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Ma3kyp VKyB KyulaHMa OJIMM TabluM MyaccacanapuHuHr SA311502-
“I'eone3us Ba kaptorpadus” (amanuil reofe3vs) MyTaXxacCUCIUTH OYHHWYa TabJIUM
oJlaéTraH mMarucrparypa Tanabanapura MypKajUlaHTaH JAcTyp acocuaa Ty3uirad. Y
7 6061an nbopat 6ynuo, ynapaa “HOKopu aHUKIMKAATW T€OJE3UK HIuiap” (GaHu Ba
VHUHT  WIMHA-TEXHUKaBUH  Basudanapy, HOEO HHIIOOTNIAp  KypUIHIIUIA
Oaxxapuiagurad TeOAC3UK HIIap, IOKOPH aHUKIUKIATH HWHXEHEp-Te0e3UK
Vynuanuiapaa  KYyJUIaHWJAJAWraH —ycyjuilap Ba  acOoOnap, IOKOpPH — aHHUKJIHKAA
HUBEJIMpJIAI, FOKOPH aHUKJIMKAArd CTBOpP YiYalulap, ONTHUKAaBHM KBaHTJIH
resepaTopiapaan (oiganaHud IOKOpU aHUKIUKIA CTBOP YI4alll Macaiajiapy MyaisH
MHCOJIIAp acocuia aTpodyuinua 6aéH KWIMHTAaH. YKyB KylIaHMa HaMyHaBHil (aH
JacTypiapura Moc Xo0Jija, HU30M Tanadjaapuiad Keiu0 YMKuoO TaépiaHran

Ymby VkyB kymmanma S5A311502-“T'eonme3ust Ba kaptorpadus” (amanuid
reojie3usi)  MyTaxacCuciauru OVimya TabiuM  ona€TraH  MarucTpaHTiiapra
Myipkaiutanran 0ynu6, yHman 5311500-“T'eomesus, kaprtorpadus Ba Kajgactp”
TaBIUM HYHanuIM Oyinya TabiuM oJaéTran OakaliaBpiiap, Majlaka OLIUPHII Ba
MyTaxacCHUCIIapHU KalTa Tal€pall Kypcu THUHIVIOBUWJIApH, XaMJa WIy coxaja
WIUIARUraH MHKEHEP-TEXHUK XOAMMIIApP, LIYHUHTJAEK TErUIUIA HXTHCOCIHUKIATH
KacO-XyHap KOJUIeXKJIapy Tajadbanapu XaMm GoilaiaHuIuIapy MyMKHH.

Ty3yBuniap:

“I'eome3us, kaprorpadus Ba kagactp” xadeapacu
T.(.1., mpodeccop Adbaycoian CamaroBud CyroHOB,
Kapuim MmyXaHaucIMK—MKTHCOAMET HHUCTUTYTH
“I"'eome3usi Ba KOHYMJIMK MIIK” Kadeapacu
K-x.¢.H, noreHT Fonud HopromeBuny AJIMKYJIOB,
“I'eone3usi, kaprorpadus Ba kaaacrp”’kadenpacu
karra ykutyBuulllyxpar Aoaycaauesu4 CyoHOB.

Takpuzuuiap:
“I"eone3usi, kaprorpadus Ba kagacTp” kadeapacu Myaupu
T.¢.H., norieHT Jonuép Ouniaouy Kypaxkynos,
Camapkana “Asporeoaesus” YK,
6o myxanaucu bekmypoa Typaky/jaoBu4 Iramos.

Yuxum 6enrmrapu: Cam/IAKU. lakou AS, bytoptma Ne10(4.05.2016). Aganu 50, Xaxwmu 11,75 6.1.



KHUPHUI

V36ekucron  Pecry6Gamkach — MYCTAKM/UIMCHHHHI  JacT/IaOKu
HWIIapuaaHoK, ©Oapya coxailapjaa uWiM-(paH  IOTyKJapujaH  KEHT
dolinananuira, 3aMOHAaBUM TEXHHMKAa Ba TEXHOJIOTUSUIAPHU MILIA0
quKapuIiira Tag0WMK  KWIMINra  KaTTta 9bTHOOp  KapaTWIMOKJA.
PecnyOnukamu3 MycTakuil jAaBiar cudatuga AyHE XamKaMUSITHIA
Y3MHUHT MYHOCHO YypHHUTa sra OyiaéTraHiaurd, mamiakariga 3ca 0030p
MyHOca0atTjiapu Kapop TONMaETraHJIMTU Y3 HaBOATHUZIa IeoJie3Usi coXacura
ouj uIIapra Oyiran TanaOHU KeckuH ommpmokiaa. [y cababman xam
ymldy coxajaa WIMHM-TAAKUKOT UIIIApU Ba aMajuéT >KapaCHUHHU FOKCAK
napaxkacajaa 010 OOpHIII TO3HM.

Bbyryuru KkyHaa amanra OIIMPUIAETraH KypWIHII-OYHEAKOPIUK
UIUIApU, YJIKaH XaKMJIaru MypakkaOd edyumra sra OYJIraH HamyHaBUU
Typap »koijap, aBTOMOOWJ Ba TEeMHp HYJUIApUHHU JIOMMXajall Xamjaa
KypHIIl KapaéHU IOKOPU aHMKJWKIArd T'€OJC3UK UIIIapHU Tanad 3Taau.
by 6opana, MamiiakatumMu3aa COXaHUHT MyCTaxkaM XYKYKHH MOWIEBOpHU
spaTiirad. Y36ekucton Pecrry6nukacurunr 1997 i 25 anpenna kadyo
kuinHTraH “['eone3ust Ba kaprorpadus TYFpUCHIA TU JaBjiaT KOHYHHIA
xXaMaa V36exkucTnon Pecnyonukacu Ilpesupentununr 2004 #ium 15
okTsOpmaru “Y3bekucron PecmyGmukacu Ep pecypciapu, Teomesms,
Kaptorpadus Ba AaBiaT KaJacTpW JdaBiaT KYMHUTACHHU TAIlIKWI STHII
Tyrpucuna’ru [IO—3502—conmu ®apMonu Ba Y36ekucTon Pecrybmmkacy
Basupnap Maxkamacuuuar 2004 fimn 19 okTsabpmarm  “Y36ekucToH
Pecnyonukacu Ep pecypcnapu, reoaesusi, kaprorpadus Ba JaBiaT

KaJacTpy JaBjiaT KyMUTAcH (DAOTUATHHM TAIIKWAJ 3TUII TYFpUCUAA TH



483-connmu  kapopu PecnyOnmkamMusziga XajdK XY)KaIUTHHU — FOKOPH
AQHUKJIMKIA TEOJIe3MK TaMHMHJIAIl Y4YyH WIMUKA Ba aMajuil uuuiap
KYJIaMUHU KEHTaTupui 1oi3ap0 BasudanapiaH OupU SKaHIUTUHU
oenrmnad oepau.

3aMOHaBUN WMPUK MHKEHEPJIUK Ba HOEO MHIIOOTIIAPHUHT MYbTaJIHUII
UITAITI Y4YyH yJIAPHUHT TEXHOJIOTUK 3JIEMEHTIIapU Ba
KOHCTPYKIUSUTAPUHU XO0JIATH OapKAPOPIUTMHUA TabMUHJIAIL YYyH FOKOPHU
AHUKJTUKJIAru Te0JIe3UK UIILIAPHU aMalira OIIUPHUII 3apyp.

Hoé0 wuHmooTnap KypwIMIIUAArd TeoAe3uK HIUIAPHUHT Y3HUra
XOCJIMTH IIyHJAK{, TE€OJE€3UK UIUIap AaHUKJIWTH, KYJUITaHWIaguTraH
reo/Ie3UK ycyJuiap Ba acbobiiap Xamjaa yJIApHUHT  TEXHUKABUUN
TaBCU(HOMATAPUHN WIMHUM TaAKUK KUIUIIT MyXUM axaMUsT KacO 3Taau.

JleMak, TeoAe3WK WIIUIApHU IOKOPW aHUKJIWKAA Oaxkapull, yiapra
KyWwiran Ttanabmap Ba  (QoiijganaHuiiauraH 3aMOHAaBUM T€0JI€3UK
ac000apHM  TaxXJIMUI KWIMII OpKajld TE€OAC3UK HIIAp aHUKIUTHHHU
OIIMPHUII Ba TAKOMIUIAMITUPUIN HILIA0 YUKApUIN 3apypustuaup.UyHku
Xap KaHjai OakapuiaaguraH T'€oJIe3UK WIIUIAp Ba yJIapHUHT HATHUKACUHU
KaiiTa WIUIAll IOKOPH aHUKJIUTH OujlaH OaxosiaHagau. [ 'eoe3ussHuHT
oJIiIUJla TypraH siHa acocui BaszudanapjaaH Oupu, Oy T€oae3uK Yadarl
HATWKAJIADUHUHT AHUKJIWTHHUA OIIMPUIIANDP. BYHHHT ydyH 3ca UKKHUTa
MacallaHu €4l Tajdad KWIMHAAW: IOKOPH aHMKJIUKIArd acOoOmapHU
KYJuIam €KU sTHTH yCYJJIapHU SIPATHIIL.

XO03Upru manTaa XOpWKUW Mamjakariap Qupmaiapyd TOMOHHUAAH
3aMOHABHI aHWK Ba IOKOPH AHUKJIUKIATH Ja3epiyd dSJEKTPOH TEOJIe3UK
acOo0ap unad yukapuiMokaa. by acoobnmapHu Kyuiain okKopuaa 60aéH

ATWITAaH MacalaJapHU €4YMIJa Kyaa Kyl Kejaaad. byjapHu Kysuiam jaaja



yiadamr Ba KaMepal XucoOJialll UWIulapyu BaKTUHU — TeXaWIud, Ul
YHYMJIOPJIUTHHYN, CU(GATHHM XaMJla VI490B HATWXXKaIapu aHUKIUTHHU
OIIMPAIH.

Maskyp VKyB KyutanMaHu &3umiga wmyamiadaap Mupszo YiyroOek
Homujgaru CaMapkaH] JaBJIaT  ApPXUTEKTypa-KypWIUIl HUHCTUTYTH
“I'eone3us, kaptorpadusi Ba KajgacTp KaeapaCUHUHT Ky HUJIIUK
TakpuOanapura Ba 11y cOXaja Halllp dTUJIraH afaduériiapra acocaaH/Iu.

Ym0y VKyB KyJUlaHMaHuHr Kupwuil,/+3+5 0001apu CamapkaH]
JaBJIaT apXUTEKTypa-Kypwiuin UHCTUTYTH “['eomesusi, kapTorpadus Ba
KagacTp” kadeapacu npodeccopu, TeXHUKA GaHIapu JOKTOpU AOTyconu
CamanoBuu CywoHOB,4+60001apu  Kapiim MyXaHIUCTUK-UKTUCOTUET
uHCcTUTYTH “I'eone3ms Ba KOHUMJIMK WIIKM’ Kadeapacw MyIupH, KUIILIOK
xyxanuk ¢annapu Hom3zoau Fomubd HoprtomieBuy AnukysinoB Ba 2-000u
Camapkanjg JaBjiaT apXUTEKTypa-Kypuiuil HHCTUTYTH “T'eomesus,
kaptorpadusi Ba kamactp”’ kadeapacu karra YkutyBumcu [llyxpar
AOnycanueBud CyroHOB TOMOHUAAH €3WITaH.

VKyB KyITaHMaHH Hampra Taiépuampa Y3WHHHT KAMMATIIHN
TaBcuslapuau  Oepran  CamMapkaHJ JaBjaT apXUTEKTypa-KypHUIIUII
uHctuTyTH “T'eomesusi, kaprorpadus Ba Kamactp’ Kadeapacu KaTTa
VxkuryBuncu W.M.IIupnazapoBra myamnudiaap 4MH KaJlOJaH TallakKyp
U3XO0p dTajauiap.

Myannudaap yKyB Kyuianma TyFpucuaa Owigupuiran (Qukp Ba

MYJI0X03aJlapHU MaMHYHUST OWJiaH KaOys Kujiaaumap.



I-50B. HOEB HHITOOTJIAP KYPUWIMIINWIA BA YJAPJIAH
OOUJIAJTAHUIIJIA BAYKAPUJIAJIUT AH FOKOPU
AHUKJIMKIATI'Y TEOJE3UK ULIJIAP.

§1. Ho€0 uHmooTap XaKuaa KUCKa4Ya MabJdyMOTJIap.

Taunépianl, MOHTaX KWIMII UIUIAPUHU XaMJa 3JIEMEHTIAPHU XOJIaTh
OapKapOpJIMTMHU IOKOPU AHUKJIWKAA CakKjaraHjga MybTaauil HIILIAIIN
TabMHUHJIAHAJWTaH MHXCHEPIMK OOBEKTIapura HOEO  HMHIIOOTJIAp
nevunanu. by uHIoOOTHap UKKUTA OUp - OupuaaH ¢GapK KWIYBUH, JECKUH
y3BUN HIIJIOBYM: WHXKEHEP - KYPWIMII KOHCTPYKIUsJIaph Ba HOEO
TEXHOJIOTHK KypHJIMallap MaXMyH KHCMIIAPHIAH TaIlIKWI TOITaH. MupuK
paanoTeNeCKoIap, TEeJIEMUHOpAJIAp, FOKOpH xappparin
reJIMOKypuMajap, caHoaT KOHBEHep JUHUSIapU Ba OoIIKajgap IIyjap

KyMiaaCuaaHaup.

§2. 3apsanaHran 3appajapHu Te3JaTrudJiap.

TCSJ’IaTFI/IIIJIap - 6y KaTTa KHHCTHUK 3HCPIrUsiAra sra 65"J'Il"aH 3apsAaJIaHIaH

3appajapHy XOCWI KWJTYBUM Ba TE3JIAMITUPYBUU KypUIMaiapaup.

3appanap xapakaTd TpPaeKTOPUSICH IAKJIWTa Kapad 4YH3WKIM Ba
XaJIKaIM Te3naTruwiapra OynuHaau. YM3uKIM Te3narruuiapia 3appaiap
XapakaT MWyHAIMIIA TYFPU YM3WMKKA SKWH, XaJlKalduJa aujgaHa €EKu

CIUpaJICUMOU OYau.



bapua 3amMOHaBUN XaJKaJIM TE3JATTAWIAP YYYH YMYMUWIHUK IIYHIAH

nbopaTku, yjnapJa YU3UKIA TE3JIaTKU4 KYPUHUIIUAATH HHXKEKTOP

MaBXyJ. YHUHT acocuil Bazudacu XaaKaCUMOH 3JIEKTPOMAarHuT Kamepara

3appanapHu oo0opuigadn noopar 0yiaub, Oy epna 3appanap JOWMUXaBUi

AHEeprusra sra Oy IuIIaIu.

Tesnamrupwirad 3appajiap JHEPTrUsick OpOUTa pajguycura TYFpu

nponopionan. IIyHUMHr ydyH 3apsijlaHraH 3appanap SHEPrUSCUHUHT

OomuIIM acoCaH TC3JIaTIrud paguyCHHHUHIT OPTHUIIH XI/ICO6I/IF a amMajra

OLIUPWIIAH.
1-ocaosan.
V3apo xonatura 6ynraH Tanabiap,
Te3natruu
MM.
Ne Te3natruu pannycy,
Pamgnyc | bamangmuk | A3umyt
M
oyitnua oyiinua oyiinua
1 | CepnyxoB (Poccust) 0,2 0,2 3,0 236
bpykxelHBEWH MU
2 0,1 0,1 - 128
nabaparopusicu (AKLL)
EBpona TagkukoT
3 0,25 0,25 - 100
mapkasu (ILBelinapus)
4 | amOypr (I'epmanmusi) 0,1 0,1 - 50
5 | UTOD (Poccus) 0,15 0,2 1,8 40
6 | EpeBan (ApMaHHUCTOH) 0,2 0,2 0,5 34
7 | KemOopumx (AKII) 0,5 0,15 1,5 36




Te3narruuwiIapHUHI HOPMaAJl HIUIAIIA YYYH aCOCUHA TEXHOJOTHK
KypwiMajgap  XOJAaTUHUHI  XucoOmarm  KypcaTwiral  KaiMaraaH
YeTJalluIiyM 4YekjaHnran Oynumu kepak. IllyHmait xonatna Bakyym
Kamepacuiaru 3appavyajiapHUHT MUHEMAI WYKOJIMIIINTA
sputmmnagu. Kyiuaarn 1-xagsanga xaxoHJard >HT WMPHUK XaTKaCUMOH
TE3JaTrUWiap y4yH MArHHT OJIOKJIApHM JIOMMXABUM XoJaTaa YpHaTHUII

aHUKJIUTUra OyaraH tajnadiaap KeJITUPUIITaH.

Kanpangan kypuHuO TypuOIMKH, 3aMOHABUW Te3JaTruwiap; y4yH,
MOHT&X JKapa¢Hujaru KaOW, acoCMd TEXHOJOTHK Ba KYypHJIHUII
KUCMJIAPUHUHT MYKOOWJJTUTMHM Ky3aTHIIIa XaM, FOKOPH aHUKJIUKIAru

reoac3uK nuuiap Tanad OTHJIaN.

ByHnmail kypwiMmanapHUHT SIHaJla PHUBOXJIAHTAH TypJapuHu Oapro
STUJIWIIM, YJApHU MOHTaX KWIWII Ba (QoijanaHuIlga amajira

OLLIMPUJIAAUTAH T'€0Ie3UK UluIapra OyJjaraH TanaObHU stHaJa OLIUPaAIH.

§3. MuHOpacHMOH MHIIOOTJIAP.

MuHOpacMMOH WHIIOOT/Iap KUWHWH IIapouTiIap/a Oaprio ATUJaJuraH
Ba (oiinasiaHuIaural Mypakkad HWHXECHEPJIMK OOBEKTIIapU KaTopura

KUpaIu.

by Typaaru wHmIOOTIap, MYCTaKwi TYypyBUM KOHCTPYKIUs OYiuo,
YHUHT THK XOJaTHHUW TabMUHJAIl Y4YyH Xe4 Hapca OujgaH TOpTUO
TypUIlITaJiad >TWIMAaAXM Ba YHMHT OalaHMJIUTA OUp HEuTa 103 METPHU

TAIIKWISTHIIN MYMKHWH.



MI/IHOpaCI/IMOH HHIIOOTIAPHHUHI' CaHOAT HWHINOOTJIApH, Allall Ba

aIMUHUCTPATUB OMHOJApaH acocui hapkKu KyhuaaruiapaaHn noopar

1. MHIIOOTHUHT OajaHJJIMTY YHHUHI acOCH YIIYaMHuJiaH aH4Ya OPTHK

oymanu.

2. TexHoNOrMk KypuiMa KOHCTPYKLMS OFUpJUTIUTra HucOaraH

ce3wiapiiv OYaMaraH OFUPJIMKKa ora.

3. KOHCTpYKUMSHUHT OFUPJIMIMBA TEXHOJOTHK KypUJIMaJlapUHUHT
OFUPJIUTY TabCUPH, IIAMOJI TabCUPUra HUCOATAH HUKKUHYU Japaskayiud

axaMuysiaTra ora.

Munopa acocu AuaMeTpUHUHT Oanananurura Hucbatu 1:8 - 1:20
atpoduaa Oymaaum Ba Oy HUCOAT acocaH TalllKd TabCHUP KydHWra Xamja

KYJIJTAaHWJIQIUTaH KyPUIUII MaTepuainra OOFIuK.

MuHopanap makid TUK YKUTra HUCOaTaH CUMMETPHUK OYIraH XoJijaa
npu3Ma, HWINHAP, TpamMua Ba runepOosa makiu, 6axapunaau. [Ipusma
Ba MWJIWHIpP WIAKIM OalaH/UIMTK KaTTa OYiIMaraH,iMpaMuia Ba KOHYC
makiau aca Oamana (180 M Ba yHAaH KarTa) WHIIOOTJIAp YYYyH

KYJUIAaHWIAIN.

Keituarn Baktiapga atpod MyxXuTHu Myxodasza Kuiuira Oyiaras
TanabJapHU 9IBTUOOPra OJITaH XOJJa MHUHOPACHUMOH HWHIIOOTJIAp

6aJ'IaHI[J'II/Il"I/IHI/I omupura MHTHJIAMI KY3aTHJIMOKIA.

MuHOpacMMOH HHIIIOOTJAp. DJHEPreTHK OOBEKTIapJa ajoka Ba
TPAHCIIOPT THU3UMHJIA, CaHOAT, XUMHUS Ba OOIIKAa coxajapja KEeHT

KYJUIAaHWIAIH.



AlipuM  paauoTese MHHOpalap HOE0 HHIIOOTIap KaTopura
kuputwiaau. Opatna OyHAal MHIIOOTIAp KarTTa Iaxapiapja Oaprio
ATUJAW, IIYHUHT YYyH Yyjapra IOKOPU apXUTEKTypaBuUi Tajadiap
Kyvunanu. bynpgait wuHmoornap karopura Ilapmxnaru Oiidenena,
MockBagarn  OctanknHo, Kanamamaru Toponto, KueBmarm Ba

TOHIKGHTI[EIFI/I TCJIC - paAO MUHOPAJIAapHHU KUPUTHUIIT MYMKHH.

BaﬂaHI[ MHUHOPACUMOH HHIIOOTIAp OFHMINMHH aHUKJIAIIHWHI XaTOJIMK

qyeku J,, Kyiuaaru udoaa épaamuaa aHUKTaHAIN:
6.,=0,0005 H (1)

Kypunum MOHTa)XX WIIIapUHU TE€ONE3WK TabMHUHJIAII >KapaCHUIAru

yaganiap ypTa KBaIpaTHUK XaTOJIUTH
M, 70,2 By 2)
Oy epaady ,, - KOHCTPYKLHs XaTONUTMHUHT YEKIIU XaTOCH.

Xo3upru TmaTaa KaTTa MaijloHra J3ra OYyjiraH aHTeHHaIu

paaInoOTCIICCKOILIAp KYPHJIMOKIA.

By 1OKOpM  CE3TMpJMKHM  TabMHUHJAIITa  HWMKOH  Oepanu.
PanuoTeneckonHUHT IUana3oHW KaH4ya KeHr Oyiica, IIyHYa Kyl macaia

CHWJIMIIN MYMKHH.

PednexTop MaliJOHMHUHT KaTTAIANIMUIIM, SPUIITUIITN MYMKUH OYJIraH
1032 aHUKJIUTUra OOFJMK paBUIlJIa 4YerapajaHrad Oymaau. Pedrextop
MIAKJIMHUHT Tajad KWIMHTAH IHaKiIgaH 4YeTJalldIIn TYIKUHIAPHUHT
CUMpakJamuInura ojau0d Kejlaau, HaTwkaga pediaekTop MalaoHuIaH
doipananu ko3b@uureHT nacasau. by nacaiuin 103aHUHT Tacoauduit

XaTOCU &€ HUHT TYJIKWH Y3yHJIUTH ) Tra HuUcOaTaH KulMmaTura OOFIIMK
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paBuiia Te3 ycaau. CumMmerpun napadoJia makiaujgara pedieKTOpHUHT
KalTapyB4Hu (aKC STTUPYBYHM) FO3ACMHUHI HUCOMM XaTOJMUTH, S’IbHU EHUHT
auaMeTpra HUCOaTH, SHT XM XUCOONIaHTaH paguoTeaecKopiaap yuyH 1 -
-4 o o
2-10" xurmarra saxkuH byHmal 1OKOpW aHUKIMKKa Bamwuarronmaru 15
METPJIM pagroTeNecKomnaa spuinuiarad. Hucouit xatonuk HadakaT MOHTaX
Kapa€HHJIarn XaToJMK OWJIaH dYerapajdaHajau, OalKd KOHCTPYKIIHS
OFMPJINTH, IIaMOJI, KU3IUPHII TabCHUPHIA 03ara KeayBud aedopmarius

XaM Ce3UJIapyiv TabCUpP KypcaTaiu.

XO03Wpry BaKT/[a ailflaHa y3yHJIUTHA KAJIOMETPJIAPHU TAIIKUJ dTaauraH

pagvoTeNIeCKOIIap sApaTuiaMokaa [2]. YmapHu MOHTaX KWIHMII Ba
(3 L4 Avd '6

doitnananuiary reoae3uk yryanuiap aucouit xaronuru 1-10" gan kuuuk

OYIMacIury Kepax.

PaanoreneckorulapHuHr KauTapyBuM ro3ajgapudu cosnam yuyH 0,05 -
0,1 MM yimyam aHWKJIWNTUHA TabMWUHJIAUAWUTAH ONTHUKABUW, CTPYHAJIM-

ONTHUKAaBUHU Ba FOKOPH AaHWKJIMKIATM HUBEIIMPJIAI YCYJUIAPH KYJUTAHUIAIH.

§4. IOKopu xapopaTt/iu reJJMoOKypuaMasap.

['ennosnepreTuka X03UpPru KyHAa XaldK XY>KAIUTUHUHT UCTHUKOOJUIH

WyHanuuapugaln Oupura ainanMokaa. EpHuHr Ky€mmaH Oup HUIIIUMK
-16

onaaur 3Heprusicu 58-107" KBT.COATHU TAIIKWI 3Taaud, Oy XO3Upru -

onuHaérran 6apua sHeprus ManOamapugan 20000 mapra kymaup [5].

Kyé€m ro3acuiaru Hyp OKUMU 3U4JIUru 6,4 10" Bm/n, ep r03acujia sca

HHcGaTaH I0KOpHU dMac, 1400 Bm/vu” HY TAIIKIIT STA/N.
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Typnu XWJI HUCCUKIMK Y3rapTUPYBUWIAp €pJaMuia OJMHTaH KyEn
SHEPTHUSACH JIEKTP Ba UCCUKJUK SHEPTUSICUHU HILUIA0 YMKHUIIJIA, UCUTHIIL,
UCCUK CYB OHWJIaH TabMUHIIAI, KUILUIOK XYXKAJIUTU MaxCyJI0TIIapUHU
KYpUTHILL, IIYp CYBJIApPHU UyYyKJIAIITUpPUII Ba OOIIKa coxaiapia

KYJUUJTAaHWJIMOK/IA.

Vrkasmiran Ttaxpubanap [8] KYpcaTAUKH, KySHUIM CYB HCHTITHY
épnamuaa, atpod MyXuT Xapopatu 25- 27°C Oynaranma, CyB XapopaTUHHU

60°C raya kyTapuii MyMKHH.

I/ICI/ITI/IJIaI[I/IFaH CYB Xapoparu, 6I/IpI/IH‘II/I HaB6aTI[a, CYTKAHHHI' BAKTHUI'd

Ba Kyem paaualusICUHUHI JKadaJJJIMIrura 6OFJ'II/IK.

MyxuM uIMUM Ba WHXEHEPJIWK MacajajapuHu, NIy >KyMJaJaH,
IOKOpU Xapoparjiapjia OUpUKMaJlapHM CHHOBIIAH YTKa3ulll, Hyp OuiaH
naiBaHjjam, cod XoJija KOpUIIMajap OJUIIga OWHAIu TYIUIOBYHU

TU3UMJIApJaH (poiiganaHull 3apypusiTH TyFUIIaIN.

Kyém nypunu tymnam Qokycnam Wyau OwWiiaH, S’bHU KyEUTHUHT
XaKUKUW aKCUHU OWHA €KU JIMH3a POKyCcHaa XOCHI KUJIUII OPKaIU aMalra

ommpwiaau. byHaa ro3acu 60TUK Oyirad oiHazaH (oitgaiaHuIagn.

Karra ymuamparu TymioB4YM ro3anap cpepuk oiHamap TYIuiamuIaH

TAIKWI 3TUJINIIA MYMKHWH.

XOBI/Ipl"I/I KYHIa Kyem OHCPIrusiCUHU TSJ/TIJ'IaH_II{a TypJa XWJIgaru

KypuiMajiap KeHr KyutanuiMokaa (1 - a, 6, 6, 2, 0, e pacMm).

by Kypuimanap kKaillTapyBud sjieMeHTIapura Kapad mapTiv paBuliia
Oup oifHamu Ba Kyn oifHaysmra OynauHamu. bup oiiHamm tusumiap (l-a
pacM) Hyp TyIjam Japaxacu Oyinuya Makcumand WMKOHMSITIapra jra.

YnapHuHr acocuil KaMUYWJIWTH, yHAAH (OWTaNaHUIl  JaBpUAaru
12



TyFUIQAUTaH KUHUHYMIIMKIAP, ShHU KaTTa XaXMIard Hyp TYIUIOBYH Ba
KaOyJl KWJIHMIN KypWIMacHHM Ky€Il XapakaThra MOC paBHIIAa
xapakarjaantupuiigad ubopar.llly ca®abmu TYIUIOBUM TH3UMJAP KYII
oviHamu (1-6,8,2,0,e pacMm), Oup - Oupura OOFIMK OYJIraH >JaeMeHTIapAaH

TaIIKWJI TONTaH Oy Iaju.

1-pacm

byHnpai TU3MMIIApHUHT aCOCUM KaMUYWJIUTH, KAWTa aKC dTTUPULI COHU

optub OopuIil OMIaH KyBBaT KaMasiiy.

byryHru xyHzaa reavoKypuiMaliap TapaKKUETHHU y4yTa WyHaJMINra

OYIUII MyMKHH:
13



- FOKOPH XapopaTiid TEXHOJIOTUH KapaCHIapHU aMalira OIUPHUIl YUyH

Ky€Il eujapruHu OapIio ATHIII,

- Ky€IlI SHEPTUACUHH JJIEKTP DHEPrUsICUra aulaHTHUPUII YYyH KyEl

AJIEKTPOCTAHIUSIIAPUHU KYPHIIL;
- KUIUIOK XY KaJIUTH dXTUEKU YUYH TeJIMOKypHriIMaiap 6apmo

OTHIII.

§ 5. Kyéu reJiuoKypuiiMajJJapuHUHT T€OMETPUK YI4aMJIAPUHHA

TCKINHPHUINTHUHT KOHTAKTJ/IN YCYJJIapu.

Konmaxkmau ycynnap anoxuja HYKTQIApHU Ha30paT KWIYBUYU

S"J'I‘IaIHF a aCoCJIaHaau.

Hla6non ( smanonnu rw3a)ycyiura Kypa Hazopar 1o3a NpodrinHu
mabMoH €KUM OSTATOHAM 103a OWIaH COJUIITUPUILN OpKajdud amalra
OLIMPUIANHN. YIUall MypakKKaOIMIH Ba MabIyMOTJIAPHM KaiiTa MIILIALL
IIYHUHTACK IOKOPU aHMUKJIWK OynMarannuru Tydaiau Oy  ycyn

T'CIIMOTCXHUKA/a YCKIJIIaHT'aH XO0JIaTda KS'/J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/I.

Mexanuk  Hueunepaawi  ycyiura Kypa  coar  TUIHWJArH
UHIUKATOPJIapHU KYIIa0d, MEXaHWK HUBHIIepiam opkanu aapxon 0,025
MM aHUKIMK Ounan 20 Ta ummym Hykrajmap Oyinua Ky3rynu ¢aiera

XOJIATMHU Ha30paT KWJIUIITa UMKOH Oepanu (2 — pacm).

By yckyHa Kynnanuiaummaa Oup KaTop KaM4rIIMKIapra sra.

14



bupuHuuman, Hazopar KWIMHYBYM 10332 Vyiyall HaTUXacuja
MaXOypuil CWDKHUIUIAPHU KUPUTYBUM COAaT TUMNUAArd HHAUKATOPJAP

TYIIJIaMU [IYYTU1aH OOCUMHU CE3a]IU.

2 — pacM. Mexanux Husunepaaut yCKyHACHU.

a — Xapakamiauysuu Mociama, 6 - coam munuoazu UHOUKaAmopiap,
6 — meKwupuiaémean Ky3ey (payem) rosacu, 2 - 2e1UOKYPUIMA PAMACU,
0 — YCKYHA YPHAMUI2AH ACOC.

NKkuHYMaH, TEKIIMPWIAAUTAH [03aJard alloXuJa HYKTAJIapHUHT
XOJaTUHU Oup Oupura OOFNIMK OYyiIMaraH XojaTAard yiadaunuiap OpKajlu
amajra OLIMPWIUIIM, TeIUOKypuiaMa  (aleTIapuHUHT  T€OMETPUK
XOJIATUHU SAXJIUT €KW yMyMHUM Oaxojam y4yyH MYpakkad MaTeMaTHhK

ANTOPUTM SIPATUJIUILU 3apypP.

YuyunungaH, MexaHuK HUBENUpJall ycKyHacu aretiap ro3acuau |
rpanyc AHUKJIMKIA Ha3opar KUJIUILIHA TabMHHIIACA Xam,
reJIMOKYPUJIMAHUHT MINYM  pexXuMuaa daueriap HWUFUMUHM Ha3opaT

KWIKII Y4yH Ky1ad Oyiamanau.

15



Onmuk-mexaHuK Hueenupaaui ONTUK TeoJe3uK ac000 Ba HUBEIHP
pelikacu €paamuaa (3 -pacM) aMaira OIIMPUIAAHA, 1032 HYKTaJapUHT
koopauHatamapu 0,05mm. yprada KBajJpaTUK XaTOJMK OuWjaaH, Oazaiu

YHU3HUK Bad T'OPpU30HTA]TI TCKUCJIMKKA HucOaTaH AHUKJIaHaaH.

3 - paCM.OanK'MexaHUK HUueenupjiaul cxemacu.

IOKOpI/I AHUKJIMKKaAa KapaMacClaH yCJ'IY6 6Hp KaTop KaM4HWJIMKJIapra

ora.

bupuHuniaH, ONTUK-MEXAHUK HUBEJHPIANl KYpUIl TPyOACUHUHT
Typau (oKyclaaHUIIa o0 OOpHIMIIM )Kapa€HUAA yadall XaTOJIUKIApU

nano 6ynanu.

I/IKKI/IHIII/II[aH, 6aJ'IaHI[J'II/IK KOOpAHMHAJIAPUHU aHUKJIAIll MypaKKa6J'H/Il"I/I

Ba praHI/IHaI[I/IFaH 103a OMJIaH MEXaHUK KOHTAaKTHUHT 34apypJInury.

yIII/IH‘II/II[aH, reJimocCrartjiapau Ui pexKuMula Ha30paT KHJIMIITHUHT

UMKOHH UYKJIUTH.

16



§ 6. Kyém reJJuOKypmiIMaJIapUHUHT T€OMETPHUK YI4aMJIApUHA

TEeKIUPUITHUHT KOHTAKTCU3 yCYJJIapH.

Konmaxkmcuz  ycyanap TEOMETPUK Ba  TYJIKUHIM  OITHKA

KOHYHJIAPUHU KYJUIallira acCoCJIaHTaH.

Hnmepgpepenyuanu ycyn KUHAK XAKMJIATH 10324 HOAHUKJIUTUHUHT
TYIKUHIM KYPUHUIIMHU OJUIIra WMMKOH Oepanu. aretanap 3acu
HOAQHUKJIUTUHU UHTEpPEpeHIrss yCcynu OujlaH VpraHuin IIyHAaH
nObopaTKky, HSKpaHra >KOWJAIITUPUIYBUM MKKATA OUP XWI TYJIKUHIU
dbpoHTan TacBUpiIap PKpaHjia Kopa Ba EpYF KOHIEHTPUK JOoUpaIap XOCHII
Kwiaau. Arap damer ro3acu aedopmanusra ydparan Oyica, ¢hpoHTan
noupanapaad oupu aedopMariusiiaHradH Oyiiaau, dKpaHJard aoupajiap
xaM naedopmarcusiiaHaad. byHaa TYIKuH #HyHanunuiapu Oup-Oupura

napajuienb OYJIUIIN Kepak.

By yCyJl reTMOoCTaTHUHT UIYY peXuMUIa (haleTIapHd UHFULITHA
HA30paT KWIWII YUYH KYJ KeJIManau XaM/1a F03a TEKACIIUTH XaKua yirdanl

MabJIYMOT/IaApUHU OJIMIIHUHT UMKOHUATH ﬁg’KHHFHI{I/Ip.

Mpyapau 3¢hgpekm 103aHuHr 6ab3u Oup Oypuak OCTHIA MaHkKapara
SATWIMILA Maiao OYnaau, s’bHU TEIMOCTAT H03acura CUM TYPJIM MaHXKapa
MocJIaMacu KomuiaHaau. Arap ¢aueriap 103aci TOPU30HTAI TEKUCIUKAA
Oynca, maHXkapa YM3UKJIAPUHUHT KY3ryJard TacBUpHUAA Y3rapuil
oynMaiinun. Arap QanernapHUHT Kaiicu Oupu nedopmanmsra ydparaH
Oynca, maHkapa YM3WKJIAPUHUHT KY3ryAard TacBUpHUJAa Y3rapuil Haijo
OYnaau, SbHU MaHXKapa YM3UKJIAPUHUHT KY3TyJard TacBUpHUIA Mapajijien

YU3UKJIap dMAc, HOTEKUC YU3UKJIAp TACBUPU KYPHUHAIU.
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By ycynau kymnamja, readocTtaT ro3acura TEHr OVJraH yidamjard
MaHXKapaHU SPaTUIl KUMAHYUIWTH, TEIMOCTATHUHT MIIYU PEKUMHUIA
HAa30paT KWIMII MMKOHWMHMHI WYKJIWTH, TEIMOKypUWJIMalliap I03aCUHU

Ha30paT KWIUII Y9yH Myapiu 3G (PEeKTHU KYIIalTHy YeKIaiau.

AemoKonnumayuon ycyajia Xxapakarcus aBTOKOJUIMMATOP/Ia Ky4yBUU
MeHTanpu3Ma EpJaMuaa KOJUTMMUpJIAaHTaH Hypaap (KY3rymad KaijaraH
HYp) Napaule/UIMTUHU TabMUHJIOBUM OPKaIW 1032 KECUMHUIArd HOTYFPU

TEKHUCJIMK KECUMHMHHU aHUKJIaIlll MyMKHH (4 - pacMm).

4 - pacM. ABMOKOANUMAYUOH YCYNI0A KY32Y 1034 MEKUCTUSUHU MEKUUDUUL.

HoTekucnukHy aHUKIal y4yH y3apo OOFIMK aBTOKOJUIMMATOPJIApHU
ypHaTranaa yiayalmiHu YTKa3Will MYMKHAH, Oy TeIMOCTATHUHI HIIYU
peXMMHUAA HA30paAT KWIWIIHWUHT UMKOHWHUHI WYKJIUTH BAa HOKYJIAWUIUTHU

XUCOOIaHAIN.

Domozpammempuxk ycya OOIIKa ycyiap oiauaa Oup Karop
ad3amukiapra sra. by aBBasiamMOOp remvocTatr O3aCHUHUHT OMpP 3yMIIUK
XOJJATUHUHT OOBEKTUBIMTHM Ba HA30paT KWIMHYBUYM HYKTaJapHUHT

AHUKJIUTUIAD (5-pacm). ['ennocrar FO3aCUHUHT rEOMETPHUK
18



napameTpjaapuHu  (HOTorpaMMETpHUK YCyija TEKIIUPHUITHUHT Oy YyCYIIH,
reJnocTaT F03aCUHUHT crepeooTorpaMMETPUK CypaTUHH
dboTorpaMMMeETpUK Yirdai Ba (aleT ro3acura TyHIHpUIraH HopMaJJIapHU

aHUKJIaII OmiaH OaxoJIlaHa u.

dotocypar wUIUIapu  OONUIAHUIIKUJAAH  OJIIUH  TE€JIMOCTATHUHT
Oypuakiapunaru 4ta TasH4 HyKTajgap OenrwiadHagu (5-pacMm), yJIapHUHT

IJIaHJIM KOOpJuHaTajgapu Kyhiuaaru (3) ¢popmyaa Oyiinda aHUKJIaHAIH.

B
Xor = =
0T cot f1+cot B, 3
Y _ cot B, +Bycor 81 ( )
0T cot f1+cot 5

HykranapHuHr 6aiaHiIuK KOOpAUHATAIApU TPUTOHOMETPUK

HUBEIUpIIAII OYinda KUSUIMK OypUaru opKajiu XucoOJiaHaau.

OOBeKTUB HyKTaJJapHUHT KOOpIUHATaIapH, GoToCypaTiapHUHT

Yynuamiiapu Oyiinda Kyiiuaarnia aHuKIaHaIu:

([ v=3B'.
P
X X
¢:<X=Y71=Bl?1 (4)
—yvZi_ p14a
\Z_Yf B 5

by epna: ¢ - cypatra onui kamepacuHuHT (OKyC MacodacH,
X1,Zp-CTepeoanapaTHUHT Yar cypaTy Oyinda oJuHTaH 00bEeKT HyKTacH
dboTOoKOOpAMHATATIAPH;
n=x X, OYiaMa mapajiaxc;
Z1Z,-Cypatra OJIMI 0a3UCUHUHT TOPHU30HTAIT KOMIIAIITYBH.

Pa30BUN KOOPAUHATAIAPUHN aHUKJIAIIHUHT ypTaya KBaapar

xatoauru (5)dopmynna ounan xucobiaHaIH.
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HYKTQJJADUHUHT Ty3aTWITaH KOOpPJIMHATAJIAPWHY AHMKJIAIIHWUHL YypTaya
KBaJIPATUK XATOJIUTH.
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H wopmanununar #uynanumu C, XYZ tusumuga VZ Ba VX

SACCUIMKIIapU/ia Ba 1 YKUTra HUCOATaH aHUKJIaHTaH. (6-pacm)

H "opmanu mpoexkwusiiapu ypracujard OypuakHd YV sccuiuk Ba V
YKaa opkaaud Oenruiad, HopMan H mpoekiusicu ypTracumaru Oypuak

SACCUJIMKHU YMYMUM TEHTJIMTUHU XUCOOTa 0Jub O opKaiu VX siCCUITUK Ba

Y ykna.
o =arctgs
, A (6)
6 = arctg =

by epna: A,b, C-mapka3uii ¢acera SCCUIUTUHI YMYMUM

TEHIJIAIITHPHUII 1103 (HaTCMCHETH.

@ Ba § -Oypuakiapau (acera ydyyH XucoOsaHTaH Oypuakiap OuiaH
COJIMIITHPHIII T'eJIMOCTAT F03aCHHUHT TEKUCITUTH XaKu1aru

MAbJIYMOTJIApHHU OJIMIT MYMKHH.

bupok, aHHMKIaHAETraH KOOPAWHATAIAPHUHT TYpPJIM HYKTAIHINIH,
pacMiapaard TypJid MAacIITaOJWUIUK, TEIMOCTATHUHT HINYU PEKUMUIA
dauernapHu Ha30paT KWIMII WMKOHUHUHT WVKIWTK TEIMOKYypUiIMaiap

F03aCHMHU HA30paT KWJINIIAd YHUHI KSJ/J'IJIaHI/IJII/IIHI/IHI/I ‘ICKJ’IaI‘/JII[I/I.

bypuaxk kecuwmupuwt ycyau TYFpU TEOJE3WK MacallaHU KYuial
reJuocTaT  lo3acujard HyKTa KOOpJMHATACMHM  aHUKJIAIl  YYyH
Kysmanwiaay (7 - pacm).

['envocTaTHUHT WIIYHM PEKUMHUJIA YHUHT 1032 TEKUCIWUTHArd
HYKTaJIap KOOpAWHATAJApUHM aHUKJIAII Y4yH, KJIAaCCHK CXeMa TaHJIaHTaH

Oynu6, 0a3uc YM3MKHUHI HYyKTalapujaH (oiganaHuO, TYFpU T€O0JIe3UK

Oyp4aK KECUIITHUPHUIL YCYJIU KYJIJTAHUJITaH.
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7 - paCM.Eypan Kecuuwmupuu ycyﬂuda cejuocmant 3d MmeKucCjiucuHu

mexKwupuui.

bazuc un3uk C rennocraraan Mabiym Macodana xovnamtupuiand (7
- pacM), TEJIMOCTATHUHI IMACTKM pamacu Oyimab b macoda Vmuanamw,
TeIMOCTaT F03a TeKucauruaa “‘M”~ HykTa OelruaaHajIf. Virqanran B, B>
Oypuakiap Ba b Macoda Oyiinya renuoctar QareTJapuHUHT OUp OUpHIaH
Y30KJIUTH aHUKJIaHA]IN:

— Pl
a=cctg, (7)

bazucHuHr 6omika yuujan kymmumya B, Oypuakau yiuad

sin(k+k?1)

s =& (@)

sin k1
dbopmya OYiinda TaHIaHTaH 0a3UCH Y3YHIIUTH S XUCOOIaHa U,

ba3ucHUHr TaHJaHTaH HyKTajlapy KOOpJWHATajgapH, Oypuyak ymyarl
HYKTQJJADUHUHT KOOpJWHATalapu ypTracujgaru az ¢apk KyWluaaruya

aHUKJIaHaIU:

Az = 2o p (9)

2sin=
2
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by epna:f, - “M” HyKTa KUSJIUK OypUarm.

(13 29

['opu3onTan Ba BepTHUKajia Oypyakiap a, HU Ba EpAamMuu “‘a
OypuakiapHu ya4ad, reTuocTaT 03acuaru Ha3opaT HyKTajgapu
KOOpAMHATIIApY KyWHaarnda XucoOaaHau:

x; = a — R;cos(k — ;)

yl-' = R;sin(k — ;) (10)
Zl: = Ritgﬁi + AZi

Ty3atwiran koopauHaTazap KyWuaaru KypuHUIIMra sra oynaau:

x; = x; + ;5;
yi =y +x;6; (11)
Zi = Z£

by epna: 0 Oypuak g YM3BHMKHUHI YMYMHUA TOMOHMAArd HWKKHU

y4OypUYaKHUHT UYKHU OypUakiapy OpKajau aHUKJIAHA]IN:

5 — argtg Cthl;CthZ (12)

Acocuil  KOOpAWHATaJapHW  AHUKJAIIHUHT  HHUCOMN  XaTOJIUTH

KyHy1aruya aHUKJIaHAIN:

my m?

2
" o % [ctg?a + 4ctg?(a + a') + 4tg?(k — a)]  (13)
YCynHM amMallnid KyJUlalllla UMY PEKUMHUIArU TEIIMOCTAT K03aCUHU
HA30paT KWIHII WMKOHUHHMHT HYKJIUTA Ba (a30BUM KOOpIAMHAIAPUHU

OJIMIIHUHI Xap XHWJUIMI'H, T'CINOKYpHJIMAJIap H03daCHMHU HA30paT KUJIHIILIA

YHUHT KYJUIAHWIUIIWHA YEKJIanIn.
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IOkopugarn Oapua TacHu(IaHraH ycCyJulap acocaH MacajJlaHUHT
TEXHHK C€UHMHIAa KapaTWIraH Ba TEIHOCTaTHUHI WIIYd PEKUMHUIA
damerTiapEy Ha30paT KWINWII WMKOHUHHHT HYKJIUTH TeIHOKYpHIMAaap

F03aCHHU HA30paT KWINIIAA YIAPHUHT KYJUITAHUJIAILIUHA YEKIaUIH.

VYnapgarm  TerunuiM - KaMYWJIMKJIApHU ~— Oaprtapad — sramuras,
TaKOMUJUIAIITUPUITAH Ba MaguDUKAIUATAIITAPUITAH YCYJUIApHU KYpUO

YUKaMH3.

['enuoctaTinapHuHr WKKUTa VK arpoduna aljgaHuil HMKOHM Ba
KY3rynmuaurd (GamneTimiuri) 3aMOHAaBUN TeJIMOCTaTIapHUHT Y3Ura XOcC
XycycuaTu xucobOsananu. Mmum pexumpaa reauoctariiap [03acUHU
Ha3opaT KWIMII YyCyJulapud TEIUOCTAaT JJIEMEHTIIAPDUHUHI TE€OMETPUK
XO0JaTH XAKUJAru KEpakjii Ba aHUK MabIyMOTJIAPHU TE3 OJIMIIra UMKOH

OepuIIIM Kepak.

Onmuk-mukponugenupaawi  ycyauda  TeavuocTar  Ky3ryJapu
IOCTUPOBKAaCHUJaH  KEWHMH  Ky3TyJap 1o3acu  aegopManusacu

MUKpPOHHUBEJIHPIAII yCyJIuaa aHUKJIaHTaH (8-pacm)

P [ R
i i
|
2) | |
7 |2 3 | 4|5 : I
. ! |
Fz'| g'\# . l’ |
23 | T _-____‘_ﬂ_‘:;; | |
i *"‘-F///? | ]l
TR < S =] Y 1“35 =
- .// “ /// M—1ﬁﬁ_/
f; > 7 17 Zs
R 1V & 4
—
]
ey
{ e 4 % Ié,

8- pacM. Onmuk-MuKpoHugeaupiaul yCcyiuoa 2eauocmam 103a

mexKucjiucunu mexkuupuul.
24



OnTuK-MUKPOHUBETUPIIAILI HATUXKACUTA Kypa reJInoCTaT
KY3ryJJApUHUHT YMYMHUH TEKUCIMKKa HucOataH BepTukan oruimu 40-50

MMJUIMMETPHH TaIlIKWJI STraHJIMTY aHUKJIaHTaH (9 - pacMm).

NRN s by IS

9- pacm.[ eruocmam Ky3eynapuHune yMymMuil meKuCIuKKaHucoaman
6epPMUKAl ORUWIU.

by nedbopmanusiiapHu TapkMOUHM KypcaTWIl Ba OaxoJaml Y4yH

CTaTUCTHUK TaXJINJIN KS"J'I KeJj1aau.

Humepgpepenyuanu  ycyarunHuHZTaKOMWIJIAIITaH  KYPUHHILIWHU
requoctar ¢aueTJapuHUHT ¥3apo XO0JaTH Ba STWIMILIAPUHU aHHUKJIAII
YUyH HIIa0 YUKWITAaH MaxcyC IOCTHUPOBKAa YCKyHacHzia KYpHUILIUMH3

myMkuH (10-a, pacm).

a g
5

: ?_.‘71’/
T o e

|

[

N

10 - pacMm. ['enuocmam hayemaapuru 0cmuposKa Kuiys4u yYCKyHd.

25



DOKpaH Mapka3ujaH TapKalyBuUd HyKTajap TacBUpJIapu HSTUJIHUII
nynanumunan kypcaraau (10 -6, pacm), yIapHUHT TapKaIUIl HyKTaJIapy Ba

ynap ypracujaaru Mmacoda srujIdill KaTTaTUTHHA OMIIAUpaIu.

Kypunma opgnuii ynuammap €paaMuia TEKIIMPUIAJUTaH FO3aHUHT
HCTalraH ydacTKacuja |MHHYT aHMKJIMK OWJIAaH STUJIMII WYHAJIUIIA Ba

KAaTTAJIUTMHUHI' dHUK XapPaKTCPUCTHUKACHUHHU OJIMIITa KMKOH 6epa):[1/1.

Aemokonnumayuon  ycyn dateTHUHT OpKa TOMOHU/JIAH
OMPUKTUPHUIITAH OIITHUK KOHTAaKT Ky3TyJap épaamuia
TaKOMWJUTAIITUPUITaHTaH OYnau0, y TCOMOJUTHUHT BU3HDP YKUHU

(I)aHCTaHI/IHF 03acura Tymaanurad HOPMaJlb oninaH COJIMIITHUPHUIITA

Ba HOpPMaJHMHT ¢arera fo3acura HUcOaTaH »OTWIUII OypyaruHu

aHuKjIamra épaam oepau.

@omo ycayodaueTiapHuHr Oup-Oupura HUcOATaH  XOJATUHU
Ty3aTHII Ba Ha30paT KWIUIITa UMKOH OepyBYM Ba T€IMOCTATHUHI HIITYU
pexuMuaa QareTiapHi Ha3opaT KWW yciryou 0ynud, oTorpaMMeTpuK
YCYJHUHT TakoMwulamTupuwirad kypunummaup (11 - pacm). Yy
ycynaa Tekmmpuiaaétran renuoctaT Kapmmcura C Macodana y3rapmac
Kunub QorokaMmepa YpHaTUIAAHW, HYKTalu EPYFIMK MaHOaW y3rapmac
XOJaT/Aa JKOWIAMTUPUIAIM Ba TEIMOCTAaT OWp BaKTAa TOPU3OHTAN Ba
BEepPTUKAJI  TEKUCIMKIHMKIApJA  XapaKaTJIaHTUPWIHAIIKN  HATHXKACHIA,
KY3rylnapaad KalTran HyKTaiu EpyFiuK (pOoToTutacTUHKaAa Y3 U3WHU, OUp
KY3ryJaH UKKMHYKMCHUTA YTranja “‘cakpal YTUII YU3UFU OWIIaH Kaila 3THO
oopamu. by “cakpa® yrTumr”® Ky3ryJdapHUHT Yy3apo OHp TEKUCIUKIa

KOMIaIMaraHuHU XapakTepJlain.
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11 — pacm. I'eruocmam gpayemaapunu pomoespammempuxycyioa
MeKUUpuL.

By ycny6 danernap ro3acunu 10 cexyHs aHUKIMK OuiiaH Oypuak
XaTOJIAPUHU aHUKJIAIITa Ba FeJIMOCTAT KY3ryJlapyuHU UIYU PEKUM

*Kapa€Huza Ty3aTullIra UMKOH Oepaau [5].

Taanu cyznap: Hupux paouomeneckonnap, menemunopanap, 0Kopu
Xapppamiau  2enuoKypuIMaiap MUHOPACUMOH  UHUWOOMAAP,3apA0JIaH2aH
3appanapru me3nameuynap, KOHMAKmiu Ycyiiap, uwlabioH (I9maioHiu
103a), MeXaHUK HUBUIEPLAWl, 2eIU0Cmamiap,2eiuomexHuKa, UHOUKamop,
KOHMAKmcu3  ycyl, uHmepgepenyusau  ycyi, myapau  o¢gexm,
Gpomozpammempux yey, ONMUK-MUKDOHUBEAUPAAU yeyau,

unmep@eperyusnu ycyau, pomo yciyo.

Ha3zopart yuyH caBoJiap:
1. Hupux paouomeneckonnap myepucuoa myuiynua bepune?

2. Tenemunopanapxaxuoa myuynua 6epune?
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3. IOxopu xapppamau cenuoxypuimanap myepucuoa canupubd dbepuue?
4. Munopacumon uHWOOMAAPMYEPUCUOA MABIYMOM bepuHe?

5. 3apsonanean 3appanaphu  me3nameudiapmypucudd myuyHua

bepune?

6.1 enuoxypurmanap mapakKuémunu yuma UyHATUWHY MYULYHMUPUO

bepune?

1. Kyéw nypunu myniaw kanoatamanea oumupuiaou?

8. Konmakmau ycynnapxaxuoa myuyrnua oepune?

9. Mexanux nusuneprawmyepucuoa canupub bepune?

10. I'enuocmamnapmyepucuda mywynua bepune?
11.I'eruomexnuxa xakuoa myutynua bepune?

12. Konmaxkmcu3z ycyrmyepucuoa myuiynua bepune?

13. Unmepghepenyusinu ycynxaxuoa myutynua oepure?

14. domoecpammempux ycyimyepucuoa maviymom obepune?

15. @omoepammempuk 6a unmepgepenyuinu yCyulapHune apxuru

xaxuoa maviymom oepune?

16. Unmepghepenyusnu ycyn xaxuoa myuynua oepune?
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11-5OB.KYEIII TEUJIAPUHUHTI UHKEHEPJIUK
TEXHUKABUU KYPCATKUUYJIAPH.

§ 7. FOxopu xapopaTiiu Ky€él ne4JIapuHi KYPHUILJIa 0akapujiaauran

reoje3uK MILIap.

IOkopu xapopatnu Ky€m newiapuHUHT acocuil Baszudacu - MabiIyM
MUKJIOpJAAru Ky€ll SHEPrUsCUHUA MUFUII Ba YHUM KWUYKMHA MaWJIOH4Yaja
Tymam. bynaa oup xoiira Tymiam Ky€m HypuHu (okyciam Wyiau Ounax

aMaJira omiupuiaaau.

12 - pacm. Kyéw neyu xytiuoazu acocuii 31emMeHmiapoan ubopam:

1-eenruocmam, 2-tiynanmupysuu oamyuux, 3-KOHYeHmMpamop, 4-ucCukiuK

KaOy KULY8YU, S-UCCUKTUK KAOYL KUTYBYUHU CUIHCUMUUL MOCTIAMACU.

lennoctar Ky€m mneyu SIEMEHTJIApUHUHT acocwilnapuaaH Oupu
XUcoOnaHaau Ba KyE€ll HYPUHM TYTHII XaMmJia YHUHT WYHAJIUIIWUHU

Y3rapTUPUIIHU TabMHUHJIAWAW. ['elImocrar ONTHUKaBUKW BAa MEXAHUKABUU
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KUcMiapAaaHn  ubopar. OnTtukaBuidi  KUCMH  KYTapyBuUM  pamara
MyCTaxKamJaHIaH anoxuaa ACCU OMHaJIap1aH TalKHJI
TONTaHMEXAHUKAaBUM KUCMHU 3Ca KyTapyBUM paMa, YCTYH Ba I'€OJIMCTATHU
TOPU30HTAJ XaMJla BEpTUKa YKJap arpoduaa aliTaHUIIMHU TAbMUHIOBYU

PEAYKTOp/IaH TAIIKUJI TOITaH.

I'ennocrartra kyhumaguraH acocui Tanald, yHJaH KalTraH HypJap
JOMMO TYIUIATMYHMHT (KOHIIGHTpPATOp) OINTHMKABUM YKWra mapajel

KOJIMIIIKaH HOopar.

Kyem OHCPIUACHHUHIT HCCHUKJIMK OHCPIruscura aMJIaHUIII )KapaéHI/I

Kyluaara TaptTuoaa amanra omupuiaau (12 - pacm).

Kyém Hypu remocrar | ro3acura Tymaad Ba yHJAH KaWTraH Hyp
naTyuk 2 ra uyHantupunanu. Jlatyumk VY3 HaBOaTuIa TeEIMOCTAaTAaH
KAaWTraH HypJjap TYIUIOBYM YKUTra Iapajies XOJIATHHU drajularyHra Kajap

IreJIMoCTaT XapakKarura 6OIHKap}IB‘II/I CHUT'HAJI 6€pa)11/1.

Kyéum nednHuHT KyBBaTH, (POKaT TEKUCIUTHAA HUFUIAIUTaH XapopaT

KAMMAaTH OWJIaH OaxosiaHa Iu.

Nnean xonartgard KOHIIEHTPATOpP YYYH JPUILIUIIA MYMKHH OViras

Xapopar KuiMatu Kyhugara dopmynia €paamMuga XUCOOJIaHUIITN MYyMKUH

[8]:
I = [a)

6y epua; I = 5,672 -10~° B/a’,

Ep = Rs%sinUmEo(ﬁ)

2
0
E .- nnean Ky€m KoHIIEHTpaTopy GOKYyCHAAru HypJIaHUII;

30



P, - yTKa3uIl TUBUMUHUHT UHTErpast KO3QPUIIUeHTa;
Qo - KyemHuHroypuak paauycu, 0,004654 pan.

Ey - Ky€u1 paguaisiCHHUHT 3U4JIATY;

V., - KOHLIEHTPATOPHUHT OYMJIUII Oypyary.

Udonanan kypuHud TypuOauKH, KyEll MEeUYJapyuHU JOoMUXasail Ba
Kypulaa Ky€u HypuHU UMKOH Oopuya KYIpOK TYIUIallira Xapakar KAJIUII

Kepak Oynau.

§ 8. Kyém neum 3jieMeHTJIAPUHH HWMFUIIIATH TAINKHJI 3TYBYM

HYKCOHJIAPHHU OJIIXMCOOH.

Ky€m neyrnHu Tamkun 3TyBYM 3JIEMEHTJIAPUHHA KyHHUIATU Y4 T'ypyXxra

OYIUII MyMKHH:

1. KoHuenTpatop (HYpHU TYIUJIOBYM KypuiMma) (aneriaapu, yHUHT
METAJUT KOHCTPYKIUsJIapU, KOHIEHTpaTop (amer pamanapu - OyJapHU

MaxxMynHUK Ounan 6enrunaiiMus.

2. T'enmnoctar MeTaml KOHCTPYKIUSIApH, Treiauoctar Qareriapu,

reavocTart (areT paMmanapu - OyJIapHU MaXMyuHU [' Oniian OeNruiaiiivk,

3. U¥HanTUpyBYU JATYUKIIAP, YHUHT METAJU1 YCTYHJIApHU (CTOMKACH) -

OyJlapHu MaXMyuHH ] OuaH Oenrunanivk.

By rypyxaaru sineMeHT/ap Ky€ll NEYMHHU a)xpajiMac TallKWI 3TyBUU
KJIcmiiapu OynuO, Ky€ll MNeYMHU HIUIAmM Oy TypyXJard >SJIeMeHTIap

OwtaH y3BUi (PYHKIIMOHAJ OOFIUKINDP.
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Kll=¢.(K I, 1) (16)

Konuenrparop, reimuocraT Ba JaTYUKIAPHU YpHATHWIN, WHAFUII Ba
cosnamiaa (FOCTUPOBKA) cm,, cm, cm, HyKCOHIapra Wyn KyuuiaraH aeo

dapas Kuiicak, Ky€n neuruHy HUFUILA WY KyWHIraH HyKCOHHU

Okn = \/a,f + 02 + 0} (17)

ne0 E3UMMMU3 MyMKHH.

KoHnieHTpaTopHr Wuryimn Ba CoO3jJalll aHUKJIMIWMra Kydujaard

HYKCOHJIAp TabCHUP KypcaTaJu:

0, - KOHIICHTpaTop (alleTH aKCIAaHTUPYBYM I03aCUHU Tahépiamnigaru

HYKCOH;

O wx - KOHLEHTPATOp META/l KOHCTPYKUHSJIAPUHU OFHUPIMUK KYy4H,
XapopaT Ba OOIIKa TabCUP ATYBUM Kydjap Tabcupuaaru aedopmanusicu

HaTWXacuaa KeJaud YMKaIuraH HyKCOH;

0,,- KOHIIEHTPATOp OWHalapuHH AedOopMalMsICh HATHUXKACHUIA KEIruo

YHKAJIUTaH HyKCOH;

O, -~ KOHLIEHTpaTop (paueriapuHu cosniamaa (OpUeHTUpIIAIIA) Wy

KYWWJITaH HyKCOHJIap;

By HykcoHap KoppenaoH OofaaHmaras 1e0 ¢apa3 KHiIcak

g, = \/ 02 + 02+ 0l + 02, (18)

KYpUHUIIIA E3UIMIUMA3 MYMKHH.

'enwoctaTHu WWFUIIATA HYKCOHJNIAp KyWuaaruwiaapaaH wuoopar

JIEHINK:

32



O or- TEJIMOCTATHUHT aKCJIAHTUPYBYH K03aCHHU TaEpianijaru HyKCOH;

O yr - TETTUOCTAT METAJUT KOHCTPYKIUSICUHU OFUPIIMK Ky4H, XapopaT Ba
OolIKa TabCcHUp ATYBYH Kyd.\ap Tabcupuaaru aedopManuscd OKuOaTHma

KenuO YMKaJIUraH HyKCOH;

0,, - TEIHOCTaT oOMHamapuHu nedopManusICu HaTHXKacuia Keiaud

YUKaJUraH HyKCOH;
0, - TeIUOCTaT (haleTIapuHu CO3JIalll HYKCOHJIapH.

Y XonjgarenuoctaT HYKCOHJIADWUHW KyWHJarura TEHT JCUHUIITUMU3

MYMKHH:

g, = \/0022 + 02 + 0l +02.(19)

JlaTunknapay ypHATUII (OPUEHTUDJAII) HYKCOHMHHM O ,, Ba 3
HaBOaTUJa JAaTYUKIAPHU UYHAIMIIMHU Ky3aTUIl HYKCOHUHU O, , JIECAK, Y

X0J1a JaTYMKHA YMYMHH TabCUP HYKCOHH
R 2
0y = |05, + 05 (20)

ra TEHTI I{GI\/’II/IHH/IMI/IB MYMKHH.

Arapnaa

Jlecak
o, = oV6 = 2,450
o, = V6 = 2,450
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6, = ovV2=1,41¢

Y3 mnHaBOatuga o, KyE€ll T€YMHU WHUFUIIAA KOHCTPYKTHB Ba
TEXHOJIOTUK >KapaéHjapJaH Keaud YMKaguraH uyn Kyapiau A dekunaH

KAYMK OYIIUIIN KepaK, SbHU
ao, <A (22)

Arapna o0,, HU TallKWI 3TyBYM HYKCOHJIAp HOpPMaJl TaKCHMMOTTa dra
Jecak, y XoJja aBBajAaH OenrwiaHraH P UIIOHWIMIMK KO3 dUIIMEeHTa

KyWHard TeHrIIaMaH| SUUIl OPKAIHA XUCOOIaHa !
2®d(a) = P (23)

bynunr yuyn Hopmananran Jlammac ¢ynkumsicu @(a) xaaBamugaH

dornanannmmmu3 MmymkuH, yaaa P = 0,90; 0,95; 0,99 6ynaran xomapaa
a=1,64; 1,96; 2,58 6ynaau. (35) Hu XpcoOra 0o,
O = V14 = 3,70
JEUUIINMA3 MyYMKHH. YHIA
3,70 < =(24)

oynanu. Arapaa jgoiuxanam unuiapuga P=0,95 a=2 .ne06 oncak

o, < 0,33

0, < 0,33 (25)
o, < 0,19
oynanu.

(19), (20) dopmynamapaa o,,., 0y, Ba 0,., Oy, JApHU KOPPEIAIUOH

OornanraH ne6 dapa3 Kuicak, yHa
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_ 2 2 2 2
0, = \/O’OK + o5+ 05, + 05+ 2T ko mKo s

_ 2 2 2 2
o, = \/ o5 tog.to, +o5 + 27,0205

(19) Hu xpcobra o1uo

6. = 06 7 357%
/6 + 3,57,(26)
aV2

E3UIMMU3 MYMKUH, YHJA T}, ,7, KOppensanus KodphuiimeHTiapuau

0,

0y

1 - =1 necax (14)
O = 0V21 = 4,60(27)
P =095 a = 26Yynran xonna 4,60 < %

o, < 0,34A
0, < 0,34A (28)
g, < 0,15A
oyanu.

(26) Ba (28) dopmynasapHu COJMINTHPCAK, yHYA KaTTa (apk

WYKIUTUHUA Kypamu3, JAeMaK Oo,, Ba O0,, , 0,.0,, Jap oOpacuiaru

KOPPEIAIUOH OOFIMKINKHU XUCcOOra oJiMacak Xxam Oyaau.
(27) TeHrcu3IMK acocuaa Kylnuaarnia E3MIMUMHA3 MyMKHH.

on < 0,5A (29)
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Arapga A HU KOHILEHTpaTop (OKad TEKUCIUTHAA XOCUJ OYiaauraH

9HI KMYMK Ky€Il HypWHU akcwHH pamuycuuu (Py,) yuman Oupura TeHr
necak, (apHU A= %) y xomma (26) Ba (28) dopmynamapHu Kyhugarnda
€3ULINMHU3 MYMKHH.
o. < 0,11
0,<0,11 (30)
o, < 0,06
omn < 0,17
O = 3,709KaHIUTHHU XUCOOTa 0JICaKk
o = 0,044R
OyHIaHKYWHIar UTAIIKUIATYBUMHYKCOHIAPHUTOTUIIIMU3MYMKHH.
Oox = Oge = Ogu = G = Oy, = Oy = 0,046R
o0, = 0,. = 0,08R(31)

Arappa mapa0Ooyianj MWAKIUAard KyE€nl HYPUHH TYIUIOBYM ONHAIU
KypujiMara sra Oyiran Ky€m mnedruHu (oKald TEKUCIUTHIA XOCHI

OYnaaura SHT KMYHK Ky©EIll HypH aKkCUHU paguycu P=28MMoOynca
Ogr = Oge = O = Oo = Gpy = Oy = 1,311
O = 0, = 2,24Mmm0Oynanm.
bynra acocan
o, < 3,1um
0, < 3,1um

0y < 1,17mm
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§ 9. Kyéu 3j1eKTpoCTAHUMSJIAPUHY JIOHHXAJIAII Ba KyPHIIIAA

6amapnnaunraﬂ reo€3uKk uuJjaap.

Kyém osnexktp craHmusiapuaa SHEPrUSHU  TyIJaljaa Typiu
OMHaNapJaH KauTrad Ky€ul HypUHU yCTMA - YCT TYLIUPULI TPUHUMUITAIAH

ol ananuIaIn.

Ky€m snekTpocTaHiusIcu yMyMuN XoJjia Kyuujard 3jeMeHTIapAaH

nbopat Oynanu: Xoijaa Ky€Ei HypuHH TYTIaIl Kamasiiu.

Ky€m osHeprusicuHM »3JEKTp SHEPrusicura ailaHuil Kapa€Hu

KyWuaara TapTudaa amanira omupuiIaam.

Kyém nypunu OupiiaMun KaOyJ1 KAJUII KyE XapakaTUHU aBTOMAaTHK
paBUIll]a Ky3aTHO TypyBUM aloxXuja TreauocTariap €paaMuja amalira
omupwiaau. ['eauocrariap aBTOMaTUK OOMIKAPYB TU3UMU EKH JTATUUKIIAP
CUTHajguWra OWHOAH KaWTraH HypJapHu OYT TeHepaTopu OHKpPaHUTA
nyHanTupaau. Y epaa TYIJIaHraH KyEIl SHEprusick OyF TeHepaTopu Ba

TypOuHanap €pamMuia MJIEKTP SHEPTUICUra allIaHa/IH.

Magxxyq »5JIeKTp CTaHIUSJIapU TaXpubacu WIYHM KYpCaTaluKH,
KalTapyBuM 1032 Ba KaOydl KWIMII  MaWJIOHW, KyE€ll  DIIEKTP

CTaHIWAJIAPUHHWHIT KYBBATHUHHW aHHUKJIOBYHN acocum I[mapameTp XI/ICO6J'IaHaI[I/I.
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13-pacwm.

1-eenruocmam, 2-uccukiuk Kaoyn Kuiysuu, 3-uCCUKIUK IHepeUICUHU

cakuaaut mu3umu, 4-asmomamuk 60w1§apy8 mu3umu, S-onmuxasuti

oamuukiap, 6-271eKmp 2eHepamopu.

2-21caosai
Kyé€m enexrpocrancusiiiapu HOMU

KypcaTkuu

bapcroy | CEC-5 |TapraconH|Annapano | Anmepust | Anmepusi | Huo

Hap AKII | Poccus | @pancust | Utanusa | Ucnianus | Mcnanus | SAnonust

Maiinon

Emmunc | Jloupa | Cektop | Cexrop | Cextop | Cekrop |Cekrop
HIaKIU
Enextpu/u
kyBBati,MB| 10.0 5.0 2.5 1.0 1.2 0.5 1.0
m
Kysry
Maifzonu, 73.2 40.0 10.8 6.2 11.4 3.7 12.9
MUHT. M
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I'enmuocrar-

Jap COHM

1818

1600

201

70/112

300

93

807

I'enmuoctar

I03aCu

. 2
MalJI0HH, M

40.3

25.5

53.7

53.7/21.8

38.0

39.0

16.0

I'enmuocrar-

aap

SKOMJTIAIIUIINA

[HIaxmar

JIN

[HIaxmar

JIU

KanyOwii
KHSUTATUA

15°

Tyrpu-
YU3UKJIU

KaTopiap

Tyrpu-
YU3UKJIU

KaTopiap

[HTaxmat

JIA

[HIaxmat

JIn

Munopa

OaJlaHJINTH,

M

91

89

101.5

55

60

43

60

Epyrmux
KaOy
KHJTATIT

TypH

Ounk

CUWJIMHJIP

Ouuk

CUWJIMHJIP

Scen

I03aJIn

Sccn

I03aJIn

Scen

I03aJIn

Scen

I03aJIn

Sccn

KO3aJIn

Epyrmuk
KaOym
KAJTALI

2
103acH, M

294

154

16

16

11.6

9.7

11.6

Epyrmuk
KaOy
KHJTATIT
103acuiaru
MCCUKJIUK
Japa)xacH,

CO

516

250

505

512

520

530

250

Nmra
TYLIAPUIITA

H WA

1982

1985

1982

1981

1984

1981

1981
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Poccust naBnatua OMpUHYN €KCIIEPUMEHTAI KY€l €JIEKTP CTAHCHUSICU
CEC-5 Kpum sipum oponuaaru [lenkuno maxapyacu skuauga 1985-innu
WIITra TYIHAPWITaH [7].

CEC-5 kyém enexktp craHcusicu SMBT enekTp eHeprusicu HILIa0
YUKApHUII Y4YyH MYJDKaJIaHraH OynuO, Ky€m HypJapuHU OUp HyKTara
WWFUII ONTUK CX€Ma acoCUJa, MUKHU panycHu 79 MEeTp Ba TalllKu pajnycu
230 metpau, r03a mangoHn 40 MHHT KBajpaT METPJIM aljaHa HYUa
xowmamran 1600 Ta remMocTaTIapHUHT ONTHUK Mapkazuga 89 MeTp
OatanIMKIa YpHATUITAH OyF reHepaTOpyu TU3UMUJIA KypuiiraH. [7].

I'enuoctatmap 20 Ta goupaBuil ailaHalap WYMa IIaXMaT MIAKIKJA
xKonamTupuiaran 0ynub, xap oup reaumoctataa 45 Ta siccu Ky3ry, xap oup
Ky3ryHUHT yidamu 1250x540x5mm, ymymud Magonu 25,5 kBagpar
METpHHM Tamkui eraau. (13-pacm)

Kyém wypmapunu kaOyn KWwiyB4M OyF TreHeparopu Oananmauru 7
METp, JUaMeTpu 7 METpAu CWIMHIp Inakiauaa Oynud, 89 wmerpiu
MUHOpPaHUHT 71-78 MeTp OanaHAIUruaa KOMIAIITUPUIITaH.

byr reneparopmma makcuman uccukiauk 250 C rava kyTtapunuo,
CTAHCUSIHUHI Ul jpoumuiinuru 1920 coam/iiunura, WWIUIAK —€IEKTP
eHeprusi uuuiad YMKapuil KyBBaTU S-7 MJIH K6M.COAMHW TALIKUI €Taiu.
by y3 naBOartnma Wwuinura 3-5 MUHI TOHHA WIAPTIAM CEKWIFM YPHHUHU

KOoIlIalllnu MYMKHUH.

VYaapHuHT OpTUIK OmiaH KyE€Il 3JEKTp CTAHIUSIAPUHUHT KyBBaTH
optu® Oopanu. JIekuH, KallTapyBUM 1032 MAWJOHUHUHT OPTHILH, DIJICKTP
CTaHIMSJIAp KYpWJIWIIKM Ba yHAaHGOWIANAHUIN  XapaKaTJIapUHUHT

OpTHIINTA OJIUO Kenaau.
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Bynman - myHzmall Xymocara KEJNMII MYMKHWH, Ky€Il 3JIEKTp
CTaHLMSIIApUHU Oapmo ATHUIIA, TU3UMHUHT SHEPreTUK KyBBaTH HYKTau
HazapuJaH 4YeKJIUra sMac Oaaku MakOyJsl KuilMaTra 3pUIIUIITra WHTUIUII

Kepax.

lynmait kuauO, 3aMOHABUU OWHAIM Tyruiaml TuU3umiapu (aH Ba
TeXHUKAHUHT J0Ji3ap0d Ba MCTUKOOIM - UWyHanunuiapuaaH Oupu
XUCO0JaHnO, Mypakkad OINTHK DdJEMEHTIAp MWUFUHAUCUJAH TallKWJI
tonrad. byHaal Tu3umiiapHu O0apro 3TUI STHTUM Ba OPUTHHAJ €YUMJIApHU

TaaOUK DTUIIHU Taj1ad dTaau.

§ 10. Hoé6 MHIIOOTJIP KYPHUJIMIIUAATH Ieoe3UK HILJIAPHUHT Y3Ura

X0CJIuru.

Hoé&0 unmootnap ykiaapuHU >KOWra Ky4upuiga Ba YHUHT KUCMIIapU
XamMJia ajoxuja KypWIUIl KOHCTPYKIMSUIAQPUHU pexajaiira OOFIUK
Oynran OGapuya MHXKEHEP - T€OJE3UK MIIIAp XaM OOIIKa MHIIOOTIAp YUYH

OaxapwiaauraH ycyJuiap Ba acoobiap OuiaH amaira OmpuiIaIm.
By unuap Kyiugaru 6ockuuiapaan nuoopar:
1. 'eone3uk unmiapHu OaskapHIIl JOMUXACHHU TY3HIIL;
2. TasgHY reoe3uK TapMOKHHU Oaprio STHIIL;
3. Pexxanamn TapMoruH# 0aprio 3THIL,

4. THIIOOTHUHT YKJIapy Ba alOXH/1a HYKTaJapUHU Ky4upuIaa

OaxapwIaJinurad pexxkanall UIuIapu;

5. T'eome3uk ynyamiap Ha30paTUHU aMaira OILIUPUILL;
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6. baxapwiaraH Kypwiuil - MOHTaX HIIUIAQPUHU WXXPOSBUM ILJIaHTa

OJIUILL;
7. BUHO Ba MHIIOOTJIAp YYKUIIM BA CUIKUIINHYA KYy3aTHILL

Amanuéraa Ho€0 MHIIOOTIAPHU I'e0/Ie3MK TabMHUHJIAIIIA aCOCaH

KyWuaara TapMokK Typjiapy UIUIaTUIaIu:

1). Mapka3uii TU3UM - TapMOK MYHKTJIAPUHUHT  XOJIaTH

MapKaaHpaaual ycyJijia YadaHau.

bynmaii TapMOK yYyH TYJIJUPYyBUM TapMOK Oapro ATUIIHUHT
3apypuatu Oynmaiau. Mapkasuil TU3uMiIap €p ro3acuja KypuiaauraH
VMHIIOOTJIap BAa KHYMK XaXMJArd €p OCTH HHIIOOTJIAPU YUYYH KEHT

TapKajiraH;

2). Mapka3uit paanan-XajJkaid TU3UM. by TU3uMa MyHKTIIAap X0JIaTH
MKKM OOCKHMYJIa aHUKJIAHAIW: MapKa3ui MYHKTJAH WHIIOOTHUHI XaJIKAJIu
nepuMeTpu OVimald »koiamraH MOyHKTJapraya yiadaiiap OpKaiu Ba

MHIIOOT MEPUMETPH OYils1ad MONMUTrOHOMETPUS WY YTKA3UILl OPKAJIH;

Lo N
> X
N
Y7
g A j
P4
14-pacm

3). HWumoor nepumerpu  Oyilnad  MOJUTOHOMETpUS — WYIHU

KYPUHUIIWIATH XaJdKalu THU3UM. XO3UPru NalTaa OyHIall TapMOKJap
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cudaruna yrrkup Oypuaknu (3° arpoduaa) Ba OanaHIIMKIApHU YIIYaHTaH

Yy3UHUOK yuOypuakiu TapMokiap (14 -pacM) UILIaTUIMOK/IA.

banannnuknapau yagamn, OyHaall ydOypuakiapja O6eBocuTa Oypuak
YI4YamHu ~ aaMamTupaar, Oy 93ca V3 YpHUAA TallKd MYXUTHUHT
HOKYJIAaHIUrd Xucooura Oypyak yidamira OYJIraH TabCUPUHU CE3UIApIIN
napaxana nykoraau. Mabaymku [10], Oypunuin Oypyaniing aHuK/IaI ypra
KBaJPATHK XaTOJUTH YY3UK y4OypuYaKk TOMOHJIAPWHU YIYall XaTOJUTHUTa
oormuk smac. IlyHuHr yuyH, OyHmald TapMOKJIapHU TEHIJIAMITHPHII,
oJIaTAarv MOJIMTOHOMETPUSI TApMOKJIapy KaOu amajra OIIMPUII MaKcaira
MYBO(]UK.

Pexanam TapMOKJIapuHU JIOMKXaJalijga reoJe3uK UTHIIAp aHUKJINUTH,
HOEO WHIIOOT TYpPH yYyH TETHUILIM KyPHUIUII MEFEPUHU XucoOra ojirad
xojiia  OenrwiaHaau.  Pexamam — TapMOFM — MUKPOTPUAHTYJISIIMS,
MUKpOTpHJIATEpaIus,  MOJUTOHOMETPHS,  T'€OJE3UK  KECHINTHPHII,

AUOT'OHAJICHU3 T}”/pT6ypan Ba 6OHIKa yCyJuiapaa, 6aﬂaHI[J'II/IK TapMOtHn 5Ca

reOMETPUK HUBEJIUPIIAL YCYIUAa 0aprno ITHUIIAIN.

Hoé6 wuHmootnapaa KynuHYa pexanall TapMOFM IMIAKIA MHIIOOT

MIAKJIMHU TaKpOpJIaIiu MaKkcajara MyBopuK OYau.

Pexanamr TapMOKJIapvHM JIOMMXalallja, yjap KypUIMIDKapaéHUaa
NyKonnod keTMaciurd Ba OuUp-OMpHAAaH KYPUHUII OYJIMIIUHKM bTHOOpra

OJIMHAIN.

Kypunum ummapuHusr y €ku Oy Typu TyraranjiaH CYHT HKpOSIBHIA
IUTaH OJIMHAJIM Ba YHTA acOCaH MaBXyJl OYJraH JOMMXaJaH YeTJaHUILIap
anukiaHaau.Ho€0 WHIIOOTNIap KypWIMINKIA YYKHUII Ba CUJDKUIIHU

Ky3aTuO OOpUII KaThUSH PaBUIIJIA Taaad dTHIIA]IH.
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Arappa miaHiM - OajdaHJJIMK acoC TAapMOKJIapu HMMKOH Oopuua
pexxanam TapMOKJapu OujaH YCTMa-yCcT Tylica, y XOJjJa IOKOpH

AHUKIIMKAAI'd Ba TC3KOPp MOHTAX HIIJIapHU 6a>1<ap1/mnmn MYMKHH.

Opatma, HOEO WHIIOOTIIAPHM MOHTa)XX KHIHMIN Ba  yiapJaH
doliananuIIa, yIapHUHT IaKIUT OOFIMK X044 IUIaHIM Ba OanaHIJIuK
acoC TapMOKJIapHU TYFPH YM3UKJNA CTBOP, paJMall - XaJIKadd Ba XaJTKaau

TU3UM/JIaH MOOpaT OYIUIIN MYMKHUH.

Mapkasuii TU3UM y4yH acoC MYHKTJIAp COHUHUHT MUHUMAa OYIUIIH,
MHILIOOT YJIYaMHTa, TYHEJ €KU XajKa dHHUra, OOFJIMK OYyinaau Ba Kylujgaru
dbopmyna Epramuaa XucoOIaHaIH.

_ (R+b+A)
Nim = J(2R=Db)(b—2h) (32)

Oy epna: = 3,14; R - TyHen €ku XaJKaHUHT MYKH PAIAyCH; b - TyHe
KM Xalika 9HU; A - T€0JIe3UK OCITMHUHT TallKh JCBOPAAH CHJDKHUII

KUNMAaTH.

Mapkasuif TH3UM KYpUHHUIIHJIATH paadail TapMOKJap yuyH, N-
yiuaHaJUraH paguyciiap COHH, Mp - alaHa paIdyCUHU TOTHII aHUKJIUTH,
My - pamman yodamuiapra OOFNHMK. YIYAaHAJWTaH pajuyciap COHH
KyHugaruia XxucooinaHaau:

am}

n = m—lz (33)

Panunan-xanka makiaugard TapMOKIap KYNpoK HucOaTaH KaTTa
OynMaran xajkajiu Te3JaTruujap Ba paJAHOTENIECKOIUIap Oapro STHIIIA
Kymanunanu. ['amOypr Ba EpeBaHmaru 3J€KTpOH  Te3jarruyjiap,

«TATAH - 600» pamuoreneckonu, ['EPH Te3natrmum, karra
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[TynbKOBCKMH PaAIUOTENIECKONHU, TOIIKEHT TEIECPAAUOMUHOPACH UIyJIap

KYMJIIACUIaHIHDP.

XaJlKa IMaKJIuAard reoJIe3K TApMOKJIAp OJaTAa. KaTTa yidamjard
XaJIKaCUMOH Te3jarruujapia Oapno o»twiaau. bynpalh Tapmoxiap
bpykxeitnBen  mwumii  jpabopartopusicuga  (AKII),  CeprnyxoB
TE3JaTTUYNAa Ty3UITaH.

Taanu cyzaap:lOkopu xapopamau Kyéw neunapu,Kyéus 31eKmp
CMAaHYUALAPU, 2eTUOCTNAM ONMUKABUL, PEOYKMOP, KYEUHUHS Oypuax
paouycu, 2eiuocmam Memasil, uyHaAImupyeyy 0amyuuKkiap, KOHYeHmpamop
ounanapu,eeruocmam otnanapu,o6y2 cemepamopu, CEC-5 xyéw enexmp
CMAHCUSACU.HOED UHWIOOMIAD VKIApU, 2e00e3UuK MmMapmokK, pedcaiau
Mapmoau, YYKUWUHU KY3amuil, CUTHCUWMUHU KY3AMUUL, MAPKA3UU Mu3um,

paouan-xanka.

Ha3opar y4yyH caBoJl1ap

1.Kyéw osnekmp CMauyuALapumysuiMacu myepucuoa myulynia

bepune.
2. Kyéw anexmp cmanyusniapu uwinauwi puynuHu myuyHmupue?
3. IOxopu xapopamau Kyéw neuniapumypucuod myuyHua 6epume.
4, Peoykmopmyepucuoa maviymom b6epuHe.
5. I'enuocmammyzpucuda ecanupub dbepune.
6.Konyenmpamop myepucuoa myutyHua depune.
7. Uoean Kyéw KoHYeHmpamopuruHe MaKcaou HUMAaiapoar ubopam?

8.Uynanmupysuu oamuuxiapeazugacu Humanrapoan ubopam?
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9. I'enuocmam otinanapumyepucuda myuyH4a oepume.

10. byz ecenepamopumyepucuoa canupub bepune.

11. CEC-5 xyéw enekmp cmancuscu xakuoa myutyHua bepume.
12 Paouan-xankaxaxuoa myuyHua bepuHe.

13.Kyéw nyparapuru kabyn Kunysuu 0ye cenepamopu 6aianoiucu Heua

memp 6yn1aou’?
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I11-bOb. OKOPU AHUKJIUKIAT'U UHKEHEP-I'EOJAE3UK
VIUAULIAPIA KYJIJAHUIAJIUTAH YCYJLJIAP BA
ACBOBJIAP.

§ 11.FOkopu aHUKJIUKAATH Macoda yiayanuiap.

HoE0 wumxeHep - Teoje3uK HILIapAa IOKOPH aHUKIMKAA Macoda
VAYAIIHUHT y4dTa YCydu KYJUIaHWJAmu: Viadaml >kesfajapuHu (Taék)
KyJUlall, WHBAp CHUM Ba JICHTamap €pJaaMujia, ONTHKAaBUM - DJICKTPOH

acO00J1ap KyIuiail.

Yﬂqamofce:maﬂapu,onama y3yniura 8 - 10 wm raga OynraH TasH4
TapMOKJapJa Ba  UYM3WK  OYyJakjgapwHH, MacajdaH  TEXHOJOTHK
KypuiIMaJdapHUHT 0a3aBUi HYKTJIApPUHHM TasHY TapMOKJIAp IyHKTJIApH
Owran Oofnamga Kyuianwiagu. Macoda Viauamma ac6o0 yd Mapraaad
KV KyWrIMaran XoJjaTiapja FOKOPH HIT YHYMJIOPJIUTHIa SPpUITAIaIH.
AMHUKCaA, Y3YHIUTH 4 M Tada OYiarad MacodajiapHy YiJaija ske3iaiapHu
Kysuram Makcaara myBoduk.JKesnanap keHranum kod¢gduiueHTa KUIuK

oynran matepuaiapaan (MuBap, kBapu, cutan) Tail€piaaHaiu.

Kesznanapuu kommnopupiai (y3yHauruau tTakkociam) U3M pycymiu
VI4OB MallMHAIApHUIA €KW OINTHKAaBUM - MEXaHWK KOMIIOpaTopJiapa
Oaxxapunagu. Typid KOHCTPYKUHMSIArA Ke3janapjaaH ¢oiganaHul
Taxxpubacu kypcatauku, ymap 0,005 manm 0,03 mm rada aHUKIMKIA
VIYallHW TabMHUHJAIIM MyMKHUH. JKe3nasapHu  Kyuialml — MexHar
YHYMJOPJINTHHU CE3WIApiIN Japaxana omupaau. Karra y3yHimknarua
YU3UKJIAp WHBAp CUM Ba JIEHTaJNap €paamunaa ynyaHaau.lIHBap cum Ba
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JIEHTaJap acoCaH TasHY TapMOK TOMOHJIAPWMHM Yyiadamja KYJUIAaHWJIAJIH.
bynna Vynyam aHUKIWMTUHM —OIIMPHUII MaKCajauaa CHM  Y3YHJIUTH
ynuaHa€TraH 4YW3WK Y3YHJIMTHra TEHr Oynuiu €ku y YiadaHaéTraH
YM3MKKA KOJIMKCH3 KYHUIMIINra XapaKaT KWIMHANH. YI40B CHMIAPHHU
oymak xkuitMatu 0,2 wmm OyiaraH ImMINAIMd IIKadanap OWJIaH TabMUHIIAIIT

Makcajara MyBo(QHuK.

TasgsHu TapMmoKjIapAa OpAIMK YHU3UKIM YI4YalulapHu Oa)kapuilja

KyWuaaru maptiapra y5TH00p OepuIll Kepak:

1). Unsuky YadalnrHUHT Oapya MUKJUIapUaa XaM OWTTa, OOILIaHFUY
UKJIAary ac000 - YCKyHaJlapHU KYJulall Ba yJIapHUHT xap cadap xam oup

Xujiiga ypHaTI/IJII/IIHI/II"a pHuOsA KUJIHNII KCPaAK;

2). Xap Oup oOBekTAa Ya4oB acOOOMHM KoMIIOpHUpJaliga OuTTa

ATajoH1aH (hoMaanaHuII Tanad ATUIIAIH.

by maptmapau Oaxkapuill, TapMOK NyHKTJIApU XOJIATaHU FOKOPH

AHUKJIMKIA TOIMUIIT UMKOHWHUA ApaTaiu.

CepniyxoB Te3NaTTUUU KypUIUIIUAATH 24 m I OpajuKIapHU Yiadall
Taxpubdacu Kypcatnuku, Oy ycynaaru macoda ynyanuiap ypra KBagpaTHK
xatonuru 40 mxm HU.Tamkwi 3tau [10]. Jlekun uHBap cum OwiaH Yidarl

aH4ya KMIWH >Kapa¢H XucoOJaHaIu.

Vimyanran Macodpa y3yHOIMrm Kyimmard  gopMyna  épreMmia

XUCOOIaHaIN:
L=Ly+ (a—ay)+ Loa(t —to) + LoB(t* — t§) + Loy (3 — t3) (34)
Oy epna: Lo- muIMHIPUK Mocliama YKJapu opacugara macoda; agp-

KOMITOpUPJIALIArd MUKPOMETP BUHTH OYilnda OJMHIaH CaHOK; a - Yidall
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BaKTUJIaTd MHUKPOMETP BUHTU OYyiiMuya OJMHTaH CaHOK; a,f,y - HUHBap
CUMHHMHI Temmepatypa koddduimenrta; ty - CUMHHUHT KOMIIOpUpPJIAIIT

natuaaru xapopar; t - macoda yiagam gaBpuaaru CAHMHUHT XapOopaTH.

IOkopn  anukiaumkga  Mmacoda  ynyamiga — MHBAp — CUMHHUHT
XapoparuHuxucoOra onuil, Oomr  XaToJukjaap MaHOawaaH  Oupu
xucoOnanagu. OpaTna MHBAp CUM XapopaTu cudaruja XaBo XapopaTu

VII4aHaIH.

JlexuH WHBAp CUM XapopatH aTpod MyXHUT XapopaTujian Gpapk Kuiaau
Ba Oy Qapk ynuam mapouTd y3rapuiyd OuiaH y3rapub Oopanu. Yiap

opacuaaru dapk, +3.5° arpoduaa 6ynaau.

NuBap cumimap OwiaH yiyamiga CIHUTHHHT —Y3YHJIWTHHA — aHUK
OMJIMACIIUK CEe3WJIAPIN XaTOJUKJIAPHH KEITUPUO YHKAPUITA MYMKHH.
Xo3upru maiitaa Oy acO00JlapHU ATAJOHJIANTHUHT ONTHUKABUM - MEXaHUK

Ba UHTEPGEPEHIUSIN KoMITapaTopiaap KYUTaHUIMOKIA.

OnrukaBuii - MEXaHWK KOMITAPATOP Y3YHJWUTWMHH 3 €K 4 M JU UHBAP
€Kl TUIaTMHA >Ke3najapu €paamuja aHukinaHaau. WHtepdepeHnmsnm

KoMIIoparopJiap y3yHJIUT'MHA ONTHKAaBUU YCyiiaa aHUKJIaHAaH.

NutepdepeHMsM ~ KOMIOPATOPHUHT  aCOCHMl  KHCMIIapu -
KOJUIMMATOp Ba Kapaml TpyOacu, yadall y3YHJWTHHUHT YeKKa KHUCMH Ba

XI/ICO6 OJIMII MUKPOCKOILIapruIaH 1/160paT.

§12. Macoga YayaniHUHT ONTHKABHUIA -3JI€KTPOH yCYJIH.

V3yunuru 50 m paH karta OynraH €Kd WHIIOOTJIApHU KypHUII Ba
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ynapaaH ¢oialaHuIIa UXTUEpUI Y3YHIUKAAru Yu3uKiIapHu Macodaaan
TypuO YiI4ai 3apypatu TyFUiranaa, Macoda YIdalnrtHUuHT ONTHK-EJIEKTPOH
YCYJIMHHU KYJIIall Makcaara MyBo(UK Oyiaaau.

Xo3upru mantaa MacodalapHH — ONTHKAaBUM-CIEKTPOH  yCyiiaa

YIYAIIHUHT 3 Ta YCYJIN MaBXy:

> UMITYJICIIH;
> YacTOTalH,
> dazanu.

[y 6uan 6upra, ymoly yCy/UIAQpHHHT KYIIMa UMITYJICTU-(ha3aBUidl Ba
JaCTOTAIU-UMITYJICTH TypJIapy MaBKy/I.

Macoda  ymuamnHuHr Oapua MabdayMm ~OyaraH  ycyJulapuja
CICKTPOMArHUT  TYJIKUHJIAPHUHT  TYFPU  UYM3UKIM  TapKaJWIIN
TamMoiuanaad holaanaHuIaau.

Opnatna, €JIEKTPOMArHUT TYJIKWHIAPHHM TapKaTyBYW Ba yJapHHU KaOyi
KWIyBYM KUACMJIapd OupriamThpwirad, Macoda eca KalTapyBYu
HUIIIOHTa4a YyidaHaau. by Xomija TapkaTuirad TYJIKHHHUHT JadTHOMEpaaH
KaTapyBud HUIIOHradya OOpuO KaWTWUImKM Yy4yyH capQiianraH BakT

KyHugaruia XxucooinaHaau:

2D _ 2Dn

T=7_ (35)

Cc
by epma: D — nanHoMep Ba KaWTapyBuM opacujard macoda; ¢ —

épYFJ'II/IKHI/IHI‘ BaKyyMaarv TC€3JIMIru; N — XaBOHMHI' CHHHMIII KS'/pC’c’lTKI/I‘-II/I.

MabiyMKHu, €IEeKTPOMAarHuT TYJIKUHJIAPHUHT Oapua uyn OYyiiinad
TapKaJIWIl TE3IUru Oup Xwi OYyiIMalId, YHUHT WVHAIUIIA eca TYFpU
Yu3UKJIaH ubopar OynaMmaiian. Arapjga v — KMUMATHU €JIEKTPOMAarHUT
TYJIKUH TApKAIMIIUHUHT YpTaya KuMaTtu 1e0 KaOyn Kuicak, OKOpuIa

KEJITUPUITaH HUCOAT XaKUKATra SKUH OYJIUIIA MyMKUH.
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TagkukoTiaap KypcaTauku, Kyjad MapouTiapaa OakapuiraH yiadari
WIIUIApUJa XABOHUWHI CHHAWPHUIN KYPCATKUYMHM AHUKJIAIl XaTOJIWTUHU

KyHHUJaru KuiMarradya KeJITUPUIL MYMKHH:
A _
7" =1-10"° (36)

Ndomaman xkypuHnuO® TypuOIWKH, JATHOMEPHUHT Hcal XOjaThIa Ba

At = 0 Gynranja, JaTHOMEP XaTOJIUTY KyWuaarura TeHr Oynaau:
D D
AD = ?AC - ;ATL (37)

Exu ypra kBagpaTHUK XaTOJMKKA YTHIICA,

2 2
mp =D /%+%(38)

by epma: mp — macoda yauam ypra KBaapaTUK XaTOJHMTH;, M, —
€JICKTPOMArHuT TYJIKWHIAPHUHT BaKyyMJa TapKaJIWII  TE3JUTUHU
AHUKJIAII YpTa KBAAPATUK XaTOJIUTH; M, - YPTa CHHAAUPUII KYPCATKUUYUHU

AHHUKJIAaIl 3"/pTa KBaApaTHUK XaTOJIUI'H,

MabiiyMKH, EPYFIMKHUHI BaKyyMJa TapKAJIMII TE3JIUTU 1-107 nam
olIMaraH HUCOMI XaToNMKAa aHUuKJIaHaau. Jlapxakukar, Macodanu yiadain
XaTOJIMTH aCOCaH, CUHJWPHUII KYPCATKUYMHHUHT ypTadya KHUMaTHHU
XUCOOJall aHUKJIWTY Ba JAJIHOMEPHUHI TEXHUK >KUXATAaH TapakKui

eTraHJIurura OOFIuK.
IOxoprna aiiTiiraH XaTONMMKIApHH XpcoOra onmoO, KyWuaarmda E3uIi
MYMKHH:
mz= (1,5 +2)710-°. (39)

Macodanapan OKOPH aHUKIMKIA Yioyama EpyFIuK — TYJIKUHUHU

KYJUTaUTHUHT ad3aUTMK TOMOHJIApHU KyHuaaruiapaad noopar:
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1. Macoda yyariia paguoTyIKUHIap KYJUIaHWITaHa, €p 103acy Ba y epja
JKOWJIAIraH TYCHUKJIApJIaH KAWTTaH PaIyOTYJKUHIAD CE3WIapiid  TabCHUP
Kunany. EpyFiik eca TapKaiuO KeTHINM Ba IOTWIMII XYCYCHATH cababmu, Oy

XOJ1aT YIT4yaill aHUKJIUTUTa TabCUP €TMalTu.

2. XaBO HAMJIMTU Y3rapuilii TabCUPHJIA BYXKYJra KelaauraH CHHHII
KYPCATKMYMHU XHMCOOIa OJIMII PAIUOTYIKUHIIAP YUyH EpyFiauKka HucOarad 100

MapTa KyToJpoK Oyaiu.

3. EpyFink HypHHH KOJUIMMACHSNIAII PAAUOTYIIKMHIA HUCOATAH Ce3MIIapiu

AapakaZa OCOH aMadJira OIIpUIaJn.

Ymby ydra acocuil KaMYWIUKIAp PaAUOTYJIKUHHHM TallyBud

cudaTua KyJIIaliHg yerapaianu.

§13. OnTukaBuii 3J1eKTPOH ac0006.,1ap. DJIEKTPOH TaXeoOMeTpJiap Ba

YJIAPHUHT TEXHUKABUI TaBcuHOMAIAPH.

Enma C 10, Eama C 20 nekmpon maxeomempaapu.Capn 3eucc
XKena gupmacu ToMoHMAAH UNLIA0 YUKWITAH 3JEKTPOH TaxeoMETpJiap
Enra C 10 Ba Enta C 20, Hr OXHpru TEXHUKABUW STHTUJIMKIAPHU Y3HUAa
My>KaccamJamTuprad. by Mapkagaru taxeoMmeTpiap CEpBOINPHUBOJ OuiIaH
TabMUHJIAHTAH Ba  Jaja  HUIOUIApUHU  Oaxapuil  yd4yH  yJap
pOOOTNAIITUPUIITAH  KOMIIMBIOTEp  CTaHOUsaapu  xucobmanaau. C
cepusijaru TaxeoMmeTrpiap acocuHu 486 Ta mpoueccop TAIIKWI 3Taau.

VYnap 4tra BapuaHTAaru nporpaMma OuiaaH TabMUHIAHUIINA MyMKHH.
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1. Bacuc: noituxa daiyutlapyuHu TalKWiI 3Tagu. acOOOHU coznall Ba

TYFUpJIAl, JOKaJI TU3UM/IA YiIdall, peIakTop, MabJIyMOTJApHU y3aTHILL.

2. Exnept bacuc ra kymmumua - acO00HU cTaHIusIra OOFalll (TeCKapu
KECUIITUPHUII), OONUTAaHFUY MMyHKTra Oofnarl, OajdaHIuK Oyiinua OoFmail,
OMHU Tomorpaduk riaHra OJIMII, pexanall uiuiapu, 6asucra HucOaTaH

CHUJDKHUIITHHW aHUKJIAIII.

3. IIpodeccuonan: bacuc Ba ExnepT ra Kymumua - HOJIUTOHOMETPHS,
KOOpJMHATAIADHU XWCOOJall, YM3UK Ba CMIapHU KECUIITHUPUII, KYIIHU

YHU3HUKJIAp opacHuaaru MaCO(I)a, MaﬁHOHHapHH xnco6nam.

4. Cnecuan; bacuc: Exnept Ba IIpodeccuonain ra Kymmumya - Yu3ukKjiu

MHIIOOTJIAPHU Tpaccaiaml. TpuaHryisius, y4d YiIdoBiad (pa3ona vilIiall.

bynnau tamkapu C - cepusigaru TaxeoMeTpiap Kymmumya Bazudacura

OuHoaH 4 Ta Kareropusra OyIuHaIu:

1. ITount; Ceapu JIurxT (épyFIuKk HYpUHUHT aKCH OVin4Ya BU3MpJIAIL
HUIIOHUHU Te3 Kuaupuil, [lacutuon JIurxTt (Busupiam HYHaIUIIUHUA

nasep €paamMua KypcaTkuy).

2. Tpack Ilacutuon Jlurxtr ®une Jlock (kapam TpyOacura
VpHaATHJITaH Ba YHHUHT XOJIATUHU aBTOMATHK paBHIIIA) KaWTapHINIaH
KalTraH CHUTHaJra OMHOAH YpHATQUIan JaTUYUK Ky3aTyBUYMHUHT XaTOCHHH

TYynuK OapTapad >Taam).

3. Apc; Ilacutnon Jlurxr, ®une Jlock, Pecnuyk - C (TaxeomeTpHuU

macodagan Typud OOIIKapyBYU MYJIBT).
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4. Cnace; Ilacutnon Jlurxt, ®une Jlock, Pecimyk - C, Kyunck Jlock
(BU3WpJalll HUIIOHWHUHI aljaHaCHMOH JaTdyurd. bup BakTHUHT Y3ujaa

OuTTa TaxeoMeTp OuiaH 6 Taraya peiika KyTapyBUHd UIILIAIl MYMKHUH).

2-xanBanga Eara C 10 Ba Eara C 20 Mapkaimm 3JIeKTpOH

TaxeOMETPJAPUHUHT TEXHUKaBUM TaBcU(HOMAIapu OCpUIITaH.

CII @ococ 4 Inekmpon maxeomempuHuUHZ MY3UITUMU 64 UWLIAW
npunyunu.CII ®ocyc 4 snektpoH TaxeomeTpu - Cnecrpa IIpecucuon
openau octuaa TprumoOie KOMIIAaHUICH TOMOHHMAAH UIIA0 YMKapuiIaéTran

TaXCOMETPHUHT STHTU MOJICIN XUCOOIaHa u.

CII ®ocyc 4 snexrpon Taxeomerpu -20°C man +50°C raua KeHr
XapopaT IMana3oH{/a WIUIalml ydyH Mykaianrad. docyc 4 kyémra
Oapnouutu, 6up tomonnu rpaduk KK nucmneitura sra. CII docyc 4
TaxeoMeTpu OHUPYKIM KOMIIEHCATOp OuWjlaH JKMXO3jJaHTraH. bomikapys
naHenuaa TYAUK — GyHKIMOHAN  andaBUTIU-paKaMiId  KJIaBUIIATIU
kiaBuatypa xovnamrupuwirad. CII docyc 4 351eKTpoH TaxeOMETPUHUHT
KOpITycH aitoMUHJaH unuianran 0yiau6 UIIX4 crangaptura MyBohuUK CyB
TYIIUIITUIAH XUMOSUIAaHTaH Ba HOKYJIail 00-XaBO IMIapouTIapuaa Xam HII

0JIn0 OOpHUIll UMKOHUHU Oepajiu.

CII ®ocyc 4 taxeomerpu wuuura ypHatwiran Hu-MH Oarapescu
MUHUMYM 15 coaTtradya acOOOHMHI Y3IYKCH3 HWIUIAIIMHU TabMUHJIANIN.
MykaMMaalITupuirad UYKHU IacTyp TabMHUHOTH Typau
MYpaKKaOJUMKAAru  WHXKXUHEPIUK-TEOJAE3UK  MacajlaJlapHU  €UYHUIIHU

CHI'MJUIalaTupaau.
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15-pacm. CII Dococ 4 sanekmpor maxeomempuu.

CII ®ocyc 4 smexkTpoH TaxeoMeTpuUHUHT Xotupacu xaxmu 10 000
raya HYKTaHU cakjam WMKOHWUHHU Oepamau. Kypum tpybGacu 26 kpat
KarTanamTupud kypcataau. Kymail o00-xaBo 1mapouTiapuaa, TyMaH

MaBxyn 0ynmaranaa 40 kv MmacodaHu KYypHIll UMKOHUSTA MaBXKY/I.

CII ®ocyc 4 31eKTPOH TaxeOMETPHUIA OTPAKATEIICU3 TaXHOJIOTHUSIIAD
KYJUTaHWITaHIurd Oopub OynMac Ba xaBQuiM >KOWIapaa xaMm yirdarn

UIIIAPUHU 0710 OOpHUIll UMKOHUHU Oepaju.

CIT docyc 4 »yekTpoH TaxeoMeTpura Oup HedTa HHTEpdEiic

TWUTAPUHU  YPHATUII UMKOHMSTH MaBXyl. HUKOH QupmacuHUHT
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onTukacujaH (ougamaHwinuru  Oouc

IHHOHQHHHHFHHHTaBMHHHaﬁHH.

Oypuak ymyarn

CII ®@ococ 4 r3nekmpon maxeomempuHuH2 MeXHUK mascugu

Taxeomerp mapamerpu
Kypuin TpyOacMHUHT KaTTaIAIITUPUIITHI, KpaT
OObeTUB KUPUII TEIIUTH, MM
JlanpHOMEDP OOBEKTUBU JTUAMETPU, MM
Kypui maiinonu 0ypyaru
@oKycIalIHUHT MUHUMAaII Macodacu, M
Karitapruucu3 macoda ymgam (OK HAIIOHTA), M
Kaittapruwiu miactunara (5 X 5 cm), M
butra npuszma 6yitnda, M
[Tpu3ma Oyiinua yinyain aHUKJIUTA, MM
Kautapruacus yidam aHUKIUTH, MM

[Tpu3ma Oyiimua ymuam BakTH (aHHK/HOpMAI),
CEeK

Kaiitapruucus ydam BakTH (aHHK/HOpMaJ), CeK
OHT KaM XpcooOair (aHUK/HOpMal), MM

Nuran xapopar nuanazonu, C

XapopaTHu TyFpuiam auana3zonu, C
["opuzoHTan goupa 6yiinua xucod

Beprtukan noupa 6yiinua xucod

56

3-orcaosan
docyc 4
26
40
50
1°30b
1,6

1,6 gau 210 raya
1,6 nan 300 raga
1,6 nan 5000 raua
+(3+2nmm* 1)
+(5+2 nom* 1)

1,3/0,5

1,6/0,8

1/10

—20° mag +50° raua
—40° nau +60° raya
bupromoniu

buproMonn

AHUKJIMTUHNU



XUCOOJIAIIHUHT TUCKPETIIUTH

['opu3zoHTan Ba BEPTUKAI JOUPAHUHT YIIYalll

AHUKJIUTU
YaHr Ba HAMJIMK/IAH XUMOSIJIAHTAHIIUTH
Komrniencarop tunu

KomIieHCaTOpHUHT UlYY Juana3oHu
KomrieHcaTtop ypHaTui aHUKJIUTH

[unuHApUK aguiiak aHUKJIUTH

JlonpaBuii aauiaak aHUKJIWTH

Onrux OCHTPUPHHUHI KAaTTAJIAINITUPHUIIIHN, KPpaT

Jucnien

Xorupacu

Vimaamnapu (K x Y x B), Mm

Ac0600 orupnuru (Oatapes OuiaH), Kr
Tperep orupauru, Kr

barapes

TyxtoBcu3 Oypuak Ba Macoda yiyaii, coat

BaTapeHHI/IHl" TSJ/J'II/IK 3apAAJIaHUIIN BAKTU

57

1" /5" /10"
5Il

HIIS56
bupyxkim
+3p

1"

30"/2 mm

10B/2 MM

4

I'paduk KK (128 x 64
HYKTa); OMp TOMOHJIN

10,000 é3yB

168 x 173 x 347
4,96

0,76

bC-65, Hu-MX
6,5

3 coar



Docyc 4 maxeomempu ounan Kyan1aHunaou2an KOMnOHeHmaap.

b4-2 tunuparn

WYKH OaTapest

yayH Kaben

B4E tunumaru

nuku HuCn Garapes

BC-65 TUNHAAITA HuMX
Oarapesuin

®docyc 4 3IeKTPoH

TaXxeoMeTpH

®ocyc 4 HU maxcui
KOMITBIOTEpra
ynaiauras Kaben

(9/25 xoHTaKT)

K-B4V/B4E
3apsa MocCjiaMacu

TUIIUATIT A

(TapmoK kabenu OuaH)
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BC80/65 yuyn
3apsn
MOCJIaMacH,
TapMOK KaOelH Ba
anabrap OnnaH

Huoronan

Oxymsip

Kyém

bunTpu

IIlaxcuii KoMIbIOTED



docyc 4 TaX€OMETPUHHUHT docyc 4 Tax€OMETPUHHUHT

OpKa TOMOHJAaH KYpUHUIIN 0JIJ1 TOMOHJIaH KYypHUHUIIN

13

13
16-pacm. @ocyc 4 snekmpon maxeomempuHure MawiKu KypuUHUU 6a

acocuu Kucmiapu.

1-xkypuw mpybacunu ¢oxycea kenmupysuu xanka, 2-Oxkyaap, 3-
Dokycnosuu xanika, 4-eepmukanea Keimupyguu MUKpoMemp uHmu, 5-
20pU30OHMAN2A KETMUPY8YU MUKpomemp unmu, 6-Tymub mypeysuu sunm,
(-yununopuk aounax, S8-Kiasuamypa ocmuea ypHamuieaH 1a3ep
xasghcuznueu beneucu, 9-skpan 6a knasuamypa, 10- bamapesnu
maxxkamnoguu myema, 11-mymub mypeysuu eunm, 12-oaub opuw yuyH
ywnaeuy, 13-onmux euzup, 14-o6vexmus, 15-maviymom Kupumuu,
Mmawkyu 03yKa ysamuul y4yH mewiux, 16-xkymapuwt eunmaapu, 17-onmux

WOBYHIIU mpezep.
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IKpan ea knasuamypa yHKyusacu.

17-pacm. @ocyc 4 maxeomempunune Kiasuamypacu.

Kyitiuoazu scaosanoa knasuwanap ea yaapea myeoQux ynkuyuanap
KeImupuizaHx.

d-orcaosan

Kanasuma DOyHKIUA

AcO00HM €Kaau Ba YUUpPaIU.

EpuryBun knaBuma. Eputruunu Exanu

D | @

Ba yUupaau.

MEMNU

D MEHIO nu skpaHra yukapaiu.
MODE Knapuianu andaBUTIN-paKaMIIn
0 peKUMHIAH pakamiIH peXuMura

YTKa3aau Ba AaKCUHYA.

ViyaHran KuMMaTiaapHU €3Ulll, KEMUHTU
JKpaHra YTUIl €KW KUPUTHII PEKUMHUAA

€3nwiraH KuHMaTIapHU TacAWKJIAll Ba
KaOyJl KHJIHILL

OnauHryu 3KkpaHra Katum. Pakamnm €xu
an(aBUTIN-paKaMII  KYpCaTKUWJIApHH
yuupaau.

REC/ENT
O
L

-

KnaBumpma  macoda  ymyam — yuyH
VpHatwiran ynuam pexumuna [MCP1]

I

ura tymupaau. bup cekynanan Kynpok
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yumiab — Typwica — yhayaml  pexuMHu
napamMeTpuHu Kypcarau.

KnaBumpga  macoda  ynuam  ydyH
VpHatuiaran ymyam pexxumuan [MCP2]
yura tymupaau. bup cexkyHamaH KynpokK
ynuiad  Typuica — yadalml PeKHMHU
IIapaMeTpUHU KypcaTaiu.

Magxyn keiuHru skpanra yrtum. JICII1,
ACIIl1  Ba  JCIIl  skpanmapugaru
NMOJsUTApHUA ~ y3raptupaau, arap 1
CeKyHJIIaH KYIPOK yuiad Typuica.

VYros MEHIOCHHHU KypCaTaJiu.

BriHOC MeHIOCMHUM Kypcaraau. Pakammum
pexumaa 7 0ocunaau, andaBUTIpaKaMiIn
pexumaa A, b, Céku 7 6ocumany.

YCT.CTH. MEHIOCMHHA  KypCaTaJH.
Pakamnmu  pexumaa 8 oocmitagu,
andasutipakamin pexumaa I, E, @ éku
7 6ocunaam.

I[TPOTPAMMbBI wmeHrocMHU  KypcaTaau.
Pakamnmmu  pexumaa 9 oocuitagu,
andasutinpakamin pexxumaa I, X, U éku
7 6ocunaam.

My mxanHUHT OajJaHIJIUTHHA Ba Xapopar-
oocumuu Ekaauran MeHioHU (kiaaB. XOT)
Kypcataau. Pakamiu pexumaa — (MUHYC)

oocunanu. AndaBUTIu-paKamim
pexumaa  —(MuHyc) €ku  +(IUTHoC)
oocuiaau.

[Tydakuanu aJVIIAKHU KypcaTtaau.
Pakamim pexuMIa 0 oocuiagu.
AndaBurnu-pakamum  pexumaa ka0
oocuaau.
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CII @ocyc 4 maxeomempu dunan dekamoa uwinau
mapmuou.Kyituna CII @ocyc 4 TaxeomeTpu OuiaH ChbEMKa KWIJIMII KeTMa-
KETJIUTHU KYpUO YMKWIaAU. YOy KeTMa-KETJIUK CTaHIUsAIa ChEMKa

KWIWLIWHT ACOCUM UIIUIAPUHU Y3 UUUTa OJIAJIN.

1. AcOoOHu VpHATUO HUIYM XoJaTra KEJITUPraHUMU3JaH CYHT THII

nHTephEeCUHI Ba pErMOHAI HACTPOMKAJIAPHHU ypHaramus

(MHTEpHATUOHAI).

docyc 4 TaxeomeTpu OUp HeuTa TWI UHTEpPEHCUHU YPHATUIIHU
TabMUHJAWIU. YapaaH OUpUHM TaHJIAIl YYyH KyWujaruiaapaaH OUpUHU
KWJIMHT

. bomka TuaHM TaHinam yyyH acO0OHU
TILT TELESCOPE

¢kuar Ba HAKJL.3P. TPYBbI »skpanuga ECK Tewn: 20" C

Aaen: 1G] 3hPa )

Ba 3 HU OOCHHT

. Twian TaHmam >SKpaHW XOCWJI Oyiaau. _
. = %
Dkpan acbobma Mapxyn Oynran Oapua EORncalE

TWUJIAPHU KypcaTalu.

. Kepaxiu tunam tamnam yaya() ékul au
BaEHT uu Oocunr. Ac0o0 KaliTa roKjlaHaayd Ba

skpanga oonuianrndy HAKJL3P.TPYBbI cu3

TaHJIaraH TUJiaa O4njiaJau.

2. KelivH cTaHIMAHM YpHATHIN JIO3UM OYlamu, ssbHU acOo0ra xoiima

OpHUEHTALUSIHU OEpHIll J103UM, OYHUHT YUYyH:
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- aBBaJI 0apya OJIMHTaH Ba KUPUTWITAH MabJIyMOTJIAPHU Y3 WUUTa

oJlaguraH nirdu JIOﬁHXﬂHPI, IMartlkaHu XOCHUJI KWJIHNII KEpakK.

H3zox: Docyc 4nu bupunuu mapomaba uwiiamaémearoa J10UUXAHU

Kepaxkiu napamempaapu 0epuieaniueuty meKuupuul Kepax.

Aneu nonuxanu xocun Kuiuul

. MEHYTtyrmacuau Oocunr. MEHIO>kpanu

nanio oymnanu.

. 10ocuHr, JoHMXa  MEHemKepu  Iaiao
oynanu.
. Co3a.nactypuii knaBuinanu Tannanr, Co3n.
Coag. nPKT ]

HpOQKT.ngaHI/I a0 6}’J’IaI[I/I. Hacsanue: 0604233 |

¥ [Jal ana co3)- i

[Yc1] Anm ycTan.

. JIOMMXAaHUHT HOMUHW KUPUTHUHT.

. Jloimxa mapaMerpiiapuHy TEKIIUPHUIIT YT
nacTypuil kjaBuinacuHu OocuHr. Jloiimxa xocui

KWJIMHTAaHWJAH CYHT CU3 YHU y3rapTUpa OJIMAMNCH3.
. EHT Ttyrmacunu Oocunr.Jloiimxa xocui
oynau.

H3ox:. cuz 32 ma dan opmuk nouuxa natoo KuioJIMaucus.

- CTaHUMSIHU MabJIyM KOOpJuHaTanap €Exku Oypuakiap OpKaiu

(v

VpHATUIII MYMKHH.
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@Docyc 4 maxeomempuoa cmanyus ypHamuwiHuHz oup Heuma

8APUAHMIIAPU MABHCYO .

Mabaym uuzuk

—UcT, CTH—
b MNIIUAHU MAabJIYyM UYHM3UKIAru MWKKH HYKTa T2~ ! EEERIELRE
y omn y SHK] yK """ 2 }jap.ko0R].
v v L 3. Hosble XYZ
OyirJa TeCKapy KeCTUpPMa YIyH TaHJIaHT @ :-Eo Bblc03TTe
-KOHTP.
. Yer.CTH MEHIOCUIaH lau OOCHHT
eKnM3B.JIMHUSAHN TaHJIaHT
. MabiayM Pl HyKTaCHHM KMPUTHHT
i, rK:  ©°80° 9678
. arap CuU3 SHIM HyYKTa HOMHWHM KUPHUTraH rﬁyo: e a0
Sb%  75.468 f
OyiicaHru3, KOOPAWHATAHW KHPHUTHIN DSKPAHH M0 ghlidcaedliiak ENT]
oymaau.
. - P1 ra uynantupunr Ba ymyam yuyH MCP1sa

MCP2 vu 6ocunar. EHT uu OocuHr.

. Mabiym 4YM3WKHM Kadcu Uy OwitaH

6€pI/IHII/IHI‘I/I3HI/I TaHJIAHT'.

Beoa T2)
.- umsukau P2 Hykracu KoopauHatacy {5 (e
G T
oyitmya Oepmokuu Oyscanru3 1 HM OOCHHT €KHM R
I1o KOOpIHHU TaHJIAHT.
Beog yrna g
- YM3UMKHU a3uMyT OpKaJIM aHUKJIaMOKYU

63 2 6 sxn 11 '

tannaur,Ilo yrjay HU TaHjgarad OYyJCaHTH3

a3UMyTHH KUPUTHUII DSKpPaHU Taiao Oyiaau.
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Kuitmatau kuputudr Ba EHTHU OocuHTrymyarn
SKpaHu manjgo Oymaau. P2 ra iyHanTUpUHT Ba
ymuam yayH MCP1 éku MCP2 au 6ocunr, EHT
HU OocuHr P2 HM ymyam TyratuiraHjiaH CYHT

CTaHIIMsI KOOpAMHATAJIapyu XUCOOIaHaIH.

; 7
. Crannusaaun  €3u0 kyvium yuyn EHTHu €Exu FEE B
Z 2.9
JTAcTypuil KJIaBuIllalaH3anmHu OOCHHT. ¥ lng casepuna. [ENT]_N
. VYiayamHu ~ TEKIMPHUII  YYyH  JKPAACTYpUH
KJIABUIITACUHU OOCUHT
- arap CHU3 YM3UKHU a3MMYTHU KUPUTHUII OPKaIU
aHukyiaran  Oyncanruz Pl Ba P2  opanuruna 57
B T
X/IBaBJIxocui 0Viaau. : 5

* Hnﬂ saperutHas. [ERT] M

- arap cu3 4YU3UKHU P2 KOOpIMHATACMHUA KHUPUTHIII
Wynum OwnaH aHWKJaraH OVJcaHrus3, CU3 Yidarad

KHﬁNﬁHﬂap Ba KUPUTIaH KOOPpAWUHATAJIAPHUHIU3 OpaCHUIad

XA (nX /1) 1 BJI (13) dapxu maitno 6Vnagu.

CT: 9885

. Crannus HOMuHHU, ac600 Oanmanmmruau (HI') Ba |HI:™ i.23457
- 3T: 1
kepaksii 00beKT K0DiNi (CJl) KupUTHHT. % Blfieri Sarne T4

Mavaym koopounamanap

S e
Vmoy OIIUSHN CTaHIMSHU MabIIyM | . et
% Hogble XY2

KoOpAuHATajlap €KW a3suMyT OpKajlud YpHATHUIL Y4yH B o et A
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TaHJIaHT'.

2 uu 6ocunr €ku Ycer. CTH.mentocuaan U3B.koopa.HU

TaHJIaHT.

« CTnonecura HyKTa HOMHHM €KUM paKaMUHU

KUPUTHHT.

e- arap MaBXyJ HYKTa HOMH Ba pakamu
KUPUTWIITAH OYJica, yHUHT KOOJAMHATAIapH KypcaTuiaau

Ba kKypcop XM (ac606 OGananamuru)noaecura yTaiau.

.- arap HyKTa sSHTH OYyJca, KOoOpJauHATaJapHU
KUPUTHIIL JKpaHU XOCHJI oynamu. VYHra
KOOpAWHATAIADHU KUPUTUHT. Xap Oup mois AaH CYHT
EHTuu6ocunr. Arap cu3z CJ| nomscura EHTHu

OOCCaHTH3 STHTH HYKTa CaKjlaHaJI!.

.- arap HyKTa KOAM aHWKJaHraH OVynca, y CJ|

noJsicuaa naiao oynaau. e

« XUnossacura acoo6 OanaHIJIWTMHU KUPUTHUHI Ba

EHTuu Oocudr .

«OpKa HyKTa y4YyH XOCWJI OYIraH SKpaHJa YHU

AHUKJIAII yuyyH KUupuTUIl MeToDiNi TanmaHr.

Kupumanzan xoopounamanap oyiuua opka HyKmaza Kapamuud

HT®

32QHAA TOMKA
mommrmsems s nemmeeemm g (XD, YD, 2D)
.’Jf "'
< ‘/

."'/ =

/
K
4
/

"’-. 7
e Touka craplmm
%4

™

BeI00Ta MHCTPYMS!

3

66



« Opka HyKTa KOOpJMHATAJIAPUHU KUPUTHUII YUyH
(bC) 1 nm éxkm 3agusasa TY skpanuparu Koopauu

OOCHHI.

o 3agHaa T4l
- Hykra HOMMHU KUPUTUHT. Arap HYKTa JOHUXANA ., . EEW

MaBKyJ| OyJica, yHUHT KOOpJIMHATANIApU KYpcaTUiIaau. g [

«Arap cuz bC yuyn wmacoda YmyamoKuu
oyncaarmz HT mnonecura wmymxan OanaHIIUTHHA

KUPUTHHT.

«bC ra uyHanTUpUHr Ba YPHATUIIHHU SIKYHJIAII

yuyH EHTHu OGocunr.
17
rK:  @°60 0878
Koopounamanap 6ytiuua xucoonanean I'K Azumymu EBE 4

Hceia STLHSRLENT] i

«Arap wmapnym BC koopauHaranapu y4yH
Vnuanaértran OynuHca, KA SKpaHMHM XOCHJI KHJIMII
yuyH JCII uvu Oocunr. KA »skpanu aX u aBJl

KUWMATIIADUHU Kypcaraayd, KauCUKU YI4YaHraH Ba

MabiyM  KOOpIMHATajiap OpKamud  xucoOmanran P — -2
dHD:  -8.978 f
Macodanap ¢papKuHU KypcaTaiau.

*Haw [ENT] ana 3aeepl

18 3anucu ctaniuu Haxkmute EHT

« CTaHIIMSIHK YpHATUIIHKU Macoda YIIYaHraHaaH
cyur tyratuimi yuyH EHTau 6ocunr. CT Ba @1

€3yBJIApU KOPUH JIOMMXAIA CAKJIAHAH.
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A3umymuu Kupumuui OpKaiu OpKa HyKkmazsa Kapamuui

33GHAR TOMKE

BLICOTa MHCTRYMEHTS

Touka crasymm v
(X1, Y1, Z1)

. Opka HyKTara a3MMyTHH KUPHUTHUII Yy4yH 2HH

oocunr €ku 3aausas TUskpanuaary YroJ HU TaHJIaHT.

Arap BC opka uykranuHr Homu UyK OVyinca BC

noisgcuna EHT uu Oocudr. 3%{:“ m; Koopa.
HA o
« A3nonsacura BCopka HyKTa a3uMyTH KUMMaTUHU 5% :
KUPUTHHT. Arap cu3 kuiMatHu kuputMman EHTHu
oorax OyncaHrus a3uMyT aBTOMATHUK
paBuma0°00°00"" ned YpHaTHIaaM.
Texnukaeuit magcuguomanap.
S-orcaosan
Kypcarkutmnap Enta C 10 Enta C 20
AHuknuzu

Bypuak ymyaiu 1.0 2.0
Macoda ymyammn I MM+2MM/KM 1 MM+2MM/KM

Kapaw mpyoacu
Karranamrupuin napaxacu 30x
100 M yuyH Kypui MailioHA 2.2 MM
BusupnamHuHr 3HT KH4uK Macodacu 1.5 MM

S}Jlllam Y30Kjiuzu
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butrta npusmazna 2500 m
Ydranuk npuszmana 3500 m
Ynuaw oasomuiinuzu
CTaHJapT <4 cexkyHA
Tpaccanam TpeHUHT peXuMHIA < 0,5 cexkyH
Komnencamop
TypH Nxxnyxnu
KomneHcanusinam nuanazoHu +3
Hucnneii
TypH CT'A rpadux (320x80 nuxcen)
Kypunuim 40 cumBonaH 8 KaTOp
VKU T NHrnmzua

Bbomika MmabaymoTiap

Kypununiau aBToMaTik co3mari

Knaguamypa

Kypunuim

Tynuk andaBut - pakamian

KWEPTU

Mavaymomaapuu é3uo onuw

Nuku iinryBumn

300 xaTrop MabIyMOTIAp

TAIIKA UUFYBYU

800 karop mabaymoTnap(kapra 1MB)

AKKyman

mop

Typu

Humx

XaKMH

3.5Ax

Nuku xapopaT auana3oHu

-20° +50°(xapopart Ba 60cHMIapPHHIHT
ABTOMATHK JTATYUTH

Orupanuru (6aTapest Ousan)

8,1 xr man 8,7 kr raua

§14. PakamJin HUBeJIMPJIap Ba YJIAPHUHT TeXHUKABUM
TaBcuprHomanapu. HucOui 6anaHInKHA XuCo0Ia1I.
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Paxamau nugenup — Oy MabliyMOTJIApHM aBTOMATUK €30 OJIyBYH,
yJIapHU CaKJIOBYM Ba KalTa HWIUJIOBYM ONTHUK HUBEJIHUP XUCOOJaHAIM.
lyHuHT y4YyH pakamid HuBenupAaH Qoiigananranga aTtpod-MyxuT

IAPOUTHUTA YBTUOOP KAPATHUIII JIO3UM.

HuBenupnam  wnuiapuHd = aManra — OMIMPUIT  KOWJAJapUHU
y3rapMacimrura KapamaciaaH OyryHTH KyHAa T'€OJC3MK ChEMKaA KUJIUII
dakat 6anaHaIukiIap papKUHMU YIdaligaHruda uoopat 0Vianb KOJIMasIITH.
Xo03upru BakTAa KOMIUICKC Yidall WIUIapUHU OO OOPHIN yUyH JIO3UM
Oynran TH3uMiap ¢akaTruHa aBTOMATJIAIITHPHINTa KYWHIITaH OKOPH
napaxanara Tajgabmapra MyBodUK OYnuOruHa KoJaMacaaH, Oaliku
MabJIyMOTJIApHU paKaMIM KalTa HWIUIall Ba KYyHIAIUK ChEMKa KHJIWII
UIIIApHUA caMapagopiIMIy XaM/a HIILUIApHU 0JIMO OOpPHII TEXHOJIOTHSICH Ba

(I)Oﬁl[aﬂaHI/IHl KYHaﬁHHFHHHHF SHI'M CTaHAAPTJIIAPUHU XaM SJ/'3 nyura oJiaau.

DiNi — 0y TpumOne KOMIAaHMSACHHUHT Oapya Viadall yCKyHajapH
OwiaH TYIWK MOCHAIITUPUITaH: Oapya acOoOmap OujgaH MabaymMoTiap
anmamum  ymymuit  ¢opmaraa Ba YCb Mewmopit Ctuck Xxotupa
KapTacuaaH ¢oiganaHrad xoJjaa TabMuHiaHagu. Tpumoie DiNi pakamiu
HUBEJIMPU Jaja MapouTiIapua UILIATUINTa MOCiIad WIIad YUKUITaH Ba
CHHOBJIAH VTKa3WiraH, JICKMH Oapua IOKpU aHUKJIUKIA WILIAiaUTraH
acOo00JIap SXIIM acpalll Ba XU3MaT KypcaTwinimuHy Tanad kwiaau. [lyara
Kypa IOKOPH aHUKJIUKAArW HaTHKajlapja HWIUIAIIAHA TabMUHJIAIl yY49yH

KyWHJaruiap TaBCHUsl KUJIUHAIM:

* AcO00HU TymHpuO 1000pUI, YPUIUO KETUILIAH SXTHUET OYIIHIIL
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* JIunzacunu T03a51a0 Typulll. ByHUHT y4yH ONTHK OMHAIap y4yH
MaxcCyc KOFo3yiap €KUM ONTUK KypUIMaJapHU TO3aJI0BYM OOIIKA

Martepuasiap/iad Qoii1anaHuil Kepak;

* AcOOOHU PXTHUETKOPIMK OWUJIaH UIJIATUII Ba YHU TPAHCTIOPTUPOBKA

KyTHUCHJa TUK X0JIaT/a CaKJjIalll;

o [llTaTuBra ypHaruiran xojataa KyTapuo ropuin sipamaiiau. by

Tperep OosTiiapura 3apap €THIINIa 00 KETUIITN MyMKHH.
Ac600HM KyTapub rOpranaa KyTapuill JacTaruaaH TyTHII KEpak.

 IOxopu aHMKIMKAA YIdaml WIIapyd aMalira OmMpriIaéTragaa acboo
MYXHUTIArd XapopaTra MOCJIAIITHUPUWINIIN KEPAK. XaApOPATHUHT CE3UTIAPIU

}"13rap1/11111/1 S'/J'I“IaIH AHUKJIUTUI'a TAbCUP KUJIAIH.

Acoodonu moszanawm. AcO00OHM TO3aIaéTrana, alHUKCa JMH3ajJapyu Ba
KalTapruwiapuHu YaHr €Ku KymjapAaH To3alalljia xKyda dXTHET OVuIl
3apyp. X€4 KauOH Jiarajl Ba KUp JiaTTajap €KW KATTUK KOFro3Jjap
WIJIaTMACIUK Kepak. TpumOJie HUHI ONTUK OWHAJapuHU To3ajamija
AHTUCTATHK KOFO3Jlap, IaxTajlu JaTTajllap €KW JIMH3a 4yTKajlapujaaH

ol manaHuIIl T03KUM.

Hamauknu  kemkusuwi.Arap  ac6bobman  ryOopiu  XaBoja
doiinananuiaran 6yica yHu XxoHara ojiud 6opubd KyTHCHIA YMKAPUO OJIHII

Kepak Ba OMp 03 MyAJ1aT, Yy KypUT'yHUa Iy X0JIaTAa KOJIAUPHII Kepak.

Acboonu mpancnopmupoexka Kunuuwi.Ac60o0, dakar €nuK KyTHIa
TPaHCHOPTUPOBKA KWJIMHHIIM KEpak. Y30K >Kouigapra oaud OOpuIil Kepak

OyJica KyTUCHHHM TpaHCIIOPTIAIl YpaMacu OWJIaH XUMOSIIAI Kepak.
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Acoobnunz maecugu

Ach006 InemenmaapuHuHZ KUCKa4a wapxu.

13

10

1. Kypumm tpy6acu 0ObeKTHUBH, EPYFIUKIAH XUMOSJIOBUM XaJIKacu

OwtaH.
2. Kapain Tpybacunu ¢okyciaiil BUHTH.
3. Muuatuin KHOTKACH.

4. T'opuzonTan Oyiinya aHUK TYFpUIall BUHTH (TYXTOBCHU3 CEKUH

alJTaHTUPUIIA]IN ).
5. bymaxiiapra axxpaTuiral aujiaHa.
6. Kotupuii BUHTH.
7. Tperep.
8. KyBBar aJIoKaHHU yjam y4yH pa3bEM.
9. KnaBuarypa.

10. qucrieii.
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11. Aitnana agunok(mydakya) TyWHYTH.

12. Oxynsp.

19-pacm. 14. bamapes 6yamacu.

15

20-pacM. 15 yzamuw suzupu (KypoJ myasxcaiiacuduea yxuiaut)

Buzupnaw yku xonamunu mexwupuw. Komnencarop acOoOHUHT
BU3UpJIAIl YKU XoJIaTWUra Tabcup YTKazubd Typanu. Tekumupuin
HaTWXKAcUJla BU3MpJANl YKWJA aHUKJIAHTaH KOJJIWK KHUSUIMK Ty3aTMma
KUPUTHIL OPKAJIA YIT4aHAETraH KaTTaluKKa KUpUTHO roOopwianu. byHu

amanra omupuil yuyH AmkyctMeHT (FOcTupoBka) MEHIOCHIA TYpPTXUI
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ycyanaH ¢oinananuin MyMKUH. FOKOpu aHMKJIMKIAaru HUBeIupaamaa oy

TEKIIUPUII JOMMUM 0JIMO OOPHMIIUIIN KEpakK.

Bypuaknapuu ynuaw muzumu.

21-pacM.DiNi époamuoa tyHanuumiapru yauaul 86a pexcaidaii.

DiNi &pmamuaa HyHaNIMIUIApHU YiI4Yall Ba peKajlall WILIapuHU
aMaiara OIIMPHII OCOH OaXapwiaid. MyHaIuImuapHd — XpcoOiamn
TOPU3OHTANI JUMOHUHT XUCOOJall WHAEKCIapu Oyiimdya oaub OopuIuIm
MyMKHH. JIum6 1 rpagyc Ba 1 roH raya pakamiaHraH, SKUHJIAIITUPUITaAH

xucoonapuau 0.1 rpagyc 0.1 roH radya aHUKJIMK]Ia OJUIT MyMKHH.

Hueeaupnu ypnamuw. AcO0OHM MycTaxkaM Ba MIIOHWIH YpHATHUII
Vagam aHUKJIUTUHY ompaau Ba TpumOiae DiNi HUHT FOKOpH aHUKJIMKIA

WIUTaHIMraH UMKOHUATIApUIAH KYNIPoK (HoWTalaHUIl MyMKUH OYI1aiu.

Ypunamuw mycmaxkamnuzu. Husenupuu ypHaTuiga Kynuaaruiapra

KYTIPOK 3bTHOOP KapaTHUIl KEpPaK:

I. IlITtatuBHUHT OEKIApU IIyHJAAWM KEHIJIMKAA KOWJIAIITHPHUIINALIN
KEpaKKd, YyHUHT MycTaxkam xoJjaraa ynuiad typeud. IlltatuBHuM
VpHatuiiga yHUHT Oup o€ru MacaiaH, acdanbTra, OOIIKa OEFM 23ca
TYNPOKJIM KOWra TYFpU KeJIaJurad OyJica YHUHT OEKJapu Opacu KEHIPOK

OYWJIMIIK Tajlad »TuUjaau. Arap IITaTUB OEKJIapd HU Kepakiuda
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OUMIIIHUHT WJIOXKK OyIMaca YHHUHI MYCTaXKaMJIUTHHU OIIMPUIIT YUYH

MMacCauTUPUIIAIH.

22-pacwm.

2. llItatuBHu TeOpanummHu DiNi ojdil ydyH Tperep BUHTJIAPUHU

AXIINAIIA0 KOTUPHII KEPaK.

TacBupra omumga xap KaHJal IITAaTUB Ba  TperepiaplaH
dolinananuil MyMKWH, OMpok TpumOne Oomu mynar, aJllOMUHUN EKU
IIyHTra yXIman MaTepuaiaH WIUIAHTaH IITaTUBIapAaH (ouJanaHUIIHU
TaBcusg dTaau. bomm creknomimact €ku  OomKa  KOMMIA3UIMOH

Marcprualuiapad UIUIAHTaH IITAaTUBJIapJdaH @oﬁz[anaHMaraH MAabKYIJI.

Yauaw oapxapopaucu.Ynuam uwnuiapuHd - OoUUIAIIaH — OJAUH
HUBCJIUPHUHT TalllKK IIApOMTIapra MOCJAIIUIINIa KaTTta 23bTHOOP

KapaTtuul JiozuM. KOkopu aHMKIWKAA YIdalHUHT acocuil maptu: (C°)x2=
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BaKT Xapopar Yy3rapuiiujia acOOOHUHI MOCJAIIUIIKN y9yH OUp MHUHYTYa

BaKT Kepak Oynaiu.
KyH Kn3uraH BakT/a, MacajaH, Tyl BaKTH/Ia WIILIAII TaABCUS KUJIUHMAaNIH.

Ypuamuw ea mapkaznrawmupuw.yYnyamaa OKOPU aHUKJIWKIATA
HaTwxKajgapra spumuinga TpumOie mraruBiapuaad GoiaaaiaHuill TaBCUs

KWJINHAIH.

23-pacwm.

Ypnamuw.llltatus o€xknapunu (1) HuBenup Kynail OalaHJIMKIA
XKoMnamuiura Kapad o4uIl Ba YHU CUKYBYM BUHT OWJIaH KOTUPUO KYMUII
3apyp. AcO00HU mTaTUB MaioH4yacu (3) ypracura >KOUIamTupuo, Terep

BUHTUHU (4) YpTaua xonaTaa KOTUPHUIII KEPAK.
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Taanu cyzaap: Yiuaw oicesnanapu,uHéap cumiap, JeHmaiap,
ONMUKAsull - 31eKmpoH acbobnap, Yu3UKIU yadawl, uHmepghepeHyusiiu
KOMROpamop, KOJIUMAamop, ONMmuKa8Uuu-eleKmpor YCya, UMNYICIU,

yacmomanu, Gazanu, ereKkmpomMasHum myaKuHiap, épyauxK myaKuHiapu,

Enma C 10, Enma C 20,CII @ocyc 4,paxamau nuseaup, DiNi 03.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap
1 Vuaw sceznanapu myepucuoa eanupub bepume.

2. Hueap cum e6a Jnemmanapoa macogpa yauaw mapmubOUHU

MYUYHMUPUHS?

3. Onmuxkasuti - 31eKmpoH acbobnrap macoga yiuaul aHUKIUSU

Kanoau?
4. Macogha ynuawmoan maxcao Huma?

5. YViauaw owcesnanapu éa umeéap cumiapume 6up 6upudan Gapxumu
MYUYHMUPUHS?
6. Macoga ynuawnune ycyanapu mypucuda myuynia 6epume.

[. EnekmpomacHum mMYIKUHAAD OPKAIU Macogha ynuaul aHuxiueu

Kanoai?

8. Onmuxaguii-eeKmpoH YCYIHUHE KYIauaueu Xakuoa MavbiyMom

bepune.

9. Xosupeu eaxmoa macoghanraprHu onmuxasuil-elieKmpor ycyioa

VIUAUIHUHE Heua XUl YCYaU MAagx#cyo.

10. Yacmomanu ea ¢hazanu ycyanapunune oup oOupuoan GapkuHu

MYyULyHmupuHe?
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11. Eama C 1031exmpon maxeomempuHuHne mygpucuoa myuilyHua

bepure.

12. Enma C 2021ekmpon maxeomempuHune macogha yadaul aHukiueu

Kanoau?

13. CII Docyc 4anexmporn maxeoMempuHUHSKYIAUIUSU XAKUOA

Mavaymom Oepure.
14. Pakamnu HueaupHumne myepucuda myuyHua oepume.
15. DiNi 03 paxamau nuserupumyzpucuoa maviymom oepune?

16. DiNi 03 pakamau Huserupunume eusupiaui YKu XOAAmMuHu

meKwupus XaKuoa myutyHua oepune?
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IV-BOB. IOKOPU AHUKJIMKJIA HUBEJUPJIALLL

§15. 'mapocTaTuK HUBEJIUPJIAI YCYJIMHUHT MOXUATH.

XO03Wpru BakTAa TUIPOCTATUK HHUBEIMpJAITra KaTrra 3bTHOOD,
OepunasnTv, aMMO YHMHT aipuM Macajanapu ypraHwimarad. MacanaH,
ce3wapian Macoazaa xoinamran YHiaa0, Ba 10371a0 TyTallrad uauIuiapra
Oynaran TamKd  MYXUTHUHT  TabCUpPJApU  SXIIM  YpraHuiMara.
['uapocTaTuk HUBEJIUpPJIAII Y4yH CTaHJapT acboOnapman
doitnananuIr, reoMeTpUK HUBEIHUPIIAI OMJIaH TaKKOcIaraHaa TeXHUKABUM
Ba HWKTUCOAWMN KyJaWJIWKIapra s5ra »Mac Ba XoHajapja wmacodaBuid
yn4amHuHr  UMKOHM MYK. IllyHWMHT y4YyH, CYIOKJIMKHUHT XOJaTu
TYFpUCHIATH MabIyMOTHH MacodaiaH TypuO OJIMII UMKOHHHH OepyBYH

Ky3FajaMac TU3UM 0aprio 3TUJIA]IH.

I'mapoctaTuk  HUBeNUpiam  yCyJd aH4YaJaH Oepu  MabJyM.
['mapoctaTuka KOHYHJIapU, TYpPJId HHUBEIUpJall acOo0JIapuHU sipaTUIAA
dorinananunrad. Macanan, 1629 itunu Pumaa JK. bpaHk ukkuta olHanm
UIUIIJAH uoopar OynraH Bay3apo yapM €KM KYpFOIIWH UUIAHT OWiaH
yJIaHraH KypwiManu kamd stau. 1879 iunu @pannusaa Oamanaiuru 2-
MeTpau Tytam uauil Ba 300 MeTp y3YHJIMKIArd IUIaHrIaH (Hon1aianuo
TUAPOCTATUK HUBEJMpJIAIl amajra OIIMpUIIra XapakaT KUJIMHTaH.
AMMOIOKOPH aHUKJIUKAATW HUBEJIWpPIAIITra Spyullimirady nyk. 1890 munga
Poccusima Illnanr y3ynnuru 20 metpra sra Oynaran acO6o0Epmamuia
HUBEJIUpJIAIra Xapakar KuinHAu. HucOuii OanaHIIMKHU aHUKJIAIIHUHT
¥pTa KBaJpaTUK XaTOCH OWUTTA CTaHIUAAAa 3 MMHHU TalmKuia 3Tau. 1936

WWIIIa TUAPOCTAaTMK  HUBEIUpJAm  €pAamMuia  OTMETKaHU  Y30K
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Macodara(18 xm), karra benbT OYFo3M OpKadyd y3aTHINra SPUITHIIIM.
bynna ormetkanu y3atuin xatonurd 0,09 vy vy tamkun stau. 1938 innu
I'epmanusga sHM 2 xkm; Oynran OYFo3 OpKajaud HUBEIUpJIanIOakapuiau.
Xaronuk 3ca 0,1 mm Hu Tamkui. >tau. 1952 hunm bensruspa JKenbaa

napécu opkamu 4 xm macodara 0;14 mm aHUKIUKIA OTMETKA y3aTHJIIIH.

XO3Upru BaKTa THUAPOCTATUK HUBEIHPJIAII YCYJIW, KOHBEUEpIapHU
TYFpUJAIa, CTAaHOK KypWIMaJapUHU YPHATHIAQ, BJIEKTPOCTAHIIUSA
TypOuHanapuHu Ba yiapaaH ¢doWgalaHumga xamjaa  SKUHCIAPUHUHT

KYYHMIIMHHA aHUKJIAIIIA KYJUIaHWIMOK/IA.

FI/II[pOCTaTI/IK HUBCJIUPJIalaa Ky3aTI/IJIaéTF aH I0O3aHUHT
TFOPpU3OHTAJUIMT'MHHU KU AJIOXHUAa HYKTAJIapHU HA30par KWIMII YYYH

HUCOMI 103a cudaTria CYIOKJIUK F03aCUHU KaOyJl KUIUIIT MYMKHH.

I/II[I/IIHJIapI[al"I/I CYIOKJIMKHUHI 6I/Ip-6I/IpI/IFa TaKCUMJIaHHUIIIN

rmApOCTAaTUK TCHIVIMK tO03ara KCJIryHda 1aBOM 3TaBCpaiu.

Arap uauiapaarua CyroKJIuK Typiuda Oyica (MacanaH, CyB-CUMOO),

Oy X0J11a TEHTJIMK TUAPOCTATUK OOCHUM TEHT Oyiranjaa cogup Oyiaau.
P, = P, = P (40)
€K1
P1X1=V2X2

Oy epaa: P; P,- CYIOKJIMK YCTYHUJArd THAPOCTATHK OOCUM; % V-
CYIOKJIMKHUHT XaXMUW BazHu; HiH,- uaumnuiapaaru cyrokIMK yCTyHUHUHT

Oanmanayuru. bunodapun

y=p(41)
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Oy epaa: y- TOPTHUILIHNII KYYUHUHT TE3JIaHUIIN, p- CYIOKJIMK 3HWINTH
6ymu6, g = f (¢, H),
OyH1a

Y =¥ (e, H), (42)

AcocaH%y = —0,0259 coc 2¢p — 2 * 107 H.

(0- )KOWHWHT KCHTJIUTH, H- >KOMHUHT OajaHJIuTH, MEeTP/a.

bunobapun ¢ Ba H HUHT MUKJIOpHU KYy3FaaMac TUAPOCTATUK TU3UMIIAP
y4yH KaTTa y3rapuiira sra 3mac, aiipum SKuHnamumnriap OuiiaH KaOyn

KWIUII MyMKHH.
Y = COHCT.
VYHuna (41) udona Kynaaru KYpuHUILTa KeTaau:
p1H, = p2H;

XapOupruipoCcTaTUKUANIICATXUYHUTAUEPIAIXaTOCUTY (Pailiny3uHUH

I HyJ ypHUra ora.

[lyHuHTYYYH, JUMOHUHTMUKPOMETPBUHTIAPUKYPCATTUUU
acocuaaxucoOIaHraH, UMKKWHYKTaOpacu1aruHUIIA0IHK,

a0coTroTXCcoOIaHMIMAaN I,

NKKUTan IMIIHUHT HYJI1apy dapku, VIALUTADHUYPHUHU
aNMalTUPUIIOUTIaHAHUKIIAaHUIa U

BaKyiugaruudomgaépaaMuaaxucoO0IaHuIaIu.

=020 —Ay/2
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Oy epna Aq -uaunUIapHUYpPHUHUAIMAIITHPUINTAYa0YJIraH CaHOKJIap
bapku; A, -“aAUNUIAPHUYPHUHHAIMAIITUPUIIAITAHAAaHKEHUHTICAHOKIIAP
dapku.

XaKkuKui HUCOMH OanaHIMKKyHHUIaru TeHTJIaMa aK TOMMIaan

Al +A2
2

A= 2272 (43)

bapua cepusigary ruApOCTATUK UAUIUIIAPHUHT HYJI YPHU TOPU30HTAI
Ha3opaT  TEKUCIWTHAA  DJTAJIOH  WJUIIra  HUcOAaTaH  KETMa-KeT
STAJIOHJIAITUPHUIN WYnu OWilaH aHUKIall MyMKUH. ByHWHT HaTwKacuma
Oapua cepusmard WAMIUIAPHUHT HYJUIApU TEHTCU3JIUTUHU HYKOTHII
MyMKHH. Kypuima XONaTHHMHT  Y3rapMAaciIUTMHHU aHUKJIAIl  YYyH
MYJDKaUIaHUO Ky3FaaMac XoJiaT/a YpHATWITaH THUAPOCTATUK TU3UMIIAP
YUYH, WAUIIHUHT HYJ YPHU TYFPUCUIATM MAabIyMOT KEpak 3mac, Oapua

Ky3aTHUIILJIap CAHOKHUHT HUCOWI TU3UMHU/IA aMajra OIIUPUINAIIA MyMKHH.

Typiu KOHCTPYKIUSIN THAPOCTATUK HUBEIUPIAPHUHT OUp - OMpuUIaH
dapku, uaunuUiapAaaH CaHOK OJIMII XOJATHUHU Kail[ KWIHII YCyJd OWIIaH
Oenrunanaav. XO3WPrd BaKTAA THAPOCTATUK HUBEIUpJAlIga acOoCaH
UIUIITIAp IIKajacu OYyHHWYa CaHOK OJIUIIHWHT BU3Yal YCYJIHM, KOHTaKT
BU3yal YCyJHM, DOJIEKTPOKOHTAKT YyCyJdu Ba OoIlIKa ycyJulapaaH

dboltaaHuIaIn.

Mwucon  Tapukacuga — THAPOCTATUK  Ky3FaliMac  TU3UMIIapra
MabJIyMOTHU KYy3faiMac (macodana, TypuO) OnUIl KypHUIMacHHU
KeJITUPHUI MYMKUH, Oy Kypuima "J[p.Xanc bockenc aHn K" bupmacu
TOMOHHJIaH unU1ad yukwirad [4]. by kypuiama yiadaHaaural CaHOKJIApHU

Macodana TypuO aHUKJIAIl UMKOHUSITUATA 3Ta.
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JIuckpeT Typujaru xap OUp WIUINIA CaTX XOJATHUHUHT JATYUTU THK
X0JIaT[a TOFOHA IMaKIuAa >Koitamrad OOFJIoBYM WTU(TIAp TUUMU
KypuHuiura sra. Jlatuuk mrudTiaapuHu co3iaml Tanad KWJIWHTaH Ydanl

AHUKJIUTUra OOFJIMK paBHIIa Oakapuiaaau.

Jatuukauar  yagam  guanazoHd 300 v,  OYamO, THU3UMHU

TYAAUPYBYM CYIOKIUK cudaruaa cuMo0an poitnanaHumagm.

Viuam sxapaéHuma MOMIUIap KeTMa-KeT Kain KWiyBddm acGoOra
ynaHajau. AcocaH Oapua axOopoTiap OUTTa mMyJbTra yiaHaau, arap OyHzaa
3apypar OVyica myipTiaap Oup Heua >Kounapra YpHatuiaau. bynmait
acOoOyap kynmuHYa OOBEKTIAp XOJATUHW Ky3aTHUIla axOopaTiapHU

Macodanad TypuO y3aTUIIAAKYTAHUIIA]IH.

§16. 'mapoCTaTHK HUBEJTUPJIAMIATH XaTOJUKIAPHUHT ACOCHI

MaHOaJIapu.

CBHOKHHK caTtX XOJIaTUHU TOIIMIO AHUKJIUTHUIA TabCUP OSTYBYHU

XaTOJIMKJIAPHU UKKHU TypyXra OYJIUIIl MyMKHH:
-OUpUHYM TYPYyX acO00 XaTOIUKIApH;

- UKKMHYY TYpPYyX - TallIKU MYXUT TabCUPU Ty(pailiau ro3ara Keaagurad

XaTOJIMKIIApP.

Ac606 xamonuknapu. JlaTIUMKIApHU YpHATHUII XUCOOWTA FOo3ara
KeJIaJIuraH XaTOJIMK KUMMaTh HUBEIUpPJIaHAETraH IO3aHUHT cudaTura
oornuk. Ky3ranmac xomnatga VpHaTWITAaH TH3UMIIApAa Ba YIIYAIIHUHT

HUCOMM xapaktepuna Oy XaToJIMK YMyMaH axaMmMusaIra osra 3mac.
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MukpomeTp BUHTUHUHT IOpPUIIU Ba 0apabapOyIaruHUHT XaTOJIUTH, XaM/ia
yi4ail XaToJWTrd >KyJa KMYUMK Ba OUp HEUYa MUKPOMETpPJAaH OIIMailIu.
CyIOKJIMK MOJIEKYJIaCH OpacuJard y3apo TabCHUP 3TYBUM Kywlap KaTTHK
KUCMIIADHUHT Yy3apo Tabcup -kyuura (Kaparanma xuuumk Oyiranja
HamJIalll XO0Aucacu BYXKyJra kejaau. by xonna yekka oypuak B < I1/2 Ba
B=0 Oynranmga, Tyna HamiaHuil Xxojucacu coaup Oymagu. CyB AXuiu
TO3aJIaHTaH OWHA F03aCHHM Tyja Hamiaian. CuMo0 oMfHAaHW HaMIIaMalIn,
TeMupHHU 3ca Hamaau. LllyHUHr ydyyH HamuaHumn xoaucacu Tydailau

KaIWJUIPIIM UAUIAa MaHpuid 60CUM 1o3ara KeraIu
P =2a/P ,(44)

Oy epna: P- CYIOKJIUK FO3aCUHHHT PAaJANYCH; & -F03aHUHT TOPTHUIIHII

KO3 HULTEHTH.

Hamnanum Xoaucacu XxoJiatuaa mauumgarud CYROKJINK 6I/Ip HCYa X -

OajaHIIMKKA KyTapuiaiau, SbHU:
h= 2cossa /p p 2(45)
bitepaa p - uaMI paguycu; p= CYIOKJIUKHHHT 3UYINTH.

(45) - mdomara- OmHOAH B,p,pKaHUa KaTTa Ba @ KMYMK O¥yica, h-
IIYHYAJIUK KUYUK OVnaau. By XomaTHM TUIPOCTATUK HUBEIHPJIANTHUHT
AHTH acOOONapMHM KOHCTPYKIMSIJIAII BaKTHUIA XHUCOOra OJIMII 3apyp,

oymanu. B=0 6yicanma, MacanaH oliHa CyB OWJIaH HaMJIAHUII TaUTHIA
h=2a /pp2(46)

Arap KanHIIAp WAMII YpHUTa NapajuieN IUIACTUHKAKYIJUIaHWIICA,

CYIOKJIUKHHMHT KYTapUINII MUKIOPH HKKH MapTa KaMasi iy, SbHU:
h=a/ppe(47)
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(45) Ba (46) udomara OMHOAH KaNWIAp HMIMIIMHWHT TEOpaHMII

Kapa€Hilla CYIOKJIMKHUHT KYTapuJIdIll OalaH/IJIMIK XaM Y3rapajiu.

Myugaii kuaud, p = lum, t =18°, h=14,0mm Oynagu, p = 1,2um,
oyaca h=12,4mm. BuHOOGApHH, TUAPOCTATUK UAUIILIAP KOHCTPYKIIUIAIIA

Kanujsipiaap KYpUHUIIKIArK UAunuiap Oup Xwijaru guaMmeTpraa Oyiuiium

T=21T\/g (48)

Oy epna: | -CylOKJIMK YCTYHWUHHHT Y3YHIIUTH: ( -TOPTHINUII KyYUHUHT

3apyp.

TC3JIaHUIIIHN.

Tyram nanauiapgaru CYIOKJIHMK CaTXUHHUHT Te6paHI/IIHI/I,
TU3UMI'aMCXAaHUK paBHIIAAd TabCHP HATHXXACHUA KU XapOpaTHHUHI' JIOKAJI

y3rapuim TyQaiiam ro3ara Keiaaau.

['uapoctaTuk TU3UMIIApAAry ajoXujia UAMIUIAPHUHT KU3UO KETHUIIU
€Kl COBHUO KETUINM CYIOKIUK 3UWINTUHUHT Y3rapuiiura ojau0 Kenaaw,
OYHUMHT HaTWXKacuja carx OallaHJIMTUHUHT y3rapuiiu to3ara kejaaau. by
¥3 HaBOaTWaa HUBEIUpJANIA KYMOJd xaToidukka oaud kenaau. [IlyHuHr
Y4yH TU3UMHM T€PMOCTATIIAII €KW THAPOCTATUK HUBEIUPJIAII AaHUKJIUTUTA

CYIOJIMKHUHI TaMIICpaTypa pCXKUMTAbCUPHUHU xnco6ra OJIMIII JIO3UM.

Amanuétna, acocaH TUJPOCTATUK TU3AMJIAP Omyan
UIUTALAUIMIUIapIard  CYIOKJIUKIAPHUHT CaTXU XOJATUHUHT (hapKUHU
XxucoOjalm WMKOHUHU Oepaaurad, Ty3aTMa uQoOJaTapuHU  KYJLUIall

Kynaiaup, Mmacaian, T=20° 6yica:

Ah = hyo(p20 — p1)/p1(49)
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Carx  xojJaTuHU  XucoOra OJuIIa X  MUKAOp  KUWMaTu

aHUKIUruHUTONUIN YuyH (44) uponanu nuddepenimaniaimMmmus

d(Ah) =dh;o (020 — p1)/p1(50)

bynna t; =40° ydyH KyWHJaruHu OJIaMu3:
d(Ah) = dh*0.006 Arap dh=1 mm 6ynca, dAh=6
MKM,

Mynpgaii xkuanb, h Mukgop 1-2wm aHMKIUKIA MabiayMm OVYIIHIIH

KEpak.

XapopaTHU XUcOoOra OJMITHUHT 3apypPU aHUKJIUTUHU XUCO0IaiiMu3.
Kyiuaaru udoaara MyBopuk

AR = Ma(P1=p2) (51)
P2

KCPAaKJIM HATHKAHHU OJIaMU3.

CyOKJIMK caTXyUHH yn4dam xaTtonurd 10 mxkm JaH OMIMAacivird y4yH,
CcyloKIuK yctyHu MuHuman (40 -50mm) Oynranma, xapopaT XaTOJUTHHU
0,5° xucobmamm etapyu 0ymamu. (51) popmynana opkaiu XucoOmanran Ax
MUKJIOpHHU p Ba P HUHT ®)aaBannaru koddduireHTnapu Ouian TakKociao,
Temneparypanunr  y3rapumm  20+40 Ba  h=50 mm Oynrammaru

HaTwkanapaara 10mxm ra TeHr ¢hapKHU TONaMU3.

bynpai yxmanuimk TUAPOCTATUK HUAWLIUIAPHUHT OJJMHM IIAKJIUIAH

(uunuHIp, KyO, napajenenumnes Ba X.K.) Gohianrania TabMUHIaHAIH.

W auimapHuHT Mypakka0 MmakiiapuaaH ¢oinanaHuirasia, p Ba (3)
kodpdunmentaap opkaim Typau udomamap Epaamuaa  XucoOJiaHTaH

Ty3aTMaJIAPHUHT TYJIUK YXIATUIMTUHA KyTUII KAWAUH OYiIaau.
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XoHamaru OOCUMHHUHT Y3rapuilld OYMK THUIAPOCTATUK THU3UMIIAP]IA
CYIOKJIMK CaTXM XO0JlaTura, aifHMKca y30K Macodaiyd TapMOKJIapja, Kyjaa

KaTTa TabCUpP KHUJIAAH.

BocumHuHr Yy3rapuiiudra Tabuuii arMochepaHUHT  PIYKTalUsICH
KaHJal TabCUp 1TCa, MIAMOJUIATHUIN XaM XYJIJU WIyHJAd TabCUp ITau.
Atmocdepa Oocumu xapakatu Tydailsidi THUAPOCTATUK TEHIJIMK ro3ara
KEJIT'yHYa, CYIOKJIUKHUHT Oup wuAWIIMAaH OOIlIKacura YTHIINH, COIUP

oymanu.

P, — P; 6ocuMHMHT (apKu, WAUIIAATY CYIOKJIUK yCcTynu 6ocumu Ah

OwusiaH TeHrJaIaau, iy ouinan oupra
1 AP
Ah =— (P, — P;) = —(52
h=2(p,— ) =2(52)

Arap AP vy cumM00 YyCTYHM MUJUTUMETp/ia udoaanaHca, y XoJiia

H
an=Y gAP—p I AP
Vj Pj

Oy epna: yHyBa pHy- ymiOy Temneparypajgard CHMOOHHUHT 3UYJIMK Ba

COJIMIITAPMA OFUPJIUTH;

Y jBa p;- ymOy TeMIeparypajard CYIOKIMKHUHT —COJMIITHPMA

OfUPJIMTH Ba 3UYJIUTU.

Tusumaarn cyBHHHT Temneparypacu 20° OynraHga OOCUMHHHT
yaraputu AP 0,0Lvmc. yem. 6ynanu

_13.5457

————0.01 = 0.135mm.

0. 998203

Typnau xoinapaa armocdepa OOCUMUHMHI Y3rapuilll TabCUPUHU

UYKOTUII Makcaauaa, €MUK THAPOCTATUK THU3UM Oapro JTHUII JIO3UM.
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bynna Typnu uaunmapaarda 0OCMMIIAPHU TEHTJAITHUPHUIL TYTAIITUPYBYU
HUIAHT OPKAJIM aMalira OMpWIaau. by Xoiuia caTx YJIYOBYM WAUIILIAD

repMETUK MyCTaxKaMJIaHTaH OVIIUIIN Kepak.

FO3a orpunuru  ydyH Ty3aTMaHUHT XapakTepd Ba MUKJOpPH,
MHIIIOOTHUHI KOHCTPYKTHB XycycusiTiapura Oofiuk OVnagu. bynnai
Ty3aTMaHU KUPUTUII OJJIMI MUCOJIUHU KYpaMu3, arapjia Yn3uKjIu UHIIOOT
chepa pamguycu P ra ypuHma OViaca, Oy Xojja Ty3aTMa MHMKJIOPUHHU

KyHujard TeHriaMa ouinaH XxucoOIaMus.
S2
e
OR; = 2R(53)

Oy epna:

S; - Oy epna OomnulaHFUY HYKTaJaH KEWMHTH HyKKTarada Oyiarad

Macoda.

Si BaRj- nmapHu aHuKjail 3apypuil aHUKJIUTHHU YpHATaMHU3, HUCOUM
1032 STPUJINTH YYYH Ty3aTMa MUKIOPUHU Mgr = 10 mxm 1ed onamus. (53)
udonann auddepeHuraiad, ypraya KBaJpaTUK Xarora YyTaMHu3 Ba

KyWHaaru XucoOJapHU KYypuO YMKaMu3:

2 4
2 _S° 2,5 2
Mg = M5 + . mg(54)

TeHr Tabcup ATUII MPUHITUTIMHY KYJIII1a0,

S 0.01R

Mesp = Ems = Tmm, (55)
Oy epna:
0.01R
mg = ———
N
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S = 0,5 kmbOynranga wuaunuiap opacujgard macopaHu aHHUKJaIl
XaTOJIUTH 9 CM HM TAIIKWJ 3Taau, OMHOOApUH XaToiuK 20 MKM JaH KatTa

Oynranaa KUpUTUIMANIH.

PaI[I/IYCHI/I AHUKJIAIIHHUHIT YCKJIM XAaTOCHMHHU XaM XYyJIIu msz[aﬁ

aHUKJIalMU3,
S? 0,01
Mgr, = ﬁmR = WMM;
0,02R?
mp = —— = 3,6 Kkum;

V252

CyIOKJIMKHUHT CaTXUi 103aCH MIaKJIMTa TOPTUIIUII Ky4Yd aHOMAJIUsICH
MabJIyM  Y3rapTUpUII  KUPUTAIWA, YJIAPHUHT TabCUPU TC€OMETPUK
HUBEIUpIANIa XaM WyK Oynmanan. HwucOuit (’mummccompa) o3ara
HucOartad yiauanrad h Ba SHMUKIOp opacuaard ajoka Kyhupard udoaa

OpKKalli aHWKJIaHaIu:
SH; = h;KS;V;(56)
Oy epna: S; - penepiaap opacugaru macoda; V; - MOBYH YM3UFUHUHT
OFHIIM, y Kyhugard udoma EpaaMuia TOMUIAIH:
V = (¢ccosA —nsinA), (57)
By epaa: ¢- MepuauaH TEKHCIUTHIA MIOBYH YM3HFUHUHT OFUPJINTHHU

TalllKUJ ATYBUKMCH; 1) -OMpPUHYM BEpPTHUKAN TEKUCIWTHAA IIOBYH

YU3UFHUHUHI OFUIONWHU TAalOKWUJI 9TYBYUCH A - A3UMYT.

Arap TUIpOCTAaTHK THU3UM MeEpuauaH OYyinad >xoiamran Oyica,

OyHaa
OH = hi + CiSi
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XxamMJa

[ i
Hi=H3+Zh+ZgS
1 1

Oy epaa: Hj - GoLIIaHFHY penep OTMETKACH.

Arap Hli = H} + Zﬁ ¢S uxTuépuii pernep oTMeTKacu oymica, y

xonma H; = HY + ¥ ¢S6ymann.

YmMymuii Oup xun OyJImMaraH rpaBUTallioOH MaiJIoH y4yH, KAYOHKH
=+

Oy epaa;6¢ — MepuauaH TEKUCIUTH/A TOBYH YM3UFU OFUIIIMHU

TAIIKWJ OTYBYUCULIIISY3TapULLH,
H; = H; + &' 35 S + X} 6¢5(58)
Arap MHIIIOOT MEpHUIMaH TEKUCIUTHIa YM3UKIIU IaKIiia OyIica,
YHOA
H; = H; + X} 6¢5(59)

Pa3ona UXTUEPUN OPUEHTUPJIAHTAH TYFPU YU3UKHU XOCHUJ KHJIMII

yuyH (58) nudosaa Kyinmara KYpuHUAIIHA OJaJIH;
H; = H; + Y 6vS(60)

Typin Xun KOHCTPYKIMSAATH TU3UMIIApAa THIPOCTATUK HUBEAAPJIAIl
AQHUKJIUTUTA TabCUp KWIYyBUM (aKTOpJapHU YpraHuIil Makcaguia
YTKa3uiraH Ky3aTyBjlap HaTHKACUIa acoCaH KyWHZard XyJiocaJIapHU

KWJINII MYMKWH.
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1. I'eomeTpuk HUBEIUpIANIl YCYJUHU KYJUlalll HOKyJal OyiraH, Kym
COHJIM  KypWwjiMaJlap  MaBXyZ, TOp  XOHaJapja, TUIPOCTATHUK

HHUBCJIMPJIAIIHA KS’/J'IJ'IaHI MYMKHH.

2. Huenupmaiija OKOpY aHUKIUKKA SPUILUIT YUYYH THAPOCTATHUK
TU3UM  MYyCTaxkKkaM  TE€PMETUKJIAHTaH, TYTAIITUPYBUM  IIUIAHTIIAP
TOPU30HTANl TEKUcCIukAa sxkoinamrad (5-10 mm dYeknmanunm OusaH)

OYNuUIlN Kepak.

3. T'opu3oHTan >KOWJIamraH TyTaOTMaJapHUHT KaTTa XapoparTia
KU3HUIIM XaM TUAPOCTAaTUK HUBEJIMpPJAIl aHUKJIMIUra CEe3WIapHU TabCUP

KypcaTManau.

4, Ahm Ty3aTMAdHU KHPUTHUII YYYH T'MAPOCTATHK THU3UMJAA XaPOPAaTHH

KabTUM XMCOOMHM OJINO OOpHIII KEepaK.

5. FI/II[I)OCTaTI/IK THU3UMIAarn KU3HUIl TS"J'II/IK COBHUI'aHIA €K TJIIIKH
MYXUT OMJIaH TEHIJIAIITaH XoJIaTtaa KY3aTHIIHHWUHI OHI KYHaﬁ (I)ypcaTI/I

XUCOOIaHaIN.

§17. OKOpHU aHUKJINKAA FeOMETPUK HUBEJIMPJIAITHUHT

XYCYCHATIAPH.

3amoHaBUl HOEO0 MHIOOTIIAPHMU KYpPHIIJIa YpTa KBaIpPaTUK XaTOIUTH
0,1-0,2 mm nman omMaraH KaTTa XaXmaard OajaHIIUKHU VIdarl
UIUTApUHA Oakapuil Tajgad ATuiaau. by mapakamaru FOKOpH aHUKIUKHH
TabMUHJIAI WMKOHHMATH OYyJraH Yidam yCyJWHH aHHMKJIAll Y4yH

KUTTUAUIMUN - TAAKAKOT UIUIApUHU OakapuIl Tanad, dTuiaan. Acocuit
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BTUOOpP IOKOPHM AHUKJIMKIArd HUBEIWPJIAPHH TaHJAIl Ba TaIKHUKOT
ATUIITA, MAaxXCyC IIKaJa Ba BU3UP HUIIOHJIAPHU MILIA0 4MKuUIlra, acoo0
OalaHJIUTUHU €TapJii aHHWKJIWKIA, MUKPOMETPJIM HUBEIUDP TarjIuTHHU
V3rapTUPUINHA  TAbMHUHIIOBYM, XaMJla KUCKa HypJap €Epaamuaa
HUBEJIUpJaIl YCYJIUHU TaKOMIJIIAINITUPTHATA KapaTuiaau. Kucka Hypiap
EpnaMua IOKOPH aHUKJIWKIA TEOMETPUK HUBEIHpJAIl YCYJIH HILIa0
YUKWITaH Ba  KypWwIMIIa  XaMJa  KYITdHAa  WHIIOOTJAPHUHT
KOHCTPYKIMSUTApUHK Ba PyHIAMEHTIAp YYKUIITUHHU YI9alia aCoOCU yCy
cudarnaa KyJIJIaHUIMOKAA. XO3UPTrH BakTAa Oy YCyJ KEHI TapKaJras,
YHUHT ad3auurun IIyHJaH uOopar: HOKOPH aHWKJIWKAA YITJallIuTH,
Mypakka® OyiMaran Ba ap30oH acOoOnap Tanad HSTWIMIIKAA; KAWUH
mapouTiapaa KypWwIdIl MaWJoHJIapuja Yidanl WIapHu Oakapuii
MYMKHUHJIMTH, yJiap €plaMuia KSHT XapopaTiu Juarna3oH]a MOHTaX €Ku

O€TOH Ba ep MIUIapUHU OAKAPUITUIIN Ba XOKa30.

IOxopu anumknukna HuBenupaam eépaamuaa 10-15 meTp opanukaa
KoMnamraH UKKuTa HyKTa 6ananauruaudr Gapkuau 0,03+0,05 vm ypra
KBaJpaTUK XaTOJIMKJA aHUKJIAIl MyMKHH. bup - Oupuaan Oup Heda 103
METp Y30KJIMKJIA KOWJIAITraH MKKATA HyKTa OalaHIMTMHUHT (apKUHU

ypTa kBagpaTuk xarosuru 3ca 0,1+0,2ym aHuKIMKIa TAbMUHIIaHAIN.

['eomeTpuk HUBEIUpIANl YCYJIMHUHT aCOCHI KaMUWJIUTU axOOpOTHH
macodagaH y3aTuIl €KW Yiayaml >Kapa€HUHM aBTOMATJIAIITUPUIITHUHT
mypakkabaurugaaup. LlyHuHr yuyyH aiipum uHIooTapjaan ¢hoiganaHu
NaBpUAa, SbHU 3apsAJIaHTaH 3appadyallapHU  TE3JIATTUYIApUHHU, aTOM
peakTopJapuHU Ba OOIIKa IOKOPH pajuanusra 3ra OyiraH WHIIOOTIapa
€KW IOKOPHM YacTOTAIM KyJApaTiM KywIaHUIl MaHOamapia yirdalnuiapHU

dakaT npopuUIAKTUK TYXTalulap nauTuaa eddil MyMKkuH. [IIyHUHT y4uyH
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HUKJUIap oOpacujia KaTrTa WHTEPBAUIM BaKT VYTaau, Yidail Jax3aCUHU
TaHJIalll MypakKaoamaam Ba MakcuMal Jieopmanusi KyTuia€Trad gaBpra

TYFPHU KEIMACIUTU MYMKHH.

TaakukoTIap KypcaTaauKu, SCCH Mapajulellb IlacTUHKAra 3ra Oyarax
HA-1, H-1, H-0,5, H, -0,07, H,-0,04 , DiNi-1a, DiNi-21T Typnmaru

HUBEUPIIAP FOKOPU aHUKJIWKHA TAbMUHJIANU]IN.

EnMK MHIIOOTHapAa IOKOPU aHMKIMKIA HUBEIUPIANIHM OaKapuI,
HucOaTaH OCOHPOK OpUINWIaad. bup Kartop Myawmdiaap HUHT
TaIKUKOTJIApY IIYHU KYpCcaTaauKu FOKOPU aHUKJIMKIA HUBEIHPIIAIT OUHK
XaBoJia Oakapuiranaa, cosOoHIaH (hoTaTaHUIIIaH Talllkapy HUBCIUPHU
KYIIMMYa UCCUKJIUKIAH XUMOSJIOBYM ac000daH (oigalanuin Makcaara

MyBO(UK OYau.

By. aca u Oypyak KuiMaTuHU 2 MapTa KaMaWTUpaJu Ba HUBEIUpPJIAII
AHUKJIUTUHU olupaau. bapua xoiuiap/ia HUBEIUPHUHT aCOCUM IIAPTUHU
TaJIKUKOT KWJIUIILJIAa MAXCyC CTeHI Oapmo ATHUII JO3UM. BYHUHT ydyH OMHO
JIeBOpHY/Ia TeHr OajaHIMKAa 2 Ta IIKajda YpHaTuiaau. byHnail mypakkao
OynMaraH KypwiMa HUBEJIUPHHUIO OOl IMapTUHU 3YyJJIMKAAa Ha3opar
KWINIITHA TabMUHIANAM. HUBETUPHUHT acoCHil IIapTUHU HA30paT ITHUII
4aCcTOTACU aCOCaH, HUBEJIUPHUHT TYPHU, TAIIKH MYXUTHUHT Y3rapMacyurH,
MalJIOHJIard CUJIKUHUIILJIAD MUKJAOpPU Ba xXap OWp KOHKpET XOoJiaT y4yH
AKCIIEPEMEHTAa PaBUIIIa AHUKJIAHAIU. ATap HUBEJIUPHUHT aCOCUM IIapTH
WKKWJIAaHTaH HUBEJIUpPJIAIl yCyJdW OWJaH TEKIIMPUIMACIaH, Ce3WIapHU
eJIKa TEHTCU3JIMTUAArd WMKKUTa YiaJalnuiap olupuiarad Oysca, Kaparl

TpyOacuHu KaiTa Qoxycalira ajoxuaa 3STuoop Oepuil J03uM OViaau.
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by xonmpma Oom miapTHH Oa)kapullja WKKWJIAHTAH HUBEJIMpJIAIL

ycynuaaH GonIJIaHuII YbTHOOPTa MOJIMKIHUP.

Sccn mapannens MIACTUHKAIW FOKOPH aHUKJIMKIArd HHUBEIUpPJIApHU
TaJKUK JTHUIIJIa, YHUHT TYpJHd ydacTKajlapujaa OapabaH OYiIaK4aCUHUHT
KUMMaTUHU aHUKJIam Makcaara MyBobukaup. bynunr yuyn 0,5-1.0mm
Oynaknmapra Oynuuran mkana Tai€pnanaan Ba YWJI-21 éxu U3A-2
Typuaard YJI4oB MHUKPOCKOIJAa KOMIIOPUPJIAHAAW, OPATUKJIAPHUHT
nmacrmopTjaard KuiiMath OujlaH OapabaH CcaHOFH OyiiMya aHWKJIaHTaH
MHTEpPBaJl MUKJIOPUHU TaKKOCIAII HATHXKAacHAa KEPaKiIu aXxOOpOTHU OJIUII
MyMKHH. Arap OWTTa ITpUXJaH dSMac, Oamku OHCCEKTOp EKU BU3UD
HUILIOHHUHT MypakKkao IaKJIUIaH doitnananuica, Oapaban
MUKPOMETPUHHM TAJKUK KWIUIIAA Mypakkad Oynmaran KypuiMmaaaH

dbolimanaHuII KyTangup.

[Ilxama MUKpPOMETp BUHTH €EpAaMHa KYYHPHII YYYH MOCIAIITAaH,
KYYAPUILI MUKIOPUHUA MHUKPOMETPp €KUM COar TypUIArd HWHIAUKATOP
épnaMuaa aHuKIaHaau. bynaail MmociaMa MUKpoMeETp OapaOaHUHM TaJIKUK

KHWJINIIga Tanad >TUITaH OpaJIMKHU TaHJIalll UMKOHWHU 6epaz[1/1.

IOkopy aHUMKJIMKIA HUBEIUpIAll WIIApU TaXpuOacu KypcaTaluKu,
HOE0 HUBEIUpP TAIJIMTHU KYJJIAll HUBEIUpIAll aHUKIWTUHUA Ba HIILIA0
YUKAPUIl YHYMJIOPJIUTUHU CE3WIapHU OIIMPHUINTra WMKOH Oepaau. Wi
nalTUAa TarJiuK HUBEJIWP ITATUBMHUHT OOl KUC Mura ypHatunaau. Ho€o
HUBEJMP Tariurd Immaropmara YpHaTWIaAW Ba CUKYBYM IUJIaHKA
épnamuna wmaxkamsiaHanu. I[lmardpopma HuBenup Ounan  100amm
OalaHAAMK]Ia PABOH CUJIKUIIM MYMKHUH. byH/1a HuBenup kusiuru =10 nan
ommaigu. Ho€0 HuBenup TaraurdHu Kyaiad HUBEJIUPHU YpHATHUII

cragnugnaru uni BaktuHUAT 10% HU TalIKui dTagau.
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Hoé0 HuBenup Taruru OKOPU AaHUKJIUKAArd HUBEJIUp OWIaH
KOMIUIEKT/Ia OyJica, cTaHUUsSAard Ha3opar YCIyOMHMU Y3rapTUPHUIIU
MYMKHH. MabIyMKH, IOKOPY AHUKJIWKAA HUBEIUpJIAIIA CTaHLIUSIArd
Ha3opaT uIUIapu, PEHKaHWHI acOCHN Ba KylIMMYa CaHOKJIap Oyiinya
XUCOOJaHWITaH HUCOMM  Oamaniukiap ¢GapKMHM  TaKKOCHallgaH
ubopataup. AMMO HWKKM IIKaJald peiKaaa Kylmumya IIKaja IITPUXHU
acoCHUi IIKaja ITpUXUra HucobaTtan 2,5 mm ra CUDKUTraH Oylaau, acocuit
IIKAJIaIaH OJIMHTaH CAHOK KYyIIMMYa IIKajJaJaH OJIMHTaH CaHOKJAaH1+98
caHOK OapabOanu mukpomeTpuHUHTr 50 OVnarura ¢gapk Kujaaaud Ba Ha3opaT
YI4oBUTra MabjiIyM Jlapaxkana 0oriuK Oynanu. by acocan Kymmmya mikasna
Oyitnda caHoK O€BOCHTA acOCHM IiKana OYir4Ya OJIMHTaH CaHOKJAaH KEeWHUH

OJIMHTaHJa HAaMOEH OViaju.

Opnnauit mTatuB OuWiIaH acCOOOHMHI MKKMTA TOPU30HTHIA HUBEIHPJIAIIT
HUXOST/Ia MAIIIAKATIA UIIAAP. AcO00 TOPU3OHTHUHU Y3TAPTUPUIIT YIyH
HOE0 HUBEJIMP TaraurugaH (onanaHuIl aH4a Kyjiai, allHUKca BU3UpPJIaIl

YU3UFUHY Y3HU YPHATAIUTIaH HUBEJIUPJIAP KyJUIAHWJITaH/IA.

TexHONOruK KypujaMallap Ba MHINOOT JEBOpPUTra MaxKaMJIaHTaH
perikanap Oyiimdya Kucka BU3UpJIAIl HYpPJIU IOKOPH aHUKJIHUKIA T€OMETPUK
HUBENMpIall, WKKATa OaxapyBuuM OwiaH amanra owmupwiaan. HoEo
MHIIOOTIapaAad (Qoipgamanuin BakTujaa Oy Yinuamap Oyiinda, ogaTia
MHIIOOTHUHI XOJATUHU TaxJWJ KWJUII y4yH Oapya IIKajianap
OanmaHIIuUrd XUcoOJlaHaIW, TEXHOJOTHMK KypuiMmaiapra ypHaTWITaH
MIKaJalaH YHUHT CWJDKWINW Ky3aTWiIaJu, AEBOpra YpHaTWITaH LIKaia
Oyiinua 3ca KypwIHIl KOHCTPYKUMUSICUHUHT JeopManusicu Ba GyHIaMEHT

YYKUIIM aHuKjIaHagu. buHoOapuH miyHgai xonaTr OYJIWIIN MYMKHHKH,
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ypTagaH TypuO TEOMETPUK HHUBEIUPJIAIIHM OaXKapUIIHUHT HWMKOHHU

oynmamIu.

D,

24-pacm

bynnaii xonatnapaa BU3Wpiall HypU Y3YHJIWTHM (DapKUHU cakjaraH
X0JIJa. HUCOMHM OaNaHIJIMKHU WKKWJIAHTaH YIYalllMHUA KYJJlall Makcajara

MyBouK Oynanu (24-pacm).

bynnmait xomnapaa VadyaHraH HUCOMM OallaHAJIUKIAP MUKIOPUHU

KyUuJaru KypuHUIAa €31 MyMKHUH.

, i

hl —h1+D1_1_D2_2n
p

, iy

h, _h2+D3—3—D4p—‘ﬁ

by epma: iy, i,, i3 Ba i, -OKYCJIOBUM JIMH3a TYpiu XoJaTiapiaa

Oynranmary i- OypyaKkHUHT KHIIMATH.

Nkkuta cra"musmaru HUCOMN OallaHJIMKHUHT YypTada KUIMaTH

KyWHUIarura TeHT.
_ 4 _plgp B p s
hyp = hyp + D, 2 D, 20 + D, 2 D, 210..(61)

D, Ba D3 enkanapaa Busupnamga (OKyCIOBYM JIMH3AHUHT OUTTa
XoJaTuja yiadamHu Oaxkapuinl Makcaiara myBoukaup. byHmail xomataa
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acO00HU SIXTUETKOPJAUK OWaH >KOUMHU Y3rapTUpHUII OWIaH aHUKIUKIA

YpHATHUIII MyYMKHWH, STbHU
i = i3
Ba (61) udbonanu Kyitugaru KypuHuiiga €31l MyMKUH i:} = ll + Ai:
: i Ai' i
hyp = hyp + (D1 — Dy) j - D42_p" + (D3 — Dy) 2_;"(62)

AManja IKOpH aHUKJIMKIArd ViadoBiapaa Xxamma BakT D, Ba Dyxama
D, Ba D3 enkamapHuHr OyHJal TEHIVIMTHMHU CakKjad KOJMUII HWMKOHU

Oynanu, SbHU
i
(D1 — Dy) 2_;" Ba (D3 — Dy) ZL_;"

MUKIOPH XyJa Knaukanp. byrmait xonaraa (62) TeHriama Kyiduaara

KYpUHUIITA KEJIau:

: AP’
hyp = hyp — Dy 2—p..(63)

(63) TenrnamamaH KYpwuHHO TypUOIWKH, W OypUak Y3rapuiim
xucobura HuBenupnam XaTOJWTMHM KaMaWTUPIINT Y4YyH OpKajaru
pelikaraya O0ynran macoda MuHuMan Oyiuiu kepak. Kanra ¢gokycnamiga
u Oypyak y3rapuinu TyQalaud ro3ara KeiaraH HHUCOUN OallaHIJIMKHU
VI9almHUHT YeKJIW XaTocwHHu, Aho e0 Oenrmiacak, Ai’ HUHT YeKIH

MUKJIOPUHHU XUCOOJIaIl MyMKHH.

. 2p Ah
Ai' < P
D,

Macanan, H, - 0,07 HuBenup ydyH 3HT KMYMK BU3UpJall Macodacu

2,5 m a1, Ah =+0,02 Mmm 9eKIu MUKIOP OYJIraHa TallKuil dTaIu:
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Ai < 4,8

HuBenupnapHu TaaKuK OSTUIIAA IIyHAal acOoOjJapHU —TaHjall
Kepakku, OyHJ1a KaiTa okycialira OyjaraH XaTOJIMKHUHT YeKId KuHMaTh
At npan ommacuH, aitHukca DiBa D, Macodanapau MHHUMAI XojaTaa

yIui1ad TypUIIHUHT UII0KH OYIMaraH xoJuiap/a.
bynmaii cxema OVitnua HuBenupiamga,i Oypyak KAHMaTHHH
Kyinaara udogara MyBopuK Ha30paT KUJIUIIT MaKcaara MyBO(QUKIUD.

" hz - hl
p
2(Dy = Dy)

[ =

Buzup wypuHuHr y3yHiuru 5+50 m OynraH IOKOpPH aHUKIUKOA
F€OMETPUK HUBEIIMPJIALLA, KaTTa YKCIEPUMEHTAI MaTepUalJIapHU KanTa
HIUIan HaTHXKAcUla aHWKJIAHTaH KApalIHUHT (Ky3aTull) ypTa KBaJapaTUK

XxaTocH yuoy udoaa opkaiu XxapakTepiaaHaau.
Myapan=(0,014+0,0014 D) ym(64)
Oy epna: D- Bu3up HypUHUHT y3YHJIUTH METP/IA.

[y karopaa v™ KaTTaJallTUPHIN Japakacura sra OyiraH TpyOaHUHT

BHU3HPJIall S"pTa KBAaJApPAaTHUK XaTOCH Kyﬁm[am I/I(l)OI[aI[aH TOIIUJIaau:

20m
my = ox (65)

(65) mdomamaru KapanrtHUHT ypTa KBaJpaTHK XaTOJWUTHHU Oypuak
VndoBuga udoaanam ydyH, YHU KyWUJlard KYpPUHUILA E3UII MaKcajra

MyBO(DUK,
Mygpaw > 14 * 1073(1 + L10™ Y, (66)
Oy epna: L- BU3Up HypUHUHT y3YHJIUTH, MM Ja.
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KapamHuar ypra KBajpaTUK XaTOJUTHHH Oypuak YiauoBuma, (66)

TEHrjaMajaH Kelnb YUKKaH X0JiJ1a, Kyhugaruda €31l MyMKUH
— ' Dswan _ 440" %1073 (241 %1072 )(67
Myapaw = P I - b * L + 1= ( )

(67) TenrinamamaH KYpUHUO TYPUOIUKH, BUSHDP HYPUHUHT Y3YHIIUTH 5
naH 50 m rava y3raprasjaa, Kapai ypta kBaapatuk xatocu 0,84" nan 0,34"
raya ysrapaau. Iy Guiian Oupra xkarragamrupuin gapaxacu 30 ra TeHr
TpyOa yuyH xucoOnanran Busupiai xatocu 0,67" ra tenr. Buzupnam Ba
Kapall XaTOJIADUHHWHT COHJM KUHMAaTHHHM TaKKOCJAIIIaH KYpUHHO
TypuOJIUKH, Kapall XaTroch Oapya XaTojlap WHFMHIMCHIAH HMOOparT,
IIyHIai 6yJca XxaM YHUHT MUKJIOPH BU3UPJIAIl XaTOCH MUKIOPJaH KUYHK.

bynnait cesupapiu TadoByT JoMKXaIall xKapaCHUIa KaM.

Taanu  cysnap:l'uopocmamux  HUBEIUPIAUL, CYIOKIUK — YCMVHU,
ouckpem, acb6ob Xamoux, CyrOKIUK MOJEKYIACU, CYIOKIUK Camxu, 60CUM,
cysHuHe memnepamypacu, ceomempux nusenupaaw, HA-1, H-1, H-0,5, Ni
-0,07, Ni-0,04 , DiNi-1l, DiNi-21T, ac60o6 copuzonmu, euzupnraut, Kapau

xamoJaapu.

Ha3opart y4yyH caBoJ1ap
1" uopocmamux HugeaUpIAWXAKUOA MABILYMOM OepuHe.

2. Tuopocmamux HUBETUPIAUUCYIOKAUK YCIYHUMYPUCUOA 2aNnUPUO

bepune.
3. l'uopocmamux HUBENUPIAWHUHSYTUALU mapmuouru
MYUYHMUPUHS?
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4. Tuopocmamux Huseruprawoa acb6ob xamoaueu KAHYAOAH

ouwimacaucu Kkepak'?
5. [ uopocmamux Huseaupaaus yauaul AHUKIUSU KAHOAU?
6./ uopocmamux nHuseruprauoan mMaxKcao Huma?

7. Tuopocmamuk e6a ceomempux HUBEIUPIAUHUHE OUp OUPUOAH

dapkunu myuyHmupute?
8. Acb606 copuzonmumyepucuoa myuyHia oepume.
9. I'uopocmamux Huseauparauiea 60CUM KaHOA Macup Kuiaou
10. DiNi-21T paxamnu Huserupurureyiuaus AHUKIUSU KAHOAU?

11. HA-1, H-1 ea H-0,5Hugenuprapuxaxuoa maviymom oepuHe.
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V-BOB. IOKOPU AHUKJIMKJA CTBOP YJIYAIILJIAP.

§ 18. OnTukaBuii cTBOpJIalI yCyJ1apu Ba ac000.,1apu.

Yoy yCyJUIapHU KYJLIalll Maxcyc OIITUK
KypHriIMalap/iaH,acoCaH,a IMHUOMETPIIap/IaH,

MUKPOTEIECKOILIAP IaH, KOJUTMMaTopiapaad ¢hoijagaHUIlra acoCIaHTaH.

I/II/IpI/IK HHXXCHCPJIMK  MHIINOOTJIAPpHH Kypuaiaa Ba  YJIAPHHHI
TCXHOJIOI'NK YCKYHAJIApUHHA MOHTaX KWJmiiaa, FOKOpPH
AHUKJIMKAArMMHXKCHCPJIMK TI'COAC3UK HIIJIAPHHA 6a>1<apmuz[a Ba CTBOp

Vdaniia KyHuard onTyuK ycyjuiapjan goiiganaHuiagu:
1. OnTukaBuii BU3MPJIALLL
2. Konnumarop ycynu;
3.ABTOKOJIITUMAITUS YCYIIH.

Onmukaeuii  ycyanap.] MIPOTEXHUK  HWHIIOOTIAPHHUHT  TUIAHJIU
nedopMalusiCUHU  Ky3aTHIIla Ba Yy3yH KOHBEHepiapHU TyTrupiamijga
Maxcyc KYypuIl TpyOacura Ba BU3Hp HUIIOHJApra asra OYiran TyFpu
BU3UPJIOBYM ONTHUKABHUM YycyJiapAaaH KeHr ¢oiigananunanu. by xonma
CTBOp Vi4alnuiap KHYUK OypuakiapHu Yyidam €KM XapakaTJaHyBUM
Mapkanap ycymiapu éEpaamuaa Oaxapuiaau. CaHoaT OWHOJAPUHUHT
METaJIJI KOHCTPYKUMSUJIADUHU YPHATHUINAA, XamJa TYFUpJIAlAa, Tarjuk
JEBOpPJAPHUHT JeopMaIMsaCUHU  yidaimiaa, YIUPWIAIL —XojaTJIapHU
Ky3aTHIIJIa CTBOp yi4daluiap MaxCyC BHU3HUpP JIMHEWKanap €EpaaMuia

Oaxapwiaau (HUBEJIUP perKagapu, OpIMHATOMETpIap Ba X.K).
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TVY¥pu YM3UIWIMKHY Ha30paT KWIyBUMd acOo0jap €paaMuaa CTBOpAaH
YEeTJAIIUIITHUA, UKKUTA Yb3apo MEPHEHIUKYISp OYIraH TEKUCIUKIApAaru
MapKaHUHTCWJDKUII MHUKJIOPUHU XHUCOOJalra MMKOH O€pyBUM HKKHUTA
ACCUNIApAJUIENT  I[UIACTUHAJIAP OpPKAJIM  aHUKJIaHaau. ccunapaiuien
IJIACTUHANIAp YPHUTa OKYJISIP aCOCJHaHTaH YCYJIHHU TY3UIIra ojJu0 KeIuliu
MyMKHH. MukpoMerpiapujan QoiiganaHuil HOKYJAWIUP, YyHKH KYPHUII
TpyOacuga OKyJsip «MHUKPOMETpPU OYJaruHUHT KUMMATh YU3UKHU

yi4aiijia BUSUp HypUHUHT Y3yHJIUTUTa OOFIUK OYau.

Maxcyc y3u MapKa3ioBUM KypuUIMaJapHHU KyJaml XucoOura Kypuil
TpyOacu Ba BU3UP HUIIOHWHM YPHATHUII, Xamja MaxCyC KOHCTPYKIMSIU
reo/IC3UK-0CTUHN  YpHATUIIAArd  MapKa3JallTHPUIL Ba  PEAYKIUS
XaTOJNIMKJIAPM KUYUK MUKJIOPHM TAaIllIKWJ JTaad. BYHMHT HaTWKacuaa
CTBOp VJyall ONTUKABUM YCYJIMHUHI aQHUKJIUTH acocaH KYpHII

TpyOacUHUHT cudaTtura OOFIUK OYIr0 Koaaau.

3amoHaBUl CcTBOp ¥Ynuaml acOoOiapu anmapariiapd KOMIUIETHA
"Kapn Ileiic" ¢upMacuHuHr aauHUOMETp Kypuin TpyOacu, "Teinop-
['o6con" ¢upmacununr mukpoteneckorm "®@appana €xu " Xynar"
MUKPOTEJIECKOIHN, KaOu I0OKOPHU aHUKJIUKAArd Kypulll TpyOanapu MaBxyIl.

VYnapuunr Oypuak yndam anukymru 0,3" TeHr.

[IIIC-11 acbobu Ba Oup Heda, YeT 31 acOOJAPUHUHT AaCOCHM

XApPaAKTCPpUCTHUKAIApU KYfIHI[aFI/I 4 - KaaBaJlla KCJIITUPUIIT'AH.
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6 - orcaosan

"Teitnop
I'>6¢cHen" "®appann”
"Kapn- Ieiic" mAKIII
Ac600mapHUHT acocuit II1C-11 (AHrIIHS)
(I'epmanms) $upmacu

TaBcU(HOMAJIApU Poccus dbupmacu

dupmacu HHHT
HUHT acooou
acoo0u
Kypui tpybacu Buzmpiai
0,1 -mo0 0,8+00 0,1+oc 0,25+0>
YeKu, Maa
Mukpometp mkanacu 0yitnua
+1,0 +2,7 +1,2 +3,0
yiyaii 4eku, Mmaa
MuxkpomeTp OY1aruHUHT
KMHAMaTHu MMJ1a; BU3HUpPJIaIll 0,02 0,05 0,02 0,25
XaTOJINTH, MMJIa
1=10- 15 m6ynranga 0,011 0.013 0,017 0,025
Viyam 0,01+0,005J1|
AHUKJIUTH, MM 1A 0,02+0,12J1

[ITIC-11 acOOOMHWHT KypuIll Tpydacu aBTOKOJUIUMATOp KaOu

UIUIAIIM  MYMKUH. by Xonga WIulap TYpU KOHIEHCATOP OpKajH

DJIEKTPEPUTIAY BAa TUHHUK IUIACTHHA €ppamuaa €putuiaau. DoxkycinoBuu

JIMH3aHU CWDKHUTHUII OPKAJIM TPpYOaHUHT UIIAp Typura oWHald Mapkara

TYLIIAPWITAH UIUIAP TYPUHUHT TACBUPHU Npoekuusuianaau. OWHAIM Mapka
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KUsl OYyiranja, YHUHT TypH TacBUpPH, KYpUII TpPyOACHHUHI Typura

HucOaTaH CUIKUANIN.

CWDKHMIITHUHT YU3UKIA MUKJIOPU ONTHUKABUN MUKpOMETpiap €EKu
OeBoCcHTa MapKaHUHT Mapka3uil jgoupacu OyiiMda aHUKIAHWIAIU.
"Keyden ann Eccep" ¢upMacu TOMOHHIAH TOBYINTHJAH TE€3 Y4YyBUU
CaMOJIETJIapHU WUFUIIHU TabMUHJAIL Y4YyH CTBOpJiaml acoobu wumiad
yukwirad. TOByIIMAaH T€3 y4yBYM CaMOJICTIIADHUHT allpuM KHUCMJIApUHU
Ba Aetauiapunu 0,025 MMaHUKIUMKAA UMFUIN Ba YPHATHUII Tajdad dTHIIAIN.
Kypum TtpyOacunuHr ontukaBuii Tu3umu, gauametpu 0,025 MM
QHUKJIMKIArW  3aHTJIaMaiauradH  mynataaH — Taépmanran  OYiuo,
XpOMJIAHTaH HWIMHIPUK TpyOara >KoWIamTupwiaau. TpyOaHUHT OINTUK
VKU TeoMeTpuK YKkura napasien oymnaau Ba ¢pokycnam 0,20 m 1aH 0o raya

y3rapTupuirasja ¥3 XoJaTUHU cakyiad KOJIaIu.

HII1-477 - "OntukaBuit ctpyHa" acoobu, 0,24 ngan 30 wmrada Gynran
Macodana TYFpu YM3MKAAH OFUNIIHU rpaduk ycyijaa Kaij KWIUIIHU Ba
yn4yamHu TabMuHIaiau. bynaa Oypuakymyam xatonuru 0,3" HU Talmikui
sTtanu. by ac6o6man (25-pacMm) sHEproMammHaCO3IUKIA,CTAHOKCO3IUKIA

Ba yJIKaH MalllMHACO3JMKAa (oNIaaHIa N,

<
aF"-::!I_’ — -
- a . - - ‘1_.31“
" ,_r:.,_ ___l:_____._.__r_._._.__ “ -fl l[I
1 2 27 1% i R
3 P L 3 | £ J"_'____L_ =7
L 7l N2 Vel = |
=N = ["'-' | === =1
i - — \
(| L .: _:/ | \‘\
— T T N R ——" — — i — — -
25-pacMm

OnrtukaBuil CTpyHa HMKKUTA D3JIEMEHTJAaH TaNTKWJ TONTaH: EHUO

TypyBUM HYKTalli Mapka | Ba Busupiam Tpydacu 2 Mapka OeBOCUTa
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Ky3aTUJIa€TTaH HyKTara ypHaTuiaau. 2 TpyOa Oepuirad Tyrpu Yu3UKHUHT
OollIaHFuy HyKTacura ypHatwiaau. JlamnanuHr unu 1 kosiektop 2
épnamuna 3 nuadparmara npoekuusuianaau. Typau macodanapaa uiian
y4yH Mapka Oemnra nuadparma Owiiad TabMUHIaHTaH. Busupnam tpybdacu
4 cepuk nunzaman Ba |l ky3aTuin MUKpOCKONMIAH TAIIKUI TOITaH, y ¥3
HaBOaTHJa HKKUTA aJMallagurad MHKpooObekTuB OM-5, OM-27 Ba
ukkuta AT-38 Tunumaru oxkynsip OuiaH TabMmuHJaHrad. WMunuampaa
KyJalJIUK TYFOUPUII Y4yH Hypjap MHUKPOCKOIJa 8 mpuzMma EpJamMuja

CUHIUPUIIAIN.

Mapkanunr pguadparma 3 TacBupu, wmacodara OOFJIMK XoJiJa
Kartanamuimy o0bekTuB 4 épnamuna MMM MEUKpOCKOITHUHT TEKUCIUTUTA

npocKuusijIaHaau.

Ac000 Epmammpa youam skapa€HM Kyiugaru Ttaptu0ja amanra

OIMUPHUIIIN.

Mapka Ky3aTuina€TTaH HyKrajap Oyiyiad ropUTHIagu, arap HyKTa
TYFpU YU3MKIAH YeTialmran Oyica, HykTaiau auadparmMa 3 ONTUKAaBUUN
VKIaH yerra cwpkuiian. By sca nmadparma TacBUPMHU MHMKPOCKOI
TEKUCIIMUTUJA Ba OKYJISP TYFPU TEKUCIUTHAA CWDKHUIIUHU KEITUPHUO
yukapaau. llynnait kunub oxupru HaTwkara MyBOPUK, TYFPU YM3UKIAH
YEeTJIAIIUIL, HYKTa TACBUPUHUHT OKYJSIp TYpU IITPUXUTa HUcCOATaH
CWIDKMIIM Ky3aTtwiaaud. bapaban OynakyacMHUHT KuilMatu 1 mmra TeHr
OynaraH MUKpOMETp BMHTUHM Oypaiun OujiaH nuadparma TacBUpHU OMIIaH
TYp WITPUXUYCTMA-YCT KyHuiaaau. YOy HYKTaHUHT TYTPH YU3UKIAH
YyeTJIalnill MUKIopu OapabaH Oyiimya MUKpOMETpJAH OJMHTAH CaHOKKA

TEHT OYJ1a/in.
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HI1-477 xypuil TpyOACMHUHI XYCYCHUSITIApUJaH OUpH MIyHJIaKU
Oapua Ky3aTWiaJurad HyKTajap Oepwiarad Tyrpu 4usukiaad 0,5 mMmaad
KaTTa OyJaMaraH MHMKJOpra derjalirasja kKakra ¢okyciaimrda OyiraH
XaTOJIMK MaBxXyJ 3Mac. Ky3aTuna€rrad TeKUCTUKHUHT TPOPUIN HU OJTUIIT
y4yH Kypulll TpyOacu Maxcyc KypwiMma OujaH TabMHUHJAHraH, Oy sca
yJIKaH CTaHOK Ba arperarjiap 03acMHU TyFUpJalijga >KyJa Karta
axamusiTra arajgup. AMMo 0y ac600/1aH MHKEHEPJUK -T€OAC3UK UIILIap/a
doliaanuIl yerapajaHrad, SbHU Ky3aTujaaérTaH HyKTajgap aactiad 0,5
MM aHUKJIUKIA YpHaTWIraH OYynumnra Kepak, akCMOHJIM OObEKTHUBIApAaH
doiimanaHuil 3ca OKOPYM KYBBAaTIM EpPYIVIMK MaHOadapuHU KYJUIAITHU

TaxKo3a 3TaJu.

CtBop Vynyam ydyH >KyJa TaKOMWJUIAIITaH alUuHUOMETpJIapHU -
I'epmanusiaunar "®peitbeprep Nperu3MOHC MEXaHUK' KOPXOHACH HUIIIA0
yukaau. by KOMIUIEKT ammaparypajia aluHHOMETP Ba XapaKaTIaHyBYHU
BU3UP Mapka acocuil XucoOyiaHagu. AJTUHUOMETPHUHT KaTTAIAIITHPUII
napaxacu 67°: Busupnam xarouuru 0,18; HumoHraya OViran SHI Kam
macoa fOm. MapkaznamTupuin aBToMatuk pasuiiaa 0,lyv aHUKIUKIA
amanra owupwiaau. Tpyda YKUHU TOpU30OHTAN YpHATUII OYIaruHUHT
kuitmatu 10" ra TeHr OYnuO, KOHTAKT ajauiarud €paamuaa Oaxapuiaiu.
TpyOaHuHT OKyIsipu €pAaMujia BU3UP HUIIOHJIAPUHU Ky3aTHUIll OWJIaH

Oupranukia, aguiak mydakyacu oXupjaapy TyTallTUPUIAAN.

Opanuk HyKTaJapHUHT CTBOPJA dMACIUTUHUA aHUKJIAIl, MUKPOMETPra
sra OyiraH xapakaTjaHyBUYM MapKaHU CTBOpra YpHATHIN OWJlaH amMalra

OIIUPHUIAIIH.

"Kapn Ileiic" ¢dupmacu HYHAATUPYBUWIAPHU TEKIIUPHUII YUYyH

"Oropyurcoprodep"(PIl) KOHCTPYKUUAIM Maxcyc Mypakkad ac0o0
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Taii€pnarad. by -ac600ma, maxcyc mnpusMa Tydaliaud TacBUPHU TYrpu
Oapmo dTyBuUM Kypuil TpyOacujan doimgananuiaaau. by TpyOaHHHT
ad3auIMK  TOMOHM IIYHJAaH HWOOpaTKH, YyHAAa Kaita Qokycuamn
XaTonuruManiu. Yaaan tamkapu amanaa 0 nad oc raya yidail UMKOHUHH

oepasu.

®OII xypuill THYyOACMHUHT KaMYWJIMIH IIYHJaH HWOOpPATKH, Mapka

CHJDKUTHITaH/Ia UMUK KUMMaT TOMMUM OYIIMO KOJaJIu.

CtBOp Ky3aTulll y4yTa HYyKTa YyCyiau OVyinua KeTMa-KeTJIMK]a

Oakapuiiain.

CTBOpPHUHI OMPUHYM YETKHU SYKTacUra CTBOPSM Kaila 3TyBuM acbo00
VpHaTunaau, OOIIKAa WKKUTacura (MKKMHYM Ba YYMHUHUCHUTA) - Maxcyc
Mapka YypHaThiaau. MapKaHUHI CUMMETPUK VKA MYHKT MapKasjiapu

OmaH yCTMaA - YCT TYIIHNIIN KCPaK.

Ac000 OupuHYM HyKTa Mapka3u y cTajga (oKyclaHaaud Ba YUYUHUYU
HyKTa YCTHJa J>KOWJaliraH Mapkara KapaTwiagd. MHKpOMETp BUHTH
OunaH Mapkajgap TacBUpW aHUWK Oupmamrtupwianud. KeWnH TpyOaHWHT
XoJaTu y3raptupwiMacnan Qakat Qokycnam y3raptupwinl ypramara
MapKaHUHT KypuHHIIK TpyOama Xocwsn KwinHagd. by  xonga
MapKaJapHUHT UKKUTA TACBUPUHHU aHUK OMPJANIUIIM YpTagard MyHKTHU
Mapka OuiaH Oupra XxapakaTJaHTHUPHII XUCOOWTa SPUIITUIT MyMKUH. Arap
ypTrajaru TMyHKTAA, MYHKTHUHT CWDKUII MUKIOPUHH KypcaTyBUd
UHANKATOp Oynca, yHAa ypTajgard WYHKTHH Mapka OujaH cTBopra
KAPUTHUIITHA Oa)KapuIll JIO3UM Ba Oapyayndaniapiad ypTauaHu XUcooian
Kepak Oymamu. Mapkama YypBaTWiraH ypradya CaHOK MapkKa CTBOpra

VpHaTWITaHIUruHU Kypcataau. byHman kypunu® TypuOIuKH, CTBOpJa
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yn4amn ckapaéHuja OWpuHYMAaH TpyOa V3 XOJAaTHHU Y3rapTHUpMaciauri
KepaK, WKKUHYUJAH KOJUIMMAIIMOH TEKUCIWK CTBOPHM KaWJl KUJIUII

acO00M YpHaATWITaH MyHKT MapKa3uJiaH YTaIu.

Nkkana acOOOHUHI Tariaurd, HOEO IIApUK TassHY OWiIaH YpuUM
KMHEMAaTHK VKKa dra. ['eoje3uk Oenruaa aBTOMATHK MapKa3jiaHTHUPHUIL
yU4yH TeOJE3UK Oenruja Tariauk MapKas3JIallTUPHIN Iapura OuiaH
TabMUHJIAHTaH. TpyOaJlapHUHT TasgH4Y YCTYHJIApW TarjMKlaa >KOWJaIiran
Ba TarJJUKHUHT OyilamMa YKura MNeprIeHAuKYJIsIp XoJjaTjaa >KOWJIallraH.
AcO00HM WII XOJaTUTa KENTUPHIN, HUKKUTA €pIaMud aauiiak &paaMuja
amanra omwupuiaau. burra agunak TpyOara Tmpaiien  paBHINIA
MaxKaMJIaHTaH, WKKHHYACH dca Tpybara meprneHauKyIsp Oyiaau.
AcCOOOHMHT Tariauru TPYOAHUHT TEOMETPUK VKM XOJATHHU Ha3opar
KWIdIIra, Tpyoannac6o0 ykura HucOaTaHMapkasra ypHartuiira, acOoOHu
aBTOMATHK paBUIIa MapKa3JallTHPUINTa Ba BU3HP HUIIOHUTAa PaBOH

TS"FI/IpJ'IaIHHI/I aMaJira olirupuiira MMKOH 6CpaI[I/I.

CtBop ac600 Kyiumaru acocuil IApTHU KOHUKTUPHUILN JO3UM:
TpyOaHUHT BU3UP VKU Ba ac000 aillaHUII YKU IIOBYH TEKUCIUTUAA ETUITU
no3uM. by acocuil mapTHu Oa)kapuaMaciuru UIiap TYPUHUHT CHIKUIIN

OwtaH OOFTUKAUD.
by mapTHuHT Oaxkanuim Kyiuaaruya oynaau:

2 - 3 meTp Macodaja >KOWIalraH CTBOPJAru UKKUTa Oelaru opacura
cuM Epaamuga opanuk Oenru  ypHatuiaagu. CYyHrpa HWKKHTa YETKH
NyHKTJIapra HucOaTaH Yyprajgard OCITHIAPHUHT XOJIATH aHHWKIAHWJIAIH.
Arap opanuk OCNTHHUHT YSTJIAIIMINNA TYFPH Ba TeCKapW HyHaIIIIIa Oup

XU umopara 3ra Oysica, OyHma Oy deTnamwuiuiap WHFUHANCH, JICOCHI
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MIAPTHUHT OakapuiMacIUruHu Owiaupanu. byHna myHu xucoOra omiuin

3apypKHu, Oy XaTOJUK

2-3 metpaad 1 - 1,5 merpraua Oynran macodanaa kaita dhokycrarn

XaTOJUTHJIaH XOJIM OYIMaiIn.

OpanvK HYKTJIApHUHT TYFPU YW3HKIAH CHDKWIIHA ONTHKaBUU
CTBOPHHM Kaij Kujuin acOboOjiapu kabu acOobnap €paaMuaa CTBOPHHHT
OXHUPTH HYKTacHMra YpHAaTWITaH MaxCyC KOHCTPYKIUSIN MapKajiapra
ONTUKABUM BU3MpJall ycylu OwnaH ymyaHaau. Koaran Oapuaopanuk
HyKTajlap XaM IIyHJal KeTMa - KeTIUKAAa YIYaHWiIaau. AHHUXJIaHYyBYH
HYKTQJIAPHUHT TYFPU YM3UKIAH YCTJAIIUIIMHU Ky3aTyBUH  OITHK
MUKpOMeTp EpaaMmaayadaHagu, Oy 23ca KY3aTUIl  aHWKJIUTHHU

apakaTjJaHyBYM Mapka ycynujaa yadamra Kaparanna anua ommpasy.

Hovmuii  OuccekTopid €EKM ITPUXIM aHUKJIHUKIA MapKajgaH
doinanaHuIrania HucOaTaH IOKOpHU oynmMaran BU3UP
HUIIOHTATYIIUPIINra HpUIIWIrad; yiap Typiau Macodamap y4dyH
HULIOHHUHI  €Tapjd  yJI4aMWHU TabMUHIAaW  oinManau. IIyHuHr
yu4yHXapakaTjaHyBud  Ba  XapakaTJlaHMailuran Mapkajiap  edu0
OJIMHAJIUTAaH BU3Mp HUIIOHJAp OWiaH TabMUHJAHTAHJAp. AMMO yJap
KyHuJard KaMyujuMKKa sra: OUp XWiJard ajMallaJiIiraH HUIIOHIapHU
OJIUII KUWHWH; YyimuyaHaguraH Macodanapra OOFJIMK XOJiJa OJMHAIUTaH

HUIIIOHJIApTa 3ra OYJIMII Kepak.

YuuBepcanp Mapka (26-pacM) OJJIMHTH KYJUIAHWITaH Mapka\apJaH

Kyhnaaruiap ounan Gapk Kujaaau:
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1. Mapka ounsialurad TUPKUIITN KEHTaUTUPUIIAJNTaH BU3UP HUILIOHTA
ara, YHUHI KEHIJIMTU Macodara Ba Ky3aTyBUM KY3UHUHI XYCYCHSITUTA

OOFJIMK X0JIJ1a YpHATUIA/IH.
2. Mapka HUIIIOHU EPYFIaHTUPUIIA]IH.
3. Mapka Busupra ara.

4., Mapka IOKOpU aHMKJIMKAA Ba yHUBEpcal OYJaau, YHIA HUIIOH
yidyamMu TOTTHJIAAUM Ba y TYFPU UM3UKIAH 4YanTa Ba YHITa Oypaiauiim

MYMKHH (MapKaHUHT aillaHUII YKUTa HUCOATaH).

26-pacMm

Mapka 80 m radya macodana HIUIAIl y4yH MYJDKAJUIAHTAH; YHUHT
XYCYCUATH IIYHJAH MUOOPATKU, Y TUPKUIIHUHT KEHIJIUTYM HU paBoH 0+5,0
MM Tadya Y3rapTUpUIIM MYMKHH, Oy YyHU Typiu Macodanap y4yH

yHUBEpcall UllIall UMKOHUHU Oepaau.

KoHCcTpyKknus cu )KuxaTuJaH MapKa CypHIyBYM 2 IITOP Ba EPUTYBUYU
BEPTUKAJI JIEHTA KYPUHUIINUIATH BU3UP HUILIOHAAH TAlUKUJ TONTaH. Busup

HUIIOH VJI4aMd MHUKPOMETp BHUHTH 3 Owiad co3naHaau. Mapka
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UAJTMHIPUK aawiak | Ba KyTapuill BUHTIApU OWIAH TabMUHJIAHTAH 5

MaxcCyc TarJIuKKa YpHaTHJIaIu.

- Mapkanu 10-15 wmxkm aHuKIUMKAa Oedrura MapKasJallTUPHIIL,
auameTpu 25, 4vm i Kywumn mapuru 6 €paamuja amalira OmUpUIaIu.
Mapka Kyhujgard mIapTHA KaHOATJIAHTUPHUIIK JIO3UM: a) BHU3UP
HUIIOHHUHI CHUMMETPUS T€OMETPUK YKH, MApPKAHUHI AWIAHUII YKWATa
BepTUKAT OVYIMIIM KEepak;) MapKa3JIaHTUPYBYM IIAPUK MapKaHUHT

aliJIaHUIIl BEPTUKAJ VKU OMiIaH Oup YKJa TypHUIlIu Kepak.

bupuaumn mapt crBop ac6o6 &pmamuaa sxuH Macodana (1-2m)
TEKIMUPUIAIU. BYHHHT ydyH BH3UP HUIIOHHUHT MKKUTA XOJIATH/I3-UKKUTA
cepusiga CaHOKJIap OJMHAIU (cepusiap opacuia BH3HUP HHUIIIOH MapKaHUHT
anukyiam yku atpoduma 180° ra Oypwiaaum). CaHokiap (papKUBU3UP
HUIITOHYKUIKCIICHTPUCUTETUHUHT MKKWJIAHTaH KUUMaTUTa TYFPHU KEJIaJIu.
Arap skcrieHTpucuter MHKIopu 10 mxkm nmaH karta Oyica, MapKaHHHT
IOKOpH OJIOKMHHM, MHUKPOMETP BUHTHHH alJIaHTHPHUII OWIaH CO3Jjall

aMaJira omrpuiIaan.

WkkuH4YM mapt OMpUHYN MIAPT CHHTapHW amajra OImupuiaad, ¢akar
OyHga mapka Tarimk Owian Oupranukaa 180° ra Oypanagu. Illapukau
co3jaml yHU aljnaHTupuiml OunaH Oaxapuinanu. Taxpubara MyBodHK
mapkaHu 10 mkm xaTonuk OWiIaH coznam MyMKHH. buccekropnu mapka
XyIOu IIyHAAW KOHCTPYKIMSUIA TarjiuKKa fra, ¢akar OyHHHT IOKOpU
KUCMH aH4a y3rapra. Jlonmuil OMCCEeKTOp KYpUHUIINAATU BU3UP HUIIOH
Maxcyc TyTKU4ra YpHaTUITaH OYIu0 co3iail BUHTUTA, IIMIHHIPUK aiIaK
Ba Bu3Wpra osra. Busup HumoH 3 — 4umnu OWHANaH WIJIAaHTaH Ba

mMacodaHu aHUKJAITra MYyIDKajulaHraH. byHpalik Mapkaiap KOMILIEKTa
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Typau Ouccekropnap Ounan y3ywiaurun 0,1 -2xmOynaran cTBopiapja

KYyJUTaHUJIAIN.

JIuH3anum KOMIIOHEHTHUHI HOTYTpU (OKYCIAaHUIIM Ba AacOCUU
VKJIAQPHUHT  y3apo  JKOMJIAIIMINKIa pHOsS KWJWHMAarahjaura Tydaaum

CTBOpJIaII acCOOOMHUHT ac000XaTOUTH COAUP OYIUIIN MYMKHUH.

CtBop ynuamga €nuk XoHalapaa AUOPAKIUSIHUHT JOMMHUN XaTOJWUTH

TaXMHUHaH Kylujarura TeHr 0yiaau
A, = 0,12(AT)L*(68)
oyepna

( AT ) - xapoparHHHI ¢EHJamMa TpaaWeHTH, L - cTBOp

acO00ugaH TUPKUIIUIM Mapkarada oyiaran Mmacoda.

CtBop acbobmapu (11eX TUIIMAArK XOHAaJap/ia) Ba TUPKUIILIN TOpKajap
opacHjard OpaJiMKJAa XapopaT TPaJUCHTHHU TAlIKWI OTYSYSICUHUHT
HOpMaJl MEKJIOPH KYTI XoJiIapaa KypuiaMaiap Ba aTpod XaBOCM Opacujiaru

xapopariapdapkaH aHUKJIaHUIAIH.

(68) wmdomara OwHOaH, CTBOp Yiavamuiapra EHiaamMa pedpakius
JlouMuii  XaTOJUTMHUHT  TabCUPUY30K  Macodaiapjgard  CTBOpJa
allHUKcace3upapiau Oynaau. Arapjia CTBOp Yyidall aHUKJIUTUTa €Hilama
pedpanus Tydaitnm ro3ara kemaaurad xatoauk 30 mxyv MHHA TAIIKWAIT 3TCa

XapopaTHUHT Yekiu MUKI0pH (AT)=0,025° ¢/m 6ynanu.

byHmal aHUKIMKKKA Cakjam y4YyH, FKOKOPH AaHUKJIHUKAA CTBOP
Taluiapja MUKPOTEJIECKOIUIM TpyOanap Ba aJIMHUOMETPJIAp TalllKU MYXHUT
XOJATUHUA aHUKJIAWJIUTaH MaxCyC BJICKTPOHJIM TPAAUEHT yiadarudjiap €Ku

Oo1ka ac6001ap OuslaH TAbMUHIIAHUIIH JIO3UM.
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BusupnamHauar  Oypyak — Xatocu  m Kapaiml  TpyOacUHUHT
KaTTAJAIITUPUII Japa)kacura xamja UIviap TYPUHUHT IIaKJIUra Ba 3U3UpP
HUIIIOHUHUHT  KYPUHUII TabCBUPU  yiadyamjapura OOFJIMK  XOJJa

AHUKJIaHadIu.

OntukaBuii ycymiap OwiaaH CTBOp Yidanuiapjaa cTBOp acbobOmaH
3U3Up HUIIIOHMTaya OYiraH macoda KeHr Kynamjaa y3rapaiau, OMHOOapuH,

BU3WpJIAIl HUIIOHU Ba OMCCEKTOPHUHT KYPUHMUIII KEHTJIUTH BOM Y3rapajiu.

TankukoTnap OViinua aHUKIaHUIIIAYA OMCCEKTOPJIAIIHUHT SHT FOKOPHU
AHUKJIATUTA BU3MP KYPUHUIIM TAabCUPUHUHT KEHIVIMTU OHCCEKTOP
KEHTJIMTUHUHT 1/3 - 1/4 HucOaTura TeHr OyiranjaruHa 3pUIldIl MyMKHH.
Busup HUIIOH KEHIVIMTUHU Y3rapTupud, Typiu Macodanap yudyH

6I/ICCCKTOpJ'IaH_IHI/IHF OHI" X1 XOJIaTH I'a SpuinviI MyMKHH.

100 m macodana kapam TpyOACMHUHT KaTTaJaIllITUPHUII Japa’kacu
B=30" 6yuran "Kapi Leiic" annHoMeTpH ydyH BU3HP HUIIOHHHHT MaKOyII
keHrmuru 4,5+5,0 MWUIMMETpHU TalmKuil dTaau. bunobapuH, ymly
Mmapkagan Qoimganmanum 100 meTpnau Macodanap ydyH MyJDKaJUIaHTaH.
Tupkuil  KEHIJIUTHHU — Y3rapTUpUO, BUBUPJAIIHUHT  SHT  IOKOPHU

XucoOJIaHrad quoz[ara SIxkun 6}”/J1raH AHUKJIMKKA 3pUIINUII MYMKHH.
me = <-(69)

Busupmnain  XaTOJMUTUHUT  YU3UKIA ~ MUKIOpPU  Maco(paHUHT
KaTTAIAIMIINIA  OPONMOPUMOHA  XOoJiAa  Karrajamagd. Jloumun
HUIIOHJIapra Jra OyiraH MapkainapiaH Qoiiiananuiaragga BU3Upall

AHUKJIUTUHUHT MUKIOPHU IOKOPH OYIaau.
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TagkukoT HaTWXKajmapura OWHOAH, BU3WP HUIIOH KEHIJIUTUHU
sMrupuk Ghopmyia OViinda XucoOIaHUITaHa, BUSUPJIAITHUHT SHT IOKOPHU

AHUKJIUIUI'a SpUIInuIagu.
DMM = 0,0 751 (M)

Taxnunnap HarwKacura acocad, BH3UpJAIL YpTa KBaJAPaTHUK
XaTOJIMTUHUHT YM3UKIW KUMMAaTUHU XUCOOJall YUyH KyWHJIard SMIUPUK

dbopmynagan dhoigaTaHUIT MyMKHUH
Mg=(0,010+9*10°C,, ) MM

AHUKJIMKHY OWIWPHIN YYYH CTBOpP YIHAIIHUHT TYpPJIU CXEMajapwu,
CTBOpJIapHU Oyiakiapra OYIWIll Ba BHU3UP HYPJIAPUHHUHT Yy3yHJIUTUHH

aHI/IKJIaHaéTFaH IMYHKTJIaprada KUCKapTUPHUII TaBCHUA 3THUJIAAN.

VY3ynnuru 5 meTtpaad 25 metprada OyiaraH KMUCKa BU3UP HypJapuIaH
doiigananuIn CTBOP YIYAIITHUHT OWp KaTop Mypakkad cxemaiapuia y3
aKCHHM TOIY Ba 3aMOHABUM TE3JATTUYJIAPHUHT, YJIKaH CyB oMOOpiapu
Ba OOIIIa MHXEHEPIIUK - UIITOATIAPUHUHT CHKUIINHYA IOKOPU aHUKJIUKIA

Ky3aTHIIa KeHT KYJUTaHUJIMOK/A.
CtBOp yimuai yayH KyWuaard cxemasuaap TaBCUs dTUJIAIH.
1. Ymywmuii ctBopaan 6eBocuta Ymdarnr (27,a-pacm)
2. bymak cTBOpiap (1puM CTBOP, YOpakK CTBOP Ba X.0.),(27,6-pacm)
3. Tenr Gymak cTBopiap;(27,6-pacm)
4. Kerma-ket cTBOpap;(27,e-pacm)

Y MyMu#l CTBOpJAp CXEMAaCUHU KyWHJAru BapuaHTIapAa KypULLIUMU3

MYMKHH.
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1. CrBop Vmuam acOoOuHM OuTTa YpHATHUIAA Oapya OpajuK

HYKTAJAapHHUHT OFHUIIMHHN KCTMA-KCT aHHKJIAIII.

2. OpaluK HyKTaJapHUHT OFUINWHU, YpTajgaH Oomnuiad y3ura TOMOH
aHUKJIaIl; CyHTpa, CTBOP acOOOMHU YPHUHM Y3rapTUPHUO, BU3UP HUIIOHTA
OpUEHTHPIIA0, xama CTBOPHUHT UKKUHYU KUCMU/JIa
KOMIATaHHYKTATAPHUHT OFUIIMHU AHUKJIAII;, Ha30paT Y4yH ypTajaru
HYKTAaHUHT OFUIIM, CTBOPHUHI HWKKUTa TOMOHHUJIAH UKKA MapTa

AHUKJIaHWJIadu.

[]
L9~
L
—0
¥
a4
5
0

a,-a_,.&— . 6,4". Boyen

+Q

27-pacm

WkkuHYM BapuaHTAA YpTajgard HyKTa XyJIId OMpPUHYM BapUaHTIAru
aHuKJIukAga Tomwiaad. CTBOPHUHT MKKHHYM  KHUCMHUZAH  OpPAJIMK
HYKTaJapHUHT OFMIINH OWPUHYM KHUCMHAAH Kypa, IOKOPH aHUKJIUKIA
TOMWIAAUN. AMMO MKKHUHYM BapHaHT CE3UJIapiiM KaMUWJIMKKa 3ra: yHJIa
TecKapu Hyn UYKauru Tydaiii CUCTEMATUK XaTOJMKHU Oaprapad 3Tu O

oynmaiiau (ac600 XaTocH, MaxcHuil XaTOJHK Ba X.K.)

bynaknab crTBopyamr cxemacujga CTBOp Oup Heua Oymakmapra
oynmunaau. Macanan, CTBop TYpTTa KucMmra OynuHraH. bomiad ymymuit

A-B cTBOpra nucOaran ypragaru 2 HyKTaHUHT X0J1aTH aHUKJIaHAIH,
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Cyurpa A-2 Ba 2-B crBopra HucOaran 1-3 HyKTaJapHUHT OFHUIIIU
tormnagu. A-1, 1-2, 2-3, 3-B crtBopaapra nucbaran xap Oup Oyiakmaru

KOJITaH Oapya HyKTaJapHUHT OFUIIN VI4aHaIu.

bynaknab cTBOpiam ycyiauaa SHT Kyl XaTOJUK OwWilaH yprajaaru
HyKTa Tomwiagu. By XaTonuk Tabcup U] a OyHra SIKMH >KOWJaIraH

HYKTaJap aHUKJIIUTU XaM asgd4da MUKIOPIra KaMas .

Tenr Oynmaknab crtBopiam cxemacuaa A-B ymymuil cTBOp TeEHT
Oymaknapra OynuHaau Ba A-2 cTBOpJaH | HyKTa OTHINM aHUKJIaHWUJIAH,
cyurpa ac6o0 1 Hykrara onu0® kenuHagu Ba 1-3 cTBOpAa 2 HyKTa
aHUKJIAaHWJIaJld Ba XaKo3a CTBOPHHMHI OXHpHUTada NIy TaxXJHUTIA J1aBOM

STTUPUIABEPAIH.

Tenr Oymakna®d cTBoOpjall cXeMmacujard OpaJuK HyKTaJapHUHT
CTBOP/IaH OFMIII AaHUKJIMU3TIIMHT HUCOATaH macTiurara Kapaman, Kyiujaaru

adranuKIiIpra sra:

1.CtBopiiarn Oup Heda HyKTajap HOKYJail KYypUHUIIra 3ra OyiraHaa
Ba TAallKW MYXWTHUHI HOKYyJal I[IAPOMTHIA XaM Yyia4yall WMKOHUATH

oopaurumaa;

2.FHMa-€H MyHKTJIApHUHT y3ap0 >KOMJIAIIMIINHYA TONUII aHUKJIUTUHH

IOKOpH Japaxaja Oyirannauruaa, Oy sca ’Kyjaa MyXuM;

3. TyTpu Ba Teckapu HYHaIUIUIApJard ypTa HaTWXKalap Xucooura

KaiiTa hoKycail yuyH XaTOJIMKHUHT TYJia HYKOTaTUIIIH.

KeTMma-keT cTBOpall CXeMaCHHUHT MOXUSITH KyWuaaruaaH noopar:
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1 nmyukT orumu A-B cTtBopra HucOartan anukianwiaau. CyHrpa acoo0
1 HykTara onu0 kenuHaad Ba 1- B cTBopra HucOaTtaH 2 HyKTa OFMIIHU

TOIINJIadH.

Acb0o0 2 Hykrara kentupwiaau Ba 2-B  cTBopra HucOatan 3
SYKTAaHUHT 4YEeTJAlIWIIM aHUKJIAHWIAIW Ba Yioyall TYFpU Ba TeCKapu

WYHaIMIIJIA aMajra OMUPUIIaIu.

Viuanran yeTiamunuiapau  A; opkanu  udonpanaimuz, ymymuin
CTBOpra KeJTUpWUITaHUHU 5ca §; opkanu wudoganaiimus. byHnma Outra
WyHanumarn Wyn yuyH 27,a,e-pacMaa KypcaTWITaH cxeMara Kypa
(ABctBOp TYpTTa TEeHT OViIakka OYJIMHraH IapTra Kypa), Kyiujaarnraa sra

oynamu3
a) 8; =4y, 6, =4y, 63 =As;

1 1
6)61 == E (ZAl + Az), 62 == Az, 63 == E(Az + 2A3),

B)8y = > (30 + 20, + A1), 8, =3 (2, + 44, + 243),

1
63 == E(Al + 2A2 + 3A3),

N6 = Ay, 8, =7 (281 +34;), 8 = (201 + 38, + 6A;) .

Ly33yHiaukaaru cTBopra HucOataH O€BOCUTA YIIYAHTAaH OPAIHK
HYKTaJapHUHT YETJIAIIWIIA XaTOCHHHM JOUMHH 1e0 KaOyn KuiamMu3 Ba
OWpWHYM SKUHJIAMMIIAa (pakat m, BHU3MpJAII XaTocura OOFIHK ae0
xucpOmaitmus, OyHaa acO0OHM Ba MapKaHU MapKa3JaIlllTHPHUII XaTocH (m,
=10mxm) *Kyaa KHYUK Ba OXUPTH HaTaka XUCOOIapura TabCUp KUJIMaiau.

bit xon1a XaTONMK YA3UKIIN YIIYOBA KYUUIArUKYPUHHAIITA KETAIH.
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= M5 (70)

Mety

Oy epna: Sj-0eBocuTa aHUKIAHYBUM OpajuK HyKTajaprada

oynranmacdoa.

Teiinop - 'obcon" pupmacuHuHr mukporeneckonu Ba "Kapn I[eiic"
(GUPMACUHUHT aJMHOMETPJApU OYMK Ba €EMUK XOHajapAa yTKa3Wirad
TAJIKUKOTJIADUTOTU KYPCATIAUKNA. TalllKU MYXUTHHHT KYyJUIA IIapOUTHIA
Bu3upaam ypra kBaapatuk xartocu 0,25" nganm 0,4" ragaysrapaau
(Macoda24+360 MeTp TalIKWI dTafau, TpyOaHUHT KaTTanamTupumu 30,

"n_

S-kanBanaa y3yniaura L=96 m ctBop Ba m,"= 0,4" ydyH Tyrpu Ba
TECKapu WYJUIAPHUHI ypTayacuJa OJIMHTaH CTBOPAAH YETJallUIl ypTa

KBaJAPATHUK XaTOCHUHUHI KHﬁMaTHapH KCJITHUPHUIITAH.

[-orcaosan.
AHUKIa 27,a- 27,0- 27,6- 21 ,2- pacMaaru
HYBUYH pacmjaaru pacmaaru pacmaaru cXemMajia MKM
HyKTaJIap | CXeMaja MKM | cXxeMmaja MKM | cxemajaa MKM mna
HOMEpH aa a Aa
1 63 52 88 50
2 93 93 114 56
3 63 52 38 50

OHr aHuK HaTwxkanap 27.e- pacMJard KeTMa-KeT CTBOpJall cxema

YUYH OJINHI'aH.

§ 19. Kerma-KeT cTBOpJIalll CXeMAaCH.
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YMymuii cTBOpra HHUcCOATaH 4YeTJIAIIMIIHM aHUKJIAIl KyWujgarua

udoara OMHOAH amanra OMMUPUIAIHN.
TyTpu nyn yuyH

" —j n—i+1
8; = Yki o Ak(71)

Teckapu styn yuyH
" —_—a 3 i
8; = Y=t —— AR(72
L k=1 n-k+1 ( )
K- KeMMHIY CTBOPJIaH YJIYaHTaH YeTIaHHUII HOMEPH;

Ak' KETMa-KC€T CTBOPJIAp AdH yJIHaBTaH YCTJIAHUII.

Kerma -kxert CTBOpJIapaAaH SJ/J'I‘IaHFaH HYKTAJIAPHUHI' aHUKJIMTUHHU 6I/Ip

xun 1ae0 kKaOyn KuinuO, YpTa KBaJpaTUK Xarojap HGOJACUHM XOCHII

KUJIaMU3
Ty¥pu nyn yuyH
k=i .
n—i+1,
mo =
5 ma (n —k+ 1)
k=1
Teckapu Wy yudyH
k=n-i+1 .
L 2
me = —
5~ A (n —k + 1)
k=1

TyrpuBa TecKapu WyJlapJlad ypraya HATHXKaA YUYYH

m »sm v
5;

Sw

i m2.+m
& Su
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Oy epna: Mg - AHUKIAHYBYH TYHKTJIAP COHATA TEHT Oynras,

HOMAabJIyMJIap COHU; |- yMyMHUlH CTBOP/IaH HOMAbJIyM YETIAIINII HOMEPH;

My-KapOup KeTMa - KeT CTBOPJIaH YJIYaHTaH YeTJIAIIUII XaTOCH.

Tenr connu opanuknap =4,8,16 Ba L=384 m yuyH yMyMuil cTBOpra
HUcOaTaH NYNIHU ypTacuja OJIMHTaH ypTauya HaTHXKa XaTOCH, 6-KaBajja

KCJIITUPUIITAH.

Opanuknap COHM WKKA MapTa KymnaWrasjaa, CTBOp YypTacujaaru
HYKTaHW aHuKiaurd 1,54 maprara omaay, opajaukjiap coHu 4 MapTara
KynaWragaa sca 2,32 Maprara omagu. Jlemak, KeTMa-xXeT CTBOpJalll
IACTYypH OYilnya opajiukK HyKTAIAPUHUHT CTBOPJIaH YETIAITUIITUHUA TOTTHUII
AHUKJUTUHU OIIWPHUILI YYyH, YMyMHU .TBOpAArd OXUPru HyKTajap
opacugaru Macodara OoriMK OynMaran Buszup HypWHUHT y3yHJIMTHHU

KaMaﬁTHpHHlFa OpUuIII JIO3UM.

ACOOOHMHI CHCTEMATHK XaToch OONUIAHTYHTa KaJlap OpPAJMKHUHT
Hazapuil y3yHJIMTMHM KaMaWTUpUII MYyMKHH, ac000 Ba MapKaHH
MapKa3JallTUPUII XAaTOCH Ba YJAPHWHI TabCHUPU BU3MPJAII XaTOCUTa

Kaparanpga xyna kuuuk O0ynaau.

Kerma -kxert CTBOp CXCMACHHHUHI sHa 6I/Ip MYXUM XYCYCHATHUHU

ypraHamus.

Xucobnap KypcaTAMKH CTBOp KaH4a y3yH Oyica, 11y Opajiuk

Y3YHJIUTHHU CaKJlaraH xoJija, Oy cxeMa KyJiaml IyHYadIuK KyJiaaup.

Arap ctBop L=96 meTrp ukku mapTa KynaWtupuica, opaqukHu (24)
OJIIMHTUJAN KOJAUpWIICcA, VypTraaarn HykTra 1-3 wmapra KynoJpok
AHUKJIUKA TOMWJIAIW, CTBOP Y3YHJUIUHU 4 MapTara OlHUpUiICa, aHUKIUK

1,8 MapoTabaraua kamasiiu.
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CTBOp y3YHJIMTMHHU OIIMPTaHia Ba OpAIUKHU (24 m) cakinad KoJiraHaa
CTBOpJArd yprajga IKoWIamradH HYKTaHW TOMHUIN  aHWKJIUTHHUHT
y3rapumuH ~ 8-)KanBaijga KENTHPWITaH MabJIyMOTJIapliaH  Ky3aTHII

MYMKHH.

8-orcaosan

72 96 | 120 | 144 | 168 | 192 | 216 | 336 | 360 384

CTBOpHHUHT ypTacu/Ia >KOWJIAITraH HyKTaHUHT YPTa KBAAPATUK XaTOCH,

MKM 1a

49 56 59 64 68 72 76 92 94 97|

§ 20. Tenr Oyaakiaap cxemacu.

CTBOpHMHT TeHTr Oynakiap cxemMacu yuyH (27,6-pacmra kapanr) L
Y3YHJIUKIAru cTBOpHH N+1 TeHr Oymaknapra Oynamu3 (N-aHUKJIaHYBYU

MyHKTJIAp COHM) Ba XyCYCUI CTBOP/IaH YETJIAIIUIIHN aHUKIaiMH3
6; = fi(A14;43 ... ... An)

VYyaHran — YeTIAIMOUIAPHHM  YMYMHUW  CTBOPra  KEJNTHUPHII
dbopMynacuHM KyWuAard TEHIJIAMAHU €YUII OpPKaIu XOCHJI KHJIMII

MYMKHH.

(58) TeHrmamaHWM yMyMHH KYpHHHIIJA €YHWII OWJaH KyWHIard

dbopMyJsIaHU XOCHJI KUJIUIITA MyMKHH.

121



51 - 0552 == Al
52 - 0551 - 0563 — Az
53 — 0.58, — 0.58, = A, (74)
51' - 0'551'—1 - 0'56i+1 == Ai

by epma xyWupgaru MyXuM amajvdid XYJIOCAHM YHUKAPHUII MYMKHH:
CTBOD Y3YHJIUTH KaH4a y3yH Ba KHYUK OyJica, KETMa-KeT CTBOP CXEMACUHU

KYyJIIam caMapanu Oynaau

§; = =[Sk A (n — ke + Dk + BT A (n — k + 1)i] (75)
Oy epna

N-aHUKJIAHYBYM IIyYHKTJIap COHU,

I-yMyMUH CTBOPJaH HOMAbJIyM YCTJIAIIMITHUHT HOMEPH;

k-o301 xaa HOMepH, SBHH XYCYCHH CTBOpJAH yJIYaHTaH

yernaarunviap (k=1,2,3,....., n);

Aj— TeHT Oynakiap CTBOpUTa HUCOATaH YIYaHTaH YeTIaluiiap.

4,8 Ba 16 ta OVnakmapra OynuHran 384 merpiu CTOOIKX KypuO

(MKamus.

(75) ¢opmynara OWHOAaH CTBOPHUHT YpTajard HyKTajdap XOJaTH

KyWuaru H(i)oz[a aH TOIIMJIAOH.
n 1 ! ! r
8oy = > (24, + 47, +243)

P Z(4A1 +8A, + 1245 + 16A, +12A5 + 844 + 44, )

" 1 " " " nr " " nr
8oy = §(8A1 +16A, +24A; +32A, +40As +48A, + 564,

+64Ag +560¢ + -+ 85 ).
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Tenroynakmnap CTBOPHJAHAHUKJIAHTaHYETJIANIUIIIapypTa
KBaJI[paTUKXaTOCUHUOUPXUIEOKA0yn Kuwiub, OupiyHanumaaru uyn

y4yHMYypaKKaOOyiMaran Yy3rapTupuiiapiaH KEeMMHKYWUHJIAruHU XOCHJI

KUJIAMU3.
' 1 4 \
Mex = 5 V24my
mex = z\704m,  (76)
m_y = =21180m; |
bynakmnad CTBOPJIATHUHI TYPIAUMUKIOPIApUIA TYFpHU

BaTECKapUUYIHUHT YpTajard HyKTaCHy4dyHXUCOOJIAaHWJITAaH HaTuxkanap9-

KaaABaAJIAAKCITUPUIITAH.

(]

byxanBanrabuHoaH,  CTBOPY3YHJIUTHOMPXWIOYNraHga  ypramaru

HYKTaHI/IaHI/IKJ'IaH_IXElTOHI/II‘I/IKI/I‘II/IK6SJ/J'IaI[I/I

Kerma - keT cTBOpiap cxemMacu Oyiinua Ba TEHr Oyiakiap CTBOpHU
cxemacu OyilM4ya OJIMHIaH OXMPrd HATWXKAJIAPHUHT aH4yaruHa (apk
STUIINTA JUKKATHU KapaTuil MyXuM. MabiyMki, Oynakna® cTBOpJiall
cxemacu Oyilmya yMyMHuil CTBOpra KeNTUpPWITaH Xap KaHpaai
yeTyamungap Oapya yiyaHraH MHUKIOpJap (YyHKUMSICH XUCOOJaHau,

ABHHAU
6,: - ﬁ(AlAzAg ...... Al)

byHnmail OOTNMUKINK aHUKIUMKHU OIIMPHUIITa acOCUM TYCUK OYInO
Xu3Mar Kujaau. byHnail OOFIMKIMKHM KaMaWTUpUIN MaKcaJauja,
yMyMH# CTBOpra HUCOaTaH OMPUHYM Ba OXUPTU YETIAIIUIIJIAPHM YITdarll

MYMKHH.
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By wukkuta oprtukya ymyamuap fg Oypuak Ba f; koopamnata
OOFJIaHMACIUKIIApHA XUcoOamra UMKOH Oepaau. OXUpru HaTWKaJIapHU
TEHIJIAIITUPHUILJIAH KEHUH, KeTMa-KeT CTBOp cxeMacu Oyiuya OJIMHTaH

YyeTIalUIIIapra SsKuH Oyiau.

9 —orcaosan

CtBOp bynaknap | mi,6ymaknapauar | HI Y30K HyKTaHHUHI ypTa
y3yHauru L | mMuknopu ypTa KBaIpaTHK KBaJIPaTUK XaTOCH,
mia n+1 XaTOCH, MKM 1A MKMIA
384 4 264 440
384 8 132 630
384 16 66 865

KerMma-keT Oynakiad cTBOpJall CXeMacHu TaxJWiIura OMHOaH, 0ab3u
Oup mapoutTiapaa Oy ycymiapjaaH Oupranukia dodganaHuin Makcaara

myBoGUK Oynaau. Kyiinaa CTBOpIAIIHUHT ONTUK YCYIU KEITUPHUIITaH.

bynaknapra OYJWHraH KeTMa-KeT CTBOpJAIl CXeMacu YYyH Yidaiil
AHUKJIUTHHU XucobnaiiMu3. byHna opueHTHpnam Tyna y3yHJIMKKa SMac,
Oanku 2/3L ra HucOatan Oaxapunran y3ymimmkaara AB crBop acocwuii |, 11

opanuk 1,2,"3...12 nynktnapaan ubopat 3 ta 6ynakka OYIuMHTaH.

TaBcust ATUNAETraH yCyJIHMHT MOXMATH KyWuaarujnan uoopatr: A-lI
ctBopaa 1 Hykra anukiaHaau, cyurpa |-l ctBopna 2 HykTa aHHMKIaHAIU
Ba X.K. JAkynuna 4-1l crBopna | Hykra anuknanaau. Cynarpa 1-B cTtBopaa 5
HyKTa, 5-B cTBOpma 6 Hykra Ba X.K. Iy TapTtubma Oapua HyKTajap
anuknanagu. | Ba llacocuit mykranapu" A-Il Ba |-B ctBopra kentupum

(71) Ba (72) ndomanapra MyBohuK OakapriIau.
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By xonpaa kyhunarura sra 0ynamus:

A A A A A
T 25(?1+E2+73+?4+?5)
Ay (77)

—gls 8 A7 4 s Aun
T =50+

by HyKTajapHHHI yMyMud cTBopra HucOaraH derjammmy (75)
dopmymara MyBopuK XucoOmaHWiIagu N=2 OYyiranma KyWHaarura osra

oynamus.

2
6, = 3 (211 + 711)

T11 = g(ﬁ + 711)

T, Ba T{{HUHT KuiMatiapu ypuuta (77) dbopmynanaruiapHu Kyiuo,
Oapua KeTMa-KeT CTBOpJapAaru yadail aHUKJIUTHHU Oup Xui 1ed Kalyin
KWINO, CYHIpa OMp Heda XucoOialulapjlaH KeMWH KyWHIaruHu XOCHJII

KHJIAMU3.
mgs = mg, = 2,53m,
mp=66 MKM OViranaa
my = Ap,, = 167 MrMm Oynanu.

Tyrpu Ba Teckapu #ymnapaaH ¢; 4YeTJANIMIUIAPHUHT YpTaya

KUMMATUHUHT ypTa KBaJIpPaTUK XaTOCH.

O-wanBangabynaxigapra OYJIMHTaH KeTMa-KeT CTBOpJiap CXemacH,
XaMJla YMyMHUWA  CTBOpJap CXEeMaJlapy  aHUKJIWTHHUA  TaaJc-Jialll

XAPAKTCPUCTHUKACHU KCIITUPWUJIT'AH.
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Kenartupunran xuco0 Ba Taxawmiap acocuaa (acOoOHM KaiiTa
dokycnam Ba TallKd MYXHUT XaTOJUTMHM XHcoOra ojMail) Kyiujaaru

XyJocara KCJmiia MyMKHH.

3. Oxupru HyKTara OpUEHTHUpPJIAHTaH KETMa-KE€T CTBCpJap CXeMacu

OpaJIMK HYKTaJap 4CTIallIMIIN aHUKJIMT'MHU OIIUPHUIITda HKMKOH 6epaz[1/1.

§ 21. CTBOp YIYANIHUHT KOJUIMMATOPJIH Ba ABTOKOJLIUMATOPJIU

ycyJuiapu.

Konnumamopnap. Konnumarop ne0 ONTHK cHUCTEMaja Mapajuiel
HypJlap, SbHM Yy30KJalMO KeTraH HyKTaJld UMUTauus Epaamuaa
anukiaiian. Komnumarop acocuit KUCMHM y3YH(OKCIM OObEKTHB OYuo0,
QOKam TEKMCIWTMIAa VI4OB SIEMEHTH Ba GpPHUTKHY OyTamm. YIrdoB
aneMeHTHIapu cudartuaa Xap Xujl CEeTKalIM UIKajajgap Mupjiap HyyTaau
nHO(GpOYMAaap MILIATHIAMN. EpUTKMY Kepakiu Ba OUp XUl EPUTHULI YUyH

KYJUIAaHWIAIN.

OObEeKTUB Ymyaml SJEMEHTH Ba EPUTKUY YMYMUH MeTall WYWTa
Koinamran Oymanau. bap3w BakT AakotMMaTop KyIIMM4Ya MEKPOMET]P
OKyJIsIpU OuWJaH KUX0371aHUO, Ya4oB acOobura aitnmanaau. Kommumarop
Gokyc MacodaHM uerapacu KEHI: TEOJe3UWK aMaJuerna KOJIMMaTop

doxkycu 250, 300-350, 400, 500 Ba 10000mm OVa1M.

dokyc KaHYaJWK KaTTa Oyica, YJIYOB INIYHYAJIMK aHUK OYaiu.
OObekTuB Oypuak fana KYpUHUIIM KYyNTHHA KojutuMmaTtopJapra 17-3 keHr

OypuakiM KOJIMMAaTopiap Tejleckom cucremanapaa 2w= 40°-50°
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uniatunagd. OObeKT XMCOOMHU OJITaHJIa OTepalus OCOHTMHA MYKOIaau.

1:4-1:15.

Komnmumaropaap uin MoOOMHKa MaxCcyc MocjlaMma Ba KpOHIITeIapaa
ypHatunaau. Kommumarop cudaruga T€OJ0JIUT Ba HUBEIUPHUHT KYPHUII

TpyOaapu UIUIATUIUIITN MYMKHH.

Aemokonnumamopaap. ABTOKOUTMMATOPJAP KOJJIUMALMS yCIyOu
KMYUK Oypyakiapu yidail y4yH MYyJDKaJUIaHTaH. Yjap ONTHK - MEXaHUK
Oypuak yiayai acoobsiapu KaTopura Kupaad. ABTOKOUITUMATOPJIAp TEXHUK
KypcaTKUWIapu 3-)KaJIBayijla KeITUPUIAU. ABTOKOUITMMATOp Mudpuaaru
«B» Xaphu MHUPUIIMPOBAHHBIN TYIIYHYACHMHHU aHTIaTagu. YHUUKamsa
kuuaunian oaaud AK - 0,25 (28-pacm) aBTokammumaTop jgadapoTopus
amanmuéruaa 1,5 rada Ya4oB WNUIApUHU OUp TEKUCIUKIA Oakapaiu.
Agtokommumarop AK -0,25 acocuna dhorosnexkrpuk ac6o06 AD — 2 yiuoB
mkamacu  0,1. Ac600 cesrupiauru GOTOIIESKTPHK CHCTEMa OpKaJId

O PUJIIT'aH.

Keitmnuanuk canoatna (oTodsIeKTpUK aBTokouuMarop A® — 11

pakamiu yukapuiagu. yidoB nuano3onu 10’ pakam kypcatkuuu 0,1 Ba 0,2

(28-pacm).




byroptmauu Tanabura kKapa® aBTOKOJJIMMATOP KOMILIEKTUTA OKYJISAP

3axypa HacajJka aBTOKOJUIMMAIIMOH IIKAJIaCH, OWHA KYII KMPpaJIU IIPU3Ma,

9JICKTPO KUXO3JIap, TCXHUK XU3MaTJIapaa HIJIaTUIaAUuIad Ba aC606J'IapHI/I

TO3JIOBYMJIAP KYILIUIA .

by ycymnap kypunMamapHu OeBocuTa ©Oa3zanu  HyKTalap €Ku

dolinananuill WIIYM aneprypaiap Oyinua VpHaATUIIa KYNpoK camapa

oepasu.

10-orcaosan
OnTuK MEKPOMETPHUHT OVi1aru KuiMaTu 0.2 0.5 1 -
- MUHYTJIM LIKaJIa Oyiaru KuiMatu 0.25 0.5 1 1
-yI4an KeHIJIUTH 10 20 40 120
-aCOCH XaTOJUKJIIAp YEKH.
a) lta Tekucnukaa yimyamaa 0.6-1.5 | 1.1-3.0 | 2.1-6.0 | 3.0-9.0
0) Tekuc Oup BakTAa 2Ta TEKUC Yryalll 1.0-3.0 | 1.7-3.0 | 3.2-6.0 | 6.0-12.0
: KypuI TpyO0acuHu 0ObEKTUHUHT 556 104 5543 1549
EpyTIuK JTUOMETPH, MM
- Kypull TpyOacH y3yHJIUTH MM. 1+1 2+0.2 4+0.4 8+0.8
- aBTOKOJUTUMATOPHUHT KYpHUIIl TpyOacu
VKura Oyiran OanaHjiur, um >0 °00 >0 100
- KYpHIIl TpyOACMHUHTKATTAIAIITHPHUIIT 100 100 100 100
apaxacu
- Ky3aTHUIll YKUHYU Ty3aTHII 60+6 30+3 15+2 8+1
a) TOPU3OHTAJI TEKUCITUK 1A 2 2 2 2
0) BepTUKaJI TEKUCIUK/IA 40 40 40 40
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- ac000 orupauru (ke) 10 10 10 6

Kypunum KOHCTpyKUIMSJIapW Ba TEXHOJOTMK KypUIMAJIADHU TYFpHU
yu3uK OYiyiad ypHaTuiga KyHuaard ycyimap KYJUIaHWIUIIN MYMKHH:
KOJUTUMATOpP, aBTOKOJUITUMAIUs, AUdpakius Ba UHTEpHEpoMeTp KyJiain
yCyJUIapH.

Konnumamop ycyau. AcOobmap VKJIapuHAT OUTTa TYFPU UYHU3UKIA
KOMIAIIMIIMHA Ky3aTHILJIa Ba OKOPUM AaHUKJIMKIArH arperarmiapHu
TeKIIMPUIIZAA KOJUIMMATOp YCYJIM KEHr KyJmaHwiaan. by ycynna
yiayauuiap napajuieda HypJaap TyIulaMu €paamMuja aMaira OIIMPUIIUIINA
Tydaitnin Kapam TpyOacHHUHT (okyc macodacuHu Y3rapTUpHIl Tajaad
ATUIMANIN Ba Oy IOKOPHY aHUKJIMK/A YIYaIlTHA TabMUHJIANIH.

MabiyMKu KOJUIMMATOp THU3UMU TapkuOura kapam TpyOacu 2(5-
pacMm), OKYyJISIpJIK MUKpOMETpP 1 Ba mapaiien Hyp TapKaTyBUH KOJITUMATOP
3 xupagu. KommuMaTOpHUHT MITPUXIN Typu 4 yHUHT (oKal MalgoHHIA
XKoitamran Oynu6, EpyriMk MaHOau opkaiu EpuTuiaau. by TypHUHT
TacBUPH (aKCH) Kapaill TpyOaCHHUHT (pOoKaJl TEKUCIUTH/IA a0 OViaau.

Komnumatopuu TpyOaHMHI BU3MpJall VKUra napajjien paBulga
XapakaTJaHTUPraHaa Hypjaap TYIUIAMUA Y3 UYHAIUIIUHUA y3rapTUpManan
Ba KOJUIMMATOp TYpU TACBUPU Ky3FamMaau. Arapaa KOJUIMMAaTop
HUIa0MMKAa Oyica €ku MabiyMm Oypuakka Oypuiica, mapajuien Hypiaap
TYIJIaMH BU3UpJAll YKUJIaH 11y Oypyak KAMaTura TeHr Oypyakka yerra
Oypunaau.CUIKUITHUAT Oypuak KUWMaTh € HU OKYJAPIA MHUKPOMETP
épaamua yiadaim MyMKHH Ba yHAAH (QoiaiaHuO KOJIMMATOp YKUHUHT
OepwiiraH MyHaIMIIIaH YeTIaHUIT KUiMaTh Y aHuKJIaHaIu.

KonmnumaTopHUHT TasHY HyKTajapu 5 Ba 5 opamurugara Macoda
acOOOHMHT 6 0a3acu XucoOJIaHa u.
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kolimator 4

garash trubasi
1

29-pacm
29-pacmra OMHOAH Kapail TPyOAaCHHUHT VKU Ba TasHY HYKTaJapUHU
TYyTaIITUPYBYU YM3HK IMMapajuies Oyiran xojjaa Kyhinaarnda €3uil MyMKHH.
60
= 78
v

Oy epna G=u’n, p -OKyISpAM MUKPOMETPHUHI OViak KuiimMatu , N-
Oynakiap COHH.

IOkopunaruan  sbpTHOOpra omub (78) dopmynagan Kyhduaarua
KYpUHHUIIAA E3UIT MyMKHH.

gL.Mm

y= (79)

lynpait kunuO, arapaa OOUIIAHFUY acOC MyHKTra Kapai TpyOacuHu
VpHaTuO,yHu OepuiraH VK OVilad opuUeHTHpJIacak Ba KOJUIUMATOPHU
TeKIMUPWIAAUTaH  4YM3UK  OYyilnad  XapakaTJaHTUPCAK,  OKYJISIPIU
MUKPOMETP €pAaMuaa HyKTaJapHUHT CTBOP YKJAH YETJIAIIUIIUHU YIdall
MYMKHUH.

Xaronap Hazapusicura OuHoaH (79) ¢popMynanaH Kyduaaruau ¢3aMus.

ofy o (Yo

m 2 m ?
0 2 8
my2=82(pJ i (] " (81)

Oy epaa My-CUIDKUIIHN aHUKJIAIIHUHT YpTa KBaJIPAaTUK XaTOIHUIH

€K1
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MmgBa mMyueTnamum OypyaruHu Ba acb6o0 OasacuHM  Yioyal
AHUKJIUKIIAPH.

Oparpa yeTnamuin KMAMaTH y KatTa OyiaMmaiiau, acobod 6a3zacu 6 sca
tokopu anukiaukaa (1:5000-1:10000) yiayaHumM MyMKHH, IIYHUHT YYyH
n(OTaHVHT UKKWHYM KUCMHU KaM TabCUP STUIIMHYU YbTHOOpTA 010,

my

Yo,

my= - (82)

(81),(82)-udomanap TaxauauAaH YETIAHMINHM TOIMWII aAHUKJIHIH
Ky3aTujlaéTraH HyKTajapradya Oyiran Macodara OOFJIMK »Mac JeraH
XyJioca KWIMII MyMKUH. By Xyrnoca KoJsIMMaTOp YCYJIMHUHT ad3ajiuk
XYCYCHUATHHHU KypcaTaau.AMMO KOJUTMMATOp Kapail TpyOacumaH KYIpoK
y30KJIalllraHaa Ky3aTUIl IIapouTH EMOHJIAIAIA Ba YeTiamui oypuaru 6
HU YIJI4all XaToJUTU OPTUIO OOpaju.

Kyzatumnuiap kypcaraauku, Kyjiail mapoutaa opaiuk macoda 400 wu
rada Oynaranga 6 Oypuak yidaimn aHuKIuru Taxmudald 0,7-1,0 HE Tanmku
staau, Oy 6=2000 mm OGazanmm acO00 yuyyH Yy YETJAIIMIIHA TOIHII
AQHUKJIUTH SM Ta TCHT OYau.

Asmokoanumayus ycyau. ABTOKOJUTUMAIIMS TU3UMUIA Kapall Tpyoacu
KOJUTUMATOp OwiaH TyTamrad OViauO, sikka aBTOKOJUIUMAIMs acOOOWHU
TalIKUJI 3Taad. TU3UMHUHT HWIUIAp Typu OOBEKTUBHUHI  (pokam
TEeKUCIUTrua xxouamrad. Kapain TpybacuHu yekcu3inkka (pokyciarana
EpUTWIITaH UIUIAp TYpPUJIaH Ba YHUHT OWHAJAH KalTraH akcu stHa (okan
TEKUCIUTUA HuFuiiaau. by XoiaT aBTOKOIIMMAIINS TACBUPH XUCO01aHNO,
arapia  OWHA  TEKUCIUTH  ABTOKOJUIMMATOPHUHI  BH3Up  VKHUTa
NepPNeHIUKYISp YpHaTwiran OVyica, uMKkajga Typ (Kapaml TpyOaCMHUHT

UILIap TypHU Ba YHUHT OMHA/IaH KalTraH akCu)yCTMa-yCT Ty Iu.

Typ TacBupm cwipKHca Kapall TPpyOacCHHU XapaKJIaHTUPHUII OPKaJIH
YJIAPHUHT yCTMa-yCT TYIIMIIWTa OSpHUIIWiIagd. TypJapHUHT yCTMa-yCT
TYIIMIIA Y9yH BHU3UP YKHA Ba OWHA TEKUCIUTH opacujard Oypdak
9006}”011/11111/1 Kepax.

Tekuc oitHa [ Oypuakka Oypuiica €kM Kud Xojja YpHaTuica

aBTOKOJUIUMAIMs TaCBUpHU 2 OypUyakKa CHIDKUUAM (YeTialiaam),ibHu Oy
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YCYJIHUHT aHUKJIUTH KOJUIUMATOp yCyJiura HucOaTaH MKKU MapTa IOKOPHU.
AMMO oifHaraya OyJaraH MacopaHUHT OPTUIIM OWJIAH HUIUIAp TYPUHUHT
aBTOKOJIIUMAIIMS TACBUPU XHUpaJIaliub Oopasu.

Tekmupunaérran r3acu TyFupiam y4dyH aBTokoymmamarop 1 (30 -
pacM) OOIUIaHFUY TMYHKTTa YpHATUJIaAW Ba TPYOAHWUHT BHU3UpJIAll YKU
OepuiraH TEXHOJIOTHK VK Tytamrtupuianu.Onanu mapka II 00 tasHy
HyKTaJjlap OPKaJIW TEKIIUPUITaH MaiaoH4Yara ypHaTHWIAAN.

— O

30 - pacm

ABTOKOIMMATOp TpyOacu oOHHAa Mapkazura KapaTwiaad, HIuiap
TypJlapu TYyTAIITHPWIAIA Ba ONTHUKABUM MHKPOMETpAAH OONUIaHFUY
caHok onuHaau. OvnHamu wmapkanu 0-1 HyKTamapra CHIKUTHOTYypIap
TyTalITUPWIAAA Ba HUKKMHYM CaHOK onuHanu. CaHoxmap dapkugan
OMHAHUHT WKKWIAHTaH KUsUIMK Oypuarn [; aHuknaHagu. OWHaHUHT
O0azacu B Oynranma 0-1 yuacTkajga KUSUIMKHUHT YM3UKIUM KHIMaTH
Kyhnaarnda udoaaiaHau.

p.6
= (83
1 2,0 ( )
1-2 yyacTka y4yH
Pr6
Vo= 2p
n-1 Ba N yyacTka yuyyH
Vn= gjoe
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bouutanruu tekucauk (0-0 ra wHucOaraH KUASJIUK KHUUMATUHAHDT
UUFUHIUCU

Xap Oup dernaHum Oup- Oupura OOFIMK OyiIMaraH XoJja
aHWKJIAHUIIHK YbTHOOpra onmd, ypTa KBaJpaTHK XaTOJIUKHH KyWHIarw
KYpHUHUIITA E3UIT MYMKHH

6
m, =5,Ms N (85)
6=2000 mm, mg=1, n=50 Oynranma m, =3.4 mxm Oynanm.

YyTa aBTOKOUIMMALHS TEOAOJUTH €EplaMuia KHCKa TOMOHJIApJaH
(0,5-30 m) mbopat OyaraH a3sUMyTId HYJIapHU Oapro KWIMII MYMKHH.
bynpmai oy asumyr opkanu 1,2,3 HyKramapra aBTOKOJUIMMAIHs
TEOJOJIUTIIAPH YPHATUIITAH.

A B
rﬁ‘%%ﬂﬁl Ig%%%/ﬁ

0o Y X

31 - pacm

Teomosmur 7j0MiHara BU3UPJIAHAAUBA TYP IITPUXIIAPU  YHUHT
aBTOKOJUITMMAIMA aKCu OWJIaH TyTalITUpWINO, JTUMOJAH CaHOK OJUHAIU.
Keitun T, Ttenmonut 71, acOobura KapaTujaad Ba IITpUXJIAp
TyTaITUPUIUO TUMOIaH caHOK ofiMHaAu. by caHoknap dapku f; Oypuak
KuiiMaTuHu Oepaau. bypuak ymyanuiap JOMpaHUHT UKKU X0JaTHIa aMalra
OILIMPHIIAIN.

Keiina 7iBa 73 aBTOKOJUIMMAUMS TEOAOJUTIAPU Opacuiarun 2
HyKTajgaru Oypyak Yymuananu. 7iBa T, TeomonutTiap y3apo Oup-Oupura

KApAaTWITaHJIUTU Ba TYpjap TYTAIITUPWITAHIUTH Y4YyH, Oy WYHAJIMUIIH
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Oyirad nuMOaH CaHOK OJMII MYMKHH. AnujagaHu OYVmaTuO, MKKUHYH
TeoNONMUTHU T3acOo0ura BU3Mpiad (yJapHUHT TYpJiapu TYTalITUPUIIA]IN )
Ba T1,-T3 WyHAIMIIMIAH CAaHOK OJMHAIW. HUX0ST oWHara ONTHUKaBUM
HOpMaJ TymupuO (BU3UP YM3UFU OMHAra NMepreHANKyJsIp YpHaTHWIaan), 3
HyKTaja (3 Oypuak yiadaHaJu.

B oliHa TeKUCIUTUHUHT a3UMYTH Ol KyHUJaru XucoOgaHuIld MyMKUH
o=+ i+ frt 360’ (86)

bynnmaii #yn gaBoM JTTUPIMIIM MYMKUH €KUM OONUIaHFUY A OHHa
OwaH KaiTa TyTalTUPUINO, €MUK MOJUTOH XOCHI KU MyMKHH.

2TK aBTOKO/UIMMAIMS TEOMOIUTHIAH (QoigamaHuITaHAa KHYHUK
TOMOHJIAP Aa3WMYTJIAPUHHM AaHUKJIAIl YpTa KBAAPATUK XATOJUTH 3-4 HHU
TAIIKWJI 3TaIu.

§ 22. CTBop yayalmuHUHT JUPpaKIus yCyJIu.

CrtBop ymuyamHUHT audpakmus ycynu T. FOur Taxpubacura 6uHoaH
UKKHTa €EpuUKIa VYTyBUM EPYFIMK AUDPAKUUSICUHUHT  aHbacaBUU

cxeMacusiad Ghon1aTaHuIa N,

c' Beprmuaiini-d
¥ gbARCA ERYERRTpESE-
grouncl mepYaE

32-pacm

EpyFauk pactacy MKKY EpUKIM THPKUIUIAPIAH YTTAHAH CYHT YHUHT
myprapu d, Co Ba d,"Cy’ TYFpu UM3HKIN @, Ba ¢, OypUaKIapHH TaIIKHII
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stamu. 0, Ba d,  &puKkiapmaH YTyBuM EPYFIMK JACTacd, THPKHUIILIAP
KCHIJIMTMra TeTruIuiM OViaraH Ba yjap opacujarut mMacoda Enmmaau.
HNkkurta €pyriuK JacTtac KOTrepeHTAup, OyHAa O 3SKpaH TEKCUIHUKIA
uHTepPEepeHIIMOH MaH3apa nai10 Oynaau. bup. Xuin KEHIIUKAaH Y3yHYOK
utepdepeHysi  MaH3zapa  oiauHaaM,  KypuiaétraH — KOMIUIEKTIU
amnmaparypaza y3yH (oxkycin o0beKTuBiau €pyriauk maHOaw OWp HedTa
TapKajJyBYaH EpYFJIMK JTAaCTaCMHU XOCWJI Kwiaaud. Hazopar sThinyBYmM
HYKTaJaru MapKaHWUHT TUPKUIUIApU opacuaaru Macoda S; EpyFIHK
MaHOaugaH Oy'"mapkaraua Oynran wacodara Kaparanga xKudukaup,
IIYHUHT YYyH Tapajuied] MOCIMK KMHAMaTh KUYUK Ba Oy MHTEepQepeHIns

MaH3apaCHuHUHI CC3UJIapJIn }"/3rapHera 00 KEJIMaMIu.

bynnaii cxema anua karra Macodanapaa.(C,) wuHTepdepeHuus
MaH3apacuHU sipaTajy, OMCCEKTOP Ba MKKU TUPKHUIIUIM dKpPaH Opacujaru
xoxyiaran Hykranu (I11, mapkaman O HyKTajgard TE€OMETPUK COsiaH
TalllKapy) TUHHK KYPUHYBUM CHUMMETpHUs YKU OuinaH UHTEp(EpEeHIMOH

MaH3apaH! Ky3aTUIl MyMKHH.

Arap uKkuTa EpUKIM SKpaH WUryHAAW YpHaTwiraH Oyica, €pyriuK
KaOyl KWJIyBYM OHCCEKTOPh MapKa3uidh MHUHTaKa VKU Oyiinua
Koinmamranga, Oapya yyta HyKTa OWTTa TYFpU YU3HMKIA >KOWJIAIIAIM.
Y30k macodanapaa Coaudpakiuss MaH3apaCMHUHT MHUHTaKa KeH'JTUru
ceswnapiau Oynaau Ba EpyFIMK KaOydl KUJyBYM OMCCEKTOPHU PaHIJIH
MUHTaKara VTUII 4YW3UFW OwiaH OupnamTupuin jo3uMm. CyHrpa
YI4yaniapHd MUHTaKa KEHIJTUTMHY XUco0ra oiraH XoJija uHTepepeHus

MaH3apATAPUHUHT YKUTA KEJITUPUII YUYH Ty3aTMa KUPUTUIAIN.

Xap Oup MKKWIaAMYU TUPKUILJIAPHUHT KEHIJUTH d, UHTEepdepeHIuns

MUHTAaKaCUHUHT aHUK KYpuHuinm maptura MyBopUK aHUKTaHAIH:
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11

Oy epna: A- €pyTNUK TYIKMHUHUHT Y3YHJWTH; 4 - OXUPTH Hypjap

opacunaru uartephepeHuussHuHT Oypuaru. lllynnaii skan

. 1
gu_SZ

Oy epra: t- UKKWJIaHTaH TUPKUII MapKasJiapu opacuaaru macoda

15,

<
dy < 2t

(88)

S,=25y, t=6 mm, A =0,0005 mmo6yaranma,d< 1,04 mmoOynanm.

Taxpubanapra OwmHOaH, OWTTAa THUPKHUIUIM SKpaH THUPKUITHUHT
Va4aMM, UKKH TUPKUIUIM MapKa THPKUIIHUHT YadaMura OOFIMK XO0J7a

TaHJaHAW Ba Y TAXMUHAH 2 MapTa KUUMK OYITUIIN Kepak.

Arap MKKWIAaHTaH TUPKUIIHUHT CUMMETPUA YKU ByCTBOp um3uruma
xKoinamica, By HykTaga O Hypiap WYIMHUHT QapKu HOJTa TEHT

oynanu(33,a-pacm), SbHU
§ = (dydy + d3By) — (dydy — d3By) = 0

Nurepdepenuusimanzapacumapkasuian [ macodagaxoiiairysuu By Hy

KTaganyn ¢papku Kyiuaarupopmynadynnda XucoOJIaHUITUMYMKHH.

_ 'n 1 p _ (dB)?=(dyB)?,
8§ =d,B; —d,B; = b (89)

§ =< (90)
2

TS,
(90) ¢opmymara OwnHoaH wuHTepdepeHIS HypiIap HYIUHUHT
dapku d, B, unsukgad [ cumkuira TYTPU HUPOTOPIUOHAIIUD, IIYHUHT

Y4yH UHTEep(EepeHLIns] KeCUMIIapu OUp - OMpHUIIaH TEHT OpaIuKaadyau.
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Epyr kecummapra 6§ = NA , xopamtupu sca & = (N + %)/1 TErUIIN

oymanu, Oy epaa H-0yTyH coH.d; By un3ukaaru uHTephepeHIns MaiI0H!
Mapkasuaa Oapya TYJIKWH Y3YHJIUTH YYyH HYJIHMHYH TapTHOJArd KECHM

OJIMHAaIW.

(90) dopmynara OuHOaH, OHUTTA KECUM KCHIVIMTH Hypjap Hymu

(bapKHra 6= AHpOHOpLII/IOHaJII[I/Ip Ba Kyﬁnz{arn TCHIVIMKIAH aHHUKJIAHA/I!.
AS

CtBop ymuanutapjaa audpakuusgad (QoiaJaHUIIHUAT, MYyXHUM
TOMOHU IIIyHJaH HWOOpaTKu WHTEPPPEHIIUS MaH3apacu XaM HKKHU
TUPKUIUIM Mapka CUMMETPHUS VXU Ba OMTTAIM TUPKHUII MAapKa3u OpKaiIu

YTYBYM TYTPHU YM3UKKA HUCOATaH XOCUIJI OVIaau.

Arap WKKM THPKHUIILUIA MapKa 3KPAaHWHH CTBOPra MEPHEHIUKYISP
paBuIlla OMp HEYa MHUKJIOpPra CWIDKUTHICA, IIYHTA TETUIIM MUKAOpra
HypJiap WyauHUHT papku 6 XaMm y3rapaau. VIKKU TUPKUIIUIM MApKaHUHT Y
MUKJOpPTra CHIDKHIN HHTEP(EpPEHIUs MaH3apacu CUMMETPHUS YKUHHUHT Yy

MHKJIOpra CHJDKHUIIUTA 0110 Keaaau

, L
y _y51

dq (dz )Bz sad, (dz ) B, wnypnapopacuparuiiymiap Qapka Kyduaarua

MUKIOPHUTAIIKAIATAIN.
§=6,+68, = M(gz)
515,

oyepnaa

137



" t
61 = d1d2 dl (dz) 61 = (d )2 dzBo) = S_le I/I(I)OI[aFa MYBO(I)I/IK
KYﬁHﬂarHHH AHUKJIAaIll MYMKHWH

5545,
(51+S2)t

y = (93)

(93) Tenrnamaman audpakiys yCyJiM XaTOJIUIHMHM 0axoJjall MyMKHH,

SIHHU
5152068
dy = —————
t(51+S2)
bynra xypa
_ S1Soms
My = t(51+52)( 4)

Hypnap iiynuaunr ¢apkuau 0,1 A aHUKIMKIA TOTTUII MYMKHH.

(94) udona yiyamr xarosurura OOFJIUK XO0JJIa TUPKUIILIAP Opacuaru
Maco(daHu TaHiamra UMKOH Oepaau. by dbopmynara 6unoaH, audpakius
yCylnu XaToiuru S; Ba S, Macodanap opacujpard HucOatiapra Tyrpu
NpPOMOPIMOHATIANP Ba T TUPKUNLIAP opacuaard wmacoda Ba

L=S;+S,CTBOPHUHT yMYMMUH y3yHJIUTHUIa TECKapH MPOMOPIIHOHAIIUD.

§ 23. Indpakuusyin CTBOP Kaa KWJIyBYN acOo0Jiap.

Hudpakuust ycynuaa CTBOp Yiayall KypwiMacu KyWuJaruiapjaH
TalllKUJI  TONTaH: €EpyrIMK  MaHOaW, Oup TUPKUIUIM  Mapka,
XapaKaTJIaHyBYM WKKU €KUM Y4 THUPKHUIIUIM MapKajiapAaH Ba EPYTIIMKHU

KaOyJ1 KWJyBUMAaH HOOpar.
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EpyTiuk MaHOau MHTEHCHB, napajuleliiyHanra EpyTauK JacTacuHU
6aprno STUIIra MyJKallaHrad. EpyTamk MaHOamHMHr TpybacH y3yH
dbokycnuaup; KOHCYJJard TPYOAHUHICYPYJIYBUM OKYJSAp KUCMHTa
EpyFiIMK MaHOau YpHaTWiIaAu.; KpeMalibepa €pjamMuaa TpyOaHUHT OYilu
Oyitlad XapakaTjaHyBUM, acOCHJa 3Ca MaXKaMJIOBUM BUHT, KYTapyBUH
BUHT, TpyOaHU CTBOpra MEpPHECHAUKYISP pPaBUIlJIa CUDKUTYBYM BUHT Ba

TpyOaHU a3uMyTall OypHIlra MyJKaJlJIaHTaH BUHT KOMNJIAIITaH.

butrta TUpPKUIIIM MapKka KOT€PEHT EPYFIMKHUHI SHCU3 Y3yHUYOK
WYIMHA XOCUJT KUJIUIITa Ba Oy MUHTAKaHW TasHY CTBOP IyHKTa MapKa3u
OwiaH OupialmITUpuIIra MyJDKaUlaHran. Mapka acocu TYFpuiaml
BUHTJIApUAaH uOopaT OYnuO, acocu Ba THUPKUILIM TUHUK OyiIMara

OKpaHAaH TalllKWJI TOIII'aH.

WKKY TUPKUIUIM MapKa, OPAJIMK NYHKTJIAPHU CTBOPAAH YETJIALIUIIHA
ya4am ydyH MYJDKaJUIAHTaH. ODKpPaHHW TYFpWIAll, CO3J0BYM BUSATIIAP

épaaMma aManira OmupUIaIu.

Epytnuk man6au nHtepdepeHis MaH3apabCUHU KailJ KUiaui Ba Oy
MaH3apaHu EPYTIUKHU KaOyJIJIOBYM BOCUTAHUHI WUIIAp Typu OWIaH

OUPJIUIITUPUIITA MYJDKAJIJIAHTaH.

CrtBop ynuammapaa uHTepdepeHIdsS MaH3apACUHUHT CUMMETPHUS YKH,
EpyriMK MaHOAMHHUHT OMCCEKTOp VKM OWJIaH MKKW THUPKUIUIM MapKaHU

CUKUTUIIUO OUpPIIAIITHPUIIAIIH.
KoMmieKTHUHT acoCHil TEXHUKABUHA MabJIyMOTJIAPH:
1)Mapxkaznaxntupysuu acoc guamerpu 25,4+0,005 au;

2)butTa THpKHAIUA Mapka, Tupkui 3au 0,2+1,0 v,
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3)XapakaTaaHyBYM MKKHUTHPKHIILIA MapKaHUHT TUPKUIILIA Opacyuaari

Macoda Ba KEHIJIUTH CTBOP Y3YHJIUTUTA OOFIIHK;
A)Tupxunuimiap oanangiru 30 i,
5)VKKY TUPKUIILIA MapKaHUHT XapaKaTjiaHui quarna3onu 10 v,
6) MxKku TUPKUIILIA MapKa HHIUKAaTop OVimaruHuHr kuiMatu 10mxw;.
7)2nekTp KywiaHuiu 6 €ku 12 BOJIBT;
8)Jlammanap typu K —27 éku "Cron";
9)Orupnuru 10 xe.

ViuamaH oqIuH KypHIMadapyHU TEKIIMPHII Ba TYFPUIAII OHTTA
TUPKUIIUTA MapKa Y4yH YHHBEpcall yirdair MUKpOCKONMHUHT (YMM-21)
WIIYY CTOJIMAA MapKa ACOCUHUHT MAPKA3JIAIITUPYBYM YKUHU TUPKUAIIIAHT
BEpTUKAJ VKU OHWIUIaH yCTMa-yCT Tymumupuil 10 mxm XaToluk OuiaH

aHUKJIAHAIH.




NKKky TUPKULILUIM MapKa YYyH KyWUJard aCoCUi T€OMETPHUK LIapTiaap
aHUKJIaHAIM: MapKa TUPKUIILJIAPU KEHIJIUTY OYitnda Oup Xus OViauinu, oup
- Oupura mapajyienl Ba TUK OYIMINIM; BTyJKa YKUra HucOaraH
TUPKUIIUIAPHUHT CUMMETPUK VKUHUHI XOJaTH MapKaHUHT HOJb VpHU

OpKaJId aHUKJIaHWJIaaH.

Honb ypHu ne6, xapakatiaHyBYM UKKU TUPKHUIILIA MapKa UHAUKATOPU
Oyii4a OJMHTaH CAaHOKKA aTWiIaau, S’IbHU TUPKUIILUIA CUMMETPUS YKIapu
MapKa3JIAIITUPYBYM ACOCHUHI JaBOM OTYBUM VKU OWIaH YyCTMa-yCT

TYHIWIOA JIO3UM.

Nkky TUPKUIUIM MApKAaHUHT HYJ YPHUHU YHHUBEpcaa YyiIyall

Mukpockonuaa (YMM-21 tunuaaru) aHuKIa MyMKAH

Epyriuk man6au yuyn YMM-21 na MapKasiallTUPYBYH acoc YKH
OwlaH wumap Typud OHUCCEKTOpU VYKUHUHT YCTMAa-yCT TYUIMIIUAAH

dHUKJIaHWJIaau.

§ 24. IOKopu aHUKJIMK/IA OYPUYAKJIAPHHU YIYAIIAATH XATOJAPHUHT

TypJIapHu.

Bbypuak Va4am xaToJapuHUHT KEJIMO YMKHUII IIApOUTHUTa Kapad yuta
KaTTa Typyxjapra OyJIuHaAu: Iaxcuil xaTo, ac000 xaTosapu Ba TaIIKH
MYXHUT TabCUPHUIAH KeIuO YMKaauTaH Xatojap. byHaaH Tamkapu xatosjap
CHUCTEMAaTHK Ba HXTUMOJUU TypJapra OViauHamu. FHOKOpu aHUKIUKIArd
Oypuak Viyamnuiapjia SHI KUMMH HYKOTWUJAIWraH XaTo Oy CHCTEMAaTHK
xaTojap XucoOllaHaaW, WIyHTa Kypa yJapHU KyJa CHUHYHUKIA0

VpraHuIuIM KepakKu, HaTWKaaa YadallHd MaxcyC YCyJUIlapuHU KYJaad
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€KM HaTwXajiapra TErulUIM Ty3aTMmaiap KUpUTHO Oy xaTosap TabCUPUHU
KaMaWTupuil MyMKkuH OVicuH. Tacomuduit xaTonap TabCUPUHU YITdalll
OpUEMIIADHU  KYMAWUTUPUINK  Hynu Owiad kamaitupunanu. Jlekun
MKTUCOAWM HYKTaW HaszapAaH IPpUEMIIAD COHU MabJIyM 4YerapaaaH

omIMacJIuIu Kepak.

Viyammapun — maxcuit | xatocH  ac600-Ky3aTyBuM  yoTdal
CUCTEMaCHHM MyKamMMall aMaciaurujan kenub yukaau. [llaxcuit xaronapra
Kapalll HUIIOHWUTA TPyOaHW BU3HPJIAINIHU Tacoauduii Ba CUCTEMaTHUK
XaTOJIAPUHU KYpCaTUIll MYMKHH: TEOJOJUT JOUPACHUIAaH CAHOK OJIMIIA
auMO OVakyiapu TaCBUPUHU OUPIAIITUPHUIITHU TacOoaU(pUd XaToOCH; JTUMO
MITPUXJIAPUHU EPUTIIIUIIY APOUTUIAH TUMOJIaH OJIMHTaH CaHOKJapiaru
cucreMaTuk xartoiap; ONTHK MHUKPOMETPHM IIKAJIACHJAH CaHOKJIAPHU

Tacoauuil XaToIapHu.

Ac000 xaronmapu TEOJOJMTHU alpuM KHUCMHU €EKU  Y3€JIUHU
Taiiépramgary xaronap opkaiu kenub yukaau. Ac6o0 xaronapu KaTopura
Kapam TpyOacu OKyJIIp MUKPOMETPUHM OYJaru amaiajgard KuimMaTiapu
dapkuman kenuOd YMKAguraH XxaTosap; Kapail TpyOacu (QOKYCIOBYH
JUH3aCH WYIMHM XaTocw; JUMO Ba anujaga SKCHEHTPUCUTETH, JIUMO
AMaMeTpiapy  XaTocu; TPyOaHW KOJUIMMAIMSI  XaTOCH;  TEOJOJIUT
TOPU30HTA Ba BEPTUKAJ YKIApUHU OFUINUJAH KEJINO YMKAIUTaH XaToJap;
JUMOHM KUSUTUTH XaToJIapH; KYTaprud BHUHTIAD JIOPTUIAAH KeIuo

YUKAJWraH XaToJjap Ba X.K.

Xap Oup Tteomonutr amangard CraHpmaptiapia OeJrujaHraH
TEKIIUPUII Ba TaAKUKIApHU JaBpuil yTuO Typanu. Ilynkrna
Ky3aTHIUIapHU OOILIalIAaH OJIIUH T€OJAOJUTHHU 3apypuil TEKIIUPHUILIAPH

Ba co3jamu Oaxapunaau. bypuaknapHu yidaml aHUKJIMTA KaH4a FOKOPHU
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Tanad KWJIMHCA, IIyH4Ya ac000 XaTrojapy CUMHYUKIA0 Ba TyJa YpraHUIUIIN
Ba XUCOOTra OJMHUIIMA Kepak Oymanun.Kuuumk cuctemMaTuK Xarojap acTa-
CEeKMH WHFUINO OOpHIN XYCYCHATHIa Sra Ba yJapHU HUFMa TabCUPHUTA
apTHOOp Oepmaciuk MyMKuH sMmac. IllyHunr Oapua Typnapmaru ac6o0

XaToJIapy TabCUPUHU KaMalTuUpuill Oapua 4dopa TaAOUpPJIIApHU  KYpHUII
3apyp.

IOkopr aHUKIMKIArd TEOMOJNUT AWHAMHMK >KyJa CE3THp YIIdarl
acoobu Oyiaub, xym QakTopiapra, Iy XymjajJaH TEOJOJIUTHH aJOXHaa
y3e/Ulapu  HWINTa TabCHp OTYyBYM MeEXaHUK (akropnap, angoxuaa
npuéMIIapHU aluIagaHyd aliIaHUII WYHAJTUIIUTa Ba X.K., XaMMa ITYHKTAa
yI4gam [MapoWTIApUHM Y3rapuimu OwiiaH Oornmumk (usmuk (akropiap,
MacajlaH XaBO XapopaTHHU KYTapuiIuIIK €KW TacalMimd Ba X.K.J1apra

OOFJIHK.

XO03Upru  3aMOH  IOKOpPM  AHMKJIMKIArM  TEOJOJIMTIAplaH
¢oiinananumna Oypyak yayamijga CUCTEMAaTUK XaTOJapHU 3HI CE3WIJIApIIH
MaHOau, Oy TalllKku MYXWUT TabCUpW, OUPUHYM HaBOaTAa pedpaxuus
XxucoOnaHaau. Arap YHUHI TabCHpWra Kapalld camapaiu derapanap
Kypuimaca y Oypyak yiayanl aHUKJIMTUHM SHAJa OUIMPUIIHM Yerapainad
Kysaau. By rypyxra curHamiapHd TOOJAHUINM Ba OYKJIAHMIIM XaTOJapU

XaM KHpaau.

IOxopuna  kentupwiaraH CHUCTEMAaTHK — Xaroylap  pyixatujaH
KYpUHUIINYA, HYHATUIIap, TOPU3OHTAN Oypuakiap, a3uMyTiiap Ba 36HUT
macodanapHu atMocdepaHu peasl MapoUuTaa MyHKTIAp Opacujard KarTta
Macodanapaa (Oup Heua YH KWJIIOMETprada) aHUK yiadall aHda Mypakkao
MyamMMo xucoOsianaau. IIyHUHT yuyH Xap Oup HOKOpU KBaTU(PUKALMSIIH

reoJie3us MyTaxacCHUCH OypyakjapHM yidaljard Xarojap TypJiu
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MaHOaamapuHU SXIIH YPraHWIIA Ba YJIapHU CaJIOMi TabCHpWUTra KapIu
yopa-Taadupiap Kypa Ounuimu Kepak. dakaT HIyHJAruHa SHI IOKOPHU

AHUKJIIMKIAI' HAaTHWXXKAaJIapHHU OJIMIIT MYMKHH 6SJ/J'IaI[I/I.

§ 25. BusupJanmHm CHCTEeMATHK XaTOJIAPH.

Xo3upru 3amMoOH Oypyak yi4am ycyulapuHM —Kyjutamga |8
Tacoauduil XxaToJlapHH, LTy >KyMJIaJlaH MIaxcuil xatonapHu 1 Ba 2 kiacc
reo/Ie3UK TapMOKJIapJia yidaiuiapra TabCUpy HUcOAaTaH KU4uK. bynapaan
SHT CE3UJIapJIM Ky3aTyBUMIa XOC CUCTEMATHK XaTOJIMK OWiaH TpyOa uIuiap
TYpU OHMCCEKTOPHMHM HUIIOHTa (MYJDKaira) Kapatuil okubaTuja Keiaud
YUKQJAUTaH BU3MpJIAIl XaToCH XucoOmaHaau. by xartomap MyipkaiaHu
KOHTpACTIUTH Ba (oHU macaiuiiu omnan optud 6opaau. IIpodeccop @.H.
KpacoBckuiinn ©Oaxojaiidua BU3MpPJAIl I[UIMHIApPUTA Tpyda OKYJISIp
MUKPOMETPUHHHT  OHMCCEKTOPUHHM KapaTHIl XaTrocu )/I8 KuiMaTHHU

TAlIKWJI ~KWJIWIIM MYMKUH, Oy epla y-OMCCeKTOpHM Oypuak KUMMaTu

(y=30+35).

Epyrnuru Oup-Oupupan keckuH (apK KUIAIMTaH HULIOHIAPra
KapaTuiljga, MacajaH, >KOM MNpeaMETH a3UMyTHHHU  FOJAYy3JIApHU
Ky3aTHUIIJIaH aHUKJalga, HyKTajgap MIakiaugard Epyriuk MaHOaalapuHU
KY3HU KaOyJl KWIMII TCUXO(U3UOJIOTUK XYyCYCHUSTIapUIaH BHU3UpJall
CUCTEMATHUK XaTOCH KeIUO YMKHUIIA MYMKHH. ACTpOHOMIIApHU
AHMKJIAIIM4a ACTPOHOMHUK KY3aTUII[a MEPUINAH OPKAJIM FOJIAY3HU YTUIIU
Jax3acuHM Oenruiam, yHu EpyrMK Japa)kacura OOFIHK: IOJIy3 KaHya
EpyFr OYyiica Ky3aTyBUM YHU MEpPHUJIMAH OPKAIM YTUIIMHU IIyHYa OJAWH

(BakTim) Oenrumaiian. HOnmy3 EpyFauruHu Oemita IOJAy3 KaTTaJIura

144



OIIMPraH/a alpuM Ky3aTyBuwjIap/a YTUIIMHU BaKTHU Oeirwiamiaa Y3ull

0,05C ra eTaau.

IOkopuaa KeaTHpuIIrad IOJAY3JapHUHT Epyriuru Qapku xamjaa
HYKTIM €PYK HUIIOHJIAPHU Ky3aTUIJAaH KEIUO YMKAJUTaH BU3UPJIAIIHU
CHUCTEMAaTUK XaTOCU OOBEKTUB XOJATIUP. YJIapHU Y3rapuild KOHYHUSTH
10JI1y3 EpyFauru (EpyFivMK HUIIOHW) OIITaHJa Ky3aTyBUUra YHU a3UMYTH
omraH OynuO KYpuHaAM Ba aKCHMHYA, EPYFIUTM Macaiiumiy OwiaH
MepUJIMaHAaH coaT Wynu Oyilmya YyiyaHaauraH yHU a3suMyTH KaMaiuo
kypuHaau. by xommcanm «tOnpy3nap €pyFiaurd Ba HYKTalu EPYFIUK
HUIIIOHU a3uMyTajl TeHIlamMacw» opkainu wudoaanad yHM Kylujgaru

KYpUHUIIA E3UII MYMKHH
5 = k(m—4,0), (95)

Oy epnma & -tonay3ra H HyKranu EpyryiMK HUIIOHHMra Kapal Via4yaHrad
HyHanumra Ty3aTMa; K-TPOMOPIMOHALIUK KOI(PGUIICHTH; M-IONIY3
(épyfnuk HULIOHW) Epyrnurd, [apBapn 1mkanacu OyiHM4Ya  IOJIIY3
oupnuruna udoaanaHaau. Yoy TeHriama [<u<4 OyiraHjaa WIIOHYIN, M
HU OOIIKAa KUMaTiapuja TeHrjiaMa MypakkaOpok makira sra oynamu. K

KO3(D(PUUEHTUHH IONAY3JIap Y4YyH K, Ba HYKTalIW EpPYIJIMK HULIOHJIAP
y4yH K, KuiimMaTiapu xap Xuj OynuO, ynapHu ypraya KuilmMaTu
Kyiunaruinapra TeHr K, =010 Ba K, =033 Jlautac nyHKTIapuaa

ACTPOHOMMK a3UMYTIApHU aHUKJIANAA oay3 o (ogaraa KyTO FOJIIy3H)
OwsiaH >KOM TpPEeAMETUHUHI EPYFIMK HUILIOHW H opacuparu f Oypuaru

VII4YaHaIu.
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HOany3 €pyrnuru M, EpyFiIUK HUIIOHW EPYFIUTH 3ca MyOVJICHUH, ITyH/a
ynyanran Oypuak f=H-o ydyH Ky3aTWUIaéTraH HUIIOHJAp EPYFIMTHMHU

(apku yuyH Ty3aTma §, Kyluaarura TeHr Oynaan
0, =0,33my —0,10m, (96)

Arap my=4 Ba m, =21 (Kyr0 ronay3u) Oyica OKOpUIAru
(popmynanan Tonamus 6 = +1,11".FOKkopu anuknvkaa Oypyak yadamjia
Ba a3WMYTJApHH aHUKIamaa OyHmal KarTa Ty3aTMajdapHH XucooOra

onMacnan Oynmainu. Jlekun amanga Oy Ty3aTMmanap xajiurada xucoora

OJIMHMAaH KeJIUHAaIH.

Nkkuta ronmy3 1 Ba 2 jap €xkM HyKTald EPYFIMK HHUIIOHJIAPHU
opacujaru ropu3oHTas OypuakHu f=2-1 ynuaiina, yjaap €pyriauKIapHUHT

dapku MyBam, yuyH Ty3aTMa KyWujaaruya XucoOjgaHau
Op =k(m, -m,). (97)
Arap m, =m, Oy7ca 5, =0Ta TCHIAMDP.

Myngait kuaul EpyFiaurd TYypJM IOJNAY3JIap Ba HYKTAIU EPYFIUK
HUILIOHJIAPUHU Ky3aTHUIa CUCTEMATUK XaTOoJIap TAbCUPUHU KaMaWTUPHII
YU4yH YJapHUHT Epyriauru (apkuHu Oupop Oup Hyn Ownan (macanaH,

EpYFIUK (PUITUPUHU UILJIATUO) TEHTJIAIITUPUIIT Kepak Oyiaau.

§ 26. IOKopu aHUKJIMK OMJIaH OypYak yayamaa ac000 xaToJsapu.

®dapa3z KwiamMu3 MOyHKTAAa Oypyak yiayamijaad OJIAWH TEOJOJIUT
CUHYMKJIA0 TEKIIMPWIIraH, CO3JIaHTaH Ba YyHra KYWWIraH TEXHUK
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tamabmapra Ttyiaa >xaBoO Oepanu. IllyHra kapamaii 7.1 na kypcatu0d
yTuaran acbo0 xartonapu Oypyak yndamiga Tyja WYKOTWIraH OyiaMaiiiu,
JeMaK yJiap TabCUPUHHM KaMalTupuil Kepak OViamu. /laBiaaT reoje3uk
TapMOKJIapuaa MyHKTJIap opacuaaru macodanap xap aoum 1 KM gaH KaTTa
OYynaau, IMyHUHT YYyH Xap Oup MyHKTHa TpyOa yekcu3 (HhoKycaaHuo OyTyH
Ky3aTUIIJIap JaBoMUJa Yy Y3rapTupwiMmaiau (yHU mpuémiiap opacujaa
y3rapruiira nwyn kyiuiaan). by xomatna gokyciam JMH3aCMHU HOTYFPHU
IOpUIlIM Oypyak Yidail — HaTwxkajgapura Tabcup dSTmaiau. JlumO Ba
anuaaga  OKCIEHTPUCUTETH  JUMOHM  JAMaMeTpall  Kapama-KapIiu
mTpuxJjapu OyinYa CaHOK OJUIN WyIu OuiaH WyKoTwiaau. Arapiaa
MUKPOMETP PEHHU Ny KYySApJId YEKUJAH OIlICa YJYall HaTWKajlapura
TETUIUIN Ty3aTManap kuputuiaau. IllyHra yxmam aman MHKPOMETP

HIKanacu OYJIaKIapUHUHT XaTocura HucOaTaH Oakapuiaiu.

TpyOa OKyJsIp MUKpPOMETpH OYJIaKk KUWMATHHU aHUKJIAI XaTocu (
m,=001") Oypuak yia4anl HaTH)KaJapura >KUIAJUNA TabCHP OTMACIUTHHU
TabMHUHJIAII YYyH OKYJAp OHCCEKTOPMHM BHU3HUpJAIl  HUIIOHUTA
KapaTWIraHJa OKYyJIAp MUKPOMETPUJIAH CAHOK +5 [aH OLIMACIIUTH KEpakK
Ba HUIIIOH TYpJIM CaHOKJap/ia HaBOaTH OWIaH MUKPOMETP HOJ MYHKTHUIAH

Xap HUKKaJla TOMOHAA JKOMJIAIITUIITHN KCpak.

§ 27. bypuak yauam HaTHKAJaApura JumMo0 JuaMeTpJIapu XaTOCUHUHT

TAbCUPUHU KAMAWTHPUILL

147



XaTTo XO03UPry 3aMOH IOKOPU aHUKJIMKJIApAAaru TeoA0auTiIapaa JumMo
AHaMETPJIApUHUHT TyJla XaToCcHu X, KynuH4ya +(0,7 KUMMaTHU TaIIKWII
Kwiaay. JIumMO auamMeTpiIapuHUHT CUCTEMATHK Xatocu X, dypbe KaTopu

KypuHUIIKAa udoaanan MyMKAH

i=k
X, = (aysin2ip+b, cos2ig), (98)

i=1

Oy epma a Ba 0 xkodddummeHTIap Kyhdugaru Qopmyranapian

aHUKJIaHaI!.

a, = %[x(pi sin 2igo];:o;

b, = %[x(pi CoS 2i(p]

n
p=0.

by epaa x, -TalKMKIapAaH OJIMHTaH JIMMO JHMaMETPJIapUHU Tyja
XaToJlapHu;

| - TUaMeTp ¢(i =12,n) TYJIa XaTOCHHUA TapTHO HOMEPH;

2i-Oypbe KaTop KOAPIUIECHTHHUHT TapTuO HOoMepHu (2u=2,4,6, ....,
K);

N - TMMO TUaMeTPIAPUHUHT CUCTEMATHK XaTOJIApU COHH .

A¥puM auaMeTpilapHU KyHuaru Tacoquuii xatonapu Xz
X, =X,-X,
0ab31 BaKTJIapJla CUCTEMATHK XaTo X, KHMMaTura eTud oopaiu.

JIuMO nuamMeTpiIapuHUHT CUCTEMaTHUK XaToJapuHU (y3yH Ba KajTa
JaBpUM XaTojap) TYJapoK KOMIICHCALMSJIAIl  y4YyH HYHaJIMIUIAp Ba

OypuakjapHu Viadamijga JuMO goupacu NpuéMIiap opacuja &= (180°/m)+i
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Oypuakka y3rapTu0d Oopuiaau, Oy epaa m MpuéMIIap COHU; | - JIMMO KUYUK
OYJIarvHUHT KUWMaTh. XaToJIApHU KOMIICHCALMsUIAIl Yiidail Mpuémiiapu

COHHU KaH4a Ky OyJica myH4a Tyaapok Oyiiaim.

Hucb6artan k¥ yngam npuéMiiapu COHUJIA €Tapiiv Japakaaa Hadakat
CUCTEMaTUK XaToJiap, OajdkuMm Tacoauduil xatomap Xam, JAeMakKk JHUMO

JTUaAMETPJIAPUHUHT TYJIa XaToJapu XaM TYjia KOMIEHCAIUIaHA N,

XO03upru 3aMOH TEOJOJUTIApU JTUMO AUAMETPJIAPUHUHT TOJIa XaTOCHU
ynuanuiapaara npuémiap coHu 12 ta Oynranga ojataa 0,10-0,15 nan
omMaiau. AManuid HWIUIAp HATWXKaJapUHU KypcaTUIIW4Ya KYNTrhHa
MacaaJlapH  MyBOQQPaKUATIM €UUIll Y4YyH JHUMO JuameTpiaapu
XaTOCUHUHT TabCUPHU Xap Oup npuémja yiadanrad HyHaauil y4yH 0,3 nam

omMacCJIMIu K€pak.

§ 28. Kapam Tpy0acu KOJIMMANUSA XaTOCHHUHT TabCUPH.

Konmnumanus xarocu neraHjga TpyOaHUHT BU3UP YKU Ba TEOJOIUT
KaTTa JOMPACUHUHT TEKUCIWUTU OpacHia XOCHI OyIauran KU4uK Oypuak
C tywyHuinaau. Komiumaruss XaTOCMHU BEpPTUKAI JOUPaHU OUTTa
xomatupa (JIY éxm JIU) Viuaranna fyHanmmra TabCHpPH KyHHIard

dbopmynanap Ounan udogaaaHaIu.

- C
N=AV+ :
A sinz’

N +180° = J4 — . (99)

sinZ
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Oy epna H- WyHaIUIIHUHT XaKUKUI KUIMaTH; I[V Ba JIU nyHanuiHu
YiI4aHrad Kuimatiapu; Z-BU3UP HULIOHWHHUHT 3€HUT macodacu. A Ba B
HyKTaJIap opacujard OypyakHM BEpTUKAJI JOUPAHU OUTTA XoJIaTujaa
Yin4aHrad KuiMartura ymoly KOJUIMMAlUds  XaTOCHHHUHT  TabCUPHU

Kyhugaruiaapra TeHT

NB_NA:/ZIVB_HVA_FC[ L - 1 J; (100)

sinZ; sinz,

NB—NA=ﬂqB—ﬂqA—c( L ) (101)

sinZg  SinZy

NynanumHu BepTUKAJI JOMPAHU Xap MKKajla xoJiatujaa yiadad Jaumo

Oyiinua ypTrauya CAHOKHU OJIaMH3
N =>4V + 4 + 1809, (102)

Oy CaHOK KOJUIMMAIUs XaTOCMHUHT TabCUpPUIAH XOohu Oynamu. byHman
alTUIl MYMKHHKM HYHQJIUIUIAP Xap JOUM BEPTHUKAI JOWPAHU HWKKHU

XOJaTHAA YI4aHuO HaTHKajlapAaH ypTadyacu OJIMHUIIN Kepak.

Konnumanus xatocunu Kyuaaru gpopmyna 0yiinya xucobianaau
N = %( AV - J9+180° )sinZ  (103)

Kommmmanus Xxatocu ¢ <10" MIapTHUA KAHOATIAaHTUPUIIHU Tajlad KUJIMHAIH.

§ 29. Kapam Tpy0acu ropu3oHTaj] alJIaHUuII YK KUSJIUTUHUHT

TabCUPH.
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®dapa3 KWIaMIMK TPyOaHHMHI TOPU30HTAN aljaaHuIl VKU ydKra
KHYUKIOypUakka KusutamraH (TpyOa IoAcTaBKajapw Ba mHamdanapu
IUAMETPUHU TEHT dMACJIMTUJIaH), TCOIOIUTHU BEPTUKAI YK KATHHH THK,
Oomka acb6o0 xaromapu UYK OYyincuH. Teomonur OwnaH ViadaHras
HyHanmumra Ttpyda ropw30oHTAN alJIaHWII VKWHUHT KUSJIWTH TabCUPUHU

KYpuO yuKaMus.

dapa3 kumamu3 TeomoduT Kys3artwinaérran npeameT M (34-pacwm)
WyHanuira HUcOaTaH TpyOa FOPU3OHTAN alaHUI YKUHU 4Yal y4u YHT
yunra HucOaraH OamaHj >xoimamrad. by xonataa naumMOgaH XaKUKUN

caHOK H — Kyiugarura TeHr 0yiaau
N =N, + X, (104)
By epna N,—Ttpy0a VKuHU KHS XOJAaTHAArW CAHOK; X-TpyOa YKUHHHT
KUSUTUTH y9yH Ty3aTMa. X OypyarmHd KHYUK TYFpU Oypyakim chepux

yubypuak m Z;Z (34-pacm) nan anukiaiimMu3. ChepuK TPUTOHOMETPHUSHH

MabiiyM (popMmyJiacura acocaH €3amu3
Cos(90 -x)=ctg(90 -i)ctg z
EKn
sinx =tgi-ctgz
X Ba 10ypUakiiapu KHYUK, ITYHUHT YIyH E3UTT MyMKUH

x =1ctgz. (105)
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34-pacm. Tpybanu avinanuw 35-pacMm. Cehepux yubypuak
20PU3OHMATL YKUHUHS KUSIUSU MY dailiu

MG G3iuNa CanoKOazu XamoauK
TpyOGanu 3eHUT opkanu YTkazud yHU sHa Yyma M npeamerra
KapaTwirasja, Ty3aTMaHUd HIIOpAcH TECKapura y3rapajau, YyHKU TpyoOa
VKMHUHT Yall y4d YHTWra Kaparasja 3Hau nactaa Oynanu. Kysatumnuiap
JIV Ba /4 xonmartnapupa Oaxapuiarad OymcuH (34-pacm). bByHma

KyWHJarujiapHu OJIaMU3

H =]V + ictgz;
H+180 =Y - ictgz;
H= % (1Y + 14 + 180°)(106)

byHnan kenu® 4MKaauKU TPYOaHMHT TOPU30HTAN aWIaHUII YKUHU
TEONOJUT BEPTUKAJ AaWJIaHUII YKWATa T[EPHEHAMKYJISp SMAacivird Ba
nandaisap AUaMETPIApUHU Y3ap0 TEHI SMACIUTH TabCUpPUAAH KeIuO

YUKAJWTaH XaTOJIApHU MYKOTUIN Yy4YyH WYHaIuUUIapHU TpyOaHH Xap
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ukkana xomartmapuga (Y Ba JIU) y14ua6 onuMHraH HaTHXaIapaaH

apu(METUK YpTaCUHU YUKAPUII Kepak Oynaau.

§ 30. Teomo1uTHM BepTHKAJ VKU Ba IUMOM KUSIJIMTUHUHT TAHCUPH.

Teooonrum eepmuxan yku Kuaiaucununz mavcupu. Dapa3z Kuiamu3
ac000 xaronapu WYK OYJICUH, TEOJOJUTHU BEPTUKANT YKU MYHKTAA yHYA
aHWK YpHaTUIMaraH OYan0 BepTHKa XOJIaTIaH KUIUK O KMMaTra OofraH
OyncuH. By XoJi1a TOpU30HTaNI TIOUPAHUHT JIMMOU XaM O Oypyakka OofraH
oynanu. by xaTonap TabCUPHUHM aJ0XHUAA-aIOXU1a KYpUO YMKaMU3, YyHKHU
OyHJa KyIIMa HaTwxanap y3rapmaiaud Ba hopMyrialapHUHT UCOOTH aHYa

coamananiaam.

36-pacm. Teodorumnune eepmuxai YyKUHUHS KUsaueu mygatiiu iumo

OyUUYa canokoazu Xamoauk
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JIumMO noupacu TOpH3OHTaN XoJjarjaa OVJICHH, BEepTHKal YK 3ca O
Oypuakka ofran OyicuH (36-pacm). Kapam tpybacuau M mnpeaMeTura
KapaTtamu3 Ba VK Kusi OZ, xonarujard karra goupa OH,Z,TeKUCIUTHUHU
kypcaramus. by Tekucnuk qum6 tekucnuruau OH; uynzuru Oyiinda kecuo

YyTaau Ba 1umo6 Oyiinua canok OH;Z;Moc Xonja N, ra TeHT Oyiaau.

[loByH uwm3urm OZ Ba Ky3aTwiaguraH npeamer M opkaiu aumoO
Tekucaurua OH yusuru 6yiinda keculd YTyBUM BEpTUKAIT TEKUCIUKOZ M
H wm yTkazamu3 Ba auMOgaH () HyKTacHaa TEOJOJIUT YKU BEPTHKAI

xoJyiaTaa OyiraHja OJMHIaH CAHOKKA TeHT H CaHOFMHU OJIaMU3.

BepTukan YKHU KUSJINTH TabCUPHU YUYH X Ty3aTMa OWJIaH Ty3aTHJITaH
auM0O caHofu H KyWujgarura TeHr

H:Hl + X (107)

[oByH yusuru OZ ra HUCOATaH TEOJOJUT BepTUKAN YKU OZ, KUUUK
Oypuak 0 Ta OFuIIM y3 HaBOaTuga TpyOa alIaHUI YKUXX; KAYUK

Oypuakka( orummura cabad oynaau, y Kyiugarura TeHT
q=dsint, (108)
Oy eppa:t-kmuuk Oypyak;o-ra OFfraH TEOAOJUT BepTUKaN VKU;OZ-

KOMamraH BEpPTUKaNl TEKUCIUMKKA HUcOaTaH TpyOaHW OpHEHTUPIIAIT

Oypuaru.

TpyOa ainanum YKuHUA ( Oypyakka KHSUIUTH YYyH Ty3aTma X €KU
alilHaH, BEpPTHKal YKHH O Oypuakka OfuMmmd y4yH Ty3atMmanu (105)

dbopmynanan doigananud TonaMu3 yHaa

X =(ctg z (109)
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By xartomuk Tpy6anu J[V Ba JY Xonartnapuaa Ky3aTHII HaTIKalapHIaH
ypTaya KuWMaT 4YMKApWIraHjaa xam Oaprapad sTuiMaid, 4yHKH Xap

HKKaJla X0JilaTaa

(1Y Ba I4) xam Tpy6a afinanumr ykuHu war (YHT) yuu YHITa (damra)
HucOaTaH Oamanjna (mactaa) sKoiaiaau, IMIyHra Kypa Ty3atMa ( Ctg z

MILIOPACHU Y3rapMan/iu.

Teogonutr BepTUKAN YKUHM KHUSUIUTH YYyH Ty3aTMajlap KUPUTUO

Ty3aTWITaH JTUMO CAaHOFM CaHOKJap KyWuaarura TeHT
H =]V + q-ctgz;

N +180°= /] + q - ctgz;

N == (4V + 44 + 180°) + qctgz (110)

bynrannuru y4yyH ¥ Ba m KHMatiapd HOMabJIyM TOPHU30HTaNl VYK
kusuk Oypuaru ( Hu (110) dhopmyira Oyiinya XUCOOIaTHM UMKOHU HYK.
[ynuHr yayH ( Oypuarud xap Oup Ky3aTWIaJuraH WyHaJIWIl Y9yH TpyOa
AlJIAaHUII YKUJAru aauiiak €KW TOPU3OHTANl JIoWpa aguiiaru EpaaMmuaa
aHuKJIaHaau. bynna Y Ba T4 ApuUM pruéMiiapia xap Oup HYyHaIUIIHU
Ky3aTullJla aauwiak nydakyacMHM Yam (y) Ba YHr ()) ywiapu Oyitmya

Kaj1agaH CAHOKJIApP OJIMHAIU.

OnuHran v Ba y caHOKJIapjaH (oiinananu® xap Oup HYyHaIuI y4dyH
TpyOa TOPU3OHTANI YKUHUHT KUSJIUTH KyWuaaru (opmyliajiaH TONMWIIAIA

(apmnnak spum Oynakinapuaa udoianianran)
1 . .
b=—[.(«+7) = (u+ ).} (111)

Oy epna o(v+y)-TCOMONUT BU3UPJIAII HUIIOHH HyHAJIUIIMra HHucOaTaH

auJjIaK IIKaJaCMHUHI' HOJIM 4YaIll TOMOHJa )KOIZJ]&IHF&HI[& HY(baanHH qgarl
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Ba YHT ywlapujaH CaHOKJIAPHUHT WUFUHIUCH; (¥+)). -HOJ YHI TOMOHJA

oynranaa (SbHU JOMPAHMU OOIIKA XOJaTHIA).

Anunak spuM OYJIarMHUHT KUWMATHHU 7/2 OWIMO, aHMKJIAHHUIIN

Kepak Oyirad TpyOa aiiIaHUI YKUHUHT KHSUTUK OypYaruHy TOIaMH3
q= b%, (112)

Ba Y OPKaJM YJYaHraH WYyHAIWII Y4YyH Ty3aTMa X TOOWIAAW. T€Oq0JIUT

BEepPTUKAI YKUHU KHUSUIMTH YYyH Ty3aTMa X BU3HDP UYM3UFUHHU KHUSUIUTH
p= ‘90° - Z‘ >1" 6ynran WyHanunuiap KuiMatura Kuputwiaau. Macanas, 1
Ba 2 WyHanmuIIap opcuaaru OypuakHu yndamaa Z, =92° Ba q=+5"; Z, =88°
Ba (=+4; onuHrad OYICMH. YHIa TOPU30HTAN Oypyakka Ty3aTMa

Kylujarura TeHr Oyiaau
X, — X, = 0,ctgZ, —qg,ctgZ, =+0,31 .

by wMwuconm acocupa wmyHzan Xxyiaoca KWW MYMKUH: TEOHOJIUT
BEPTHUKAJ AWJIAHUII VKAHUA Vyi4damoap IauTUa OKOPHA aHUKJIIAKIA
BEPTUKAJI X0JIaTra KEATUPUII 3apyp Ba BU3MpPJIALI HYPUHHU 1" Ba YHJIaH
KaTTa OYJraH OfMIlJIa YJIYaHTaH MyHaauuuiapra BEpTUKAT YKHU KUSIIATH

YUYyH Ty3aTMAJIAp KUPUTHIIWIIH KEPAK.

Jumb6  Kuanueunune - mavcupu.T€ONONAT  BEPTHKAT  YKHU
OZkaTpuiiBEpTUKAN XoJaTAa YpHATWITaH, JUMO 3ca ymoly HYKTa YK
TEKUCIIUTUTa HUCOATaH KUYMK o Oypuarura Kusg xoinamraH. bomika
xamMMa ac000 xartomapu Uyk OVicun (37-makm). by Xomga TpyOGaHuUHT
outta M mpeamerra JUMOHU TOPU30HTAT Ba KUs XOJIaTJIapujaa KapaTuo

OJIMHTaH caHoKjdap (apku y-x Oypuakka TeHT OYJCHH (Y Ba xOypuakiapu
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JIMMOHMHT ropu3anTajl Ba KU XOJATIIApUHH KCCHUIIT'aH C HYKTaCHAaH

Oo1ad xucoobnaHaan).

37-pacMm. Jlumbnune Kusnueu myghatiiu caHoKoazu XamoJiux.

Tyrpu Oypuaknu chepux yuOypuak CHH,; yudyH, Oy yuOypuaknma H
HyKTacugara Oypuak 90° ra Tenr, OypJakiap KOTaHIE€HC TeopeMacura

acocaH €3aMu3
cos o = ctdyctg (90° — x).

Mypakkab OyiamaraH y3rapTuiiapaaH KeWnH
- - 2 5 -
sin(y — x) = 2sin Esm Yy COS X.

Bbypuaknap y-x Ba 0 KWUMKIUTHHU XHcoOra oJiu0d Ba TEHIJIaMaHHU YHT

TOMOHHJIA cosx =cosy J€0 010 KyHuJIaruHu OJaMu3

2

S,
y =X = osin2y.(113)

Arap §=60", sin2y =1 1e0 oncak, yaaa (113) ¢opmymaman Tonamus y-

x=0,005 . [emak numMOHWHT 1-2 OFMIIM Ce3WUJIapJIM XaTOJUKKA OJIHO
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kenMmainu.JIMMOHM  TEOJOJIMTHUHI BEPTHUKAI YKUTA MEPHEHAUKYJISP
KWino YpHatum onauHjgaH 1-2  nman kam Oyiran xaToiuk OwiaH
OaxapwuIM cadbadyi xaMMa amaiaui XoJatiap/ja JUMOHUHT TOPU30HTAT

AMACJIUTU XaTOCHMHU XHcoOra ojiMaca OyJiiaJiu.

Taanu cyznap: Cmeop yruawi acooorapu, cmeop Y3yHAucu, Onmux
KYPUIMAnap, aiuHuomMempap, MUKpomeneckoniap,
KOJLIUMAmopaap, OnMmuKaguil BUBUPIA, KOJLIUMAamop ycyau,
ABMOKOJIUMAYUSL  YCYIU,  ONMUKABUU  CMPYHAMAPKA,KemMAa  -Kem

cmeopiiaul,meHne 5yJZCIKJZClp cxemdacu.

Ha3zopar yuyyH caBoJuiap:
1. Cmeop ynuaw acbobarapu mygpucuda myuiynua bepune?
2. Cmeop ynuauioa Kanoai onmuk yCyaniapoan otoaianuiaou?
3. Onmuxasuil eu3upiawl yCcyiu Xakuoa myuynia 6epune?
4. Konnumamop ycynau xakuoa myuynia oepune?
5. Aémoxonnumayus ycyiu xakuoa myuynia 6epune?

6. Cmeop Kyzamuwi Heuma HYKma ycyiu OyUUYa Kemma-Kemiukoa

basicapunaou?
7. Mapxa neua mempeaua macoghaoa uwnaut y4yn Myaicaiianean?
8. Cmeop ynuaw yuyn Kanoai cxemanap mascus 3muiaou’?
9. Kemma-xem cmeopnaw cxemacu kanoau baxcapuiaou?

10. Tene 6ynaxnap cxemacuxanoaii baxcapuiaou?
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11. Cmeop yruawnune ougparyus ycyiumyzpucuoa canupub bepurne?

12. Jlugppaxyusnu cmeop katio Kuiysuu acoooaap myepucuoa 2anupud

bepune?

13. IOxopu aHukaukoa OYpUAKIAPHU YA4AUOa2U XamoJapHUHE
mypiapu Xaxuoa myuyHua oepune?
14. Busupnawmu cucmemamux Xamoaapu mypucuoa MaviymMom

bepune?
15. Kapaw mpybacu xonnumayus XamoCUHUHZ mMavCupu KaHoat

CUBUTLAOU.
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VI-BOB. ONITUKABU KBAHTJIU TEHEPATOPJIAPJIAH
®OUJTAITAHUB IOKOPU AHUKJIUKIA CTBOP YJIYAIILIAP.

§ 31. JIazepiapaan cTBop yauyamjaa (oiaaaiaHull.

MabiayMku, Jazep JacTaCMHUHI  KecuMHu  Oyinab  EpyTiuk
SUWINTUHUHT TapKaJIUIIKA Typauda Oyauiiu MyMKuH. JlazepiapaaH cTBOP
Ynyamzga  QGoipanaHum  MyXMMIMp. EpYFIMK JacTacd KeCMMHHMHT
MapKasuja 3UWINK SHT KaTTa OYJIMIIM Ba YHUHT YEKKajJapura TeHr Meépaa
KUYpaiub OopuIy CTBOpJAllAa Ja3epllapHU KYJJiall YYyH MYyXUM
xucoOmanagu. byHpga Xxoxyaran KecuMmaaru EpyTIMK —JacTaCUHUHT
PaBIIAHJIMK TOPTHUIINAII MapKa3u, YHUHT T'€OMETPUK YKU OWJIaH ycTMma -
yCT Tymaau J1e0 xucoOmam MYMKHH. AMMO Jaszepiud €pyTIaHUIl
JacTacuJla SHEPrUSTHUHI CUMMETPUK TapKaJIull XOJIATH KaMJaH - KaM
yupaiigu. bapua Oomika xojatiapia €EpyFIUKHUHT OFUPJIMK MapKas3u
OwiaH ja3ep HYPUHUHI T€OMETPUK YK YCTMa-yCT TYHIUIIUHU KYTHII
MYMKUH 5Mac. Jlazep HypH YKUHUHT X0JIaTH T€HEpalUs PEeKUMHUTa OOTIIUK
xoJijia y3rapuiu MyMKuH. LIlyHUHT yayH, MabiiyM TyoJard TeOpaHUuITHUT
Oapkapop reHepanusicuHu TabMuHIam Myxumaup ['eopesusga OKI'Hu
TapKIMIl ~ OypuyardHM KaMmMaWTUpHUIl  Makcaauja KyJjamjga Kym
XOJIATIIApUIA  KOJUIMMHUPJIAHTAaH JIa3ep HYpJApUHUHT  JacTacUAaH
(oiinananuIn 3apypaTé TyFUIagy, EpyTINK TacTACHHUHI TapKaaMIary
capdJIaHUITHU KaMaUTHUPHUII YUYyH Jiazep HYPJIAHUIIMHU KOJUTMMHUpJIAII
no3uM. by €pyTiauk mactacu YMKHMIN JWAaMETPUHU KaTTaJaIlITHPHUIN Ba

TapKaluil OypyardiHu KamMaWTUpUII XucoOWra amaira OIIMPUIIAJIN.
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ByHUHT ydyH, mapaienra SKUH OYJraH, €pyfiMK TYIUIAMUHU OJIMIITA
MMKOH OepajguraH TeJEeCKON TU3UMIIApPUHM KYyJuiaml Jio3uM. bynap
¢paamuga OyHJaH TallKapy KOJUIMMATOpJIaH YUKAETTaH EPYTIUK

JTACTAaCUHUHT JUAMETPUHU OOIIKAPUIIl MYMKHH.

Jlazepnu CTBOpHH KailjJ KWJIYBUMKYPHIMAJIAPHU PUBOKJIAHUIIMHAHT

aCOCUM NyHaIUIIIAPHU:

1. Hypnu cTBOp Kailg KWIyBUM KypuiaMajap. yJapJaH SonuiaHFuY
TVFpU 4YW3UK cudaTuga KOUIMMHUPJIAHTAH Jia3ep HYPUHUHT VKUJaH

dolitaanuIaIn.

2. Judpakiusand cTBOP Kailj KWIYBYM KypuiManapia HKKUTAJIH,
yataiy  gudpakuus Hamkapaid €KM Ky  TUPKUIUIM — CIIEKTpas

MapkayiapaaH (onganaHuIaau.

3. Jlazepnu wuHTEepdepeHnrs CTBOp KalJ KWIYBYM KypuiMaiap
KOTepEHT MOHOXPOMAaTHK OpaJuK TIacTUHAJIap Eprammia

HYpJIAHTUPUIAIH.

§ 32. HypsiianyB4H J1a3epJi CTBOP KailJ KWIYBYH KypUJIMAJiap.

®dazongaru yn3uK cudaTuia jazep HypUHUHT YKU XHU3MaT KUJIagUraH
HYpJIAaHYBYM  CTBOp KAl  KWIYBYM KYPWIMILIAD  Ky3aTHUJIYyBYH
AyKTaJapHUHT CTBOPJAH YETJIAIIUIIWHY SHI OJJUN yCy4yJa aHUKIAITHUHT

uMkoHuHHU Oepanu. by ycymm kymnammaa OKI nan goitnananunaiy.

bynnaii OKI' €pyTtnuk pacracujard sHEprusi Mapka3zuta HUcOaTaH

y3JIYKCU3 PaBHUIIa CUMMETPUK TapKairadn Oyiamu, MakcuMmal EpyTIHK
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OKUMH 3ca Jacta Mapkasuja kyszatuiagu. Doto 3yekTpoHaum axOopoT
OJIMIII MMKOHMSITUTa »dra OyiaraH HypJM CTBOPHU KalJ KUIYyBYU
KypUJIMaJIApHUHT OWpIaH-OMp UMKOHMATH KyWuaaruda: Aactiad €pyTiuk
nactacu capdiIaHUIIMHUA KaMaTUPUII Ba MakcuMall macodana 3apypuit
TUaMEeTp/lard KeCUMra SpUILIHIT YUYYH KOJUITUMUpJaHaau. POTO3IEKTPOH
KauJ KWIWII KypuiMacu €paaMuia MapKaJapHU YpPHATHUII Ba Ha3opar
kwiuimr  OKIT  pactacMHUMHr yKura HUcOaTaH amajra OIIMPHIAIM.
@DOTORJICKTPOH Kailj KWIHII KypwiMacd €EpyT.JIMK JacTacd Wy.JIura
myHAal ypHaTWIaAUKU. OepuiaraH Kecumaa EPYTIMK JAaCTaCUHUHT
KOOpJMHATACUYIYaHaAUTraH TEKUCIHUK, Ym0y VKKa TMepHeHIuKYYJIsp
Oynuiyd Kepak. Arap MycTaxkamM HyKTajlap opacujard KaTop
MapKabJIAPHUHT XOJaTH TEKIIUPUITAH X042, (POTOAIEKTPOH KaWIKUIIUIII
KYpUJIMACII.CTBOpJIard HyKrajapra KeTMa-KeT YpHaTHUJIUIIN Kepak. Arap
YU3UKJArd MapkKajap XoJIaTUHU MacodajaH TypuO HazopaT ATHII Tajaad
ATUJICA, EPYTIIMKHU KEMMHTH MapKajaru YpHaTwirad (OTOAIEKTPOH Kai
KWIMYBYM KypuUiIMacura VYTUIIHM TabMUHIAII MakKcaaujaa Xap Oup
Mapkara ajoxuja CEe3rUp JJIEMEHTJApHU aBTOMATUK paBHUIIJIa CTBOpra
KUpUTAJAUTaH Ba CTBOpJAH 4YuKapaguraH (OTOIEKTPOH Kailg KUIIUII

KypUJIMAacH YpHATUIaAu. by yCyITHUHT KaMUUITUKIIAPHU:

1. Jlazep Hypu Jactacu XOJIATUHUHT IOKOpU OapKapoOpJIUrMHU
TabMUHJIAI Tanad 3tunaau. JIeKuH Hypiap JacTacu YKUHUHT CUIDKUIITMHU
CTBOp oxupuna ¢GHOTOSIEKTPOH Kala KWIUII KypwiMacu €Epaamuia

Ha30paT KWINIIA MYMKUH.

2. CtBOp Oymna® Oapkapopialiran Ky3raaMmac 3JIeKTp MaHOaurasra

OyuI 3apyp.
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Jlazep acOoOyiapy XO03UPTru BaKTJAa MHKCHEPJIMK T'€OAS3UK HIIIap/ia
KpaH OCTU HYJUIapUHUHT JeopMalnusICcUHU aHUKIAllAa Ba TYFUpaliia
dornananunmokau. by epma JIB-1 Ba JIB-2 nazep Busupiapu
KyjuiaHwiagy. Jlazepau BU3MpP KOMIUICKTHIAa KpaH OCTH WYJUIapUHU
TYFPWIMK JapakacMHM Ba jAedopMaius HYHAIUIIMHU aHUKJIAIl Y4yH
PKpaH  MapkajgaH  (QoipanmaHunagu, |y  TYFUPJIAHYBYM  peJibCclaa
XapakaTiaHagu Ba TYp Oyuuua jazep Hypu €pyTIMK YKUHUHT XOJIATUHU
anukjaau. JIB-1 ac6o0u épmnamua penbc YK XOJAaTHHU aHUKJIAII ypTa
KBajpaTuk xartocu, 400 wmerpraya Oynran Mmacodanapaa 3,4 mm HU

TAIIKWI DTAJIH.

§ 33. JlazepyiapHu KyJuIall €pAaMUIa CTBOP VIYAIIHUHT JU(PPaAKUIHUs

ycyJiu.

Hedpakuus ycynuaa CTBOp Yiayaml y3yHJIWTW YYFJIAHTUPUII JIaMIIacu

Ounan Oup Hewa 10 merpau Tamkwi dtaau (100 merpraya).

bup neua 100 m y3ykimkagaru cTBopaa MHTEPHPEHIMS MaH3apaCUHU
XOCHJI KAJIMII YYyH €PYTIUK MaHOAWM IOKOPH Jlapa)kajiu KOTE€pPEHTIMKKa
ara OYIUIIM, paBiiaH OVIUIIN, HYPJIAHUIIHUHT TapKaJuIl Oypyaru KHIuK
Oynumu, KuU4YMK Trabaputra Ba wmaccara dra Oynumm 3apyp. by
TanabJIapHUHT Oapyacura ONTUKAaBUI KBaHTJIM T'€HEpaTOp-Ja3epiap KaBoo
Oepa onamu. JlazepiapHUHT HYpJIaHUIINA KOTEPEHT OYIraHIuTru cabaduiu,

OUTTa TUPKUIILIA MapKajapra Oyiran 3apypusitT WYKoaaIu.

Jlazep HypiapuHMHT HHCOAaTaH KaTTa OYaMmaraH TapKaJuIlInra
Kapamaii (5-10"), azep HypuHU KOJLUTUMUPIIAIT 3apypustt GoHaa OepuIm
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MyMKHH, Oy 9ca €pyTIUMK JAaCTaCMHMHT TapKAJIUIIMHU KaMaTUPHUII

MMKOHWHH O€pyBUM ONTUKABUN THU3UMIIAp €pJlaMuia aMalira OIupuiIagu.

Jlazep HypiaHWIIH y49yH HHTepPepeHIMs MaH3apacH Kyl COHIIH
MMHTaKaJlaH TalllKWJ TOITaH, PaBIIaHIUTH OWJIaH 3ca ynap Oup-OupuaaH
yHua apK KuiaMaiinu. EpyFiukHu KaOyn KUIyBUM KypHJIMAHUHT KYpHII
MalJIOHHAa MabIyM MHKIOPAArMUHTEPOPEHIUS MHUHTaKaJapUHA XPCHI
KYWJIHIN JI03UM. byHIaH Tamkapu, nyHaail MaH3paHU OJIUII KePaKKH, yHIA

YHUHT CUMMETPHUS YKUHU aHUKJIAIIHUHT UMKOHU OYJICUH.

by Tana® WKKM TUPKUILIA MapKa MOapaMeTpiapuHU XucooOall

aQHUKJIUTUTra OOFIUK OYau.

§ 34. Jlazepsiu nHTEepPepeHUMIIN CTBOP KAl KWIYBYU KYPUIMAJIaPp.

Jlazepaun wuHTepdEepeHUUSIIM CTBOP KalJ KWIYBYM KypuiMalap
OpaluK IUIaCTUHA €pJaMuja KOrepeHT HYypJaHULUIM MaHOAHWHT
TaCBUPMHU XOCWJI KWIMIIJAATA Y3Ura XOCIMKHU KYJUIAlra MyJDKaJUIAHTaH.
Opanuk  macTuHanap  y3yH  (Gokycnu — AudpakuusuIMIMH3aIap
KypuHUIIMAa Oynanu. Arap TUHHK OPaJIMKJIM IJACTHHA YerapajiapuHH
TaHjamaa, Oy Opajlukiap HWYMJArd HyKTajlap YYyH, IUIacCTUHAJaH
MaHOaraya Ba  Ky3aTyBuMradya Oynran Macodanap  HUUFUHAUCU
1/4/lanVKUKIArd  TYJIKUH Y3YHJIUTHHUHT OyTyH COHMra y3apo Oup-
Ooupuman dapk Kwica, YHAA Ky3aTHIIl HyKTacuja €pyFIMK MaHOACHHUHT
TAHUK TacBUPUHM oguml MyMkuH. CTBOp Vyiyamuiapjaa Opaluk
IJJACTUHAJIADUHUHT  T10JI0OCA KYPUHUIIHWJATUCUHM KYJUIAlll MakKcaaura
myBoGUKANp. bapya Hypnap onTukaBuil WYTApHUHT CU(ATIN TACBUPUHU
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XOCWJI KWIMII Yy4yH, (GOKycaa OupiamyBYd TYJIKUHIAPHUHT OyTyH
conupan 1/4X. naH karra MuKaopra ¢apk KuiaMaciauru kepak (Peme

ME30HH).

Opanuk miacTuHa OuMp Heda Qokycra Ba Oup kKatop ¢gokycmacodara
ara. Arap n-4d OPaIMKHUHT WYKH KUPPACHHUHT paJnycuL, ra TEHT Oyica
Ba EpYTJMK MaHOaM OpallMK IUIACTHHAJAH Y30KJa >KoMmamiraH Oyica,
oynna oupurun pokyc 1\"-macodanaxoiinamany Ba 6y Macodaia THHIL

EPYTIMK TACBUPHU IIAKIUIAHAIN.

Arap HyKkTanu EpyTiauk MaHOawaaH doinananwiraiga, PEpyTINK
MaHOaJaH YHMHT TacBUPH TYIITaH OpPAJIMK IJJacTUHAradadyiaraH e,
Macodanap opacujgaru HUcOAT, TMH3A YUYyH OJIMHTaH HUcOAT OujaH Oup
Xui Oynaau, sbHU
1411119
Pi a f

Opanuk macThHA Ba AUGPAKIUIIA TAH)Kapa OpacHIaru XyIIu
NryHJAal YXIIanvK MaBxyd. Opaivk MIaCTUHAHUHT X0XJlaraH MagoOHHU
aupakusiiM  maHxkapa KypuHumiudaa Oyianu. Opaiduk IuiacTHHajap
dboKycnapuHM TYTpU YMU3UKJIAP KECUIIAJAUTraH HyKTa cudartuga KypHuIl
MYMKUH. by MyXxuMm XojaT oOpaJduK IUlacTMHAra IIyHAal XYyCYCHST
Oepanuku, OyHU CTBOp YIYANIADHUHT UHTEPPEPEHLUS YCYJIUHU HUILIA0
YUKWl Kystam MyMkuH OVianu. Opanuk 1iactuHa (-macodana
HyKTaayd €EpyTIMK MaHOacM Ba IUIACTUHAHUHT CHMMETPUK YKUHU
OupiamTUPYBUM TYFPU YW3UKKA HUCOATaH THHUK EPYTIUK TACBUPHUHHU
xocusl Kwiagu. OpalukK IJIacTUHA CTBOP YM3HIH  WYHAIWIIWAA d,,
MUKJOpPra CHDKUTWICA, TACBUP XaM 11y WYHAJIMIITa IIyHYa MUKIOpra
CULKUNIN.
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A = aM(ﬂS)
P4

HoupaBuii opajnukka 3ra OyiraH 1jacTuHa, EPYTIUK MaHOACMHUHT
KUYUK JHAMETPIN JOoMpa KYpUHUIIUIATM TACBUPUHU XOCHI Kuiaau. bup
yauamiid OpajuK IUIaCTHHA TY3WIHMINM KUXaTAaH oAauil  Oynuo,
AQHUKJIAHYBYM HYKTAaHUHT OUTTa KOOpPAMHATACUHU  Viayall  y4yH
KyutaHwiagd. VKKy yidamim OpajiuK IJIaCTUHA 3Ca CTBOP YM3UIMra
MEPICHANKYJISIp OYJIraH TEKUCIMKIArd aHUKJIaHYBYM HYKTAHUHT WUKKUTA
KOOPJMHATACMHM TONUII y4YyH KYJUIAHWIMIIM MYMKHH. EpyTiuK
TaCBUPUHUHI MMapaMeTpiiapy Ba TaCBUP yiidamu, P Ba (] HUCOATra OOFJIMK

X0JIaTAa y3rapuinra MyMKHH.

OpaHI/IK IJraCTuHa épnaMI/ma aKUIaHYBYU TACBUP KCHIUVIMITMHHUHI

Aucobnapu Kyvuaaru ¢opmysia OuiaH aHUKJIAHUIIIA MYMKHH.

5(-1)(116)

Oy epna: A -EpyTiUK TYJIKUHUHT Y3YHJINTU;(o- OpaJUK IUIACTUH ajJaH
TaCBUPHU XOCWJI OYIyBUM HyKTarada Oyiran wmacoda; d- dekkamaru
OpaJIUK TUIACTHHAJIAp opacupard macoda (OpayiMK TIACTUHAHUHT HIIYH

MaIOHUHUHT 3()PEKTUB KEHIJIUTH ).

Opanuk MmIacTUHAHUHT UInYu MaigoHu D sddextuB kenrnuru 2£,ra

TEHT Ba Kyhujaru gopmysa 0Viinda XxucoOjaHaau

D= [27tpq(8n+0 406)] r/2 (117)

Oy epna: N- TUHII OpaluKiIap coHu; L- Epymimk MaHOaumaH

Ky3aTWUJIyBYM HyKTarada Oyiaran macoda.
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Macanan, n=25, L=0,6328 mxm, L=200m, pp=0,=100 m Oup Vauamiu
OpaUK IIJJacCTUHA OMJIaH XOCHJ OVJIyBUM TacBUP KEHIVIMTM OViraHja sca
d=0,6mm6ymamu  n=25, A =0,6328 wmxm, L=200m, P,=10m,
0o=190Mm,d=2,5mm0Oy1aam.

Karra Ttesnatruwim wunmuii-taxxpuba O6azacunuar 500 wMetpriu
ACOCUHUHT 0apKapOpJWTMHUA Ky3aTHUIl YYyH OpaJMK IIJIaCTHHAJAp
Taiépnanau, Oy miIacTUHamap EPYTIMK MaHOacuHUHT TacBupuHu 0,5
mmmad 6 mmrada PgBa (omacodamap HucOatura OOTJIHMK XO0Jaa

HIaKJUIaHTHPAIH.

Opanuk nmiacTUHAIApHY Tanépnam Mypakka0 kapaéH. Maxcycoitnara
OpaMKHM  2+3  MKM  aHMKJIMKAA Tylmypuml — MyMkuH.Jlazepnm
uHTepEePEHIMSUTM  CTBOPHM KA KWJIYyBYM KyTWJIMa YyuyTa acoCUi
AJIEMEHTAAaH TamKuil TomaH (38,a- pacMm); Ja3epiau CTBOPHH KypcaTyBUd
KOTEpPEHT HypjaTuIl MaHOau 1; opamukiaum Mapka 2 Ba BH3yal EKU

(OTOANEKTPOH KAl KUIUII KypriiMacH 3.

Xap Oup aHMKJIaHyBUM HyKTara Ba ctBopiaru | Ba |l Oonutanruu
HyKTajapra Oup yiayamiidi Ba HWKKU YIYaMlId OpalIWK I[UIaCTUHAIU
Mapkanap kerMma-ket ypHatwiaau CTBopJard xap OMp HyYKTaHHHT XOJaTh

KalJ KWIKII KypyuiIMacuaa XxucooOra oJIMHaIu.




Hykranu €pyTnuk mMaHOa TaCBUPUHUHT XOJIATH TYTPUCHUJIA OJIMHTAH
MabiiyMoTiap opkaiu Oepuiarad | - |l cTBOp uu3urujaH opajuK Mapka

S"KI/IHI/IHF OI'iliv aHUKJIaHaIH.

Jlazepau cTBOp KypcaTKu4iap CTBOPHHMHI OOIIJAHTUY IYHKTHAAH Sq
Macodara myHjaan YpHaTUadimM kepakku (38, 6-pacm), OyHIal €pyTiIuK
mybjaacu OujlaH Oapua acocHil OpaMK IUIacTHHaIap EmwicuH. Arap
Ja3epHU Kepakiu macodara ypHaTtuO® Oyinmaca, yHJa ONTHKA €pJaMuja
Jazep HYPJAHUIIUHUHT YHKHII TPACKTOPUIACHHHA KYYaUTHPHII JIO3UM

oynau.

Karng kwiaum kypuwimacu cTtBOpHUHr oxupru |l mykracura L-lI
Macodara Vpuatuianu. L-S; macodanu S, ra TeHrnad ojJuHaau, OyHIa
CTBOpP ypTacuWra HuUcOaTaH OpaJMK HYKTAJTApPHUHT CHUMMETPHK OVIUIIITHU
TabMUHJIAIII MyYMKHH Ba XYM Iy OPaIHK IUIACTUHAJIIAPUHU CTBOPJArd

HUKKHW CUMMCTPHUK »KoMJallrad ITYHKTJIapJa @OﬁﬂaﬂaHI/IIﬂ MYMKHH.

EpyTinuk MaHOGacMHMHT MHTep(EpeHIUs TaCBUPH CTBOpAArd Oapua
HYKTaJapHUHT ¥3apo >KOWJIAIMIIKra OOFJIMK XOJJa CTBOPHUHT Xap Oup
NyHKTUAAQ OpajuK IUlacTHHaimap Epaamuga Typiau  Macodanapia
MaKJaHaa¥. YT4aHTaH a, OpAMHATAaNap OPKANH Ba MablIyM Macodamap
S, Sy, Sj Oyitmya cTBOpmaH uyeThamuil Kydumaru Gopmyna Oyuuda

XUCOOIaHaIN.
6; = (a; —a))ks — (a; — Ak,

Oy epaa

S$i—S51

=1 (118)

Si
k1 == Ikz =
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Opanuk HykKTa Ba EpPYTIMK MaHOAW CTBOP YM3HFHAA >KOMJIAINTaH]Ia
OpJMHATa KaWja KWIYBYM KYPWIMACUHUHT HOJHAAH, TAaCBHPHHUHT
ypracurada Oynran mMacodara Tyrpu kKeiaau. Jlazep Ba Kaiij KHIyBYH
KypujiMa CTBOPHHUHI 4YeKKa MYyHKTJIapura H#HcOaTaH CEMMETPHK

xoinanica, (118)popmyna Kyiiugaru KypuHHUIIIN OJIaIU:

6; = (a; —a;)f1(a; —ay1)(119)
Oyepna

fi= S_zf _ Sies;-sq).
1=/t Sh=Sti

kikp, fi, fxkoaddunmentiap xap OUpP KOIEpeHT CTBOpP YYYH
JOMMUMINP Ba CTBOpPAArd IYHKTIApP OpacUAard OJJIWHJAH YIYaHTaH
Macodanap Oyitnya xucodbnananu. CTBOpAaH YETIAIIMIIHA aHUKJIAI YPTa

KBaJpaTHK XaTOCH KyhHuaaru ¢Gopmy JajgaH aHUKJITaHAIH.

_ mpa o2, Si=Sp*Si
m, =— [Si + “Sis)? ]r/Z (120)

KyHHIardH| XUco0ra onranaa
S
(Su + Sp)?
oyanu.

Opanuk HyKTaJapHUHT CTBOPAAH YETJIAIIWII AHUKJIUTUHUHT YpTa

KBaJ[paTUK XaTOCU KyWluaaru gopmyiaaaH TONUIAIH.

m, = "'LM |27 — 28,8, + SE|r/2 (121)

| Ba Il mykramapna opanuk Mapkajgard €pyTiauK MaHOAQHUHT TaCBUPHU

TyTalica, Iri Kyiuaara ¢gopmysia OniaH TonuiIaau.
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m, =m %(122)

KoHcTpykuusicura OOFJIMK paBUIlJIa Jia3epid HHTepPepeHIUsIIHN

CTBOpP KailJ KUIyBUM KypUJIMAJIAPUHUHT KyWHIAru y4yTa BapuaHTa Uiao

YAKUJITaH

1. Busyanm - TacBUp XOJIaTM OINTHK KypwiMma ¢EpaaMuaa Kaij
KWJINHAY,

2. AnHajgorimm - DQJCEKTPOH  Kalja  KWIMII  KypuJIMacHuaaH
doliananuIaam;

3. Huckpernu - (OTOIIAEKTPOH KaWJ KWIHII KypUJIMacu TacBUP
MapKa3WuHUHT KOOPJAWHATACMHU acOOOHMHI HOJIMIa HUCOATaH aHUKJAIlra

MMKOH Oepaiu.

CepnyxoB TE3JIaTTHUM TalE€pesiCHIard TasH4 TE€O0JE€3UK Typujla
OaxkapuiraH yiyam HaTwkKajlapura Kypa, Jasepiad uHTepdepeHuus
CTBOPHM Kail KWIyBYM KypuiIMacu Bu3yal Ba (POTORIEKTPOH
BapUMaHTIApUHU KyJlaranaa Oaszaiau TYrpu YU3MKHUA Oapro 3TUIN YpTa

BKaApPaATHUK XaTOCHU 0,15 MM HHU TaIIKWJI OTTr'aH.

CrBop  Vynuamnuwiapjia  CTBOPHMHT  ypTajgaru  HyKTacud  y4yH
XUCOOJaHUITaH OUTTa OpaIMK IUIACTUHAHU Oapya HyKTajlap y4yH KyJuiail
MyMKUH. CTBOpHUHT KOJITaH Oapya HyKTajapuja OpaJUKILIacTHHA
cTBOpra HucOataH oJguHgaH xucoOnanran Ilu Oypuarm octuaa

Vpuatunaau. Xucobyiap Kyiugaru hopMysa Ouaan Oakapuiiaiu:

i = arccosw (123)
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E3 maiiTuaa MIUIANIHMHT SHT KyJaid JaBpUHU aHUKIAIl Y4yH, SBHHH
TalllKiU MYXUT TabCUPUHUHT Y3TapUIIMHU YbTUOOpPra 01ud, yadanuiapHu

KYHUHUHT TypJIM BakTiapuaa oaxapuii jo3um [10].

00
CtBOp oxMpuaa TaCBUPHUHT SHT KaM TeOpaHMIIM 3pTanad coar 7
30 . 00 00
naH 97 raua, Keuyku ImauT sca 227 gaH 1 rada kysatuiran. Komarax
BaKTJIap/la KUCKa JAaBpJIM Ba aMIUIMTyJacd 2 MM rada OyjiaraH TeOpaHHII

Ky3aTUJITaH.

Taxxpubara OuHOAH (POTOINEKTPOH KalJ KWIMII KypHJIMacHaaH
dolinananuil, KaTTa MUKJIOPAArd MabIyMOTHU OJIMII WMKOHUSITUTA. 3Ta
oynran (munytura 1000 caHokkaya) CaHOKJIApHU aBTOT-aTHK YpTadyaCHHU
xucooOam OujlaH €nuK XOoHajapAa KyYHHMHI XOXJIaraH ManTuja IOKOPHU
aHUKJIMKIA  CTBOp  yJI4alml  WMMKOHUSITHHU  Oepanu.  Jlazepiu
UHTepPEPEHIIUSTM  CTBOPHU KailJ, KWUJIyBYM KYPUJIMACHHUHT ac000
xaTonuru Oypuak ymyoBuja 0,1 CEKyHIHM TallIKui 3Taau. by Kypuima
épaamuaa OaxapuiaraH aMaliuid yiadanuiap IOKOpPU aHUKJIMKHU Ba UIILIA0

YUKapuil CaMapagOpJIUTrMHUHT FOKOPH 3KAHJIUTMHHA I/IC6OTJ'IaI[I/I

§ 35. Kypusmuiga jiazepJsiu reojge3suk ac000/JapHu KyJuiall.

Jlazep acoo0napu re0JIe3UK yiganuiapu yCyJIIapUHU
TAaKOMIJIJTAIITUPHUINIA Ba  MEXHAT caMapaJopjUTHHU  OIIMPHUIIIA
Ce3WIapJiM YpuH jsraanau. Kypunvin MaWIoHW WApOUTHIA YJIAPHU
KyJIaI coxXacu vuiagaH huiara optud O0opMokaa. Jlazep ac6o0imapuHUHT
KyJainura myHaaH uOOpaTKH, TYpJIM XWJI HOKYJIal IMIapoWTiapia Xam

ynapaad QoigaraHuIl MyMKUH Ba Oy Ky3aTHII aHUKJIUTHUTA CE3UJIapiIu
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TabcUp KypcaTMmaiau. YmoOy acOoOjapHM Kyiulam Takpubacu, yJap
HadakaT camMapaJOpJMKHM Iy OujaH Oupra MOHTaX Ba HHKEHEpP-
reoJIe3uK HuIuiap cu(aTUHU OIMPHUINTMHUA XaMmja XHU3MaT KypcaTyBYH

XOAUMJIap COHMHU KaMaUTUPUILHU KYPCATaIH.

Kust mpoekuusinamn ycyiaujaa spyc Ty3WIMaJIapuHU Oapro 3THII
QHUKJIUTUTa YK XOJATUHU OeNIrujiall, TeOJOJIMT alIaHuIl YKU Ba Kapall
TpyOacu ailaHuIl YKUHUHT OFMINM, MOHTAaX spycura YKjaapHU
y3aTUIIAArd  BHU3UpPJALL, TEOMOJUTHU spycla CTBOPra  YpHATHII

XA4TOJHUKIIAPH TABCUP STUIIN MYMKHH.

BepTtukan #HyHanuIIIapHU TEOJE3UWK TY3UII YCIyOM Te0Je3UK
UIUTapHA Oa)KapuIll JOMMXACHHH TY3HWII NMAalTHIa UILIad YnuKuIaau. basuc
NyHKTJAPUHUHT COHM Ba JKOWJAIIUINK Tanad JTWITaH aHWKJIUK Ba
yndamiaprarmda dMac, OajdKd KOHCTPYKIUS SJIEMEHTIApUHU Tarépiiart
TEXHOJIOTHSICUTAa XaM OOFfJWK. by wunurapHm Oakapulll ydyH HWIITYH
yu3Majapuiard Spyc KoIlamaiapuja TEHIMKIApHHU JoMuXaiaml Kepak
oynamu. Temuxnap Ymuamu 150x150 MM Oynmamu. 95—maknga Kyitu
MOHTQX TOPH3O0HTHIAH IOKOPWUTH spyciapra IUIaHId KOOpJWHAaTajap

Y3IyKCH3 y3aTHUII TapTUOU KYpCaTHIIraH.

ba3zuc TU3MMUHK Ty3Wlll Yy4yH, oOJarja OOLUIAHFUY TOPU3OHTAA
MHIIOOTHUHT 0ol €Ku acocuil ykiapuaaH doitgananwnand. boumanruy
TOPU3O0HT/IA JOWKMXaBUi Oypyak sicall Ba VKJIapAaH YM3WK Yyi4ald KYyHuIn

iynu Ounan 6a3uc TU3UMU MYHKTJIIAPUHUHT YPHU aHUKJIAHAIH.

KarTa aHukivuk Tanab sTuiMarad XoJjiapja, FOKOpru sipyciapra 6a3uc

NYHKTJIADUHU BEPTUKAJ y3aTUII MIUIA LIOBYH €paaMuaa amanira
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OIIMPWIMIIIM MYMKUH. By YCYJTHHMHT acoCHMid XaTOJUK MaHOau XaBo

XapaKaTu HaTH>KaCuJa UITHUHT Te6paHI/IUII/I.

38-makmn. Jlazep acbobrapu époamuda oKopau MOHMANC

20pU30HMIApU2A KOOPOUHAMA VIAMUUL.

byrynru kyHza spyc Ty3wIMalapuHu Oapro J3TUIAAa Xamja
onanyOKaJapHU VpHATHUIIHM TE€OJE€3UK Ha3opaT KWIHIIA BEPTUKAT
MPOCKIHsIAIl YCYJUIADH KEHT KYJUIAHWIMOKJAA. DyHMHT y4yH Karop

BEpPTUKAJ MPOEKIUSIANI Maxcyc acO001apu uiiad YMKUIraH.

OnTtuk acbo6napra Kyiuaaaurad acocuil mapT — acCOOOHUHT alJIaHUIII

VKU Ba BU3WP HYPUHHUHI IOKOPHUTH KHCMH YCTMA — YCT TYIIHIIN KEpPak.
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SIXmm  TeKmupuiraH onTUK acb6o0  kymranuaranga 100 merp

OanaHJIMKraya KoopAuHaTa y3aTHII XaTOJIUTH 2 MM JaH OIIMaiIu.

BepTukan mnpoekuusiaaml XaToJMIM BH3MpJam OanaHaiuru H ra

OOFJIMK X0J7a Kyiinaaru ¢popMysia OpKaau XUCcOOJaHUIIT MYMKHH.
Hm=0.27+0.0141H (124)

OyHpaa; H-meTpia OJIMHAIH.

39-makn. FG-L 100 acb6ob6unune mawku Kypunuuu.

Beptukan mnpoekuusaiamga ONTUK acOoOnapliaH Talikapu Jiasep
acOo0yapu (MapkazjJalmITUpPruwiapu) nadH Xam (Qoitnananunagu. bynna
BU3Ep UM3UFU Jlazep Hypu cudatuaa Oepuiagu Ba y IMIOBYH Ba3u(acuHU
Oaxkapaau. by ycyn anbaHaBHil BepTHKaI MpOEKIUsIall acoobnapu Ouian
unuiangaad gapk KWiMaigu, JEeKUH Jiazep acOOOMHM HWIUIATUIN aH4Ya
Kymaid. Jlazep mapkasnmamrupruwiapu kartopura JI3[1, LV1, Trimble SP-

1422 xabu ac6001apuHN KHPUTHUIIT MyMKHH.
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40— maxki. Jlazep acbobdbu époamuda KOJIOHHAHU NOUUXABUL XOIAMOA

pramum cxemdacu.

Jlazep acOoOsiapumaH MOHAJIUT OCETOHJAH Oapro STWIAAWTAH Ky
KaBaTIM OWHOJApHW Kypulllja Xamja OWHO Ba HWHIIOOTIAPHU WHFMa

SJICMCHTJ/IAPUHU MOHTAX KUJINIIAA KCHI q)OfIHaHaHHHaI[I/I.

Taanu cy3nap: Jlazepnap,HypiaHyBuu Jsaszep,porosnektpon,JIB-1,
JIB-2,Bu3yai,aHalorIu, AUCKPETIIN,CEPITYXOB Te371aTr 49,0 THKABU I

KBAHTJIM I'CHCPATOP.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap

1. Jlazepau CMEOpHU Katio KU1y84uU KYPUIMATAPHU

PUBOAHCTAHUWUHUHE ACOCUL UYHATUWUAAPU MYPUCUOA MYULYHYA OepuHe.
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2. Hypnawysuu nazepau cmeop Kauo KUny84u KypUimMaiap Xaxuoa

Mavaymom Oepure.
3. JIB-1 6a JIB-2 nazeparapu myepucuoa canupub dbepume.

4.  Jlazepru  ummepgepenyusiu  cmeop  Kaud  KUlysuu

KYPUAMANAPMYPUCUOA MABIYMOM Oepute.

5. Opanux Hykmanapuune cmeopoar Yyemiauuul aHUKIUSUHUHS Yypma

K8AOpamuK Xxamocu KaHoau monunaou’?

6. Koncmpykyusacuea 6o2nux pasuwioa nasepiu urmepghepenyusiiu
CMeop Kauo KUlyeyu KypUuiMAalapuHuHe Heuma eapuanma uuiab

YUKUJICAH.

7. Cmeop oxupuoa mac8upHuHe 5He Kam meopanuuiu 3pmaiadoKu

BAKMUKAHYA 0AB0M dMAOU.

8. Cmeop oxupuoa maceupHume dHe KAM mMeOpaHuwyu Keuku naum

Kanua 0asom 3maoul.

9. Kypunuwoa nasepau ceode3ux acoobaapHu Kyulaul myegpucuoad
myuyH4a 6epuHe.

10. FG-L 100 acb6o6u myepucuoa mywiynua 6epune.

12. Jlazep acb6obu époamuda KONOHHAHU JNOUUXABUL XOAAMOA

YPHamuw cxemacu mypucuoa myuyHua oepume.

176



I'noccapmuitiap.

Teznameuynap - Oy KaTTa KUHETHMK DHEprusira oJra Oyirad
3apsiJIaHTaH  3appajapHd  XOCWJI  KWIYBYM  Ba  TE3JIAIITUPYBYU

KypHJIMalapup.

Munopacumon unwoomaap - KUWWH 1apouTiapaa Oaprio
STUNAAUraH Ba ¢olJanaHWIaIuraHl Mypakkad WMHXKEHEPIUK OO0BEeKTIapu

KaTopura Kupaju.

Kyéw nypunu mynnaw - oxycnam iynu Owiad, s’bHU KyEIIHUHT
XAKUKUM aKCUHU O¥Ha €K JIMH3a (OKYyCHaa XOCHJ KHJIUII OpKaayd amajira

omupwiaau. bynaa ro3acu 60TUK Oyirad oifHazaH (oitgaiaHuIagu.

Munopanap waknu - TUK YKura HucOaTaH CHMMETPUK OYIraH XoJjaa
npu3Ma, [MWIMHAP, MMpaMKIa Ba rurepOosia makimm, oaxxapunany. [Ipuzma
Ba IWIMHAP IMAKIM OajdaH/IMTH KaTrTa OyJIMaraH,mipaMujia Ba KOHYC
makiau 3ca Oamann (180 M Ba yHAaH KaTTa) WHIIOOTIAp YYYH

KYJUIAaHWIAIH.

Konmaxkmau ycynanap - anoxyja HYyKTaJapHU Ha30paT KWIyBUU

S"J'I‘laﬂll"a acocCJIaHaau.

Hlabnon ( Imanounnu 13a)- 103a npoUIMHA M1a0JIOH EKU ATATOHIN

1032 OWJIaH COJMIITUPUIL OPKAIA amajra OMINPUIIA]IN.

Mexanuk nugunepnawi - coar TUNHWAATH WHIWKATOPJIApHU KYJIao,
MEXaHUK HUBWJIepaam opkanu napxon 0,025 mwm anuknuk Omnan 20 Ta
UITYM HyKTajap Oyimya Kky3ryiau daiera XOJAaTMHU Ha30paT KWIUIITa

UMKOH Oepaau

177



Onmuk-mexaHuK Hugeaupaaul - ONTUK reoAe3uk acoo0 Ba HUBEIHUP
pelikacu €paamuaa (3 -pacM) aMaira OIIMPUIAAHA, 1032 HYKTaJapUHT
koopauHatamapu 0,05mm. yprada KBajJpaTUK XaTOJMK OuWjaaH, Oazaiu

YHU3HUK Bad T'OPpU30HTA]TI TCKUCJIMKKA HucOaTaH AHUKJIaHaaH.

Konmaxkmcuz ycyanap - TEOMETPUK Ba TYJIKUHIM ONTHKA

KOHYHJIApUHU KYJUIallra aCoCJIaHTaH.

Hnmepgpepenyuanu ycyn - KAYUK XAKMAArd 1032 HOAHUKJIUTUHUHT

TYIKUHIIN KYPUHUILIIMHYU OJIMIITa UMKOH Oepaiy.

Myapau r¢pghexm - 103aHuHT O0ab3u OUp Oypuak ocTHAA MaHXKapara
STWINIIIA a0 OYinaau, s’bHU TEIMOCTAT F03acura CUM TYPJIM MaHKapa

MOCIaMacCH KOIlJIaHaJIH.

Domozpammempuk ycya - OOIIKAa ycyJjiap ojauga OuUp Karop
ad3amukiapra sra. by aBBasiamMOOp reamocTar H3aCHHHUHT OMp 3yMIIHMK
XOJIJATUHUHT OOBEKTUBJIUTHM Ba Ha30paT KWIMHYBYM HYKTAIAPHUHT

AHUKJIUTUIUD.

Bbypuax kecuwimupuwi ycyau - TYFpU Te€OA€3UK MacalaHu Kyiuiad

rejamocrartr o3acugaru HYKTAa KOOpAHMHATACUHU dHUKJIaIll Y4YH

KYJUIAaHWIAIU.
Onmuk-muKkponugeaupaauws  ycyau - TEIMOCTAaT  Ky3ryJapu
IOCTUPOBKACUJAaH  KE€WMUH  KYy3ryJap fo3acu  JeopManusicu

MUKPOHUBEJIUPIIAII YCYJIUIa aHUKJIAHTaH.

Humepghepenyuanu ycyn - TakoMuialirad KypUHUIIAHA TETUOCTAT
daneTIapuHUHT ¥3apo XO0JIATH Ba STUIUIIIAPUHU aHUKJIAII YUyH HIILIA0

YUKUJITaH MaxCyC FOCTUPOBKA YCKYHACH1a KYPUILLIMMU3 MYMKHH.
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Aemokonnumayuon  ycyn -  (GaleTHUHT OpKa  TOMOHUJAH
OMPUKTUPHUIITAH OIITHUK KOHTAaKT Ky3TyJap épramuia
TaKOMUJUTAIITUPUIATAHTaH OYnu0, y TEOJOJMTHUHT BU3UD VKUHU
daleTaHUHT 103acura TyWIAJWraH HoOpMajib OWJIaH COJIMIITUPHUINTa Ba
HOpPMaJHUHT (parera ro3acura HucOATaH STWINII OypyaruHu aHUKJIAIITa

&pnam Oepaau.

Domo ycayé6 - daneriapHuHr Oup-Oumpura HucOaTaH XOJIATUHH
Ty3aTHUII Ba HA30paT KWIMINTa UMKOH OSpyBYM Ba I'€IMOCTATHHHI HIIYH
pexuMuaa QgarersiapHi Ha3opaT KUJIUII yciryou 0ynuo, hoTorpaMMeTpuK

YCYJHUHT TAKOMUJUIAIITUPWITaH KYPUHULIHAINAD.

FOkopu xapopamau Kyéuwt neunapunune acocuii éazughacu - MabIyM
MUKJIOpJAArd Ky€ll SHEPrusCUHU MUFUII Ba YHUM KWYKMHA MaWJIOH4Yaja
Tymiam. bynaa 6up xoifra Tymiam Ky€m HypuHu (okyciaam Wyiau Ounax

aMaJira omaupujaaau.

I'enuocmam - Ky€ul mnedn 3J€MEHTIAPUHHUHT acOCUNIapulaH OupH
xucoOjiaHaIM Ba KyE€ll HYPUHM TYTUII XaMJa YHUHT WYHaJIUIIMHU

Y3rapTUPUIITHU TAbMUHIANWIN.

Kyew snekmp cmanyuanapuoa 3HepUAHU mMynaawi - TYPJIU
OMHAJIApJIaH KAUTraH KyE€l HYPpUHHU YCTMA - YCT TYLIUPUII TPUHIUITAIAH

dolinananumaIu.

CEC-5 Kyéw enekmp cmancusacu - SMBT enextp eHeprusicu uuuiao
YUKApUII yY9yH MYJDKajutaHraH OynamO, Ky€ml HypJIapuHu OWp HyKTara
WWFUII ONITUK CXEMa acoCUa, MUKU paguycHu 79 MeTp Ba TalllKH paanycu

230 merpnu, 103a MaigoHn 40 MHUHT KBaJpaT METPJIM ailllaHa HYUAA
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xowmamran 1600 Ta remMocTaTIapHUHT ONTHUK Mapkasuaa 89 wmerp

OaTaH JIMKa YpHATUITAH OyF reHepaTOpyu TU3UMUJIA KyPUJITaH.

Kyéw nypnapunu Kabdyn xuayeuu 0Oyz zenepamopu - OanaHIauru 7
METp, JAUAMETPU 7 METpJM CHIMHAp Inakiauga Oynud, 89 merpnu
MUHOpaHUHT 71-78 MeTp Oamanjaiuruaa o KoMmamTupwirad. byr
reHepatopuaa Makcumaia uccukiauk 250°C rada kyTapuiand, CTAHCUSTHUHT
um goumuiiuru 1920 coar/iinnura, WWJUIMK €IEKTp €HEprus HUIiao
JUKApUII KyBBAaTH 5-7 MJIH KBT.COaTHU TAaIIKWJI eTaau. by ¥3 HaBOaTmma

WWIATa 3-5 MUHT TOHHA IAPTIU EKWIFA YPHUHU KOIUIAIIA MyMKHH.

Mapka3uii ~ musum -  TAPMOK  NYHKTJIAPUHUHI  XOJATH
MapKaJaHpagual ycyiaa yia4aHaad. byHIal TapMoOK y4yH TyJIAUpYyBYHU
TapMOK 0aprio STUIIHUHT 3apypuaTu OynMmanau. Mapkaszuil TH3UMIIap ep
103acula KypwiaJuraH HHIIOOT/IAp Ba KHUYMK XaXMIaru e€p OCTHU

VHIIOOTJIAPH YUYYH KEHI TapKAJITaH;

Mapka3zuii paouan-xankaiu muzum - by TU3UMAA TyHKTIAP XOJATH
MKKH OOCKHMYJIa aHUKJIAHAJW: MapKa3uil MyHKTJAH WHIIOOTHUHT XaJIKaJIu
nepuMeTpu OVimad >koiamradH MNyHKTJIapraya yiayamnoiap OpKaliu Ba

WHILIOOT IEPUMETPH OYiis1ad MOJTUTOHOMETPHUS MYJIN YTKA3UII OpKaIU

Pescanaws mapmoxknapunu nounuxanauw - KYPWJIMII >KapaéHHUIA
UYKOIUO KEeTMaciauru Ba OUp-OMpHUIaH KYPUHHII OYJIMIIMHU 3bTHOOpra

OJIMHAIU.

Yauawoicesnanap - onatna y3ynnuru 8 - 10 M raya OynraH TasH4
TapMoOKJIapJla Ba  4YM3UK  OYyJakJapyuH{, MacajlaH  TEXHOJIOTHUK
KypWIMaJapHUHT Oa3aBHil HyKTaJapUHU TasHY TapMOKJap MYHKTJIapH

OwnaH Oornamniga KyjulaHUIaIu.
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Macoga ynuamnunz onmuk-eaekmpon ycyau - Y3yunuru 50 M 1aH
KaTTa OyiaraH €KW HWHIIOOTJIApHM KYypHIN Ba ylapjaaH QoiganaHumiga
UXTUEPUN Y3YHJIIMKIArd YM3UKJIapHU MacodagaH TypuO yidail 3apypaTtu

TYFWJITaH/1a, KYJIall Makcaara MyBo(UK Oyiaau.

bacuc - noiinxa daiiapuHM TalKWI 3Taad. acOOOHM co3iall Ba

TYFUpJIAl, JOKaJI TU3UM/IA YiIdall, peIakTop, MabJIyMOTJApHU y3aTHILL.

Exnepm bacuc 2a kpwiumua - acobo0Hu cTaHiusra 0ofam (Teckapu
KECUIIITUPHUIL), OONUTaHFUY MMyHKTra Oofnai, 6ajnaH Iuk Oyiinua Oofnan,
KOWHU TomorpaduK IJIaHTa OJIMII, peXkajall WIuIapy, 0a3ucra HucOaTaH

CUIDKUIITHU aHUKJIAIII.

Ilpogpeccuonan -bacuc Ba ExmepT ra Kymmmya MOJUTOHOMETPHS,
KOOpJMHATAIADHU XWCOOJaIl, YM3UK Ba CMIapHU KECUINTHUPHII, KYITHU

YHU3UKJIAp opacHuaaru MaCO(I)a, MaﬁHOHHapHH XI/ICO6J'IaIH.

Cnecuan - bacuc: Exnept Ba I[Ipodeccuonan ra Kymumua - 4YM3UKIU

MHILIOOTJIApHU Tpaccajanl. TpuaHryasuus, y4 YI4oBiId (pa3ona niuiaml.

Iounm - Ceapu JIurxt (€pyFiauKk HYpUHHUHI akcu Oyiinya BU3WpJIAILL
HUIIOHUHU Te3 Kuaupuil, [lacutuon JIurxTt (Busupiam HyHaIUIIMHUA

nasep €paamMua KypcaTkuy).

Tpack Hacumuon Jluexm @uue Jlock (kKapaw mpyobacuza
YPHAMHI2AH 6a4 YHUHZ XO0JAAMUHU  AGMOMAMUK  pasuuioa) -

KﬁﬁT&pHHII[ElH KaﬁTFaH CUrHajlira OonHoOaH yYpHaraauran JaTUYUK

Ky3aTYBUMHHUHT XaTOCUHU TYIUK OapTapad >Tamm).

Cnace - Ilacutnon Jlurxr, ®une Jlock, Pecauyk - C, Kyuck Jlock
(BU3MpJall HUIMIOHWHUHI aWJlaHACMMOH JaTdyurd. bup BakTHUHT y3unaa

outra TaxeoMeTp OmiaH 6 Taraya peiika KyTapyBUYHM UILIAII MyMKHH).
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CII @ococ 4 Inekmpon maxeomempuHuHZ My3uIUUIU 64 ULLIAW
npunyunu - CII ®ocyc 4 snektpon Ttaxeomerpu - Crectpa IIpecrncuon
Oopenau octuaa TprumoOiIe KOMIAHUICH TOMOHHMAAH UIIA0 YMKapuiIaéTran

TaXCOMCTPHHUHI AHI'KM MOACIN XI/ICO6HaHaI[I/I.

Paxamau nueenup - Oy MabIyMOTJIapHU aBTOMATHK €3U0 OJyBYH,
yJIapHU CaKJOBYM Ba KalTa WIUIOBYM ONTHK HHUBEIUP XHCOOJaHAIH.
[yHuHr y4YyH pakamyid HuUBeIUpAaH Qoiinananraiga arpod-MyxuT

IapOUTUTA YBTUOOP KApATHIII JIO3UM.

DiNi - 0y TpumOne koMnaHUSACMHHHI Oapuya Yiadaml yCKyHalapu

OwWsiaH TYJIUK MOCTAIITUPUIITAH.

Ac6obnu mozanaw. - AcO006HN TO3anMaéTrana, alHUKCa JIMH3AIapU
Ba KaWTapruwiapvHU YaHT EKW KymilapJlaH To3ajalliia >XyJla JXTHET
Oynum 3apyp. Xed KauoH Jarall Ba KUp JaTTajap €Ku KaTTHK KOFO3Jap
UIUTATMACIMK Kepak. TpumOje HUHT ONTHK OWHAJIApMHU TO3ajaliia
AQHTUCTATUK KOFO3JIap, MaxXTaJM JaTTajap €KW JWH3a YyTKaJlapuiaaH

(ol TaJTaHuIII JTO3UM.

Hamauknu kemkusuwi. - Arap acbOo0xaH fyOopiau XaBoja
dolinanaHuiran 0yica yHH XxoHara ojiu0 0opu0 KyTHCUIA YUKAPUO OJIUII

Kepak Ba OMp 03 MyAjaT, y KypuUTryHUa Iy X0JIaTAa KOJIAUPHUII Kepak.

Acoobnu mpancnopmuposxka Kuauui - Ac600, dpakat ENuK KyTuaa
TPAHCIIOPTHPOBKA KWJIMHHUIIM KEpakK. ¥Y30K jKoijapra oiaud OOpulll Kepak

OyJica KyTUCHHHM TpaHCIIOPTJIAll YpaMacu OUJIaH XUMOSLIAI KEpak.

Hueseaupnu ypnamuw - AcO00HM MyCTaxKaMm Ba UIIIOHWINA YpHATHUII
Vagann aHMKJIUTUHY omipaan Ba TpumOsiae DiNi HUHT IOKOpHM aHUKJIMKIA

UIUIalUrad UMKOHUSITIapUAaH KyTpoK (ol anaHuil MyMKUH OYIau.
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Ypnamuw  mycmaxxamnucu - Huenupuu  ypHaTuiga

Kyluaaruwiapra Kynpok ybTHOOP KapaTHIill Kepak:

Yauaw oapkapopauen - Ynuam wunuiapuHa OONUIANIIaH OJAUH
HUBEJIUPHUHT TalllKKM IIApOMTIapra MOCJAIIUIINIa KaTTra 2JbTHOOP

KapaTHIll JTO3UM.

Ypuamuw ea mapkaznawmupuw - Yindamjaa rOKOpYU aHUKJIWKIArA
HaTwkanapra spuinuiia TpumoOie mratupaapuiad GonanaHuil TaBCUs

KWJINHAIH.

Tuopocmamuk nugenupnaw - by ycynga >Koujgard HyKTaJapHUHT
Oamanaukaapaaru Gapk y3apo OOFJIMK HUKKUTA WAUIIAATH CYHOKJIHK
CaTXMHHU Ky3aTHIN Wynu OwjaH aHWUKJIaHaaW. by ycynma HyKTajJapHUHT
HUCOuM OamanIury +1-2 vm aHUKIMKAA Tonuiaaad. MoHTax HILIapuia,
HUPUK WHIIOOTIAPHUHT AchOpPMAIMICHHN MYHTa3aM paBUIIIA Ky3aTHII
Kepak Oynranga Ba OollKa uUIIapAa THAPOCTATUK HUBEIUPIAIT
Kymnanunanu. by ycyn comma Oynu0, yHIaH €NUK, TOp Ba KOPOHFH

xoinapaa xam ¢oiganaHuIn MyMKHH.

I'eomempux nueenupnaw - by ycynna Oup HYKTaHUHT OoOlIKa
HyKTara HucOaTaH OajaHJJIMTU TOPU30HTAJ BHU3UpJAll Hypu Oyiinda
pelikaiiapgan  OeBocHTa CaHOK OJIMII Wynu OWjlaH aHUKJIAHAJIW.

Hupenupnamuuur Oy ycynnia HUBEIUpAaH (oiiananuiaim.

Ac606 xamonuxknapu - JlaT4uKIapHU VpHATUII XHCOOWTa ro3ara
KeJIaJIuraH XaTOJIMK KUMMaTh HUBENHpJIaHAaETraH [O3aHUHT cudaTura

OOFJIUK.

Onmukaeuni  ycyn - ['MOAPOTEXHUK MHIIOOTIIADHUHT  TUIAHIN
nedopMalMACUHU Ky3aTUIIa Ba Y3yH KOHBEWepJlapHU TYrupJiaiiga
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Maxcyc Kypull TpyOacura Ba BU3MpP HUIIOHJApra sra OyiaraH TYFpU

BU3UPJIOBYM ONTUKABUU yCyJIIap/iaH KeHT hoi1aiaHnsIaIm.

Konnumamopnap - Konnumarop ae0 ONTUK CUCTEMajaa Mapaiien
HypJap, SbHM Y30KJIAIIMO KeTraH HyKTaId HMHUTalMs &EpaaMuia
anukjaau. Kommumarop acocuil KUCMU Y3YH(MOKCIH OOBEKTHB OYIuO,

(dbokas1 TeKUCIUTH 1A YITYOB DJIEMEHTH Ba EPUTKUY OYIIa/Iu.

Aemoxoanumamopaap- ABTOKOJIIUMATOPJIAP KOJUIUMALIUS YCIyOH
KUYUK Oypuakiapu yidail y4yH MYyJDKaJUIaHTaH. YJjap ONTUK - MEXaHUK

Oypuak ymyain acoo0apu KaTopura Kupaiu.

Cmeop ynuawnune ougppaxyus ycyau - T. FOHr taxpubacura
OMHOAH WKKWTAa €pUKIa YTYBUM EPYFIMK AUDPAKIUSICUHUHT aHbacaBUM

cxeMacujaH o 1aaHnuIaIn.

Jugpakyua ycynu - CTBOp yiyall KypuiIMacu KyWujaruiapJaH
TalIKWJ ~ TONTaH: EpyFIMK  MaHOau, OWp  TUPKUIUIM  Mapka,
XapakaTJaHyBYM WKKH €KUM Y4 TUPKUIUIM MapKajlapJaH Ba EpyTIUKHU

KaOyJ KWIyBUMAaH HOOpar.

Ynuawnapnu waxcuit xamocu - ac000-Ky3aTyBuUM yiyail

CUCTCMACUHHU MYKaMMaJl SMACJIMT'HIaH KeJIno YUKaIH.

Konnumayua xamocu - neranja TpyOaHUHT BU3UP VKU Ba TE€OJOJUT
KaTTa JOUPACUHUHT TEKUCIUTH Opacuja XOoCWi OyIaauraH KH4uKk Oypyak

TyLTyHUJIAIM.

184



DOUTAJIAHUIITAH AJTABUETJIAP:

1. I'maguan B.®., Kannan B.J., Jlebenes M.I'. u np.«Ilapamerpu
3emum». 1990 roga (I13-90) (CrpaBounsiii moxkyment/. Mokosa.:. 1998 r,
40 c.

2. T'enuke A.A., Ilobegunckuit I'.I'. I'moOaibHBIE CIYTHUKOBBIC
CUCTEMBI OTIPEJICIICHUS MECTOIOJIOKEHUS M X MPUMCHEHE B TCOJC3HH.»./
M.: Kaproreonentp, 2004, 352 c.

3. T'omy6uieB A.M. «BbICOKOTOUHBIN JIEKTPOHHBIN IIEHTPUPOBOYHBIN
npudop». / Mokoga.: M3Bectus By3os, 2008 r.

4. benesutun A.I', Topmon I'.I'. «KnuHoBOW »5K3aMeHaTOp C
unTepepomerpom», «I'eone3us u kaprorpadus». / Mokoa.: Henpa, Ne
12,2011 r.

5. Hapdu JIx.A. «TemnoBple MPOLECCHl C HCIOJIb30BaHUEM
coJIHeuHOM sHeprun». | MokoBa.: Mup, 1977,414 ctp.

6 3axumoB P.A. «Teopus u pacyeT TEIUOTEXHHUYCCKUX
KOHILICHTpUPYIOLUX cuctem» ». / Tomkent.: ®an, 1978,184 ctp.

/. Kammn JLLA. TlocTpoeHue  KJIIaCCHYECKOM  aCTPOHOMO-
reone3ndeckor cetu Poccun u CCCP (1816-1991).M.,Kaptreouentp-
I'eonesusnar, 1999, 192 c.

8. Tony6es A.H. TI'nmobGanbHble CHOYTHHUKOBBIE HaBUTAIMOHHO-
reo/ie3ndeckue cucremMbl. OCHOBHBIE MIPUHIIUIIBI YCTPOIMCTBA U pabOTHI:
Vyebnoe nmocodoue // M.: U3n-Bo MUUI'AuK, 2003. - 67 c.

9. IlanypoB I'.A., MensuukoB C.P. I'eorponuka. Hazemubie wu

CITyTHUKOBBIE PAJUOICKTPOHHBIC METOJIbl BBIMOJHEHUSI T'€OIE3UUYECKUX
pabot: YueOHnoe nocoodue. - M.: VYIIII «Penporpadus», MUNT'AuK, 2001

-136c.
185



10. ABuueB III.K. «Pa3paboTka METO/IOB U CPEACTB I'€OAE3UUYECKOTrO
obecrieyeHUs TpPU HaJAJKE KOHIICHTPATOPOB COJIHEYHOM DJHEPruu »
ABtopedepar kauj. nuccepranuu. / Mokosa.: 1991 r, 22 c1p.

11. ApumeB K., TommynatoB C.JI «MHXkeHEpIUK T€OAC3UICH»
VkyB kymranma |l-xucwm, ». / Tomkent.: TAKU, 2001 i, 98 Ger.

12. ABumeB III.K. HazapoB b.«lOkopu aHUKIMKIAru Te€O0JI€3UK
unuiapy / Tomkent.: TAKH, 2003 i1, 100 Oer.

13. ABumeB HI.K. «Muxenepnuk reonesuscu» / Tomkent.:. TAKH,
2014 .

14. CyronoB A.C., Apumes IILK. «Amamuii reomesus» YKyB
kyutanma / Camapkan.. CamJIAKH, 2006 i, 196 6.

186



MVYHIAPHXA

KHPHIILL...........cooooooiiisses s 3
I-50B5. HOEB MTHIIOOTJIAP KYPUWINIIHNJIA BA
YJAPJAH ®OUJAJTAHUIIJIA BAXKAPUJIAJTUT AH
IOKOPU AHUKJIUKJIAT'U TEOJE3UK ULIJTAP ... 6
§ 1. Ho€06 uHmooTaap Xxakuaa KucKadya MabIyMOTIAD ........c...cc........ 6
§ 2. 3apsaiaHTaH 3apPATAPHU TEIMATTHUIIAD .voovveerrnerereeeesneeesaneeenns 6
§ 3.  MUHOPACUMOH UHIIOOTIIAD ..ooveorevverrmeessmeesssneeessnessssnesssssssssssessssanes 8
§ 4. HOKOpH Xapopatiiid FETUOKYPUIIMAIIAD ....ouvvrmerreerreeeseeeessneesen 11
§ 5. Kyé€u rennokypuiMalIapuHUHT TEOMETPUK
yi4aMiIapuHU TEKIIUPUIIIHUHT KOHTAKTIN YCYIUIAPH .............. 14
§ 6. Kyé€u rennokypuiMalapuHUHT TEOMETPUK YITHaMIIapUHU
TEKIIAPUIITHUHT KOHTAKTCU3 YCYIUIAPH .oocoorvvrrcerniereeerereseeeseeennns 17
11-505. KYEIII NEYJIAPUHUHI UH)KEHEPJIUK
TEXHUKABUM KYPCATKHUYJIAPH ..o 29
§ 7. IOxopu xapopaTiu KyE€ul newiapuHu Kypuiiaa
OaXKapUJIAIUTaH TE€OJE3UK HIIITIAD ..ovovvvveirriseiissiiesssesisssssssssnnens 29
§ 8. Kyé€u neun s5ieMeHTIapUHA UUFUIIAATH TalTKWI
ATYBUM HYKCOHIAPHU OJITXUCOOU ..o 31
§ 9. Kyéu sanekTpocTaHuMsIIapUHA JIOWUXAlall Ba KypHUILIa
OaXapUIaAUTaH TC€OMACZUK HUIIITIAP. ...curvvrrrerriermreesressenesssesseesssseenns 37
§ 10. Ho€O6 mHIOoOTNIp KypHWIHIIUAATH I'€0/I€3UK UIIUTAPHUHT
VBUTA XOCTIHT . ....ccoouvinaeisneesneeessesssesssesssssssssssssssssssssasssssssssassssssssssssssssnss 41

111-5OBb. OKOPU AHUKJINKIAATI'Y UHKEHEP-

TEOJAE3UK VIYALIAPIA KYJIJIAHUJIAJIUTAH

YCYJIJIAP BA ACBOBJIAP ..., 47
§ 11. HOxopu aHUKIUKAATU MACODA YITHATIUIAD ...ovevveverrererreerneeennns 47
§ 12. Macoda yryanHUHT ONTUKABUHN -DJIEKTPOH YCYIH.........ovn..enns 49
§ 13. OnrukaBuii 37eKTpPOH acO00ap. DIEKTPOH TaXeoMETpap

Ba YJIAPHUHT TEXHUKABUM TABCUDHOMAIAPH ....oovvvvvvrrerreernnee 52
§ 14. Pakamun HUBEnupiapBa yJIApHUHT TEXHUKABUI

TaBcupHoManapu. HucOuit 6anaHaIuKHU XUCOOmall ... 70

IV-BOBb. IOKOPU AHUKJIUKJIA HUBEJINPJIAII ... 79
§ 15. T'mapocraTuk HUBEIUpAAII YCYTUHUHT MOXHATH ....ovovrnrvernnee 79
§16. T'mapoCTaTMK HUBEIUPJIAIIIATH XaTOJUKIAPHUHT aCOCUI

MAHOATAPHL ..ot 83
§17. HOKopM aHUKJIMKIA FT€OMETPUK HUBEIUPIAIIHUHT

DIQ (06275 1 M1 1 ) (OSSO 91



V-BOBb. IOKOPU AHUKJIUKJIA CTBOP JIHALLJIAP..
OnTrKaBUid CTBOPIAIT YCYJUIAPU Ba aCOO0TAPH ....oovvvverrvrnnee
KeTMAa-KET CTBOPIIAIIL CXEMACH..........ouevrrerreereeieesseessseseesssesseseneens
TEHT OYHAKIIAP CXEMACH ...ocvvoveeverieeersneeisesssesesssssesssessssssesssesesnns
CTBOp YJIUALTHUHT KOJUTUMATOPJIM Ba aBTOKOJIUMATOPIIU
VOYITITIAPH....ooooovorseeisssesisssesessse st
CTBOp YIMUANTHUHT AUQPAKIHST YCYITH ooovovveeerneeirseeesseneessesennns
Judpakiusiam CTBOP Kal KHIIYBUH aCO00IAP...........rvrvvernnneee.
FOkopu aHuMKIMKAa OypUyakiIapHu Yiidaiijiaru XaToJapHUHT
TYPIIAPH oooovvoonieeiseieseeseseeess s
BU3upiamH CUCTEMATUK XATOTAPH ...oucvvrrererrererrneeessenesessnesesnns
FOkopu aHukIMK OnjaH Oypuak yadarijga acoo0 xaroaapu .
Bypuak ynuain HaTWKamapura JuM0 quaMeTpiaapu
XaTOCUHUHT TABCUPUHU KAMAUTUPHIIL ....oovovvvrererrneierneesseeeeonanes
Kapai tpybacu koyumMManusi XaTOCUHUHT TAbCUPH ...............
Kapam TpyOacu ropu3oHTal ailylaHuI VKU KASITATHHUHT
TABCHPH ooonoveoreieesseeessseeessssssss s
TeonoauTHN BepTUKAT YKU Ba TUMOU KUSITUTUHUHT
TABCHPH .oooovvvreieesseiessesssseessss s ses s

VI-BOB. OITUKABUHN KBAHT.JIU

TEHEPATOPJIAPJIAH ®OMIAJTAHUE FOKOPU

AHUKJUKIA CTBOP YIIUAIIJIAP..........ccoocooeeese
§ 31. Jlazepnapaan cTBop yadamaa GOUTATAHUIIL .........ooovvernvvernreernnee.
§ 32. HypianyBuu na3epiid CTBOP KakJl KUIYyBUM KypUIMAIAp ...
§ 33. JlazepnapHu kynam €paamMuia CTBOP YIYalTHAHT

TAPPAKIHST YCOYITHL.....ocooveoneeerneeiseeessseesseessesssssasses s esssssssssssssssnees

§ 34. Jlazepsiu uHTEpDEPEHIUSINA CTBOP KAl KUITYBUU

KYPHIIMATIAD . ...ovvoneeoseeesneessseesssssesse st sssssessssssssssssssans
§ 35. Kypunuiiaa nazepiu reojie3uk acoo0lapHu KYJall .............

TIOCCAPMMITAP ...

DOoNJATAHMITAH AMAOMETIIAP ..o

188



CYIOHOB A60yconu Camamoguu
AJIUKYJIOB FonubHopmowesuy
CYIOHOB llyxpam A60ycanuesuu

FOKOPU AHUKITUKOAI' I TEOOE3VK ULWIJITAP

(YKyB KYJIJIaHMA)

Myxappup; X. Anumosa
baouit myxappup;, b. ’Kymanos
Kamnwvromepoa caxugpanosuu, M. Hcakos

04.05.2016 uunoa bocuwea pyxcam smunou.
Kozo3 ouuumu 60 x 90,1/16
11.75 wapmau 6ocma mabox. Aoaou 50ma
baxocu wapmnoma acocuoa. bropmma 10.

189



