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УДК 528.024.4 

Суюнов А. С., Бердикулов У.А., Эшимов А. А. 

ҚУРУҚ ВА ИССИҚ ИҚЛИМ  ШАРОИТИДА ТРИГОНОМЕТРИК  

НИВЕЛИРЛАШНИ ВЕРТИКАЛ  РЕФРАКЦИЯ БУРЧАКЛАРИ ВА 

КОЭФФИЦЕНТЛАРИНИ  ҲИСОБГА  ОЛМАСДАН  БАҲОЛАШ 

 Ҳозирги кунда тригонометрик нивелирлашнинг аниқлигини ошириш 

учун  геодезик рефрактометрияда бир нечта усуллар мавжуддир. Вертикал 

рефракцияни аниқлашнинг энг соддаусуллари қуйидагилар ҳисобланади: 

1.  Геодезик пунктларда вертикал градиентларни ҳисоблаш йўли 

орқали вертикал рефракцияни ҳисоблаш. 

2.  Чизиқ баландликларининг эквивалентларига тузатмалар 

киритиш йўли орқали. 

 Икки усулда ҳам тенг ўзаро кузатишлар бажарилиши лозим. Бу 

ишларнинг назарияси қуйида акс эттирилган      . 

 Бу усулларнинг тригонометрик нивелирлашдаги нисбий 

баландликларни аниқлаш учун ишлатиладиган ишчи формулаларини 

келтирамиз .  Биринчи усул учун тўрнинг барча йўналишлари  учун 

қуйидача бўлади: 

                                                (1) 

Бу ерда 

           
 

  
 

  

      
                                   

                                         

 (1)ва (2) формулаларда:  Сi – 1 метр баландликдаги ҳаво 

ҳароратининг вертикал гирадиенти.  Бу қиймат математитик қайта 

ишлашда энг кичик квадратлар усули орқали аниқланади;   -

коэффициенты условных у равненийинг коэффицен шартли 

тенгламаларнинг коэффиценти,  (2) формула орқали ҳисобланади;              
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Р- ҳавонинг босими; Т-  ҳавонинг абсолют қиймати ;   -ернинг радиуси; S- 

чизиқ узунлиги;   - аниқланаѐтган чизиқ бўйлаб эквивалент баландлик. 

Иккинчи усул учун ∆   тескари баландликлар қуйидагича 

ҳисобланади: 

          
           

                   

                                    

 

                                                          

 

Бу ерда: L-  Нормал рефракцияга киритиладиган  тўғри ва тескари 

тузатмалар . 

 Бу икки усулларнининг имкониятлари тригонометрик нивелирлаш 

орқали аниқланган . Выполнного экспедицией кафедры геодезии ЛПИ на 

территоииУзб. ССР. Описание условий района работа. Программа 

наблюдений, схема и характеристика тригонометрической сети полигона 

приведены в работе  3 . 

 Биринчи усулга тузатмалар киритиш учун ЭҲМ ЕС-I022да математик 

ҳисоблаш ишлари амалга оширилади. 12 та ўзаро боғланган 

йўналишлардан фойдаланилгаган. 12 та шартли тенгламалар тузилиб  

тўрдаги пункталр сонига қараб нормал тенгламалар ечилган. 1 метр 

баландликдаги олинган ҳавонинг аномал вертикал градиентларини 

қуйидаги жадвалда келтирамиз. 

 1 жадвал 

 Об ҳаво  ҳароратининг аномал вертикал градиентлари қиймати 

Тўрдаги пункталар 

тартиб рақами! 
Сi ! 

Тўрдаги пункталар 

тартиб рақами! 

 

Сi ! 

1 +0,299 4 +0,591 

2 +0,314 5 +0,269 

3 +0,390 6 +0,554 
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Как видим, Значения величин Сi достаточно валики и превосходят 

вналогичные значения для условий Европейской части СССР Шу нарса 

кўринадики, Сi . 

Ўлчаш ишларида (1) формулаорқали  аниқлаган тузатмалар 

киритилган ва натижалар геометрик нивелрилаш натижалари билан 

солиштирилган. Нисбий баландликларнинг ўрта квадратик хатоси 2 

жадвалда келтирилган. 

 2 жадвал 

             Биринчи усул ѐрдамида нисбий баландликлар аниқлигини баҳолаш 

Вақт 

соат 

Бир томонлама нисбий 

баландликлар 
Ўртача нисбий баландликлар  

тузатмаларсиз Тузатмалар билан 
тузатмаларсиз 

 

Тузатмалар 

билан 

 

Ўрта квадратик хатоси 

                    

14 соат 0,106 0,055 0,047 0,045 

 

Иккинчи усул анча кам ҳисоблаш ишларини талаб этади.Бир 

томонлама ва икки томонлама тригонометрик нивелинлашнинг 

ўртаквадратик хатоси қуйидаги жадвалда келтирилган                                                                                                                                    

 3 жадвал 

Иккинчи усул ѐрдамида рефракцияни ҳисобга олган ҳолда нисбий 

баландликлар аниқлигини баҳолаш 

Вақт 

соат 

Бир томонлама нисбий баландликлар 
Икки томонлама нисбий 

баландликлар 

тузатмаларсиз 

 

Тузатмалар билан 

 

тузатмаларсиз 

 

Тузатмалар 

билан 

 

Ўрта квадратик хатоси 

                    

14 соат 0,106 0,043 0,047 0,043 

2 ва3 жалваллларни кўриб кўриб чиқиб қуйидаги хулосаларга 

келамиз: 



4 
 

1.  Бир томонлама тригонометрик нивелирлашда ҳар иккала 

усулда ҳам аниқлик икки баравар ошади. 

2. Рефракцияни юқори (            ) аниқликда ҳисоблаш 

имкони мавжуд. 

3. Повидимому, из-из незначительнихрезностей прямых и 

обратных эквалентных высот введение поправок в средние превышения 

незначительно поьышает точность спределения превышений. 
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