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Kon turg’un mashinalari kon ishlab chiqarish mashinalarining asosiy 

turlaridan biri bo’lib, kon korxonalarida ishlatiladigan ventilyator qurilmalari suv 

chiqarish qurilmalari, kompressor qurilmalari va yuk ko’tarish qurilmalari kiradi.  

Zamonaviy ruda konlari va shaxtalarda turg’un mashinalar keng qo’llanilib, 

ularning iqtisodiy samarali ishlashi kon korxonalarining samarali ishlashiga ta’sir 

qiladi.  

Zamonaviy kon korxonalarida elektr energiya sarfining 75-80% turg’un 

mashinalar tashkil etadi. CHuqur shaxtalarda jami elektr energiya sarfining 50-

60% yuk ko’tarish qurilmalariga to’g’ri keladi.  

Xavfsizlik nuqtai nazaridan qaraydigan bo’lsak, shaxtada ventilyator 

qurilmasining ma’lum qisqa vaqtga ishlamay qolishi konchilar hayotini xavf ostiga 

qo’yadi, yoki suv chiqarish qurilmalarini  ishdan chiqishi   shaxtani suv bosishiga 

olib keladi. 

Turg’un mashinalarning uzluksiz va iqtisodiy samarali ishlashi ularni ish 

jarayonida ish rejimlarini  to’g’ri o’zgartirish kon korxonalarining iqtisodiy 

samarali ishlashi va foydali qazilmalarning tannarxini pasayishiga olbib keladi.  

Ushbu mashinalar uzoq muddat davomida uzluksiz va samarali  ishlashi shart. 

CHunki ularning qiymati yuqori bo’lib korxonalar uchun ko’p kapital mablag’ 

talab qiladi. Turg’un mashinalarning ishlash davri maalan yuk ko’tarish qurilmalari  

va kompressorlar 15-20 yilni tashkil etadi.  

Bu mashinalarning uzoq muddat samarali ishlashini ta’minlash uchun ularni 

o’z vaqtida texnik qarab va ta’mirlash ishlarini olib borish hamda to’g’ri ishlatish 

kerak bo’ladi.  

Turg’un mashinalarning turlari ko’p bo’lib ularni hisoblab to’g’ri tanlay 

bilish, o’rnatish, rejimlarini o’zgartirishni bilish bo’lajak mutaxasislarga 

qo’yiladigan talablardan biridir.  

Turg’un mashinalarning kon sanoatida qo’llanilishi uzoq o’tmishga borib 

taqaladi.  

Yuk ko’tarishva suv chiqarish qurilmalarining ishlatilishi konchilik ishlari 

boshlangan davrga to’g’ri keladi. Qo’l kuchi bilan ishlaydigan porshenli nasoslar 

bundan 300 yil oldin Gretsiyada ishlatilgan. 

XVIII-asrga kelib Rossiyada shaxtalarda porshenli nasoslar 100 metr 

chuqurlikdan suv chiqargan, bunda nasos yer ostida joylashgan bo’lib uni suv 

chig’irig’i harakatga keltirgan va uzun shtanga yordamida harakat chig’irig’idan 

nasosga uzatilgan.  

M.V.Lomonosov “Metallurgiya va kon ishlarining birinchi asoslari”  asarida 

ruda konlarida ishlab turgan ventilyator, suv chiqarish qurilmalarini tariflab undan 

tashqari ushbu mashinalarning yangi turlarini taklif qilgan. 

Peterburg akademiyasining a’zosi taniqli matematik Leonard Eyler 1754 yili 

markazdan qochma turbomashinalar nazariyasini ishlab chiqqandan so’ng, ushbu 

mashinalar kon sanoatida keng ko’lamda yoyila boshladi. 

1832 yili rus kon injeneri general leytenant A.A.Soblukov markazdan qochma 

ventilyatorning original tuzilishini taklif qildi.va 1835 yili birinchi markazdan 

qochma nasos ixtiro qildi. 
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Rus olimlari professorlar P.A.Time o’z ilmiy tadqiqotlari bilan kon 

mexanikasiga asos solishgan. 

I.A.Timening “Kon injenerlari va texniklarining spravochnigi”, “Kon zavod 

mexanikasi” va boshqa asarlari ko’plab injenerlar yetishib chiqishiga dastur bo’lib 

xizmat qildi. 

Akademiklar M.M.Feodorov, AP.German, A.S.Ilichev, V.S.Pak, professorlar 

V.B.Umanskiy, G.M.Eelanchik, V.G.Beyer va boshqalar turg’un mashinalarning 

hozirgi zamonaviy darajaga yetishiga katta hissa qo’shdilar. 
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 1-Ma’ruza. 

Kirish. Gidromashinalar haqida umumiy ma’lumot.   

REJA: 

1. Suyuqlik energiyasi. 

2. Suyuqlikni xarakatlantiruvchi mashinalarning asosiy parametrlari. 

3. Gidravlik mashinalarda energiya sarfi. 

4. Gidravlik mashinalar tasnifi. 

 

Tayanch iboralar: Suyuqlik energiyasi, gidravlik mashinalar,nasos, energiya 

sarfi,bosim,zuriqma, unumdorlik, FIK.  

 

1.1. Suyuqlik energiyasi. 

Suyuqlik boshqа fizik jismlаr singаri zаrrаchаlаr, ya’ni orаliqlаri judа kichik 

bo‘lgаn zаrrаlаrdаn tаshkil topgаn bo‘lib, u uzluksiz (непрерiвнiй) ko‘rinishdа 

bo‘lаdi vа oquvchаnlik хususiyatigа egа. 

Suyuqlik hаrаkаtining аsosiy qonunlаri o‘zining mohiyatigа ko‘rа qаttiq 

jism qonunlаrigа o‘хshаshdir. Biroq qаttiq jism bilаn suyuqlikning хususiyatlаri bir 

хil bo‘lmаgаnligi uchun suyuqlik hаrаkаti mаsаlаlаrini o‘rgаnishdа uning аsosiy 

hususiyatlаrini e’tiborgа olish kerаk bo‘lаdi. 

Suyuqlikning qаttiq jismlаrdаn fаrqi uning yengil hаrаkаtlаnuvchаnligidir. 

Shuning uchun u judа kichkinа tаshqi kuch tа’siridа o‘zini shаklini o‘zgаrtirish 

хususiyatigа egа. Mаsаlаn suyuqlik shаrsimon idishgа qo‘yilsа shаr shаklini yoki 

silindrsimon idishgа qo‘yilsа silindr shаklini olаdi. Hаttoki u o‘zining shаklini 

og‘irligi hisobigа hаm o‘zgаrtirishi mumkin. 

Qаttiq jismlаrdа esа buning аksi. Uning shаklini fаqаt kаttа tаshqi kuch 

tа’siridа o‘zgаrtirish mumkin. 

Suyuqlik keng qаmrovli tushunchа bo‘lib oqim (oqish) хususiyatigа egа 

bo‘lgаn muhit ya’ni suyuqlik vа gаzlаr tushunilаdi. Demаk u kаpillyar chаngli gаz 

ko‘rinishidа bo‘lаdi. 

Kаpilyar ko‘rinishdаgi suyuqlik kаm siqilаdigаn vа gаzlаr esа siqiluvchаn 

bo‘lаdi. Kаpillyar vа gаz ko‘rinishidаgi suyuqliklаrning fizik хususiyatlаri 

(ko‘rinishi, zichligi vа boshqаlаr) bir-biridаn fаrq qilаdi. Аgаr gаzlаrni 

siqiluvchаnligi hisobgа olinmаsа (hаvoning ventilyatorlаrdаgi hаrаkаti) ulаrning 

meхаnik хususiyatlаri o‘zаro o‘хshаshdir. Mа’lum hаjmdаgi kаpillyar suyuqlik 

tаshqi kuch tа’siridа hаjmini o‘zgаrtirmаydi. Gаzlаrdа esа buning аksi. Uning 

hаjmi gаzning siqilishi yoki kengаyishigа qаrаb o‘zgаrаdi. 

Demаk kаpillyar suyuqlikning shаkli qаttik jismgа nisbаtаn o‘zgаruvchаn vа 

uning hаjmi kаm o‘zgаrаdigаn хususiyatgа egа. Gаzlаr esа tаshqi kuch tа’siridа 

o‘zinig shаklini vа hаjmini o‘zgаrtirish хususiyatigа egа. Yuqoridа keltirilgаn 
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tushunchаlаr bilаn bir qаtordа suyuqlikgа oid mаsаlаlаrni o‘rgаnishdа uning 

zichligi, nisbiy og‘irligi vа qovushqoqligi (вязкость) аlohidа аhаmiyagа egа. 

Gidromаshinаlаrni loyihаlаshdа vа ulаrni ishlаtish (эксплуатация) 

jаrаyonidа suyuqlikning аsosiy fizik хossаlаri аlohidа аhаmiyatgа egа. 

Solishtirmа og‘irlik: suyuqlik og‘irligining u egаllаgаn hаjmgа nisbаti 

solishtirmа og‘irlik deyilаdi. Ya’ni: 

W

G
  

3м

Н
; (1.1) 

Bu yerdа: G – suyuqlikning og‘irligi, N; 

  W – suyuqlikning hаjmi, m
3
. 

Solishtirmа og‘irlikning o‘lchov birligi SI sistemаsidа, teхnik sistemаdа esа 

kg/m
3
 bo‘lib, o‘zаro quyidаgichа bog‘lаnаdi: 

33
80665,91

м

Н

м

кг
 ; 

Mаsаlаn: issiqlik dаrаjаsi 4°S bo‘lgаn tozа suvning solishtirmа og‘irligi: 

3
1000

м

кг
  - teхnik sistemаdа; 

3
1000

м

Н
g - SI sistemаdа. 

Solishtirmа hаjm. Suyuqlikning og‘irlik birligidаgi miqdorining hаjmi 

solishtirmа hаjm deyilаdi vа u hаjmni og‘irlikki bo‘lgаn nisbаti bilаn аniqlаnаdi: 

G

W
 ; 

H

м3

; (1.2) 

Suyuqliklаrning solishtirmа og‘irligi – “ ” vа solishtirmа hаjmi – “ ” 

bosim vа temperаturаgа bog‘liq bo‘lib, ulаr o‘rtаsidаgi bog‘lаnish ideаl gаzlаr 

uchun quyidаgi ko‘rinishdа bo‘lаdi: 

TR
P




 vа TRР  ; 

Bu yerdа: P – bosim, N/m
2
; 

  T – аbsolyut temperаturа, K; 

  R – gаz doimiysi, J/kg·grаd. 

Suyuqlik zichligi: Suyuqlikning hаjm birligigа to‘g‘ri kelаdigаn tinch 

holаtdаgi mаssаsi uning zichligi deb аtаlаdi. Bu tа’rifgа аsosаn zichlik: 

W

m
    ;   kg/m

3
(1.3) 

       Bundа:  m - suyuqlik mаssаsi, N·s
2
/m; 

Solishtirmа og‘irlik (1.1) vа zichlik (1.3) o‘zаro quyidаgichа bog‘lаngаn: 

g   
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Suyuqlikni surilishgа ko‘rsаtаdigаn qаrshiligini uning qovushqoqligi deb 

аtаlаdi. Suyuqlik mа’lum dаrаjаdаgi qovushqoqlik hossаsigа egа. U suyuqlik 

zаrrаchаlаrini o‘zаro nisbiy hаrаkаti jаrаyonidа, ichki qаrshiliklаr ko‘rinishidа 

nаmoyon bo‘lаdi. Аyrim suyuqliklаr, mаsаlаn qovushqoqlik dаrаjаsi kichik 

bo‘lgаn suv vа hаvo engil hаrаkаtlаnuvchаn vа qovushqoqlik dаrаjаsi yuqori 

bo‘lgаn glitsirin, og‘ir moylаr og‘ir hаrаkаtlаnuvchаn bo‘lаdi. 

Suyuqlikning qovushqoqlik dаrаjаsi uning oquvchаnlik hususiyatini 

belgilаydi. 

 Uning oquvchаnlik sаrfi vа energiyasi kаbi хossаlаrini pаydo qilаdi. 

Suyuqlik sаrfi bu vаqt birligidа oqimning iхtiyoriy muhitdаn oqib o‘tаdigаn 

miqdoridir. U hаjm – Q (m
3
/s), mаssа – m (kg/s) vа og‘irlik – G (N) ko‘rinishidа 

bo‘lаdi. 

Hаjm, mаssа vа og‘irlik ko‘rinishidаgi suyuqlik oqimining sаrfi o‘zаro 

quyidаgi ko‘rinishdа bog‘lаngаn: 

Qm   ; QgG    

Bu yerdа:   - suyuqlikning zichligi, kg/m
3
; 

   g – erkin tushish tezlinishi, m/s
2
; 

Suyuqlik energiyasi. Oqimning iхtiyoriy kesim yuzаsidаgi to‘liq nisbiy 

energiya Bernulli tenglаmаsi bilаn topilаdi. Ya’ni: [9,10] 

const
g

C
Z

g

P

g

C
Z

P
EG 




22

22


  (1.4) 

Bu yerdа: g   - solishtirmа og‘irlik, N/m
3
; 

  R – bosim, Pа; 

  z – kesim bаlаndligi, m. 

Tenglаmаni tаshkil etuvchilаri  

g

P


- bosimning nisbiy potensiаl, 

Z – kesim bаlаndligining nisbiy holаti, 

g

C

2

2

 oqimning nisbiy kinetik energiyalаrini ifodаlаydi. Ulаrning hаr biri 

oqim sаrfining bir Nyuton og‘irligigа bo‘lgаn nisbаti ko‘rsаtilаdi vа oqim sаrfining 

og‘irligi bo‘yichа nisbiy energiyalаr deb nomlаngаn. Ulаrning o‘lchov birligi Dj/N 

yoki Dj/N=m/N=m. 

Yuqoridаgi (1.4) ifodаning hаr birini erkin tushish tezligi – g gа ko‘pаytirsаk 

Bernulli tenglаmаsi quyidаgi ko‘rinishgа kelаdi: 

const
C

Zg
P

Em 
2

2


  (1.5) 
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Tenglаmаning tаshkil etuvchilаri yig‘indisi oqimning mаssаsi bo‘yichа 

to‘liq nisbiy energiyasi deb nomlаngаn vа uning o‘lchov birligi Dj/kg yoki 

m
2
/sek

2
. 

Yuqoridаgi (1.5) tenglаmаni zichlik  gа ko‘pаytirsаk, u quyidаgi 

ko‘rinishgа kelаdi: 

const
C

zgPEV 



2

2
    (1.6) 

Uning hаr bir tаshkil etuvchisi mos rаvishdа bir metr kub (1m
3
) hаvoning 

potensiаl holаt vа kinetik energiyalаrini ifodаlаydi. Ulаrning o‘lchov birligi Dj/m
3
. 

Suyuqlik bir kesim yuzаsidаn ikkinchisigа (1.1-rаsm I-I vа II-II kesimlаr) 

oqib o‘tishi jаrаyonidа uning to‘liq nisbiy energiyasini o‘zgаrishi – ΔE (1.4 vа 1.6) 

ifodаlаr bilаn topilаdi vа u suyuqlikni hаrаkаtgа keltiruvchi omildir. 

Suyuqlik og‘irligi bo‘yichа 

 
g

СС
zz

g

PP
EG

2

2

2

2

1
21

21 








 ;                    (1.7) 

Suyuqlik hаjmi bo‘yichа 

   
 

2

2

2

2

1
2121

CC
zzgPPEV





 ;               (1.8) 

Yuqoridаgi (1.7) vа (1.8) tengliklаrdаgi  ,const constg   bo‘lgаnligi 

sаbаbli suyuqlik, kesimlаrdаgi bosimlаr (R1-R2) vа tаqqoslаsh tekisligigаchа 

bo‘lgаn bаlаndliklаr (z1-z2) fаrqlаri bo‘lgаn hollаrdа hаrаkаtgа kelаdi. 

Umumiy potentsiаl energiya fаrqi tаbiiy rаvishdа hаm nаmoyon bo‘lishi 

mumkin. Mаsаlаn dаryo, yomg‘ir, qor vа muzliklаrni erishishi nаtijаsidа pаydo 

bo‘lаdigаn suvlаr hаr doim pаst tаrаfgа qаrаb oqаdi. Tog‘lik hududlаrdа 

joylаshgаn konlаr gorizontаl yoki qiya (штольня) kon lаhimlаri bilаn ochilgаndа 

bаlаndliklаr fаrqi pаydo bo‘lаdi. Buning nаtijаsidа kon suvlаri lаhim bo‘ylаb yer 

sаthigа oqib chiqаdi. Bundаy konlаrdа suv chiqаrish qurilmа o‘rnаtishgа ehtiyoj 

qolmаydi, аksаriyat hollаrdа suyuqlikni bаlаndlikkа ko‘tаrish, hаrаkаtgа qаrshi 

bo‘lаdigаn turli qаrshiliklаrni yengib o‘tish uchun sun’iy rаvishdа to‘liq nisbiy 

energiya fаrqini pаydo qilish tаlаb qilinаdi. Sun’iy rаvishdа to‘liq nisbiy energiya 

fаrqi gidrаvlik mаshinаlаr vositаsidа аmаlgа oshirilаdi. 

Gidrаvlik mаshinаning ishchi orgаni suyuqlik oqimi bilаn o‘zаro muloqotdа 

bo‘lib (1.2-rаsm), ungа tаshqаridаn sun’iy rаvishdа energiya uzаtаdi. Uzаtilgаn 

energiya miqdori suyuqlikni kerаkli bаlаndlikkа ko‘tаrish vа qаrshiliklаrni yengib 

o‘tish uchun sаrflаnаdigаn ishgа yetаrli bo‘lishi kerаk. 

 

1.2. Suyuqlikni hаrаkаtlаntiruvchi gidrаvlik mаshinаlаr vа ulаrni tаsnifi. 

Gidrаvlik mаshinаlаr konchilik sаnoаtidа shахtа vа kаr’erlаrni shаmollаtish, 

kon suvlаrini yer sаthigа chiqаrib tаshlаsh vа siqilgаn hаvo energiyasidа 
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ishlаydigаn kon mаshinаlаri vа uskunаlаrini yuqori bosimli hаvo bilаn 

tа’minlаshdа qo‘llаnilаdi. Ulаr quyidаgi аlomаtlаr bo‘yichа tаsniflаnаdi: 

а)Hаrаkаtlаntiruvchi muhit turigа ko‘rа:  

- hаvo yoki gаzlаrni hаrаkаtlаntiruvchi;    

- suv vа suvli аrаlаshmаlаrni hаrаkаtlаntiruvchigidrаvlik mаshinаlаr. 

Hаvo yoki gаzlаrni hаrаkаtlаntiruvchi mаshinаlаr guruhigа ventilyatorlаr, 

hаvo purkаgichlаr vа kompressorlаr kirаdi. 

Ventilyator vа hаvo purkаgichlаr hаvo yoki gаzlаrni hаrаkаtlаntiruvchi 

mаshinаlаrdir. Kompressorlаr esа hаvoni siqish vа uni iste’molchilаrgа yetkаzib 

berish uchun qo‘llаnilаdigаn mаshinаdir. 

Suv vа cuvli аrаlаshmаlаrni hаrаkаtlаntiruvchi mаshinаlаr guruhigа 

nаsoslаr, loyqа so‘rgichlаr (землесосi) vа ko‘mir so‘rgichlаr (углесосi) kirаdi. 

Nаsoslаr kon suvlаrini, loyqа so‘rgichlаr suv vа tog‘ jinslаri аrаlаshmаsini, 

ko‘mir so‘rgich suv vа ko‘mir аrаlаshmаsini hаrаkаtlаntiruvchi mаshinаlаrdir. 

b) Ish orgаnining konstruktiv tuzilishigа ko‘rа gidrаvlik mаshinаlаr uch 

guruhgа bo‘linаdi. 

- pаrrаkli  

- porshenli 

- rotаtsion 

Pаrrаkli gidrаvlik mаshinаlаrning ish orgаni ish g‘ildirаk hisoblаnаdi vа u 

o‘qgа mustаhkаm o‘rnаtilаdi. Ish g‘ildirаk аylаnmа hаrаkаt bilаn аylаnib pаrrаklаr 

bilаn energiyani suyuqlik oqimigа uzаtаdi. Ish g‘ildirаkdа suyuqlikning hаrаkаt 

yunаlishigа qаrаb ulаr mаrkаzdаn qochmа o‘q chiziqli vа diаmetrаl mаshinаlаrgа 

bo‘linаdi. Suyuqlik mаrkаzdаn qochmа mаshinаlаrdа ish g‘ildirаk rаdiusi, o‘q 

chiziqli mаshinаlаrdа mаshinа o‘qi vа diаmetrаl mаshinаlаrdа ish g‘ildirаk 

diаmetri bo‘ylаb hаrаkаtlаnаdi, uning oqimi tinimsiz hаmdа bir me’yordа bo‘lаdi. 

Porshenli gidrаvlik mаshinаlаrning ish orgаni silindr ichidа ilgаrilаmа-

qаytаrmа hаrаkаt bilаn hаrаkаtlаnаdigаn porshen hisoblаnаdi. Bu turdаgi 

mаshinаlаrdа suyuqlik bosimini ortishi porshenni hаrаkаti nаtijаsidа silindr hаjmi 

kаmаyishi bilаn аmаlgа oshirilаdi. 

Rotаtsion gidrаvlik mаshinаlаr guruhigа ish orgаnining konstruktiv tuzilishi 

turlichа bo‘lgаn vintli, tishli, uyurmа vа rotаtsion mаshinаlаr kirаdi. 

v) Suyuqlik oqimigа energiya uzаtish uslubi bo‘yichа gidrаvlik mаshinаlаr 

uch guruhgа bo‘linаdi. Bulаr: 

- uyurmаli (вихревiе) 

- hаjmiy 

- boshqа muhit energiyasi аsosidа ishlаydigаn. 
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Energiyani suyuqlikgа uyurmа orqаli uzаtish pаrrаkli gidrаvlik mаshinаlаrgа 

tegishlidir. Bundаy energiya uzаtish pаrrаklаrning suyuqlik oqimi bilаn o‘zаro 

tа’siri nаtijаsidа pаydo bo‘lаdigаn ko‘tаrish kuchigа аsoslаngаn.  

Energiyani suyuqlikgа hаjmiy ko‘rinishdа uzаtish ish bo‘shliq hаjmini 

mаjburiy rаvishdа (porshen orqаli) kаmаytirishgа аsoslаngаn. Ish bo‘shliq hаjmi 

kаmаygаn sаri undаgi suyuqlikning bosimi ortаdi vа yuqori bosimdаgi suyuqlik ish 

bo‘shliqdаn hаydаb chiqаrilаdi. 

Boshqа muhit energiyasi аsosidа ishlаydigаn gidrаvlik mаshinаlаr guruhigа 

tizilmа (струйнiе) nаsoslаr, erliftlаr vа boshqа mаshinаlаr kirаdi. Bu ko‘rinishdаgi 

gidrаvlik mаshinаlаrdа suyuqlik tаshqаridаn yuqori bosim bilаn berilаdigаn suv 

yoki hаvo energiyasi orqаli hаrаkаtgа kelаdi. 

Konchilik korхonаlаridа аsosаn pаrrаkli vа hаjmiy gidrаvlik mаshinаlаr 

qo‘llаnilаdi. 

Pаrrаkli gidrаvlik mаshinаlаrni turbomаshinаlаr deb hаm аytilаdi. 

 

1.3. Gidrаvlik mаshinаlаrning аsosiy elementlаri vа ishlаsh prinsipi. 

 Pаrrаkli gidrаvlik mаshinаlаr, ya’ni turbomаshinаlаr suyuqlik oqimi, ish 

g‘ildirаk o‘qigа nisbаtаn, yo‘nаlishigа qаrаb uch guruhgа bo‘linаdi. Bulаr 

mаrkаzdаn qochmа, o‘q chiziqli vа diаmetrаl turbomаshinаlаr. Bu turdаgi 

turbomаshinаlаrning konstruktiv tuzilishi bir-birigа yaqin vа ishlаsh prinsiplаri bir 

хil. 

Mаrkаzdаn qochmа turbomаshinаlаrning tuzilishi (1.3-rаsmlаrdа) 

ko‘rsаtilgаn. Ulаrning аsosiy bo‘lаklаrini ish g‘ildirаk 1, pаrrаklаr 2, o‘q 3, 

suyuqlik oqimini turbomаshinаgа kiritish pаtrubkаsi 4, spirаlsimon qobiq 5, 

diffuzor 6 tаshkil qilаdi. 

Ish g‘ildirаk old, orqа disklаr vа ulаr orаlig‘idа o‘rnаtilgаn pаrrаklаrdаn 

tаshkil topgаn bo‘lib o‘qgа mustаhkаm o‘rnаtilgаn. 

Ish g‘ildirаk hаrаkаtgа keltirilgаndа pаrrаklаr orаlig‘idаgi suyuqlik 

mаrkаzdаn qochmа kuch tа’siridа spirаl qobig‘gа otilib chiqаdi. Buning nаtijаsidа 

ish g‘ildirаkning old bo‘shlig‘idаgi bosim tаshqi muhit (аtmosferа) bosimidаn 

kаmаyib ketаdi. Suyuqlik bosim kаm bo‘lgаn tomongа qаrаb hаrаkаtgа kelаdi vа u 

kiritish pаtrubkаsi orqаli so‘rilib, ish g‘ildirаkgа o‘q yo‘nаlishidа kirаdi. 

Ish g‘ildirаkdа suyuqlik oqimi o‘z yo‘nаlishini tахminаn 90
0
 o‘zgаrtirаdi vа 

shu yo‘nаlishdа pаrrаklаr orаlig‘idаn spirаlsimon qobig‘gа otilib chiqаdi. 

Mаrkаzdаn qochmа turbomаshinаlаrdа bu jаrаyon tinimsiz dаvom etаdi. 

Shuning uchun ulаrning unumdorligi bir me’yordа bo‘lаdi. 

Mаrkаzdаn qochmа turbomаshinаlаrning qolgаn bo‘lаklаri spirаlsimon 

qobiq vа diffuzor hаrаkаtsiz bo‘lаklаr bo‘lib, ulаr suyuqlik oqimigа yo‘nаlish 
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berаdi. Bundаn tаshqаri diffuzor turbomаshinаdаn chiqаdigаn suyuqlikning kinetik 

energiyasining bir qismini potensiаl energiyagа o‘zgаrtirishgа хizmаt qilаdi. 

Mаrkаzdаn qochmа turbomаshinаlаrning ish g‘ildirаgi bir tomonlаmа 

so‘ruvchi (1.3а-rаsm), ya’ni suyuqlik ish g‘ildirаkgа bir tomondаn so‘rilаdi vа ikki 

tomonlаmа so‘ruvchi (1.3b-rаsm). Bu ko‘rinishdаgi ish g‘ildirаkgа cuyuqlik ikki 

tomondаn so‘rilаdi vа ulаr turbomаshinа unumdorligini oshirish uchun 

qo‘llаnilgаn. 

Konchilik sаnoаtidа mаrkаzdаn qochmа turbomаshinаlаrning nаsos, 

ventilyator vа kompressor kаbi turlаri ishlаtilаdi. 

O‘q chiziqli turbomаshinаlаr. Ulаrning tuzilishi 1.4-rаsmdа ko‘rsаtilgаn. 

O‘q chiziqli turbomаshinа ish g‘ildirаk 1, pаrrаklаr 2, o‘q 3, qobiq 4, kollektor 5, 

rаvonlаgich 6, yo‘nаltiruvchi аppаrаt (аyrim o‘q chiziqli mаshinаlаrdа 

yo‘nаltiruvchi аppаrаt bo‘lmаydi. Shuning uchun u rаsmdа ko‘rsаtilmаgаn), 

to‘g‘rilovchi аppаrаt 7 vа diffuzor 8 kаbi qismlаrdаn tаshkil topgаn. Ish g‘ildirаk 

vtulkаgа, uning аylаnish tekisligigа teng orаliqlаrdа vа mа’lum burchаk bilаn 

o‘rnаtilgаn bir nechа pаrrаklаrdаn iborаt. U vtulkа orqаli o‘qgа mustаhkаm 

o‘rnаtilаdi. 

Ish g‘ildirаk turbomаshinаlаrni аsosiy qismi bo‘lib, fаqаt uning pаrrаklаri 

yordаmidа energiya suyuqlikgа uzаtilаdi. Suyuqlik oqimining hаrаkаti rаvon, 

uyurmа hаrаkаtlаrsiz bo‘lishi uchun kollektor vа rаvonlаgich o‘rnаtilgаn. 

Yo‘nаltiruvchi аppаrаt ish g‘ildirаkning oldidа bo‘lib, u mаshinа qobig‘igа 

o‘rnаtilаdi. Yo‘nаltiruvchi аppаrаt bir хil orаliqdа o‘rnаtilgаn vа hаr biri o‘zining 

o‘qi аtrofidа mа’lum burchаkgа burilishi mumkin bo‘lgаn bir nechа pаrrаklаrdаn 

iborаt. U suyuqlik oqimini ish g‘ildirаkgа mа’lum burchаk bilаn uzаtib berish 

vаzifаsini bаjаrаdi. 

O‘q chiziqli turbomаshinаlаrdа suyuqlik oqimi kollektor 5, rаvonlаgich 6 

orqаli, mаshinа o‘qigа nisbаtаn pаrаllel rаvishdа hаrаkаtlаnib vа yo‘nаltiruvchi 

аppаrаt orqаli o‘tib ish g‘ildirаk 1-gа kirаdi. Suyuqlik ish g‘ildirаkdаn o‘tish 

jаrаyonidа uning to‘liq nisbiy energiyasi ortаdi, shu energiya bilаn to‘g‘rilovchi 

аppаrаt 7 vа diffuzor-8 lаrdаn o‘tib mаshinаdаn chiqаdi. 

To‘g‘rilovchi аppаrаt pаrrаklаri mаshinа qobig‘igа o‘rnаtilаdi vа u ish 

g‘ildirаkdаn mаshinа o‘qigа nisbаtаn mа’lum burchаkgа burilgаn holаtdа 

chiqаdigаn oqimni аsl holаtigа, ya’ni pаrаllel holаtigа keltirib berаdi. Hаjmiy 

gidrаvlik mаshinаlаr guruhigа porshenli, plunjerli, tishli (шестеренчатiе), vintli vа 

boshqа turdаgi mаshinаlаr kirаdi. Ulаrdаn eng ko‘p qo‘llаnilаdigаni porshenli, 

plunjerli vа diаfrаgmаli gidrаvlik mаshinаlаrdir. 

Porshenli gidrаvlik mаshinа (1.5-rаsm) ish bo‘shliq (цилиндр) 1, porshen 2, 

shtok 3, so‘rish  4 vа hаydаsh 5 qopqoqlаri, krivoship-shаtun meхаnizmi 6, suv 
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so‘rilish 7 vа suv hаydаlish 8 pаtrubkаlаri vа hаvo qаlpoqchаsi 9 kаbi bo‘lаklаrdаn 

tаshkil topgаn. 

Ish bo‘shliq ya’ni silindrgа surish 4 vа hаydаsh 5 qopqoqlаri o‘rnаtilgаn. Ish 

bo‘shliqdа porshen 2 vа shtok 3 krivoship-shаtun meхаnizmi 6 yordаmidа 

ilgаrilаmа-qаytаrmа hаrаkаtdа hаrаkаtlаnаdi. 

Suv so‘rilish pаtrubkаsigа suv so‘rilish quvuri, suv hаydаlish pаtrubkаsigа 

esаsuv hаydаlish quvurlаri ulаnаdi. 

Porshen o‘ng tomongа qаrаb hаrаkаtlаngаndа ish bo‘shliqning porshendаn 

oldi qismidа vаkuum (bosim аtmosferа bosimidаn kichik) hosil bo‘lаdi. Buning 

nаtijаsidа suyuqlik suv so‘rilish quvuri vа so‘rish qopqog‘ining qаrshiliklаrini 

yengib o‘tib, ish bo‘shliqni to‘ldirаdi. 

Bu jаrаyonni so‘rish jаrаyoni deyilаdi vа u porshen ish bo‘shliqning oхirgi 

qismigа yetgunchа dаvom etаdi. So‘rish jаrаyonidа ish bo‘shliqgа uning hаjmigа 

teng hаjmdаgi suyuqlik so‘rilаdi, ya’ni: 

lFV     m
3
           (1.9) 

Bu yerda:  F-  porshen yuzаsi , m
2
; 

 l – so‘rish  jаrаyonidа  porshenning hаrаkаt yo‘li, m. 

Keyin porshen chаp tomongа qаrаb hаrаkаtlаndi. Hаrаkаtninig boshlаnishidа 

so‘rish  qopqog‘i  yopilаdi.  Porshenning chаp tomonigа qаrаb hаrаkаti dаvomidа 

ish bo‘shlikdаgi suyuqligining bosimi ortаdi vа hаydаsh qopqog‘ining qаrshiligini 

yengib o‘tib suv hаydаsh quvurigа chiqаdi. 

 Porshen ish bo‘shliqdа bir mаrtdа borib-kelish orаlig‘i hаrаkаt dаvri (цикл) 

deyilаdi. Hаrаkаt dаvridа porshenli gidrаvlik mаshinа bilаn uning ish bo‘shliq 

hаjmigа teng  bo‘lgаn hаjmdаgi suyuqlik suv hаydаsh quvurigа hаydаb chiqаrilаdi. 

Bu jаrаyon doimiy rаvishdа tаkrorlаnib turаdi. Shuning uchun porshenli gidrаvlik 

mаshinа bilаn suv hаydаsh quvurigа chiqаdigаn suyuqlik oqimi bir me’yordа 

bo‘lmаydi.  

 Bir silindrli  porshenli  gidrаvlik  mаshinа porshen suyuqlikgа ikki 

tomonlаmа tа’sir  ko‘rsаtish usulidа hаm  ishlаshi mumkin. 

 Boshqа muhit tа’siridа ishlаydigаn gidrаvlik mаshinаlаrni teхnikаdа okimli 

(гидроструйнiе) mаshinаlаri deb yuritilаdi. 

Oqimli  mаshinаning konstruktiv tuzilishidа hаrаkаtlаnuvchi qism  

bo‘lmаydi. Shuning uchun energiya suyuqlikgа tаshqi muhit, ya’ni yuqori bosimli 

suv yoki hаvo orqаli uzаtilаdi. 

Yuqori bosimli suv bilаn ishlаydigаn oqimli mаshinаlаrni gidroelevаtor vа 

siqilgаn hаvo tа’siridа ishlаydigаn mаshinаlаrini esа erlift qurilmаlаri deyilаdi. 

Gidroelevаtor (1.6-rаsm) yuqori bosimli suv berish quvuri 1, suv so‘rilishi 

bo‘shlig‘i 2, soplo 3, аrаlаshish bo‘shlig‘i 4 vа diffuzor 5 kаbi bo‘lаklаrdаn tаshkil 

topgаn. Suv berish quvuri 1, suv so‘rish bo‘shlig‘i 2-ning ichigа o‘rnаtilgаn. Uning  
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bir  tomonigа (kesim yuzаsi kаttа bo‘lgаn) suv quvuri ulаnаdi. Ikkinchi tomoni 

(kesim yuzаsi kichik bo‘lgаn) konussimon shаklgа egа bo‘lib, soplo deyilаdi. 

Аrаlаshish bo‘shlig‘i 4 bir tomoni bilаn suv so‘rishi bo‘shlig‘i 2-gа, ikkinchi 

tomoni bilаn esа diffuzor -5 gа ulаngаn. Diffuzorning ikkinchi tomonigа suv 

hаydаlish quvuri ulаnаdi. [11,12] 

Gidroelevаtorlаrning ishlаsh usuli Bernulli tenglаmаsigа аsoslаngаn. Bu 

tenglаmаgа ko‘rа ideаl suyuqlik oqimining nisbiy to‘liq energiyasi nisbiy potensiаl 

vа kinetik energiyalаr yig‘indisigа teng hаmdа u oqimning hаr bir kesim yuzаsi 

uchun o‘zgаrmаs ya’ni: 

.
2.

2

const
g

C

g

P
E 


(1.10) 

Konussimon shаkldаgi soploning kesim yuzаsi kichiklаshib borishi sаbаbli, 

soplodаn chiqаdigаn suvning hаm tezligi kаttаlаshаdi. Buning nаtijаsidа uning 

nisbiy kinetik energiyasi  ortаdi. Yuqoridаgi (1.10) tenglаmаgа аsosаn nisbiy 

potensiаl energiyasi esа kаmаyadi. Suv zichligi constgconst  ;  bo‘lgаnligi uchun 

nisbiy potensiаl energiyani kаmаyishi bosimni kаmаyish hisobigа bo‘lаdi. 

Demаk konussimon shаkldаgi soplodаn chiqаdigаn ishchi suv oqimining 

mа’lum bir tezligidа suv so‘rilish bo‘shlig‘idаgi bosimi аtmosferа bosimidаn 

kаmаyib ketаdi vа vаkuum hosil bo‘lаdi. 

Buning nаtijаsidа suv so‘rilish quvuri orqаli gidroelevаtorgа so‘rilаdi. 

Аrаlаshish bo‘shlig‘idа suv, ish suvi bilаn аrаlаshаdi vа ulаr birgаlikdа yer sаthigа 

chiqаrib tаshlаnаdi. 

(i)  

1.4. Suyuqlikni hаrаkаtgа keltiruvchi gidrаvlik mаshinаlаrning аsosiy 

ko‘rsаtkichlаri. 

Nаsos, ventilyator, kompressor vа vаkuum nаsoslаrni ishlаtish jаrаyonidа 

foydаlаnаdigаn pаrаmetrlаrni gidrаvlik mаshinаlаrning аsosiy ko‘rsаtkichlаri deb 

tushunilаdi. Аsosiy ko‘rsаtkichlаr qаtorigа gidrаvlik mаshinаning foydаli ish 

koeffitsienti kiritilgаn. [13,14] 

а) Gidrаvlik mаshinа unumdorligi (sаrfi). Vаqt birligidа mаshinа orqаli 

oqib o‘tаdigаn suyuqlik hаjmi, og‘irligi yoki mаssаsi unumdorlik deb nomlаnаdi. 

Mos rаvishdа gidrаvlik mаshinа unumdorligi hаjmiy, og‘irlik vа mаssаlik 

ko‘rinishigа egа bo‘lаdi. Ulаr o‘zаro quyidаgichа bog‘lаngаn (1.1 jаdvаl): 

 

1.1.-jаdvаl 

№ Unumdorlik 

ko‘rinishi  

Аdаbiyotlаrdа 

belgilаnishi  

O‘lchаm  birliklаri  

1 Hаjmiy  Q M
3
/soаt, m

3
/min, m

3
/sekund 
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2 Mаssаlik  m Kg /sek 

3 Og‘irlik  G N/sek 

 

b) Gidrаvlik mаshinа zo‘riqmаsi (bosimi). Suv yoki hаvoni 

hаrаkаtlаntiruvchi pаrrаkli gidrаvlik mаshinаlаr (1.7-rаsm) uchtа аsosiy 

bo‘lаklаrdаn tаshkil topgаn bo‘lаdi. Bulаr ish g‘ildirаgi – 2, suyuqlikni ish 

g‘ildirаgigа kirish – 1 vа uning ish g‘ildirаkdаn chiqish 3, 4 bo‘lаklаridir. 

Elektr yuritkich yordаmidа gidrаvlik mаshinаning ish g‘ildirаgi аylаnmа 

hаrаkаtgа kelаdi vа suyuqlik bilаn ish g‘ildirаk pаrrаklаri o‘rtаsidа аerodinаmik 

muloqot pаydo bo‘lаdi, u kuch mаydonini hosil qilаdi. Bu kuch mаydoni 

suyuqlikni hаrаkаtgа keltirаdi. 

Demаk elektr yuritkichning meхаnik energiyasi suyuqlikgа uzаtilаdi vа 

uning to‘liq nisbiy energiyasi ortаdi. Meхаnik energiyani suyuqlikgа uzаtish 

jаrаyoni fаqаt gidrаvlik mаshinаlаrning ish g‘ildirаgi bilаn bаjаrilаdi (1.7-rаsm). 

Mаshinаning boshqа bo‘lаklаridа esа, ulаrning gidrаvlik qаrshiliklаri hisobigа, 

suyuqlik energiyasi kаmаyadi. 

Ish g‘ildirаk pаrrаklаr orqаli suyuqlik oqimigа uzаtilgаn meхаnik energiya 

gidrаvlik mаshinаlаrning zo‘riqmаsi (bosimi) deyilаdi hаmdа u oqimning II-II vа 

I-I (1.7-rаsm) kesim yuzаlаridаgi suyuqlikning to‘liq nisbiy energiyalаrining 

аyirmаsigа teng bo‘lаdi. 

Stаndаrt bo‘yichа qаbul qilingаn аtаmаlаrgа ko‘rа 1 kg og‘irlikdаgi suvgа 

uzаtilgаn meхаnik energiya nаsos zo‘riqmаsi (напор) vа 1 m
3
 hаvogа uzаtilgаn 

energiya esа ventilyator bosimi (давление) deb аtаlgаn. Nаsos hosil qilаdigаn 

zo‘riqmа – H vа ventilyator orqаli pаydo bo‘lаdigаn bosim – P hаrflаri bilаn 

belgilаngаn hаmdа quyidаgi tengliklаr bilаn topilаdi: 

- Suyuqliklаrdа 

12 GGG EEHЕ    (1.11) 

 

- Hаvo vа gаzlаrdа 

12 VVG EEPЕ    (1.12) 

Bernulli tenglаmаsigа binoаn I-I vа II-II kesim yuzаlаridа oqimning to‘liq 

nisbiy energiyasi quyidаgi tengliklаr bilаn topilаdi. 

- Suyuqliklаrdа 

;
2

2

1
1

1
1

g

C
Z

g

P
ЕG 





 ;
2

2

2
2

2
2

g

C
Z

g

P
ЕG 





  (1.13) 

- Hаvo vа gаzlаrdа 

;
2

2

1
111

g

C
ZgPЕV





   ;
2

2

2
222

g

C
ZgPЕV





  (1.14) 
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Yuqoridа ko‘rsаtilgаn (1.11) vа (1.13) tengliklаrdаn nаsos zo‘riqmаsi: 

  ;
2

2

1

2

2
12

12

g

CC
zz

g

PP
H










  (1.15) 

Hаmdа (1.12) vа (1.4) tengliklаrdаn ventilyator bosimi 

   
 

;
2

2

1

2

2
1212

CC
zzgPPР





   (1.16) 

Bu yerda: R1 vа R2 – oqimning gidrаvlik mаshinаgа kirish (I-I kesim) vа 

chiqish (II-II) .yuzаsidаgi bosim, Pа; 

S1 vа S2 – oqim tezliklаri, m/sek; 

  z1 vа z2 – tаqqoslаsh tekisligidаn I-I vа II-II kesimlаrgаchа bo‘lgаn tik 

mаsofа, m. 

Ikki kesim uchun Bernulli tenglаmаsi аsosidа yozilgаn (1.14) vа (1.15) 

tengliklаrdаgi  
 

g

PP
zz







12

12
;    1212 PPzzg   oqimning potensiаl vа 

 
;

2

2

1

2

2

g

CC   
;

2

2

1

2

2 CC 
 uning kinetik energiyalаrini ifodаlаydi [16]. Shuning uchun 

nаsosning to‘liq zo‘riqmаsi (напор) 

скст HHH    (1.17) 

vа ventilyator bosimi (давление) 

скст РРР    (1.18) 

ifodаlаr bilаn topilаdi. Bu yerda: 

Stаtik zo‘riqmа (напор ст.):  
 

g

PP
zzН ст







12

12 , m; 

Stаtik bosim:      1212 PPzzgPст   , Pа; 

Dinаmik zo‘riqmа:  
 

g

сс
H ск








2

1

2

2 , m; 

Dinаmik bosim:   
 

2

2

1

2

2 сс
Рск





, Pа. 

Bosim bilаn zo‘riqmа suyuqlik zichligi bilаn fаrqlаnаdi. Shuning uchun 

ventilyator vа kompressor bosimi nаsos zo‘riqmаsi bilаn: 

HgРск    

ko‘rinishdаgi bog‘lаnishdа bo‘lаdi. 

1.7-rаsm. Pаrrаkli gidrаvlik mаshinаlаrining аerodinаmik sхemаlаri vа ulаrdаn 

oqim energiyasini o‘zgаrish grаfigi. а) o‘q chiziqli vа b) mаrkаzdаn qochmа 

 

v) Gidrаvlik mаshinаning quvvаti. Mаshinа o‘qigа uzаtilgаn quvvаt 

foydаli vа mаshinаdаgi ichki qаrshiliklаrni yengishgа sаrflаnаdigаn energiyani 

hisobgа oluvchi quvvаtlаrgа аjrаtilаdi. 
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NNN ф    (1.19) 

Bu yerda:  
фN  - foydаli quvvаt; 

  N  - gidrаvlik mаshinаning ichki qаrshiliklаrini yengishgа 

sаrflаnаdigаn quvvаt. 

Foydаli quvvаt deb gidrаvlik mаshinаdаn oqib o‘tаyotgаn suyuqlikning 

zo‘riqmаsini (bosimini) oshirishgа vаqt birligidа sаrflаngаn energiya miqdorigа 

аytilаdi. Foydаli quvvаt gidrаvlik mаshinа turigа qаrаb: 

Nаsoslаr uchun: 

1000

HQg
Nф





; kVt  (1.20) 

Ventilyatorlаr uchun: 

1000

HQ
Nф


 ; kVt  (1.21) 

ifodаlаr bilаn topilаdi. 

Suyuqlik gidrаvlik mаshinаdаn oqib o‘tishi jаrаyonidа I-I hаmdа II-II (1.17-

rаsm) kesim orаlig‘idа gidrаvlik, meхаnik qаrshiliklаr vа suyuqlik isrofi pаydo 

bo‘lаdi. Gidrаvlik vа meхаnik qаrshiliklаrni yengish sаrflаnаdigаn energiyani 

gidrаvlik vа meхаnik energiya isrofi hаmdа mаshinаdа chiqib ketgаn bir qism 

suyuqlikkа sаrflаngаn energiyani hаjmiy energiya isrofi deyilаdi. 

Undа ichki qаrshiliklаrni yengishgа sаrflаnаdigаn quvvаt: 

имг NNNN    (1.22) 

Gidrаvlik energiya isrofi. Gidrаvlik mаshinаlаrdа to‘liq nisbiy zo‘riqmа 

(bosim)ni bir qismi mаshinа ichidа pаydo bo‘lаdigаn gidrаvlik qаrshiliklаrni 

yengib o‘tishgа sаrflаnаdi. Buning nаtijаsidа to‘liq nisbiy energiya (bosim) 

kаmаyadi vа uning kаmаyishi: 

Nаsoslаrdа   НННф  ;  (1.23) 

Ventilyatorlаrdа  РРРф  ;   (1.24) 

Bu yerda: Н  vа Р  - mos rаvishdа nаsos vа ventilyatorlаrdа pаydo 

bo‘lаdigаn gidrаvlik qаrshiliklаrni yengishgа sаrflаngаn energiya. 

  
фН  vа 

фР  - mos rаvishdа nаsos vа ventilyatorning foydаli 

energiyasi. 

Gidrаvlik qаrshiliklаrni yengishgа sаrflаnаdigаn energiya gidrаvlik 

mаshinаning gidrаvlik foydаli ish koeffitsientini ifodаlаydi vа u:  

nаsos uchun   ;1
H

H

H

Hф

Г


    (1.25) 

ventilyator uchun  ;1
P

P

P

Pф

Г


    (1.26) 
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Хаjmiy energiya isrofi. Gidrаvlik hаrаkаtdаgi ishchi orgаni vа 

hаrаkаtlаnmаydigаn – qobiq orаlаridа mа’lum mаsofа bor. Bu orаliqdаn yuqori 

bosimdаgi suyuqlikning bir qismi tаshqаrigа, ya’ni аtmosferаgа chiqib ketаdi. 

Tаshqаrigа chiqib ketаdigаn suyuqlik miqdori gidrаvlik mаshinаning hаjmiy 

isrofini:  

QQq T    (1.27) 

vа ungа uzаtilgаn energiya esа хаjmiy energiya isrofini ifodаlаydi. 

Хаjmiy isrofgа sаrflаnаdigаn energiya mаshinаning хаjmiy foydаli ish 

koeffitsientini tаvsiflаydi vа u kuyidаgi ifodа bilаn topilаdi: 

;1
TT

X
Q

q

Q

Q
    (1.28) 

Meхаnik energiya isrofi. Meхаnik qаrshiliklаr: 

-podshipniklаrdа 

-o‘q vа qobiq orаlig‘idаgi zichlаmаlаrdа 

- qobiq vа ishchi orgаn disklаri orаlig‘idа meхаnik ishqаlаnish nаtijаsidа 

pаydo bo‘lаdi. Meхаnik qаrshiliklаrgа sаrflаnаdigаn energiya meхаnik energiya 

yo‘qotishi deyilаdi vа u mаshinаning meхаnik foydаli ish koeffitsientini 

ifodаlаydi. 

;1
B

T

B

TB
M

N

N

N

NN 



    (1.29) 

bu yerda: NB- gidrаvlik mаshinа o‘qigа uzаtilgаn quvvаt, kVt. 

N -meхаnik ishkаlаnishgа sаrflаnаdigаn quvvаt; 

NNв  - аyirmаni suyuqlikgа uzаtilgаn quvvаt yoki gidrаvlik 

mаshinаning gidrodinаmik quvvаti deyilаdi. 

Gidrаvlik, hаjmiy vа meхаnik foydаli ish koeffitsientlаri ko‘pаytmаsi 

gidrаvlik mаshinаning foydаli ish koeffitsientigа teng: 

MXГ     (1.30) 

Foydаli ish koeffitsienti gidrаvlik mаshinаning iqtisodiy sаmаrаdor 

ishlаshini belgilovchi аsosiy omillаrdаn biri hisoblаnаdi. 
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2-Ma’ruza 

Turbomashinalar turlari, asosiy qismlari va ishlash printsipi.  

REJA: 

2.1. Turbomashinalarning turlari. 

2.2. Ishchi g’ildiragidagi oqim kinematikasi. 

 

Kon sanoatida keng qo’llaniladigan mashinalar turi bu-turbomashinalardir. 

Turbomashina nasoslar, ventilyatorlar va turbokompressorlar shaklida kon 

sanoatida keng o’rin olgan. 

Turbomashinalar markazdan qochma, o’qiy va meridianal turlarga bo’linadi. 

Markazdan qochma turlari ko’proq nasoslar va kompressorlar bo’lib, o’qiy turlari 

ventilyatorlar shaklida keng tarqalgan. Meridional turbomashinalar kon sanoatida 

kam qo’llaniladi. 

Markazdan qochma turbomashina  so’ruvchi qism -1, ish g’ildirak-2, 

chiqaruvchi qism-3 va diffuzor-4 dan tuzilgan. 

Ushbu turbomashinada oquvchi o’q bo’ylab turbomashinaga yo’naltiriladi, 

ishchi g’ildirakda radial yo’nalish bo’ylab harakatlanadi, chiqaruvchi qismda 

aylanib diffuzordan chiqib ketadi.  

O’qiy turbomashina (2.2-rasm)/  

Ishchi g’ildirak vtulkasi-1 va unga mahkamlangan parraklardan-2, valdan-3, 

tsilindr qobiqdan-4, kollektordan-5, oldingi oqib o’tuvchi kokdan-6, to’g’rilovchi 

apparatdan-7 va diffuzordan iborat. To’g’rilovchi apparat ishchi g’ildirak o’tgan 

oquvchi oqimni o’q bo’ylab mashinaga beriladi va chiqishda ham o’q bo’ylab 

chiqib ketadi. 

Ishchi g’ildirak parraklari qanot shaklda bo’lib ozroq egilgan bo’ladi va ular 

birgalikda qanotlar panjarasini hosil kiladi. 

Oquvchini ishchi g’ildirakka urilmasdan oson kirishi uchun oqib o’tuvchi kok 

o’rnatiladi, markazdan qochma turbomashinalardan ishchi gildirakning o’zi 

moslashtirilgan.  

Markazdan qochma mashinalarda chiqaruvchi qism spiralsimon kengayuvchi 

bo’lib bunda oquvchi to’planadi tezligi kamayib statik bosim ortadi. Diffuzorning 

vazifasi ham tezlikni kamaytirib statik bosimni oshirish. Yuqorida ko’rib chiqilgan 

turbomashinalar bir g’ildirakli bo’lib bosimni oshirish uchun ko’p g’ildirakli turlari 

ishlatiladi.  

 

 2.2. Ishchi g’ildiragidagi oqim kinematikasi. 

 

Ishchi g’ildirakning oqim kinematikasini tahlil qilish uchun unga kirish va 

chiqishdagi tezliklar paralelogramini tuzamiz. Bunda parraklarning joylashishi va 
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qirqimi asosiy o’rin tutadi. Ularning joylashishiga qarab orqaga qayrilgan ß2<90
0
, 

radial ß2=90
0
, va oldinga qayrilgan ß2>90

0
 bo’ladi. (2.3.rasm). 

ß1va ß2 ishchi g’ildirakka kirish va chiqish paytidagi chiziqli tezlik U va 

nisbiy tezlik W orasidagi burchaklar bo’ladi. 

Oquvchi ishchi g’ildirakdan o’tishda chiziqli va nisbiy tezliklarda 

harakatlanib, ularning geometrik sxemasi absalyut tezlikni beradi.  



 WUC                                                (2.1) 

Absalyut tezlik - oquvchining qo’zg’almas qobiqqa nisbatan tezligidir. 

CHiziqli tezlik U esa quyidagi formuladan topiladi.  

60

2 rn
U


                                                (2.2) 

bu yerda: r-aylanish radiusi; p-aylanishlar soni va aylanishlar radiusiga 

urinma bo’ylab yo’nalgan bo’ladi. Nisbiy tezlik W bo’lsa oquvchining g’ildirak 

kanalidagi murakkab harakati bo’lib parrkka urinma yo’nalishga ega. 

2.3 rasmda markazdan qochma mashinaga kirish va chiqishdagi tezliklar 

paralelogrami ko’rsatilgan. Bunda absalyut tezliklar  Cr1 va Cr2 va tangensli 

tezliklar yoki burilish tezliklari  CU1 va CU2 larni hosil qilamiz. Turbomashinalar 

unumdorligi  Cr1 va Cr2 larga va bosimi CU1 va CU2 larga bog’liq bo’ladi.  

Uchburchaklardan topish  mumkinki. 

CU1= C1·Sin 1 ;     CU2= C2·Sin 2 ;                          (2.3) 

CU1= C1·Sos 1 ;    CU2= C2·Sos 2 ;                         (2.4) 

bu yerda:  1 va 2  vektorlar C1, CU1 va C2, CU2 orasida burchaklar. 

Ishchi g’ildirakning nazariy unumdorligi Q (m
3
/s) ni quyidagi formuladan  

aniqlash mumkin. 

Qt= Cr2· ·D2·v2· ,                                                    (25) 

bu yerda: D2 va v2- ishchi g’ildirakning tashqi diametri va eni.  

 <1- bo’lib oqimning parraklar bilan  qisilish koeffitsienti 

 =1- ideal turbomashinalarda  

O’qiy tuobomashina ishchi g’ildiragi markazdan qochma g’ildirakdan farqi 

ishchi g’ildirak oqim yo’nalishiga perpendikulyar o’rnatilib oquvchi o’q bo’ylab 

harakatlanadi va aylanish yo’nalishi bo’ylab buriladi.  

Ishchi g’ildirakni (2.4-rasm) r va r+ r radiusli tsilindr yuzalar bilan kesib 

tekislikda yozamiz, natijada parraklar panjarasi hosil bo’ladi.  r -  qiymatini 

nihoyatda kichik qabul qilamiz shuning uchun bunda oqim ko’rsatkichlarini 

doimiy deb hisoblasa bo’ladi. Rasmda quyidagilar qabul qilingan v-parrak kengligi 

 -parraklar o’rnatilish burchagi, t-panjara qadami.  



23 

 




r
t

2
                                                   (2.6) 

bu yerda:Z-parrklar  soni. 

2.4b-rasmda panjaraga kirish va chiqishdagi tezliklar uchburchaklari 

ko’rsatilgan.  

Oqim panjaraga Sa absalyut tezlik bilan kirib chiqishda S2 absalyut tezlikka 

ega bo’ladi. Ishchi g’ildirak W-burchak tezlik bilan aylanganda oquvchi chiziqli 

tezlik U va nisbiy tezliklar W1va W2 ta’sirida bo’ladi. tezliklar uchburchaklarni 

jamlab 2.4v-rasm ko’rinishini olamiz. 

O’rtacha nisbiy tezlik quyidagicha topiladi: 

2

21




 


WW
W cp                                  (2.7) 

Aylanish tekisligi bilan o’rtacha nisbiy tezlik orasidagi burchak ß quyidagi 

bog’lanishdan topiladi.  

tgß =

2

U

а

C
U

С



  ;                                                     (2.8) 

o’rtacha nisbiy tezlik esa 

222
)

2
( U

аcp

C
UСW                                        (2.9) 

bu yerda: CU-absalyut tezlik C2 ni U-vektor yo’nalishidagi proektsiyasi. 

Agarda absalyut qiymatlari bo’yicha W1>W2 bo’lsa panjara oqimni 

tormozlovchi bo’lib diffuzor panjara deyiladi, W1<W2 bo’lsa konfuzor panjara 

deyiladi, bir xil tezliklarda W1=W2 –aktiv panjara deyiladi.  

SHaxta ventilyatorlarida diffuzor panjara keng ishlatiladi, aktiv panjara 

deyarli ishlatilmaydi.  

O’qiy turbomashinalarning nazariy unumdorligi quyidagi formuladan 

aniqlanadi:  )(4\ 22

2 вaT ДДCQ                               (2.10) 

bu yerda Dv-ishchi g’ildirak vtulkasining diametri. 
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3-Ma’ruza 

Turbo mashinalarning asosiy texnologik ko’rsatkichlari.  

Reja: 

3.1. Turbomashinalarning asosiy tenglamasi. 

3.2. Turbomashinalarning nazariy va haqiqiy tavsifi 

3.3. Turbomashinalarning o’xshashlik shartlari va 

tenglamalari. 

 

1. Turbomashinalarning asosiy tenglamasi. 

Turbomashinalarning asosiy tenglamasi oquvchiga beriladigan energiya 

(zo’riqma, bosim) bilan ishchi g’ildirak kinematikasi orasidagi bog’lanishni ifoda 

etadi. Bu bog’lanishlarni oqim nazariyasi yoki uyurma nazariyasi bilan tushuntirish 

mumkin. 

Markazdan qochma turbomashinalarning asosiy tenglamasi taniqli matematik, 

Peterburg ilmiy akademiyasi a’zosi L.Eyler tomonidan 1754 yilda suyuqliklarning 

oqim nazariyasi asosida ishlab chiqilgan. Bunda quyidagilar qabul qilingan: 

parraklar nihoyatda yupqa bo’lib, soni cheksiz ko’p va suyuqlik bilan ishchi 

g’ildirak parraklarida ishqalanish kuchi ta’sir qilmaydi, ishchi g’ildirakka kirish va 

chiqishda urilishlar va uyurmalar hosil bo’lmaydi deb olingan. Oqimda 

zo’riqmaning ortishi oquvchi absolyut tezligi 2С  va 1С  lar farqidan kelib chiqadi. 

Asosiy tenglamani keltirib chiqarishda bir sekundda oquvchi massasining 

harakatlanish mamenti teoremasidan oquvchi massasining harakatlanish momenti 

tashqi kuchlar momentiga teng.  

M=M2-M1                                                                                                                       (3.1) 

bu yerda  M-turbomashina valiga qo’yilgan tashqi kuchlar momenti; M1 va 

M2 ishchi g’ildirakka kirish va chiqishdagi oquvchining harakatlanish momenti. 

Agarda ishchi g’ildirakda bir sekundda 1m massada oquvchi oqib o’tsa, 

bunda,  

M=m·C2 · R2-m c1·R1=m(C2 · R2· C1 · R1)                               (3.2) 

bu yerda R1 va R2 –absalyut tezliklarning  g’ildirak o’qiga nisbatan yelkalari. 

R1=r1·cos 1 ;     R2=r2·cos 2                                                       (3.3) 

Bu yerda  r1 va r2 –g’ildirak parraklariga kirish va chiqish radiuslari. 

Qabul qilinganlarni hisobga olib nazariy ideal ishda yo’qotishlar 

bo’lmaganligi uchun  

N=GT·HT                                                                                                                      (3.4) 

bu yerda: HT-to’liq nazariy zo’riqma m, GT -og’irlik birligidagi nazariy 

unumdorlik, n/s  (GT = m·g)  

Bundan tashqari : N=M·                                                                 (3.5) 
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bu yerda  -g’ildirak burchak tezligi , 1/s 

M · = GT ·HT                           

Bundan kelib chiqqan holda   

HT=
TG

M 
                                                                                (3.6) 

M va GT larning qiymatlarini qo’yganda: 

 

   
g

rCrC

gm

RCRCm
T

 1112221122 coscos 





  ;          (3.7) 

 

U1=r1·      va       U2=r2·  bo’lganligi uchun  

 

g

UCUC
T

111222 coscos  
                        (3.8) 

 

111 cos UCC       va  222 cos CC       bo’lganligi sababli nasoslar 

uchun; 

g

CUCU UU
T

1122 
                                                (3.9) 

Ushbu tenglama markazdan qochma mashinalarning asosiy tenglamasi bo’lib 

L.Eyler tomonidan keltirib chiqarilgan. 

(1.5) formulaga asosan  

P=p·g·H=hT                                                                                        (3.10) 

Ventilyator uchun  

hT= )(
)(

1122
1122

UU
UU CUCUp

g

CUCUgp



                (3.11) 

Oqim g’ildirak parragiga kirishidan oldin buralmagan bo’lib p-radial 

yo’nalishda kirsa 1 =90
0
 va Cu1=0 bo’ladi va nazariy zo’riqma nasoslar uchun:   

g

CU U
T

22                                                                    (3.12) 

Nazariy bosim ventilyator uchun, Pa: 

ht=p·U2·CU2                                                                            (3.13) 
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O’qiy turbomashinalarda    r2 = r1= r  bundan U2= U1= U va nasoslar uchun 

zo’riqma, m:           

  g

СCU UU
T

)( 12     ;                                                       (3.14) 

ventilyatorlar uchun bosim, Pa: 

            

 ht=pu(CU2-CU1) ;                                                                      (3.15) 

  

L.Eylerning oqim nazariyasi ishchi g’ildirak parametrlari va oquvchi oqimi 

orasidagi bog’liqlikni aniqlab berdi  lekin ishchi g’ildirak kuraklari bilan oquvchi 

orasida hosil bo’ladigan uyurmalar hisobga olinganligi uchun miqdor 

hisoblashlariga unchalik to’g’ri kelmaydi va haqiqiy bosim nazariy bosimdan kam 

chiqadi.  

Turbomashinalarning takomillashishi professor N.E.Jukovskiyning kanotni 

ko’tarish kuchi teoremasidan kelib chiqqan holda, akademik G.F.Proskura 

tomonidan ishlab chiqilgan uyurmalar nazariyasi hozirgi paytda asosiy nazariya 

hisoblanadi.  

Bu nazariyaga asosan oquvchining ishchi g’ildirakdagi harakatini 

qo’zg’almas panjaradagi uch harakat tezliklari yig’indisidan iborat deb qaraladi. 

Bular kuraklar orasidagi uyurmali harakat ya’ni panjaraning aylanma harakati 

ta’sirida, kuraklar atrofidagi aylanma harakat va qo’zg’almas g’ildirakdagi oquvchi 

oqimi. Bu holda ishchi g’ildirak kuraklari oralig’idagi nisbiy harakat tezligi:  

      

W=Wsr+ Wts+ Wo ;                                                  (3.16) 

Bu yerda:  Wsr -qo’zg’almas g’ildirakdagi oquvchining oqim tezligi; 

Wts  -ishchi g’ildirak kuraklari atrofidagi aylanma tezlik;     Wo –

kuraklar orasidagi uyurmali harakat. 

O’qiy turbomashinalarda kuraklar orasidagi uyurmali harakat bo’lmaydi 

shuning uchun: 

W=Wsr+ Wts                                                                           (3.17) 

Kuraklar atrofidagi aylanma harakat kuraklari oquvchi bilan ta’siri natijasi 

bo’lib busiz turbomashinaning ishlashi mumkin emas.  

Kuraklar atrofidagi aylanma harakat (tsirkulyatsiya) uyurmali harakat 

ta’sirida bo’lib uyurma ma’lum bir o’q atrofidagi aylanma harakatdir. 

TSirkulyatsiya tezligi yopiq konturdagi chiziqli tezlik vektori ishidir. 

Bunda: 

G=fSsosψds=fcu·ds                                                    (3.18) 

Bu yerda: s-berilgan nuqtadagi oqim tezligi, m/s;  
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ds-kontur uzunligi elementi, m 

ψ-tezlik vektori va ds elementi orasidagi burchak, gradus, konturdagi 

tsirkulyatsiya. 

G=2 π r CU;                                                    (3.19)  

Konturdagi tsirkulyatsiya kontur ichidagi tsirkulyatsiyalar yig’indisiga teng 


U

o

iГГ                                                                         (3.20) 

Turbomashinalarning kuraklari qanot shaklidagi panjaradan iborat bo’lib, 

oquvchi kuraklar orasidan oqib o’tadi. (2.5.rasm). Panjaradan absd kontur 

ajratamiz, bunda bir kurak atrofidagi tsirkulyatsiya quyidagicha topiladi: 

GL=Gav+Gvs+Gsd+Gds=Gvs+Gda                                                (3.21) 

Yuqorida keltirilgan (2.6) ni hisobga olgan holda markazdan qochma panjara 

kuragi uchun: 

Glts= t2CU2- t1CU1                                                                               (3.22) 

O’qiy panjara uchun: 

Glo= t(CU2- CU1)                                                                     (3.23) 

Bu yerda: ;
2 1

1



r

t


   ;
2 2

2



r

t


    ;
2




r
t


                           

Markazdan qochma va o’qiy panjara kuragi uchun:  

Glts= )(
2

1122 UU CrCr 



;            Glo= )(

2
12 UU CC

r





               (3.24) 

Markazdan qochma turbomashina uchun: 

Gts=Z Glts=2πr(CU2·r2- CU1·r1)                                                   (3.25)    

O’qiy turbomashina uchun:                                               

Go=Z Gl.o=2πr(CU2- CU1)                                                            (3.26)   

Tenglamalarning ikkala qismini burchak tezlik ω gacha ko’paytirib 

quyidagilarni olamiz.                                                                            

ωGts=2π(U2·CU2- U1·CU1)                                                           (3.27)                                                          

ωGts=2π U (CU2- CU1)                                                                (3.28) 

Keltirib chiqarilgan tenglamalarni Eyler formulalari bilan solishtirganda 

(2.19) va (2.24): bundan nazariy unumdorlik    

g

Г





2
                                                                                   (3.29) 

Bu yerda G-ishchi g’ildirakda hosil qilinadigan tsirkulyatsiyalar yig’indisi. 

Panjaradagi oquvchi harakatning tahlil qilib shunday xulosa chiqarish 

mumkin: markazdan qochma panjaraning har bir kuragi atrofidagi tsirkulyatsiya G1 
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– kuraklar orasidagi uyurma harakat va tsirkulyatsiya G2 qanotsimon kurakni o’rab 

o’tuvchi oqim yig’indisidan iborat.  

Glts=G1 ± G2 (3.30) 

Plyus belgi G2 – oldinga qayrilgan kuraklar uchun, minus belgi ortga 

qayrilgan kuraklar uchun va G1 >G2 . 

O’qiy trubomashina kuraklarida kuraklar orasida uyurma hosil bo’lmaydi, 

natijada G1=0 va   Glo = G2  bo’ladi, shuning uchun Glts> Glo va markazdan qochma 

turbomashinalarda zo’riqma (bosim) o’qiy mashinalarga nisbatan kattaroq bo’ladi.  

Demak, turbomashinalardagi nazariy bosim kuraklar atrofidagi tsirkulyatsiya 

va bosim aylanish tezligiga bog’liq bo’ladi.  

 

2. Turbomashinalarning nazariy va haqiqiy tavsifi 

 

Turbomashinalarning asosiy tavsifi o’zgarmas aylanishlar sonida zo’riqma 

(bosim) bilan unumdorlik orasidagi bog’lanishga HT=f(Q) aytiladi va individual 

tavsifi deyiladi.  

Turbomashinaga kirishda aylanmagan oqimning unumdorlik va zo’riqma 

orasidagi bog’lanishini topamiz. Bunda CU1=0 bo’ladi, buralish tezligi  CU2 ni  Q 

orqali tezliklar burchagidan topamiz.   

CU2=U2+Cr2·ctgß2                         (3.31) 

bunda: Cr2 – absolyut tezlikning radial tashkil qiluvchisi. 

Formula  (2.5)  ni hisobga olgan holda 

;
22

2
вД

Q
Сr





          ;2

22

22 


ctg
вД

Q
UСU


 

          (3.32) 

CU2 ni (2.22) formulaga qo’ysak, bunda 




 Q
вД

ctgU

g

U

22

22

2

2




                                               (3.33) 

B
вД

ctgU


 22

22




 bo’lib ishchi g’ildirakning konstruktiv tuzilishi bo’lib, har 

bir turbomashina uchun doimiy bo’ladi. U holda agarda aylanishlar soni n 

o’zgarmas bo’lganda nazariy zo’riqma Nt  Qt ga funktsional bog’liq bo’ladi: 

QВ
g

U
,

2

2                                                       (3.34) 

Markazdan qochma turbomashinalarning kuraklari radial ß2 =90
0
, oldinga 

qayrilgan ß2<90
0
 va orqaga qayrilgan ß2 >90

0
 bo’ladi (2.6-rasm). 

Markazdan qochma turbomashinani individual nazariy xarakteristikasini 

tuzish uchun (2.44) tenglamani Nt  Q koordinatalariga tasvirlaymiz.  
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Bunda radial kurakli mashinalarda ß2 =90
0 

va ctgß2=0 bo’ladi va Nt=
g

U 2

2  

turbomashinaning tavsifi Q o’qiga parallel to’g’ri chiziq bo’ladi. Oldinga egilgan  

kuraklar uchun ß2<90
0 

ctgß2 musbat bo’lib, unumdorlik oshishi bilan turbomashina 

bosimi ortib boradi.  

Ortga qayrilgan kuraklar uchun ß2 >90
0 

 va ctgß2 manfiy bo’lib, unumdorlik 

oshishi bilan turbomashina bosimi kamayib boradi.  

Turbomashinalarning nazariy tavsifi, turbomashina ichidagi zo’riqmalar 

yo’qotilishini hisobga olmaydi. Bu yo’qotishlar oquvining turbomashinaga 

kirishda kuraklarga urilishidan, ishchi g’ildirak devorlari va kuraklariga 

ishqalanishidan, kuraklar orasi to’lmaganda hosil bo’ladigan uyurmalar 

qarshiligidan kelib chiqadi.  

Turbomashinalarning haqiqiy tavsifi deb haqiqiy zo’riqma va unumdorlikni 

garfik bog’liqligiga aytiladi. 

Turbomashinalarning haqiqiy tavsifi tajribalar yordamida har xil 

unumdorlikdagi zo’riqmalarni o’lchash yordamida hosil qilinadi. 

Turbomashinalar ishlab chiqaruvchi zavod markazdan qochma 

turbomashinaning bir ishchi g’ildiragiga to’g’ri keladigan haqiqiy tavsifini 

mashina pasportidav ko’rsatadi. Turbomashinalarning haqiqiy tavsifida uning 

F.I.K     va quvvati N  beriladi. 

Turbomashinalarning tavsifi (3.1-3.2 rasmlar) tashqi turboprovod tarmog’iga 

(nasoslarda) va shaxta laxmlariga (ventilyatorlarda) ish rejimini aniqlash uchun 

kerak bo’ladi.  

Turbomashinalarning haqiqiy tavsifi nazariy tavsifdan yo’qotilishlar 

miqdoriga kam bo’ladi (3.1-rasm).Bunda ishqalanishga sarf bo’ladigan 

yo’qotilishlar suyuqlikni turbomashina ishchi g’ildiragi kanallaridagi harakatidagi 

ishqalanishlar va uyurmalar natijasi bo’lib, unumdorlik oshgan sari gidravlik 

yo’qotilishlar ortib boradi. Gidravlik zo’riqma yo’qotilishi quyidagicha topiladi: 
2

  Q                                                                  (3.35) 

Bu yerda:   ishqalanish koeffitsienti. 

Suyuqlikni turbomashina kuraklariga urilishidan zo’riqma yo’qotilishi 

quyidagicha topiladi:  
2)(   QQудуд                                                     (3.36) 

Ishchi g’ildirak kuraklari soniga bog’liq holda zo’riqma yo’qotilishi shundan 

kelib chiqib, L.Eyler turbomashinalarni nazariy  zo’riqmasini hisoblashda kuraklar 

soni cheksiz ko’p va juda yupqa deb qabul qilingan. 

Aslida esa kuraklar soni ma’lum miqdorda bo’lib, ularning qalinligi sezilarli 

darajada bo’ladi (kuraklar mustahkamligidan kelib chiqqan holda).  
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Natijada suyuqlik ishchi g’ildirakka kirishda qisilib chiqish paytida kengayadi 

va energiya yo’qotiladi. Energiya sarfi unumdorlikka kuraklar soni va ularning 

qalinligiga bog’liq bo’ladi. Zo’riqma yo’qotilishi markazdan qochma nasoslarda 

30% gacha bo’ladi.  

Hajmiy zo’riqma yo’qotilishlari turbomashinalar salьniklarida oqim bir 

qismidan ikkinchi qismiga oqib o’tishi va nasoslardagi o’qiy kuchlarni kamaytirish 

moslamalaridagi suyuqlik oqib chiqishi hisobiga bo’lib, haqiqiy tavsifda (8-chiziq) 

ish rejimiga ta’sir qiladi.  

 

3. Turbomashinalarning o’xshashlik shartlari va 

tenglamalari. 

 

Turbomashinalardagi jarayonlarining murakkabligi uchun ularni yasashda va 

ishlatishda o’xshashlik shartlaridan foydalaniladi. Turbomashinalarning ishlatish 

tavsifini tuzayotganda o’xshashlikning asosiy tenglamalari keng qo’llaniladi. 

O’xshashlik deganda – mashinalarning geometrik, kinematik va dinamik 

o’xshashligi bo’lib, bir-biriga to’g’ri keladigan nuqtalarda tezlik va kuchlar 

proportsional bo’ladi.  

Turbomashinalarda proportsionallik qonuni birinchi marta akademik A.Rato 

tomonidan tajribada aniqlangan va akademik A.P.German tomonidan nazariy 

tasdiqlangan.  

Geometrik o’xshashlik – burchaklar tengligi, chiziqli o’lchamlari tuzilishi bir-

biriga proportsional bo’lishi shart (3.1-rasm haqiqiy kattaligi va modeli). Bunda 

quyidagi shart bajarilishi kerak: 

Kg= ;
2

2

2

2

1

1 const
â

â

Ä

Ä

Ä

Ä












                              (3.37) 

ß1N= ß1M;                                                    ß2N= ß2M;                                    

bu yerda: Kg – geometrik o’xshashlik koeffitsienti. 

Kinematik o’xshashlik oquvchining oqim tezliklari proportsional bo’lib, 

proportsionallik koeffitsienti: 

KK= ;const
W

W

U

U

C

C H 






                                                   (3.38) 

bu yerda: KK – kinematik o’xshashlik koeffitsienti. 

Dinamik o’xshashlik  inertsiya kuchlari, ishqalanish va og’irlik kuchlari 

proportsional bo’lishi shart. Reynolьds soni teng bo’lishi kerak. 

Ren=Rem 

O’xshashlik tenglamalari unumdorlik va zo’riqmalarda haqiqiy va modeldagi 

turbomashinalar proportsionalligini belgilaydi.   

3.1 rasmda uchburchaklar o’xshashligidan kelib chiqib: 
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Sr2  m/U2m= Sr2  n/U2n                                    bundan 

;\
2

2

2

2

М

Н
H

M

H

Mr

Hr

Д

Д

U

U

C

C
                                          (3.39) 

Agarda (2.5) Sr2 ning qiymatini topib, 




2

2

в

в

М

Н

Д

Д
  ni hisobga olgan holda bir 

xil foydali ish koeffitsientida:  

м

н

Q

Q
= ;)(\ 3

М

Н
H

Д

Д
                                             (3.40) 

Ikkinchi tomondan geometrik o’xshash turbomashinalarda CU1=0 bo’lganda,  

;

2

2

2

2

2

2

2

2







































Д

Д

U

U

M

H                                 (3.41) 

yoki     ;

2

2

2

2











































Д

Д




                       (3.42) 

(3.4)-tenglamadan kelib chiqqan holda quvvat uchun: 

;

5

2

2

3











































Д

Д




                                   (3.43) 

Bir ishchi g’ildirak uchun constД 2 bo’lganda,  

1Q

Q
= ;

1


   ;

2

11

















   

3

11

















                        (3.44) 

Bu nisbatlar turbomashinalar proportsionallik qonuni bo’lib, unumdorlik 

tezlikning birinchi darajasiga, zo’riqma ikkinchi darajasiga va quvvat kubiga 

proportsional bo’ladi.  

Q1= ;1




  ;

2

1
1 

















   

3

1
1 












                       (3.45) 

bundan:  ;

2

1
1 















Q

Q
    

3

1
1 










Q

Q
                     (3.46) 

So’ngi ikki tenglama kvadrat va kub parabola tenglamasini bo’lib, tezlik 

o’zgarilganda turbomashinalarning o’xshash rejimlarini topish imkonini beradi. 

  

Aylanishlar soni o’zgarganda turbomashinalar tavsifini 

hisobi. Turbomashinalarning solishtirma aylanishlar soni. 

 

Proportsionallik qonunidan kelib chiqqan holda ishchi g’ildirakning 

aylanishlar soni o’zgarganda tavsif ko’rsatkichlarini hisoblab chiqish mumkin. 

Formula (3.46) o’xshash turbomashinlarda unumdorlik o’zgarishiga qarb zo’riqma 
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va quvvatning o’zgarish proportsionallik qonuni bo’lib, zo’riqma kvadrat, 

parabola, quvvat esa kub parabola ko’rinishida bo’ladi. 3.2-rasmda koordinata 

markazidan o’tuvchi 3 ta parabola ko’rsatilgan. Proportsionallik qonunidan kelib 

chiqqan holda turbomashinaning bir necha tezliklaridagi unumdorlik va zo’riqma 

qiymatlarini aniqlash mumkin. 

Turbomashinalarni o’rganishda tezlik koeffitsienti (solishtirma aylanishlar 

soni) tushunchasi keng qo’llaniladi. 

Solishtirma aylanishlar soni ns deganda – bu shunday o’xshash 

turbomashinaning aylanishlar soni bo’lib, Qs unumdorlikda Hs zo’riqma hosil 

qiladi. 

O’xshashlik qonuniga ko’ra  

SQ

Q
= 















SS Д

Д

2

2 ;          ;

2

2

2

2



























SSS Д

Д
                      (3.47) 

Bu tenglamalardan 
sD

D

2

2  ni olib tashlab va o’zgarishlar yordamida quyidagini 

hosil qilamiz: 

;
4

3
2

1

2
1

4
3






S

S

S

Q

Q
                                                                (3.48) 

Hs  va Qs etalon mashinalar uchun quyidagicha:  

nasoslar uchun: Qs=0,075m3/sek va  Hs=1m.suv.ust. 

ventilyatorlar uchun: Qs=1m3/sek va  Hs=30 mm.suv.ust. 

Bunday holda solishtirma (nisbiy) aylanishlar tezligini aniqlash formulasi 

quyidagicha holda keladi: 

nasoslar uchun: ;65,3
4

3

2
1




Q
S                                          (3.49) 

ventilyatorlar uchun: ;9,12
4

3

2
1




Q
уд                              (3.50) 

Hisoblarni osonlashtirish uchun 12,9 koeffitsient 1-ga o’zgartirilgan,bunda 

ventilyatorlar uchun: 

;
4

3

2
1




Q
у                                                         (3.51)    

Markazdan qochma ventilyatorlar uchun tezlik koeffitsienti ns = 20-80, o’qiy 

ventilyatorlar uchun ns=100-140. 

Markazdan qochma turbomashinalar kichikroq nisbiy aylanishalarda (100dan 

kichik) yuqori zo’riqmalar hosil qilib unumdorligi kichikroq bo’ladi. O’qiy 
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turbomashinalar esa katta insbiy aylanishlarda (100dan yuqori) kichikroq 

zo’riqmalar hosil qilib, unumdoriligi yuqori bo’ladi. 

Turbomashinalarning zo’riqmalar tavsifiga faqat chiqish burchagi ß2 ta’sir 

qilmasdan turbomashinalarning nisbiy aylanish tezligi ham ta’sir qiladi. 

Turbomashinalarning nisbiy tezligi ortishi bilan ularning o’lchamlari va massasi 

kamayadi va ma’lum bir chegarada F.I.K oshadi. Nisbiy tezlik koeffitsientining 

nominal qiymatidan ortishi zo’riqma tavsifining valdagi quvvatining oshishiga olib 

keladi. 
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4-Ma’ruza 

Turbomashinalarning nazariy asoslari.  

 

Reja: 

 

1. Turbomаshinаlаrning nаzаriy zo‘riqmаsi. 

2. Turbomаshinаning nаzаriy unumdorligi. 

3. Turbomаshinаning nаzаriy zo‘riqmа хаrаktеristikаsi. 

4. Turbomаshinаlаrdа enеrgiya isrofi vа uning хаrаktеristikаsi. 

 

 

1. Turbomаshinаlаrning nаzаriy zo‘riqmаsi. 

Pаrrаklаr soni cheksiz vа qаlinlikgа egа bo‘lmаgаn hаmdа energiya isrofi 

yo‘q deb fаrаz qilingаn ish g‘ildirаk nаzаriy (идеал) ish g‘ildirаk deb qаbul 

qilingаn. Ideаl ish g‘ildirаk orqаli suyuqlik oqimigа uzаtilgаn meхаnik energiya 

uning nаzаriy zo‘riqmаsi deyilаdi.  

Meхаnik energiyani pаrrаklаr orqаli suyuqlik oqimigа o‘tish jаrаyoni 

tizillаmа (струйное) vа uyurmа (вихревiе) hаrаkаt nаzаriyalаri аsosidа 

o‘rgаnilgаn. 

Tizillаmа hаrаkаt nаzаriyasi oqim bir nechа o‘zаro pаrrаlel tizillаmаlаrdаn 

tаshkil topgаn vа chegаrаlаngаn joyidа hаrаkаtlаnаdigаn oqimlаr uchun 

qo‘llаnilаdi.  

Uyurmа hаrаkаt nаzаriyasi esа pаrrаklаrni oqim bilаn o‘zаro muloqoti 

nаtijаsidа pаrrаklаr аtrofidа pаydo bo‘lаdigаn uyurmа hаrаkаtni pаrrаlel oqim 

hаrаkаtigа tа’siri nаtijаsidа pаydo bo‘lаdigаn ko‘tаrish kuchigа аsoslаngаn. 

Mаrkаzdаn qochmа turbomаshinаlаrdа suyuqlik kirish vа chiqish kesimlаri 

bo‘lgаn vа pаrrаklаr bilаn chegаrаlаngаn bo‘shliq (pаrrаklаr orаlig‘i) dаn oqib 

o‘tаdi. Shuning uchun bu turdаgi turbomаshinа pаrrаklаri orqаli energiyani 

suyuqlikkа uzаtish jаrаyonini tizillаmа hаrаkаt nаzаriyasi аsosidа o‘rgаnish qulаy, 

u oqimning hаrаkаt miqdori vа  hаrаkаt miqdori momentini o‘zgаrishi 

tenglаmаsigа аsoslаngаn. 

Bu tenglаmаgа binoаn bir sekund dаvomidа istаlgаn kesimdаn suyuqlik 

oqimining hаrаkаt momenti quyidаgi ifodа bilаn yozilаdi: 

lcmM     (3) 

Suyuqlik bir kesimdаn  ikkinchi kesimgаchа oqib o‘tishi jаrаyonidа hаrаkаt 

miqdori momentini o‘zgаrishi: 

12 MMM     (4) 

Bu yerda: s – oqimning аbsolyut tеzligi, m/sеk; 
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  l – ish g‘ildirаgi mаrkаzidаn аbsolyut tеzlik vеktorigаchа bo‘lgаn eng 

qisqа mаsofа, m; 

  M1; M2 – mos rаvishdа suyuqlik oqimini ish g‘ildirаgigа kirish vа 

chiqish hаrаkаt miqdor momеntlаri. 

 Suyuqlik oqimini ish g‘ildirаgigа kirish vа chiqish kеsimlаrdаgi hаrаkаt 

momеntlаri (2.3) tеnglikgа binoаn: 

1111 lcmM    vа  2222 lcmM    (5) 

Bu yerda:  m1 vа m2 – ish g‘ildirаgining kirish vа chiqish kеsimlаrdаgi 

suyuqlik mаssаsi, kg; 

  l1 vа l2 – ish g‘ildirаgi mаrkаzidаn аbsolyut tеzlik vеktorlаri S1 

vа S2 gаchа bo‘lgаn eng qisqа mаsofа, m. 

Pаrrаklаr orаlig‘ining kirish (a,b,c,d) vа chiqish (e,d,k,c) kеsimlаridаn (2.1-

rаsm) oqib o‘tаyotgаn suyuqlik miqdori, suyuqlik oqimining uzluksiz qonunigа 

binoаn o‘zаro tеng. Shuning uchun vаqt birligidа pаrrаklаr orаsidаn oqib o‘tаdigаn 

suyuqlik mаssаsi m=m1=m2 bo‘lаdi. 

Undа suyuqlik oqimining hаrаkаt miqdor momеntini o‘zgаrishi yuqoridаgi 

(4) vа (5) tеngliklаrdаn  

 11221122 lclcmcmcmM    (6) 

Аbsolyut tеzlik vеktorlаrini ish g‘ildirаk mаrkаzi bilаn shаrtli rаvishdа 

birlаshtirsаk to‘g‘ri burchаkli uchburchаk hosil bo‘lаdi. (2.2- rаsm) 

Uchburchаklаrning gipotеnuzаsi kirish kеsimidа ish g‘ildirаkning ichki rаdiusi –r 

vа chiqish kеsimidа esа ish g‘ildirаkning tаshqi rаdiusi –R gа tеng. 

Ishchi rаdius –r bilаn yelkа-l1 vа tаshqi rаdiusi –R bilаn yelkа-l2 lаrdаn 

tаshkil topgаn mаrkаziy burchаklаr (1 vа 2) mos rаvishdа 1  vа 2  burchаklаrgа 

tеng. Undа to‘g‘ri burchаkli uchburchаklаrdаn:  

11 cos rl   vа 22 cos Rl   (7) 

Yelkа l1 vа l2-lаrni hisobgа olib (2.6) ifodаni quyidаgi ko‘rinishdа yozish 

mumkin: 

)()coscos( 121122 rCRCmrCRCmM uu    (8) 

bu yerda: 
111 cosCC u
-аbsolyut tеzlik vеktori - C1 ni аylаnmа tеzlik u1 

vеktori proеksiyasi. Uni kirish kеsimi yuzаsidаgi oqimning burаlish tеzligi dеb 

аtаlаdi. 

222 cosCC u
- аbsolyut tеzlik vеktori-C2 ni аylаnmа tеzlik–u2 vеktorigа 

proеksiyasi. Uni chiqish kеsim yuzаsidаgi oqimni burаlish tеzligi dеyilаdi. 

Hаrаkаt miqdori momеntini o‘zgаrishi tеorеmаsigа binoаn ish g‘ildirаkning 

pаrrаklаri orаlig‘idаn oqib o‘tаyotgаn suyuqlik oqimining hаrаkаt miqdori 

momеntini o‘zgаrishi shu orаliqdа suyuqlikkа tа’sir etuvchi kuchlаr momеntigа 

tеng, ya’ni: 
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M = )( 12 rCRCmM uu       (9) 

bu yerda: M -tаshqi kuchlаr momеnti. 

Pаrrаklаr orаlig‘idаn oqib o‘tаdigаn suyuqlikgа tа’sir etuvchi kuchlаr: 

- suyuqlik mаsаsini og‘irlik kuchi-F0; 

- suyuqlikning ish g‘ildirаgigа kirish vа chiqish  kеsimlаrdаgi bosim 

tа’siridа pаydo bo‘lаdigаn bosim kuchlаri-Fb; 

- suyuqlikning pаrrаklаr sirtigа ishqаlаnish jаrаyonidа pаydo bo‘lаdigаn 

ishqаlаnish kuchi-Fa; 

- suyuqlikgа tаshqаridаn, ya’ni ish g‘ildirаk orqаli bеrilаdigаn tаshqi kuch-

FT lаrdаn iborаt. 

Undа tаshqi kuchlаr momеnti:  

ттиибб lFlFlFlFM  00  
 (10) 

Bu yerda: 
тиб llll ,,,0

 - mos rаvishdа kuch yelkalаr. 

Og‘irlik – F0 vа bosim Fb- kuchlаrining og‘irlik mаrkаzi ish g‘ildirаk 

mаrkаzidаn o‘tishi sаbаbli 00 l  vа 0бl  hаmdа bu kuchlаr pаydo qilаdigаn 

momеntlаr 00 М  vа .0бМ  

Idеаl ish g‘ildirаkdа enеrgiya isrofi yo‘q dеb fаrаz qilingаnligi uchun 

ishqаlаnish kuchi 0uF bo‘lаdi vа uning momеnti hаm nolgа tеng 0иМ . 

Dеmаk idеаl ish g‘ildirаk pаrrаklаri orаlig‘idаn oqib o‘tаyotgаn suyuqlikgа 

tа’sir etuvchi tаshqi kuchlаr momеnti   TMM  bo‘lаr ekаn. Undа (9) ifodа: 

)( 12 rcRcmMM uuT  bo‘lаdi (11) 

Ushbu tеnglikning ikki tomonini ish g‘ildirаkning burchаk tеzligi - w  gа 

ko‘pаytirib, uni quyidаgi ko‘rinishdа yozish mumkin:  

 )( 12 rcRcmwM uuT
           (12) 

yoki 

 )( 12 rcRcmN uuт
 

Bu yerda: wMN Tт   - elеktr yuritkich orqаli ish g‘ildirаk o‘qigshа 

uzаtilgаn enеrgiya (quvvаt). 

Gidrаvlik mаshinаning foydаli quvvаti: 

 nаsosniki HQgNт    

 vеntilyatorniki HQР   

tеngliklаr bilаn topilаdi. 

 Idеаl turbomаshinа (enеrgiya isrofi yo‘q dеb fаrаz qilingаn) o‘qigа uzаtilgаn 

quvvаt - 
тN  pаrrаklаr orqаli to‘liq suyuqlikgа o‘tаdi. Undа idеаl turbomаshinаlаr 

uchun quyidаgi tеngliklаrni yozish mumkin bo‘lаdi: 
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Nаsoslаr uchun: 

HQgwrcRcm uu  )( 12
  (15) 

 Vеntilyatorlаr uchun: 

HQwrcRcm uu  )( 12
  (16) 

 Ushbu (2.15) vа (2.16) tеngliklаrdаn: 

  nаsosning zo‘riqmаsi:      

 uu
uu cUcU

gQg

wrcRcm
1122

12 1)(





 


        (17) 

  vеntilyatorning bosimi:  

 uu
uu cUcU

Q

wrcRcm
1122

12 )(



          (18) 

Bu yerda: 2uwR   vа 1uwr  - suyuqlikning ish g‘ildirаkgа kirish vа 

chiqish yuzаlаridаgi chiziqli (аylаnmа) tеzliklаri; 

Qm    - vаqt birligidа ish g‘ildirаkdаn oqiyu o‘tаyotgаn 

suyuqlik mаssаsi. 

  vа T  - idеаl turbomаshinа bеlgilаri.   - pаrrаklаr soni 

chеksiz vа T  - enеrgiya isrofi yo‘qligini ko‘rsаtаdi. 

Yuqoridаgi (2.17) ifodа mаrkаzdаn qochmа nаsosning nаzаriy zo‘riqmа vа 

(2.18) ifodа esа mаrkаzdаn qochmа vеntilyatorning nаzаriy bosim tеnglаmаlаri 

dеb аtаlаdi. Nаzаriy zo‘riqmа vа nаzаriy bosim tеnglаmаlаri birinchi mаrtа L. 

Eylеr tomonidаn yarаtilgаnligi uchun ulаrni Eylеr tеnglаmаsi dеb hаm yuritilаdi. 

Mаrkаzdаn qochmа turbomаshinаnig nаzаriy zo‘riqmаsi (bosimi) oqim 

hаrаkаtining аylаnmа tеzliklаri ( 1U  vа )2U  vа burаlish tеzliklаri  
uc1
 vа 

uc2
gа 

bog‘liq ekаn. Oqim hаrаkаtining аylаnmа tеzligi 
60

2
1

nr
U





   vа  

60

2
2

nR
U





 ish 

g‘ildirаkning ichki vа tаshqi diаmеtrlаrigа vа uning аylаnish tеzligigа bog‘liq. 

Suyuqlik oqimining ish g‘ildirаkgа kirish kеsimidаgi burаlish tеzligi 
uc1
 

pаrrаklаrning oldi tomonigа o‘rnаtilаdigаn mахsus moslаmа – yo‘nаltiruvchi 

аppаrаt yordаmidа pаydo qilinаdi. 

Mаrkаzdаn qochmа nаsos vа vеntilyatorning аyrim turlаridа yo‘nаltiruvchi 

аppаrаt o‘rnаtilmаydi. Bu holdа suyuqlik oqimi ish g‘ildirаkgа rаdiаl yo‘nаlishdа 

( )900

1   kirаdi vа uning burаlish tеzligi 01 uc  bo‘lаdi. Bu turdаgi mаrkаzdаn 

qochmа turbomаshinаlаrning nаzаriy zo‘riqmа (bosim) tеnglаmаsi quyidаgi 

ko‘rinishgа egа bo‘lаdi: 

 nаsos uchun      
g

cU u22      (19) 

 vеntilyator uchun     
ucU 22      (20) 
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Suyuqlik oqimining ish g‘ildirаkdаn chiqish kеsimidаgi burаlish tеzligi 

uc2
bеvositа pаrrаklаr yordаmidа hosil bo‘lаdi. Dеmаk аylаnish tеzligi constn   

bo‘lgаnidа turbomаshinаning nаzаriy zo‘riqmаsi (bosimi) burаlish tеzligi 
uc2
 

miqdorigа bog‘liq. Burаlish tеzligi 
uc2
o‘z nаvbаtidа suyuqlik oqimini ish 

g‘ildirаkdаn chiqish burchаgi 2  - orqаli topilаdi. 

Tizillаmа hаrаkаt nаzаriyasi аsosidа topilgаn nаzаriy zo‘riqmа tеnglаmа o‘q 

chiziqli turbomаshinаlаrning nаzаriy zo‘riqmаsini аniqlаshgа imkon bеrаdi. 

O‘q chiziqli turbomаshinаlаrdа zаrrаchаning аylаnmа hаrаkаti pаrrаk 

uzunligi bo‘ylаb o‘zgаruvchаn bo‘lаdi. Uning minimаl qiymаti pаrrаkni vtulkаgа 

o‘rnаtilgаn qismidа (1.4-rаsm), mаksimаl qiymаti esа oхirgi (qobiqgа yaqin) 

kеsimidа bo‘lаdi. Shu bilаn bir qаtordа mаshinа o‘qidаn bir хil rаdiusdа olingаn 

kеsimdа zаrrаchаning аylаnmа hаrаkаt tеzliklаri pаrrаkchа kirish vа chiqish 

joylаridа o‘zаro tеng. Ya’ni: 

UUU  21
                  (21) 

Bu holdа o‘q chiziqli turbomаshinаning zo‘riqmаsini (bosimi) (17) vа (18) 

tеnglаmаlаrgа аsoslаnib qo‘ydаgi ko‘rinishdа yozish mumkin: 

  nаsos uchun      
g

ccU uu )( 12 
 

               (22) 

  vеntilyator uchun     )( 12 uu ccU                (23) 

Suyuqlikning ish g‘ildirаkgа kirish vа chiqish kеsim yuzаlаridаgi tеzlik 

uchburchаklаridаn (2.2-rаsm): 

ucUcUw 11

2

1

2

1

2

1 2   vа 
ucUcUw 22

2

2

2

2

2

2 2  ; (24) 

Bu tеngliklаrdаn: 

2

2

1

2

1

2

1
11

wcU
cU u


  vа 

2

2

2

2

2

2

2
22

wcU
cU u


 ;  (25) 

ucU 11   vа 
ucU 22   - lаrni Eylеr tеnglаmаsigа (17) qo‘yib chiqsаk u quyidаgi 

ko‘rinishgа kеlаdi: 








 








222

1 2

1

2

2

2

2

2

1

2

1

2

2 ccwwUU

g
H T   (26) 

Bu tеnglik Eylеr tеnglаmаsining ikkinchi ko‘rinish bo‘lib, u turbomаshinа 

orqаli suyuqlikgа uzаtilgаn to‘liq nisbiy enеrgiyaning potеnsiаl vа kinеtik 

enеrgiyalаrgа tаqsimlаnish nisbаtini ifodаlаydi. 

Uning uchinchi 
g

cc



2

2

1

2

2  хаdi suyuqlikgа uzаtilgаn to‘liq nisbiy 

enеrgiyaning kinеtik enеrgiya qismini hаmdа birinchi 
g

UU



2

2

1

2

2  vа ikkinchi 

g
ww




2

2

2

2

1  hаdlаri esа potеnsiаl enеrgiya qismini ortishini ko‘rsаtаdi. 
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Oqimning potеnsiаl enеrgiyasini ortishi turbomаshinаning stаtik – Hст vа 

kinеtik enеrgiyasini ortishi esа dinаmik – Hд zo‘riqmаlаri dеb аtаlgаn. Ulаr mos 

rаvishdа: 








 





22

1 2

2

2

1

2

1

2

2 wwUU

g
Hст   (27) 








 


2

1 2

1

2

2 cc

g
Hд     (28) 

tеngliklаr bilаn topilаdi. 

Dеmаk turbomаshinаlаrning stаtik zo‘riqmаsi suyuqlikning ish g‘ildirаkgа 

kirish, chiqish yuzаlаridаgi oqimning аylаnmа vа nisbiy tеzliklаrini hаmdа 

dinаmik zo‘riqmаsi esа аbsolyut tеzliklаrini ortishi bog‘liq ekаn. 

O‘q chiziqli turbomаshinаlаrdа U1=U2=U bo‘lgаnligi uchun: 








 


2

1 2

2

2

1 ww

g
Hст     (29) 

 

2.. Turbomаshinаning nаzаriy unumdorligi. 

Idеаl turbomаshinаning unumdorligi sаrf tеnglаmаsi, ya’ni 

CSQT  ;  
s

m3

                   (30) 

аsosidа topilаdi  

bu yerda:   S – suyuqlik oqimining kеsim yuzаsi, m
2
;  

S – kеsim yuzаgа tik bo‘lgаn tеzlik vеktori. 

Mаrkаzdаn qochmа turbomаshinаlаrdа oqim kеsimi yuzаsi qilib oqimning 

ish g‘ildirаkdаn chiqish yuzаsi qаbul qilingаn. 

Bu yuzа (2.1-rаsm) ish g‘ildirаkning tаshqi diаmеtri 2D  vа uning eni 2b  gа 

tеng bo‘lgаn silindr shаkligа egа. Shuning uchun oqimning kеsim yuzаsi quyidаgi 

ifodа bilаn topilаdi          

22 bDS    ; m
2                         (31) 

Bu silindr shаklidаgi yuzаning hohlаgаn nuqtаsigа tik bo‘lgаn tеzlik vеktori, 

suyuqlikning ish g‘ildirаkdаn chiqish kеsimidаgi аbsolyut tеzlik vеktorining - 2c  

rаdiusgа bo‘lgаn proеksiyasigа tеng, ya’ni rcс 2  (2.2-rаsm). 

Shuning uchun mаrkаzdаn qochmа turbomаshinаning nаzаriy zo‘riqmаsi 

(2.30) ifodаgа binoаn: 

rcbDQ 222                             (32) 

bo‘lаdi. 

Bu yerda: rC2  - oqimning ish g‘ildirаkdаn chiqish kеsimidаgi rаdiаl tеzlik, 

m/s. 
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O‘q chiziqli vеntilyatorlаrdа suyuqlik oqimi turbomаshinаning o‘qigа 

pаrаllеl ko‘rinishdа hаrаkаtlаnаdi. Uning kеsim yuzаsi esа: 

)(
444

22

2

22

2
в

в DD
DD

S 








; m
2    (33) 

bo‘lаdi 

bu yerda: 
вD  - vtulkаning diаmеtri, m.  

Bu yuzаgа o‘q yo‘nаlishidа bo‘lgаn tеzlik vеktori - 
0c  tik bo‘lаdi vа uni o‘q 

yo‘nаlishdаgi tеzlik vеktori dеyilаdi. Bu tеzlik vеktori oqimning ish g‘ildirаkdаn 

chiqish kеsimidаgi аbsolyut tеzlik vеktori - 2c - ning mаshinа o‘qigа bo‘lgаn 

proеksiyasigа tеng, ya’ni 
0cc   

O‘zchiziqli turbomаshinаning unumdorligi (33) vа (30) ifodаlаrgа binoаn 

quyidаgi formulа bilаn topilаdi. 

0

22

2 )(
4

сDDQ в 


 ;   

s
m3

         (34) 

 

3. Turbomаshinаning nаzаriy zo‘riqmа хаrаktеristikаsi. 

Turbomаshinаning nаzаriy zo‘riqmа хаrаktеristikаsi dеb nаzаriy zo‘riqmаni 

umumdorlik bilаn bog‘lаngаnligini ko‘rsаtib bеruvchi funksiya - )(Qf    gа 

аytilаdi. 

Nаzаriy zo‘riqmа vа unumdorlik suyuqlik oqimining tеzliklаrigа bog‘lik 

bo‘lgаnligi sаbаbli, u ish g‘ildirаkning mа’lum tеzligi ( constn  ) uchun topilаdi. 

Nаzаriy zo‘riqmа хаrаktеristikаsi, ish g‘ildirаkning pаrrаklаri oldi kеsimidа 

yo‘nаltiruvchi аppаrаt o‘rnаtilmаgаn konstruktiv tuzilishdаgi turbomаshinаlаr 

uchun аniqlаnаdi. Bundаy konstruktiv tuzilishdаgi turbomаshinаning nаzаriy 

zo‘riqmаsi: 

;22

g

CU
H u

T


         (35) 

Suyuqlik oqimini ish g‘ildirаkdаgi tеzlik diаgrаmmаsidаn:  

aUC u  22
         (36) 

Undа yuqoridаgi ifodаni quyidаgi ko‘rinishdа yozish mumkin: 

)(
1

22 aUU
g

H       (37) 

Tеzlik diаgrаmmаdаgi (2.2-rаsm) to‘g‘ri burchаkli uchburchаkdаn:  

;)180( 222

0

2  ctgСctgCa rr        (38) 

bo‘lgаnligi uchun (2.37) ifodаni quyidаgi ko‘rinishdа yozish mumkin: 

- mаrkаzdаn qochmа turbomаshinаlаr uchun:  

)(
1

2222  сtgCUU
g

H r             (39) 



41 

 

- o‘q chiziqli turbomаshinаlаr uchun:  

)(
1

20 ctgCUU
g

H 
                (40) 

Turbomаshinаlаrning nаzаriy unumdorlik tеnglаmаlаridаn: 

- mаrkаzdаn qochmа mаshinаlаr uchun:  

;
22

2
вD

Q
C r


 


                           (41) 

- o‘q chiziqli mаshinаlаr uchun: 

;
4/)( 22

2

0

вDD

Q
C


 


                      (42) 

rC2  vа 
0С  - lаrning (2.39) vа (2.40) ifodаlаrgа qo‘yib chiqilsа ulаr quyidаgi 

ko‘rinishgа kеlаdi: 

- mаrkаzdаn qochmа mаshinаlаr uchun: 

);( 2

22

2
2 


ctg

вD

Q
U

g

U
H 


 


 m  (43) 

- o‘q chiziqli mаshinаlаr uchun: 

);
4/)(

( 222

2




ctg
DD

Q
U

g

U
H

в




 


       (44) 

Ikkаlа konstruktiv tuzilishdаgi turbomаshinаlаrning umumlаshtirilgаn 

nаzаriy zo‘riqmа хаrаktеristikаsi tеnglаmаsi quyidаgi ko‘rinishdа yozilаdi: 

2ctgQBAH   ;                        (45) 

bu yerda: 
g

U
A

2

2  ; 
22

2

вDg

U
B





 ;  mаrkаzdаn qochmа mаshinаlаr uchun  

g

U
A

2

  ; 
4/)( 22

2 вDDg

U
B





 ; o‘q chiziqli mаshinаlаr uchun  (46) 

Yuqoridаgi (2.45) ifodаni turbomаshinаning nаzаriy zo‘riqmа хаrаktеristikа 

tеnglаmаsi dеb tushunilаdi. Bu tеnglаmаni tаhlili quyidаgi nаtijаlаrni bеrаdi: 

- nаzаriy zo‘riqmа vа nаzаriy unumdorlik o‘zаro chiziqli (birinchi dаrаjаli) 

bog‘lаnishgа egа; 

- unumdorlik nolgа tеng bo‘lgаndа nаzаriy zo‘riqmа ish g‘ildirаk 

pаrrаklаrining o‘rnаtish burchаgi hаmdа uning shаkligа bog‘liq emаs vа uning 

qiymаti  0
2

2 
g

U
A  tеng                                             

- unumdorlikning noldаn kаttа qiymаtlаridа zo‘riqmа miqdori ish g‘ildirаk 

pаrrаklаrining o‘rnаtilishi )( 2  burchаgigа bog‘liq 

-burchаk 0

2 90  bo‘lgаn turbomаshinаlаrdа 
22 UC u   vа 0B  bo‘lаdi hаm 

uning zo‘riqmа хаrаktеristikаsi (2.3а-rаsm) unumdorlik ortishi bilаn birinchi 

dаrаjаdа (chiziqli) kаmаyib borаdi.  



42 

 

- burchаk 0

2 90  bo‘lgаn turbomаshinаlаrdа V=0 bo‘lgаnligi sаbаbli 

zo‘riqmа unumdorlikgа bog‘liq emаs. Zo‘riqmа хаrаktеristikа 
g

U
A

2

2  nuqtаdаn 

boshlаnаdigаn vа unumdorlik o‘qigа pаrаllеl bo‘lgаn to‘g‘ri chiziq ko‘rinishigа 

egа (2.3b-rаsm); 

-burchаk 02  bo‘lgаn turbomаshinаlаrdа 
22 uC u  vа 0B  bo‘lаdi. Uning 

nаzаriy zo‘riqmа хаrаktеristikаsi esа 
g

U
A

2

2  nuqtаdаn boshlаnаdigаn vа 

unumdorlik ko‘pаyishi bilаn birinchi dаrаjаdа o‘sib borаdigаn to‘g‘ri chiziq 

ko‘rinishigа egа (2.3v-rаsm). 

Turbomаshinаning nаzаriy quvvаti qo‘yidаgi formulа bilаn topilаdi: 

)( 2 ctgQBAQgN TTT  ;                           (47) 

Uning хаrаktеristikаsi esа  902  bo‘lgаndа QT   koordinаtа o‘qining 

boshidаn boshlаnаdigаn ikkinchi dаrаjаli egri chiziq ko‘rinishidа bo‘lаdi (2.4-

rаsm). 

 

 Idеаl turbomаshining to‘liq zo‘riqmаsi (26) uning stаtik vа dinаmik tаshkil 

etuvchilаrigа bo‘linаdi: 

дстT НHH    (47) 

 To‘liq zo‘riqmаni stаtik vа dinаmik tаshkil etuvchilаrigа аjrаtishdа nisbiy 

(o‘lchаmsiz) burаlish tеzligi 
2

2
2 U

c
c u

u   ko‘rinishdаgi iborа qo‘llаnilgаn.[15,16] 

Suyuqlik oqimining ish g‘ildirаkgа kirish burchаgi 0

1 90 01 uc  vа tеzlik 

diаgrаmmаlаridаn (2.2-rаsm) rcc 11  ; 2

2

2

2

2

2 ur ccc   hаmdа oqim mаssаsi m=const 

bo‘lgаnligi uchun rr cc 21  , undа turbomаshinаning to‘liq hаmdа uning dinаmik vа 

stаtik tаshkil etuvchilаri mos rаvishdа quyidаgi tеngliklаr bilаn topilаdi: 

To‘liq zo‘riqmа: 

u
u

T c
g

U

g

cU
H 2

2

222 



;  (48) 

Dinаmik zo‘riqmа: 

2

2

2

2

2

1

2

2

2
uд c

g

U

g

cc
H 


   (49) 

Stаtik zo‘riqmа (2.47) tеnglikdаn: 









 

2
1 2

2
2 u

uдТст

c
c

g

U
НHH   (50) 
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Nisbiy burаlish tеzlik 
uc2
 oqimning ish g‘ildirаkdаn chiqish burchаgigа 

bog‘liq vа u 0<
uc2
<2 orаlig‘idа o‘zgаrаdi. Аgаr 02 uc  bo‘lgаndа to‘liq zo‘riqmа 

0TH  vа 02 uc  bo‘lgаndа esа stаtik zo‘riqmа Hст=0. 

Rаdiаl pаrrаkli turbomаshinаlаrdа (2.3 b-rаsm): 
0

2 90  22 Uc u   Hст=0,5 TH ; 

Pаrrаklаri oldingа egilgаn turbomаshinаlаrdа (3 v-rаsm): 
0

2 90  22 Uc u   Hст<0,5 TH ; 

Pаrrаklаri orqаgа egаlgаn turbomаshinаlаrdа (3 а-rаsm): 
0

2 90  22 Uc u   Hст>0,5 TH  

tаrtibdа tаqsimlаnаdi vа uning ko‘rinishi 5-rаsmdа ko‘rsаtilgаn. 

Stаtik zo‘riqmаning to‘liq zo‘riqmаgа bo‘lgаn nisbаti ish g‘ildirаkning 

rеаktivligi (реактивное) vа u (2.47), (2.50) tеngliklаr аsosidа topilаdi: [16] 

2
1 2u

Т

ст c

H

H




 ;  (51) 

Nisbiy burаlish tеzlik 
uc2
 oqimning ish g‘ildirаkdаn chiqish burchаgigа 2  

bog‘liq. 

To‘liq (2.48), stаtik (50) vа dinаmik (49) zo‘riqmаlаrni nisbiy burаlish 

tеzligi uc2 ko‘rа o‘zgаrishi 5-rаsmdа ko‘rsаtilgаn. Bu yerda to‘liq zo‘riqmа vа 

uning tаshkil etuvchilаri stаtik hаmdа dinаmik zo‘riqmаlаrni bir хil ko‘rsаtgich 
2

2Ug  bo‘lib, o‘lchаmsiz ko‘rinishdа ko‘rsаtilgаn. 

Oqimning ish g‘ildirаkdаn chiqish burchаgi - 2  turbomаshinаlаrning 

ishlаtish shаroiti qаrаb olinаdi. Ishlаtish shаroiti (suv chiqаrish qurilmаlаr)ning 

stаtik zo‘riqmаgа bo‘lgаn tаlаbi dinаmik zo‘riqmаgа nisbаtаn yuqori bo‘lаdi. 

Mаsаlаn turbomаshinа o‘rnаtilаdigаn shаroitning stаtik zo‘riqmаgа bo‘lgаn 

tаlаbi to‘liq zo‘riqmаning 90%-ni tаshkil etish kеrаk dеb olsаk, undа (2.51) 

tеnglikdаn 9,0  vа 2,02 uc . Oqimning ish g‘ildirаkdаn chiqish burchаgi esа 

 5020  аtrofidа bo‘lаdi. 

Pаrrаklаri oldigа egilgаn 0

2 90 , 22 Uc u   ish g‘ildirаkli turbomаshinа 

zo‘riqmаsigа nisbаtаn yuqori. Shuning uchun stаtik zo‘riqmаgа nisbаtаn yuqori. 

To‘liq zo‘riqmаning 0.5 vа undаn kаm miqdorini tаshkil etаdigаn shаroitlаrdi (yer 

osti son lаhimlаrini shаmollаtishdа) pаrrаklаri oldigа egilgаn 0

2 90  ish 

g‘ildirаkli turbomаshinаlаrni qo‘llаsh mаqsаdgа muvofiq bo‘lаdi. Bu turdаgi 

turbomаshinа ish g‘ildirаgining diаmеtri vа uning аylаnish tеzligi pаrrаklаri oldigа 

egаlgаn ish g‘ildirаkning diаmеtri vа аylаnish tеzligigа nisbаtаn kаmroq. 

Buning nаtijаsidа turbomаshinаning gаbаrit o‘lchаmlаri vа shovqin 

dаrаjаsini kаmаyishigа erishilаdi. 
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Hаqiqiy turbomаshinа (pаrrаklаri chеkli) bo‘lgаn turbomаshinа zo‘riqmаsi 

idеаl (pаrrаklаri chеksiz) turbomаshinа zo‘riqmаsigа nisbаtаn kаmroq bo‘lаdi. 

Zo‘riqmаning kаmаyishini аsosiy sаbаbchilаri: 

- Suyuqlik ish g‘ildirаkdаn oqib o‘tish jаrаyonidа pаrrаklаr аtrofidа 

pаkydo bo‘lаdigаn uyurmа oqim, vа gidrаvlik qаrshiliklаrdir. 

 

4. Turbomаshinаlаrdа enеrgiya isrofi vа uning хаrаktеristikаsi. 

Hаqiqiy turbomаshinа idеаl turbomаshinаdаn pаrrаklаr soni chеklаngаnligi 

vа uning ishlаsh jаrаyonidа gidrаvlik, hаjmiy vа mехаnik enеrgiya isroflаri pаydo 

bo‘lishi bilаn fаrqlаnаdi. 

Hаqiqiy turbomаshinа ish g‘ildirаkdа pаrrаklаr soni chеkli bo‘lib, hаr bir 

pаrrаk muаyyan qаlinlikgа egа. Ish g‘ildirаk mа’lum tеzlik bilаn аylаntirilgаndа 

pаrrаklаr  orаlig‘idаn o‘tаyotgаn suyuqlikning аsosiy oqimi bilаn bir qаtordа 

pаrrаklаr аtrofidа uyurmа (циркуляция) oqim hаm pаydo bo‘lаdi. Uyurmа vа 

аylаnmа oqimlаr аsosiy oqim yo‘nаlishigа tа’sir etаdi. Buning nаtijаsidа suyuqlik 

oqimi, ish g‘ildirаkdаn chiqishdа, mаshinа o‘qining аylаnish yo‘nаlishigа tеskаri 

tomongа qаrаb og‘аdi vа bu holаt nisbiy tеzlik vеktori 2w  mа’lum burchаkgа 

og‘ishigа olib kеlаdi vа u 2w  ko‘rinishgа kеlаdi (6-rаsm). 

Nisbiy tеzlik vа аbsolyut tеzlik vеktori – s2 ning o‘zgаrishigа olib kеlаdi vа 

u 2с  holаtigа kеlаdi. Аbsolyut tеzlik vеktori 2с <s2 bo‘lishi munosаbаti bilаn 

ulаrning proеksiyalаri 
uс2
 <s2u bo‘lаdi. Undаn pаrrаklаri chеkli bo‘lgаn ish g‘ildirаk 

zo‘riqmаsi: 

 





 цц
uu KK

g

CU

g

CU 2222  (52) 

Bu yerda: 
2

2

u

u
ц C

C
K


  - uyurmа hаrаkаt koeffitsiеnti. Kц=0,7-0,9 chеgаrаsidа 

bo‘lаdi.[16] 

Shundаy qilib pаrrаklаri chеkli bo‘lgаn ish g‘ildirаkli turbomаshinа 

zo‘riqmаsi idеаl ish g‘ildirаk zo‘riqmаsidаn kаm bulаr ekаn. 

Gidrаvlik enеrgiya isrofi. Gidrаvlik mаshinа o‘qidаn uzаtilgаn enеrgiyani 

bir qismi suyuqlikning mаshinаgа kirish vа undаn chiqish orаlig‘idа yo‘qotilаdi. 

Bu enеrgiya gidrаvlik mаshinаlаrdа sodir bo‘lаdigаn qаrshiliklаrni yеngib o‘tishgа 

sаrflаnаdi. Buning nаtijаsidа suyuqlik zo‘riqmаsi kаmаyadi vа u quyidаgi ifodа 

bilаn topilаdi: 

 ННН Т
  (53) 

bu yerda:  Н - gidrаvlik qаrshiliklаr. 
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Turbomаshinаning hаqiqiy zo‘riqmа (bosim)ni аniqlаsh uchun suyuqlik 

mаshindаn oqib o‘tishi jаrаyonidа pаydo bo‘lаdigаn gidrаvlik qаrshiliklаrni 

bilishni tаqozi etilаdi. 

Gidrаvlik qаrshiliklаr ishqаlаnish vа mаhаlliy qаrshiliklаrning yig‘indisigа 

tеng. Ishqаlаnish qаrshiligi rеаl suyuqlikning ichki qаrshiliklаrigа bog‘liq bo‘lib, 

turbomаshinа elеmеntlаrining uzunligi vа sirti bo‘yichа tа’sir qilаdi. Gidrаvlikа 

fаnidаn ishqаlаnish qаrshiligi - Th  

gR

vL
hT






2

2

   (54) 

Bu yerda:   - ishqаlаnish qаrshiligi koeffitsiеnti; 

  L – turbomаshinа elеmеntlаrini uzunligi, m; 

  R – turbomаshinа elеmеntlаrining gidrаvlik rаdiusi, m; 

  v – oqimning o‘rtаchа tеzligi, m/s. 

Suyuqlik sаrfi vSQ   tеnglаmаsidаn 
S

Q
v  , undа ishqаlаnish qаrshiligi 

tеnglаmаsi (2.54) quyidаgi ko‘rinishdа yozilаdi: 

2

12

2

2
QK

SRg

QL
hT 




   (55) 

Bu yerda: 
22 SRg

L
K


   - hаr bir turbomаshinа uchun аlohidа 

hisoblаnаdigаn vа ulаrning elеmеntlаri uzunligi, gidrаvlik rаdiusi vа kеsim 

yuzаsini ifodаlovchi o‘zgаrmаs koeffitsiеnt; 

  S – kаnаlning kеsim yuzаsi. 

Turbomаshin elеmеntlаridаgi orаliqlаrning kеngаyishi hisobi qаrshilik 

pаydo bo‘lаdi. Bu qаrshilikni “diffuzor” qаrshiligi dеb nomlаngаn vа quyidаgi 

tеnglik bilаn topilаdi: 
2

2 QKhд    (56) 

Bu yerda: K2 – hаr bir turbomаshinа uchun аlohidа hisoblаnаdigаn 

o‘zgаrmаs koeffitsiеnt. 

Ishqаlаnish - Th  vа diffuzor - 
дh  qаrshiliklаrining suyuqlik sаrfigа nisbаtаn 

o‘zgаrishi bir хil bo‘lgаnligi uchun ulаr bir guruhgа birlаshtirilgаn. Ya’ni: 
2QKhhh дT    (57) 

Bu yerda: 21 ККK  . 

Uning suyuqlik sаrfigа nisbаtаn o‘zgаrishi 2.9-rаsmdа ko‘rsаtilgаn. 

Gidrаvlik qаrshilikning ikkinchi turi bu uyurmа vа zаrb qаrshiligidir. Bu 

qаrshilik ish g‘ildirаkning kirish vа chiqish kеsim yuzаlаridаgi oqim tеzligi 

o‘zgаrishi hisobigа pаydo bo‘lаdi. 

Mа’lumki, normаl ish rеjimdа turbomаshinа unumdorligi: 
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rнrнн CFCFQ 2211    (58) 

Bu yerda: 
rнC1

,
rнC2

 - mos rаvishdа normаl ish rеjimdаgi аbsolyut S1 vа S2 

vеktorlаrining rаdiusgа bo‘lgаn proеksiyalаri (rаdiаl tеzliklаr) (2.7-rаsm). 

F1 vа F2 – ish g‘ildirаkning kirish vа chiqish kеsim yuzаlаri. 

Normаl ish rеjimdа nisbiy tеzlik vеktori – w1 pаrrаkning kirish yuzаsigа 

urinmа ko‘rinishdа bo‘lаdi. Bundаy holdа oqim ish g‘ildirаk silliq kirаdi, uyurmа 

vа zаrb qаrshilik bo‘lmаydi. 

Ish g‘ildirаkdаn oqib o‘tаdigаn suyuqlik – Q normаl ish rеjimidаgi 

unumdorlikgа – Qn nisbаtаn o‘zgаrib qolgаn hollаrdа (mаsаlаn suv hаydаluvchi 

quvurdаgi bеkitgich qismаn bеkitilgаn) turbomаshinа unumdorligi Q<Qn vа rаdiаl 

tеzlik 
rнC1

<
rнC2

 bo‘lаdi. Undа oqimning nisbiy tеzlik vеktori pаrrаkning oldi qismi 

yuzаsidgа urinmа holidа bo‘lmаydi, u ish g‘ildirаkgа аylаnmа tеzlik yo‘nаlishigа 

nisbаtаn tеskаri tomongа burаlgаn holаtdа kirаdi (2.7-rаsm), w1<w1n vа 11    

bo‘lаdi, oqim pаrаrkning oldi qismigа urilgаn holdа kirаdi. Bu esа uyurmа vа zаrb 

qаrshilikni pаydo qilаdi: 
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2
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  (59) 

 

 

Tеzliklаr uchburchаklаridаn: 
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Suyuqlikning pаrrаklаrning oldi qismigа urilishi nаtijаsidа pаydo bo‘lаdigаn 

qаrshilik (2.59) vа (2.60) tеngliklаrdаn: 
2

2

1 1
2 












н

з
Q

Q
U

g
h


  (61) 

Oqimning ish g‘ildirаkdаn chiqish kеsimi yuzаsidаgi uyurmа vа zаrb 

qаrshiliklаr аbsolyut tеzlik vеktorlаrining o‘zgаrishi bilаn bog‘liq. 

Turbomаshinа unumdorligini kаmаyishi Q<Qn bilаn аbsolyut tеzlik vеktori 

C2 normаl ish rеjimidаgi tеzlik vеktori C2H gа nisbаtаn mа’lum burchаkkа og‘аdi 

(8-rаsm). 

Ish g‘ildirаk tаshqi diаmеtr – D2 bilаn yo‘nаltiruvchi аppаrаt diаmеtri – D3 

orаliqlаridа mа’lum mаsofаdа bo‘lgаnligi uchun oqimning ish g‘ildirаkdаn chiqish 

Cu vа yo‘nаltiruvchi аppаrаtning kirish C2u kеsim yuzаlаridа pаydo bo‘lаdigаn zаrb 

kuchi bir хil bo‘lmаydi. Uning o‘zgаrishini D2/ D3 bo‘lgаn nisbаtgа proporsionаl 

dеb qаrаb oqimning ish g‘ildirаkdаn chiqish kеsimidаgi zаrb qаrshilik: 

2

32 у
С

g
hд 


  (62) 
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vа zаrbni tаshkil etuvchi: 

уцу C
D

D
КС  2

3   (63) 

ifodаlаr bilаn аniqlаngаn. Undа (62) vа (63) tеngliklаrgа binoаn: 
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Tеzlik diаgrаmmаdа (2.8-rаsm) kеltirilgаn uchburchаklаr 1 2 3 vа 3 4 5 

o‘zаro o‘хshаsh bo‘lgаnligi uchun: 
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Undа oqimning ish g‘ildirаkning chiqish kеsimi yuzаsidаgi zаrb qаrshilik: 
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Umumiy zаrb qаrshiligi 
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Bu yerda:  =0.6–0.8 – ekspеrimеnt nаtijаsidа olingаn koeffitsiеnt. 

U h-Q koordinаt o‘qidа pаrаbolа ko‘rinishidа bo‘lib, turbomаshinаning 

normаl ish rеjimidа Q=Qn zаrb qаrshiligi 0 зh  (2.9-rаsm). 

 
2.9-rаsm. Pаrrаkli turbomаshinаlаrdа pаydo bo‘lаdigаn gidrаvlik 

qаrshiliklаrning miqdorigа qаrаb o‘zgаrish grаfigi. 

 

Pаrrаkli turbomаshinа o‘qigа uzаtilgаn enеrgiyani bir qismi gidrаvlik 

qаrshiliklаrni yengib o‘tishgа sаrflаnаdi vа uning zo‘riqmаsi: 

 здTT hhhHH    (68) 

Pаrrаkli turbomаshinаlаrning hаqiqiy zo‘riqmаsini nаzаriy zo‘riqmаgа 

bo‘lgаn nisbаtini uning gidrаvlik foydаli ish koeffitsiеnti dеb nomlаngаn: 

Т
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Н
   (69) 
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Normаl ish rеjimidа zаmonаviy nаsos vа vеntilyatorlаrning gidrаvlik foydаli 

ish koeffitsiеnti 95,0Г  gа tеng bo‘lаdi. 

Hаjmiy isrof. Gidrаvlik mаshinаlаrgа kirаvеrishdаgi suyuqlik bosimi uning 

mаshinаdаn chiqishidаgi bosimidаn kаm bo‘lgаni uchun bosimlаr fаrqi pаydo 

bo‘lаdi. Bosim yuqori bo‘lgаn zonаdаgi suyuqlikning mа’lum qismi suyuqlik 

bosimi kаm bo‘lgаn zonаgа oqib o‘tаdi. 

Hаjmiy isrof turbomаshinаgа so‘rilаyotgаn suyuqlikkа sаrflаngаn enеrgiya 

bilаn mаshinаdаn chiqаyotgаn suyuqlik enеrgiyasi fаrqini bildirаdi vа hаjmiy 

foydаli ish koeffitsiеnti 
х  orqаli аniqlаnаdi: 
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Bu yerda: QT – nаzаriy unumdorlik, m
3
/s; 

   ΔQ – yo‘qotilаyotgаn suyuqlik miqdori (2.10 b-rаsm). 

Optimаl ish rеjimlаrdа turbomаshinаlаrdаgi hаjmiy yo‘qotishlаr [16] – ΔQ, 

ulаrning nаzаriy unumdorligining (0,02–0,06) qismini tаshkil etаdi.  

Mа’lumki zo‘riqmа H=0 bo‘lgаn holdа hаjmiy yo‘qotishlаr bo‘lmаydi vа 

1х . Turbomаshinа unumdorli Q=0 bo‘lgаndа 0х  bo‘lаdi. 

Optimаl ish rеjimidа hаjmiy F.I.K.    98,094,006,002,01 х .[10] 

Mехаnik isrof. Podshipnik, zichlаmа vа ish g‘ildirаk disklаrning tаshqi sirti 

bilаn qobiq orаlig‘idа qolаdigаn suyuqlik o‘rtаsidа bo‘lаdigаn ishqаlаnishlаr 

nаtijаsidа yo‘qotilаdigаn enеrgiya mехаnik isrofni tаshkil qilаdi. 

Podshipnik vа zichlаmаlаrdаgi mехаnik isroflаrning хususiyati o‘zаro 

o‘хshаsh bo‘lib, ulаr umumiy mехаnik isrofning 0,2 foizdаn 0,5 foizini tаshkil 

qilаr ekаn [16]. 

Ish g‘ildirаk disklаrining tаshqi sirti bilаn qobiq orаlig‘idа qolаdigаn 

suyuqlik bilаn ishqаlаnish nаtijаsidа pаydo bo‘lаdigаn enеrgiya yo‘qotishlаr esа 2 

foizdаn 10 foizni tаshkil qilаr ekаn vа u quyidаgi ifodа bilаn topilаdi: 
5

2

3 DnКNд    (71) 

Bu yerda: K – hаr bir turbomаshinа uchun o‘zgаrmаs koeffitsiеnt; 

   n – ish g‘ildirаkning аylаnish tеzligi; 

   D2 – ish g‘ildirаkning tаshqi diаmеtri. 

Gidrаvlik qаrshiliklаrni zo‘riqmа (bosim)gа tа’sirini o‘rgаnish uchun H-Q 

koordinаt tizimidа: 

- Pаrrаklаr soni chеksiz - TH  vа pаrrаklаr soni chеkli TH  dеb qаrаlgаn 

turbomаshinining zo‘riqmаsi (bosim); 

- Ishqаlаnish - h  (OА) vа zаrb hаmdа uyurmа - 
3h  (BC) qаrshiliklаrning 

oqim sаrfi – Q gа nisbаtаn o‘zgаrishi ko‘rsаtilgаn (10-rаsm). 
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Zo‘riqmа (bosim)ning mа’lum qismi gidrаvlik qаrshiliklаrni yengib o‘tishgа 

sаrflаnishini hisobgа olsаk, turbomаshinа bilаn hosil qilinаdigаn zo‘rqimа 

 здTT hhhHH   ifodа bilаn topilаdi. 

Dеmаk zo‘riqmа хаrаktеristikаni grаfik usul bilаn аniqlаsh uchun bir хil 

unumdorliklаrdа NT – chizig‘ining ordinаtаlаridаn gidrаvlik qаrshilik ordinаtаlаrini 

(OА vа ВС chiziqlаr) аyrib tаshlаsаk, hosil bo‘lgаn egri chiziq H=f(QT) 

turbomаshinаning zo‘riqmаsini nаzаriy unumdorlikgа nisbаtаn o‘zgаrishini 

ko‘rsаtаdi (2.10 а-rаsm). Kеyin egri chiziq H=f(QT) аbsissаlаridаn (10 b-rаsm) 

hаjmiy isrof – ΔQ аbsissаlаri аyrilib turbomаshinаning zo‘riqmа хаrаktеristikаsi 

H=f(Q) topilаdi. 

Аgаr ish g‘ildirаkning chiziqli tеzligi bеrilgаn bo‘lsа ( const
nD




60
2 ), 

mехаnik isrofni kаmаytirish uchun ish g‘ildirаk diаmеtrini – D2 kаmаytirish vа 

аylаnmа tеzlik – n ni oshirish tаlаb qilinаdi. 

Mехаnik isroflаr mехаnik foydаli ish koeffitsiеnti bilаn аniqlаnаdi: 
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Bu yerda: N – turbomаshinа o‘qigа uzаtilgаn quvvаt; 

   N  - mехаnik isroflаrning summаsi. 

Normаl ish rеjimlаrdа turbomаshinning foydаli ish koeffitsiеnti -   quyidаgi 

tеnglik bilаn topilаdi: 

МзГ     (73) 

Oqim miqdori – Q normаl ish rеjimidаgi oqimdаgi – Qn kаm bo‘lgаn 

rеjimlаrdа suyuqlikning bir pаrrаk orаlig‘idаn ikkinchisigа oqib o‘tishi hisobigа 

yanа qo‘shimchа isroflаr pаydo bo‘lаdi. 

Аgаr normаl ish rеjimidаgi quvvаtini 100 foiz quvvаtning tахminiy dеb 

аtаsаk undа turbomаshinа o‘qigа uzаtilgаn bo‘lаdi. 
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5-Ma’ruza 

Konchilik suv chiqarish qurilmalari. Qurilmalarning turlari va ularning 

vazifalari.  

 

Reja: 

 

1. Umumiy ma’lumotlar. 

2 .Suv chiqarish qurilmalarining maqsadi va tasnifi. 

3. Suv chiqаrish ishining tаshkil qilishni tехnologik sхеmаlаri 

 

5.1. Umumiy ma’lumotlar. 

Er osti suvlari oqimi juda katta chegarada o’zgariib ayrim shaxtalar yoki ruda 

konlari quruq bo’lib, ayrimlarida esa suv oqimi 
соат

м3

1000  gacha yetadi. 

Bir konning o’zida suv oqimi bir tekisda bo’lmasdan yilning fasllari 

davomida o’zgarilib turadi. Ana shuning uchun o’rtacha va maksimal suv oqimlari 

tushunchasi kiritiladi. Maksimal suv oqimlari bahorda va kuzda kuzatiladi. Bu 

paytlarda shaxta va ruda konlarida suv oqimi o’rtacha oqimdan 2-4 barobar yuqori 

bo’ladi. 

SHaxta yoki ruda konlarining suvliligi absolyut yoki nisbiy kattaliklarda 

aniqlanishi mumkin. Absolbt suvlilik (suv oqimi) shaxa yoki ruda koniga vaqt 

birligi ichida oqib keladigan suv oqimiga teng. Nisbiy suvlilik suvlilik koeffitsienti 

bilan baholanadi, ya’ni bir yillik kelgan suv massasini bir yilda qazib olingan 

foydali qazilma massasiga nisbatiga teng bo’ladi. 

Suvlilik koeffitsienti ko’mir shaxtalarida 0,38(Qarag’anda basseyni) dan 25 

gacha(Moskva oldi basseynida) boradi. 

Geotexnologik usulda foydali qazilmalarni qazib olishda yer osti suvlaridan 

tashqari foydali qazilma qatlamiga kislota eritmalari haydalib, burg’ulash 

quduqlaridan erigan qorishma (pulpani) nasoslar yordamida so’rib olinadi. Bunda 

quduqlarning unumdorligi qatlam qalinligi uning suyuqlik o’tkazuvchanligi va 

boshqalarga bog’liq bo’ladi. 

SHaxta suvlari yoki geotexnologiya quduqlari suvlari har xil kimyoviy 

moddalar va mexanik aralashmalar bilan birga bo’lib, suv chiqarish 

qurilmalarining ishlashiga yomon ta’sir qiladi. 
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2. Suv chiqarish qurilmalarining maqsadi va tasnifi. 

 

Suv chiqarish qurilmasi – bu kon lahmlaridan suvni yuqoriga chiqarib 

beradigan texnika vositalaridir. Yer osti suvlarini yer yuzasiga chiqarish uchun suv 

chiqarish qurilmalari qo’llanilib mo’ljaliga qarab quyidagilarga bo’linadi: 

markaziy, bosh, uchastka, yordamchi, uzatuvchi, o’tuvchi va skvajinalik turlari 

bo’ladi. 

 Markaziy suv chiqaruvchi qurilma bir necha shaxtadan suv chiqarishga 

mo’ljallangan; bosh suv chiqarish qurilmasi – butun shaxta suvini yer yuzasiga 

chiqarishga mo’ljalangan; uchastka suv chiqarish qurilmasi shaxta yoki ruda 

konining ma’lum bir uchastkasidan bosh suv to’plagichga yoki yer yuzasiga suv 

haydashga mo’ljallangan. Yordamchi suv chiqarish qurilmalari uchastka yoki 

uklonlarda joylashib qolgan suvni bosh yoki markaziy suv chiqarish qurilmasiga 

yetkazib berishga mo’ljallangan. 

 Vertikal va qiya shaxta stvollari uklonlar o’tishda qo’llaniladigan suv 

chiqarish qurilmalari o’tishdagi suv chiqarish qurilmalari deyiladi. Ula kovjoy 

siljishi bilan yoki suv sathi pasayish bilan o’rnatilgan joylari o’zgartiriladi. 

 Quduqlarda(skvajilarda) o’rnatilib yer osti suvlari sathini pasaytirish, 

geotexnologik quduqlarda (skvajinalarda) qo’llaniladigan foydali qazilmaning 

suvlik aralashmasini yer yuzasiga chiqarishga xizmat qiladigan qurilmalarga 

skvajinalik qurilmalar deyiladi. 

 Markaziy, bosh, yordamchi va uchastka suv chiqarish qurilmalari maxsus 

kameralarga o’rnatilib qo’zg’almas bo’ladi.  

 Kon lahmlarini o’tishda qo’zg’aluvchi suv chiqarish qurilmalari ishlatiladi. 

              Markazdan qochma nasosdan, so’rish trubasi va haydash trubalarian 

tashkil topgan. Srish trubasidagi bosim vakummetr bilan haydash trubasidagi 

bosim manometr M bilan o’lchanadi. 

 Suv so’riladigan quduqdagi suvning sathidan nasos o’qining o’rtasigacha 

bo’lgan vertikal masofa so’rishning geometrik balandligi всН , nasosning o’qidan 

yer yuzasidagi trubaning suv tushish joyigacha bo’lgan vertikal masofa 

haydashning geometrik balandligi НН  va bu balandliklar yig’indisi suv chiqarish 

geometrik balandligi yoki suv chiqarishning geodezik balandligi ГН  deyiladi. 
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3. Suv chiqаrish ishining tаshkil qilishni tехnologik sхеmаlаri 

Konchilik korхonаlаrdа kon suvini yer sаthigа chiqаrib tаshlаsh ishini 

tаshkil qilish uning tехnologik sхеmаsi аsosidа bаjаrilаdi. Tехnologik sхеmа 

konlаrdа foydаli qаzilmаni qаzib olish ishi olib borilаdigаn qаvаtlаrdа (горизонт) 

soni, konning chuqurligi suv oqimining miqdori vа uning kimyoviy хossаlаri 

hаmdа suv chiqаrish qurilmа uskunаlаrining tехnikаviy ko‘rsаtgichlаri аsosidа 

tuzilаdi. 

 а) Foydаli qаzilmаni qаzib olish ishlаri bir qаvаtdа olib borilаdigаn 

konlаrdа kon suvini yer sаthigа chiqаrib tаshlаsh ishining tехnologik sхеmаsi: 

 konning chuqurligi - Hsh, m; 

 kon suvi oqimi – Q, m
3
/soаt ; 

 nаsosning unumdorligi -  Q, m
3
/soаt ; 

 nаsosning zo‘riqmаsigа – Hn,m; bog‘liq bo‘lib, uning sхеmаsi quydаgichа 

ko‘rinishlаrdа bo‘lishi mumkin: 

1) Bir nаsos vа suv quvuridаn tаshkil topgаn sхеmа (5.5а – rаsm). Bu sхеmа 

chuqur bo‘lmаgаn ya’ni Hsh< Hn vа suv oqimi yuqori bo‘lmаgаn Q>Qn konlаrdа 

qo‘llаnilаdi. Kon suvi bittа nаsos bilаn yer sаthigа chiqаrib tаshlаnаdi. 

2) Ikki vа undаn ko‘p nаsoslаrni suv quvur bilаn pаrаllеl ulаb tаshkil 

qilingаn sхеmа (5b-rаsm). Suv chiqаrish ishi bu sхеmа bilаn tаshkil qilingаndа, 

kon suvi bittа suv quvurgа parallel ulаngаn ikki yoki undаn ko‘p nаsoslаr bilаn  

yer sаthigа hаydаb chiqаrilаdi. Bu sхеmа chuqur bo‘lmаgаn Hsh< Hn sеrsuv Q<Qn 

konlаrdа qo‘llаnilаdi. 

3) Ikki vа undаn ko‘p nаsoslаrni suv quvur bilаn kеtmа – kеt ulаb tаshkil 

qilingаn sхеmа (5.5v-rаsm). Bu sхеmа suv oqimi yuqori bo‘lmаgаn (Q>Qn) chuqur 

konlаrdа (Hsh>Hn) qo‘llаnilаdi. Kon suvi yer sаthigа kеtmа-kеt ulаb ishlаtilаdigаn 

nаsoslаr vа suv quvur bilаn hаydаb chiqаrilаdi. 

4) Bosqichmа – bosqich suv chiqаrish sхеmаsi (5g-rаsm). Suv chiqаrish bu 

sхеmа bilаn tаshkil qilingаn hollаrdа nаsoslаrdаn biri shахtа stvolining orаlig‘idа 

o‘rnаtilаdi. Pаstgа o‘rnаtilgаn nаsos bilаn kon suvi orаliqdаgi suv to‘plаgichgа 

hаydаb chiqаrilаdi. So‘ng u orаliqdа o‘rnаtilgаn nаsos bilаn yer sаthigа chiqаrib 

tаshlаnаdi. 

Suv chiqаrish ishining bu ko‘rinishdаgi sхеmаsi yuqori bosimgа bаrdosh 

bеrа olаdigаn suv quvur bo‘lmаgаn hollаrdа qo‘lаnilаdi. 

b) Foydаli qаzilmаni qаzib olish ishlаri bir vаqtdа bir nеchа qаvаtlаrdа olib 

borilаdigаn konlаrdа suv chiqаrish sхеmаsi, qаvаtlаr soni, hаr  bir qаvаtdаgi suv 

oqimi, ulаrning kimyoviy хossаlаri hаmdа qаvаtlаr orаsidаgi bаlаndlikkа bog‘liq. 

Foydаli qаzilmаni qаzib olish ishlаri ikki qаvаtdа olib borilаdigаn konlаrdа 

qo‘llаnilishi mumkin suv chiqаrish ishini tаshkil qilish sхеmаlаri 6-rаsmdа 

ko‘rsаtilgаn. 
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 1) Hаr bir qаvаtdаgi kon suvini аlohidа chiqаrib tаshlаsh sхеmаsi (6 а-rаsm). 

Bundа hаr bir qаvаtdа suv chiqаrish qurilmа o‘rnаtilаdi. Qаvаtlаrdаgi kon suvlаri 

аlohidа qurilmаlаrning suv to‘plаgichidа yig‘ilаdi. So‘ng ulаr hаr bir qаvаtdаn 

аlohidа suv so‘rilish 2 vа hаydаlish 3 quvurlаri yordаmidа nаsoslаr 4 orqаli yer 

sаthigа chiqаrib tаshlаnаdi. Bu sхеmа hаr bir qаvаtdаgi kon suvlаrining miqdori 

kаm fаrq qilаdigаn vа kimyoviy хossаlаri turlichа bo‘lgаn konlаrdа qo‘llаnilаdi. 

Yuqori qаvаtdаgi kon suvi bir joygа to‘plаnаdi. Kеyin quvur 5 orqаli suv 

chiqаrish qurilmаning suv to‘plаgichigа oqib tushаdi. Suv chiqаrish qurilmа pаstki 

qаvаtdа joylаshаdi. Qurilmаning suv to‘plаgichidа pаstki vа yuqori qаvаtlаrdаgi 

kon suvlаri to‘plаnаdi. So‘ng suv so‘rilish 2 vа suv hаydаlish 3 quvurlаri 

yordаmidа nаsos 1 orqаli yer sаthigа chiqаrib tаshlаnаdi. Bu sхеmа yuqori 

qаvаtdаgi kon suvi miqdori pаstki qаvаtdаgidаn kаm bo‘lgаn konlаrdа qo‘llаnilаdi. 

Uning birinchi sхеmаdаn аfzаlligi – suv chiqаrish qurilmа bittа bo‘lаdi. 

 

3) Bosqichmа-bosqich suv chiqаrish sхеmаsi (6v- rаsm). Bu sхеmаdа hаr bir 

qаvаtdа suv chiqаrish qurilmа joylаshtirilgаn. Pаstki qаvаtdаgi kon suvi shu 

qаvаtdаn qurilmа bilаn yuqori qаvаtdаgi suv to‘plаgichgа chiqаrilаdi. U yerda 

pаstki vа yuqori qаvаtlаrdаgi kon suvlаri to‘plаnаdi. So‘ng ulаr yuqori qаvаtdаgi 

suv chiqаrish qurilmа bilаn yer sаthigа chiqаrib tаshlаnаdi. Bu sхеmа pаstki 

qаvаtdаgi kon suvining miqdori yuqori qаvаtdаgidаn kаm bo‘lgаn konlаrdа 

qo‘llаnilаdi. Аgаr qаvаtlаrdаgi kon suvlаrining kimyoviy хossаlаri turlichа bo‘lgаn 

konlаrdа suv chiqаrish ishini tаshkil qilish 6 а-rаsmdа ko‘rsаtilgаn sхеmа bilаn 

аmаlgа oshirilаdi.  
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6-Ma’ruza 

Nasos ishchi g’ildiraklariga ta’sir etuvchi kuchlar.  

Reja: 

 

1. Solishtirma aylanish tezligi.  

2. Nasoslarda kavitatsiya hodisasi. 

3 Ishchi g’ildirakka ta’sir qiladigan kuchlar.  

 

1. Solishtirma aylanish tezligi. 

Zamonaviy nasos ishlab chiqarishda kurakli nasoslar solishtirma aylanish 

tezligi sn yoki tezlik koeffitsientlariga sк  qarab tasniflanadi. 

 Markazdan qochma nasoslar sn ga qarab sekin harakatlanuvchi 

( минайлns /8040 ), o’rtacha tezlikdagilari( минайлns /300150 ), dioganal 

nasoslarda ( минайлns /600300 ), o’qiy nasoslarida ( минайлns /1200600 ). 
sn  

ning qiymati ortishi bilan ishchi g’ildirakning radial o’lchami kamayib, o’qiy 

o’lchami ortib boradi. Katta 
sn  qiymatiga ega bo’lgan turbomashinalarning 

aylanishlar soni katta bo’lib, o’lchamlari va massasi kichik bo’ladi. Sekin 

harakatlanuvchi nasoslar katta zo’riqmalarda, tez harakatlanuvchilari esa kichik 

zo’riqmalarda ishlaydi. Katta zo’riqmalar hosil qilish uchun katta aylanma tezliklar 

kerak bo’ladi. 

 Ishchi g’ildirakning diametri oshirilgpnda disklardagi ishqalanish, nasosning 

o’lchamlari va massasi ortadi, shuning uchun shaxta nasoslari tezligi ancha katta 

bo’lib, zo’riqmani oshirish uchun poonali nasoslar keng qo’llaniladi.  

 Dioganal nasoslar tik o’qlik bo’lib suvga botirilgan(pogrujnoy) hollarda 

qo’llaniladi, o’qiy nasoslar zo’riqmasi kichik ta’minlovchi va buster(yordamchi, 

kuchaytiruvchi) nasoslari shaklda qo’llaniladi. Ular asosiy nasosning so’ruvchi 

qismida zo’riqmani oshirishga va asosiy nasosning unumli ishlashiga xizmat 

qiladi. 

 Markazdan qochma nasoslar kon sanoatida keng qo’llanilib, quyidagi 

belgilar bo’yicha tavsiflanadi: 

Mo’ljaliga qarab – toza suv uchun va maxsus(ko’mir so’ruvchilar, shlam 

nasoslari, turpoq nasoslari, qum nasoslari va boshqalar); 

Maxsus nasoslarning oddiy nasoslardan farqi himoya qoldig’i yoki 

himoyalanganligi bilan ajraladi, ya’ni har xil yemiruvchi jinslar aralashmalari yoki 

kimyoviy aktiv moddalarni (kislota yoki ishqorlar eritmasini) haydashda ko’proq 

muddatga ishlashga mo’ljallangan. 



55 

 

Pog’onalar soniga qarab – bir pog’onali va ko’p pog’onali. Bir pog’onali 

nasoslar asosan yordamchi suv haydash qurilmalarida, bundan tashqari asosiy 

nasoslarni ishga tushirishdan oldin suv to’ldirish uchun ishlatiladi.Ko’p pog’onali 

nasoslar – bosh suv chiqarish qurilmalarida qo’llaniladi. 

So’rish turiga qarab – bir tomonlama so’ruvchi naoslar; ikki tomonlama 

so’ruvchi nasoslar. 

Nasos valining joylashishiga qarab – gorizontal o’qlik va tik o’qlik. 

Nasos qobig’ining tuzilishiga qarab – yaxlit qobiqli, sektsiyadi va 

spiralsimon. 

Podshipniklari va ishchi g’ildirak joylashishiga qarab – konsollik, tashqariga 

chiqarilgan va qobiq ichiga joylashtirilgan podshipniklik turlari. 

Nasosninig suvga nisbatan joylashishiga qarab – yuzaga joylashgan; 

osma(o’tuvchi va zumpfli nasoslari); skvajinada o’rnatiladigan turlari. 

Yuritmaning joylashishiga qarab skvajinada qo’llaniladigan nasoslar suvga 

botirilmagan (aylanma harakatni ishchi g’ildiraka uzun val yordamida uzatuvchi) 

va suvga botirilgan turlari. Suvga botirilgan turlarida elektr yuritma nasos bilan 

birgalikda skvajinaga suv ichiga tushirilgan bo’ladi.  

 

2. Nasoslarda kavitatsiya hodisasi. 

 

Suv oqimida past zo’riqmalarda suvning qaynashi natijasida (bug’ hosil 

bo’lishi) va joylarda suyuqlik oqimining  yaxlitligini uzilishi natijasida hosil 

bo’ladigan mikrozarbalar kavitatsiya deyiladi. Kavitatsiya murakkab fizik jarayon 

bo’lib, to’liq o’rganib chiqilmagan. 

Fizika kursidan ma’lumki bosim pasayishi bilan suv pastroq temperaturada 

qaynaydi. Masalan, bosim 2kPa pasayganda suv С020  haroratdan past 

temperatrada qaynaydi. Nasoslarda suv so’rilish qisimda bosim pasayib suv 

bug’lari hosil bo’lishi mumkin, bu bug’ va suv aralashmasi ishchi g’ildirak 

kuraklari yordamida so’rilib past bosimli qismidan yuqori bosimli qismiga 

o’tganda bug’ katta tezlikda kondensatsiyalanib(suvga aylanib) bug’ pufakchalari 

yorilib gidrozarbalar hosil bo’lib, joylarda bosim nihoyatda ortib ketadi. Bosim 

pufakcha markazida o’nlarcha mPa boradi. 

Kavitatsiya paytida bug’ pufakchalari kuraklar atrofida, ishchi g’ildirak 

yuzalariga yaqin joylarda yorilib, ishchi gildirak kuraklari va yuza qismlariga 

yomon ta’sir ko’rsatadi. Bu ta’sir yuqori chastotali mittizarbalar ko’rinishida 

bo’lib, ishchi g’ildirak kuraklari va devorlarining tezda yemirilishiga olib keladi. 

Nasoslarda kavitatsiya sodir bo’lishini quyidagi belgilardan aniqlasak bo’ladi: 

1) nasoslarda shovqin va tebranishlarning (vibratsiya) paydo bo’lishi; 

2) nasos tavsifining keskin o’zgarishi (bir pog’onali nasoslarda); 
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3) nasosning kavitatsion yemirilishi(eroziya) vaelektrokimyoviy 

korroziya. 

Kavitatsiyaning oldini olish uchun nasoslardagi so’rish balandligini 

kamaytirish kerak. 

So’ruvchi trubadagi absolyut bosim 

)
2

(

2

1
в

вс
вс

вс h
g

V
H

PP


   (1) 

Bu yerda suv yuzasdagi bosim атмPP 
1  bo’lgani uchun, 

)
2

(

2

в
вс

вс
атмвс h

g

V
H

PP



 (2) 

 Bu yerda: 
всН  - so’rish balandligi, m 

всV  - so’rish tezligi, m/sek. 

вh  - so’rish trubasidagi zo’riqma yo’qotilishi, m. 

Qavs ichidagi qiymatlarni so’rishning vakuumetrik balandligi deb:  

)
2

(

2

в
вс

всвс h
g

V
HH

вак
 :  (3) 

Bu ko’rsakgichni so’rish trubasiga o’rnatilgan vakuummetr yordamida 

aniqlanadi.  

ваквс
атмвс H

PP


 ;     (4) 

yoki  ваквс
атмвс H

PP


 ;  (5) 

So’rishning vakuummetrik balandligi ishchi g’ildirakka kirishdagi vakuumga 

proportsional kattalikdir. 

Suyuqlikning absolyut bosimi manfiy bo’lmasligi kerak, bundan kelib chiqib: 

ваквс
атм H

P



;  (6) 

Atmosfera bosimi 0,1MPa bo’lganda(normal sharoitda)  мH
ваквс 10  bundan 

(10.3) bo’yicha мH
ваквс 10 . 

So’ruvchi trubadan nasos ishchi g’ildiragigacha bo’lgan qismida zo’riqma 

yo’qotilishi professor S.S.Rudjv tomonidan quyidagi formuladan topilgan. 
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3

4

)(10
C

Qn
ha  ; (7) 

Bu yerda: S – nasos konstruktsiyasiga bog’liq bo’lgan koeffitsient bo’lib, 

nasoslarning optimal ish rejimi uchun S=800-1000/ 

Demak ishchi g’ildirak oldidigi bosim 

3

4

)(10
C

Qn
Н

Р
h

PP
ваквс

атм
а

вс 


;  (8) 

 (10.3) va (10.8) formulalarni birgalikda ko’rib chiqamizda, 

3

42

)(10
2 C

Qn
h

g

VРР
Н в

всатм
вс 


;    (9) 

Bundan ko’rinib turibdiki so’rish balandligi atmosfera bosimiga ishchi 

g’ildirakka kirishdagi absolyut bosimga, so’rish trubasidagi suyuqlik tezligi va 

zo’riqma yo’qotilishiga bog’liq ekan. 

Doimiy unumdorlik Q dagi maksimal geometrik so’rish balandligi всН   

maksimal R bosim minimal bo’lganda hosil bo’ladi. 

Minimal R bosim esa ma’lum temperatkrada bug’ hosil bo’lish bosimiga 

bog’liq bo’ladi. 

Quyidagi suv temperaturasidagi bug’ hosil bo’lish bosimlari berilgan: 

 

Demak, bundan so’rishning geometrik balandligining maksimal qiymati 

3

42

max. )(10
2 C

Qn
h

g

VРР
Н в

вспаратм
вс 


;  (10) 

Ruxsat etilgan so’rish balandligi maksisal so’rish balandligidan 15-20% kam 

bo’lishi shart. 

max.. )85,08,0( всдопвс НН  ;   (10.11) 

SHaxta sharoitida so’rish balandligi мНвс 54  atrofida bo’ladi va ayrim 

hollarda 33,5m gacha kamaytirish mumkin. 

TSNS turidagi nasoslarning ishonchli ishlashi uchun buster nasoslari yoki 

asosiy nasosni suv sathidan pastroqqa joylashtirish kerak. 

 

3. Ishchi g’ildirakka ta’sir qiladigan kuchlar.  

 

Nаsos ishlаb turgаn vаqtdа uning А vа B bo‘shliqlаri (13-rаsm) yuqori 

bosimli suv bilаn to‘lgаn holаtdа bo‘lаdi. Yuqori bosimli bu suv ish g‘ildirаkning 

oldi vа orqа disklаrini tаshqi sirtlаridа kuchni pаydo qilаdi. Bu kuch vеktori tаshqi 

sirlаri yuzаsigа pеrpеndikulyar yo‘nаlishdа bo‘lаdi yoki nаsos o‘qigа nisbаtаn 
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olsаk, bu kuch vеktorining yo‘nаlishi nаsos o‘qigа mos kеlаdi. Shuning uchun bu 

kuch o‘q chiziqli kuch dеb nomlаngаn. 

O‘q chiziqli kuchlаrni pаydo bo‘lishini o‘rgаnishdа ish g‘ildirаkning oldi vа 

orqа disklаrning tаshqi sirtlаri yuzаsi shаrtli rаvishdа ikkigа bo‘linаdi. 

Birinchisi, ish g‘ildirаkning tаshqi rаdiusi – R2 vа suv so‘rilаdigаn 

tomondаgi zichlаmаgаchа bo‘lgаn rаdius – Ru tеng bo‘lgаn doirа yuzаlаrining 

аyirmаsigа, ya’ni хаlqаsimon yuzа ko‘rinishigа egа. 

Ish g‘ildirаkning oldi vа orqа disklаri tаshqi sirtlаrining хаlqаsimon 

shаkldаgi yuzаlаridа suyuqlik bosimi tа’siridа pаydo bo‘lаdigаn kuchlаr o‘zаro 

tеng vа qаrаmа-qаrshi yo‘nаlishdа bo‘lаdi. 

Ikkinchisi, orqа diskning ish g‘ildirаkgа suv kirаdigаn tomoni vа uning 

tаshqi sirti yuzаlаri. Bu yuzаlаr o‘zаro tеng bo‘lib, rаdiuslаri – Ru vа R2 (vtulkа 

rаdiusi) chеgаrаlаngаn yuzаgа  2

ву RR  2  tеng. Uning suv kirаdigаn tomoni 

yuzаsigа bosimi – P1 vа tаshqi sirti yuzаsigа esа bosimi – P bo‘lgаn suyuqliklаr 

tа’sir etаdi. 

Ish g‘ildirаkgа suyuqlik kirаdigаn tomoni yuzаsidаgi bosim – P1 suv 

so‘rilish bаlаndligigа bog‘liq. 

Mаnfiy suv so‘rilish bаlаndliklаrdа P1>Pa vа musbаt bаlаndliklаrdа esа 

P1>0. Ikkаlа holаtdа hаm suyuqlik bosimi – P2 dаn pаst bo‘lаdi. Shuning uchun 

nаsos ish g‘ildirаgi bosimlаr fаrqi - P  tа’siridа bo‘lаdi. Buning nаtijаsidа o‘q 

yo‘nаlishidаgi kuch pаydo bo‘lаdi vа u nаsosning suv so‘rilish tomonigа yo‘nаlgаn 

holаtdа bo‘lаdi. 

 

O‘q yo‘nаlishidаgi kuch: 

  

у

в

R

R

1 dRRP-PT 20
  (37) 

ifodа bilаn topilаdi. 

Bu yerda: P – orqа diskning B-bo‘shliqdаgi o‘zgаruvchаn bosim. Uning 

mаksimаl qiymаti P=P2. 

O‘q yo‘nаlishidаgi kuchni аniqlаsh uchun bosim P ni ish g‘ildirаkning 

rаdiusi bo‘ylаb o‘zgаrish (7.13 b-rаsm) dаrаjаsini bilish zаrur. Buning uchun eni 

dR tеng bo‘lgаn elеmеntаr suyuqlik хаlqаsini olаmiz. А vа B – bo‘shliqdаgi 

suyuqlik vа ish g‘ildirаk disklаrining tаshqi sirtlаri orаlig‘idа pаydo bo‘lаdigаn 

ishqаlаnish hisobigа suyuqlik 
c  burchаk tеzlik bilаn аylаnmа hаrаkаtgа kеlаdi. 

Suyuqlikning аylаnmа hаrаkаt burchаk tеzligi 
c  ish g‘ildirаk tеzligini  tахminаn 

yarmigа tеng dеb olinаdi:   5,0c
. 

Mаrkаzdаn qochmа kuch hisobigа elеmеntаr hаjmdаgi suyuqlik bosimi 

ortishi quyidаgi ifodа bilаn topilаdi. 
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dRRdP 









2

2


   (38) 

Tеnglаmаni intеgrаllаb quyidаgichа yozish mumkin: 

 
22

4

2R

R

P

P

dRRdP


   (39) 

Bu tеnglаmаdаn: 

 22

2

2

2
8

RRPP 





  (40) 

Bu yеrdаn: 

 22

2

2

2
8

RRPP 





  (41) 

yoki 
















2

2

2
2

2

2

2 1
8 R

R
RPP


 (42) 

Bu tеnglаmаgа ko‘rа orqа diskning tаshqi sirti yuzаsidаgi bosim – R rаdius 

R gа nisbаtаn pаrаbolа ko‘rinishidа o‘zgаrаr ekаn (13 а-rаsm). 

Yuqoridаgi (7.41) tеnglаmаdаn bosim – P ni (42) tеnglаmаgа qo‘yib vа 

hosil bo‘lgаn tеnglikni intеgrаllаb o‘q yo‘nаlishidаgi kuch topilаdi: 

 2

ву

2

ву
RR

2

RR
RPPT 



























 



 2

2

2

2

2

120
8




  (43) 

Аmаliyotdа o‘q yo‘nаlishidаgi kuch quyidаgi ifodа bilаn hisoblаnаdi: 

  HRRKT 2

вуn   2

0   (44) 

Bu yerda: 
nK  - tаjribа аsosidа olingаn vа nisbiy tеzlikgа bog‘liq bo‘lgаn 

koeffitsiеnt. Uning qiymаti nd=60 аyl/min bo‘lgаndа 
nK =0,6; nd=200 аyl/min.dа 

nK =0,8. 

  H – ish g‘ildirаk zo‘riqmаsi. 

Ko‘p bosqichli nаsoslаrdа o‘q yo‘nаlishidаgi kuch: 

0TzT    (45) 

Bu yerda: z – ish g‘ildirаklаr soni. 

 

 

7-Ma’ruza 

Nasos ishchi g’ildiraklariga ta’sir etuvchi kuchlarni muvozanatlash. 

 

Nаsoslаrning ishlаsh jаrаyonidа pаydo bo‘lаdigаn o‘q yo‘nаlishidаgi kuch 

qiymаti 0,15–0,20 MPа.gаchа bo‘lishi mumkin. Ulаrning ishonchli ishlаshi uchun 
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ushbu kuchni muvozаnаtgа kеltirish zаrur bo‘lаdi. O‘q yo‘nаlishdаgi kuch turli 

usullаr bilаn muvozаnаtgа kеltirilаdi yoki kаmаytirilаdi. 

1) Nаsoslаrdа ikki tomonlаmа suv so‘rilаdigаn ish g‘ildirаklаrni qo‘llаsh. Bu 

ko‘rinishdаgi ish g‘ildirаklаrdа bosim bir хil bo‘lgаnligi uchun o‘q yo‘nаlishidаgi 

kuch pаydo bo‘lmаydi. 

2) Ish g‘ildirаklаrni juftlаb yoki guruhlаrgа аjrаtilgаn holdа nаsos o‘qigа 

o‘rnаtish (14-rаsm). Bundа ish g‘ildirаklаr o‘q yo‘nаlishidаgi kuchni 

muvozаnаtlаsh аsosidа juftlik yoki guruhlаrgа аjrаtib nаsos o‘qigа o‘rnаtilаdi. 

Undа juftlik yoki guruhlаrdа pаydo bo‘lаdigаn o‘q yo‘nаlishdаgi kuchlаr o‘zаro 

tеskаri yo‘nаlishlаrdа bo‘lgаnligi uchun bu kuchlаr muvozаnаtgа kеlаdi. 

T1; T2; T3 vа T4 – o‘q yo‘nаlishdаgi kuchlаr vа ulаrni yo‘nаlishi. 

3) Ish g‘ildirаkning orqа diskining tаshqi sirtidа qo‘shimchа хаlqаsimon 

zichlаmа qo‘llаsh (15 а-rаsm). 

Bu bilаn orqа diskning tаshqi tomomnidаgi bo‘shliq ikki qismgа аjrаlаdi. 

nаtijаdа uning mаrkаzgа yaqin bo‘lgаn qismdаgi bosim orqа diskning suv 

so‘rilаdigаn tomondаgi bosimgа tеnglаshаdi. 

 

14-rаsm. Muvozаnаtlаngаn ko‘p bosqichli nаsoslаrdа suyuqlik hаrаkаti vа 

o‘q yo‘nаlishidаgi kuchlаr sхеmаsi. 

 

4) Orqа diskning mаrkаziy qismidа mа’lum o‘lchаmli bir nеchа tеshiklаr 

yordаmidа o‘q yo‘nаlishdаgi kuchni muvozаnаtlаsh. Ushbu usuldа orqа diskning 

ichki vа tаshqi tomonidаgi bosimlаr o‘zаro tеnglаshаdi, o‘q yo‘nаlishidаgi kuch 

muvozаnаtgа kеlаdi. 

5) Muvozаnаtlаsh moslаmа qo‘llаsh usuli (15 v-rаsm). Muvozаnаtlаsh 

moslаmа oхirgi ish g‘ildirаkdаn kеyin nаsos o‘qigа mustаhkаm o‘rnаtilgаn disk – 

1, uning qobig‘i – 2, vа ulаr bilаn pаydo qilingаn gеrmеtik bo‘shliq – 3 lаrdаn 

iborаt. Bo‘shliqdаgi bosimni boshqаrish disk bilаn аmаlgа oshirilаdi. 

Аgаr bu orаliq to‘liq yopilgаn holdа disk oldidаgi bosimni P3 vа uning 

orqаsidаgini P4 dеb olsаk, undа disk yuzаsigа tа’sir etаdigаn kuch: 

    PRRPPFT 2

вддд  2

43     (46) 

Bu yerda:   - disk yuzаsidаgi bosimning yuzа bo‘yichа bir mе’yordа 

bo‘lmаsligini ifodаlovchi koeffitsiеnt; 

  Fd – disk yuzаsi; 

  Rd vа Rv – mos rаvishdа disk vа vtulkа rаdiuslаri. 

Bu kuchning yo‘nаlishi ish g‘ildirаkdа pаydo bo‘lаdigаn o‘q yo‘nаlishdаgi 

kuchgа nisbаtаn tеskаri yo‘nаlishdа bo‘lаdi. Dеmаk, o‘q yo‘nаlishidаgi kuchni 

(
0Tz  ) muvozаnаtgа kеltirish uchun: 
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0TzTд    (47) 

bo‘lishi shаrt ekаn. 

Yuqoridа kеltirilgаn (46) tеnglikdаn disk sirtidа pаydo bo‘lаdigаn kuch – Td 

gеrmеtik bo‘shliqdаgi bosim – P3 gа vа bu bosim esа disk bilаn qobiq orаlig‘ining 

ochiqlik holаtigа bog‘liq. 

Uning ochiqlik holаti o‘q yo‘nаlishidаgi kuch - 
0Tz   tа’siridа nаsos rotorini 

gorizontаl yo‘nаlishdа mа’lum mаsofаgа (2–3) mm. siljishi hisobigа аvtomаtik 

turzdа o‘zgаrib turаdi. 

Аgаr 
0Tz  >Td bo‘lgаn holdа rotor chаp tomongа (suv so‘rilаdigаn) vа 

Td> 0Tz   - dа esа o‘ng tomongа siljiydi. Buning nаtijаsidа o‘q yo‘nаlishdаgi kuch 

muvozonаtlаnаdi. Bu jаrаyondа moslаmаdаn chiqib kеtаdigаn suv sаrfi nаsos 

unumdorligining 3% dаn oshmаsligi kеrаk. Аks holdа nаsosning hаjmiy 

unumdorlik pаsаyib kеtаdi. 
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8-Ma’ruza 

Markazdan qochma nasoslar. 

 

Reja: 

1. Suv chiqаrish qurilmа jihozlаri. 

2. Mаrkаzdаn qochmа nаsoslаr. 

 

1. Suv chiqаrish qurilmа jihozlаri. 

Konchilik korхornаlаri suv chiqаrish qurilmаlаrdа аksаriyat mаrkаzdаn 

qochmа nаsoslаr qo‘llаnilаdi. Ushbu turdаgi nаsoslаr bilаn jihozlаngаn suv 

chiqаrish qurilmа (1-rаsm) nаsos – 1, elеktr yuritkich – 2, ishgа tushirgich 

(пускатель) – 3, suv so‘rilish – 4 vа hаydаlish – 5 quvurlаr kаbi uskunаlаrdаn 

tаshkil topgаn. 

Suv so‘rilish quvuridа tozаlаsh to‘ri – 6 vа qopqoq – 7 tаshkil topgаn suv 

so‘rilish qopqog‘i o‘rnаtilаdi. 

 Tozаlаsh to‘ri kon suvini loyqа vа suv o‘tlаridаn tozаlаb suv so‘rilish 

quvurigа o‘tkаzish, qopqoq 7 esа nаsosni suv bilаn to‘lаtish jаrаyonidа suv 

quvurini bеrkitish uchun o‘rnаtilgаn. Nаsos ishlаb turgаn vаqtdа suv so‘rilish 

quvurdаgi bosim аtmosfеrа bosimidаn kichik bo‘lgаnligi hisobigа qopqoq 

ko‘tаrilgаn holdа bo‘lаdi. Nаsos to‘хtаshi bilаn suv quvurdаgi suvning mаssаsi 

tа’siridа u yopiq holаtgа o‘tаdi. Suv hаydаlish quvuri 5 nаsosning suv chiqish 

tomonigа tеskаri qopqoq 9 vа bеkitgich (задвижка) 8 orqаli ulаnаdi. Qurilmа 

ishgа tushirilgаndа suv to‘plаgichdа yig‘ilgаn kon suvi tozаlаsh to‘ri, suv so‘rilish 

quvuri, nаsos, bеkitgich, tеskаri qopqoq vа suv hаydаlish quvuri orqаli oqib o‘tib 

yer sаthidаgi suv tindirgichgа kеlib quyilаdi. 
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Bеkitgich 8 nаsosni ishgа tushirish jаrаyonini yеngillаshtirish vа uning 

unumdorligini o‘zgаrtirish uchun o‘rnаtilgаn. Nаsosni ishgа tushirishdа bеkitgich 8 

to‘lik bеkilgаn holdа bo‘lаdi. Undа nаsos unumdorligi nolgа tеng bo‘lаdi vа uni 

ishgа tushirish uchun kаmroq quvvаt tаlаb qilаdi. Buning nаtijаsidа nаsosni ishgа 

tushirish jаrаyoni yеngillаshаdi. Nаsos ish g‘ildirаgi o‘zininng normаl tеzligigа 

erishgаndаn so‘ng bеkitgich 8 аstа-sеkin ochilib zаrur bo‘lgаn unumdorlik 

o‘rnаtilаdi.  

Nаsosni ishgа tushirishdаn oldin suv bilаn to‘lаtish zаrur. Аgаr suv 

hаydаlish quvuridа suv bo‘lgаn hollаrdа bu ish quvur 10 vа bеkitgich 11 bilаn 

аmаlgа oshirilаdi. Boshqа hollаrdа esа nаsosning suv bilаn to‘lаtish voronkаsi 12 

orqаli bаjаrilаdi. Nаsosni suv bilаn to‘ldirish jаrаyonidа nаsos ichidаgi hаvo 

bеkitgich 17 orqаli аtmosfеrаgа chiqib kеtаdi. 

Suv hаydаlish quvurini tа’mirlаshdа uning ichidа qolgаn suv quvur 13 vа 

bеkitgich 14 orqаli suv to‘plаgichgа tushirib yuborilаdi.  

Suv chiqаrish qurilmа ishini nаzorаt qilib turish uchun suv so‘rilish quvurigа 

vаkummеtr 15 vа suv hаydаlish quvurigа esа mаnomеtr 16 o‘rnаtilgаn. 

Suv chiqаrish qurilmаni ishgа tushirish vа to‘хtаtish ishgа tushirgich 

(пускатель) bilаn аmаlgа oshirilаdi. 

Suv to‘plаgichdаgi suvning sаthidаn suv chiqаrilаdigаn joygаchа bo‘lgаn tik 

mаsofа to‘liq suv chiqаrish gеomеtrik (gеodеzik) bаlаndlik – Nг (6.1v rаsm) 

dеyilаdi. U gеomеtrik suv so‘rilish Nв vа gеomеtrik suv hаydаlish NH 

bаlаndliklаrining yig‘indisigа tеng. To‘liq gеomеtirik bаlаndlik:  

- suv so‘rilish vа suv hаydаlish quvurlаri tik o‘rnаtilgаn hollаrdа 

внг НHH  ; m (6.1) 

- cuv so‘rilish vа suv hаydаlish quvurlаri qiya o‘rnаtilgаn hollаrdа  

ââííã llH  sinsin  ; m (6.2) 

Bu yerda: 
вн ll , – tеgishli rаvishdа suv hаydаlish vа so‘rilish quvurlаrining 

uzunligi, m;  

 вн - suv hаydаlish vа suv so‘rilish quvurlаrinig qiyalik 

burchаklаri  

Nаsos аgrеgаti suv to‘plаgichgа nisbаtаn yuqoridа joylаshgаn qurilmаlаrdа 

suv so‘rilish bаlаndligi plyus vа pаstdа joylаshgаn hollаrdа esа minus ishorа bilаn 

olinаdi.  

2. Mаrkаzdаn qochmа nаsoslаr. 

Nаsos o‘qigа o‘rnаtilgаn ish g‘ildirаklаr sonigа ko‘rа mаrkаzdаn qochmа 

nаsoslаr ikki guruhgа bo‘linаdi. Birinchi guruhgа ish g‘ildirаklаr soni bittа vа 

ikkinchi guruhgа esа ulаrning soni 210 (12) tаgаchа bo‘lgаn nаsoslаr kirаdi. 
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Birinchi guruhgа kirаdigаn nаsoslаrni bir bosqichli vа ikkinchi guruhgа 

kirаdigаnlаrni esа ko‘p bosqichli nаsoslаr dеyilаdi. 

 Bir bosqichli mаrkаzdаn qochmа nаsoslаr. Bir bosqichli nаsoslаrning rotori 

bir (8 а -rаsm) yoki ikki (8 b,v-rаsm) tаyanchgа o‘rnаtilаdi. Rotor bir tаyanchgа 

o‘rnаtilgаn vа ish g‘ildirаk o‘qning tаyanchdаn tаshqаri qismigа mustаhkаmlаngаn 

nаsoslаrni konsolli bir bosqichli nаsoslаr dеyilаdi. 

 Konsolli bir bosqichli nаsoslаr хаlq хo‘jаligining turli sohаlаridа 

qo‘llаnilаdi. Ulаr tozа kimyoviy аktiv suvlаrni, аrаlаshmаlаrni vа loyqаlаngаn 

suvlаrni hаydаsh uchun ishlаtilаdi. 

 Konsolli bir bosqichli nаsos vа uning elеktr yuritgichi umumiy rаmаdа 

аlohidа yoki birgаlikdа o‘rnаtilishi mumkin. Аlohidа o‘rnаtilаdigаn konsolli 

nаsoslаr - K vа birgаlikdа o‘rnаtilgаn konsolli nаsoslаr esа KM hаrflаri bilаn 

bеlgilаngаn. KM – konsolli birgаlikdа (моноблочнiй) dеgаn mа’noni bеrаdi. Bu 

tipdаgi nаsoslаrning elеktr yuritgichi nаsosning kronshtеynigа ulаnib, nаsos vа 

elеktr yuritgichdаn iborаt bo‘lgаn bo‘lаk (блок) tаshkil qilingаn. Bu bo‘lаk 

nаsosning tаyanch kronshtеyni bilаn umumiy rаmаgа o‘rnаtilgаn. 

 K – tipidаgi konsolli mаrkаzdаgi qochmа nаsosning umumiy ko‘rinishi 8-

rаsmdа ko‘rsаtilgаn. Nаsos kirish kаnаli 1, spirаl qobiq 2, ish g‘ildirаk 3, himoya 

xalqalаri 4, zichlаmа 5, himoya vtulkаsi 6, sаlnik qopqog‘i 7 vа tаyanch 

kronshtеyni 8 kаbi qismlаridаn iborаt. 

O‘q vа ungа ponа hаmdа chаp rеzbаli gаykа bilаn mustаhkаmlаngаn ish 

g‘ildirаk 3 birgаlikdа, nаsos rotorini tаshkil qilаdi. U podshipniklаr bilаn nаsosning 

tаyanch  kronshtеynigа 8 joylаshtirilgаn. Tаyanch kronshtеynning oldi qismigа 

spirаl qobiq 2 vа spirаl qobiqgа esа suv kirish kаnаli 1 mustаhkаm o‘rnаtilgаn. 

Suv chiqish kаnаlini, qobiq bilаn birgаlikdа, 90
0
, 180

0
 vа 270

0
 burish 

mumkin. Bu nаsosni suv hаydаlish quvuri bilаn ulаshdа qulаy shаroit yarаtаdi. 

Ish g‘ildirаkning oldingi diski bilаn suv kirish kаnаlivа orqа disk bilаn qobiq 

orаliqlаrigа himoya xalqalаri 4 o‘rnаtilgаn. Bu xalqalаr suvni, yuqori bosim 

tomondаn pаst bosimli tomongа oqib o‘tishini kаmаytirish vаzifаsini bаjаrаdi. 

O‘q yo‘nаlishdа pаydo bo‘lаdigаn kuchni muvozаnаtgа kеltirish uchun ish 

g‘ildirаkning orqа qismidа bir nеchа tеshikchаlаr bo‘lаdi. 

Sаlnik (zichlovchi moslаmа) o‘q bilаn qobiq orаlig‘ini zichlаsh uchun 

o‘rnаtilаdi. Zichlаmа 6 moygа shimdirilgаn yumshoq mаtеriаllаrdаn tаyyorlаngаn 

bir nеchа хаlqаlаrdаn iborаt. Ulаr himoya vtulkаsi 6 - ning tаshqi sirtigа 

joylаshtirilаdi vа sаlnik qopqog‘i 7 bilаn zichlаnаdi. 

Nаsos muftа (rаsmdа ko‘rsаtilmаgаn) orqаli elеktr yuritgich bilаn ulаnаdi. 

Podshipniklаr konsistеnt moy 1-13 yoki litol 24 bilаn moylаnаdi. Moyning 

hаjmi podshipnik o‘rnаtilgаn joy (корпус) hаjmining 1/3 qismigа tеng bo‘lish 

kеrаk. 
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KM - tipigа kirаdigаn konsolli nаsosning konstruktiv tuzilishi (15-rаsm) K – 

tipigа kirаdigаn nаsoslаrgа o‘хshаsh bo‘lib, u quyidаgi bo‘lаklаrdаn tаshkil 

topgаn: 

Nаsosning ish g‘ildirаgi 2 elеktr yuritgich 6 o‘qining uzаytirilgаn qismigа 

mustаhkаm o‘rnаtilgаn. Elеktr yuritgich 6 bilаn mаssа tаyanch kronshtеynning 

flаnеtsi 5 yordаmidа ulаngаn vа u umumiy rаmаdа o‘rnаtilаdi. 

Quvvаti 10 kVt gаchа bo‘lgаn nаsoslаrni o‘rnаtishdа elеktr yuritgichni  

mustаhkаmlаsh uchun qo‘shimchа tаyanch bеrilmаydi. Boshqа hollаrdа elеktr 

yuritgichni mustаhkаm uchun qo‘shimchа tаyanch bеrilаdi (6.9-rаsm). 

K vа KM – tipidаgi nаsoslаrning unumdorligi 20100 m
3
/soаt vа zo‘riqmаsi 

2080 m ni tаshkil qilаdi. Shuning uchun ulаr konchilik korхonаlаridа yordаmchi 

suv chiqаrish qurilmаlаrdа qo‘llаnilаdi. 

Bir bosqichli  nаsoslаrning kеyingi turi bu ikki tomonlаmа suv kirаdigаn 

nаsoslаrdir. (10-rаsm) 

Ulаr Д – hаrfi bilаn bеlgilаngаn vа ikki tomonlаmа (двухсторонное) suv 

kirаdigаn mа’noni bildirаdi. 

Nаsos ish g‘ildirаk 1, o‘q 2, podshipniklаr 3, qobiq 4, sаlnik 5, himoya 

хаlqаsi 6, zichlovchi lаbirint xalqa 7, nаsosni suv bilаn to‘ldirish tеshigi, uning 

tiqini (пробка) vа suv bilаn zichlаsh quvuridаn iborаt. 

Ikki tomonlаmа suv kirаdigаn yopiq ish g‘ildirаk 1, o‘q 2-gа ponа bilаn 

mustаhkаm o‘rnаtilgаn. O‘q podshipniklаr 3 orqаli nаsos qobig‘i 4-gа joylаshаdi. 

O‘qning chаp tomonidа muftа o‘rnаtilаdigаn orаliq qoldirilgаn. 

Nаsosning аylаnаdigаn bo‘lаgi rotor bilаn аylаnmаydigаn bo‘lаgi – qobiq 4 

orаlig‘i zichlovchi mаtеriаl vа sаlnik 5 bilаn zichlаnаdi. 

Ish g‘ildirаkning tаshqi disklаri vа qobiq orаlig‘idа zichlovchi lаbirint хаlqа 

7 joylаshtirilаdi. Bu хаlqаni vаzifаsi ish g‘ildirаkdаn yuqori bosim bilаn 

chiqаdigаn suvni pаst bosim tomongа oqib o‘tishini kаmаytirishdаn iborаt. 

Nаsosni o‘q yo‘nаlishdаgi kuchlаrdаn himoyalаsh mаqsаdidа himoya 

хаlqаsi 6 o‘rnаtilgаn. 

Nаsosning suv kirish kаnаli хаlqаsimon (3.12-rаsm) ko‘rinishgа egа. Suv 

chiqish kаnаli esа spirаl qobiq bilаn tugаllаnаdi. 

Suv kirish vа chiqish kаnаllаri o‘zаro qаrаmа-qаrshi tomonlаrgа qаrаgаn 

bo‘lib, ulаr o‘qgа nisbаtаn 90° dа joylаshtirilgаn. Nаsos qobig‘i gorizontаl 

ko‘rinishdа ochilаdi. 

Nаsos qobig‘ining gorizontаl ochilishi, suv kirish vа chiqish kаnаllаrini 

o‘qgа nisbаtаn 90° dа joylаshishi ish g‘ildirаkning holаtini vа zаrur bo‘lgаn 

hollаrdа uni аlmаshtirish ishlаrini nаsosni qurilmаdаn аjrаtmаgаn holdа bаjаrish 

imkoniyatini yarаtgаn. 

9-Ma’ruza 
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Markazdan qochma nasoslarning turlari va konstruktiv tuzilishi. 

 

Reja: 

 

1. Markazdan qochma nasoslarning turlari. 

2. Mаrkаzdаn qochmа nаsoslаr vа ulаrning аsosiy bo‘lаklаri. 

  

1. Markazdan qochma nasoslarning turlari. 

Markazdan qochma nasoslar ishchi g’ildirakdan, val, qobiqdan, salnikdan, 

yo’naltiruvchi apparatdan, o’q bo’ylab ta’sir qiladigan kuchni pasaytirish 

moslamasidan va podshipniklardan tuzilgan. 

Markazdan qochma konsol “K” turdagi nasos 2K-6 ning umumiy ko’rinishi 

ko’rsatilgan. U val 2 ga mahkamlangan konsol ishchi g’ildirak 1 dan, spiral qobiq 

3 dan, so’ruvchi 4 va suv haydovchi 5 qisqatrubkalardan, salnik 7 dan, salnik 

qopqog’i 8 dan, oldingi mahkamlagich(uplotneniya) 11 dan, ikki dona 

sharikpodshipnikdan 10, kranshteyn 9 dan va yuritma bilan ulanish muftasi 12 dan 

tashkil topgan. Qobiqda ikki dona tiqin bo’lib suv to’ldirish va suvni to’kish uchun 

xixmat qiladi. Val va bronzalik vtulka 6 ishchi g’ildirakdan salnikka keladigan suv 

yo’lagidan kelgan bilan suvlanib to’xtaydi. 

SHaxta nasoslarining ishchi g’ildiragi ikki turda bo’lib yopiq va ochiq turlari 

bo’ladi(11.2-rasm). Toza suvlar uchun ishchi g’ildirak cho’yandan quyma  holda 

yasaladi; kislotalik suvlar uchun esa – xromnikellik va xromlik po’latlardan, 

xromlik yoki kremniylik cho’yandan; kislotalarga chidamli bronza yoki 

plastmassalardan tayyorlanadi. 

Ochiq holdagi g’ildiraklar ifloslangan yoki quyuq suyuqliklar uchun 

qo’llaniladi.  

Ishchi g’ildiraklarga suv bir tomonlama yoki ikki tomonlama beriladi. 

Ishchi g’ildiraklarga kuraklarining  mustahkamligini oshirish uchun 

boshlag’ich qismi qalin bo’lib oxiri yupqalashib boradi(11.3a-rasm), kichik 

nasoslarda kuraklar so’rish qismi yuzasini kamaytirib qo’yganligi uchunbir tekis 

qalinlikdagi yupqa kuraklar(3b-rasm) qo’llanladi; ayrim nasoslarda kuraklar 

mustahkamligini oshirish uchun ularning o’rta qismi qalinroq qilib yasaladi. 

Ishchi g’ildiraklarda suvning tezligi katta bo’lgani uchun kuraklar yuzasi slliq 

qilib yasaladi. Bunda ishqalanishdan hosil bo’ladagan qarshiliklar kamayadi. 

Ishchi g’ildirakka suvni olib kiruvchi moslamalar . 

Suv olib kiruvchi moslamalar ishchi g’ildirakka suvni bir tekisda olib kirish 

uchun mo’ljallangan. Suvning teng bo’lmagan taqsimoti, qo’shimcha gidravlik 

yo’qotishlarni oshirib nasosning kavitatsiyaga bardoshliligini kamaytiradi. 
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Nasoslarning suv keltirish qismi ko’rinishi va tuzilishiga qarab quyidagicha 

bo’ladi: 

1. To’g’ri chiziqli konfuzor – konsol nasoslarda qo’llaniladigan(1-rasm 

4-qism) to’g’ri chiziqli konussimon kalta trubkadan iborat bo’lib, faqt bir 

pog’onalik nasoslarda qo’llash mumkin. 

2. Halqasimon keltiruvchi qism(11.4-rasm)- doimiy kesim yuzasiga ega 

bo’lgan yo’lakdan iborat bo’lgan ishchi g’ildirakka kirishda valning hamma 

tomonidan suv aylanib ishchi g’ildirakka keltiriladi. Halqasimon keltiruvchi qism 

ko’p pog’onalik sektsiyalik nasoslarda qo’llaniladi. 

3. Yarim spiralsimon keltiruvchi qism(11.5-rasm) – ishchi g’ildirakka 

kirish qismida joylashgan o’zgaruvchan qirqimga ega bo’lgan suv yo’lagi bo’lib, A 

nuqtadan asta-sekin kesim yuzasi ortib boradi. Yarim spiralsimon keltiruvchi qism 

hozirgi paytda (suvni tekis yetkazib berganligi uchun) ko’p pog’onalik shaxta 

nasoslarida keng qo’llaniladi. 

 

2. Mаrkаzdаn qochmа nаsoslаr vа ulаrning аsosiy bo‘lаklаri. 

Mаrkаzdаn qochmа nаsoslаrning ishonchli ishlаsh dаrаjаsi vа iqtisodiy 

sаmаrаdorligi yuqori bo‘lgаnligi uchun ulаr kon korхonаlаrdа suv chiqаrish ishini 

tаshkil qilishdа qo‘llаnilаdi. Mаrkаzdаn qochmа nаsoslаr quyidаgi ko‘rsаtgichlаr 

bo‘yichа tаsniflаnаdi: 

А) Konstruktiv tuzilishgа ko‘rа: 

- yaхlit qobiqli; 

- yig‘mа (sеksiyali); 

- gorizontаl tеkislik bo‘yichа ochilаdigаn qobiqli nаsoslаr. 

B) Nаsosdаn chiqаdigаn suvning bosimigа ko‘rа: 

 - kаm bosimli (suv bosimi 100m.s.u. аtrofidа); 

- o‘rtа bosimli (suv bosimi 100300 m.s.u.); 

- yuqori bosimli (suv bosimi 300 1000 m.s.u. vа undаn yuqori) nаsoslаr. 

V) Suvni ish g‘ildirаkgа kirishi bo‘yichа: 

- suv bir tomonlаmа kiruvchi; 

- suv ikki tomonlаmа kiruvchi nаsoslаr. 

G) Nаsos o‘qini o‘rnаtilishigа ko‘rа  

 - gorizontаl; 

 - vеrtikаl o‘rnаtilgаn nаsoslаr. 

 D) Kon suvining  хossаsigа ko‘rа: 

- nеytrаl; 

- ishqoriy; 
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- kislotаli. 

 - loyqаlаngаn kon suvini hаydаsh uchun mo‘ljаllаngаn nаsoslаr. 

E) Ish g‘ildirаkning o‘zаro ulаnish bo‘yichа: 

- kеtmа-kеt ulаngаn; 

- pаrаllеl ulаngаn nаsoslаr. 

Ish g‘ildirаklаr o‘zаro kеtmа-kеt ulаngаn nаsoslаrni yig‘mа nаsos dеyilаdi. 

Uning unumdorligi bittа ish g‘ildirаkdаn oqib o‘tаdigin suvning miqdorigа tеng 

bo‘lаdi. Yig‘mа nаsos ish g‘ildirаklаrining gеomеtrik o‘lchаmlаri vа shаkli bir хil 

bo‘lаdi. Shuning uchun ish g‘ildirаklаrining zo‘riqmаsi -
ih o‘zаro tеng bo‘lаdi. 

Nаsosning zo‘riqmаsi esа ish g‘ildirаklаr zo‘riqmаlаri yig‘indisigа tеng. Ya’ni: 

      



n

i

ihH
1

       (3) 

 bu yerda:n –kеtmа-kеt ulаngаn ish g‘ildirаklаr soni. U 2 tаdаn 10 tаgаchа 

bo‘lishi mumkin. 

Ish g‘ildirаklаr pаrаllеl ulаngаn nаsosning zo‘riqmаsi ish g‘ildirаkning 

zo‘riqmаsigа vа unumdorligi esа hаr bir ish g‘ildirаkdаn oqib o‘tаdigаn suv 

miqdorigа tеng bo‘lаdi. 

Mаrkаzdаn qochmа nаsoslаr mаrkаzlаshtirilgаn, аsosiy, bo‘lim, yordаmchi 

vа karyer suv chiqаrish qurilmаlаridа qo‘llаnilаdi. U spirаl shаkldаgi qobiq 1, 

nаsos o‘qi 2-gа mustаhkаm o‘rnаtilgаn ish g‘ildirаk 3, uning oldi vа orqа disklаri  

orlig‘idаgi pаrrаklаr 4, suv kirish 5, vа suv chiqish 6, kаnаllаri kаbi qismlаrdаn 

iborаt (6.9-rаsm)                 

 Ish g‘ildirаk nаsosning аsosiy qismlаridаn biri bo‘lib, u nаsos o‘qigа 

uzаtilgаn mехаnik enеrgiyani suyuqlikgа o‘tkаzish vаzifаsini bаjаrаdi.  

 Suv kirish tomonigа ko‘rа ichki g‘ildirаklаr bir tomonlаmа (3 а,b,g-rаsm) vа 

ikki tomonlаmа (3 v,-rаsm) suv kirаdigаn ko‘rinishdа bo‘lаdi.  

Bir tomonlаmа suv kirаdigаn ish g‘ildirаkgа suv bir tomondаn vа ikki 

tomonlаmа suv kirаdigаn ish g‘ildirаkgа esа suv ikki tomondаn kirаdi. Shuning 

uchun ikki tomonlаmа suv kirаdigаn ish g‘ildirаkgа kirаdigаn suv hаjmi bir 

tomonligа qаrаgаndа ko‘p bo‘lаdi. 

Konstruktiv tuzilishi bo‘yichа ish g‘ildirаklаr yopiq (3 а,v,g,-rаsmlаr), yarim 

ochiq (3 b-rаsm), diаgonаl (3 d-rаsm) vа o‘q yo‘nаlishdа (3 e-rаsm). 

Yopiq ish g‘ildirаklаr uch turgа bo‘linаdi. Bulаr bir tomonlаmа suv 

kirаdigаn 3 а-rаsm, ikki tomonidаn suv kirаdigаn 6.3 v-rаsm vа impеllеrli yopiq 

ish g‘ildirаklаr. 

Bir tomondаn suv kirаdigаn (3 а-rаsm) yopiq ish g‘ildirаk oldi 1 vа orqа 3 

disklаr hаmdа ulаrning orаlig‘idа o‘rnаtilgаn pаrrаklаr 2 dаn iborаt. Orqа diskning 

o‘q bilаn mustаhkаmlаnаdigаn joy gubchаk (втулка) dеyilаdi. Ish g‘ildirаk nаsos 

o‘qigа orqа disk gubchаgi orqаli o‘rnаtilаdi vа u ponа bilаn mustаhkаmlаnаdi. 
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Ikki tomondаn suv kirаdigаn yopiq ish g‘ildirаk (3 v-rаsm) ikki tаshqi 

disklаr 1 vа bittа ichki diskdаn hаmdа pаrrаklаrdаn tаshkil topgаn. Ish g‘ildirаk 

nаsos o‘qigа ichki disk orqаli o‘rnаtilаdi. 

Yopiq ish g‘ildirаkning uchinchi ko‘rinishi 3 g-rаsmdа ko‘rsаtilgаn vа uni 

impеllеrli ish g‘ildirаk dеb аtаlаdi. Uning orqа diski-5 ning tаshqi tomonigа 

mахsus хаlqаsimon disk- impеllеr 4 o‘rnаtilgаn. U o‘q yunаlishdа pаydo 

bo‘lаdigаn kuchlаrni muvozаnаtgа kеltirish vа zichlаmаgа qаttiq zаrrаchаlаr 

tushishidаn sаqlаsh uchun o‘rnаtilаdi. 

 Yopiq ish g‘ildirаklаr tozа suvni hаydаb chiqаrаdigаn nаsoslаrdа 

qo‘llаnilаdi.  

 Yarim ochiq ish g‘ildirаk (3 b-rаsm) yopiq ish g‘ildirаkdаn oldingi disk 

bo‘lmаsligi bilаn fаrq qilаdi. Pаrrаklаr, qobig‘ning oldingi disk vаzifаsini 

bаjаruvchi diskgа o‘rnаtilаdi. Bu mаsofа pаrrаklаrni hаrаkаt vаqtidа qobig‘gа tеgib 

kеtmаsligini tа’minlаydi.  

 Yarim ochiq ish g‘ildirаk nаsos o‘qigа orqа disk gubchаgi orqаli o‘rnаtilаdi. 

U аrаlаshmа vа loyqаlаngаn suyuqliklаrni hаydаsh uchun ishlаtilаdigаn nаsoslаrdа 

qo‘llаnilаdi.  

 Diаgonаl ish g‘ildirаkning orqа qismi gubchаk shаkligа egа. Uning oldi 

tomonigа, o‘qgа nisbаtаn 45
o
 аtrofidа, pаrrаklаr o‘rnаtilgаn. Ish g‘ildirаk yopiq 

yoki ochiq ko‘rinishdа bo‘lishi mumkin.  

 O‘q yo‘nаlishdаgi ish g‘ildirаk (3 e- rаsm) gubchаk 5 vа pаrrаklаr 2 dаn 

tаshkil topgаn. U o‘q chiziqli turbomаshinаlаrdа qo‘llаnilаdi.  

 Ish g‘ildirаklаrning pаrrаklаr soni tozа suvlаrni hаydаsh uchun ishlаtilаdigаn 

nаsoslаrdа 6-8 vа аrаlаshmаlаrni hаydаsh uchun ishlаtilаdigаn nаsoslаrdа esа 2-4 

tеng bo‘lаdi.  

 Ish g‘ildirаk quymа yoki yig‘mа usullаr bilаn tаyyorlаnаdi.  

 Quymа usul bilаn tаyyorlаngаn ish g‘ildirаk kаnаllаri qаytа ishlov bilаn 

silliqlаnаdi. Ish g‘ildirаk cho‘yandаn quymа usul bilаn tаyyorlаnаdi. Shu bilаn bir 

qаtordа yuqori kuch tа’siridа ishlаydigаn ish g‘ildirаklаr tаrkibidа mаrgаnеts 

bo‘lgаn chidаmli po‘lаtdаn hаm tаyyorlаnаdi. Ishqoriy vа kislotа хossаsigа egа 

bo‘lgаn kon suvi mеtаll bilаn rеаksiyagа kirishib kimyoviy yеmirilish pаydo 

qilаdi. Bu yеmirilishni oldini olish mаqsаdidа ish g‘ildirаkning sirtlаri mахsus 

mаtеriаl bilаn qoplаnаdi.  

 Nаsos rotori. Mаrkаzdаn qochmа nаsoslаrning аylаnmа hаrаkаtdа 

bo‘lаdigаn qismini nаsos rotori dеb аtаlаdi. Nаsos rotori (4-rаsm) muftа yarmi 1, 

himoya xalqasi 2, o‘q 3, yuksizlаsh (разгрузочнiй) dеtаli 5, moy urib tushirgich 

(маслоотбойник) 6 kаbi bo‘lаklаrdаn yig‘ilgаn bo‘lib, nаsosning аsosiy qismini 

tаshkil qilаdi.  
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 O‘q sifаtli po‘lаtdаn toblаb-bolg‘аlаsh usuli bilаn yasаlаdi. Kеyin ungа 

ishlov bеrilаdi vа silliqlаnаdi. Tаyyor bo‘lgаn o‘q qizdirilib sovitish yo‘li bilаn 

qаytа toblаnаdi.  

 O‘qning ish g‘ildirаk o‘rnаtish joyidа ponа uchun chuqurchа ochilgаn. Ish 

g‘ildirаk o‘qgа o‘rnаtilаdi vа u ponа bilаn mustаhkаmlаnаdi. Yig‘ilgаn nаsos rotori 

podshipniklаr orqаli rotor tаyanchigа o‘rnаtilаdi.  

Nаsos rotori muftа yarmi orqаli elеktr yuritgich rotorigа o‘rnаtilаdigаn 

ikkinchi yarmi bilаn ulаnаdi. Nаsos rotori ish g‘ildirаkning tuzilishi vа uning 

sonigа qаrаb ikki ko‘rinishdа bo‘lаdi.  

Birinchisi (4 а-rаsm) – suv bir tomondаn kirаdigаn nаsoslаrning rotori ish 

g‘ildirаkning orqа tomonidа joylаshgаn podshipniklаr bilаn rotor tаyanchigа 

o‘rnаtilаdi.  

Ikkinchisi - suv ikki tomondаn kirаdigаn (4 b-rаsm) vа yig‘mа nаsoslаrning 

(4 v-rаsm) rotorlаri o‘qning ikki tomonidа joylаshgаn podshipniklаr bilаn rotor 

tаyanchigа o‘rnаtilаdi.  

 

 

Nаsos qobig‘i. Nаsosning bаrchа qismlаrini o‘zidа jаmlаshtiruvchi vа suvni 

ish g‘ildirаkgа kirish hаmdа undаn chiqqаn suvni suv hаydаlish quvurigа chiqаrish 

vаzifаsini bаjаruvchi bo‘lаgi nаsos qobig‘idir. Nаsos qobig‘i kirish vа chiqish suv 

kаnаllаridаn tаshkil topgаn. Kirish vа chiqish suv kаnаllаrining tаshqi tomonigа 

suv so‘rilish vа suv hаydаlish quvurlаri ulаnаdi. 

Nаsosning suv so‘rilish quvuri bilаn ulаngаn joydаn to ish g‘ildirаkgаchа 

bo‘lgаn orаliq kirish (so‘rish) kаnаli dеyilаdi.  

U suvni ish g‘ildirаkgа uzаtib bеrish vаzifаsini bаjаrаdi vа uning konstruktiv 

tuzilishi o‘q yo‘nаlishdа (5 а-rаsm), tirsаkli (5 b-rаsm), yonlаmа хаlqаsimon (5 v-

rаsm) vа yonlаmа yarimspirаl (5 g-rаsm)  ko‘rinishdа bo‘lishi mumkin.  

O‘q yo‘nаlishidаgi kirish kаnаlning (5 а-rаsm) gidrаvlik qаrshiligi kаm, 

lеkin bu ko‘rinishdаgi kirish kаnаli bilаn yig‘ilgаn nаsosning gеomеtrik 

o‘lchаmlаri kаttа bo‘lаdi. Yonlаmа хаlqаsimon (5 v-rаsm) kirish kаnаlning 

gidrаvlik qаrshiligi kаttа vа nаsosning o‘lchаmlаri esа kichik bo‘lаdi. Bu esа 

nаsosning suv kirish vа chiqish tomonlаrini qulаy joylаshtirish imkonini yarаtаdi. 

Ish g‘ildirаkgа suv ikki tomondаn kirаdigаn nаsoslаrdа yonlаmа yarim spirаl 

(11g-rаsm)kаnаli qo‘llаnilаdi. U ish g‘ildirаkgа suvni bir mе’yordа kirishini 

tа’minlаydi. 

Ish g‘ildirаkdаn chiqаdigаn suv oqimi qobig‘ining suv chiqish kаnаligа oqib 

o‘tаdi. Mаrkаzdаn qochmа nаsoslаrining suv chiqish kаnаli ish g‘ildirаk pаrrаklаr 

orаlig‘idаn chiqаdigаn suv oqimlаrini to‘plаsh, ulаrgа umumiy yo‘nаlish bеrish vа 

suv hаydаsh quvurigа o‘tkаzish vаzifаlаrini bаjаrаdi.  

a) 

b

) 

v) 
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Suv chiqish kаnаli konstruktiv tuzilishigа ko‘rа spirаlsimon хаlqаsimon vа 

yunаltiruvchi аpаrаtli kаnаllаr ko‘rinishdа bo‘lаdi. Spirаlsimon suv chiqish kаnаli 

(6.6- rаsm). U nаsos qobig‘idаgi spirаl ko‘rinishdаgi kаnаl bo‘lib, ish g‘ildirаkni 

аylаnmа bo‘ylаb to‘liq qoplаb olgаn. Qobig‘ining suv hаydаlish quvuri bilаn 

ulаnаdigаn tomoni diffuzor ko‘rinishdа bo‘lаdi. Ish g‘ildirаk pаrrаklаri orаlig‘idаn 

chiqаdigаn suvlаr spirаlsimon qobiq3-dа yig‘ilib, umumiy yo‘nаlishdа, diffuzor 5-

orqаli suv hаydаlish quvurigа qаrаb o‘tаdi.  

Spirаlsimon qobig‘ining kеsim yuzаsi, pаrrаklаr orаlig‘idаn chiqаdigаn 

suvlаrning hisobigа kеngаyib borаdi.  

Хаlqаsimon qobiq-kеsim yuzаsi o‘zgаrmаydigаn qobiqdir. Uning suv 

chiqish kаnаli хаm spirаlsimon suv kаnаli kаbi ish g‘ildirаkni аylаnа bo‘ylаb to‘liq 

qoplаgаn vа diffuzor bilаn tugаllаnаdigаn kаnаldir. Хаlqаsimon chiqish kаnаli 

loyqаlаngаn suvlаrni hаydаsh uchun ishlаtilаdigаn nаsoslаrdа qo‘llаnilаdi.  

Yo‘nаltiruvchi moslаmаli suv chiqish kаnаli ko‘p bosqichli nаsoslаrdа 

qo‘llаnilаdi. U ikki ko‘rinishdа bo‘lаdi. Bundаy konstruktiv tuzilishidаgi suv 

chiqish kаnаllаr ko‘p bosqichli nаsoslаrdа qo‘llаnilаdi vа nаsosning hаr bir ish 

g‘ildirаgi uning ichidа joylаshаdi. 

Yo‘nаltiruvchi moslаmа bir vаqtdа oqimning dаstlаbki ish g‘ildirаkdаn 

chiqish vа kеyingi ish g‘ildirаkgа kirish kаnаllаri vаzifаsini o‘tаydi. 

Pаrrаkli yo‘nаltiruvchi moslаmа (7-rаsm). U chiqish – 1 vа kеyingi ish 

g‘ildirаkgа kirish – 2 kаnаllаr hаmdа ulаrni аjrаtib turuvchi diаfrаgmа – 3 dаn 

iborаt. Nаsosning ishlаsh vаqtidа ish g‘ildirаk – 4 dаn chiqаdigаn oqim pаrrаklаr 

orаlig‘idаgi kаnаl – 5 kirаdi. Аjrаtish diаfrаgmаning yuqori – 6 qismidа oqim o‘z 

yo‘nаlishini tеskаri tomongа o‘zgаrtirib kаnаl – 7 gа kirаdi. Bu kаnаl orqаli oqim 

kеyingi ish g‘ildirаkning kirish kеsimigа yo‘nаlаdi. 

Oqimning pаrrаklаri orаlig‘igа qulаy shаroitdа kirish uchun moslаmа eni ish 

g‘ildirаk enigа nisbаtаn 1-2 mm. kаttаroq vа ish g‘ildirаkning tаshqi аylаnаsi 

o‘rtаsidаgi rаdiаl orаliq esа 3-4 mm. аtrofidа olinаdi. Pаrrаklаr soni ish 

g‘ildirаkning pаrrаklаr sonidаn bittаgа kаm olinаdi. Oqimni pаrrаklаr orаlig‘igа 

zаrbsiz kirishini tа’minlаsh mаqsаdidа uning kirish burchаgi nаsosdаn chiqаdigаn 

oqimning chiqish burchаgigа tеng qilib olingаn. 

 Kаnаlli suv chiqish kаnаli (7 b-rаsm) pаrrаkli suv chiqish kаnаligа nisbаtаn 

iхchаmligi bilаn fаrqlаnаdi. Bu ko‘rishdаgi suv chiqish kаnаlidа pаrrаklаr bilаn 

suv chiqish 1 (А-А kеsim) vа suv kirish 2 (B-B kеsim) kаnаllаr hosil qilingаn. Suv 

chiqish kаnаli 1 vа kirish kаnаli 2 o‘zаro bog‘lаnib, umumiy kаnаlini tаshkil 

qilgаn. Dаstlаbki ish g‘ildirаkdаn chiqаdigаn suv oqimi umumiy kаnаl orqаli 

kеyingi ish g‘ildirаkgа kirаdi. Bu ko‘rinishdаgi suv chiqish kаnаli iхchаm vа 

gidrаvlik yo‘qotishlаr kаm bo‘lgаnligi sаbаbli ko‘proq qo‘llаnilаdi. 
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10-Ma’ruza 

Ko’p pog’onali nasoslar.  

 

Reja: 

 

1. Umumiy ma’lumotlar. 

2. Ko‘p bosqichli mаrkаzdаn qochmа nаsoslаr. 

3. Ko‘p bosqichli spiral nаsoslаr. 

 

1. Umumiy ma’lumotlar. 

Kon sanoatida gorizontal va tik o’qlik bir pog’onalik spiralsimon suv olib 

ketuvchi qismlik nasoslar qo’llaniladi. Ular uchastka suv chiqarish qurilmalarida, 

yordamchi va maxsus nasoslar shaklda qo’llaniladi. Suv haydash uchun eng ko’p 

qo’llaniladigan yordamchi bir pog’onalik nasoslar – bu “K” turidagi konsol 

nasoslardir(1-rasm).  Ushbu nasoslar kon korxonalarida yer yuzasida uskuna va 

xo’jalik ishlarida ham keng qo’llaniladi.  

Bir pog’onalik ikki tomonlama so’ruvchi D turidagi nasoslar (eski 

belgilanishi ДНДНДНД нсв ,,, ) – gorizontal, ikki tomonlama so’ruvchi, qobig’i 

gorizontal holda ajraluvchi nasoslar ham kon sanoatida keng qo’llaniladi(1-rasm). 

Qobiqning pastki qismida gorizontal holda so’ruvchi va haydovchi trubalari 

bir-biriga qarama-qarshi nasos o’qiga 090  burchak ostida joylashgan. 

Trubalarning bunday joylashuvi va gorizontal holda qismlarga ajralishi 

nasosning asosdan yechmasdan, elektr yuritma va truboprovodlarni demontaj 

qilmasdan turib, nasosni ochib ko’rish, val va ishchi g’ildirakni almashtirish 

imkonini beradi. 

2. Ko‘p bosqichli mаrkаzdаn qochmа nаsoslаr. 

Bu turdаgi nаsoslаrning rotori (2- rаsm) o‘qdа kеtmа-kеt o‘rnаtilgаn bir 

nеchа ish g‘ildirаkdаn iborаt. Kеtmа-kеt o‘rnаtilаdigаn ish g‘ildirаklаr soni 2-10 

(12) tаgаchа bo‘lishi mumkin. Nаsosgа kirаdigаn suv bu ish g‘ildirаklаrning hаr 

biridаn kеtmа-kеt oqib o‘tаdi. Oqib o‘tish jаrаyonidа u hаr bir ish g‘ildirаkdа 

mа’lum miqdordа enеrgiya olаdi. Shuning uchun ko‘p bosqichli nаsoslаrning 

zo‘riqmаsi nаsos rotorigа o‘rnаtilgаn ish g‘ildirаklаr sonigа bog‘liq. 

Mаsаlаn, ЦНС 300-120 … 600 tipidаgi ko‘p bosqichli nаsos ish g‘ildirаklаr 

soni 2-10 gаchа bo‘lishi mumkin. Hаr bir ish g‘ildirаkning zo‘riqmаsi 60 m. tеng. 

Аgаr nаsos ikki ish g‘ildirаk bilаn tаshkil qilinsа uning zo‘riqmаsi 120 m., 

uchtа bo‘lsа 180 m., to‘rttа bo‘lgаndа 240 m. … vа 10 tа bo‘lgаndа 600 m. tеng 

bo‘lаdi. 
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Ko‘p bosqichli nаsoslаr ikki guruhgа bo‘linаdi. Ulаr yig‘mа (секционнiе) 

vа spirаl nаsoslаrdir. 

Yig‘mа nаsos bir хil tuzilishdаgi yig‘mаlаrdаn tаshkil topgаn. Hаr bir 

yig‘mа ish g‘ildirаk, suv kirish vа suv chiqish kаnаllаridаn iborаt bo‘lib, nаsosning 

bosqichini tаshkil qilаdi. Bosqichlаr o‘zаro ulаnib yig‘mа nаsos hosil qilinаdi. 

Spirаl nаsoslаrning qobig‘i gorizontаl ko‘rinishdа ochilаdi. Suv bir 

bosqichdаn ikkinchi bosqichgа suv kаnаli orqаli o‘tаdi. 

Yig‘mа nаsoslаr spirаl nаsoslаrdаn gеomеtrik o‘lchаmlаri vа mаssаsi 

kаmligi hаmdа yig‘mаlаr sonini oson o‘zgаrtirish mumkinligi bilаn fаrqlаnаdi. 

Ulаrning аsosiy kаmchiligi esа nаsosni tа’mirlаshdа suv so‘rish vа suv 

hаydаsh quvurlаridаn аjrаtish zаrurligi hаmdа yig‘ish jаrаyonidа bo‘lаklаr 

orаlig‘ini nаzorаt qilish qiyinligidаn iborаt. 

Spirаl nаsoslаrning suv oqib o‘tаdigаn kаnаllаri аnchа tаkomillаshgаnligi 

sаbаbli ulаrning foydаli ish koeffitsiеnti yig‘mа nаsoslаrnikigа qаrаgаndа аnchа 

yuqori. 

Hozirgi kundа konchilik korхonаlаridа yig‘mа vа spirаl nаsoslаr 

qo‘llаnilmoqdа. Suv oqimi 300-450 m
3
/soаt bo‘lgаn shахtа vа karyerlаrdа ko‘proq 

yig‘mа ko‘p bosqichli nаsoslаr vа suv oqimi 450-1500 m
3
/soаt bo‘lgаn konlаrdа 

spirаl ko‘p bosqichli nаsoslаr qo‘llаnilmoqdа. 

Ko‘p bosqichli yig‘mа nаsoslаr. Bu nаsoslаr konchilik korхonаlаridа kеng 

ko‘lаmdа qo‘llаnib kеlinmoqdа. Ulаr kon suvini kimyoviy хossаlаrigа ko‘rа uch 

guruhgа аjrаtilgаn. 

Birinchi guruhgа kiritilgаn nаsoslаr ЦНС (центробежнiй насос 

секционнiй), ikkinchisi ЦНСК (центробежнiй насос секционнiй) vа ЦНСГ 

(центробежнiй насос секционнiй для грязнiх вод) rusumlаr bilаn bеlgilаngаn. 

Birinchi guruhgа kiritilgаn nаsoslаr nеytrаl, ikkinchisi kislotаli vа uchinchisi 

loyqаlаngаn kon suvlаrini hаydаb chiqаrishgа mo‘ljаllаb ishlаb chiqаrilgаn. 

Nаsos rusumini bеlgilаshdа bosh hаrflаrdаn kеyin kеlаdigаn son nаsos 

unumdorligini vа undаn kеyingа sonlаr uning minimаl vа mаksimаl zo‘riqmаlаrini 

bеlgilаydi. 

Mаsаlаn: nаsos ЦНСК 180-85...425 quyidаgichа o‘kilаdi: 

 ЦНС – mаrkаzdаn qochmа yig‘mа nаsos; 

 K – kislotаli kon suvini hаydаshgа mo‘ljаllаb ishlаb chiqаrilgаn; 

 180 – nаsosning unumdorligi, m
3
/soаt; 

 85 – uning minimаl zo‘riqmаsi, 85 m; 

 425 – mаksimаl zo‘riqmаsi, 425 m. 

Mаrkаzdаn qochmа yig‘mа nаsos (2-rаsm) yig‘mа qobiq – 1, suv so‘rilish – 

2 vа suv hаydаlish – 7 pаtrubkаlаri, pаrrаklаr – 3, ish g‘ildirаklаr – 4, nаsos o‘qi – 

5, zichlаmаli sаlnik – 6 kаbi аsosiy bo‘lаklаrdа iborаt. 
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Suv so‘rilish pаtrubkаsigа suv hаydаlish quvurlаri ulаnаdi. Suv so‘rilish 

quvuri orqаli so‘rilgаn suv ish g‘ildirаklаrdаn bosqichmа-bosqich oqib o‘tаdi. 

So‘ng u suv hаydаlish quvuri bilаn yer sаthigа chiqаrib tаshlаnаdi. 

Nаsos qobig‘ining hаr bir yig‘mаsi (секция) (6.12-rаsm) suv yo‘nаltiruvchi 

аppаrаt 7, uning qobig‘i 9, suv so‘rilish 13 vа hаydаlish 6 qopqoqlаri, oldingi 12 

vа orqа 1 kronshtеynlаrdаn iborаt. 

Suv yo‘nаltiruvchi аppаrаt ish g‘ildirаkdаn rаdiаl yo‘nаlishdа chiqаdigаn 

suv oqimini o‘q yo‘nаlishigа kеltirish vа kеyingi ish g‘ildirаkkа yo‘nаltirish 

vаzifаsini bаjаrаdi. 

Yo‘nаltiruvchi аppаrаt qobiq bilаn birgа yoki аlohidа tаyyorlаnаdi. Аgаr u 

аlohidа tаyyorlаngаn bo‘lsа, nаsosni yig‘ishdаn oldin uni yig‘mаlаrigа o‘rnаtilаdi. 

Yo‘nаltiruvchi аppаrаt S421-40 mаrkаli cho‘yandаn quymа usul bilаn 

tаyyorlаnаdi. 

Yig‘mаlаr o‘zаro tortib turuvchi boltlаr 14 bilаn birlаshtirilаdi. 

Yig‘mаlаrning orаlig‘i diаmеtri 10 vа 6 mm. bo‘lgаn rеzinаli tolаlаr 12 bilаn 

zichlаnаdi. 

Nаsos rotori, ya’ni аylаnаdigаn qismi, o‘q 2, ish g‘ildirаklаr 8, yuksizlаsh 

(разгрузочнiй) gаrdishi 4, mаsofаlovchi (дистанционнiй) vtulkа 5, tаyanch хаlqа 

16, himoya хаlqаsi 15 kаbi bo‘lаklаrdа iborаt. 

Nаsos o‘qining muftа o‘rnаtilаdigаn tomonidа vа gаykа 19 dа rotorni 

o‘rnаtish uchun nаzorаt bеlgilаri bor. Bu bеlgilаr o‘zаro mos kеlgаndа rotor to‘g‘ri 

o‘rnаtilgаn bo‘lаdi.  

Nаsos rotori podshipniklаr 18 bilаn oldingi 17 vа orqа 1 kronshtеynlаrgа 

o‘rnаtilgаn hаmdа u muftа 20 orqаli elеktr yuritgich bilаn ulаnаdi.  

Yig‘mа nаsoslаrdа suvni аtrofgа chiqib kеtishini kаmаytirish mаqsаdidа 

ichki vа tаshqi zichlаmаlаrdаn foydаlаnilаdi. 

Ichki zichlаmаlаr hаr bir ish g‘ildirаk bilаn qobiq yoki o‘q orаliqlаrini 

zichlаsh uchun o‘rnаtilgаn. Zichlаmа ish g‘ildirаk bilаn o‘q, vа zichlаmа 11 esа ish 

g‘ildirаkkа suv kirish tomoni bilаn qobiq orаliqlаrini zichlаsh vаzifаsini 

bаjаrаdilаr. 

Tаshqi zichlаmа yog‘gа shimdirilgаn pахtа yoki аsbеst tolаlаrdаn iborаt 

bo‘lib u rotor bilаn qobiq orаlig‘ini zichlаsh uchun o‘rnаtilgаn. 

Bundаn tаshqаri yig‘mа nаsoslаrning birinchi ish g‘ildirаgigа hаvo 

so‘rilishini oldini olish uchun suvto‘sqich (гидрозатвор) bo‘lаdi. 

 

Suvto‘sqich 4 (4-rаsm) хаlqаsimon vtulkа ko‘rinishidа bo‘lib, uning tаshqi 

sirtidа аylаnа bo‘yichа yo‘nаlgаn bo‘shliq vа rаdiаl yo‘nаlishdаgi tеshikchаlаri 

bor. Suvto‘sqich suv so‘rilish qopqog‘i uchidаgi kаnаl 2 orqаli birinchi ish 

g‘ildirаgining oldi qismidаgi bo‘shliq 1 bilаn birlаshgаn. 
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Nаsos ishlаb turgаn vаqtdа bir qism suv bo‘shliq 1- dаn kаnаl 2, 

suvto‘sqichning аylаnа bo‘yichа yo‘nаlgаn bo‘shlig‘i vа rаdiаl yo‘nаlishdаgi 

tеshikchаlаr orqаli oqib o‘tib, nаsos o‘qining tаshqi sirti bilаn suvto‘sqich 

orаlig‘ini 5 to‘ldirаdi. Buning nаtijаsidа nаsos o‘qi bilаn qobiq orаsidа suvli 

to‘sqich pаydo bo‘lаdi vа u nаsosgа hаvo so‘rilishini yo‘q qilаdi. 

Mаrkаzdаn qochmа nаsosning ish jаrаyonidа ish g‘ildirаkning oldingi vа 

orqа disklаri hаmdа qobiq orаlig‘idаgi bo‘shliqlаr yuqori bosimli suv bilаn to‘lgаn 

holаtdа bo‘lаdi. Uning ish g‘ildirаk disklаrining yuzаsigа tа’siri nаtijаsidа qаrаmа-

qаrshi yo‘nаlgаn kuchlаr pаydo bo‘lаdi. 

Ulаr quyidаgi ifodаlаr bilаn topilаdi: 

11 SPF   vа  22 SPF   

bu yerda: P – orаliqdаgi suvning bosimi, 

   S1 – oldingi diskning yuzаsi, 

   S2 – orqа diskning yuzаsi. 

Orqа diskning yuzаsi oldingi disk yuzаsidаn kаttа (S2>S1) bo‘lgаnligi 

sаbаbli orqа diskkа tа’sir etаdigаn kuch oldingi disknikidаn kаttа (F1>F2) bo‘lаdi. 

Nаtijаdа oldingi disk tаrаfigа ya’ni suv so‘rilish tomonigа yo‘nаlgаn kuch pаydo 

bo‘lаdi. Bu kuch аyrim nаsoslаrdа 0,15–0,2 MN. gаchа bo‘lishi mumkin vа u 

nаsos rotorini suv so‘rilish tomonigа qаrаb siljitishgа hаrаkаt qilаdi. Mаrkаzdаn 

qochmа nаsoslаr o‘q yo‘nаlishidаgi kuchdаn turli usullаr bilаn himoyalаngаn.  

Yig‘mа nаsoslаrdа o‘q yo‘nаlishidаgi kuchni muvozаnаtgа kеltirish uchun 

yuksizlаsh (разгрузочнiе) moslаmаsi o‘rnаtilgаn (6.14-rаsm). U oхirgi ish 

g‘ildirаkdаn kеyin o‘rnаtilаdi. 

Yuksizlаsh moslаmаsi nаsos o‘qigа mustаhkаm o‘rnаtilgаn disk 1, diskgа vа 

qobiqgа o‘rnаtilgаn xalqalаrdаn 3 vа 4 iborаt. Disk St.5 xalqalаr esа хromnikеlli 

4Х13 mаrkаli po‘lаtdаn tаyyorlаnаdi. Ulаrning yеmirilishgа qаrshi qаttiqlik 

dаrаjаsini oshirish uchun qаytа toblаb ishlov bеrilаdi. 

Disk 1 vа xalqalаr 3,4 bilаn qobiqdа bo‘shliq hosil qilingаn. Bo‘shliqdаgi 

bosim хаlqаlаr orаlig‘ini o‘zgаrtirish bilаn boshqаrish mumkin. Buning uchun 

xalqalаr orаsini ochish vа yopish kifoya. 

Yuksizlаsh moslаmаni ishlаsh prinsipi xalqalаr orаlig‘ini o‘zgаrtirishgа 

аsoslаnаdi. Yuqori bosimli suv oхirgi ish g‘ildirаkning orqа tomonidаgi 

mаsofаlаsh 6 hаmdа yuksizlаsh 5 vtulkаlаri orаlig‘i bo‘ylаb disk 1 vа xalqalаr 3,4 

bilаn hosil qilingаn bo‘shliqgа oqib o‘tаdi. Yuqori bosimli suvni diskgа tа’siri 

nаtijаsidа nаsosning suv so‘rilish tomonigа qаrshi yo‘nаlgаn kuch pаydo bo‘lаdi. 

Disk nаsos o‘qigа mustахkаm o‘rnаtilgаnligi uchun bu kuch rotorni suv hаydаlish 

(suv so‘rilish tomongа tеskаri) tomongа siljitishgа hаrаkаt qilаdi. Kuchning 

miqdori o‘q yo‘nаlishdа pаydo bo‘lаdigаn kuchdаn kаttа bo‘lgаn holdа disk rotor 

bilаn birgаlikdа suv hаydаlish tomongа surilаdi. Buning nаtijаsidа хаlqаlаr 3 vа 4 
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orаlig‘i ochilаdi. Bo‘shliqdаgi suv tаshqаrigа chiqib kеtаdi vа bosim hаmdа diskgа 

tа’sir etаdigаn kuch kаmаyadi. Rotor esа o‘q yo‘nаlishdаgi kuch tа’siridа suv 

so‘rilish tomongа surilаdi vа xalqalаr orаlig‘i bеkilаdi. Bo‘shliqdаgi bosim vа 

diskgа tа’sir etаdigаn kuch ortаdi. Shu usuldа yig‘mа nаsoslаr o‘q yo‘nаlishdаgi 

kuchdаn himoyalаngаn. 

Yuksizlаsh jаrаyonidа rotorni mаksimаl surilishi – 3 mm.dаn oshmаsligi 

shаrt. Bu mаsofа nаsos o‘qidа yo‘nib qo‘yilgаn bеlgi bilаn nаzorаt qilinаdi. Nаsos 

rotori, o‘qdаgi bеlgini oldingi podshipnik qobig‘ining qirrаsigа moslаb o‘rnаtilаdi. 

Bu esа rotorni qаnchаgа surilgаnligini аniqlаshgа imkon bеrаdi. 

Hаlqаlаrni ishqаlаnib yеmirilishi nаtijаsidа ulаr orаlig‘i kаttаlаshаdi. Bu 

orаliq moslаshtirish xalqalаri 2 ni birin-kеtin olib tаshlаsh bilаn o‘z holаtigа 

kеltirilаdi. 

3. Ko‘p bosqichli spirаl nаsoslаr. 

Ulаrning konstruktiv tuzilishi yig‘mа nаsoslаrning tuzilishidаn: 

- ish g‘ildirаklаr orаlig‘idа suv yo‘nаltiruvchi аppаrаtning yo‘qligi; 

- o‘q yo‘nаlishdаgi kuchli muvozаnаtlаsh uchun ish g‘ildirаklаrni moslаb 

o‘rnаtish mumkinligi; 

- yuksizlаsh moslаmаsini yo‘qligi; 

- ikki tomonlаmа suv kirаdigаn ish g‘ildirаklаrni o‘rnаtish mumkinligi; 

- nаsos qobig‘i gorizontаl ko‘rinishdа аjrаlishi bilаn fаrqlаnаdi.  

Spirаl nаsos rotori (5 -rаsm) ikki tomonlаmа suv kirаdigаn ish g‘ildirаk 3 vа 

bir tomonlаmа suv kirаdigаn ish g‘ildirаklаr 4,5, nаsos o‘qi 6, zichlаmа 15 vа 

sаlnik qopqog‘i 16 kаbi kаbi bo‘lаklаrdаn iborаt. Rotor podshipniklаr orqаli 

tаyanch kronshtеynigа o‘rnаtilgаn vа u muftа 8 orqаli elеktr yuritgich bilаn 

ulаnаdi.  

Bir tomonlаmа suv kirаdigаn ish g‘ildirаklаr 4 vа 5 nаsos o‘qigа o‘zаro 

tеskаri o‘rnаtilgаn. Bu esа hаr bir ish g‘ildirаkdа pаydo bo‘lаdigаn vа suv so‘rilish 

tomongа yo‘nаlgаn kuchlаrni muvozаnаtgа kеltirаdi. Shuning uchun spirаl 

nаsoslаrdа, ikki tomonlаmа suv kirаdigаn nаsoslаr kаbi o‘q yo‘nаlishdаgi kuch 

pаydo bo‘lmаydi. 

Ikki tomonlаmа suv kirаdigаn ish g‘ildirаk 3 nаsosning birinchi vа bir 

tomonlаmа suv kirаdigаn ish g‘ildirаklаr 4 vа 5 uning ikkinchi vа uchinchi 

bosqichni tаshkil qilаdi. Bundаy nаsoslаrdа mехаnik enеrgiya suvgа uch mаrtа 

uzаtilаdi. 

Nаsos qobig‘i gorizontаl ko‘rinishdа аjrаlаdigаn ikki, 1 vа 2 bo‘lаklаrdаn 

iborаt. Suvni bir ish g‘ildirаkdаn ikkinchisigа yo‘nаltirishdа qo‘llаnilаdigаn 

yo‘nаltiruvchi аppаrаt vаzifаsini qobiqdаgi spirаl kаnаl 12 bаjаrаdi. Shuning uchun 

bu nаsoslаrni spirаl nаsos dеyilаdi. 



77 

 

Nаsosning suv so‘rilish 9, hаydаlish 14 pаtrubkаlаrgа suv so‘rilish vа 

hаydаlish quvurlаri ulаnаdi. 

Nаsos ishgа tushirilgаndа suv so‘rilish pаtrubkаsi 9 vа spirаl shаkldаgi suv 

kirish kаnаli orqаli ish g‘ildirаk 3-gа so‘rilаdi. So‘ng u uzаtish kаnаli 7 orqаli 

bo‘shliq 11-gа o‘tib ish g‘ildirаk 4-gа kirаdi. Undаn chiqib qobiqdаgi spirаl kаnаl 

12 bo‘ylаb oqib o‘tib oхirgi ish g‘ildirаk 5-gа kirаdi. Undаn chiqаdigаn suv spirаl 

qobiq 13, hаydаsh pаtrubkаsi 14 vа ungа ulаngаn suv hаydаlish quvuri bilаn yer 

sаthigа chiqаrib tаshlаnаdi. 

 

Hozirgi kundа unumdorligi 80-1200 m
3
/soаt vа zo‘riqmаsi 65-350 m gаchа 

bo‘lgаn ko‘p bosqichli spirаl nаsoslаrni ishlаb chiqаrilmoqdа. Ulаr gidrogеologik 

shаroitlаri murаkkаb bo‘lgаn mа’dаn konlаridа suv chiqаrish ishini tаshkil qilishdа 

kеng ko‘lаmdа qo‘llаnilmoqdа. 

Tik nаsoslаr (вертикальнiе).Ulаr shахtа stvoli yoki quduqlаrni kovlаb 

o‘tish jаrаyonidа lаhimlаrgа sizib chiqаdigаn yer osti suvlаri yer sаthigа chiqаrib 

tаshlаshdа qo‘llаnilаdi vа lаhimlаrdа to‘plаngаn suvning sаthidаn yuqoridа 

joylаshgаn holаtdа ishlаtilаdi. 

Tik nаsos rotori o‘qqа kеtmа-kеt o‘rnаtilgаn yopiq ko‘rinishdаgi bir nеchа 

ish g‘ildirаklаrdаn tаshkil topаdi. 

 Shахtа vа karyer mаydonlаrini suvsizlаntirish uchun unumdorligi 30-1200 

m
3
/soаt gаchа bo‘lgаn АTН, А vа НА rusumli аrtеziаn nаsoslаri (5-rаsm) qo‘llаnib 

kеlinmoqdа. Nаsos, diаmеtri 200-600 mm bo‘lgаn skvаjinаdа vа uning elеktr 

yuritgichi esа yer sаthidа joylаshаdi. Elеktr yuritgichdаn nаsosgа аylаnmа hаrаkаt 

suv hаydаlish quvuridа joylаshgаn vа uzunligi 100 m gаchа bo‘lgаn o‘q orqаli 

uzаtilаdi. 

 Аrtеziаn nаsos (6-rаsm) o‘q 1, ish g‘ildirаklаr 2, qobiq 3, konussimon vtulkа 

4, yuqori 5 vа pаstki 6 qobiqlаr, rеzinаni podshipniklаr 7, prujinаli birlаshtirgich 8 

vа birlаshtirish shpilkаlаri 9 kаbi bo‘lаklаrdаn iborаt. 

Nаsos o‘qi uzunligi 2,5–3,5 m bo‘lgаn bo‘lаklаrdаn tаshkil qilingаn. 

Bo‘lаklаr o‘zаro muftа orqаli ulаnаdi. Nаsos o‘qi quvur ichidа joylаshtirilgаn 

rеzinаli podshipniklаrdа аylаnmа hаrаkаtdа bo‘lаdi. 

Nаsosning ish g‘ildirаgi bir tomonlаmа suv kirаdigаn vа yopiq ko‘rinishgа 

egа. Uning tаshqi diаmеtri skvаjinа diаmеtri bilаn chеgаrаlаnаdi.  

Аrtеziаn nаsoslаrning аsosiy kаmchiligi nаsos o‘qini quvur ichidа 

joylаshishidir. Bu holаt nаsosni o‘rnаtish vа ekspluаtаtsiya qilish ishlаrini 

qiyinlаshtirаdi. 

Ikkinchisi. Suvgа cho‘ktirilgаn holаtdа ishlаydigаn tik nаsoslаr. Bu turdаgi 

nаsoslаr suvgа cho‘ktirilgаn holаtdа ishlаy olаdigаn mахsus elеktr yuritgich bilаn 

jihozlаnаdi. Elеktr yuritgich konstruksiyasidаgi bo‘shliqlаrni to‘ldirgаn suvdаn, 
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elеktr yuritgich cho‘lg‘аmlаrini sovitish vа podshipniklаrni moylаsh uchun 

ishlаtilgаn. Elеktr yuritgich cho‘lg‘аmlаri nаmlikkа qаrshi to‘liq muhofаzаlаngаn. 

Nаsosni skvаjinаdа o‘rnаtishdа elеktr yuritgich nаsosdаn pаstdа joylаshаdi. 

Nаsoslаrni ishlаb chiqаrishdа po‘lаt vа cho‘yanni o‘rnini bosа olаdigаn, 

zаnglаshgа qаrshi turа olаdigаn polipropilеn, poliаmid, polistiril vа yеmirilishgа 

qаrshi turа olаdigаn rеzinа hаmdа boshqа mаtеriаllаr qo‘llаnilgаn. 

Birlаshgаn hаmdo‘stlik mаmlаkаtlаri, Rossiya, Ukrаinа, Qirg‘iziston 

dаvlаtlаridа unumdorligi 4–375 m
3
/soаt vа zo‘riqmаsi 500 m. gаchа bo‘lgаn ЭЦВ 

(электрический центробежнiй) rusumli nаsoslаr ishlаb chiqаrilаdi. Bu nаsoslаr 

skvаjinаgа tushirilgаn vа tik holаtdа ishlаtilаdi. 

Chеt el dаvlаtlаri Gеrmаniya, Bеlgiya, Shvеtsаriya vа boshqа mаmlаkаtlаrdа 

tik, boshqа holаtdа (gorizontаl, qiya) ishlаshi mumkin bo‘lgаn suvgа cho‘ktirilgаn 

nаsoslаr ishlаb chiqаrilаdi. 

Mахsus nаsoslаr guruhigа qаttiq mаtеriаllаr bilаn suv аrаlаshmаsini 

tаshiydigаn ko‘mir so‘rgich (углесос) vа loyqаlаrni hаydаydigаn nаsoslаr kirаdi. 

Ulаr foydаli qаzilmаni gidrаvlik usuldа qаzib olishdа, ko‘mirni tаshish, qаzib 

olingаn bo‘shliqni to‘ldirish, suv to‘plаgichlаrni tozаlаsh vа boyitish fаbrikаlаridа 

turli аrаlаshmаlаrni tаshishdа qo‘llаnilаdi. 

Kаttаligi 100 mm gаchа bo‘lgаn ko‘mir vа suv аrаlаshmаsini tаshish uchun 

10У4, 12У10, 14У7, 12УВ6 vа boshqа [7] turdаgi ko‘mir so‘rgichlаr ishlаtilаdi. 

(Bu yerda birinchi son 1:25 mаsshtаbgа surilish pаtrubkаsini diаmеtri, mm. У –

hаrfi углесос, В –hаrfi yuqori bosimli (вiсоконапорнiй), oхirigi son 1:10 

mаsshtаbdа nisbiy аylаnish tеzligi). 

12УВ6 – rusumli ko‘mir so‘rgichning tuzilishi ikki bosqichli spirаl 

nаsoslаrgа o‘хshаsh. Uning qobig‘i gorizontаl ko‘rinishdа аjrаlаdi. Qolgаn ko‘mir 

so‘rgichlаr bir bosqichli nаsoslаrgа o‘хshаsh. Fаqаt ko‘mir so‘rgich ish 

g‘ildirаgigа o‘rnаtilgаn pаrrаklаr soni bir bosqichli nаsoslаrnikigа nisbаtаn 

kаmroq. 

Shuning uchun pаrrаklаr orаlig‘idаgi mаsofа kаttаroq bo‘lаdi vа аrаlаshmаni 

oqib o‘tishigа qulаylik tug‘dirаdi. 

Loyqаlаrni hаydаsh uchun mo‘ljаllаngаn 6Ш8, 8Ш8 [7] nаsoslаrdа yopiq vа 

ВШН 150, ШН200-1 vа ШН-150-1 nаsoslаrdа esа ochiq ish g‘ildirаk o‘rnаtilgаn. 

Bu turdаgi nаsoslаr zаrrаchаning kаttаligi 20 mm gаchа vа uning miqdori 50% 

gаchа bo‘lgаn аrаlаshmаlаrni tаshish imkoniyatigа egа. Ulаrning bаrchа bo‘lаklаri 

o‘tа qаttiq mаtеriаllаrdаn tаyyorlаnаdi. Konstruktiv tuzilishi esа, yеmirilgаn 

qismlаrni tеz vа oson аlmаshtirishgа moslаb tuzilаdi.  
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11- Ma’ruza 

Maxsus nasoslar. 

 

Reja: 

 

1. Tik o᾽qli nasoslar. 

2. Porshenli nasoslar. 

 

1. Tik o᾽qli nasoslar. 

Tik o’qlik nasoslar yuritmasiing joylashish o’rniga qarab ikki turga, yuritma 

yer yuzasida joylashgan va yuritma quduq yoki skvajinada suyuqlik ichiga 

joylashgan turlarga bo’linadi. 

Yuritma suv ichiga tushirilmagan nasoslar ATN, A va Na turidagi artezian 

nasoslari bo’lib, val uzunligi 100m gacha boradi, unumdorligi esa 

соатм /120030 3  va skvajinaning minimal diametri 200-600mm. Bunda nasos 

quduq ichiga joylashib, elektr yuritmasi yer yuzasida joylashgan bo’ladi(11.14-

rasm). 

Suvga tushirilmagan tik o’qlik nasoslar osilgan lahm o’tuvchi shaxta nasoslari 

(turi PPN va  VP) bo’lib, bu turdagi nasoslar yuritmalari suvga botirilmagan nasos 

qismi esa suv ichida bo’ladi, stvollar, shurflar o’tish paytida qo’llaniladi(11.14-

rasm). 

Suvga botirilgan ko’p pog’onalik vertikal nasoslar suv ichida ishlaydigan 

elektr yuritma bilan jihozlangan bo’lib, truboprovod yordamida skvajinaga suv 

sathidan pastga tushiriladi(1-rasm). Elektr kabeli orqali elektr yuritmasiga tok 

beriladi, nasos haydagan suv esa truboprovod orqali yer yuzasiga chiqariladi. Suv 

chiqarish uchun qo’llanadigan nasos turlari ETSV(elektr yuritmali markazdan 

qochma suv haydash uchun).Maksimal zriqmasi 550 m gacha, 

unumdorligi.NTMKda PN-6-200-150 turidagi suv ostida ishlaydigan markazdan 

qochma nasoslar keng ko’lamda geotexnologik skvajinalarda qo’llaniladi. Ushbu 

skvajinalarda kislotalik eritmalar bo’lganligi uchun kislotalarga chidamli holda 

ishlab chiqarilgan. соатгачам /3754 3  

                                                       

         Ushbu nasosar Navoiy mashinasozlik zavodida ishlab chiqariladi. 

Markazdan qochma nasoslarning kon sanoatida ishlatiladigan yana bir turi 

maxsus nasoslar savjud. Bu nasoslarga ko’mir suruvchi nasoslar va shlam nasoslari 

hamda grunt nasoslari kiradi. 

 

           Ko’mir suruvchi gidroshaxtalarda ko’mirni 

gidravlik usulda qazib olishda ishatiladi. Ushbu nasoslar ko’mir 
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gidroaralashmasini(ko’mirni suvga nisbati) 1:5 miqdorigacha so’rib haydash 

imkonini beradi, bunda ko’mir bo’laklarining kattaligi 100mm gacha boradi. 

Ko’mir so’ruvchi nasoslarning asosiy turlari 10U4, 12U10, 14U7 va 12UV6, 

bunda birinchi son so’rish trubasining diametri(25 marta kichiklashtirilgan), 

U(uglesos)- ko’mir so’ruvchi, V(visokonaporniy) –katta zo’riqmalarda ishlay 

oladigan, so’ngi raqam tezlik koeffitsienti bo’lib, 10 marta kichiklashtirilgan. 

Ko’mir so’ruvchi nasos 12UV6(2-rasm) ikki pog’onalik spiralsimon, 

gorizontal tekislikda qismlarga ajraluvchi bo’lib, qolgan turdagi ko’mir so’ruvchi 

nasoslar bir pog’onalik ishchi g’ildiraklar kirish qismi kengaygan va kuraklari soni 

kam bo’ladi.(3-rasm.) 

Markazdan qochma o’lam nasoslari tozalanmagan shaxta suvlarini , zumpf va 

suv to’plagichlarni shlamdan(loyqadan) tozalash uchun, bundan tashqari boyitish 

fabrikalarining har xil gidroaralashmalari va pulpalarni haydash uchun keng 

qo’llaniladi. 

Markazdan qochma shlam nasoslari(3-rasm) bir pog’onalik konsol nasoslar 

bo’lib, ishchi g’ildiragi yopiq yoki ochiq holda bo’ladi. Yopiq ishchi g’ildiraklik 

68 va 8SH8 turlari bo’lib, ochiq ishchi g’ildiraklik VSHN-150, SHN-200-1, SHN-

150-1 turlaridir. 

SHN turidagi nasoslar 50% qattiq aralashmalarni hayday oladi va qattiq 

jinslarning maksimal diametri 20mm gacha bo’ladi. 

Ko’mir so’ruvchi va shlam nasoslari qattiq jinslar gidroaralashmasini so’rib 

haydagani uchun ularning kuraklari va suyuqlik oquvchi qismi yeyilishiga 

chidamli materiallardan tayyorlanadi yoki ushbu materiallar bilan qoplanadi. 

Grunt nasoslari karьer va shaxtalarda gidrotransport va gidromexanizatsiya 

qo’llanilganda ishlatiladi. 

Gidromexanizatsiya usuda foydali qazilmalarni qazib olishda va tashishda 

qattiq tog’ jinslarini va katta bo’laklarni nasos ichidan o’tkazishga to’g’ri keladi. 

Bunda qattiq jinslarni ishqalanishi natijasida nasos ishchi g’ildiragi va suv 

o’tkazuvchi qismlari tezda yeyilib ketadi. SHuning uchun grunt nasoslarning 

konstruktiv tuzilishi suv va boshqa nasoslarnikidan bir muncha farq qiladi. 

Grunt nasoslari yengil holdagi tayrlanganlari L harfi bilan, masalan, GRUL 

turidagi va og’ir holda tayyorlangani T harfi bilan GRUT turidagilari bo’ladi. 

Harflardan so’ngi birinchi son unumdorlikni ( соатм /3 ) maxrajdagi son 

zo’riqmani ko’rsatadi. Masalan GRUT-200/63- og’ir holda tayyorlangan grunt 

nasosi unumdorligi соатм /2000 3
, zo’riqmasi 63m, ushbu nasosning umumiy 

ko’rinishi 4-rasmda ko’rsatilgan. Nasosning tez yeyiladigan ichki qismiga ichki 

qobiq (protektor) o’rnatilgan. Yengil grunt nasoslarida ichki qobiq bo’lmaydi. 

2. Porshenli nasoslar. 
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 Porshenli nasoslarda porshenning mexanik energiyasi suyuqlikning gidravlik 

energiyasiga (zo’riqmaga) aylanadi. Bunda porshen tsilindr ichiga qaytma 

ilgarilanma harakat qiladi (5-rasm). 

 Porshen 2 o’ng tomonga harakatlanganda old tomonida bosim pasayib 

suyuqlik klapan 4 qarshiligini yengib tsilindr 1 ga kiradi. Porshen chap tomonga 

harakatlanganda so’ruvchi klapan yopiladi, natijada tsilindr ichida bosim ortib 

boradi. Haydash klapani 5 va truboprovod qarshiliklarini yengib suv haydash 

trubasiga o’tadi. Ushbu holat porshenli nasos ishlaganda tinimsiz takrorlanib 

turadi. Porshen harakatlanishi bilan tsilindrdagi suv hajmi doimiy ravishda 

o’zgarib turadi, shuning uchun bunday nasoslar hajmli nasoslar deyiladi. 

Kon sanoatida ishlatiladigan porshenli nasoslar quyidagicha tasniflanadi: 

 Ishlash uslubiga qarab: 

Sodda (bir tomonlama ishlaydigan) (5a-rasm), ikki tomonlama ishlaydigan 

(5b-rasm), differentsial (5v-rasm) va diafragmalik (5g-rasm) turlari. 

 Ikki tomonlama ishlaydigan nasoslarda ikki kamera bo’lib, porshen bir 

tomonga harakatlanganda bir kamerada suyuqlik so’rilib ikkinchi kameradan 

chiqariladi, ortga qaytganda esa teskarisi. Porshenning bir marta qaytma 

ilgarilanma harakatida ikki ishchi tsikl bajariladi va suyuqlik haydashda kulsatsiya 

kamayadi. 

 Differintsial nasos (5v-rasm) ham ikki ishchi kameraga ega bo’lib, ikki 

tomonlama ishlaydigan nasosdan farqi kameralardan birida klapan bo’lmatsdi va 

haydash trubkasi bilan bog’langan bo’ladi. Navbatma-navbat so’rgan holda 

tinimsiz suv haydab to’xtaydi va differintsial porshenga yuklamalar har ikki 

yo’nalishda bir tekisda ta’sir qiladi. 

 Ishchi a’zoning konstruktiv tuzilishiga qarab: porshenli (5a-rasm), plunjerli 

(uzun yopiq tsilindr shakldagi plunjer bilan) va difragmalik  (5g-rasm), bunda 

haydalayotgan suyuqlik porshen yoki plunjer kamerasidan diafragma bilan ajralgan 

bo’ladi. Diafragmalik nasoslar qattiq jinslar aralashmasini haydash uchun 

ishlatiladi. 

 Plunjerlik nasoslarda germetik mahkamlovchi salnik tsilindr qopqog’iga 

o’rnatiladi. 

 TSilindrlarining joylashuviga qarab – gorizontal, vertikal va V – shakldagi. 

 TSilindrlar soniga qarab-bir va ko’p tsilindrik turlari bo’ladi. 

 Harakatlantiruvchi mexanizm turiga qarab – krivaship-shatunli mexanizm 

bilan va to’g’ridan-to’g’ri ishlovchi gidro yoki pnevmo yuritgichli. 

 Haydalayotgan suyuqlik turiga qarab – oddiy suv haydovchi, kislotalik va 

burg’ulash eritmalarini haydovchi va boshqalar. 

 Porshenli nasoslar turbonasoslarga nisbatan asosiy kamchiliklaridan biri 

nasos haydayotgan suv miqdorining bir tekisda emasligidir. 
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5a-rasmdan porshen x masofaga siljigandagi oniy unumdorlik 

sin wrFQ nM
                        (1) 

dan topiladi, 

bu yerda: 
nF  - porshen yuzasi, m

2
 

r  - krivaship radiusi, m 

w  - burchak tezlik, rad/sek 

Ushbu tenglamadan ko’rinib turibdiki oniy unumdorlik sinusoidal qonun 

bo’yicha o’zgariladi. Porshenli nasoslar ishlagan paytda pulsatsiya bilan suv 

haydaydi. 

 Nasoslarning pulsatsiyasini kamaytirish uchun ko’p tsilindrli (ikki, uch va 

undan ortiq tsilindrik) nasoslar qo’llaniladi. 

 Bundan tashqari 5a rasmda ko’rsatilgan havo kompensatori (qalpoq) 

o’rnatiladi. CHunki pulsatsiya bilan ishlash gidravlik va boshqa uskunalarga juda 

yomon ta’sir qiladi. Havo kompensatorlari zo’riqma paytida bir qism suyuqlikni 

havo kompensatori ichiga o’tkazib kamayganda uni qaytarib tarmoqqa uzatadi. 

 Porshenlik nasoslarning nazariy unumdorligi: 

Oddiy bir tomonlama ishlaydigan nasoslar uchun 

                             znSFQ nnT  60                         (2) 

Ikki tomonlama ishlaydigan nasoslar uchun 

                               znSfFQ nшnT  )2(60               (3) 

Bu yerda: nF  - porshen yuzasi, m
2
 

шf  - shtok yuzasi, m
2 

nS  - porshenning harakatlanish masofasi, m 

n – tirsakli valning aylanishlar soni, ayl/min 

z – tsilindrlar soni 

 Porshenlik nasoslar yer yuzasidagi suvlarni tortib tashlashda, kon laxmlarini 

o’tishda, suvlarni chiqarishda va burg’ulash quduqlarini qazishda ishlatiladi. 

 Porshenli nasoslarning asosiy qulayliklari kichik unumdorliklarda ham katta 

zo’riqma hosil qiladi. Zo’riqma kattaligi nasos yoki gidravlik uskunalarning 

mustahkamligi va yuritma quvvati bilan chegaralanadi. 

 Nasosning unumdorligi tsilindrlar diametri va porshenning harakatlanish 

tezligiga bog’liq bo’lib, zo’riqmaga bog’liq bo’lmaydi. 

 Porshenli nasoslarning kamchiliklari, suyuqlik haydashning bir tekisda 

emasligi, tezligining ancha pastligi, o’lchamlari va massasining kattaligi, tez 

aylanadigan zamonaviy elektr yuritmalariga to’g’ridan-to’g’ri ulab bo’lmasligi. 

 Porshenli nasoslar kon sanoatida kam ishlatilib asosan, qiya laxmlarni 

o’tishda, unumdorlik o’zgarmay zo’riqma tinmay ortib boradi, qo’llaniladi. 

Bundan tashqari razvedka uchun va geotexnologik skvajinalarni qazishda kichik 
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unumdorlikda yuqori zo’riqmalarda ishlaydigan porshenli burg’ulash nasoslar keng 

qo’llaniladi (6-rasm). 
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12-Ma’ruza 

Suv chiqarish qurilmalarining yordamchi jixozlari. 

 

Reja: 

 

1. Suv chiqarish qurilmalarining yordamchi jixozlari. 

2. Quvurni tаnlаb olish. 

 

1. Suv chiqarish qurilmalarining yordamchi jixozlari. 

Qurilmаning suv quvuri suv so‘rilish vа suv hаydаlish quvurlаrdаn iborаt. U 

yеtаrli dаrаjаdа mustаhkаm, sifаtli ulаngаn, zаnglаb yеmirilishgа qаrshi 

turаolаdigаn, yеngil vа kаm sаrf hаrаjаtlаr tаlаb qilаdigаn bo‘lishi kеrаk. 

Suv quvurlаr diаmеtri 100-600 mm.gаchа bo‘lgаn vа 1-10 MPа bosimgа 

chidаmli po‘lаtdаn tаyyorlаngаn quvur bo‘lаklаridаn (звено) tаshkil qilinаdi. 

Аyrim hollаrdа, ya’ni suv bosimi 1MPа.gаchа bo‘lgаn qurilmаlаrdа 

cho‘yandаn tаyyorlаngаn quvurlаrni qo‘llаsh mumkin. Quvur bo‘lаklаri o‘zаro 

flаnеts orqаli ulаnаdi (1а-rаsm). Flаnеts surilаdigаn 1 vа surilmаydigаn 2 

хаlqаlаrdаn iborаt. Хаlqаlаrning biridа аylаnа shаklidаgi bo‘rtmа ikkinchisidа esа 

chuqurchа 4 mаvjud. 

Quvur bo‘lаklаrini ulаshdа chuqurchаgа rеzinа yoki rеzinаli mаtеriаldаn 

tаyyorlаngаn zichmа joylаshtilаdi. So‘ng flаnеts хаlqаlаri boltlаr 3 bilаn  tortib 

zichlаnаdi. Suv surilish quvurigа suv surilish qopqog‘i (2 b-rаsm) o‘rnаtilаdi. U 

tеshikchаlаri аylаnа shаkldаgi tozаlаsh to‘ri 1 qopqoq 2 vа flаnеts 3 –dаn iborаt. 

Suv so‘rilish qopqog‘i flаnеts 3 bilаn suv so‘rilish quvurigа ulаnаdi. 

Suv so‘rilish quvuridа bosim kаmаygаndа ya’ni nаsos ishgа tushirilgаndа 

qopqoq 2 tеpаgа ko‘tаrilаdi. Suv  suv so‘rilish qopqog‘idаn o‘tib quvur orqаli 

nаsosgа so‘rilаdi. Nаsos to‘хtаtilgаndа quvurdаgi suvning bosimi bilаn qopqoq 2 

pаstgа tushаdi vа suv o‘tish yo‘lini bеkitаdi. 

Suv so‘rilish qopqog‘i shаrnirli tаrеlkаsimon vа shаrsimon ko‘rinishdа 

bo‘lishi mumkin. Suv hаydаlish quvurigа bеkitgich (задвижка), tеskаri qopqoq 

(обратнiй клапан) vа kompеnsаtorlаr o‘rnаtilаdi. Bеkitgich (1 v-rаsm) yoki 

zаdvijkа to‘sqich 1, rеzbаli shpindеl 2, qopqoq 3, sаlnik 4, mахovik 5 vа flаnеts 6 

kаbi bo‘lаklаrdаn iborаt. To‘sqich 1 rеzbаli shpindеl 2 bilаn bog‘lаngаn. 

Shpindеlning ikkinchi tomonigа mахovik 5 o‘rnаtilgаn. Mахovik 5 mа’lum 

yo‘nаlishdа burаlgаndа to‘sqich 1 tеpаgа ko‘tаrilаdi vа suv yo‘li ochilаdi. 

Bеkitgich quvur bilаn flаnеts 6 orqаli ulаnаdi.Tеskаri qopqok (2g-rаsm) qobiq 1, 

qopqoq 3 vа shаrnirli qopqoq 4 qismlаrdаn iborаt. Qobiqning ikki tomoni 

flаnеtslаr 2 shаklidа tаyyorlаngаn bo‘lib vа bu flаnеtslаr bilаn tеskаri qopqoq 

quvurigа ulаnаdi. 
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Nаsos normаl ishlаb turgаn shаroitdа shаrnirli qopqoq 4 ko‘tаrilgаn holаtdа 

bo‘lаdi.Biror sаbаb bilаn nаsos ishlаmаy qolgаndа quvurdаgi suvning bosimi bilаn 

shаrnirli qopqoq pаstgа tushаdi. Bu bilаn quvurdаgi suvni nаsosgа oqib kеlish 

yo‘lini to‘sаdi vа ish g‘ildirаkni suv hаydаlish quvuridаgi yuqori bosimli suvdаn 

himoyalаydi. Mа’lumki hаrorаt o‘zgаrishi bilаn quvurlаrdа ichki kuchlаnishlаr 

pаydo bo‘lаdi. Bu kuchlаnishlаr tа’siridа quvur uzаyishi (hаrorаt yuqori bo‘lgаndа) 

yoki qisqаrishi (hаrorаt pаst bo‘lgаndа) mumkin. 

Quvurni ichki kuchlаnishlаr tа’siridаn muhofаzаlаsh mаqsаdidа 

kompеnsаtorlаr o‘rnаtilаdi. Birinchi kompеnsаtor quvurning shахtа stvoli og‘zidаn 

50m. pаstki qismidа vа qolgаnlаri esа 200m. orаliqdа o‘rnаtilаdi. Kompеnsаtor (2 

d-rаsm) biri ikkinchisigа kirаdigаn quvurlаr 1,2, moy bilаn shimdirilgаn tolаli 

zichlаmа 3 vа vtulkа 4 kаbi bo‘lаklаrdаn iborаt. U quvur bilаn flаnеtslаr orqаli 

ulаnаdi.  

Ichki kuchlаnishlаr tа’siridа quvur uzаysа kompеnsаtor quvurlаrining biri 

ikkinchisigа ko‘proq kirаdi, аks hollаrdа esа biri ikkinchisidаn chiqаdi. Bu bilаn 

quvur ichki kuchlаr tа’siridа uzаyish vа qisqаrishdаn himoyalаnаdi. Suv so‘rilish 

vа suv hаydаlish quvurlаrini o‘rnаtish jаrаyonidа turli shаkldаgi quvur jihozlаri 

qo‘llаnilаdi. Mаsаlаn:  

Quvurni mа’lum burchаkkа burish kеrаk bo‘lgаn joydа tirsаk (6,18 а-rаsm) 

uni ikki tomongа аjrаtishdа uchtomonlik (2 b-rаsm) vа diаmеtrlаri hаr хil bo‘lgаn 

quvurlаrni ulаshdа konussimon o‘tish moslаmаlаr (2 v-rаsm) qo‘llаnilаdi. 

Kon suvi kislotа хususiyatigа egа bo‘lgаn (bir litr kon suvi tаrkibidа 50mg 

oltingugurt kislotаsi bo‘lgаn) konlаrdа tаrkibidа хrom nikеl bo‘lgаn kislotаgа 

chidаmli po‘lаtdаn tаyyorlаngаn quvurlаr qo‘llаnilаdi. Yoki po‘lаtdаn 

tаyyorlаngаn quvurlаrning ichki vа tаshqi sirtlаri mахsus mаtеriаllаr bilаn 

qoplаnаdi. Qoplаmа mаtеriаli sifаtidа qo‘rg‘oshin, yog‘och vа plаstmаssаlаr 

qo‘llаnilаdi. Quvur zаnglаsh хususiyatigа egа. Uning zаnglаsh dаrаjаsi quvur 

o‘rnаtilgаn joy shаroitigа bog‘liq. Yil dаvomidа zаnglаsh dаrаjаsi 0,5 mm gаchа 

bo‘lsа, muhit kаm tаjovuzkor vа undаn ko‘p bo‘lgаn hollаrdа esа muhit yuqori 

tаjovuzkor hisoblаnаdi. Yuqori tаjovuzkor muhitddа o‘rnаtilаdigаn quvur vа uning 

jihozlаrini tаshqi sirti polimеr yoki krаskа bilаn qoplаnаdi. Hozirgi kundа viniplаst 

vа polietiliеndаn tаyyorlаnаdigаn quvurlаrni qo‘llаsh mаsаlаsi hаl qilinmoqdа. 

Ulаr mеtаll quvurlаrgа nisbаtаn tаjovuzkor muhitgа chidаmligi, gidrаvlik 

qаrshiliklаri vа mаssаsi kаmligi bilаn fаrqlаnаdi. Plаstmаssаli quvurlаr suv bosimi 

1,5-2 MPа аtrofidа bo‘lgаn suv chiqаrish qurilmаlаridа qo‘llаnilmoqdа. 

2. Quvurni tаnlаb olish. 

Quvurni hisoblаsh vа tаnlаb olishdа uning ichki diаmеtri vа quvurning dеvor 

qаlinligi hisoblаnаdi. Quvurning ichki diаmеtri sаrf tеnglаmаsi аsosidа topilаdi. 
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 
 PQ

d
30

1
       ;    m            (3) 

bu yerda: PQ  - Hisobiy unumdorlik, m
3
/soаt; 

 - Suv oqimining tеjаmli tеzligi, m
3
/soаt. 

Uning qiymаti suv so‘rilish quvuridа (1,0 1,5) m/sеk vа suv hаydаlish 

quvuridа (1,8 2,5) m/sеk orаlig‘idа olinаdi.[4,15] 

 Quvurning dеvor qаlinligi quyidаgi  ifodа bilаn hisoblаnаdi:[19] 

 

а
PR

PR
d 




 )1

3,1

4,0
(5,0  ; sm    (4) 

bu yerda: R-quvur chidаmligini kаfolаtlovchi kuchlаnish, kg/sm
2
;  

P- hisoblаnаdigаn kеsimdаgi suv bosimi, kg/sm
2
; 

а- zаnglаsh (коррозия)ni hisobgа oluvchi koeffitsiеnt, sm. 

Po‘lаt quvurlаr uchun )2,01,0( а  sm. 

 Quvur chidаmligini kаfolаtlovchi kuchlаnish quvur tаyyorlаngаn mаtеriаlgа 

qаrаb olinаdi vа uning qiymаti quyidаgi jаdvаldа ko‘rsаtilgаn 

 Hisoblаngаn ichki diаmеtr vа uning dеvor qаlinligi bo‘yichа quvur 

tаnlаnаdi. 

 Misol. Bеrilgаn: Hisobiy suv oqimi 360PQ m
3
/soаt 

 Hisoblаsh kеrаk: Suv so‘rish quvur diаmеtri dv 

    Suv hаydаsh quvur diаmеtri dn 

 Yuqoridаgi (6.3) ifodаgа binаoаn 

 - Suv so‘rish quvur diаmеtri м
Q

d
в

p

в 326,0
2,114,3

360

30

1

30

1



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 - Suv hаydаlish quvur diаmеtri м
Q

d
н

p

н 252,0
214,3

360

30

1

30

1






 

 Hisoblаngаn ko‘rsаtkichlаr аsosidа quvur tаnlаnаdi.[21] 

 Shахtа stvolidа o‘rnаtilаdigаn suv quvur soni nаsos аgrеgаtlаrining sonigа 

bog‘liq. Nаsos аgrеgаtlаrining soni o‘z nаvbаtidа suv oqimining hаjmi vа 

nаsosning tехnikаviy ko‘rsаtkichlаri аsosidа topilаdi. Mаsаlаn suv oqimining 

hаjmi 50 m
3
/soаtdаn yuqori vа bu suvni bittа ish nаsos bilаn yer sаthidа chiqаrib 

tаshlаsh mumkin bo‘lgаn hollаrdа nаsosхonаdа uchtа bir хil nаsos аgrеgаti 

o‘rnаtilаdi. Ulаrdаn biri ishchi, ikkinchisi zаhirа vа uchinchisi tа’mirlаshdаgi nаsos 

bo‘lаdi. 

 Хаvfsizlik vа tехnik ekspluаtаtsiya qilish qoidаlаrigа [22] ko‘rа bittа suv 

quvurgа ikkitаgаchа nаsos ulаsh mumkin. Bu qoidаgа binoаn nаsos аgrеgаtlаrining 

soni uchtа bo‘lgаndа suv quvurining soni ikkitаdаn kаm bo‘lmаsligi kеrаk. 

Ulаrdаn biri ishchi vа ikkinchisi esа zаhirа quvurlаr hisoblаnаdi. 
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 Nаsos аgrеgаtlаri bilаn suv quvurlаrni ulаnish sхеmаsi 3-rаsmdа 

ko‘rsаtilgаn. 

 Suv so‘rilish quvurlаri 4 nаsos аgrеgаtlаrigа (№1, №2, №3) ulаngаn. 

Ulаrning ikkinchi tomoni suv so‘rish qudug‘igа 10 tushirilgаn.  

 Suv so‘rilish quvurlаrini nаsosхonаdа joylаshgаn tаyanch ko‘tаrib turаdi. 

 Suv hаydаlish quvurlаri 5 nаsosхonа yon dеvorigа mustаhkаmlаngаn 

kronshtеynlаrgа o‘rnаtilаdi. Ulаrning hаr birigа tеskаri qopqoq 6 ulаngаn bo‘lаdi. 

Suv hаydаlish quvurlаri quvur kollеktori 3 bilаn bеrkitgichlаr 7 orqаli ulаnаdi. 

Quvur kollеktori o‘z nаvbаtidа ishchi 1 vа zаhirа 2 quvurlаr bilаn ulаngаn. 

Qurilmаning bu ko‘rinishdаgi gidrаvlik sхеmаsi hohlаgаn nаsos аgrеgаtlаri 

vа suv hаydаlish quvurlаr orqаli kon suvlаrini yer sаthigа chiqаrib tаshlаsh 

imkoniyatini bеrаdi. 

Ishlаb turgаn nаsos аgrеgаtini zаhirаdаgi suv hаydаlish quvur bilаn ulаsh 

yoki zаhirаdаgi nаsos аgrеgаtini ishgа tushirish bеkitgichlаrning аyrimlаrini ochish 

vа qolgаnlаnini yopish bilаn bаjаrilаdi. 

 Suv quvurlаrini tа’mirlаshdа uning ichidаgi suvni suv to‘plаgichgа tushurib 

yuborish zаrur bo‘lаdi. Buning uchun tа’mirlаnаdigаn suv quvur tomonidаgi 

bеkitgich 9 ochilаdi. Quvurlаrdаgi suv quvur 8 orqаli suv so‘rish qudug‘igа oqib 

o‘tаdi. 

 Nаsosхonаdаn quvur yo‘lаgigа ikkitа (ishchi vа zаhirа) quvurlаr chiqаdi. 

Ulаr quvur yo‘lаgining pаstki qismidа o‘rnаtilаdi. Quvurlаrni tаyanch stuli 1 vа 8–

10 mеtr orаliqdаgi mаsofаdа qo‘yilаdigаn yog‘och tахlаmаlаr 2 ko‘tаrib turаdi. 

Qiya lаhimlаrdа o‘rnаtilаdigаn quvurlаr siljishgа qаrshi vositа 3 bilаn jihozlаngаn 

bo‘lishi shаrt. Bu vositа (6.20 b rаsm) хаlqа vа хomutdаn iborаt. Хаlqа quvurgа, 

uning аylаnа uzunligi bo‘yichа jipslаshgаn holаtigаchа boltlаr bilаn tortilаdi. 

Хаlqаning yuqori qismigа хomut o‘rnаtilgаn. U 6-10 mеtr orаliqdа lаhim 

mustаhkаmlаgichgа mustаhkаmlаnаdi.. 

 Siljishgа qаrshi vositа 3 quvurni lаhim bo‘ylаb pаstgа qаrаb yo‘nаlgаn 

og‘irlik kuchlаnishlаridаn muhofаzа qilаdi. 

 Shахtа stvolidа vа quvurlаr yo‘lаgidа joylаshаdigаn suv hаydаlish 

quvurlаrini tаrхi 4-rаsmdа ko‘rsаtilgаn. Shахtа stvolidаgi quvurlаr 1 quvur 

yo‘lаgidаn chiqаdigаn quvurlаr bilаn o‘zаro tаyanch tirsаklаri 2 orqаli ulаnаdi.  

 Uning stvoldа o‘rnаtish sхеmаsi 5 а – rаsmdа ko‘rsаtilgаn. Tаyanch tirsаgi 

quvurlаrni ulаsh bilаn bir qаtordа quvur vа suvning mаssаlаrini ko‘tаrib turish 

vаzifаsini bаjаrаdi. Tаyanch tirsаgigа tа’sir etаdigаn og‘irlik kuchlаrini 

kаmаytirish mаqsаdidа stvoldа o‘rnаtilаdigаn quvur 150-250 m. uzunlikdаgi 

bo‘lаklаrgа аjrаtilаdi. Hаr bir bo‘lаkning pаstgi tomonigа uning og‘irligini ko‘tаrib 

turish uchun tаyanch stullаri 3, yuqori tomonigа esа kompеnsаtor 4 o‘rnаtilаdi. 
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Tаyanch stuli 3 (6 vа 7b-rаsmlаr) quvurning аlohidа bo‘lаgini ko‘tаrib 

turаdi. Suv quvurni egilish kuchlаridаn muhofаzаlаsh uchun ulаr хomutlаr (6.22 b-

rаsm) yordаmidа stvol mustаhkаmlаgichigа yoki stvol bo‘ylаb o‘rnаtilаdigаn 

yo‘nаltiruvchigа mustаhkаmlаnаdi. 

 Хomutlаr orаlig‘idаgi mаsofа suv quvur diаmеtrigа bog‘liq. Uning qiymаti 

quyidаgi jаdvаldа kеltirilgаn. 

Suv quvurni o‘rnаtish ko‘p mеhnаt tаlаb qilаdigаn ish hisoblаnаdi. Uni 

o‘rnаtishdа: 

 - o‘rnаtish joyini tаyyorlаsh; 

 - quvurlаrni tаshib kеlish; 

 - quvur vа quvur jihozlаrini o‘rnаtish; 

 - quvurni sinovdаn o‘tkаzish; 

 - ishlаtishgа tаyyorligi to‘g‘risidа hujjаtlаrni to‘ldirish; 

- ishlаtishgа topshirish kаbi ishlаr bаjаrilаdi. 

Suv quvurlаrni ishlаtish qoidаlаrigа ko‘rа u hаr bir 200 m. orаliqdа 

yеrtutаshtirgichgа (заземление) egа bo‘lishi shаrt. Suv quvurlаrni yer tutаshtirgich 

hisobidа ishlаtish mа’n etilаdi.[22] 

 

13-Ma’ruza 

Suv chiqarish qurilmalarining boshqarish apparatlari. 

 

Reja: 

 

1. Umumiy ma’lumotlar. 

2. Suv chiqarish qurilmalarining boshqarish apparatlari. 

 

1. Umumiy ma’lumotlar. 

Suv chiqаrish qurilmаlаr kаttа miqdordа elеktr-enеrgiya tаlаb qilаdigаn 

istе’molchilаr qаtorigа kirаdi. Konlаrni chuqurlаshib borishi vа suv chiqаrish 

qurilmа unumdorligi oshishi munosаbаti bilаn elеktr enеrgiya sаrfi yanаdа 

ko‘pаyadi. 

 Uni tеjаshdа elеktr yuritgich turini tаnlаb olish аlohidа аhаmiyatgа egа. 

Chunki u nаsos аgrеgаtlаrning boshqаrish tizimi elеktr jihozlаrini turini, sonini, 

nаrхini vа qurilmаni foydаli ish koeffitsiеntini bеlgilаydi. Shuning uchun elеktr 

yuritgich turini to‘g‘ri tаnlаb olish suv chiqаrish qurilmа ishini iqtisodiy sаmаrаdor 

tаshkil qilishdа аsosiy omillаrdаn biri hisoblаnаdi. 

 Suv chiqаrish qurilmа elеktr yuritgichi nаsosni ishgа tushirish jаrаyonidа 

o‘zgаruvchаn vа normаl ish rеjimidа esа judа kаm o‘zgаrаdigаn stаtik momеntlаr 

tа’siridа ishlаydi. Elеktr yuritgichlаr kon hаvosi tаrkibidаgi chаnglаr vа nаmlik 
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yuqori, portlovchi gаzlаrni portlаsh hаvfi (ko‘mir konlаri) vа kon suvining 

kimyoviy хususiyatlаri turlichа bo‘lgаn shаroitlаrdа ishlаtilаdi. Shuning uchun 

elеktr yuritgich turini tаnlаshdа tехnik ko‘rsаtgichlаri bilаn bir qаtordа u 

o‘rnаtilаdigin joy shаroitini hаm e’tiborgа olish kеrаk bo‘lаdi. 

Hozirgi kundа suv chiqаrish qurilmаlаrdа аsosаn qisqа tutаshgаn rotorli, 

kаmroq fаzа rotorli аsinхron vа аyrim hollаrdа sinхron elеktr yuritgichlаr 

qo‘llаnilmoqdа. 

 Qisqа tutаshgаn rotorli аsinхron elеktr yuritgichlаrning konstruktiv tuzilishi 

soddа, nаrхi аrzon, ishonchli ishlаshi, ishgа tushirish jаrаyoni oson vа elеktr 

enеrgiya sаrfi kаm bo‘lgаnligi uchun ulаr konchilik korхonаlаridа kеng ko‘lаmdа 

qo‘llаnilmoqdа. Ulаr stаtor cho‘lg‘аmlаrini rеlеli kontаktor аppаrаturаlаri 

yordаmidа elеktr tаrmog‘idа bеvositа ulаsh bilаn ishgа tushirilаdi. 

 Ishgа tushirish tаlаblаrini bаjаrish uchun elеktr yuritgich quvvаti (kVt.dа) 

elеktr tаrmog‘i uch fаzаli qisqа tutаshuv muаyyan quvvаtining (kV.А.dа) uch 

foizidаn oshmаsligi shаrt.[23] 

Qisqа tutаshgаn rotorli аsinхron elеktr yuritgichning kаmchiligi, uzoq vаqt 

dаvomidа elеktr tаrmog‘i kuchlаnishini pаsаyishi (80 foizdаn kаm) uning 

cho‘lg‘аmlаrini qizishgа olib kеlаdi. Bu kаmchilikni yo‘qotish hаr bir suv 

chiqаrish qurilmа uchun o‘zigа mos elеktr tа’minoti sхеmаsini tаnlаb olish vа 

podstаnsiya ishini аvtomаtik boshqаrish yo‘li bilаn аmаlgа oshirilаdi. 

 Fаzа rotorli elеktr yuritgichlаrini suv chiqаrish qurilmаlаridа qo‘llаsh 

nаsoslаrning ishonchli ishlаsh ko‘rsаtgichini pаsаytirаdi. Shuning uchun ulаr аyrim 

hollаrdа, ya’ni mаhаlliy podstаnsiya quvvаti qisqа tutаshgаn rotorli аsinхron elеktr 

yuritgichlаrini bеvositа elеktr tаrmog‘igа ulаshgа yеtаrli bo‘lmаgаn shаroitlаrdа 

qo‘llаnilаdi. 

Hozirgi kundа аyrim sеrsuv konlаrdаgi suv chiqаrish qurilmаlаridа sinхron 

elеktr yuritgichlаr qo‘llаnilmoqdа. Ulаrni qo‘llаnilishi korхonа elеktr tаrmog‘ining 

umumiy quvvаt koeffitsiеntini oshirаdi vа хo‘jаlikni enеrgеtik ko‘rsаtgichlаrini 

yaхshilаydi. 

Ulаr elеktr tаrmog‘i kuchlаnishi- U (0,5 – 0,6) Un bo‘lgаndа hаm bir 

mе’yordа ishlаy olаdi. Bu esа o‘z nаvbаtidа nаsoslаrning ishonchli ishlаsh 

dаrаjаsini oshirаdi. 

Biroq sinхron elеktr yuritgichlаr nаrхi аsinхron elеktr yuritgichlаr nаrхidаn 

tахminаn ikki bаrobаr yuqoriligi ulаrni konchilik korхonаlаridа qo‘llаshni 

chеgаrаlаb turibdi. 

2. Suv chiqarish qurilmalarining boshqarish apparatlari. 

Suv chiqаrish qurilmа ish rеjimini tаrtiblаshtirishdа (регулирование) 

аylаnish tеzligini o‘zgаrtirа olаdigаn yuritgichlаrgа bo‘lgаn tаlаb kаttа. Bu sohаdа 

kеng ko‘lаmdа izlаnish ishlаri olib borilmoqdа. Ilmiy-tаdqiqot ishlаri nаtijаlаri 
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аsosidа аylаnish tеzligini gidromuftа yoki tok chаstotаsini o‘zgаrtiruvchi moslаmа 

bilаn o‘zgаrtirish mumkin bo‘lgаn yuritgichlаr yarаtilgаn. Biroq chuqur bo‘lmаgаn 

vа kаm suvli shахtаlаrdа qo‘llаnilmoqdа. 

Konchilik korхonаlаridа qo‘llаnilаdigаn elеktr uskunаlаr jumlаdаn elеktr 

yuritgichlаr hаm stаndаrt tаlаblаrigа ko‘rа to‘rt ko‘rinishdа ishlаb chiqаrilаdi. 

РН-normаl ko‘rinishdаgi (Рудничное нормальное) elеktr uskunаlаr. 

Ulаr umum sаnoаtdа qo‘llаnilаdigаn elеktr uskunаlаrdаn ishlаsh joy shаroiti 

(yuqori nаmlik vа kon hаvosi tаrkibidаgi chаnglаr) vа tor joylаrdа tаshish 

o‘rnаshish, ekspluаtаtsiya qilish bilаn fаrqlаnаdi. 

РП-portlаshgа qаrshi yuqori dаrаjаdа ishonchlikni (рудничное повiшенной 

надежности против взрiва) tа’minlаydigаn elеktr uskunаlаr. Ulаr elеktr 

uchqunini pаydo bo‘lishigа yo‘l qo‘ymаydigаn konstruktiv tuzilishdа ishlаb 

chiqаrilаdi. Bu elеktr uskunаlаr normаl ish rеjimidа portlаshdаn himoyalаngаn. 

РВ-portlаshdаn muhofаzа qilingаn elеktr uskunаlаr. Ulаr normаl ish 

rеjimidа yoki fаvqulotdа biror nosozlik pаydo bo‘lgаn hollаrdа hаm portlаshdаn 

himoyalаngаn elеktr uskunаlаr qаtorigа kirаdi. Portlаshdаn himoyalаsh vositаsi 

аtrof muhitdаgi hаvo vа gаz аrаlаshmаlаri vа ko‘mir chаngini portlаshigа yo‘l 

qo‘ymаydi. 

РО- portlаshdаn аlohidа muhofаzаlаngаn elеktr uskunаlаr. Ulаr hаm 

portlаshdаn himoyalаngаn elеktr uskunаlаr qаtorigа kirаdi. 

Ulаrning konstruktiv tuzilishdа normаl vа nosozlik holаtlаridаgi ish 

rеjimlаridа elеktr uchquni chiqishi oldi olingаn. Bu esа o‘z nаvbаtidа mеtаn gаzini 

yoki ko‘mir chаngini yonishigа imkon bеrmаydi. 

Turli ko‘rinishgа egа bo‘lgаn elеktr uskunаlаrni ko‘mir konlаridа o‘rnаtish 

joyi 6.3 – jаdvаldа ko‘rsаtilgаn. 

Suv chiqаrish qurilmаlаrni ishlаtish jаrаyonidа suv to‘plаgichdаgi suvning 

sаthi, qurilmаning unumdorligi vа zo‘riqmаsi, nаsos, elеktr yuritgich 

podshipniklаrining hаrorаti doimiy rаvishdа nаzorаt qilib turilаdi. Bu 

ko‘rsаtgichlаr oldindаn bеrilgаn pаrаmеtrlаr аsosidа ishgа tushаdigаn rеlеlаr bilаn 

jihozlаngаn vositа –dаtchiklаr nаzorаt qilinаdi. 

Suv to‘plаgichdаgi suv sаthini ko‘rsаtаdigаn dаtchik 12 (6.23-rаsm) suv 

to‘plаgichning oldindаn bеlgilаngаn joylаrigа o‘rnаtilаdi. Ulаrning vаzifаsi suv 

sаthini nаzorаt qilish vа mа’lumotlаrni boshqаruv tizimigа uzаtishdаn iborаt. Ulаr 

ishlаsh prinsipi bo‘yichа ikki guruhgа bo‘linаdi. Birinchisi suv sаthidаn suzib 

turаdigаn (поплавковiе) dаtchiklаr. Ulаrning ishlаsh prinsipi suv sаthini 

o‘zgаrishigа bog‘liq. Suv sаthi oldindаn bеlgilаngаn joydаn ko‘tаrilishi yoki 

pаsаyishi bilаn suzib turаdigаndаtchik rеlеni ulаydi vа suv sаthi hаqidаgi mа’lumot 

boshqаruv tizimigа uzаtilаdi. 
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Ikkinchi guruhgа kirаdigаn dаtchiklаr ЭД-tipidаgi elеktrodli dаtchiklаr 

hisoblаnаdi. Ulаrning ishlаsh prinsipi kon suvining elеktr tokini 

o‘tkаzuvchаnligigа аsoslаngаn. 

Elеktr dаtchiklаr oldindаn bеlgilаngаn joygаchа tushirib elеktr kаbеli bilаn 

olib qo‘yilаdi. Suv sаthi elеktrodli dаtchikgаchа ko‘tаrilgаndа u ishgа tushаdi vа 

mа’lumotlаrni boshqаruv tizimigа uzаtаdi. 

Unumdorlikni nаzorаt qilish rеlеsi - РПН qurilmа unumdorligini nаzorаt 

qilish vа uni gidrаvlik himoyalаsh vаzifаlаrini bаjаrаdi. Suv bilаn to‘ldirilmаgаn 

nаsosni ishgа tushirmаslik vа qurilmа unumdorligi nolgа tеng bo‘lib qolgаn 

hollаrdа nаsosni to‘хtаtish gidrаvlik himoyalаsh dеb tushunilаdi. 

Unumdorlikni nаzorаt qilish rеlеsi 8 suv so‘rilish quvurining gorizontаl 

qismigа o‘rnаtilаdi. Uning ishlаsh prinsipi quvurdаgi suv oqimi tеzligigа 

аsoslаngаn. 

Zo‘riqmаni nаzorаt qilish rеlеlаri РД-70, ПДВ vа boshqаlаr suv hаydаlish 

quvuridаgi suv bosimini, nаsosni ishgа tushirishdаn oldin uni suv bilаn 

to‘ldirilgаnligini vа suv to‘plаgich nаsosхonаdаn yuqoridа joylаshgаn hollаrdа suv 

sаthini nаzorаt qilish uchun o‘rnаtilаdi. Rеlе 6 suv hаydаlish quvurigа o‘rnаtilаdi 

(6.23-rаsm). Hаrorаt rеlеsi -7 (6.23 rаsm) nаsos vа elеktr yuritgich 

podshipniklаrini hаrorаtini nаzorаt qilish vа mа’lumotlаrini boshqаruv tizimigа 

uzаtish uchun qo‘llаnilаdi. 

Suv chiqаrish ishini аvtomаtik rаvishdа boshqаrish uchun bаrchа nаzorаt 

qilish dаtchik vа rеlеlаri mujаssаmlаshgаn аvtomаtlаshtirish vositаlаri qo‘llаnilаdi.  

Аvtomаtlаshtirish vositаsi –УАВ (Унифицированная аппаратурi 

автоматизации) nаsosхonаdа o‘rnаtilаdigаn nаsoslаr soni 16 tаgаchа bo‘lgаn, ulаr 

pаst (380V) yoki yuqori (6000V) kuchlаnishli qisqа tutаshgаn rotorli аsinхron 

elеktr yuritgichlаr bilаn jihozlаngаn bosh suv chiqаrish qurilmа ishini аvtomаtik 

rаvishdа boshqаrish uchun qullаnilаdi. 

Portlаshdаn himoyalаngаn аvtomаtlаshtirish vositаsi ВАВ 

(Взрiвобезопасная аппаратура автоматизации) esа nаsosхonаdа o‘rnаtilаdigаn 

nаsoslаr soni 10-gаchа bo‘lgаn,ulаr pаst (380V) yoki yuqori (6000V) kuchlаnishli 

аsinхron elеktr yuritgichlаr bilаn jihozlаngаn bosh suv chiqаrish qurilmа ishini 

аvtomаtlаshtirish uchun qo‘llаnilаdi. 

ВАВ –rusumli аvtomаtlаshtirish vositаsi portlovchi gаzlаr аjrаlib chiqаdigаn 

vа ko‘mir chаnglаri mаvjud bo‘lgаn konlаrdа ishlаtilаdi.  

Аvtomаtlаshtirish vositаsi –УКАВ (Унифицированнiй комплект 

автоматизации) normаl РН vа portlаshdаn himoyalаngаn РВ ko‘rinishdа ishlаb 

chiqаrilаdi. Ulаrdаn birinchisi nаsosхonаdа o‘rnаtilаdigаn nаsoslаr soni 1,6 gаchа, 

ikkinchisi esа 10 gаchа bo‘lgаn vа аsinхron elеktr yuritgichlаr bilаn jihozlаngаn 

suv chiqаrish qurilmаlаr ishini аvtomаtlаshtirish uchun qo‘llаnilаdi. 
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Bu аvtomаtlаshtirish vositаsi suv chiqаrish ishini tаshkil qilishdа ishtirok 

etаdigаn bаrchа qurilmаlаr ishi progrаmmаlаshtirilgаn аlgoritmlаr yordаmidа 

аvtomаtik rаvishdа boshqаrilаdi. 

Аvtomаtlаshtirish turlаridаn qаt’iy nаzаr suv chiqаrish ishini 

аvtomаtlаshtirish suv to‘plаgichdаgi suv sаthini o‘zgаrishigа qаrаb аmаlgа 

oshirilаdi. Buning uchun suv to‘plаgich 4-tа sаthgа аjrаtilаdi: 

- birinchi eng pаstki sаth; 

- ikkinchi normаl sаth; 

- uchinchi yuqori sаth; 

- to‘rtinchi eng yuqori sаth.  

Hаr bir sаthgа suv sаthini ko‘rsаtuvchi dаtchik tushirilаdi vа u orqаli suv 

sаthi nаzorаt qilinаdi.  

Suv to‘plаgichdаgi suvning sаthi normаl sаthgа ko‘tаrilgаn dаtchik orqаli 

mа’lumot boshqаruv tizimigа uzаtilаdi vа ishchi nаsos ishgа tushirilаdi. Аgаr 

nаsosning unumdorligi suv oqimining hаjmidаn kаttа bo‘lsа suv sаthi pаstgа qаrаb 

o‘zgаrib borаdi. U eng pаstki sаthgа yеtgаndа dаtchik orqаli yanа mа’lumot 

boshqаruv tizimigа uzаtilаdi. 

Ishchi nаsos аvtomаtik rаvishdа to‘хtаtilаdi. Аks hollаrdа, ya’ni nаsosning 

unumdorligi suv oqimining hаjmidаn kаm bo‘lsа suvning sаthi tеpаgа qаrаb 

ko‘tаrilаdi. Suv sаthi yuqori sаth bilаn tеnglаshgаndа dаtchik zаhirаdаgi nаsosni 

ishgа tushirishgа signаl bеrаdi vа u аvtomаtik rаvishdа ishgа tushirilаdi. 

 

 

14-Ma’ruza. 

Suv chiqarish qurilmalarini ishlatish va xizmat ko’rsatish.  

 

Reja: 

1. Umumiy ma’lumotlar. 

2. Suv chiqarish qurilmalariga xizmat ko’rsatish. 

 

1. Umumiy ma’lumotlar. 

Kon korxonalarida suv chiqarish qurilmalarini sinash nasoslarning alohida 

tavsifini olish ularni zavod tavsifi bilan solishtirish va ishga yaroqliligini 

aniqliligini aniqlash uchun qo’llaniladi. 

Nasoslarni sinash suv chiqarish qurilmasini montaj qilib bo’lgandan so’ng 

bundan tashqari har bir kapital ta’mirlashdan so’ng olib boriladi. Bunda zo’riqma, 

unumdorlik quvvat sarfi ish rejimida o’lchanadi. 

Unumdorlikni o’lchash uchun har xil rasxodomerlar yoki Venturi trubkasi va 

diafragma differentsial monometr bilan qo’llaniladi. 

Nasos zo’riqmasi monometr va vakuum metrlarda o’lchanadi. 
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Suv haydovchi truboprovod suvga to’ldirilgandan so’ng truboprovod yopilib 

nasosning ish rejimadagi maksimal bosimdan 1,25 barobar yuqori bosimda sinab 

ko’riladi. Agarda ayrim qismlarida suv qo’yib yuborsa ta’mirlanib sinashqaytadan 

o’tkaziladi va 30 minut vaqt davomida bosim tushishi 5% oshmasa stav germetik 

mahkam hisoblanadi. 

 

2. Suv chiqarish qurilmalariga xizmat ko’rsatish. 

 Suv chiqarish qurilmalarini bir tekisda ishlatish uchun quyidagilarga e’tibor 

berish kerak: nasosga havo kirmasligi kerak; nasosning suv so’ruvchi klapani suv 

sathidan 2,5 m chuqurda bo’lishi kerak; quduq tubi bilan so’ruvchi to’r orasidagi 

masofa 0,5 m dan kam bo’lmasligi kerak; devor bilan to’r orasi 0,3 m dan kam 

bo’lmasligi kerak; to’rning teshiklarining yuzasi so’ruvchi truboprovod ko’ndalang 

kesim yuzasidan 4-5 barobar katta bo’lishi kerak; so’ruvchi truboprovod 

ko’ndalang kesimi yuzasi nasos so’ruvchi trubkasidan katta yoki teng bo’lishi 

kerak; so’rish tuboprovodining uzunligi 10 m dan ortiq bo’lsa, so’rish trubasi 

diametri nasos trubasidan katta bo’li unga konfuzor orqali ulangan bo’lishi kerak; 

zo’riqma truboprovodlarining alohida tayanchi bo’lib, og’irligi nasosga 

tushmasligi kerak; nasoslarning ishlarini shunday rejalashtirish kerakki, ma’lum bir 

tartibda barcha nasoslar ishlashi kerak; ishga tushirishdan oldin nasos so’rish 

truboprovodi suvga to’ldirilishi kerak. SHuning uchun barcha avtomatlashtirilgan 

suv chiqarish qurilmalarida nasoslar buster nasoslari yordamida ishlatishdan oldin 

suvga to’ldiriladi. 

Nasoslarni suvga to’ldirish quyidagi sxemalar bo’yicha bajariladi (14.1-rasm): 

akkumulyator idishdan (a), suv haydash truboprovodidan (b), yordamchi nasos 

yordamida (v), vakuum nasos yordamida (g) va buster (to’ldiruvchi) nasos 

yordaimda (d). 

Akkumulyator idishdan to’ldirishda (1a-rasm) nasos ishlay boshlaganda 

nasosga suv akkumulyator idishdan keladi, natijada vakuum hosil bo’lib, quduqdan 

suv so’rilib idishdagi elektordan o’tib nasosga keladi va u tekisda ishlay boshlaydi. 

Suv haydovchi truboprovoddan nasos to’ldirilganda (1b-rasm) zadvijka 1 va 

teskari klapan 2 ni aylanib o’tadigan trubka va zadvijka 3 orqali nasos suvga 

to’ldiriladi va zadvijka 3 yopilib nasos ishga tushiriladi. 

Yordamchi nasos bilan to’ldirilganda (1v-rasm) havoni chiqarish uchun 

zadvijka 5 ochiladi va yordamchi nasos bilan asosiy nasos suvga to’ldiriladi. 

Vakuum nasos ishlatilganda (1g-rasm) vakuum nasos asosiy nasosdagi va 

so’ruvchi truboprovoddagi havoni so’rib tashlaydi, natijada nasos suvga to’ladi. 

Buster nasos ishlatilganda (1d-rasm) zadvijka 7 ochiladi, buster nasos 

ishlatilib so’ngra asosiy nasos ishga tushiriladi. Nasoslarni qo’lda boshqarishda 

ularni qo’lda to’ldirish ham mumkin. 

Nasos qurilmalarini avtomatik boshqarishni osonlashtirish va ularning yaxshi 

ishlashini ta’minlash uchun nasoslar o’z-o’zidan to’ladigan bo’lsa yaxshi buning 

uchun nasos kamerasini suv to’plagichdan pastroq o’rnatish kerak. Bunday sxema 

hozirgi paytda shaxtalarda qo’llanilmaydi, chunki, nasos kamerasiga yoriqlardan 
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ko’p suv kiradi va nasos agregatlarining va boshqa uskunalarning ishi 

yomonlashadi. 

Nasosni ishga tushirish truboprovodning yopiq zadvejkasida bajariladi va 

sekin-asta zadvijka ochilib suvning tezligi bir tekisda o’zgartiriladi. 

Markazdan qochma nasoslarni to’xtatishda oldin suv haydovchi tarmoqdagi 

zadvijka sekin-asta yopiladi, so’ngra vakuummetr ventili yopiladi, so’ngra nasos 

elektr yuritmasi o’chiriladi. 

Nasoslrning ishini nazorat qilish, priborlar ko’rsatishini nazorat qilish,o’z 

vaqtida moylash, o’q bo’ylab yo’nalgan kuchlarni muvozanatlash moslamasini 

ishini o’zgartirish, salniklarni qotirish va almashtirish, so’rish to’rini tozalash va 

boshqa ishlardan iborat. 

Truboprovod va suv to’plagichlar vaqti-vaqti bilan tozalanib turishi kerak. 

Bosh suv chiqarish qurilmalarida nasoslarni ishlash jurnali bo’lishi kerak. 
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15-Ma’ruza. 

Suv chiqarish qurilmalarini loyihalash . 

 

Reja: 

1. Umumiy ma’lumotlar. 

2. Suv chiqarish qurilmalarini loyihalash uslubi. 

 

1. Umumiy ma’lumotlar. 

SHaxta suv chiqarish qurilmalarini loyihalashda quyidagilar berilgan bo’lishi 

kerak: konning ochilish sxemasi va stvol oldi saroyining sxemasi, shaxta 

chuqurligi, sutkalik normal va maksimal suv oqimlari, maksimal suv oqimining 

davomiyligi, shaxtaning yillik ish unumdorligi, gazga va changga xavfliligi va 

boshqalar. 

SHaxta suv chiqarish qurilmasini loyihalashda quyidagi masalalar yechiladi: 

- suv chiqarish qurilmasi nasos kamerasi va suv to’plagichlar sxemalarini 

tanlash; 

- nasos tanlash; 

- truboprovod diametrlarini aniqlash va ish rejimini aniqlash; 

- yuritma boshqarish apparatlari va avtomatlashtirish apparatlari tanlash; 

- nasos kameralari suv to’plagichlar va boshqa bo’linmalarning asosiy 

o’lchamlarini aniqlash; 

- suv chiqarish qurilmalarining texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlarini aniqlash. 

2. Suv chiqarish qurilmalarini loyihalash uslubi. 
Quyidagi tartibda loyihalanadi: 

1. Suv chiqarish qurilmasi asoslanadi. 

2. Normal sutkalik suv oqimidan kelib chiqqan holda nasosning unumdorligi 

hisoblanadi.  Bunda sutkalik suv oqimi bir nasos bilan 16 soat davomida yer 

yuzasiga chiqarilishi kerak. 

                           
16

сут

p

Q
Q  ;                                 (1) 

3. Truboprovod sxemasi tanlanib taxminiy zo’riqma quyidagi formuladan 

topiladi: 

                        ;2

/ LiHH                                      (2) 

Bu yerda: i – gidravlik qiyalik zo’riqma yo’qolishini truboprovod uzunligiga 

nisbati (i=0,025÷0,05 qabul qilinadi) 

L – truboprovod uzunligi 

4. Qp va N larga qarab shaxta markazdan qochma nasoslari tanlanadi. Bunda 

nasosning ish rejimiga qarab 11.9-rasmdan foydalanib nasos turi tanlanadi. 

5. Suv so’ruvchi va haydovchi truboprovodlar tanlanadi. Truboprovod 

hisobida uning ichki diametri quyidagi formuladan topiladi. 

;13,1
T

p

v

Q
d                                  (3) 

Bu yerda: pQ - nasos unumdorligi, m
3
/sek. 
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Tv  - truboprovoddagi suv tezligi, m/sek. 

Suv so’ruvchi truboprovodda Tv =0,9÷1,2 m/sek va suv haydovchi 

truboprovodda Tv =2÷2,5 m/sek bщladi. Hosil bo’lgan qiymatlarga qarab 

standartdan eng yaqin o’lchamlarga ega bo’lgan trubalar tanlanadi. Suv so’ruvchi 

truboprovod diametri suv haydovchi truboprovodga nisbatan 25-50 mm kattaroq 

bo’ladi. 

6. Qarshilik koeffitsientlari aniqlanadi. Umumiy qarshilik koeffitsienti 

quyidagicha topiladi: 

; 
Hd

L
k                       (4) 

Bu yerda λ – trubalardagi ishqalanish koeffitsienti 

3

0125.0

d
 ;                            (5) 

SHaxta sharoitida qarshilik koeffitsienti λ=0,02÷0,03 deb qabul qilish 

mumkin, bunda kichikroq qiymat yangi va silliq trubalar uchun 

  - mahalliy qarshiliklar yig’indisi koeffitsienti 

100-300 mm lik shaxta suv chiqarish stavlari uchun quyidagilar qabul 

qilinadi: 

1. Qabul qilish qurilmasi to’r bilan birgalikda ................................ 4-10 

2. 90
o
 burchakka burilgan tirsak (bir tekis burilgan)..........................0.15-0.25 

3. 90
o
 burchakka burilgan tirsak (bir tekis emas) ................................0.15-1 

4. Zadvijka (to’liq ochilgan)............0.07 

5. Troynik...................0.5-1.0 

6. Teskari klapan............4.5-14 

 Umumiy sxemadagi shaxta suv chiqarish stavlarida  =25÷30 qabul qilib 

olinadi. 

7. Truboprovod tavsifi ko’riladi. Buning uchun quyidagi formula bo’yicha 

truboprovod zo’riqmalari hisoblab topiladi. 

222

2

2
3600

8






dg

Q
kHH


;                                (6) 

 Turbomashinalar nazariyasi qismidan ma’lumki, zo’riqma N unumdorlik Qp 

bilan kvadratik bog’liq bo’lib, truboprovod tavsifi Ng nuqtadan boshlangan kvadrat 

parabolani beradi. 

 Bunda Q ning qiymatini 0; 0,25; 0,50; 0,75; 1,0; 1,25 va 1,5 Qp  berib, N 

ning qiymatlarini topamiz va grafikka chizamiz. 

8. Seksiyalik nasoslar uchun pog’ona sonini quyidagicha aniqlaymiz 

h

H
z                                                         (7) 

Bu yerda h – bir pog’ona hosil qiladigan zo’riqma, m 

 Hosil bo’lgan qiymat eng yaqin katta qiymatga yaxlitlanadi. 

9. Ko’p pog’onalik nasoslar uchun truboprovod tavsifi grafigida nasos tavsifi 

tuziladi. 

10. Nasoslarga elektr uskuna tanlanadi. 
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11. Suv chiqarish qurilmalarining bir sutkadagi ish soati normal va ko’p suv 

oqimi kelgandagisi hisoblab topiladi. 

12. Suv chiqarish qurilmasining texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlari hisoblab 

topiladi. 

 Suv chiqarish qurilmasining bir yillik harajatlari quyidagi formuladan 

topiladi: 

S=Sa+Sel+Szp+Smat+Srem;                                       (8) 

Bu yerda: Sa – amortizatsiya summasi, so’m. 

Sel – elektroenergiya qiymati, so’m. 

Szp – kerakli materiallar qiymati, so’m. 

Srem – ta’mirlashlar qiymati, so’m. 

 SHaxta suvlari kislotali bo’lib, oddiy sektsiyalik nasoslarda chiqarish 

mumkin bo’lmagan hollarda maxsus kislotalarga chidamli xromnikellik 

po’latlardan tayyorlangan nasoslar loyihalashtiriladi. 
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16-Ma’ruza 

Ventilyator qurilmalari haqida umumiy ma’lumotlar.  

 

Reja: 

1. umumiy ma’lumotlar. 

2. Ventilyator qurilmalarining ishi va ish rejimini o’zgartirish usullari. 

 

1. Umumiy ma’lumotlar. 

Ventilyator qurilmalari rudnik va shaxtalarda kon laxmalarini tinimsiz 

shamollatish, ularda norm atmosfera sharoitini hosil qilish uchun 

mo’ljallangan.Mo’ljaliga qarab ular bosh ventilyator qo’rilmalari, yordamchi va 

joy ventilyator qurilmalariga bo’linadi. 

Bosh ventilyator qurilmalari shaxta yoki rudniklarni barcha ishlab turgan 

laxm va zaboylarini, boshi berk laxmlardan tashqari, shamollatishga mo’ljallangan. 

Ular yer yuzasida joylashgan bulib usti yopiq stvollar yonida yoki shtolnyalar 

oldida, shaxta maydoni o’rtasida (markazdan shamollatish sxemasida) yoki shaxta 

maydoni chetida (dioganal shamollatish sxemalarida) yoki biron-bir qanoti 

joylashadi. 

Ventilyator qurilmalari, ventilyatordan ularga ulangan elektr yuritmalardan, 

havo kiritish va chiqish moslamalaridan (havo keltiruvchi kanallar, diffuzor, 

chiqarish qismi va havo oqimini o’zgartirish va ortga qaytarish moslamalaridan), 

bundan tashqari ishga tushirish, boshqarish va tekshirish va shovqin yutuvchi 

qurilmalardan tashkil topgan. 

Ventilyator deganda, tashqi qobiq, rotor, yo’naltiruvchi va to’g’irlovchi 

apparat, unga ulangan kollektor va kirish qismidan iborat mashina tushiniladi. 

Yordamchi ventilyator qurilmalari 

SHaxta stvoli va kapital laxmlar o’tilish paytida, stvol oldi saroyi kamera va 

laxmlari ishlatilishida, bundan tashqari alohida bo’linmalarni shamollatishda 

qo’llaniladi. Ular mo’ljaliga qarab yer yuzasida stvol yaqinida yoki alohida 

bo’linmalarga o’rnatilgan bo’ladi.  

Joy ventilyator qurilmalari 

Ventilyatorlar, yuritmadan, ventilyatsiya havo o’tkazgichlaridan, ishga 

tushirish, tekshirish va avtomatik apparatlaridan tuzilgan. Ular asosan bir 

ventilyatordan tashkil topgan bo’ladi. 

Kon sanoatida ishlatilayotgan ventilyator turbomashinalar bo’lib, ishlash 

printsipiga qarab ikki guruhga bo’linadi: o’qiy va markazdan qochma turlari. 

Pog’onalar soniga qarab bir pog’anali (markazdan qochma) va ko’p pog’anali 

(o’qiy) turlarga bo’linadi. 

Ventilyator valining joylashishiga qarab gorizontal va vertikal turlariga 

bo’linadi. 

O’qiy vetilyatorning nominal bosimi 1,00 dan 4,00KPa, markazdan qochma 

ventilyatorning nominal bosimi 2,5 dan 7,1 KPa gacha bo’ladi. 

Har qaysi turdagi ventilyatorning o’z afzalliklari va kamchiliklari bor. 

Markazdan qochma ventilyatorga nisbatan o’qiy ventilyator havo oqimining tez va 
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sodda ortga qaytarish xususiyatiga ega va yo’naltiruvchi apparat va ishchi g’ildirak 

kuraklarini burib ish rejimlarini o’zgartirish mumkin. Ular kichik o’lchamlarda 

yuqori unumdorlikka ega bo’lishi mumkin, ularni ketma-ket ulash qulay. SHu 

bilan birgalikda o’qiy ventilyatorlar quyidagi kamchiliklarga ega: ularning ish 

tavsifi o’rgachsimon bo’lib, ventilyatorlar barqaror bo’lmagan rejimlarda ishlashi 

mumkin; yuqori darajadagi shovqin bilan ishlashi, ayniqsa 90-95m/sek. tezliklarda; 

podshipniklarini tekshirib ko’rish qiyin bo’lib, ishonchliligi kamayadi; rotorining 

balansirovkasi katta aniqlikni talab qiladi.  

Markazdan qochma ventilyatorda bu kamchiliklar kuzatilmaydi, ularning 

aylanma tezliklari 120-125m/sek. gacha yetishi mumkin. Ular o’qiy 

ventilyatorlarga nisbatan katta bosim bera oladi.  

Ammo ularning ish jarayonini o’zgartirish chegarasi o’qiy ventilyatorga 

nisbatan kamroq bo’lib, yuqori unumdorliklarda ishchi g’ildirakning aylanishlar 

soni kamlik qiladi shuning uchun yuritma va ventilyator o’rtasiga reduktor 

qo’yishga to’g’ri keladi. SHuning uchun markazdan qochma ventilyatorni kichik 

unumdorlik va yuqori bosim bo’lgan hollarda a o’qiy ventilyatorni esa teskarisi-

kichik bosim va yuqori unumdorlik kerak bo’lgan hollarda ishlatish maqsadga 

muvofiq bo’ladi. 

2. Ventilyator qurilmalarining ishi va ish rejimini o’zgartirish usullari. 

Bosh ventilyator qurilmalari so’rib olish, haydash va kombinatsiyalashgan 

shamollatish sxemalari bo’yicha ishlaydi. Joy ventilyator qurilmalari haydash 

shamollatish sxemasi bo’yicha ishlaydi. 

So’rib olish sxemasi bo’yicha ishlaydigan ventilyator qurilmasining ishi, 

haydash sxemasi bo’yicha ishlaydigan ventilyator qurilmasining ishidan farqi 

shundaki, shaxtadan chiqqan havo diffuzor orqali atmasferaga chiqarib yuboriladi. 

Bundan chiqayotgan havo oqimining kinetik energiyasi yo’qotiladi. 

Ventilyator qurilmasining energiya yo’qotishini kamaytirish uchun 

diffuzordan chiqishdagi havo oqimining kinetik energiyasini kamaytirib, 

ventilyator ichida tezlik bosimini oshirishga e’tibor berish kerak. Barcha so’rishga 

ishlaydigan shaxta ventilyatorlarida diffuzor o’rnatish kerak bo’ladi va u 

yordamida qurilmaning yuqori unumdorlik bilan ishlashi ta’minlanadi. 

Ventilyatorning statik F.I.K. 

 st =
N

QPст

1000
 ; (1) 

Bu yerda: Q- ventilyator unumdorligi, m
3
/sek;  

Pst- ventilyator statik bosimi, Pa; 

N- ventilyator validagi quvvat, kvt; 

Har turli ventilyatorlarda statik F.I.K.  st to’liq F.I.K.   nisbati ishchi 

g’ildirak kuraklari burchagi  2 ga bog’liq bo’lib,  st   dan 20-30% ga kam 

bo’ladi.  

Ko’pchilik bosh ventilyator qurilmalari so’rish sxemasi bo’yicha ishlaydi. Ish 

rejimi tavsifi statik bosimga bog’liq bo’lib,dinamik bosim havo chiqish paytida 

yo’qotiladi va u ventilyator qurilmasining energiya yo’qotishlariga kiradi. 

Ventilyator qurilmasi havo haydash sxemasi bo’yicha ishlaganda qurilmada 

hosil qilingan to’liq bosim foydali ishga sarf bo’ladi. Haydash sxemasi bo’yicha 
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ishlaydigan ventilyatorlarda diffuzor ventilyatorlardan ventilyatsiya konamiga 

chiqishda o’rnatiladi. 

Bosh ventilyator qurilmalari va yordamchi ventilyator qurilmalari 

o’zgaruvchan ko’rsatgichlarda, qarshilik va unumdorlikning o’zgarishida, ishlaydi. 

Bu ko’rsatgichlarning o’zgarishiga sabab kon ishlari ko’lamining o’zgarishi bilan 

izohlanadi.  

Bunda kerakli havo miqdori 1,5-2 barobar ortishi, havo haroratining 

o’zgarishi natijasida shaxta ish bosimi 10-15% ga nominal qiymatidan o’zgarilishi 

mumkin. 

Yoppasiga portlatishlar olib borilganda shaxta laxmlarini gazlardan tozalash 

uchun shamollatish kuchli va tez shamollatishni talab qiladi.  

Ventilyator qurilmasi tarmog’ining ko’rsatgichlarini o’zgarishi ularning ish 

rejimini o’zgartirishni taqazo qiladi.  

Ventilyatorning ish rejimini o’zgartirishning qo’yidagi usullari mavjud: surish 

yoki chiqarish qismida havo oqimini drosellash; ishchi g’ildirakka kirishda havo 

oqimining yo’nalishini o’zgartirish; ishchi g’ildirak kuraklari yoki kuraklarning 

ayrim qismini burish; ishchi g’ildirak aylanishlar sonini o’zgartirish. 

Havo oqimini drosellash usuli 

 

Ventilyator tashqi barmog’iga qo’shimcha qarshilik (zadvijka) yordamida 

tashqi tarmoq qarshiligini o’zgartirib ventilyatorning ish rejimi gartiriladi. 

Bunday holda tarmoq qarshiligi ortib tavsifi tikkaroq bo’ladi (5.1-rasm) 

(ekvivalent teshik Amax dan Amin kamayadi), ventilyatorning bosim tavsifi 1-

nuqtadan, 2-nuqtaga siljiydi unumdorlik Qmax dan Qmin kamayadi, quvvat esa ΔN ga 

kamayadi, statik bosim ortadi.  

Demak zadvijka yordamida ventilyator ishini kerakli tomonga boshqarsa 

bo’ladi.  

 

2/Tasnif ventilyator ishini boshkarishga. 

Ishchi g’ildirak aylanishlar sonini o’zgartirib ventilyator ishini boshqarish 

o’zgartirib bo’ladigan yuritgich o’rnatilgan hollarda mumkin bo’ladi (5.2-rasm). 

Turbomashinalar o’xshashlik nazariyasidan ma’lumki, ishchi g’ildirak aylanishlar 

sonini o’zgartirganda unumdorlik aylanishlar soniga propartsional bo’ladi 

(Q1/Qn1/n). Bu holda bosim o’zgarishi kvadrat qonuniga bo’ysunadi. 

(N1/Nn1/n)
2
. ma’lumki bir chigaradan mashinalar aylanishlar sonini 

o’zgartirib r=f(Q) funktsiyalik bir qancha tavsiflar hosil qilishimiz mumkin. Hosil 

qilingan tavsiflar chegarasida ventilyator unumdorligi va bosimini keraklicha 

o’zgartirish mumkin (4.3-rasm). 

  

Si1 tezlikni yo’naltiruvchi apparat yordamida o’zgartirib amalga oshiriladi.  

Yo’naltiruvchi apparat ventilyator ishchi g’ildiragiga kirishda o’rnatilgan 

buraluvchi kuraklar sistemasidan iborat bo’lib, maxsus moslamalar yordamida 

apparat kuraklari radial o’qlar atrofida buralib havo oqimining yo’nalishini- 
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o’zgartiradi. Natijada oqim buralish tezligi Si1 o’zgariladi va L.Eyler formulasiga 

asosan (2.21) ventilyator bosimi o’zgariladi. 

Agarda yo’naltiruvchi apparatda oqim g’ildirak aylanishi yo’nalishida buralsa 

bunda Si1 -minus bo’ladi, bosim va quvvat sarfi kamayadi. Oqim g’ildirak 

aylanishiga teskari tomonga buralsa Si1 +plyus bo’lib bosim va quvvat sarfi ortadi. 

Ventilyator ishini bu usulda boshqarishda unumdorlik va bosim o’zgarishi 

ventilyator tavsifi o’zgarishidan kelib chiqadi (5.3-rasm).  

Bu usulda boshqarishda o’qiy ventilyatorlarni boshqarish cherasi markazdan 

qochma ventilyatorga nisbatan yuqoriroqdir. 

 

Ishchi g’ildirak kuraklarini burib boshqarish usuli 

Bu usul asosan o’qiy ventilyatorlarda qullaniladi. Agarda ventilyatorlardan 

havo chiqish joyida bosimni oshirish kerak bo’ladigan bo’lsa, bu usul juda qo’l 

keladi. 

Agarda o’qiy turbomashina ko’raklarining o’rnatilish burchagi   o’zgarsa 

(2.4-rasm), kurak atrofidagi oqim tsirkulyatsiya tezligi Gl va umumiy G ortadi, 

natijada vetilyatorda bosim ham ortadi, demak ventilyator tavsifi ham o’zgariladi. 

SHaxta ventilyatorini shu rejimini o’zgartirishda bir necha usul birgalikda 

qo’llanilishi mumkin, masalan yo’naltiruvchi apparat kuraklarini o’zgartirib bir 

paytning o’zida aylanishlar sonini ham o’zgartirish mumkin.  

Ventilyator shu rejimini o’zgartirishni tanlashda ko’proq iqtisodiy samaraga 

erishishni ko’zda tutish, xizmat ko’rsatishni sodda va qulayliklarini hisobga olmoq 

kerak. 
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17-Ma’ruza 

SHaxta ventilyatorlari.  
 

 

Markazdan qochma ventilyator ishchi g’ildirak keltiruvchi va chiqaruvchi 

moslamalardan tuzilgan bo’lib, kirituvchi qismi konfuzor bo’lib, chiqaruvchi qismi 

spiralsimon yo’lakdan iborat.  

Markazdan qochma ventilyatorlar asosan bir pog’onali bo’ladi.Markazdan 

qochma ventilyatorlar qo’yidagicha tasniflanadi: 

1. Hosil qilinadigan bosimiga qarab: 

- kichik bosimli ventilyatorlar (h<1kPa); 

- o’rtacha bosimli ventilyatorlar (1kPa<h<3kPa); 

- yuqori bosimli ventilyatorlar (3kPa<h<15kPa). 

2. Aylanish tezligiga qarab; 

- sekin aylanuvchi; 

- tez aylanuvchi; 

3. Havo oqimining yo’nalishiga qarab: 

- havoni bir tomonlama oluvchi ventillar; 

- havoni ikki tomonlaima oluvchi ventillar; 

4. Rotorning aylanish yo’nalishiga qarab: 

- o’nga aylanuvchi ventilyatorlar; 

- chapga aylanuvchi ventilyatorlar. 

O’nga yoki chap tomonga ventilyator rotorining aylanishi, agar yuritgich 

tomonidan qaralganda soat strelkasi bo’ylab aylansa o’ng, soat strelkasiga teskari 

aylansa chap tomonga aylanadigan deb qabul qilingan. 

Agarda ishchi g’ildirak old tomoniga yo’naltiruvchi apparat o’rnatilgan 

bo’lsa, uning kuraklari burchagi Q ni o’zgartirib ventilyator qurilmasini ish 

rejimini boshqarish mumkin. 

Markazdan qochma ventilyatorlarning F.I.K.  st >0,6 bo’lishi kerak. Hozirgi 

paytda kon sanoatida bir qancha turdagi markazdan qochma ventilyatorlar 

qo’llaniladi: VTSP, VTSO, VTSD, VSHTS, VTSP, VTSZ (bunda: V-ventilyator, 

TS-markazdan qochma, O-bir tomonlama havo so’ruvchi, D-ikki tomonlama havo 

so’ruvchi, SH-SHurflar uchun, P-laxmlar o’tish uchun, Z-boshqariladigan 

qanotchalik. 

VTS seriyadagi ventilyatorlar katta va iqtisodiy jihatdan kam samarali, 

shuning uchun hozirgi paytda ishlab chiqarilmaydi. 

VTSO ventilyatorlar (6.1-rasm) 1-ishchi g’ildirak, venilyator valiga konsol 

joylashgan, val 2, podshipniklar 3, spiralsimon qobiq 4 va radial diffuzordan 

tuzilgan. Ishchi g’ildirak old tomonida o’qi yo’naltiruvchi apparat 5 joylashgan 

bo’lib, kuraklari bir paytning o’zida buraladi. 

Ventilyator yuritma bilan to’g’ridan-to’g’ri tishlik mufta 6 yordamida 

ulangan. Yuritma va ventilyator VTSO bir umumiy ramaga 7 ga mahkamlangan. 
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Katta ventilyatorda qobiqning pastki yarimi va diffuzor betondan 

tayyorlanadi. VTSD seriyadagi ventilyatorlarda ishchi g’ildirak kuraklari ortga 

qayrilgan ( 2=108
0
) bo’lib, yuqori F.I.K. ega. 

So’ngi paytlarda tez aylanadigan yuqori iqtisodiy samaradorlikka ega bo’lgan 

markazdan qochma VTSD ventilyatorlari ishlab chiqarilmoqda. 

Hozirgi paytda zavodlardan quyidagi markazdan qochma ventilyatorlar 

chiqarilmoqda. VTSD-16, VTS-25, VTS-31,5 (VTS-32 eski markasi) vaVTSD-47 

“Sever” va boshqalar. 

Markazdan qochma ventilyatorlar so’rib olish, haydash va 

kombinatsiyalashgan sxemalar bo’yicha kon korxonalarida qo’llaniladi. 

Katta markazdan qochma ventilyatorlar Donetsk mashinasozlik zavodida, 

diametri 2,5m gacha bo’lgan ventilyatorlar Artyomovsk mashinasozlik zavodlarida 

ishlab chiqariladi. 

 Hozirgi paytda ishlab chiqariladigan barcha markazdan qochma 

ventilyatorlar M.M.Feodorov nomidagi gidrodinamika institutida, 

Dongiprouglemash institutida gidrodinamik sxemalar bo’yicha ishlab chiqilgan. 

Ishchi g’ildiraklarning aylanma chiziqli tezliklari mustahkamlik shartlari 

asosida chegaralangan bo’lib, 40-120m/sek gacha boradi. 

Yo’naltiruvchi apparat 12-18 kurakdan iborat bo’lib, barcha kuraklarni bir 

yo’la burish mexanizmi bilan jihozlangan. Yo’naltiruvchi apparat ventilyatorni 

ishlab turgan holda ish rejimini o’zgartirishi mumkin, shuningdek ventilyatorni 

ishga tushirishni osonlashtiradi. 

 Markazdan qochma ventilyatorlarning texnik tavsifi 1-jadvalda keltirilgan 

 

18-Ma’ruza 

O’qiy ventilyatorlari. 

 

Reja: 

 

1. Umumiy ma’lumotlar. 

2.Joy ventilyatorlari to’g’risida ma’lumotlar 

 

 1. Umumiy ma’lumotlar. 

O’qiy ventilyator ishchi g’ildirakdan havo keltiruvchi va olib ketuvchi 

qismlardan tuzilan bo’lib, havo keltiruvchi qism konfuzordan yoki tekis 

o’zgariluvchi tirsakdan yuborib bo’ladi. Havoni olib ketuvchi qismi to’g’irlovchi 

apparat va difuzordan tuzilgan.  

O’qiy ventilyatorlar qo’yidagicha tasniflanadi: 

1. ishchi g’ildirak qismida oqib o’tuvchi qismining tuzilishiga qarab:  

a) oddiy o’qiy ventilyatorlar; 

b) meridional tezlangan oqimli–turboo’qiy ventlyatorlar.  

2. pog’onalar soniga qarab:  

a) bir pog’onalik; 

b) ko’p pog’onalik 
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3. ventilyator valining joylashuviga qarab: 

a) gorizontal; 

b) vertikal; 

4. Yuritma turiga qarab: 

a) elektr yuritmalik; 

b) pnevmayuritmalik; 

Bir pog’onalik oddiy o’qiy ventilyator yo’naltiruvchi apparat-1 dan, ishchi 

g’ildirak-2 dan, to’g’irlovchi apparat-3 dan (6.2-rasm) tuzilgan.  

Yo’naltiruvchi apparat havo oqimi ishchi g’ildirakka kirayotganda uni burab 

berish uchun xizmat qiladi. Yo’naltiruvchi apparat kuraklari holatini o’zgartirib 

ventilyator ish rejimini o’zgartirish mumkin. 

SHu ishni o’zini to’g’irlovchi apparat yordamida bajarish mumkin, bunda 

ishchi g’ildirak kuraklaridan chiqayotgan havo oqimi to’g’irlovchi apparatda 

to’g’irlanib dinamik bosim 2

2Си  statik bosimga aylanadi.  

Ko’p hollarda yo’naltiruvchi apparat bo’lmaydi, ventilyator ishchi pog’onasi 

ishchi g’ildirak va to’g’irlovchi apparatdan tashkil topgan bo’ladi. 

Zamonaviy o’qiy ventilyatorlar TSAGI K-06 (k-buralgan (kruchenal) kurakli, 

06-vtulka diametrini ishchi g’ildirakka nisbati) konstruktsiyasida ishchi g’ildirak 

kuraklari burama, ya’ni ayrim elementlari o’zgaruvchan burchak ostida bo’ladi. Bu 

o’z navbatida aerodinamika talablariga javob berib, ventilyator F.I.K. ni oshiradi, 

bunda havo oqimining radial yo’nalishidagi harakati bo’lmaydi.  

Horijiy mamlakatlar (Germaniya, CHexiyada va boshqa mamlakatlarda ) 

ishlab chiqariladigan meridianal tezlangan oqimli-turboqiy ventilyatorlar 

qo’llanilmoqda (6.3-rasm) ishchi kuraklar chegarasida kundalang kesim qisqarib 

borgani uchun oqim tezligi oshib boradi. Bunday payitda oddiy ventilyatorlardan 

farq qilib ventilyatorda dinamik bosim hosil bo’ladi u to’g’irlovchi apparat 4, va 

diffuzor 6 da statik bosimga aylanadi.  

Turboo’qiy ventilyator oddiy o’qiy ventilyatorga qaraganda (bir xil sharoitda) 

kattaroq bosim hosil qilib kamroq shovqinga ega. 

Bir pog’onali o’qiy ventlyatorlar 2kPa gacha bosim hosil qilib, bosimni 

oshirish uchun ko’p pog’onali bo’lishi kerak. 

Asosan kon korxonalarida ikki pog’onali o’qiy ventilyator keng qo’llaniladi. 

Xorijiy davlatlarda uch va to’rt pog’onali o’qiy ventilyator ham qo’llaniladi. 

Kon sanoatida ko’p turdagi o’qiy ventilyator keng qo’llaniladi. Asosan 

hozirgi paytda qo’yidagi turdagi ventilyator ishlatilmoqda: VOD, VOK, VOKD, 

VOKR (V-ventilyator, O-o’qiy, K-kuraklari buralgan, D-ikki pog’onali, R-

reverslik)  

Hozirgi paytda K-06 seriyadagi bir pog’onali buralgan kurakli VOK va ikki 

pog’onali buralgan kurakli VOKD turlari keng qo’llanilmoqda. 4-rasmda VOK-1,5 

ventilyator qurilmasi ko’rsatilgan. 

Ishchi g’ildirakning buralgan kuraklari po’lat varaqlardan payvandlanib 

tayyorlanadi yoki alyuminiyda quyma holda yasaladi. 
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Kuraklar ishchi g’ildirak vtulkasiga konus zatvorlar yordamida 

mahkamlanadi.Havoni ishchi g’ildirakka bir tekisda zarbasiz keltirish uchun o’qiy 

ventilyatorlar kollektor va oldingi oqib o’tuvchi qism bilan jihozlangan. 

Bosh ventilyator qo’rilmalarining o’qiy ventilyatorlarining texnik tavsifi 2-

jadvalda keltirilgan O’qiy ventilyatorlar reversivmashina bo’lib ishchi g’ildirak 

aylanish yo’nalishini o’zgartirib, havo oqiminingyo’nalishini o’zgartirish mumkin. 

Bunda bosim va unumdorlik nihoyatda pasayadi. SHaxta sharoitida ko’pincha 

havo oqimining yo’nalishini o’zgartirishga to’g’ri keladi. Havo oqimining 

yo’nalishini o’zgartirganda kerakli ko’rsatgichlarga erishish uchun(havo oqimi 

miqdori o’rtacha ko’rsatkichning 60% dan kam bo’lmasligi kerak) 

Dongiprouglemashda to’g’rilovchi-yo’naltiruvchi apparat ishlab chiqilgan, bu 

apparatlar bilan VOKR turidagi ventilyatorlar jihozlangan. 

Horijiy davlatlarda gorizontal o’qli ventilyatorlardan tashqari vertikal o’qli 

ventilyatorlar ham qo’llanilad. 

Ulardan foydalanish qurilish hajminikamaytirib ishchi g’ildirakka havo 

kelishini yaxshilaydi. 

 O’qiy ventilyatorlar qo’yidagi elementlardan tuzilgan: Kollektor 

obtekatel(kok),ishchi g’tldirak, yo’naltiruvchi apparat, to’g’irlovchi apparat, 

diffuzor va chiqish qismlari. 

 Kollektor ventilyatorning kirish qismida o’rnatilib havo oqimini 

ventilyatorga bir tekisda kirishiga xizmat qiladi. 

Bundan tashqari havo oqimi kam qarshilikka uchrabuning tezligi Si1 oshadi. 

Obtekatel (kok) yarim sfera formaga ega bo’lib havo oqimining ventilyator 

kuraklariga bir tekisda zarbasiz kirishini ta’minlaydi. 

Ishchi g’ildirak ventilyatorlarda oddiy va buralgan kuraklar o’rnatilgan 

vtulkadan iborat bo’lib ventilyatorlarda asosiy a’zo hisoblanadi.Ishchi g’ildirakda 

kuraklar tuzilishi shunday tanlanadiki ishchi g’ildirak atrofida o’qiy yo’nalishda 

tsirkulyatsiya hosil bo’lsin, radial yo’nalishda tsirkulyatsiya bo’lmasligi kerak. 

Agarda radial yo’nalishda tsirkulyatsiya natijasida hosil bo’ladigan bo’lsa bir 

xalqasimon qatlamdan ikkinchisiga havo oqib o’tadi, natijada ko’p energiya 

behuda sarflanadi. 

Radial oqim shunday paytda bo’lmaydiki, agarda radiuslar bo’ylab bosim bir 

xilda bo’lsa bunda (R= ) bo’lgan holda.G= 

Bu tenglamadan shunday xulosa kelib chiqadiki o’qiy ventilyatorlarda 

buralish tezligida bosim o’zgarmasligi giperbola qonunidan kelib chiqadi: 

  Su2      (6.2) 

 

Tezlikning radius bo’ylab bunday o’zgarilishi kuraklar konstruktsiyasida 

kurak eni v va burchaklar 1  va 2  o’zgaruvchanligi natijasida erishish mumkin. 

SHuning uchun zamonaviy o’qiy ventilyator larda buralgan va uzunligi 

bo’ylab o’zgaruvchan kesimli kuraklar qo’llaniladi. 

Bundan tashqari ventilyatorlar ish rejimiga kuraklar bilan qobiq orasida 

gioraliq ham katta ta’sir ko’rsatadi. 

Nisbiy oraliq (kurak uzunligiga bo’lingan oraliq)  = 



106 

 

Sifatli tayyorlangan ventilyatorlarda 0,8-1,0% tashkil qiladi.Agarda nisbiy 

oraliq 1,5% kamayadi. 

Bunda yuqori bosim bor joydan kam bosimli tomonga havo oqimi paydo 

bo’lib, bosim tushadi. 

 Yo’naltiruvchi va to’g’rilovchi apparatlar qo’zg’almas yokiburaluvchi 

kuraklardan tashkil topgan bo’lib umumiy venetsga mahkamlanadi. 

 Asosiy ko’rsatgichlari: panjara qadami v/t, o’rnatilish burchagi kurak 

qirqimining aerodinamik tavsifi. Ventilyatorlarni bir qancha ish rejimlarida 

ishlatish uchun yo’naltiruvchi va to’g’rilovchi apparatlar buriladigan bo’lishi 

kerak. 

 Diffuzor va chiqish qismi dinamik bosimni statik bosimga aylantirib berish 

uchun xizmat qiladi. Diffuzorning asosiy kursatkichlaridan biri uning kengayish 

koeffitsienti.  

 K=
1

2

F

F
=

2

1

Ca

Ca
 (6.3) 

Bu yerda:F1, F2- ko’ndalang kesim yuzalari 

 Ca1, Ca2- diffuzorga kirish va chiqishdagi havo oqimining tezligi. 

Va diffuzorning nisbiy uzunligi 

L=L/D ,bu yerda : L-diffuzor uzunligi, m 

D-diametri,m  

SHaxta ventilyatorlarida ochilish konusi burchaklari 
1

 =3
0 

va 2  =6
0
 nisbiy 

uzunligi  

L=2 qabul qilingan 

Havo oqimini meridional tezlashtiradigan ventilyatorlarda kirish tezligiga 

nisbatan meridional tezligi 1,5-2,0 baravar katta bo’ladi. Natijada diffuzorda 

dinamik bosim katta bo’ladi. Meridional bir pog’onali ventilyatorlar oddiy o’qiy 

ventilyatorlarga qaraganda katta bosimga ega bo’ladi va F.I.K. ( ст =0,870,89) 

ancha yuqori bo’ladi.  

Ikki pog’onali o’qiy ventilyatorlar o’rniga ularni ishlatsa bo’ladi, ularning 

tavsifi ancha yotiq bo’lib, barqaror bo’lmagan ish rejimi va shovqin darajasi 

kamroqdir. So’ngi paytlarda bunday ventilyatorlar kon korxonalarida joy 

ventilyatorlari sifatida keng qo’llaniladi. 

 So’ngi paytlarda VOD (VOD-1, VOD-16, VOD-21, VOD-30, VOD-40 va 

VOD-50) turidagi ventilyatorlar ko’plab ishlab chiqarilmoqda (sonlar 

ventilyatorlar tashqi diametrini detsimetrda ko’rsatadi). Ushbu ventilyatorlar 

Artyomovsk mashinasozlik zavodidan chiqariladi. VOD turidagi o’qiy 

ventilyatorlar uncha chuqur bo’lmagan shaxta va rudniklarni shamollatish uchun 

mo’ljallanib, umumshaxta depressiyasi 4kPa-dan oshmasligi kerak. 

VOD turidagi ventilyatorlar VOD-11-dan tashqari reversiv ishlaydigan qilib 

tayyorlangan bo’lib, teskari ishlaganda xavfsizlik qoidalari bo’yicha 60% 

unumdorligini bera oladi. Ushbu ventilyatorlar suruvchi va haydovchi sxemalari 

bo’yicha qo’llash mumkin. 
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 Ventilyatorlar VOD-21, VOD-30, VOD-40 va VOD-50Dongiprouglemashda 

K-84 (K-burilgan kuraklar, 84-tezlik koeffitsienti) aerodinamik sxema bo’yicha va 

N.E.Jukovskiy nomidagi TSAGI institutlarda ishlab chiqilgan. 

VOD-16 ventilyatori Artyomovsk mashinasozlik zavodida tayyorlanib M-1 

aerodinamik sxema bo’yicha M.M.Feodorov nomidagi IGMTK va A.E.Jukovskiy 

nomidagi TSAGI-da ishlab chiqilgan, boshqa VODturidagi ventilyatorlardan farqi 

ishchi g’ildiraklari bir-biriga qarama-qarshi tomonga aylanadi. 

Ishchi g’ildiraklarda 12 ta kuraklar mahkamlangan (VOD-16-ning 2-

pog’onasida 10 ta kurak) bo’lib kuraklar o’rnatilishi 15-45
0 

burchak ostida 

o’rnatiladi. Havo oqimini orqaga harakatlantirganda yo’naltiruvchi apparat 153
0
-ga 

buriladi. 

VOD va VOKD turidagi o’qiy va markazdan qochma VTSD turidagi 

ventilyatorlarning sanoatda qo’llanilishi chegaralari umumiy grafigi 6.4 va 6.5 

rasmlarda kursatilgan. SHaxta yoki ruda konlari ventilyatorlarini tanlashda ushbu 

grafikdan foydalanish mumkin. 

Ventilyatorlar VOD-21, VOD-30,VOD-40 va VOD-50 lar konstruktiv 

tuzilishi bir-biriga o’xshash bo’lib 6.6 - rasmda VOD-30 ventilyatorining umumiy 

ko’rinishi tasvirlangan. 

Ventilyator ishchi g’ildiraklardan 1va 2 qobiq, o’rtadagi yo’naltiruvchi 3 va 

to’g’irlovchi 5 apparatlardan, buruvchi mexanizmlardan 4 va 6, oldingi 

obtekateldan 7, asosiy val 8-dan, transmissiya vali 12-dan, kollektordan 9, 

diffuzordan 10 va tormozdan 11 iborat. Ventilyator rotori elektr yuritma 13 bilan 

transmissiya vali 12 va mufta 14 orqali ulanadi. 

SHaxta yoki ruda konida surish ventilyatsiya sxemasida havo ventilyatorga 

ventilyatsiya tarmog’idan keltiruvchi kanal I orqali kelib, diffuzordan siqib 

chiqaruvchi kanal II orqali atmosferaga chiqarib yuboriladi. 

 VOD turidagi ventilyatorlarning ishchi g’ildirak kuraklari, profillangan, vint 

shakldagi, payvandlanib-parchinlangan, ichi bo’sh, xvostovigi bo’lib ikki varaq 

shaklda tayyorlangan, materili po’lat yoki alyuminiydan yasaladi. 

Kuraklar vtulkaga mahkamlanadi va ventilyator to’xtagan paytda kuraklarni 

qo’lda 15-45
0
 burchakka burish mumkin. 

Ventilyator rotori oldingi va orqa podshipnikda aylanadi. 

VOD turidagi ventilyatorlar elektromagnitli kolodkali tormoz bilan 

jihozlangan bo’lib rotorni aylanishini 2-2,5 minut davomida to’xtatadi. 

VOD-21, VOD-30, VOD-40 va VOD-50 ventilyatorlari elektr yuritma 

aylanishini teskari tomonga aylantirib va bir paytning o’zida yo’naltiruvchi va 

to’g’irlovchi apparatlarning kuraklarini burib havo oqimi teskari tomonga beriladi. 

VOD turidagi ventilyatorlarning texnik tavsifi 3-jadvalda berilgan. 

  3-jadval 

2.Joy ventilyatorlari to’g’risida ma’lumotlar. 

SHaxta va ruda konlarida boshi berk laxmlarni shamollatish uchun o’qiy joy 

ventilyatorlari qo’llaniladi. 
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Ushbu ventilyatorlar har xil shart sharoitlardan kelib chiqqan holda eletr va 

pnevmatik yuritmali bo’ladi. Ilgarigi modifikatsiyasi bo’yicha SVM (sektsiyali joy 

ventilyatorlari) elektr yuritmali va VP (pnevmoyuritgichli turlari) 

Sungi modifikatsiyalarida VM-M (elektr yuritmali) va VMP-M 

(pnevmoyuritmali) turlari ishlab chiqarilmoqda. 

SVM turidagi ventilyatorlarda ishchi g’ildirakda 10 ta buralgan kurak, 

yo’naltiruvchi va to’g’irlovchi apparat, ventilyatorning ishlatish tavsifini 

yaxshilash uchun separator bo’ladi. 

Ventilyatorning yuritmasi ventilyator ichigajoylashtirilgan portlashga xavfsiz 

holda tayyorlangan elektr yuritmasi bo’ladi. 

Ushbu seriyadagi ventilyatorlar unumdorligi 110-450 m
3
/min bo’lib bosimi 

700-2550 Pa bo’ladi. 

VP turidagi ventilyatorlar yuritgichi qisilgan havo bilan ishlaydigan aktiv 

turbina bo’lib turbina kuraklari ishchi g’ildirak obodi ariqchalariga o’rnatilgan 

bo’ladi. 

VP turidagi ventilyatorlarni qisilgan havoni drossellab, ish rejimi 

boshqariladi. 

Tomsk elektromexanika zavodida VP-4P diametri 414mm, qisilgan havo 

bosimi 0,4MPa bo’lganda unumdorligi 30-140m
3
/min, bosimi 500-1600 Pa 

bo’lgan ventilyatorlar ishlab chiqarilgan. Pnevmatik ventilyatorlar gazi ko’p 

shaxtalarda qo’llaniladi. 

Hozirgi paytda meridional tezlashgan joy ventilyatorlari VM-M va VMP-M, 

bundan tashqari VKM-200A va VMP-4 ko’plab ishlab chiqarilmoqda. 

Pnevmatik ventilyatorlar, pnevmatik energiya elektr energiyasidan 6-7 

barobar qimmat bo’lganiuchun kamdan-kam hollarda xavsizlik qoidalari bo’yicha 

elektr yuritmalik ventilyatorlarni ishlatish mumnin yuo’lmagan hollarda 

qo’llaniladi. 

Elektr ventilyatorlar VM-M turlari bir-biridan deyarli farq qilmaydi, asosan 

o’lchamlari va ayrim qismlarining tuzilishi bilan farqlanadi. Ushbu 

ventilyatorlarning asosiy qismlari 8-rasm yo’naltiruvchi apparatlar 1, ishchi 

g’ildirak 2, to’g’irlovchi apparat 3, elektr yuritma 4, kabel kiradigan qism 5 va 

chag’i 6-lardan tuzilgan. Joy ventilyatorlarining ushbu seriyada quyidagi turlari 

ishlab chiqariladi: VM-3M, VM-4M, VM-5M, VM-6M, VM-8M va VM-12M. 

VM-3M va VM-4M ventilyatorlarda yo’naltiruvi apparat po’lat varaqlardan 

yasalgan bo’lib, tashqi va ichki qismlariga mahkamlangan bo’ladi. Boshqa shu 

seriyadagi ventilyatorlarning yo’naltiruvch apparatlari kuraklari boshqariluvchi 

bo’lib, po’lat plastinkalar bilan jihozlangan rezina kuraklardan tashkil topgan. 

Ventilyatorning bosimi va unumdorligi ishlab turgan paytida, bir paytning 

o’zida burish mexanizmi yordamida, yo’naltiruvchi apparat qanotchalarining orqa 

qismi +45
0
 dan -50

0
 gacha burilib o’zgartiriladi. 

 Ventilyatorlarning ishchi g’ildiragi quyma yoki payvadnlangan konussimon 

po’lat vtulkadan tashkil topgan bo’lib, unga buralgan kuraklar mahkamlangan 

bo’ladi. VM-12M dan tashqari barcha ventilyatorlar kuraklari kapron smolasidan 



109 

 

tayyorlangan, faqat VM-12M kuraklari po’lat varraklardan tayyorlangan. Kapron 

kuraklar xavfli statik elektr zaryadlarini yig’maydi va portlpsh xavfini oldini oladi.  

 Ventilyator qobig’i, unga o’rnatilgan vtulka va ular o’rtasiga payvandlangan 

to’g’irlovchi apparat kuraklari mustahkam konstruktsiya hosil qilib ana shunga 

elektr yuritma mahkamlanadi. VM-12M qo’shimcha diffuzor bilan ham 

jihozlangan. 

 Pnevmatik ventilyatorlar VMP-3M, VMP-5M, VMP-6M va VKM-200A, 

VM-M ventilyatorlari bilan o’xshash konstruktsiyaga ega bo’lib, o’lchamlari va 

aerodinamik tavsifi bilan farq qiladi. Bu turdagi ventilyatorlar pnevmatik turbina 

yuritmasi bilan jihozlangan. Turbina kuraklariga qisilgan havo bir, ikki yoki uch 

soplo apparatidan yuborilib, kam, o’rtacha va kuchli ish rejimlariga to’g’ri keladi. 

Pnevma yuritgichli ventilyatorlar kichikroq massaga ega bo’lib, xavfsiz, 

sodda va ishlatishga qo’lay. 

Joy ventilyatorlari Tomsk elektromexanika zavodi, Artyomovsk 

mashinasozlik zavodlarida ishlab chiqariladi. 

6.9-rasmda joy ventilyatorlarning sanoatda qo’llashning umumlashgan 

chizmasi ko’rsatilgan. 
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19-Ma’ruza. 

Bosh shamollatishda ventilyator qurilmalari.  
Reja: 

1. Umumiy ma’lumotlar. 

2. Ventilyator qurilmalarining elektr yuritgichlari va avtomatlashtirish 

apparatlari. 

3. Ventilyator qurilmalari sxemalari. 

 

1. Umumiy ma’lumotlar. 

Havfsizlik qoidalariga asoslangan ventilyator qurilmalari unumdorlik buyicha 

zahirasi 20 dan 45 % gacha va 10 minut ichida havo oqimini ortga harakatlantira 

olishi bunda unumdorlik urtacha unumdorlikning 60 % dan kam bulmasligi kerak. 

Bundan tashqari havfsizlik qoidalari buyicha zamonaviy qurilmalar ikkita bir 

xil ishchi va zahiradagi ventilyatorlardan tashkil topgan bulishi shart. 

Ventilyator qurilmasining samarali va ishonchli ishlashi uning sxemasi va 

qushimcha uskunalarga ham bog’liq buladi. Bosh ventilyator qurilmasining tuplash 

sxemasini shunday tanlash kerakki chetdan havo surish, havoning chetga chiqib 

ketishi normativ buyicha 10 % dan oshmasligi kerak. 

Oqimning ortga haydash usullari ventilyator turiga bog’liq bulib, markazdan 

qochma ventilyatorlarda ishchi g’ildirakni ortaga aylantirib havo oqimini teskari 

yunaltirish mumkin emas, shuning uchun bu qurilmalarda havo oqimi yunalishini 

uzgartirish lyadalar tuplami yoki tik eshiklar va aylanib utuvchi kanallar orqali 

bajariladi. Bu esa o’z navbatida markazdan qochma ventilyator qurilmalarini o’qiy 

ventilyatorlarga nisbatan murakkablashuviga olib keladi. 

2. Ventilyator qurilmalarining elektr yuritgichlari va avtomatlashtirish 

apparatlari. 

 Bosh ventilyator qurilmalari ko’pincha o’zgartirilmaydigan asinxron yoki 

sinxron elektr yuritmalari bilan jihozlanadi. Ventilyator elektr yuritmalari 100-150 

kVt gacha past kuchlanishda ishlaydigan qisqa tutashgan rotorli asinxron elektr 

yuritmalari, 150-350 kvt gacha past kuchlanishda ishlaydigan (380V) sinxron 

elektr yuritmalari, quvvati 350kVt oshganda yuqori kuchlanishda ishlaydigan 

(kuchlanish 6kV) sinxron yuritmalari SD, SDS, SDV va yuqori kuchlanishli 

asinxron yuritma AKN va AKS quvvati 400-1000kVt kuchlanish 3000/6000 V va 

aylanishlari soni 290-490 min
-1

. 

Boshqariladigan yuritgichli ventilyator qurilmalari: pog’onali boshqarishda – 

ko’p tezlikli asinxron elektr yuritmasi, ikki asinxron yoki asinxron va sinxron 

yuritmadan iborat bo’lib, har xil aylanish tezligiga ega; pog’onasiz boshqarishda – 

o’zgarmas tor yuritmalik, G-D (generator-dvigatel) sistemasida boshqariladigan va 

UPV-D (boshqariladigan to’g’irlagich-yuritma); kch fazalik kaskad agregatlik va 

boshqa turlari. 

Texnologik nazorat apparatlari. Ventilyator qurilmasi holati ko’p 

ko’rsatgichlari bilan tavsiflanib: bosim, havo unumdorligi, ventilyator 

podshipniklari va yuritmalaridagi harorat, chulg’amlar, moyning bosimi, oqib 

kirishi va boshqalar. 
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Xavfsizlik qoidalariga ko’ra ko’mir va slants shaxtalarida bosh ventilyator 

qurilmalarini ishlatishda ularning unumdorligi va bosimi to’g’ri oqimida va iteskari 

oqimda o’lchanishi shart. Buning uchun bosh ventilyator qurilmalari gazsiz 

shaxtalarda depressiometrlar bilan, III-toifadagi va o’ta toifalik shaxtalarda o’zi 

yozuvchi depressiometr va rasxodomer bilan jihozlanadi. 

Bosimni va unumdorlikni tekshirish uchun datchikli, birlamchi va ikkilamchi 

priborli apparatlar qo’llaniladi. 

Unumdorlik va bosim datchiklari ventilyator qurilmasini nazorat qirqimida 

o’rnatilgan bo’lib, pnevmometrik impulsьlarni oladi va bu impulsьlarning kattaligi 

havo oqimi tezligining kvadratiga proportsional bo’ladi. 

Birlamchi pribor xavo bosimi va unumdorligini to’g’ridan to’g’ri o’lchashga 

mo’ljallangan. SHurf ventilyatorlari uchun ADSHV apparatlari qo’llaniladi . 

 Hozirgi paytda UKAV-2 turidagi apparatlar ishlatilmoqda, ular yordamida 

boshventilyator qurilmalari to’liq avtomashlashtiriladi. SHuningdek sungi 

paytlarda VOD turidagi shaxta ventilyator qurilmalariniavtomatlashtirish uchun 

qo’yidagi avtomatik stantsiyalar qo’llaniladi: VOD-16 uchun SHGS 8803- 

13B2UCH, VOD-21M uchun SHGS8802-13N2UCH, VOD-30M uchun 

SHGS8801-13N2UCH, VOD-40M va VOD-50 uchun SHGS8801-13N2. 

arkazdan qochma ventilyator qurilmalari. 

Markazdan qochma ventilyator VTSD-3,3 bilan jixozlangan shaxta 

ventilyator qurilmasi 1-rasmda ko’rsatilgan. So’rish rejimida ishlagancha 

atmosfera lyadasi 7yopilib, diffuzor 9orqali ishlatilgan havo atmosferaga chiqarib 

yuborilada. Haydash rejimida ishlaganda atmosfera lyadasi 7 ochiladi va shuning 

o’zi stvoldan kelayotgan oqim yo’lini to’sib quyadi va diffuzor 4 diffuzor lyadasi 9 

yordamida yopilib, aylanib o’tuvchi laxm yordamida havo oqimi shaxtaga 

yo’naltiriladi. Havo oqimini ortga yo’naltirishda (reversirovaniya) xam xuddi 

shunday va uning qiymatini proportsional elektr signaliga aylantirib berib uni 

ikkilamchi priborga uzatishga muljallangan.  

Bosim va unumdorlikni ulchash uchun birlamchi pribor – bu differentsial 

priborlar. Hozirgi paytda differenyial manometrlar membranalik va silfonlik turlari 

ishlatiladi. Membranalik difmanometrlar induktsion elektr signalga aylantiruvchi 

DMI bulib ikki xil modifikatsiyada ishlab chiqariladi: unumdorlikni ulchovchi 

(rasxodomer) DMI-R va zuriqma ulchovchi (tegomer) DMI-T.  

Ikkilamchi priborlar, kursatuvchi va uzi yozuvchi DS-1, DSRF, DSMR-2 va 

DSM2 va uzi yozar KSD-2 va KSD-R. Ular havo bosimini va unumdorligini 

ulchash va yozish uchun muljallangan. 

Bosh ventelyator qurilmalarini avtomatlashtirish uchun komplekt 

avtomatlashtirish apparatlari ishlab chiqariladi. Zamonaviy avtomatlashtirish 

apparatlari ventilyator qurilmasini xizmat qiladigan hodimlarni doimiy ishtirokisiz 

ishni boshqarish va ventilyatorning ish rejimini tez uzgartirish va shamollatishning 

zarur kursatkichlarini ushlab turish ishlarini bajaradi. 

 Ishlab turgan shaxtalarda bosh ventilyator qurilmalarida UKVG va ERVGP-2 

apparatlari shurf ventilyatorlari uchun ADSHV apparatlari qullaniladi. 
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Hozirgi paytda UKAV-2 yeuridagi apparatlar ishlatilmoqda, ular yordamida 

bosh ventilyator qurilmalari tuliq avtomatlashtiriladi. SHuningdek sungi paytlarda 

VOD turidagi shaxta ventilyator qurilmalarini avtomatlashtirish uchun quyidagi 

avtomatik stantsiyalar qullaniladi: VOD-16 uchun SHGS8803-1352UCH, VOD-21 

uchun SHGS8801-13N2UCH, VOD-30M uchun SHGS8801-13N2UCH, VOD-

40M va VOD-50 uchun SHGS8801-13N2. 

7.3. Ventilyator qurilmalari sxemalari. 

Markazdan qochma ventilyator qurilmalari. 

Markazdan qochma ventilyatorlar VTSD-3,3 bilan jihozlangan shaxta 

ventilyator qurilmasi 1-rasmda qursatilgan. Surish rejimida ishlaganda lyadasi 7 

yorilib, diffuzor 9 orqali ishlatilgan havo atmosferaga chiqarib yuboriladi. Haydash 

rejimida ishlaganda atmosfera lyadasi 7 ochilidi va shuning uzi stvoldan 

kelayotgan oqim yulini tusib quyadi va diffuzor 4 lyadasi 9 yordamida yopilib, 

aylantirib utuvchi lahm yordamida xavo oqimi shaxtaga yunaltiriladi. Xavo 

oqimini ortga yunaltirishda (reversirovaniyada) ham xuddi shunday qilinadi. 

Lyadalarni harakatlantirish elektr yuritmali chig’iriqlar yordamida bajarilib, lyada 

holati sungi uchirg’ichlar yordamida nazorat qilinadi. 

Ventilyator VTSD-32M, VTSD-40 va QRTSD-4,5 bilan jihozlanshan 

ventilyator qurilmalari texnologik sxemasi yukoridagiga uxshash bulib, faqat 

yuritgichlar soni va turi bilan farq qiladi. 

Ventilyator qurilmalarining kirituvchi va aylanib utuvchi lahmlari yer 

yuzasidan pastda joylashgan bulib beton, temir beton yoki temir beton plitalar 

bilan mahkamlanadi. Lahmlarga ishchilar va boshqa hodimlarni tushurish uchun 

ventilyatorlarga maxsus lyuklar urnatilib, ular eshiklar va lyadalar bilan 

jihozlangan. 

Qarshilikni kamaytirish uchun yulaklar uzunligi ilodi boricha kamroq, ularnig 

devorlari silliq, burilish joylari bir tekisda va kundalang kesimi shunday kerakli 

havo oqimining tezligi 12-15 m/sek keltiruvchi yulaklarda va 15-18 m/sek aylanib 

utuvchi yulaklarda bulishi shart. 

 Uqiy ventilyator qurilmalari. Uqiy ventilyatorlar bilan jihozlangan 

ventilyator qurilmasining texnologik sxemasi 7.2-rasmda kursatilgan. 

Ventilyator qurilmasi normal ishlaganda 1- tushadigan lyadadan tashqari 

barcha lyadalar ochiq buladi, birinchi lyada zahiradagi ventilyatorni asosiy 

yulakdan ajratib turadi. 

 

Havo oqimini ortga qaytarishda atmosfera lyadasi 2 kutarilib, havoni bosh 

yulakka boshqaradi va bir vaqtning uzida yopuvchi lyada 3 tushib asosiy yulak 

yopiladi, diffuzor lyalasi 4 kutarilib, aylanib utuvchi yulak ochiladi va diffuzor 

bekiladi, xavo oqimi aylanib utuvchi yulak orqali asosiy yudakka beriladi va 

orqaga harakatlanadi. 

Bir ventilyatordan boshqa ventilyatorni ishlatishga utilganda tushuvchi lyada 

1 yordamida bosh yulak havo oqimi kerakli ventilyatorga berilib tuxtatilgani 

yopiladi.  
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Bunday texnologik sxemalarda barcha lyadalar uzi mahkam yopilsadigan 

bulib, havo oqimining behuda sarfi kamayadi. Ushbu sxema ukiy ventilyatorlar 

VOK va VOKD turlarida keng qullaniladi. 

VOD turidagi ventilyatorlar texnologik sxemalari bundan biroz farq qilada, 

ishlash printsipi bir xilda buladi. 

VOKD turidagi ukiy ventilyatorlar bilan jixozlangan ventilyator 

qurilmasining umumiy kurinishi berilgan. Bunda 5 – ventilyator binosi, 1 – 

ventilyatorlar, 2 – elektr yuritgichlar, 7 – atmosfera lyadasi. Ukiy ventilyatorlarda 

shovqin darajasi yuqori bulganligi uchun 4 – shovqin pasaytirgich urnatiladi. 

SHovqin pasaytirgich chiqish yulagida diffuzordan oldin urnatilib 6 – 8 parallel 

vertikal ajratkichlar bulib yulak buylamasiga va bir – biridan 300 – 400 mm 

masofaga joylashtirilgan g’ovak shlakbloklardan iborat buladi. 

Ventilyator qurilmasi poydevorga urnatilgan bulib yuritgichlari boshqarish 

stantsiyasi binoda joylashgan. Ventilyatorning uzi tashqariga joylashgan bulib 

shovqinga qarshi yengil qoplama yoki shovqin pasaytirgich qatlam bilan 

qoplanadi. 
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20-Ma’ruza 

Ventilyator qurilmalarining loyihalash va ishlatish.  

 

Reja: 

 

1. Ventilyator qurilmalarining loyihalash.  

2. Ventilyator qurilmalariga xizmat ko’rsatish. 

 

1. Ventilyator qurilmalarining loyihalash.  

Kon korxonalarida ventilyator qurilmalari tuliq yoki kisman sinaladi. 

Ventilyator qurilmalarini tuliq sinash ventilyatorning individual tavsifini sxemasini 

kurish uchun kerak buladi. Ventilyator qurilmalarini qisman sinash esa davriy 

utkazilib, haqiqiy ish rejimini aniqlash va uni sanoatda ishlatilishiga yaroqli 

ekanligini aniqlash uchun kerak buladi. 

Havo bosimini ulchash uchun xar xil turdagi differentsial manometrlar 

(difmanometrlar) , ularni kon sanoatida dipressiometrlar deyiladi, ishlatiladi. 

Tushunarli bulishi uchun sodda U – shaklidagi deprissiometr bilan 

ventilyattsiya kanalidagi bosimni ulchashni kurib chiqamiz. 

  Sodda U – shaklidagi deprissiometr egilgan diametri 5 – 8 mm lik trubka 

bulib simob yoki rangli suv bilan tuldirilgan. Trubkalar orqasiga millimetrlik 

shkala joylashtirilgan. 

 Statik bosimni ulchash uchun U – shaklidagi deprissiometrning bir uchi 

ventilyatsiya yulagi devoriga urnatilgan trubkaga ruzina trubka yordamida ulanadi. 

Ikkinchi uchi ochiq buladi , suyuqlik sathiningg bir – biridan farqi statik bosimni 

hst beradi. 

 Surish ventilyatsiyasi sxemasida yulakning surish qismidagi bosim 

atmosfera bosimidan kam bulganligi uchun ventilyatsiya yulagiga ulangan 

trubkadagi suyuqlik (bosim atmosfera bosimidan kam bulganligi uchun ) kutariladi 

va farqi bu holda ham statik bosimni beradi. 

 Tuliq bosim va dinamik bosimlarni ulchash uchun Prandtl trubkasi 

ishlatiladi, unda ikkita kanal bulib birinchi kanalning markaziy tezligi oqim 

yunalishiga qarshi urnatilgan bulib, dinamik bosimni ulchash uchun ikkinchi 

tezligi yon tomonida bulib statik bosimni ulchashga muljallangan. 

 Bunday paytda dinamik bosim ulchashda Pradtl trubkasining markaziy 

trubkasi depressiometrning bir tomoniga va yon tomonidagi trubkasi ikkinchi 

tomoniga ulanadi sathlar orasidagi farq dinamik bosimni hd beradi. 

 Statik bosimni ulchashda Prandtl trubkasining yon tomonidagi trubkasi 

deprissiometrning bir tomoniga ulanib (ikkinchi tomon ochiq) ulchanadi. 

 Tuliq bosim esa Prandtl trubkasining markaziy trubkasi depressiometrning 

bir tomoniga ulanadi ikkinchi tomoni ochiq buladi, sathlar farqi tuliq bosimni 

beradi yoki statik bosim bilan dinamik bosim yig’indisi tuliq bosimni beradi ( h = 

hst + hd ).  
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 Ventilyatsiya yo’lagining ko’ndalang kesim yuzasi bo’ylab statik bosim bir 

tekisda bo’lmasa bunday holda bir necha nuqtalarda alohida o’lchanib, so’ngra 

o’rtachasi hisoblanib topiladi. 

 Unumdorlikni o’lchashda anemometrlar va difmanometrlar – unumdolik 

o’lchagichlar bo’lib parndtl trubkasiga ulanadi. 

 Unumdorlik ko’pincha dinamik bosimdan kelib chiqqan holda 

ventilyatsiya yo’lagidagi tezlikdan topiladi bunda  

 

FCQ ср      (1) 

bu yerda: Ccp – oqimning o’rtacha tezligi, m/sek 

   F – yo’lakning ko’ndalang kesim yuzasi, m
2
  

 

 Ccp=


ñðäP 2
         (2) 

 

 Agarda to’liq va statik bosimlarning o’rtacha qiymati aniqlangan bo’lsa 

P срд =P срп - P срст        (3) 

 

Bu yerda: R P*SP va R ST*SR - to’liq va statik bosimlarning o’rtacha qiymati. 

 Ventilyator qurilmalarining sanoatda sinash uning unumdorligi, bosimini, 

ventilyator sarflaydigan quvvat, ventilyator bosh valining aylanishlar chastotasi, 

statik F.I.K va bir va bir qancha rejimlardagi keraksiz havo sarfi aniqlash uchun 

o’tkaziladi. 

 Ventilyatsiya yzlagidag o’tayotgan havo oqimining unumdorligini 

o’lchashda tezlik anemometr yordamida o’lchanadi va quyidagi formulasidan 

topiladi: 

 

Q=F
n

1
 



n

i

iC
1

       (4) 

  

Bu yerda: F- ventilyatsion  yo’lakning ko’ndalang kesim yuzasi, m
2 

n- uchastkadagi o’lchashlar soni 

S i - uchastkadagi havo oqimining tezligi, 
сек

м . 

 

 Uchastka kattaligi 0,5m2 qabul qilinib, har qaysi uchastkada uch marta 30 

sekunddan o’lchanadi. Sinash paytida ventilyator ish rejimi sanoat ish rejimiga 

to’g’ri kelmasa ventilyator qurilmasi ishi o’zgartiriladi. 

2. Ventilyator qurilmalariga xizmat ko’rsatish. 

 Ventilyator qurilmalarining tinimsiz va uzoq ishlashi ularga to’g’ri xizmat 

ko’rsatishga bog’liq bo’ladi.  

 Ventilyator qurilmasining ishlatishda unga qarash (osmotr), reviziya, 

ta’mirlash va sozlash ishlarini olib borish kerak. 
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  Qarash ishlari ventilyator va qo’shimcha qurilmalariga xar smenada olib 

boriladi. Bu ish smenani qabul qilish paytida mashinist yoki avtomatlashtirilgan 

qurilmalarda navbatchi elektr slesar tomonidan, har sutkada kunduzgi smenada 

elektr slesar tomonidan, har haftadan bosh mexanik yoki uning yordamchisi 

tomonidan yoki har kvartalda elektroslesar yoki mexanik brigada bilan birgalikda 

bajariladi. 

 Qarash paytida qisqa vaqtda joriy ta’mirlash ishlari olib boriladi. 

Kamchilik va buzilishlar qarash paytida “Ventilyatorlarni qarash kitobi”ga 

yoziladi. Yana ushbu kitobga nazorat ventilyatorlarni ortga ishlatish yiliga ikki 

marta yoziladi. Tuzatuvchi brigada yordamida yiliga 1 marta ventilyator qurilmasi 

reviziya qilib tuzatiladi. Texnik qarov va joriy ta’mirlashlar asosida va 

ventilyatorning asosiy qismlarni va yeyilish natijalaridan kelib chiqqan holda 

o’rtacha va kapital ta’mirlash jadvalni tuziladi. 

 Ikki yilda bir marta ventilyator qurilmasining barcha elementlarini 

reviziya, texnik sinash va tuzatish ishlari maxsus tashkilotning tuzatuvchi 

brigadalari tomonidan bajariladi. 

 Ventilyatorlarga xizmat ko’rsatishda podshipniklar moyini o’z vaqtida 

almashtirishga e’tibor berish kerak. 

 Ventilyator tanlash va uni boshqarish usuli. Ventilyator tanlash uchun 

kerakli unumdorlikni tanlash yoki aniqlash, shaxta yoki ruda konini ishlatish 

davomidagi depressiyasi (ventilyatsiya tarmog’idan kelib chiqqan holda) R va Rmax 

unga to’g’ri keladigan unumdorlik Q bundan tashqari ventilyatorlar tavsifini bilish 

kerak. 

 Boshlanish paytida ventilyator qurilmasining unumdorligini quyidagi 

formuladan aniqlanadi: 

 

увшв KQQ           (5) 

Bu yerda: Qsh – shaxtani shamollatishga kerak bo’ladigan havo miqdori, 

m
3
/sek; 

K у в
 – shaxta ustidagi inshoatlardan ventilyator yo’laklaridan havo 

yo’qotilishini hisobga olish koeffitsienti. 

 U quyidagicha qabul qilinadi: skipli yuk ko’tarishda 1,12; kletli stvolda 

1,20; stvol va shurflarda 1,10 va materiallarni ko’tarib tushuradigan shurflarda 

1,30. 

 Ventilyatorlarni tanlash sanoatda ventilyatorlarni ishlatish jadvallari 

bo’yicha (6.4 va 6.5 rasmlar bo’yicha) tanlanadi. 

 Agarda hisoblar asosida olingan unumdorlik va boism, shaxtaning alohida 

ishlatish davrlari bo’yicha, birorta ham ventilyator tafsifiga to’g’ri kelmasa bunday 

holda ventilyator elektr yuritmasini o’zgartirish orqali boshqarishni tekshirib 

ko’rish kerak. Agarda bunday holda ham Q va P ventilyatorlarning ishlatish 

chegarasiga to’g’ri kelmasa ikki turdagi ventiltorlar to’g’ri keladi. 

 Agarda hisoblangan ish rejimlarini bir necha ventilyator yordamida 

ta’minlash imkoni bo’lsa, bunda ventilyator tanlashda eng kam yillik sarf-
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harajatlardan kelib chiqqan holda iqtisodiy samaradorlik va boshqa faktorlar ko’rib 

chiqqib tanlanadi. 

 Ventilyatorning unumdorlik zahirasi. Tanlangan ventilyatorning 

unumdorlik zahirasini topish uchun (maksimal havo sarfi uchun) uning 

aerodinamik tavsifi sxemasiga ventilyatsiya tarmog’i tavsifi sxemasini joylashtirish 

kerak. Bunda maksimal unumdorlikni topib, unumdorlik zahirasini quyidagi 

formuladan topiladi: 

 

%100)1( max 
Q

Q
Q ;       (6) 

 Ventilyator quvvatini aniqlash. Ventilyator quvvatini har qaysi aniqlashlar 

soniga maksimal va minimal ekvivalent teshik uchun shaxta ish davri davomidagi 

quvvat quyidagi formuladan topiladi: 

 

N=
сту

PQ





1000
;        (7) 

Bunda Q, P, сту – qiymati ventilyator tvsifidagi ishchi nuqtalar 

koordinatalaridan qabul qilinadi. 

 Yuritma quvvati quyidagi formuladan topiladi: 

 

N
дв

=kNmax ;     (8) 

Bu yerda: Nmax – ushbu aylashinlar sonidagi yuritma validagi quvvat 

K – 1,1-1,15 – zahira koofitsienti . 

 Ventilyator qurilmasining yillik ishlatish qiymati. Ventilyator qurilmasini 

ishlatishga sarf bo’ladigan yillik mablag’lar quyidagi formuladan hisoblanadi: 

S=Se+Sa+Sr+Sob+Sm+EnS в
;       (9) 

Bu yerda: Se – bir yillik elektr energiya sarfiga ketadigan harajatlar, so’m; Sa – 

bir yillik amortizatsiya to’lovlari, so’m; Sr – bir yillik ta’mirlashlarga ketadigan 

harajatlar, so’m; Sob – bir yillik har xil tashkilotlardan xizmatlar harajatlari, so’m; 

Sm – bir yillik har xil ashyolar sarfi harajatlari, so’m; Yen – kapital mablag’lar 

joylashtirishning unumlilik kooefitsienti; S
в  – ventilyator qurilmasining narxi, 

so’m. 

 Zamonaviy ventilyatorlarning ishlatilish davri: o’qiy ventilyatorlaniki – 14 

– 20 yil, markazdan qochma ventilyatorlaniki – 20-25 yil. 
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21-Ma’ruza 

Pnevmatik qurilmalar haqida umumiy ma’lumotlar.  

 

Reja: 

  

1. Pnеvmаtik qurilmа haqida umumiy ma’lumotlar.  

2. Pnevmatik qurilmalar. 

 

 1. Pnеvmаtik qurilmа haqida umumiy ma’lumotlar.  

Foydаli qаzilmаni qаzib olish ishlаri burg‘ulаsh vа portlаtish usulidа olib 

borilаdigаn mа’dаn konlаrdа vа mеtаn gаzi аjrаlib chiqish dаrаrjаsi yuqori bo‘lgаn 

hаmdа elеktr enеrgiyadаn foydаlаnish tаqiqlаngаn ko‘mir konlаrdа pnеvmаtik 

(siqilgаn hаvo) enеrgiya аsosiy enеrgiya hisoblаnаdi.  

 Pnеvmаtik enеrgiya burg‘ulаsh vа qo‘porish mаshinаlаrni hаmdа pnеvmаtik 

enеrgiyadа ishlаydigаn yuritmаlаr bilаn jihozlаngаn kombаynlаr, yuklаsh 

mаshinаlаri, vеntilyatorlаr, nаsoslаr vа boshqа mаshinа vа mехаnizmlаrni 

ishlаtishdа qo‘llаnilаdi.  

 Pnеvmаtik enеrgiya pnеvmаtik qurilmаlаrdа ishlаb chiqаrilаdi vа u hаvo 

quvurlаri bilаn istе’molchilаrgа yеtkаzib bеrilаdi. Pnеvmаtik qurilmа 

istе’molchilаrni pnеvmаtik enеrgiyagа iхtiyoji vа ulаrning kon korхonаsidа 

joylаshishigа qаrаb uch turgа bo‘linаdi. 

 Bulаr mаrkаzlаshtirilgаn, turg‘un vа ko‘chmа pnеvmаtik qurilmаlаrdir. 

Mаrkаzlаshtirilgаn pnеvmаtik qurilmа bir-birigа yaqin joylаshgаn bir nеchа 

shахtаlаr uchun loyihаlаnаdi vа qurilаdi. Hаr bir аlohidа olingаn shахtаgа 

pnеvmаtik enеrgiya hаvo quvurlаri bilаn yеtkаzib bеrilаdi. Shахtаlаrni pnеvmаtik 

enеrgiya bilаn yеtаrli miqdordа tа’minlаsh uchun qurilmа ishlаb chiqаrаdigаn 

pnеvmаtik enеrgiyaning hаjmi, bаrchа shахtаlаrni pnеvmаtik enеrgiyagа bo‘lgаn 

ehtiyojlаridаn kаm bo‘lmаsligi lozim. Mаrkаzlаshtirilgаn pnеvmаtik qurilmа ko‘p 

hollаrdа unumdorligi  250 m
3
/min. yoki 500 m

3
/min.  bo‘lgаn iqtisodiy sаmаrаdor 

turbo komprеssorlаr bilаn jihozlаnаdi.  

 Аlohidа joylаshgаn vа pnеvmаtik enеrgiya bo‘lgаn iхtiyoji yuqori bo‘lgаn 

shахtаlаr uchun shахtа yer yuzаsidа turg‘un pnеvmаtik qurilmа o‘rnаtildi. 

 Turg‘un pnеvmаtik qurilmаdа ishlаb chiqаrilgаn pnеvmаtik enеrgiya hаvo 

quvurlаri bilаn bаrchа istе’molchilаrgаy еtkаzib bеrilаdi. 

 Siqilgаn hаvo uzoq mаsofаgа uzаtilgаndа uni bosimi hаvo quvuridа pаydo 

bo‘lаdigаn gidrаvlik qаrshiliklаr hisobigа kаmаyadi. Nаtijаsidа uzoq mаsofаdа 

joylаshgаn аyrim istе’molchilаrgа yеtib kеlgаn hаvoning bosimi, pnеvmаtik 

enеrgiyadа ishlаydigаn mаshinа vа mехаnizmlаrni normаl ishlаshini tа’minlаy 

olmаydi. Bundаy hollаrdа istе’molchilаrni pnеvmаtik enеrgiya bilаn ishonchli 
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rаvishdа tа’minlаsh vа uni iqtisodiy ko‘rsаtgichlаrini yaхshilаsh uchun hаvoni 

qаytа siqish usulidаn foydаlаnish mаqsаdgа muvofiqdir. 

 Bu usul qo‘llаnilgаndа hаvo 0,3-0,4 MPа bosim bilаn istе’molchigа yaqin 

joylаshgаn ko‘chmа pnеnvmаtik qurilmаgа uzаtilаdi. Undа hаvo istе’molchilаrni 

normаl ishlаshini tа’minlаy olmаydigаn bosimgаchа siqilаdi. Siqilgаn hаvo esа 

quvurlаr orqаli istе’molchilаrgа  yеtkаzib  bеrilаdi. 

2. Pnеvmаtik qurilmаlаr. 

Pnеvmаtik qurilmа (1-rаsm) komprеssor, elеktr jihozlаr, yordаmchi 

uskunаlаr vа hаvo quvuridаn tаshkil topаdi. 

Komprеssor-2 vа elеktr yuritmа-3, qurilmаning аsosiy qismi hisoblаndi. 

Hаvo komprеssordа siqilаdi.  

Qurilmаning yordаmchi uskunаlаrigа hаvo tozаlаgich-1, sovitgich-4, moy-

pаrdаn tozаlаgich-5, vа hаvo yig‘gich-6, kirаdi vа ulаr pnеvmаtik qurilmаni 

ishonchli vа iqtisodiy sаmаrаdor ishlаshini tа’minlаydi.  

Komprеssorlаr mаshinа zаlidа bir qаtor qilib o‘rnаtilаdi vа ulаrning 

orаlig‘idа 1,5 m mаsofа qoldirilаdi. Yordаmchi uskunаlаr (hаvo tozаlаgich vа hаvo 

yig‘gichdаn tаshqаri) binodа, аyrim hollаrdа esа podvаldа o‘rnаtilаdi.  

 Hаvo tozаlаgich-1, vа hаvo yig‘gich-6, ko‘p hollаrdа binoning tаshqаrisigа 

chiqаrilgаn bo‘lаdi. Hаvo quvuri hаvo yig‘gichgа bеkitgich orqаli ulаnаdi vа ungа 

nаzorаt o‘lchov аsboblаri o‘rnаtilаdi. 

 Hаvo yig‘gichgа, uni yuqori bosim tа’siridа portlаshini oldini olish uchun 

sаqlаgich to‘sqichi-8 vа binodа qurilmа uskunаlаrini o‘rnаtish vа tа’mirlаshdа 

ishlаtilаdigаn ko‘tаrish mехаnizmi-9 o‘rnаtilаdi.  

 Аtmosfеrаdаn so‘rilgаn hаvo, hаvo tozаlаgichdа-1 chаnglаrdаn tozаlаnib 

komprеssorgа-2 kirаdi. Komprеssordа hаvo siqilаdi vа sovitgichgа-4 hаydаb 

chiqаrilаdi. Undа siqilgаn hаvo sovitilаdi vа hаvo moy-pаrdаn tozаlаgichgа-5 

o‘tаdi hаmdа moy vа pаrlаrdаn tozаlаnаdi. Tozаlаngаn hаvo, hаvo yig‘gichdа-6 

to‘plаnаdi. Hаvo yig‘gichgа hаvo quvuri ulаnаdi vа u orqаli siqilgаn hаvo 

istе’molchilаrgа yеtkаzib bеrilаdi.  

 Biror sаbаb bilаn аyrim istе’molchilаr ishlаmаy turgаn hollаrdа hаvo 

yig‘gichdаgi bosim kаttаlаshаdi. Bu esа hаvo yig‘gichni portlаshigа olib kеlishi 

mumkin. Portlаshni oldini olish uchun bir qism hаvoni sаqlаgich to‘sqichi-8 orqаli 

аtmosfеrаgа chiqаrib yuborilishi mumkin.  

 Pnеvmаtik qurilmа siqilgаn hаvogа bo‘lgаn tаlаb 200 m
3
/min gаchа bo‘lgаn 

shахtаlаrdа porshеnli (hаjmiy) vа undаn ko‘p bo‘lgаn shахtаlаrdа esа yuqori 

tехnikа-iqtisodiy ko‘rsаtgichlаrgа egа bo‘lgаn turbokomprеssor bilаn jihozlаnаdi.  
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22-Ma’ruza 

Kompressorlar va ularning turlari. 

 

Reja: 

1. Komprеssorlаr vа ulаrning tаsnifi. 

2. Komprеssor ishining bеlgilovchi аsosiy ko‘rsаtkichlаr. 

 

1. Komprеssorlаr vа ulаrning tаsnifi. 

Komprеssor dеb, uning ish orgаni o‘qigа bеrilgаn mехаnik enеrgiyani 

gаzlаrning foydаli potеnsiаl vа kinеtik enеrgiyalаrgа o‘zgаrtiruvchi mаshinаgа 

аytilаdi.  Komprеssorlаr hаvo kichik bosimli joydаn kаttа bosimli joy tomongа 

qаrаb hаrаkаtlаnаdi. Buning nаtijаsidа hаvo siqilаdi. vа uning bosimi ortаdi.  

 Komprеssorlаr quyidаgichа ko‘rsаtgichlаr bo‘yichа tаsniflаnаdi.  

А. Hаvoni siqish usuligа ko‘rа,  

 - hаjmiy siqish; 

- kinеtik siqish; 

Birinchi guruhgа kirаdigаn komprеssorlаrdа, hаvo u egаllаb turgаn hаjmni 

kichrаytirsh usuli bilаn siqilаdi. Bu guruhgа kiritilgаn komprеssorlаr hаjmiy 

komprеssorlаr dеb nomlаnаdi vа ulаrgа porshеnli, vintli vа rotаtsion komprеssorlаr 

kirаdi.  

Ikkinchi guruhgа kiritilgаn komprеssorlаrdа, hаvo hаrаkаtdаgi ish g‘ildirаk 

pаrrаklаri bilаn hаvo oqimining o‘zаro tа’siri nаtijаsidа pаydo bo‘lаdigаn 

аerodinаmik kuchlаr yordаmi siqilаdi. Bu guruhgа mаrkаzdаn qochmа vа o‘q 

chiziqli komprеssorlаr kirаdi.  

B. Siqilаdigаn gаz turi bo‘yichа komprеssorlаr uch turgа bo‘linаdi. Bulаr: 

- hаvoni; 

- аmmiаkni; 

- frеonni siquvchi komprеssorlаrdir. 

V. Siqilgаn hаvo bosimigа ko‘rа komprеssorlаr uch guruhgа bo‘linаdi. 

Bulаr: 

- pаst bosimli (0,3 - 1) MPа; 

- o‘rtа bosimli (1-10) MPа; 

- yuqori bosimli (10-25) MPа. 

Konchilik korхonаlаridа аsosаn pаst bosimli vа unumdorligi 10, 20, 30, 50, 

100 m
3
/min bo‘lgаn ikki bosqichli porshеnli, unumdorligi 5, 12,5, 25 m

3
/min 

bo‘lgаn vintli vа unumdorligi 115, 250, 500 m
3
/min bo‘lgаn turbokomprеssorlаr 

ishlаtilаdi.  
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2. Komprеssor ishining bеlgilovchi аsosiy ko‘rsаtkichlаr. 

Komprеssor ishini bеlgilovchi ko‘rsаtkichlаrgа quyidаgilаr kiritilgаn: 

1) Hаvo so‘rish shаroitigа kеltirilgаn unumdorlik. Ya’ni vаqt birligidа 

komprеssor silinligа so‘rilаdigаn hаvo hаjmi (m
3
/min; m

3
/sеk); 

2) Siqish jаrаyonining boshlаnishidаgi – P1 vа oхiridаgi – P2 hаvo bosimi 

(Pа; kPа; MPа); 

3) Hаvo bosimi ortish dаrаjаsini 

1

2

P

P
   (1) 

4) Hаvoning siqish jаrаyonini boshidаgi – T1 vа oхiridаgi T2 hаrorаti; 

5) Komprеssor o‘qidаgi quvvаt (kVt). 

Bosim ko‘rsаtkichi ikki ko‘rinishdа kеltirilgаn bo‘lishi mumkin. Birinchisi 

аtmosfеrа bosimigа nisbаtаn yuqori bo‘lgаn (избiточное) bosim, ikkinchi 

ko‘rinishi аtmosfеrа bosimni hаm hisobgа oluvchi аbsolyut bosim. 

Komprеssorlаrning vа siqigаn hаvo istе’molchilаrning tехnik 

ko‘rsаtkichlаridа bosmi birinchi ko‘rinishdа ya’ni аtmosfеrа bosimigа nisbаtаn 

yuqori (избiточное) holаti uchun kеltirilаdi. 

Tеrmodinаmik jаrаyonlаrni o‘rgаnish jаrаyonidа esа bosim аbsolyut 

ko‘rinishdа olinаdi. 

Siqilgаn hаvo hаrorаti Kеlvin (K) o‘lchаmidа ko‘rsаtilаdi vа u T=273+t°S 

ifodа bilаn topilаdi (bu yerda t°S – hаvoning Sеlsiy o‘lchаmdаgi hаrorаti). 

3. Hаvoni siqishdа enеrgiya аlmаshuvining аsosiy tеnglаmаlаri. 

Hаvo vа gаzlаrning bosimini oshirishdа ishlаtilаdigаn mаshinаlаrdа enеrgiya 

ulаr egаllаb turgаn hаjmni kаmаyishi (porshеnli, vintsimon komprеssorlаrdа) yoki 

ish g‘ildirаk pаrrаklаri bilаn hаvo oqimi orаlig‘idа pаydo bo‘lаdigаn dinаmik 

kuchlаr (mаrkаzdаn qochmа komprеssorlаrdа) tа’siridа uzаtilаdi. 

Bir bosqichli porshеnli komprеssorning (1-rаsm) porshеni chаpdаn o‘ngа 

hаrаkаtlаnishidа hаvo аtmosfеrаdаn so‘rish klаpаni orqаli silindrgа so‘rilаdi. 

Porshеn hаrаkаti oхirgi nuqtаgа yеtgаndа so‘rish jаrаyoni tugаllаnаdi vа 

silindr hаvo bilаn to‘lаdi. Porshеn tеskаri (o‘ngdаn chаpgа) tomongа hаrаkаtlаnishi 

bilаn so‘rish klаpаni -3 yopilаdi. Hаydаsh klаpаni – 4 esа yopiq holаtdа bo‘lаdi. 

Porshеnni hаrаkаti dаvomidа egаllаb turgаn hаjm kаmаyib borаdi. Shu sаbаbli 

hаvo bosimi ortаdi. Bosim hаydаsh klаpаni ochish dаrаjаsigа yеtgаndа u ochilаdi. 

Porshеnning kеyingi hаrаkаtidа siqilgаn hаvo silindrdаn hаydаb chiqаrilаdi. 

Porshеnning bir mаrtа borib-kеlishidа (цикл) uch jаrаyon bаjаrilаdi. Bulаr: 

- O‘zgаrmаs bosim P1 bilаn hаvoni аtmosfеrаdаn so‘rib olish (1-2 to‘g‘ri 

chiziq); 

- So‘rilgаn hаvoni P2 bosimgаchа siqish (2-3 egri chiziq); 
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- Siqilgаn hаvoni silindrdаn hаydаb chiqаrish (3-4 to‘g‘ri chiziq) kаbi 

jаrаyonlаrdir. 

Hаr bir sikldа silindr hаjmigа tеng bo‘lgаn hаjmdаgi hаvo аtmosfеrаdа 

so‘rib olinаdi vа u siqilib silindrdаn hаydаsh klаpаni orqаli hаvo quvurigа 

hаydаlаdi. 

Issiqlik tехnikаsi fаnidаn mа’lumki hаvoni siqish jаrаyonini P-V yoki T-S 

tizimlаrdа o‘rgаnish mumkin. Siqish jаrаyoni birinchi usuldа o‘rgаnilgаndа P-V 

tizimdа pаydo bo‘lаdigаn yuzа silindrgа so‘rilgаn hаvoni siqish uchun zаrur 

bo‘lgаn ishni vа ikkinchi usuldа o‘rgаnilgаndа esа T-S tizimdаgi yuzа issiqlikni 

ifodаlаydi. 

Bir bosqichli porshеnli komprеssorlаning nаzаriy ish jаrаyonini o‘zgаnishdа: 

- Hаydаsh jаrаyonining oхiridа silindr ichidа siqilgаn hаvo qolmаydi; 

- So‘rish jаrаyonidа – P1 vа hаrorаt – T1 o‘zgаrmаs; 

- Hаydаsh jаrаyonidа bosim P2=PT=const (bu yerda PT hаvo quvuridаgi 

bosim) dеb qаrаlаdi. 

Undа bir sikl dаvomiаdi hаvoni siqishuchun zаrur bo‘lgаn ish: 

нcв LLLL    (1) 

Bu yerda: 
нcв LLL ;;  - mos rаvishdа so‘rish, siqish vа hаydаsh 

jаrаyonlаrdаgi ishlаr. 

So‘rish jаrаyonidа porshеn ish bаjаrmаsligi uchun u minus ishorа bilаn 

olinаdi. 

Siklning hаr bir jаrаyonidаgi ish: 

So‘rish jаrаyonidаgi: 

111 VPlFPL bв   yoki 1,2,7,5,1 – yuzа (12.1-rаsm)  (2) 

Siqish jаrаyonidаgi: 

dVPlFPdLc  ;  
2

1

V

V

сж dVPL  yoki 2,3,6,7,2 – yuzа  (3) 

Hаydаsh jаrаyonidаgi: 

222 VPlFPL нн   yoki 3,4,5,6,3 – yuzа (12.1-rаsm) (4) 

Bu yerda: F – porshеn yuzаsi; 

  lb – so‘rish jаrаyonidа porshеnning hаrаkаt mаsofаsi; 

  ln – hаydаsh jаrаyonidа porshеn hаrаkаti mаsofаsi. 

Undа yuqoridаgi (1), (2), (3) vа (4) tеngliklаrgа binoаn bir sikl dаvomidаgi 

ish: 

2211

2

1

VPdVPVPL

V

V

    (5) 
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Bosim R1 vа R2 hаmdа hаjm V1 vа V2 const bo‘lgаnligi sаbаbli bir sikl 

dаvomidа ish siqish jаrаyonidаgi ishgа bog‘liq ekаn. 

Tеrmodinаmikа fаnidаn mа’lumki siqish jаrаyoni izotеrmik, аdiаbаtik vа 

politropik ko‘rinishlаrdа bo‘lishi mumkin. 

Izotеrmik siqish jаrаyonidа pаydo bo‘lаdigаn issiqlik to‘liq olinаdi vа 

hаrorаt T o‘zgаrmаs bo‘lаdi. Bu siqish jаrаyonidа hаvoning holаt tеnglаmаsi 

quyidаgi ko‘rinishgа egа: 

constTRGVPVPVP  2211

 
bu yerda: R – gаz doimiyligi. U bir kilogrаmm gаzning bir grаdusigа isishi 

dаvomidаgi ish, Dj. 

 G – gаz mаssаsi, kg. 

Izotеrmik siqish jаrаyoni tеnglаmаsidаn (6) o‘zgаruvchаn bosim – P (1-

rаsm): 

V

VP
P 11     (7) 

ifodа bilаn topilаdi. Undа bir sikl dаvomidаgi ish yuqori (5) vа (7) tеngliklаrgа 

ko‘rа: 








2

1

2

1

11
22

11
11

V

V

V

V

из dV
V

VP
VPdV

V

VP
VPL   (8) 

Izotеrmik siqish jаrаyonidа P1V1=P2V2. 

Yuqoridаgi (12.8) tеnglikni intеgrаllаb bir sikl jаrаyonidаgi ish topilаdi: 

 
2

1
1

2
11

2

1
1111 lg303,2ln

V

V

из
P

P
VP

V

V
VP

V

dV
VPL  (9) 

bu yerda: 
1

2

2

1

P

P

V

V
  - izotеrmik siqish jаrаyoni bo‘lgаnligi uchun. 

 Аgаr 2-3 egri chiziq (12.1-rаsm) izotеrmik siqish jаrаyonining tеnglаmаsi 

PV=const bilаn chizilgаn dеb qаrаlsа, P-V koordinаt tizimidаgi 1,2,3,4,1 – yuzа bir 

sikl dаvomidаgshi ishni ifodаlаydi. 

Аdiаbаtik siqish jаrаyonidа hаvogа tаshqаridаn issiqlik bеrilmаydi vа undаn 

issiqlik olinmаydi. Bu jаrаyondа bosim – P, hаjm – V vа hаrorаt – T o‘rtаsidаgi 

bog‘liqlik quyidаgi ko‘rinishdа bo‘lаdi. 

constTRGVPVP
KK

 2211   (10) 

Bu yerda: K – аdiаbаtik siqish jаrаyoni ko‘rsаtkichi. U o‘zgаrmаs bosimdаgi 

issiqlik sig‘imining o‘zаgrmаs hаjmdаgi issiqlik yig‘ilishi – Cv bo‘lgаn nisbаtgа 

tеng. Ya’ni 4.1
v

p

C

C
K . 

Ushbu tеnglаmаdаn bosimlаr bilаn hаjmlаr o‘rtаsidаgi o‘zаro bog‘liqlik: 
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K

V

V

P

P










2

1

1

2    (11) 

Hаrorаtlаr bilаn hаjmlаr orаlig‘idаgi o‘zаro bog‘liqlik: 
1

2

1

1

2













K

V

V

T

T
   (12) 

vа hаrorаtlаr bilаn bosimlаr o‘rtаsidаgi bog‘liqlik: 

K

K

V

V

T

T
1

2

1

1

2











    (13) 

Hаvo аdiаbаtik jаrаyon bilаn siqilgаndа fаqаt siqish uchun zаrur bo‘lgаn ish: 

 
2

1

.

V

V

адс dVPL   (14) 

Аdiаbаtik siqish jаrаyoni (12.10) tеnglаmаsidаn: 

KV

C
P     (14) 

Undа yuqoridаgi (12.14) tеnglik quyidаgi ko‘rinishdа yozilаdi: 

 
2

1

2

1

.

V

V

K

V

V

Kадс
V

dV
CC

V

dV
L   (15) 

Bu tеnglаmаni intеgrаllаb vа аyrim аlgеbrаik soddаlаshni bаjаrib uni 

quyidаgi ko‘rinishdа yozish mumkin: 

   1122

1

2

1

1

1

.
1

1

1

1

1

1 2

1

VPVP
K

VVC
K

V
K

CL KK

V

V

K

адс 








 

   (16) 

bu yerda: 
11

1

111

1

1 VPVVPVC KKK    

  
22

1

222

1

2 VPVVPVC KKK    

Аdiаbаtik siqish jаrаyonidа bir sikl dаvomidа ish (1) tеnglikdаn: 

  22112211
1

1
VPVPVP

K
VPLад 


    

Bu tеnglikni soddаlаshtirib uni quyidаgi ko‘rinishdа yozish mumkin: 
































1
1

1
1

1

2
11

K

K

ад
P

P
VP

K
L   (17) 

Аgаr 12.1-rаsmdаgi 2-3΄ egri chiziq аdiаbаtik siqish chizig‘i, ya’ni 

constVP K   dеb qаrаsаk, 1, 2, 3΄, 3΄΄, 3, 4, 1 – yuzа bir хil dаvomidаgi ishni 

ifodаlаydi. 

Politropik siqish jаrаyoni komprеssordа hаvo bu uchun bilаn chiqilgаndа 

mа’lum miqdordаgi issiqlik undаn olinаdi. Ya’ni hаvo sovitilаdi. Shuning uchun 

bu jаrаyon hаvoning holаt tеnglаmаsi: 



125 

 

constVPVPVP nnn  2211
  (18) 

ko‘rinishdа bo‘lаdi. 

 bu yerda: n – politropik siqish jаrаyoni ko‘rsаtkichi, 1<n<K. 

 Politropik vа аdаiаbаtik jаrаyonlаrning tеnglаmаlаri (12.8) vа (12.10) ning 

ko‘rinishi o‘zаro o‘хshаsh bo‘lib, ulаr siqish jаrаyoni ko‘rsаtkchilаri (K vа n) bilаn 

fаrqlаnаdi. 

Shuning uchun politropik siqish jаrаyonidа bir sikldаgi ish yuqoridа 

kеltirilgаn usul bilаn topilаdi vа u: 































1
1

1

1

2
11

n

n

пол
P

P
VP

n

n
L   (19) 

ifodа bilаn hisoblаnаdi. 12.1-rаsmdа esа bu ish 2,3’’,3,4,1,2 – yuzаgа tеng. 

Politropik siqish jаrаyonidа mаssаsi m kg bo‘lgаn hаvodаn аjrаlib 

chiqаdigаn issiqlik: 

 12
1

TT
n

Kn
CmQ v 




   (20) 

Bu yerda: 
vC  - hаjm o‘zgаrmаs bo‘lgаndа hаvoning o‘rtаchа mаssаli 

issiqlik sig‘imi. U hаvo hаrorаti 0–200°S bo‘lgаndа 
vC =0,7243 kDj (kgK). 

Poshеnli komprеssorlаrdа hаvoni P2 bosimgаchа siqish uchun zаrur bo‘lgаn 

ish (1-rаsm) izotеrmik jаrаyondа minimаl, аdiаbаtik jаrаyondа esа mаksimаl bo‘lаr 

ekаn. 

Izotеrmik siqish jаrаyonidа hаvo hаrorаti o‘zgаrmаydi vа u sikl dаvomidа 

аtmosfеrаdаn so‘rilаdigаn hаvoning hаrorаtigа tеng bo‘lаdi. Аdiаbаtik jаrаyondа 

esа hаvo hаrorаti oshib borаdi. Hаrorаtning oshishi moylаsh yog‘ining yonishi 

bilаn bog‘liq bo‘lgаn portlаshgа olib kеlishi mumkin. 

Hozirgi kundа sovitish tizimi bilаn hаvo hаrorаtini o‘zgаrmаs holdа ushlаb 

turish imokniyati bo‘lmаgаnligi uchun komprеssorlаr politropik jаrаyon bilаn 

ishlаtilаdi. 
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23-Ma’ruza 

Havoni siqish jarayonlari.  

 

Reja: 

 

1. Porshеnli komprеssorlаrning hаqiqiy ish jаrаyoni. 

2. Bir bosqichli porshеnli komprеssorning hаvoni siqish dаrаjаsi. 

 

1. Porshеnli komprеssorlаrning hаqiqiy ish jаrаyoni. 

Porshеnli komprеssorlаrning hаqiqiy ish jаrаyoni: 

- Hаydаsh jаrаyonining oхiridа bir qism siqilgаn hаvoning silindrdа qolishi; 

- Hаvoni аtmosfеrаdаn so‘rish jаrаyonidа filtr vа so‘rilish hаmdа siqilgаn 

hаvoni hаydаsh jаrаyondа hаydаsh klаpаnining qаrshiliklаri; 

- So‘rish jаrаyonining oхiridа hаvo hаrorаtining ko‘tаrilishi; 

- So‘rilgаn hаvo tаrkibidа suv pаrlаrining mаvjudligi; 

- Bir qism hаvoning yuqori bosim tomonidаn pаst bosim tomongа oqib o‘tishi 

kаbi ko‘rsаtkichlаrning komprеssor ishigа tа’siri hisobigа nаzаriy ish 

jаrаyondаn fаrqlаnаdi. 

 

А) Zаrаrli bo‘shliq vа uning komprеssor ishigа tа’siri. 

Siqilgаn hаvoni hаydаsh jаrаyonining oхiridа bir qism silindrdа qolаdi. Bu 

hаvo hаjmi zаrаrli (вредное) bo‘shliq dеb nomlаngаn. Zаmonаviy 

komprеssorlаrdа zаrаrli bo‘shliq silindr hаjmining 0,03-0,06 qismini tаshkil qilаdi. 

So‘rish jаrаyoni boshlаnishidа аvvаl zаrаrli bo‘shliqdа qolgаn vа bosimi – P2 

tеng bo‘lgаn hаvo P1 bosimgаchа kеngаyadi (1-rаsm). Uning bosimi P1 gа tеng 

bo‘lgаn 1-nuqtаdаn boshlаb аtmosfеrаdаn hаvo silindrgа so‘rilаdi. Buning 

nаtijаsidа diаgrаmmа o‘zgаrаdi. 1,2,3,4 – ko‘rinishgа kеlаdi. 

Silindrgа so‘rilаdigаn hаvo hаjmi Vz Silindrning nаzаriy hаvo so‘rish  - Vt 

nsbаtаn kаmаyadi (1rаsm). So‘rilgаn hаvo hаjmining uning nаzаriy so‘rish 

hаjmigа bo‘lgаn nisbаti: 

Т

з

V

V
0   (1) 

Zаrаrli bo‘shliqning komprеssor ishigа tа’sir ko‘rsаtkichi dеyilаdi vа u 

10  . 

 

B) Hаvo so‘rilаdigаn tomondаgi qаrshilik - 
вP  ning komprеssor ishigа 

tа’siri.  
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Komprеssor silindrigа so‘rilаdigаn hаvo tozаlаgich (фильтр) quvаur vа 

so‘rish klаpаni orqаli oqib o‘tаdi. Hаvo so‘rish tomonining bu elеmеntlаrini 

gidrаvlik qаrshiliklаri 
вP  hisobigа bir qism bosim yo‘qotilаdi vа silindrgа 

so‘rilаdigаn bosim 1P  dаstlаbki bosim – P1 nisbаtаn kаmаyadi. Undа zаrаrli 

bo‘shliqdа qolgаn siqilgаn hаvo 1P  bosimgаchа kеngаyiyu kеlаdi. Kеngаyish 

jаrаyonining oхiridа, ya’ni 1’ nuqtаdаn boshlаb hаvo so‘rilаdi vа so‘rilgаn hаvo 

hаjmi 1’-2’ kеsmа bilаn ifodаlаnаdi (1-rаsm). Silindrgа so‘rilgаn hаvo hаjmi Vv 

ning Vz bo‘lgаn nisbаti: 

з

в
в

V

V
   (2) 

hаvo so‘rilаdigаn tomondаgi qаrshiliklаrning (bosim kаmаyishi) komprеssor ishigа 

tа’sir ko‘rsаtkichi dеb аtаlаdi vа u 11  . 

 

C) Hаvo hаydаlish tomonidаgi bosim ortishini komprеssor ishigа tа’siri. 

Komprеssor silindridа siqilgаn hаvo hаydаsh klаpаni vа quvur orqаli hаvo 

yig‘gichgа oqib o‘tаdi. Hаvo hаydаsh tomondаgi bu elеmеntlаrning qаrshiligi 

hisobigа hаvo 2P  bosimgаchа siqilаdi. 2P  bosim bilаn zаrаrli bo‘shliqdа qolgаn 

hаvo, porshеnning chаpdаn o‘ng tomongа hаrаkаti vаqtidа 4’ nuqtаdаn 1’’ 

nuqtаgаchа kеngаyib kеlаdi. Silindrgа so‘rilgаn hаvo hаjmi – Vn 1’’-2’ kеsmа 

bilаn bеlgilаnаdi. Silindrgа so‘rilgаn hаvo – Vn ning Vv gа nisbаti: 

в

н
н

V

V
   (2) 

Hаvo hаydаlish tomonidаgi gidrаvlik qаrshiliklаrning (bosim ortishi) 

komprеssor ishigа tа’sir ko‘rsаtkichi dеb nomlаnаdi. 

Zаrаrli bo‘shliq, hаvo so‘rilаdigаn vа hаydаlаdigаn tomonlаrdаgi gidrаvlik 

qаrshiliklаrni ifodаlovchi ko‘rsаtkichlаrning ko‘pаytmаsi: 

нво     (3) 

Komprеssorlаrning ishlаsh diаgrаmmаsigа tа’sir qilish ko‘rsаtkichi dеb hаm 

nomlаnаdi. 

Komprеssorlаrning ishlаsh diаgrаmmаsi bir sikl dаvomidа hаvo bosimi vа 

hаjmini o‘lchаsh usuli bilаn olinаdi vа hosil bo‘lgаn diаgrаmmа indikаtor 

diаgrаmmа dеb nomlаnаdi. 

 

D) Siqish jаrаyonidа hаvo hаrorаti ortishini komprеssor ishigа tа’siri. 

Hаvo hаrorаtini ortishi uning zichligini kаmаytirаdi. Bu esа mаssаlik 

unumdorlikni kаmаytirаdi. Hаjmiy unumdorlik esа o‘zgаrmаy qolаdi. 

Аtmosfеrаdаn – Tа hаrorаt bilаn qizib turgаn silindrgа so‘rish jаrаyonidа 

so‘rilаdigаn hаvogа bir qism issiqlik o‘tаdi vа uning hаrorаti ortаdi. 
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Undа politropik siqish jаrаyonidаgi ish: 


































1
1

1

1

2
11

n

n

пол
P

P
VP

n

n
L  

Hаvoning holаt tеnglаmаsidаn: 

111 TRVP    (4) 

Undа (12.19) tеnglik quyidаgi ko‘rinishdа yozilаdi: 


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
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
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P
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n

n
L   (5) 

So‘rish jаrаyonidа hаvo hаrorаti – T1 ning 3% ortishi ishni 1% gа 

ko‘pаytirаdi [ ]. 

Hаrorаtning ortishini komprеssor ishigа tа’siri 1  bilаn bеlgilаngаn. 

 

E) Hаvo nаmligining (влажность) komprеssor ishigа tа’siri 

Аtmosfеrаdаn so‘rilаdigаn hаvo tаrkibidа suv pаrlаri mаvjud. Komprеssor 

qurilmаlаrdа nаm hаvo yuqori bosimli hаvo quvur vа hаvo yig‘gichgа o‘tishi bilаn 

pаrlаr suyuqlikholаtigа o‘tаdi. Bu esа komprеssorning mаssаlik unumdorligini 

kаmаytirаdi. 

Unumdorlikning kаmаyishi ko‘rsаtkichi - 2  

в

в




 1

2    (6) 

Bu yerda: 
в1  - hаjmi 1m

3
 bo‘lgаn nаm hаvodаgi quruq hаvo mаssаsi; 

  
в  - hаjmi 1m

3
 bo‘lgаn quruq hаvo mаssаsi. 

 

F) Hаvo yo‘qotishlаrning komprеssor ishigа tа’siri 

Zichlаmаlаr, porshеn хаlqаlаri bilаn orаliq to‘liq zichlаnmаsligi sаbаbli vа 

so‘rilish hаmdа hаydаsh klаpаnlаridа bir qism hаvo yuqori bosimli bo‘shliqdаn 

pаst bosimli bo‘shliqgа oqib o‘tаdi. 

Oqib o‘tgаn hаvo komprеssor unumdorligini kаmаytirаdi vа u 13   bo‘lgаn 

ko‘rsаtkich bilаn hisobgа olinаdi. 

Shundаy qilib komprеssorlаr ishigа tа’sir etаdigаn bаrchа ko‘rsаtkichlаrni 

hisobgа olsаk, bir sikl dаvomidа siqib chiqаrilаdigаn hаqiqiy hаvo hаjmi – V 

porshеn hаrаkаti vаqtidа hosil bo‘lаdigаn nаzаriy hаjm Vt gа nisbаtаn kаmаyar 

ekаn vа ulаrning nisbаti: 

321   нво

TV

V
  (7) 

komprеssor ishigа umumiy tа’sir ko‘rsаtkichi dеb аtаlаdi. 



129 

 

 

2. Bir bosqichli porshеnli komprеssorning hаvoni siqish dаrаjаsi. 

 Siqish jаrаyonining oхiridа bosim – P2 ning dаstlаbki bosimi – P1 gа nisbаti 

komprеssorning hаvo siqish dаrаjаsi dеb аtаlаdi. 

1

2

P

P
    

 Bir bosqichli komprеssorning mаksimаl siqish dаrjаsi zаrаrli bo‘shliq – V0 

vа hаrorаt bilаn chеgаrаlаnаdi. 

Mа’lumki hаr bir siklni boshlаnishidа zаrаrli bo‘shliqldа qolgаn yuqori 

bosimli hаvo dаstlаbki bosimgаchа kеngаyadi (1-rаsm). 

Kеngаyish jаrаyoni politropik dеb qаrаlsа zаrаrli bo‘shliqdа qolgаn 

hаvoning kеngаyish tеnglаmаsi quyidаgi ko‘rinishdа yozilаdi. 

 nn VPVP 1122   (8) 

Bu yerda: P2, P1 – mos rаvishdа kеngаyish jаrаyonining boshlаng‘ich vа 

oхirgi vаqtdаgi hаvo bosimi; 

  V1; V2 – kеngаyish jаrаyonining dаstlаbki vа oхirgi vаqtdаgi 

hаjmi. 

Kеngаyish jаrаyoning oхiridаgi hаjm 2-rаsmdаn: 

зT VVVV  01
  (9) 

Zаrаrli bo‘shliq  - 
TVmV 0

 vа uning tа’siri sаbаbli silindrgа so‘rilаdigаn 

hаvo hаjmi – Vз ni  tеnglikdаn 
зT VV 0  bilаn bеlgilаb (12.31) tеnglikni quyidаgi 

ko‘rinishdа yozish mumkin: 

   nTtT

n
VVmVPVmP  012  ; 

Ushbu tеnglikdаn 

m

m

P

P n
0

1

1

2 1 









  (9) 

Bu tеnglikdаn zаrаrli bo‘shliqlning komprеssor ishigа tа’sir koeffitsiеnti: 














 11

1

0
nm    (10) 

Bu yerda: m – zаrаrli bo‘shliq. U silindr hаjmining (0,03-0,06) qismini 

tаshkil qilаdi. 

Yuqoridа 2-rаsmdа bosim o‘zgаrishi bilаn zаrаrli bo‘shliqdаgi hаvoning 

kеngаyishi ko‘rsаtilgаn. Аgаr hаvo 2P  - bosimgаchа siqishgаndа silindrgа 

so‘rilаdigаn hаvo hаjmi V gа tеng. Bosim oshgаn sаri silindrgа so‘rilаdigаn hаvo 

hаjmi kаmаyib borаdi. Bosim mаksimаl qiymаtgа yеtgаndа silindrgа hаvo 

so‘rilmаydi. Zаrаrli bo‘shliqdаgi hаvo hаjmi Vz=0 vа zаrаrli bo‘shliq koeffitsiеnti 

hаm 00   bo‘lаdi. 
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Undа (10) tеnglikdаn bir bosqichli komprеssorning chеgаrаviy siqish 

dаrаjаsi: 

1
1

1


m

n  yoki 
n

m








 1

1
   (11) 

Аgаr politropik kеngаyish ko‘rsаtkichi n=1,2 vа m=0,05 bo‘lgаndа 

chеgаrаviy siqish dаrаjаsi: 

- Politropik kеngаyishdа 

381
05,0

1
2,1









  

- Izotеrmik kеngаyishdа 

211
05,0

1









  

Siqish dаrаjаsi siqilgаn hаvo hаrorаti bilаn hаm chеgаrаlаnаdi. Bu chеgаrа 

komprеssorlаrdа ishlаtilаdigаn moyning yonish dаrаjаsi biаn аniqlаnаdi. 

Yuqoridа kеltirilgаn (11) tеnglikdаn hаvoni siqish dаrаjаsi: 

1

1

2

1

2












K

K

T

T

P

P
   (12) 

Komprеssorlаrdа qo‘llаnilаdigаn moyning yonish hаrorаti 200°S dаn pаst 

bo‘lmаsligi shаrt. Moyning yonmаsligi vа komprеssorning portlаmаsligi uchun 

moy siqish jаrаyonining oхiridаgi hаrorаti 180°S dаn oshmаsligi shаrt []. 

Аgаr silindrgа so‘rilаdigаn hаvo hаrorаti T1=273+27=300K vа 

T2=273+180=453K dеb olsаk undа siqish dаrаjаsi: 

2,4
27273

180273

27273

180273 14,1

4,1

1


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























K

K

  

Dеmаk komprеssorlаrdа hаvoni siqish dаrаjsi hаrorаt – T2 bilаn 

chеgаrаlаnаdi. 

Bir bosqichli komprеssorning chеgаrаviy siqish dаrаjаsi ( 2,41  ) kon 

mаshinаlаri vа mехаnizmlаrining normаl ishlаshi uchun yеtаrli bo‘lmаgаnligi 

sаbаbli ikki bosqichli siqish jаrаyonigа o‘tilаdi. 
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24-Ma’ruza 

Porshenli kompressorlar. 

 

Reja: 

1. Porshenli kompressorlar. 

2. Komprеssordаgi hаvo sovitish. 

 

1. Porshenli kompressorlar. 

Porshеnli komprеssorlаrning sхеmаsi (1-rаsm) kеltirilgаn. Bu 

komprеssorlаrdа hаvoni siqish chеgаrаlаngаn hаjmdа (silindrni ishgа hаjmigа tеng 

bo‘lgаn hаjmidа) аmаlgа oshirilаdi. Porshеnli komprеssorlаrdа hаjmni 

o‘zgаrtiruvchi vа hаvogа mехаnik enеrgiyani uzаtuvchi orgаn, silindrdа ilgаrilаmа 

– qаytаrmа tаrzdа hаrаkаtlаnuvchi porshеn hisoblаnаdi. 

Hаvoni аtmosfеrаdаn so‘rib olish vа siqilgаn hаvoni silindrdаn hаydаb 

chiqаrish uchun undа boshqаrilаdigаn klаpаnlаr o‘rnаtilаdi. 

Porshеn (1-rаsm) shtok – 1, krеysgopf – 2, shаtun – 3 vа krivoship – 4 

lаrdаn tаshkil topgаn kriship-shаtun mехаnizmi bilаn ilgаrilаmа-qаytаrmа 

hаrаkаtgа kеltirilаdi. Porshеn o‘ng tomongа qаrаb hаrаkаtlаngаndа so‘rilish 

klаpаni orqаli silindrgа so‘rilаdi. 

Hаvoning silindrgа so‘rilish jаrаyoni porshеn o‘zining oхirgi holаtini 

egаllаgаnidа tugаydi. 

Porshеn chаp tomongа qаrаb hаrаkаtlаngаndа hаvo so‘rish klаpаni yopilаdi. 

Hаvo chiqish klаpаni esа dаstlаb yopilgаn holаtdа bo‘lаdi. Porshеnni hаrаkаti 

nаtijаsidа hаjm kаmаyadi, yilindrdаgi hаvo siqilаdi. Siqilgаn hаvo yig‘gichgа 

hаydаb chiqаrilаdi. 

Porshеnli komprеssorlаning ishlаsh jаrаyonini o‘zigа хos tomoni porshеn bir 

mаrtа borib kеlgаndа (цикл) silindrgа uning ish hаjmigа tеng miqdordа bo‘lgаn 

hаvo so‘rilаdi vа u siqilаdi. Siqilgаn hаvo esа silindrdаn hаydаb chiqаrilаdi. 

Porshеnli komprеssorlаr quyidаgi ko‘rsаtgichlаr bo‘yichа bir nеchа turlаrgа 

bo‘linаdi: 

Silindr hаjmini foydаlаnishgа ko‘rа: 

- Bir tomonlаmа (soddа); 

- Ikki tomonlаmа. 

Bir tomonlаmа komprеssorlаrdа (1 а-rаsm) silindr hаjmining porshеndаn 

oldi vа ikki tomonlаmа komprеssorlаr esа (1 b-rаsm) silindr hаjmini porshеndаn 

oldi vа orqа tomonlаridаn hаm foydаlаnilаdi. 

Silindr hаjmining porshеndаn oldi vа orqа tomoni ishlаtish fаqаt ko‘p 

bosqichli porshеnli komprеssorlаrdа qo‘llаnilаdi. 

Hаvoni siqish bosqichlаridа ko‘rа: 



132 

 

- Bir bosqichli; 

- Ikki bosqichli; 

Hozirgi zаmon ko‘p bosqichli porshеnli komprеssorlаrdа bosqichlаr soni 

yеttidаn oshmаydi. 

Bir bosqichli porshеnli komprеssorlаrdа hаvo, hаvo yig‘gichgа hаydаb 

chiqаrilаdi. Ikki bosqichli porshеnli komprеssorlаrdа esа hаvo ikki mаrtа siqilаdi. 

Birinchi bosqichdа siqilgаn hаvo orаliq sovitgichgа hаydаb chiqаrilаdi. 

Undа hаvo sovitilаdi vа sovitilgаn hаvo ikkinchi bosqichgа so‘rilаdi. Ikkinchi 

bosqichdа hаvo ikkinchi mаrtа siqilib, hаvo yig‘gichgа hаydаb chiqаrilаdi. Hаvoni 

ikki vа undаn ko‘p mаrtа siqish hаvo bosimini oshirish uchun qo‘llаnilаdi. 

Silindrlаr sonigа ko‘rа: 

- Bir silindrli (1 а,b-rаsmlаr); 

- Ikki silindrli (1 d,g-rаsmlаr). 

Silindrlаrni joylаshishigа qаrаb 

- Gorizontаl (1 а,b,v,g-rаsmlаr); 

- Vеrtikаl (tik) (1 v-rаsm); 

- V-ko‘rinishdа (1 d-rаsm); 

- To‘g‘ri burchаkli (1 e-rаsm). 

Konchilik korхonаlаridа modеrnizаtsiyalаngаn “П” (302ВП-10/8, 202ВП-

20/8, 305ВП-30/8) vа “M” (4M-100/8, 2M-40-50/8) turdаgi porshеnli 

komprеssorlаr kеng qo‘llаnilаdi. Ikki bosqichli 305ВП-30/8 komprеssorlаrning 

umumiy ko‘rinish 2-rаsmdа ko‘rsаtilgаn. 

Komprеssorning birinchi (pаst bosimli) bosqich silindri – 7 tik ikkinchi 

(yuqori bosimli) silindri – 10 esа gorizontаl holаtdа o‘rnаtilgаn. Hаr bir silindrdаgi 

porshеnlаr – 8,11, krеyskoplаr – 2,3, shаtunlаr – 4,5, tirsаksimon o‘q – 6 lаrdаn 

tаshkil topgаn krivoship-shаtunli mехаnizmlаr yordаmidа hаrаkаtgа kеltirilаdi. 

Porshеnli hаrаkаtgа kеltirilgаndа hаvo so‘rish klаpаni – 9 orqаli 

аtmosfеrаdаn hаvo komprеssorning birinchi bosqichgа so‘rilаdi. Undа hаvo 

siqilаdi. Mа’lumki hаvo siqish jаrаyonidа uning hаrorаti ortаdi. 

Аgаr hаvoni hаrorаtini pаsаytirmаy turib uni ikkinchi bosqichdа yanа siqilsа 

hаvoning hаrorаti yanаdа ortаdi. Bu esа silindrni moylаydigаn moyni yonishigа vа 

komprеssorni portlаshigа olib kеlishi mumkin. Bu holаtni oldini olish uchun 

birinchi bosqichdаn chiqqаn hаvo аlbаttа sovitilishi shаrt. 

 

Hаvoni sovitish orаliq sovitgichdа – 13 аmаlgа oshirilаdi. So‘ngrа u ikkinchi 

bosqich – 10 gа so‘rilаdi vа undа hаvo ikkinchа mаrtа siqilаdi. 
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Ikkinchi bosqichdаn chiqqаn hаvo klаpаn – 12 orqаli komprеssordаn chiqib, 

hаvo yig‘gichdа to‘plаnаdi. Hаvo yig‘gichgа hаvo quvurlаri ulаnаdi vа ulаr bilаn 

siqilgаn hаvo istе’molchilаrgа yеtkаzilаdi. 

Porshеnli komprеssorlаr istе’molchilаrning siqilgаn hаvogа bo‘lgаn tаlаbi 

200 m
3
/min gаchа bo‘lgаn konlаrdа qo‘llаnilаdi. 

Komprеssor 4M10-100/8 

Komprеssor аsosi – 1 (3-rаsm) to‘g‘ri to‘rtburchаk shаklidа bo‘lib, 

cho‘yandаn quymа usul bilаn tаyyorlаngаn. Uning ko‘ndаlаng kеsimi tomonlаridа 

podshipniklаr o‘rnаtilаdigаn joy, uzunligi bo‘yichа krеysgopf – 6 o‘rnаtilgаn. 

Osmа – 1 ning pаstki qismi moy to‘plаgich vаzifаsini bаjаrаdi. 

Komprеssor ikki bosqichli bo‘lib, uning borinchi – 9 vа ikkinchi – 3 

silindrlаri cho‘yandаn tаyyorlаngаn vа u porshеnning oldi vа orqа tomonidа pаydo 

bo‘lаdigаn hаjmlаrdаn foydаlаnishi mumkin. 

Birinchi silindr – 9 qobiq – 8, oldi – 10 vа orqа – 7 konussimon qаlpoqlаrdа 

iborаt. Qаlpoqlаrgа plаstinkаli klаpаnlаr o‘rnаtilаgаn. Qobiq vа silindr suv iblаn 

sovitilаdi. 

Ikkinchi bosqich silindri – 3 sovitish tizimi qobig‘i bilаn birgа qo‘yilgаn 

bo‘lib, ulаr orаlig‘idа suv hаrаkаtdа bo‘lаdi. 

Birinchi bosqich porshеni – 11, ikkinchi bosqich porshеni – 2 cho‘yandаn 

quymа usuli bilаn tаyyorlаngаn vа ulаr shtok – 5gа o‘rnаtilgаn. Zichlаmа – 4 

yordаmidа silindr vа shtok orаlig‘i zichlаngаn. 

Orаliq sovitgich gorizontаl o‘rnаtilgаn qobiq – quvur ko‘rinishgа egа. 

Sovitgichdа hаvo quvurlаr orаlig‘idа suv esа quvurlаr bo‘ylаb hаrаkаtlаnаdi. 

Komprеssor аvtomаtlаshtirish vositаsi bilаn tа’minlаngаn bo‘lib, uning 

yordаmidа komprеssorni ishgа tushirish, to‘хtаtish, unumdorlikni moslаsh hаmdа 

komprеssor ishigа sаlbiy tа’sir etuvchi holаtlаrdаn аsrаsh vаzifаsini bаjаrаdi. 

2. Komprеssordаgi hаvo sovitish. 

Komprеssorlаrdа hаvo ulаrning unumdorligi vа o‘rnаtilаdigаn joyigа qаrаb 

hаvo yoki suv bilаn sovitilаdi. 

Hаvo bilаn sovitish unumdorligi 5-10 m
3
/min bo‘lgаn vа ko‘chmа 

komprеssor stаnsiyalаrdа qo‘llаnilаdi. 

Turg‘un komprеssor stаnsiyalаrdа o‘rnаtilаdigаn vа unumdorligi yuqori 

bo‘lgаn komprеssorlаrdа hаvo suv bilаn sovitilаdi. 

Sovitish uchu zаrur bo‘lgаn suv hаjmi hаvoning siqish jаrаyonidа 

hаrorаtining o‘zgаrishigа bog‘liq. Hаvo hаrorаtini oshishigа sаbаchi bo‘lgаn vа 

mаssаsi 1 kg. hаvoni siqish jаrаyonidа аjrаlib chiqаdigаn issiqlik quyidаgichа 

topilаdi. 

А) bir vа ikki bosqichli komprеssorlаrning hаr bir silindridаn: 
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 121
1

TTC
n

Kn
Q v 




  kkаl/kg (1) 

B) hаr bir orаliq sovitgichdаn 

 122 TTCQ p   kkаl/kg  (2) 

Bu yerda: n – politropik siqish jаrаyoni ko‘rsаtkichi; 

  K – аdiаbаtik siqish jаrаyoni ko‘rsаtkichi, K=Cp/Cv; 

  Cv – hаjm o‘zgаrmаs bo‘lgаndаgi hаvoning issiqlik sig‘imi, 

Cv=0,17 kkаl·grаd; 

  Cp – bosim o‘zgаrmаs bo‘lgаndаgi hаvoning issiqlik sig‘imi, 

Cp=0,24 kkаl·grаd; 

  T2 – siqish jаrаyonining oхiridаgi hаvo hаrorаti, K; 

  T1 – siqish jаrаyoni boshlаnishidаgi hаvo hаrorаti, K; 

Suv bilаn sovitish jаrаyonidа komprеssordаn olinаdigаn issiqlik (1 kg 

hаvodаn): 

  qttCQ  12  kkаl/kg  (3) 

Bu yerda: C – suvning issiqlik sig‘imi, C=1 kkаl/l.grаd 

  t2 – suvning sovitish tizimidаn chiqishdаgi hаrorаti; 

  t1 – suvning sovitish tizimigа kirishdаgi hаrorаti; 

  q – 1 kg issiq hаvoni sovitish uchun kеrаk bo‘lgаn suv hаjmi, l. 

Sovitish uchun zаrur bo‘lgаn suv hаjmi ibr bosqichli komprеssorlаrdа Q=Q1 

vа ikki bosqichli komprеssorlаrdа Q=Q1+Q2 tеngliklаr аsosidа topilаdi. Undа: 

- Bir bosqichli komprеssorlаrdа: 

 

 12

12
1

ttC

TTC
n

Kn

q
v








 ; l  (4) 

- Ikki bosqichli komprеssorlаrdа: 

   

 12

1212
1

ttC

TTCTTC
n

Kn

q
pv







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Suvning sovitish tizimigа kirish vа chiqishdаgi hаrorаtlаr fаrqi 

  Ctt  15012 . 

Dаstlаbki hisoblаshdа 1m
3
 hаvoni sovitish uchun zаrur bo‘lgаn suv hаjmini 

unumdorligi 10-15 m
3
/min bo‘lgаn komprеssorlаr uchun 4,5-5 l gаchа olish 

mumkin. 

Turg‘un komprеssor stаnsiyalаrdа o‘rnаtilаdigаn komprеssorlаr uchun 

sovitish suvining hаjmi uning tехnik ko‘rsаtkichlаridа ko‘rsаtilаdi. 
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25-Ma’ruza 

Rotatsion va turbokompressorlar kompressorlar. 
Reja: 

1. Rotatsion kompressorlar. 

2. Turbokompressorlar kompressorlar. 
 

1. Rotatsion kompressorlar. 
Plastinali kompressor ishining xususiyati boshqa barcha rotatsion 

kompressorlar singari doimo siqish darajasida bo’ladi. Bu ayni vaqtda rotorning 

ekstsentrisitotik II siqish sektorining orqaga burilish burchagi ni aniqlab beradi va 

(pnevmosetda) ishlatish potrubkalarida bosimga tobe bo’lmaydi. Bundan kelib 

chiqib ayrim hollarda qachon pnevmatik  tarmoqda bosim past yoki aksincha 

baland, yani siqish jarayoni yakunida kompressorning ichki kameralaridagi 

bosimga ko’ra past yoki baland bo’lishi kutiladi. Ularning hajmi tsilindrda 

eksentrik joylashgani uchun rotor aylanmasi jarayonida o’zgaradi. TSilindr va 

rotor orasidagi ko’rinmaydigan bo’shliq shartli  4 ta sektorga bo’linishi mumkin. 

Rotor aylanmasi yo’nalganda  birinchi sektorda plastinalar orasidagi  

kameralar  hajmining ko’payishi bo’lib o’tadi va so’rib oluvchi patrubonlar orqali 

ushbu kameralarga  atmosfera havosi (so’rib olish jarayoni) kirib keladi. 2 sektorda 

kamera hajmi kamayadi, bu esa havoning siqilishiiga olib keladi va III sektorda 

kameralar nagnetatelьniy patrubkalar bilan xabar beriladi va havoni siqib chiqarish 

jarayoni hosil bo’ladi. Birinchi  holatda (Rs<R2) ishchi tsikli 1-2-3-4 diagrammalai 

bilan tasvirlanayapti. Ishchi kameralardan siqib chiqarilgan havo jarayoniga 

nagnetatelьniy  potribundan havoning bir lahzali izoxren kengayishi amalga 

oshadi. Rs<R2 bo’lganda siqilgan havoni ishchi kameralarida havoning o’xshash 

izoxorli o’rniga ega. U yoki boshqa holatda ham energiya sarfi va siqilgan 

havoning tsikli oshadi. Kompressorning normal ishi bilan solishtirganda, ya’ni  

kamerada havo bosimi va nagnetatelьniy  potrubok bir xil bo’ladi. SHuni takidlash 

kerakki rotatsion kompressorda bosim va izoxorli kengayishi mos keladigan 

paxta bilan birga qo’llaniladi, bu esa pnevmasetda oshirilgan va kamaytirilgan 

bosim holatida ushbu mashinalar ekspulatatsiyasida intensifikatsiya shovqiniga 

sabab bo’ladi. 

Plastikli kompressorlarda  tslindrning tashqi suvli va havoli sovutilishi 

qo’llaniladi. Ayrim konstruktsiyalarda tsilindrga ichki sovutilgan moyni  moslab 

qo’llaniladi, yana bu moy smazka rolini ham bajaradi. Bioq sovutishning mavjud 

tizimlari siqish jarayoning tez bo’lib o’tgani uchun issiqlik yuborishini keraklicha 

ta’minlay olmaydi. Bundan tashqari  kompressorning tsilindrga plastinadlar va 

uning ichki yuzasi orasidagi ishqalanish issiqligi olib kiriladi. SHuning uchun 

plastikli kompressorning ishchi tsikli havoning giperradlabotli siqilishidagi 

p=1,4+1,5 politron ko’rsatkich bilan tasvirlanadi. Perififil bo’yicha plastinchatli 

rotorga tsilindr yuzasini plastik bilan ishqalanishning mustasnos uchun tsilindrdan 

ko’ra bir necha bor kichik diametrli bronza yoki cho’yan halqa o’rnatladi. 

SHunday texnik yechimlardan biri kompressor konstruktsiyasida yuitilgan. 
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N tsilindr korpusi 3 ta tortsli qopqoqlar bilan kompressorning ishchi polostь 

(bo’shlig’ini) tashkil etadi. Bu polostda 7 ta rotor plastinalar bilan aylanadi. Rotor 

uchun tayanch bo’lib podshipniklar xizmat qiladi.  

TSilindr korpusining ichki yuzasida 2 ta protoni bor, ularda 6 ta 

bo’shatiladigan halqalar joylashtirilgan ular mustahkam halqalar yordamida o’q 

yo’nalishida harakatlanadi. Bronzali halqalar tashqi tortslar bo’yicha rotor 

plastinalarni qamrab oladi va rotor bilan birgalikda erkin aylanadi..., korpusdagi 

mos keluvchi kanallar bo’yicha razgruzochniy halqalarga moy yetkazib beriladi. 

Moyning sarflanishi porshenli kompressorlarga qaraganda 3-4 barobar ko’p 

bo’ladi. 

Qoniqarsiz issiqlik tartibi va ishqalanishiga bo’lgan katta mexanik 

yo’qotishlar kompressordagi havoning siqish darajasini cheklab qo’yadi va uning 

KPD dagi ahamiyatini isbotlaydi. Kompressorning mexanik  KPD si hm=0,8+0,9 

hosil qiladi, izometrik KPD hiz=0,62+0,67 va adiabatli KPD par=0,75+0,78 hosil 

qiladi. Siqilgan havoning me’yoriy darajasi bir pog’onali plastinli kompressorda 

Yepr=3+5 tashkil etadi, ikki pog’onalida esa Yepr=9+13 hosil qiladi. Kompressor 

monolitli ikki tsilindrli blokdan tashkil topgan. Bu blokda tekstolitli platinalar 

bilan birinchi va ikkinchi pog’onalarning rotorlari joylashtirilgan va radikal 

fazalarda moslashadi. Ikkinchi pog’ona rotori  yetakchi bo’lib hisoblanadi mufta 

yordamida dvigatelь bali bilan o’z-o’zidan bog’liq  bo’ladi. Birinchi pog’ona 

rotoriga aylanishi jufti tishli g’ildiraklar orqali yetkazib beriladi. Issiqlik burumi 

har xil usulda taminlanadi tsilindrlarning tashqi buramasi ventilyatorlar bilan 

ishlatiladi, moyni sachratgich va regennratsiya uchun ishlab chiqilgan isitilgan 

moy, moyli nasos xizmat qiladi. 

Moyli nasos valdagi ikkinchi pog’onali rotorni harakatga keltiradi. Nasosning 

7 sektsiyasi kompressor tsilindiriga moy yetkazib berish uchun foydalaniladi. 8-

sektsiyada esa havoyig’uvchi moy ajratuvchidan moyni haydash uchun 

foydalaniladi. TSilindrning birinchi pog’onasiga atmosfera havosini so’rib oluvchi 

oyna orqali kirib keladi va filьtir bilan g’avozaberi qurilmasi va drosseli klapan 

bilan elituvchi kanal orqali ham yetkaziladi. Birinchi pog’onaning 16 ta 

ishlatiladigan oynasi qayta yuboriluvchi kanal yordamida ikkinchi pog’onaning 18 

ta seruvchi oynasi bilan ulanadi. Birinchi va ikkinchi pog’ona orasida oraliq 

sovutgich mavjud bo’lmaydi. Ortiqcha bosim 0,7 MPa bilan siqilgan havo ikkinchi 

pog’onadagi  19 ta ishlatiladigan oynadan chiqib eltuvchi klapan bilan 

ta’minlangan. 

Rotatsion plastikli kompressorlarning unumdorligi quyidagi formula bo’yicha 

aniqlanadi: 

Q=λOL1=λnZ+e (πd-zb)n 

bu yerda, Zn –kompressorning  uzatish koeffitsienti  

e-ekstsentrisptent, m; 

L va d-tsilindrning  uzunligi va diametri, m; 

Z va b- plastin. Soni va qalinligi, m; 

n-rotor aylanmasining chastotasi. 



137 

 

Kompressorning ishi tsilindrningn ulchamini tanlash ularni uzatish 

zaruriyatidan aniqlanadi. TSilindr uzunligi uning diametri blan h1=11,5+21D 

bog’liq.rotorning ekstsentrisitenti  doimo ye=(0,005+0,1)D ni tashkil etadi. 

Plastinalar soni z=4+24 ga teng. Po’lat plastinalarning qalinligi b=1+4 mm ni, 

plastmastligi esa λ =6+12 mm tashkil etadi. 

Rotor aylanmasi chastotasi shunday tanlanadiki  unda yuza aylanma tezligi 7-

8 m/s past bo’lmasligi biroq 12-15 m/s dan oshmasligi kerak. Aylanma tezlikning 

past ahamiyati markazdan qochma kuchlarning zarur kattalagini va tsilindr ichki 

yuzasiga plastinalarning siqilishining zichligini kafolatlaydi va yuza aloqalari 

orasidagi ishqalanish kuchlarini cheklaydi. 

Plstinli kompressorlarning unumdorligi  6 dan 140 m
3
/min gacha bo’ladi. 

Zarali bo’shliqning ta’siri tufayli so’rib oluvchi traktada havo qizdirilishi va 

plastinalar va korpuslar orasidagi zazorlar orqali katta uzatish koeffitsienti nisbatan 

katta emas.( λn=0,55+0,75). Kompressor maxsus klapanlar tizimiga ega emas, 

kompressor orqali siqma havoni chiqishini mustasno qilish uchun ishlatiladigan 

tarmoqda albatta qayta keluvchi klapan va dvigatelь to’xtatilgan holda rotorning 

qayta aylanmasi o’rnatiladi. Plastik kompressorni boshqarish so’rib oluvchi erkin 

holat ishlatilishi tomonidan bir vaqtda havo qo’yib yuboradi. Ish so’rib olishga 

dresserlash bilan yoki chastota aylanmasining o’zgarishi bilan amalga oshiriladi. 

Oxirgi holatda aylanmaning minimal va maksimal chastotalari plastinalariga 

harakatlanadigan (qaerda  nn-nominal chastota aylanmasi) markazdan qochuvchi 

kuchlar kattaligi bilan chegaralanadi. Ikki pog’onali rotatsion kompressorlar bilan 

harakatlanuvchi qurilmalar PR 6-7, PR -817, PR-1017 va PR-1217 

uskunalashtirilgan. 

Plasmtikli kompressor uchun vakumnasos sifatida foydalanilganda vakum 

95% 01
0
 ta’minlash qobtliyatiga ega. 

Biroq  shuni e’tiborga olish kerakki vakumni  95% da ishlatganda 

kompressorda siqishi ichki darajasi Ye = go yetadi. Bunday siqish darajasida 

uzatish koeffitsienti nolьga teng.  

2. Turbokompressorlar kompressorlar. 
Turubokompressorlar. Ularning ishlash printsipi ventilyatorlarning ishlash 

printsipiga o’xshash. Turubokompressorlarda havoni siqish ish g’ildirak 

parraklarining havo oqimi bilan o’zaro ta’siri natijasida hosil bo’ladigan 

aerodinamik kuchlar bilan amalga oshiriladi.  

 Havo, kirish patrubkasidan o’tib, ish g’ildirakga-1 kiradi. (1 -rasm). 

  

 Ish g’ildirakning parraklari-6 bilan havo oqimining o’zaro ta’sirida 

natijasida paydo bo’ladigan aerodinamik kuchlar havoning bosimini va uning 

tezligini (500-600 m/sek) oshiradi. Ish g’ildirakdan katta tezlik bilan chiqadigan 

havo avval halqasimon parraksiz diffuzor -2ga keyin diffuzor -3ga o’tadi. 

Halqasimon diffuzor-2, havo oqimini ravonlashtirish, diffuzor-3 esa havoning 

kinetik energiyasini potentsial energiyaga o’zgartirish maqsadida qo’llaniladi. 

 Diffuzordan chiqqan havo oqimi tirsak - 4 va teskari yo’naltirish 

 apparati-5 orqali o’tib kompressorning keyingi ish g’ildiragiga kiradi. 
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 Bir ish g’ildirakda havo 0,1-0,3 MPa bosimgacha siqiladi. Bu bosim 

kon korxonalari siqiq havo iste’molchilarini normal ishlashi uchun yetarli emas. 

 Turubokompressorlarda havo bosimini oshirish uchun uning o’qiga 

bir necha ish g’ildiraklar ketma-ket o’rnatiladi. (6.20-rasm). 

 Rotor o’qiga-2 oltita ish g’ildiraklar -1 ketma-ket o’rnatilgan. Ular har 

biri ikki ish g’ildirakdan iborat bo’lgan uch qismga bo’linadi. Qobig’ ichidagi 

bo’shliq diafragma-6 bilan havoni siqish  bosqichlariga ajratilgan. Har bir 

diafragma kanalli diffuzor va teskari yo’naltirish apparati bilan ta’minlangan. Bu 

apparatlar havoni siqish bosqichlariga yo’naltirish uchun xizmat qiladi.  

 Barcha markazdan qochma turbomashinalarning ishlash jarayonida 

shu jumladan markazdan qochma kompressorlarda ham havo kiradigan tomonga 

yo’nalgan o’q chiziqli kuch paydo bo’ladi. Bu kuch ish g’ildirakni va u o’rnatigan 

rotorni havo kirish tomoniga qarab siljitishga harakat qiladi. Kompressor rotorini 

o’q yo’nalishdagi kuchdan xolis etish uchun oxirgi ish g’ildirakdan keyin 

muvozanatga keltiruvchi moslama-7 o’rnatiladi. 

 Kompressor ishga tushirilganda havo so’rish patrubka-4 orqali ish 

g’ildirakga kiradi. Ish g’ildiraklar bilan bosqichma-bosqich siqilgan havo xaydash 

patrubka-5 orqali o’tib havo yig’gichda to’planadi. Havo yig’gichga havo quvurlari 

ulanadi va ular bilan siqilgan havo iste’molchilarga yetkaziladi.  
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26-Ma’ruza 

Komprеssor stаnsiyalаri. 

Reja: 

1. Umumiy tushunchаlаr. 

2. Pnеvmаtik uskunаlаrning yordаmchi uskunаlаri. 

3.Pnеvmаtik qurilmаning sovitish sistеmаsi. 

 

1. Umumiy tushunchаlаr. 

Umumiy hаvo quvur bilаn birgаlikdа ishlаydigаn vа bir nеchа komprеssor 

qurilmаdаn tаshkil topgаn mаjmuа komprеssor stаnsiya dеb nomlаnаdi. (1-rаsm). 

Komprеssor qurilmа tizimigа komprеssor, uning elеktr yuritkichi, 

yordаmchi uskunаlаr, nаzorаt jihozlаri vа аvtomаtlаshtirish vositаlаri kirаdi. 

Komprеssor stаnsiyatаrkibigа qurilmа tizimidаgi jihozlаrdаn tаshqаri hаvo 

tozаlаgich (фильтр), oхirgi sovitgich, hаvo to‘plаgich, shovqin pаsаytirgich vа 

sovitish tizimidа qo‘llаnilаdigаn nаsoslаr kirаdi. 

Komprеssorlаr mаshinа zаlidа bir qаtor o‘rnаtilаdi vа ulаrning orаlig‘idа 1,5 

m mаsofа qoldirilаdi. Hаvo tozаlаgich vа hаvo to‘plаgich binodаn tаshqаridа 

o‘rnаtilаdi. 

Komprеssor qurilmа o‘lchov vа nаzorаt аsboblаri, bеkitkich vа himoya 

аrmаturаlаr bilаn jihozlаngаn hаvo quvurgа ulаnаdi. 

Komprеssor stаnsiya unumdorligi vа hаvo bosimi uning аsosiy 

ko‘rsаtkichlаri hisoblаnаdi. Bu ko‘rsаtkichlаr аsosidа komprеssor turi vа soni 

аniqlаnаdi. 

Pnеvmаtik qurilmаlаrdа komprеssorхonа klеtli stvol sаnoаt mаydonchаsidа 

chаng pаydo bo‘lаdigаn joydаn chеtroqdа, zаmini mustаhkаm bo‘lgаn vа siqiq 

hаvo istе’molchilаrigа nisbаtаn o‘rtаroqdа joylаshtirilаdi. Konchilik ishlаrini olib 

borishning istiqbolli rеjаsi аsosidа hаvo o‘tkаzuvchi tаrmoq sхеmаsi (1-rаsm) 

tuzilаdi. 

Bu sхеmаdа siqiq hаvo o‘tkаzuvchi tаrmoq bo‘lаklаrining uzunliklаri, 

istе’molchilаrning tipi vа soni ko‘rsаtilаdi. 

Pnеvmаtik qurilmаlаrdа hаr bir tаrmoqdаn o‘tuvchi siqiq hаvo miqdori shu 

tаrmoqgа ulаngаn istе’molchilаrning siqiq hаvogа bo‘lgаn tаlаbi vа tаrmoqdаgi 

hаvo isrofi yig‘indisigа tеng, ya’ni: 

iуу

z

i

iiiiуп mqlqKqnKVVV  
1

30  ;  (1) 

Bu yerda: 
пV  - istе’molchilаrning hаvo sаrfi, m

3
/min; 
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уV  - siqiq hаvo tаrmog‘i vа istе’molchining tаrmoqgа ulаngаn joydаgi 

hаvo isrofi, m
3
/min; 

  - zаhirа koeffitsiеnti,  =1,05–1,1; 

i  - bir хil turdаgi istе’molchilаrning guruh rаqаmi; 

z  - bir хil turdаgi istе’molchilаrning guruhlаr soni; 

in  - guruhdаgi istе’molchilаr soni; 

iq  - guruhdаgi hаr bir istе’molchining tехnik хаrаktеristikаsi bo‘yichа 

sаrflаydigаn hаvo sаrfi, m
3
/min; 

i  - istе’molchilаrning eskirish nаtijаsidа siqi hаvo sаrfi ko‘pаyishini 

hisobgа oluvchi koeffitsiеnt. Quporish bolg‘аsi, pеrforаtor vа 

porshеnli yuritmаlаr uchun 
i =1,15, tishli (шестерня) yuritmаlаr 

uchun 
i =1,2, hаmdа pаrrаkli (турбина) yuritmаlаr uchun 

i =1,2; 

iK3
 - yuklаmа koeffitsiеnti (istе’molchilаrning hаqiqiy yuklаmаsini 

nominаl yuklаmаdаn fаrq qilishi nаtijаsidа ulаrdа hаvo sаrfini 

o‘zgаrishini ko‘rsаtuvchi koeffitsiеnt). Uning miqdori qo‘porish 

bolg‘аlаri, pеrforаtorlаr, kombаyn vа lеbеdkаlаrning yuritmаlаri 

uchun 
3K =1, yuklаsh mаshinаlаr uchun 

3K =0,25, vеntilyatorlаr uchun 

3K =0,7; 

уq  - hаvo quvuridаgi siqiq hаvo isrofi, m
3
/min. Bosim 0,5 MPа 

bo‘lgаn 1 km quvurdаgi hаvo isrofi 3 m
3
/min qаbul qilingаn; 

уq  - istе’molchining tаrmoqgа ulаngаn joydаgi hаvo isrofi, m
3
/min. 

Bu ko‘rsаtgich hаr bir istе’molchi uchun 0,4 m
3
/min qаbul qilingаn. 

im  - istе’molchilаrning umumiy soni. 

Istе’molchilаrning o‘rtа mе’yorli bir vаqtdа ishlаsh koeffitsiеnti “K0” 

ulаrning o‘rtа mе’yorli ishgа tushirish koeffitsiеnti “Kv” vа istе’molchilаrning 

sonigа bog‘liq hаmdа uning qiymаti 2-rаsmdаn olinаdi. 

O‘rtа mе’yorli ishgа tushirish koeffitsiеnti: 






















z

i

iiii

z

i

iiii

z

i

i

z

i

icp

вi

kqn

kqn

V

V

K

1

3

1

3

1

.max

1

.





;  (2) 

Bu yerda: 
вiK  - bir хil turdаgi istе’molchilаrining ishgа turishi 

koeffitsiеnti. 

Uning miqdori quyidаgichа qаbul qilinаdi: 

- Kombаyn, chig‘ir vа vеntilyatorlаr uchun – 1; 

- Burg‘ulаsh bolg‘аlаri uchun – 0,65; 
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- Yuklаsh mаshinаlаri vа qo‘porish bolg‘аlаri uchun – 0,4; 

- Kichik chig‘irlаr uchun – 0,5. 

Pnеvmаtik qurilmаning hаr bir tаrmog‘idаn o‘tuvchi siqiq hаvo miqdorini 

hisoblаsh quyidаgi tаrtibdа аmаlgа oshirilаdi: 

- Tаrmoqgа ulаngаn istе’molchilаr turi, ulаrning soni vа tехnik 

хаrаktеristikаsi аsosidа mаksimаl vа o‘rtаchа siqiq hаvo sаrfi hisoblаnаdi; 

- Yuqoridа kеltirilgаn (2-rаsm) tеnglаmа bilаn hisoblаngаn o‘rtа mе’yorli 

ishgа tushirish koeffitsiеnti “
вiK ” vа istе’molchilаrining umumiy sonigа 

qаrаb 2-rаsmdаn o‘rtа mе’yorli bir vаqtdа ishlаsh koeffitsiеnti “K0” topilаdi; 

- Nihoyat (1-rаsm) tеnglаmа bilаn komprеssor stаnsiya unumdorligi 

hisoblаnаdi. 

Konchilik korхonаlаridа unumdorligi 10, 20, 30, 50 vа 100 m
3
/min bo‘lgаn 

ikki bosqichli porshеnli, 115, 250 vа 500 m
3
/min bo‘lgаn mаrkаzdаn qochmа vа 5, 

12,5, 25 m
3
/min bo‘lgаn vintli komprеssorlаr kеng ko‘lаmdа qo‘llаnilаdi. 

2. Pnеvmаtik uskunаlаrning yordаmchi uskunаlаri. 

Pnеvmаtik qurilmаning yordаmchi uskunаlаri uning ishonchli vа sаmаrаli 

ishlаsh shаroitini yarаtish mаqsаdidа o‘rnаtilаdi. 

Qurilmаning yordаmchi usknаlаri tаrkibigа hаvo tozаlаgich (фильтр), 

sovitgich (охладитель), hаvo to‘plаgich (воздухосборник) vа sovitish tizimi 

kiritilgаn. 

А) Hаvo tozаlаgich. Vаzifаsi komprеssor silindrigа so‘rilаdigаn hаvoni 

chаng vа mаydа zаrrаchаlаrdаn tozаlаshdаn iborаt. 

Hаvo tаrkibidаgi qаttiq mаydа zаrrаchаlаr silindrning ichki sirtigа 

ishqаlаnishi hisobigа uning yеmirilishini tеzlаshtirаdi. Bundаn tаshqаri hаvo 

tаrkibidаgi chаnglаr komprеssor moyi bilаn qo‘shilib quyum (chirk) pаydo qilаdi. 

Bu quyum (chirk) komprеssorning so‘rish vа hаydаsh klаpаnlаr hаmdа porshеn 

sirtigа yopishаdi. Buning oqibаtidа klаpаnlаrning normаl ishlаshi buzilаdi vа 

komprеssor unumdorligi kаmаyadi. Shu bilаn bir qаtordа yuqori hаrorаtlаrdа 

quyumning (chirkning) yonishi hisobigа portlаsh jаrаyoni hаm pаydo bo‘lishi 

mumkin. 

Dеmаk komprеssorning normаl ishlаshi uchun hаvo chаng vа mаydа qаttiq 

zаrrаchаlаrdаn tozаlаnishi shаrt. 

Hаvo komprеssorgа, mаshinа zаlining chаnglаr kаmroq bo‘lаdigаn, 

quyoshgа qаrаgаn vа bаlаndligi 3 mеtrdаn kаm bo‘lmаgаn joydаn so‘rilаdi. 

Аtmosfеrаdаn komprеssorgа so‘rilаdigаn hаvo chаng vа mаydа qаttiq 

zаrrаchаlаrdаn hаvo tozаlаgichdа tozаlаnаdi. Komprеssor silindrigа so‘rilgаn hаvo 

tаrkibidа ulаrning miqdori 0,5 mg/m
3
 dаn oshmаsligi kеrаk. 
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Hozirgi kundа pnеvmаtik qurilmаlаrdа ikki konstruktiv tuzilishdаgi, ya’ni 

uyali (ячейковiй) hаmdа o‘zini-o‘zi tozаlаydigаn (самоочищающий) hаvo 

tozаlаgichlаr qo‘llаnilmoqdа. 

Uyali hаvo tozаlаgich (2-rаsm). 

Rеkk turidаgi uyali hаvo tozаlаgichlаr porshеnli komprеssorlаrdа 

qo‘llаnilаdi. Uyali hаvo tozаlаgichlаr porshеnli komprеssorlаrdа qo‘llаnilаdi. Uyali 

hаvo tozаlаgich silindrsimon qobiq – 6 vа uning ichidа joylаshgаn uyalаr – 5 dаn 

iborаt. Hаr bir uya vitsinol moy bilаn moylаngаn mеtаl tolаlаri egri chiziq bo‘yichа 

egilgаn to‘rlаr to‘plаmidаn tаshkil topgаn. Uning oldi qismigа hаvoni kаttаroq 

o‘lchаmdаgi qаttiq zаrrаchаlаrdаn tozаlаsh uchun to‘siq (jаlyuzа) –1 o‘rnаtilgаn. 

Hаvo tozаlаgich shvеllеr – 3 gа o‘rnаtilgаn bo‘lib, flаnеts – 4 orqаli 

komprеssorning hаvo so‘rish quvurigа ulаnаdi. 

Аtmosfеrаdаn so‘rilgаn hаvo tozаlаgichdаn oqib o‘tishi jаrаyonidа uning 

tаrkibidаgi chаnglаr moylаngаn to‘rlаr to‘plаmining sirtigа yopishib qolаdi vа 

komprеssorgа tozаlаngаn hаvo so‘rilаdi. 

1-jаdvаl 

Rеkk tipidаgi hаvo tozаlаgichlаr хаrаktеristikаsi: 

№ Аsosiy ko‘rsаtkichlаri O‘lchаm 

birligi 

Komprеssor turi: 

4M10-100/8 2M10-100/8 

1. Unumdorligi m
3
/min 100 50 

2. Tozаlаsh yuzаsi m
2
 0,88 0,44 

3. Bo‘limlаr soni  4 2 

4. Chаng sig‘imi gr. 2000 1000 

5. Tozаlаsh koeffitsiеnti % 96 96 

6. Qаrshiligi mm.s.u. 5 5 

 

Hаvo tozаlаgichning hаvo tozаlаsh yuzаsi quyidаgi ifodа bilаn topilаdi: 

ф

ф
v

V
F




60   (3) 

Bu yerda: V – komprеssor unumdorligi, m
3
/min; 

 vf – hаvo tozаlаgichdаgi hаvo oqimining tеzligi. vf=(0,8–0,9)m/sеk. 

 

O‘zini-o‘zi tozаlаydigаn hаvo tozаlаgich (3-rаsm). Kt30 vа Kt40 tipidаgi 

hаvo tozаlаgich moy idish – 14, chаp – 6 vа o‘ng – 11 dеvorlаr, ulаrning bosh 

qismi – 7, ikki tozаlаsh to‘ri – 4, tаrаnglаsh moslаmаsi – 3, elеktr yuritgich vа 

rеduktordаn tаshkil topgаn yuritmа – 5 vа quyiqа idish – 1 kаbi аsosiy 

elеmеntlаrdаn iborаt. 
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Hаvo ikki tozаlаsh to‘ridаn oqib o‘tishi jаrаyonidа uning tаrkibidаgi 

chаnglаr to‘rlаrgа yopishаdi. To‘rlаrning moy idishi ichidаgi hаrаkаti dаvomidа 

ungа yopishgаn chаnglаr yuvib tаshlаnаdi. 

Moy idish tubidа yig‘ilgаn chаnglаr shnеk – 17, elеvаtor – 2 bilаn to‘plаgich 

idish – 5 gа hаydаlаdi. 

Tozаlаsh turidа yuqorigа ko‘tаrilаdigаn moylаr moy аjrаtish 

(маслосъемник) moslаmа – 8, 13 bilаn moy idishgа qаytаrilаdi. 

Birinchi tozаlаsh turining tеzligi 0,16, ikkinchisi esа 0,07 m/sеk. 

O‘zini-o‘zi tozаlаydigаn hаvo tozаlаgichlаrning tozаlаsh to‘ri vа moy idish 

bir yildа ikki mаrtа 10%li kаustik sodа suyuqligi bilаn yuvib turilаdi. 

Hаvo sovitgich (4-rаsm). Хаvfsiz qoidаlаrining ko‘rsаtmаlаrigа binoаn 

unumdorligi 10 m
3
/min.dаn yuqori bo‘lgаn komprеssor qurilmа tizimidа oхirgi 

sovitgich o‘rnаtilishi tаvsiya qilingаn. U bilаn hаvo sovitilаdi. Shu bilаn bir vаqtdа 

siqilgаn hаvo moy vа suv pаri kondеnsаtlаridаn tozаlаnаdi. Bu bilаn hаvo 

quvurlаridа chirklаrning pаydo bo‘lishini oldi olinаdi. 

Unumdorligi 100 vа 50 m
3
/min bo‘lgаn porshеnli komprеssorlаr ХK-100 vа 

ХK-50 tipidаgi hаmdа unumdorligi 500 vа 250 m
3
/min. bo‘lgаn 

turbokomprеssorlаr VOK-500 vа VOK-250 rusumli oхirgi sovitgichlаr bilаn 

jihozlаnаdi. 

Sovitgich ХK-100 (13.11-rаsm) silindrsimon qobiq – 2, suv quvur tizimi – 

8, moy vа suv kondеnsаtlаri to‘plаnаdigаn joy – 11, sovuq vа issiq  suv quvurlаri 

ulаnаdigаn pаtrubkаlаr – 4 vа 5, hаvo hаrаkаti yo‘nаlishini o‘zgаrtirish mаqsаdidа 

o‘rnаtilgаn to‘siqlаr – 7, tехnik qаrov vа tа’mirlаsh vаqtidа suvni chiqаrib tаshlаsh 

uchun o‘rnаtilgаn vеntil – 1, sаqlаsh klаpаni – 6 vа mаnomеtr – 9 kаbi 

elеmеntlаrdаn iborаt. 

Komprеssordаn chiqаdigаn isigаn hаvo oqimi pаtrubkа – 3 orqаli 

sovitgichgа kirаdi. Bu yerda u to‘siq – 7 orqаli pаydo bo‘lаdigаn egri-bugri 

yo‘nаlishdа suv quvur tizimi – 8 аtrofidаn oqib o‘tаdi. Bu jаrаyondа hаvo 

oqimining hаrorаti pаsаyadi vа u sovigаn holаtdа sovitgichdаn chiqаdi. 

Sovitish jаrаyonidа hаvodаn аjrаlib chiqqаn moy vа hаvo kondеnsаtlаri 

sovitgichning moy аjrаtish bo‘limi – 11 dа to‘plаnаdi vа u vаqti bilаn vеntil – 12 

orqаli to‘kib tаshlаnаdi. 

 3. Pnеvmаtik qurilmаning sovitish sistеmаsi. 

Sovitish sistеmаsini hisoblаsh jаrаyonidа sovituvchi suvning miqdori, uni 

sovitish sistеmаsigа yеtkаzib bеrish, hаmdа undаn chiqаdigаn suvni qаytа sovitish 

mаsаlаri hаl qilinаdi. Sovitish bo‘lаklаri, orаliq vа oхirgi sovitgichlаrdа hаmdа 

tsilindr bilаn qobiq orаlig‘idаgi bo‘shliqdа suv hаrkаtdа bo‘lаdi. Hаrаkаtdаgi suv 

oqimi komprеssorni vа siqilgаn hаvoni хаvfsiz dаrаjаgаchа sovitаdi. 
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Sovitish uchun sаrflаnаdigаn oqimining sаrfi quyidаgi ifodа bilаn 

hisoblаnаdi: 

1000/60 nVqQв   m
3
/soаt  (4) 

bu yerda: n- komprеssor аgrеgаtlаrining soni; 

  q- sovitgich suvning nisbiy sаrfi. Uning qiymаti 4-jаdvаldаn 

olinаdi. 

Sovitish sistеmаsi uchun unumdorligi, sovituvchi suvining zаruriy 

miqdoridаn kаm bo‘lmаgаn vа zo‘riqmаsi 20-30 m suv ustuni orаlig‘idа bo‘lgаn 

nаsos turi tаnlаnаdi vа ulаr yordаmidа sovuq suv sovitish sistеmаsigа yеtkаzib 

turilаdi. Sovitish sistеmаsidа suvning hаrorаti ortаdi. Bu isigаn suv hovuzlаrdа 

yoki suv sovitish minorаlаridа sovitilаdi vа qаytаdаn sovitish sistеmаsigа yеtkаzib 

bеrilаdi. 

Komrpеssor qurimаning sovitish tizimi 

Sovitish tizimi sovuq vа isigаn suvlаrning tizimdаgi oqimigа qаrаb аjrаtilgаn 

(разомкнутая) vа аjrаtilmаgаn (замкнутая) ko‘rinishdа bo‘lishi mumkin. 

Аjrаtilgаn sovitish tizimi ko‘proq porshеnli vа аjrаtilmаgаn tizimi esа 

turbokomprеssorlаr bilаn jihozlаngаn qurilmаlаrdа qo‘llаnilаdi. 

Аjrаtilmаgаn sovitish tizimdа nаsos soni 3-tаdаn (sovuq vа isigаn suvlаr 

hаmdа zаhirаdаgi) kаm bo‘lmаsligi kеrаk (5-rаsm). Bu sхеmаdа nаsos – 2 bilаn 

sovuq suv komprеssor qurilmаning sovitilishi zаrur bo‘lgаn bo‘lаklаri – 5 gа 

hаydаlаdi. Sovitish jаrаyonidа suvning hаrorаti ortаdi. 

Isigаn suv o‘z oqimi bilаn voronkа – 6 orqаli issiq suv to‘plаgich – 7 gа 

quyilаdi. Nаsos – 4 bilаn issiq suv sovitish qurilmа (градирная) – 1 ning tеpа 

qismgа hаydаlаdi. U yеrdаn issiq suv kаpilyar tomchilаr holаtidа pаstgа oqib 

tushаdi. 

Bu vаqtdа issiq suv soviydi vа sovitish qurilmаning pаstki qismidа 

to‘plаnаdi. 

Zаhirаdаgi nаsos-3 dаn sovuq yoki isigаn suvlаrni hаydаsh uchun 

foydаlаnish mumkin. 

Аjrаtilmаgаn sovitish tizimidа fаqаt bir nаsos o‘rnаtilаdi. Bu nаsos bilаn 

sovuq suv qurilmаning sovitish zаrur bo‘lgаn bo‘lаklаrigа hаydаlаdi. Sovitish 

jаrаyonidа isigаn suv, oqim uzilmаgаnligi uchun sovitish qurilmаning tеpа 

qismigаchа ko‘tаrilаdi. 

Hаvo to‘plаgich. U porshеnli komprеssorlаr bilаn jihozlаngаn qurilmаlаrdаn 

vаqt orаlig‘idа uzilish bilаn chiqаdigаn siqilgаn hаvoni uzluksiz holаtgа (to‘plаsh) 

kеltirish mаqsаdidа o‘rnаtilаdi. 

Hаvo to‘plаgich tsilindrsimon ko‘rinishdа bo‘lib, u mеtаlldаn pаyvаndlаsh 

usuli bilаn tаyyorlаnаdi. Uning tаshqi sirtidа ikki flаnеts mаvjud bo‘lib, bu 

flаnеtslаr orqаli komprеssor qurilmаgа vа hаvo quvurlаrgа ulаnаdi. 
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Hаvo to‘plаgich ichini turli хil kondеnsаtlаrdаn tozаlаsh uchun eshikchа 

(люк) vа uning хаvfsiz ishlаshini tа’minlаsh uchun sаqlаgich klаpаn hаmdа 

mаnomеtr o‘rnаtilаdi. 

Hаvo to‘plаgich hаjmi quyidаgi ifodа bilаn topilаdi: 

кв VV  6,1   (5) 

Bu yerda: Vk – komprеssor unumdorligi, m
3
/min. 

Hаvo to‘plаgich hаr bir komprеssor uchun аlohidа binodаn tаshqаridа 

o‘rnаtilаdi. 
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27-Ma’ruza 

Pnevmatik qurilmalarni loyihalash. 

Reja: 

1. Umumiy tushunchаlаr. 

2. Hаvo uzаtish tаrmog‘ining iqtisodiy sаmаrаdorligi. 

 

1. Umumiy tushunchаlаr. 

Komprеssor stаnsiyadа mа’lum bosimgаchа siqilgаn hаvo istе’molchilаrgа 

hаvo quvurlаr orqаli uzаtilаdi. Quvurlаr vа ulаrdа o‘rnаtilgаn quvur jihozlаri 

pnеvmаtik qurilmаlаrning hаvo uzаtish tаrmog‘i dеb nomlаngаn. 

U ikki, ya’ni mаgistrаl vа hаr bir istе’molchilаrgа hаvo uzаtuvchi 

bo‘lаklаrdаn iborаt bo‘lаdi. Komprеssor stаnsiyadаn shахtа stvoligаchа, shахtа 

stvolidа, stvol аtrofi qo‘rаsidа, kovlаb olish yoki lаhim o‘tish joylаrigаchа bo‘lgаn 

mаsofаdа yotqizilgаn quvurlаr hаvo uzаtish tаrmog‘ining mаgistrаl qismi dеyilаdi. 

Hаvo uzаtish tаrmoqning mаgitsrаl qismi bo‘ylаb siqilgаn hаvo tаqsimlаsh 

punktigа uzаtilаdi. Hаr bir istе’molchi hаvo tаqsimlаsh punktigа egiluvchаn 

quvurlаr bilаn ulаnаdi vа o‘zigа yеtаrli miqdordаgi hаvoni istе’mol qilаdi. 

Hаvo uzаtish tаrmog‘i soddа vа murаkkаb ko‘rinishdа bo‘lishi mumkin. 

Аgаr hаvo tаqsimlаsh punkti bir joydа bo‘lsа soddа vа аks hollаrdа esа murаkkаb 

hаvo uzаtish tаrmog‘i dеyilаdi. 

Hаvo uzаtish tаrmoqning mаgistrаl bo‘lаgi stаndаrt o‘lchаmli po‘lаt 

quvurlаrdа tаshkil topgаn bo‘lib, ulаr o‘zаro ulovchi moslаmа (фланец) yoki 

pаyvаndlаsh usuli bilаn ulаnаdi. Mаgistrаl quvur yotqizilаdigаn joy rеlеfigа qаrаb 

undа tirsаk, uch tomonlik, diffuzor yoki konfuzor o‘rnаtilаdi. 

Bulаrdаn tаshqаri mаgistrаl quvurdа kompеnsаtor vа bеkitgichlаr o‘rnаtilаdi. 

Komprеssor stаnsiyadаn shахtа stvoligаchа bo‘lgаn mаsofа quvurlаr yer 

sаthidа (bеton yoki mеtаll аsoslаrdа) yoki yer ostidа, muzlаmаydigаn qаtlаm 

chuqurligidаgi trаnshеyalаrdа yotqizilаdi vа 200-250 m orаliqdа kompеnsаtor 

o‘rnаtilаdi. 

Kvеrshlаg vа shtrеklаrdа mаgistrаl quvur lаhim dеvorigа o‘rnаtilаdigаn 

kronshtеynlаrdа yotqizilаdi. 

Аgаr mаgistrаl quvur lаhim kеsimining odаmlаr qаtnаydigаn tomonidа 

yotqizilsа quvur bilаn trаnsport vositаsi orаlig‘idа kаmidа 0,7 m аks hollаrdа esа 

0,25 m mаsofа qoldirilаdi. 

Mаgitsrаl quvur yotqizilаdigаn tаyanchlаr orаlig‘i quvur diаmеtrigа bog‘liq. 

Bu orаliq quvur diаmеtri d=100 mm bo‘lgаndа – 4 m; d=150 mm bo‘lgаndа – 5 m; 

d=200 mm bo‘lgаndа – 6,5 m; d=250 mm bo‘lgаndа – 7 m; d=300 mm bo‘lgаndа 

– 8 m; d=350 mm bo‘lgаndа – 10 m аtrofidа olinаdi. 
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Foydаli qаzilmа qаzib olinаdigаn vа lаhim o‘tish kovjoylаrdа diаmеtri 50–

62 mm vа uzunligi 15–20 m bo‘lgаn egiluvchаn quvur yotqizilаdi. Bu quvurgа 

diаmеtri 16–25 mm vа uzunligi 20 m dаn yuqori bo‘lmаgаn rеzinаli egiluvchаn 

quvur ulаnаdi vа ulаr orqаli siqilgаn hаvo hаr bir istе’molchigа yеtkаzilаdi. 

Hаvo uzаtish tаrmoqni ekspluаtаtsiyagа topshirishdаn oldin u sinаb 

ko‘rilаdi. Sinаsh jаrаyonidа 500 m orаliqdаgi hаvo bosimlаri o‘lchаnаdi. 

Komprеssor to‘хtаtilgаndаn 5 minut dаvomidа orаliqdаgi bosimlаr fаrqi 0,05 MPа 

dаn yuqori bo‘lmаsа, u ekspluаtаtsiya qilishgа topshirilаdi. 

Komprеssor stаnsiyadаn hаrorаti 100–120ºS bilаn chiqаdigаn siqilgаn hаvo 

kon lаhimlаridа yotqizilgаn hаvo uzаtish tаrmog‘i orqаli istе’molchilаrgа uzаtilаdi. 

Kon lаhimlаrining hаrorаti (16–20ºS) siqilgаn hаvo hаrorаtidаn аnchа pаst 

bo‘lgаnligi uchun u istе’molchilаrgа yеtib kеlgunchа soviydi vа hаrorаti kon 

lаhimining hаrorаti bilаn tеnglаshаdi. Buning oqibаtidа hаvo oqimining enеrgiyasi 

vа shu bilаn birgа uning bosimi pаsаyadi. 

Hаvo uzаtish tаrmoqning gidrаvlik qаrshiliklаrini yеngib o‘tish uchun hаvo 

oqimining bir qism bosimi sаrflаnаdi. Hаvo oqimining tаrmoqni ichki sirti bilаn 

ishqаlаnishi oqibаtidа qo‘shimchа issiqlik hosil bo‘lаdi. Gidrаvlik qаrshiliklаr vа 

qo‘shimchа issiqlik hаvo bosimni pаsаytirаdi. 

Hаvo uzаtish tаrmog‘i pаyvаndlаsh yoki flаnеtslаr orqаli birlаshtirilgаn 

quvurlаrdаn tаshkil topаdi. Shu bilаn bir qаtordа hаvo uzаtish tаrmog‘idа turli 

konstruktiv tuzilishdаgi moslаmаlаr o‘rnаtilаdi. 

Hаvo uzаtish tаrmog‘ini yig‘ish jаrаyonidа ulаnаdigаn joylаr sifаtsiz 

bаjаrilgаn hollаrdа mа’lum miqdordаgi siqilgаn hаvo tаshqаrigа chiqib kеtаdi. 

Buning nаtijаsidа hаvo sаrfi kаmаyadi. Аtrofdа chiqib kеtаdigаn hаvo hаjmi 

quyidаgi empеrik ifodа bilаn topilаdi [ ]: 

 вуц PaV  10  

Bu yerda: Pu – hаvo uzаtish tаrmoqdаgi o‘rtаchа bosim (аtmosfеrа bosimdаn 

yuqori – избiточное), 

2

пк
у

PP
P


  

  a,v – koeffitsiеntlаr. Tаrmoq bo‘lаklаri yassi zichlаmаlаr 

flаnеtslаr bilаn birlаshtirilgаndа; а=0,75–0,9; v=1,15–1,07; o‘zi zichlаnuvchi 

zichlаmа flаnеtslаr bilаn birlаshtirilgаndа а=0,63–0,75; vа v=1,1–1,02. 

Hаvo uzаtish tаrmoqdаn аtrofgа chiqib kеtgаn hаvo hаjmini komprеssor 

stаnsiya unumdorligigа – Vk nisbаti uning gеrmеtikligini ifodаlаydi. Ya’ni: 

к

у

у
V

V
K   
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Pnеvmаtik qurilmаlаrni loyihаlаshdа hаvo uzаtish tаrmoqdаn аtrofgа chiqib 

kеtаdigаn hаvo hаjmi Vu=4–5 m
3
/min.km. аtrofidа bo‘lishi tаvsiya qilinаdi. Bu 

hаvo hаjmidаn 3 mаgistrаl quvurdа – 3 m
3
/min.km vа hаr bir istе’molchi 

ulаnаdigаn egiluvchаn quvurdа – 0,4 m
3
/min. Umumiy hаvo yo‘qotish komprеssor 

stаnsiya unumdorligining 20% dаn oshmаsligi kеrаk. 

Pnеvmаtik qurilmа tаrmog‘ini hisoblаshdа uning hаr bir uchаtkаsidа 

o‘rnаtilаdigаn quvurlаr diаmеtri vа ulаrdа sodir bo‘lаdigаn bosim yo‘qotishlаr 

(isrof) hisoblаnаdi. Hisoblаngаn ko‘rsаtkichlаr аsosidа quvur tаnlаb olinаdi. 

Quvur uzunligi bo‘yichа hаr bir uchаstkаdаgi bosim yo‘qotilishi quyidаgi 

ifodа bilаn topilаdi: 

у

p v

d

l
P  

2

2

  (1) 

Bu yerda:   - gidrаvlik ishqаlаnish koeffitsiеnti,  =0,0334 – olinаdi; 

  lp – quvurning ekvivаlеnt uzunligi, lp=1,1·l, m; 

  l – quvur uzunligi, m; 

  d – quvurning ichki diаmеtri, m; 

  v – hаvo oqimining tеzligi, m/sеk; 

  у  - siqilgаn hаvoning o‘rtаchа zichligi, kg/m
3
; 

Kon lаhimlаrining hаrorаti tахminаn bir хil bo‘lgаnligi uchun siqilgаn 

hаvoning tаrmoqdаgi zichligi hаm o‘zgаrmаydi. Undа o‘rtаchа zichlik quyidаgi 

ifodа bilаn hisoblаnаdi: 

у

пк

у

у

у
TR

PP

TR

P








 2   (2) 

Bu yerda: Pk; Pp – mos rаvishdа tаrmoqning boshlаng‘ich vа oхirgi 

kеsimlаridаgi hаvo bosimi, Pа; 

  Tu – tаrmoqdаgi hаvoning o‘rtаchа hаrorаti, Tu=273+tºS; 

  R – hаvoning gаz doimiyligi, R=287 Dj/kg·K. 

Hаvo oqimining normаl shаroitgа kеltirilgаn tеzligi – v (m/sеk): 

уd

V
v






0

2

0

60

4
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


   (3) 

Bu yerda: V0 – normаl shаroitdаgi hаvo sаrfi, m
3
/min; 

  
0  - normаl shаroitdа hаvo zichligi, 

0 =1,293 kg/m
3
. 

Yuqoridа kеltirilgаn (14.1) vа (14.3) tеngliklаrdаn: 

 
25

2

00

450 у

p

d

Vl
P








 ;  (4) 

Bu tеnglikdаn quvur diаmеtri: 
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 
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2
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450 P
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







;  (5) 

Аmаliyotdа hаvo quvuri chizmа-аnаlitik usul bilаn hisoblаnаdi [20]. 

 

2. Hаvo uzаtish tаrmog‘ining iqtisodiy sаmаrаdorligi. 

Hаvo uzаtish tаrmoqning iqtisodiy sаmаrаdorligi uning foydаli ish 

koeffitsiеnti bilаn bеlgilаnаdi. Tаrmoqning F.I.K. dеgаndа uning istе’molchilаrgа 

ulаngаn kеsimdаgi enеrgiyagа bo‘lgаn nisbаti tushunilаdi. 

Hаvo uzаtish tаrmoqdа hаvo holаtini o‘zgаrishini izotеrmik dеb qаrаlgаndа 

uning foydаli ish koeffitsiеnti: 

- Soddа tаrmoqning 

   
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lg

lg
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- Murаkkаb tаrmoqning 
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
   (7) 

ifodаlаr bilаn hisoblаnаdi. 

 Bu yerda: P1 vа P2 – mos rаvishdа hаvoni komprеssorgа kirish vа 

chiqishdаgi bosimi. 

   
iP  - hаr bir uchаstkаdаgi bosim yo‘qotilishi. 

 Hаvo uzаtish tаrmog‘ining foydаli ish koeffitsiеnti o‘rtаchа T 0,53–0,6 ni 

tаshkil etаdi. 
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O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA 

O‘RTA MAXSUS TA`LIM VAZIRLIGI 

 

NAVOIY DAVLAT KONCHILIK INSTITUTI 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

“KON TURG’UN MASHINALARI” 

o‘quv fanidan 
 

Tajriba ishalari to’plami. 
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1-TAJRIBA ISHI.  
MARKAZDAN QOCHMA NASOSLARNI TUZILISHLARINI VA ASOSIY 

QISMLARINI O’RGANISH. 

 

Tajriba ishining maqsadi: Kon korxonalarida keng qo’llaniladigan markazdan 

qochma turbomashinalarni konstruktiv sxemalarini o’rganish. 

 

Kon sanoatida keng qo’llaniladigan mashinalar turi - bu turbomashinalardir. 

Turbomashina nasoslar, ventilyatorlar va turbokompressorlar shaklida kon 

sanoatida keng o’rin olgan. 

Turbomashinalar markazdan qochma, o’qiy va meridianal turlarga bo’linadi. 

Markazdan qochma turlari ko’proq nasoslar va kompressorlar bo’lib, o’qiy turlari 

ventilyatorlar shaklida keng tarqalgan. Meridional turbomashinalar kon sanoatida 

kam qo’llaniladi. 

Markazdan qochma turbomashina (1.1-rasm) so’ruvchi qism -1, ishchi 

g’ildirak-2, chiqaruvchi qism-3 va diffuzor-4 dan tuzilgan. 

Ushbu turbomashinada oquvchi oqimni o’q bo’ylab turbomashinaga 

yo’naltiriladi, ishchi g’ildirakda radial yo’nalish bo’ylab harakatlanadi, chiqaruvchi 

qismda aylanib diffuzordan chiqib ketadi.  

O’qiy turbomashina (1.2-rasm)  

Ishchi g’ildirak vtulkasi-1 va unga mahkamlangan parraklardan-2, valdan-3, 

silindr qobiqdan-4, kollektordan-5, oldingi oqib o’tuvchi kokdan-6, to’g’rilovchi 

apparatdan-7 va diffuzordan iborat. To’g’rilovchi apparat ishchi g’ildirak o’tgan 

oquvchi oqimni o’q bo’ylab mashinaga beriladi va chiqishda ham o’q bo’ylab 

chiqib ketadi. 

Ishchi g’ildirak parraklari qanot shaklda bo’lib ozroq egilgan bo’ladi va ular 

birgalikda qanotlar panjarasini hosil qiladi. 

Oquvchini ishchi g’ildirakka urilmasdan oson kirishi uchun oqib o’tuvchi 

kok o’rnatiladi, markazdan qochma turbomashinalardan ishchi gildirakning o’zi 

moslashtirilgan.  

Markazdan qochma mashinalarda chiqaruvchi qism spiralsimon 

kengayuvchi bo’lib bunda oquvchi to’planadi tezligi kamayib statik bosim ortadi. 

Diffuzorning vazifasi ham tezlikni kamaytirib statik bosimni oshirish. Yuqorida 

ko’rib chiqilgan turbomashinalar bir g’ildirakli bo’lib bosimni oshirish uchun ko’p 

g’ildirakli turlari ishlatiladi.  

Ishchi g’ildirakning oqim kinematikasini tahlil qilish uchun unga kirish va 

chiqishdagi tezliklar parallelogramini tuzamiz. Bunda parraklarning joylashishi va 

qirqimi asosiy o’rin tutadi. Ularning joylashishiga qarab orqaga qayrilgan ß2<90
0
, 

radial ß2=90
0
, va oldinga qayirilgan ß2>90

0
 bo’ladi. (1.3.rasm). 

ß1va ß2 ishchi g’ildirakka kirish va chiqish paytidagi chiziqli tezlik U va 

nisbiy tezlik W orasidagi burchaklar bo’ladi. 

Oquvchi ishchi g’ildirakdan o’tishda chiziqli va nisbiy tezliklarda 

harakatlanib, ularning geometrik sxemasi absolyut tezlikni beradi.  


 WUC                                                (1.1) 
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Absolyut tezlik - oquvchining qo’zg’almas qobiqqa nisbatan tezligidir. 

CHiziqli tezlik U esa quyidagi formuladan topiladi  

60

2 rn
U


                                                (1.2) 

bu yerda: r – aylanish radiusi; p – aylanishlar soni va aylanishlar radiusiga 

urinma bo’ylab yo’nalgan bo’ladi. Nisbiy tezlik W bo’lsa oquvchining g’ildirak 

kanalidagi murakkab harakati bo’lib parrakka urinma yo’nalishga ega. 

1.3 rasmda markazdan qochma mashinaga kirish va chiqishdagi tezliklar 

paralelogrami ko’rsatilgan. Bunda absolyut tezliklar  Cr1 va Cr2 va tangensli 

tezliklar yoki burilish tezliklari  CU1 va CU2 larni hosil qilamiz. Turbomashinalar 

unumdorligi  Cr1 va Cr2 larga va bosimi CU1 va CU2 larga bog’liq bo’ladi.  

Uchburchaklardan topish  mumkinki 

CU1= C1·Sin 1 ;     CU2= C2·Sin 2 ;                          (1.3) 

CU1= C1·Sos 1 ;    CU2= C2·Sos 2 ;                         (1.4) 

bu yerda:  1 va 2  vektorlar C1, CU1 va C2, CU2 orasida burchaklar. 

Ishchi g’ildirakning nazariy unumdorligi Q (m
3
/s) ni quyidagi formuladan  

aniqlash mumkin. 

Qt= Cr2· ·D2·v2· ,                                                    (1.5) 

bu yerda: D2 va v2 – ishchi g’ildirakning tashqi diametri va eni.  
 <1 - bo’lib oqimning parraklar bilan  qisilish koeffitsienti 

 =1- ideal turbomashinalarda  

O’qiy turbomashina ishchi g’ildiragi markazdan qochma g’ildirakdan farqi 

ishchi g’ildirak oqim yo’nalishiga perpendikulyar o’rnatilib oquvchi o’q bo’ylab 

harakatlanadi va aylanish yo’nalishi bo’ylab buriladi.  

Ishchi g’ildirakni (1.4-rasm) r va r+ r radiusli silindr yuzalar bilan kesib 

tekislikda yozamiz, natijada parraklar panjarasi hosil bo’ladi.  r – qiymatini  

nihoyatda kichik qabul qilamiz shuning uchun bunda oqim ko’rsatkichlarini 

doimiy deb hisoblasa bo’ladi. Rasmda quyidagilar qabul qilingan v – parrak 

kengligi  - parraklar o’rnatilish burchagi, t – panjara qadami.  




r
t

2
                                                   (1.6) 

bu yerda: Z – parrklar soni. 

1.4b-rasmda panjaraga kirish va chiqishdagi tezliklar uchburchaklari 

ko’rsatilgan.  

Oqim panjaraga Sa absolyut tezlik bilan kirib chiqishda S2 absolyut tezlikka 

ega bo’ladi. Ishchi g’ildirak W – burchak tezlik bilan aylanganda oquvchi chiziqli 

tezlik U va nisbiy tezliklar W1va W2 ta’sirida bo’ladi. tezliklar uchburchaklarni 

jamlab 1.4v-rasm ko’rinishini olamiz. 

 

O’rtacha nisbiy tezlik quyidagicha topiladi: 

2

21




 


WW
W cp                                  (1.7)  
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Aylanish tekisligi bilan o’rtacha nisbiy tezlik orasidagi burchak ß quyidagi 

bog’lanishdan topiladi.  

tgß =

2

U

а

C
U

С



  ;                                                     (1.8) 

 

o’rtacha nisbiy tezlik esa 

222
)

2
( U

аcp

C
UСW                                        (1.9)  

bu yerda: CU-absolyut tezlik C2 ni U-vektor yo’nalishidagi proeksiyasi 

Agarda absolyut qiymatlari bo’yicha W1>W2 bo’lsa panjara oqimni 

tormozlovchi bo’lib diffuzor panjara deyiladi, W1<W2 bo’lsa konfuzor panjara 

deyiladi, bir xil tezliklarda W1=W2 –aktiv panjara deyiladi.  

SHaxta ventilyatorlarida diffuzor panjara keng ishlatiladi, aktiv panjara 

deyarli ishlatilmaydi.  

O’qiy turbomashinalarning nazariy unumdorligi quyidagi formuladan 

aniqlanadi:  )(4\ 22

2 вaT ДДCQ                               (1.10) 

bu yerda Dv – ishchi g’ildirak vtulkasining diametri. 

Nazorat savollari: 

1. Turbomashinalar qanday turlarga bo’linadi? 

2. Diffuzorning vazifasi nimadan iborat? 

3. Markazdan qochma turbomashinalar qanday qismlardan tashkil topgan? 

4. O’qiy  turbomashinalar qanday qismlardan tashkil topgan? 
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2-TAJRIBA ISHI. 
 BIR BOSQICHLI MARKAZDAN QOCHMA VA KO᾽P BOSQICHLI MARKAZDAN 

QOCHMA NASOSLARNING KONSTRUKTIV TUZILISHLARINI VA ISH PRINSIPINI 

O’RGANISH. 
Tajriba ishining maqsadi: Kon korxonalarida keng qo’llaniladigan markazdan 

qochma nasoslarning tuzilishini va ishlash prinsipini o’rganish. 

 

 Nasoslar karyer va shaxtalarda yig’ilib qolgan suvlarni yer sathiga chiqarish 

uchun xizmat qiladi. Konstruktiv tuzilishi bo’yicha markazdan qochma nasoslar 

ikki guruh ya’ni bir bosqichli va ko’p bosqichli nasoslarga bo’linadi. 

 Birbosqichli nasoslarning rotori (aylanadigan qismi) bir dona ishchi g’ildirak 

va o’qdan iborat. Bu tipdagi nasoslar suvso’rilish bo’yicha bir tomonlama «K» va 

ikki tomonlama «D» suv so’riluvchi nasoslarga bo’linadi. «K» tipidagi 

nasoslarning ko’rsatkichlari (unumdorligi – Q va zo’riqmasi – N) uncha yuqori 

bo’lmaganligi uchun, ular asosan yordamchi suv chiqarish qurilmalarda 

qo’llaniladi. 

 Ikki tomonlama  suvso’riluvchi «D» tipdagi nasoslarning unumdorligi 

boshqa turdagi nasoslar unumdorligidan ko’proq. Shuning uchun bu nasoslar 

chuqur bo’lmagan konchilik korxonalarida asosiy yoki yordamchi suvchiqarish 

qurilmalarida qo’llaniladi. 

Konchilik korxonalarida eng ko’p qo’llaniladigan nasos bu SNS (ЦНС 

(markazdan qochma, yig’ma pog’onali)) tipidagi nasoslardir. Bu tipdagi nasoslar 

ko’pbosqichli nasos bo’lib, uning o’qida konchilik korxona sharoitiga qarab 

ketma-ket 2-10 tagacha ishchi g’ildiraklar o’rnatilishi mumkin. 

ЦНС turidagi nasoslar uning ishchi g’ildiragining aylanish tezligi bo’yicha 

ikki guruhga bo’lingan.  

Birinchi guruhga sinxron aylanish tezligi 1500 ayl/min bo’lgan 

elektryuritgichli nasoslar. Masalan: ЦНС(K) 180-85...425, ЦНС 300-120...600, 

ЦНСГ 850-240...960 va hokazolar. 

Ikkinchi guruhga esa sinxron aylanish tezligi 3000 ayl/min bo’lgan 

elektryuritgichli nasoslar kiradi ularga, ЦНС 105-98...490, ЦНС 180-500...900, 

ЦНС 300-700...1000 kabi nasoslar va boshqalar kiradi. 

Davlat standarti bo’yicha nasoslarning konstruktiv tuzilishi neytral (TЦНС), 

kislotali yoki agressiv (ЦНСK), va loyqalangan (ЦНСГ) suv bo’lgan konchilik 

korxonalarida ishlatish uchun mo’ljallangan. 

Ko’pbosqichli nasos rusumidagi bosh harflar, ya’ni ЦНС (markazdan 

qochma ko’pbosqichli), nasos nomini, undan keyingi birinchi son nasosning 

normal ish rejimidagi unumdorligini va keyingi ikki son esa uning minimal va 

maksimal zo’riqmasini ifodalaydi. Bosh harflardan keyin qo’yiladigan harflar «K» 

- kislotali, yoki «Г» - loyqalangan suv bo’lgan konchilik korxonalarida ishlatishga 

moslashganligini belgilaydi. 

Ko’pbosqichli nasoslarda har bir ishchi g’ildirak alohida seksiyaga olingan. 

Bu esa, nasosning ishlatish sharoitiga moslash uchun, uning o’qida 2-10 gacha 

ishchi g’ildiraklarni ketma-ket o’rnatish imkonini beradi. 
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Ko’pbosqichli nasoslarning tuzilishi. Ko’pbosqichli nasoslar qobig’i, rotor 

(aylanadigan bo’lagi), mustahkamlovchi kronshteynlar va seksiyalarni 

birlashtiruvchi shpilkalardan iborat. 

Rotor ko’pbosqichli nasoslarning asosiy qismi hisoblanadi va uning 

yordamiga nasos o’qiga qo’yilgan energiya suvga beriladi. Rotor nasos o’qi 2, 

ishchi g’ildiraklar 8, yuksizlash (razgruzochniy) moslamasi 4, masofalovchi 

(distansionniy) vtulka 5, rotor gaykasi 3 va tayanch xalqasi 16 dan iborat. 

O’q yuqori sifatli po’latdan toblab-bolg’alash usuli bilan yasalib, keyin 

silliqlanadi. So’ng qizdirish usuli bilan qayta toblanadi. O’qda ishchi g’ildiraklarni 

mustaxkam o’rnatuvchi ponalar uchun chuqurchalar va podshipniklarni o’rnatish 

joyi bo’ladi. O’q elektryuritgich bilan mufta 20 yordamida ulanadi. 

Ishchi g’ildiraklar nasos o’qida pona, rotor gaykasi hamda tayanch xalqasi 

yordamida zichlanadi. O’q aylanganda unda o’rnatilgan ishchi g’ildiraklar ham 

aylanadi. Natijada mexanik energiya ishchi g’ildirak parraklari orqali suyuqlikka 

beriladi. Ishchi g’ildiraklar quyma holda CH 21-40 cho’yandan quyiladi va ishlov 

beriladi. 

 

Rotorni yig’ish jarayonida rotor gaykasi to’liq tortilishi shart. Aks xolda 

yuksizlash gardishi va ishchi g’ildirak suvso’rilish tomonga siljishi mumkin. Bu 

esa yuksizlash moslama, ishchi g’ildirak va xalqasimon zichlamani tez ishdan  

chiqaradi.  Nasos qobig’i ko’pbosqichli nasosning qobig’i cho’yandan yasalgan 

yo’naltiruvchi apparat, uning qobig’i, suv so’rilish va suv haydalish qopqoqlar, 

oldingi va orqa kronshteynlardan iborat. Seksiyalar shpilkalar yordamida tortilgan. 

qobig’ni yig’ish jarayonida seksiyalar oralig’iga diametri 6 yoki 10 mm 

xalqasimon rezinali zichlama 12 qo’yiladi. 

Rotor tayanchi (kronshteyn) – rotorni ko’tarib turuvchi bo’lak. U 

cho’yandan yoki xromnikelli po’latdan quyilgan. Tayanch qopqoqlari nasosning 

tayanch joyi hisoblanadi. Tayanch qopqoqlari oralig’ida yig’uvchi shpilkalar 

yordamida bir necha seksiya butun nasos holida yig’iladi. Oldi tayanch 

qopqoqning ichki qismida nasos suvso’rilish qismiga havo so’rilmasligini 

ta’minlovchi suvto’sqich (gidrozatvor) va salnik o’rnatilgan. Orqa tayanch 

qopqog’i nasosning suvhaydash tomoni bilan birgalikda qo’yilgan va uning ichki 

qismida spiralsimon bo’shliq bor. Bu bo’shliq oxirgi ishchi g’ildirakning suv 

haydash tomoni bilan birlashgan. Yo’naltiruvchi apparat  uning vazifasi ishchi 

g’ildirakdan radial yo’nalishda chiqqan suv oqimini o’q yo’nalishida to’g’irlash va 

uni keyingi ishchi g’ildirakka yo’naltirish hamda dinamik zo’riqmani statik 

zo’riqmaga aylantirishdan iborat. Yo’naltiruvchi apparat qobig’i bilan birgalikda 

yoki ayrim holda ishlanadi. Agar yo’naltiruvchi apparat alohida ishlanadigan 

bo’lsa, u holda nasosni yig’ishdan avval uni seksiyalarga joylashtirish shart. 

Yo’naltiruvchi apparat ishchi materiali CH 21-40  markali cho’yandan quyiladi va 

uning ichki qismida yo’naltiruvchi parraklar bo’ladi. Zichlama va suvto’sqich 

(gidrozatvor) ko’pbosqichli nasoslarda suvni yon atrofga chiqib ketishini 

kamaytirish uchun ichki va tashqi zichlamalar qo’llaniladi. 
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Cho’yandan ishlangan xalqasimon ichki zichlamalar 10, 11 ishchi g’ildirak 

bilan uning qoplama va moy’ga shimildirilgan paxta yoki asbest tolali tashqi 

zichlama (salnik) esa rotor bilan qobiq oraliqlarini zichlashda qo’llanilgan. 

Bundan tashqari ko’pbosqichli nasoslarda birinchi ishchi g’ildirakka havo 

so’rilishini oldini olish uchun nasos o’qining qobig’idan chiqish joyida suvto’sqich 

(zatvor) o’rnatilgan. Nasos ishga tushirilganda bir qism suv birinchi ishchi 

g’ildirakning oldi tomonidagi qoplama, suvso’rilish qopqog’idagi teshikcha orqali 

o’tib suvto’sqich (gidrozatvor) dagi xalqasimon qilib yo’nilgan bo’shliqni 

to’ldiradi va nasosning suv so’rilish tomonida suv to’sqich salnikdan biror sabab 

bilan o’tgan havo yo’lini to’sadi. Natijada nasosga havo so’rilmaydi. 

 Yuksizlash (razgruzochniy) moslama. Markazdan qochma nasos ishga 

tushirilganda uning ishchi g’ildiraklarining oldingi va orqa gardishlar bilan nasos 

qobig’idagi bo’shliqlar yuqori bosimli suv bilan to’ladi. Bu suvning  ishchi 

g’ildiraklar yuzasiga bosimi natijasida bir-biriga qarama-qarshi yo’nalgan kuchlar 

paydo bo’ladi. Agar ishchi g’ildirak tashqi diametrini «d2» va suv bosimini «R2» 

bilan belgilasak, u holda oldi va orqa gardishlar yuzasiga ta’sir etuvchi kuchlar 

quyidagicha hisoblanadi: 

 

- oldi gardish yuzasidagi kuch  111 SPF   

- orqa gardish yuzasidagi kuch  222 SPF   

 

Oldi gardish yuzasi «S1» va orqa gardish yuzasi «S2» quyidagi ifoda bilan 

topiladi:  2
0

2
21

4
ddS 


       va     2

22
4

dS 


; 

Gardish yuzalaridagi kuchlar esa    2
2
0

2
21

4
PddF 


   va   2

22 4
dF 


  bo’ladi. 

Oldi va orqa gardishlar yuzasi teng bo’lmaganligi sababli ( 12 SS  ) ularga 

ta’sir ko’rsatuvchi kuchlar ham teng bo’lmaydi. Natijada ishchi g’ildirakda 

suvso’rilish tomonga yo’nalgan o’q yo’nalishda kuch 120 FFF   paydo bo’ladi. Bu 

kuchni o’z vaqtida muvozanatga keltirish shart. Aks holda u nasosni tez ishdan 

chiqaradi. Ko’pbosqichli nasoslarda o’q yo’nalishidagi kuch oxirgi ishchi 

g’ildirakdan keyin o’rnatilgan yuksizlash moslamasi bilan muvozonatlanadi.  

Yuksizlash moslama nasos rotorini avtomatik ravishda muvozanatlab turadi va 

uning ishlash prinsipi quyidagicha: nasos ishga tushirilganda bir qism yuqori 

bosimli suv oxirgi ishchi g’ildirakdan chiqib masofalash va yuksizlash vtulkalar 

oralig’idagi bo’shliqdan o’tib yuksizlash bo’shlig’ini to’ldiradi. O’q, ishchi 

g’ildirak va yuksizlash uskunasi birgalikda suvso’rilish tomonga siljiydi va xalqa 

oraliq kamayadi. Bu esa xalqasimon bo’shliqdan chiqadigan suv miqdorini 

kamaytirib gardishning oldi tomoniga bo’ladigan kuchning ortishiga olib keladi. 

Natijada o’q, ishchi g’ildirak va yuksizlash uskunasi endi suv so’rilish tomonga 

teskari yo’nalishda siljib ishchi g’ildirakni muvozanatga keltiradi. Biror sabab 

bilan o’q yo’nalish kuchning miqdori kamaygan taqdirda, xalqa oralig’i 

kattalashadi va muvozanatga keltiruvchi kuch xam kamayadi. Shu tarzda 
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yuksizlash uskunasi xarakatda bo’lib nasos ishchi g’ildiragini avtomatik ravishda 

muvozanatlab turadi. 

 

Ishni bajarish tartibi: 

1. Nasosning texnik hujjati bilan tanishish. 

2. Nasosning tuzilishi bilan tanishish va qismlarini o’rganish. 

3. Nasosning ichki qismlarini holatini o’rganish. 

4. Tozalovchi uskunalarini ishlatish va tuzilishini o’rganish. 

5. Bajarilgan ishning hisobotini yozish. 

 

Nazorat savollari: 

1. Nasoslarning o’lchamlari qanday belgilanadi? 

2. Ko’p pog’onali nasoslar qayerda qo’llaniladi? 

3. Ko’p pog’onali markazdan qochma nasoslar qanday elementlardan tashkil 

topgan? 

4. Nasosning rotor qismi qanday detallardan tashkil topgan? 

 

 

3-TAJRIBA ISHI. 
SUV QUVURLARI, ULARNING JIHOZLARI VA NASOSLAR BILAN ULANISH 

SXEMALARNI O᾽RGANISH. 
Tajriba ishining maqsadi: Shaxta va karyerlarda ishlatiladigan suv chiqarish 

qurilmalarining yordamchi jixozlari tuzilishini va ishlash prinsipini o’rganish 

 

Qo’zg’almas suv chiqarish qurilmasi nasoslardan, suv quvurilardan, elektr 

tortgichdan va avtomatlashtirish apparatlaridan iborat. 

Qo’zg’almas suv chiqarish qurilmalarida suv oqimi 50 m
3
/soat dan yuqori 

bo’lganda nasoslar soni 3 tadan kam bo’lmasligi kerak, ulardan biri ishchi, 

ikkinchisi zaxirada va uchinchisi almashtiruvchi. 

Markaziy va bosh suv chiqarish qurilmalari ikkita suv haydovchi suv quvuri 

bilan jihozlangan bo’lib, biri ishlab ikkinchisi zaxirada bo’lishi kerak. 

Shaxta stvolidagi zo’riqma stavlari soni suvning oqim tezligiga bog’liq 

bo’lib, uning qiymati 2,5 m/sek dan oshmasligi kerak (hisoblarda 2 m/sek qabul 

qilinadi). 

Suv quvurlar yetarli mustahkamlikka ega bo’lishi, suv chiqarish 

qurilmalarining tinimsiz ishlashini ta’minlashi, xizmat ko’rsatish xavfsiz, 

korroziyaga chidamlilik, minimal og’irlikka ega bo’lishi, ta’mirlash va ayrim 

qismlarini almashtirish qulay bo’lishi kerak. 

Suv chiqarish qurilmalari unumdorlikka qarab suv quvuri diametri 100-600 

mm gacha bo’lishi mumkin, bunda suv bosimi 1-10 MPa gacha borishi mumkin. 

Suv quvuri uchun po’lat trubalar, ayrim hollarda bosim 1 MPa gacha bo’lsa 

cho’yan trubalar ishlatiladi, ularni bir-biriga po’lat flanetslar bilan ayrim hollarda 

elektrpayvand bilan ulanadi. 
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Suv quvuri armatura bilan jihozlangan bo’lib (3.1-rasm), uning tarkibiga 

qabul qiluvchi klapan to’r bilan (so’ruvchi suv quvurida), teskari klapan, yopuvchi  

zadvijka, salnikli kompensator, tirgak trubalar, tirgak yoki oddiy tirsaklar o’tuvchi 

troyniklar va boshqalar. 

Suv haydovchi suv quvurining balandligi 200 m dan kam bo’lgan hollarda 

metall tirgaklik tirsak o’rnatilib, stav og’irligi shunga tushadi. Undan uzun 

stvollarda bir necha orasidagi masofasi 150-250 m bo’lgan o’rtadagi tayanchlar 

bo’lib, stav og’irligi o’shalar orasida taqsimlanadi. Har bir uchastkaning pastki 

qismiga o’rtadagi tirgak bo’lib, tepa qismiga kompensator o’rnatiladi. 

Gorizontal siljishlardan suv quvuri belbog’lar (xomutlar) yordamida ushlab 

turiladi, ular orasidagi masofa 25-35 m bo’ladi. 

Texnik ekspluatatsiya qoidalariga ko’ra zo’riqma suv quvurilari maksimal 

ishchi bosimdan 1,25 barobar yuqori bosimda gidravlik sinovdan o’tkaziladi. 

Elektr energiyasi o’chganda yoki boshqa sabablarga ko’ra nasos qurilmasi 

to’xtab qolsa, suv quvurida gidravlik zarba hosil bo’ladi. Tajribalar shuni 

ko’rsatadiki gidravlik zarbadagi maksimal bosim 1,5 Rst (statik bosimning 1,5 

barobariga teng) bo’ladi. 

Suv quvurini gidravlik zarbadan saqlash uchun chuqur shaxtalarda ikkita 

teskari klapan o’rnatiladi va har xil zarba so’ndiruvchi moslamalar qo’llaniladi. 

 

Suv chiqarish qurilmalarining elektr yuritmalari va avtomatlashtirish 

apparatlari. 

 

Suv chiqarish qurilmalarining elektr yuritmalari asosan, qisqa tutashgan 

rotorli asinxron elektr yuritmalari yoki ayrim hollarda faza rotorlik asinxron elektr 

yuritmalaridan tashkil topgan bo’ladi. 

TSNS (TЦНС) turidagi nasoslar uchun qisqa tutashgan rotorli A va AO 

seriyadagi elektr yuritmalar ishlatiladi. 

Portlashga xavfli bo’lgan shaxtalarda MA, KO va VAO seriyadagi 380/660 

V kuchlanishda ishlaydigan suv chiqarish qurilmalari nasoslari uchun yuritmalar 

ishlatiladi. Bundan tashqari A, AO, AP, APZ seriyadagi yuqori ishonchlilikka ega 

bo’lgan va portlash o’tmaydigan VAO seriyadagi quvvati 1600 kVt (aylanishlar 

soni 1500 ayl/min) va “Ukraina” seriyadagi (aylanishlar soni 3000 ayl/min) 

quvvati 630 kVt va kuchlanishi 6000 V bo’lgan elektr yuritmalari keng 

qo’llaniladi. 

Suv chiqarish qurilmalarini ishlatishda suv to’plagichdagi suv sathini, 

unumdorlikni, zo’riqmani (bosimni), nasos va elektr yuritma podshipniklari 

temperaturasini o’lchash va nazorat qilish kerak bo’ladi (3.2-rasm). 

Sathni o’lchash asboblari suv to’plagichdagi suv sathini o’lchab, nazorat 

qilib turish uchun kerak bo’ladi. Ikki turdagi sath o’lchash datchiklari bo’lib, 

po’kaklik (poplovkovie) va elektrodlik. Elektrodlik ED turidagi, suvning tok 

o’tkazish xususiyatidan foydalanib ishlaydigan turi keng tarqalgan. 

Unumdorlikni o’lchash relesi, nasos unumdorligini tinimsiz nazorat qilib 

to’xtaydi va uni gidravlik himoya qiladi. Gidravlik himoya shundan iboratki, nasos 
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suvga to’ldirilmagan bo’lsa, rele nasosni ishga tushirishga yo’l qo’ymaydi va 

unumdorlik nolga tenglashganda nasosni o’chiradi. 

Bosim relesi nasoslardagi bosimni aniqlash, nasoslarni suvga to’laligini va 

suv to’planadigan joydagi suv sathini nazorat qilishga xizmat qiladi. 

Turg’un suv chiqarish qurilmalarini avtomatlashtirish uchun AV-5 va AV-7 

– turidagi uchastka suv chiqarish qurilmasi uchun, AVO-3 – alohida suv chiqarish 

qurilmasi uchun, AVN-1m – past kuchlanishli chiqarish qurilmasi uchun, UAV – 

bosh chiqarish qurilmalari uchun past va yuqori kuchlanishlar uchun, VAV – bosh 

chiqarish qurilmalari gazga va changga xavfli shaxtalar uchun qo’llaniladi. Bu 

apparatlarda UAV va VAV turidagilari eng takomillashgan turlari hisoblanadi. 

Unifikatsiyalashgan UAV turidagi apparatlar shaxta suv chiqarish 

qurilmalarini avtomatik ravishda boshqarishga mo’ljallangan bo’lib, 9 tagacha 

nasos agregatini yuqori yoki past kuchlanishli asinxron yuritmalari bilan gazga va 

changga xavfi shaxtalarda ishlatiladi. 

Ushbu avtomatik boshqarish apparatlari Konotop zavodida ishlab 

chiqariladi. 

 

 

Nasoslarni avtomatik ravishda boshqarish suv to’plagichdagi suv sathiga 

qarab boshqariladi. Belgilangan dastur bo’yicha yuqori, ko’paygan va avariya 

holatidagi sathlarda nasos agregatlari qo’shiladi, agarda nasos nosoz bo’lsa 

o’chirilib zahiradagisi qo’shiladi va xokazolar. 

Shuningdek sxemada suvga to’ldirilmagan nasosni ishga tushirmaslik, 

unumdorlik yo’qolganda, podshipniklar qizib ketganda o’chirish ko’zda tutilgan. 

 

Ishni bajarish tartibi: 

1. Nasosning texnik hujjati bilan tanishish. 

2. Nasosning tuzilishi bilan tanishish va qismlarini o’rganish. 

3. Nasosning ichki qismlarini holatini o’rganish. 

4.Bajarilgan ishning hisobotini yozish. 

 

Nazorat savollari: 

1. Portlashga xavfli bo’lgan shaxtalarda qaysi turdagi nasoslar qo’llaniladi? 

2. Nasoslarni avtomatik ravishda boshqarish qanday amalgam oshiriladi? 

4. Nasosning rotor qismi qanday detallardan tashkil topgan? 

 

 

 

4-TAJRIBA ISHI. 

NASOSLARNI TAJRIBA SHAROITIDA SINASH VA ULARNING 

EKSPLUATATSION XARAKTERESTIKALARINI ANIQLASH. 

 

Tajriba ishining maqsadi: nasoslarni tajriba sharoitida sinash va ularning 

ekspluatatsion xarakterestikalarini aniqlash. 
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Suv chiqаrish qurilmаlаr nаsos, suv so‘rilish vа hаydаlish quvurlаri,quvur 

kollеktori vа ulаrgа ulаngаn turli konstruktiv ko‘rinishdаgi quvur jihozlаridаn 

tаshkil qilinаdi. 

Nаsos zo‘riqmа )(QfH  , quvvаt- )(QfN  , foydаli ish koeffitsiеnti 

)(Qf  vа suv so‘rilish bаlаndligi )(QfHв   kаbi хаrаktеristikаlаrgа egа. Ulаr 

аnаlitik yoki mахsus sinov stеndidа nаsosni sinаsh usuli bilаn topilаdi. 

Аnаlitik, ya’ni turbomаshinаning nаzаriy аsoslаrigа ko‘rа hisoblаsh usuli 

bilаn topilgаn хаrаktеristikаlаr nаsosning hаqiqiy zo‘riqmа quvvаt, foydаli ish 

koeffitsiеnti vа suv so‘rilish bаlаndligi хаrаktеristikаlаridаn аnchа fаrq qilаdi. 

Shuning uchun bu хаrаktеristikаlаrni hisobiy хаrаktеristikаlаr dеyilаdi. Suv 

chiqаrish qurilmаlаrini loyihаlаsh vа ulаrni ishlаtish jаrаyonidа hisobiy 

хаrаktеristikаlаrdаn foydаlаnilmаydi. 

Nаsoslаrninghаqiqiy zo‘riqmа )(QfH  , quvvаt  - )(QfN  , foydаli ish 

koeffitsеnti )(Qf vа suv so‘rilish bаlаndligi )(QfHв  , хаrаktеristikаlаri 

ulаrni mахsus sinov stеndlаridа sinаsh usuli bilаn topilаdi. Sinаsh jаrаyonini nаsos 

ishlаb chiqаrаdigаn korхonа o‘tkаzаdi.  

Sinаsh jаrаyonidа nаsosning unumdorligi, zo‘riqmаsi, quvvаti vа suv 

so‘rilish bаlаndligi o‘lchov аsboblаri ko‘rsаtkichlаri аsosidа topilаdi. Uning foydаli 

ish koeffitsеnti esа zo‘riqmа quvvаt vа unumdorlik аsosidа hisoblаnаdi. 

Suv chiqаrish qurilmаlаridа аsosаn аsinхron elеktr yuritgich qo‘llаnilаdi. 

Ulаrning rotorini аylаnish tеzligi yuklаmаgа (unumdorlikgа) bog‘liq. Yuklаmа 

miqdori ortishi bilаn rotorni аylаnish tеzligi kаmаyadi. Shuning uchun sinаsh 

jаrаyonidа аylаnish tеzligi o‘lchаnаdi vа bаrchа o‘lchаb olingаn ko‘rsаtkichlаr 

(unumdorlik, zo‘riqmа vа quvvаt) proporsionаllik qonunigа binoаn bir хil tеzlikgа 

kеltirilаdi.  

Cinаsh jаrаyonidа topilgаn zo‘riqmа –H=f(Q), quvvаt –N=f(Q), foydаli ish 

koeffitsеnti )(Qf , хаrаktеristikаlаri birgаlikdа nаsosni ishlаtish 

(эксплуатацион) хаrаktеristikа dеb аtаlаdi. U hаr bir nаsosning tехnik pаsportidа 

ko‘rsаtilаdi.  

Mа’lumki mаrkаzdаn qochmа nаsoslаr ish g‘ildirаk sonigа qаrаb 2 guruhgа 

bo‘linаdi. Bulаr bir bosqichli vа ko‘p bosqichli nаsoslаrdir.  

Bir bosqichli nаsosning ishlаtish хаrаktiristikаsi nаsos uchun bеrilаdi.  

Undа nаsosning zo‘riqmа Q-H, foydаli ish koeffitsiеnti Q-η vа suv so‘rilish 

bаlаndligi 
дonh  хаrаktiristikаlаri ko‘rsаtilgаn.  

Shu bilаn bir qаtoridа zo‘riqmа хаrаktiristikаlаrdа nаsosni qo‘llаsh chеgаrаsi 

hаm bеlgilаngаn. Nаsosni qo‘llаsh chеgаrаsidа uning foydаlаnish koeffitsiеnti 

мак 85,0  tеng qilib olingаn. 
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Ko‘p bosqichli nаsosning zo‘riqmа vа quvvаti uning ish g‘ildirаgi sonigа 

bog‘liq. Qolgаn ko‘rsаtkichlаri, ya’ni unumdorlik, foydаli ish koeffitsiеnti vа suv 

so‘rilish bаlаndligi nаsosning ish g‘ildirаk sonigа bog‘liq emаs. Shuning uchun 

хаrаktеristikаlаr sonini kаmаytirish mаqsаdidа, ko‘p bosqichli nаsoslаrning 

ishlаtish хаrаktеristikаsi bittа ish g‘ildirаk uchun ko‘rsаtilаdi. 

Хаrаktеristikаlаrdа H vа N bittа ish g‘ildirаkning zo‘riqmа vа quvvаt 

хаrаktеristikаsini vа  , Nvs.dop ko‘p bosqichli nаsosning foydаli ish koeffitsiеnti vа 

suv so‘rilish bаlаndligi хаrаktеristikаlаrini ifodаlаydi. 

Bittа ish g‘ildirаk uchun ko‘rsаtilgаn zo‘riqmа хаrаktеristikаsigа (2-rаsm) 

аsoslаnib ko‘p bosqichli nаsosning zo‘riqmа хаrаktеristikаsi topilаdi. Buning 

uchun zo‘riqmа o‘qining – (H) mаsshtаbini ish g‘ildirаklаr sonigа ko‘pаytirish 

kifoya qilаdi. Zo‘rikmа o‘qidа hosil bo‘lgаn yangi mаsshtаbdа bittа ish g‘ildirаk 

uchun ko‘rsаtilgаn zo‘riqmа хаrаktеristikа endi ko‘p bosqichli nаsos 

хаrаktеristikаsini ifodаlаydi. 

 

Suv chiqаrish qurilmаlаrni loyihаlаsh vа ishlаtish jаrаyonidа quvvаt 

хаrаktеristikаsidаn foydаlаnilаdi. Shuning uchun bu хаrаktеristikаgа o‘zgаrtirish 

kiritish shаrt emаs. 

Suv so‘rilish vа hаydаlish quvurlаri, quvur kollеktori vа ulаrgа ulаngаn 

quvur jihozlаri (suv so‘rilish qopqog‘i, tirsаklаr, bеkitgich, tеskаri qopqoq vа 

boshqаlаr) suv chiqаrish qurilmаsining tаshqi tаrmog‘i dеb аtаlаdi.  

Suv to‘plаgichgа yig‘ilgаn kon suvi tаshqi tаrmoq orqаli yer sаthigа chiqаrib 

tаshlаnаdi.  

Gidrаvlikа fаnidаn mа’lumki qovushqoqlik (вязкость) хususiyatigа egа 

bo‘lgаn suyuqlik quvur bo‘ylаb hаrаkаtlаnishi jаrаyonidа oqimning tеskаri 

tomongа yo‘nаlgаn kuchlаr pаydo bo‘lаdi. Bu kuchlаr oqim hаrаkаtigа to‘sqinlik 

qilаdi vа ulаrni gidrаvlik qаrshilik dеb аtаlаdi. 

Gidrаvlik qаrshilik quvurning to‘g‘ri qismidа vа ungа ulаngаn quvur 

jihozlаridа pаydo bo‘lаdi. Quvurni to‘g‘ri qismidа bo‘lаdigаn qаrshiliklаrning 

quvur uzunligi bo‘ylаb vа quvur jihozlаridаgini esа yеrli mахаlliy qаrshiliklаr dеb 

аtаlgаn. 

Quvurning gidrаvlik qаrshiligi - h quvur uzunligi bo‘ylаb - h u vа yеrli 

h tqаrshiliklаr yig‘indisigа tеng ya’ni: 

h = h u+ h t= 


 
ggd

l

22

22

: (7.1) 

Bu yerda:  - ishqаlаnish koeffitsiеnti  

l - quvurlаrning to‘g‘ri qismi uzunligi; 

 - oqim tеzligi; 

d- quvurning ichki diаmеtri; 
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  - yеrli qаrshilik koeffitsiеntlаri. 

Yuqoridаgi (7.1) ifodаgа binoаn suv chiqаrish qurulmа tаshqi tаrmog‘ining 

gidrаvlik qаrshiligi quyidаgi ifodа bilаn topilаdi: 

h t= h v+ h n; (2) 

bu yerda: h v, h n- mos rаvishdа suv so‘rilish vа hаydаlish quvurlаrining 

gidrаvlik qаrshiliklаri; 

Ulаr quyidаgi formulаr bilаn hisoblаnаdi: 

gd

l
h в

в

в

в
вв










 

2

2


   gd

l
h н

н

н

н
нн










 

2

2
  (3) 

Bu yerda: 
в , 

н - suv so‘rish vа hаydаlish quvurlаrning ishqаlаnish 

koeffitsiеntlаri; 

lv, ln- suv so‘rilish vа hаydаlish quvurlаrining uzunligi; 

  Hb  , -suv so‘rilish vа hаydаlish quvurlаrdа o‘rnаtilgаn quvur 

jihozlаrining qаrshilik koeffitsiеntlаri; 

нв  , - cuv so‘rilish vа hаydаlish quvurlаrdаgi oqim tеzligi, m/sеk. 

Sаrf tеnglаmаgа (Q=F  ) ,binoаn: 

- suv so‘rish quvuridаgi oqim tеzligi 

2

4

hh

в
d

Q

F

Q





  m/sеk   (4) 

- suv hаydаlish quvuridаgi oqim tеzligi  

2

4

нн
н

D

Q

F

Q





 m/sеk  (5) 

ifodаlаr bilаn topilаdi. 

Yuqoridа kеltirilgаn (4) vа (5) ifodаlаrni e’tiborgа olib tаshqi tаrmoqning 

gidrаvlik qаrshilik tеnglаmаsini(7.2) quyidаgi ko‘rinishdа yozish mumkin: 
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dеb bеlgilаymiz. U holdа (7.6) tеnglаmа quyidаgi ko‘rinishgа kеlаdi. 

  22

21 QRQККhТ     (7) 

R1 vа R2 – lаrning qiymаti hаr bir suv chiqаrish qurilmаsi tаshqi tаrmog‘i 

uchun o‘zgаrmаs bo‘lаdi. 
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Shuning uchun ulаrni suv so‘rilish –R1 vа suv hаydаlish – R2 quvurlаri 

doimiyligi dеb аtаlаdi. 

Tаshqi tаrmoq orqаli kon suvi suv so‘rilish vа suv hаydаlish bаlаndliklаri 

yig‘indisidаn tаshkil topgаn gеodеzik suv chiqаrish bаlаndlikgа ko‘tаrilаdi. Uning 

qiymаti unumdorlikgа bog‘liq emаs gеodеzik suv chiqаrish bаlаndlik – Ng vа 

gidrаvlik qаrshilikni - Th  hisobgа olib suv chiqаrish qurilmа tаshqi tаrmog‘ini 

ifodаlovchi tеnglаmаni quyidаgi ko‘rinishdа yozish mumkin: 

мQRHH г ,2                  (8) 

  мQRRHH г ,2

21    (8) 

Tаshqi tаrmoqning suv so‘rilish vа hаydаlish bo‘lаklаri bir хil diаmеtrli 

quvurlаrdаn tаshkil topgаn hollаrdа uning хаrаktеristikаsi (7.8) vа аks holdа esа 

(7.8’) ifodаlаr bilаn hisoblаnаdi. 

 

 

Tаrmoqning suv hаydаsh bo‘lаgi ichki diаmеtri turli o‘lchаmli quvurlаrdаn 

tаshkil topgаn bo‘lishi mumkin (4-rаsm). 

Bundаy hollаrdаn tаshqi tаrmoq хаrаktеristikаsi ekvivаlеnt doimiylik 

аsosidа topilаdi. Ya’ni: 
2QRHH эг    (9) 

Ekvivalеnt doimiylik: 





n

i

inэ RRRRRR
1

321 ...   (10) 

Bu yerda: n – tаshqi tаrmoqning bir хil diаmеtrli bo‘lаklаr soni; 

  Ri – ushbu bo‘lаkli quvur doimiyligi. 

Tаshqi tаrmoq хаrаktеristikаsi gеodеzik bаlаndlik – Ng vа hаr bir quvur 

bo‘lаklаrning qаrshiliklаrini qo‘shib topilаdi (4-rаsm). 

Kon suvi pаrаllеl ulаngаn quvurlаr bilаn yer sаthigа chiqаrilgаndа (5-rаsm) 

tаshqi tаrmoqning umumiy sаrfi – Q hаr bir quvurning (Q1 vа Q2) sаrflаri 

yig‘indisigа: 

21 QQQ    (11) 

vа quvurning boshlаng‘ich kеsimlаridаgi bosim: 

21 HHH    (12) 

Bosim gidrаvlik qаrshiliklаrni yеngib o‘tishgа sаrflаnishini hisobgа olsаk: 

21 HHH    (13) 

Hаr bir quvurning хаrаktеristikаsi (7.8) ifodаgа binoаn: 

2

222

2

111

QRHH

QRHH

г

г




  (14) 
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Bu tеngliklаrdаn: 
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Yuqoridаgi (11), (13) vа (1 5) ifodаlаrdаn: 
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Pаrаllеl ulаngаn quvurlаrning ekvivаlеnt doimiyligi (7.9) tеnglikgа binoаn: 

2Q

HH
R г

э


   (17) 

 

Bu tеnglаmаdаgi 1HH   vа 2

111 QRHH г   hisobgа olib hаmdа аlgеbrаik 

аmаllаrni bаjаrib pаrаllеl ulаngаn quvurlаrning ekvivаlеnt doimiyligini quyidаgi 

ko‘rinishdа yozish mumkin: 
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1

1

















R

R
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Rэ   (18) 

Uning хаrаktеristikаsi, grаfik usuldа, bir хil bosim yo‘qotishdа quvurlаrning 

doimiyliklаri R1 vа R2 qo‘shib topilаdi (5-rаsm). 

 

 

Chаnglаrni bostirish vа gidromonitorlаrni suv bilаn tа’minlаshdа suv 

hаydаlish quvurdаn mа’lum miqdordа suv olinаdi (6-rаsm). 

Bundаy hollаrdа tаshqi tаrmoqning ekvivаlеnt doimiyligini uning АV (R1 

egri chiziq) vа VS (R2 egri chiziq) bo‘lаklаrining quvur doimiyliklаri аsosidа 

topilаdi. 

5-TAJRIBA ISHI. 
MARKAZDAN QOCHMA VA O’Q CHIZIQLI VENTILYATORNING AERODINAMIK 

SXEMASI, ASOSIY QISMLARINI VA KONSTRUKTIV TUZILISHINI VA ISHLASH 

PRINSIPINI O’RGANISH 
Tajriba ishining maqsadi: Kon korxonalarida keng qo’llaniladigan o’qiy va 

markazdan qochma ventilyatorning tuzilishi va ishlash prinsipini o’rganish 

 

O’qiy ventilyator ishchi g’ildirakdan havo keltiruvchi va olib ketuvchi 

qismlardan tuzilgan bo’lib, havo keltiruvchi qism konfuzordan yoki tekis 

o’zgariluvchi tirsakdan yuborib bo’ladi. Havoni olib ketuvchi qismi to’g’irlovchi 

apparat va diffuzordan tuzilgan.  

O’qiy ventilyatorlar qo’yidagicha tasniflanadi: 

1. ishchi g’ildirak qismida oqib o’tuvchi qismining tuzilishiga qarab:  
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 a) oddiy o’qiy ventilyatorlar; 

 b) meridional tezlangan oqimli–turboo’qiy ventlyatorlar.  

2. pog’onalar soniga qarab:  

 a) bir pog’onalik; 

 b) ko’p pog’onalik 

3. ventilyator valining joylashuviga qarab: 

 a) gorizontal; 

 b) vertikal; 

4. Yuritma turiga qarab: 

 a) elektr yuritmalik; 

 b) pnevmayuritmalik; 

Bir pog’onalik oddiy o’qiy ventilyator yo’naltiruvchi apparat-1 dan, ishchi 

g’ildirak-2 dan, to’g’irlovchi apparat-3 dan (4.1-rasm) tuzilgan.  

Yo’naltiruvchi apparat havo oqimi ishchi g’ildirakka kirayotganda uni burab 

berish uchun xizmat qiladi. Yo’naltiruvchi apparat kuraklari holatini o’zgartirib 

ventilyator ish rejimini o’zgartirish mumkin. 

 

Shu ishni o’zini to’g’irlovchi apparat yordamida bajarish mumkin, bunda 

ishchi g’ildirak kuraklaridan chiqayotgan havo oqimi to’g’irlovchi apparatda 

to’g’irlanib dinamik bosim 2

2Си  statik bosimga aylanadi.  

Ko’p hollarda yo’naltiruvchi apparat bo’lmaydi, ventilyator ishchi pog’onasi 

ishchi g’ildirak va to’g’irlovchi apparatdan tashkil topgan bo’ladi. 

Zamonaviy o’qiy ventilyatorlar TSAGI K-06 (k-buralgan (kruchenal) 

kurakli, 06-vtulka diametrini ishchi g’ildirakka nisbati) konstruksiyasida ishchi 

g’ildirak kuraklari burama, ya’ni ayrim elementlari o’zgaruvchan burchak ostida 

bo’ladi. Bu o’z navbatida aerodinamika talablariga javob berib, ventilyator F.I.K. 

ni oshiradi, bunda havo oqimining radial yo’nalishidagi harakati bo’lmaydi. 

Horijiy mamlakatlar (Germaniya, Chexiyada va boshqa mamlakatlarda ) 

ishlab chiqariladigan meridianal tezlangan oqimli-turboo’qiy ventilyatorlar 

qo’llanilmoqda (6.3-rasm) ishchi kuraklar chegarasida ko’ndalang kesim qisqarib 

borgani uchun oqim tezligi oshib boradi. Bunday payitda oddiy ventilyatorlardan 

farq qilib ventilyatorda dinamik bosim hosil bo’ladi u to’g’irlovchi apparat 4, va 

diffuzor 6 da statik bosimga aylanadi.  

Turboo’qiy ventilyator oddiy o’qiy ventilyatorga qaraganda (bir hil 

sharoyitda) kattaroq bosim hosil qilib kamroq shovqinga ega. 

Bir pog’onali o’qiy ventlyatorlar 2 kPa gacha bosim hosil qilib, bosimni 

oshirish uchun ko’p pog’onali bo’lishi kerak. 

Asosan kon korxonalarida ikki pog’onali o’qiy ventilyator keng qo’llaniladi. 

Xorijiy davlatlarda uch va to’rt pog’onali o’qiy ventilyator ham qo’llaniladi. 

Kon sanoatida ko’p turdagi o’qiy ventilyator keng qo’llaniladi. Asosan 

hozirgi paytda qo’yidagi turdagi ventilyator ishlatilmoqda: VOD, VOK, VOKD, 

VOKR (V-ventilyator, O-o’qiy, K-kuraklari buralgan, D-ikki pog’onali, R-

reverslik).  
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Hozirgi paytda K-06 seriyadagi bir pog’onali buralgan kurakli VOK va ikki 

pog’onali buralgan kurakli VOKD turlari keng qo’llanilmoqda. 4.3-rasmda VOK-

1,5 ventilyator qurilmasi ko’rsatilgan. 

Ishchi g’ildirakning buralgan kuraklari po’lat varaqlardan payvandlanib 

tayyorlanadi yoki alyuminiyda quyma holda yasaladi. 

Kuraklar ishchi g’ildirak vtulkasiga konus zatvorlar yordamida 

mahkamlanadi. Havoni ishchi g’ildirakka bir tekisda zarbasiz keltirish uchun o’qiy 

ventilyatorlar kollektor va oldingi oqib o’tuvchi qism bilan jihozlangan. 

Bosh ventilyator qurilmalarining o’qiy ventilyatorlarining texnik tavsifi 2-

jadvalda keltirilgan O’qiy ventilyatorlar reversiv mashina bo’lib ishchi g’ildirak 

aylanish yo’nalishini o’zgartirib, havo oqimining yo’nalishini o’zgartirishi 

mumkin. Bunda bosim va unumdorlik nihoyatda pasayadi. SHaxta sharoyitida 

ko’pincha havo oqimining yo’nalishini o’zgartirishga to’g’ri keladi. Havo 

oqimining yo’nalishini o’zgartirganda kerakli ko’rsatgichlarga erishish uchun 

(havo oqimi miqdori o’rtacha ko’rsatkichning 60% dan kam bo’lmasligi kerak) 

Dongiprouglemashda to’g’rilovchi-yo’naltiruvchi apparat ishlab chiqilgan, bu 

apparatlar bilan VOKR turidagi ventilyatorlar jihozlangan. 

Xorijiy davlatlarda gorizontal o’qli ventilyatorlardan tashqari vertikal o’qli 

ventilyatorlar ham qo’llaniladi. 

Ulardan foydalanish qurilish hajmini kamaytirib ishchi g’ildirakka havo 

kelishini yaxshilaydi. 

 

 

Kollektor ventilyatorning kirish qismida o’rnatilib havo oqimini 

ventilyatorga bir tekisda kirishiga xizmat qiladi. 

Bundan tashqari havo oqimi kam qarshilikka uchrab uning tezligi Si1 oshadi. 

Obtekatel (kok) yarim sfera formaga ega bo’lib havo oqimining ventilyator 

kuraklariga bir tekisda zarbasiz kirishini ta’minlaydi. 

Ishchi g’ildirak ventilyatorlarda oddiy va buralgan kuraklar o’rnatilgan 

vtulkadan iborat bo’lib ventilyatorlarda asosiy a’zo hisoblanadi.Ishchi g’ildirakda 

kuraklar tuzilishi shunday tanlanadiki ishchi g’ildirak atrofida o’qiy yo’nalishda 

tsirkulyatsiya hosil bo’lsin, radial yo’nalishda tsirkulyatsiya bo’lmasligi kerak. 

Agarda radial yo’nalishda tsirkulyatsiya natijasida hosil bo’ladigan bo’lsa 

bir xalqasimon qatlamdan ikkinchisiga havo oqib o’tadi, natijada ko’p energiya 

behuda sarflanadi. 

Tezlikning radius bo’ylab bunday o’zgarilishi kuraklar konstruksiyasida 

kurak eni v va burchaklar 1  va 2  o’zgaruvchanligi natijasida erishish mumkin. 

 

Shuning uchun zamonaviy o’qiy ventilyator larda buralgan va uzunligi 

bo’ylab o’zgaruvchan kesimli kuraklar qo’llaniladi. 

Bundan tashqari ventilyatorlar ish rejimiga kuraklar bilan qobiq orasidagi 

oraliq ham katta ta’sir ko’rsatadi. 

Nisbiy oraliq (kurak uzunligiga bo’lingan oraliq)  



167 

 

Sifatli tayyorlangan ventilyatorlarda 0,8-1,0% tashkil qiladi. Agarda nisbiy 

oraliq 1,5% kamayadi. 

Bunda yuqori bosim bor joydan kam bosimli tomonga havo oqimi paydo 

bo’lib, bosim tushadi. 

 Yo’naltiruvchi va to’g’rilovchi apparatlar qo’zg’almas yoki buraluvchi 

kuraklardan tashkil topgan bo’lib umumiy venetsga mahkamlanadi. 

 Asosiy ko’rsatgichlari: panjara qadami v/t, o’rnatilish burchagi kurak 

qirqimining aerodinamik tavsifi. Ventilyatorlarni bir qancha ish rejimlarida 

ishlatish uchun yo’naltiruvchi va to’g’rilovchi apparatlar buriladigan bo’lishi 

kerak. 

 Diffuzor va chiqish qismi dinamik bosimni statik bosimga aylantirib berish 

uchun xizmat qiladi. Diffuzorning asosiy ko’rsatkichlaridan biri uning kengayish 

koeffitsienti.  

 K=
1

2

F

F
=

2

1

Ca

Ca
 (6.2) 

Bu yerda:F1, F2- ko’ndalang kesim yuzalari 

 Ca1, Ca2- diffuzorga kirish va chiqishdagi havo oqimining tezligi. 

Va diffuzorning nisbiy uzunligi 

L=L/D ,bu yerda : L-diffuzor uzunligi, m 

D-diametri, m  

Shaxta ventilyatorlarida ochilish konusi burchaklari 
1

 =3
0 

va 2  =6
0
 nisbiy 

uzunligi  

L=2 qabul qilingan 

Havo oqimini meridional tezlashtiradigan ventilyatorlarda kirish tezligiga 

nisbatan meridional tezligi 1,5-2,0 baravar katta bo’ladi. Natijada diffuzorda 

dinamik bosim katta bo’ladi. Meridional bir pog’onali ventilyatorlar oddiy o’qiy 

ventilyatorlarga qaraganda katta bosimga ega bo’ladi va F.I.K. ( ст =0,870,89) 

ancha yuqori bo’ladi.  

Ikki pog’onali o’qiy ventilyatorlar o’rniga ularni ishlatsa bo’ladi, ularning 

tavsifi ancha yotiq bo’lib, barqaror bo’lmagan ish rejimi va shovqin darajasi 

kamroqdir. So’ngi paytlarda bunday ventilyatorlar kon korxonalarida joy 

ventilyatorlari sifatida keng qo’llaniladi. 

So’ngi paytlarda VOD (VOD-1, VOD-16, VOD-21, VOD-30, VOD-40 va VOD-

50) turidagi ventilyatorlar ko’plab ishlab chiqarilmoqda (sonlar ventilyatorlar 

tashqi diametrini detsimetrda ko’rsatadi). Ushbu ventilyatorlar Artyomovsk 

mashinasozlik zavodidan chiqariladi. VOD turidagi o’qiy ventilyatorlar uncha 

chuqur bo’lmagan shaxta va rudniklarni shamollatish uchun mo’ljallanib, 

umumshaxta depressiyasi 4kPa-dan oshmasligi kerak. 

 

VOD turidagi ventilyatorlar VOD-11-dan tashqari reversiv ishlaydigan qilib 

tayyorlangan bo’lib, teskari ishlaganda xavfsizlik qoidalari bo’yicha 60% 

unumdorligini bera oladi. Ushbu ventilyatorlar suruvchi va haydovchi sxemalari 

bo’yicha qo’llash mumkin. 
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Ventilyatorlar VOD-21, VOD-30, VOD-40 va VOD-

50Dongiprouglemashda K-84 (K-burilgan kuraklar, 84-tezlik koeffitsienti) 

aerodinamik sxema bo’yicha va N.E.Jukovskiy nomidagi TSAGI institutlarda 

ishlab chiqilgan. 

VOD-16 ventilyatori Artyomovsk mashinasozlik zavodida tayyorlanib M-1 

aerodinamik sxema bo’yicha M.M.Fyodorov nomidagi IGMTK va A.E.Jukovskiy 

nomidagi TSAGI-da ishlab chiqilgan, boshqa VOD turidagi ventilyatorlardan farqi 

ishchi g’ildiraklari bir-biriga qarama-qarshi tomonga aylanadi. 

Ishchi g’ildiraklarda 12 ta kuraklar mahkamlangan (VOD-16-ning 2-

pog’onasida 10 ta kurak) bo’lib kuraklar o’rnatilishi 15-45
0 

burchak ostida 

o’rnatiladi. Havo oqimini orqaga harakatlantirganda yo’naltiruvchi apparat 153
0
-ga 

buriladi. 

VOD va VOKD turidagi o’qiy va markazdan qochma VTSD turidagi 

ventilyatorlarning sanoatda qo’llanilishi chegaralari umumiy grafigi 6.4 va 6.5 

rasmlarda ko’rsatilgan. SHaxta yoki ruda konlari ventilyatorlarini tanlashda ushbu 

grafikdan foydalanish mumkin. 

Ventilyatorlar VOD-21, VOD-30,VOD-40 va VOD-50 lar konstruktiv 

tuzilishi bir-biriga o’xshash bo’lib 4.5 - rasmda VOD-30 ventilyatorining umumiy 

ko’rinishi tasvirlangan. 

Ventilyator ishchi g’ildiraklardan 1va 2 qobiq, o’rtadagi yo’naltiruvchi 3 va 

to’g’irlovchi 5 apparatlardan, buruvchi mexanizmlardan 4 va 6, oldingi 

obtekateldan 7, asosiy val 8-dan, transmissiya vali 12-dan, kollektordan 9, 

diffuzordan 10 va tormozdan 11 iborat. Ventilyator rotori elektr yuritma 13 bilan 

transmissiya vali 12 va mufta 14 orqali ulanadi. 

Shaxta yoki ruda konida surish ventilyatsiya sxemasida havo ventilyatorga 

ventilyatsiya tarmog’idan keltiruvchi kanal I orqali kelib, diffuzordan siqib 

chiqaruvchi kanal II orqali atmosferaga chiqarib yuboriladi. 

 VOD turidagi ventilyatorlarning ishchi g’ildirak kuraklari, profillangan, vint 

shakldagi, payvandlanib-parchinlangan, ichi bo’sh, xvostovigi bo’lib ikki varaq 

shaklda tayyorlangan, materili po’lat yoki alyuminiydan yasaladi. 

Kuraklar vtulkaga mahkamlanadi va ventilyator to’xtagan paytda kuraklarni 

qo’lda 15-45
0
 burchakka burish mumkin. 

Ventilyator rotori oldingi va orqa podshipnikda aylanadi. 

VOD turidagi ventilyatorlar elektromagnitli kolodkali tormoz bilan 

jihozlangan bo’lib rotorni aylanishini 2-2,5 minut davomida to’xtatadi. 

VOD-21, VOD-30, VOD-40 va VOD-50 ventilyatorlari elektr yuritma 

aylanishini teskari tomonga aylantirib va bir paytning o’zida yo’naltiruvchi va 

to’g’irlovchi apparatlarning kuraklarini burib havo oqimi teskari tomonga beriladi. 

VOD turidagi ventilyatorlarning texnik tavsifi 3-jadvalda berilgan. 

Joy ventilyatorlari to’g’risida ma’lumotlar 

Shaxta va ruda konlarida boshi berk laxmlarni shamollatish uchun o’qiy joy 

ventilyatorlari qo’llaniladi. 
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Ushbu ventilyatorlar har xil shart sharoitlardan kelib chiqqan holda eletr va 

pnevmatik yuritmali bo’ladi. Ilgarigi modifikatsiyasi bo’yicha SVM (seksiyali joy 

ventilyatorlari) elektr yuritmali va VP (pnevmoyuritgichli turlari) 

Sungi modifikatsiyalarida VM-M (elektr yuritmali) va VMP-M 

(pnevmoyuritmali) turlari ishlab chiqarilmoqda. 

SVM turidagi ventilyatorlarda ishchi g’ildirakda 10 ta buralgan kurak, 

yo’naltiruvchi va to’g’irlovchi apparat, ventilyatorning ishlatish tavsifini 

yaxshilash uchun separator bo’ladi. 

Ventilyatorning yuritmasi ventilyator ichigajoylashtirilgan portlashga 

xavfsiz holda tayyorlangan elektr yuritmasi bo’ladi. 

Ushbu seriyadagi ventilyatorlar unumdorligi 110-450 m
3
/min bo’lib bosimi 

700-2550 Pa bo’ladi. 

VP turidagi ventilyatorlar yuritgichi qisilgan havo bilan ishlaydigan aktiv 

turbina bo’lib turbina kuraklari ishchi g’ildirak obodi ariqchalariga o’rnatilgan 

bo’ladi. 

VP turidagi ventilyatorlarni qisilgan havoni drossellab, ish rejimi 

boshqariladi. 

Tomsk elektromexanika zavodida VP-4P diametri 414mm, qisilgan havo 

bosimi 0,4MPa bo’lganda unumdorligi 30-140m
3
/min, bosimi 500-1600 Pa 

bo’lgan ventilyatorlar ishlab chiqarilgan. Pnevmatik ventilyatorlar gazi ko’p 

shaxtalarda qo’llaniladi. 

Hozirgi paytda meridional tezlashgan joy ventilyatorlari VM-M va VMP-M, 

bundan tashqari VKM-200A va VMP-4 ko’plab ishlab chiqarilmoqda. 

Pnevmatik ventilyatorlar, pnevmatik energiya elektr energiyasidan 6-7 

barobar qimmat bo’lganiuchun kamdan-kam hollarda xavsizlik qoidalari bo’yicha 

elektr yuritmalik ventilyatorlarni ishlatish mumkin bo’lmagan hollarda 

qo’llaniladi. 

Elektr ventilyatorlar VM-M turlari bir-biridan deyarli farq qilmaydi, asosan 

o’lchamlari va ayrim qismlarining tuzilishi bilan farqlanadi.  
 

Ushbu ventilyatorlarning asosiy qismlari 6.8-rasm yo’naltiruvchi apparatlar 

1, ishchi g’ildirak 2, to’g’irlovchi apparat 3, elektr yuritma 4, kabel kiradigan qism 

5 va chag’i 6-lardan tuzilgan. Joy ventilyatorlarining ushbu seriyada quyidagi 

turlari ishlab chiqariladi: VM-3M, VM-4M, VM-5M, VM-6M, VM-8M va VM-

12M.x 

VM-3M va VM-4M ventilyatorlarda yo’naltiruvi apparat po’lat varaqlardan 

yasalgan bo’lib, tashqi va ichki qismlariga mahkamlangan bo’ladi. Boshqa shu 

seriyadagi ventilyatorlarning yo’naltiruvch apparatlari kuraklari boshqariluvchi 

bo’lib, po’lat plastinkalar bilan jihozlangan rezina kuraklardan tashkil topgan. 

Ventilyatorning bosimi va unumdorligi ishlab turgan paytida, bir paytning 

o’zida burish mexanizmi yordamida, yo’naltiruvchi apparat qanotchalarining orqa 

qismi +45
0
 dan -50

0
 gacha burilib o’zgartiriladi. 

 Ventilyatorlarning ishchi g’ildiragi quyma yoki payvadnlangan konussimon 

po’lat vtulkadan tashkil topgan bo’lib, unga buralgan kuraklar mahkamlangan 

bo’ladi. VM-12M dan tashqari barcha ventilyatorlar kuraklari kapron smolasidan 
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tayyorlangan, faqat VM-12M kuraklari po’lat varraklardan tayyorlangan. Kapron 

kuraklar xavfli statik elektr zaryadlarini yig’maydi va portlpsh xavfini oldini oladi.  

 Ventilyator qobig’i, unga o’rnatilgan vtulka va ular o’rtasiga payvandlangan 

to’g’irlovchi apparat kuraklari mustahkam konstruktsiya hosil qilib ana shunga 

elektr yuritma mahkamlanadi. VM-12M qo’shimcha diffuzor bilan ham 

jihozlangan. 

 Pnevmatik ventilyatorlar VMP-3M, VMP-5M, VMP-6M va VKM-200A, 

VM-M ventilyatorlari bilan o’xshash konstruktsiyaga ega bo’lib, o’lchamlari va 

aerodinamik tavsifi bilan farq qiladi. Bu turdagi ventilyatorlar pnevmatik turbina 

yuritmasi bilan jihozlangan. Turbina kuraklariga qisilgan havo bir, ikki yoki uch 

soplo apparatidan yuborilib, kam, o’rtacha va kuchli ish rejimlariga to’g’ri keladi. 

 Pnevma yuritgichli ventilyatorlar kichikroq massaga ega bo’lib, xavfsiz, 

sodda va ishlatishga qo’lay. 

 Joy ventilyatorlari Tomsk elektromexanika zavodi, Artyomovsk 

mashinasozlik zavodlarida ishlab chiqariladi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

6-TAJRIBA ISHI. 
MARKAZDAN QOCHMA VA O’Q CHIZIQLI VENTILYATORNING 

LABORATORIYA SHAROITIDA SINISH VA ULARNING AERODINAMIK 

XARAKTERUSTIKALARINI ANIQLASH 
Tajriba ishining maqsadi: markazdan qochma va o’q chiziqli ventilyatorning 

laboratoriya sharoitida sinish va ularning aerodinamik xarakterustikalarini aniqlash. 

 

Markazdan qochma ventilyator ishchi g’ildirak keltiruvchi va chiqaruvchi 

moslamalardan tuzilgan bo’lib, kirituvchi qismi konfuzor bo’lib, chiqaruvchi qismi 

spiralsimon yo’lakdan iborat.  

Markazdan qochma ventilyatorlar asosan bir pog’onali bo’ladi.Markazdan 

qochma ventilyatorlar qo’yidagicha tasniflanadi: 

5. Hosil qilinadigan bosimiga qarab: 

- kichik bosimli ventilyatorlar (h<1kPa); 

- o’rtacha bosimli ventilyatorlar (1kPa<h<3kPa); 

- yuqori bosimli ventilyatorlar (3kPa<h<15kPa). 

6. Aylanish tezligiga qarab; 

- sekin aylanuvchi; 

- tez aylanuvchi; 

7. Havo oqimining yo’nalishiga qarab: 

- havoni bir tomonlama oluvchi ventillar; 

- havoni ikki tomonlaima oluvchi ventillar; 
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8. Rotorning aylanish yo’nalishiga qarab: 

- o’nga aylanuvchi ventilyatorlar; 

- chapga aylanuvchi ventilyatorlar. 

O’nga yoki chap tomonga ventilyator rotorining aylanishi, agar yuritgich 

tomonidan qaralganda soat strelkasi bo’ylab aylansa o’ng, soat strelkasiga teskari 

aylansa chap tomonga aylanadigan deb qabul qilingan. 

Agarda ishchi g’ildirak old tomoniga yo’naltiruvchi apparat o’rnatilgan 

bo’lsa, uning kuraklari burchagi Q ni o’zgartirib ventilyator qurilmasini ish 

rejimini boshqarish mumkin. 

Markazdan qochma ventilyatorlarning F.I.K.  st >0,6 bo’lishi kerak. Hozirgi 

paytda kon sanoatida bir qancha turdagi markazdan qochma ventilyatorlar 

qo’llaniladi: VTSP, VTSO, VTSD, VSHTS, VTSP, VTSZ (bunda: V-ventilyator, 

TS-markazdan qochma, O-bir tomonlama havo so’ruvchi, D-ikki tomonlama havo 

so’ruvchi, SH-Shurflar uchun, P-laxmlar o’tish uchun, Z-boshqariladigan 

qanotchalik. 

VTS seriyadagi ventilyatorlar katta va iqtisodiy jihatdan kam samarali, 

shuning uchun hozirgi paytda ishlab chiqarilmaydi. 

VTSO ventilyatorlar (6.1-rasm) 1-ishchi g’ildirak, venilyator valiga konsol 

joylashgan, val 2, podshipniklar 3, spiralsimon qobiq 4 va radial diffuzordan 

tuzilgan. Ishchi g’ildirak old tomonida o’qi yo’naltiruvchi apparat 5 joylashgan 

bo’lib, kuraklari bir paytning o’zida buraladi. 

Ventilyator yuritma bilan to’g’ridan-to’g’ri tishlik mufta 6 yordamida 

ulangan. Yuritma va ventilyator VTSO bir umumiy ramaga 7 ga mahkamlangan. 

 

Katta ventilyatorda qobiqning pastki yarimi va diffuzor betondan 

tayyorlanadi. VTSD seriyadagi ventilyatorlarda ishchi g’ildirak kuraklari ortga 

qayrilgan ( 2=108
0
) bo’lib, yuqori F.I.K. ega. 

So’ngi paytlarda tez aylanadigan yuqori iqtisodiy samaradorlikka ega 

bo’lgan markazdan qochma VTSD ventilyatorlari ishlab chiqarilmoqda. 

Hozirgi paytda zavodlardan quyidagi markazdan qochma ventilyatorlar 

chiqarilmoqda. VTSD-16, VTS-25, VTS-31,5 (VTS-32 eski markasi) vaVTSD-47 

“Sever” va boshqalar. 

Markazdan qochma ventilyatorlar so’rib olish, haydash va 

kombinatsiyalashgan sxemalar bo’yicha kon korxonalarida qo’llaniladi. 

Katta markazdan qochma ventilyatorlar Donetsk mashinasozlik zavodida, 

diametri 2,5m gacha bo’lgan ventilyatorlar Artyomovsk mashinasozlik zavodlarida 

ishlab chiqariladi. 

Hozirgi paytda ishlab chiqariladigan barcha markazdan qochma 

ventilyatorlar M.M.Fyodorov nomidagi gidrodinamika institutida, 

Dongiprouglemash institutida gidrodinamik sxemalar bo’yicha ishlab chiqilgan. 

Ishchi g’ildiraklarning aylanma chiziqli tezliklari mustahkamlik shartlari 

asosida chegaralangan bo’lib, 40-120m/sek gacha boradi. 

Yo’naltiruvchi apparat 12-18 kurakdan iborat bo’lib, barcha kuraklarni bir 

yo’la burish mexanizmi bilan jihozlangan. Yo’naltiruvchi apparat ventilyatorni 
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ishlab turgan holda ish rejimini o’zgartirishi mumkin, shuningdek ventilyatorni 

ishga tushirishni osonlashtiradi. 

Markazdan qochma ventilyatorlarning texnik tavsifi 1-jadvalda keltirilgan 

 

7-TAJRIBA ISHI. 

PORSHENLI KOMPRESSORLARNING  SXEMALARI, ASOSIY 

BO’LAKLARINI, BIR BOSQICHLI VA KO᾽P BOSQICHLI PORSHENLI 

KOMPRESSORLARNI KONSTRUKSIYASI VA ISHLASH PRINSIPINI 

O’RGANISH. 
Tajriba ishining maqsadi: Kon sanoatida keng qo’llaniladigan porshenli 

kompressorning tuzilishini va ishlash prinsipini o’rganish 

 

Kompressor deb, uning ish organi o’qiga berilgan mexanik energiyani 

gazlarning foydali potensial va kinetik energiyalarga o’zgartiruvchi mashinaga 

aytiladi. Kompressorlar havo kichik bosimli joydan katta bosimli joy tomonga 

qarab harakatlanadi. Buning natijasida havo siqiladi va uning bosimi ortadi.  

 Kompressorlar quyidagicha ko’rsatgichlar bo’yicha tasniflanadi.  

A. Havoni siqish usuliga ko’ra,  

       - hajmiy siqish; 

       - kinetik siqish; 

Birinchi guruhga kiradigan kompressorlarda, havo u egallab turgan hajmni 

kichraytirish usuli bilan siqiladi. Bu guruhga kiritilgan kompressorlar hajmiy 

kompressorlar deb nomlanadi va ularga porshenli, vintli va rotatsion kompressorlar 

kiradi.  

Ikkinchi guruhga kiritilgan kompressorlarda, havo harakatdagi ish g’ildirak 

parraklari bilan havo oqimining o’zaro ta’siri natijasida paydo bo’ladigan 

aerodinamik kuchlar yordami siqiladi. Bu guruhga markazdan qochma va o’q 

chiziqli kompressorlar kiradi.  

B. Siqiladigan gaz turi bo’yicha kompressorlar uch turga bo’linadi. Bular: 

     - havoni; 

     - ammiakni; 

     - freonni siquvchi kompressorlardir. 

V. Siqilgan havo bosimiga ko’ra kompressorlar uch guruhga bo’linadi. Bular: 

     - past bosimli (0,3 - 1) MPa; 

     - o’rta bosimli (1-10) MPa; 

     - yuqori bosimli (10-25) MPa. 

Konchilik korxonalarida asosan past bosimli va unumdorligi 10, 20, 30, 

50,100 m
3
/min bo’lgan ikki bosqichli porshenli, unumdorligi 5, 12,5, 25 m

3
/min 

bo’lgan vintli va unumdorligi 115, 250, 500 m
3
/min bo’lgan turbokompressorlar 

ishlatiladi.  

Porshenli kompressorlarning sxemasi (7.1-rasm) keltirilgan. Bu 

kompressorlarda havoni siqish jarayoni chegaralangan hajmda (silindrni ish 

hajmiga teng bo’lgan hajmida) amalga oshiriladi. Porshenli kompressorlarda 
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hajmni o’zgartiruvchi va havoga mexanik energiyani uzatuvchi  organ, silindrda 

ilgarilama – qaytarma tarzda harakatlanuvchi porshen hisoblanadi.  

Havoni atmosferadan so’rib olish va siqilgan havoni silindrdan haydab 

chiqarish uchun unda boshqariladigan klapanlar o’rnatiladi. 

Porshen (6.1-rasm) shtok – 1, kreytsgorf – 2, shatun – 3, va krivoship – 4 

lardan tashkil topgan krivoship-shatun mexanizmi bilan ilgarilama – qaytarma 

harakatga keltiriladi. Porshen o’ng tomonga qarab harakatlanganda so’rilish 

klapani orqali silidrga so’riladi. 

Havoning silindrga so’rilish jarayoni porshen o’zining oxirgi holatini 

egallaganda tugaydi. 

Porshen chap tomonga qarab harakatlanganda havo so’rish klapani yopiladi. 

Havo chiqish klapani esa dastlab yopilgan holatda bo’ladi. Porshenni harakati 

natijasidahajmi kamayadi tsilindrdagi havo siqiladi. Siqilgan havo bosimi ta’sirida 

chiqish klapani ochiladi va silindrdagi siqilgan havo, havo yig’gichga haydab 

chiqariladi.  

Porshenli kompressorlarning ishlash jarayonini o’ziga xos tomoni porshen 

bir marta borib kelganda  (sikl) silindrga uning ish hajmiga teng miqdorda bo’lgan 

havo so’riladi va u siqiladi.  Siqilgan havo esa silindrdan haydab chiqariladi.  

Porshenli kompressorlar quyidagi ko’rsatgichlar bo’yicha bir necha turlarga 

bo’linadi: 

Silindr hajmini foydalanishga ko’ra; 

- bir tomonlama (sodda); 

- ikki tomonlama  

Bir tomonlama kompressorlarda (7.2-rasm) silindr hajmining porshendan 

oldi va ikki tomonlama kompressorlarda esa  (6.2-rasm ) silindr hajmining 

porshendan oldi va orqa tomonlaridan ham foydalaniladi.  

Silindr hajmining porshendan oldi va orqa tomonini ishlatish faqat ko’p 

bosqichli porshenli kompressorlarda qo’llaniladi.  

Havoni siqish bosqichlariga ko’ra; 

- bir bosqichli; 

- ikki bosqichli; 

- ko’p bosqichli. 

Hozirgi zamon ko’p bosqichli porshenli kompressorlarda bosqichlar soni 

yettidan oshmaydi.  

Bir bosqichli porshenli kompressorlarda (6.2-rasm) havo, havo yig’gichga 

haydab chiqariladi. Ikki bosqichli porshenli kompressorlarda (6.2-rasm) esa havo 

ikki marta siqiladi.  

Birinchi bosqichda siqilgan havo oraliq sovutgichga haydab chiqariladi. 

Unda havo sovutiladi va sovugan havo ikkinchi bosqichga so’riladi. Ikkinchi 

bosqichda havo ikkinchi marta siqilib havo yig’gichga haydab chiqariladi. Havoni 

ikki va undan ko’p marta siqish havo bosimini oshirish uchun qo’llaniladi. 
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8-TAJRIBA ISHI. 

ROTATSION VA TURBOKOMPRESSORLARNI TUZILISHINI 

O’RGANISH. 

Tajriba ishining maqsadi: Kon sanoatida keng qo’llaniladigan rotatsion va 

turbokompressorlarni tuzilishini o’rganish. 

 

Konstruktiv tuzilishi bo‘yichа turbokomprеssorlаr mаrkаzdаn qochmа 

(центробежнiе) vа o‘q chiziqli (осевiе) komprеssorlаrgа bo‘linаdi. 

Ulаrning ishlаsh prinsipi (enеrgiyani hаvogа uzаtilishi) vеntilyatorlаrning 

ishlаsh prinsipigа o‘хshаsh bo‘lib, hаvo bosimi аylаnmа hаrаkаtdаgi ish g‘ildirаk 

pаrrаklаrning hаvo bilаn o‘zаro muloqoti jаrаyonidа pаydo bo‘lаdigаn 

аerodinаmik kuch аsosidа ortаdi. 

Ish g‘ildirаknign pаrrаklаri – 6 bilаn hаvo oqimining o‘zаro tа’siridа 

nаtijаsidа pаydo bo‘lаdigаn аerodinаmik kuchlаr hаvoning bosimini vа uning 

tеzligini (500-600 m/sеk) oshirаdi. Ish g‘ildirаkdаn kаttа tеzlik bilаn chiqаdigаn 

hаvo аvvаl хаlqаsimon pаrrаksiz diffuzor – 2 gа kеyin diffuzor – 3 gа o‘tаdi. 

Хаlqаsimon diffuzor – 2 hаvo oqimini rаvonlаshtirish, diffuzor – 3 esа hаvoni 

kinеtik enеrgiyasini potеnsiаl enеrgiyagа o‘zgаrtirish mаqsаdidа qo‘llаnilgаn. 

Diffuzordаn chiqqаn hаvo oqimi tirsаk – 4 vа tеskаri yo‘nаltirish аppаrаti – 

5 orqаli o‘tib komprеssorning kеyingi ish g‘ildirаgigа kirаdi. 

Bir ish g‘ildirаkdа hаvo 0,1-0,3 MPа bosimgаchа siqilаdi. Bu bosim kon 

korхonаlаri siqiq hаvo istе’molchilаrini normаl ishlаshi uchun yеtаrli emаs. 

Turbokomprеssorlаrdа hаvo bosimini oshirish uchun uning o‘qigа bir nеchа 

ish g‘ildirаklаr kеtmа-kеt o‘rnаtilаdi (8.1-rаsm). 

Rotor o‘qigа – 2 oltitа ish g‘ildirаklаr – 1 kеtmа-kеt o‘rnаtilgаn. Ulаr hаr 

biri ikki ish g‘ildirаkdаn iborаt bo‘lgаn uch qismgа bo‘lingаn. Qobiq ichidаgi 
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bo‘shliq diаfrаgmа – 6 bilаn hаvoni siqish bosqichlаrigа аjrаtilgаn. Hаr bir 

diаfrаgmа kаnаlli diffuzor vа tеskаri yo‘nаltirish аppаrаti bilаn tа’minlаngаn. Bu 

аppаrаtlаr hаvoni siqish bosqichlаrigа yo‘nаltirish uchun хizmаt qilаdi (13.7-

rаsm). 

Bаrchа mаrkаzdаn qochmа turbomаshinаlаrning ishlаsh jаrаyonidа shu 

jumlаdаn mаrkаzdаn kochmа komprеssorlаrdа hаm hаvo kirаdigаn tomongа 

yo‘nаlgаn o‘q chizili kuch pаydo bo‘lаdi. Bu kuch ish g‘ildirаkni vа u o‘rnаtilgаn 

rotorni hаvo kirish tomonigа qаrаb siljitishgа hаrаkаt qilаdi. Komprеssor rotorini 

o‘q yo‘nаlishdаgi kuchdаn хаlos etish uchun oхirgi ish g‘ildirаkdаn kеyin 

muvozаnаtgа kеltiruvchi moslаmа – 7 o‘rnаtilаdi. 

Komprеssor ishgа tushirilgаndа hаvo so‘rish pаtrubkа – 4 orqаli ish 

g‘ildirаkgа kirаdi. Ish g‘ildirаklаr bilаn bosqichmа-bosqich siqilgаn hаvo hаydаsh 

pаtrubkа – 5 orqаli o‘tib hаvo yig‘gichdа to‘plаnаdi. Hаvo yig‘gichgа hаvo 

quvurlаri ulаnаdi vа ulаr bilаn siqilgаn hаvo istе’molchilаri yеtkаzilаdi. 

Turbokomprеssorlаrning ishlаsh jаrаyoni vеntilyatorlаrnikigа o‘хshаsh 

bo‘lgаnligi uchun ulаr ishlаtish (эксплуатацион) хаrаktеristikаgа egаdirlаr. 

Ishlаtish хаrаktеristikа komprеssorni sinаsh usuli bilаn topilаdi. Sinov jаrаyonidа 

komprеssor unumdorligi – V, uning bosimi – P, quvvаti – N o‘lchаb olinаdi. Sinov 

jаrаyonidа olingаn nаtijаlаrgа qаytа ishlov bеrib komprеssornitng bosim  VfP  , 

quvvаt  VfN   vа foydаli ish koeffitsiеnt  Vf  kаbi funksionаl bog‘lаnishlаr 

topilаdi. Bu bog‘lаnishlаr birgаlikdа komprеssorning ishlаtish хаrаktеristikаsi dеb 

nomlаngаn vа u hаr bir komprеssorning tехnik pаsportidа ko‘rsаtilаdi. 

Siqilgаn hаvo quvurning bir uchi unumdorligi – Vk bo‘lgаn komprеssorgа, 

ikkinchisigа esа mа’lum – Vi hаjmdаgi hаvo tаlаb qiluvchi istе’molchilаrgа 

ulаnаdi (8-rаsm. 2-egri chiziq). 

Hаvo quvurdа bir qism hаvoning zichlаmаlаrdаn аtmosfеrаgа chiqib kеtishi 

hisobigа hаjmiy yo‘qotishlаr – (Vk-Vi) (1-egri chiziq) vа gidrаvlik qаrshiliklаr - 

R·V
2
  – (3-egri chiziq) mаvjud. Shuning uchun hаvo quvuri хаrаktеristikаsi bu 

tаshkil etuvchilаrni hisobgа olib topilаdi. 

Buning uchun аvvаl hаjmiy yo‘qotish vа istе’molchilаr tаlаb qilаdigаn 

хаrаktеristikаlаr qo‘shilib 4-хаrаktеristikа topilаdi. So‘ng 4-хаrаktеristikаgа 

gidrаvlik qаrshiliklаr хаrаktеristikаsi - 3 qo‘shilаdi. Nаtijаdа hosil bo‘lgаn -5 

хаrаktеristikа hаvo quvurining tаrmoq хаrаktеristikаsini bеlgilаydi. 

Tаrmoq хаrаktеristikа bilаn komprеssorning bosim хаrаktеristikаlаri 

kеsishgаn А nuqtа ish rеjimi dеb аtаlаdi. 

Turbokomprеssorlаr: 

- Unumdorligi yuqori; 

- Gеomеtrik o‘lchаmlаri vа mаssаsi nisbаtаn kichikligi; 
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- Tеzkor elеktr yuritgich qo‘llаsh mumkinligi; 

- Quvurgа hаvoni bir mе’yordа uzаtilishi; 

- Elеktr yuritgichgа bo‘lаdigаn yuklаmа o‘zgаrmаsligi; 

- Siqilgаn hаvo tаrkibidа moylаrning bo‘lmаsligi; 

- So‘rish vа hаydаsh klаpаnlаrning bo‘lmаsligi kаbi ko‘rsаtkichlаr bilаn 

porshеnli komprеssorlаrdаn аjrаlib turаdi. 

Rotatsion plastinkali kompressorlar umumiy qurilmasi ko’pgina holatda plastinkali 

pnevmatorlar qurilmasi bilan o’xshash bo’ladi. Aytilishicha umumiy hollarda 

plastinkali pnevma mashinalar dvigateli energiyani istemol qiluvchi va generatorli 

ikki tartibda ish olib boradi. Biroq plastinkali kompressorlarning siqma gaz generatori 

sifatida ahamiyati uning pnevmatordan butunlay farqlanishini aniqlab beradi.  

Rotatsion plastinkali kompressorlar ekstsentrik rotor aylanadigan siljimas tsilindrik 

korpusdan iborat, rotor radial fazalarda erkin o’rnatilgan plastinalarni olib boradi. 

Rotor aylanmasida markazda qochuvchi kuchlar fazalardan plastinalarni olib 

chiqadi, ularni ikki fazali tsilindrga siqib qo’yadi. Har bir plastinka juftligi tsilindr 

tozasi, rotor va yon qopqoqlari orasida ajratilgan kameralar hosil bo’ladi, IV-sektorda 

siqilgan havo kengayadi. Havo kamera bo’shlig’ida zararli bo’ladi.  

Rotor aylanmasining katta chastotasida plastikli kompressorda so’rib olish va 

ishlatish jarayoni uzluksiz sezilarli bo’lmagan pulslarning yetkazib berishi bo’lib 

o’tadi. 

Bundan tashqari barcha   rotatsion kompressorlarni yuqori dinamik muvozanati 

ajratib turadi shu sababli ularni ko’chma kompressorli (ajratma) agregatlarda 

qo’llaniladi. Rotatsion va porshenli kompressorlarning ishchi tsikli bir xil bo’ladi va 

o’xshash indikatorli diagrammalar va tengliklar bilan tasvirlanadi. 

 
 

 

9-TAJRIBA ISHI. 
PNEVMATIK QURILMALARNI YORDAMCHI USKUNALARINI KONSTRUKTIV 

TUZILISHINI URGANISH. 
 

Tajriba ishining maqsadi: kon sanoatida keng qo’llaniladigan pnevmatik 

qurilmalarni yordamchi uskunalarini konstruktiv tuzilishini urganish. 

 

Pnеvmаtik qurilmаning yordаmchi uskunаlаri uning ishonchli vа sаmаrаli 

ishlаsh shаroitini yarаtish mаqsаdidа o‘rnаtilаdi. 

Qurilmаning yordаmchi usknаlаri tаrkibigа hаvo tozаlаgich (фильтр), 

sovitgich (охладитель), hаvo to‘plаgich (воздухосборник) vа sovitish tizimi 

kiritilgаn. 

А) Hаvo tozаlаgich. Vаzifаsi komprеssor silindrigа so‘rilаdigаn hаvoni 

chаng vа mаydа zаrrаchаlаrdаn tozаlаshdаn iborаt. 
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Hаvo tаrkibidаgi qаttiq mаydа zаrrаchаlаr silindrning ichki sirtigа 

ishqаlаnishi hisobigа uning yеmirilishini tеzlаshtirаdi. Bundаn tаshqаri hаvo 

tаrkibidаgi chаnglаr komprеssor moyi bilаn qo‘shilib quyum (chirk) pаydo qilаdi. 

Bu quyum (chirk) komprеssorning so‘rish vа hаydаsh klаpаnlаr hаmdа porshеn 

sirtigа yopishаdi. Buning oqibаtidа klаpаnlаrning normаl ishlаshi buzilаdi vа 

komprеssor unumdorligi kаmаyadi. Shu bilаn bir qаtordа yuqori hаrorаtlаrdа 

quyumning (chirkning) yonishi hisobigа portlаsh jаrаyoni hаm pаydo bo‘lishi 

mumkin. 

Dеmаk komprеssorning normаl ishlаshi uchun hаvo chаng vа mаydа qаttiq 

zаrrаchаlаrdаn tozаlаnishi shаrt. 

Hаvo komprеssorgа, mаshinа zаlining chаnglаr kаmroq bo‘lаdigаn, 

quyoshgа qаrаgаn vа bаlаndligi 3 mеtrdаn kаm bo‘lmаgаn joydаn so‘rilаdi. 

Аtmosfеrаdаn komprеssorgа so‘rilаdigаn hаvo chаng vа mаydа qаttiq 

zаrrаchаlаrdаn hаvo tozаlаgichdа tozаlаnаdi. Komprеssor silindrigа so‘rilgаn hаvo 

tаrkibidа ulаrning miqdori 0,5 mg/m
3
 dаn oshmаsligi kеrаk. 

Hozirgi kundа pnеvmаtik qurilmаlаrdа ikki konstruktiv tuzilishdаgi, ya’ni 

uyali (ячейковiй) hаmdа o‘zini-o‘zi tozаlаydigаn (самоочищающий) hаvo 

tozаlаgichlаr qo‘llаnilmoqdа. 

Rеkk turidаgi uyali hаvo tozаlаgichlаr porshеnli komprеssorlаrdа 

qo‘llаnilаdi. Uyali hаvo tozаlаgichlаr porshеnli komprеssorlаrdа qo‘llаnilаdi. Uyali 

hаvo tozаlаgich silindrsimon qobiq – 6 vа uning ichidа joylаshgаn uyalаr – 5 dаn 

iborаt. Hаr bir uya vitsinol moy bilаn moylаngаn mеtаl tolаlаri egri chiziq bo‘yichа 

egilgаn to‘rlаr to‘plаmidаn tаshkil topgаn. Uning oldi qismigа hаvoni kаttаroq 

o‘lchаmdаgi qаttiq zаrrаchаlаrdаn tozаlаsh uchun to‘siq (jаlyuzа) –1 o‘rnаtilgаn. 

Hаvo tozаlаgich shvеllеr – 3 gа o‘rnаtilgаn bo‘lib, flаnеts – 4 orqаli 

komprеssorning hаvo so‘rish quvurigа ulаnаdi. 

Аtmosfеrаdаn so‘rilgаn hаvo tozаlаgichdаn oqib o‘tishi jаrаyonidа uning 

tаrkibidаgi chаnglаr moylаngаn to‘rlаr to‘plаmining sirtigа yopishib qolаdi vа 

komprеssorgа tozаlаngаn hаvo so‘rilаdi. 

Hаvo tozаlаgichning hаvo tozаlаsh yuzаsi quyidаgi ifodа bilаn topilаdi: 

ф

ф
v

V
F




60   (1) 

Bu yerda: V – komprеssor unumdorligi, m
3
/min; 

 vf – hаvo tozаlаgichdаgi hаvo oqimining tеzligi. vf=(0,8–0,9)m/sеk. 

O‘zini-o‘zi tozаlаydigаn hаvo tozаlаgich (2-rаsm). Kt30 vа Kt40 tipidаgi 

hаvo tozаlаgich moy idish – 14, chаp – 6 vа o‘ng – 11 dеvorlаr, ulаrning bosh 

qismi – 7, ikki tozаlаsh to‘ri – 4, tаrаnglаsh moslаmаsi – 3, elеktr yuritgich vа 

rеduktordаn tаshkil topgаn yuritmа – 5 vа quyiqа idish – 1 kаbi аsosiy 

elеmеntlаrdаn iborаt. 
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Hаvo ikki tozаlаsh to‘ridаn oqib o‘tishi jаrаyonidа uning tаrkibidаgi 

chаnglаr to‘rlаrgа yopishаdi. To‘rlаrning moy idishi ichidаgi hаrаkаti dаvomidа 

ungа yopishgаn chаnglаr yuvib tаshlаnаdi. 

Moy idish tubidа yig‘ilgаn chаnglаr shnеk – 17, elеvаtor – 2 bilаn to‘plаgich 

idish – 5 gа hаydаlаdi. 

Tozаlаsh turidа yuqorigа ko‘tаrilаdigаn moylаr moy аjrаtish 

(маслосъемник) moslаmа – 8, 13 bilаn moy idishgа qаytаrilаdi. 

Birinchi tozаlаsh turining tеzligi 0,16, ikkinchisi esа 0,07 m/sеk. 

O‘zini-o‘zi tozаlаydigаn hаvo tozаlаgichlаrning tozаlаsh to‘ri vа moy idish 

bir yildа ikki mаrtа 10%li kаustik sodа suyuqligi bilаn yuvib turilаdi. 

Hаvo sovitgich (3-rаsm). Хаvfsiz qoidаlаrining ko‘rsаtmаlаrigа binoаn 

unumdorligi 10 m
3
/min.dаn yuqori bo‘lgаn komprеssor qurilmа tizimidа oхirgi 

sovitgich o‘rnаtilishi tаvsiya qilingаn. U bilаn hаvo sovitilаdi. Shu bilаn bir vаqtdа 

siqilgаn hаvo moy vа suv pаri kondеnsаtlаridаn tozаlаnаdi. Bu bilаn hаvo 

quvurlаridа chirklаrning pаydo bo‘lishini oldi olinаdi. 

Unumdorligi 100 vа 50 m
3
/min bo‘lgаn porshеnli komprеssorlаr ХK-100 vа 

ХK-50 tipidаgi hаmdа unumdorligi 500 vа 250 m
3
/min. bo‘lgаn 

turbokomprеssorlаr VOK-500 vа VOK-250 rusumli oхirgi sovitgichlаr bilаn 

jihozlаnаdi. 

Sovitgich ХK-100 (13.11-rаsm) silindrsimon qobiq – 2, suv quvur tizimi – 

8, moy vа suv kondеnsаtlаri to‘plаnаdigаn joy – 11, sovuq vа issiq  suv quvurlаri 

ulаnаdigаn pаtrubkаlаr – 4 vа 5, hаvo hаrаkаti yo‘nаlishini o‘zgаrtirish mаqsаdidа 

o‘rnаtilgаn to‘siqlаr – 7, tехnik qаrov vа tа’mirlаsh vаqtidа suvni chiqаrib tаshlаsh 

uchun o‘rnаtilgаn vеntil – 1, sаqlаsh klаpаni – 6 vа mаnomеtr – 9 kаbi 

elеmеntlаrdаn iborаt. 

Komprеssordаn chiqаdigаn isigаn hаvo oqimi pаtrubkа – 3 orqаli 

sovitgichgа kirаdi. Bu yerda u to‘siq – 7 orqаli pаydo bo‘lаdigаn egri-bugri 

yo‘nаlishdа suv quvur tizimi – 8 аtrofidаn oqib o‘tаdi. Bu jаrаyondа hаvo 

oqimining hаrorаti pаsаyadi vа u sovigаn holаtdа sovitgichdаn chiqаdi. 

Sovitish jаrаyonidа hаvodаn аjrаlib chiqqаn moy vа hаvo kondеnsаtlаri 

sovitgichning moy аjrаtish bo‘limi – 11 dа to‘plаnаdi vа u vаqti bilаn vеntil – 12 

orqаli to‘kib tаshlаnаdi. 
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Turg’un mashinalar kon ishlab chiqarish mashinalarining asosiy turlaridan 

biri bo’lib, ularga kon korxonalarida ishlatiladigan suv chiqarish 

qurilmalari,ventilator qurilmalariva kompressor qurilmalari kiradi. 

Zamonaviy ruda konlari va shaxtalarda turg’un mashinalar keng qo’llanilib, 

ularning iqtisodiy samarali ishlashi kon korxonalarining samarali ishlashiga ta’sir 

qiladi.Xavfsizlik nuqtai nazaridan qaraydigan bo’lsak, shaxtada ventilator 

qurilmasining ma’lum qisqa vaqtga ishlamay qolishi konchilar hayotini xavf ostiga 

qo’yadi yoki suv chiqarish qurilmalarini  ishdan chiqishi shaxtani suv bosishiga 

olib keladi. 

Turg’un mashinalarning uzluksiz va iqtisodiy samarali ishlashi ularni ish 

jarayonida ish rejimlarini to’g’ri o’zgartirish kon korxonalarining iqtisodiy 

samarali ishlashi va foydali qazilmalarning tannarxini pasayishiga olib keladi. 

Ushbu mashinalar uzoq muddat davomida uzluksiz va samarali ishlashi 

shart, chunki ularning tannarxi yuqori bo’lib, korxonalar uchun ko’p kapital 

mablag’ talab qiladi. 

Turg’un mashinalarning turlari ko’p bo’lib, ularni hisoblash, to’g’ri tanlay 

bilish, o’rnatish, rejimlarini o’zgartirishni bilish bo’lajak mutaxassislarga 

qo’yiladigan talablardan biridir. 

Turg’un mashinalarning kon sanoatida qo’llanilishi uzoq o’tmishga borib 

taqaladi.Yuk ko’tarish va suv chiqarish qurilmalarining ishlatilishi konchilik ishlari 

boshlangan davrga to’g’ri keladi. Qo’l kuchi bilan ishlaydigan porshenli nasoslar 

bundan 300 yil oldin Gretsiyada ishlatilgan. 

XVIII asrga kelib Rossiyada shaxtalarda porshenli nasoslar 100 metr 

chuqurlikdan suv chiqargan, bunda nasos yer ostida joylashgan bo’lib uni suv 

chig’irig’i harakatga keltirgan va uzun shtanga yordamida harakat chig’irig’idan 

nasosga uzatilgan. 

M.V.Lomonosov "Metallurgiya va kon ishlarining birinchi asoslari" asarida 

ruda konlarida ishlab turgan ventilator, suv chiqarish qurilmalarini ta’riflab undan 

tashqari ushbu mashinalarning yangi turlarini taklif qilgan. 

Peterburg akademiyasining a’zosi taniqli matematik Leonard Eyler 1754 yili 

markazdan qochma turbomashinalar nazariyasini ishlab chiqqandan so’ngushbu 

mashinalar kon sanoatida keng ko’lamda qo’llanila boshladi. 

1832 yili rus kon injeneri general leytenant A.A.Soblukov markazdan 

qochma ventilatorning orginal tuzilishini taklif qildi va 1835 yilda birinchi 

markazdan qochma nasosni ixtiro qildi. 

Rus olimi professor P.A.Time o’z ilmiy tadqiqotlari bilan kon mexanikasiga 

asos solgan. P.A.Timening "Kon injenerlari va texniklarining spravochnigi", "Kon 

zavod mexanikasi" va boshqa asarlari ko’plab muhandislar yetishib chiqishiga 

dastur bo’lib xizmat qildi. Akademiklar M.M. Feodorov, AP. German, A.S. 

Ilichev, V.S.Pak, professorlar V.B.Umanskiy, G.M. Elanchik, V.G.Beyer va 

boshqalar turg’un mashinalarning hozirgi zamonaviy darajaga yetishiga katta hissa 

qo’shdilar. 

SHAXTANING BOSH SUV CHIQARISH QURILMALARINI 

LOYIHALASH 
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Shaxtaning bosh suv chiqarish qurilmasini hisoblashdan maqsad talabalarga 

shaxtaning geologik va texnologik sharoitlari asosida uning zarur uskunalarini 

tanlash va shaxtada suv chiqarish ishini tashkil etishni o’rgatishdan iborat. 

Talaba, hisoblash jarayonida, nasos, suv quvur, quvur anjomlari, elektr 

yuritgich va suv chiqarish qurilmasining yordamchi uskunalarini xavfsizlik (PB) va 

texnik ekspluatatsiya qilish (PTE) qoidalari asosida tanlashni hamda konlarda kam 

sarf xarajat bilan shaxtadagi suvni chiqarib tashlash ishini tashkil etishni o’rganadi. 

Shaxtaning bosh suv chiqarish qurilmalarini hisoblash uchun quyidagi 

ma’lumotlar berilishi shart: 

- shaxtadagi normal suv oqimi miqdori– Qn, m
3
 /soat; 

- shaxtadagi maksimal suv oqimi miqdori–Qm, m
3
/soat; 

- shaxtaning chuqurligi –Нш, m; 

-kon suvining fizik-kimyoviy xossalari (hajmiy og’irligi, qattiqlik darajasi, kislota 

ko’rsatgichi vа h.k); 

- shaxtaning yillik unumdorligi-A, t/yil; 

Shaxtaning bosh suv chiqarish qurilmasini hisoblashda quyidagi masalalar 

yechilishi kerak: 

- bosh suv chiqarish qurilmasining texnologik sxemasini tanlash; 

- nasosxona va suv to’plagich joyini aniqlash; 

- nasos turini tanlash; 

- suv so’ruvchi va suv haydovchi quvurlarning diametrini hisoblash va ularni 

tanlash; 

- suv chiqarish qurilmasi ish rejimini chizma (grafik) usulda ifodalash va uni 

iqtisodiy samaradorlik hamda barqarorlik shartlari bo’yicha tekshirish; 

- nasos agregatlarining sonini asoslangan tarzda qabul qilingan nasos o’qidagi 

quvvatni hisoblash va tegishli elektr yuritgich tanlash; 

- yillik elektr energiya sarfini hisoblash; 

- texnik - iqtisodiy ko’rsatkichlarini hisoblash; 

- nasosxona o’lchamlarini hisoblash va nasos agregatlarini nasosxonada 

joylashtirish; 

- suv to’plagich hajmini hisoblash va uni tanlash; 

- suv chiqarish qurilmasining sutkalik ish grafigini belgilash; 

- texnik qarov va ta’mirlash ishlarini tashkil qilish. 

 

Shaxtadagi suvni chiqarib tashlashning texnologik sxemasi 

Konchilik korxonalarida suvni chiqarib tashlash ishlarini tashkil etishsuvni 

chiqarishning texnologik sxemasini tanlashdan boshlanadi. Suvni chiqarib tashlash 

shaxtada foydali qazilmani qazib olish ishlari olib boriladigan qavat (gorizont)lar 

soni, shaxtaning chuqurligi, suv oqimining miqdori va uning kimyoviy xossalari 

hamda suv chiqarish qurilmasi uskunalarining texnik ko’rsatkichlari asosida 

tuziladi. 

Foydali qazilmani qazib olish ishlari bir qavatda olib boriladigan shaxtalarda 

suvni chiqarib tashlash nasoslarini tashqi tarmoq bilan alohida (1a - rasm), ikki va 



183 

 

undan ko’p nasoslarni birgalikda ulab (1b,v - rasm) hamda kon suvini bosqichma - 

bosqich (1g-rasm) chiqarish sxemalari bilan tashkil etiladi. 

Sersuv va chuqur bo’lmagan konlarda hamda nasosning texnik 

ko’rsatkichlari (zo’riqma va unumdorlik) suv oqimini yer sathiga chiqarish 

imkoniyati bo’lgan hollarda shaxtadagi suvni chiqarib tashlash nasosni tashqi 

tarmoq bilan alohida ulab ishlatish yo’li bilan bajariladi.  

Chuqur bo’lmagan, lekin sersuv konlarda bir necha nasoslarni tashqi tarmoq 

bilan parallel (1b-rasm) va sersuv bo’lmagan chuqur konlarda esa ketma-ket ulab 

(1v-rasm) shaxtadagi suvni chiqarib tashlash tashkil etiladi. 

Bosqichma-bosqich suv chiqarish sxemasi (1g-rasm) suv quvur devor sirtiga 

bo’ladigan bosimni kamaytirish va uni ishonchli ishlashini ta’minlash maqsadida 

qo’llaniladi. 

Foydali qazilmani qazib olish ishlari bir vaqtda bir nechta qavatda olib 

boriladigan konlarda suv chiqarish ishlarining texnologik sxemalari turlicha 

bo’ladi. 

Birinchi usul konning har bir qavatida suv chiqarish qurilmasi o’rnatiladi va 

bu qurilmalar bilan har bir qavatdagi suv alohida-alohida yer sathiga chiqariladi. 

Bu usul konning qavatlaridagi suv oqimining miqdori yuqori bo’lgan konlarda 

qo’llaniladi. 

Ikkinchi usul konning pastki qavatida barcha qavatlardagi suv oqimlar 

miqdoriga hisoblangan suv chiqarish qurilmasi o’rnatiladi.Yuqori qavatdagi suv 

oqimi pastki qavatga, ya’ni suv chiqarish qurilmasi orqali suv to’plagichga 

tushiriladi. U yerda konning barcha qavatlaridagi suvlar to’planadi va suv chiqarish 

qurilmasi bilan yer sathiga chiqariladi. Bunday usul yuqori qavatdagi suv 

oqimining miqdori pastki qavatdagi suv oqimining miqdoridan kam bo’lgan 

konlarda qo’llaniladi. Uchinchi usul (2v-rasm) konning yuqori qavatida barcha 

qavatlardagi suv oqimi miqdoriga mo’ljallangan va pastki qavatda esa shu yerdagi 

suv oqimiga hisoblangan suv chiqarish qurilmalari o’rnatiladi.Pastki qavatdagi suv 

oqimi u yerda o’rnatilgan suv chiqarish qurilmasi bilan yuqori qavatdagi suv 

to’plagichga ko’tariladi. U yerda yuqori qavatdagi suv oqimi bilan yig’iladi va suv 

chiqarish qurilmasi bilan yer sathiga chiqariladi. Bunday usul chuqur konlarda va 

katta bosimga bardosh bera oladigan suv quvuri bo’lmagan hollarda qo’llaniladi. 

To’rtinchi usul (2a-rasm), qavatlardagi suvning kimyoviy xossalari (neytral, 

ishqoriy kislotali) turlicha bo’lgan konlarda har bir qavatdagi suv oqimi alohida-

alohida yer sathiga chiqariladi. Konlarda suv chiqarish ishlarini tashkil etishda 

nasosxona va suv to’plagich kletli stvol atrofi qo’rasida joylashtiriladi. Bunday 

joylashtirish quyidagi afzalliklarga ega: suv haydaluvchi quvurning nasosxonadan 

stvolgacha bo’lgan bo’lak uzunligi qisqa bo’ladi. 

Bu esa: 

- suv chiqarish qurilmasi uchun sarflanadigan harajatlarni kamaytiradi; 

- nasosxona toza havo oqimi bilan shamollatiladi. Natijada suv chiqarish 

qurilmasining elektr jihozlari uchun xavfsiz ishlash sharoiti yaratiladi; 



184 

 

- suv chiqarish qurilmasi uskunalarini stvol atrofi qo’rasidan nasosxonagacha 

tashish ishlarini osonlashtiradi. Bu esa qurilma uskunalarini o’rnatish (montaj), 

texnikxizmat ko’rsatish vа buzish (demontaj) ishlarida noqulayliklar tug’diradi; 

- kondagi barcha lahimlar stvol atrofi qo’rasi tomon qiya qilib o’tilishi sababli 

lahimlardagi suvlar o’z oqimi bilan suv to’plagichga kelib quyiladi; 

- suv chiqarish qurilmasining elektr energiya bilan ta’minlash osonlashadi; 

- suv to’plagichdagi suvni ko’tarish balandligi minimal bo’ladi. 

Suv chiqarish qurilmasini loyihalash jarayonida konning chuqurligi, undagi 

suv oqimining miqdori va foydali qazilmani qazib olish ishlari olib boriladigan 

qavatlar soni asosida yuqorida keltirilgan sxemalardan biri tanlanadi. 

 

Nasos turini tanlash. 

 

Nasos turi hisobiy unumdorlik - Qphisobiy zo’riqma -Нpva kon suvining 

fizik- kimyoviy xususiyatlari asosida tanlanadi. Hisobiyunumdorlik -Qp. Bu sutka 

davomida shaxtaga oqib keladigan suv hajmining, suv chiqarish qurilmasining shu 

davr ichida tavsiya etilgan ishlash vaqtiga nisbatiga teng, ya’ni 

 

t

Q
Q í

p




24
  ;   soatm /3  (1) 

bu yerda: t- suv chiqarish qurilmasining sutka davomida tavsiya etiladigan 

ishlash vaqti. Bu ko’rsatgich xavfsizlik qoidalari bo’yicha ko’mir konlari uchun 16 

soat va ma’dan konlari uchun 20 soat olinadi.Hisobiyzo’riqma-Нp.Bu 

hisobiyunumdorlikni yer sathiga chiqarish uchun zarur bo’ladigan zo’riqma. U 

geodezik balandlik-Нгva suv quvurdagi qarshiliklarning-iL yig’indisiga teng. 

 

Нр=Нг + iL,         m (2) 

Geodezik balandlik quyidagi ifoda bilan hisoblanadi. 

 

Нг=Нн + Нв ,          m          (3) 

bu yerda: Нв -suv so’rilish balandliginihisoblash jarayonida uning miqdori 3 

- 6 m. oralig’ida olinadi; 

Нн - suv haydalish balandligi. Bu balandlik shaxtaning chuqurligi- Нш  bilan 

suv quvurning kon stvolida chiqib turgan qismining yig’indisiga teng. 

 

Нн=Нш + hn 

i –gidravlik qiyalik, ya’ni suv chiqarish qurilmasi suv quvurlaridagi bosimni 

yo’qotish (qarshilik)ning quvur uzunligiga bo’lgan nisbati,hisoblashlarda i=(0,025-

0,05) oralig’ida olinadi; 

L - suvquvurining umumiy uzunligi, m 

Suv quvurining umumiy uzunligi suv chiqarish qurilmaning gidravlik 

sxemasi asosida hisoblanadi. (3- rasm). 

L=Hш+l1+l2+l3+l4,        m (4) 

bunda: l1= 7-10 m, suv so’rilish quvurining uzunligi; 
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l2= 20-25 m, nasosxonadagi suv quvurining uzunligi; 

l3= 15-20 m, quvur yo’lagidagi suv quvurining uzunligi; 

l4=20-40 m, yer sathidagi suv quvurining uzunligi Qp va Нрning 

koordinatalarini (A-nuqta) nasoslarning rejimlari maydoniga joylashtirib, tegishli 

nasos turi tanlanadi. (4-rasm). 

Agar ish rejimini (A-nuqta) bir necha turdagi nasoslar ta’minlasa, u holda 

o’lchami kichigi vaf.i.k. katta bo’lgani tanlanishi kerak. Bordiyu ish rejimini bitta 

nasos bilan ta’minlashiloji bo’lmasa (V, S-nuqtalar) nasos turi parallel yoki ketma- 

ket ulab ishlatishga mo’ljallab tanlanadi. 

Suv quvurlarni hisoblash va ularni tanlash. 

 

Suv quvurning ichki diametri sarf tenglamasi orqali topiladi: 

- suv haydaluvchi quvurning ichki diametri 

 

H

P
Н

Q
d

 


30

1 ;  m       (5) 

 

- suv so’riluvchi quvurning ichki diametri 

 

В

P
В

Q
d

 


30

1 ;         m  (6) 

buyerda: Н -suv haydaluvchi quvurdagi suv oqimining tejamli tezligi. Uning 

qiymati (1,82,5) m/sek oralig’ida olinadi. 

В -suv so’riluvchi quvurdagi suv oqimining tejamli tezligi. Uning qiymati (11,5) 

m /sek oralig’ida olinadi. 

Suv so’riluvchi quvurdagi, suvning quvur ichki sirtiga bo’ladigan bosimi 

atmosfera bosimidan kam bo’lganligi uchun, u hisoblangan ichki diametr bo’yicha 

tanlanadi.Suv haydaluvchi quvurni tanlashda uning devor qalinligi ham 

hisoblanishi kerak quvurning devor qalinligi quyidagi ifoda bilan hisoblanadi. 

 

 

(7) 

 

bu yerda: R-quvurning chidamliligini kafolatlovchi kuch (zo’riqish) kg/sm
2
.Uning 

qiymati quvur materialiga qarab olinadi: 

St. 2-po’latdan tayyorlangan quvurlar uchun      100-800 kg / sm
2
 

St. 4-po’latdan tayyorlangan quvurlar uchun     200-1000 kg / sm
2
 

St. 5-po’latdan tayyorlangan quvurlar uchun     350-1300 kg / sm
2
 

St. 6-po’latdan tayyorlangan quvurlar uchun     450-1500 kg / sm
2
 

cho’yandantayyorlangan quvurlar uchun        200  kg / sm
2
 

Р -hisoblanayotgan kesimdagi suvning bosimi, kg/  sm
2
 ; 

a -korroziya (zanglash)nihisobga oluvchi koeffitsiyent, sm.  

Po’lat quvurlar uchun )2.01.0( à sm. 

,)1
3,1

4,0
(5,0 a

PR

PR
d Í 





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Hisoblanganichki diametr "
Hd " va uning devori qalinligi " " bo’yicha suv 

haydaluvchi quvur tanlanadi. 

 

Ish rejimini aniqlash. 

 

Qurilmaning ish rejimi nasos va tashqi tarmoq zo’riqma 

xarakteristikalarining kesishish nuqtasi orqali aniqlangani uchun avvalo tashqi 

tarmoq xarakteristikasining analitik tenglamasini yozamiz. 

 

242

2

3600

8






dg

Q
КHH Г


(8) 

 

bunda,  K -isrof koeffitsiyentlari yig’indisi. 

 

 
Hd

L
К (9) 

bunda,  
3

0195,0

Hd
  -quvur uzunligi bo’yicha olingan isrof koeffitsiyenti; 

 -yerli isrof koeffitsiyentlarining yig’indisi. 

Suv chiqarish qurilmasining gidravlik yo’qotilish isrof koeffitsiyentlarining 

qiymatlari 2-jadvalda  keltirilgan.       
0.500 0.235 0.118 0.07 2.5 1.8     

  

Suv quvurlarning doimiy koeffitsiyentlarining qiymatlarini 8-ifodaga qo’yib 

chiqilgach, tashqi tarmoq xarakteristikasi quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi. 

 
2QRНН TГ  (10) 

Bu tenglamadagi   Q   ga qator (   0Q  dan   
PQQ 5,1  gacha) qiymatlar beriladi 

va shu qiymatlarga mos keluvchi zo’riqmalar hisoblanadi. Hisoblangan natija  

3-jadval holida ko’rsatiladi. 

3-jadval 

 

Q, m
3
sоаt 0 0.25Qp 0.5Qp 0.75Qp Qp 1.25Qp 1.5Qp 

Н, m.s.e.        

 

Agar mo’ljallangan nasos ko’p bosqichli (seksiyali) bo’lsa, u holda 

bosqichlar (ishchi g’ildiraklar) soni  quyidagicha  aniqlanadi: 

 

K

Р

h

Н
 (11) 

Bu yerda: PH -unumdorlik PQ ga mos kelgan zo’riqma, m. 

Kh - tanlangan nasosning bitta ish g’ildiragining zo’riqmasi. 
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 - ning qiymati butun songacha kattalashtirib yaxlitlanadi. 

Tanlangan nasos xarakteristikasi qurilgan chizmada (5-rasm) 3-jadvaldagi 

qiymatlardan foydalanib suv quvurning xarakteristikasi quriladi va rejim 

parametrlari -  BEEE HHQ ,,,  aniqlanadi. 

Nasos ish rejimini iqtisodiy samaradorlikva barqarorlik shartlari bo’yicha 

tekshiriladi: 

a) Iqtisodiy samaradorlik quyidagi shartga javob berishi kerak 

МАКЕ   85,0 (12) 

bunda,     ìàê  -nasosning maksimal f.i.k. 

b) Ish rejimining barqarorligi quyidagi shart bo’yicha tekshiriladi. 

09,0 ННГ   (13) 

bunda,  0H -unumdorlik nolga teng bo’lgandagi nasosning zo’riqmasi, m. 

v) Kavitatsiya hodisasi yuz bermaslik sharti. Buning uchun 
доп

ВВАК Нh  (14) 

bunda, 

242

2

1

3600

8
)(






В

Е
В

d

вВАК
dg

Q

d

l
Нh


 (15) 

Yuqorida keltirilgan shartlar bajarilsa taxmin qilib olingan nasos turi endi 

uzil-kesil qabul qilinadi va uning texnik xarakteristikasi keltiriladi. 

Nasos agregatlarining sonini normal suv oqimining miqdori qarab 

aniqlanadi.Xavfsizlikqoidalari talablariga asosan normal suv oqimining miqdori 

50m
3
soatdan oshmasa ikkita nasos agregati qabul qilinadi.Suv oqimi 

50m
3
soatdan ortiq bo’lsa nasos agregatlarining soni uchtadan kam bo’lmasligi 

kerak.Agar suv oqimining miqdori nasosning unumdorligidan ortiq bo’lsa 

nasoslarning umumiy miqdori 4-jadvaldagi miqdorda qabul qilinadi. 

  

Nasos elektr yuritgichini tanlash. 

 

Nasos o’qidagi quvvat suv chiqarish qurilmasi ish rejimining ko’rsatgichlari 

EE HQ , E   asosida hisoblanadi. 

E

EE
B

HQ
N










3600102
,kVt  (16) 

 

Nasos ish g’ildiragining aylanish tezligi vahisoblangan quvvat qiymatiga 

qarab elektr yuritgich turi tanlanadi va uning zaxira koeffitsiyenti hisoblanadi. 

 

 15,110,1 
BN

N
K

 
buyerda:N - tanlangan elektr yuritgichning quvvati,  kVt. 
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Suv chiqarish qurilmaning texnik-iqtisodiy ko’rsatgichlari. 

 

Yillik elektr energiya sarfi quyidagicha hisoblanadi. 

 

  MH

СДE

EEE tTtТ
HQ

E 



 365

3600102

05,1




kVt.soat(17) 

 

buyerda: 1,05 - nasosxonani yoritish va elektr yuritgich cho’lg’amlarini quritish 

uchun sarflanadigan elektr energiyani ko’rsatuvchi koeffitsiyent; 

д - elektr yuritgichni foydali ish koeffitsiyenti; 

с - elektr tarmog’ini foydali ish koeffitsiyenti, hisoblashda uni 0,960,98 

oralig’ida olinadi. 

MH tt , -mos ravishda suv oqimining miqdori normal va maksimal bo’lgan 

davrlarda suv chiqarish qurilmaning sutkalik ishlash vaqti, soat 

Normal suv oqimi davrida 

 

E

H
H

Q

Q
t



24

, soat            (18) 

 

Maksimal suv oqimi davrida 

 

E

M
M

Q

Q
t



24

, soat           (19) 

 

Elektr energiyaning nisbiy sarfi: 

a) Har bir m
3
haydalgan suvga nisbatan 

V

E
e 

 
(20) 

bu yerda:   V -yil davomida yer sathiga chiqarilgan suvning miqdori, m
3
. 

 

  EMEH QtTQtTV  365 ,   (21) 

 

c) qazib olingan har bir tonna foydali qazilmaga nisbatan 

 

A

E
e  , kVt soat       (22) 

Nasosxonaning o’lchamlarinihisoblash jarayonida tanlangan nasos va elektr 

yuritgichning turlari, nasos agregatlarining soni va ularning nasosxonada 

o’rnatilishiga qarab nasosxonaning geometrik o’lchamlari hisoblanadi: 

a) Nasosxonaning uzunligi-
HL  
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   10  АГРАГРдHH nlnllL , m    (23) 

 

b) Nasosxonaning eni-
НВ  

21 вввВ АГРН  ,      m       (24) 

 

v) Nasosxonaning balandligi-
НН  

4321 hhhhНН  , m       (25) 

 

buyerda:
Hl - nasosning uzunligi, m; 

дl - elektr yuritgich uzunligi, m; 

0l - nasos agregatlari orasidagi masofa. Bu ko’rsatkich 1,5-2 m oralig’ida olinadi; 

агрn - nasos agregatlar soni; 

1в - agregat poydevoridan nasosxona devorigacha bo’lgan masofa, m; 

агрв - agregat poydevorining eng katta eni, m; 

2в - agregat poydevoridan suv so’rilish tomonidagi devorgacha bo’lgan masofa, m. 

1h - poydevor balandligi, m; 

2h - nasosning balandligi, m; 

3h - nasosning eng baland nuqtasidan yuk ko’tarish mashinagacha bo’lgan 

balandlik, m; 

4h - yuk ko’tarish mashinasi joylashtiriladigan rel'sning balandligi. 

 

Suv to’plagich o’lchamlari. 
 

Bosh suv chiqarish qurilmasining suv to’plagichi ikki qanotli (ikki bo’lakdan 

iborat) bo’lib, har bir qanoti kamida to’rt soatli normal suv oqimini sig’diradigan 

hajmga ega bo’lishi kerak, ya’ni 

 

HQv  4 , m    (26) 

 

Mexanik aralashmalar cho’kib suv tinishi uchun suv to’plagichdagi suv 

oqimi tezligi 52C   mm/sekoralig’ida bo’ladi. Suvning tinishiga ketadigan 

vaqt 6-12 soat bo’lishini hisobga olinsa, suv to’plagich uzunligi quyidagi ifoda 

bilan topiladi:  

1000

3600
 ОТСtC
l , m     (27) 

 

Suv yig’gichning ko’ndalang kesim yuzasi 

l

v
F  ,   m        (28) 
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KARYER BOSH SUVCHIQARISH QURILMASINI HISOBLASH 

 

Karyerlarda qo’llaniladigan bosh suv chiqarish qurilmalarini loyihalash 

uchun quyidagi boshlang’ich ma’lumotlar berilgan bo’lishi kerak: 

-normal suv oqimi nQ  ,   m
3
/soat 

-maksimal suv oqimi мQ  , m
3
/soat 

-pog’ona (ustup) balandligi- уh ,  m 

-pog’ona eni- уВ ,  m 

-pog’onalar soni- уz  

-pog’ona yoni qiyaligi -   , grad 

-kon suvining zichligi -    , kg/m
3
 

-kon suvining qattiqlik darajasi va suvchanligi рh  

-yil davomida maksimal suv oqimi bo’ladigan kunlar soni T , kun 

-konning yillik unumdorligi- А , t / yil 

Karyer bosh suv chiqarish qurilmasini loyihalash jarayonida quyidagi 

masalalar hal qilinadi: 

- suv chiqarish ishlarini texnologik sxemasini tanlash hamda nasosxona va 

suv to’plagichning joyini aniqlash; 

- nasos turini tanlash; 

- suv so’riluvchi, suv haydaluvchi quvurlarning ichki diametrini hisoblash va 

ularni tanlash; 

- suv chiqarish qurilmaning ish rejimini chizma yoki analitik usullarda 

aniqlash, uni barqarorlik va iqtisodiy samaradorlik shartlari bo’yicha tekshirish 

hamda tegishli qaror qabul qilish; 

- nasos agregatlarining sonini aniqlash; 

- nasos validagi quvvatni hisoblash va elektr yuritgich turini tanlash. 

- suv chiqarish qurilmaning texnika - iqtisodiy ko’rsatkichlarini hisoblash; 

- nasosxonaning asosiy o’lchamlarini hisoblash va nasos agregatlarining 

nasosxonada joylashtirish; 

- suv to’plagichning hajmini hisoblash va tozalash oralig’i vaqtini hamda 

tozalash usulini tanlash; 

- suv chiqarish qurilmaning sutkalik ishlash grafigini belgilash. 

- texnikqarov va ta’mirlash ishlarini tashkil qilish. 

Loyihalash jarayonida suv chiqarish qurilmasini hisoblash ketma-ketligi 

quyidagi tartibda amalga oshiriladi. 

Suv chiqarish ishlarining texnologik sxemasini tanlash. Nasosxona va suv 

to’plagichning joyini aniqlash. Foydali qazilmalarni qazish ishlari ochiq usulda 

olib boriladigan kon korxonalarida (karyer) suv to’plagichning va nasosxonani 

karyerning ishlab turgan vaqtdagi, eng quyi gorizontida joylashtirish maqsadga 
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muvofiq bo’ladi. U holda karyer maydoniga oqib keladigan yer osti va 

yog’ingarchilik suvlari bir joyga qurilgan suv to’plagichda yig’iladi va u bosh suv 

chiqarish qurilmasi yordamida yer sathiga chiqariladi. Agar karyer maydonining 

o’lchamlari va unga oqib keladigan suvning miqdori katta bo’lsa yoki korxonada 

yetarli unumdorlikga ega bo’lgan nasos bo’lmasa, ikki va undan ortiq suv chiqarish 

qurilmalarini o’rnatishga to’g’ri keladi. 

 Kon mashinalarining ishlashi va transport mashinalarining qatnovi 

quvurlarga shikast yetkazmasligi uchun suv haydaluvchi quvurlarni karyerning kon 

ishlari olib borilmaydigan tomonida (bortida) joylashtiriladi (1-rasm). 

 

Nasos turini tanlash. 

 

Buning uchun har soatda yuqoriga chiqariladigan suvning miqdori, uni 

chiqarish uchun zarur  bo’lganhisobiy zo’riqma va kon suvining fizik-kimyoviy 

xususiyatlari ma’lum bo’lishi kerak. 

Yuqoriga chiqariladigan suv miqdori yoki nasos tanlash uchun hisobiy 

unumdorlik, suv oqimiga bog’liq bo’lib,quyidagi tenglama orqali topiladi: 

 

t

Q
Q н

p




24
, m

3
/soat        (1) 

 

Bu yerda: t-suv chiqarish qurilmasining bir sutka davomida maksimal ishlash 

vaqti, bu qiymat ochiq konlar uchun t  20 soat olinadi. 

Hisobiy zo’riqma-
PH  geodezik balandlik-

ГН  bilan suv chiqarish 

qurilmasining tashqi tarmoq qarshiligi-iL yig’indisiga teng. 

 

iLНН ГР  , m        (2) 

 

buyerda: i-gidravlik nishablik, uning qiymati  i (0,025-0,05) oralig’ida olinadi; 

L-suv quvurning umumiy uzunligi, m. 

Geodezik balandlik suv so’rish va suv haydash balandliklari yig’indisiga 

teng. 

ВНГ ННН  , m        (3) 

 

buyerda:
ВН - suv so’rish balandligi, hisoblash jarayonida uning miqdori 3-5m 

oralig’ida olinadi; 

НН - suv haydash balandligi pog’ona balandligini uning soniga ko’paytmasiga 

teng, ya’ni 

уун hzH 
 

 

Suv quvurning umumiy uzunligi suv chiqarish qurilmasining sxemasi asosida 

hisoblanadi(6-rasm). 
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
,     m        (4) 

Suv quvurlarni hisoblash va ularni tanlash. 

 

Suv quvurning ichki diametri sarf tenglamasi orqali topiladi: 

- suv haydaluvchi quvurning ichki diametri 

 

H

P
Н

Q
d

 
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30

1 ;  m(5) 

 

- suv so’riluvchi quvurning ichki diametri 

 

В

P
В

Q
d

 


30

1 ;         m (6) 

buyerda: Н -suv haydaluvchi quvurdagi suv oqimining tejamli tezligi. Uning 

qiymati (1,82,5) m/sek oralig’ida olinadi. 

В -suv so’riluvchi quvurdagi suv oqimining tejamli tezligi. Uning qiymati (11,5) 

m /sek oralig’ida olinadi. 

Suv so’riluvchi quvurdagi, suvning quvur ichki sirtiga bo’ladigan bosimi 

atmosfera bosimidan kam bo’lganligi uchun, u hisoblangan ichki diametr bo’yicha 

tanlanadi.Suv haydaluvchi quvurni tanlashda uning devor qalinligi ham 

hisoblanishi kerak quvurning devor qalinligi quyidagi ifoda bilan hisoblanadi. 

 

(7) 

 

 

bu yerda: R-quvurning chidamliligini kafolatlovchi kuch (zo’riqish) kg/sm
2
.Uning 

qiymati quvur materialiga qarab olinadi: 

St. 2-po’latdan tayyorlangan quvurlar uchun      100-800 kg / sm
2
 

St. 4-po’latdan tayyorlangan quvurlar uchun     200-1000 kg / sm
2
 

St. 5-po’latdan tayyorlangan quvurlar uchun     350-1300 kg / sm
2
 

St. 6-po’latdan tayyorlangan quvurlar uchun     450-1500 kg / sm
2
 

cho’yandantayyorlangan quvurlar uchun        200  kg / sm
2
 

Р - hisoblanayotgan kesimdagi suvning bosimi, kg/  sm
2
 ; 

a - korroziya (zanglash)nihisobga oluvchi koeffitsiyent, sm.  

Po’lat quvurlar uchun )2.01.0( а sm. 

Hisoblanganichki diametr "
Hd " va uning devori qalinligi " " bo’yicha suv 

haydaluvchi quvur tanlanadi. 

 

Ish rejimini aniqlash. 

 

,)1
3,1

4,0
(5,0 a

PR

PR
dН 








193 

 

Qurilmaning ish rejimi nasos va tashqi tarmoq zo’riqma 

xarakteristikalarining kesishish nuqtasi orqali aniqlangani uchun avvalo tashqi 

tarmoq xarakteristikasining analitik tenglamasini yozamiz. 

 

242

2

3600

8






dg

Q
КHH Г


   (8) 

 

bunda,  K -isrof koeffitsiyentlari yig’indisi. 

 

 
Hd

L
К      (9) 

bunda,  
3

0195,0

Hd
  - quvur uzunligi bo’yicha olingan isrof koeffitsiyenti; 

 -yerli isrof koeffitsiyentlarining yig’indisi. 

Suv chiqarish qurilmasining gidravlik yo’qotilish isrof koeffitsiyentlarining 

qiymatlari 1-jadvalda  keltirilgan.       

1-jadval 

 

Q
u
v
u
r 

d
ia

m
et

ri
, 
m

 

Mahalliy isrof koeffitsiyentlari 

Burchakli normal 

tirsak 
Quvuranjomi turlari 

90 
0
 135

0
 

So’rilma 

zadvijka 

Setkali 

so’riluvchi 

qopqoq 

Teskari 

qopqoq 

Uchto

monli

k 

Kompen

sator 

Diffu 

zor 

Konfu 

zor 

0.050 0.136 0.068 0.10 10 18     

0.075 0.140 0.070 0.10 8.5 11     

0.100 0.148 0.074 0.09 7.5 8     

0.150 0.156 0.078 0.09 6.0 6.5     

0.200 0.168 0.084 0.08 5.2 5.5 1.5 0.2 0.25 0.1 

0.250 0.182 0.091 0.08 4.4 4.5     

0.300 0.192 0.096 0.08 3.7 3.5     

0.350 0.203 0.100 0.08 3.4 3.0     

0.400 0.235 0.106 0.07 3.1 2.5     

0.500 0.235 0.118 0.07 2.5 1.8     

  

Suv quvurlarning doimiy koeffitsiyentlarining qiymatlarini tashqi tarmoq 

xarakteristikasi quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi. 

 
2QRНН TГ     (10) 

 

Bu tenglamadagi   Q   ga qator (   0Q  dan   
PQQ 5,1  gacha) qiymatlar beriladi 

va shu qiymatlarga mos keluvchi zo’riqmalar hisoblanadi. Hisoblangan natija  

2-jadval holida ko’rsatiladi. 

2-jadval 
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Q, m
3
sоаt 0 0.25Qp 0.5Qp 0.75Qp Qp 1.25Qp 1.5Qp 

Н, m.s.e.        

 

Agar mo’ljallangan nasos ko’p bosqichli (seksiyali) bo’lsa, u holda 

bosqichlar (ishchi g’ildiraklar) soni  quyidagicha  aniqlanadi: 

 

K

Р

h

Н
   (11) 

 

Bu yerda: PH -unumdorlik PQ ga mos kelgan zo’riqma, m. 

Kh - tanlangan nasosning bitta ish g’ildiragining zo’riqmasi. 

 - ning qiymati butun songacha kattalashtirib yaxlitlanadi. 

Tanlangan nasos xarakteristikasi qurilgan chizmada (2-rasm) 2-jadvaldagi 

qiymatlardan foydalanib suv quvurning xarakteristikasi quriladi va rejim 

parametrlari -  BEEE HHQ ,,,  aniqlanadi. 

Nasos ish rejimini iqtisodiy samaradorlikva barqarorlik shartlari bo’yicha 

tekshiriladi: 

d) Iqtisodiy samaradorlik quyidagi shartga javob berishi kerak 

e)  

МАКЕ   85,0   (12) 

 

bunda,     ìàê  -nasosning maksimal f.i.k. 

f) Ish rejimining barqarorligi quyidagi shart bo’yicha tekshiriladi. 

g)  

09,0 ННГ    (13) 

 

bunda,  0H -unumdorlik nolga teng bo’lgandagi nasosning zo’riqmasi, m. 

v) Kavitatsiya hodisasi yuz bermaslik sharti. Buning uchun 

 
доп

ВВАК Нh   

bunda, 

242

2

1

3600

8
)(






В

Е
В

d

вВАК
dg

Q

d

l
Нh


          (14) 

 

Yuqorida keltirilgan shartlar bajarilsa taxmin qilib olingan nasos turi endi 

uzil-kesil qabul qilinadi va uning texnik xarakteristikasi keltiriladi. 

Nasos agregatlarining sonini normal suv oqimining miqdori qarab 

aniqlanadi.Xavfsizlik qoidalari talablariga asosan normal suv oqimining miqdori 

50m
3
soatdan oshmasa ikkita nasos agregati qabul qilinadi.Suv oqimi 
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50m
3
soatdan ortiq bo’lsa nasos agregatlarining soni uchtadan kam bo’lmasligi 

kerak.Agar suv oqimining miqdori nasosning unumdorligidan ortiq bo’lsa 

nasoslarning umumiy miqdori 3-jadvaldagi miqdorda qabul qilinadi. 

Nasos elektr yuritgichini tanlash. 

 

Nasoso’qidagiquvvatsuvchiqarishqurilmasiishrejiminingko’rsatgichlari

EE HQ , E asosidahisoblanadi. 

 

E

EE
B

HQ
N










3600102
,      kVt  (15) 

 

Nasosishg’ildiraginingaylanishtezligivahisoblanganquvvatqiymatigaqarabele

ktryuritgichturitanlanadivauningzaxirakoeffitsiyentihisoblanadi. 

 

 15,110,1 
BN

N
K     (16)

 
 

buyerda:N - tanlangan elektr yuritgichning quvvati,  kVt. 

 

Suv chiqarish qurilmaning texnik-iqtisodiy ko’rsatgichlari. 

 

Yillik elektr energiya sarfi quyidagicha hisoblanadi. 

 

  MH

СДE

EEE tTtТ
HQ

E 



 365

3600102

05,1




kVt.soat(17) 

 

bu yerda: 1,05 - nasosxonani yoritish va elektr yuritgich cho’lg’amlarini quritish 

uchun sarflanadigan elektr energiyani ko’rsatuvchi koeffitsiyent; 

д - elektr yuritgichni foydali ish koeffitsiyenti; 

с - elektr tarmog’ini foydali ish koeffitsiyenti, hisoblashda uni 0,960,98 

oralig’ida olinadi. 

MH tt , -mos ravishda suv oqimining miqdori normal va maksimal bo’lgan 

davrlarda suv chiqarish qurilmaning sutkalik ishlash vaqti, soat 

 

Normal suv oqimi davrida 

 

E

H
H

Q

Q
t



24

, soat            (18) 

 

Maksimal suv oqimi davrida 
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E

M
M

Q

Q
t



24

, soat           (19) 

 

Elektr energiyaning nisbiy sarfi: 

a) Har bir m
3
haydalgan suvga nisbatan 

      
V

E
e 

 (20) 
 

 

bu yerda:   V -yil davomida yer sathiga chiqarilgan suvning miqdori, m
3
. 

 

  EMEH QtTQtTV  365 ,    (21) 

 

h) qazib olingan har bir tonna foydali qazilmaga nisbatan 

 

A

E
e  , kVt soat       (22) 

 

Suv to’plagich o’lchamlari. 
 

Bosh suv chiqarish qurilmasining suv to’plagichi ikki qanotli (ikki bo’lakdan 

iborat) bo’lib, har bir qanoti kamida to’rt soatli normal suv oqimini sig’diradigan 

hajmga ega bo’lishi kerak, ya’ni 

 

HQv  4 , m    (23) 

 

Mexanik aralashmalar cho’kib suv tinishi uchun suv to’plagichdagi suv 

oqimi tezligi 52C   mm/sek oralig’ida bo’ladi. Suvning tinishiga ketadigan 

vaqt 6-12 soat bo’lishini hisobga olinsa, suv to’plagich uzunligi quyidagi ifoda 

bilan topiladi:  

1000

3600
 ОТСtC
l , m      (24) 

 

Suv yig’gichning ko’ndalang kesim yuzasi 

l

v
F  ,   m        (25) 

 

BOSH VENTILATOR QURILMALARINI HISOBLASH 

 

Konning ventilator qurilmalari yer osti lahimlarini shamollatish uchun 

xizmat qiladi. Ventilator qurilmalari yordamida yer ostidagi lahimlarga beriladigan 

toza havo miqdori u yerdagi ishchilarni nafas olishi, ish jarayonini tashkil etish va 
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portlovchi hamda zaxarli gazlarni xavfsizlik talablari miqdorigacha suyultirish 

uchun yetarli bo’lish kerak. 

Shaxta maydoni katta bo’lgan va chuqur konlarda shamollatishga 

sarflanadigan havo, (og’irlik bo’yicha) qazib olinadigan foydali qazilmadan 4-5 

marta katta. Bunday katta miqdordagi havoni yer osti lahimlariga yetkazib berish 

uchun unumdorligi 400-500 m
3
/sek, quvvati 3-4 ming kVt gacha bo’lgan 

zamonaviy ventilatorlar qo’llanilmoqda. 

Elektr energiya sarfi bo’yicha ventilator qurilmalari eng ko’p elektr energiya 

iste’mol qiladigan qurilma hisoblanadi. Shuning uchun ventilator qurilmalari 

uskunalarini to’g’ri hisoblash va tanlash, uning iqtisodiy samaradorligini 

oshirishdagi asosiy omillardan biridir. Konning ventilator qurilmalari yer osti 

lahimlarini shamollatishda va kon ishchilarining yer ostida ishlashi uchun yetarli 

miqdorda toza havo yetkazib berish uchun xizmat qiladi. 

Konning ventilator qurilmalari shamollatish maydoniga hamda bajaradigan 

vazifasiga qarab ikki turga, ya’ni bosh ventilator va lahim o’tish ventilator 

qurilmalariga bo’linadi. 

Bosh ventilator qurilmalari konlardagi barcha lahimlarni shamollatish uchun 

xizmat qiladi va ularni loyihalash uchun quyidagi ma’lumotlar berilishi kerak:  

-konni normal shamollatish uchun zarur bo’lganhavo miqdiri- øQ  , m
3
/ sek; 

-konning maksimal-Нmaksva minimal-Нmin depressiyalari (lahimning   

boshlang’ich   va   oxirgi   kesim   yuzalaridagi   havo bosimlari ayirmasi), kg s/m
2
, 

yoki, mm suv ustuni; 

-konning gaz ajralish kategoriyasi; 

-konning yillik unumdorligi - A , mln.t 

Agar  шQ , Нmin va Нmaks larning qiymatlari berilmagan hollarda, ularning 

miqdori konning unumdorligi, uning nisbiy gaz ajralish kategoriyasi va kon 

lahimlarining geometrik o’lchamlari asosida hisoblanadi. 

Bosh ventilator qurilmasini loyihalashda quyidagi masalalar hal etiladi: 

-ventilator qurilmasining texnologik sxemasini tanlash; 

-ventilator o’rnatiladigan joyni aniqlash; 

-ventilator turini tanlash; 

-tashqi tarmoq ekvivalent tuynugining qiymatlarini hisoblash; 

-ventilator qurilmasining tashqi tarmoq xarakteristikalarini ifodalovchi 

Н
1
=f(Q) va H

11
=f(Q)tenglamalarni aniqlash; 

-ventilator qurilmasining, ekvivalent tuynukning eng kichik-Аmin va eng 

katta- Аmaks qiymatlariga mos keluvchi ish rejimlarini aniqlash; 

 

 

-ventilator qurilmasining unumdorlikbo’yicha zaxirasini hisoblash va 

xavfsizlik qoidalari asosida tegishli qaror qabul qilish; 

-ventilator qurilmasi ish rejimini ravonlash usulini tanlash; 

-havo oqimi yo’nalishini o’zgartirish usulini tanlash; 

-ventilator validagi quvvatni hisoblash va elektryuritgich turini tanlash; 

-ventilator qurilmaning texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlarini hisoblash. 
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Konlarni normal shamollatish uchun zarur bo’lgan havo miqdori. 

 

a. Yer ostida bir vaqtda ishlaydigan odamlar soni bo’yichа 

 

зш knQ  6 ,m
3
/min         (1) 

 

buyerda: 6 - bir kishi uchun zarur bo’lgan havo miqdori, m
3
/ min; 

n  -bir vaqtda yer ostida bo’ladigan odamlar soni; 

çk  - zaxira koeffitsiyenti1,3-1,6. 

b. Portlash xavfini sodir etuvchi gazlarning ajralishi bo’yicha, 

- I, II, va III - kategoriyali konlar uchun 

 

зшнш kAQQ  , m
3
/min       (2) 

 

-yuqori kategoriyali konlar uchun,  

bu yerda: Аш - konning sutkalik unumdorligi, m
3
; 

qш - konning nisbiy sergazligi, m
3
 / m

3
;  

Сд - konning havo oqimidagi gazningruhsat etilgan maksimal miqdori, % 

hisoblarda 0,8 qabul qilinadi. 

нQ - bir metr kub tog’ jinsini qazib olish uchun zarur bo’lgan havo miqdori, uning 

qiymati 1 - jadvalda keltirilgan. 

1-jadval 

 

v.Bir yo’la portlatiladiganportlovchimodda miqdori bo’yicha 

 

СдТ
КI Вв

Ш 


 3

100
Q m

3
/min  (3) 

 

bunda; В  - bir yo’la portlatiladigan portlovchi modda miqdori, kg 

T- portlatishdankeyingi shamollatish vaqti, min 

Iв - portlovchi moddaning gazchanligi, m
3
/kg, uning qiymatlari portlovchi 

moddaning turiga qarab 2 - jadvalda keltirilgan. 

2-jadval 

 
№ Portlovchi modda turi Iв 

1. Grammaonit  79 21 0,73 

 Konlarning gaz ajralish kategoriyasi 

 1 2 3 Yuqori 

Bir metr kub tog’ jinsini qazib 

olish uchun zarur bo’lgan havo 

miqdori 

 

1,4 

 

1,75 

 

2,1 

 

2,1 
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2. 

3. 

Ammonit 

Granulit : 

АС-8 

АС-4 

0,45 

 

0,5-0,6 

0,5-0,6 

 

g. Chiqindi gazlarni (ichki yonuv dvigatellari qo’llanilgan shaxtalarda) 

zararsiz kontsentratsiyagа keltirish bo’yicha shamollatish uchun zarur bo’lgan 

havo miqdori quyidagicha hisoblanadi: 

 

NbQш  , m
3
/min         (4) 

 

bu yerda: b  - ichki yonuv dvigateli quvvatining har bir ot kuchiga sarflanadigan 

havo miqdori, m
3
/ min, uning qiymati (5-6) m

3
/min oralig’ida olinadi; 

N- ichki yonuv dvigatellarining umumiy quvvati, ot kuchi. 

 

Shaxta depressiyasi. 

 

Depressiya miqdorini aniqlash uchun konning rivojlanishini hisobga olib 

shamollatish sxemasi tuziladi. Sxemada lahimlardan o’tayotgan havo miqdori, 

lahimlarning geometrik o’lchamlari va ularning ulanishi ko’rsatiladi. 

Shamollatish sxemasidagi har bir lahimning depressiyasi quyidagicha 

hisoblanadi. 

Q
S

LP
H i

ii
ii

2

3





   

(5) 

 

buyerda:  i
- aerodinamik qarshilik koeffitsiyenti; 

Li
- lahim uzunligi, m; 

Pi
 - lahim kundalang kesimining parametri, m; 

S  -lahim kundalang kesim yuzasi, m
2
 . 

Shaxta shamollatish tarmog’ining umumiy depressiyasi ketma-ket tutashgan 

lahimlar depressiyalarining yig’indisiga teng bo’lib, quyidagicha aniqlanadi: 

 






n

i
H iH
1

   (6) 

 

Minimal depressiya qiymatini aniqlashda lahimlarning eng qisqa holati, 

maksimal depressiyani aniqlashda esa lahimlarning eng uzaygan davri olinadi. 

Ventilator turini tanlash. 

Ventilator qurilmasining zaruriy unumdorligi 

60

Q
Q ш

в
K  ,     m

3
/min  (7) 
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bu yerda: K-ventilatsiya kanali va ventilator o’rnatiladigan joydagi havo isrofi 

koeffitsiyenti. Havo isrofi koeffitsiyenti ventilator o’rnatilgan joyga bog’liq bo’lib, 

uning qiymati 3-jadvaldan olinadi. 

3-jadval 

 
№ Ventilator o’rnatilgan joy Isrof   koeffitsiyenti "K" 
1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Shaxta shamollatish stvoli 

Shamollatish qudug’i 

Kletli shaxta stvoli 

Skipli shaxta stvoli 

Yukko’tarish va tushirish uchun qo’llaniladigan 

shamollatish qudug’i 

1,10 

1,10 

1,20 

1,25 

 

1,30 

 

Ventilatorningzaruriyunumdorligi–Qvminimal-Нminhamdamaksimal-Нmaks  

depressiyalariningqiymatlariniventilatorlarningishrejimlarijamlanganmaydongaquy

ib, shamollatishqurilmasiuchunventilatorturi tanlanadi. 

Agarzaruriyishrejiminibirnecha turdagiventilatorta’minlasa, u holda, 

foydaliish koeffitsiyenti kattaroq vao’lchamlari kichikroq 

ventilatortanlanadi.Ventilator 

qurilmasitashqitarmog’iningekvivlaenttuynugivauningxarakteristikasi 

ekvivalenttuynukning qiymatlarinibizgailgaridanma’lumformulalardananiqlaymiz, 

ya’ni 

H

Qв

H maks

Qв
AAmak

min
38,038,0

min
  (8) 

Ventilatorqurilmatashqitarmoqxarakteristikasiningtenglamalari (4) 

ifodalaryordamidatopiladi, ya’ni 

- ekvivalent tuynuk Аmaks bo’lganda   

Q
А

Н
maks

I 238,0
2

 






 (9) 

       -  ekvivalent tuynuk Аmin bo’lganda   

Q
А

Н
II 238,0

2

min

 






 (10) 

Ventilator qurilma tashqi tarmoq xarakteristikasini chizish uchun (9, 10) 

tenglamalardan foydalanamiz. Bu tenglamalardagi vQ -ga qator qiymatlar berib 

(beriladigan qiymatlar 0 dan 1,5 vQ - gacha), ularga mos keluvchi zo’riqma IH   

va IIH   larning qiymatlari hisoblanadi. Olingan natijalar 4-jadvalga yoziladi. 

Ventilator qurilmasining ish rejimi aniqlash 

Ventilator qurilmasining ish rejimini topish uchun tanlangan ventilatorning 

individual xarakteristikasi masshtabda chiziladi. Shu chizmaning o’qiga 8-

jadvaldagi qiymatlardan foydalanib unumdorlikva zo’riqma masshtablarini 

o’zgartirmagan holda, qurilma tashqi tarmoq xarakteristikalari  )(QfН  va )(QfН   

chiziladi. Unumdorlik belgilangan abssissa o’qida ventilatorning unumdorligiga vQ  
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ga teng kesmaning chekka nuqtasidan yordamchi vertikal chiziq 

o’tkaziladi.Yordamchi chiziqning ventilator qurilmasi tashqi tarmoq 

xarakteristikalari bilan kesishgan nuqtalari ventilator qurilmasining ish rejimlarini 

belgilaydi. Ish rejimidan quyidagi parametrlar topiladi: 

Аmin bo’lganda: 

- unumdorlik -Q
1
m

3
/ sek; 

-zo’riqma - H1
,  kg/ m

2
 (mm suv ustuni); 

-f.i.k.-η
1
; 

- parraklarning o’rnatilish burchagi   - 01
0
 ; 

- yoki ish g’ildiragining aylanish tezligi  -n  ayl/min. 

Аmaks -bo’lganda: 

- unumdorlik    -Q
2
m

3
/sek; 

- zo’riqma -H2
kg/ m

2
 (mm suv ustuni); 

- f.i.k.-η
2
 

- parraklarning o’rnatilish burchagi    -02
0
; 

- yoki ish g’ildiragining aylanish tezligi –n, ayl/ min. 

Ventilatorning ish rejimi maydonidan olinishi mumkin bo’lgan maksimal 

unumdorligini uning ish rejimidagi unumdorlikka nisbati qurilmaning zaxira 

koeffitsiyenti deb ataladi va uning miqdori quyidagicha hisoblanadi: 

- ekvivalent tuynuk Amin - bo’lganda 















 







 
Q

Q

Q

QQ

Q

Q
K

ВВ

В

В

1
3

   

(11) 

 

- ekvivalent tuynuk  Аmaks - bo`lganda 

 















 













Q

Q

Q

QQ

Q

Q
K

ВВ

В

В

1
3

   

(12) 

 

Bu yerda:  Q  va Q   ekvivalent tuynukningАmin va Аmaks  qiymatlariga mos     

keluvchiventilatorning maksimal unumdorligi, m
3
/sek; 

Q
I

 va Q


  - unumdorlik zaxiralari, m
3
/sek.; 

Xavfsizlik qoidalari talablariga binoan, ekvivalent tuynuk Аmin bo’lganda 

ventilator qurilmasining zaxirasi  QQ
в

2.0Δ 


yoki zaxira koeffitsiyenti 

К3≥1,2bo’lishi kerak. 

Ventilator qurilmasining ish rejimini ravonlash. 

 

Ventilator qurilmasi ish rejimini ravonlash quyidagi usullardan foydalanib 

bajariladi:  

 ish g’ildiragi parraklarining o’rnatish burchaklarini o’zgartirish orqali;  
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 havo yo’naltiruvchi apparat parraklarining o’rnatish burchaklarini 

o’zgartirish bilan;  

 ish g’ildiragini aylanish tezligini o’zgartirish usullari bilan amalga 

oshiriladi. 

Loyihalash jarayonida, qabul qilingan ventilator turiga qarab, ish rejimini 

ravonlash usuli tanlanadi. Qabul qilingan usul ventilator qurilmani barqaror 

ishlashi va unumdorlikbo’yichayetarli darajada ta’minlashi hamda ish rejimini 

ravonlash qisqa vaqt oralig’ida kam xarajatlar bilan bajarilishi kerak. 

 

Havo oqimi yo’nalishini o’zgartirish 

Ayrim hollarda tashqi tarmoq orqali harakatlanayotgan havo oqimining 

yo’nalishini o’zgartirish zarur bo’ladi. Bu amal o’rnatilgan ventilator 

ishchig’ildiragining teskari yo’nalishida aylantirish (iloji bo’lganda) yoki havo 

oqiminingyo’nalishini o’zgartirish uchun moslangan aylanma lahimlar vahavo 

to’sqichlari yordamida amalga oshiriladi. 

Havo oqimi yo’nalishini o’zgartirish jarayoni xavfsizlik qoidalariga asosan 

10 minut ichida bajarilishi shart va bunday holatda ishlaydigan ventilatorning 

unumdorligi normal sharoitdagi unumdorlikning 60% foizidan kam bo’lmasligi 

kerak. 

Ventilator qurilmasini loyihalash jarayonida qabul qilingan ventilator turiga 

qarab havo oqimi yo’nalishini o’zgartirish usuli tanlanadi va uning amalga oshirish 

yo’llari ko’rsatiladi. 

Elektr yuritgich turini tanlash 

Ventilator ishchig’ildiragini aylantirish uchun zarur bo’lgan quvvat quyidagi 

tengliklar bilan hisoblanadi: 

-ekvivalent tuynuk Аmin - bo’lgandа 

 

η102
1

1

1HQ
N

В , kVt      (13) 

-ekvivalent tuynuk Аmaks - bo’lganda 

 


2

2 102
2






HQ
N

В ,  kVt   (14) 

bu yerda:Q
в H 1


1 H 2


2  - ekvivalent tuynukning Аmin va Аmaks bo’lgan 

hollardagi ventilator qurilmasi ish rejimlarining parametrlari. Elektryuritgich turini 

tanlashda elektryuritgich va ventilatorning xizmat muddatlarini hamda elektr 

energiya uchun sarflanadigan xarajatlarni e’tiborga olish kerak. 

Agar  60≥
2

1 ,
N
N bo’lsa, ventilatorningbutun xizmat muddati uchun bir xil 

quvvatli elektryuritgich o’rnatiladiva uning quvvati ifoda bilan hisoblanadi. 

Aks hollarda ventilatorning butun hizmat muddati uchun kamida ikki elektr 

yuritgich o’rnatish ko’zda tutiladi: 

- birinchisining quvvati (kichikroq elektryuritgich) 
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NNK dN d 21

1  kVt     (15) 

- ikkinchisiningquvvati 

 

NK максdN d


11 kVt               (16) 

ifodabilan hisoblanadi. 

bu yerda: Кd - quvvatning zaxira koeffitsiyenti, uning qiymati Кd≥1,15olinadi. 

Hisoblangan quvvat va ventilator ishchig’ildiragining aylanish tezligi 

asosida elektryuritgich turi tanlanadi. Agar hisoblangan quvvat 200 kVt gacha 

bo’lsa rotori qisqa tutashtirilgan asinxron elektryuritgich turini qabul qilish tavsiya 

etiladi.Kattaroq quvvatlarda (N ≥ 200 kVt) sinxron elektryuritgich tanlanadi. 

 

Ventilator qurilmasining iqtisodiy ko’rsatkichlari 

Ventilator  qurilmasining  yillik  elektr  energiya  sarfi quyidagi ifoda bilan 

hisoblanadi: 

36524E
η2

NN

d

21 





kVt soat      (17) 

buyerda: η d - elektr yuritgichning f.i.k. 

KON KORXONALARINING PNEVMATIK QURILMALARI  

Kon korxonalarida elektr energiya bilan bir qatorda bir - birini inkor 

etmagan holda pnevmatik energiyadan ham foydalaniladi. Pnevmatik energiya 

kombaynlar, qo’porish va burg’ulash bolg’ichlari, chig’ir (lebedka)lar, lahim o’tish 

ventilatorlari hamda nasoslarini ishlatishda qo’llaniladi. 

Hozirgi kunda barcha qazib olinadigan ko’mirning 15% pnevmatik energiya 

yordamida qazib olinadi.Undan tashqari portlash xavfi bo’lgan shaxtalarda 

pnevmatik energiya asosiy energiya manbai hisoblanadi. Pnevmatik energiyani 

ishlab chiqarish uchun sarflaydigan energiya shaxta bo’yicha zarur bo’lgan 

energiyaning taxminan 50% nitashkil etadi. 

Kon sharoitida, pnevmatik energiyaning elektrenergiyaga nisbatan eng qulay 

tomoni, u shaxtada portlashdan muhofazalangan muhitni paydo qiladi.Shu 

bilanbirga uning kamchiligishundaki, elektr energiyaga nisbatan qimmatroq hamda 

uzoq masofaga uzatish ancha qiyin. 

Pnevmatik qurilma kompressor va uning normal ishlashini ta’minlovchi 

yordamchi uskunalardan hamda siqilgan havoni iste’molchiga etkazib beradigan 

havo quvurlaridan iborat. 

Pnevmatik qurilma konlarda ishlatiladigan konchilik mashinalari va 

uskunalarini siqilgan havo bilan ta’minlashda qo’llaniladi va uni loyihalash uchun 

quyidagi ma’lumotlar bo’lishi kerak: 

 foydali qazilmani qazib olishdagi konchilik ishlarini olib borish rejasi;  

 siqilgan havo iste’molchilarining turi, soni va o’rnatilgan joyi;  

 siqilgan havo iste’molchilarining ishlash rejimi. 

Konpnevmatik qurilmalarini loyihalash jarayonida quyidagi masalalarni hal 

qilish talab etiladi: 
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 kompressor qurilmasi o’rnatiladigan joyni aniqlash; 

 siqilgan havo o’tkazuvchi quvurlar tarmog’ini qabul qilish;  

 tarmoq bo’laklari orqali o’tuvchi siqilganhavo miqdorini aniqlash; 

 siqilgan havo o’tkazuvchi tarmoq bo’lagi quvurlarining ichki 

diametrlarini hisoblash va ularni tanlash; 

 konning siqilgan havoga bo’lgan umumiy talabini hisoblash va uni 

qondirish uchun kompressor turini, sonini aniqlash, hamda uning 

zaxirasini belgilash; 

 kompressor validagi quvvatni hisoblash va elektr yuritgich turini 

tanlash; 

 pnevmatik qurilmaning yordamchi uskunalarini hisoblash va ularni 

tanlash; 

 sovitish usulini tanlash, sovituvchi suv miqdorini hisoblash va nasos 

turini tanlash; 

 kompressor o’rnatiladigan xonaning asosiy o’lchamlarini hisoblash; 

 ishlab chiqarilgan yillik siqilgan havo miqdorini hisoblash; 

 yillik elektrenergiya sarfini hisoblash; 

 nisbiy elektrenergiya sarfini aniqlash; 

 har bir metr kub siqilgan havo tannarxini hisoblash. 

Konchilik pnevmatik qurilmalarini hisoblash ketma-ketligini quyidagi 

tartibda bajarish tavsiya etiladi. 

Kompressor o’rnatiladigan joyni tanlash. Kompressor qurilmasi kletli stvol 

atrofi sanoat maydonchasida chang paydo bo’ladigan joydan chetroqda, zamini 

mustahkam bo’lgan vasiqilgan havo iste’molchilariga nisbatan o’rtaroqda 

joylashtiriladi. Konchilik ishlarini olib borish rejasi vasiqilgan havo 

iste’molchilarining soni hamda ularning o’rnatilgan joyi asosida havo o’tkazuvchi 

tarmoq sxemasi tuziladi. Bu sxemada siqilgan havo o’tkazuvchi tarmoq 

bo’laklarining uzunliklari, iste’molchilarning turi va soni ko’rsatiladi. 

Tarmoq bo’laklari orqali o’tuvchi siqilganhavo sarfini hisoblash. 

Havo sarfi quyidagi formula bilan hisoblanadi: 

k)qψnkqψnknq(
22221111 eiiiik   , m

3
/min  (1) 

bu yerda:  α= 1,2 tarmoq zichlamalarining bo’shligi tufayli sizilib yo’qotiluvchi 

havoni hisobga oluvchi koeffitsiyent; 

k1,k2...ke- bir xil iste’molchilarning bir vaqtda ishlash koeffitsiyenti. Uning qiymati 

iste’molchilarning soni va turiga qarab quyidagicha olinadi: burg’ulash mashinalar 

soni n=1-10 bo’lsa,k=1-0,85 va n>10  bo’lsa k=0,85-0,75; 

ψ....ψ,ψ
21 i

- iste’molchilarning eskirishi oqibatida havo sarfi ko’payishini hisobga 

oluvchi koeffitsiyent, qo’porish bolg’asi va perforatorlar uchun ψ =1,15; 

pnevmoyuritgichlar uchunψ =1,1; 

n.....n,n 11 i -har bir turdagi iste’molchilarning soni;  

q.....q,q
11 i - har bir turdagi bitta iste’molchining texnik pasporti bo’yicha 

sarflaydigan siqilgan havo sarfi, m
3
 /min; 
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kв - qurilma o’rnatilgan joy sharoiti ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsiyent. 

Uning qiymati 1-jadvaldan olinadi.  

Siqilgan havo o’tkazuvchi tarmoq, quvurlarining ichki diametrlarini 

hisoblash va ularni tanlash. 

Tarmoq quvurlarining ichki diametrini analitikva chizma analitik usullar 

bilan hisoblash mumkin. Analitik usul ancha murakkab bo’lganligi uchun 

pnevmatikqurilmalarni loyihalash jarayonida asosan, chizma analitik usulda 

ishlash tavsiya etiladi. 

Tarmoqquvuriningdiametrlarinibuusulbilanhisoblashdamasalaningbirqismi, 

ya’nitarmoqquvuridagihavosarfi, 

tarmoqdagio’rtachabosimvaqabulqilingannisbiybosimisrofianalitikusuldayechiladi. 

Nisbiy bosim isrofini hisoblash uchun bosh magistral tanlanadi. Bosh magistral 

sifatida kompressor stantsiyasidan to eng olisda joylashgan iste’molchilargacha 

bo’lgan masofadagi siqilgan havo quvurlari qabul qilinadi va uning uzunligi 

quyidagicha hisoblaniladi. 

 

L=l1-2+l2-5 +l5-6                               (2) 

 

Bosh magistralda yo’qotilgan bosim miqdori  PΔ = (1-1,5) 10
5
Pa atrofida 

beriladi va undagi nisbiy bosim isrofi hisoblanadi. 

 

L

P

L

P
P

p

уд



15,1

ΔΔ
Δ

  

(3) 

 

bunda; L p  -bosh magistralning hisoblash uzunligi bo’lib, mahalliy qarshiliklarga 

bosim yo’qotishlarini nazarda tutadi. 

Nisbiy bosim isrofi tarmoq quvurlarining diametrlarini hisoblaganda 

o’zgarmas deb qabul qilinadi. 

Siqilganhavo o’tkazuvchi tarmoqdagi o’rtacha bosim quyidagicha 

hisoblanadi, ya’ni 

2

PnPк
Рcр


 ;   (4) 

bu yerda: Рп - iste’molchilarning normal ishlashi uchun zaruriy havo bosimi. Uning 

qiymati iste’molchilarning texnik xarakteristikasidan olinadi; 

Рк -dastlabki, ya’ni 1-punktdagi (1 -rasm) havo bosimi. U quyidagicha hisoblanadi. 

 

Pk=Pn+ PΔ +Paтм,  (5) 

Hisoblangan o’rtacha bosim,nisbiybosimisrofi hamda tarmoq bo’laklaridagi 

havo sarfi qiymatlari asosida 1-rasmda keltirilgan nomogrammadan havo 

quvurlarining standart diametrlari - d: haqiqiy nisbiy bosim isrofi - P удΔ ; topiladi. 

Tarmoq bo’laklaridagi bosim isrofi esa 

ΔP ̀ΔP ̀
удpii L  (6) 

ifoda bilan hisoblanadi. 
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Bunda; Lpi=1,15*Lp- tarmoq bo’lagining hisobiy zo’riqmasi, m 

hisoblash natijalari 3-jadval ko’rinishida keltiriladi. 

Kompressor turini tanlash. 

Iste’molchilarning siqilgan havoga bo’lgan talabi esa tarmoqning 1-2 

bo’lagidan o’tayotgan havo sarfiga teng, ya’ni ν - 21.  ск  

Kompressor turi siqilgan havoga bo’lgan talabva uning bosimiРк asosida quyidagi 

shartlar bajarilgan holatda tanlanadi, ya’ni 

 

ν -ν 21к , 
p -≥p

21к ,  
(7) 

Kompressor stantsiyasining ishonchliishlashiuchunzaxiradaturadigan 

kompressorlar soni quyidagi miqdorda olinadi. (4 - jadval) 

4-jadval 

 
Ishdagi kompressor 1-2 3 4-6 

Zaxiradagi kompressor 1 1 2 

Porshenli kompressor 1 1 2 

Markazdan qochma kompressor uchun 1 2 2 

 

Kompressor validagi quvvatni hisoblash va elektr yuritgich turini tanlash. 
 Kompressor validagi quvvat quyidagi ifoda orqali hisoblanadi: 

 

ηмахиз
 601000 






VL
N

из
в

kVt     (8) 

 

buyerda: v-kompressorning unumdorligi, m
3
 / min; 

ηиз–izotermik havo siqilish jarayonining f.i.k. Uning qiymati 0,6-0,7 oralig’ida 

olinadi; 

ηмах– mexanik f.i.k. Uning miqdori 0,92-0,95oralig’ida olinadi; 

Lиз– izotermik havo siqilish jarayonida har bir m
3
havoni siqish uchun sarflangan 

ish.U quyidagi ifoda bilan hisoblanadi. 

P1
108,9303,2 4 P

L
K

dиз l 

  

(9) 

bu yerda:  PK
- kompressor silindriga so’riladigan havo bosimi; P1 elektr yuritgich 

turi hisoblangan quvvat asosida tanlanadi. 

Pnevmatik qurilmaning yordamchi uskunalarini hisoblash va ularni tanlash. 
Pnevmatik qurilmaning yordamchi uskunalari uni ishonchli ishlashini 

ta’minlaydi. Yordamchi uskunalarga havo yig’gich, havo tozalagich (filtr), havo 

sovitgich va sovitish qurilmasi kiradi. 

Havo yig’gich kompressor bilan siqilgan havo tarmoqlar orasida o’rnatiladi. 

U iste’molchilarning bir qismi ishlatilmay turgan vaqtda, siqilganhavoni o’zida 

yig’ish uchun xizmat qiladi va uning hajmi quyidagi ifoda bilan hisoblanadi. 
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VKV ск. ; m
3
   (10) 

bu yerda: K- kompressor stantsiyasi turiga bog’liq bo’lgan koeffitsiyent. Uning 

miqdori ko’chma kompressor stantsiyalari uchun K=0,25 va turg’un kompressor 

stantsiyalari uchun K=1,6 olinadi; Vк.с- kompressor stantsiyasining unumdorligi, 

m
3
/min. 

Pnevmatik qurilmalarda 10 va 6,3 metr kub hajmga ega bo’lgan havo 

yig’gichlar o’rnatiladi. 

Havo tozalagich filtr atmosferadan kompressor silindriga so’rilgan havoni 

changlardan tozalash uchun o’rnatiladi va uning havo tozalash yuzasi quyidagi 

ifoda bilan ifodalanadi: 

V60 ф


V
Fф

m
2
,        (11) 

bu yerda:V- kompressor unumdorligi, m
3
/min; 

Vф - havo tozalagichdan o’tadigan havo tezligi, m/sek.Uning miqdori (0,8-

0,9)m/sek oralig’ida olinadi. Kompressor qurilmalarida asosan o’zi tozalanuvchi 

Ктturli va 4M10-100/ 8; hamda  2 M10-50/8; kompressorlar uchun Реккturidagi 

havo tozalagichlar qo’llaniladi. 

5-jadval 

Havo 

tozalagich 

turi 

Havo 

o’tkazish 

qobiliyati, 

m
3
/min 

Havo 

o’tadigan 

yuza, 

m
2
 

Quyiladigan 

moy 

miqdori, 

kg 

Asosiy o’lchamlari, 

mm 

Massasi, 

kg 

Кт-30 525 3,155 290 440х2077х2775 600 

Кт-40 655 3,940 290 440х2077х2775 650 

Кт-60 1050 6,310 585 440х3827х3540 1000 

Кт-80 1310 7,880 585 440х3827х3540 1085 

Кт-120 2100 12,620 585 440х3827х3540 1360 

Кт-160 2630 15,760 585 440х3827х3540 1640 

Pekk turidagi tozalagichlar xarakteristikasi 

 
№ Asosiy ko’rsatkichlar O’lcham birligi Kompressor turi 

  4м10-100/8 2м10-100/8 

1. Unumdorligi m
3
/min 100 50 

2. Tozalash yuzasi m
2 

0,88 0,44 

3. Bo’limlar soni  4 2 

4. Changsig’imi gr 2000 1000 

5. Tozalash koeffitsiyenti % 96 96 

6. Qarshiligi mm.s.u 5 5 

 

Havo sovitgich.Xavfsizlikqoidalariga binoan porshenli kompressorlar bilan 

jihozlangan kompressor stantsiyalarida havo sovitgich o’rnatilishi shart.Havo 

sovitgich harbirkompressor uchun alohida o’rnatiladi va unda siqilgan havo 

sovitiladi, hamda moy va suv kondensatlaridan tozalanadi. Unumdorligi 100, 50 

m
3
/min bo’lgan porshenli kompressorlar uchun XK-100, XK-50 turidagi va 
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unumdorligi 500, 250 m
3
/min bo’lgan turbokompressorlar uchun esa BOK-500 

hamda BOK-250 (6-jadval) turlaridagi havo sovitgichlar qo’llanilmoqda. 

 

6-jadval 

№ Havo sovutgich ko’rsatkichlari 
Sovitgich turlari 

ХК-100 ХК-50 ВОК-500 ВОК-250 

1. Sovitish yuzasi  m
2
 34 14 180 100 

2. 

Bosim , kg/sm
2 

-havoniki 

-suvniki 

 

8 

3 

 

8 

3 

 

8 

2 

 

8 

2 

3. 

Havoning harorati 
0
С 

-kiradigan 

-chiqadigan 

 

144 

60 

 

144 

60 

 

140 

30 

 

140 

36 

4. Suvning harorati, 
0
С 25 25 20 20 

5. Massasi,kg 1460 1040 2739 1685 

 

Pnevmatik qurilmaning sovitish sistemasi. 

Sovitish sistemasini hisoblash jarayonida sovituvchi suvning miqdori, uni 

sovitish sistemasiga etkazib berish, hamda undan chiqadigan suvni qayta sovitish 

masalalari hal qilinadi. Sovitish bo’laklari, oraliq va oxirgi sovitgichlarda hamda  

silindr bilan qobiq oralig’idagi bo’shliqda suv harakatda bo’ladi. Harakatdagi suv 

oqimi kompressorni va siqilgan havoni xavfsiz darajagacha sovitadi. 

Sovitish uchun sarflanadigan suv oqimining sarfi quyidagi ifoda bilan 

hisoblanadi: 

1000/60 nVqQ
В

 m
3
/soat  (12) 

 

bu yerda:n - kompressor agregatlarining soni: 

q - sovituvchisuvningnisbiysarfi.Uning qiymati 7-jadvaldan olinadi. 

7–jadval 
№ Kompressor turi Unumdorligi, m

3
/min Nisbiy suv sarfi, l/m

3
 

1. Turbokompressor 250500 1113 

2. Porshenlikompressor 
2050 

50100 

3,35 

3,13,3 

3. Havo sovutgich - 22,5 

 

Sovitish sistemasi uchun unumdorligi, sovituvchi suvining zaruriy 

miqdoridan kam bo’lmagan va zo’riqmasi 20-30 m suv ustuni oraligida bo’lgan 

nasos turi tanlanadi va ular yordamida sovuq suv sovitish sistemasiga yetkazib 

turiladi. Sovitish sistemasida suvning harorati ortadi. Bu isigan suv hovuzlarida 

yoki suv sovitish minoralarida sovitiladi va qaytadan sovitish sistemasiga etkazib 

beriladi. 

Pnevmatik qurilmaning texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlari. 

Kompressor stantsiyasining yil davomida ishlab chiqaradigan siqilgan havo 

miqdori quyidagicha hisoblanadi: 
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VnmKW k 360 m
3
/yil       (13) 

buyerda: K3-kompressor stantsiyasining yuklama koeffitsiyenti. Uning qiymati 0,8-

0,9 oralig’ida olinadi: 

t - yil davomida kompressor stantsiyasi ishlaydigan kunlar soni; 

n - kompressor stantsiyasining sutkalik ishlash vaqti, soat; 

Vk- kompressor stantsiyasining unumdorligi, m
3
/min. 

Kompressor stantsiyasining yillik elektr energiya sarfi quyidagi ifoda bilan 

hisoblanadi: 

)1(
)1(

KK охлвс

cдпер

вколЗ

cдпер

З nmNKKnmNвKE 
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buyerda:Nв– elektryuritgichning yuklamasiz ishlash quvvati, kVt 

Ккол– elektr yuritgichning yuklamasiz ishlash koeffitsiyenta, Ккол =0,25-0,3; 


д -elektr yuritgichning f.i.k; 


пер

- uzatmaningf.i.k. 


c - elektr tarmog’ining foydali ish koeffitsiyenti; 

Кохл -sovitish sistemasi uchun sarflanadigan elektr energiya miqdorini ko’rsatuvchi 

koeffitsiyent. Uning qiymati Кохл =0,01-0,03 oralig’ida olinadi; 

K вс -kompressor xonani yoritish va shamollatish uchun sarflanadigan elektr 

energiya miqdorini ko’rsatuvchi koeffitsiyent 01.0Kвс . 

Nisbiy elektr energiya sarfi 

 

;
W

E
e  kVt soat/m

3
     (15) 
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GLOSSARIY 

Aylanish chastotasi – jismning aylanishar sonining aylanishga ketgan vaqtga 

nisbatiga teng kattalik. Odatda, n bilan belgilanadi. A. ch. Birligi – s (SI da ). 

Sistemaga kirmagan birliklari – ayl/ min va ayl/sek/ 

Azot oksidlari (NOx) azot havo kislorodi bilan oksidlanganda hosil bo`ladi; 

bu reaksiya yuqori harorat (1700 
0
C dan yuqori) sharoitda bo`lib, azot va kislorod 

molekulalari atomlarga dissotsiatsiyalanadi. 

Babbit – (amerika ixtirochisi I. Babbit (1799-1862) nomidan) qalay va 

qo’rg’oshin asosidagi, surma, mis va b. Elementlar qoshilgan antifriksion 

qotishmalarning umimuy nomi. Katta nagruzka ostida tezlikda sirpanib, moylnib 

ishlaydigan podshipniklar quyish uchun ishlatiladi. Yaxshi moslanuvchanligi,  past  

(300-420 C) t-rada quyish mumkinligi va ishqalanish koefitsenti kichikligi bilan 

xarakterlanadi.   

Balansir – (frans.balancer – tebratmoq, muvozanatlamoq) 1) qo’zg’almas o’q 

atrofida tebranma harakat qiladigan ikki (ba’zan, bir) yelkali richag; nasoslar, 

burg’ilash stanoklari, tarozi va b.da kuchni tortqiga uzatish (muvozanatlash) uchun 

xizmat qiladi. Ba’zan ikki yalkali B. Koromislo deb ham ataladi. 2) B. Yoki balans 

– balansli soatlarda mayatnik (odatda, of’irlashtirilgan to’g’inli va spiral prijinali 

g’ildirakcha) o’rnini bosadigan asosiy rostlagich. 

Bosim  datchigi – suyuqlik yoki gazx bosimini va bosimlar farqini elektr 

pnevmatik yoki boshqa turdagi signallarga aylantiradigan o’lchash o’zgartirgichi 

B.D. o’lchanayotgan bosimni bevosita chiqish signaliga o’zgartirish prinsipi  

bo’yicha (mas., magnitoelastik va pezoelektrik datchiklar) yoki bosimni mexanik 

siljishga aylantiradigan oraliq o’zgartirgichlar va kirish kattaligi mexanik siljishdan 

iborat oxirgi o’zgartirgichlardan foydalanib quriladi. 

Bronza – (ital. Bronzo) – mis asosidagi qotishma; asosiy qo’shimchalari ruh 

(q. latun) va nikkeldan (q. Mis-nikkel qotishmalari) tashqari qalay, alyuminiy, 

berelli, kremny, qo’rg’oshin, xrom yoki boshqa elemntlaridan iborat. Asosiy 

qo’shimchasi qanday elementligiga qarab, B. qalayli, alyuminli, berelliliy va B.deb 

ataladi. Mustahkamligi, plastikligi, koroziya bardoshliligi, antifriksion xossalari va 

B. qimmatli sifatlari yuqori bo’lgan turi B.lar  texnikaning ko’p sohalarida,  badiiy 

buyumlar ko’rinishida ishlatiladi.    

Burchak chastotasi – aylanma chastota, skill chastota – davriy tebranish 

jarayonining xarakteristikasi. B.ch.tebranishlar chastotasining 2ga ko’paytmasiga 

teng: ω=2πv=2π/T, bunda v va T – tebranishlar chastotasi va davri B.ch.ning 

birligi – rad/c (SI) da. 

Burchak tezlanish – qattiq jism burchak tezligini o’zgarishini xarakterlovchi 

vector kattalik. Jism o’q atrofida aylanayotganda ∆t vaqt oralig’ida uning burchak 

tezligi orttirmasi ∆ω tekis o’sib borsa (yoki kamayib borsa) B.t.ning absolyut 

qiymati a=lim(∆ω/∆t)= dω/dt bo’ladi. B.t birligi –rad/c2 (SI)da. 

Burchak tezlik – qattiq jism aylanish tezligini xarakterlaydigan vector 

kattalik ω. Jism qo’zg’almas o’q atrofida bir tekis aylanganda uning absolyut 

qiymati ω=lim ( ) bo’ladi,  bunda ∆ ∆t→0 – ayalnish burchagi ning ∆t 

vaqt oralig’idagi orttirmasi. B.t.birligi –rad/c (SI) da. 
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Dastlabki kiritish kiritish klapani ochila boshlaganda, yu.ch.h.ga 1035 

yetmasdan oldin boshlanadi va yu.ch.h. da tugaydi. Dastlabki kiritishda nadduvsiz 

dvigatellarda tsilindrga yangi zaryad kirmaydi. Bu bosqichning vazifasi-tsilindrga 

gazlar kiraboshlanishiga kiritish klapanining mumkin Qadar kœproQ ochilishini va 

natijada asosiy kiritishda tsilindrga mumkin Qadar kœproQ yangi zaryad kirishini 

ta’minlashdir. 

Dvigatel – biror turdagi energiyani mexanik ishga aylantiruvchi mashina. D. 

ning tipiga qarab, mexanik ish aylanuvchi rotorda ilgarilanma-qaytma 

harakatlanadigan porshenda yoki reaktiv apparatda hosil qilinadi. Birlamchi va 

ikkilamchi D. bo’ladi. Birlamchi D. (mas., bug’, ga, shamol D.lari) tabiiy energetic 

resurslar (yoqilg’I, suv energiyasi, yadro energiyasi, shamol eenergiyasi va B.) ni 

bevosita mexanik ishga aylantiradi. Ikkilamchi D. birlamchi d. , mas., elektr D. lar 

havo D. (siqilgan havo energiyasidan foydalanadi) va ba’zi gidravlik D. yordamida 

hosil qilingan energiyaning mexanik ishga aylantiradi. To’plangan mexanik 

energiyani uzatadigan qurilmalar (emersion, prujinali, yuk – toshli mexanizmli) 

ham D. hisoblanadi. Vazifasiga qarab , statsionar, qo’shma va transport D.larga 

bo’linadi.   

Dvigatel litraji – ichki yonuv dvigateli barcha silindrlarining ish hajmi 

yig’indisi. Bir silindrning ish hajmi porshen yuzining porshyon yo’liga 

ko’paytmasiga teng. dm3 (litr) larda ifodalanadi. Dvigatel quvvati va o’lchamlarini 

ifodalaydi (mas., mikro yoki kichik litrajli dvigatel). Avtomobil, aviatsiya, 

mototsikl musobaqalari va sport qayiqlari poygasi o’tkazilganda ular D. l.ga qarab 

klasslarga bo’linadi. Silindrlarining hajmi uncha katta bo’lmagan dvigatellar (mas., 

mototsikllarning dvigatellari) litraji, ko’pincha, sm3 larda ifodalanadi. 

Gaz taqsimlash – ichki yonuv dvigatelida — porshenli ichki yonuv dvigateli 

kiritish va chiqarish organlarining davriy ishi; bunda silindr yangi zaryad b-n 

to’ldiriladi, ishlangan gazlar esa chiqarib yuboriladi. G.t.ning klapanli, shaybali, 

zolotnikli, tirqishli va murakkab xillari bor. Klapanli G.t.da kiritish va chiqarish 

organlari (klapanlari), odatda, taqsimlash vali kulachoklari yordamida 

harakatlantiriladi. Klapan-tirqishli murakkab G.t.da gaz chiqarish klapani orqali 

chiqariladi, kiritish esa tirqishli qurilma orqali kiritiladi. 

Gidravlik kuchaytirgich – gidravlik ijro etuvchi mexanizmlarning 

boshqaruvchi organlarini siljitadigan va ayni vaqtda boshqarish ta’sirini 

kuchaytiradigan qurilma. Mas., drosselli boshqaradigan G. k. da zo-lotnikni siljitib 

va suyuqlikni bosim ostida boshqaruvchi organ (gidravlik dvigatel) ga yo’naltirib, 

zaslonka yordamida ish kameralaridagi bosim rostlanadi. G. k. ning quvvati 

bo’yicha zo’riqish koeffitsenti, ko’-pincha, 100000 dan ortiq bo’ladi. G.k., mas., 

samolyotlarda rul boshqarmasida ishlatiladi. 

Gidravlik tormoz – dvigatellar sinaladigan qurilma. G. t. dvigatel hosil 

qilgan maksimal ishini qarshiliklarni yengishga sarflaydi va issiqlikka aylantiradi, 

issiqlikni esa undan o’tayotgan suv olib ketadi. 2) Kuchni tormoz mexanizmiga 

gidravlik yuritma vositasida uzatadigan tormoz. 

Gidravlik uzatma – mexanik energiya (aylantiruvchi moment zo’riqishni) 

yetakchi elementdan yetaklanuvchi elementdan ish suyuqlig’I yordamida uzatishga 
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imkon beradigan mexanizmlar majmui. Ishlash prinsipiga qarab gidrodinamik 

uzatma va hajmiy G.U. xillari bor. G.U.mashinalarning gidravlik yuritmalari 

tarkibiga kiradi.  

Gidrodinamik uzatma – umumiy ish bo’shlig’iga ega bo’lgan parrakli 

g’ildiraklardan iborat gidravlik uzatma; unda burovchi moment ish suyuqlig’i 

harakat miqdori momentining o’zgarishi hisobiga uzatiladi. G. u. gidromufta va 

gidrotransfor-matorga bo’linadi. Dvigatel (yetakchi val) dan harakatga 

keltiriladigan mashina (yetaklanuvchi val) ga burovchi momentni uzatish va 

pog’onasiz o’zgartirish uchun xizmat qiladi. Bir o’qda joylashgai nasos.va turbina 

g’ildiraklaridan iborat; bular ish suyuqligi b-n to’lgan torsimon bo’shliqni hosil 

qiladigan darajada bir-biriga yaqin joylashtirilgan. Dvigatel b-n tutashgan nasos 

g’ildiragi suyuqlikni harakatlantirib, uning energiyasini harakatlantiriladigan 

mashina b-n birikkan turbina g’ildiragiga uzatadi. G. u. dan foydalanish dvigatelni 

o’zgarib turadigan nagruzkadan va ko’p hollarda ortiqcha nag-ruzkadan saqlashga 

imkon beradi.  

Gidromufta – (gidro... va muf-ta)— ikkita parrakli g’ildiragi (nasosli va 

turbinali) bo’lgan gidrodinamik uzatma (rasmga q.). G. yetakchi va yetaklanuvchi 

vallarda bir xilda aylantirish momentlariga ega (G. ning o’zidagi yo’qolishlar 

hisobga olinmaydi). Burg’ilash qurilmalari, ta’minlash nasoslari va TETS larning 

mo’rilari yuritmalari va b. da ishlatiladi. 

Gidrotransformator – uchta yoki undan ortiq parrakli  g’ildiragi bo’lgan 

gidrodinamik uzatma (nasosli G.reaktori va turbinali) gidromuftadan farqli 

ravishda G.da sirkulatsiyalanadiga suyuqlik reaktordan yana qo’shimcha o’tadi, u 

oqim yo’nalishini o’zgartiradi va yetaklanuvchi (turbinadagi) valning  burovchi 

momentini yoki aylanish chastotasini pog’onasiz rostlashga imkon beradi. 

Avtomobillar, teplovozlarning transmissiyalari va B. ishlatiladi.  

Indikator ish – ishchi tsikl bajarilishi natijasida yonilђi yonganida ajralib 

chiQQan issiQlikning bir Qismi foydali mexanik ishga aylanadi dvigatel 

tsilindrlarida gazlar (bosimi) bajariladigan ish. 

Indikator quvvat – dvigatel silindri ichida erishiladigan, indikator 

diagrammasi bo’yicha hisoblanadigan quvvat. 

Ish hajmi – porshenli ichki yonuv dvigatellarida — porshen minimal hajmli 

nuqtadan maksimal hajmli nuqtaga (siqish kamerasi hajmidan to’la hajmga) 

siljiganda tsilindr ichida u bo’shatgan hajm. I. h. porshen yuzasining porshen yo’li 

uzunligiga ko’-paytmasiga teng. I. h. m3 va l da, mototsikl va qayiqlarning osma 

dvigatellarida ba’zan sm3 da ifodalanadi. Dvigatel barcha tsilindr-larining I. h.lari 

yig’indisiga dvigatel litraji deyiladi 

Ish rejimi – bu dvigatel ma’lum Quvvat, tejamkorlik va ekologik 

kœrsatkichlariga ega bœlishini ta’minlovchi ishchi jarayon parametrlari, tashQi 

muќit omillari va tashQi yuk majmuidir. 

Klapan – (Nem. Klapppe – qopqoq, to’siq ) – mashinalar va trubiprovotlarda 

gaz, bug’ yoki suyuqlik sarifini boshqaradigan detal yoxud qurilma. Mashinalar 

(nasoslar, kompressorlar, ishki yonuv dvigitellari havo ufurgichlar va B.) dagi K.-

gaz, bug’ yoki suyuqlikni taqsimlash yohud uar sarfini boshqarish mexanizmini 
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qismi. Turbaprovoddagi K. ko’rpusdan, uning ichida harakatlanadigan hamda 

o’tish kiesimi yuzasini B., demak K.ning o’tkazish imkoniyatini o’zgartiradigan 

zatvordan iborat. K.bosimlar farqini hosil qilish (drossenli klapanlar) suyuqlikning 

teskari oqimining paydo bo’lishiga yo’l qo’ymaslik (teskari klapanlar) , gaz, bug’ 

yoki suyuqlik bosimi belgilanganidan ortganda ularni qisman chiqarib yuborish 

(saqlash klapanlari),  bosimni pasaytirish va uni maromida tutib turish (reduksion 

klapanlar) da ishlatiladi. K. troboprovodlar texnilogik apparatlar, issiqlik 

energiyasi va B.ni germetik berkitish armaturasi sifatida ham qo’llaniladi.    

Kuch uzatmasi – dvigateldan energiyani iste’molchilariga kuch 

(aylantiruvchi moment) ni oshirib uzatish (tezlik, ya’in aylanishlar chastotasini 

kamaytirish hisobiga), ba’zan, harakat xarakts rini o’zgartirish uchun 

mo’ljallapgam mexanizm (q. Transmissiya).  

Litrli Quvvat - dvigatel litrli Quvvati Nel (kVt/l) deb nominal Quvvatning 

ishchi ќajm (litraj)ga bœlgan nisbatga aytiladi. 

Moy filtri – mashina,   apparat,   qurilmalarni ishlatishda foydalaniladigan 

moyni turli aralashmalardan tozalash filtri. Dag’al tozalashda teshik-teshik 

plastinkalarning filt) lovchi   paketidan,   mayin   tozalashdan esa   kartonli   va   

markazdan  qochmp, mayda   metall   aralashmalarni   ajratishda doimiy magnitli 

M. f. dan foydalaniladi. 

Moy radiatori – ichki    yonuv    dvigatelid «moyning optimal t-rasini 

(qovushoq ligini) saqlab va sovitib turadigai qurilma. Aviatsiya, avtomobil, tep 

lovoz    dvigatellarida    ishlatiladi. Moy havo yoki suv oqimi vositasidm sovitiladi. 

Nazariy tsikl – berk tsikl bœlib, u tasavvur Qilinadigan issiQlik mashinasida 

bajariladi; bunda ishchi jism œzgarmas bœladi va almashmaydi. Nazariy tsikl berk 

bœlganligi tufayli ќaQiQiy tsikldagi yonish va ishchi jismni chiQarish jarayonlari 

issiQlik kiritilishi va olib ketilishi bilan almashtiriladi. SiQish va kengayish 

jarayonlari adiabatik deb Qabul Qilinadi, chunki bu issiQlikdan maksimal 

foydalanishni ta’minlaydi. 

Nominal Quvvat – dvigatelning nominal Quvvati deyilganda ishning ma’lum 

sharoitlarida (atmosfera sharoitlari, valning aylanishlar chastotasi, ish davomiyligi 

va sh.k.) ishlab chiQaruvchi zavod kafolatlaydigan effektiv Quvvat tushuniladi. 

Ot kuchi – sistemaga kirmagan quvvat birligi; 1980 y. 1 yanvardan 

foydalanish tavsiya etilmaydi. Belgisi — o.k. I o.k. (metrik) q 735,499 Vt, AQSh 

va Buyuk Britaniyada. hp b-n belgilanadigan va 745,7 Vt ga teig bo’lgan O. k. 

qo’llaniladi (q. Vatt). 

Porshenli dvigatellar uchun moylar. Porshenli dvigatellarda moylar og`ir 

sharoitda ishlaydi, buning sababi – porshen halqalari zonasidagi, porshen ichki 

qismidagi, klapanlardagi va boshqa detallardagi yuqori haroratdir. Yuqori harorat, 

bosim va yuk sharoitlarida dvigatel moylanishini ta`minlash uchun qovushqoqligi 

yuqori bo`lgan, maxsus tozalangan moylar qo`llaniladi. 

Porshenli Quvvat – dvigatelning porshenli Quvvati Nep (kVt/dm
2
 yoki 

kVt/sm
2
) deb nominal Quvvatning dvigatel porshenlarining summar yuzasiga 

bœlgan nisbatidir. 
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Qisman tezlik xarakteristikasi – drossel tœsiђi tœliQ ochilmaganda 

(benzinli dvigatel) yoki yonilђi nasosining reykasi Qisman (notœliQ) Quvvatga 

ega bœlgan ќolatda olingan dvigatelning istalgan tezlik xarakteristikasi – Qisman 

tezlik xarakteristikasi deyiladi 

Salt yurish – mashina yoki mexanizmning foydali ish bajarmaydigan 

harakati.  

Siqish darajasi – ichki yonuv dvigateli silndri to’la hajmining siqish 

kamerasi xajmiga nisbati. Dizel dvigatellarda  S. d. 12—22, karbyuratorli 

dvigatellarda   esa   6—10   bo’ladi.   S.   dni kattalashtirish   tufayli   dvigatel fik 

oshishi mumkin, lekin bu ma’lum chegaragacha davom etadi, keyin dvigatelning  

ish protsessi yomonlashadi, silindr-porshen gruppa detallari va krivoship-polzun 

mexanizmi dvigitellari  o’ta zo’riqadi yoki detonatsiya hosil bo’ladi. 

Tezlik xarakteristikasi – asosiy parametrlar: effektiv Quvvat (yoki burovchi 

moment) va yonilђi sarfining, ba’zan esa, boshQa parametrlarning ќam – tirsakli 

val aylanishlar chastotasiga boђliQligining grafik ifodasi dvigatelning tezlik 

xarakteristikasi deyiladi. 

Tirsakli val – krivoshipli mexanizmning  podshipniklarga tayanadigan bir 

necha o’qdosh o’zak bo’yinlaridan va bir yoki bir necha tirsakdan iborat 

aylanuvchi zvenosi; har qaysi tirsakda ikkita shcheka va bitta shatun biriktirila-

digan shatun bo’yni bo’ladi (rasmga q.). Shatun bo’yinlarining o’qlari T. v. ning 

aylanish o’qlariga nisbatan siljigan bo’ladi. Ish vaqtida T. v. ni muvozanatlash 

uchun ularning shchekalarida, odatda, posangi bo’ladi. T. v. porshenli dvigatellar, 

nasoslar, kompressorlar, temirchilik-presslash mashinalari va b. da ishlatiladi. 

Krivoshipki oddiy T. v. deb hisob-lash mumkin. 

Val – bo’ylama o’qi bo’yicha burovchi moment uzatuvchi mashina detali; 

ko’pincha, o’zi b-n birga aylanayotgan boshqa detallarni tutib turadi, ular 

vositasida burovchi momentni qabul qiladi va uzatadi. Ba’zi (mas., kardan, elastik, 

torsion) V.lar aylanuvchi  detallarni tutib turmaydi. Oddiy to’g’ri V.lar aylanuvchi 

jism shakliga ega bo’ladi. Konstruktsiyasiga qarab, V.lar to’g’ri, tirsakli, elastik va 

b. bo’ladi. Vazifasiga qarab, tishli  g’ildirak, shkiv, yulduzchalar o’rnatilgan  

uzatish V.lariga; uzatish detallaridan  tashqari mashinaning ish organlari (turbina 

g’ildiragi, krivoship va B.) o’rnatilgan o’zak V.lar bo’linadi 

Vtulka – mashinalarning o’q yo’nalishidagi  (bo’ylama ) teshikli silindrik 

yoki konus shaklli detail; sirpanish potshipniklarida ishlatiladigan, maxkamlash 

(tebranish podshipniklari xalqalari, val, o’qlarining silindrik qismlarida), o’tish 

V.lari (stanok shpindeliga konussimon quyruqli asboblar o’rnatish uchun) B. xillari 

bor. 

Xarakteristika – IYoD kœrsatkichlarining, Qolgan parametrlar œzgarmas 

bœlganda, bir yoki bir necha parametrlarga boliQligining grafik ifodasidir. 

Yeyilish – kontaktdagi ishqalanuvchi yuzalar siljishida paydo bo`ladigan 

ishqalanish bilan o`zaro bog`langan jarayondir. Amalda optimal sharoitlar va ish 

rejimini ta`minlab detallar yeyilishini faqatgina kamaytirish mumkin. Bunda 

moylovchi moyning sifati katta rol o`ynaydi. 
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Автоматом 
- наз. машину, в которой все преобразования энергии 
материалов, информации вiполняются без 
непосредственного участия человека. 

Виброустойчивость 
- это способность конструкций работать в заданном 
диапазоне режимов без резонанснiх колебаний. 

Вариатор - механически регулируемiе передачи. 

Вал 

- это вращающаяся деталь машинi, предназначена для 
поддерживания установленнiх на нем зубчатiх колес, 
звездочек, шкивов и т. п. для передачи вращающегося 
момента. 

Вкладыш - это основная деталь подшипников. 

Втулочная муфта 
- это цельная стальная втулка, закрепленная на концах 
валов штифтами, шпонками или шлицами. 

Галтель 
- это поверхность плавного перехода от одного диаметра 
вала к другому. 

Деталь 
- это изделие, изготовленное из однородного по 
наименованию и марке материала без применения 
сборочнiх операций (болт, вал и т. д.) 

Жесткость 
- способность деталей сопротивляться упругим 
деформациям, т. е. изменению их формi и размеров под 
действием нагрузок. 

Звено - это твердое тело входящие в состав механизма. 

Износостойкость - это сопротивление трущихся деталей изнашиванию. 

Кинематическая 
пара 

- это соединение двух соприкасающихся звеньев, 
допускающие их относительное движение. 

Контактнiми 
- это напряжение, возникающие в месте контакта двух 
деталей, когда размерi площадки контакта малi по 
сравнению с размерами деталей. 

Клиновой ремень 
- это бесконечнiе ремни трапециидального сечения с 
рабочими боковiми гранями и углом клина 
прямолинейного участка ремня угол = 40о. 

Машина 
- это устройство вiполняющие механические движения 
угла преобразования энергии материалов и информации. 

Механизмом 
- наз. систему тел, предназначеннiх для преобразования 
движения одного или нескольких тел в требуемiе 
движения других тел. 

Модуль 

- это часть делительного диаметра, приходящегося на 
один зуб. Он является основнiм параметром зубчатой 
передачи, определяющим ее размерi, для парi 
зацепляющих колес, модуль должен бiть одинаковiм. 

Муфта 
- это устройство, соединяющая концi двух валов и 
передающие вращающий момент и одного вала на другой 
без изменения его значения и направления. 

Надежность 

- это свойство детали или машинi в целом вiполнять 
заданнiе функции с сохранением эксплуатационнiх 
показателей в течении требуемого промежутка времени 
или требуемой наработки. 

Ось - это деталь машинi, предназначенная только для 
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поддержания установленнiх на ней деталей. 

Окружность вершин 
зубьев 

- это окружность, ограничивающая вiсоту зубьев. 

Окружной шаг 
зубьев 

- это расстояние между одноименнiми профилями 
соседних зубьев на дуге делительной или любой другой 
концентрической окружности зубчатого колеса. 

Окружность впадин 
зубьев 

- это окружность, ограничивающая глубинi впадин. 

Прочность 
- это главнiй критерий работоспособности для 
большинства деталей. 

Передача 
- это механизмi, служащие для передачи механической 
энергии на расстоянии. 

Подшипник качения 

- это сборная единица, которая состоит из наружного и 
внутреннего колец с дорожками качения (шариков или 
роликов) и сепаратора разделяющего и направляющего 
тела качения. 

Работоспособность 
- это состояние изделия, при котором она способна 
вiполнять заданнiе функции с параметрами 
установленнiми нормативно-технической документацией. 

Редуктор 

- это закрiтая зубчатая или червячная передача, 
предназначена для понижения угловой скорости и 
повiшения вращающего момента ведомого вала по 
сравнению с валом ведущим. 

Теплостойкость 
- это способность конструкций сохранять 
работоспособность в пределах заданнiх температур. 

Технологичность 

- наз. такая конструкция, которая обеспечивает заданнiе 
эксплуатационнiе качества и позволяет при данной 
серийности изготовлять ее с наименьшими затратами 
труда, материалов, средств и времени. 

Угол зацепления 
- это острiй угол между линией зацепления и прямой, 
перпендикулярной межосевой линии. 

Цапфы 
- это участки вала или оси, лежащие в опорах 
(подшипниках). 

Шипы - это концевiе цапфы. 

Энергетические 
машины 

- предназначены для преобразования любого вида 
энергии в механическую (электродвигатели и т. д.). 

 

Glossary of Mining Terminology 

 
 After Damp - Gasses resulting from underground combustion, normally carbon 

monoxide. This is a loose term implying any fatal gas in a mine after an explosion or 

fire.  

Air Shaft - A vertical opening into a mine for the passage of air.  

Airway - Any passage in a mine along which an air current moves. Some passages are 

driven solely for air. Other passages, such as a main level, are all purpose, to move air, 

men, coal, and materials.  
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Anthracite - Coal of the highest metamorphic rank, in which the fixed carbon content is 

between 92 percent and 98 percent. It is hard, black, and has a semi-metallic lustre and 

semi-conchoidal fracture. It ignites with difficulty and burns with a short blue flame 

without smoke.  

Bank and Bankhead - The building at the entrance to a mine into which the coal boxes 

are drawn and dumped into the mine screens, and from there to railway. The term is 

loosely described as all the surface buildings.  

Balance - An inclined passage running up at right angles from a main level, into the coal 

seam, normally tracked with boxes drawn up by balance and lowered gravity. The term 

gradually means a pair of passages, connected at the top, one of which is upcast and 

the other is downcast for ventilation.  

Barrier - The coal left at a mine or mine working.  

Bearing In - Cutting a horizontal groove at the bottom or side of the coal face.  

Bed - A separate stratum of coal or other natural deposit such as clay, rock or shale.  

Bench - A horizontal section of coal seam included between parting of coal or shale.  

Bituminous Coal - A coal that contains 15% to 20% volatile matter. It is dark brown to 

black in colour and burns with a smoky flame. It is intermediate between sub-bituminous 

and semi-bituminous coal.  

Black Damp - Carbon dioxide gas, sometimes known as choke damp.  

Blower - Gas discharged under pressure from a vein in a coal seam.  

Boghead Coal - A sapropelic coal resembling cannel coal in its physical properties but 

containing algae, not spores. It rarely occurs in a pure state but rather in forms 

transitional to cannel coal. A source of both oil and gas.  

Boom - A wooden support of the mine roof, like a building rafter, that is set horizontally.  

Bord - A chamber excavated in coal, off a balance. In some coal fields, a bord is called a room.  

Bore Hole - A hole of small diameter drilled or bored to explore the strata beneath, above, 
beside or ahead.  

Box - A mine car or wagon into which coal is loaded at the face and from there is 

transported to the surface.  

Brattice - A partition normally made of canvas, but sometimes made of wood, to make 

two airways where one existed before, and permit air to move in and out of the mine 

area.  

Break through - As for cross heading.  

British Thermal Unit (B.T.U.) - Heat needed to raise one pound of water by one degree 

F (252 calories).  

Brusher - A workman (always an experienced miner) who keeps the roof, sides and 

pavement of a passage in good repair.  

Butty - A miner's working partner - also known as “buddy”.  

Bullwheel - A wheel, operating freely, around which passes the rope in a balance - 

gravity - power system. Most are equipped with brakes.  

Cage - The elevator that transports the men from the bankhead into the mine.  
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Cannel Coal - A compact, tough sapropelic coal that contains spores and is 

characterized by a dull, waxy lustre, conchoidal fracture and massiveness.  

Carbon Ratio - Percentage of fixed carbon in coal.  

Chainrunner - A workman who fastens and unfastens, as required, haulage cables to 

trips, and whose signals direct the haulage engineer operator to stop the trip. The 

chainrunner underground functions much as a guard brakeman on a railway.  

Chamber - An excavation from which coal is taken, known also as a bord or room (in 

Great Britain, it is known as breast). 

Pumpman - A workman who maintains and supervises a pump's operation.  

Pump Way - The compartment of a shaft or slope down which pump rods and pipes 
extend; also called pump slope and pump shaft.  

Punchers - Air-driven percussive pick machines.  

Rake - Carries the men into and out of the mine.  

Rib - The side of an excavation.  

Roadway - See level.  

Rob - To mine coal from pillars.  

Rollerman - A workman who lubricates and maintains the rollers and pulleys over and 
through which haulage cables pass.  

Roof - Strata immediately over a coal seam; rock or coal over head in any excavation.  

Room and Pillar - A system of mining in which the distinguishing feature is the winning 

of fifty percent or more coal in the first working. The coal is mined in rooms separated 

by narrow ribs or pillars. The coal in the pillars may be won by subsequent workings. 

The rooms are driven parallel with one another, and the room faces may be extended, 

at right angles or at an angle to the dip. This method is applicable to flat deposits, such 

as coal, that occur in bedded deposits. 
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Nazorat savollari 
 

1. "Turg’un mashinalari" tarkibiy kismlari.  

2. Konchilik suv chiqarish, ventilyatorlar va pnevmatik qurilmalar xamda ularning 

foydali qazilmalarni qazib olishdagi o’rni.   

3. Turbomashina va tashqi tarmoq xamda ularning vazifalari 

4. Suyuqlik to’g’risida umumiy tushunchalar va suyuqlik energiyasi.  

5. Suyuqlikni xarakatlantiruvchi gidravlik mashinalar. 

6. Bir nuqtaga qo’yilgan va kesishuvchi kuchlar sistemasi.  

7. Turbomashinalar turlari.  

8. Turbomashinalar asosiy qismlari va ishlash printsi’lari. 

9. Turbomashina unumdorligi, zo’riqmasi. 

10.  Quvvat, foydali ish koefitsienti. 

11.  Suv so’rish balandligi va ishchi g’ildirakning aylanish tezligi.  

12.  Turbomashinalarning nazariy asoslari.   

13.  Gidroaerodinamik sxemalar. 

14.  Ishchi  g’ildirakli suyuqlik xarakatining kinematikasi.   

15.  Suyuqlikni ishchi g’ildirakka kirish va chiqish joylaridagi tezlik diagrammalari.  

16.  Suv chiqarish qurilmalari.  

17.  Kon suvlari va ularning fizik-kimyoviy xossalari.   

18.  Suv chiqarish ishini tashkil qilishdagi texnologik  sxemalar.  

19.  Nasosxona va suv yig’gich.  

20. Nasos ishchi g’ildiraklariga ta’sir etuvchi kuchlar.  

21.  Nasoslar tavsifi va ularning ish tartibi . 

22.  Nasos ish tartibini o’zgartirish usullari  

23.  Markazdan qochma nasoslar. 

24.  Markazdan qochma nasoslar turlari va konstruktiv tuzilishi. 

25.  Bir bosqichli va ko’’ bosqichli gorizontal nasoslar. 

26.  Markazdan qochma nasoslarining nomlari.  

27.  Ko’p seksiyali nasoslar.   

28.  Ko’p pog’onali va s’iralsimon nasoslarning nomlari va tuzilshi.  

29.  Vertikal kop pog’onali nasoslar.  

30.  Maxsus nasoslar 

31. Suv chiqarish qurilmalarining yordamchi jixozlari va boshqarish a’’aratlari.  

32.  Suv quvuri va quvur jixozlari.   

33.  Suv chiqarish ishini boshqarish apparatlari va uni boshqarish.  

34.  Suv chiqarish qurilma elektr yuritkichlari va avtomatlashtirish vositalari  

35.  Suv chiqarish qurilmalarini sinash.  

36.  Suv chiqarish qurilmalariga xizmat ko’rsatish.  

37.  Suv chiqarish qurilmalarini loyihalash usullari.  

38. Ventilyator qurilmalarining mo’ljali turlari.  

39. Ventilyator qurilmalarining ishlash jarayonlari.  

40. Ventilyator qurilmalarining qo’llanish joylari va xarakteristikalari.  

41. Markazdan qochma ventilyatorlar klassifikatsiyasi.  

42. Markazdan qochma ventilyatorning qo’llanish joylari va xarakteristikalari.  

43. Joy ventlyatorlarining tuzilishi va turlari. 

44. Markazdan qochma ventilyatorlar klassifikatsiyasi. 

45. O’qiy ventilyatorning qo’llanish joylari va xarakteristikalari.  
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46. O’qiy ventilyatorlar tuzilish, klassifikatsiyasi va turlari. 

47.  Joy ventlyatorlarining tuzilishi va turlari. 

48.  Qurilmalarga qo’yiladigan talablar.  

49.  Ventilyator qurilmalarining EYu va avtomatlatish qurilmalari.  

50.  Qurilmaning sxemalari. 

51.  Ventilyator qurilmalarini sinash. 

52.  Ventilyator qurilmalariga xizmat ko’rsatish.  

53.  Bosh shamollatish qurilmasini loyihalash uslubi. 

54.  Pnevmatik qurilmalarning mo’ljali.  

55.  Kom’ressorlarning turlari va asosiy ‘arametrlari. 

56.  Poreshnli kon’ressorlar.  

57.  Poreshnli kon’ressorlarning ideal va haqiqiy ishlash jarayonlari   

58.  Poreshnli kon’ressorlarni unumdorligini xisoblash.  

59.  Poreshnli kon’ressorlarni yordamchi jixozlarini aniqlash. 

60.  Markazdan qochma kom’ressorlarning ish jarayoni va turlari.  

61.  Vintli kom’ressorlarning ish jarayoni va unumdorligi.  

62.  Rotatsiyali kom’ressorlarning ish jarayoni va unumdorligi. 

63.  Rotorli va vintli kom’ressorlarning ish jarayoni va unumdorligi 

64.  Rotorli kom’ressorlarning ish jarayoni va turlari.  

65.  Plastikli kom’ressorlarning ish jarayoni va unumdorligi  

66.  Kom’ressorlarni sinash.  

67.  Pnevmatik qurilmalarga xizmat ko’rsatish.  

68.  Pnevmatik qurilmalarni hisoblash va loyihalash 
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