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KIRISIW

Respublikamiz mektepler, oqiw ormlar ham  mekemelerin
kompyuterlestinw ken jolga qoyilmaqta. Biraqg mamleketlik tilde jazilgan ham
informatika tiykarlarina tiyisli adebiyatlar jeterli emes. Qara nusgadagi ayrim
qollanbalar esapqa alinbagan, bul bolimge tiyisli adebiyatlar joq esabi. Bul
mashqala, bar kompyuterlerden toliq paydalaniwda, informatikaga ham
kompyuter grafikasinda tiyisli bilimler ken biraq arasinda jaziwga
quyinshihiglar ~ tuwdiradi.  Hazirgt  waqitta som1  tan aliw  kerek,
programmalastiriwga tiyisli universal-mektep oqiwshisinan asperatga shekem,
injinerden esapshiga maqul bolatugin kitap jaratiw qiyin. Son1 yadda saqlap,
kompyuter grafikasi menen is baslawshilart ushin jeterli maglumatti oz ishine
algan usi oqiw qollanbast  joqarida aytilgan talaptt malim darejede
qanaatlandiradi. T4jiriybe soni korsetedi, kompyuter grafikast menen islewdi
uyremwd: baslagan paydalaniwshilar EEM qurilmalarinin  duzilist menen
tanispay turip 6z bilimlerin  terenlestire almaydi. Kompyuter grafikasi
geometriyaliqg formalari, mayesh ham bélimlerdin matematik modelleri ham
olardin koérsetetugin usillart hagqinda  pan sipatinda garaliwr  muamkin.
Kompyuter sawretlerine bolgan qizigiwshiliq olarda juda tlken bdlimde
magliwmatlar saqlananiwi  menen tariplenedi: sawretlerdi dal korsetiw
imkaniyatlar1 bar bolip, olardi korsetiw ushin informaciya texnologiyalari
boliminde arnawli bilimler talap etilmeydi. Kompyuter grafikasi tiykargi bolim
sipatinda XX asirdin 60-jillarda payda boldi ham tiykargi ameliy dastarler
paketi slep shigildi. Sol waqitta kespeler jardeminde sizilgan, korinbes
siziglardi 6shiriw, qiyin sirtlarin sawlelendinw usillari, sayalar payda etiw,
jaqtiliqt1 esapqa alip, bolimler: 1slep shigilgan edi. Bul bolimdegi en birinshi is
vektorlar grafikasin rawajlandirtwdin yagny siziglardi kesimler arqali siziwga
garatilgan edi. 70-jillardin basinda tiykargr ham ameliy islerdin keris1 koktegi
muyesh ham obyektlerd: uyretiwge qaratilgan. Bul bolim tsh 6lshewl grafik
(3D) at1 menen ataladi. Ush 6lshewl suwretlewd: modellestiriw aspan ham

aspan denelerin Gsh o6lshewliligin kériw ham jaratiw bolimlerin orinlarin esapqa
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aliw talap etlledi. Quramali sirtlarin sawlelendiriw, relifler ham olardin jaqtiliq
modellert menen baylanisli maselelerin payda boliw ush o6lshewli grafikke
bolgan talapti janede asiradi. 90-jillarda kompyuter grafikasinan paydalaniw
juda keneydi, jane on1 ken usmis qiliw 1imkaniyatlari payda boladi. Natiyjede
kompyuter grafikasi tarawi dastarinde ham kompyuter texnikasi menen
baylanisli ganiygehginin jumisina aylandi. Kompyuter grafikasinin taza
tarawlarinan biri haqiqiy suwretlerin sawlelendiriw asil ham boélimlerin slep
shigiwga baylanisli. Bul bolimge kore stwretlerdi nazerden qaldirmay koriw
yaki optik qurilma jardeminde dizimge aliw 1imkaniyati jaratiiw kerek. Sonday
sawretlerge talap dizayner, arxitektura, reklama ham basga tarawlar payda
boladi. EEMler funksional imkaniyatlarin keneytiriw. kompyuter grafikasinin
tiykarm jarattw ham suwretler animaciyalardi taminlewshi1 bolimlerin jaratiwga

alip keledi. Bunday bolimlerd: tiykarg: ush bolimge boliw mumkin.

» Ximiya, Medicina, Astronomiya ham basqa tarawlarda prossesli korgizbeleri

mnam etedi.

» Harekettegi jagdayd: suwretlewshi (imitaciya ) payda etiwshi boliwshi

(kompyuter oyinlar1 ham basqalar)
 Kino ham televideniya ushin suwretler tayarlawshi bolimler.

Tek us1 tarawda kompyuter grafikasinin rawajlaniwina tiykargi qiyinshiliglarga
tuwira keledi .Olar ushin modellardin jogar1 amigligta sirtqi EEM
imkaniyatlarga ham jogar talaplar qoyiladi. Kitapxana itibarina inam etiget usi

gollanba kompyuter grafikasini’
* Noqath (rastrli)
* Obyektleri (vektorlari)

Fraktal turleri hagqinda baslangish tuisinikler keltirilgen.



Us1 dissertaciya jumisinda biz kompyuter grafikasinin«vektorli
grafikasinda » turi menen islewshi Corel draw dasturi haqqinda pikir juritip,

onda islewdin ayirim sirlari hagqinda 6temiz.

Jas awlattin  kompyuter sawatqanligi  darejesi  ilmiy-texnikaliq
rawajlaniwini rawlajlantiriwga ulken tasir etedi. Sonin ushin talim sistemasinda

kompyuterlerden paydalaniw maselesi aktual bolmagta.

Esaplaw texnikasi qurallarin ken gollaw har bir ganiyge, texnolog bolsin
yamasa ekonomist bolsin albette zamanagoy kompyuterlerden hamde
informaciya texnologiyalarinan kerekli darejede paydalaniwda maharati ham

tiyisli informaciyaga 1ye béliwin talap etedi.

Usi1 dissertaciya jumisi argali programmistler kompyuter grafikasinnan
paydalanmiw argali grafik Obyektlar jaratiw ham C++ programmalastiriw tillerine
arnalgan grafik maselelerdi sheshiwshi programmalardi duziw jollari hamde
usillari haqginda informaciya menen tanisip aliwlari mumkin. Informatikada
masele sheshiw tasinigi degende informaciyalardi gayta islew, natijeni aldinan
belgilangen ayirim bir korinisge alip keliw tusiniledi. Kompyuterden
paydalaniw maseleni sheshiw — jaratilgan algoritmge tiykarlangan halda
dastlepki informaciyaler ustinde avtomatik rawishde ameller islenip, izlengen
natiyje (natijeler) korinisge Kkeltinw bolip esaplanadi. Informatikada
algoritmlerdin  ush turi bar bolib bular: sizigli algoritmler, tarmaglaniwshi
algoritmler ham takirarlaniwshi algoritmler. Ayrim bir maseleni sheshiwde bir
gansha shartlerge tiykarlangan halda masele juwabi 6zgerip, ana yamasa mina
jagday tanlanatugun bolsa tarmaglaniwshi algoritmlerden paydalangan halda
sheshiledi. Usi pitkeriw  ganiygelik jumisin informatika paninen grafika
maselerin sheshiw ham grafikaliq(rastrli, vektorl, fraktalli) Obyektler jaratiw
qubilisinda baylanisli maselelerga algoritmler ham programmalar daziw
boyinsha sabaq otiw procesinde (Compgraphsystem.uz sayti ham learn graph

programmasinnan) o6llanba ham tizim retinde paydalaniw mumkin.



-BAP. KOMPYUTER GRAFIKASININ TITYKARGI TUSINIKLERI
1.1. Kompyuter grafikasi tasimigi

“Kompyuter grafikasi” birinshi nawbette informatika pani menen
baylanisli. Kompyuterde apiwayr operaciyalar kompleksin bilmey turip
kompyuter grafikasin 6zlestirip bolmaydi. Sonday eken talim sistemasinda aldin
informatika pani studentler tarepinen ozlestiriliwi kerek eken. Kiying: talap
uyreniletugin grafik programmani talabinan kelip shigadi. CorelDRAW,
AdobePhotoshop, Microsoft Visio grafik programmalari sizilma jaratiw
menen baylanishi bolganligi ushinda sizilmashiliq, geometriya, sizilmashiliq
paninn teoriyast esaplanmis sizilma geometriya siyaqli aniq péanlerdi ham
apiway1 geometriyaliq sogiwlar (shenberd: ten boleklerga boliw, shenber yoyz,
urinba, muyesh bissektrisalarn1 otkeriw, perpendikulyarliq ham parallellik
6zgeshelikleri...) ni biliw talap etiledi. Hakis halda 6zimiz buyriglar
kompleksin naduris berip programmadan gandayda bir ameldi1 orinlawini talap
eiwimiz mumkin. Qisqa etip aytqanda CoreIDRAW, AdobePhotoshop,
Microsoft Visio grafik programmalarin uyreniwde daslep informatika keyin
sizilmashiliq hdm si1zilma geometriya panleri 6zlestirilgen boliw1 kerek.

Pan ham texnika rawajlaniw1 jamiyetimizdi informacion jamiyetke
aylantirdi. Bul jamiyette iskerlik korsetiwshilerdin  kopshilik  bolegi
informaciyalardi ondins, saglaw, gayta islew ham amelge asiriw menen
shugullanadilar. Bunday jumislardi zamanagoy kompyuterlersiz amelge asiriw
quymn. Olardagi maglhiwmatlardi gayta 1slew mashina grafikasi jardeminde
amelge asirilsa paydalaniwshiga ulken qolayliglar tuwdiradi.

Kompyuter grafikas: - bul model ham suwretlerdi kompyuter jardeminde
payda etiw, saglaw ham qayta 1slew tuwrisindagi pan bolip tabiladi.

Kompyuter grafikasi degende adetde grafik magliwmatlardi kompyuter
jardeminde tayarlaw, gayta islew (quriw), saglaw ham korsetiw processlerin
avtomatlastinw tdsinilse, grafik magliwmat degende obyekt modeller1 ham

suwretler: tasiniled:.



Kompyuter grafikas1 jdhanda jana fundamental pan esaplanip, Otken
asirdin 90 - jillarinda payda boldi hamde pan ham islep shigariwdin barliq
tarawinda kadrlar tayarlap beriwde ayrigsha 6zbetinshe ahmiyet kasip etdu.
Arnawli programmalar jardeminde tap bir varaq aq qagazga galem yamasa
rushka menen tar-turl sawretlerdr saliw styaqli kompyuter ekranida tishgansha
jardeminde sawret siziw, yagniy suwret jaratiw, onlaw ham olardi
hareketlentiriw  imkaniyatin jaratti. Bul programmalar suwret saliw
programmalar1 yamasa grafik redaktorlar bolip, olar jardeminde suwrettin
elementleri basqgarip bariladi. Kompyuter grafikasinin juda tez rawajlanip bartwi
ham onin texnikaliq hdm programmaliq qurallarinin janalanip turiwi ust kursdi
barhama jetilistiriwge, bul tarawdagi jana jonelislerdi tinmay Uyrenip bariwdi
talap etedi. Songi jillarda bul tarawda juda ulken 6zgerisler (jilisiwlar) jiz berdi,
yagnity 16 miliondan artiq reh ham ren turlerin 6zinde hékis ettira alatugin
displeyler, grafik informaciyalard1 kiritiwshi tskene - skanerler, programmaliq
qurallar tarawinda bolsa haqiyqiy kompyuter dunyasini jarata alatugin ameliy
programmalar payda boldi.

Kompyuter grafikasi tusinigi hazirde keh qamtilgan tarawlardi 6z ishinde
sawlelendirip, bunda apiway1r grafik siziwdan tap real bolmistagr har qiyl
suwretlerdi payda etiw, olarga zab beriw, programma qurali jirdeminde hatte
suwretge tiyisli jana proektlarni jaratiw nazerde tutiladi. Kompyuter grafikasi
ken tarqalip baratirgan programma tdmiynati bolip tabiladi, yagniy kompyuter
grafikast ameldegi ham jana jaratilip atirgan programmalarga tayanadi.
Zamanagoy kompyuter texnologiyasinda kompyuter grafikasi menen islew en
keng jonelislerden biri bolip barmaqta. Hazirde bul jonelis menen hatte
professional suwretshi ham dizaynerlar da shug'illanmaqta.

Ekenin aytiw kerek insan informaciyani esitiw hdm seziw agzalariga
salistirganda koriw agzalart arqali aladi. Korgizbeli informaciyanin 6zlestiriliwi
ansat boladi. Insan tdbiyatinin &ne sol ayrigshalig’t grafik operatsion
sistemalarda isletiledi. Olarda informaciya grafik Obyektlar: znachoklar

(belgiler), aynekler ham sawretler kérinisinde suwretlenedi.
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Operacion sistemanin barliq grafik obyektleri, sonin menen birge, basqa
barliq suwretler qanday da jol menen kompyuterde payda etiliwi yamasa ogan
kiritiliwi kerek. Grafik suwretlerdi kompyuterge kirgiziw ushin arnawh sirtqi
(atirap) apparatlar isletiledi. En kop tarqalgan apparat - bul skaner bolip
tabiladi. Song1 waqitta cifrli fotokameralarning da qollaniw kolemi keneyip
barmaqgta. Olardin apiway1 fotoapparatlardan ayirmashiligt sonda, suwret
ximiyaliq jol menen fotoplyonkaga tusirilmeydi, béalki fotokamera yadinin
mikrosxemalarina jazip qdyilladi. Ondan informaciyant kabel arqali
kompyuterge uzatiw mumkin. Ayirim cifrli fotoapparatlar magliwmatlard: fayl
sipatinda mayisqaq diskka jazip qoytw mumkinshiligine da iye. Disktagi
informaciyant bolsa kompyuterge oOtkeriw onsha qiyin emasligini siz jagsi
bilesiz.

Kompyuterge suwretti kirgiziw ushin on1 albette skanerlew, suwretge aliw
yamasa oni uslap aliw shart emes. Suwretti kompyuterdin 6zinde da payda etiw
mumkin. Onin ushin grafik redaktorlar dep ataliwshi1 arnawli programmalar klasi
islep shigilgan. Informaciyan1 grafik formada islep shigiw, usiniw, olarga qayta
islew, sonin menen birge, grafik obyektler ham fayllarda bolgan grafik
bolmagan obyektler ortasinda baylanis ornatiwdi informatikada kompyuter
grafikas1 dep ataw qabil etilgen. Hesh qaysi zamanagdéy multimediya
programmasi kompyuter grafikasisiz bolmaydi. Galabaliq paydalamw ushin
programmalar jaratiwshi programmashi ganiygelerdin 90% ge shekem jumis
waqit1 grafika menen islewge ketedi. Redaksiya hdm baspada tiykargi miynet
sarpin grafik programmalar menen koérkem hdm bezew jumislart quraydi. Grafik
programmalardin ken paydalaniwga itiyaj internettin rawajlaniwi, barinen burin
millionlap bolek " bet" lerdi birden-bir to'rga birlestiriwshi WWW  xi1zmeti
menen baylanislt tarde sezilerli darejede asdi. Kompyuter grafikasi tekgana
ilimiy xizmetkerler, balki sawretshiler, har qiyli tarawdin proektshileri, reklama
menen shugillanatugin qaniygeler, internet betlerin jaratiw, oqittw procesi ushin
ham basqa tarawlarda dhmiyetli rol oynamaqta. Onin asirese, basqa tarawlarda

gollaniliw1  keyingi waqitlarda ren-beren’ stwretli adebiyatlar, oqiw
8



qollanbalari, payda boliwina joqar1 bezew texnikasinan paydalamwg’a alip

kelmekte.



1.2. Kompyuter grafikasinda ren tasinig:

Kompyuter grafikasinda ren jida ahmiyeth - gazetiw tasirlerdr kisheytiw
ham suwretti informaciyaga bayitiw rolint oynaydi. Biz korip atirgan
korsetilgen buyimnan gayitqgan jarigliq kéz garashigi arqali kozimizga o6tedi ham
kéz ishindegi nerv kletkalarint qozgatadi. Bul kletkalar nerv talshiglar1 arqali
miy menen baylanisqanligi sebepli koz jarighigi miyge 6tedi ham sanamizda
buyimdi kérw sezimi payda boladi. Biz buyimdi kéremiz. Atirap ortaliqti

bunday koriw gabileti koriw dep, koriw agzasi bolsa koz dep atalad.

Ren tasimgi adam (adamnin kézi) jaqtihiqti ganday gabil etiwi menen
baylanisli. Jagtiligt1 6z gezeginde eki qiyli tasimw mumkin - xar-qiyli energiyali
mayda boéleksheler agimi (ol turde rendi mayda boleksheler energiyasi
aniglaydi), yamasa elektro magnit tolqinlarnin agmmi (bul tarde ren tolqin

uziligi A arqali aniglanadz).

Korinetugin jarigliq bul 400-700 nm (nanometr) ge shekem bolgan tolqin
uzinligina iye elektromagnit tolqinlar. Ren adamnin kézinde tuwiladi. Adamnin
koéz1 jaqtiligtt ganday qabil etiwin kéremiz. Koézdin fotoretseptorga iye -
“kolbochki”. Olar tar (ensiz) spektral qiysiq siziglar menen xarakterlenediler
(xarakteristikalanadilar) ham ren o’zgesheligine iye. Olar (“kolbochki”) tsh
qiyl boladilar - uzin, orta ham qisqa tolqmnlar 6zgeshehgine juwap beretugin.
Olar (“kolbochki™) tarepinen beriletugin baha spektral funktsiya I (A) menen

seziw salmag1 funkciyanin integrallaw natiyjesi.

Suwretde ush quyli tipdagi “kolbochyok”lar ushin seziw funciyalardin
grafikler: keltirilgen. Solay etip, adam kéz1 spektral funktsiya ushin I (X), uyqas

turde ush sann1 qoyadi.

(R,G,B) ham olar toémendegi formula jardeminde esaplanadi:
R=[I(A)E(A)dA,
G=[I1(A)P,(A)dA,

B=[I(A)Py(A)dA.

10



Bu jerda: Pr(M) , Pg (A), Pg(A) — saykes tarde, har-qiyli tiptegi «kolbochyok»»
lardin salmagi sezim funkciyalari.

Adam kézimn uliwma seziwi  Ushin juwap beretugin iymek sizigti
grafigin1 aliw ush iymek s1ziqlar grafiklar1 6z-ara jiynaladi.

100

60

20

400 TYNKUH Y3YHIUM 700 A

Negizi ayirim grafiklar keri bahalardi ham gabillawlari mumkin. 1931
jilda Jagtilandiriw  (Jariqliq) boyinsha Xaliq ara Komissiya (YoXK) si
(CIEComission Internationale de L“Eclairage) gipotetik ideal gizetiwi ushin
standart iymek siziglardi gabilladi. Olar jardeminde XYZ ren modeli qurilad,

bunda x, y, z tiykargi renler. X, Y, Z din bahalar1 tomendegi munasibetler arqali

anlatpalanadi:

X = [1(A)x(A)dA,
Y = [1(A)y(A)dA,
Z= J'I(i):(i}d/‘..

Ust ush sanlar arqali adam koézi gabil etetugin galegen rendi bir bahali

anlattw muamkin.
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Buydew jayzki Y reni ushin juwap beretugin energiya bolistiriwi qiysiq
s1z1g1 adam kozinin jarigliqga bolgan seziwi spektral qiysiq sizig1 menen Ustpe-
ust tisedi.

Ren modelleri: Kompyuterde har bir ren cifrli bahalarda aniq tarizde
korsetilgen boliw1 kerek. Sonin ushin Kompyuter grafikasinda renlerdin har
qiyli matematikaliq modelleri isletiledi. En kop tarqalgan modellerdi korip
otemiz.

RGB — bul modelde barliq renler qizil (Red), jasil
(Green) ham kok (Blue) renler qospasi (kombinaciyasi) nan

6nim etiledi. Bul modelde renler monitorda ganday korinse

sonday baspadan shig’adi.

Bul ren modeli additiv, yagniy qandayda bir kerekli rendi

payda etiw ushin onin tiykarg renleri jiynaladi. Barlig bul sistema arqal

12



anlatpalanmiwshi renler birli kubdi skolkemlestiredi (yagniy onin ishinde turadi).
Kubdin’ bas qiyig’i, yagniy barliq tiykargi renler mugdar1 bolsa, kul
renlerdi beredi, yagniy qaradan (0, 0, 0) aq (1, 1, 1) ren’ge shekem.
CIE XYZ sistemasman RGB sistemasina oOtiw ushin témendegi

munasabetlerden paydalaniladi:

Kyk(0,0,1) moeuin(0,1,1)
MywTu |
(1,0,1) ! p (1,1,1)
| g
/”
I ,“’
’I
Aoony T AWNN
e (0,1,0)
'_/
P
Kuaun(1,0,0) capuk(1,1,0)

R (3240479 —1537156 —0,498535)( X"
G |=|-0969256 1875992 0041556 | ¥
\B) 10055648 —-0,204043 LO57311 )\ Z )

Eger gandayda bir ren RGB sistemasi arqali anlatilip bolmasa ol tarde
onin qandayda-bir tiykargi ren’i yamasa keri (<0) yamasa birden ulken (>1).
Teris almastiriwdi tabiw ushin teris matritsadan paydalaniladi.

RGB ren modeli bir qatar video apparatlarda isletiledi, atap aytqanda renli

televiziyalig monitorlarda.

CMYK — bul modelde barliq renler hawayi
(Cyan), qizil (Magenta) ham sari ( ) ren’ler
gospasi (kombinaciyasi) den payda etiledi. Bunda ren

baspadan shigariw processinde payda etiledi. Qosimsha

gara (black) ren poligrafiyanin’ gasiyetlerin kusheytiw

ushin isletiledi.
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CMY ren modeli-subtraktiv, yagniy gandayda bir kerekli bolgan rendi

payda etiw ushin tiykargi renler aq rennen ayriladi.

Aspan kok renli ren qagazga tasirilip atirgan qizil ren toliq jutiladi, yagniy
aspan kok renli ren tasip atirgan aq renden (qizil, jasil ham kok renlerdin
jiyindist) qizil rendi ayirip taslaydi. Agshil qizgil ren jasil rendi jutadi, sar1 ren
bolsa - kok rendi. Aspan kok renli ham sar1 renler menen boyalgan sirt qizil ham
kok renlerdi yutib tek jasil rendi qaldiradi. Aspan kok renli, sar1 ham aqshil
qizgish renler qizil, jasil ham kok renlerdi yutib natiyjede qara rendi qaldiradi.

Jogarida  keltirilgen  munasabetlerdi  tomendegi  formula arqal

anlatpalaymiz:0

(C |'f ]_,\ ‘R \
Ml=1]-|G
\ }' / |\ 1 / B J

RGB ren modeliden CMY modeline 6tiw tomendegi munasabetler arqali

atqariladi:
(RY (1) (G
Gl=1-|M
\B) \1) \Y )

b

Ayirim sebeplerge kore qara rendi payda etiw ushin ush tiykargi renlerden
paydalaniw qolaysiz. Sol sebepli CMY modelinin tiykargi renlerine qara (black)
qosiladi ham natiyjede CMYK ref modeli payda etiledi.

CMY ren modelinen CMYK modeline O6tiw ushin témendegi

munasabetlerden paydalanamiz:

K=mm(C,M.)Y),

C=C-K,
M=M-K,
Y=Y-K.
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YIQ ren’ modeli: Televideniyada YIQ ren modeli ken paydalaniladi. Bul
model RGB ren modelinin bir varianti esaplanadi, efirga uzatiw effektivligini
asiriw magqsetinde isletiledi ham aq - qara televideniya menen islewdi
tamiyinleydi. RGB ren modeliden YIQ modeline otiw ushin témendegi

munasabetten paydalaniladi:

(Y) (030 059 011)(R)
I |=[060 -228 -032| G
o) 1021 052 031/ B}

Teris almastiriwlar ushin teris matritsadan paydalaniladi.

a1 20° T v CACPHE

0K /[ sannL0”

\‘h__ Ii.ﬂllk-1 / mflyz»r{ :,j:;
. : I/ /

HSV reng modeli: Joqgarida keltirilgen RGB, CMY (K) ham YIQ ren modelleri
apparatlar ushin moélsherlengen hdm adam tdrepinen ren beriw ushin qolaysiz.
Kobinese, asirese hujjetlerdi basip shig’ariwg’a tayarlawda arnawli renler
shkalalardan - realer kompleksinen paydalaniw qolayliglar jaratadi. Ane sonday
renler shkalalarinan bizde isletiletugin ataqli renler shkalasi-PANTONE shkalas1
bolip tabiladi.

HSV (Hue-ton, saturation-toyinganliq, value-jariqliq ma'nisi) ren modeli
paydalaniwshiga molsherlengen bolip renni ton, toyinganliq, jariqliq ma'nisi

styaqli tusinikler arqgali beriw imkaniyatin beredi.
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HSV modelinde cilindrik koordinatalar sistemas: isletiledi, barliq
anlatpalamwsh1 renler bolsa alti qirli konusni skolkemlestiredi (jogqaridagi

suawret).

Konusning hasas1 jariq renlerge saykes keledi (V=1). OV o'qi kulrenlerge
saykes keledi (S=0), bul turde yagniy S=0 bolganda H din ma’nisi aniqlanbagan
boladi (HUE_UNDEFGIUNED).

Ton N muyesh gradus: menen olshenedi, 0° ga qizil reng saykes keledi,

120° ga jasil reng va h.t.b.
HSV ren modelin anlatiwshi tiykargi bahalar uyqas tirde tomendegishe
6zgeredi:
0" < H <360", 0=S5<1, 0<V<l.
oq ren’ge S=0, V=1 saykes keledi, qara ren’ge bolsa V=0.

HLS rang modeli: HLS (Hue-ton, Lightness-yoruglik, Saturation-toyimganliq)
HSV modelinin modifikatsiyas1 bolip ol arqali anlatpalaniwshi renler ekew alti
qirlt ham tiykarlart birlestirilgen konusni shélkemlestiredi. Aq ren joqariga

jiljtilgan (to’mendegi sawret).
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1.3. Kompyuter grafikasimin tarleri
Rastrh grafika

Rastr suwretler tuwri mayeshli matritsa formasinda kérinetugin bolip, har

bir yacheykasi renli nogattan ibarat.

Rastr grafikasinin hasasi piksel (nogat) esaplanip, ol ren menen

anlatpalanadi.
Suwret har qiyli rendegi ham jariqligdagi tértmuyesh bolim (piksel)

lardan sholkem tapgan boliwi mimkin. Bunday tirdegi suwretler rastrli suwret

dep ataladi.

Rastrli suwretler har bir yacheykasi renlengen katekli qagazmi yadga
saladi. Piksel (inglizshe pixel - picture element) - rastrli suwretlerdin tiykargi

element: esaplanip, suwret nagiz 6z1 elementlerden duziledi.

Suwretden korinip turipti, wolda rastrli suwret uzinligina qanday da
sandag1 pikseller jaylasqan boladi. Bul shama razresheniye (razreshenie) dep
atalad1 ham adetde bir dyumdagi pikseller san1 menen olshenedi (pixels per inch,

ppi). Ayirim jagdaylarda ppi 6lshew1 ornina ogan jaqin bolgan dpi (dots per inch

17



- bir dyumdag1 noqatlar san1) 6lshewinen da ken paydalaniladi. Suwret nogatlar
kompleks: sipatinda akslenip olar ganshellilik kop bolsa korinis sonshaliq tiniq
ham sapali, fayl bolsa kop jay iyeleydi. Yagniy, ayne bir suwrettin 6z1 jogari
yamasa tomen sapali boliwi, 6lshem birligine garay nogatlar kép yamasa kem

(adetde bir dyumga salistirganda noqatlar san1 - dpi yamasa pikseller san1 - ppi

menen belgilened1) boliw1 mumkan.

Enlarged 12X
to show individual pixels

Rastr - bul noqgatlardin tartipli jaylasiwi bolip tabiladi.

Rastrli grafikan1 redaktorlaganda biz piksellerdi redaktirlaymiz, yagniy
olardin renin oOzgertiremiz. Rastrli grafika tiykarinan sapa siyimliliqi
(razreshenie) ga baylanisli, sebebi1 suwretti anlatiwshi magliwmat belgili bir
Olshemdegi torga baylanisqan boladi. Rastrli suwret redaktirlanganda onin
sapast Ozgeriwi (adetde tomenlew1), yagniy suwretti 6zin emes, balki ol
jaylasgan tordin o6lshemlert ozgertirilip suwrettin aniqliq, tiniqliq darejesi
ozgertirled: ham fayl iyelegen kolemi kemeytiriledi. Rastrli grafikani suwrettin
sapa styimliligina salistirganda tomen bolgan apparat (printer) de pechat ettiriw

suwret sapasin paseytiwine alip keledi. Sonday eken rastrli grafikani baspadan
18



shigariw apparatinin sapa styimliligi suwret sapa siyimliligina salistirganda

joqar1 boliw1 usinis etiled:.

Rastrli grafikanin ken tarqalgan formatlari: *.tif, *.gif, *.jpg, *.png,
*.bmp, *.pcx ham basqgalar.
Abzelligi:

» Rastr grafikasi real obrazlardi effektiv korsetiw eta aladi. Sapali rastr
suwretler1 foto sawret darejesindegi joqart anigqligda real ham haqganiy
sawlelendiriliwi mamkin.

» Rastr suwretler shigariw apparatlari - tiykarinan lazer printerlerinde ap-

aneydey basip shigariladi. Yagniy rastr grafikasimin sapasi basip

shigariwda 6zgermeyda.
Kemshilikleri:

» Rastr suwretler1 saqlaw apparatlarinda (qatt1 disk, CD-DVD, fleshka ham
h.) kop jay iyeleyds;

» Rastr suwretlerd: redaktrlawda kompyuterdin yad resurslart - atap
aytqanda operativ yadta kobirek jay talap etileds;

» Rastr suwretlerdi redaktorlaw miynet talap ham qiyin;

» Rastr suwret masshtablastirilganda suwret sapas1 6zgeredi.
Qollanmiw tarawt:

> Elektron ham poligrafik baspalar, web dizaynda;
» Foto suwretlerdi redaktorlaw ham restavratsiya etiwde;

» Korkem grafika ham skaner menen 1slewde.

JPEG, PNG & Bitmap

Raster Graphics
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1.3. Vektorh grafika

Raster/bitmap Vector

anchor

anchor Zoom

Vektor grafikasinda suwret vektor dep ataliwshi siziglar tiykarinda
qurilip, olarga har qiyli parametrler - ren, siziq qalinligi ham jaylasiwi (jagdayn)
qasiyetler1 beriledi. Vektor grafikasinda primitivlar dep ataliwshi Obyektler
menen 1slenedi. Primitivlarga yeki ham tsh 6lshemli apiwayr geometriyaliq
figuralar kiredi. Yeki olshemli geometriyaliq figuralarga - noqat, tuwr siziq,

lymek s1z1q, shenber, kopmuyesh siyaqli tegis sirtqr korinisler kirse,

Rectangle

ANRORY,

Triangle Pentagon Hexagon
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ush olshemli geometriyaliq figuralarga - kub, prizma, piramida, sfera, konus,
cilindr siyaqli deneler kiredi. Us1 4piwayr geometriyaliq figuralar tiykarinda

quramali  bolgan  geometriyaliq  figuralar -  obyektler jaratilad:.

Vektorli grafika adetde ob'ektke garatilgan grafika yamasa sizilma
grafikasi dep da ataladh.

Vektor grafikasinda tiykargi logikaliq element primitivlar bolganligi
ushin, tiykargi itibar primitivlardi quriwda olardin parametrlerine qaratiladi.
Maisal ushin jabiq ko'pmu’yesh tarepleri ten tarepli yamasa galegen boliwi, jabiq
aymaglar shenber, ellips yamasa galegen qiysiq siziq tiykarinda qurilist mamkin
bolip, us1 jabiq ko'pmu’yesh yamasa aymaq ishin ren’lew, gradientlaw yamasa

shtrixlaw muamkin.

ISINY @ }

a) Konturh b) Hududi bo’valgan

@

<) Hududi gradientlangan d) Hududi shtrixlangan
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Vektor grafikasumn tiykargr mumkinshilikler

Eger rastr grafikasinda bazaliq element noqat bolsa, vektor grafikasinda
s1ziq esaplanadi. Siziq tuwri yamasa qiysiq (splayn) boliwi mumkin. Siziq bir
putkil obyekt esaplanip, ol matematikaliq anlatpaga iye. Sol sebepli da vektor
grafikas1 fayl kolemi rastr grafikasina salistirganda talay kem jay iyeleydi.
Vektor grafikasi menen islegende gandayda bir obyekt redaktorlanganda basga
obyektler redaktirlanmaydi. Yagniy suwrette qandayda bir geometriyaliq
obyektke ansatgana 6zgertiw kirgiziw mimkin bolip, sol obyekt ustinde yamasa
astinda  jaylasqan basqa geometriyaliq obyektler redaktorlanmasligi

mumkinshilikleri &meldegi.

Vektor grafikast aniq ham tiniq suwretler jaratiliwina mumkinshilik
beredi. Suwretler masshtablastirilganda olardin sapasi saqlanip gqaladi. Sal
sebepli de odan dizayn, poligrafiya, reklama ham animaciyada ken
paydalaniladi.

VECTOR

Vektorli grafikanin en qolay tarepi ol shigariw apparatlarinin barliq sapa
styimlilig’t mimkinshiliklerinen paydalanadi. Yagniy vektor buyriglar: shigariw
apparatina, aytayiq printerge berilgen masshtabdagi suwret siziq ham renlerin
printer gansha nogattan ibarat etip sizilsa sonsha noqatlardi qéllawdi buyuradi.
Eger rastrli format printerge shegaralangan noqatlar kompleksinen paydalanip
pechat etiwdi buyursa, vektorli format printer qansha noqatlar kompleksin

gollay alsa sonsha noqatlardi qéllawd1 buyriq beredi.
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Vektorli suwretler kompyuterden shigariw apparatt (printer) ga har qiyh
vektor buyriglarin jollaydi. Printerlerde 6zinin mikroprotsessori bolip, ol
buyriglardi qayta isleydi ham olardi nogat koriniste qagazga tasiredi.
Printerlerdin trine garay ayirim jagdaylarda kompyuter hdm printer arasindagi
eki mikroprotsessorning informaciyalardi qayta islewinde maseleler juzege
keledi ham natiyjede suwret qagazda bolekan yamasa uluwma basip
shig’arilmawi yamasa ekranga qatelik haqqindagi informaciya shigariliwi
mumkin.

Abzelligi:

» Vektor grafikasi printerdin barliq sapa siyimlilig’inan paydalanip, suwret
masshtab1 6zgertirilgende da onin sapasin saqlap qgaladi;

» Vektor grafikasi bolek obyektlerdi redaktorlaw imkaniyatin beredi ham
suwretler ansat redaktorlanadi;

» Vektorlh grafika eger suwrette rastrli obyektler géllanbagan bolsa yadta
kem jay iyeleydi.

» Vektorli suwretler jasalma koérinedi;

» Rastr grafikasina salistirganda renler kem koriniske iye.
Qollaniw tarawr:

» Kompyuterde proektlew sistemalarida;
» Elektron ham poligrafik baspalarda, Web dizaynda;
» Kompyuter dizayni hdm reklamada.

24



Fraktal grafika
Fraktal grafikas1 tiykarinan matematikaliq ameller tiykarinda grafik
kompozitsiya daziwde qollaniladi. Blgingi kinde videoroliklar, kliplar, video
oymlar jaratiwda fraktal grafikasinin orni juda ulken bolip tabiladi. Fantastik
janrdag’i kinofilmlerda yamasa kompyuter oyimnlarinda atirap ortaligdin
quramali kompozitsiyalari (ormanlar, tawlar, qala tsi ham h.) jaratiwda fraktal

grafikasinan ken paydalaniladi.

Fraktal grafikasinin  qollamiw  Prinsipi  proektiv  geometriyanin’
nizamliglarina tiykarlangan bolip, dpiway1 geometriyaliq elementti 6zine ugsaw
akslentiriwden ibarat. Aytayiq qis suvuginda aynek aynasidagi nagislar yamasa
kristal tordin 6nim boliwi insandi tan’ qaldiradi. Bunday hadiyse ham
processlerdi kompyuterde modellestiriw, olardin  formula tiykarinda
nizamliqlarin tabiw bir qarawda matematikaliq sheshimge iye emasday korinedi,
lekin sheshimi apiwayidan quramaliliqqa Prinsipi tiykarinda jaratiladi. Jogarida
keltirilgen misallarda eger digqat menen itibar qaratsan’iz apiwayi bir element,
aytayiq bir dana qar 0izindi tap sogan uqgsaw (ulken yamasa kishi, awhali, reni

Ozgergen) basqa bir element menen takirarlanada.
Bunday uqsaw jiynaqlar fraktal jiynaqglar dep ataladi.

Fraktallar bizge 4piwayr geometriyadan belgili bolgan figuralarga
qusamaydi ham belgili bir algoritmlar tiykarinda quriladi. Fraktal grafikasinda
tiykargr obyekt bul geometriyaliq figura emes, balki matematikaliq formula
bolip tabiladi. Formuladag: koeffitsientlardi 6zgertiw tiykarinda zinhar basqga bir
kompozitsiyalardi jaratiw mamkin boladi.

Uluwma 4piway1 etip aytqanda fraktallar - bul daslepki figuraga
salistirganda kop ret qollanilgan belgili bir almastinw ham 6zgertiwler bolip

yesaplanadi.

Daslepki fraktal geometriyasi ideyalar1 XIX d&sirlerde payda bolgan.

Kantor dapiwayr rekursiv (qaytariladigan) funksiya arqali siziqti siziglar
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kompleksine alip keldi, keyinirek bolsa Benua Mandel'brot fraktal

geometriyasina tiykar salindi ham fraktal s6z dizbegin kirgizdi.

Fraktal - zaqim. fractal bolingan (bolimlerge ajiratilgan) manisin anlatadi.
Fraktaldin’ tag1 bir tsindirme-tusiniklerinen biri bul - bolimlerden ibarat ham
har bir bolegi tagi bolinetugin geometriyaliq figura bolip tabiladi. Har bir
boélinetugin figura patin figuranin’® kishreygen yamasa ugsaw nusgas: bolip

tabiladi. Fraktallardin’ tiykarg1 ayrigshalig’1 bul 6zine uqsawliq bolip tabiladi.

Apiway1 figurani mudami kishreytiriw ham ogan ugqsatiw tiykarinda
fraktallar duziw mumkin. Misal ushin: Apiwayr kesma ten ushga bolinedi
Ortadag1 bolekke ten bolgan jana bir kesma bolegi qosiladi ham tort bolekten
ibarat siniq siziq payda etinadi. Keyingi etapda tortew kesmanin’ har biri tag
ushge bolinedi ham orta bdlegine ten jana bolekler qosiladi. Bul jagday tagi
takirarlanganda 1gsham bir nagis kompozitsiyasi kelip shigadi. Egerde har bir
etapda boleklerdi kishreytiriw menen birge olardi bagdarin1 da 6zgertirilse jane

de basqalaw kompozitsiya kelip shigad.

o

Apiwayr kesmalarni idirawi

Fraktal grafikas1 fayllari tiykarman *. fif keneytpesine iye bolip,
kompyuter yadida juda kem jay iyeleydi. Yagniy olar yadta tek formula

jaziwlar1 korinisinte saqlanadi.

Fraktal grafikasinin ken tarqalgan formatlari: *.frp; *.frs; *.fri; *.fro;

*.fr3, *.fr4 ham basqalar.
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Abzelligi:

» Real hadiyse ham processlerdi (ilimiy grafikaliq) modellestiriwde qollaw
mumkinligi.

» Programmalastiniw tilinin quramaliligl. Har qiyli programmalastiriw tilleri
(C, Delphi,Pascal ham h.) ni biliw talap etiledi;
» Natiyjeni aldinan bahalawdin qiymligi.

Qollaniw tarawr:

» Kongil ashar programma ham video oymlar jaratiwda (apiwayr ham
quramal1 teksturalar, har qiyli landshaft ham fonlardi jaratiwda);
» Kino ham video industriyada (noananaviy hadiyse ham processlerdi payda

etiwde, fantastik syujetlar jaratiwda).
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Il - BAP. KOMPYUTER GRAFIKASI MENEN ISLEYTUGIN
PROGRAMMALAR

2.1. Rastrh grafika menen isleytugin programmalar

Photoshop - rastrli grafika redaktor:

Adobe Photoshop Windows ortaliginda isleytugin Macintosh ham IBM
PC kompyuterlert ushin molsherlengen elektron korinistegi fotosuwretlerd:
redaktor etiwshi programma bolip tabiladi. Adobe Photoshop programmasi
Adobe System, Inc kompaniyasi tarepinen islep shigilgan bolip, isletiwdeg:

boélek qolayliglart menen belgil.

Adobe Photoshop suwret redaktorlawshi jardeminde fotosuwretlerge
gosimshalar kirgiziw, fotosuwrettegi daqglardi 6shiriw, eski suwretlerdr gayta
1slew ham qgayta tiklew, sawretlerge tekst kirgiziw, qosimsha arnawh effektler
menen bayitiw, bir fotosuwrettegi elementlerd: ekinshi fotosuratke alip 6tiw,
suwretdegi  renlerdr 6zgertiw, almastinw mumkin. Adobe Photoshop
mumkinshilikler1 ken gamtilgan bolip, ol gazeta ham jurnallardi har qiyh

suwretler menen bayitiwda juda ulken qolayliglar jaratadi.

Adobe Photoshop, asirese, jurnalistler, sawretshilerge 6zlerinin
doretiwshilik mumkinshiliklerin toliq amelge asiriwlarinda jardem beredi.
Jurnalistika hdm tikkeley baspaséz yamasa baspa tarawina baylanisli bolgan
shaxslardin us1 programma menen 1Slewdi biliwi olar ushin qosimsha

mumkinshiliklerd: jaratip beredi.

Adobe Photoshop juda quramali programma bolip tabilad.

Paydalaniwshilar onin tiykargr mumkinshiliklerinen paydalanadilar, tek.

Adobe Photoshop programmasi tdmendegishe iske tasiriledi:

1. ITycx — IIporpammbr — Photoshop buyrugi argali.

2. TIporpammer boliminde ameldegi Adobe Photoshop ushin arnawli belgide
«tishqanshaynin ~ shep tuymest bir ret basiladi. Adobe Photoshop
programmasinan shigiw ushin tomendegi usillardin birinen paydalaniw mumkin:
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e Alt+F4 tuymelerini basiw.

e ®daiin menyusimn Berxon buyrugin tanlaw.

e Ekrannin joqar1 bolegr on muyeshinde jaylasqan x belgisin basiw
yamasa 3akpbITh buyrigini orilaw.

e Adobe Photoshop programmasi jumisqa tisirilgennen keyin

ekranda Adobe Photoshop suwret tahrir etiwshi tanlik payda bolada.

D5 oain P Crow B Ouibtp  Awanas 3D Mpocwotp Owwo Crpaexa | Ev o - [HEv [E v [l ocrostan paouan cpena 953
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Adobe Photoshop suwret tahrir etiwshi tunlik.

Adobe Photoshop tunliginin jogari boleginde bas bet gatar1 ham
Windowsga tdn elementler jaylasadi. Bas bet gatarman keyin menyu qatari

jaylasadi. menyudagi kerekli buyriglardi tahlawiniz mamkin.

Adobe Photoshop programmasi menyusi 9 bandden 1barat. Har bir menyu
quraminda ashilatugin menyu bantleri &meldegi. Ulami koriw kursor jardeminde
amelge asiriladi. Tomende tiykargt menyu hdm en koép qollanilatugin

buyriglardin qisqasha xarakteristikasi keltiriledi.

Adobe Photoshop programmasida jami 46 ta asbap ameldegi bolip,
olardan 20 tasi tikkeley programma jumisqa tasirilgende tinlikde kozge taslanip
turadi. Qalganlarin1 qosimsha buyriglardi ormmlaw arqali jumisqa tasiriw
mumkin. Eger asbaplar panelinde jaylasgan tuymenin astqi bolim on
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muyeshinde kishi Ushmuyeshlik formasi suwretlengen bolsa, bul suwret usi
tuyme quraminda uqgsaw buyriqti ormmlawshi asbaplar jasiringanliginan derek

beredi.

Jasiringan asbapti aktivlestiriw ushin kursordi arnawli belgili tuyme
ustinen «tishgansha»nin shep tuymesin basqan halda &sbaplar panelinen
tisqariga alip shigiladi ham kursordi kerekli tuyme Ttstine keltirip,

«tishgansha»nin shep tuymesi qoyip jiberiledi.

Kursor har bir tuymege jaqginlastirilsa, kursor belgisi astindagi asbap

ganday vaziypani orinlaw1 haqqindagi informaciya payda boladi.
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Adobe ImageReady
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Adobe ImageReady - derlik on jil dawaminda Adobe Photoshop menen
birge jiberilgen toqtatilgan bitmap grafik redaktori. 1998 ham 2007 jllar
dawaminda Windows ham OS X platformalarinan da paydalaniw mumkin edi.
Kiyin ol togtatildi. ImageReady web-islep shigiw ushin basqa programmalar
ushin effektlerdi kobeytiwge molsherlengen. Sol magsette ImageReady
animaciya GIF jaratiw, suwretti qisiwdi optimallastirtw, suwretti shabiw,
rollover effektlerin qosiw ham HTML awladi siyaqli ganigeliklesgen
ayriqshaliglarga iye. Onimdi usimw wagqtinda fotoshop asbaplar qutisida "
Suwretge otw" tuymesi ameldegi bolip, suwretti tikkeley ImageReady-de
redaktorlaw ham gaytariw tuymes: bar.
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Adobe LiveMotion
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Adobe LiveMotion 2000 jilda shigarilgan hdm Macromedia Flash-ga
tuwridan-tuwr1 basekishi sipatinda korilgen Adobe Systems tarepinen jaratilgan
onim bolip tabiladi. Adobe kompaniyasi 1998-jildan 2000-ji1lgasha satg’an
Adobe ImageStyler programmasin almastirdi. LiveMotion interaktiv

janlandirilgan grafikalar jaratiw ushin isletilingen.

TQuickTime hdm Macromedia Flash siyaqli har quyli formatlarga kirip
etiw mumkinshiligine iye boldi. LiveMotion Jeke Effektler menen birdey
interfeys ham hareket kestesi ameldegi hdm Adobe Exchange fayl formatin
isletip, fayllardi almaslaw gabiletine iye. Adobe LiveMotion ham LiveMotion
2.0 ni 6zinin basekishilerinen qatti baseki sebepli jaman sawda sebepli 15-

noyabrde ondiristi togtatmasdan satiwga qoydi.

Corel Photo-Paint
Corel Photo-Paint kompaniyasi 1992 jildan berli Corel tarepinen islep

shigilgan ham satilg’an raster grafik redaktori esaplanadi. Corel hazirde
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Windows operatsion sistemalart ushin programmaliq tamiynatti satadi, bunnan

aldin Linux ushin Linux versiyasi (Versiya 9 ) ham Mac OS (versiya 11 arqal).

Onin tiykargi basekichisi Adobe Photoshop esaplanadi.
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2006 -jilda Corel 13-versiyasin Photo-Paint X3 dep jariyaladi, keyinirek

CorelDraw, CorelDraw Graphics Suite-de Photo-Paint menen birge keltirilgen.
Ol héazirgi versiyas1 Photo-Paint X8. Corel, HP scanning apparatlart menen,
misali, HP ScanlJet 5p brauzerleri menen Corel Photo-Paint SELECT atli Photo-

Paint atli sheklengen baspani satdi.

Autodesk SketchBook Pro

SketchBook dep atalgan SketchBook Pro, suwretleytugin sizilgan ham
kontseptsiyan1  siziw  ushin  molsherlengen radial / pirojnoe-menyu
paydalaniwshi interfeysine iye bolgan pikselli grafik programmaliq tdmiynat
programmasi bolip tabiladi. Daslep Alias TeleSystems Corporation tarepinen
islep shigilgan, biraq hazirde Autodesk kompaniyasina tiyisli. SketchBook Pro,
sizilgan interfeysi hdm qalem, marker hdm sabinlagishi siyaqli sawret ham
sizilgan qurallarina iye. Grafika planshetlari, planshet kompyuterleri ham
smartfonlar basim bayqagish qasiyetlerin qollaw arqali, artistlerge eskizlar

jaratiw ham déstariy materiallarga uqsaw effektlerdi jaratiw imkaniyatin beredi.
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SketchBook Pro radial / pirojnoe-menyu paydalaniwshi interfeysine iye ham
galem, marker ham sabinlagishlar siyaqli siwret ham sizilgan qurallardi 6z
ishine aladi. Ol dastiriy materiallarga ugsaw effektlerdi jaratiw ushin grafik
planshetlar, planshetlar hdm smartfonlar basim bayqagish gasiyetlerinen
paydalanadi. Bunnan tisqari, tusindirisler ushin ekrandi1 ashiw qurali, jiynalislar
dawaminda kontent korsetiwi ham kontent kérip shigilganligr ushin esletpeler
qosiw imkaniyatin beredi. Bunnan tisqari, programma flipbooklar yamasa
animaciyalardi jaratiliwmawi1 mimkin ham Adobe Photoshop (.psd) formatinan
import etiw ham Kirip etiw gabiletine iye gatlamlardi qollap-quwatlaydi. Basqa
funktsiyalardi basqariwshilari, simmetriya, sabinlagishi sazlaw ham tuvallardin’

aylaniw1 0z ishine aladi.
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2.2. Vektorh grafika menen isleytugin programmalar

CorelDRAW programmasi

Kodlastiriwdin vektorli usulinda geometrik bolimler, qiysiq hdm tuziw,
aylanba kvadrat, ellips, bdolim suwretler1 kompyuter yadinda matematik
formulalar siyaqli geometrik abstraksiyalar korinisinde saqlanadi. Maselen:
shenber formasindag1 kodlastirnw ushin ol ayrigsha fikseller korinisinde boliwi
shart emes. Onin radiusi, orayliq noqat koordinatalar1 ham reninin yadda
saglamiw1 jeterli boladi. Tortmuyeshlik ushin bolsa onin gaptalart uzinligi,
jaylasiw orni ham rennin yadda saqlaw lazim. Matematikalig formulalar
jardeminde har turli formadagi suretlew mumkin. Maselan: muyeshleri jay
tarizli bolgan tortmuyesh formasin qara rende boyaymiz, aq tortmiyesh ham bir
qara rendegi tortmuyesh formasin qosip ush duyumli disket korinisin payda

etiw miumkin.

Vektor formasindagi hamme korinistegr bir nishe bolimlerden ibarat
bolip, olar bir — birine boylanissiz halda 6zgertiw mumkin. Usi bolimler ovekit
dep ataladi, bir nishe ovekitler jardeminde jana ovekitler jaratiladi. Bunin
natiyjesinde ovekitler janede quramali kériniske iye boliw halati korinedi. Har
bir ovekit tlkenligi, qiysiqlig1 ham jaylasqan orninin turleri arqali beriledi. Sol

sebepl1, suwret korinisi apiwayr matematikaliq ameller jardeminde o6zgertiw
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imkaniyat1 jaratiladi.Vektorli grafik qolanganda, obyekt kolemi juda ham kishi
yaki, kerisinshe juda hdm tlken kélemde boliwi esapga alinbaydi.eki halda ham
suwret penen islesiw birdey boladi.Basqa wagqita suwret aniqiligin 6zgertpey
turib,on1 ulkeytiw hdm kishireytiw imkanyat1 bar.Vektorli usilda kodlastiriwd1
en ahimiyetli grafik fayildin kélemi rastrli grafikli fayillar kélemi sezilerli
darejede  kishireyedi.Biraq,  vektorli  grafiktin  kemshiliklert  h’am
bar.Birinshiden,payda bolip atirgan suwretin shartleri, jana suwrettin formulalar
jardeminde jasalgan qiysiq siziglardan ibarat bolganligi’ sebepli haqqiyqiy
suwret jaratiw jida quyin. Sonmn ushin vektorli grafikasinin suwretlew
kodlastiriwda qollab bolmaydi.Eger suwreti tariplew lazim bolsa,alingan fayil
kolemin rastrli grafik fayil kolemine ayriisha ulken boladi.Vektorli grafiktegi
fayillar qurilisina baylanishi dastur esabinda juda ken tarqalgan Corel draw

dasturin keltiremis.

Corel Draw 10 désturinin jumis aynasina basqa grafik pishatlari ugsasdir.
Corel Draw 10 dasturi iske qosilganda  ekranda dasturdin baslangish
magliwmat aynasi payda boladi. Bul rejimdi aldinan biykar etiw mumkin.
Bunifn ushin  show this welcome Screen actartup (iske tusirilgen aynani
korsetiw) buyirigt biykar etiw lazim. Daslep programma jumis sozlerin shigiw
amellerin korip shigamiz. Eger jumis aynasi ekrandi tolig iyelemegen bolsa.
Déastur sistemasinda jayiw tuymesin basin. Natiyje de jumisshi ayna toliq
ekranda payda bolip Coreldraw 10 dasturi menen islew aynasi janede
qolaylasadi. Jaratilgan suwretti aniq korinisi, basgariwshi elementler ekranda
jaylasiw1 ushin ulkenligi 1024x768 nugtalarda en jagsisi 1280x1024 inam
etiled1.

Corel Draw 10 vektori pishatlari jumisshi aynasidagi tiykargi elmentleri
menen tanisip shigamiz. Windows ortaliginda islewshi basqa dasturler siyaqli
aynanin joqari boliminde ayna dizimi hdm menyusi jaylasqan. Corel draw 10

dasturinde 6z interfeysi 6zgertiw imkanyatiyatlar: ken jaratilgan.
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Corel draw programmai iske tusirilgenen keyin ekranda COREL DRAW
ga xosh kelipsiz (welcome to corel draw) so6z shigadi ham dasturdi iske
qosiwdin  bir nishe varyantlarin saylawdi soraydi: jana hujjet (new
graphic),aqiriislengen hujjetiashiw (open last edited),hujjetin ashiw (open
Graphic),tayin shablonlaridi ashiw(Template), dasturuyretiwshi 1ske tusiriw(
Corel TUROR),ne janaliq ? ( what is new?)Jana hujjeti jaratiw ushin menudin
Fayl (file)ham jana hujjet buyurigi (NEW) yakiuskuneler panelindegi arnawli
tuyme Dbasiladi.Hujjetti ashiw ushin menudin Fayil (File)hdm ashiw
(OPEN)buyurigi yaki uskuneler panelindegi arnawli jardem arqali amelge

asiriladi.

Corel Draw bir wagqittin 6zinde bir nishe hujjetler menen islew
imkanyatlari bar, usi menen birge kerek bolmagan hujjetlerdi jawip qoyiwga
ham boladi.Bul bolsa, menudin Fayildi jabiw ( Close) buyrigi jardeminde

amelge asiriladi.
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Programma interfeysi
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Déstur iske tuskenen kiyen programma aynasi ashiladi, bul aynada

faydalaniwshi interfeysi(user interfeysi) jumis orni (workspace) dep ataladi.

Interfeys paydalaniwshi ham kompyuter ortasindagi maglumatti arnatadi, islew

ushin kerekli bolgan hdamme sharayatti jaratadi. Soni yadda saglaw kerek ki,

interfeys paydalaniwshisi tarepinen paydalangan bolip, uliwmaliq korinisten

6zgeshe boliwida mumkin. Paydalaniwshi interfeysi tomendegilerden ibarat

bolip: korinis, bas menyu, hujjetlerdin korinist ushin jumis aynalar, korinisti

pishatlaw ushin bir nishe panellerden ibarat.

Aynanin ortasindagi tlken bos orin jumis orni dep ataladi, har bir hujjet

ushin ayrigsha ashiladu.
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Ekranin jogadg boliminde bas menyu buyriglari bar.(menu bar) jaylasgan bolip

tomendegilerden ibarat:

o Fail (File)

e Rastrli suwretler (bitmaps )
e Pechatlaw ( edit)

o Tekst ( Text)

o Koriw ( View )

e Server ( Tools)

e Kompanovkalaw ( Layout)
e aynasi ( Window)

e Basqariw ( Arrange )

e Jardem ( Help)

e Effektler ( Eddecc)

Har bir topardain bir-birine jaqin ameller buyriglar jiyindisi- mnan
maselen jaziw ( text ) menu Qatart astindagi ameller orinlaytugin buyriqlar,

effektler ( Effects ) menyusi.

Vektorli ham rastrli korinisler ushin har qiyli effektler beriw ham pishatlaw
qollanilgandan ibarat bolgan. Sol
menen birge qosimsha menu ( Contex —sensitive menu) ge kiritilgen bul menyu

jumisi payda bolgan uskinelerdin Obyekti hagginda magluwmat bered.
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Ilementler Qatari

Menuler qatari astinda uskineler qatar1 ( Toolbars ) jaylasgan.
Uskuneler gatari ekrannin qalegen qatarinda bar ham bir qil koériniste
jaylastiriw mumkin. Ekranda kerekli aynalardi payda etiw ushin menudin
(Window) jardeminde amelge asiriw ham olar ustinde tomendegi ameller
gollaniladi. Uskuneler ( Toolbars) qatarinda tishqanshanin on tarepin menen
basip gatnas aynasin payda etemiz ham parametrler (options), durislawga kerekl

bolgan uskineler saylanadi.
Qasiyetler ( Property bar) qatari

Svoystva ( property bar ) uskunaler gatarindagi orinlar ham knopkalar jiyndisi
paydalanatugin tskuneler yaki saylangan Obyektge baylanisli boladi, maselen

uskuneler gatarindagi tekst blogi saylanganda tekst parametrler: korsetiledi.
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Croiicta (property bar ) qatarindagi uskinelerden saylanbagan bolsa, hujjeti
uluwma parametirleri korsetiledi, maselen, bet formati, orentaciyasi ham ham

basqalari korsetilgen boladi.
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Soft- ( status bar)

Ekrandagi jumishi aynanin astingl gatarinda korinis beti ( status
bar)jaylasqan, bul qatarda ovekit ler haqqinda maglumatlar beriledi yaki
ntomendegi parametirler : ovdka ham zalivklar,shrift tarleri, saylangan ovekitin
maglumati ham kerekli asbaplar jaqqinda maglumatlar berildi. Jagday qatarinin

kérinisn ham duzilisin 6zgertiw mumkin.
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Uskuneler paneli ( Toolbox)

42



Uskineler paneli jumisshi aynanin shep tarepinde jaylasqan boladi. Uskineler
panelidegi grafik ovekti ustinde tomendegi ammeler qollaniladi- ovekitlerdi

jaratiw,boliw,pishatlaw ham késhiriw.

Uskuneler1 menen islew wagqtinda kursor saylap ovektke qarap formasin
6zgertiledi.Sol menen birge, uskuneler panelin bazi bir uskuneler topari «

jilsiwshi» panel korisindegi yaki «Flyout» kériniside sazlaw mamkin.

CorelDRAW xazirde en kop tarqalgan vektorl grafik redaktorlardan biri
esaplanadi. Isletiw ham sazlaw qolayligi, quramina kiritilgen koplegen effektler
kompleksi paydalaniwshilardi bul programmani isletiwge jane de kobirek
itibarini tarmaqta. Programma interfeysinin qolayligi qisqa waqitta onin tiykargi

mumkinshilikleri hagqinda tisinik payda etiw mimkinshiligin beredi.

CorelDRAW programmasin uyreniwdin en natiyjeli usili - bul
programmada kobirek dmeliy islew bolip tabiladi. Programmani endi Gyreniwdi
baslagan paydalaniwshilar ulken mugdardagr quramali magliwmatlardi

6zlestirmesten da kompyuter grafikasi dlemine aralasip ketiwi mumkin.

P Corel kompaniyast CoreIDRAW Graphics Suite programmalar
kompleksin rawajlandinwdin jolinda koéplegen jumislar aparip
atir, CoreIDRAW Graphics Suite X3/X4 programmalar

CDI‘I‘;DHAW Jiynaqlart usilar bolip tabiladi. Kompaniya ganigelerinif atap
IS S otiwinshe, bul programmalarda o'nlag’an sezilerli 6zgerisler ham
Juzlegen qosimshalar kirgizilgen. Bul 6zgerisler programmani haqiyqathiqtan da
jane de jagsilamwina alip keldi, asirese programmani endi isletiwdi baslagan

paydalaniwshilar ushin qolayliglar kobeydi.

2005 - jil CoreIDRAW paydlaniwshilari ushin ayrigsha ahmiyetlibo’ldi.
Programmanin’ birinshi rasimiy russha versiyasi-CoreIDRAW Graphics

Suite 12 Russian Edition programmalar toplami islep shig’ildi.
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CoreIDRAW programmast islep shigariwshilarida  adetde pikselli
suwretlerdi dpi larda Olshesedi, sonin ushin ust goéllanbada da 6lshewler dpi

larda beriledi.

CoreIDRAW programmasi tiykarinan vektorli suwretler jaratiw ham olar
menen islewge molsherlengen bolsada, ol jagdayda rastrli suwretler menen da

1slew mumkin.

Vektorli suwret dep, tek ayqin ajiratilgan nogat (tayin) lar ham bul
noqatlardi ganday da nizamlarga tiykarinan qurawshi siziqlardan sholkemlesken

suwretge aytiladi.

Vektorli figuralar boyalgan (ishki tdrepden) bolim ham shegaraga (sirtq

tarepden qorshap turiwshi boyalgan si1z1q) 1yelewi mimkin.

chegara bo‘yalgan qism

Vektorli suwrettin ishki ham sirtqi bolimleri

CorelDRAW programmasinda jaratilgan hujjetlerde OLE (Object Linking
and Embedding — obyektlarni bir- birine bolew ham engiziw) texnologiyasi
argali jaratilgan arnawli obyektler da isletiliwi mamkin. Bunday obyektlerdi
6zgertiw ushin, obyekt Gstine eki ret tishqansha shep tuymesin basiw arqali bul

obyekt jaratilgan programmani aship 6zgertiw mamkin.

CoreIDRAW  hugjjetlerinde  obyektlerdin®  jaylasiwi:  CoreIDRAW
hujjetidegi barliq obyektler aniq ornatilgan tartipte jaylasadi. Olar har qiyh
gatlamlarda jaylasadi, yagniy olardi jaqinlastirsa biri ekinshisin arqasinda
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jaylasadi ham bunda arqada galgan obyekt - arqa qatlamdagi, bul obyektni to'sib
qalgan obyekt ald1 qatlamdagi obyekt esaplanadi.

CoreDRAW X4 programmasida kop betli hijjetlerdi jaratiw mumkin.
Har quyli betlerde jaylasqan obyektlar bir gatlamda jaylasiwi mamkin, lekin bul
obyektlar bir- biri menen hesh qanday baylanisliliqqa iye bolmaydi.

CorelDRAW X4 hujjeti betlerindegi qatlamlar bir- birine baylanish
bolmagani ushin har bir betdegi obyektlardi 6zbetinshe tarzde redaktorlaw
mumkin.

Programma 4ynegi: CoreIDRAW programmasinfi ustemshiliklerinen biri,
onin qolay ham ansat sazlanadigan paydalaniwshi interfeysi bolip tabiladi.
Programma aynegi koplegen xizmetker elementlerden quralg’an. Usi elementler

menen qisqasha tanisip dtemiz.
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Bosh menyu Standart panel
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CorelDRAW programmasi aynasinin uliwma korinisi

e Bas menyu - Core]DRAW programmasinda isletiletugin barliq buyriglar
jaylasgan element.

e Standart panel - tiykargi redaktorlaw operasiyalarini ormlawga
molsherlengen tuymelerden ibarat element.

e Kontekstke baylanish o6zgeretugin  Ayrigshaliglar paneli, yagniy
belgilengen ham aktiv bolgan obyektga moélsherlenip 6zgeretugin panel.

o Asbaplar paneli - har qiyli obyektlerdi jaylastiw mumkinshiligin
beretugin panel.

o Jagdaylar gatar1 - us1 atgarilip atirgan ameller haqqinda magliwmat
kérinetugin arnawl panel.

e Renler palitrasi — obyektlerdi boyawga qaratgan renler kompleksi.

Paydalaniwshi mutajligine kére ekranga qosimsha interfeys elementlerin

aship aliw1 mimkin. Bunin ushin joqarida keltirilgen elementlerde tishgansha on
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tuymesi basilganda ashilatugin kontekstli menyudan paydalaniw muimkin.

HacTpodica L ] Mamers UHETpyrEnToS Madens csaiors a %0 300 350
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Ekranga qosimsha interfeys elementlerin shigariw
Bas menyu

Bas menyuda programmanin barliq buyriglart jaylasqan boladi. Bas
menyu bolimlerin korip shigamiz..

A CorelDRAW X4 (SP2 RETAIL) - [Prcynor1]

D ©ain  Opeexa G Maket  YnopaaowTe 2JbdexTe  PacpoBee veobpasenna  Texct  Tabma  WecrpymedTel  Qkeo Cnpasxa

Son1 atap otiw kerek CorelDRAW programmasiin Bas menyusi basqa
grafik redaktorlar menyusinan talay bayitilgan esaplanadi. Sol sebepli
menyudagi barliq buyriglardi eslep gqaliw qiyin boliwi mimkin, sonin ushin

ayirim buyriqlardi klaviaturadag: tuymelerden paydalanip orinlaw usinis etiledi.
Standart panel
Standard (Ctanmapthast) panelida jaylasgan tuymeler bas menyunin en kop
isletiletugin buyriglarina saykes keledi.

O R = K EE h'f"ﬂﬂﬂhﬂvlﬁim v-_l'bﬂamuvi

Asbaplar paneli

Asbaplar paneli hujjetke har quyli obyektlerdi jaylastirtw ham olardin
korinislerin  6zgertiw mumkinshiligin beredi. Paneldegi ayirim tuymelerde
waziypasina kore jaqin bir nishe obyektler gruppalarga ajiratilip jaylastirilgan.
Asbaplar panelinen jaylastirilgan obyektlerge uyqas tirde ayrigshaliglar paneli
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6zgeredi. Asbaplar panelin ekrannan alip taslaw hdm ekranga shigariw ushin
Bas menyunin Okno-Paneli-Nabor instrumentov boliminen yamasa standart

panelde kontekstli menyunin Nabor instrumentov bandinen paydalaniw

Ob'yektlarni__|
belgilash o\

Yy . Ob'yekt shakllarini
% o'zgartirish

Ob'yekt va uning i« ‘

gismlarini qirqgish “

\:&_j_llujjat sahifalarini Ko'rish
mashtabini o'rnatish

- . P .
“og— Turli chiziglar va erkin

shakllar chizish
Erkin shakllarni__‘z"[_;‘

osonlashtirib chizish va D __To'g'ri to'rtburchaklar
bo'yash 4| chizish
) Aylan'a.\'a _Q‘
ellipslar chizish
——Ko'pburchaklar va

B spirallar | irish
Turli geometril spirallar joylashtiris

figuralar va shakllarni
joylashtirish /A\—Matn qo'yish va uni tahrirlash

Ob'yektlarga turli = Jadvallar yaratish

interaktiv effektlar—— .

berish ,___OI)'_\'ektlar atributlarini

Ob'yektlar tashqi 4 ko'chirish
chegarasi parametrlarini — &

o'zgartirish ___Ob'yektlarni bo'yash

(}“ | parametrlarini o'zgartirish
Ob'yektlarni 3
interaktiv bo'vash -
mumkin. |
Jagdaylar qatari

Jagdaylar gatarida ayne waqitta aktiv yamasa belgilengen obyektlarga

uyqas magliwmatlar korinedi. Misali, obyektlerdi belgilew asbap1 tanlanip tuwri
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tortmuyush obyekti saylangan bolsa jagdaylar qatar1 tomendegi kériniste boladi.

Ob'yekt o'lchamlari Ob'yekt tipi va u
va uning markazi joylashgan gatlam ' .
koordinatalari nomi Bo yaslh rangi
Wipwea: 72,372 Buicora: 56,072 Wewmp: (54,470; 165,452) ... MipAmoyronsHAK 8k, Caoi 1 & X e

(275,172; 276,2... eCTpymesT C B0l uenueon Co33aET pawy Crpasielei; CrHneperacomanme - Kowey tsagpara; Shitneperacor... [, Il Yepweai 0,200 menmmerp

Sichqoncha Ayni vaqtda aktiv bo'lgan Ob'yekt tashqi Ob'yekt tashqi
ko'rsatkichining joriy asbob uchun foydali chizig'i rangi chizig'i qalinligi
koordinatalari ma'lumotlar

Jagdaylar qatarinin shep joqari boleginde obyektning geometriyaliq
6lshemleri (Shiyrina, Visota) ham bul obyekt orayinin koordinatalar1 (Tsentr),
paneldin joqar1 orayinda Obyekt tipi ham ol jaylasqan qatlam ati korinedi.
Paneldin on tarepinde boyaw reni ham sirtqi si1ziq reni ham galinligr korinedi.
Paneldin shep tomengi boleginde tishgansha korsetkishinin usi koordinatalar
korinse, tomengi orayda ayne wagqitta aktiv bolgan asbap ushin paydali

magliwmatlar korinedi.
Qosimsha aynekler

Qosimsha ashilatugin aynekler koplegen amellerdi orinlawda: obyektlerdi
jiljitib, kerekli qatlamga ornatiwdan baslap tap har qiyli web - usiniliplar
kompleksin korsetiwine shekem qollaniliwi mamkin. Adetde bul aynekler

programma aynasinin onida jaylasqan boladi.
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Ekranda jaydi unemlew ushin qésimsha ashilgan dyneklerdi ekrannin bos

bolegine basidan tishqansha jardeminde ustap qdézgaw mumkin. Jiljitilgan

aynani tagi ekrannin on tarepine qaytariw ushin onin basia eki ret tishgansha

shep tuymesi basiladi. Adetde har bir ashilgan qosimsha ayna bir nishe

bolimlerden sholkemlesken boladi. Misali Svoystva obyekta aynegi tortew

bolekten
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Qosimsha ayna jane onin quramindagi bolimler
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Qosimsha ayna quramindagi bolimlerge oOtiw ushin olardin jogari

bolegindegi belgige tishqansha shep tuymesin bir
2 RETAIL) - [PwcyHoxl]

ret basiw jetkilikli. T T R

DipaiidTp.. Cirl=F
I} Hacrpodua..

Core]DRAW X4 programmasida qosimsha ;o oewe me.
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Renler palitrasi

Renler palitrasi (Color Palette) programma aynasinin oninda jaylasgan
boladi. Bul palitra belgilengen obyektti palitrada dmeldegi renlerge tishgansha
shep tuymesin basip boyaw, tishgansha on tuymesi jairdeminde bolsa obyekt
sirtqr shegara s1zig1 renin tanlaw mimkinshiligin beredi. Egerde hesh bir obyekt
belgilenmey renler palitrasindagi ren tanlansa, programma bul halda jana grafik
korinis jaratiliwina urinis dep qabil etedi ham tdmendegi suwretde korsetilgen

ayna ashiladi.

OgHopoHan 3anMBKa il

HMaMeHeHHE CBOWCTE 3aNWBKH B pexume,
KOrga HM4Yero He BblgengHo, NOBNWAET HA BCe
BHOBL CO3AaBAEMEIE 0DLEKTEL.

BuiGepute TNkl ofbekToe, CBORCTBA KOTOPLIX
CNEAYET WBMEHHTD.

Ranglar palitrasi

| @urypHeIi Tekct

[ Dpocroii Tekcr

0K OTMeHa

Ranglar palitrasi Obyektlar belgilanmay
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ranglar palitrasida rang tanlanganda

ochiladigan oyna

Adobe Ilustrator programmasi

#H = Adobe lllustrator CC 2019 v Essentials v

X Filelnfo.com Example.ai @ 100% (CMYK/GPU Preview)
Properties Layers Libraries

No Selection

Document

Units:  Millimeters

o
& i I
PR

Artboard: 1 Nl

Edit Artboards

Ruler & Grids Em i |

ﬁﬁﬁimm

Guides

1"['“

5

Snap Options

Preferences
Keyboard Increment: 0.3528 mr
[C] Use Preview Bounds

Scale Corners

Scale Strokes & Effects

Quick Actions

Document Setup Preferences

Selection

Adobe Illustrator programmasi Windows yamasa MacOS kompyuterinen
paydalangan halda sizilmalar, sizilmalar hdm sawretlerdi jaratiw ushin
molsherlengen programma esaplanadi. Illustrator déaslep 1987 jilda baspadan
shigarilgan ham ol tzliksiz tarde janalanip turadi ham Adobe Creative
Cloudning bir bolegi sipatinda kiritilgen. Illustrator joqart sapali sawret jaratiw
ushin dunya boylap grafik dizaynerlar, web-dizaynerlar, suwretshiler ham
professional suwretshiler tarepinen ken qollaniladi. Illustrator, suwretlerdi
jaratiw waqtin kemeytiwi mimkin bolgan jada quramali sizilgan qurallarini 6z

ishine aladi.
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Graph 03.ai @ 100% (RGB/GPU Preview) X

Line Graph

Lorem lpsum

50%  40%  70% 690

Lorem Ipsum Lorem lpsum

Adobe Illustrator har qiyli cifrli ham baspa suwretlerdi, atap aytganda
karikaturalardi, kestelerdi, diagrammalardi, grafikalardi, logotiplerdi ham
illyustrlardi jaratiw ushin isletiledi. Illustrator paydalaniwshini fotosuwretke
aliwdi ham fotosuwretdegi obyektti baqlaw ushin oni qoéllanba sipatinda
isletiwge ruxsat beredi. Bul fotosuwretti eskizga ugsaw korinisin gqayta ren’lew
yamasa jaratiw ushin isletiliwi mumkin. Illustrator sonin menen birge tekstti har
qiyli usillar menen o6zgertiwge mumkinshilik beredi. Illustrator tekst ham
suwretlerdi birge isletetugin postcartalardi, plakatlardi ham basqga dizaynlardi
jaratiw ushin paydali quraldi jaratadi. Illustratordin’ qiysiq atirapinda tekst
jaylastirtw qabileti asirese, timsallardi jaratgan artistler ushin paydali bolip
tabiladi. Illustrator, sonih menen birge, web-sayt pitkende qanday korinisin
korsetetugin hdm qosimshalar yamasa web-saytlarda isletiletugin belgilerdi

jaratatugin mock-uplarni jaratiwda isletiledi.

Adobe Illustrator'dagi Vektorli Grafika: Adobe Illustrator din en

kerekli qgasiyetlerinen biri, Illustrator jardeminde jaratilgan stwrettin sapasi ol
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koérsetiletugin piksellerden 6zbetinshe emasligi bolip tabiladi. Bunin manisi
[llustrator'da jaratilgan suwret, suwret sapasi ketpesten dmelge asirtw mumkin.
Bul siziglardi, siziglardi ham illyektordin’ basqa bolimlerin xarakteristikalawda
matematikallq munasabetlerdi qollaytugin vektor korkem onerinin ayrigsha
ayriqshaliqi. Salistiratugin bolsaq, Adobe Photoshop siyaqli qurallar jardeminde
tahrirlangan fotosuwretler pikseller sanina baylanisli bolip, Alla tarepinen
Jiberilgen buyriq keneytirilgende suwret sapasi to’menleydi. Vektorlh grafik -
suwretti quraytugin ko'pmuyeshlerdin’ kompleksi bolip tabiladi, bul 6z
gezeginde vektorlardan sholkemlesken. Har bir vektor tegislikde x ham y o'qi
boymsha aniglangan jayga iye bolgan tiyin yamasa gadagalaw noqati dep
ataliwshi orindan o6tedi. Bul tuyme ren, qiysiq, toltirtw, formast ham qalinlig
styaqli har quyli ayrigshaligqlarga iye vektordin jolin belgileydi. Vektorh
grafikalardin bul ayrigshalig’t suwretlerdi korsetiw ushin pikselli kestelerdi
isletetugin fotoshop siyaqli siwretlew programmalarina salistirganda pariq etedi.
Usi tardegi suwret jeterli darejede ulkenlestirilgende, bir nishe karta 6z ishine
algan individual pikseller payda boladi. Us1 hadiyse, pixilatsiya dep ataliwshi
suwret sapasi jogatiliwina alip keledi, bul Illustratorni asirese billboard belgisi

styaqli ulken suwretlerdi jarattwda paydali.
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Affinity Designer

Affinity Designer MacOS, 10S ham Microsoft Windows ushin Serif
tarepinen islep shigilgan vektor grafik redaktori. " Affinity Photo" ham "
Affinity" baspast menen birge " Affinity trinity" din bir boélegi. Affinity
Designer Mac App Store, i0OS App Store ham Microsoft Store dukanlarinan
satip aliw mumkin. Affinity Designer Adobe Illustrator alternativi sipatinda
suwretlengen. Adobe Illustrator (Al), Scalable Vector Graphics (SVG), Adobe
Photoshop (PSD), Portable Document Format (PDF) ham Encapsulated
PostScript (EPS) formatlar1 siyaqli ken tarqalgan fayl formatlarina saykes
keledi. Programma sonin menen birge, birpara Adobe FreeHand fayllarinan
magliwmatlardi (misali, 10 ham MX versiyalari). Affinity Designerning tiykargi
funktsiyalar1 - vektor galemini ham formani siziw qurallarini, arnawl vektordi
ham raster sabinlagishlardi (Adobe Photoshop (ABR) sabinlagishlarin import
etiw gabileti), dinamikaliq belgilerdi, gqan tamurlarin turaqlilastiriwdi, tekstti
basqariw usillarin hdm vektor / piksel kirip usillarin 6z ishine aladi. Affinity

Designer sheksiz gatlamlar boylap tamasha etiw ham tartistw ayrigshalig’i

menen ajiralmaytugin tartipke saliw qasiyetlerin beredi ham effektler ham
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6zgerisler ushin real waqit rejiminde korinedi. RGB, RGB Hex, LAB, CMYK
ham Grayscale renli modellerin, PANTONE renli renlerin ham ICC renlerin
basqariw menen birge aqiriina shekem CMYK jumis agimin ham har bir kanaldi

redaktorlawd1 16 biyt qollap-quwatlaydi.
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2.3. Fraktal grafika menen isleytugin programmalar

3D Studio MAX programmasi haqqinda uliwma tusinikler

3D Studio MAX tush 6lshewli modellestiriw hdm korgezbeli korsetiw
etiwdin (vizualizaCiya) janasha basqish1 esaplanadi. Bul programma jardeminde
joqart sapali animaciya ham ush olshewli modellerdi professional darejede
jaratiw mumkin. Bunda siz eki Olshewli ham 1sh o6lshewli obyektlerd:
qollawimiz mimkin. Bul programma jardeminde jogari sapali multiplikacion

filmler, belgili panler boymsha koérgizbeli programmalar daziw muamKin.

Bul programma jardeminde joqarit sapali multiplikacon filmler, belgili

panler boyinsha korgezbeli programmalar diziw mimkin.

3D Studio MAX de obyektlerdi quriw maydani (viewport) de jaratasiz.
Onin ushin siz kerekli &sbapti tanlap, kursordi quriw maydania alip
kelgeninizde kursor formasi o6zgeredi. Tishqansha jardeminde obyektdin

Olshewlerin beresiz.

Obyekt sirtt ushin har qiyli material tanlawiniz mamkin, yagniy ogan
misali taza yamasa bolip tabiladi - bu bolip tabiladi sirt beriwiniz mimkin

boladi.

Quriw maydaninda jaratilgan obyektlerd: hareketlentirip, kishi animaciya
payda etiw mumkin. Onmin ushin {Animaciya} tuymesin basip, kadrlardi
6zgertirgen halda obyektdi hareketlentiriw menen songi kadrga kelinedi. Song
animaciya panelinen {Play} tuymes: basiladi. Natiyjede kadrlar almasib,
animaciya payda boladi. Bul jaratilgan animaciyani fayl korinisinde kompyuter
yadinda saqlaw ham qalegen video suwretlerdi ogip alatugin programma

jardeminde ogqiwimiz mamkin. Fayl *. avi keneytpel formatda saqlanadi.

Paydalaniwshi interfeyst haqqinda magliwmat: Birinsh1 nawbette siz 3DS
Max programmasin jumisqa tisirgende onin tiykargir ekranina koéziniz tisiwi

mumkin.
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Eger siz jana paydalamiwshi interfeysin bilmegen bolsaniz, ol jagdayda
daslep apparatlarin korip shigiwiniz hamde olar menen har tarepleme tanisiwiniz

kerek.

Siz interfeystih programma elementlerden sholkemleskenligin, yagniy,
birdey tardegi buyriqlardi gruppalanganligini koérin ham isenim payda etin.
Misali, waqitinda obyektlar jagdaymi sazlaw ham basqariwdi amelge asiriw
tuymeshesi kompleksi jardeminde animaciyani amelge asiriw procesin basqariw
qurali. Programma ekranini shartli tarzde bezew tiykargi elementlerge ajiratiw
mumkin:

Main menu (Bas menyu). Programma ekraninin joqgart bélekde jaylasqan
jane bul menyu 3DS Max programmasina tiykargi buyriqlar menen shaqiriq
etiwdi tamiyinleydi. Barliq buyriglar menyus1 kategoriyalar boyinsha
birlestirilgen. Programma jumisqa tusirilgeninen kiyin 3DS Max grafik
redaktordin jumissh1 dynegi ashiladi. Bas menu tdbmendegi menyu bantlerinen
ibarat esaplanadi File (Fayl), Edit (Pravka)-redaktorlaw, Tools (Servic), Group,
Views, Great (Sozdat')-jaratiw, Modifiers, Animation, GrafEditor, Rendering

(Vizualizatsiya)-vizuallash, Customize, MAXScript, Help (Pomosh')-jardem.

e Main Toolbar (Apparatlar bas paneli). Adetde ol bas menyu astinda jaylasadu,
biraq “juziwshi” panel korinisinde sdwlelendiriliwi yamasa ekrannin basqa
jayinda jaylasiwi da mimkin. Kategoriyalar boyinsha ajiratilgan, jiynag menen
birge apparatlar quraminda jaylasqan yamasa jalgiz boliwi mimkin. Programma
amelleri ham gollaniwshi buyriqglar operativ shaqiriwlar tuymeshesinen duziledi.
e Viewports (proyeksiya ekrani) ekrannin orayinda jaylasqan jane onin ulken
bolegin iyeleydi. Tortew ajiratilgan koriniste diywal proyeksiyasi - joqar1 Tar
(joqar1), jambas Left (shep), tuwrisinan joneltirilgen Front ( qarsisindasidan)

ham keleshekte rawajlaniwdi nazerde tutadi Perspective (perspektivalr).

e Command Panel (buyriglar paneli). Adetde ekran proyeksiyasinin oninda

jaylasqan. Bul panel alti jiynaqtan sholkemlesken ham diywal obyektlarini
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modifikasiyalaw ham sholkemlestiriw boyinsha amellerdin  atqariliwin

tamiyinleydi. Har bir jiynaq obyektlerdi onlawshi sivatkadan sholkemlesken.

e Lover Interface Bar (Interfeystin tobmen gatar1) Programma aynasimin tomen
boleginde jaylasqan. Har qiyli maydan ham tuymeshelerden shélkemlesken,
onin quramina maydannin sawleleniw awhali ham malimleme (spravochnik)
kiredi, usimnin menen birge animaciyalarni qayta qayta tiklew ham basqariw

aynegi proyeksiyasi ushin tuymeler kompleksi da ameldegi.
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3DS Max programmas: aynast.

Daslep, jumist1 3Ds Max programmasin har tarepleme Gyrenip shigiwdan
baslasaq, aldin programma jardeminde obyekt koriniste tiykargi maqul tasetugin
jumuslardi amelge asiriw: apiwayi primitivlarini daziw, obyektlerdi belgilew,
olardin bir- birine 6z-ara tegislew, proyeksiya aynasidagi sawleleniw awhali
ham jaylasiwi, olardi ozgertiw, belgili masshtabga keltiriw, o6zgertiw ham
aylandirrtw mumkin. Bul &piwayr dmeller 3Ds Max programmasinn kiyingi

tiykargi iskerligine xizmet etedi.

Haqiyqy turmisda juda kop obyektlar o6zinde apiwayr tGsh olshewli
gollanbalar amellerin 6zinde sawlelendirgen. Misali, stol parallelpipeddan
sholkemlesken, stol lampasi bolsa - cilindr ham yarim formadan, avtomobil
balloni bolsa - basqa joqaridagilarga ugsamagan sirtqr  korinislerden

sholkemlesken. Ulken ham kishi dérejedegi barliq korgizbelerde amelde tsh
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Olshewli virtual jaylasiw shartleri qollanilip kelinmekte. 3 Ds Max programmasi
standart obyektlari 6zinde “qurilis materiallar”ini quragani ushin olar

jardeminde har qiyl korinisler sholkemlestiriwge komeklesedi.

Bl B WGV EBR R D48

3D MAX programmasida obyektler tasinikleri

Geometriyaliqg Obyektlar. Geometriyaliq obyektlerdi koriwde juda kushli
ham ken tarqalgan 3D paket Discreet kompaniyast 3D Studio Max
programmasin tanlap omin musalinda obyektlerdin tiykargi tarleri ham
modellestiriw  texnologiyasin korip 6temiz. Bul programma jardeminde

geometriyaliq obyektlerdin tdmendegi tarleri qurilist mimkin.

Splayn siziglar. (Spline Curves) - basqa sirt yamasa sirtqr korinislerdi
koriwde isletiletugin hdm sol tartipte qurilgan (Beze yamasa Nurbs) siziglar.

Olardi hareket troyektoriyalarini anlatiw ushin da isletiw muamkin.

Misali, Beze siziglar1 ushin, jeke halda, baslangish forma ham siziglar
kompleksi aniqlangan bolip (misali, tekst, shenber, ellips) olar keyinirek aniq
sirtq1 korinisler koriwde isletiliwi mumkin.
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Poligonal obyektler: (polugonal objects) - bular o6zgerip turiwshi
parametrler menen anlatpalaniwshi (misali uzinliq, radius) poligonal baslangish
sirtq1 koérinisler (polygonal primitives) yamasa polugonal tirler bolip tabiladi
(polugonal meshes). Poligonal tarler jup- jupi menen tshlerdi tutastiriwshi qirlar
sipatinda aniqlanadi. Baslangish sirtq1 korinisler (primitiv) ni isletiw dizaynerge
(programmaga da) 3d obyekt formasini 6zgertiwdi talay ansatlastiradi. Sonda
3D - baslangish (primitiv) sirtqr korinislerdi (misali sfera yamasa cilindr)
korsetiw etiwde, olardin formasi qirlar jardeminde berilgen aniqligda
almastiriladi. Poligonal d obyekt sirt1 tegis jaglardan ibarat bolgan1 ushin, olarga
korsetiw tegisligin beriwde har qiyl tegislew algoritmler1 paydalaniladi. Bul
texnologiya tiykarman 3D oyinlardi ham virtual bolmisdi jaratiwda ken

gollanilad.

Beze sirti.

Beze sirtlari (Bezier patches) - bul Beze shinlarinin jaylasiwi menen tegis

sirtlar bolip tabiladi. Bul shinlar sirtqa urinba vektorlar (tangent) ushlerinde
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jaylasqan qosimsha basgariwshi noqatlar (control points) jardeminde sirttin’

qiysigligin1 aniglaydi.

Bul sirtlar esaplaw sistemast ushin belgili qiymnshiliglardi tuwdiriwina
garamay, olar jardeminde quramali iymek sizigli obyektlerdi modellestiriw
mumkin.

NURBS sirtlar - bir jinsli bolmagan iymek siziqlt sirtlarni modellawda
isletiletugin en universal ham natiyjeli qural bolip tabiladi. Bunday sirtlar
arnawli tort olshewli bir jinslhi kenislik anlatpalanadi. Ol jagdayda har bir
basqariw1 shin, ush X, Y, Z koordinatadan tisqar1 qosimsha salmaq (weigat)
xarakteristikasina da iye. Shinnin orn1 ham salistirmali salmagin1 6zgertiw arqali

obyekt formasini aniq basqariw mimkin.

NURBS surt.

Quramal1 obyektler (compound objects) - aldinan tayarlab qoyilgan eki
yamasa odan kop sirtqi korinislerden duziledi. Qanday dene qurilisina qaray

aldinan duzilgen sirtqi korinisler si1ziq yamasa sirt boliw1 mumkin.

Dinamikaliq obyektler (dynamic objects) - olarga qoyilgan sirtqi kashler
tasirinde hareketke keliwshi obyektler: prujina ham amortizatorlar. Olar obyekt
hareketi dinamikasin modellestiriwde isletiledi. Basqa programmalarda
geometriyaliq obyektlerdi quriw ham redaktorlawdin sogan ugsaw yamasa

olardan parq etiwshi usillar1 gqollaniladi.
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Nogeometrik obyektler. Misal sipatinda 3D Studio Max programmasin

koriwdi dawam ettiramiz. Tomendegi obyekt tarlerin qaraw itibarga 1layiq.

Jagtilandiriw derekyi (light objects) sirtqr hdm ishki jaqtilandiriwdi
anlattwda qollaniladi. Har qyhh algoritmlar jariqliq taratiwshi har qiyl
dereklerdi jaratadi: bir nogatdan barliq tarepke tarqalatugin nur; projektordagi
shigiwshi fokuslangan jariqliq; joneltirilgen derekten shigiwshi joneltirilgen nur.

Bunda dereklerden shigiwshi nur har qiyli rende boliwi, belgili araligtan keyin

tomenlewi sonin menen birge obyektlerdin sayalarin payda etiwi mamkin.

Kameralar (cameras) - kadr tegisliginde obyekt hakisin toliq baglaw im-
kanini beredi. Onin en tiykargi xarakteristikasi, koriw maydanin aniglawshi
kamera obyektivinin’® foks araligi bolip tabiladi. Bul eki parametr 6z-ara
baylanisli ham uygas tirde gradus ham millimetrlerde olshenedi. Tag1 bir
kerekligr xarakteristika bul kesindi tegisligi bolip tabiladi. Ol sagna bdleginin

korinis araligini aniglaydi.

63



Fazoni iyuwshiler (space warps) obyektlerge sirtq1 kushler tasirin anlatpa-
laydi, bul - belgili obyektlerge tasir korsetiwshi kushler maydani deformasiyasi,

yamasa obyekt boleklerin shaship jiberiwshi 1lgalli tolginlardi keltiriw mimkin.

7 T o i - - -

T e i e
TaneE 5

b

Materiallar sirtdin’  korgizbesi qasiyetlerin, yagniy sirtdin’ saqna

jaritilganlig’i menen munasabetin aniglaydi.

Sirtlardin® tomendegi gasiyetleri materiallardin jariqlig menen munaséibetin

aniqlaydi:

> ren (color);

» shaffafliq (transparency);

> silliglik (shiness)

» nurdin’ simw koeffisent: (refractive index) .

Ren ham tazaliq nur shashiliwini aniglaydi. Simiw koeffisenti ham tegislik
yordaraida sirtinan sawleler ham nurli aynaliq qaynatiw aniglanadi. Material
renin tanlawda tomendegilerdi esapga aliw kerek:Materialdi aniq ren’ini

aniqlaw.

» Rennin toqliq darejesi.

» Rennin jariqliq darejesi.
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Korsetiw wagqtinda fotorealistik sapani aliw ushin material gasiyetlerin juda
aniq beriw kerek. Sol magqsette grafik programmalarda har qyli pikir
ayrigshaliqli materiallar ulgi (shablon) leri isletiledi. Ulgilerden paydalaniw
dizayner jumisin ansatlastiradi. Sirt maydaniga tur-tarli bezewlerdi (uzor)
tusiriw ushin programmalarda teksturali kartalar (dekorativ bezew — maps)
isletiledi. (Misali diywalga terilgen gerbish, krokodil terisinen tayarlangan
buyim). Aldmnan tayarlangan teksturalar tar-tarli trdegi fayllarda (HMP, TIF,
JPG, EPS,.. ) saglamiwi yamasa olardi tez quriw qagiydalar koérinisinde

saglaniwi mamkin.

3D Studio Max programmasida obyektlar menen islew. Obyekt
kategoriyalari. 3 Ds max programmasi jardeminde obyektdi bir nishe

kategoriyalarga ajiratiw mimkin:

v' Geometry (Geometriya)
Shapes (Sirtqi korinisler)
Lights (Jarigqhq derekyi)
Camers (Kameralar)

Helpers (Jardemshi obyektler)

Space Wars (deformasiya kolemleri)

DN N N N NN

Systems (qosimsha apparatlar).

3D-MAX programmas1 arqali standart apiwayr geometriyaliq sirtqi
korinislerdi qgalegenin quriw mumkin. Biz tomende muisal jol menende

paralellopipedtin’ torl (karkasli) quriliwini korip 6temiz.

Bunin ushin Create (jaratiw) buyriglar panelindegi Geometry (geometriya)
obyektine kiremiz, natiyjede obyektke tiyisli tuymeleri diziminen Extended
Primitives (dazilgen apiwayi sirtqi korinisler) saylanadi ham Object Type
(obyekt tari) Compound Objects - article Systems Patch Grids MURBS Surfaces
Dynamics Objects diziminen apiway1 7 qolay turlerine uyqas keliwshi jaziwlh

tuymeler payda boladi.
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Keyininen Chamfer Box (paralellopiped) tuymesi saylanadi. Buyriq
panelinin tomen boéleginde ush jaziw:Creation Method (jaratiw usili), Keybo'rd
Entry (klavia-turali kirgiziw) ham Parameters (parametrler) payda boladi.
Tishganshanin’ shep tuymesi menen Perspective proyeksiyasi aynasini saylan
ham tuymeni qoyip jibermey, parallelepiped tiykarin siziw ushin kursordi qiyiq
boyinsha tartip baramiz, Parameters (parametrler) de length (uzinlig1) ham
Width (kenligi) parametrler mugdarinfi 6zgeriwin gu’zetin’). Tiykar uzinlig
ham kenligin ornattw ushin tishqan tuymesin qoyip jiberiw mumkin.
Paralellopiped balentligin beriw ushin tishqansha korsetkishini joqarida qoyip
jiberilgen nogatda kursordi jaylastirtw ham tishqanshanin’ shep tuymesin basip,
keyininen kursord1 gandayda bir araliq joqariga jiljitin’ ham tag1 shep tuymesin
basiw kerek boladi. Hazir siz o'lshegan araliq, 450 muyesh menen qirqilatug’in
faska kenligine ten boldi. Faska balentligin sonin menen birge Fillet (faska)
parametri jardeminde da beriw mumkin. Faska sirtin1 siliglawsh1 Smooth
(tegislew) rejimini jalg’ap, natiyjede, jasalgan parallelepiped korsetilgen

koriniske 1yelewi kerek.

Biz segmentler san1 birge ten bo'gan paralellopiped payda etdik. Segmentler
sanin1 6zgertiw ushin Length Segs (uzinligina kore segmentler) ham Width Segs
(kenligine kore segmentler) parametrlerdi korsetiw mumkin. Segmentler sanini
asiriw obyektinin har qiyli gabigini redaktorlaw ushin zarur boladi. Faska shega
rasinda segmentler sanin1 Fillet Segs (faska boyinsha segmentler) 6zgeriwshisi

jardeminde beriw mimkin.
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Autodesk Maya

Autodesk Maya Autodesk tarepinen islep shigarilgan 3D-animacion
programmaliq tadmiynat programmasi bolip tabiladi. Bul Autodesk tarepinen
islep shigilgan. Bul professional filmler, televizor programmalari, vizual
effektler ham video oyinlar menen isleytugin professionallar sh 6lshemli (3D)
jogar darejeli kinolar jaratiw imkaniyatin beredi. Eki olshewli (2D) ham 3D
animacion programmalardan aldin, qagaz ham galem, boyaw ham sabinlagishi,
jarigliq kesteleri ham tazalar siyaqli qolda korsetiletugin animaciya qurallart tek
gana Maya. Maya 1. 0 negizi 1998 jilda Alias Wavefront tarepinen islep
shigilgan ham keyin 7 jil otip, 2005-j11da, Autodesk, Inc. Maya satip aldi jane
on1 " Autodesk Maya" dep 6zgertirdi. Ozinifi tip nusqasin berli, Maya Rango
ham Hugo siyaqli Oskar siyliqina iye bolgan filmler ushin grafikalar jaratiw
ushin kino sanaati tarawinda ken paydalanilgan. Qamir tiris da video oynlari
tarawinda ken tarqalgan bolip, Call of Duty ham Halo siyaqli oyinlar ushin,
effektlerdi jaratiw ushin isletiledi. Qamir tiris MEL, qisqasha Maya ornatilgan til
ushin qisqa ham python skriptin 6z ishine aladi. Bul eki programma sizge
quramali yamasa takirarlanatuwgin buyriglardi programmalastiniw arqali ashiq

arxitekturadan paydalaniwga mumkinshilik beredi. Usi programmalastiriw
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buyriglar qimbathh waqtin unemlewge jardem beredi ham olardi paydali dep
tabiwlart mimkin bolgan basgalar menen boliwish usilini usinis etedi. Kino hdm
televidenie tarawinda, Maya, 3-D ingl. Effektler, kompyuter grafikalar ham
belgiler animaciyas1 ushin haqiyqiy standart bolip tabiladi.

Maya koplegen tarawlarda doretiwshiler tarepinen Transformatorlarga
quramali animaciyalar ham effektlerdi jarattw ushin promo-televidenie
reklamalar1 ushin effektlarni 6ndiriste hdmme zatt1 orinlaw ushin paydalaniladi:
Aynin qarangi; 30 - den artiq stereoskopik 3D sekanslari Maya jardeminde islep
shigarilgan, atap aytqanda, uliwma avtomashinalardan Autobotslardin robotdin

mojizelerine  ham  robotlardin  juda toliq detallastirilgan  animacion

animaciyalarina ye bolgan blok-gatlami1 bolip tabiladi.
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[11 - BAP. PEDAGOGIKALIQ JOQARI OQIW ORINLAR{ "INFORMATIKA
OQITIW METODIKASI" TALIM BAGDARINDA "KOMPYUTER
GRAFIKASI" PANIN UYRETIWSHI ELEKTRON SISTEMA JARATIW
JOYBARI

3.1. Learn graph programmasimin duzilisi ham mazmum

Kompyuter grafikasi zamanagdy informaciya texnologiyalarimin biri
bolip, ol joqar1 rawajlanip baratirgan jonelislerden biri. Bunday rawajlaniw
texnika tarawinda da, programmaliq qurallar tarawinda da amelge asirilip atir.
Olar videofilm, multimedik onimler, hareketleniwshi suwretlerdi jaratiliwina
mumkinshilik beredi. Bunday programmaliq onimler reklamalar ondiriwshi
qurallar esaplanip, korkem oner ham multimediya texnologiyasi tarawlarinda
qollaniladi. Bunnan tisqart korsetiw grafikasina, geometriyaliq modellestiriwge,
grafik interfeyslerdi proektlewge, animaciyaga ham kézge korinetug’in (visual)
hareketli obyektlerdi jaratiliwina tlken itibar berilip atir.

Uliwma halda kompyuter grafikasindagi suwretler eki quyli koriniste: eki
Olshewli yamasa Gsh 6lshewli sirtqi korinislerde boladi. Eki 6lshewli grafikanin
programmaliq tamiynatt (X, Y) koordinatalar1 sistemasinda maydan suwretin
payda etedi ham ol 2D korinisindegi suwret dep ataladi.

Ush 6lshewli grafikanif programmaliq tamiynati tekis ekranda (X, Y, Z)
(3D) koordinatalar1 sistemasinda suwretlerdi payda etiw imkaniyatin beredi.

Quramalastirilgan grafik mumkinshiliklerge iye bolgan programmaliq
qurallar tekgana ekranda berilgenlerdi sawlelendiriw usilin1 tanlawga, sonin
menen birge suwrettin ekrandagi elementleri 6lshemlerin, jagdayini 6zgertiredi,
bir orindan ekinshi jayga kéoshiredi ham usig’an ugsaw jumislardi da atqaradi.

Ush 6lshewli grafika kompyuter grafikas1 quramia kiretugin en quramali
hdm ken qamtilgan jo’nelis bolip tabiladi. Ush o6lshewli grafika menen
isleytugin paydalaniwshi proektlew, obyektlerd:r koshiriw, dawis ham korsetiw
effektlerden paydalamw siyaqli tarawlardan bilimlerge 1yelewi kerek.
Kompyuter grafikasinin bul tarawi1 hazirgi kunde jedel rawajlanmoqda. Sol

orinda buydew orinli programmalastiriw tillerinin 3D Obyektlar menen islew
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ham olardi jaratiw blgingi kiundegi programmaliq 6nimlerdin vizuallasiwina
sebep bolip atir.  Bir qgansha programmalastiniw tillerinde &ne sonday
mumkinshilikler ameldegi bolip, ol jagdayda har qiyli vizual tardegi
programmalardi jaratiw mumkin.

Grafik obyektlerdi programmalastiriw tillerinde yamasa tayin arnawl
programmalarda jaratiliwmasimiz mimkin. Tiykargisi jaratilip atirgan suwrettin
real jagdayma qanshellilik ugsawligi bolip tabiladi. Obyekt korinisi, ondagi
renler muwapiqligi, suwret 6lshemi bulardin hdmmesi kompyuter grafikasinin
qanshellilik dhmiyetli ekenliginen darek beredi. Kompyuter grafikasi orta
arnawlt ham jogar1 talim mekemelerinde bolek pan sipatinda arnawli joba
tiykarinda oqitiladi. Bul bolsa 6z aldina kompyuter grafikasin Gyretiw boyinsha
programmaliq oOomimler jaratiwdi talap etedi. Bugungi kunde bul siyaql
programmaliq maxsulatlardin bir ganshasini koriw mamkin. Biraq bul siyaqli
programmalarda offline rejimde uyreniwshiler ortasinda ushirasiw, pikir
almaslaw ham bdasekin asinw siyaqli tareplerge itibar kem qaratilgan.
Programmadan tek bir paydalanmiwshi, 6zbetinshe uyreniwi mumkin, biraq, ol
programmada bir nishe paydalaniwshi paydalansa yagniy mekteplerde yamasa
joqart oqiw orinlarinda gruppa bolip, 6z login ham parolina iye bolgan halda
paydalansa - bul sabaqliqdi oqiw ham tyreniw natiyjeliligin jane de asiradi. Sol
sebepten biz joqarida aytilgan kemshiliklerdi itibarga algan halda Leran Graph
programmasin jarattiq. Bul programma tiykarinan joqari talim mekemeleri
studentleri ushin islep shigilgan. Programma 17 sabaqliq, teoriyaliq hdm ameliy
tapsirmalar, paydalaniwshilar menen forum ham natiyjelerd: grafik tarzde koriw,
eki araliq (test formasinda), ameliy temalar (har bir tema boymnsha ameliy
misallar menen), laboratoriya temalar1 bolimlerinen ibarat. Bunnan tisqari
kompyuter grafikast1 Respublika pan olimpiyadasi boyinsha da tapsirmalar
keltirilgen yagniy birinshi kompyuter grafikasinin teoriyaliq bolegi boyinsha 50
dana teoriyaliq, kompyuter grafikasi ameliy boélegi boyinsha 50 dana ameliy test,
ushinshi tur boymnsha c++ programmalastinw tilinde berilgen suwretti

vizuallastiriw yagniy programmalastiniw jardeminde suwrett1 galiplestiriw, bul
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bolim boyinsha c++ tilinde grafik Obyektlerdi ganday jaratiw, grafik rejimge
qanday otiw haqqinda ameliy misallar da keltirilgen ham tértinshi tar - 3DS
Max programmasinda berilgen suwrettin 3D modelin jaratiw boyimsha ameliy
tapsirmalar berilgen (suwretler ham ameliy tapsirmalar songi ush jilda bolip
otken olimpiyadada tapsirmalarinan alindi).  Programma tiykarinan 5 dana
aynadan ibarat. Programmaga kiriw aynegi, gilt kirgiziw dynegi, login ham
parold1 aktivlestiriw dynegi, joqaridan 6tiw dynegi hdm programmanin tiykargi
aynasman ibarat. Programmani ornatgannan keyin, arnawh kod shigadi,
programmani aktivlestiriw ushin sol kodti suwretke alip, programmada
korsetilgen telefon nomerine telegram arqali jiberiledi hd&m admin tarepinen
sizge arnawli kod beriledi, kodnm1 tek bir ret isletiwiniz mimkin yagny
programmani oshirip, qaytdan ornatganin’izda alding1 aktivlestiriw kod1
islemeydi.  Kodmi aktivlestirip, siz programmadan paydalaniwiniz ushin
dizimden otiwiniz kerek. Joqarida aytip 6tkenimizdey, programmadan gruppa
bolip paydalaniw mumkin ham olardin har biri 6z baylanisiw aynasina ham 6z
natiyjelerine iye boladi. Programmaga login ham parol menen kirgennen keyin,
sizge tiyisli bolgan magliwmatlar ham sabaqlar dizimi shigadi. Programma
dinamikasin tamiyinlew, uyreniwshini jane de o6zine tartiw, har bir tema
haqqinda ta'surot qaldinnw hadm effektivlikti tdmiyinlew magsetinde html, css,
javascript, mysql, java siyaql tillerden paydalanildi. Programmanin 6zi JavaFX
programmalastiniw tilinde islep shigildi. Programmada kompyuter grafikasin
uyretiw boyinsha umumlastirilg’an ham oyiqlastirilgan temalar ham kompyuter
grafikas tarleri: rastrli, vektorl, fraktalli grafika haqqinda toliq magliwmatlar,
ameliy musallar, tapsirmalar hdm qosimsha magliwmatlar keltirilgen. Bunnan
tisqar1 har bir grafika turi boyinsha isleytugin grafik redaktorlarda islew, 2 ham
3 Olshemli suwretlerdi jaratiw izbe-izligi toliq keltirilgen. Programmani
uyreniwshiler kompyuter grafikasi haqqinda tola tasinikke 1yelewleri ham grafik
redaktorlarda rastrli, vektorl, fraktalli suwretlerdi jaratiw boyimnsha bilim hdm

kénlikpelerge iye boladilar. Programma menen tanisip shiqsagq.
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Programma kiriw aynasi

Dasturga kirish

Login ham parold: aktiviestiriw aynast.

-E| Kirish | | @ Ro'yxatdan o'tish |
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Dizimden 6tiw aynasi

Ro'yxatdan o'tish

Qo'shimcha ma'lumotlar

@ Foto | ( & saglash | ( & Orgaga |

Programmanin tiykargi aynasi

‘ﬂﬂ’:_ﬁ. @ Kirish User: Uktam Madaminov Q ﬁ (2

Untitled Tab 1 | Untitled Tab 2 | Untitled Tab | Untitled Tab | Untitied Tab | Untitled Tab

01:28:41
Legiicrorh
— _—

Assalomu aleykum Leran Graph dasturi o'rganuvchilari!
Siz dasturni maxsus kod yordamida faollashtirdinging. Siz eni
Kirish dasturdan to'ligligicha foydalanishingiz mumkin. Dastur - oliy
ta'lim talabalari va kompyuter grafikasiga qiziquvchi shaxslar
uchun xizmat giladi. Bizga ma'lumki kompyuter grafikasi
bugungi kunning eng rivojlangan soxalaridan bir1 bo'lib, bugungi
ﬁi Foydalanuvchilar kunda kompyuter grafikasi kirib bormagan soxa yo'g. Bunga
misol qilib ta'lim, tibbiyot, televideniya, axborot texnologiyalari
va boshga ko'plab soxalarni aytishimiz mumkin. Grafika turli
1-foydalanuvchi soxalarda turlicha qo'llanilishi mumkin. Ya'ni grafika turiga
1-foydalanuvchi qarab. Kompyuter grafikasi 3 turga bo'linadi.

|5:|=° Mavzular

1 - Mavzu

2 - Mavzu

1-foydalanuvchi

1) Rastrli.
2) Vektorli
1| Forum 3) Fraktalli

Natijalarim Dasturda grafikaning bu 3 ta turi bo'yicha 17 ta darslik keltirilgan. Darsliklarda har bir grafikada ishovchi dasturlar, ularda

grafik obektlarni yaratish hagida amaliy misollar bilan ma'lumotlar keltirilgan. Dasturda bir darsni 0'gib, o'rganib bo'lganingizdan

(@ pastur nagica keyin oxirida testni yechishingiz kerak bo'ladi. Test natijasiga qarab keyingi darsga ruxsat beriladi, Agar test natijasi qoniqarli bo'lsa,
sizni natijangiz dasturdga saglanib qoladi. Natujalarni grafik tarzda ko'rib borishingiz mumkin. Dasturni bir necha foydalanuvchi
ishlatishi mumkin. Har bir foydalanuvchi o'z login va paroliga ega bo'ladi, shu orqali har safar dasturga kirganda o'z login paroli

bilan kiradi. Siz dasturda boshqa foydalanuvchilar bilan bilan ham matnli habar bilan muloqot qilishingiz mumkin. Darslik bo'yicha
savol, taklif yoki mulohazalaringiz bo'lsa uni o'rtaga tashlashinigz mumkin. Har bir foydalanuvchining natijalarini ko'rib borish .

.:l Chigish

Bul bolekde siz sabaqliglar menen tanisiw, basqa paydalaniwshilar
natiyjelerin koriw hdm ushirasiw, natiyjeleriniz grafigimm koriw, programma

haqqinda tanisiw styaqli bolimler menen tanisip shigiwiniz mimkin.
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3.2. Programma dinamikasin tamiyinlew

Programmanin korgizbeliligi ham o6zlestiriw darejesin korsetiw ushin
ogan dinamik obyektler qosiw magsetke muwapiq. Bunday obyektlerdi Java,
Html, css, JavaFX, JavaScipt argali jaratiw sayttin interaktivligin asiriwga
xizmet etedi. Hamme programmalastiriw tillerinde bolgani siyaqli, Java ham
JavaScript web programmalastiriw tilinde de 6zgeriwshiler degen tusinik bar.
Ozgeriwshiler programma dawaminda qalegen manisti wagqtinsha saglap turiw
ushin isletiled1i. Programma o6zgeriwshiler gqalegen manisi biriktiriled:, sonnan
kiyin kerek wagqitta bul 6zgeriwshini isletiw mumkin boladi. Bir s6z menen
aytqanda, 6zgeriwshini konteyner dep qabil qiliw mumkin, yamasa galegen quti,
kerek waqitta bul qutiga zat salamiz, biraq bul qutiga tekgana bir zat saliw
mumkin, basqa zat saliw kerek bolsa, qutidagi bar zatlardi alip taslaw kerek.
Ozgeriwshi manisi, salajaq bolgan zat.

Ogeriwshini JavaScript tilinde dagazalaw ushin, programmanin qalegen
jerinde «var» gilt s6zi menen at beriledi.
1  <script type="text/javascript">
2 var atma;
3 </script>

Ogeriwshini dagazaladiq, endi bul 6geriwshige galegen manis beremiz:

<script type="text/javascript'>
var atama;

at=125; //Inetger (int)

var at = "Learb Graph"; //String

o B~ W N -

</script>
«atamax atli 6zgeriwshi dagaza qilindi ham bul 6zgeriwshige «125» sani
manis sipatinda beriledi. Keyingi jagdayda, «at» atli 6zgeriwshi dagzalanip, bul
jerdin 6zinde «Learn Graphy atli manis biriktiledi.
Birinshi jagdayda(at) ogeriwshi cifr tipindegi manis aldi, ekinshi
Jagdayda(at) bolsa, jaziw tipindegi manis aldi.
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Bir «var» gilt s6z arqali, bir nishe o6geriwshilar dagaza qilip, olardi
hammesine yamasa bir bolegine manis beriw mumkin (aqirina nogatli vergul (;)

qoygan jagdaya dagaza qiliw toqtatiladi:

1  <script type="text/javascript™>

2 var atama;

3 varat="CGraph", atama="AkmX", jas=12, yil, kin=16;
4 </[script>

Ogeriwshi atamasin tanlawda tomendegi gagiydalarga boysiniw lazim:

1. Ogeriwsh: atamasi latin haribinnen, dollar ($) belgisinen yamasa tomengi
sizigli simvoldan () baslamwi mumkin, misal ushin, o6geriwshi tuwri
atamalangan: atama, _atama, $atama.

2. Ogeriwshi atamalari latin hariplerinen, dollar simvolinan (8), tomengi sizigli
simvoldan (_) yamasa cifrlardan turiwi mumkin.

3. Ogeriwsh1 atamalari tlken kishi hariplerdi esapqa alinadi, misal ushin,
Ogeriwshi atamasi «var» ham «Var» bir turli manige iye yemes. Ulken kishi
haripler bir turli 6geriwshini bermeydi.

4. Ogeriwsh1 atamasi sipatinda JavaScript gilt sozlerinen paydalanip bolmaydi,
misal ushin: var, if, then, while, ....

Ogeriwshmni ekranga shigariw ushin, aldingi sabaqta jazip alganday,
«document» obyekti ham onin «write» metodinan paydalaniw mumkin,
qoéstirnaqsiz siziladi.

<html|>

<head>

<meta content="text/html"; charset=windows-1251" />

<title> bolim</title></head>

<body>

<script type="text/javascript">

~N oo o~ W DN P

var at = "Learn Graph";
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8  document.write(at);
9  document.write(*'<br>");
10 at ="3D shapes"
11  document.write(at);
12 </script>
13 </body>
14 </html>
Eki jagdaydada birdey atamadagi 6geriwshi shaqilrildi , biraq manis eki
tarli(Learn Graph, AkmX). Demek, 6geriwsht manisi ustiga yozadi, yani oxirgi
biriktirilgan manis 6geriwsh1 manisi retinde saqlanadi,galganlari 6ship ketedi.
Java ham JavaFX tillerinde ozgeriwshiler int, long, short, String, char,
boolean,  korinisinde beriledi. Programmaning dinamikasini tamiynlewde
kogarida korib otken tiller ham olar menen islesiw ketpe-ketligi ulken
ahemiyetke iye. Jaratilgan Learn Graph ham 3D shapes programmalari ham

jogarida aytilgan tiller argali jaratildi ham dinamikasi tamiynlendi.
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3.3. Magliwmatlar bazasi menen baylanisiw

Magliwmatlar bazasi danyasi kun sayin jalgiz bolip barmagda. Bul
process har tarli kompyuter ortaliglarinda is jurgiziwshi informaciya
sistemalarin jaratiwda qollanilatugin jalgiz standart til jaratiwdi talap etti.
Standart til bir komandalar jiynagin bilgen paydalaniwshilarga olardi jeke
kompyuter tarmag jumisshi stanciyasi yamasa tulken EEM da islewlerine
garamasdan magliwmatti jaratiw izlew ham uzatiwga imkaniyat beredi.
SQL(Structured Query Language, adette "sikvel” delinedi) maganasi aytip
otilgen sorawlar tili. Bul relyacion magliwmatlar bazalarinda islewge
mumkinshilik beretugin til esaplanadi. Bul til anlatpalarinin gasiyetleri sonnan
ibarat, olar magliwmatlardi gayta islew proceduralarina emes natiyjelerine
bagdarlangan. SQL 6zi magliwmatlar qayerde jaylasgani, ganday indeksler ham
hatteki amellerdin en effektiv izbe-izligin gollaw kerek ekenin aniglaydi; bul
detallardi magliwmatlar bazasina sorawlarda korsetiw shart emes. SQL tilinin
6zi IBM kompaniyasinda MBBS DB2 jaratiw procesinde islep shigingan ham
ken kolemde RISC processorli mashinalarda UNIX sistemalar tiykarinda, hamde
meynfreymlarda, superkompyuterler tiykarinda qurilgan ulken esaplaw
sistemalarinda gollanilgan.

Sol menen birge garesiz bolmasdan PL/SQL ham Transact-SQL siyqli
ishki programmalastiriw tillerine inkapsulaciya gilinadi. 1986-jilda ANSK
(American National Standart Institute) SQL tilinin rasmiy standarti islep
shigildi, 1992-jili bul standart keneytirildi. Putkil til 30 ga jagin operatorlarga
iye boip, ayirim versiyalarinda kobirek, ayirimlarinda azraq. Har ganday
magliwmatlar bazasi har turli obyektlerge iye, yagniy tablicalar, proceduralar,
funksiyalar, oylar, izbe-izlikler ham tagida basqalar.

“Klient-Server”texnologiyasina kore, paydalaniwshi EEM (Klient) ler
sorawlari arnawli magliwmtlar serverlerinde (server) qayta islenedi,
paydalaniwshi EEM lerge tek gana sorawdi gayta islew natiyjeleri gaytariladi.

Server menen baylanis jasaw ushin jalgiz til kerek ham bul til sipatinda SQL
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saylandi. Sonin ushin barshe zamanagoy relyacion MBBS versiyalari (DB2,
Oracle, Ingres, Informix, Sybase, Progress, Rdb) ham hatteki norelyacion
MBBS versiyalari (maselen, Adabas) “Klient-Server” texnologiyasi ham SQL

tilinen paydalanadi.

SQL tilinde magliwmatlar tablica korinisinde suwretlewge bagdarlangan
ameller konsepciyasin kop bolmagan (30 den kem) anlatpalardan ibarat kompakt
til jaratiwga muamkinshlik beredi. Eki turli  SQL bar: Interaktiv ham
Jaylastirilgan. Kop jagdaylarda eki forma birdey isleydi, birag eki tarli
paydalaniladi: Interaktiv SQI magliwmatlar bazasi 6zinde jumis isleydi ham
buyirtpashi paydalaniwi ushin shigiw payda etiw ushin isletiledi. SQL din bul
formasinda siz komanda Kirgizseniz, ol tez islenedi ham siz natiyjeni tez
koriwiniz mamkin. Jaylastirilgan SQL basga tilde jaratilgan programmaga
jaylastirilgan SQL komandalarinan ibarat. SQL interaktiv ham jaylastirilgan
formalarinda kop sanli gruppalar yamasa subbolimler bar. Olar ANSK tarepinen
itibarga alingan ham konceptual darejede paydali, biraq kopshilik SQL
programmalar olardi bolek-bolek gayta islemeydi, sonin ushin olar negizinde

SQL komandalarinin funkcional kategoriyalari esaplanadi.

« DDL (Magliwmatlardi Tdriyplew Tili) ANSK da Sxemani tariyplew tili,
obyektlerdi (kesteler, indeksler, oylar h’am t.b) jaratiwshi komandalardan ibarat.
« DML (Magliwmatlardi Ozgertiriw Tili)- bul galegen minutlarda tablicalarda
ganday manisler  saglaniwin aniglaytugin komandalar  jiynagi
«DCD (Magliwmatlardi Basgariw Tili) patdalaniwshiga magliwmatti ayirim
obyektler ustinde bir gansha tasir ettiriwge ruxsat beriw yamasa bermewdi
aniglaytugin qurallardan ibarat.

SQL Standarti ANSK (4merikanskim Nacionalnym Institutom
Standartov) tarepinen aniglangan h’am bugingi kande 1SO (Mejdunarodnoy
Organizaciey po Standartizacii) tarepinen qabil etilgen. Birag commercial
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magliwmatlar bazalari programmalari ANSK di agahlantirmasdan SQL di
keneytirdi, yagniy paydali esaplagan h’ar tarli funkciyalar qosadi.

JUWMAQ

Usi dissertaciya jumisi 3 bélimnen ibarat boélip, bul jumis algi soz menen
baslanadi ham onin birinshi boliminde kompyuter grafikasi haqqinda uluwma
tusinikk ham kompyuter grafikasinin turler1 haqqinda magliwmatlar keltirilgen.
Ekinshi bélimde kompyuter grafikasinda islewshi programmalar yagniy rastrli,
vektorli, fraktalli grafika boymsha arnawli programmalar ham olarda islew
ketpe-ketligi korsetilgen. Ushinsh1 bolimde kompyuter grafikasini uyretiwshi
Learn Graph programmasi haqqinda aytip 6tilgen. Bul programmadan tisqar1 3D

shapes programmasi ham 1slendi. Programma haqqinda qisqasha totalip otsek.

3D shapes programmasinda Embarcadero tilinin grafik ortaliginda islewdi
uyretetugin prodrammistler ushin zarur bolgan grafikaliq rejim funkciyalari
haqginda magliwmat aliw, olardin islew principleri, funkciya ozgeriwshileri
hagginda magliwmat ham Embarcadero tilinde duzilgen grafi Obyektler
berilgen. Ekinshi bolim yagniy grafikaliq obyektler jaratiwdi uyretetugin learn
graph ham 3D shapes programmalarin1 jaratiw metodikasi ham ush gabattan
ibarat bolip, olar tomendegishe: programmanin duzilisi ham mazmuni, 6lardin
dinamikasin tamiynlew, Magliwmatlar bazasi menen baylanisiw gatlarinan
ibarat. Juwmaglawshi gatta bolsa paydalanilgan adebiyatlar, paydalanilgan

internet saytlari kestesi ham gqosimshalar berilgen.

Juwmagq etip aytatugin bolsaq 3D obyetlerdi uyretiw ushin obyektge
garatilgan tilden paydalaniw qolayli. Sebebi obyektge garatilgan til ortaliginda
komponentalar tayin etip berilgen. Vizual Komponentalar Bibliotekasinin
geometrik figuralarin siziw shape grafik komponentasi 6zinin pero ham

mayqgalemnen ibarat gasiyetlerin _published seksiyacinda dagazalanadi.

Usi dissertaciya jumisinda jaratilgan Learn graph programmasi

jardeminde hamme kompyuter grafikasin uyrenetugin jogari ham orta arnawli
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talimi sistemasindagi jogari oqiw orinlari talabalari ham barshe garessiz
uyreniwshilerge kompyuter grafikasini toliq uyreniwde ameliy jardem beredi

degen amittemiz.
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