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KI R I SH

Mavzuning dolzarbligi. Mustaqgillikka erishgan O zbekiston dunyoda o0z
mavgeiga ega bo’lishning yangi ijtimoiy — iqtisodiy rivojlanish davrini boshdan
kechirmoqgda. Bunda ta'lim — tarbiya jarayoni samaradorligini oshirish muammosi
muhim ahamiyatga ega bo’lib, mamlakatimizda gobiliyatli, yugori malakali va
ijodiy faol o'gituvchi kadrlarni tayyorlash o'ta muhim va dolzarb masalalardan
hisoblanadi. CHunki mamlakatimiz kelajagi keng dunyogarashli va ijodiy
gobuliyatga ega bo Igan yoshlarga bog ligligi ko'p martalab e tirof etilmoqda. SHu
bois O’zbekiston Respublikasi mustaqgillikka erishgan davrning doslabki
paytidanog turli sohalar gatori ta'lim tizimini gayta qurish va rivojlantirish
strategiyasini belgilab oldi. Ana shunday sharoitda uzluksiz ta’limni amalga
oshirish masalasini muvaffagiyatli hal qilish magsadida O zbekiston
Respublikasining “Ta’lim to'g'risida”gi qonuni va Kadrlar tayyorlash Milliy
dasturi hamda ko'plab tegishli me yoriy hujjatlar gabul gilindi. Mamlakatimiz
ta'lim sohasidagi ulkan o°zgarishlari butun jahon ahliga e'tirif gilinmoqda.
Jumladan, O’zbekiston Respublikasi Prezidenti Islom Karimovning tashabbusi
bilan 2012 yil 16-17 fevral’ kunlari mamlakatimizda bo'lib o tgan “YUksak bilimli
va intelektual rivojlangan avlodni tarbiyalash — mamlakatni bargaror taraqgiy
ettirish va modernizatsiya qilishning eng muhim sharti” mavzusidagi xalgaro
konferentsiya bo’lib o'tdi. Mazkur anjumanning ochilish marosimida yurtboshimiz
Kadrlar tayyorlash Milliy dasturi asosida yurtimizda amalga oshirilgan islohotlar
va uning natijalarini anjuman gatnashchilari e'tiboriga havola etganliklarini
ta'kidlash mumkin. Bu esa 0z navbatida, oliy ta’lim muassasalari oldiga bo lajak
mutaxassislarda zamonaviy bilim, o'quv, ko'nikma va malakalarni shakllantirish
uchun xizmat giluvchi o qgitish vositalari, shakllari, uslublariga alohida e’tibor

berishni muhim vazifalardan biri gilib go'yadi [1].



TasiHu cy3aap: Maxaimumid XoM am€, MOoJMMEp IUIEHKA, KaBOK YPYFH,
SPUTYBYWIAP, CHEKTPOCKOMUK yCyJiap, TaOWHWil mojauMepiap, MIEHKA XOCHI
KWIyBUYUJIAP.

TagkukoT 00beKTIapU: MaXaUIUH KaBOK YPYFU, OHPUTYBUMIAp: OCH30II,
stanoi, JIM®A, IMCO, tabuuii moaumMep napaa.

NmHuHr Makcaaum: MaxauiMii KaBOK ypyFiapuiaH TaOuuil moauMmep
TJICHKaHU aXXPaTHUIl Ba YHUHT XYCYCUSTIAPUHU YpraHUIlIaH HOOpaTIup.

TagKUKOT yCyJm: rpaBUMETPHUS], CIEKTPOCKOIUK YCYJIIap, BUSKO3UMETPHSI,
MOTEHIIMOMETPUK TUTPJIALL, a/Ire3Us.

OJMHraH HaTHKAJAp Ba YJAPHUHI SIHTWINTH: MaXaJUIMid KaBOK
ypyFiapuiad TaOuuil moJMMep TUICHKAa aXpaThO OJMHAM Ba YHUHT TY3WJIUIIN
ypranwnau. TaOuuil monauMep ITUICHKAHWHT IIEJUTI0JIO3aaH OJIMHTaH IUICHKara
VXIIAIUJIATHA CIIEKTPOCKONUK yCyJuiap €paamMuia TaCIUuKIaHIH.

AMaauid axamuaTH: Maxainuil 03MK-OBKaT MaxCyJIOTIapu KaBOK YPYFH,
Oonrap rapMaOpHCH, YPHUK, Y3yM, MOMUIoOpiapjaa Xumos KoOyru cudaruna
nojMMep mapianap MaBxyn OVynu0 ynap opraHusMmiaa TYIUK NapyaiaHuo
KeTMalu, yJapHUHT TapKUOWHM Ba TY3WIUIIMHU YPraHwil MYXUM amalui
axaMusTra ara.

TaTOuk >THII Aapakacu: O3WK-OBKAT KOPXOHAJTApW YUKUHIUCH TaOWUi
OJIMMED TIICHKamap THOOMETAa Ba OOIIKa coxayapja camapain (o aIaHuITHIIH
MYMKUH.

Kyananuamm coxacu: O3MK-OBKAaT caHoaTHaa, THUOOWUETNA, KHIILJIOK

XYyXKaIUTruaa KyJUIAaHWINIIN MyYMKHH.



I. ADABIYOTLAR TAHLILI

1.1. AROMATIK BIRIKMALAR OLINISHI VA XOSSALARI

ApoMaTHK yrieBOJOpOAJIap CUCTEMAaTUK HOMEHKJIATypara Kypa apeHJiap
ne0 xaM puTWIaan. ApeHnap CHHOUHUHT JacTia0Ku BakWiapu TaOuatia
yupaiuran MaxcyjaoTiapAaH axpartuO onuHran Oynud, XymoOyd xuara ora.
yHuHr y4yH ynap apoMaTuK (XywoOyi) yriaeBomopoijap 1e0 IOpUTHIIraH.
Keitnnuanuk 0y mMoppanap TapkuOujga OEH30J1 SAIPOCH MaBXKYUIMTH aHUKIIAH[U.
Jlemak, apoMaTuK YTJ€BOJOpPOAJIAp MOJEKYJacu TapkuOujga OEH30J1 XaJIKaCUHU
cakjiaran OMpuKManapaup.

ApoMaTHK YrJIeBOJIOpOJIap acocaH He(dTIaH, TOUIKYMUP CMOJacuaH Ba
KOKC ra3uJiaH OJIMHAIH.

Hedtnan onum. Hedt apoMatux yriieBOAOpOIAPHUHT aCOCH TaOWUiA
maHOau xucoOnanagu. Yprta Ocuenaru "HedtTiaap tapkubuma 40-60% ra xamap
MUKJIOpJla apoMaTUK yriaeBojopoaigap Oop. ApomMaTHUK yrieBOAOPOIJIAPHU
MYMKHH KaJap Kyl MHKIOpAA OJUIN Y4yH HEe()THM HMKKUJIAMYM KalTa MIILIaII
KapaeHHJla KaTaIMTUK pUPOPMUHT kapaeHUAaH Qoiinananwianu. by >xapaenma
Oensun (Qpakumsapuan 500°C ga , 6ocMM OCTHIA aTOMHHUM-KOOAJIbT €KH
IUTATUHA KaTajlu3aTopJiapy UIITHUPOKUIA Ku3nupuwiaau. Hatmwkana acocan 0eH3017,

TOJIYOJI Ba KCUJIOJI XOCHJI OyJaau:
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[lyHuHr ek, apoMaTUK YTiIeBOAOPOIap OJUII YYyH He(THU apomatiall
kapaeHugad xaM (Qoinananunanad. byruHr yuyH sHedT Mmaxcyioraapu 700°C
atpoduaa Ku3AUpUIAIU, HATHXKaga HePT MaxCyloTjiapu napyajiaHuO, apoOMaTHK
yII€BOAOPOJIap XOCHI OyIaau.

Tomkymup cMonacugan oaum. KokCxuMusaBui 3aBou1ap1a Maxcyc KOKC
newrapuaa tomkymupan 1000°C arpoduma xaBocu3 KH3AUPHUO, TypTTa acoCHii
MaxCyJIOT: KOKC, TOIIKYMHUp CMOJAacH, aMMHaKId CYB Ba KOKC Ta3W XOCHJ
KWJIMHAIH.

TomkymMup cmollacu Kopa paHIVId Macca. Y Yy3ura Xoc Xujara ora.
Tomkymup cmosiacu TapkuOuja O37aH OPTUK Oupukmanap Oop. YmapHUHT
acocui KHCMHU apoOMaTUK Xoccara odra OyiaraH wmojaaanapaup. Tomkymup
cMoacuHu (pakiusaapra axparud xangam Wynu OwiaH O€H30JI TOMOJIOTJIApH,
HadTanmuH, aHTpaleH, (eHaHTpeH Ba OomIKanap, IYHUHTACK, KHUCIOPOIJIH
apoMatuk OupukManap: QeHoJs, Kpe3oiuiap, a30Tiad MoJjanap — MUPUJIUH,
XUHOJIMH Ba OOIIKanap axpaTud OJUHAIU.

Kokc rasupan oaum. Tomkymup Kypyk xaljaiaranma axpaind
YUKAJUTaH MaxXCyJIOT KOKC Ta3WHUHT KOHJCHCAJIAHMUINK HATHKAcHAa XOCHI
Oynaauran eHrwsi Moimap Tapkubuma 60% radya apoMaTHUK YriaeBOIOPOIIAp
Oynaau. Earmn Moliman OeH30J1, TOJyoJI Ba OOIIKa MoJagap aKpaTuO OJIMHAJIN.
Xo3upru BakTAa OEH30JHUHT Kyl KHCMHU Iy YCylga OJMHMOKAA. byHman
TalIKapy KOKC Ta3ujaH KUMEBHUM XOM aiie cudaTuaa Xam KHUMe CaHOAaTHIa KEHT
doinananumam.

ApOMaTHK yriIeBOJOPOJIAPHUHT SHT MyXxyM Bakwiu Oymub 6en3on CgHg
xucoOmananu. benszon monekynacu 6 atom yriaepoa Ba 6 aToM BOJOPOIIaH
nbopatr OynuO, ONTH ab30JU XaJKaHU XOCWJ Kuiaau. BeH305 MoleKylacuHU

kyhugaru opmyna (Kekyne, 1858 if) Oyiinua TacBupam KaOysl KWIMHTAH:
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X03Upru 3aMOH JIEKTPOH TY3WIHII HYKTau HazapuaaH OCH30J1 MOJEKYJIacH
TY3WIHIIMHA KyHujaruda TacaBBYp KWl ~ MyMKUH.  OnTuTa yriepon
atommapu y3apo 0 -Oor xocwmn kujamu, Oornap y3yrimrua 0,140HM ra TeHr.
benson Mosekynacu siccu Ty3WJIMINTa dra. YHJArd Xxamma yriepoj aToMiiapu Oup
TEKUCIUKIA STagd Ba Sp° -THOPHIUIAHWIN XonaThua Oynamd.ONTHTa Yriepox
aToMJIapUJard p-opOUTAIMHU OJTHTA P-DJIEKTPOHJIAp OuilaH opanad KeIuIIu
HATWKacHIa T -dJEKTPOH OYyIyTHHH XOCWUJ KHWJIAIu,y XalKaHWHT I03HMjIa Ba
macTuja OKOMIAITaH p-dJIeKTPOHJAp Oupop OWp yriaepoj aToMu OWIaH aHHUK
OorylaHMaraH Ba yyiap HucOaTaH y eku Oy WyHaJ Ul TOMOH CHIDKUIITN MYMKHH.
Xo3upru TacaBBypiiapra Kypa OeH3oiga oOAuii  Ba  KymiOoriap
HyK,0aJIKu YTJIepoa aToMiapu opacujia 00T XOCHI KHITYBYH DJIEKPOHIAp aTOMIIAP

ypTacuga Oup Xwi  TakcumiiaHrad.beH3onml  Monekynacu  3ca CUMMETPHUK



Ty3winuiura sra.beH3on xankacuparu yriaepoi-yriaepoi Oor opacuparu macoda
0,140 M ra TeHr.Arap ajkaHjapaa yrJiepoj aromjapu opacugard macoda
0,154 uMm ra,ankennapga 0,134 HM ra TEHIVIMTUHM XucoOra oJcak,0eH30I
XaJIKacuJlaru yrJiepoJi aToMJlapu opacujaru ooriap ogauil O6or xam,Kym Oor
XaM dMaCIUTH KypyUHaIu.

Arapna 6en3on xankacunu yuta oaauii C — C 6oru, yura C = C kymboru
Ba ontuta C — H Oormapuman umbopar ne0d kapajica, YHUHT XOCWJI Oymauil
sueprusicu 3.81 + 3.147 + 6.99 = 1278 kkan/moyib ra TEHT OyJHIIM KEpak dIu.
Jlexun yHuHr xocun Oynwuia sHeprusicu 1.314 kkan/monbra TeHraup. by optukya
1314 — 1278 = 36 kKan/MoJib SHEPrus HJIEKTPOHJIAPHUHT JIeJIOKAJUIaHUIII
sHeprusicuup. by osHeprus O€H3071 XaJIKaCUHUHT PE30HAHC DHEPrUsACH XaMm
naermnany. DJAeKTPOH OyJIyTIApUHUHT JIeJIOKAUIAHUIIN cUcTeMa O0apKapopIUTruHu
ommupanu. lly cababnu xam 6eH30;1 OMPUKHII peaKIUsUIapura KUMUH KAPHUIIAInd
Ba OKCHJIOBYMIIAP TabCUpUTa OapKapopaup.

1931 #unga 3O.XIOKKeIh KBaHT-MEXaHUWK XHCOOJAlLIap acocuaa  apo-
MATUKIUK KOWJACUHU  WITapu Cypau.ApoMaTuk OupHKMajapHUHT Oapkapop
Oynumu yuyyH ¢akaTruHa AeJIOKaTu3alus [MapTH KUQos KUIMai 1u. XI0KKeIb
Koujacura MyBoGHK OWpUKMalap MOJIEKyJaldapHu sICCH XamJa >Ky(TiamraH
anekTponiapra (4n+2) sra Oysica,apoMaTHK Xocca HaMoeH Kunaau.Jlemak, Xtokken
Kougacura MyBohUK TapkuOuma 6,10,14 Ba Xoka3o 3JEKTpOH KydTiapura sra
Oyiran cuctemaiapruHa apoMatukaup. bensonm 6 Ta m-snekrtponra sra: n=l1,
HadTamuHIa n=2, yHIa m-3JeKkTponaap conu 10 Ta, anTpanenna n=3, yuga 14 ta
T-3JIEKTPOHJIap 60p.

benzon romomoruk katopuHuHr ymymui (opmynacu C,Hzne. benzon
Xocunanapuaa OeH301 Xalkacuaard Oup exu Oup Heda BOJIOPOJ aToMiapu OOIIKa
VIAEpOUTH pajuKauiap Owman  anMamraH — Oynagu.beH3onm Monekymacuma
BOJIOPOJT aToMJjapu/iaH OWTTAacH pajuKkai OujaH ajaMmamraH Oylica,MOHO aJKWJI
OCH30JI,MKKUTACH ajJMaIlraH OyJica,THaIKuiI0eH30:1 1ed araiaan Ba X0Ka3o.

Monoankun OCH30JUIAPHUHT  HW30Mepiapu  OynMaiam,uyHKA  OeH30:1

MoJeKyJacugara Oapya yIJIEpOJ AaTOMJApyW TEHT KuhMmaTauaup./nankuin



OeH3oJuIap MOJIeKyaja pauKaUIapHUHT KOWIAIIUIINTa Kypa ydTa H30Mepra sra
Oynamu.Arap ajnkuwi Trypyxjap €HMa-eH KouamraH Oysica,opTo XOcuiia,0uTTa
yIaepoa aToMH OWIaH  axpaTwiraH Oyjca,MeTa-XOCWJIa Ba  HHUXOST,aJIKHII
rypyxiap OeH30i1 XalkKacuIaru MKKHU yriiepoJl aToMu OWJlaH aXpaTwiraH Oyica,

mapa-xocCujia BYXYyATra KCJaJIu.
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CgHjo Tapku611 TOMOJIOTH 3¢a TYpTTa U30Mep IaKIIIa MaBxXy1 Oy-

JIMIIHN MYMKHH:
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(0-Kcui1on)

CHj; TH3
CH3 |
CH;
1,3-numeTrinOeH301 1,4-numeTninOeH301
(M-KCHJI0JT) (m-kcuon)

benzonnunur O6up Banentiiu  pagukaniu  CgHs- ¢genun ne6 aramanm,
apoOMaTHK YTJIEBOJAOPOUTAPHUHT pavKaUIapyu yMyMaH apuiiap JeiHuIaim.

ApomMaTHK YTJIEBOJOPOUIAPHUHT BOJOPOAM alMAIIMHTaH XOCHJIAJapyuHH
omarna OeH3on xocujaiapu 1e0 HomilaHagu Ba Oy OupuKManapaaru
ypuHOOCApIapHUHT TypraH ypHU (OpTO-,MeTa-,fiapa-) KypcaTWwinO paauKa
HOMHTA KYITUO YKUJI/IH.

Ajipum OeH3071 TOMOJIOTJIapyd AMIUPHUK HOMJapra xam ara.MacainaH,
TOJTYOJI-METHIIOCH30JI, KCHITOJ- TMMETUIIOCH30J1, KyMOJI-U30TIPOTIIIOEH30JI,CTUPOII-
BUHIIOEH30JT Ba XOKa30.

Mypakka® O€H301 XOCWJIAJIApWHN HOMJIAIIIA, YPUHOOCApIAPHUHT OCH30II
XaJlkacularu YpHU pakamuiap OujaH Kypcatuica xam Oymanu.Onatina pakamuiani

KWYMK ypuHOOCcap OmiaH OorjaHraH yrjiepoJi aToMHujaH Oonuianaan.MacaiaH:

HyC__ __CH - CHj ©_ CH;
/

CHj; H5C
1-MeTnin-4-u30nponmiOeH30T 1,3,5-TpumeTna0eH301
(mmour) (Me3UTUIICH)

benzon Ba yHUHr romosoriapu acocaH TaOuuii  OMpUKMallapjaH

OJIMHCA/1a,yJIapHU OJMIIHUHT CYHBUH YCYJUIAPU XaM MAbIIYM.



I. Auerwnengan onuHuIIM. QaoIAIITUPUIATAH  KYMUP  COJIMHTaH

Haiiyanu 650°C rava KusaupuO,y OpKald aleTHIEH YTKa3HhiIca,0eH30JI XOCHII

Oynaau:
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2.@punen-Kpadre ycyiu. PeakustHHT MOXHSTH Oensoinra
TaJIOTCHAIKWIIIAD KU TyWMHMAaraH yrJeBOAOPOJIAp TabCHP OITTUPHO

(kaTanmu3aTopiap MINTHPOKKJA),0€H30/1 XocwiajgapuHu onuml. Kartanusaropiap
cudaruaa CyBCU3 aTIOMUHUN XJIOPU UIILIATHIIA N

C2H5

AICl;
@ + CyHsCl — + HCI

O6eH3o1 ATUIIOEH30
Opunen-Kpadre peakinuscu MexaHW3MH aHua Mypakkad.byHma opanmk
MaxcyjiaoT cudaTuaa allOMUHUN XJIOPUIHUHT KOMILIEKC OMPUKMACH XaM XOCHII
Oynasu.
3.Bropu-®uttur ycynu.ApoMaTHK TaloOWUIM OMpUKMA Ba TajJOUATKHII
apananmMacura HaTpui TabCUp dTTUPHUO, TETUIIIA O€H301 TOMO JIOTH OJIWIIIL:
CeHsCl + 2Na + Cl - Co,Hs — CgHsCoHs  + 2NaCl
4. ApomaTk KapOOH KUCJIOTAJIAPHUHT Ty3Japura yIOBYU HaATPUN TabCUP
STTUPHUO OJIMHAIH.
CeHsCOONa + NaOH — CgHg + Na,CO4
ApoMaTWK  YTJIEBOJIOpOJIAp OJaTAa y3ura XOC  XHJJTH,PAaHTCHU3
CYIOKJIMKJIAPAUD,yJIApHUHT alpUM KaTTUK BaKWUIapu XaM ydpauau.Y JapHUHT

SUYJIMIM Ba CHHIMPHUIIN KypCaTruiW aJIKaHjiap Ba AJKCHJIAPHUKHIA HucOaTan



aH4a IOKOpU.ApPOMATHK YIJIE€BOAOPOIapAa YriepoJ MHUKAOPU Kyl OyJraHIUTU
yuyH ynap Tytad eHaan.CyBaa spUMailiu,JIEKUH OpraHUK 3pUTyBuUMiIapia (
COUpT,XJI0pOoopM Ba XOKa3ojap) OCOH 3puiiau.l3omep yrieBoaopoaslapuHUHT
KailHam xapopatu Oup-Oupura sKuH OyJica-1a,CyIOKIaHUIT XapopaTH y3apo
karra (apk kunagu.KynuHua mapa-usomep opTo- Ba MeTa-M30Mepra KaparaHja
IOKOPH Xapopar/ia CyloKJIaHau.

ApoMaTUK YIJI€BOAOPOJJIAPHUHT OMPUHYM Bakwiu OeH30i1 Oynubd, YHUHT
KUMEBHUI XyCYCHUSITH TYHMHTaH Ba TyHMHMAaraH yriieBoJopojajapaad Tyonan dapk
kunaan. Opauil mapoutaa OpoMiM CyB Ba Kajuil MmepMaHraHaT 3pPUTMACUHHMHT
panru OeH30J1 TabCcUpUJA Yy3rapManau. ApOMATHK YIJIEBOJAOpOJIap OujaH
Oopaaural peakuMsUIapHU yd Typra OyJuIl MYMKWH: YPUH OJUII, OMPUKUII Ba
OKCHUJIJIAHUII PEAKIUSIIapH.

Ypun oaum peakuusiiapu. Ankwuiam.beHzon spapocumarn Boaopon
aToMJIapy aJIKWI paJuKaljlapura aJMalldHUAIIAa OCH30J TOMOJIOTJIapu XOCHUI

oynanu (Opunenb-Kpadt peakiusicn).

C2H5

74 AICl;

_—
N || + CoHsCI + HCl
O

STUIOEH30II
- Hs;PO,4 CoHs
| + C2H5OH— > + HZO

N

3THIOEH301

Anwutam. beHzonra karanu3aropiaap MIITHPOKUAA TajJOr€HAHTHAPUIIAD
€KU KHCIIOTa aHTUIPHUIIIAPH TAbCUP ITTHPUO,alIAIUIAII PEAKIIUSICH OO

OoopuaIu:

Il AICls



+ CH3C — +HCI
\ CO-CHs;
Cl
I"anorennam. Peaknus onu0 6opuiiaeTrad mapouTra Kypa rajores sapora
€KU €H 3aH)KUpra yHanno,apoMaTHK YTIeBOAOPOATAPHUHT TajOTeHIH

XOCHJIAJIApWHH XOCHJI KUJIaan:

CH; CH,CI
+Cl, t
+ HCI

CHs

CHj
+Cl @u +HCl

FEClg

Cynbdonam. benzonra KoHIIEHTpJaHTaH cylb(aT KHCIOTa TabCUP IT-

TUpHITaH1a OCH30JICYIb(OKUCIOTa XOCHIT OyIIaIu:

SO;H

+ H,SO, — @ + H,0

OeH30JICyIb(POKUCIOTA
Hutposam. Ben3zonra HutponoBun apanamma (korm.HNOzBa H ;SO )

TabCHUP STTUPHITaHAa HUTPOXOCHJIA OJIMHAOH.

H2SO4

NO;



HUTPOOEH30I1

Ben3zoa xaakacuga 3j1eKTPpoQUI YPUH OJIMII PEAKIHUACH MeXaHU3MHU.
HOxopuaa kenTupwiran aikuWulall, auuuiam, cyiadojam Ba HUTPOJALI
peakuusyiapy  THUIOUK ~ 3JEKTPOPUI MEXaHU3MUAAru peakuusuiapaup.Xo3upru
TacaBBypJIapra Kypa 3JeKTpoduil ypUH OJUII PEAKUUSCUHUHT OOIUIAHUIIUAA

nacTiiad  M-KOMIUIEKC XOCHI Oynaiu:

X8+_y8-
+X-V -

Onektpodun 3appada (X) OEH30J XaJdKacHJaru OJTHUTA T -DJICKTPOHIAP
OwnaH y3Bui OornaHanu ( T - KOMIUICKCIAHAIW). ApOMAaTHK YIJIEBOJOpOIap/ia
AIEKTPO(UIT aJIMAIIMHUAII PEAKIUICH UKKH OOCKHYa OOPHUIIM KUHETUK YCYJUIap
eplaMMia  aHUKJIaHTaH. bupuH4YM OOCKMYJa d3JeKTpoPui 3appadya OeH30I
XaJIkacura OWpHKUIIUIAH KapOokaTHOH Xocua Oynamu.byHma snextpodun
3appada OJITUTAa T -3JIEKTPOHJApAaH UKKUTACHMHHU OJJIUNA KOBAJIEHT OOT XOCHII
KWINII Y4yH y3ura "Toptraaun':

X

+ X - +V
H
KapOOKaTHOH
( 0 - KOMILJIEKC)

Xocun Oyiran ¢ - KOMIUIEKC apOMaTHUK CTPYKTypara a3ra smac,0y Oexapop
KapOOKaTHOH/IA TypTTa T- DJIEKTPOHJIAP JIeJIOKaJUIAITaH xojatuaa Oemmra
YIJIEpOJ aTOMJIAPHTa TAKCHMIIAHIaH. G -KOMILIEKCIArH OMTTA YIIEPOX aTOMH Sp°
XONIATHAAH Sp° XOIATra yTHO,TETpa’ipHK CHMMeTpHsra ora Oymamu.Bomopon
atomn Ba X ypuHOOCapm XaM OE€H301 XajdKa TEKHCIWTUra TEePICHIUKYISP

TCKUCIIUKAAa CTalu. OpaJ'II/IK MaxCyJjoT CI/I(I)aTI/II[a O - KOMINUICKCHHHI' XOCHIJI



Oynuiu Oup KaHYa ycyJuiap epaamuga ucOoTiaHraH. DIEeKTpousl ypUH OJIUII
PEAKIUSICHHUAT WKKWHYA OOCKHYHIA G - OMILUIEKC BOJOPOJ aTOMHHHU IPOTOH
X0Jua WyKoTuO,0apkapop OCH30J1 XOCUIaCUra aijlaHa Iu:
X
@ v O
H

Macasan,0€H30J1 SIIPOCUHU CyJ(oIall PeakIusiCu MEXaHU3MHU

kyhugaruda (0y epaa SO3 - aIeKTpo U peareHr):

H
— —_—
+S0; < SO; «— SO;

T — KOMILJIEKC 0 — KOMIUIEKC(KapOOKaTHOH)

ACTIPOTOHJIAHWIT

—_— @_ SOH +H'

bupukui peakuusJiapu.

ApomMaTHK YTIIEBOIOPOJIapra BOAOPOJHUHT OWUPUKUIIHN (akaT FOKOpHU
xapoparna karanuzatopiap ( Ni, Pt, Pd,V,0s5) wumrupoxuna 6opaaun.Macanan,yu
MOJICKYJIa BOJOpOaA OeH3onra OWpUKKaH7A IUKJIOTEKCAaH XOCWJI Oynaau:
100-150°C

+ 3H, —
[Pt]
ben3on Hyp Tabcupupa xjop OujlaH  peakuuara — KUPHIINAO,reKcax-
JIOPIUKIIOTEKCAH XOCUI KUJIaIH:

hv cl __Cl
+3Cl, — ca < H—a

Cl Cl

benzon o30HHH 6I/IpI/IKTI/IpI/I6,0COH IMOPTIOBYHU MOAAA-TPHUO30HHUA XOCHUJI KMJIaAAM:



CH 07 > H
N NP N4
HC CH H- C e
| | +30, = | <|) |
HC CH H-C 0
NN\ / \O\ /C
CH @) \\H
N O/C\ )

OxcuiaHn peakuusIapu
BbeH3o1 okcuioBUMIIap TabCUPHTA XKy YUAaMITH. Y FOKOPH Xapopat/ia
(350-400°C) kaTanusaTopiap MIITHPOKMAA OKCHJJIAHTaHMA, OEH301 XaJKa
y3WJIa U Ba MaJIEWH KUCJIOTa XOCHII Oyau:
V05 HC - COOH
+450, — ‘ ‘ + 2CO;
HC - COOH
benszonra HucOaTaH YHMHI TOMOJIOTJIADM OCOH OKCHAJIaHaau. byHna eH
3aHXKUpJIAp OKCUJUTAaHMO, apoMaTUK KHUCJIOTajap XOCWJ Kuiaau. by peakius
epllaMHlla apoOMaTHK YTJIEBOJAOPOMJIAPHUHT TY3WIMIIUHUA YPTaHWII MYMKHH.

MacanaH, TOJIYOJ OKCHUJIaHT'aHda OCH30M KHCJI0Ta XOCHII 6yﬂaz[1/1:

r 1
OH COOH
+ [O] /
@ T ey W e S
\
OH
1) 4

Avipum  ankunOeH30/UIap, MacalaH, HW30MPONMUIOCH30]I KaTaiau3aTopiiap
WUIITHPOKH/IA OKCHJIAHTaHAAa aBBaJI THIPOTIEPEOKCH]I, KEWHH dca y MapyaiaHnu0
aIleTOH Ba (PEHOJ XOCHJIT KeTaIu.

Ben3oan xankacuaa opueHTtanusa kougacu. benszon xamkacuga — Oupop

ypuHOocap Oyica, Yy BakTaa SApoJard BOAOPOJ ATOMUHHMHI TypJid aTOM Ba



rypyxjap OunaH ypuH aJIMalldHHUIIA MabIyM Kouaa acocuaa Oopasau.bomrkaya
aifTranma,0eH301  siApocHIarn xap Oup ypuHOOCap,peakuusra KHpHUIIACTraH
UKKUHYH ypuHOOCapHH SAIpOIaru MabJIyM xKouura
HyHanTupuiaan. Y puHoocapiap y3WHUHT HYHAJITHPHUIN TabCUPJIApUTA Kypa WUKKH
rypyxra OyJIuHau.

[.Lbupunuu Typ ypuHOOCapiapra 3JeKTpoH Oepa OJaJuraH >JeKT-
POHOJIOHOpP aTtoMjap rypyxu, Macanas, raiorennap (-Cl,-Br,-J,-F); oupnamun —
NH, ,ukkunamun -NHR,yunamuun —NR, amunorypyxmap, ruapokcui -OH,ankun
rypyxiap —CHjs , -C, Hs ,ankokcu rypyx -OR nap Ba 6omikanap kupaiu.

bupunun Typ ypuHOOCapmap 3JI€KTPOHOJAOHOP aToMJap TypyXu Oyi-
TaHJIUTH YY9yH  yJlap DJIEKTPOHJApWHH O€H305 siapocura Oepaau.byHUHT
HATIKACUIa SIPOJArH AJICKTPOHIap OYyIyT 3WWIMTH OPTO- Ba Mapa-xojariapia
omaad Ba DJJIEKTpoUI YpUHOOCAPHUHT KUPHIIH OCOHJAIIaau. bupuHun Typ
ypuHOOcapimap OCEH30J Xajlkacura KEWHH KHPYBYH YpPHHOOCApIapHU OpPTO- Ba
napa-xojiamiapra WyHantupaau.OpTo- Ba mapa-usomepiap (OpTo-u30Mep KyINpoK)
Oup BaKTHUHT y3uJa XOCHJI Oylaju:

A

|
A B
| — a
OpTO-U30

+ BT —

L
A — B
napa-u3omep
bynna: A-Oupunuu Typ ypuHOOcapu, B-MKKMHYHM KUpUTUIIAETIaH
ypuaOOCap rypyx.

[I.xkuH4M Typ ypruHOOCapaapra 3JeKTPOHOAKIENTOP IypyXx:



Il
-NO; autpo,-C = N Hutpun,-SO3 H cynsdo, - C  anpaerun,
\
H

-C-kero, - C KapOOKCHJI Ba IIyHTa yXIIIall,0/1aT/1a,KyIll Ba
\
OH
yuborinu (pyHKIIMOHAN TypyxJjap Kupaaud. beH3on snpocuparu 37€KTpoH OyiyT
Oy rypyxjap TOMOH TOpPTWJIaJH, alHUKCa, OpTO- Ba Iapa- XOJaTlaa 3JIEKTPOH
OynyT 3uunurd kamasiau. llyHUHT ydyH MKKUHYH Typ ypuHOOcCapiap KeHWHHTH

ypuHOOCapiapHU MeTa- XoJjaTra HyHaaTUpaIu:

b b

+B" —
B
Oynna:b-ukkuH4IM TYp ypuHOocapu, B-kuputunaérrad rypyx.

Wxku BolOpoIM anmMaiirad OCH30JTa YIHHYM YpUHOOCAp KHPUTHIIAETTaH 1a
ypuHOOCapiap yHra Typiu4a TabCHUp JTUIIM MyMKHH. MacaiiaH, MoJeKylacuaa
WUKKUTa OMpHHYM Typ ypuHOOCapiap Oop 0- Kpe3oJ HHUTpOJaHTaHJa HWKKaja
OWpuHYM Typ ypuHOOCApiapIaH TUAPOKCUIT TYPyXHHUHT WyHAITHPYBYH TabCUPHU
KyWIHPOK Oymaau:

bupunun Typ ypunOocapiapu OyiaraH apoMaTuk Oupukmanap (TaJoTreHIH
XOCUJIANapJaH Tallkapu) yYpUH aJIMAaIIWHUII peaknusuiapu OeH3ojira HucbataH
OCOH, MKKMHYM Typ ypUHOOcapmap cakiaraH OEH30JI XOCHJIallapura KaparaHja

OupMyHYa KUHUH O0paan.

CH;



CH; H
—
| HNO; ©/D
— ] \
NO,

OH

—CHjs
O2N H

-

Xap kaHjal ypuHOocap O€H30J XajJkacura UKKM TOMOHJIama TabCUp ATAJU.
Vnapnan Oupunurcu MHAYKTHB 3ddext (I), mkkununcu mezomep s3dpdexr (M).
ViapHUHr Xap MKKajgacu XaMm O€H30JI XajKacuJaru yriaepoj aTOMIIAPUHHUHT

QJICKTPOH 3UYIUTUHUA Y3rapTHUpPAIH.



1.2. Iuposn3 épramMuga apoMaTUK YriieBOAOPOIJIAPHUHI OJTHMHHIIH

[Muponuznu OeH3071 TapkuOuJaH acocaH OeH301 Ba OEH301-TONYOII
Oupranukaa axpartuiaaan. ApajamMaid KCHJIOUIAPHU THPOJIW3IN OEH30JIaH
QXpaTUI kapa€Hu UKTUCOAMM KUXATIAaH YHYMIIM XUCOOTaHMAaNaM, YyHKH YHUHT
TapKUOUJ1a KCUJIOJI MUKJIOPH KaM Ba THJIOCH30J1 MUKJIOPH KYTI OYiaau.

benzon Ba TomyonHM HaM Ba MHPOIU3NIU OCH30JMaH OJUII TEXHOJIOTHK

cXeMacu Kynuaaruya:

EBenzon
OTxogAWmMa ras Heapomatwueckue
TpakywA Co B

Ha napodasHsIR YrNEEoAoPOnE HA
cGOopHMK TOBapHOTD KPERHHT napog asHLIA
Ha GenauHa Ha KRS EMHT
Cripo#
MHPoNHEHLIA
GeHanH
napothasHoro
EpeKHHIA o = -
E 2 2 .
CenesTHeHOS % nyGoroe E 3 FECTRAKTHE- ":
H MAApWpoBaE- E reopUposEa- — E 2 HaRm z
Hiae e Hue é = OWCTHMNNALMA k=
i = @ é
B e 2
=

EpanymA Ce. B
cOopHUK TOBAPHOMD

Tonyon
BeHauHa W

1-pacm. Huponuznu 6eH3010an apomMamux yeie8000pooaap Ul HcapaéeHu

bupunun Oockuunga, SBHU CEJEKTUB TUApHpIaliia JuosieQuHIapHU
TYUUHTUPHUII TIOJIMMEP XOCHJI OYJIMIIMHUHT OJIWHUA OJHUIN MaKcaauaa IacT
Temmeparypaga onub O6opwnanu. Cs dpakius omaTna CENeKTHB THIPUPIIAHTAH
MUPONU3NU OCH3WHIAH YYKyp THApHUpPIIANI OOCKUYUAH OJITUH JACTICHTaHU3aTOpa
axpanaan. Y epnan Oy Qpakius OCH3WHHUHT OKTAHJIM COHUHU OIIUPHII
Makcagunaa OeH3uH wuaumura ooOopunanu. IlyHuHr XpcoOura BOJOpOATa
MYXTOKIIUK Ba YyKYyp THAPUPIIAIT OOCKUYHUTA SXTUEK KaMasiIH.

Cs dpakmuscun Oyrdaszanmm KpPEeKUHT Teddra MaxcynoT —cudartuaa
Katapuiranja 0y GppakiusHu 9yKyp TUAPHUpIAIITra 0OOPHIN TaBCHs KWTUHAIN Ba
y epllaH cTaduian3aTopra KU IKCTPAKTIN JUCTIILIANNS OOCKHYMTa Ba Y epaH dca

apoMaTuK yrieBojopoaiap OuiaH Oupra Kaita Oyrdazaiu KpEeKWHT Tedura



o0opunagu. HlyHuHr xmcobura JAemeHTaHU3alUs Kapa8HUTA MYXTOXIHK
oynmMaiiau.

Onedunnap Ba Kymmmua MaxcyaoTiaap, S’bHU a30T, OJITHHTYTYpPT Ba OOIIKa
MaxcyjoTiap Oup OocCKMwIM kapaéHia 4YyKyp THIpUpiaHagu. Axpanu0
yukaauran tapkuoma H,S Oynran ra3 crabunuzatopia axpaiaau Ba Oyrdazanu
KPEKHHTI [IeYura KauTapuiaiu.

benzon €xku OEH30J-TOIYON apoOMaTHK YIJIEBOAOPOAJAPAAH SKCTPAKTHB
IUCTUIUIALNAA OOCKMYMIA aXpaTwiagu. by OOCKWY ofauMii WKKH KOJOHHAIU
cucTeMagaH uooparaup. ApoMaTUK yriaeBOAOpoAsap OyFda3and KPeKHHT Mednra
MaxcynoT cudaruga KaWTapuiau. benzon Ba ToiyonmHM Oupramukaa

OEH30J1/TOJIYy0JT KOJIOHHACHAa axpatuiil 3apyp (2 -pacm).

: Bexnzon
OTxogAWmMa ras Heapomatwueckue

Tpawyma Cs B Ha napodasHsIR YINEeB0Aop0aEl Ha
cHOpHWK TOBApHOMD KpEKHHr napod asHLIN
Ha GenauHa Ha KRS EMHT
Cripo#
MHPoNHEHLIA
GeHaMH
napothasHoro
EpEEMHIE

CenesTHeHOS
* ML pWpoBa-

HA2

nyGoroe
rMOpHUposa-
Hue

FECTRAKTHE-
Has
OWCTHNNALWA

Konouua BT

AeneqTanmaaTop
Crafvnuaarop
[JerermanmaaTop

EpaymA Ce. B
cOOpHUK TOBApHOMD

Tonyon
BeHauHa v

2-pacm . Iuponuziu 6en3un mapxubuoacu OeH30IHU MAKCUMAL AACPAMULL
acapaénu

By xapaénna xocun 6ynrad razHu €HyBYM ra3 cudatuja UIIaTHII MyMKUH.
[IMunpoankminam OOCKHYMTa TOMYOJIHU OCpUIAH OJNAWH YHU aXPaTHIl Kepak
sMac, JIGKUH TONyoud (pakmus KymuMm4a JUCTHUIANNS  OOCKUYHIIaH
TUAPOANKIIIIAIT OOCKHUuTra Oepmiica apoMaTtuk yrieBomoposuiap C; KpeKuHrura

KYTI BOAOPO. capdiaHaan, HATIKAAA KYT aXXpaaud YUKaJUTaH ra3 XO0Cuia Oymaan.



PudopMmaTaan apoMaTHK yriieBOAOPOIAP asKPATHIL

Pudopmat tapkubugan kam mukaopaa 0€H301, IOKOPY MUKIOp/ia TOJIYOJd Ba
KCHJIOJI OniiaH Oupra mapakCUIION OJMILA WIUTATUIAH.

Karanutuk pudopmar C; Ba Cg dpakuusnapra axpaitaau. C; dpakiusicu
AKCTPATUB AUCTUIUIAIMSA OOcKHuWra robdopuiaau Ba Oy epna OEH30J1 Ba TOIYOJ
apoMaTuK yrieBojopojuiapaaH axparuwiagu. Cg  (QpakIuscU-3KCTPAKLIHUACH3
KCHJIOJI TapakCUiIoNl KoJioHHacura Oopanu. By dpakmusga xyna kam MUKIOpHa
apoMatuk yriueBojgopoap Oop. LyHUHr yuyH ¢akaT KCHJIOJI Ba TOJYOJIHHU
akcTpakiusa Kuaui kudos. Tomyon gucnponopuusuiaHuin 60CKUYUga Oepriaau
Ba y epja OeH30J1 Ba KCWJoJira aiinaHaau. XOocwsl OyiraH O€H30J XKyAa HOKOpH
cudartin OEH30J DKCTPaKIMAICH cudaThia axpanaad, OEH30J Ba TOJIyoJra

aliylaHMaii KOJITaH TOJTYOJ KailTa TUCTIPOIIOPIUSIIaHUII OOCKHYNUTa KauTaau.

He ApOMAaTHAUSCEWE YTNeBEOgopDO=l B

cOopHWE TOESpHOND DeHsuHa '
—l— Een 33
DHCTRaKTHE-
HamA gucTun-
MAUWA = =
2 g
™™
Pudopmar Hz Nemosunawpme 'E =
HATAMUTHYECHOMD - 1 B
pHOpMHHIE | E E
@ Nucnponop- = =
2 — - LMOHMpOR. = =
Tonmyona
_d
| MNapaxwcunon
Hz NemvomanAuge
w
Ca- Ancopbuywa Haomepusza-
napakcunona UMA KCMNONoE
m
[
E DIpToRCc e
L ] | 3 ‘
L 2 /J\
-] P
=
g) |E
g2
&
z
E AY Cow B chopHMx
£ TOEEPHOMD
BeHanHa
b
L

3-pacm. Pugpopmamoan apomamux yene8000poonap o1uuL H#eapaéHu.



AxpanraH apanam KCWioutap (QpakiuscH JAUCTIPONOPIUSIAHUIIIAH CYHT
pudopMar axpaTruugard KCUIoNd (pakmusch Ba HW3OMEpPJIAHUINIAH KaHTraH
KCWJIOJUIap, MapakCUIoN ajcopOuus 6ockuunra rodopwiaau. by epaa mapakcunon
Oomka Kcuionapaan axpaiand. Konran kcumosnap (METaKCHIION, OPTOKCHIION
Ba ATWIOEH30JI) MapaKCUioira ajlaHTUPUIL YUYH U30MEpJIaHMINTa FOOOpUIIAIH.
Arap OpPTOKCHIJIONHU MaxCysoT cudaThaa OJMHUIIN Kepak Oyica, W30MepIIaHMIIl
KOJIOHHACHUTa FOOOPHUJIUIIIAaH OJITUH YHU OOIIKa KOJIOHHAra a)XpaTuO OJUI Kepak
Oynanu.

Ham 0eH30J11aH apoMaTHK YIJIeBOJAOPOJIAPHH asKPaTHII

Tapkubuna roKopu MUKAOPAA apOMATUK YT I€BOJOPOAIap OYiaraH HaMm OeH30I1
onarjga OEH30JI, TOJYOJI, KCHJIOJN Ba FOKOPH apOMaTHK YIJIEBOJOPOJIAp OJIMIIAA

UIUTATUIAIH.

Eenzon

HeapomaTuueckae
YrNesoaopogsl

Cr- I_E
- . SECTRAKTHEHAR &
Ha UTXOAAL MK AMCTUNMALMA z
2 ras 2
=
T s
§ g Keunone
Cripon Gexson E 5
37 rwapoouncTEs £ H Tonyon
3 £
E 5 PacTROpHTENE

!

Derote

Kononua Cs

Cse

OecTaTox
4-pacm . Ham 6en3onodan apomamux y2ie8000pooapoiuil Hapaénu

bupunun 6ockuyga I0KOpU MHUKIOp/a KyIIuM4a MaxcynoTiap, AeojeduH Ba
oneuHIAp Maxcyc THAPOTO3aNalla TUApUpiIanaau. [ uapupianran HaMm OCH30IT
cTabunu3aropra 000puiIaan Ba y €pllaH OpTHKYa rasnapaad axparunaau, HpS
Xam 11y 00CKUY1a aXkpalaju.

Crabunm3aTopjjaH 4YWKKaH HaM O€H30J1 JIeTenTaHWu3aTopra HOOpUIaIH.

C7 ppakuuscu 3xkcTpaTUB IUCTHILIALMSICUTA F0OOpUiIaau Ba Oy epjia Oup 6ockuyaa



OeH30J1 Ba TOJIYOJ IOKOPU MHUKAOPAAru TO3aJIMKKa aXpaTUlllJaH OJIAWH apOMaTCH3

KOMITOHEHTJIApJIaH aXpajaaH.

TexHo10ruK KapaéH 60CKUIH
1. ['mapupnam TEXHOIOTHUICH

To3a apomMaTtuk yriaeBoAOpOIAp OJIMII MAaKCAaJAUAa XOM-all€ apOMaThK Ba
apoMaTcu3 YIJIEBOJAOPOJIapra AKCTPAKT AUCTUUISAIMANA aXKPATUILIAH OJAUH
KyIIuMua UILI0B Oepuiiaau. ['uapupiaaliHUHT KaTATUTHK yCyiapu aeoneduH,
oJieuH, OJITUHTYTYPT, a30T Ba KUCIOPOJ KabW KyIIMMuYa MaxCyJlOTIapHU UYK
KWIHIIA SHT caMapajiy TEXHOJOTHsIap XUCcOoOIaHa u.

1.1. [uponu3nu 6EH30IHU THAPUPIAII

Ham muponu3nu O€H30MHUHT TapKuOUAaru 1aeosieMHHUHT MUKIOPH
KYTTUTH OOUC XATTOKHM WJAMIIJIA CaKJaHTaHJa MOJMMEPIAaHUO CMOJIa XOCHIT
0ynmu6 komamu. KOkopu Temmeparypa MOJUMEpPJIAHMINTA OO KeITaHJIHUTH
oouc nacoseuHIAPHM TIACT TEMIIEpaTypaja Ba IOKOPH AaKTHUBJIMKKA ATa
KaranuzaTopiiap épaaMujia TUApUpIIam kKepak o6ynanu. by skapaéH celkTuB
ruApupian xapaéuu ned atwiaau. JleoneduHIapHA CEIEKTUB THAPHUPIIAIIT
*Kapa€HUJaH KeWuH OollKa KyImuM4ya MaxCyJloTiaap 4YyKyp THApUpIIaII
OOCKHUYHIa IOKOPU TeMIlepaTypajia TUapupIai MyMKHH.

CenexTuB rugpupant

By 6ocknyna Ham muponu3au OCH3WH BOJOpPOJ OWJIaH apaliamiraHjaH
CYHT THIpHUpIIAII peakTopura Oepunaau. Peakius omnka cTpysink EKH CYIOK
dazaga Ba TNALIAAWIIA ~ ATIOMUHHH  OKCHJIJIA €Kl  HUKEJUIU

KaTajgu3aropiapaa oiaubd Oopuiaau.
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S-pacm . Iluponrusnu 6eH3uHHU ceeKmue UOPUPIAUL HCapaéHU

CenekTUB THUIPUPJIAHTAH TUPOJIU3IN OCH3MH pEaKTOpJaH YWKaaud Ba
cemapartopra kupaau. by epaa opTO KoJiraH BOJOPOA CYIOK (ha3amaH akpaliajw.
Kaiicn karanm3aTOpHHHT WIUIATHIIMIIUTAa KapaOd rasnu ¢asza €ku EHyBYHM Tra3s
Omokura 1000pwiIaau, €KH YyKyp THApPHUpJANI kapaéHura roOopwianu, Oy epra
opTHO KOJITaH BOJIOPOJ MOANMUTKA MaKCaIUa UIIIaTHIIA/IH.

PeakTopna TemmeparypaHu TapTHOra COJUIN YYyH CYIOK ¢a3aHuHr Oup
KHCMH PeaKTopra KalTapuiiam.

Yykyp ruapupJiant

Kymumya maxcynotiaap — OITHHTYTYPT, a30T, KUCTIOPO Ba oJehUHIap YyKyp
ruapupiam O0ockuuuaa ruapupiaanagn. Peakmus rasnu ¢daszamga HUKET-MOIHOICH
ékM  KOOAmbT-MOJNMOAEH KaTajaM3aTopiapd uinTupokuga Ba 240 -320 °C
TeMIeparypaaa oaud Oopuiaau.

CenekTuB THUAPUPIAHTAH TMHUPOJHM3IA OCH3WH KAWTraH BOJOpOA  OwjaH
apajlalrad/iaH CYHT peaKTOpra MCCUKJIWK aJIMallMHHII anmnapaTtd OpKajld YTau.
Peakmusigan ynMkKKaH MaxcyJOT COBYTraHJaH KEHUH FOKOPH OOCHMITM cemaparopra

O6opaaun Ba Oy epaa KOJITaH BOJIOPOJI CYIOK dazagan



aKpaaiu.
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6-pacm . [luponus beH3uHUHUHE YYKYD 2UOPUPIIAUL HCAPAEHU

Optu® KonraH BOJOPON SHTM BOJAOpON OwnaH apanmammb KaiTa
peakTopra Gepumnaim.

PeknusHUHT CYIOK MaxCyJOTH-4yKyp THIPHUPJIAHTaH TMHPOJIU3IU
OCH3MH cTa0mIM3aropiap cuctemacura roOopwianu. by epma tapkubuma
ONTHHTYTYPT OYNITaH Ta3 MaxCylIOTAaH axpanaau. Peakuusna axxpairad ras
omatima OyrFdasanw KpPEeKWHT TieYnra KalTapwiagd Ba pPEaKIMSTHUHT
cTaOMJUIaIral Maxcya0TH pakIusIIal KOJOHHACUTA F00O0PUIIaIH.

Xap XwI ONTUMAUIAIITAPWITAH TEXHOJOTHUK JKapaéH cXxemaiapu
MaBXKya. Yiap Xap Xuil crneuuuk Kputepuitiapra OOFIHK, >KyMJaJaH

MaxCyJIOT crieniuprKaIusICH, BOJOPOJIHUHT cudaTu Ba OOIKaIap.

1.2. Pudopmatau rugpupIani

OKCTpakTHB JAUCTHWUISIUANAH 4YuKAmuga Tapkubuma 30  ppm
apoMaTUKCH3 OKOpHU cudaTii OSH30J XOCWJ OymuImmMra xKapamaciaH Kam
muknopaaru aeonedpunnap (5 ppm) AWS korddumnmentura kapama-Kapim
Tabcup kypcatagau. [llynunar yayn 6eHzon tapkubuna aeonedunnap Oyica,

acoca HadTeHH, pudopmMar xxapaéHura KymuMda UILIOB OSpHUIll Kepax.



Kyn Tapkanran TyiimHMaran KOMIOHEHTIAp, KyMiiajiaH, oaeduHIap Ba
AeoneuHIAp acocaH OKapTUpPaAWraH TYNPOK Ba CYIOK OKCTPAKIUSI
apajammacu OunaH axpatwiaad. WkkuHuum #Wynu — oneduHnap Ba
AeoneUHIApHA CEJICKTUB THUAPHUpIAIl XKapa€HU HKCTPAKT TUCTHILIISIUSL
kapaéuuman onauH KwiuHaau. CenekTuB ruapupiam  pudopmaruaa
UIJaTHIAANTaH KaTalu3aTOPHUHT HIUIATAIMII MYAJATH KarTa Ba KYI
MapoTaba Kaiita Tukmam MyMKuH. LyHUHT XpcoOura TEXHHUK XH3MaT
KWINII XapakaTh KaMasau. byHIaH Tamkapu, UIJIaTHITaH TYMPOKHU epra
KYMHUII KT TaBiaTiiap/ia SKOJIOTHK KUXATAaH HOTYFPU XUCOOIaHAIH.

KaranuzaTopHUHT acocuii KypcaTKUWwiapu Kyiduaarnya:

e Karra Muxkaopaa neoneduHIapHUHAT HYK OYyIUIIH

e OneduHIAPHUHT KaMaNHUIIN

e benszonmauar ka capdu (OKapTHpPyBUM TYNpPOK OwWiaH KaiiTa
UITaralia Kaparasaa)

e Perenepanus opcuiaru UIUIap OPAIUTMHUHT Y30KIUTH

e MmmaTwinim MyJJIaTUIMTUHUHT Y30KIUTH

o lmmnam MMapOUTUHUHI' FOMIIOKIINTH

H.

PearTop

PudopmaT
pskLmA

-

YukapMraH ras

\T/ PudopmaT dpakupack

7-pacm. Pechopmamnu cenexmuenux euoprauwt xapaeru




OKCTpaTUBIMK AUCTWUSIIUAAAH OJIIMH XOcuil Oyiaran OeH30J OuiiaH
OooMuTmiran (Qpakuus CEIEeKTHUBIMK THAPJAIl peakTopura peakropaa
KEepakjiIu TeMmreparypa xocwi OynryHuda Oepunanu. by ¢pakuusra Bogopos
kymuigaad. CeNneKTUBIUK THApJIAll IOKACTPYSUIMK peakTopja MacTh
Temmneparypa Ba Oocumaa onaud Oopunagu. JleonepuHnapucus XoCHI
OynraH MaxcyJjoT dKCTPaKTIUK TUCTWILIALUSA Oocknynra Oepunaan. ['a3nuk

(azaHMHT aXpalMIlKd PEaKTOPHUHT KyOuaa Oopamu. byHma maxcynoTHu

KyIIMMYa MapJail XxaMm Kepaxk oyamanu.

1.3. Ham GeH3oyiHM ruipiani

[leponusnu OeH3uHTra yxmad HaM OCH3WMHHM XaM THJIpPJIANl Kepax.
OpraHuK ONTHHTYTYPT, a30T Ba KUCJIOPOJ KaOW KyIIMM4Ya MaxcCyJoTJIapiaH Ham
OCH3WHHU aXpaTHUIl Kepak, JIEKWH oJieuH Ba JeoyiePUHIIapHU HaM OCH3OJIHH
cTaOWIM3anysuIal  Makcaaujaa TYHUHTUpHUIN Kepak Oymamu. Illynga oxwpru
MaxCYJIOTHHHT CU(BATH AXIIH OyJIaJIu.
HUKEJI-MOJIUOIEH

Peaxkmusa ra3iauk

dazana KaTajau3aropiapuaa

KyniumM4a pCeKTOpHAa Ba KO63J’IBT-MOJ’II/I6HI/IH KaTaJIu3aTopJiapuia acocun

peakropnia 6opasu.
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8-pacm. Ham ben3un cuopomo3sanaul sxHcapaeru



Ham Oen3zon xaliTuO Kenran BoJOpOJ OuJiaH apaiamub Kyn OOCKAYIU
OyrnaTruy OmiiaH >KMXO3JIaHTaH MCCUKIIMK aJMallMHHII KypUIMacuaaH yraau. by
epJa KaM MHUKIOpJArd OTHp YIJIEBOJOPOATApIAH TallKapyd XaMMa MaxcCyJaoT
Oyrnanagu. Orup yriieBoAOpOMJIap Kyn OOCKMWIM OyrjiaTruy KyOuJaH akpaTuo
onuHaau. KymuMya ucuTUIIaH KeHHH OyTiaHraH MaxcyloTIapaaH AeojaepuHiap
XOCWJI OynWIIM y4yH KyIIUM4Ya peakTopra tobopwianu. Kymmmya peaktopaad
YUKKaH MaxCyJoT HCHUTIHYAa HCHUTHIAAH. ACOCHHA peakTopiaa osiepUHIapHUHT
TYWHMHUIIN Ba OJTUHTYTYPT, a30T Ba KUCIOPOTHHU THAPIAHUIIHN Oopanu. Acocuii
PEaKTOp/JaH YMKKAH MaxcCyJoT COBYTHJTAHJIAH CYHI BOJOPOJHHU CYIOK (azanaH
aXpaTull YYyH IOKOpH OOCUMIIM cerapaTopra 1000puiaam.

AsKpaTwiraH BOJOPOJ XapakaTdaH BOJOpOA OwWiaH apaiamaad Ba Ham
OeH30J1 OKUMHTa KaiTa 1000pHUIaIu.

Oxopn OouMmim cenapatopjaH YHKKAaH YyKyp THApJiaHTaH paduHaT
crtabunu3arop cucremacura wbopunaau. Ynkub xkeraguran H,S Ba NHj Tapkubnu
ra3z pabunarnan axparaau. Crabwuiamrad papuHaT GpakuusUIaHUIT O0OCKUYWTA

1000pHITaIH.



Il. TAXKPUBA KUCMHU
2.1. Jactiaadku Moaaajap Tapcu(u Ba yJIapHU TO3aJall

bensoa
JmyTiingup
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2.2. Ta:xxpubasapHu 0akapuu ycayonéru

B-PeHWIITIII CIUPT CUHTE3H
Peaxkyusn menznamacu:

Ho—— CHy

C
Scpp \o/ H,0
7Br + Mg > 7MgBr*> 7CHZCH20MgBr >

KOmonok TyOnu, y4 OFu3nu Kojiba apajalTupruy, TOMH3rU4 BapoHKa Ba
KaJbIU{ XJTOpUJl TypyOKanu (KaJbLMi XJIOPUIIA TypPYOKAaHWHT FOKOPH KUCMUTA
03pOK HATPOH OXaru COJMHAJIN) KakTapMa COBUTKHY OWIIaH KUX03JIaHUO, yHTa 3,6
I MarHuid METAJUIM KUPUHIUCH, CYHTpa MOJHUHT KaTTOPOK KpucTamuiu Ba 40 mi
a0bcoymoT 3pup conMHUO, TOMHM3TMY BapOHKAa OpKaIM 16 MJI SHTH Xaljanran
O6pomOen3omHuHAT 40 MIT a0COMIOT dHUpaaru SpUTMacu 03-03/1aH KyWHTIaau, 5 M
SpUTMA KyWHJTaHJAH CYHT peakiusi OonuiaHumm kKytuinaau (OyHma apanamma
Ku3u0, 2(hup KaltHail OomuIain).

PeakmusHuHT OONUTAHUWIIM KEYMKCa, KOj0a Tarura HMCCHK CYB XaMMOMU
KyWunagu, OyHJa Xam peakius OolllaHMaca, MarHui I0KOpU/ia alTUIITaHIeK, WO
Tanuian OwiaH siHa (paoyUTaHTUPUITA TN,

MaruauitbpombeHnn 3pUTMACUHUA OJIMIITHU TIyHJAl OO OOpHUII KEpaKKH,

OyHma peakius V3-y3ugadH xap JI0oMM Oup Tekucaa OopuO (BaKT-BaKTH OHWJIaH



COBUTHII Ba OpOMOEH30JHU peaklMs KeTHUIIWra Kapad Kyiui), a¢pup xam Oup
TEKHUCJa KaliHAIKA KEPaK.

MarHuiiHUHT acocHMil KUCMH peakuusra KUpUIIUO, peakius cycas
Oolarasja peakiMoH apajaliMa WINK CyBJa MarHUMHUHT Maiiia Oynakyanapu
kKosrynya 1,0-1,5 coar kuznupunaau.

CyHrpa peakumoH Koiba Ty3idud My3lla COBYTWJIMO, YHra apaiamTupuo
Typran xojga 8 mi 3TwieH okcuaHUHT 10 M aGcomtoT aupaaru 3puTMacu 03-
o3aaH Kynnaau (COBUTHIITAH STHJIEH OKCUJ] OJIMHIAH COBUTHIITAH Ba aOCOMIOT
3¢up OWIaH TOPTHITAH KOJ0ara COJMHAIN).

DOTUJIEH OKCUIW KyHuO OViIuHTaHAaH CYHT, KOJI0a TY3JIM MY3JIaH OJIMHTaH/a
PEaKIMOH apajaliMaHUHT TeMIepaTypacu dPUPHUHT KailHAII TeMreparypacuradya
kyTapuiaau. KailHam TyxTarad, peakuMOH apajalita CyB XaMMOMMAA 2 coaT
ku3aupuiaan. CYHrpa apajiamma ssHa My3Jd CyB/a COBYTUINO, yHra 50 M1 My3iu
CYB 03-03]1aH KyWHJIaau.

Uykmara tymran marauit rugpokcugau 30% nu cyiaphar KUCIoTa KYIIUII
OwnaH 3puTHiIaau, OyHIa apanammMa KA3u0 KeTMAaclurd y49yH Kojoara My3 cojiu0
TypUWIaJIH.

Odupam spuT™Ma CYBIIM KUCMUJAH aXKPATUIIUO, CYBIM KUCMU UKKHA MapTa 25
M AaH 3¢up OWiaH SKCTPAKIUA KWIWHAAW. DQHUPIU dpuUMajap CyB, coja
spuMacu OujaH IOBUINO, MoTam OuaaH GypUuTHIAIH.

Doup xalmanrangad cydr konbaza Kouran MoMuuHr 220-222 °C paru
dbpakumsICcH OJIMHAIH.

B-peHUIITIIT CIMPTHUHT XWX aTUTYJI XUIWHH dciataad. Mukgopu 13 r.

Bpom0eHn30J1 cuHTE3M

Peaxkuyus menznamacu:

Fe
@ + Brp ——> —Br + HBr

Ukxkn ofmsnm, rtomonok TyOnmum mmmmdum, Xaxmu 150-200 Mo curumian

Kojbara €xku (opIITOCC YpHATWUIraH Kojibara KalTapMa COBUTKMY Ba TO3M3rUY



BapOHKa OWJIaH MXHWX03JIaHUO, COBYTKHYHHMHI FOKOpPUM KHCMHUIa STWITaH Halda
ynaHagu. HallyaHMHI MKKMHYM Y4Yd peaklus HaTWKacuja XOcwsl Oynaaurax
BOJIOPOJT OPOMUJIHM IOTTUPHUII YUYH CYBJIM Kojbara Tymupuod Kyhunaau, JEKUH

YHUHT Y4y CYBHU TOPTUO KETMACIUIU YUYH CyBIra TErMaciuru kepak (1-pacm).

1-pacm. Bpom6GeHn3omuu onuir ac6oou

Peaknnon komnb6ara 0,33 r TeMup KupuHAUCH Ba 16 My 6eH30J1 conmb, yHTa
TOMHM3TMY BOpOHKAa oOpKanmu Opom Kyhunaau. OpaTtna peakius OupaaHura
OolIJTaHMAaMaM, MIYHUHT Yy4yH OpoM 03-0374aH TOMYMJIATHO Kyhwraaw. Arap
PEaKIUSHUHT OOIIJIAHUIINA KUHUHPOK OYIica KoJI0aHW OWp 03 KU3JAUPHII MYMKHH.
Bogopon O6poMun axpanu® uumka OoluiaraHiaH CYHT KOJTaH OpOMHH IIyHIau
TOMYMJIATUII KEpaKKW, OyHAAa peakius MuagaT OwiaH KeTMacuH. Peakuus
oxupuradya Oopumm ydyH Koiba cyB umxammomuaa 30-40 MuHYT naBoMHUIa
Km3aupunaan. byrna 6poM peaknuara KUpUMUO YHUHT KYHFUDP TycAaru OyFiapu
HyKommoO Ketaau.

OnuHraH MaxcyjaoT TEeMHp KUPUHAWCUAAH (QUIbTpIaHub, axXpaTKud
BapOHKaJa CyB OWJIaH IOBWJIAM Ba y CyB OyFu OumaH Xaimanaau. byHma coBUTKIY

Haiiyacusia N-AMOpPOMOEH30JIHMHT OK KpHUCTaJUlapu Xocwi Oyna Ooynamu OuinaH



WUFTAY  anMaluTupuiaad Ba Oy KyImIMMYa MaxCyloT XaMm Xaiaad oJMHaju.
bupunun ¢paknusana xaiiganran OpoMOEH301 aXpaTKU4 BOPOHKaJa CyBIaH
axpatwinb, Kalblui xjopun Ounan 1-2 coat Kyputwiaau Ba Bropi konbacuaa
XaBo coBUTKUY opkanu 150-160 °C na raiinald onuHam.

To3a GpoMOeH30MHHHT KaifHam Temmeparypacu 156 °C, d*%, = 1,4914;

nZOD = 1,5598. Muxaopu 12 r.

XJ10p0OeH30J1 CHHTE3H.

Peammﬂ menciaamacu.

Kalitapma cOBUTKMY, apalallITUPTUY Ba XJIOP FOOOpHUIN YUyH Haiua OuiaH
KUX03JIaHTaH FOMOJIOK TyOau Kojbara 22 mu to3a O6enzon, 0,25 r maiga TeMup
KUPUHJIUCH COJTMO, KaifHaryH4ya CyB XaMMOMM/1a KU3IUPHIIA]IH.

Temmepatypa 79 °C ra eTrangad CYHI peakilMOH apajalliMaHd apajaliTHpUo
TypuO yHra (cynabhat KUCIOTa N CKISHKA Ba KaJbLUNA XJOPUUTH KOJIOHKA OPKAJIH
yTkazunub) xmop 1obopunaau. byHna XiopHM IIyHAAW Te3NHMKAA FOOOPHII
KEepakKu, y cylb(aT KUCIOTaIU CKISHKaJaH yTaérraHaa cekyHaura 3-4 ta ras
nygakyagapuHu XOCWJI KWICHH. Peakiusi HaTwkacuaa axpanud 4YUKa&TraH
BOJIOPOJT XJIOPUJIHU CYBra IOTWIMIIKA Yy4yH KaWTapMa COBUTKUYHUHT IOKOPH
KHUCMUTA OTWIraH Haida yjnaHuO, y CyBIM KOJOAHWHT 03acura TYIIUPHUO

b¥yitunaau (2-pacm).




2-pacM. XJI0pOEH30IHU OJIUII acO00u.

Xnop wbopumn (xuco61ad uyukwiran) xjaopHu 90% u OTWITyHYa JaBOM
ATTUPWIAAN (arap XJop Kym robopwica AUXIOPOEH30J KYMPOK XOCUa OYnub
KoJiaau), OyHJa peakiiMoH KOJIOAHUHT OFUPJIUTH 8 T Ta OPTUIIM Kepak. XjopJarl
*apa€Hu TaMoM OYirad, peakiMOH apalialliMaHu TUHIUPUO, TEMUpP UYYKMacH
aXxpatud onuHaau. AXKpaTuO OJIMHTaH MaxCyJIOTHHU JAederMaTtop opKajiu Xanaao,
yauHr 126-133 °C pmarm  ¢pakumsicn onuuand. Kaitaman xaimga0d oOJMHraH
XJIOpOCH30IHUAT KaliHam Temmeparypacu 131-132 °C, d®, = 1,1066; n*p =
1,5248. Muknopu 22,5 1.

ben3ui xsiopuja cMHTE3U

Pealcuuﬂ menciaamacu.:

@cm + Cly H@CHzCI + HCI

Xaxmu 100 M y4 OFM3IM IOMOJIOK TyOnau koyiba onub, yHHHT Oup
OF3HUJIaH XJIOp I00OpHUII Y4YyH KOJOAHWHI Tarura eTajuraH Haiua TypupHo,
UKKMHYM OF3Wra TEpMOMETp Ba YUYMHYM OF3Ura KallTapMa COBUTKHAY YpHATHO
COBUTKMYHUHT IOKapW KMCMHUTa YyJaHTaH Haifya XJIOp Xamja BOJOPOJ XJIOPUIHU
IOTTHPHUII YYYH MIIKOP 3PUTMACH OYJIraH CTakaH ro3acura Tymupuo kyiunamu (3-

pacm).




3-pacm. bensun xnopun onui ac6oou

Konbara 32 mn tomyon Ba KalHATru4 cojiud, MOM €KM KyM XaMMOMMJA
CEKMH KalHaryH4ya Kuzaupuiaaud Ba y Ky€m Hypu €xu 200-300 BT 1n
anekTponamna Omnan EpuTHiINO, OajJoHNaH (XJIOp KaJIWid NepMaHTraHaTra XJIOpHua
KHCJIOTAa TabCUP ATTUPHUII UYIM OWIaH OJMHAM) XJIOP KOHIICHTPJIAHTaH Cyibdar
KUCIIOTaJaH YTKa3ub rol0opwiaau. XJOpHU IMIyHAaW OOOpUIN KEpaKKU, YHUHT
nyakdanapuHu cyibdarT KHUCJIOTa COJUHTaH THIIUEHKO CKJISHKacUaaH
yraérranja caHai MyMKHH OVJICHH.

KonbGa kusmupunaérranga temneparypa 120 °C arpodupa Oynuin Kepax.
Arap temmeparypa 130 °C pgam omica, Oemsunupen xiaopug CgHsCHCI, Ba
oenzorpuxiiopus CgHsCCls xocun 6ynmumm mymkuH. Opatna peakuust 4-5 coat
JaBOM JTA/JIH.

Peakmnon apanammanaH peakuusra KUpUIIMai KoJTraH TOJYOJHHU Xaiiynad
o6 konbana Kosran Oemsua xiopun Kisiizen xkondacuma 177-180 °C (760 mm
CHM.YCT.) 1a éku 62-65 °C (12 MM cuM.yCT.) 1a Xaiganauu.

Tosa Gensun xopu paurcus, Kaiinam temneparypacu 179 °C (760 mm cum.

yet.) 8ku 64 °C (12 mm cum.yer.). d2°, = 1,0430; n®p = 1,5390. Mukgopu 28 T.
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Xulosalar

1. Aromatik xushbo’y moddalarni zintez qilish va ularning xossalarini
o’rganish bo’yicha adabiyotlar va internet ma’lumotlari to’plandi va ta’lil
qilindi. Adabiyotlar ta’hlilidan, shu ma’lum bo’ldiki, Respublikamizda juda
kam miqdorda aromatik xushbo'y hidli moddalar ishlab chiqariladi,
aksariyati chet davlatlardan olid kelinadi.

2. B-feniletil spirti sintez gilindi, reaksiyaning qulay sharoiti aniglandi.
Reaksiya ikki usulda olib borildi, birinchi usulda magniy metalli ishtirokida
olinganda unum 70,12% ni, benzolga alyuminiy xlorid ishtirokida etilen
oksid ta’sir gildirib olinganda umun 65,5% ni tashkil qildi.

3. B-feniletil spirti tarkibi element analizi yordamida aniglanganda
C-78,71; H-8,19; 0-12,99% ga tengligi topildi, tuzilishi 1Q,PMR-
spektroskopiyasi yordamida aniglandi. 1Q-spektrda 3600 sm™ da vou, 1400-
1370 sm* von guruhi yutilish sohalari kuzatildi.

4. Aromatik xushbo’y modda B-feniletil spirti fizik xossalari o’rganildi,
gaynash harorati—219°C, zichligi d® = 1,0240; sindirish ko’satkichi n? =
1,5267 ga tengligi aniglandi, ular adabiyotlarda ko'rsatilgan qiymatlarga
mos keladi.
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