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1 энергии, чем ширина запрещенной зоны, может вызвать генерацию горячих 
? электронов, т. е. с большим временем жизни. Следовательно, может быть 
; созданы СЭ с более высокой эффективностью.

- Реализация флексо-фотовольтаического эффекта, который может 
позволять созданию более высокоэффективных СЭ.
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Шур сувларни чучук сувга айлантириш инсон учун кадим замонлардан 
бери мухим вазифа булиб келган. Айник;са техника жуда тез тараккий зтаётган 
\озирги даврда чучук сув саноатда кумир, нефт, табиий газлар каби мухим 
уринни эгаллаб бормокда. Чунки чучук сув инсон истеъмолидан ташкари 
саноат ва техникаяинг турли сохаларида, хар хил максадларида ишлатилади.

Куёт сув чучутгич курилмаларининг унумдорлиги одатда 3-5t 2
Вт/(м *соат) ташкил этади ва унинг самарадорлиги тиник юзадан утадиган 
энергиянинг интенсивлигига, курилманинг иссикдик изоляцияси хамда 
герметиклик даражасига боглик булади. Куёш сув чучутгич курилмаларидан 
Греция, АДШ, Австралия, Сурия, Бирлашган Араб Амирликлари, Хиндистон, 
Хитой ва бошка мамлакатларда кенг фойдаланилмокда [1.2].

Маълумки, инсон исътемол киладиган чучук сувнинг физиологик 
нормаси суткасига 2,5-4л дан ошмайди. Аммо кишининг нормал х,аёт кечириш
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учун чучук сувга буладиган эхтиёжи анча юкори. Ахолининг сони усиши хамда 
моддий турмуши шароити яхшиланган сари чучук сув истеъмолига талаб 
тобора ортиб бормокда. Ахолининг сув билан таъминлашда эса денгиз, 
океанларнинг ва артизан кудуклар сувини тугридан-тугри ишлатиб булмайди. 
Чунки денгиз, океан ва артизан кудукларни сувлари шур булиб, уларнинг 
таркибидаги туз микдори 35г/л гача етади, инсоннинг эхтиёжи учун 
ишлатиладиган сувда эса туз микдори 1 г/л дан ошмаслиги керак.

Хрзирги вактда мавжуд куёш-сув чучитгич курилмалари катта микдорда 
ёкилги -  энергия сарфи хисобидан ишлатилмокда. Мавжуд куёш шур сувни 
чучитиш курилмалари эса асосан эксперртментал ишлаб чикдриш вариантлари 
сафатида таджик этилган[1,2].

Аммо к;уёш-шур сувни чучитиш курилмаларини сутка давомида 
ишлатишилишига дойр масалалари билан боглик оптимал конструкцияси ва 
уларнинг теплотехник характеристикаси ва самарадорлик критерияси 
мукаммал ишлаб чикилмаган.

Е̂ уёш -био энергиядан фойдаланиб, шур сувни чучук сувга 
айлантиришда курилмалари эса автоном энергия таъминоти асосида сутка 
давомида ишлайди ва автоматик тизим асосида бонщарилади. Тажрибалар 
курсатадики, куёш био-энергиядан фойдаланиб шур сувни ч^утгич 
курилмасида ичимлик сувининт таниархи, ташиб келтирилган сув таннархидан 
арзон булади. 1-расмда Муборакнефтгаз МЧЖнинг “Энергетик тадкикотлар" 
утказиш лабораториясида куриб синовдан утказилган куёш -биоэнергиядан 
фойдаланиб шур сувни чучитадиган комплекс курилмаси ва унинг кундалнг 
кисми схемаси келтирилган.

Куёш -биоэнергиясидан фойдаланиб иссик сув олиш ва шур сувни 
чучитгич комплекс курилмасининг гелиоколлекторига тушадиган куёш нур
энергияси сувни ^ = 7 0  — 80° С  гача киздиради. Курилма куйидагича 
ишлайди: 1-циркулаяцион насос автоматик бонщариш курилмаси ёрдамида 
иссик сувни А -иссиклик алмаштиргич -сигим оркали циркуляцияланишин и 
таъминлайди. 2-циркуляцион насос ёрдамида бак аккумулятордаги сувни 
иссиклик алмаштиргичга автоматик бошкариш тизими асосида айланишини 
таъминлайди. Натижада бак аккумуляторда иссик сув тупланади ва 
истеъмолчига юбориладиган сигим оркали юборилиши эса узлуксиз 
таъминланади. Температура датчиги билан боглик автоматик бокариш 
курилмаси иссик сув олиш курилмаси ёрдамида назорат килинади. 1 ва 2 
циркуляцион насослар ва автоматик бошкариш курилмаси куёш 
фотобатареясидан узатиладиган электр энергия билан ишлайди. Истеъмолчига
юбориладиган сигимдаги сувнинг температураси t2 ~  7 0° С  дан пасайиши 
билан булутли кунлар ва тунда, биогаз козон курилмасидан температураси 
/3 =80 —90° С  булган иссик сув эса шур сувни чучитиш курилмасига 
юборилади.
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/-раем. Комбинациялаштирилган куёш-биоэнергиядан фойдаланиб шур сувни
чучитгич комплекс курилмаси.

мослама, 6-тузли сувни таищарига лайдаш насоси, 7-чучик сувни уайдаш

Конденсаторда буг сув аралашмаси совитилади ва буг сувга айланади 
амда кайта иситиш козонига узатилади.

Куёш -  биоэнергетик сув иситиш системасидан иссик сув 1- бугланиш 
дишига юборилади ва 2-иситиш батареяси (иссиклик алмаштиргич) ёрдамида 

Шур сув иситилиб буглантирилади ва буг кувури оркали 3-конденсаторга утиб, 
4-насос билан кудук; суви ёрдамида совитилиши натижасида конденсацияланиб 
чучук сувга айлантирилади. Конденсатордан кайтиб чикаётган иссик сувнинг 
бир кисми 5-ростлантирувчи мослама оркали 1-идишга кайтади. 6-насос тузли 
сувни ташкарига, 7- насос эса чучук сувни жамлаш бакига хайдайди.

Бунда бугланиш идишидаги шур сувнинг хажми v = 0,25wJra тенг. 
I -бугланиш идишидаги тузли сувнинг бугланиш жараёни уз навбатида уни 
хисоблаш ва моделлаштириш оркали куриб чикилди. Идишдаги ш>ф сувни буг 
-иссиклик алмашинув жараёни мураккаб булиб, ужиашлик назарияси ва 
тенгламасидан фойдаланиб тадкик этиш лозим булади. Бунинг учун эса 
Г'.Н. Кружилиннинг [3] суюкликни кайнаши ва буг-иссиклик алмашинувида 
иссиклик бериш коэффициентини аниклашда ишлатиладиган хамда хажмий 
сигим учун берилган формуласидан фойдаланилади.

Бу ерда увва уП- сув ва б>тларнинг хажмий огирлиги;
г - буг хосил булиш иссиклиги;
Т - сирт таранглик коэффициенти;
Я - сувнинг иссиклик утказувчанлик коэффициенти; 
JU - сувнинг динамик ёпинщоклик коэффициенти

J-бугланиш идиши, 2-иситиш батареяси, 3-конденсатор, 4-насос, 5-ростловчи

насоси.

0 )
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Ср - сувнинг иссиклик сигими;

Тs - берилган босимда туйинган бугнинг абсолют температураси.
Иссик; сув (теплообменник курилмасидан бериладиган иссиклик 

таъсирида шур сув сигимида буг-иссик х,аво аралашмасини хосил килиши ва 
уни сув бугига таъсири натижасида буладиган узгаришлар 2-расмда 
келтирилди.
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2-расм. Буг —иссик щео аралашмасининг сув бугига ва иссиклик бериш 
коэффициенти узгаришига таъсири.

Буг-хаво аралашмасининг босими Р0Рар ва харорати Т Т ларининг
ихтиёрий кийматлари учун узаро диффузия коэффициенти кийматлари 
куйидаги (2) формула оркали хцсобланди.

р
D = D a

°Р2
т

(2)

Ушбу холатда нам учун гелибиоэнергиядан фойдаланиб шур сув 
сигимидаги температура t = 60° С , босим р  — ОД 0 1МРа, нисбий намлик 80% 
ни ташкил этди. Буг -иссик хаво аралашмасининг иссиклик-физик 
параметрлари М. А. Михель [3] адабиётидан фойдаланиб хисобланди:
D -  0,276-10-4 т2I с2 ва нам хавонинп температураси t = 60°C, туйинган 
буг босими Рх = 2336,SPa, булганида сув бугининг парциал босими эса 

= фР2 — 0,8 • 2336,8 =  1869,4Рага. тенг булади.

t = 10 С ва /?| =  1869,4Ра булганида сув бугининг зичлиги 

/ s " “ 0 ,0 j ' l \k g /тп булиб, иссик хавонинг парциал босими эса 
P i~ P ~ P \  =Ю1000— 1869,4Pa = 88131Pa тенг булади.

/ = 70 С ва Р2 =  8 813 булганида нам хавонинг зичлиги 
Уп -\2%6kgl rrf, буг-иссик хавонинг зичлиги эса у = ув + уп =1,318%//я3га

тенг булади. Сув бугининг массали концентрацияси С} = —  = 0,01562 ва
У
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_ PiСо = —'- = 0,8896 ни ташкил 
Р

иссик; нам хдвонинг масса концентрациям эса

этади. Сув бугининг иссиклик сигими ср = X & lkJ/{kg •'к) хамда нам хаво-сув

Uруги аралашмасининг иссиклик сигими с — 1 ООО_____
«  ’ {kg -к)

га тенг оулади.

Автоном куёш -биоэнергиядан фойдаланиб, сув чучитиш курилмасида 
ностационар иссиклик, алмашинув содир булиб, иссиклик-масса алмашинув 

1жараенини тадкик этишда эса сонли математик моделдан фойдаланилди Щуп 
сувни чучитиш курилмасида содир буладиган кичик интенсивликдаги 
иссиклик-физикавии жараёнларни урганишда критерияси 0,1 киймат оралигида 
ёки аник кичик интенсивликдаги жараёйларни хисоблашда, ечимни Аг вакт 
ишервалида ( Ат < 1с) ги микдорлардан фойдаланилади[4]. К;уёш сув чучитйш 
Курилмасидаги бутланиш, конденсация ва иссиклик алмашинуви 
жараёнларини ^соблашда кулланилган формулалардан олинган натижалар ва 
гажриоа кийматлари фарки 6-8% дан ошмаслиги кайд этилди.
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