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J * „ ( '> /(0 « * = 0 ,  a  -  1,2,. .,,( /(5 )
a

shartlarning bajarilishi zartir va yelarli, Agar (5) shartlar bajarilxa. и holda (1) 
lenglama cheksiz ко '/> yechinilarga ega bo 'lib, ular

ь
u{s)  = / ( S )  + 1H(s , t ) f ( t )dt  + (a) + C2<Pl(s) + ■■■ + С <p (л )(6)

a ’ ’
formula hi/an aniqlanadi. (6) da C,,(.\..... c 4 ixiiyoriy o'zgarma.siar, <pa (s),
a  = 1,2,.. lar (-1) lenglamaning fundamental yechimlari, H(x. i )  fm ksiya  esa ц 
tariibli minor orqali aniqlanadi.
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ЮПКА ЦАТЛАМЛИ СИЛИЦИД ИЛКНКАЛАИНШГ 
ХОССАЛА1ЧШИ ТАХЛИЛ ЦИЛИШ

А. К. TamsrruB, I Шуотафаепа, Р.М.Ррцулон, О К. РажаСчиш 
Карши даплат укиасрснгсгп 

Юпка силицид гщёнкаларини термик утказнш ва кейинги юкори хяроратли 
киздириш натижаецца крнсталлашш жараЗни мехпнизмлари хозирги иайтгача 

•фшк Урганилмаган. Силицнд-кремииГшипг чегаравий катламларида 
атомларнинг мнкдорий таксимланиш профили хакида маыгумотлар Панжара 

турлари на параметрлари, кремний ва металл атомлари орасидаги хоенл булувчи 
кимёвии богланишлар, субмикрон калинлиедаги силицид гшёнкапаринннг эмиссия 

ва электрофизик xocc;uiapn хакида аник маълумотлар йук

Юпка силицид плёнкаларнпн термик утказиш ва кейинги юкорн харорати 
киздириш нашжасцда кристаллшшш жарайнн механизмлари хозирги пайтгача 
тулик урганиямаган. Силнцид-кремниишшг чегаравий кятламларида 
атомларнинг микдорий таксимланиш профили хакида маълумотлар йУк. Панжара 
турлари ва параметрлари, кремний ва металл атомлори орасидаги хосил булувчи 
кимевин богланиишар, субмик|кт капишшкдаш силицид илёнкаларниинг эмиссия 
ва электрофнзик хоссалари хакида аник; мт-думотлар йук. ^та юпка катламли Ми,

Ni, Со ва Раметалл силиццдлари плёнкаларининг электрон тузшшши умуман 
текширилмаган,

1-расм. Mn~Si (dMn =200 А) тизимшшнг чукурлиги 
оуНича киздирилганда Мп атомларининг такси,моги 
профили, Кдчдириш темнератураси Т, К 1-800, 2-1000, 3-

Монокристалл Si (111) юзасига Ni, Pd ва Ва атомларини утказти юкори 
! вакуум шароитнда (PU 10' Па) тагликнинг хона хароратида амалга оширилган. 

Дарорат оширилганда Me-Si тизимини киздириш, атомларнинг диффузион 
чукурлигини ошишига ва Me,Siy туридаги бнрикмаларнинг хосил булишига олиб 
калган. 1-расмда турли харорат билан киздиришдан сунг олинган Mn-Si 
тизимининг чукурлиги буйича Мп атомларининг микдорий таксимланиш 
профиллари келтирилган.

Хар бир чароратда киздириш вакти 2 соатни ташкил этади. куриниб 
-гурибднки. Т-800 К да Мп атомларининг диффуэион чукурлиги ~ 1000 - 1200 А 
гача етгши, юзаолди сохадаги микдори эса сезиларли даражада камаяди ва- 75 •*- 
80 ат. % ни ташкил этади. Т=1000 К,кщдиргацда C^(d) боглаииш сН 100-150 А 
чукурликда максимумдан $тади. Бу эса плёнка юзасига SiaroMUHUHr жадап 
сегрегациям бнлан боглик, Т U 1300 К да киздириш тизим чукурлиги буйича Мп 
атоминииг демрлк бир текис таксимланишига олиб келади.

SiXVVea Мп атомларининг оже - спектрларини тахдили асосида, 
шунингдек силнцидлар хосил булаётганда SiweprentK сэтхпариии эластик кайтган 
электрон спек1ри ч^Ыкисининг шакли ва холатииииг узгаришига караб, 81атомлари 
билаи ккмйвии боглангаи Мп атолшарининг коицентрацияси аникдакиб, хосил 
булаё1тан бирнкмалар тури ва анионга катион томонидан бериладигаи А азаояд 
микдори бачоланган [ 1 ]:

АК
A<i=-r(A(r)/r-a/Ii), (1)

бу ерда ДЕ - кремний L»  сатхининг кимёвий силжиши катгалиги г- 
катооннинг иоили гадиусига якин булган каттапш-и, Н-катион ва анион орасидаги 
масофа, А(г>- заряднинг электрон зичлиги таксимлниишини узига хосликларини 
|.\исобга олувчи геометрик фактор, а- Маделунга доимийсн.
А(г) одагда куйидаги формуладан топилади:

6ундаГ  *  °,5 (2)

Полинг томонидан таклиф кчлинган формула буйича I ионлик даражаси 
хисоблаигаи [2]:

1=1 _еи)-25 к--а )2 /тч
Хисоолаш натижалари 1-жадвалда кел тирилган.

Mn,SI+Mn,

1-Т=800К



1 -жадвал

Сшшцидларда L^j сатхншшг кпмёшмЧ сплжпши, iioiijiiik дарижасп Ra Vn aii 
чаряд w i- ia iiiin i_________________ _______________________________________ ________________

Силипидлнр Кимсний СИ/1ЖИШ, 
эй

(<si Ионлик даражиси*о

MiijSii -4 1.1 27 1
BaSi: -4.5 1.05 25 1.1
PdiSi -1 0,4 -10 0,2
N iSij -0,5 0,5 -1 0 0,2

1-жадвалдан куриниб турибдики, MruSi? ва Ва Si2 учун кремний ва металл 
атомлари орасида «ион-ковалент» боглаииш хосил буладн. Ион ботанишлар  
улуши бунда -25-5-30 % ни, Утувчи заряд катталиги эса ~0,8+1,1 е ни ташкил 
этади. NiSij ва Pd2Si силицидлари учун, мач.лум булишича богланиш асосан 
«ковалент» табиатигн эга. Бунда кремний Ь у сатх чизигинннг силжиши 
валепт зонадаги элестрон холатлар зичлнгннинг узгаришн билан боглик 
булиши мумкин.

ФОЙДАЛАНИЛГАН АДАВИЁТЛАР

1. Карлсон Т. Фотоэлектронная и оже-спсктроскопия. -JI.:
Машиностроение, 1981-43 2с.

2. Зигбан К., Иордлинг К.и др. Электронная спектроскопия (пер, с анг.под 
ред. Боровского И.Б,)-М.: Мир, 1971.330-с.

КУЙШ ТИ'ШМИДАГИ У н и н ч и  с а й ё р а

I lap Лисп Л. К.
Тсрмич ,цанлаг- уиинсрситети

Калифорния ва Гавай оролларида жойлашган обсерватория ходимлари 
томонидан топилган унинчи сайера дастлаб 2003 ИВ 3 ] 3 деган ном билан 
аталди. 2004 йилнинг 15 мартнда Американннг Spitzer деб номланган космнк 
телескопи Куёш системасинипг унинчи бу планетасининг мавжудлигини 
тасдиклаб, унга Седна деб ном беришди. Унинг диаметри камида 2000 
километр экаиини аникландн, Седнанинг Куёш атрофида жуда чузинчок 
эллиитик орбита буйлаб айланиши аникланнб, унинг даври 10 минг йнл 
эканини аникланди. Сенацнон бу кашфийт 1990 йилда орбигага чикарилган 
’’Хаббл” томонидан хам кузатнлиб, тасдикланди.

Уртача хисоб- китобларга кура, унииг Ердан уртача узоклиги 10 
миллиард километр булиб, Ердан Куёшгача масофадан 70 марта наряда 
жойлашган.Айни пайтда Седна Куёшдан 13 миллиард км нарида булиб, 
ундин энг узоклашган (афелий) нуктасида 130 миллиард кмга боради. Седна 
Куёш атрофида 10500 йнл даиомнда бир марта 'ф т  айланиб ч и кади. Я кии 72 
пил даномнда Седна Ерга якннлашиб келади ва уии яхшилаб урганиш 
имконпии бсради.

Уиничи - Седна плапогасишшг очнлнши муносабати билан 2006 
йнлпинг август ойида булиб у тгап Халкаро астрономик иттифокиинг (M AC)
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26 — Бош (генерал) ассамбилеясида Куёш системаси объектларининг 
синфлаштирилишига узгартириш киритилди.

Халкаро астрономик иттифок Бош ассамблясининг планеталар 
хакидаги резолюциясига к$фа:

ГКуйидаги шартлар бажариладиган осмон жисмлари классик 
планеталар деб юритилсин:
-  Куёш атрофида айланади;

-  етарлича катта улчамга эга булиб, J>3 гравитация майдони таъсирида 
жисм гидростатик мувозанат шаклини олаолади;
-  $3 орбитаси якинини бошка жисмлардан тозалайди.

II. Митти планеталар, бу шундай осмон жисмларики, улар:
-  Куёш атрофида айланади;
-  етарлича катта массага эга булиб, уз таъсир кучи таъсирида сферага я кин 
шаклга эришади;
-  уз орбитаси атрофини бошка осмон жисмларидан тозалайди; 
планетанинг йулдоши хисобланмайди.

III. Куёш атрофида айланувчи бошка барча объектлар “Куёш 
I системасинипг майда жисмлари” деган ном билан юритилсин.

Ада(ш1<тлар:

1. Климишин И. А. Астрономия наших дней, М.: Наука, 1980
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QUYOSII ENERGIYASIDAN FOYDALANISIINING ASOSIV  
TAM OYILLARI

Mircamuratov И.!\, Raimov С)'. !■'.
Termiz davlat univcrsitcti

Qadim yurtimizda astronomiya fani ancliagina rivoj topgan fanlardan biri 
hisoblanadi.Yurtdoshlarimizni kashfiyotlari esa hozirgi kunda jahon fanining asl 
durdonalari hisoblanadi. Tabiarning sir-sinoatga boy ekanligi, bu sinoatlaming 
zamirida esa astronomiya fani yotishi barchamizga ma’lum. Bunga bir misol -  
tabiatning energiya uchun universal qonunidan barchamizga ma’lumki, energiya 
saqlanish xususiyatiga ega, ya’ni u bordan yo’q bo'lmaydi, yo’qdan bor bo’lmaydi. 
Slumday ekau, tunda porlayotgan minglab yulduzlar va “Quyoshimizning energiya 
manbai nimada?”,degan ta’biy savol tug’iladi. Quyoshning aniqlangan “yoslii” 
salkam 5 milliard yilni ko’rsatndi.

Bunday katta davr davomida tinimsiz nurlanayotgan quyosh, jumladan, 
yulduzlarning yo ’qotayotgan energiyasi qanday fizik jarayon hisobiga to’latilib 
turilishi muammosini hal qilish, astronomlarning asriy orzularidan hisoblanardi. 
1938-yillarga kelib, astrofiziklardan A.Edington, K.Veyszekkerva G.Botelery 
ulduzlarning energiya manbai bo’laoladigan yadroviy reaksiyalarning nazariy 

.hisob-kitobini ishlab chiqdilar.
Yerga u/atiladigan Quyosh energiyasining miqdori, hozirda dunyoda ishlab 

chiqarilayotgun energiya miqdoridan taxminan, 20 inartako’pdir. Ammo, Quyosh 
luirlati oqimining zichligi kam bo’ladi, slnusabablibuenergiyajudaqimmatturadi

55

Vi*.

http://www.astronet.ru

