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Раем 1. Стандарт A M I.5 да кабул цилинган куёш нурланигиининг 
спектри.

Моделлаштириш охирида Sentaurus Visual пакеты моделлаштирилган 
асообнинг характеристика натижаларини визуаллаштириш максадида 
фойдаланилади. Ушбу пакет ёрдамида куёш батареяларининг вольт-ампер 
характеристкаларини чизиш, куёш батареясидаги заряд ташувчиларнинг 
таксимоти ва концентрациясини, электр потенциал лари, электр майдон ташкил 
этувчиларни, генерация-рекомбинация тезлигини ва ток зичлигининг 
компоненталарини хдр хил кесимларда тасвирлаш мумкин.

Адабиётлар
1.Manual for Sentaurus Device from Synopsys Inc., Version D -2018.03.
2. MatPar User Guide, Mountain View, California:Synopsys, Inc. 2018.
3. Sentaurus™ Device User Guide, Version 0-2018.06, Mountain View, California: 
Synopsys, Inc., 2018.
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Адабиётлар тахлили [1,2,3] курсатадики, куёш хажмий хаво иситш 
коллекторларидаги иссиклик алмашинуви жараёнларини и с сикли 
аккумуляторларни геометрик улчамлаРи билан боглик сам ар ад ор л и 
критериялари мукаммал тадкик этилмаган. Шу муаммоларни тадкик эт: 
максадида Муборакнефтгаз МЧЖ (маъсулияти чекланган жамият ) ёрдам 
хужалигида комбинациялаштирилган хажмий хаво иситиш коллектор -  ясс! 
девор сувли ва тупрок ости иссиклик аккумуляторлардан иборат паррандала^ 
парвариш килинадиган, фойдали ишчи майдони 150м" булган бино курили] 
тажрибалар олиб борилди (1-расм). Курилма киш фаслида ойлари (ташки ха^ 
температураси сурункали -5-10°С булган ва хаво булутли кунлари) кушимч| 
биогаз курилмадан (биогаз курилмасининг биогомусга мулжалланган хажм! 
Ют) олинадиган метан гази хисобида ишлатиладиган козонхонадан узатилга| 
иссик сув билан иситилади.

Тажрибалар асосида хажмий хаво иситиш коллектор- иесикли: 
аккумуляторли курилма уч вариантда синовдан утказилди. Биринчи вариант^ 
хажмий хаво иситиш коллектор - тупрок ости ва ясси девор сувли иесикли: 
аккумулятор, кушимча биогаз курилмаси ишлаб турганда (9-12 январь 201 
йил).

Иккинчи вариантда хажмий хаво иситиш коллекторынинг ясси дево] 
сувли ва тупрок ости иссиклик аккумулятори ишлатилган, аммо кушимч 
биогаз курилмаси ишлатилмаган (6-11 февраль 2018йил).

Учинчи вариантда хажмий хаво иситиш коллекторининг иссякли 
аккумулятори ва биогаз курилмаси ишлатилмаган (21- 23 январь 2018 йил). 
Биринчи ва иккинчи вариантларда тупрок ости ва ясси девор сувли иссикли 
аккумуляторни гидродинамик, теплофизик ва энергетик тизимларинин 
характеристикаси таккослаш методи билан урганилди ва тадкикот натижаларк 
асосида курилманинг самарадорлик критерияси куйидагича аникланди.

I P -  N

О  -
- с  т у л

Бу ерда Отул - куёш хажмий хаво иситиш коллекторининг икки каватлй| 
полиэтилин плёнка билан копланган тиник юзасидан утадиган куёш энергияси,!

^ Ж’ 1 
N- куёш хажмий хаво иситиш коллекторидан иссиклик аккумуляторига|
бериладиган иссик хаво энергияси, Кж; 5
Qnm ~  куёш хажмий хаво иситиш коллекторининг ичига утадиган куёш!

: 3
энергияси куйидаги формула билан хисобланади: 5

Ощл = 4^ / ~ h )т + 4  F "  (/' - Т х)т  (2) ;
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Бу ерда -куёш  хажмий хаво иситиш коллекторики ички хаво катламига ва 
уыинг тиник юзасидан атроф- мухитга иссиклик бериш коэффицентлари, 
■Кж/(м2 °С); Ft <F[l -  куёш хажмий хаво иситиш коллекторининг фойдали ишчи 
майдони ва курилманинг тиник юзалари м ;

tx - куёш хажмий хаво иситиш коллектор ичидаги тупрок, ости ва ясси
; девор сувли иссиклик аккумуляторига кирадиган ундан чикадиган ва ташки 
1 кавонинг температуралари, °С;

К̂ иш фаслида паррандалар парвариш килинадиган бино хавосини иситиш 
яъни микроиклим яратишда фойдаланиладиган куёш хажмий хаво иситиш 
коллекторининг солиштирма энергетик самарадорлик коэффициента

Г _ Lk Fk ih - ф + h  Fk {t. ~ t x)T

-------------------------- Г T 5 5
(3)

Бу ерда 

Демак.

E , = E
К

E = к̂ (̂ ! (A A)7 Fk
1

(4)

(5)

d  2

тенглик уринли булади. (3) тенгликни анализ килинганда , куёш хаво иситиш 
коллекторидан К '  К   ̂ булса, L'k >L" булади. Бу холда куёш хажмий хаво 
иситиш коллекторининг самарадорлик критерияси

к  (h - t s ) * + h  {t\ - * > (6)

'  d  2
формула билак хдсобланди.

Х,ажмий хаво иситиш коллектор тупрок ости ва ясси девор сувли -  
иссиклик аккумуляторли биринчи вариантда иссиклик алмашинуви

Щ  = 3,38* Re0’34, £  = 1 OORe'196 (7)
Паррандалар парвариш килинадиган ясси девор сувли ва тупрок ости иссиклик 
аккумуляторли иккинчи вариантда иссиклик алмашинуви:

Щ  =3,38*Re°’34,4  = 175Re-215 (8)
Критернал тенгламалар билан хисоблашлар олиб борилди. Демак I ва II 
курилмаларни самарадорлик критерияси (7), (8) формулаларга асосан 
куйидагича ифодаланади.
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^0!- л2
& 4 -

NUxa _ 3,38Re0,34-0,25-10"2

100 Re -196 pS|-2 =  0,668

К
NUUA 2,91 Re0,36-0,25-10-2

02

£ие 175Re-2:se ^
0,261

Демак куёш х,ажмий хаво иситиш коллекторидаги иссик хаво окиминин| 
тупрок ости ва ясси девор сувли иссиклик аккумулятор кувурлари оркг 
тезлигини хисоблашдан олинган натижалар тажриба кийматларига адикватлиЦ 
асосида мос келади.

1-расм. Муборакнефтгаз МЧЖ ёрдамчи хужалигида курилиб тажриба -  

синовдан утказиладиган жанубий томони %ажмий %аво иситиш коллектор 
ясси девор сувли ва тупрок ости иссицлик аккумуляторли паррандачилик

бинонинг кундаланг кесими.
1 - расмда К 1=0,5 м чукурлаштирилган Кг =0,7м шишали герметик тайёрлангаь 
деразалар а-4м, L=5,2m, Ь=30м, Ь=Зм,п=15дона композицион материалдаь 
тайёрланган кувурлар. 1- асосий тиник юзаси икки кават полителин плёнке 
билан копланган хажмий- куёш хаво иситиш коллектори (гелиотеплица); 2% 
шамоллатиш дарчалари; 3- жанубий томондаги кушимча тиник юзаси иккш 
кават полиэтелин плёнка билан копланиб фундаментга тик жойлаштирилган| 
рама; 4- хажмий хдво иситиш коллектор (гелиотеплица)ни юкори катламидан§ 
кизиган хавони суриб олувчи ва кувурга хайдовчи вентилятор; 5- Хажмий хаво| 
иситиш коллекторли экин майдони; 6,7- тупрок ости композицион кувурли! 
(d=0,25-^0,089м) иссикли аккумулятор атрофида ва устида|

226



|.(8-0,40х0,40м;жойлаштирилган субстрат (30 фоиз гунг, 30 фоиз пахта 
[чикиндиси ва 40 фоиз майин тупрок; аралашмали ёйилган катламдан иборат 
; л - метР ораликда жойлаштирилган;8- паррандалар парвариш 
: килинадиган бино; 9- паррандалар парвариш килинадиган бинони эшиги; 10- 
ясси девор сувли аккумулятор; 11- ташки хаво температураси юкори булган 
кунларда паррандалар парвариш килинадиган бинони мажбурий шамоллатиш 
вентилятори; 12- куёш фотобатарияси; 13- паррандалар парвариш килинадиган 
бинони иссиклик узатиш билан иситадиган ясси девор; 14- биогаз ёкилгиси 
илан козон курилмасида кизиган сув циркуляция килиши хисобидан 

паррандалар парвариш килинадиган бинода жойлаштирилган иситгич 
(теплоооменик) курилмаси; 15- паррандалар парвариш килинадиган бинони 
потолок копламасини махаллий иссиклик сакловчи (камиш киркимларидан 
таиерланган) панел копламаси; 16- паррандалар парвариш килинадиган бинони 
полидаги чикиндилар, суюк гунг л ар ни ювиб тушириш кувури.

Паррандалар парвариш килинадиган бинони иситишда энергетик ресурслар 
сарфини иктисодий самарадорлигини хисоблашда, бино температураси ва 
намлигини муътадиллигини таъминлаш мухим масаладир. Паррандалар 
сакланадиган бино температураси + 18-22°С ва намлигини 65-70% булишини 
таъминлашда ташки хаво хароратк, бино курилмаларининг теплотехник ва 
теплофизик характеристикалари урганилиб, иситиш тизими 
такомиллаштирилган инновацион технологиялардан фойдаланилди 
паррандалар парвариш килинадиган бинода муътадил иклим яратиш борасида 
утказилган тажрибалар шуни курсатадики, 700 та паррандалар сакланадиган 
оино ичида муътадил иклимни таминал учун 16 Квт соат электр энергия ёки 

Р сУткада 120 кг шартли ёкилги талаб этилади. Мавсум давомида катга 
мивдорда энергия - ёкилги сарфланиши билан бир каторда атроф м у х ч т н и  

софлигини асрашга салбий таъсир этади. Шунингдек паррандалар парвариш 
килинадиган бинони янада кенгайтирилиши янги техологиялар асосида 
такомиллаштирилиши билан сарфланадиган ёкилги энергия ресурслар сарфи 
оршб боради. Тадбиркорлар паррандачилик комплексларини куриб 
фоидаланишлари учун куёш - биоэнергиядан фойдаланиб биноларда м^таъдил 
иклим яратиш буйича тадкикотлар утказилиб, олинган натижаларга мувофик 
тавсиялар ишлаб чикилди ва жорий этиш билан ёкилги -  энергия ресурсларини 

« тежаш ва атроф- мухит софлигини таъминлашга эришилди.
Паррандалар парвариш килинадиган бинонинг тупрок ости ва ясси девор 

сувли иссиклик аккумуляторлари оркали иссик хавони циркуляцияланишини 
таъминлаидиган насос, биогумусни автоматик аралаштиргич насос, бинони 
еритиш ва ез - куз ойлари мажбурий шамоллатиш, ёритиш сугооиш ва сув 
чикариш, паррандалар остини ювишда фойдаланиладиган электр энергияси 
куеш панелларидан олинади. Тупрок оста ва ясси девор сувли иссиклик 
аккумулятор ишлатилган ва иссиклик аккумулятор ишлатилмаган кунлардаги 
хажмии хаво иситиш коллектори ички хаво температураси ва намлик 
узгаришини тиник юза оркали утадиган нур энергиясига ва



аккумуляцияланадиган иссиклик микдорига боглик узгариши -- paCMj
келтирилди. а

Шунйнгдек куёш энергиясини ясси девор сувли ва тупрок ости иссикл^
аккумуляторда тупланиши хисобидан сарфланадиган иссиклик микдори

в а = С г К сМ  (9) ^
формуладан хисобланиб уртача 2660кЖ/кун га тенглиги аникланди. Ташки |  
биноси ичидаги хаво температуралар фарки:

1000бг„ • А Е ;
t  — t T — -------------- --------  110)и т С у - V

формуладан хисобланади. Бу ерда ДЕ,- -биоэнергияни эквивалент м и к д о | 
(кВт-соат/м2). Тадкикот анализлари 10м3кайта ишланадиган чикинди микдор
1 т/кун натижасида биоэнергия хисобидан: 26-28м‘/кун биогаз, 12-16кВсо| 
электр энергия олиниб, хосил килинган иссиклик энергиясининг микдори 3 
ЗбКВт соатга тенг булади. Бу эса сакланадиган 700 та паррандал^ 
сакланадиган бинони хдроратини муътадил саклаш1а егарли оулиб, куш им -щ 
ёкилги - энергия ресурслар сарфланмасдан фойдаланиши мумкинлигин|
билдиради.

3000 - 318 '
2700 - 312 - в
2400 - зоз -  г
2100 - 303 -

1800 - 298 ■
15 СО - 2.93 -

1200 “ 288 -

900 ~ 283

600 - 276 -

300 ■1 273 -

2-раем. Тупрок, ости ва ясси девор сув иссиклик аккумулятор ишлатилган вЩ 
иссицлик аккумулятор ишлатилмаган ку’нлардаги ичкиу^аво температураси* 

ва намлиги узгаришини тинщ юза оркапи утадиган нур энергиясига ва |  

аккумуляцияланган иссицлик мгщдорига боглщлиги келтиргиган. 1- титщ % 
юза орцали утадиган цуёги энергияси Оут кж/м соат;

2-5- Иссиклик аккумулятор ишлатилмаган кунларда хажмий хаво иситииз 
коллекторининг ичидаги хаво температураси (К) ва намлигини узгариши (<р%); 
3-6- Иссиклик аккумулятор ишлатилган кунларда гелиотеплица ичидаги хавс 
температураси (К) ва намлигини узгариши,(ср%) 7.Куёш — биоэнергия оилаь 
иситилган кунлари гелиотеплица ичидаги хпао температураси (К) ва намлигини
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узгариши (<р%); ва 4- Ташки хаво температурасини узгариши (К)(2018 йил 19-

21 февраль). девор сувли иссиклик
Хажмий К" б и о г Г б и л а н  иситиладиган паррандалар парвариш

. U  хаво температураси ва намлигининг „у^тадиллиги 

жи; =  = = — ва 
р ч и ,  транспорт харакатлари 2 баробар камаяди.
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