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КИРИШ (фалсафа доктори (PhD) диссертация аннотацияси)

Диссертация мавзусининг долзарблиги ва зарурати. Бугунги кунда 
дунё буйича гилос етиштириш хажми 3,6 млн. тоннани ташкил этмовда. Бу 
борада Чили, АКД1 ва Туркия етакчилик килаётган булса, сунгги йилларда 
Узбекистон ялпи гилос етиштириш ва экспорт хажми буйича кучли 
бешталикка киришга муваффак булди1. Гилос усимлигининг хосилдорлиги 
бугунги кунда 14-15 т/га ни ташкил килиб, дунёнинг гилос етиштирувчи 
аксарият мамлакатларида унинг хосилдорлигини юкори даражада ошириш 
имконини берувчи паст буйли янги нав ва пайвандтагларини яратиш, 
интенсив гилос боглари учун энг самарали агротехник тадбирларни ишлаб 
чикиш масалалари долзарблигича колмокда.

Жахонда гилос (Prunus avium) етиштириш буйича етакчилик килаётган 
мамлакатларнинг барчасида ушбу мевали усимликнинг боглари тулик 
интенсив типда барпо этилмокда. Гилос энг кучли усувчи мевали усимлик 
булганлиги боис, унинг итенсив боглари факатгина кучсиз усувчи 
пайвандтагларда устирилган кучатларни такозо этилади. Дунё интенсив 
гилос богларида фойдаланилаётган Gisela, Piku, Maxma-Delbard, Colt каби 
аксарият кучсиз усувчи пайвандтагларни факатгина in vitro шароитида 
купайтириш мумкин. Ушбу пайвандтаглар учун макбул озука мухитларини 
танлаш, уларни ташки мухит шароитларига мослаштиришнинг самарали 
усулларини ишлаб чикиш юкори сифатли гилос кучатлари етиштириш 
самарадорлигини ошириш ва уларнинг таннархини пасайтириш имконини 
беради.

Узбекистон Республикасида сунгги йилларда интенсив гилос богларини 
барпо килиш, унинг юкори сифатли кучсиз усУвчи кучатларини 
мамлакатнинг узида етиштириш буйича кенг камровли тадбирлар амалга 
оширилмокда. Бирок, бугунги кунда интенсив боглар учун мулжалланган 
гилос пайвандтагларининг барчаси хорижий келиб чикиш тавсифига эга 
булганлиги боис, уларни йирик масштабда ишлаб чикариш энг замонавий ва 
тезкор технологиялар такозо этилади. Узбекистон Республикасини янада 
ривожлантириш буйича ^аракатлар стратегиясида хам интенсив боглар 
майдонини кенгайтириш ва бундай боглар барпо килиш учун кучсиз усувчи 
кучатлар етказиб берувчи тизимни ташкил килиш мухим вазифа килиб 
белгиланган. Бу борада киска вакт ичида минглаб соглом клон пайвандтаглар 
олиш имконини берувчи in vitro усулидан фойдаланиш, эксплантатлар учун 
макбул озука мухитлари танлаш, уларни ташки мухит шароитларига 
мослаштиришнинг макбул усулларини ишлаб чикиш буйича илмий-тадкикот 
ишларини кенгайтириш хам назарий, хам амалий ахамиятга эга булган 
долзарб вазифа хисобланади.

Узбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги 
ПФ-4947-сон «Узбекистон Республикасини янада ривожлантириш буйича 
Хдракатлар стратегияси тугрисида»ги, 2019 йил 11 декабрдаги ПК-4549-сон

1 h ttp s://ea st-fru it.co m /a rtic le /u zb ek ista n -v -ch etv erk e-k ru p n ey sh ik h -m iro v y k h -ek sp o rtero v -ch eresh n i
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«Мева-сабзавотчилик ва узумчилик тармогини янада ривожлантириш, сохада 
кушилган киймат занжирини яратишга дойр кушимча чора-тадбирлар 
тугрисида» ги карор ва фармоилари хамда мазкур фаолиятга тегишли бошка 
меъёрий-хукукий хужжатларда белгиланган вазифаларни амалга оширишда 
ушбу диссертация тадкикоти муайян даражада хизмат килади.

Тадкикотнинг республика фан ва технологиялари 
ривожланишининг асосий устувор йуналишларига мослиги. Мазкур 
диссертация тадкикоти республика фан ва технологиялари 
ривожланишининг V. «К^ишлок хужалиги, биотехнология, экология ва атроф- 
мухит мухофазаси» устувор йуналиши доирасида бажарилган.

Муаммонинг урганилганлик даражаси. Гилос усимлиги учун кучсиз 
усувчи пайвандтагларини in vitro шароитида микроклонал купайтириш, 
кучсиз усувчи пайвандтаглар асосида кучат етиштириш технологиясининг 
самарали элементларини ишлаб чикиш буйича T.Mosmann, J.Driver, 
K.Krzystyniak, M.Al-Sabbagh, I.Ganji, L. Karan, Javid Iqbal Mir, Nazeer Ahmed, 
M.K.Verma, Sheikh Fayaz Ahmadd, Vishal Sharma, Manisha Thakur, 
Г.В.Ереман, Р.Р.Шредер, М.М.Мирзаев, С.Остроухова, К.И.Байметов,
А.Х.Хамроходжаев, Х.Ч.Буриев, Р.М.Каримов, А.У.Арипов, З.А.Абдикаюмов 
каби олимлар томонидан кенг камровли илмий-тадкикотлар олиб борилган.

Аммо, республикада истикболли гилос пайвандтагларини in vitro 
усулида микроклонал купайтириш технологияси буйича илмий изланишлар 
етарли даражада олиб борилмаган.

Диссертация мавзусининг диссертация бажарилган олий таълим 
ёки илмий-тадкикот муассасасининг илмий-тадкикот ишлари режалари 
билан богликлиги. Диссертация тадкикоти акдемик М.Мирзаев номидаги 
богдорчилик, узумчилик ва виночилик илмий-тадкикот институтининг илмий 
ишлари режасининг 1СХ-ЁА-КХ-2018-151 «Истикболли гилос 
пайвандтагларини in vitro усулида купайтириш ва микропайвандлаш 
технологиясини ишлаб чикиш» (2018-2019 йиллар) ёш олимлар амалий 
лойихаси доирасида бажарилган.

Тадкикотнинг максади гилоснинг интродукция килинган истикболли 
кучсиз усувчи пайвандтагларини in vitro шароитида купайтириш учун озука 
мухитини такомиллаштириш ва уларни in vivo шароитида мослаштиришнинг 
самарали усулини ишлаб чикишдан иборат.

Тадкикотнинг вазифалари куйидагилардан иборат: 
гилоснинг интродукция килинган истикболли кучсиз усувчи 

пайвандтаглари эксплантларини стериллаш жараёнини такомиллаштириш;
эксплант учун озука мухити турлари ва уларнинг макбул меъёрини 

аниклаш;
усишни бошкарувчи моддалар тури, микдори ва уларнинг озука мухити 

таркибидаги фоиз нисбатини асослаш;
in vitro шароитида тукима хужайраларидан микроклонал купайтирилган 

ёш нихолларни ностерил шароитларга мослаштиришнинг самарали усулини 
ишлаб чикиш;
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in vitro шароитида купайтирилган гилос пайвандтагларининг иктисодий 
самарадорлигини аниклаш ва ишлаб чикаришга тавсиялар бериш.

Тадкикотнинг объекти гилоснинг интродукция килинган кучсиз 
усувчи Кримский-5, Gisela-5, Gisela-6, Colt пайвандтаглари, уларнинг энг 
макбул куртаги, апикал меристемаси хдмда поя кисмлари хизмат килган.

Тадкикотнинг предмета гилос пайвандтагларини in vitro шароитида 
микроклонал купайтиришда фойдаланилган озука мухити турлари, унинг 
таркибидаги устирувчи моддалар ва уларнинг концентрацияси хисобланган.

Тадкикот усуллари. Тажрибалар Ж.Драйвернинг * «Лаборатория 
шароитида туки мал ар ва хужайралардан сунъий (пробиркада) устириш» 
номли услубий кулланмаси, Х.Ч.Буриев, Н.Ш.Енилеев ва бошкалар 
томонидан ишлаб чикилган «Мевали ва резавор-мевали усимликлар билан 
тажрибалар утказишда хисоблаш ва фенологик кузатувлар методикаси», 
В.Л.Витковскийнинг «Изучение динамики роста побегов, формирование 
почек и цветков у плодовых растений» номли услубий адабиётида 
келтирилган тавсиялар асосида олиб борилган. Барг сатхи П.Л.Феклистов,
В.В.Худяковнинг «Практикум по физиологии растений», иктисодий 
самарадорлик И.Б.Рустамова ва бопщаларнинг «Кишлок хужалигида 
инновацион технологиялардан фойдаланишни иктисодий бахолашнинг 
услубий асослари» кулланмасида келтирилган услублар буйича хисобланган.

Тадкикот натижаларининг статистик тахлили «Excel 2010» ва «Statistica
7.0 for Windows» компьютер дастурларида, 0,95% ишончлилик оралиги 
билан Б.А.Доспехов курсатган услуби буйича хисобланган.

Тадкикотнинг илмий янгилиги куйидагилардан иборат: 
илк бор Узбекистонда гилоснинг интродукция килинган кучсиз усувчи 

Кримский-5, Gisela-5, Gisela-6, Colt пайвандтагларини in vitro шароитида 
микроклонал купайтириш учун эксплантларни стериллаш жараёни 
такомил л аштири л ган;

эксплантларни устириш учун самарали озука мухити тури ва унинг 
макбул меъёри аникланган;

усишни бошкарувчи моддалар тури, микдори ва уларнинг озука мухити 
таркибидаги макбул фоиз нисбати аникланган;

in vitro шароитида тукима хужайраларидан микроклонал купайтирилган 
ёш нихолларни ташки мухит шароитларга мослаштиришнинг самарали усули 
ишлаб чикилган.

Тадкикотнинг амалий натижалари куйидагилардан иборат: 
гилоснинг кучсиз усувчи Кримский-5, Gisela-5, Gisela-6, Colt 

пайвандтаглари микроклонал купайтирилганда генетик жихатдан бирхиллиги 
саклаб колиниши аникланган;

in vitro усулида етиштирилган Кримский-5 пайвандтагининг совукка 
хамда кургокчиликка чидамлилиги аникланган;

in vitro усулида купайтирилган гилос пайвандтаглари очик далага 
кучириб утказилганда 90,0-95,0% гача тутиб кетиши аникланган.

Тадкикот натижаларининг ишончлилиги лаборатория ва дала 
тажрибаларининг хар йили апробация куригидан у т к а з и л г а н л и г и ;  илмий-



тадкикот хдсоботларининг мухокама этилганлиги; тажриба 
маълумотларининг статистик тахлил килинганлиги ва олинган 
натижаларнинг ишлаб чикаришга жорий этилганлиги; тадкикот натижалари 
республика ва халкаро илмий-амалий конференциялар, инновацион 
кургазмаларда мухокама килинганлиги, олинган натижалар асосида 
Узбекистон Республикаси Вазирлар Махкамаси хузуридаги Олий аттестация 
комиссияси руйхатига кирган илмий нашрларда маколалар чоп этилганлиги 
билан изохланган.

Тадкикот натижаларининг илмий ва амалий ахамияти. Тадкикот 
натижаларининг илмий ахамияти интродукция килинган гилоснинг 
истикболли кучсиз усувчи пайвандтагларини in vitro усулида купайтириш 
учун макбул озука мухити танланганлиги, пайвандтагларни юза стериллаш, 
микроклонал купайтириш, илдиз олдириш ва ностерил ташки мухитга 
мослаштиришнинг самарали усули такомиллаштирилганлиги билан 
изохланади.

Тадкикот натижаларининг амалий ахамияти in vitro усулида 
согломлаштирилган пайвандтагларни жадал купайтириш имкониятининг 
асосланганлиги, микроклонал купайтириш учун куртак тури, озука мухити ва 
унинг самарали таркиби аникланганлиги, пайвандтагларни генетик жихатдан 
бирхиллигининг сакдаб колиниши исботланганлиги билан изохланади.

Тадкикот натижаларининг жорий килиниши. Гилоснинг кучсиз 
усувчи пайвандтагларини in vitro усулида микроклонал купайтириш, макбул 
озука мухитларини танлаш ва ёш нихолларни ташки мухитга мослаштириш 
усулларини такомиллаштириш буйича олиб борилган илмий-тадкикот 
натижалари асосида:

биотехнология ва усимлик тукималари култураси лабораториялари учун 
«Гилос пайвандтагларини in vitro усулида микроклонал купайтириш 
технологияси» тавсияномаси ишлаб чикилган (Кишлок хужалиги 
вазирлигининг 2019 йил 30 октябрдаги 02/030-3329-сон маълумотномаси). 
Натижада ушбу тавсиянома биотехнология ва усимлик тукималари 
култураси лабораторияларида данак мевалилар учун озука мухитларини 
тайёрлаш, стериллаш, купайтириш, илдизлатиш хамда иклимлаштириш 
жараёнларини кискартиришда кулланма сифатида хизмат килган;

пайвандтагларни in vitro усулида купайтириш учун танланган озука 
мухити тури, пайвандтагларни юза стериллаш, микроклонал купайтириш, 
илдиз олдириш ва ностерил ташки мухитга мослаштиришнинг самарали 
усули академик М.Мирзаев номидаги богдорчилик, узумчилик ва виночилик 
илмий тадкикот институтининг «Биотехнология» лабораториясида жорий 
этилган (К^ишлок хужалиги вазирлигининг 2019 йил 30 октябрдаги 02/030- 
3329-сон маълумотномаси). Натижада ушбу усул данакли мева усимликлари 
пайвандтагларини in vitro шароитида купайтиришда таянч ишланма сифатида 
хизмат килмокда;

гилоснинг in vitro шароитида купайтирилган вируссиз Кримский-5, 
Gisela-5, Gisela-6, Colt пайвандтаглари 2018-2019 йиллар Тошкент вилоятида 
1,50 гектарга, Самарканд вилоятида 1,70 гектарга, жами 3,20 гектар майдонда



барпо этилган интенсив богларга жорий этилган (К^ишлок хужалиги 
вазирлигининг 2019 йил 30 октябрдаги 02/030-3329-сон маълумотномаси). 
Натижада богдорчилик фермер хужаликларида анъанавий усулда 
купайтирилган кучатларга нисбатан уларнинг тутиш сифатини 90-95 фоизга 
яхшилашга эришилган.

Тадкикот натижаларининг апробацияси. Мазкур тадкикот 
натижалари 7 та, шу жумладан 3 та халкаро ва 4 та республика илмий-амалий 
анжуманларида мухокамадан утказилган.

Тадкикот натижаларининг эълон килиниши. Диссертация мавзуси 
буйича жами 15 та илмий иш, шулардан Узбекистон Республикаси Олий 
аттестация комиссияси томонидан докторлик диссертациялари асосий илмий 
натижаларини чоп этиш учун тавсия этилган илмий нашрларда 7 та макола, 
жумладан 6 таси республика ва 1 таси хорижий журналларда нашр этилган 
хамда битта тавсиянома чоп этилган.

Диссертациянинг тузилиши ва хажми. Диссертация таркиби кириш, 4 
та боб, хулоса, фойдаланилган адабиётлар руйхати ва иловалардан иборат. 
Диссертациянинг хажми 120 бетни ташкил этган.

ДИССЕРТАЦИЯНИНГ АСОСИЙ МАЗМУНИ

Кириш кисмида диссертация ишининг долзарблиги ва зарурияти 
асосланган, тадкикотнинг республика фан ва технологиялари ривожла­
нишининг устувор йуналишларига богликлиги, муаммонинг урганилганлик 
даражаси, тадкикотнинг диссертация бажарилган олий таълим 
муассасасининг илмий-тадкикот ишлари режалари билан богликлиги, 
тадкикотнинг максади ва вазифалари ёритилган, тадкикотнинг объекта ва 
предмета келтирилган, илмий янгилиги, амалий натижалари ва уларнинг 
ишончлилиги, тадкикот натижаларининг назарий ва амалий ахамияти, 
уларни жорий этиш, апробация ва иш натижаларининг чоп этилганлиги 
тугрисида маълумотлар, диссертациянинг хажми ва кискача таркиби баён 
этилган.

Диссертациянинг «Гилос (Primus avium) пайвандтагларини in vitro 
усулида микроклонал купайтиришнинг назарий асослари ва амалий 
ахамияти» деб номланган биринчи бобида диссертация мавзуси буйича 
хорижий ва мамлакатимиз алохида тадкикотчиларининг ушбу мавзуда олиб 
борган илмий тадкикотлари ва адабий манбалари шархланган. Бинобарин, 
гилос пайвандтагларини in vitro шароитида турли хил озука мухитларида 
етиштиришнинг назарий ва амалий асослари, in vitro шароитида гилос 
эксплантлари илдиз тизимининг шаклланишида устирувчи моддаларнинг 
таъсири, гилоснинг in vitro шароитида купайтирилган пайвандтагларини in 
vivo шароитида иклимлаштириш усуллари юзасидан адабиётлар 
маълумотлари тавсифланган.

Диссертациянинг «Тадкикот утказиш шароити, дастури ва 
услублари» деб номланган иккинчи бобида ишлаб чикилган мавзу юзасидан 
дала тажрибалари олиб борилган жойнинг тупрок-иклим шароити, тадкикот

9



макс ад и, объекта хамда тажрибаларни утказиш услублари тавсифланган. 
Хусусан, ушбу бобнинг «Тадкикот дастури ва услублари» деб номланган 
булимида ишлаб чикилган мавзунинг максади, тадкикот объектлари, дала 
тажрибалари ва лаборатория тахлилларини олиб бориш услублари, тажриба 
усимликларининг усиши ва ривожланишини уРганишДа кулланилган 
фенологик кузатувлар ва биометрик хисоблар, шунингдек тажриба 
маълумотларига математик ва статистик ишлов бериш тартиби баён этилган.

Диссертациянинг «Гилоснинг кучсиз усувчи пайвандтагларини in 
vitro шароитида етиштириш технологияси» деб номланган учинчи бобида 
республикага сунгги йилларда хориждан интродукция килинган гилоснинг 
кучсиз усУвчи истикболли пайвандтагларини in vitro шароитида жадал 
купайтириш технологиясининг самарали элементларини ишлаб чикиш 
юзасидан олиб борилган тадкикот натижалари келтирилган.

Ушбу бобнинг «Истикболли гилос пайвандтагларининг 
эксплантларини танлаш ва юза стериллаш» деб номланган булимида 
тадкикот объекта сифатида олинган пайвандтаглар куртакларидан эксплант 
материалларни ажратиб олиш ва уларни юза стериллаш урганилган. 
Тахлиллар шуни курсатдики, гилос пайвандтагларини юза стериллаш учун 
натрий гипохлоритнинг 1,0 ва 2,0% ли эритмасидан фойдаланилганда, 
Кримский-5, Gisela-5 ва Colt пайвандтаглари учун энг яхши стериллаш 0,1% 
ли NaOCl эритмасида кузатилиб, эксплантлар 20 дакика стерилланганда 
културага киритилган куртаклар сони 20 дона, зарарланган куртаклар 15,6% 
ва яшаб колган куртаклар 74,5% ни ташкил килиб, назоратга нисбатан 
зарарланган куртаклар 17,3% кам хамда яшаб колган куртаклар 8,0 % юкори 
курсаткичи кайд этилди. Gisela-б пайвандтаги учун 0,1 фоизли NaOCl 
эритмаси самарали булиб, эксплантни 20 дакика стерилланганда яшаб колган 
куртаклар 71,0% ни ташкил килди.

Гилоснинг Кримский-5, Gisela-5, Gisela-6 ва Colt пайвандтагларида 
муртак буртишининг энг самарали курсаткичи DKW озука мухитидаги 
устирувчи моддалар ВАР -  1,0 мл/л ва Kin -  0,5 мг/л таъсирида 11-13 кунни 
ва муртакланиш даражаси эса 94,6% ни ташкил килиб, назорат вариантига 
нисбатан 2 кунга эрта буртди хамда муртакланиш даражаси 7,5% га юкори 
булганлиги кайд этилди. Гилос пайвандтагларининг муртак буртиши ва 
муртакланиш даражаси паст курсаткичи WPM озука мухитидаги устирувчи 
моддаси Kin -  0,5 мг/л таъсирида муртак буртиши 18-25 кунни хамда 
муртакланиш даражаси 9,2% ни ташкил килди.

«Гилос пайвандтагларини културага киритиш ва кайта 
културалаш» деб номланган булимида пайвандтаглар эксплантларидан 
ажратиб олинган меристематик хужайраларни културага киритиш ва уларни 
кайта културалашнинг самарали усулларини ишлаб аниклаш юзасидан олиб 
борилган тадкикот натижалари келтирилган (1-жадвал).

Кузатувлар шуни курсатдики, турли хил озука мухитларида културага 
кирган гилос пайвандтагларини яхши усиб ривожланиши учун кайта 
културалашга турт маротаба у г к а з и л г а н д а  Кримский-5, Gisela-б ва Colt 
пайвандтагларини турт маротаба кайта културалашда энг самарали
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1-жадвал
Гилос пайвандтагларини к;айта културалаш (субкултуралаш)да усимталарни купайиши, шохланиши, барглар

сони ва илдиз олишига турли озук;а му^итларининг таъсири, 2017-2019 й.й.
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Кримский 5

I кайта култура 1 4 2,5 5 0 1 5 4,5 6 0 1:5 3,5 6 0 1 3 2,0 3 0
II кайта култура 1 6 3,0 8 10 1 6 5,5 9 10 1:6 4,5 10 10 1 5 3,5 6 10
III кайта култура 1 7 4,5 11 30 1 8 6,5 12 45 1:9 5,5 13 35 1 6 4,5 8 20
IV кайта култура 1 8 6,0 14 60 1:10 7,0 14 75 1:10 6,5 15 48 1 8 6,0 10 25

Gisela-5

I кайта култура 1 4 3,0 6 0 1 4 3,5 6 5 1:4 3,0 7 5 1 2 2,0 4 0
II кайта култура 1 5 4,0 9 10 1 6 4,5 10 25 1:5 4,0 9 15 1 3 2,5 6 5
III кайта култура 1 8 5,0 12 25 1 8 5,0 15 30 1:7 5,5 14 40 1 5 3,5 9 15
IV кайта култура 1 9 6,0 14 55 1:10 7,5 16 60 1:10 7,0 16 70 1 7 4,5 10 25

Gisela-6

I кайта култура 1 3 2,5 6 0 1 2 3,0 5 0 1:2 2,5 4 0 1 2 2,0 4 0
II кайта култура 1 4 4,5 7 15 1 5 4,5 7 10 1:4 4,0 8 5 1 4 3,0 6 10
III кайта култура 1 7 6,0 10 40 1 7 5,5 10 35 1:7 5,0 10 25 1 6 4,0 9 25
IV кайта култура 1:10 7,0 12 65 1 9 7,0 15 65 1:9 6,0 14 55 1 9 5,0 11 30

Colt

I кайта култура 1 2 3,0 5 0 1 3 3,5 5 0 1:2 2,5 5 0 1 2 2,5 5 0
II к;айта култура 1 4 4,0 8 5 1 4 4,5 8 20 1:4 5,5 8 10 1 4 5,5 8 10
III кайта култура 1 6 4,5 12 35 1 8 6,0 12 35 1:8 6,5 11 45 1 8 6,5 11 13
IV кайта култура 1 8 6,0 14 50 1 9 7,0 15 70 1:10 7,5 16 54 1:10 7,5 16 22

ЭКФ05 - 0,2 0,2 - - 0,2 0,3 - - 0,2 0,3 - - 0,2 0,2 -

ЭКФ% - 5,0 2,4 - - 4,0 2,4 - - 4,7 2,8 - - 5,0 3,0 -
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курсаткичи DKW озука мухитида булиб, микроусимликнинг купайиш 
нисбати назоратга нисбатан IV кайта културалашда 1:2 булиб, шох узунлиги 
1 см, илдиз олиши 15% га юкори булиши кайд этилди. Gisela-5 
пайвандтагинн кайта културалашда энг яхши курсаткичи MSxaK озука 
мухитида булиб, микроусимликнинг купайиш нисбати, шох узунлиги IV 
кайта културалашда илдиз олиш даражаси 75% ни ташкил этди.

«Гилос пайвандтагларининг эксплантларини in vitro шароитида 
турли хил озука мухитларида купайтириш» деб номланган булимида 
щлос пайвандтагларининг эксплантларини in vitro шароитида жадал 
купайтириш учун макбул озука мухитини танлаш ва унинг таркибини 
оптималлаштириш юзасидан олиб борилган тадкикот натижалари келтирил­
ган. Тахлиллар шуни курсатдики, инкубаторда гилос пайвандтагларининг 
усиб ривожланиши кузатилганда, Кримский-5 ва Gisela-б пайвандтаглари 
учун самарали курсаткич DKW озука мухитида булиб, пайвандтагларнинг 
усиш узунлиги 1,6 см дан 3,5 см гача эканлиги кузатилиб, назорат вариантига 
нисбатан усиш узунлиги 0,9 см га юкори курсаткични ташкил килди (1-расм).

1-расм. Инкубаторда гилос пайвандтагларининг усиш узунлиги, см
(2017-2019 й.й.)

Турли озука мухитларида купайтирилган гилос пайвандтагларини 
шохланишига устирувчи моддалар IBA -  0,01 ва 0,02 мг/л, ВАР -  0,25, 0,30,
0,50, 0,75 ва 1,0 мг/л хамда GA3 — 0,10 ва 0,20 мг/л таъсири урганилганда 
Кримский-5, Gisela-5, Gisela-6 ва Colt пайвандтагларининг юкори шохланиш 
даражаси назоратга нисбатан DKW озука мухитидаги устирувчи моддалар 
ВАР -  0,30 мг/л ва GA3 -  0,10 мг/л таъсирида пайвандтагларнинг шохланиш 
нисбати 1:2, уеимталар узунлиги 0,60 мм га юкори булиши кузатилди. 
Пайвандтагларнинг шохланиши ва уеимталар узунлиги учун паст курсаткичи 
4-вариантда кузатилиб, WPM озука мухитидаги устирувчи модда ВАР — 0,50

12



мг/л таъсирида пайвандтагларнинг шохланиш нисбати 1:1 ва уеимталар 
узунлиги 0,20 мм ни ташкил килди.

Гилоснинг Кримский-5, Gisela-5, Gisela-6 ва Colt пайвандтагларининг 
турли озука мухитларидаги устирувчи моддаларнинг IB А -  0,01 ва 0,02 мг/л 
хамда ВАР — 0,75 ва 1,0 мг/л таъсири урганилганда, Кримский-5 ва Gisela-5 
пайвандтагларининг энг юкори шохланиши назорат вариантига нисбатан, 2- 
вариант DKW озука мухитидаги устирувчи моддалар 0,01 мг/л IB А +0, 75  
мг/л ВАР таъсирида пайвантагининг шохлари 0,6 дона булиб, шохлар 
узунлиги 0,17 см юкори булганлиги кузатилди. Gisela-б ва Colt 
пайвандтагларининг энг юкори шохланиш даражаси 2-вариантда булиб, 
DKW озука мухитидаги 0,01 мг/л 1ВА+0,75 мг/л ВАР таъсирида 
пайвантагнинг шохлари 2,99 дона ва шохлар узунлиги 1,98 см ни ташкил 
килди. Гилос пайвандтаглари учун энг кам шохланиш даражаси 4-вариантда 
кузатилиб, WPM озука мухитидаги устирувчи моддалари 0,01 мг/л IB А +1,0  
мг/л ВАР таъсирида пайвандтагнинг шохлари 2,24 донани хамда шохлар 
узунлиги 1,24 см ни ташкил этди (2-жадвал).

«/я vitro шароитида гилос пайвандтаглари илдиз тизимининг 
шаклланиши» деб номланган булимида in vitro шароитида купайтирилган 
пайвандтаг материалларида илдиз тизимининг шаклланишига озука мухити 
тури ва таркибининг таъсирини аниклаш юзасидан олиб борилган тадкикот 
натижалари келтирилган. Тахлиллар шуни курсатдики, Кримский-5 ва Gisela- 
6 пайвандтагларининг илдиз хосил килиш даражаси юкори курсаткичи 2- 
вариантда булиб, DKW озука мухитига 3,5 мг/л IBA таъсирида пайвандтаг 4 
кунда тулик илдиз олиб, илдизчалар сони 4,0 дона, илдизчалар узунлиги 3,7 
см ва илдиз олиши 91,5% ни ташкил килди. Gisela-5 ва Colt 
пайвандтагларида энг юкори илдиз хосил килиш даражаси 3-вариантда 
кузатилиб, MSTaK озука мухитидаги 4 мг/л IBA таъсирида пайвандтаг 4 кунда 
тулик илдиз олиб, илдизчалар сони 5,0 дона, илдизчалар узунлиги 5,2 см ва 
илдиз олиши 65,0% ни ташкил килиши кайд этилди (2-расм).

2-расм. Гилос пайвандтагларини in vitro усулида турли озука 
мухитларида илдиз олиши (а) ва илдизчалар узунлиги (б)
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2-жадвал
Гилос пайвандтагларини микроклонал шохланишда турли озука мухитларида IBA ва ВАР усишни боищарувчи

моддаларнинг шохлар сони ва узунлигига таъсири, 2017-2019 й.й.

Озика мух,ити+ IBA ва ВАР 
концентрацияси

Кримский 5 
пайвандтаги 
шохларининг

Gisela-5 пайвандтаги 
шохларининг

Gisela-б пайвандтаги 
шохларининг

Colt пайвандтаги 
шохларининг

сони,
дона

узунлиги,
см

сони,
дона

узунлиги,
см

сони,
дона

узунлиги,
см

сони,
дона

узунлиги,
см

MS назорат 1,50 1,22 1,76 1,12 1,23 0,98 1,47 1,34
MS+0,01 мг/л 1ВА + 0,75 мг/л ВАР 2,89 1,67 2,78 1,54 2,53 1,11 2,76 1,57
MS+0,01 мг/л IBA + 1,0 мг/л ВАР 2,61 1,55 2,54 1,67 2,35 1,34 2,56 1,47
MS+0,02 мг/л IBA + 0,75 мг/л ВАР 2,82 1,53 2,98 1,65 2,45 1,25 2,68 1,58
MS+0,02 мг/л IBA + 1,0 мг/л ВАР 2,50 1,69 2,65 1,54 2,33 1,42 2,47 1,59
DKW 1,84 1,41 1,74 1,54 1,98 1,32 1,78 1,47
DKW +0,01 мг/л IB А + 0,75 мг/л ВАР 2,95 1,84 2,98 1,98 2,99 1,98 2,86 1,79
DKW +0,01 мг/л 1ВА + 1,0 мг/л ВАР 2,84 1,43 2,88 1,54 2,82 1,53 2,79 1,53
DKW +0,02 мг/л 1ВА + 0,75 мг/л ВАР 2,66 1,89 2,74 1,98 2,86 1,95 2,76 1,69
DKW +0,02 мг/л IBA + 1,0 мг/л ВАР 2,86 1,86 2,85 1,91 2,79 1,69 2,92 1,78
MS такомиллашган (так) 1,55 1,32 1,45 1,35 1,45 1,29 1,49 1,38
MS так +0,01 мг/л IBA + 0,75 мг/л ВАР 2,79 1,69 2,89 1,76 2,65 1,57 2,68 1,59
MS так +0,01 мг/л IBA + 1,0 мг/л ВАР 2,68 1,59 2,54 1,65 2,54 1,45 2,55 1,53
MS так +0,02 мг/л IBA + 0,75 мг/л ВАР 2,87 1,56 2,67 1,54 2,67 1,49 2,65 1,64
MSTaK +0,02 мг/л IBA + 1,0 мг/л ВАР 2,65 1,73 2,76 1,65 2,72 1,65 2,75 1,68
WPM 1,35 1,11 1,39 1,09 1,13 0,87 1,43 1,22
WPM +0,01 мг/л IBA + 0,75 мг/л ВАР 2,65 1,69 2,34 1,34 2,32 1,54 2,55 1,45
WPM +0,01 мг/л IBA + 1,0 мг/л ВАР 2,38 1,43 2,24 1,24 2,13 1,32 2,45 1,49
WPM +0,02 мг/л IBA + 0,75 мг/л ВАР 2,77 1,54 2,57 1,45 2,48 1,34 2,52 1,34
WPM +0,02 мг/л IB А + 1,0 мг/л ВАР 2,56 1,58 2,47 1,46 2,39 1,37 2,65 1,38

ЭКФ05 0,11 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 0,09 0,07
Э К Ф % 4,7 5,0 3,3 4,8 3,0 4,1 3,5 4,7
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Гилос пайвандтагларини микроклонал купайтиришда
микроусимликнинг муртак буртиши, усиш узунлиги, шохланиш даражаси 
хамда илдиз олишида WPM озука мухитининг самарасизлиги, DKW ва MSTaK 
озука мухитларида эса барча ривожланиш курсаткичларининг энг юкори 
ифодалари кайд этилди.

Дисссертациянинг «In vitro шароитида купайтирилган гилос 
пайвандтагларини ташки мухитга мослаштириш» деб номланган 
туртинчи бобида in vitro шароитида купайтирилган гилос пайвандтагларини 
in vivo шароитига, яъни ностерил ташки мухит шароитига мослаштиришнинг 
самарали усулини ишлаб чикиш юзасидан олиб борилган тадкикот 
натижалари келтирилган.

Ушбу бобнинг «In vitro шароитида купайтирилган гилос 
пайвандтагларини хар хил субстратларда устириш» деб номланган 
булимида in vitro шароитида купайтирилган гилос пайвандтагларини in vivo 
шароитига мослаштириш учун хар хил тузилма ва таркибга эга булган 
субстратлар тадкик килинган. Кузатувлар шуни курсатдики, турли хил озука 
мухитларида тайёрланган гилос пайвандтаглари 11-февралдан 25-февралгача 
булган муддатда турли озука субстратларига утказилди ва уларнинг 
мослашиши кузатилди. Кримский-5 пайвандтаги учун усиш узунлиги юкори 
курсаткич 2-вариант DKW озука мухитида «Агробалт-С» торфида усишл
узунлиги 6,3 см, барглар 12,0 дона ва барг сатхи 3,7 см гача усиши 
кузатилди. «Агробалт-С» торфида барча пайвандтаглар усиб ривожланиши 
учун энг самарали деб топилди.

«Агробалт-В» торфи ва «Биогумус» каби субстратларда гилос 
пайвандтагларининг усиш узунлиги 3,4 см, барглар 10,0 дона ва барг сатхи 
1,9 см2 гача усиши билан аникланди. «Агробалт-В» торфи ва «Биогумус» 
каби субстратларда гилос пайвандтагларининг усиши учун самарасиз 
эканлиги аникланди.

«Иссикхона шароитида гилос пайвандтагларининг усиши ва 
ривожланиши» деб номланган булимида in vitro шароитида купайтирилган 
гилос пайвандтагларини ташки мухитга мослаштириш учун уларни 
иссикхона шароитида дастлабки устириш юзасидан олиб борилган тадкикот 
натижалари келтирилган. Кузатувлар шуни курсатдики, турли озука 
мухитларида тайёрланган гилос пайвандтагларини иссикхона шароитида 
усиб ривожланиши уч ой давомида кузатилганда Кримский-5, Gisela-5, 
Gisela-6 ва Colt пайвандтаглари 1-вариант MS назорат озука мухитига 
нисбатан 2-вариант DKW озука мухитида пайвандтагнинг усиб 
ривожланиши учун энг самарали вариант деп топилди. Бунда, 
пайвандтагларнинг усиш узунлиги феврал ойида 5,9 см дан апрел ойида 28,3 
см гача усиши аникланиб, пайвандтагларнинг эни 3,0 мм, барглар сони 22,6 
дона ва барг сатхи 14,5 см2 гача усгани аникланди.

Иссикхона шароитида гилос пайвандтагларининг усиш узунлиги, эни, 
барглар сони ва барг сатхи урганилганда, 4-вариант WPM озука мухитида 
пайвандтагларнинг усиши жараёни секин кечди. Пайвандтагларнинг усиш
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узунлиги март ойида 12,5 см, апрел ойида 18,3 см, эни 1,8 мм, барглар 21,7 
дона ва барг сатхи 9,3 см гача усиши аникланди.

«In vitro шароитида купайтирилган гилос пайвандтагларини дала 
шароитига мослаштириш» деб номланган булимида in vitro шароитида 
купайтирилган гилос пайвандтагларини ташки мухитга мослаштиришнинг 
сунгги боскичини такомиллаштириш юзасидан олиб борилган тадкикот 
натижалари келтирилган. Тахдиллар шуни курсатдики, очик дала шароитида 
гилос пайвандтагларининг кукариши уРганилганДа Кримский-5 
пайвандтагининг энг самарали кукариш фоизи 3-вариант' MSxaK озука 
мухитида кузатилди. Бунда пайвандтагнинг кукариши уртача 98,6% ни 
ташкил килган булса, Gisela-5 пайвандтагининг энг самарали кукариш фоизи
2-вариант DKW ва озука мухитида кузатилди. Бунда пайвандтагнинг 
кукариши уртача 93,6% ни ташкил килди.

Турли озука мухитларида купайтирилган гилос пайвандтагларини дала 
шароитида апрел ойидан сентябр ойигача пайвандтаглар да биометрик 
улчовлар: усиш узунлиги, эни, барглар сони ва барг сатхи урганилганда 
Кримский-5 пайвадтагининг усиб ривожланиши учун юкори курсаткич 1- 
вариант MS назорат озука мухитига нисбатан 2-вариант DKW озука 
мухитида апрел ойида усиш узунлиги 31,9 см, эни 2,2 мм дан сентябр ойида 
пайвандтагнинг усиш узунлиги 130 см, эни 7,8 мм, барглар 37,1 дона ва барг 
сатхи 30,0 см2 гача усгани аникланди.

Дала шароитида Gisela-5 ва Colt пайвандтагларининг усиб 
ривожланишида юкори курсаткич 1-вариант MS назорат озука мухитига 
нисбатан 4-вариант WPM озука мухитида апрел ойида пайвандтагнинг усиш 
узунлиги 41,8 см, эни 2,9 мм дан сентябр ойида пайвандтагнинг усиш 
узунлиги 117,0 см, эни 9,4 мм, барглар сони 38,0 дона ва барг сатхи 17,0 см 
гаса усиши аникланган булса Gisela-б пайвандтаги учун юкори курсаткич 1- 
вариант MS назорат озука мухитига нисбатан 3-вариант MSTaK озука мухитида 
апрел ойида пайвандтагнинг усиш узунлиги 37,6 см, эни 2,2 мм дан сентябр 
ойида пайвандтагнинг усиш узунлиги 111,7 см, эни 8,5 мм, барглар сони 45,6 
дона ва барг сатхи 33,2 см гаса усиши билан аникланди.

Дала шароитида турли озука мухитларида етиштирилган гилоснинг 
кучсиз усувчи пайвандтагларининг илдиз тизимини шаклланиши 
урганилганда Кримский-5 пайвандаги 2-вариант DKW озука мухитида энг 
юкори илдиз тизимини шаклланиши кузатилди. Бунда пайвандтагда 
илдизлар 114 дона, назоратга нисбатан 116,3%, илдизлар узунлиги 289,5 см, 
назоратга нисбатан 105,3% ни ташкил килди. Gisela-5, Gisela-6 ва Colt 
пайвандтагларининг издиз тизимини шаклланишида энг юкори курсаткич 3- 
вариант MSTaK озука мухитида кузатилди. Бунда пайвандтагда илдизлар сони 
97 дона назоратга нисбатан 126,0%, илдизлар узунлиги 276,1 см назоратга 
нисбатан 103,0% ни ташкил килди.

«Гилос пайвандтагларини in vitro шароитида купайтиришнинг 
иктисодий самарадорлиги» деб номланган булимида интродукция килинган 
гилоснинг кучсиз усувчи истикболли пайвандтагларини in vitro шароитида 
жадал купайтириш технологиясининг иктисодий макбуллигини аниклаш
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юзасидан бажарилган тахлилий маълумотлар келтирилган. Тахлилларнинг 
курсатишича, истикболли гилоснинг кучсиз усувчи пайвандтагларининг in 
vitro усулида микроклонал купайтиришда иктисодий самарадорлиги 
гектаридан Кримский-5 пайвандтаги назоратга нисбатан 2-вариант DKW ва
3-вариант MSTaK озука мухитларида гилоснинг Кримский-5, Gisela-5, Gisela-6 
ва Colt пайвандтагларининг чикими 75 ООО дона, ишлаб чикариш 
харажатлари 53675,4 минг сум, махсулот тан нархи 715,7 сум, реализация 
нархи 2500 сум, даромад 187500 сум, фойда 133824,6 сум ва рентабеллик 
даражаси 249,3% гача юкори булди. Гилос пайвандтагларининг кукариши 90- 
95% ни ташкил килди.

In vitro ва анъанавий усулларда гилоснинг кучсиз усУвчи 
пайвандтагларининг иктисодий самарадорлиги урганилганда пайвандтагни 
етиштиришда ишлаб чикариш харажатлари анъанавий усулда 25778,7 минг 
сумни, in vitro усулида 53675,4 минг сумни ташкил этиб, 1 га ер майдонидаги 
гилос пайвандтагини таннархи анъанавий усулда 380,4 сумни, in vitro 
усулида 715,7 сумни хамда анъанавий усулда рентабеллик даражаси 86,2% in 
vitro усулида 249,3% ни ташкил килди. Иктисодий самара 102353,3 минг 
сумни ва in vitro усулида ресурстежамкор коэффициента 2,08% ташкил этди. 
Инновацияни ялпи усиш коэффиценти 0,76%, кукарувчанлик коэффициента 
анъанавий усулда 60%, in vitro усулида 95% ни ташкил килди.

ХУЛОСА

1. Гилос пайвандтагларини юза стериллашда натрий гипохлоритнинг 
(NaOCl) 0,1%) ли этритмасидан фойдаланилганда, Кримский-5, Gisela-5, 
Gisela-6 ва Colt пайвандтагларида яшаб колган куртаклар 74,5% ни ташкил 
килиб, энг самарали стериллаш воситаси эканлиги аникланди.

2. Эксплантларни културага киритишда энг самарали курсаткич булиб, 
DKW (Драйвер ва Куниюки) озука мухитига ВАР, Kin, GA3 (05 ва 1,0 мг/л) 
устирувчи моддалар таъсир эттириш деб топилди. Бунда эксплантатларнинг 
муртак буртиши 11-13 кунни ва муртакланиш 94,6% ни ташкил этди.

3. Гилоснинг Кримский-5, Gisela-б ва Colt пайвандтагларини кайта 
културалаш (субкултура) учун юкори курсаткичи DKW озука мухитида 
усимликларнинг купайиш нисбати, шох узунлиги IV-кайта културада илдиз 
олиши 75% га тенг булиб, энг юкори курсаткич эканлиги кайд этилди.

4. Инкубаторларда гилос пайвандтагларни микроклонал шохлантириш 
учун MS (Мурасиге ва Скуг), DKW (Драйвер ва Куниюки), MSTaK (Мурасиге 
ва Скуг такомиллашган) ва WPM (Woody plant medium) озука мухитларига 
усишни бошкарувчи моддалар IBA -  0,01 ва 0,02 мг/л, ВАР -  0,25, 0,30, 0,50, 
0,75 ва 1,0 мг/л хамда GA3 -  0,10 ва 0,20 мг/л таъсирида урганилганда DKW 
озука мухитидаги ВАР -  0,30 мг/л ва GA3 -  0,10 мг/л усишни бошкарувчи 
моддалар таъсирида пайвандтагнинг шохланиш нисбати 1:6 ва уеимталар 
узунлиги 2,60 мм ни ташкил килиши аникланди.

5. Кримский-5, Gisela-б ва Colt пайвандтагларининг юкори илдиз хосил 
килиш даражаси DKW озука мухитига 3,5 мг/л IB А таъсирида кузатилиб,
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пайвандтаг 4 кунда тулик илдиз олиб, илдизчалар сони 4,0 дона, илдизчалар 
узунлиги 3,7 см ва илдиз олиши 91,5% ни ташкил этди. Gisela-5 
пайвандтагида энг юкори илдиз хосил килиш даражаси MSTaK озука мухитида 
4 мг/л IBA таъсирида булиб, пайвандтаг 4 кунда тулик илдиз олиб, 
илдизчалар сони 5,0 дона, илдизчалар узунлиги 5,2 см ва илдиз олиши 65,0% 
ни ташкил килгани кузатилди. Пайвандтагларнинг илдизланиши кам 
курсаткич WPM озука мухитида эканлиги кайд этилди.

6. Гилос пайвандтагларини иклимлаштиришда хаво харорати 25°С ва 
хавонинг нисбий намлиги 70% ни ташкил этиши пайвандтагларнинг усиши 
учун самарали эканлиги аникланди.

7. Иклимлаштиришда гилос пайвандтагларини «Агробалт-С», 
«Агробалт-В» торфлари ва «Биогумус» каби субстратларга экилганда 
«Агробалт-С» торфида DKW озука мухитида купайтирилган гилос 
пайвандтагларининг буйи 6,3 см, барглар сони 12,0 дона ва барг сатхи 3,7 см 
гача усиши кузатилди. Иклимлаштириш учун «Агробалт-В» торфи ва 
«Биогумус» каби субстратлар экилган пайвандтагларнинг усиб ривожланиши 
учун самарасиз деб топилди.

8. Иссикхона шароитида гилос пайвандтагларини мослаштириш учун 
хаво харорати 25-27°С ва нисбий намлик 60-65% булганда пайвандтаглар 
яхши усиб ривожланди. Гилос пайвандтагларининг иссикхона шароитида 
усиб ривожланишини уч ой давомида кузатилганда DKW озука мухитида 
купайтирилган пайвандтаглар яхши усиб, пайвандтагнинг усиш узунлиги 
феврал ойидан апрел ойигача 28,3 см гача усиши кузатилиб, пайвандтагнинг 
эни 3,0 мм, барглар сони 21,5 дона хамда барг сатхи 13,7 см2 гача усиши кайд 
этилди.

9. Гилос пайвандтагларининг кукариши дала шароитида Кримский-5 
пайвандтагида 96%, Gisela-5 ва Gisela-б пайвандтагларида 92,6% ни ташкил 
этди ва Кримский-5 пайвандтагида энг юкори усиш курсаткичи аникланиб, 
пайвандтагнинг апрел ойида усиш узунлиги 31,9 см, эни 0,22 мм дан сентябр 
ойигача усиш узунлиги 130 см, эни 7,8 мм, барглар сони 37,1 дона ва барг 
сатхи 30,0 см2 ни ташкил килиши кайд этилди.

10. Гилоснинг истикболли кучсиз усувчи пайвандтагларининг in vitro 
усулида микроклонал купайтиришда иктисодий самарадорлиги 
урганилганда, DKW ва MSxaK озука мухитларида гилоснинг Кримский-5, 
Gisela-5, Gisela-6 ва Colt пайвандтагларининг чикими 75 000 дона, ишлаб 
чикариш харажатлари 53675,4 минг сум, махсулот таннархи 715,7 сум, 
реализация нархи 2500 сум, даромад 187500 сум, соф фойда 133824,6 сум ва 
рентабеллик даражаси 249,3% гача юкори булди. Гилос пайвандтагларининг 
кукариши 90-95% ни ташкил килди.

11. Гилос пайвандтагларини in vitro шароитида микроклонал 
купайтиришда WPM (Woody plant medium) озука мухити энг самарасиз озука 
мухит деб топилди.

12. Гилос пайвандтагларини in vitro шароитида микроклонал 
купайтириш учун DKW (Драйвер ва Куниюки) озука мухитидан фойдаланиш 
тавсия этилади.
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ВВЕДЕНИЕ (аннотация к диссертации доктора философии (PhD))

Актуальность и востребованость темы диссертации. На сегодняшний 
день объем выращивания черешни в мире составляет 3,6 млн. тонн. Если 
ведущими странами в этой сфере являются Чили, США и Турция, то в 
последние годы Узбекистан занял достойное место в сильнейшей пятерке по 
валовому выращиванию и объему экспорта черешни1. Урожайность черешни 
на сегодняшний день составляет 14-15 т/га, при этом создание новых 
низкорослых подвоев и сортов, дающих возможность увеличения 
урожайности, а также разработка наиболее эффективных агротехнических 
мероприятий для интенсивных садов является актуальным вопросом для 
большинства стран мира, выращивающих черешню.

Во всех странах, являющихся ведущими по возделыванию черешни 
(.Primus avium), создаются сады данного плодового растения полностью 
интенсивного типа. По причине того, что черешня является высокорослым 
растением, интенсивным садам черешни требуются только те саженцы, 
которые выросли на низкорослых подвоях. Большинство низкорослых 
подвоев, таких, как Gisela, Piku, Maxma-Delbard, Colt, используемых в мире 
для интенсивных садов черешни, можно размножать только в условиях in 
vitro. Подбор оптимальной питательной среды для данных подвоев и 
разработка эффективных методов адаптации к условиям внешней среды 
способствуют повышению эффективности выращивания саженцев черешни и 
понижению их себестоимости.

В последние годы в Республике Узбекистан проводятся 
широкомасштабные мероприятия по созданию интенсивных садов черешни, 
выращиванию высококачественных низкорослых саженцев в пределах самой 
страны. Однако, по причине того, что все подвои черешни, предназначенные 
для интенсивных садов, имеют иностранное происхождение, их 
широкомасштабное производство требует использования новейших и 
ускоренных технологий. В Стратегии действий по дальнейшему развитию 
Республики Узбекистан в качестве важной задачи также отмечено 
увеличение площадей интенсивных садов и организация системы 
обеспечения низкорослыми саженцами для закладки данных садов. В этой 
связи, расширение научно-исследовательских работ по использованию 
технологии in vitro, дающей возможность получения большого количества 
здоровых клонов подвоев в короткие сроки, подбору оптимальной 
питательной среды для выращивания эксплантов, и разработке оптимальных 
методов их адаптации к условиям внешней среды являются как теоретически, 
так и практически значимой актуальной задачей.

Данное диссертационное исследование в определенной степени служит 
выполнению задач, предусмотренных в Указе Президента Республики 
Узбекистан от 7 февраля 2017 года №УП-4947 «О Стратегии действий по 
дальнейшему развитию Республики Узбекистан» и Постановлении от 11 
декабря 2019 года № ПП-4549 «О дополнительных мерах по дальнейшему

1 https://east-fruit.com/article/uzbekistan-v-chetverke-krupneyshikh-mirovykh-eksporterov-chereshni
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развитию плодоовощеводства и виноградарства, созданию в отрасли цепочки 
добавленной стоимости», а также в других нормативно-правовых 
документах, принятых в данной сфере.

Соответствие исследования основным приоритетным 
направлениям развития науки и технологий республики. Данное 
диссертационное исследование выполнено в соответствии с приоритетным 
направлением развития науки и технологий республики V. «Сельское 
хозяйство, биотехнология, экология и охрана окружающей среды».

Степень изученности проблемы. Широкомасштабные научные 
исследования по микроклональному размножению низкорослых подвоев для 
черешни в условиях in vitro, разработке эффективных элементов технологии 
выращивания саженцев на основе низкорослых подвоев проводились такими 
учеными, как T.Mosmann, J.Driver, K.Krzystyniak, M.Al-Sabbagh, I.Ganji, L. 
Karan, Javid Iqbal Mir, Nazeer Ahmed, M.K.Verma, Sheikh Fayaz Ahmadd, 
Vishal Sharma, Manisha Thakur, Г.В.Ереман, Р.Р.Шредер, М.М.Мирзаев,
С.Остроухова, К.И.Байметов, А.Х.Хамроходжаев, Х.Ч.Буриев, Р.М.Каримов,
А.У.Арипов, З.А.Абдикаюмов и другими.

Однако, в республике научные исследования в области технологии 
микроклонального размножения перспективных подвоев черешни в условиях 
in vitro были проведены в недостаточной мере.

Связь диссертационного исследования с планами научно- 
исследовательских работ высшего образовательного или научно- 
исследовательского учреждения, где выполнена диссертация. Данное 
диссертационное исследование выполнено в рамках плана научно- 
исследовательских работ Научно-исследовательского института 
Садоводства, виноградарства и виноделия имени академика М.Мирзаева по 
прикладному проекту молодых учёных КХ-ЁА-КХ-2018-151 «Размножение 
перспективных подвоев черешни методом in vitro и разработка технологии 
микропрививания» (2018-2019 гг.).

Целью исследования является усовершенствование питательной среды 
для размножения интродуцированных перспективных низкорослых подвоев 
черешни в условиях in vitro и разработка эффективного метода их адаптации 
в условиях in vivo.

Задачи исследования состоят в следующем:
усовершенствование процесса стерилизации эксплантатов 

перспективных низкорослых подвоев черешни, интродуцированных из-за 
рубежа;

определение видов питательных сред для эксплантов и их оптимальной 
концентрации;

обоснование вида, количества регуляторов роста и их пропорцию в 
составе питательной среды;

разработка эффективного метода адаптации микроклонально 
размноженных из тканей растений в условиях in vitro молодых саженцев к 
нестерильным условиям;
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определение экономической эффективности размноженных в условиях 
in vitro подвоев черешни и разработка рекомендации для производства.

Объектом исследования служили интродуцированные низкорослые 
подвои черешни Крымский-5, Gisela-5, Gisela-6, Colt, их оптимальные почки, 
апикальные меристемы, а также части стеблей.

Предметом исследования являлись виды питательных средых, 
использованные при микроклональном размножениии подвоев черешни в 
условиях in vitro, входящие в их состав регуляторы роста и их концентрация.

Методы исследования. Исследования проводились'’ на основе 
рекомендаций, приведенных в методическом пособии Ж.Драйвера 
«Искусственное (в пробирке) выращивание из клеток и тканей в 
лабораторных условиях», разработанной Х.Ч.Буриевым, Н.Ш.Енилеевым и 
др. «Методика учета и фенологических наблюдений при проведении 
исследований с плодовыми и ягодными культурами», методическом пособии
В.Л.Витковского «Изучение динамики роста побегов, формирование почек и 
цветков у плодовых растений». Площадь листовой поверхности определяли 
по методике П.Л.Феклистова, В.В.Худякова «Практикум по физиологии 
растений», экономическая эффективность рассчитывалась по методике, 
приведенной в работе И.Б.Рустамовой и др. «Методические основы 
экономической оценки использования инновационных технологий в 
сельском хозяйстве».

Статистический анализ результатов исследования проведен с помощью 
компьютерных программ «Excel 2010» и «Statistica 7.0 for Windows» по 
методу описаннаму Б.А. Доспехова с промежуточной достоверностью до 
0,95%.

Научная новизна исследований заключается в следующем: 
впервые в Узбекистане усовершенствован процесс стерилизации 

эксплантов для микроклонального размножения в условиях in vitro 
низкорослых подвоев черешни Крымский-5, Gisela-5, Gisela-6, Colt, 
интродуцированных из-за рубежа;

определен эффективный вид питательной среды для выращивания 
эксплантов и её оптимальная концентрация;

определены вид, количество регуляторов роста и их оптимальное 
процентное соотношение в составе питательной среды;

разработан эффективный метод адаптации молодых проростков к 
условиям внешней среды, микроклонально размноженных из клеток тканей в 
условиях in vitro.

Практические результаты исследования заключается в следующем: 
установлено сохранение генетической однородности при 

микроклональном размножении низкорослых подвоев черешни Крымский-5, 
Gisela-5, Gisela-6 и Colt;

определена устойчивость подвоя черешни Крымский-5, выращенного в 
условиях in vitro, к заморозкам и засухе;

выявлена 90,0-95,0%-ная приживаемость размноженных в условиях in 
vitro подвоев черешни, при пересадке их в открытый грунт.
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Достоверность результатов исследований обосновывается 
положительной оценкой ежегодной апробационной комиссии, обсуждением 
научно-исследовательских отчетов, проведением статистической обработки 
результатов исследований и внедрением их в производство, обсуждением 
результатов исследований на республиканских и международных научно- 
практических конференциях и инновационных ярмарках, публикациями 
статей в научных изданиях, рекомендованных Высшей аттестационной 
комиссией при Кабинете Министров Республики Узбекистан.

Научная и практическая значимость результатов исследований.
Научная значимость результатов исследования заключается в подборе 

оптимальных питательных сред для размножения интродуцированных 
перспективных низкорослых подвоев черешни в условиях in vitro, 
усовершенствовании эффективных методов поверхностной стерилизации, 
микроклонального размножения, укоренения и адаптации к нестерильным 
условиям окружающей среды.

Практическая значимость результатов исследования заключается в 
обосновании возможности интенсивного размножения оздоровлённых в 
условиях in vitro подвоев, определении вида почек для микроклонального 
размножения, питательной среды и ее эффективного состава, подтверждении 
сохранения генетической однородности подвоев.

Внедрение результатов исследований. На основе проведенных 
исследований по усовершенствованию методов микроклонального 
размножения низкорослых подвоев черешни в условиях in vitro, подбора 
оптимальной питательной среды и адаптации саженцев к условиям внешней 
среды:

разработана рекомендация «Технология микроклонального размножения 
подвоев черешни методом in vitro» для лабораторий биотехнологии и 
культуры растительных тканей (Справка Министерства сельского хозяйства 
№ 02/030-3329 от 30 октября 2019 года). В результате данная рекомендация 
послужила в качестве пособия по приготовлению питательной среды, 
стерилизации, размножению, укоренению и сокращению процесса 
акклиматизации косточковых плодовых культур в лабораториях 
биотехнологии и культуры растительных тканей;

внедрен эффективный метод подбора типа питательной среды для 
размножения подвоев в условиях in vitro, поверхностной стерилизации 
подвоев, микроклонального размножения, укоренения и адаптации к 
нестерильным условиям внешней среды в лаборатории «Биотехнологии» 
Научно-исследовательского института Садоводства, виноградарства и 
виноделия имени академика М.Мирзаева (Справка Министерства сельского 
хозяйства № 02/030-3329 от 30 октября 2019 года). В результате данный 
метод служит базовой разработкой при микроклональном размножении 
подвоев растений косточковых культур в условиях in vitro.

внедрены в 2018-2019 годах безвирусные подвои Крымский-5, Gisela-5, 
Gisela-6, Colt, размноженные в условиях in vitro, в заложенных интенсивных 
садах Ташкентской области на площади 1,50 гектара, Самаркандской области
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1,70 гектара, на общей площади 3,20 гектара (Справка Министерства 
сельского хозяйства 02/030-3329 от 30 октября 2019 года). В результате в 
садоводческих фермерских хозяйствах степень приживаемости растений 
увеличилась до 90-95%, по сравнению с саженцами, размноженными 
традиционным способом.

Апробация результатов исследований. Результаты данных 
исследований обсуждены на 7 конференциях, в том числе 3 международных 
и 4 республиканских научно-практических конференциях.

Опубликованность результатов исследований. По теме диссертации 
всего опубликовано 15 научных работ, из них 7 статей, в том числе 6 в 
республиканских и 1 в зарубежных журналах, рекомендованных Высшей 
аттестационной комиссией Республики Узбекистан для публикации 
основных научных результатов докторских диссертаций, а также выпущена 1 
рекомендация.

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 
четырёх глав, выводов, списка использованной литературы и приложений. 
Объем диссертации составляет 120 страниц.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ

Во введении обоснованы актуальность и востребованность 
диссертационного исследования, охарактеризовано соответствие 
исследования приоритетным направлениям развития науки и технологий 
республики, степень изученности проблемы, связь исследования с планами 
научно-исследовательских работ учреждения, освещены цель и задачи, 
приведены объект и предмет исследования, изложены научная новизна, 
практические результаты исследования и их достоверность, научная и 
практическая значимость полученных результатов, внедрение их в практику, 
сведения по • апробации результатов исследований и опубликованным 
работам, объёме и краткой структуре диссертации.

В первой главе диссертации «Теоретические основы и практическое 
значение микроклонального размножения подвоев черешни (Prunus 
avium) методом in vitro» приведен обзор литературных источников и 
научных исследований, проведенных зарубежными и отечественными 
исследователями по данной теме. В частности, охарактеризованы 
литературные данные по теоретическим и практическим основам 
размножения подвоев черешни в различных питательных средах в условиях 
in vitro, влиянию регуляторов роста на формирование корневой системы 
эксплантов черешни в условиях in vitro, методам акклиматизации 
размноженных в условиях in vitro подвоев черешни к условиям in vivo.

Во второй главе диссертации «Условия, программа и методика 
проведения исследований» дана характеристика почвенно-климатическим 
условиям места проведения исследований, цель, объект, а также методика 
проведения экспериментов. В частности, в разделе «Программа и методика 
исследований» данной главы описывается цель, объект исследования,
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методы проведения полевых экспериментов и лабораторных анализов, 
применение фенологических наблюдений и биометрических учетов при 
изучении роста и развития экспериментальных растений, а также изложен 
порядок проведения статистической и математической обработки данных 
опытов.

В третьей главе диссертации «Технология выращивания низкорослых 
подвоев черешни в условиях in vitro» приведены результаты проведённых 
исследований по разработке эффективных элементов технологии 
интенсивного размножения интродуцированных в последние' годы в нашу 
республику из-за рубежа перспективных низкорослых подвоев черешни в 
условиях in vitro.

В разделе «Подбор и поверхностная стерилизация эксплантатов 
перспективных подвоев черешни» данной главы изучено выделение 
эксплантного материала из почек подвоев, выбранных в качестве объекта 
исследования и их последующая поверхностная стерилизация. Анализы 
показали, что применение 1,0 и 2,0% раствора натрия гипохлорита при 
поверхностной стерилизации подвоев черешни, самый лучший показатель 
наблюдался при использовании 0,1% раствора NaOCl для стерилизации 
подвоев Крымский-5, Gisela-5 и Colt, где при стерилизации эксплантов в 
течении 20 минут количество почек, введенных в культуру, составило 20 
штук, зараженных почек -  15,6%, а выживших -  74,5%, что было на 17,3 % 
ниже зараженных почек относительно контроля, также отмечен высокий 
показатель выживших почек -  8,0%. Для подвоя Gisela-б эффективным 
оказался 0,1% раствор NaOCl, где при стерилизации экспланта в течении 20 
минут количество выживших почек составило 71,0%.

Наилучший результат набухания зародышей -  11-13 дней, отмечался у 
подвоев черешни Крымский-5, Gisela-5, Gisela-6 и Colt в питательной среде 
DKW с добавлением регуляторов роста ВАР -  1,0 мг/л и Kin -  0,5 мг/л и 
степень зародышеобразования составила 94,6%, и по сравнению с контролем, 
набухание наблюдалось на 2 дня раньше и степень зародышеобразования на 
7,5% выше. Самый низкий показатель набухания зародышей и степени 
зародышеобразования был в питательной среде WPM с добавлением 
регулятора роста Kin -  0,5 мг/л, где набухание зародышей составило 18-25 
дней и степень образования была равна 9,2%.

В разделе «Введение в культуру и субкультивирование подвоев 
черешни» приведены результаты проведённых исследований по 
определению эффективных методов введения в культуру меристематических 
клеток, выделенных из эксплантов подвоев, а также их последующем 
субкультивировании (таблица 1).

Наблюдения показали, что для лучшего роста и развития подвоев 
черешни, введённых в культуру в различных питательных средах, с 
проведением четырех пассажей, наиболее эффективный показатель при 
четвертом субкультивировании подвоев черешни Крымский-5, Gisela-б и Colt 
наблюдался в питательной среде DKW, где коэффициент размножения 
микрорастений в четвертом субкультивировании составил 1:2, длина стебля
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Таблица 1
Влияние различных питатльных сред на размножение микрорастений, ветвистость, количество листьев и 

степень корнеобразования подвоев черешни при субкультивировании, 2017-2019 г.г.
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Крымский 5

I субкультура 1 4 2,5 5 0 I 5 4,5 6 0 1 5 3,5 6 0 1 3 2,0 3 0
II субкультура 1 6 3,0 8 10 1 6 5,5 9 10 1 6 4,5 10 10 1 5 3,5 6 10
III субкультура 1 7 4,5 11 30 1 8 6,5 12 45 1 9 5,5 13 35 1 6 4,5 8 20
IV субкультура 1 8 6,0 14 60 1:10 7,0 14 75 1:10 6,5 15 48 1 8 6,0 10 25

Gisela-5

I субкультура 1 4 3,0 6 0 1 4 3,5 6 5 1 4 3,0 7 5 1 2 2,0 4 0
II субкультура 1 5 4,0 9 10 1 6 4,5 10 25 1 5 4,0 9 15 1 3 2,5 6 5
III субкультура 1 8 5,0 12 25 1 8 5,0 15 30 1 7 5,5 14 40 1 5 3,5 9 15
IV субкультура 1 9 6,0 14 55 1:10 7,5 16 60 1:10 7,0 16 70 1 7 4,5 10 25

Gisela-6

I субкультура 1 3 2,5 6 0 1 2 3,0 5 0 I 2 2,5 4 0 1 2 2,0 4 0
II субкультура 1 4 4,5 7 15 1 5 4,5 7 10 1 4 4,0 8 5 1 4 3,0 6 10
III субкультура 1 7 6,0 10 40 1 7 5,5 10 35 1 7 5,0 10 25 1 6 4,0 9 25
IV субкультура 1:10 7,0 12 65 1 9 7,0 15 65 I 9 6,0 14 55 1 9 5,0 1 1 30

Colt

I субкультура 1 2 3,0 5 0 1 3 3,5 5 0 1 2 2,5 5 0 1 2 2,5 5 0
II субкультура 1 4 4,0 8 5 1 4 4,5 8 20 1 4 5,5 8 10 1 4 5,5 8 10
III субкультура 1 6 4,5 12 35 I 8 6,0 12 35 1 8 6,5 11 45 * 1 8 6,5 11 13
IV субкультура 1 8 6,0 14 50 1 9 7,0 15 70 1:10 7,5 16 54 1:10 7,5 16 22

НСР05 - 0,2 0,2 - - 0,2 0,3 - - 0,2 0,3 - - 0,2 0,2 -

НСР% - 5,0 2,4 - - 4,0 2,4 - - 4,7 2,8 - - 5,0 3,0 -
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1 см, и степень корнеобразования на 15% выше, относительно контроля. При 
субкультивировании подвоя черешни Gisela-5 лучший показатель был при 
использовании питательной среды MSva», при этом отношение размножения 
микрорастений, длина стебля и степень корнеобразования при IV 
субкультивировании составила 75%.

В разделе «Размножение эксплантов подвоев черешни в различных 
питательных средах в условиях in vitro» приведены результаты 
проведённых исследований по подбору приемлемых питательных сред и 
оптимизации их состава для интенсивного размножения эксплантов подвоев 
черешни в условиях in vitro. Анализы показали, что при наблюдении роста и 
развития подвоев черешни в инкубаторе, у подвоев Крымский-5 и Gisela-6 
лучший результат был при использовании питательной среды DKW, при 
этом рост растений составил от 1,6 см до 3,5 см, что на 0,9 см было выше, 
чем у контрольного варианта (рисунок 1).

Рисунок 1. Длина роста подвоев черешни в инкубаторе, см
(2017-2019 г.г.)

При изучении действия регуляторов роста IBA -  0,01 и 0,02 мг/л, ВАР -  
0,25, 0,30, 0,50, 0,75 и 1,0 мг/л, а также GA3 -  0,10 и 0,20 мг/л на образование 
побегов у подвоев черешни, выращенных на различных питательных средах, 
лучший результат зарегистрирован при использовании питательной среды 
DKW с добавлением регуляторов роста ВАР -  0,30 мг/л и GA3 -  0,10 мг/л, 
при этом соотношение побегообразования составило 1:2, а длина отростков 
была на 0,60 мм выше. Самый низкий показатель образования побегов 
отмечен в 4 варианте, под действием регулятора роста ВАР -  0,50 мг/л в 
питательной среде WPM, при этом коэффициент побегообразования был в 
соотношении 1:1, а длина отростков составила 0,20 мм.

При изучении действия регуляторов роста IB А -  0,01 и 0,02 мг/л, а
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также ВАР -  0,75 и 1,0 мг/л в различных питательных средах, у подвоев 
Крымский-5 и Gisela-5 во втором варианте, при использовании питательной 
среды DKW с добавлением 0,01 мг/л IBA + 0,75 мг/л ВАР наблюдался 
высокий показатель побегообразования относительно контрольного 
варианта, при этом количество побегов было на 0,6 шт. больше, а длина 
побегов на 0,17 см длиннее контрольного варианта. Самый лучший 
показатель побегообразования у подвоев Gisela-б и Colt зарегистрирован во 
втором варианте при использовании питательной среды DKW с добавлением
0,01 мг/л IBA + 0,75 мг/л ВАР, при этом количество побегов доставило 2,99 
шт., а длина побегов 1,98 см. Самая низкая степень побегообразования 
подвоев черешни наблюдалась в 4-варианте при использовании питательной 
среды WPM с добавлением 0,01 мг/л IB А + 1 , 0  мг/л ВАР, где количество 
побегов у подвоев составило 2,24 шт., а длина побегов была равна 1,24 см 
(таблица 2).

В разделе «Формирование корневой системы подвоев черешни в 
условиях in vitro» приведены результаты проведённых исследований по 
определению влияния вида и состава питательных сред на формирование 
корневой системы подвойного материала черешни, размноженного в 
условиях in vitro. Анализы показали, что высокие показатели по степени 
образования корней наблюдались во втором у подвоев Крымский-5 и Gisela-6 
варианте, где при добавлении IBA 3,5 мг/л в питательную среду DKW 
образование корней было через 4 дня, количество корешков составило 4,0 
шт., длина корешков — 3,7 см, а коэффициент укоренения 91,5%. Наилучшая 
степень корнеобразования подвоев черешни Gisela-5 и Colt наблюдалась в 3- 
варианте с использованием питательной среды MSyc0B с добавлением 4 мг/л 
IB А, при этом подвои полностью укоренились за 4 дня, а количество 
корешков составило 5,0 шт., длина корешков -  5,2 см, а коэффициент 
укоренения 65,0% (рисунок 2).

Рисунок. 2. Укоренение (а) и длина корешков (б) подвоев черешни в 
условиях in vitro в различных питательных средах
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Таблица 2
Влияние регуляторов роста IBA и ВАР в различных питательных средах на количество и длинну побегов при

микроклональном побегообразовании подвоев черешни, 2017-2019 г.г.

П итательная среда+концентрация 
IBA ва ВАР

П обеги подвоя 
К рим ский 5

П обеги подвоя 
Gisela-5

П обеги  подвоя 
G isela-6

П обеги
Со

тодвоя
t

количество,
шт.

длинна, см
количество,

шт.
длинна,

см
количество,

шт.
длинна,

см
количество,

шт.
длинна,

см
MS контроль 1,50 1,22 1,76 1,12 1,23 0,98 1,47 1,34
MS+0,01 мг/л IBA + 0,75 мг/л ВАР 2,89 1,67 2,78 1,54 2,53 1,11 2,76 1,57
M S+0,01 мг/л IB А + 1,0 мг/л ВАР 2,61 1,55 2,54 1,67 2,35 1,34 2,56 1,47
MS+0,02 мг/л IBA + 0,75 мг/л ВАР 2,82 1,53 2,98 1,65 2,45 1,25 2,68 1,58
MS+0,02 мг/л IBA + 1,0 мг/л ВАР 2,50 1,69 2,65 1,54 2,33 1,42 2,47 1,59
DKW 1,84 1,41 1,74 1,54 1,98 1,32 1,78 1,47
DKW +0,01 мг/л 1ВА + 0,75 мг/л ВАР 2,95 1,84 2,98 1,98 2,99 1,98 2,86 1,79
DKW +0,01 мг/л IB А + 1,0 мг/л ВАР 2,84 1,43 2,88 1,54 2,82 1,53 2,79 1,53
DKW +0,02 мг/л IBA + 0,75 мг/л ВАР 2,66 1,89 2,74 1,98 2,86 1,95 2,76 1,69
DKW +0,02 мг/л IBA + 1,0 мг/л ВАР 2,86 1,86 2,85 1,91 2,79 1,69 2,92 1,78
MS усовершенствованная (усов) 1,55 1,32 1,45 1,35 1,45 1,29 1,49 1,38
MS так +0,01 мг/л IBA + 0,75 мг/л ВАР 2,79 1,69 2,89 1,76 2,65 1,57 2,68 1,59
MS так +0,01 мг/л 1ВА + 1,0 мг/л ВАР 2,68 1,59 2,54 1,65 2,54 1,45 2,55 1,53
MS так +0,02 мг/л IBA + 0,75 мг/л ВАР 2,87 1,56 2,67 1,54 2,67 1,49 2,65 1,64
MSTaK +0,02 мг/л IBA + 1,0 мг/л ВАР 2,65 1,73 2,76 1,65 2,72 1,65 2,75 1,68
WPM 1,35 1,11 1,39 1,09 1,13 0,87 1,43 1,22
WPM +0,01 мг/л 1ВА + 0,75 мг/л ВАР 2,65 1,69 2,34 1,34 2,32 1,54 2,55 1,45
WPM +0,01 мг/л 1ВА + 1,0 мг/л ВАР 2,38 1,43 2,24 1,24 2,13 1,32 2,45 1,49
WPM +0,02 мг/л IBA + 0,75 мг/л ВАР 2,77 1,54 2,57 1,45 2,48 1,34 2,52 1,34
WPM +0,02 мг/л IB А + 1,0 мг/л ВАР 2,56 1,58 2,47 1,46 2,39 1,37 2,65 1,38

Н С Р05 0,11 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 * 0,09 0,07
Н С Р% 4,7 5,0 3,3 4,8 3,0 4,1 3,5 4,7
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Результаты исследований показали, что использование питательной 
среды WPM неэффективно влияет на зародышеобразование, рост, степень 
ветвления, а также корнеобразование микрорастений при микроклональном 
размножении подвоев черешни, а в питательных средах DKW и MSyc0B по 
всем показателям развития отмечены самые высокие выражения.

В четвертой главе диссертации «Адаптация подвоев черешни, 
размноженных в условиях in vitro, к внешним условиям» приведены 
результаты проведённых исследований по разработке эффективных методов 
адаптации размноженных в условиях in vitro подвоев черешни к условиям in 
vivo, т.е. к нестерильным условиям внешней среды.

В разделе «Выращивание подвоев черешни, размноженных in vitro в 
различных субстратах» данной главы изучены субстраты с различным 
составом и структурой для адаптации размноженных в условиях in vitro 
подвоев черешни к условиям in vivo. Как показали наблюдения, подвои 
черешни, подготовленные на различных питательных средах, 
пересаживались в сроки с 11 февраля по 25 февраля на различные субстраты, 
где отмечали их адаптацию. При использовании торфяного грунта 
«Агробалт-С» для адаптации подвоя черешни Крымский-5 во втором 
варианте с питательной средой DKW, были зафиксированы наилучшие 
показатели роста, при этом длина растений составила 6,3 см, количество 
листьев 12,0 шт., а площадь листовой поверхности до 3,7 см2. Торфяной 
грунт «Агробалт-С» был отмечен как наиболее эффективный субстрат для 
роста и развития всех подвоев.

Установлено, что при использовании в качестве субстрата торфяного 
грунта «Агробалт-В» и «Биогумуса», рост подвоев в длину составил 3,4 см, 
количество листьев 10,0 шт., а площадь листовой поверхности 1,9 см2. 
Выявлено, что субстраты «Агробалт-В» и «Биогумус» являются 
неэффективными для роста подвоев черешни.

В разделе «Рост и развитие подвоев черешни в условиях теплицы» 
приведены результаты экспериментов по предварительному выращиванию 
размноженных в условиях in vitro подвоев черешни в условиях теплицы для 
адаптации их к внешним условиям. Результаты наблюдений за выращенными 
в различных питательных средах подвоями черешни в условиях теплицы в 
течении 3-х месяцев показали, что 2-й вариант со средой DKW для подвоев 
черешни Крымский-5, Gisela-5, Gisela-6 и Colt был наиболее эффективным 
для роста и развития подвоев, по сравнению с 1-м контрольным вариантом с 
использованием среды MS. При этом выявлено, что высота роста подвоев 
составила от 5,9 см в феврале месяце до 28,3 см в апреле месяце, диаметр 
подвоев был равен 3,0 мм, количество листьев 22,6 шт., а площадь листовой 
поверхности 14,5 см2.

При изучении высоты роста, диаметра, количества листьев и листовой 
поверхности подвоев черешни в условиях теплицы отмечено, что в 4-м 
варианте с использованием питательной среды WPM процесс роста проходил 
медленно. При этом рост растений составил 12,5 см в марте и 18,3 см в
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апреле месяце, диаметр подвоев 1,8 мм, количество листьев 21,7 шт., а 
площадь листовой поверхности 9,3 см2.

В разделе «Адаптация подвоев черешни, выращенных в условиях in 
vitro, к полевым условиям» приведены результаты исследований, 
проведенных по усовершенствованию последней ступени адаптации подвоев 
черешни к внешним условиям, размноженных в условиях in vitro. Результаты 
наблюдений показали, что при изучении приживаемости подвоев черешни в 
полевых условиях самый высокий показатель отмечен у подвоя Крымский-5 
в 3-варианте с питательной средой MSyc0B. Здесь, если у данного подвоя 
коэффициент приживаемости составил 98,6%, то наилучший показатель 
приживаемости у подвоя черешни Gisela-5 был во 2-варианте с питательной 
средой DKW. При этом коэффициент приживаемости в среднем составил 
93,6%.

При изучении биометрических показателей, таких как высота роста, 
диаметр, количество листьев и площадь листовой поверхности у 
размноженных в различных средах подвоев черешни в полевых условиях с 
апреля по сентябрь месяцы, наилучший показатель по росту и развитию 
подвоя Крымский-5, по сравнению с контрольным вариантом с 
использованием среды MS, наблюдался во 2-варианте с питательной средой 
DKW, где высота роста подвоев в апреле была от 31,9 см, диаметр от 2,2 мм, 
и в сентябре высота до 130 см и диаметр до 7,8 мм, количество листьев 37,1 
шт. и площадь листовой поверхности 30,0 см2.

При изучении роста и развития подвоев черешни Gisela-5 и Colt самый 
высокий показатель, по сравнению с первым контрольным вариантом с 
питательной средой MS, был отмечен в 4-варианте со средой WPM, где в 
апреле длина подвоев составила от 41,8 см и диаметр 2,9 мм, в сентябре 
месяце длина была до 117,0 см и диаметр 9,4 мм, количество листьев 38,0 
шт., площадь листовой поверхности 17,0 см2, тогда как для подвоя черешни 
Gisela-б высокие показатели отмечены в третьем варианте с питательной 
средой MSyCoB, по сравнению с первым контрольным вариантом со средой 
MS, где рост подвоя в апреле составил 37,6 см, диаметр 2,2 мм, и в сентябре 
рост был 111,7 см, диаметр 8,5 мм, количество листьев 45,6 шт., площадь 
листовой поверхности 33,2 см2.

При изучении формирования корневой системы низкорослых подвоев 
черешни, выращенных в различных питательных средах в полевых условиях, 
у подвоя Крымский-5 наблюдалась наибольшая степень формирования 
корневой системы во 2-варианте с питательной средой DKW. При этом 
количество корней составило 114 шт., относительно контроля 116,3%, а 
длина корней 289,5 см, относительно контроля 105,3%. Самый высокий 
показатель формирования корневой системы у подвоев Gisela-5, Gisela-6 и 
Colt наблюдался в 3-варианте с питательной средой MSyc0B. При этом, 
количество корней составило 97 шт., относительно контроля 126%, а длина 
корней 276,1 см, относительно контроля 103,0%.

В разделе «Экономическая эффективность размножения подвоев 
черешни в условиях in vitro» приведены данные по анализу определения
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экономической оптимальности технологии интенсивного размножения 
перспективных интродуцированных низкорослых подвоев черешни в 
условиях in vitro. Анализ показал, что при микроклональном размножении 
методом in vitro низкорослых перспективных подвоев черешни 
экономическая эффективность с гектара у подвоя Крымский-5 во 2-варианте 
с питательной средой DKW и у подвоев Крымский-5, Gisela-5, Gisela-6 и Colt 
в 3-варианте с питательной средой MSyc0B выход подвоев составил 75 ООО шт., 
расходы производства 53675,4 тыс. сум, себестоимость продукции 715,7 сум, 
цена реализации 2500 сум, доход 187500 сум, прибыль 133824'сум и степень 
рентабельности была высокой до 249,3%. Приживаемость подвоев черешни 
составила 90-95%.

При изучении экономической эффективности низкорослых подвоев 
черешни в условиях in vitro и традиционным методом, при традиционном 
методе размножения производственные затраты составили 25778,7 тыс. сум, 
а при методе in vitro 53675,4 тыс. сум, себестоимость подвоев черешни при 
традиционном методе 380,4 сум, при методе in vitro 715,7 тыс. сум, степень 
же рентабельности при традицонном методе 86,2%, при методе in vitro 
249,3%. Экономическая эффективность составила 102353,3 тыс. сум и 
коэффициент ресурсосбережения при методе in vitro составил 2,08%. 
Коэффициент массового роста инновации составил 0,76%, коэффициент 
приживаемости при традиционном методе составил 60%, а при 
использовании метода in vitro 95%.

ВЫВОДЫ

1. Показано, что при поверхностной стерилизации подвоев черешни
0,1%-ным раствором натрия гипохлорита (NaOCl), количество приживших 
почек у подвоев Крымский-5, Gisela-5, Gisela-6 и Colt составило 74,5%, что 
говорит об эффективности данного средства.

2. Отмечено, что введение эксплантов в культуру самый эффективный 
показатель отмечен, при добавлении в питательную среду DKW (Драйвер и 
Куниюки) регуляторов роста ВАР, Kin, GA3 (05 и 1,0 мг/л). При этом 
образование зародышей у эксплантатов составило 11-13 дней и коэффициент 
зародышеобразования 94,6%.

3. Выявлено, что для повторном культивировании (субкультуре) подвоев 
черешни Крымский-5, Gisela-б и Colt, высокие показатели по соотношению 
размножения растений, длине стеблей, корнеобразования наблюдались в 
питательной среде DKW в IV-субкультуре с показателем 75%.

4. Определено, что при изучение влияния добавления стимуляторов 
роста IBA -  0,01 мг/л и 0,02 мг/л, ВАР -  0,25, 0,30, 0,50, 0,75 и 1,0 мг/л, а 
также GA3 -  0,10 и 0,20 мг/л в питательные среды MS (Мурасиге и Скуг), 
DKW (Драйвер и Куниюки), MSyc0B (Мурасиге и Скуг усовершенствованная) 
и WPM (Woody plant medium) для микроклонального побегообразования 
подвоев черешни в инкубаторе, в питательной среде DKW с добавлением 
стимуляторов роста ВАР -  0,30 мг/л и GA3 -  0,10 мг/л соотношение
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побегообразования составило 1:6 и длина отростков 2,60 мм.
5. Установлено, что высокая степень укоренения подвоев Крымский-5, 

Gisela-б и Colt наблюдалась при добавлении 3,5 мг/л IB А в питательную 
среду DKW, где подвои полностью укоренились за 4 дня, количество 
корешков составило 4,0 шт., длина корешков 3,7 см, а коэффициент 
укоренения 91,5%. Наилучшее укоренение подвоя черешни Gisela-5 
наблюдалось в питательной среде MSyc0B с добавлением 4 мг/л IBA, где 
подвои укоренились за 4 дня, количество корешков составило 5,0 шт., длина 
корешков 5,2 см, коэффициент укоренения 65,0%. Самый низкий показатель 
корнеобразования отмечен в питательной среде WPM.

6. Выявлено, что при акклиматизации подвоев черешни для 
эффективного роста подвоев необходима температура воздуха 25°С и 
относительная влажность 70%.

7. Показано, что при пересадке подвоев черешни в торфяные грунты 
«Агробалт-С», «Агробалт-В» и субстрат «Биогумус» для акклиматизации, 
высота подвоев черешни, размноженных в питательной среде DKW, на 
торфяном грунте «Агробалт-С»составила 6,3 см, количество листьев 12,0 
шт., площадь листовой поверхности до 3,7 см . Торфяной грунт «Агробалт- 
В» и субстрат «Биогумус» определены как неэффективные для роста и 
развития подвоев черешни.

8. Установлено, что для адаптации подвоев черешни в условиях 
теплицы, они хорошо росли и развивались при температуре 25-27°С и 
относительной влажности 60-65%. При наблюдении роста и развития 
подвоев черешни в условиях теплицы в течении 3-х месяцев отмечено, что 
подвои, размноженные на питательной среде DKW хорошо росли, при этом с 
февраля по апрель месяц рост растений составил до 28,3 см, диаметр подвоев
3,0 мм, количество листьев 21,5 шт., а площадь листовой поверхности 13,7 
см2.

9. Отмечено, что приживаемость подвоя черешни Крымский-5 в 
полевых условиях составила 96%, а у подвоев Gisela-5 и Gisela-б -  92,6%, 
при этом самый высокий показатель роста наблюдался у подвоя Крымский-5, 
где длина роста составила от 31,9 см и диаметра от 2,2 мм в апреле до 130 см 
и 7,8 мм в сентябре месяце, количество листьев 37,1 шт. и площадь листовой 
поверхности 30,0 см2.

10. Показано, что при изучении экономической эффективности при 
микроклональном размножении низкорослых перспективных подвоев 
черешни методом in vitro, в питательных средах DKW и MSyc0B выход 
подвоев Крымский-5, Gisela-5, Gisela-6 и Colt составил 75 000 шт., расходы 
производства 53675,4 тыс. сум, себестоимость продукции 715,7 сум, цена 
реализации 2500 сум, доход 187500 сум, чистая прибыль 133824,6 сум и 
степень рентабельности была высокой до 249,3%. Приживаемость подвоев 
черешни составила 90-95%.

11. Выявлено, что самой неэффективной питательной средой при 
микроклональном размножении подвоев черешни в условиях in vitro была 
WPM (Woody plant medium).



12. Рекомендуется для микроклонального размножения подвоев 
черешни в условиях in vitro использование питательной среды DKW 
(Драйвер и Куниюки).
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INTRODUCTION (abstract of PhD thesis)

The aim of the research. The improvement nutrient media for in vitro 
micropropagation of the dwarf rootstocks of prospective cherry varieties 
introduced from foreign countries, and development of effective methods of in vivo 
acclimatization.

The objects of the research. The dwarf rootstocks of prospective cherry 
varieties introduced from foreign countries: Krymsk-5, Gisela-5, Gisela-6, Colt; 
buds, apical meristem, stem material.

The scientific novelty of the research. For the first time, the sterilization 
procedure of explants has been improved for in vitro micropropagation of the 
dwarf rootstocks of prospective cherry varieties introduced from foreign countries: 
Krymsk-5, Gisela-5, Gisela-6, Colt. The effective plant tissue culture medium, 
composition and proper concentrations have been identified for the growth of 
explants. The type of growth regulators, their proper concentrations in the culture 
media have been identified. The effective methods of in vivo acclimatization of in- 
vitro micropropagated microshoots have been defined.

Introduction of the research results. Based on the findings of scientific 
research on the study of in vitro micropropagation of the dwarf rootstocks of 
prospective cherry varieties, development of effective plant tissue culture medium 
composition, acclimatization of microshoots to normal climatic conditions:

The recommendation of the title of “The technology of in vitro 
micropropagation of cherry rootstocks” has been developed for laboratories of 
biotechnology and plant tissue culture (Certificate № 02/030-3329 of Ministry of 
Agriculture, on October 30th, 2019). The recommendation serves as guidance for 
plant tissue culture media preparation, plant material sterilization, 
micropropagation, rooting and acclimatization procedures in laboratories of 
biotechnology and plant tissue culture, regarding to stone fruits;

The effective methods of plant tissue culture media preparation, surface 
sterilization of plant materials, micropropagation, rooting and acclimatization to 
unsterile conditions have been implemented in the laboratory of «Biotechnolgy» of 
Schientific-research institute of horticulture, viticulture and wine-growing named 
after academician M.Mirzayev (Certificate № 02/030-3329 of Ministry of 
Agriculture, on October 30th, 2019). These methods serve as fundamental 
implementation for in vitro micropropagation of rootstocks of stone fruits;

The virus free in vitro micropropagated cherry rootstocks: Krymsk-5, Gisela-
5, Gisela-6, Colt were implemented as planting material for orchards of 3,2 
hectares in total: 1,5 hectares in Tashkent region, 1,7 hectares in Samarkand region 
(Certificate № 02/030-3329 of Ministry of Agriculture, on October 30th, 2019). In 
result, the survival rate of in vitro planting materials has been increased up to 90- 
95%, and significantly has improved than planting materials, propagated by 
traditional methods in farmers’ nurseries.

The structure and volume of the dissertation. The structure of dissertation 
includes the introduction, four chapters, the conclusion, the list of reference. The 
volume of dissertation consists of 120 pages.
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