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AHHOTAIIUS

Tanabanapau HedT Ba raziapHu xamja TapkuOuja yriaepo]i CakiaoBUd OOIIKa
MOJJIaJlapHM KalTa HWIUIAll coXajlapuja XO3Wprd KyHAa oiub Oopunaértran
WIMHUI- TaAKUKOT HIUIapu OWJIaH TAHUINTUPHIN, YJIapHU Oa)kapuil ycyiiapw,
Typiapy Ba HATIKaJaApUHU pacMUNWNIAITHpUIL (GopMallapd XaKuaa MabIyMOT
Oepumi, ynapra HedT Ba ra3HM KailTa HWIUIAII TEXHOJIOTHUACU KapaCHIapUHU
Ha3apuil TaxJIMJI KHWJIMIIHUHT aCOCHU YCYJIJITApUHHM YPraTHII MyXUM YpUH TYTaJH.
HedT Ba ra3Hm KaiiTa MIUIAIl TEXHOJOTUACH MYTaXaCCUCIWTH MarucTpliapuaaH
3aMOH Tayiabnapura OWHOAH XO03UpAa KYJUIaHWIAETraH WIUIa0 YHUKAPHII
TEXHOJIOTHSUIADUHU  SIHAaJa TAaKOMWUIAIITHPUII Ba PUBOXIAHTUPUIL, XaMm[a
3aMOHABHMIl STHTM TEXHOJIOTMK KypWIMalapuja WUUIAid OJuIl KaOu BazuQanapHu
Oaxxapuiu tanad stuwinanu. by aca Mmyraxaccucnapaan dakar Hazapuil OUITUMIHHA
sMmac, Oanku unuiad YUKAPUI TEXHOJIOTHSIApU MyaMMOJApUHU 3YJUIMK OHIIaH
WKOOUN Taxwin KWiuil, ¢daH Ba TEXHUKAHUHT CYHITH IOTYKJIapu acocuja
TEXHOJIOTUK YCKYHAJIAPHUHT YHYMIOPJIMTMHHA OIIUPHII, XOM ami€ Ba SHEPTHUs
cappuHU KaMaWTUpuil kabu Oup KaTtop BasudamapHu Kysau. Maskyp XojaT
tajabanapaad, alHUKCa MarucTpaHTIapJaH, WIMHA- TaIKUKOT W3JIaHUILIApU
acOCJIapUHM YyKYp SrajUlalllJIapUHU TaKa3o Talu.

«HedTp Ba razHu KaiiTa uuulamjga WIMHAA TaAKUKOT acocjaapw» (aHWHU
VKATHII JaBOMHJA Tajabara WIMHUI TEKIIMpUII HIUIapu OOCKUYJIapUIaH Oup
KHUCMUHM O€pHIl Ba AaHUK WIMHI- TaJAKUKOTIApHH OaXapuuulapyujaa Il
JACTypJIapvHM TY3HMII Ba LIy IacTypra acocaH aMajaueT oaud OOpHIll KYHUKMaIapu
Oepunaau. YOy nactypia WIMUN TaJAKUKOT MUIIMHUHT MaB3yCMHW TaHJAll Ba
yHU Oakapwlll, WITHU WIMUNA Ba aMaliuid axaMUSTH, MAaTCHTJIUK Ba aBTOPJIMK
I'YBOXHOMAJIADUHA MAaBXYyMJIUTA, MYyaMMOHHM €UWIWII WYJUIApUHU TaHJall,
HaTWXKaJApUHA aMalja KyJulall, WIMUKA- TaJKUKOT WIUIApYU HaTWKaJapuHU
pacCMUNIAIITUPHUII, UIMUANA TAIKUKOT yCyJulapu, (opmanapu Ba TypiapH, Xamjia
OOIITKa KUXATJIapu YpraTUIa Iu.

Maskyp ¢danHM VKUATUIIAA 3aMOHABUM TEXHMK BOCHTAJIap- KaJOCKOTI,
claiiyap Ba XOM aImEIapHUHT HaMmyHajapu Hamoium »Twimb, DXM nan
doitnananum ky3aa tytwiaau. lllyHunraek, nHTepHeT TapMoruaad HedT Ba ra3HU
KaiiTa MIUIAIl cOoXacura Ouj, WIMHUN- TaIKUKOT HaTKaJlapu calTiapu OuiiaH
TaHUIITUPHUII PeKaTAIITUPUIITaH.

®daHu ypraHuil yuyyH YKyB pexkacuaa 75 coaT axpatwiran 0ynu0, yHaax 30
coaTu Mabpy3a, 15 coar amanuii mMamryinomiap Ba 30 coar MyCTakuil TabJIMM
OJIMII YYyH O€JTUIaHraH.

daHNIapHUHT Mabpy3a MaTHIApUAAaH (oiaaHuIl MyCTaKWIT PABUILIA YYKYp
TabJIUM OJUIITHUHT aCOCUIUP.



MYHIAPUXKA:

AHHOTAIIUA

Kupum. Hedt Ba rasnm kaiTa ummamjga WIMHA H3JTaHUII acociapu
(dbaHMHUHT MaKcau Ba Bazudanapu.
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Hedt Ba ra3uu Kaiita unuiamna WiMuid TAAKUKOT acociaapu (GaHUHUHT
MakcaJu Ba Baszudanapu.

1-manpy3a. KUPHIIL.MJIMUN BUJIUM XAKUJIA TYIITYHYA. UJIMUWM —
TAAKUKOT NIIUIAPMHN PUBOXXJIAHTHPHIL
TAMOUNNJIJIAPH.

Maspy3a pexacu:
1.Hedt Ba razum xaiiTu UIIUIAI TEXHOJIOTUSACKIA UIIMUIN TaJKUKOT COCTIapU
(dbaHMHUHT MaKcaau Ba Bazudamapu.
2.Vinmuii nimap camapagopiIuruHy PUBOKIAHTUPUII TAMONUIUIAPH.

CaHoaTHU pHUBOXJAHMIIMAA (paH Ba TEXHHKA IOTYKJIApUHU KEHT Kyiamjaa
KyJulaHuiy €1 MyTaxaccuciapra Karra Tajabnap kysau. Maructpiap uioiad
YUKapuIaa ¥3 MexHat (aoiusITHHU OolUIaéTraHaa Xo3up KyJUIaHa€TraH MILiao
YUKAPUII TEXHOJOTUSICUHU IOKOPH CaBUSArd TEXHOJOTUS Jed sMac, akcuHua, Oy
TEXHOJIOTUSIHM  sIHaJla  PUBOXIIAHTUPHUIN, TaKOMILIAIITHPUIN  3apyp €0
Kapaluiurd Kepak. byHmail Kapam MyTraxaccuciapjaH HadakaT Hazapui
OWJIMMIIApHUTUHA dSMac, OalKu MIIa0d YUKAPUII S>Kapa€HUHU WIKOIMM TaXJIMI
KWIKII, Wl Taxpubacura sra Oynuin, (aH Ba TEXHHKA IOTYKJIApU acocuja
TE€XHOJIOTHK YCKyHajap YHYMJIOPJUTMHU OUIMPHIL, XOM allé Ba dHEPrus cappuHu
KaMaWTUpuIl, Oup peakius 30HAcHMJa WKKM €KUM VYHIAAH KYyO TUIUIA Ba
TEPMOJIMHAMUK >KMXaTJAaH MYMKUH OVJiraH peakuusulapHu OupAaHUTa YTKa3HIL
#ymu 6unaH MIIab YMKApULl GOCKMYNAPUHM KaMaWTHUPUIIHU Tanad Kumamu. B
MyTaxacCuC KyJUIlaHa€TraH KaTalu3aTOpJapHA TaHiail OWWINM, YJIapHHUHT
XYCYCUSATIAPUHU MOJEpHHU3alUud Hynu OunaH sSXmuiad OJIMIIHUHT TEXHOJOTHK
JKapaCHUHU, XOM allIEHUHT TaXJIMJIMHUA aBTOMATUK OOIIKApHII YCYJIJIApUHH UIILIa0
YUKapUIlra KeHr KYJUlall, OpajvK Ba SPUM MaxCyJOTJIIAPHU TaApKUOWMHU TaxXJIHII
KWINITHU XaM OWJIUIIN KepaK.

[y makcanma ykuTtuna€TraH Mabpy3aHuHr cudarura tanad aHuya OIIAJIH,
TEXHUK VYKyB KypOJUIApUHM Ba SIHTM TEXHUKAaHM OOIlKa TypJapd KEHT
KyJulanwinaau. Haszapuii Ba ceMUMHAap  MauFyJioTjapura Tau€piiaHUILHU
SHTWJITAIITUPHUII YIYH Xap- XWI KyJUIaHMallap, yCiIyOuid kypcarmanap, Mabpysa
MaTHJIapy Ba OOIIKA KYyJUTaHMayiapjaH (kajasal, rpaduk, cxema) (oiinananuiaim.

VTunran MatepuamiapEu cypad TypHII, HA30paT MILTAPUHM TAINKHIT KHJIMII,
yii BazudanapuHu JTOMMO TEKIIMPUO TypuIll HynIW OWilaH YKyB pexXacUHU
GaKApHMIMIIA TEKIUPUO TypuiIagd. YKyB CeMeCTpd MJaBOMHAA Mabpysa
MaIlFyJIoTaapu Oyiindya 2 Ta opajauk Ba OWTTa SKyHUM OaxoJiail Ha30paT UILIapU
YTKa3Ull peKaaallTUPUIITaH.

Tamabanapay WAMUN- TAIKUKOT WIUIAPUTA KO KWIMII KaTTa axaMHsTra
ara. bup peaknus €ku OMp TEXHOJOTUK JKapaéHHU YpraHUII AaBpHIa Tajgada Typiu
KUMHMHYWIIMKIIAPTA Tyd KeJIald Ba yJaapHH OapTapad) KUIUII HyJUTapyuHu YpraHaiu.
Tanaba sHrunukHU ngaboparopusiga €KW HINIA0 YUKAPHIN aMadu€TH BaKTHIIA
Ha3apui TOMOHJAH XaJ KWIMIITra ypraHaiu.



Tanaba ¥3 unmuil unuiapum XaKMUHU Ky3 OJqura keiarupa onagu. by xomat
Takpuba yTKa3wiraH BakTAaH Oomuiad, TO yHU HaTH)KaJapyuHU KYJUIAHWIUIIKMTaya
OyiraH naBpHU Y3 WYUra OJaAM. YHra TakpuOa, KOHCTPYKTOPJIUK WIUIAPUHUHT
XaMMa KMMMHYWIMKIAPU MabIyM 5Mac, IIYHUHI YYyH YKHII jKapa€HU JaBOMHUJA
WIMMA TaJKUKOT MIUIAPUHUHT OOCKUWIApH, WIMHMHA W3JIaHULUIAP, Xap-XWil
TEKIIUPUIILIAP, KOHKPET WIMUN WIUIAPHU Oa’KapHIll, SHI'M TEXHOJIOTUK yCKyHaiap
Ba JIMHUAJNAp, KapaéHnap, XucoO KUTOO, KOHCTPYKTOPJIMK HII €KU Taxkpuoa,
TEXHOJIOTHK cXeMa OOl HaMyHAacCHMHHU SpaThll, TEXHOJOTHMK PErjJaMeHT TY3HIL
XaKUJaru MabliyMOTIap Oepuiiau.

Hlynu aifTuin Kepakku, Xap- OUp WIMHIA UIIHU OaXapyBUd WIMUIN- TAAKUKOT
WITMHU TY3WITaH aHWK W pekacu Oyimda onubd Oopurmu jgo3uMm. Masiy
TaHJAHUIIK Ba Oa)kapWIMIIW, WIIHKM WIMHI Ba aMaluid axaMHsATH, MAaTEHT Ba
anaOu€r HobpManmapu OOp €KUM WYKIWTKM, MyaMMOHM €UWIMII Hyjulapu Ba
TEKIIUPUIL YCyJIJIapu TaHJIAHUIIM acocnald Oepwnanu. WMm gactypura wimuid
TEKIIUPUII HIUIAPU HATWKAJIAPUHM KYJUIAll, IIYHUHIJIEK, MaB3yHUHI OUpUHYU
TEXHOJIOTHK aCOCJIAHyBYM, MIUIAPHU aMaIMETAA KyJulamra Tauépiam JacTypuHU
TY3HILL, UII Ba TEXHUKA XaBQCU3IUTU UHCTPYKIUSIIAPUHU E3UIIT XaM KUPAJIH.

Xo3upru 3aMoHAa Hazapuil Ba TaxpuOa OwnaH OaxapuiaauraH HIMHMN-
TAQAKUKOT HUUIApUHU oJnO Oopuil xap Oup acnupaHTra, WIMHH XOAMMIa Ba
MarucTpra Kepakaup.

yHuHT yuyH ymlOy (paHHUHT YMyMUN MakcaJjlapy Kyiuaaruya:

- WJIMHU CTPYKTYpacH, TY3WINIIY OWIIaH TajJa0aH! TAaHUILTUPHILL:

- Tanabanap WIMUN TaJKUKOTHHUHI aCOCHUM yCyJUIapu, CTPYKTypacu OuiaH
TaHULITUPHILL

- Taxpuba TaIKUKOTIApU HATWXKAIAPUHU pPEKaAJAITUPUIL Ba TaXJIAJ
KWIHIIHYA YpraHuil

- WIMMH TAJKUKOT HATWXKUIAQPUHM KaHIAW Tap3/la pacMUWIAIITAPUINIIN
OWJIaH TAaHUIITHPHIILL.

Nnm — mypakka® Ba aifHM XOJjja yMYMHH COIHMAJ KYpPUHMIIIUDP. YHUHT
aCOCHI MAKCaJM SIHTW WJIM OJIMII Ba YHHUHT aCOCHJIa SIHTM YCYJUIap SIPATHIL, STHIH
MacajalapHy SYUILINP.

Nnm — 6uinmiap cuctemacu, Oy maxciaapHUHT oHIJ caBusicuaup. [laxcnap
WIM HaTWKacuja JyHEHU KeHT MUKEcaa OUTHINTa XapakaT KWIALIAIH.

Nnm- mypakka® uvHQOpMaUMoOH cHCTeMaaup. Y SHTUIUKIAPHU WUFUIIAA,
XamJia YHU TaxJIMJ Ba KalTa UIUIall y9yH KepakJIuaup.

Nnmuu ukku acocuid QyHKUMSICHM MaBXKyl: OWIMM (QYHKIMSICH Ba aMaiuii
bynkuusicu. bynap WIMHM Xap TOMOHJaMa KYpUHMILWTA TYFPU KeNaau, SbHU
WIM- W34WJ MHGOPMALIMOH cuUcTeMa OYiIuO MmaxclapHUHT KeMUHTH (HaoaUsSTHHU
Vpranuin Ba HaTWXKaJapuHU aMaJIMETIa KYJJIall yuayH 3apyp Oynaau.

Nnm- wmycrakun cuctema cudaruma Oup-Oupura OoFaHraH — ydra
AJIEMEHTIIapAaH uOopar:

- OWJIMMHU TYTIIAIL;

- AXCJIAPHUHT (PAOTUSATH;

- TETUIUTH KOPXOHAJIAPHUHT (Ha0JUATH;



Jlemak, wiM Oup OyTyH WOKTHMOUWH (COIMAN) CHCTEMaHHW Y3 MUWTA OJYBYU
JIOMMUI pUBOKJIAHUO TypraH maxclapHUHT QaoausTUIup.

Nnmuii Ounum cucteMacu Kyiuaarnda TaBcudIianaau:

1. WM tapMoru Oyinda -M>KTUMOMM WJIM, TEXHUKABUH WJIM Ba TaOUMM HIIM;

2. nmuit ¢pannap Oyinya: maremaruka, ¢pusuka, Kumeé, Gu3ukaBuii KUME Ba
X.K.

3. Unmuit ¢paonusaty HaTwxKanapu Oyiuda: myoiauKamusiap, UXTUPO, MaTEHT,
KOHCTPYKTOPJIMK MM, TA)KPUOA — TEXHOJIOTHUK HIII Ba OOMIKaiap.

WNnmuit nm, unmuit Gaonusar, uaMuil MexHat — Oy HIyHAal wiM GaoausiTHKY,
SHIM WIMHA OWJIMMJIApDHU, TE€XHUKA Ba TEXHOJIOTUSHU YpraHMINra, CHCTeMara
COJIMIITa Ba KaliTa MIUIAIIra KapaTWiraH. Y SHIM TEXHOJOTHUSHH SIPATHIL,
MaxCyJIOT XyCYCHSTJIApUHU SIXIIWJIANI, MaxCyJIOTHH KailTa WILIAIl, SHIM WIMUN
OWJIMMHH CHCTEMAJIAIITUPHIL y4yH HyHantupuwiaav. UMyl MIOHU HaTHXKalapu
KyHUJaru acocui kypcaTkuwiap ouian udoganaHauu:

- OPUTMHAJUIUTY Ba SIHTUJIUTH OUJIaH,

- TaKpOpJIaHMAaraH HaTUXKalapy OWJIaH SAKKAo siIrTOHA OYJIUIIN Kepak,

- TaBaKKaJWTK OWJIaH, YYHKM HW3JIAHUIN Xap-XWi KYpPUHUIIAA OYIuim
MYMKHH, TbHU WKOOUI Ba caiOunil.

Nnmuit haonust TacudiaHaam:

1. Makcanu OVitmya: Hazapuili pUBOKJIAHUI, SHIM TEXHUKAa BOCUTAJAPWUHU
uniad YuKapuil Ba Oolkaiap;

2. Unmuii i Typu O6yiinya: GpyHaamMeHTan Ba TaOUuni;

3. WUnmuii unutapHuHr auana3zoHu Oyiuya: wiMuil mpodiiemMa (Myammo),
WIMHUI MaB3y, WIMHI caBoJl Ba OoIIKanap;

4. TanKMKOTHUHT yCyJin Oyiinua: Ha3apuid, TaxkpuOa Ba apanalll.

NJIMUWIM- TAIKUKOT UIIIJTAPUHU PEXAJIAIUTHPUIIT BA
PUBOXJIAHTUPUIIT TAMOUNNJIJIAPU.

NnMuii TagKUKOT WUUIAPUHU PEXANTAIITUPUIN OJUHAETTAaH MAaXCYJIOTHU
cudarura Kkapab onubd Gopunaau.

JIupekTUB pekalap acocujia XallK XY KaJIUTHMHU FOKCAITUPHUII YUyH Xap-Oup
TAPMOKJArd MUWHHUCTPJIMK Ba V3P ®Acu Y30K WUJIapra MyJDKaJJlaHTaH
UCTUKOOJITN pexka Ty3aau. KeiinH Oy pexaiap 11y coxajard WIMHN TEKIIUPUII
UHCTUTYTIapuAa auddepeHunamuianaad. AKaAeMUK HHCTUTYyTIapjaa TaOuui
IAPOUT Ba MaxCyCHalITUPUITaH XapakaTiap acoCuia WMIUIUK pexanap Ty3uJiaan
Ba Oy pexaylapHu Oa)KapuIITHU KBapTaj Ba oiyap Oyinua MyaaTiapra OyIuHaau.

Nnmuii TeKImUpuIn HHCTUTYTIApUIary Xap OUp WIMHIM JJab0opaToOpHs aloXuaa
UII pekacura 3ra €KM yMYMHI UII PEeKACHHU MabiIyM KUCMHUHU y3 UUYUTa OJIQJIH.
bynra nmaGoparopusiiapia KaH4a KarTa WIMHH XOJWM, KHYUK WIMHNA XOJUM,
épmaM4yd  XOAMM  MIUIAIIA  KEPAKJIUTMHUA  KypcaTHIl  XaM  KHUpaJu.
JlaGopaTOpUSIHUHT HII PEXACH YHUHT MOKIUCUA MyXOKaMa KUJIUHAAN, HHCTUTYT
WIMHAKA KEHTalWjaa TacAuKIaHaau. PexamapHu OaXapWIWIIUHK — JaBpUN
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TEKIIUPHUII, TAaCTAaH [OKopura kapab omaub Oopwrangu. Wiamuii-Tagkukor
WIUIAPUHUHT  SIKYHHU, SbHU XHUCOOOTM WHCTUTYTHUHT WJIMHA Ba MOJIMSIBUN
daonmusTHN Kampabd onaau. MiMuii-TaqkukoT WIJIApUHKU OJUN YKYB IOpTiIapuia
camapaid Tap3fa OaxapwiMIM KaTTa axamusTra srajaup. bup ToMoHmaH y
npodeccop- YKUTYBUMWIAPHUHT UIMHUI CAaBUSICHHM OIIMPAAN, UKKMHYM TOMOHaH
KaQeApaHUHT WIMUN- TaAKUKOT MWIJIApUAa KaTHAIIaJWraH TajadaniapuHu
npodeccruoHan TauéprapMruiy I0KOpU Japakara KyTapau.

Mycrtakun PecnyOonukamuzna Oapua coxanap OyiMua WIMHUNA- TaJAKUKOT
UIUIapy CAIMOFUHM SIHAJla OLIMPHII, UMUK U3JAHUIIAD HATUXKAJApUHU IOKOPHU
caMapaJiopJIUKra SpUIIUIIMHA TabMHHIAI, 3aMOH Tajlabjapura MOC paBHIIIA
PUBOXKIIAHTUPHUIN  Bazudaiapu aMajira OIMPUIMOKAA. Wnmuii- TagKukoT
UIUTAPUHN PUBOKIIAHTUPHUIITHIHT aCOCHI TaMOWWIIIapy KyWHIarmiapaal noopar:

- Nmna® yukapuiil coxanapura ouj MyaMMo Ba BazudanapHu aHUK Oenruiad
OJIHIIL;

- Mazkyp MyamMMoOJIapHU XaJ O3TUII OYyinyYa WIMHNA- TaIKUKOTIAp OJIUO
OOpHIIl MaB3yJIApUHU aHUKJIAIIL;

- TaxpubasapHuHT camMapaJopJiurd Ba YHYMJOPJMIMHUA  ONIMPHUIIIA
MOJEJUIAIITUPHILL;

- Wnmuii mnuiap HaTwXKalapuHUA Y3 BAaKTUAA PACMUMIAIITUPHUIL, ITaTEHT,
UXTUPO Ba JUIEH3USUIAD MAaBXKYIJIUTHHU TomMa OWIMIN, WIMHA- TaIKUKOT
UIUTApUHU 3aMOHABUN KypuiaMalapia Oakapullra SpUIIUI, 3JIEKTPOH XUCcoOalll
MalllMHAJIap¥ Ba ax0o0poT TEXHOJOTHsUIapUAaH YHYMIM QoiganaHnuim Ba
Oo1kanap.

Ha3zopart yuyH caBoJiap:
1.CaHoaTHM pUBOXJIaHUININ A (DaH Ba TEXHUKA IOTYKJIIADUHUHT YPHU KaHaKa.
2. Tamabanap uaMu TaIKUKOT U3JIAHUIILUIApY KaHAal o0 Gopuiiaiy.
3.Mazkyp paHHUHT YMyMU# MakcaJjJapy HUMaJiaH uoopar.
4 inmuit haonust TaBcudu Ba UIMUN TAIKUKOT UILJIAPUHU PUBOKIAHTUPHUIIT
TaMONUJIIAPH.

2 — maspy3a. HASAPUU TAJJKUKOTJIAPHUHT ACOCUU VCYJUIAPU.
WJIMUI ABCTPAKTJIAHTUPHILL

Mawsbpy3a pexacu:
1. nMuii TagkUKOT UITApUHKA 01O Gopul.
2.Hazapuii TaAKUKOTIAp yCYyJUJIapH.
3.Mnmuii aGcTpakiamTUpUII.

Nnmuit TanKUKOTIap CUCTEMATHK PaBUIIA aBBAIAH Ty3WITaH pexa Oyitnda
onu6 Oopunaau. TagKMKOTYMHHUHT KyIuaa TYFpU HYIHM KypcaTud Typaaura
Komnac Oynumm kepak. bynaait komnac ypHuaa TaqKUKOT YCYJIN UIUTATHIINHAH.

Tankukot ycynu Oy mryHnaid kaOyn KUIyBUd Oupiamma Oyiub, y sStHTU WM
€KUM MaBXKyJ] WJIMHU PUBOXJIAHTUPHIL MAKCaIU1a UIILIATUIIA U,



Xap OWp WIM TApMOFMHUHI ¥3Ura XOC KOHKpET E€KM MaxcCyC TaIKUKOT
ycyJulapu MaBxXyd. bup Xui KOHKpeT TagkuKOT ycyulapu Kym ¢annapiaa
KYJUIAHWIMIIM MYMKHH, MacajlaH: MaTeMaThka ycyjau; Oup Xuwulapu dca
dakarruna outra dana, WiMaa KyJUIaHWIAIKM MyMKUH. KoHKpeT miMuii ycymnap
aHuK Oup 0OBEKTHH, MaHOAHU aHUKJIAII Ba YpraHUII YUyH KYJUIAaHWIAA Ba YHUHT
Makcaau 0y MaHOaNapHUHT XYCYCHSTIApPUHHM, XOCCAIAPUHU aHUKJIALI Ba WIMHIMA
poOJIeMaHUHT aMaJIiii TOMOHJIAPUHU KUJIUPUIITa HYHAITUPUIITaH.

Nnmuii- TagKMKOT Ba WIMHM TEXHMK HIUIApAa KyJUIAHWIAJAUTAH acOCUM
Ha3apuid TaJKUKOT YCYJUIAPUHH KYypUO YHKaAMU3.

Taxaun- unmuil OWIMMHU yCyauaup. Taxiuia KOHKPET OJMHTaH OOBEKTHU
Xap TaMoOHJIaMa TaBcHpiad Oepaau Ba SHI MyXHUM, SBHH KEpakid TaMOHHHU
aHWKJIAITra WMKOH spatu® Oepamu. Macaman, MaTepUATHUHT KUMEBUI
YUAAMIIMJIMTUHU @HUKJIAIga, Oy XyCycHST Oup Heda Typra axpainud KeTau:
MaTEepUATHUHT MYCTaXKaMJIUTH, 3UYJIUTH, a3 YTKa3yBUAHIIUTH Ba X.K. Jlemak, Oy
XoccanapHu 0apyacuHu YpranuO YUKHII Kepak.

Cunre3 - Oy OOBEKTHH EKH OMp TYpyX OOBEKTIAPHUHT WIMHUMA TaJAKUKOT
ycyau ne0d xucoOjaHaaM Ba Mypakka® cucTeManap yCcTuAa H3JIaHUIUIAp O1Iu0
oopuil yuyH KymnaHwiagu. CUHTE3 TaxJyinil yCYJIUAAaH CYHr uuuiatuiaaiu. Jlemaxk,
TaxJIMJI Ba CUHTE3 ¥3apo OOFJIaHraH Ba OMp- OUPUHU TYIAUPUO Typaau.

NHaykTuB  yCcyl — OupiaMyd BOKEaJapHU Ky3aTUII YYyH KyJJIaHAIH.
bupimamun Xynmocanapial yMyMUH —XyJiocajapra yTUINTa HWMKOH sApaTaju,
¢daktnapau Oupnamtupand. TaOumii Ba amanuid WiMiapAa UHAYKTUB YCYJ 3HT
Tapkairan ycyn ned udonanananu. by ycyn OViiMua aHMK OOBEKTJIAPHUHT Ba
(GaKTIapHUHT XYCYCHUATIAPUHM Xaldd TaJKUKOT KWIMHMaraH oObeKTiIapra,
ulIulapra TakKKoclall MyMKHH. Macanan: Oup kaHya TaxpuOanap UIyHHU
KYpCAaTIUKN TEMHUP, MUC Ba KYPFOIIIMH KU3UTHUII KapaéHUIa KEHTas I Ba yMyMUi
XyJioca KWIHMII MYMKHHKH Oapua MeTajylap KU3UTHIN >KapaéHuJa KEHTaMHII
XYCyCHSITTa 3ragupJap.

JlenykTuB ycyn — WHAYKTHB YCyjira KaparaHjaa yMymMHuil ¢aktiapaaH,
XyJiocayiapfiaH maxcuil (axktiapra, oObeKTIIapra, Myjioxa3ajgapra YTUIITa UMKOH
oepamu. Kompanapnan, KOHYHJIapaH Mmaxcuil (MHIUBUAYaNT) KOUaAIap KEITHPUO
yukapmwiaau. Ly ca6abnu Oy ycyn KOHKpeT (paHiapaa Ba uwimiapia KyJulaHaau Ba
YMYMUI akcHOMaJIap/iaH Iaxcuil OOFIaHUIIIApHU 0JIMO YHUKA K.

JlenyKTUB yCyJl CHHTE3, TaxJIUJ ycyjulap Kalu, 3apyp ycCyJulap Karopura
KUpaJIu.

Wnmuii aGerpaktnamTupui. WMnmuil aGcTpakTiamrupumn xap Oup uiamra
acocnup. AWTHII KEpakKKd CUCTEMaHW O4YMO, YHUHI WYKU OOFIaHMIILIIAPUHU
KypcaTulll Y4yH wWiMHi aOctpakuus ¢&paam Oepagu. Wnmuit  aGcTpakuus
MaTeMaThKa WJIMHra XOcC, IIYHMHI Y4yH XaM MareMaruka Oapya uiamiap Ousad
OOFJIaHTaH Ba YMyMHI WJIM J1e0 XUCOOIaHa H.

QdopMmanuzanmsi — Oy UIyHgad WIMHA TagKUKOT yCyau OYnub y
dopmynanapra, MaTeMaTMK TepMHHJapra xoc (¢aHiapra  acocjaHraH.
dopmanuzanys MaTeMaTHK a0CTPaKIMSIHUHT aCOCHU TAIIKUII 3Ta/IH.

«Maremartuzanysanan ycyid. by yCyJTHHHT axaMuATH >XKyAa KarTa, YyHKH
MaTeMaTHKa KOHKPET KyHWIraH MacajajlapHy €4UIlra UMKOH OepaJiu.




Ananorus ycynu. by ycyn TaxpubOamapHu acocuid MOJEIAIITHPHUINIA
KymaHaau. Mojennamtupuin skapaéHuia oObEKTHU XyCYCUSTIIapU Y3HMJa 3Mac,

Oanku MojeuiapAa ypranwiaaud. Macanad, HaTpuil XJOpUJIUMHU  CyBJAA
APYBUYAHJIUTH KUHETUK TE3JIMTUHU aHUKJAl. byH/1a Te3/IMK KOHCTaHTacu TeHT

['erepononap spumn sxapaéuu auddy3uoH >kapaéHnapra Kupaaud Ba Oy
xkapaéura ®UK konynu xocaup. By xunm OofjaHuIl KyWujaard TEHrjama OujiaH
ndonananaau

dm =- Ds grad C dt (1)
dC
dm= —Dsa dt (2)

0y epaa
M- MOJTAHUHT MacCCacH,
{ — MOJLTaHUHT Ty37ap SPUM SPUTaH CUPTUAAH dpUTMAara yTHUIIl BaKTH,

I — muddy3us kodpbunreHTH,

Grad C = ? - OPpYBYaH MOJAAHHWHI' KOHIOCHTPpAaWA I'PpaANCHTH,
X

x= Macoda

T
N
K
I
nu
p
n
JI
a
M O
] \
ry
a
H
0

Huddy3noH xapa€HHUHT MOJIETTMHU KyHuJaruya Kypcaruil MyMKuH. KaTTuk
MOJIAHUHT (SIXIIM SpUMaNUraH Ty3HUHT) MOJIEKyJia (MOH) CU JIOMMHI paBUIIIA
spuTMara YTaau Ba KaTTHK 3appadaiap atpoduma TYHUHraH MO XOCHII OViaau.
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By Monaa cyrokinkka yTuiira xapakat xapakat Kuiaau. @apas Kunaiuk gazaiap
yerapacuja KaM 3puiliuraH MOAJIaHUHT KoHUeHTpauusicu CS 6up Heua macodana
(6) xonnenTparus Cx ra TeHr. bynna

dc  Cs=Cx
(3)
dx o
E€KHN
dm= DSCS(;C dt (4)

TCHIJIaMAaHHUHT MKKaJla TOMOHHWHH XaXMTa 65’7H3MI/I3

— =ds=

ds _Ds(Cs;-C) dt (5)
Vv )

Ba OyHJIa CYHITH MOJIJIAaHUHT 3PUII Kapa€HU TE3JUTH Kyiuaarunya 0yiaam:

Ds ds

Ds_ & s ¢
vl G

XaKMHU JIOUMHM, STbHU y3rapMac KaTTajluk J1e0 KaOyn Kuicak yHjaa (5) TeHr
oynanu:

%: K(Cs-C) (6)

D*S
o*V
WHTErpaJUTaHTaH/IaH CYHT TEHT OYiaau:

KuHeTnk KOHCTaHTa TE3JMIM  TEHIJIaMacHu

by epna K=

1 Ln Cs —Cl_ K K:} Cs .
t,—t, Cs-C, t Cs-C,

CS — TYWHMHraH SpPUTMAHUHT KOHIICHTPALIUACH, MOJIb/ JIUTD,
C, — ty BakT/1aru KOHIIEHTpAIUsi, MOJIb/ JTUTP,
C, — t; BakT/1ary KOHIIEHTpAITUs, MOJIb/ JUTP.

Xapopar oIraH capyd OHPYBYAHJIMK TE3MUrd omud Oopamu. By xonar
KyWujaru (popM[yna oyitnua udonaiaHaau:

K=Kgl

Exu

D=D, I ¥R,

by epna:

Ko, Ho— noumuii kypcatkuuiap,
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Ei, E;, — muddysys xapa€uunu Oopuinm yuyH capdiaHraH >SHEprus
K03 GuIeHTH (aKTUBIAHUII SHEPTUACH ).

K, 1 — kumMEBUiA peakMsUIApHUHT TE3JIUK Ba AU(PDy3Ust KOHCTAHTAaCH.

Kentupunran Oapya ycyutap Ha3zapuii Ba aMaluid TaJIKUKOT HWIUIAPUHU
Oaxapuil KOMIUIEKCHIA WIUIATWIaAN. AMaauil WIMUNA TaJAKUKOT HILIapUari
TaXpUOaHU peXaNalTUPUIL, (DaKTOpJIapHU AaHUKJIAII, HATWXKAJapHU TaxJIHII
KWIKII Oy XaMMacu Hazapuil yMyMJIAIITUPUIIHU, aHOJOTUSHUHT 3JIEMEHTIIapUra
KHUPaJIH.

JleMak, KypuO 4YMKWITaH YCyJUlap, amaiuid, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK
TaJKUKOTIIApra XaM XOCIup.

Ha3zopart yuyH caBosiap

Wnmuii u3nanunuiapau onub 60pu mIBa YHUHT YCYJUTapH.
Hazapuii TankuKOT yCyJuapH.
WNnmuit aGeTpakiamtupuin HuMa?
dopManuzanus, MaTeMaTU3aIus Ba aHAJTUTHSl YCYJTIapUHU alTHO
OepuHr.

e

3- maspysa. WIMHAHN TAJIKUKOTJIAPHA MOJIEJUTAIIITUPHIII
CAMAPAJIOPJINTUHA  OILUWPUII BA PUBOKJIAHTUPHIILI.
TAXKPUBA MAKCAJIA BA PEXKA TY3HIIL

Mabpy3a pexacu:
1.AnmMuit TanKMKOT MIUTAPUHU MOJAEIUIAIITHPULL.
2. TaxxpubanapHu pexaJalTUPHUIL.
3. Taxpubanap yTKa3ullaH MaKca JBa YHUHT PEKaCUHU TY3UII TYpJIApH.

Mogennam ycynu — WIMHMM TAaAKAKOT YCYJUIAPUHHMHI JHI KyJlak, SbHU
addexTuB ycymnapuaan oupu Aed6 xucoOaaHaad Ba KUME, KUME TEXHOJIOTHSICH]IA
o0 OopuIIaIUuraH UMUK TAAKUKOT HIIJIapuaa KeHT (poii1anaHuiam.

Mopen- ¢paniy3 Twinaa HaMyHa JeTaH MabHOHM aHriaragud. WMnvui
U3JIaHUIUIApJa TAIKUKOTUM EpJaMuja Ty3WiraH, CyHbHM cuctemMa mojen aed
xucobnmanaau. by Momen cucrtemMacu TaaKUKOT CHUCTeMacu OujiaH Oup Xwui
CYHBUUIIMP Ba YHH Xap TOMOHJAaMa KYPUHUIIMHH HATypaJ IIapOUTIAA XOCHI
KWin0O HaMOEH dTaau.

Moaennamrupuin ycyiau — Oy OObeKTHH KM YHUHT KYPUHUIIUHU HaMyHaBUN
TaJKUKOTIapAa oJubd Oopunumuaup. by uin HamyHaga onub® Oopuiagu, YyHKU
OOBEKTHUHT y3ujla OEBOCHUTA TAIKUKOTIAPHHU YTKA3UII KUMUHIIAIILA.

Mopaenna comup Oymamuran kapaéHiap KEJITUpUITaH  OOBEKTHUHT
xkapaCHmapugan ¢apk KuiduHca, Oy Mojesuram (U3UKaBUM Mojeiam 1e0
xucobnmanaan. Mogenan (Qu3ukaBuid TabMaTH Ba YHAA coaup Oynmaaurax
)apa€Hiap TaAKUKOT OOBEKTIapHaard xapaéHiapra yxiiamaca, JISKUH Oup Xui
TeHIIamManiap OunaH udoananca, 0y MoaeIan MOAAUA MoaesIal Aed aTanaiu.
Hatypan oObexkTna comup Oynmaguran >xapa€HjIapHM MaTeMaTHK TEHTJIamayap
Oounan udoananca, Oy MoJeIan — MaTeMaTHK MoJesiam 0ynud xucoOiaaHau.

12



OuznkaBuil (€KUM TEXHUKA Ba TEXHOJOTHS OOBEKTIApUIA MEXaHUK) MOCIIIAII
WIMHIA — TaJKUKOT UIUTAPUIA HATIKATAPHU TACAUKIA0 YyKyppOK OWJIMM OJIUIITa
UMKOH sipatu® Oepamun. DXM ma HaTwxkamap HOMOTrpamMMa Ba Tpaduk, xamja
nuddepennpan Tenrinamanap cudaruaa udoaanaHaan.

TAXPUBAJIAPHU PEXXAJTAIITHUPHAIII.

AManuii WIMHA- TAAKUKOTIAPHA OJIMO OopHIlga — TaKpUOaIap YTKa3uIll YHT
MYCTaKWJI OmianM Taxpubanapumaan oupu 0ynubd xucodmananu. Taxpuda yTKazuil
MypaKkkad TaJIKUKOT UIIANP. Y aHYa MEXHAT Ba MOJIUHN Xapakatiaap capd KUJIHII
Oowran Oornanrad. lllyHuHr yuyH XaMm Taxpuba TaIKUKOTHHHUHT YCYyJIapWHH
YpraHum >Kyjaa MyXHM Macajaiapra kupagd. YyHku TyFpu onud Oopuirax
TaxpuOa yHra cap@iaHagurad BaKTHU KaManuTUPaIu.

TaxxpubaHu pexanalITUPUII acocaH cxema OViuya aBBaIrM KYWWITaH
TaxxpubanapHu, CHHOBJIAPHU KETMa KeT Oup pexana tymamaup. TaxpubOaHu
peXANAMTUPUIIIHUHT MakKcaau — KaMm capdiapia MakCUMyM HH(pOpMAaIUS
OJIUIIIaH UOOPATIUD.

Onmu6 OGopwnanuran xap Oup Taxkpubanu 4 — Ta acocuilt Gockudra OViuIil
MYMKHUH:

1- yn Gockuu- Taxkpuba MacadacUHM Kyiuml. Exy MacaTaHUHT MakKcaJuHH
OeJruar.

2- 91 O0CKHY — TaXXpHOAH! peKATAMTHPHIIL, SHHHA TAKpUOATapHU Orpma Oup
KYWUHIII Ba yJIapHU TapTUO COHMHU aHUKJIAIII.

3- un Oockmu Taxkpubanu Oaxapuimi. by Oockuura ac600- yckyHamapHH
Tal€prall, yJapHU UIIra COJIMII, TaKPUOaAHU YTKA3UIIl Ba OJMHTAH HATWXKAJIAPHU
TEKITUPUO YUKUIIT KUPATH.

4- yu OGocku4 — TakpuOaJaH OJMHTAH HATWDKAJApHU TaxJIWI KWJIWII Ba Oy
HaTHXaJap acoCHIa XyJjoca KUiaubd OepHuiir.

Xap 6up O0CKUYHM KyiH1a aJoxuaa Kypubd YuKamus.

TAXXPUBA MACAJIACHUHU KYUHNLLL
Taxxpuba MacanacuHu KYHUII — KYWHJITaH UIIJIAPHA YMYMIIAIITAPHIIL.
TaxxpubaHUHT MacalaCMHM aHUK KyHuII Tanad stunaau. UyHku Oy TaaKUKOT
OOBEKTUHUHT TEXHOJIOTHK MOJICJIMHUA KypHIIIUp Ba Oy Macasia aBBaj KyHUITraH
U1 TUTIOTE3CUHM Ba aHUK TaXprOa MaKCaJIWHU Y3 UUHUTa OJIau.

TAXPUBAHUHT MAKCAJIU.

Taxpubanap YTKa3UII MaKcaau- WIMHAN-TAJKUKOT WILJIApUHUA
YMYMJIAIITAPHUII Ba ONTUMAUTAIITApUIIIup. Hazapuii TOMOHIAH TaAKUKOT
HATWKAJTAPWHU TEKITUPHII Ba UCOOTIIANT yUyH TaKpuOa uiuiapu oaud Oopuiaau.
TexHrKa Ba TEXHOJOTHsJIAPAA OJUO OopuiIaauran 0apya TaxxkpuoOamap Iy rypyxra
kupagu. OnTuMu3anusiianm — Taxpuda iynu OuaH TaAKUKOT MapaMeTpIapUHUHT
SHT KyJNal €YMMHUHHM U3Jam XucoOnaHaaw. TaxpubaHU ONTHUMHU3AIMSIIAIIT
MacajacH >kapa€HIapHU OJITUHIAH Ha3apuil UCOOTIANTHU Ba HATHOKAJIAp aMaJIMHU
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Ha30paT KWIUIIHA Tanad Kuiamaiinu. TaxpubaHuHr MakCaAMHU yMYMHUN
¢paszanap, spHU cy3nap OunaH udoganraMacaaH KOHKPET KYypCaTHUIll Kepak.

TAXPUBA PEXXACHHUHI TYPJIAPU

Taxpuba yTKazuil peKacUHU TY3WII TypJIiapd acocaH KyHuaarwiapaaH
nbopar:

1. Taiiéprapauk Kypuin OOCKu4M €KM MacaiaHu Kyhuul. by nirau Gaxkapmait
TypuO TaxxpuOaHU pexKalaAITHPUIIT KHHHUHIUD.

2. Kimaccuk pexa, €Kku KeTMa- KeT Ty3WiITraH pexa. by pexxa ¥3 HaBOaTuaa oup
dakropnau Ba Kyn ¢akTopan Taxpubanapra Oynaunamu. Kiaccuk Oup dakropiau
peka acocuna (pakTOpJIAPHWHT MACTKU Ba FOKOPH KUWMATH aHWKJIAHAAHW, KEHUH
KeTMa KeT MacTAaH [oKopura Kapa® kerraH dakTiap aHukiaaHaau. by pexa
acoculia HaMyHaJapHU CHHall >Kapa€Hiapu yTKa3wica Makcaara MyBO(QHUK
oymasu.

3. Panniomerpiianran Taxkpuba pekacu.

TAXPUBAHUHI ACOCYH BJIEMEHTJIAPU

Bockuunap Taxpuba 60CKUYIAPUHUHT aCOCUI KUCMJIapU Nnosa
1. Macamanu 1. TaxpubaHUHT MaKCaAUHU UIIIA0 YUKHUIIT
KYWHIII 2. bornaHran y3rapunuiapHu aHUKJIALI

3. bornanran (aktopiiapHu TaHIa0 OJUII
4. Kypcatkuunapau Qpukcanusiam
5. @akTopIapHU aHUKJIAIT

2. Pexanamrupum | 1. Taxxpubanap COHMHN aHUKJIIAII Pangomerpux

2. Taxpubanap yTKa3ull peXacHUHU TYPUHU | YCYIU
aHUKJIAII

3. Taxpuba pekacHHH TY3HIII

4. TaxxpnbaHu KaJeH1ap pexacu

3. Taxxpubanu o0 | 1. By 60CKMYHM XaxKMU

Oopwuil

4. Hatwxanapaunr | 1. Tanna® onmHran taxpu0a MablyMOTIapHUHU

TaXJTUIN CHUCTEMAaTAIITUPHIIT

2. Taxpuba MabIyMOTIApUHU WNUTA0 YHUKHII.
(ctaTHCTHK, aHATTUTHK, TpaduK Ba XaK030).

3. I'umoTre3aHn TEKIIUPHIN YIyH CTAaTHCTHUKAHH
KEITHUPHIII.

4. TaxxpnOa HaTH KATAPUHUHT HHTEPIIPETAIUSICH
5. Xynocanap Ba Taknudiap.
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NJIMHUHIT CUCTEMATUK XAPAKTEPUCTUKACU
Acocuii Kucmiap

A 4 A 4 A 4

WUFWITaH UM WIMUHR (Gaonusar Wnmui
CHCTEMACH Myaccacaap

bunnupuin Ba XxapakTepucTUKAIIAp

A 4 A 4 A 4

WJIMHU XO0JaTH WIMHHU WJIM Myaccacu
PUBOXITAHHIIIN
v v
Hazapuit ¥ UIMUH Myaccaca
TOMOHJIaH LaXCHUHE nabopaTopusiapu
HILIA0 YMKJINTaH MCXHATH

TEXHOJIOTHS Ba
cUcCTeMaJaIlTHp
WJITaH WIMHH
oMM

OyHKIMOHAT TAAKUKOT Ba MNUIA0 YWKapuil opacujaa Oup Oupu OunaH
OofnaHraH OOCKHYJIap MaBXy/A: SbHU aMalluid TaAKUKOT — TEXHOJIOTHUK TaJKUKOT
Ba yHM &putuil. Jloitmxanam Ba EpUTHUIN OOCKUYIApPU UM COXacura Ba TEXHHUKa
TapMorura kupaad. by wimuit um ge6 xucoOjiaHaau, YyHKH Yy IIaXCHHUHT
baonuATHHM XamJla TEXHHUKA, TEXHOJOTUsl IIapOUTHAA SIHTM  OpUTHHAI
HaTW>XaJapHU UYNTA OJIMILITa WYHAITUPUITAH.

Nnmuil TankuKOTIIapHA KyWHJArd cxema KYPUHHUIIWA KEITUPHUII MYMKHH.
by cxema 7 6ockuiian nbopar:

[IpobGnemanu sipaTui,

Hazapwuii Tagkukor;

Taxpuba TaAKUKOTIIAPH;

TaxJni Ba HaTUKaJapHU COJUIITUPUILL
CyHrru xynocanap;

Harwxanapau KyuiaHUAIALLN.

ok wnE

Kentupunran 7 6ockuyaaH 3- TacuHu 6atadcui Kypud YuKaMus:

a) MpoOJIeMaH! TYIUTAI €KU SIPATHUIL;

[IpoGiema — Oy Hazapuil €ku amanuii Mypakad caBoi OYiauO, TaaKUKOT
KWIMITHU Tajna0d Kwiaauradn wmacamnaaup. [IpobremMa WIMHM PUBOKIAHUIIN
HaTIKacuJa naino 6ynanu, yurada Ou3 yHu ounmaiimus. bynuuk sxoitna y naitno
Oynmaiiau, y ONUH OJIMHTaH HaTWXKajapJaH maino Oymamu. Xap Oup mpodiiema
Oup- Oupu OmTaH OOFJIAHTaH Ba MKKH 3JIEMEHT/IAH Ty3WJITaH.

1. 6u3 6up Hapcanu OmiMaimu3 1e6 gapas sTagurad OObEKTUB WIIM;

2. aBBaJJIaH OJIMHTAH WIMHUHT KYJIJIAHUJIHIIIN.
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[Ipobnemanu Ty3umHu 3 OOCKUYTA aXPAaTUII MyMKWH: U3JaHMIL, TYIUTAII Ba
npoOeMaHu KeHralTUPHILL.

1- TIpobGnemanap acocuaa uznanuil. M3nanunuiapau 3 OpUHOMNAA OJIUO
OOpHIIl Kepak:

- ymlOy mnpoOjemMaHu euMacJaH TypuO TEXHHKAa Ba TEXHOJIOTUSHU
PUBOKIIAHTUPHUII MYMKHUHJIUTH;

- TAIKMKOTHU HATU)KaCU HUMaHU Oepajiu;

- ym0y mpobiieMa TaJAKHUKOTH acoCHa OJMHTaH HaTwKaiap SHIU aMalui
MOXMUSTIa ATaMHU.

W3nannman acocu Oy IMIaXCHU WIMHA Ba amalvii MEXHaTWh JaBpHaa
Mypakkab WiIMH OMiIuM xkapaéHua HOAHUK HapCaH! aHUKJIAIIL.

2- IlpoGnemanu sipatuin €xku Tyroam. byHna 4 acocuil KoWIaHU aXKpaTHIL
MYMKHH:

- AaHUK HApCalaH HOAHWK HAPCAHW aXpaTwull. ByHUMHT y4yyH WIM Ba
TEXHUKaJaru EpUTUIITaH MyXUM STHTWJIMKIIAPHU, IOTYKJIApHU SIXITUH OWIIMII Kepak.
By Kouja KUIMHTaH UIHUHT SSHTH TOMOHUHU TYFpHU 06axoJiaiira UMKOH Oepajiu;

- HOAQHUK HApCAHWHT YETIAHTHUPUIUIIM. MIMuil u3inaHuIn BakTUjga Oupop
HapcaHu Oenrmiad KyHuIl Kepak;

- MacaJIaHW €YWLl YYyH KEpakiid TYFpU KeJaJuraH IIApOUTIApPHU AHUKJIALL.
AbHU npoOieMaHUHT TYPUHU aHUKJAII Kepak, mpodiieMa UIMUWMH, Ha3apuiMH
€KM amaiui, MaxcyC, YHMBEpCAJ Ba IIAXCHUUMHU. TagKUKOTHU YMyMUU YCYJIUHU
aHUKJIAII KEPAK;

- HOAHMKJIMKHM Oopiurd €ku Tabcupu. by Komaa npoOremaHu
KECHIaUTUPWITaHUIA ABBAJTM KYJUIAHTaH yCyJUlapAaH SHTH, 3aMOHABHM TEXHHUKA
Ba TEXHOJIOTHsIap OWJIaH SHIUJIAIITHPUIITa UMKOH Oepajiu.

3- [IIpobGnemann xkenratupuwaumm. [IpoOremann eunmma Kymum4a
MyamMmoliap maiigo Oynmaau. By Myammomap Mapkasuit Mmyammosap atpoduna
nurunaad. Kymmmya MyaMMoIapHH €YUl 3¢a TaJAKUKOTYMHU KYJIMTa U3JIaHUIITa
Kepakiu ¢akrtopiapuu, OenrunapHu Oepamu. by daktopimap Ba Oenrumnap
Mapka3uil MyaMMOHH euuiira épam oepaiu.

bup mnpobrema MKKMHUKMCHUTA YTaau Ba SHTM MyaMMoJjap OuiaH ypaiaiu.
[ynunraex Oy xojaT NpoOJIeMaHUHT KeHTaiuiura cabaduu Oynaam .

Ha3zopar yuyH caBoJuiap:
1. nMui TaAKUKOT MOJEIN HUMAHU aHTJIaTUIH.
2. TaxxpubasiapHu yTKa3uIll KaHJIaid pexXalallTUPUIIAIN.
3. TaxxpubanapHu yTKa3ulgaH Makcaj Ba YHUHT PEKACUHU TY3HUII TypJiapHu.

4- MABPY3A. MJIMUM TEKIIUPUII UITAPA HATHXKAJIAPUHUA
PACMUIJIATITUPHIILL BEPUJITAH MAB3Y BYHNUYA PEDEPAT TY3UILL
NJIMUN — TAJJIKUKOT UIIJIAPU XUCOBOTHWHU TY3MUIII.

Masbpy3sa pexacu:
1. Ainmuii TaAKUKOT MIUTAPH HATH>KATAPUHU PACMUNIAIITUPUIILL.
2.Mag3y Oyiinua pedepariap Ty3UIIHUHT aCOCUH YCYJIIapH.
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3.Unamuit uniap XxucoOoTH.

@aHHUHT PUBOXJIAHUIIM JaBOMHUJA WIMUKA TEXHUK MabJIyMOTIAp, SbHU
uHpopmanusiiap keckuH optaau. LllyHunr yuyn &m kumérapiap Oup Tanai
KUMEBHMM anabuétinap OwIaH TaHUIIMO YMKHUIUIApW Kepak. bepuiaran wumHu
MyBo(DhaKkusATIN Oakapulll Ba KOHKpeT (aHHMK) MyaMMo OViinua anaOuér OusaH
TYJIa TaHUIIUII YYyH MaBxyjA OVynraH agaObuériap cuctema XoJura KeJITHPHII
KEpak Ba 3ypypaup.

HaBpuii pedepaTtuB KypHaIIap, MabIyMOTHOMAAp (CIPaBOYHUKIIAP) UIMHIA
anabuETIapHUHT acOCUM TypJjapura Kupaiau. Acocuil CHpOBOYHUKIApIAH OupH
«Kumé cipaBoyHUTHIAp». YHIArH MabIyMOTIAp KyhWuaarnya TaKCUMIIAHAM :

I Tom. YmMymuii MabiiyMoT/iap — MOJJAHUHT TY3WIHILH, 3apyp MOJJAHUHT
bu3HK Xoccanapu, 1adopaToprs TEXHUKACH OYilMda KMCKa MabIyMOTiap.

2 toM. Opranuk OWpUKManap Ba OpPraHUK MoOJJajap, yJIapHU KaiHail Ba
OolIka Temreparypajapu, CUHIAUPUII KYpCaTKUUJIApH, COJUIITHPMA OFUPIIUK,
xamia PU3MK- KUMEBUN XyCYCUSATIAPH.

3 tom. KuméBuii MyBO3aHaT Ba KHHETHKA. ApajammManap Xoccalapw,
ANEKTPOA JKapa€HJapu, AHAIUTHK KUME, CIEKTpal aHaln3. TeXHUKaBUM KUME
Oyiinya yMyMuil MabJIyMOTIIap.

4 tom. CyIOKIUKIAPHUHT CHHAUPHUII KYPCATKUUW, OPTaHUK OUPUKMaTapHUHT
ONTHK aKTUBIIUTH.

5 tom. Kumé TtexHonorscu ammapatiapu Ba Kapa€HJIapu, HOOPTraHHUK
OMpUKManap MIUIA0 YMKAPUIIIHUHT XOM alIECH Ba MaxCyJOTHHHU TaBCU(U.

6 Tom. TexHuka XaBQCU3IUTH, CAHOAT CAHUTAPUSICH.

MabiymoTHOMa Oapya MYTaxacCCUCIMKIArM KuUMErapjap Yy4yH arajraH.
Hemuc Tununaa sHT TapKairad ClipaBoOYHUK benpliTeitH MabJlyMOTHOMACUAMD.

Poccus ®PA cuHMHT WIMHN- TeXHUK HHPOpManms MaTOyOTHHUHT Kumé
(PXXXwum) xypHanu acocuit pedepaTtuB xypHai n1eb xucodmananu. Y 1953 hiungan
oonutad Wunura 24 conma 6ocwiu0 4ynkaau. by skypHanna Hazapuii Ba amaiuii
KuME Oyinda sSHTM KUTOONap, yjapra Takpusjap, MaTeHTNIAp, JuUccepTalusiap,
aBTopedeparnap xakuma naespiaun 6000 ta maxmymoriap Oepunub, pyc Ba dYer
TWUIApUIard  MoHorpadusiiapaun  Ooubnuorpadmk HOBMAJIapU  KEJITUPUIIAJIH.
P’XKMumMm KoMIUIeKTHra aBTOPJMK TYBOXHOMA, MaTeHT, (opMmyja Ba MpeaMer
KYpcaTKUWwiapu WIOBa KWIMHAAW. OJKcrpecc- uHbopMmanuoH pedepatnap €Exu
MYXUM MAaKOJIAJIADHUHT KHUCKaua pyc TWIMAATU TapKUMajlapyd KeJITHUPUIIAJIH.
Wunura 9 cepusina 48 Mapra Gocunu6 unkapriany. by cepusiiapia HedT Ba rasHu
KaiiTa MOUIall TEXHOJOTUACUTa OUJl WIMHM M3JIaHUIIAP XaKUJa XaM MabIyMOT
oepuiau.

AMepuka kumé€rapiapu skamusITH ToMoHunaH 1907 iungan pedepaTuB
KypHai 6ocub ynkapunaau. Y iwnmmra | TOMHU Tamkuia KWIyBYH 24 coHga 60cub
yukapuiaan. JKypHanja Hazapuii Ba aManuil Makonaiap, pedepar Immakimra
KEeJITUPWITaH MabIyMOTIap KUMEHUHT 31- Ta OynmuMu opacuaa TaKCHUMIIAHTaH.
Xap Oup coH cyHTHaa Makojanap MmyamumduapuHuHr anudo6o Oyinua pyitxatu
OepruIraH.
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bynnan tamkapu O6up kanua MJIX Ba 4eT 31 KUME >KypHAJUIApU XO3HPTH
KYHJIa YON 3TUJIASIITH.

Nnmuii anabuér O6Viinua UIUIAIHUHT aCOCUH YCYJIH- U3MaHull. Y pedepaTun
KypHaJUTapHu KypuO uukunigan Oouuvtanaau. Kepakimu pedepatinap maxcyc
KapToukanapra €310 oJIMHaIu. YJap cucTeMara COJIMHaJAM Ba Kepakiid MakoJaiap
MaHOaap/aH KOHCIEKT (acOCUi KUCMUHHM €310 OJIUIII) ATUIAIH.

baxapuiran uiaMuii- TEKIIUPUIL WINA WIMUH MakKoyia €KHA IAaTeHT OJIMILra
HOBbMA KYpPHUHHIIHWJIA PACMUIIAIITUPHUINA MyMKHH. MiIMHM Makosia KypuilaéTraH
MaTepUATHUHT KUCKAa TaHKUAUNH €KUM MyaMMOJu (KpUTHK) yMyMJlalllMacH,
Takpuba MaTepuan UBa YHUHT MYIIOXaJacu Ba Xyjocanap, XamJa KUCKa SKyHUN
YMyMJIAIIMACHIaH TAIKUI TOIIA/IH.

PecnnyOnukamusna kuM€ Ba KUME TEXHOJIOTHS Oyiinua OWp KaHYa WIMHUN
KypHaJUIap yukapwiaau. MnMuii TeKIMpUI TyrajulaHTaHAaH KeWWH €KW YHUHT
Oupop OOCKMYM SIKyHJIAaHTAHJAH KEWWH WIMHN MaKOJIaHU pPacMUNIAIITAPHUIII
UMKOHUSITH aHUKJIAHAIU. Arap y WIMUN SHTWIMK OYiIMO, UXTHPO N1e0 TaJIKUH
KWIKIT MyMKHH O¥Jica, y XoJjija mry0Xxacu3 MaTeHT T'yBOXHOMAcCH OJIMINTa HObMa
XOJUuJa paCMUNIAIITUPUININM Kepak. by Xonga unMuil mMakonaHu MatOyotna
9BJIOH KWK XYKYKHHU O€pyBYM MATEHT TYBOXHOMAcH OEpWITYHTa Kajap Haiip
ATHUII TYXTAaTUO TypUIIaIH.

Arap maTeHT ryBoXHOMacu «XusmarnaaH doijaiaHuin ydyH» rpudu Ouinaxn
Oepuica, y Xojja WIMUM MakojaHU MaTOyoTAa 3BJIOH KWIUII TYXTaTHJIAIU.
YMyMaH MakoJIaHH Xa)KMH Ba XapaKTepH KypHaJl Tajadura Moc KeJMIIU KEpak.
Tamalra kypa uaMuid Makojia €3MII peXacH Ty3ujagu. ABBaJO JKypHaJIapaaru
MakoJiaJlapra KUCKaua ymymilaliMa Ba Takpu3uid Taxyuin Oepunaau. Keiiun
UIUIATUITaH XOM am€ TYFpUCHIAa XaM MabiayMOT Oepuiaau, KeHuH Taxpudana
OJIMHTaH MHUKJIOpJap >kKaaBaJl Ba rpaduK Xonuaa TacBupiaHagu. TaxpubOa
XYyJIOCAIApUHUHT Ha3apui MyIinoxajgacu Oepuiianu. byHaa OaxkapuiaraH WIITHUHT
anoxuaa ¢apkiapu aHWK KenTupuwiaau. Makojia KHUCKaya yMyMUid Xysoca OuiaH
AKyHJIaHAIH.

Makonara anHoTamusi Ba pedepar, MyTaxacCHC TaKpuU3M HIJIOBA KUJIMHHO,
kadeapa Maxiaucuiaa KypuO 4YHKHUINTa TakauM dSTwiaad. Wivmmit mMakoiara
MyaImu@IUK ~ COpaBKacd, Maxiauc  Oa€HHOMAaCHMHHMHT  KYy4yWpMacu,  akT
HKCIIEPTU3ACH Ba TAKJAUM XaTH WJIOBA KUJIMHHUO KypHAJ XaibaTura 1000puiaim.

Wnmuit  Texkmupuin  unuiapuHuHr  Hatwkanapu TomKTH  €xum  Oomka
OVIOnapuaa VTKasWiIaauraH TanaGaJapHUHT MIMHH TEXHHK amXyMalapuiaa
JOKJIaJ KWIHO pacMUIIAIITUPUIIMILIA MYMKHH.

Nnmuit  noknan- KUApPUIL, HWIMHUHT aCOCHMM MabHOCU Ba HaTWXXallapHUIaH
Tallkui Tomaau. Jloknmaara pacMm Ba JKaaBayulap WIOBA KWinHaau. Jlokiman
JAaBOMHUJA DHKCIOHATIAp, aJBajuiap, pacMmiiap HaMOMUII KWIMO Oopuiaiu.
DKCTHOHATNIAp TETHWILIN E3yBH OOp IIUINA WAWNUIApAa €KW OF3U 3UY ENUJTaH
npoOupKanapaa Hamouum KuiauHaau. Jlokian BakTuaa IIakatiap YpHHIa
ciaiinnapaan organanca Makcaara MyBoOuK Oymaam.
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BEPUJITAH MAB3Y BYIUYA PE®EPAT TY3UIII

bepwiran mam3y Oyiimda pedepar €3umn Takpuba HM3TAaHULILIAPUHU OJUO
Oopum xakuga Tyna Ba Oatadcui MabIyMOT OJIMIIHU TabMUHNAWAU. ByHnan
tamkapu, pedepar wumu Tanabara PecnmyOnukamu3 Ba  Oomika  JgaBiat
OJIMMJIAPUHUHT U3JIAHUIIJIApU XaKUa YyKyp OuinuMm Gepaiu.

Xap Oup WIMHI XOIUM TaHJIaHTaH (paH TapMoFu OYindva Tyjaa MabIyMOTIIap
WUFIIIranal KeMH yMyMH TOKJaa- pedepaTuB MabayMOT OCPUIIIN JIO3UM.

Xosupru BakTaa Poccust Ba det anna «CurnanpHas uadopmanus» (3Kcmpecc-
uHbOpMaIlns) CEpUsICH UYMKAPWIAANTH, YHAA (PaH Ba TEXHUKAHUHT aJIOXH]a
Oymumiapu OVitmya KWCKada MabiymMoTiap Oepuirad. Ymap Oyinda MaB3y
TaHJIaHUO, >KypHAJUTApAAH KEpaKId MabiIyMoTiap pedepar KWIMHATH, SHHU
Makojila HOMH Ba MyautM(u, KUCKa MabHOCH, YBJIOH KWIMHTAH WHIIM Ba JKOWH,
Oupnamun  maHOamapu  onuHanu. lllyHpait  kuaubd wiamui  agabuérnap
cuctemanamrupuwiaau. Pegepar yctuaa unuiam- tanadara anabuét OuiaH UIIiamt
KYHUKMaJIApUHA XOCWJ KWwiaad. MabiymMoTiap Tajnabara TaxpuOaHu Hazapui
ACOCHHM, SbHU WIMUHN UII 0110 OOpHUIll yCYIUHU Ypranuiira Epjiam oepaiu.

Pedeparnap Kyitnnarnya Ty3WIAIIA MyMKHH:

Pedeparnapau pedepaTus xKypHaiaa bJIOH KWIMHTAH BaKTJaH €KU aKCHMHYA
XO3UPry BakTAa Oomuiad Ty3uill MyMKHH. TaHjmaHTaH MaB3y Oyiinuya pedeparus
yMyMJIaliMaHu Tanaba paxOap OwiaH Ty3wiraH pexa acocuia Tauépaiiu
MyMKUH. Pexxanu Ty3umijga Ttaigaba (aHHUHT aHUK OWp TOMOHMHHM, OYJIMMHHH
y371amTupuO ONHIIM yUyH, MaB3y yerapajgapura Ba agabuéT TaHJIaHUIINATA aCOCUN
Ba KylluMyYa aJ1a0u€TiaapHy akpaTa OMIIMIIHN Kepak.

Nm OonutaHumuaga MabiyMOTJIapHM TaHdaml Ba €3u0 Oopuin Oup KaH4Ya
kuiinH Tyronaaud. [IyHuHT yayH Oupop Xakmud agaOuéT TaHJIaHTaHAaH KEWHUH
anaOuér cucremara Kentupuiaad. byHaa sHT 3apypiapu Taniad onuHaau. Keiinn
sca Oy agabuérnapHu Ty1ad arpodinya ypranud YUKUIa M.

Pedepatus ymyminamima Ty3uiumim, sbHU peepaTHUHT CTPYKTYPACH:

- afabuil yMmymJianima,

-Taxpuba Oynmu;

- Keu0 YMKYBYH FOsIap;

- AIITa KPUTHK 0ax0 OCpUIIUINTH;

- TUJIAKJIAp Ba UCTaKJap;

- XyJiocainap.

PedepatnB ymymnamma €3uiraH BakTAa TEPMUHAIOTHSTA, TY3HWI YCYJIWTa
aJIoXu/1a YbTUOOP OCPUITUIITHN JIO3UM.

TAJIABAJIAPHUHT MJIMUH TEKIIUPUIL UIIJTAPU BYHUYA
XNUCOBOTHU TY3UIII
XUCOOOTHUHT HHUMAara KEpakIuTHh, XUCOOOTHUHT (DapK KUITYyBYH Oelruiapu
WIMHUHN XyxoKat cudaruma Gepriaiy.
XUCOOOTHHUHT CTPYKTYpacH;
- acocuii OyIuMIIap Ba yJIapHUHT MabHOCH;
- pPAaCMUIIAIITUPUII KOUJAIAPH;
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Xap Oump Taxkpuba wIiapu XUCOOOT TapuUKacHAA PACMUNIAIITHPUIUIIN
Kepak. XucoOOT Xap OWp KHUIIM TaHUIIUIIM MYMKHH OYJIraH WIMHANA WIIIUD.
XuCcOoOOT TEKIIMPHUII OOBEKTIAPUHU WXKOOMH Ba cajaOuil XoccalapuHH Y3uja
KamJlaraH TErWIUIM ajabuil yMmymuammManu ¥3 wuura ojamu. CYHTpa XaKUKdAn
U3JIAHUIIHUHT  Makcaau  Kentupwiagud.  Taxpuba  OynuMuaa  KOHKpET
MabJIyMOTIap- KaJBajiap, Yn3Maiap Ba X.K Jap OWiaH Tyna €puTuiran OyIuiim
Kepak. Mymoxaga OynuMuga Taxkpuba MaTepUaTuHUHT HHTEPIpPETALMICH
KEJITUPUIAIN.

bynna w3naHumHUHT panuoHan OYFMHM Ba Mmaxcuid (UKpiap IOPUTHIL
AMOXUAa KYpCATWIWIIN JI03UM. V3maHummHUHT amammii €k pyHmaMeHTan
axaMHATH Ba aMAJIMI TABCUSIHOMACH AJIOXW/1a TAKUJTATAHUIIN KEPaK.

XucoOOT OJIMHTaH HATWXKajIap Ba GoigaTaHWiITal agadueTinap pyiixaru Oumia
AKYHJIAHAIH.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap:
[.AnMuil TagKMKOT HaTWXajJapyd KaHJal Tap3ja pacMUNIAIITHPUIIAIA Ba
BJIOH KUIUHAIH.
2.PecnyOnukamMusia KUME Ba KUMEBUN TEXHOJIOTHS Oyiinya KaHJai Hampiaap
MaBxXy/I.
3.Pedepar Ba yHUHT TY3WIHIIIH.
4.Xuco0oTiap Ba yHH TY3WIUIIIH.

5- MA'BPY3A. ITATEHTT'A O1J1 U3JIAHUI ACOCIIAPU. AHT'MJIVK
BA UXTHUPO, YIIAPHU XUMOAJIIAILL ®OPMAIJIAPU. I[IATEHT BA
JINMLIEH3MAL.

Mambpy3a pexacu:
1.MIXTupo Ba YHUHT TypJiapH, pariioOHaIN3aTOPINK TaKIudIapu.
2.I1aTeHT Ba MUIICH3US.
3. SlHrunuK, MXTUPO Ba yJIAPHHU XUMOsSIIAII (popMaapu.

Nnmuii TexHUWKaBUW >Kapa€HHUHT XK XYKaJUrura OEBOCUTa TabCUPH
HaTHWxRacuaa Myctakun PecnyOnmkamu3 uiM Ba (GpaHUHU sTHa/Ia PUBOKIAHTHPHIILL
XaMJla FOKCAJIMIINTa KaTTa Xucca KYIIUIIN TaOuUHIup.

Xo3upru kyHaa PecnyOnukamuzna ®annap akaAeMUSICHUHUHT l03ra SKUH
WHCTUTYTJApHU, caHoaT TapMokjiapu Oyiuya WIMUN TEKIIMPHUII Myaccacaiapu
unuiad Typudau. by wnm Ba daH maproxjapuaa Kymiad UXTUPOIap sIPATHIIHMIIHN Ba
yIapHU XaJK XY>KaJIUrura TagO0uK ATUII Macajacu J0j3ap0 MmacajajiapaadH Oupu
O0ym6 xucobiaHau.

[y Ba3sudanu >bTHOOpra oSO, HHCTUTYTIAPHUHT IOKOPHU Kypciaapuaa
MATEHTITYHOCIUK (aHuHM Yyprata Oopuin, TanmadaJapHU WIMHA TaJaKUKOT
uIuiapura OyiraH WINTUEKUHU OIIUPHUIN Ba SpaTUIAETraH UXTHPOJAPHU TYFPH
Xamjla aHuK Tap3ga €purTa OepuIl Ba TATEHT HWOpajapura TaKIUM OTHUIITA

(V)

ypraraau.
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NXTUPO TYPJIAPU
VYnap acocuit Ba Kymum4a UXTUposapra OViamHaau. ACOCUi UXTUPO- OPATTUK
JKUXaTJIaH MyCTaKui1 OYiarad Oolika UXTUpoiap OuiaH OOFJUKIIUK KOWHM OYIMaid,
MYCTaKWJI paBUIJIa KYJUTAHUIIIA MYMKHH.

Kymumya uxtupo — Oy acocuil MXTHPOHU TAKOMWLIAIITHPUII EKU JTaBOM
ATTUPYBYM OYynmuO xucoOmaHaau. OnauHrucH OujaaH ¥y3apo  OOFIUKIMKIA
KYJUIAaHWIAIH.

KomMOunHanmon uxtupo- Oy TeXHUKaZa MabJIiyM OYirad ycyn 0yimb Oup KaHua
TEXHUK Y3rapuiuiapHu OupiammMacyd (yMymJjaiiMacu) OpKaJIM OJWHAJAUTaH
MKOOUI caMapaopIuKIuD.

PATIMOHAJIN3ATOPJIMK TAKJIMDJIAPU.

Pammonanuzaropauk Takaubu 1e0, TEXHHK €4YMMTa, KaCHKHA, Y KHCMaH
SHTWIMKKA d3ra Oynub, yma KopxoHa YyuyH ¢oiija KeaTupaauraHn Takiaud
TYIIYHUJIQIH.

TexHuk edyum yIIa KOpXOHa YUyH SIHTHJIMK OYJIMOFHU JIO3MM Ba y KyWHJaru
Typaapaa KaOdysl KUJIUHUIITN MyMKHH:

1. Via KOpXoHa/a KyJUIaHHIMAraH;

2. llly xabu Taknudaapaad oaauH Oepuiirad OyIuimg;

3. IOkopwu TamkwioTiapaan 6epuirad Takiauduapaan GapK KUIAIIH;

4. Yuia KopxoHara CTaHZapT Ba HOPMATHBIAp Oyilnua MaxOypuii

OyImMaciury;
5. Kopxona pax0apusitu 3apyp ne6 Oepran eunmaaH (HapKiau OYIUIIH JTO3UM.

ITATEHT

[TareHT — Oy KUpHTHITaH TakKIU(HA XaKUKATAaH XaM HXTHPO SKaHJIUTUHU
IITYHUHTIEK, YHUHT STACHHU Ba YHUHT XYKYKJIApUHU TACAUKIOBYH XY¥OKATIUD.

[Tarent myamummdra €ku YHUHT YPHUHU OOCYBYH IIaXCra OCPUITUIIIN MyMKHH.
Arap VypHuHM OocyBuM Iaxcra Oepuiranjga andarra MaTeHTAAa MYyauTu(OHUHT
HOMH, UCMU- Tmapudu xypcatunaau. Mucon ydyH maTeHT Oupop Oup Qupmara
Oepurca, yHaa andarra MyalTuHUHT HOMH KYPCATUITUIIH IIapT.

[Tatent sracura kaTTa XyKykjaap Oepunaau. Y V3UHHHT XOXHUIIUTa Kapad
UXTHUPOHU COTHUIIM €KW JUIEH3Hs Oepullid €K yMyMaH MKKAJIACHHU XaM amajra
OLIMPMACIIUTA MYMKHH.

JINMLEH3U A

Jlunensust mapTHOMa IIakiuga Oynud mnaTeHT »dracu  OwiaH yHAAH
doiinananyBum ypracuaa Ty3uaaaurad OuTUMIND.

JIumeH3usi mapTHOMacu — TyJd TyJdam €KW MyJICHU3 TY3WIHIIN MYMKHH.
JIuteHs3us y4yH TyJaHAJAWTaH MyJ MEUKIOPH UKKHA TOMOH YpTacuaa KeIUIIUIa IH.

JIunen3uss xakujpard 1mapTHoma ¢aH Ba TexHuka JlaBmat kymuTacupaa
pyiixatnan VTkazuinaau. AKC Xojaa ymly XyxoKaT HOKOHYHMM —OYiu0
XucoOIaHaIu.

[laTeHT SracMHUHT PO3WIUTUCHU3 MXTUPOJAH X€4 KUMHHU (QoianaHuIira
XaKKH NYK.

[Marent 15 ¥#mn wmyamarra Oepunamu. [y #wimap mgaBoMuaa MaTeHT
nonutmHacu (TynoB) Tynab Oopwranu. Iy mynmat gaBoMuja NaTeHT yMyMaH
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OeKOop KWIMHHINKA €KW KHUCMaH OeKop KWIMHUIKM MyMKuH. Kyhnmarum xosumapaa
NaTeHT OEKOp KUIIMHA/IH:

1. WxTtupo Tamad moupacuaa OaxxapuaMaraHjinryd aHUKIaHCa;

2. Myanmud ( éku myayumudaap) HOMU HOTYFPU KYpCaTHIITaH TaKIup/aa;

3. TlaTeHT SraCHHHUHT MATEHT OJIUIITa XaKKd OYyMaraH TakIupaa;

SIHI'NIJIMK BA UXTUPO, YJIIAPHU XUMOSJIALLL ®OPMAJIAPU.

SIHTUANK WHCOH OHTUTa MabiIyM OyiaMaraH KOHYHUSATIApHHU Kaild >TUILAHD.
SAurunuk GaHHUHT Xap OWp coxacuaa Kamd ITHIUIM MYMKUH. Y (DaHHUHT 1y
BaKTradya MablyM OYaMaraH caBoJuIapura xaBo0O Oepuiu kepak Oymamu. Mucoi
YU4yH aTOM SIAPOCHMHHM WJIMHUI paBHIIA YyKyp TaIKHUKOT KHJIWII acOCHAA YHHHT
3JIEMEHTap 3appadaiapiaH U0opaT SKaHJIUTU Kall] STUIIraH.

Kamd stunran suruwmuknap Hadakar Hazapui sKUXaTAaH, OalKu aMalidi
KUXATIaH XaM y3 TaKJIUPUHU TONraH OYIMIIN Kepak.

SAurunmuk cudartuga xamid STUITaH KOHYHUAT OWaH OWpra SHTH CyHBUN
paBullla SpaTWiIraH MoAJanap XaMm Oynumm MyMKuH. MacanaH, MeHnzenees
JMaBpUi KaJBaNIMIArd OJJAMH MabJiyM OynMmaraH (TaOuatia yuypamaras)
AJIEMEHTIIAPHU OJIUII (SIPATHIII).

bynmaii snemeHTIapHH SpaTWIMIINHU UXTUPO €0 aTall Kepak dMac, YyHKHU
Oy epaa wimuii Macana eunnasntu. Lllynunraek, Oy macaiianu eduia Mypakkao
npubop Ba SHIM YycyiapAaH (oijganaHwiaagd. YJIapHU Y3U HXTUPO 11€0
IOPUTWIMIIA MyMKHUH. nmuii pukp, runoresa sSHIWIMK Oynu0 XucoOiaHMaiau,
YYHKHU yJlap aHUK XUCO0- KUTOO, Taxkpuba acocujia KypwiraH smac. SpaTuiran
Oapua sHrunuk (aH Ba TexHuka [laBmaT KymuTacuaa pyuWxaTra oJIMHaad, XaMja
YHHUHT Myajuld(ura Teruiuuid AUIIoM Oepusiaiu.

JurioM — Oy SHTWIMK MyauTidu HOMHTa OCpUIyBYM, YHHM SHTUJIMK Kaiid
9TraH maxc cudaruma TaH OJyBYM Ba yHra OMp KaHua umMTHE3Nap Oepaaurax
Xy#Aokar OynauO, y KHCKAa JIEKMH SHTWIMK XYCYCUSITJIIapUHM aHUK Tap3jaa
ndomanany.

NXTUPO.

Nxtupo 1neb6- Oy xank Xxyxkamuruaa €Kd  JaBjaaT  XaB(OCH3IUTHHU
TabMHUHJIAIIIA XaMJa OUpOH OUp SHTH Ba TEXHUK MyaMMOHHM XaJl KIJTyBYH UIILIap
MaXMyura auTWiIaau.

Hasnat xaBdcuznuru coxacujparu uxtapo — Oy PecnyOnmka Kyposuiu
KyWIapUHHUHT 6ap4a KUCMIIapHia SHTH TeXHUKA €KW yIapHU TaKOMUJUIAIITHPHUIITA
OMJ] WIMHN ULUIaApAUP.

Hxtupo — Oy MyaMMOHH Xajl KWJIHII, ShHU WHCOH (PaoiusITHIA ydpaiaurad
Ba yHU Oaprapad KuIuiira KapaTwiraH 3XTHEXUHU Xai stuniaup. by Hapca yma
KOHCTPYKUMSIHU, €KH TEXHOJOTMK YCYJUIApHU SIHaJa TaKOMWJUIAIITHPUII EKU
Oomrkacu OuIaH alIMaIrITHPHIITUD.

Macanan, Oupop Oup WIMUN M3TAHUIITHU OJUO OopwIll kapaéHua SHTH Oup
KHX03, YCKyHa (TpUOOp), SIHTH TEXHOJIOTUK YCYJI €KH STHTYM OMp MOJUIaHU SPATHII
3apypaTy TYFUWIUITUHU XaJl KUJIUIIIHD.
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HUxtupo- mabnym Oyaran Oup MyaMMOHH €UHINTa KapaTWITaH WIMHIA
W3JIAHUIUTAPHUHT HATHXKacu Je0 XucoOnaHuim kepak. bupok, 6ab3u uxtuposnap
IOKOpUJIar MyaMMOJIapHU €UYHUII JaBOMHUJA OpPAJMK BaKTAa SPATWIUIIN XaM
MyMKUH. ByHra sxapaénmapau onumb Oopuiln ydyH 3apyp OyiraHn OuUpop SIHTH
MOJIJIaHU CUHTE3 KWJIMII €KU SHTH OUp MOJJIa XOCWJI OYIUIIM XaM MYMKHHIJIUTH
MHUCOJI OY1aIu.

NxTtupo — Oy TeXHUK euyuM. TeXHUK €4MMHH UXTHpO cudaruma Kyiumarua
xoJutapaa KaOysn KUJTMHUIIA MYMKUH:

1. V aarunuk 6ynrasja;

2. bomka nmnapnan karta Gapk KAaTraHaa;

3. Mbxobwuit camapa Gepranma;

4. TlarenT OepmInIIM Kepak OyIMaraH UXTHPOTA.

[laTeHTHH WWUIMK MONUIMHACH OENruWjaHraH MyZAjariapaa TyJlaHmaca €KH
MaTEeHT AracMHUHT (paH Ba TexHWKa JlaBnmaT KymuTacura apusza OWIIaH MypOKaT
TUO TATEHT MYIJATUHH TYXTAaTUII XaKuja cyparaHujia MaTeHTHH KYJUlall
TyraTuiaaau.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap:
1.IxTupo Ba maTeHT HUMA.
2.PanmoHanu3aTopark Takiaudu, TUIEH3UIap MAbHOCUHU aiTHO bepuHr.
3. SlHrunuK Ba UXTUPO. YIapHU XuMosiaml ¢popMmanapu.

6 — MABPY3A. NJIMUN- TAJJIKUKOT VCYJIJIAPU. MOJIJIA TAPKUEMHU
AHUKJIAILI YCVYJIUIAPU BA BAXKAPUIIT TEXHUKACH.
JTNODOEPEHIINAII TEPMUK AHAJIS.

Maspy3sa pexacu:
1. UnMuii-TaIKUKOTIApHU 0JIMO OOpHIIT yCyIIapH.
2. CymoK, Ta3 Ba KarTuK ¢azajii MoIajJapHi TAPKUOWHU aHUKJIAIIL.
3. Pentrenorpaduxk ycyi.
4. ®azanap MUKIOPUHH aHAJIN3 KUJIMIIL.
5. Auddepennuman-TepMuK aHATH3

1845 iiun Hemuc ¢uzurn PeHTreH vuuMra MKKUTA SJIEKTPO] KaBIIapjaHTaH
A Haifuagad xaBoHm 107 MUJUIUMETP CHUMOO YCTyHUTra TEHI Oocumraya
xainab yukapuO, YHIaH AJIEKTP TOKH YTKa3ujca, dJEKTpoyiap/ia y3ura xoc, Ky3ra
KYpUHMaNUTraH HypJlap YMKUIIWMHY aHUKJIaian, Oy Hypiap KeWHHYAIUK PEHTTEeH
Hypaapu Ae6 atananu. by snekTpoMarHuTaBui TYJIKUHIIADP, TYJIKUH y3yHIIUTH 107
— 10% A° xap xu1 anmapariapia OJNMHAAN, JIGKHH XaMMAacHaa HYpP OJIMLI OUp XHIT
MPUHITUNTA, STPHU KAaTOJATa IOKOPU KYWIAHWIN OepuiTaHaa Y3WAaH DJICKTPOHIAP
YUKApUITKM Ba Oy DJIEKTPOHJAP XapaKaTh HYHaAIWIUAa S>KOWJAIiraH, Kapama-
Kapiy KyTOJIaHTaH 3JeKTpo (AHTUKATO/ra) yPYJIHIINA HATHXKACUIA, YHIAH KaTTa
TE3JIMK/Ia 3appavdanap OTWINO YUKHUIIINTA aCOCIIaHTaH. PEHTreH HypJIapuHH TYJIKUH
Y3YHJINTH JKyJa KHYUKIUTA Ba FOKOPU KBAHT DHEPTUATa STAIUTU Ty(halau Ky
JKUCMJIAD OpKaIM YTYBUAHAMDP. YJIAp TEKIIMPUIAETTaH >KUCMJAAH YTraHaa
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SHEPrUSICUHUHT OUp KUCMU IOTUJIaU. Y TraH HypJapHU MHTCHCUBIIUTU TyIIa€TraH
HypJIapHUKWTa HUcOaTaH Kam OYyiaau.

Li

B B
M;
Yusmana d- TeKUCTkaaup Opacuaard Macoa; A-peHTreH HypJIAPHHHT

TYJKHH y3yHJIUTu; N- O0yTyH coH 0yamd (1,2,3,,,) HypJaapHu KailTuil TapTuou;
O-peHTreH HypPJIAPUHUHT KPUCTAJL NAHKAPA TEKUCJIUTUIra TyIIMII Oypyaru

Iy xycycusitu Tydainum ynap caHoarna Marepuail Ba OYIOMJIApHHUHT
aHUKJIAII1a KEHT KYJUTAaHWIAIH.

Karruk Moanara Hypiap Tylrasaa MOAJaJaH 3JIEKTPOHIIAp YUKA OOLUIANIH.
YukaéTran  AJIEKTPOHJAPHUHI  COHUra  Kapad  pEHTreH  HYpJIapUHHUHT
MHTEHCHUBIIMTUHU aHUKJam MyMKuH. Hypnap (TeOpanuiuiap) TYJIKUH y3yHIUTHra
Kapab Typiu ycysulap OwiaH XOcui KuiIuMHaau. MacanaH, pajauoTYJIKUHIApHU
TapKaTHIL Y4yH HUPUK UHIIOOTIAp, SbHU y3aTTUdiap Ba aHTEHHA OYIIMIIN Kepak,
ylapia OKOpM  4YacTOTadd  KaTTa TYJKUH  y3yHJIWUIUra odra  Oynrax
AJIEKTPOMArHUTIM TeOpaHUIUIAp BYXKyAra KeATHpWiIaad, UHPPAKU3WI HypJap
EpyFlIMK HYpWHU Ba yibTpabuHadma HypJap MoJjia TapKuOWra KaparaH
3appadalapHUHT IOKOpU TabCHpUIA T€3 TeOpaHMa XapakaT KWIMIIM HATHXKacHuIa
BY)XKyaAra Kemaaud. PeHTreH Hypmapu »ca KaTTa Te3JMKIAa XapakaTjlaHa&TraH
AIEKTPOHJIAPHUHT UYIUra TYCUK KYHNO, yIapHUHT OUpAaH TYXTaTHUILI HATHXKAacHUIa
By)Kyara kenaau. TOpMO3JIaHTaH 3JIEKTPOHJIAP SHEPTUSACHUHUHI aCOCHM KUCMU
VCCUKJIUKKA ailnmaHanu. Ynap sHeprusicuHuUHTr xkyna o3 (0,1-1%) xucmuruna
PEHTIeH HypJlapy SHEPTUsICUTa aillaHaIu.

Pentren wHypnapu XaBo €ku OolIKa rasjap OpKalud YTraHujga ra3
MOJIEKYJIACUHU HWOHJIAaHTHpaay, OyHUHI HaTWXkacujaa KyTOJaHTaH 3appadanap —
WOH Ba JJIEKTpOHIAp Xocwia Oymaau. ['a3 (XaBOHHWHT) aTtoMu (MOJIEKYJia)JaaH
AJIEKTPOH Xpan0d YMKUINK OWiIaH y MycOaT MOHTa aijmaHaiu. DJIEKTPOHJAp Ta3
MoOJIEKyJIajlapu OMJIaH Ky MapTa TYKHAIITaHAAaH CYHT OUpOp aoTM EKU MOJIeKyJia
Ownan Oupukanu Ba MaHbui MOH XOCWi Kwiaau. MycOat Ba maHduii MOHIIAp
TapTHOCH3 XapakaTiaa OynuO Yy3apo TYKHaIITaHJaH HeWTpauiaHagu. Wowmanraxn
ra3 3JeKTPOH MaiJIoHra >kouamrad 0yiaud mycOat MOHIap KatoAra MaHduiinapu
aHoJl TOMOH uHTUnaau. MoHnap snexkTpojjapra ypuiranja HeWTpajliaHagu Ba
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OyHIaH TaIlK{ 3aHKHApAa WOHJAHUII TOKH XOCHJI OYIamu, y Kyaa KUIuK Oyiamau
(10° +10™ A).

Mopnara TymiaétraH HYp DSHEPTrUSCMHUHT Y OpKalu VYTaéTraH Hyp
sHEepruscHuan (Hapku IOTHITAH Ba TapKaJITaH HYp SHEPTHICH MUKIOPUHU OEpaiu.

Pentrenorpaduk ycysn peHTTeH HypJIapWHH MOJJa KPUCTAJI MaHKapacura
Tymraina audpakdusiiaHummra acocianrad. PeHTreH Hypiapu Mojaa OpKaiu
yTraHuja YHUHI aTOMJIAPUJIATH DJIEKTPOHJIApra TabCHp KypcaTaau Ba YJIapHU
TeOpaHMa XapakaTra Keiatupaiu. HaTmkama sneKTpoHIap HKKUIAMYM TYIKUH
MaHOaura ainananu. lynmail Kuiamb, peHTreH HYpJIapUHUHT TEKIIUPUIAETTaH
MOJ[a OpKaldu YTUIIMAA YHHHT KYYCH3JAHUIIA MOJJAHUHI CTPYKTypacura
OeBocuTa OOFJIHK.

MojaiaHuHT TY3WIHIIKA Ba TapKUOWra Kapad, peHTTeHOCTPYKTYpaBU aHAIH3
ycyJulapuiaH OupH TaHJIaHAH.

®dazapuii ananu3. Kpucramn xonaTaaru Mojja Y3UHUHT TY3WIAIIUATA OOFIUK
paBUIl]a TEKUCIUKIAP opacuaard Macodanap TYIUIaMH Ba MHTCHCHBJIMIUTrA 3Ta
oynaau. KpucrammapHuHr Oy Xoccacu TEKIIMPWIAETTaH MaTepuaijia KpUCTalll
(dhazaHu aHMKJIAITa UMKOH Oepaiu.

KuméBuit Tapkubu HOBMaIyM TaOUMII MUHEpATIHU PEHTTeHOrpaduk ycyi
épmamuaa ¢dazaBuil aHAIU3 KWIWII aH4Ya MYIIKYJ. PEHTTeH YCYJIMHUHT aHUKJIUK
Japaxacu KynruHa Qaktopiapra OOFiIMK (MoJAJanard aTOMIIADHUHT HYypJapHU
KalTapuIill XyCyCUSTUTa, PEHTT€H HypJapHU IOTUII KO3(POUIIMEHTUTA, KPUCTAILI
MaHXapaHUHT MyKaMMaJIJTUTHUTa, KPUCTAJUTHUHT YiI4aMura Ba Oomikaiap).

Xap kaiicu (¢azaHuHr Oop WYKIWUTH AacTiad pEeHTreHorpaMMajiard JHT
MHTEHCHUB y4Ta YA3UK OPKAIN AHUKJIAHA]IH.

daszanap MHUKJIOPUHM aHUKJIAII. by 4YM3MKIap WHTEHCUBIMIMHU Yi4alira
acocllaHTaH, YYyHKH PpEHTreH HypJapu IUPaKIUsICUHUHT WHTEHCUBIUTH
MOJIAHUHT MUKJIOpPUTa TYFpHU MPONOPLUHOHAN. DHI TapKajiraH — MOJJara MoJAel
MOJJIa apaiamTupuin ycynuaup. bynna oup momna moaen Moazia OWIaH MabiayMm
MUKIopja kKymuiaaau. CYyHrpa cTaHaapT MOJJa YM3UKJIaApUHU WHTEHCHUBIIUTH
TeKIMUPWIAETTaH MOJJIAHUHT cOo( XOJJard peHreHorpaMmacd Ba MOJIENU
apajalliMaCUHUHT PEHTIEHOTPAMMACU COJUINTUpUIaAN (UM3UKIN - pediiekcrap)
moxen cudaruga Na, CO; Ba CaF,map unurarumagy.

JANODOEPEHIINAJI- TEPMUK YCVII

Huddepennman- TepMUK aHAIM3 MOJAIAPHU KU3AUPUIN jKapaéHua yaapaa
uccukiuk >hdextu Ounan comup Oynmamuran xapaéumap ypranwnaau. by ycyn
1887 #iun Jle — lllarenbe TynpoK MUHEPAIMHHU YPraHUIIA KYJUIAHTaH UCCUKJIHK
IOTUIUINN €KW YMKUIK OwinadH onmub® Oopwnanurad (u3NKaBUd Ba KUMEBHUI
xapaCHmap y3nykcu3 aud@epeHnman 3rpu YM3uFUIA MablyM SHIOTEPMHUK EKU
sk3oTepMuKk dddextnap Oepaau. bynmait >kapa€mmapra wmucon cudaruga
KPUCTAIJIAHMII, CYIOKTAHTUPHII, MOAHIHT TOJIMMOp(dM Y3rapuiy Ba OomKamap
kupagu. Jubdepenuman — TepMUK aHaMM3 KyWuaaru XxXwulapra OYJIuHaIu:
mupdepenuman tepmuk ananmuz (ATA) —by ycyn MopmanapHUHT HMCCUKIIUK
DHEPTUSACHHHM IOTWIMINK KM YUKWIIWHA ~ aHWKJIAIl, TEPMOTPaBHOMETPHUK-
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MOJJTAJIADHUHT OFUPJIMTUHU Y3TApUIUHU aHWKJIAIl, [a30BaJlOMETPUK — Tra3
aXpanud YMKUIINTa aCOCIaHUO YpraHWIaiurad ycyJuiapaup.

XapopatHuHr juddepeHunan »>rpu  yusurd AuddepeHuan TepMorapa
éplaMuia aHWKJIaHaAW. Y WKKWA TepMomnapajaH ubopar, Oup Xui maTepualija
scaJiraH, yau Oup Oupu OmtaH OUPUKTUPHUIITAH.

TepmonapanapHUHT OUPUHUHT HCCUK YYM MOJJara, MKKWUHYUCU STajOHra
Tymypwiaad. Kuzaupuil BakTHaa TepMomapajiapia XOCHJI OYylaguran >JeKTp
IOpUTYBUM Kywiap (3.10.K) Oup Oupura xapama Kapiu WyHainraH Oymaau. Arap
TEeKIIUpUIAETTaH Ba STAJIOH MOJJIa meyaa Oup MebEpaa KU3AUpHiIca Ba MOAIanap
XoJlaTuaa y3rapuin Oyimaca 3.10.K jap Oup Oupura TeHr OYiamu, HATHXKaIa
TaTbBAaHOMETP 3aHXHpJa TOK HUYKIUMruHu  Kypcatamu. Juddepenmman
TepMorpammanap sca alclucca yKudra mnapajen 4YdM3uK Xonuaa Oynmaau. Arap
MoOJJIajiap KU3JUPHII BaKTHA y3rapca, YHHHI XapopaTd 3TAIOHHUKHUJIAH FOKOPH
¢ku mact Oynmumm MyMKUH. Mojaja Ba 9TajoH opacujard (apk HaTuxacuaa
TepMomnapajga Typiau KaTTaluKra sra OYJraH 3.10.K XOCHJI KWIaJud. DHIOTEPMHK
peakuusuiap yuyH auddepeHiman srpu 4M3uK adciucca YKuaaH rnactra kapad
Typaau. Ofumn OypyarMHUHT KaTTaJlUTd MOJJa Ba ATAJIOHHUHT XapakaTiapu
opacunaru (apkHu Xapaktepiaiau. Y Oup XojaTJAaH HUKKUHYUCUTA YTaéTra
MOJIJIAaHUHT MUKJIOPUHU Ba COUP OYIaéTraH MHTCHCUBIUTUHY U(o1amaiiam.

HNTA naru sddextnap pusuk-kumEBuii y3rapunuiapra OOFIUK.IHAOTEPMUK
b dexT Kyitmaarunapau udoaanaiam:

a) Mojjantap KU3JUPWITaHJa TNapyalaHu®d ra3  axpanubd  4YuKagu
(merunmparanusi, JekapOoHu3alusa), OyHIa MOJJAHUHT KUMEBUH  TapKuUOU
y3rapaau;

0) Mmypakka0 OupukManap Ku3AUPUIraHa o1 MaxCyJIOT aXpainbd YuKaIu;

B) MO/JIJjaj1ap SHAHTUOTPOII XapakTepaa Oup xonaTaaH OollKa XxojaTra YTaiu;

') MOJIaJIap KOHTPYIHT Ba HHKOHTPYIHT PaBHUIIIA CYIOKIaHAIM;

Ok30TepMuK dhdexTnap KyhnugaruiapHu udoaa dTaau:

a) TeKIIMPUIAIUTaH MOJJIAHWHT Ta3 MYyXUTHHHM IOTUIIM OujiaH OopajuraH
KUMEBHM peakuusuiap (OKCHIJIaHUII),

0) MOHOHTpON XapakTepjaru mnonaumopd  y3rapuil sxkapaéunapu, OyHIa
6exapop 6ynran moaudukaius 6apkapop xosiarra yTauu;

B) Oekapop amopd XoJaTJaH KpHCTaUl XoJyiarra YTuil (reib, IIUIia,
CYIOKJIaHMa).

Mynaait kb nuddepeHuan-repMuKk aHaiu3 OpKajdu TEKIIMpUIaAUural
Moiaana (aza y3rapunuiapd coaup OYIUII-OYJIMACIMTUHM AaHMKJIAIl MYMKHH.
JATA xumEBuil peakuusIapHUHT OOIIJTAHUIIN, OOPUILIM Ba TyTallld XapopaTIapuHu
TOnMIIra, (GU3MKaBU Ba KUMEBUM Y3TapUUUIAPHUHT TE3JIMITMHU, peakiusiapia
KaTHAMaéTraH MOITaHUHT MUKJIOPUHH aHUKJIAIlTa KMKOH Oepaiu.

Haszopar y4yH caBosiap
1. UnMuii-TagKUKOTIApHU OO OOpHIIl yCYIUTapH.
2. Perrenorpaduxk ycyi.
3. ®a3zaBuil aHAIN3 Ba YHU KYJJTAHUIIN.
4. Jlupdepenmman — TepMHUK aHATHA3
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7-Mabpysa. HE®T BA T'A3HU KAUTA UILJIALI TEXHOJOTUSCHIA
I'PA®UK BA AHAJIMTUK YCYJUIAPHU
KYJJIAHUIIN.

Mawsbpy3a pexkacu
HedT Ba raznm xaiita nnuamjga GU3MK-KUMEBUN YCYJIApHU KYJIJTAHUIIIH.
2. HedT Ba ra3nm Kaiita UIuIa TEXHOJIOTHACHIA XOM aIié Ba MaxcCyJoTiap
TapKUOMHU aHUKJIAIIL

3. DOTOKOJIOPUMETPHS Ba CIIEKTPOPOTOMETPHS.

4. Cratuk Ba TMHAMUK COPOIMSIIAHMIIL.

5. Xpomarorpadus

Hedt Ba ra3Hm KkaiiTa wuIUIall TEXHOJOTUSICM Mypakkad xapaéHiap
cuctemacu O0ynub xucobnanaau. FOxopu TtemmnepaTypa Ba 6ocumia HedT Ba ras
XOM aménapu TapKUOWJard yrieBOAOpOJIap Typiid KUMEBHUHM peakiusiiapia
dbpakuuoH KHCMIIapra Ba YHJIaH KeMHMH 3ca MaxcynoTiapra ainanaau. Hedrt Ba
ra3flaH XajK XY>KaJUTMHHUHT Jespiii Oapya coxaiapud y4yH EKWJIFU, MOWJIOBYU
Ernap , Maxcyc CYIOKJIHMKIIAp, KOKC, OUTyM Ba OOIIIKa 3apyp MaxcCyJoTiap OJUHAIHN.

[y Ounan O6upra HedT Ba ra3HM KailTa umuiam >xapaéHiapu OVitmda onud
Oopwraétran WIMHM TaIKUKOT HWIUIApUIA, S>KyMJIaJaH, MOTOp EKWJIFUIIApU
cu(daTuHU OIIMPHULI, APOMATUK YTIEBOAOPOJIAPHU XKPAaTUO OJUII, MOMUJIAPHHU Ba
MaxcCyc CYIOKJIMKIAPHU UIUIa0 YUKAPHIL, FOKOPH MOJIEKYJIAIU YTIE€BOAOPOIIAPHU
TypJu KaTaiu3aTopiap €paaMu/ia napyajaHully Ba Oomkanapaa Gu3nK- KUMEBUN
yCYJUIApHHUHT TpaduK Xxama aHaJUTHK yCyJulapu Kyinanuwiaaud. Kynnanunaauran
yCyJI WWIMUH TAIKUKOT 070 O0puiaéTtraH 00bEKTHH MYXHUTH, IIIAPOUTH, X0JIaTH Ba
OOLIKa KypcaTKU4Iapura OOFITUKIUP.

Xap Oup WAMUN- TAaIKUKOT WIIM MabIyM Haszapusra OVHCYHTaH XoJaa
Mypakka0d skapaéHiap MaXMYWIUp, SBHA XOM améHW KaWTa HIalra
tTaiépnamgan  TOpTUO Xocun OynmaérraH Maxcyjorrada (GU3MK- KUMEBUU
xonucanapnan ubopar. by xonartnmapHu TYNIMK  YpraHul, TaxJIAd —OTHII,
MyXOKaMmaJlap acocujia SIKyH KWJUII Ba OXHUPTH XyJIOCaJapHH YUKAPUII (HU3HK
KUMEBUN yCyJlapra TasHran xosjga amanra omupuwiaau. Iy ca6abmm
MarucCTpaHTIapHU XO3WpJa KyJUlaHWwiIaaurad (u3uk- KAMEBUM  ycysuiap
TypJIapUHH OWJIUIIITIAPU MYXHUM YPUH TyTaJIu.

Hedr Ba ra3znum kaiita uiam TeXHOJOTHACHAA XOM ameé Ba MaxCyJIOTIapHU
TapKUOWHU aHaAIN3 KUJIUII KUMEBUM, (PU3MK- KUMEBUHN €KUM UMK yCyIiap OuiiaH
onmu0d Oopwianu. By ycymnapnaH Kaiich OuMpUHH KyJUlall WIMHN- TEKIIHPHII
00beKTHHU TapkuOura kapa® tanmanHagu. Illy Ounman Oupra OHOJIOTHK yCyijaa
aHaNMM3 KWIUII »Kapa€HU XaM MaBxkyna. MacanaH, ONTUHTYTYPT BOIOPOAMHU
XaBoJa Ba ra3ard MUKJIOPUHM Iy YCyJI OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

Ouzuk- KUMEBMM Ba (U3MKaBUN aHAIM3 KWIMII YyCYJIapd YCKyHa Ba
KypwiManapaa Oaxkapuiaauran ycyuiapaup. Mojaga Ba  OupUKMaIapHUHT
TapKUOWHU aHMKJIAII Xap JOWM YyJIApHUHT XOccajapura Moc XoJjua Oakapuiiajy,
YyHKH Xap OWp Moa/a Y3WHUHT TapKUOW Ba TY3WIUIIM OwjaH OoIIKajgapuiaH
axpamub Typamu. by wmommamap 3 HaBOatmma anoxuma  (MHAMBHIYaN)

=
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XycycusTiapra xam osra Oymau. MacanaH, MOIJaJapHUHT TYpJIUd TYJIKUH
Y3YHJIUKIIApUJIa HYPJIApHU FOTUIIU, YTKA3WIIKM XaMJa CHHIUPHUIIN, SPYBUAHIIUTU
Ba 0OIIIKa XOccaaapH.

HedT Ba raz xom aménapu, Xxamaa yjJapHd KalTa WIUIaIlga XOCWUJ OYiraH
MaxCyJoTiap KOHIEHTPALUSUIADUHY, SbHH MHUKIOPWHHM aHHUKJIAII, MOJIajlapHu
KU3JIMPraH BaKTJa Hyp YTKa3uIura €ku oTuiura 00ruK. byHu Tekmmpunaérran
Mojiara TymaéTraH Hyp CUTHAJWHUA KaMaWuImuaaH Owiauin MyMKuH. Jlemak,
TeKmmpuiaaéTran Moaaa curHaim (X) Ba yHIard MaBxKya OoIka KyImmmdasiap
curHanu (X,;) (OyHu Qon aeinnaan) noumo X-X, xonna 6ynaau. Mojana Tapkuou
Ba QHAIWTHK XOCCAJIapUJaH OWpOpTacH opacuaard OOFIMKJIUK JOMMO TakpuOa
acocuzia aHUKIaHaau. by Oofmanuin rpaduk MakIgard KYpUHHILNTa 3ra. YJIapHH
KanmnOpoBka rpaduru ned6 xam aiTwiamu. byHnma mommanmapHu MUKIOpPH OuWiaH
HypHH [OTUIM (TypJH TYJIKWH Y3YHJIWKIApUAa) Opacuiaru OOFIMKJIUK
taxpubanap acocuga DOOK (poro-komopumerp), CD (crmexkTpodoTOMETD)
KypwiManapuaad ¢oiiananu0d aHWKIaHAIW, Xamaa KaiauOpoBka rpadukiapu
ynzunaau. KanubpoBka rpaduru TYFpu 4u3UKIU OOFJaHUINra sra OYnu0 yHUHT
STHIIMI OypYard (o) yCyJHH aHUKIMK JIapakKacHHU Oelaruiaiiay, SbHU Iy Oypuak

TaHreHcH (fgor) KaHYaMK KaTra Oyiica MoJjia MUKJIOPH IIyHYa aHWK Japaxkaia
AX o
tormnaau. Iy cababmu X -X, =AX tga:? oynrannuruaan, C — moaaa

MHKJIOpH, SbHH KOHUeHTpauud. Opmataa 400-760 HM TYIKWH y3YHJIWTHAA
(kypuHamUMraH Hyp) Hyp IOTaJuraH Mojjanap paHriu Oymaau. Mopgganap
ynbrpaduonet (200-400 um) Ba undpaxusui (0,8-25 MKM) TYIKUHIApAa XaM HYP
IOTUIIM MyMKHH. By Xomatnapaa xaMm MojiajlapHu HYp IOTHILIAPU Ba KalTapuIi
Xoccallapy Iy MOJJaHUHT TaOMaTH XamJa JpUTMAJard MUKAOpura OeBocHTa
oornuk. byrman cudar Ba MUKIOP aHAIW3 KWW yayH (DO 1aIaHIIIa IH.

Arapna MabiayM Kariam (cioi)ra sra OyiraH mojjaiap SpuUTMacuaad J,

WHTEHCUBIIMKra 3ra Oynran E€pyfliuk yTkaswica, Oy EpyFJIMK WHTEHCHUBIWTH J,

Jo o
rava kamasiau. bynga T = J—‘ oynau.
0

Hypuu yTkazum (€ku rotumn) kodddumuentu (7) kuiimatu 0 man 1 raua
o6ymu6, roxuaa yau ¢ousnapaa xam udoja stunaan. Hyp I0TUITHU ONTUK 3UYITUK
(/]) 6unan xam Kyhugarnda udomganamn MyMKHUH:

D=-IgT €ku D= IgJ—0
‘]t

Mopananap MUKIOpPUHH TpaduK ycyiuiapaa aHUKJam (Hyp FOTHII XOoccajlaph
acocujia) UKKUTa- (POTOKOJIOPUMETPHS Ba CIEKTPOPOTOMETpHsITa OVIHMHAIH.

DOTOKOIOPUMETPHUSA- MABJIYM TYJIKUH Y3YHJIMTHIA MOAJATIapHU KypUHAIUTaH
HYPHU IOTHUIIN aCOCHJIA aHATTU3 KUJTUIITA aCOCIaHTaH.

CnekrpodoromeTpusi- 3ca KypuUHaIuraH, yJabTpaduoyieT Ba HHPPaKU3UI
HYpJIApHU KYJIJIall OPKaTu MOIAJIAPHNA aHAIU3 KUTHIIIHD.

CrnektpodoToMeTpusi Y3UHUHT KEHT TYJIKUH Y3YHJIHMKJIApUAa WIUIAII, KaTTa
AHWKJINTH, KYJUTaHWIaIUTaH KypUJIMaHUHT 3aMOHABUIIIATH Ounan
dboTokonopumeTpusigan Gapk dTaau. Yuly ycysuiap Kyiuaaruya oaxapuiiaau:
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Muxkmopy aHHWKIaHaETraH 3PUTMAHWHT ONTHK 3uwiurk (D,) Ba CTaHaapT
SpuTMa ONTHK 3u4aury (D ) aHUKIaHaaW. DpUTMajIap KaTiaMud OUp XWJj, SbHU
L =L,.Yuna, D, =¢C, |, Ba D =¢C, L, Oynrannurugas, C, TEHT:

D o
C, =C, —* Oynanu.
D ct

CX - MUKIOPH aHI/IKJIaHaé’ITaH MOIJa KOHOCHTPALUACH. Ma’I)JIYM MUKIOpAAru

KOHIICHTpalusiaapaa TalépiaHraH »SpuUTMajlapHu (CTaHIApPT) ONTUK 3UYIIWTH
aHUKJIaHUO KaauOpoBKa rpadvru YM3mIaIv Ba yHAaH C, aHWKJIaHAIH.

KuméBuii peakuusiigap TE3IUTX Ba Y3apo peakiusara KUpUIIAETraH Mojaanap
KOHIIEHTpalUsUIapyu  opacuiard OOFIMKIMKAAH aHAJIMTUK Makcaajap y4dyH
¢oiinananumr MyMmKuH. byHna Taxpubamap acocuia peakuusuiap TE3JIMTU
(Moaanap KOHUEHTPALUSACUHU BaKT OUPJIMTH UUUAA Y3rapullin) aHUKJIaHa/IH.

Keitun Oy OOfnaHMIIHM OWJITaH XOJIJa MKKWHYM PEareHT KOHLEHTPaLUsCh
Tonwiaau. by ycyn kartanmsaropnap €ppamuaa OopaguraH peakuusiapaaru
MOJ/1ajiap MUKIOPUHU aHUKJIAII YYYH KyJIaup.

Maskyp ycyiaa Kyiuaaru rpaduxiap oJqvHaIN:

NN
1

a3

KT

PacM 1. Mommanap KOHLEHTPALMSACHHM BAKT OWPIMIHM MYMIA Y3rapuil
(C.)C,)C,) C— KaTanmu3aTop KOHIICHTPALIUICH.

tgo

v

Pacm 2. Karanmsatop KOHIEHTpanuscura OWHOAH peakius TEe3JITUTHHH
Y3rapuIlu.
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by pacmnapmarm xuiimarnap ypHUIa, SbHH KOHLIEHTPALMS YPHWTA OITHK

3UYJIMK Ba Ig% ypHHUTA |Q%HI/I KyHum MymkuH, OyHaa D,- Oupoprta
0
MOJIJIaHU TYJIMK MaxCyJ0Tra ailaHTaHJard ONTHK 3UWINTH.

Kunetnk ycymmap éEpaamuaa MoAmaliapHU JKyJa KHYAK MHUKIOpAAru
KOHLIEHTpaIUsJIapUHUA XaM aHUKJIAIl MyMKUH OYiaau.

Ou3uk- KAMEBUM aHAIW3 KWIUIIHUHT XpoMarorpaduk, HSKCTPaKiusi,
YYKTUPHUIILL, afcopOIusi Ba OOIIKA aHATUTUK yCyJuiapu XaMm Maxyaaup. Hedt Ba
ra3Hy KaiTa WIUIAll TEXHOJIOTHsICHAA XpomaTorpadus, SKCTPaKIMs, aAcopOIus
yCyJUIapy X03UPTU KyHJIa KeHT KYJUITaHUITUO KETMHMOK/IA.

Hedr Ba ra3zuu kaiita unuiain TEXHOJOTHICH JKapaéHiapujia Ball y coxaaaru
WIMHH TaIKUKOT WIUIApUA camapalid KyJUTaHWJIa€TraHn xpomartorpadus ycyiau
yctuaa TyxTanub yramus. by ycynaa acocan MojainapHu Oup OMpuaad axpaTHlll,
aHMKJIAI, XOCCaJapyuHU YpraHuIl Ba OOIIKa Makcajiap y4yH (oiganaHumanu.
Xpomarorpadusi coina, YTKa3WIl OCOH, CEICKTHUBJIWTY FOKOPU, TE€3[a aHUKJIAIl
MYMKHHJIUTH, aBTOMATJIAIITHPHUINTA KyTaiJIMTd Ba OOINKa J>KWXaTiapu OwuiiaH
camapaiu yCcyJ XUcoOJIaHa/IH.

by ycyn €épmammma xkeHr MHUKECTArd KOHIICHTpalusra 3ra OyiaraH KaTTHK,
CYIOK Ba Ta3 XOJjaTJard HOOPraHMK Ba OpPraHUK MOJJAJapHU aXpaTHIl Xamja
aHUKJIAITHU YHHMBEpCaJl Tap3ja amalira OUIMPHUII MyMKHH. YHHUHT Ouiad
TeKIUpUiIaéTran 00beKTIIapJa MoJanapHu cudar Ba MUKJAOPUN aHAIU3IAPUHU
Oaxxapumn mapoutu Maxkyn. [y Ounman Oupra MopmanapHu (U3HK- KUMEBUUN
XOCCaJlapUHHU YpraHUIl, TEXHOJOTUK Kapa€HJIapHU Ha3opaT KWIMII Ba aBTOMAT
Tap3fa OOLIKApUINTA SPUIIIIAIUA. XO03UPTU KyHJa aTpod MyxuT atmocdepacu
TO3AJUTHHHM Ha30paT KWIHMIIHA aCOCHH yCynH XaMm xpomarorpadusaup. by ycyn
1903 iunga M.C. LIBeT TOMOHMIaH Kai( STUIIraH.

Xpomarorpadgus ycyau OwiaH MOJJAIAPHU aXpaTUIl COpOIMaIaHUIIT
»kapaéHura acociaaHu0 onub Oopunanu. byHna KaTTuk €ku CyroK (azagaru
copOeHTra ras3, Oyr €K1 3pUral MOJJalapHu IOTWIHILK coaup Oynaau. by xapacn
akcu  gecopOuus geviwnaau.  CopOUMSUIaHUIIHU — CTaTUK €KW JIMHAMUK
IapouTIapu/ia aMmajira OMMPHUIT MyMKHH.

Cratuk copbumananuin - ($as3anapHu y3apo MyTaaui Tap3aa TabCUPIAHUIIN
Ba (hazanapja MoJalapHU TaKCUMJIIAHUIIM MYBO3aHAT X0Jija pyil Oepuru Ouian
ndomananay.

JluHamMuk copOnmaiaHui- XapakaTdaH (a3zaHd MabiIyM HyHaIuIaa
xXapakarianMmaiiaurad (a3za TOMOH cuwpkummaaH wubopar. CopOIyanaHHII
TakcuMTaHuI KoddurrenTn Ounan Kyiiuaarnya udoja dTaju:

_ Cl

makxkcum C2
bynna, C; - xapakaTinaamaiinuran ¢aszamard MOJJaHM  MyBO3aHAT

KOHIICHTPAIUSCH;

C, — 11y MO/IJIaHM XapakaTyaH (a3ajard KOHIEHTPALUSICH.
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K - aHUKJaHaéTraH MOJJIaHMHT TabuaTura, XxapakaTdyaH Ba

Xapakartnanmaiinuran (asa tabuarura, Temmeparypa, cucremMa myxutu (pH) ,
SpUTMa KOHIICHTPAIMSICH Ba HOH Kydnura OOFTUKIHD.

Ymly ycynaa Kydugard KYpUHHUINTa 3ra OYiaraHn Xpomarorpammaiap
OJIMHAU:

Takcumnanum kputepusicun (R) konoHkaHu 3(QPEKTHBIUTH Ba COPOCHTHU
CEJICKTUBIUTH OuiaH udoaanaHaan. YHHU Kyluaaruya XucooJan MyMKHH:

R=2Atg,, (14 + 1)

R=1 ra Tenr Oynranuga mojnaiapHud (KOMIIOHEHTJIAPHU) TYJIUK paBUIIAA
aXpaTUIll coaup Oyaau.

Xpomarorpadguk YCYTHUHT cudaT aHaIU3H.

OObektinapuu xpomatorpadust ycynu Owiad cudaT aHaau3 KWJTUIT YYyH
KyHugaruiapra ypTuoop oepunaam:

- OrtanoH (craHgapT) OMpukMa OWjiaH TEKIIMPUIAETIaH HOMAbJIyM Mojjara
TETULLIN XpomaTorpaduk curHamiap (XpoMmarorpammainap) €Ku MHUKIap Y3apo
COJUIITHPHUIIAIIN;

- Monnanapau MOJIEKYJISIp MaccacH, KaiHaml TeMIeparypacHu, yriepos
aTomJiapu €KW akTUB (YHKIIMOHAN TypyXJap COHM oOpKaimu udoaaiaHaIuraH
bu3uK- KUMEBUN XOCCalapuHU XpoMmaTorpammaiap XOCHI Oyiumuaaru rpaduk
€K1 aHATTUTUK OOFTTMHUTIUIAPY aHUKJIAHAH;

- ra3 xpomMarorpadusicu HaTIKalapuHU OomKa (U3MK- KUMEBUU yCyJuiap
OwJIaH TaKKOCJIAIII.

Xpomarorpadguk YCYJTHUHT MUKJIOPUN aHATIW3H.

Xpomarorpadgus ycyiau OwiiaH MOJAaTapHU MHUKIOPHH KUXAaTHUAAH aHAIN3
KAJUIIA OJMHTaH XpoMarorpamMmanapHu (THUKJIap) FO3aCHHU  aHWKJIAIra
acoCJaHraH, YyHKM THKIAp fo3acu €KW OajaHIJIUryd Iy MOIJAHUHT MHUKIOPH
(KOHIIEHTpAaIIMs )Ta MPOMOPIIUOHATIHP.

[Muxap ro3acu (S) Kyiinaaru popmysa OpKaal aHUKIaHAIH:
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Sz%h,u €kl S =hy,

| — kommoHeHT MuUKI0pH (% [a) TCHT:
X, =K.S, -100-r/(K, -S,) éxku X, =K, -h -100-r (K -h),
Oy epna:
K K, Kq —i- KOMIIOHEHTHH Ba CTaHAApT JSpUTMAHU  KaJIMOpOBKa

Is?

ko3 bunreHTH,
S,,S.; —i Ba cTaHIIapT MOJIaap MUKIIAPUTa H03aCH;

h.,h, —i Ba cTaHgapT MoAaJIap MUKJIapu OamaH T,

r— WYKJA CTaHJApPT MOJJIaHM TEKIIMpUiIaéTraH MoJJla Maccacura HucOaTu
KUHUMAaTH.
K, HU Kydugaruya xgucoOmiam MyMKHUH:

K. =9 (Z/CMZ)

is H
0

K, =(e/em),

OyHJa, ¢, - aHAJIM3 KWIKIII Y4yH OJIMHTaH HamyHa (1po0a) MUKIOPH.

HedT Ba razum kaiita umuiam TEXHOJOTUSICH >KapaéHJapuja OJIMHAIUTaH
MaxCyJlOTJIapHu cudar Ba MUKIOPUNA aHAINW3 KWIHII TaJ0Hpiapura >Kyaa Karra
axamuaT Oepuin Tanad stwiagu. LllyHra kypa ma3zkyp oObekTinap Oyilmua sSHTH
WIMHA TagKUKOT WIUIAPUHU TYFPU TalIKUI HTHO aHWK XOojiJa camMapaiu
HaTWXKaJap OJIMHUILITA 3bTUOOp OEPUITUIIN KEpaK.

Ha3zopar y4yH caBoJuiap
1. Hedrt Ba razau xom ameécu, Xxam/1a KaiiTa uiamnaa Xocuia OyIyBun
MaxcCyJIOTJap TApKUOWHU aHHUKJIAII yCYJUIapH.
doToKONIOpUMETpHUS Ba ClieKTpodoToMeTprst HUMa?
CraTtuk Ba TMHAMUK COpOIHAITIaHUIILIAD.
4. XpomoTtarpaduk ycy.

W

8- mabpyza. HE®T BA TA3ZHU KAWTA UILJIALLI
TEXHOJIOTUSICUHUHT ACOCHI ) KAPAEHJIAPH.
TEXHOJOTHK KAPAEHJIAP XAKHJIA YMYMHU
TYIIYHYAJIAP.

Mawsbpy3a pexkacu
1. Hedrt Ba ra3nm KaiiTa HIIJIANTHA aCOCUHN XKapaCHIIapH.
2. Pextudukanys, KOJIOHHAHMHT MaTepHall Ba UCCUKIHMK OanaHcu, AT,
ABT-kypunmanap.
3. Taznmapnu TO3anamn Ba yrieBoaopo.1 (ppakmusiapura axxXpaTuin yeyJuiapu
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Hedt Ba ra3nm kaiita WIuiam TEXHOJOTUSACUHUHT aCOCHM Kapa&HIapu Kyl
TapMOKJIM OYuO Mypakkad 1mapouTtiapia (FOKOpU TemIepaTypa, 00CUM) amara
OILIAJTH.

HedT Ba raznm kaiita unuiam TexHosorusicu ¢anu XIX acp oxupnapu Ba XX
acp Oonutapuaa ypranwia 6ouanrad. Oxupru 20-30 Hun nanga 1yHé MUKUECHIa
He(T Ba ra3HM KaiTa MILIAWUTraH 3aMOHABUN TEXHOJOTHsSJIApra 3ra KOpXoHalap
spaTwian. by aca opraHuk Mojjanap CUHTE3M CAHOATUHU Te3/]a PUBOMKIAHUIIINTA
XaM KarTta xucca Kymiau. KapOroparop, nuzens, ra3rypOuHa, TypOOpEakTHUB Ba
TypOOBHHT JBUTATEIUIAPHU KEHT KYJJIaHWIIW Ty]ailiu X0o3upru KyHaa HedT Ba
ra3HM KalTa WIIIaIl CAaHOATH Kaaall cypbhatiapaa yeMokaa. Hedt Ba razuu kazud
OJINII Ba YHHM KaWTa MIUIam AYyHE MKTUCOAMETUHU YCTHPHUII Ba CHECATUIATH
MyaMMOJAapHU 3yAJTUK OWJIaH XaJl STUITHUHT aCOCHI OMIIIN OO KOJIu.

Hedtp MoOiiCUMOH CYIOKJIMK OYnuO OKYyBYaHJIMIM [MAcT XOM  aIé
XucoOIaHaa. YHU TapkuOu acocan yriepona (82-87%) Ba Bomopon (11-15%),
ontunryrypt (0,1-7%), azor (2,2% raua) Ba kucnopoanan (1,5% raua) ubopar.
Hedt xymrapuga V, Ni ,Ca, Na, K, Cu, Cl, J, P, Si ,As Ba Oolka 3jeMeHTIap
OMpUKMaIapu Xam yupaiim.

Hedraunr énum uccukiuk >¢QpdekTd KOpu OVIUIIM YHUHT TapKuOuma
BOJIOPOJT MUKJIOPUHUHT KYTUTUTUIAHAMD.

Hedrt xom amécu tapkubura acocan napadus, ojaeduH, HaQTeH Ba apoMaTHK
YIIEBOIOPOATIApH KUpaau. A30T, ONTHHTYTYPT Ba KHCIOPOAJap OMpUKMa XOJiIa
yupaiigu. HedT yrieBomopoaiapUHUHI TapKUOM MHUKIOpP KUXATHIAH JOUMO
Typauda 0ynaau. Uy Oouc Typiu Qu3uk- KUMEBUHN ycyiap OuiiaH He(T Ba ras
XOM aménapu Kaita unuiaHaau. TaOuumil Ba MynoBuM rasnap EKWIFU HILIA0
YUKapuIil Xamjaa HEePTKUME CHHTE3M CAHOATH YYyH acocuid xoMm ameé Oynud
XHUCOOJIaHaIH.

HOxopuna aditunranumaexk, HedT Typiau MOJEKYJSIp OFUPJIMK Ba KaiHaII
TeMIiepaTypajapura ora Oynran mapaduH, HadTeH XamJa apoMaTHK
YTAEBOAOPOJIADHU  Mypakka® apanammacujad Tamkuia Tomnrad. Hedtaa
IIYHUHTJEK OJITMHTYTYpPT, a30T Ba KHUCJIOPOMJIM OpPraHUK OUpHKMaIap Xam
Mapxkyna. Iy cababmm HedTmaH Kyn MUKAOpJAa TypJH Makcaaiapja
doiinananunaguran  MaxcyjaoTiap unuiad YMKapuIl Y4YyH YHHU YIJIEBOJOPOJ
bpakuusiiapy Ba Trypyxjapura axpatwiaad. bynna HedTHH Oupiamum Ba
UKKWJIaM4M KalTa MIUam ycyulapu KymnaHuwiaau. HedTHu Oupnamum Kaiita
UIUIANIa yriaeBoaopoa (paknusiapy OJMHAIW Ba Oy (pakmusuiap AECTPYKTHB
ycyiuiap OuiaH MKKWJIaM4HU XO0Jiaa KaiTa unutanaau. JlecTpykTuB ycynnap OuiaH
He(T (pakiusIapuHM KailTa MIJIAm yJIapHU KUMEBUM TapKUOMHM TEPMHUK Ba
KaTaJIUTUK Tap3/la Y3rapTUpHINTa acociaHraH. by ycymmap OwnaH karrta
MUKIOpAard cudatid HeT MaxCyJIOTIAPUHH OJHII MyMKHH.

MacanaH, KaTaquTHUK KPEKWHIJIAINI JKapaCHUJa KyIIMMYa PaBUIIA FOKOPU
OKTaHIM OEH3WH, KAaTAIUTUK puoOpMUHT OunaH OCH3WHIAPHU OKTaH COHUHU
OLUIUPHUII Ba apoOMaTHK yrieBojaopoasap (O€H30J, TOMYOJ, KCHIIOJN, ITHIOCH30)
onuil MyMKuH. HedT MaxcynoTimapuHu TUApOTO3ajaIl OWIaH TapKuOHWIa Kyaa
KaM MUKJIOpJAa OJTHHTYTYPT OupHKManapu OoOp OYiIraH peakTUB Ba JU3ET
Exunrriapu unuiad ynkapuianau. [luponus Epmamuna 3TuieH, NponuieH, OyTUiIeH
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Ba MOHOIIMKJIMK apOMaTHUK YTJIEBOAOPOJIap, FOKOPU TO3AJHMKKa 3ra OYIraH Kypym
(caxxa) Ba kokc onuHaau. Hedrnapuu OupiamMuu KaiTa umnuiam OUp Ba Kyn
MapoTalaIuK Xxaiaaml xapaéHUHU YTKA3UII aCOCH/IA TAIIKUI STUIIAIH.

Kyn maporaba yTkazunaguran xaigam skapaéauaa OyF Ba CyrOKIHK (azanapu
XOCUJT OYIav Ba YHJAa AACTIA0KU MOJ1a MUKJIOPH TEHT:

L=R+D

R=LQ1-e)

OyHna, L- mactnabku apaiammMa MUAKIOPH;

R, D - cytoxnuk Ba OyF (hazacu MUKIOPH,

e - t Temnepatypana apanamiMa xaigaiarad (OTraH) KUCMHU.

Arap cyiok ¢aza axpatud onuHuO siHa 1, TeMneparyparauya kusaupuica L, Ba
R, xocun 6Ymanu Bay Xonma R, = L(1—e) (L-e,) Oymaau.

by xonat kyitugaru rpadguk 0yitrda amanra omiaam:

Canoatna kyn MapTaIMK Xaijaiml Ba pekTuduKaius xapa€Hu acocuia oo
Ooopwnanu (pekTUUKAIMOH KOJOHHajapnaa). byHIa KOJOHHAHUHT IOKOPH
KHUCMHJIaH Y3JyKCU3 paBHIIJAa MAcT Temreparypaaa KailHOBUM (Ppakiusi, MacTKU
KHCMHJIaH 3Ca IOKOpU TeMIlepaTypajiap/ia KailHOBUM YIJIEBOJAOPOAJIAD aXXpaTuo
OJIMHA[IY.

YraeponopoaiapHu Xauaam s>KkapacéHu 370°C raua Oynran Temmeparypajia
ombO Oopwinagu. VYHIAH IOKOpH TeMIeparypajapia  yrieBOAOPOIJIapHH
KPEKUHIJIAHUIIN, ShHU MapyaJlaHUIIM (TYHMHMAaraH YIJIEBOJOPOJUIAPHUA XOCHII
Oynumu) MyMKuH. by xonar ExkwiFmnap uILad YUKaApUIl YHYMIOPIUTHHH
nacaitupu6 rb6opaau. Illy cabGabmu HedTmapHu OupiaMyu KailTa WAL
Kapa€Hula XalJallHi BaKyyM OCTHAA aMaira Olupaiu.

Maskyp xagam xapa€Huaa y3JayKId €KW Y3IyKCU3 UIUIANIUTAH TapEIIKalu
peKkTU(PHUKAIMOH KOJIOHHAJAp KyJUlaHwiaad. PeakTudukanroH KOJOHHAHUHT
MaTtepuan 0ajaHCH TEHT:

L=D+R
L, = DX, +RX, , OyHman
D d-X,
—=——"%ra
L X, —X,

by epma: L Ba «- xoM amé MHMKIOPM Ba YHIAru NacT TemIeparypanaa

KaiiHaiinuran komnonentnap (IITKK) xonunentpaumsicu, D Ba X, - pekTudukar

MUKIOpU (KOJOHHAHUHT IOKOpM KucMujaH uuKyBud) Ba yHuaa [ITKK
KOHIIEHTpalusicu, R Ba X, - KOJIUK (Xaijam) MUKIOpU (KOJOHHAHU IACTKU
kucMugaH yukyBur) Ba yHjaru [ITKK konuentpanusicu.

PexTudukanmon KOJOHHAHUHT UCCUKJIUK OalaHCU TEHT:

leq, ™ +1(1-€)q, " +Q, =Dg,™ +Q,
bynna, L - koJoHHara Kupa€Trad XoMm ameé MUKIOPH, KT
e- t, TemnepaTtypasaa Oyf ¢azagaru XxoM ame€ KucMu (MUKIOPH),

0, - t, TEMIIEpaTypasa KOJIOHKAra KUpaéTran OyF SHTAIINUACH, KKaJI/KT.
(1-e) - cyrok dasa kucmu,
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cyroK

Uy~ - t,- TEeMIlepaTypajaru cyrok ¢asza SHTaJIbIUACH, KKaJ/KT.

(g - HCCUTTHUYTA 6epI/IHaé’ITaH HCCHUKIIUK MUKIOPH, KKaJl.
oye .
Dg,”"- t, - Temmeparypajna peKTudukar OyFnapu OuiaH 4YMKapuIaéTraH

UCCHUKJIMK MUKJOPH, KKaJl.

Rg,""- t, TemmepaTypala CYIOK XOJJard KOJIJIUK OuWilaH 4YWKaJUTraH
UCCHUKJINK MUKIOPH, KKaJ.

Q, - TyHuHTHpHUII (OPOIICHUE) KapaEHU 1A aKPATUO YUKraH UCCUKIIMK, KKaJl.

Arap KOJOHHA MCUTTMYCH3 (KU3IUMpruucui) uiuiaérran Oyinca, yaaa Q, =0
TEHT OYJajIu.

Hedr Ba raznm kaiiTa vimam TeXHOJOTHICHAA PEKTU(PUKALMOH KOJOHHAJIAP
OwiaH Oupra HCCHUKIMK aJdMalITHUpru4iaap (TEmI0OOMEHHHUK), KOHAEHCAaTop,
COBYyTTMY Ba neunap (TpyOanu) anoxuna YpuH Ttyrtagu. Ly cababmu Oy
KypUJIMATApHUHT TY3WIUIIH, TypJlapd, MapKalapd, HIam TaMOWWIapu Ba
OoIIKa XyCYCUATIApUHU OUITUIIT MyXUM aXaMHSITTa STaup.

Pextudukanmon kononHagaru Oocumra 3bTUOOpaH TpyOanu KypuimMaliap
atmocepanu (AT), Bakyymnmum (BT) Ba armocdepa-Bakyymin (ABT) napra
oynmuuanu. Xo3upru ABT kypunmanapu HeTHU To3anail (S Oupukmanapuaad) Ba
CYBCU3JIAHTUPHII yCKyHaJlapu OujlaH Oupranuvkaa wunuviatuamokga. ABT
KypwiManapu 1-2 MuH.ToHHA HeTHU Humnra xaiaad Gepuill KyBBaTUra Srajup.

Hedt xom amécu tapkubunaru yriieBoJOpOUIapHU TEPMUK aKPATUII YUYH
TEPMUK KPEKUHT, TEpPMUK pUGOPMHUHT, KOKCIAIl, MUPOJIU3 >KapagHiapu
kymranntagn. Tepmuk kpexuarmam 480-490° C Temmepatypa, 15-20 atmocdepa
oocumaa, TEPMUK pUPOPMHUHT dca 540-560° C temreparypa, 40-60 arcocdepa
o6ocumaa oub Gopusay.

Tuponu3 xapadun 650-850° C (roxmma 1000° C raua) temmeparypasa, mact
6ocumaa, kokciar skapaéun 490° C Ba 1,4 armochepa 60cHMaa YTKa3UIaIH.

Hedraunr yrineBomopon ¢ppakuusnapyuau (EKUIFUIAP OJUII KUCMUHH) KaiTa
WIUIAlIa  KaTaJUTUK KpPEeKUHIIam  KyJmaHwiagud.  Al,O,,SiO, apajanmaHu
KATaIM3aTOp MINTHPOKHZA Oy »kapaén 450-500° C temmeparypaga Ba 1,5
atMocepa Oocumaa onub Oopwrangu. KaramuTk KpekuHIIam Kapa€Hu
MEXaHU3MH KapOOHUI- HOHJIAPUHU XOCHJI OYIUIITM OUJlaH amaira oIiaju, SbHU

0
R-CH=H"* —)[R—CH —CHs}

TepMmuk Ba KaTaIWTHK KPEKWHIJIANl BaKTHUJa Ta3 Ba OCH3UH (pakiusuiapu
OwyiaH OuWpra OKOPH MOJEKYJIald Ba TapKUOWJa BOIOPOJ MHUKIOPU KaMm OYiraH
peakiusi MaxcyJoTJIapyu XOocui Oynaau. MaHa miyHgai MaxcyJlnoTIapHH BOJOPO
6ocumu octuaa (50-100 atmocdepa) KpeKUHTIIAI THAPOKPEKUHTIIAII JEHUITA .

['unpokpekuHr KaTtaquTK jkapaéH OynmuO WKKM OocKWyaa oiaud Oopuiaau.
bupunun Oockuuna xom amé Ttapkuobmmaru S,N,O  jap H,S, NH® Ba H,O
KYPUHUIIN YUKapuO, sSbHU TOo3anad onuHaau. YHaa Fe karanusartopnapu
nnuaTinG kapaés 420-500° C temmeparypaga Ba P,, =50-100 armocdepana

amanra omupuiagd. HWkkuHuM  OGOCKHY 380-450° C TeMmreparypajga Ba
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P,, =100raua Gocumma Bombppam ontuHryrypta  (WS,) KaTanmsaropu
UIITHPOKHU 1A YTKA3UIIATH.

Tepmuk xapa€Hiap Katap OYIMO yJIapHUHI MYBO3aHAaT KOHCTaHTacH
TeMIlepaTypara Kyiuaariada OOFIIHK.

gk = AC:

4575T

<k
p k2

OyHna, k, - TYFpH, k,- TECKapu peakuusiap Te3JIMK KOHCTAHTACH.
Xamuma k, )k,, yHIa K,)1 nemak, IgKp)0 mup. Tenrmamara mMyBOGUK
lgK,)006ynanu, arap AG°r(06¥nca, AG’r HMHr MaH(MI KuIIMaTIapu OpTraH capu

pEaKIUsHMA YanjaH YHT TOMOHra Oopuil Te3nuru optaau. Onatna HeTHU KaiiTa
UIIUTAI TEXHOJOTUACH KapagHiapusia «c-c» , «c-H» OOFiIapu XxucoOura peaxius
PUBOXIIAHAIA. «Cc-c» OOF MUKJIOANKaHIapAa (UIUKIOTeKCaH, I[UKIIONEHTAaH)
MycTaxkam OYnu0 y3wiuil Kydd 8-25 KK/MOJb ra TeHr. TemmepaTypa OpTHUIIN
6UIaH «c-c» GOF MyCTaXKaMIIMTH KaMaitnG 6opau Ba 400-500 ° C Temmeparypana
Y3WJIUII coaup OVinaiu.

PecniyOnukamusia ka3ub oJMHAIWraH TaOWUN Tas3jiap MCCUKIMK Ba DHEPrUs
MaHOau OyIMIIuAaH TallKapu HeT-KUME CaHOATH y4yH acocuil xoM aménup. ['a3
TapKUOUJaru yrieBOJAOPOJJIap/laH CHUHTETHK Kaydykjap, CHUPTIAp, MOTOpP
EKUIFIIIADUHUHT apUM KOMITOHCHTJIAPH, dPUTYBUHIAP, CHHTETHK MOU, CYHBHI
ToJIanap, cMoJjanap, racTMaccaiap Ba OOUIKa MoAaaiap UIiiad YuKapuiaau.

Tabuuii raznap mact MoJjekynaaud napaduH YyrieBOAOPOIJIApHUIAH TAUIKUI
tonran O0ynu6 tapkubmma H,S, CO, xabu kymmmuanap yupaiinu. ly cababmu
Tabumii Ta3nap KaiWrta mnutamgad oiaauH H,S, Ba CO, napman aGcopuus ycynu
Owan (AuUATaHOIaAMUH EpJlaMU/ia) TO3AJIaHAIW. Y HUHT PeaKIUsICu Kyiugaruya:

2NH (CH, —CH, OH), + H,S=[NH, (CH, —CH,OH),], S

lazmap kymmmuyanapiaH TO3aJIAHTAHUJAH CYHD QIOXWJa YIIIeBOAOPOJI
kucmiapra  (dpakuusuiapra) — axpatunagd.  byHuHr  yuyyHn — aGcopOrus,
pextudukanusa  (bocuM  OCTHZA), XEeMOCOpOIMsS  Ba Ky  YCYJUIMK
(KOMOMHHMPOBAHHBIN) KYIJIJTAHUIAIH.

AOGcopO1tus yCysu - Ta3 apajialliMacuard MpoNujIeHIaH MeHTanraya oyiaran
bpakiusaapHu axpatud onuin ydyH unuiatuiaau. KapaéH 35° C pman IOKOpHU
OynMaran Temneparypaja oo Oopuiaau.

Ancopbuus kummmina — iiupuk ropakmn (3A° ») Ba maiina rosaxu (< 30 A°)
(1A°=10"® cm) apcopGentnap mumartinany. Kapaduma 20-25° C Temmeparypa Ba
4-6 armocdepa O6ocumaa oyiepuH YIIIEBOAOPOMJIApU SXIIK IOTHIAAHW, napaduH
yIIeBOAOpOAJIapy KaM ajcopOiusiiaHaan. KOkopu Mosexkynanu yrieBoaopo.l
OWpukManmapu XaMm SXIMKA OTWIMO Y3uAaH OJJIMHTA TAcT  MOJICKYJIaIH
yTAEBOAOPOTIApHU CUKUO unkapanu. FOTtunran mommamap 250° C raua oynran
TeMIiepatypaga CcyB Oyru  OwiaH  jmecopOums  KWIMHAAH.  Y3JIYKCHU3
a7IcCOpOITMAJIaHMIII )KapaéHUHU THIEPCOPOIINS TCHIITaIH.
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PexTudukarms ra3 yrieBogopoJIapuHu (ppakiusiiapra aXpaTuliHu acoCUn
ycymuaup. byHma ra3 ukkm (CyroKk Ba OyF) ¢aszara axpaTwiraH xoJijia
yraeBogopoasapra mnapyananaad. Cyok ¢dazaga  OKOpH  YIVIEBOJIOPOIap
TaKCUMJIAaHAJId CYHrpa CyloK (¢a3a pekTuUKanuoH KOJOHHAJNapAa sHa
bpakuusiapra axxpaTuiay.

XeMocopOIus yCyIu aXpaTuiaaéTrad yriieBoJOPOJIapHUA IOTYBYH MOJajap
OwsiaH KUMEBUN OMpUKMaIap XOCHI KWIUIITA aCOCIaHTaH.

Xo3upru  BaKTAa KOMOWHAIMSUIAIITUPHUINTAH, MacaiaH, «abcopOormms-
pexTuduKanys» yCcyuiapu KeHr UIuiatTuiaMokaa. by xapa€umap ra3 Tapkubumgaru
«METaH- METHJICH», «3TaH- dTUJICH», «OyTaH- OyTHIICH» Ba «IPOIAH- MPOTIICH
YTIAEBOAOPOA (PpaKIUSTIAPUHA AIOXH/IA — ATOXUAa aKPATUO OJUIIT UMKOHUSTHHU
oepanu.

HedTHu kaliTa unuiam KopxoHaldapuaa OJUHAAWIAH MaxCyJoTjap acocaH
KyHuJard yqara typra 0yiuHanu:

- éKwTFuiIap (MOTOp Ba AU3eN EKUIFUIIAPH);

- MOMJIaIl MOJAaJIapH;

- Maxcyc Maxcynoraap (OuTym, KOKC Ba Oolkaap)

by rypyxnap ¥3 HaBOaTuga MaxcyJoTiap Kaepja WIUIaTUIUIINra Kapad sHa
Oup KaHuya rypyxyanapra OyIuHaIu.

Hasopar yuyH caBoJuiap
1. Hedrt Ba ynunr rapkuodbu. Hedtau yriieBogopouiapra axxpaTuil
yCyJUIapH.
PexTudukarus xapaénu.
PexTudukaimon KoJJOHHaHU MaTepHuall Ba UCCUKJIMK OaJlaHCH.
lMaznap TapkuOu Ba yHU TO3aJIalL.

9.DAHHUHI AMAJIU MAIIFYJIOTJIAPH
MA3ZMYHHU

1. MaBpuii pedepaTuB KypHa/uiap, WiIMHMHA agaduéraap, xucodotjap,
KHMErapJjap MabJyMoOTHOMAaJIapuaaH goiigaganum (2 coar).

by mamrynotaa kadenpa, pakyabTeT Ba HHCTUTYT KyTyOXOHAJIapuara HedT
Ba Ta3HM KailiTa MILIaITra TEeruiuiM Oapua amabuétiap, uaMuid Ba pedeparun
JKypHaIap, ClIpaBOYHHUKIIAP, XMCOOOTIap Ba OomKa maHOaajgap OWJIaH TaHUIIIMIIL.

[AS8, 190-208].

2.PedpepaTuB ymymiianmmMaJapHu TAPKUOU Ba YJIAPHU TY3WII
(cTpyKTypacH ), TEXHHKABMH yMyMJIalIMa, YHU JKCIMpPeMeHTa] OyJauMH,
KeJU0 YMKYBYH (PUKPJIap, YHH KPUTHK O0axouam — (3 coar ).

Nnmuii  TagkuKUOT WIIJIapH HaTwkKamapu Oykuda pedeparimap Ty3HII
yCyJUIapu,yJIapHU  CTPYKTypacH, KHUCMIIapHM, XyJocacH Ba  Takimdap.
Pedeparnapan 3bJI0H KWINII HYJT HUPUKIIAPH.

[T1, 201-219]

3.AXTHpo, NaTeHTHH Ba WIMHI Kam(PUETHUHT XYCYCHMSITHHHM YPraHHUIIL
(2coar)

by wmamrymorma wuiaMuii TaaKMKOT MIUIAPUMHUHT TakpHOamapu acocuia

UXTUPO SPATHII, ITATCHT, aBTOPJIMK TYBOXHOMACH Ba JIMIICH3USJIAP OJIUII TapTHOU

Ba yCyJUIapu KypuO YHUKHUIIQIH.
[A8, 150-208].

B wno
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4. HedT Ba ra3 caHoaTH YMKHHAWIAPHHHM YTHJIU3ANUS KHJIUII Oyiimua
WJIMHUH U3JaHuIL (2c0aT)

HedT Ba ra3znm kaiita umnuiam caHoaTHa XOCHJI OVIyBYM YUKUHIWIAD OWjIaH
TAaHUIIMIL, yJIapHU 3apapCU3IaHTUPUIN YCYJUJIApH, YTUIW3ALUMS KWIMII HYIuiapu.
by Map3yna onub® OopuiaéTraH WIMHNA TaIKUKOT HIUIApH XaKuaa MabiIyMOT
Oepuiaam.

[A6, 18-165]

5. HedT Ba ra3 canoaruga armocdepanu myxogasacu (2coar)

Hedr Ba ras kailta wumnuiam caHoaTH KOpXOHaJapujaH aTMocdepara
yuKapuia€TraH Trasjiap, CYIOK Ba KaTTUK YUKUHIWJIAp, YJApHU HWHCOH
caJlOMaTJINTUIa, KUIUIOK XyXKaJlurura Ba OolKajapra KelaTupaéTraH 3apapu
xakuaa. ATMocdepa XxaBoOCHHUA Myxodasza KWK yCyJIIapH.

[A6, 152-189]

6.Hedrnan yriaeBomopoa ¢pakmusjiapuHU aKpaTud OJHUII YCYJJIAPUHH
ypranuum (2 coar).

Hedt TapKUOUaru YIJI€BOI0OPOAJIapHU TapKUOUH KyucMmJiapra
(bpaknusapra) axpaTUIIHUHT TEPMHK, KaTaIUTHK, JASCTPYKTHB Ba OOIIKa
yCyJUIapUHUA YMYMHUM Tap3/1a YpraHuill.

[A1, 144-218, A3, 214-308]

7. Hedr Tapkumbunm ypranumjga (QU3MK-KEMEBHI ycy/LuiapaaH
doitxananum (2 coar)

Hedbt TapkuOupmarn yriaeBOAOpPOIAPHUHI TApKUOWHM  aHUKJIAIl  Ba
Vprauumaa ¢Gpu3uK KUMEBHM yCyJUTapHU axamusatH (crekrpockonus, JITA, SIMP,
IIMP Ba 6omika ycymrap TyFpucuaa TyIuryHdanap ).

[A4, 71-189, A5, 254-363]

8. Jloiiuxa Ba YHHMHI axamMusiTH. SIHrH TexHoJiorHsi Ba aTpod MyXHUT
myxoda3zacu (2coar)

NnMuii TaAKUKOT UIIUIApU HaTHKAJTapUHU UIUTa0 YMKapHUITa TaAO0UK dTHIIIA
JOMUXAHUHT axaMUSATH, YHH TY3WIUIIH, TEXHUK UKTHCOJIMK acocHOMaiap, aTpod

MYXUTHH MyX0(03a KUIHUII TaA0upIapu.
[AS8, 175-208].

10. MYCTAKWJI PABUIIIJIA ATABUETJIAPJIAH ®OMJAJIAHUB
OAHJAH PEDOEPATJIAP E3UI YYYH MAB3VYJIAP BA YJIAPHHN
MA3SMYHH

Tamabanun Mycrakuia paBuinia axaduéraapaad dgoiinananud pedepariaap

é3MNIIAPH YUYH KyHHIAaru MaB3yJiap TABCUS TUJIAIN:

1. HedT MaxcyJioTIapuHM KATAJIUMTHK KPEKUHIJIALI

HedTtHn kaiiTa MIUIANIHUHT UKKAHYM OOCKUYHAA IOKOPH OKTAHIW OCH3WH
OJIMII YYyH KYJUIAaHWJIQJUTaH KaTaJIUTHK PEeMOPMHUHT yCyau OWIaH TaHMUIIIMII,
YHHUHT aCOCHU ammaparjiapH.

[A1, 212-258].

2. KaTtaauTuk JeruiporeHu3amust

HedbtHn 1okopum Majekynanu yrieBOAOpoAJapuaaH cudaTIu THHUK
MaxcyJoTaap (€KWIFU, MOM, SPUTYBUM )OJMUIITHUHT TEXHOJIOTHK IapaMeTpiIapuHU
ypTaHUIIL.

[A6, 211-248].

3.I'aznapum aacopOuus ycyjm OWJIaH To3ajall

Tabuuii razmap tapkubumaru H,S, CO, mapHm amcopOmust ycyiau OuiaaH
TO3aJAITHUHT TEXHOJIOTUK acocjiap, TapaMmeTpiapd, acoCHil ammapaTiapu,
WILJIAI PUHITATIN.

[Al, 283-345].
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4. YriaeBoaopoajap nupoau3u

Hedbt Tapkubupmarn aipuM I0OKOPH MOJEKYJIAIM MOAAAJapHA HOKOpHU
TeMmIeparypajga Iapuaiad Kepakim EKWIFM Ba MaxCyloTra alIaHTUPUIIHUHT
(hHu3UK KUMEBUH acoCIapH, TUPOIN3 MEXaHU3MH, AaCOCUI IMapamMeTpiiapHu.

[A6, 321-381].

5.HedT MaxcyJoTJIapHHHA TO3aJaIl

Hedtnan onumHaguran CyroK E€KWIFWIIAp, MOUM, SPUTYBUMIIAp Ba OOINKA XHII
MaxCyJOTJIapHU OJHMHHUIIA XyCyCHAa YMYMHH TYIIYHYa, YJIapHH ToO3alall Ba
dboinananuira Taépnai ycyyiapyu OuiiaH TaHUIITUO YHUKHIIL.

[A6, 284-365].

6. HedTHu KajiiTa MIIAINIA THAPOTeHHU3AIHOH KapaéHap

HedTuuar ormp ¢pakumsiaapuayd Kalta unad (TUApOreHu3anus yCyiau
OunaH) Kepakiu MaxcyjaoTiaap OJuil. [ MAPOKpEeKHWHr Kapa€HH acocliapy Ba
MEXaHHU3MH.

[A1, 321-389].

/.HedT Ba He)T MaxXCyJTOTJIAPUHHUHT X0CcCATaApHu

PecniyOnmkamMu3ga Ka3umb ONMHAAWTaH Ba XO3MPrH KyHJa caHoaTaa
HIIaTWIaAurad HepT TapkuOu, GU3MK-MEXaHUK Ba KUMEBHUM Xoccalapu OwilaH,
IIyHUHTJICK, He(pTHH TYIWMK KalTa MIUIANIa OJWHAAWTraH Oapya Typjaara
MaxCyJOTJIapHU XOccalapy OuiaH TaHHUIITHIIL.

[A1, 28-315].

8. Hedr Ba HedT MaxcyJI0TIAPUHN TAPKUOUHH TEKIIHPHIII

Hedbt tapkubunu YypraoumHuHT (QU3UK — KUMEBHI Ba OOIIKA YyCyIUIapH
OnIaH TaHWIINO YMKWIIAAW. Xamaa HedTaaH OIMHAAUTaH EKMIIFM, KOKC Ba OOIIKa
MaxCyJOTIApHUHT TAPKUOMHU TEKITHPHUII aMaTuETH YpraHuiIaau.

[Al, 28-325].

11. DAHHUHI IKYHUI BAXOJIAII E3MA UIIJIAPUA
CABOJIJIAPU

l.«Hedt Ba rasHuM KaiiTa HIUIAIl TEXHOJIOTHSACHIA WIMHH H3JIaHUIILIAP
acocnapu» (paHMHUHT MaKcaau Ba Bazudaiapu.
2.Vnmuii OnnmMM Xakuaa TylnryHva.
3.nmuii TaqKUKOT UIIJIAPUHUA PUBOXIIAHTUPHII TAMOUUIIIAPH.
4 Jlagpuit pedepatuB KypHayuiap, WIMHH amaduétiap, XucoOoTiap,
KUMErapiap MabiIyMOTiaapuiaH (HoiganaHuil TapTUOIapH.
5.Hazapwuii TaiKuKoTiIap Ba yJIapHU OJMO OOPUIIHUHT aCOCUM YCYyILIapH.
6.Mnmuii abcTpaKkTIaHTHPHII.
/. MnMuii- TaAKUKOT UIITAPUHUA MOJISUTAIITUPHIIL.
8.V 1kasunamuran Taxpudanap caMapaJIopJIMTUHU OIIMPHIII Ba
PUBOKJIAHTUPUII.
9.Taxpubanap YTKa3uIl peKACUHU Ty3HUII TYpJIapH.
10.Vinmuii uiap HaTWXKaJIApUHA PACMUNIIAIIITHPHIIL.
11.Pedepatnap Ba XucoOOTIIap TY3UII Y- HYPUKIAPH.
12.I1aTeHT M3IaHUILIAPH OJMO OOPHII acocIapH.
13.furunuk Ba uxtupo HUMa? YiapHu xumosuiaml dopmanapu. Jluzenuus
XaKuaa TylryH4a.
14 nmuii- TaIKUKOT UIIUTAPUHU O0JIUO OOpUIIl yCYyIIIapHu.
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15.Mommap TapkuOWMHU aHUKJIAIMHUHT (PU3WK- KUMEBHMA yCyJIapw Ba
Oa)kapuIl TEXHUKACH.

16.Jluddepeniman- TepMUK aHaIu3 HUMa?

17.HedT Ba ra3Hu KaiTa UIUIANI TEXHOJOTHACH A OJUO OOpuiIaaurad WiaIMuni
U3JIAHUIIUTAPHU TaXJIWJ KWW YCYIIIapH.

18.Hedt Tapkubunu Ypranuiaa KyulaHWIaaurad Gu3uk- KUMEBUM yCyIuiap.
19.HedT Ba razHm KaiTa HUILIAI TEXHOJOTHACHIATH aCOCUH KapaéHiap.
20.Texnonoruk xapa¢Hiap Xakuaa yMyMHH TyIryH4Yaigap. Maxcymnotiap
TapKUOMHU TEKIIUPHUII YCYIUIAPH.

21. Jloitnxa Ba yHUHT aXaMUSTH.

12.®AHJJAH SKYHUI FAXOJIAIII HA3OPAT E3MA UIIIJIAPU
YUVH TASIHY CY3 BA UEOPAJIAP.

daH Ba TEXHUKa IOTYKJapH, IOKOPH CaBUsIard TEXHOJOTHSA, Hazapui
OwMMIIap, WXKOJIUN TaXJui, TEPMOJUHAMUK >KHUXATJAaH MYMKHUH (om0 Oopwuiin)
OynraH, KaTajiu3aTop TaHJall OWIMIN, aBTOMATUK OOIIKapyB, OpPAJIMK Ba SIPUM
MaxcCyJioT, WIMHI HWIUIAp XaXMH, SHTWIMKHUA SpaTUIll Ba Ypranuii, (Qu3uk-
KUMEBUM TEKIIUPYBJIApP, aHUK peka Ty3WIll, MaB3yHH TaHJAI, acOCJall,
aManuéTna KYJJIaHUIIUTa 5JbTUOOp, HWII Ba TEXHUKA XaBCUBIIUTH, WIMHM
TaIKUKOT CTPYKTYpacH, HATHKAJIAPHU TAXJIWJI ATHUII Ba PAaCMUMJIAINTHPHUIL, SHTU
yCyJ SIpaTHIll, WIMHA (QYHKIHUSICH, WIMHH ydTa 3JIEMCHTH, WIMHNA (HaoyvsAT,
MEXHaT, WIMUN HIIHKW udoAaiall KYypCcaTKUWIaph, WIMUH — TaJAKUKOTIApHU
PUBOKJIAHTUPHIIL, UIMHUI HILIAp XUCOOOTH, TAAKUKOT yCYJUIapU-TaXJIUJ, CHHTE3,
WHAYKTHB Ba JEAYKTHB YCyN, WIMHNA aOcTpaknami, (GopMamu3amnus,
MaTeMaTH3aIlHs, aHAIOTUS YCyJUIapH, UIMHA MOJIEN, TAKPHOAHU peKaalllTHPHILL,
TaxpubaHu 0110 O0pull OOCKUYIApH, Taxkprba Makcaau Ba AJIEMEHTIIApH, JaBpui
Ba pedepartuB KypHa/ap, Makoja, MaTEHT, aBTOPJUK T'yBOXHOMACH, HWIMHUI
noknaa, pedepar, Tamabamap WIMHANA WIUIAPH XUCOOOTHU, HUXTHPO TYypJiapH,
palMOHAIM3ATOPINK Takiuduap, JHUIEH3Us, HUXTUPO, XUMosutaml Qopmanapu,
MOJJIa TApKUOU Ba TY3WIMIIWHU YPTraHUII YCYIJIApH, SJIEKTPOMArHUT TYJIKUHIIAP,
HYp CHUHAMPHIN, HYp HWHTCHCUBIUTH, pEeHTreHorpaduk ycyn, muddepeHiman-
TEPMUK yCyl, (POTOKOJOPUMETP, CHEKTPOPOTOMETp, KaIuOpoBKa Trpaduru,
peakuusi TE3JUTH, XpoMmaTtorpadusi, HKCTPAKIMs, UYYKTUPHUII, aJcopOmus Ba
abcopO1us, XpoMaTorpaMMa, AMHAMUK Ba CTaTUK COpOLMsIaHUI, He(DT TapKuOH,
pekTudukanus >kapaHUHUHT MaTepuand Ba HCCUKIMK Oanancu, AT, ABT-
KypuiManapy, (Qpakiusuiap, TePMHK KPEKWHT, TEPMHK DPEPOPMUHT, KOKCIAII,
MUPOIN3, KATAIUTUK KPEKHHT, Ta3 YIJIEBOJOPOIJIapH, Ta3 YIJIEBOJOPOITIapUHU
dpakusIapra axpatui ycyuiapu, HeTHHA KaiTa UIiam MaxcyJoTIapH.
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13. DAHHU V3JIAIITUPTAH TAJIABAJIAP BUJIMMWHU FAXOJIAILIHUHT

PEUTUHI XAIBAJIN
Haszopat Typnapu Kysru cemectp xadramapu Vrum
bann | 6amu
567 |8]9[10] 11 [12] 13 [14[15] 16 |17 18| 19 | 20 | 2L
KB (mamit | 2 |3 ]2 [3|2]3| 2 |33 3|33 [3[-]-]3 3|4 23
MalIFyJIOTIAPH)
Ob (Mabpy3a) 30 % 11,3 11,3 22,5 12
516 — 15 % 113
Kamu 75 41
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