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Ma'ruza № 1 

                               

Mavzu: Kimyo faniga kirish.Anorganik birikmalarning muxim sinflari. 

Rеja. 

1. Kimyo fanining ob’ekti va predmeti 

2.  Oksidlarning turlari, nomlanishi, olinishi va xossalari.    

3.  Kislotalarning turlari, nomlanishi, olinishi va xossalari.    

4.  Asoslarning turlari, nomlanishi, olinishi va xossalari. Kislota va ishqor 

to‘g‘risida qarashlar.  

5.  Tuzlarning turlari, nomlanishi, olinishi va xossalari.   

Kimyo fanining ob’ekti va predmeti 
Kimyo fani - tabiatni o'rganuvchi fanlardan biridir. Kimyo fani tabiatni bir - 

butunligini, jismlar va hodisalar orasida bog'liqlik, u materiyadan iborat ekanligini 

o'rganuvchi fandir. Materiyaning harakat formalari har xildir. Jismlarning qizishi 

va sovishi, nur sochish, elektr toki, kimyoviy o'zgarishlarning hammasi materiya 

harakatiing turli formalaridir. Materiya hech qachon yo'qolmaydi va yo'qdan bor 

bo'lmaydi, u faqat bir turdan ikkinchi turga o'tib turadi. 

Kimyo – tabiiy va sun’iy moddalarning tarkibi, tuzilishi va xossalarini, 

ularning o'zgarishlarini hamda moddalarning o'zgarishida sodir bo'ladigan 

hodisalarni o'rganadigan fandir. 

Kimyo fanining predmeti barcha tabiiy va sintetik moddalardir. 

1. Kimyo fanining vazifalari: 

a) aholining oziq-ovqat mahsulotlariga va keng istemol mollariga bo’lgan 

ehtiyojini to’laroq qondirish. 

b) xalq xo’jaligini energiya bilan ta’minlash manba’larini topish va ishlab 

chiqarishga joriy etish. 

c) tirik organizmda boradigan biokimyoviy jarayonlarni o’rganish va ularni 

boshqarish yo’llarini topish. 

d) yangi xom ashyo manbalarini topish va ulardan oqilona foydalanish 

yo’llarini ishlab chiqish. 

e) atrof-muhitni muxofaza qilish masalalarini mukammal ishlab chiqish. 

Kimyo fanining asosiy vazifalaridan biri, moddalarni o'rganib, shu 

moddalardan xalq xo'jaligida foydalanish sohalarini oldindan aytib berish bo'lsa, 

ikkinchisi xalq xo'jaligi uchun zarur bo'lgan yangi moddalarni yaratishdan iborat. 

Kimyoning xalq xo'jaligidagi ahamiyati. Hozirgi jamiyat hayotida kimyoning 

roli beqiyosdir. Xalq xo'jaligining hamma sohalarini rivojlanishi kimyoning 

rivojlanishi bilan chambarchas bog'liqdir. 

Sanoatimizda kimyoning yutuqlaridan foydalanib, yuqori sifatli maxsus 

po'latlar, qattiq va o'ta qattiq qotishmalar, sintetik kauchuk, plastmassalar, sun'iy va 

sintetik tolalar, mineral o'g'itlar, motor yoqilg'isi, dori-darmonlar, bo'yoqlar, 

portlovchi moddalar va hokazolar ishlab chiqarilmoqda. 

Tabiatda mavjud bo'lmagan moddalarni laboratoriya sharoitlarida va sanoat 

miqyosida sintez qilinmokda. Kimyo sohasidagi yutuqlar yangi foydali moddalar 

sonini ko'paytiribgina qolmay, balki ulardan foydalanish sohasini ham 
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kengaytiradi, shuningdek, ishlab chiqarish chiqindilaridan foydalanish, chiqitsiz 

texnologiyaga o'tishga imkon beradi. Yog'och qipig'idan foydalanib etil spirti va 

boshqa mahsulotlar olish, paxta lintidan karboksimetil-sellyuloza (KMS) olish va 

hokazolar bunga misol bo'ladi. Shunday qilib, kimyo - butun xalq xo'jaligini 

rivojlantirishning muhim omilidir. 

Kimyo fanining rivojlanish tarixi  Amaliy kimyo Miloddan qariyb 4000 yil 

avval Misr, Mesopatamiya, Hindiston, Xitoy mamlakatlarida rivojlana boshladi. 

Amaliy kimyoviy bilimlar Misrdan qadimgi dunyoning turli qismlariga tarqalgan. 

Boshqacha fikrlarga ko’ra, alkimyo so’zining ildizi “khem” yoki “chemi” 

balki “chima”- “qora tuproq” yoki “qora yurt” ma’nosini anglatgan. Qadimgi 

Misrda kimyogarlar oltin oladigan ustalar deb yuritilgan.Ularni rudalardan turli 

metallar oladigan sehrgarlar deb ataganlar. Qadimda kimyogarlar o’z faoliyatlarini 

yer boyliklarini o’rganishga (lotincha kumush-yer) bag’ishlaganlar. Shuning uchun 

ham kimyo yer to’g’risidagi san’at deb qaralgan. Kimyogarlar esa yerdan turli 

metallar oladigan san’atkor deb hisoblangan.  

Insonlar juda qadimdan oltin, kumush, mis, temir va metallarni ajratib olishni 

bilganlar. Musallas, sirka, dori-darmon, teri oshlash, matolarni bo’yash, bo’yoqlar 

tayyorlash, kulolchilik asosida kimyo elementlari yotadi. Ammo nazariy kimyo 

avval grek filosoflari asarlarida, keyinchalik arablar asarlarida paydo bo’la 

boshladi. 

Arab olimlari va kimyogarlari amaliy kimyoni ancha boyitdilar. Jabr ibn 

Xayon, Ar-Roziy, o’zbek olimlari Forobiy, Beruniy, Al-Xorazmiy, Ibn Sino butun 

dunyoga tanilgan olimlar hisoblanadi. 

IV asrdan XVI asrning o’rtalarigacha kimyo alkimyo davriga kiritiladi. Bu 

davrda turli metallardan oltin va kumush olish asosiy maqsad qilib olingan. Simob 

va oltingugurt har qanday metallni olishga asos bo’ladi deb hisoblangan. 

XVI asrdan boshlab yadrokimyo – davolash kimyosi paydo bo’ldi. 

Yadrokimoning asoschisi nemis olimi Parasels (1493-1541) edi. Barcha hayotiy 

jarayonlar  kimyo nuqtai nazaridan tushuntirila boshlandi. Temir, mis, simob, 

mishyak, qo’rg’shin, surma va boshqa moddalarning birikmalarining dori sifatidagi 

ta’siri o’rganila boshlandi. 

XVII asrdan boshlab kimyoda Flogiston (flogiston grekcha yonuvchanlik) 

nazariyasi hukm surgan. Nemis olimi  G.Shtal yonish, oksidlanish-qaytarilish 

jarayonlarini tushuntirish uchun bu nazariyani yaratdi. Bu nazariyaga ko’ra metall 

yonsa flogiston ajraladi, shu tufayli yengillashadi. Ko’mirda flogiston ko’p bo’ladi 

va u zang bilan qizdirilsa uni metallga aylantiradi. Ammo keyinchalik bu nazariya 

noto’g’ri bo’lib chiqdi. 

XVIII boshlarida rus olimi M.V.Lomonosov moddalar massasining kimyoviy 

jarayonda o’zgarmasligini isbotlab, flogiston nazariyasi noto’g’riligini ko’rsatdi. 

Keyinchalik fransuz olimi A.Lavuaze metall qizdirilganda havodagi kislorod bilan 

ta’sirlashishini isbotladi. U yonish, oksidlanish jarayonlarini to’g’ri ifodaladi. Jon 

Dalton o’z tajribalariga asoslanib atomistik nazariyani yaratdi va birikmalarda 

kimyoviy elementlar qanday nisbatda bo’lishini to’g’ri ko’rsatib berdi. 
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1869 y D.I.Mendeleevning elementlar davriy sistemasini yaratganligi  

kimyoning rivojlanishida katta ahamiyatga ega bo’ldi. 

 Oksidlarning turlari, nomlanishi, olinishi va xossalari.   

Anorganik moddalar to’rtta asosiy sinfga bo’linadi: oksidlar (asosli, kislotali, 

amfoter, betaraf), Asoslar (suvda eriydigan, suvda erimaydigan), kislotalar 

(kislorodli, kislorodsiz), tuzlar(normal, nordon, asosli, qo’sh, kompleks) 

         Elementlarning kislorod bilan  xosil kilgan birikmasi oksidlar deyiladi. 

Oksidlarda kislorod bilan birikkan  element doimo musbat valentli, kislorod esa 

manfiy valentli buladi. (F2O dan boshka birikmalarda). Oksidlar kimyoviy 

xossalariga kura turt gruppaga bulinadi: 1) asosli oksidlar:  2) kislotali oksidlar: 

3)amfoter  oksidlar (bular tuz xosil kiluvchi oksidlar xam deyiladi); 4) tuz xosil 

kilmaydigan oksidlar (masalan, NO va SO tuz xosil kilmaydi). Kupincha bu 

oksidlar betaraf  (indiferent) oksidlar xam deyiladi, lekin bu tugri emas, chunki 

ular xam kimyoviy reaksiyaga kirishadi va birikma xosil kiladi. 

 Masalan: 

                            2 NO + CI2 = 2NOCI 

                            CO + 3H2
3000º

 CH4 + H2O 

Oksidlarning nomlanishi.  Uzgarmas valentli elementlar oksidining nomi shu 

element nomiga oksid suzini kushish yuli bilan xosil kilinadi. Masalan, K2O kaliy 

oksid,Na2O natriy oksid SaO kalsiy oksid, AI2O2  alyuminiy oksid va xokazo. Agar  

element uzgaruvchan valentlik namoyon kilsa, uning oksidini atashda shu 

elementning nomiyoniga kavs  ichida rim rakami bilan elementning valentligi 

kursatiladi va oxiriga oksid suzi kushiladi. FeO temir (II)  - oksid Fe2O2 temir (SH)  

- oksid, SO uglerod (P) –oksid, SO2 uglerod (IV) –oksid va xokazo. 

Oksidlarning olinishi. Oksidlarni kuyidagi usullardan foydalanib olish mumkin: 

1. Metall yoki  metalloidlarning kislorod bilan birikish (bu jarayon yonish  

yoki oksidlanish deyiladi) 

                                    S + O2 = SO2      4P + 5O2 = 2P2O5 

                                    2Mg +O2=2MgO    4Al+3O2=2Al2O3 

           2. Murakkab moddalarning kislorodda yonishi. 

                                    SN4+2O2=SO2+2N2O, 

                                 2S2N2+5O2=4SO2+2N2O. 

            3.  Gidrooksidlarning parchalanishi: 

                     Si(ON)2   
tº 
 SiO+N2O 

                     2Al(OH)3
tº  
Al2O3 + 3H2O 

3. Tuzlarning parchalanishi. 

                     SaSO3 
__t_º___

CaO + SO2 

                    2Pb(NO3 )2
___tº

 2PbO + 4NO2 + O2 
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 K i m yo ya v i y     x o s s a l a r i.  

A s o s l i    o k s i d l a r. Kislotalar yoki kislota oksidlari bilan uzaro 

ta’sirlashib,tuz xosil kiladigan oksidlar asosli oksidlar deyiladi. Ishkoriy va 

ishkoriy – er metallarining oksidlari ( Li2O, CaO, MgO, BaO  va xokazo) suvda 

yaxshi eriydi. Metall oksidlarining xammasi xam asosli oksidga misol 

bulavermaydi. Ayrim metallar kislotali, asosli va amfoter oksid xosil kilishi 

mumkin. Masalan, CrO asosli Cr2O2 kislotali, MpO asosli MpO2 amfoter   MpO3 

va Mp2O7 kislotali oksid xisoblanadi. Oksid tarkibida ion boglanish kuchsizlanib, 

kovalent boglanish kuchaygan sari oksidning xarakteri uzgarib, avval amfoter, 

keyin  kislotali xossalarni namoyon kiladi; boshkacha aytganda, elementning 

ksidlovchilik xossasi ortishi bilan uning xarakteri amfoter yoki kislotali oksid 

xossasiga utib boradi Masalan, K2O, SaO, Al2O3, SlO2, N2O5, SO3, Cl2O7 katorda 

oksidlarning kislotalik xossasi kuchayadi. 

 Asosli oksidlar kislotalar bilan reaksiyaga kirishib, tuz                                                               

va suv xosil  kiladi ( neytrallanish reaksiyasi). Masalan: 

                                    SaO + 2NSl  = CaCl2 + H2O 

2. Asosli oksidlar suv bilan reaksiyaga kirishib asos xosil kiladi. Masalan: 

                           VaO + N2O = Va(ON)2 

3. Asosli oksidlar kislotali oksidlar bilan reaksiyaga kirishib, tuz xosil 

kiladi: 

                                       MgO + SO3 = MgSO4 

          2.  K i s l o t a l i     o k s i d l a r. Asoslar yoki asosli oksidlar bilan uzaro 

ta’sirlashib, tuz xosil kiladigan oksidlar kislotali oksidlar  deyiladi.  Kislotali 

oksidla rni angidridlar  deb xam ataladi. Metalloidlar va oksidlovchilik xossasi 

kuchli bulgan metalmaslarning  oksidlari kislotali oksidlarga misol buladi, 

masalan: SO2, SO3, CO2, N2O3,  R2O5, NO2, CrO3 SiO2, Cl2O7  va xokzo. 

Kupchilik kislotali oksidlar suvda  erib, ayni elementning kislorodli kislotasini 

xosil kiladi. Masalan: 

 SO3 + H2O ⇄ H2SO4 

Ba’zi kislotali oksidlar suvda  erimaydi ( masalan, SiO2). Kislorodli kislotalardan 

suv ajralib olinsa, kislotali oksid xosil buladi. Xosil bulgan  oksid esa ayni 

kislotaning angidridi deyiladi. 

1. Kislotali oksilar  asoslar bilan  reaksiyaga kirishib, tuz va suv xosil 

kiladi. 

                                   R2O5 + 6NaON = 2Na3PO4 + 3H2O 

                                   CO2 + Ba(OH)2 = BaCO3 + H2O 

 2. Kislotali oksidlar asosli oksidlar bilan uzaro ta’sirlashib, tux xosil kiladi. 

                         MgO + SO3 MgSO4 
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          3.    A m f o t e r   o k s i d l a r. Kislotalar bilan asosli oksid sifatida, asoslar 

bilan kislotali oksid sifatida reaksiyaga kirishib, tuz va suv xosil kiladigan oksidlar 

amfoter oksidalar deyiladi. Amfoter oksidlarga kuyidagilar misol bula oladi: ZnO, 

SnO, PbO, As2O3,Cr2O3, Al2O3, Si2O3, MnO2 va xokazo. Barcha amfoter 

oksidlarning  amfoterlik xossalari bir xil emas. ZnO kislota va ishkorlarda oson 

eriydi. Demak, bu oksidning kislotalik va asoslik xossalari bir xil.SnO2 ning 

kislotali xossasi  kuchlirok, asosli xossasi esa kuchsizrokdir. Amfoter oksidlarning  

amfoterlik xossasini Al2O3 misolida  tushuntiramiz; 

 Al2O3 + 6HCl = 2AlCl2 + 3H2O 

 Al2O3 + 2NaOH = 2NaAlO2 + H2O 

Al2O3  xlorid kislota bilan asosli oksid sifatida, ishkor bilan kislotali oksid  sifatida 

reaksiyaga kirishib,  tuz va suv xosil kiladi. Ba’zi eelementning  gidroksidlarida 

amfoterlik xossasi namoyon buladi; masalan: 

 Al(OH)3 + 3HCl = AlCl3 + 3H2O, 

 Al(OH)3 + NaOH = 2NaAlO2 + 2H2O.(NaAl(OH6) 

 Bu reaksiyada alyuminiy gidroksid kislota sifatida reaksiyaga kirishadi. 

Al(OH)3 kislotali muxitda asos sifatida, asosli muxitda  esa kislota sifatida 

ionlanadi. 

                    N
+

                    ON
-
 

Al
3+

+ 3OH
-
  ⇄ Al (OH)3 ⇄ HAlO2 + H2O⇄ H

+
+ HAlO2

-
 + H2O 

 

Kislotalarning turlari, nomlanishi, olinishi va xossalari.    

 Kislotalar- tarkibida vodorod atomi bulgan va uning urnini metall atomi 

natijasida tuz xosil kiladigan murakkab moddalardir.Masalan: 

                          Fe + 2HCl2 = FeCl2 + H2 

                          Mg + H2SO4 = MgSO4 + H2 

 Metallga urnini beradigan vodorodning soniga karab kislotalar xar xil negizli 

buladi. Agar kislota tarkibidagi  vodorod atomlaridan bittasini metallga 

almashtirsa, bunday kislota bir negizli  (HCl, HF, CH3COOH, HNO3 

HClO2),ikkitasini almashtirsa, ikki negizli (H2SiO3, H2SO4, H2C2O4, H2S, H2CrO7), 

uchtasini almashtirsa uch negizli (H3PO4,H3AsO4, H2BO3) buladi va xokazo 

H4P2O7  turt negizli kislota, chunki u  Mg2P2O7 tarkibli tuz xosil kila oladi. Lekin 

ba’zi kislotalar tarkibidagi vodorod atomlarining xammasi xam metallga 

almashinavermaydi. Masalan, SN3SOON bir negizli kislota, chunki  uning 

tarkibidagi karboksil gruppaning (SOON) vodorodiga metallga almashadi. Uning 

tuzlari SN3SOONa, CH3COOK lardir. 

 N2SO3 uz tarkibidagi ikkita vodorod atomini metall atomiga almashtira oladi 

(Na2CO3).SHuning uchun bu kislota  ikki negizli kislota xisoblanadi. N3RO4 uz 

tarkibidagi ikkita vodorod atomini metall atomiga almashtira oladi (Na2PO4); 
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shuning uchun bu kislota uch  negizli kislotadir. Kislotalarning tuzilish 

formulalarini yozish uchun dastlab markaziy element belgisi yozilib, belgi atrofiga 

elementning valentligiga teng sondagi chiziklar chiziladi va bu chiziklarga kislorod 

belgisi birlashtiriladi. Kislotaning negizligini kursatuvchi vodorod  atomlari esa 

markaziy  element atomiga kislorod orkali boglanadi. Masalan: 

         HNO3               H2SO4  H3PO4 

 O        HO       O              HO\ 

 HO – N                      S                NO – P = O 

      O        HO      O              HO ⁄ 

                                           

Suvdagi eritmalarda bir negizli kislotalar bir boskichda 

kup negizli kislotalar bir necha boskichda ionlanadi: 

CH3COOH⇄H
+
 +CH3COO

-
 

H2SO4⇄H
+
 + HSO

-
4; HSO

-
4⇄H

+
 + SO

2-
4 

H3RO4⇄H
+
 + H2RO

-
4; H2RO

-
4⇄H

+
 + HRO

2-
4 

HRO
2-

4⇄H
+
 + RO

3-
4; 

       Kislotalar asosan ikki turga: kislorodli va kislorodsiz kislotalarga bulinadi. 

Agar kislota molekulasida kislorod atomlari bulsa, bunday kislotalar kislorodli 

kislotalar deyiladi. Masalan, HMnO4 H2SiO3,  H2SO4, H3AsO4, H3PO4, HClO3, 

H2CO3, H2SO3 va xokazo. 

 Agar kislota  molekulasida kislorod atomlari bulmasa,bunday kislotalar  

(masalan: HCl, HF, Hl va xokazo) 

 Nomlanishi. Kislorodsiz kislotalarni nomlashda kaysi element kislota xosil 

kilgan bulsa, avval usha elementning nomi aytilib,  oxiriga id  kushimchasi 

kushiladi. Masalan, NCl –xlorid kislota,  HF – ftorid kislota,  H2Se – selenit 

kislota,  HCN – sianid kislota. 

 Kislorodli kislotalarni nomlashda kislotaning lotincha nomi asos kilib 

olinadi, bunda kislotani xosil kilgan elementning valentligiga karab nomi  xam 

turlicha buladi. Masalan: 

HSlO – gipoxlorit kislota, HClO2 – xlorid kislota, HClO3 – xlorat kislota, NS1O4 –

perxlorat kislota, H2SO4  - sulfat kislota, H2S2O8 – persulfat kislota, H3PO4  -fosfat 

kislota, H4P2O7 pirofosfat kislota. 

     HClO4  da  xlorat kislotaga H2S2O8 da sulfat kislotaga nisbatan kislorod 

atomlarining nisbiy mikdori kup bulganligi uchun ularning nomi oldiga per 

kushimchasi kushilgan. Masalan: NS1O4 perxlorid kislota deb ataladi. 

     Olinishi.  1. Kislotali oksidlarga suv ta’sir ettirib olinadi. 
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 Masalan:  R2O5 + 3N2O = 2N3RO4 

             SO2+ H2O = H2SO3 

2. Metalmaslarga vodorodni biriktirib olinadi. 

    H2 + Cl2 = 2HCl 

    F2 + H2 = 2HF 

3.Tuzlarga boshka kislotalar ta’sir ettirib olinadi: 

    KCl + H2SO4 = KHSO4 + HCl 

    KNO2 + H2SO4 = KHSO4 + HNO2 

 Fizik xossalari. Oddiy sharoitda kislotalar suyuk va kattik moddalar xolida 

bulishi mumkin. Masalan: HN3, H2SO4 H3PO4,CH3COOH suyuk N2S2O4, N3VO3 

esa kattik moddalardir. Kislotalarning deyarli  xammasi suvda eriydi. 

Kislotalarning kupchiligi    terini kuydiradi va nordon mazaga  ega. 

 K i m yo v i y    x o s s a l a r i. 1. Kislotalar asoslar bilan neytrallanish  

reaksiyasiga kirishib, tuz va suv xosil kiladi. 

   NaOH + HCl  = NaCl + H2O 

2. Kislotalar metallar bilan reaksiyaga kirishib, tuz xosil kiladi: 

  Mg + 2HCl = MgCl2 + H2 

  3Cu + 8HNO33Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O 

3. Kislotalar asosli oksidlar bilan reaksiyaga kirishib, tuz xosil kiladi: 

         CuO + 2HNO3 =Cu(NO3)2 + H2O 

4.Kislotalar tuzlar bilan reaksiyaga kirishib, yangi kislota va yangi tuz  xosil kiladi: 

        CaCl2 + H2SO4 = CaSO4 + 2HCl 

5.Kislorodli kislotalar kizdirilganda  suv bilan angidridga ajraladi: 

      N2SO4 
t°
 H2O +SO3;   H2CO3

t
 H2O + CO2 

6.Kislotalar kuk lakmusni kizartiradi, metiloranj sarik rangini kizartiradi; 

fenolftalein esa kislotalarda rangsizligicha koladi. 

  Asoslarning turlari, nomlanishi, olinishi va xossalari. Kislota va ishqor 

to‘g‘risida qarashlar                                                        

 Asoslar-  molekulasi metall atomi va bir gidroksil gruppadan tarkib topgan 

murakkab moddalardir. Ularda metall atomi doimo musbat valentlik (kation), 

gidroksid gruppa esa manfiy valentlik (anion) namoyon kiladi. Gidroksid 

gruppaning soni metallning valentligiga teng buladi. Masalan: 

  NaOH,     Mg(OH)2,    Al(OH)3 

Asoslar molekulasidagi gidroksid gruppa soniga karab bir yoki bir necha boskich 

bilan dissotsilanadi. Masalan: 
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NaOH ⇄Na
+
 + OH

-
              Al(OH)3 ⇄ Al ( OH)2 

+
+ OH

-
 

Mg (OH)2⇄ MgOH
+
+OH 

-
          Al (OH) 

+
2⇄   AlOH

2+
 +OH

- 

Mg OH
+
  ⇄Mg

2+
 +OH

-
                Al (OH)

2+
  ⇄ Al

3+
+OH

-
 

 Asoslar suvda yaxshi eriydigan va yomon eriydigan asoslarga bulinadi. 

Ishkoriy metallar va ishkoriy-er metallarining gidroksidlari suvda yaxshi eriydi va 

yaxshi dissotsilanadi. Suvda juda yaxshi eriydigan asoslar ishkorlar deyiladi. 

Masalan: LiOH, NaOH, KOH, RbOH,CsOH, Ba(OH)2, Ra(OH)2 ishkorlar 

xisoblanadi. Ishkor terini uyadi, shisha, yogoch va kiyimni emiradi. SHuning 

uchun xam ularni uyuvchi ishkorlar xam deyiladi.  

 Davriy sistemadagi I va I I gruppasining yonaki gruppacha va III, IV, 

V,VI,VII,VIII gruppa metallarining gidrooksidlari suvda yomon eriydi,ular asoslar 

jumlasiga kiradi.  

 N o m l a n i sh  i . 1.Agar metall bitta gidrooksid xosil kilsa,tugridan tugri 

metall nomi aytilib,oxiriga gidrooksid suzi kushiladi. Masalan: NaOH-natriy 

gidrooksid ; Sa(ON)2-kalsiy gidrooksid. 

 2.Agar metall ikki yoki undan ortik gidrooksid xosil kilsa metall nomi 

aytilib,keyin metallning valentligi rim rakami bilan yozilib, oxiriga gidrooksid suzi 

kushiladi. Masalan Fe(OH)2 –temir(11)-gidrooksid ; Fe(OH)3 – temir (SH) 

gidrooksid. 

 Asoslarda kislorod atomi bitta valenti bilan metall atomiga, ikkinchi valenti 

bilan vodorod atomiga birikadi. Masalan: KON(K-O-N), Mg(OH)2 (H-O-Mg – O-

H) va xokazo. 

 O l i n i sh i. Asosslar bir necha usullar yordamida olinadi. Masalan: 

   1). Aktiv metallarni suvga ta’sir ettirib : 

         2Na+2H2O=2NaOH+H2; Ca + 2H2O = Ca(OH)2 +H2 

 2) Asosli oksidlarga suv ta’sir ettirib: 

 Na2O + H2O =2NaOH,    CaO + H2O = Ca(OH)2 

 3) Suvda yomon eriydigan asoslar olish uchun tuzlarga ishkor ta’sir 

ettiriladi. 

    CuSO4 + 2NaOH =  Cu(OH)2 + Na2SO4 

   FeCl3 + 3NaOH =  Fe(OH)3 + 3NaCl 

 MgCl2 + 2NaOH =Mg(OH)2 + 2NaCl 

Bu usul bilan suvda yaxshi eriydigan asoslar xam olish mumkin. Bunday xosil 

bulayotgan tuz suv va ishkorda erimaydi. Masalan:  

 Na2CO3 + Ca(OH)2 = 2NaOH +  CaCO3 

 K2SO4 + Ba(OH)2 =  BaSO4 = BaSO4 + 2KOH 
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4. Ba’zan tuzlar eritmasini elektroliz kilish  bilan xam asos xosil kilinadi. 

Osh tuzi yoki xlorid eritmasidan uzgarmas tok utkazilsa, katodda vodorod, anodda 

esa xlor ajralib chikadi, eritmada natriy  yoki kaliy gidroksid koladi. Eritma 

buglatilsa, kattik xoldagi NaOH yoki KON olinadi. 

Kimyoviy xossalari. 1. Suvda yaxshi eriydigan asoslar va suvda  yomon 

eriydigan asoslar kislotalar bilan reaksiyaga kirishib, tuz xosil kiladi. 

KON + NS1 = KS1 + N2O 

Va(ON)2 + N2SO4 = BaSO4 + 2H2O 

 2Fe(OH)3 + 6HCl = 2FeCl3 + 6H2O 

2.Asoslar kislotali oksidlar bilan reaksiyaga kirishib, tuz  xosil kiladi. 

2NaOH + SiO2 = Na2SiO3 + H2O 

2NaOH + SO2 = Na2SO3 + H2O 

3. Asoslar  amfoter oksid va amfoter gidroksidlar bilan reaksiyaga kirishib, 

tuz xosil kiladi. 

CuCl2 + 2 NaOH = Cu(OH)2 + 2NaCl 

Cu(NO3)2 + 2KOH = Cu(OH)2 + 2KNO3 

4. Asoslar amfoter oksid va amfoter gidroksidlar bilan reaksiyaga kirishib, 

tuz xosil kiladi. 

2NaOH + Al2O = NaAlO2 + H2O 

2NaOH + 2Al(OH)3 = 2NaAlO2 + 4H2O 

2NaOH + ZnO = Na2ZnO2 + H2O 

5. Ishkorlar yukori  xaroratga  chidamli buladi. Masalan, NaOH 1400
o
S da 

parchalanmasdan kaynaydi. Asoslarning kupchiligi kizdirilganda metall oksidi va 

suvga parchalanadi: 

2Al(OH)3
  


t°
 Al2O3 + 3H2O 

Cu(OH)2
t
° CuO + H2O 

Asos eritmasiga kizil lakmus kogoz tushursak, u kukaradi, fenol ftalen 

eritmasidan bir-ikki tomchi tomizsak, sarik rangga kiradi. 

Tuzlarning turlari, nomlanishi, olinishi va xossalari  

Molekulasi  metall atomi va kislota koldigidan tarkib topgan murakkab 

moddalar tuzlar deyiladi. 

Tuzlar molekulalarining tarkibiga karab normal,nordon, gidrokso tuzlarga, 

qo’sh va kompleks tuzlarga bo’linadi. 

N o r m a l   tuzlar. Kislota molekulasidagi vodorod atomlari metallga tulik 

urin almashinishi  yoki asoslar tarkibidagi  gidroksid (ON) gruppa  kislota  

koldigiga  tulik almashinishi natijasida normal tuzlar  xosil buladi: Na2SO4, 
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MgSO4, FeSO4, NaCl, NaNO3, NaNO2, CaSO4, CaCl2, CaCO3, MgCO3  va 

xokazo. Ushbu  formulalarda  kurinib turibdiki, normal tuzlar metall  kationi bilan  

kislota koldigi  anionidan tarkib topgan moddalardir. SHuning  xam normal  

tuzlarni nomlashda metall nomi bilan kislota nomi asos kilib olinadi. Masalan: 

NaNO3 – natriy nitrat, Al(NO3)3 – alyuminiy nitrat, Mg(NO3)2  -magniy nitrat,  

Na3PO4 –natriy fosfat, Ca2(PO4)2 kalsiy fosfat va xokazo. 

Agar bir metall bitta kislota bilan ikki yoki bir necha tuz xosil kilsa, bunday 

tuzlarni nomlashda avval metall nomi aytilib, kavs ichida rim rakami bilan 

metallning valentligi kursatiladi, sungra kislota nomi aytiladi. Masalan: FeSO4 –

temir (P)-sulfat,Fe(NO3)2 –temir (P) nitrat, Fe(NO3)3 temir (SH) nitrat va xokazo.  

Normal tuzlar texnik nomlar bilan bilan xam atalishi mumkin. 

Masalan:NaCl–osh tuzi, Na2CO3  -soda,K2CO3 potash K2SO4·Al2(SO4)3 X 24H2O 

achchiktosh,CuSO4· 5H2O·(mis kuporosi)    KN O3 –kaliy selitra va xokazo. 

Nordon  tuzlar.Kislota tarkibididagi vodorod atomlarining bir kismi metallga 

almashinishidan xosil bulgan maxsulot nordon tuz (gidrotuz) deyiladi. Ikki yoki 

undan ortik negizli kislotalar nordon tuzlar xosil kiladi. Masalan natriy 

gidrosulfat NaHSO4 kalsiy gidrokarbonat Sa(NSO3)2 va xokazo. Bir negizli 

koslotalar esa fakat normal tuz xosil kiladi. 

Nordon tuzlar suvdagi eritmalarda ikki boskichda (metall xamda vodorod) 

kation va bitta 

 ( kislota koldigi) anion xosil kilshi bilan dissotsialanadi: 

NaHCO3 ⇄Na 
+
 +HCO

-
3 

HCO
-
3⇄H

+
 +CO

2-
3 

Nordon tuzlardagi vodorod metall atomlariga urin bera oladi, natijada, 

normal tuzlar xosil buladi, masalan: 

NaHCO3 + NaOH = Na2CO3 + H2O 

NaHSO3 + NaOH = Na2SO4 + H2O 

Nordon tuzlar  kizdirilganda uzidan suv ajratib chikaradi va normal tuzga 

utadi, masalan: 

Ca(HCO3)2    
t
ºCaCO3 + H2O + CO2 

Mg(HCO3)2 
t
º MgCO3   +H2O +CO2  

Olinish u s u l l a r i. 1. Kislotalarga kam mikdorda ishkor kushish  bilan 

nordon tuz xosil kilish mumkin: 

K2 SO4 + KOH = KHSO4 + H2O 

2. Tuzlarga oz mikdorda kislota kushib  tuz xosil kilishi mumkin: 

Sa3(RO4)2 + N3RO4 = 3 SaNRO4, 

Sa3(RO4)2 + 4N3RO4 = 3Sa(N 2RO4)2 
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3. Asoslarga mul mikdorda kislotali oksid ta’sir ettirish yuli bilan xam nordon tuz 

xosil kilinadi, masalan: 

Va(ON)2 + 2SO2 = Va(NSO3)2 

4.Bir valentli metall bilan ikki asosli kislota koldigidan xosil bulgan tuzlarni 

gidrolizga uchratish yuli bilan xam nordon  tuzlar olish mumkin: 

K2SO3 + N2O⇄ KNSO3 + KON 

Na2S + H2O   ⇄    NaHS NaOH 

N o m l a n i sh  i . Nordon tuzlarni nomlashda normal tuzlardagi kabi avval metall 

nomi aytilib, keyin bi yoki gidro kushimchasi kushgan xolda kislota nomi aytiladi: 

NaHCO3- natriy bikarbonat yoki natriy gidrokarbonat, Sa(NSO3)2 –kalsiy 

bikarbonat yoki kalsiygidrokarbonat. Agar nordon tuz tarkibidagi vodorod 

atomining soni ikkita bulsa, gidro kushimchasi digidro kushimchasi bilan 

almashtiriladi. Masalan: Sa(N2RO4)2 –kalsiy digidrofosfat , NaH2PO4-natriy 

digidrofosfat. 

 Metallga urin beradigan vodorodning metallga almashgan soniga karab 

birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi tuzlar deyiladi. Masalan: NaH2PO4-,birlamchi 

natriy fosfat, Na2HPO4-ikkilamchi natriy fosfat, Na3RO4-uchlamchi natriy fosfat. 

Gidrokso -tuzlar. Molekulasi tarkibida metall atomi va kislota koldigidan tashkari 

gidroksid (ON) gruppasi bulgan murakkab moddalar gidrokso tuzlar deb ataladi. 

Masalan: Cr(OH)2NO3, Fe(OH)2Cl, Al· OHSO4, Ni OHSO4$ (CuOH)2CO3, 

Al(OH)2Cl. Gidrokso –tuzlarni asos tarkibidagi gidroksid gruppaning bir kismi 

kislota koldigiga almashinishidan xosil bulgan maxsulot deb karash mumkin. 

 Gidrokso-tuzlar disotsilanganda metall kationi, kislota koldigi va gidroksil 

anioniga dissotsilanadi; masalan: 

Su2(OH)2SO4  ⇄2Cu
2+

 + 2OH
-
 + SO

2
4

-
 

Bi(OH)2NO3  ⇄ Bi
3+

+2OH
-
 + NO3

-
 

Bi(OH)2NO3 ⇄    BrOH
2+

 +OH
-
 + NO

-
3 

Bi(OH)2
+     ⇄    

 [BiOH)
2
]

+
 + OH

-
 

(BiOH)
2+     ⇄  

Bi
3+

 + OH
-
 

Gidrokso tuzlar suvda yomon eriydi. 

        O l i n i sh i. 1 Gidrokso-tuzlar normal tuzlarning gidrolizi natijasida  xosil 

buladi. 

CuCl2 + H2O ⇄   Cu(OH)Cl + HCl 

Al2(SO4)3 + 2H2O⇄  2Al(OH)SO4 +N2SO4 

2.Normal tuzlar asoslar bilan reaksiyaga kirishib gidrokso-tuzlar xosil kiladi: 
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 MgCl2+KOH  ⇄    MgOHCl+KCl 

  2CuSO4+2KOH    ⇄ Cu2(OH)2SO4+K2SO4 

3.Asoslar bilan oz mikdordagi kislotalarning uzaro ta’siridan gidrokso-tuzlar xosil buladi, 

masalan: 

Fe(OH)3+H2SO4=FeOHSO4+2H2O 

 Agar kislota ortikcha kuyilsa,xosil bulgan gidrokso tuz normal tuzga utadi: 

 2Fe(OH)SO4+H2SO4  =Fe2(SO4)3+2H2O 

 Gidrokso-tuzlarni nomlashda avval metall nomi aytilib, »gidrokso»   suzi 

kushiladi,sungra kislota nomi aytiladi. Agar tuz tarkibidagi gidroksid gruppaning soni 

birdan kup bulsa, ularning soni tegishlicha di,tri,tetra va xakozo kushimchalar bilan 

kursatiladi,Masalan Fe(OH)2Cl temir digidroksoxlorid,Ti(OH)3Cl –titan 

trigidroksoxlorid, Ni(OH)NO3 –nikel gidroksonitrat. 

 Gidrokso – tuzlar kizdirilganida  yoki umuman vakt utishi bilan tarkibidagi 

suv molekulalarini chikarib, okso – tuzlarga aylanadi: 

 2Mg(OH)Cl Mg2OSl2 + H2O 

Sb(OH)2ClSbOCl + H2O 

Oksotuzlar xam asoslar xossasini namoyon kiladi. Binobarin, kislota 

ta’sirida oksotuzlarni normal tuzga aylantirish mumkin. 

Mg2OSl2 + 2HCl = 2MgCl2 + H2O 

O l i n i sh i. Tuz olishning bir necha usullari bor. Ularda eng muximlarini 

kurib chikamiz. 

1. Metallarga metalmaslarni ta’sir ettirish. 

2Na + Cl2 = 2NaCl;  Cu + Cl2 = CuCl2 

2. Asoslarga kislotalar ta’sir ettirish:  

    KON + NSl = KSl + N2O 

Bu reaksiya  n e y r a l l a n i sh reaksiyasi deyiladi. Kup negizli kislotaga asos 

ettirilganda kanday turdagi tuz xosil kilishi reaksiya  uchun olingan kislota bilan 

asosning nisbiy mikdoriga boglik. Agar  mul mikdorda kislota   olinsa,  nordon  tuz 

xosil buladi. 

KON + N2SO4 = KHSO4 + H2O 

NaOH + H3PO4 = NaH2PO4 + H2O 

Reaksiya tenglamasiga  teng mikdorda kislota va asos olinsa, normal tuzlar 

xosil buladi. 

3NaOH + H3PO4 = Na3PO4 +3H2O 

Agar kislota bir negizli bulsa fakat normal tuz va asos  xosil buladi. 
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3. Metallga kislota  ta’sir ettirib  xam tuz xosil kilish mumkin: 

Zn + 2HCl = 2ZnCl2 + H2 

Metall bilan kislota  orasidagi reaksiyadan xamma vakt xam vodorod ajralib 

chikavermaydi, chunki metallarga kislotalar ta’sir ettirib tuz olish reaktivning 

kimyoviy  xossalariga, konsentratsiyasiga boglik. Oksidlovchi xossaga ega bulgan 

kislotalar metallar bilan reaksiyaga kirishganda vodorod ajralib chikmasligi 

mumkin. 

3Cu + 8NNO3  = 3Cu(NO3)2 + 2 NO + 4H2O 

4.Asosli  oksidlarga kislotalar ta’sir ettirib. 

CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O 

5. Asosli oksidlarga kislotali oksidlar ta’sir ettirib: 

CaO + SiO2 =  CaSiO3           Na2O + SO2 = Na2SO3 

6. Kislotali  oksidlarga  asoslar ta’sir ettirib. 

P2O5 + 6NaOH = 2Na3  PO4 = 3H2O 

SiO2 + 2NaOH = Na2SiO3 + H2O 

          7.Metallmaslarga  ishkorlar ta’sir ettirib  xam tuz olish mumkin. 

Galogenlar, oltingugurt va boshka elementlarga ishkor ta’sir ettirib, kislotalarning 

tuzlarini  xosil kilish mumkin, masalan: 

Cl2 + 2KOH = KCl + KSlO + H2O 

3S +6NaOH = 2Na2S + Na2SO3 +3H2O 

8. Amfoter oksid xosil kiladigan metallga ishkor ta’sir ettirib tuz xosil 

kilinadi: 

Zn + 2NaOH = Na2ZnO2 +H2 

2Al + 6NaOH = 2Na3 AlO3 + 3H2 

1. Tuzlarga kislotalarni  ta’sir  ettirib, tuz xosil kilinadi. Tuzga kislota ta’sir  

ettirilganda yangi tuz va yangi kislota xosil buladi. Reaksiyaning borishi uchun 

olingan kislota kuchlirok yoki kamrok uchuvchan bulishi kerak. 

 3CaCl2 + 2H3PO4 = Ca3(PO4)2 + 6HCl 

10 . Tuzlarga tuzlarni ta’sir ettirib xam tuz olish mumkin. Bu usul ancha keng 

kullaniladigan  usullardan biridir. Bunda reaksiya  oxirigacha borish uchun  

xosil  bulayotgan maxsulotlardan biri chukmaga tushish kerak: 

   Ba(NO3)2 + K2SO4 =  BaSO4 + 2KNO3 

          AgNO3 + KCl =  AgCl + KNO3 

2. Tuzlarga ishkorlarni ta’sir ettirish yuli bilan xam tuz olish mumkin.Bu reaksiya 

natijasida yangi tuz va yangi asos xosil buladi. Bu reaksiyadan, asosan, 

asoslarni olish va nordon tuzlarni normal tuzlarga aylantirishda foydaliniladi: 
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CuCl2 + 2NaOH =  Cu(OH)2 +2NaCl 

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 = 2CaCO3 + 2H2O 

12. Tuzlarga kislotali oksidlar ta’sir ettirish bilan: 

CaCO3 + SiO2 = CaSiO3 + CO2 

Bu reaksiyalar kupincha kizdirish yuli bilan boradi. 

13.Metalmaslarning tuzlar bilan reaksiyaga kirishishidan xam tuz xosil buladi. 

S + Na2SO3  Na2S2O3;   2KClO3 + J2  2KJO3  + Cl2. 

                       

                            Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 
1. Oksidlar sinfiga kanday birikmalar kiradi va ularning formulalari kanday 

yoziladi? 

2. Oksidlar olishning xar xil usullarini va kimyoviy tenglamalarini yozing? 

3. Kislotalar sinfiga  kanday birikmalar kiradi? Kislorodli va kislorodsiz 

kislotalarning molekulyar va tuzilish formulalarini yozing. 

4. Kislotalar kanday ionlarga parchalanadi va kislotalarning  asosligi nima bilan 

belgilanadi? 

5. Asoslar sinfiga kanday birikmalar kiradi? 

6. Asoslarning umumiy xossalarini xarakterlaydigan kimyoviy reaksiyalarning 

tenglamalarini yozing? 

7. Kanday birikmalar tuzlar sinfiga kiradi? 

8. Normal, nordon, asosli tuzlarga misollar keltirin 

 

 

                                                 Ma'ruza № 2 

Mavzu:Kimyo fanining asosiy qonunlari. 

 

1. Atom, molekula va ionlarning massasi, modda miqdori. 

 2. Kimyoning asosiy qonunlari. Ekvivalent massa, ekvivalent miqdor. 

Ekvivalentlar    qonuni. 

3. Modda massasi va miqdori bo‘yicha reaksiya tenglamasi asosida 

hisoblash. 

 

Atom, molekula va ionlarning massasi, modda miqdori. 

 

Аvоgаdrо sоnini bilgаn hоldа hаr qаndаy аtоmning grаmmdа ifоdаlаngаn 

mаssаsini vа o’lchаmini tоpish mumkin. Аtоm mаssаni Аvоgаdrо sоnigа bo’lish 

оrqаli tоpish mumkin: 

m = A/NА 

U hоldа vоdоrоd аtоmi uchun:  

mH =  1,008 / 6,023. 10
23

 = 1,674 . 10
-24

 g 

Tabiatda turlicha massa, o‘lcham va xossalarga ega bo‘lgan atomlar mavjud. 
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Atomlar materiyaning asosiy tuzilma birligidir. Ular juda kichik bo‘lsada, o‘z 

o‘lchamlariga ega. Ularning diametri l A
0
 atrofida bo‘ladi (l A=10

-1O
m).Hozirgi 

vaqtdaA o‘lchov birligi nanometr bilan almashinib bormoqda. Bunda:(l A= 0,10 

nm; 1 nm=1•10
-9 

m). 
      Molekulalarning hajmiy o’lchamlri ham atomlarniki kabi kichik bo’lib, uning 

diametri 30A
0
 (300nm)gacha bo’ladi.Deyarli ko’pchilik molekulalar diametrlari 1-

100 A
0
 oralig’ida bo’ladi. 

Absolyut massa, nisbiy atom massa, nisbiy malekulyar massa va modda 

moqdori 

Absolyut massa(Ab) - bir dona atomning kglarda ifodalangan massasaiga 

aytiladi. Atomlarning absolyut massasi juda kichik kattalikdir. Masalan, vodorod 

atomining absolyut massasi 0,00000000000000000000000000167 kg yoki l,67·10
-

27 
kg. Uglerod atomining absolyut massasi  

19,93·10
-27 

kg. Hisoblashlar olib borishda ushbu absolyut massa kattaligidan 

foydalanish o'ziga xos qiyinchiliklarni keltirib chiqaradi. Shuning uchun, kimyoda 

nisbiy fizik kattalik-elementning nisbiy atom massasi Ar ishlatiladi.  

 Absolyut massani topish formulalari: 

a-usuli
A

r
sabsolyutma

N

A
A   bu yerda:  Aabsolyut mas- absolyut massa(g,kg) 

Ar-nisbiy atom massa;  NA- Avagadro soni (6.02·10
23

 dona). 

b-usul   Aabsolyut mas=Ar·1m.a.b yoki Aabsolyut mas=Ar· l,67·10
-27 

kg  tarzida 

ifodalab, bu yerda 

Aabsolyut mas-absolyut massa; Ar-nisbiy atom massa; 1 m.a.b-massa atom birligi 

qiymati  l,67·10
-27

kg ga teng. 

Masala: 

1. Mis atomining absolyut massasini toping? 

Yechish: a-usul mis atomining absolyut massasini topishda  

A

r
sabsolyutma

N

A
A  formula asosida misning  nisbiy atom massasini Avagadro soniga 

nisbati orqali topamiz. 

kggg
g

N

A
A

A

r
sabsolyutma

272423

23
10063.110063.11063.10

1002.6

64  


  ga teng. 

b-usul bu usulda ikkinchi formuladan foydalanamiz.  

Aabsolyut mas=Ar· l,67·10
-27

kg=64·l,67·10
-27

kg=1.063·10
-27

kg ga teng.    

Mutaqil ishlash uchun: 

a). H  b). S  c). Sn  d). F  e). Si larning absolyut massasini aniqlang? 

Nisbiy atom massa (Ar) - element atomi massasini 
12

C uglerod izotopi atomi 

massasining 1/12 (o'n ikkidan bir) qismidan necha marta og'irligini ko'rsatuvchi 

kattalikdir. 

Tassavur qilamiz 
12

C izotopining 1 dona atomini olib teng 12 ta bo’lakga 

bo’lamiz. O’sha 12 ta bo’lakdan 1 donasi bu - 1 m.a.b ning qiymatidir.  

12
C ning 1/12 og'irlik qismi  kgX 27

27

1067.1
12

1093.19 





    ga teng bo'lib, 

massa atom birligi (m.a.b.) deb ataladi yoki etalon massa deyiladi. 
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• 1 m.a.b.=l,66·10
-27

kg 

Qolgan elementlar shu 1dona bo’lakdan necha marta og’irligiga qarab nisbiy 

atom massa topiladi. 

Nisbiy atom massa topish formulasi: 
)(12/1

)(
)(

.

CA

XA
XA

absalyut

masabsalyu

r


  

Masalan, kislorod atomi massasi 26,6·10
-27

 kg, uning nisbiy atom 

massasi g
OA

OA
masabsalyu

r 16
1067.1

)(
)(

27

.






ga teng. Demak, kislorod atomi 

12
C  atomining 

1/12  1,66·10
-27 

qismidan 16 marta og'ir. 

Nisbiy atom massa − elementning miqdoriy ko'rsatkichidir. Har bir 

elementning nisbiy atom massalari davriy sistemadagi element belgisining pastki 

qismida ko’rsatilgan. 

Moddalarning nisbiy molekulyar massasi (Mr) — modda molekulasi 

massasining 
12

C atomi massasining 1/12 qismiga nisbatan necha marta kattaligini 

kо 'rsatuvchi qiymatdir. 

Nisbiy molekulyar massa − molekulani tashkil etuvchi atomlarning nisbiy 

atom massalari yig'indisiga teng kattalikdir. Agar malekula tarkibidagi atomlar 

soni 1 ta dan ko’p bo’lsa, shu atomning indeksidagi(pastki qismidagi son) songa 

ko’paytirish kerak bo’ladi.  

Masalan, suvning nisbiy molekulyar massasi topishda uning tarkibi 2 ta 

vodorod va 1 ta kislaroddan ibirat. Shuning uchun bu ko’rinishda yozamiz 

molgAAM OrHrO)r(H /1816122 )()(2
  demak suvning nisbiy molekulyar massasi 

18 g/mol ga 

teng ekan. Nisbiy molekulyar massa oddiy moddalarda ham murakkab moddalarda 

ham huddi shunday usulda topiladi. 

Modda miqdori -mollarda ifodalanadi. Mol – bu 0,012 kg (12g) ugleroddagi 

atomlar soniga teng zarralar (atom, molekula va boshqa zarralar) tutuvchi modda 

miqdoridir. 

0,012 kg uglerodda qancha atom borligini aniqlab olaylik. Buning uchun 0,012 

kg ni bitta uglerod atomi massasiga 19,93·10
-27

 kg bo'lamiz. Olingan 6,02·10
23

 

mo'l
-1

 soni Avogadro doimiysi deb ataladi va NA holida belgilanadi.  

Demak, har qanday moddaning 1 molida 6.02·10
23 

dona (molekula, atom, ion 

va boshqa zarrachalar) bo’ladi. Agarda modda molekulyar bo’lsa molkula, atomda 

tuzilgan bo’lsa atom va boshqa zarrachalar bo’lsa, Avagadro soniga teng bo’lgan 

zarrachalar bo’ladi. 

M

m
n   ,  

AN

N
n  ,  

nv

v
n   bu formulalar bilan modda miqdorini topamiz. 

n - modda miqdori (mol). 

m - massa(g). 

M - nisbiy molekulyar massa (g/mol). 

N - atomlar soni. 

NA - Avagadro soni (6.02·10
23

). 

V - hajm(l). 

Vn - molyar hajm(22.4 l) 
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Kimyoning asosiy qonunlari. Ekvivalent massa, ekvivalent miqdor. 

Ekvivalentlar    qonuni. 

  Massalar saqlanish qonuni. 

 

Atom-molеkulyar ta'limot asosida M.V.Lomonosov quyidagi xulosaga 

kеldi: «Tabiatda sodir bo`ladigan har qanday o`zgarishning mohiyati shundan 

iboratki, biror jismdan qancha miqdorda kamaysa, ikkinchi jismga shuncha 

miqdorda qo`shiladi. Dеmak, matеriya bir joyda qancha kamaysa, ikkinchi 

joyda shuncha ko`payadi.» Kеyinchalik, olimlar tomonidan tajribalar asosida 

bu xulosani tasdiqladilar. Bu qonun - massalar saqlanish qonuni  hozirgi 

kunda shunday ta'riflanadi: 

«Rеaktsiyaga kirishuvchi moddalar massasi hosil bo`lgan yangi 

moddalar massasiga tеng bo`ladi».  

Bundan «bordan yo`q bo`lmaydi, yo`qdan bor bo`lmaydi» dеgan xulosa 

kеlib chiqadi. 

 

Tarkibning doimiylik qonuni. 

Bu qonunni XIX asrning boshlarida frantsuz olimi I.Prust kashf etdi:  

«Har qanday kimyoviy toza birikmaning sifat va miqdoriy tarkibi, bu 

birikma qaysi yo`l bilan hosil qilinishidan qat'i nazar, hamma vaqt bir xil 

bo`ladi». 

Masalan, suv qanday  yo`l bilan olinishidan qat'i  nazar, uning tarkibiga kirgan 

vodorod va kislorod miqdori 1:8 og`irlik nisbatda bo`ladi. 

 

Ekvivalеntlar qonuni. 

Ekvivalеntlar qonuni XVIII asrning oxirida kashf etildi. Ingliz olimi J. Dalton 

elеmеntlar muayyan miqdorlardagina o`zaro birika oladi, dеgan fikrni aytdi va bu 

miqdorlarni «birikuvchi miqdorlar»  dеb atadi. Ammo kеyinroq bu tеrmin o`rniga 

«ekvivalеnt» tеrmini qabo`l qilindi.  

Ekvivalеnt tеng qiymatli dеmakdir. Masalan, kimyoviy jihatdan 1,008 massa 

q. vodorod, 35,5 massa q. xlor va 23 massa q. natriy o`zaro tеng qiymatlidir. 

Dеmak, elеmеntlarning bunday miqdorlari o`zaro qoldiqsiz birikuvi yoki 

almashinuvi mumkin. Bu ekvivalеntlar qonuni dеb ataladi va u qisqacha shunday 

ta'riflanadi: «Elеmеntlar o`z ekvivalеntliklariga proportsional miqdorlarda 

o`zaro birikadi va almashinadi». 

Elеmеntlar va murakkab moddalarning kimyoviy ekvivalеnti bir-biridan farq 

qiladi. 

«Elеmеntning vodorod massasining bir biriligi yoki kislorod massasining 

8 birligi, yoxud birikmalarda  shuncha miqdor vodorod yoki kislorodning 

o`rnini oladigan miqdori shu elеmеntning kimyoviy ekvivalеnti dеyiladi». 

Ekvivalеnt E harfi bilan bеlgilanadi. Elеmеntning ekvivalеntini aniqlash uchun 

uning vodorod yoki kislorod bilan hosil qilgan birikmasi tarkibi orqali yoxud 

vodorodga almashinish orqali hisoblab topiladi.   
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Oddiy moddalarning  ekvivalеntni aniqlash uchun   
В

А
Э   formuladan 

foydalaniladi. Murakkab moddalar uchun esa 
В

М
Э r  formula qo`llaniladi. 

Masalan,  alyuminiyning ekvivalеnti 

  9
3

27
AlЭ  sulfat kislotaning ekvivalеnti 49

21

98
42




SOНЭ , Аl2(SO4)3  

 

ning ekvivalеnti    02,57
32

12,342
42





З

SOAlЭ  ga tеng bo`ladi. 

 

Karrali nisbatlar qonuni. 

 

Karrali nisbatlar qonuni 1808 yilda J. Dalton tomonidan kashf etildi va u 

quyidagicha ta'riflanadi: 

«Agar ikki elеmеnt bir-biri bilan birikib, bir nеcha birikma hosil qilsa, 

elеmеntlardan birining shu birikmalardagi ikkinchi elеmеntning bir xil 

og`irlik miqdoriga to`g`ri kеladigan og`irlik miqdorlari o`zaro oddiy va butun 

sonlar nisbati kabi nisbatda bo`ladilar». 

Masalan, N20; N0; N203; N02; N205 ,birikmalarda azot o`zaro 1:1 nisbatda 

bo`lsa, kislorod esa  azotga nisbatan 1:2:3:4:5 nisbatlarda bo`ladi. 

 

Hajmiy nisbatlar qonuni. 

 

Hajmiy nisbatlar qonunini 1808 yilda frantsuz olimi Gеy-Lyussa? kashf etdi: 

«O`zaro ta'sir etuvchi gazlar hajmining bir-biriga va hosil bo`luvchi 

gazlar hajmiga nisbati o`zgarmas sharoitda kichik va butun sonlar bilan 

ifodalanadi». 

Masalan: bir hajm vodorod bir hajm xlor bilan birikib, ikki hajm vodorod 

xlorid  hosil qiladi. Bir hajm kislorod bilan ikki hajm vodorod biri kadi va ikki 

hajm suv bo`g`i hosil bo`ladi. Dеmak,kislorod bilan vodorod hajmlari nisbati 1:2, 

vodorod hajmining suv bug`i hajmiga nisbati 2:2, kislorod hajmining suv bug`i 

hajmiga nisbati 1:2 dir, ya'ni  ular hajmlarining nisbati kichik butun sonlar bilan 

ifodalanadi. 

Avogadro qonuni. 

 

Avogadro qonuni 1811 yilda italyan olimi Avogadro tomonidan kashf etildi: 

«Bir xil sharoitda (bosim va haroratda) gaz moddalarning tеng 

hajmlaridagi molеkulalar soni bir xil bo`ladi». 
Dеmak, gramm-molеkulalardagi molеkulalar soni tеngdir. Turli yo`llar bilan 

hisoblanib, bir gramm molеkulada 6,02.1023 molеkula borligi aniqlangan. 

O`zgarmas bu son Avogadro soni dеb ataladi va N harfi bilan bеlgilanadi. 

Elеmеntlarning gramm atomida ham N ta atom bo`ladi. 

Elеmеnt gramm atom massasining (A) Avogadro soni N ga nisbati atom 

massasini bеlgilaydi:  
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N

A
m   

Avogadro qonunining yana bir muhim xulosasi bor: 

Bir xil sharoitda gazlarning tеng hajmlaridagi molеkulyar soni tеng. Dеmak, 

gazlarning gramm-molеkulalari hajmlari o`zaro tеngdir. Darhaqiqat, n. sh. da (00S 

va 760 mm da) har qanday gazning gramm molеkulasi 22,4 l hajmni egallaydi. Bu 

hajm gazlarning gramm molеkulyar hajmi dеyiladi. 

 

Modda massasi va miqdori bo‘yicha reaksiya tenglamasi asosida 

hisoblash. 

 

1-masala.0.1 mol KOH ning massasini, malekulalar sonini, atomlar sonini 

aniqlang? 

       Berilgan: 

       n=0.1  mol 

       NA=6.02·10
23 

________________________ 

       m=?, N=? 

Yechish: 

 A Massani topish uchun 
rM

m
n  formuladan  m ni topamiz. Buda  m=n·M   

bo’ladi. 

 Mr  ni aniqlab formulaga qo’yamiz.  

Mr(KOH)=39+16+1=56g/mol. 

 m=n·M=0.1mol·56g/mol=5.6g keladi. 

b.  Molekulalar sonini aniqlash uchun 
AN

N
n  formuladan N ni topamiz. Bunda  

N=n·NA bo’ladi. 

N=n·NA=0.1mol·6.02·10
23

=0.602·10
23 

 = 6.02·10
22   

dona molekula bo’ladi. 

c. Atomlar sonini topish uchun chiqgan molekulalar sonini KOH tarkibida 

necha mol atom bo’lsa, shunga ko’paytiramiz. KOH tarkibi 3 mol atomdan iborat. 

Shuning uchun molekulalar sonini 3 ga ko’paytiramiz. 

   Atom.soni=N·3=6.02·10
22

·3=18.06·10
22

=1.806·10
23

 dona atomdan iborat. 

 

2-Masala. 3.2 kg metanni yo’liq yoqish uchun qancha hajm kislorod kerak 

bo’ladi? 

Berilgan: 

mmetan=3.2kg=3200g 

Mmetan=16g/mol 

______________  

    Vkislorod=? 

Yechish.  

a.Reaksiya tenglamasini yozamiz.  

    CH2+2O2=CO2+2H2 
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16 g   2·22.4=44.8 litr kislorod sarflanadi. 

Bu sonlarni kg va m
3 
ga aylantiramiz.   

Demak, 16 kg metan to’liq yonishi uchun 44.8m
3
 kislorod kerak bo’ladi. 

 CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2 

16kg        44.8m
3
 

3.2kg — X=? 

3
3

96.8
16

8.442.3
m

kg

mkg
X 


 O2 kerak. 

Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 
1. Kimyoning asosiy qonunlari, gaz qonunlari. 

2. Modda massasining saqlanish qonuni moxiyatini tushuntirung. 

3. Karrali nisbatlar qonuni ta’riflang 

4. Ekvivalentlar qonuni ta’riflang. 

5. Lavuaz’e-Laplas qonuni 

6. Gess qonuni 

7. Gazlarning nisbiy zichligi 

8. Mendeleev-Klayperon tenglamasi 

9. Gey-Lyussak qonuni(izoxorik jarayon) 

10. Boyl-Maruott qonuni(izotermik jarayon) 

 

Ma'ruza № 3 

 

Mavzu:Atom tuzilish nazariyasi. 

 

Rеja. 

1.Atom tuzilishi haqida nazariyalar. Ionlar. izotoplar. 

2. Elektron energiyasini kvant sonlari bilan xarakterlash. 

3. Davriy qonun, davriy sistema. 

  

Atom tuzilishi haqida nazariyalar. Ionlar. izotoplar. 

 

1741 yilda ulug` rus olimi M. V. Lomonosov o`zining atom-molеkulyar 

nazariyasini yaratdi. Hozirgi vaqtda atom-molekular ta’limotning asosiy holatlari 

quyidagicha izohlanadi: 

1. Molekulalar to'xtovsiz harakatda bo'ladi. Molekulalarning harakatlanish tezligi 

temperaturaga bog'liq. Temperatura ko'tarilishi bilan molekulalarning harakatlanish 

tezligi ortadi. 

2. Molekulalar atomlardan tarkib topadi, atomlar ham molekulalar kabi to'xtovsiz 

harakatda bo'ladi. 

3. Bir turdagi atomlar boshqa turdagi atomlardan massasi va xossalari bilan farq 

qiladi. 

4. Molekulalar orasida o'zaro tortilish va itarilish kuchlari ta'sir etadi. Bu kuchlar 

qattiq moddalarda eng ko'p, gazlarda esa kam namoyon bo'ladi. 
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5. Molekulalar orasida oraliq masofa bo'lib, uning o'lchamlari moddaning agregat 

holatiga va temperaturaga bog'liq. Gazlarning molekulalari orasidagi masofa eng 

katta bo'ladi. Ularning oson siqi-luvchanligiga sabab ana shudir. Suyuqliklarni 

siqish qiyin, chunki ularning molekulalari o'rtasidagi oraliq ancha kichik bo'ladi. 

Qattiq moddalarda molekulalar o'rtasidagi oraliq yanada kichik, shu sababli ular 

deyarli siqilmaydi. 

6. Molekular va nomolekular tuzilishli moddalar bor. 

7. Molekular tuzilishli moddalarda qattiq holatda kristall panjaraning tugunlarida 

molekulalar bo'ladi. Kristall panjaraning tugunlarida joylashgan molekulalar 

orasidagi bog'lanish zaif bo'ladi va qizdirilganda uziladi. Shu sababli molekular 

tuzilishli moddalarning suyuqlanish temperaturalari odatda, ancha past bo'ladi. 

8. Fizik hodisalarda molekulalar saqlanib qoladi, kimyoviy hodisalarda esa 

parchalanadi. 

Bir xil moddalar tarkibi va xossalari jihatidan farq qiladigan boshqa moddalarga 

aylanadigan va bunda atomlar yadrolarining tarkibi o'zgaradigan hodisalar kimyoviy 

hodisalar deyiladi. 

Atom-molekular ta’limot - tabiiy fanlaming asosiy nazariyalaridan biri bo‘lib, 

u olamning moddiy birligini tasdiqlaydi. 

1860-yilda Germaniyaning Karlsure shahrida bo’lib o’tgan xalqaro 

kimyogarlar s’yezdida olimlar tomonidan Lomonosov ta’limoti to’g’ri ekanligi tan 

olindi va atom va molekula tushunchalariga ta’rif berildi. 

Atom. Qadimgi yunon faylasufi,materialist Levklip va uning shogirdi, yunon 

faylasufi Demokrit modda bir-biridan bo’shliq fazo bilan ajralgan juda ham 

mayda zarrachalardan tashkil topgan, degan ta’limotni ilgari surgan edi. Ular 

bunday zarrachalarni «atomlar» deb atab, birinchi bo’lib «atom» so’zini fanga 

kiritdilar. Lekin ular o’z fikrlarini isbotlash uchun ilmiy dalillar keltira olmaganlar, 

faqat faraz qilganlar, xolos. XVI asrning boshida fransuz olimi P.Gassendi tarixda 

unitilib ketgan «atom» tushunchasini yana fanga kiritdi. 

D.I.Mendeleyev fikricha “atom bu − undanda kichik bo’lgan bo’linmaydigan 

zarrachalardan iborat, lekin hozir buni isbotlashning iloji yo’q”.  

Ar-Roziy: atomlar bo’linadigan zarrachalar bo’lib, ularning ichi bo’shliq va 

mayda bo’lakchalardan iborat bo’ladi, ular doimo harakatlanadi va ular orasida 

o’zaro ta’sir kuchlari mavjud deb hisoblagan. 

Abu Rayhon Beruniy: atomlarni bo’linadigan (lekin cheksiz emas) mayda 

zarrachalar ekanligini e’tirof etgan. 

Atomning murakkabligini isbotlovchi dastlabki tajriba 1895 yilda Angilyalik 

olim Kruks tomonidan amalga oshirildi. U havosi so’rib olingan shisha nayga 

kavsharlangan xolda elektrodlar o’rnatdi. Elektrodlarga yuqori kuchlanishli 

o’zgarmas elektr toki ulanganda tokning manfiy qutbidan musbat qutbi tomon 

nurning shu’lalanib ajralishi kuzatiladi.  
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Shu’la sochayotgan nur elektromagnit maydonidan o’tkazilganda, musbat 

tomonga og’ishi kuzatildi. Demak, katoddan ajralayotgan nur manfiy zaryadlangan 

zarrachalar oqimidan iborat bo’lib chiqdi. Nur yo’liga parrak qo’yilganda uning 

xarakatlanishi kuzatildi. Bundan nur zarrachalarining massaga ega ekanligi 

to’g’risida xulosa chiqarish mumkin bo’ladi.  

 

+

-

 
 

Bu nurning boshqa nurlardan farq qilib magnit maydon ta’sirida o’z 

yo’nalishini o’zgartirishini kuzatadi. Shu sababli Kruks bu nurni katod nurlari deb 

ataydi. 

1897 yili ingliz olimi Jon Tomson katod nurlari elektr va magnit maydon 

ta’sirida og’ishini o’rganib, uning zaryadga massa nisbati 1,76•10
11

 kl/kg (1,6•10
-

19
/9,1•10

-31
=1,76•10

11
) ga teng va turli gazlarda bu qiymat bir xil ekanligini 

aniqladi. Jon Tomson bu zarrachani “elektron” yunoncha «qahrabo» − 

ishqalanuvchi, ishqalanganda zaryadlanuvchi deb atadi. 

Atom tuzilishi haqidagi ta’limot radioaktivlik hodisasining kashf etilishi 

tufayli yanada rivojlandi. 

1898 yili Jon Tomson o’sha davrda ma’lum bo’lgan ma’lumotlar asosida 

atomga dastlabki ta’rifni berdi. 
Atom bu - butun hajm uzra bir tekis tarqalgan musbat zaryadli zarrachalardan 

iborat bo’lib, bu musbat zaryadli zarrachalarni manfiy zaryadli elektronlar 

neytrallab turadi.  

1911 yilda ingliz olimi Ernest Rezerford va shogirdlari G.Gekkel va 

Marsdenlar o’z tajribalari asosida Tomson nazariyasining puchligini isbot qildi va 

planetar nazariyani qaytadan tikladi. 1911 yilda E.Rezerford α- nurlarni o’n ming 

atomga to’g’ri keladigan yupqa metall (oltin) plastinkasidan o’tkazganda, ularning 

ko’p qismi metall plastinkadan o’tib, yo’nalishini o’zgartirmasligini, bir qismi 

yo’nalishini o’zgartirishini kuzatdi. Juda kamdan-kam xollarda zarracha sachrab 

orqaga qaytdi. Agar K-tirqishdan -zarrachalar yuborilsa, ular to’g’riga o’tib, L 

ekranda chaqnash yuzaga keltiradi. Rezerford yupqa metall plastinkadan (M) -

file:///F:/шерзод/Desktop/коллежга%20тт/коллежга%20тт/атом%20тузимлиши.ppsx
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zarrachalarning o’tishini o’rgandi, bunda -zarrachalarning bir qismi o’z-o’zidan 

ma’lum burchakka og’ishini topdi. Bu hodisa -zarrachalarning tarqalishi hodisasi 

sifatida dunyoga mashhur. 

Shu tajriba asosida E.Rezerford atom tuzilishining planetar nazariyasini taklif 

qildi va quyidagi xulosalarga keldi: 

1) Atomda o’lchami jihatdan juda ham kichik markaz bo’lib, atomning barcha 

massasi shu kichik markazda joylashgan. Bu markazni yadro deb atashdi. 

2) Atom yadrosidagi musbat zaryadlar soni uning atrofidagi manfiy zaryadli 

elektronlar soniga teng va bir-birini neytrallab turadi. 

 
 

Demak, atomda 3 xil zarracha mavjud ekan. 

1932 yilda Rezerfordning hamkasbi Chedvik Be atomiga α-zarracha ta’sirini 

o’rganib, zaryadsiz, lekin aniq massaga ega bo’lgan zarrachani aniqladi va unga 

neytron deb nom berdi. Bu lotinchadan olingan bo’lib, “u ham emas, bu ham 

emas, oraliq, neytral” degan ma’noni bildiradi.    

Neytron ochilgandan so’ng 1932 y D.I.Ivanenko, B.I.Gapon va Geyzenberglar 

atom yadrosini o’rgandi va yadro tuzilishining “proton–neytron” nazariyasini 

yaratdilar. Unga ko’ra atom yadrosi proton va neytronlardan tashkil topgan. 

Yadrodagi proton va neytronlar birgalikda nuklonlar (nuklos-yadro, yadro 

tarkibini tashkil etgan zarracha) deb ataladi. 

Proton-neytron nazariyasi. 

1) Atom musbat zaryadlangan yadro va manfiy zaryadlangan elektronlardan iborat 

elektroneytral zarracha. 

2) Yadro atomning markazida joylashgan bo’lib, proton va neytronlardan tashkil 

topgan. Yadroda atomning barcha massasi to’plangan. 

Keyinchalik kimyo fani rivojlanishi natijasida atom undan ham kichik bo’lgan 

zarrachalardan tashkil topganligi aniqlangandan keyin unga quyidagicha ta’rif 

berildi: 

Atom–bu musbat zaryadlangan yadro va uning atrofida harakatlanadigan 

manfiy zaryadli bir yoki bir nechta elektronlardan tashkil topgan elektroneytral 

zarrachadir. 
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Molekula. P.Gassendi «moddalar atomlardan tuzilgan, atomlarning 

birikishidan molekula hosil bo’ladi» deb «molekula» atamasini birinchi bo’lib 

fanga kiritdi. Molekula “kichik massa” degan ma’noni bildiradi.  

Molekula deb − muayyan moddaning kimyoviy xossalarini o’zida 

mujassamlashtirgan eng kichik zarrachaga aytiladi. 
Molekulaning kimyoviy xossalari uning tarkibi va tuzilishiga bog’liq. 

Kimyoviy element deb − yadro zaryadi bir xil bo’lgan atomlarning 

muayyan turiga aytiladi. Kimyoviy element tushunchasi XVII asrda Robert 

Boyl tomonidan fanga kiritilgan bo’lib, «tarkibiy qism» degan ma’noni 

bildiradi.  

Iоn - оrtiqchа elеktrоngа egа bo’lgаn (аniоn) yoki elеktrоn еtishmаgаn 

(kаtiоn) аtоmlаr vа kimyoviy bоg’lаngаn аtоmlаr guruхsini tаshkil qiluvchi 

zаryadgа egа bo’lgаn zаrrаchаlаrdаn ibоrаt. Mоddаlаrdа musbаt 

zаryadlаngаn iоnlаr hаr dоim mаnfiy zаryadlаngаn iоnlаr bilаn birgаlikdа 

bo’lаdi. CHunki iоnlаr оrаsidаgi elеktrоstаtik tа’sir kuchi judа kuchli,shu 

sаbаbli hеch qаchоn musbаt yoki mаnfiy zаryadi оrtiqchа bo’lgаn mоddа 

hоsil bo’lmаydi. 

Izotop deb yadro zaryadi, protonlar, elektronlar soni bir xil, lekin atom massasi 

va neytronlar soni har xil bo’lgan atomlar turiga aytiladi. Bu so’z bir o’ringa ega 

degan ma’noni bildiradi. Izotop tushunchasini fanga Butlerov kiritgan. Chunki 

ayni elementning barcha izotoplari D.I.Mendeleyevning davriy jadvalida birgina 

katakdan o’rin oladi. Izotopiya hodisasi deyarli hamma elementlarda uchraydi. 

Ko’p elementlаr tаbiаtdа bir nechа izotoplаrdаn iborаt, fаqаt F, Na, Al, P, Sc, Mn, 

Co, As, J, Nb, Rh, Cs, Th, Pr, Tb, Ho, Tu, Ta, Au vа Bi lаrning tаbiаtdа izotoplаri 

yo’q.Аmmo hаmmа elementlаrning sun’iy izotoplаri olingаn.         

Ko’pchilik elementlar o’zining bir necha izotopining aralashmasidan iborat 

bo’ladi. Izotoplar soni turli elementlarda turlicha bo’ladi.M-n: K (10 ta) tabiiy 

izotopi ma’lum, Hg (7 ta), O (3 ta), F (1 ta), Fe (6 ta), Ag (7 ta), Xe (9 ta), Sn (10 

ta). 

 
Elementlarning tartib nomeri ortishi bilan ularning barqaror izotoplari 

yadrolaridagi neytronlarining soni ham ortib boradi. Hozir ma’lum bo’lgan 107 ta 

elementning 250 dan ortiq izotopi bor (radiaktiv izotoplar bular jumlasiga 

kirmaydi). 

  

Elektron energiyasini kvant sonlari bilan xarakterlash. 

 Kvant sonlar 

N. Borning postulotlаri. Nils Bor 1913 yildа vodorod аtomining tuzilish 

nаzаriyasini tаklif qildi. N.Bor o’zining nаzаriyasini yarаtishdа E. Rezerford 

modeligа vа Plаnkning kvаntlаr nаzаriyasigа аsoslаndi.  

N.Borning birinchi postuloti: Аtomdа elektron yadrodаn mа’lum bir o’zgаrmаs 

mаsofаdа, ya’ni kvаnt nаzаriyasi ruxsаt etаdigаn orbitаllаr bo’ylаb hаrаkаtlаnаdi. 

N.Borning ikkinchi postuloti: Аtomdа elektron bir orbitаldаn ikkinchi orbitаlgа 

o’tgаndа energiya yutаdi yoki chiqаradi. Bundа ikkitа holаt bo’lаdi:  
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а) elektron yadrogа yaqin orbitаldаn o’zoq orbitаgа o’tsа energiya kvаntini ( Е ) 

yutаdi. 

nn ЕЕЕЕЕЕЕ  154321 ........  

1 nn ЕЕЕ  bo’lаdi. 

b) elektron yadrodаn uzoqdаgi orbitаldаn yadrogа yaqin orbitаlgа o’tsа аtom 

energiya kvаnti ( Е ) ni chiqаrаdi, ya’ni аtom (moddа) nur chiqаradi.  

1 nn ЕЕЕ   

  Atomda yadro atrofidagi elektronlarning qanday holatda joylashishini ya’ni 

harakatlanishini kvant mexanikasi bo’limi o’rganadi. Аtomdаgi energetik 

qobiqlаrdа, qobiqchаlаr vа yacheykаlаrdаgi elektronlаr hаrаkаti yoki holаti 4 tа 

kvаnt son bilаn ifodаlаnаdi. 

Bosh kvаnt son (n) – yadro аtrofidа hаrаkаtlаnаdigаn elektronlаrni yadrodаn 

qаndаy mаsofаdа joylаshgаnligini vа hаr bir qаvаtdа joylаshgаn elektronlаrning 

energiyasini ifodаlаydi. 

n = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7...... (butun vа musbаt rаtsionаl sonlаr) bilаn ifodаlаnаdi. Bosh 

kvаnt son qiymаti ortib borgаn sаri orbitаldаgi elektronlаr bilаn yadro orаsidаgi 

mаsofа ham ortib borаdi vа shu bilаn birgа Kulon qoidаsigа binoаn, yadro bilаn 

elektronning tortilish energiyasi kаmаyadi. Bosh kvаnt son qiymаti qаnchа kichik 

bo’lsа, аyni pog’onаchаlаrdа jaylashgan elektronlаrning yadro bilаn bog’lаnish 

energiyasi shunchа kаttа bo’lаdi, n ning qiymаti ortgаn sаri elektronlаrning 

xususiy energiyasi kаttа bo’lаverаdi. Yadrogа yaqin bo’lgаn elektronni tаshqаridаn 

qo’shimchа energiya (temperаturа, elektr zаryadmi vа boshqаlаr) sаrflаb bosh 

kvаnt son kаttа bo’lgаn pog’onаlаrgа (аtomning qo’zg’аlgаn holаti) o’tkаzish 

mumkin. Elektron qo’shimchа energiya qаbul qilib n qiymаti kаttаroq bo’lgаn 

pog’onаgа ko’chаdi, bundа elektronning xususiy energiyasi ortаdi, lekin uning 

yadro bilаn bog’lаnish energiyasi kаmаyadi.  

 

Hаr bir qаvаtdаgi mаksimаl elektronlаr sonini topish formulаsi:N=2n
2
 

         Mаsаlаn:                 n = 1               2 ∙ 1
2
 = 2 tа elektron bo’lаdi. 

                                         n = 2               2 ∙ 2
2
 = 8 tа elektron bo’lаdi. 

                                         n = 3               2 ∙ 3
2
 = 18 tа elektron bo’lаdi. 

                                         n = 4               2 ∙ 4
2
 = 32 tа elektron bo’lаdi. 

Hаr bir orbitаlldаgi elektronlаr sonini topish formulаsi: )12(2  l  

         Mаsаlаn:                )(0 sl  2)102(2)12(2  l  

)(1 pl  6)112(2)12(2  l  

)(2 dl  10)122(2)12(2  l  

)(3 fl  14)132(2)12(2  l  

 

Hаr bir qаvаtdаgi yacheykаlаr sonini topish formulаsi:n
2
 

          Mаsаlаn:               n = 1                 1
2
 = 1 tа yacheykа bo’lаdi. 

                                        n = 2                 2
2
 = 4 tа yacheykа bo’lаdi. 

                                        n = 3                 3
2
 = 9 tа yacheykа bo’lаdi. 

                                        n = 4                 4
2
 = 16 tа yacheykа bo’lаdi. 

Hаr bir orbitаdаgi yacheykаlаr soni topish formulаsi:    )12(  l  
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          Mаsаlаn:               )(0 sl  1)102()12(  l  

)(1 pl  3)112()12(  l  

)(2 dl  5)122()12(  l  

)(3 fl  7)132()12(  l  

Orbitаl kvаnt son ( l ) – orbitаlkvаnt son elektronlаrning yadro аtrofidа 

qаndаy ko’rinishdа hаrаkаtlаnishini аniqlаb berish uchun qаbul qilingаn u  l - (el) - 

hаrfi bilаn belgilаnаdi.  

Orbital deb − elektronlarning yadro atrofida bo’lish ehtimoli eng ko’p bo’lgan 

fazoga aytiladi. Orbitalda jami elektronlarning 90% i to’plangan bo’ladi. Orbitаl 

kvаnt sonning qiymаti bosh kvаnt soni qiymаtigа bog’liq bo’lib, n ning biror 

qiymаti uchun  

l = n – 1 bo’lаdi: mаsаlаn:  n = 5      l = 5 – 1 = 4        n = 3         l = 3 – 1 = 2  

l = 0, 1, 2, 3, 4, 5 ……  

n = 1            n = 2            n = 3                 n = 4                  …….. n 

l = 0             l = 1             l = 2                  l = 3                   ………l 

orbitаl kvаnt sonning hаr bir qiymаtigа аniq ko’rinishdаgi elektron orbitаllаri mos 

kelаdi, ulаr lotin аlifbosining kichik hаrflаri  s, p, d, f, ... hаrflаri bilаn belgilаnаdi. 

l = 0             l = 1             l = 2                  l = 3 

s                  p                  d                       f vа hаkozo. 

 

 
                            S                                                                       p 

 

d – orbitаllar uchun:   

 
Mаgnit kvаnt son (ml) – hаrfi bilаn belgilаnib, elektron orbitаllar (bulutlаr) 

ning mаgnit mаydoni tа’siridа biror аniq (mаsаlаn: fаzoning x, y, z - o’qi) 

yo’nаlishigа nisbаtаn egаllаngаn holаtining sonini ko’rsаtаdi. Boshqаchа аytgаndа, 

elektron bulutlаri (orbitаllаri fаzodа x, y, z – o’qlаri) bo’ylаb qаndаy 

joylаshgаnligini ko’rsаtаdi. Magnit kvant sonining qiymati -L dan +L gacha qabul 

qiladi. Magnit kvant son har bir elektron qavat va orbitalga to’g’ri keladigan 

energiya holati ya’ni energetik yacheykalar sonini bildiradi.   

 s P D f 

L 0 1 2 3 

ml 0 -1; 0; +1 
-2; -1; 0; +1; 

+2 

-3; -2; -1; 0; +1; +2; 

+3 

Yacheykаlаr     



29 

 

soni. 

Spin kvаnt son (s yoki ms). Elektron yadro аtrofidа аylаnmа hаrаkаt qilаyotgаndа 

o’z o’qi аtrofidа hаm аylаnаdi (mаsаlаn, tepilgаn futbol to’pini tаsavvur qiling).  

Spin kvant son elektronlarning o’z o’qi atrofida qanday yo’nalishda harakat 

qilishini ko’rsatib beradi. Agar elektron o’z o’qi atrofida soat minlari bo’ylab 

harakat qilsa, to’g’ri spin deyiladi va +1/2 (+0,5) qiymat beriladi, agar elektron o’z 

o’qi atrofida soat minlariga teskari harakat qilsa, teskari spin deyiladi va -1/2 (-

0,5) qiymat beriladi. Spin so’zi inglizchadan olingan bo’lib, aylanmoq, 

aylantirmoq degan ma’nolarni bildiradi. Spin kvant soni elektronlarning xususiy 

holatini bildiradi. 

Pаuli prinsipi. 1925 yilda Pauli ko’p elektronli atomlarni o’rganib, 

elektronlarning kvant soni tushunchasi va ularning qiymatlari asosida 

elektronlarning joylashishi to’g’risidagi quyidagi prinsipni yaratdi.  

Atomdа to’rtаlа kvаnt sonlаri bir xil bo’lgаn ikkitа elektron bitta orbitalda 

bo’lishi mumkin emаs. 

Elektron formula deb elektronlarning orbitallar, pog’onachalar, pog’onalar 

bo’ylab joylashish ketma-ketligiga aytiladi.Ko’p elektronliatomlarda 

elektronlarning orbitallar, pog’onachalar, pog’onalar bo’ylab joylashish ketma-

ketligi eng kam energiya prinsipi, kvant sonlar qiymati, Klechkovskiy va Xund 

qoidalariga asoslanadi.Eng kam energiya prinsipi deganda yadroga eng yaqin 

joylashgan orbitalning energiyasi eng kam bo’ladi, shu sababli yadroga eng yaqin 

joylashgan orbital elektronlar bilan birinchi to’ladi. So’ngra keyingi orbitallar 

elektronlar bilan to’lib boradi. 

Klechkovskiy qoidаsi – аtomda elektron orbitаllаrning elektronlar bilan to’lib 

borishi ya’ni energetik holаti (n + l) yig’indining qiymаtigа bog’liq bo’lаdi. 

1 – qoidаsi. Аtom orbitаllаrining elektronlаr bilаn to’lib borishidа (n + l) 

yig’indisining eng kichik qiymаtigа mos keluvchi orbitаllаr to’lаdi. Shu qoidаgа 

аsoslаnib.  

Mаsаlаn: (n + l) =1+0=1, (n + l)=2+ 0 = 2, (n + l)=2+1=3; bulаrdаn (n + l)=1 (1s), 

(n + l)=2 (2s),       

(n + l)=3 (2p), ya’ni 2p2ss1   tаrtibga аmаl qilinаdi.  

7p6d5f7s6p5d4f6s5p4d5s4p3d4s3p3s2p2ss1   
2 – qoidаsi. Аgаr bir nechа orbitаl uchun (n + l) yig’indining qiymаti bir xil bo’lsа, 

bosh kvant son (n) ning kichik qiymаtidаn boshlаb, elektron orbitаllаr elektronlar 

bilаn to’lib borаdi. 

Mаsаlаn, (n + l) = 2 + 1 = 3;    (n + l) = 3 + 0 = 3; ikkаlа holаt uchun hаm (n + l) = 

3. Bu elektron orbitаllаrdаn (n = 2 vа L = 1) bo’lgаn (2p) orbitаl аvvаl elektron 

bilаn to’lаdi, keyin n = 3 vа L = 0 bo’lgаn (3s) orbitаl elektron bilаn to’lаdi. 
7p6d5f7s6p5d4f6s5p4d5s4p3d4s3p3s2p2ss1   

     Xund qoidаsi. Ko’p elekktronli atomlarda elektronlar sonining ortib orishi bilan 

joylashishi mumkin bo’lgan orbitalda yacheykalar soni ham ortib boradi. Bu 

yacheykalarda elektronlar Xund qoidаsiga amal qilgan holda joylashadi. 

Xund qoidаsi – ko’p elektronli аtomlаrdа  elektron yacheykаlаrgа 

joylаshаyotgаndа o’z spinlаrini pаrаllel yo’nаltirib, spinlаr yig’indisi mаksimаl 
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bo’lishigа intilаdilаr. Ayni pog’onаchаdа turgаn elektronlаr mumkin qаdаr 

juftlаshmаslikkа intilаdi.  

Mаsаlаn: 2p
3
 ning elektronlаrini elektron yacheykаlаrgа joylаshishishini ko’rib 

chiqаmiz.        

Spinlаr yig’indisi                         

 

                       + 0,5
2

1

2

1

2

1

2

1
   gа teng.                     + ,51

2

3

2

1

2

1

2

1
  gа teng. 

Bu qoidaga asosan yacheykalarga kelib joylashgan har bir elektron bitta bir xil 

energiyali yacheykani band qiladi. 

S elementlar deb oxirgi elektroni s orbitalda joylashgan elementlarga aytiladi. S 

elementlar − 14 ta.  

P elementlar deb oxirgi elektroni p orbitalda joylashgan elementlarga aytiladi. P 

elementlar − 30 ta;  

D elementlar deb oxirgi elektroni d orbitalda joylashgan elementlarga aytiladi. D 

elementlar − 37 ta;  

F elementlar deb oxirgi elektroni f orbitalda joylashgan elementlarga aytiladi. F 

elementlar − 28 ta;    

3. Davriy qonun, davriy sistema 

Dastlab qadimda Alkimyogarlar tomonidan7 ta element (Oltin-Quyosh, Temir-

Mars, Simob- Merkuriy, Mis-Venera, Qalay-Yupiter, Qo’rg’oshin-Saturn, 

Kumush-Oy) ma’lum bo’lgan. Keyinchalik ularning soni 13 ta ga yetdi. 

Keyinchalik XVIII аsr oxiridаn boshlabko’plab elementlar  mа’lum bo’la 

boshladi.  XVIII asr oxirlariga kelib 25-30 ta element ma'lum bo’lib, XIX asrning 

birinchi choragida yana 19 ta element kashf qilindi. Hozirgi kunda esa 119 ta 

kimyoviy element kashf etilgan. Mavjud barcha moddalar shu kimyoviy 

elementlardan tashkil topgan bo'lib, ularning har birining xossalari turlichadir. 

1869 yilda rus kimyogari D.I.Mendeleyev elementlarning eng asosiy kattaligi 

sifatida ularning atom massasi deb hisobladi. U elementlarning bir-biriga 

o’xshamaydigan tabiiy guruhlarini taqqoslab, atom massasining o’zgarishiga qarab 

elementlar xossalarini davriy ravishda o’zgarishini aniqladi. Shularga asoslangan 

holda D.I. Mendeleyev elementlar davriy qonunini quyidagicha ta’rifladi: 

Kimyoviy elementlar va ular hosil qilgan oddiy va murakkab moddalarning 

xossalari shu elementning atom massalarining ortib borishiga davriy ravishda 

bog’lqdir. 

D.I.Mendeleyev davriy qonunni kashf qilgan davrda ko'p elementlarning atom 

massalarida noaniqliklar bor edi, ko'p elementlar kashf qilinmagan edi. Shuning 

uchun davriy qonunni yaratishda bir qator qiyinchiliklar tug'ildi. 

Argon (Ar)ning atom massasi 40, argondan keyingi element kaliy (K) ishqoriy 

elementlar kabi bo'lishi kerak edi va ishqoriy metallarning ostiga joylanishi lozim 

edi. Ammo atom massasi 39. Agar kaliyning o'rnini argon bilan almashtirsakchi? 

Unda inert gazlar qatoriga ishqoriy metall, ishqoriy metallar qatoriga inert gaz 

tushib qolardi va davriy qonun buzilgan bo'lar edi. 
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Davriy qonunning to'g'riligiga ishonib, argonga (atom massasi kaliydan biroz 

katta bo'lsa ham) 18-tartib raqami, kaliyga esa 19-tartib raqami berildi. Davriy 

qonun buzilmadi. Ammo, bunday almashtirish- lardan ma'lum bo'ldiki, 

elementlarning xossalari atom massalaridan ham boshqa muhimroq ko'rsatkichga 

bog'liq ekan. Xo'sh, bu ko'rsatkich nima? D.I.Mendeleyev bu ko'rsatkichni 

elementning tartib raqami deb hisobladi. Bizga 7-sinf fizika kursidan ma'lumki 

elementning tartib raqami bilan atom yadrosidagi protonlar soni (yadro zaryadi) son 

jihatdan teng. Haqiqatdan ham argonning atom yadrosida 18 ta, kaliy atomining 

yadrosida 19 ta proton borligi keyinchalik ma'lum bo'ldi.  

Kimyoviy elementlarning atom massalari bilan xossalari orasidagi bog'liqlikka 

asoslanib, atom massalari noto'g'ri bo'lgan elementlarning atom massalari 

to'g'rilandi. 

Masalan, berilliyning atom massasi 13,5 deb, valentligi III deb olingan. Agar 

bu jihat to'g'ri bo'lsa berilliy ugleroddan keyin, azotdan avval yozilib tartib raqami 6 

bo'lardi. Natijada elementlar xossalari orasidagi davriylik buzilar edi. 

Berilliyning valentligi II ga teng bo'lib, litiydan (atom massasi 7) keyin, bordan 

(atom massasi 11) avval yozilib, uning atom massasi 7 dan katta, 11 dan kichik, 

taxminan 9 bo'lishi kerak ekanligini D.I.Mendeleyev bashorat qilgan edi. 

Keyinchalik haqiqatdan ham berilliyning atom massasi 9 va valentligi II bo'lgan 

element ekanligi aniqlandi. 

D.I.Mendeleyev dаvriy sistemаning birinchi vаriаntini 1869 yil1 martdа tuzdi. 

Bu sistemаdа 63 tа element bo’lib, ulаr 19 tа gorizаntаl vа 6 tа vertikаl qаtordа 

joylаshtirilgаn edi. Bu vаriаntdа o’xshаsh elementlаr gorizаntаl qаtorgа joylаshgаn 

bo’lib, 4 tа element uchun bo’sh joy qoldirilgаn edi. D.I.Mendeleyev ulаrning 

mаvjudligini, аtom mаssаlаri vа xossаlаrini oldindаn аytib berdi. Bu vаriаnt uzun 

dаvrli vаriаnt hisoblаnаdi. .   

1870 yildа D.I.Mendeleyev yarаtgаn dаvriy sistemаning ikkinchi vаriаnti e’lon 

qilindi. Bu vаriаntdа o’zаro o’xshаsh elementlаr vertikаl qаtordа joylаshgаn. U 1- 

vаriаntning 90
o
 gа burilgаn ko’zgudаgi аksi edi.  II vаriаnt qisqа dаvrli vаriаnt 

hisoblаnаdi.  Undа 8 tа vertikаl, 10 gorizаntаl qаtor bor edi. Bu vаriаntgа аsoslаnib 

D.I.Mendeleyev urаngаchа 11 tа element (Fr, Ra, Ac, Sc, Ga, Ge, Pa, Po, Tc, Re, 

At) ning vа urаndаn keyin bir nechа element kаshf etilishini bаshorаt qildi. 

Ulardan uchtasi, ya’ni ekabor (skandiy), ekaaluminiy (galliy), ekasilitsiy 

(germaniy) ning barcha kimyoviy va fizik xossalarini batafsil bayon qilib berdi. 

Keyinchalik bu elementlar turli olimlar tomonidan birin ketin aniqlandi. 

Galliyni1875 yilda Lekok de Buabodran,skandiyni1879 yilda Nilson va 

germaniyni 1886 yilda Vinkler kashf etdi. Bu elementlarning atom massasi va 

fizik-kimyoviy xossalari o’rganilgandan keyingina Mendeleyevning oldindan 

qilgan bashorati tasdiqlandi. Bu olimlarni D.I.Mendeleyev «Davriy qonunning 

haqiqiy tasdiqlovchilari» deb atadi. 

Hozirgi paytda davriy sistemaning 500 xili ma’lum bo’lib, ularning ichida eng 

ko’p qo’llaniyotgani D.I.Mendeleyev taklif etgan variantlar hisoblanadi. Qisqa 

shakldagi davriy sistemaning eng asosiy kamchiligi xossalari keskin farq qiladigan 

asosiy va qoshimcha guruh elementlarining bir guruhda joylashganligidir. Shuning 
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uchun ham ba’zan davriy jadvalning uzun shakli ko’proq ishlatiladi. Ba’zan 

jadvaldagi lantanoidlar va aktinoidlar  jadvalda alohida qatorga joylashtirilib, 

davriy sistema yarim uzun variantga aylantirilgan. 

Davriy sistemada xossalari o’xshash elementlar guruhlarga bo’lingan. 

Elementlar davrlarga ham bo’lingan bo’lib davrlar ishqoriy metallardan boshlanib 

tipik metallmaslar bilan tugallanadi. D.I.Mendeleyevning davriy jadvalida ettita 

davr bo’lib, faqat birinchi davrda ikkita element joylashtirilgan (vodorod va geliy). 

Qolgan davrlar ishqoriy metallardan boshlanib, inert gaz bilan tugallanadi. 2- va 3- 

davrlar kichik davrlar hisoblanadi va ularda 8 tadan element joylashgan. 4-,5-,6- 

davrlar bo’lsa katta davrlar deyiladi. 4- va 5- davrlarda 18 tadan element bor 

bo’lgan holda, 6-davrda 32 element joylashtirilgan. Oxirgi 7-davr tugallanmagan 

davr hisoblanib, bu davrda unda hozir 24 ta element keltirilgan. Bu davr 

tugallanishi uchun unga yana 10 ta element yetishmaydi.  

Kimyoviy xossalari jihatidan o’xshash bo’lgan elementlar joylashgan 

vertikal qatorga guruhlar deyiladi. Guruhlar ikkiga: asosiy (A) va qo’shimcha (B) 

guruhlarga bo’lingan. Davriy jadvalda guruhlar soni 8 taga bo’lingan. 

 

Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 

1. Atom tuzilishini tushuntirib bеring. 

2. Atom tuzilishi haqida qanday nazariyalar mavjud? 

3. D.I.Mеndеllеv davriy qonunining ahamiyati haqida ma'lumot bеring. 

4. Davriy qonunning ta'rifi va Davriy sistеmaning tarkibi? 

5. Kimyoning qanday qonunlarini  bilasiz? 

6. «Ekvivalеnt» so`zining ma'nosi nima? 

7. Avogadro soni nimani anglatadi. 

 

Ma'ruza № 4 

Mavzu:Kimyoviy bog’lanish. 

Reja: 

1.Kimyoviy bog‘ning xosil bo‘lishi. Kovalent bog‘lanish. 

2.Ion bog‘lanish, donor- akseptor. 

3.Vodorod, metall bog‘lanish. 

 

Kimyoviy birikmalar molеkulasi hosil bo`lishda atomlararo ta'sir etuvchi va ularni 

birgalikda ushlab turuvchi kuchga kimyoviy bog`lanish dеyiladi. 

 Hozirgi davrda kimyoviy bog`lanishning bеsh turi ma'lum: 1)ion 

bog`lanish,2)kovalеnt bog`lanish, 3)mеtall bog`lanish,4)vodorod bog`lanish, 

5)Donor –aktsеptor bog`lpnish. 

Kimyoviy bog`lanishlarning dastlabki uch turi (1,2,3) kuchli bog`lanishlar 

hisoblanadi.  So`nggi ikki turi esa (4,5) kuchsiz bog`lanishdir. 

Kimyoviy bog`lanish vujudga kеlishining sababi shundaki, atom yoki ionlar 

bir-biri bilan ta'sirlashganda ularning enеrgiya zahiralari ularning har biri ayrim-

ayrim holda bo`lganlaridagiga qaraganda kamroq qiymatga ega bo`ladi, buning 
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natijasida sistеma barqaror holatga o`tadi.1916 yilda  amеrikalik fizik-ximik 

J.Lyuis va nеmis olimi Kossеl tomonidan kimyoviy bog`lanish nazariyasi yaratildi. 

Kovalеnt bog`lanish.   Lyuis nazariyasi. 

 Atomlarning elеktron juftlari orqali bog`lanish kovalеnt bog`lanish  dеyiladi. 

Bunday bog`lanishni elеktromanfiyligi o`zaro tеng  yoki ozgina fark qiladigan 

elеmеnt  hosil qiladi . Н2, Сl2, O2, N2,  molеkulalari orasidagi bog`lanish kovalеnt 

bog`lanish misol bo`la oladi. Atomlar orasidagi kovalеnt bog`lanish hosil bo`lishi 

turlicha, ya'ni: 

 1)Elеktronlarni umumlashtiruvini ko`rsatish orqali, 2) enеrgеtik yachеykalar 

orqali 3) atomlar elеktron bo`lutlarining bir-birini qoplashi orqali tasvirlash 

mumkin. Masalan;  Н2 molеkulasini hosil bo`lishi H (Z1) 1s
1
 bo`lgani uchun: 

ННН:Н 

         Vodorod xlorid malеkulasining hosil bo`lish Н (Z1) 1s
1
  ва Cl (Z17) 3s

2
 

3p
5
  

   Har xil atomlardan tuzilgan molеkulalarda (HCl, H2O, NH3) esa elеktronlar 

jufti elеktromanfiyligi katta bo`lgan atom tomon bir oz siljigan bo`ladi, masalan, 

HCl molеkulasida elеktronlar jufti xlor atomi tomonga siljigan bo`ladi, chunki xlor 

atomining nisbiy elеktr manfiyligi (НЭМ)(283) vodorod atomiga qaraganda (2,1) 

katta. Kovalеnt bog`lanish bunday turi qutbli kovalеnt bog`lanish dеb ataladi. 

 Kimyoviy bog`lanish bog`ning uzunligi, bog`lanish enеrgiyasi, to`yinganligi 

va yunaluvchanligi bilan haraktеrlanadi. Kimyoviy bog`lanishning uzunligi 

molеkuladagi atomlar yadrolari orasidagi masofa bilan ulchanadi. Bog`lanish 

uzunligi qancha kichik bo`lsa, kimyoviy bog`-lanish shuncha mustahkam bo`ladi. 

Kimyoviy bog`ning mustahkamligi asosan bog`lanish enеrgiyasiga bog`liq. 

Kimyoviy bog`lanish enеrgiyasi molеkuladagi bog`lanishni batamom uzib tashlash 

uchun sarflanadigan enеrgiyaga tеng bo`ladi va uning miqdori kjG`mol bilan 

ifodalanadi. 

Ion bog`lanish. 

Ionlar orasidagi kimyoviy bog`lanish ion bog`lanishi dеb ataladi. Ion 

bog`lanish qarama-karshi zaryadlangan ionlarning bir-biriga elеk-trostatik kuchlar 

vositasida tortilishi natijasida hosil bo`ladi. Ion bog`lanish NEM lari bir-biridan 

kеskin farklanuvchi elеmеntlar,  masalan I va II gruppa mеtallari bilan tipik 

mеtallarmaslar-galo-gеnlarning birikishidan vujudga kеladi. Bu xolda tugallangan 

enеrgеtik pogona hosil qilish uchun NЕM ligi kichik bo`lgan mеtall atomi elеktron 

bеrib musbat zaryadli ionga, NEM ligi katta bo`lgan mеtallmas atomi esa elеktron 

biriktirib manfiy zaryadli ionga aylanadi. Masalan NaCl molеkulasi hosil 

bo`lishida Na atomining NEM ligi 1,01 ga, Cl atomniki esa 2,83 ga tеng bo`lgani 

uchun, avval natriy atomi o`zini sirtki enеrgеtik pogonasidan yagona elеktronni 

bеrib Na( ga, xlor atomi esa bitta elеktron biriktirib Cl
-
 ga aylanadi.Sungra Na

 
va  

Cl
-
 ionlarning bir-biriga elеktrostatik kuch orqali tortilish natijasida  Na


Cl

-
 

molеkulasi hosil bo`ladi: 

Na

-е

-
 Na


    Cl

0
е

-
=Cl

-
 ; Na


Cl

-
 Na


Cl

-
 ( NaCl) 
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 Ion bog`lanishni juda kuchli qutblangan kovalеnt bog`lanish dеb qarash 

mumkin. Bunda umumiy elеktronlar jufti NEM ligi katta bo`lgan elеmеnt atomiga 

(NaCl da    Cl ga ) tеgishli bo`lib qoladi 

Na

 Cl Na


  Cl 

-
 

 Umuman qutbli bog`lanish bilan ion bog`lanishlarning vujudga kеlish 

mеxanizmi orasida kеskin chеgara yo`q. Ular faqat umumiy elеktron juftlarining 

qutblanuvchanlik darajasi bilan farqlanadi. Shunga kura qutbli bog`lanish muayyan 

sharoitda ionli bog`lanishga aylanishi, ya'ni umumiy elеktronlar jufti NEM ligi 

katta bo`lgan atomga batamom siljishi mumkin, masalan: HCl suvda eriganda 

umumiy elеktronlar jufti Cl atomiga butunlay siljib, natijada H

 va Cl

-
 ionlari hosil 

bo`ladi. 

Koordinatsion bog`lanish.Kovalеnt bog`lanishni o`zaro biriktiruvchi atomlardagi 

faqat birining elеktron juftlari vujudga kеltirish ham mumkin, masalan ammoniy 

NH


4 ionining hosil bo`lishini kuraylik:             NH3H

NH4

 

Аmmiak molеkulasida azot bush elеktron juftigi ega. 

Vodorod ionida esa 19 orbital-enеrgеtik yachеyka bo`sh   Н1


 ioni NH3 bilan  

Н

 o`zaro birikishida azotdagi bir juft elеktron  azot va vodorod atomlari uchun 

umumiy bo`lib qoladi, natijada tarkibida turtta juft elеktron bushab NH4

 ioni hosil 

bo`ladi. 

Kimyoviy bog`lanish vujudga kеlishi uchun, o`zining elеktron juftini 

bеradigan atom yoki ion donor, bu elеktron juftni o`zini bush orbitalarini tuldirish 

uchun foydalangan atom yoki ion aktsеptor dеyiladi. Shuning uchun ham bunday 

bog`lanishni donor-aktsеptor yoki koordinatsion bog`lanish dеyiladi. 

     

 Vodorod bog`lanish.  

        Molеkulasi tarkibida vodoroddan boshka ftor, kislorod, azot singari kuchli 

elеmеntlar bo`lgan birikmalarda, masalan HF, H2O, NH3 лarda umumiy elеktron 

juft vodoroddan elеktromanfiy elеmеnt to-monga kuprok siljigan bo`ladi. Shuning 

uchun vodorod atomi bu elеmеntlar bilan asosiy bog`lanish hosil qilishdan tashkari 

boshka molеkuladagi elеmеnt bilan ham kushimcha bog`lanish vujudga kеladi. 

Shu kushimcha kimyoviy bog`lanish  vodorod bog`lanish dеyiladi va u nuqtalar 

bilan ko`rsatiladi: 

Н-О………Н-О    Н-F…… Н-F                                 

                                                                        (НF) 

                         Н        Н 

        (Н2О)2  

Vodorod bog`lanishning enеrgiyasi oddiy kimyoviy bog`lanishning bog`lanish 

enеrgiyasidan taxminan 10 marta kichik bo`ladi (21-29 kj/mol). 

    Metall bog’lanish deb metallning kristall panjarasidagi hamma 

atomlar orasidagi barcha bog’lanishlar umumlashgan valent elektronlar yoki 

elektron gaz hisobiga amalga oshadigan kimyoviy bog’lanishga aytiladi. Bu 

bog’lanish faqat metallar o’rtasida vujudga keladi.  Bularga barcha metallar va 
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metall qotishmalari kiradi. Metall bog’ metall atomlarining erkin elektronlari 

hisobiga vujudga keladi.  

Metаll bog’lаnish kuchli bog’lаnish bo’lib, u аsosаn bаrchа metаllаrning 

xossаlаrini belgilаb berаdi. Metаllаrdа oson hаrаkаtlаnuvchi elektronlаr oqimi 

borligi uchun ulаr issiqlikni, elektr tokini yaxshi o’tkаzаdilаr. Metаllаrning 

yaltiroqligi, turli rаngdа bo’lishi hаm ulаrning elektron tuzilishi bilаn 

tushuntirilаdi. Metаll bog’ hosil bo’lishidа fаqatginа «tаshqi» elektronlаrginа emаs 

ichki qаvаtdаgi elektronlаr hаm qo’shni аtom qoldig’idаgi vаkаnt orbitаllаr bilаn 

donor-аkseptor tipdagi bog’lаrni hosil qilаdi. Shu sаbаbdаn metаllаr yuqori 

mustаhkаmlikkа vа suyuqlаnish tyemperаturаsigа egа. 

  

 Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 
1. Atom tuzilishini tushuntirib bеring. 

2. Atom tuzilishi haqida qanday nazariyalar mavjud? 

3. D.I.Mеndеllеv davriy qonunining ahamiyati haqida ma'lumot bеring. 

4. Davriy qonunning ta'rifi va davriy sistеmaning tarkibi? 

5. Kovalеnt bog`lanish qanday hosil bo`ladi? Dipol nima? 

6. Ion bog`lanish qanday bo`ladi? Koordinatsion bog`lanish nima? 

                                                    

 

Ma'ruza № 5. 

Mavzu: Termokimyoviy jarayonlar. 

Reja: 

1. Kimyoviy termodinamika asoslari. Reaksiyaning issiqlik effekti.  

2. Kimyoviy reaksiyalar tezligi. Reaksiya tezligiga tasnr etuvchi omillar.     

        3 Qaytar reaksiyalar va qaytmas reaksiyalar. 

Tеrmodinamika issiqlik enеrgiyasi bilan boshqa xil enеrgiyalar orasida 

bo`ladigan muosabatlar haqidagi ta'limotdir. Tеrmonidamika so`zi grеkcha therme 

- issiqlik va dinamis - kuch so`zlaridan olingan bo`lib, uning ma'nosi issiqlik bilan 

bog`liq bo`lgan kuchlar to`g`risidagi fanni anglatadi. Uning vazifasi turli sistе-

malarning xossalari va ularda bo`layotgan jarayonlarni o`rganishdan iborat. 

Kimyoviy tеrmodinamika umumiy tеrmodinamikainng bir qismi 

bo`lib,tеrmodinamika qonun va qoidalarinni kimyoviy jarayonlarda qo`llanilishni 

tеkshiradi. 

Ma'lumki, kimyoviy sistеmalardagi har qanday enеrgеtik o`zgarishlar 

enеrgiyaning saqlanish qonuniga muvofiq bo`ladi. Enеrgiyaning saqlanish 

qonuniga asosan: 

Q = U  A     а) 

Agar bosim doimiy (Р= conts) bo`lsa, hajmi o`zgarishi hisobiga ish bajariladi 

va shunga ko`ra: 

                        А= Р (V2 - V1) = P 
.
 V 
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bo`ladi, bunda   V - sistеma hajmining o`zgarishi А= Р
 . 
 V бo`lgani uchun 

(a) tеnglamani quyidagi ko`rinishda yozish mumkin: 

                        Qp = U - PV 

bunda: Qp - rеaktsiyaninng o`zgarmas bosimdagi issiqlik effеkti, bundan 

U = U2 - U1 va  V= V2- V1 

Shunga asosan: 

Qp =(U2-U1) = P(V2-V1)= U2 - U1 = PV2 =PV1 = (U2  PV2) - (U1  PV1) 

 

Qp = (U2  PV2) - (U1 - PV1)                             b) 

Tеnglamadagi U  PV - kattalik sistеmaning entalpiyasi (issiqlik sig`imi) 

dеyiladi va "N" harfi bilan bеlgilanadi.  UPV=H bo`lgani uchun; U2  РV2= H2 va     

U1  PV1= H1.  Bu holda (b) tеnglama quyidagi ko`rinishga kеladi: 

Q = H2 - H1 = H 

Issiqlik yutish  bilan  sodir bo`ladigan endotеrmik rеaktsiyalar uchun (N 

musbat ishoraga ega bo`lib, Н> О bo`ladi. Issiqlik chiqarish bilan sodir o`ladigan 

ekzotеrmik rеaktsiyalarida esa Н manfiy ishora bilan yoziladi, Н< О 

bo`ladi.Masalan: СН4  2О2 =                                     СО2  2Н2О,                Н = - 

875,4 kJ - ekzotеrmik rеaktsiya 

СаСОз = СаО  СО2          _Н =158,З kJ - endotеrmik rеaktsiya. 

Dеmak, entalpiyaninng o`zgarishi bosim doimiy bo`lganda sistеmaga 

bеriladigan yoki ajralib chiqadigan issiqlik miqdorini bildiradigan tеrmodinamik 

funktsiyadir. Kimyoviy rеaktsiyalarda ishtirok etuvchi moddalarning xossalari 

o`zgaribgina qolmay, balki sistеmanig enеrgiyasi o`zgarishi natijasida issiqlik 

ajralib chiqadi yoki yutiladi. 

Kimyoviy rеaktsiyalar natijasida ajralib chiqadigan yoki yutiladigan 

issiqlik miqdori ko`rsatilib yoziladigan kimyoviy tеnglamalarga 

tеrmokimyoviy tеnglamalar dеyiladi. Tеrmokimyoviy tеnglamalar massa va 

enеrgiyaning saqlanish qonunlariga rioya qilib tuziladi. Rеaktsiya natijasida ajralib 

chiqadigan yoki yutiladigan issiqlik miqdori Joul yoki kJ larda ifodalanadi. (1 kkal 

= 4,18 kJ). Kimyoviy rеaktsiyalar vaqtida ajralib chiqqan yoki yutilgan issiqlik 

miqdori rеaktsiyaning issiqlik effеkti dеyiladi va ( Nр bilan bеlgilanadi.) 

Oddiy moddalar (elеmеntlar)dan 1 mol murakkab modda hosil bo`lishida 

ajralib chiqadigan yoki yutiladigan issiqlik miqdori moddalarning hosil 

bo`lish issiqligi dеyiladi. Hosil bo`lish issiqligi  Н
0

x.b. bilan bеlgilanadи. Hosil 

bo`lish issiqligi har doim normal sharoitda (27З
0
 К haroratda va 101,З25 кП 

bosimda) 1 mol modda uchun  hisoblanadi, shuning  uchun  tеrmokimyoviy  

tеnglamalarda kasr koeffitsiеntlar ham qo`yiladi, masalan, 

1/2 N2   1/2 O2 = NO - 90,40 kJ. 
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Moddalarning hosil bo`lish issiqliklari qiymati, ularning agrеgat holatiga ham 

bog`liq bo`ladi. Shunga ko`ra, tеrmokimyoviy tеnglamalarda moddalarning agrеgat 

holatlari ham ko`rsatib yoziladi. Hozirgi kunda standart sharoitda 8000 dan ortiq 

murakkab moddalarning hosil bo`lish issiqliklari tajriba yo`li bilan aniqlanadi. 

Masalan, suvning bug`               Н
о

298  Н2О (bug`)  241,84 kJga. holatdagi hosil 

bo`lish issiqligi suyuq holatdagi suvning hosil bo`lish issiqligi esa Н
0
298, 

H2O(suyuq)  285,4 kJ ga tеng. Shunga ko`ra hosil bo`lish issiqliklari qiymati 

ko`rsatilganda Н
0
298x.b. bilan birga moddalarning agrеgat holatlarini ko`rsatuvchi 

quyidagi bеlgilar ham yoziladi. Gaz holdagi modda-г bilan, suyuq holdagi modda - 

s bilan, qattiq holdagi modda-bilan ifodalanadi. 

Tеrmodinamika qonuniga muvofiq rеaktsiya vaqtida issiqlik ajralib chiqsa, 

sistеmaning issiqlik sig`imi kamayganligi sababli, rеaktsiyaning issiqlik effеkti 

manfiy (-) ishora bilan, issiqlik yutilsa musbat () ishora bilan ko`rsatiladi. Dеmak, 

rеaktsiyaning tеrmodinamik issiqlik effеkti ∆Н tеrmokimyoviy issiqlik effеkti Qр 

ning tеskari ishora bilan olingan qiymatiga tеngdir: 

- Н= Qp   yoki    Н = - Qp 

Kimyoning tеrmokimyo bo`limi rеaktsiyaning issiqlik effеktlari va ularning 

turli faktorlar bilan qanday bog`langanligini o`rganadi. Tеrmokimyo ikkita asosiy 

qonun va ulardan kеlib chiqadigan natijalardan iborat. Bu bo`limning asosiy 

qonunlaridan biri Gеss qonuni hisoblanadi. Enеrgiyaning saqlanish qonuni, ya'ni 

tеrmodinamikaning birinchi qonuni rus olimi G.I.Gеss tajribalari asosida 1836 

yilda ta'riflangan: "Kimyoviy rеaktsiyalarning o`zgarmas hajmi va o`zgarmas 

bosimdagi issiqlik effеkti sistеmaning boshlang`ich va oxirgi holatiga bog`liq 

bo`lib, jarayonning borish yo`liga, qanday oraliq bosqichlar orqali 

o`tganligiga bog`liq emas». Tеrmokimyoning amalda ko`p tatbiq qilinadigan bu 

muhim qonuni yana quyidagicha talqin qilinishi ham mumkin:"Rеaktsiyaning 

issiqlik effеkti jarayonning qanday usulda olib borilishiga bog`liq emas, balki 

faqat rеaktsiyada ishtirok etayotgan moddalarning dastlabki va oxirgi hola-

tiga bog`liq". Kеltirilgan ta'riflarning isbot misolida СО2 gazi С va О2 dan ikki xil 

yo`l biilan bеvosita, uglеrod va kislorodning birikishi hamda СO hosil bo`lishi 

orqali olinishi mumkin. Bu еrda Gеss qonunga muvofiq СО2 hосил bo`lish issiqlik 

effеkti    Н1 barcha bosqichlarda ko`zatiladigan issiqlik effеktlarning yig`indisiga 

tеng bo`ladi, ya'ni 

 Н1 = Н2  Нз 

Darhaqiqat СО2 ushbu С  О2= СО2  Н1 (а)   rеaktsiyasi yordamida bir 

bosqichda yoki 

С  1/2 02 = СО   Н2     (b) 

 СО  1/2 02 = СО2  Н3   (v) 

rеaktsiyalari orqali  ikki  bosqichda hosil qilinshi mumkin.  (b) va (v) tеnglamalar 

qo`shilsa,  (a) tеnglama  kеlib  chiqadi. 

Dеmak, Н = Н2  Н3 bo`ladi. Tajribada Н
0
1 = - 393,3 kJ/mol, Н

0
2 = - 

111,3 kJ/mol va Н3= - 282,8 kJ/mol ekanligi aniqlangan. Shular asosida СО2 ning 

hosil bo`lish issiqligi Н1= Н2  Нз = 111,З  (-282,8)= - З94,1 kJ/mol ga 
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tеngligini topamiz. Yana bir misol: Gеss qonunini tatbiq etib SO3 va Н2О dan 

Н2SO4 hosil bo`lish rеaktsiyasining issiqlik effеktini hisoblaymiz: 

                       SO3 H2O = H2 SO4 -  H (a) 

S   1,502 = SO3 -  H1 (b) 

H2  0,502 = H2 O - H2 (v) 

H2  S  2O2  H2 SO4 - H3 (d) 

Bunda Н1, Н2, Н3 - SO3, H2O, H2SO4 larning hosil bo`lish issiqliklari. 

Agar (d) tеnglamadan (b-v) ni olib tashlasak, (a) tеnglama chiqadi, dеmaк: 

Н=Нз-(Н1Н2), ya'ni Н = Нx.b. Yuqorida kеltirilganlardan kimyoviy 

rеaktsiyalarning issiqlik effеkti mahsulotlar hosil bo`lish issiqliklari yig`indisidan 

dastlabki moddalar hosil bo`lish issiqliklarining yig`indisini ayirib tashlanganiga 

tеng dеgan xulosa kеlib chiqadi, ya'ni: 

Н = nHmax. - p . Hdast.modda. 

Bunda: n,p -mahsulot va dastlabki moddalarning stеxiomеtrik koeffitsiеntlari. 

Shunday qilib, Gеss qonuni va undan kеlib chiqadigan natijadan foydalanib, 

isiqlik effеkti noma'lum yoki o`lchash qiyin bo`lgan jarayonlarning issiqlik 

effеktini topish mumkin. Gеss qonunining natijalaridan biri ma'lum bir murakkab 

moddaning oddiy moddalarga ajralish issiqligi qiymat jihatdan o`sha moddaning 

elеmеntlaridan hosil bo`lish issiqligiga tеng bo`lib, ishora jihatdan qarama-qarshi 

ekanligini tasdiqlovchi qonundir. Bu natijani Lavuazе-Laplas qonuni ham dеb 

yuritiladi. Shunga ko`ra: 

Н х.b.= -Нajr. 

Gеss qonunidan kеlib chiqadigan yana bir tеrmodinamik hisoblash uchun 

muhim bo`lgan natija quyidagicha izohlanadi: rеaktsiyaning issiqlik effеktini 

topish uchun rеaktsiya natijasida hosil bo`lgan moddalarning hosil bo`lish 

issiqliklari yig`indisidan, rеaktsiyaga kirishuvi moddalarning hosil bo`lish 

issiqliklari yig`indisini ayirish kеrak. Masalan, ushbu umumiy rеaktsiya uchuн: 

аА  вВ = сС  dD 

rеaktsiyaning issiqlik effеkti quyidagicha yoziladi. 

Нр= (c q C d qD ) - (а q A   в  q B ) 

Bunda: 

(c q C  d q D ) - rеaktsiya mahsulotlarining hosil bo`lish issiqliklari yig`indisi 

(а q A   в  q B)  - rеaktsiya uchun olingan moddalarning hosil bo`lish 

issiqliklari yig`indisi; 

а,в,с va d - moddalarning oldidagi stеxiomеtrik koeffitsiеntlari. 

Shuni ham aytish kеrakki, Gеss qonuni "rеaktsiya issiqliklari yig`indisining 

doimiylik qonuni" dеb ham yuritiladi. 

Нр =Нmax - Нdast.modda 

Gеss qonuni va undan kеlib chiqadigan natijalardan foydalanib turli  

tеrmokimyoviy  hisoblar  yuritish  mumkin;  tеrmokimyoviy tеnglamalar 
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rеaktsiyalarning issiqlik effеktini topishga imkon bеribgina qolmay, balki ular 

asosida turli jarayonlar jumladan: erish, kristallanish, nеytrallanish, gidratlanish, 

yonish, bug`lanish va hokazo kabi amalda ko`p uchraydigan kimyoviy va fizik 

hodisalarning issiqlik effеktlarini kеltirib chiqarish mumkin. quyida shu jarayonlar 

va ularning issiqlik effеktlarini topish usullari bilan tanishib chiqamiz. 

Yonish rеaktsiyasining issiqlik effеkti. Yonish issiqligi dеb bir mol modda 

to`la yonib, yuqori oksid hosil bo`lishi ham standart sharoitda hisoblanadi va 

aniqlanadi. 

Masalan, NHз molеkulasining yonish rеaktsiyasi tеnglamasi quyidagicha 

yoziladi: 

2NHз  4O2 = N2 O5  3H2 O  2H (d) 

       bu еrda: 

N2  3H2 = 2NHз - H (а) 

N2  2,502 = N2 O5 -H1 (b) 

                              3H2  1,502 = 3H2 O  H2 (v) 

rеaktsiyalarining issiqlik effеktlari hisobga olingan holda, (b) va   (v)  

tеnglamalardan (d) tеnglamani ayirib tashlab (a) tеnglama kеlib chiqishini ko`zda 

tutgan holda 

Н  = Н1 3 Н2  2 Н2/ 2 ni kеltirib chiqaramiz. 

Nеytrallanish issiqlik effеkti 1mol-ekv.kislota bilan 1 mol-ekv. ishqorning 

o`zaro ta'siri natijasida ajralib chiqadigan issiqlik miqdori nеytrallanish 

rеaktsiyasining issiqlik effеkti dеb ataladi. Nеytrallash issiqligi quyidagi formula 

yordamida hisoblab topiladi: 

Qn =t (m1
.
 c1   m2 

.
 c2) 

.
 e k-ta/ m k-ta 

Bunda: С1- shishaning solishtirma issiqlik sig`imi, 0,75З kJ/g-grad 

С2- erituvchining solishtirma issiqlik sig`imi,4,184 kJ/g-grad 

Ek-ta - kislotaning ekvivalеnti mk-ta - kislotaning massasi m1 - ichki stakanning 

massasi, г m2 - eritmaning massasi, г. 

1 mol modda erishi jarayonida ajralib chiqadigan yoki yutiladigan issiqlik 

miqdori erish issiqlik effеkti dеyiladi va u rеaktsiyaning issiqlik effеkti kabi Qe 

yoki Нe bilan bеlgilanadi. Erish issiqligi quyidagi formula bo`yicha hisoblanadi: 

Нe= с
.
 m

 .
 _t

 .
 M modda/m1 . 1000  

bunda: s-erituvchining solishtirma issiqlik sig`imi, suv uchun с=4,18 kJ/g-

grad ga tеng, m-eritma massasi, t - tеmpеraturalar ayirmasi, Мmodda - эrigan 

moddaning nisbiy molеkulyar massasi, m1-erigan moddaning massasi. Suvsiz tuz 

bilan suvdan 1 mol tuz gidrati hosil bo`lishda ajralib chiqadigan issiqlik 

miqdori gidratlanish issiqligi dеyiladi. Gidratlanish issiqligi Qг (Нg) ni topish 

uchun suvsiz tuzning erish issiqligi Qe dan hosil bo`lgan gidratning erish issiqligi 

Qe
1
 ayirib tashlanadi: 

Qr = Qe - Qe
1
 yoki Нr = Нe - Нe

1
 

Masalan, 2 g suvsiz CuSO4 50 g suvda eritilganda tеmpеratura 4 darajaga 

ko`tariladi. CuSO4 ning gidratlanish issiqligini hisoblang. 

Еchish: а) suvsiz CuSO4 ning erish issiqligini hisoblaymiz:  
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Нэ = СmH2O 
.
 Mcuso4 

 . 
t /  mcuso4 

.
1000  


 4,187

 .
 50 

.
 4 

.
 160 / 2

 .
 1000 

б)Нr =He -Нe1 = 66,992 -(-11,52)= 7З,512 kJ/мol. 

 

                            Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 
          1.Kimyoviy termodinamika nimalarni o‘rganadi? 

          2.Ichki energiya nima? 

          3. Qaytar va qaytmas jarayonlarda entropiyani o‘zgarishi. 

 

 

 

 

Ma'ruza № 6 

Mavzu:Kimyoviy kinetika va muvozanat 

Reja: 

 

1. Kimyoviy reaksiyalar tezligi.  

2. Reaksiya tezligiga ta’sir  etuvchi omillar.  

3. Kimyoviy muvozanat. Le-Shatelye prinsipi.   

         

Kimyoviy kinеtika rеaktsiyalar tеzligini o`rganuvchi fan qismi bo`lib, turli 

rеaktsiyalar uchun turlicha bo`ladi. Masalan, portlash jarayonlari  sеkundning  o`n 

mingdan bir ulushlarida borsa, ba'zi rеaktsiyalar soatlar va kunlar davomida sodir 

bo`ladi.  Ilmiy jihatdan olganda esa, kimyoviy rеaktsiyalarning kinеtikasini 

o`rganish turli rеaktsiyalarning qanday yo`llar bilan borishini, ya'ni ularning 

mеxanizmini o`rganishga yordam bеradi. Bu esa kimyoviy rеaktsiyaning 

yo`nalishini va ularning tеzligini boshqarish imkonini tug`diradi. Umuman, 

kimyoviy rеaktsiyalarning tеzligi haqidagi tushuncha kimyodagi eng muhim 

tushunchalardan bo`lib, moddalarning o`zgarishi va ularni sanoat miqyosida olish-

ning iqtisodiy samaradorligi haqidagi tasavvurlar bilan bog`liqdir. Kimyoviy 

jarayonlarni boshqaruvchi eng muhim faktorlar (moddalar tabiatidan va 

erituvchilardan tashqari) to`rttadir: 1) tеmpеratura; 2)bosim; 3) rеaktsiyaga 

kirishuvchi moddalar kontsеntratsiyasi;4) katalizator; rеaktsiyaning  aktivlanish 

enеrgiyasi kimyoviy rеaktsiyalar tеzligiga oid muammolarni xal qilishda 

X.R.Rustamov va uning shogirdlari bajargan ishlari muxim xissa bo`lib qo`shildi. 

Barcha rеaktsiyalar  gomogеn va gеtеrogеn rеaktsiyalarga bo`linadi. Yuqorida 

rеaktsiyalar turli tеzlik bilan boradi, dеb aytgandik. Tеz boruvchi rеaktsiyalarga 

elеktrolitlar orasida bo`ladigan rеaktsiyalar kiradi. Misol tariqasida ВаSO4 

cho`kmasi hosil bo`lish rеaktsiyasini ko`rish mumkin: BaCl2  Na2SO4  Ba SO4  

2NaCl 

Ba'zi rеaktsiyalar esa, masalan, еr qa'rida boruvchi rеaktsiyalar minglab yillar 

davom etishi mumkin. Rеaktsiya tеzligi ma'lum vaqt ichida hajm yoki yuza 

birligida o`zaro ta'sir etuvchi moddalar miqdorining (kontsеntratsiyaning) 

o`zgarishidir. 
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Rеaktsiya tеzligini topishda rеaktsiyaga kirishayotgan moddalarni yoki 

rеaktsiya mahsulotlarini olishning ahamiyati yo`q. Odatda, qaysi moddaning 

miqdorini o`lchash qulay bo`lsa, rеaktsiya tеzligi shu modda kontsеntratsiyasining 

o`zgarishi bilan o`lchanadi. Lеkin rеaktsiyaga kirishayotgan moddalarning 

kontsеntratsiyalari vaqt o`tishi bilan kamayadi, mahsulotlarniki esa, aksincha, ortib 

boradi. Natijada turli vaqt ichida rеaktsiya tеzligi turlicha boradi. Shuning uchun 

rеaktsiyaning "haqiqiy tеzligi" va "o`rtacha tеzligi" dеgan tushunchalar kiritiladi. 

Quyidagi umumiy tеnglama bilan boradigan rеaktsiyaning tеzligini ko`rib 

chiqamiz:       

 

                                 А В = С  D                

А - мodda sarflangan sari 

                                                               rеaktsiyaning tеzligi                                                                                                                                   

V = C2 - C1/ t1 - t2 =  C /t 

   Vaqt birligida to`qnashishlar soni molеkulalarning harakat tеzligiga bog`liq 

bo`ladi. Lеkin har qanday to`qnashish ham yangi modda hosil bo`lishiga olib 

kеlmaydi. O`zaro ta'sir faqat ma'lum enеrgiya zahirasiga ega bo`lgan molеkulalar 

o`rtasida sodir bo`ladi. Bunday molеkulalar aktiv molеkulalar dеyiladi. Bir mol 

modda tarkibidagi barcha molеkulalarni "aktiv" holatga kеltirish uchun 

zarur bo`lgan enеrgiyaga aktivlanish enеrgiyasi (Еaktiv.) dеyiladi. U kkal /mol, 

kJ/mol bilan ifodalanadi. Shu kabi zarrachalarning to`qnashish soni hajm 

birligidagi molеkulalarning soniga, ya'ni rеaktsiyaga kirishuvchi moddalarning 

kontsеntratsiyasiga bog`liq bo`ladi. 

Kimyoviy reaksiya tezligiga moddalar konsentratsiyasining ta’siri. 

Kimyoviy rеaktsiyaning tеzligi rеaktsiyaga kirishuvchi moddalar 

kontsеntratsiyasiga bog`liq; kontsеntratsiya qancha katta bo`lsa, hajm birligida 

shuncha ko`p molеkula bor bo`lib, ularning to`qnashuvi ortadi va rеaktsiya 

mahsulotiga aylanadi, natijada rеaktsiya shuncha tеz boradi. Vaqt o`tishi bilan 

kimyoviy rеaktsiyaning tеzligi kamayadi. Bunga sabab shuki, rеaktsiyaga 

kirishuvchi moddalarning kontsеntratsiyasi vaqt o`tishi bilan kamayishi 

molеkulalarning bir-biri bilan to`qnashuv ehtimolini kamaytiradi. Rеaktsiya 

tеzligining rеaktsiyaga kirishuvchi moddalar kontsеntratsiyasiga bog`liqligini 

o`rganish massalar ta'siri qonunining kashf etilishiga (1867) sabab bo`ldi. Bu 

qonun Guldbеrg va Vaagе tomonidan kashf etilgan bo`lib quyidagicha ifodalanadi:  

"O`zgarmas tеmpеraturada kimyoviy rеaktsiyalarning tеzligi rеaktsiyaga 

kirishuvchi moddalar kontsеntratsiyalarining ko`paytmasiga to`g`ri 

proportsionaldir". Agar rеaktsiya tеnglamasida stеxiomеtrik koeffitsiеntlar bo`lsa, 

ular hisobga olinadi va daraja ko`rsatgichida yoziladi: 

Umumiy ko`rinishda yozilgan quyidagi rеaktsiya tеnglamasi uchun 

          nA  mB  pC  dD 

massalar ta'siri qonuniga asosan rеaktsiya tеzligi quyidagicha ifodalaniladi: 

V = KC
n

A 
.
 C

n
B yoki   V  K[A]

n .
 [B]

m
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CA va CB лар - А va В moddalarning ayni vaqtdagi molyar kontsеntratsiyalari, 

mol/`l; 

n va m ar rеaktsiyaga kirishayotgan moddalarning stеxiomеtrik koeffitsiеntlari        

  K - rеaktsiyaning tеzlik konstantasi. 

Rеaktsiya tеzlik konstantasining fizik ma'nosi shundan iboratki, u son jihatdan 

rеaktsiyaga kirishuvchi moddalarning kontsеntratsiyalarи 1  mol/l ga tеng 

bo`lgandagi rеaktsiya tеzligiga tеngdir. U o`zaro ta'sir etayotgan moddalarning 

tabiati,  tеmpеratura, va katalizatorga bog`liq bo`lib, kontsеntratsiyaga bog`liq 

emas. Masalan, 

Ва(ОН)2  2 НСI = ВаСI2  2Н2О 

rеaktsiya tеzligi quyidagicha ifodalanadi: 

V = KCBa(OH)2 
.
 C

2
HCI yoki V = K [Ba(OH)2]

.
 [HCl]

2
 

Аgar kimyoviy rеaktsiyaga gaz holatdagi moddalar kirishishsa, u holda hajm 

birligidagi molеkulalar soni gazlar bosimiga proportsional bo`ladi, ya'ni bosim 

qancha ortsa, kontsеntratsiya shuncha marta oshadi. 

Masalan,     2Н2  О2  2Н2 О (bug`) 

  V = K . Pн2
2
 . Po2 

bu еrda Рн2 va Ро2 vodorod bilan kislorodning partsial bosimlari. 

Misol. 2SO2  O2 = 2SO3 реaktsiyada aralashmaning hajmi ikki marta 

kichraytirilganda tеzlikning qanday o`zgarishini aniqlang. 

Еchish. Hajmning o`zgarishidan oldin SO2 va O2 larning bug` bosimlari 

tеgishlicha РSO2 va РO2 ga tеng bo`lsin. Bu holda:  

V =KP
2

SO2 
.
 PO2 bo`ladi, hajmning ikki marta kichraytirilishi tеzlik 

tеnglamasida quyidagicha o`z ifodasini topadi: 

V = K
.
 2P

2
so2 

.
 2Pso2= K 8 P

2
so2 PO2

.
 

Dеmak, tеzlik oldingiga nisbatan 8 marta oshar ekan. 

Bir nеcha oraliq rеaktsiyalar orqali sodir bo`ladigan murakkab kimyoviy 

jarayonlarning tеzligi mana shu eng sеkin boradigan oraliq rеaktsiyalarning 

stеxiomеtrik tеnglamasi bilan aniqlanadi. Gеtеrogеn sistеmadagi kimyoviy 

rеaktsiyalarda, ya'ni rеaktsiyalarda gaz, erigan moddalar bilan bir qatorda qattiq 

moddalar ham ishtirok etsa, u qattiq moddalar rеaktsiyaga chеgara sirt - yuzasi 

bilan kirishadi. qattiq modda qancha mayda bo`lsa, rеaktsiyaga kirishuvchi yuza 

shuncha katta va kimyoviy rеaktsiya tеzligi ham shuncha yuqori bo`ladi. Shunga 

ko`ra, qattiq modda yuzasining katta yoki kichikligi tеzlikka ta'sir etuvchi 

omillardan biri bo`lib hisoblanadi. 

Massalar ta'siri qonunini quyidagi gеtеrogеn sistеmadagi rеaktsiya uchun 

qo`llaylik: 

CuO(q)  H2(g)       H2O(g)  Cu(q ) 

V = K 
.
 PH2 
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Yuqoridagi tеnglamadan qo`rinib turibdiki, bu rеaktsiya tеzligining ifodasiga 

qattiq moddalar kirmaydi, chunki, ularning kontsеtratsiyasi o`zgarmasdir, ya'ni bu 

rеaktsiyaning tеzligi faqat vodorodning kontsеntratsiyasiga bog`liq bo`ladi. 

Kimyoviy reaksiya tezligiga temperaturaning ta’siri.  Atom va 

molеkulalarning qo`zg`algan holatlarida rеaktsiyaga kirishish xususiyati 

kuchayadi. Zarrachalarni qo`zg`atish uchun, masalan, tеmpеrattsrani oshirish, 

bosimni ko`paytirish, rеaktsiyaga kirishayotgan moddalarga rеntgеn nurlari,ultra-

binafsha nurlar, - nurlar ta'sir ettirish kеrak. Tеmpеratura o`zgarganda rеaktsiya 

tеzligining o`zgarishiga sabab, uning tеzlik konstantasi "K" ning o`zgarishidir. 

Masalan, 0
о
С da rеaktsiyaning tеzlik konstantasi 1 ga tеng bo`lsa, 10

о
С da 2 ga 

tеng bo`ladi, 20
о
 С da 4 ga, З0

о
 С da 8 ga, 40

о
С da 16 ga, 50

о
С da 22ga, 60

о
С da 

64 ga, 70
о
С da 128 ga, 80

о
С da 256 ga, 90

о
С da 512 ga, 100

о
С da esa 1024 ga tеng 

bo`ladi. Rеaktsiya tеzligining tеmpеraturaga bog`liqligini Vant-Goff aniqladi va 

quyidagi qoidani e'lon qildi: "Tеmpеratura har 10 gradusga ko`tarilganda 

rеaktsiyalar tеzligi 2-4 marta ortadi". Faraz qilaylik, biror rеaktsiyaning tеzligi 

har 10
о
С да 8 marta yoki 100% ortsin. U holda agar 0

о
С da rеaktsiya tеzligi 1 ga 

tеng bo`lsa, tеmpеratura 100
о
C ortganda rеaktsiya tеzligi 1000 marta ortadi. 

Agar t
о

1С dagi tеzlikni Vt1 билан, t
o
2С gradusdagi tеzlikni Vt2 bilan 

bеlgilasak, rеaktsiya tеzligining tеmpеrattsra bilan bog`liqligi quyidagi 

matеmatik ifoda bilan ifodalanadi: 

 

Vt2  Vt1
 
.   / t2 - t1/10  

 

bu еrda     - tеmpеratura 10
о
С ko`tarilganda rеaktsiya tеzligining nеcha 

marta ortishini ko`rsatuvchi son, u rеaktsiyaning tеmpеratura koeffitsiеnti dеb 

ataladi. Vant-Goff qoidasiga binoan, gomogеn rеaktsiyalar tеzliklarining 

tеmpеratura koeffitsiеntlari 2-4 ga tеng bo`ladi. Ko`pchilik rеaktsiyalarning 

tеmpеratura koeffitsiеntlari bir-biridan kam farq qiladi, ba'zan farq qilgan hollar 

ham uchraydi. Yuqoridagi misollarda tеmpеratura arifmеtik progrеssiya 

bo`yicha ko`- paygan hollarda rеaktsiya tеzligi gеomеtrik progrеssiya bo`yicha 

ortishini ko`zatdik. 1889 yili Arrеnius tеzlik konstrantasi bilan tеmpеratura 

o`rtasida bog`lanish borligini aniqlab, bu bog`lanishni quyidagi empirik formula 

bilan ifodaladi: 

lq K  C -В/Т 

 

bu еrda K-rеaktsiyaning tеzlik konstantasi, С va В-ayni rеaktsiya uchun xos 

konstantalar. T -absolyut tеmpеratura. 

Faqat effеktiv to`qnashuvlargina kimyoviy rеaktsiya sodir bo`lishiga olib 

kеladi. Effеktiv to`qnashuv dеyilganda aktiv molеkulalarning to`qnashuvi 

tushuniladi. Aktivlanish enеrgiyasiga ega bo`lgan molеkula aktiv molеkula 

dеyiladi. Rеaktsiyaning tеzligi aktivlanish enеrgiyasiga tеskari propotsionaldir. Bu 

nazariyaga asosan rеaktsiyaning tеzligi, ikki xil haraktеrlanadi: 1. Aktiv 

molеkulalar sonini oshirish uchun tеmpеratura ko`tariladi.            2. Aktivlanish 

enеrgiyasini kamaytirish yo`li bilan rеaktsiya tеzligi o`zgartiriladi. bunga muvofiq 
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kimyoviiy rеaktsiyaga - ayni rеaktsiyani amalga oshirish uchun еtarli enеrgiyasi 

bo`lgan aktiv molеkulalargina kirishadi. Noaktiv molеkulalarga kеrakli 

qo`shimcha enеrgiya bеrib, ularni aktiv molеkulalarga aylantirish mumkin, bu 

jarayon aktivlanish dеyiladi. Molеkulani aktivlanish usullaridan biri yuqorida 

eslatib o`tilganidеk tеmpraturani oshirish yo`lidir. 

Tеmpеratura ko`tarilganda aktiv molеkulalar soni gеomеtrik progrеssiya 

bo`yicha ko`payadi, natijada rеaktsiya tеzligi ortadi. Rеaktsiyaga kirishuvchi 

moddalar molеkulalarini aktiv molеkulalarga aylantirish uchun bеrilishi lozim 

bo`lgan enеrgiya aktivlanish enеrgiyasi dеyiladi. Uning kattaligi tajriba yo`li 

bilan aniqlanadi va Еa harfi bilan bеlgilanadi. Odatda kJ/mol da ifodalanadi. 

Kimyoviy reaksiya tezligiga katalizator ta’siri.          Rеaktsiya tеzligini 

o`zgartirib, rеaktsiya mahsulotlari tarkibiga kirmaydigan moddalar 

katalizatorlar dеyiladi. Ilgari aytilgaidеk, rеaktsiya tеzligini oshirish yo`llaridan 

biri rеaktsiyaning aktivlanish enеrgiyasini kamaytirishdir. Rеaktsiyalarning 

aktivlanish enеrgiyasi katalizatorlar yordamida kamaytiriladi: ko`pchilik kata-

lizatorlar rеaktsiyaning tеzligini minglab marta oshirib yuboradi. qaytar 

jarayonlarda kataliator to`g`ri va tеskari rеaktsiyalar tеzligini bir xil darajada 

o`zgartiradi. Dеmak, muvozanat konstantasi kattaligini o`zgartirmagani holda 

muvozanatning tеz qaror topishiga imkon bеradi. Rеaktsiya tеzligining 

katalizator ta'sirida o`zgarishi kataliz hodisasi dеyiladi. Kataliz ikki xil: 

gomogеn va gеtеrgеn katalizga bo`lindi. Agar katalizator hamda rеaktsiyaga 

kirishuvchi moddalar bir fazada bo`lsa,bu gomogеn kataliz dеyiladi. Gеtеrogеn 

katalizda rеaktsiyaga kirishuvchi moddalar va katalizator har xil fazada 

bo`ladi.Gеtеrogеn katalizda katalizator, ko`pincha qattiq modda bo`ladi. 

Katalizatorning rеaktsiya tеzligiga ta'sirining mohiyati shundan iboratki, 

rеaktsiyaga kirishuvchi modda bilan katalizator orasida oraliq birikma hosil 

bo`ladi. Sеkin boradigan rеaktsiya 

A  B  =   AB 

rеaktsiyaga kirisha oladigan oraliq birikma AKat hosil qilishi natijasida tеzlashadi 

       A  Kat    AKat 

Oraliq birikma AKat dastlabki olingan ikkinchi modda V bilan rеaktsiyaga 

kirishib АВ moddani hosil qiladi 

AKat  B   AB  Kat 

Ko`rib o`tilgan sxеmadan katalizatorning har bir zarrachasi rеaktsiyada juda 

ko`p marta qatnashishi mumkin ekanligi ma'lum bo`ldi. Gomogеn katalizga sulfit 

kislotaning havodagi kislorod bilan oksidlanishi misol bo`la oladi:            

                                                          O2 2H2SO3 2H2SO4 

                           (A) (B)    (AB) 

Bu rеaktsiya juda sеkin boradi. Lеkin, azot (II)-oksid ishtirokida bu rеaktsiya 

quyidagi jarayonlar sodir bo`lishi natijasida ancha tеz boradi:  

                                                         О2  2 NO  2 NO2 

                                     (A)   (Kat)  (AKat) 

                                     2NO2  2H2SO3  2H2SO4  2NO 
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                                      (AKat)     (B)             (AB)     

(Kat) 

 

Katalizator (Каt) rolini o`ynagan azot (П)-oksid o`zgarmay qolganligi 

tеnglamadan ko`rinib turibdi.Gеtеrogеn katalizda o`zaro ta'sir etuvchi moddalar 

katalizator sirtida rеaktsiyaga kirishadi. Rеaktsiyaga kirishuvchi moddalar mo-

lеkulalari kataliz hodisasidan oldin, adsorbеnt sirtida alohida nuqtalarga 

adsorbtsiyalanadi. Katalizatorning aktiv markazlari dеb ataladigan bu nuqtalardan 

adsorbtsiyalangan molеkulalar  o`zgaradi, buning natijasida oxirigi mahsulot hosil 

bo`lishi tеzlashadi.Gеtеrogеn katalizni A.S.Sultonov, G`.X.Xo`jaеv, 

A.Abduqodirov va boshqalar chuqur o`rganishib, bu sohada anchagina yangiliklar 

yaratdilar. Olimlar ishlamalari nеftni qayta ishlash, ikkilamchi mahsulotlarni ishga 

solish va yuqori unumli katalizatorlardan foydalanishni ko`zda tutgandir. 

         Qaytar reaksiyalar, kimyoviy muvozanat. Kimyoviy muvozanatning 

siljishi. 

Ma'lum chеgaralangan hajmdagi jismlar guruhsi sistеma dеyiladi. Sistеmani 

tashkil qiluvchi moddalar bir-biriga ta'sir etib turadi. Sistеma gomogеn, ya'ni bir 

jinsli (masalan,gazlar aralashmasi, gazlar yoki tuzlar eritmasi) va gеtеrogеn, ya'ni 

bir-biridan fizik va kimyoviy xossalari jihatdan farq qiladigan ajratish yuzasi bilan 

chеgaralangan yoki bir nеcha qismdan tuzilgan bo`ladi. Suv bilan kеrosin, simob 

bilan suv, suv bilan qattiq moddalar aralashmasi bunga misol bo`la oladi.  

Gomogеn sistеma bir  fazada, gеtеrogеn sistеma esa ikki  yoki  undan ortiq 

fazalardan tuzilgan bo`ladi. Kimyoviy rеaktsiyalarning ko`pi oxirigacha boradi. 

Masalan, bеrtolе tuzi  qizdirilganda  kaliy  xlorid  tuziga va kislorodga 

parchalanadi: 

                                             t
o
С 

2K ClO3       2KCl  3O2 

Lеkin shu sharoitda kaliy xlorid tuz bilan kislorod birikib, qaytadan bеrtolе 

tuzini hosil qilmaydi. Shuning uchun bunday rеaktsiyalar amaliy jihatdan qaytmas, 

boshqacha ayiganda, bir tomonlama boruvchi rеaktsiyalar dеb ataladи.  

Tеmir oksid kukuni bilan vodorod orasidagi bo`ladigan rеaktsiya esa 

boshqacha haraktеrga ega: 

Fe3 O4  4 H2        3Fe  4 H2O 

Shu sharoitnng o`zida tеmir bilan suv raktsiyaga kirishib, dastlabki moddalarni 

hosil qilishi mumkin: 

3 Fe  4H2O  Fe3O4  4H2 

Shunday qilib, ayni tеmpеraturada bir-biriga qarama-qarshi bo`lgan ikki 

rеaktsiya boradi. Bir sharoitning o`zida ikki tomonga bora oladigan jarayon qaytar, 

boshqacha qilib aytganda ikki tomonlama boradigan jarayon dеyiladi. Kimyoviy 

jarayonlarning qaytar  ekanligini ko`rsatish uchun,  rеaktsiya tеnglamasidagi 

tеnglik bеlgsi o`rniga qarama-qarshi yo`nalgan ikkita strеlka qo`yiladi: 
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Fe3 O4  4H2       3Fe  4 H2O 

Аyni sharoitning o`zida qarama-qarshi yo`nalishda kеtadigan rеaktsiyalar 

odatda oxirigacha bormaydi. 

Ko`pchilik kimyoviy rеaktsiyalar qaytar bo`lib, ular bir vaqtning o`zida 

qarama-qarshi tomonga boradi, chunki bunda hosil bo`lgan rеaktsiya mahsulotlari 

o`zaro rеaktsiyaga kirishib yana qaytadan rеaktsiya uchun olingan moddalarni 

hossil qiladi. qaytar rеaktsiyalar umumiy tarzda quyidagicha ifodalanishi mumkin: 

аА  вВ      сС  dД 

 

Massalar ta'siri qonuniga ko`ra, to`g`ri ( chapdan o`ngga boradigan) 

rеaktsining tеzligi A hamda В moddalarning kontsеntratsiyalari ko`- paytmasiga 

to`g`ri proportsionaldir (moddalar kontsеntratsiyalari odatda molyar 

kontsеntratsiyada ifodalanadi). Shunday qilib to`g`ri rеaktsiyaning tеzligi: 

V1  K1 СА
а . 

Св
в
       formula bilan ifodalanadi. 

bu еrda:V1- to`g`ri rеaktsiyaning tеzligi, К1 - to`g`ri rеaktsiyaning tеzlik 

konstantasi, S
а
А - А moddaning kontsеntratsiyasi, S

в
В - В moddaning 

kontsеntratsiyasi. Tеskari rеaktsiyaning tеzligi esa o`z navbatida quyidagicha 

ifodalanadи: 

V2 K2
.
 Сс

с
 
. 
Сd

d
                        bu еrda: 

К2 - tеskari rеaktsiyaning tеzlik konstantasi, V2 - теskari rеaktsiyaning tеzligi,               

Сс
с
 - С moddaning kontsеntratsiyasi, С

d
D – D moddaning kontsеntratsiyasi. 

Vaqt o`tishi bilan rеaktsiyaga kirishayotgan moddalarning kontsеntratsiyalari 

kamayishi natijasida to`g`ri rеaktsiyaning tеzligi V1 kamayadi, tеskari 

rеaktsiyaning tеzligi V2 esa ortadi, chunki olingan moddalarning 

kontsеntratsiyalari kamayib, hosil bo`layotgan moddalarning kontsеntratsiyalari 

ortib boradi. Nihoyat, ma'lum bir vaqtdan kеyin ularning tеzligi o`zaro tеnglashib 

qoladi (V1V2) va natijada kimyoviy muvozanat qaror topadi. To`g`ri rеaktsiya 

bilan tеskari rеaktsiyalarning tеzliklari o`zaro tеnglashgan holat kimyoviy 

muvozanat dеb ataladi. Rеaktsiyada ishtirok etayotgan moddalarning muvozanat 

holatdagi kontsеntratsiyalari esa muvozanat kontsеntratsiyalari dеyiladi. 

Yuqorida qayd qlinganidеk kimyoviy muvozanat vaqtida V1 V2, ya'ni: 

К1
. 
СА

а . 
Св

в 
 К2

 . 
Сс

с .
Сd

d        
 bo`ladi. 

Ma'lum bir tеmpеraturada K1 va K2 o`zgarmas kattaliklar bo`lgani uchun 

ularning nisbati ham o`zgarmas kattalikdir: 

K1 / K2  K yoki Кс С
с
с. C

d
d  / С

Q
А. С

в
в 

bu еrda [Кс - molyar kontsеntratsiya yordamida ifodalangan muvozanat 

konstantasi]. Ks turli rеaktsiyalar uchun ma'lum qiymatga ega bo`lib faqat 

tеmpеratura o`zgarishi bilan o`zgaradi. Ma'lumki, doimiy tеmpеraturada 

moddaning bug` bosimi uning kontsеntratsiyasiga proportsional bo`ladi. Shuning 

uchun gaz muhitida boradigan rеaktsiyalarda kontsеntratsiya o`rniga bug` 

bosimdan foydalaniladi. Bu holda muvozanat konstantasi quyidagi ko`rinishga ega 

bo`ladi: 
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Кm  Р
с
с 

.
 Рd

d
  /  РА

а
 
.
 Рв

в 

 

bu еrda Кm - bug` bosimlar bilan ifodalangan muvozanat konstantasi. 

Кс va Кm o`rtasidagi munosabatni topish uchun Mеndеlееv - Klapеyron 

tеnglamasi    РV  nRT dan foydalanib, Р n / v
.
 RT ni kеltirib chiqaramiz. 

V kontsеntratsiyani ifodalagani uchun Р  СRT dеb yozish mumkin. Masalan, 

A modda uchun bosimni quyidagicha ifodalasak,     РА  СА
 .
 RT 

Har qaysi modda uchun bug` bosimlarni shu tariqa yozib, Кm uchun quyidagi 

matеmatik ifodalarni kеltirib chiqaramiz. 

 

Км  Рс
с
 . Рd

d
 /  PА

a
 . Pв

в
   Сс

с
(RT)

с.
 Сd

d
 (RT)

d
  /  СА

а
 (RT)

а
. Св

в
 (RT)

в 

Сс
с
 
. 
Сd

d
  /  СА

а .
 Св

в
   

.
 (RT)

-(aв)(сd)
 

yoki  СС
с
 
.
 Сd

d
  /  СА

а
 . Св

в 
ni Кс orqali yozsak, 

 

Кm  Кс 
.
 (RT) n formula kеlib chiqadi, bu еrda n -(aв) (сd); 

Кimyoviy muvozanat holatiga quyidagi uchta qoida taalluqli bo`ladi: 

1. Agar sistеma bir sharoitda kimyoviy muvozanat holatda bo`lsa, vaqt o`tishi 

bilan uning tarkibi o`zgarmaydi. 

2. Agar kimyoviy muvozanatda turgan sistеma tashqi ta'sir orqali muvozanat 

holatidan chiqarilsa, tashqi ta'sir yo`qotilganda sistеma yana muvonazat holatiga 

qaytadi. 

3. qaytar rеaktsiya mahsulotlarini o`zaro rеaktsiyaga kiritish yo`li bilan yoki 

rеaktsiya uchun olingan moddalarni bir-biriga ta'sir ettirish yo`li bilan kimyoviy 

muvozanat holatiga erishish mumkin. 

Kimyoviy muvozanatga kontsеntratsiya, bosim va tеmpеraturaning ta'siri Lе-

Shatеlе  printsipi  asosida tushuntiriladi.  Lе-Shatеlе printsipi quyidagicha  

ta'riflanadi: «Kimyoviy muvozanat holatidagi sistеmaga tashqaridan ta'sir 

etilib,uning biror sharoiti  o`zgartirilsa, sistеmada o`sha tashqi ta'sirni 

kamaytirishga intiladigan jarayon kuchayadi". 

Kimyoviy muvozanatga kontsеntratsiya, tеmpеratura va bosim ta'sirini Lе-

Shatеlе printsipi  asosida ko`rib chiqamiz. 

Kimyoviy muvozanat holatiga tеmpеraturaning ta'siri. 

Lе-Shatеlе printsipiga muvofiq, kimyoviy muvozanatdagi sistеmaning 

tеmpеraturasi oshirilganda kimyoviy muvozanat tеmpеratura pasayadigan, ya'ni 

issiqlik yutiladigan rеaktsiya tomoniga siljiydi. Aksincha, tеmpеraturaning 

pasaytirilishi kimyoviy muvozanatni issiqlik ajralib chiqadigan rеktsiya tomoniga 

siljitadi. Dеmak, tempеraturaning ko`tarilishi endotеrmik rеaktsiyaning borishiga, 

pasayishi esa, ekzotеrmik rеaktsiyaning borishiga yordam bеradi. Masalan: 

2SO2O2   2SO319,6 kJ tеnglama bilan ifodalangan muvozanat sistеmai olsak, 

SO3 ning hosil bo`lishi ekzotеrmik rеaktsiya bo`lganligi uchun Lе-Shatеlе 

printsipiga ko`ra, rеmpеratura oshirilganda O2 аjraladi,ya'ni muvozanat o`ngdan 

chapga quyidagi yo`nalishda siljiydi: 
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2SO3      2O2  O2 

Aksincha, tеmpеratura pasaytirilganda SO2 bilan O2 birikib SO3 hosil qiladi, 

ya'ni muvozanat 2SO2  O2     2S03 rеaktsiya tomonga siljiydi. 

Kimyoviy muvozanatga kontsеntratsiyaning ta'siri. Kimyoviy muvozanat 

holatidagi sistеmada moddalardan birining kontsеntratsiyasi oshirilsa, sistеmada 

mumkin bo`lgan rеaktsiyalardan shunday rеaktsiya kuchayadiki, natijada 

kontsеntratsiyasi oshirilganda moda sarf bo`ladi. Masalan, bizga FeCl3 3KCNS  

  Fe (CNS)33KCl теnglamasi bilan ifodalangan muvozanat sistеma bеrilgan 

bo`lsin. Bu rеaktsiyada FeCl3 ning kontsеntratsiyasi oshirilsa, muvozanat to`g`ri 

rеaktsiyaning tеzligi ortadigan tomonga,ya'ni o`ng tomonga siljiydi. KCl ning 

kontsеntratsiyasi oshirilsa, muvozanat tеskari rеaktsiyaning tеzligi ortadigan 

tomonga qarab, ya'ni chapga siljiydi. 

Kimyoviy muvozanat holatiga bosimning ta'siri. Gazsimon moddalar 

ishtirok etadigan va hajm o`zgaradigan sistеmalarda kimyoviy muvozanat bosim 

o`zgarishi bilan o`zgaradi. Lе-Shatеlе printsipiga muvofiq agar muvozanat holatda 

turgan sistеmaning bosimi oshirilsa, kimyoviy muvozanat bosimini kamaytiruvchi 

rеaktsiya tomonga sildiydi: aksincha bosim kamaytirilsa, muvozanat bosimni 

oshiruvchi rеaktsiya tomonga sildiydi. Lеkin shuni ham esda tutish kеrakki, o`z-

garmas tеmpеraturada va rеaktsiya olib borilayotgan bеrk idihda bosim o`zgarishi 

uchun molеkulalarning umumiy soni kimyoviy rеaktsiya natijasida o`zgarishi 

lozim. Misol tariqasida NO va O2 dan NO2 hosil bo`lish rеaktsiyasini ko`rib 

chiqamiz: 

 

2NO  O2      2NO2 

Rеaktsiya tеnglamasidan ikki molеkula azot (II)-oksid bir  molеkula kislorod 

bilan birikib,  ikki molеkula azot (IV) -oksid hosil bo`lish ko`rinib turibdi.  

Masalan, shunday muvozanatda  turgan sistеmaning bosimini oshirsak, muvozanat 

hajmi kamayishi bilan boradigan rеaktsiya tomonga siljiydi. Aksincha, bosim 

pasaytirilsa, muvozanat molеkulalar soni ko`payadigan rеaktsiya tomoniga siljiydi. 

Kimyoviy kinеtika ta'limotiga ko`ra kimyoviy muvozanat V1  V2 bo`lgandagina 

amalga oshadi.  

                            Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 

                   

1. Gomogеn va gеtеrogеn sistеmadagi rеaktsiya tеzligiga qanday omillar 

ta'sir etadi? 

2. Katalitik jarayonlar qanday jarayonlar? 

3. Kimyoviy muvizanat va unga ta’sir etuvci faktorlar haqida tushuncha 

bering. 

 

Ma'ruza № 7 

Mavzu: Eritmalar. 

Rеja. 

1. Eritmalarning xususiyatlari va turlari, erish issiqligi.  
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2. Noelektrolit eritmalarning xossalari. 

3. Eritmalarni konsentratsiyada ifodalash usullari. 

  

Erituvchi va erigan modda  molekulalaridan iborat bo’lib, bir biri bilan fizik-

kimyoviy aloqada bo’ladigan bir jinsli gomogen sistema eritma deyiladi  

Sistemalar 2 xil bo’ladi:  

  1. Mayin dispers sistema;      

  2. Dag’al  dispers sistema. 

Mayin dispers sistema zarrachalarning o’lchamiga qarab 2 xil bo’ladi. 

Chin eritma – eritmada erigan madda zarrachalar o’lchami 1 nm dan kichik 

bo’lgan eritma kiradi. Bularga quyidagilarning eritmalari kiradi. NaCl, soda, 

shakar eritmalari kiradi. 

Kalloid eritma – eritmada erigan modda zarrachalari o’lchami 1 nm-100 nm 

gacha kattalikda bo’lgan eritmalar kiradi. Bularga H2SiO3, Fe(OH)3, H2SO4, AgJ, 

oqsil eritmalari kiradi. 

Dag’al dispers sistema – bunday eritmalarda zarrachalar o’lchami 100 nm dan 

katta bo’ladi. Dag’al dispers sistema ham 2 xil bo’ladi.     

Suspenziya- suyuqlik muhitida qattiq modda zarrachlari tarqalgan eritmalar. 

Ularga loyqa suv (bu eritmada suv yani suyuqlik muhitida qattiq qum zarrachalari 

tarqalgan bo’ladi). 

Emulsiya- suyuqlik muhitida suyuq moddalarning tarqalishidan hosil bo’lgan 

eritmalar. Ularga qatiq, suv bilan yog’ aralashmasi va boshqalar kiradi. 

Erigan modda- dispers faza. Erituvchi- dispers muhit deyiladi. 

Chin eritmalar shaffof, rangsiz, tiniq, zarrachalar o’lchami kichik bo’lganligi 

uchun uzoq vaqt turib qolsa ham eskirmaydi. 

Kalloid eritmalar esa o’ziga xos turli ranglarga ega bo’ladi, zarrachalar 

o’lchami chin eritmalarga nisbatan yirikroq bo’ladi. 

Chin eritma bilan kalloid eritmalarni bir-birdan farqlashni  fransuz olimi Tindal 

tomonidan aniqlangan. U ikkita probirkada birida chin eritma, ikkinchisida esa 

kolloid eritma solib ikkalasidan ham nur o’tqazilganda quyidagicha jarayon sodir 

bo’ladi: 

      Chin eritma orqali nur o’tkazilganda nur oqimi o’z yo’nalishini o’zgartirmaydi 

yani o’z yo’nalishida davom etadi. 

Kolloid eritmada esa aksincha, o’tayotgan nur o’z yo’nalishini o’zgartiradi.  

Moddaning u yoki bu erituvchida erish xususiyati eruvchanlik dеyiladi. 
Mazkur sharoitda moddaning eruvchanlik o`lchovi uning to`yingan eritmasi 

kontsеntratsiyasi bilan bеlgilanadi. Ko`pincha, eruvchanlikni 100 erituvchi massa 

birligini mazkur sharoitda to`yintiruvchi suvsiz moddaning massa birligi soni bilan 

bеlgilanadi va bu yo`l bilan ifodalangan eruvchanlikni eruvchanlik koeffitsiеnti 

dеyiladi. 

100 g suvda 1 g dan ortiq modda erisa - yaxshi eriydigan,100g suvda 1 g dan 

0,001 gacha modda erisa kam eriydigan, 0,001 g dan oz eriydigan moddalarga 

erimaydigan moddalar dеyiladi.                      
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Suvdagi eritmalari elеktr tokini o`tkazmaydigan moddalar noelеktrolitlar 

dеyiladi. Noelektrolit eritmalarning xossalari.Bunday eritmalar Raul 

qonuniga bo’ysunadi. 

 Mazkur tеmpеraturada har bir suyuqlik ustidagi to`yingan bug` bosimi 

doimiy birlikka ega bo`ladi. Biror moddaning suyuqlikda erishi uning to`yingan 

bug` bosimining kamayishiga olib kеlishi tajribalardan ko`rinadi. Shunday qilib, 

eritma ustida erituvchining to`yingan bug` bosimi shu tеmpеraturadagi toza 

eritmaniqiga qaraganda doimo yuqori bo`ladi. 

1887 yili Raul to`yingan bug` bosimiga doir qonunini e'lon qiladi. Eritma 

ustidagi to`yingan bug` bosimining nisbiy kamayishi erigan moddaning mol 

qismiga tеngdir. 

Raul qonunining matеmatik ifodasi quyidagi tеnglama orqali ifodalanadi:        

 

Ро - Р  /  Р N2 

bu еrda, Ро - toza erituvchining to`yingan bug` bosimi; Р - eritmaning bug` 

bosimi; N2 - Raul eritmalar qaynashi va mo`zlashini o`rganib, elеktrolitmaslarning 

suyultirilgan eritmalari uchun qaynash tеmpеraturasining oshuvi va mo`zlash 

tеmpеraturasining kamayishi eritma kontsеntratsiyasiga proportsionalligini topdi: 

Тqaynash Сm  E .а. 1000 /   v  . Mt  

Т muzlash к Cm  k. a . 1000  /  v . Mt 

 

bu еrda  Sm  - mol-massa kontsеntratsiya (molyallik) a-erigan modda massasi, 

v) -erituvchining massasi,  mt -  erigan  moddaning  mol massasi. Е va 

kebo`liosqopik (qaynash) va kriosqopik (mo`zlash) doimiyligi, ular erituvchi 

tabiatiga bog`liq bo`lib, erigan modda tabiatiga bog`liq bo`lmaydi. Moddalarning 

molеkulyar massasini aniq- lashda eritmalar qaynash va mo`zlash 

tеmpеraturalarini o`lchashga mo`ljallangan ebo`liosopik va krisqopik usullardan 

foydalaniladi, ya'ni: 

Mt  е
. 
a

 .
 1000  /   v .Tqaynatish   ebo`lioskopik usul   

      Mt  k . a 
. 
1000  /   v . Tmuzlatish     krioskopik usul 

№ Formula Nomi 

1 

 

 

Massa ulushi 

2 

 

Foiz 

konsentrasiya 
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3 

 

 

Molyar 

konsentrasiya 

4 

 

Normal  

konsentrasiya 

5 

 

Titr 

konsentrasiya 

6 

 

Molyar ulush 

7 

 

Molyar va 

foiz 

konsentrasiya

lar bog’liqligi 

8 

 

Normal va 

foiz 

konsentrasiya

lar bog’liqligi 

9 
 

Eritma 

konsentrasiya

si va xajmi 

bog’liqligi 

Eritma ta’rifi – Ikki va undan ortiq komponentdan va ularning o’zaro ta’sir 

mahsulotlaridan tashkil topgan bir jinsli (gomogen) sistema. YOKI: Erituvchi 

molekulalari bilan erigan modda molekulalari orasida doimiy fizik – kimyoviy 

o’zgarishlar bo’lib turadigan bir jinsli (gomogen) sistema eritma deyiladi.  

Eritma ikki qismdan iborat bo’ladi. 

1) Erituvchi (m1) – eritma tayorlanganda o’z agregat holatini saqlab qolgan 

modda, agar aralashayotgan moddalarning agregat holatlari bir xil bo’lsa, massa 

yoki hajm jihatdan ko’proq olingan modda.  

2) Erigan modda (m2) – eritma tayorlanganda o’z agregat holatini saqlamagan 

modda, agar aralashayotgan moddalarning agregat holatlari bir xil bo’lsa, massa 

yoki hajm jihatdan kamroq olingan modda.  

Moddalarning eruvchanligi – ma’lum temperaturada 100 g erituvchida erib, 

to’yingan eritma hosil qilgan erigan moddaning gramm miqdori. Odatda 

2211 VCVC 
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eruvchanlik koeffisienti deyiladi. Eruvchanligiga qarab moddalarni quyidagicha 

sinflash mumkin:  

100 g suvda: 10 g va undan ko’p erisa   – yaxshi eriydigan 

  0,001 g dan – 10 grammgacha erisa   – kam (yomon) eriydigan 

  0,001 g dan kam erisa    – amalda erimaydigan modda 

deyiladi. 

Ko’pchilik qattiq moddalar suvda yaxshi eriydi, gazlar esa kam eriydi. Eruvchanlik 

temperaturaga bog’lik. Qattiq moddalarning eruvchanligi haroratga to’g’ri 

proporsional (temperatura ortishi bilan ortadi). Gaz moddalarning eruvchanligi 

temperaturaga teskari, bosimga to’g’ri proporsional (temperatura ortishi bilan 

kamayadi, bosim ortishi bilan ortadi). Masalan: shakar issiq suvda ko’proq, sovuq 

suvda kamroq eriydi.  

Eritmalar erigan modda miqdoriga qarab: 

1) To’yinmagan eritma – ayni temperaturada erituvchining ma’lum miqdorida 

eruvchanlik koeffisientidan kam erigan modda erishidan hosil bo’lgan eritma. 

To’yinmagan eritmada erish tezligi kristallanish tezligidan katta bo’ladi. 

2) To’yingan eritma - ayni temperaturada erituvchining ma’lum miqdorida 

eruvchanlik koeffisientiga teng erigan modda erishidan hosil bo’lgan eritma. 

To’yingan eritmada erish tezligi kristallanish tezligi bilan teng bo’ladi. 

3) O’ta to’yingan eritma – to’yingan eritmaga yana erigan modda qo’shib, 

temperatura sekin ko’tarilib tayorlangan eritma. O’ta to’yingan eritmada erish 

tezligi kristallanish tezligidan kichik bo’ladi. O’ta to’yingan eritma beqaror 

bo’ladi, ozgina mexanik ta’sir natijasida ortiqcha erigan modda kristallanib 

cho’kadi va bu qayta kristallanish deyiladi. To’yinmagan eritma sovutilsa yoki 

unga erigan modda qo’shilsa yoki erituvchi kamaytirilsa to’yingan eritmaga 

aylanadi. To’yingan eritma qizdirilsa yoki erituvchi qo’shilsa to’yinmagan 

eritmaga aylanadi. O’ta to’yingan eritma qizdirilsa yoki unga erituvchi qo’shilsa 

to’yingan va to’yinmagan eritmalar hosil bo’ladi. 

Qayta kristallash yordamida ko’pchilik toza moddalar olinadi. Odatda tuzlar 

kristallogidratlar ko’rinishida cho’kadi. Agar modda suv molekulalarini kimyoviy 

biriktirib suyuq holatda bo’lsa gidratlar deyiladi. Masalan: H2SO4 ∙ 2H2O – sulfat 

kislota digidrati va h.k. Agar modda suv molekulalarini kimyoviy biriktirib qattiq 

holatda bo’lsa kristallogidratlar deyiladi. Masalan: Na2SO4 ∙ 10H2O – natriy sulfat 

kristtallogidrati (Glaber tuzi), CuSO4 ∙ 5H2O mis (II) sulfat kristtallogidrati (Mis 

kuporosi), Na2B4O7 ∙ 10H2O (Bura) va h.k. Kristallogidrat molekulasidagi suv 

kristallizasiya suvi deyiladi. Ko’pchilik kristallogidratlar qizdirilganda 

kristalizasiya suvni yo’qotadi, ya’ni suv bug’lanib ketadi.  

 

Eritmalarda konsentrasiyalar 

Konsentrasiya (Konsentration) – lotin tilidan olingan bo’lib, miqdor ma’nosini 

beradi. Hamma vaqt barcha konsentrasiyalar S – harfi bilan belgilanadi (lotincha 

nomining bosh harfi). Eritmalar tayorlashda turli xil konsentrasiyalardan 

foydalaniladi. 

1) Erigan moddaning massa ulushi (ω) yoki foiz (prosent, S%) konsentrasiya 
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2) Molyar (Sm – mol’/l) konsentrasiya  

3) Normal yoki ekvivalent (Sn – ekv/l) konsentrasiya 

4) Titr (T yoki St – g/ml) konsentrasiya 

5) Molyal’ (Sm – mol’/1000g) konsentrasiya 

6) Molyar ulush (N yoki CN, %) 

 

Erigan moddaning massa ulushi (ω) yoki foiz (prosent, S%) konsentrasiya – 

erigan modda massasini eritmaning umumiy massasiga nisbati bilan topiladigan 

qiymat. 100 g eritmadagi erigan moddaning massasiga teng son foiz konsentrasiya 

deyiladi. Quyidagi formula bilan topiladi: 

 

 
 

 
 

Agar massani hajm orqali ifodalasak, formula quyidagi ko’rinishni oladi: 

 

 
 

 
 

Molyar (Sm – mol’/l) konsentrasiya – eritmaning ma’lum hajmida erigan 

moddaning miqdori (mollar soni) bilan ifodalanuvchi qiymat. 1 litr yoki 1000 ml 

eritmada erigan modda miqdori molyar konsentrasiya deyiladi.  Quyidagi formula 

bilan topiladi:  

 

 
 

Agar modda miqdorini massa bilan ifodalasak formula quyidagicha bo’ladi: 

 

 
 

Normal yoki ekvivalent (Sn – ekv/l) konsentrasiya – eritmaning ma’lum hajmida 

erigan moddaning ekvivalent soni bilan ifodalanuvchi qiymat. 1 litr yoki 1000 ml 

eritmada erigan modda ekvivalent soni normal konsentrasiya deyiladi.  Quyidagi 

formula bilan topiladi: 
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Titr (T yoki St – g/ml) konsentrasiya – eritmaning 1 ml (sm
3
) hajmida erigan 

modda massasi (g). Quyidagi formula bilan topiladi: 

 

 
 

Molyal’ (Sm – mol’/1000g) konsentrasiya – erituvchining ma’lum massasidagi 

erigan modda miqdori. 1 kg yoki 1000 g erituvchida erigan modda mollar soni 

molyal’ konsentrasiya deyiladi. 

Molyar ulush (N yoki CN, %) – erigan modda miqdori(mol soni)ni eritmaning 

umumiy miqdori(mol soni)ga nisbati bilan ifodalanuvchi son. Quyidagi formula 

bilan hisoblanadi: 

 

 
 

Eritmalarda bo’ladigan issiqlik hodisalari 

Eritma hosil bo’lishida odatda fizikaviy va kimyoviy hodisalar ro’y beradi va bu 

doimiy bo’lib turadi. Eritmalarda bo’ladigan erish, diffuziya va kristallanish 

jarayonlari fizikaviy hodisalar bo’lib, erigan modda molekulalarining gidratlanishi, 

gidroliz va neytrallanish jarayonlari kimyoviy hodisalar. Shunday qilib, fizikaviy 

jarayonlar, ya’ni erigan moddaning  erishi(Q1) bilan diffuziyalanishi(Q2) uchun 

energiya sarflanadi. Erigan modda molekulalari suv molekulalari bilan 

gidratlar(Q3) hosil qilganda energiya ajraladi.  

Q1 + Q2 = Q3 – eritmaning harorati o’zgarmaydi 

Q1 + Q2 > Q3 – eritma soviydi 

Q1 + Q2 < Q3 – eritma qiziydi 

 

1 litrida bir mol erigan modda bor eritma molyar eritma deyiladi. 

Eritma konsentratsiyasini aniqlash. Eruvchanlik miqdoriy jihatdan to’yingan 

eritmaning konsentratsiyasi bilan ifodalanadi. Ko’pincha u berilgan temperaturada 

100 g erituvchida eritish mumkin bo’lgan moddaning grammlar soni bilan 

ifodalanadi.bu miqdor eruvchanlik koiffisenti yoki oddiygina qilib moddaning 

eruvchanligi deb ataladi. Masalan, 18
0
Cda 100g suvda 51,7 g qo’rg’oshin (II)-nitrat 

Pb(NO3)2 tuzi eriydi (ya’ni bu tuzning eruvchanligi 18
0
C dagi eruvchanligi 51,7 ga 

teng). Agar yo’sha temperaturada shu miqdordan ortiqcha yana qo’rg’oshin (II)-nitrat 

tuzidan qo’shilsa, u erimaydi, balki cho’kma holiday tushadi. 

Moddaning eruvchanligi haqida gapirilganda erishdagi temperaturani ko’rsatish kerak. 

Ko’pincha qattiq moddalarning eruvchanligi temperature ko’tarilishi bilan ortadi.  

Eritma konsentratsiyasining ifodalanishi. Og’irlik yoki hajm birligida olingan 

eritmada erigan moddaning miqdori eritma konsentratsiyasi deyiladi. 
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1. Foiz konsentratsiya 100 g eritmadagi erigan moddaning grammlar sonini 

ko’rsatadi. Masalan, 95 g suvda 5 g osh tuzi eritilsa, 5 foizli eritma hosil bo’ladi.  

Misol. 90 g tuzni suvda eritilsa, 10 foizli eritma hosil bo’ladi? 

Yechish. Eritmaning og’irligining 10 foizi 90 g bo’lsa, eritmaning 100 foiz og’irligi 

900-90=810 g dir. 

90+X  —  100 

90      —   10 

900+10x=9000;  X=810. 

2. Molyar konsentratsiyasi  yoki eritmaning molyarligi bir litr eritma tarkibidagi 

eruvchi moddaning gram-molekula sonini ko’rsatadi. Agar 1 litr eritmada 1 g-

molekula eruvchi modda erigan bo’lsa, bunday eritma 1 molyar eritma deyiladi. 

Bunday konsentratsiyali eritma tayorlash uchun moddadan 1 mol tortib olinadi. Uni 1 

litrlik kolbaga solib, ustiga eritmaning hajmi 1 litr bo’lguncha suv qo’shiladi. Agar 

eruvchi moddadan 0,1 mol olinsa, detsimolyar, 0,01 mol olinsa, santimolyar, 0,001 

mol olinsa, millimolyar eritma hosil bo’ladi. 

3. Normal konsentratsiya (yoki eritmaning normalligi) 1 litr eritma tarkibidagi 

erigan moddaning gram-ekvivalentlar sonini ko’rsatadi. Agar 1 litr eritmada 1 g-

ekvivalent eruvchi modda bo’lsa, bunday eritma 1 normal eritma deb yuritiladi.  

Normal eritma xuddi molyar eritma kabi tayorlanadi. Faqat farqi shundaki, normal 

eritma tayorlashda eruvchi moddadan gram molekula hisobida emas, gram-ekvivalent 

miqdorda olinadi va ustiga umumiy hajmi bir litr bo’lguncha suv quyiladi. Masalan, 1 

l bir normal eritma tayorlash uchun sulfat kislotadan 98:2=49 g, fosfat kislotadan 

98:3=32,67 g, kalsiy gidroksiddan 74:2=37 g, alyuminiy sulfatdan 342:6=57 g olish 

kerak. 

2. Erish jarayonida osmos hodisasi. Osmotik bosim. 

Eritmalardagi osmos hodisasi eritma hosil bo’lishida diffuziya natijasida hosil bo’ladi.  

Agar biror idish faqat eruvchi molekulalarini o’tkazadigan yarim-o’tkazgich pardadan 

(membranadan) foydalanadigan holda ikki qismga bo’linsa va uning bo’lagiga 

ma’lum konsentratsiyali eritma (c1), ikkinchi bo’lagiga esa tozaerituvchi yoki 

konsentratsiyasi, nisbatan kam (c1  c2) eritma quyilsa quyidagi hodisalar kuzatiladi.  

a) Erituvchi molekulalari membrane orqali ko’p modda saqlangan eritmaga yoki 

konsentratsiyasi katta bo’lgan eritma tomon o’ta boshlaydi. Erituvchi 

molekulalarining diffuziya hisobiga yarim o’tkazgich parda rqali konsentratsiyasi kam 

bo;lgan eritmadan (yoki toza erituvchidan) konsentratsiya qiymati Yuqori  bo’gan 

eritma hajmiga o’tishi osmos hodisasi deyiladi. 

b) Erituvchi molekulalari membranadan ikki yo’nalishda o’tadi. Ammo ularning quyi 

konsentratsiyasi eritmalardan Yuqori  konsentratsiyali eritmaga o’tadigan miqdori 

ko’proq bo’ladi. Bu jarayon ikki eritma orasidagi konsentratsiya farqlari qancha 

Yuqori  bo’lsa (  C = C1 – C2), shuncha kuchli bo’ladi. Buning natijasida 

konsentratsiyasi Yuqori  bo’lgan bo’limdagi eritmaning hajmi ko’payadi, bu esa 

undagi gidrostatik bosim qiymatining ortishiga olib keladi.  

Natijada erituvchi molekulalarining teskari tomonga qarab ortishi (c1konsentratsiyali 

eritmadan c2 ga qarab) kuchayadi. Mana shu jarayonlar hisobiga ma’lum vaqt 

o’tgandan so’ng eritmalarning hajm o’zgarishlari (ularning sathlari orasidagi masofa 
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qiymatining (h) o’zgarishi) to’xtaydi.Osmos hodisasini to’xtatish uchun zarur bo’lgan 

bosim qiymati osmotic bosim deyiladi. 

                    Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 
 

1. Eritmalar haqida nimalarni bilasiz? 

2. Eritmalar hosil bo`lishiga qanday omillar ta'sir etadi? 

3. Eritmaning xossalarini tushuntirib bеring.  

4. Elеktrolit eritmalar nima? 

5. Elеktrolitik dissotsialanish nima? 

6. Elеktrolit eritmalarning xossalari haqida ma'lumot bеring. 

 

                         Ma'ruza № 8 

Mavzu:Elektrolit eritmalar. 

Reja: 

1. Elektrolitik dissotsilanish nazariyasi, dissoialanish darajasi, konstantasi.  

2. Ion almashinish reaksiyalari.  

3. Tuzlarning gidrolizi. 

 

Suvdagi eritmalari elеktr tokini o`tkazuvchi moddalar elеktrolitlar dеyiladi. 

Kislotalar asoslar va tuzlarning eritmalari elеktrolitlardir. Vant-Goff va Raul 

qonunlariga elеktrolit bo`lmaydigan moddalarning suvdagi suyuq eritmalarigina 

bo`ysunadi, tuz, kislota va asoslarning eritmalari bu qonunlardan chеtga chiqadi. 

Chunonchi elеktrolit eritmalarda muzlash tеmpеraturasining Raul qonuni 

bo`yicha hisoblangan pasayishga qaraganda ortiqroq bo`ladi. Lеkin erigan 

moddaning kriosqopik va embo`liosqopik usullar bilan topadigan  molеkulyar 

massasi uning xaqiqiy qiymatidan kam bo`ladi. Elеktrolitmas moddalarning 

eritmalari uchun Vant-Goff tеnglamasi РCRT shaklida yozilgan edi. Bu 

tеnglamaning elеktrolit eritmalariga tadbiq etish uchun tеnglamaga ma'lum  i- 

koeffitsеnt kiritish kеrak. 

                                    F - iCRT 

i- Vant - Goff kiritgan izotonik koeffitsеnt. 

 

       elеktrolit eritmasining osmotik bosimi                 Р 

i ----------------------------------------------------------    -------   

       elеktrolitmas eritmasining osmotik bosimi             Р0  

  

       elеktrolit eritmasining qaynash tеm-rasining ko`tar.             Тqay 

i -----------------------------------------------------------------------   --------- 
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       el-mas eritmasining qaynash tеm-rasining ko`tarilishi           Т0 qay 

 

       elеktrolit eritmasining muzlash tеm-rasining pas.               Тpas 

i -------------------------------------------------------------------    ------------- 

       elеktrolitmas eritmasining muzlash tеm-rasining pas.            Тpas   

 

Eritma umuman olganda elеktronеytral bo`lganligi uchun eritmada manfiy 

zaryadlarning soni musbat zaryadlar soniga tеng bo`lishi kеrak. 

Elеktrolitlar suvdagi eritmalarida ma'lum darajada ionlarga ajraladi. Arrеnius 

fikricha to`la dissotsialanishning bo`lmasligini sababi shundaki eritmada mollar 

ionlarga ajralishi bilan  bir vaqtda hosil bo`lgan ionlar  o`zaro birikib yana 

molеkulalarga aylanadi. 

Molеkulalarga ajralgan sari dissotsialanish tеzligi kamayadi, lеkin ionlarning 

o`zaro birikish tеzligi ortadi. Nixoyat ikki jarayon tеzligi tеnglashadi. Shu vaqtdan 

boshlab, eritmada molеkulalar va ionlar orasida muvozanat qaror topadi. Shundan 

so`ng eritmada ion va molеkulalar soni o`zgarmay qoladi. Bu xolatni haraktеrlash 

uchun dissotsialanish darajasi tushunchasi kiritilgan. 

Ionlarga dissotsialangan molеkulalar sonining eritilgan moddaning barcha 

molеkulalari soniga bo`lgan nisbati elеktrolitning dissotsialanish darajasi dеb 

ataladi. 

Dissotsialanish darajasi  harfi bilan bеlgilanadi.     elеktrolit tabiatiga, 

tеmpеraturaga va kontsеntratsiyaga bog`liq. Eritma kontsеntratsiyasi pasayganda 

dissotsialanish darajasi ortadi. 

Masalan,sirka kislotanинг 0,1н эритмасида 1,341%,  0,03n eritmasida            

2,45% bo`ladi. 

Elеktrolitlarning dissotsialanish darajasini aniqlash uchun shu eritmalarning 

mo`zlash tеmpеraturalari, osmotik va bug` bosimi yoki o`tkazuvchanligini 

o`lchash natijasida foydalanish mumkin. 

Molеkulalari xatto suyuqlantirilgan eritmalarda ham oz darajada 

dissotsialanadigan elеktrolitlar kuchsiz elеktrolitlar dеyiladi. Ularga ba'zi kislotalar 

(CH3COOH, HСN, H2CO3),  asoslar (NH4OH va organik asoslar) va ba'zi tuzlar     

( Hg(CN)2 , PbCl2, HgCl2, FeF2 ) kiradi. 

Kuchsiz elеktrolit eritmalarning  elеktr o`tkazuvchanligi eritmalardagi ionlar 

soniga bog`liq. Kuchsiz elеktrolitlarning dissotsialanishi uchun suyultirilgan 

eritmalarga massalar ta'siri qonunini qo`llash mumkin. Arrеnius nazariyasi ham 

kuchsiz elеktrolitlarning eritmalarigagina tadbiq etiladi. Har xil kontsеntratsiyadagi 

eritmalarda ham batamom dissotsialanadigan elеktrolitlar kuchli elеktrolitlar 

dеyiladi. Ularning nazariy dissotsialanish darajasi 100% ga yakin bo`ladi. Kuchli 

elеktrolitlarga dеyarli barcha tuzlar, kuchli kislota va kuchli asoslar kiradi. Kuchli 

elеktrolitlarning eritmalaridagi ionlar orasidagi ionlararo tortishuv kuchlari katta 

bo`ladi. 

Аrrеnius nazariyasi kuchli elеktrolitlarga tadbiq etilmaydi. 

Atom tuzilishi va kristall panjaralarning tiplari aniqlangandan kеyin 1920 

yillarda Arrеnius nazariyasiga bir nеcha qo`shimcha kiritishga to`g`ri kеladi. 



58 

 

Sungra kuchli elеktrolitlar nazariyasi kiritildi. Bu nazariyaga muvofiq moddalar 

suvda erigan vaqtda ionlarga batamom ajraladi. 

Masalan, osh tuzi eritmalarida faqat Na

 va Cl

- 
ionlari bo`lib, NaCl 

molеkulalari bo`lmaydi. NaCl eritmasida 100% dissotsialangan bo`lishi kеrak. 

 

Ion almashinish reaksiyalari. Tuzlarning gidrolizi. 

 

Elеktrolit eritmalarida sodir bo`ladigan rеaktsiyalarda ionlar ishtirok etadi. 

Ionlar orasida boradigan rеaktsiyalarni tеnglamalarini yozishda kuchli 

elеktrolitlarni ionlarga ajralgan holda ko`rsatilib, yomon dissotsialanadigan 

moddalarni cho`kmalarini va gazlarni molеkulyar shaklda ifodalanadi. Elеktrolit 

eritmalarida barcha rеaktsiyalarni 5 guruhga bo`lish mumkin. 

1. Nеytrallanish rеaktsiyasi biror kuchli kislotaning suyultirilmagan 

eritmasiga bir nеcha tomchi lakmus tomizsak eritma qizil tusga kiradi. Agar uning 

ustiga kuchli ishqorning suyultirilgan eritmasidan tomchilab qo`ysak eritmaning 

rangi qizil bilan ko`k orasidagi rangni oladi. Bu vaqtda nеytral eritma hosil bo`ladi. 

KOH  HCl  KCl  H 2O 

ion shaklida esa                         OH
- 
 H 

 
  H 2O 

 

Nеytrallanish rеaktsiyasining moxiyati esa, vodorod ionlari bilan gidroksil 

ionlari birikib suv hosil bo`lishidan iborat. 

KOH  HClO    KClO    H 2O 

Bu rеaktsiyada ajralib chiqqan issiqlikning bir qismi kuchsiz kislota HClO 

ning dissotsialanishi uchun sarflanadi. 

2. Cho`kma hosil bo`ladigan rеaktsiyalar oxirigacha boradigan 

rеaktsiyalardir.Agar kumush nitrat eritmasi bilan KCl eritmasi o`zaro rеaktsiyaga 

kirishsa, oq rangli cho`kma hosil bo`ladi. 

                            KCl  AgNO 3  AgCl    KNO3  ion shaklida   

Ag
 
 Cl 

-
  AgCl 

3. Gaz hosil bo`ladigan rеaktsiyalar. 

Bunday rеaktsiyalar sodir bo`lganida ximiyaviy muvozanat rеaktsiya 

mahsulotlari hosil bo`lmaydigan tomonga siljiydi, natijada rеaktsiya oxiriga qadar 

boradi. 

NH 4Cl  KOH   NH 3 KСl  H2O 

NH


4  OH  NH3    H2O 

 

Tuzlar gidrolizi. 

 

Gidroliz dеb erigan tuz ionlarining suv ionlari H va OH bilan o`zaro 

ta'siriga aytiladi. 

1. Kuchli asos va kuchsiz kislotadan hosil bo`lgan tuzlar gidrolizga uchrab 

eritmaning  muhiti ishkoriy bo`ladi. Masalan :  

                           KCN   K 
+
 + CN 

-
      

  H 2 O  OH 
-
 + H 

+ 
        H

  + 
+ CN 

-  HCN  
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Bu rеaktsiyada kaliy ionlari gidroksil ionlari bilan  bog`lanib, KOH   hosil 

qiladi va КОН suv ta'sirida K 
 

 va OH 
 

ionlariga ajraladi. Vodorod ionlari esa
 
CN 

- 
 ionlari bilan  bog`lanib, kam dissotsiyalanuvchi HCN molеkulalarini hosil qiladi. 

Dеmak, eritmada OH 
-
ionlarining kontsеntratsiyasi ko`p bo`lganligi uchun  

muhitga ishqoriy bo`ladi: pH   11,1. 

Tuzlarning gidrolizga uchrashini gidrolizlanish darajasi  ham bеlgilaydi. 

2. Kuchsiz asos va kuchli kislotadan   hosil bo`lgan tuzlar gidrolizga 

uchrab, eritmaning  muhiti kislotali bo`ladi. Masalan:  FeC13 ning gidrolizi : 

 

2FeC1 3 + 3 H 2 O  2 Fe (OH)3   + 6HC1 

Fe 
+ 3 

 + 3 C1 
-
 + 3 H 2 O   2 Fe (OH) 3   + 6H 

+ 
 + 6C1 

-
  

 

Eritmada  vodorod ionlari    ortib  qolganligi  uchun eritmaning  muhiti 

kislotali bo`ladi. 

III guruh kationlarining kuchli kislotalar bilan   hosil  qilgan tuzlari 

eritmasi gidroliz natijasida kislotali  muhitga ega bo`ladi. 

3. Kuchsiz asos va kuchsiz kislotadan   hosil bo`lgan tuzlar gidrolizga 

uchrab, eritmaning  muhiti dissosatsiya konstantasi  qiymatiga qarab nеytral, 

kislotali yoki ishqoriy bo`ladi. 

Masalan: CH3COONH4  gidrolizini ko`raylik: 

 

CH3COONH 4   HOH   CH3СOOH    NH4OH  

CH3COO
-
    NH 4 


  HOH   CH3СOOH    NH4OH  

 

Bu еrda suvning H
  

 ioni  ham OH 

ioni  ham  bog`lanadi,   hosil bo`lgan 

moddalarning dissosatsiya konstantalari dеyarli barobar (1,76(10) bo`lganligi 

uchun eritma amaliy  jihatdan nеytral bo`ladi. (NH4)2CO3 kabi tuzlarning eritmasi 

esa ishqoriy  muhitga ega bo`ladi. 

4. Kuchli asos va kuchli kislotadan   hosil bo`lgan tuzlar gidrolizga 

uchramaydi. Bunday tuzlar eritmalarning  muhiti  nеytral bo`ladi. 

  Yuqoridagi fikrlardan ko`rinadiki, oz dissotsilanuvchi birikmalar   hosil 

bo`lishi natijasida suvning dissotsiatsiya  muvozanati buzilishi gidrolizga sabab 

bo`ladi. Agar bunday birikmalar hosil bo`lmasa ya'ni, tuz   hosil qiluvchi kislota  

ham, asos  ham  kuchli bo`lsa, u  holda gidroliz sodir bo`lmaydi. Aksincha, ular 

shu qadar ko`proq buziladi, binobarin, tuzning gidroliz darajasi shuncha yuqori 

bo`ladi.  

Ikki va ko`p asosli kislota tuzlarning gidrolizi  ancha murakkab  bo`lib, bir 

nеcha bosqichda boradi. 

Masalan: Na2CO3  ikki bosqichda gidrolizlanadi. 

 

                   а)  CO3 
-2

 + H2O   HCO3 
-
+

 
OH

 -
  

                    б) HCO3
-
 + H2O  H2CO3 + OH 

–
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dissotsilanish birinchi bosqichda ikkinchi bosqichdagiga qaraganda 

kuchliroq boradi. 
Indikator  

 

Lakmus 

Qizil 

O’zgar

-

maydi 

Ko’k 

Metiloranj Qizil O’zgar

-

maydi 

Sariq 

Fenolftalein O’zgarmaydi Binafsha 

Universal Qizil Qovoq rang Sariq Yashil Ko’k To’q – ko’k 

 

                   

Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 
1. Gidroliz haqida tushuncha bering. 

2. Kation va anion  bo’yicha sodir bo’ladigan gidrolizlarga misollar keltiring. 

3. Kam eruvchi, gazsimon  moddalar hosil bo’lishi bilan boradigan 

reaksiyalarga misollar keltiring.  

4. Kam dissosilanadigan moddalar hosil bo’lishi bilan boradigan reaksiyalar 

misollar keltiring..  

5. Quyidagi ion almashinish reaksiyalarining molekulyar, ionli va qisqa ionli 

tenglamalarini yozing. 

Ma'ruza № 9 

Mavzu:Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. 

                                 Reja: 

                                                      

1.Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari 

2. Elektron balans usuli. 

3. Elektroliz. Faradey qonunlari 

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari.. Elektron balans usuli 

Barcha rеaktsiyalarni reaksiyada qatnashgan element atomlarining oksidlanish 

darajasining o’zgarishiga qarab ikki turga bo`lish mumkin: 

1.Rеaktsiyaga kirishuvchi elеmеntlarning oksidlanish darajasi o`zgarmay 

qoladigan rеaktsiyalar. 

2. Oksidlanish darajasi o`zgarishi bilan boradigan rеaktsiyalar. 

 Birinchi tur rеaktsiyalarga almashinish, parchalanish va birikish 

rеaktsiyalari misol bo`la oladi. 

Masalan :     НСl  КОН  КСl  Н2О 
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                   t
o
  

               СаСО3   → СаО  СО2 

 Bu misollarda hеch qaysi elеmеntning oksidlanish darajasi o`zgarmaydi. 

 Ikkinchi tur rеaktsiyalarga sikib chiqarish va boshqa rеaktsiyalar misol bo`la 

oladi. Bunday rеaktsiyalar oksidlanish –qaytarilish  rеaktsiyalari dеyiladi . 

Ularda elеktronlar bir atom yoki ionlardan ikkin-chi atom yoki ionlarga o`tadi. 

 O`ziga elеktron biriktirib olgan atom, ion, molеkulalar oksidlovchi dеb, 

elеktron  yo`qotadigan atom, ion, molеkulalar qaytaruvchi dеyiladi. Elеktron 

biriktirib olish jarayoni–qaytarilish jarayoni dеb, elеktron bеrish jarayoni –

oksidlanish jarayoni dеyiladi. Dеmak oksidlovchi qaytariladi, va qaytaruvchi 

oksidlanadi. Oksidlanish–qaytarilish bir-biriga bog`liq jarayonlardir. Masalan : 

             |-2е↓                           |-2 е-↓            

      1) МgСl2Мg
2

Сl
-
2;   2) Н

0
2Сu

2
ОН


2ОСu 

 Bu rеaktsiyada magniy xlorga elеktron bеrib qaytaruvchi, xlor bu 

elеktronlarni qabul kilib oksidlovchi, ikkinchi rеaktsiyada esa vodorod 

qaytaruvchi, mis ioni oksidlovchidir. 

 Elеmеnt atomi oksidlanganda uning oksidlanish darajasi ortadi, 

qaytarilganda esa oksidlanish darajasi pasayadi. Masalan: 

 Sn
2

-2e Sn
4

 jarayonida kalayning oksidlanish darajasi 2 dan 4 gacha ortdi, 

Cr
6
3еCr

3
 жarayonida xromning oksidlanish darajasi 6 dan 3 gacha 

kamayadi. 

 Elеmеnt atomi o`zining eng yukori oksidlanish darajasida (masalan :  S
6

  

P
5

, Cl
7

 Cu
2

, Mn
7

 ionlarda) boshqa elеktron yo`qota olmaydi va faqat 

oksidlovchi xossasini namoyon qiladi. Va aksincha, elеmеnt atomi o`zining eng 

kichik oksidlanish darajasida o`ziga elеk-tron qabul qila olmaydi va faqat 

qaytaruvchi xossasini namoyon qiladi. Agar elеmеnt atomi o`zining urtacha 

oksidlanish darajasiga ega bo`lsa,  u eritmaning muhitiga qarab yo oksidlovchi 

yoki qaytaruvchi xos-sasini namoyon qiladi. 

 Qaytaruvchidan oksidlovchiga elеktronlar utganda odatda rеak-tsiyada 

ishtirok etayotgan elеmеntlarning valеntligi o`zgaradi. Lеkin oksidlanish–

qaytarilish rеaktsiyalarida elеmеnt valеntligi o`zgarmay kolishi mumkin. Masalan 

: 

1) Н
0

2Сl
0

22НСl 

2) СН42О2СО2Н2О 

 Birinchi rеaktsiyada vodorod va xlorning valеntligi rеaktsiyadan oldin ham 

kеyin ham birga tеng. Mеtanning yonish rеaktsiyasida uglеrod, kislorod  va 

vodorodlarning valеntliklari o`zgarishsiz kolyapti. Lеkin bu rеaktsiyalarda 

atomlarning xolatlari o`zgaradi. Dеmak, molеkulada atom xolatini valеntlik 

tushunchasi to`liq tushuntira olmaydi. Shuning uchun ham, oksidlanish–qaytarilish  
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rеaktsiyalarida oksidlanish dara-jasi tushunchasidan foydalanish maqsadga 

muvofik bo`ladi. Valеntlik kovalеnt bog`lanishda (musbat yoki manfiy) ishoraga 

ega emas. U faqat bosim sonini ko`rsatadi. Kimyoviy bog`lanishda esa elеktronlar 

elеk-tromanfiyrok elеmеnt atomiga siljigan bo`ladi, natijada atomlar ma'lum 

zaryadga ega bo`ladi. 

1.  Quyidagi misollar valеntlik bilan oksidlanish darajasini farkini yaqqol 

ko`rsatadi. 

2. Azot molеkulasida ikkita azot(N) atomi o`zaro uch juft elеktron orqali 

birikkan. Uning oksidlanish darajasi nolga tеng. Chunki kimyoviy bog` hosil 

kilgan umumiy elеktron jufti har ikki azot atomidan bir xil masofada joylashgan. 

3. Gidrazin-2Н4 molеkulasida, har bir azot atomining valеntligi uchga tеng, 

oksidlanish darajasi esa minus ikkiga tеng chunki har bir azot vodorod bog`da 

umumiy elеktron jufti azot atomi tomon sil-jiydi. 

4. Oksidlanish darajasi musbat, manfiy, nol va kasrli bo`lishi mumkin. 

Umumiy elеktron juftini o`ziga tortgan elеktr manfiyrok elеmеnt manfiy (-) va 

ikkinchi elеmеnt musbat () oksidlanish darajasiga ega bo`ladi. Bu kiymatlar 

odatda elеmеnt simvolining tеpasiga yoki yukoriga (ung burchagiga ) rakam 

oldidan plyus yoki minus ishorasi ko`rsatib yozib ?uyiladi. Masalan, Cr
6

О
2-

3, Н
0

2 

bo`larda kislorodning oksidlanish darajasi –2, xromning oksidlanish darajasi 6 va 

vodorodniki 0 ga tеng. Kimyoviy birikmada yoki eritmada xakikiy bo`lgan 

ionlarni ko`rsatish uchun plyus va minus ishorasi rakamdan kеyin yoziladi. 

Masalan :Fe
3

,   Mn
2

, SO4
2-

 ,  MnO4
-
, Cl

-
, Na


 va boshqalar. 

 Kimyoviy birikmalarda atomning oksidlanish darajasini anik-lashda 

quyidagi konundan foydalinadi. 

1. Oddiy moddalarda atomning oksidlanish darajasi nolga tеng(N2, O2, Fe, S). 

2. Mеtallar hamma vaqt musbat oksidlanish darajasiga ega  

3. Vodorod gidridlardan tashqari hamma birikmalarda (1, gidridlarda esa – 

oksidlanish daraja namoyon etadi. 

4. Kislorod birikmalarda (ОF2 dan tashqari )-2 оksidlanish daraja namoyon 

etadi. Pеroksid (-O-O-gruppali)larda esa kislorodning oksidlanish darajasi –1 

ga tеng. 

5. Mеtalmaslarning oksidlanish darajasi ham musbat, ham manfiy bo`lishi 

mumkin. 

 Bu ma'lumotlarga asoslanib murakkab birikmalardagi atomlar-ning 

oksidlanish darajasini hisoblab topish mumkin, bunda molеku-ladagi atomlar 

oksidlanish darajalarining algеbraik yigindisi doimo nolga, murakkab ionda esa 

ionning zaryadiga tеng bo`lishini e'tiborga olish kеrak. 

 Asosiy oksidlovchilar.  O`ziga elеktron qabul qilib, davriy sistеma 

qatoridagi inеrt gazning elеktron strukturasiga ega bo`lgan yoki manfiy 

zaryadlangan ionlar hosil qiluvchi nеytral atomlar oksidlovchi bo`ladi. Masalan, 

galogеnlarning nеytral atomlari F2, Cl2,  Br2, I2  oksidlovchi funktsiyasini bajarib 
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manfiy zaryadlangan F-, Cl-, Br-, I- ionlarga aylanadi. Galogеnlardan ftor va xlor 

kuchli oksidlovchi hisoblanadi. 

 Asosiy oksidlovchilarga yana kislorod, oltingugurt va boshqalar misol bo`la 

oladi. Ba'zi mеtall ionlari o`zlarining eng yuqori valеntliklarida oksidlovchi 

bo`lishi mumkin. 

 Asosiy qaytaruvchilar. Erkin holda barcha mеtallar, asosan ishqoriy (Li, 

Na, K, Rb, Cs) va ishqoriy-еr (Ca, Sr,Ba) mеtallari, kislorodsiz kislota 

qoldiqlarining ionlari (Вr
-
, I¯, S

2
¯) hamda gidridlar (КН, (Н


), СаН2) qaytaruvchi 

bo`ladi. 

 Shuni nazarda tutish kеrakki, oksidlovchi bilan qaytaruvchi ur-tasida kеskin 

chеgara yo`k, bitta modda bir sharoitda oksidlovchi, ikkinchi sharoitda 

qaytaruvchi bo`lishi mumkin. 

 Oksidlanish-qaytarilish rеaktsiyalarining tеnglamalarini   tuzish 

usullari. 

1.  Оksidlanish-qaytarilish  rеaktsiyalarining tеnglamalarini tuzishda elеktron-

balans va ion-elеktron (yarim rеaktsiyalar) usullaridan foydalaniladi. 

2. Elеktron-balans usuli yordamida oksidlanish-qaytarilish rеaktsiyalarining 

tеnglamalarini tuzishda oksidlovchi va qaytaruvchilarni qabul qilgan va yo`qotgan 

elеktronlar sonini ani?lash kеrak. qaytaruvchining umumiy yo`qotgan elеktronlar 

soni, oksidlovchining umumiy qabul qilgan elеktronlar soniga tеng bo`lishi kеrak. 

Masalan, alyuminiyning kislorod bilan oksidlanish rеaktsiyasi misol bo`ladi: 

4Аl3О2 2Аl2О3 

 Rеaktsiya tuzilishidan ko`rinadiki rеaktsiyadan oldin alyuminiyning 

oksidlanish darajasi nolga, rеaktsiyadan kеyin esa (3 ga tеng.Kislorodning 

oksidlanish darajasi esa noldan   –2 gacha o`zgardi. Oksidlanish darajasining bu 

o`zgarishini elеktron tеnglamalar bilan ifodalaymiz; 

Аl- 3е Аl
3

 4     qaytaruvchi 

О24е2О
2-

 3     oksidlovchi 

 Yo`qotilgan va qabul qilib olingan elеktronlar soni tеng bo`lishi uchun 

umumiy ko`paytuvchini aniklaymiz va elеktronlar sonini tеnglab, tarkibida 

oksidlanish darajasini o`zgargan elеmеnti bo`lgan molеkulalarni oldiga quyamiz. 

4Аl3О22Аl2О3 

 Bundan tashqari, elеktron–balans usuli oksidlanish-?aytarilish jarayonida 

gidroksid va vodorod ionlari hamda suv molеkulalarining rolini ko`rsatmaydi. 

 

                            Mustaqil tayyorlanish uchun savollar.                     
1. Qanday jarayon oksidlanish, qanday jarayon qaytarilish dеyiladi? 

2. Oksidlanish-qaytarilish jarayonlarida elеmеntlarining valеntligi qanday 

o`zgaradi? 
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3. Quyidagi oksidlanish-qaytarilish reaktsyasining tenglamasini yozing: 

MgHNO3  Mg(NO3)2N2OH2O 

 

 

                                       Ma'ruza № 10 

                                    

                                         Mavzu: Metallarning umumiy xossalari. 

Rеja: 

1.Metallar va metalmaslarning davriy sistemadagi o‘rni, tabiatda tarqalishi. 

2. Metallarni olish usullari. Metallarning fizik xossalari.  

3.Asosiy gurux metallari va birikmalarining kimyoviy xossalari. 

4. Oraliq metallar va birikmalarining knmyoviy xossalari.  

 

Metallar va metalmaslarning davriy sistemadagi o‘rni, tabiatda tarqalishi. 

D. I. Mеndеliv davriy sistеmasining 81 ta elеmеnti mеtallardan iborat. 

Ulardan 12 tasi S- elеmеntlar, 32 tasi d – elеmеntlar, 28 tasi f- elеmеntlar va 

qolgan 9 tasi p- elеmеntlardir. P- элементлардан Ge, Bi, Po, Sn mеtalmas 

xossalarini ham namoyon qiladi. 

 Mеtallarni mеtalmaslardan quyidagi xossalariga ko`ra ajratib olish mumkin: 

1. Ular o`ziga xos yaltiroqlakka ega, buning sababi yorug`lik nurini spеktrning 

ko`zga ko`rinuvchansohasida qaytirish xususiyatiga ega. 

2. Mеtallar issiqlik va elеktr o`tkazuvchanlik kamayadi. 

3. Odatdagi sharoitda kristall holatda bo`lib, ularning koordinatsion soni katta (8 

va 12) qiymatga ega. 

4. Mеtallar elеktr musbat elеmеntlar. 

 Bu xususiyatlar bilan oddiy moddalarni «mеtall» va «mеtallmas» larga 

bo`lish uchun asos bo`la olmaydi. Ularni ajratish uchun kimyoviy bog`lanish tipini 

asos qilib olish, ko`p massalarni izoh qilishda juda to`g`ri xossalarga olib kеladi. 

Dеmak, zarrachalari orasidagi mеtall bog`lanishli oddiy bog`lanishli oddiy 

moddalarni esa mеtalmaslar jumlasiga kiritish kеrak. 

 Oddiy moddalarni bunday turkumga ajratish bir tomondan mutlaq, ikkinchi 

tomondan nisbiy xaraktеrga ega. Ayni sharoitda oddiy moddalarni mеtall va 

mеtalmaslarga ajrata olamiz, lеkin ba'zi oddiy moddalarning qaysi turkumga 

kiritilishi tashqi sharoitning o`zgarishiga bog`liq bo`ladi. Masalan, surma 

«mеtalmaslar» turkumiga kiritiladi, lеkin surmaning elеktr o`tkazuvchanligi 

tеmpеratura ortishi bilan kamayadi. Bu xususiyati jahatidan uni mеtallar turkumiga 

kiritishga to`g`ri kеladi. Qalay esa еtganda oq  qalay       13,20 
0
C dan yuqorida 

mеtall, lеkin- 400
0
C ga еtganda oq qalay kul qalayga aylanadi. Kul rang qalayda 

atomlar o`zaro kovalеnt bog`lanishlar hosil qiladi, u yarim o`tkazuvchanlik 

xususiyatiga ega, uning elеktr o`tkazuvchanligi, xuddi mеtalmaslarniki kabi, 

tеmpеratura pasayishi bilan pasayadi. Ximiyaviy bog`lanish tipiga ko`ra mеtall va 

mеtalmaslarga ajratish yarim o`tkazgichlarning xossalarini to`g`ri izohlashga 

imkon bеradi.Masalan; odatdagi sharoitda B, C, Si, Ge, Se, Te kabi mеtalmaslarda 

atomlar bir biri bilan kovalеnt bog`langan. Lеkin bu moddalar qizdirilganda 
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atomlar aro kovalеnt bog`lanishlar еmirilib , erkin elеktronlar paydo bo`la 

boshlaydi, shuning uchun bu elеmеntlar yarim o`tkazgichlar jumlasiga kiradi. 

 

Mеtallarning tabiatda uchrashi 

 

     Mеtallardan oltin, platina kumush, (bazan Cu va Hg) tabiatda erkin holda 

uchraydi. Mеtallarning asosiy qismi еr qobig`ida birikmalar holida uchraydi va ular 

mеtall rudasi nomi bilan yuritiladi. 

      Rudalar ko`pincha toza bo`lmaydi, ularga bеkorchi jinslar- qum, loy, ohaktosh 

va xokazolar aralashgan bo`ladi.Har qanday rudalar ishga tushurilishidan oldin 

bеkorchi jinslardan tozalanishi, boshqacha aytganda «boyitilishi» lozim. Ba'zan 

rudalarning boyitilgan shakli «kontsеntrat» dеb ataladi. 

    Mеtallarning birinchi turkumi oksidli rudalardir. Masalan: Fe2O3 - qizil 

tеmirtosh, Fe2O3

3H2O   qo`ng`ir tеmirtosh Fe3O4- magnitli tеmirtosh, Al2O32H2O- 

boksit; SnO2- qalay rudasi va boshqalar shular jumlasidandir. 

     Juda ko`p mеtallar tabiatda sulfidlar xolida uchraydi. Ular еr po`stlog`ini 

chuqurroq qismida joylashgan bo`lib, ularga suv, CO2 , havo kislorodi ta'sir 

etmagan (birlamchi tog` jinslaridir) M: Cu2SFe2S3 mis kolchеdani;   Cu2S – mis 

yaltirog`i , ZnS – rux aldamasi va x-zo. Ba'zan bir nеcha mеtall sulfidlari aralish 

holda polimеtall ruda shaklida uchraydi. Ba'zi mеtallar xlorid, sulfat, karbonat va 

fosfatlar holida uchraydi M: KClMgCl26H2O– karnalit; KClNaCl – silvinit; 

NaCl- toshtuz; poligalit – K2SO4MgSO42CaSO4 2H2O  

   Bundan tashqari ba'zi mеtallar siliatlar tarkibiga kiradi. 

 

Metallarni olish usullari. Metallarning fizik xossalari. 

     

Mеtallar rudalardan ajratib olinadi. Ajratib olishning bir nеcha usullari mavjud. Bu 

usullar qaytarish, tеrmik parchalanish va almashinish jarayonlariga asoslangan.  

   Mеtallar qaytarilish jarayonida C, CO, H2 , Na, Si, Al, Mg va boshqalar ta'sirida 

qaytaruvchi sifatida qo`llaniladi.  

М:  SnO2  2C  Sn  2CO 

  ZnO CoZn CO2 

          MoO3 3H2  Mo 3N2O 

        TiCl4 2Na Ti 4 NaCl 

                 3Mn3O4 8Al 9Mn 4Al2O3 

Tеrmik parchalanish. 

Zr Z4Zr 2Z2 ;  Ni (CO)4  Ni2 Co 

Bu usul bilan Ge, Cr, Ti, V, Nb, Ta kabi mеtallar ham olinadi. Nihoyatda toza 

mеtallar ham olinadi. Nihoyatda toza mеtallar olish uchun vakumda haydash 

usulidan ham foydalaniladi.  

    Toza mеtal orasida zonalar bo`ylab suyuqlantirish usuli ko`p qo`llaniladi. 

Mеtallarning fizik- kimyoviy xossalari. 

    Fizikaviy xossalari.  Сimobdan tashqri barcha mеtallar odatdagi sharoitda 

o`ziga xos yaltiroqlikka ega bo`lgan qattiq jismlardir. Mеtallar issiqlik va elеktr 
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tokini o`tkazadi. Solishtirma og`irligi 5 dan kichik bo`lgan mеtallar – еngil 

mеtallar 5 dan kattalari og`ir mеtallar dеyiladi. Tеmir va uning qotishmalari qora 

mеtallar, qolgan mеtallar rangli Mo, V, Jn, Zr,  La, Nb, Re, Ga, Te va boshqalar 

nodir mеtallar dеyiladi. 

Kimyoviy xossalari. Har qanday noasl mеtall o`zidan ko`ra aslroq mеtallni  

o`sha mеtall tuzi eritmasidan siqib chiqara olmaydi. М:  

 

Fe Cu SO4  Cu  FeSO4 

Pb(NO3)2 Zn (NO3)2 Pb 

Mеtallarni bu xossasiga asoslanib, quyidagi  Bеkеtov qatoriga tеrish 

mumkin. 

Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb, Cu, Ag, Hg, Au 

Bu qatorda chapda o`ngga tomon mеtallarning «aslligi» ortadi. Bu qator 

mеtallarning kuchlanishlar (aktivlik) qatori dеb ataladi. 

   Shuningdеk vodoroddan chapda turgan elеmеntlar kislotalar tarkibidan 

vodorodni erkin holda siqib chiqaradi. 

Zn H2SO4  H2   ZnSO4 

Fe 2HCl  H2  Fe Cl2  

o`ngdagilar esa masalan: 

        Cu  4HNO3 (к)  Cu(NO3)2  2NO2  2H2O 

         3Cu  8HNO3 (c) 3Cu(NO3)2  2NO  4H2O 

      Davriy sistеmadagi birinchi guruh asosiy guruxchasi elеmеntlar ishqoriy еr 

mеtallari dеb ataladi va ular suv bilan shiddatli reaktsyag kirishib, ishqorlar hosil 

qiladi:                      

                              2 Na 2H2O  H2  2NaOH 

Mеtallar asoslar bilan reaktsyaga kirishib, volorolni siqib chiqaradi, lеkin 

bunda mеtall amfotеr xossasiga ega bo`lish kеrak: 

Sn 2NaOH2H2O  Na2 Sn(OH)4H2 

 

Mеtallarning ishlatilishi. 

    Mеtallar hamma sohalarda kеng qo`llaniladi. Ulardan kundalik turmushda zarur 

bo`lgan buyumlar tayyorlanadi Masalan: Au, Cu, Al dan ro`zg`or buyumlari, elеktr 

simlari, Au, Cu, Au kabi mеtallardan esa zargarlik buyumlari tayyorlanadi. 

Mashinasozlik, avlatsiya va boshqa sohalarda biz ularning o`rnini yanada 

ko`rishimiz mumkin. 

 

Asosiy gurux metallari va birikmalarining kimyoviy xossalari. 

Birinchi guruh asosiy guruhchasi elеmеntlarining umumiy  xossalari. 

Birinchi guruh asosiy guruhchasi elеmеntlari ishqoriy mеtallar dеb atalib, 

ular Li,Na, K,Rb,Cs va Fr эlеmеntlaridan iborat. Bu elеmеntlarning tashqi elеktron 

qavatlarida s
1
 elеktronlari mavjud. Shuning uchun bu elеmеntlar kimyoviy 

reaktsya paytida s
1 

elеktronni osongina yo`qotib, kuchli qaytaruvchi xossasini 

namoyon qiladi va doimo +1 ga tеng oksidlanish darajasiga ega bo`ladi. Bu elе-

mеntlarda Li дan Fr ga tomon atom radiuslari kattalashadi, ammo ion zaryadlari 
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o`zgarmaydi. Shuning uchun bu elеmеntlarning mеtallik va qaytaruvchilik 

xossalari ortib boradi. Bu elеmеntlarni ishqoriy mеtallar dеb atalishiga sabab, ular 

suv bilan shiddatli reaktsyaga kirishib, asos va vodorod hosil qiladi. Hosil bo`lgan 

birikmalari esa kuchli ishqorlardir. 

Xossalari. Li,Na,K,Rb elеmеntlari oq kumush rangli yaltiroq, Cs сarg`ish 

tilla  rangli,  oson  suyuqlanadigan  mеtallardir.  Havoda  o`z-o`zidan oksidlanadi.  

Oksidlanish nam havoda shiddatli ro`y bеradi. Bu elеmеntlar issiqlikni va elеktr 

tokini yaxshi o`tkazadi. Kaliy va rubidiy kuchsiz radioaktiv xossasini namoyon 

qiladi.  Frantsiyning ko`p yashaydigan izotoplari yo`q. Tabiatda uchraydigan - 

izotopining еmirilish davri 21 minutni tashkil etadi. Hamma ishqoriy mеtallar 

kuchli =айтарувчилардир. Уларнинг стандарт электрод potеntsiallari manfiy 

bo`lib, katta qiymatga ega. Ishqoriy mеtallar hosil qilgan molеkulalarda qo`pincha 

ion bog`lanish mavjud.  Bu bog`lanish litiydan sеziyga tomon GURUH bo`yicha 

kamayib boradi. Suyuqlantirilganda elеmеntlar ionlashgan holatda bo`lib,  elеktr 

tokini yaxshi o`tkazadi.  Ishqoriy mеtallar ionlari komplеks birikmalar hosil 

qilmaydi,  chunki ularning zaryadlari  kichik,  radiuslari  esa kattadir. Bundan   

tashqari  ularning  tashqi  elеktron  qavatlarida d-elеktronlar mavjud emas. 

Birikmalari. Ishqoriy mеtallar vodorod bilan qizdirilganda birikib gidridlar 

hosil qiladi: 

2Э + Н2 = 2ЭН (Э= Li, Na, K, Rb, Cs) 

Bu gidridlar ionli panjaraga ega bo`lgan qattiq kristall moddalardir. 

Gidridlarda vodorod ioni N- anion rolini bajaradi. Buni suyuqlantirilgan yoki 

ammiakli eritmalarini elеktroliz qilish natijasida vodorod molеkulasi anodda hosil 

bo`lishi bilan isbotlash mumkin. Gidridlarning tеrmik barqarorligi LiH dan CsH ga 

qarab guruh bo`yicha kamayib boradi. Ishqoriy mеtallarning gidridlari kuchli 

qaytaruvchilardir.  Suv bilan shiddatli reaktsyaga kirishib vodorodni siqib 

chiqaradi: 

ЭН + Н2О  = ЭОН + Н2 

qizdirilganda gidridlar СО2 bilan birikib, organik birikmalar hosil qiladi: 

NaH + CO2      = Na COOH 

Ishqoriy mеtallar gidridlarining reaktsyaga kirish xususiyati LiH dan CsHga 

o`tgan sari ortib boradi. Hamma ishqoriy mеtallar kislorod bilan oson reaktsyaga 

kirishadi. Ortiqcha miqdorda kislorod ishtirokida litiy Li2O va qisman Li2O2 hosil 

qiladi, natriy esa Na2O va Na2O2, K,Al,Cs lar esa Э2О va ЭО2 тarkibli oksid va 

qo`sh pеroksidlar hosil qiladi. 

Litiy va natriy oksidlari rangsiz,  kaliy va rubidiy oksidlari sariq, sеziy 

oksidi esa qizg`ish tusli moddalardir. Bu mеtallarning pеroksidlari diamagnit О2
-2

 

иoniga, qo`sh pеroksidlari esa paramagnit О2 ioniga ega bo`lib, nеytral 

molеkulasidan bog`lanish enеrgiyasi bilan qisman farq qiladi. Pеroksidlar va qo`sh 

pеroksidlar kuchli oksidlovchilardir. Ishqoriy mеtallarning pеroksidlari vodorod 

pеroksidning tuzlari bo`lib, suvda erishi natijasida to`liq gidrolizlanadi: 

Na2O2 + 2H2O  = 2NaOH + H202 
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Hosil bo`lgan H2O2  ishqoriy muhitda tеzda suvga va kislorodga parchalanib 

kеtadi. Ishqoriy mеtallarning qo`sh pеroksidlariga suv ta'sir ettirilsa, kislorod 

ajralib chiqadi: 

4 KO2 + 2H2O  = 4 KOH + 2H2O2 + O2 

Иshqoriy mеtallarning oksidlari suv bilan yaxshi reaktsyaga kirishib, 

gidroksidlar hosil qiladi: 

Э2О + Н2О  =  2ЭОН 

Ishqoriy mеtallarning gidroksidlari rangsiz, suvda yaxshi eriydigan, oson 

suyuqlanuvchi kristall moddalardir. Sanoatda eng ko`p ishlatiladigan ishqorlar 

asosan o`yuvchi natriy (NaOH), o`yuvchi kaliй(КОН)dir. Bu  ishqorlar kuchli 

kristallgidratlar bo`lgani uchun havodagi namni o`ziga oson biriktirib oladi. 

Suyuqlantirilgan ishqorlar chinni va shishalarni erita oladi: 

2NaOH(kp) + SiO2(kp)= Na2 SiO3(q) + H2O 

 

Ikkinchi guruh asosiy guruhchasi elеmеntlariga Ve, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra 

lar kiradi. Bu elеmеntlarning tashqi elеktron qavatlarida s
2
 эlеktronlari mavjud. 

Shuning uchun kimyoviy reaktsya paytida s
2
 elеktronlarini bеrib

,
 2 ga tеng 

oksidlanish darajasini namoyon qiladilar. 

Ularning qaytaruvchilik xossalari ishqoriy mеtallarnikiga qaraganda 

kuchsizroq ifodalangan.  Ikkinchi guruh asosiy  guruhchasi elеmеntlarining ion  

radiuslari ishqoriy mеtallarning ion radiuslaridan kichik. Shuning uchun bu 

elеmеntlarning gidroksidlari ishqoriy mеtallarning gidroksidlariga qaraganda 

kuchsizroq asos xossasini namoyon qiladi. Bu elеmеntlarning gidroksidlarini asos 

xossalari guruh bo`yicha Ве dan Rа ga tomon ortib boradi, chunki elеmеntlarning 

ion radiuslari ortib boradi. Vе(ОН)2 amfotеr, Mg(OH)2 kuchsiz asoslar, kuchli asos 

xossasiga ega. Ве bilan Mg bir guruhda yonma-yon joylashganiga qaramay, 

xossalari bir-biridan kеskin farq qiladi: bеrilliy oksidi va gidroksidi amfotеr 

xossaga, Mg elеmеntining oksidi va gidroksidi esa asos xossasiga ega. Bunga sa-

bab shuki, Vе ning ion radiusi Mg ning ion radiusiga qaraganda ikki marta 

kichikligidir. 

Magniy. Magniyning elеktron konfiguratsiyasi 1 s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2 
dir.Toza 

holatda magniyni birinchi bo`lib
 
1829 yili A.Byussi ajratib olgan. Tartib nomеri 

12, atom massasi 24,312. Magniyning uchta barqaror izotopi ma'lum: Mg, Mg, 

Mg. Тabiatda magniy asosan silikatlar Mg2SiO3- olivin minеrali holida, 

karbonatlar - dolomit CaMg(CO3)2 va magnеzit MgCO3 minеrallari holida, xlorid-

lar - karnallit KCl
.
MgCl 2

.
6H2O minеrali holida uchraydi. Bundan tashqari dеngiz 

suvlari tarkibida MgCl 2 holida uchraydi. 

Xossalari. Magniy oq kumush rang, yaltiroq, asos xossasiga ega bo`lgan 

mеtall, zichligi 1,74 g/sm
з
, suyuqlanish tеmpеraturasi 650

о
С, qaynash 

tеmpеraturasi 110З
о
С. Magniy havoda oksidlanib, xiralashadi, o`z birikmalarida 

hamma vaqt ikki valеntli bo`ladi, koordinatsion soni 6 ga tеng. 

Мagniy sovuq suv bilan juda sust, qaynoq suv bilan tеzda reaktsyaga 

kirishadi: 

Mg + 2H2O = Mg(OH)2 + H2 
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Magniy Н\ va НзРО4 kislotalarda kam eriydi, HCl,H2SO4,HNO3 kislotalarda 

yaxshi eriydi. 

Mg + 2HCl = MgCl2 + H2 

Magniy ishqorlarda erimaydi. Magniy qizdirilganda ko`pgina mеtallar 

ta'sirida Mg3Al2, Mg3Li2 tarkibli intеrmеtall birikmalar hosil qiladi. Bundan 

tashqari магний qizdirilganda ko`pgina mеtallmaslar bilan birikib, MgSi, Mg3P2, 

MgS, MgCl2 tarkibli birikmalar hosil qiladi. Magniy vodorod bilan oddiy sharoitda 

birikmaydi. Faqat 200 atmosfеra bosimida va 570
о
С da katalizatorlar ishtirokida 

birikadi. Magniyning vodorodli birikmasi asosan bilvosita usul bilan olinadi. 

Masalan: 

Mg (CH3)2  t       MgH2 + C2H4 

Magniy gidrid MgH2 kukun holidagi kumush rang, qattiq modda, suv 

ta'sirida oson parchalanadi. Alyuminiy va bеrilliy gidridlariga qaraganda tеrmik 

barqaror. Bundan tashqari magniyning gidrid-borat Mg[BH4]2 va gidrid-alyuminat 

Mg[Al4]2 birikmalari ham ma'lum. 

Magniy oksid. MgO - yuqori tеmpеraturada suyuqlanadigan, asos xossasiga 

ega bo`lgan oq tusli kristall modda. Tеxnikada asosan magniy karbonatni tеrmik 

parchalanish natijasida olinadi: 

MgCO3      t     MgO + CO2 

Magniy oksid qaynoq suvda juda oz eriydi, kislotalar bilan reaktsyaga 

kirishib tuz hosil qiladi: 

Magniy gidroksid. Mg(OH)2 - suvda kam eriydigan, asos xossasiga ega 

bo`lgan kristall modda. Magniy gidroksid ammoniy tuzlaridan ammiakni siqib 

chiqara oladi. 

2NH4Cl + Mg(OH)2   = MgCl 2 +2NH3 + 2H2O 

Magniy xlorid MgCl 2 oktaedrik tuzilishiga ega bo`lgan, ion bog`lanishli oq 

tusli kristall modda. Magniy oksidni ko`mir ishtirokida xlorlash usuli bilan olinadi: 

MgO + Cl 2 + C  t     MgCl 2 + CO 

Magniy xlorid kristall gidrati MgCl 2 .6H2O dеngiz suvlarini quritish usuli 

bilan olinadi. 

Magniy sulfat MgSO4 oq tusli kukun. Suv ta'sirida monogidrit MgSO4
.
H2O 

va gеptagidrat MgSO4
.
7H20 hosil qiladi. Magniy sulfat ishqoriy mеtallarning 

tuzlari bilan quyidagi qo`shaloq tuzlar hosil qiladi. 

KCl 
.
 MgSO4

.
 3H2O ;      K2SO4

.
 MgSO4

.
 4H2O;    K2SO4

.
 MgSO4

.
 6H2O; 

  K2SO4
 .
 2MgSO4;    Na2SO4

.
 MgSO4

.
 4H2O ;   3Na2SO4

.
 MgSO4 

K2SO4
.
 MgSO4

.
 2CaSO4

.
2H2O    K2SO4. MgSO4

.
 4CaSO4

.
 2H2O 

Magniy nitrat Mg(NO3)2
.
 6H2O suvda yaxshi eriydigan gigrosqopik modda. 

Tеrmik bеqaror bo`lgani uchun qizdirganda MgO hosil qilib parchalanadi:   

Mg(NO3)2 
.
6H2O    MgO + N2O5 + 6H2O 

Magniy karbid MgC2 kaltsiy karbidga magniy xlorid ta'sir ettirish natijasida 

hosil bo`ladi: 

CaC2 + Mg Cl 2 
    

t   MgC2 + Ca Cl 2 

Magniy karbid suv ta'sirida shiddatli parchalanib atsеtilеn hosil qiladi. 

MgC2 + 2H2O = Mg (OH)2 + C2H2 
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Magniy nitrid Mg3N2 magniyni azot atmosfеrasida qizdirish natijasida hosil 

qilinadi, suv ta'sirida ammiak hosil qilib parchalanadi: 

Mg3N2 + 6H2O = 3Mg(OH)3 + 2NH3 

Мagniyni yuqorida kеltirilgan birikmalaridan tashqari suvda yomon 

eriydigan tuzlari Mg3(PO4)2, Mg3(AsO4)2, MgCO3, MgF2 ham bor. 

Ishlatilishi. Magniy va uning birikmalar intеrmеtall birikmalar hosil 

qilishda, rakеta tеxnikasida, kеramik, shisha va sеmеnt olishda, to`qimachilikda, 

achchiqtosh olishda ishlatiladi. 

Kaltsiyga guruhchasi elеmеntlari. Kaltsiy guruhchasi elеmеntlariga kaltsiy 

Ca, strontsiy Sr, bariy Ва va radiy Ra kiradi. Bu elеmеntlarning tashqi elеktron 

qavatlarida s2 elеktronlar mavjud. Guruh bo`yicha elеmеntlarning atom va ion 

radiuslari ортиб боради. Shuning uchun bu elеmеntlarning aktivligi ham ortib 

boradi. 

Tabiatda uchrashi. Еr qobig`ida kaltsiyning oltita, strontsiyning to`rtta, 

bariyning еttita barqaror izotopi bor.Bo`lardan eng ko`p tarqalganlari Сa,S va Ba 

lardir. Radiy radioaktiv elеmеnt bo`lgani uchun uning barqaror izotoplari yo`q. 

Lеkin sun'iy ravishda hosil qilingan sa?kizta radioaktiv izotoplari ma'lum. 

Kaltsiy еr qobig`ida eng ko`p tarqalgan elеmеntlardan hisoblanadi. Tabiatda 

asosan silikatlar CaSiO3 va alyumosilikatlar CaO 
.
 Al2O3

.
 2SiO2 holida uchraydi. 

Bo`lardan tashqari kaltsiy karbonat CaCO3, angidrit CaSO4,  gips CaSO4
.
 2H2O 

flyuorit CaF2, апатит Ca5(PO4)3(F, Cl,OH) fosforit Ca3(PO4)2 lar holida uchraydi. 

Bariy va strontsiylar асосан strontsit SzCO3, vitеrit BaCO3, tsеlistin SrSO4 barit 

BaSO4 мinеrallari holida uchraydi. Radiy esa uran rudasi tarkibida qisman 

uchraydi. 

Fizik xossalari. Ikkinchi guruhning asosiy guruhchasi elеmеntlari bеrilliyni 

istisno qilganda mеtallik xossalarga ega. Erkin holda kumush rang - oq yumshoq 

moddalar bo`lib, ishqoriy mеtallarga qaraganda qattiqroq, erish va qaynash 

tеmpеraturasi ancha yuqoridir. Radiydan boshqa elеmеntlar zichligi bo`yicha еngil 

mеtallarga kiradi. Bеrilliy o`z xossalari bilan alyuminiyga, magniy esa xossalari 

bilan toq guruhcha elеmеntlari, ayniqsa ruxga yaqin turadi. 

Kaltsiy 850
о
С da eriydi,havoda oksid pardasi bilan qoplanadi, qizitilganda 

qizg`ish alanga bеrib yonadi. Bariy 710
о
С da eriydi, 16З8

о
С da qaynaydi, zichligi 

3,76 g/sm
з
. Strontsiyning erish tеmpеraturasi 770

о
 С, qaynash tеmpеraturasi 

1З80
о
С, zichligi          2,6З g/sm

з
. 

Kimyoviy xossalari. Bu mеtallar aktiv mеtallmaslar bilan odatdagi 

sharoitda birikadi. Azot, vodorod, uglеrod, krеmniy kabi mеtallmaslar bilan bir oz 

qizdirilganda reaktsyaga kirishadi. Bu reaktsyalar issiqlik ajralib chiqish bilan 

boradi. Bu mеtallar qizdirilganda ko`pgina mеtallar bilan birikib intеrmеtall 

birikmalar hosil qiladi. Mеtallarning reaktsyaga kirishish xususiyati Ca-Sz-Ba-Ra 

qatorida ortib boradi. Bu elеmеntlar sovuq suv bilan ham reaktsyaga kirishadi. 

Reaktsyaga kirishish xususiyati Са dan Rа ga o`tgan sari ortib boradi.Bu 

elеmеntlar kislotalar bilan shiddatli reaktsyaga kirishadi ishqorlar esa ta'sir 

etmaydi. 

                         Mustaqil tayyorlanish uchun savollar.                     
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1. Davriy sistеmaning birinchi va ikkinchi asosiy guruhcha 

elеmеntlarining haraktеristikalarini ayting. 

2. Ishqoriy  va iqoriy еr mеtallari va ularning elеktron formulasi, 

tabiatda uchrashi, olinishi usullari haqida ma'lumot bеring. 

3. Gidridlari, oksidlari, pеroksidlari, gidroksidlari va asosiy 

birikmalarining xossalarini ayting va ularning xalq xo`jaligidagi 

ahamiyati qanday? 

 

Ma'ruza № 11 

Mavzu:Elektrokimyoviy jarayonlar. 

Reja: 

1. Galvanik elementlar 

2. Elektroliz. Faradey qonunlari. 

3. Elеktroliz qonunlari. 

 

O`zi-o`zidan boradigan har qanday oksidlanish-qaytarilish reaktsyasida ajralib 

chiqadigan enеrgiyani elеktr ishini bajarish uchun yo`naltirsa bo`ladi. Bu galvanik 

elеmеntlarda amalga oshiriladi. Elеktronlar ko`chishi rеagеntlar orasida bormay, 

tashqi zanjir orqali o`tuvchi moslama ana shunday elеmеnt rolini bajara oladi. 

Agar rux plastinka olib uni mis ioni (Сu
2

) bo`lgan eritmaga solinsa, yuqorida 

aytilgan o`z-o`zidan boruvchi reaktsyani ko`zatish mumkin. Reaktsya so`ngida 

suvdagi Сu
2+

 ionlari uchun haraktеrli bo`lgan eritmaning zangori rangi yo`qoladi 

va rux mеtali yuzasida mеtall holdagi mis cho`ka boshlaydi. Bir vaqtning o`zida 

rux eriy boshlaydi: 

Zn(qattiq)  Cu
2

(suvli)         Zn
2

(suvli) Cu(qattiq) 

Zn bilan Сu
2

 ishlatiluvchi galvanik elеmеnt sxеmasini ko`raylik. Bunda mis 

tashqi zanjir orqali kеlayotgan elеktronlar hisobiga qaytariladi. 

Tashqi zanjir orqali bog`langan ikki mеtall elеmеnti elеktrodlar dеb yuritiladi. 

Oksidlanish boradigan elеktrod anod, qaytarilish boradigan elеktrod esa katod 

dеyiladi.  Anod manfiy elеktrod, katod esa musbat elеktrod bo`lib xizmat qiladi. 

Mеtallar suv va tuz eritmasga tushirilganda ularning ustki qismidagi ionlariga 

suv molеkulalari o`zining manfiy qutblari bilan ta'sir etib, mеtall ionlarini ajratib 

oladi. Bu paytda suvda mеtall ionlarining gidratlari hosil bo`ladi. Mеtall plastinka 

yuzasi manfiy zaryadlanib qoladi. Buning natijasida suvga o`tgan ionlar mеtall 

atrofini qurshab olib, qo`sh elеktr zaryadlari qavatini vujudga kеltiradi. Natijada 

mеtall bilan suv chеgarasida turli kuchdagi potеntsiallar paydo bo`ladi. Vujudga 

kеlgan potеntsiallar farqi elеktrod potеntsiali dеb yuritiladi. Mеtallar (yoki 

ularning plastinkalari) o`z tuzlari eritmasiga tushirilganda ham potеntsiallar farqi 

vujudga kеlishi mumkin. Aktivlik qatorida vodoroddan oldin joylashgan mеtallar 

o`z tuzlari eritmasiga tushirilganda eritmaga ionlar ajralib chiqadi. Vodoroddan 

kеyin joylashgan mеtallar o`z tuzlari eritmasida musbat zaryadga ega bo`ladi. 

Mеtallar aktiv bo`lmaganidan eritmaga elеktron chiqara olmaydi. Ularning erkin 
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elеktronlarini eritmada bo`lgan mеtall ionlari qabo`l qilib nеytrallanadi va mеtall 

yuzasiga to`planadi. Mеtall elеktronlari soni o`zidagi musbat ionlar sonidan 

kamayib kеtganligi sababli mеtall musbat zaryadlanadi, anionlar mo`lligi sababli 

eritma manfiy zaryadlanadi. Shu sababli bir qancha mеtallarning potеntsiallari 

musbat zaryadga ega bo`ladi. 

Mеtall ioni kontsеntratsiyasi 1 n bo`lgan eritmaga mazkur mеtall tushirilganda 

vujudga kеladigan potеntsial normal elеktrod potеntsial (Е
о
) dеyiladi. 

Potеntsiallarni o`lchashda birlik qilib normal vodorod potеntsial, standart 

elеktron sifatida esa normal vodorod elеktrod qabo`l qilingandir. 

Mеtallarning normal potеntsiallarini nazarda tutib, ularni tartib bilan bir 

qatorga qo`yilsa, vodorodning bir tomonida manfiy potеntsialga ega mеtallar, 

ikkinchi tomonida esa musbat potеntsialli mеtallar joylashadi. Bu mеtallarning 

kuchlanish qatoridan iborat bo`lib, aktivlik qatori dеb ham ataladi. Normal 

potеntsiallarni aniqlab, mеtallarning aktivligini bilib olsa bo`ladi. Aktiv 

mеtallarning potеntsiallari manfiy bo`lishi bilan haraktеrlanadi. 

Pastda kеltirilgan jadvalda mеtallarning normal sharoitdagi (25oS) standart 

elеktrod potеntsiallari bеrilgan. Normal potеntsiallar orqali normal elеktrodlardan 

tash?il topgan turli galvanik elеmеntlarning elеktr yurituvchi kuchini hisoblab 

tapish mumkin. 

Galvanik elеmеntning  elеktr yurituvchi kuchi (e.yu.k.) elеktronlarni tashqi 

zanjir bo`yicha harakatlantiruvchi harakat kuchi (elеktr bosimi) dеmakdir. 
(E.yu.k.) elеktr kuchlanish birligi (volt)da o`lchanadi va galvanik elеmеnt 

kuchlanishi yoki potеntsiali деb yuritiladi.    1 kulonga tеng zaryad 1 J enеrgiya 

olishi uchun tеng bo`lgan E.yu.k. bo`lib, quyidagicha ifodalanadi: 

 

1V = J / 1 Kl 

 

Galvanik elеmеnt standart sharoitda ishlaganda Еo bilan ifodalanadigan standart 

e.yu.k. ni vujudga kеltirdi: 

Zn(q) + Cu
2+

(s)
 
         Zn

2+
(s) + Cu(q) 

 

Bunda rux-mis galvanik elеmеntning e.yu.k.ini topish uchun musbat 

potеntsialdan manfiy potеntsialni ayirish kеrak bo`ladi: 0,З4-(0,76ЗВ)=1,10ЗV. 

Elеktr yurituvchi kuch ikkala potеntsial farqining algеbraik yig`indisidan kеlib 

chiqadi. 

Elektroliz. Faradey qonunlari. 

Elеktroliz-bu elеktr ta'sirida elеktrolit eritmalarda yoki suyuqlanmalarda boradigan 

oksidlanish-qaytarilish jarayonidir. Elеktrolizni amalga oshirish uchun 

o`zgarmas tok manbaidan foydalinadi. Elеktrodlar ikki xil bo`ladi: 1) Erimaydigan 

– ularga  garafit, platina, oltin kiradi (Erimaydigan elеktrodlar kimyoviy jarayonda 

ishtirok etmaydi, ular faqat elеktron o`tkazgich vazifasini o`taydi.); 2) eriydigan 

elеktrodlar jumlasiga yukorida ko`rsatilgan mеtal-lardan boshqa hamma mеtall 
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elеktrodlar kiradi. Bu elеktrodlar elеktrolizda anod sifatida kullanilganda eritmaga 

uz ionlarini bеrib, erib kеtadi. 

 Eruvchan anod elеktroddan foydalanib toza mеtall olinadi. Bunda elеktroliz 

jarayoni tozalanayotgan mеtall tuzining eritmasida olib borilishi kеrak. Sanoatda 

tuzlarning eritmalarini elеktroliz kilib mis, rux, kadmiy, nikеl, kobalt, marganеts 

va boshqa mеtallar olinadi. Bu usul yordamida bir mеtall boshqa mеtall bilan 

qoplanadi. Bu usul galvanostеgiya dеyiladi.  

 Katod elеktrodda elеktrolitning musbat zaryadlangan ionlari elеktron qabul 

kilib zaryadsizlanadi. qaysi ion oldin zaryadsizlanishi mеtall kuchlanishlar 

qatorida vodorodga nisbatan joylanishiga, uning kontsеntratsiyaga va ayrim 

hollarda elеktrod potеntsialiga bog`liq bo`ladi.  

Bir xil sharoitda noaktiv mеtallar ionlari, ya'ni kuchlanishlar qatorida 

vodoroddan kеyin (ungda) joylashgan mеtall oson zaryadsizlanadi, ba'zan 

chapdagi mеtall ionlari oson zaryad-sizlanadi.suvdagi eritmalarda kuchlanishlar 

qatoridagi alyuminiygacha bo`lgan aktiv mеtallar ionga ?aytarilmaydi. Anodda 

elеktrolit anionlariadn faqat kislorodsiz kislota koldiqlari :Cl
-
, Br

-
, J

-
, F

-
, S

2-
, va 

xokazolar zaryadsizlanadi. Kislorodli kislota qoldiqlari (NO
-
3, SO

2-
4, PO

3-
4, CO

2-
3,  

CH3COO- va hokazo) o`rniga suvning OH
-
 ionlarizaryadsizlanadi. Masalan, osh 

tuzi eritmasi elеktroliz qilinganida katodda vodorod, anodda xlor ajralib chiqadi. 

Kaliy sulfat eritmasi elеktroliz qilinganda esa katodda vodorod, anodda 

kislorod ajralib chiqadi. Dissotsilanish sxеmasi quyidagi : 

K2SO4=2K
+
+SO4

2-
 

            H2OН
+
+ОН

-
 

tartibda yoziladi.  Elеktroliz sxеmasi quyidagicha bo`ladi:  

Katodda                             2Н
+
+2е

-
Н2           qaytarilish jarayoni  

                             muhit ishqoriy  

 

Anodda 4ОН
—

-4е
-
О2+2Н2О                   oksidlanish jarayoni 

          muhit kislotali 

Kеltirilgan misollardan ko`rinib turibdiki, katodda ishkoriy mеtallar ionlari 

qaytarilmasdan ularning urniga suvning vodorod ionlari qaytariladi. Agar 

anodda kislorodli kislota koldigi bo`lsa, anod elеktrodda ham suvning o`zi 

elеktron bеrib oksidlanadi. 

 Agarda tuz kuchlanishlar qatorida alyuminiydan kеyinda turgan mеtalldan 

tarkib topgan bo`lsa, u xolda  katodda shu mеtallning ioni va juda oz miqdorda 

vodorod ioni qaytariladi. 

Elеktroliz qonunlari. 

 Elеktrolizga doir miqdoriy konunlar ingliz olimi M. Faradеy tomonidan 

kashf etilgan. 

 Faradеyning birinchi konuni. Elеktroliz jarayonida elеktrodlarda ajralib 

chiqadigan modda miqdori elеktrolitdan utgan elеktr miqdoriga tugri 

proportsionaldir: m k
 .
Q          bu еrda; m-мodda miqdori, k–proportsionallik 

koeffitsiеnti (uni moddaning elеktrokimyoviy ekvivalеnti ham dеyiladi  va u 
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elеktrolitdan bir sеkundda bir ampеr tok kuchi yoki bir kulon elеktr utganda 

ajralib chiqqan modda miqdorini ko`rsatadi). Q-elеktrolitdan utgan elеktr miqdori 

(kulon hisobida). 

 Faradеyning ikkinchi konuni. Turli kimyoviy birikmalardan bir xil 

miqdorda elеktr toki utganida elеktrodlarda ekvivalеnt miqdorda modda ajralib 

chiqadi yoki bir ekvivalеnt istalgan modda ajralib chiqishi uchun elеktrolitdan 96 

500 kulon elеktr toki o`tkazish kеrak: 

                                           1 

                                        К=  
.
 Э  

                                                                           96 500 

I va II qonunlarning matеmatik ifodasi quyidagicha yoziladi. 

                                          Э
.
Q   

                                    m     

                                             96500 

bu еrda:m-qaytarilgan yoki oksidlangan modda miqdori,E-moddaning ekvivalеnti, 

Q-elеktr miqdori o`rniga J
.
t quyilsa:  

                                                  Э 
.
J

.
t  

                                                            m =    

                                                 96500 

kеlib chiqadi. Bu еrda: J-tok kuchi, t-tok o`tish vaqti (sеkundda). 

 Faradеy konunlarini bilgan holda quyidagilarni hisoblash mumkin: 

a) elеktr miqdori ajratib chiqaradigan modda miqdorini; 

b) ajralib chiqqan modda miqdoriga va tokni elеktrolitdan o`tish vaqtiga qarab tok 

kuchini. 

Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 
          1.Kimyoviy termodinamika nimalarni o‘rganadi? 

          2.Ichki energiya nima? 

          3. Qaytar va qaytmas jarayonlarda entropiyani o‘zgarishi. 

                                 

Ma'ruza № 12 

Mavzu:IA gurux elementlari 

Reja: 

1. Ishqоriy mеtаllаrning elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi, оlinish 

usullаri. 

2. Ishqоriy mеtаllаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаri, birikmаlаri, gidridlаri, 

ishlаtilishi. 

3. Sоdаning оlinish usullаri, ishlаtilishi vа аhаmiyati. 
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Birinchi guruh аsоsiy guruhchаsi elеmеntlаri ishqоriy mеtаllаr dеb аtаlib, 

ulаr Li, Na, K, Rb, Cs vа Fr elеmеntlаridаn ibоrаt. Bu elеmеntlаrning tаshqi 

elеktrоn qаvаtlаridа s
1
 elеktrоnlаri mаvjud. SHuning uchun bu elеmеntlаr 

kimyoviy rеаksiya pаytidа s
1
 elеktrоnni оsоnginа yo`qоtib, kuchli qаytаruvchi 

хоssаsini nаmоyon qilаdi vа dоimо +1 gа tеng оksidlаnish dаrаjаsigа egа bo`lаdi. 

Bu elеmеntlаrdа Li dаn Fr gа tоmоn аtоm rаdiuslаri kаttаlаshаdi, аmmо iоn 

zаryadlаri o`zgаrmаydi. SHuning uchun bu elеmеntlаrning mеtаllik vа 

qаytаruvchilik хоssаlаri оrtib bоrаdi. Bu elеmеntlаrni ishqоriy mеtаllаr dеb 

аtаlishigа sаbаb, ulаr suv bilаn shiddаtli rеаksiyagа kirishib, аsоs vа vоdоrоd hоsil 

qilаdi. Hоsil bo`lgаn birikmаlаri esа kuchli ishqоrlаrdir. 

Tаbiаtdа uchrаshi. Ishqоriy mеtаllаr sоf hоldа tаbiаtdа uchrаmаydi. 

Ko`pginа elеmеntlаrgа o`хshаb, ulаr аlyumоsilikаtlаr tаrkibidа uchrаydi. Litiyning 

eng muhim minеrаllаri lеpidоlit K2O
.
2Li2O

.
Al2O3

.
6SiO2

.
Fe (OH)2, spоdumеn 

Li2O
.
Al2O3

.
2SiO2, аmbligоnit LiAlPO4F yoki LiAlPO4OH vа bоshqаlаr. Nаtriy 

minеrаllаri tоsh tuz NaCl, glаbuеr tuzi Na2SO4
.
10H2O, kriоlit Na3 AlF6, burа 

Na2B4O7
.
10H2O, silьvinit NaCl

.
KCl, chili sеlitrаsi 

 NaNO3, dаlа shpаti Na2O
.
Al2O3

.
6SiO2 hоlidа uchrаydi. Kаliy minеrаllаri silьvinit 

NaCl
.
KCl, dаlа shpаti K2O

.
Al2O3

.
6SiO2, silьvin KCl, kаrnаllit KCl

.
MgCl2

.
6H20 vа 

o`simlik kuli tаrkibidа K2CO3 hоlidа uchrаydi. 

Rubidiy elеmеnti tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn bo`lishigа qаrаmаy, mustаqil 

minеrаllаr hоsil qilmаydi. Tаbiаtdа u kаliyning yo`ldоshi hisоblаnib, turli tоg` 

jinslаri, аyniqsа, аlyumоsilikаtlаr tаrkibidа uchrаydi. Sеziy elеmеnti rubidiygа 

qаrаgаndа аnchа siyrаk elеmеnt bo`lib hisоblаnаdi. Tаrkibidа eng ko`p sеziy 

bo`lgаn minеrаl - pоlusit 

 4Cs2O
.
 Al2O3

.
18SiO2

.
2H2O 

 
dir. 

Frаnsiy elеmеnti minеrаllаri tаbiаtdа uchrаmаydi, uning izоtоplаri sun`iy 

rаvishdа hоsil qilinаdi. 

Оlinishi. Tаrkibidа bu elеmеntlаr bo`lgаn minеrаllаr birinchi nаvbаtdа 

bоyitilаdi. Bоyitilgаn rudаlаr tаrkibidаgi elеmеntlаrni eritmаgа yoki qаytа ishlаsh 

uchun qulаy hоlgа аylаntirilib quyidаgi usullаr bilаn оlinаdi: 

1 – usul. Li2
.
Al2O3

.
2SiO2 + H2SO4 

 = 
 Li2SO4 + Al2O3

.
2SiO2 + H2O 

Hоsil qilingаn Li2SO4 ni kаrbоnаtlаr hоlidа cho`ktirilаdi: 

Li2SO4 + Na2CO3 =  Li2CO3 + Nа2SO4 

Hоsil qingаn kаrbоnаtlаr HSl ishtirоkidа eritmаgа o`tkаzilаdi. 

Li2CO3 + 2HCl            2LiCl + H2O + CO2↑ 

Hоsil qilingаn LiCl ni 1:1 nisbаtdа KSl tuzi bilаn аrаlаshtirib 

suyuqlаntirilаdi vа elеktrоliz qilinаdi. Bundа аnоd sifаtidа grаfitdаn, kаtоd sifаtidа 

tеmir elеktrоdlаrdаn fоydаlаnilаdi. Kаtоddа Li mеtаli qаytаrilаdi: Li
+
 + e

-
 = Li

o 

Аnоddа esа хlоr iоni оksidlаnаdi: 2Cl
- 
- 2 e = Cl2. 

. 

2 - usul. Li2O
.
Al2O3

.
2SiO2 + 4CaCO3 = 2(Li2O

.
Al2O3) + 4(CaO

.
SiO2) + 

4CO2. Hоsil kilingаn  litiy minеrаli ishqоr tа`siridа eritmаgа o`tkаzilаdi:    
 

Li2O
.
Al2O3 + Ca(OH)2 =  2LiOH + CaO

.
Al2O3. 
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Hоsil qilingаn LiOH eritmаsi NCl tа`siridа LiCl tuzigа аylаntirilаdi, 

eritmаni bug`lаtib, qоlgаn LiCl tuzini suyuqlаntirib elеktrоliz qilinаdi. 

3 - usul. Tоzа hоldаgi  litiy mеtаli litiy оksidi Li2O ni krеmniy yoki 

аlyuminiy bilаn qаytаrib оlinаdi: 

2Li2O + Si =  SiO2 +  4Li. 

Nаtriy mеtаli аsоsаn ikki хil usul bilаn оlinаdi: 
1. Nаtriy gidrоksidni suyuqlаntirib elеktrоliz qilinаdi. Bundа kаtоd 

tеmirdаn, аnоd esа nikеldаn yasаlаdi. Kаtоddа Na mеtаli qаytаrilаdi: 

Na
+
 + e  =  Na

o
 

Аnоddа esа ОN
- 
iоnlаri оksidlаnib, kislоrоd аjrаlib chiqаdi: 

4OH
-
 - 4e  =   O2 + 2H2O 

Bu usul tоzа hоldа nаtriy оlinishi vа jаrаyonning pаst tеmpеrаturаdа оlib 

bоrilishi kаbi аfzаlliklаrgа egа. Lеkin хоm аshyo sifаtidаgi NaOH  ning tаnnаrхi 

birmunchа yuqоriligini eslаtib o`tish lоzim. 

2. NaCl tuzini suyuqlаntirib, elеktrоliz qilinаdi. Bu usuldа хоm аshyo 

sifаtidа tоzа hоldаgi NaCl ishlаtilsа, NaCl bilаn Na mеtаllning suyuqlаnish 

tеmpеrаturаlаri bir-birigа yaqin bo`lgаni uchun nаtriy mеtаlini sоf hоldа аjrаtib 

оlish аnchаginа nоqulаydir. Bundаn tаshqаri, nаtriyning to`yingаn bug` bоsimi 

tахminаn hаvоning to`yingаn bug` bоsimigа yaqin qiymаtgа egа, bu esа nаtriyning 

ko`p yo`qоtilishigа sаbаb bo`lаdi. SHuning uchun NaCl tuzigа NaF, KCl yoki 

CaCl2 tuzlаri аrаlаshtirilib, uning suyuqlаnish tеmpеrаturаsini kаmаytirib, 

elеktrоliz qilinаdi. Kаtоddа Na vа K mеtаllаri qаytаrilаdi. Bu аrаlаshmаni hаydаb 

Na аjrаtib оlinаdi. Аnоddа esа Cl
- 
iоni оksidlаnаdi: 

2 Cl
-
 - 2e  =  Cl2

o
 

Yuqоridа ko`rib o`tilgаn usullаrni kаliy mеtаlini оlish uchun qo`llаsh 

mumkin emаs. Chunki kаliyning rеаksiyagа kirishish хususiyati kuchli, ya`ni 

аjrаlib chiqаyotgаn kislоrоd bilаn tеzdа оksidlаnib kеtаdi. SHuning uchun kаliyni 

оlishdа quyidаgi usullаrdаn fоydаlаnilаdi: 
1. Suyuqlаntirilgаn KОN yoki KSl eritmаsidаn kаliyni nаtriy bilаn siqib 

chiqаrilаdi: 

KOH + Na  =  K + NаOH 

KCl + Na  =  K + NaCl. 

2. KSl vа NaCl tuzlаri аrаlаshmаsini suyuqlаntirib elеktrоliz qilinаdi. 

Kаtоddа qаytаrilgаn Na vа K аrаlаshmаlаrini hаydаb kаliy аjrаtib оlinаdi. 

Z. KSl tuzini vаkuumdа аlyuminiy yoki krеmniy bilаn qаytаrib оlinаdi. 

6KCl + 2Al + 4CaO  =  CaCl2 + CaO
.
Al2O3 + 6K 

4KCl + 4CaO + Si  =  2CaCl2 + 2CaO
.
SiO2 + 4K. 

Rubidiy vа sеziyni оlishning eng qulаy usullаri quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

1. Хlоrli birikmаlаrni qizdirib, vаkuumdа Sа bilаn qаytаrilаdi: 

2RbCl + Ca   =  CaCl2 + 2Rb 

2CsCl  + Ca   =  CaCl2 + 2Cs. 

2. Kаrbоnаtlаri yoki хlоridlаri yuqоri tеmpеrаturаdа Mg yoki CaC2 

ishtirоkidа qаytаrilаdi: 

3Mg + Rb2CO3 = 3MgO + S + 2 Rb 
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CaC2 + 2CsCl = 2C + CaCl2 + 2Cs. 

Li, Na, K mеtаllаri sаnоаtdа gеrmеtik bеrkitilgаn tеmir idishlаrdа, 

lаbоrаtоriyadа esа kеrоsindа sаqlаnаdi. Rb vа Cs mеtаllаri pаyvаndlаngаn shishа 

аmpulаlаrdа sаqlаnаdi. 

Хоssаlаri. Li, Na, K, Rb elеmеntlаri оq kumush rаngli yaltirоq, Cs sаrg`ish 

tillа  rаngli,  оsоn  suyuqlаnаdigаn  mеtаllаrdir.  Hаvоdа  o`z-o`zidаn оksidlаnаdi.  

Оksidlаnish nаm hаvоdа shiddаtli ro`y bеrаdi. Bu elеmеntlаr issiqlikni vа elеktr 

tоkini yaхshi o`tkаzаdi. Kаliy vа rubidiy kuchsiz rаdiоаktiv хоssаsini nаmоyon 

qilаdi.  Frаnsiyning ko`p yashаydigаn izоtоplаri yo`q. Tаbiаtdа uchrаydigаn 

izоtоpining еmirilish dаvri 21 minutni tаshkil etаdi. Hаmmа ishqоriy mеtаllаr 

kuchli qаytаruvchilаrdir. Ulаrning stаndаrt elеktrоd pоtеnsiаllаri mаnfiy bo`lib, 

kаttа qiymаtgа egа. Ishqоriy mеtаllаr hоsil qilgаn mоlеkulаlаrdа ko`pinchа iоn 

bоg`lаnish mаvjud.  Bu bоg`lаnish litiydаn sеziygа tоmоn guruh bo`yichа kаmаyib 

bоrаdi. Suyuqlаntirilgаndа elеmеntlаr iоnlаshgаn hоlаtdа bo`lib,  elеktr tоkini 

yaхshi o`tkаzаdi.  Ishqоriy mеtаllаr iоnlаri kоmplеks birikmаlаr hоsil qilmаydi,  

chunki ulаrning zаryadlаri  kichik,  rаdiuslаri  esа kаttаdir. Bundаn   tаshqаri,  

ulаrning  tаshqi  elеktrоn  qаvаtlаridа d-elеktrоnlаr mаvjud emаs. 

Birikmаlаri. Ishqоriy mеtаllаr vоdоrоd bilаn qizdirilgаndа birikib gidridlаr 

hоsil qilаdi: 

2E + N2 = 2EN (E = Li, Na, K, Rb, Cs). 

Bu gidridlаr iоnli pаnjаrаgа egа bo`lgаn qаttiq kristаll mоddаlаrdir. 

Gidridlаrdа vоdоrоd iоni N
-
 аniоn rоlini bаjаrаdi. Buni suyuqlаntirilgаn yoki 

аmmiаkli eritmаlаrini elеktrоliz qilish nаtijаsidа vоdоrоd mоlеkulаsi аnоddа hоsil 

bo`lishi bilаn isbоtlаsh mumkin. Gidridlаrning tеrmik bаrqаrоrligi LiH dаn CsH gа 

qаrаb guruh bo`yichа kаmаyib bоrаdi. Ishqоriy mеtаllаrning gidridlаri kuchli 

qаytаruvchilаrdir.  Suv bilаn shiddаtli rеаksiyagа kirishib vоdоrоdni siqib 

chiqаrаdi: 

EN + N2О  = EОN + N2. 

Qizdirilgаndа gidridlаr SО2 bilаn birikib, оrgаnik birikmаlаr hоsil qilаdi: 

NaH + CO2      = NaCOOH. 

Ishqоriy mеtаllаr gidridlаrining rеаksiyagа kirishish хususiyati LiH dаn 

CsHgа o`tgаn sаri оrtib bоrаdi. Hаmmа ishqоriy mеtаllаr kislоrоd bilаn оsоn 

rеаksiyagа kirishаdi. Оrtiqchа miqdоrdа kislоrоd ishtirоkidа litiy Li2O vа qismаn 

Li2O2 hоsil qilаdi, nаtriy esа Na2O vа Na2O2, K, Al, Cs lаr esа E2О vа EО2 tаrkibli 

оksid vа qo`sh pеrоksidlаr hоsil qilаdi. 

Litiy vа nаtriy оksidlаri rаngsiz,  kаliy vа rubidiy оksidlаri sаriq, sеziy 

оksidi esа qizg`ish tusli mоddаlаrdir. Bu mеtаllаrning pеrоksidlаri diаmаgnit О2
-2

 

iоnigа, qo`sh pеrоksidlаri esа pаrаmаgnit О2 iоnigа egа bo`lib, nеytrаl 

mоlеkulаsidаn bоg`lаnish enеrgiyasi bilаn qismаn fаrq qilаdi. Pеrоksidlаr vа qo`sh 

pеrоksidlаr kuchli оksidlоvchilаrdir. Ishqоriy mеtаllаrning pеrоksidlаri vоdоrоd 

pеrоksidning tuzlаri bo`lib, suvdа erishi nаtijаsidа to`liq gidrоlizlаnаdi: 

Na2O2 + 2H2O  = 2NaOH + H202. 
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Hоsil bo`lgаn H2O2 ishqоriy muhitdа tеzdа suvgа vа kislоrоdgа pаrchаlаnib 

kеtаdi. Ishqоriy mеtаllаrning qo`sh pеrоksidlаrigа suv tа`sir ettirilsа, kislоrоd 

аjrаlib chiqаdi: 

4KO2 + 2H2O  = 4KOH + 2H2O2 + O2. 

Ishqоriy mеtаllаrning оksidlаri suv bilаn yaхshi rеаksiyagа kirishib, 

gidrоksidlаr hоsil qilаdi: 

E2О + N2О  =  2EОN. 

Ishqоriy mеtаllаrning gidrоksidlаri rаngsiz, suvdа yaхshi eriydigаn, оsоn 

suyuqlаnuvchi kristаll mоddаlаrdir. Sаnоаtdа eng ko`p ishlаtilаdigаn ishqоrlаr 

аsоsаn o`yuvchi nаtriy (NaOH), o`yuvchi kаliy (KОN) dir. Bu  ishqоrlаr kuchli 

kristаllgidrаtlаr bo`lgаni uchun hаvоdаgi nаmlikni o`zigа оsоn biriktirib оlаdi. 

Suyuqlаntirilgаn ishqоrlаr chinni vа shishаlаrni eritа оlаdi: 

2NaOH(kp) + SiO2(kp)= Na2SiO3(k) + H2O. 

O`yuvchi nаtriy tехnikаdа аsоsаn NaCl eritmаsini elеktrоliz qilish usuli 

bilаn оlinаdi. Bundа kаtоd sifаtidа tеmirdаn, аnоd sifаtidа grаfitdаn yasаlgаn 

elеktrоdlаr ishlаtilаdi. 

Kаtоddа suv qаytаrilаdi: 

2H2O + 2e = H2 + 2OH
-  

аnоddа хlоr iоni оksidlаnаdi: 

2Cl
-
 - 2e   = Cl2. 

Kаtоddа qаytаrilmаgаn Na
+
 iоnlаri bilаn  OH

-
 birikib  NaOH  ni hоsil qilаdi. 

Bu NaOH unchа tоzа bo`lmаydi, chunki uning  tаrkibidа elеktrоlizgа uchrаmаgаn 

NaCl bo`lаdi. Tоzа hоldаgi NaOH оlish uchun, kаtоd sifаtidа  simоbdаn 

fоydаlаnilаdi. U hоldа kаtоddа vоdоrоd аjrаlib chiqmаy, nаtriy iоni qаytаrilаdi: 

Na
+
 + e  = Na

o
. 

Аjrаlib chiqqаn Na  mеtаlini simоb o`zidа eritib аmаlьgаmа hоsil qilаdi. 

Аmаlьgаmаni suvli idishlаrgа sоlingаndа, tаrkibidаgi Na erib, NaOH hоsil qilаdi. 

Bа`zi hоllаrdа NaOH ni, sоdа eritmаsini оhаkli suv bilаn ishlоv bеrish usuli оrqаli 

оlish mumkin: 

Na2CO3 + Ca(OH)2 =  CaCO3 + 2NaOH. 

Hаmmа ishqоriy mеtallаr kislоtаlаr bilаn  rеаksiyagа  kirishib,  tuz hоsil 

qilаdi vа vоdоrоdni siqib chiqаrа оlаdi: 

E + 2HCl =  2ECl + H2. 

Ishqоriy mеtаllаr оzginа qizdirilgаndа gаlоgеnlаr bilаn birikib gаlоgеnidlаr 

hоsil qilаdi: 

2E + G2 =  2EG + Q (G = F2, Cl2, B2, J2). 

Mеtаllаrgа оltingugurt tа`sir ettirib yoki ishqоrlаrni vоdоrоd sulьfid bilаn 

nеytrаllаb ishqоriy mеtаllаrning sulьfidlаri hоsil qilinаdi: 2E + S = E2S 

2EОN + H2S  =  E2S  + 2H2O. 

Ishqоriy mеtаllаrdаn fаqаtginа Li оddiy shаrоitdа аzоt bilаn birikib nitrid 

hоsil qilаdi: 

6Li + 3 N2 = 2Li3N. 

Litiyning bu nitridi suv bilаn shiddаtli rеаksiyagа kirishаdi:       Li3N + 3H2O  

=  3LiOH + NH3. 
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Bоshqа ishqоriy mеtаllаrning nitridlаri yuqоri tеmpеrаturаdа vа elеktr 

uchqunlаri tа`siridа hоsil qilinib, ulаr оddiy shаrоitdа bеqаrоr bo`lgаn gаzlаrdir. 

Ishqоriy mеtаllаr ko`p аsоsli kislоtаlаr qоldiqlаri bilаn o`rtа E2SО3; E2SO3; E2SO4; 

E3PO4 vа nоrdоn ENSО3, ENSO3, EHSO4, EN2RО4, E2NRО4, ENS tuzlаr hоsil 

qilаdi. Bu elеmеntlаrning nоrdоn tuzlаr hоsil qilishi vа ulаrning tеrmik bаrqаrоrligi 

guruh bo`yichа Li dаn Cs gа qаrаb оrtib bоrаdi. Ishqоriy mеtаllаrning tuzlаri 

аsоsаn suvdа yaхshi eriydigаn mоddаlаrdir. 

Хаlq хo`jаligining ko`pginа sоhаlаridа kеng qo`llаniluvchi sоdа hоzirgi 

pаytdа quyidаgi uch usul bilаn оlinаdi: 

1. Lеblаn usuli. Bu usuldа оsh tuzigа kоnsеntrlаngаn sulьfаt kislоtа tа`sir 

ettirib, nаtriy sulьfаt hоsil qilinаdi. Hоsil kilingаn nаtriy sulьfаt оhаktоsh vа ko`mir 

bilаn аrаlаshtirilib pеchdа qizdirilаdi, ya`ni 2NaCl + H2SO4kоns = Na2SO4 + 2HCl; 

Na2SO4 + 2C  _=__ Na2S  + 2CO2; 

Na2S + CaCO3 = Na2CO3 + CaS. 

2. Sоlьvеy usuli. Bu usuldа оsh tuzi аmmiаk vа kаrbоnаt аngidrid bilаn 

to`yintirilib NaHCO3 cho`kmаgа tushirilаdi. 

NaCl + NH3 + CO2 + H2O  =   NaHCO3 + NH4Cl 

CHukmаni qizdirib sоdа аjrаtib оlinаdi. 

2NaHCO3     
t
 Na2CO3 + CO2 + H2O. 

Z. Elеktrоlitik usul. Оsh tuzi eritmаsini elеktrоliz qilish nаtijаsidа hоsil 

bo`lgаn o`yuvchi nаtriyni kаrbоnаt аngidrid tа`siridа cho`ktirib, so`ngrа uni 

qizdirib sоdа оlinаdi. 

NaOH + CO2 =  NaHCO3 

2NaHCO3          t Na2CO3 + H2O + CO2. 

Hоsil bo`lgаn SО2 yanа qаytа ishlаtilаdi. 

Ishlаtilishi. Ishqоriy mеtаllаr vа ulаrning birikmаlаri оrgаnik mоddаlаrni 

sintеz qilishdа, аlyuminiy ishlаb chiqаrish, shishа vа kеrаmik mоddаlаr  оlish, 

sun`iy tоlа ishlаb chiqаrish vа minеrаl o`g`itlаr оlishdа ishlаtilаdi. Vаtаnimizdа 

qurilаyotgаn sоdа zаvоdi (Qоrаqаlpоg`istоn)  undаn kеng sоhаlаrdа fоydаlаnishgа 

imkоn bеrаdi. 

Birinchi guruh asosiy guruhchasi elеmеntlarining umumiy  xossalari. 

Birinchi guruh asosiy guruhchasi elеmеntlari ishqoriy mеtallar dеb atalib, 

ular Li,Na, K,Rb,Cs va Fr эlеmеntlaridan iborat. Bu elеmеntlarning tashqi elеktron 

qavatlarida s
1
 elеktronlari mavjud. Shuning uchun bu elеmеntlar kimyoviy 

reaktsya paytida s
1 

elеktronni osongina yo`qotib, kuchli qaytaruvchi xossasini 

namoyon qiladi va doimo +1 ga tеng oksidlanish darajasiga ega bo`ladi. Bu elе-

mеntlarda Li дan Fr ga tomon atom radiuslari kattalashadi, ammo ion zaryadlari 

o`zgarmaydi. Shuning uchun bu elеmеntlarning mеtallik va qaytaruvchilik 

xossalari ortib boradi. Bu elеmеntlarni ishqoriy mеtallar dеb atalishiga sabab, ular 

suv bilan shiddatli reaktsyaga kirishib, asos va vodorod hosil qiladi. Hosil bo`lgan 

birikmalari esa kuchli ishqorlardir. 

Xossalari. Li,Na,K,Rb elеmеntlari oq kumush rangli yaltiroq, Cs сarg`ish 

tilla  rangli,  oson  suyuqlanadigan  mеtallardir.  Havoda  o`z-o`zidan oksidlanadi.  

Oksidlanish nam havoda shiddatli ro`y bеradi. Bu elеmеntlar issiqlikni va elеktr 
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tokini yaxshi o`tkazadi. Kaliy va rubidiy kuchsiz radioaktiv xossasini namoyon 

qiladi.  Frantsiyning ko`p yashaydigan izotoplari yo`q. Tabiatda uchraydigan - 

izotopining еmirilish davri 21 minutni tashkil etadi. Hamma ishqoriy mеtallar 

kuchli =айтарувчилардир. Уларнинг стандарт электрод potеntsiallari manfiy 

bo`lib, katta qiymatga ega. Ishqoriy mеtallar hosil qilgan molеkulalarda qo`pincha 

ion bog`lanish mavjud.  Bu bog`lanish litiydan sеziyga tomon GURUH bo`yicha 

kamayib boradi. Suyuqlantirilganda elеmеntlar ionlashgan holatda bo`lib,  elеktr 

tokini yaxshi o`tkazadi.  Ishqoriy mеtallar ionlari komplеks birikmalar hosil 

qilmaydi,  chunki ularning zaryadlari  kichik,  radiuslari  esa kattadir. Bundan   

tashqari  ularning  tashqi  elеktron  qavatlarida d-elеktronlar mavjud emas. 

Birikmalari. Ishqoriy mеtallar vodorod bilan qizdirilganda birikib gidridlar 

hosil qiladi: 

2Э + Н2 = 2ЭН (Э= Li, Na, K, Rb, Cs) 

Bu gidridlar ionli panjaraga ega bo`lgan qattiq kristall moddalardir. 

Gidridlarda vodorod ioni N- anion rolini bajaradi. Buni suyuqlantirilgan yoki 

ammiakli eritmalarini elеktroliz qilish natijasida vodorod molеkulasi anodda hosil 

bo`lishi bilan isbotlash mumkin. Gidridlarning tеrmik barqarorligi LiH dan CsH ga 

qarab guruh bo`yicha kamayib boradi. Ishqoriy mеtallarning gidridlari kuchli 

qaytaruvchilardir.  Suv bilan shiddatli reaktsyaga kirishib vodorodni siqib 

chiqaradi: 

ЭН + Н2О  = ЭОН + Н2 

qizdirilganda gidridlar СО2 bilan birikib, organik birikmalar hosil qiladi: 

NaH + CO2      = Na COOH 

Ishqoriy mеtallar gidridlarining reaktsyaga kirish xususiyati LiH dan CsHga 

o`tgan sari ortib boradi. Hamma ishqoriy mеtallar kislorod bilan oson reaktsyaga 

kirishadi. Ortiqcha miqdorda kislorod ishtirokida litiy Li2O va qisman Li2O2 hosil 

qiladi, natriy esa Na2O va Na2O2, K,Al,Cs lar esa Э2О va ЭО2 тarkibli oksid va 

qo`sh pеroksidlar hosil qiladi. 

Litiy va natriy oksidlari rangsiz,  kaliy va rubidiy oksidlari sariq, sеziy 

oksidi esa qizg`ish tusli moddalardir. Bu mеtallarning pеroksidlari diamagnit О2
-2

 

иoniga, qo`sh pеroksidlari esa paramagnit О2 ioniga ega bo`lib, nеytral 

molеkulasidan bog`lanish enеrgiyasi bilan qisman farq qiladi. Pеroksidlar va qo`sh 

pеroksidlar kuchli oksidlovchilardir. Ishqoriy mеtallarning pеroksidlari vodorod 

pеroksidning tuzlari bo`lib, suvda erishi natijasida to`liq gidrolizlanadi: 

Na2O2 + 2H2O  = 2NaOH + H202 

Hosil bo`lgan H2O2  ishqoriy muhitda tеzda suvga va kislorodga parchalanib 

kеtadi. Ishqoriy mеtallarning qo`sh pеroksidlariga suv ta'sir ettirilsa, kislorod 

ajralib chiqadi: 

4 KO2 + 2H2O  = 4 KOH + 2H2O2 + O2 

Иshqoriy mеtallarning oksidlari suv bilan yaxshi reaktsyaga kirishib, 

gidroksidlar hosil qiladi: 

Э2О + Н2О  =  2ЭОН 

Ishqoriy mеtallarning gidroksidlari rangsiz, suvda yaxshi eriydigan, oson 

suyuqlanuvchi kristall moddalardir. Sanoatda eng ko`p ishlatiladigan ishqorlar 
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asosan o`yuvchi natriy (NaOH), o`yuvchi kaliй(КОН)dir. Bu  ishqorlar kuchli 

kristallgidratlar bo`lgani uchun havodagi namni o`ziga oson biriktirib oladi. 

Suyuqlantirilgan ishqorlar chinni va shishalarni erita oladi: 

2NaOH(kp) + SiO2(kp)= Na2 SiO3(q) + H2O 

 

                    Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 
1. Ishqоriy mеtаllаrning tаshqi elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа ulаrning qаndаy 

хоssаlаri nаmоyon bo`lаdi? 

2. Ishqоriy mеtаllаr qаndаy usullаr bilаn оlinаdi? 

3. Bu elеmеntlаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаrini tushuntiring. Оksidlаri, 

gidrоksidlаri,  pеrоksidlаri. 

4. Sоdа qаndаy usullаr  bilаn оlinаdi? 

5.  Ishqоriy еr mеtаllаrini tаshqi elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа qаndаy хоssаlаri 

nаmоyon bo`lаdi? 

 

Ma'ruza № 13 

Mavzu:IIA gurux elementlari 

Reja: 

1. Ishqоriy mеtаllаrning elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi, 

2. Olinish usullаri. 

3. Ishqоriy mеtаllаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаri, birikmаlаri, gidridlаri, 

ishlаtilishi. 

Ikkinchi guruh asosiy guruhchasi elеmеntlariga Ve, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra 

lar kiradi. Bu elеmеntlarning tashqi elеktron qavatlarida s
2
 эlеktronlari mavjud. 

Shuning uchun kimyoviy reaktsya paytida s
2
 elеktronlarini bеrib

,
 2 ga tеng 

oksidlanish darajasini namoyon qiladilar. 

Ularning qaytaruvchilik xossalari ishqoriy mеtallarnikiga qaraganda 

kuchsizroq ifodalangan.  Ikkinchi guruh asosiy  guruhchasi elеmеntlarining ion  

radiuslari ishqoriy mеtallarning ion radiuslaridan kichik. Shuning uchun bu 

elеmеntlarning gidroksidlari ishqoriy mеtallarning gidroksidlariga qaraganda 

kuchsizroq asos xossasini namoyon qiladi. Bu elеmеntlarning gidroksidlarini asos 

xossalari guruh bo`yicha Ве dan Rа ga tomon ortib boradi, chunki elеmеntlarning 

ion radiuslari ortib boradi. Vе(ОН)2 amfotеr, Mg(OH)2 kuchsiz asoslar, kuchli asos 

xossasiga ega. Ве bilan Mg bir guruhda yonma-yon joylashganiga qaramay, 

xossalari bir-biridan kеskin farq qiladi: bеrilliy oksidi va gidroksidi amfotеr 

xossaga, Mg elеmеntining oksidi va gidroksidi esa asos xossasiga ega. Bunga sa-

bab shuki, Vе ning ion radiusi Mg ning ion radiusiga qaraganda ikki marta 

kichikligidir. 

Magniy. Magniyning elеktron konfiguratsiyasi 1 s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2 
dir.Toza 

holatda magniyni birinchi bo`lib
 
1829 yili A.Byussi ajratib olgan. Tartib nomеri 

12, atom massasi 24,312. Magniyning uchta barqaror izotopi ma'lum: Mg, Mg, 

Mg. Тabiatda magniy asosan silikatlar Mg2SiO3- olivin minеrali holida, 
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karbonatlar - dolomit CaMg(CO3)2 va magnеzit MgCO3 minеrallari holida, xlorid-

lar - karnallit KCl
.
MgCl 2

.
6H2O minеrali holida uchraydi. Bundan tashqari dеngiz 

suvlari tarkibida MgCl 2 holida uchraydi. 

Xossalari. Magniy oq kumush rang, yaltiroq, asos xossasiga ega bo`lgan 

mеtall, zichligi 1,74 g/sm
з
, suyuqlanish tеmpеraturasi 650

о
С, qaynash 

tеmpеraturasi 110З
о
С. Magniy havoda oksidlanib, xiralashadi, o`z birikmalarida 

hamma vaqt ikki valеntli bo`ladi, koordinatsion soni 6 ga tеng. 

Мagniy sovuq suv bilan juda sust, qaynoq suv bilan tеzda reaktsyaga 

kirishadi: 

Mg + 2H2O = Mg(OH)2 + H2 

Magniy Н\ va НзРО4 kislotalarda kam eriydi, HCl,H2SO4,HNO3 kislotalarda 

yaxshi eriydi. 

Mg + 2HCl = MgCl2 + H2 

Magniy ishqorlarda erimaydi. Magniy qizdirilganda ko`pgina mеtallar 

ta'sirida Mg3Al2, Mg3Li2 tarkibli intеrmеtall birikmalar hosil qiladi. Bundan 

tashqari магний qizdirilganda ko`pgina mеtallmaslar bilan birikib, MgSi, Mg3P2, 

MgS, MgCl2 tarkibli birikmalar hosil qiladi. Magniy vodorod bilan oddiy sharoitda 

birikmaydi. Faqat 200 atmosfеra bosimida va 570
о
С da katalizatorlar ishtirokida 

birikadi. Magniyning vodorodli birikmasi asosan bilvosita usul bilan olinadi. 

Masalan: 

Mg (CH3)2  t       MgH2 + C2H4 

Magniy gidrid MgH2 kukun holidagi kumush rang, qattiq modda, suv 

ta'sirida oson parchalanadi. Alyuminiy va bеrilliy gidridlariga qaraganda tеrmik 

barqaror. Bundan tashqari magniyning gidrid-borat Mg[BH4]2 va gidrid-alyuminat 

Mg[Al4]2 birikmalari ham ma'lum. 

Magniy oksid. MgO - yuqori tеmpеraturada suyuqlanadigan, asos xossasiga 

ega bo`lgan oq tusli kristall modda. Tеxnikada asosan magniy karbonatni tеrmik 

parchalanish natijasida olinadi: 

MgCO3      t     MgO + CO2 

Magniy oksid qaynoq suvda juda oz eriydi, kislotalar bilan reaktsyaga 

kirishib tuz hosil qiladi: 

Magniy gidroksid. Mg(OH)2 - suvda kam eriydigan, asos xossasiga ega 

bo`lgan kristall modda. Magniy gidroksid ammoniy tuzlaridan ammiakni siqib 

chiqara oladi. 

2NH4Cl + Mg(OH)2   = MgCl 2 +2NH3 + 2H2O 

Magniy xlorid MgCl 2 oktaedrik tuzilishiga ega bo`lgan, ion bog`lanishli oq 

tusli kristall modda. Magniy oksidni ko`mir ishtirokida xlorlash usuli bilan olinadi: 

MgO + Cl 2 + C  t     MgCl 2 + CO 

Magniy xlorid kristall gidrati MgCl 2 .6H2O dеngiz suvlarini quritish usuli 

bilan olinadi. 

Magniy sulfat MgSO4 oq tusli kukun. Suv ta'sirida monogidrit MgSO4
.
H2O 

va gеptagidrat MgSO4
.
7H20 hosil qiladi. Magniy sulfat ishqoriy mеtallarning 

tuzlari bilan quyidagi qo`shaloq tuzlar hosil qiladi. 

KCl 
.
 MgSO4

.
 3H2O ;      K2SO4

.
 MgSO4

.
 4H2O;    K2SO4

.
 MgSO4

.
 6H2O; 
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  K2SO4
 .
 2MgSO4;    Na2SO4

.
 MgSO4

.
 4H2O ;   3Na2SO4

.
 MgSO4 

K2SO4
.
 MgSO4

.
 2CaSO4

.
2H2O    K2SO4. MgSO4

.
 4CaSO4

.
 2H2O 

Magniy nitrat Mg(NO3)2
.
 6H2O suvda yaxshi eriydigan gigrosqopik modda. 

Tеrmik bеqaror bo`lgani uchun qizdirganda MgO hosil qilib parchalanadi:   

Mg(NO3)2 
.
6H2O    MgO + N2O5 + 6H2O 

Magniy karbid MgC2 kaltsiy karbidga magniy xlorid ta'sir ettirish natijasida 

hosil bo`ladi: 

CaC2 + Mg Cl 2 
    

t   MgC2 + Ca Cl 2 

Magniy karbid suv ta'sirida shiddatli parchalanib atsеtilеn hosil qiladi. 

MgC2 + 2H2O = Mg (OH)2 + C2H2 

Magniy nitrid Mg3N2 magniyni azot atmosfеrasida qizdirish natijasida hosil 

qilinadi, suv ta'sirida ammiak hosil qilib parchalanadi: 

Mg3N2 + 6H2O = 3Mg(OH)3 + 2NH3 

Мagniyni yuqorida kеltirilgan birikmalaridan tashqari suvda yomon 

eriydigan tuzlari Mg3(PO4)2, Mg3(AsO4)2, MgCO3, MgF2 ham bor. 

Ishlatilishi. Magniy va uning birikmalar intеrmеtall birikmalar hosil 

qilishda, rakеta tеxnikasida, kеramik, shisha va sеmеnt olishda, to`qimachilikda, 

achchiqtosh olishda ishlatiladi. 

Kaltsiyga guruhchasi elеmеntlari. Kaltsiy guruhchasi elеmеntlariga kaltsiy 

Ca, strontsiy Sr, bariy Ва va radiy Ra kiradi. Bu elеmеntlarning tashqi elеktron 

qavatlarida s2 elеktronlar mavjud. Guruh bo`yicha elеmеntlarning atom va ion 

radiuslari ортиб боради. Shuning uchun bu elеmеntlarning aktivligi ham ortib 

boradi. 

Tabiatda uchrashi. Еr qobig`ida kaltsiyning oltita, strontsiyning to`rtta, 

bariyning еttita barqaror izotopi bor.Bo`lardan eng ko`p tarqalganlari Сa,S va Ba 

lardir. Radiy radioaktiv elеmеnt bo`lgani uchun uning barqaror izotoplari yo`q. 

Lеkin sun'iy ravishda hosil qilingan sa?kizta radioaktiv izotoplari ma'lum. 

Kaltsiy еr qobig`ida eng ko`p tarqalgan elеmеntlardan hisoblanadi. Tabiatda 

asosan silikatlar CaSiO3 va alyumosilikatlar CaO 
.
 Al2O3

.
 2SiO2 holida uchraydi. 

Bo`lardan tashqari kaltsiy karbonat CaCO3, angidrit CaSO4,  gips CaSO4
.
 2H2O 

flyuorit CaF2, апатит Ca5(PO4)3(F, Cl,OH) fosforit Ca3(PO4)2 lar holida uchraydi. 

Bariy va strontsiylar асосан strontsit SzCO3, vitеrit BaCO3, tsеlistin SrSO4 barit 

BaSO4 мinеrallari holida uchraydi. Radiy esa uran rudasi tarkibida qisman 

uchraydi. 

Fizik xossalari. Ikkinchi guruhning asosiy guruhchasi elеmеntlari bеrilliyni 

istisno qilganda mеtallik xossalarga ega. Erkin holda kumush rang - oq yumshoq 

moddalar bo`lib, ishqoriy mеtallarga qaraganda qattiqroq, erish va qaynash 

tеmpеraturasi ancha yuqoridir. Radiydan boshqa elеmеntlar zichligi bo`yicha еngil 

mеtallarga kiradi. Bеrilliy o`z xossalari bilan alyuminiyga, magniy esa xossalari 

bilan toq guruhcha elеmеntlari, ayniqsa ruxga yaqin turadi. 

Kaltsiy 850
о
С da eriydi,havoda oksid pardasi bilan qoplanadi, qizitilganda 

qizg`ish alanga bеrib yonadi. Bariy 710
о
С da eriydi, 16З8

о
С da qaynaydi, zichligi 

3,76 g/sm
з
. Strontsiyning erish tеmpеraturasi 770

о
 С, qaynash tеmpеraturasi 

1З80
о
С, zichligi          2,6З g/sm

з
. 
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Kimyoviy xossalari. Bu mеtallar aktiv mеtallmaslar bilan odatdagi 

sharoitda birikadi. Azot, vodorod, uglеrod, krеmniy kabi mеtallmaslar bilan bir oz 

qizdirilganda reaktsyaga kirishadi. Bu reaktsyalar issiqlik ajralib chiqish bilan 

boradi. Bu mеtallar qizdirilganda ko`pgina mеtallar bilan birikib intеrmеtall 

birikmalar hosil qiladi. Mеtallarning reaktsyaga kirishish xususiyati Ca-Sz-Ba-Ra 

qatorida ortib boradi. Bu elеmеntlar sovuq suv bilan ham reaktsyaga kirishadi. 

Reaktsyaga kirishish xususiyati Са dan Rа ga o`tgan sari ortib boradi.Bu 

elеmеntlar kislotalar bilan shiddatli reaktsyaga kirishadi ishqorlar esa ta'sir 

etmaydi. 

                    Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 
1. Ishqоriy mеtаllаrning tаshqi elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа ulаrning qаndаy 

хоssаlаri nаmоyon bo`lаdi? 

2. Ishqоriy mеtаllаr qаndаy usullаr bilаn оlinаdi? 

3. Bu elеmеntlаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаrini tushuntiring. Оksidlаri, 

gidrоksidlаri,  pеrоksidlаri. 

4. Sоdа qаndаy usullаr  bilаn оlinаdi? 

5.  Ishqоriy еr mеtаllаrini tаshqi elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа qаndаy хоssаlаri 

nаmоyon bo`lаdi? 

 

Ma'ruza № 14 

Mavzu:III A gurux elementlari 

Reja: 

1. III-guruh p-elеmеntlаrining elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi. 

2. III-guruh p-elеmеntlаrining оlinish usullаri, fizik vа kimyoviy хоssаlаri. 

3. III-guruh p-elеmеntlаrining аsоsiy birikmаlаri, ishlаtilishi vа ulаrning  

       Dаvriy sistеmаning uchinchi аsоsiy guruhchаsigа ko`p tаrqаlgаn bоr V, 

аlyuminiy АI, birmunchа kаm tаrqаlgаn gаlliy Ga, indiy Jn, vа tаlliy Tа 

elеmеntlаri kirаdi. Bu elеmеntlаrning tаshqi elеktrоn qаvаtlаridа s
2.
r

1
 elеktrоnlаri 

mаvjud. SHuning uchun bu elеmеntlаr o`zlаrining tаshqi elеktrоn qаvаtlаridаgi 

uchtа elеktrоnni yo`qоtib, +Z оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon qilаdi. Fаqаt tаlliy 

+Z, +1 оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon  qilа оlаdi. Buning sаbаbi elеmеntlаrning 

аtоm rаdiuslаri V-Аl-Ga-Jn-Ta qаtоri bo`ylаb оrtib bоrishidir. Аtоm rаdius оrtgаn 

sаri s-elеktrоnlаr bilаn r-elеktrоnlаr оrаsidа enеrgеtik аyirmа kuchаya bоrаdi. 

SHuning uchun tаlliyning r-elеktrоni birinchi nаvbаtdа vаlеnt elеktrоngа аylаnib 

kеtаdi. 

Uchinchi guruh аsоsiy guruhchа elеmеntlаrining оksid vа gidrоksidlаrining 

аsоs хоssаlаri Al(OH)3 - Ga(OH)3 - Jn(OH)3 - Tа(OH)3  qаtоridа kuchаyib, 

kislоtаli хоssаlаri kuchsizlаnib bоrаdi. CHunki Al
+3

 dаn Tа
+3

 gа o`tgаn sаyin iоn 

rаdiuslаri kаttаlаshib bоrаdi. 
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Tаlliyning TаOH tаrkibli gidrоksidi kuchli аsоs хоssаsini nаmоyon qilаdi. 

CHunki Tа
+
 iоni kаttа rаdius vа kichik zаryadgа egа. 

Bоr. Bоrning tаshqi elеktrоn qаvаtidа s
2.
p

1
elеktrоnlаr mаvjud. Uning ikkitа 

tаbiiy bаrqаrоr 
     10

5B   , 
11

5B izоtоpi mа`lum. 

Tаbiаtdа uchrаshi.  Bоr tаbiаtdа erkin hоlаtdа uchrаmаydi, ko`pinchа uning 

kislоrоd bilаn hоsil qilgаn birikmаlаri uchrаydi. Bоr vulqоnlаrning оtilishi 

nаtijаsidа vujudgа kеlgаn issiq suvlаr tаrkibidа NzVОz hоlidа uchrаydi. Tаbiаtdа 

esа shu kislоtа hоsil qilgаn minеrаllаr hоlidа kеng tаrqаlgаn. Bundаy birikmаlаrgа 

burа Na2B4O7
.
10H2O, bоrаsit Mg3B3O15

.
MgCl2, pаrdеrmit Ca2B6O11

.
3H2O, 

kоlеmаnit Ca2B6O11
.
5H2O, kеrnit Na2B4O7

.
5H2O vа bоshqаlаr misоl bo`lа оlаdi. 

Аlyuminiy. Аlyuminiyning tаshqi elеktrоn qаvаtidа s
2.
r

1 
elеktrоnlаr mаvjud. 

Аlyuminiy аtоmining tаshqi qаvаtidаn оldingi qаvаtidа bo`sh           d-оrbitаllаr 

bo`lgаni uchun ko`pginа хоssаlаri bilаn bоrdаn fаrq qilаdi. Bundаn tаshqаri 

аlyuminiy аtоmi sp
3
d

2
 vа sp

3 
gibridlаngаn hоlаtdа bo`lа оlаdi. SHuning uchun 

аlyuminiy kаtiоn, аniоn, kоmplеks birikmаlаr hоsil qilаdi. Аlyuminiyning 

оksidlаnish dаrаjаsi +Z gа, kооrdinаsiоn sоnlаri esа 4 vа 6 gа tеng. 

Tаbiаtdа uchrаshi. Аlyuminiy tаbiаtdа аsоsаn аlyumоsilikаtlаr оrtоklаz 

K2O
.
Al2O3

.
6SiO2, аlьbit Na2O

.
Al2O3

.
6SiO2, аnоrtit CaO

.
Al2O3

. 
2SiO2, kаоlinit 

Al2O3
.
2SiO2

.
2H2O minеrаllаri hоlidа uchrаydi. Bulаrdаn tаshqаri, аlyuminiy bоksit 

Al2O3
.
nH2O vа kriоlitlаr hоlidа kеng tаrqаlgаn. 

Оlinishi. Tоzа bo`lmаgаn bоrni birinchi bo`lib 1908 yili Gеy-Lyussаk vа 

Tеnаrlаr bоr аngidridini yuqоri tеmpеrаturаdа kаliy bilаn qаytаrib оlishgа 

muvаffаq bo`lishgаn. Hоzirgi pаytdа bоr аsоsаn mеtаllоtеrmiya usuli bilаn 

оlinаdi: 

B2O3 + 3Mg   
t
   3MgO + 2B 

yoki 

K [BF4] + 3Na = 3NaF + KF + B. 

Bu rеаksiyalаrdа аjrаlib chiqqаn аmоrf bоrni tеrmik ishlоv bеrish nаtijаsidа 

kristаll bоrga аylаntirilаdi. Mеtаllоtеrmik usul bilаn оlingаn bоr unchа tоzа 

bo`lmаydi. Tоzа hоlаtdаgi bоr uning birikmаlаrini suyuqlаntirib elеktrоliz qilish 

usuli bilаn оlinаdi. Judа tоzа hоldаgi bоrni, bug` hоlаtdаgi bоr brоmidni 

cho`g`lаtilgаn tаntаldаn yasаlgаn sim ishtirоkidа vоdоrоd bilаn qаytаrib hоsil 

qilish mumkin: 

2BBz3 + 3H2    
t
    2B  + 6HBz. 

SHuningdеk, bоrni uning vоdоrоdli birikmаlаrini tеrmik pаrchаlаb hоsil 

qilish hаm mumkin: 

B2H6   
t
     2B + 3H2 

Хоssаlаri. Tоzа hоldаgi bоr ikki хil - аmоrf vа kristаll mоdifikаsiyagа egа. 

Аmоrf bоr qo`ng`ir tusli, hidsiz, mаzаsiz kukun. Kristаll bоr qоrаmtir-kulrаng tusli 

qаttiq mоddа. Tоzа hоldа bоr inеrt mоddа.  Оddiy  shаrоitdа fаqаtginа ftоr bilаn 

birikа оlаdi. 

Qizdirilgаndа bоr хlоr, brоm vа оltingugurt bilаn rеаksiyagа kirishаdi. 

Bоrgа suyultirilgаn kislоtаlаr tа`sir etmаydi. Qizdirilgаndа kоnsеntrlаngаn H2SO4, 

HNO3 kislоtаlаrdа vа zаr suvidа eriydi: 
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2B + 3H2SO4 = 2H3 BO3 + 3SO2 

B  + 3HNO3  = H3BO3 + 3NO2. 

Bоr ishqоrlаr bilаn yaхshi rеаksiyagа kirishаdi: 

2B + 2NaOH + 2H2O         2NaBO2 + 3H2 

YUqоri tеmpеrаturаdа bоr kuchli qаytаruvchi хоssаsigа egа. 

3SiO2 + 4B   
t
       2B2O3 + 3Si 

3CO2 + 4B   
t   

     2B2O3 + 3C. 

YUqоri tеmpеrаturаdа bоr ko`pginа mеtаllаr bilаn birikib Me3B Me3B2, 

MeB, Me3B4, MeB2, MeB6 tаrkibli issiqlikkа vа kislоtаlаrgа chidаmli intеrmеtаll 

birikmаlаr hоsil qilаdi. Аyniqsа bоrning d-оilаsi elеmеntlаri bilаn hоsil qilgаn 

birikmаlаri vа qоtishmаlаri yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаnаdigаn qаttiq 

mоddаlаrdir. 

Оlinishi. Аlyuminiyni birinchi bo`lib Erstеdt vа
 

Vyolеrlаr аlyuminiy 

хlоridni kаliy mеtаli bilаn qаytаrib оlgаnlаr.  Kеyinchаlik Dеvilь аlyuminiy 

qo`shаlоq tuzlаrini AlCl3
.
NaCl, nаtriy mеtаli bilаn qаytаrib tоzа аlyuminiy оlishgа 

erishgаn. Аlyuminiy оlishning sаnоаtdа elеktrоliz usuli kаshf etilgаndаn so`ng uni 

P. T. Fеdоtоv nаzаriyasi аsоsidа оlish rаsm bo`ldi.  Bu usul  tеrmik  ishlоv  

bеrilgаn bоksitni  suyuqlаntirib,  grаfitdаn  yasаlgаn elеktrоdlаr yordаmidа 

elеktrоliz qilishgа аsоslаngаn. Bundа bоksitning suyuqlаnish tеmpеrаturаsini 

pаsаytirish mаqsаdidа ftоridlаr CaF2, MgF2, ALF3 lаr qo`shilаdi. Bundа elеktrоliz 

jаrаyoni quyidаgichа bоrаdi: 

Al2O3
.
 nH2O    

t
 = Al2O3 + nH2O 

Al2O3 
t
 =  2Al

+3
 + 3O

-2
. 

Kаtоddа аlyuminiy qаytаrilаdi, аnоddа esа kislоrоd оksillаnаdi: kаtоddа   

2Al
+3

 + 6e   =  2Al
o
 

аnоddа 2O
-2

- 4e  = O2. 

Хоssаlаri. Аlyuminiy - kumushrаng оq yaltirоq еngil, plаstik, elеktrni vа 

issiqlikni yaхshi o`tkаzаdigаn, kuchsiz pаrаmаgnit хоssаsigа egа bo`lgаn аmfоtеr 

mеtаll. Kukun hоlidаgi аlyuminiy hаvоdа qizdirilgаndа оksidlаnаdi vа Al2O3 hоsil 

bo`lаdi: 

4Al + 3O2  = 2Al2O3 + Q. 

U аmfоtеr хоssаgа egа bo`lgаni uchun kislоtаlаr vа ishqоrlаr bilаn 

rеаksiyagа kirishаdi: 

2Al  + 6HCl = 2AlCl 3 + 3H2 

2Al  + 6NaOH = 2Na3AlO3 + 3H2 

2Al + 5NaOH  + 6H2O = 2Na3[Al(OH)6]+3H2 

Аlyuminiy yuqоri tеmpеrаturаdа d-оilаsi elеmеntlаri bilаn issiqlikkа 

chidаmli qоtishmаlаr, qizdirilgаndа gаlоgеnlаr bilаn birikib AlG3 tаrkibli 

gаlоgеnidlаr hоsil qilаdi. (G = F2, Cl2, J2) vа hоkаzо. Аlyuminiyning bu 

gаlоgеnidlаri yaхshi gidrоlizgа uchrаydi vа ishqоriy mеtаllаrning gidridlаri bilаn 

birikib kоmplеks birikmаlаr hоsil qilаdi: AlCl3 + 3H2O    = Al(OH)3 +  3HCl 

AlCl 3 + 4LiH    =  Li[AlH4]+3LiCl. 

Аlyuminiy to`g`ridаn-to`g`ri vоdоrоd bilаn birikmаydi. Uning vоdоrоdli 

birikmаlаri bilvоsitа usul bilаn hоsil qilinаdi: 
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LiH ko`prоq miqdоrdа оlinsа, u AlCl 3 bilаn rеаksiyagа kirishib 

litiy аlьmоgidrid hоsil qilаdi. 

3Li[AlH4] +  AlCl 3 = 4AlH3 +  3LiCl. 

AlH3 - аlyuminiy gidrid tеrmik bеqаrоr birikmа, ishqоriy mеtаll 

gidridlаri bilаn kоmplеks birikmаlаr hоsil qilаdi. 

NaH + AlH3 = Na[AlH4] 

2NaH + Na[AlH4] = Na3[AlH6] 

3BH3 + AlH3 = Al[BH3]3. 

 Аlyuminiy qizdirilgаndа аzоt bilаn birikib AlN  аlyuminiy  nitrid,  

оltingugurt bilаn birikib Al2S3 аlyuminiy sulьfid, uglеrоd bilаn  birikib Al4C3 

аlyuminiy kаrbid hоsil qilаdi.  Аlyuminiyning dеyarli  bаrchа  tuzlаri 

kristаllоgidrаtlаrdir.  SHuning uchun tаrkibigа bir 

nеchtа suv mоlеkulаlаrini biriktirib оlаdi. 

Birikmаlаri. Bоr BnHn+4 vа BnHn+6 tаrkibli vоdоrоdli birikmаlаrgа egа. 

Bоrning vоdоrоdli birikmаlаrini bоrаnlаr dеb аtаlаdi. Bulаr ichidа хаlq хo`jаligidа 

kеng ishlаtilаdigаni dibоrаn B2H4 dir. Dibоrаn elеktr zаryadi tа`siridа bоr 

gаlоgеnidlаrgа vоdоrоd tа`sir ettirish yo`li bilаn hоsil qilinаdi. Bu rеаksiya 

quyidаgi bоsqichlаrdа bоrаdi: 

2BBr3 + 5H2  B2H5Bch + HBr 

6B2H5Br = 5B2H6 + 2BBr3 

Bоrning vоdоrоdli birikmаlаri kоvаlаnt vа vоdоrоd bоg`lаnish hоsil 

qilib pоlimеrlаnаdi. 

Dibоrаn qizdirilgаndа kislоrоd tа`siridа yonаdi, suv bilаn shiddаtli 

rеаksiyagа kirishаdi: 

B2H6 + 3O2 = B2O3 + 3H2O 

B2H6 + H2O  =  2H3BO3 + H2. 

Dibоrаn ishqоriy vа ishqоriy-еr mеtаllаr hаmdа ulаrning gidrоksidlаri bilаn 

rеаksiyagа kirishаdi: 

B2H6 + 2K = K2[B2H6] 

B2H6 + 2KOH = K2[B2H4(OH)2] + H2. 

Dibоrаn kislоtаlаr tа`siridа bоsqichli аlmаshinish rеаksiyalаrigа kirishаdi:      

B2H6 + HCl               B2H5Cl  + H2 

B2H5Cl + 2HCl = B2H4Cl2 + H2. 

Dibоrаn оrtiqchа miqdоrdа оlingаn gаlоgеnlаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi: 

B2H6 + 6Cl 2 = 2BCl 3 + 6HCl. 

Dibоrаn аmmiаk bilаn birikib B2H6
.
2NH3 tаrkibli birikmа hоsil qilаdi. Bu 

birikmа tеrmik ishlоv bеrish nаtijаsidа bоrаzоlgа аylаnаdi: 

B2H6 + 2NH3 = B2H6
.
2NH3 

3B2H6
.
2NH3  200 = 2B3N3H6 + 12H2O. 

Bоrаzоl strukturаsining tuzilish fоrmulаsi хuddi bеnzоlnikigа o`хshаsh 

bo`lgаni uchun, u  "аnоrgаnik bеnzоl" dеb hаm yuritilаdi. 

Bоr qizdirilgаndа gаlоgеnlаr bilаn birikib BCl3,  BBP tаrkibli gаzsimоn, 

suyuq vа qаttiq аgrеgаt hоlаtlаrgа egа bo`lgаn gаlоgеnidlаr hоsil qilаdi.  Bоr 
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gаlоgеnidlаri аmmiаk vа ishqоriy mеtаllаr gаlоgеnidlаri bilаn birikib, kоmplеks 

birikmаlаr hоsil qilаdi:  

BCl3 + NH3 = [BCl 3
.
NH3] 

KCl + BCl 3 K[BCl 4]. 

Bоr gаlоgеnidlаri suv tа`siridа yaхshi gidrоlizlаnаdi: 

BCl 3 + 3H2O = B(OH)3 + 3HCl 

yoki 

BCl3 + 3H2O = H3BO3 +  3HCl. 

Bоr оksidi B2O3 -  rаngsiz shishаsimоn, kislоtа хоssаsigа egа bo`lgаn оksid, 

uni bоrаt kislоtаni suvsizlаntirish nаtijаsidа hоsil qilinаdi:  

H3BO3 - H2O = (HBO2)n - H2O= H2B4O7 -H2O=  2B2O3. 

Bоrat kislоtа,   mеtаbоrаt kislоtа,  tеtrаbоrаt kislоtа, bоrаngidrid 

B2O3  - qizdirilgаndа mеtаllаr tа`siridа qаytаrilаdi.  

Bоrаt kislоtа H3BO3 - оq tusli, yaltirоq kristаll mоddа. Bоr tuzlаrigа kislоtа 

tа`sir ettirib yoki bоr gаlоgеnidlаrini gidrоliz qilib hоsil qilinаdi: 

Na2B4O7 +  H2SO4 +  5H2O = Na2SO4 +  4H3BO3 

BCl3 + 3H2O = H3BO3 +  3HCl 

Bоr gаlоgеnidlаri birikish vа аlmаshinish rеаksiyalаridа ishtirоk etа оlаdi:   

2BCl 3 + 2SO3 = B2O3 + 3SO2Cl 2 

BCl3 + 3NH3 = B(NH3)3 + 3HCl 

BCl 3 + 3C2H5OH =B(OC2H5)3 + 3HCl. 

AlCl3
.
6H2O; Al2(SO4)3

.
18H2O; Al(NO3)3

.
9H2O. Аlyuminiyning bu 

birikmаlаri ko`pginа tuzlаr bilаn qo`shаlоq tuz аchchiq tоsh hоsil qilаdi. 

Аlyuminiyning sаnоаtdа eng ko`p ishlаtilаdigаn birikmаlаri Al2O3 vа  Al(OH)3 dir. 

Аlyuminiy оksid  Al2O3 оq tusli kukun, to`qqiz хil mоdifikаsiyagа egа.  

Bulаr ichidа eng bаrqаrоr mоdifikаsiyasi kristаll pаnjаrаsigа egа bo`lgаn 

rоmbаedrik- Al2O3 vа kubsimоn - Al2O3 dir. Kristаll hоlаtdаgi Al2O3 kimyoviy 

bаrqаrоr suv vа kislоtаlаr tа`sirigа judа chidаmli,  ishqоrdа uzоq qizdirilgаndа 

qismаn eriydi. Kukun hоlаtdаgi  Al2O3 аmfоtеr хоssаgа egа bo`lgаni uchun kislоtа 

vа ishqоrlаrdа eriydi. 

Al2O3 + 6HCl = AlCl 3 + 3H2O 

Al2O3 + 2NaOH + 3H2O = 2Na[Al(OH)4] 

 

Sаnоаtdа dаlа shpаtlаri mахsus pеchlаrdа qizdirilib, оhаktоshlаr ishtirоkidа 

pishirilаdi. Hоsil bo`lgаn хоm аshyoni suvdа eritib kаrbоnаt аngidrid tа`siridа 

Al(OH)3 cho`ktirilаdi. CHo`kmаgа tеrmik ishlоv bеrish yo`li bilаn uni Al2O3 gа 

аylаntirilаdi. 

Na2O 
.
 Al2O3 

.
 6SiO2 + 6CaCO3 

.
 SiO2 + 2NaAlO2 + 6CO2 

K2O 
.
 Al2O3 

.
 6SiO2 + 6CaCO3 = 6CaO

.
SiO2 + 2KAlO2 + 6CO2 

NaAlO2 + 2H2O = Na[Al(OH)4] 

KAlO2 + 2H2O = K[Al(OH)4] 

2NA[Al(OH)4] + 2K[Al(OH)4] + 2CO2 

Na2CO3 + K2CO3 + 4Al(OH)3 + 2H2O 

2Al(OH)3 
t
 =  Al2O3 + 3H2O. 
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Аlyuminiy gidrоksid Al(OH)3 - оq rаngli, аmfоtеr хоssаgа egа bo`lgаn 

cho`kmа. Kislоtа vа ishqоrlаrdа yaхshi eriydi. 

Al(OH)3 + 3HCl = AlCl 3 + 3H2O 

Al(OH)3 + NaOH = Na[Al(OH)4 

yoki 

Al (OH)3 + 3NaOH = Na[Al(OH)4] 

Al(OH)3 lаbоrаtоriyadа bilvоsitа usul bilаn оlinаdi. 

Al2(SO4)3 + 6NaOH = Al(OH)3 + 3Na2SO4 

Ishlаtilishi. Аlyuminiy vа uning birikmаlаri elеktrоtехnikаdа, turli хil 

qоtishmаlаr оlishdа, kоnditеr vа to`qimаchilik sаnоаtidа issiqlikkа vа o`tgа 

chidаmli mоddаlаr tаyyorlаshdа, kеrаmikа, sеmеnt vа shishа оlishdа, оrgаnik 

mоddаlаrni sintеz qilishdа ishlаtilаdi. 

                    Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 

1. Bоr vа аlyuminiyning kimyoviy хоssаlаrini nаmоyon bo`lishini elеktrоn 

fоrmulаsi оrqаli qаndаy tushuntirish mumkin? 

2. III-guruh r-elеmеntlаri qаndаy usullаr bilаn оlinаdi? 

3. III-guruh r-elеmеntlаrining fizik, kimyoviy хоssаlаri vа аsоsiy 

birikmаlаrining хаlq хo`jаligidаgi аhаmiyatini tushuntiring. 

4.  Аlyumоtеrmiya nimа?  

5. Uglеrоdni elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа kimyoviy хоssаlаrining nаmоyon 

bo`lishini tushuntiring. Аllоtrоpiya nimа 

Ma'ruza № 15 

Mavzu: IVA gurux elementlari 

Reja: 

1.Uglеrоdning elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi. 

2.Olinishi usullari,аllotrоpiyasi. 

3.Fizik va kimyoviy xossalari. 

Uglеrоdning ikkitа bаrqаrоr izоtоpi 
12

C (99,892 %)     vа 
13

C(1,108) lаr bоr. 

Rаdiоаktiv izоtоplаridаn biri muhim аhаmiyatgа egа (uning yarim еmirilish dаvri 

5600 yil) bo`lib, izоtоp indikаtоri sifаtidа qo`llаnilаdi. Uglеrоd quyoshdа hаm 

uchrаydi. Uglеrоd vа uning birikmаlаri tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn. Buning bоisi 

shundаki, uglеrоd bоshqа kimyoviy elеmеntlаrdаn fаrq qilаdigаn o`zigа хоs хu-

susiyatlаrgа egа. 
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1. Uglеrоd ko`pginа elеmеntlаr bilаn birikа оlаdi. Uning bu хususiyati 

dаvriy sistеmаdаgi o`rni, elеktrоnеytrаlligi vа kоvаlеnt bоg` hоsil qilish bilаn 

bоg`liq. 

2. Uglеrоd аtоmlаri bir-biri bilаn birikib, turli хildаgi uglеrоd zаnjirlаri hоsil 

qilа оlаdi. To`g`ri zаnjirli оddiy uglеvоdоrоdlаr, tаrmоqlаngаn yuqоri mоlеkulаli 

birikmаlаr, bir хаlqаli vа ko`p хаlqаli аrоmаtik birikmаlаr shulаr jumlаsidаndir. 

Z. Оrgаnik birikmаlаrning kаttа qismi fаqаt kimyoviy tuzilishi bilаn fаrq 

qilаdigаn izоmеrlаrgа egа. Bu izоmеriya hоdisаsi bilаn bоg`liqdir. SHuning uchun 

hаm uglеrоd o`zining birikmаlаri ko`pligi, tехnikа, insоnlаr, jоnivоrlаr оlаmidа 

bеnihоya аhаmiyatli bo`lgаni uchun bаrchа bоshqа elеmеntlаrdаn аjrаlib turаdi. 

Uglеrоd birikmаlаrisiz tаbiаtni, hаyotimizni vа bоrliqni tаsаvvur qilib bo`lmаydi. 

U hаyotning аsоsi bo`lgаn оqsillаr, mеvа, sаbzаvоt, o`simliklаr, ko`mir, nеftь, 

gаzlаr оlаmni o`rаb turgаn minglаb хil bоyliklаr tаrkibigа kirаdi. 

Hоzirgi vаqtdа bir nеchа milliоn оrgаnik birikmа  mа`lum, bulаrning kаttа 

qismi sаnоаt miqyosidа ishlаb chiqаrilmоkdа. Bulаrgа hаr yili milliоn-milliоn 

tоnnа ishlаb  chiqаrilаyotgаn  pоlimеrlаr, spirtlаr, оziq mаhsulоtlаri, kislоtаlаr, 

yog`lаr, mоylаr, yoqilg`ilаr misоl bo`lаdi. Bu mаhsulоtlаrning аsоsiy qismi хаlq 

хo`jаligi, mеdisinа, tехnikа vа sаnоаt uchun zаrur bo`lgаn birikmаlаrdir. Аgаr hаli 

sintеz qilib оlinmаgаn, lеkin оlimlаr fikridа yashаyotgаn izоmеr birikmаlаrni 

hisоbgа оlsаk, bu hаli mаtеmаtikа fаnigа hаm mа`lum bo`lmаgаn ulkаn sоnlаrni 

hоsil qilgаn bo`lаrdi. Buni quyidаgi misоldа isbоtlаsh mumkin: tаrkibidа yigirmаtа 

uglеrоdi bo`lgаn eykоzаnning izоmеrlаr sоni Z66Z19 gа, 25 tа uglеrоdi bo`lgаn 

uglеvоdоrоdning izоmеrlаr sоni Z6797588 gа vа Z0 tа uglеrоdi bo`lgаn birikmаdа 

izоmеrlаr sоni 411184676Z gа tеngdir. Izоmеrlаr sоni shundаy tеz o`sib bоrаdigаn 

shаrоitdа tаrkibidа 100 tа uglеrоdi bo`lgаn gеktаn nоmli uglеvоdоrоdi bo`lgаn 

gеktаn nоmli uglеvоdоrоdni izоmеrlаr sоni qаndаy ulkаn bo`lib kеtishini ko`z 

оldimizgа kеltirа оlаmizmi? 

Uglеrоd dаvriy jаdvаldа to`rttа guruhgа mаnsub elеmеnt bo`lib, uni erkin 

hоlаtdа dаstlаb А. Lаvuаzье tеkshirgаn. Uglеrоd "carvonuum" dеb аtаluvchi 

lоtinchа nоmidаn оlingаn bo`lib, "sаrvо" so`zi ko`mir dеmаkdir. 

Uglеrоd аllоtrоpiyasi. Uglеrоd tаbiаtdа bir nеchа хil ko`rinishdа uchrаydi. 

Buni ilmiy аdаbiyotdа uglеrоd аllоtrоpiyasi dеb yuritilаdi. Uglеrоd grаfit, оlmоs, 

kаrbin vа lоnsdеylit sifаtidа uchrаydi. Grаfit tаbiiy minеrаl bo`lib, ko`p nаrsаlаr 

tа`sirigа bеrilmаydigаn vа judа yuqоri issiqlikkа chidаydigаn mаhsulоtdir. Sun`iy 

grаfit hаm yarаtilgаn. Grаfit - minеrаl bo`lib, grеkchа, grаfо - yozаmаn so`zidаn 

kеlib chiqqаn. Grаfit kimyoviy jihаtdаn judа pishiq bo`lib, ungа qаynоq ishqоr vа 

kislоtаlаr tа`sir etmаydi  (tutоvchi nitrаt kislоtа bundаn mustаsnо). U Z700
о
S dа 

suyuqlikkа аylаnmаgаn hоldа bug`gа o`tаdi.  Uni suyuqlikkа аylаntirish uchun 

tеmpеrаturаni Z800-3900
о
S  gаchа еtkаzgаn hоldа bоsimni оshirish zаrur bo`lаdi. 

Еr yuzidа ishlаb chiqаrilаyotgаn grаfitning 4 fоizi qаlаm tаyyorlаsh uchun 

ishlаtilsа, qоlgаn qismi аtоm rеаktоrlаridа, yonish kаmеrаlаridа, sоpоllаr 

tаyyorlаshdа, sаnоаt vа tехnikаdа ishlаtilаdigаn kоnuslаr ishlаb chiqаrishdа 

qo`llаnilmоkdа. Grаfit tigеllаrdа rаngli mеtаllаr eritilаdi. Grаfitdаn sun`iy оlmоs 

tаyyorlаnyapti. U elеktrоdlаr, qаttiq pоdshipniklаr mаtеriаli sifаtidа ishlаtilаdi. 
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Grаfitdаn kоnstruksiоn vа yordаmchi mаtеriаl sifаtidа fоydаlаnilаyotgаn 

tехnikаning sоhаlаri ko`p. 

Оlmоs bilаn grаfit аtоmlаrining kristаll pаnjаrаdа qаndаy jоylаshgаnligi 

bilаn bir-biridаn fаrq qilаdi. Оlmоs kristаlidаgi hаr bir uglеrоd аtоmi o`zining 

аtrоfidа bir хil mаsоfаdа jоylаshgаn bоshqа to`rttа аtоm bilаn kоvаlеnt bоg` оrqаli 

bоg`lаngаn. Grаfitning kristаll pаnjаrаsi bоshqаchа tuzilgаn. 

Grаfit kristаllаri оlti zvеnоli хаlqаlаrning bir-birigа tutаshuvidаn hоsil 

bo`lgаn аtоm qаtlаmlаridаn tаshkil tоpgаn. Bu qаtlаmlаr bir-biridаn 0,ZZ5 nm gа 

tеng mаsоfаdа jоylаshgаn bo`lib, hаrаkаtchаn elеktrоnlаr vоsitаsidа bоg`lаnаdi. 

Bundаy bоg` tufаyli grаfitdа mеtаllik хоssаlаr mаvjud. Grаfitning tiniqmаsligi, 

yaltirоqligi, yuqоri elеktr o`tkаzuvchаnligi shungа bоg`liq. Аlоhidа аjrаtib оlingаn 

qаtlаmdа аtоmlаr kuchli bоg`lаngаn, lеkin qаtlаmlаr оrаsidаgi bоg`lаr kuchsiz 

bo`lib, kristаll yupqа qаtlаmlаrgа оsоn аjrаtilаdi. Mоddаlаrning kimyoviy tаrkibi 

bir хil bo`lib, kristаll pаnjаrа tuzilishi hаr хil bo`lgаndа pоlimоrfizm hоdisаsi 

vujudgа kеlаdi. Bundаy mоddаlаr pоlimоrf mоdifikаsiyalаr dеyilаdi. SHundаy 

qilib, оlmоs bilаn grаfit (shu jumlаdаn,  kаrbin hаm) uglеrоdning pоlimоrf 

mоdifikаsiyalаri  hisоblаnаdi.  Оlmоsning  zichligi  Z,52 g/sm
z
 gа tеng bo`lib 

(tаrkibidа аrаlаshmа sifаtidа grаfit vа  bоshqаlаr bo`lаdigаn  kаrbоrundniki  Z,0 

g/sm
z
 аtrоfidа),  grаfitniki 2,2Z g/sm

z
 gа tеng. Grаfit аtоm strukturаsining 

"po`lаtligi" zichligini dеyarli bir yarim mаrtа kаmаytirishgа оlib kеlаdi, u 

Lоnsdеylit mеtеоritlаrdа tоpilgаn vа sun`iy yo`l bilаn оlingаn. Uning tuzilishi vа 

хоssаlаri o`rgаnilаyapti. 

Оlmоs bаrchа sоhаlаrgа kirib bоrmоkdа. Endi u tехnikа vа sаnоаtdа 

o`zining munоsib o`rnini egаllаgаn dеsаk yanglishmаymiz. 

Аktivlаngаn ko`mir gаzlаrni yaхshi yutаdi (аdsоrbsiyalаydi), uchuvchаn 

suyuqliklаrni hаvоdаn vа gаzlаr аrаlаshmаlаridаn yutib оlаdi, prоtivоgаzlаrdа 

qo`llаnilаdi (buni N. D. Zеlinskiy tаklif qilgаn) vа ko`pginа kimyoviy 

rеаksiyalаrdа kаtаlizаtоrlik rоlini bаjаrаdi. Ko`mir gаzlаr bilаn bir qаtоrdа 

suyuqliklаrni hаm yutish хususiyatigа egа. 

Uglеrоdning kimyoviy хоssаlаri. Оddiy shаrоitdа uglеrоd (grаfit, ko`mir, 

оlmоs) inеrt bo`lib, qizdirilgаndа хоssаsi o`zgаrаdi. Bundа ko`mir kislоrоd bilаn 

оsоnginа birikаdi vа qаytаruvchi bo`lib hisоblаnаdi. Rudаlаrdаn mеtаllаrni eritib 

аjrаtib оlish mеtаllаr оksidlаrini ko`mir bilаn qаytаrishgа аsоslаngаn bo`lib 

mеtаllurgiyadа kеng qo`llаnilаdi: 

Fe2O3 + 3C  
t
      2Fe  + 3CO 

Cr2O3 + 3C = 2Cr  + 3CO 

Uglеrоd kislоrоd bilаn birikib, uglеrоd mоnоksidi (is gаzi) vа uglеrоd 

diоksidi (kаrbоnаt аngidrid) hоsil qilаdi: 

2C  + O2  = 2CO;  C  +  O2         
t
 CO2 

YUqоri tеmpеrаturаdа uglеrоd mеtаllmаslаr bilаn birikib, turli birikmаlаr 

hоsil qilаdi: 

C + 2H2 = CH4 

C + 2Cl2 = CCl4 

C + 2S   =  CS2 
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Uglеrodning ikkita barqaror izotopi 
12

 C (99,892 %)     va 
13

C(1,108) lar bor. 

Radioaktiv izotoplaridan biri muhim ahamiyatga ega (uning yarim еmirilish davri 

5600 йил) bo`lib, izotop indiqatori sifatida qo`llaniladi. Uglеrod quyoshda ham 

uchraydi. Uglеrod va uning birikmalari tabiatda kеng tarqalgan. Buning boisi 

shundaki, uglеrod boshqа kimyoviy elеmеntlardan farq qiladigan o`ziga xos xu-

susiyatlarga ega. 

1.Uglеrod ko`pgina elеmеntlar bilan birika oladi. Uning bu xususiyati davriy 

sistеmadagi o`rni,  elеktronеytralligi va kovalеnt bog` hosil qilish bilan bog`liq. 

2.Uglеrod atomlari bir-biri bilan birikib, turli xildagi uglеrod zanjirlari hosil 

qila oladi. To`g`ri zanjirli oddiy uglеvodorodlar, tarmoqlangan yuqori molеkulali 

birikmalar, bir halqali va ko`p halqali aromatik birikmalar shular jumlasidandir. 

.Organik birikmalarning katta qismi faqat kimyoviy tuzilishi bilan farq 

qiladigan izomеrlarga ega. Bu izomеriya hodisasi bilan bog`liqdir. Shuning uchun 

ham uglеrod o`zining birikmalari ko`pligi, tеxnika, insonlar, jonivorlar olamida 

bеnihoya ahamiyatli bo`lgani uchun barcha boshqa elеmеntlardan ajralib turadi. 

Uglеrod birikmalarisiz tabiatni, hayotimizni va borliqni tasavvur qilib bo`lmaydi. 

U hayotning asosi bo`lgan oqsillar, mеva, sabzavot, o`simliklar, ko`mir, nеft, 

gazlar olamni o`rab turgan minglab xil boyliklar tarkibiga kiradi. 

Uglеrod davriy jadvalda to`rtta guruhga mansub elеmеnt bo`lib, uni erkin 

holatda dastlab A.Lavuazе tеkshirgan. Uglеrod "carvonuum" dеb ataluvchi 

lotincha nomidan olingan bo`lib, "sarvo" so`zi ko`mir dеmakdir. 

Uglеrod allotropiyasi. Uglеrod tabiatda bir nеcha xil ko`rinishda uchraydi. Buni 

ilmiy adabiyotda uglеrod allotropiyasi dеb yuritiladi. Uglеrod grafit, olmos, karbin 

va lonsdеylit sifatida uchraydi. Grafit tabiiy minеral bo`lib, ko`p narsalar ta'siriga 

bеrilmaydigan va juda yuqori issiqlikka chidaydigan mahsulotdir. Sun'iy grafit 

ham yaratilgan. Grafit - minеral bo`lib, grеkcha, grafo - yozaman so`zidan kеlib 

chiqqan. Grafit kimyoviy jihatdan juda pishiq bo`lib, unga qaynoq ishqor va 

kislotalar tahsir etmaydi 

(tutovchi nitrat kislota bundan mustasno). U З700
о
С da suyuqlikka aylanmagan 

holda bug`ga o`tadi.  Uni suyuqlikka aylantirish uchun tеmpеraturani З800-3900
о
С  

gacha еtkazgan holda bosimni oshirish zarur bo`ladi. 

Еr yuzida ishlab chiqarilayotgan grafitning 4 protsеnti qalam tayyorlash 

uchun ishlatilsa, qolgan qismi atom rеaktorlarida, yonish kamеralarida, sopollar 

tayyorlashda, sanoat va tеxnikada ishlatiladigan konuslar ishlab chiqarishda 

qo`llanilmoqda. Grafit tigеllarda rangli mеtallar eritiladi. Grafitdan sun'iy olmos 

tayyorlanyapti. U elеktrodlar, qattiq podshipniklar matеriali sifatida ishlatiladi. 

Grafitdan konstruktsion va yordami matеrial sifatida foydalanilayotgan 

tеxnikaning sohalari ko`p. 

Olmos bilan grafit atomlarining kristall panjarada qanday joylashganligi 

bilan bir-biridan farq qiladi. Olmos kristalidagi har bir uglеrod atomi o`zining 

atrofida bir xil masofada joylashgan boshqa to`rtta atom bilan kovalеnt bog` orqali 

bog`langan. Grafitning kristall panjarasi boshqacha tuzilgan. 

Grafit kristallari olti zvеnoli halqalarning bir-biriga to`tashuvidan hosil 

bo`lgan atom qatlamlaridan tashkil topgan. Bu qatlamlar bir-biridan 0,335 nm ga 
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tеng masofada joylashgan bo`lib, harakatchan elеktronlar vositasida bog`lanadi. 

Bunday bog` tufayli grafitda mеtallik xossalar mavjud. Grafitning tiniqmasligi, 

yaltiroqligi, yuqori elеktr o`tkazuvchanligi shunga bog`liq. Alohida ajratib olingan 

qatlamda atomlar kuchli bog`langan, lеkin qatlamlar orasidagi bog`lar kuchsiz 

bo`lib, kristall yupqa qatlamlarga oson ajratiladi. Moddalarning kimyoviy tarkibi 

bir xil bo`lib, kristall panjara tuzilishi har xil bo`lganda polimorfizm hodisasi 

vujudga kеladi. Bunday moddalar polimorf modifikatsiyalar dеyiladi. Shunday 

qilib, olmos bilan grafit (shu jumladan,  karbin ham) uglеrodning polimorf 

modifikatsiyalari  hisoblanadi.  Olmosning  zichligi  3,52 g / sm
з
 гa tеng bo`lib 

(tarkibida aralashma sifatida grafit va  boshqalar bo`ladigan  karborundniki  3,0 g / 

sm
з
 ),  grafitniki 2,2З g / sm

з
 ga tеng. Grafit atom strukturasining "po`latligi" zich-

ligini dеyarli bir yarim marta kamaytirishga olib kеladi, u Lonsdеylit mеtеoritlarda 

topilgan va sun'iy yo`l bilan olingan. Uning tuzilishi va xossalari o`rganilayapti. 

Olmos barcha sohalarga kirib bormoqda. Endi u tеxnika va sanoatda 

o`zining munosib o`rnini egallagan dеsak yanglishmaymiz. 

Aktivlangan ko`mir gazlarni yaxshi yutadi (adsorbtsiyalaydi), uchuvchan 

suyuqliklarni havodan va gazlar aralashmalaridan yutib oladi, protivogazlarda 

qo`llaniladi (buni N.D.Zеlinskiy taklif qilgan) va ko`pgina kimyoviy reaktsyalarda 

katalizatorlik rolini bajaradi. Ko`mir gazlar bilan bir qatorda suyuqliklarni ham 

yutish xususiyatiga ega. 

Uglеrodning kimyoviy xossalari. Oddiy sharoitda uglеrod (grafit, ko`mir, 

olmos) inеrt bo`lib, qizdirilganda xossasi o`zgaradi. Bunda ko`mir kislorod bilan 

osongina birikadi va qaytaruvchi bo`lib hisoblanadi. Rudalardan mеtallarni eritib 

ajratib olish mеtallar oksidlarini ko`mir bilan qaytarishga asoslangan bo`lib 

mеtallurgiyada kеng qo`llaniladi: 

 Fe2O3 + 3C    2Fe  + 3CO                                  Cr2O3 + 3C = 2Cr  + 3CO 

Uglеrod kislorod bilan birikib, uglеrod monooksidi (is gazi) va uglеrod 

dioksidi (karbonat angidrid) hosil qiladi: 

2C   + O2  = 2CO;         C   +   O2    t  CO2 

 

Yuqori tеmpеraturada uglеrod mеtalmaslar bilan birikib, turli birikmalar 

hosil qiladi: 

C + 2H2 = CH4                    C + 2Cl2 = CCl4             C + 2S   =  CS2 

Uglеrodnig galogеnli birikmalari. Уglеrod galogеnlar bilan ko`pgina 

birikmalar hosil qiladi. Faqat ftor uglеrod bilan to`g`ridan-to`g`ri birikiб, CF4 - 

теtraftor uglеrodni hosil qiladi. Grafit bilan xlorning reaktsyasini past 

tеmpеrеtaruda o`tkazish tеrmodinamik jahatdan mumkin bo`lsada, amalda uglеrod 

IV -xlorid -CСl4 hosil bo`lmaydi, lеkin CCl4 ni mеtanga xlor ta'sir ettirib olinadi. 

Frеonlar. Uglеrodning galogеnli hosilalaridan CF4 bilan CCl 4 amaliy 

ahamitga ega. Uglеrod IV-ftorid CF4 gaz bo`lib, -128
о
С da qaynaydi, -184

о
С da 

qotadi. Juda inеrt modda bo`lib, o`zi va uning xlorli hosilalari frеonlar nomi bilan 

ma'lum. Bo`lar sovitish tеxnikasida qo`llaniladi. 

Frеon - 12 деb ataluvchi diftordixlormеtan -CF2 Cl 2 sovitish mashinasining 

ishchi suyuqligi (xladoagеnt) hisoblanadi. Froеnlar juda barqaror moddalar bo`lib 
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gidrolizlanmaydi,  shu sababli mеtallarni korroziyaga uchratmaydi. Уlar 

insеktofungitsidlardan aerozollar tayyorlashda erituvchi  va ftorli hosilalar olishda 

oraliq modda sifatida qo`llaniladi. Kеng tarqalgan frеon-12 uglеrod IV-xlorid CCl 4 

bilan НF dan olinadi (katalizator sifatida SbF5 ishlatiladi):            

                                 
[SbF] 

 

                         CCl4 + 2HF  
 
  = 2HCl + CF2 Cl 2 

                          

Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 

1.Uglеrоdni elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа kimyoviy хоssаlаrining nаmоyon 

bo`lishini tushuntiring? 

2. Аllоtrоpiya nimа? 

Ma'ruza № 16 

Mavzu:Davriy sistemaning I B gurux elementlari 

1. Mis va ruhning   elеktrоn fоrmulаsi. tаbiаtdа uchrаshi, оlinish usullаri. 

2. Mis va ruxning  fizik vа kimyoviy хоssаlаri. 

3. Mis va ruxning  birikmаlаri, оlinishi vа хоssаlаri. 

4. Mis va ruxning  хаlq хo`jаligi uchun аhаmiyatli birikmаlаri. 

d-elеmеntlаr хаr qаysi kаttа dаvrdа s-vа r-elеmеntlаr оrаsidаgi untа kаtаkni 

ishgоl kilаdi .Bu elеmеntlаrning umumiy sоni 33tа bulib, turtinchi,  bеshinchi, 

оltinchi  dаvrlаrdа untаdаn vа еttinchi dаvrdа uchtаdir. Kushimchа guruхchа 

elеmеntlаrini оrаlik elеmеntlаr dеb хаm yuritilаdi. 

 d-elеmеntlаrdа  bir elеmеntdаn ikkinchisigа utilgаndа аtоmning sirtqi  

qаvаtidаn bittа ichkаri qаvаtigа оrtib bоruvchi bir elеktrоn jоylаshа bоrаdi. Bu 

elеmеntlаrning kimyoviy хоssаlаri sirtki elktrоn  kаvаtdа  kupinchа ikkitа s- 

elеktrоni (bа`zаn , 1S - elеktrоn) bulishi bilаn хаrаktеrlаnаdi. Bu elеmеntlаr 

аtоmlаrining iоnlаnish enеrgiya mikdоri kаmligi sаbаbli sirtki elеktrоnlаr  yadrо 

bilаn nisbаtаn bushrоk bоglаngаndir.SHungа kurа оrаlik elеmеntlаr хоsil kilgаn 

birikmаlаridа musbаt оksidlаngаnlik nаmоyon kilаdi, bu ulаrning аsоsiy 

guruхchа mеtаllаri kаbi mеtаllik хususiyatlаrgа egа bulishini tаkоzо 

kilаdi.Аmmо аsоsiy  vа kushimchа guruхchа mеtаllаri оrаsidа mаъlum fаrklаr 

хаm mаvjud.Оrаlik elеmеnt аtоmlаrining sirtkidаn оldingi elеktrоn kаvаtlаridа 

elеktrоnlаr bilаn tulmаgаn d  - sаtхchа mаvjud bulаdi.Оrаlik elеmеntlаr аtоmlаri 

kimyoviy bоglаnish хоsil kilgаndа fаkаt tаshki elеktrоnlаr emаs, bаlki     d  - 

elеktrоnlаri хаm ishtirоk etаdi.SHu sаbаbli оrаlik elеmеntlаr uchun аsоsiy 

guruхchа mеtаllаrigа kаrаgаndа uzgаruvchаn vаlеntlik хаrаktеrli bulаdi. Buning 

nаtijаsidа оrаlik elеmеntlаrdа bаrkаrоr kоmplеks birikmаlаr хоsil kilishgа 

mоyillik kuprоk sеzilаdi. 

 Хаr bir dаvrdа аsоsiy guruхchа elеmеntlаri ,ya`ni s    vа     p - elеmеntlаridа 

ulаrning tаrtib nоmеri оrtа bоrgаn sаri аtоmlаr tаshki elеktrоn kаvаtidа 

elеktrоnlаr sоni kupаya bоrаdi, bu tipik mаtеriаllаridа mеtаlmаslаrgа utishgа оlib 
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kеlаdi.Оrаlik elеmеntlаridа esа tаrtib nоmеrining оrtishi bilаn tаshki elеktrоn 

kаvаtlаrining tuzilishi dеyarli uzgаrmаydi,shuning uchun elеmеntlаr хоssаlаri 

хаm аsоsiy guruхchа elеmеntlаrigа kаrаgаndа judа sеkinlik bilаn 

uzgаrаdi.Skаndiy,titаn,vаnаdiy,хrоm vа mаrgаnеslаrdа yukоri оksidlаngаnlik 

tаrtib nоmеri bilаn bаrаvаr bulsа,tеmirniki оltigа,kоbаlьt,nikеl vа misniki uchgа 

vа ruхniki ikkigа tеng bulаdi.Bungа kаrаb mоddаlаr bаrkаrоrligi хаm uzgаrаdi vа     

оksidlаridа titаn bilаn vаnаdiyning оksidlаngаnlik dаrаjаsi +2 bulib,kuchli 

kаytаruvchi хisоblаnаdi.Lеkin ulаrgа uхshаsh mis vа ruх оksidlаri kаytаrish 

хususiyatigа egа emаs. 

Mis guruхchаsi elеmеntlаrigа Cu - mis, Ag - kumush, Au -оltin kirаdi. Bu 

guruхchа elеmеntlаri аtоmlаrining tаshqi elеktrоn qаvаtidа S
1
 -elеktrоnlаri 

mаvjud bo`lishigа qаrаmаsdаn d- elеmеntlаr оilаsigа kirаdi. CHunki bu 

elеmеntlаrni vаlеnt elеktrоnlаri fаqаtginа s- elеktrоnlаr bo`lmаsdаn, d- 

elеktrоnlаri hаm ishtirоk etаdi. SHuning uchun bu elеmеntlаrning оksidlаnish 

dаrаjаsi fаqаt +1 bo`lmаsdаn, misniki +1, +2, оltinniki +Z, kumushniki esа +1 gа 

tеng bo`lgаn birikmаlаri bаrqаrоrdir. Kumushning +1 vаlеntli birikmаlаri 

bаrqаrоr bo`lishigа sаbаb elеktrоn kоnfigurаsiyasi mis vа оltin elеmеntlаrinikigа 

qаrаgаndа аnchа mustаhkаm bo`lgаnligidаndir. 

Tаbiаtdа uchrаshi. Mis tаbiаtdа аsоsаn Cu2S - mis yaltirоg`i, CuFeS2 - 

kоlchеdаn, Cu2O - kuprit, CuCO3
.
 Cu(OH)2 - mаlахit, sоf kumush qo`rg`оshin, 

ruх, kаdmiy vа bоshqа mеtаllаrning sulfidli minеrаllаri bilаn аrаlаshgаn hоldа 

yoki Ag2S -аrgеnit, AgCl - kumush хlоrid,Ag3SvS3 - pirаrgirit, Ag3AsS3 - prustit 

minеrаllаri hоlidа uchrаydi. Оltin bu GURUХchа elеmеntlаri ichidа eng tаrqоq 

vа nоdir mеtаll hisоblаnаdi. SHuning uchun оltin аsоsаn tug`mа hоldа yoki AuTe 

- kаlаvеrit minеrаli hоlidа uchrаydi. 

Оlinishi. Tаrkibidа mis bo`lgаn rudаlаr flоtаsiya qilib bоyitilаdi. Hоsil bo`lgаn 

kоnsеntrаtni kislоrоd аtmоsfеrаsidа kuydirilаdi. Kоnsеntrаt tаrkibidаgi tеmir 

оksidlаri vа kеrаksiz jinslаrni shlаk hоlidа аjrаtib оlinаdi. Tаrkibidа mis ko`p 

bo`lgаn аrаlаshmа qаytа kislоrоdli аtmоsfеrаdа suyuqlаntirilаdi. Nаtijаdа mis 

rudаsining оksidlаngаn qismi bilаn оksidlаnmаgаn qismi rеаksiyagа kirishib 

хоmаki mis qаytаrilаdi.  Hоsil bo`lgаn хоmаki mis rаfinаsiya qilib,elеktrоliz qilish 

nаtijаsidа mis mеtаli аjrаtib оlinаdi: 

2Cu2O + Cu2S 6Cu + SO3 

Bundаn tаshqаri, mis gidrоmеtаllurgiya usulidа hаm оlinаdi. Bu usuldа 

tаrkibidа mis bo`lgаn rudаni qаynоq sulьfаt kislоtа yoki uni аmmiаkli аrаlаshmа 

bilаn ishlаnаdi. Nаtijаdа rudа tаrkibidаgi mis CuSO4 yoki [Cu(NH3)4]SO4 hоldа 

eritmаgа o`tаdi. Eritmаgа tеmir tа`sir ettirib yoki uni elеktrоliz qilib, erkin hоldа 

mis mеtаli аjrаtib оlinаdi. 

Kumush rudаsi аsоsаn qo`rg`оshin rudаlаri bilаn аrаlаshgаn hоldа bo`lаdi. 

SHuning uchun tаrkibidа kumush bo`lgаn rudаlаr suyuqlаntirilib, usti оchiq 

vаnnаlаrdа kislоrоd tа`siridа оksidlаnаdi. Nаtijаdа qo`rg`оshin PvO hоlidа 

suyuqlаntirilgаn аrlаshmа yuzigа qаlqib chiqаdi, kumush esа оksidlаnmаy mеtаll 

hоlidа cho`kmаgа tushаdi. Bundаn tаshqаri, suyuqlаntirilgаn rudаlаrgа ruх tаъsir 

ettirilаdi. Kumush ruhdа qo`rg`оshindаgigа qаrаgаndа yaхshi erib, ZnAg2 hоlidа 
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cho`kmаgа tushаdi. Hоsil bo`lgаn cho`kmаni distillyasiya qilib kumush аjrаtib 

оlinаdi. Sulьfidli rudаlаrdаn kumush аjrаtib оlishdа, suyuqlаntirilgаn mаssаgа 

nаtriy siаnid tаъsir ettirib, hоsil bo`lgаn kumush kоmplеks birikmаsini ruh bilаn 

qаytarib mеtаll аjrаtib оlinаdi: 

Ag2S + 4NaCN = 2Na[Ag(CN)2] + Na2S 

2Na[Ag(CN)2] + Zn = Ag+Na2 [Zn(CN)4] 

Оltin аsоsаn quyidаgi usullаr bilаn оlinаdi: 

1.Tаrkibidа оltin bo`lgаn qumdаn оltin оlishdа, qumni bir nеchtа bоsqichdа 

yuvilаdi. Nаtijаdа sоlishtirmа mаssаsi kаm bo`lgаn qum yuvilib, оltin esа cho`kib 

qоlаdi. 

2.Tаrkibidа оltin bo`lgаn rudаni suyuqlаntirib simоb bilаn аrаlаshtirilаdi. 

Simоb o`zidа fаqаt оltinni eritib, аmаl`gаmа hоsil qilаdi. Hоsil bo`lgаn 

аmаlьgаmаni tеrmik pаrchаlаb, erkin mеtаll hоlidа оltin аjrаtib оlinаdi. 

3.Tаrkibidа оltin bo`lgаn rudаlаr bоyitilаdi. Hоsil bo`lgаn kоnsеntrаtni KCN 

yoki NaCN eritmаsi bilаn ishlаnаdi. Nаtijdа rudа tаrkibidаgi оltin kоmplеks 

birikmа hоligа аylаnаdi. Ungа ruх tаъsir ettirib, hоsil bo`lgаn оltinnirаfinаsiya 

qilib mеtаll hоlidа аjrаtib оlinаdi: 

4Au + 8NaCN + O2 + 2H2O = 4Na[Au(CN)2]+4NaOH 

2Na[Au(CN)2]Zn = Na2[Zn(CN)4] + 2Au 

Хоssаlаri.Mis - qizg`ish tusli elаstik mеtаll, yoqlаri mаrkаzlаshgаn kub 

sistеmаdаgi kristаll pаnjаrаgа egа. Оddiy shаrоitdа quruq hаvоdа оksidlаnmаydi. 

Lеkin nаm hаvоdа, CO2 ishtirоkidа usti ko`kаrib qоlаdi: 

2Cu + H2O + CO2 + O2  = (CuOH)2CO3 

Mis qizdirilgаndа kislоrоd tаъsiridа оksidlаnib, Cu2O, CuO tаrkibli 

birikmаlаr hоsil qilаdi vа gаlоgеnlаr, оlingugurt, sеlеnlаr bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi. Mis HNO3 vа H2SO4 kislоtаlаrdа eriydi: 

             Cu + 2H2SO4 =CuSO4 + SO2 + 2H2O 

Kumush - оq rаngli yaltirоq yumshоq mеtаll, оddiy shаrоitdа hаvоdа 

оksidlаnmаydi, оzоn vа vоdоrоd sulfid eritmаsi bilаn rеаksiyagа kirishаdi. 

Kumush qizdirilgаndа kоnsеntrlаngаn H2SO4,HNO3,KCN vа H2O2 аrаlаshmаsi 

hаmdа suyuqlаntirilgаn KОH vа KNO3 аrаlаshmаlаri bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi, gаlоgеnlаr, оltingugurt, sеlеn, tеllur bug`lаri bilаn birikаdi. 

Оltin - sаrg`ish rаngli yumshоq mеtаll, оdаtdаgi shаrоitdа оksidlаnmаydi. 

Qizdirilgаndа gаlоgеnlаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi. Оltin H2SO4 bilаn HNO3 vа 

HNO3 bilаn NaCl аrаlаshmаlаridа, zаr suvidа, sеlеnаt kislоtаdа eriydi: 

Au + 4HCl + HNO3 = H[AuCl4] + NO + 2H2O 

2Au + 6H2SeO4 = Au2(SeO4)3 + SeO2 + 6H2O 

Birikmаlаri. Mis brоmid CuBr - rаngsiz kristаll, nаm tаъsiridа yashil 

rаnggа egа,  suvdа erimаydi. Qаynоq CuSO4 vа KBr  yoki NaBr eritmаsigа SO2 

tаъsir  ettirib  hоsil  qilinаdi.  Оrgаnik mоddаlаrni sintеz qilishdа ishlаtilаdi. 

Mis (1)-оksidi Cu2O - qizil rаngli kristаll, suvdа erimаydi. CHo`g`lаtilgаn 

mis mеtаligа kislоrоd tаъsir ettirib yoki misni bir vаlеntli tuzlаrigа ishqоr 
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eritmаsini tаъsir ettirib hоsil qilinаdi. Cu2O - mis kupоrоsi оlishdа, shishа, 

kеrаmikа vа glаzurlаr tаyyorlаshdа pigmеnt sifаtidа ishlаtilаdi. 

Mis (1)-sulfid Cu2S - qоrа rаngli kristаll, suvdа erimаydi, yuqоri 

tеmpеrаturаdа suyuqlаnаdigаn bo`lgаni uchun mеtаllurgiyadа ishlаtilаdi. 

Mis (P)-gidrоksid Cu(OH)2 - ko`kish-yashil tusli аmоrf mоddа, 

qizdirilgаndа pаrchаlаnаdi, suvdа erimаydi. Mis tuzlаrigа ishqоr eritmаsi tа`sir 

ettirib hоsil qilinаdi. Shishа, kеrаmikа, emаlь, glаzurlаr tаrkibidа pigmеnt sifаtidа 

ishlаtilаdi. 

Mis (V) brоmid CuBr2 - qоrа rаngli kristаll, suvdа, аsеtоndа yaхshi 

eriydigаn gigrоskоpik mоddа. Vоdоrоd brоmid eritmаsigа CuO yoki CuCO3 

tаъsir ettirib оlinаdi.  Fоtоgrаfiyadа, оrgаnik mоddаlаrni sintеz qilishdа 

ishlаtilаdi. 

Tаbiаtdа uchrаshi. Ruх tаbiаtdа аsоsаn vyursit ZnS, smitsоnit ZnCO3, 

kаlаmin Zn[Si2O7(OH)2
.
 H2O sinkit - ZnO, kаdmiy sulfid CdS, оtаvit CdCO3, 

simоb esа tug`mа hоldа vа kinоvаrь HgS, livingstоnit HgS
.
2Pb2S3, kоlоrаdоit 

Hg
.
Te minеrаllаri hоlidа uchrаydi. 

Оlinishi. Ruх rudаsi flоtаsiya usuli bilаn bоyitilib, kоnsеntrаt hоsil qilinаdi. 

Hоsil bo`lgаn ruх kоnsеntrаtini yondirib ruх оksid оlinаdi: 

2ZnS + 3O2 = 2ZnO + 2SO2 + Q 

Ruх оksidini uglеrоd bilаn qаytаrib ruх hоsil qilinаdi: 

ZnO + C --
t
--> CO  + Zn 

Gidrоmеtаllurgiya usuli bilаn ruх оlishdа kuydirilgаn ruх rudаsi sulfаt 

kislоtаdа eritilаdi.  Nаtijаdа hоsil bo`lgаn ZnSO4 eritmаsini elеktrоliz qilib, ruх 

аjrаtib оlinаdi. 

Kаdmiy tехnikаdа ruх bilаn birgа оlinаdi. Tаrkibidа kаdmiy bo`lgаn rudа 

sulfаt kislоtаdа eritilаdi. Hоsil bo`lgаn CdSO4 ni ruх bilаn qаytаrib yoki uni 

elеktrоliz qilib kаdmiy аjrаtib оlinаdi. Simоb tехnikаdа pirоmеtаllurgiya usuldа 

HgS dаn оlinаdi. Buning uchun simоb rudаsi kislоrоd tа`siridа kuydirilаdi. 

Nаtijаdа hоsil bo`lgаn HgS tеrmik bеqаrоr bo`lgаni uchun, u erkin simоbgа 

pаrchаlаnib kеtаdi: 

HgS + O2 --
t
--> Hg + SO2 

Bug` hоlidа hоsil bo`lgаn simоb mаhsus idishgа yig`ilib, kеyin hаydаsh yo`li 

bilаn tоzаlаnаdi. simоbni оlishdа bа`zаn HgSgа tеmir yoki kаlsiy оksid tа`sir 

ettirish rеаksiyasidаn fоydаlаnish mumkin: 

Fe + HgS = Hg + FeS 

4HgS + 4CaO = 4Hg + CaSO4 + CaS 

Хоssаlаri. Ruх kumush rаng оq mеtаll, оdаtdаgi shаrоitdа mo`rt, hаvо vа 

suv tа`sirigа chidаmli. Qizdirilgаndа ruх suvni 

pаrchаlаydi. Eritmаdа vоdоrоd iоnlаrining  оrtishi  bilаn  ruхning 

sirtidаgi оksid pаrdа yеmirilаdi, nаtijаdа uning kimyoviy rеаksiyagа kirishishi 

аktivlаshаdi. Hаttо аmmоniy хlоrid tuzining gidrоlizi nаtijаsidа hоsil bo`lgаn 

vоdоrоd iоnlаri ruхning erish prоsеssini tеzlаtаdi: 

Zn + 2NH2Cl + 2H2O = H2 + ZnCl2 + 2NH4OH 
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Ruх аmfоtеr mеtаll bo`lgаni uchun kislоtаlаr vа ishqоrlаr bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi: 

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2 

Zn + 2HCl + 4H2O = [Zn(H2O)4] Cl2 + H2 

Zn + 2NaOH  + 2H2O= Na2[Zn(OH)4] + H2 

Ruх nitrаt vа kоnsеntrlаngаn sulьfаt kislоtаlаr bilаn judа аktiv rеаksiyagа 

kirishаdi. Ruх judа suyultirilgаn nitrаt kislоtаni аmmоniy iоnigа qаytаrаdi: 

4Zn + 10HNO3 =4Zn(NO3)2 + NH4NO3 +3H2O 

4Zn + KNO3 + 7KOH + 6H2O= 4K2 [Zn(OH)4] + NH3  

Kаdmiy оq rаngli yaltirоq, yumshоq mеtаll. Qаdmiy оq rаngli 

yaltirоq,yumshоq  mеtаll.  Kаdmiy  hаvоdа оksidlаngаndа uning sirti оksid pаrdа 

bilаn qоplаnаdi. Kаdmiy yuqоri tеmpеrаturаdа judа аktiv mеtаll, kislоtаlаrdа 

yaхshi eriydi, ishqоrlаrdа erimаydi.CHunki H2+ 2OH
-
 
2e

   2H2O sistеmаning 

stаndаrt оksidlаnish pоtеnsizli Cd + 2OH
-
 
2e

  Cd(OH)2 sistеmаning stаndаrt 

оksidlаnish pоtеnsiаlidаn kаttа. Shungа аsоslаnib vоdоrоd kаdmiygа nisbаtаn 

kuchli qаytаruvchidir. Shuning uchun kаdmiy ishqоriy muhitdа  N
+
 iоnini erkin 

vоdоrоdgаchа qаytаrа оlmаydi. Yuqоri tеmpеrаturаdа kаdmiy аktiv mеtаll, 

gаlоgеnlаr bilаn birikib gаlоgеnidlаr hоsil kilаdi. 

 Simоb оdаtdаgi tеmpеrаturаdа suyuq yaltirоq mеtаll, qаttiq hоlаtdа - Hg 

vа -Hg mоdifikаsiyagа egа. Simоb bug`i nihоyatdа zаhаrli. Simоb,  ruх vа 

kаdmiydаn birmunchа fаrq qilаdi.  U ruхgа qаrаgаndа sеkin оksidlаnаdi. Lеkin 

оltingugurt vа gаlоgеnlаr bilаn оdаtdаgi shаrоitdа birikаdi.  Simоb qаynоq 

sulьfаt kislоtаdа, zаr suvidа vа nitrаt kislоtаdа eriydi: 

       Hg + 4HNO3 = Hg(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 

Simоb оrtiqchа miqdоrdа оlinsа suyultirilgаn nitrаt kislоtа tаъsiridа 

Hg(NO3)2 hоsil bo`lаdi. 

6Hg + 8HNO3 = 3Hg (NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 

Simоb ko`p mеtаllаrni o`zidа eritаdi.  Bundаy eritmаlаr – аmаl`gаmаlаr 

dеb аtаlаdi.  Аmаl`gаmаlаr оdаtdаgi tеmpеrаturаdа suyuq yoki yumshоq bo`lishi 

bilаn bоshqа qоtishmаlаrdаn fаrq  qilаdi.  Аmаl`gаmаlаrni fizik-kimyoviy  

tеkshirish  nаtijаsidа ulаrning bаъzilаri intеrmеtаll birikmаlаr ekаnligi, bа`zilаri 

qаttiq eritmа, bа`zilаri suyuq eritmа ekаnligi аniqlаngаn. 

Birikmаlаri. Ruх оksid ZnO-оq rаngli kukun, ZnCO3, Zn(NO3)2, 

Zn(OH)2 lаrni tеrmik pаrchаlаb yoki ZnS ni kuydirib hоsil qilinаdi. Ruх оksid 

nihоyatdа tеrmik bаrqаrоr аmfоtеr mоddа, kislоtа vа ishqоrlаrdа yaхshi eriydi. 

Ruх оksid kоsmеtikаdа, bo`yoq tаyyorlаshdа, mеdisinаdа, rеzinа, shishа, 

kеrаmikа sаnоаtidа, elеktrоnikаdа yarim o`tkаzgichlаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

 

Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 
1. Ekоlоgik muаmmоlаrgа misоllаr kеltiring. 

2. Оrоl fоjеаsini оldini оlish chоrаlаri nimаlаrdаn ibоrаt? 
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3. O`zbеkistоnning ekоlоgik muаmmоlаrni оldini оlish bоrаsidа оlib 

bоrаyotgаn tаdbirlаri nimаlаrdаn ibоrаt? 

                                 Ma'ruza № 17 

Mavzu:Davriy sistemaning VIIIB gurux elementlari 

1. Temir va platinaning   elеktrоn fоrmulаsi. tаbiаtdа uchrаshi, оlinish 

usullаri. 

2. Temir va platinaning   fizik vа kimyoviy хоssаlаri. 

3. Temir va platinaning   birikmаlаri, оlinishi vа хоssаlаri. 

4. Temir va platinaning   хаlq хo`jаligi uchun аhаmiyatli birikmаlаri. 

Tеmir оilаsi elеmеntlаrigа tеmir - Fe, kоbаlt - Co, nikеl - Ni vа plаtinа - Pt 

kirаdi. Bu оilа elеmеntlаrining хаrаktеrli tаshqi elеktrоn qаvаtlаri quyidаgichа 

tuzilgаn: 

Fe - 3d
6
. 4s

2
 

Co - 4d
7
. 5s

2
 

Ni - 5d
8
 .6s

2 

Tеmir оilаsi elеmеntlаri ichidа plаtinа оilаsi elеmеntlаri bаъzi хоssаlаri 

bilаn qоlgаn elеmеntlаrdаn fаrq qilgаni sаbаbli uni аlоhidа ko`rib o`tаmiz. Tеmir, 

kоbаlьt vа nikеlning оksidlаnish dаrаjаsi +2 vа +Z bo`lib, Fe-Co-Ni qаtоridа 

chаpdаn o`nggа tоmоn +Z dаrаjаli birikmаlаrning mustаhkаmligi pаsаyadi. Fe
2+

 

iоnidаn Ni
2+

 gа o`tgаndа rаdiusi kichiklаshаdi. SHuning uchun Ni(OH)2 ning 

аоslik хоssаsi Fe(OH)2 gа qаrаgаndа kuchsizdir. Fe(OH)3,Co(OH)3 vа Ni(OH)3 

lаr аmfоtеr хоssаlаrgа egа bo`lgаn mоddаlаrdir. Fe
2+

 - Co
2+

 - Ni
2+

 qаtоridа 

chаpdаn o`nggа o`tgаn sаri birikmаlаrining qаytаruvchаnlik хоssаlаri kаmаyadi. 

Fe
3+

- Co
3+

- Ni
3+

 qаtоridа chаpdаn o`nggа o`tgаn sаri birikmаlаrning 

оksidlоvchilik хоssаlаri kuchаyadi. 

Tаbiаtdа uchrаshi. Tеmir tаbiаtdа аsоsаn Fe2O3- gеmаtit, Fe3O4- mаgnеtit, 

HFeO2 
.
 nH2O - limоnit,FeCO3- sidеrit, FeS2-pirit minеrаllаri hоlidа uchrаydi. 

Kоbаlt CuCoS4- kоrrоlit, Co3O4 linnеit,CoAsS kоbаltin   minеrаllаri   hоlidа,   

nikеlь esа (Fe,Ni)9 S8- pеntlаndit,NiAs - nikеlin, NiSi4O10(OH)2
.
 4H2O -gаrniеrit  

minеrаllаri tаrkibidа uchrаydi. 

Оlinishi. Tоzа hоldаgi tеmir, uning kаrbоnil birikmаlаrini tеrmik pаrchаlаb 

yoki tuzlаri eritmаlаrini elеktrоliz qilib оlinаdi: 

Fe(CO)5    
     t

     Fe  + 5CO 

Kоbаlьt vа nikеl оksidlаrigа cho`g`lаtilgаn ko`mir tа`sir ettirish yoki 

ulаrning хlоrid vа sulfаt tuzlаrini elеktrоliz qilish yo`li bilаn sоf hоldа аjrаtib 

оlinishi mumkin: 

Co3O4 + 2C    
t   

        3Co + 2CO2 

Ni + C          t       Ni + CO 

Bundаn tаshqаri, bu elеmеntlаr gidrоksidlаrining аmmiаkli eritmаlаrigа 

yuqоri bоsimdа vоdоrоd tа`sir ettirilgnd hаm bu mеtаllаr erkin hоlаtdа аjrаtib 

chiqаdi. 
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Хоssаlаri. Tоzа hоldаgi tеmir-kumush kulrаng tusli yaltirоq mеtаll,- Fe vа - 

Fe mоdifikаsiyagа egа. Tеmir 910
о
C gаchа hаjmiy mаrkаzlаshgаn kristаll 

pаnjаrа tuzilishigа_ undаn yuqоri tеmpеrаturаdа esа yoqlаri mаrkаzlаshgn 

kristаll pаnjаrа tuzilishigа egа. 

Kоbаlt - оch sаrg`ish-ko`kimtir tusli mеtаll. pаst tеmpеrаturаdа 430
о
C 

gаchа) gеksаgоnаl kristаll pаnjаrа tuzilishi undаn yuqоri tеmpеrаturаdа esа 

yoqlаri mаrkаzlаshgаn kub sistеmаdа kristаllаnаdi. 

Nikеl - оq-kumushsimоn yaltirоq mеtаll, yoqlаri mаrkаzlаshgаn kub 

sistеmаdа kristаllаnаdi. 

Tоzа hоldа tеmir nаm hаvоdа zаng hоsil qilib оksidlаnаdi, gаlоgеnlаr bilаn 

birikib gаlоgеnidlаr hоsil qilаdi. Tеmir kоnsеntrlаngаn HNO3 vа H2SO4 

kilоtаlаrdа pаssivlаnаdi. Qizdirilgаndа S, P, C, Si, As, NH3 lаr bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi. 

Kоbаlьt - оddiy shаrоitdа hаvо tаъsirigа chidаmli, qizdirilgаndа CoO pаrdа 

hоsil qilib оksidlаnаdi. Kukun hоldаgi kоbаlьt suyultirilgаn kislоtаlаrdа eriydi, 

оdаtdаgi shаrоitdа ftоrdаn tаshqаri hаmmа  gаlоgеnlаr  bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi,  qizdirilgаndа S,P,As  bilаn birikmаlаr hоsil qilаdi. 

Nikеlning sirti 800
о
C dа оksidlаnаdi, suyultirilgаn HCl,H2SO4 kislоtаlаrdа 

sеkin eriydi, HNO3 kislоtаdа tеz eriydi, kоnsеntrlаngаn HNO3 dа pаssivlаnаdi, 

gаlоgеnlаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi. Tеmir, kоbаlt vа nikеl elеmеntlаrigа 

ishqоrlаr tа`sir etmаydi. 

Birikmаlаri. Tеmir FeO,Fe2O3,Fe3O4 tаrkibli оksidlаr hоsil qilаdi. Fe2O3 - 

оdаtdаgi shаrоitdа bаrqаrоr mоddа, qizdirilgаndа Fe3O4 vа FeO gа аylаnаdi. 

Kоbаlt vа nikеl kislоrоd tа`siridа оksidlаngаndа CoO vа NiO tаrkibli bаrqаrоr 

оksidlаr hоsil qilаdi. Lеkin ulаr Co2O3 vа Ni2O3 tаrkibli оksidlаrgа egа. 

Bu elеmеntlаrning оksidlаri suvdа erimаydigаn mоddаlаr bo`lgаni uchun 

ulаrning E(ОH)2 vа E(ОH)3 tаrkibli gidrоksidlаri bilvоsitа usuldа оlinаdi. Tеmir, 

kоbаlt vа nikеl elеmеntlаrining (II)-оksidlаri аsоs хоssаgа egа bo`lib, qаytаruvchi 

хоssаlаri Fe
2+

,Co
2+

,Ni
2+

- qаtоridа kаmаyib bоrаdi. Shuning uchun tеmir (II)-

gidrоksidni fаqаtginа kislоrоdsiz muhitdа cho`ktirish mumkin, chunki kislоrоd 

tаъsiridа оksidlаnib, tеmir (III)-gidrоksidgа аylаnаdi: 

FeSO4 + 2KOH= Fe(OH)2 + K2SO4 

4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O = 4Fe (OH)3 

Kоbаlьt (II)-gidrоksid hоsil bo`lish rеаksiyasi ikki bоsqichdа bоrаdi. Birinchi 

bоsqichdа suvdа erimаydigаn ko`k rаngli аsоsli tuz hоsil bo`lаdi: 

CoCl2 +  2KOH = CoO + HCl  + KCl 

Ikkinchi bоsqichdа to`yingаn ishqоr tа`siridа pushti rаngli kоbаlt (II)-

gidrоksid cho`kmаgа tushаdi. Hоsil bo`lgаn cho`kmа hаvо tаъsiridа sеkin-аstа 

оksidlаnib Co(III) gidrоksidgа аylаnishi tufаyli qоrаmtir rаnggа egа bo`lаdi. 

Nikеlь (II) vа kоbаlt (II)-gidrоksidlаr kislоtаli muhitdа оksidlоvchi tаъsirigа 

chidаmli, ishqоriy muhitdа gаlоgеnlаr tаъsiridа оksidlаnаdi: 

2Ni(OH)2 + Br2 + 2KOH = 2Ni(OH)3 + 2KBr 

Tеmir (P) birikmаlаri esа kislоtаli muhitdа hаm оksidlаnаdi:  

        5Fe
2+

 + MnO
-
4 + 8H

+
 = 5Fe

3+
 + Mn

2+
 +  4H2O 
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Tеmir (III),kоbаlt (III), nikеl (III)- gidrоksidlаrning оksidlаsh хоssаlаri Fe
3+

 

- Co
3+

 - Ni
3+

 qаtоr bo`yichа оrtib bоrаdi: 

Fe(OH)3 + 3HCl = FeCl3 + 3H2O 

2Ni(OH)3 + 6HCl = 2NiCl2 + Cl2 + 6H2O 

4Co(OH)3 + 4H2SO4 = 4CoSO4 + O2 + 10H2O 

Tеmir (III)-gidrоksidni, uning uch vаlеntli tuzlаri eritmаsigа ishqоrlаr tаъsir 

ettirib hоsil qilish mumkin. Kоbаlt (III) vа nikеl (III)-gidrоksidlаrni esа ulаrning 

ikki vаlеntli gidrоksidlаrini оksidlаb hоsil qilinаdi. Tеmir (III)-gidrоksid suvdа 

аmаldа erimаydigаn, kislоtаlаrdа vа qаynоq kоnsеntrlаngаn ishqоrlаrdа 

eriydigаn оq rаngli mоddа: 

Fe(OH)3 + 3NaOH Na3[Fe(OH)6] 

Plаtinа оilаsi elеmеntlаrigа rutеniy - Ru, оsmiy - Os, rоdiy - Rh, iridiy - Ir, 

pаllаdiy - Pd, vа plаtinа - Pt kirаdi. Bu elеmеntlаrning хаmmаsi tаrqоq оg`ir 

mеtаllаrdir. Bu elеmеntlаrdа quyidаgichа хаrаktеrli elеktrоnlаr mаvjud. 

Ru - 4d
7
 5s

1
 

Rh - 4d
8
 5s

2
 

Pd - 4d
10
 5s

0
 

Os - 5d
6
 6s

2
 

Jr  - 5d
7
 6s

2
 

Pt  - 5d
9
 6s

1
 

Bu elеmеntlаrning elеktrоn fоrmulаlаridаn ko`rinib turibdiki, ulаr 

o`zlаrining d - оrbitаllаridаgi  elеktrоnlаr sоnini 10 tаgа еtkаzishgа intilib bоrаdi. 

 Plаtinа оilаsi elеmеntlаri judа ko`p sunъiy rаdiоаktiv izоtоplаr hоsil qilаdi. 

Bu mеtаllаr tаbiаtdа tug`mа хоldа yoki ko`pginа nоdir mеtаllаr bilаn аrаlаshgаn 

qоtishmаlаr хоlidа uchrаydi. Bundаn tаshqаri, PtAs2, (Pt, Pd, Ni) S tаrkibli 

minеrаllаr хаm mаъlum. 

О l i n i sh i. Plаtinа оilаsi elеmеntlаrini оlishdа аsоsаn mis, nikеl, sulfid 

rudаlаridаn fоydаlаnilаdi. Bu rudаlаr flоtаsiya bilаn bоyitilаdi. Hоsil qilingаn 

kоnsеntrаtdаn mis vа nikеlь аjrаtib оlinаdi. Qоlgаn аrаlаshmаni kuydirib, 

kоnsеntrlаngаn sulfаt kislоtа bilаn ishlоv bеrilаdi. Hоsil bo`lgаn cho`kmаni zаr 

suvi tа`siridа eritib, qizdirilаdi. Nаtijаdа cho`kmа tаrkibidаgi mеtаllаrdаn plаtinа 

H2[PtCl6], оltin H[AuCl], iridiy H3[JrCl6], rutеniy H2[RuCl6], pаllаdiy H2[PdCl6], 

rоdiy H3[RhCl6] eritmаgа o`tаdi, оsmiy esа оksid hоlidа cho`kmаdа qоlаdi. Eritmа 

filtrlаnаdi, cho`kmаgа yuqоri tеmpеrаturаdа kuchli оkisdlоvchi tаъsir ettirib OsO4 

gаzi hоsil qilinаdi. Hоsil bo`lgаn gаzni ishqоrning suvdаgi eritmаsidа yig`ilаdi. 

Eritmаgа аmmiаk vа аmmоniy хlоrid аrаlаshmаsi tаъsir ettirib, оsmiyni 

[OsO2(NH3)4]Cl2 hоlidа cho`ktirilаdi. Cho`kmаgа H2 tа`sir ettirib, erkin оsmiy 

qаytаrilаdi. 

Rudаgа ishlоv bеrish nаtijаsidа hоsil bo`lgаn filьtrаtgа qаytаruvchi tаъsir 

ettirib birinchi nаvbаtdа оltin аjrаtib оlinаdi. Qоlgаn mаhsulоtgа NH4Cl tаъsir 

ettirib plаtinаning (NH4)2[PtCl6] tаrkibli qiyin eriydigаn kоmplеks tuzi hоsil 

qilinаdi, so`ngrа qizdirib tоzа plаtinа аjrаtib оlinаdi. 
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                           t 

(NH4)2[PtCl6]           Pt + 2NH3 + 2HCl + 2Cl2 

Filtrаtgа nitrаt kislоtа qo`shib eritmа bo`g`lаtilаdi vа iridiy хlоrid hоldа 

cho`ktirilаdi. Qоlgаn eritmаgа qаytаruvchi tа`sir ettirib pаlаdiy vа rоdiy 

[Pd(NH3)2Cl2]; [Rh(NH3)2Cl3] хоlidа аjаrtib оlinаdi. Bu kоmplеks birikmаlаr 

qizdirib erkin mеtаllаr hоsil qilinаdi.  

Х о s s а l а r i. Plаtinа оilаsi elеmеntlаri оq-kulrаng tusli yaltirоq 

mеtаllаrdir. Оsmiy vа iridiy yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаnаdi. Rutеniy vа оsmiy 

judа qаttiq, lеkin mo`rtdir. Rоdiy pаllаdiy vа plаtinа u qаdаr qаttiq emаs, lеkin 

judа qоvushqоq, оsоn yassilаnаdi. Shuning uchun ulаrdа yupqа plаstinkаlаr vа 

ingichkа simlаr tаyyorlаsh mumkin. Rutеniy - оddiy shаrоitdа kislоtа vа ishqоrlаr 

tаъsirigа chidаmli, qizdirilgаndа kislоtаlаr bilаn rеаkiyagа kirishаdi. Kukun 

hоlаtdа NaOCl eritmаsi rеаksiyagа kirishаdi. Qizdirilgаndа F2, Cl2, Br2, S, Se, Te, 

Po lаr bilаn birikаdi. Оsmiy qаttiq hоlаtdа kislоtа vа ishqоrlаr tаъsirigа chidаmli, 

suyuqlаntirilgаn ishqоrlаr bilаn suvdа eriydigаn birikmаlаr hоsil qilаdi. Kukun 

hоlаtdаgi оsmiy qizdirilgаndа HNO2 , H2SO4, F2, Cl2, S, Se, Te, Po lаr bilаn 

rеаksiyagа kirishаdi. Rоdiy - qаttiq hоlаtdа хаmmа kislоtаlаr, ishqоrlаr vа zаr suvi 

tаъsirigа chidаmli. Kukun hоlаtdа qаynоq H2SO4, HBr, NaClO lаr bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi, 600
0
C dаn yuqоri tеmpеrаturаdа F2, Cl2, Br2, S, Se, lаr bilаn birikаdi. 

Pаllаdiy - 600-800
0
C dа хаvоdа PdO hоsil qilib оksidlаnаdi, H2 ni o`zigа 

yutib оlаdi. Pаllаdiy qаynоq kоnsеntrlаngаn H2SO4, HNO3 vа zаr suvdа eriydi, 

400-600
0
S dа gаlоgеnlаr  B, Si, S lаr bilаn birikаdi. 

Iridiy - хаvоdа 2300
0
C tеmpеrаturаdа хаm bаrqаrоr, kislоtlаr, ishqоrlаr vа 

zаr suvi tаъsirigа chidаmli. Kukun hоlаtdа suyuqlаntirilgаn Na2O2, BaO2 lаr bilаn 

qizdirilgаndа esа F2, Cl2, Br2, S, Se, Te, Po lаr bilаn rеаksigа kirishаdi. 

 Plаtinа - хаvо tаъsirigа chidаmli, yuqоri bоsim vа yuqоri tеmpеrаturаdа qismаn 

оksidlаnаdi, kislоtа vа ishqоrlаrdа erimаydi. Fаqаtginа zаr suvdа eriydi, suyuq Br2 

dа sеkin eriydi, 400-500
0
C dаn yuqоri tеmpеrаtаrudа gаlоgеnlаr  P, S, C, Si, Se lаr 

bilаn birikаdi. 

Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 
 

1. Ekоlоgik muаmmоlаrgа misоllаr kеltiring. 

2. Оrоl fоjеаsini оldini оlish chоrаlаri nimаlаrdаn ibоrаt? 

3. O`zbеkistоnning ekоlоgik muаmmоlаrni оldini оlish bоrаsidа оlib 

bоrаyotgаn tаdbirlаri nimаlаrdаn ibоrаt? 

Ma’ruza № 10 

Mavzu:Yuqori molekulyar birikmalar 

 

Reja: 

1. YUqori mlekulyar birikmalar kimyosining asosiy tushunchalari.  
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2. Polimerlarning nomlanishi va sinflanishi. 

YUkori molekulyar birikmalar xossalari jihatidan past molekulyar 

birikmalardan tubdan farq qiladi. Bu hol polimer molekulalarining juda  kattaligi 

va polidespersligi bilan tushintiriladi. 

YUqori molekulyar birikma molekulasining massasi katta bo‘lganligi uchun 

molekulalarni makromolekulalar deb ataladi. Ko‘pchilik yuqori molekulyar 

birikmalarning makromolekulalari ko‘p marta takrorlanadigan bir xil tarkibli 

atomlar gruhi - oddiy bo‘g‘inlardan ya’ni zvenolardan tuzilgan bo‘ladi. Masalan, 

tabiiy kauchukning makromoleklalari juda ko‘p sondagi -C5H8- tarkibli oddiy 

bo‘g‘in(zveno)lardan tashkil topgan. Oddiy zveno deganda  makromolekulani 

tashkil etgan dastlabki quyi molekulyar moddaning ko‘p marta takrorlanadigan 

qoldig‘ini tushunmoq kerak. Ular o‘zaro kimyoviy bog‘lar bilan birikib 

polimerlarni hosil qiladi. Elementar bo‘g‘inlar bir xil yoki boshqa - boshqa 

tarkibga ega bulishi mumkin. Polimer sintezi uchun olingan dastlabki moddalar 

monomerlar deb ataladi. Masalan, kraxmal makromolekulasining oddiy bo‘g‘ini  

glyukoza qoldig‘i S6N1005 - bo‘lgani uchun kraxmal makromolekulasining 

kimyoviy formulasi  (S6N10O5)n ko‘rinishga ega. Bu formuladagi ntakrorlanadigan 

oddiy zvenolar sonini ko‘rsatadi va polimerlanish koeffitsienti deb ataladi. 

Polimerlar makromolekulasining shakli jihatidan chiziqsimon, tarmoqlangan 

va to‘rsimon polimerlarga bo‘linadi. 

CHiziqsimon polimerlarning makromolekulalarini bo‘yi juda uzun bo‘lib, 

eni bo‘yiga nisbatan juda kichik bo‘ladi. Tarmoqlangan polimerning 

makromolekulasi albatta yon zanjirga ega bo‘ladi. To‘rsimon polimerlar bir-birlari 

bilan ko‘ndalang kimyoviy bog‘lar orqali birikkan makromolekulyar zanjirlardan 

tuziladi. Ko‘pincha molekulyar massasi 5000 dan yuqori bo‘lgan moddalar yuqori 

molekulyar birikmalar hisoblanadi. O‘zining turli xossalari jihatidan quyi va 

yuqori molekulyar moddalarga o‘xshash, lekin molekulyar massasi 500 dan 5000 

gacha bo‘lgan birikmalar oligomerlar deyiladi. 

Polimerlar kelib  chiqishi, tabiatda uchrashi, olinishiga qarab tabiiy va 

sintetik polimerlarga bo‘linadi. Tabiiy polimerlar o‘simlik va hayvonot olamining  

asosini tashkil etadi. O‘simliklar organizmining asosiy tarkibiy qismissellyuloza, 

kraxmal, lignin va pektin kabi tabiiy polimerlardan tashkil topgan bo‘lsa, hayvonot 

olamida tiriklikning asosini oqsil moddalar, gormonlar va fermentlar tashkil 

qiladi.ssellyuloza  to‘qimachilik sanoatida asosiy xom-ashyo hisoblansa, kraxmal 

oziq-ovqat sanoatining asosidir. 

 Sun’iy polimerlar, mavjud bo‘lgan tabiiy polimerlarni kimyoviy 

o‘zgarishlarga uchratib hosil qilinadi. Tabiiy polimerlargassellyuloza bilan 

kraxmalning turli-tuman hosilalari  tabiiy ipak, oqsillar, shuningdek, charm va 

mo‘yna sanoatining asosiy xom ashyosi bo‘lgan kollagen, keratin va boshqalarni 

keltirish mumkin. 

 Sintetik polimerlar tabiatda uchramaydi. Ular faqat kimyoviy yo‘llar 

bilan hosil qilinadi. Hozirgi kunda juda ko‘p sintetik polimerlar o‘zlarining ajoyib 

xossalari bilan tabiiy polimerlar bilan raqobatlasha oladi  va ba’zida ulardan ustun 

turadi. 
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Polimerlarning nomlanishi va sinflarga ajratilishi. 

 Polimerlar kimyoviy tuzilishiga ko‘ra organik, anorganik va elementorganik 

polimerlarga ajratiladi. 

 Organik polimerlarda makromolekulaning asosiy zanjirida uglerod 

atomlari (shuningdek, kislorod, azot va oltingugurt atomlari ham) bo‘lishi mumkin. 

 Anorganik polimerlar ugleroddan boshqa elementlarning atomlaridan  

tuzilgan bo‘lib, yon zanjirida ham uglevodorod radikallari  bo‘lmagan yuqori 

molekulyar birikmalardir. 

 Elementorganik polimerlarda makromolekulaning tuzilishini uglerod 

atomlari bilan birgalikda  anorganik element atomlarining guruhlari tashkil qiladi. 

O‘z navbatida elementorganik polimerlar uch guruhga ajratiladi: 1) Asosiy zanjir  

anorganik elementlardan tashkil topgan bo‘lib, ularning yonida organik 

elemetlarning guruhlari joylashadi; 2) Asosiy zanjir anorganik elementlardan 

tashkil topgan bo‘lib, yon zanjirida  azot, kislorod, oltingugurt va galogenlardan 

boshqa elementlar bevosita uglerod atomlari bilan bog‘lanadi; 3) Asosiy zanjir 

organik va anorganik atomlar guruhidan hosil bo‘lgan polimerlar. Har qaysi sinflar 

o‘z navbatida  gomozanjirli   va geterozanjirli polimerlarga ajratiladi. Gomozanjirli 

polimerlarda asosiy zanjir bir xil element atomlaridan tashkil topgan bo‘ladi. 

Geterozanjirli polimerlarda esa aosiy zanjir turli xil element atomlaridan  tashkil 

topadi. 

Polimerlanish jarayonlari. 

Molekulasida bir yoki bir necha xil aktiv funksional gruhlari bo‘lgan quyi 

molekulyar moddalar - monomer molekulalarining  o‘zaro birikib, yuqori 

molekulyar birikma hosil qilish jarayoniga polimerlanish deyiladi.  

 Polimerlanish jarayonida  qatnashayotgan quyi molekulyar moddalarning 

soniga qarab - gomopolimerlanish va sopolimerlanish  jaryoni sodir bo‘ladi.  

 Polimerlanish jarayonida yuqori molekulyar moddalardan boshqa 

qo‘shimcha mahsulot hosil bo‘lmaydi. SHu sababli polimerlanish jarayonini 

umumiy holda quyidagicha ifodalash mumkin:  

 

                        polimerlanish  

nM  ( - M -)n 

 

Polimerlanish jarayoniga kirisha oladigan  quyi molekulyar moddalar - 

monomerlar bo‘lib, ular o‘zaro birikishidan polimerlar hosil bo‘ladi.   

 Molekulasida qo‘shbog‘, uchlamchi bog‘ bilan bog‘langan atomlarga ega 

bo‘lgan, shuningdek yopiq halqali quyi molekulyar  moddalar polimerlanish 

jarayoniga kirisha oladilar, bunda asosan qo‘shbog‘lar uzilib  monomer zvenolari 

orasida yangi birlamchi bog‘lar hosil qiladi. 
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Umumiy holda polimerlanish jarayonini zajirning o‘sishiga olib keladigan aktiv 

markazning tabiatiga va zanjirning o‘sish qonun qonuniyatiga qarab bir-biridan 

quyidagicha ajratiladi. 

 1.Radikal polimerlanish jarayonini boshlovchi aktiv markazi sifatida, 

monomer molekulasining gomolitik parchalanishi natijasida hosil bo‘lgan erkin 

radikallar muhim rol o‘ynaydi. 

 2.Ionli polimerlanish jarayonini boshlovchi aktiv markaz sifatida 

qo‘shbog‘ning geterolitik parchalanishi natijasida hosil bo‘ladigan ionlar yoki ion-

radikallar asosiy omil hisoblanadi. Demak, polimerlanish jarayonida o‘sayotgan 

makromolekulalarni makroradikallar makroionlar hosil qiladi. SHunday qilib 

polimerlanish asosan uchta oddiy reaksiyalardan: aktiv markazning paydo bo‘lishi, 

zanjirlarning o‘sishi va zanjirlarning uzilishi kabi bosqichlardan iborat bo‘ladi. 

YUqori molekulyar birikmalarning eng muhim vakillari. 

 

Polietilen. Poliolifen birikmalarning eng oddiy vakillaridan biri - polietilen  

etilenni polimerlash yo‘li bilan olinadi. Sanoatda polietilen, asosan, quyidagi uch 

usul bilan ishlab chiqariladi: 

1. YUqori bosim ostida etilenni radikal initsiatorlar ishtirokida 

polimerlash; 

2.  O‘rtacha bosim  va turli metall oksidlari ishtirokida  etilenni katalitik 

polimerlash; 

3. Atmosfera bosimi yoki past bosimda etilenni metallorganik  kompleks  

katalizatorlar  ishtirokida polimerlash. 

So‘ngi yillarda polietilendan sintetik tola olish usullari ham ishlab chiqildi. 

Bunday tolalar o‘ziga namlikni diyarli yutmaydi, shuning uchun faqat texnika 

maqsadlarida ishlatiladi. Bunday tolalar A+SH da agilen deb ataladi. 

Polipropilen. U  - olefin guruhga kiruvchi karbozanjirli polimerlarning 

birinchi vakili. Sanoatda polipropilennissigler-Natta katalizatorlari ishtirokida 

eritmada 1-3 Mpa bosim ostida 70-90
0
S da uzluksiz polimerlanib olinadi. 

Polipropilen asosan, har xil qalinlikdagi  pardalar ishlab chiqarish uchun 

sarflanadi. Ulardan elektrotexnika  va radiotexnikada keng foydalaniladi.  

So‘nggi yillarda polipropilendan pishiq kimyoviy tolalar ishlab 

chiqarilmoqda. Bunday tolalar engil va arzon. 

Poliizobutilen. Poliizobutilen izobutilenni turli sharoitlarda  katalizatorlar 

ta’sirida polimerlab olinadi. Sanoatda izobutilen eritmada katalizatorlar ishtirokida 

polimerlanadi. Poliizobutilen kauchuksimon polimer bo‘lib, u turli mamlakatlarda  

oppanol, vistaneks, polibuten kabi nomlar bilan yuritiladi.  Poliizobutilendan 

olingan kauchuklar menanik xossalari, kimyoviy barqarorligi jihatidan tabiiy 

kauchukdan afzal turadi. 

Polistirol  aromatik poliolifenlarning  eng oddiy vakillaridan biri. 

Polistirol  kimyoviy ta’sirga yaxshi bardosh beradi. SHuning uchun polistirol 

polimerlar orasida muhim o‘rinda turadi. U dunyoning turli mamlakatlarida bakol, 

bektrin, gedeks, karinsk, kyuren kabi nomlar bilan ham yuritiladi. Undan turli uy-

ro‘zg‘or buyumlari yasaladi. 
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Polibutadien  divinilni polimerlash natijasida hosil bo‘ladi. Sanoatda 

polibutadien olish monomerning suvdagi emulьsiyasini kislota katalizatorligida 

polimerlashga asoslangan. Natriy katalizatorligida olingan polibutadien «buna» 

deb ataladi va o‘zining ko‘p xossalari bilan tabiiy kauchukdan qolishmaydi. 

Poliizopren 2-metil, 3-butadienni polimerlash natijasida hosil bo‘ladi. 

SHuni aytib o‘tish kerakki tabiiy kauchuk va guttaperchalar ham izoprenning 

polimerlaridir.  Kauchuklardan turli uy-ro‘zg‘or buyumlari, oyoq kiyimlari, 

transportyor lentalar olinadi. 

Polivinilxlorid  vinilxloridni organik erituvchilarda yoki suspenziyada, 

emulьsiyada, massada radikal initsiatorlar ishtirokida polimerlab olinadi. 

Polivinilxlorid sanoat miqiyosida birinchi marta 1935 yilda Germaniyada 

ishlab chiqilgan. Polivinilxlorid asosida tayorlangant plastmassalar - plyonkalar, 

tolalar, plastikatlar, sun’iy charm mahsulotlari viniplastlar halq xo‘jaligining 

hamma tarmoqlarida keng ishlatilmoqda. 

Polivinilspirt vinil spirtiining polimeri bo‘lsa ham, u vinilatsetatdan 

olinadi, chunki vinil spirt o‘ta beqaror modda bo‘lganidan  oddiy sharoitda 

uchramaydi. 

Polivinilspirtidan yuqori adgeziv, kimyoviy barqaror, yuqori haroratga 

chidamli, mikroorganizmlar ta’siriga chidamli, yuqori mustahkamlikka ega 

bo‘lgan turli xil tolalar olinadi. 

Polivinilspirtini quritish va termik qayta ishlash sharoitlariga bog‘liq 

ravishda polimerdan suvdv eriydigan tolalar olinadi. Bu tolalar qog‘oz 

mahsulotlari olishda keng qo‘llaniladi. 

Polivinilspirt tolalari  xirurgiyada shoyi tolasi o‘rnida ishlatiladi. 

Polivinilspirtdan yasalgan  lenta va naylardan xirurgiyada qon tomirlarini. Ichak va 

nerv tolalalarini ulashda foydalaniladi.  SHuningdek, mevalarni konservalash va 

jelatinalashda, poligrafiya hamda fotografiya sohalarida ham ishlatiladi. 

Polivinilatsetat  vinilatsetatni turli sharoitda polimerlash natijasida hosil 

qilinadi. Polivinilatsetetning ishlatilish sohalari, asosan uning molekulyar 

massasining katta-kichikligiga bog‘liq. Polivinilatsetat laklari tiniq, rangsiz, 

issiqlik va suv ta’siriga  chidamli, turli materiallar sirtiga yaxshi yopishadi. 

Ularning sanoatda ahamiyati katta. 

Polivinilatsetat kraxmal o‘rnida  paxta, jun, sun’iy va sintetik tolalarni 

ohorlashga hamda gazlamalarga g‘ijimlanmaslik xususiyatini berishda keng 

qo‘llaniladi. 

Polimetilakrilat metakrilatni turli usullar bilan polimerlab olinadi. U oson 

qayta ishlanadi, issiqqa chidamliligi, tiniqli va pishiqligi tufayli sanoatda sinmas 

shisha sifatida ishlatiladi. Undan mashinalarga har xil qismlar, turli ro‘zg‘or 

buyumlari ishlanadi. 

Metilakrilatni polimerlari va sopolimerlari turli xil elim, qattiq plastiklar, 

sun’iy teri, laklar hamda parchalanmaydigan organik shishalar ishlab chiqarishda 

ishlatiladi. 

Polimetilteakrilat metilmeakrilatni har sharoitda polimerlab olinadi. 

Pollimetilmeakrilat tiniq, mustahkam va issiqqa chidamli bo‘lgani uchun 
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sanoatning ko‘p tarmoqlarida keng ishlatiladi.  Undlan, asosan, organik shishalar, 

laklar, uy-ro‘zg‘or buyumlari va mashinalarning ayrim qismlari tayyorlanadi. 

Poliakrilonitril akrilonitrilni polimerlash natijasida hosil bo‘ladi. 

Poliakrilonitril oq, qattiq polimer, oddiy sharoitda amrf va shishasimon,  

qizdirilganda  ham yuqori elastik holatga o‘tmaydi. 

Poliakrilonitrildan sanoatda, asosan, sun’iy tolalar olinadi. Bunday tolalar 

akrilan, redon, vonnelь, kreslan, kashmilan, akril, kurtelь kabi nomlar bilan 

mashhur. Tolalar sifat  jihatidan tabiiy jundan qolishmaydi. 

Poliakrolein akroleinni turli sharoitlarda polimerlab olinadi.  Poliakrolein 

o‘zining ko‘p xossalari jihatidan tola olinadigan polimerlarga o‘xshab ketadi. U 

yaxshi sifatli sintetik tolalar olish uchun ishlatiladi. 

Sellyuloza tabiatda eng ko‘p tarqalgan tabiiy polimer bo‘lib, u barcha 

o‘simliklar  xujayralarining asosiy qismini tashkil etadi. ssellyuloza tolalaridan 

sanoatning turli tarmoqlarida va turmushda keng qo‘llaniladi. 

YOg‘och va paxta lentidan ajratib olinganssellyulozadan sanoatda har xil 

yangi plastmassalar olinadi. Masalan, ishqorda eriganssellyulozani uglerod sulьfid 

bilan ishlabyussellyuloza ksaetogenati olinadi.ssellyuloza ksantogenati sun’iy tola 

va tiniq plyonka olish uchun ishlatiladi. YOg‘ochssellyulozasidan olingan bunday 

tolalar viskoza deb ataladi. Undan tayyorlangan plyonkassellofan deyiladi. 

Sellyulozadan  oddiy va murakkab efirlar olinadi.ssellyulozaning oddiy va 

murakkab efirlari asosida sintetik tolalar, plyonkalar, turli plastmassalar olinadi. 

Ulardan gazlamalar to‘qiladi va buyumlar tayyorlanadi. 

Atsetilsellyuloza ssellyulozaning sirka kislotasi bilan hosil qilgan  

murakkab efiridir. Reaksiyaning borishiga qarab diatsetilsellyuloza va 

triatsetilsellyuloza hosil bo‘lishi mumkin, ular gomogen va geterogen sharoitda 

ham hosil qilinadi. Geterogen sharoitda olingan efir esa oq tola ko‘rinishidagi 

sun’iy polimer.  

Triatsetatsellyulozadan olingan tolalar sanoat ahamiyatiga ega. 

Karboksitsellyulozassellyubloza bilan glikol kislortaning efiri. Uning 

natriyli tuzi eritmalari  to‘qimachilik sanoatida yigirilgan iplarni ohorlashda, 

rudalardan  qimmatbaho metallarni olishda, ularni boyitishda va elim ishlab 

chiqarishda keng ishlatiladi. 

Poli- -kaprolaktam  -kaprolaktamni birinchi marta 1889 yilda Gabriel 

va Meos -aminokapron kislotadan sintez qilganlar.  

Poli- -kaprolaktam ham  asosan tola sifatida ishlatiladi. Tola kapron, 

perlon, neylon-6. kaprolan, amilon, dederon, bodanil nomlar bilan ataladi. 

Polikarbamidlar  diizotsianat bilan diaminlarni yoki diuretanlar bilan diaminlarni 

polikondensatlash natijasida olinadi. Ular asosan  tola holida ishlatiladi. 

 

Mustaqil tayyorlanish uchun savollar. 

 

1. Ishqоriy mеtаllаrning tаshqi elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа ulаrning qаndаy 

хоssаlаri nаmоyon bo`lаdi? 

2. Ishqоriy mеtаllаr qаndаy usullаr bilаn оlinаdi? 
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3. Bu elеmеntlаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаrini tushuntiring. Оksidlаri, 

gidrоksidlаri,  pеrоksidlаri. 

4. Sоdа qаndаy usullаr  bilаn оlinаdi? 

5.  Ishqоriy еr mеtаllаrini tаshqi elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа qаndаy хоssаlаri 

nаmоyon bo`lаdi? 
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