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KUPHUI

[Ipesunentnmus UI.M.Mupsuéer 2017 imnHUHT OomMIa MaMaKaTHMH3
MaKpOUKTHCOIMHU PUBOXIIAHTUPHUII OYilnda KyHuJarujiapHu aqoXuja TabKuajiao
yraunap: “byryH 3aMOHHHMHT ¥3u OapuaMU3HHUHT OJAMMHU3TA, OUpUHYM HaBOATIA,
V36exucron IlpesuneHTn cudarnia MCHUHT OJIMMIA SHIHM Ba FOST MAChYIHSTIH
Bazu(amapun KyHWMoOKIa. AHa 1y acocwil Basudanap xakuga OyryH ymoy
HUTHIIMIIIMUA3 12 KUCKada ax00poT OepuIliHy YpuHiH, 1e0 XucoOmaiimaH.

MamnakaTuMu3 MYCTAaKWIUIMKHM —KYJra KUPUTTaH AAacTiIa0Kud KyHJapJaH
Oomad xank XyKaJUTMHUHT 0apya TapMOKjIapu Kabu KUME, aBTOMOOWJI CaHOATH
Ba OOIIKA TapMOKJIAPHUHI PUBOXJIAHUIINIAa XaM alloXHaa 3bTHOOp KapaTtuod
kenuaMmokaa. Iy naBpra kenn® pecnyOnukamuznga «lIypranras» komiiekcw,
Hapouii Ba 3apadmon, OnMmaiuk Imaxapiapuaa OJTHH Ba  KUMMaTOaxo
MeTaJUIapHU KalTa MIUIOBYM KOpXoHanap, KyHFupoT cona 3aBonu xamaa Acakana
aBTOMOOMJI MIITA0 YMKAPYBUM KOPXOHAJIAPHUHI OApIO ATUIMIIM MaMIJIaKaTUMU3
UKTHCOIUHU PHUBOXIIAHTUPHUINra MyXUM XHcca KymuO kenmokna. by naBpna
CamapkaHj maxpujaa aprobyc mmmaé umkapyBun Kopes-Y30ekucToH KyiiMa
KOPXOHACMHUHT HINra TYIIUPWIMIIA MaMJIAKaTUMH3HU KaXOHIAru SHT HIIFOP
aBTOMOOWJT WNUIA0 YMKApyBUYM MamlakaTiapjaH Oupura aijgaHummra cabad
oynau. Mabnymkuy, OyHaal aBTOMOOMJUTAPHUHT aCOCHM KUCMJIAPU TAIllKd MYXHUT
TabCUPHUIA EMUPUIMACIINIY, XaM/Jla JI€KOPATUB KYpPUHUIIra 3ra OYJIMIIU Kepak.
[y makcamma ymap Typjd XWI METaI KOTHIIMAJapu OWiIaH KOIUTAHHIIA
Makcaara MyBOMHK xucoOsaHagu. ['alBaHMK Korulamaliap CaHOATHUHI Oapua
TapMOKJapujaa  JeTallapHU KOPpPO3UAJAH cakjalml Ba  SHIM  (PYHKIMOHAJ
XoccaJapHU XOCHII KWJIMILIA KeHT Kynamaa ¢oiinananunaan. bynnail xoccamapra
YIApPHUHT E€MUPUIIMIITa OapKapopiurd, aHTU(QPUKIMOH XYCYyCUSTIapu, CHUPT
KATTUKJIUTUHUHT OPTTUPHWIXIIY Ba OOIIKAJIAp KUPAIH.

["anBaHOTEXHUKA- aMaJIUi ANEKTPOKUMEHUHT Oyromilap CUpTUTra METasll Ba
HOMETAJUI KOIUIAMAJIAPHA KUMEBHUM Ba  DJIEKTPOKMMEBUN yCyiga  KOIUIalra

aCoCJIaHTaH COXaCHu XI/ICO6J'IaHaI[I/I.



[anBaHWK KoIJlamManap  KOPPO3WsAJIaH CAKJAIIHUHT  DHT camapaiu
ycyimapujan oupu 0ynu0, yHAaH jeTajuiapra Oup KaHdya KMMMaTOaxo xoccaiap
Oepuin  Ba VIApHUHT TalllKM KYPUHMUIIMHU SXIIWJIAIl  Makcaauia Xam
doiinananunaa. X03UPrd BakTAa SXIIA KOPPO3WsATa YHIaMIM Ba MEXaHUK
XyCycusiTIap/laH Tallkapu JeTajlapra IOKOpH ONTHK Ba MAarHUT XOCCaJlapuHH,
TOK YTKa3yBYaHJIMK, HCCUKINK YUJIAMIIUK Ba OOIIKAa XYCyCUSTIAPHA XaM OepHIil
Kepak. byHmaH Tamkapu OSJIEKTPOIUTHK Kapa€HIapHU Ha30paT KWIMII Ba
aBTOMATJIAIITUPUII XaM MYXUM axaMmHsTra sra. XO03Wpru BakTJa MeTajiapra
ANEKTPOKUMEBUM yCyIia UIUIOB OepullaH KYNpokK (oiinananuiaim.

DNEKTPONIMTUK YCYIHMHUHT ap3auIMKIapy Kydugaruiapaad uoopar:

1. Typnu xun cTpykTypara sra OyJIraH KaJIHUHJIUKIApU TYPJIA XUJT

OynraH KoriaManap OJUII MyMKUHJIUTH.

2. bupruna METaUIJaH TYypJM XWJI Xoccara Jra OynraH

KoIulamasap OJIUII MyMKUHITUTH.

3. IOxopm Ttemmeparypagan QoimamsanMacial TapkuOu Ba

(da30BUI TY3UITUIIN TypJinya OYJraH KoTuIlaMajlapHu OJUII MYMKHUHJIUTU.

DJIEKTPOJUTUK YCYJTHUHT aCOCHM KaMUWIMKIapAaH OWpuU Yy XOCHI
KWITaH KOTUTaMa KATMHJIUTHHUHT OUp XUJT dMACJIUTY XUCOOIaHaIH.

Komnana€tran cupT Ba KoIUlaMa Marepuaiura KyWujaara Tayiadiap
KyWuiaau:

- Komta"Ha€traH cupT uuocimanmaraHn — Oynumu,  €puiMaras,
TUpHAJIMaraH Ba FOBaK4aiaapu OYIMaciuru Kepakk;

- KoIUlamMa Maiila 3appavaid, 3ud, CUJUIMK, €Tapiid Japaxazaa KajiuH,
FOBaKcHU3 €KW FOBAKYAJIapU KyJa KaM OYJIHWIIHM, acOCUN MeTayul OWiIaH SIXIu
OMPUKUIIIA Ba YHAAH OCOH @Xpajullu aWpuM xojulapia SITHPOK
MUKpopenbeduu Oynuimu tanad stuiaau. Korminama KaauHIUrd OyFOMHHUHT
UNUIaTUIUI coxacu Oyinuya anwkiaaHaan Ba ['OCT €ku TeXHUK mIapTiap
OuJiaH XapaKTepiaHaIu.

DNEKTPOJIUTUK MeTaul OuijlaH Koruiami (TaJIBAHOTEXHUKA)JaH MeTaUIapHU

KOppo3udgaH XUMOSA KWIHILI, XHMOSA-ACKOPATUB HIIJIOB 6€pI/IH_I, MECXaHHUK
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EMUPWINIITA KAPIIWINKHA Ba CHPT KATTUKJIWTUHU OIIUPHIN, AHTHPPHUKIUOH
XoccajgapHu Oepwill, KalTapyBUaHIMK KOOWIHMSATHHM Ba OOIIKa Makcaaiap
(ramBaHocTerus)aa GoigamaHuIaIN.

Vrrau acpaunr 20-inmapauaan 601Iab Ha3apuii Ba aMasIHil SIEKTPOKAME
COXacuJaru WIUIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIM OujaH OWpMyHYa TaKOMUJUIAINTAH,
METaJUIApHU  DJIEKTPOJIMTHK KOIUIAIIHUHT Ha3apud JKUXAaTJaH acocllaHTaH
x)apa¢rmapu naigo Oyma Oomnwtamu. by wnuiap ragBaHOTEXHWKATAaH CAaHOATHUHT
TypJIU XWJI coXajlapuia KeHT Kyaama GoianaHui UMKOHUHU Oep/iu.

XO03Upru BakKTAa TajJBaHOTEXHHMKA COXacuja SHIU, MyXUM Basudanap
MaBxkya. Kopposusra Kapmmiaurd Ba MEXaHUK XYCYCHUATIApU SXIIW OYiraH
KoIlamanap OujaH Oup KaTopja, IOKOpU SUITUPOKJIMK Ba alloXHJla MAarHuT
XyCycusTiapra, IOKOpU YTKa3yBUAHJIMKKA, HCCUKIMKKA OAapJOLLIMIMK, XaBOJa
y30K BaKT CaKJIaHTaHJaH KEWWH XaM KaBIIApJAHUII XOCCACHMHM CaKJ1ad KOJIMIII
XyCyCcHUsiTUTa 3ra OYnaraH Korulamanap sipatuin Tanad sTwiaaud. by my Ounan
Oupranukaa xapaHHU aBTOMATUK OOIIKApHUII Ba yKaJaIAIITUPHIL SJIEKTPOIUTUK
KapaCHJIapHU HA30paT KWIMII Ba OOIIKAPYBHU aBTOMATJIAIITUPUIIHU KOPUN
ITHII XaM MyXUM aXaMHsITra Jra.

Xo03Upru BakTAa KynuHYa Oyromiiapra WIUIOB Oepuiiua Jaactiad
KMMMaTOaxX0 Ba Kym MeXHAT Tanad KWwiagurad ycyJjulapllaH —TaliKapu
ANEKTPOKUMEBUN yCyIu1apJiaH xaM (poiiianaHuIMOKIa.

bynpaii macananmapHu Xajl OSTHUII DSJICKTPOJIM3HM 3aMOHABUUA TAJAKUKOT
ycymapuaan doigananub onub OopuniHu Tanad kuiaau. KelimHru BakTiapna
3aMOHaBUI TaAKUKOT Yycyiuapuaad (oigananu0 >3JeKTposiu3 KapaCHIIapUHU
YyKyp YpraHuiniia Karra IOTyKjlIapra SpUIIMIMOKAa. by #yHamumga omaud
OOpwiIraH TaJKUKOTJIap HadakaT METAIApHU BJIEKTPOJUTUK YYKTUPUIIHUHT
acoCHii KOHYHUSTJIApPUHHM aHUKJAII, Oanku OyrOMJIapHHM KOILIAIl >Xapa&Hiapura
OupMyHYa TYFpU Ba acOCTIaHTaH X0Jia EHIAUIIT UIMKOHUHN OepMOK/Ia.

MeramiapHu KOppo3uslaH CakJAUTHUHT SHT caMapajd Ba KEHI TapKalraH
yCcyJulapuiaH OWpH yJIapHU TajBaHUK KoIulamayiap OwjaH KOIIall XMCOOIaHaIu.

MertannapHu KOppo3WsiiaH cakjialml Ba MIIad 4YukapuiaaérraH OyHOMIIApHUHT
8



cupaTuHU omMpuIl OwnaH Oofnmuk OynraH BasudamapHu MyBaddakusTin xain
STUIIHUHT aCOCHM IIapTiapuiaH OuUpH TallBAHUK MIUIA0 YUKAPUIIHH TyOaaH
MojepHu3alms Kuiuin xucodnanaau. Illynra kypa keilmHru wiapaa caHoar
KOPXOHAJIApHUHT TaJIBAaHUK IeXJapuja 3aMOHaBuil (haH Ba TeXHUKa Tajmabiapura
XKaB0OO OepyBUM STHTM TEXHOJOTHK *apa€H Ba TAaKOMUJUIAIITUPHWITAH >XKUX03J1ap
JKOpHUM STUIMOKA.

[IporpeccuB TEXHONOrUS Ba 3aMOHABUM )KMXO03JIap/IaH MeXaHU3alHsJIallraH
Ba aBTOMATJIAIlraH TU3UMIIApJa KEHT Kynamja QoiigaiaHuil uiuiad YuKapuinga
daonmuiAT KypcaTyBUM MILIOBYWIIADAAH SHTU TEXHOJOTHUSJIADHU MyKammal
Y3TaTUPUIIHU Tajgad 3Taau. 3aMOHABUH KMXO03JIapHU OOLIKAPUII YUYH TaJIBAHUK
nexjapja MIUIOBYMWJIAp  TrajBaHOTEXHMKAra OWJl Hazapuid  OWJIMMIIapHU
V3namtupunuiapy  Tanad dTuiaaau. 3aMOHAaBUM TEXHUKA Ba IMPOTPECCUB
TEXHOJOTHIaH TYFPU Ba OKWJIOHA (oianaHUIl XU3MaT KWIyBUMJIAPHUHT Iy
coxara ouJ] TeXHUKaBUi axO00poTiap OuiaH KaHYaJIMK TaHUIITaHJIWTUra OeBocuTa
OOFJIHK.

TeXHUKaHUHT XO3UPry JapakaJard PUBOXJIAHWIIM alHUKCAa KOTHULIMAalap
Ba KOMIIO3MIIMOH MaTepHajljiap/laH TaluépilaHraH Korulama TypJapUHUHT OPTUIIN
HOIMP Ba KUMMAaTOAaxo MeTayuiapiaH (oWJamaHuIll KYJIaMUHUHT KEHTaluImra

0JINO KEJIMOK/IA.
1-bOBb. TEXHUK I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ ACOCJIAII

DONeKTPOKUMEBUI UILIA0 YMKAPUIIIA acOCaH MeTajulap Typiid ycyJuiapia
KOPPO3WSIIaH XUMOSI KWJIWHAIN, MYCTaxXKaMJIUTH OIIUPHIIATU Ba XHMOS-0e3ak
MakcaJjlapuaa MIUIATHIaJAW, I[IyHUHTACK eMUPHITaH »dOXTUET KUCMIIAPHU
AIEKTPOKUMEBUHN yCyJIIa METAJT KOTUIAll OMIaH TyTrajljlaHa u.

MeTtasut Ba yHUHT KOTHIIIMAJIAPUHNA KOPPO3HSIaH XUMOS KHJIUII YIYH yiap
XUMOSI KOTulamMasiapu OwiiaH KoriaHaaw. bymap merann, metamiap KoIUlaMacH,
OoKcu M KaTiam €ku GocdaT Koriama OYIUIITN MyMKUH. XUMOS KOTJIaMalapuHu

KUMEBUU €KU DJIEKTPOKUMEBUH yCyJuIapaa XOCWI KAJINLI MyMKUH.



Meramn ro3aJapuHU WIIOHYINM XUMOSI KaBaTH Ba KOIUIAHYBYM MaTepHa
TaHJIAHUIIIHA KOTUTAII MMAPOUTH OSNTHIIAaHTaH PeKUMIa 00 OOprIniy Xamaa oup
TEKHC, 3U4 KOIJIaMa XOCHJI KWJIMIIAArd XojaTra OOFIIUK.

DNEKTPOIUTUK KOIJIAIIJAH TAIIKapyd METajul OwWiaH KOIUIAIIHWHT OOIIKa
yCyJUIapy XaM MaBxKy/I.

Bbynapra: Pyxmnam, OKapTHUPHUII Ba KYpFOUIMHIANIJariHA
doiinananunaaurad, OylOMJIapHU CYIOITHPWITaH MeTajll Maccacura OOTHpHIITra
acocJIaHTaH yCyII;

Cyronatupuirad MeTalHU TypKalira acoclaHTaH (aleTHJIEH Ba KHUCIOPO.
rasjiapy apajaiiMacy ajlanracujia €k dJekTp €iu €paamuaa) ycyi, 0y ycyijaaH
oJlaTna pyX, allOMHHUH, KYPFOIIUH, XpOM, TEMHPHU oJlaTiaaru atmocdepa Eku
BaKyyM IIapOUTAa Korulamaa Gonaananniaim.

MeraaHu KyKyHCUMOH IIaKJIJia I0OKOpH Xapopatiapaa OyroMIapHUHT CHUPT
KaBaTura TepMuk auddysusuiamra acociaHrad, pyX, aJIIOMUHUN, XpOM Ba
cuuuIap Ouian Koriamaa Govnananunaaurad AudPy3usim ycyi;

[InakupoBkaynam — KoIUlaHa€TraH Ba KOIUIOBUM (IOMKAa TIUIACTUHKA)
MeTaJlJIApHU OMPralivK/ia UCCHK XO0JI1a POKATIAIITra aCOCIaHTaH yCy;

Tox 6epmacian KUMEBUIN KalTapuIll YCYJIIH;

MertanHu yHUHT Ty3W OJpUTMAacHJaH OWpMyHYa 3JIEKTpOMaH(PHUIPOK
XyCyCHSITTa 3ra OyJaran MeTay épaamMuia CAKMO YMKApUIl yCYJUIapu KUpPaIu.

By ycymnapuunr adzannukinapu OuiaH Oup Katopja aipuM KaMYWIHKIapu
XaM MabJIyM.

DNEKTPOJIUTUK  yCYJUTApHUHT ad3ajumKiapura KyduJgarwiap KUpaju:
METajul Ba MeTauiMac Oyromiiap CHpPTHJA KoIUlaMa KaJIWHIIUTH KUHMaTHHU
OCOHTHHA Y3rapTUPHUIN OWjaH Typiad XWJ TY3WIHILIA YyKManap (MUKPOHHUHT
yIylHuIapuaal Oup Heda MIWUIMMETpPrada)Hd XOCHJI KWIHIIL, OUp XM MeTailaH
Typiu XWJI XOccajapra sra Oynarad (KaTTUK Ba IOMIIOK, SUITHPOK Ba XUpa, Typiid
XHWJI paHTAary) dyKMadapHu XOCWJI KHIIUIIL, FOKOPY XapopaTaaH (oiiganaHMacaan
TapkuOu Ba (Pa30BUN TY3WIHMIIA TYpIAH XWI OYIraH MeTaul KOTUIIMalapuHU

XOCHJI KUJIMIIL.
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DNEKTPONUTUK YCYTHHHI SHT aCOCHM KaMYIJIMKIApHIaH OUpU Mypakkad
Ty3WIuIra sra Oynran Oyromuap cupTHaa Oup XWil KaJduHIMKKA dra OynraH
YyKMaJiap OJIMIIHUHT KUAWHIUTY XUCOOIaHAIH.

l'anpbBaHMK KOIUIAII »3JIEKTP TOK TabCHpUAA METALT TYy3JIApUHHUHT
SpPUTMACUAAH METAJUIAPHUHT aXpajud YMKMILI XOCCAacura acocyaHras. Jleran Tok
MaHOAMHMHI MaH(pUN KyTOMra KaTojra yJaHTaH[a, YHMHI €HWJITaH CHUpTHUra
MeTan yTupaau. Toxk MaHOaMHUHT MycOaT KyTOWra yJaHTaH aHOJ HMKKUHYHU
AJIEKTPOJ cudaThaa Xu3Mmar Kuiaau. Vkkanma 3ieKTpoj axpajgaauraH MeTaul
Ty3JapUHUHT 3PUTMACUTA KOMIaHAIN.

lanpBaHMK Ba KUMEBHM KOIUIaMaJlap JETAJHUHI EUWITaH KOWMWHU
TYJIOUPULT YIYH ETKU3WIAAM, UIYHUHTIEK ylIapAaH 3aHrjiapiaH cakjialiuran €ku
napao3 Komiamap cudaruaa QoiinanaHuiand. ['anpBaHUK KOIUIALI yCYJUIapUIaH
XpoMJialll, TEMHpJIall, HUKEUIAI, PyXJIall Ba MUCTIAIl KUMEBUM yCyJUIapuIaH 3ca,
okcuaail Ba (pocoTiail KeHr Kynama KyJUTaHUIaau.

YernaH KeNTUPWIAIUTaH TOBapiap MabIyMKH BallloTa XucoOura oJauo
KeJIuHaaW, Wy OujaH Oupra TpaHCIOPT XapaxaTyapyd XaM XHcoOWra OJIMHCA,
TOBApJIAPHUHT KUMMaTu OMp SpUM UKKU Oapobap omud KeTau.

Baxomanku, kynruHa XanK HCTEbMOJ MOJUIAPUHU V3UMM3Ja HIILIA0
YUKApUIIM WMKOHUSATIApu MaBxkyna. byryn MWrTudokka wmaxcynoTr eTkazud
oepaguran «YkanoB» Homuid TOWIKEHT aBuanus HILIA0 YMKApHII OHpialiMacu
«Muckan» 3aBoau, TOMIKEHT «3aprapiauk» 3aBOIH, «AJITOPUTM» KaOU KyBBATIH
KOpXOHaJIap MaxcyJioTra OyiraH Tana0 KaMaWranjurd, XOM-all€HUHT acOoCUi
kucmu  Poccust Ba bonTukOyiim pecnyOiukanapJaH OJUHTAHIATH cabaldmu
UTTU(OK MapyanaHuO KeTraH ¥3 KyBBaTH/a UILIA oJIMail KOJIH.

Pyx-xpomiin  Koramanap MalllyHa JeTAUIapUHH, MYCTaXKaMJIOBYH
JeTaJUIapHU  MyJaT JUCTIap, CHUMJIAp Ba OOIIKAa TallKW MYyXHUT aTtMmocdepa
TabCUPHUJArd KIMMATHK pailloHIapAa, XaBojia OKopH Aapaxana SO2 razmapu
xamaa €nuK OWHONapJa IOKOpM HaMJIMK Ba rasnap OyiraHjga KeHr KyJamja
EMUpPHILra Kaplid WIUIATWIaAu. byHJaH TallKapu pyXJd KoIllaMa BOJONPOBOJ

TpyOanapuHu, UCTEHbMOJ pe3ypBapiiapy Ba yil aHxoMiapuau (Kopa merami) 60-70
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°C pgan 1okopu OyjlaH uydyK CyBJIApHHM CAKJIAalMIWrad WMAMILIAPTra TaanyKIh
OyroMJapu 3aHrjaliiad XUMOsUIAll YYyH KyJUJIaHWIAIW, ITYHUHTACK OCH3UH Ba
MoOJTalll MaTepuauiapura Kopa METaJUIIaH sicalraH OyIOMJIApHU XUMOS KHJIHII
YUyH KyJutaHuiaau.(OeH3UMH OKaJaurad Tpyoanap)

Tamku atmocdepa MmapouTHIa PYX-XpOMIIM KOIUIaMallap MaxcysoTiap
SPKUPOFIIUTH  Y30K MYZJAT CakjJaHMalu, 103acu Te3/1a Xupaiamuo,Kup-KyJapaHr
nornap Ownad kKomiaHagu. IIIlyHMHr ydyH ro3acura KyliMM4Ya WIUIOBJIAPCH3,
Oe3akiiap/ia MIUIATUINTA SPOKCU3, 3aHIJAlllJla HWIIOHYWIM YUAAMIIMIIMK HYKTau
Ha3zapJaH MaxcyJoT Xupa TOpTHO Typaau. be3akiii makaIMHU cakiaml Makcaanaa
Ba 3aHIJIAITA YUJAMIIMJIMTHHU FOKOPWJIMTHHU CaKiIall YIyH SUITHPOK PYyXJIU
Maxcyc CyCT KOpHIIMaW4yu[a CaKJIOBYM XPOMJIM OupukMa Oynuiiu
kepak.Jlolnxananaérran nex JKu3zax maxpuHuHr b-30Hacu  Xyayauzaa
xoinmamaau. llex ydyH wumumM Kydd [iaxapja eTrapiid, KOpXoHajap Kyl
YKOMJIAIITAHJIUTH WIIYH, XU3MATYWJIAPHUHT IMAXapHUHT HCTalNraH OypuarujiaH
KATHAIIHA OCOHJIAINTUPAIN. ODJIEKTPOKMUMEBUN DHEPTrUs TEXHUK CYB HCHTHII
HHEPTUACH, CUKIIITAH XaBO OWJIaH 1eX OeMasio TabMUHIIAHA N,

1.1 Konsiama TypJapu

bytomnapnan  QoiimanaHuin xapakTepucTUKadapyu Tayadiapura OOFIIUK
paBuIa KoriaManap 3 Typra OyiauHaau:

XUMOSJIM KOIUIaMa JIETAJUIAPHU Typiu XWJ MYyXUTIapla KOppo3HsiaaH
cakJanl y4yH UIUTaTHIIA]IH.

JlexopaTuB-XUMOSJIN KoIUIaMaJjap OyioMIapHu OHp BakTHUHT ¥Y3ujaa
KOPPO3UsIaH CakJjall Ba yjapra JeKOpaTUB KYPUHUII OCpUIll YIYH UIILIATUIIA]H.

Maxcyc éxku (yHKOMOHAJ Komaamajap Oyiomiap CUpTHTa aloxuja
xXoccasap, SbHH 3JICKTP YTKa3yBUYAHJIMK, KaBIIAPJIAHMII, KaTTUKIIUK, CMHPUJIUIITA
OapIOMITUINK, aHTU(GPUKIIMOH, MAarHUTIXW Ba OOIIKAa XOCCaJapHU Oepulll y4dyH
UTTUTATUTIAIH.

Oxupry Typra MeTaUIApHU TEPMHUK WIUIOB Oepwin (IleMEHTIaIIaH
MaxaJuIiidi  XUMOsUTallifia, Aa30TUpJaml Ba OomKaiap) OuiaH MeTaulapHU

XMMOSUJIOBYM KOIIamMasap XxaM KUpaJu.
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XuMmosyan — KorylaMajapy TypUHHM —TaHIam, yiapjaaH —¢oimananuln
HIAPOUTIIAPHU, ACOCUM JIeTall Ba METaJUT KOTUIaMa MaTEePUATMHUHT 3JIEKTPOKUMEBUN
NOTeHIMAJJIapy KUWMaTiapu OwiiaH aHMKJIaHaau. Acocuil MeTaira HucOaTaH
KaTTa JJICKTpOMaH(Hii MOTEHIMAN KUMMaThra 3ra OyJiraH aHOMIJIW KOTUIaMaliap
XM XUMOSJIAll Xoccajapura sra 0ynu0, OyHUHT HaTHXacuaa OylOM CHUPTHUHU
WIIOHWIM  JJICKTPOKMMEBHM  XUMOsUIAIl ~ MUMKOHHM  TyFWIaaud.  byHpmau
KOIUITaMAJIAPHUHT XUMOSJIAI X0ccalapy YIapHUHT FOBAKJIUKIIapUra KaMm Japaxkaja
Oornuk Oynmmub, OyHaa Korulama maijgo OynraH Metal OyroM-aHOJJIM KoIljlaMa
MUKpPOTQJIBAaHUK JKy(Tiaapuaa KOppO3WsJIAaHUII Kapa€Hu coaup Oynranuaa
KOIlJIaMa aHOJIJTU 3pUiIu, OYIOM CHUpPTH 3ca Oy3uiManiu.

Karognmu xormamanap Meramin OyIOMHM TalllKl MYXUT TabCUPHUAAH TYIWK
XUMOSUJIAIIY JIO3UM. BYHUHT ydyH 4yKMa TapKuOuaa FOBAaKIMKIAp OYIMaCIUTUHU
TabMUHJAI Kepak. Uykma TapkuOujard FOBAKIUKIAP KOIUTAHAETTaH CUPTHUHT
MUKPOT€OMETPUACH Ba UYKTUPUIAETIaH METAJHUHT JJIEKTPOKPHUCTAIU3AIUS
miapoutiiapura OOFJMK OYnuO, OyHAa TallBAHUK KOIJIAMAJIAPHUHT ONTHUMA
KApUIWIMKIAPUHA 11y OMUWJUIapra OOFJMK paBHIIJIa TaHJIAIIJArd TaBCUsIIAPHU
KYypuO 4YHMKUII MyXuUM XHcoOnaHaau. byHpaill KolulaMaJapHUHT XUMOSUIAHUII
XOCCAJlapuHU Typiau Xull (U3MK-MEXaHUK Xoccajapra sra OYyJaraH MOHO Ba
MOJIMMETAJT KaTjlaMJIapHU MablyM Japakaaa YHFYHJIAITHPUO, KYI KaTiamiid
KOIJIaMa XOCHJI KWJIMIII XUCOOUTa OIIUPUIII MyMKHUH OYJraH KYM4WINK JEKOpaTUB
KoIJlaMaiapy KaToJUIh KoTulaMalap XucoOIaHau.

1.2 Xom amé taBcudu

XpoM — OKHMII KyMYIICUMOH MeETaJl OYIuO, KYKWII HYyKTajlap XOCHI
Kunagu. AToM maccacd 52, BajneHTOMrd 2, 3 Ba 6, suuwimmru 7,1 r/cm®, HOpMan
norenimamu — 0,56 B, cyrokmanum xapopatu 1890 °C ra Ttenr. Xpomuu
KOIUTaMaJIapHUHT KATTUKIWrd 3-18 I'Tla HM Tamikuia 3Tagd Ba y DJIEKTPOJIUT
TapkuOW Xamja »JJCKTPOJIU3 PEeKUMUTa OOFIUK. XPOMJIM KOIUIaMaJapHUHT
cosmmtupma ekTp Kapunumra 0,039 OM*MM HU, UCCUKIMK YTKa3yBYAHJIUTH

aca 272,1 Bt/(M*K) Hu Tamkun stanu.
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Xpom KoriaMajapu IOKOpY KAaTTUKJIWKKA dra OYnnu0, MCCUKIIMKKA, KUMEBHIMA
TabCUPJIAPTa YHJIAMIIM, HWIIKAJAHUIT KOX(DUIIGHTH 3ca Kuaukaup. Hcrepmon
TOBapJIapura JAEKOpaTUB TyC OEpHIll YUyH KadUHIUTA IMKM OYiran xpom Oulian
MUC, HUKEJb KOIJIaMJIapy YCTUIAH KOIUIaHaIu €KUM MHUC, HUKENb KOoIlJlaMalapich3
JaTyHJaH scairaH Oyroomiapra 5-8 MKM KaJIWHWIWKIA KoruaHagu. [Iymar
OylOoMJIapHU KOppO3USiAaH XUMOSI KWIMII Y4yH XpOM KoOIUlaManap ajoxujia
KYJUTaHWJIMaW i, 9yHKA XpOM KoIljlamajapyu FOBaKIW OViaau, TIYHUHTIACK WUIKA
KYWIaHHIIN XaM I0OKOPH.

JlexopaTuB XpOMIIalll Y9yH 9HT KEHT TapKaJIraH 3JIEKTPOJIUTIApAaH OUPUHUHT
TapKuOu KyHugarnya:

CrO3—200-300 r/n H,SO4 —2-3 /1

by snexTponutna rokopu cudaTiu SITHPOK KOIIaMa OJIMII MYMKHH, y KyJa
KEHI JMAaNa3oHJard TOK 3HWIMKIApMAA MOUIalmmyd MyMKMH (860 A/nm?),
JIeKOpaTHB XpOMJIAIIA aCOCAH TOK 3W4Iurd 20 A/qM2 HY TalIKUIT ST y.

Xpomnanl sxkapa€Hu OOIIKA rajJbBaHUK >XapaéHjapra Kaparasja y3ura Xoc
Xycycusitiaapu 0op:

1. Tok 6Yyitnua ynymaopauk 10-25% Hu Talmkuia KWUIaad, IyHUHT
yUyH KapaéH ra3 axpanumuounan 6opaau. ['azmap sca ¥3u OunaH Mabiiym
MUKJIOpAA DSJEKTPOJUTHU ONMO 4YWKHO KeTaau, OyHJaH KyTWIWI Y4yH
KyWId XaBO TOpTUWwiap Tanad KuiauHaau €ku 0ab3u CIUPT aKTHUB MOJAaiap
KyJutlaHuiaau (XpoMuH, xpomokcaH), 0y CAMnap 3JeKTpOJIUT ro3acuia
KYTIUK XOCWJI KHJIMO, SpUTMA OJTMO YMKHO KETHIIMITUHUHT OJIIM OJIMHAIIH,
OyFJIaHWIIIY KaMasA¥ Ba WIII )KOWM IIAPOUTH SXITUITAHAIH.

2. DONEKTPOJIUTHUHT COYMII KOOWIMATH KaMm OYiraHu y4yyH
KyIMMua aHoJuIap MIIaTHiIagu, Oy dca ACTaTHWIHT YyKypyalapura xam
MeTaul Koruiam UMKOHWHU Oepamu. LllyHWHTAEK, XUMOS SKpaHJapH Xam
UIUTaTUIaU, OyJIapHUHT Basudacu OWp KUCM TOKHH y3ura om0, AeTail
KHPpPATAPUHUHT KYWHIINA Oau ofuHamu. Couumn KOOMIHSITHHU OUp Kajap
OIMpHUII y4yH Kam KoHmeHTpauusini (150+200 r/m) xpom aHruapuau

HIUTATHIIAIN.
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3. dakaT HSpUMANAWTAaH AHOJJAD MUUIATUIAAW, DJIEKTPOJ
KYpromuH —Kajaii kortummacumup ($ kamaii -10%) 3apyp Oynranma
aHoJyap TysJlapAadH To3aiaHuO Typwiagu. Tosamam OGeBocuTa U
OoumutaligaH OJAWH, XYJUIaHTaH MeTaul I[ETKa EpAaaMuaa aMaira
ommupuiaay. To3amam KUMEBUM yCyiaa XaMm OVIUIITN MyMKUH, OYHUHT Y9yH
xJopua kuciora sputmacuaa (1:1) tozanad OyiauHray, aHomjap sAXImiad
foBuwnaan. byama HCl ypura xyitmparm TapkuOIud 3puUTMa  HWIUIATHII
MYMKHH:

NaOH - 20+30r1/n, Cernera 1y3u-20+30r/m7, t° = 60+70°C

Xo3upru BakTAa KYMPOK ro3acura MapraHel] 2 OKCHJ YTKa3WiraH aHoJiap
UIUIATUIMOKIA. By  aHommap  KyprommHiIM — aHomjapAa  OyiajauraH
KaMYWINKIapAaH Xoiau Oynu0O, 2 Huiradya xu3maT KWJIUIIM MyMKUH. Mynnatu
Tyrarad, sHa KaTQJIUTHK KaTjaM CypKaJlaau Ba aHO/ cudania uyaaTuiaBepaiu.

XpoMmiamaa CTaHAAPT DJIIEKTPOJUTIApAAH TalllKapyd TYpAu Xl “‘y3u
POCTIIaHYBYaH~ 3JEKTPOJIUTIIAP KYJUIAHUIIAIN.

V3-y3unn  pocrioBur Kymumuanap cudatiia  KpeMHeTOpHMUIAp  Ba
Cynb(daTIapHUHT TYpJIM KOMIUIEKC Owpukmanapu Kymianwrtaad. M:IIXTU- 10,
AXTHU-11, «Jlumena X-80», «Jlumema X-2» kabu kymummuanap. by typmaru
AIIEKTPOJUTIIAP IOKOPH COUYMIT KOOOJIUATH Ba U JaBOMHUJA OapKapopiauru OuiaH
axpamb Typaau., Oy »spUTMaiapuia KOppo3usra >Kyda YWJaMIId, SIITHPOK
KOILIaMaJiap OJIMIII  MYMKHH. PoctnoBun  Kymmmuanap — aHHOHJIAp
KOHIICHTPAIIUSICUHU aBTOMAaT paBWIIIa OepwiiraH Mukaopaa cakiad typaau. by
ANEKTPOJIUTIIApra HPYBUAHJIMIHUJAH IOKOPM MHUKIOpJAA Ty3 KYIIMII OusiaH
spumunagn. byHra cTpoHmmii Ty3mamu, kpemHedTopuiiIap, ¢TopuIIap Ba
OolKanap Kupaiu.

AHHOH — Katanmuzatopiap capd0ynub Oopuin OWiaH BaHHA Taruaa ETraf
Ty3Jap Spuil OONUTAMIM Ba YHUII JABOMHUJA DJICKTPOIUT TAPKUOUHUHT MabIyM
MUKIOpJa CaKJaHUIIMHU TabMHUHIAWAU. by Typaarm KeHrpok TapKaJraH

AJIEKTPOJIUT TAPKUOU Kylniarnya:

CrO3z;—250-+300 r/n, HNXTU-10-6+8 r/n
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[lapoutu: t° = 50+60°C, i = 8+20 A/am?
Karanuzatop Basudacuau OaxapyBun HAXTU-10 xymmmyacu HOOpraHHK
Ty3Jap apajialiMacHuiad uoopar.

["aibBaHWK WNUIApHU Oa)KapWIIIArd SHT TapKajTraH ycyJulapuiaH Oupu Oy
MeTaul OyroMJIapHU XpoM OWJiaH KOIUIAaHUIIMAUP. XPOMJIall acocaH Oyromiap
CUPTHUHHM EMUPWIHILIAH acpoBYM Xamja 0e3akioBUMANp. UyKTHUPHII peKMMUTA
aCOCaH XPOMJIM KoIJlamasap SITHPOK, MAaTOBUM Ba Kopa Oymaam.

SAnTupox XpomJaml IOKOpH KATTHUKIWUTH Ba TEIIMKIApU HYKIUTU Ouiad
xapakrtepyiaHagu. KaliMOKpaHrnu xpomjam OHp 03 TAacTpOK JIEKUH OCOH
MOJIMPOBKA KWJIMHAIU, MOPUCTHI XpOMJIAHUIIAA CYypKaJaJuraH KoIulamalapHU
yIL1ad KOJIMII XYCYCUSITH OWJIaH XapaTepiaaHain.

Acocuil 3JIEKTPOIUTAA XPOM UYKTUPHUIIJIA UKKA KOMIIOHEHT CrOs Ba
H,SO4nu cakmaiinin orupsury 1:100 HucOata.

CrannapT >JeKTpoiuTiap KoHueTrpamusacuaa xpom 220-20 1/1, Katog TOK
3uuiuru 15-0 A/nm2, 45-5 rpagyc TeMnpaTrypaHy TallKWII ATajaq.

Xpomid KoIUTaMaJlapuHT cudaTtu acocaH KOMIIOHEHTJIApU TapKuOura Ba

KapaCHIAPHUHT KEUUIINTra Kapad OOIIKa rajbBaHMK Kapa€HiapaaH (papKiIaHau.

e=

Kartuk xpomnam
Kucmirapau xpomitani xapaéHHUHT KSUHITH KyHuaarmiapaad noopar
o Kyunm udnocnanunuiapay om0 Tamuiamn yqyH To3aJarl.
o Hdbnocnanum nznapunau oaud Tanuian yqyH HO3UK TO3aJIall.

o Tait€prapnauk unuiapu (MaTepuaiapu aCoCHUJIA).
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o TeHrnamrupuirad TeMIparypa Ba o110 KeJIMHIaH S3pUTMaHU BaHHAra
YKOMJIAIITUPUILL.

« Kepaknu kanuHauk naiiao OyiryHua TOKra yJjail Ba yuuiad Typuul.

XpOoMIIaHHUII >Kapa€HIapy yTa 3axapiiv, IIyHUHT YUyH >Kapa€H KaTbUW TU3UM[A

yaouiaHaau.

XpoMIlaHTaH JUCK

Xpomuamaa Kyuuaard 3puTMa TypJiapyd MaBxKyad:

1. Ontu BaJI€HTIN XPOM, aCOCUN WHTPEAUEHT — XPOM aHTUJIPUIIL.

2. YUYBaJIEeHTIMXPOM, acocuid nHrpeareHT — Cynab(dar XpoM Ba XJIOPHUI XpoMa.
VY4BaJIeHT/IM XpOM BaHHAJIap KamJaH KaM HMIIUIaTWIaau,EPKUHIINTH Ba
KOIUIaMa KaJUHTUIAry paHTIopJiuru kameonuru cadbadmu.

BanHanaru onTHBaIEHTIN XpPOM CAKJIOBUYMIAPH

« Xpomo kuciora: 225—300 g/l

o oJTUHIYTYpT KHcioTa: 2.25—3.0 g/,

o Temmeparypa: 45 — 60 °C
e Tox 3uwnuru: 1.55—3.10 kA/kB.M. DC

o Amnomnap: ceunell, 7/ % 0JI0Ba MUK CYpbMa aKJIOBYMC

XpoMHHM elniIran cupTiapura ETKU3UII kapaéuu kymu ounad 0.25-0.3 MM
EMWIraH JAeTalUlapHd THUKJIAlAa, I[IYHUHTACK 3aHTJIAlIaH  CakJjall Y4YyH
KyJulaHwiaau. Bamnap, yKIapHUHT WO CHPTIApH, AyMajlall ITOAUWITHUKIAPU

YTKa3Wwiaaurad cupTiiap Ba OomKa Jerauiap XpomJjall YCyluAa THUKIaHAIH.
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%86
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D1%80%D1%8C%D0%BC%D0%B0
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Verchromte_Felge.jpg?uselang=ru

XpomiH Komiamanap KyKUMTUP-OK paHraa Oynamu. [letannapra €TKU3UIral Xpom
karrukury HB 800-1000, edimnum Ba 3aHriamra KapUIwinrd KaTta Oymanmw.
XpoM OmilaH TUKJIAHTaH JAETAJUIAPHUHT XU3MaT MyJIIaTH U1 IIapoUuTiIapura Kapad
4-10 mapra omaau. XpoMiau KOIUIaMaJapHA XOM Ba TOOJIAHTaH ITyiaTiapra
ETKW3UII MyMKHH.

Mexanuk umoB Oepuinga Xap TOMOHJAH OJMHIAH KarjaMm KaJWHIIUTU
0.25 MM ommMacnuru kepak. JleTamTHUHT XpOMIITaHMaWIUTaH >KOMIapyu LAIMOH Jak,
LEeJUTyou 1, TacMa Ba OomiKaiap OwiaH OEpKUTWUIIAAM, TEUIMKIAp 3Ca KYPFOILUH
TUKUHIAp OwnaH €nunanu, xpomuyaHaauran cuptiap ['OUW mactacu cyptunuo,
ANACTUK JKUJBHP Touulap OwiaH €KW Maija JOHAIM >KWIBUP KOFO3 OujiaH
TOo3ajaHaAu. Xpowiiamra Tal€piaaHraH JeTal ocMajapra ypHaTWIaad Ba
TOFOpaydaja dJEKTPOJIUTUK EFCU3TAHTUPWIAIU. DIIEKTPOIUT Tapkuou S0r yioBuu
HaTpuii, 11 cyBmaH mOOpaT; EFCHU3IAHTHPUIN TAPKUOW: IM/TOK 3M4IMIU 5 A2
ANEeKTpoauT xapopatu 15-20°C, snektponutaa TyTuO TypHIil BakTh 1-2 MHH.
Ercusnantupum cudarv CHUpTIApHUHI KETKA3MII ydyH AekonupiaHaau. OKcun
napaa ETKU3WIaIUrad XpOMHUHT ACOCHM JIeTaIra MyCTaxKaM ENMUIINTA TYCKUHIUK
kunaau. Oxcup napaacu HoO4 Hunr 5% mm sputmacuaa éku tapkubu 100 T xpom
aurunpun, 2-3 r cyndar kucnora, 1 1 cyBgaH mOOpaT JJIEKTPOIMT KyWHIITaH
TOFOpaJa KETKA3UIIAIH.

2-bOBb. XPOM BUIAH KOIIVIAII TEXHOJIOT'USACH

XpoMm HaM XaBoja, Bogopoa cyidunu Ba ontuHryrypt (IV) oxcuau, numkop
SpUTMAJIapu, HUTPAT Ba OPraHUK KHUCJIOTanapra HucoaTan 6apkapop XucooiaHaau.
Xpomiu Korulamajiap cyidar Ba TaJoreHOBOAOPOJJIM KHUCIOTalapAa 3SpHilIu.
Hikop spuTManapu XaMm TOK TabCUPHUIA XPOMIIHM KOTUIAMAJIApHU DPUTAIU. XaBOJa
NACCUBJIAIUTUPULI KOOMIMSTH IOKOPH OYJITaHIUTH yYyH XpOM Y30K BakTrada y3
paHTH Ba SUITUPOKJIMIMHU cakjad Typaau. XPOMHUHI WMKKH BAJICHTIM HOHHUTA
HucOatan craHgapt noteHuuanu -0,91 B ra tenr. Keckun ¥3rapyBuan
niapouTiapaa XpoM MHC, Kajlail Ba YHMHI KOIUIamanapy, XpOMIIM Ba YTJIEPOJIH
nynariaap, KaaMud, pyX, aJIOMUHUNA Ba MarHuid OWJaH TETUIIUO TypMaciuru

JIO3HUM.
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Xpomiu OupuKMaap aifHUKCa KypyK MIIKAJIaHUIIAA SXIIH aHTUGPUKIMOH
XyCYCHUSTHA HaMOEH 3Taau. LIlyHHHT ydyH MIIKaJaHWINra WILIOBYM JETAILIAPHU
XpOMJIAIll  MINKAJaHUII KOA()PUIIMEHTUHUHT Kamalumura cabad Oymaam.
Xpommmamr  KapaHUHUHT  3HIC MYXUM  KaMYWIWTK  YHUHT  SPOKJIMJIMK
MyCTaxXKaMJIMTUra TabCUPH XHcOOJaHaaAu. XpomJjall MOYJaTiv AeTaJlJIApHUHT
SPOKIWIMK MYCTaXKaMJIUTMHU aH4ya KamMalTupaau, Oy Kamauin KuiMaT Xpomiin
KOIUTaMa KaJWHJIUIH, 3JIEKTPOJIUT XApopaTH Ba KOIUIAHAETTAaH ITyJaT PYyCyMHra
OOFIIHK.

XUMOS-IEKOpPaTUB KoIUIamMaiap y4yH Kariam Kaauuiaurua 0,5-1,5 MKM HH,
EMUpPWINILITa OapIOLLIU KoIiaMmanap yuyH 9-60 MKM HHM, eMUPHITaH CUPTIAPHU
TakiIam yayH 0,5 MM HM TalIKWiI 3Tagud. XUMOS-IEKOpaTHB HWIUIOB OepuIlia
XpOMJIM KOIUJIaMaJapHU HHUKEIM €KUM OpOoH3alM KorulamMa OWaH, €MUpUITraH
JeTamiap yiyaMjIapuHU THUKJIANIa TEMUPIM Ba KOMIIO3UIIMOH KOIUIaMallapJaH
doiinanaHuI MyMKHH.

XPOMHHHI JJEKTPOJIMTUK YyKManmapu 3 Ba 6 BaJEHTIM XPOMIIU
OupuKManapaH XOCUI KUIUHAIH.

Kyinparn >xaaBanga Typiud XWJ XPOMIIM KOIUIAMAJIAPHUHT KATTUKJIUTH

KEJITUPUJITAH.
MuKpOKATTUKJIMIH,
DJIEKTPOJIUT TYPH Konnama oearucu
I'lla
XUMOSI-IeKOpaTUB 7-9
Emupunuiira 6apkapop 5-12
Cyndatnu crannapt Kopposusra ungammu (cyTim 10-8
XpOM)
FOBAKJIN 10-18
IOxopu cyndariu EmMupununira 6apkapop o 16
Terpaxpomariu XHUMOSI-IEKOpPaTUB 4-6
Maruuii Ba KaJamun
Emupunuiira 6apkapop 10-11
Ty3JIApU KyLLIUMYaIn
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TeTpaxpomaTtiiv

Kopa xpomitam

QJICKTPOJIUTH

XI/IMOH-I[GKOpaTI/IB

3-3,5

2.1 Cyadartau xpomJiaul 31eKTPOJIUTIAPH

Cyndatnu xpomianl 3JeKTPOJUTIAPH UKKUTA aCOCUH KOMIIOHEHT — XPOM

aHTUApUIM Ba cyndar KHUCIOTagaH, alpuM XoJulapAa XPOMHHUHI TOK Oyiinua

YUKUIITNHAU

OILIMPYBYH,

XpoMJanl

BaHHaJIApUa

3apapiu

MO AATAPHUHT

YUKUAIIMHU KaMaUTUPyBYM OUp KaHua KylIuMYaiapaaH TapKUO TOMaau.

Cyndarnu snektponutiapaa xpom anruapuan mukaopu 100 man 500 r/n

raga Oynmamu. Cyndar KuciaoTa MUKIAOPH XPOM aHTHJAPHUJL KOHIICHTPAIUSCHUTa

Oofrnuk paBuia kateuit 1:100 HucOatra TeHr OYymaay.

XpoMiu KoIulama KaJWHJIWTHHUHT TOK 3UYJIMTH Ba TOK OYyilMya 4YMKHINTa

OOFJIMKJINTY KyWHJIar sKaJiBaiia Oepuira.

Komiama KajauMHIMIru, MKM/T, XpOMHHMHT TOK 0yHU4a YMKUIIH, Yo

J, Alnm?
13 15 18 20 22 25
10 6,1 7,0 8,4 9,4 10,4 11,7
15 9,1 10,5 12,6 14,0 15,6 17,6
20 12,2 14,0 16,8 18,8 20,8 23,4
25 15,2 17,6 21,0 23,4 25,9 29,2
30 18,3 21,0 25,2 28,2 31,2 35,1
40 24,5 28,0 33,6 37,6 414 46,8
50 30,5 35,0 42,0 47,0 52,0 58,5
60 35,6 42,0 50,4 56,4 62,0 70,2
70 42,6 49,0 58,8 65,6 72,4 82,0
80 48,8 56,0 67,3 75,2 83,2 94,0
100 61,0 70,0 84,0 94,0 104,0 117,5

Typim Xui1 Makcaiap/ia UIUIATWIAAUTaH XPOMIIM KOIIaMayiap OJUII Y4YyH

KEepaKJIu CTaHJIapT XpomJani diekTpoiutiapu 250-300 r/a xpoM aHruapuau Ba 2-3
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r/n  cyndar KucCIOTaAaH uOopar. XpOMJHM 3JICKTPONUTIApAAH 3apapiu
MOJJANAPHUHT QXpanu0d YWKUIIUHUHT OJJIMHU OJUII Ba XPOM aHTUJPHUAU
cappuHU KaMaWTUPUIL YYYH DJIEKTPOJMTITa YHUHT CUPT TapaHTJIUTHHU
KaMaWTUPYBYH, TapkuOuga QGTOp TYTYBUM CHPT-aKTUB MOAJA — XPOMHH
Kyuniaad. by siexktpoiuTiap/ia XpOMHUHT TOK Oyinya uukumm 13-15 % Hu
Tamkuil 3taau. bynmait anextposmtinapra 5-8 r/nm AXTHU — 10, éku 5,5-7 1/n
JOXTHU — 11 ma HzSO4:CrO3 man 1:160 HucOGatuma onwHraHga oKopu cudariu
YyKMa XOCHJI KAJTUII MyMKHH.

Tapkubuna 350-400 r/n xpoM aHruapu Oyaran OMpMyHYa KOHLIEHTPJIaHTaH
ANEKTPOJIUTIIAPJIAa XPOMHUHT TOK OVinmya yukuimm 8-10 % HU Tamkwi 3Tajau.
VYnapHuHr EWMITyBYAHIMIM KaMm OYnuO, Oy XyCyCHsiTM yilapjaH Mypakkad
TY3WIUIUIN JeTaJUIapHU IEKOPATUB XpoMJilamiaa (porganaHuil KIMKOHUHY Oepaii.

Tapkubuma xpom anrugpua Mukaopu kam (150£50 1/m) Oynran
ANEKTPOJUTIApAa TOK OVimya yukuin katTapok (15-18 %) Ba EimnyBuaHIMK
xoccacu OuWpMyH4Ya sXmM xucoOnaHaau. ByHnmail 3neKTposMTiaplaH OJMHIaH
YYKMaJapHUHT KATTUKJIMTH KyJa IOKOpH XucoOsiaHaau. Bannamarm Xpom
aHTUJIpUJ KOHLEHTpAUUsCH KaM OVJIraHjgurd yuyyH yHra HucOartaH karrta 9-12 B
JIM Ky4JIaHUI OepuIll Kepak Oynau.

bynnaii  Typmarm  anekTpoiuTiapra  OKOpH  cyindarim  Xpomuialn
ANEKTPOJIUTIAPUHNA KUPHUTHUIL MYMKHUH. YHUHT Tapkuouna 200-250 r/m xpom
aurunpun, 8-10 r/a cyndar kucnora, 20-22 r/n y4 BaJeHTIHW XpoMm Oynamu.
byHpail »aeKkTposMTAaH EMHUPWIMINTa 4YUAaMIM KATTHK KOIUlaMajap OJIMII
MYMKHH.

Xocuil OYAraH sUITUPOK YYKMAHUHT WYKU 3YPUKHUIIN KyAa KUYUK OYnaau.
IOkopu cyndariu snekrpoauTaapaa xpomnamaa 300 A/am? raua TOK 3UUIMTHIAH
doiinananuin uMKOHUHM Oepaau. By snexktponutaa Tok OVitnua yukum 20-25 %
HU Takui 3taau. Kepakimm MUKI0p/a y4d BaJIeHTIM XPOM OJIUII YUyH dpuUT™Mara 8-

10 r/n1 BOgOpOA MEPOKCUIN KYIITUTAIH.
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2.2 XpOMJIALIHUHT Y3-Y3MHH Y3rapTUpPHO TYPYBYH IJIE€KTPOJIUTIAPH

OputMana cynb(par HOHIAPUHUA OUp XM YIUIad TYpUII YUyH 3JIEKTPOJIUTra
KUWMH 53pyBYaH Ty3Jap — CTpOoHUUH cyindar Ba Kaluid KpemHedTopuiiap
KylInjaagyd. by Ty3JIapHHHI  JJIEKTPOJINTAArd KOHUEHTPALMACU  YJIAPHUHT
spyBUaHJIUTHAaH OupmyH4ya optaau. KpemHuit rexcopropun Ba cyndar
MOHJIAPUHUHT cap(aHUIINIA yIAPHUHT SPUTMAJard KOHUEHTPALUACH aBTOMATHK
paBMIla THUKJIAHAAW. DyHmal  JEKTPOJMTIAp  XPOMJIAIIHHUHT  Y3-Y3WHH
y3rapTupuO TypyBUYM 3JIEKTPOIUTIAPU Aevunanau. by anexTponautiapiad OJMHIaH
XpOMJIM 4YyKMa TY3WIHIIM OUp MyHYa Maija 3appadaid XHcOOIaHaIM.
QdoitnaiaHIaéTrad TOK 3UWIMTHHUHT Opaliufu OMpMyHYa KaTrTa OYynub, Xpom
OujlaH KOIUIAaHTaH MyJaT JAETaVIapHUHT SIPOKIWIMK MycTaxkamiura 7 % raya
kamasau. byHmail snektposutiapaa Tok Oyitmya ywmkuml 18-20 % HU Tamkui
ATajH.

By Typaaru sneKTpoNUTIApHUHI TapKUOM Ba HII pEeXUMIIApU KyWujaru

JKaJBajga KypCcaTuiraH.

I | 105 | SrSOs | KSiFs |KaCrOy BaSOs | t,°C |3k, Alm?
TPOJIMT
1 | 225-300|556,5 | 1820 | - [ 5565 | 10-70
2 175 | 68 | 20 | 110 = [40-70 | 30-100
3 250 i 20 i 6-8 | 35-70 | 50-100

1-snextpomutr ['OCT 9047-75 Oyiimya TaBCuUsi STWITaH. 2-3JEKTPOJUT
XpoMJIalll BaHHACUTA KaM €IUPWIYBUM TabCUp KypcaTaau, yHAaH (HoWgarmaHuIIl
KCHT JHMAma30Haa SATUPOKIA YyKMaiap OJUII UMKOHWHH Oepaau. 3-3JIEKTPOJIHT
XpoMJiall >KapaéHWHM JKaIa/UTAITUPUINTa HWMKOH Oepaau, yHM TEMHUp, VY4
BaJICHTJIM XpOMra HucOaTaH OMpMyHYa CE3TUp KUIIAIH.

2.3 Tykuiarasn xosjaa XxpomJianl

Cankr-IleTepOypr KopxoHamapuja Maiiga JeTaulapHU TYKWITAH XO0J/aa

XpoMJIall YYyH TapKUOM Kyiugaruda OyiraH sieKTpoauTiapaad Ghoigaianuiaim:

350-400 r/n xpowm auruapui, 3,5-4 r/a cyndar kucnota, 10 r/a 6opat kucnora. N
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pexumu 38-45 °C na, Tox 3uwmaru J,=120-300 A/am? na 15-20 nakuka qaBomuaa
oJn6 GopuIaIy.

2.4 HoopraHuk Ty3Jjapra KyluuMyajap KYIIWJIraH 3JeKTPoJuTiaap

OMJIaH Xpomuiain

XO03Upru BaKTAa TapKUOMJa acCOCH KOMIIOHEHTJIAp — XPOM aHTHAPUIU Ba
cyndar KUCIOTaJaH TallKapu KaJMHM, pyX, Kaiaui Ba Oomika OupuKManap
Oynran XxpomJjamnl 3JEKTPOJUTIAPH XaM MabJiyM. byHaail KymimMyaiapHA KyIIUII
AIEKTPOJIUZHUHT UITYH PEKUMU OPATUFUHUA KEHTaUTHpa Iy, TOK OYiinda YuKuII Ba
ANEKTPOJIUTHUHT  EWMUITYBUAHIMK KOOWIMATHHHM, KOIUIAMAHUHI  KOpPpO3UAra
OapIONUTMIIMTUHY OLIUPAIH.

XpoM-KaAMUIIN SJEKTPOJIUT TapkuOu Kyimaaruuya Oymamau: 180-200 r/n
xpoM anrugpun, 0,8-1,1 r/n cyndar kucnora, 4,5-5,5 r/n HaTpuil KpeMHUU
dropun, 25-35 kanuit guxpomart, 13-17 r/n meramn xongaru kaamuil. M pexumu:
Jx=45-60 A/nm?, t=60-70 °C.

bynnaii snektponutinapaa Tok Oyinya uukum 24 % ra eragd. YHUHT
EAVPUILI TABCUPH Y3-Y3UHU Y3rapTUPYBUM SJICKTPOJIMTIAPHUKHAIAH 2,5 Mapra
nact. byHAal SIEKTpOIUTAAH OJMHTaH YYKMAHUHT WYKH 3YPUKHUIIM CTaHIAPT
AJIEKTPOJIAPHUKHJIAH aH4a KaM OyJaiu.

Kagmuii smekTpoiauTra aHOIIM SPpUTHIN Wynu Owian Kymmnagu. Kagmuit
YpHUTA DJEKTPOJIUTra PyXHHM XaM KYIIWII MYMKHH. OJEKTPOIUTAATH KaaMUU
KoHIleHTparusicuiu 35-40 1/n ra €km pyx KouueHtpamusicuau 30 1/1 Taua
OLLIMPWJITaHJa XPOMIIM KOIJIaMaJiap amalijia FOBaKCU3 OYiau.

Kamuuii Ty3m Kymwmiaran osiaektponut Tapkuouaa 400-420 r/n xpom
aHTuapua, 67-75 r/n kammii kapoonar, 15-20 r/n kobant cyndar 6Ynmub, yHaaH
J=150-400 A/nm?, t=18-23 °C na doiigananum MyMKHH. XPOMHHUHT TOK Oyiinda
quKHIIn 38-42 % HU TalIKWII dTaaH.

2.5 XpoMiiu Komjiama TypJapu

UYKTUpUILl PEXKUMUHU V3rapTHUpUII OWIaH XPOMIM DIIEKTPOIUTIApAaH

TYpAM XWI XUMOS-IEKOPAaTHUB, KATTUK, EMUPUIUIIra OapAOLUId, KOppO3Usra

YU aaMiib, FOBaK XpOMIIM KoIllaMajaap OJUII MYMKHH.
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Cya¢atiiv 3J1eKTPOJUTIAPAAH OJMHIAH XPOM KOIJIAMAJAPHUHT 0eJIrnJIapu

Komiama KypuHAIIM Jk, Alam? t,°C
XUMOSI-ICKOPaTUB (SIITHPOK) 40-60 5045
EmMupumnuiira 6apkapop (SITHPOK) 30-100 45-60
Koppo3usira ungaminu (CyT paHTiin) 15-30 65-70

XuMOSI-1eKOPAaTUB XPOMJIM KOILUIaMajiap MHUC Ba HUKEJ HUMKAaTIaMura
ollaTna yllapra IOKOpUM JEKOpaTUB KYpUHHUII Oepuill Ba KaWTapyBUAHIIUK
KOOWJIMSATUHY OLIUPHUII YUYH CypKanaau. JleKopaTUB-XUMOS KaTilaMH KaJTUHIUTU
1 Mmxm gaH omMaiiau Ba kynua4a 0,25-0,5 MKM HU TAIIKWAJI 3TaJIH.

EMupuinmra oapkapop 0yJran XxpomJiu KoliaMaJjap ojatia €puiras,
HITaMIUIall AeTaJJlapd Ba SPOKCHU3 JIeTajulapra yJIapHHUHI YiI4yaMJIapUHHU TUKJIALI
yuyH cypkaiagu. by Typaarm xortummanapra “kaTrTuk’ Ae0 aTamyBUd XpOMIIU
Koriamanap xaM kupaau. llyHu Tabkunnad yTUII KepakKd, KYNMUHYA KATTUKJIHK
Ba EMUpPWIMIIra OapAOLUIMINK Opacuja MPONOPIHOHANT OOFIUKINK HYK, YyHKH
eMUpUIIMILITa OApAOUUININK KOBYIIKOKIMK Ba KOIUIAMAHUHT IUIACTUKIUIU OWJIaH
XaM XapakTepiaHaJld Ba y XPOMJIAHTaH JI€TAJUIAPHUHT MOWJIAHWIIM XaM[a
UIUIATWINLI IIapouTura OofnuK Oynamu. JlertanmapHu CONMMIITUPMA FOKIAHHILN
250-300 H/M? maH KM4MK €KM TEHT OYIITaH IIAPOUTAA MILIATHIMIIKAAA XPOMIIALI
OupMyHUYa caMmapainu XucoOjaHaau. EMupunuiira 6aponuiv Ba KaTTHK XOJIaru
XPOMJIM KOIUTaMaJlapHU O€BOCHUTA YTIIEPOIIIH MMyJaTra YyKTUPHUIL MyMKHH.

TapkuOuyma xpoM Ba HUKET KaMm OViaraH KaMm YIJIEpOJJIM Tyatiap,
KYIUUJIMK PaHTJIM METaulap Ba YJIApHUHT KOTHILIMAJIapuHU XaM yTJIepOaJIu myiat
CHUPTHUTA YYKTHUPHUII MyMKHH.

Oxopu nerupnanran mnynamiap (TapkuOujga HHUKEN, XpoMm, Bojdpam,
Maprasel] Kyn OynaraH) HU Xamja a30TJaHraH, LIEMEHTJIaHraH Ba IMAHU]JIAHTaH
IIyJIATIapHUA XPOMJIAIIA KOIUIAaHAETIaH CUPT aJIOXUAa Tau€piiaHa u.

Tapxubuma Bondpam, mapraner, ko0ant, rpaduTIaHTaH 4ysH Ba TApKUOHIa

2 % maH OPTHK KYPFOIIMH OVIraH MmyIaTiapHu XPOMJIAI TaBCUS dTUIMAMNIH.
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Cytau xpomJM KomuiamMajap KOoIJlaHaéTraH CHUPTHUHT OapKapOpIUTHHU
OLIMPHUII YYyH MUUIATHIAIU. YJapaa OomIKa XpoMJM KoIUlamMajiapra HucOaTaH
FOBAKJIMKJIAp XKy/a KaM Oyaau.

KomMOuHanusjianran  Xxpomuid  KomvlamMajap  OylOMJIapHH — Xam
KOPPO3UsIIaH, XaM MEXaHUK EMUPWIMILJIAH Cakjall Y4yH KOIIaHaiau. ABBaj
XPOMHUHT FOBaKJapu OYJIMaraH CymJiM 4yKMmanapu cyiadaTiu 3IeKTPOIuTIapIaH
pexuM Oyitnua, cyHrpa Xyaau mry BaHHana yau 50-55 °C rauya coBytu0 Ba J,=55-
55 A/mm? na emupuiMinra OapAONLIM SNTHPOK XPOMJIM KOILIaManap OuiaH
KOIUJIaHAIH.

XpoM KaTJIaMJIQpUHUHT MyCTaxKaM OMPHUKHUIIMHUA TabMUHJIAII YU9yH CYTIU
XPOM CypKalraHjaH KeluH Xyanu iy BanHaga oyromuap 50-55 °C Ba J,=5 A/nm?
Ja 5 JakMKa JaBOMUIA KaTOJJIN KyTOJaHTUPHUIIA]IH.

2.6 FoBakiu xpom KomjiamMajiapu

IOxopu roknaHMil Ba Xxapopariapja HWIUIOBYM XpOMIIAHTaH JeTajuiap
CUpPTHJIa Maxcyc €EpHKJYalap TYPUHU XOCWI KWIMII YYyH FOBaK XpOMIIH
KoIUlamMajnap OWiaH KOIUIAaHAaAu Ba yjap CUPTHAArd CYpKOB MaTepuaIapuHU
yliad Koyiau.

FoBak xpomim Komjiamanap IOKOPH IUIACTUKIMITA OWJIaH eMUpPHIIMIIra
Oapaouuid Ba SUITUPOK XpOMJIM KoIlamanapaaH ¢apk Kwiaaud. Yjiapra OCOH
UIUIOB Oepulll MYMKHUH, (oHJalaHWITaHAa MaxXaUIMil IOKJIAHUIUIApHU KaOys
KUJIUO OJ1ajy, FOKOPY EMHPHIIMILITa YUAAMIWINTE Ba aHTU(PHUKLIUOH XOoccaiapu
OwsiaH axpanub Typaau. YapAaH rui3a, Xalka Ba HWIMHIPJIAPHU XaMJa MOiao
Typullafiural JAeTajulapHu  Xpomuamjga (Qoidpgananwnanu. Foak  xpomuun
KoIjlamajap XpoOMJIaHTaH JeTajuiapra KyIIMM4Ya aHOJJIM HWIIOB Oepurn uymu
OWJIaH OJIMHAIU.

Epukuanap Typu, FoBaK XpOMJIM KONIamanaapa aHOMIM EeMMpHJIHUIIAA
KaHaJUIApHUHT 9HU Ba YYKYpPJUTH XpOMJIAII IIAPOUTHU, DJIEKTPOIUT TapKUOUAAru
CrO; : SO, HuHr Huc6aTH XaMja aHONIM €IUPUIIMII YyUyH cap(iaHraH >IeKTp

MuKaopura Oornuk. byHmaili Xpomiau Kormjiamajgap OJUIIHUHT — ONTHMA

25



wapoutnapu CrOz : H,SO, = (105-110):1, J,=50-70 A/mm?, aHOMIM HIIOB
Oepuna ynuad Typunn Bakti 5-12 nakuka, J,=40-60 A/nm? xucoOnaHanu.

Fopaknmu XpomjammHUHT HWKKH Typu OYnub, ymap “HyKTramu” Ba
“kaHamcMMOH”  OYymamu.  “HyKTaqu’ ~ XpOMJIAlll  TOPIICHIW  XalKajlapra,
“KaHaJICUMOH” XpoMmJIalll 3ca UWIMHAP Ba WYKM CEHYB JIBUTATEUIAPUHUHT
rui3ajapura cypkajagud. “Hykranu~  foBakiau xpomuam  50-55 °C  na,
“ka"ancuMoH” TypH 3ca 60-62 °C na xocun Oymanau. EmMupwiran nuivHApiIapHU
TUKJIAIIa XpoM KaTiaaMu Kamuaiaurd 300-500 MM rava etaju.

2.7 XpomJian ;kapaéHUHH KAAAIAIITHAPH I

Tok Oepuil peXUMUHU Y3rapTUpUO, MaxXCyC TEXHOJIOTHK YCYJUIAPHU
KyJu1a0, pyxcar 3TUITaH TOK 3UWIMTH Ba CyJ(aTiIu 3JICKTPOIUTIApIa XPOMHHHT
TOK OyliW4Ya YWKUIIMHW OMPMYHYa OMIUPHUII MyMKHH. ByHIaH Tamrkapy KOTLTall
KapaCHUHUHT V3UHHU JKaa/UTAIITUPUII Ba MYypakkald TY3WIHMILIKM OYHOMIApHU
XpOM OMIIaH KOILIAIl MyMKHUH OYiiaau.

2.8 byiliama 3JIeKTpoJIUT/IapAa XpoMJianl

byiinama snexkrponutiapaa kapa€HHu olu0O OOpHIl Y3yHJIWTH KaTTa Ba
TUaMeTpH KUYMK OYiIraH IWIMHAPCUMOH OYIOMIIApHHW XpOMIIalll WMKOHWHU
oepanu.

Xpowmutain kapa€Hu Maxcyc KypuiMmanap épaamuaa onud copunanu. bynmait
KypuiaMajaap SpUTMAaHM JETAIHUHI KOIUJIaHA€TraH CUPTH Ba aHOJ Opacujaaru
coxara MaxOypuil y3aTHO TypuIll MMKOHUHU Oepaau. DpUTMaHU MaxOypwuii
y3aTULI 3JEKTPOJIUTHU JJIEKTPOIIap aTpopuaaru coxajaa y3JIyKCU3 ajaMaluTUpHO
TypUlll UMKOHUHU Oepanu. by »kapa€naa snexkTposdr Oup Mebépnaa ra3 OuiiaH
TYUUHTUPUING TypUIIaay, KOTUIAII Kapa€HUHU XPOMHHUHT TOK OViin4a YUKUITUHA
Ba pyxcaT 3TWITaH TOK 3UWIMTHHYU OIIUPUII XMCOOUTa JKaJJITAIITHPUIIT MYMKHH.
DNEKTPOJIMTHUHT XapaKaTJIaHUII TE3JIUTH Ba DJIEKTPOJJIap opacuaaru macoda
KaHYaJUK KaTTa 0yJica, TOKHUHT PyXCaT dTHITaH KaTOJJIN TOK 3UWINTH IITYHYATHK

IOKOpH Oyaau.
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byiinama snekrponutaa xpomuam 150-200 r/m xpom aHTHApUAHAA OJIHO
Oopunaau. XpoMIallHUHT Oy yCyJinia KaToJ Ba aHo ] opacujaaru Mmacoda 2-15 M,
SPUTMAHUHT OKUII Te3uru 3ca 0,1 M/c ra Moc KeJuIlu Kepak.

DNEKTPOJIMTHUHT OKHIN TE3JIUTW KaM OYJiTraHna TOKHUHT pyxcaT STHITaH
suaaura 60-100 A/nm?, xapopatu 50-60 °C, Tok 6yitnua unkum 20-22 % 6ynunm
Kepak. DIeKTpoJuTHUHT okuil Te3nuru 0,8-1,0 M/c O6Ynranuna xapaéunu J=80-
160 A/nm?, xapopatu 55-65 °C, XpOMHHUHT TOK O¥yiinua unkumu 19-23 % na onu6
6opunr MymkuH. J,=160 A/nm? na XpoMHHMHT 9ykuin Te3auruau 140-160 Mxm/coat
ra eTKa3|Ill MyMKHH.

2.9 CouymsryBYAH-aHOMJIM XPOMJIAII

ToK 3WWIMTMHUHT KaTTa Kuiimatiaapw, TaxmuHad J,=200-300 A/mnm® na
XPOMJIAIITHUHT COYMITYBUAH-aHOIA XPOMIIAIl YCYJIMHH aMajira OMUPHUIIT MyMKHH.
By ycynHUHT MOXUSATH ITyHJIaH MOOpaTku, OyHaa »nekTpoiauT okumu 0,5-1,0 m/c
TE3JIMKKa €TTaHJlaH KEeWHWH MaxCyC KOHYCCHMOH Hai4a OpKaii XpOoMJaHaJuraH
CUpTTa TYIIaIH.

by ycynnan Ty3wnmiu Mypakka0d OyiraH ymyamiiapu KatTa JieTajuiapiard
IIMKACTJIaHTaH KOIUIaMaJlapHU Maxa/ului Tukiamjaa ¢oitnananwiaau. byHaax
TalIKapu yHAaH OMp TypAard HWIMHIPCUMOH JETAJUIApHU XpOMIIAIIAa Xam KEHT
doitnananunaan. Komana€Tran nperan cupTUra OOFIMK paBUIIa aHOMJIAP
IOMAJIOK Ba TEUTUKINA TUPKUII KYPUHHUIIUAATH OyTYH CUPT OVitna® TakCWMITaHTaH
xoJa Ta€pianaau. TeMKIapUHUHT ONITUMAJ JUaMeTpu 4-5 MM, JieTal Ba KaTo/l
opacuaaru macoda 15-30 mMm ra Tenr O6ynaau. Kormnanran cupT 103acy aHOJHUHT
Yy CUupTUHUHT 20 % WHU TalIKWiI STaau.

Xpomnam oxaraa 55-65 °C Ba J,<200 A/nm? na onm6 Gopunmagu (61-
KaJBaT). Arap 2JICKTPOJIMTHUHT OKHUII TE3IUTH 1 M/c 1aH katTa Oyiica, kapaHHU
XOHa XapopaTtujaa oiauld OOpHIll MyMKHH, JIGKMH OyHJa TOKHUHI pyXcaT 3THUJITaH
3UYIMTY aH4a KaM, 6 50-125 A/nm? ra Tedr 6ynaau.

2.10 YarpatoByuuid MaiiioH1a XpomJianl
Xpowmitain >kapa€Hura yIATpPaTOBYIUIM MaWIOHHU KHPUTHUIN KATOJJIU TOK

SUYJIMTMHU OIIMPHUIIT MMKOHHHHU 6epa)11/1, QJICKTPOJUTHHUHI KOILJIAIIl KO6I/IHI/I$[TI/IHI/I

27



SAXIIATIANAN Ba 3JCKTPOIUTHUHT EWMITYBUAHINK KOOWIMATUTA CE3UTIAPIN TabCHP
KypcaTaJu.

Ontuman yactotanu 18-25 kIl yarpatoBymiman ¢oiganaHumn Ba
TETPAXpPOMATIH JIEKTPOIUTAA KAILMIIK Ty3aap Omna Tok 3uuiuruau 200 A/nm?
rada OIIMUpUII UMKOHUHU Oepaau. bynna xpomMHuHT Tok OYiinua uukumu 40 %
raya Oopajau, YYKMaHMHT OYyHJai Imapoutaa MUKpoKaTTUKuru 6-11 I'Tla Hu
TalIKWAJI TA/IH.

2.11 PeBepcHB TOK épaaMuaa XpomJiaiil

Xpomild KOIUIAMAJIAPHUHT (PU3HK-KUMEBUM XOCCAJIAPUHU  SAXIIMIIAIIHUHT
ycyiiapujan Oupu skapaCHHU y3rapyBYaH KyTOJIM TOKJIa OJUO Oopwii
xucobnananu. XKapaén Ji : J,=1:1 (arap tox 3uwnmuru 100 A/nqm? nan karra 6yica.
sbHU Ji @ J,=2:1 ma) Ba 1 : T, >60 (1,=2-9 makwka, 1,=2-9 coar) ga o6 Gopumam.
Ty : T, HUICOAT OPTUILN OMIJIAH XPOMHUHT TOK OYHiHMYa YUKUIITU XaM OPTaJIH.

AHOMJIM JTaBpHUHT JABOMHIUIMTM OpPTUILIM YYKMaHUHT Ta3 Owiad
TYWVHHIIAHU Ba YHUHI MYPTJIMTUHHA KaMauTUpaau, KOILUIAMAHUHI KATTUKIUTHHUA
omrpaau (TeTpaxpomatriiv dekTpoiautaa 25 % raya), KYNruHa xoJuiapja KOJJIUK
KYWIaHHUIIHA OWpMyHYa KamMalWTUpaaud, YyHKH OyHIa MHKPOFOBaKYaJapHHUHT
TYAAUPUINIIN YUYH MIAPOUT SIpaTUIaIN.

2.12 Umnysacian TOK épaaMuaa XpomJianl

bynmait xpommnam Tok 0yiinya ynkuman 19-21 % ravya ommpuin IMKOHHHA
Oepaju, Xpomiall >kapa€HUHU aHYa >KaJauialTupuin Ba snekrpoiauzau 60 °C na
J=200-250 A/nm? pa, 70 °C nma sca J, <350 A/nm? na onmu6 GOpHII MYMKHH.
BbyHpaii pexxuM 4yKMaHUHT SITUPOKJIWIH Kamaiicaaa, KOITUIaHAETraH OYyIOMHHHT
EMUPWIHIITA OapAONUTHIINTUHU TAbMUHIIANIH.

2.13 XpomJau 3JIeKTPOJIUTIAPUHH Taiiépiamn

XpOoM aHTHAPUIUHUHT XUCOOTaHTaH MUKJIOPU UIITYM CHFUMIa IOKJIaHAIN Ba
yara 60-80 °C raua Ku3gupuiraH cyB Kyiuiaau. XpoM aHTHAPUAM TYIUK 3pHO
KETTyHIa KaJap SpUTMa Y3JIyKCH3 apalaliTupud Typuiaau. Arap BOJOIPOBO
CYBH KATTUKJUTH IOKOpH OViica, KOHJEHCAT KM WMOHJIApJaH TO3aJIaHTaH CYyBJIaH

dbolnananunagm.
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TynuK spuTwiraHaaH KeWWH, >pUTMAJard XpoM aHTUIApPUIM Ba cyidar
KHCIIOTa MUKJIOPH aHUKJIAHAIN, 9YHKH yJIap TEXHUK XpOM aHTHUAPUIUIA Xap TOUM
yupaiu. AHanu3 HaTWXKalapura Kypa BaHHAJaru KOHIIGHTpalus KypcaTuiraH
KHUMaTraya eTKa3suiIaau.

Bannanunr Mmenépaa uWNUIAIIKM YYYH JJICKTPOJIUT TAapKUOMWJIard Xpomar
AHTUJIPUAN MUKAOPU 6-8 I/ OYIMINM Kepak, IIYHUHT Y4yH DJIEKTpoduTra 6-8
A/nm? TOK GMIIaH MIIOB OEpUIANIN.

Oxwupua Tai€p 2MEeKTPOUTTa XpOMUH Iipenapatu Kymmnaan. Kyunm kynuk
XOCHJI OVIMacIUTy Ba SJACKTPOJMTHUHT TOIIMO KETMACIWTH Y9yH YHHU dpHUTMara
KaM MUKAOpJa Kymuo 6opuiaiu.

ONEeKTpOJIUTHA  Talépiamn skapaéHUJa Kepakid MHUKIOpJArd  Xpom
AHTHIPUAN SPUTWITAHIAH Ba y Tax W KWIMHTAHIAaH KeWnH (cyndar Kuciora
MUKJIOpPHUTa), YHUHT TapKuOuaaru cyiadar Kuciaora 0apuT €KU CTPOHLUNA KapOoHAT
OWJIaH YYKTUPUIIA]IH.

Anoxuaa uaunuiapaa XMcoOIaHraH MUKAOpAA CTPOHUMM cyidaT Ba Kaauid
KpemHui dropuau putmiaau Ba 55-60 °C na umrgu uauira Kyduiaaan. IpuTMa
my xapoparaa 16-20 coarraya ymnumad Typwianud. OputMma Xap 1-1,5 coatna
axiiad apanamrupmwiand. [yHgan KeWnH SJIEKTPOJIUT TUHY X0JaT/a CaKjIaHaIu
Ba yHra loKopuja 0a€H 3TUITaH TapTUOAAa KEPaKiI MHUKIOPJA Y4 BAJICHTIA XPOM
X0cuJ1 OYATyHUYa TOK OUJIaH UILJIOB OepHIIain.

2.14 TerpaxpoMaTiu XpoMJIall 3JeKTPOJIUTIAPH

TeTpaxpoMariu Xpomiall 3JIEKTPOJIMTIAPUHUHT acocuid (apK KujaauraH
XYCYCHUATH yJIApHUHT XOHA XapopaTuia HWIUIATWIMIIA MYMKHUHJIUTH OYiHo,
IIYHUHT YUyH YJapHU 0ab3aH COBYK DJIEKTPOJIUTIAp XaM aevunanu [28,45,47].

DJIEKTPOJUTHUHT acOCUl TapkuOu Kyvmaaruda Oynamu: 350-400 r/n xpom
aarunpunn, 40-60 r/n Harpuit umkopu, 2,5-2,7 r/n cyndar xkucnora, 10-15 1/n
(Cr,03 ra HucbaTaH KaiiTa XMCOOJAHraH) yd BaJCHTIIM XpoM. Mimutamn pexumu:
ANEKTPOJIUTHUHT HIuM xapopatu 16-22 °C (24-25 °C paH olIMAaciIWrd Kepak),
J=10-80 A/nm? Ttok Oyimua uukmm 25-30 %. JXKapaéHHM S>PUTMAHMHT Kyin

Xapopatiii KMiMaTh Ba MaKCHMaJl pyxcaT ATWITaH TOK 3UWIMrHaa oyubd Oopuiil
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YHH KyIIUMYa COBYTUIIHH Tanad 3Taau, Oy 3ca XpOMHUHT TOK OYHn4a YMKUIIMHA
30-35 % rava omupany.

TeTpaxpoMariu >JIEKTPONUTIAP F03aHU SXIIM KOIUIAl KOOWIUATH OWIIaH
axpamu0d Typagu. by anekTponutiap Xocws KWiIraH uykmamap cyiadartiau
ANEKTPOJIUTIAPJAH XOCUJ OYnraH uykMmanapra HHcOaTaH OKOPH TUIACTHKIIUTH,
FOBAKJIMTMHUHT  KAMIIUTH, SUITUPOKMACIUTH, HHUCOATaH OCOH  SUITHUPATHUII
MYMKUHJIUTH OujaH axpanub Typaau. byHpmalt 5SnekTpoinuT uykmanapu
KATTUKJIMTA ~ Ba  EMHUPWIMINTa  MyCTaxkamJurd  Oyinua  cyndarnu
ANEKTPOJIUTIIApJIaH OMpMyHUa opTAa Kojiaau Ba y 3-4 ['Tla Hu Tamkun staau.
JlekuH XpOMJIAIIHUHT TETpaxpoMaTiiv ’jekTponuTiaapura 60 Ba 12 r/n xamuui
kapoonat Ba cyidarumad, 0,8-1,0 r/m marauit okcuaupan kymmwmm, 10 I'Tla
MUKPOKATTUKJIMKKA 3ra OYIrad XpoMJM KOIulamaliap OJUII UMKOHUHU Oepaju.

Terpaxpomatiu XxpomJail 3J€KTPOJIUTIApUTra Maxcyc SIITUPOKIUK OepyBUn
KYIIUMYQJIapHU KYIIUII OWIAH SUITUPOK XPOMIIM YYKMajJapHH XOCWJ KHIIUII
MyMKUH. byHpaait anektpoaut tapkuduaa 300 r/n xpom anruapuau, 40 /i1 yroBuu
HaTpuii, 3,74 v/n crpoHumit cyndart, 5 r/1 anTupokiuk xocua KuiayBun bT (J=6-
20 A/nm? Ba t=25-30 °C nma) apanammacu 6ynaau. XpoMHHUHT TOK OYiMYa YMKALIN
20 % HU TAIIKWII dTaH.

2.15 TerpaxpoMaT/u XpoMJiall JeKTPOJUTIAPUHHE TailépJiamm

?l3 XaxMuraya cyB KyMMJITaH MIIYM BaHHAJA XMCOOJIAHTAH MHMKIOPIA XPOM
AHTHIIPUAN SPUTHIAIN. AJIOXUAa UIUIIA KyJla KaM MUKIOpAArd CyBia VIOBUH
HaTpui sputriaau. MImKop s3puTMacu TYIUK COBYTHITAH/IaH KEWWH YHU Y3IyKCH3
apanamTUpuO Typrad XoJiJa XpoM aHTUApPUIM OUlaH BaHHAra KyWuiaaud. Dpurma
XapOpPaTUHHUHI OpTUIIMIa WyJl KyWMaciuuk Kepak. Kymumuamap anoxuuma
UaUIUIapAa SpUTUO ONMHAAM Ba BaHHAra KywMuinO, yHTa MIIYM caTXMra eTryHda
CYB Kyluiaau. DpuTMa sSXmuiaad apanamTHpUiIraHIad KeHuH dpuTMaaaru cyidar
KHCIIOTa MHKIOPH, YHTA KYIIWITaH XpOM aHTUIPUAM Ba KyIIuMmMyayiap OujiaH
Oupranukaa anukinaHaau. IllyHnaHn keliMH WIYM  WaUIIra XucoOJaHTaH

MUKJIOpAAry cyadar KUCIOTAaHUHT KOJTaH KUCMH KyHIIa Iu.
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bomnanruu ngaBpna sputma TapkuOuaa 7-10 1/m yd BalleHTIM XpPOM
OYIMIIMHU TabMHUHIANI Kepak, OYHUHT y4yH 3JeKTpoiutra 1-2 1/m makap €xu
TJII0OK033J1aH KYIIuiaaau, OyHaa OJITU BAJIGHTIM XpOM KHUCMaH y4 BaJICHTIIM XpOMIa
aiinanagy. ByHuHT yuyH snekrposantra J,=1-2 A/nm? Ba J,=20-25 A/nm? Tok Gunan
UIIIOB OCpHUIll OMJIaH XaM DPUIIIHIIA]IH.

2.16 Kopa xpomJiam

Kopa xpomnu komnamanap jeTamiapra XUMOS-IEKOPATUB HWIUIOB OEpHIIl
YUyH MIUIATHWIKO, YJIApHUHT €Tapiu Japakajia KOppOo3uoH OapKapopiuru OuliaH
EpYFIIMKHU KaUTapuIll XyCYCHUSATH KaM OYJIraH CHPT XOCHJI KIJIMIIK XaM XucoOra
onuHaau. bomika ycymnapna Xocuil KWIMHTaH (OKCHIUIAI, KOpa HUKEJUIaIl) Kopa
KoIutamanapjan gapkiu paBuiiia Kopa xpomtn kKoramanap 500 °C rada TepMux
Oapkapop, BaKyyMmra 4yujamiiv, HUCOaTaH IOKOPU KATTUKJIUTH Ba OapOIUIAIIUTH
OwiaH xapaktepiaHaau. JIekuH Kopa Xpomiid KoIulamMasiapiaH WIIKaJaHUIl y4yH
SAPOKIIU XUCOOTaHMaau. Y CyTIM XpoMIlalll pexuMu Oyinda >9 MKM KaJIMHITUK]IA
XPOMIIM HUMKATIIaMTa CypKaJlam.

Kyiinna kopa xpomuaimija 37€KTPOJUTIAPHUHT UII PEKMMU Ba TapKUOU
KYpCaTHJITaH.

1-snextpomut tapkubuga 300-350 r/nm xpom aHruapunu, S-7 r/1 HATpUH
Hutpat, 7-10 r/n Gapwuit anerat, 10-12 r/n 6opat kucnora 6ynuo, yunan 20-40 °C,
J=40-80 A/nm? na poiinananunaiy.

2-31eKTpoNuT Tapkubuma 250 r/m Xpom aHTHAPUAN, 6 MI/JT My3JIaTHITaH
cupka kucjoracu 6ymm6, yaaan 20-40 °C, J,=300-400 A/nm? na doiinananunamy.

3-anektpomut Tapkuomma 250-280 r1/m xpom anrmmpuam, 0,2-0,3 T1/n
kpuosmt, 50-65 r/n Temup okcanar, 3 r/n xpomun 6ynuo, yaaan 20-30 °C, J,=8-15
A/nm? na doiinananunann.

4-snexktpomut Tapkuouaa 250-300 r/n xpom anrmapuaum Ba 0,2-0,3 /1
ammoHui gropun 6ymu6, 20-30 °C, J,=50-100 A/nqm? na dolizananuaanm.

Kopa xpomuam snekrponauTiapuaa Tok oyinda yukuin 2-3% rada 0ymaau.
Kopa xpommamr >JeKTpOJIMTA XPOMIIAITHUHT OOIIKA SJEKTPOJIUTIAPH Kabu

taiiépnananu Ba 10-20 A*coat/n anekTp TOKM OUJIaH MIUTAHAIH.
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Kopa xpom OwnaH KoOIUIaHTaH JA€TaUVIAPHUHT KOPpO3Wsra Kapilu
Oapkapopiuruaud ommpuin yayH yHra 110-120 °C pa 0,5-1,0 coatr maBomMuma
MOWIIM MYXUT/Ia TEPMHK HIIIJIOB OCpUTIa/IH.

3-bOb. KOIIVIAMA CUDPATUHU JIABOPATOPUS HHAPOUTUA
HA3O0PAT KUJIMI
3.1 Konyiama TaliKu KYPUHUIIUHUA AHUKJIAII yCyJJIapu

I'OCT 9.302-79 EC3KC “Metann Ba HOMETalI HOOPraHUWK KoIiamaniap.
KaOyn xunum Koujanapu Ba Hazapuid ycywiapu” Ja TallKd —KYPUHMII,
AATUPOKINK JapakacH, KAJIWHINK, FOBAKIHMK, OMPUKYBUYAHJIMK, XHMOSJIAII
XyCyCHSITH Ba KOIUITAMAJapHUHT Maxcyc Xoccajmapu (MUKPOKATTHKJIUTH,
COJIMIITUPMA Ba YTHUII SJEKTP KapIIWIATH, €F CUFUMH, KaBIIapJlaHyBYaHIIHK,
EMUpPUIUIITa OapKaApOPIUK, MUKK Ky4YJaHUIIIAp) XHcoOra ojvHraH. Yoy VKyB
KYJUTaHMaJia mryjiapaad alpuMiIapuruia KeJITHPUIITaH.

by ycymnap komiama cUpTUIAard HYKCOHJIApHM aHUKJIAIITa acOCIaHTaH.
Hazopar 30 nx gan xam Oyimarad €pyriukia KoIulama KOIUIalljaH OJAWH Ba
KEeWHMH Ha30paT KWJINHAH.

3.2 Komiama sUITHPOKJIUTMHHE YI4ai

Mertan korama sntupokiuru (b) ky3rynu-kaiitapunran Jo Ba quddy3usim

TapkoK Jp EpyFIMK WHTEHCUBIMKIAPH HUCOATH OuWNaH XapakTepjaHaJu Ba

KyWlu1aryd TeHriaMma ousian udoanaHaiu:

_ Jo :]_0
Jot+tJe Jc

Bynunr makcuman kuitmatu Oupra TeHr OYnub y maptiau paBumiaa Jo= Jc

ra moc kemaau. Kysrygalh kailTapyBuaH HamMyHa Ba yHra napajjiesl paBHILJIA

ATaJOH OwIaH EPYFIMK ONTHK Ba (HOTOAIEKTPUK ((POTOdIEeMEHT) acbo0 OuiaH

ymnad KonumHagu. Epyrmukam kaditapum koddguuuentu (K, %) K= Inamuna

J etalon

HUcOaTu OYVinya aHUKJIaHAAH, DTAIOH KyMYIIl KU aTFOMUHUNIN KY3TyJaH noopar.
SAntupoxnukan anukiam yayH @b-2, ®HII-56m, ®M-89m, ®H-59, ©O-1

Ba Oormka acooOmapaan doinananuiaim.
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I-pacm. Konnama anmupoknuxk oapaxcacunu anuxiaui yuyn mMociama:
I—opzanuk wiuwaoan manépaanzan ma2iauk; 2-uuzma; 3-HamyHa.

XUMOSI-A€KapaTUB KOIUIAMAJIADHUHT €KW CUJUIMKJIAHTAaH HaMyHaJlapHUHT
SANTUPOKJIUTMHU cU(aTIIi aHAJIW3 KWW yCYJIU CUHanaéTran cupt (kamuaa 20x20
MM JId) pacMu €KU KaWTapuIll TYPUHUHT SKKOJ KYPUHUIIM OWiaH 6axonaHaau. by
Mociama (I-pacm) opranuk mmuiIaian Tyrpu Oypyak ocTuIa KallpuiraH Mocliama
Oynub, ynmuamMu HaMyHa CHUpTUra MoC Kenaau. BepTtukanm cuprtra BaTMaHIa
Ta€piaHrad Typ €K pacM €nuIuTupwiIaau. Typ-Kopa Tycna, SpUuM KaJauHIUKIAru
yHuBepcan wmpudt-X14 sca panrnu Tycna uusniaaud. Hamyna mociiamMaHvHT
TOPU3AHTAJl CUPTHUTra, BEPTUKAJ CUPTra 3ca pacM OuiaH Oupra >KONnalTupuiIaim.

Antupoxnuk gapaxkacu mociamanan 30 cMm macodana YyTupuO, yHra vam Ba
OpKa TOMOHJAH TymaérraH Epyrauk Oyiinua Oaxosianaau. KoriamaHuHr
SNTUPOKJIMK Japa)kacu Kyhiuaarnia 6axoinaHaau:

a) KY3ryau Korjlama — pacMJlard TACBUPHUHT aHUKJIUTU KY3TyJaru TacBUpra
MOC KeJtaiu (3TajioH);

0) ANTUPOKJIM KOIUIaMa — PACMHUHT TaCBHPHU aHUWK, JIGKHH YHUHT IOKOPUTH
TaCBUpY OMpMYyHYA XHUpaJalliraH;

B) SIPUM SUITHPOKJIM KOTUIaMa — PACMHUHT TaCBUPU aHUK AMAC;

r) SUITHPOK OYyJMaraH KoIlaMa — PaCMHHMHI TaCBUPHU HAMYHAaHHHT (akat

SKWH KUCMHUJIa ce3uyIapiii OUTMHA N,
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3.3 XpoMuiu KomjiaMa KAJIWHIUTMHA aHUKJIAII

Komiama KalWHINTMHU aHUKJIAIl ycyJulapura (Qu3ukaBuii Oy3maciaH
(MarHuTiv, SJIEKTPOMATHUTIHN, pPATUALUSIN, ONTHUK T'PaBUMETPUK), (HU3UKaBUM
Oy3unum O6unaH (Metamiorp@uk, rpaBUMETPUK) Ba KUMEBHUM (OKUMIIM, TOMYMIIH,
KYJIOHOMETPHK) yCyJuIap KUpau.

MeTta/u1 KomiaMaJapuHu Oy3uml Myjam OWJIaH KAJUHJIUTHHH Ha30patT
Kuium. KoriamMa KaauHJIWTHHE HA30paT KWIMIIHUHT yCyJUlapu ¥3 HaBOatuia
KUMEBMM Ba (u3MKaBUM ycyuiapra OymuHamgu. KuméBuii ycymmapaa ¢akar
KoIulamMa, (pu3MkaBuil ycysiapuaa 3ca Hadakar Koruiama, Oalku OYIOMHUHT
AXJIUTIIATUTA XaM 3apap €TKa3uIaau.

KuméBuii ycynna kormiama cugaTUHU Ha3opaT KWIMII KYIPOK TapKalraH
ycyJulapjian Oupu xucoOjaHaau. byHra TOMYMIM, OKUMIIM, KYHNOpPUII yCYJUIapu
kupub, OyHma ymuammard xatonukinap 30 % raga Oynummu MyMKUH. AWHHMKCA
OyHIal XOJIaTHM IOTKA KaTjaMJiM KoIulamajapja Ky3aTuil MyMKuH. JlekuH Oy
ycyiiap OupMyHya copga OynuO, ynapaad ¢oWganaHuIIga Maxcyc >KMX03 Ba
acOoOmapaan organaHuITra XTHEK OV IManIu.

TomuuiIm ycys KoriaMa CUPTUTra TOMU3WITAH Ba MabJIyM BaKT OpaJlufuia
yiiad TypwiraH »dpuUTMa TabCUPHUAA KOTUIAMAHWHT JPUIINra aCOCJIAHTaH.
Tomunnap KanwUIAPUHUHT WYKK auametrpu 1,5-2,0 mm Oyiran TOMH3rHY/1aH
acoCHil METaJTHUHT OMp KaBATIM KOIJIaMa 03acH TYJIUK WYKOTHUIMO, YHUHT (PUITP
KOFO3U OWJIaH TO3aJIaHTaH 03aCH KYPUHUO KOJITYHTa Kajap TOMU3WINO TypHiiaau
€kl KoIulamMa Ky KaBaTiau OYica, TOMYM TOMM3WITAH >KOWJa PaHTHUHT
y3rapuiiyuaad OyHU OWIHII MyMKHH.

Tomummu ycynaa KomiaHaérran OyroM rosacu >0,3 cM? GYiran Korama
KUIMHJIUTUHYA aHUKJIall MyMKUH (Oy Y1dain OKUMIIM yCyJira XaMm TeTUIILIN).

Tomuunu ycymnma >IeKTPOJIUTUK KOTUTaMallap KaTWHINTUHA aHUKJIANl YIyH

SpUTMAIap TAPKUOW KyWHIaru *aaBaiia KeITUPUIITaH.
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Acoc éxu Jpurma ToMuuHUHT | YI4YamHu
Konsiama | HMMKaT/JiaM | KOMIIOHEHTH Ba |TYIIMII BAKTH, TYTaTHII
METAJUIH | KOHIEHTPAuMusCH CeKYH/]I ajJioMaTjaapu
Acocwnii
Pyxu M§ar, Mic 200 g/l KI 60
METaJTHUHT
Ba YHUHT
Kanmuiinu 1g/ll; 30 OYMIIUO
KOTHIIIMACH
KOJIHIIH
[Iynatna
KOPaMTHUP JIOF
Mucaun [T¥mar, Huken 44 g/l AgNO3 60 EKM HUKeN1a
OK JIOF Iaiiz10
Oy muIm
[Tynat, muc 300 g/l FeCls + 15 (arap h<3 | Capuk gor
Hukemmm Ba YHUHT 100 g/l MKM), 30 (arap naimio
KOTHIIIMACH CuSO4*5H,0 h>3 MkMm) Oy uIIm
15 (arap h<1
Kopamtup
MKkMm), 30 (arap
Xpomiu [Iynat, HuKen 325 g/l HCI JIOF Tai10
h<2 mxm), 60
Oy muIm
(arap h>2 mkm)
400 g/l KI + 180 Acocuit
Muc Ba 60
g/l I, METaJIHHHT
Kymymmm YHUHT
ounIno
kotummacu | 300 r/m NazS;03 30
KOJTHIITN
50 g/l FeCl; + 50
IIynar, muc [Iymtu nor
g/l CuSO4*5H,0
Kanaitnu BAa YHUHI anzo
+ 150 mut/l (1 H)
KOTUIIMAacH Oynuim
HCI
Capuk 1or
JlatyHim [Tynar 44 g/l AgNO3 30
nanmgo
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oymumm
Acocunit
[T¥nat, muc | 10 max HBF4 + 30
Kanaii- METaJTHUHT
Ba YHUHT % mm 2,5 mi H,O, 30
KYPFOIIMHIINA (o} 128113 (9)
KOTHUIIIMACH + 90 mx H,O
KOJINIIIN

M3ox: 1. Kymym kormjamMa KUIMHIMTHHUA yiodamijga 1- Ba 2-spuTMmanapiaH
Oup ToMuuAaH OAMO CHpPTra CypKajdaau, CYHIpa acoCUid MeTal €KM HUMKATiam
ounnub KoaryHra Kamap Quirp Koro3m Ownan Wykotuinaaw. Kormama
KUIMHJIMTUHKA XucoOamia ¢akaT 1-3puTMa TOMYKIapy COHU XHCOOTa OJIMHAJIH.

2. Jlatynnu KorulaMa KaJWHJIUTHMHU XUCOOJalljla KOHTaKTIM aXpaiuo

YUKaETraH KyMyIll TOMYHCH UYKOTUIIAIH.

Komnama KanuHIuruau Kyiuaaru popmysina OusaH aHUKIIAl MyMKUH:
h=(n-0,5)hk
OyHAa, n — 3puTMa TOMUYMJIAPU COHH, hx — SpUTMAHUHT OUp TOMUHUCH E€pAamMuja
aXpaTHO OJIMHTaH KOoTIaMa KAJIMHIIUTH, MKM.

Antupokauk OepyBUM KyIMIMMYAIAp KYIIUITaH 3JI€KTPOJUTIApaH OJUHIaH

HUKEJUIN KOIUTAMaJIapHUHT KaJIWHIUTU
h=0,8(n-0,5)hx
dbopmynagaH TOMUIAIH.

OKuUMJIH yCyJI IeTall CUPTUTa MablIyM TE3JIMK]a OepuiIrad 3puTMa OKMMHJ1a
KOIUTAMAaHUHT 3PUIINra acocianran. Kormiama KaluHIUTHHA KOTIJIAaMaHWHT SPHII
BaKTH (OKUMJIM-IABPHUIl yCyJl) Ba KOTUIAMAHH SPUTHIN y4yH cap(iiaHraH spuTMma
XaKMH (OKMMIIU-XQKMHUH ycyin) Oyiinda xucoOaam MyMKHH.

OKMMIU-IaBpuil YCYJIHUHT TypiapuaaH OUpU DJIEKTP OKUMIHM EKU HYJb
ycyiapaa xucoOnaHuO, OyHIa KOIUlaMa KaJMHJIMTMHU YIYAIIHUHT Tyraiiu
rajJjBaHOMETp OViNYa aHWKJIaHA/IH.

OKUMIM yCyJaH TY3WIMIIM SPUTMAaHUHT OKMMHUTA XallaKUT Oepmaiinuran
OyloMjap CHpPTHAArd KOIUTaMa KaJIWHIWUTUHU aHuKiIamaa Qoigananuianm.
Oxkumin-naBpui ycyiaa ymyamgard xatoiauk 10 % rada, okumiim-xaxMuil ycyiia

sca 15 % rava OYIuIIM MyMKUH.
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OKI/IMJII/I yYCys1 KoOIllaMa KaJIWHJIWUTHMHU aHUKIAl YYYH OSPUTMAJIaPHUHT

TapkuOIapu KyHuaaru aapajinaa Oepuiras.

Acoc éku Jpurma Yauamnn
Koniama HUMKATJIaM KOMIIOHEHTH Ba TyraTHil
MeTAJLJIH KOHLEHTPAUUSICH ajJioMatTJaapu
70 v/n NH4NO3z+ 7 v/n
[IymTu nor
Pyxmu [Tynat CuSO,*5H,0 + 70
naIo oyauim
/i (1 H) HCI
IIynar, muc Ba Acocwnii
17,5 r/n NH4NOs+
Kangmuitm YHUHT METAJIHUHT
17,5 mu/n HCI
KOTUILIMAaCH KYPpUHHUIIH
[Tyt nor
[Tymar
naiio oynuim
Kopa nor maiigo
Mucnn Pyx xotnmmacu
Oy muIm
OK gofF manmo
Huxken 300 g/l FeCl; + 100
Oy M
g/l CUSO4*5H20
[Tyt nor
ITymar
naiio oynuim
Huxkemm [Iymrru €xu
Muc Ba yHUHT
CapuK JOF Mainjo
KOTUILIMAaCH
oynuim
220 mut/l HCI + 100 OK J0F maif1o
Huxken
ml/l H,SO4+ 60 g/l OynuIm
Xpomiu FeCl; + 30 g/l
[Tywrru nor
[T¥nat CuS0O,*5H,0 + 100
nanao oynuim
Huxen, muc Ba Acocuii
Kymymum 250 g/l KI+7,5¢g/ I,
YHUHT METAJIHUHT
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KOTHIIIMACH OYMJINO KOJIWIIN
150 g/l FeCls + 150
Muc- i/l HCI + 550 M/l | Kopa nor naiimno
ITymar
JaTyHIA (my3nmu) CH3;COOH + Qg
31 g/l SbCl;
SnTupok nor
ITymar
36 g/l naimo Oymuimm
NO,CsH,COOH + 72 | Kusun gor maiigo
Kyprommnim Muc
g/l KNOs + 53 g/l OynuIm
NaOH Capuk J1oF maii1o
JlaTtyn
Oy muIm
[I¥mart, muc Ba 15 g/l FeCl; + 30 g/l Vumaiiguran
Kanaiinu YHHUHT CuS0O,*5H,0 + 60 MYIITH TOF
KOTHUIIIMACH it/ HCI nanjao Oyumm
Acocui
Kanan- Muc Ba yHUHT
142 r/n HBF4 METAJTHUHT
KYPFOIIMHIIH KOTHIIIMACH
KYPUHHUIIN

Hzox: 1. BV’nqamnapz[aH OJIIMH XPOMJIM KOIUIaMa KAJIMHJIUTUHU
aHUKJAllla TacCUBIAITaH IUIEHKAaHW Oy3WIl Y4YyH JeTajl CHpTUTa
doinananunaérran 3puTMa OMIIaH HaMJIaHTaH PYXJIM TaéKua TeTU3WIaIN.

2. KoHTakT/IM MUC axpain0 YMKUIIUAAH XOCHI OYIraH, SITUPOK IMyLITH
pPaHIIM JOF Maiao OViaraHmaaH KeMWH MHCIHM KOIIaMaJlapHUHT SPUIIMHHHT
TyTAJJIAHUIIUHY aHUKJIAIITAPUIN €KUM KOTUIAMAaHUHT OXMpHUTrada SpUIIUAaH
Oupo3 ONAUHPOK (KOpaMTHp IOF XOCWUJ OYATyHYa) CHHANAETraH aeTan
yuactkacura Oup Tomumman 1,5 % mu cypma (II) xmopumuuHT XJopun
kuciotanu (1:1) sapurmacu cypkanaau. DpuTMa CypKaiaranaad 2-3 coHMsAaH
KeWMWH Kopa JOFHUHT Taij0 OYIHMIIM KOTUTAMAHWHT TYJIWK JPUTAHIUTUIAH

nanonar Oepaaud. DpUTMa TOMYMCH CYPKAJIMUIAAH OJIIMH Ba aHUKJIAII
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JaBOMUJA CHHAIAETTaH CUPT (PUIITP KOFO3U OWJIaH apTUIIAAHN.

3. KymyurHuHr spumuaan xocun Oynran kymym doaunmm miéHka 300
M1/ 4 HaTpui Tuocyndar sputMacu OuiiaH onuO TalnulaHaau. DpUTMa
TOMYHMCH WYKOTWJTAH/IaH KEWWH CApFUINl PAHTIN CHPT HATPUU THOCYIdaT
spUTMacH OWIaH HaMJIaHTaH TaxTa, CyHTpa (QWITPp KOFO3M OWIaH apTHO

TO3aJIaHaaH.

OxuMIIH-aBpuil ycyiaa Korwlama Kamuuiuraau h=hy gopmyna Gyitnua
aHukiaHagu. bynga h — anuknaHa€Tran KorulamMa KaduHIurd, MkMm; hy — 1 ¢
JaBOMHIa aXXpaTnd onmHaguraH Koruiama Kaauuiaurd, MmkMm (I'OCT 9302-79); © —
KOIUTaMaHU 3PUTHIN YUyH capdiaHraH BaKT, CEKyH]I.

Komnama kamuunuruau xucoOmamiia dopmyiara KyWujaard Ty3aTHILIAp
KUPUTWIAAN: IUAHUJIM SJCKTPOIUTIAp/aH OJMHTaH MHCIH KoIulamasap Y4yH
1,35; cyndar KUCIOTanW >SJIEKTPOJMUTIAPAAH OJIMHIAH KaAMHUIUIM KOIUIaMasiap
yuyH 1,09; ¥3-y3upan OOIIKApUIYBUM SUITHPOK XPOMIIM KoIUlamanap y4yH 1,2;
XyAJIU TIyHJAW sSIITUPOK OYJIMaraH KoIulaMaliap OJIMIIJIArd 3JIEKTPOJUTIAp YUYH
1,04; TeTpaxpoMatiu 3JIEKTPOIUTIAPAAH OJMHTaH SUITUPOK OYIIMaraH Koruiamaiap
yuayH 1,3 korddunmentnap Tannanau.

OkuMmnu-gaBpuil ycyiaa SUITUPOKJIUK XOCWJ KWIYBUM SIITUPOK HUKEILTU
KoIlamaiap KAJWHIMTMHA aHUKJIANl YYyH Kepakiu Ty3artuil KoddduimeHnTiapu

KyWHIary >kajaBaiijia Oepuira.

KymuMyuaJau 3J1eKTPOJMT/IAPAaH OJIMHIAH KOIJIAaMAJIap YUYH

Bakr Ty3aTUIlI KO3 PuumneHTIapu
OpAJIUFH, 2,6-2,7-na¢pranunaucyiacdo
1,4- Kymapun Ba n-
CeKYH/] KHCJIOTAHUHI HATPUIJIN

OYyTHMHIUOJ | TOJYoJICyJa(aMu
Ty3H Ba (opmaJiuH)

0-20 12 16 15(1,3)
20-40 11 14 1,4 (1,0)
40-80 1,0 13 1,3(0,9)
80-100 0,9 1,2 0,0 (0,8)
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OKUMIM-X2KMHUM  ycynga KOIUIaMa KaIMHIWUTUHUA Kydujgara Qopmyia

Oyitn4a xucoomam MyMKHH:

h=hyv
Oynma h, — 1 mu spuTmana spurad Koriama KadWHJIWTH; V-KOTUIAaMaHU SPUTHIL
yuyH cap(aHrad 3puTMaHUHT XaKMHU, MIL.

Komnama KaJIUHJIUTUHUA Xxucooamna dopmynara cyndatiu
NEKTPOJIUTIAPAAH OJIMHTAaH KaJAMUiUM Korutamanap yuyH 0,7, nuaHuamm
AJIEKTPOJIMTIAPAAH OJMHIaH MHCIM Komjlamamap ydyH 1,35 kaOu Ty3arum
K03 pULIMEHTIIApU KUPUTUIAIH.

OKUMIIM-XQKMUH yCyJiJa SUITUPOK HHUKEIM KOIUlamMallap Y4YyH Ty3aTHII
K03 GUIUEHTIapy KUMMaTiapyu KyHuaaru >kaJBajija KeaTupuirad, Oomka Oapua

KoIlaMa TypJjapu y4dyH Ty3aTull KoddduuueHtiapu kKuiimatu 1 ra TeHr ned

OJIMHAU.
KymmumM4aau 3JIeKTpoIuT/IapAaH OJIMHIaH HUKEJUIH KOIlJIaMaJiap
Baxkr YUYYH Ty3aTHII KO3 PHUUHEHTIAPH
OpAJIMFH, 2,6-2,7-napranunaucy.igo
1,4- Kymapun Ba -
CeKYH/ KHMCJIOTAHUHI HATPUIJIN TY3H
OYTHHIMOJI | TOJXYOJICYI(paMu
Ba ((popmMaJiuH)
0-6,7 1,2 1,6 1,5(1,3)
6,7-13,4 1,1 1,4 1,4 (1,0)
13,4-26,8 1,0 1,3 1,3 (1,0)
26,8-33,3 0,9 1,2 0,0 (0,9)

ASKpaTHO OJIMII YCYJIM acOCHM METaul OWjaH TabCUpJAIIaJUTraH dPUTMA
épaaMua KOIUIAMAaHM DHPUTHUIINra acCOCIaHTaH. OJpUTMa XaM KUMEBHUM, XaMm
IEKTPOKUMEBUN  ycynna osputwianu. HOkopuma 6a€H dSTwiran Koriama
KUIMHJIMTUHY aHUKJIAIl yCcyJmapujaH (apkiu paBUIga aXpaTHO OJUII YCYJIH
JETATHUHT OYTyH CHUPTUJArd KOIUIAMaHMHT VYpTadya KaJIWHJIUTHMHU aHUKJIAII

UMKOHUHM Oepanu. Komama KaauHINTH UKKU XWJ YCyJiaa YiIuaHaIu:
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1)  TI'paBUMeTpUK yCyJl — KOIUIaMa MAaCCACHHUHT 3PUIIJIaH OJIIUHTH Ba
KeWHHTH Maccaimapu ¢apku Oyiinda oJMHHMO, KOIUIAMAaHWUHT ypTada KaJuHJIATH
KyhHugaru GopMyiiajiad TOMHIIATU, MKM:

hypr= 10*(M1 — m2)/Sy

OyHJIa mj — JETAJIHUHT KOIUlaMa dpUryHra Kajap OyiraH maccacu, r; My —
KOIUIaMa >pUTaHJlaH KEMWHTU JeTajl MaccacH, r; Y — METaUl KOoIUlaMa 3UYJIUTH,
r/cM®, S — aHMKJIAaHAETTaH JIeTal CUPTH K03aCH, CM2,

2)  AHaIMTUK yCYJI — KepakjiH 3pUTMaja Korlama TYJIHK 3PUTHIAJNA Ba
SPUTMAHU KUMEBUM aHalu3 KWwidil OuiaH (IOBUII CyBJIapu OWIaH) >pUraH
MOJIAaHUHT MUKJIOPHU aHUKIaHaau. KormaMa KaauHIuru

hypr= 10*m/(Sy)
dbopmynanan Tonwiaau. byHna m — kuMEBMI aHanu3 OYyilmya ONMHTaH METayll
Maccacy, T.

by ycynna xaronuk 10% ravya OYiauiim MyMKHH.

DONeKTpoKUMEBUII  Ba  KUMEBHM  ycyulapa  aXpaTtud  OJMHIaH
SPUTMAJIAPHUHT TApKUOU KyHUJIar 2 Ta kaaBajuiapaa OepuiiraH.

KuméBnii ycy/uiapaa axxparud 0JIMHIaH KOIIAMAJIAP KAJUHIUTUHH

AHUKJIALI YYYH S)pUTMA TAapKUOHU Ba XapopaTu

Acoc éku HUM- JpUTMA KOMIIOHEHTJIApHU Ba
Koniama t,°C
KAaTJIaM MeTaJIu KOHIIeHTpanusiJIapu
Pyxmm [Tynat 50 r/m HSO4 + 17 r/n HCI | 18-25
Kaamuiinu [Iynat NH4NOj; Tyitnaran sputmacu | 18-25
[Tynat 2751/n1 CrO3 + 110 r/n
Mucnu 18-25
(NH4)2SO4
[T¥nat 1 xaxm HoSO4 + 2 xaxm
Huxenmm 18-25
HNOs+ 20 r/n FeSO,*7H,0
Huxken, muc Ba yHUHT 1 xaxxm HCI + 1 xaxxm qucr.
Xpomiu 20-40
KOTHUIIIMACH CyB
Kymymum*1 [Tynar 366 r/n HCI + 20 r/n Sb,0; | 18-25
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ITymar, MuC Ba yHUHT

1 xaxxm HNOz + 19 xaxm

18-25
KOTHIIIMACH H,SO4
Muc ounan koradran | 80 r/ia Pb(CH3COQO),+ 135 ,
nynar r/n1 NaOH o
Kanaiinu™2
Mumuc Ba yHUHT
kou1. HCI 18-25
KOTHIIIMACH
Muc 6nnad korwtaarad | 150 r/a HSOsNH, + 30 % au
Ky prommaimm 50-70
mynar 50 M/t Hy0;
Kanaiinu,
KYPFOILUHIIY, 10 ms1 HBF4 + 30 % nm 2,5 M
[¥nar 18-25
KaJTai- H,0;,+ 90 M mucr. cys
KYPFOLIMHIIN
Muc-pyxim 275 /mn CrO3 + 110 /i
[¥nar 18-25
(;TaTyHIH) (NH4)2SO4
Muc-kananau
50 % mm 3 xaxkm C4HgOp + 1
(ox 6poH3a — [I¥nat 18-25
xaxM HNO3
40 % xamnaif)
AJIFOMUHHN Ba YHUHT
Oxkcum 52 r/n H3PO4 + 20 r/n CrO5; | 90-100
KOTHUIIIMacu™3
dochatiu [Iynat 200 r/n NaOH 40

*1 Kymyin Koriama KaauHIUTY KyMYITHUHT KUMEBUI TaxIHIIK OYirua

aHuKJIaHagu. *2 dakat To3a Kajal KaTiaMy KaJWHJIMTYA aHUKJIaHA .

Konnamanu rivueprHaa CyrOaTAPHUILIA KaJJAWHUHT TEMUPTa

b Qy3usUTaHAIIN HATHKACUA OJTMHTaH TEMUP-KAJTaliIu KOTHIIIMA SpUManTu.

*3 aJIOMUHMI OKCUIHN IIJIEHKACH 3UIJINTH 3,42 ra TCHT.
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DJIEKTPOKMMEBMIA yCy/liIapAa a:KpaTud OJMHIaH KOIUIAaMAJIap KATUHIUTHHHA

AHUKJIAII YYYH IPUTMA TAPKUOM Ba XapopaTu

Acoc éku Jpurma
AHUK-
HHUM- KOMIIOHEHTJIapH Jx, Karon
Konnama t,oC Jan
KaTjam Ba KOHIIEHTpAa- A/nM?| MmaTepuan
ycyJau
MeTaJIn nUAIapu
[Mynat | 10-20 % nmu NaOH |50-70| 5-10 [Tynat
Macca
Xpomim Muc,
5 % mm HCI 50 | 5-10 | KyprommH | dapku
naTyH
oyiinua
Kanaiinu [Tynat 80 r/m NaOH |50-70, 1-3 [Tynat
Muic, 100 r/m NaSCN +
18-25] 2 [Iynar
JaTyH 100 r/mn NaHSO4
Huxkemnnm
Pyx Ba pyx Kumeé-
70 % o H,SO,  |18-250 2 | KyprommH 5
KOTHUIIIMACH BUH
Muc, aHaJIu3
Kymynum Muc, 3-15 % mu KCN
18-25| 0,2-2 JaTyH,
OJITHUHJIH JaTyH éxu NaCN
yJiaT

AxpaTtub onuI ycysuiapuaaH siHa OMpH KoIjlaMa KQIMHIUTHHY YITYalTHIHT
KyJIOHOMETPUK YCylnu XucoOmaHagu. by ycyn KyJlIOHOMETPHK KaJIWHIUKHU
ymuarud yuyud OuWjiaH dYerapajaHrad KoIlamMa YYacTKaCMHUHT aHO/JIM JPUIIHNTra
acocyiaHrad Oynu0, OyHaa capduiaHTad 3JEKTp MHUKIOPHU XaM XuUcoOra oJIMHaiu.
Komnamagarn Meraml MUKIOPH YHU aXpaTUO OJMIN y4yH cap(iaHraH 3JIEeKTp
MUKIOpH OViinya aHukinaHagu. KoruiamManuHr — axpanu®  OYITraHIWruHU
TEeKIMUPUIAETTaH dSJIEKTPOA TOTCHIMAJWHUHT Y3TrapWIIugaH OWJIUII MYMKHH.
Komnama KalnWHIWTUHU aHUKJIANI YYyH MHUKPOKYJIOHOMETPHUK KATMHJIUKHU
Yymuarna ATC —1 gan ¢oitnananunany.

Kynonometpuk ycyngan Oup Ba Ky KaTiaamiv KOTUIaMaJTapHUHT MaXaJuIin
KAJTMHIUTHHHY, KyMJIaJIaH, HUKEJUTM KM KYT KaTJIaMJId KOTJIaMaJIapHUHT alloXH/1a
KaTJamyIapuHu aHukiIamaa Qoigananmnangu. KymymHuHT OpoH3a Ba Kanaijary,

XPOMHUMHI HS’fJ'IaT CUpTUJarn IOIKa KaTilaMW KaJIWHJIMTMHA aHUKJIAllaa sSXIIA
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HaTWXxanap oiauHrad. by ycynna ymyam yerapacu 1-100 MkM HU, XaTONMK 3ca 5 —
7 % HU TaAIIKWI dTaIu.

by3unran xonnma ¢u3MKaBHil KoIiaml ycyJjulapura MeTtaiorpaduk Ba
MUKPOCKOIIUK yCyJuiap Kupaau. by ycyn KomlamMaHUHT MaxauiMil KaduHJIUTHHU
Metauiorpadguk numd EpAaamMuaa aHUKIAIIra acociaHrad. by ycymma Oup, kyn
KAaTJIaMJIM XaMJla aHOJIJIaHTaH KoIlJlaMa KAJIMHJIUTHHYU aHUKJIall MyMKUH. By ycyn
XaM apOuTpax, XaM CHPTH KHYMK OyiraH meran KoIulamMach KaJuHJIUTUHU
aHUKJAll MMKOHMHU Oepaau (TypJid XWi CUMJIap, WrHajap Ba IIyHTra YXIiaml
Oyromnap). bynman Tamkapu Oy ycydamaH — KoIlamMa — CTPYKTYpacHHH,
ANIEKTPOJIMTHUHT TEKHUCJIOBUYM XYCYCHUATHHHU aHUKJAIIAa Ba OOIIKa Makcaajiapja
xam ¢oi1anaHuI MyMKHUH.

Komnama kanuHauruHu yoyamjga KomvlaMa KYHJAJIaHT KeCUMHU OuJiaH
mukponudiap Tan€pnananu. KomnmamaHuHr —HuFmimMO - KOJMUIIMTA  MyT
KyHMacnuru xamja Oypuakiapja HyKCOHJap Maijo OYJIMAcIurd y4yH Mabiym
KOoIUlaMa OujaH KOIUTaHTaH JeTall KaauHiaurd >30 MkM OynraH Oollka MeTayul
KariaMu OujlaH KorulaHagu. By kaTiam erapnm mapaxana KAaTTHK, KoIljlama
METAJTM OuWjaH SXIIM OUPHUKKAH, paHrM OwiaH Xam ¢dapK KWIWIIKA Kepak.
Macanan, HUKEUIM KoIUlaMa KAJWHJIWUTHHU aHUKJANIa MUCIH, KUCJIOTalu
aNeKTpoNMTIapaan Qoimgamanmiaan. Huken OuiiaH KOIUTaHTaH AeTan SXIImiad
equpumumn (50 % au XJOpuJ KUCIOTa 3pUTMAcHIa) Ba EFCH3IAHTUPUIIUIIN
Kepak. AJOMUHUN Ba YHHHI KOIUIaMajapuJiaH OJIMHTaH OKCHUJJIM TJIEHKajap
XaMa XpOMJIM KOIIaMajgap Maxcyc KaTiiaM OWIaH KOIUTaHMaifaw. Yirgamr
QHUKJIUTUHU  OUIMPUII Y4YyH OUIMdiIap Maxcyc Makjijga KUCWIaaAu, OCOH
CYIOKJIaHyBYaH KOTHIIMaJap (MacajiaH, pyJa KOTHIIMAcH OuiaH) €KW TUIaCTHUK
Maccajap (OpraHuk LuIIa, MOJUCTUPOI) OUIaH KyWuiiaau.

Kamuanuru <20 MM Oyiran KorjiaMajdapHUHT KaJWHIUTH METaliorpaguk
mukpockorapaa 500-1000 mapra, >20 MM au kormamanapaa 100-200 mapra

KaTTalalTupuiInG YIdaHaau.

44



MeTtaju1 KOIUIaMaJIapHU KAJUHJIMIHHU Oy3MacaaH pusnkaBuii Ha3opar
Kuaum ycysuiapu. by ycymnmapra 6eBocuTa yidamira acocjaaHTaH TPaBUMETPHUK
yCyJl Ba KOIUIaMa KAJIMHIMTUHU VIYAlIHUHT Maxcyc acOoOnapuja aHHKjIall
yCyJUIapy MabIIyM.

I'paBumerpuk yCyJ KOIUIAHTaH KOIUIaMa MAacCacHMHM  aHHKJAIIra
acocnanrad. by ycynma maccacu <200 rpamm OynraH AeTaUIapHUHT Ypraya
KUIMHJINTA aHukjaHaau. Korutama Maccacu KOIUIAlIaH OJIIMH Ba KEWWUHTHU
MAacCaCMHM aHAJIMTUK Tapo3uJa Vyidall yCylnaa aHukiaHaad. KorutamaHuHT
ypTada KaJuHIUTUHU

hypr= 10*(m1 - m,)/Sy

dopmyna Oyiinua xucobmanaau. bynna mi — Korjiama cypkairyHra Kaaap
OyJraH JETaTHUHT Maccac, r; My — KoIJlaMa CypKaJraHJaH KEWHWHTU JeTal
Maccacu, T; Y — KOIIaMa METAJUIN 3U4JIMIH, I/cM>, S — KOIIaHaéTran aetail CUpTHU
103ack, cM?. By ycynHuHT HucOuii xatomuru 10 % raya 6YIumm MyMKHH.

beBocuTa yiauyam ycyJau JETAIHUHT KOIUIAIIJAAH OJIIMHTM Ba KEWUWHTHU
yI4amiIapuHM yiyamra acoJiaHrad. byHpall XoJuiapaa KolulamMa KaJlWuHJIUTH
MUKPOMETP Ba ONTUMETpJIap/ia aHUKIaHaAu. by ycynaa KaauHIuTu Katta Oyiran
KOIlJIaMa KaJWHJIUTHHU aHUKJIAIl MyMKHH Ba yidamjgard xarojaukiap oyama 10%
HU TallKWI 3TaJIH.

UykmMa KaTuHIMTUHMA VYioYalmra HMMKOH OepyBYM acb00 — KaaMHIMKHU
yiauarmyna KorjiaMa Ba aCOCHMM METaTHUHT (UMK XOCCaJapuHHU  YIirdarira
acocljiaHraH, Oy3Mac/iaH Ha30paT KWIHII yCyJulapyura Kyduaaruiap Kupaau:

— MArHMTJIM YCYJ/a MarHuT KyTOM Ba acOCHi MeTal Oopacuaarud Karjiam
KaHYaJIuK KaJuuH OYyJica, MarHUTHUHT (EPpPOMArHUTIA acoCra TOPTHIUIIN
IIyHYaAJIUK KaM OViaau. byHna xomiama KaauHIUTUra Kapad, JOMMUNW MarHUTHU
JeTan CHUPTUIAH aXpaTHO OJIMIN YYyH KEpaKiIM Kyd MHKIOpU y3rapub® Oopuiiu
Maxcyc acOobmapma Kaiia STuiaau Ba aapaxanam Tpaduru Oyiinua dYykma
KUIMHJIUTA aHUKJaHaad. MarHutiv ycynjaa KoIjlaMa KaJdWuHJIUTHHU YITdail

yerapacu 0-50 MKM HH, XaToiuru 3ca 15 % raya OynauIIM MyMKUH Ba kapacH 5
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CEeKyHJ JaBOM 3Taau. X03Upru BakTAa Kajamra yxmam oynaran UTII -5 pycymnu
KAJIMHIMKHA Yrdait acoo0uaan Kynpok (oiaaaHmIMOK/Ia.

— JIEKTPOMATHUTJIM YCYJ JeTal Ba acOOOHHMHT Y3rapTupud OepyBuM
KHUCMHU Opacujiard MarHuT OKUMHUHUHI Y3rapuilura acociaHrad. byHnail xosnna
ac600 JeTanard TOKHUHT MHIYKIUACH Ty(]ailiii r03ara KeJiraH UMIIeIaHCHUA KAl
staau. by ycynnaru xaronuk 15 % raua 6ynumm myMkuH. By ycynman Kynpox
MarHutiv OyiMmaran metamiap (aJlOMUHUNra KOIUJIAHTAaH XpOM)ra CypTHIITaH,
KyuCHM3 MArHATIA HOMETAI  KOIUIaMaJapHUHI  KOIUIAMAJIAPUHU ExH
JTUAJIEKTPUKIIApra CypKalraH HOMETaul KOIJIJaMaJapHUHI KAJIMHIIUTUHYU YIl4amiia
dbolnananunagu.

— PaJAHOAKTHUB YyCYyJ KauTapuirad J — HypJaHUIUIAPHUHT WHTEHCUBIUTUHU
aHuKamra acocianrad. Kaltapunran 3 — Hypianunuiapias Qoiigaianuirasia
JeTan KaJuHJIUTUHUHT TYWHHUIT KAaTWHJIWTUIAH Karta OVIMIIWHU, KoIllaMa
KAJIMHIIUTH 3Ca TYWUHUII KaJTWHIUTHUJIAH I0TNKa OViuiura 3bTu0op Oepulll Kepax.
Yeynauar xatomurn £10 % HE Tamkma aTagu. Yadam derapack 0—100 MKM.
Viyammap yinuaHaérraH geranra OeBOCHTa TEKKM3MAcIaH OJIMG OOpPHIIAMIH.
CaHoatna M30TOIUIM  [B—MUKpOMETpJAaH acocaH KuUMMar0axo MeTaiap
KAJTMHIUTHHA aHUKTaaa Goiaaianuiaim.

3.4 Xpomiin KomjiaMa FOBAKJIUTMHU AaHUKJIAL

MertannapHu 2JIEKTPOJUTUK YYKTUPHUIIAA MaKpO Ba MHUKPOFOBAKIMKIAD,
Makpo Ba MHUKpOKaHayiap Xocui Oymaau. Pagnycu <1,5 HM Oyiran roBakJIMK Ba
KaHAJJIAp  MHUKPOCKOINMK  FOBAKJIWKIAp  Jevmnagu. byHpgaid — FoBakdanap
KOIUJIaHAETraH MEeTAJIJI CUPTHJIA TOK YTKa3Mailliuran yyactkanap 0opiauru tydanaum
xocus Oymamu. bymapra Bomopon mnydakuanapu, CHUIMKIANI —TacTajlapu,
3appavanapu cabab Oymamu. Fomaknuknap OyHIaH TalKapu dJEKTPOIIU3
x)apaCHUAa YyKMmanapja maiao OymaauraH WYKH — 3YpuUKUNUIap Tyhaim Xam
naio Oy MyMKHH.

FoBaknuknap yTuO KeTyBuM, SbHM acocuil MeTaml €KUM KarjaMmrada

TapKaJraH Ba €MUK Typiapra OyJInHaIu.
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FoBaknuknapau aHuKiam ycyJijlapd MabliyM PEAKTHUBIAPHHUHT KOILJIaMa
MeTaJlura TabCUpP ATMAC/IaH, FOBAKIMKIIAP OPKAJIM CHUHIUO, acoCc MeTajau OujiaH
TabCUPJIAIIAUTaH, KOIUIaMa paHTHIaH (papK KWIyBUM, Ky3ra sIXIIW KYpUHAJAUTaH
peaKuns MaxCyJOTIAPUHH XOCHII KUJIUIITA aCOCIIAHTaH.

ITacTa OMiaH Komam ycCyJamjaa IyJaT, MUAC, allOMUHHUI, pyX Ba YHUHT
KOTHILIMAJIAPH, ATFOMUHHUI Ba YHUHT KOTHIIIMAJIapyura KOIJIAaHTaH HUMKATJIaMHUHT
FOBAKJIMKJIAPU AHUKJIAHAAU. by yCynja FOBAaKIMKHU AHMKJAILIIA JIETAUIAPHUHT
IIaKJIM Ba Yidamiiapy uHoOaTra onmHManau. [lactanapau taiépiaii Ba yJapHUHT
tapkubiapu ['OCT 9302—-79 ra moc kenaau.

[Tacta neran cuptura uyTKa €paamuia, mypkarud €ku 00THpUII ynu Ouinan
CypKaliaau, CYHrpa macra OKMO TypraH AMCTWIJIAHTaH CyBJa IOBHIN OuiaH
nykoTunagu. Jleranm KypuTuiaaayd Ba FOBAKIMK XYIAOW Iy ydacTKala KaWTaJllaH
aHUKJIaHAIH.

bysanran ydactkanap COHM Ky3aTuill OWSIaH aHUKJIAHAJAW Ba CUPT OUPIIUTHUTA
HUcOaTaH OJIMHAIM.

DpuTMaHU KyiHII ycyauaa maiiia npodumg neramiapaaru FOBaKIMKIap
anukymaHaau. Jleraira tapkubu Kyiugaruda Oynaran sputma Kyhunaau: 10 r/n ou
kanuii rekcarpanodeppat(Ill), 15 r/n nmu vatpuit xnopua, 20 /1 TU KenaTuH Ba
yHAa 5 makuka ymnoiad typwianu. lllynman xeWwnH metan sxmuiald rOBUJIAIU Ba
CUPTHUAATH KY3ra TalllaHaJuraH KYK HyKTajgap Xuco0aad YMKUIaIu.

Cypkam ycyauaa mnyjgaT YCTHAArd Kalailil KOIUIAMAaHUHT FOBAKIIUTHU
aHukJaHaau. byHuHr yuyH 2 r kanuil rexcauuanogeppar(Ill), xenarunanan 2 r,
0,5 mopmamuu cyndar kucinoranan 10 mu, >tun cnuptugad 200 mun oauHAIM.
Jletan uyTkavya €ppamMuja WMKKH Mapra cypka® uymkmiaau. 10 makukamaH CYHT
FOBaKyajiap XMUCcoOJaHaIH.

FoBak/IMKHU AHUKJIAIUHUHI 3JIEKTPOKUMEBUM YCYJIM aCOC METAIMHUHT
FOBaKJaJIap OpKaJu JPHUII TOKUHU XucoOnarm €KW Yyigarira acocliaHrad, OyH7a
FOBaKYaJlApHUHI TyOurmHa akTuB OViaau. by ycynm OwiaH xaM KaTouiM Xam
aHOJIJTM KOIUIAMAaJIapHHUHT, TEKIMPUIAETIaH HAMyHAHWUHT QHOMJU KyTOJaHUIIH

HaTIKACKIa XOCUJI OYJIraH FoBakuaaap XUcoOIaHaIu.
47



Muc Ba naTyHra CypkajiraH Kajaiii KOIUIAMaHUHT FOBAKJIMTH, TapKUOH
Kyhiugarmda  OynraH  spuTMaza  aHukimanaga: 10 ©/m m xamuid
rexcananodeppar(Ill); 10 r/n nm marpumii cyngar. J;=0,55+0,5 A/mm? 1=5
JTaKUKA.

Pyxiu Ba kagMuiiiIM KOTUIAMAHUHT FOBAKIIUTH TapKUOU Kyiuaruda Oyiaran
sputMaja anukianaau: 40 r/n i kamuii rekcarmanodeppar(lll); 2 r/n mu Hatpuit
cyndar €km MarHui cyndar. Onexktpomm3 4+0,4 B kywranumma S5 gakuka
naBomua onub Oopunaau. FoBakiukinap ypHuaa KK HyKTajgap Xocui Oyiaau.

FoBakiaMKkHM aHWKJIANTHWAT OMpMyHYA KYN TapKajdraH ycyiuiapura (GuiTp
KOFO3H €K1 TTaCTaH! KOMJIAIITHPHUII YCYITH KAPAJIH.

@OuaTp  KOFO3MHH  SKOWJIAIITHPHMIN  ycyJu  OWwiaH  KOFO3HH
YKOMJTAIITHPHINTAa UMKOH OEpyBYM TYJIAT CHPTUAATW METaJUT KoIlaMajap, MHCIH
Ba OJNIUW KYypUHMINra Odra OYyiAraH MHUC KOTHIIMAJIW KaTOMJIA MeTall
KOTUIIIMAJTApUHUHT FOBAKJIMKIAPU aHUKJIAHA]IH.

FoBakimukan QuUITp KOFO3WHHU OSKOWIAINITUPHIN YCYJIHUa aHHUKJIAMIIATH

QJICKTPOJIUTIIAPHUHT TapKI/I6I/I KYﬁHﬂaFH KaaBajiaa 6epI/IJIFaH.

Acoc éku JpurMma
T, FoBakiuk
Konjiama | HUMKATJaM | KOMIIOHEHTH Ba
NaK. aJioMaTjaapu
MeTaJu KOHIIEHTPAUSICH
IIynatraua etran
bup Ba kyn 5
FOBAK KYK HYKTa,
KaTJIaMJT! 10 /1 K3[Fe(CN)g]
MUCTraya eTraH FOBaK
XpOMIIH [Tynar + 30 r/n NH,Cl + 60 | 10
_ KU3WI-KYHFUP HYKTA,
Ni-Cr, r/n NaCl
) HUKeJIraya eTraH
Cu-Ni-Cr
FOBaK CapuK HYKTa
ITynmarraya etran
bup [Iynar 3)
10 r/n Ks[Fe(CN)s] FOBAK KYK HYKTa
KaTJIaMIIu
Muc Ba + 20 r/n NaCl Mucraya eTraH FoBaK
HUKEILT! 10
YHUHT KH3WI-KYHFAP HYKTa
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KOTUIIIMAaCH
IIynarraua etran
Kyn
FOBAaK KYK HYKTa,
KaTJIaMJIU
MUCTraya eTraH FOBaKk
HUKEJUTH [T¥nar 10 5
_ KU3WI-KYHFUP HYKTa
Cu-Ni, ’
) _ HUKeJlraya eTraH
Ni-Cu-Ni
FOBaK CapuK HYKTa
IIynarraua erran
Mucnu [Tynar 20
FOBAK KYK HYKTa
10 r/n K3[Fe(CN)g] [Tynatraya erran
Kamaitnm [Tynar 60
+ 5 r/n NaCl FOBAaK KYK HyKTa

AHUKIAMIJaH OJJIMH JeTaiap sAxmmiaad ércuznantupunanu. Koro3znu
HNIYHJAl OKOWIAIITUPHUIN KEpakkd, y OuigaH JAeTal CHPTH Opacuja XaBo
nypaxganapu kKonmacuH. Koro3 axparu® oOnMHraHaaH KEWWH YHAArd HyKTa
KYPUHUIIMIArK FOBAKJIMKIAD H3M Ba JIOFIApU JUCTUUIAHTAH CYB OKUMUJA
IOBWJIA/IM Ba IIWIIA IUTACTUHKAAA KyPUTUIIAIH.

Mucnu KoIniaMaJdapHUHI FOBAaKJIMIMHM aHUKJIamaa Koro3 20 nakukaaal
KeHMH aXpaTuO OJIMHAW, MYJaT CUPTUTa UYYKTUPWIraH OUp KAaTiaMd HUKEI
KOIUTaMaJIapyuJlaH S5 JakuKajaH, Kajlaijan Oomika Oapya KoruiamanapaaH 10
JaKWKaJaH KeHUH axpaThO OJIMHA/IH.

Muc Ba yHMHI KOTHMIIMAJapUaard FOBAKIMKIAPHU aHUKIALl YYYyH Yyjap
FOBAKJIMKJIAp M3U TYLIUMPWIITaH IIWIIAara )XOWnamTupuino, yura oup mebépaa 40
r/n mu kanuid rexkcanuanodeppat(lll)auHr sputmacu cypkad uukuinaad. byHna
cCapvK HYyKTajap — HUKEJN M3Japu WYKOJaaW, IIYHAAH CYHT KOFO3 CYB OKUMUZA
IOBWJIAJIM Ba MMmaaa Kyputuiaaau. Koro3na KoiaraH KU3FUII-KYHFUP PaHIId Ba
KYK JOFJIap MHC Ba Iynarra Terunuid 0ynuod, ynap cana® uyukuiaau. Hukenraua
eT0 OopraH OYMK KOBAKJIMKJIAPHU AaHUKJIALIAa KOFO3ra KYIIUM4Ya paBHILIA
JTUMETHUIITITMOKCUMHMHT aMMHUAKIIA ApUTMAcH (2 T AuMeTHIrIMokcum 12,5 % nu

aMMMAaKJIF SPUTMACH/Ia SPUTHIIAAN) OUJIaH UIILJIOB OepuIaiu.
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FoBaknuknap 6ynran sxkoijard HyKrajap Ba JOFJIAPHUHT HUKEJIra TerUIuId
DKAHJIMTH aHUKJIAHTaH KEMUH KOFO3 FOBUJIAAH Ba MIMILIAAA KypUTHIIAIH.

Fopaknuru xyna karra OynraH Muc OWJiaH KOTUIAHTaH ITyJaTAa, MUCAA Ba
YHUHT KOTHIIMajapujga MUC Ba JaTyHra eTu0 OopraH FOBAKIMKIAp KOFO3[a U3
KOJIMpaau Ba OyHJla JETATHUHT Y3WJa KU3FUII-KYHFUP HYKTaJIapHU XHcoOiall
Kepak O0ynaau. FoBakIMKIapHUHT KOJIUPTaH U3Napu Ky3aa KypuO YUKWIaId Ba y
CUPT OupIUruAa XUco0J1ad YMKUITA IH.

Koniamagaru roBaK/JIMKJIAPHM TONHMIIAA acoc KM HUMKATIaM METaau
OwaH paHrauM OWpUKManap XOCHJ KUIYBYM peareHTNIap TabCHp ATTUPHUIIAJIN.
byHna HamMyHa cUpPTH Ba KOFO3 Opacuaa XaBo Iy(dakdalapu KOJMACIUTH KEpaK.
Kanaiinu kormjamanapHu CHHAIIa KOFO3 KypHWIIM JaBOMHJa OWp Heya MapTa
spuTMa OwsiaH HamiaHagu. Kylimparw skaaBanjia KypcaTWiraH BakT JaBOMHKJA
yliad TypuiraHlaH KeWWH, KOFO3 YHJard HyKTajap €K JOF KYpUHHUIIUAATU
u3Napu OujaH aXpaTuO OJIMHANM, NUCTUIUIAHTAH CyB OWJIaH IOBUJIAJM Ba TO3a
HIUIIAJ1a KypPUTHIA N,

Kyn xkatmamim Korutamanapaa (MHC-HHKEI-XpOM) MHC Ba MyJlaTrada
FOBAKJIMKJIAPHU SIXINM aHUKJIAIl YYyH W3M KOJIraH (UATP KOFO3U FOBWITAHIaH
KeWMH TOo3a mumara Kyduwiaaam Ba  yHra Oup  Mebépia  Kanui
rexcanuanogeppar(Ill) (40 r/cm®) sputmacu cypkanamu. Bynnaii nnos 6epuinia
cCapuK HyKTanap (HUKeJ U3Japu) MyKoIaau.

@UITP KOFO3U KyHHIIA OMJIAH KOMJIAMA FOBAKJIMIMHU AHUKJIALI YYyH

CHHAII PesKMMH Ba 3PUTMAJIAP TapKUOH

Acoc Konuenrpauus,
MeTaju r/am?®
Yuuia6
éxu
Koniama TypPHILI
HUMKATJIa | 2 FoBakiauk Oearmwiapu
TypH LZ) O | = | O |BaKrn,
M Nl? = %)U U(z‘
< % Z | © | MHHYT
maTepuan | J Z
"
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[T¥nat 10 | 30 | 60 | - 5 [T¥naTradya 60TraH KoBaKk
KYK HyKTajap, u3u
Kyn
Mucrada 00TraH KU3ui-
KaTJaMJIu Muc, .
40| - | - |15 5 KYHFUpP HyKTajap,
XpOMJIAII HUKE
HUKeNTadya 00TraH KOBaK
CapuK HyKTajap
bup
[T¥naTrada 60TraH KoBaKk
KaTJIaMJIx [T¥nar 10| - [ 20| - 5 5
KYK HyKTalap
XpOMUJIAII
[Iynarraya O0Tran KoBak
KYK HyKTanap, u3u
Ky
[Iymnar, Mucrada 0oTrad Ku3ui-
KaTJIaMJIu 10| - [ 20| - 5
MUC, HUKET KYHFUpP HyKTajap,
HUKEJIAII
HUKeJraya 00TraH KOBaK
capuK HyKTajap
[Iynarraya O0Tran KoBak
Mucnam [Tynar 10| - 20| - 20
KYK HyKTajap
[Iynarraya 60Tran KoBak
. [Tynar, KYK HyKTajap, HUKeIraya
Kanarinamr 10| - 20| - 45
HUKEJ 0O0TraH KOBaK CapuK
HyKTaJiap

Hukenradya fOBakJIMKIIADHU aHUKJIAII YYyH YJIAPHUHT U3JIapy TYLHIUPWITaH
bunTp KOFO3 TO3a  IIMIIAra yYpHaTWIaAM Ba yHra Oup  Mebpaa

3 mumeruwnrmmokcum, 500

JTUMETHITIIMOKCUMHUHT aMMMaKIIM sputMmacu (2 r/am
3/ - 25 % % b %
cM°/aM 0 JJM aMMMAKJIM SpUTMA) KyIuiaau. byHaa roBakiukiap YpHUaa o4
IYIITH PAHIJIM HYKTajap XOCcui Oynaau.
XpoMiu KoIlaMajap Y4yH OYMK FOBAaKIMKIAp XOoc¢ 3Mmac. lyHuUHr ydyH

IOKOpUAa KypuO VYTwiran ycywiap OyHIall FOBAKIMKIAPHU AaHUKJIANl Y4yH
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spamaiinu. llly cababnu eMupuiuiinra yuaamiau 6yiarad XpoMiu Korjiamanap y4yH
Maxcyc ycyiapaaH QpoianaHuiaam.

KonTakT/iiu M3 KoAMpHII ycyJM Korlamara nacta OujiaH MIuioB Oepull
Ba IIyHJaH KEWMHH KOIUIaMa CUPTUHU (DOTOKOFO3Ta TYLIUPHUIITA ACOCIAHTaH.

[Tactra Tapkubu Kyiumgaruda: Hatpuit cyadut 15 mi, tank 10 r, rmmnepus 2
tomun. FoBakiuru karta 6ynmMaran Kotummaiap yuyH 20 % ju, FOBaKJIUTHA KaTTa
oynran xKortamanap yayH 50 % mu HaTpuii cynduauaad GoiaaaHuIaIu.

AHUK HycXa OJMII YYyH T[acTa KaHajl Ba FOBAaKJIUKIApAa 3u4
KOMITAIITUPWIIAIM Ba YJIAPHUHT OpacHJard TOPU30HTAI MalJOHYAJIapAaH TYJIHK
yukapub ro0opunaau. Komimama — FOBakJIMIM — TOPU3OHTAN — MailoHYanap
(nata)mapHd XpcoOuyam WyiauM OWIaH aHWKJIAHAIWM Ba FOBAKYAJIIAPHUHT XPOMIIH
KOTUUIMAHUHT CHUPT OWpIMrura TYFpH KelaJuraH COHM Japaxkanaml rpapuru
OViirya aHMKJIaHAIH.

Moii mumyBYaHJINK ycyauaa mumaupuwiaérrad €r (Ne 2 mummHapu €ku
pycymu MC OynraH aBHaIUsiIvd WIUIIAA) MAccach aHUKJIAHAJIU. Vimgan Y4YyH
ofivHran HamyHara 60-90 pakuka paBomuma 80 °C  TtemmepaTypana €F
MUMANPUINO, CYHrpa maxrta OuiaH €M IUIEHKAa apTUO OJMWMHAAM Ba KalTalaH
TOpTUNAAN. XucoOjanuiap y4yH aOCONIOT &F CUFUMHU XUCOOJaHAAuM Ba YHUHT
acocujia Japaxkanami rpaduru Kypuaaiam.

Xpomi Korjlamajap FOBAKJIUIH aHUKJAII AJIEKTPOJU3 TyraraHAaaH KeHuH
30 MuHyT yTKa3u0 OaXkapuiIaiu.

FoBaknukimapHUHT u3napu Ky3ga KyHAY3ru anektp €pyru (€pyrnuk 30 nx
JaH KaMm OYyJIMaciurd Kepak) Ja Ky3arwiaaud. FoBaknukimap COHM KBaapar
CaHTHUMETpJiapra OVIWHTaH muIaaa oiaud Oopwiaau Ba y FOBAKIUK HU3JIApH
OynraH Koro3 ycTuaa YpHaTUIaau. Xap Kalcu KBaJpaT CAaHTUMETpJard HyKTajaap
COHHM XHCOOJIaHAIW Ba YJIApPHUHT ypTada COHH M = Nypmum/S (6) dopmyna
Oyiirya aHWKJIaHAH.

bynna N, ,m- Ha3opar KWIMHAETTaH CUPTIATH FOBAKIMKIAPHUHT YMyMUI

COHM; S-HAa30paT KUIMHAETTaH CUPT F03aCH, CM2,
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Borupuin ycyau. by ycyn nmynar cupTuaaru HUKEIUIM, XpOMIIM Ba KaJlauiu
KOIUJIaMaJapHUHI FOBAKJIMIMHU aHUKJAIra Teruuum Oynub, OyHaa KyWuaaru
TapKUOJIM dpUTMAjap UIUIATHIAAu: 2 Tp Kanui mumanodeppar, 200 My TEXHUK
stanon, 10 ma 0,5 H mu cyndar xucimora, 15-25 tp xematuna Ba 790 mu
JVCTUJIJIAHTAH CYB.

DOputMa Taitéprnam yuyH 2 1 kanui nuanodeppat 200 mi cyBa SpuTUIAIN.
Oputma curumu | am® Gynran ymdoB konbacura yrkasmnagd, ynra 200 cm®
TexHUK 5Tui cnuptd Ba 10 cm® 0,5 H nu cyndar Kuciaora KymMiaagd. 2 coar
JTaBOMHUJIa JKEJIaTMHA alloXyJa HamjaHaaw, cyHrpa ospurma S50 °C rava
Ku3aupuiaau. JKenatuHa spuTMacu Kojdara yTkazuinagud. DpUTMa XakKMu Kosioa
Oenrucurauda etkazuiaaau. dputma temneparypacu 25-35 °C. Jleramnap 6oTupuin
uynu Ounan €ku uyTka Epaamuaa Oup mebEpaa Hammanaau, cyurpa 18-30 °C na 5
MUHYT JlaBOMHJa yuuiad Typwiaaud Ba IIyHAAH KEHWH Ha30paT KWIMHAETTaH
CUPTIAard KYK HyKTajlap caHa® 4MKuiIaau Ba FoBakiwk (6) dopmyna Oyiinua
aHUKJIAHAH.

IHacTranap ycyau. by ycynna nynar, Muc, aJIlOMUHUNW, PyX Ba YJApHUHI
KOTUIIMAJapuaard HOMETaul, HOOPraHUK KoIUlamajapJard FOBAKIMKIIAP
aHukiaHaau. byHaa doiganaHunaguran HaMmyHanap Typiau XWi makiaa Oyiuimm
MYMKUH.

ITacra (1 M2 ra 50-100 r) Komaama cHMpTHra ImypKaruuiap épaaMua mypKaml
nynu Ounan xamja OoTwpuin Ba OOIIKa ycynna cypkainaaud. bup xun korama
xocusl KuiauHrad, 10 MuHyT paBomuga yuuiad typunanu. IllyHnan cyHr
FOBAKJIMKJIapra MOC KeJTyBYM PaHIJIM y4yacTKajlap COHM XMCOOJaHAIu Ba HaMyHa
JTUCTUJIAHTaH CyBJa AXITIa0 IOBUIHO, TacTa NYKOTHIIA N,

VYyrta ymyamjga Xocusl KWIMHTaH Yypraya apupMETUK KUHWMaT HaTukKa
xucobnanaau. ONWHTaH FOBAKJIMK CUPT OWpiurura HucOatan onunHanu. Kormmama
Ba acoc MeTanura OOFIMK paBUIA MacTajliap TapKuOW KyWHJard KajaBajia

Oepuiras.
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I/IHI[HKaTOP nmacTaCuHH TaHJIall

Ilacra Yuuiad typuiu Fosakiauk
Komiama typu | Acoc MeTaju
pakamM | BaKTH, MUHYT Oearuaapu
bapua xorutama . o
PHaK [Iynar 1 3 Kuzun 0y
Typaapu
(pyxsu Ba
i Muc Ba yHUHT
KaJMUNIN .
A 2 1 Kuzun 6y s
KoIlamaniapjan | KOTHIIMaIapu
TalIKapH)

IHacranapuu Taiépiam ycy/im:

1. Acoc-nynar. o,o-Junupuaun 0,1 v nau xmopun kucinoraga (1 rp
kucnoTanuHr 100 cv® spuTMana OYmumm XucoOuIaH) SPUTHIIAAM, OJHUHIAH SPUTMA
nporuit cnupTu Ounan 4:1 HucOarna apanamtupwiaau. Tutan (IV) okcununax
12-20 r Toptu6 omuuu6, 10 cm® apanamma 6unan apanamTupunann (6YTKACUMOH
xonatraua). [lactanan ukku-yd cyTka qaBomuja GhoiganaHuin MyMKUH.

2. Acoc-Muc Ba YHHHT KoTummajgapu. 1-sputma: 2 rp Kaguon II 100 mn
CYBJIM 3pUTMaJIa XMW 3puiiau, 2-3putMma: 10 rp ammonuii nepcyngar Ba 10 mu
suanuru 0,91 r/mi 6ynran aMMuak 3puTMacu Ba cyBaad uoopat 100 mi spurma. 1
Ba 2-sputMmanap 1:1 HucOarna oauHUO, Yyinap NOpoONWi COUPTH  OujiaH
apanamrrupunand. 10 wmn  apanmammara 12-15 rp TuTaH AMOKCUI KYIIUO
apanamtupuiaau. [lactanan ukky cyTka qaBoMua GpoigaaaHuIl MyMKUH.

DJIEKTPOKUMEBUH ycyJ. XpOMJIU KOIJlaMajJapHu Ha30paT KUJIUIITHUHT Oy
YCYJM MUCHHM acOC METaJUra 3JeKTPOKUMEBHM ycynaa KM HUMKATJIaMra Tapkuou
Kyhujgarnda OyiraH SpUTMaHU FOBAKJIMK Ba Jap3yiap OOp KoWra 4YyKTUPHINITa
acocnanra: muc cyadar - 200 r/nm®, cyndar kucnora - 20 r/nm3, xkapaén 30
A/nm? Tok 3uummruga 18-20 °C ga 1 munyT maBomuna onu6 Gopwiaau. Hamyna
spUTMara TOK OCTHJIa TYUIUPHJIaau. Arap FOBAKIMKHU aHMKJAII KOTUIAMa XOCHJI

KWIMHraHAaH KeWnH TaHapdyc Ownan onub Oopuica, HaMyHajlap OJIIWHIAH
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HuTpar kucaora spurmacu (10-20 r/nm®) ga ymnad typunanu (95 °C na 4 MuHyT
JTaBOMU/IA).

ATIOMUHMIIA aHOJUIM OKCHUJ TUIEHKAHWHT FOBAKJIMITMHU HAa30paT KWJIKII
METaJIJT XOJIMJAard MHUCHUHT FOBAaK JKOMIapAa KOHTAaKTIM aXpanud YUKUIINra
acocynanrad. byHma wmuc Tapkubu Kyiluaaruya OYiaraH 5»puUTMajaH axpaind
yukaau: Muc cyadar - 20 r/zm®, xjopun kuciora (3uwmmrd 1,19 r/mn) —
20cm®/nm3, 15-25 °C. Hamyna sputMara GoTupwiaamu €ku 4-5 TOMYM 3pUTMa
HAMYHaHUHT TYpJd HyKTajapura cypkajgaaud (dpUTMaHUHT CUPTAAH OKHUO
KeTUIIUTa Uy KYWHUIMaian) Ba S MUHYT JIaBOMUJIA YIILJIa0 TypUJIau.

3.5 KomsiaMaHUHT OMPUKYBYAHIUK MYCTAXKAMJIUTHHU HA30PAT KUJIHII

ycyJiapu

by ycynnap xoruiaHa€TraH MeTaul Ba acoC METAJIMHHUHT (DU3MK-MEXaHUK
xoccajapu opacujaru Qapkka acociaHran OYiaub, KomiaMa MeTalll, JETaTHUHT
TypU Ba WIUIATUIN coXacura kapabd TtannmaHaau. Kyiugaru uimoHwId ycyJuiap/ian
doiaaHnI TaBCHSI ATHIIAN: CHJUTUKJIAI, STUII, KA3AUPHII, U3 KOJTUPYBUU TYP
YKOMIJTAII TUPHUIILL, TOPTHUIII.

bapua Muknopuil cuHam ycysuiapu y €ku Oy mapaxkaja KOIJlaMaHW YHUHT
acocHullaH aXpaTtuO OJuIl y4dyH €KM YHM KUPKHO onuira capdiaHrad Kyd
MUKIOpU OWJIaH YIT4aHaId.

bupukuim MycTraxkamiura axparu0 €ku KUpKUO onuira cap@uiaHrad
KYYHUHT EMUINUIN F03acura HucOaTu OminaH xapakrepiaHaau. MUKaIopuil ycyiap
cudar ycynnapura HucOatan OupMmyHua ad3ajuIMKIapra ara, YyHKH OyH/1a Maxcyc
HaAMyHaJlapHA Talépiam Ba CHHAII JACTTOXJAPUHUHT KUMMarOaxo Oymuiimra
KapaMacJlaH YHUHT a0COJIIOT KHHMaTIapUHU YT4ail MyMKHH.

Ounapa ycyJu MeTalHM UWIMHIPCUMOH HAMyHAaHUHT €H KUCMHTa
YYKTUPUII Ba KOIJIAMAHW Y3WIN MAaIllMHACHA aXpaTHO OJUINra acoCIaHTaH.
Axpatn® onum ydyyH capduiaHraH KydyHHUHT fo3ara HucOatu €pmammia
KOIJIJAaMaHWHT acOC METaIu OWMJIaH OMPHKHUII MyCTaXKaMJIMTUHU aHUKJIAIl MyMKHH.
By yCynHMHT KaMyuiIWrura KaJduHJIATH KaTTa OYNIraH KOIUIaMaHW XOCHJI KHJIHIIL,

ANEKTPOJIU3IAH KEHMH KAaTOAHW KAWTAPUIIHUHI MYPAKKaOJIWTW KUPAaW, YYHKH
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OyHAa KaroAra JacTroxja WIIOB Oepuiranfia yHHHT alpuM KUCMIIApU
MEXaHHUKaBUH JKUXAT/IaH MIUKACTIAHUIIA MyMKHH.

Kake ycyam xam rokopuaaru Omiapj ycynura yxmani. Y acocaH myjiaTra
KOIUTAHTaH HUKEIUTM KOTUIIMAallapra Teruuuid. MabiyM yiIdamiid sSiCCH HHUKEJUTH
HaMyHa KMCMaH Maxcyc 3puTMara O0TUpHIaay Ba OyHAa MHUC OWJIaH KOIUTAHMIIN
Typaliad MHUCHUHT AJICKTPOKMMEBUNM KATIIAMUHUHT 1[Iy DJpUTMa OWIiaH
OMPUKUIIMHN KaMalTHpagu (MpOTeUH »spuTMacuiaH doinananunaan). Muc
Koriama Kanuuaiaurd 300 HKkM gaH kaMm Oynmaciuru kepak. by ycynnga nucGatan
KYUCU3pPOK XUCOOJIaHTaH MUCIM KOIUIaMa ydacTKacu TYfpu Oypyak ocTuaa
ATWJIAU Ba HUKEJ KOIUIAMACHHM aCOCHUW METal[aH aXpaTuO OJIMII y4yH HaMyHa
CUpPTUTa MEpPHEHAMKYJSAp OYiAraH Kyd aHUKIAHAAU. YCyJl MUC 3JIEKTPOKHUMEBHM
KaTjaMHl Ba HUKEIUIM KaTjaM opacujard OWPUKYBUYAHIWK, HUKEIUTM KaTjiaM Ba
nynaT ypracujnard OWPHKYBUAaHJIMKKA HHUcOaTaH OWMpMyHYa KaTTa SKaHJIUIHra
acocianrad. lly cababmum Oy ycynna Hycxa OJIMUIIard MHCIH KaTjamiap,
CUHTETHK MaTepuajijiapra TyHMIHMpUITaH Koljiamainap cuHad kypuiaan. AManuéria
Oy ycynaaH OoliKa MeTaj Koljiamanapaa xam (poijanaHuiaim.

I'yrysumBuiaun  ycyau. Acocuil Meranra Oup XWwil MaTepUaliaH
Tau€piaHraH KOHYCCMMOH KUCTUPIrHY YpHATWJIAOWd. YJIAPHUHT CUKWITaH
KHCMJIapU acOCUN MaTepuaj CUPTH OWJIaH sirOHa CUPT XOCHJI KWIUO, yHra Korjiama
cypkaiaau. bBUpuKyBUaHIUK KUCTUPTUIHH aCOCHI MaTepHall TulaTacuaaH akpaTro
OJIUII YUyH capdiaHTaH Kyd OuIaH aHUKJIaHAIH.

['YyryHUIIBIIM ~ YCYyIMHUHT KAMUYWINTUTa CHHAIl yYyH HaMyHaHU
Ta€pIaAlTHUHT KUMUHIUTH XUCOOIaHaH.

['yryHumBWIMHUHT OupMyHUa MoAuduKanusianrad (BsuecnaBos, 30510TOB
Ba MypagoBiap TOMOHMAAH TaKOMWJUIAIITUPWITaH) YCYJIuJa KOHYCCHUMOH
temukiau  auamerpu 10 MM OYynran  mwiuHApaaH — doiganaHuaub, yHra
KOHYCCUMOH KUCTHPIHY YpHATHIIAIH.

[Mumuagup Ba KOHYCHM KUCTUPTUWIAPHMHT TIACTKM  TOMOHJIApUTA
KamuHiura 10 MKM Oyniran Korlama cypKajdaJd Ba yYHra KyIiMMua paBHINIA

KaHAalaup MeTanjaaH Taépianrad Kamuaiauryd 150 Mxm OYiran KymmmMua Katjiam
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cypkaianu. HamyHaHUHT €H CUPTH YYKTHPHUIIIA MOJTUBUHUIXJIOPUIJIA Hall OuiaH
Yypabd kyhunmaau. BuUpHKUIT MycTaxKamJIMTH KUCTUPTHYHHUHT KOTUIaMaJaH Y3HIII
MalgHacu €pJamMuja axpaTuO oyuil y4dyH capdiaHraH Kyd KuiMaTu OujiaH
aHUKJIAHAIU. AXKpaTUII MabIyM TE3JIUKIa OJU0 OOpuiaau, YyHKH YHUHT TE3JIUTH
OJIMHTaH HaTH)KAJIApUHUHT a0CONIOT KUMMaTiIapura TabCup Kypcaraiu.
3.6 MUKPOKATTHKJINKHA AaHUKJIAI

Mertamiap Ba ynap KOTHUIIMAJIAPUHUHT MUKPOKATTUKIUTUHU Yiyam ["OCT

9450-76 O¥yiinua onMocnan Tanépnanran kBajgpatHu 0,049-4,9 H kyunanumn

épmnamuga 6ocub TypuIl Ouiian oaud OopuIagu.

P
Y
1
L~
o
L4
2

2-pacm. MuKpoKammuKIuKHUHZ Y32apUil CXeMacu:
1-onmocau noiinak (yunuk), 2-namyna.
MUKpOKAaTTUKJIMKHU aHUKJIAIT Kyiuaarnda oauo 0opuiaau:
Tyrpu Oypuak MAKIWIArd OJIMOC y4iu mupamujaara (2-pacMm) HamyHa 2
HUHT cujaHa€Trad ydacTkacura P rokiaHum OwjlaH MabliyM BakT OpalHFUIA
ootupmwranu. KOk onuHTaHIaH KEHUH KBaApaT XOJIHUJArd HaMyHa CUPTHIA XOCHI

OYNraH U3HUHT JUAMETPH YI4aHAIH.

2Psin(>
S:—Zn(z) =1, 8544152 ra TEHT.

Muxkpoxkartukiuk H (ITa): H =
bynna a-xuppacu 136 °C ra TeHr OyinraH NUpaMHIAHUHT KapaMa-Kapiiu
KHppajiapu opacujaard Oypdyak; |-u3 KoJaupraH Xap MKK{A JHaroHaJHUHI YpTaua
apu(PMETUK y3yHIIUTH, M.
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Arap cuHanaérraH wmatepuan Oup SKUHCAM OVyica, IOKJIAHUII YHUHT
KUIMHIUTUra Kapad TaHjgaHaau, OyHAa HaMyHaHUHI MUHUMAal KaJWHIIATH
(KaTJIAMHUHT) KOJJMPHIITaH W3 AuaMmeTpuaan 1,5 mapra karra, seau 0=1,5I
Oymumum tanad stunaau. Yuugaru Oypuaru 136° Oynran mupamuaa y9yH YHHHT
ootur uykypaura h Ba u3 quaronanu opacugaru mucoat h=0,143l, seam d=10,5h
OV MYMKHH.

Acoc MeTtanu Yyiyaml HaTWKajapura OMpMyHYa XaTOJIMK OWJIaH TabCHUpP
KypcaTUIlIA/la METAJUI KOIUIAMAaHMHI MHHHMMAaJl KaJWHJIUTH acoc Ba KoIjlaMa
KATTUKJIMKIapU HucOaTtura TeHr Oynaau. Arap acoc KaTTHKJIUTH KoIllama
KAaTTUKJIUTHra TCHr €KW yHAaH Karra Oyica, d>0,21l erapam xumcoOnaHamu, akc
xomnaa d>2,91 6ynanu. By Koumara puosi KWIMHMAranja KaTTHKJINK KHAMATHHUHT
OMpMyHYa OIIMPUITaH €KH KamMalTUpuWiraH Kuiimatura sra Oynamu3. OnuHraH
HaTWXKAJIADHU TaKKOCJHall YYyH VI4YallIapHU y3rapMac HOKJIAHUII €EKU U3
JMArOHAIMHUHT MabiyM Viadamuaa onub Oopwianu. Kymmmua roxmanum P
JUaroHanu ymyamu 5—25 MKM U3 KOJTryHYa Yy3rapTupu® Oopunaau. M3HuHT
yiuaMyd KAYUK OYJTaHJIWTK YYyH KOIlamMa CHpPTH CWUIMK Oynmumm kepak. Iy
MakKcaja KoIjlaMa CUpTH MEXaHUK Ba CYHIpa AJIEKTp EpaamMuia CUILUIMKIAHA M.

Mukpokattukyukau anukiam yayH [IMT—3 acbobunan QoiinanaHumanu.
V myamsu KyJIaipoK KWJIWII Y4yH YI4amiiapu YHYAJIMK KaTTa Oyamarad, MacajiaH,
2,0 x 2,0 ékm 1,5 x 1,5 cm 1 HamyHanap TaHiaHagu. MUKpOKATTUKINK KyWHaaru
TapTUO/Na aHWKJIaHAIW. ABBaJl HaMyHa IUIACTUIMH EpaaMuia, KyJajaa Tarjiuk
épramuza MII CTOJM CUPTUra KaTbUW Mapajied XoJJa MyCTaxKaMJIaHa[u.
[llynmaHn CYHr MOKJIAIl MEXaHWU3MHUHUHI FOKOPUTM MaWJOHYACUTA KEPaKIn IOK
ypHatwiaau. lllyHIaH KeWWMH MHKPOCKON Ba MHUKPOMETPHK CTOJMa EpaaMuia
HaMyHara yKoJl KWIMII >KOMM TaHJaHaAu Ba CTOJYaHM Oemayion aniaaHTHpuoO,
HaMyHa OJIMOC y4JId NUpaMujia Tarura KonamTupuiaad. AppeTup AacTTOXUHU
acTa-CeKWH OypuIll OWJIaH IITOK TYIIMPUIAJAW Ba OJIMOCIU TUpaMuaa 5 CEKyHI
naBomuaa Ootupwiaau. JlactakHu aitnmantupumn napomuiauru 10-15 cekyHaHM

TaIllKKWJI dTaaH.
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OnMmocnu  mmWpaMuJaHd — JacTiaa0KyW  Xoarrada  KyTtapub,  CcToida
alTaHTHpUIIAAN, HAMyHAJard MMpaMuia Y9u KAPTaH KO MUKPOCKOT OOBEKTHBH
Tarura oiu0 OopuiiaguM Ba M3HUHT JTUAroHanu ymyanaau. byHuHr yuyH Gapaban
HOJI XoJjaTra keiatupuiaau. HamyHanard U3 cTonua BUHTU €pJaMHia KECHILIUII
KOMUTa MIyHIail KeNTUPUIIAAUKHY, OyH/1a KOTJIaMaHUHT UKKH TOMOHU U3HUHT UKKHU
TOMOHUTA >Koinamuimu kKepak. lllyHnaH KeWHH KECHIIMIN >KOWM M3HUHT OOIIKa
UKKA TOMOHHM OuWJaH MOC TYIITyHra KaJap aWIaHTUpWIuMO Typuiiaad Ba
Oapabanmaru Jnapaxkajganl COHM Oenruiad onuHaau. by KUAMaTHUHT OVIMHUII
Japakacura KynaiTMacu M3HUHT XaKUKUI THaroHall y3yHJIUTMHA Oepajiu.

3.7 AIIOMUHUH CHPTHAATH XPOMJIH KOIJIAMAHUHT 3JIACTHUKJIUTHHA
aHUKJIALI

DIIaCTUKIMK HaAMyHaHU Srumiga IUi€HKaaa €puxkdanap XOCUJ OYIuIIuaaru
Oypuak OVitmya OaxonaHaau. Jlak-OY€K Komuiamanap y4yH HIUIA0 YUKWITaH
ycyiija HamyHa auamerpiapu typiauda (40, 30, 20, 15, 5, 3 Ba 1 MMm) Oyniran
cTepkennap arpoduaa HamyHanu 180° ra sruiira acocianrad 0ynu0, OyHaa cupT
ayna €K MHKPOCKOIl OCTHAA Ky3aTWIaJHW. DJNACTUKIMK HaMyHaja Aap3 XOCHII
KWIMaiural CTEp>KCHHUHT JHUaMeTpu OwusiaH xapaktepiaHanu. I[In€nkamap
AACTUKIUTUHUA YJIapHU OJUII IIApOUTHra Kapab, KUECHUU XapaKTEePHUCTHK
TAKKOCJIAIl y4yH KaJduHiauru Oup xun Oynran amoMuHuii  Qonranax
dbolnananunagu.

3.8 AIIOMMHMHIATH XPOMJIM KOTUIAMAJIAPHM TeIIU0 YTHIIAATH
KYYWIAHUIITHA AHUKJIAII

XpoMiu KOTUTAaMaHUHT JUAJEKTPUK XOCCATAPUHU XapaKTepJIOBYU TElIUO

VTyBUM KYWIAHUIIWHUHT TPUHIUIKAAT YU3MAacH  3-pacMjlia KypcaTWUJITaH

KypuiMada aHUKJIaHaau.
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~110/2208

3-pacm. Tewiud ymuw KyuraHuwiunu GHUKIAUWHUHZ RPUHUURUATT CXEMACU.
B-mymonep; Tp-mpancpopmamop; 1-namyna; 2-konmaxkmiosuu cmepiricet; 3-

U30NAUUANOBYUU KOOUK; 4-HAMYHAHU mym2zuy.

Yactoracu 50 I'm Oynran y3rapyB4aH TOK KEpakid KyWIAHWIIHU
y3rapTupuO TypyBYM NOTEHIIMOMETPHUK YJIaHTaH OIMpPyBUU TpaHchopmaTop TP Ba
KymmMuya peoctaT Rz opkaiu cuHanaéTraH HaMyHa-IlacTMHKa 1 Ba cepuk
KOHTaKTJIM, CUPTIN, MUCIH CTEp>KEH 2 ra y3atunaau. CTep)KeHHUHI KOOuFu 3 Ba
HaMyHa TyTHO Typrud 4 H3IEeKTp YTKazMalauraH MaTepHalljaH Tal€piiaHau.
Viyam unapusg 0m6 GOPHIN YUyH KOHTAKTIOBYH CTEPKEH CHHAO KYpUIaéTran
HaMyHara ypHatuiaau. Peocrar kypcarruun — noTeHuuomerp Ri Kywranuim
HOJITa TeHT Xojarna Oymumm kepak. IllyHmaH keWWH TOK yJlaHagu Ba
MOTEHIIMOMETpP €pAamMua acTa-CeKUH OepuinaéTran Ky4JaHUII OmUpuO OopuiaIu.
[[n€nkanu TemuO YyTHUI BaKTHAA KyWIaHHII Tymaau. Tok ynaHaau. Temmo yTuin
KyWIaHUIIM TUIEHKaHW TemuO YTUIl BakKTUAArd KYWIAHWLIIHUHT MaKcHUMall
KMMaTH XHUcobIanany. Yirdaliap HAMyHaHUHT 3-5 Ta HyKTacu/a onuo Gopriaam
Ba VpTraya KukMmatu xucoOmaHaau. bapya VmyanuiapHu Yy3rapmac Oocumia
KOHTAKTJIOBYHM CTEpIKEH A OO OOopHiau.

Temn® yTUIn Ky4ylaHUIIM KaTTa KUMMatjgapra XxaMm sra OVJIMIIA MYMKUH
(Oup Heua 103 BouT). LIyHMHr y4yH KypuiMma yJaHTaHJaH KeMMH Ba Yiyamd
BaKTH/JAa TOK OCTHJArd KHCMJIapra TETWII KAThHUSH MaH 3Twiaaud. KoHTakTin-

CTCPIKCH Ba HAMYHA XUMOAJIOBYM SKpaH/Ia JKOMIAIIMIIIN KCpak.
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4-bOb. METAJIJI BYIOMJUIAP CUPTUJAAT' XPOMJIN KOIIVIAMA
HYKCOHJIAPUHU BAPTAPA® OTUII YCYJIJIAPH

XpomJjaml  BaHHaJlapyd  aBTOMATUK  TEPMOPETYJATOpJap, Tabakaiu

KOIKOKJIap Ba JIpUTMAHU KyWHII Mocjamalapu OWIaH XUXO3JaHTaH OYiIuiu

JIO3HUM.

Xpomyaml ydacTKajapuja ACTAaUIAPHA MOHTAX KWJIWII Ba KUMEBHUU
EFCU3IAHTHPHUII YIYH CTOJ, XaB()CHU3 MEXHAT MIAPOUTIIAPUHN TAHBMHUHJIOBUN Ba
OCHIII MOCJIaMaJIapH TYTIJIaMU OYITUIIN KEpaK.

JleTaiumapHu OKJIAll BaKTHAA XPOMIIAIl BAHHACUTA KyMWJITaH SPUTMAHUHT
caTxu BaHHa yekacujan 150—200 MM macT Oyumm Kepax.

Wcentub unatuiagurad Xpomilail BaHHAJIAPUIATH IIaMOJUIATUII TU3UMHU
BaHHA UCUTWIWIIN OONUIAHUIIM OUJIaH MUINTa TYIIUPWIMIIKA XaM/1a BaHHA TYJIUK
COBHUI'aHJAH CYHI YUUPHUIIUIIN JIO3UM.

Numatviirad Xpomiu 3pUTMa KEMUHYAIMK 3apapCU3JIAHTUPUIIMILNA YUYH
XaB(CUBJIMK YOpajlapura puosi KWJIMHTaH XO0J/1a TEMUP CUFUMIIapTra KYUMIIUIIHA
KEpax.

DJIEKTPOJUTHH aJIMAIITUPUII Ba XpOMJIAIl BAHHACUHU TO3aJall UIILUIAPUHU

Maxcyc Kuiiuma Ba Hadac OJIUII OPTaHJIApUHU SKKA TapTUOJarH XUMOS

BOocUTaNapuaH Goigaranran Xoiaa 6axapHuiil J03UM.

Xpomiaml 3JEKTPONUTIApU OujaH Ml OOUUIAIIJAH aBBaj XOJAUMIIAP
mu@OKOp KypcaTMacura acocaH OypYHHUHT IIWJUIMK Mapaacura Ba3eiauH, Ky
Ba 103JIapU TEPUCHUTa 3Ca XUMOSI MMaCTaCUHU cypTuluiapu kepak. KO3 Ba Kymiap
Tepucura TtacoaudaH 3JIEKTPOJIUT TYyHIraHaa yHH 5 ¢GOu3nu TUNOCYIPUT
spuTMacu OusiaH apTUd TalIallld Ba COBYK CyB OWJIaH IOBMIIM, KYy3ra
Tymrasga sca 1 ¢ousnu runocyndur 3puTMacu Ba COBYK CyB OuiaH FOBHUO
TaIUIan 3apyp.

4.1 SAApokcu3 XpoMJIN KOIJIAMAJIAPHHU aKPAaTHO OJIUII

Hykconnum Oyromnap cuUpTHAArd Xpowmiid KoIjlamMa KUMEBHM  EKH

ANEKTPOKUMEBHM yCyJUTapa WyKOTUIIAN.
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[IynaT, wMuc, naTyH, HUKEJUIAHTaH JeTAJlap CUPTUAArd  XpOMIIU
KOIUITaMaJIapHU KUMEBUM ycynaa WyKotuiml YyuyH yraapra 15-20 °C  na
cytonrtupunrad (5-50 % nu) xsnopua Ba cyindar KucioTalapAa UILIOB Oepuiajiu.
XpoMiu KOIUIAMAaHUHT DJPUIIAHM  TE3JAIITUPHUILN MaKCaAWJa YHUHT CHUPTHU
aKTUBJIAIITUPWIAAN, OYHUHT y4yH y HUcOaTaH ‘“MaHduii” MeTama — aJloMUHUN
OWJIaH TyTaIITUPUIA]IH.

XpomiM KOIUIAMaHHW TNyJNaTiAW, YYysSHIW, JATyHJIA, MUCIW, MarHuWiIu
Oyromiap CUpTHIAH JEKTPOKUMEBUHN ycyiiaa HykoTuin yuyH Tapkubuma 100-150
/1 HaTpuii nmkopu Oyaran sputManga 20-30 °C ma U=4-6 B, J,=3-10 A/nm? na
nynaaTii KaTtoajgapaaH QoiiaiaHud aHoJ UIITUPOKUAA UIILIOB Oepusiaau. byHuHr
YUyH UCTaJIraH aHOJIM EFCU3TIAHTUPHUII SpUTMACHIaH QoiilaJaHUIl MyMKHH.

ANOMUHUM Ba pyX KOTHUIIMACHUIAH XPOMJIM KOIUJIJAMaHM HUKEI OwusiaH
Oupranukaa MYKOTUIN YUyH aHOJIJTH UIILJIOB OepuIll ycynuiaH honanaHuiam.

4.2 XpoMiid KOILIAMAJIAPHHA HYKOTHII

XpoMild KOIUIaMaJIapHU XaM KUMEBHUM, XaM JJIEKTPOKMMEBUU yCyiaa
MYKOTHIIAIU.

Xpomiid KOIUIaMajlapHU KUMEBUW YCyJJa HYKOTHUIIAA KHCIOTalId XaMm/[a
UITKOPUH 3pUTManapjan GoigaiaHuaagn. DHT OIuk dpuT™Ma cudartuaa HATpaAT
Ba cyndar KUCIOTa acocujia OJMHTaH ’puTManapaan doimananunaan. Jlekun
OyHJ1a acOCHI METaJTHUHT 3axapjaHuil XaBdu naiigo 6ynaau.

KoHIleHTpiaHTraH HHUTpPAT KUCJIOTAala XPOMHHU XPOM-HHUKEIUIM ITyJatiap,
AIIOMMHUH, TJIACTMACCAIaru aCOCUA METAJIHU 3axapiiaMaciaH MyKOTHII MyMKHH.
Yrnepoanu Ba Kam yriIepoUIM IyJNaT CUPTUAATM XPOMHHM WYKOTHII YYyH XOHa
xapopaTtuaa Oup XakMm cyndaT Ba UKKM XaKM HHUTpPAT KHCIOTa Xamuaa 5-20 r/n
Temup cyiadarmad wubopar OyaraH ospuTManaH ¢oiganmaHuIaan. XPOMIH
KOIUITaMAJIAPHA KYYUPUII Y4YyH DSpUTMara aWpuM OpPraHUK OKCHIJIOBUMIIAPHH,
KyMIIaJlaH, HUTPOAPOMATUK OMpPUKMaNIapHU KYIIWI OWIaH KOTUTaMaHU KYYUPHIII
)KapaéHUHM ~ OMpMyHYa  TE3JAIITHPUII  MyMKHH. bByHma — MeTaJHUHT
3aXapJIAHUIIMHUHT OJIM OJIMHAAU. APOMATHK HUTPOOMPUKMANApJaH OpTO, MeTa

Ba MapaHUTPOXJIOPOEH30J1, OPTO, METa, MAPAHUTPOOCH30H KHCIOTa, OPTO, META,
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NapaHUTPOAHWIMH, OPTO, METAHUTPOTOIYOJ Ba OomKanzapAaH (oiganaHuIagu.
Muc cuptugaru XpoMHH KUMEBUN ycynaa Hykotumaa Tapkubuga 10 % cyndar
kucinota, 80-90 °C ma 40-75 r/nm HUTpoapoMmaTHK OWpUKMa OViIraH 3puUTMajiaH
doiiaraHuI XA HATHXKA Oepasu.

Nmkopuit metauiap CUpTUAArd XPOMHUA KUMEBHUM YyCyiga WYKOTHIIIA
MaHWJ Ba aMUHJAPHUHT HUTPOAPOMATUK OUPUKMAIIA  dpUTMaTapuaH
doitnanmanunagn. Kopa Merammap cupTHmard XpoMjM KOTJIaMaHW HYKOTHINIA
TapkuOu Kyuaarnya Oynran sputMmanapiaan doinananunaau: (60-75 °C ma) 120-
180 r/n warpuii tmanuza, 10-25 r/n JroBum Hatpuil, 60 /1 HUTpPOAPOMATHUK
Oupukma. Maiina pgetamwiap CHPTUAATM XPOM KAaTJIAMHUHM WYKOTUII Y4YyH
KYHFUPOKJIM BaHHAJapJlard HUTPOAPOMATUK OUpHKMa KOHIEHTpamusicu 15 1/n
raya nacaitupunaau. Ilynataan Ttaii€pranran Oyromjap XamJla MHUC Ba YHHUHT
KOTUILIMAJIApU CUPTHAATA XpOM KolulamanapuHu Wykotuin yuyyH 60-80 °C na
TapkuOuaa 65 T/ dTWiIeHIUaMuH Ba 35 T/1 HUTpoapoMaTuk Oupukma OyiraHn
spuTMaaH (poianaHuIaIu.

DNEeKTpOKUMEBUIM yCylja MyiaT YCTUJArd XpOM KYPFOIIMH KaTo-
aHo/J1ap/a, cyjdar Ba HUTpAT KUCJI0TA SpUTMANIapuia HYKOTUIIA N,

Buummru 1,53-1,6 r/cm® 6ynran cynadar kucnorTa acocugary IeKTPOINTAAH
J=2-10 A/nm? na xoHa xapopaTtuaa doimananmnanu. AlipuM xosapaa cyiadar
KucioTanu 3putMara tannad 30 r/n rounepus €xku 30 r/a sTunenraukonaan Ba 30
r/n muc €ku MarHuil cyndarnan kyuniaau. Muaruburop cudaruga 0,2-0,5 %
TpuaMuiI KM TpUOyTUIaMuHIaH Qolinananmwiany. Ummam pexumu J, =7-10 A/qm?
na, U=6 B, t=20-25 °C ga onu0 6opunau.

Tapxubuma 300-400 r/n HaTpuit HUTpAT OYJITaH HUTPATIN DJICKTPOIHUTIAH
HadakaT XpOMJIM KOIUIaMaHHW, OajJKd MHUCIM Ba HUKEIM HHUM KOTUIaMaHU
nykotumina xam orimananmiaau. Aiipum xoiapaa Oysaai snekrponutra 10 r/n
HAaTpU HUTpar, 3 T/ HaTpuil KapOoHAT, 2 T/M HATPUW XJIOPUJT KYUIWIAJIH.

Kormnama aHomu Tok 3uuwnurd J,=15 A/mm? , U=10-12 B na WYKOTUIAIN.
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Muc Ba laTyH CHUpPTHIAru XpoM KoIulaMaHu Hykotumiaa tapkuouna 1400 r/n
cyndar kucimota Ba 10 1/1 rumepuH OYATaH AJICKTPOJUTIAAH XOHA XapopaTd Ba
J.=3-8 A/nm? na doitnananunany.

Pyxmum kotumma cuptugarn xpom Korama 50 % mum cyndar kuciora
sputMacuna 65 °C nma uykotunagu. Akpum xoiuapaa Oy Makcajajia TapKuOu
OupMyHYa Mypakka® OViraH 3JICKTPOJMTIAAH (GoigalaHmIaan. Y HUHT TapKuOuaa
40 t/n cyndar xucnora, 20 /1 oprodocdar kuciora, 5 r/n xpom aHruIpua, 35 T/1
cyB 6ynu0, yaaa t=20-80 °C U=6 B ra tenr 6ymnaau.

Maruuif cupTUgard  XpoMm KOIUIaMaHW WYKOTHUIN y4yH (PTOpUIIU
AJIEKTPOJUTHU TaBCHUSA JTUIT MyMKHH. ByHIal SJ€KTpoJWTAa MarHvil CHUpPTHIA
APYBUAHJIUTH HUCOATaH KaM OYJraH Marauii ¢ropus miI€HKacu XOoCcui1 Oyaau Ba y
OyHIlaH KeWWH 3axapiaHuiira uyn kyimaiau. byaudnr yuyn 30-50% maBuk
kucioTa Ba 20 1/ HaTpUil HUTpaATAAaH Tapkub TonraH »ekrponutaan 20-25 °C Ba
U=6 B na ¢oiinananunaiy.

4.3 Xpomuiail kapaéHuaa ydypaiaurad Oy3ujuiiap Ba yjlapHu
Oaprapad 3TuI ycy/uiapu
Xpomiani kapaéHujia yupaiiurad Oy3uiIuIuiap Ba yjaapHu Oaprapad dTuiil

yCyJulapu KyWHJ1ary skaJiBajijia KypcaTuO YTHIIraH.

Kapaén éxu komiama | 7Kapaén Oy3uIMIIMHUHT Hykconyiapau
HYKCOHHU cabadu Oaprapad KuwiIMII yCyJu
DIEeKTPOIUT
Xapopar Ba TOK
XapOpaTUHUHT
3UWINTUHU PEUENTAaru
Konnanaérraun IOKOPHUJIUTH, TOK
KUiiMaTraya e€TKa3uIl
JeTaJUNIApHUHT OyTYH 3UWINTUHHUHT MACTIINTY
cupTH OYyinad Xpomin AKTHBIIAII THPHIIT
YYyKMaJapHUHT Huxkemtanran neramnap BaHHACHUI'a KUCJIO0Ta
oynmaciuru CUPTUHHU KY LN, EFCU3JIAHTUPHIL
ACCUBIIAIITUPHUIILL BAHHACU/IA aHOJIM TOK

SUYJINTNHHA KaMafITPIpHHJ
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Anoxuaa netauiapaa
KoIIama XOCHJI

oymmaciuru

Kormmanaérran gqeTajHUHT
WITAKJIM MocJjiaMa OWIad
KOHTAKTJIANIAITAHIHT

EMOHJIUTH

Wnrakna neramnap
YKOMJTAIIUIIINHA
Y3rapTUpHIL,
KOHTAKTJIapHU SXIINIa0

TO3aJ1all

Arnoxuna, aiHUKca
neTaylapHUHT
qyKypJUKIapuaIa

KOINIaMaHHUHI" XOCHJI

DJEKTPONHUTIA OPTHKYIA
cyndar KUCIOTAaHUHT

MAaBXYIJIUTU

OputMmara 6apuit
KapOoHAT Kymuo,
spuTMaaaru cynudar
KHCJIOTa MUKJIOPUHU
peuentaaru Kuimarraya

CTKa3HuII

JletayumapHUHT y3apo

9KpaHJIallhuIIN, XaBO

Wnraxkiap Ty3unvimyHA

KOIMYaJapUHUHT Yy3rapTupuil
Oynmaciuru
MaBXXY/JIJTUTU
Kartonnu Tok Karonnu Tok 3udauruiu
3UWINTUHUHT MACTIIUTU OILMPHIII
AJI0XH]1a AaHOIJTAPHUHT AHoaapHu MeTal
MaCCUBJIAIIHIIH yyTKagap Ouiad To3anaml
XpomJiaiiad OJIuH
Komnanaérran Oyrom neTrajiap CUpTUHU
CUPTUHUHT XU Taiéprant
FOBUJIMAraHjauru TEXHOJIOTUSACHUTA PUOS
Xpomin
KHJIHIII
YYKMaHUHT
AKTHUBJIAIITUPHUII Ba
KaTJIAMJIAaHUIIIH JleTaninapHUHT FOKOPH

JIETUPJIAHTaH ITyJIaT/IaH

Tan€pIIaHTaHJINTU

EFCU3JIaHTUPHILL
BaHHAJAPUHU

AJIMaIlITUPUII

UykmaHu axpatud

Koppo3susira 6apaonuiu
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oJMmaa Xpomiin

KOIUIAMaHUHT TYJINK

nyJlatTjiapaaH

Tal€pJIaHraH JAeTayuap

MYKOTHJIMAraHjiuru CUPTUHHU Tau€priania
anoxXuaa TEXHOJIOTHUSIaH
doiimananuI, KOTUIaMaHH
aXXpaTUIl BAaHHACUHU
TEKIITUPUIIL
Konnanaérrau
OyIOMJIapHUHT

HHUKCJIallAaH OJIAWH

Huxkemmamniman onany

SIXIIM Tau€pJiar

XpoMiu KOIJIAMAHUHT AXIIN
HUKEJUJIU KoIutama OujaH Tal€pIaHMAaraHJInru
Oupranukia Ky4upuinig Kumépun Taxjimi
Huxenmm
YTKA3UII Ba HUKEJUIAL
KOIlJIaMaaparu
ANEKTPOJIMTUHU
Ky4IaHHUII
KOPPEKTUPOBKAJIALI
Jlerannap BaHHara COByK DNEeKTpOIINTAATH

Kopa panrim xorutama

XO0JIJa IOKJIaHT'aH Ba TOK

JeTaNIapHU TOK

yJaHTyHYa ynanrynya 40-50 °C raua
KU3IUpUiIMaral KU3IUPUILIT
Bannana y4 BaJieHTIU AHOJJTapHUHT

XpOM Ba TEMHUP
MHUKJIOPUHUHT

OpTHUKYAJINTHU

OILIMPUIITAH CUPTUIA
AIIEKTPOJIUTIa TOK OUIaH

UIUIOB OepHILl

Kamanak panrim xorama

DnexTpoautaa cyiadar
KHACJIOTAaHUHT

CTHUIIMACJIMT'

KuméBnii Taxymn
YTKa3UIl Ba DJIEKTPOJIUTIA

cysdar KucIoTa KYIIUIII

Konnama smtupoxmac,

SIXIITA CUJIMKJIAaHMaMIH,

DIIEKTPOJUTIAA XPOM

AHTUIPUINHHUHI KaMJIUNTHU

Kumésuii Taxini

YTKA3UII Ba DJIEKTPOIUTIA
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XpOMJIaHTaH
JeTaJUIapHUHT aupuM
KHCMIIapua KyFOHIUHUHT

XOCHJI OYIUIIH

XPOM aHTUJPU KYIITHII

IOKOpI/I KaTOoAJIM TOK

SUYJIUT'U

Tox 3nuwuruam

KaMauTUPHUII

Kopa panriam xpom Ounan
KOTUTaHMAaraH JieTal
KUCMJIAPUHUHT

MaBXYyIJIUTHU

DnexTponutTaa cyiadar
KUCIIOTA MUKJIOPHHUHT

KYIUTATH

DNEeKTPOIIUTIArH OPTHUKYA
cyndar kucioranu oapui
KapOoHAT OnaH

YYKTAPUII

Kapama kapiu
aHoj1apra HucOaTaH
JeTaNIApHUHT HOTYFPU

YKOMJIAITyBU

Bannana nerammapau
aHojIapra HucOaTtaH Oup

XU )KOWJTAIITUPHUIIT

JleTammapHUHT TypJH
KHCMJIapHa
KOIUITAMaHUHT OUp XU

SJITHPaMaciinru

ToOK 3UWINTHUHUHT FOKOPHU
KuMatiiapuaa
AJIEKTPOJIUT
XapOpaTUHUHT HUCOaTaH

HaCTJInIu

bepunran TexHOIOTHK
peXrMra acocaH xapopar
Ba KaTOJJIA TOK

3UWINTMHH Y3TapTAPUIIT

XpoMJlaHTaH Aeranaa

YKATAppaHr JOF NanuJI0

OYIUIIH, STIEKTPOJIUT
KOIUTAII XyCYCHSITUHUHT

naCTianru

DIIEKTPOIUTIA OPTUKYA
MUKAOPJa Y4 BAJICHTIIH
TEMUP Ba XpOM
WOHJIAPUHUHT

MAaBXYIJIUTU

DJIEKTPOJIUTTa TOK OUIaH
UIIIOB OepuIll, BaHHAra
SIHTY Tal€pJIaHTraH
ANEKTPOJIUTHUHT OUp

KUCMUHM KYIIIUIII

DJIIEKTPOJIUT TapKUOUIa
KHACJIOTAHUHT

CTHIIMACJIMI'

DIIEKTPOJIUTHU KUMEBUI
TaxJIMJI KWK Ba cyJdar

KHMCJIOTA KYIIIHIII

Mypakkal Ty3uIMIIra 3ra
OynraH aeran
KHCMJIapua

KOIUTAMaHUHT NYKJIUTH

Kymumua anogHUHT
HOTYFPU TY3WIHILITA
Srajuru €Ku

)KOfIJ'I&HITPIpHJ'IF&HHPIFPI

AHOJ Ty3WJIILIMHH Ba
KyluMM4a aHOJHH!
YpHATUII YCYJIUHU

Y3rapTUpHUIL
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€KU Oup XUJI HMACIIUTH

BaHHaI[a KYWIAQHUITHUHT
OpTHIIHU, DJICKTPOJIN3
)KapaéHHz[a TOK KYyYHMHUHT

TeOpaHUIIN

AHoOmJIap CUPTHHU

IMaCCUBJIAIITUPHUIIL

AHom1ap CUPTHHH
METaJul 4yTKa Onnan
TO3aJIall Ba
CYIOJITUPUIITAH XJIOPUT
KHCJIOTa OWJIaH eTupUI

(€xu 10 % umkop O6unan)

BaHHaHUHT KypFOLIMHIIA
KoIlIaMacuja oKuo
TypraH KaTJaMHHHT

XOCHJT OVITUIIH, KOTLIAI

KOOMITHSATUHUHT
E€MOHJIAIIIMIIY Ba acTa-
CEKHH XpOM UYKUIIUHUHT

OaTamMoM TYXTallu

DneKTpoIUTra HUTPaT

KUCJIOTa KYIIWITaH

DIIEKTPOJIUTIATH
KHCJIOTaHU Oapuid
KapOoHAT OWJIaH TYJIUK
YYKTUPHUIIL. DIEKTPOIUTIa
XOHa XapopaTuaa IKOpH
TOK 3WYWINTHIa TOK OUJIaH
1-2 cyTka maBoMua
UIUIOB Oepuill, 3apypat
TYFUJICA DJICKTPOTUTHU

AJIMallITUPUII

NirakHuHT FOKOpH
KaTopura ocub Kyuuiran
JeTaJUIapHUHT alpuM
KHCMIIapuaa
KOIIJITAMaHUHT MaBXYy/T
OMACIIUTHU EKU
cU(MATUHUHT SXIIH

OMacCJIUuTru

NnrakHUHT 3JIEKTPOIUTra
TYIIAK
OOTHpPUIIMATAHJIUTH.
DIIEKTPOJIUTHUHT

OyFIaHUIIN

NnrakHUHT FOKOPUTH
yeTH €KM SKKa TapTuoaa
IOKJIAHTaH JeTajliap
AJIEKTPOIUT Ky3TyCHIaH
200 MM macodasa
YKOMJIAIIUIIN JIO3UM.
OpurtMmara cyB Kyiunaau
Ba y KE€paKIU
xapoparraya

KU3IUPUWIAIN.

JleTaiutapHUHT MUKH

CUPTHHM XpOMJIaliaa

HNuku aHoq KECUMUHHUHT

KH4uKIury. Kymmmua

Kymmmua anon

TY3WJIMIIN Ba
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BaHHaAarnu
KYUWIaHUITHWUHI OPTUIIA
OMJIaH TOK KYYHUHHUHI

rmacan0 KOJIUIINA

aHOJI Ba KOILIaHAETraH
CUPT Opacujiaru

MaCO(baHI/IHF KaTTaJIuru

}I(OﬁﬂaHITPIpI/IJIPIHIPIHI/I

(V)

Yy3rapTHpHUII

4.4 TerpaxpoMaTJId JJIEKTPOJIUTIAPAA XPOMJIANI KAPACHUAATH ACOCUH

KAMYHJIMKJIAP Ba yJapHu 0aprapad 3Tum ycyuiapu

Terpaxpomarin

ANEKTPOIUTIApIA

Xpomiail  Kapa€HUIAru

acocum

KaMUWIMKJIap Ba ynapHd OapTapad 5Tl ycy/ulapu KyWHaaru >kajaBajjia

KypCaTUJITaH.

Kapaén éxu Komiiama

Kapaén Oy3uIMIIMHUHT

Hykconsapau

HYKCOHHU cadadu O0aprapad Kuium ycyiu
DJIEKTPOIUT
Komiama 6up mebépna DIIEKTPOIUT KU3IUPUIAAH, SIEKTP

CHJIJIPIKJIaHMaI;'IIII/I,

gyKMaja KyJIpaHT JOFIap

xapopatunuHr 15 °C nan

IIaCTJINIu1

TOKHU OWIaH KCPaKIIn
Xapopalrada HIIJIoB

oepuitanu

Konnama kopamrup,

€MOH CHJUIMKJIaHAIUu

OpuTMana y4 BaJeHTIN
XPOMHHHT KaM MHUKJIOP/Ia,
OJITU BaJICHTJIM XPOMHUHT

KYTI Oy rIm

FOkopu anom TOK
3UWINTHIA JICKTPOJIUTTA
AJIEKTP TOKU OUJIaH

UIIUIOB OepHIIl

DnekTponutaa cyudar

KHUCIIOTa
Cyndar kucnoTa Ky
KOHLEHTPALUSICUHUHT
racanuiny
TrHUK yyKManap,
DIEKTPOIUT Banna coByTunanu.

KoIJIaMa KaJIMHJIUTU
HOPMAaJIaH KaMpPOK

oynuim

xapopatuaudr 25-30 °C

JaH IIaCTJIuTu

ToKHHUHT XaXMUH

SUYJIUTHHA KaMafITPIpHHJ

Konnanaérran aeTaJHUHT

Harpuit umkopu

Bannara xpom anruzipua
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YUKHO TypraH KUCMHIa

KyWWIUTAPHUHT OYIUIIN

MUKJIOPUHUHT

OPTHUKYAIUTH, XPOM

KY I

aHTUIPUTT
KOHIICHTPAITUSICUHUHT
MACTIIUTH
DnekTponutaaru cyiadar
Cyndarnap KHUCIIOTa SPUTMACHHUHT
KOHIICHTPAIUSICHHIHT perenTaaru Kuimarrada
OPTUKYAIUTH Oapuii kapOoHAT KY1IHUO

CTKa3HuIIl

DJIEKTPOIUT KOTLIAI
KOOMJIMATUHUHT KECKUH
KaMaluIm, KaJIuH
KaTjamJiapJaru
yyKMaJiapaa
KaTJaMJIAHUIIHUHT f03ara

KCJINIIN

DIIEKTPOJIUTAATH TEMUP
KOHLIEHTPALUSACUHUHT 25

/11 JaH KaMm Oyiuim

DOpUTMaHU CYIOATUPULIAA
AJIEKTPOJIUTAA OOLIKA
OFHMp METaJLI
KYIIUMYaJIApUHUHT
OYIMacIUIy, yHUHT
KUMEBUN TaXJIWJIMHU
YTKa3uIll Ba
KOPPEKTUPOBKAIALI EKU
JIIEKTPOJIMTHU

aIMaIITUPHULI

4.5 Cyadartian 3JIeKTPOJIUTIAPAa XPOMJIALI KAPACHUIATH OY3WITHIILIIAP

Ba yJapHu 0apTapad 3Tum ycy/uiapu

Cyndatnu snekTponuTiapAa Xpomaml xapaéHugard Oy3uiuuuiap Ba

ynapHu 6aprapad >TuIll yCyJiapu *KaaBaijia KeITUPUIITaH.

Kapaén éxu Komiama

HYKCOHH

Kapaén Oy3uInIIMHUHT

cadaom

Hyxkconnapuu

O0aprapad Kujaum ycyJjau

KonnamaHuHr
YYKMACJIUTH, KYTI

MUKIOp/Ia Ta3 aKpaauim

OpTuKYa KUCITOTATAIINK

Opurma pH vnHu yimyam

Ba TYFpUJIALLL

DIIEKTPOJIAT

DJIEKTPOJIUT XapOPATHHU
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XAPOPATHUHHUHI ITACTIIUTHU

15 °C raua ommpuin

TyTalMUIHUHT EMOHJIUTH

Tyramrasn xounapHu

TCKINUPHUII Ba TO3aJIalll

OpuTMa HUTpAT EKU

HukenHuHT KU4mMK

TE3JIMKa YYKHIIH Ba

DIIEKTPOJIUTHH
XpomaT KUCJIOTa OuilaH
aNIMAaIITUPUILIT
u(hI0CIaHTaHIUT Y
DIIEKTPOJIUT DIIEKTPOJIUTHH
XapOpaTUHUHT MaCTIUTH KH3IUPHIIT

AHoz[nap FO3aCHMHHUHI

KNYUKIINTHU

AHOIap CUPTHHH

OILMPHIII

DIIEKTPOJIUTHHUHT JJIEKTP

FOxopwu amextp

HOpMAJI XOJLAaru YTKa3yBYaHJIUTUHUHT YTKa3yBUAHIIMKKA 3ra
KATOUIH TOK 3UYJIUTHIA NaCTJIUTU OynraH Ty3 KyIIu
BOJIOPOJITHHUHT TYXTOBCHU3 AHOMTapHU MeTal

AXKPaTHIIH yyTKa OMJIaH To3asall,
AHOJIapHUHT
aHOJI Ba KaTOJ CUPTIIApU
NIACCUBJIAHUIIN
opacuaaru HucoaTHu
TYFpUJIAII
Banna muc, remup, pyx
apajnammMaiapy OuiaH ONEKTPOJINTHH TO3aJIall
Hopman
udocinanran
KaTOJUIH

TOK 3UYJIUTUIA
KOpamTup,
JOFCUMOH

yyKma
XOCHII

Oynuin

OnekTpoauTHUHr pH

KUMMAaTUHU OPTHUILLH

DIIEKTPOTUTHUHT
KUCJIOTAJIUTUHA

TEKIIUPUIL Ba TYFPHUJIALL

DIJIEKTPOIUT
KOMITOHEHTJIapH
KOHILICHTPAIUSICUHUHT

OpTHUILHA

DJIEKTPOJIUT KUMEBUM
TaxJIUJ1 KAJTMHAIH.
DIJIEKTPOIUT
KOMIOHEHTJIapH

MUKJIOPUHH PELECHTIAru
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KAMMAaTra €TKa3ulIil

DNEKTPOIIUT IACKTP
YTKa3yBUaHIUTHHUHT

macTJInNIru

DneKTp YTKazyBuu
Ty3J1ap

KOHICHTPAIUSACUHU

peuentaaru Kuimarraya

CTKa3uIl

Baunamaa 0erona

Onekrpoaut 1-2 coar

CyCTICH3UsJIaHTaH
TaBoOMHIA AXIiIa0
MOJIaTapHUHT
bunTpranagy.
MaBXKYJTATH
SnTupoximk

OepyBUMJIAPHUHT BaHHA
Xakmu O0yinad Oup Tekuc

TaKCHUMJIaHMaraHJINI'nu

DNEKTPOJIUT AXIIHNIIA0

apaJlallTUPWIAIU

YykMamapHUHT

MYPTJIUTH

OnextponutHuHr pH

KHfIMaTI/IHI/I IMaCTJIUI1

OnextposutHUHT pH 1
y4aHaau Ba

KOPPEKTUPOBKATaHAIN

Tok 3UYIIMTMHUHT
OPTUKYAINTH, SJIEKTPOIUT
XapOPaTUHHUHT NACTIIUTH,

apajallTUPUIITHUHT

eTapJid SMaCIuru

Tok 3u4IMruHn
MAaCAUTUPHILL, SJIEKTPOIUT
XapOpaTUHHU OLIMPHILI,
apaJalITHPHULLI
YKapaCHUHHU

KagalraldlTUPHUIIL

Korutanaérran
JIETAUTAPHUHT XN

OBUJIMAaraHJInuru

FOBuI x)apaénnau
TEKIIUPUILL, TYLUIA EKU
KacKaJJIu IOBUIIIHU

YKOPUU DTHUILI

bopar kucnora

KOHOCHTPAIUACHHUHT

bopar kucnora

KOHOCHTPAIUACUHN
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IMaCTJINI'1

KEpaKiIn KyUMMaTra

CTKa3uIn

DNEKTPOJIUTHUHT OPTraHUK

apayiaimmMarap Ouian

DNEKTPOJIUTHU KaJIUn
nepMaHTraHar €Ku

BOJIOPOJT IEPOKCHTU

n(DIOCITaHUIIIN
OwJiaH To3amanl
DIIEKTPOJUTra
aKTHUBJIAHTaH KYMUP EKU
DNeKTpoauTaa TOK OWJIaH UIILIOB Oepuo,

SUITUPOKJIUK OepyBUMIIap

opuT™Magaru SAJITUPOKIINK

Konnamanu
acoc OMJIaH SIXIITN
OMPUKMACIIHTH,
HHUKEJIHHA KaTJIaM

XOCHJI KUJIUIITHN

MUKIOPUHUHT OPTUILIN OepyBUMIIAPHUHT
KOHILICHTpaLUsACUHI
NaCaUTUPHIILL
Ercusnantupum
Komnanaérran cupTHUHT BaHHACUJAru

AXIINIIA0
ErCU3JIaHTUPUIIMAT AHJIAT U,
€FCU3JIaHTUPHILI
BAHHACUHWHT

u(hIOCIaHTaHIUT Y

AJEKTPOJIMTHYU KaiTa
KYpHUO YUKHII EKU
anMamtupuml. bepunran
pexumM Oyiinya
EFCU3JIAaHTUPUIITHU OJINO

oopwuil

JlerannapHu sxmm

OBUJIMAaraHJInuru

AKTUBJIAIITUPUIIT
BaHHACHJIaTH
AICKTPOJIUTHUHT
KUMEBUN TapKUOWMHU
HazopaT KUJIUII Ba
AIEKTPOITUTHU

AJIMallITUPHUII

DIIEKTPOJIUTHUHT OPTAHUK

OputMa Tapkubuaa
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Ba HOOPTaHUK
KyluuMyanap Ouian

I/I(i)J'IOCJ'IaHI‘aHJII/IFI/I

KYPFOLIUH, XPOM, TEMHP
MaBKyJIUTUHU
TeKmupul. Bannanu
TO3ajall Ba yHra
AKTUBJIAHTaH KyMHpP EKU
KQJINW ITIepMaHraHaT

OuaH UILIOB OepuIl

DIIeKTPOJN3 BaKTHAA
TOKHUHT YTHIINIary

Y3UJIUILIap

bapua ynanum
KUCMJIAPHU TEKIIUPUII Ba

AXIMAIA0 TO3asIaln

bytromnap cuptuga
nanBaHJIa EKU
KaBILIapJIall U3JIAPUHUHT

oOyumm

KonnaMa OJIITMHIAAaH MHC

OWiaH KoILIaHaau

SnTupoxauk OepyBUuUIap
KYIIWJITaH
ANEKTPOJUTIIAPIaH
OJIMHTaH yyKmajapaa
WYKH 3YPUKULIIIAPHUHT

FOKOPWJINTH

UyKMalapHUHT WYKH
3YPUKHIILIAPUHU
[acauTUPyBUYU
KYIIMMYaJIApHUHT
KOHLIEHTPALUSICH
OLLIMpHUIIAJH.
DIIEKTPOJINTHH
AKTHUBJIAHTaH KYMHUP

owan (unTpam

Konnanaérran
OyIOMIJIapHUHT
KUppajiapuHu

KyUTaHJIUTU

ToK 3UYWJIUTUHUHT

OPTUKYAJINTH

Karomnm Tok 3uwimru
KUMMATHHUHT ITaCalHIIIN,
3pUTMa XapOpaTuHU
OIIMPHUII Ba
apajalTUPUIITHU

TE3JIAIITHPHULLL
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OpuTMaza HUKEI HOHJIApH
KOHIEHTPALUSICUHUHT

MacCTJInNIru

KuméBnii Taxinn
YTKa3UIl Ba HUKEII
HOHJIapH
KOHIICHTPaIUsICUHU

KOPPEKTUPOBKAJIAIIT

Hoty¥pu Ty3unuiira sra
OynraH uiarakiaapaH

ol nananuIn

Wnraxmap Ty3uimyuHu
y3rapTupull, 3Kpasiap

VPHATHIII

Antupokyuk GepyBUniIap
KOHIIEHTPAIUSICUHUHT

OpTHUKHAJIUT U

DpuTMara aKTUBIIAHTaH
KYMUp €KU TOK OHIIaH
UIoB 6epuo,
SUTTUPOKJIHK
OepyBUMIIAPHUHT
KOHIICHTPAIUsICUHU

NaCaUTUPHIILI

Fammp-Gynyp
YYKMAJIAPHUHT

naiio Oyaumm

TOK 3MYWINTUHUHT

FOKOPWJINTH

ToK 3U4IUTrUHA
peuentaaru KuimMarrada

NaCaUTUPHILI

Huxen Ba 6opar kucnota

OpUTMaHU penenTiaru

KOHILICHTPAUSTIAPUHUHT KHiiMaTraya
NAaCTIUTH KOPPEKTUPOBKAJIAII
Xapopar Ba 3puTma
DIIEKTPOJIAT

KOHIOCHTPAIUACH Ba

XapOPATUHUHT MACTIUTH

KUCIOTAJIUTHHUHT
peuenTaaru KuimMarura

DPULLIHIII

Oputmajaa
CYCIICH3USIaHTaH KATTUK

3appavyalapHUHT OYIHIIN

DNEeKTPOJIUTHU AXIINIIA0
dbunTpnam Tanabd

DTUJIAN.

Komnamana

BanHa opranuk

Banuanu aktuBlIaHTaH
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IIUTTUHT

XOCHJI OYJTUTITH

Kymumyanap Ouiiaxn

udocianran

KYMHUp, KaJIn1
IepMaHraHar €Ku
BOJIOPO/I ITEPOKCHU OuaH

TO3aJ1all

DpuUTMa KUCIOTAJIUTH Ba
TOK 3UYJIMTUHUHT OPTHILIH,

XapOpaTHUHT MaCauMIIN

DNEeKTPOIIN3 PEKUMHUHH

KOPPEKTUPOBKAJIAIIT

Oputmana 60pat KHCI0Ta
KOHIICHTPALIUSICHHUHT

IMacCTJINIu

DnexTpoautaaru 6opat
KHCJIOTa MUKJOPHHU

KOPPEKTUPOBKAJIAIIT

DNEKTPOJIUTHU €TapIiu
Japaxasa

apaJalITHPMacIIuK

OpHUTMaHU apanalTUPUIL

TC3JIMI'MHU O PUII

DIIEKTPOJIUTIA MUTTUHITA
KapIiy KyIruM4aaapHUHT

CTHUIIMACIIUTU

OPUTMaHUHT CUPT
TapaHIJINTU
TEKIIUPUIAIHN.
DNEeKTPOJINTra MUTTUHITA
KAapIy KyIIuM4aiap

KYIIWIaan

NnraknapHuHr HOTYFpPU

Ty3WJIMIITa 3rajiuru

Winraknap Ty3WIMimmHu

y3rapTupuil

douranaHuIl KapaCHUIa
AIEKTPOJUTHUHT

HOPAOHJIAIIHUIITH

AKTHBIAIITUPWITAHIAH
KEWHH JeTajUIapHUHT

SIXIIAIA0 FOBUJIMAraHInru

AKTHBIAIITUPWITAHIAH
KEWHH JeTaUIaPHUHT
SAXIITUIA0 OBUIIL, TYIUIA

FOBUILIHU KOPUH ITHUIILI

Dputmaza XJop UOHJIapu
KOHILICHTPAIUSICUHUHT

IMaCTJIMI1

DIEKTPOIUTIA IEKTP
YTKa3yBYM Ty3J1ap
KOHLIEHTPaUUsICUHU

KOPPEKTUPOBKAJIAIIT
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Anomtap
YTKa3yBYAHJIUTUHUHT

EMOHJIAIIUIINA

AHoOMIap CUPTHHH
AXIIa0 To3asIaml Ba

KucJioTaaa CaIupUIl

AHozmap FO3aCHMHHUHI

AHOJ Ba KaTOx
cuptiapunu 1:1 HucOarra

CTHUIITYHYA aHOIJIAp

dolganaHul xXapaéHu1a

KHYUKIIATU CUPTHHH OLIUPHIL EKH
KOIUIaHA&TraH JeTajiap
CUPTUHHU KaMaWTHPUII
byromnapuu

EFCU3JIAaHTUPHUIL EKU
UILIKOPUN MUCIIAII Ba
JATYHJIAIIaH KEMUH

SAXITHW IOBHJIMaraHJIMIru

bytomnapuu siximnab
FOBUIIL, TYIILJIU IOBUIIHUA

YKOPUU ATHIIL

ANEKTPOIUTHU
DIIEKTPOIUTHH KUMEBHUI
UIIKOPJIAHUIIN
Bbopar kucnora TaxJ I KUJuiI, Oopatr
KOHLIEHTPALUsCUHUHT KHCJIOTa
NaCTJIUTU KOHLIEHTPaUsICUHU
KOPPEKTUPOBKAJIALI
DIIEKTPOJIUTIATH AJIEKTP
DNEKTPOTUTHUHT 3JIEKTP
YTKa3yBUH Ty3Jap
YTKa3yBUYaHJIUTUHUHT
KOHLIEHTPaUUsICUHU
EMOHJIUTU
DNEeKTpOIUT KOPPEKTUPOBKaJaII
EMUITYBUAHIIUK DNEeKTPOJIMTHUA TOK OniIaH
KOOWJIMSATUHUHT DNEKTPOJIUTHUHT OPraHUK TO3ajalll, SpuTMara
KaMaluimm BAa HOOPTraHUK AKTUBJIAHTaH KyMup,

Kymumyanap Ouniaxn

u(hIOCIaHTaHIUT Y

KaJIui IepMaHraHar Ba
BOJIOPO/I TIEPOKCHT OWJIaH

UIUIOB OepHILl
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TOK 3UYJIMTUHUHT

Tox 3suuwnnruam

penenTaaru KuiMarra

MacanuIln
€TKa3HUIII
YmaHunuiapHUHT YaHu KounapuHu
EMOHJINTH TEKIIUPHUII Ba TO3AJIAIL

AHOJIap CUPTUHUHT

€TapJin 5MaCJInru

Bannamaru anojiap
cupTuHH S, : S =1:1 Ta

OILMPHII

Onexrposnt pH uHn
HUKEJ KapOOHAT €K1

VIOBUM HAaTpuil OuiiaH

OputMmaza pyx 6,3-6,5 raua eTkasur,
Capuk paHriy uyykma KYIIMMYaJapUHUHT AJIEKTPOJIAT TO3AJIAHA/IH,
MaBXKYJTUTH TUHIUPUIIAIN Ba
JNEeKaHTAlUsIIAHAIH,
3pUTMa UIIYU BaHHAra
KyWuJaau
DIIEKTPOIUTIA
SUITUPOKJIINK DJIEKTPOJIUTra
OepyBUYMIIAPHUHT SUTTUPOKJIAK
KOHICHTPALUSCUHU OepyBUMIIAPHU KYIIIUIII
SnTUPOKIIM HUKEILIALI
MacTJIUTH

AIEKTPOJIUTIIAPUIAH
SANTUPOK OYIMaran
YYyKMaJapHUHT XOCHUJI

oynuiu

DJIEKTPOIUT KUCTOTATUTH
Ba XapOPATUHUHT

HOMYTaHOCHOIUTH

DIIEKTPOJIUT
KHCIIOTAJINTH Ba
XapopaTHHH pelenTaaru

KHUMMaTra eTka3uiil

DIIEKTPOJUTIA KYTI
MUKJIOp/a OPTaHHK Ba

HOOPTaHUK

DIIEKTPOIUT TOK
UIITUPOKHU]IA TO3AJIAHA]IH,

OpUTMara akKTUBJIaHI'aH
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KYyIIMMYaJIapHUHT KYMHUp, KaJIn1
MaBXKYIJIUTH NepMaHTraHaT €K1
BOJIOPO/I ITEPOKCHU OuaH
UIIUTOB Oeprtay,
OPUTMAHHU KUMEBUN
TaxJInJ1 KAJIMHAIM Ba sTHa
SUITUPOKJIUK OepyBUMIIAp

KYIIUJIa]IH.

5-bOb. MEXHATHU MYXO®A3A KUJINIII

Ercusnantupumi, eupuin, MeTaal KoIUlaMadapHH CypKall Ba OOIIKa
xapa€Hinapaa ¢GoilanaHuIaAUral SpuTMaliap TapkuOuaa KUCIOTa Ba MILKOpJap
O0ynuo6, ynap OmiaH uiiamnia XxaBQCU3nuK 4yopasapura puost KHIUII JIO3HUM.

KuméBnii Ba  DJEKTPOKMMEBUN  EFCU3IIAHTUPUINIA  WILIATUIAIUTaH
spurMmaniapaad 60-90 °C ma doitmanmannnusd, OyHIa BOJOPOA, KUCIOPOA, KHACIOTA
Ba MINKOp OyFiapu axpain0d YMKHIIUA Ky3aTtuiaaau. Mmkopnap Tepura Tymrasua
KyWId OFpUKIM KyWluiura onaud Kenagu. AWHHMKCA HILIKOP JSpUTManapu
TOMYMJIADUHUHT KYy3ra TylIUMIU YyTa XaBpuu XucoOnanagu. Kuzgupuin €Exku
ANIEKTPOJIN3 >Kapa€Huaa axpanud YMKAETraH Ta3CMMOH BOJOPOJl Ba KHUCJIOPO,
UIIKOpP dpUTMacu OyFIapu Ky3 KOCACHHM 3axapiiad, TOMOKHM KHMYMUTAIU Ba HyTal
TYTHUIIIUTA OJIUO KeIaau.

KuméBnil Ba 371eKTPOKUMEBUHN EFCU3IIAHTUPHUII KapaéHIIapu Mypuiu mkad
OCTHJIa, PE3UHA KYJIKOIN KUiTraH xoJjaa Oaxapunaau. MmKop spuTMaIapuHuHT KY3
Ba Hadac OJIMII WYJIapura TYIIUITUHUHT OJIIUHU OJIUII YYYH EFCHU3JIAaHTUPHUIITA
MVJDKaJJIaHTaH UIIMIN YCTUAAH SHTAaIIMO KapaMaciuk kepak. Bena oxaru Owiian
EFCU3MAaHTUPUITHU  (PaKaT pe3rHa KYJIKOIUIap/a amalra OIIMPUIIUINN TaBCHUS
ATUIAAN.

Kanainami, pyxnam, KUMEBAM OKCHIJIAIl Ba PAHIIM METAIIAPHUA aHOIJIN
OKCHUJITANIAA XaM XYJJM IIYHJail 3XTHUET 4YOpalapuHU KYpHII TaBCHUS 3THIIA]IH,

YyHKHU Oy jkapaHiap/ary aJIeKTPOIMTIIApAa XaM Ky MUKIOP/1a UIKOP YUpanau.
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Kopa Ba paHrium MeTajutapHU 3JUpPHIL KapaHU BOAOPOI, a30T OKCHIJIAPH,
UIIKOp Ba KucioTa (cyndar, XJIopuj Ba HUTPAT) OYFIAPUHHUHT aXXPaTUIIA OWITaH
coaup Oymaau.

Tepura TYKWIraH KOHCEHTPJIAHTAaH KHCIIOTa SPUTMAJIAPU YHHUHI KyHUILIWTA
cabab 6ynaau. Kuciora Oyriapu, cylauTiu raziap, BOJOPOI XJI0pu I Hadac oJIuIi
UYIIapUHUHT KY4WIH sSULTAFIIAHUIIN Ba TUIUIAPHUHT Oy3uinuinura cabad oynaau.

Kyna xam 3axapau Oyarad a3oT OKCHJIAPUHUHT 3apapiv TabCUPHU XaKHUIA
aoxuaa auTuO YTHIl JOo3uM. A30T OKCHIUIapW OWJIaH 3axapjaHuIl OOl OFpPHUIIIH,
Ha(aCHUHI CUKWIMIIKA Ba Kailn Kuiumra ca®ad Oynamu. bab3an 3axapnanuiin
Oenruiapu OUp HeYa coaT[aH KeMUH naigo OYIUIIN Ba YIIKaHUHT 3aXapJIaHUIINAra
cabab Oynaau.

Kyn Ba ky3mapHu KuUCIOTa TOMYWIAPUHUHT Tacoauduil 3axapianiuiaH
XUMOSI KUJIHII Y9YH XUMOSI KYJIKOTUIapH Ba KY30MHaKIaH (hoiaiaHuIau.

Xpom anrunpuau Oyrinapu Oounan Hadac onvHca, Hadac oMUl UyJuTapu Ba
OILLIKO30H JIEBOpJAapy 3axapilaHagu. XpomJall BaHHACH YCTHUJA TyMaH XOCHII
OYIUIIMHN KaMaWTHUPHUIN YYYH IIUIIa €KW TOJUETUJICHIM OVII IIapuKiIapiaH
dbolinananunaau. Ynap OSIEKTPOIUT cUPTHAA Ccy3ubd 1opub, spuTMa Maiina
3appavyalapuHUHT KPATHUIIUHA OJIIMHUA OJIA]IH.

Kyna xam 3axapau OYnAraH a3oT OKCHIJAPUHHUHT 3apapid TabCUPU XaKu7a
anoxyaa auTuO YTl J03uM. A30T OKCUJIapU OWJIaH 3aXapiaHUIl OOl OFpPUIIH,
HaaCHUHI CHUKWIMIIKA Ba Kaia Kuiuinra cabab Oynmagu. babnzan 3axapiiaHuin
Oenruinapu OMp HeYa coaTJaH KeMUH naiao OYIMIIM Ba YIIKAHUHT 3aXapiiaHUILIura
cabab Oymaau.

Kyn Ba ky3mapHM KHCIOTa TOMYWJIAPWHUHT Tacoau(uil 3axaplamuaaH
XUMOS KWJIUII YUYH XUMOSI KYJIKOIIapu Ba KY30WHaKAaH QoiiiaaaHuIaIu.

Xpom anrumpuau Oyriapu OunaH Hadac oyimHca, Hadac onuI Wyiapu Ba
OLIKO30H JIEBOpJIApY 3axapjaHaju. XpomJjall BaHHACH YCTHAA TYMaH XOCHII
OYIUIIMHY KaMaWTUPHUII YYyH IIMIIAa €KW TMOJUETWICHJIM OYIn IIapuKiIapAaH
doiinananunaan. Yiap 3JEKTPOJUT CHUpPTHAA Cy3u0 ropud, spuTMa Maiina

3appadaIapUHUHT AKPATTAIINHU OJIIMHU OJIajIu.
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XVJO0CA

Yy OuTupyB ManakaBHil MIIHWHI TYLHIYHTUPHUII XaTH KUCMHJA METAILI
OyromJlap CUPTHHHM XpoMilall >KapaéHuaa HILIATUIaJAUraH 3JeKTPOJIUTIap, CUPT
aKTUB MOJJAJIap Ba TYpJIM XWJI KylIUMYaiap; XpOMJIM KOIUIAMAJIAPHUHT TypJIapH,
TypJId XWJI XpoMJall >Kapa€HIapHUHT TypJjapH, XpOMJIAIl KapaéHJIApUHUHT HIII
pexuMIapyd,  XpomJlallija XOCHUJl OYyiraH HYKCOHJIApHU aHMKJAll, YJIapHH
Oaprapad ATHmI, KOIUIaMaJapHU  @XpaTUIl  YCyJUlapu, TYpPWIH XU
ANEKTPOJIUTIAPHUHT KoIUlama cudatura TabCHUpU Ba yJapAaH KeiauOd 4YuKaJuraH
HYKCOHJIADHM aHUKJAUIHUHT Jlaboparopus ycyimapu keiatupuirad. Kormumam
xapa€Hura OOFIMK OYJraH, sS’bHM XO3UPIH KyHJla KOIUIAllla MUUIaTHIAJUraH
peakTtuB, peareHTiap, yiapaan ¢ongamapuum  yayyn ['OCT Ba TVYnap
KEJITUPWIraH, 0y MabIyMOTIap KEHUHTY MHILIapia Hallp 3TUIraH MaHOanap Ba
MHTEpHET MaTepuajlapu acocuja TYIUIaHraH OYynu0, metaul Oyromiiap CUpPTHAA
XPOMJIM KOIJIaMasiap XOCHJI KUJIHII OusiaH OOFIUK OYJIraH TEXHOJIOTHK >KapacHiiap
MEXaHU3MHHHM Ba MEXHAaTHU MyXo(a3a KWIHMII TU3UMH OENrujaHraH KOHYHJap
Oounan O6atadcun 0aéH 3Trad. TeXHOJIOrMK KUCMJIA 3ca XOCHJ KWJIMHTaH XpOMIIU
KOIJIaMaJapHUHT KAJIWHIIWTH, FOBAKJIUTH, KOPPO3UA0ApAOUUINTH, €MUPHUIIMIITa,
WCCUKJIMKKA YMJAMJIMJINTH, DJEKTPYTKA3YBUAHIMK, MYCTaXKaMJIMK, aOpa3uBIMK
XYCYCUATIIApH YpraHwiraH Ba JlabopaTopusi IIApOUTHIA CUHOBJIAH YTKa3WJITaH
xamja apuM HYKCOHJIapHU Oaprtapad 3THII ycyjulapu 0aéH KuiauHraH. Mertamn
OyromJIap CUPTHAArd XPOMJIM KOIUIAMAJIApHUHT (U3UK KUMEBUU Ba MEXaHUK
XYCYCUATIAPUHU TYPJIM XWJ >KaJiBaJljiap, rpaukiap acocuja KeaTUpuO YTUITaH.
byHnmaii cuHanuiap 3M€KTPOKMMEBHMM KOIUIamManapAaH Tau€piiaHraH Koruiamaniap
Oyromiiapra HadakaT MEXaHWK MYCTaXKaMJIUTUHU, JIEKOPATUB KYPUHHUIIN, UCCUKKA
OapIOUUTWIINTA Ba XapUAOPTUPJIIMTUHM OIIMPHUINTAa MaxXCyJjaoT cudarura mxoOui
TabCcup Kypcataau. by sca 06030p WKTHCOAMETH naBpuia yHAAH Tal€piiaHraH
Oyromutapra Oynran tanad Ba 9XTHUEKHH sTHaIa opTUivra cabad oymaau.

byHnan Tamkapu Xpomiid KorulamMalnap XOCWJI KWIMIIAArd 3JIEKTPOJIMT Ba

CyCIICH3HUsIap Tal€pJiialll BAHHAJAPUHUHT CXEMaJlapyu, TEXHOJOTMK TU3UMIIAPH Ba
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HYKCOHJIAPHU JIa00paTopwsi MIApOWTHA aHUKJIANIHUHT CXEMAaTUK KYPUHUIILIAPU
Xamia MexHaT Myxoda3acu 4opajapu Xam KeJITUpHO YTUIraH.
butupyB ManakaBuil HMIIga coana  y3UMHM3da MaBXy[ —OVirad
MEKTPOIM3EPIAp Ba MaxaUTuid XoMm-amiénapuaad (oigalaHdIl HaTWKACHIA
OJIMHAETraH XPOMJIM KOIUIaMaJapHUHT CH(pATUHU Ha30paT KWIUIIHUHT HHT
camapaJid Ba 3aMOHABUM YCYJNIAPUHUHT ONTUMAJ PEKUMIIAPH UIILIA0 YHKHUIITaH.
O®OUJAJTTAHUJITAH ATABUETJIAP PYXATH
1. DpkuH Ba GapoBOH, IEMOKPATHK Y30EKHCTOH JaBIAaTHHU OHPraiuKIa
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