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I. O’QUV MATERIALLAR 

1-SEMESTR 

1-MA’RUZA. FANGA KIRISH. FANNING MAQSAD VA 

VAZIFALARI. 
Reja: Talabalar bilimini baholashning reyting tizimi to’g’risida ma’lumot. O’simlik 

moylari shilab chiqarish va qayta ishlash sanoatida yog’lar kimyosi fanining o’rni va roli. 

«Lipidlar» tushunchasi. Urug’larni qayta ishlash jarayonida lipidlarning o’zgarishi. Oddiy, 

murakkab, tsiklik lipidlar. Ularning tabiatda tarqalishi. 

Odam, hayvon va o’simlik organizmida, suvda erimay bir qator organik erituvchilarda 

erish xususiyatlari, tarkibida alifatik yoki alitsiklik qator yuqori molekulyar kislotalar va 

ularga mos ravishda spirt va uglevodlar mavjudligi va organizmga ko’rsatadigan katta ta’sir 

qilish xossalariga ko’ra, bir guruhga kiruvchi ko’pgina moddalar mavjud. Bu guruhga mansub 

yog’simon moddalar lipidlar deyiladi. Biroq lipidlarga berilgan bunday ta’rif ularning 

xususiyatlarini to’liq ochib bera olmaydi. SHuning uchun lipidlar asosiy ikki - oddiy va 

murakkab lipidlar guruhlariga ajratiladi. Xar bir guruhga mansub lipidlar esa o’z navbatida 

kimyoviy strukturasiga ko’ra bir qancha guruhchalarga bo’linadi. 

Tabiatda eng ko’p tarqalgan lipidlar guruhiga mansub bo’lgan moddalar bu moylar va 

yog’lardir. Yog’lar tuzilishi murakkabligiga qaramay uning asosiy qismini glitserin va 

yuqorimolekulyar yog’ kislotalarning efirlari bo’lmish triatsilglitseridlar tashkil qiladi. 

O’simlik va hayvon fiziologiyasida ta’m, hid varang beruvchi moddalar, vitaminlar, 

fermentlar, va bazi kimyoviy birikmalar muhim ahamiyatga ega. 

Bu moddalarni o’rganish zarur, chunki biz ularni yog’ tarkibida saqlab qolishimiz yoki 

uning asosiy komponentlarini o’zgartirmasdan tozalashimiz kerak. 

Yog’ va glitseridlar yuqori reaktsion qobiliyatga ega bo’lgan murakkab tuzilishli 

moddalar. Ularni o’zgarishi bir vaqtda turli yo’nalishlarda borishi mumkin. 

Yog’larni ishlab chiqarish, saqlash texnologik jarayonlarini o’rganish va boshqarish 

uchun kerak bo’ladigan asosiy ishlab chiqarish va yog’ kislotalarining kimyoviy 

reaktsiyalarini o’rganish muhim ahamiyatga ega. 

Yog’lar nafaqat oziq-ovqat uchun zaruriy, balki xalq ho’jaligida ham katta ahamiyatga 

ega. Masalan, sovun, alif, lak, maslon buyoqlari, lenolium, kleyonka, glitserin, olein va 

hokazo moddalarni ishlab chiqarishda qo’llaniladi. 

Oxirgi vaqtlarda yog’lar tarkibidagi lipofil moddalardan sterinlar, tokoferollar, 

essentsial yog’ kislotalar ulardan esa o’z navbatida dori ishlab chiqariladi (gossipol, sterollar, 

tokoferollar, karatinoidlar, paryumer-kosmetika, shampunlar). Yog’ tarkibidagi kam 

uchraydigan fosfolipid sterinlar katta qiziqish uyg’otadi. 

Organizmda yog’larni yig’ilishi kasal bo’lganda yoki yomon oziqlanganda rezerv 

rolini o’ynaydi. Yog’lar uglevodlar va oqsillarga nisbatan yuqori kaloriyali bo’lgani uchun 

organizmda rezerv sifatida yig’iladi (yog’lar-37,6 ∙ 106 dj/kg, uglevodlar - 16,7∙106 dj/kg, 

oqsillar- 18,8∙106 dj/kg). Uchglitseridlar tarkibiga kiruvchi vitamin F yoki essentsial kislotalar 

(linol, linolen, aranxid) fiziologik aktiv hisoblanadi. 

Odam organizmida linol kislotasi “V” gurux vitamini asosan piridoksin (V6) va 

tekoferol bilan reaktsiyaga kirishib linol kislotasidan 25-30 % ga aktivligi yuqori bo’lgan 

araxidon kislotasiga aylanadi. Olein fiziologik aktivlikka ega bo’lmasada, linol kislota 

aktivligini ko’taradi. Bunday hol “sinergizm” deyiladi. 

Lipidlar quyidagi sinflarga bo’linadi: 

1. Oddiy lipidlar. 

2. Murakkab lipidlar. 

3. TSiklik lipidlar. 
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Oddiy lipidlar. Bu guruhgaga fosfor va azot tutmagan yog’simon quyidagi birikmalar 

kiradi: 

 Glitseridlar – yuqori molekulyar yog’ kislotalari va glitserinning murakkab efirlari. 

TSirinlar – yuqorimolekulyar yog’ kislotalar efirlari va bir atomli alifatik qator 

yuqorimolekulyar spirtlar efirlari. Efirlar mumlarni asosini tashkil qiladilar. 

Mikrozidlar – qand (tregalloza) va yog’ kislota efirlari. 

TSirollar – yuqori spirtlarning oddiy efiri. 

Uglevodorodlar. 

Murakkab lipidlar. Bularga fosfatidlar – murakkab efir ko’rinishda fosfor kislotasini 

tutgan, shuningdek azot asosli ko’p komponentli birikmalar kiradi. Fosfatidlar ko’pincha 

tarkibidagi moddalariga qarab quyidagi guruxlarga ajratiladi: 

Fosfatid kislotalar – yuqorimolekulyar yog’ kislotalaridan ikki molekula va bir 

valentligi aminobirikma gidroksili bilan eterifikatsiyalanishga ketadigan bitta molekula fosfor 

kislota tutgan glitserin murakkab efiri.  

Fosfolipidlar – yuqorimolekulyar yog’ kislotasidan 2 molekula va bir valentligi 

aminobirikma gidroksili bilan eterifikatsiyalangan bir molekula fosfor kislota tutgan glitserin 

murakkab efiri. 

Xar hil holatda aminobirikmalar aminospirt, to’rtinchi asos, (xolin), aminokislotani 

namoyon qiladi. Fosfatiddagi aminotutuvchi komponentlar tarkibiga qarib fosfolipidlarni 

alohida guruxlarga bo’lish mumkin. 

Atsetal’fosfatidlar – bularda glitserin gidroksil molekulasi 

yuqori moleklyar yog’ kislota bilan emas, balki bir molekula yuqori-molekulyar al’degid 

birlashganligi bilan farqlanib turadi. 

Fosfainozitlar – bu murakkab efirlar ular tarkibida  fosfor va bir-ikkki yog’ kislotalar 

bilan birga olti atomli alitsiklik spirt inozit va alifatik qator aminospirtlari (xolin va kolamin) 

bo’lishi bilan ajralib turadi. Inozit bu turdagi birikmalar asosi hisoblanadi. Ba’zi inozitlar 

tarkibida alitsiklik spirt bilan birga glitserin ham bo’lishi mumkin. 

Sfintofosfatidlar yoki sfingomislanlar – tarkibida 2 xar hil aminokislota molekulasi, va 

biri fosfor, ikkinchisi yuqorimolekulyar yog’ molekulasi bo’lishi mumkin.  

Glyukozidolipidlar – ba’zida aminokislotali, yuqorimolekulyar yog’ kislota va 

aminospirtli shakarlar birikmasi. 

Lipoproteidlar – turli tarkibli lipidlar va oqsil birikmasi. 

TSiklik lipidlar. Bu gruppa lipidlariga molekulalari tsiklik strukturaga ega bo’lgan 

birikmalar kiradi. Masalan, alitsiklik yuqorimolekulyar kislotalar glitserin efirlari. TSiklik 

lipidlarga ma’lum darajada fosfainozitlarni ham kiritish mumkin. 

Alitsiklik spirtlar yoki sterinlar (sterol) va ularning yuqorimolekulyar alifatik yog’ 

kislotalar efirlari.  

Lipidlarning eng muhim fizik-kimyoviy xossasi, ularning suvda erimasligi. Lipid va 

lipoproteinli komplekslardan xujayra va xujayra organoidlarining ustki qismilari tuzilgan. 

Membrana tarkibiga kiruvchi lipidlar shu membranada turli moddalar ion va molekulalar 

o’tishiga hissa qo’shadi. 

Yog’lar turli tarkibli yog’ kislotasining uchglitseridlari va yo’ldosh moddalardan 

tuzilgan. Hamma ma’lum lipidlardan yog’lar eng katta guruh hisoblanadi. Yog’ kislotalari 

glitseridlari lipidlarning katta qismi sifatida organizm to’qimalari hujayralarida va ba’zi 

suyuqliklarida bo’ladi. Glitseridlar tutuvchi hujayralardan yog’li to’qimalar hosil bo’ladi. 

Yog’ to’qimaslari yetuk xujayralarida yog’ kislotalari glitseridlari yupqa 

despergirlangan. SHuning uchun ularning to’planish shaklini yuqori optik mikroskoplarda 

ham aniqlash qiyin. 

SHunday yupqa dispergirlanish natija glitseridlar katta yuzada hujayra tarkibiga 

kiruvchi ko’pgina moddalar, hususan lipidlar bilan ta’sirlashadi. SHuning uchun lipidlarni bir-

birida erish hususiyati natijasida yog’ kislotalari glitseridlari presslash, ekstraktsiyalashda 
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muhitga qarab o’zi bilan kam yoki ko’p miqdorda turli moddalarni olib chiqib ketadi. Bunday 

usulda olingan moy hom moy yoki xom yog’ deyiladi. Hom yog’da 95-97 % yog’ kislota 

glitseridlari bo’ladi. 

Yog’lar tabiatda keng tarqalgan. Ular o’simliklar urug’larining  asosiy komponentidir. 

O’simliklarning ko’p yog’ tutuvchi urug’lari moyli urug’lar deyiladi, masalan paxta chigiti, 

zig’ir, kanakunjut. Moyli urug’lar yog’ ishlab chiqarishda asosiy hom ashyo hisoblanadi. 

Boshqa o’simliklar urug’ida xam oz miqdorda bo’lsada moy bo’ladi. Kuzda ma’lum darajada 

daraxt po’stida ham moy topiladi. 

Keng tarqalgan moyli urug’larda moyning miqdori qo’yidagicha:(%): paxta chigiti – 

17...29, kanakunjut (qobig’siz) 58...70, zig’ir – 29...48, raps – 36...40, kunjut – 35...58, kokos 

pal’masi (kopra) – 65...72, yong’oq – 51...67, zaytun – 23...49, kungaboqar – 29...65, o’rmon 

yong’og’i – 60, kanop – 30...38. 

SHuningdek farmatsevtika, oziq-ovqat sanoati, koНСerva va xalq ho’jaligida lipofil 

chiqitlari ham qo’llaniladi. O’simlik xom ashyosidan olinadigan yog’lar o’simlik moylari 

deyiladi. Ular asosan yuqori molekulyar yog’ kislotalari glitseridlaridan tuzilgan. Aynan shu 

tarkibi bilan o’simlik moylari neftni qayta ishlab olingan va uglevodlardan tashkil topgan 

mineral moylardan farqlanadi. Efir moylari tarkibida glitseridlar bo’lmay, al’degidlar, 

ketonlar, spirtlar, uglevodorodlar va quyimolekulyar yog’ kislotalar efirlari aralashmasidan 

tashkil topgan.  

Moy ko’pchilik urug’larda nisbatan teng taqsimlangan. Ammo boshoqli urug’larda 

moy ularning murtagida to’plangan. O’simlik urug’ida moyning miqdori  uning o’sish 

muhitiga bog’liq. Selektsiya yordamida ko’p moy tutgan o’simliklar yetishtirilmoqda. 

Hayvon va baliqlarda yog’ ichki organlarni o’rab turuvchi teri osti yog’ qatlamlarida 

(yurak, buyrak va hokazo) bo’ladi. 

Baliqlar yog’liligi bo’yicha yog’li, o’rtacha yog’li va kam yog’li baliqlarga bo’linadi. 

Ayrim baliqlardagi yog’ miqdori quyidagicha: beloribitsa – 26%, sel’d’ – 5-8%, sudak – 3%, 

treska – 0,4-0,7%. Baliq moylarining o’simlik moylaridan asosiy farqi ular tarkibida yog’da 

eruvchan vitamin A eng ko’p miqdorda bo’ladi. 

Hayvonlar tanasida yog’ qatlamlari boshqa organizm qatlamlarida ham bo’lishi 

mumkin. Yog’ kislotalar glitseridlari va fosfalipidlar nerv qatlamlarida ham mavjud. 

Hayvonlardan cho’chqa, mol yoki qo’y yog’i eritib olinadi. Katta va kichik mol tanasining 

yog’ qatlamlarida 87-90 %, kit yoki cho’chqada esa 92-94% yog’ bo’ladi. Kam yem berib 

boqilgan yoki kasal hayvonlar tanasida yog’ miqdori kamayadi. Hayvon organizmi 

suyuqligida ya’ni sutida yog’ odatda kam miqdorda bo’ladi. Sigir sutida 3,7 %, echki sutida 

4,8 %, shimol bug’usi 17 %, fil sutida 90 %, kitda 46 % gacha bo’ladi.  

  

Takrorlash uchun savollar. 

1.Yog’ va moylarning oziq-ovqat, sanoat ta tibbiyotdagi ahamiyati. 

2.Lipidlarning sinflanishi. 

3.Oddiy lipidlar guruhiga mansub moddalar. 

4.Murakkab lipidlar. 

5.Tabiiy, mineral va efir moylarining farqi. 

 
2-MA’RUZA  

LIPIDLARNING YOG’ KISLOTALARI. 

Reja: Moylar va triglitseridlar tarkibiga kiruvchi yog’ kislotalarining tavsifi. 

Kislotalar tuzilishining umumiyligi. Tarmoqlanmagan uglevodorod zanjiri, juft sonli uglevod 

atomlari. Quyimolekulyardan yuqori molekulyargacha bo’lgan to’yingan yog’ kislotalar 

gomologik qatori.  
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Tabiiy yog’lar tarkibida tuzulishi va tarkibi bilan farqlanuvchi ko’p miqdorda turli 

yog’ kislotalar mavjud. Yog’ kislotalar ko’p hollarda bir asosli bo’ladilar. Ammo oksidlanish 

natijasida ikki asosli kislotalar hosil bo’lishi mumkin. Bundan tashqari ikki asosli kislotalar 

mumlar tarkibida topilgan. 

 Asosan yog’ kislotalar to’g’ri zanjirli uglevodorod zanjiridan tuzilgan va kam hollarda 

ba’zi bakteriyalar va mumida va lipidlarida tarmoqlangan uglevodorod zanjirli yog’ kislotalari 

uchraydi. 

 Ko’pchilik yog’ kislotalar uglerodlar soni juft bo’ladi. Ammo keyinchalik yangi 

uskunalar (gaz suyuqlik xronotografiya, mass-spektrometriya) yordamida toq uglerod atomli 

kislotalar topilgan. 

 Uchglitseridlar yog’ kislotalari to’yingan va to’yinmagan bo’lishi mumkin. 

 To’yinmagani ikki qo’shbog’li yoki uchbog’li atsetilen qatori yog’ kislotalari deb 

yuritiladi. Yog’lar tarkibida ba’zan ham olefin ham atsetilen qatori yog’ kislotalari bo’ladi. 

 Yordamchi funktsional guruhli - gidroksil (gidroksi kislotalar) va karbonil (keto 

kislotalar) yog’larda juda kam hollarda uchraydi. Ammo oksidalagan yog’larda bunday 

kislotalar ko’p uchraydi.  

 To’yingan yog’ kislotalar umumiy formula: СНN2nO2. Bu asosan to’g’ri uglerod 

zanjirli, normal tuzilishli kislotalar СН3-(CH2)n-COOН.  

Undan tashqari yog’lar tarkibida ancha kam miqdorda shu yog’ kislotalarning 

tarmoqlangan zanjirli izomerlari uchraydi. Bunda tarmoqlanish ko’proq metil guruhi hisobiga 

bo’ladi, masalan,    

                           СН3 – СН  - (СН2)n – СООН 

                                     СН3  

Jena nomenklaturasi bo’yicha uglevodorod oxiriga kislota so’zi qo’shiladi С6Н12O2 – 

geksan kislota, С18Н30O2 – oktodekan kislota, С24Н48O2 – tetroozan kislota. 

 Undan tashqari kelib chiqishi turli ammo uglerod atomi juft bo’lgan kislotalar maxsus 

nomga ega (pal’mitin, stearin va hokazo). 

 Normal tuzilishli to’yingan yog’ kislotalar. 

Normal tuzilishli yog’ kislotalar 

nomlanishi 

Formula Molekulyar 

massasi 

Neytralizatsiya soni 

Sistematik Maxsus 

Metan CHumoli НСOOН 46,03 1218,96 

Etan  Sirka СН3СOOН 60,05 934,26 

Propon Propion С2Н5СООН 74,08 757,36 

Butan Moy С3Н7СООН 88,1 636,79 

Pentan Valerian С4Н3СООН 102,13 549,34 

Geksan Kapron С5Н11СООН 116,15 483,0 

Geptan Geptil С6Н13СООН 130,18 430,96 

Oktan Kapril С7Н15СООН 144,21 389,05 

Nonan Pelargon С8Н17СООН 158,23 354,56 

Dekan Kaprin С9Н19СООН 179,26 325,69 

Gendekan Undetsil С10Н21СООН 186,29 301,17 

Dodekan Laurin С11Н23СООН 200,31 280,08 

Uchdekan Uchdetsil С12Н25СООН 214,34 261,75 

Tetradekan Miristin С13Н27СООН 228,36 245,68 

Pentadekan Pentadetsil С14Н29СООН 242,39 231,46 

Geksadekan Pal’mitin С15Н31СООН 256,42 218,80 

Geptadekan Margarin С16Н33СООН 270,44 207,45 
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Oktadekan Stearin С17Н35СООН 285,47 197,23 

Nonadekan Nonadetsil С18Н37СООН 298,49 187,96 

Eykozan Araxin С19Н39СООН 312,52 179,52 

Geneykozan  С20Н41СООН 326,55 171,81 

Dokozan Begen С21Н43СООН 340,57 164,73 

Uchkozan  С22Н45СООН 354,6 158,22 

Tetrokozan Lichnotseril С23Н47СООН 368,62 152,20 

Pentokozan  С24Н49СООН 382,65 146,62 

Geksokozan Tserotin С25Н51СООН 396,68 141,48 

Geptokozan  С26Н53СООН 410,70 136,60 

Oktakozan Montan С27Н55СООН 424,73 132,09 

Nonakozan  С28Н57СООН 438,75 127,87 

Triaконtan Milissin С29Н59СООН  452,78 123,91 

 

Normal tuzilishli to’yingan yog’ kislotalar formulasi oldidan «n» harfi qo’yiladi. n–S5N10O2 

(valerian kislota) ko’p hollarda bu harf tushirib qoldiriladi. SHoxlangan uglerod zanjirli 

kislotalarda nomi oldidan “izo-” so’zi qo’shilib yoziladi. (izovalerian kislota)  

Oksidlanmagan chumola, sirka va propion kislotalarini yog’lar tarkibida sezilarli miqdorda 

topilmaydi. Maslin, kapron, kapril, kaprion yog’ kislotalar sut yog’ida ko’p miqdorda 

uchraydi. (2-4, va 1-1,5 %) 

Kapril va kaprion kislotalar kokos va boshqa pal’malar tarkibida uchraydi. 

Laurin kislota Laurel Palmae va Palmaceae o’simlik oilasining yog’lariga kiradi. 

Laurin kislota oz miqdorda sut yog’ida topilgan. 

Miristin kislota ko’pgina o’simlik va hayvon yog’larida uchraydi. 20 % miqdorda 

qator pal’malar urug’ida va Myristicaceae oila urug’ida uchraydi. 

Pal’mitin kislota har xil miqdorda ko’p yog’larda uchraydi. Ko’pgina moylarda 

miqdori 10 % dan oshmaydi. Paxta moyida esa 20-23 % gacha yetadi. 

SHunindek u ko’pgina qattiq moy va hayvon yog’larda topilgan. 

Stearin kislota hamma moylarda bo’ladi. O’simlik moyida miqdori pal’metin 

kislotadan ko’p bo’lmaydi. Hayvon yog’ida uning miqdori 20-30 % ni tashkil qiladi. 

Araxin kislotasi yer yong’oq yog’ kislotalarining 2,34,9 % ini tashkil qiladi. 

Begen kislotasi moy tarkibida juda oz miqdorda aniqlangan. Uning ko’proq miqdori 

Leguminosae oilasi o’simliklari tarkibida topilgan. Yer yong’oqda uning miqdori 3 % gacha 

yetadi. 

Yanada yuqorimolekulyar to’yingan yog’ kislotalar faqatgina mumlar tarkibida 

bo’ladi. 

Normal tuzilishli toq uglerod tutgan yog’ kislotalar xozirgi kunga kelibgina 

topilmoqda. Xususan, qo’y yog’i va sigir sutida 1 % gacha uchraydigan penta va geptodekan 

kislotalar aniqlangan. 

Uglevodorod atomi shoxlangan zanjarli to’yingan yog’ kislotalar. 

Yaqingacha moylarda faqat to’g’ri uglerod zanjirli yog’ kislotalar bor, deb 

hisoblangan. Bundan uzoq vaqt dil’fin yog’ida topilgan bir izovalerian kislota mustaСНo 

bo’lgan. 

Yangi tadqiqotlar shoxlangan uglevodorod zanjirli to’yingan yog’ kislotalar oldingiga 

qaraganda ko’proq, lekin xali ham oz miqdorda topilgan. SHundan omiqta yog’da: 10-

metildekan (0,01 %); 11-metildodekan; 12-metildodekan; 13-metil va 14-metilpentadodekan 

kislota. Undan tashqari uch yoki to’rt metil guruh tutgan S20 kislota topilgan. 

Moy yog’ida 13-metilpentadekan va 14-metilgeksadekan kislota topilgan. 
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Bunday kislotalar kam miqdorda ko’pgina tanilgan yog’larda uchrashi mumkin, lekin 

miqdori kam bo’lgani (1 % dan kam) uchun aniqlash qiyin. 

SHoxlangan uglevodorod zanjirli yog’ kislotalar sezilarli miqdorda ba’zi bakteriyalar 

lipidlarida aniqlangan. Bakteriyalar lipidlarida ikki xil strukturaga ega bo’lgan tarmoqlangan 

yog’ kislotalar topilgan. Birinchilarida bir yoki bir nechta metil guruhi bilan tarmoqlangan 

uglevodorod zanjiri bo’lsa, ikkinchilari sirka kislotasining xosilalari ko’rinishidadir:                           

 

                                            R      C      COOН  

 

                                                    

                                                     R  

 

 

                                                     R 

Bir qator shoxlangan uglerod zanjirli kislotalar mo’yna yog’ida topilgan bo’lib, mum 

ko’rinishida uchraydi. Unda C10 dan C26 gacha bo’lgan to’yingan yog’ kislota, ammo juft 

sonli umumiy formulasi. 

СН3-СН(СН3)-(СН2)2n-COOН   Н — 3 dan 12 gacha toq sonli kislota 9 dan 31 gacha 

umumiy formulasi СН3-СН2-СН(СН2)2n-COO’. 

Bu ikkinchi guruh izokislotalarini anteizokislotalar deyiladi. Bunda n 2 dan 13 gacha 

o’zgarib turadi. 

 

Takrorlash uchun savollar. 

1.Moylar va yog’lar tarkibiga kiruvchi yog’ kislotalarning sinflanishi. 

2.To’yingan yog’ kislotalar gomologik qatori. 

3.To’yingan yog’ kislota uglevodorod radikali strukturasi. 

4.To’yingan yog’ kislotalarda izomerlanishi. 

5.Bir to’yinmagan yog’ kislotalar qatori. 

 
3-MA’RUZA 

TURLI MIQDORDAGI (SONDAGI) QO’SHBOG’LARGA EGA BO’LGAN 

TO’YINMAGAN YOG’ KISLOTALAR VA ULARDA QO’SHBOG’LARNING 

JOYLANISHI. 

Reja: Turli miqdordagi (sondagi) qo’shbog’larga ega bo’lgan to’yinmagan yog’ 

kislotalar va ularda qo’shbog’larning joylanishi. Qo’shbog’lar joylashishi eslab qolishning 

mnimik qoidasi.  

To’yinmagan yog’ kislotalar ichida tabiatda eng ko’p tarqalgani bu bir, ikki va uch 

etilen bog’li kislotalardir. Ularning umumiy formulasi -       СНN2n-2mO2. Moylar tarkibida bu 

kislotalar to’yingan yog’ kislotalarga nisbatan ancha ko’p miqdorni tashkil etadi. Ko’pincha 

ularning miqdori umumiy yog’ kislotalar miqdorining 90% gacha boradi. Etilen bog’ining 

uglevodorod radikalining nechanchi uglerodlari orasida joylashganini ko’rsatish uchun ana 

shu to’yinmagan uglerodlardan oldingisining (karboksil gruppasiga yaqin turganining) tartib 

raqami qo’rsatiladi. CHunki karboksil gruppasining uglerodi birinchi raqam bilan belgilanadi. 

To’yinmagan yog’ kislotalar fazoviy tsis-, trans- izomerlarga ega bo’lganligi uchun asosan 

trans- izomerlar formulalari oldida trans- qo’shimchasi yoziladi. Masalan, olein kislotasinig 

fazoviy izomeri bo’lgan elaidin kislotasi uchun: trans-9- С18Н34O2 .  

Bir nechta qo’shbog’ili yog’ kislotalarning har bir qo’shbog’i har xil fazoviy 

to’zilishga ega bo’lgan va qo’shbog’lari zanjirda bir-biriga yaqin (sopryajyonnыe) yoki o’zoq 

(izolirovannыe) joylashgan izomerlari mavjud. Ya’ni birinchi qo’shbog’ tsis-, to’zilishda 

bo’lsa, boshqalari trans- to’zilishga ega bo’lishi mumkin. Tabiiy o’simlik moylarida asosan 

molekulalarining fazoviy to’zilishi tsis- ko’rinishga ega bo’lgan to’yinmagan yog’ kislotalar 
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bo’lib, ular xona xaroratida suyuq,  Hayvonlar yog’larida esa keyingi vaqtlarda trans- 

to’yinmagan turli yog’ kislotalar aniqlandi. 

Umuman, etilen bog’li yog’ kislotalar bir-biridan molekulalaridagi uglerodlarining 

soni, qo’shbog’larining soni, qo’shbog’ning uglevodorod zanjiridagi o’rni (pozitsiya 

izomerlari) hamda molekulalarning fazoviy to’zilishlari (tsis-, trans- izomerlar) bilan farq 

qiladilar. 
O’simlik moylari tarkibida ko’proq 18 ta uglerodli to’yinmagan yog’ kislotalar 

uchraydi. Boshqa to’yinmagan yog’ kislotalar o’simlik moylari tarkibida siyrak va juda oz 

miqdorda uchraydilar. Dengiz xayvonlari moylari tarkibida uglerodlari soni S16 dan S24 gacha 

bo’lgan to’yinmagan yog’ kislotalari topilgan. Qo’shbog’larining soniga ko’ra yer hayvonlari 

yog’i va o’simlik moylari tarkibida 1 dan 4 gacha qo’shbog’i bo’lgan to’yinmagan yog’ 

kislotalar aniqlangan.  

 Takrorlash uchun savollar. 

1.To’yinmagan uglevodorod radikali strukturasi. 

2.To’yinmagan yog’ kislotalarning izomerlanishi. 

 
4-MA’RUZA 

YAQIN JOYLASHGAN QO’SHBOG’LAR SISTEMASIGA EGA BO’LGAN 

YOG’ KISLOTALARI.. 

Reja: Yaqin joylashgan qo’shbog’lar sistemasiga ega bo’lgan yog’ kislotalari. TSis- 

va trans- КОНfiguratsiyali to’yinmagan uglevodorod zanjirlari yog’ kislotalar. 

Bir qo’shbog’li yog’ kislotalar qatori yoki olefin qatori yog’ kislota-larining umumiy 

formulasi - СНN2nO2. Bir to’yinmagan olein kislota misolida struktura formulasi: СН3 – ( 

СН2)7 – СН= СН– ( СН2)7 –СООН 

olein kislotaning shartli belgisi :  S18 : 1 ( 9 )  Bunda,  18 – uglerodlar soni,  

1- qo’shbog’lar soni, (9) – qo’shbog’ning o’rni 

Tabiiy yog’lar va moylar tarkibidan topilgan bir to’yinmagan yog’ kislotalar nomlari, 

formulalari, molekula massasi va erish xarorati quyidagi jadvalda keltirilgan. 

Yog’ kislotalar 

nomlari 

 

Formulasi Molekula 

massasi 

Erish xarorati, 
0 S 

4- Detsen (obustil) С10Н18O2  170,24 - 

9- Detsen                                        С10Н18O2. 170,24 - 

9- Dodetsen (laurolein) С12Н22O2  198,3 - 

4- Tetradetsen  С14Н26O2  226,35 18,5 

5- Tetradetsen С14Н26O2  226,35 - 

9- Tetradetsen  С14Н26O2  226,35 - 

9- Geksadetsen (palmitolein) С16Н30O2  254,4 0,5 

6- Oktadetsen (petrozelin) С18Н34O2  282,45 30 

9- Oktadetsen (olein) С18Н34O2  282,45 13,4 ()  

16,3 () 

Trans-9-oktadetsen (elaidin) С18Н34O2  282,45 46,5 

Trans-11-oktadetsen (vaktsen) С18Н34O2  282,45 44 

9-Eykozen (gadolein) С20Н38O2  310,5 - 

11- Dokozen (tsitolein) С22Н42O2  338,56 - 

13- Dokozen (eruk) С22Н42O2  338,56 34,7 

Trans-13-dokozen (brassidin) С22Н42O2  338,56  61,9 

15-Tetrakozen С24Н46O2  336,61 42,5 
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Ko’p to’yinmagan yog’ kislotalar guruhiga ikki va undan ortiq etilen bog’i bo’lgan 

yog’ kislotalar kiradi. Quyidagi jadvalda keng tarqalgan va o’rganilgan yog’ kislotalar 

formulalari va molekula massalari keltirilgan. 

Kislotalar nomlari Formulalari SHartli belgisi Molekula 

massasi 

Xiragon С16Н26O2 . С16 : 3 ( 6,10,14 )   250,37 

Linol С18Н32O2 . С18 : 2 ( 9,12 )   280,44 

Linolen С18Н30O2 . С18 : 3 ( 9,12,15 )   278,42 

Parinar С18Н28O2 . С18 : 4 ( 9,11,13,15 )   276,40 

Araxidon С20Н32O2 . С18 : 4 ( 5,8,11,14 )   304,46 

Klupanodon С22Н34O2 . С18 : 5 ( 4,8,12,15,19 )   330,49 

Nizin С18Н34O2 . С18:6  (4,8,12,15,18,21)   356,53 

Ikki va undan ortiq qo’shbog’li yog’ kislotalarda fazoviy izomerlari kabi linol 

kislotaning izomeri trans-9-trans-12-izolinol kislota bo’lib, bu kislota 1150C xaroratda eriydi.   

Linolen kislotaning uchta ham fazoviy ham pozitsion izomerlari aniqlangan:  

Linol kislotasi - (tsis-9, tsis -12, tsis -15) 

             - eleostearin - (tsis-9, trans-11, trans-13) – erish xarorati 480C  

  - eleostearin – (trans-9, trans-11, trans-13) – erish xarorati 710C Punik kislotasi - 

(tsis-9, tsis -11, trans-13) – erish xarorati 440C      

 SHunga o’xshash boshqa ko’p qo’shbog’li to’yinmagan yog’ kislotalarning juda ko’p 

pozitsion va fazoviy izomerlari aniqlangan. 

 

 Takrorlash uchun savollar. 

 

1.Ko’p to’yinmagan, keng tarqalgan yog’ kislotalar. 

2.Ko’p to’yinmagan yog’ kislotalarda izomerlanish. 

 

5-Ma’ruza: UCHBOG’LI TO’YINMAGAN, XAMDA OKSI-, KETOGRUPPALI, IKKI 

ASOSLI YOG’ KISLOTALAR. MOYLARNI  PEREKIS SONINI ANIQLASH 

 

Reja: Uchbog’li to’yinmagan, xamda oksi-, ketogruppali, ikki asosli yog’ kislotalar.  

Atsetilen bog’li yog’ kislotalar oddiy va murakkab ikki guruhga bo’linadi. Oddiy 

guruh kislotalarida faqat bitta atsetilen bog’i bo’lsa, murakkab guruh kislotalarida bir nechta 

atsetilen va etilen bog’i ham bo’lishi mumkin. Umuman atsetilen bog’li yog’ kislotalar juda 

kam tarqalgan ayrim ekvatorial va tropik iqlim o’simliklar urug’lari moylari tarkibida 

topilgan. Bu kislotalardan ko’p ma’lumi taririn kislotasidir:   

СН3 – ( СН2)10 – СН  СН– ( СН2)4 – СООН 

Atsetilen bog’li to’yinmagan yog’ kislotalarining ko’pi sun’iy ravishda sintezlanib, 

xususiyatlari o’rganilgan. 

Tarkibida boshqa funktsional guruhlar bo’lgan yog’ kislotalar oksidlanmagan 

tabiiy moylar tarkibida (gidroksikislotalar, ketokislotalar va ikki asosli yog’ kislotalar) juda oz 

miqdorda aniqlangan. Kanakunjut moyi bundan istesno bo’lib, uning tarkibida 94% gacha 

ritsinol kislotasi (gidroksikislota) bo’lishi mumkin. Bu kislota strukturasiga ko’ra 12-

gidrosiolein kislotasidir: 

 СН3 – ( СН2)5 - СНON– СН2 – СН = СН– ( СН2)7 –СООН 

SHu bilan birga kanakunjut moyida oz miqdorda digidroksistearin kislotasi ham bor: 

S18N36O4 . 

Hayvon yog’laridan miya lipidlari tarkibida 12, 14 va 16ta uglerodi bo’lgan 

gidroksikislotalar aniqlangan. Mushak to’qimalari yog’larida              16-gidroksi-7-

geksadetsen kislotasi topilgan:  

                    СН2ON – ( СН2)7  – СН = СН– ( СН2)5 –СООН 
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Turli strukturaga ega bo’lgan gidroksikislotalar oksidlovchilar ta’sirida to’yinmagan 

yog’ kislotalardan ham hosil bo’ladi. Bu kislotalarda epoksi gruppalar hosil bo’lishi mumkin, 

masalan, vernol kislota:  

           СН3 – ( СН2)4 – СН – СН – СН = СН – ( СН2)7 – СООН 

                                                       

                                                               O 

 

Ketokislotalar ham oksidlanmagan tabiiy moylar va yog’lar tarkibida juda kam 

uchraydilar. Moylarning oksidlanishi natijasida oksidlangan kislotalarning murakkab 

aralashmasi hosil bo’lib, ular tarkibida ham gidroksi gruppalar, ham karbonil gruppalar hosil 

bo’ladi. 

           СН3 – ( СН2)4 –   C – СН2 – СН = СН – ( СН2)7 – СООН 

                                                 

                                                         O  

Yog’ kislota strukturasi ikki qismdan tashkil topgan: karboksil guruhi va 

uglevodorodlar radikali. 

Karboksil guruhi gidroksil (OН) va karbonil (С=O) gruppalarga ega. 

Karbonil gruppasininig elektrofil kislorodi yog’ kislota molekulasi boshqa qismlari 

bog’larining elektronlarini o’ziga tortadi. Karboksil guruxidagi bu tortilish mavjud kovalent 

bog’lar elektron bulutlarining o’rnini o’zgarishida namoyon bo’ladi. 

Quyida bu o’zgarish bukilgan strelkalar bilan ko’rsatilgan: 

 

               
 

Bunday tortilish hisobiga gidroksil gruppasidagi vodovorodni kislorodga bog’lab 

turuvchi elektron bulut zichligi kislorod tarafga siljiydi. SHuning uchun -O-Н kovalent 

bog’ining xususiyati o’zgarib, vodorod ionlanishni namoyon qiladi. 

Polyarlanish uchun qulay tashqi sharoitda ham (qizdirish) karboksil guruh vodorodi 

yuqorida qurilgan kabi guruhning boshqa qismi bilan ion bog’i bilan bog’lanadi. 

Kislotalarning bunday strukturasi, elektrolitik dissotsiyalanish hisobiga ulardan 

protonning ajralishi va kislotalik xususiyatini namoyishi qilishi, xaqiqiy kislotali deyiladi. 

Proton ajralishi hisobiga R-COO- ko’rinishidagi kislota qoldig’i kislotaning anionidir. 

                                             
Mavxum kislota strukturasidagi yog’ kislotada gidroksil gruppasidagi vodorod 

kislorod bilan gomepolyar bog’ bilan bog’lanib, ionlanmaydi. Bunda S=O orasidagi masofa 

0,1245 nm, S-O orasidagi masofa 0,1312 nm, O-N orasidagi masofa 0,095 nm. 

Xaqiqiy kislotali ionlangan strukturadagi karboksil guruhidagi vodorod ikkala kislorod 

bilan ham ma’lum darajada bog’lanmagan. Yog’ kislotalarning tuzlarida ham shu holat 

kuzatiladi. Bunda S=O va S-O bog’lari orasida masofa bir xil bo’lib qoladi. 

Mavxum kislota strukturasidagikarboksil guruhining quyidagi rasmda keltirilgan. 



 YOG’LAR VA MOYLAR KIMYOSI 

 

 

 
13 

 
 

Bunda atomlar orasidagi masofa punktir chiziq bilan ko’rsatilgan. Bu modelda OSO 

burchagi 124018; son burchagi 107048. atomlar radiusi (yonma-yon turgan elementlar 

orasidagi masofaning yarmi) va molekulalar aro radius (ikkita molekulaga mansub va bir-

biriga eng yaqin masofaning yarmi) quyidagi jadvalda keltirilgan. 

                                                                                       jadval 

           

Radiuslar 

Yog’ kislotalar modellardagi elementlar radiusining 

uzunligi, nm 

Uglerod Kislorod Vodorod 

С – С = О – O = Vodorod 

Atomli 0,077 0,067 0,055 0,066 0,030 

Molekulalar aro 0,180 0,180 0,138 0,138 0,117 

 

 

Takrorlash uchun savollar. 

1.Atsetilen bog’li yog’ kislotalar. 

2.Funktsional guruhli yog’ kislotalar. 

 
6-MA’RUZA 

YOG’ KISLOTALARI MOLEKULALARINING STRUKTARASI VA VA 

ULARNING IZOMERLANISHI. 

Reja: Yog’ kislotalari molekulalarining struktarasi va va ularning izomerlanishi. 

Alitsiklik kislotalar. 

To’yingan va to’yinmagan yog’ kislotalar uglevodorod radikallari strukturasi 

turlichadir. To’yinmigan yog’ kislotalar uglevodorod radikallari strukturalari ham, ularning 

fazoviy tuzilishi va to’yinmaganlik darajasiga bog’liq ravishda, bir-biridan farq qiladi.  

To’yingan yog’ kislotalar uglevodorod radikallaridagi uglerod atomlari bir tekistlikda 

yotgan arrasimon, masofalari o’zgarmas, qaytariluvchan quyidagi ko’rinishga ega:   

 

1240  18' 

 107048' 
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Bunda barcha uglerod atomlari markazi ikki parallel chiziqda joylashgan. To’yingan 

yog’ kislota uglevodorod radikalidagi uglerodlar С-С orasidagi masofa 0,154 nm. Bir parallel 

chiziqda yotgan ikkita uglerod orasidagi masofa 0,26 nm. С-С-С orasidagi burchak 1160. 

To’yingan yog’ kislotalar gomologik qatoridagi, juft uglerod soniga ega bo’lgan ikki 

qushni yog’ kislotalar orasidagi farq 0,26 nm. Molekuladagi uglerodlar uzunligi 0,13 nm ga 

ortadi. 

To’yinmagan yog’ kislotalar uglevodorod radikallarining to’yingan yog’ 

kislotalarnikidan farqi ulardagi qushbog’lar bilan belgilanadi. 

Bunda S=S bog’ orasidagi masofa 0,134 nm, С-С=С orasidagi burchak 1200. 

Agar to’yinmagan yog’ kislota tsis-ko’rinishda bo’lsa, molekula strukturasi 

qo’shbog’ga nisbatan bir tarafga bukilgan bo’ladi. Radikalda qancha ko’p tsis-bog’ bo’lsa, bu 

yog’ kislota shuncha ko’p egilgan bo’ladi. 

Trans – to’yinmagan yog’ kislotada esa molekulaning ikkala uchi qo’shbog’ga 

nisbatan ikki tarafga buralgan bo’lib, zanjir deyarli to’g’ri chiziq ko’rinishda qoladi. 

Lipidlarning alitsiklik yog’ kislotalari. Ayrim Afraka va Janubiy Amerika 

o’simliklari glitseridlari tarkibida alatsiklik kislotalar bor. Bu kislotalar molekulalarida besh 

uglerodli to’yinmagan xalqa, uglevodorod zanjiri va karboksil guruhi bor. Bu kislotalar bir-

biridan uglevodorod zanjiridagi uglerodlarining soni va undagi etilen bog’larining bor yoki 

yo’qligi bilan farq qiladilar. 

 

                                              

                                                     N2 

                                   N2                                             (СН2)12 СООН 

 

       

                                          N                 N 

    

                                           CHatugr kislotasi 

 

                                                    N2 

                           

                                                            N2                         (СН2)6 – СН = СН – (СН2)4 СООН 

 

                                          N                   N 

Gorlik kislotasi 
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Quyidagi jadvalda bu qator yog’ kislotalar va ularning asosiy ko’rsatgichlari 

keltirilgan.  

 

 

Yog’ kislotalar 

Formula Moleku-

lalar 

massasi 

Erish 

harorati, 
0C 

 

Yod soni 

Chalmugr C18Н32O2 280,2 68,5 90,5 

Gidnokarp С16Н28O2 252,2 60,5 100,7 

Aleprik С14Н24O2 224,2 48,0 113,4 

Alepril С12Н20O2 196,2 32 129,7 

Aleprest С10Н16O2 168,1 - 151,2 

Aleprol С6Н8O2 112,1 - 226,7 

Gorlik С18Н30O2 278,2 6 182,5 

 

Uch uglerodi bo’lgan xalqali kislotalar. Bunday kislotalarga tsiklopropen xalqasi 

bo’lgan sterkulin kislotasini va tsiklopropan xalqasi bo’lgan laktobatsil kislotalarini misol 

qilish mumkin: 

СН3 – (СН2)7 – С = С – (СН2)7 – СООН 

 

                            

                              СН2 

                         Sterkulin kislota 

 

 СН3 – (СН2)2 – С – С – (СН2)12 – СООН 

 

                                       

                                           СН2  

                       Laktobatsil kislota 

 

Takrorlash uchun savollar. 

 

1.Alitsiklik yog’ kislotalar. 

2.Uch uglerodi bo’lgan halqali yog’ kislotalar. 

3.Yog’ kislotalarning xaqiqiy va mavxum kislota strukturalari. 

 

 

7-MA’RUZA 

YOG’ KISLOTALARNING FIZIK XOSSALARI.  

Reja: Yog’ kislotalar uglevodorod zanjiri uzunligi va fizik xossalari o’rtasidagi 

bog’liqlik.  

Yog’ kislotalar zichlik, erish va qotish haroratlari, qaynash harorati, nur sindirish 

ko’rsatkichi va qovushqoqlik kabi fizik xossalarga ega. To’yingan yog’ kislotalar fizik 

xossalari ularning molekulyar massalari yoki uglevodorod zanjiri uzunligi bilan uzviy 

bog’liqdir. 

Yog’ kislotalar zichligi () deb, bir xajm (1m3 yoki 1sm3) yog’ kislotaning gramm 

yoki kilogrmmlarda o’lchangan og’irligiga aytiladi. To’yingan yog’ kislotalar zichliklari 

quyidagi qonuniyatlar asosida o’zgaradi:  

-bir xil haroratda o’lchangan to’yingan yog’ kislotalar zichligi ular molekulyar massalari 

oshgan sari kamayib boradi. 

-to’yingan yog’ kislotalar metil efirlarining zichligi shu yog’ kislotalar zichligidan kichikdir. 
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-to’yingan yog’ kislotalar zichligi ularga mos to’yinmagan yog’ kislotalar zichligidan 

kichikdir. 

-bir xil uglerodlar soniga ega bo’lgan to’yinmagan yog’ kislotalarning qo’shbog’lari ortgan 

sari zichligi ham ortib boradi (oleinlinollinolen). 

-qo’shni turgan qo’shbog’li qo’p to’yinmagan yog’ kislotalar zichligi bir-biridan uzoq turgan 

aynan shuncha qo’shbog’li yog’ kislotalar zichligidan kattadir. (eleostearinlinolen) 

-to’yingan va to’yinmagan gidroksikislotalarning zichligi ularga mos funktsional guruhlari 

bo’lmagan yog’ kislotalar zichligidan kattadir. 

 Harorat oshishi bilan yog’ kislotalar hajmi ortib, harorat pasayganda hajm kichrayadi. 

Termik kengayish koeffitsienti tushunchasi kiritilib, bu kattalik harorat 10 ga o’zgargandagi 

hajmning o’zgarishini ko’rsatadi. To’yinmagan yog’ kislotalar termik kengayish koeffitsienti 

to’yingan yog’ kislotalar termik kengayish koeffitsientidan kattadir. Yani harorat ortishi bilan 

qattiq yog’ kislotalar suyuq yog’ kislotalarga nisbatan kamroq kengayadi. 

 Yog’ kislotalarning harorat bilan bog’liq bo’lgan yana bir hossalari – bu ularning erish 

va qotish haroratidir. Har bir individual yog’ kislota ma’lum haroratda eriydi va undan 1-20 

past haroratda qotadi. Yog’ kislotaga boshqa kislotalar aralashishi ularning erish qotish 

haroratiga katta ta’sir qiladi. 

 To’yingan yog’ kislotalar kaprin kislotasidan (S10) boshlab, xona haroratida qattiq 

xolatda bo’ladilar va individual yog’ kislotalar erish va qotish haroratlari quyidagi 

qonuniyatlar assosida o’zgaradi:  

-to’yingan yog’ kislotalar erish va qotish haroratlari molekulyar massalariga to’g’ri 

proportsionaldir; 

-tarmoqlangan zanjirli to’yingan yog’ kislotalarning erish va qotish harorati ularga mos to’g’ri 

zanjirli yog’ kislotalar erish va qotish haroratidan past bo’ladi; 

-to’yinmagan yog’ kislotalar erish va qotish harorati uglerodlar soni teng bo’lgan ularga mos 

to’yingan yog’ kislotalar erish va qotish haroratidan pastdir; 

-to’yinmagan yog’ kislotalarda qo’shbog’lar soni ortib borgan sari erish va qotish haroratlari 

pasayib boradi; 

-to’yinmagan trans-izomer yog’ kislotalar erish va qotish harorati tsis-izomerlar erish va 

qotish haroratidan yuqori;  

-qo’shbog’i karboksil guruhiga yaqin turgan to’yinmagan yog’ kislotalar erish va qotish 

harorati qo’shbog’i uzoqda turgan yog’ kislotalarnikidan yuqoridir. 

-qo’shni turgan qo’shbog’li qo’p to’yinmagan yog’ kislotalar erish va qotish harorati bir-

biridan uzoq turgan aynan shuncha qo’shbog’li yog’ kislotalar zichligidan kattadir. 

(eleostearinlinolen) 

 To’yingan yog’ kislotalarning qaynash harorati ular molekulyar massasi ortib borgan 

sari oshadi. Bunda uglevodorod zanjirining bir uglerodga ortishi qaynash haroratini necha 

gradusga oshirishini Yung tenglamasi orqali aniqlash mumkin: 

          ∆ T = 144,86 / T0, 0148 · √ T 

 bunda, T – avvalgi yog’ kislotaning erish harorati, 0K. 

 To’yingan yog’ kislotalarning juda yuqori haroratda qaynashlari ularning termik 

parchalanishlari bilan birga boradi. Parchalanishni oldini olish uchun qaynatish vakuum 

sharoitida o’tkir bug’ bilan olib boriladi. Tarmoqlangan to’yingan yog’ kislotalar va yog’ 

kislotalarniНСh metil efirlari ularga mos to’g’ri zanjirli yog’ kislotalardan pastroq haroratda 

qaynaydilar.  

 Yuqori molekulyar to’yingan va ularga mos to’yinmagan yog’ kislotalarning qaynash 

haroratlaridagi juda kichik farq ularni bir- biridan haydash usuli bilan ajratib bo’lmaslikni 

ko’rsatadi.    

 Har qanday moddaga ma’lum burchak ostida tushgan nur modda ichiga boshqa bir 

burchakda kirib boradi. SHu burchaklar sinuslarining nisbati nur sindirish ko’rsatkichi 

deyiladi. Modda haroratining pasayishi va tushayotgan nur to’lqin uzunligining kamayishi shu 
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modda nur sindirish ko’rsatkichini oshiradi. SHuning uchun turli moddalarning, mana shu 

ikki ko’rsatkich bo’yicha, bir xil sharoitda aniqlangan nur sindirish ko’rsatkichlarigina 

taqqoslanishi mumkin.     

To’yingan yog’ kislotalarning nur sindirish ko’rsatkichi yoki koeffitsienti ular 

molekulyar massasiga to’g’ri proportsional. Masalan, 800C haroratda miristin kislota uchun 

nt
D ═ 1,4236; stearin kislota uchun  

nt
D ═ 1,4299. 

  

Takrorlash uchun savollar. 

1.Yog’ kislotalar zichligi va uglevodorod zanjiri uzunligi orasidagi bog’liqlik. 

2.Yog’ kislotalarning erish va qotish harorati va uglevodorod zanjiri uzunligi orasidagi 

bog’liqlik. 

3.Yog’ kislotalar qaynash harorati va uglevodorod zanjiri uzunligi orasidagi bog’liqlik. 

 

8-MA’RUZA 

TO’YINMAGAN YOG’ KISLOTALARI QO’SHBOG’LARI SONI VA 

JOYLASHISHINING ULAR FIZIK XOSSALARIGA TA’SIRI 

Reja: To’yinmagan yog’ kislotalari qo’shbog’lari soni va joylashishining ular fizik 

xossalariga ta’siri. Yog’ kislotalar polimorfizmi. Polimorfizmning enantiotrop va monotrop 

turlari. Turli polimorf shakllarining fizik xossalari.  

 

To’yinmagan yog’ kislotaning nur sindirish ko’rsatkichi unga mos to’yingan yog’ 

kislota nur sindirish ko’rsatkichidan katta. To’yinmagan yog’ kislotalar nur sindirish 

ko’rsatkichi qo’bog’lari soniga to’g’ri proportsional. Masalan, 200C haroratda olein kislota 

uchun nt
D═1,4585;   linol kislota uchun nt

D ═ 1,4699; linolen kislota uchun nt
D ═ 1,4800. 

Qo’shni turgan qo’shbog’li qo’p to’yinmagan yog’ kislotalar nur sindirish ko’rsatkichi bir-

biridan uzoq turgan aynan shuncha qo’shbog’li yog’ kislotalar nur sindirish ko’rsatkichidan 

kattadir.  

 Qattiq holatdagi yog’ kislotalarning strukturasi. Ko’p xollarda qattiq  yog’ kislotalar 

va ularning aralashmalari kristall holatda bo’ladi. Amalda kam uchraydigan kislotalarning 

shishasimon xolati bundan istesno. Ayrim tadqiqotchilar yog’ ksilotalarning shishasimon 

holatini o’ta sovutilgan suyuqlikka qiyos qiladilar. 

 Polimorfizm haqida umumiy ma’lumotlar. Ko’plab moddalar bir qancha, 

o’lchamlari bilan farq qiluvchi, kristall struktura modifikatsiyalarini hosil qilib, shunga 

bog’liq ravishda har xil fizik xossalar namoyon qiladilar, masalan erish harorati va zichlik. Bu 

xodisa polimorfizm, aloxida kristall strukturalar esa polimorf modifikatsiyalar, deb ataladi. U 

yoki bu ko’rinishdagi polimorf modifikatsiyalarning hosil bo’lishi bosim, isitish harorati, 

kristallanish tezligi, erituvchi va uning tarkibi hamda aralashmalarning borligi kabi tashqi 

omillarga bog’liq. 

 Umumiy shartga muvofiq, polimorf moddalarning kristallanishida shunday kristall 

struktura hosil bo’lishi kerak-ki, bunda erkin energiyaning minimum qiymatiga erishiladi. 

SHu bilan birga Ostval’dning jarayonning bosqichli borish qoidasiga binoan, dastlab eng 

turg’un polimorf struktura modifikatsiyasi emas, balki erkin energiyaning minimal o’zgarishi 

bilan paydo bo’ladigan polimorf struktura hosil bo’ladi. Kristallanish natijasida hosil bo’lgan 

turg’un struktura tashqi bosim ta’siriga faqat ma’lum haroratdagina chidamlidir. Temperatura 

o’zgarishi bilan polimorf modda kristallarida shunday o’zgarishlar borishi mumkin-ki, ular 

shu modda kristall strukturasini yangi sharoitlarga chidamli ko’rinishga olib keladi.        

SHuning uchun kristallanuvchi moddaning polimorf o’zgarishlari ketma-ketligida bir necha 

modifikatsiyalar hosil bo’lib, ularda asta-sekin erkin energiya kamayib boradi. Kristall 

strukturalarning o’zgarish tezligi har xil bo’lib, xususan juda kichik. Polimorf 

o’zgarishlarning tugallanmaganligi natijasida, ma’lum vaqt davomida tizimda bir vaqtning 
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o’zida ikki xil polimorf struktura bo’lishi mumkin. Ulardan biri turg’un bo’lsa, ikkinchisi esa 

oshiqcha erkin energiyasi bo’lganligi uchun nostabil holatda bo’ladi. 

 Agar yangi termik sharoitlar yetarlicha uzoq davom etsa, boshlangan polimorf 

o’zgarish oxiriga yetib tugashi mumkin. Biroq, yangi termik sharoitlarda ko’pincha polimorf 

o’zgarishlar sekinlashadi yoki mutlaqo bormaydi. Bunday xollarda nisbatan turg’un tizim 

hosil bo’lib, bundan yaxshiroq sharoitlarda turg’un, stabil tizimga aylanishi mumkin. 

Moddalar nostabil polimorf srukturalarining erish harorati turg’un turg’un strukturalar erish 

haroratidan past. Nostabil strukturaga ega bo’lgan modda bug’ tarangligi, stabil strukturaga 

ega bo’lgan xudi shu modda bug’ tarangligidan yuqori. Bu ko’rsatkichlardagi farq polimorf 

moddalarning tarkibi va molekulyar strukturasi bilan belgilanadi. Strukturaning polimorf 

o’zgarishi shu bilan xarakterliki, bu jarayon erish haroratidan past haroratda boradi. Bu 

o’zgarish ko’pincha issiqlik ajralishi yoki yutilishi bilan boradi. Bir birlik polimorf 

moddaning o’zgarishida hosil bo’ladigan issiqlik miqdori o’zgarish issiqligi deyiladi. Issiqlik 

yutilishi Bilan boradigan polimorf o’zgarish odatda polimorf moddani isitganda, issiqlik 

ajralishi bilan boradigan o’zgarish esa, uni sovutganda sodir bo’ladi.  

 Turg’un modifikatsiyadan turg’un bo’lmagan modifikatsiyani birinchisini eritmasdan 

olib bo’lmaydi. Modifikatsiyani bunday o’zgartirish uchun, turg’un modifikatsiyani eritib, 

so’ngra suyultirilgan massani maxsus sharoitda kristallash yoki maxsus tanlangan 

erituvchidan uni kristallash kerak. 

 Yog’ kislotalr polimorfizmi ular tarkibidagi uglerodlarning juft va toqligidan kelib 

chiqqan xolda turlicha bo’ladi. Juft uglerodli, to’g’ri zanjirli va to’yingan yog’ kislotalar 

monotropdirlar. Ular uch hil polimorf modifikatsiya hosil qilishlari mumkin. Amalda ikkita 

turg’un bo’lmagan () va ikkinchisi turg’un () holatda uchraydi. Agar  modifikatsiyadagi 

yog’ kislota asta-sekin isitilsa, erish haroratiga 10-150 gradus qolganda (erimasdan turib) u 

turg’un  modifikatsiyaga aylanadi. SHuning asta-sekin isitilganda barcha polimorf 

modifikatsiyadagi to’yingan yog’ kislotalar turg’un  modifikatsiyaning erish haroratida 

eriydilar. Agar turg’un bo’lmagan modifikatsiyadagi yog’ kislotalar tez isitib eritilsa, ikkita 

erish temperaturasi kuzatiladi.  

 To’yinmagan yog’ kislotalar polimorfizmi hakida ma’lumotlar juda kam. Olein 

kislotasi monotrop bo’lib, uning  modifikatsiyasi 13,3-13,50C haroratda erisa, turg’un  

modifikatsiyasi 16,20C da eriydi. Olein kislotaning  modifikatsiyasi eritilgan yok kislotani 

tez sovutishda hosil bo’ladi.        

 

Takrorlash uchun savollar. 

 

1.Yog’ kislotalar qaynash harorati va uglevodorod zanjiri uzunligi orasidagi bog’liqlik. 

2.Yog’ kislotalar nur sindirish ko’rsatkichi va uglevodorod zanjiri uzunligi orasidagi 

bog’liqlik. 

3.Polimorfizm haqida tushuncha. 

 

 

9-MA’RUZA 

TURLI POLIMORF SHAKLLARINING FIZIK XOSSALARI 

Reja: Turli polimorf shakllarining fizik xossalari.  

 Polimorf o’zgarishlarning ikki turi bo’lib, ularga mos ravishda ikki xil – enantiotrop 

va monotrop polimorf moddalar mavjud.  

 Enantiotrop polimorfizm. Enantiotrop polimorf moddalarning o’ziga hosligi shunda-

ki, turg’un va turg’un bo’lmagan polimorf moddalar qattiq holatda saqlanib qolish shartini 

ta’minlovchi temperaturaning o’zgarishi, ular bug’ tarangligini o’zlariga xos ravishda 

o’zgarishiga olib keladi. Aynan enantiotrop polimorf moddalarning o’zgarishini 

xarakterlovchi ularning bug’ tarangligi va temperatura sharoiti orasidagi bog’liqlik egri 



 YOG’LAR VA MOYLAR KIMYOSI 

 

 

 
19 

chiziqlari o’zaro keshishadilar. Quyidagi grafikda bu kesishish nuqtasi P harfi bilan 

ko’rstilgan.   

 
Enantrop polimorf moddalar bug’ tarangligining o’zgarishi: 

A va B polimorf modifikatsiyalarning turg’un bo’lmagan holati shtrix chiziq va turg’un holati 

doimiy chiziqlar bilan ko’rsatilgan. 

 

 SHunday qilib kesishish nuqtasida (ma’lum temperaturada) polimorf moddalarning 

turg’un va turg’un bo’lmagan modifikatsiyalarining bug’ tarangligi bir xildir. Egri 

chiziqlarning bu kesishish nuqtasi «o’zgarish nuqtasi» va unga mos temperatura «o’zgarish 

nuqtasi temperaturasi» deyiladi. 

 Enantrop polimorf moddalar stabil va nostabil modifikatsiyalarining mavjudlik 

temperaturalari chegarasida, o’zgarish nuqtasidan tashqari, qattiq holatdagi turg’un bo’lmagan 

polimorf modifikatsiyaning o’ziga xos izotermik xaydalishi sodir bo’ladi. Aynan shu bug’lar, 

ya’ni turg’un bo’lmagan modifikatsiya kristallari ustada xosil bo’ladigan bug’lar stabil 

modifikatsiya kristallariga КОНdeНСatsiyalanadi. Mana shunday haydalish natijasida 

polimorf modifikatsiyalar aralashmasida, ma’lum temperatura chegarasida, turg’un 

modifikatsiyalar miqdori oshib boradi. Bu tashqaridan modifikatsion A      B  o’zgarish 

sifatida kuzatiladi. Agar enantrop polimorf moddaning turg’un va turg’un bo’lmagan 

modifikatsiyalari bullari tarangliklari orasidagi farq xona xaroratida ham yetarlicha kata 

bo’lsa, shu sharoitda ham izotermik xaydalish natijasida yuqorida ko’rsatilgan 

modifikatsiyalar o’zgarishi sezilarli tezlikda boradi. 

 Enantrop polimorf moddaning turg’un bo’lmagan A modifikatsiyasi asta-sekin isitilsa, 

o’zgarish xaroratiga yetgunga qadar, shu temperaturalar chegarasida,  u turg’un B 

modifikatsiyaga o’zgarishi mumkin. Agar izotermik xaydalish tezligi kichik bo’lsa, A 

modifikatsiya tez isitilsa ham, hatto o’zgarish xaroratida ham, bu modifikatsiyaning bir qismi 

B modifikatsiyaga aylanmaydi. 

 O’zgarish xaroratida polimorf moddaning turg’un va turg’un bo’lmagan 

modifikatsiyalari bug’ tarangligi bir-biriga teng bo’lganligi uchun ular bir-biriga aylanmaydi. 

 Agar modifikatsiyalar aralashmasi o’zgarish nuqtasigacha (Tn
0) isitilib sungra 

sovutilsa, hosil bo’lgan B modifikatsiyalar A modifikatsiyaga qaytmaydi. CHunki bunda A 

modifikatsiya kristallari ustida bug’ tarangligi, B modifikatsiya kristallari ustiga nisbatan, 

ko’p.  

Sekin isitish sharoitida B modifikatsiya o’zining erish xaroratigacha (Tb
0 da O1 

nuqtasi) yetmasdan oldin A modifikatsiyaga o’zgarishi mumkin. Keyingi isitish natijasida 

polimorf massa A modifikatsiyaning erish haroratida erib ketadi. Demak, sekin eritish 

sharoitida polimorf modda faqat bita erish haroratiga ega bo’ladi. 
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Tez isitish sharoitida Tn
0 xaroratga yetganda B modifikatsiyaning bir qismi o’zgarmay 

qolishi mumkin. Keyingi tez isitish tufayli B modifikatsiyaning qoldig’i erit haroratigacha TB
0 

yetkazilishi mumkin. Bunda u erib polimorf massa (A modifikatsiya kristallaridan tashqari) 

suyuq holatga o’tishi mumkin. Keyin esa, kristallanish markazlari sifatida A kristallari 

bo’lganligi uchun, hamda A kristallarining erish harorati B kristallarining erish haroratidan 

yuqori bo’lganligi uchun, suyultirilgan massa  A modifikatsiyalar hosil bo’lish bilan 

kristallanadi. Bu usul bilan oligan A polimorf modifikatsiya TA
0 haroratda eriydi. Demak, tez 

isitish sharoitida polimorf moda ikkita erish haroratiga ega bo’ladi. 

SHunday qilib, enantiotrop polimorf moddalarning turg’un va turg’un bo’lmagan ikki 

xil holati mavjud. Bu xolatlar xaroratga bog’liq bo’lib, o’zgarish nuqtasi temperaturasi Tn
0 

bilan ajratiladi. Harorat Tn
0 dan kichik bo’lganda bu modifikatsiyalardan faqat birinchisi 

turg’un bo’lsa, yuqori bo’lganda faqat ikkinchisi turg’un holatda bo’ladi. 

Turli xil tarkibga ega bo’lgan moddalar polimorf o’zgarishlarining tezligi har xildir. 

Xususan, bu polimorf moddaning turg’un va turg’un bo’lmagan modifikatsiyalari bug’ 

tarangliklari farqi va qiymatiga bog’liq. Aynan shu narsa enantiotrop moddalarning, o’zgarish 

haroratidan past haroratlarda ham, o’ziga hos polimorf o’zgarishlarini tushintiradi. 

SHuni kutish mumkin-ki, turg’un bo’lmagan modifikatsiyaning izotermik haydalish 

tezligi va polimorf o’zgarish tezligi past temperaturada sekinlashadi. Biroq, enantiotrop 

polimorf modda modifikatsiyalari aralashmasini Tn
0  xaroratdan sovutganda, o’zgarish tezligi 

avval ortib, keyinchalik sovutish davom ettirilganda, tezlik kamayadi. Bunda harorat 

pasayishi bilan modifikatsiyalar o’zgarish tezligining ortishi, turg’un va tung’un bo’lmagan 

modifikatsiyalar ustilaridagi bug’ tarangliklari farqining ortishi bilan tushintiriladi. SHu bilan 

birga sovutilganda bug’ tarangligi absolyut kattaligining kamayishi izotermik xadalish 

tezligining pasayishiga olib keladi. Tezlatuvchi va sekinlatuvchi omillarning ustma-ustligi 

nafaqat o’zgarish tezligini pasayishiga, balki nomalum vaft davomida to’xtatib qo’yishi ham 

mumkin. Bu xodisaning polimorf modda tarkibidagi o’ziga xos aralashmalar ta’sirida 

stabillanishi osonlashadi. 

Monotrop polimorfizm. Monotrop polimorf moddalarning o’zgarish nuqtasi harorati 

Tn
0 turg’un va turg’un bo’lmagan modifikatsiyalari erish haroratlaridan yuqoridir.        

 
Monotrop polimorf moddalar bug’ 

tarangligining o’zgarishi. 

 

 Tabiiyki, monotrop polimorf moddalarni isitib, o’zgarish nuqtasi haroratiga (P) 

yetganda, ularning qattiq strukturasini saqlab qolib bo’lmaydi.  
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 Monotrop polimorf moddalar uchun turg’un bo’lmagan A modifikatsiya erish harorati 

TA
0 turg’un B modifikatsiya erish harorati TB

0 dan kichik, biroq polimorf o’zgarish faqat bir  

A       B yo’nalishda borib, qaytmasdir.  

 Monotrop polimorf moddalar turg’un bo’lmagan modifikatsiyalari bug’ tarangligi, 

enantiotroplarnikiga o’xshash, turg’un modifikatsiyalarnikidan yuqori. Biroq 

enantiotroplardan farqli ravishda, turg’un va turg’un bo’lmagan modifikatsiyalar bug’ 

tarangliklari hech qachon teng bo’lmaydi, hamda ularning temperatura bilan bog’liqlik egri 

chiziqlari kesishishmaydi. 

 SHunday qilib, asta-sekin isitilganda monotrop polimorf moddalarning turg’un 

bo’lmagan modifikatsiyalarining stabil modifikatsiyaga o’tishi ularning mavjudlik 

temperaturalar chegasida davom etadi. Biroq, tajribalarning ko’rsatishicha, bu jarayon uning 

erish haroratidan 10-150 past g’aroratlarda tezrof boradi, ya’ni qattiq holatida (ab oraliqda, ta
0  

va  tb
0 xaroratlarda). SHuning uchun monotrop polimorf moddaning turg’un bo’lmagan 

modifikatsiyasini asta-sekin isitganda erish jarayoni stabil modifikatsiyaning erish haroratida 

TB
0 sodir bo’ladi. Bu o’zgarish mexanizmi enantiotrop polimorf moddalar o’zgarish 

mexanizmiga o’xshashdir. 

 Agar turg’un bo’lmagan A modifikatsiya tez isitilsa, polimorf o’zgarish tezligining 

yetarlicha katta bo’lmaganligi sababli erish temperaturasiga  yetganda TA
0, uning bir qismi B 

modifikatsiyaga aylanib ulgurmaydi. Bu A modifikatsiyaning qolgan qismi erib ketishi 

sababli isitilayotgan massa suyulib ketadi. Suyuq erigan massa ichida qattiq holatdagi, 

yuqoriroq erish haroratiga ega bo’lgan, B modifikatsiyalar bo’ladi. TA
0 xarorat TB

0 dan kichik 

bo’lganligi uchun va B kristallar ta’siri natijasida suyuq massa, turg’un B modifikatsiyaga 

xosil qilib, to’liq qotadi. Keyingi isitish davom ettirilganda massa TB
0 haroratda eriydi. 

 Monotrop polimorf moddalarning qattiq xolatidagi barcha haroratlarda bir 

modifikatsiya doimo turg’un bo’lsa, ikkinchisi doim turg’un bo’lmagan xolatda bo’ladi. 

 Turg’un modifikatsiyadan turg’un bo’lmagan modifikatsiyani birinchisini eritmasdan 

olib bo’lmaydi. Modifikatsiyani bunday o’zgartirish uchun, turg’un modifikatsiyani eritib, 

so’ngra suyultirilgan massani maxsus sharoitda kristallash yoki maxsus tanlangan 

erituvchidan uni kristallash kerak. 

 Yog’ kislotalr polimorfizmi ular tarkibidagi uglerodlarning juft va toqligidan kelib 

chiqqan xolda turlicha bo’ladi. Juft uglerodli, to’g’ri zanjirli va to’yingan yog’ kislotalar 

monotropdirlar. Ular uch hil polimorf modifikatsiya hosil qilishlari mumkin. Amalda ikkita 

turg’un bo’lmagan () va ikkinchisi turg’un () holatda uchraydi. Agar  modifikatsiyadagi 

yog’ kislota asta-sekin isitilsa, erish haroratiga 10-150 gradus qolganda (erimasdan turib) u 

turg’un  modifikatsiyaga aylanadi. SHuning asta-sekin isitilganda barcha polimorf 

modifikatsiyadagi to’yingan yog’ kislotalar turg’un  modifikatsiyaning erish haroratida 

eriydilar. Agar turg’un bo’lmagan modifikatsiyadagi yog’ kislotalar tez isitib eritilsa, ikkita 

erish temperaturasi kuzatiladi.  

 To’yinmagan yog’ kislotalar polimorfizmi hakida ma’lumotlar juda kam. Olein 

kislotasi monotrop bo’lib, uning  modifikatsiyasi 13,3-13,50C haroratda erisa, turg’un  

modifikatsiyasi 16,20C da eriydi. Olein kislotaning  modifikatsiyasi eritilgan yok kislotani 

tez sovutishda hosil bo’ladi.        

 

Takrorlash uchun savollar. 

 

1.Polimorfizm haqida tushuncha. 

2.Enantiotrop polimorfizm. 

3.Monotrop polimorfizm. 
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10- MA’RUZA.  

YOG’ KISLOTALARNING EFIRLARI. 

 Reja:  Yog’ kislotalar karboksil gruppalari ishtirokida boradigan reaktsiyalar. 

Ishqorlar ta’sirida tuzlarning (sovunlarning) xosil bo’lishi. Turli metallar tuzlarining fizik va 

kimyoviy xossalari. Nordon tuzlar Yog’ kislotalarning efirlari. Spirtlarning yog’ kislotalar 

bilan murakkab efirlar xosil qilishi va ularni olish usullari. Yog’ kislotalarining 

eterifikatsiyasi. 

 

Ma’lumki yog’ kislotalar asosiy ikki qismdan – karboksil guruhi va uglevodorod 

radikalidan tashkil topgan. Ular quyidagi asosiy ikki turdagi reaktsiyalarda ishtirok etadilar: 

karboksil orqali boruvchi reaktsiyalar va uglevodorod ishtirokidagi reaktsiyalar. Bu 

reaktsiyalar yog’ kislotalar atomlari orasidagi ta’sir qiluvchi kuchlarning xususiyati va 

kattaligi bilan belgilanadi.  

 Bog’larni hosil bo’lish energiyasi bir necha hil usulda aniqlanganligi uchun, 

har bir tadqiqotchi qiymatni qaysi usulda aniqlaganligini ko’rsatishi kerak. Bog’larning hosil 

bo’lish energiyasi o’rtacha kattaligini ularning mustahkamligini baholashda qo’llash mumkin 

emas. CHunki turli tarkib va strukturalardagi molekulalarda bog’larning uzilish energiyasi 

hosil bo’lish energiyasiga mos kelmasligi mumkin. Masalan, metanda C – Н bog’ining uzilish 

energiyasi 422-42710-6 dj/kmol’, bog’lanish energiyasi     358 10-6 dj/kmol’. 

 Quyidagi jadvalda atomlar orasidagi bog’lar hosil bo’lish energiyalarining 

kattaligi keltirilgan. Bu kattaliklar oolmosning sublimatsiyalanish issiqligi, ikki valentli 

uglerod oksidining xosil bo’lish issiqligi va vodorod molekulasining dissotsilanish issiqliklari 

asosida hisoblangan. 

 

 

Atomlar orasidagi 

bog’lar 

Bog’lanish 

energiyalarining 

o’rtacha qiymati, 

dj/kmol’  10-6 

 
Atomlar orasidagi 

bog’lar 

Bog’lanish 

energiyalari-

ning o’rtacha 

qiymati, 

dj/kmol’ 10-6 

C – Н 

C – Н 

C = С 

С  С 

O – Н 

С – O (spirt va 

efirlarda) 

358 

262 

419 

526 

460 

314 

 

S = O (aldegidda) 

S = O (ketonda) 

СООН (karboksil) 

SOOS (murakkab efir 

guruhida) 

628 

648-656 

1510 

1370 

   

Uglevodorod zanjiri uzaygan sari С–Н bog’ning uzilish energiyasi kamayib boradi. 

Uglevodorod zanjirida qo’shbog’ning bo’lishi С-С bog’ning mustahkamligini oshirib, metil 

yoki metilen guruhidagi S-N bog’ning mustahkamligini kamaytiradi. 

 Malumki, yog’ kislotalardagi karboksil guruh xaqiqiy kislotali va mavxum 

kislota strukturasida bo’ladi. Xaqiqiy kislotali struktura yog’ kislotalar tuzlarinig hosil 

bo’lishiga sababchidir: 
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             O                                                                     O     

       

      R – C – O -        N+   +  Na+ O’-                            R – C – O -    Na+   +  ‘2O 

  

  

Tuzlarning aynan shu strukturada ekanligi ularning suvdagi dissotsiatsiyasini taminlaydi.  

 Yog’ kislota karboksil guruhining  mavxum kislota strukturasi uning murakkab efir 

hosil qilishining sababchisidir.  

                        O                                                                 O 

                   

                  R – C – O – ‘   +  R1 – CH2O’                     R – C – O –CH2 – R1  +  Н2O   

 Bunday reaktsiyada karboksil guruhidagi S–O bog’i uzilib, O–Н bog’i o’zgarmaydi. 

Bu izotop kislorod O18 tutuvchi spirtning kislota Bilan eterifikatsiyalanishi va suv hosil 

bo’lishi orqali isbotlangan: 

                      O                                                                 O 

                                                                                   

               R – C – O – ‘ + R1 – CH2O
18’                     R – C – O18 – CH2 – R1  +  ‘2O   

  

Karboksil guruhidagi С=O ning bog’lanish energiyasi juda kata. Bu bog’ yog’ kislota 

to’liq parchalanganda karboksil guruhi uzilib, SO2 ajralib chiqqada ham saqlanib qoladi.  

 Karboksil guruhi bir juft yog’ kislotalarning vodorod bog’i orqali assotsilanishining 

ham sababchisidir. Vodorod bog’ining bog’lanish energiyasi katta bo’lmasa ham, yog’ 

kislotalarda bu bog’ ancha mustahkam bo’lganligi uchun, nisbatan yuqori haroratlarda ham 

saqlanib qoladi. 

 Yog’ kislotalar uglevodorod radikalidagi С–Н bog’larning uzilish energiyasi 

turlichadir. Bu bog’lar elektronlarining karboksil guruhining karbonil kislorodi tomonidan 

tortilishi tufayli, metilen guruhlaridagi vodorod va uglerodni bog’lovchi elektron bulutlar 

karboksil guruhi tarafga siljigan bo’ladi. Buning oqibatida С–Н bog’lar xususiyati o’zgarib, 

bunday vodorod atomlari reaktsion qobiliyati ortadi. 

  

Takrorlash uchun savollar. 

1.Yog’ kislotalar karboksil guruhi reaktsiyalarining mexanizmi. 

2.Yog’ kislotalarning tuzlar hosil qilishi. 

 

11- MA’RUZA.  

ISHQORLAR TA’SIRIDA TUZLARNING (SOVUNLARNING) XOSIL BO’LISHI. 

 Reja:  Ishqorlar ta’sirida tuzlarning (sovunlarning) xosil bo’lishi. Turli metallar 

tuzlarining fizik va kimyoviy xossalari. Nordon tuzlar Yog’ kislotalarning efirlari. 

 Yog’ kislotalar tuzlari. Tarkibida sakkiztadan ortiq uglerodi bo’lgan yog’ 

kislotalarning ishqoriy metall tuzlari, sovunlar deb ataladi. Xudi shunday yog’ kislotalarning 

og’ir metallar bilan hosil qilgan tuzlari, metall sovunlar deb ataladi.  

 Yog’ kislotalarning kaliyli va natriyli tuzlari ularning spirtli eritmalarini, fenolftalein 

ishtirokida, mos ishqor eritmalari bilan neytrallash orqali olinadi. 

   RCOO’    +    KO’     =     RCOOK    +    N2O 

 Spirt eritmasida o’tkazilgan yog’ kislotalarni neytrallash reaktsiyasi katta analitik 

ahamiyatga ega. Bir gramm yog’ kislota yoki yog’ kislotalarni neytrallash uchun sarflangan 

kaliy gidroksidning milligrammdagi miqdori, neytrallanish soni (НС) deyiladi. Neytrallanish 

soni aniqlaНСa, bir asosli yog’ kislotaning molekulyar massasini yoki yog’ kislotalar 

aralashmasining o’rtacha molekulyar massasini quyidagi formula orqali hisoblash mumkin:  

    Mkis  = КОН  /  НС    =   56110 / НС  
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 Yog’ kislotalarni kaliy yoki natriy karbonat tuzlarining suvli eritmalari bilan qo’shib 

qizdirilsa, yuqori temperaturalarda reaktsiya sovun va natriy yoki kaliy bikarbonat ajralib 

chiqishi bilan tugaydi. 

   RCOO’  +  Na2SO3    =   RCOONa   +   NaНСO3 

Agar bu reaktsiya 1000C harorat atrofida o’tkazilsa, bikarbonat natriy karbonat va karbonat 

angidridga aylanib, moy tarkibida bikarbonat qolmasligi mumkin. 

 Yog’ kislotalarning ishqoriy metall yoki og’ir metall tuzlarini kislotalarni shu metallar 

oksidlari, gidroksidlari yoki karbonat tuzlariga ta’sir ettirib olish mumkin. 

  Me(ON)2     +   2RCOO’    =   (RCOO)2Me    +   2N2O 

 Ko’pincha metall sovunlar kislotalarning natriyli tuzlarini og’ir metall tuzlari bilan 

parchalab, almashinish reaktsiyasi orqali olish mumkin.  

          2RCOONa   +    СuСI2            (RCOO)2Su    +   2NaSI 

 Metall sovunlar yog’ kislotalarni ayrim metallarga to’g’ridan-to’g’ri, asosan yuqori 

haroratda, ta’sir ettirish yo’li bilan ham hosil qilinishi mumkin. Masalan, yog’ kislotalarni 

oddiy po’latdan yasalgan idishlarda qizdirilsa metall tuzlar hosil bo’lib qoladi. SHuning 

uchun yog’lar texnologiyasida yog’ kislotalar ta’siriga chidamli metallardan yasalgan 

uskunalar qo’llaniladi. Bularga qizil miss, 99,9%-li toza alyumin, maxsus cho’yan yoki po’lat 

kiradi. 

 Adabiyotlarda sovunlar o’rtacha va nordon turlarga ajratiladi. Nordon tuzlar o’rtacha 

tuzlarning (RCOOMe) ekvivalent miqdordagi kislota bilan birikmasi hisoblanadi. Natriyli 

tuzlar uchun adabiyotlarda uch xil nordon tuzlar ko’rsatilgan: 

2RCOONa  RCOON;   RCOONa  RCOON;   2RCOON  RCOONa. 

Rentgen tadqiqotlar natijasiga ko’ra bu uch xil nordon tuzlardan faqat bittasi, 

RCOONa  RCOON, individual kimyoviy birikma ekan. Boshqa turdagi nordon tuzlar nordon 

tuzlarning oshiqcha miqdordagi o’rtacha tuzlar bilan  yoki oshiqcha erkin kislota bilan 

aralashmasi ekan. 

Nordon tuzlar o’rtacha tuzlarning suvdagi eritmasini gidrolizlab yoki yog’ kislotalarni 

ishqorning spirtli eritmasi bilan neytrallab olinadi.  

Yuqori molekulyar yog’ kislotaning o’rtacha sovuni nordon sovunni nafaqat anan shu 

kislotaning oshiqcha miqdori bilan, balki boshqa yog’ kislotaning oshiqcha miqdori bilan ham 

hosil qilishi mumkin.  

Ko’p valentli metallarning tuzlari ishqorli ham bo’lishi mumkin. Agar stearin 

kislotasining natriyli sovunining suvli eritmasi alyuminiyning sirka kislotali tuzi bilan 

cho’ktirilsa, ishforli adyuminiy sovuni AI(O’)(RCOO)2 hosil bo’lib, unda uchta emas faqat 

ikkita kislota qoldig’i bo’ladi. Bunday sovun 20-30% gacha oshiqcha yog’ kislotasi bo’lgan 

sovunga o’xshashi mumkin. Biroq yog’ kislotaning oshiqcha qismi bu sovundan quruq 

organik erituvchilar bilan ajratilishi mumkin. 

Ko’p valentli metallar kaliyli sovunlar bilan koordinatsiyalangan birikmalar 

Me(RCOO)mKm-2 hosil qiladi quyidagicha strukturaga ega, deb hisoblanadi:  
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SHu nuqtai nazardan Co, Mn, Ni, Cu, Zn, va Cd metallarining yog’ kislotalari bilan 

hosil qilgan nordon tuzlari quyidagicha koordinatsion strukturaga ega bo’ladi deyish mumkin: 

 
 

Boshqa bir tadqiqotchilar fikriga ko’ra ikki xil metalldan hosil bo’lgan sovunlarning 

koordinatsion birikmalari quyidagi ko’p yadroli strukturaga ega bo’ladi.  

   OOSR                        OOSR                    OOSR 

           

                        K           Mn                           Mn                          K  

 

              RSOO                        RSOO                    RSOO   

 

 Glitseridlarda, yuqori molekulyar spirtlarda, yog’ kislotalarda, uglevodorodlar va 

ularning aralashmalarida eritilgan og’ir metall va umuman ko’p valentli metallar sovunlari 

yana ham murakkab komplekslar hosil qilib, ular tarkibiga liganlar sifatida erituvchi 

molekulalari ham kirishi mumkin. 

 Quruq holatdagi natriy va kaliy sovunlari qattiq kristall massa ko’rinishida bo’ladi. 

Suvsiz natriy palmitat 2600C, natriy stearat 2700C, natriy oleat 232-2350C, natriy erukat                 

245-2480C haroratda eriydi. Kaliyli sovunlar natriyli sovunlarga nisbatan 100C pastroq 

haroratda eriydi. 

 Konstentrlangan sovun eritmasidan elektrolitlar yordamida ajratiladigan va tarkibida 

30% suvi bo’lgan sovun yadrosi 1000C dan past xaroratda eriydi. 

 Metall sovunlar suvsiz holatda anion va kationlarining tarkibi tarkibiga ko’ra qattiq 

yoki yumshoq va plastik bo’lishi mumkin. Ko’pchilik amaliyotda foydalaniladigan metall 

sovunlarning erish harorati quruq kaliy va natriyli sovunlarning erish haroratidan pastdir. 

Masalan, qo’rg’oshin stearat 115,60C, rux stearat 1300C, mis stearat esa 1300C haroratda 

eriydi. 

Ishqoriy metallar tuzlari suvda eriydilar. Bunda sovunning suvda eruvchanligi ular 

tarkibidagi yog’ kislotalarning erish haroratiga bog’liq. Yog’ kislotaning erish harorati qancha 

yuqori bo’lsa, sovunning 15-200C haroratli suvda erishi shuncha qiyin bo’ladi. Masalan, 

natriy stearat sovuq suvda deyarli erimaydi. Uni eritish uchun suvni 70-800C gacha isitish 

kerak. Bunday sovunlarning past xaroratdagi eruvchanligini eritmada quyimolekulyar yoki 

to’yinmagan yuqorimolekulyar yog’ kislotalari sovunlarining bo’lishi oshiradi.  

Kaliy, natriy va ammoniy sovunlari suvda erib, sirt-aktiv eritmalar hosil qiladilar. Ular 

past sirt tarangligi, yuqori namlash va yuvish xususiyatlari, ko’piruvchanligi bilan 

xarakterlanadilar. Mana shu xususiyatlari natriy va kaliy sovunlarining xo’jalik, iroqi va 

texnik yuvish vositalari sifatida ishlatilishini belgilaydi. 

Suvli eritmalarda natriyli va kaliyli sovunlar, kuchsiz kislota va kuchli ishqorlardan 

hosil bo’lganligi uchun, gidrolizlanadilar:  

 RCOONa   +   N2O             RCOON  +   NaON      

 O’rtacha sovunlar eritmalari ishqoriy rektsiyalarining asosiy sababi manna shu 

gidrolizdir. Sovunning gidrolizlangani sababli yog’ kislotani fenolftalein ishtirokida 

ishqorning suvli eritmasi bilan titrlab bo’lmaydi.  
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 Yuqori molekulyar (S16 va undan ortiq) to’yingan yog’ kislotalarnig o’rtacha sovunlari 

suvli eritmalari xona haroratida odatda xiradir. Bu gidroliz natijasida hosil bo’lgan erkin yog’ 

kislotalarning sovunning gidrolizlanmagan qismi bilan suvda erimaydigan nordon sovun hosil 

qilishligi natijasidir. Sovunning suvli eritmalardagi gidrolizlanish darajasi bir qancha 

omillarga bog’liq. Sovun tarkibiga kiruvchi yog’ kislota qanchalik kuchli bo’lsa, 

gidrolizlanish shunchalik kuchsiz boradi. SHuning uchun yuqorimolekulyar to’yingan yog’ 

kislotalar sovunlariga nisbatan to’yinmagan yog’ kislotalar sovunlari kuchsizroq 

gidrolizlanadi. Ritsinol kislotasining sovuni esa undan ham kuchsiz gidrolizlanadi.  

 Sovunli eritmalar isitilganda sovunning gidrolizlanishi kuchayadi, nordon sovunlar 

eruvchanligi ortishi sababli, eritma tiniqlashadi. Sovun gidrolizi oshiqcha ishqor va spirt 

tufayli pasayadi. Ko’p holatlarda turli yog’ kislotalar aralashmasi sovunlarining 

gidrolizlanishi 60% li spirtda deyarli to’liq to’xtaydi. Individual to’yingan yog’ kislotalar 

sovunlari gidrolizini pasaytirish uchun spirt Konstentratsiyasi yana ham yuqori, masalan, 

natriy stearat uchun 80%, bo’lishi kerak. Spirt eritmalarida sovunlar gidrolizlanmaganligi 

uchun, yog’ kislotalarni fenolftalein ishtirokida ishqor bilan titrlash mumkin. Suyuk va past 

haroratda eriydigan yog’ kislotalar sovunlari isitilmagan spirtda yaxshi eriydi. Yuqori 

haroratda eriydigan yog’ kislotalar sovunlarini spirtda eritish uchun qizdirish kerak bo’ladi. 

  

Takrorlash uchun savollar. 

 

1.Yog’ kislotalar karboksil guruhi reaktsiyalarining mexanizmi. 

1.Yog’ kislotalarning neytrallanish soni. 

2.Neytrallanish soni bo’yicha yog’ kislota molekulyar massasini aniqlash formulasi. 

 
11- MA’RUZA.  

SPIRTLARNING YOG’ KISLOTALAR BILAN MURAKKAB EFIRLAR XOSIL 

QILISHI VA ULARNI OLISH USULLARI. 

 Reja:  Spirtlarning yog’ kislotalar bilan murakkab efirlar xosil qilishi va ularni olish 

usullari. Yog’ kislotalarining eterifikatsiyasi. 

Yog’ kislotalar efirlari. Yog’ kislotalarning murakkab efirlarini, ma’lum spirtlar va 

yog’ kislotalar aralashmasini kuchli noorganik kislota ishtirokida qizdirish yo’li bilan, hosil 

qilish umumiy ko’rinishda quyidagicha ifodalanadi va eterifikatsiya reaktsiyasi, deb ataladi: 

   O                                                           O 

               

                    R – C – O – Н  +   НO - R1                  R – C – O  – R1  +  Н2O   

 

Bu reaktsiyada kislotadan gidroksil guruhi va spirtning vodorod atomi ishtirok etishini 

yuqorida ta’kidlagan edik.  

 Eterifikatsiya reaktsiyasi qaytar reaktsiyadir. Reaktsiyaning tenglashishi kislota va 

spirtlarning o’zlariga xos xususiyatlariga va ularning nisbiy miqdoriga bog’liq. Tenglikning 

o’rnatilish tezligi reaktsiyaga kirishayotgan moddalarning tarkibi, ularni kizdirish harorati va 

katalizator ishtirokiga bog’liq. 

 Yog’ kislotalarning eterifikatsiyalanish tezligi ma’lum darajada ularning molekulyar 

massasi va to’yinmaganlik darajasiga bog’liq. Eterifikatsiya tezligiga spirtning tarkibi ham 

katta ta’sir qiladi. Valerian kislotadan tortib stearin kislotagacha barcha kislotalarning, metil 

efir hosil qilish, eterifikatsiya reaktsiya tezlik КОНstantasi deyarli bir xil ekan. To’yinmagan 

yog’ kislotalarda esa qo’shbog’ karboksil guruhiga yaqinlashgan sari etirifikatsiya tezlik 

КОНstantasi kamayib boradi.  

Eterifikatsiya tezligi ma’lum darajada, shu reaktsiyani tezlatuvchisi bo’lgan, vodorod 

ionlari Konstentratsiyasiga proportsionaldir.  
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Eterifikatsiya reaktsiyasining mexanizmi ancha murakkab. Eterifikatsiyani 

tushuntiruvchi mexanizlardan biriga asosan, kislota muhitida karboksil guruhi karbonil 

kislorodi noorganik kislotaning protonini biriktirib, kation hosil qiladi ( I ): 

          O                                                              O – N  

  

   R – C – O – ‘   +  ‘+  X−                                   R – C +–O – ‘   X−             /  I   / 

 

  

 

 

 

 

 

Bu kation so’ngra spirt R1ON bilan tasirlanib murakkab kompleks ( II ) hosil qiladi: 

  

                       O – N                                                        O – N  

              

 

         R – C +– O – ‘   X−       +    R1ON                    R –  C +– O – ‘   X−       / II / 

                                                                                    R1 –  O+ – N 

 

 

 

 

 

 

Bu kompleks suv ajratib qaytar parchalanib, murakkab efir kationi / III / 

hosil qilishi mumkin:  

                                

                      O – N                                                   O – N  

                         

                        R – C +– O – ‘   X−                                                R – C +–O – R1   X−  +  N– O –N   / III / 

                R  – O – ‘    

                                                                                                  

 

 

 

 

 

Nihoyat murakkab efirning kationi /III/ mineral kislotani ajratib, murakkab efir 

molekulasini hosil qiladi:  

                                O – N                                                         O  

                             

R – C +–O – R1    X−                              R – C +–O – R1      +    N+ X− 

                              

  

 

 

Murakkab efir nordon suvda gidrolizlanib, jarayonning orqaga qaytishi, mineral 

kislota protonining NX efir karbonil kislorodiga birikishi bilan boshlanadi.  
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 Yog’ kislotalarning uch atomli spirt (glitserin) bilan murakkab efir hosil qilishini 

keyingi ma’ruzada ko’rib chiqamiz. 

 

Takrorlash uchun savollar. 

 

1.Yog’ kislotalarning og’ir metall tuzlari. 

2.Yog’ kislotalarning nordon tuzlari. 

3.Ko’p valentli metallar tuzlarining koordinatsion strukturalari. 

 

 

 
13-MA’RUZA 

YOG’ KISLOTALAR UGLEVODOROD RADIKALLARI   

ISHTIROKIDA BORADIGAN REAKTSIYALAR 

 Reja: Yog’ kislotalari uglevodorod radikallari ishtirokida boradigan reaktsiyalar. 

Qo’shbog’li yog’ kislotalarining vodorod bilan o’zaro ta’siri, selektivlik sharoiti.  

           Yog’ kislotalarning uglevodorod radikali reaktsiyalari.  

Qo’shbog’li yog’ kislotalarining vodorod bilan to’yinishi yopiq shisha ampulada, 

qizil fosfor ishtirokida, Konstentrlangan vodorod yodit kislotasi (zichligi 2000kg/m3) bilan 

qo’shib 220-2400C haroratda qizdirganda sodir bo’ladi. 

   R-СН=СН-R1-СООН  +   2NJ              R-СН2 - СН2-R1-СООН   +  J2 

Bunda yog’ kislotalarda qo’shbog’larning to’yinishi bilan bir vaqtda karboksil guruhi setil 

guruhigacha qaytariladi.  

 To’yinmagan yog’ kislotalarning qo’shbog’larini vodorod bilan to’yintirish uchun 

ularni gidrazin gidrat eritmasi bilan ham qo’shib qizdirish mumkin. Bunda ko’p to’yinmagan 

yog’ kislotalarning qo’shbog’lari navbatma-navbat to’yinib borib, oraliq maxsulotlardagi 

qolgan qo’shbog’larning fazoviy strukturasi saqlanib qoladi.  

 To’yinmagan yog’ kislotalar molekulyar vodorod ta’sirida maxsus tayyorlangan 

katalizatorlar (palladiy, platina, nikel’) bo’lmasa to’yinmaydilar. Ko’pincha bu katalizatorlar 

dispers holatda ishlatiladi. Juda aktiv katalizatorlar (palladiyli) ta’sirida vodorod atmosfera 

bosimida ham 1000C haroratda nafaqat barcha qo’shbog’larni, hatto atsetilen bog’larini ham 

to’yintiradi. 

 Gidrogenizatsiya jarayonida xar bir qo’shbog’ga bir molekula, atsetilen bog’iga ikki 

molekula vodorod birikadi: 

S 18N 34O 2    +    N2    =    S 18N 36O 2 

СН3(СН2)7 СНСН(СН2)7СООН   +   2N2   =   СН3(СН2)7СН2-СН2 (СН2)7СООН 

 Yuqorida ko’rsatilgan katalizatorlar ishtirokida, ayniqsa juda yuqori bo’lmagan 

haroratlarda va atmosfera bosimida vodorod glitseridlarning efir guruhi va erkin yog’ 

kislotalarning karboksil guruhlari bilan ta’sirlanmaydi va sarflanmaydi. Yuqori haroratlarda 

esa vodorod gidroksil va karbonil guruhlarning qaytarilishiga ham sarflanishi mumkin. 

Vodorod soni 1g taxlil qilinayotgan moddani aynan to’liq gidrogenlash uchun sarflangan 

vodorodning xajmi bilan baholanadi. Agar bu hajm 100g moddaga qayta hisoblansa, nazariy 

hisoblangan yod soniga teng bo’ladi. 

 

 Takrorlash uchun savollar. 

 

1.Yog’ kislotalari uglevodorod radikallari ishtirokida boradigan reaktsiyalar. 

2.Qo’shbog’li yog’ kislotalarining vodorod bilan o’zaro ta’siri, selektivlik sharoiti. 

3.Yog’ kislotallarining izomerlanishi. 
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14-MA’RUZA 

YOG’ KISLOTALLARINING IZOMERLANISHI 

 Reja: Yog’ kislotallarining izomerlanishi. 

 To’yinmagan yog’ kislotalar qo’shbog’larining to’yinish reaktsiyasi qaytar hisoblanib, 

reaktsiyaning yo’nalishi harorat va bosimga bog’liq. Degidrogenizatsiya gidrogenizatsiyaga 

nisbatan ancha yuqori haroratda (3000C dan yuqori) boradi.   

 Ko’p qo’shbog’li yog’ kislotalarda qo’shbog’lar birin-ketin to’yinganligi sababli, 

masalan linol kislotasidan, oraliq maxsulotlar sifatida, olein kislotaning ikkita pozitsion 

izomerlari hosil bo’ladi: 

                       +N2      СН3(СН2)7СН=СН(СН2)7СООН    

СН3(СН2)4 СН=SНСN2СН=СН(СН2)7СООН  

            +N2      СН3(СН2)4СН=СН(СН2)11СООН 

 

So’ngra bu izomerlar stearin kislotasigacha gidrogenlanadi. Linolen kislotasi 

gidrogenlanganda bu jarayon uch bosqichda boradi. 

 Bir necha qo’shbog’li yog’ kislotalarda birinchi qo’shbog’ning vodorod Bilan 

to’yinish tezligi ancha kata bo’lib, bu tezlik qo’shbog’lar soniga proportsional. SHuning 

uchun linolen kislotaning linol kislotaga aylanish tezligi linol kislotaning oleinga aylanish 

tezligidan katta. Olein kislotaning stearin kislataga aylani tezligi hammasidan kichik.  

 Yog’ kislotalarning gidrogenlanish tezligi, ulardagi qo’shbog’lar soni teng bo’lgan 

holda, shu yog’ kislotalar molekulyar massasiga teskari proportsional. Bu qonuniyat yog’ 

kislotalar efirlariga ham xosdir. 

 TSis-to’yinmagan yog’ kislotalar trans-to’yinmagan yog’ kislotalarga nisbatan 

kattaroq tezlikda gidrogenlanadilar. 

 Yog’ kislotalarga nisbatan ularning metil efirlari tezroq gidrogenlanadi. 

 Qo’shbog’larning to’yinish tezligi ularning zanjirdagi o’rniga ham bog’liq. Karboksil 

guruhidan uzoqlashgan sari qo’shbog’larning gidrogenlanish tezligi ortib boradi. SHuning 

uchun linol kislotasining (12-13) eng uzoqdagi qo’shbog’i bir oz bo’lsa ham tezroq 

gidrogenlanadi. Biroq bu tezlik jarayon harorati o’zgarishiga juda bog’liq. 

 Qo’shni turgan qo’shbog’larlari bo’lgan yog’ kislotalar qo’shbog’lari bir-biridan 

uzoqda turgan yog’ kislotalarga nisbatan vodorod bilan tezroq to’yinadilar. 

 Yuqoridagi bog’liqlilardan tashqari ko’p to’yinmagan bir yog’ kislotaning turli 

efirlarida bir vaqtda bir necha qo’shbog’ gidrogenlanish tezliklari bir xil bo’lishi mumkin, deb 

ham hisoblanadi. Biroq, bu fikrga hamma tadqiqotchilar ham qo’shilmaydi. 

 Gidrogenlanish jarayoni boshlang’ich davrida fazoviy izomerlanish bilan bir vaqtda 

qo’shbog’larning pozitsion izomerlanishi ham sodir bo’ladi. Biroq bu izomerlanishlar 

katalizatorning izomerlash ta’siri tufayli emas, balki qo’shbog’lar gidrogenizatsiyasi ikki 

bosqichliligining natijasidir. Bunda oraliq maxsulotlarning katalizatordan desorbtsiyalanish 

chastotasi katta bo’lib, yarim maxsulotlar izomerlarga aylanadilar. Asosan bu pozitsion va 

fazoviy izomerlar olein kislotaning izomerlaridir. 

 Olein kislotasining metil efiri gidrogenlanganda stearin kislotasi bilan bir vaqtda tsis- 

va trans- elaidin kislotalar ham hosil bo’ladi. Bunda gidrogenizatsiya jarayoninig boshida 

olein kislotasining ikki xil izomerlarida qo’shbog’ faqat bir uglerodga siljigan, qo’shbog’i 

uzoqroqga siljigan izomerlar topilmagan. Qo’shbog’ning siljishi ayrim tadqiqotchilar fikricha 

metil guruxi tomon qarab boradi. 

 Metilolein va trioleinning gidrogenlanish tezligi shu molekulalarda trans-olein 

kislotasining hosil bo’lish tezligidan kichik, yani olein kislotasining izomerlanish tezligi 

uning gidrogenlanish tezligidan 2-4 marta katta.  

 SHunday qilib qo’shbog’i bilan katalizator yuzasiga sorbtsiyalangan har qanday 

mono- yoki ko’p to’yimagan yog’ kislotalarning uglevodorod radikallari  
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gidrogenlanavermaydi. Ularning bir qismi pozitsion yoki fazoviy izomerga aylanib katalizator 

yuzasidan desorbtsiyalanadi.  

 

Takrorlash uchun savollar. 

 

1.Yog’ kislotalari uglevodorod radikallari ishtirokida boradigan reaktsiyalar. 

2.Qo’shbog’li yog’ kislotalarining vodorod bilan o’zaro ta’siri, selektivlik sharoiti. 

3.Yog’ kislotallarining izomerlanishi. 

 

15- MA’RUZA 

YOG’ KISLOTALARNING RODAN VA GALOGENVODORODLAR BILAN 

REAKTSIYASI 

Reja: Yog’ kislotalarning rodan va galogenvodorod bilan reaktsiyasi. Yog’ kislotalar 

va glitseridlar tarkibini aniqlash. 

 

Galogenlar bilan ta’siri. Turli yog’ kislotalarga galogenlar, o’zlarining va yog’ 

kislotalarning tarkibi hamda strukturalari, hamda reaktsiya sharoitlariga bog’liq ravishda, bir 

qancha yo’nalishda va har xil tezlikda ta’sir qiladi. Yog’ kislotalar uglevodorod radikali metil 

guruhlari bilan galogenlar odatda ta’sirlanmaydilar. To’yingan yog’ kislotalarning metil 

guruhlari bilan galogenlar reaktsiyaga kirishsa, vodorodni bir- yoki polio’rinolish 

maxsulotlari hosil bo’lishi mumkin.  

Ma’lumki, ftor ko’pchilik organik moddalar bilan aktiv reaktsiyaga kirishadi. Ma’lum 

sharoitlarni yaratib, moddaning turli miqdordagi fosforli birikmalarini hosil qilish mumkin. 

Yog’ kislotalarning fosforli birikmalari deyarli amaliy ahamiyatga ega emas. 

Xlor va brom xona haroratida to’yingan yog’ kislotalar metil guruhlaridagi vodoroni  

aktiv siqib chiqara oladilar. Yod esa bu yo’nalishda ancha sust ta’sir qiladi. Yuqori 

temperatura sharoitida bu turdagi reaktsiyalar kuchayadi. Harorat -50…-100C gacha 

pasaytirilsa, galogenlarni uglevodorodlardan vodorod siqib chiqarish reaktsiyasi deyarli 

to’xtaydi. 

Aktiv nurlar ta’sir ettirish sharoitida bromning metil guruhidagi vodorodni siqib 

chiqarishi erkin radikal mexanizmi bo’yicha, zanjirli reaktsiyaga o’xshash, quyidagi sxema 

bo’yicha boradi:  

Br2    +     ‘                   Br    +     Br 

R – CH2 – COOН    +    Br                      R – C‘ – COOН    +    ‘Br 

R – C‘ – COOН    +   Br2                    R – CHBr – COOН   + Br 

Ionlanishni oshiruvchi eritmalarda bu reaktsiya ion mexanizmi bo’yicha ham borishi 

mumkin. Ikkala mexanizm bo’yicha ham bu reaktsiya asosan yog’ kislota uglevodorod 

radikalining -metil guruhi vodorodi orqali boradi. 

Vodorodni galogenga almashtirish reaktsiyasi fosfor va boshqa moddalar (fosfor va 

oltingugurtning fosforli birikmalari) yordamida tezlashtiriladi. Bu almashinish reaktsiyasi 

galogen Konstentratsiyasi ortishi bilan oshib boradi.  

Galogenlar to’yimagan yog’ kislotaning to’yingan qismiga ham yuqorida 

ko’rsatilgandek ta’sir qiladi.  

Erituvchilarda -50…-100C haroratda ham brom to’yinmagan yog’ kislotalarning 

qo’shbog’lariga tez birikib, to’yingan metil guruhlardan vodorod siqib chiqarish reaktsiyasiga 

kirishmaydi. Agar bu reaktsiya xona haroratida borsa, bromning siqib chiqarish reaktsiyasi 

ancha sezilarli. Agar xlorli yod va bromli yod bo’lsa, xatto xona haroratida ham siqib 

chiqarish reaktsiyasi mutlaqo bormaydi. To’yinmagan yog’ kislotalarga galogenlar birikish 

tezligi bo’yicha quyidagi qatorda turadi:    xlor     brom       yod. 

To’yinmagan yog’ kislotalarning galogenlar bilan reaktsiyasi qaytardir. SHuning 

uchun to’yinmagan bog’larni to’liq to’yintirishga 100% oshiqcha galogen kerak.  
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  - СН = СН -  +    Br2                - СНBr - СНBr – 

  

Umuman qo’shbog’larning galogenlar bilan to’yinishi ikki bosqichli reaktsiya 

hisoblanadi. 

 To’yinmagan yog’ kislotalarda qo’shbog’ga birikkan galogen shu metilen guruhidagi 

vodorodni siqib chiqara olmaydi. Bu qonuniyat yod sonini aniqlashning asosidir. Yod soni 

deb, foizlarda ifodalangan galogenga ekvivalent bo’lgan, 100g moyga birikishi mumkin 

bo’lgan yodning miqdoriga aytiladi. Yod soni yog’ v moylar tadqiqotda muhim ahamiyatga 

ega bo’lib, unga ko’ra yog’ kislotadagi qo’shbog’lar sonini aniqlasa bo’ladi. 

 To’yinmagan yog’ kislotalardagi qo’shbog’larning galogenlar bilan to’yinish tezligi 

qo’shbog’larning soniga, ularning uglevodorod zanjiridagi o’rniga va zanjirning uzunligiga  

bog’liq. Karboksil guruhiga yaqin bo’lgan qo’shbog’lar galogen bilan birikish aktivligi ancha 

sust. Masalan, lenol kislotani brom bilan biriktirganda, avval 12-13-dibromolein kislota hosil 

bo’ladi.  

Yog’ kislota uglevodorod zanjirida qo’shbog’lar soni qancha ko’p bo’lsa, galogen 

birikish reaktsiyasining boshlanishi shuncha tez bo’ladi. Biroq to’liq to’yinish uzoqroq davom 

etadi. SHu bilan birga uglevodorod zanjirining uzayishi bu reaktsiya tezligiga teskari 

proportsional. 

Uglevodorod zanjirida bir-biriga qo’shni turgan qo’shbog’larning galogen bilan 

to’yinishi o’ziga hos (galogen chekkada turgan uglerodlarga birikadi) quyidagicha borar ekan:  

 

             - С1Н = С2Н - С3Н = С4Н -  +  Br2                   - С
1Н Br - С2Н = С3Н - С4Н Br – 

 

Buning natijasida qo’shni qo’shbog’li to’yinmagan yog’ kislotalarning yod soni nazariy 

topilgan yod sonidan kichik, yod soni bo’yicha hisoblangan qo’shbog’lar soni esa kam 

bo’ladi. 

 Organik erituvchilar galogenlarning yog’ kislotalar qo’shbog’lariga birikishiga deyarli 

ta’sir qilmaydi. Suvli eritmalarning esa ta’siri bor. 

 Yodning suvli eritmasi qo’shbog’larga yod emas, uning gidroliz maxsuloti, yodit 

kislota sifatida ta’sir qiladi: 

J2    +   Н2O             N J     +    NJO 

- СН = СН -  +    NJO               - СНJ = СНON – 

Yodit kislotasi galogendan farqli ravishda bir-biriga qo’shni turgan qo’shbog’larni 

to’liq to’yintiradi. Bunda qo’shbog’ karboksil guruhiga yaqin bo’lsa, yod unga yaqin turgan 

uglerod atomiga birikadi. Agar uzoq tursa, quyida ko’rsatilgan ikki xil izomerlar aralashmasi 

hosil bo’ladi:  

СН3- (СН2)7 –СН J – СН ON - (СН2)7 - СООН 

СН3- (СН2)7 –СН ON – СН J - (СН2)7 - СООН 

To’yingan kislotalardan vodorodni siqib chiqarish yoki to’yinmagan yog’ kislotalarni 

galogenlar bilan to’yintirish yo’li bilan olingan yog’ kislotalarning galogenli birikmalari turli 

erituvchilardagi eruvchanlik xususiyatlari ko’ra, ayniqsa bromli birikmalar, muxim analitik va 

amaliy axamiyatga egalar. Masalan, tetrabromstearin kislotasi kislotasi toza tsis-tsis-linol 

kislotasini ajratib olishda ishlatiladi. 

Tetra- va geksabromstearin kislotalar qaynab turgan benzolda yaxshi eriydilar. Undan 

ham ortiq qo’shbog’li bromlangan yog’ kislotalar qaynab turgan benzolda ham erimaydilar. 

Polibromidlarning bu xususiyatlaridan sifat reaktsiyasi sifatida foydalanish mumkin. 

 

Takrorlash uchun savollar. 

1.To’yinmagan yog’ kislotalarga rodanning ta’siri. 

2.Yog’ kislotalarning rodan va galogenvodorod bilan reaktsiyasi.  

3.Yog’ kislotalar va glitseridlar tarkibini aniqlash. 
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2-SEMESTR 

16- MA’RUZA 

RODAN VA GALOGEN VODORODLAR BILAN REAKTSIYASI 

Reja: Yog’ kislotalarning rodan va galogenvodorod bilan reaktsiyasi. Yog’ kislotalar 

va glitseridlar tarkibini aniqlash. 

Yog’ kislotalarning bromidlarini debromlash mumkin. Buning uchun bromni juda 

mustaxkam biriktirib oladigan modda (rux kukuni), spirt muhitida ta’sir ettiriladi:  

  

-СНBr-СНBr–СН2-СНBr-СНBr–  +  2Zn          -СН=СН–СН2-СН=СН– +  2ZnBr 

 Bu reaktsiya ancha murakkab bo’lib, ko’shimchalar sifatida polimerlanish va 

izomerlanish maxsulotlari hosil bo’ladi. 

 Yog’ kislotalarning bromidlariga nikel, platina yoki palladiy katalizatorlari ishtirokida 

vodorod ta’sir ettirilsa, mos ravishda to’yingan yog’ kislotalar hosil bo’ladi:  

 

СН3-(СН2)7–СНBr–СНBr-(СН2)7-СООН + N2             СН3-(СН2)7–СН2–СН2-(СН2)7-СООН  

  

 Dibromstear kislotaga kaliy gidroksidning spirtli eritmasi ta’sir ettirilsa, ikki molekula 

vodorod bromid ajralib chiqib, natijada stearol kislota hosil bo’ladi. Bu reaktsiya ikki 

bosqichda boradi deb hisoblanadi. Avval linol kislotaning izomeri hosil bo’lib, so’ngra u 

izomerlanib stearol kislotaga aylanadi:  

-СН2–СНBr–СНBr-СН2-  +  КОН    -СН=СН–СНBr-СН2-  +  KBr  +  N2O 

-СН2=СН–СНBr-СН2-  +  КОН    -СН=СН–СН=СН-  +  KBr  +  N2O 

- СН = СН – СН = СН -         - СН2 - СН  СН - СН2 – 

 Tetra- va geksabromstearin kislotalarga bunday ishlov berilganda atsetilenli kislotalar 

oz miqdorda olinadi. 

 Agar monogalogen yog’ kislotalarga ishqorning spirtli eritmasi ta’sir ettirilsa, masalan 

-galogenkislotaga ishqor ta’sir etilsa -mnogidroksi-kislotalar hosil bo’ladi: 

R – СНBr – СООН  +  КОН               R – СНON – SOOK  + KBr  + N2O 

  -bromkislotalardagi brom juda aktiv va vodorod sul’fit yoki ammiak ta’sirida tez 

alishtirilishi mumkin: 

 R – СН(SH) – СООН     yoki        R – СН(N’2) – СООН  

 Yog’ kislotalarning galogenli birikmalari shu kislotalarga nisbatan yuqori haroratda 

qaynaydilar. Yog’ kislotalarning polibromidlari o’rtacha 1,5 mm. sm. us. vakuum sharoitida, 

1800C haroratdan yuqoriroq qizdirilsa parchalana boshlaydi. Yog’ kislotalarning o’zi esa bu 

haroratda yaxshi xaydaladi. 

 Rodanning ta’siri. Rodan to’yinmagan yog’ kislotalarga birikib, to’yingan yog’ 

kislotalar bilan mutlaqo ta’sirlashmaydi. Uning olein kislota bilan reaktsiyasi quyidagicha 

boradi: 

СН3–(СН2)7-СН=СН-(СН2)7-СООН+(NCS)2      СН3–(СН2)7-СНNCS–СНNCS -(СН2)7-

СООН 

Ko’rib turganimizdek rodan olein kislotasi bilan galogenlar singari birikadi. 

Tadqiqotlar ko’rsatishicha rodan linol va linolen kislotalari bilan galogenlarga o’xshab 

birikmaydi. U linol kislotadagi faqat bitta, linolen kislotasida esa ikkita qo’shbog’ga birikadi, 

deb hisoblanadi.  Rodanning yog’ kislotalar bilan reaktsiyaga kirishgan miqdorini aniq topish 

mumkin. Bu miqdor prof. Kaufman tomonidan analitik amaliyotga tavsiya etilgan rodan soni, 

deb yuritiladi. Rodan soni deb ma’lum sharoitda 100g yog’ga yodga ekvivalent miqdorda 

ifodalangan rodam miqdoriga aytiladi. 

Demak olein kislotasining rodan soni yod soniga teng (89,6), linol kislotasi uchun yod 

soninig yarmi (90 atrofida), linolen kislotasi uchun yod sonining uchta bir qimsi (181 

atrofida) bo’lishi kerak. Biroq tadqiqotlar shuni ko’rsatdiki, standart sharoitda aniqlangan 

olein kilotasining rodan soni -89,3; linol kislota uchun -96,7; linolen kislota uchun -167,1. Bu 
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esa rodannig olein kislotaga birikish koffitsienti -0,99; linol kislotaga -1,07; linolen kislotaga -

1,83 ekanligini ko’rsatadi. Rodanning linol va linolen kislotalarga to’liq birikmasligining 

sababi, o’lchami katta va tuzilishi murakkab bo’lgan NCS guruhlarining yaqin turgan 

qo’bog’larga boshqa rodan molekulalarini birikishiga xalaqit beradi, deb  tushintiriladi. Bunda 

NCS guruhining elektron-aktseptor xususiyati boshqa qo’shbog’larni inaktivatsiyalagani 

uchun ular rodan bilan to’yinmaydilar. Qo’shbog’ga birikkan NCS guruhdan uzoqroqda 

turgan qo’shbog’lar bunday fazoviy qarshilikga uchramagani uchun rodan bilan ancha to’liq 

to’yinadilar. SHu nuqtai nazardan, qaraganda agar linolen kislotaning o’rtadagi (12-13) 

qo’shbog’iga rodan biriksa, ikala chetdagi (9-10 va15-16) qo’shbog’larga birikmaydi. Agar 

bir chetdan (9-10 yoki 15-16) biriksa, o’rtadagi qo’shbog’ga (12-13) birikmasligi mumkin, 

deb hisoblanadi.      

 

Takrorlash uchun savollar. 

 

1.To’yinmagan yog’ kislotalarga rodanning ta’siri. 

2.Yog’ kislotalarning rodan va galogenvodorod bilan reaktsiyasi.  

3.Yog’ kislotalar va glitseridlar tarkibini aniqlash. 

 

17- MA’RUZA 

GLITSERIN VA UNING XOSSALARI. 

Reja: Birlamchi va ikkilamchi spirt gruppalariga ega bo’lgan glitserinning uch atomli 

spirt sifatidagi tuzilishi. Glitserinning fizik va kimyoviy xossalari. Kristallanish sharoitlari. 

Glitserinning turli erituvchilardagi erishi. Xaydash va tozalashning boshka usullari. Oddiy va 

murakkab efirlari. Nitroglitserin, glitserinfosfat kislotasi, poliglitserinlar. Glitserinning 

metalli birikmalari (glitseratlar), akrolein xosil bo’lishi. Glitserinning sintezi. Glitserin 

o’rnini bosuvchilar etilenglikol’, dietilenglikol’, pentaeritrit. Glitserin olishda yog’larni  

parchalash usullari. 

  

Ma’lumki glitserin bu uch atomli spirt СН2OН – СНOН - СН2OН. Yuqori 

Konstentratsiyali glitserin uzoq vaqt va yetarli darajada sovutilsa, rombsimon kristallar hosil 

qilib kristallanadi. Ayrim ma’lumotlarga ko’ra glitserin kristallari 17-200C haroratda eriydi. 

 Kimyoviy toza glitserin odatdagi sharoitda rangsiz quyuq suyuqlik bo’lib, ta’mi shirin. 

U gigroskop bo’lganligi uchun havodan massasining 40% gacha miqdorda namlikni yuta 

oladi. Odam tanasiga surtilgan yuqori Konstentratsiyali glitserinning isitish xususiyati ham 

uning namlikni yutish xossasi bilan tushintiriladi. Manna shu xususiyati tufayli glitserin yopiq 

idishlarda saqlanadi va texnikada gazlarni quritish uchun foydalaniladi. 

Glitserin suv bilan hamma nisbatda aralashib, bunda aralashmaning isishi va 

aralashma g’ajmining kamayishi kuzatiladi. Tarkibida aralamalari bo’lmagan toza glitserin 

suvli eritmalarining zichligi orqali uning Konstentratsiyasini maxsus jadvallardan aniqlasa 

bo’ladi. 150C haroratda 100% li glitserinning zichligi 1265,57kg/m3. 150 - 300C oralig’ida 

haroratning har bir grudusga o’zgarishi glitserin zichlikning ±6,7kg/m3 qiymatga o’zgartiradi, 

deb hisoblash mumkin.  

Aralashmalarsiz toza bo’lgan, 100% li glitserinning nur sindirish ko’rsatkichi 

nD
20=1,47399. Maxsus adabiyotdan glitserin suvli eritmalarining nur sindirish ko’rsatkichi 

orqali Konstentratsiyasini aniqlash mumkin.  

Glitserin metil va etil spirtlari bilan aralashadi, atsetonda, spirt va xloroformning bir 

xil nisbatdagi aralashmasida, hamda spirt : dietil efir = 2 : 1 aralashmasida eriydi. U benzolda, 

toza xloroformda, petroley efirida erimaydi. Bir litr quruq dietil efirda atiga 2,5g glitserin 

eriydi. Glitserinning o’zi ko’pgina noorganik moddalarni erita oladi (КОН, NaON, NaCI, 

Na2SO4 va boshqalar). Glitserin turli gazlarni erita oladi. Uning bu eritish qobiliyati bosim, 
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glitserinning temperaturasi va Konstentratsiyasiga bog’liq. Atmosfera bosimida 80% 

Konstentratsiyali glitserinning gazlarni eritish xususiyati maksimum bo’ladi. 

Glitserin yuqori haroratda yog’ kislotalar va glitseridlarni ham eritadi. Bunday eritma 

sovutilganda glitseridlar to’liq ajralib, yog’ kislotalar esa molekulyar massasiga bog’liq 

ravishda juda oz miqdorda eritmada qoladi. 

Glitserinning suvli eritmalari nol’dan past haroratda muzlamaydilar. Toza glitserin 

asta sekin qizdirilsa 150-1600C haroratda bug’lanadi. Agar glitserin yondirilsa, alangalanib 

tutuНСiz, issiz yonadi. Glitserinning ochiq idishdagi chaqnash harorati 1870C va yonish 

harorati 3930C. Glitserin bug’ tarangligi 280C dan past haroratda nol’ga teng. SHuning uchun 

xona haroratida glitserin bug’lanmaydi. Mutlaqo toza glitserin normal atmosfera bosimida 

2900C haroratda parchalanmay qaynab haydaladi. 

 

18-MA’RUZA 
GLITSERINNING KIMYOVIY VA FIZIKAVIY XOSSALARI. 

 

Reja: Glitserinning fizik va kimyoviy xossalari. Kristallanish sharoitlari. Glitserinning 

turli erituvchilardagi erishi. Xaydash va tozalashning boshka usullari. Oddiy va murakkab 

efirlari. Nitroglitserin, glitserinfosfat kislotasi, poliglitserinlar. Glitserinning metalli 

birikmalari (glitseratlar), akrolein xosil bo’lishi. Glitserinning sintezi. Glitserin o’rnini 

bosuvchilar etilenglikol’, dietilenglikol’, pentaeritrit. Glitserin olishda yog’larni  parchalash 

usullari. 

Glitserinning kimyoviy xossalari. Glitserin gidroksil guruhlarining kimyoviy 

reaktsion aktivligi turlichadir. Birinchi va uchinchi gidroksillar ikkinchi gidroksilga nisbatan 

aktivroq. Glitserin ishqoriy metallar bilan alkogolyatlar hosil qiladi:   

2СН2ON – СНON - СН2ON   +  2Na  =  2СН2ONa – СНON - СН2ON  +  N2 

Bu alkogolyatlar glitseratlar, deb ataladi. Ishqoriy metallarning mono- va diglitseratlari 

ma’lum. 

Glitseratlar Konstentrlangan ishqor eritmalari va glitserindan ham  hosil bo’ladi. 

 Qo’rg’oshin oksidi bilan glitserin hosil qilgan qo’rg’oshin glitserat zamazka sifatida 

ishlatiladi: 

 СН2ON – СНON - СН2ON   +   RbO      =      СН2ON – СНO - СН2O          

                                                                                                     Sa 

 Ayrim metallarning ( rux ) gidroksidlari va mis, nikel, kobalt, rux kabi og’ir 

metallarning sulfatli tuzlari bilan glitserin kompleks birikmalar – glitserinatlar hosil qiladi. 

Ularning struturasi ko’yidagicha:  

     

 

 

 

NO – СН – СН2ON              n
+ 

                           

Men                                                            Xn- 

                      ‘O – CH2                                 3 
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Glitserinning glitserat va glitserinatlar hosil qilish xususiyati uning turli oksidlar va 

tuzlarni eritish xossasi bilan belgilanadi.  

Glitseringa vodorod xlorid ta’sir ettirilsa xlorgidrinlar hosil bo’lib, bromgidrinlar ham 

xudi shu yo’l bilan olinadi: 

 

СН2ON – СНON - СН2ON  + НСI         СН2ON – СНON - СН2SI  + N2O    

  

Glitserinni qizil fosfor ishtirokida vodorod yodit kislotasi bilan qo’shib qizdirganda 

izopropilyodid hosil bo’ladi: 

   

СН2ON – СНON - СН2ON  +  5NJ          СН3 – СН J – СН3 +  2J2   +   3Н2O 

 

TSeyzel’ va Fanto usulida glitserin miqdorini aniqlash yuqoridagi reaktsiyaga 

asoslangan bo’lib, uchuvchan izopropilyodid kumush nitrat eritmasida ushlab qolinadi va 

S3N7J  AgNO3 birikmasi hosil qilinadi. Bu birikma suv qo’shib qizdirilganda parchalanib 

ajralib chiqqan  AgJ miqdoridan glitserin miqdorini hisoblashda foydalaniladi. 

 Fosfat kislota bilan glitserin mono- va diefirlar hosil qiladi. Diefirlar turg’un bo’lmay 

suv bilan oson parchalanadilar. Bunda ikkita izomerga ega bo’lgan, monoglitserid – 

glitserinfostat kilota hosil bo’ladi.   

 СН2ON                                                          СН2ON                         

 СНON                                                           СНORO(ON)2                       

          СН2ORO(ON)2                                                                        СН2ON 

 - glitserin fosfat kislota                        - glitserin fosfat kislota 

  

Glitseringa Konstentrlangan sulfat kislota ta’sir ettirilsa, glitserin sulfat kislota, deb 

ataluvchi efir hosil bo’ladi. Bu birikma turg’un bo’lmaganligi uchun suv bilan qizdirilganda 

dastlabki moddalarga parchalanadi.  

    СН2ON                                              СН2O  SO3 ‘                       

  СНON         +     Н2SO4                    СНON              +     Н2O  

             СН2ON                                                                   СН2ON 

         Glitseringa nitrolovchi aralashma ta’sir ettirilganda bosqichma-bosqich nitrat 

kislotaning mono-, di- va triglitseridlari hosil bo’ladi: 

 

СН2ON – СНON - СН2ON + NNO3  = СН2ONO2 – СНONO2 - СН2ONO2  +  N2O 

                                                                                                               Trinitroglitserid 

(Bu moddaning nitroglitseringa aloqasi yo’q!)  

Trinitroglitserid turg’un bo’lmagan, zarba ta’sirida portlovchi modda.                                                                 
Trinitroglitseridning kizel’gur bilan aralashmasi dinamit deyiladi.  

 Organik kislotalar bilan glitserin qo’shib kizdirilsa, murakkab efirlar hosil bo’ladi. 

 Al’degidlar bilan glitserin atsetallar va ketonlar bilan ketallar xosil qiladi. Boshqa 

spirtlar bilan glitserin oddiy efir hosil qiladi: 

  СН2OСН3                                     СН2OС2Н5                                                                     

  СНON                                          СНON        

             СН2ON                                                             СН2ON         

   Glitserin ishqoriy yer metallarning oksidlari qo’shib qizdirilsa, poliglitserinlar 

(diglitserin, triglitserin) hosil bo’ladi: 

 СН2                       O                     СН2 

                           СНON                                   СНON 

                            СН2ON                                                   СН2ON 
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   Havo kislorodi kimyoviy toza glitseringa ta’sir qilmaydi. Bariy oksidi katalizator 

sifatida ishtirok etsa, glitserin 650C haroratda quyidagi reaktsiya bo’yicha oksidlanib 

parchalanadi: 

           S3N5(ON )3    +   5O              СООН       СООН  +  НСOON   +  2N2O 

        Odatda glitserinni oksidlovchi reaktiv sifatida sulfat kislotadagi kaliy bixromat 

(xrompik) ishlatiladi. Bunda reaktsiya quyidagicha boradi:            

    

С3Н5(OН )3   + 7K2Cr2O7  +  Н2SO4        7K2 SO4   + 7Cr2 (SO4)3 + 9SO2  + 40Н2O  

 

Bu reaktsiya glitserinning miqdorini aniqlashning standart usuli asosini tashkil etadi. 

 Suvni tortib oluvchi moddalar (masalan, NaНСO4) qo’shib qizdirilganda glitserin 

badbo’y hidli akroleinga aylanadi. Bu reaktsiya glitserin yoki glitseridlar uchun sifat 

reaktsiyadir. Havo bilan akroleinning aralashmasi portlovchi gaz hisoblanadi. 

 Ultrabinafsha nurlar ta’sirida glitserin parchalib, glitserin al’degidi hosil bo’ladi. 

 Glitserin sintezi. Glitserin sintezining ko’p usullari ma’lum. SHulardan laboratoriya 

usuli allil spirtini kaliy permanganat bilan suvli eritmasini oksidlash usuli:         

СН2                           СН2ON 

СН                         СНON 

СН2ON                  СН2ON 

 Uch brompropanga kumushsirka tuzini ta’sir ettirib, hosil bo’lgan glitserinning metil 

efirini ishqor bilan sovunlash orqali ham olinadi: 

 СН2Br                                                     СН2OSOСН3 

 СНBr      +    3CN3SOOAg                    СНOSOСН3       +     3Ag Br   

 СН2Br                                                     СН2OSOСН3 

 

 СН2OSOСН3                                                 СН2ON 

 СНOSOСН3      +    3КОН                       СНON       +    3СН3SOOK 

 СН2OSOСН3                                                           СН2ON 

  

Sanoatda glitserin sintezining xom ashyosi propilen bo’lib, undan glitserin turli 

usullarda sintez qilinadi. Bu usullardan birida propilen 4000C haroratgacha qizdirilib, xlor 

bilan aralashtirib allil xlorid olinadi. Allil xlorid distillyatsiyalab tozalanadi va 1600C harorat, 

hamda 14105Pa bosim ostida allil spirti hosil qilinadi. Allil spirti ham tozalanib, suvli 

eritmada xlor bilan ishlov berilib glitserinning monoxlogidrin olinadi. So’ngra natriy 

bikarbonat ta’sir ettirilib glitserin ajratiladi. Quyida bu reaktsiyalar ketma-ketligi keltirilgan: 

I.  СН2                                 СН2 

 СН     +   SI2                    СН            +     ‘CI     

 СН3                                          СН2 CI 

 

II. СН2                                                  СН2 

 СН         +     NaOН                        СН           +      Na CI    

 СН2 CI                                             СН2O’ 

 

III. СН2                                                                         СН2ON                 СН2ON 

 СН         +  (CI2  +  N2O)               СНON        yoki     SНСI          +  NCI 

СН2O’                                            СН2 CI                   СН2ON                                             

 

IV. СН2ON                                            СН2ON 

 SНСI       +    NaНСO3                           СН             +     NaCI    +     SO2 

 СН2ON                                            СН2ON 
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 Glitserin sintezining yana bir yo’li propilenni kislorod bilan oksidlab akrolein olishdan 

boshlanadi. Akrolein vodorod ta’sir ettirilib allil spirtiga aylantiriladi. So’ngra allil spirti 

vodorod peroksidi bilan glitseringa aylantiriladi: Quyida bu usul ketma-ketligi: 

 

 

1. СН2                                                                      СН2    

 СН      +       O2                             СН       +      N2O 

 СН3                                                            СНO 

 

2. СН2                                                  СН2   

    СН      +      N2                             СН 

 СНO                                            СН2ON   

 

3. СН2                                                 СН2ON   

 СН          +     N2O2                                  СНON 

 СН2ON                                                    СН2ON   

 

 Takrorlash uchun savollar. 

 

1.Glitserinning fizik xossalari va ko’rsatkichlari. 

2.Glitserinning kimyoviy xossalari. 

3.Glitserinning alkogolyatlar hosil qilish reaktsiyasi. 

4.Glitserinatlar strukturasi. 

5.Glitserinning vodorod xlorid va vodorod yodit bilan reaktsiyasi. 

6.Glitserinning fosfat, sulfat va nitrat kislotalar bilan reaktsiyasi. 

7.Glitserinning oddiy efirlar hosil qilish reaktsiyasi. 

8.Poliglitserinlar strukturasi. 

9.Glitserinning kislorod va kaliy bixromat ta’sirida parchalanish reaktsiyalari. 

10.Glitserin sintezi reaktsiyalari. 

11.Glitserinning sanoatdagi sintez usullari. 

 
19- MA’RUZA 

UCHATSILGLITSERIDLAR 

Reja: Glitseridlarning sinflanishi. Monoglitseridlar, diglitseridlar, uchglitseridlar. 

Yog’ kislota qoldiqlarining turiga ko’ra uchglitseridlarning turlari. Bir kislotali, ikki kislotali 

va uch kislotali uchglitseridlar. Glitseridlar strukturasi. Turli yog’ kislotali 

uchglitseridlarning izomerlanishi. 

 

Uch atomli spirt - glitserin yog’ kislotalarning to’liq va to’liq bo’lmagan efirlarini 

hosil qilishi mumkin. Bu efirlar glitseridlar deyiladi. Eterifikatsiyalangan yog’ kislotalarning 

soniga ko’ra glitseridlar triglitseridlar, diglitseridlar va monoglitseridlarga bo’linadi. 

СН2OSOR                       СН2OSOR                        СН2OSOR 

 СН OSOR                       СН OCOR                        СН O’ 

          СН2OSOR                     СН2O’                              CN2O’ 

       Triglitserid              1,2- Diglitserid               1- Monoglitserid 

Monoglitseridlar va diglitseridlar yog’ kislota qoldiqlarining glitseriddagi o’rniga 

ko’ra izomerlarga ega: 

 

   СН2OSOR                       СН2ON                              СН2ON 

    СН ON                            СН OCOR                         СН OSOR 

               СН2OSOR                     СН2OSOR                         CN2OН 
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    1,3-diglitserid                 2,3-diglitserid              2- Monoglitserid 

 

Glitseridlar yog’ kislotalari tarkibiga ko’ra bir xil kislotali va har xil kislotali (ikki yoki uch 

xil kislotali) guruhlarga bo’linadi: 

 СН2OSOR                       СН2OSOR1                      СН2OSOR1 

 СН OSOR                       СН OCOR2                       СН OSOR2 

            СН2OSOR                      СН2OSOR1                      CN2OSOR3 

    

 Bir xil kislotali          ikki xil kislotali          uch xil kislotali 

 Har xil kislotali glitseridlar turli yog’ kislotalari qoldiqlari o’rinlari bilan farqlanuvchi 

bir qancha izomerlar ko’rinishida bo’lishi mumkin: 

 

 СН2OSOR1                       СН2OSOR2                       СН2OSOR1 

 СН OSOR2                       СН OCOR1                       СН OSOR3 

            СН2OSOR3                   СН2OSOR3                       CN2OSOR2 

 

 Glitseridlar tarkibidagi yog’ kislotalarining to’yinganlik xususiyatiga ko’ra 

uchto’yingan, ikkito’yingan, birto’yingan va uchto’yinmagan glitseridlarga bo’linadi. 

Glitseridlar strukturasi ko’proq xona haroratida qattiq holatda bo’lgan turlarida 

o’rganilgan. Rentgen-struktura tahlili ko’rsatishicha, bir xil to’yingan yog’ kislotali glitserid 

molekulasi ikki bo’y yog’ kislota uzunligidagi «kamerton» yoki ikki tishli «vilka» 

ko’rinishiga ega: 

 
Uchglitserid molekulasi. Qora doiralar – uglerod atomlari; 

katta oq doiralar – kislorod atomlari; kichik oq doiralar – vodorod atomlari. 

 

 Kristallarida bu molekulalar juftliklari parallel joylashgan qatorlar tashkil qilib, yog’ 

kislotalar metil guruhlari umumiy tashqi tesistliklarda joylashadi. Bunda bir xil to’yingan 

kislotali molekulalar krislallari metil guruhlari tekistliklari orasidagi masofa ikkita yog’ 

kislota uzunligiga teng bo’lib, yog’ kislotalar metil guruhlari tesistligiga nisbatan vertikal 

joylashadi. Glitserid molekulalari ikki xil kislotali,  polimorf modifikatsiyasining turiga yoki 

molekulyar massaga bog’liq holda yog’ kislotalar, metil guruhlari tesistligiga nisbatan, 

ma’lum burchak ostida, qiya joylashadi. 
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Uchglitseridlar kristall strukturasidagi moleklalarning 

 vertikal va kiya joylashgan ko’rinishlari. 

 Turli molekulyar massaga ega bo’lgan xar xil to’yingan yog’ kislotalardan tashkil 

topgan uchglitseridlar kristall strukturasi, uchglitserid molekulalarining bir-biriga nisbatan 

joylashishiga qo’ra, uch bo’y yog’ kislota zanjirli ko’rinishida bo’ladi:  

 
Glitseridlarning kristallardagi uch bo’y yog’ kislota 

zanjirli strukturasi. 

  

Yog’ kislotalarning uch bo’y zanjirli strukturalarida uchglitseridlarning simmetrik 

yoki nosimmetrik molekulyar struktura ko’rinishida bo’lishiga ko’ra ular kristall strukturada 

“vilka” yoki “stulcha” shaklida bo’lishlari mumkin. 

 

 Yog’ kislota va glitseridlar tarkibini aniqlash. Yog’ kislotalar yod sonlarini bilgan 

holda aralmadagi to’yingan, olein va linol kislotalar ulushini aniqlash mumkin. Buning uchun 

quyidagi tenglama tuziladi: 

 T   +  OL  +  L  =  100%   

 89,93 OL   +   181,16 L   =  100%                ( 1 ) 

 Bu yerda  T – to’yingan kislotalar 

                OL – olein kislota 

                L – linol kislota 

 89,93 va 181,16 – olein va linol kislotalarning yod soni. 

 To’yingan yog’ kislotalar miqdori Tvitchel yoki Bertnam usullarida topiladi.  

 Tenglamalar sistemasini hisoblab, quyidagi yog’ kislotalar ulushini aniqlash 

imkoniyatini beruvchi tenglamalar chiqariladi: 

 OL  =  1986 (100-N) − 1,096 Y.s. 

 L  = 1,096Y.s. − 0,986 (100-N)                   ( 2 ) 

 Zamonaviy xromatografik usullarda moylarni yog’ kislota tarkibi aniqlanganligi uchun 

ular asosida ularning to’yinmaganlik darajasini ko’rsatuvchi, tajribadan topilgan yod sonidan 

aniqroq bo’lgan, yog’ kislota tarkibiga mos keluvchi qo’rsatkich – «to’yinmaganlik soni» 

(T.s.) ishlatilishi tavsiya qilingan. To’yinmaganlik soni yuzta molekuladagi qo’shbog’larning 

umumiy sonini ko’rsatadi va quyidagi formula bilan hisoblanadi: 
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 T.s. =  1 NI  + 2   NII  + 3   NIII  +  

 Bu yerda NI  - bir to’yinmagan yog’ kislotalarning aralashmaning yuzta 

molekulasidagi soni 

NII  - ikki to’yinmagan yog’ kislotalarning soni 

NIII – uch to’yinmagan yog’ kislotalarning soni va hokazo. 

 

Takrorlash uchun savollar. 

 

1.Glitseridlarning sinflanishi. 

2.Glitseridlarning izomerlanishi. 

3.Glitseridlar strukturasi. 

4.Yod soni bo’yicha glitseridlar yog’ kislota tarkibini hisoblash. 

 

 

20- MA’RUZA 

UCHGLITSERIDLAR GIDROLIZI MAXSULOTI 

 TARKIBINI XISOBLASH 

 Reja: Uchglitseridlar tarkibini va to’yinmaganlik soniga ko’ra uchglitseridlarning 

to’yinmaganlik darajasini aniqlash.  Uchglitseridlar yog’ kislota tarkibi va yog’ kislotalar 

o’rnining ular fizik xossalariga ta’siri. 

 

Glitseridlarning reaktsion qobiliyati va kimyoviy o’zgarishlarining sinflanishi. 

Glitseridlarning reaktsion aktivlik qobiliyati ularda yog’ kislota qoldiqlari va murakkab efir 

guruhlari borligi bilan belgilanadi. SHuning uchun glitseridlar kirishadigan reaktsiyalar 

quyidagi guruhlarga bo’linadi: 1) glitseridlarning faqat murakkab efir guruhi ishtirokidagi 

reaktsiyalar; 2) glitseridlar yog’ kislota qoldiqlarining uglevodorod radikallari ishtirokidagi 

reaktsiyalar; 3) ham uglevodorod radikallari, ham murakkab efir guruhlari ishtirokidagi 

reaktsiyalar. 

 Glitseridlar tarkibidagi yog’ kislota qoldiqlari uglevodorod radikallari reaktsion 

aktivligining qonuniyatlari erkin yog’ kislotalarnikiga o’xshash. Ayrim o’zgarishlarni 

karboksil guruhidagi gidroksilning glitserinning spirt qoldig’iga alishganligi sababli kiritish 

mumkin.   

 Murakkab efir guruhi ishtirokidagi reaktsiyalardan biri gidrolizdir. Murakkab 

efirlarning gidrolizi, eterifikatsiyaga teskari bo’lgan, qaytar reaktsiyadir: 

RSOOR1    +    N2O           RСООН   +   R1ON 

Bu jarayon yog’ kislotalar glitseridlari uchun ham hosdir. Glitseridlarning gidrolizi 

saqlash sharoitiga bog’liq ravishda moyli urug’larda, hamda moylarni urug’lardan ajratib 

olish va saqlash jarayonlarida borishi mumkin. Glitseridlar gidrolizlanishining asosiy 

shartlaridan biri ularning suv bilan Kontaktidir.  

Oshiqcha namligi bo’lgan urug’larni saqlaganda ularning hayot faoliyati kuchayadi. 

Undan tashqari bu jarayon qo’shimcha biokimyoviy tezlatish omillari ta’sirida ham 

kuchayadi. Bu esa moylar tarkibidagi erkin yog’ kislotalar miqdorini ortishini tushintiradi. 

Erkin yog’ kislotalardan tashqari glitseridlar gidrolizi natijasida, bir vaqtning o’zida, boshqa 

maxsulotlar ham hosil bo’ladi.  

Moyli xom ashyolardan moyni ajratish jarayonida glitseridlar gidrolizi xom ashyoga 

suv va bug’ bilan ishlov berish, hamda qizdirish natijasida tezlashadi. 

Ozuqa yog’larida erkin yog’ kislotalar miqdorining ortishi, juda ko’p sabablarga ko’ra, 

maqsadga muvofiq emas. Sanoatda esa yog’lar glitseridlarini gidrolizlab, erkin yog’ kislotalar 

hamda glitserin ajratib olishga talab bo’lganligi uchun bu jarayon tezlashtiriladi va 

chuqurlashtiriladi.   
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Bir atomli spirtlar efirlaridan farqli ravishda uchglitseridlar gidrolizi uch bosqichda 

boradi: 

  СН2OSOR                              СН2OSOR1                       

  СН OSOR   +    Н2O              СН OCOR2     +    RСООН               
           СН2OSOR                         СН2ON                     

            СН2OSOR                              СН2OSOR1                       

  СН OSOR   +    Н2O              СН OН     +    RСООН               
           СН2OН                         СН2OН                     

            СН2OSOR                              СН2OН                       

  СН OН   +         Н2O              СН OН     +    RСООН               
           СН2OН                         СН2OН 

 SHunday qilib, triglitseridlarning gidrolizlanib di- va monoglitseridlar hosil bo’lish 

tartibi yog’ kislotalarning glitserin bilan eterifikatsiyalashiga qarama-qarshidir. 

 Triglitseridlar gidrolizining bu bosqichlari ketma-ket va turli tezlikda boradi. SHuning 

uchun oxiriga yetmagan glitseridlar gidrolizi to’xtatilsa, olingan maxsulotda erkin yog’ 

kislotalar bilan bir vaqtda triglitseridlar, diglitseridlar va monoglitseridlar bo’ladi. 

 Uchglitseridlar gidroliz maxsuloti tarkibi suv va yog’ fazalari orasidagi tenglikning 

surilishini inobatga olgan holda, gidroksil guruhlari va yog’ kislota qoldiqlarining 

maxsulotdagi statistik taqsimlanishiga bog’liq. 

Uchglitseridlar gidrolizining umumiy reaktsiyasidan ko’rinishicha, ularning to’liq 

glitserin va yog’ kislotalarga parchalanishi glitserin yoki yog’ kislotalar reaktsiya muhitidan 

to’liq yo’qotilgandagina borishi mumkin. Aksincha, reaktsiya tenglashganda to’xtaydi. 

 Reaktsiyasini gidroliz tarafga siljitish uchun suv miqdori oshiriladi. Bunda hosil 

bo’lgan glitserinning suvdagi Konstentratsiyasi pasayadi va eterifikatsiya reaktsiyasining 

tezligi sezilarli pasayadi. Odatda gidroliz reaktsiyasi tenglashgan vaqtga kelib, yog’ 

kislotalarning 80% erkin holatga o’tib, erkin glitserin miqdori ancha kam bo’ladi. Buning 

sababi glitserinning ko’p qismi yarim maxsulotlar tarkibida qoladi. 

 Xona haroratida glitseridlarning suv ta’siridagi gidrolizlanish tezligi, agar tezlatuvchi 

omillar bo’lmasa, ancha kichik. Suvning va yog’ning haroratini 1000C gacha oshirish gidroliz 

reaktsiyasi tezligini sezilarli oshirmaydi. CHunki bu haroratda suvning yog’da juda kam 

eriydi. Bunda reaktsiya emulgator bo’lmaganligi uchun suv va yog’ chegarasida boradi. SHu 

bilan birga bu sharoitda suvning dissotsiatsiyasi yetarli bo’lmay, reaktsiya tezligiga ijobiy 

ta’sir etuvchi vodorod va gidroksil ionlarining Konstentratsiyasi ancha past bo’ladi. Harorat 

2000C va undan yuqori bo’lsa, ionlar Konstentratsiyasi ancha oshadi. Ionlar 

Konstentratsiyasini, haroratni oshirmay, reaktsiya muhitiga kuchli kislota kiritish yo’li bilan 

oshirish mumkin. Sanoatda asosan sulfat kislota qo’shiladi. Biroq bu ham elul’siyalash 

xususiyati bo’lmaganligi uchun reaktsiya tezligini yetarlicha va doimiy oshirmaydi. Reaktsiya 

avval sust oxiriga borib tezlashadi. Bu yog’larning avtokatalitik parchalanishi Bilan 

tushintiriladi. Ya’ni xosil bo’lgan oraliq maxsulotlar (di- va monoglitseridlar) gidroksil 

guruhlari bo’lganligi uchun uchglitseridlarga nisbatan ancha gidrofil. Bu esa reaktsiya 

tezligiga ijobiy ta’sir qiladi. 

Glitseridlar gidrolizining tezligini, 1000C dan yuqori xaroratda,  ishqorlar va sovunlar 

ham oshiradi. Sovunlar suvning glitserishlarda erishini oshirishi hisobiga reaktsiyani tezlatadi. 

Adabiyotda kislotali va ishqoriy muhitda glitseridlarning gidrolizlanish mehanizmlari 

sxemalari keltirilgan. 

Hozirgi vaqtda sanoatda yog’larning gidrolizi reaktivsiz usulda 220-2600C harorat va 

1,01  105 Pa (24,5-60atm) bosim ostida olib boriladi. 

Yog’larni gidrolizlashning biokimyoviy usuli ham ma’lum. Bunda gidroliz esteraza guruhiga 

mansub lipaza fermenti yordamida amalga oshiriladi. Lipazalar kelib chiqishiga ko’ra 

zoolipazalar va fitolipazalarga bo’linadi. Ular ayrim xususiyatlariga ko’ra farq qilsalarda, bir 

xil fukntsiyani bajaradilar.  
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Zoolipazalar suvda va glitserinda yaxshi erib, glitserin eritmasida ancha stabil va rN = 

5-8,8 muhitda optimal gidrolizlaydi. Hayvon oshqozon osti bezidan olingan zoolipazalarning 

o’ziga xosligi triglitserid molekulalaridan yog’ kislota qoldiqlarini 1- va 3- xolatlardan 

selektiv gidrolizlash imkoniyatini beradilar. Zoolipaza aktivligini kaltsiy xlorid tuzi bilan 

oshirsa bo’ladi.     

Kanakunjut urug’idan ajratilgan va yog’sizlantirilgan fitolipaza suv ta’sirida tez 

aktivligini yo’qotadi. Ma’lumotlarga  ko’ra 35-400C harorat va pH = 4,7-6,8 muhitda optimal 

gidrolizlaydi. Biroq haroratning optimalligi ta’sirning davomiyligiga bog’liq. Agar qisqa 

muddat isitilsa fitolipaza 700C haroratda ham aktivligini yo’qotmaydi. Fitolipazalar aktivligini 

eritmaga chumoli yoki sirka kislota qo’shib oshirsa bo’ladi. 

 

 

 

Takrorlash uchun savollar. 

 

1. Glitseridlar to’yinmaganlik soni va uni aniqlash. 

2. Glitseridlarning murakkab efir guruhi bo’yicha reaktsiyalari va ularning ahamiyati. 

3. Uchglitseridlar gidrolizi reaktsiyasiga ta’sir qiluvchi omillar.  

 

21- MA’RUZA 

VODORODNING QO’SHBOG’LARGA SELEKTIV BIRIKISHI 

 Reja: Vodorodning qo’shbog’larga selektiv birikishi. Yog’larni taxirlanishi. 

Peroksidning birlamchi va ikkilamchi oksidlanish jarayonlari. Moylarni qurishi. 

 

 Glitseridlar alkogolizi. Glitseridlar neytral metil yoki etil spirti bilan qo’shib, 

hatto qaynatsa ham o’zgarmaydilar. Biroq glitseridlar 800C haroratda ikki baravar ko’p spirt 

va bir oz kaliy gidroksid qo’shib aralashtirilsa, bir necha daqiqada aralashmadan glitserin, 

yog’ kislotalarning metil efirlari va bir oz glitseridlar ajraladi. Reaktsiya natijasining umumiy 

tenglamasi quyidagicha bo’ladi va bu glitseridlarning alkogolizi deyiladi:   

            СН2OSOR                               СН2ON                     

  СН OSOR   +  СН3OН            СН ON     +    3RSOOСН3               
           СН2OSOR                          СН2ON              

Alkogoliz glitseridlar gidroliziga o’xshash bo’lib, farqi suv o’rniga spirt ta’sir etadi. 

Alkogoliz ham uch bosqichda boradi. Bu reaktsiyaning oraliq maxsulotlarida yog’ kislota 

qoldiqlari glitseriddagi o’rinlarini 

1-, 2- va 3- holatlar orsida o’zgartirishlari mumkin. Katalizatorsiz bu reaktsiya hatto 2500C 

haroratda ham juda sekin boradi. Bu reaktsiyada spirt va ishqor aralashmasidan katalizator 

kaliy metilat hosil bo’ladi: 

  СН3ON      +      КОН                   СН3OK     +     N2O   

  

Alkogolizning mexanizmi spirtlar kuchsiz kislota va glitseidlar kuchsiz ishqoriy 

xususiyatga egali orqali quyidagicha tushuntirish mumkin: 

                                                    ROН               RO−      +     Н+ 

           O−                                                                       O−                                           O 

 

   R1 – S + – O R2  +  RO−                   R1 – S + – O R2            R1 – S + – OR   +  R2O−   
                                                                 OR 

R2O−      +     Н+                           R2O 

 Glitseridlarning alkogolizlanish darajasi ko’llanilayotgan efirlar va spirtlarga bog’liq. 

Glitseridlarga ta’sir qilayotgan spirtlar molekulyar massasi oshgan sari alkogolizlanish 

darajasi kamayadi. Triglitseridlar va spirtlar hajmiy nisbatining uzgarishi va va reaktsiya 
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maxsulotini (glitserin) ajratib turish ham alkogolizlanish darajasiga ta’sir qiladi. Harorat va 

bosimni oshirish reaktsiya tezligini oshiradi. Kaliy alkogolyatning aralashmadagi 

Konstentratsiyasini ortib borishi ham reaktsiyani tezlashtiradi. Biroq bunda ishqorning past 

Konstentratsiyali (optimal 0,9N eritma) eritmalari ishlatilmasa, alkogoliz bilan bir vaqtda 

sovunlanish ham borishi mumkin. 

 Alkogolizlanish darajasiga glitseridlarning yog’ kislota tarkibi ham ta’sir qiladi. 

Glitseridlar tarkibida kuchli kislotalar bo’lsa, alkogoliz sekinlashadi. 

 Glitseridlar alkogolizini kuchli kislotalar qo’shib ham tezlatish mumkin. Ko’pincha bu 

maqsadda sulfat kislota ishlatiladi. Masalan, glitseridlarga besh hajm spirt qo’shib, glitseridlar 

miqdoriga nisbatan 20% sulfat kislota qo’shib, suv hammomida qaynatilsa, reaktsiya bir 

necha soat davom etadi. Glitseridlarning kuchli kislota (NX) ishtirokidagi alkogoliz 

reaktsiyasi mexanizmini quyidagicha tasavvur qilish mumkin:    

  

                                                   NO+R2            + NX          NO+  R2 

RSOOR1   +    R2ON            R1 – S − – O−                             R1 – S  – ON   +   X− 

                                                                OR1                     OR1  

 

      

 

 

     NO+ R2                       OR2                  + X
− 

 R – S – ON          R – S – ON                     RSOOR2     +   R1ON   +   NX 

        OR1                   NO+ R1 

  

 

 

Sulfat kislota ishtirokida glitseridlar alkogolizlanganda kislota to’yinmagan yog’ 

kislotalar qo’shbog’iga birikishi mumkin.  

 Alkogolizning o’ziga xos yo’li glitseridlarni glitserin bilan qo’shib, normal bosimda, 

rux yoki magniy alkogolyatlar ishtirokida 170-2500C haroratgacha qizdirishdir. Bu usul 

glitseroliz deb ataladi. Bunda glitseridlar tarkibidagi yog’ kislota qoldiqlari glitseringa 

eterifikatsiyalanib, to’liq bo’lmagan glitseridlar hosil bo’ladi. Biroq, glitserin qancha ko’p 

qo’shilsa aralashma modda poliglitserinlar hosil bo’ladi. Bu esa maqsadga muvofiq emas. 

 Pereeterifikatsiya bu ikki murakkab efir molekulalarining yog’ kislota qoldiqlari 

bilan almashinish reaktsiyasidir. Pereeterifikatsiya molekula ichida va molekulalar aro 

bo’lishi mumkin. Pereeterifikatsiya turli glitseridlar aro borishi mumkin. Bir atomli spirtdan 

hosil bo’lgan glitseridlar aro pereeterifikatsiya quyidagicha:  

 RSOOR1   +   R2SOOR3     =    RSOOR3      +    R2SOOR3 

 Pereeterifikatsiya uch atomli spirt (glitserin) glitseridlari va bir atomli spirt murakkab 

efirlari orasida ham borishi mumkin: 

   

СН2OSOR                                           СН2OSOR2                  

  СН OSOR   +  R1SOO R2                   СНOSOR    +   R1SOO R  
           СН2OSOR                                      СН2OSOR      

 

Triglitseridlar aro pereeterifikatsiya quyidagicha boradi:                   

          СН2OSOR         СН2OSOR2               СН2OSOR2       СН2OSOR   

  СН OSOR   +  СНOSOR2                 СН OSOR   +   СНOSOR2                    
           СН2OSOR  СН2OSOR2               СН2OSOR   СН2OSOR2   

  

Triglitseridlar ichidagi pereeterifikatsiya quyidagicha boradi:                                   
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                                   СН2OSOR                   СН2OSOR2       
                          СНOSOR2                  СН OSOR                       
                                   СН2OSOR3                 СН2OSOR3        
  

To’liq bo’lmagan glitseridlar (mono-, diglitseridlar) ichida ham pereeterifikatsiya 

boradi. 
     СН2ON                 СН2OSOR          СН2OSOR             СН2OSOR   

  СН OSOR            СНON                 СН OSOR             СНON                    
           СН2ON       СН2ON               СН2ON                   СН2OSOR 

 Katalizatorsiz bu reaktsiya 2500C va undan ham yuqori haroratda ma’lum darajada 

termik parchalanish bilan boradi. Katalizator sifatida sulfat kislota, sul’fokislotalar, ishqorlar, 

alkogolyatlar, ayrim metallar (rux, qalay) va sovunlar tavsiya qilingan. Metallar ishtirokida bu 

reaktsiya 210-2300C haroratda yetarli tezlikda boradi. 

 Pereeterifikatsiya reaktsiyasining kuchli katalizatorlari, glitseridlar miqdoriga nisbatan 

0,1-0,25% qo’shilgan, ishqoriy metallar alkogolyatlari (natriy metilat). Bu katalizatorlar va 

erituvchida olib borilgan pereeterifikatsiya hatto 00C haroratda ham borishi mumkin. 

 Glitseridlar pereeterifikatsiyasiga triolein va tristearinlar aralashmasini natriy 

alkogolyat ishtirokida isitish misol bo’ladi. Bunda bir oz tristearin va triolein va boshqa 

glitseridlar turi statistik hisoblangan turlarga mos keladi. Pereeterifikatsiya jarayoni sanoatda 

yog’lar tarkibidagi yuqori haroratda eriydigan uch to’yingan glitseridlarni ajratib miqdorini 

kamaytirish va ma’lum nisbatdagi moylarni pereeterifikatsiyalab bir to’yingan glitseridlar 

miqdorini oshirish uchun qo’llaniladi. 

 Moylaring qurishi havo tasirida moylar tarkibidagi to’yinmagan yog’ kislotalarning 

oson o’zgarishi va asta-sekin quyuqlashib, oqibatda qotishidir. Amaliyotda moylarning bu 

xususiyati lak va kraskalar ishlab chiqarishda qo’llaniladi. Moylar vakuumda yoki inert gaz 

atmosferasida qurimaydilar. Moylar quriganda ularning kislota, atsil va sovunlanish sonlari 

oshsa, yod soni esa kichiklashadi. Moy tarkibidan yengil uchuvchan moddalar ajralib chiqadi 

va bu moddalarning o’zi yog’ kislotlardan hosil bo’ladi.  

Tarkibida uchqo’shbog’li yog’ kislotalar bo’lgan moylar, masalan zig’ir moyi juda 

(yozda 2-3 kunda) tez quriydi. Qurigan moy tarkibida qoladigan asosiy moddalar oksinlar 

yoki linoksinlardir. Ular oddiy organik erituvchilarda erimaydi faqat dietil efirida shishadi va 

efirga ayrim oksidlanish maxsulotlari o’tadi. Suvda linoksinlar mikrog’ovaklariga suv 

kirganligi uchun xiralashadilar. Oksidlanish natijasida hosil bo’lgan quyimolekulyar kislotalar 

ana shu suvda eriydi. Linoksin 230-2500C haroratda erimasdan, yelimlanadi va parchalanadi. 

 Ikkiqo’shbog’li yog’ kislotalari ko’p bo’lgan (paxta, kungaboqar) moylari nisbatan 

ancha sekin quriydi. Bulardan hosil qilingan oksinlar ancha yumshoq, yopishqoq, dietil efirida 

oson eriydi. Bu moylarning oksinlari linoksin 95-1250C haroratda eriydi. 

 Birqo’shbog’li yog’ kislotalari bo’lgan (zaytun, bodom) moylari qurimay faqat bir oz 

quyuqlashadi. 

 Suyuq o’simlik moylaridan faqat kastor moyi (kanakunjut) havo kislorodi ta’sirida 

quyuqlashmaydi. SHuning uchun u qurimaydigan moy hisoblanadi. 

 Hosil qilingan oksinlarning sifati nafaqat yog’ kislotalar tarkibiga, balki quritish 

haroratlariga ham bog’liqdir. 

 Moylarning qurishiga olib keladigan jarayonning asosi kimyoviy o’zgarishlari 

quyidagi, linol kislotasi misolida ko’rsatilgan, sxema bilan tushintirilishi mumkin: 

 

-СН2-СН=СН-СН2-СН=СН- + O2      -    СН2-СН=СН-СН-СН=СН-  +  O – ON 

Uglevodorod radikalining erkin elektroni (-СН-) bu bosqichda qo’shni turgan qo’shbog’lari 

bo’lgan, izomer uglevodorod radikaliga aylanadi: 

-СН2-СН=СН-СН-СН=СН-            -СН2-СН=СН-СН=СН-СН- 
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Bu mexanizmga asosan oksidlanishning o’z-o’zidan qo’shni turuvchi qo’shbog’lari 

bo’lgan radikallar hosil bo’lishi natijasida, bu radikalning erkin energiyasi kamayadi. Bunday 

uglevodorod radikallari dienli sintez sxemasi bo’yicha polimerlanadi:                                                 

CН - R2 

                                                                            СН 

R1-СН=СН-СН=СН-СН-R2                                    СН              СН-СН=СН-СН- R4     

                                                                      СН              СН – R3 

R3-СН=СН-СН=СН-СН-R4                                             СН 

                                                                              

                                                                                R1 

  

Turli glitseridlar tarkibidagi oksidlangan shunday yog’ kislotalar qoldiqlari, o’zaro yuqorida 

ko’rsatilgan aktiv uglerodlari bilan birikishi hisobiga polimer to’ri hosil bo’ladi. 

 

Takrorlash uchun savollar. 

 

1.Glitseridlar gidrogenizatsiyasi qonuniyatlari. 

2.Glitseridlar gidrogenizatsiyasi selektivliklari. 

3.Glitseridlarning kislorod ta’sirida oksidlanish qonuniyatlari. 

4.Moylarning qurishi va polimerlanishi. 

 

22-MA’RUZA 

UCHGLITSERIDLARNING ALKOGOLIZI,  PEREETERIFIKATSIYASI, 

ATSIDOLIZI 

Reja: Uchglitseridlarning alkogolizi, pereeterifikatsiyasi, atsidolizi. Uchglitseridlar 

to’yinmagan radikallarning vodorod, kislorod va gologenlar bilan ta’sirlanishi. 

 

Glitseridlar atsidolizi ularni erkin yog’ kislotalar bilan qo’shib qizdirganda 

glitseridlar tarkibidagi kislota qoldiqlarining erkin yog’ kislotalar bilan almashinishidir. Bu 

reaktsiya qaytar bo’lib, quyidagicha boradi: 

      СН2OSOR                                                СН2OSOR2       

                СНOSOR     +      R1СООН                     СН OSOR                       
                СН2OSOR                                                СН2OSOR3  

  

Kataltik ta’sir qiluvchi moddalar bo’lmasa glitseridlar tarkibidagi atsillarning 

almashinishi faqat 250-3000C haroratda boradi. 

 Glitseridlardagi yog’ kislota qoldiqlari mineral kislotalar (sulfat kislota) qoldiqlariga 

ham almashtirilishi mumkin. 

 Glitseridlardagi yog’ kislotalar qoldiqlarining almashinishi katalizator sifatida sulfat 

kislota ishtirokida 150-1700C haroratda boradi. Bu reaktsiyaning eng kuchli katalizatori 

boruchftorid. 

 Glitseridlar atsidolizining tezligi glitseridlardagi va ta’sir qiluvchi yog’ kislotalar 

aktivligiga bog’liq. Ta’sir qiluvchi kislotalar miqdori va aktivligi oshgan sari atsedolizning 

tezligi va chuqurligi ortadi. SHunga asosan yuqori haroratda eruvchi qattiq yog’lar tarkibidagi 

yog’ kislotalar sirka kislotasiga almashtirilib, odam organizmida tez hazm bo’luvchi maxsulot 

olinadi. Atsidolizizning asosiy qonuniyati bu yuqori molekulyar yog’ kislotalarni ancha past 

molekulyar yog’ kislotalarga almashinishidir. Glitserid tarkibidagi yog’ kislotalarni yuqoriroq 

molekulali yog’ kislotalarga almashtirish uchun jarayonni isitib, kislotani oshiqcha miqdorda 

olib, vakuum sharoitida amalga oshirish kerak.      

Glitseridlar gidrogenizatsiyasi ular tarkibidagi to’yinmagan yog’ kislotalarga 

vodorodning birikish reaktsiyasidir. Buning natijasida suyuq moylardan ma’lum erish 
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haroratiga ega bo’lgan qattiq yog’lar (salolmaslar) hosil bo’ladi. Bu jarayon sanoat miqyosida 

kukunsimon nikel yoki misli-nikel katalizatori ishtirokida, 180-2400C haroratda va 3-5 

atmosfera bosimi ostida amalga oshiriladi. Gidrogenizatsiya natijasida glitseridlarning takibi 

va xossalarini xarakterlovchi yod soni, rodan soni kabi ko’rsatkichlari o’zgaradi. 

Gidrogenizatsiya vaqtida glitseridlar tarkibidagi linol kislota to’yinib, avval olein 

kislotaga aylanadi va so’ngra olein kislota to’yinib stearin kislotaga aylanadi. Bunday 

gidrogenlanish absolyut selektiv gidrogenizatsiya hisoblanadi. Amaliyotda absolyut 

gidrogenizatsiya odatda kuzatilmaydi. Absolyut selektiv gidrogenizatsiya, birlamchi, linol 

kislotasining olein kislotasiga nisbatan katalizator yuzasiga kuchliroq sorbtsiyalanishi bilan 

tushintiriladi. Bunday gidrogenizatsiyaning ikkinchi sababi ishtirok etayotgan katalizatorning 

turi. Masalan, nikel katalizatorlariga nisbatan palladiy katalizatorlari ko’p to’yinmagan yog’ 

kislotalarni ancha selektiv sorbtsiyalash xususiyatiga ega. Gidrogenizatsiya selektivligiga 

ta’sir qiluvchi uchinchi omil vodorodning katalizator yuzasiga diffuziyalanishi. Agar vodorod 

katalizatorga intensiv ravishda yetib kelsa, reaktsiyaning selektivligi pasayadi. Demak 

jarayonning intensiv aralashtirish va bosim ostida olib borilishi, vodorodning moydagi 

erishini oshirib, reaktsiya selektiv bormasligiga sabab bo’ladi.  

Gidrogenizatsiyaning selektivligi katalizator tanlovchanligiga bog’liq bo’lmay, faqat 

texnologik jarayon sharoitlariga va yog’ kislotalarning reaktsion qobiliyati darajasiga bog’liq 

bo’lsa, bunday selektivlik radikal selektivlik deyiladi.  

To’yimagan yog’ kislotalarning to’yinish tezligi ularning molekulyar massasiga 

teskari proportsional. SHuning uchun to’yinmaganlik darajasi bir xil bo’lgan glitseridlar har 

xil tezlikda gidrogenlanishi mumkin. Jarayonning harorati oshirilsa, radikal selektivlik 

darajasi ortadi. Turli sharoitda moyning umumiy radikal gidrogenlanish selektivligini 

solishtirish uchun, ulardagi aynan bir xil bosqichdagi jarayonlar, ya’ni boshlang’ich va oxirgi 

yod sonlarining bir xil oralig’i olinishi kerak. Linol-oleinli moyning umumiy radikal 

gidrogenlanish selektivligini o’lcham xarakterlovchi kattalik - taxlil vaqti ichida ular 

miqdorining nisbati, yoki gidrogenlanish tezligidir. Glitseridlardagi linol kislotasining 

gidrogenlanish tezligi, olein kislotasiga nisbatan, 20-30 marta katta bo’lishi mumkin. 

Glitseridlar gidrogenlanishida selektivlikning yana bir ko’rinishi mavjud. Bunda 

glitserid molekulasidagi kislotaning gidrogenlanish tezligi va ketma-ketligiga boshqa yog’ 

kislotalarning ta’siri bilan belgilanadi. Masalan, paxta moyini gidrogenlaganda tristearin faqat 

tarkibida palmitin kislotasi bor bo’lgan glitseridlar to’yinib bo’lgandan keyingina hosil 

bo’ladi. Bu shuni ko’rsatadiki olein va palmitinli glitseridlar gidrogenlanish tezligi olein va 

stearinli glitseridlar gidrogenlanish tezligidan katta. SHunday qilib, stearin kislotasi bo’lgan 

glitseridlar palmitin kislotasi bo’lgan glitseridlarga nisbatan sekin gidrogenlanadi. 

Glitseridlar gidrogenizatsiyasida yana bir selektivlik – molekulyar selektivlik qabul 

qilingan. Molekulyar selektivlik uchto’yinmagan va ikkito’yinmagan glitseridlar 

gidrogenlanish tezliklarining nisbati bilan baholanadi. Bu selektivlikni miqdoriy ifodalash 

uchun «selektiv» glitseridlar miqdorining «noselektiv» glitseridlar miqdori bilan farqi olinadi. 

«Selektiv» glitseridlar «ideal» salomasdagi ma’lum nisbatda bo’lgan glitseridlarning foiz 

miqdori. Buning uchun glitseridlar to’rt guruhga bo’linadi: T3  ; T2 G ; TG2; G3. Bunda,  

T3 – uchto’yinmagan, T2G – ikkito’yinmagan-birgidrogenlangan, TG2 – birto’yinmagan-

ikkigidrogenlangan; G3 – uchto’yingan yoki gidrogenlangan.       

«Ideal» salomasda (%)  T3=49,12; T2 G=47,46; TG2=3,30; G3=0,12. Taxlil qilinayotgan 

salomas orqali gidrogenlanish selektivligini hisoblash uchun: 1) uning yod soni «ideal» 

salomas yod soniga teng bo’lishi kerak.  

2)taxlil qilinayotgan salomas glitseridlari guruhlarining foiz miqdori aniqlanishi kerak. 

3)har bir guruhning «ideal» bilan farqi hisoblanib, bu farqlar yig’indisining yuzdan ayirmasi 

% da ifodalangan molekulyar selektivlikni beradi.    

 Glitseridlar gidrogenizatsiyasida yana bir selektivlik hodisasi kuzatiladi. Bu 

to’yinmagan yog’ kislotalarning glitserid molekulasidagi 1-,2- yoki 3-holatda turganligining 
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uning gidrogenlanish tezligiga ta’siri. Zamonaviy stereospetsifik tadqiqotlar natijasi shuni 

ko’rsatdiki, glitserid molekulasida 1- va 3-holatda turgan to’yinmagan yog’ kislotalar 

gidrogenlanish tezligi ancha katta ekan.  

 A.A.Balandinning geterogen kataliz mul’tiplet nazariyasiga binoan katalizator 

yuzasida ikki turdagi aktiv markazlar bo’lib, birinchisida ko’bog’lar, ikkinchisida vodorod 

molekulalari aktivlashadi. Bu nazariyaning mexanizmlarini tushintiruvchi bir qancha 

ma’lumotlar bor. Nazariyaning asosiy printsiplari bilan «Yog’larni rafinatsiyalash va katalitik 

modifikatsiyalash» kursida tanishasiz. 

 Glitseridlarning molekulyar kislorod ta’sirida oksidlanishi. 

 Glitseridlarning oksidlanishi tushunchasi ko’proq moylar glitseridlarining 

oksidlanishi, deb tushiniladi. Moylar glitseridlari havo bilan chegaralangan yuza orqali 

o’zlarida kislorodni eritadilar. Bu kislorod asosan glitseridlar yog’ kislotalari uglevodorodlari 

bilan ta’sirlanib, yangi xususiyatlarga ega bo’lgan moddalarga aylanadilar. Agar oksidlanish 

darajasi juda chuqur bo’lmasa, moy va yog’larning asosan organoleptik ko’rsatkichlarigina 

o’zgarib, faqat «yog’larning buzilishi» jarayoni sodir bo’ladi. Biroq oksidlanish kuchli bo’lsa, 

yog’larning yangi fizik va kimyoviy xossalari paydo bo’ladi. Bu xususiyatlardan biri 

moylarning oksidlanish ta’sirida qurishi metallarni korroziyadan saqlashda ishlatiladi.  

 Glitseridlarga molekulyar kislorod ta’sir etganda ma’lum vaqtdan so’ng yog’da, kaliy 

yodit tarkibidan yodni ajratib chiqara oladigan, perekis xususiyatiga ea bo’lgan turli moddalar 

hosil bo’ladi.  

Oksidlanish jarayonining qonuniyatlarini bilish nazariy va amaliy ahamiyatga ega. 

SHunday qonuniyatlardan biri – ma’lum bo’lishicha, mutlaqo oksidlanmagan yog’larga 

kislorodning ta’sir qilishi juda qiyin ekan. Bunday ta’sir bo’lmasligi yoki juda kichik tezlikda 

bo’lishi aniqlangan. Bunday ta’sir vaqti induktsion davr deyiladi. Bu davrning davomiyligi 

yog’dagi atioksidantlarning borligiga va haroratga bog’liq. Keyingi  oksidlanish tezligi 

glitseridlar tarkibidagi yog’ kislotalarning to’yinmaganlik darajasiga to’g’ri proportsional. 

Oksidlanishning ikkinchi bosqichi avtooksidlanish davri bo’lib, reaktsiya tezligi maksimumga 

yetadi. Uchinchi bosqichda ma’lum vaqt avtooksidlanish tezligi saqlanib qoladi va so’ngra 

kamayib boradi. 

Glitseridlarning oksidlanish tezlgi yog’ kislota tarkibiga yana quyidagicha bog’liq: 

-ko’p to’yinmagan yog’ kislotalarning oksidlanish tezligi bir bo’yinmaganlardan kata;  

-bir to’yinmaganlarning oksidlanish tezligi to’yingan yog’ kislotalarnikidan kata;  

-bir qo’shbog’li yog’ kislotalarda oksidlanish tezligi molekulyar massaga teskari 

proportsional bo’lib;  

-ko’p to’yinmagan yuqori molekulyar yog’ kislotalar molekulyar massasi kichikroq va 

qo’shbog’lar soni kamroq yog’ kislotalarga nisbatan tezroq oksidlanadi; 

-erkin yog’ kislotalar glitseridlar tarkibida turgan yog’ kislotalarga nisbatan tezroq 

oksidlanadilar.            

-glitseridlarning oksidlanish tezligi haroratning ortishi va qisqa to’lqin uzunligiga ega bo’lgan 

yorug’lik ta’sirida ortadi. 

 Yog’larning oksidlanish maxsulotlarini shartli ravishda uch guruhga bo’lish mumkin. 

Birinchi guruhga asosan glitseridlar tarkibidagi to’yinmagan yog’ kislotalarning destuktsion 

parchalanish maxsulotlarini kiritish mumkin. To’yingan yog’ kislotalarning destruktiv 

parchalanishi ancha sekin boradi. Ikkinchi guruhga yog’lar glitseridlari tarkibidagi yog’ 

kislotalari uglerodlari soniga teng uglerodlarga ega bo’lgan, biroq dastlabki yog’ kislotalardan 

boshqa funktsional guruhlari bilan farqlanuvchi moddalar va dastlabki kislotalarning 

izomerlanish maxsulotlari kiradi. Uchinchi guruhga yog’ kislotalarning polimerlanish, 

КОНdeНСatsiyalanish va qo’shimcha kislorodli funktsional guruhlari bo’lgan maxsulotlar 

kiradi. Barcha oksidlanish maxsulotlarini o’z navbatida termik turg’un va termik turg’un 

bo’lmagan ikki guruhga bo’lish mumkin. 
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 Sovuq presslanib olingan moylarda kislorod ta’sirida oksidlanish tezroq boradi. 

CHunki, bunday moylarda lipaza fermenti saqlanib qoladi va uning ta’sirida hosil bo’lgan 

erkin yog’ kislotalar tezroq oksidlanadi. Bunda avval perekislar hosil bo’lib, ular juda aktiv 

tung’un bo’lmagan moddalardir. SHuning uchun ulardan ikkilamchi maxsulotlar – 

al’degidlar, ketonlar, quyi molekulyar kislotalar va boshqa moddalar hosil bo’ladi. Eng ko’p 

oksidlanish to’yinmagan uglevodorod radikalining qo’shbog’larida borib, perekislar hosil 

bo’ladi: 

 R–СН2–СН=СН-СН2–R1   +  O2              R–СН2–СН=СН-СН2–R1 

                                                                                        

                                                                                             O – O    

 Undan tashqari qo’shbog’larga qo’shni turgan uglerodlarda ham oksidlanish borib, 

ko’proq qo’shbog’dan uzoqroq turgan metilen guruhlarida, gidroperekislar hosil bo’ladi: 

 R–СН2–СН=СН-СН2–R1   +  O2                                R–СН2–СН=СН-СН–R1 

                                                                                                        

   O – OН   

 Oksidlanish 50-1000C dan yuqori haroratda borsa va glitseridlar tarkibida to’yinmagan 

ayniqsa qo’shni turgan qo’shbog’li yog’ kislotalar bo’lsa, bunday moylarda ko’proq 

perekislar hosil bo’ladi. Agar oksidlanish 500C haroratgacha borsa, reaktsiyaning asosiy 

maxsuloti gidroperekislar bo’ladi.  

 Linol kislotasi ikkita qo’shbog’i orasidagi metilen guruhi boshqa metilen guruhlariga 

nisbatan ancha aktiv oksidlanadi. SHuning uchun linol kislotasi olein kislotaga nisbatan 10-12 

marta tezroq kislorod yutadi va gidroperekislar hosil bo’ladi: 

СН3-(СН2)4СН=СН-СН2-СН=СН-(СН2)7-СООН    +   O2   

СН3-(СН2)4СН=СН-СН-СН=СН-(СН2)7-СООН 

                  O - OН   

 Linolen kislotaning oksidlanish tezligi esa o’z navbatida linol kislotaning oksidlanish 

tezligidan 2 marta katta. 

 To’liq oksidlanishning ikkilamchi maxsulotlari xom ashyo turiga qo’ra al’degidlar, 

ketonlar va karbonat angidrid bo’lishi mumkin. Bunda al’degidlar perekislardan hosil bo’ladi:  

 

СН2OSO(СН2)7-СН=СН-(СН2)7-СН3        СН2OSO(СН2)7–СН=СН-(СН2)7–СН3 

СНOSO(СН2)7-СН=СН-(СН2)7-СН3      СНOSO(СН2)7-СН=СН-(СН2)7-СН3 

СН2OSO(СН2)7-СН-СН-(СН2)7-СН3        СН2OSO(СН2)7-СНO +СНO-(СН2)7-СН3 

                                                                                                            al’degid 

                            O– O  

Al’degid suv bug’i bilan moy tarkibidan dezodoratsiya jarayonida haydaladi. 

 Tarkibida o’rta molekulyar to’yingan yog’ kislotalar bo’lgan kokos yoki sut yog’i 

uchun xos bo’lgan ketonli oksidlanish ular tarkibidagi tez hosil bo’lgan gidroperekislarning 

ketonlarga aylanishi bilan boradi:  

       R–СН2–СН–СН2–СООН                    R–СН2–С–СН2–СООН  + N2O 

                     O–ON                                                

                                                                                            O 

-ketonlar esa turg’un bo’lmaganligi uchun metilalkilketonlar va karbonat angidridga tez 

parchalanadilar: 

 R–СН2–С–СН2–СООН                      R–СН2–С–СН3    + СO2 

                                

                            O                                                              O 

 Moylar va yog’larning oksidlanishga chidamliligini oshirish uchun tarkibiga 

tabiiy tokaferollar qo’shish maqsadga muvofiqdir. Ayrim sun’in fenollar va aminlar 

ko’rinishidagi antioksidantlar ozuqa moylariga qo’shilmaydi. 
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Takrorlash uchun savollar. 

1.Glitseridlar alkogolizi. 

2.Glitseridlar pereeterifikatsiyasi turlari va ahamiyati. 

3.Glitseridlar atsidolizi. 
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23- MA’RUZA 

YOG’LARNING YO’LDOSH  MODDALARI. 

 Reja: Yo’ldosh moddalarning axamiyati va ularning sinflanishi. Fosforli moddalar 

(fosfolipidlar), ularning turlari, ajratib olish usullari, xalq xo’jaligida qo’llanilishi. 

Mumsimon moddalar. Tuzilishi, xossalari va ularning xalq xo’jaligida qo’llanilishi. Sterinlar. 

Sterollar. 

 

 Moylar va yog’lardagi turli yo’ldosh moddalarni kelib chiqishiga ko’ra ikki guruhga 

bo’linadi. Birinchi guruhga mansub yuldosh moddalar moylarda doimo bo’ladilar. CHunki 

ular moyli Urug’lar xujayralarida mavjud bo’lib, moy bilan birga ajralib chiqadilar. Moylar 

tarkibida glitseridlarga yo’ldosh bo’lgan moddalar turlari juda ko’p bo’lishiga qaramay, 

miqdori o’simlik moylarida atiga 3-4%, hayvon yog’larida undan bir necha marta kam. 

 Moylardagi yo’ldosh moddalar tarkibi urug’lar hujayrasi tarkibiga bog’liq bo’lib, turli 

moylarda har xil bo’lishi mumkin. Bu farq katta bo’lmaydi. Yo’ldosh moddalar ham lipid 

guruhiga mansub moddalardir. Ayrim hollarda moyda faqat shu moyga xos bo’lgan yo’ldosh 

modda bo’ladi. Masalan, paxta moyida gossipol, kunjut moyida sezamin moddalari va 

hokazo. 

 Ikkinchi guruhga mansub moylardagi yo’ldosh moddalar moyni ishlab chiqarish 

jarayonida hosil bo’lib, bu moddalar oksidlanish, gidrolizlanish va mikroorganizmlar ta’sirida 

boradigan reaktsiyalar natijasidir. Bu reaktsiyalar moyli urug’larni va moylarni saqlash 

davrida ham boradi. Texnologik jarayon ko’rsatkichlari bo’zilishi natijasida ekstraktsiya 

moyida benzin, rafinatsiya moyida sovun qoldiqlari qolishi mumkin. 

 Fosfatidlar tarkibida fosfat kislotasi qoldig’i bo’lgan lipidlardir. Kimyoviy 

strukturasiga ko’ra fosfatidlar tarkibida fosfat kislota qoldig’i, oddiy efir bog’i bilan 

bog’langan bir atomli spirt yoki azot tutuvchi aminospirtlar va aminokislotalar qoldig’i kirgan 

glitserid hosilasi sifatida ko’rilishi mumkin. Aynan olingan molekulada mana shu 

qoldiqlarning qaysi biri borligiga ko’ra fosfatidlar juda xilma-xil va bir necha guruhlarga 

bo’linadi. Fosfat kislota qoldig’iga birikgan spirt turiga ko’ra fosfatidlar quyidagi asosiy uch 

guruhga bo’linadi: fosfoglitseridlar, fosfoinozitidlar va fosfosfingozinlar. 

 Fosfoglitseridlarga fosfatid kislotalar, letsitinlar (fosfati-dilxolinlar), kefalinlar 

(fosfatidiletanolaminlar) fosfoserinlar (fos-fatidilserinlar) va atsetal’fosfatlar kiradi. 

 Fosfatid kislotalar bu fosfat kislota qoldig’i bo’lgan glitserid qoldig’i. Fosfat kislotasi 

glitseridning 1,3 va 2 holatida bo’lishiga ko’ra fosfatid kislotalarining - va - izomerlari 

bo’lishi mumkin: 

СН2OCOR                                                                         СН2OCOR 

СНOCOR                                                  СНO PO(O’)2 

СН2OPO(O’)2                                                                  СН2OCOR  

- izomer                                                 - izomer 

Fosfatid kislotalar ko’proq o’simlik tanasida kal’tsiyli va natriyli tuzlar ko’rinishida uchraydi. 

 Letsitin, kefalin va fosfoserinlar fosfatid kislotalardan farq qilib, ularda fosfat kislota 

qoldig’i bilan bog’lanib turgan va amin guruhi bo’lgan birikmalar mavjud. Letsitin tarkibida 

fosfat kislota bilan bog’lanib turgan xolin / СН2–СН2N(CH3)3O’ / moddasi bo’lib, 

gidratlangan va degidratlangan ko’rinishda bo’ladi:   

                 

 

 

 

 

 

 

 



 YOG’LAR VA MOYLAR KIMYOSI 

 

 

 
51 

СН2OCOR                                                                         СН2OSOR 

 

СНOSOR                                                    СНOCOR 

            

 

       OY − Н2O        O      

СН2 O-P = O                                                                     СН2O-P = O 

           O – СН2 – СН2Н(CH3)3O’                     O –СН2–СН2Н(CH3)3    

         Gidratlangan letsitin                            Degidratlangan letsitin 

 

Kefalinlar tarkibida xolin o’rnida etanolamin (kolamin) СН2–СН2N’2 bo’lib, ular gidratlangan 

va dipolyar strukturaga ega bo’ladilar: 

СН2OSOR                                                                         СН2OSOR 

 

СНOSOR                                                 СНOCOR 

            OН                          O      

 

СН2 O-P = O                                                                         СН2O-P = O 

             

             O–СН2–СН2Н’2                                                O–СН2 – СН2Н+
3 

 

Fosfoserinlar tarkibida letsitin va kefalindan farqli ravishda aminogidroksikislota 

(serin) СН2 OН– СН2Н2 – СООН bo’lib, strukturasi quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi:   

СН2OСOR                                                                          

 

СНOСOR                                                  

            OН                             

 

СН2 O - P = O          СООН                                                        

            

             O – СН2– СН – Н2                                
 

 Fosfoserinlar strukturasida karboksil guruhi bo’lganligi uchun ular tuzar holida 

ko’proq uchraydilar. 

Yuqorida keltirilgan fosfatidlar moylarda aralashgan holda uchrab, bu aralashmada 

kefalinlar ulushi, hayvon yog’larida esa letsitin ulushi ko’proq bo’ladi. 

Fosfatidlarning har biri o’zining fizik xususiyati kimyoviy xossasi bilan farq qiladi. 

Fosfatid kislotalari quyuq suyuqlik, havo ta’sirida tez qorayadilar, organik erituvchilarda 

yaxshi eriydilar, suvda juda kam eriydilar. Boshqa fosfatidlardan farqli ravishda suvda 

bo’kmaydilar va gidratatsiyalanmaydilar.  

Hayvon organizmi fosfatidlari yumshoq yoki mumsimon. O’simlik moylardan 

gidratatsiyalab ajratilgan fosfatidlar yog’sizlantirilganidan so’ng qattiq va ok kukun holatiga 

keltirilishlari mumkin. Buning sababi fosfatidlarga redutsiyalangan holda (3-7%) galaktoza, 

mannoza, arabinoza, saxaroza va rafinoza birikkan. 

Fosfatidlar 60-700C haroratda qisman erishi va toza fosfatidlar 1500C haroratda 

parchalanishi mumkin. Yog’da eritilgan fosfatidlar haroratga ancha chidamli bo’ladilar. 

Fosfatidlarning sovutilgan atsetonda erimaslik xususiyatidan foydalanib, ularni yog’lardan 

ajratib olish mumkin. 

Suv bilan ta’sirlangan fosfatidlar molekulalarinig gidrofil qismlari bilan vodorod bog’i 

hisobiga gidratlanadilar. Gidratatsiyalangan fosfatid molekulalar o’zlarining uglevodorod 
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(yog’ kislota qoldiqlari) lipofil kismlarining tortilishi hisobiga juftlashib, qatlam-qatlam 

ko’rinishiga keladilar va ajratiladilar.        

Mumlar bir atomli yuqori molekulyar spirtlar va yuqori molekulyar yog’ kislotalardan 

hosil bo’lgan murakkab efirlardir. Tabiiy mumlarda erkin holatda spirt va kislotalar 

aralashmasi ham bo’ladi. Mumlar zich, plastik ayrimlari xona haroratida mo’rt bo’ladi. 

Kamdan-kam mumlar xona haroratida suyuq bo’lishi mumkin. 

Mumlar namlanmaydi va suvda erimaydi. Qattiq mumlarning ko’pi organik 

erituvchilarda faqat isitilganda eriydi. Suyuq mumlar ayrim dengiz hayvonlari yog’ida 

uchraydi. Qattiq mumlar tarkibiga to’yingan yog’ kislotalar va spirtlar kiradi. SHuning uchun 

mumlar ancha inert moddalardair. Mumlar bosim ostida, 150-1600C haroratda ishqor ta’sirida 

sovunlanadi. 

Mumlar o’simlik, hayvon va qazilma mumlariga ajratiladi. Hayvon mumlariga asal ari 

mumlari, hayvon juni mumlari va kashalot boshidan olinadigan (spermatset yog’i yoki 

spermatset) mumini, o’simlik mumlariga karnaub mumini, qazilma mumlarga qo’ng’ir 

ko’mirdan ajratiladigan mumlarni misol qilsa bo’ladi. Ular bir-biridan erish harorati, zichligi, 

sovunlanish va yod sonlari bilan farq qiladi. Quyidagi jadvalda turli mumlarning 

ko’rsatkichlari keltirilsin: 

Mumlar 

turlari 

150C dagi 

zichligi, 

kg/m3 

 

Erish 

harorati, 
0C 

Qotish 

harorati,0C 

Sovunlanish 

soni, 

mg КОН 

Yod 

soni 

Tog’ mumii 

Spermatset 

Spermatset yog’i 

 

Asal arii mumii 

Jun mumii 

Karnaub mumii  

1000,0 

894-920 

875-890 

 

965-975 

932-945 

990-999 

78-90 

42-54 

- 

 

60-66 

31-43 

80-91 

 

- 

41-48 

00 dan past 

 

60-63 

30-40 

78-87 

 

 

60-105 

118-135 

120-150 

 

88-102 

77-130 

79-94 

10-19 

3-8 

71-93 

 

10 

15-29 

8-13 

   

  Qazilma mumlari boshqa mumlardan tarkibi bilan keskin ajralib turadi. Uning 

tarkibiga asosiy uchta komponent mum, montan (tog’) saqichi, montan asfal’t moddalari 

kiradi. Bu komponentlarning nisbati quyidagicha (%): mum moddasi – 70-85; montan saqichi 

– 10-15; montan asfal’t moddalari – 5-15. 

 Sterollar glitserin va bir atomli yuqori molekulyar spirtlardan hosil  bo’lgan oddiy 

efirlardir: 

СН2-O-(СН2)8-СН=СН-(СН2)7-СН3      СН2-O-(СН2)17СН3 

 

СНON                                                       СНON 

 

СН2ON                                                      СН2ON    

Selashil spirti                                           Batil spirti 

  

SHu guruh moddalarga, o’simlik moylarida uchraydigan, fitosterollar ham kiradi. Tarkib 

jihatdan ular sterollarning glyukozidlari bo’lib, qand sifatida d – glyukoza ishtirok etadi. 

Ularning umumiy formulasi С35Н60O6. 

Bu oddiy efirlar adabiyotda «spirtlar» deb yuritiladi. TSerollar sovunlanmaydigan moddalar 

guruhiga kirib, akula va skatlar jigari moyi tarkibida topilgan.  

 Sterinlar (sterollar) gidroaromatik moddalarga kiruvchi politsiklik, bir atomli, 

to’yinmagan spirtlardir. Ulardan eng tanilgani quyidagi xolesterin: 
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 Sterinlar molekulyar massasidagi farq asosan to’g’ri zanjirdagi uglerodlar soniga 

bog’liq. Sterinlar suvda erimaydi. Yog’larni dog’laganda qisman uchiriladilar. Sterinlar 

zoosterinlarga (hayvon), fitosterinlarga (o’simlik) va mikosterinlarga (qo’ziqorin) ajratiladilar.  

 Sterinlar yog’ kislotalari bilan turg’un bo’lmagan birikmalar hosil qilib, bu birikmalar 

spirt ta’sirida tez parchalanadi. Ergosterinning 1% li ksiloldagi eritmasi ul’trabinafsha nur 

bilan kislorodsiz muhitda ishlov berilsa, raxitga qarshi D2 vitaminiga aylanadi. Xolesteringa 

xuddi shunday ishlov berilsa, D3 vitaminiga aylanadi. 

  

 Takrorlash uchun savollar. 

 

1.Yog’larning tabiiy va hosil bo’lgan yo’ldosh moddalari. 

2.Fosfatidlar strukturasi va ularning ahamiyati. 

3.Letsitin va kefalinlar strukturalari va xossalari. 

 

24- MA’RUZA 

YOG’LARDAGI BO’YOVCHI MODDALAR. 

 Reja: Yog’lardagi bo’yovchi moddalar. Ularning sinflanishi va kimyoviy tarkibi. 

Karotinoidlar, ularning asosiy vakillari, tuzilishi va xossalari. Xlorofillar, ularning tuzilishi 

va xossalari.  Gossipol, uning tuzilishi va xossalari. Gossipolning o’zgargan shakllarini xosil 

bo’lish sabablari, ularning xossalari. O’simlik moyi iщlab chiqarishda texnologik sharoitlar 

ta’sirida gossipolning o’zgarishi. Gossipolning xalq xo’jaligi va tibbiyotda qo’llanilishi. 

Sterollar, ularning turlari, tuzilishi va ahamiyati. Yog’larni xidi va mazasini belgilovchi 

moddalar. 

 

 Tabiiy moylarni rangini ular tarkibidagi rang beruvchi pigment-lipidlar belgilaydi. 

Bunday moddalarga karatinoidlar, xlorofillar,  gossipol va uning hosilalari kiradi. 

 Karotinoidlar moylarga sariqdan to qizilgacha turli rang beruvchi bir guruh 

moddalardir. Karotinoidlar o’simlik tanasi va moylarida bo’ladi. Hayvon yog’larida 

karotinoidlarning bo’lishi yemining turiga bog’liq. Buni hodisani sariyog’ rangining turli 

fasllardagi o’zgarishida ko’rishimiz mumkin. 

 Karotinoidlarning turlari ko’p bo’lib, ular bir guruhga molekulalari strukturasida bir 

xil ulevodorod zanjirlari borligi bo’yicha umumlashtirilganlar. Karotinoidlar bir-birlaridan 

molekulalaridagi uglerod atomlarining soni, zanjirlarining uzunligi, ionon xalqalarining soni 

va strukturasi, kislorod tutuvchi funktsional guruhlarining tarkibi va borligi bilan farq 

qiladilar. Karotinoidlar ichida uglevodorodlar, spirtlar, ketonlar, gidroksiketonlar va karbon 

kislotalar bor. Barcha karotinoidlarni asosiy karotinoidlar guruhiga (uglerodlari soni 40 dan 

oshiq) va ancha quyimolekulyar karotinoidlar guruhiga bo’lish mumkin. 

 Asosiy guruhiga karotinoidlar molekula strukturasida qo’shni turuvchi to’yinmagan 

bog’lar va tarmoqlangan metilen guruhlari bo’lgan uglevodorod zanjiri bor. Buni quyidagi -
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karotin misolida ko’rishimiz mumkin: 

  
 Karotinoidlar rangini molekulasidagi uglevodorod zanjiri belgilar ekan. SHuning 

uchun bu zanjirning sezilarli buzilishi karotinoidlarning rangsizlanishiga olib keladi, masalan 

zanjir gidrogenlaНСa. Karotinoidlar kuchli to’yinmagan moddalar bo’lganliklari uchun havo 

kislorodi ta’sirida tez oksidlanadilar va rangsizlanadilar. 50-700C haroratda karotinoidlar 

amalda o’zgarmaydilar va moylarda juda yuqori haroratlarda polimerlanadilar. Ishqor 

ta’sirida deyarli o’zgarmaydilar. Karotinoidli moylarni sulfat kislota ta’sirida rafinatsiyalab 

oqlashda  avval to’q ko’k rang hosil bo’lib, so’ngra moyda erimaydigan modda cho’kmaga 

tushadi. Undan tashqari karotinoidlar adsorbentlar bilan ham yaxshi tozalanadilar. 

 С40 Н56 formulasiga ega bo’lgan karot moylarda ko’proq uchraydi. Bu karotin -, - va 

- izomerlar holida aniqlangan. Ulardan moylarda 85% gacha -karotin, 15% gacha -karotin 

va 0,1% -karotin topilgan. Bu karotinlar strukturalaridagi farq ionon xalqalarida bo’lib, 

yuqorida va quyida keltirilgan formulalarda ko’rish mumkin: 

 
                                         -karotin                -karotin  

Karotinlar xloroformda, benzolda, dietil efirida eriydi va etil spirti hamda suvda 

erimaydi. Karotinlar o’simlik moylari ichida eng ko’p pal’ma moyida uchraydi. Sariyog’da 

atiga 0,002%.  

Karotinlar tirik organizmlar hayot faoliyatida muhim ahamiyatga ega bo’lib, jigarda 

ulardan vitamin A hosil bo’ladi. 

 Xlorofillar kanop, indov va soya moylariga yashilsimon rang beradilar. O’simlik 

yaproqlari pigmenti bo’lgan xlorofillar xlorofill a  (ko’k-yashil) va xlorofill b (och yashil) 

moddalarining aralashmasidir. Ularning umumiy formulalari: xlorofill a – С55Н72O5Н4Mg; 

xlorofill b - С55Н70O6Н4Mg. Toza holda kristall moddalar. Moylarda xlorofillarning miqdori 

ko’p emas (soya moyida 0,0001-0,00015%). Uning miqdori moyli urug’dan ajratilish 

sharoitlariga bog’liq.  

 Xlorofillar ikki asosli kislotaning xosilasi bo’lib, birinchi karboksilga metil spirti, 

ikkinchi karboksilga yuqori molekulyar spirt – fitol (С20Н40O) bilan eterifikatsiyalangan. Ikki 

asosli kislotaning asosida porfiron xalqasi bo’ladi.  

 Ishqorlar ta’sirida xlorofillar rangsizlanmaydi. Sulfat kislota moylardagi xlorofillarni 

cho’kmaga tushiradi.    

 Gossipol paxta chigiti mag’zi tarkibidagi asosiy rang beruvchi moddadir. Uning 

umumiy formulasi – С30Н30O8. SHu modda chigitdan ajratilgan paxta moyiga to’q jigarrang 

tus beradi. Toza holdagi gossipol sariq rangli kristall modda. U kuchsiz zaxarli modda bo’lib, 

letal dozasi 2250-3340mg/kg. U spirtda, dietil efirida, atsetonda, xloroformda va piridinda 

yaxshi erisa, glitserin, benzol va suvda erimaydi. 

 Gossipol qizdirilganda amin guruhi bo’lgan ko’plab moddalar bilan reaktsiyaga 

kirishadi. Uning anilin bilan reaktsiyasi gossipolning moydagi miqdorini aniqlash uchun 



 YOG’LAR VA MOYLAR KIMYOSI 

 

 

 
55 

ishlatiladi. Gossipolni moydan ajratish uchun antranil kislotasi ta’sir ettirilsa, ularning 

moyda erimaydigan birikmasi hosil bo’ladi: 

        

 

 

 

     O          Н                                                                                           НOOCC6Н4Н      

           

            С        OН                                                                                     CН        OН                                                                    

           НO+ Н2НC6Н4COOН             НO 

 

NO                                       СН3                                                                              НO                                 СН3   

  

          

                                     СН                                                                                              СН            

   

          Н3С      С3Н2                                                                                 Н3С      С3Н2  

 

Fosfatidlari ajratilmagan xom moylarni qizdirganda gossipol bilan reaktsiyaga 

kirishib, to’q jigarrang birikma – gossifosfatidlar hosil bo’ladi. Bunda gossipolning al’degid 

guruhlari kefalin yoki fosfoserinning aminokislotalari bilan birikadi. Letsitin bu reaktsiyaga 

kirishmaydi. Gossifosfatidlar ishqoriy yoki kislotali gidrolizda parchalanadilar. Ular isitilgan 

moyda va uning benzinli eritmalarida, atsetondan tashqari bir qancha erituvchilarda eriydi.  

Gossipol qizdirilganda moyli urug’ tarkibidagi oqsillar bilan birikib, erituvchilarda 

erimaydigan birikmalar (gossiproteidlar) hosil qiladi. Bu birikmalar xom paxta moyini 

qizdirganda ham hosil bo’lib, erkin gossipol miqdorini kamaytiradi. Gossiproteidlar ancha 

mustahkam. Bunday birikmalar gossipolning oksidlanish va parchalanish maxsulotlari bilan 

ham hosil bo’ladi. Mana shu birikmalar xom paxta moyining rafinatsiyalanishini 

qiyinlashtiradi. 

Tabiiy gossipol ishqor bilan karboksil guruhlariga nisbatan orto-holatda bo’lgan ikkita 

gidroksil guruhi orqali reaktsiyaga kirishib, natriy gossipolati hosil bo’ladi.   

 

 

     O        N                                                                                          O        N    

            С        OН                                                   

                                                                                                                    C        ON            

 

                                        НO                          +   2NaOН                                                      NaO 

          НO                    СН3                                                                                           NO                             СН3   

         

 

          СН                                                                                                 СН            

          Н3С     С3Н2                                                                                   Н3С     С3Н2  
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Natriy va kaliy gossipolatlar suvda eriydi. Oshiqcha ishqorli bu eritmalar havo 

kislorodi ta’sirida tez oksidlanadilar. Bunda gossipolatlar qorayadi. Gossipolat natriy kuchli 

ishqoriy eritma qo’shib qizdirilganda, ikki molekula chumoli kislotasi ajralib, kuchli kislota 

tabiatiga ega bo’lgan rangsiz modda - apogossipol hosil bo’ladi.U turg’un bo’lmagan modda 

bo’lmaganligi uchun havo ta’sirida tez qorayadi.  

Moysiz erkin kristall gossipol kislorodli muhitda qizdirilganda uning molekulyar 

massasi ortadi va fenol guruhlarining qisqarishi hisobiga uning kislotaliligi kamayadi. Buning 

natijasida tabiiy (nativ) gossipol miqdori kamayib, “o’zgargan gossipol maxsulotlari” 

aralashmasi hosil bo’lib, qorayish sodir bo’ladi. 

Gossipol erish haroratidan yuqoriroq haroratda dovomiy qizdirilsa, gossipol ikki 

molekula suv ajratib, olovrang – angidrogossipolga aylanadi. Angidrogossipol gossipoldan 

farqli ravishda ishqor bilan reaktsiyaga kirishmaydi.  

 Palladiyli kuchli katalizator ishtirokida gossipol vodorod bilan reaktsiyaga kirishib, 

rangsiz modda gidrogossipol hosil bo’ladi.  

 Paxta moyida gossipol bilan bir vaqtda moy olingan chigitning sifatiga bog’liq 

ravishda gossipurpurin, gossikaerulin, gossiful’vin, gossiverdurin kabi birikmalar va analoglar 

ham topilgan. 

 Xromogen moddalar moyli to’qimalardagi rangsiz, biroq havo ta’sirida oksidlanib, 

rangli maxsulotlar hosil qila oladigan moddalardir. Xususan moylar tarkibida xromogen 

moddalar ularga ma’lum reagentlar ta’sir qilinganda rangli maxsulotlarga aylanadilar. Bunday 

moddalar hamma moylarda ham bor emas. Xromogen moddalarning rangli reaktsiyasi taxlil 

qilinayotgan aralashmada ma’lum yog’ning yoki moyning borligini aniqlashda ham 

qo’llaniladi. Masalan, kunjut moyidagi sovunlanmaydigan sezamol С7Н6O3                                                  

(3,4-metilendioksifenol) moddasi xromogen hisoblanadi.  

          OН                                                             

 

 

              

         

 

                         O                                                         

               

              O        СН2 

         

 

 

 

 

Sezamol moylar oksidlanish jarayonining ingibitoridir. Sezamol furfurol ta’sirida qizil 

rangli maxsulot hosil qiladi. Undan tashqari kunjut moyida tarkibiga sezamol kirgan 

sezamolin va sezamin moddalari ham bor. 

 Yog’larni hidi va mazasi degustatsiya yo’li bilan aniqlanadi. SHuning uchun olingan 

natija suektiv bo’lishi mumkin. Hidni belgilovchi moddalar uchun umumiy xususiyat - bu 

ularning uchuvchanligidir. Moy va yog’larning mazasi (ta’mi) asosiy o’ziga xos va 

qo’shimcha mazalardan tashkil topadi. Maza odam og’iz bo’shligi nerv markazlari bilan qabul 

qilinadi. 

 Ayrim yog’lar, rafinatsiyalanmagan va har xil salbiy tasirlarga uchramagan bo’lsalar, 

o’ziga xos hid va mazaga ega bo’ladilar. Bu o’ziga xos hid va maza ham yog’ ajratib olingan 

xom ashyo sifati, ajratib olish usuli va saqlash sharoitiga ko’ra bir oz kuchayishi mumkin. 

Agar yog’ oksidlovchi va biokimyoviy ta’sirlarga uchramasa bu o’ziga xos hid va maza uzoq 
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saqlanib qoladi. CHunki glitseridlar hid va maza beruvchi yengil uchuvchan moddalarni tez 

yutish va adsorbtsiyalab ushlab turish xususiyatiga ega. SHuning uchun ochiq idishda turgan 

yog’lar atrofida turgan hidlarni yutish, hamda oksidlanish nitijasida vaqt o’tishi bilan o’zining 

tabiiy hidini yo’qotishi mumkin. 

 Yog’larga o’ziga xos hid va maza beruvchi moddalar yog’lar tarkibida juda oz 

miqdorda bo’ladi. Bu moddalar organik moddalarning turli sinflariga mansub bo’lgan, 

to’yingan va to’yinmagan ketonlar, metilketonlar, spirtlar, uchuvchan yog’ kislotalar, 

murakkab efirlar va boshqalar bo’lishi mumkin. 

 Yog’lar hidini belgilovchi moddalar bug’ yordamida vakuum ostida yog’dan ajratiladi. 

Ajratilgan bu moddalarning hammasi ham hidli emas. Har bir hidli modda o’ziga xos hidga 

ega. Masalan, ayrim-ayrim С6 dan С12 gacha to’yingan alifatik al’degidlar past 

Konstentratsiyali eritmalari yoqimli “gul” hidiga ega. Biroq xuddi shunday S7 dan S12 

aldegidlar aralashmasi o’ziga xos, yoqimsiz, salomas hidiga ega. SHunday aralashmalardagi 

komponentlar nisbatining o’zgarishi ham hidning o’zgarishiga olib keladi. 

 Yog’lar hidinig asosini qo’pincha 2-3 modda “yadro” tashkil etib, qolgan moddalar 

o’ziga xos tus beradi. SHunday qilib, o’simlik moylaridan ajratilgan hid beruvchi moddalar 

metilketonlar yoki terpenlar va alifatik uglevodorodlar ekan. Masalan, zaytun moyida 

uglevodorodlardan С13Н24 -(qaynash harorati 830-850C), С16Н30 -(1330C), С19Н36 – (1550C), 

С23Н42 – (205-2100C). To’yinmagan uglevodorodlar o’ziga xos hidga ega bo’lgan. Bu 

uglevodorodlarning umumiy miqdori 0,0007% ni tashkil qilgan. 

 Vakuum ostida bug’ yordamida yeryong’oq, kungaboqar, paxta va palma moylaridan 

haydalgan moddalar aralamasida, moyning massasiga nisbatan, 0,0135-0,025% terpenlar, 

0,0045-0,013% alifatik uglevodorodlar, 0,0001-0,0008% metilketonlar aniqlangan. Bu 

moddalarning hammasi ma’lum hidga ega.  

 Ayrim xom moylarning o’zigagina xos bo’lgan hidlar faqat ular tarkibiga xos bo’lgan 

hid beruvchi moddalarning borligi bilan belgilanadi. Masalan, xom yeryong’oq moyidan faqat 

unga xos hid beruvchi gipogen С15Н30 va araxiden С19Н38 moddalari ajratilgan. 

 Raps va turp urug’i moylarining o’ziga xos o’tkir hid va mazaga ega bo’lishi ular 

tarkibida gorchitsa efir moylarining borligi bilan belgilanadi. Gorchitsa efir moylari 

tarkibining asosini esa, tiokarbamidoglyukozidlardan mirozin fermenti ta’sirida hosil bo’lgan, 

izotiotsian kislotasining murakkab efirlari tashkil etadi. 

 Moylarni ishqoriy rafinatsiyalaganda ularga xoshid va mazaning intensivligi susayadi. 

To’liq yo’qotish uchun moylar dezodoratsiyalanishi kerak. Dezodoratsiyalab uchirib 

bo’lmaydigan moddalarni organoleptik xususiyatlarini vodorod bilan to’yintirib yoki kuchli 

oksidlovchilar va boshqa moddalar ta’sir ettirib yo’qotish mumkin.          

 

 

Takrorlash uchun savollar. 

1.Karotinoidlarning tabiatda tarqalishi va ahamiyati. 

2. -, - va -karotinlar. 

3.Xlorofillar. 

4.Gossipolning fizik xossalari. 

5.Gossipolning antranilat kislota bilan reaktsiyasi va bu reaktsiyaning ahamiyati. 

6.Gossipolning ishqor bilan reaktsiyasi. 

7.Xromogen moddalar. 

8.Yog’larga xid va maza beruvchi moddalar. 
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1-LABOTATORIYA ISHI 

  Yog’larni qotish temperaturasi 

Har qanday moddaga ma’lum burchak ostida tushgan nur modda ichiga boshqa bir 

burchakda kirib boradi. SHu burchaklar sinuslarining nisbati nur sindirish ko’rsatkichi 

deyiladi. Modda haroratining pasayishi va tushayotgan nur to’lqin uzunligining kamayishi shu 

modda nur sindirish ko’rsatkichini oshiradi. SHuning uchun turli moddalarning, mana shu 

ikki ko’rsatkich bo’yicha, bir xil sharoitda aniqlangan nur sindirish ko’rsatkichlarigina 

taqqoslanishi mumkin.     

To’yingan yog’ kislotalarning nur sindirish ko’rsatkichi yoki koeffitsienti ular 

molekulyar massasiga to’g’ri proportsional. Masalan, 800C haroratda miristin kislota uchun 

nt
D ═ 1,4236; stearin kislota uchun  

nt
D ═ 1,4299. 

 To’yinmagan yog’ kislotaning nur sindirish ko’rsatkichi unga mos to’yingan yog’ 

kislota nur sindirish ko’rsatkichidan katta. To’yinmagan yog’ kislotalar nur sindirish 

ko’rsatkichi qo’bog’lari soniga to’g’ri proportsional. Masalan, 200C haroratda olein kislota 

uchun nt
D═1,4585; linol kislota uchun nt

D ═ 1,4699; linolen kislota uchun nt
D ═ 1,4800. 

Qo’shni turgan qo’shbog’li qo’p to’yinmagan yog’ kislotalar nur sindirish ko’rsatkichi bir-

biridan uzoq turgan aynan shuncha qo’shbog’li yog’ kislotalar nur sindirish ko’rsatkichidan 

kattadir.  

 Qattiq holatdagi yog’ kislotalarning strukturasi. Ko’p xollarda qattiq  yog’ kislotalar 

va ularning aralashmalari kristall holatda bo’ladi. Amalda kam uchraydigan kislotalarning 

shishasimon xolati bundan istesno. Ayrim tadqiqotchilar yog’ ksilotalarning shishasimon 

holatini o’ta sovutilgan suyuqlikka qiyos qiladilar. 

Refraktometriya 

Refraktometriya  tez  aniqlaydigan  usul  bo’lib, oz  miqdordagi  moddalarni  

tekshirish  uchun, yog’larni  turlarini  identifikatsiyalash  uchun keng  ko’lamda  qo’llaniladi, 

shuningdek  yog’li  urug’larni  yog’liligini, shrotdagi  benzin  miqdorini  aniqlash,  paxta  

moyini  demargarinizatsiyalash  jarayonini  tekshirish,  glitserinni  suvli  eritmalaridagi  

miqdorini  aniqlash,  yod  sonini va  moylardagi  yog’ kislotalarin  tarkibini  tez  aniqlash  

uchun  qo’llaniladi. 

Agar  yorug’lik  nuri  2ta  shaffof  muhitni  chegaralarini  kesib  o’tsa unda  nur  

yo’nalishi  sindirish  qonuni  bo’yicha  o’zgaradi, bunga  muvofiq sinuslar  tushish  

burchagini (i2) vasindirish  burchagiga (i2) nisbati  doimiy kattalik  bo’ladi: ya’ni  

 

Po  КОНstant – nisbiy  nur  sindirish  ko’rsatkichi  deb  ataladi. 

 

To’lqinlanish  teoriyasiga  asosan  sindirish  ko’rsatkichi  2ta muxitdagi  yorug’lik  

to’lqinlarini tarqalish  tezligi  (V1 va V2)ni  nisbatidan  iborat.  Ya’ni      

 
    Agar muxitlarni bittasi havo bo’lsa, unda sindirish ko’rsatkichi havodagi  

yorug’lik  tezligini  analiz,  qilinayotgan  moddadagi  yorug’lik  tezligiga  nisbatini  

ko’rsatadi. 

Sindirish  absolyut  ko’rsatkichi  (P2)  deb  bo’shlikdagi  yorug’lik   

 



 YOG’LAR VA MOYLAR KIMYOSI 

 

 

 
60 

tezligini  moddadagi  yorug’lik  tezligi  nisbatiga  aytiladi:    

bu  yerda: S=3*1010  sm/s 

        Agar  nur bo’shliqdan  moddaga  sindirish  ko’rsatkichi  (P1α)  bilan  tushsa, unda    

        1 

Cindirish  ko’rsatkichi  P2α modda uchun: 

 
        Matematik  o’zgarishlar  kiritib:  

      
bo’ladi; 

(1)  va  (2)  iboralarga  ko’ra:                   

 
Nisbiy  sindirish  ko’rsatkichi, absolyut  sindirish  ko’rsatkichini nisbatiga  yoki:  P2α* 

sin i2 = P1α *sin i1 = coНСt; 

Sindirish  ko’rsatkichini  o’lchash  mumkin  bo’lgan  sindirish  burchagini  aniqlash  

yo’li  bilan  olib  borilishi  mumkin.  Bu printsip  ko’p  refraktometr  koНСtruktsiyalari  

asosida  yotadi, bunda  okulyarda  yorug’lik  va  soya chegarasi  bo’linishini  kuzatiladi  2 ta  

muxitni  chegarasida  nurli  sindirish  xodisasini  ko’rib  chiqamiz. 

1-xolatda:  Nur bitta  muxitdan  boshqa  muxitga  tushadi,  bunda  tushish burchagi  i1  

sindirish  burchagi  i2 ga  teng,  ya’ni  i1=i2,  unda  nur  sindirilmaydi   P0= sin i1/sin i2   

 
2- xolatda: nur  zichligi  kamroq  muxitdan  zichligi  ko’proq  muxitga  tushadi. Bunda  

tushish  burchagi  i1  sindirish  burchagi  i2  dan  katta  bo’ladi, ya’ni  i1<i2. 
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Muxitni  chegarasida  tushgan  ko’p  nurlardan  bittasi  1  ta muxitdan  2chi  muxitga  

900  burchak  bilan  tushadi.  2chi  muxitga  sindirilib,  u  oxirgi  burchag ipr  ni  beradi,  bu  

refraktometr  okulyarini  to’q  va  och  zonalarga  bo’ladi.  Unda  nisbiy  sindirish  

ko’rsatkichi  quyidagiga  teng: 

                                         P0 =  = ,   ya’ni P0>1 

3chi  xolatda:  zichligi  ko’proq  muxitdan  nur  zichligi  kamroq  muxitga  o’tadi.  

Bunda  tushish  burchagi  i1,  sindirish  <  i2  dan  kichik,  ya’ni  i1<i2  bo’ladi. Muxitlarni  

bo’linish  chegaralariga  tushgan  ko’p  nurlardan  bittasi  ipr  2chi  muxitga  ta’sir  qilmaydi,  

balki  900  vertikalda  ketadi. 

  

 

 

 i1 

 ipr 

 i3 

 

   i2 

 

 

 

 

 

 

Tushish  burchagini  keyingi  kattalashishi  kichik  zichlik  muxitga  tushmaydi,  unda  

tushish  burchagi  i3,  ta’sir  burchagi  i4  ga  teng.  Kuzatilayotgan  xodisa,  to’liq  ichki  aksi  

deyiladi.  Bunda  nisbiy  sindirish  ko’rsatkichi  quyidagiga  teng  bo’ladi. 

                  P0 =  = sin ipr     ya’ni   P0<1 

Qattiq  va  suyuq  jismlarni  sindirish  ko’rsatkichi  o’zgarsa  nisbiy  sindirish  

ko’rsatkichini  laboratoriya  havosiga  nisbatan  aniqlaydi.  Absolyut  sindirish  ko’rsatkichini  

aniqlash  uchun  moddaning  nisbiy  sindirish  ko’rsatkichini,  havoning  absolyut  sindirish  

ko’rsatkichiga  ko’pvytirish  kerak,  u  atmosfera  bosimda  va  xona  haroratida  quyidagiga  

teng: nα=1,0002.   Bu  taxminiy  kaeffitsient  bosim,  harorat  va  namlikga bog’liq.  Tashqi  

sharoitlarni  o’zgarishi  moddaning  zichligini  va  sindirish  kaeffitsientini  ham  o’zgarishiga  

i1i2 

 

 

 

11 

21 

3 



 YOG’LAR VA MOYLAR KIMYOSI 

 

 

 
62 

olib  keladi.  Odatda  bu  kaeffitsient  zichlik  kattalashishi  bilan  o’sadi  va  harorat  

ko’payishi  bilan  pasayadi.  Yog’larni  va  yog’  kislotalarni  to’yinmaslik  darajasi  ortishi  

bilan  sindirish  ko’rsatkichi  ko’payadi.  Sindirish  ko’rsatkichi  to’lqin  uzunligiga  

bog’liqdir.  Hamma  shaffof  va  rangsiz  moddalar  spektrda  to’lqin  uzunligi  ortishi  bilan  

sindirish  kaeffitsientlarini  kamayishi  bilan  xarakterlanadi.  Intensiv  bo’yalgan  moddalarni  

yaqin  joylashgan  chiziqlarida  yutilishi  ularni  to’lqin  uzunligi  ko’payishi  bilan  ortadi.  

Bunday  dispersiya  bog’lanish  deb  ataladi. 

Aniq  to’lqin  uzunligiga  ega  bo’lgan  sindirish  ko’rsatkichi  o’zini  harorati  va  

ko’rsatkichi  bilan  keltiriladi.  Masalan  n480
<5  bu  450  mm (4800  A0)  tebranish  uzunlikga  

ega  bo’lgan  chizig’i  uchun  250  haroratdagi sindirish  ko’rsatkichini  bildiradi. 

Yog’  va  moylarni  texnologik  qayta  ishlaganda  sindirish  ko’rsatkichi  o’zgarish  

yog’larni  sifatini  o’zgarishini  ko’rsatadi. 

 

Yog’larni erish temperaturasi 

Kerakli  reaktiv  va  asboblar: yog’, efir, paxta, refraktometr (IRF-22), termometr, 

termostat. 

Pribor  korpusida  quyidagilar  o’rnatilgan: termometr 2,o’lchagich 3 va yorituvchi 4 

prizmalar  suvni  berish  va  xaydash  uchun  shtutserlar  5,  o’rtacha  dispersiyani  aniqlash  

uchun  shkalali  baraban  6, dispersiya  kompensatorini  moslagich 7, ko’rish  trubasi  8, 

o’lchagich  moslagichi 9, pribor 10  shkalasini  yoritgichi chegarasida  butunlay  o’z  aksini  

topib  ko’rish  trubasiga  tushadi  va  yarim ko’rish  maydonini  yoritadi. 

Yorug’lik soyasini  chegarasi  oxirgi  nurga  to’g’ri  keladi. O’lchash  diapazoni: 1.3-1.7 

. o’lchash  aniqligi: 2*10-4. 

  
8-rasm. Refraktometr - IRF-22 

1- korpus; 2-termometr; 3-o’lchash prizmasi; 4-yoritish prizmasi; 

5-issiq suv berish va qaytarish shtutserlari; 6-o’rtacha dispersiyani aniqlash shkalasi bo’lgan 

baraban; 7-dispersiyani rostlovchi moslagich; 

8-ko’rish trubasi; 9-yoritish va o’lchash prizmalarining moslagichi; 

10-refraktometr shkalasini yorituvchi ko’zgu. 

Ishning bajarilishi. Sinalayotgan moddaning  bir  necha  tomchisi  prizmani  3 

o’lchovli  yuzasiga  tomiziladi  va  uni  yoritish  prizma  4ga tushiriladi. Namunani  qizdirish 



 YOG’LAR VA MOYLAR KIMYOSI 

 

 

 
63 

termostatdan prizmalarga berilayotgan suv  yordamida bajariladi. Moslagich  9ni, yorituvchi 

va o’lchovchi prizmalarni aylantirib  va ko’rish  trubasi  8da kuzatib, yorug’lik  soyasini 

chegarasi  topiladi. Dispers  kompensatorini  moslagich 7ni  aylantirib uni rangligi 

ketkaziladi. 

   Yorug’lik  soyasi bilan iplarni  chalmashgani  bir-biri  bilan qo’shiladi va pribor  shkalksida  

o’lcham olinadi, (bu  oyna  10da yoritilib turiladi).  SHkalani bo’linishi 0,001. Pribor shkalasi 

200C  haroratga guruxlangan. Sinov 2-3 marta  qaytariladi va o’rta  natija  olinadi. Aniqlash  

tugagach prizma yuzasi  paxta  bilan artiladi, birinchi  efirli  paxta bilan, so’ngquruq  paxta  

bilan. 

 

2– LABORATORIYA ISHI 

Periks  sonini  aniqlash 

Periks  soni (p.s.) deb  100 gr yog’dagi  kaliy  yodning muzlatilgan  sirka  kislotasidan 

perikslar  asosida  ajratilgan yodni gramlar  miqdoriga  aytiladi. Yog’  va moylarni tadqiq  

qilishda  periks tarkibini yoki  periks sonini  J2  foizida  ifodalanadi. 

Usul mohiyati. Periks  sonini  aniqlashda ko’p qo’llaniladigan  yodometrik  usulidan 

foydalaniladi. Ushbu usul aktiv periks  yoki kislorodli  gidroperekis  bilan  vodorod  yod 

kislotasini (‘J) sirka  kislotasi  qatnashchiligidagi  o’zaro  ta’sir etish  orqali  amalga 

oshiriladi. 

KJ + CH3COOН → НJ + CH3COОН; 

CH3(CH2)6-CH-CH=CH(CH2)7COOН – 2НJ→ 

                                     | 

                                  OН 

CH3(CH2)6-CH-CH=CH(CH2)7COOН + J2 + ‘2O 

                                    | 

                                  OН 

Ajrab chiqqan  J2  quyidagi  reaktsiya  bo’yicha titrlanadi: 

J2 + 2Na2SO4  →  2NaJ + Na2С4O6 

Standart yog’larni  tekshirayotganda  yodometrik usulni xona haroratida  tindirish  

orqali  amalga  oshishini  tavsiya  qilinadi. Buzilgan  yoki  xidlangan  yog’lar  bilan  

ishlanganda  qisqa  vaqtli  tindirish  yodometrik  usulidan  foydalanish  mumkin. Aniq  

tadqiqot  ishlarida  yuqoridagi  usulni  reaktsion  aralashmani  inertli  gazi  yordamida  

deaeratsiya  qilish  yo’li  bilan  amalga  oshirishini  tavsiya  qilinadi.(Li  usuli).  

2.1.Periks sonini tindirish orqali  aniqlash 

Kerakli  reaktiv  va  asboblar: 2:1 nisbatidagi  muzlatilgan  sirka  kislotasi bilan  

xloroform  aralashmasi; 50  %- li KJ  suvli  eritmasi, yog’, distillangan  suv, 1 %- li  kraxmal 

eritmasi, 0,002  N  Na2S2O3  eritmasi, shlifli  kolba. 

Ishning bajarilishi: tortib  olingan  12 gr  yog’ni shliflangan  kolbaga solib 20 gr 

muzlatilgan  sirka  kislotada xloroform bilan eritiladi  (2:1) nisbatda.  Hosil  bo’lgan  eritmaga  

1 ml KJni  to’yingan  50 % li suvli  eritmasi vo’shiladi. KJ eritmasi  qo’shilgandan  so’ng 

reaktsion  aralashmada qatlamlariga  ajralishi  kuzatilmasligi  kerak. Eritmaga  bir  jinsli 

(gomogen)  bo’lishi  kerak, aks  holda erituvchini  miqdori  ko’paytirilib  bir jinsli  eritma  

bo’lguncha  olib  kelinadi. Aralashma 20 min qorong’uda ushlab  turiladi. Bundan  keyin  shu 

kolbaga  50 ml distillangan  suv qo’shib suyultiriladi va 3 ml 1 % li  kraxmal  eritmasi  

solinadi. Ajralib  chiqqan J2 0,002 ‘  Na2C2O3 eritmasi bilan  titrlanadi. SHu sharoitda 

КОНtrol  tajriba  qo’yiladi. Periks  soni quyidagi  formula bilan hisoblanadi. 

P.s. =     %,  

Bu  yerda: a,b – asosiy  va  КОНtrol  tajribada  ajralib  chiqgan  J2- ni       

             uchun  sarflangan  0,002 N  Na2C2O3- ni  eritmasining    miqdori,ml, 
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  0,02538 – 0,002  ‘  Na2C2O3  eritmasini titrini 100-ga ko’paytirilgani 

    K – 0,002 Н eritmani titriga  to’g’rilash 

    R – tortib  olingan yog’ miqdori, g. 

 

2.2. Li usuli bilan perkis sonini aniqlash. 

Kerakli  reaktiv  va  asboblar: 2:1 nisbatidagi muzlatilgan sirka kislotasi bilan 

xloroform aralashmasi, 50% li KJ ning suvli eritmasi, yog’, distillangan suv, 1%li kraxmal 

eritmasi, СO2 yoki azot gazi, 0,002 Н li Na2С2O3  eritmasi, shlifli kolba, analitik tarozi. 

Taxminan 1 gr yog’ni shliflangan kolbaga solib, 20ml (2:1) nisbatida muzlatilgan 

sirka kislotasi bilan xloroform aralashmasi quyiladi va u orqali azot yoki СO2  gazi 

o’tkaziladi. Keyin 1 ml KJ ni  to’yingan suvdagi eritmasi solinib, 10 minut davomida inert 

gazni kislorod chiqib ketguncha berilib turiladi. 

Keyin kolbani shliftli qopqoq bilan yopib, qorong’uda 20 minut saqlanadi. So’ngra 

59 ml yangi qaynatilgan va sovutilgan suv qo’shib,  3ml 1 % li kraxmal eritmasi qo’shiladi. 

Ajralib chiqqan yod 0,002  ‘  Na2С2O3  eritmasi bilan titrlanadi.  Paralel ravishda so’qir tajriba 

qo’yiladi. Pereks soni quyidagi formula bilan hisoblanadi: 

 
  bu yerda:a,b –ajralib chiqqan J2 ni titrlash uchun ishchi so’qir tajribada           

                          sarflangan 0,002    Na2С2O3  eritmasini miqdori, ml; 

                     R –yog’ miqdori, g. 

 

Periks  sonini  aniqlash 

Periks  soni (p.s.) deb  100 gr yog’dagi  kaliy  yodning muzlatilgan  sirka  kislotasidan 

perikslar  asosida  ajratilgan yodni gramlar  miqdoriga  aytiladi. Yog’  va moylarni tadqiq  

qilishda  periks tarkibini yoki  periks sonini  J2  foizida  ifodalanadi. 

Usul mohiyati. Periks  sonini  aniqlashda ko’p qo’llaniladigan  yodometrik  usulidan 

foydalaniladi. Ushbu usul aktiv periks  yoki kislorodli  gidroperekis  bilan  vodorod  yod 

kislotasini (‘J) sirka  kislotasi  qatnashchiligidagi  o’zaro  ta’sir etish  orqali  amalga 

oshiriladi. 

KJ + CH3COO’ → ‘J + CH3COO’; 

CH3(CH2)6-CH-CH=CH(CH2)7COO’ – 2’J→ 

                                     | 

                                  OO’ 

CH3(CH2)6-CH-CH=CH(CH2)7COO’ + J2 + ‘2O 

                                    | 

                                    O’ 

Ajrab chiqqan  J2  quyidagi  reaktsiya  bo’yicha titrlanadi: 

J2 + 2Na2СO4  →  2NaJ + Na2Н4O6 

Standart yog’larni  tekshirayotganda  yodometrik usulni xona haroratida  tindirish  

orqali  amalga  oshishini  tavsiya  qilinadi. Buzilgan  yoki  xidlangan  yog’lar  bilan  

ishlanganda  qisqa  vaqtli  tindirish  yodometrik  usulidan  foydalanish  mumkin. Aniq  

tadqiqot  ishlarida  yuqoridagi  usulni  reaktsion  aralashmani  inertli  gazi  yordamida  

deaeratsiya  qilish  yo’li  bilan  amalga  oshirishini  tavsiya  qilinadi.(Li  usuli).  



 YOG’LAR VA MOYLAR KIMYOSI 

 

 

 
65 

2.1.Periks sonini tindirish orqali  aniqlash 

Kerakli  reaktiv  va  asboblar: 2:1 nisbatidagi  muzlatilgan  sirka  kislotasi bilan  

xloroform  aralashmasi; 50  %- li KJ  suvli  eritmasi, yog’, distillangan  suv, 1 %- li  kraxmal 

eritmasi, 0,002  N  Na2S2O3  eritmasi, shlifli  kolba. 

Ishning bajarilishi: tortib  olingan  12 gr  yog’ni shliflangan  kolbaga solib 20 gr 

muzlatilgan  sirka  kislotada xloroform bilan eritiladi  (2:1) nisbatda.  Hosil  bo’lgan  eritmaga  

1 ml KJni  to’yingan  50 % li suvli  eritmasi vo’shiladi. KJ eritmasi  qo’shilgandan  so’ng 

reaktsion  aralashmada qatlamlariga  ajralishi  kuzatilmasligi  kerak. Eritmaga  bir  jinsli 

(gomogen)  bo’lishi  kerak, aks  holda erituvchini  miqdori  ko’paytirilib  bir jinsli  eritma  

bo’lguncha  olib  kelinadi. Aralashma 20 min qorong’uda ushlab  turiladi. Bundan  keyin  shu 

kolbaga  50 ml distillangan  suv qo’shib suyultiriladi va 3 ml 1 % li  kraxmal  eritmasi  

solinadi. Ajralib  chiqqan J2 0,002   Na2S2O3 eritmasi bilan  titrlanadi. SHu sharoitda kontrol  

tajriba  qo’yiladi. Periks  soni quyidagi  formula bilan hisoblanadi. 

P.s. =    %,  

Bu  yerda: a,b – asosiy  va  КОНtrol  tajribada  ajralib  chiqgan  J2- ni       

             uchun  sarflangan  0,002 Н  Na2С2O3- ni  eritmasining    miqdori,ml, 

  0,02538 – 0,002    Na2С2O3  eritmasini titrini 100-ga ko’paytirilgani 

    K – 0,002 Н eritmani titriga  to’g’rilash 

    Р – tortib  olingan yog’ miqdori, g. 

 

2.2. Li usuli bilan perkis sonini aniqlash. 

Kerakli  reaktiv  va  asboblar: 2:1 nisbatidagi muzlatilgan sirka kislotasi bilan 

xloroform aralashmasi, 50% li KJ ning suvli eritmasi, yog’, distillangan suv, 1%li kraxmal 

eritmasi, SO2 yoki azot gazi, 0,002 N li Na2S2O3  eritmasi, shlifli kolba, analitik tarozi. 

Taxminan 1 gr yog’ni shliflangan kolbaga solib, 20ml (2:1) nisbatida muzlatilgan 

sirka kislotasi bilan xloroform aralashmasi quyiladi va u orqali azot yoki СO2  gazi 

o’tkaziladi. Keyin 1 ml KJ ni  to’yingan suvdagi eritmasi solinib, 10 minut davomida inert 

gazni kislorod chiqib ketguncha berilib turiladi. 

Keyin kolbani shliftli qopqoq bilan yopib, qorong’uda 20 minut saqlanadi. So’ngra 

59 ml yangi qaynatilgan va sovutilgan suv qo’shib,  3ml 1 % li kraxmal eritmasi qo’shiladi. 

Ajralib chiqqan yod 0,002  Н  Na2С2O3  eritmasi bilan titrlanadi.  Paralel ravishda so’qir 

tajriba qo’yiladi. Pereks soni quyidagi formula bilan hisoblanadi: 

 
  bu yerda:a,b –ajralib chiqqan J2 ni titrlash uchun ishchi so’qir tajribada           

                     sarflangan 0,002  Н  Na2С2O3  eritmasini miqdori, ml; 

                     Р –yog’ miqdori, g. 

 

4-LABORATORIYA ISHI 

Sovunlanmaydigan moddalar miqdorini aniqlash 

Sovunlanmaydigan moddalarga taluqli bo’lgan yog’larni КОН ni spirtli eritmasida 

sovunlangandan keyin, petroley yoki dietil efirida ajratib olinadigan, quritish davomida 

uchmaydigan, suvda erimaydigan moddalarga aytiladi. Bunday moddalarga  sterollar, ba’zi 

bir pigmentlar, tokoferollar, yuqori molekulali bir atomli spirtlar va efirli mumlar kiradi. 

Usulni mohiyati. Aniqlash, yog’ni sovunlash, keyin sovunlanmaydigan moddalarni 

sovunlangan massa yoki sovunni suvli-spirt eritmasidan ajratish voronkasida petroley efirida 

ajratib olishga asoslangan. 
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Kerakli reaktiv va asboblar: 2 Н KOН ni spirtli eritmasi, 50 % li spirtli, suvli eritmasi, 

petroley yoki dietil efiri, yog’, distillangan suv, shlifli konussimon kolba, havo sovutgichi, 

analitik tarozi, quritish shkafi. 

Ishning bajarilishi. Aniq tortib olingan 5 gr yog’ 15 ml 2 Н KOН ni spirtli eritmasini 

qaynab turgan kolbada havo  sovutgichi yordamida 1 soat davomida sovunlanadi. 

Sovunlanish jarayoni tugagandan so’ng kolbadagi eritma bir jinsli va tiniq eritmani hosil 

qilishi kerak. Keyin shuncha miqdorda suv qo’shib 30 min davomida qaynatiladi. Sovutilgan 

sovunli suvni 50 % li spirt yordamida bo’lish voronkasiga o’tkaziladi. Aralashtirib turib 15 ml 

dan petroley efiri bilan 3 marta sovunlanmaydigan moddalarini ajratib olinadi. Agar 

chayqatilganda emulsiya hosil bo’lsa, u holda voronka chetidan ehtiyotkorlik bilan oz 

miqdorda spirt solib uni parchalanadi. Oldin tarkibida ishqori bo’lgan 50 % li suvli spirt 

eritmasi bilan efir vыtyajkasi yuviladi, keyin bir necha bor tarkibida ishqori bo’lmagan 50 % 

li suvli spirt eritmasi bilan yuviladi. Xar gal yuvishga eritmadan 15 ml dan olinadi.  

Suvli spirt eritma suyuqlikni yuvish 8-10 hajm suvgacha suyulguncha davom etadi. 

Yuvish jarayoni fenolftalein qo’shganda yuvishga ishlatilayotgan suvni rangi o’zgarmaguncha 

davom etadi. 

Efirli eritma oldin tortilgan konussimon kolbaga solinadi. 

Eritma haydalib, sovunlanmaydigan moddalardan tashkil topgan cho’kma termostatda 

105ºS da doimiy og’irlikkacha quritiladi va tortiladi. 

Birinchi tortish 1 soatdan keyin, qolganlari 15 min o’tgandan keyin. 

Sovunlanmaydigan moddalarni foiz miqdori quyidagi formula bilan hisoblanadi.  

X = , 

Bu yerda   α – kolbadagi chщkma og’irligi, g,    

                  Р – yog’ni og’irligi, g. 

 

Cuvda erimaydigan va uchmaydigan yog’ kislotalarini, sovunlanmaydigan 

moddalar bilan birgalikdagi miqdorini aniqlash (Gener soni). 

Gener soni – deb 100 gr yog’ tarkibidagi bo’lgan suvda erimaydigan va uchmaydigan 

yog’ kislotalarni sovunlanmaydigan moddalar bilan birgalikdagi gramm miqdoriga aytiladi. 

Tarkibida kichik molekulali kislotalar bo’lgan yog’larda (mum va kokos yog’i) Gener soni 

kam bo’ladi. 

Mumlarda Gener soni 100 dan ortiq, chunki bunga sabab ularni struktur elementlari. 

Gidroliz natijasida hosil bo’ladigan yuqori molekulali bir atomli alkogoller va yuqori 

molekulali yog’ kislotalari, suvda erimaydigan va uchmaydigan. 

Usul mohiyati. Aniqlash quyidagicha boradi: yog’ sovunlanadi, sovunli eritma mineral 

kislota yordamida parchalanadi, hosil bo’lgan yog’ kislotalari sovunlanmaydigan moddalar 

bilan birgalikda ekstraktsiya qilinadi, efir haydaladi, yog’ kislotalari quritiladi va tortiladi. 

Paxta moyidan tashqari barcha moylar uchun tarkibidagi yog’ kislotalarni ekstraktsiya 

qilish uchun dietil efir ishlatiladi. Paxta moyi tarkibidagi yog’ kislotalarni ekstraktsiya qilish 

uchun petroley efiridan foydalanadi.  

 

5-LABORATORIYA ISHI 

Gener sonini aniqlash. 

Kerakli reaktiv va asboblar: 2 Н KOН ni  spirtli eritmasi, 10 % li НCl yoki Н2SO4, 

sul’fat natriy, fil’tr qog’oz. 

Ishning bajarilishi. 20 ml 2 Н KOН ni spirtli eritmasidan olib, aniq tortilgan 5 gr 

yog’ga solinib suv hammomida kolbada vertikal havo  sovutgichi yordamida 1 soat davomida 

sovunlanadi. So’ngra sovutgich olinib, spirt suv hammomi yordamida bug’latib yuboriladi. 

Hosil bo’lgan sovun 100 ml distillangan qaynoq suvda eritilib, 10 % li НCl yoki Н2SO4 

metiloranj yordamida kislotali muhit hosil bo’lguncha solinib, parchalanadi. Kolba 
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qizdirilanadi, to eritma yuzasiga yog’ kislotalari chiqib qolguncha yoki pastki qismi tiniq 

eritmaga kirguncha qizdiriladi. Keyin suv oqimi ostida ozgina iliqlik qolguncha sovutiladi va 

uch marta dietil efiri bilan ekstraktsiya qilinadi. Har ekstraktsiyaga 25-30 ml sarflanadi. Efir 

bilan ekstraktsiya qilish, efir qatlamini suvli qatlamdan ajratish, bo’lish voronkasi yordamida 

amalga oshiriladi. Hamma efirli birikmalarni qo’shib, ajratish voronkasida suv bilan, 

metiloranj bilan neytral reaktsiyagacha yuviladi. SHundan so’ng efirli aralashmani qizdirilgan 

sul’fat natriy (Na2SO4) tuzi orqali, tortilgan kolbaga fil’trlanadi. Foronkadagi Na2СO4 tuzi va 

fil’tr yaxshilab efir bilan yog’ kislotasi qoldiqlaridan to’liq yuviladi.   Fil’tratdan 1 tomchi  

olib fil’tr qog’ozga tomizib tekshiriladi, bunda fil’tr qog’ozida efir bug’lanib ketgandan so’ng, 

yog’ dog’lari qolmasligi kerak. So’ngra suv hammomida sovutgich orqali erituvchi haydaladi. 

Qoldiq 75 ºC da quritish shkafida doimiy og’irlikkacha quritiladi. 

Yog’ kislotasining miqdori quyidagi formula bilan hisoblanadi. 

X =       % 

 bu yerda:  α – cho’kmani og’irligi , gr                  

                 P – o’lchangan yg’ og’irligi, gr. 

 

2-SEMESTR 

6 – LABORATORIYA ISHI  

Yod sonini aniqlash 

Uchglitseridlarning galogenlar bilan ta’siri. Turli yog’ kislotalarga galogenlar, 

o’zlarining va yog’ kislotalarning tarkibi hamda strukturalari, hamda reaktsiya sharoitlariga 

bog’liq ravishda, bir qancha yo’nalishda va har xil tezlikda ta’sir qiladi. Yog’ kislotalar 

uglevodorod radikali metil guruhlari bilan galogenlar odatda ta’sirlanmaydilar. To’yingan 

yog’ kislotalarning metil guruhlari bilan galogenlar reaktsiyaga kirishsa, vodorodni bir- yoki 

polio’rinolish maxsulotlari hosil bo’lishi mumkin.  

Ma’lumki, ftor ko’pchilik organik moddalar bilan aktiv reaktsiyaga kirishadi. Ma’lum 

sharoitlarni yaratib, moddaning turli miqdordagi fosforli birikmalarini hosil qilish mumkin. 

Yog’ kislotalarning fosforli birikmalari deyarli amaliy ahamiyatga ega emas. 

Xlor va brom xona haroratida to’yingan yog’ kislotalar metil guruhlaridagi vodoroni  

aktiv siqib chiqara oladilar. Yod esa bu yo’nalishda ancha sust ta’sir qiladi. Yuqori 

temperatura sharoitida bu turdagi reaktsiyalar kuchayadi. Harorat -50…-100C gacha 

pasaytirilsa, galogenlarni uglevodorodlardan vodorod siqib chiqarish reaktsiyasi deyarli 

to’xtaydi. 

Aktiv nurlar ta’sir ettirish sharoitida bromning metil guruhidagi vodorodni siqib 

chiqarishi erkin radikal mexanizmi bo’yicha, zanjirli reaktsiyaga o’xshash, quyidagi sxema 

bo’yicha boradi:  

 

Br2    +     Н                   Br    +     Br 

     R – CH2 – COO’    +    Br                      R – CН – COOН    +    НBr 

R – CН – COO’    +   Br2                    R – CHBr – COOН   + Br 

 

Ionlanishni oshiruvchi eritmalarda bu reaktsiya ion mexanizmi bo’yicha ham borishi 

mumkin. Ikkala mexanizm bo’yicha ham bu reaktsiya asosan yog’ kislota uglevodorod 

radikalining -metil guruhi vodorodi orqali boradi. 

Vodorodni galogenga almashtirish reaktsiyasi fosfor va boshqa moddalar (fosfor va 

oltingugurtning fosforli birikmalari) yordamida tezlashtiriladi. Bu almashinish reaktsiyasi 

galogen Konstentratsiyasi ortishi bilan oshib boradi.  

Galogenlar to’yimagan yog’ kislotaning to’yingan qismiga ham yuqorida 

ko’rsatilgandek ta’sir qiladi.  
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Erituvchilarda -50…-100C haroratda ham brom to’yinmagan yog’ kislotalarning 

qo’shbog’lariga tez birikib, to’yingan metil guruhlardan vodorod siqib chiqarish reaktsiyasiga 

kirishmaydi. Agar bu reaktsiya xona haroratida borsa, bromning siqib chiqarish reaktsiyasi 

ancha sezilarli. Agar xlorli yod va bromli yod bo’lsa, xatto xona haroratida ham siqib 

chiqarish reaktsiyasi mutlaqo bormaydi. To’yinmagan yog’ kislotalarga galogenlar birikish 

tezligi bo’yicha quyidagi qatorda turadi:    xlor     brom       yod. 

To’yinmagan yog’ kislotalarning galogenlar bilan reaktsiyasi qaytardir. SHuning 

uchun to’yinmagan bog’larni to’liq to’yintirishga 100% oshiqcha galogen kerak.  

  - СН = СН -  +    Br2               - СНBr - СНBr – 

 Umuman qo’shbog’larning galogenlar bilan to’yinishi ikki bosqichli reaktsiya 

hisoblanadi. 

 To’yinmagan yog’ kislotalarda qo’shbog’ga birikkan galogen shu metilen guruhidagi 

vodorodni siqib chiqara olmaydi. Bu qonuniyat yod sonini aniqlashning asosidir. Yod soni 

deb, foizlarda ifodalangan galogenga ekvivalent bo’lgan, 100g moyga birikishi mumkin 

bo’lgan yodning miqdoriga aytiladi. Yod soni yog’ v moylar tadqiqotda muhim ahamiyatga 

ega bo’lib, unga ko’ra yog’ kislotadagi qo’shbog’lar sonini aniqlasa bo’ladi. 

 To’yinmagan yog’ kislotalardagi qo’shbog’larning galogenlar bilan to’yinish tezligi 

qo’shbog’larning soniga, ularning uglevodorod zanjiridagi o’rniga va zanjirning uzunligiga  

bog’liq. Karboksil guruhiga yaqin bo’lgan qo’shbog’lar galogen bilan birikish aktivligi ancha 

sust. Masalan, lenol kislotani brom bilan biriktirganda, avval 12-13-dibromolein kislota hosil 

bo’ladi.  

Yog’ kislota uglevodorod zanjirida qo’shbog’lar soni qancha ko’p bo’lsa, galogen 

birikish reaktsiyasining boshlanishi shuncha tez bo’ladi. Biroq to’liq to’yinish uzoqroq davom 

etadi. SHu bilan birga uglevodorod zanjirining uzayishi bu reaktsiya tezligiga teskari 

proportsional. 

Uglevodorod zanjirida bir-biriga qo’shni turgan qo’shbog’larning galogen bilan 

to’yinishi o’ziga hos (galogen chekkada turgan uglerodlarga birikadi) quyidagicha borar ekan:  

- С1Н = С2Н - С3Н = С4Н -  +  Br2                   - С
1Н Br - С2Н = С3Н - С4Н Br – 

Buning natijasida qo’shni qo’shbog’li to’yinmagan yog’ kislotalarning yod soni 

nazariy topilgan yod sonidan kichik, yod soni bo’yicha hisoblangan qo’shbog’lar soni esa 

kam bo’ladi. 

 Organik erituvchilar galogenlarning yog’ kislotalar qo’shbog’lariga birikishiga deyarli 

ta’sir qilmaydi. Suvli eritmalarning esa ta’siri bor. 

 Yodning suvli eritmasi qo’shbog’larga yod emas, uning gidroliz maxsuloti, yodit 

kislota sifatida ta’sir qiladi: 

J2    +   Н2O             НJ     +    НJO 

- СН = СН -  +    NJO               - СНJ = СНOН – 

Yodit kislotasi galogendan farqli ravishda bir-biriga qo’shni turgan qo’shbog’larni 

to’liq to’yintiradi. Bunda qo’shbog’ karboksil guruhiga yaqin bo’lsa, yod unga yaqin turgan 

uglerod atomiga birikadi. Agar uzoq tursa, quyida ko’rsatilgan ikki xil izomerlar aralashmasi 

hosil bo’ladi:  

СН3- (СН2)7 –СН J – СН ON - (СН2)7 – СООН 

СН3- (СН2)7 –СН OН – СН J - (СН2)7 – СООН 

To’yingan kislotalardan vodorodni siqib chiqarish yoki to’yinmagan yog’ kislotalarni 

galogenlar bilan to’yintirish yo’li bilan olingan yog’ kislotalarning galogenli birikmalari turli 

erituvchilardagi eruvchanlik xususiyatlari ko’ra, ayniqsa bromli birikmalar, muxim analitik va 

amaliy axamiyatga egalar. Masalan, tetrabromstearin kislotasi kislotasi toza tsis-tsis-linol 

kislotasini ajratib olishda ishlatiladi. 

10 g namunadagi yog’ga birikadigan galogenga ekvivalent bo’lgan yodning (J2) gramm 

miqdoriga yod soni deyiladi (y.s.). 
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Yod soni protsentda belgilanadi. Yog’ning asosiy КОНstantalaridan biri ham yod soni 

hisoblanadi. 

Usulning mohiyati. Yod sonini aniqlash shunga asoslanganki, to’yinmagan yog’ 

kislotalari galogen molekulalarini qiymati bo’yicha birikish qobiliyatiga ega, u holda ushbu 

reaktsiyada vodorod galogenga almashinishi kuzatilmaydi. Har bir qo’shbog’ga bitta galogen 

molekusi to’g’ri keladi: 

CH3(CH2)7CH =CH(CH2)7COOН + J2 → CH3(CH2)7CHJ – CHJ(CH2)7COO’ 

Xlor tez ta’sir etib, qo’sh bog’ni to’yintirgandan so’ng, to’yingan uglerod zanjirida 

vodorodni o’rinalmashtiriladi: 

CH3(CH2)7CH = CH(CH2)7COO’   +  Сl2   → 

→    CH3(CH2)7CHCl – CHCl(CH2)7COO’   +   Cl2  → 

→  CH3(CH2)7CHCl – CHCl(CH2)CHCl  –  (CH2)5COOН  +  НCl 

Brom (Br2) tez birikadi, ammo o’rinalmashinish reaktsiyasiga kiradi; yod kam aktiv 

bo’lib, qo’shbog’larni to’liq to’yintirmaydi. 

Yog’ kislotalariga galogenlarni birikish reaktsiyasini o’tkazish va o’rinalmashinish 

reaktsiyasini yo’qotish uchun quyidagi galogenlar birikmasi ishlatiladi: ClJ, BrJ. Bu 

birikmalar J2 ga nisbatan tez reaktsiyaga kirishadi, ammo Cl2 ulardan aktiv hisoblanadi. 

SHunday usullar borki, Br2 ni qo’shbog’larni to’yintirish uchun ishlatiladi. Yod soni 

to’yinmagan yog’ kislotalarida etilen bog’larining qiymatiga bog’liq; ularning ortishi bilan 

yod soni ham ortadi. Galogenlarning etilen bog’lariga qo’shilishi uglerod zanjiridagi 

joylashishiga bog’liq, karboksil gruppasiga yaqinlashgan sari uning to’yinishi to’liq 

bo’lmaydi. Buni shunday tushuntiriladi, karboksil guruhi elektronlarni o’zidan itarib 

qo’shbog’ga inaktivlanuvchi ta’sir etadi. Amalda shunday hisoblanadiki inaktivlash ta’siri 4-

chi uglerod atomigacha tarqaladi. 2-3 holatida joylashgan qo’shbog’li kislotalar 

(korotinovaya, fomarovaya, maleinovaya va boshqalar) nazariy hisoblangan qiymatidan 10 % 

dan kam galogenlarni biriktiradi. 3-4 holati uchun to’yinganlik 20 % va h.k. gacha yetishi 

mumkin. Karboksil guruhini ta’siri 4- uglerod atomidan so’ng shunchalik sustlanadi, 

petrazelin (6-7) kislotasini to’yinishi to’liq bo’ladi. Yod soni yog’ kislotalarini uglerod 

zanjirining uzunligi yoki molekulyar og’irligiga bog’liq holda o’zgaradi. 

Zanjirning uzunligini oshishi bilan bir xil sondagi etilen bog’lari uchun yod soni 

kamayadi. 

Yog’ kislotalari molekulasida sopryajen (bir biriga bog’langan) etilen bog’lari bo’lsa, 

ularning to’yinishi to’liq bo’lmaydi va shuning uchun yod soni nazariy hisobga nisbatan past 

bo’ladi. Bunday kislotalarning y.s. ni maxsus usullar bilan aniqlanadi, bunda galogen barcha 

sopryajen (bir biriga bog’langan) etilen bog’lariga qo’shilishini ta’minlaydi. 

Yog’ va yog’ kislotalarini y.s. ni aniqlash uchun bir qancha usullar tavsiya etilgan. 

Bulardan Gyubl, Ganus, Kaufman, Viysa usullari eng ko’p tarqalgan. Barcha usullarda 

aniqlashlar shliflangan kolbalarda olib boriladi. Taqqoslanadigan natijani olish va doimo 

galogen miqdori bo’lishi uchun, tortilayotgan moddaning og’irligi natijada kutilayotgan y.s. 

ga mos kelishi nazarda tutiladi. 

- Yod soni 60 dan kam bo’lganda tortilayotgan modda og’rltgt 0.4-0.8 g. 

- Yod soni 60 dan 120 gacha bo’lganda modda miqdori 0.2-0.4g. 

- Yod soni 120 yuqori bo’lganda modda miqdori 0.1-0.2g. 

Barcha usullarda y.s. ni to’g’ri aniqlash ko’p omillarga bog’liqdir, yaxshi natijalar olish 

uchun usulning barcha detallariga rioya qilish lozim. 

 

6.1. Gyubl usulida yod sonini aniqlash. 

 

Usulning moxiyati. Bu usul sulema ‘gJ2 va J2 ning spirtli eritmalarini o’zaro ta’siri 

natijasida hosil bo’lgan reagent sifatida xlorli yodni (ClJ) ishlatilishiga asoslangan bo’lib, 

quyidagi reaktsiyada ko’rishimiz mumkin. 
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НgCl2  + 2J2  → НgJ2  + 2ClJ 

Cl  etilen bog’larga birikib ularni miqdoriy to’yinishini ta’minlaydi: 

–  CH  =  CH –   +  Cl  →  – CHCl – CHJ – 

Bog’lanmagan ClJ qoldig’ini tiosul’fat natriy (Na2S2O3) bilan titrlanadi, ammo undan 

oldin reaktsion aralashmaga (KJ) eritmasi va suv qo’shilgan bo’lishi kerak. 

KJ ni qo’shganimizda qo’sh bog’larni to’yintirish uchun ishlatilmagan galogenning 

ortiqcha miqdori J ekvivalent miqdorini ajratadi. Bunda quyidagi reaktsiya boradi.  

ClJ + KJ → KCl + J2 

J2 + 2Na2S2O3 → 2NaJ + Na2S4O6 

 Gyubl eritmasini tayyorlash. 30 g ‘gCl2 ni 500 ml 96 % li etil spirtida eritib olinadi. 

Hosil bo’lgan eritmaga 500 ml 96 % li etil spirtida eritilgan 25 g J2 qo’shiladi. ‘gCl2  va J2 

eritmalarini aralashtirib, 2 sutkadan so’ng ishlatish kerak. 

Kerakli reaktiv va asboblar: xloroform, Gyubl eritmasi, 1 % li KJ eritmasi, distillangan 

suv, 0,1 N li 2Na2С2O3 eritmasi, 1 % li kraxmal eritmasi, 96 % li etil spirti, yod, НgCl2 tuzi, 

moy, analitik tarozi, kolba, 25- ml li byuretka. 

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida o’lchangan kolbaga tekshirilayotgan yog’ yoki 

yog’ kislotasidan solib, 10-15 ml xloroform bilan eritiladi. So’ngra ustiga byuretka orqali 25 

ml Gyubl eritmasini tomiziladi va aralashtirilib, to’yinishi uchun bir kechayu-kunduzga 

qorong’u joyga qo’yiladi. 

SHu vaqtning o’zida so’qir tajriba ham qo’yiladi. Buning uchun kolbaga xuddi asosiy 

tajribaday xloroform 25 ml Gyubl eritmasi quyiladi va qorong’u joyda bir kecha-kunduzga 

qo’yiladi. 

Titrlashdan avval kolbaga 15-20 ml 1 % li KJ va 100 ml distillangan suv qo’shiladi. 

Ajralib chiqqan J2 ni (reaktsiya 1) och-sariq rang hosil bo’lguncha 0,1 N Na2С2O3 bilan 

titrlanadi. So’ngra 1 ml 1 % li kraxmal eritmasini qo’shib, to’q ko’k rang yo’qolguncha 

titrlashni davom ettiriladi. 

Yod sonini quyidagi formula bilan hisoblanadi. 

              Y.s. =    =     % J2; 

Bu yerda; a – so’qir tajribada sarflangan 0.1 N Na2С2O3 eritmasining     

                     qiymati, ml 

               b – ishchi tajribada sarflangan 0.1 N Na2С2O3 eritmasining    

                     qiymati,ml 

    0.01269 – 0.1 N li Na2С2O3 eritmasi titri J2 bo’yicha,g/ml 

               R – tekshirilayotgan yog’ yoki yog’ kislotasining miqdori. G 

               K – 0,1 N li eritma titriga tuzatma 

. 

Bu usul nazariy hisobga yaqin bo’lgan natijalarni beradi. 
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6.2. Ganus  usulida yod sonini aniqlash. 

Usulning mohiyati. Bu usul Br2  va J2  ni suvsiz sirka kislotada aralashtirilib, hosil 

bo’ladigan BrJ ni reagent sifatida ishlatilishiga asoslanadi. 

Br2          +         J2       →      2BrJ 

BrJ  to’yinmagan yog’ kislotalarining etilen bog’lariga birikadi va uning ortiqcha qismi 

tarkibida KJ va suv qatnashchiligida Na2С2O3  bilan titrlanadi. 

– CH = CH –    +  BrJ  →  – CHBr – CHJ 

BrJ  +  KJ  →  KBr  +  J2 

Ganus eritmasini tayyorlash: 13 g J2 farfor hfvonchada maydalanib, 1l suvsiz sirka 

kislotada (o’lchov kolbasida) eritilib, uvtiga 8,2 ml brom qo’shiladi. O’lchov kolbani 

ichidagini doimiy chayqatib turib, eritma hajmini sirka kislotasi qo’shib belgigacha olib 

boriladi. J2 va Br2 ning bunday nisbati optimal hisoblanadi, chunki Br2 ning ortiqchasi zararli 

bo’lib, ozod Br2 yog’ kislotalari zanjiridagi vodorodni almashishiga olib keladi. 

Kerakli reaktiv va asboblar: xloroform, Ganus eritmasi, 1% li KJ eritmasi, distillangan 

suv, 0,1 N li Na2С2O3 eritmasi, 1% li kraxmal eritmasi, brom, maydalangan yod, suvsiz sirka 

kislotasi, havoncha, analitik tarozi, kolba, 25 ml li byuretka. 

Ishning bajarilishi. Yog’ namunasi 10-15 ml xloroformda eritiladi. So’ngra byuretka 

yordamida 25 ml Ganus eritmasi quyiladi va kolbadagi reaktsion aralashmani yaxshilab 

aralashtirilib qorong’u joyga 1 soatga qo’yiladi. Undan so’ng 20 ml 10% li KJ eritmasi va 100 

ml distillangan suv quyiladi. Ajralib chiqqan J2 yb 0,1 Н Na2Н2O3 eritmasi bilan titrlanadi. 

Titrlashning oxirida 1% li kraxmalning bir necha tomchi eritmasi qo’shiladi.  

Bir vaqtning o’zida xuddi shu sharoitda yog’ namunasisiz tajriba olib boriladi. Ganus 

usuli Gyubl usuliga o’xshash natijalar beradi, agar tajriba qilinayotgan yog’larda sapryajen 

(bir biriga bog’langan) etilen bog’lari bo’lmagan kislotalar bo’lsa. 

 

6.3. Kaufman   usulida yod sonini aniqlash. 

Bu usul reagent sifatida mustaxkam birikmagan NaBr ∙ Br2 brom va brom natriyni metil 

spirtida eritishdan hosil bo’ladi. To’yinmagan yog’ kislotalari mavjudligida brom  NaBr ∙ Br2 

birikmasidan ajralib yog’ kislotalarini etilen bog’lariga birikadi. 

– CH = CH–   +   NaBr ∙ Br2 →    – CHBr – CHBr  +  NaBr 

Birikmagan NaBr ∙ Br2 qoldig’ini 0,1 N li Na2S2O3 eritmasi bilan titrlanadi, titrlashdan 

oldin KJ va suv qo’shiladi bunda quyidagi reaktsiyalar boradi. 

NaBr ∙ Br2  +  2KJ  →  NaBr  +  2KBr  +  J2 

J2  +  Na2S2O3  →  2NaJ  +  Na2С4O3 

Kaufman eritmasini tayyorlash: 1 l zararsizlangan metil spirtiga 140g quritilgan NaBr 

qo’shiladi va sovuqda davriy chayqatib eritiladi. 

Metil spirti to’yinish tugagandan so’ng, erimagan cho’kmadan quyib olinadi va metil 

spirtining xar bir litriga 5,2 ml Br2 quyiladi. 10-15 minutdan so’ng eritma tayyor bo’lib, 

ishlatishga qo’llanish mumkin. 

Kerakli reaktiv va asboblar: xloroform, Kaufman eritmasi,1% li kraxmal eritmasi, 1% 

li KJ eritmasi, distillangan suv, 0,1 N li Na2С2O3 eritmasi, brom, moy, metil spirti, NaBr tuzi, 

analitik tarozi, kolba, 25 ml li byuretka. 

Ishning bajarilishi. Yog’ namunasini 10-15 ml xloroformda eritiladi. So’ngra 

byuretkadan 25 ml Kaufman eritmasi quyiladi. Kolbani yaxshilab aralashtirib qorong’u joyga 

qo’yiladi. 

Reaktsiya tugashi uchun sarflangan vaqt yod sonini kutilayotgan kattaligiga bog’liq yod 

soni 100% J2 gacha bo’lgan yog’lar uchun - 1  soat, yod soni 100% J2 dan oshiq bo’lgan 

yog’lar uchun - 1,5 soat. 

Ko’rsatilgan vaqtdan so’ng 10-15 ml 10% li KJ ni kolbaga quyib, ustiga 50-60 ml 

distillangan suv quyiladi. Ajratilgan J2 0,1 ‘ Na2S2O3 bilan titrlanadi. 
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Xuddi shu vaqtda shu sharoitda yog’ namunasisiz so’qir tajriba qo’yiladi. Yod sonini 

Gyubl usulidagi formula orqali hisoblanadi. Aniqlash natijasi Gyubl usuliga nisbatan 1-3% 

yuqori. 

 

6.4. Viysa  usulida yod sonini aniqlash. 

Ushbu usul Gyubl usuliga o’xshash, ammo ClJ ning spirtli eritmasi o’rniga uning 

eritmasini suvsiz sirka kislotasida tayyorlanadi, bunda Cl2  bilan J2 quyidagi reaktsiya asosida 

birikadi. 

J2  +  Cl2  →  2ClJ 

Viysa eritmasini tayyorlash. 1 l muzlatilgan sirka kislotada 13g ikki marta 

maydalangan J2 eritilib, tozalangan Cl2 eritmaga Na2S2O3 titri eritmada 2 marta ko’payguncha 

qo’shiladi. Eritmada ozod Cl2 ning ortiqcha miqdori bo’lishi kerak emas, ammo J2 ni ozroq 

ortiqcha miqdori bo’lishi kerak. 

Kerakli reaktiv va asboblar: xloroform, 4 xlorli uglerod, Viysa eritmasi, 1% li KJ 

eritmasi, distillangan suv, 0,1 N li Na2С2O3 eritmasi, 1% li kraxmal eritmasi,brom, ikki marta 

maydalangan J2, tozalangan xlor gazi, muzlatilgan sirka kislotasi, moy, analitik tarozi, kolba, 

25 ml li byuretka. 

Ishning bajarilishi. Yog’ namunasini 10 ml 4 xlorli uglerod yoki xloroform bilan 

eritiladi, so’ngra byuretkadan aniq 25 ml Viysa eritmasi quyiladi. Aralashmani aralashtirib 30 

min qorong’i joyda titrlanadi. Qurimaydigan yog’lar uchun yoki chalaquriydigan va 

quriydigan yog’lar uchun 1 soat. Ko’rsatilgan vaqt tugagandan so’ng kolbaga 15 ml 10%li KJ 

eritmasi va 100 ml distillangan suv qo’shiladi. Aralashma 0,1 N li Na2С2O3 eritmasi bilan 

titrlanadi. Titrlash jarayonini oxirida 2 ml 1% li kraxmal eritmasi qo’shiladi. Yod sonini 

aniqlashda Viysa usuli Gyubl usuliga nisbatan (3-5%) yuqori natija beradi. Titrlash uchun 

ketgan 0,1N li Na2С2O3 eritmasi hajmi bo’yicha yod soni yuqorida keltirilgan formula 

bo’yicha hisoblanadi. 

 

 

7- LABORATORIYA ISHI 

Rodan sonini aniqlash   

Rodan soni deb 100g namuna yog’ga birikgan rodanga ekvivalent bo’lgan yodning 

gramm miqdoriga aytiladi va J2 protsentlarida belgilanadi. 

Rodan soni yod soniga o’xshab, yog’ning to’yinmaganlik darajasini ko’rsatadi, ammo 

sonli qiymatiga ko’ra xar doim xam yod soniga mos kelmaydi. Bu rodan (СCН)2 etilen 

bog’larini tanlab to’yinishiga bog’liq. SHunday qilib, olein kislota va uning gomologlari 

(СCН)2 butunlay to’yinadi. Bu holda rodan va yod sonlari tengdir. Yog’ kislotasi 

molekulasida ikkita etilen bog’i bo’lsa, masalan-linol kislotasida, rodan soni yod soniga 

nisbatan kamdir, chunki rodan (СCН)2 faqat bitta etilen bog’ni to’yintiradi. 

Agar yog’ kislotasi molekulasida 3 ta qo’shbog’ bo’lsa, masalan-linolen kislotasida 

rodan soni yod sonini 2/3 qismini tashkil qiladi, chunki rodan (СCН)2   uchta etilen bog’dan 

faqat ikkitasini to’yintiradi. 

Rodan uch bog’li kislotalarga (stearolein)ga birikmaydi. 

Uchglitseridlarga rodanning ta’siri. Rodan to’yinmagan yog’ kislotalarga birikib, 

to’yingan yog’ kislotalar bilan mutlaqo ta’sirlashmaydi. Uning olein kislota bilan reaktsiyasi 

quyidagicha boradi: 

                    СН3 – (СН2)7 – СН = СН – (СН2)7 – СООН   +    (НCС)2    

                                          СН3 – (СН2)7  – СННCС – СННCС – (СН2)7 – СООН 

Ko’rib turganimizdek rodan olein kislotasi bilan galogenlar singari birikadi. 

Tadqiqotlar ko’rsatishicha rodan linol va linolen kislotalari bilan galogenlarga o’xshab 

birikmaydi. U linol kislotadagi faqat bitta, linolen kislotasida esa ikkita qo’shbog’ga birikadi, 

deb hisoblanadi.  Rodanning yog’ kislotalar bilan reaktsiyaga kirishgan miqdorini aniq topish 
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mumkin. Bu miqdor prof. Kaufman tomonidan analitik amaliyotga tavsiya etilgan rodan soni, 

deb yuritiladi. Rodan soni deb ma’lum sharoitda 100g yog’ga yodga ekvivalent miqdorda 

ifodalangan rodam miqdoriga aytiladi. 

Demak olein kislotasining rodan soni yod soniga teng (89,6), linol kislotasi uchun yod 

soninig yarmi (90 atrofida), linolen kislotasi uchun yod sonining uchta bir qimsi (181 

atrofida) bo’lishi kerak. Biroq tadqiqotlar shuni ko’rsatdiki, standart sharoitda aniqlangan 

olein kilotasining rodan soni -89,3; linol kislota uchun -96,7; linolen kislota uchun -167,1. Bu 

esa rodannig olein kislotaga birikish koffitsienti -0,99; linol kislotaga -1,07; linolen kislotaga -

1,83 ekanligini ko’rsatadi. Rodanning linol va linolen kislotalarga to’liq birikmasligining 

sababi, o’lchami katta va tuzilishi murakkab bo’lgan НCС guruhlarining yaqin turgan 

qo’bog’larga boshqa rodan molekulalarini birikishiga xalaqit beradi, deb  tushintiriladi. Bunda 

НСС guruhining elektron-aktseptor xususiyati boshqa qo’shbog’larni inaktivatsiyalagani 

uchun ular rodan bilan to’yinmaydilar. Qo’shbog’ga birikkan НCС guruhdan uzoqroqda 

turgan qo’shbog’lar bunday fazoviy qarshilikga uchramagani uchun rodan bilan ancha to’liq 

to’yinadilar. SHu nuqtai nazardan, qaraganda agar linolen kislotaning o’rtadagi (12-13) 

qo’shbog’iga rodan biriksa, ikala chetdagi (9-10 va15-16) qo’shbog’larga birikmaydi. Agar 

bir chetdan (9-10 yoki 15-16) biriksa, o’rtadagi qo’shbog’ga (12-13) birikmasligi mumkin, 

deb hisoblanadi.    

7.1. Rodan sonini aniqlash. 

Kerakli reaktiv va asboblar. Sirka kislotasi va angidridi, rodan eritmasi, muzlagan sirka 

kislotasi, 4 xlorli uglerod, kimyoviy tozalangan rodan qo’rg’oshini Pb(СCН)2 rodanli kaliy 

(KСCН), sirka kislotasini qo’rg’oshin tuzi, kimyoviy tozalangan brom, 50 % li KJ, 

distillangan suv, 0,1 N li Na2С2O3 eritmasi, shlifli kolba, analitik tarozi, 25 va50 ml li 

byuretka. 

Ishning mohiyati. Rodan sonini aniqlash vaqtida reaktsiyaga kirmagan (ССН)2 ning 

ortiqcha qismiga KJ ta’sir etadi. 

(ССН)2  +  KJ  →  2KCНС  +  J2 

Ajralib chiqgan J2 ekvivalent qiymatini 0,1 N li Na2S2O3 eritmasi bilan titrlanadi. 

J2  +  Na2S2O3  →   2NaJ   +  Na2S4O6 

Rodan qo’rg’oshini tuzini tayyorlash 

Buni rodanli kaliy va sirka kislotali qo’rg’oshindan quyidagi tenglik bilan olishimiz 

mumkin. 

2KCНС  +  Pb(CH3COO)2  →  2CH3COOН  +  Pb(ССН)2 

100g sirka kislotaliqo’rg’oshin 62-63g rodanli kaliy va 150-200 ml suv ishlatiladi. 

Rodanli qo’rg’oshin cho’kmasini yaxshilab yuvib, so’ngra quritiladi. 

Rodan eritmasini tayyorlash. Rodan eritmasini tayyorlash uchun absolyut quruq va 

toza rodan qo’rg’oshin, brom, 4 xlorli uglerod, muzlatilgan sirka kislotasi, sirka angidridi 

bo’lishi kerak. 

Suvsizlangan sirka kislotaga 10% yangi haydalgan sirka angidridi qo’shiladi. Qattiq 

yog’lar uchun rodan sonini aniqlaganda, ularning erishi muzlatilgan sirka kislotasida 

cheklangani uchun, yana 30 % 4xlorli uglerod qo’shiladi. 

Eritma tayyorlashda ko’rsatilgan erituvchilar qo’shilgani uchun, rodan sonini aniqlashda 

yog’ uchun maxsus eritmalar qo’shilmaydi. 

Hosil bo’lgan eritma shishali og’zi yaxshi berkitilgan idishga quyiladi. Eritmaning har 

bir 200 ml ga 6 g quritilgan kimyoviy tozalangan rodan qo’rg’oshin qo’shiladi va qorong’i 

joyda saqlanadi. 

Rodan eritmasini tayyorlash uchun har bir 6g rodan qo’rg’oshiniga mikrobyuretkadan 

0,6 ml kimyoviy toza quruq Br2 qo’shiladi, so’ngra tiniqeritma holiga kelguncha yaxshilab 

chayqatiladi. Rodan qo’rg’oshini va brom orasida quyidagi reaktsiya boradi. 

Pb(ССН)2  +  Br2  →  PbBr2  +  (ССН)2 

So’ngra quyqani cho’ktirib, eritmani ikkita fil’tr qog’ozdan o’tkaziladi. 
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Ishning bajarilishi. Rodan sonini aniqlashda yod sonini aniqlaganda ishlatilgan idishlar 

ishlatiladi. 

Yog’ning og’irligini shunday olish kerakki  (ССН)2  70-80 % ortiqroq bo’lishi kerak. 

Kutilayotgan 

 Rodan soni 

Namuna, g Rodan eritmasini miqdori,  

ml 

30 gacha 0,4 – 0,5 25 

30 – 50 0,25 – 0,3 25 

50 – 70 0,15 – 0,2 25 

70 – 100 0,09 – 0,1 25 

100 – 150 0,20 – 0,25 50 

150 dan ortiq 0,12 – 0,15 50 

 

Kolbaga solingan yog’ namunasiga byuretka orqali 25-50 ml rodan eritmasi quyiladi, 

aralashtirilib qorong’i joyga 18 – 24 soatga qo’yiladi. 

Titrlashdan avval kolbaga 3 ml 50% li KJ eritmasi tezlik bilan quyiladi va tez 

aralashtiriladi. 

So’ngra suv qo’shiladi va ajralib chiqgan J2 0.1 N li Na2С2O3 eritmasi bilan titrlanadi. 

Eritmaga KJ va suvni tez qo’shishga sabab, (ССН)2  suv bilan tezda reaktsiyaga kirishib 

gidrolizga uchraydi. 

3(ССН)2  +  4Н2O  →  3ННСC  +  НCН  +  Н2SO4 

Bir vaqtning o’zida shu sharoitda yog’ namunasiz tekshirish tajribasi qo’yiladi. 

R.s. ni quyidagi formula orqali hisoblanadi 

 

 
Bu yerda a,b – tekshirish va ishchi tajribada titrlash uchun sarflangan  

                       0.1 N li Na2С2O3 eritmasining miqdori,  ml; 

    0,01269  –  0.1  N li Na2С2O3 eritmasini J2  bo’yicha titri, g/ml; 

               K –  0,1 N eritma titri uchun to’g’rilash kaefitsienti; 

                R – tajriba qilinayotgan yog’ yoki yog’ kislotasining namunasi, g 

 

8-LABORATORIYA ISHI 

polensk sonini aniqlash. 

Kerakli reaktiv va asboblar. 90%-li etil spirti, distillangan suv, 0,1 N li NaOН yoki 

КОН eritmasi. 

Reyxert – Meysel sonini aniqlab bo’lgach, erituvchi kislotalardan xalos bo’lishi uchun 

sovutgich va ikkita qabul qilgichni 3 marta harorati 150C li distillangan suv bilan yuviladi. 

Yuqoridagiga o’xshab fil’trlanib, xar gal yuqori qismigacha to’ldiriladi. Suvda eruvchi yog’ 

kislotalari spirtli eritmalar bilan ajratib olinadi. Buning uchun sovutgich va ikkita qabul 

qilgich, hamda fil’tr 15 ml miqdorda 90% li neytral etil spirtida yuviladi. Har bir miqdor 

oldingi miqdor oqib tushgandan so’ng fil’trga quyiladi. Fil’trdan o’tgan spirtli eritmalar 

yig’ilib, ni spirtli eritmasi bilan titrlanadi. 

Psoni = V · K    ml KOН 

 

Bu yerda: V – 0,1 N NaOН yoki КОН eritmasini titrlash uchun ketgan    

                      miqdori, ml; 

               K – 0,1 N NaOН yoki КОН eritmasini titriga to’g’rilik   

                      kiritish   soni. 
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I L O V A L A 

1–jadval 

Rafinatsiyalanmagan paxta moyining fizik-kimyoviy ko’rsatkichlari. 

                                          TU Uz 86-7-98                              

                                                                                                            

                                                                                                                                                                                    

       2–jadval 

Rafinatsiyalanmagan soya moyining fizik-kimyoviy ko’rsatkichlari 

TU Uz 10-111-97 

 

 

                                                                                                          

 

 

 

 

Ko’rsatkichlar Moyni navi 

oliy I II 

 

Hidi 

chet hidlarsiz faqat rafinatsiyalan-magan 

paxta moyiga xos hid. 

1 sm qalinlikdagi qatlamda, qizil birlikda, 35 sariq, 

ortiq emas 

16 60 Me’yorlan- 

maydi 

Kislota soni, mg КОН, ortiq emas 4 6 12 

Yog’ bo’lmagan aralashmalar (cho’kma og’irlik 

bo’yicha) %, ortiq emas 

0,1 0,2 0,3 

Namlik va uchuvchan moddalar,%, ortiq emas 0,2 0,2 0,3 

Ekstraktsiya moyining chaqnash harorati, 0C, ortiq 

emas 

225 225 225 

Yod soni, g J2 100 g yog’da. 101 – 116 

Sovunlanmaydigan moddalar, %, ortiq emas 1,5 1,5 1,5 

Ko’rsatkichlar Moy 

I-nav II-nav 

Ta’m va hid chet hid va ta’m-

larsiz, soya moyi-ning 

hidiga hos 

chet hidlarsiz 

Rang soni, mg J2, ortiq emas 70 Me’yorlanmaydi 

Kislota soni, mg КОН 1 g da, ortiq emas 2,0 4,0 

Fosfor bor moddalar, %, ortiq emas 

stearooleoletsitin bo’yicha hisoblanganda 

R2O5  bo’yicha hisoblanganda 

 

6,0 

0,54 

 

6,0 

0,54 

Namlik va uchuvchan moddalar,%, ortiq emas 0,3 0,3 

Yog’ bo’lmagan aralashmalar (cho’kma og’irlik 

bo’yicha) %, ortiq emas 
0,1 0,1 

Yod soni, g J2  100 g da 120-140 120-140 

Sovunlanmaydigan moddalar, %, ortiq emas 1,0 1,0 

Ekstraktsiya moyining chaqnash harorati, 0C, 

ortiq emas 
225 225 
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       3–jadval 

Rafinatsiyalangan paxta moyini fizik-kimyoviy ko’rsatkichlari 

RST Uz 816 – 98 

 

 

 

Ko’rsatkichlar 

Moy 

Dezodoratsiyalangan Dezodoratsiyalanmagan 

d
av

la
t 

st
an

d
ar

t 

b
el

g
is

i 

b
o
’l

g
an

 o
li

y
 

n
av

 

I 

nav 
Oliy nav 

I 

Nav 

II 

Nav 

 

 

 

Tiniqligi Tiniq 

Hidi va ta’mi 

Hidsiz ta’mi hidsizlan 

tirilgan moyga xos. 

CHet hidlarsiz, 

rafinatsiyalan-gan 

paxta moyi hidi. 

Ta’msiz. 

Aniq-

lanmaydi. 

Ranggi qizil birlikda, ortiq 

emas 

35 – sariqda 

35 – 79,9 sariqda 

 

7 

-- 

 

10 

-- 

 

7 

-- 

 

10 

--- 

 

--- 

16 

Kislota soni, mg КОН 1g da, 

ortiq emas 
0,2 0,2 0,2 0,3 0,5 

Namlik va uchuvchan 

moddalar, %, ortiq emas 
0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 

Yog’ bo’lmagan moddalar   ( 

cho’kma, og’irlik bo’yicha) 

%, ortiq emas 
Yo’q Yo’q Yo’q Yo’q 

0,05 

 

 

Sovun (sifat analizi) Yo’q Yo’q Yo’q Yo’q Yo’q 

Yod soni, g J2 100 g da 101-116 101-116 101-116 101-116 101-116 

Sovunlanmaydigan 

moddalar, %, ortiq emas 
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Ekstraktsiya moyining 

chaqnash harorati, 0C, kam 

emas 

234 232 232 232 232 

Perekis soni, mg-ev. Kg 

yog’ga ketadigan O2, ortiq 

emas 

10 10 10 10 
Aniq-

lanmaydi. 

Ekstraktsiya moyining 

tarkibidagi erituvchi benzinni 

aniqlash, sifat analizi 

Yo’q Yo’q Yo’q Yo’q Yo’q 
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                                                                                                               4–jadval 

Rafinatsiyalangan soya moyining fizik-kimyoviy ko’rsatkichlari 

GOST 7825-96 

 

Ko’rsatkichlar Moy 

dezodaratsiy

a langan 

Oqlanma-

gan 

gidrotatsiyalangan 

I - nav II - nav 

Tiniqlik 

Tiniq  tiniq 

ozgina 

hiralikka 

ruhsat qilinadi 

Hidi va ta’mi Hidsiz, 

hidsiz-

lantiril-gan 

moy ta’mi. 

 

chet hid va ta’mlarsiz 

gidratatsiyalangan moy 

hidiga va ta’miga xos. 

Rang soni, mg J2, ortiq 

bo’lmasligi kerak 
12 45 50 70 

Kislota soni, mg КОН 1 g da, 

ortiq bo’lmasligi kerak 
0,3 0,3 1,0 1,5 

Namlik va uchuvchan moddalar 

%, ortiq bo’lmasligi kerak 
0,1 0,15 0,15 0,2 

Yog’ bo’lmagan moddalar 

(cho’kma og’irlik bo’yicha),% 
Yo’q Yo’q Yo’q Yo’q 

Fosfori bor moddalar, % ortiq 

bo’lmasligi kerak 

stearooleoletsitin bo’yicha 

hisoblanganda. 

 

 

0,05 

 

 

0,05 

 

 

0,2 

 

 

0,3 

R2O5 bo’yicha hisoblanganda. 0,004 0,004 0,018 0,026 

Sovun (sifat analizi) Yo’q --- --- --- 

Yod soni, g J2  100 g da 120-140  120-140 120-140 

Sovunlanmaydigan moddalar,% 

ortiq bo’lmasligi kerak 
0,8  1,0 1,0 

Ekstraktsiya moyining chaqnash 

harorati, 0C, kam bo’lmasligi 

kerak 

240 225 225 225 

Perekis soni 

M mol’/kg, 1/20, ortiq bo’lmasligi 

kerak 

10,0 10,0 10,0 --- 
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                                                                                                          5–jadval  

Kungaboqar moyining fizik-kimyoviy ko’rsatkichlari. 

 

 

Ko’rsatkichlar 

M O Y 

Rafinatsiyalan-

gan 

Gidratatsiyalangan Rafinatsiyalanmagan 

Dezo-

dora-

tsiya-

langan 

Dezodor

atsiya-

lan 

magan 

oliy 

nav 

I 

nav 

II     

nav 

Oliy 

nav 

I   nav II  nav 

Rang soni, mg yodda, 

ortiq bo’lmasligi 

kerak 

10 12 15 20 30 15 25 35 

Kislota soni, mg 

КОН, ortiq 

bo’lmasligi kerak 

0,4 0,4 1,5 2,25 6,0 1,5 2,25 6,0 

Yog’ bo’lmagan 

aralashmalar 

(cho’kma,massa 

bo’yicha), %, 

Yo’q Yo’q Yo’q Yo’q Yo’q 0,05 0,10 0,20 

Fosfori bor moddalar, 

%, 

Stearooleoletsitin 

bo’yicha 

hisoblanganda R2O5 

bo’yicha 

hisoblanganda ortiq 

bo’lmasligi kerak 

 

 

___ 

 

 

___ 

 

 

___ 

 

 

___ 

 

 

 

0,10 

 

 

0,009 

 

 

 

0,20 

 

 

0,018 

 

 

 

0,25 

 

 

0,022 

 

 

 

0,40 

 

 

0,035 

 

 

0,60 

 

 

0,053 

 

 

0,80 

 

 

0,070 

Namlik va uchuv-

chan moddalar, % 

ortiq bo’lmasligi 

kerak 

0,10 0,10 0,10 0,15 0,30 0,20 0, 20 0, 30 

Sovun (sifat analizi) Yo’q Yo’q Yo’q Yo’q Yo’q Aniqlanmaydi 

Yod soni, g J2  100g 

da 

125-

145 
125- 145 

125-

145 

125-

145 

125- 

145 

125-

145 

125- 

145 

125- 

145 

Sovunlanmaydi gan 

moddalar, %, ortiq 

bo’lmasligi kerak 

1,0 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 

Ekstraktsiya mo-

yining chaqnash 

harorati, 0C, kam 

bo’lmasligi kerak 

234 225 225 225 225 225 225 225 

 

Suvda erimaydigan va eriydigan uchuvchan yog’ kislotalarini aniqlash. Reyxert – 

Meysel va Polensk sonlarini aniqlash 

Reyxert – Meysel soni to’g’risida tushuncha, Reyxert – Meysel (r.m.) soni deb, 5g. 

yog’dan ma’lum sharoitlarda ajratib olingan, suvda eruvchan va uchuvchan yog’ kislotalarini 

neytrallash uchun ketgan 0,1 N КОН eritmasini ml miqdoriga aytiladi. 

Reyxert – Meysel soni oksidlangan, buzilgan yog’larda juda katta bo’ladi. Odatda 

yuqori sonli sovunlanishga ega bo’lgan yog’larda suvda eriydigan yog’ kislotalar ko’p 

bo’ladi. 
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 PoleНСk soni haqida tushuncha. Polenсk soni (P.s.) deb, 5 g. yog’dan ma’lum 

sharoitda ajratib olingan, suvda erimaydigan, uchadigan yog’ kislotalarini neytrallash uchun 

ketgan 0,1 N li КОН eritmasini ml miqdoriga aytiladi. Bu ko’rsatgich oziqaviy yog’larni 

tadqiq qilishda, hamda  pal’moyadro va kokos yog’larining aralashmasidagi chiqindilarni 

chetlashtirishda muhim ahamiyatga ega. 

Odatda glitseridlar tarkibida pastmolekulali erkin yog’ kislotalari bo’lgandagina  

Reyxert – Meysel   va Poleсk  sonlari   aniqlanadi.  Bu ko’rsatgichlar yog’ va moylarning 

yog’ kislotalari tarkibiga qarab o’zgaradi. 

 

8.1. Reyxert – Meysel sonini aniqlash. 

Kerakli reaktiv va asboblar. Moy, 50% li NaOН ni suvli eritmasi, toza glitserin, 

distillangan suv, 5% li sulfat kislotasining eritmasi, 1% li fenolftaleinning spirtli eritmasi, 0,1 

N li NaOН yoki KO’, sovutgich, kolba, tomchi ushlagich, 100 ml li pipetka, termostat, 

byuretka, 

Ishning bajarilishi. Aniqlashda kolbaga 5 g yog’ tortib olinadi 16 ml neytral toza 

glitserin solinadi va 2 ml 50% li NaOН ni suvli eritmasi byuretka orqali solinib, kolbani tepa 

qismi oxakli truba patron bilan berkitiladi. 

Yog’ kolbada uzluksiz ravishda ehtiyotkorlik bilan aralashtirib sovunlanish jarayonini 

olib boriladi, toki kolbada hosil bo’lgan sovun titr eritmaga kirguncha. Odatda sovunlanish 

jarayoni 15min davom etadi. Qizdirish vaqtida sovunli eritmani qanab ketishini oldini olish 

kerak. 

Sovunlanishdan so’ng kolba 80–90ºС gacha sovutiladi. Keyin 80 ml qaynab turgan 

distillangan suv quyilib, sovuni to’liq erib ketguncha qizdiriladi. Iliq sovunli eritmaga 50 ml 

5% li Н2SO4 eritmasi qo’shiladi va 0,6–0,7g yirik maydalangan pemza solinadi. SHu vaqtda 

kolbaga sovutgichni ulab tomchi ushlagich qo’shiladi va shunday qizdiriladiki o’lchov 

kolbasiga 19–21 min ichida 110 ml suyuqlik haydalishi kerak. Haydalish momenti sovutgich 

trubasiga birinchi distillyat hosil bo’lgandan boshlab hisoblanadi. Sovutgichdan chiqayotgan 

suvni harorati 15–20 º С bo’lishi kerak. 

110 ml suyuqlik yig’ilgandan keyinqizdirish manbai olinib va o’lchov kolba o’rniga 

sovutgich tagiga boshqa qabul qiluvchi idish qo’yiladi. O’lchov kolba 10 min davomida 

harorati 15º С bo’lgan suvga solinib, uning bo’g’inidagi yuqori belgisi termostatda suv 

sathidan 1 sm pastda bo’lishi kerak. 10 min davomida kolba ichida aralashtiriladi va quruq 

qog’ozli fil’trdan o’tkaziladi. Agar fil’trat tiniq rangda bo’lmasa, buni emul’gatorda qattiq 

kislotalar borligi bilan ifodalanadi. Unga oz miqdorda kizil’gur solinib chayqatilib, yana o’sha 

fil’trdan o’tkaziladi. Pipetka yordamida 100 ml tiniq fil’tratdan olib, unga 3–4 tomchi 1% li 

fenolftaleinni spirtli eritmasi solinadi va 0,1 N NaOН yoki KOН eritmasi bilan titrlanadi. 

Kontrol’ tajriba yog’ solmasdan shu holatda takrorlanadi, faqat suv hammomida 15 min 

davomida qizdiriladi. 

Reyxert – Meysel soni quyidagi formula bilan hisoblanadi: 

 

R.M.s. = (V – V1 ) ∙ K ∙ 1,1 ml КОН 

 

Bu yerda V – V1 – 0,1 N КОН yoki NaOН ni ishchi va КОНtrol tajribaga  

                            titrlash uchun ketgan miqdori, ml 

                     K –  0,1 КОН yoki NaOН titri uchun to’g’irlanish ko’rsatkichi 

                     1,1–110 ml distilyatdan 100 ml faqat titrlash uchun   

                             ketganini  ko’rsatuvchi kaeffitsienti (110/100 nisbati) 

  

 

9-LABORATORIYA ISHI 
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MОYLАRNI RАNG KO’RSATKICHLARINI АNIQLASH 

USULLARI 

 

Rаfinаsiyalаnmаgаn vа rаfinаsiyalаngаn usimlik mоylаrini rаngi ulаrdаgi 

mаvjud pigmеntlаrni miqdоriy vа sifаt tаrkibini kursаtаdi. Оch rаngli usimlik 

mоylаrini rаngliligi rаng sоni bilаn hаrаktеrlаnаdi. Rаng sоni, yоdning 100 ml 

stаndаrt eritmаsidаgi erkin yоdni mg miqdоri bilаn ifоdаlаnаdi. 

Оch rаngli mоylаrning rаng sоnini yоdning stаndаrt eritmаlаri shkаlаsi 

yoki kоlоrimеtr yordаmidа аniqlash mumkin. 

Pаhtа mоyini rаngliligi, bеlgilаngаn sаriq rаng ishtirоkidа, аniqlаngаn 

qizil rаng birligini miqdоri bilаn ifоdаlаnib, rаng ulchаgich yordаmidа 

аniqlаnаdi. 

 

9.1. ОCH RАNGLI MОYLАRNI RАNGINI АNIQLASH 

Usul prinsipi. Bu usul tеkshirilаyotgаn mоy rаngini yоdning stаndаrt 

eritmаlаri rаngi bilаn tаqqоslashgа аsоslаngаn. 

Аniqlash uchun оldindаn tаyyorlаngаn stаndаrt rаng shkаlаsidаn 

fоydаlаnilаdi. Undа ichki diаmеtri 10 mm bulgаn rаngsiz shishаdаn 

tаyyorlаngаn prоbirkаlаrdа turli kоnsеntrаsiyadаgi yоdning kаliy yоddаgi 

eritmаlаri sоlingаn bulаdi. Bu etаlоnlаrning rаng sоni (mg J2 dа) quyidа 

bеrilgаn. 

P

r

о

b

i

r

k

а

n

i

 

t

а

r

t

i

b

 

r

а

q

а

m

Rаng sоni, 

m

g

 

J

2 

   Prоbirkаni  

tаrtib rаqаmi 

Rаng sоni, 

mg J2 



 YOG’LAR VA MOYLAR KIMYOSI 

 

 

 
81 

i 

1 

1

0

0 

8 
3

0 

2 
9

0 
9 

2

5 

3 
8

0 

1

0 

2

0 

4 
7

0 

1

1 

1

5 

5 
6

0 

1

2 

1

0 

6 
5

0 

1

3 
5 

7 
4

0 

1

4 
1 

 

Rеаktiv vа idishlаr: stаndаrt rаnglаr shkаlаsi, diаmеtri 10 mm bulgаn 

rаngsiz shishаdаn tаyyorlаngаn prоbirkаlаr. 

Ishning bаjаrilishi. Prоbirkаgа filьtrlаngаn mоydаn sоlinаdi vа uning 

rаngi stаndаrt eritmаlаr rаnggi bilаn tаqqоslаnаdi. Аniqlash 20 оS hаrоrаtdа kun 

yorug’idа yoki elеktr lаmpаsi yorug’idа аmаlgа оshirilаdi.  

Tеkshirilаyotgаn mоyning rаng sоni tаqqоslashdа bir hil rаnggа tug’ri 

kеlgаn etаlоnning rаng sоni bilаn ifоdаlаnаdi.  

 

 ОCH RАNGLI MОYLАRNI RАNGINI KОLОRIMЕTRIK USULDА 

АNIQLASH 

Usulning prinsipi: Bu usul mоy rаngini jаdаl utib turuvchi yorug’likdа 

yоdning stаndаrt suvli eritmаlаrigа tаqqоslashgа аsоslаngаn. Yоdning stаndаrt 

eritmаsi sifаtidа, kаliy yоddаgi yоdning suvli eritmаsi qullаnilаdi. 
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1-rаsm. KОL-1M kоlоrimеtri. 

1-mаhоvikchа; 2-shkаlаli nоnius; 3-svеtоfilьtrli bаrаbаn; 4-оkulyar; 5-

prizmа kоjuhi; 6-shishа ustunchаlаr; 7-stаkаnlаr; 8-stоlchа; 9-lаmpаni pаtrоni; 

10-yoritgich; 11-shishа ustunchаlаr uchun kоjuh. 

 

Аniqlash hаr hil rusumdаgi kоlоrimеtrlаrdа оlib bоrilаdi. 1-rаsmdа KОL-

1M kоlоrimеtri kursаtilgаn. Tаbiiy yorug’lik yoki mаhsus 10 yoritgichdаn 

yorug’lik 2tа yunаlish buylаb аniqlаnаyotgаn nаmunа vа stаndаrt eritmаli 2 tа 

bir hil 7 stаkаngа yunаltirilаdi. YOrug’lik shishа ustunchаlаr (6) оrqаli utib, 5 

kоjuhdа jоylashgаn prizmа yordаmidа kurish mаydоnini 2 qismini yoritаdi. 

Ustunchаlаrni stаkаngа bоtib turish sаthi eritmа qаtlаmining qаlinligini 

аniqlаydi. Kurish mаydоnini ung yarmi chаpdаgi stаkаndаn utgаn yorug’lik 

bilаn, chаp yarmi esа ungdаgi stаkаndаn utgаn yorug’lik bilаn yoritilgаn. 

SHishа ustunchаlаrni tushirish yoki kutаrish оrqаli mаydоnlаrdаgi rаngni 

intеnsivligi tug’rilаnаdi. Аniqlashni qаtlаmlаr qаlinligi 5 mm dаn kаm vа 30 mm 

dаn kup bulmаgаn оrаlig’dа оlib bоrilаdi. Qаtlаmlаr qаlinligi 2 shkаlаli nоnius 

yordаmidа ulchаnаdi. Hisоblash аniqligi  0,1 mm. 

Ishning bаjаrilishi. Ungdаgi stаkаngа 7 (8-rаsmgа qаrаng) stаndаrt eritmа 

quyilаdi, chаpdаgisigа esа mоy quyilаdi. Mоy  sоlingаn stаkаngа shishа 

ustunchаni bоtirilаdi vа dоimiy sаth, 10 mm dа urnаtilаdi. Stаndаrt eritmа 

sоlingаn stаkаngа hаm shishа ustunchа sоlinаdi vа 1 mаhоvikchа yordаmidа 

qаtlаm qаlinligi, kurish mаydоnchаlаridа bir hil rаng hоsil bulgunchа 

uzgаrtirilаdi. Buni 4 оkulyar оrqаli kuzаtib bоrilаdi. Stаndаrt eritmаning qаtlаm 

qаlinligi kоlоrimеtrni ungdаgi shkаlаsi оrqаli yozib bоrilаdi vа bu 3-4 mаrtа 

qаytа qilinаdi. 
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Mоyning rаngi 100 ml eritmаdаgi mg yоd hisоbidа quyidаgi fоrmulа 

оrqаli аniqlаnаdi:   H = Sd /10 

bu еrdа S – etаlоndаgi yоdning kоnsеntrаsiyasi, 100 ml eritmаdаgi mg 

miqdоri; d –stаndаrt yоd eritmаsi qаtlаmining qаlinligi, mm; 10 –аniqlаnаyotgаn 

mоyning qаtlаm qаlinligi, mm. 

Оhirgi nаtijа sifаtidа 2 tа pаrаllеl аniqlashlаrning urtаchа аrifmеtik 

qiymаti qаbul qilinаdi. Аyrim hоllаrdа, mоyni rаngi yоdli eritmаlаrni rаngigа 

tug’ri kеlmаsа, ulchаshni, kurish mаydоnidаgi rаnglаr biri-birigа tеng bulgunchа 

kuk rаngdаgi filьtrlаr bilаn оlib bоrish kеrаk. Bundа, hаmmа аniqlashlаr 

yuqоridаgi shаrоitdа оlib bоrilib, tаnlаngаn filьtrning rаngi vа tаrtib rаqаmi 

kursаtilаdi vа rаngni аniqlash аsbоbini turi kursаtilаdi. 

Pаrаllеl аniqlashlаr оrаsidаgi fаrq mоylаrni rаngi 15 mg yоd gаchа 

bulgаndа  1 mg yоddаn, 14dаn 50 mg yоd gаchа bulgаndа  2,5 mg yоddаn, 

50 dаn 100 mg yоdgаchа bulgаndа  5 mg yоddаn оshmаsligi kеrаk. 

 

MОYLАR RАNGINI RАNG ULCHАGICH АSBОBI  

YORDАMIDА АNIQLASH 

Usulning prinsipi. Bu usul mоyning аniq bir qаtlаm qаlinligidа mоyni 

rаngini shishа filьtrlаrni rаngigа tаqqоslashgа аsоslаngаn. Bu usul 

rаfinаsiyalаngаn vа rаfinаsiyalаnmаgаn pаhtа mоyini rаngini аniqlash uchun 

qullаnilаdi. Buning uchun VNIIJ-2 vа VNIIJ-16 rаng ulchаgichlаr ishlаtilаdi. 

Ulаrning ishlash prinsipi bir-birigа uhshаsh, shuning uchun bu еrdа VNIIJ-16 

rаng ulchаgich аsbоbini qullаb, mоyni rаngini аniqlash kеltirilmоqdа. 

 
sm qаlinlikdаgi kyuvеtа; 10-mоy uchun 5 sm qаlinlikdаgi kyuvеtа;  B) 

оptik shеmа. 

VNIIJ-16 rаng ulchаgichi (2-rаsm, а) pаhtа mоyi rаngini 2 dаn 70 qizil 

birlikkаchа bulgаn оrаliqdа ulchаsh uchun ishlаtilаdi. 

Аsbоb pаstki vа ustki оynаlаrgа egа. Ustki оynаsi yorug’lik nuri bilаn 

rаngli filьtrlаrni yoritish uchun muljаllаngаn. Pаstki оynа оldigа mоy sоlingаn 

kyuvеtа jоylashtirilаdi. Аsbоbning оptik shеmаsi 2 b-rаsmdа kursаtilgаn. 

2-rасm. ВNIIJ-16 rаnG 

o’lchаGich асbоbi. 

А) уmуmiy ko’riniSHi: 

1-mоy уchуn 1 сm 

qаlinlikdаGi kyuвеtа; 

2-саriq rаnGli filьtrlаr 

to’пlаmi; 

3-qizil rаnGli filьtrlаr 

to’пlаmi; 

4-пrizmа kоjухi; 

5-оkуlYar; 6-пrizmаni 

сiljitiSH dасtаGi; 

7-nеytrаl filьtrlаr to’пlаmi; 

8-асbоbninG yuqоriGi ва 

пасtki оynасi; 9-mоy уchуn 

13 
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YOrug’lik nurini ustki vа pаstki оynаlаr 8 tеkis kuzgu vа prizmаlаr 6 yordаmidа 

оkulyar 5 gа yunаltirаdi. Bundа kurish mаydоnchаsining 4 hаr ikkаlа yarmi hаm 

bir hildа yoritilgаn bulishi kеrаk. Bungа esа аsbоbni yoritgich оldidа tug’ri 

urnаtish bilаn erishilаdi. 

Аsbоbning yuqоrigi оynаsidаgi yorug’lik оqimigа 20,35,70 birlikdаgi 

оqimni  bеrаdigаn sаriq svеtоfilьtrlаr, 10,20,30 birlikdаgi оqimni bеrаdigаn qizil 

svеtоfilьtrlаr 2, hаmdа 1,5 14 qizil birliklаrdаgi uzgаruvchаn yorug’lik оqimini 

bеrаdigаn ikkitаlik prizmа  kiritilаdi. Pаstki оynа оldigа esа mоy sоlingаn 

kyuvеtа 9 quyilаdi. Kurish mаydоnchаsining ung yarmi mоy qаtlаmidаn 

utаyotgаn yorug’lik оqimi bilаn, chаp yarmi esа rаngli filьtrlаr sistеmаsi оrqаli 

utаyotgаn yorug’lik оqimi bilаn yoritilаdi. Kyuvеtаdаn utаyotgаn yorug’lik 

оqimigа nеytrаl filьtrlаr 7 urnаtilishi mumkin. U filьtrlаr rаngli filьtrlаr 

sistеmаsidаgi yorug’likni yuqоlishini kоmpеnsаsiyalаydi. Nеytrаl filьtrlаr 

оkulyarning kurish mаydоnchаsini chаp yarmidа kukimtir rаng hоsil 

bulgаndаginа kiritilаdi. 

Qizil filьtrlаrning qiymаti 240 оrаliqdа bulsа, mоy qаtlаmi qаlinligi 

133,35 mm, 40 vа undаn yuqоri bulgаndа esа 25,4 mm qаtlаm qаlinligidа mоy 

rаngini ulchаsh аmаlgа оshirilаdi. 

Аsbоb: VNIIJ-16 rаng ulchаgichi. 

Ishning bаjаrilishi. Оldindаn filьtrlаngаn mоy nаmunаsi kyuvеtаgа 

sоlinаdi vа аsbоbning pаstki оynаsi оldigа quyilаdi. YOrug’lik оqimigа sаriq 

filьtr kiritilib, kurish mаydоnchаsining  hаr ikkаlа qismidаgi rаnglаr prizmаni 

siljitish dаstаsi yordаmidа tеnglashtirilаdi. Аgаr rаnglаr tеngligigа erishilmаsа, u 

hоldа 10,20,30 birlikdа yorug’lik оqimini bеrаdigаn qizil filьtrlаr kiritilаdi yoki 

40,50 birlikdа yorug’lik оqimini bеrаdigаn 2 tа filьtr kiritilаdi vа klin shkаlаsi 

buyichа hisоblаgаndа bu birliklаr qushilаdi. 

Mоyni rаngi kyuvеtаni qаlinligi vа sаriq filьtrlаrni rаqаmi yoki rаqаmlаr 

summаsi kursаtilgаn hоldа klin shkаlаsi buyichа qizil birliklаrdа ifоdаlаnаdi. 

Rаnglilik uchun 3-5 ulchаshlаrning urtаchа аrifmеtik qiymаti qаbul 

qilinаdi. 

Ikkitа pаrаllеl ulchаmlаr оrаsidаgi fаrq 2-18 birlik intеrvаlidа 1 birlikdаn 

оshmаsligi kеrаk. 
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III. MUSTAQIL TA’LIM TOPSHIRIQLARI 

 
Mustaqil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni 

Magistrant mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning hususiyatlarini hisobga olgan 

holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi: 

darslik va o’quv qo’llanmalar bo’yicha fan boblari va mavzularini o’rganish; 

tarqatma materiallar bo’yicha ma’ruzalar qismini o’zlashtirish; 

reyting baholashlarga tayyorlanishi;   

laboratoriya ishiga oldindan nazariy tayyorgarlik ko’rishi, laboratoriya ishining hisob-

chizma ishlarini bajarib, hisobotni rasmiylashtirish;  

talabaning o’quv-ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog’liq bo’lgan fanlar 

bo’limlari va mavzularni chuqur o’rganish; 

masofaviy (distantsion) ta’lim; 

 

Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari: 

 

1.Fosfolipidlar, ularning fiziologik ahamiyati, tarqalishi va xossalari.  

2.Mumlar va ularning turlari.  

3.Sterinlar, ularning turlari va ahamiyati.  

4.Yog’larni bo’yovchi moddalari, ularning fiziologik ahamiyati va turlari. 

5.Karotinoidlar, xlorofillar va gossipol.  

6.Yog’ va moylar vitaminlari.  

7.Yog’larning oqsilli birikmalari va shilliq moddalari.  

 

Dasturning informatsion-metodik ta’minoti  

 

Mazkur fanni o’qitish jarayonida ta’limning zamonaviy usullari, pedagogik va axborot 

kommunikatsiya texnologiyalari ko’llanilishi nazarda tutilgan. Talabalarga ushbu fanni 

o’zlashtirishda mavjud elektron darslik, virtual laboratoriya stendlari va test savollari 

to’plamidan foydalanish tavsiya etiladi. Talabalarning bilimini baholashda reyting nazorati 

tizimi qo’llaniladi.  
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III. GLOSSARIY 

 
Aerob- Agar nafas olishda kislorod  mo’l-ko’l bo’lsa, bu jarayon «Aerob» jarayon 

deyiladi.  

Anaerob- Kislorod kamligida borsa, «Anaerob» jarayon deb ataladi va 

molekulalarning parchalanishi natijasida boradi. 

Kritik namlik -Urug’ xujayralarida erkin suv hosil qiluvchi va xujayraning nafas 

olishini tezlashtiruvchi namlik kritik namlik deb ataladi. 

Konvektiv quritish - Bu usulda moyli urug’lar asosan, qizdirilgan havo yoki tabiyi 

gaz yonishidan hosil bo’lgan issiqlik   yordamida quritiladi. Qaysi turdagi isitilgan gaz 

bo’lishidan qat’iy nazar ularni quritish agentlari deb nomlanadi. Konvektiv quritish usulida 

quritish agenti qizdirilgan havo, havo va yonuvchi gaz aralashmasi, tashqi havo (aktiv 

ventillyatsiya) hisoblanadi. Konvektiv quritish  usuli sanoatda keng tarqalgan va eng qulay 

usul hisoblanadi. 

Konduktiv quritish  usuli.  Bunda moyli urug’larni  quritish asosan qizdirilgan 

yuzalar bilan bevosita to’qnashuv natijasida issiqlik almashinuv yo’li bilan olib boriladi, ya’ni 

qurituvchi agent o’z issiqligini qurituvchi uskuna devorlariga beradi va devor bilan Kontaktda 

bo’lgan moyli urug’lar undan issiqlik olish hisobiga quriydi. Bu turdagi quritish usuli yog’-

moy  sanoatida kam tarqalgan. 

Kombinatsion quritish usuli- Kovektiv-Kontakt, radiatsion-Konvektiv yoki boshqa 2 

va undan ortiq usullarni birgalikda olib borish-kombinatsion quritish usuli deb ataladi. 

Elastik- kungaboqar urug’ligining qobiq parchalari urug’ning uzunligi bo’yicha 

yo’nalgan bo’lib, qobiqqa o’ta elastik xususiyat beradi. CHigitni oladigan bo’lsak, uning 

qobiq tolachalari betartib va chambarchas bog’langanligi uchun qobiq o’ziga xos elastiklikka 

ega va uning mexanik qattiqligi nihoyatda yuqoridir.  

Plastik- Namlik oshishi bilan urug’ qobig’ining elastikligi kamayib, plastik xususiyati 

ortadi. 

Molekulyar diffuziya – moddaning molekulyar darajada o’zaro almashinishiga 

aytiladi. Ma’lumki, molekulalarning kinetik energiyasi ularda bo’layotgan issiqlik ta’siriga 

bog’liqdir, ya’ni moddaning harorati qancha yuqori bo’lsa, modda molekulalarining kinetik 

energiyasi shuncha yuqori bo’ladi. 

Konvektiv diffuziya. Bu turdagi diffuziya moddaning aniq bir hajmlarida 

almashinishga aytiladi 

Gidromodul- Bu esa distillyatsiya jarayonida ko’p miqdorda issiqlik sarfini talab 

qiladi. SHuning uchun ekstraktsiya qilinayotgan mahsulot va erituvchi miqdori o’rtasida aniq 

bir nisbat saqlanadi. Bu nisbatni gidromodul’ deb ataladi. 

Regeneratsiya- Erituvchi uzluksiz qayta ishlatiladigan erituvchiga mo’ljallangan 

rezervuarga yuboriladi. Erituvchini qaytadan yig’ib olish jarayoni regeneratsiya deb ataladi. 

Rekuperatsiya- Erituvchi bug’i havo bilan hosil qilgan aralashmadan (erituvchi 

Konstentratsyasi 15-20 % gacha) erituvchi ajratib olish jarayoni rekuperatsiya deb ataladi. 

Rafinatsiya - moy va yog’lar tarkibidagi glitseridlarga hamrox bo’lgan moddalardan 

tozalash jarayondir. 

Adsorbtsiya – bu qattiq yoki suyuq modda sirtida boshqa modda molekulalari va 

atomlari yig’ilishi jarayonidir 

Dezodaratsiya- rafinatsiya jarayonining oxirgi bosqichi bo’lib, moy 

tarkibidagi noxush xid va ta’mni yo’qotish maqsadida o’tkaziladi. 

  Xemosorbtsiya- natijasida adsorbent sirti bilai sorbtsiyalangan modda 

o’rtasida kimyoviy ta’sir vujudga keladi, natijada xemosorbtsion birikma hosil  

bo’ladi. Xemosorbtsiya tanlash xususiyatiga ega, ya’ni modda va katalizator 

o’rtasida kimyoviy muvofiqlik bo’lishi kerak 
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Sut mikrofloralari. Sut mikroorganizmlar rivojlanishi uchun yaxshi muhit hisoblanib, 

yashash jarayonida ulardan ayrimlari ma’lum darajada uni kimyoviy va biologik tarkibini 

o’zgartirishi mumkin. Bakterial mikrofloralar asosini bakteriyalar, achitqi(drojji)lar va 

mog’orlar tashkil etadi. 

Emul’gator -molekulalari difil xarakterga ega bo’lib, ular uglevodorod radikali 

(qutbsiz qismi) va qutbli guruhdan tashkil topgan. Ularning emul’siyalash qobiliyati qutbli va 

qutbsiz guruhlar muvozanatiga bog’liq.  

Annato – bo’yog’ini hind o’simligi (Orlean tree)da mavjud bo’lgan pigmentlarni 

o’simlik yog’ida eritish usuli bilan olinadi. 

Emul’siyalash- Aralashmadan mayda zarrachali emul’siya hosil qilish uchun 

gomogenizatorlardan foydalaniladi. Ular gorizontal uch plunjerli yuqori bosimda ishlaydigan 

nasoslardir. Ularning asosiy elementi bo’lib gomogenizatsiyalovchi qismi hisoblanadi. 

Krebits usuli - bunda yog’ni Ca(OН)2 bilan ishlanadi va kal’tsiyli sovun 

va glitserin hosil bo’ladi. Glitserinni parchalagandan so’ng Na uglerodnordon 

tuzi ta’sirida kal’tsiy sovuni natriy sovuniga aylanadi. 

Distillyatsiya - aralashmasi kam miqdorda bo’lgan yog’ kislotalarini olish. Ximiya 

sanoati rivojlanishi bilan tozalangan yog’ kislotalari keng ishlatilmoqda, 

Elektro’tkazuvchanlik. Sovunlarning suvdagi eritmasi zlektrotoki o’tkazish 

xususiyatiga egadir. Bu xususiyat sovun molekulalarini dissotsiatsiyasi bilan tushuntiriladi:  

Gigroskopiklik- Sovunlar ham tortish, bo’kish  xususiyatlarga ega. Bunda issiqlik 

ajralib chiqadi. Natriyli sovunlarga qaragatsda, kaliyli sovunlarki gigrookopikligi yuqori 

bo’ladi. 

Yopishqoqlik- To’yinmagan yog’ kislotalari sovunlariga qaraganda to’yingan yog’ 

kislotalari sovunlari ko’proq yopishqoqlikka ega. Temperatura pasayganda sovun eritmalarini 

yopishqoqligi ortadi. Zlektrolitning kiritirilishi sovun eritmalarini yopishqoqligini oshiradi. 

Buning natijasida yadro va sovun ost ishqori hosil bo’ladi.  

Sovuq polimorfizmi- Sovunlarni ishlab chiqarish, qayta ishlashi usullariga ko’ra 

ularda bir necha polimorf turlanish sodir bo’ladi. Ular shakli va kristallarning kattaligi bilan 

farqlanadi va har xil qattiqlik, zichlik, eruvchanlik, Ter  kabi xususiyatlarga ega bo’ladi. 

Sirtaktivlik- Sovunning suvdagi eritmasi sirtaktivdir, ya’ni sirt taranglikni pasaytiradi 

(fazalar orasidagi tutash yuzasini ozod energiyasini kamaytiradi). 

Korbanatli sovunlanish- Yog’ kislotalaridan sovun pishirganda ularning 

neytralizatsiyasini karbonatli ishqor bilan  amalga oshirish mumkin. Bu korbanatli sovunlanish 

deyiladi.  
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Fanning ishchi o’quv dasturi O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta 

maxsus ta`lim vazirligi 2018 yil 25 avgustdagi 744-sonli buyrui 

bilan tasdiqlangan “Yog’ va moylar kimyosi” fani dasturi asosida 

tayyorlangan..  

 

Fanning ishchi o’quv dasturi Namangan muhandislik-texnologiya instituti 

Kengashining 2020 yil “___” avgustdagi “___” - sonli bayoni bilan 

tasdiqlangan. 

 

 

Tuzuvchi: D. O’ktamov-NamMTI OOT kafedrasi dotsenti 

  

 

Taqrizchilar: 

 

L.Mamajanov NamMQI Kimto tehnologiya 

texnologiyasi kafedrasi dotsenti (Turdosh 

OTM) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NamMTI Kimyoviy texnologiya 

fakul’teti dekani: 

2020 yil “_____”  _____________________    _________ A. Obidov 

         (imzo) 

 

OOT 

Kafedrasi mudiri: 

2020 yil “_____”  _____________________    _________ X.Qanoatov 

         (imzo) 
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1. O’quv fani o’qitilishi bo’yicha uslubiy ko’rsatmalar 

 

 “Yog’ va moylar kimyosi” fanini o’zlashtirish jarayonida talaba:  

-  yog’ olinadigan xom ashyolar turlari, ularning texnologik xususiyatlari, 

yog’ olishning umumiy prinstiplari,   yog’larning pH ko’rsatkichlariga nisbatan 

turlari, yog’ ishlab chiqarishda qo’llaniladigan jihozlar, ularning turlari  va 

ishlash prinstiplari    mahsulot sifati va raqobatbardoshligini oshirish, yog’ 

chiqishini ko’paytirish va tindirishning progressiv usullarini bilishi;   

 -xom ashyo resurslaridan unumli foydalanishni, maksimal yog’ olishning 

zamonaviy uslublarini, yog’larni ekstraksiyalash, rafinatsiyalash, 

dezodoratsiyalash prinstiplarini, mahsulot sifatini boshqarish, rejalashtirilgan 

sifatli mahsulotlar, yog’ turiga qarab xom ashyolar sarfini hisoblash, ikkilamchi 

mahsulotlarni qayta ishlash va ularni utilizastiya qilish ko’nikmalariga ega 

bo’lishi; 

 -yog’larni restepturalar bo’yicha ishlab chiqarish, yog’larni qadoqlash, 

qadoqlangan mahsulotlarni germetikligini aniqlash, tayyor mahsulotni saqlash   

malakalariga ega bo’lishi kerak; 

 

2. Ma’ruza mashg’ulotlari 

1-jadval 

T\r Ma’ruzalar nomi 

Dars 

soatlari 

hajmi 

1-semestr 

1 Fanga kirish. Fanning maqsad va vazifalari 2 

2 Lipidlarning yog' kisłotalari 2 

3 

Turli miqdordagi (sondagi) qo'shbog'larga ega bo'lgan 

to'yinmagan yog' kisłotalar va ularda qo'shbog'larning 

joylanishi. 
2 

4 
Yaqin joylashgan qo'shbog'lar sistemasiga ega bo'lgan yog' 

kisłotalari. 
2 

5 
Uchbog'li to'yinmagan, xamda Oksi-, ketogruppali, ikki 

asosli yog' kisłotalar. 
2 

6 
Yog' kisłotalari molekulalarining struktarasi va va ularning 

izomerlanishi.  
2 

7 Yog' kislotalarning fizik xossalari 2 

8 
To'yinmagan yog' kisłotalari qo'shbog'lari soni va 

joylashishining ular fizik xossalariga ta'siri. 
2 

9 Turli polimorf shakllarining fizik xossalari.  2 

10 Yog' kisłotalarning efirlari 2 

11 Ishqorlar ta'sirida tuzlarning (sovunlarning) xosil bo'lishi 2 

12 Spirtlarning yog' kisłotalar bilan murakkab efirlar xosil 2 
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qilishi va ulami olish usullari 

13 
Yog' kisłotalar uglevodorod radikallari ishtirokida 

boradigan reaksiyalar 
2 

14 Yog' kisłotallarining izomerlanishi 2 

15 
Yog' kisłotalarning rodan va galogenvodorodlar bilan 

reaksiyasi 
2 

16 Rodan va galogenvodorod bilan reaksiyasi 2 

17 Glitserin va uning xossalari 2 

18 Glitserinning fizik va kimyoviy xossalari 2 

2-semestr 

1 Oddiy va murakkab efirlari 2 

2 
Glitserinning metalli brikmalari (glitseratlar), akrolein xosil 

bo'lishi 
2 

3 
Glitserin o'rnini bosuvchilar etilenglikol, dietilenglikol, 

pentaeritrit 
2 

4 Uchatsilglitseridlar 2 

5 Monogletsiridlar, diglitseridlar, uchglitseridlar 2 

6 Bir kislotali, ikii kislotali va uch kislotali uchglitseridlar 2 

7 Uchglitseridlar gidrolizi maxsuloti tarkibini xisoblash 2 

8 
Uchglitseridlar yog' kislota tarkibi va yog' kislotalar 

o'rnining ular fizik xossalariga ta'siri 
2 

9 Vodorodning qo'shbog'larga selektiv birikishi 2 

10 
To'yinmaganlik soniga ko'ra uchglitseridlarning 

to'yinmaganlik darajasini aniqlash 
2 

11 
Uchglitseridlarning alkogolizi, pereeterifikatsiyasi, 

atsidolizi 
2 

12 Yog'larni taxirlanishi 2 

13 Yog'larning hamroh moddalari 2 

14 
Fosforli moddalar (fosfolipidlar), ularning turlari, ajratib 

olish usullari, xalq xo'jaligida va tibbiyotda qo'llanilishi 
2 

15 Erkin yog' kislotalar 2 

16 Yog'lardagi bo'yovchi moddalar 2 

17 
Karotinoidlar, ularning asosiy vakillari, tuzilishi va 

xossalari 
2 

18 
O'simlik moyi ishlab chiqarishda texnologik sharoitlar 

ta'sirida gossipolning o'zgarishi 
2 

 Jami 72 soat 

 

Ma`ruza mashulotlari multimedia qurulmalari bilan jihozlangan 

auditoriyada akadem. guruhlar oqimi uchun o’tiladi. 
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3. Tajriba mashulotlar  

2-jadval 

T\r Tajriba mashulotlari mavzulari 
Dars soatlari 

hajmi 

1-semestr 

1 Yog’larni qotish temperature 6 

2 Yog’larni erish temperature 8 

3 Perekis sonini aniqlash 6 

4 Sovunlanish sonini aniqlash 8 

5 Sovunlanmaydigan moddalar miqdorini aniqlash 8 

2-semestr 

1 Gener sonini aniqlash 6 

2 Yod sonini aniqlash 6 

3 Rodan sonini aniqlash 6 

4 Polenske sonlarini aniqlash 6 

5 Reyxert-Meysel sonlarini aniqlash 6 

6 Moylarni rang ko'rsatkichlarini aniqlash usullari 6 

 Jami 72 soat 

 

Laboratoriya ishlari talabalarda xom ashyo, yarim tayyor va tayyor 

mahsulotlardan namuna olish va ularni taxlil qilish bo’yicha amaliy ko’nikma va 

malaka hosil qiladi. 

 

4. Mustaqil ta`lim  

3-jadval 

T/r Mustaqil ta`lim mavzulari Dars soatlari 

hajmi 

1-semestr 

1 Fosfolipidlar, ularning fiziologik ahamiyati, tarqalishi va 

xossalari. 
14 

2 Mumlar va ulaming turlari. 12 

3 Sterinlar, ularning turlari va ahamiyati. 14 

4 Yog'larni bo'yovchi moddalari, ularning fiziologik 

ahamiyati va turlari. 
13 

2-semestr 

6 Karotinoidlar, xlorofillar va gossipol. 18 

7 Yog' va moylar vitaminlari. 18 

8 Yog'larning oqsilli birikmalari va shilliq moddalari. 17 

Jami 106 soat 
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Talabalarning mustaqil ta limini tashkil etish tizimli tarzda, ya`ni uzluksiz va 

uzviy ravishda amalga oshiriladi. Talaba olgan nazariy bilimini mustahkamlash, shu 

bilan birga navbatdagi yangi mavzuni puxta o’zlashtirishi uchun mustaqil ravishda 

tayyorgarlik ko’rishi kerak. 

 

5. Fan bo’yicha talabalar bilimini baholash va                                                

nazorat qilish me’zonlari 

Baholash usullari Ekspress testlar, yozma ishlar, og’zaki so’rov, prezentatsiyalar. 
Bаholаsh mezonlаri 5 «а’lo» 

- talaba mustaqil xulosa va qaror qabul qiladi; 

 - ijodiy fikrlay oladi, mustaqil mushohada yuritadi; 

- olgan bilimini amalda qo’llay oladi; 

- fanning (mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, 

aytib beradi hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega deb 

topilganda. 

4 «yaxshi» 

- talaba mustaqil mushohada yuritadi; 

- olgan bilimini amalda qo’llay oladi; 

- fanning (mavzuning) mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib 

beradi hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega deb topilganda. 

3 «qoniqarli» 

 - talaba olgan bilimini amalda qo’llay oladi; 

- fanning (mavzuning) mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib 

beradi hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega deb topilganda. 

2 «qoniqarsiz» 

- talaba fan dasturini o’zlashtirmagan; 

- fanning (mavzuning) mohiyatini tushunmaydi hamda fan (mavzu) 

bo’yicha tasavvurga ega emas deb topilganda.  

Reyting baxolash turlari 

Talabalar 
bilimini 
baholash 5 
baholik tizimda 
amalga 
oshiriladi  

O’tkazish 

Vaqti 
 Ushbu fanda joriy nazorat 

o’tkazish 

rejalashtirilmagan 

 
Semestr 

Davomida 

Oraliq nazorat   

 

Birinchi oraliq nazorat test 

shaklida (ma’ruza mashg’ulot 

o’qituvchisi tomonidan qabul 

qilinadi). 

5 «а’lo», 

4 «yaxshi», 

3 «qoniqarli», 

2 «qoniqarsiz» 

10 xafta 

Ikkinchi oraliq nazorat 

(ma’ruzachi o’qituvchisi 

tomonidan qabul qilinadi). 

5 «а’lo», 

4 «yaxshi», 

17-xafta 
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Ikkinchi oraliq nazorat 2 

bosqichda amalga oshiriladi. 

Birinchi bosqich, talaba 

yakka tartibda topshiriqlar 

oladi va ximoya qiladi. 

Ikkinchi bosqich, talabalar 

kichik guruxlarga bo’linadi 

(xar bir guruxda talabalar 

soni 5-7 tagacha bo’lishi 

mumkin), har bir guruhga 

alohida topshiriqlar beriladi 

va ximoya qabul qilinadi. 

Topshiriqlar 2-3-xaftalar 

oralig’ida talabalarga 

biriktiriladi. Guruhning 

faolligi, berilgan topshiriqni 

nazariy va amaliy jihatdan 

yoritilishi, xulosalarning 

mantiqiy bog’liqligi, kreativ 

mulohazalarning mavjudligi, 

huquqiy-normativ hujjatlarni 

bilishi va boshqa talablarga 

mosligi hisobga olinadi. 

Guruhdagi har bir talabaga 2-

5 oralig’ida bir xil ball 

qo’yiladi. Ximoya kafedra 

mudiri tomonidan 

tasdiqlangan grafik asosida 

dars mashg’ulotlaridan so’ng 

tashkil etiladi. 

3 «qoniqarli», 

2 «qoniqarsiz» 

 Yakuniy nazorat  
20 hafta 

Yozma ish yoki test  
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6. Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbaalari 

Asosiy adabiyotlar 

1. Frank Gunstone. The Chemistry of 0ils and Fats: Sources, Composition, 

Properties and Uses. Wiley-Blackwell. USA, 2009.304 pages 

2. Арутюнян НС, Корнена Е.П., Мартовшук ЕВ. и др. ”Химия жиров”. 

Учебное пособие - СПб: МОРД, 2004. -264 с. 

Qo'shimcha adabiyotlar 

3. Мирзиёев Ш.М. Буюк келажагимизни мард ва олижаноб халкимиз 

билан биргамиз”, Тошкент. ”Узбекистон”, 2017, 488 б. 

4. Мирзиёев Ш.М. Конун устуворлиги ва инсон манфаатларини 

таъминлаш-юрт тараккиёти ва халк фаровонлигининг гарови 48 б, Т. 

”Узбекистон”, 2017 йил 

5. Мирзиёев Ш.М. Эркин ва фаровон демократик Узбекистон 

давлатини биргаликда барпо этамиз. 56 б. Т. ”Узбекистон”, 2016 йил 

6. Руководство ВНИИЖ по методам исследования, технохимическому 

контролю и учёту производства в масложировой промышленности. Л. 

1974, 2 том, випуск 2. 

7. Т.К. Акаева, С.Н. Петрова ”Основы химии и технологии получении и 

переработки жиров”. Учебное пособие . Иваново 2007. — 124 с. 

8. Щербаков ВГ. ”Лабораторный практикум по биологии и 

товароведению масличного сырья”. Учебное пособие. М.:, Агропромиздат, 

- 1986. -886ет. 

9. Тютюнников Б.Н. ”Химия жиров”. Учебник. -М.: Пищевая 

промышленност, 1974. -447с. 

Internet saytlari 

1. htt//www.tan.com.ua 

2. htt//www.cimbria.com 

3. www.all.biz 

4. www. twirpx.com 

5. http://slavoliya.ua 

6. http://www.oil.jasko.ru/r2.html 

7. www.ziyonet.uz 
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ILOVALAR 
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TARQATMA MATERIALLAR 
1-MA’RUZA.  KIRISH. REYTING TIZIMI. FANNING MAQSADI VA VAZIFALARI. 

1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi 

 

O’quv soati: 2 soat Talabalar soni: 10-12 ta 

O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahboratli ma’ruza 

Ma’ruza rejasi: Talabalar bilimini baholashning reyting tizimi 

to’g’risida ma’lumot. O’simlik moylari shilab 

chiqarish va qayta ishlash sanoatida yog’lar kimyosi 

fanining o’rni va roli. «Lipidlar» tushunchasi. 

Urug’larni qayta ishlash jarayonida lipidlarning 

o’zgarishi. Oddiy, murakkab, tsiklik lipidlar. Ularning 

tabiatda tarqalishi. 

Mashg’ulotning maqsadi: O’simlik moylari shilab chiqarish va qayta ishlash sanoatida yog’lar 

kimyosi fanining o’rni va roli. «Lipidlar» tushunchasi. Urug’larni qayta ishlash jarayonida 

lipidlarning o’zgarishi. Oddiy, murakkab, tsiklik lipidlar. Ularning tabiatda tarqalishi xaqida 

tushunchalar berish. 

    Pedagogik vazifalar: 

- Yog’lar kimyosi fanining maqsad va 

vazifalari haqida aniq tushuncha berish.  

- Fanning xalq xo’jaligidagi ahamiyati va 

tutgan o’rni to’g’risida ma’lumot berish.   

- «Lipidlar» tushunchasi. Urug’larni qayta 

ishlash jarayonida lipidlarning o’zgarishi. 

Oddiy, murakkab, tsiklik lipidlar. 

Ularning tabiatda tarqalishi xaqida 

tushunchalar berish. 

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

 Fanning maqsadi va vazifalari haqida tushunchalar 

olinadi. 

   Fanning xalq xo’jaligidagi ahamiyati va tutgan o’rni 

o’rganiladi. 

  

 «Lipidlar» tushunchasi. Urug’larni qayta ishlash 

jarayonida lipidlarning o’zgarishi. Oddiy, murakkab, 

tsiklik lipidlar. Ularning tabiatda tarqalishi xaqida 

tushunchalar o’rganiladi. 

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU texnikasi  

Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, slaydlar, 

chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va guruxlarda 

ishlashga mo’ljallangan auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi asosida 

baholash, nazorat savollari va mustaqil ta’lim 

vazifalari. 

 

1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

  1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova),  
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Tayyorgarlik 

bosqichi 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun 

qo’shimcha misollar ishlab chiqadi.  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish 

ketma-ketligini loyihalashtiradi: munozaraga 

qiziqtiruvchi va jalb qiluvchi savollarni kirgizish ketma-

ketligini aniqlaydi(2-ilova); umumlashtirish va xulosa 

qilish zarur bo’lgan asosiy holatlarni ajratadi; yakuniy 

xulosalarni shakllantiradi.  

 

1.2.1.Kirish 

bosqichi 

(10 daqiqa) 

1.1.Mavzuning  nomi, maqsadi, o’qitish 

natijalarini, mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini 

aytadi va faoliyatning asosiy xususiyatlarini tushuntiradi.  

1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

Tinglaydilar  

 

 

 

 

 

 

1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.1 Yog’lar kimyosi fanining maqsad va vazifalari 

haqida qisqacha ma’lumotlar berib o’tadi. 

2.2.Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini jamoaviy 

muhokama etishga undaydi va uni tashkil etadi.  

2.3.Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi; 

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan 

nazorat qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning 

javoblarini to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri 

javoblarni rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan 

javoblarni izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan 

mavzuning asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning 

asosiy tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha 

qisqacha xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun 

yasaydi.  

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar 

mazmunini eshitadilar 

va o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 

 

 

 

 

 

1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini 

eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari 

mazmuni bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho 

beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar 

 

Eshitadilar.  

 

 

 

Vazifani yozib oladilar. 
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qiladi. Munozarada faol ishtirok etganlarni 

rag’batlantiradi va reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4--

ilova); (2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil 

takrorlash va amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun 

tavsiyalar beradi. 

1-ilova (2.1) 
 

Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
2-ilova (2.2) 

SAVOLLAR 

1. Yog’-moy sanoatining  Respublika oziq-ovqat sanoatida tutgan o’rni. 

2. Respublikamizda faoliyat ko’rsatayotgan yog’-moy korxonalari. 

3. Respublikamizda yog’-moy korxonalari uchun ishlatilayotgan moyli xomashyolar turlari.     

3-ilova (2.3) 
 

Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
4-ilova (2.4) 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1 Yog’ va moylarning oziq-ovqat, sanoat ta tibbiyotdagi 

ahamiyati. 

   

2 Lipidlarning sinflanishi.    

3 Oddiy lipidlar guruhiga mansub moddalar.    

2 - MA’RUZA.  LIPIDLARNING YOG’ KISLOTALARI 
1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi 

O’quv soati: 4 soat Talabalar soni: 10-12 ta 
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O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahboratli ma’ruza 

Ma’ruza rejasi: Moylar va triglitseridlar tarkibiga kiruvchi yog’ 

kislotalarining tavsifi. Kislotalar tuzilishining 

umumiyligi. Tarmoqlanmagan uglevodorod zanjiri, 

juft sonli uglevod atomlari. Quyimolekulyardan 

yuqori molekulyargacha bo’lgan to’yingan yog’ 

kislotalar gomologik qatori. 

Mashg’ulotning maqsadi: Moylar va triglitseridlar tarkibiga kiruvchi yog’ kislotalarining tavsifi. 

Kislotalar tuzilishining umumiyligi. Tarmoqlanmagan uglevodorod zanjiri, juft sonli uglevod 

atomlari. Quyimolekulyardan yuqori molekulyargacha bo’lgan to’yingan yog’ kislotalar 

gomologik qatori to’g’risida ma’lumotlar beriladi. 

    Pedagogik vazifalar: 

- Moylar va triglitseridlar tarkibiga 

kiruvchi yog’ kislotalarining tavsifi xaqida 

ma’lumotlar berish.  

- Kislotalar tuzilishining umumiyligi. 

Tarmoqlanmagan uglevodorod zanjiri, juft 

sonli uglevod atomlari tushuntiriladi. 

- Quyi molekulyardan yuqori 

molekulyargacha bo’lgan to’yingan yog’ 

kislotalar gomologik qatori to’g’risida 

ma’lumotlar beriladi. 

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

- Moylar va triglitseridlar tarkibiga kiruvchi yog’ 

kislotalarining tavsifi xaqida ma’lumotlarga ega 

bo’ladi. 

-Kislotalar tuzilishining umumiyligi. Tarmoq-

lanmagan uglevodorod zanjiri, juft sonli uglevod 

atomlari to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi. 

- Quyi molekulyardan yuqori molekulyargacha 

bo’lgan to’yingan yog’ kislotalar gomologik qatori 

to’g’risida ma’lumotlarga ega bo’ladi. 

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU texnikasi  

Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, slaydlar, 

chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va guruxlarda 

ishlashga mo’ljallangan auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi asosida 

baholash, nazorat savollari va mustaqil ta’lim 

vazifalari. 

 

1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

 

 

Tayyorgarlik 

bosqichi 

 1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova), 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun 

qo’shimcha misollar ishlab chiqadi ((2-ilova)).  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish 

ketma-ketligini loyihalashtiradi: munozaraga 

qiziqtiruvchi va jalb qiluvchi savollarni kirgizish ketma-

ketligini aniqlaydi; umumlashtirish va xulosa qilish zarur 

bo’lgan asosiy holatlarni ajratadi; yakuniy xulosalarni 
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shakllantiradi.  

 

1.2.1.Kirish 

bosqichi 

(10 daqiqa) 

1.1.Mavzuning  nomi, maqsadi, o’qitish 

natijalarini, mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini 

aytadi va faoliyatning asosiy xususiyatlarini tushuntiradi.  

1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

Tinglaydilar  

 

 

 

 

 

 

1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.1 Moylar va triglitseridlar tarkibiga kiruvchi yog’ 

kislotalarining tavsifi, haqida qisqacha ma’lumotlar berib 

o’tadi. 

2.2.Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini jamoaviy 

muhokama etishga undaydi va uni tashkil etadi.  

2.3.Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi; 

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan 

nazorat qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning 

javoblarini to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri 

javoblarni rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan 

javoblarni izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan 

mavzuning asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning 

asosiy tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha 

qisqacha xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun 

yasaydi.  

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar mazmunini 

eshitadilar va 

o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 

 

 

 

 

 

1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini 

eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari 

mazmuni bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho 

beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar 

qiladi. Munozarada faol ishtirok etganlarni 

rag’batlantiradi va reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4-

ilova); (2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil 

takrorlash va amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun 

 

Eshitadilar.  

 

 

 

Vazifani yozib oladilar. 
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tavsiyalar beradi. 

 

 

 

 

 

1-ilova (1.1) 

 
Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
2-ilova (1.2) 

SAVOLLAR 

1. Moylar va yog’lar tarkibiga kiruvchi yog’ kislotalarning sinflanishi. 

2. To’yingan yog’ kislotalar gomologik qatori. 

3. To’yingan yog’ kislota uglevodorod radikali strukturasi. 

4. To’yingan yog’ kislotalarda izomerlanishi. 

3-ilova (1.3) 

 
Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
 

4-ilova (1.4) 

O’quv topshirigi BBB jadvalini to’ldiring 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1  Moylar va yog’lar tarkibiga kiruvchi yog’ kislotalarning 

sinflanishi. 

   

2 To’yingan yog’ kislotalar gomologik qatori.    
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3 To’yingan yog’ kislota uglevodorod radikali strukturasi.    

4 To’yingan yog’ kislotalarda izomerlanishi    

3- MA’RUZA. TURLI MIQDORDAGI (SONDAGI) QO’SHBOG’LARGA EGA 

BO’LGAN TO’YINMAGAN YOG’ KISLOTALAR VA ULARDA 

QO’SHBOG’LARNING JOYLANISHI.  

1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi 

O’quv soati: 4 soat Talabalar soni: 10-12 ta 

O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahboratli ma’ruza 

Ma’ruza rejasi: Turli miqdordagi (sondagi) qo’shbog’larga ega 

bo’lgan to’yinmagan yog’ kislotalar va ularda 

qo’shbog’larning joylanishi. Qo’shbog’lar joylashishi 

eslab qolishning mnimik qoidasi. Yaqin joylashgan 

qo’shbog’lar sistemasiga ega bo’lgan yog’ kislotalari. 

TSis- va trans- КОНfiguratsiyali to’yinmagan 

uglevodorod zanjirlari yog’ kislotalar. 

Mashg’ulotning maqsadi: Turli miqdordagi (sondagi) qo’shbog’larga ega bo’lgan to’yinmagan 

yog’ kislotalar va ularda qo’shbog’larning joylanishi. Qo’shbog’lar joylashishi eslab qolishning 

mnimik qoidasi. Yaqin joylashgan qo’shbog’lar sistemasiga ega bo’lgan yog’ kislotalari. TSis- va 

trans- КОНfiguratsiyali to’yinmagan uglevodorod zanjirlari yog’ kislotalarini o’rganish. 

    Pedagogik vazifalar: 

- Turli miqdordagi (sondagi) 

qo’shbog’larga ega bo’lgan to’yinmagan 

yog’ kislotalar va ularda qo’shbog’larning 

joylanishi to’g’risida ma’lumotlar beriladi. 

- Qo’shbog’lar joylashishi eslab 

qolishning mnimik qoidasi. Yaqin 

joylashgan qo’shbog’lar sistemasiga ega 

bo’lgan yog’ kislotalari xaqida 

ma’lumotlar beriladi. 

- TSis- va trans- КОНfiguratsiyali 

to’yinmagan uglevodorod zanjirlari yog’ 

kislotalarini o’rgatiladi. 

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

- Turli miqdordagi (sondagi) qo’shbog’larga ega 

bo’lgan to’yinmagan yog’ kislotalar va ularda 

qo’shbog’larning j 

oylanishi to’g’risida ma’lumotlarga ega bo’ladi. 

- Qo’shbog’lar joylashishi eslab qolishning mnimik 

qoidasi. Yaqin joylashgan qo’shbog’lar sistemasiga 

ega bo’lgan yog’ kislotalari xaqida ma’lumotlarga ega 

bo’ladi. 

- TSis- va trans- КОНfiguratsiyali to’yinmagan 

uglevodorod zanjirlari yog’ kislotalarini o’rganadi. 

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU texnikasi  

Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, slaydlar, 

chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va guruxlarda 

ishlashga mo’ljallangan auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi asosida 

baholash, nazorat savollari va mustaqil ta’lim 

vazifalari. 
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1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

 

 

Tayyorgarlik 

bosqichi 

 1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova), 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun 

qo’shimcha misollar ishlab chiqadi ((2-ilova)).  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish 

ketma-ketligini loyihalashtiradi: munozaraga 

qiziqtiruvchi va jalb qiluvchi savollarni kirgizish ketma-

ketligini aniqlaydi; umumlashtirish va xulosa qilish zarur 

bo’lgan asosiy holatlarni ajratadi; yakuniy xulosalarni 

shakllantiradi.  

 

 

1.2.1.Kirish 

bosqichi 

(10 daqiqa) 

1.1.Mavzuning  nomi, maqsadi, o’qitish 

natijalarini, mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini 

aytadi va faoliyatning asosiy xususiyatlarini tushuntiradi.  

1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

Tinglaydilar  

 

 

 

 

 

 

1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.1 Turli miqdordagi (sondagi) qo’shbog’larga ega 

bo’lgan to’yinmagan yog’ kislotalar va ularda 

qo’shbog’larning joylanishi to’g’risida ma’lumotlar berib 

o’tadi. 

2.2.Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini jamoaviy 

muhokama etishga undaydi va uni tashkil etadi.  

2.3.Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi; 

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan 

nazorat qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning 

javoblarini to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri 

javoblarni rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan 

javoblarni izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan 

mavzuning asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning 

asosiy tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha 

qisqacha xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun 

yasaydi.  

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar mazmunini 

eshitadilar va 

o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 

 

 

 

 

 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

 

Eshitadilar.  
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1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini 

eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari 

mazmuni bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar 

qiladi. Munozarada faol ishtirok etganlarni 

rag’batlantiradi va reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4-

ilova); (2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil 

takrorlash va amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun 

tavsiyalar beradi. 

Vazifani yozib oladilar. 

1-ilova (1.1) 

 

 
Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
2-ilova (1.2) 

SAVOLLAR 

 

1.Bir to’yinmagan yog’ kislotalar qatori. 

2.To’yinmagan uglevodorod radikali strukturasi. 

3.To’yinmagan yog’ kislotalarning izomerlanishi. 

4.Ko’p to’yinmagan, keng tarqalgan yog’ kislotalar. 

5.Ko’p to’yinmagan yog’ kislotalarda izomerlanish. 

6.Atsetilen bog’li yog’ kislotalar. 

3-ilova (1.3) 
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Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
 

 

 

 

 

4-ilova (1.4) 

O’quv topshirigi BBB jadvalini to’ldiring 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1 Ko’p to’yinmagan, keng tarqalgan yog’ kislotalar.    

2 Atsetilen bog’li yog’ kislotalar.    

3 Ko’p to’yinmagan yog’ kislotalarda izomerlanish.    

 

 

 

 

4- MA’RUZA.   

UCHBOG’LI TO’YINMAGAN, XAMDA OKSI-, KETOGRUPPALI, IKKI ASOSLI 

YOG’ KISLOTALAR. MOYLARNI  PEREKIS SONINI ANIQLASH. 

1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi 

O’quv soati: 2 soat Talabalar soni: 10-12 ta 

O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahborotli ma’ruza 

Ma’ruza rejasi: Uchbog’li to’yinmagan, xamda oksi-, 

ketogruppali, ikki asosli yog’ kislotalar. Yog’ 

kislotalari molekulalarining struktarasi va va 

ularning izomerlanishi. Alitsiklik kislotalar. 

Mashg’ulotning maqsadi: Uchbog’li to’yinmagan, xamda oksi-, ketogruppali, ikki asosli yog’ 

kislotalar. Yog’ kislotalari molekulalarining struktarasi va va ularning izomerlanishi. Alitsiklik 

kislotalar xaqida ma’lumotlar berish. 
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Pedagogik vazifalar: 

- Uchbog’li to’yinmagan, xamda oksi-, 

ketogruppali, ikki asosli yog’ kislotalar xaqida 

ma’lumotlar berish  

- Yog’ kislotalari molekulalarining struktarasi va 

va ularning izomerlanishi to’g’risida tushunchalar 

berish 

- Alitsiklik kislotalar xaqida ma’lumotlar berish. 

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

- Uchbog’li to’yinmagan, xamda oksi-, 

ketogruppali, ikki asosli yog’ kislotalar 

xaqida ma’lumotlarga ega bo’ladi. 

- Yog’ kislotalari molekulalarining 

struktarasi va va ularning izomerlanishi 

to’g’risida tushunchalarga ega bo’ladi. 

- Alitsiklik kislotalar xaqida ma’lumotlarga 

ega bo’ladi. 

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU 

texnikasi  

Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, 

slaydlar, chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va 

guruxlarda ishlashga mo’ljallangan 

auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi 

asosida baholash, nazorat savollari va 

mustaqil ta’lim vazifalari. 

 

1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

 

 

Tayyorgarlik 

bosqichi 

 1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova), 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun 

qo’shimcha misollar ishlab chiqadi ((2-ilova)).  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish 

ketma-ketligini loyihalashtiradi: munozaraga 

qiziqtiruvchi va jalb qiluvchi savollarni kirgizish ketma-

ketligini aniqlaydi; umumlashtirish va xulosa qilish 

zarur bo’lgan asosiy holatlarni ajratadi; yakuniy 

xulosalarni shakllantiradi.  

 

 

1.2.1.Kirish 

bosqichi 

(10 daqiqa) 

1.1.Mavzuning  nomi, maqsadi, o’qitish 

natijalarini, mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini 

aytadi va faoliyatning asosiy xususiyatlarini 

tushuntiradi.  

1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

Tinglaydilar  

 

 

 

2.1 Uchbog’li to’yinmagan, xamda oksi-, ketogruppali, 

ikki asosli yog’ kislotalar haqida qisqacha ma’lumotlar 

berib o’tadi. 

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar mazmunini 

eshitadilar va 
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1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.2. Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini 

jamoaviy muhokama etishga undaydi va uni tashkil 

etadi.  

2.3. Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi; 

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan 

nazorat qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning 

javoblarini to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri 

javoblarni rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan 

javoblarni izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan 

mavzuning asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning 

asosiy tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha 

qisqacha xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun 

yasaydi.  

o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 

 

 

 

 

 

1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini 

eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari 

mazmuni bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho 

beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar 

qiladi. Munozarada faol ishtirok etganlarni 

rag’batlantiradi va reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4-

ilova); (2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil 

takrorlash va amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun 

tavsiyalar beradi. 

 

Eshitadilar.  

 

 

 

Vazifani yozib oladilar. 

 

1-ilova (1.1) 
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Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
2-ilova (1.2) 

SAVOLLAR 

1.Funktsional guruhli yog’ kislotalar. 

2.Alitsiklik yog’ kislotalar. 

3.Uch uglerodi bo’lgan halqali yog’ kislotalar. 

4.Yog’ kislotalarning xaqiqiy va mavxum kislota strukturalari. 

 

 

3-ilova (1.3) 

 

 
Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
 

 

4-ilova (1.4) 

O’quv topshirigi BBB jadvalini to’ldiring 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1 Funktsional guruhli yog’ kislotalar.    

2 Alitsiklik yog’ kislotalar.    

3 Uch uglerodi bo’lgan halqali yog’ kislotalar.    

 

5- MA’RUZA. YOG’ KISLOTALARNING FIZIK XOSSALARI. 

1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi 
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O’quv soati: 2 soat Talabalar soni: 10-12 ta 

O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahboratli ma’ruza 

Ma’ruza rejasi: Yog’ kislotalar uglevodorod zanjiri uzunligi va fizik 

xossalari o’rtasidagi bog’liqlik. To’yinmagan yog’ 

kislotalari qo’shbog’lari soni va joylashishining ular 

fizik xossalariga ta’siri. Yog’ kislotalar polimorfizmi. 

Polimorfizmning enantiotrop va monotrop turlari. 

Turli polimorf shakllarining fizik xossalari. 

Mashg’ulotning maqsadi: Yog’ kislotalar uglevodorod zanjiri uzunligi va fizik xossalari 

o’rtasidagi bog’liqlik. To’yinmagan yog’ kislotalari qo’shbog’lari soni va joylashishining ular fizik 

xossalariga ta’siri. Yog’ kislotalar polimorfizmi. Polimorfizmning enantiotrop va monotrop turlari. 

Turli polimorf shakllarining fizik xossalari to’g’risida ma’lumot berish 

    Pedagogik vazifalar: 

- Yog’ kislotalar uglevodorod zanjiri uzunligi 

va fizik xossalari o’rtasidagi bog’liqlik 

tushuntiriladi 

- To’yinmagan yog’ kislotalari qo’shbog’lari 

soni va joylashishining ular fizik xossalariga 

ta’siri. Yog’ kislotalar polimorfizmi xaqda 

ma’lumotlar beriladi. 

- Polimorfizmning enantiotrop va monotrop 

turlari. Turli polimorf shakllarining fizik 

xossalari to’g’risida ma’lumot berish 

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

- Yog’ kislotalar uglevodorod zanjiri uzunligi va 

fizik xossalari o’rtasidagi bog’liqlik tushunchaga ega 

bo’ladi 

- To’yinmagan yog’ kislotalari qo’shbog’lari soni va 

joylashishining ular fizik xossalariga ta’siri. Yog’ 

kislotalar polimorfizmi xaqda ma’lumotlarga ega 

bo’ladi. 

- Polimorfizmning enantiotrop va monotrop turlari. 

Turli polimorf shakllarining fizik xossalari 

to’g’risida ma’lumotga ega bo’ladi. 

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU texnikasi  

Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, slaydlar, 

chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va guruxlarda 

ishlashga mo’ljallangan auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi asosida 

baholash, nazorat savollari va mustaqil ta’lim 

vazifalari. 

 

1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

 

 

Tayyorgarlik 

bosqichi 

 1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova), 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun 

qo’shimcha misollar ishlab chiqadi ((2-ilova)).  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish ketma-

ketligini loyihalashtiradi: munozaraga qiziqtiruvchi va jalb 

qiluvchi savollarni kirgizish ketma-ketligini aniqlaydi; 

umumlashtirish va xulosa qilish zarur bo’lgan asosiy 
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holatlarni ajratadi; yakuniy xulosalarni shakllantiradi.  

 

1.2.1.Kirish 

bosqichi 

(10 daqiqa) 

1.1.Mavzuning  nomi, maqsadi, o’qitish natijalarini, 

mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini 

aytadi va faoliyatning asosiy xususiyatlarini tushuntiradi.  

1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

Tinglaydilar  

 

 

 

 

 

 

1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.1 Yog’ kislotalar uglevodorod zanjiri uzunligi va fizik 

xossalari o’rtasidagi bog’liqlik haqida qisqacha 

ma’lumotlar berib o’tadi. 

2.2.Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini jamoaviy 

muhokama etishga undaydi va uni tashkil etadi.  

2.3.Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi; 

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan 

nazorat qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning javoblarini 

to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri javoblarni 

rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan javoblarni 

izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan mavzuning 

asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning 

asosiy tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha 

qisqacha xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun 

yasaydi.  

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar mazmunini 

eshitadilar va 

o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 

 

 

 

 

 

1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari 

mazmuni bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar 

qiladi. Munozarada faol ishtirok etganlarni rag’batlantiradi 

va reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4-ilova); 

(2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil takrorlash 

va amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun tavsiyalar 

beradi. 

 

Eshitadilar.  

 

 

 

Vazifani yozib oladilar. 

1-ilova (1.1) 
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Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
2-ilova (1.2) 

SAVOLLAR 

1.Yog’ kislotalar zichligi va uglevodorod zanjiri uzunligi orasidagi bog’liqlik. 

2.Yog’ kislotalarning erish va qotish harorati va uglevodorod zanjiri uzunligi orasidagi 

bog’liqlik. 

3.Yog’ kislotalar qaynash harorati va uglevodorod zanjiri uzunligi orasidagi bog’liqlik. 

3-ilova (1.3) 

 
Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
 

4-ilova (1.4) 

O’quv topshirigi BBB jadvalini to’ldiring 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1 Yog’ kislotalar nur sindirish ko’rsatkichi va uglevodorod 

zanjiri uzunligi orasidagi bog’liqlik. 

   

2 Polimorfizm haqida tushuncha.    

3 Enantiotrop polimorfizm.    

4 Monotrop polimorfizm.    

 

6- MA’RUZA. YOG’ KISLOTALARNING EFIRLARI. 

1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi 
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O’quv soati: 2 soat Talabalar soni: 10-12 ta 

O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahboratli ma’ruza 

Ma’ruza rejasi: Yog’ kislotalarning efirlari. Spirtlarning yog’ 

kislotalar bilan murakkab efirlar xosil qilishi va 

ularni olish usullari. Yog’ kislotalarining 

eterifikatsiyasi. 

Mashg’ulotning maqsadi: Yog’ kislotalarning efirlari. Spirtlarning yog’ kislotalar bilan 

murakkab efirlar xosil qilishi va ularni olish usullari. Yog’ kislotalarining eterifikatsiyasi xaqida 

ma’lumotlar berish. 

    Pedagogik vazifalar: 

- Yog’ kislotalarning efirlari xaqida 

tushunchalar berish. 

- Spirtlarning yog’ kislotalar bilan murakkab 

efirlar xosil qilishi va ularni olish usullari 

xaqida ma’lumotlar berish 

- Yog’ kislotalarining eterifikatsiyasi xaqida 

ma’lumotlar berish. 

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

- Yog’ kislotalarning efirlari xaqida 

tushunchalarga ega bo’ladi. 

- Spirtlarning yog’ kislotalar bilan murakkab 

efirlar xosil qilishi va ularni olish usullari xaqida 

ma’lumotlarga ega bo’ladi. 

- Yog’ kislotalarining eterifikatsiyasi xaqida 

ma’lumotlarga ega bo’ladi. 

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU 

texnikasi  

Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, 

slaydlar, chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va guruxlarda 

ishlashga mo’ljallangan auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi 

asosida baholash, nazorat savollari va mustaqil 

ta’lim vazifalari. 

 

1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

 

 

Tayyorgarlik 

bosqichi 

 1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova), 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun 

qo’shimcha misollar ishlab chiqadi ((2-ilova)).  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish ketma-

ketligini loyihalashtiradi: munozaraga qiziqtiruvchi va jalb 

qiluvchi savollarni kirgizish ketma-ketligini aniqlaydi; 

umumlashtirish va xulosa qilish zarur bo’lgan asosiy 

holatlarni ajratadi; yakuniy xulosalarni shakllantiradi.  

 

 

1.2.1.Kirish 

bosqichi 

1.1.Mavzuning  nomi, maqsadi, o’qitish natijalarini, 

mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini 

Tinglaydilar  
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(10 daqiqa) aytadi va faoliyatning asosiy xususiyatlarini tushuntiradi.  

1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

 

 

 

 

 

 

1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.1 Yog’ kislotalarning efirlari haqida qisqacha 

ma’lumotlar berib o’tadi. 

2.2.Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini jamoaviy 

muhokama etishga undaydi va uni tashkil etadi.  

2.3.Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi;  

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan 

nazorat qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning javoblarini 

to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri javoblarni 

rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan javoblarni 

izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan mavzuning 

asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning 

asosiy tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha 

qisqacha xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun 

yasaydi.  

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar mazmunini 

eshitadilar va 

o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 

 

 

 

 

 

1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari 

mazmuni bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar 

qiladi. Munozarada faol ishtirok etganlarni rag’batlantiradi 

va reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4-ilova); 

(2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil takrorlash 

va amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun tavsiyalar 

beradi. 

 

Eshitadilar.  

 

 

 

Vazifani yozib oladilar. 

1-ilova (1.1) 
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Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
2-ilova (1.2) 

SAVOLLAR 

1.Yog’ kislotalar karboksil guruhi reaktsiyalarining mexanizmi. 

2.Yog’ kislotalarning murakkab efirlar hosil qilishi. 

3.Yog’ kislotalarning tuzlar hosil qilishi. 

4.Yog’ kislotalar tuzlarining xossalari. 

5.Yog’ kislotalarning neytrallanish soni. 

 

3-ilova (1.3) 
 

Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
4-ilova (1.4) 

O’quv topshirigi BBB jadvalini to’ldiring 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1 Yog’ kislotalar karboksil guruhi reaktsiyalarining 

mexanizmi. 

   

2 Yog’ kislotalarning murakkab efirlar hosil qilishi.    

3 Yog’ kislotalarning tuzlar hosil qilishi.    

4 Yog’ kislotalar tuzlarining xossalari.    

 

 

 

 

7-MA’RUZA 

YOG’ KISLOTALAR UGLEVODOROD RADIKALLARI  ISHTIROKIDA  

BORADIGAN REAKTSIYALAR. 

1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi 
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O’quv soati: 2 soat Talabalar soni: 10-12 ta 

O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahboratli ma’ruza 

Ma’ruza rejasi: Yog’ kislotalari uglevodorod radikallari 

ishtirokida boradigan reaktsiyalar. Qo’shbog’li 

yog’ kislotalarining vodorod bilan o’zaro ta’siri, 

selektivlik sharoiti. Yog’ kislotallarining 

izomerlanishi. Galogenlar bilan ta’siri. Yog’ 

kislotalarining turli galogenlar bilan ta’sirlanish 

aktivligi. 

Mashg’ulotning maqsadi: Yog’ kislotalari uglevodorod radikallari ishtirokida boradigan 

reaktsiyalar. Qo’shbog’li yog’ kislotalarining vodorod bilan o’zaro ta’siri, selektivlik sharoiti. 

Yog’ kislotallarining izomerlanishi. Galogenlar bilan ta’siri. Yog’ kislotalarining turli galogenlar 

bilan ta’sirlanish aktivligi xaqida tushunchalar berish. 

    Pedagogik vazifalar: 

- Yog’ kislotalari uglevodorod radikallari 

ishtirokida boradigan reaktsiyalar. Qo’shbog’li 

yog’ kislotalarining vodorod bilan o’zaro 

ta’siri, selektivlik sharoiti o’rgatiladi.  

- Yog’ kislotallarining izomerlanishi. 

Galogenlar bilan ta’siri o’rgatiladi.  

- Yog’ kislotalarining turli galogenlar bilan 

ta’sirlanish aktivligi xaqida tushunchalar 

berish. 

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

- Yog’ kislotalari uglevodorod radikallari 

ishtirokida boradigan reaktsiyalar. Qo’shbog’li 

yog’ kislotalarining vodorod bilan o’zaro ta’siri, 

selektivlik sharoitini o’rganadi. 

- Yog’ kislotallarining izomerlanishi. Galogenlar 

bilan ta’sirini o’rganadi. 

- Yog’ kislotalarining turli galogenlar bilan 

ta’sirlanish aktivligi xaqida tushunchalarga ega 

bo’ladi 

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU 

texnikasi  

Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, 

slaydlar, chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va guruxlarda 

ishlashga mo’ljallangan auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi 

asosida baholash, nazorat savollari va mustaqil 

ta’lim vazifalari. 

 

1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

 

 

Tayyorgarlik 

bosqichi 

 1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova), 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun 

qo’shimcha misollar ishlab chiqadi ((2-ilova)).  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish ketma-

ketligini loyihalashtiradi: munozaraga qiziqtiruvchi va jalb 

qiluvchi savollarni kirgizish ketma-ketligini aniqlaydi; 
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umumlashtirish va xulosa qilish zarur bo’lgan asosiy 

holatlarni ajratadi; yakuniy xulosalarni shakllantiradi.  

 

1.2.1.Kirish 

bosqichi 

(10 daqiqa) 

1.1.Mavzuning  nomi, maqsadi, o’qitish natijalarini, 

mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini 

aytadi va faoliyatning asosiy xususiyatlarini tushuntiradi.  

1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

Tinglaydilar  

 

 

 

 

 

 

1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.1 Yog’ kislotalari uglevodorod radikallari ishtirokida 

boradigan reaktsiyalar. Qo’shbog’li yog’ kislotalarining 

vodorod bilan o’zaro ta’siri, selektivlik sharoiti haqida 

qisqacha ma’lumotlar berib o’tadi. 

2.2.Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini jamoaviy 

muhokama etishga undaydi va uni tashkil etadi.  

2.3.Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi; 

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan 

nazorat qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning javoblarini 

to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri javoblarni 

rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan javoblarni 

izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan mavzuning 

asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning 

asosiy tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha 

qisqacha xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun 

yasaydi.  

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar mazmunini 

eshitadilar va 

o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 

 

 

 

 

 

1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari 

mazmuni bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar 

qiladi. Munozarada faol ishtirok etganlarni rag’batlantiradi 

va reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4-ilova); 

(2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil takrorlash 

va amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun tavsiyalar 

 

Eshitadilar.  

 

 

 

Vazifani yozib oladilar. 
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beradi. 

 

1-ilova (1.1) 
 

Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
 

 

 

 

 

2-ilova (1.2) SAVOLLAR 

1.Neytrallanish soni bo’yicha yog’ kislota molekulyar massasini aniqlash formulasi. 

2.Yog’ kislotalarning og’ir metall tuzlari. 

3.Yog’ kislotalarning nordon tuzlari. 

4.Ko’p valentli metallar tuzlarining koordinatsion strukturalari. 

5.Sovunlarning fizik hossalari. 

6.Eterifikatsiya reaktsiyasi va unga ta’sir qiluvchi omillar.  

3-ilova (1.3) 
 

Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
4-ilova (1.4) 

O’quv topshirigi BBB jadvalini to’ldiring 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1 Yog’ kislotalarning nordon tuzlari.    

2 Ko’p valentli metallar tuzlarining koordinatsion 

strukturalari. 

   

3 Sovunlarning fizik hossalari.    
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4 Eterifikatsiya reaktsiyasi va unga ta’sir qiluvchi omillar.     

 

8- MA’RUZA. YOG’ KISLOTALARNING RODAN VA 

GALOGENVODORODLAR BILAN REAKTSIYASI.  

1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi 

O’quv soati: 2 soat Talabalar soni: 10-12 ta 

O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahboratli ma’ruza 

Ma’ruza rejasi: Yog’ kislotalarning rodan va galogenvodorod 

bilan reaktsiyasi. Yog’ kislotalar va glitseridlar 

tarkibini aniqlash.  

Mashg’ulotning maqsadi: Yog’ kislotalarning rodan va galogenvodorod bilan reaktsiyasi. Yog’ 

kislotalar va glitseridlar tarkibini aniqlash xaqida tushunchalar berish. 

    Pedagogik vazifalar: 

- Yog’ kislotalarning rodan va galogenvodorod 

bilan reaktsiyasi xaqida ma’lumotlar beriladi. 

- Yog’ kislotalar va glitseridlar tarkibini aniqlash 

xaqida tushunchalar berish. 

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

- Yog’ kislotalarning rodan va galogenvodorod 

bilan reaktsiyasi xaqida ma’lumotlarga ega 

bo’ladi. 

- Yog’ kislotalar va glitseridlar tarkibini 

aniqlash xaqida tushunchalarga ega bo’ladi. 

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU 

texnikasi  

Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, 

slaydlar, chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va 

guruxlarda ishlashga mo’ljallangan auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi 

asosida baholash, nazorat savollari va mustaqil 

ta’lim vazifalari. 

 

1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

 

 

Tayyorgarlik 

bosqichi 

 1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova), 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun 

qo’shimcha misollar ishlab chiqadi ((2-ilova)).  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish 

ketma-ketligini loyihalashtiradi: munozaraga 

qiziqtiruvchi va jalb qiluvchi savollarni kirgizish ketma-

ketligini aniqlaydi; umumlashtirish va xulosa qilish zarur 

bo’lgan asosiy holatlarni ajratadi; yakuniy xulosalarni 

shakllantiradi.  

 

 1.1.Mavzuning nomi, maqsadi, o’qitish natijalarini, Tinglaydilar  



 YOG’LAR VA MOYLAR KIMYOSI 

 

 

 
129 

1.2.1.Kirish 

bosqichi 

(10 daqiqa) 

mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini 

aytadi va faoliyatning asosiy xususiyatlarini tushuntiradi.  

1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

 

 

 

 

 

 

1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.1 Yog’ kislotalarning rodan va galogenvodorod bilan 

reaktsiyasi haqida qisqacha ma’lumotlar berib o’tadi. 

2.2.Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini jamoaviy 

muhokama etishga undaydi va uni tashkil etadi.  

2.3.Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi; 

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan 

nazorat qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning 

javoblarini to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri 

javoblarni rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan 

javoblarni izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan 

mavzuning asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning 

asosiy tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha 

qisqacha xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun 

yasaydi.  

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar mazmunini 

eshitadilar va 

o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 

 

 

 

 

 

1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini 

eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari 

mazmuni bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho 

beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar 

qiladi. Munozarada faol ishtirok etganlarni 

rag’batlantiradi va reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4-

ilova); (2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil 

takrorlash va amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun 

tavsiyalar beradi. 

 

Eshitadilar.  

 

 

 

Vazifani yozib oladilar. 

 

 

1-ilova (1.1) 
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Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
2-ilova (1.2) 

SAVOLLAR 

1. Eterifikatsiya reaktsiyasining mexanizmi. 

2.Yog’ kislotalar uglevodorod radikallari reaktsiyalari. 

3.To’yinmagan yog’ kislotalarning galogenlar bilan reaktsiyasi. 

4.Ko’p to’yinmagan yog’ kislotalarning to’yinish reaktsiyasi qonuniyatlari. 

5.Gidrogenizatsiyada tsis- va trans izomerlanish. 

6.To’yinmagan yog’ kislotalarga rodanning ta’siri.  

 

 

 

 

 

3-ilova (1.3) 

 

 
Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
 

4-ilova (1.4) 

O’quv topshirigi BBB jadvalini to’ldiring 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1 To’yinmagan yog’ kislotalarning galogenlar bilan 

reaktsiyasi. 

   

2 Ko’p to’yinmagan yog’ kislotalarning to’yinish 

reaktsiyasi qonuniyatlari. 
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3 Gidrogenizatsiyada tsis- va trans izomerlanish.    

 

9- MA’RUZA. GLITSERIN VA UNING XOSSALARI. 

1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi  

O’quv soati: 4 soat Talabalar soni: 10-12 ta 

O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahboratli ma’ruza 

Ma’ruza rejasi: Birlamchi va ikkilamchi spirt gruppalariga ega 

bo’lgan glitserinning uch atomli spirt sifatidagi 

tuzilishi. Glitserinning fizik va kimyoviy 

xossalari. Kristallanish sharoitlari. Glitserinning 

turli erituvchilardagi erishi. Xaydash va 

tozalashning boshka usullari. Oddiy va 

murakkab efirlari. Nitroglitserin, glitserinfosfat 

kislotasi, poliglitserinlar. Glitserinning metalli 

birikmalari (glitseratlar), akrolein xosil bo’lishi. 

Glitserinning sintezi. Glitserin o’rnini 

bosuvchilar etilenglikol’, dietilenglikol’, 

pentaeritrit. Glitserin olishda yog’larni  

parchalash usullari 

Mashg’ulotning maqsadi: Birlamchi va ikkilamchi spirt gruppalariga ega bo’lgan glitserinning 

uch atomli spirt sifatidagi tuzilishi. Glitserinning fizik va kimyoviy xossalari. Kristallanish 

sharoitlari. Glitserinning turli erituvchilardagi erishi. Xaydash va tozalashning boshka usullari. 

Oddiy va murakkab efirlari. Nitroglitserin, glitserinfosfat kislotasi, poliglitserinlar. Glitserinning 

metalli birikmalari (glitseratlar), akrolein xosil bo’lishi. Glitserinning sintezi. Glitserin o’rnini 

bosuvchilar etilenglikol’, dietilenglikol’, pentaeritrit. Glitserin olishda yog’larni  parchalash usullari 

to’g’risida umumiy ma’lumotlar berish. 

    Pedagogik vazifalar: 

- Birlamchi va ikkilamchi spirt gruppalariga ega 

bo’lgan glitserinning uch atomli spirt sifatidagi 

tuzilishi. Glitserinning fizik va kimyoviy 

xossalari. Kristallanish sharoitlari to’g’risida 

ma’lumotlar berish. 

- Glitserinning turli erituvchilardagi erishi. 

Xaydash va tozalashning boshka usullari. Oddiy 

va murakkab efirlari. Nitroglitserin, 

glitserinfosfat kislotasi, poliglitserinlar. 

Glitserinning metalli birikmalari (glitseratlar), 

akrolein xosil bo’lishini tushuntirish 

-  Glitserinning sintezi. Glitserin o’rnini 

bosuvchilar etilenglikol’, dietilenglikol’, 

pentaeritrit. Glitserin olishda yog’larni  

parchalash usullari to’g’risida umumiy 

ma’lumotlar berish to’g’risida umumiy 

ma’lumotlar berish. 

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

- Birlamchi va ikkilamchi spirt gruppalariga ega 

bo’lgan glitserinning uch atomli spirt sifatidagi 

tuzilishi. Glitserinning fizik va kimyoviy 

xossalari. Kristallanish sharoitlari to’g’risida 

ma’lumotlarga ega bo’ladi. 

- Glitserinning turli erituvchilardagi erishi. 

Xaydash va tozalashning boshka usullari. Oddiy 

va murakkab efirlari. Nitroglitserin, 

glitserinfosfat kislotasi, poliglitserinlar. 

Glitserinning metalli birikmalari (glitseratlar), 

akrolein xosil bo’lishi xaqida tushunchaga ega 

bo’ladi. 

- Glitserinning sintezi. Glitserin o’rnini 

bosuvchilar etilenglikol’, dietilenglikol’, 

pentaeritrit. Glitserin olishda yog’larni  

parchalash usullari to’g’risida umumiy 

ma’lumotlarga ega bo’ladi. 

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU 

texnikasi  
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Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, 

slaydlar, chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va guruxlarda 

ishlashga mo’ljallangan auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi 

asosida baholash, nazorat savollari va mustaqil 

ta’lim vazifalari. 

 

1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

 

 

Tayyorgarlik 

bosqichi 

 1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova), 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun 

qo’shimcha misollar ishlab chiqadi ((2-ilova)).  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish 

ketma-ketligini loyihalashtiradi: munozaraga 

qiziqtiruvchi va jalb qiluvchi savollarni kirgizish ketma-

ketligini aniqlaydi; umumlashtirish va xulosa qilish zarur 

bo’lgan asosiy holatlarni ajratadi; yakuniy xulosalarni 

shakllantiradi.  

 

 

1.2.1.Kirish 

bosqichi 

(10 daqiqa) 

1.1.Mavzuning  nomi, maqsadi, o’qitish 

natijalarini, mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini 

aytadi va faoliyatning asosiy xususiyatlarini tushuntiradi.  

1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

Tinglaydilar  

 

 

 

 

 

 

1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.1 Birlamchi va ikkilamchi spirt gruppalariga ega 

bo’lgan glitserinning uch atomli spirt sifatidagi tuzilishi, 

haqida qisqacha ma’lumotlar berib o’tadi. 

2.2.Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini jamoaviy 

muhokama etishga undaydi va uni tashkil etadi.  

2.3.Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi; 

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan 

nazorat qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning 

javoblarini to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri 

javoblarni rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan 

javoblarni izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan 

mavzuning asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning 

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar mazmunini 

eshitadilar va 

o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 
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asosiy tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha 

qisqacha xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun 

yasaydi.  

 

 

 

 

 

1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini 

eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari 

mazmuni bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar 

qiladi. Munozarada faol ishtirok etganlarni 

rag’batlantiradi va reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4-

ilova); (2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil 

takrorlash va amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun 

tavsiyalar beradi. 

 

Eshitadilar.  

 

 

 

Vazifani yozib oladilar. 

 

1-ilova (1.1) 

 
Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
 

2-ilova (1.2) SAVOLLAR 

1.Glitserinning fizik xossalari va ko’rsatkichlari. 

2.Glitserinning kimyoviy xossalari. 

3.Glitserinning alkogolyatlar hosil qilish reaktsiyasi. 

4.Glitserinatlar strukturasi. 

5.Glitserinning vodorod xlorid va vodorod yodit bilan reaktsiyasi. 

6.Glitserinning fosfat, sulfat va nitrat kislotalar bilan reaktsiyasi.  
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3-ilova (1.3) 

 
 

Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
 

 

 

 

 

4-ilova (1.4) 

O’quv topshirigi BBB jadvalini to’ldiring 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1 Glitserinning oddiy efirlar hosil qilish reaktsiyasi.    

2 Poliglitserinlar strukturasi.    

3 Glitserinning kislorod va kaliy bixromat ta’sirida 

parchalanish reaktsiyalari. 

   

4 Glitserin sintezi reaktsiyalari.    

5 Glitserinning sanoatdagi sintez usullari.    

 

10- MA’RUZA. UCHATSILGLITSERIDLAR. 

1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi 

O’quv soati: 4 soat Talabalar soni: 10-12 ta 

O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahboratli ma’ruza 

Ma’ruza rejasi: Glitseridlarning sinflanishi. Monoglitseridlar, 

diglitseridlar, uchglitseridlar. Yog’ kislota 

qoldiqlarining turiga ko’ra uchglitseridlarning 

turlari. Bir kislotali, ikki kislotali va uch kislotali 

uchglitseridlar. Glitseridlar strukturasi. Turli yog’ 

kislotali uchglitseridlarning izomerlanishi. 

Mashg’ulotning maqsadi: Glitseridlarning sinflanishi. Monoglitseridlar, diglitseridlar, 

uchglitseridlar. Yog’ kislota qoldiqlarining turiga ko’ra uchglitseridlarning turlari. Bir kislotali, ikki 

kislotali va uch kislotali uchglitseridlar. Glitseridlar strukturasi. Turli yog’ kislotali 

uchglitseridlarning izomerlanishi to’g’risida ma’lumotlar berish. 

    Pedagogik vazifalar: 

- Glitseridlarning sinflanishi. 

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

-Glitseridlarning sinflanishi. Monoglitseridlar, 
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Monoglitseridlar, diglitseridlar, 

uchglitseridlar xaqida tushunchalar berish. 

- Yog’ kislota qoldiqlarining turiga ko’ra 

uchglitseridlarning turlari. Bir kislotali, ikki 

kislotali va uch kislotali uchglitseridlar. 

Glitseridlar strukturasi xaqida tushunchalar 

berish 

- Turli yog’ kislotali uchglitseridlarning 

izomerlanishi to’g’risida ma’lumotlar berish. 

diglitseridlar, uchglitseridlar xaqida tushunchalarga 

ega bo’ladi. 

- Yog’ kislota qoldiqlarining turiga ko’ra 

uchglitseridlarning turlari. Bir kislotali, ikki kislotali 

va uch kislotali uchglitseridlar. Glitseridlar 

strukturasi xaqida tushunchalarga ega bo’ladi. 

- Turli yog’ kislotali uchglitseridlarning 

izomerlanishi to’g’risida ma’lumotlarga ega bo’ladi. 

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU 

texnikasi  

Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, 

slaydlar, chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va guruxlarda 

ishlashga mo’ljallangan auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi asosida 

baholash, nazorat savollari va mustaqil ta’lim 

vazifalari. 

 

1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

 

 

Tayyorgarlik 

bosqichi 

 1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova), 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun 

qo’shimcha misollar ishlab chiqadi ((2-ilova)).  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish 

ketma-ketligini loyihalashtiradi: munozaraga 

qiziqtiruvchi va jalb qiluvchi savollarni kirgizish ketma-

ketligini aniqlaydi; umumlashtirish va xulosa qilish zarur 

bo’lgan asosiy holatlarni ajratadi; yakuniy xulosalarni 

shakllantiradi.  

 

 

1.2.1.Kirish 

bosqichi 

(10 daqiqa) 

1.1.Mavzuning  nomi, maqsadi, o’qitish 

natijalarini, mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini 

aytadi va faoliyatning asosiy xususiyatlarini tushuntiradi.  

1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

Tinglaydilar  

 

 

 

 

 

 

2.1 Glitseridlarning sinflanishi. Monoglitseridlar, 

diglitseridlar, uchglitseridlar haqida qisqacha 

ma’lumotlar berib o’tadi. 

2.2.Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini jamoaviy 

muhokama etishga undaydi va uni tashkil etadi.  

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar mazmunini 

eshitadilar va 

o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 
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1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.3.Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi; 

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan 

nazorat qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning 

javoblarini to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri 

javoblarni rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan 

javoblarni izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan 

mavzuning asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning 

asosiy tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha 

qisqacha xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun 

yasaydi.  

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 

 

 

 

 

 

1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini 

eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari 

mazmuni bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho 

beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar 

qiladi. Munozarada faol ishtirok etganlarni 

rag’batlantiradi va reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4-

ilova); (2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil 

takrorlash va amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun 

tavsiyalar beradi. 

 

Eshitadilar.  

 

 

 

Vazifani yozib oladilar. 

1-ilova (1.1) 
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Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
2-ilova (1.2) SAVOLLAR 

1.Glitseridlarning sinflanishi. 

2.Glitseridlarning izomerlanishi. 

3.Glitseridlar strukturasi. 

4.Yod soni bo’yicha glitseridlar yog’ kislota tarkibini hisoblash.  

3-ilova (1.3) 
 

Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
4-ilova (1.4) 

O’quv topshirigi BBB jadvalini to’ldiring 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1 Glitseridlarning sinflanishi.    

2 Glitseridlarning izomerlanishi.    

3 Glitseridlar strukturasi.    

 

11- MA’RUZA. UCHGLITSERIDLAR GIDROLIZI MAXSULOTI TARKIBINI 

XISOBLASH. 

1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi 

O’quv soati: 2 soat Talabalar soni: 10-12 ta 

O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahboratli ma’ruza 

Ma’ruza rejasi: Uchglitseridlar tarkibini va to’yinmaganlik 

soniga ko’ra uchglitseridlarning 
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to’yinmaganlik darajasini aniqlash.  

Uchglitseridlar yog’ kislota tarkibi va yog’ 

kislotalar o’rnining ular fizik xossalariga 

ta’siri. 

Mashg’ulotning maqsadi: Uchglitseridlar tarkibini va to’yinmaganlik soniga ko’ra 

uchglitseridlarning to’yinmaganlik darajasini aniqlash.  Uchglitseridlar yog’ kislota tarkibi va yog’ 

kislotalar o’rnining ular fizik xossalariga ta’siri to’g’risida umumiy ma’lumotlar berish. 

    Pedagogik vazifalar: 

- Uchglitseridlar tarkibini va to’yinmaganlik soniga 

ko’ra uchglitseridlarning to’yinmaganlik darajasini 

aniqlashni o’rgatish. 

- Uchglitseridlar yog’ kislota tarkibi va yog’ 

kislotalar o’rnining ular fizik xossalariga ta’siri 

to’g’risida umumiy ma’lumotlar berish. 

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

- Uchglitseridlar tarkibini va to’yinmaganlik 

soniga ko’ra uchglitseridlarning 

to’yinmaganlik darajasini aniqlashni 

o’rgatiladi. 

- Uchglitseridlar yog’ kislota tarkibi va yog’ 

kislotalar o’rnining ular fizik xossalariga ta’siri 

to’g’risida umumiy ma’lumotlarga ega bo’ladi. 

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU 

texnikasi  

Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, 

slaydlar, chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va 

guruxlarda ishlashga mo’ljallangan auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi 

asosida baholash, nazorat savollari va mustaqil 

ta’lim vazifalari. 

 

1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

 

 

Tayyorgarlik 

bosqichi 

 1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova), 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun 

qo’shimcha misollar ishlab chiqadi ((2-ilova)).  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish ketma-

ketligini loyihalashtiradi: munozaraga qiziqtiruvchi va jalb 

qiluvchi savollarni kirgizish ketma-ketligini aniqlaydi; 

umumlashtirish va xulosa qilish zarur bo’lgan asosiy 

holatlarni ajratadi; yakuniy xulosalarni shakllantiradi.  

 

 

1.2.1.Kirish 

bosqichi 

(10 daqiqa) 

1.1.Mavzuning  nomi, maqsadi, o’qitish natijalarini, 

mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini 

aytadi va faoliyatning asosiy xususiyatlarini tushuntiradi.  

1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

Tinglaydilar  
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1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.1 Uchglitseridlar tarkibini va to’yinmaganlik soniga ko’ra 

uchglitseridlarning to’yinmaganlik darajasi haqida 

qisqacha ma’lumotlar berib o’tadi. 

2.2.Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini jamoaviy 

muhokama etishga undaydi va uni tashkil etadi.  

2.3.Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi; 

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan nazorat 

qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning javoblarini 

to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri javoblarni 

rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan javoblarni 

izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan mavzuning 

asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning 

asosiy tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha 

qisqacha xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun 

yasaydi.  

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar mazmunini 

eshitadilar va 

o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 

 

 

 

 

 

1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari 

mazmuni bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar 

qiladi. Munozarada faol ishtirok etganlarni rag’batlantiradi 

va reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4-ilova); 

(2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil takrorlash 

va amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun tavsiyalar 

beradi. 

 

Eshitadilar.  

 

 

 

Vazifani yozib oladilar. 

 

 

1-ilova (1.1) 
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Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
2-ilova (1.2) 

SAVOLLAR 

1. Glitseridlar to’yinmaganlik soni va uni aniqlash. 

2. Glitseridlarning murakkab efir guruhi bo’yicha reaktsiyalari va ularning ahamiyati. 

3. Uchglitseridlar gidrolizi reaktsiyasiga ta’sir qiluvchi omillar.  

3-ilova (1.3) 

 
Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
4-ilova (1.4) 

O’quv topshirigi BBB jadvalini to’ldiring 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1 Glitseridlar to’yinmaganlik soni va uni aniqlash.    

2 Glitseridlarning murakkab efir guruhi bo’yicha 

reaktsiyalari va ularning ahamiyati. 

   

3 Uchglitseridlar gidrolizi reaktsiyasiga ta’sir qiluvchi 

omillar.  

   

 

12- MA’RUZA. VODORODNING QO’SHBOG’LARGA SELEKTIV BIRIKISHI. 

1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi 

O’quv soati: 2 soat Talabalar soni: 10-12 ta 

O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahboratli ma’ruza 
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Ma’ruza rejasi: Vodorodning qo’shbog’larga selektiv birikishi. 

Yog’larni taxirlanishi. Peroksidning birlamchi va 

ikkilamchi oksidlanish jarayonlari. Moylarni 

qurishi. 

Mashg’ulotning maqsadi: Vodorodning qo’shbog’larga selektiv birikishi. Yog’larni taxirlanishi. 

Peroksidning birlamchi va ikkilamchi oksidlanish jarayonlari. Moylarni qurishi to’g’risida umumiy 

ma’lumotlar berish. 

    Pedagogik vazifalar: 

- Vodorodning qo’shbog’larga selektiv 

birikishi to’g’risida tushunchalar berish 

- Yog’larni taxirlanishi. Peroksidning 

birlamchi va ikkilamchi oksidlanish jarayonlari 

xaqida ma’lumotlar berish 

- Moylarni qurishi to’g’risida umumiy 

ma’lumotlar berish. 

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

- Vodorodning qo’shbog’larga selektiv birikishi 

to’g’risida ma’lumotlarga ega bo’ladi. 

- Yog’larni taxirlanishi. Peroksidning birlamchi va 

ikkilamchi oksidlanish jarayonlari to’g’risida 

ma’lumotlarga ega bo’ladi 

- Moylarni qurishi  to’g’risida umumiy 

ma’lumotlarga ega bo’ladi.  

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU 

texnikasi  

Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, 

slaydlar, chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va guruxlarda 

ishlashga mo’ljallangan auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi 

asosida baholash, nazorat savollari va mustaqil 

ta’lim vazifalari. 

 

1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

 

 

Tayyorgarlik 

bosqichi 

 1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova), 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun 

qo’shimcha misollar ishlab chiqadi ((2-ilova)).  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish ketma-

ketligini loyihalashtiradi: munozaraga qiziqtiruvchi va jalb 

qiluvchi savollarni kirgizish ketma-ketligini aniqlaydi; 

umumlashtirish va xulosa qilish zarur bo’lgan asosiy 

holatlarni ajratadi; yakuniy xulosalarni shakllantiradi.  

 

 

1.2.1.Kirish 

bosqichi 

(10 daqiqa) 

1.1.Mavzuning  nomi, maqsadi, o’qitish natijalarini, 

mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini 

aytadi va faoliyatning asosiy xususiyatlarini tushuntiradi.  

1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

Tinglaydilar  
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1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.1 Vodorodning qo’shbog’larga selektiv birikishi 

to’g’risida haqida qisqacha ma’lumotlar berib o’tadi. 

2.2.Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini jamoaviy 

muhokama etishga undaydi va uni tashkil etadi.  

2.3.Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi; 

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan nazorat 

qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning javoblarini 

to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri javoblarni 

rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan javoblarni 

izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan mavzuning 

asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning 

asosiy tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha 

qisqacha xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun 

yasaydi.  

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar mazmunini 

eshitadilar va 

o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 

 

 

 

 

 

1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari 

mazmuni bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar 

qiladi. Munozarada faol ishtirok etganlarni rag’batlantiradi 

va reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4-ilova); 

(2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil takrorlash 

va amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun tavsiyalar 

beradi. 

 

Eshitadilar.  

 

 

 

Vazifani yozib oladilar. 
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1-ilova (1.1) 

 
Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
2-ilova (1.2) SAVOLLAR 

1.Glitseridlar gidrogenizatsiyasi qonuniyatlari. 

2.Glitseridlar gidrogenizatsiyasi selektivliklari. 

3.Glitseridlarning kislorod ta’sirida oksidlanish qonuniyatlari. 

4.Moylarning qurishi va polimerlanishi.  

3-ilova (1.3) 

 
Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
 

4-ilova (1.4) 

O’quv topshirigi BBB jadvalini to’ldiring 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1 Glitseridlar gidrogenizatsiyasi qonuniyatlari.    

2 Glitseridlar gidrogenizatsiyasi selektivliklari.    

3 Glitseridlarning kislorod ta’sirida oksidlanish 

qonuniyatlari. 

   

4 Moylarning qurishi va polimerlanishi.     
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13- MA’RUZA. UCHGLITSERIDLARNING ALKOGOLIZI, 

PEREETERIFIKATSIYASI, ATSIDOLIZI 

1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi 

O’quv soati: 4 soat Talabalar soni: 10-12 ta 

O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahboratli ma’ruza 

Ma’ruza rejasi: Uchglitseridlarning alkogolizi, pereeterifikatsiyasi, 

atsidolizi. Uchglitseridlar to’yinmagan 

radikallarning vodorod, kislorod va gologenlar bilan 

ta’sirlanishi. 

Mashg’ulotning maqsadi: Uchglitseridlarning alkogolizi, pereeterifikatsiyasi, atsidolizi. 

Uchglitseridlar to’yinmagan radikallarning vodorod, kislorod va gologenlar bilan ta’sirlanishi 

to’g’risida ma’lumotlar berish. 

    Pedagogik vazifalar: 

- Uchglitseridlarning alkogolizi, 

pereeterifikatsiyasi, atsidolizi xaqida 

ma’lumotlar berish. 

- Uchglitseridlar to’yinmagan radikallarning 

vodorod, kislorod va gologenlar bilan 

ta’sirlanishi to’g’risida ma’lumotlar berish.  

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

- Uchglitseridlarning alkogolizi, pereeterifikatsiyasi, 

atsidolizi xaqida ma’lumotlarga ega bo’ladi. 

- Uchglitseridlar to’yinmagan radikallarning 

vodorod, kislorod va gologenlar bilan ta’sirlanishi 

to’g’risida ma’lumotlara ega bo’ladi. 

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU 

texnikasi  

Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, 

slaydlar, chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va guruxlarda 

ishlashga mo’ljallangan auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi asosida 

baholash, nazorat savollari va mustaqil ta’lim 

vazifalari. 

1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

 

 

Tayyorgarlik 

bosqichi 

 1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova), 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun 

qo’shimcha misollar ishlab chiqadi ((2-ilova)).  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish ketma-

ketligini loyihalashtiradi: munozaraga qiziqtiruvchi va jalb 

qiluvchi savollarni kirgizish ketma-ketligini aniqlaydi; 

umumlashtirish va xulosa qilish zarur bo’lgan asosiy 

holatlarni ajratadi; yakuniy xulosalarni shakllantiradi.  

 

 

1.2.1.Kirish 

1.1.Mavzuning  nomi, maqsadi, o’qitish natijalarini, 

mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

Tinglaydilar  
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bosqichi 

(10 daqiqa) 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini 

aytadi va faoliyatning asosiy xususiyatlarini tushuntiradi.  

1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

 

 

 

 

 

 

1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.1 Uchglitseridlarning alkogolizi, pereeterifikatsiyasi, 

atsidolizi haqida qisqacha ma’lumotlar berib o’tadi. 

2.2.Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini jamoaviy 

muhokama etishga undaydi va uni tashkil etadi.  

2.3.Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi; 

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan nazorat 

qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning javoblarini 

to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri javoblarni 

rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan javoblarni 

izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan mavzuning 

asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning 

asosiy tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha 

qisqacha xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun 

yasaydi.  

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar mazmunini 

eshitadilar va 

o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 

 

 

 

 

 

1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari 

mazmuni bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar 

qiladi. Munozarada faol ishtirok etganlarni rag’batlantiradi 

va reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4-ilova); 

(2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil takrorlash 

va amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun tavsiyalar 

beradi. 

 

Eshitadilar.  

 

 

 

Vazifani yozib oladilar. 

 

 

1-ilova (1.1) 
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Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
 

2-ilova (1.2) 

SAVOLLAR 

1.Glitseridlar alkogolizi. 

2.Glitseridlar pereeterifikatsiyasi turlari va ahamiyati. 

3.Glitseridlar atsidolizi. 

3-ilova (1.3) 
 

Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
 

4-ilova (1.4) 

O’quv topshirigi BBB jadvalini to’ldiring 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1 Glitseridlar alkogolizi.    

2 Glitseridlar pereeterifikatsiyasi turlari va ahamiyati.    

3 Glitseridlar atsidolizi.    

 

14- MA’RUZA. YOG’LARNING YO’LDOSH  MODDALARI. 

1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi 

O’quv soati: 2 soat Talabalar soni: 10-12 ta 

O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahboratli ma’ruza 

Ma’ruza rejasi: Yo’ldosh moddalarning axamiyati va ularning 

sinflanishi. Fosforli moddalar (fosfolipidlar), 

ularning turlari, ajratib olish usullari, xalq 
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xo’jaligida qo’llanilishi. Mumsimon moddalar. 

Tuzilishi, xossalari va ularning xalq xo’jaligida 

qo’llanilishi. Sterinlar. Sterollar. 

Mashg’ulotning maqsadi: Yo’ldosh moddalarning axamiyati va ularning sinflanishi. Fosforli 

moddalar (fosfolipidlar), ularning turlari, ajratib olish usullari, xalq xo’jaligida qo’llanilishi. 

Mumsimon moddalar. Tuzilishi, xossalari va ularning xalq xo’jaligida qo’llanilishi. Sterinlar. 

Sterollar to’g’risida umumiy ma’lumotlar berish. 

    Pedagogik vazifalar: 

- Yo’ldosh moddalarning axamiyati va 

ularning sinflanishi. Fosforli moddalar 

(fosfolipidlar), ularning turlari, ajratib olish 

usullari, xalq xo’jaligida qo’llanilishi xaqida 

tushunchalar beriladi. 

- Mumsimon moddalar. Tuzilishi, xossalari va 

ularning xalq xo’jaligida qo’llanilishi xaqida 

tushunchalar beriladi. 

- Sterinlar. Sterollar to’g’risida umumiy 

ma’lumotlar berish. 

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

- Yo’ldosh moddalarning axamiyati va ularning 

sinflanishi. Fosforli moddalar (fosfolipidlar), 

ularning turlari, ajratib olish usullari, xalq 

xo’jaligida qo’llanilishi xaqida tushunchalarga 

ega bo’ladi. 

- Mumsimon moddalar. Tuzilishi, xossalari va 

ularning xalq xo’jaligida qo’llanilishi xaqida 

tushunchalarga ega bo’ladi. 

- Sterinlar. Sterollar to’g’risida umumiy 

ma’lumotlarga ega bo’ladi. 

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU 

texnikasi  

Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, 

slaydlar, chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va guruxlarda 

ishlashga mo’ljallangan auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi 

asosida baholash, nazorat savollari va mustaqil 

ta’lim vazifalari. 

 

1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

 

 

Tayyorgarlik 

bosqichi 

 1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova), 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun qo’shimcha 

misollar ishlab chiqadi ((2-ilova)).  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish ketma-

ketligini loyihalashtiradi: munozaraga qiziqtiruvchi va jalb 

qiluvchi savollarni kirgizish ketma-ketligini aniqlaydi; 

umumlashtirish va xulosa qilish zarur bo’lgan asosiy 

holatlarni ajratadi; yakuniy xulosalarni shakllantiradi.  

 

 

1.2.1.Kirish 

bosqichi 

(10 daqiqa) 

1.1.Mavzuning nomi, maqsadi, o’qitish natijalarini, 

mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini aytadi 

va faoliyatning asosiy xususiyatlarini tushuntiradi.  

Tinglaydilar  
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1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

 

 

 

 

 

 

1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.1 Yo’ldosh moddalarning axamiyati va ularning sinflanishi 

haqida qisqacha ma’lumotlar berib o’tadi. 

2.2.Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini jamoaviy 

muhokama etishga undaydi va uni tashkil etadi.  

2.3.Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi; 

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan nazorat 

qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning javoblarini 

to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri javoblarni 

rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan javoblarni 

izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan mavzuning 

asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning asosiy 

tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha qisqacha 

xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun yasaydi.  

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar mazmunini 

eshitadilar va 

o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 

 

 

 

 

 

1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari mazmuni 

bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar qiladi. 

Munozarada faol ishtirok etganlarni rag’batlantiradi va 

reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4-ilova); 

(2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil takrorlash va 

amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun tavsiyalar beradi. 

 

Eshitadilar.  

 

 

 

Vazifani yozib oladilar. 

 

 

1-ilova (1.1) 
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Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
2-ilova (1.2) 

 

SAVOLLAR 

1.Yog’larning tabiiy va hosil bo’lgan yo’ldosh moddalari. 

2.Fosfatidlar strukturasi va ularning ahamiyati. 

3.Letsitin va kefalinlar strukturalari va xossalari. 

 

 

3-ilova (1.3) 
 

Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
 

4-ilova (1.4) 

O’quv topshirigi BBB jadvalini to’ldiring 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1 Fosfoserinlar formulalari.    

2 Mumlar turlari va tarkibining strukturasi.    

3 TSerollar strukturasi.    

4 Sterinlar strukturasi.     

 

15- MA’RUZA. YOG’LARDAGI BO’YOVCHI MODDALAR. 

1.1. Ma’ruzada ta’lim texnologiyasi 

O’quv soati: 2 soat Talabalar soni: 10-12 ta 
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O’quv mashg’ulotining shakli Kirish-ahboratli ma’ruza 

Ma’ruza rejasi: Yog’lardagi bo’yovchi moddalar. Ularning 

sinflanishi va kimyoviy tarkibi. Karotinoidlar, 

ularning asosiy vakillari, tuzilishi va xossalari. 

Xlorofillar, ularning tuzilishi va xossalari.  

Gossipol, uning tuzilishi va xossalari. 

Gossipolning o’zgargan shakllarini xosil bo’lish 

sabablari, ularning xossalari. O’simlik moyi iщlab 

chiqarishda texnologik sharoitlar ta’sirida 

gossipolning o’zgarishi. Gossipolning xalq 

xo’jaligi va tibbiyotda qo’llanilishi. Sterollar, 

ularning turlari, tuzilishi va ahamiyati. Yog’larni 

xidi va mazasini belgilovchi moddalar. 

Mashg’ulotning maqsadi: Yog’lardagi bo’yovchi moddalar. Ularning sinflanishi va kimyoviy 

tarkibi. Karotinoidlar, ularning asosiy vakillari, tuzilishi va xossalari. Xlorofillar, ularning tuzilishi va 

xossalari.  Gossipol, uning tuzilishi va xossalari. Gossipolning o’zgargan shakllarini xosil bo’lish 

sabablari, ularning xossalari. O’simlik moyi iщlab chiqarishda texnologik sharoitlar ta’sirida 

gossipolning o’zgarishi. Gossipolning xalq xo’jaligi va tibbiyotda qo’llanilishi. Sterollar, ularning 

turlari, tuzilishi va ahamiyati. Yog’larni xidi va mazasini belgilovchi moddalar to’g’risida umumiy 

ma’lumotlar berish. 

    Pedagogik vazifalar: 

- Yog’lardagi bo’yovchi moddalar. Ularning 

sinflanishi va kimyoviy tarkibi. Karotinoidlar, 

ularning asosiy vakillari, tuzilishi va xossalari 

to’g’risida tushunchalar berish.  

- Xlorofillar, ularning tuzilishi va xossalari.  

Gossipol, uning tuzilishi va xossalari. 

Gossipolning o’zgargan shakllarini xosil bo’lish 

sabablari, ularning xossalarini o’rgatish.  

- O’simlik moyi iщlab chiqarishda texnologik 

sharoitlar ta’sirida gossipolning o’zgarishi. 

Gossipolning xalq xo’jaligi va tibbiyotda 

qo’llanilishi to’g’risida ma’lumotlar berish.  

- Sterollar, ularning turlari, tuzilishi va ahamiyati. 

Yog’larni xidi va mazasini belgilovchi moddalar 

to’g’risida umumiy ma’lumotlar berish. 

O’quv mashg’ulotining natijalari: 

- Yog’lardagi bo’yovchi moddalar. Ularning 

sinflanishi va kimyoviy tarkibi. Karotinoidlar, 

ularning asosiy vakillari, tuzilishi va xossalari 

to’g’risida tushunchalarga ega bo’ladi. 

- Xlorofillar, ularning tuzilishi va xossalari.  

Gossipol, uning tuzilishi va xossalari. 

Gossipolning o’zgargan shakllarini xosil bo’lish 

sabablari, ularning xossalarini o’rganadi. 

- O’simlik moyi iщlab chiqarishda texnologik 

sharoitlar ta’sirida gossipolning o’zgarishi. 

Gossipolning xalq xo’jaligi va tibbiyotda 

qo’llanilishi to’g’risida ma’lumotlarga ega bo’ladi. 

- Sterollar, ularning turlari, tuzilishi va ahamiyati. 

Yog’larni xidi va mazasini belgilovchi moddalar 

to’g’risida umumiy ma’lumotlarga ega bo’ladi. 

Ta’lim berish usullari Ko’rgazmali ma’ruza, savol-javob, suhbat, 

tushintirish, namoyish etish, klaster, FSMU 

texnikasi  

Ta’lim berish vositalari Ma’ruza matni, komp’yuter texnologiyalari, 

slaydlar, chizmali organayzerlar. 

Ta’lim berish shakllari Ommaviy, jamoaviy. 

Ta’lim berish sharoitlari Texnik vositalardan foydalanishga va guruxlarda 

ishlashga mo’ljallangan auditoriya. 

Monitoring va baholash  Og’zaki savol-javob nazorati, reyting tizimi 

asosida baholash, nazorat savollari va mustaqil 
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ta’lim vazifalari. 

 

1.2.« Kirish» mavzusi buyicha ma’ruza mashg’ulotining texnologik xaritasi  

Faoliyat 

bosqichlari 

va vaqti 

Faoliyat mazmuni  

Ta’lim beruvchi  Ta’lim oluvchi  

 

 

Tayyorgarlik 

bosqichi 

 1.Savollar va oraliq xulosalarni tayyorlaydi (1ilova), 

taqqoslash va munozarani davom ettirish uchun 

qo’shimcha misollar ishlab chiqadi ((2-ilova)).  

2.Munozarali ma’ruzani tashkil etish va olib borish 

ketma-ketligini loyihalashtiradi: munozaraga 

qiziqtiruvchi va jalb qiluvchi savollarni kirgizish ketma-

ketligini aniqlaydi; umumlashtirish va xulosa qilish zarur 

bo’lgan asosiy holatlarni ajratadi; yakuniy xulosalarni 

shakllantiradi.  

 

 

1.2.1.Kirish 

bosqichi 

(10 daqiqa) 

1.1.Mavzuning  nomi, maqsadi, o’qitish 

natijalarini, mavzuning rejasini e’lon qiladi. 

1.2.Ma’ruza mashg’uloti munozara shaklida o’tishini 

aytadi va faoliyatning asosiy xususiyatlarini tushuntiradi.  

1.3. Klaster asosida o’tiladigan mavzuning mazmuni va 

moxiyatini qisqacha yoritadi  

Tinglaydilar  

 

 

 

 

 

 

1.2.2.Asosiy 

bosqich  

(60 daqiqa) 

2.1 Yog’lardagi bo’yovchi moddalar. Ularning sinflanishi 

va kimyoviy tarkibi haqida qisqacha ma’lumotlar berib 

o’tadi. 

2.2.Talabalarga o’z fikrlarini bildirishlarini taklif etib, 

ma’ruzaning rejasi asosida savollar mazmunini jamoaviy 

muhokama etishga undaydi va uni tashkil etadi.  

2.3.Jamoaviy muhokama jarayonini boshqaradi:    

- savollar beradi; 

- fikr bildirishlariga nisbatan qiziquvchanlikni namoyon 

qiladi;  

- muhokamaning mantiqan yoritilishini diqqat bilan 

nazorat qiladi;  

- munozara jarayonida ayrim ishtirokchilarning 

javoblarini to’ldiradi va umumlashtiradi. To’g’ri 

javoblarni rag’batlantiradi va noto’g’ri, to’liq bo’lmagan 

javoblarni izohlaydi;  

- umumlashtirilayotgan va xulosa qilinayotgan 

mavzuning asosiy qoidalarini aniqlashtiradi.  

2.4. Taqdimot yakunida talabalar diqqatini mavzuning 

asosiy tomonlariga qaratib, har bitta masala bo’yicha 

qisqacha xulosalar qiladi. 

2.5. Mavzuning savollari muhokamasini qisqa 

umumlashtirish bilan rejaning  uchta savoliga yakun 

yasaydi.  

Ma’ruza va qo’shimcha 

ma’lumotlar mazmunini 

eshitadilar va 

o’zlashtiradilar  

 

Fikrlarini bildiradilar, 

savollar berishadi va 

munozarada ishtirok 

etishadi. Ishtirokchilar 

mavzu savollarining 

mazmunini jamoaviy 

muhokama va  

munozara kiladilar,  

Savollarga javob 

beradilar. 

 

 

 

3.1. O’quv mavzusining mazmuni  muhokamasi buyicha 

xulosalar kiladi:  

- asosiy savollarni qisqacha, baho bermasdan ajratadi va 

 

Eshitadilar.  
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1.2.3.Yakuni

y bosqich 

(10 daqiqa) 

strukturaga soladi. Bunda faqat ko’pchilik  ishtirokchilar 

fikriga to’g’ri kelganlarini ajratadi. 

Ko’rib chiqilmagan, hal etilmagan reja savollarini 

eslatadi.  

- munozara jarayonida qo’yilgan savollar javoblari 

mazmuni bo’yicha xulosalarni shakllantiradi;  

- ma’ruza mashg’ulotining natijasiga umumiy baho 

beradi  

3.2.Mavzuni to’liq umumlashtiradi, umumiy xulosalar 

qiladi. Munozarada faol ishtirok etganlarni 

rag’batlantiradi va reyting asosida baholaydi (3-ilova).  

3.3.Mustaqil ishlashlari uchun vazifa beradi: (1) nazorat 

savollariga javob berib, BBB jadvalini to’ldirish (4-

ilova); (2) mavzuni insert texnikasini qo’llab mustaqil 

takrorlash va amaliy mashg’ulotga tayyorlanish uchun 

tavsiyalar beradi. 

 

 

Vazifani yozib oladilar. 

 

 

 

 

1-ilova (1.1) 
 

Мунозара иштирокчисига эслатма. 

1. Мунозара муносабатларни хал этиш эмас, балки муаммоларни ечимини 

хамкорликда топиш методидир.  

2. Бошкалар хам фикр билдиришларига имконият яратиш учун узок 

гапирма.  

3. Аклли фикрларинг максадга етиши учун сузларингни тарозига сол, 

уйлаб, сунгра гапир, хис-туйгуларингни назорат кил.  

4. Такризчи ва оппонент фикрини тугри тушунишга харакат кил. Унинг 

фикрини хурмат кил.  

5. Факат мунозара мавзуси буйичагина, аник фикр билдир.  

6.Уз такдимотинг билан кимгадир ёкишга ёки аксинча хафа килишга 

уринма.  

 

 

 
2-ilova (1.2) SAVOLLAR 

1. Karotinoidlarning tabiatda tarqalishi va ahamiyati. 

2. Xlorofillar. 

3. Gossipolning fizik xossalari. 

4. Gossipolning antranilat kislota bilan reaktsiyasi va bu reaktsiyaning ahamiyati. 

5. Gossipolning ishqor bilan reaktsiyasi. 

6. Xromogen moddalar. 

7. Yog’larga xid va maza beruvchi moddalar.  

3-ilova (1.3) 
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Маъруза машғулоти рейтинг баллари 

“Аъло” “Яхши” “Қониқарли” “Қониқарсиз” 

 

1,5-2,0 балл 

 

1,0-1,4 балл 

 

0,5-0,9 балл 

 

0-0,4 балл 

 
4-ilova (1.4) 

O’quv topshirigi BBB jadvalini to’ldiring 

№ Mavzudagi savollar Bilaman  Bilishni 

xoxlayman 

Bilib 

oldim 

1  Gossipolning antranilat kislota bilan reaktsiyasi va bu 

reaktsiyaning ahamiyati. 

   

2  Gossipolning ishqor bilan reaktsiyasi.    

3 Xromogen moddalar.    
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NAZORAT SAVOLLARI. 

1. Yog’larning xalq xo’jaligidagi axamiyati. 

2. Yog’lar kimyosi fanining rivojlanish bosqichlari. 

3. Yog’lar kimyosi fanining XIX asrning ikkinchi yarmi va XX asrning 

boshlaridagi rivoji. 

4. Yog’lar kimyosi fanining maqsadi va vazifasi nimalardan iborat. 

5. Lipidlar xaqida asosiy tushuncha. 

6. Oddiy va murakkab lipidlar. 

7. Yog’larning organizmdagi ahamiyati. 

8. Yog’ to’qimalari nimalardan iborat. 

9. O’simlik xom ashyosidan olinadigan yog’lar nimalardan tashkil topgan 

bo’ladi. 

10. Yog’li urug’larning tarkibi (urug’larda yog’ to’planishi) 

11. Yog’larning fiziologik ahamiyati. 

12. To’yingan va to’yinmagan yog’ kislotalari. 

13. Alifatik yog’ kislotalari; 

14. To’yingan yog’ kislotalari; 

15. To’yinmagan yog’ kislotalari; 

16. Tabiiy o’simlik moylari va xayvonlar yog’ida qanaka formadagi 

kislotalar kam uchraydi; 

17. Bir qo’shbogli to’yingan yog’ kislotalari; 

18. Ikki va undan ko’p qo’shbogli to’yingan yog’ kislotalari; 

19. Yog’ kislotalaridagi karboksil guruhi; 

20. Yog’ kislotalarida uglеvodorod radikallari 

21. Yog’ kislotalarining zichligi 

22. Yog’ kislotalarining suyuqlanish va qotish xossalari ; 

23. To’yingan yog’ kislotalarining kristalizatsiyalanish issiqligi; 

24. Yog’ kislotalarining suyuqlanish tеmpеraturasi; 

25. To’yingan yog’ kislotalarining nur sindirish ko’rsatgichi ; 

26. Yog’ kislotalarining sirt tarangligi; 

27. Yog’ kislotalarining qovushqoqligi; 

28. Toq va juft uglеrod atomli to’yingan yog’ kislotalari poliformizmi 

29. Individual yog’ kislotalarining tuzulishi. 

30. Yog’ kislotalarining strukturasi. 

31. Yog’ kislotalaring turli atom bog’larining hosil bo’lishi. 

32. Yog’ kislotalaridagi karboksil guruhi haqiqiy kislota formasida 

bo’lishi . 

33. Glеtsirinning tarkibi va strukturaviy ko’rinishi. 

34. Glitsеrinning fizikaviy xossalari. 

35. Glitsеrinning asosiy ko’rsatgichlari. 

36. Glitsеrinning xususmyatlari va boshqa moddalarni hosil qilishi. 

37. Glitsеrinni kimyoviy xosslari. 
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38. Yuqori molеkulyar alifatik spirtlar. 

39. Alifatik spirtlar va ularning xosilalari. 

40. Aminospirtlar ularning xosilalari 

41. Atsilglеtsirinlar molеkulalarining strukturalari. 

42. Qattiq va suyuq holalalrdagi glitsеrinlar . 

43. Triatsilglitsеrinlarning birikmalari va ahamiyati . 

44. Triatsilglitsеrinlarning modifikatsiyalari . 

45. Glitsеrinlarning qovushqoqligi va ahamiyati . 

46. Atsilglitsеrinlarning kimyoviy xossalari . 

47. Alkogoliz yog’ kislotalarining glitsеridlari . 

48. Ammonalizni hosil bo’lishi va hosilalari . 

49. Glitsеrinlarni gidrogеnlanishi . 

50. Atsilglitsеrinlarning oksidlanishi va ahamiyati . 

51. Atsilglitsеrinlarni guruhlarga bo’linishi va gidroliz jarayoni . 

52. Atsilglitsеrinlarni sintеz qilish usullari. 

53. Yog’lar ularning klassifikatsiyasi; 

54. Yog’lar ularning umumiy tavsifi va tarkibi; 

55. O’simlik moylari xususiyatlari va gshuruhlarga bo’linishi ; 

56. Yog’lar va moylar tarkibidagi hamroh moddalar ; 

57. Yog’larning rangiga sabab bo’ladigan yo’ldosh moddalar; 

58. Gossipol va uning hosilalar 

59. Yog’ kislotalari tarkibi va sifatini kimyoviy ko’rsatgichi . 

60. Yog’ kislotalarining tarkibi va sifatining fizik ko’rsatgichi . 

61. Yog’larni tеkshirishda gidroksil va karbonil sonlari . 

62. Yog’larni gidrogеnizatsiyalash . 

63. Yog’larning yod sonini aniqlash nima. 

64. Yog’larning kislota soni aniqlash nima. 

65. Yog’larning nеytralizatsiya soni aniqlash nima. 

66. Yog’larning sovunlanish soni aniqlash nima . 

67. Yog’larning efir sonini aniqlash nima. 
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TEST SAVOLLARI 

 

1) Jaxon miqyosida miqdor jihatidan birinchi o’rinda turadigan o’simlik moyi qaysi? 

A) Soya moyi 

B) Paxta moyi 

C) Kungaboqar moyi 

D) Zaytun moyi 

 

2) Paxta moyining yod soni nechaga teng? 

A) 100-110 

B) 100-120 

C) 95-100 

D) 70-80 

 

3) 23418 OHC  tarkibiga ega bo’lgan yog’ kislotasining nechta qo’shbog’i bor? 

 A) Bitta qo’shbog’ 

B) Uchta qo’shbog’ 

C) To’rtta qo’shbog’ 

D) Ikkita qo’shbog’ 

 

4)  Rafinatsiya qilingan oliy nav paxta moyining rangi qizil birliklarda necha bo’lishi 

kerak? 

A) 7-8 qizil birlikkacha 

B) 12-16 qizil birlikkacha 

C) 8-10 qizil birlikkacha 

D) 1-3 qizil birlikkacha 

 

5) Quyidagi to’yinmagan yog’ kislotalarining qaysi biri trans-olein izomeri tuzilishiga 

ega? 

A)
CHCHCOOH

CHCHCH

72

723

)(

)( =
 

B) 
COOHCHCH

CHCHCH

92

1023

)(

)( =
 

C) 
COOHCHCH

CHCHCH

72

723

)(

)(

=

=
 

D) 
COOHCHCH

CHCHCH

102

923

)(

)( =
 

 

6) Oksibirikmalar va aldegidlar yog’lardagi hamrox moddalarning qaysi guruxiga 

mansub? 

A) 2-guruh 

B) 1-guruh 

C) 3-guruh 

D) 4-guruh 

 

7) Paxta chigiti mag’izi tarkibidagi pigment tuguncha (jelezki)lar og’irligini necha 

foizini gossipol tashkil qiladi 

A) 20-40 
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B) 10-15 

C) 1-2 

D) 5-10 

 

8) Trigliseridlardan qaysi yo’l bilan salomas olinadi? 

A) Gidrogenizatsiya 

B) Gidroliz 

C) Sovunlanish 

D) Alkogoliz 

 

9) Mumsimon moddalar yog’ moddalarining qaysi sinfiga kiradi? 

A) Yuqori molekulali yog’ kislotalari va yuqori molekulali spirtlarning murakkab efirlari 

B) Yuqori molekulali yog’ kislotalari 

C) Yuqori molekulali spirtlar 

D) Yuqori molekulali yog’ kislotalar va quyi molekulali spirtlar-ning murakkab efirlari 

 

10) Trigliseridlarni qaysi yo’l bilan suyuq holatdan quyuq holatga o’tkazish mumkin? 

A) Gidrogenizasiya 

B) Alkogoliz 

C) Gidroliz 

D) Asedoliz 

 

11) Margarin, kulinar yog’lari ishlab chiqarish uchun ishlatiladigan salomasning erish 

temperaturasi va qattiqligi qaysi javobda to’g’ri ko’rsatilgan? 

A) 
smg

C

/320160

;3431 0

−

−
 

B) 
smg

C

/770550

;3735 0

−

−
 

C) 
smg

C

/750560

;3835 0

−

−
 

D) 
smg

C

/720540

;3936 0

−

−
 

 

12) Gidrogenlashda yog’ kislo-talarining tarkibini o’zgarishi qaysi javobda to’g’ri 

ko’rsatilgan? 

A) COlLLe −−−  

B) CLOl −−  

C) CLeLOl −−−  

D) CPLeL −−−  

 

13) Selektivlik – bu nima? 

A) Selektivlik –  bu qo’shbog’larni tanlab to’yinishidir 

B) Selektivlik –  bu tanlashdir 

C) Selektivlik –  bu bosim ta’sirida to’yinish 

D) Selektivlik – bu katalizator tabiatidir 

 

14) Rafinatsiya jarayonining ohirgi bosqichi qaysi javobda to’g’ri ko’rsatilgan? 

A) Dezodorasiya 

B) Quritish 
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C) Oqlash 

D) Gidrogenlash 

 

15) Davriy dezodorasiya ja-rayoni necha oCda olib boriladi? 

A) C0210170−  

B) C0230220−  

C) C0220180−  

D) C0240220−  

 

16) Uzluksiz dezodoratordagi qoldiq bosim necha mm.sim.ust. teng bo’ladi? 

A) 5mm.sim.ust. 

B) 10mm.sim.ust 

C) 15mm.sim.ust 

D) 20mm.sim.ust 

 

17) Moylarni oqlashdan maqsad nima? 

A) Yog’lardagi bo’yovchi moddalarni yo’qotish 

B) Yog’lardagi xamrox moddalarni yo’qotish 

C) Yog’lardagi ta’m va xid beruvchi moddalarni yo’qotish 

D) Yog’lardagi erkin yog’ kislotalarni yo’qotish 

 

18) Yog’ kislotalarini yog’da erimaydigan tuzi nima deb ataladi? 

A) Sovun 

B) Soapstok 

C) Nordon sovun 

D) Gudron 

 

19) Filtrlash tezligini oshirish uchun nima qilinadi? 

A) Bosim oshirib, qovushqoqlikni kamaytirish kerak. 

B) Bosim oshirib, siqilish kamaytiradi 

C) Bosim kamaytirilib, qovushqoqlik oshiriladi 

D) Bosim oshiriladi 

 

20) Paxta moyi tarkibidagi zaharli moddani nomi qaysi javobda to’g’ri ko’rsatilgan? 

A) Gossipol 

B) Karotin 

C) Tokoferol 

D) Sterin 

 

21) Sanoatda gidrogenlash necha oC temperaturada olib boriladi? 

A) C0220180−  

B) C0180160−  

C) C0240180−  

D) C0240220−  

 

22) Yog’larni qayta ishlash sanoatining boshlang’ich xomashyolarini ko’rsating 

A) O’simlik moylari va hayvon yog’lari 

B) O’simlik moylari va mol yog’lari 

C) O’simlik moylari va qattiq yog’lar 
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D) Yog’ kislotalari va o’simlik moylari 

 

23) Margarin mahsulotlari ishlab chiqarish uchun ishlati-ladigan salomasning erish 

harorati va qatiqligi qanday bo’ladi? 

A) 
смг

С

/320160

;3431 0

−


 

B) 
смг

С

/770550

;3735 0

−


 

C) 
смг

С

/720540

;3936 0

−


 

D) 
смг

С

/750560

;3835 0

−


 

 

24) Distilyatsion kubda yog’ kislotalari necha oC gacha qizdiriladi? 

A) С0240230−  

B) С0280250−  

C) С0210200−  

D) С0260250−  

 

25) Yog’ kislotalarini davriy usulda distillyasiya qilish ku-bida vakuum (qoldiq bosim) 

qanchaga teng bo’ladi? 

 A) 10 mm.sim.ust 

B) 5 mm.sim.ust 

C) 15 mm.sim.ust 

D) 20 mm.sim.ust 

 

26) Sovun o’zi nima? 

A) Yuqori molekulali yog’ va naften kislotalarining tuzlari 

B) Naften kislotalarining tuzlari 

C) Yuqori molekulali yog’ 

D) Yuqori molekulali kislota 

 

27) Yog’lardan yog’ kislotalari qaysi usul bilan olinadi? 

A) Gidroliz yo’li bilan olinib, olingan yog’ kislotalari distilyatsiya qilinadi 

B) Katalizator yo’li bilan olinadi 

C) Elektroliz yo’li bi-lan olinadi 

D) Elektroliz yo’li bilan olinib, olingan yog’ kislotalari distilyasiya qi-linadi 

  

28) Kontaktli usul (gidroliz) necha oC da olib boriladi? 

A) Сда0100  

B) Сда0110  

C) Сда0150  

D) Сда0200 a 

 

29) Gidroliz usullaridan reaktivsiz usulda gliserin chi-qishini % miqdori qaysi javobda 

to’g’ri ko’rsatilgan? 

A) %6,1010  

B) %75   
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C) %119   

D) %5,99   

 

30) Gidroliz jarayonini oxirgi mahsulotlari qaysi javobda to’g’ri ko’rsatilgan? 

A) Gliserin, yog’ kislota 

B) Gliserin, suv 

С) Gliserin, sovun 

В) Gliserin, soapstok 

 

31) Elektrolit ta’sirida sovunning kaogulyasiyasi qanday nomlanadi? 

A) Tuzlab ajratish deyiladi 

B) Degidratasiya xususiyati deyiladi 

C) Ishqorlab ajratish deyiladi. 

D) Sovun dissosiyasiyasi deyiladi. 

 

32) Standart bo’yicha og’irligi 400g bo’l-gan 60%-li xo’jalik sovunining sifat soni qaysi 

javobda to’g’ri ko’rsatilgan? 

A) 4240  

B) 4190  

C) 4170  

D) 4250  

 

33) Bakteriyalarni to’la yo’qotish uchun qaysi usul qo’llaniladi? 

 A) Sterilizatsiyalash 

B) Uzoq pasterizatsiya 

C) Pasterizatsiyalash 

D) Qisqa pasterizatsiya 

 

 

34) Margarin ishlab chiqarish jarayonlari ketma-ketligi qaysi javobda to’g’ri   

ko’rsatilgan? 

A) Dozalash, aralashtirish, emulsiyalash, kristallash 

B) Dozalash, emulsiyalash, kristallash, aralashtirish. 

C) Kristallash, dozalash, emulsiyalash, aralashtirish. 

D) Emulsiyalash, aralashtirish, kristallash, dozalash. 

 

35)Margarin ishlab chiqarish uchun ishlatiladigan sutning kislota soni va sutdagi quruq 

qoldiq miqdori qaysi javobda to’g’ri berilgan? 

A) %0,8,240T  

B) %10,180T  

C) %8,250T  

D) %0,8,230T  

 

36) Yog’ kislotalarini yog’da erimaydigan tuzi nima deb ataladi? 

 A) Sovun 

B) Gudron 

C) Nordon sovun 

D) Soapstok 
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37) Uzluksiz usulda ishlovchi distilyasion kubda yog’ kis-lotalari necha oC gacha 

qizdiriladi? 

A) C0260250−  

B) C0240230−  

C) C0210200−  

D) C0280250−  

 

38) Yog’larni kontaktli gidrolizi necha oC da olib boriladi? 

A) Сdа0100  

B) Сdа0110  

C) Сdа0150  

D) Сdа0200  

 

39) Moylarni gidroliz qilish deganda nima tushiniladi? 

A) Gliseridlarni suv bilan reaksiyaga kiritib gliserin va yog’ kislotalariga parchalash. 

B) Moy tarkibidagi hamroh moddalarni yo’qotish. 

C) Moyning tarkibidagi gossipolni suv bilan parchalash jarayoni. 

D) Moyni kuchli bosimli suv bilan yuvish ja-rayoni tushini-ladi 

 

40) Yog’larni qayta ishlashni boshlang’ich bosqichini ko’rsating 

A) Rafinatsiya 

B) Gidrogenizatsiya 

C) Oqlash 

D) Dezodoratsiya 

 

41) Moylarni to’liq rafinatsiya qilish ketma-ketligini ko’rsating 

A) Gidratlash ishqorli rafinatsiya oqlash dezodorasiya 

B) Gidratlash, oqlash, filtrlash 

C) Gidratasiya ishqorli rafinatsiya filtrlash oqlash 

D) Ishqorli rafinatsiya  filtrlash  oqlash  dezodoratsiya 

 

42) Gidromexanik jarayonlarga qaysi rafinatsiya usullari kiradi? 

A) Tindirish, sentrafu-galash, filtrlash 

B) Gidratasiya, sovutish, neytrallash, yuvish, quritish 

C) Oqlash, dezodoratsiyalash, distillyatsiyali rafinatsiya 

D) Neytrallash,tindirish, yuvish, quritish 

 

43) Fizik-kimyoviy jarayonlarga qaysi rafinatsiya usullari kiradi? 

 A) Gidratasiya, sovutish, neytrallash, yuvish, quritish 

B) Neytrallash, tindirish, yuvish quritish 

C) Tindirish, sentrafu-galash, filtrlash 

D) Oqlash, dezodora-siyalash, distil-lyasiyali rafinatsiya 

 

44) Quyidagi formulalardan qaysi biri fosfatidlarni umumiy formulasini ko’rsatadi 

A)  
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B)  

C)  

D)  

 

45) Oziq-ovqat uchun ishlati-ladigan yog’ning kislota soni necha mg KOH dan 

oshmasligi kerak? 

A) KOHmg3,02,0 −  

B) KOHmg8,05,0 −  

C) KOHmg0,25,1 −  

D) KOHmg5,14,0 −  

 

46) Och rangli yog’lar uchun neytrallash jarayonida ishqorning ortiqcha miqdori qaysi 

javobda to’g’ri ko’rsatilgan? 

A) %505 −  

B) %200100−  

C) C02015−  

D) C05040−  

 

47) Neytrallangan yog’ni qu-ritishda harorat va qoldiq bosim (vakuum) qancha bo’ladi? 

 A) 
ustsimmm

C

..5040

,9590 0

−

−
 

B) 
ustsimmm

C

..2015

,130100 0

−

−
 

C) 
ustsimmm

C

..105

,8580 0

−

−
 

D) 
ustsimmm

C

..3020

,8060 0

−

−
 

 

48) Neytrallangan moyni quritilgandan keyingi namligi necha % dan ko’p bo’lmasligi 

kerak? 

A) %08,005,0 −  

B) %6,05,0 −  

C) %4,03,0 −  

D) %2,01,0 −  

 

49) Reaktor-turbulizatorning vazifasi 

A) Moyni ishqor bilan aralashtirish 

B) Moydan soapstokni ajratish 

C) Moyni suv bilan yuvish 

D) Moyni parchalash 
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50) Yog’larni gidrogenlash uskunalariga nimalar kiradi? 

A) Avtoklav, salomas uchun bak 

B) Elektrolizyor, tindirgich 

C) Filtrpress 

D) Neytralizator, dezodorator 

 

51) Gidrogenlashda avtoklavga solinadigan mahsulotlar ketma-ketligini ko’rsating 

 A)  

1) moy,  

2) bug’,  

3) H2,  

4) kat+moy 

B)  

1) moy,  

2) H2,  

3)kat+moy,  

4) bug’ 

C)  

1) moy,  

2) H2,  

3) bug’, 

4) kat+moy 

D)  

1) moy,  

2) kat+moy,  

3) bug’,  

4) H2 

 

52) Gidrogenlash jarayonida gazliftning roli 

A) Salomasni bir avtoklavdan ikkinchisiga o’tishi uchun xizmat qiladi 

B) Meshalka o’rnida ishlatiladi 

C) Moyni vodorod bilan to’yinganligini ko’rsatadi 

D) H2 bilan ta’minlash 

 

53) Gidrogenlash jarayonida asosan qanday katalizatorlar qo’llaniladi? 

 A) Mis-nikel 

B) Rux-palladiy 

C) Rux-titan 

D) Rux-platina 

 

54) Vodorod ishlab chiqarishni 3 xil usuli mavjud ular qanday? 

 A) Metanli tabiiy gazlarni konversiya qilish usuli temir-suv bug’i usuli suvni elektroliz qilish 

usuli 

B) suyuqlik va gazlarni elektroliz qilish usuli suv-bug’ usuli desorbsiya qilish usuli 

C) temir-suv bug’i usuli desorbsiya qilish usuli suyuqlik va gazlarni elektroliz qilish usuli 

D) tabiyi gazlarni konversiya qilish usuli suv-bug’ usuli suvni elektroliz qilish usuli 

 

55) Hozirgi vaqtda eng toza vodorod qaysi usul bilan olinadi? 

 A) Suvni elektroliz qilish usuli bilan 

B) Suv-bug’ usul bilan 

C) Temir-suv bug’i usuli bilan 
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D) Tabiyi gazlarni konversiya qilish usuli bilan 

 

56) Sanoatda elektroliz jarayoni qanday uskunada olib boriladi? 

A) FV tipidagi elektroli-zyorlarda 

B) MP tipidagi elektrolizyorlarda 

C) KP tipidagi elektrolizyorlarda 

D) Izolyatorli elektro-lizyorlarda 

 

57) Gazgolderlar nima uchun xizmat qiladi? 

A) Gazlarni saqlash va uning sifatini bir xilda ushlush uchun xizmat qiladi 

B) Gazlarni chiqarish va uning chiqishini bir xilda bo’lishi uchun xizmat qiladi 

C) Gazlarni siqib uning hajmini kamaytirish uchun xizmat qiladi 

D) Gazlarni ishlab chi-qarish uchun xizmat qiladi 

 

58) Nikel va mis karbonat tuzlarini olish uchun qanday eritmalardan foydalanamiz? 

A) 

4

4

32

;

;

CuSO

NiSO

CONa

 

B) 

4

4

32

;

;

CuSO

NiSO

COH

 

C) 
CuNi

COH

;

;32
 

D) CuNiPt ;;  

 

59) Qurigan katalizatorning namligi necha % bo’ladi? 

 A) 67 

B) 0,20,3 

C) 10 

D) 23 

 

60) Mikrotegirmon deb nimaga aytiladi? 

A) Tez aylanuvchi rotor va sharnir yordamida maxkamlangan bolg’ali maydalagichga aytiladi 

B) Reduktor yordamida aylanayotgan valning pichoqlariga aytiladi 

C) Ikkita qattiq maxkamlangan barabanlar yordamida ezilishga aytiladi 

D) Og’ir toshlar yordamida katalizatorni maydalashga aytiladi 

 

61) Yog’ kislotalari nima uchun distillyatsiya qilinadi? 

A) Sovunlanmaydigan oksikislotalardan va boshqa aralashmalardan tozalash uchun. 

B) Tarkibidagi xidni yo’qotish uchun. 

C) Ta’mini yaxshilab, tarkibidagi to’yinmagan kislotalarni to’yintirish uchun. 

D) Har xil aralash-malarni cho’ktirish uchun. 

 

62) Distillyasiya qilish liniyasida isitgich-quritgichni vazifasi 

 A) Yog’ kislotalarini namligini yo’qotib va 100oC dan 140-150oCgacha qizdirish uchun. 

B) Yog’ kislotala-rini 300oC qiz-dirib, yog’ni de-zodorasiya qi-lish uchun. 

C) Namlikni yo’qotib, 180-200oCgacha qizdirish uchun. 

D) Har xil aralash-malardan toza-lash uchun. 
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63Distillyasion kubning tuzulishi qanday? 

 A) Silindrsimon uskuna bo’lib, sferik qopqoq va tekis tagdan, qismi pastki 9ta sektordan 

iborat. 

B) Kubsimon idish bo’lib, izolyatsiya-lanmagan, qopqog’i yo’q, tagi sferik. 

C) Silindrik idish bo’lib, izolyasiyalangan. 

D) Silindrik idish, elliptik qopqoq va pastki qismi 3 ta simmetrik joylashgan tashqi kameradan 

iborat 

 

64) Silindrik idish, elliptik qopqoq va pastki qismi 3 ta simmetrik joylashgan tashqi 

kameradan iborat 

A) 100 

B) 110 

C) 50 

D) 85 

 

65) Sanoatda qanday pasterizatorlar ishlatiladi. 

 A) Plastinkali 

B) Filtrli 

C) Ramali 

D) Bosimli 

 

66) Kvasil vannasining vazifasi. 

A) Sutni ivitish. 

B) Sutni tozalash. 

C) Sutni saqlash. 

D) Margarin tayyorlash. 

 

67) Margarin tayyorlashda aralashtirgichning roli. 

A) Margarin komponent-lari haroratini tenglash-tirib dag’al emulsiya hosil qiladi. 

B) Sutni ivitadi. 

C) Sutdagi mikroblardan tozalaydi. 

D) Sutni to’yin-tiradi. 

 

68) Vatatorning vazifasi. 

A) Margarin emul-siyasini maydalash va sovutish uchun ishlatiladi. 

B) Margarinning dag’al aralash-masini hosil qiladi. 

C) Komponentlarni qizdirib beradi. 

D) Margaringa xushbuy xid beriladi 

 

69) Yirik zavodlarda rafinatsiyadan chiqqan chiqindi (soapstok) dan qanday mahsulot 

ishlab chiqarishda foydalaniladi? 

 A) Yog’ kislotalari olishda 

B) Yog’ olishda. 

C) Texnik yog’ olishda 

D) Sovun pishirishda. 

 

70) Vakuum quritish uskunasida vakuum nima uchun hosil qilinadi? 

 A) Quritish haroratini pasaytirish uchun. 

B) Moyni rangi pasayishi uchun. 

C) Kislota sonini oshirish uchun. 

D) Moy tez parcha-lanish uchun. 
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71) Uzluksiz distillyasiyada vakuum nechi bosqichda hosil qilinadi? 

A) 3 bosqichli bug’ ejektorli vakuum nasosi yordamida hosil qilinadi. 

B) 2 bosqichli bug’ ejektorli vakuum nasosi yordamida hosil qilinadi. 

C) 4 bosqichli bug’ ejek-torli vakuum nasosi yordamida hosil qilinadi. 

D) 5 bosqichli bug’ ejektorli vakuum nasosi yordamida hosil qilinadi. 

 

72) Yog’ kislotalarini distilyat-siyasi jarayonida distillya-sion kubga qancha % 

miqdorda o’tkir bug’ berib turiladi? 

A) %76   

B) %97   

C) %54   

D) %43  

 

73) Stearin kislotasini normal atm. bosimidagi qaynash harorati necha oC tashkil qiladi 

A) C0370  

B) C0270  

C) C0320  

D) C0354  

 

74) Sovun tarkibida uglerod atom soni nechadan kam bo’lsa yog’ kislotalarining tuzlari 

yuvish qobiliyatiga ega emas? 

 A) 10 dan kam bo’lsa 

B) 6 dan kam bo’lsa 

C) 4 dan kam bo’lsa 

D) 8 dan kam bo’lsa 

 

75) Sovun qaysi erituvchilarda erimaydi? 

 A) Dietilefir, aseton, benzin. 

B) Suv, benzin, aseton. 

C) Spirt, suv, aseton. 

D) Aseton, benzin, kislota. 

 

76) Suvsiz sovunni erish temperaturasi necha oC ? 

A) C0270225−  

B) C0180150−  

C) C0220180−  

D) C0220200−  

 

77) Sovunlarning zichligi tabiatiga, sovutish sharoitiga ko’ra necha kg/m2 oraliqda 

bo’ladi? 

A) 3/1020960 мкг−  

B) 3/910800 мкг−  

C) 3/950800 мкг−  

D) 3/850700 мкг−  

 

78) Ko’pik nima? 

A) Uyali dispers sistema bo’lib, bunda havo pufakchalari sovun par-dasi bilan o’ragan 

B) Suvda sovunning aralashmasi 

C) Beqaror modda bo’lib, harorat ko’tarilganda parchalanadi 
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D) Sirt aktiv modda. 

 

79) Rafinasiya uchun ishqorning nazariy miqdorini hisoblash formulasini ko’rsating 

A) ;.714,0 skQI n =  

B) 12 VVV −=  

C) 100/)(0 YIN n =  

D) XOK sj /.=  

 

 

80) Yog’ni to’liq neytrallash uchun ishqorning nazariy miqdori yetarli emas,  chunki.... 

A) Ishqorning bir qismi neytral yog’ni sovunlashga gossipol reaksiyaga sarf bo’ladi va bir 

qismi soapstok bilan birga chiqib ketadi. 

B) Ishqorning bir qismi erkin yog’ kis-lotalarni neytrallashga sarf bo’ladi 

C) Ishqorning bir qismi hamroq moddalar bilan reaksichyaga kirishadi 

D) Ishqorning bir qismi nordon sovun ho-sil qilishga sarf bo’ladi. 

 

81) Yog’larni neytrallash uchun ishqorni ortiqcha miqdorini hisoblash formulasini 

ko’rsating 

A) 100/)(0 UII n =  

B) 0III nu +=  

C) m

v

n

a CCKV =  

D) ;.714,0 skQI n =  

 

82) Yog’larni neytrallash ja-rayonida hosil bo’ladigan nordon sovun uchun ishqorni 

ortiqcha miqdorini hisoblash formulasini ko’rsating 

A) RCOONaRCOOH   

B) RCOOH  

C) 3NaHCO  

D) RCOONa  

 

83) Paxta moyini antronil kislotasi bilan qayta ishlash uchun moydagi nativ gossipolning 

miqdori qancha bo’lishi kerak? 

 A) 0,5%dan yuqori 

B) 0,2-0,5% 

C) 0,1-0,8% 

D) 0,5%dan kam 

 

84) Gossipolni antranil kislotasi bilan ajratib olgandan so’ng gossipol miqdori necha 

marta kamayadi? 

A) 5-10 marta 

B) 3-4 marta 

C) 1-2  marta 

D) 3-6 marta 

 

85) Oqlovchi tuproqni oqlash qobiliyatini oshirish uchun qaysi haroratda qizdiriladi? 

A) C0300250−  

B) C0200150−  
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C) C0400350−  

D) C0600500−  

 

 

86) Quyidagilardan oqlash jarayonining optimal davomiyligini ko’rsating 

A) 30-45 minut 

B) 40-60 minut 

C) 20-30 minut 

D) 15-20 minut 

 

87) Ochiq bug’ ishtirokida yog’dagi uchuvchan moddalarni bug’lanish jarayonini 

quyidagi qaysi formula bilan ifodalash mumkin? 

A) )/1( 11 PPVV −−=  

B) m

v

n

a CCKV =  

C) ;.714,0 skQI n =  

D) 12 VVV −=  

 

88) Ishqorsiz rafinatsiya qilish uchun salomasni kislota soni qanday bo’lishi kerak? 

A) 1 mg KOH dan yuqori emas 

B) 1-2 mg KOH; 

C) 2-3 mg KOH 

D) 4-5 mg KOH 

 

89) Ozuqa salomasi ishlab chiqarish uchun vodorod-ning solishtirma sarfini aniqlash 

formulasini ko’rsating 

A) 
)..(

)1,195,0(

об

х

sysy

В

−

−=  

B) 
)..(

8825,0

об

н

sysy

В

−

=  

C) 
)..(

)25,105,1(

об

х

sysy

В

−

−=  

D) 
135.1

/).( 11sysyQ б −=  

 

90) Katalizator yuzasida necha xil adsorbsiya yuz beradi? 

A) 2 xil 

B) 3 xil 

C) 4 xil 

D) 1 xil 

 

91) Turg’un katalizator qaysi metallar qotishmasidan olinadi? 

A)  AlNi −  

B) PtNi −  

C) CuNi −  

D) PdNi −  

 

92) Amalda gidrogenlash salomasni yod soni qanday oraliqda bo’lguncha olib boriladi? 

 A) 5080 

B) 3070 
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C) 6090 

D) 5565 

 

93) Forpress usulida olingan soya moyidagi fosfatid % miqdori qaysi javobda to’g’ri 

ko’rsa-tilgan? 

A) 11,5 % 

B) 2,02,5 % 

C) 1,53,0 % 

D) 0,30,7 % 

 

94) Oziq-ovqat uchun ishlatilgan fosfatid konsentratidagi fosfatidlar miqdori qancha % 

ni tashkil qiladi? 

A) 55 % 

B) 60 % 

C) 40 % 

D) 45 % 

 

95) O’simlik moylari tarkibidagi hamroh moddalar necha gruppaga 

A) 2 gruppaga 

B) 3 gruppaga 

C) 1 gruppaga 

D) 4 gruppaga 

 

96) Katalizning multiplet nazariyasi qaysi olim, akademik tomonidan rivojlashtirilgan? 

A) A.A.Balandin 

B) A.I.Skipin 

C) A.M.Goldovskiy 

D) P.V.Naumenko 

 

97) Katalizator aktiv markaz-larining yuzasi umumiy katalizator yuzasining necha % 

tashkil qiladi? 

A) 1-2 % 

B) 2,5-3 % 

C) 3-4 % 

D) 5-7 % 

 

98) Ni-Cu katalizatorini olish uchun, qanday nisbatda bo’lgan Ni va Cu sulfat eritmasi 

ishlatiladi? 

A) 
1:11:3

:

yoki

CuNi =
 

B) 
1:11:2

:

yoki

CuNi =
 

C) 
1:41:3

:

yoki

CuNi =
 

D) 
2:51:1

:

yoki

CuNi =
 

 

99) Qaysi javobda sovunni umumiy formulasi to’g’ri ko’rsatilgan? 
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A) 
RCOOK

RCOONa ,  

B) 
32

2

)

(

OHCH

CHRCOONH

−

−  

C) 
322 )( OHCHCH

RCOONHRCOOH

−

  

D) RCOOH  

 

100) 150oC haroratda suvda yog’ kislotalarining erishi necha (%) bo’ladi? 

A) 3-6 % 

B) 4-6 % 

C) 2-5 % 

D) 3-5 % 

 

101) 250oC haroratda suvda yog’ va yog’ kislotalarini erishi ne-cha % bo’ladi? 

A) 1225 % 

B) 1012 % 

C) 1015 % 

D) 36 % 

 

102) Gidroliz jarayonining oraliq mahsulotlari qaysi javobda to’g’ri ko’rsatilagn? 

A) Di-; monoglitseridlar. 

B) Uchgliseridlar. 

C) Yog’ kislotalar. 

D) Glitserin. 

 

103) Provansal mayonezidagi moy miqdori: 

 A) 65,4 % 

B) 80 % 

C) 45 % 

D) 40 % 

 

104) Mayonez ishlab chiqarishda qanday emulgatorlar ishlatiladi? 

A) Quruq sut, tuxum kukuni. 

B) Soda, sut, qand. 

C) Quruq sut, qand. 

D) Tuz, suv 

 

105) Yog’larni gidrolizi necha usuldan iborat? 

 A) 5 

B) 4 

C) 10 

D) 3 

 

106) Reaktivsiz usulda 200-225oC haroratda yog’larni parchalash qancha bosimda 

bo’ladi? 

A) 2,0–2,5 Mpa 

B) 6 - 8 Mpa 

C) 2,5 – 3,0 Mpa 

D) 10 - 20 Mpa 
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107) Gliserinni birinchi bo’lib nechanchi yilda kim ajratib olgan? 

 A) 1779 yilda bi-rinchi bo’lib ne-mis olimi Sheyele qo’rg’oshin oksidi ishtirokida zay-tun 

yog’ini sovin-lash natijasida gliserin olgan. 

B) 1870 yilda bi-rinchi bo’lib, fransuz olimi Shevrol paxta yog’ini dezodora-siya qilish yorda-

mida ajratib olgan. 

C) 1920 yilda birinchi bo’lib ingliz olimi Pe-luz paxta yog’ini neytrallash yordamida ajratib 

olgan. 

D) 1850 yilda Gol-dovskiy birin-chi bo’lib qo’sh-bog’larni o’zgar-tirib ajratib olishgan. 

 

108) Toza gliserinni qaynash haroratini ko’rsating. 

 A) C0290  

B) C0180  

C) C0250  

D) C0350  

 

109) Suvni sirt tarangligini kamaytiradigan moddalar qanday nomlanadi? 

A) Sovunning suvdagi eritmasi. 

B) Fazolar yuzasi deyiladi. 

C) Katalizator deyiladi. 

D) Qovushqoqlikni oshiradigan moddalar deyiladi. 

 

110) Sovun yelimi bu nima? 

A) Konsentrlangan sovun eritmasi. 

B) Nordon sovun. 

C) Soapstok. 

D) Erkin yog’ kislotasi to’yintirilgan yog’ ya’ni salomas. 

 

111) Sovun yelimi tarkibida necha % yog’ kislotalari bo’ladi    

A) 4060 % 

B) 6072 % 

C) 5070 % 

D) 3045 % 

 

112) Yuqori va 1-navli gliserin olish uchun distilyasiyada gliserin qanday adsorbent 

bilan qilinadi? 

A) Aktivlangan yog’och ko’miri bilan 

B) Aktivlangan tuproq bilan 

C) Aktivlangan qum bilan. 

D) Aktivlangan ishqor bilan. 

 

113) Dinamitli gliserin uchun kul miqdori necha % bo’lishi kerak? 

A) 0,14 % 

B) 1 % 

C) 0,5 % 

D) 0,001 % 

 

114) Sovun pishirishda tayyor sovunda necha % ozod ishqor qoladi? 

 A) 0,20,3 % 

B) 0,50,6 % 

C) 0,10,5 % 
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D) 0,40,5 % 

 

115) Xo’jalik sovunini yog’ kislotalar % miqdori qanchadan kam bo’lmasligi kerak? 

A) 60 % dan 

B) 45 % dan 

C) 80 % dan 

D) 50 % dan 

 

116) Atir sovun tayyor bo’lgandan keyin undagi ozod ishqor miqdori necha foiz qoladi? 

A) 0,050,1 % 

B) 0,5 1,0 % 

C) 0,060,12 % 

D) 0,08 0,15 % 

 

117) Tayyor bo’lgan atir sovunning yog’ kislotalar miqdori necha % dan kam 

bo’lmasligi kerak? 

A) 72 % dan 

B) 65 % dan 

C) 61,5 % dan 

D) 60,0 % dan 

 

119) Margarin emulsiyasi sovutil-ganda qanday jarayon sodir bo’ladi? 

A) Kristallanish 

B) Absorbsiya 

C) Adsorbsiya 

D) Filtrlash 

 

119) Mаyonеz nimа? 

A) Mаyonеz –  M-S rusumli emul’siya bo’lib, оziqа mаhsulоtidir vа tаrkibi o’simlik mоyi, 

quruq sut, tuхum kukuni, shаkаr, tuz vа bоshqа оziqа  vа tа’m bеruvchi qo’shimchаlаrdаn 

ibоrаt. 

B) Mаyonеz- оvqаtlаrning to’yimliligini оshirish, ishtаhаni оchish vа ovqatning hаzm 

bo’lishini yaхshilаsh uchun qo’shimchа mаhsulоt  

C) Mаyonеz yuqоri biоlоgik qiymаtli mаhsulоt  

D) Mаyonеz -tuхum kukuni оqsillаr,  jigаr ishini yaxshilаsh uchun kеrаkli bo’lgаn mаnbаа  

 

120) Mаyonеzning аsоsiy kоmpоnеnti ? 

A) Rаfinаtsiyalаngаn hidsizlаntirilgаn o’simlik mоyi  

B) Sаlоmаs  

C) Хidsizlаntirilgаn o’simlik mоyi  

D) Rаfinаtsiyalаngаn o’simlik mоyi  

 

121) Mаyonеz ishlаb chikаrishdа emul’gаtоr sifаtidа ishlаtilаdigаn kuruk sutning 

vаzifаsi  ? 

A) Оqsillаr suvdа bo’kib, nаmlikni ushlаshigа (sаqlаshgа) yordаm  bеrаdi. 

B) Tа’m bеrаdi ,kоnsistеntsiyani kuyuklаshtirаdi.  

C) Mаyonеzning bаktеritsid хоssаlаrini оshirаdi. 

D) RNi sаklаydi 
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122) Mаyonеzning turlаri kаysi kаtоrdа tulik vа tugri kеltirilgаn ? 

A) Mаyonеzlаr zirаvоrli, mаzа bеruvchi vа dirildоq hоsil qiluvchi qo’shimchаlаr qo’shilgаn 

оshхоnа, pаrhеz vа bоlаlаr uchun turlаri  

B) Оshхоnа («Prоvаnsаl’», «Sutli», «Lyubitеl’skiy») mаyonеzlаri  

C) Zirаvоrli, mаzа bеruvchi vа dirildоq hоsil qiluvchi qo’shimchаlаr qo’shilgаn оshхоnа 

turlаri. 

D) Zirаvоr qo’shilgаn mаyonеzlаr («Bахоr» ukrоpli; «Gоrchitsаli»vа bоshqаlаr) o’zini tа’mi 

vа mаzаsi bo’yichа “Prоvаnsаl’” mаyonеzi. 

 

123) Аchchik tа’mli mаyonеzlаr kаysi kаtоrdа kursаtilgаn? 

A) “Gоrchichniy”, “Prаzdnichnыy”, “Оgоnyok” vа bоshqаlаr ,  

B) Оshхоnа («Prоvаnsаl’», «Sutli», «Lyubitеl’skiy») mаyonеzlаri  

C) «Bахоr» ukrоpli; «Gоrchitsаli»vа bоshqаlаr 

D) “Аpеl’sinli” , “Аsаlli”  

 

125) Mаyonеz pаstаsi  ishlаb chikаrishdа оptimаl хаrоrаt nеchа 0S gаchаbulishi 

mumkin? 

 A) 90-950S,  

B) 80-950S 

C) 70-800S  

D) 80-850S   

 

125) Gidrоliz jаrаyonidа glitsеrid, glitsеrin vа yoғ kislоtаlаrini o’zgаrish  kеtmа-kеtligi 

kаysi kаtоrdа tugri kursаtilgаn :  

A) 1 – triglitsеrid; 2 – diglitsеrid; 3 – mоnоglitsеrid; 4 – glitsеrin; 5 – erkin kislоtаlаri.                                                            

B) 1 – erkin kislоtаlаr - triglitsеrid;  – diglitsеrid;  – mоnоglitsеrid;  – glitsеrin;   

C) triglitsеrid;  – diglitsеrid;  – mоnоglitsеrid;  – glitsеrin;   

D) glitsеrin, triglitsеrid;  – diglitsеrid;  – mоnоglitsеrid;     

 

126) Glitsеrinni birinchi bulib kаysi оlim kаshf kilgаn 

A) 1779 yildа birinchi bo’lib nеmis оlimi SHееlе. 

B) 1823 yildа 1823 yildа frаntsuz оlimi SHеvrоl  

C) 1836 yili Pеluz  

D) 1910yili K.Linnеy 

 

 

127) Glitsеrinnning birinchi nоmi 

A) «SHееlеning shirin yog’i». 

B) Bоshidаn «Glitsеrin» dеb аtаlgаn.  

C) «SHееlеning yog’i». 

D) “Mum”. 

 

128) Аrаlаshmаlаrning ko’p qismi lipidlаr, аyniqsа yog’ kislоtаlаri bo’lib, ulаr 

glitsеrinli suvning nеchа % ini tаshkil etаdi 

A) 0,3-1,5% ini tаshkil etаdi. 

B) 1-1,5% ini tаshkil etаdi 

C) 2-2,5% ini tаshkil etаdi 

D) 1,5-2,5% ini tаshkil etаdi 

 

129) Distillаngаn glitsеrin оlishning nеchа хil usuli mаvjud? 

A) 2хil 
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B) 3хil 

C) 4хil 

D) 1хil 

 

130) Glitsеrin vа yog’ kislоtаlаrini оlish mаqsаdidа yog’lаrni qаytа ishlаshni аsоsаn ikki 

хil usuli tulik kursаtilgаn  kаtоrni bеlgilаng 

A) Glitsеrinli suv vа yog’ kislоtаlаrini оlishdа yog’lаrni rеаktivsiz pаrchаlаsh,  

B) Yog’lаrni ishqоr bilаn sоvunlаb, sоvun vа sоvun оsti ishqоri оlish vа sоvun оsti ishqоridаn 

glitsеrinni аjrаtib оlish.  

C) Glitsеrinli suv vа yog’ kislоtаlаrini оlishdа yog’lаrni rеаktivsiz pаrchаlаsh,  

D) Sоvun оsti ishqоridаn glitsеrinni аjrаtib оlish.  

 

131) Gidrоlizlаnish nimа? 

  A) Yog’ning pаrchаlаnishi  

  B) Yog’ning kristаllаnishi 

  C) Yog’ning gidrаtlаnishi 

  D) Erkin yog kislоtаlаrning pаrchаlаnishi 

 

132) Tindirish glitsеrinli suv vа yog’ kislоtаlаri kаysi kursаtkichigа аsоslаngаn  

A) Zichliklаrining fаrqigа аsоslаngаn 

B) Xаrоrаtgа аsоslаngаn.    

C) Glitsеrinli suv ustigа yog’ kislоtаlаr аjrаlishigа аsоslаngаn. 

D) Suv-yog’ emul’siyasi buzilishigа аsоslаngаn. 

 

133) Turli yog’lаrdа glitsеrin nеchа % gаchа uchrаydi? 

A) 9,7 % dаn 13 % gаchа   

B) 9,9 % dаn 15 % gаchа   

C) 9,0 % dаn 14 % gаchа   

D) 9,5 % dаn 12 % gаchа   

 

134) Muvоzаnаt hоlаtning surilishidаgi hаl qiluvchi оmil bu ..... miqdоridir 

A) Suv ,   

B) Erkin yog kislоtаlаr ,   

C) Glitsеrin tаrkibidаgi tulri аrаlаshmаlаr 

D) Nеytrаl аrаlаshmаlаr.   

 

135) Glitsеrinli suv tаrkibidаgi хilmа хil turdаgi оrgаnik vа minеrаl аrаlаshmаlаr vа 

nеchа % bo’lаdi. Tulik yoritilgаn jаvоbni kursаting. 

A) 0,05-0,1% аminо birikmаlаr, jumlаdаn; 0,02-0,04% аminо kislоtаlаr, 0,04-0,08% kаrbоnаl 

birikmаlаr, 0,004-0,008% uglеvоdlаr,vа minеrаl tuzlаr. 

B) 0,05-0,1% аminо birikmаlаr, jumlаdаn, 0,02-0,04% аminо kislоtаlаr, 0,04-0,08% kаrbоnаl 

birikmаlаr,  

C) 0,05-0,1% аminо birikmаlаr, jumlаdаn, 0,02-0,04% аminо kislоtаlаr,  

D) 0,004-0,008% uglеvоdlаr, 

 

136) Sоаpstоkni qаytа ishlаsh. YOg’ tаbiаti vа rаfinаtsiya usuligа ko’rа sоаpstоk 

tаrkibidа nеchа  % yog’ bo’lаdi. 

A) 30-60 %  

B) 20-60 % 

C) 10-50 % 

D) 20-40 %  
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137) Sоаpstоkni qаytа ishlаshning  usullаrini bеlgilаng. 

  Оch rаngli yog’lаrni rаfinаtsiyasidаn (kungаbоqаr) оlingаn sоаpstоkni kоntsеntrlаngаn 

sul’fаt kislоtа ishlаnаdi.  Sоаpstоkkа, uning оg’irligigа nisbаtаn 5% suv qo’shilаdi. Hаvо 

tа’siridа аrаlаshtirib turib, kоntsеntrlаngаn sul’fаt kislоtа qo’shilаdi,охiridа suvli qаtlаmdа 2-

3 % erkin H2SO4 qоlishi kеrаk. .... Gаp kаysi jаrаyon хаkidа kеtyapti. 

A) Sоаpstоkni qаytа ishlаsh usullаri 

B) Glitsеrin оlish usullаri 

C) Sоvunlаnish jаrаyoni 

D) Gidrоlizlаnish jаrаyoni 

 

138) Glitsеrinli eritmаni kоntsеntrlаshdаn аvvаl, u аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаnаdi. Bundаn 

mаqsаd? 

A) stаndаrt tаlаblаrgа jаvоb bеrаdigаn tоzа glitsеrin оlish 

B) bug’lаtish jаrаyonini tехnоlоgik shаrtlаrini to’liq tа’minlаsh (isitish trubаlаridа qo’yqа 

hоsil bo’lishini kаmаytirish vаkuum аppаrаtlаrdа glitsеrinni ko’piklаnishini оldini оlish vа 

bоshqаlаr) 

C) Appаrаtni kоrrоziyadаn himоya qilishdir 

D) Jixozni kоrrоziyadаn himоya qilishdir 

 

139) Yog’lаrni rеаktivsiz bаrchа jаvоblаr to’g’ri gidrоlizidаn оlingаn glitsеrinli suv murаkkаb 

gеtеrоgеn sistеmа bo’lib, ........................... hаmdа emul’siya ko’rinishdа bo’lаdi.Nuqtаlаr 

o’rnini to’ldiring. 

A) Ko’p qismi lipidlаr, аyniqsа yog’ kislоtаlаri 

B) Хilmа хil turdаgi оrgаnik vа minеrаl аrаlаshmаlаr hаm bo’lаdi 

C) Tаrkibidа hаr хil tаbiаtli аrаlаshmаlаr, chin vа kоllоid eritmаlаr hоlidа 

D) Uglеvоdlаr, minеrаl tuzlаr vа bоshqаlаr mаvjud 

 

140) Glitsеrinli suvni tоzаlаsh jаrаyonidа yog’lаrni rеаktivsiz pаrchаlаshdаn оlingаn 

glitsеrinli suv tаrkibidа, glitsеrin vа suvdаn tаshqаri, хilmа хil turdаgi оrgаnik vа minеrаl 

аrаlаshmаlаr hаm bo’lаdi. Bu аrаlаshmаlаr miqdоri qаndаy mоddаlаrgа bоg’liq? 

A) Gidrоlizlаnаyotgаn mоy sifаti vа аssаrtimеntigа bоg’liq 

B) Kоllоid sistеmа bаrqаrоrligini buzishigа bоg’liq 

C) Minеrаl tuzlаr vа bоshqаlаrgа bоg’liq 

D) Bаrchа jаvоblаr to’g’ri 

 

141) Glitsеrinli suvni tоzаlаsh jаrаyonidа аrаlаshmаlаrning ko’p qismi lipidlаr, аyniqsа yog’ 

kislоtаlаri bo’lib, ulаr glitsеrinli suvning .....%ini tаshkil etаdi 

A) 0,3-1,5% 

B) 0,7-1,5% 

C) 2,1-3% 

D) 0,08-1,3% 

 

142) Glitsеrinli suvni tоzаlаsh usullаridа suvdаn аrаlаshmаlаrni аjrаtish qаysi аsоsiy 

tехnоlоgik jаrаyonlаrni tаlаb etаdi? 

A) Kоllоid sistеmа bаrqаrоrligini buzish 

B) Lipidlаrni glitsеrinli suv bilаn hоsil qilgаn emul’siyani pаrchаlаsh 

C) Lipidlаrni, suvdа eriydigаn iоnоgеn vа nоiоnоgеn birikmаlаrini yo’qоtish 

D) Bаrchа jаvоblаr to’g’ri 

 

143) Tindirish glitsеrinli suv vа yog’ kislоtаlаri ………….fаrqigа аsоslаngаn? 
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A) Zichliklаrining fаrqigа 

B) Xаrоrаtlаriningining fаrqigа 

C) Mаssаlаrining fаrqigа 

D) Xаjmiy fаrqigа 

 

144) Glitsеrinli suvni………… nаtijаsidа suv-yog’ emul’siyasi buzilаdi, yog’ kislоtаlаri vа 

nеytrаl yog’ аjrаlаdi, so’ngrа tindirish оrqаli ulаr аjrаtib оlinаdi. 

A) Glitsеrinli suvni qаynаtish 

B) Glitsеrinli suvni tindirish 

C) Glitsеrinli suvni sоvutish 

D) Glitsеrinli suvni isitish 

 

145) Glitsеrinli suvgа qаndаy  tа’sir еtish  undаgi аrаlаshmаlаrni eruvchаnligini pаsаytirаdi. 

Nаtijаdа kristаllizаtsiya vа qiyin eruvchаn yog’ kislоtаlаr аgrеgаtlаnishi sоdir bo’lаdi? 

A) Sоvutish 

B) Isitish 

C) Qаynаtish 

D) Tindirish 

 

146) Glitsеrinli suvni kаl’tsiy gidrоksid bilаn nеytrаllаsh jаrаyoni nеytrаlizаtоrlаrdа bug’, 

hаvо yoki mехаnik аrаlаshtirgich yordаmidа, nеchа 0S hаrоrаtdа оlib bоrilаdi? 

A) 100 

B) 20 

C) 80 

D) 50 

 

 

147) Quyqаdаgi kаl’tsiyli sоvunni nаtriyli sоvungа аylаntirish uchun quyqаgа Na2CO3  bilаn 

ishlоv bеrilаdi? 

A) Na3RO4 

B) Na2SO4 

C) Na2SO3 

D) Na2CO3 

 

148) Yolаrning kishi bоshigа 1 kunlik o’rtаchа nоrmаsi qаnchа? 

A) 80-100 gr 

B) 70-80gr 

C) 40-50gr 

D) 50-60gr 

 

149) Kоntsеntrаtsiyasi nеchа% bo’lgаn хоm glitsеrin оlish uchun, tоzаlаngаn glitsеrinli suv 

bug’lаtilаdi (kоntsеntrlаnаdi)? 

A) 88-90 

B) 76-89 

C) 90-98 

D) 86-88 

 

150) Yeryonоq mоyi tаrkibidа yog’ miqdоri qаnchа? 

A) 40-60%                        C) 50-55%         

B) 30-35%                        D) 35-45%  
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