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I. ТРАКТОРНИНГ ТОРТИШ КУЧИ БЎЙИЧА ҲИСОБИ 
 

 

1. Лойихаланаётган трактор двигателининг қуввати «Νдв» ва тирсакли 

вални айланишлар частотаси «nн» ни аниқлаш 
 

1.1.Двигател қувватининг  аниқлаш 
 

                  Двигателнинг қуввати қуйидаги формула ѐрдамида аниқланади: 
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бу ерда,  Ν ил - трактор илмоғидаги қувват, о.к. 
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             Рил - трактор илмоғидаги куч, кГ;  

              Vх  - тракторнинг ҳақиқий тезлиги, км/соат. 

              ηтор - тракторнинг тортишдаги ф.и.к. 

Ғилдиракли тракторлар учун:        
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бу ерда, ηтр - берилган узатмада трактор трансмиссиясидаги йўқотишларни   

ҳисобга олувчи ф.и.к  

  82,0975,0879,096,0
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            ηс.ю – салт юришдаги йўқотишларни ҳисобга олувчи ф.и.к., ηс.ю = 0,96  

            ηц , ηк  – берилган узатмадаги  цилиндрсимон ва конуссимон  

                           шестерналарнинг ф.и.к., бўлиб  уларни  қийматлари:  

ηц = 0,985… 0,990 ва ηк = 0,975…0,980  а=3, б=1 

          а, б - берилган узатмадаги  цилиндрсимон ва конуссимон  

                           шестерналар жуфтларининг сони бўлиб  уларни  қийматлари  

                       прототип трактор трансмиссиянинг кинематик схемасидан  

                       қабул қилинади. 

           ηƒ – тракторнинг юришидаги йўқотишларни ҳисобга олувчи ф.и.к.  
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        Рƒ – трактор ғилдиракларининг ғилдирашига қаршилик қилувчи куч, кГ   
 

27,5405,300118,0 
эf

GfР ,  кГ 

f=0,1  

      Gэ  -  тракторнинг эксплуатацион оғирлиги, кГ   
 

5,3001261015,115,1 
кэ

GG   ,   кГ 

      Gк  - лойихаланаѐтган тракторнинг конструктив оғирлиги, кГ  уни  

              қиймати  тракторнинг техник характеристикасидан олинади.  



                    ƒ – трактор ғилдиракларининг ғилдирашига қаршилик  коэффиценти, 

унинг  қиймати тракторнинг юриш қисми ва дала шароитига қараб қабул 

қилинади.                                            

    ηδ - шатаксирашдаги йўқотишларни ҳисобга олувчи ф.и.к.,  

                                       85,0015,011  
  

             δ – шатаксираш коэффициенти бўлиб, унинг қиймати профессор  

            Б.Я. Гинцбург таклиф этган эмпирик формула ѐрдамида аниқланади. 

Ғилдиракли тракторлар учун: 
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бу ерда, λ - трактор  етакчи  ғилдирагининг  юкланиш  коэффиценти бўлиб, 

                     уни қиймати: занжирли ва 4 х 4 схемали ғилдиракли тракторлар  

                     учун  λ=1,  4 х 2 схемали ғилдиракли тракторлар учун эса 

                      λ=0,75…085 деб қабул қилинади. 

             – ғилдирак ва тупроқ орасидаги ишқаланиш коэффиценти бўлиб,  

                  унинг  қиймати тракторнинг юриш қисми ва дала шароитига     

                  қараб  қабул қилинади.                                             

             ηч – занжирни етакчи қисмларидаги шарнирли бирикмаларнинг  

                   ишқаланишдаги йўқотишларини ҳисобга олувчи ф.и.к. бўлиб, 

                   уни қиймати: ηч = 0,95…0,98 оралиғида қабул қилинади. 
 

1.2. Двигател тирсакли валини айланишлар частотасининг  аниқлаш 

  

Тирсакли вални айланишлар частотаси  «пдв»  қуйидаги формула 

орқали   аниқланади: 
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бу ерда, Vн -  берилган узатмада тракторнинг назарий тезлиги, км/соат  

 

                                                   4,6
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бу ерда,  Vх - тракторнинг берилган хақиқий тезлиги,  км/соат ; 

               rд – думалаш радиуси,  м; 

                 iтр- берилган узатмадаги трансмиссиянинг узатишлар сони. 
 

Курс ишини бажаришда   rд  ва   iтр  қийматлари  берилган узатма учун 

техник характеристикасидан қабул қилинади, iтр - трактор тезлиги қайси 

узатмага тўғри келса,ўша узатмадаги трансмиссияни  узатишлар сони қабул 

қилинади. 

 



2. Лойихаланаётган трактор двигателининг регулятор характеристика-     

                                                     сини қуриш  
 

2.1. Двигателнинг эффектив қувватининг Νдв=ƒ(пдв),  жорий қийматларини 

                                                            аниқлаш 

Двигателнинг эффектив қувватининг жорий қийматлари қуйидаги эмпирик 

формула ѐрдамида аниқланади: 
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  76,4591525,050614,07225,03,1595,042
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n   - лойихаланаѐтган двигателнинг эффектив қуввати, о.к. ва 

                                тирсакли валнинг айланишлар частотасини, айл/мин жорий  

                            қийматлари.  

             Νдв , пдв  – лойихаланаѐтган двигателнинг ҳисобланган қуввати, о.к.  

                             ва   тирсакли валнинг айланишлар частотаси, айл/мин. 
 

Двигател тирсакли валнинг айланишлар частотаси «
i

дв
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қийматлари қуйидагича аниқланади: 
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2.2. Двигател тирсакли валининг буровчи моменти Мдв=ƒ (пдв), жорий  

                                    қийматларини аниқлаш 
 

Двигател тирсакли валининг буровчи моменти жорий қийматлари қуйидаги 

эмпирик формула орқали аниқланади: 
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2.3. Ёнилғининг   солиштирма   сарфини   gдв=ƒ(пдв),  жорий  

                                         қийматларини    аниқлаш           
 

Ёнилғини солиштирма сарфининг жорий қийматлари қуйидаги 

эмпирик формула орқали аниқланади: 
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бу ерда,  
i

e
g , e

g
  -  ѐнилғини солиштирма сарфини жорий ва эффектив                                  

қийматлари, г /о.к ∙соат   уни  техник характеристикадан олинади. 
 

 

3. Лойихаланаётган тракторни тортиш кучи бўйича ҳисоби  
 

3.1. Уринма куч   «Ру»   ни аниқлаш  ва  Ру= ƒ(Мдв)  графигини қуриш. 

Уринма куч   жорий қийматлари берилган узатмалар учун қуйидаги формула 

ѐрдамида аниқланади. 
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бу ерда,  ηтр – трансмиссиянинг ф.и.к. 

            
i

тр
i  –  берилган  узатмани узатишлар сони 

              rд - думалаш радиуси, м . 

    
i

дв
М - двигател буровчи моментини  жорий қийматлари. 

 



Ҳисоблар лойихаланаѐтган тракторни 4 та ишчи узатмаси учун олиб 

борилади. 
 

                            I-узатма учун:                              II-узатма учун: 
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III-узатма учун:                           IV-узатма учун: 

 1397
710,0

4,502482,0

1





III

у
Р                                        2,1195

710,0

16,432482,0

1





IV

у
Р  

6,1338
710,0

4,502382,0

2





III

у
Р                                      2,1195

710,0

16,432482,0

2





IV

у
Р  

     2,1222
710,0

4,502182,0

3





III

у
Р                                     4,1145

710,0

16,432182,0

3





IV

у
Р  

 

3.2. Назарий тезликнинг жорий қийматларини аниқлаш ва Vн= ƒ( пдв ) 

графигини  қуриш. 

Назарий тезликнинг жорий қийматларини қуйидагича аниқланади: 
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i  –  берилган  узатмани  узатишлар сони 

             rд - думалаш радиуси, м  . 
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дв
n - двигател тирсакли валнинг айланишлар частотасини жорий  

             қийматлари , айл/мин . 
 

Ҳисоблар лойихаланаѐтган тракторни 4 та ишчи узатмаси учун олиб 

борилади. 
 

I-узатма учун: 
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II-узатма учун: 
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н
V       4,5

43,59

710,085,1207
377,0

2





II

н
V  

4,6
43,59

710,01421
377,0

3





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н
V  



III-узатма учун: 
 

3,5
4,50

710,07,994
377,0

1





Ш

н
V      4,6

4,50

710,085,1207
377,0

2





Ш

н
V  

5,7
4,50

710,01421
377,0

3





Ш

н
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IV-узатма учун: 

 

2,1
16,43

710,07,994
377,0

1





IV

н
V       5,7

16,43

710,085,1207
377,0

2





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н
V  

8,8
16,43

710,01421
377,0

3





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н
V  

3.3. Ҳаракатга қаршилик кучи «Рf »  ва илмоқдаги фойдали куч «Рил »     

                                               ларни   аниқлаш  
 
 

3.3.1. Ҳаракатга қаршилик кучи «Рf »  аниқлаш 
 

Ҳаракатга қаршилик кучи қуйидаги формула ѐрдамида аниқланади:  
 

эf
GfР  , кГ  

 

бу ерда,  G э  -  тракторнинг экспулатацион оғирлиги, кГ   

                    ƒ – трактор ғилдиракларининг ғилдирашига қаршилик  коэффиценти,  

                    унинг  қиймати тракторнинг юриш қисми ва дала шароитига  

                    қараб   қабул қилинади.                                            
 

«Рf »  кучини қиймати тупроқ тури бир ҳил бўлган шароит бўйича 

барча узатмалар учун ўзгармас бўлади. 

3.3.2. Илмоқдаги куч «Рил »  ни   аниқлаш 
 

Илмоқдаги куч узатмалар бўйича жорий қийматлари қуйидагича аниқланади: 
 

 fуил
РРР

ii

 ,     кГ      

 

Кейинги ҳисоблар лойихаланаѐтган тракторни 4 та ишчи узатмаси 

учун олиб борилади. 
 

                            I-узатма учун:                              II-узатма учун: 
 

23,142227,5405,1962
1


I

ил
Р                              75,110627,5401647

1


II

ил
Р  

43,134027,5407,1880
2


I

ил
Р                               53,103727,5408,1577

2


II

ил
Р  

53,117727,5408,1717
3


I

ил
Р                                33,90027,5406,1440

3


II

ил
Р  

 

III-узатма учун:                              IV-узатма учун: 
 

73,85627,5401397
1


III

ил
Р                                 73,65427,5402,1195

1


IV

ил
Р  

33,79827,5406,1338
2


III

ил
Р                               13,60527,5404,1145

2


IV

ил
Р  

93,68127,5402,1222
3


III

ил
Р                                53,50527,5408,1045

3


IV

ил
Р  

 



3.4. Шатаксирашдаги йўқотишларни аниқлаш.  
 

Ғилдиракли ва занжирли тракторлар учун шатаксирашдаги йўқотишлар 

профессор Б.Я.Гинцбург томонидан таклиф этилган эмпирик формула 

ѐрдамида аниқланади. 

Ғилдиракли тракторларни шатаксирашидаги йўқотишларни қуйидаги 

эмпирик формула ѐрдамида аниқланади: 

 
8

013,013,0




















э

ил

э

ил

i

G

Р

G

Р
ii


    

бу ерда,  λ - трактор  етакчи  ғилдирагининг  юкланиш  коэффиценти бўлиб, 

                     уни қиймати: 4 х 4 схемали ғилдиракли тракторлар учун  λ=1, 

                   4 х 2 схемали ғилдиракли тракторлар учун эса λ=0,75…0,85 

               – ғилдирак ва тупроқ орасидаги ишқаланиш коэффиценти бўлиб,  

                    унинг  қиймати дала шароитига қараб қабул қилинади. 

   

Ҳисоблар тракторни 4 та ишчи узатмаси учун олиб борилади. 

 

I-узатма учун: 

7,0
5,30014,075,0

1422
013,0

5,30014,075,0

1422
13,0

8

1

















I
  

5,0
5,30014,075,0

43,40,1
013,0

5,30014,075,0

43,1340
13,0

8

2

















I
  

28,0
5,30014,075,0

5,1177
013,0

5,30014,075,0

5,1177
13,0

8

3

















I
  

II-узатма учун: 

23,0
5,30014,075,0

75,1106
013,0

5,30014,075,0

75,1106
13,0

8

1

















I
  

19,0
5,30014,075,0

53,1037
013,0

5,30014,075,0

53,1037
13,0

8

2

















I
  

143,0
5,30014,075,0

53,1037
013,0

5,30014,075,0

53,1037
13,0
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














I
  

Ш- узатма учун: 

131,0
5,30014,075,0

33,900
013,0

5,30014,075,0

33,900
13,0

8
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












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
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  

12,0
5,30014,075,0

33,798
013,0

5,30014,075,0

33,798
13,0
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
















Ш
  

098,0
5,30014,075,0

93,681
013,0

5,30014,075,0

93,681
13,0
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


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


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IV-узатма учун: 

095,0
5,30014,075,0

73,654
013,0

5,30014,075,0

73,654
13,0
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


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
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IV
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08790,0
5,30014,075,0

13,605
013,0

5,30014,075,0

13,605
13,0
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
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




IV
  

073,007311,0
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53,505
013,0
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




IV
  

 

 

 

3.5. Тракторнинг ҳақиқий тезлиги  «Vх »  ни аниқлаш. 

 

Тракторнинг ҳақиқий тезлигини узатмалар бўйича жорий қийматлари 

қуйдагича аниқланади: 
 

 
iнx

ii

VV  1 ,   км / соат      

 

Ҳисоблар  тракторни 4 та ишчи узатмаси учун олиб борилади. 
 

I-узатма учун: II- узатма учун: 

14,1)7,01(8,3
1


I

х
V      45,323,0148,4

1


II

х
V  

  3,25,016,4
2


I

х
V       37,419,014,5

2


II

х
V  

  888,328,014,5
3


I

х
V           48,5143,014,6

3


II

х
V  

III-узатма учун: IV- узатма учун: 

  6,4131,013,5
1


III

х
V    6,5095,012,6

1


IV

х
V  

  6,512,014,6
2


III

х
V        84,60879,015,7

2


IV

х
V  

  75,60998,015,7
3


III

х
V         15,8073,018,8

3


IV

х
V  

3.6. Илмоқдаги қувват  « Νил» ни   аниқлаш. 
 

Ҳар бир узатма учун илмоқдаги қувватни жорий қийматлари 

қуйидагича аниқланади: 
 

270

ii

i

xил

ил

VP
N


  ,  о.к. 

 

Ҳисоблар тракторни 4 та ишчи узатмаси учун олиб борилади. 
 

                   I-узатма учун:                                    II- узатма учун: 
 

6
270

14,11422

1





I

ил
N                                           14,14

270

45,375,1106

1





II

ил
N  

4,11
270

3,21340

2





I

ил
N                                    8,16

270

37,45,1037

2





II

ил
N  

17
270

9,31177

3





I

ил
N                                         3,18

270

48,590

3





II

ил
N      

 

                  III-узатма учун:                                 IV- узатма учун: 
 

6,14
270

6,47,856

1





III

ил
N                                  6,13

270

6,57,654

1





IV

ил
N  

6,16
270

6,5798

2





III

ил
N                                  8,13

270

8,6605

2





IV

ил
N  



17
270

75,66819

3





III

ил
N                                  15

270

15,85,505

3





IV

ил
N  

     

 3.7. Тортишдаги  ф.и.к.  « ηтор»  аниқлаш 
 

Тортишдаги  ф.и.к.  қуйидаги  формула орқали аниқланади: 

i

i

i

дв

ил

тор

N

N


 

Ҳисоблар  тракторни 4 та ишчи узатмаси учун олиб борилади. 

                 

I-узатма учун:                                          II- узатма учун: 

 

18,0
2,39

6

1


I

тор
                                          4,0

9,32

14,14

1


II

тор
  

3,0
5,39

4,11

2


I

тор
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2


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  

4,0
42

17

3


I

тор
                                               43,0
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3,18

3


II

тор
  

 

                   III-узатма учун:                                          IV- узатма учун: 

44,0
9,32

6,14

1


III

тор
                                   41,0

02,39

6,13

1


IV

тор
  

42,0
5,39

6,17

2


III

тор
                                     349,0

5,39

8,13

2


IV

тор
  

4,0
42

17

3


III

тор
                                           36,0357,0

42

15

3


IV

тор
  

      

3.8.Ёнилғининг солиштирма сарфи  « g ил»  ни  аниқлаш  
 

Ёнилғининг солиштирма сарфини узатмалар бўйича қийматлари қуйидаги 

формула орқали аниқланади: 

i

i

i

тор

e

ил

g
g


   ,   г /о.к.  соат   

Ҳисоблар тракторни 4 та ишчи узатмаси учун олиб борилади. 

                   I-узатма учун:                                          II- узатма учун: 

 

7,2036
18,0

6,366

1


I

ил
g                                    5,916

4,0

6,366

1


II

ил
g  

3,979
3,0
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2


I
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425,0
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2


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ил
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3


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ил
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3


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ил
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III-узатма учун:                                          IV- узатма учун: 

 

833
44,0

6,366

1


III
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g                                              894

41,0

6,366

1


IV
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5,699
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2


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g                                                     722

36,0

260

3


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II. АВТОМОБИЛЛАРНИНГ ТОРТИШ КУЧИ БЎЙИЧА ҲИСОБИ 
 

1. Лойихаланаётган автомобил двигателининг қуввати «Νдв» ва 

тирсакли вални айланишлар частотаси «nн» ни аниқлаш 
 

1.1.Двигател қувватининг  аниқлаш 
 

                  Двигателнинг қуввати қуйидаги формула ѐрдамида аниқланади: 
 

 

1308,129
92,0

2,915,33





дв
N    ,    о.к       

Ν f –автомобил ҳаракатидаги қаршиликларни енгишга сарфланаѐтган қувват, 

о.к 
 

5,33
270

975480017,0

270

max








VGf
N

a

f   ,      о.к                      

  ƒ – автомобилнинг ғилдирашига қаршилик   коэффиценти, унинг  қиймати 

йўл шароитига қараб қабул қилинади.          ƒ=0,018 .                                   

 V max  - автомобилнинг максимал тезлиги, км/соат.  

            Gа -автомобилни тўла  оғирлиги, кг. 
 

548034402040 
юккa

GGG , кГ 

бу ерда,  Gк - лойихаланаѐтган автомобилнинг конструктив оғирлиги, кГ  уни  

                       қиймати  техник характеристикасидан олинади.  

               Gюк – автомобилнинг юк кўтариш  қобилияти , кГ  

                Νх – ҳаво қаршилигини енгиш учун сарфланаѐтган қувват. о.к  
 

912
3500

9126730.507,0

3500

33

max








VFк
N

х  , о.к. 

К=0,07, F=5,5 

бу ерда,   к - ҳавонинг келтирилган қаршилик коэффиценти,  кГсек
2
/м

4
 

              Ғ – ҳавога қаршилик қилувчи юза,  м
2         «к»  ва   «Ғ»  ларнинг  

                   қийматлари  автомобилнинг турига  қараб олинади.  

 ηтр - берилган узатмада автомобил трансмиссиясидаги йўқотишларни   

                     ҳисобга олувчи ф.и.к    

96,099,0977,0987,0
13

..


ук

б

к

а

цтр
  

             ηц , ηк  – берилган узатмадаги  цилиндрсимон ва конуссимон  

                           шестерналарнинг ф.и.к., бўлиб  уларни  қийматлари:  

ηц = 0,985… 0,990  ва  ηк = 0,975…0,980 а=3, б=1 қабул қилдим. 

              а, б - берилган узатмадаги  цилиндрсимон ва конуссимон  

                           шестерналар жуфтларининг сони бўлиб  уларни  қийматлари  

                           прототип автомобил трансмиссиянинг кинематик схемасидан  

                       қабул қилинади. 

      ηк.у. – кардан узатмадаги йўқотишларни ҳисобга олувчи ф.и.к.,   

                 ҳисоблашлар учун.      ηк.у.  = 0,99 



 

1.2.  Двигател тирсакли валини айланишлар частотасининг  аниқлаш 
  

Тирсакли вални айланишлар частотаси  «пдв»  қуйидаги формула 

орқали   аниқланади: 

3739
470,0377,0

9783,6

377,0

max..












д

ую

дв

r

Vi
п     

мин

айл
 

бу ерда,   Vmax -  автомобилни максимал тезлиги, км/соат  

                        rд – думалаш радиуси,  м; 

                 iю.у. - трансмиссиянинг юқори узатмасидаги узатишлар сони  
                            

2. Лойихаланаётган автомобилнинг тезликлар характеристикасини 

қуриш  
 

2.1. Двигателнинг эффектив қувватининг Νдв=ƒ(пдв),  жорий 

                          қийматларини    аниқлаш 
 

Двигателнинг эффектив қувватининг жорий қийматлари қуйидаги эмпирик 

формула ѐрдамида аниқланади: 
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дв
N , 

i
дв

n   - лойихаланаѐтган двигателнинг эффектив қуввати, о.к. ва 

                              тирсакли валнинг айланишлар частотасини, айл/мин  

                              жорий   қийматлари.  

             Νдв , пдв  – лойихаланаѐтган двигателнинг ҳисобланган қуввати, о.к.  

                              ва  тирсакли валнинг айланишлар частотаси, айл/мин. 
 

Двигател тирсакли валнинг айланишлар частотаси «
i

дв
n »нинг жорий 

қийматлари қуйидагича аниқланади: 
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2.2. Двигател тирсакли валининг буровчи моменти Мдв=ƒ (пдв), жорий  

                                    қийматларини аниқлаш 
 

Двигател тирсакли валининг буровчи моменти жорий қийматлари қуйидаги 

эмпирик формула орқали аниқланади: 
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Лойихаланаѐтган двигателни ҳисоблаб топилган жорий қийматлари 

асосида двигателни тезликлар характеристикаси қурилади. 
 

 

 

3. Лойихаланаётган автомобилни тортиш кучи бўйича ҳисоби  
 

3.1. Уринма куч   «Ру»   ни аниқлаш  ва  Ру= ƒ(Мдв)  графигини қуриш. 
 

Уринма куч   жорий қийматлари берилган узатмалар учун қуйидаги формула 

ѐрдамида аниқланади. 
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бу ерда,  ηтр – трансмиссиянинг ф.и.к. 
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i  –  берилган  узатмани узатишлар сони  

              rд - думалаш радиуси, м. 
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дв
М - двигател буровчи моментини  жорий қийматлари (2.2.бўлим) 

Ҳисоблар автомобилни барча узатмалари учун олиб борилади. 
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3.2. Назарий тезликнинг  қийматларини аниқлаш ва Vн= ƒ( пдв ) графигини  

қуриш. 

Назарий тезликнинг қийматлари қуйидаги формула ѐрдамида 

аниқланади: 
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n - двигател тирсакли валнинг айланишлар частотасини жорий  

             қийматлари , айл/мин. 
 

 

Ҳисоблар лойихаланаѐтган автомобилни барча узатмалари учун олиб 

борилади. 
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3.3. Автомобил харакатига қаршилик қилувчи ҳавонинг қаршилик 

кучини аниқлаш ва Рш=ƒ(Vн) графигини қуриш.  

 

Автомобил харакатига қаршилик қилувчи ҳавонинг қаршилик кучи 

қуйдаги формула орқали аниқланади: 
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2
. 

 

Барча узатмалар учун  const
Fк




13
 доимийдир, шунинг учун уни  

2

ii
нх

VconstP    деб ѐзишимиз мумкин. 
 

 

Ҳисоблар автомобилни барча узатмалари учун олиб борилади. 
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III-узатма учун: 
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3.4. Автомобилнинг динамик факторини аниқлаш. 
 

 

Автомобилнинг динамик фактори    қуйдаги формула орқали аниқланади: 
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бу ерда,  Ру ва Рх  - кучларини узатмалар бўйича қийматлари 3.1., 3.3. бўлим-   

                                 ларида аниқланган. 

               Gа – автомобилнинг тўла оғирлиги, кГ (1.1. бўлимда аниқланган). 
 

 

Ҳисоблар автомобилни барча узатмалари учун олиб борилади. 
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