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AHHOTAIIUA

Maskyp Ouccepmayua uwuoaM3A (monosmanonamun) 6a napagopm
acocuda CuHme3NaHeaH, Kam ONMUHISY2YPMAU MAOUUll 2asiapHu mo3anaul y4yH
KYIAHULAOUSAH ONMUHSY2YPM I0MUO OJ1Y8YU CaMapaniy peazesm markiug KuiuHou
6a madxcpuba uyau ounan acociamean. Toza mauépranean 6a UWIAHSAH
onmuH2y2ypm 10mub oaysuu peazenm asom caxkiazam cy8oda 3pyeuan NOIUMEPHUHS
(ACCOIl)  acocuu xapaxmepucmukaiapu auukianean. Taokukomiap uwiyHu
kipcamouxu, ACCOII peazenmu 6000pod cyavuou muxoopu 0,5 2/um® eaua
Oynean yene8000poonu Kam OAMUHSY2YPMIU 2a3/IaPHU OJIMUH2Y2YPIMOAH CAHOAM
Mukécuda mo3sanawl Y4yH mascusi Kuiuul UMKOHUHU Oepaduean Oup Kamop
UIHCOOULL MEXHONIOUK 84 MEXHUK-UKIMUCOOULL XOCCanapaa 32d.

AHHOTAIUA

B oannou ouccepmayuonnoti pabomenpeonoxcern u IKCNEPUMEHMATbHO
000CHOBAH IPPexmuUeHblll Cepono2noOwaroujutl peazeHm, CUHMe3UpPOBAHHbIU HA
ocHose MDA (monosmawnonamuna) u napagopma, ucnorv3yemvli OJisi OUUCHKU
MANOCEPHUCMbIX NPUPOOHBIX 2a308.Ha ocHose coépemenHblx Memo008 aHaiu3a
usyueHa Xumuyeckas npupooa u CmpyKmypa pedazeHmd, NPUMeHsemo20 OJis
cepoouucmku npupoonozo 2aza. OnpedeneHbl OCHOBHbIE XAPAKMEPUCMUKU
ceexceco U ompabomanHo2o  ceponoznowarouieco  peazenma  ACCOII
(a3oTcomepKalIuii  BOAOPACTBOPUMEIM monmumep). Hccrnedosanusanoxkaszanu, 4mo
peacenm ACCOIII obnaoaem coB0KYNHOCHBIO NOJONCUMETLHBIXIMEXHON02ULECKUX
U MEXHUKO-IKOHOMUYECKUX CBOUCMS, HNO380NAI0WUXPEKOMEHO08AMb €20  OJis
NPOMBIULTIEHHOU ~ CEPOOYUCKU  Y2Ne8000POOHBIXMANIOCEPHUCMbBIX 24308  C
cooepaicanuem ceposodopooa 0o 0,5 e/Hm.

ANNOTATION
In this dissertation work, an effective sulfur-absorbing reagent synthesized on the
basis of MEA (monoethanolamine) and a paraform used for purifying low-sulfur
natural gases has been proposed and experimentally substantiated. The chemical
nature and structure of the reagent used for desulfurization of natural gas is
studied on the basis of modern analysis methods. The main characteristics of fresh
and spent sulfur absorbing reagent NCWSP (nitrogen-containing water-soluble
polymer) are determined. Researchesshown that the NCWSP reagent has a set of
positive technological and technical-economic properties, which allow
recommending it for industrial desulfurization of low-sulfur hydrocarbon gases
with a hydrogen sulfide content up to 0.5 g/ nm.
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KUPHII

ByryHrd KyHna Y30eKHCTOH HedTh-ra3 CcaHOATH Ha(aKkaT ep OCTH
OOUIUKIIApUHY Ka3uO OJIUII, OAJIKM XOMAIIEHN KaiTa WUIUIAII Ba MaxCyJ0T UIILIA0
YUKAPYBUYM MaXMyaJlap THU3UMHra aujaHad. by TapMOK IOKCak pHBOKIIAHTaH
caHOAT MYKM Ba TallKW Oo30piiapaa Tanad IOKOpU OYiraH maxcyioTiap HILiad
YUKApHUII Ba COTUII OYinya KaTop HUPUK KOPXOHAIAPHHU OUPIIAIITUPAH.

Xo3upru 00CKUY/1a TAPMOKHUHT aCOCUN UKTUCOAUN HYHAIUIIUIapUIaH Oupu
YTJIEBOJOPOJ XOMAIIECHHU YyKYyp KanTa MIIall Ba YHIAH KylIuM4a KHimaTra 3ra
MaxCyJoTiap MILIa0d YMKAPUIL, XOPWKUM MHBECTUIUSJIAPHU Kajl0 ATUII Xamja
AKCIIOPT reorpadusaCUHA KeHralTupuil xucodiaaHaau. by 6opagaru nouxanapHu
amajnra OIIMPHII YYyH MamylakaTuMuira HedTh Ba ra3Hu Kazub dMKapuiiia
€TaK4Yu KaTop WHPHUK YET 3J1 KOMITAHUSIIAPH 5KaJI0 ATHIIMOK/IA.

HNaBnatumus paxOapu Xapakariap cTparerusicura MyBOQHUK amanra
OIIMPWIAETIaH  WILIAp  CAHOATHUHI  €TAKYd  UYHAIMIUIADUHU  W3YHII
PUBOKJIAHTUPHUILTA XU3MAT KUIa€TranuHu Tabkuiaau. llynunraek, 2016 v 28
ceHtsaOpaaru «2016 — 2020 Hunnapaa yriieBoJAOpoa XOM all€éCMHU YyKyp KaiTa
WIUIAIl  HETU3WJAa DJKCIopTra MWYHANTUPWITAH Tal€p wmaxcynoriap uIuad
YUKAPUIITHU KYTAUTUPHUII YOopa-Taa0upiiapu TYFPUCHIA»TH Kapopu acocuya Oy
Oopajarv HIuIap W34 PUBOXITAHTUPHIAIMN. [ 1-2]

V36exucron Pecry6mukacu ITpesunentn 1llaBkat Mupsuées 2019 iinn 21
dbeBpasib KyHU HEe(PTH-Ta3 Xamaa KUME caHoaTUaa oJiuO OOopuiIaéTraH UCIOXO0TIIap
HATWKATOPJIUTUHY TaXJIUJ KWW, YIIOY TapMOKIApHU TU3UMJIIA WBOKJIAHTUPUIIL
Macajanapura OaruIuIaHTaH HUFIIIAIT YTKA3]IH.

MamnakaTuMu3aa EKAIFM-dHEPTreTUKA COXAIApUHU YUFYH PHUBOXKIAHTHUPHILL
Ba DHEPrys MaHOATapyuHU AUBEpCUUKAIMS KWIHII OYHWYa U39 UIIUTAp amaira
OLIMPUIIMOK/1a. By UKTUCOAMET TapMOKJIApU Ba aXOJIMHUHT SHEPTHS pecypcliapura
ToOOpa Ycub OopaéTran SXTUEKUHUA KOHJAUPHUIIJIA MyXUM OMUJT OYIIMOK/IA.

XKopuit iinnru MHBecTunus nactypura Mas3kyp coxa Oyinya ymMyMmMuil Kuilmaru

27,8 Munnuapa Jnosuiapiauk 26 Ta sonnxa kuputwirad. [IpesuaeHtumus ymoy



Jonxanap OWIaH Xap KyHHU IIYFYJUTAHHO, yJTapHUHT y3 MyanaTuia Ba cudaTiIn
amaJira ONMMMPUIUIIIHHN TAbBMUHJIAIT 3aPYPIUTUHA TabKUIJIAIH.

PuBoxnanran mamuiakaTiapia EKWIFM Ba SHEPTUs HMCTEbMOJM YCHUIIH,
pUBOXJIaHAETTaH MaMJIaKaTIap UKTUCOAUETIAPH Ba aXOJIMCH COHU OUIMIIN CAlHUH
sHEprus MaHOajapura >kKaxoH Tajlabnapu y3iIyKcu3 opTuO Oopmokaa. Xo3upru
KyHJa EKWIFU-3)HEprusi MaHOanapyu MaBXyHJIMTH Ba XaMMaOOIUTUTH, YJIapHUHT
UCTEhbMOTUMIIApra Y3IMyKCU3 €eTKa3uO OepuiuiiM Ba caMapald WIUIATHIHIIN
TYHEHUHT TYpJId MamJjakaTiapuaa dHEPreTUK CTPATEeTHsIapHHU HIIA0 YUKHUIIIA
acocuit Makcajiap 0ynubd 0opmMoKa.

Nmaunar gonzapOymru. CaHOATHUHT ra3 Ba HEPTh KUMECU TapMOKJIApH
V36eKnCTOH XalK XYKaTUTHHUHT PUBOKJIAHMII IOKOPH CyphaTIaphUHH Oelaruiad
O0epaau. Tabuuii ra3 aJulaKayoH XaJlK XY KaJIUTMHU EKWIFA Ba HE(PTh KUMECH yUyH
XOM-aié€ OuJiaH TaAbMUHJIAIIA MyCTaXKaM YpUH drajijiara.

X03Upru KyHjia Ka3ub oJIMHAIUTraH EKWIFU Ba KUMEBUM XOM-aIl€ dKOJIOTHK
TO3a Typu OYJraH yrjieBoJOpoJ rasiapujaH (tabuuii Ba HedTh) (oiimananuil
Oapua yriaeBOpOUIM Ka3WJIMaJapHUHT XaXOH HMCTEHbMOJMHHUHT 25% JaH OPTHK
XQKMHUHH TAlmIKWI KWIagd. Y36eKHcToHIa Oapua Ka3ub oOJMHAJWraH Ba KalTa
WIUTAHAJITaH YTJIEBOJOPO Ta3japu TapKuOuma BOJAOPOI CyIb(UIM cakjIaraH
razinap Tamkuia Kwiaad. [y Owunan Oupra TapkuOuga ONTUHTYPryT TYyTraH
ra3japHu IOKOpH Japakaja To3anam agabuért manOamapuma KaMm EpUTHITAH.
Oxopu mapaxanga IOTyBUM MoOAAaNap KaMm YpraHwiarad, (QU3NK-KUMEBHIMA
KOHCTAHTIApH, aMaluil MabiymMoTiap, Oy KapaHJapHH €UYUIl YCyJjiapu
oepwimarad. Kuméuit copOeHTHM spuTMa OusiaH TaHjgald ¢oiga KeITUPHUIIN
acocHsia KMHETHK OOFIMKIWK €TraHja, OyHaa Wmriad dukapuil adcopOeHTIapH,
UIIYM TapesiKaJapiHA COHM CYIOKJIMK ra3 KOHTAKTH BAaKTH Ba OOIIKanap aHUK
xuco0 — kuto6 Tanad stunagu. [lyHW TabKkuAIAN KEPAKKW camMapaliy To3ajalira
OyTyH aynéna xkuzukumi ommd 6opmokna. [y 6mmanOuprabupondbup adbcopOeHT
HYKKUOJTHHTYPTYTTO3aIallTHHOapIaoITUMAJIBApUAHTIAPHYIYH.
XapOMpPKOHKPETBAZUSITIATa3HUHT TAPKUOUTA0OFITMKOYITaHX 0112

(H2S/COz¥3apobupukysw, OJITUHTYPIyT OpraHuK apaJialmachm),



razHuTo3ajamraraiao,
CHUCTEMACUAATN00CUMBAOOIIKATAPMOCTYIITYBYMIOTYBYMHUTAHIAIIIO3UMITUD.

[yHuHT y4yH sra OyiraH acCOpTUMEHTIAH €KH SHTU WMIUIa0 YUKUJITaH
a0COpOEHTIIapHU MUFUILIHUA KUIUPUII 10713ap0 XHUCOOIaHaIu.

MyaMMOHM VPraHWIranjiuk aapaskacu.KaM ONTHHTYTYpTIM ras3jiapHu
TO3ajall MabiIyM kapaCHllapu oJaTAa BOAOPO CYJb(Pua KOHLIEHTPAIUSACH KUUUK
MHTEPBAIA YYYH KYJUIAHWJIAIWA, Ba Ma3Kyp JKapa€HJapHA TaHJAll IOKOpH
KOHIIEHTpAIUSUIN ra3jiapHu To3aJalll ycyJulapura HucObaTaH 4yekjaHraH Oyiaiu.

Bonopon cynbhuanu axpaTud OJIUII Y4yH aHbaHABUM XeMOCOpPOIIMOH
aMUHJIM TO3ajlalll KeHT KYJUIAHWINO, y KaM OJITUHTYTYPTIW Ta3JIapHU TO3aJIall
y4yH HOpeHTabenb O0ynaau. Maskyp ycyid BOJIOPOA CyIb(Pu IOKOPU MHUKIOPHUTa
aTa Ta3JIapHU KakTa WIUIANa Ky TOHHAIW WIIad YrKapuiiapaa KyulaHuIaam.
Temup rugpokcuan €paamuja Ta3HU To3aJalll TEXHOJOTUsACHUIAH (HOMJaIaHuIIl
YHUHT TacT camapajopiiura cababiu (peareHT UIUIATUIUIIN KOd(PPUIUeHTH -
50%) Ba Ma3Kyp TypAaru Kypuima y4yH BOJAOPOJ CYJb(PUI IOKOPH MHUKIOPHU
cababmu makcaara myBouk OVnmaiiau. bommanFud rasmapHu To3ajall ydyH
pearenTiap cudartuaa TpuazuHiapAaH QoilganaHuIl UKTUCOAUN cababapra kypa
Makcaara  MyBoUK ~ OynMaiind, UYyHKH  Ma3Kyp — IIapouTiIap  Y4yH
TEXHOJIOTHUSJIADHUHT MKTUCOAWN YEKJIOBH OYnMMO Ta3mard BOJOPOI Cyabdua
mukgopr 0,5 T/HM® Oyammm  xucobGmaHamd. Bomopox cymbGUI FOKOPHPOK
KOHIIEHTpAIUsCHIa Ma3Kyp 'KapaéH UIUIATHIUIIN HOpEeHTa0enb OViaiu.

Namuii um makcaau.A30T TapKUOIU CyBIIM SpUTYBUM TTOJIMMEpIIap OuiaH
Tabuui rasjap/aH OJITHHTYTYPT OMpUKMaTapuHA KpaTUIITHU
TaKOMUWUTAIIITUPHUIII.

Taakukor o0bexkTH.KaM ONTHHTYTYypTIIMTAOMMI Ta3iap TapKUOWIaH
OJTUHTYTYPTIAM  OWpUKMaNapJaH To3ajamija KyJUIAaHWIAQIUTaH  camapaiu
abcopOeHTap.

TaakukoT npeamMeTru. A30T cakjiaraH CyBJa DpPyBUYaH TIOJUMEPHUHT

(ACCOII) kumEBnid, TEXHOJOTHK Ba OJITHHTYTYPTHH FOTYBYAHJIMK XOCCAJIapUHH Ba



yHH TaOWui ra3 TapkuOUAaH OATUHTYTYPTAAH Ba OMpUKMaTapuaaH To3ajlall y4yH
KYJUTail UMKOHUSITHHH YPTaHMIIL.
TaagKUKOTHUHT acocui Basudasiapu.

e TAOMMII Ta3MapHU OJTHUHTYTYPTIW OWpUKManapJaH To3ajall 3aMOHABHM
JKapa€HJIapyu TaxXJIWJI KAJIUIL;

e TaOMMil ra3napHU OJITUHTYTYPT OUpUKMAalIapuaH a30T CaKjaraH CyBJla 3pyBUaH
nosuMep EpAamMuaa To3ajall TEXHOJOTHSICMHU JabopaTopusi Kypuimacuaa
TaIKUK KUAJTUII,

® A30T TapKUOJIM CYBJIM DJPUTYBYM TOJMMEpJap OPKadud KaM OJTHHTYTYPTIH
Tabuui rasznmap TapKUOWJAaH OJTHUHTYTYPT OUpHKMajapuiaH To3alaliia
caMapanu KYJUIAaHUIIMHU acocall.

Kyiiniran macajnajapHu e4uil yCyJJIapu.
® OJTUHTYTYpT OMpHKMAallapuJiaH Ta3HU To3ajall y4yH a30T cakjiaraH CyBja

ApyBYaH MOJMMEPHUHT KUMEBUI TAPKUOWHY Ba TY3WINITHHA YPTaHMIIL,

® a30T CakJiaraH CyBJia ’pyBUYaH MOJMMEPHUHT aCOCHM TaCHU(PUHU aHUKJIAIII,

e KyJuTaHWIaéTraH a30T cakjaraH CyBJa OpyBYaH IOJMMEPHUHTCUHTE3
XYCYCUATIAPUHNBA YHH TApKUOWTa PEeXUM KYpPCAaTKUWIAPWHUHT TabCUPHHH
YpraHui;

® VYIJIEBOJAOPOJ Ta3japHH a30T CakjaraH CyBJa J3pyBYaH TMOJUMEPHHU KYILIaIl
OpKAJId ONTHUHTYTYPT OMpHKMajapuaH camapald TO3aJallHu JabopaTopus
KypUIMachia TaJIKUK KAJTUII.

Namuii suruaurun. Mnmuii uma Bogopoa cyiasdua mukmaopu 0,5 /M nan
olIMaiurad TaOuuii ra3Hu TO3aJIalll Kapa€HU TAIKUKOTH Oaxkapuiau. JlacTiabku
ra3zja BOJOPOA Cyidb(ua IOKOPUPOK MHUKIOPHIA PEareHT Cce3wiapiau cappu
cababmu ONTHHTYTYPTAAaH TO3anam >xkapaéHu HopeHTabenb OVmamu. Taxmud
KWIMHTaH TEXHOJIOTHS aCOCHUU TeXHOJIOTHsl Oyinua “marai’ To3ajalijgaH YTraH
YTAEBOAOPO Ta3WHU OJTHUHTYTYPTIM OWpUKMalapAaH KylIIiuM4a To3ajall yIyH

UIaTuII TaBCUsd KUJINHAIU.



Yomn yTHIAraH HuLIap.

1.bozopos I'.P., TemupoB ®.D. VMccnenoBaHnne OCHOBHBIX XapaKTEPUCTUK KUIKAX
IOTJIOTUTENICH NI OYUCTKH Ta30B OT KHUCJIBIX KOMIIOHEHTOB. MeEXIyHapOaHbINA
HAay4YHO-TIPAKTUYECKUH XKypHai. Teopus U NpakTUKa cOBpeMeHHOM Hayku. 2019.
Ne3 (45).

2. Temupo @.®., bozopoB I'.P. Ilporecchl OYnMCTKH Ta3za C HMCIOJIb30BAaHUEM
¢usnueckux  pactBopureneil.Bompocslt Hayku u  oOpasoBanus. HayuHo-

TEOPETUUYECKUM 2NeKTpOoHHBIN KypHai. 2018. Ne 4 (16). C. 27 -29.

NmHuHr XakMu. Y0y MarucTpidK TUCCEPTAMACH KUPHII KUCMH, ydTa
acocuit OynmuM, xynoca Ba (oWmanaHwiran anabuériap pyixatunaHn uodbopar
o0ymuo, ury )xymnanan matH 81 caxudanman, 14 ta ymsmanan Ba 14 Ta xaaBaniaH

TalllKKWJI TOIIT'aH.



I-bOB.Tabuunii rasjapHd OJTHHIYTYPTJIH OHMPHMKMAJIapAaH ToO3aJall
3aMOHABHMH Kapa¢HIapu TaXJIUIU

Tabumii razmap TapkuOuga 3axapid Ba KOPPO3HMOH-arpECCHB BOJOPOJ
cynbunnan Tamkapu Oy rasnap myHmHTIek CO,, THommap (MepkamTaHiap),
COS, CS, Ba ankwicynbduaiapHd cakiad, yiap Ta3Hd KalTa HIUIANl MK
OOCKHYIapUIa YUKAPHO OJUHUIIN J03uM [4, 5]

I'azauar OCT 51.40-93 [11] Oyiimua TO3amurm KyWujard derapaiapia
OYIuIIy mapT:

BOJOPOJ CYyIbu - 0,007r/m*;
mepkarraunap - 0,016 r/m’;

OATUHTYTYPTHUHT MepKanTaninap, kapOonwicyiashun (COS), yriepoa
mucynbhun (CS;) Ba cymbdhummap (RSR) kabu OupukmanapaaH To3ajiall
OJITMHTYTYPTHUHT TaJla0 KWJIMHTaH MUKJIOpUradya YTKa3uIUIIH JTO3UM.

['a3  TpaHcmopTHpOBKacuaa yHUHT  TapkuOuja  yriiepoa  JUOKCHU]
MaBXYJINTH, YHUHT Ta3 EHUI WCCUKJIUTHUHU TACAaWTUPHUINK Ba KyBYPJIApHHUHT
VKa3yBUAHJIWTUHU  TACAWTUPHUIIMHM  XHUCOOTa  oJmacak, MyaMMOJapHU
yakupMmaiiau. Opatna CO, razmad TwxkopaT Makcaaiapia €KU Ta3HUHT EHUII

HCCUKJIMT'MHU OIIUPHIIT MaKCaanaa a>1<paTH6 OJIMHaAH.

1.1 TaOumii ra3aapHu OJITHHIYTYPT/IH OUPUKMAJAPAAH TO3AJAITHUHT
CYIOKJIHMK BOCUTACHIATH Kapa¢HIapu

CyroKnuK BOCHTaNM >Kapa€Hiap IApTIM paBullAa KyHUIaru rypyxJjapra
KPATWINIIY MyMKUH [3, 4, 94]:

1. T'a3Hu ankamoaMUHJIAPHUHT:  MOHO3TaHOaMUH (MOA), ausTaHONaMUH
(A2A), nurmuxonbamud (JI'A) Ba O60MIK. CyBiIM 3pUTMaiapu OYIraH OTyBUMIIAP
épmamuma  To3amaml  XxemocopomwoH — kapa€umapu  [10,12-14]. VYmap
KOMITOHEHTJIAPHUHT a0COpOEHT (aosi, peakiiMoH KUCMHU OYJTaH aJKaHOJIAMHUHIIAP
OwnaH KUMEBHMI peakIiuscura acocjiaHajv. Maskyp rypyxra MnoTaiuid To3aJall

YKapa€HJIapu XaM KUPUTHIIAIN.



AMunnn >kapaunap rasznapHd Bogopon cyiabbun Ba CO, maH ymapHUHT
OONUTAHFUY XOM-aIIENard Typiu KOHIICHTpAlMsJIapuaa Ba HINYU PexXUMIapIa
TO3ajalllHM  TabMHUHJAWIM; Oy  abcopOeHTNIapAa  yrieBOAOPOJJIAPHUHT
DPYBUAHJIUTH KHYWK OYynmamu. JKapa€HIapHUHT TEXHOJIOTMK Ba armaparypa
YKUXO3JIAHUILN COJIATTUTH Ba UIIOHWIMIIUTH OUJIaH aXXpajaubd Typajiu.

2. Kucnoranu KOMIIOHEHTJIApHU OPTraHUK IPUTYBUMIAp: MPOMUICHKAPOOHAT,
MOJIMATUJICHTIIUKOIEL AuMeTI dupu (IMOBIIDT), N-MeTunnuppomaIoH Ba OOIIIK.
¢busnk abcopOLUscHUra acocaaHraH ra3japHu To3aialn skapaémmapu. [8-10, 12, 13,
15-18].

Opranuk >puTyBUYWIap YMyMaH OJIMHTaHJa ra3fiapHu Bogopon cyiabdum, CO,,
RSH, COS Ba CS; man koMIUIEKC TO3ajall Y4YyH YJIapHHUHT aOcopOnusicu
HIapoUuTIIapuJa IOKOpUM Mapiuail OocuMaa KYJUIAaHWIUIIA —~ MYMKHH; Oy
abcopOeHTNap oJarga KYNUKIaHMaWIyd Ba ammaparypa Ba JKUXO3JapHH
KOppO3UsUIaMaiii, yJIapHUHT KYMYWJIWTH TACT My3Jalll XapopaTura sra, 0y asca
OBYK HWKJIUM IIAPOWTIApUAA KapaCHIAPHUHT KYJUIAHWIUIIHAA JKyJa MYXHM
XUCOOIaHaIH.

Komounayuananzan xncapaénnap — ankaHOJaMUH CYBIM SpUTMacud Ba
OpraHuK JPUTYBUMIIAD — CYJIb(OJIaH, METAHOJ Ba OOIIK. apajaimMacu OyiraH
spuUTyBUMIAp EpAaMuia  razfiapHu  KHUCIOTAIM KOMIIOHEHTJApAaH To3aalll
xapaérwmapu [8-10, 14-16, 19-21]. V kuciaoramu KOMIIOHEHTJIAPHU OpPTaHUK
DPUTYBUMIIAp TOMOHHUIAH (u3uk abcopOImsicura, Ba abCOPOCHTHHHT (haoi
pEaKkTUB KUCMHU OYJIraH ajkaHOJAMHMHIIAp OWJIaH y3apo KMMEBHMI TabCcHpallura
acocinaHaau. Mas3kyp xapa€unap Vy3ujga KuUMEBHM Ba (UMK aOCOPOLMSHUHT
Ky1T1ab ad3ammkiapuan cakiaan. Yoy xaapérnapaad Cynb(GUHOI 2HT KYTI
TapKajiran 6ynuo0, OyHzaa 1Tub oiyBud cudatuaa cyibdoiiad (TeTparuapotuodex
JTMOKCUIN) OMpOH-OUp OoliKa I0TUO OJIyBYM OWMJIaH KOMOWHAIMSIA MIIIATHIIA]IH.
KuméBuit  rotu® omyBun  cudatuaa  amuHIap, OupwHUYM  HaBOatma
nuuzonponanoiaamus (JIUITA) kyananunanu [8-10, 1416, 19-21].

OxcunnoBun xapaéuiap — ITHO OJUHTAH BOJOPOJ CYIb(PUIHUHT dJIEMEHTAp

OJTHUHIYTYypTra KahTMac y3rapuiimra acocjaaHran kapaéunap [8-10, 13,15, 22,24].
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Maskyp xapaéHimapHuHT Mucoiutapu Oynmu6 [xuammapko-Berpokok &ku
Crpetdopn xapaCHIapUHU KEATUPHUIIT MyMKHH.

Aocopouuon xncapaénunap. by >xapa€Hmap acocaH Tra3HU OJTHHTYTYPTIIH
OWpkMamapjaH dYyKyp To3ajaml Tajad KWIMHTaH XoJiaTiapja WIUIaTHIATH.
Maskyp kapaénnapaa ajacopOeHT cudaTuga KYIMUHYAa MOJICKYJSIp djakiap —
neosutiaap unarwiaau [10, 11].

MemOpananu >xapaéHiap — ra3 KOMIIOHCHTJIADUHHWHT YJIApHUHT Mapiyai
oocumnapu dapk KWIUIIH XUCOOMIaH KUCMaH aXpaTuO OJMHUIIM coaup OViaau
[10].

Tabuuii raznapHy To3ajJall cOXacuja WHUFUITaH KaxOH aMaJIMETH TaxkpuOacu
TaxJIWIM IIYHU KYpcaTaJuKy, ra3 KaTTa OKUMIIADUHM KaWTa MIILJIAII Y4yH acOCHi
xapa€Hmap cudatuaa KUMEBMKA Ba QUMK aOcopOeHTiIap Ba YJIaApHUHT
KoMOuHanusnapuaan  Qoiinananud abcopOLMOH pereHepaTuB KapaCHIapHU
VyTkasum xucobnanamu [3-5, 10, 11, 13, 25, 26]. OxkcumioBun Ba afcopOIMOH
KapaéHjap oJaTia Tra3HUHI KUYK OKMMJIADUHM €KW YHM MalWH To3ajiall y4yH
WIIJIATHIAIH. Membpananmm TEXHOJIOTHSLIIAp (dhakaTruHa KHCJIOTaIN
KOMITOHCHTJIADHU KUCMAaH WYKOTWIMIIMHHA TabMHUHJIANIW, Ba UKTUCOAUNA HYKTau
HazapJaH Ta3HW To3ajalll OKOPH Japakacura OJpUIIUIT YI9yH MakOyl

XUcoOIaHManIH.

1.1.1 To3a/JJalIHUHT XeMOCOPOLMOH ;KapaéHIapu

Kynnanunaguran xemocopOeHT/Iap Tabuarura MyBo(HK Oy kapaéHiap UKKU
Typra axpaTuiuiid MyMKUH:

- aTKaHOJIAMUHJIAp dpUTMaNapuaad doinananud yTkazuilaauran kapaciap;

- HcCcHK KapOoHaTt (coma) ospurMmanapuaad QoiganaHul YTKa3wiIaaural
xapaéunap («Xot-not» xkapacumnapu) [11].

TaOuuii  Ta3HM  ONTHUHTYTYPTJIM  OMpUKMalapliaH  To3ajam  Kyruiad
dbakTopiapaan OofMK OYauO, yJMapHUHT acocuiiapu OYnubd Kyiumaruiap

xucoOnmaHagu: XoM-am€ Ta3d TapkuOW Ba TapameTpiiapd, TOBap Ta3HHU
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TO3AJAITHUHT Tanad KUJIWHAIUTAH Japakacd Ba KYJUIAHWJIUII COXACH, DHEPTHUS
MaHOanapy MaBKyAJIUTH Ba IapamMeTpJiapy Ba OOLIK.

["a3uu Bogopo cynbPuaan To3ajaml ycyJapu XapakTepucTUKacu

1.1->xanBai.
§ o < = H30x
= = g" g" . ==
n = = | 5= |29
I REEREE]
] g} = = = = =)
E 2= N = N = O
s 7)) ON i =
& N
— T Q =
Amua | 0,5 1,3- | Tabuuii | Ad3zamuknapu: bonuianrud  XxoMm-aména
N man | 1,4 Ba H,S Ba CO, Ttypaum wumam OocuM  Ba
FOKO He(DTH KOHIICHTpaIusjIapyuia Ta3lapHA yiaapaaH
pu ra3japu | TO3aJamlHu TabMUHJIAWIH, oy
acOopOeHTIapaa YTJIEBOIOPOIJIAPHUHT

SPYBYAHIIUTH FOKOPHU IMaC.
Kamunmuknapu: H,S Ba CO, cakiaran
raznapnaad H,S HU cenexkTuB axxpatud oyuin
UMKOHUSITH HYKIUTHY; aMUHJIAPHUHT
pereHepanusicuial CYHT axpanuo
YUKAIUTaH KUCJIOTalu Ta3japHU KailTa
uIuIam  OJIOKJIIApUHU  KypMmacJaH Ta3HH
TO3ajamnl KypwiMacuHH KypuO Oyimaiinm;

KypUJIMaJapHUHT AKCIUTyaTalloH
XapaxaTjiapy Ba KamuTal capmosuiap
FOKOPH.
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Lleo-

JINTIIN

Kynu
onnan
0,1

Yerapa
JaHMa-
raH

Tabduuit
raszjiap

Adzannuknapu: IOKOpY  aJCOpOILIMOH
KOOWIIMATAA IIyJPUHT HYKTACHHHUHT JKyZa
nacT XapOpaTHHH TabMHUHJIANIH,
ajicopOeHTIIap CyB TOMYHWIApH OWIaH
Tabcupaa Oapkapop OYymamu. Ileomutnap
Ta3HUHT UCTAITaH HUCOWA HaMJIMTHIA
JeSpId JOWUMHHN ancopOInoH KOOWIHSATTa
sra Oymamu. Iy cabGabmm meonwutiap cyB
OyFJITapUHMHT TAacT Mapiuan Oocumiiapuaa
IOKOpH (DaOJITTUKHU HaMOEH KUJIaAH; AEMakK,
Ma3Kyp aJcOpOeHTIIap KaM CyB MHKIOpHUTa
9ra Ta3lapHU KypUTHIIAA KYJUTAHWIUIIN
MyMKUH. YHJaH TallKapu, MOJICKYJISIp
DJIaKJIap XapOpaTHUHT KEHT WHTEpBAIUIA
IOKOPH (haoJUIMKHU caK1ad KOJIaiu.
Kamunnukinapu: TO3aJIaIIl KapaéHu
TABPHIITUTH, aJICOPOCHTIIAP pereHepaIuscu
KMMMATJINTH Ba anmapaTypaHuHT HHUCOaTaH
1acT caMapaJiopiIuTu

Vy
BaJICHT-
R0
TEMUDP
THJIPOK-
CHUJIN

1 raua

Yerapa
JaH-
MaraH

Taounii
rasfuap

Adzamnmuknapu:  H,S Hunr Oouutanrud
ra3fjard KOHIIEHTPAaLMSICHIAaH KaThHl Hazap
YHUHT Ta3JIaH AeApiad TYIUK WYKOTWIHILH,
CO, ra HucbaaH MHEPTIIUTY, KHYUK KalUTal
capmosiiap.

Kamunniknapu: kKapa€H  JaBpUIINUIH,
OYHUHT HaTWXacuja KypPWIMAHUHT HKKH
MapTa KyIl COHUHU KYHWHIL, €EKH pereHepalus]
BAKTH/IAa T'a3 TO3AJAHUIINHU TYXTaTUII, €KU
I0TUO  OJYBUMHM  aJMAaIITUPHUIL  3apyp
Oynmaau, TuApaT XOCWJ OYIUIN XapopaTural
SKUH Xapoparjapja Ba IOKOpH Oocumiapia
TUAPATIAPHUHT XOCHI OYIIHII 3XTUMOJUIUT U

IToTam
I
TO3aJa

101
(K2COg)

10

Taouwmii
rasJap

Adzannuknapu: xKapa€H Y3JIYKCU3JIUTU Ba
peareHT ap30HJINTH, U30TEPMUKITUK
(KkucioTanu Tras3apHUHT abcopOiuscu Ba
necopbuusick OUp XWJ Xapoparjia amaira
omwaau, Oy Tydaiim xapaéH cxemacuaa
COBUTIUY Oyamaiinn); IOTUJIraH
KOMIIOHEHTJIAPHUHT IpUTMaJIaH
necopOuMsIcH  y4yH aMHMHIM — TO3aJlallra
HUCOaTaH KaMpoK CcyB Oyru  Tanad
KWJIWHAH.

Kamunnukiapu:  Maructpajib  KBypJap
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Oyitlad TamwmiIaaWraH rasra  KyWWIraH
MebEpiiapradya kapOoHaAT 3pUTMaIapu OHJIaH
TO3aJIalll  MKTHUCOAUM  HOMYBOGDHK; Oy
X0JaTaa razgaH KHCJIOTAJIH
KOMITOHEHTJIAPHH aMHUHJIM To3ajall OpKaIu
KyIIuMYa 4YUKapuIra TYFpU Kelaau; Oy
xKapacH KOPPO3HOH XHcoOIaHaIu,
IITYHUHTJIEK ApUTMAJIaH KaTTHUK
3appavajiapHd  YMKAPHWIN, KYMHUK XOCHJI
Oynummura Kapmm  Kypam — MyaMMOCH
MaBXKY/I.

Tpuinon
-b
acocuaa
TU 10THO
OJIyBUYH
spUTMa

0,15
raya

UYerapa
JaHMa-
raH

Tabduuit
razjiap

Adzammuxnapu: H,S Ba CO, cakiaran
raznapnad H,S HU cenekTuB axxpatu® oI
UMKOHUSTH, OyHIa OCOH
pereHepanusiiaHaIurad peareHr
KYJUIAaHWJIQJU; pereHeparus Y4yH XaBo
Kuciopoau  Kyutanunaaun  (kapaéH 0,8
krc/em® opTHKYa OocuMia ojaud Oopuiiau,
Ha BaKyyM, Ha percHepanusuIaHaIuraH
DPUTMAIAPHU  KEHWHYAIMK  COBHUTHIILIH
UCUTUII Tanad KWIMHMANAN); pereHeparus
kapaCHUIa JIEMEHTAp OJNTHHTYTYPT XOCHJI
Oynmub, yHH  YUKapuIl  KUWHYMIHUK
TYFAUPMANIN.

Kamunmukmapu: H,S  koHIeHTpanusicu
OIIITaHUA KaruTajl capMosijiap OIaau

14



Tpua- | 0,1 |Yerapa| Tabumii | Ad3amumknapu: MasKyp  ycyl  ras

3MH rada |Jlapmar Ba OKHUMJIapuaa MaBXy[ OJITUHTYTYPTJIU
acocu- aH HEe(TH OupuKMaylap OulIaH CEJICKTHB Ba TE3KOP
Aaru Taslapu | neaknusgaHd TabMUHIA0, KATTHK MOIaiap
10TH6 yyKMaJapuHu XOCHJ KUJIMaiiqu Ba aTpod-
OTLyBHH MYXUTIa 3apapau MOJIAJIAPHA
JpHTMa YUKapMaiiu. Peakuuss wMaxcynornapu

okumaaru CO, MUKIOpHUIAH KaThbUU Ha3ap
ra3cUMOH €KM  CyIOK  YIJIEBOJOPOJUIH
OKMMJIap/la MaBXyJ Cyabpumiap Ouiad
CEJIEKTHB TabCUpJIAINO, CyB/la 3pyBUaH Ba
OCOH  YHMKapWIaJuraH  MaxcCyJOTIapHU
XOCHJT KATTAIH.

Kamunnukiapu: 6onuianFuy raszia BOJ0pos
cybbuI 'oropupok Mukxopuaa (1 /m° gan
OPTUK) PEareHTHUHI Cce3wiapiu caphu
cababmu OJITUHTYTYPTIaH TO3aJIalll
*apa€Hu peHTadeNb 0YIMaiIu.

AJKAHOJAMHUHJIA TO3AJIAII

['a3HM ONTHHTYTYpTOAaH TO3ajall Y4YyH KyJUIAaHWJIAIUTraH ajJKaHOJIAMHUHIAp

V3UHUHT CTpyKTypacu Oyiinua Oupiamuyun — MoHodTaHOaMuH (MDA) Ba
muriukonbamMud  ([AT'A);  uxkkwmamum  —  gudTtaHonamuH  (IDA)  Ba
muusonpornanoamMud  (AMITA), ywiamun — TpusTaHoidamuH (TOA) Ba
MetwiaumdTanoamua  (MIIDA)  typnmapura  OyiIuHAAM. 1.1.2-xangBanga

aJKaHOJAMUHJIAp Ba YJApHUHT CYBJIM DJpUTMalapu acocuil (U3UK-KUMEBUN
xoccanapu keatupuiras [3, 13,25, 27].
H.S, CO, Ba oomka OJITUHTYTYPTJIN KOMIIOHEHTJIAPHUHT
AJIKAHOJIAMUHJIAP CYBJIM IPUTMAJIAPU OUJIAH IOTWIHIIH MEXaHU3MMU.
AnkaHomaMuHIap KydcHu3 acociap O0ynub, kuciotanmu kommoHeHTIap H,S Ba
CO, OunaH OCOH peakIusra KHpUImo, CyB/ia 3pyBUYaH Ty3JapHU XOCHIJ KUJIaIH.
AJIKaHOJIAMUHJIAPHUHT PEAKIMOH KOOWIMATH OupiaM4d > UKKWIAMYH >
yaJiaM4u Katopa y3rapub 6opaju, Ba UIIKOPUUIUTH OUJIaH KOppesaIusIaHaIn.

1. Bomopon cynbdua 6umiian y3apo Tabcupu [28].
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bapua ankanonamMuHIApHUHT (OMpIaMUYU > UKKHJIAMYH > y4JIaM9H) BOJIOPO.T
cynbdun OmnaH y3apo Tabcupuga MyBOGUK CymbQuIap Ba THAPOCYIb(umIap

XOCHJT OVIIUIIM coaup OYaau.

RNH,+H;S++ RNH;HS (mapxou1) 1)
2RNH;+H;85+ (RNH;),S (mapxour) (2
ZRNH;+CO+~RNHCOORNH;  (Te3) (3)
COy+H,0+H,CO, (cexuH) 4)
2RNHytH,COy+ (RNH;),CO;  (Te3) ()
RNH;+H;COy~RNH;HCO, (Te3) (6)

YunaMuu ankaHoJaMHH

R;N+H;S+~R;NH-HS (mapxo:1) (7)
2R3N+H;8++ (RyNH),S (mapxour) (8)
R;N+CO, (TYFpUIAH-TYFPU PEAKIIUS HYK) 9)
COy+H,0=H,CO4 (cexun) (20)
IRNHH,COye (RINHRCO;  (Tes) (11)
RyN+H;COy=Ry;NH-HCO, (Te3) (12)

Kentupunran  teHrnamanapiaH — KypuHuO  TypuOauku,  Oupiamuw,
WKKUJIAMYM Ba YWIaM4YM aJIKaHOJAMHHIIAD BOJOPOA Cylbdua Owian Oup Xui
Tap3zia aMyuH rUApocyIbduan €xku cynbpuan xocun OYVnuiy OuinaH TabUpIaIiaim,
KymiaZaH peakius Japxoia Oopaguran ne6 knaccudukanusianagu; CO,
OupnaM4y Ba WKKWIAMYM alKaHOJaMUHIAp OwinaH kapbamar (YpuH amMaiirad
kap6amun kucioracu Ty3u RNHCOOH), ssHU MOHO3TaHOJTAMMOHUM KapOaMartu
RNCOORNH;, ausranoammonuit kapbamatu R,NCOOR,;NH,, myHunraex
kapoorar (RNH;),COsBa Oukapoonar RNH3;HCO; xocwn Oynuimm  Ownan
TabCUpJAIIUIIY MyMKUH. MKkana peakuus xam Te3 1e0 KiaccupukanusiaHaiu,
Oupok kapOoHaT Ba Oukap6onat xocun Oynmummra CO, cyBaa KYMUp KHUCIOTacu

H,CO3 xocu 6ynuim OuilaH CeKUH Peakius TYCKUHIMK KWJIMIIA MYMKHH.

16



AMuH KapbamaTiapu — HOTYPFYH OHpHUKMalap; HWIIKOPHA MYXUTIA yiap
OukapboHaT xXocws Oynumy OuigaH CeKWH mnapyanaHaau (OupiamMud aMuH
MHUCOJIUIA):

BENHCOORNH;+H; O« RNHy+RNH;HCO,
(>N-)

(13)

+
Yunamuu AJIKaHOJTaMHMHJIa aMHH atrom H

IypyxJa

OYIMaIu,IIyHUHT Y49yH KapOamaT XOoCws OViauIum OujaH TYFpUIaH-TYFpU

MaBXy/l

peakiusi CO, Oopmaiiau, y3apo Ttabcup 3ca kymup kucioracu H,COjz xocun
OYJIMIIN CeKUH OOCKUYN OpKaJikd Oopain:

CO,+H,0-H,CO,

H,COy—H +HCOy

RNH,+H +HCO;+[RNH2-H]"- HCO,');

SAKYHHI MaxcyJotiap 6ynu6 OukapOoHat Ba kapOoHaT xucoOnanaau. [lynnai

KO, yuimamuu ankadHojJamuHiapHuHT H,S (mapxon peaxuus) Ba CO, (cexuH
peakius)  TE3NUKIapu  Opacujaru

6I/IpJ'IaMLIH Ba HKKHWJIaM4iH1

apk
aJIKaHOJIAaMHMHJIapTa HUCOATaH aHYa ce3uapiau Oyaaau.

Amunnapauar H,S Ba CO, Owian peakuusuiapy Te3MUKIapu opacuaaru gapk
myHra onu6 kenaauku, H,S HUHT aMuHnap OWiaH IOTUIUIIMAA YerapajioBud
0ockuu 0ynub, ogataa, yHUHT ra3 ¢gaszaaad macca yzatuiauiu, CO, HUHT aMUHIap
OwiiaH IOTWIMINKJA Ca — CYIOK (pa3aga mucconmarnusicu xucobmanaau. by xonar
amanmuétna H,Suunr CO, Ounan apanammanapuga H,SHu cenektuB axpatud
OJIUIII YUYH KYJUTaHWIIAIH.

Canoatna KyJUTaHUJIaAUTaH aJIKaHOJIAMUHIAPHUHT (PU3UK-KUMEBUH XOccanapu

1.2-xanBai.
AJIKaHOJIaMUHJIAP

Xoccanap KypcaTkuuiapu oupiaMyu MKKUJIAMYU ywiaMuu

MDA | AT'A DA JUITA | TOA MDA
1 2 3 4 3) 6 7
Monexkynsip macca 61 105 105 133 149 119
Noumzamus 1g(K) cu 4,71 4,58 5,22 5,47 6,35 6,17
(pKs)
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Peakuus uccukinry,

kJ>x/MOJIb,

H,S 51,51 | 53,39 39,99 | 41,52 31,70 | 35,69
CO; 84,46 | 86,96 66,50 | 71,65 64,47 | 58,97
0,1MIIa nma xaiHaII 172 221 268 252 360 250

xapopatu,°C

TepMuk mapuanaHu 230 220 210 210 190 230

OOIIUTaHUIIIN XapOpaTH,

°C
3uwmk, p20, r/cm’ 1,015 |1,085 |1,094 |1,006 |[1,126 |[1,038
My3snam xapopatu, C 10,5 Munyc | 27,5 42,0 21,2 MUHYC
9,5 21
30°C maru comumtupma | 2,72 3,4 2,47 2,89 2,26 2,32
UCCUKJINK CUFUMH, (60% p-
kJx/kr-C p,
t=80 C)
Opnatna kymianunagurad | 20 raga| 65-75 28 raua | - - 35-50

CYBIIY 3pUTMAaJap

KOHIEHTpAIUACH, YoMacc.

I'a3HM OJTHHTYTYPTAAH AMHHJIM TO3AJIAII CAHOAT JKapaéHJiapu.

XX acpuunr S0-iiunnapurada He@Th Ba TaOWMUN Ta3napJaH KUCIOTAIU
komrioneHTIapau (H,S Ba CO,) axkpatu® onumrHUHT siroHa ycynu 0ymmo [77,78]
MDA-x)aapénu xucoOnanrad. YiapHu 10TUO ofyBUM cudaThaa MOHO3TaHOJAMUH
(MDA) KeHT KYJJIaHWIMIIA YHWHT IOKOPH PEAKIIMOH KOOWIHAT, TYHWUHTaH
SpPUTMAJAPHUHT pereHepauusacu ojauinuru, H,S naH To3aJalIHUHT OKOpU
Japakacura SpUIIMII WMKOHUATH, MacT HapxXu Kabu ad3amumkiap OwiiaH
OenrmwnaHrad. YHUHT KaMYWIMKIApU OYIuO OyFIapuHUHT IOKOpU OOCHMH
xucoOnaHaau, Oy 3ca YHMHI XaM TO3ajlaHTaH ra3 OWiIaH, Xam TYHUHTaH 3puTMa

perenepanuscuaa kKyn uykotunuiapu xucodnanagu. MOA COS Ba CS, OGunan
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KaliTMac peaknusiiapra KHpuIiaay, myHuHTIek MDA perenepanuscura HucOaTaH
KYI HCCHUKJUK capdiiaHaav, 4YyHKH, IOKOpUAa aTud yrraHummszgaek, MOA
KHUCIIOTIM KOMIIOHEHTJIap OwiaH ¢aosi peakuusiiapra KUPUIIAAH, Ba XOCHI
Oynran OWpUKMaTapHU Tapyajall Y4yH KYIPOK SHEprus Tajnad KWiInHAIW.
['azmapHu  OATHHTYTYPTAAH  To3ajaml  KapaCHJIapd  TEXHUK-UKTHUCOJUMN
Kypcatkuuiaapu HucOui Taxmwin [13,93] mynmait Xymoca KHIMII HMKOHHH
Oep/IUKK, MOHO3TAHOJIAMUH KHCIOTAIM KOMIIOHEHJIAPHU CaKJlaraH mapiuyan
oocumu 0,15 MIla gan kuuuk OyaTaH ra3iapHU To3ajall YYyH >KyJa camapaiu
abcopOeHt O0ynubO xucobmanamgu. MOA-xkapa€H To3anaHaguraH Ta3HUHT XaTTo
nacT 6ocumiapuaa xam (0,2 MIla raua) camapaaopIMruHu cakjiad Kojaau. bupok
ra3 tapkuobuma COS Ba CS, maBxkymnuruaa yHaad QoWganaHuin Makcaara
MyBOQUK OYIMaiiIu.

[y cababnu cynrru naiiapaa austaHonamuH (JIDA) keHr KyiaHwiMiira
sra 6ynu6 koiau. JIDA Oyrnapu tapanraura MDA ra HucbaTaH nactpok Oynasu,
Oy o5ca  yHuUHr  OyfJlaHUIIJAH  WYKOTULUIAPUHM  KamMaTUpaaud,  Ba
pereHepanusiianral  dpPUTMAHUHT  abcopOmmsra  IOKOPUPOK  Xapopatia
Oepwiniliura, Ba WIy OpPKaJU pereHepalusjaHrad »>pUTMaHW COBUTHIITA
XapakaTilapHU KamMauTupuiira WUMKOH Oepaau. [IDA KyutaHwidim aifHUKCca
okopu 6ocumma, H,S Ba CO, man tamkapu mepkantan, COS Ba CS, caknaran
razjapHd To3ajall Y4YyH alHMKca MakOynaup, 4dyHku JIDA ynap Ounan
pereHepanus OOCKMYMIA OCOH JUCCOIMAIMSIIaHAAUTaH OWPUKMAJIapHU XOCHII
KHJIAJIH.

bepmua M.A.[1] wmabnymormapura kxypa, sputmana DA wmuxkaopu
OONUTAHFUY XOM-alI€éla KUCIOTalW Ta3JIapHUHT MUKJIOPHIAH Ba JPUTMAHUHT
TYHUHUI JapaxacujaH Oornuk pasuiiga 20 man 30% wmacc rada y3rapanu;
sputMaga kuciaoTanmu razaapHuHr 0,05-0,08 m3/n xonuenTpammsacuga 20-25%-mm
muotanonamuH, 0,14-0,15 M/ KOHIICHTpamusicuga - 25-27%-nma  spuTMa,
kucnotanu razngapHunr 0,15-0,17 Mo/ KOHIIeHTparusicuna sca  25-30%-mu

audTaHoIaMuH spuTMacu uiniatuiaad (SPNA-JIDA xapaéum).
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Hustanonamun 25-27% koHueHTtpauuscuna JIDA-to3anam xkapaéHUHU
kuciotanu raznapHudr 0,2 Mlla Ba yHman opTuk mnapuuan 6ocumiapuna [79]
kymnanunaga, SPNA-IIDA  (25-30% daon wmonpma) xapa€HuU  KHCIOTaIU
raznapauar 0,4 MIla Ba yHmaH opTHK mapumail OOCHMIIApUAa WILIATIIAnd. by
SPUTMAHUHT KEpakiu TYWHHUIIMHA TabMUHIANI, Ba Oy OpKamu kapaéH
ab3amukinapuaan  QoinanaHuimn UMKOHUHU Oepanu: SPNA-JIDA xapaéuuna
SPUTMAHUHT TYyHuHUI mapaxacu 1-1,3 momnws/monb JIDA raga eramm (MDA-
xapac¢H yuyH 0,3-0,4 ra xapmm). bupok spuryBunHunr SPNA-JIDA xapaéauna
IOKOpY TYWUHUIN Japaxacura kapamaid, DA SpUTMACUHUHT IOTHO OJIMIII
Koot MDA sputmacura HucOaran nact Oynaau. bByHuHr cababu myHaakw,
MDA KHYMKpPOK MOJIEKYJsip Maccara Odra, JeMak, Oup XWwI MaccaBui
KOHIICHTpAIUsAa Y FOKOPHPOK abcopOImoH curumra sra oyiaanu [12, 30-32].

Kapaén abzammknapu: razauar H,S Ba CO, gan COS Ba CS, umtupokuga
(muaranonmamuHHUHT COS Ba CS, OmiaH peakuuscu MaxcyjiloTiapu SPUTYBUYU
perenepanusacuna H,S Ba CO, raua ruapoiusiaHaid) MalWH TO3AJIAHUIIH
TabMUHJIAHAAW; JIUATAHOJAMHH OJPUTMAcCH >Kapa€H MIapowuTiapuaa KUMEBUU
Oapkapop Oymanu, OCOH pereHepauusuiaHaav, TYWUHTaH OYyFJIAPHUHT TICT
xXapopaTura 3ra 0yianu; ;kapa€HHUHT TEXHOJOTUK Ba KOHCTPYKTHUB >KUXO03TaHUIIIN
KYPWIMAHUHT TYFPU SKCIUTyaTallMsACHla COJJIAIMTH Ba FOKOPH HWIIOHYWIMIIUTH
Ownan axpanub Typaau; abcopOuuss MDOA-xkapaéura nHucOatan 10-20 °C
IOKOPUPOK XapopaTaa oiaub Oopunamu, Oy 3ca OFUp YIrIeBOJOPOIJAp IOKOpHU
MUKJIOPUHM CaKJIaraH rasjiapHu tozajamja (€Ku spuTMara CyrkK yrieBoaopojap
TYIIUO KOJHUIIK/IA) SPUTMAHUHT UHTCHCHUB KYTTUKJIAHUIIIMHA OJITUHH OJIa]IH.

Kapa€n xaMuuauKIapw: SPUTYBYMHUHT TIACT IOTUO ONUII KOOWMIUSATH,
a0COpOEHT I0KOpU COJIMIITUPMA capdiiapy Ba IKCIUTyaTallMOH Xapakatiiap; XOM-
ami€ raznapja cakjaHran 0ab3u apanammanap 3putyBun omiian kucmal (CO2) €xu
tymuk (HCN) Tabcupnamub, pereHepanusulaHMaiurad OupHUKMaIap XOCHII
KWIaK, MEpKanTaH Ba OOIIKA OJTHUHTYTYPT-OpPraHUK OWPUKMAJIAPHUHT TacT

YUKaPHUJIUIIHA.
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MDA-Ba  JIDA-x)apa€HIapHUHI  TEXHOJIOTMK  CXEMallapy, JSpUTMaHU
pereHepanusyiaHMaiinrad OupruKManap/ial To3ajall y3elduaaH TallKapH, Iespid
dapknanmaiau  [80,82]. JADA-to3anmam KypwiMalapuia yJapHU SpUTMaHU
bunpTpnam wymm OwinaH  Wykotwnaaw  (¢unbTpiaap opkam  10% raga
HUPKYJISIUSUIaHAIUTaH 3pUT™Ma YTKazuinaan). MOA-To3anam KypuiManapuaa 0y
Makcaaja IUCTWUISAIUS Ba QuubTpanus unmatuiaau (0y cucrema opkanu 4%
rava dpuTMa IUPKYJISIAsUIaHa N ).

ly xaTopna Typau Xwil ajKaHoJdaMmMuHiIapAaH Qoiigananud unuiad
YUKWITaH OUp KaTop Maxcyc ’kapa€Hiap Ba I0TUO OJyBUWIAp MIUIA0 YMKUITaH
[81]. YnapuuHT Xap OupH ¥3 ad3a/uIMKIapy Ba KaMUYMIIMKIIApHTra 3ra. AcocHiiiiapu
Oymu6 Kyrumaruaap XuooaaHaIu:

- Econamine xapaénu, Fluor Daniel koMmaHuscu TOMOHHIAH JUTIMKOJIbAMUH
(Ar'A) acocuaa nniad yukwuiran [10, 12, 13, 15];

- Shell ¢upmacu TtoMoHuaan wunad 4YWKWIraH abcopOeHT cudaruga
nuu3onponanoiamuH (JAUITA) kynnariauran Adip xapaénu [4, 12, 13];

- BASF ¢upmacu tomonuman unuiad yukuirad aoamtupwirad MDA
xkapaéuu, Oynna MJIDA omgauit cyBau sputMmacura xoc H,S ra cenexkTuBiIvKHU
Oaprapad KuJIaauraH Maxcyc akTuBaropiap Kymutanunaau [11];

-  Exxon  dupmacu  TOMOHMIAH ~ WNUIA0  YMKWIraH  (a3oBUil-
MypakKaOJamTupmiIrad aMuuiaap KyioBun Flexsorb adbcopOentiap cepusicu [8-
10, 33];

- MJIDA acocupa unuiad uwmkuiarad Ucarsol sputyBumiap typkymu, UOP
xommanusicu [10, 34];

- BHUUWra3 tomonnnan MJIDA, JIA Ba MCD (Metun cnupTu >dupiapn)
apanammMacuaad (organanno uiniad YMKuIrad KoMiieke abcopoent [35-38].

JKOHAMUH KAPAECHHU.

OputyBun cudatuaa (aon momnma koHueHtparusicu 60-65% wmace (IDA-
xapaénnarura kapmu 20-30%) 6ynran gurnukonsamuH ([II'A) cyBnu sputmacu
unuiatuiagu. Maskyp sputyBun Epanamuna H,S nan maiinn To3anamra (5,7 mr/m3

rava) spunnwiaau. JdurimukonsaMmuaHuHT CO,, COS, CS, Ba MepkanTaniap Ouiian
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¥3apo TabCUPJIALIUIIN/IA OCOH pereHepalusiiaHaIuraln OupuKManap Xocui 0ynaau
(ATr'A muar CO, 6yiinya dgaommuru MDA daomnmurura aucbatan 1okopu OyIaam).
Tozanam >xapaéuuga CO,, COS, CS, Ba MepKanTaHJIApHUHT IOKOPU axpaTHO
OJINHUIIM TabMUHJIAHAIU. I['A 3pUTMACUHUHI TYMWHUII Japaxacu lia spurmara
4050 n xucnorany rasjaprada etumid MyMkuH (MOA-tozamammaru 30-351/n
Vpuura) [1].

Kyiinga razsam MDA (JIDA) Ba JII'A épmamuaa Bomopoa cCyiabhummaH
TO3aJAIIHUHT 0ab3M TEXHOJOTUK KYypcaTKWWwiapy KeATupuirad (OOUUTaHFU rasna
5% xaxwm. atpoduaa H,S 6ynran) [4, 97]:

INazan MDA ([I2A) Ba IT'A €pnamuaa Bogopoa cyabduamaad To3alaliHUHT

TEXHOJIOTUK KYpCaTKU4JIapu

1.3-xanBain
K¥ypcarkuunap Homu MOA+]IDA HAT'A
XoM ra3 Gyiiiua yHyMIOPIIHK, MHHT M°/coaT 1429 1429
HupkynsuusiiaHaAurad 5puT™Ma XaKMHU, Mg 163 126
IOTHG OYBUMHUHT IOTHO OJTHII KOOUIMSTH, M /M 30 41
TozanaHran ra3garu MUKIOPH, JI
H,S, mr/nm> 57 5,7
CO,, % xaxm. 0,01 0,01
DpuTyBYM HyKoTUILIApH (TapyaaHuIl, 0JTn0 77,6 56,9
KETHJIMIIN Ba OOIIIK. ), M fim (J121-35,6%,
MDA-64,4%)

Kapaéunu Oonuianryuc XxoM-aiéna KucaoTaiu razaapHunr 1,5-8% muknaopuaa
onmubO Oopurn TaBcus OTWIAAW. JIMTIMKONIbaMMH  TYWHWHTAH  APUTMACH
perenepanuscuHu Bakyym cotuna 13-17 xIla Gocumaa Ba pereHepaTop MacTKH
kucMuHUHT 160- 170°C xapopatuna onub 6opur taBcus stuinaan. MDA Ba JITA

TO3ajall TEXHOJIOTUK CXEeMaJlapu Ba pexxumiapu xkespau oup xuia. MDA Ba [IT'A
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aNIMaIITUPUINIIN a0COpOEHT cap(pUHU Ba MCCUKIMK-IHEPTHUS XapakaTIapuHu 25-
40% ra macalTUpHILTa UMKOH Oepaju.

Anun xapaéHm.

OputyBun cudaruma aumzonponanonamud (JAUITA) cyBmm sputmacu
unuaTiiagi—yaaara  Gaon momma mukgopu 40% raua ermmu MymikuH [1].
Ma3skyp »puTyBUM €pAaMuaa Ta3HUBOJAOPOJ CyiabdUITaH MaWWH To3ajall
(1,5mr/Mr3 raya) TabMHHJIAHAJH, JHA3OINPOIAHOJAMUH OWp BAaKTHHHT Y3HJa
razauyriepon auokcuanad, COS Ba RSR  gan Tozamait omamu. JIMIIA
sputMacuHUHT CO, Oyiinua Qaommmru MDA »spurmacura HucOaTaH MacT.
Tozanamr >xapaéuupa 40-50% raua COS Ba RSR  axparub onuHaau.
JunsnpomnanonamMuHHUHT CO,, COS Ba RSR O6uan y3apo TabcupaaIiiiimaa OCOH
pereHepanysyiaHauran OupukManap xocun Oymanu, mwyHuHr yuayH JUITA HuHr
OJTUHTYTYpPT  Ba  KHUCJIOpOJ  cCakjaraH  OupukMainap  OwiaH  y3apo
TabCUPJIAIUIINAAH Mapyananuimu MOA-xapaéHra HuUcOATaH aHYa KaMpoK
(AUITIA sputmacu perenepaumsicura Oyr cappu MODA-xkapaénra HucOatan 2
MapTa KaM, Ba TaXMHUHaH 1 KI/M3 KHUCIIOTaIM Ta3HU TAlTKHII KUJIaIH).

Anun xapa€HuIa yrieBOJOPOMJIAPHUHT 3PYBUAHIIMTU KAaTTa AMAcC, IIYHUHT
VUYH YJApHUHT KUCIOTanu rasnapgard Mukgopu 0,5%xaxm. gaH oumiMainu.
MDSA-To3anamnt Ba Aaun kapaéHu TEXHOJOTHK cXeMallapu Oup-OupuaaH Ky dapk
KWIManay, WyHUHT ydyH MOA-TO3anam KypwiMalapyu AUU30NPONAHOJIAMUH
OWJIaH UIUIaIra OCOH YTKA3WIUIITN MyMKHH.

Kyitnnga MDA HU qun30nponaHoJaMUHTa AIMAIITAPHUILIAH CYHT KypuJiManiap
OMPUHUHT 0ab3M TEXHOJIOTUK KYypcaTKUWiapy Kentupuiarad [1]:

["a3uu gum3omnponanoaMuH EpaaMuaa BOAOPOI CyIb(PuaaHTO3aIaln

TEXHOJIOTUK KYpCaTKu4Japu

1.4-xanBan.
Kypcatrknunap MDA-xapaén | Anun xapa€Hu
XoMm ra3 Gyiinua yHyMIOPIIHK, MHHT M°/coaT 156,25 156,25
[ [MpKy/ISIMSITAHAUTAH SPUTMA XAKMH, M/4 162 126
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To3anaHran raziara MUKJIOPH, JT 5,70,01 5,70,01
H,S, M/

CO,, % xaxmM.

FOTu6 onyBUYMHMHT FOTUO OJIUII KOOUIIUSTH, M 30 41

3
KHCJIOTaJIM raznap 1 M~ 3puTyBumra

byr capdwu, 1/coar 23 18,2

BASF ¢upmacu Ttomonmpan wunuwiad uyukwirad Qaomnamrupmwirad (CO,
otunumura Hucbaran) MJIDA sputmacunan dorigananu6d sxapaéuu [11,64,65].
byHna KyutanunaguraH maxcyc aktuBaropiaap M/IDA omauil cyBiM 3puTMacura
xoc H,S ra cenextuBiaukHu Oaprapad Kuiagu, Ba SPUTYBUM KUMEBHUM (OFUP
yIaeBOAOpOAJIap OTUO OJMHUINMIa HUcOATaH MHEPTIUK) Ba (U3MKABUN
(mexomripeccusi Wynau OWJIaH KUCMaH pereHepalus HUMKOHUSTH) abcopOeHTap
ad3TUKIApUHU MYy>)KaccaMJIallITUPTaH XOoccalapHu HaMoEH Kuinb, 0y MDA Ba
JDA-xapannapra HucOaTtan ce3wiapiid TEKAMJIUKHU OJIUII UMKOHUHU Oepajii.
bupok kaiig 5Ti0 yTuin J03uMKH, Oy xoiat (pakaTriHa Ta3HUHT YpTaya Ba IOKOPHU
OocumTapuia MOC KEJTaI.

Exxon kommanusicu (CHIA) [11, 64, 65] da3zoBuii-MmypakkaOiIamTUPUITaH
amunnap kymnoBun Flexsorb abcopOentnap cepusicuaum unuiad yukad. MacanaH,
Flexsorb-SE sputyBuncu CO, OKOpH MHUKIOPHHH cakjiarad rasgad H,S Hu
CEJIEKTUB HYKOTHII WMKOHUHU Oepaau. YHUHI acocujia MojaudukanusiaHraH
Flexsorb-SE Plus sputyBumcu sipaTwiran OyiauO, YHAaH BOAOPOA CYJIbGU
JeCOPOIUSCH OCOHIAIITUPUIITAH.

UOP kommnanusicu Ucarsol sputyBumnap TypKyMHHM uuuiad uukapav. by
sputryBumiap MJIDA acocunma umna® uyukwirad, Ba H,S ra nHucOGatan roxopu
CEJICKTUBIIMKKA, KUMEBUN OapKapopiuKka sra, yJaapHUHT sputmana 50% raua
MacCaBHil MUKIOpHUJA XaM KOPPO3HOH OVynMmaiinu. Ynap INIyHUHTACK MacT
KYIUKJIaHUIITra, OyFJIapHUHT macT OocuMura idra, Ba TYWHMHTaH »3pUTMa

percHepanusC Y4yH KaM HCCUKIIMKHN UCTCHMOJI KUJIaJU.
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1.1.2.®u3uk 3puTyBUMIAPAAH (Poiiga1aHUO ra3HU TO3AJALI KapaEHIapU

®uzuk abcopOuusira acociaHrad skapaéuinap acoca Cs, MUKIOPU MHHUMAJ
oynran “KypykK’ TrasllapHd To3ajamiga, Ba mnapruan O6ocum 0,2-0,4Mlla na
KYJUTAaHWJIAIU.

®dusuk adbcopOius yuyn [11,64,70] oxarna spuiiaurad ra3 OuiIaH peakiusra
KUpUIIMANUIUTaH CyB, OPraHUK 3PUTYBUMIIAD — HOAJIEKTPOJIUTIAP, Ba YJIApHUHT
CYBIIM JpHUTMallapy HIUIATWIAaAU. [a3mapHu To3amaml amaira OUINpUJIaJuraH
Xapopar Ba OOCHM HWHTEpBaUIapuaa OOCHM OIIMIIKM Ba XapopaT Macauiuiga
TaOuMii Ta3jgap KOMIOHEHTIAPUHUHT (PU3UK I0THO ONyBUMIIApAArd >PyBUYAHIUTU
omaau. lyHUHT ydyH Ta3napHu KHCIOTadd KOMIIOHEHTIApJaH TO3aJIalllHU Ta3
apajamMacuiard KOpH mapuuai Oocumiiapia amaira OIIMPHUII Makcajara
MyBo(uK Oynanu. byHra abcopOepra KupuuigaH OJJUH Ta3 OOCUMHUHU OIIMPHIILI
uynu OwiaH spumwica Oynamu, OUPOK ra3 OOCUMHHHU OUIMPHIN NIy KaTopja
apajiammMajZard yriieBoJIOpojyuiap mapiuan OocCHMIIapH OIIMIIUTa XaM OJu0
Kenaau, Ba Oy OpKalv yJTapHUHT (U3MK IOTHO OJMyBUWIApIard 3pyBUAHIUTHHU
omupaau. Iy cabGabnu apamammMagard KHCJIOTaIM KOMIIOHEHTJIap TacT
KOHLIEHTpauusiapyua ra3 00CMMU OIIUIIY FOTHO OTYBUMHHUHT COJIMILTUPMA cappu
Kamaiiuimmra onu0 Kejica Xam, Ta3HW To3alall Kapa¢HJIapu camapaJopiIuruHu
OLIMPUII yYyH eTapyid OYiaMailv, YyHKH YTJIeBOJOPOJJIap 3PYBUYAHIUTY OUTUIIH
HaTIKacua >kapa¢H TaHinald oMuIn KOOMIHMATH MACT Japakaaa KojlaBepaau. Y HaaH
TalIkapy, KypwiMaga TacT OOCHMJArd Ta3lapHUHT YHUKUIIK omaad. [a3
OJITUHTYTYpPTH OJHII KypuiMajapu Tajiadiapura xaBoO Oepaaurad KHUCIOTaIN ras3
OJIMHUIIMHU TabMUHJIAII YYyH JecopOeplaH OJJIWH TYHWHTAH SPUTMAHHHT KT
OOCKUWIN Ta3CU3TAHTHPUIIUIINHN YTKA3HII JIO3UM, Oy 3ca KypUIMaHUHT METasll
cappunn ommpanu. CenapalUssHUHT Typiu OOCKWWIapUAa OJNMHAAWIaH Tasap
MabJIyM MHUKIOpPJA ONTHHTYTYPTIM OUpWUKMaapHU cakiaiau. by okumiapHUHT
YTHIIM3AIUACH KUIIUH MyaMMo OViu0 XucoOaHaau, YyHKA KYIIMMYa TO3aIarl
OunaH, OMp KaTop XoJylapa dca sHa OKUMIa XOM-all€ ra3uHu KOMIIpUMEpIIaIl Ba
y3aTuil ounad xam 6oruk O6ynanu. LLlyHuHT yuyH rasnapHu To3anam yuyH GuU3uK

I0THO  onyBumiapiaH  (Qoimananuin  ¢dakaTruHa — apajaiiMajaH - axpartud
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OJIMHAJUTAH KOMITOHEHTJIAPHUHT FOKOPH KOHIIEHTpAIMSICHAA amMajra OIIUPHUII
Makcaara MyBOQUK.

dusuk xapa€HiaapAaH SHT KYI KYJJIaHWJaguraH Typiapu Oynu6 dmroop,
Cenexcoun, [Typu3zon sxapaénnapu xucoOaaHau.

dawop kapaéHu. AOcopOeHT cudaTuga  NPONUICHKApOOHAT  KEHT
kyutanunaau. [Iponunenkap6onat Bogopon cynbpuaau, CO,, COS, CS,, RCH Ba
YIJIACBOJOPOAJIAPHHA SIXIIM JPUTAAM, OJJIMHA YIJIEPOANH IylaTiapra HucOataH
Ky4dCH3 KOpPPO3MOH TabUp KypcaTHINra ira, >kapacH NIapouTiiapuja KUMEBUUN
Oapkapop, TyiuHran Oyriap mact 6ocumura sra. dmoop kapaéuu CO, 1oKopu
mukgopura Ba CO,:H,S kuumk HucOatura sra TaOuuii, HEPTH Ba TEXHOJIOTHK
KypPYK ras3japHu TO3alall y9yH HIUIaTHInIm MyMkuH [11, 65, 70].

bornurarFrny  xoMm-aména KUCIOTadM KOMITOHCHTJIAPHWHT YMYMHUW TapIiirai
6ocumu 0,4MIla nan rokopu OYJITaHuAa SHT KyJiaid apouTiaap spaTuiaim.

A6cop6rusa0 gan -6C rava uHTEpBaiAa 0au0 Oopriiaan (COBUTHII aMMHAKIIA
COBHTHII IIUKJIA XHUCOOMIaH aMaJira ONTHUpUIaIn).

AGcopbenT pereneparmsicu  [84, 85] omatma HMCCHKIMK — KEITHpMAcaaH
OOCHMHH OOCKUWIM MACAUTHPUII WYIM OWIIaH amaira Olupuiagd — OyHUHT Y4yH
KypriMajia Oup HeuTa cenaparop MaBxy/Il.

bupvHuymn cenapatopiaH KeHUH YMKAJUTaH SKCIAH3Ep ra3 KOMIIPUMEpPIIaHa Y,
Ba OollIaHFU4 XOoM-al€ ra3u OwiaH abcopOepra y3aTuiaav, YYHKH YHHHT
TapkuOuja KaTTa MHUKAOpAA YTIEBOJAOPOAJApP Ba KHUCIOTAIA KOMIIOHEHTJIAp
MaBxya Oyinaan. Maskyp ra3 OJITHHTYTYpPT HIIIA0 YAKApHIN KypruiaManapraa XOM-

amé cudaruaa, €ku Ekuarn cudatuaa uiuiatuia onmaiiau [90, 95].
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1.1-pacMm. @mroop xKapaHUHUHT TEXHOJOTUK CXEMACH
1-abcopOep; 2-cemapatop; 3-TypOoaeTaHzaep; 4-KoMmmpeccop; S5- THUAPABIUK
TypOuHa; 6-y3aTma.

I- xom ra3; II- xucmoramm ras;lll-to3ananran ras; IV-pereHeparusianran

abcopOeHT; V-1yitnHrad abcopOent; VI-penupkynsar-ras.

dnroop kapa€HuAa SpPUTMAHU Jpoccesuiamiaa Oymad 4uKaauraH TYWUHTaH
abCopOeHT »dHeprusick THUAPOTYypOMHAaAA pereHepalusiaHran  a0CopOCHTHU
Xalmgaauran Hacoc y3aTMacH YYyH unuiatwiaaud (abcopOeHT WYKOTHIILIapu
16r/1000M3 X0oM Ta3HHU allIKUI KHIaan).

Cenexkcomxapaénu. AOcopOeHT cudarnma MNOTUITHUICHIIUKONb JUMETHI
sbpupu  (AMDIIDI) wummatwnamu. by ospuTyBYM 3axapiad 3mac, KapaéHu
niapouTiIapuaa KUMEBUM OapKapop, KYNUKIAHMaWIM, KOPPO3UOH (haoJIMKKa 3ra
sMac, OKOBa CYBJIApMHM OHWOJIOTHK TO3aJalllJ]Ja OCOH TMapyaliaHaau, OKOpHU
cenekTuBiIMkka sra Ba CO; WMINTHPOKUIA BOAOPOA CYJIb(PUIHU aXpatud oJud
yukapuiiau Tabmunnaiau (20C na Ba 0,1MI1a 6ocumaa H,S spyBuannuru CO, ra
nucbatan 10 mapta roxopH) [65, 64, 98].

Cenekcon >xapaénu Omnain Kemukn KoprnopeiimH dupmacu ToMOHUAAH
1960-itmnmap oxmpuna wnad uyukuiarad. bupunHunm kKypuima CO; rokKopu

MUKJIOpPUTa Ba BOJOPOA CyNb(PHUI KHYUK MUKJAOPUTA dra CYHBUH YTJIEBOIOPOT
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ra3uHu To3ajall Y4yH Mypkautanrad. 1970-tunnapaa sxkapaéH BoAopo. Cyinbpua
Ba CO, ypTaua Ba IOKOPU MHUKIOpHUTa dra TaOUWIA Ta3JapHU MaWH TO3aJall YIyH
Kyutanuiau (Maskyp xapa¢Hu Epnamuna 97% raua Bogopona cyibbun Ba 85%
raya yriaepoj AUOKCUAN axpatu®d onuHaaw). [lOTMITHICHTIMKONh JAWUMETHII
3GUpHU PUTYBUYIWINK KOOWIHUSTH TypJid MOJajiapra HucOaTaH Kyhiujgaruya omuo
oopamu: C,Hg<CO,<C3Hg<C4H;p<COS<CsH;,<H,S<CH,SH<CS,<C;H¢<H,0.by
epran kypuHuO Typubmuku, JIMOBIIDI' kuciaoramm KoMIoOHEHTHIap OwiiaH Oup
KaTopa YTIeBOJAOPOMJIApDHU XaM SIXIIM dpuTaau. by xapa¢H KYyImaHWIMIIN
COXACHHHU Yerapaiaiii — OFup yrieBOAOPOMJIApHU JacTiad yuKapuO oiamacaaH y
(dakaTruHa KypyK razjiapHyd KypUTHII YIyH UIUIATUIAIIA MyMKHH.

JAMODIIDI' sputyBUMCH IOKOpPH CEJEKTUBIMKKAa 3ra, Ba CO, umTupokuaa
BOJIOPO/JI CYIbMUIHN aXXKpaTUO YMKApUIIHU TabMUHIaau. KypcaTtunran xycycust
MyXUM aMajuil axaMusaT KacO 3Taau, YyHKH Oy XoJlaTja TO3aJAITHUHT UKKHU
O0ockuunan (oigananu®, OUpUHUM OOCKUYIA OJTHHTYTYPT HILIA0 YUKApHUIIT
VUYH SIXIITM XOM-al€Hu ojiuin (kucoTanu rasnap H,S rokopu KoHIEHTpaluscura
9Ta), Ba UKKMHYU OOCKHY/Ia TOBAp YIJIEPOI TUOKCHU]] OJTUII YUYH SIXIITU XOM-alIEHN
o MyMkuH. [lynunr yuyn Cenekcon xapa€HM MKKana MaxCyJIOTHH HIILIA0
YUKApUII 3apEpusiTUia aH4ya camapainud Oymumu MyMkuH. HWimram  Gocum
ommpuiumuaa Ba Oonutanrua raszgaru H,S Ba CO, MHKIOpH OIIMPHIIMIINIA
apaéH camapaaopauru xam opraau (15,6°C Ba 6,9MIIa na H,S spyBuannuruCoO,
ra HucOatan 9,6 mapra rokopu Oyiamu).Cenexcon sxapaéuu [65, 70] roxopwu
MOCJTAITyBYaHIMKKA 3Ta — OOIUIAHFUY Ta3Jlard KUCJIOTad KOMIIOHEHTIap
MUKIOpHU To3anail cupaTuHu EMOHIAIITUPMACAaH KeHT Ihana3oniapaa y3rapuiim
MyMKuH. AGcopOeHT capdu — 1000 M3 OommaHFud XOM rasra TaxMuHaH 1 m3.
Cenexcoun ycynu O6yiinda razuu to3zanaiiia ogatiaa kynu owiad 50% CO, axpatud
omuHagu. Cenexkconl KypuiManapuaa abcopOrus >KapaCHUHUHT TEXHOJOTUK
pexxuMu: Xxapopat Typau oobekTiaapaa 10 man 15°C rava y3rapud typaau, 6ocum

onarna 6,8-7 MIla dyerapacuna ynuiad TyprIaau.
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1.2-pacm. Cenekcon )xapaéHUHUHT TEXHOJIOTHK CXEMaCH:
1-abcopbep; 2- | Oockuu perenepatopu; 3- |l OGockuu perenepatopu; 4-
WCCUKJIMK aJIMAITMHUII KypUJIMacH; 5-0yF ucutrud, 6, 7- KoMmmpeccopiiap
I-xom ra3; II- Ttozamanran raz; IIlI- Tyiuaran aGcopbent; IV- kucman
perenepanusuianrad abcopOent; V- cyB 0yru; VI-perenepanusiianran abcopOeHT;

Vll-xucnoranu Ba 6omika raznap; VIII-ékunrura perenepanus rasu.

["a3nu maran To3anamiga aOCOpOSHT pereHepaIusci UCCUKIUK KeJITUpMacaaH
cucremMazaru OOCUMHHM Kym OOCKWYWIM TMacaTupuin #ynu OwiaH amanra
omnpunaau. ['a3au maiiun To3anamaa (Macanad, CO, muknopunu 0,5% Ba yHIaH
KUYMK) pereHepanus kapa¢Hu I0OCUMHU JIpOCCeUIalll Ba UCCUKIUKHU KEJITUPUII
Wynu OuilaH amanra OIMpHIaan, 0ab3u Xojanapja 3ca — axpaTuO OJIMHAIUTaH
KOMITOHEHTJIADHUHT 4YyKYyp OYFJIaTUIMIINHN TabMUHJANI YYyH — OYFJIaTHII
KOJIOHHACUHMHT Ky0 KHCMHTa XaBo, TaOUMii €ku OoIKa (OM3HUHT XOJaTAa UHEPT)
ra3 y3aTwiaJiu.

OpUTMaHu  Jpoccesulaliia  XOCWiI  OyiaauraH  dHEprusi Hacoc  Ba
KOMIIpeCcCcopiiap yU4yH COBYKJIMK HWIIUIa0 YMKAPUII Ba y3aTMa y4yH MIILIATUIIA]IH.

Cenexkcon »xapa€HWHU amMaira ommpuil yuyH MDA-xapaéHra HucOaTaH aHua
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KaMpOK SKCIUTyaTaIlMOH Ba KAIMMTAJ XapakaTiap Taaad KAIMHAIH: YKCIITyaTallnoH
xapaxkataap 30% ra, xanuran xapaxatiap 70% ra kamasiau.

Iypuszoa xkapaénu. AOGcopbeHt cudatuga N-merunmupponunon (NMP)
unuratuiagn. N-MeTHImuppoauaoH 3axapiau 3mac, Bogopos cyiabdum, CO,, RSH
U YIJIEBOJOPOUIAPHU SIXIIU JPUTAAM, CyB OyFIapyuHU IOTHO OJlau, KOPPO3HOH
TabCUP KYpcaTMaiiii, KUMEBUHN OapKapop, OKOBa CyBIapHHU OMOJIOTHK TO3ajalllia
OCOH TapyaliaHa/ii, IOKOPU CEJICKTUBIMK OujlaH xapaktepianaau, Ba CO,
UIITHPOKUIA BOJOPOA CyJIbpuIHU axpatnd umkapamu [99]. Cucremana Cyrok
YTJIEBOJOPOJIADHUHT MaBXyMJIUTHAa N-METWINAPPOJIUIOH KyNUKIaHAaH. N-
METWIMUPPOJIUIOH TYHUHHTaH OyFJiapu I0KOpH OocuMHU cababiiu Maxcyc uyopanap
KYpWIMaraHujia yJIapHUHT WYKOTHILIApPU O>KUAIuK Oynumm mymkuH: NMP
WYKOTHIIJIADUHU KaMaWTHUpUII y4yH To3anaHran ra3 Ilypmson Kypuimanapuaa
TO3AJIAHA/IH.

Kapaén Jlypru ¢upmacu TOMOHHMIAH HWNUIA0 YMKWITaH. bupuHum caHoar
Kypunmacu 19634 unga OPI' na, tabumii razaun CO, Ba H,S nan To3anam ydyH
nuynra xyuwiran (ra3 Oyimuya ynymaopiauk - 50 muHr.m3/coar, OJITHUHTYTYPT
oyitnua yaymaopiuk - 4,2 1/coar) [64, 65]. Ilypuzon-xkapac¢n razmapau CO, Ba
H,S man ynapHuHT OGOonutarud XoM-aménard TypJiau KOHIEHTpalusiapuaa MauH
Ba JaraJl To3ajall yuyyH uuuiatwiaad. NMP 3pUTyBUMHUHT IOKOPHU CEJIEKTUBIIUIH
cababmu Ilypuzon Kypwimanapu KucioTalnu rasjnapu anHuya rokopu H,S:CO,
HUCOATHUTa dTa, MIYHUHT y4yH yiapjaaH Knayc ycynu Oyitmda onTUHTYTYpT HUIILIA0
yuKapuil yuyyH unoiataim MyMkuH. CO, Ba H,S MuKIopuaaH Ba TO3alalllHUHT
3apypu  WYYKypJUTWJaH Keaud YMKKAaH XOJja KUCJIOTadd KOMIIOHEHTIAp
abcopOmusICHHN Mas3Kyp KypwiMaiapaa Oup €xku HMKKM OOCKMYJa amaira
omupuiiagd. AOcopOIus >KapaéHUHUHT TEXHOJIOTMK PEXKHUMH: OOILIaHFUY
abcopoOenT xapoparu 20-28°C, xoMm ra3 xapopatu Typiau oobekiapaa 0 man 15°C
rada y3rapub Typaau, 6ocum 5-7,5 Mlla gerapanapuaa ynurad Typunaau.

1.3-pacmaa H,S roxopu muxnopura (4-34% xaxm.) Ba CO, HucOarad mact
mukaopura (6-11% xaxkm.) sra razHu To3ajall y4yH Myipkamuianrad Ilypuson

KYpUIMACHHUHI ITIPUHOUIIMAT TEXHOJOI'MK CXEMACH KCIITUPUIITaH.
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1.3-pacm. [1ypu3on KypruIMacHHUHT PUHITUITHAT TEXHOJIOTUK CXEMaCH:
1-abcopbep; 2-coButrmy; 3,4,5 —fOKOpH, Yyprada Ba mact OocuM
cenmaparopyiapu; 6,7 —HMCCHUKIMK aJMalldHUII KypuiMmanapu; 8-OyFiaTuiil
KOJIOHHACH.

I-xom ra3; II- H,S Ba CO, rokopu Mmukimopura sra mupkyisuuoH rasz; Ill-
To3anaHrad ras; V- coputum arentu; V- tyitunran abcopoent; VI, VII- ékunrura
skcranzep ra3z; VIII- xucman perenepanmsinanran abcopOent; |X- uccukauk
TallyBYMCH, X-KHCJIOTanu Ba Oomka rasmap; Xl- Tabwwmit raz (H,S Ba CO,

OYFIATWIMIIUHY SXIIWIAm yayH y3atuiaan) Xl1- perenepanusuianran abcopOeHT.

['asan paranm To3anama aOCOpPOEHT pereHepauusicd OJaTAa HCCUKIUK
KeJITUpMacAaH cucteMana OOCUMHHM KYn OOCKHWIM MacauTUpuil Wyiau OuiiaH
amaJira OLIUPpUIIAIU, Ta3HU MailuH To3anamja sca (macanad, H,S mukmopunu 5,7
MI/M3 Ba YHJAaH Mac MHKJOpraya KeATUpHUIga) OOCHMHM Jpocceiuiall Ba
HUCCUKJIUK KEATUPUO MYu OMiaH amajra omupuiaIu.

bab3u xomiapaa KuciaoTanu KOMIIOHEHTIAPHU YyKyp OyFIaTHIIHA TabMHUHJIAII
y4yH ODpUTYBUMHM MacT KOJAMK OOCHMIa pereHepanusuiaHajd, KOJOHHA-
pereHeparop KyO KuUCMHUTa 3ca HMHEpPT Tra3 (a30T, XaBO Ba OOIIK.) y3aTWUJIaJH.

Perenepanus [ Oockuum sKcnaH3ep ra3u CUCTEMaa PeUUPKYIALUIAHAAN, YYHKU
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y acoCaH EHTWJ YIJIEBOJOPOJUIapJiaH Ba KHCIOTAIM KOMIIOHEHTIApaaH ubopar
oynanu. Ab6copOepaan 4MKyBUM To3ajaHraH ra3 NMP sputTyBuucuHM caknaiiy,
IIYHUHT Y9yH y CYB OWJIaH CyFOpHJIQJMTaH MaxCyC KOJIOHHAara KenuO Tymmo, Oy
eplla Ta3fgaH dPUTYBUH aXpaTHO OoMMHAIU (CYBIU 3PUTMAHHUHT pereHeparusIcuIan

cYHT N-METHIMUPPOIUIOH CUCTeMara KanTapuiaam).

1.1.3 Apanam 3puTyBUMJIap OnJIaH adcopouus

Cyurru  Hwuiapga  alKaHOJAMUHJIAPHUHT  OPraHUK  APUTYBUMIApArd
apamammanapu (€KM CyB Ba OpraHUK S3pUTYBUWIAp apajaliMalapuia) Ta3HU
To3aJall ycyjuiapu unuiad yukwiay [11, 64, 65]. [lacTpok UCCUKIUK CUFUMIIApU,
TyiuHran Oyfiap OocuMHU Ba OyFJIaHUIN MCCUKJIMKIAPHUIIAaH TaIlKapu, OPTaHHK
SPUTYBUMJIAPHUHT ad3ayumur  Oynub 1my xucoOnaHagukd, OOCMM OCTHA
abcopoumsaa ynapauHr y3napu CO, HM 1OTHO onumHM Oouuvtamanu (hu3muk
abcopO1us XxucoOuaan), )KymiiaJlaH dpUrad ra3HUHT 0y KUCMUHUHT JI€COPOLMsICH
(dakaTruHa OOCUMHU OJIMO TAILIIT OPKATIN PUILIAIIA]IH.

OputMaza opraHuk aOCOpPOCHTIAPHUHT MAaBXKYIJUTH TYpJd apajaniMaja,
MacaJlaH aJKaHOJaMHUHIAp OWIaH TabCUpNAIIMAWAWraH OpPTaHWUK OJITUHTYTYPTIU
OupUKManIapJaH KOMIUIEKC TO3aJIalllHU amajra OUIMPHINA HWMKOHWHH Oepaju.
[IyHuHTACK, 9pUTMAIard CYBHUHT KUYUK KOHIICHTPAIMSICHUIA TO3aJIall OWIan Oup
KaTopJa Ta3HW KYpPUTHIIHHM XaM amaira ommupca Oymaam. dakartrmHa (QU3UK
abcopOumsian Tamkapu Oy XoJsiarga TO3aJalllHUHT MaWWH Japakacura Xam
spuIca Oynaau.

Maskyp JKapaHHMHI TypJdd XWJ BapuaHTIapyd wunuiad uwmkwirad [3].
Ankanomamun cudaruma MDA, JIDA, [JAUIIA wmmatwimand, OpraHuk
cytontupyBun cudaruna sca cyiabdonan («CynbhuHon» sxkapaéHu), METaHOJ
(«Amu3om» kapaHu), MIyHHHTACK N-METHINMPPONUIOH, TETparuapodypu
crupTH, OCH3WI CIUPTH Ba OPTAaHUK OMPUKMAaJapHUHT TypJid CHH(IapUra MaHcyo
OOoIIKa MaxCyJIOTJIap XaM UILIaTHIIA]IH.

“AMmu3on” kapaéuu. Maskyp xapaén [IDA €éku MDA HHUHT MeTaHOIAaru

sputMasiapu OunaH abcopOrusicura acocnananu. Kapaén cxemacu 1.4-pacmaa
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kentupwirad. AOcopOeHT kommiekc Tap3ga H,S, CO,, wmepkanTaHiapHH,
YIJIEBOJIOPOAJIAPHA Ba HAMJIMKHHU 0TUO onagu. AbGcopOuus >kapaéuu 35 C na,
pere”epanusi >xkapaéuu sca 80 C pa onub Oopwnanu. by wiarapm Mabiaym
x)apa¢Himapra HucOaTaH HWCCUKIWK cap@UHHM, WCCHUKJIUK QJIMAIIAHUII KypHiMa
XapakaTJIapHHA KaMaWTHPHILI UMKOHUHH Oepanu [64, 65, 70].

Kapaén kaMuMIIUTH — METaHOJ OYyFJIapy KaTTa MUKJIOPUHHUHT OJIMO KETHIIMILIY,
IIYHUHT yYyH Ta3HW CyB OWJIAaH IOBUIN 3apyp Oynamu, OMpOK IOBUIN CYyBJIApH
peTuduKanusacu yuyyH MCCUKJIMK cappu KaTTa 3Mac, METaHOJ HYKOTHUIIIApU 3ca
knunk Oynanu. Xapaéu 2,94 MlIla (30xrc/cm2) Ba 20°C na ypramungu [3].
OranonamuninapHuar CO, Ba COS OuiaH HMKKWIAM4W pEaKLMsUIapu CYBIHU
spUTMaliapra HucOaTaH aH4ya CeKMH Oopaau (yJapHUHT Te3nurd MOA-To3anamira
HucOaran 10 mapta , Ba JIDA-Tto3anamra Hucbaran 100 mapTta nmactpox Oyniann).
OpuTMazaru apajaniMaJapHUHT KOHIEHTPAIMSICU acTa-CeKHH omuO Oopaau, Ba
AKCITyaTaUMSHUHT 1-2 WAIUAAaH CYHT 3pUTMAaHUKANTa Xaiaall JIO3UM.

“AMH301” Kapa€Hu aMMHUaK UIUIA0 YUKapUIIIa TaOUKil Ta3HU OJATUHTYTYPTIIH
OupuKManapJaH To3ajall y4yH Ba KOHBepTarusuianran razuu CO;, naH To3anarl
yUyH MIIATWIMIIA MyMKHH. Ma3kyp cxemana aOCOpOeHT OKMMIIapu TaOuui Ba
KOHBEpTallMsJIaHTaH  Ta3HU  To3ajaliJjaH CYHr  OuTTa  pereHeparopja
pereHepanusiaHa/y.

1.4-pacmpa “Amuzon” KapaCHUHUHT NPHUHIMIHAT TEXHOJOTHMK CXeMacu

KCIITUPWUJITaH
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1.4-pacm. “Amuzon’ xapaéHUHUHT CXEMacH

1-abcopOep; 2-pereHepaTtop; 3- MeTaHOJ pPEKTU(DUKAIMACKH KOJIOHHAcH; 4-

KailHATTUWIap; 5- UCCUKJINK aIMAIIMHUII KypUuiMaliapy; 6- COBUTTHUIAP.

®u3rK Ba KUMEBUI IOTHO ONyBUMJIAp apajalliIMACUHU UIUIATYBYM KapaEHiiap
opacuaan sHr kyn kymtanunumra “Hlemn Onn Kommanu™ ¢dupmacu TomMoHUIaH
uniad yukwiran Cyneuuon »xapaéuu sra [64,65,70]. By »xapaéuma 1otud
OJIyBUWJIAPHUHI ACOCHM KOMIIOHEHTH OYnIuMd TeTparuaApoTHOPEH IAUOKCUAM
(CHy)4SO; xucobmaHamu (TEXHUK HOMH CYJIb(ojaH). DPUTMAHUHT HKKUHYN
KOMNOHEHTH cudatuga guusonponanosamud (JAWUITA) kynnanunagu. by
KOMIIOHCHTJIADHUHT HHUCOATH TO3aJIaHAJWIaH ra3 TapKuOWAaH OOFIMK paBHIIIA
Typauya OYiIUIIM MYMKHH. AOGCOpOEHTHHUHT TaxMuHHM Tapkubu: 30% JUIIA,
64% cynbponan Ba 6% cyB. DpuTMaja CYBHMHI MAaBXYJJIUTH YHUHT KOTHII
xapopatuau 8-10 man -2°C raua tymmpanu. Cynbdosian ra3 KOMIOHEHTIApUTa
HUCOaTaH KUMEBUM HMHEPT XHcoOJaHaaud, Ba (U3MK OTHO OJyBUYM cudaTuia
xapakar kuiaau. JJUITA kucioranu KOMIOHEHTJIADHHU YJIApHUHT apajialliMaaru
napruan Oocumra Jespid Ce3WIyBUaH OyIMaraH XemMocopOlMsl HaTHKacuia

axpatno onamu. Iy cababmu komOWHaIMssIaHTaH a0COpOEHT mMmacT, ypTadya Ba

34



IOKOpY Tapiuan Oocumiap/a IOKOpH IOTHO OJUII CHFMMHTa dTa OYiajiu.
CynbphuHOI YIyH KHCIOTAIN Ta3nap OYiuda CUFUM Ta3 TapKUOWIaH Ba KapaCHHH
o0 Oopum mapoutiapuaan 0ormuk pasuiiaa 30 gan 127 m3/M3 raga y3rapud

Typaau (Takkoc yuyH, MDA sputmacuaa 23-30 m3/m3).

C-2 @ I | E-1
H-2

Lo

AN

C-1

I

1.5-pacm. I'aznm “Cynbdunon” xapa¢Hu Oyitnda To3anani KypuIMacUHUHT
TPUHITUITHAT TEXHOJOTHK CXEMAaCH

C-1, C-2 - cemaparopnap; K-1, K-2- abcopbepnap; K-3- mecopbep; B-1 -
nerazatop; M-1 - 6yrnarruy; E-1 —cyropum curumu; X-1, X-2 - copurruwiap; T-1
— peKymnepaTuB UCCUKIUK anMamuHui Kypunmacu; H-1, H-2 - macocnap;

I-xom-amé rasu; |- Tomunnu cyrokmuk; III- Kyputuimra to3ananran ras; [V-
Jerazamusi To3ajnaHraH rasu; V- Kiayc kypuiamacura kucinotanud ras; VI-
CyIb(GUHOI pereHepalusIaHral dPUTMACH.

CynbpuHON OKOPUPOK CUFUMU YHUHT KHYUKPOK COJIUIITUPMA CUFUMHHH
oenrunaiay, rabapuTiapyu KMYMKPOK KypHJIMaHU Ba TAIIMII CUCTEMACHHU Tajlad
Kwianu. TyiuHraH Ccynb(UHON pereHepanuscl Y4YyH aMUHIU >KapaéHiapra
HucoOatan 30-80% kamMpoK SHeprus Tanad KUIUHAIH.

Cynbunon y OuiiaH TabCUplalliaurad myIaT cCUpTIapAa XUMOs TNIEHKAaCHHU
XOCHJI KWJTUII KOOMITUATH cababiu XaTTo BOJOPO CylIbPuAN OUiaH TYMHHUIIUAA

XaM KYPUIIMAHUHI' KOPPO3UACUHU OCAPIN anHpMaﬁ,ﬂH. yH,ZIaH TalllKapH, SpuT™Ma
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razia OFup yrJIeBOJOPOMJIap MaBXKYJJIUTHAA XaM KYMUK XOCHJ KUJIMIIra Kapiiu
Oapkapop Oymanu.

CynbpuHoMHUHAT 001K stHa Oup ad3ammuru 0Yinub ra3Hu OUp BaKTHUHT Y3uaa
Hadakat H,S Ba CO, man, Oanxku sHama COS, CS, Ba THOIapAaH To3aiaml
KOOUNUATH XaMm XucoOnaHaau. MDA nan dapkiau paBumga JIUITA yraepon
OJITMHTYTYPT OKCHAM OWJIaH pereHepalusiiaHMaiiurad OUPUKMACUHU XOCHII
KWIMaiau, Oy 53ca yHUHI WyKOTMHUIapuHU Kamatupamu. [UITA yraepon
oNnTUHTYTYpT okcuau Ownan JIUITA-okcazonumon xocuin Kuiaub, y ¥3 HaBOaTtuia
Ta3HUHT KUCJIOTaJIM KOMIIOHEHTJIAPUHUHT SXIIM FOTUO OJyBUUCH OYIuO
xucoomanaau. JINITA-okca3omuaoH SpUTMAHUHT (UILTpAlUsACHIA YHIAH OCOH
YUKapUIAJIH.

Cynbdonan Ba JUITA ra3Hu To3anaml mapouTIapuaa TYWHUHIaH OyFJIapHUHT
nact 6ocumiapura sra oymnanu [64, 65, 70], IIyHUHT y4yH YHUHT TO3aJIaHTaH Ta3
OwiaH UYKOTHUIILIAPHU Ce3uMac Oymaau.

CynbsduHon >kapaéHHIa ra3Hu To3alaiiga a0COpOCHTHUHT YTJIEBOIOPOIap
OwiaH TYHMHTAHJIWTH aMUHJIM 3pUTMajapra HucOaTaH rokopu Oynamu. Jlemak,
JieTas3anys ra3iapyu IKOPU YUKW SXTUMOIN MaBxy.l. Jlerazanus razmapuaa H,S
KOHIIEHTpAIMSICK XaM aMHHJIM KypuiMajap/a aHaJOTHK IIapouTiapja OKOPH
oynamu. lllyHuHr yuyH ferasamus rasjiapuHd aloxuaa KojJoHHana To3anam (1.5-
pacM), €K1 KoMmmpeccop €paamuia acocuii abcopoepra y3aTuill TaBCUsl KUJIUHAIN.
Kyn xonmmapna mact 6ocum abcopOepu mkkama adbcopOep yuyyH yMyMuid Oyirax
JIETa3aTop yCTUTra YPHATUIIA/IN.

“Cynbunon” To3anaml KypwiMalapu SKCIUTyaTaluscH >KapaéHHIa MabIiyM
KUMMHYWIIMKIAp fo3ara kenau. MacanaH, abcopOepaaH CYHT TYHWHTaH 3pUTMa
JuHUscuaa O0ocuM onM0 TalUIaHWIIUAA Ta3HUHT Te3 JiecopOuusicl OolIaHaau.
Nkkn ¢azanm OKMM XapakaTd HATIDKACHIla KaBUTAIUSA XHUCOOWIAH KyBypiap
BUOpauusacu cogup OYnauO, y KyBYpJIApHUHI IIMKACTJIAHUIINATA OJUO KEJIHIIU
MYMKHH (arap Maxcyc yopajiap KypuiMaran 0ysca). YHIaH Tallkapu, JpUTMAHUHT
KYTIUKJIAHUIIN XaM COJIUP OYIUII SXTUMOJIU MaBXyJ OYInu0, YHUHT OJITUHU OJIMIII

YUyH KYTMUKJIAHUIITAa KapIIi BOCUTA KYIIWINIIN Tajdad KUIMHAIH.

36



I1-bOBb. Ta0uuii rasHu OJNTHHIYTYPT OMPHMKMAJIAPUAAH a30T CAKJaraH
CyBIa J3pYyBYaH MNoJMMep épAaMuIa TO3a/1all TEXHOJOTHSICHHM YPraHull
METOAUKACH.

2.1. JlaGopaTopusi KyYpMJIMAacH cXeMacH Ba annaparypacu TaBcugu
Kypunma Basudacu: Illuma xoHTakTopin nabopaTopus MHKECHUIATH
Taxpuba KypuiMacu (cxemacu 2.1.-pacmua kypcaruwirad) 3eBapaa KOHU TaOUUid
ra3uHU OJITUHTYTYpT OMpUKMAaapuaaH a30T CaKJIaraH CyBJa 3pyBYaH IOJHUMEP

(ACCDOII) épnamuia To3anaml TEXHOJIOTHICUHU YPraHuIll y9yH MYIDKaJUTaHTaH.

Taxpuba KypriIMacu TEXHOJIOTHK cxemacH 2.1-pacMaa KypcaTHiIraH.

Kypuima nnmiamm Kynuaarnda amainra omuvpuianu. [lapamerpiapu onauaaan
MabIyM OyiaraH TaOWuW ra3 y3aTUIIHUHT TaHJaHraH caphu Oyiinua MaluH
HAa30paT KWINII BEHTWIH 2 opKanu [[pekcens uanimm 4 Ba THAPO3aTBOP S5 OPKAIU
KoHTakTop 6 ra (Oamangmuru - 1000MM, guamerpu - 25 MM) y3aTHIAJIU.
Konrtaktop Hacankamap (4uHHA “Mapkonnap”, auametpu 0 5 mM) Ounan
Tynaupwirad Ba yHra mabiaym muxaopraaru ACCOIII commuras. 1'a3 KoHTakTop
opkanu Y16, yHaa ACCDOII spuTmacu ONTHUHTYTYpTIM OuWpukmanap Ouiad
Tabcupiamagd. To3anmaHraH ra3 oaMO KEeTWIraH peareHT Y4yH “KONKOH™
Basubacunu OaxapyBuu Oym [Ipekcens maumm 7 ra xenud tymamu. [pexcenn
UIUIIK 7 JaH Ta3 KaJMuW XJOpWJ 3puUTMacu Owiad Tynaupwiran Jlpekcenb
uauimy 8 ra Kenud Tymaau (To3allaHraH ra3jard BOJIOPOJ CYJIb(PUJ MUKIOPUHU
aHUKJIAll Y4yyH). ByHJlaH CYHr ra3 KagMui XJOpUI TOMYHWJIAPU YUYH ‘“KONKOH
Bazu(dacunu OaxapyBun OV Jlpekcenr waumm 9 ra kenud Tymaau. Keiun
to3ananrad ra3z ['Cbhb-400 Typuaaru ra3 xucodnaruuu (YTKa3wiraH ra3 MUKIOPUHU

Ba y3aTulI TC3JIMTUHU HA30PAT KUJIMUIIL yT-IYH) OpKaJIk aTMOC(bepara YWKapuJiIaau.
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2.1-pacm. ACCOII épnamua Tabunii ra3HA BOAOPO CyIbPuauaaH To3aaIn

naboparopus TaKpruOa KypuiIMacu TEXHOJIOTHUK CXeMacu

benrunannap: 1- GonuiaHFuy ra3Hy aKpaTuO OJUIL, 2- MaMH HA30paT KUJIUII

BEHTHWIIH; 3- MaHOMeTD; 4, 7, 8,9 — JIpekcens uauiiu; 5- rupo3aTBop; 6 - Hacaaka

Ba peareHTiM KOHTakTop; 10- ra3 xucobaaruy

2.2. Hazopart OeJirmjiaHral napamMeTpJiapy Ba pekajaliTHPUITaH

TaXJIMJIJIAPHU PylXaTu

Taxpuba Kypunmacu unuiamnu xapaéauna Komexadn konnl KTK kyiinnaru

napameTpJiapy Ha30paT KUJIMHAIH:
- I'KTK nman unkumgaru ra3 capgu;
- Oocum;
- Tra3 xapoparw.
Bomopon cynbhua MUKIOpH aHUKTaHA TN
- YKI'TT ra kupumiga;
- CI'-3 cenaparopJiaH YUKHUIIIJIA.
Taxpuba Kypuiamacu rnapameTpiiapu:
- xoHtakTopaaru ACCOII sputMmacu O0LIIaHFUY XaKMH
- Xucobyarud nactiaabKu Ba SKyHHM KYpCaTKUYJIapH,
- YTKa3WiraH ra3 Xaxm (71, Ms);

- ra3 ysatuia OOIIJTaHUIITN Ba Tyraiiu BaKTH,
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- Ta3 y3aTuil yMyMUW BakTH (COar);
- ra3HuHT coatiab capdu (;1/coar).
Kaamuit xnopun panru y3rapuinaad cyHr Jpekcens uanmuy 9 1aH YMKyBYn

TO3aJIaHTaH ra3/aru BoJIOPO/I CyIb(GUI MUKIOPU aHUKJIAHAIH.

2.3. Mmianran peareHTIary yrjieBoaopo/ ra3u, BoAopoa cyiabdua Ba
OOFJIAHIaH OJITHHIYTYPT TAXJIMJIH METOAUKACH

YraeBogopoa Tra3d TaxXJIWIA METOJAMKACH UCCUKJIMK YTKA3yBUAHJIMIH
oyiinua nerexkropaan ¢oinananran xonaga (FOCT 23781-87) ra3-cytokiauk Ba ras-
afcopOIMOH XpoMarorpadus yCyJIapuHu OMpraivkaa KyJamra acociaanrat [9].
C,-Cg yrieBogopojiapy Ba KapOOHAT aHTUIPUIN Ta3-CYIOKJIUK XpomaTorpadusicu
yCyJiuja, HOYraeBOAOPOI KOMIIOHEHTIap 3ca (BOJOPO/, KUCIOPO, a30T, TeNuil) -
razoajicopouoH Xxpomarorpadgus ycyluaa axparuianud. Taxjimi H30TEePMHUK
pexuMIa mapajljiesib paBHINJla UKKATAa KOJIOHKana onud Oopunaau. TabOuwmii ras
KOMIIOHEHT TapKUOWHU aHUKJIAITHUHT XpOoMaTorpauk yCcyiu yuyyH XxpoMarorpad
- «Kpucrann 4000 Jlrokcy KYJTaHWIIW, HOYTIEBOA0po ] koMmmnoneHTiapuu (O, H,
reinii) akpaTuil KoJloHKacuaa NaX MOJIEeKyJsp 3Jakiap, yrieBogopoa TapKUOHU
akpatuil yuyH 3ca tyaaupyBud - [IOPAITAK R numatnnany.

Tabumit razmaru Bomopon Cyiabua MHUKIOPUHU aHUKJIAII YCYJId YHAArud
BOZIOPOA CyIb(GUIHU KaJAMHM XJIOpPUIM KHUCJIOTaJaHTaH »puTManapu (rasaa
MepKanTaHjIap MaBXKyJJIUTH XoJlaTuaa) €KUM KaJMHUU ameTraT spuTManapu (rasua
MepKanTaHjaap HYKIUTH XoJIaThja) OWJlaH FOTHJIMINNIA, Ba KEHWHYAMK XOCHII
Oynran kammuii cynebuau Homomerpuk tutpianummra (FOCT 22387.2-97)
acocianaau [10].

ACCOIl wmnanran peareHTHia OOFJIaHTaH OJTHUHTYTYPT MUKIOPHHH
aHUKJIAIl Y4YyH KyWujgaru wMerojauka wunuiad wukwign. Maccacu 0,4-0,5 1
unuianran ACCOII ymuanmacuan xaxmu 100 mut konyccumoH konbana 0,0002 r
AHUKJIMK]A YITYaHIA.

VYura 20 mu 85%-11 HUTpAT KUCIOTACH KYIIWJIAIA Ba IJIMTKAAA KUCIIOTa

Oyrnanrannya Kuzaupunaan. Keiun stHa 20 M1 KUCIIOTa KyIIHIaAu Ba OyFIaTUII
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TakpopiaHagu. XOcuJl OyiraH KOJAMKKA 25 MJI JAMCTWJUIAHTaH CyB Ba 25 M
kouneHntpamusicu 0,1 H Oynran Oapuwii xmopuam KYmwiaad. OJpuUTMa
apanamtupuiagy  Ba Xaxmud 100 M YinuoB  kosbacura  (UIIBTpIIaHAIU.
OunpTpard YYKUHAM JUCTH/UIAHTAH CyBAa foBuiaau. PuubTpar Oenruraya
eTkasmwiaau. OJIUHraH 3puTMazaH 25 M oau0d TUTpJall Kojibacura YTKa3uiiau,
20 M 6ydep sput™Macu O6uinaH apanamtupuiaaau Ba S0 M kopa spuoxpom ET-00
apanamrrupunanu. Uaaukarop panru yrummurada konuentpauusicu 0,05 M 6ynran
OTA sputrmacu OuiaH TYJIUK TUTPIIAHAIH.

2.3-kamBanja WKKATA HAMyHaJla OJTHHTYTYPT MUKJIOPHUHU aHHUKJIAII
HaTWXKaJIapu KEITUPUIITaH.

ACCDII Ne4 Ba No5 ununanrad HaMyHajgapuaa OJTUHTYTYPT MUKAOPHU

2.1-xanBau.
Taxxpuba Ne | OnTUHTYTYpT MUKAOPH,% Macc,| PeareHt conumrupma capd
CYHOJITUPUIIMAraH peareHT koapunmentu, 1/r H,S
xucoounaa
20/4 7,14 0,0144
21/5 6,25 0,0190

2.4. A30T cakJIaraH cyB/Ja 3pyBYaH NOJUMeP CTPYKTYPACHHHU YPraHuUII
METOJAMKACH BAa YPraHWIAJAUTaH PeareHT TaBcupu

MDA Ba ¢opmasiuH cHHTE3W UWynu OuWiIaH OJMHTaH IOTUO OJyBYH
CTPYKTYpPacCHMHHU aHUKJIAIl YYyH SIAPOBUK-MarHuT pe3oHanc (SIMP) ycynu
KYJUTQaHWJIJIH.

SAMP ycynu ONTHK CHEKTPOCKOMNHUS ycysulapu OujiaH Oup KaTtopaa OpraHuk
OMpUKMaJapHUHT CTPYKTYpaCMHU VpraHulll Y4yH KeHT KyuiaHwiagu. SIMP
CHEKTPJIApUHU OJMII YYyH HaMyHa Ky4Jd Oup >KUHCIM MarHuT MaijoHra
KOWJAIITUPUIIAN Ba YHTa PalovyacTOTaId HYpJaHWII OWJIaH TabCUp STUJIAIU.
Maruut pouMui MaWJOHUTA TEPHEeHAUKYIsp OYiraH MarHuT MalJoHHU
KY3FaTyBUM T€HEpPaTOp YacCTOTACHHU Y3rapTUpUO, SHEPIus PE30HAHC FOTHIIUILIN

mapriapura Jpummiagd. Pe3oHaHc yacTora  JOMMHM  MarHuT — MaiJioH

40




KYWIAHTAQHJIUTH Ba SIpOJIap MArHAT MOMEHTH KUUMaTuaaH OOFIUK Oyimamu.
Opranuk OWpUKManap TaIKUKOTIApUIa KYMHHYA TPOTOH MArHAT PE30HAHCH
(ITMP)  xymnanunamu. I[IMP crnekTpiapy mNpoTOH KUMEBUHM CHIDKUIILTIAPU
KuiiMaTiiapu OwiaH xapaktepinananad. Kumeésnii crimkum HUCOWA Oupiukiapaa —
MalJOH €KUM PE30HAHC YaCTOTAaHMHI MWUIMOHJAH Oup yiyuuiapujaa (M.n.)
ynuanaau. KumMEBMI CHIDKUII MOJEKyJajgap CTPYKTypacuAaH — MPOTOH OJANAA
ANEKTPOH 3WWIMKAAH Ba KYIIHM aTOMJIAp 3JEKTPOHJIAPH XapakaTh HAaTH)KacHJa
103ara KejlaJuraH WKKWJIaM4d MAarHuT MaWJoHJIap Ky4WJIaHTaHJIMTUJAH OOFJIMK
oynamu. IIMP ycynum apomatuk xajkaiap, rerepoatromyiap OusiaH OOfjIaHTaH
BOJIOPOJT TAKCUMJIAHMINIM, IIYHUHTJIEK TapKUOWTa KUPYBUM METajlb, METHJICH Ba
METaH rypyxJjap Xakuja MabIyMoT Oepanu. Arap GpakiUsSHUHT 3JIEMEHT TapKuOu
Ba VypTraya MOJIEKYJSIp Maccacu Oyilmda XucoOJaHaguraH ypradya SMIHPUK
dbopmyrna mabiym Oyica, y Xoi1a BOJOPOJ aTOMJIAPUHU CTPYKTYpPaBHUM rypyxJap
Oyiinua takcumiam MymkuH. 'H SMP cnextpockomusicu “Yprada moliekyia”
Oyiinya kyminad CTPYKTYpaBUU-TypyX XapaKT€pUCTHUKAJApUHHU OJUII HUMKOHUHHU
oepanu.

baxapunran TagkMKOTiap acocuaa, mapagopM Ba  MOHO3TaHOJAMHH
acocHJlard CMHTE3 MaXCyJIOTH a30T cakjaraH cyBaa spyBuaH noiumep (ACCOIII)

11e0 HOMJIAHIH.

ACCOII ¢usuk-kumMEBMiA Xoccanapu MoHodTaHoJaMuH (MDA) Ba ¢popmanuu
(éxu mapadopmanbaerua) y3apo TabCUPH HATHXKACUIATH MaxCyJOT XUCOOIaHaH.
Maxcynot panrcu3 €Ky ou-capuK paHTAard MOWIN CYIOKIUKIAH n0opat. 3UdIuru
1,0 r/em® nmam tokopu. CyBaa sxmm spuiiau. Errunra xasgmam smac. Bomopon
cynb(dum Ba O0ITKAa ONTHHTYTYPTIN OupuKManap OwiaH (aosa Ba CEICKTUB y3apo
tabcupiamaau. Kapoonat anruapuau OuiaH y3apo TabcupiammMaiiau. Bomopon
cynbdua Ba OOITKAa ONTHHTYTYPTIN OMpUKMaap OWiaH y3apo TabCHUpalraHua
KAaTTUK (a3aH XOCHI KHJIMAMIH.

ACCOII nmanrad sputMacu. ACCOII uinanrad aputMacu nact GopMaiuH

XUJIA Kaxpabo €K ou-KUTappaHT KOBYIIKOK MOWIHU CyOKIHMKAaH noopat. CyBna

XM 3puiiau. byrnapu Ounan Hadac oJIMHraHUIA 3aXxapiii TabCUp KypcaTManu.
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2.5 T'a3HH OJTHHIYIYPTAAH TO3aJall TEXHOJOIMSICHHU TeKIIMPHUII,
ACCDI comumrupma capd xkodpPpuumeHTHHH XHCo0JIal, KOHTAKTOPAA ra3
YHM3HMKJIN TE3JIUTMHHM XMco0Jall Ba YHUHT (pa3aBuil TABCHUPJIALINII 30HACHIA
BAKTHHH XM C00J1alll METOAMKAJIAPH

Taxxpnba Kypuiamacu YpHATWATAaHUJAH CYHT  JKMXO3HUHI — WIUIAUI
KOOWJIMATH, HA30paT HyKTalapyd Ba HaMyHaJapHU aXpaTuO OJIMII TEKIIUPYBU
amanra ommpuianu. Taxpubanu ytkazum kynuaa I'KTK crauwonap pexumunna
pexuM Baparura MyBo(uk Oapua kypcarkuuiap €3u0 onuHaau. Bentuns 2 Ounan
Ha3opaT KWIMHAJAWIaH Ta3HUHT KOHTakTop 6 Ta y3aTuiaumu OOIUIaHaIu.
XUCOONArnYHUHT OOLUIAHFUY KypcaTMallapd Ba Ta3HUHI KOHTAakTop 6 Ta
y3aTWINAIIM BakKTH €3u0 oyvHaau. ['a3HM y3artum OouuiaHraHuaaH 1 MUHYTAaH
CYHI Ta3HUHI KOHTakTop 6 opkaiau cappu KaTTaIUrd aHUKIAHAIU. 3apypHsiT
TyFUIraHuga ra3 cappu Kepak OynraH TomoHra Oypananu. ['a3 ysatunuimu
Jpekcens uaumuy § Aa KagMUN XJIOPUIHM PaHTW y3rapraHuda JaBOM 3TTUPUIA/IN.
['a3HM y3aTuill TYraTWIWIIA BaKTH KaWj KuiIuHAIU. XUCOOJAarMYHUHT SIKYHUN
KypcaTManapu Taxxpuba pexuM Baparura €3u0 onuHaau. Jpekcenb uaumu 9 nax
YUKUILJArd Ta3HUHT TapKUOWAAard BOAOPOJ CyJdb(HUII MUKIOPH aHUKJIAHAJIH.
ACCDOII comumtupma capd kodpPuIMeHTHHN XUCOall aMalira OUTUPUIIA N,

ACCDOII comumtupma capd kodbduimenTn TaOumid ra3zga MaBxyn | T
BOJIOPOJ, CyabpuaHu KuMEBUU Oofmam yudyH 3apyp Oynran  ACCOII (i)
mukaopuau kypcataan. ACCOII comumrupma capd KodPPUIMEHTHHN XUCOJIAIT
TapTUOU:

1) Taxpuba OyTyH BaKTH JaBOMUJA PEAKIUAra KUPUILITAH BOAOPO CYIbhUI
YMYMHI MUKJIOPH aHUKJIaHAIU:

Ge=Qu(C™- C %) 2.8)

Oy epna G.- peakiusra KUpuuirad BOAOPO CyIbPua yMyMHU MUKIOPH, T; Qr-

TaXpruba BaKTH JaBOMHKIA KyIIMMYa TO3ajaHraH ra3 ymymuit capou, m3; C.

C. " — razmaru BoJopo Cy/ab(pu1 OOMUIAHFUY Ba SKYHHIH KOHIIEHTPALUACH, T/M3

2) ACCOII conumtupma maccapuit capd kodpduirieHT Xucobianaau:
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:VABH'pABH'C[J
ganir - A (29)

Oy epaa gaccon - ACCIII conumrupma MaccaBuii capd xodPpduiinenTu, Kr/r
H,S; Vaccon — konakTopra toxnanran ACCOII ymymuit xaxwmu, i1; p — ACCOII
suanurn, Kr/a; Ge - ACCOII sputmacuaaru acocwii Mojma ymymd, Kr/kr;, G-
peakiusra KUpUILraH BOJOPOJ CyIb(ua yMyMuil MUKIOpH, T.

3) KonTakropaaru ra3HUHT YU3UKIU TE3JIUTU XUC00J1a0 YNKHUIIAIU:

w3540,
10 " d. (2.10)

Oy ep/ia W - Ta3HUHT YU3HUKJIU TE3JUTH, M/ceK; Qr — ra3HUHT coaTaaru capdu,
a/coat; d, — KOHTAKTOp UYKHU TUAMETPH, M.

4) T'a3HuHr ¢azaBuil KOHTAKT 30HACKUA OYIUII BaKTU aHUKJIAHA !

= 2,826diHP310¢
) (2.11)

Oy epma t - ra3HuHT (pazaBuil KOHTaKT 30HAcHja OViauIn BakTH, cek; Qr —

rasHUHr coargaru capgu, n/coar; H,, — peakunoH 3oHa Oamanamuru, M; di —
KOHTaKTOP MYKH JTUAMETPH, M.

5) ACCDOII comumtupma xaxmuit capd kodbdunrenTn xucodaad YuKUIaIu:

£2apn =Lﬂl
G. (2.12)

Oy epaa gaccrn - ACCOII comumtupma Xaxxmuid capd kosddummenTu, /r;
Vaccon — koHakrtopra toknanran ACCOIl ymymuit xaxkmu, 1; G- peakmusra
KUPUIITAaH BOJOPO CYIb(Ul yMYMU MUKIOPH, T.

OnuvHraH MabIyMOTJIAp acoCHjia COMUIITHPMA capd KOIPPUUMEHTUHUHT ra3
YU3HUKJIM TE3JUTHIAH Ba YHUHT (a3aBUi KOHTAKT 30HAcCHAA OVIHIN BaKTHIIaH
oormuknukiapu ty3wianu. Omuaran ACCOII comumtupma capd kosddurmenTn
T. umnon (AKII) [6] mabaymoTiapu Oyitnya Xxuco01a0 Yukuiarad kodguimenHt
Ownan TakkocnmaHadau. Takkocnam —Harwkanmapu Oyiimua ACCOII  gan
dolnananran xojaa ra3Hu Kymmm4a To3anam skapaéHunu Komexa6n YKIIT na
caHOAT MHMKECHIA >KOPUM HSTHUII Makcaara MyBOQUKIWTH TYFpUCHAA XyJoca

IaKJIaHTUPUIIaaH.

43



[11-BOB. A30T TApKUOJIM CYBJIM IPUTYBYH MOJUMeEpJIap OuIaH Taduui
rasjapAaH OJTHHIYTYPT OMPUKMAJAPUHYN A’KPATHIIHU TAKOMULJIAIITHPH LI

A30T cakjlaral CcyBIa »JpyBYaH I[IOJUMEpP CTPYKTYpPacMHHM YpraHHUIIra
kupumumaan - onaud  D.T.  Jwmnon martentura [7] TaBcud — Oyiinua
FeKCaruApoOTpUa3uH CHUHTE3MHU aMajira OumupHira Kapop KwinHad. CuHTes3
TaHJAHTaH PEKUMUHUHT AroHa (apKu YHUHT XapopaTu OYiau: maTeHTra TaBcud
oyitnua 57-60°C ypuuma 45-50°C. Komexabn razHd KOMIUIEKC KalTa MIIUIAII
kypuiamacu (I'KTKI) pean mapoutnapuaa yTkasuiaral J1abopaTopusi MUKECHIArH
Taxxpuba TaOWUW Ta3HW OJTUHTYTYPTAAH To3ajall MaKcaauja WIUIaTUIaJAuraH
MDA Ba (opmManuH CHUHTE3W OJMHIAH MaxCyJOTH IOKOPH camapaJopJIMTUHU
ucobotnaau. by ¥3 HaBOaTuja CHUHTE3NaHTaH OWPUKMAIIAPHUHT CTPYKTYpPacCUHU
gHajga 4yKyp Vpranumra Ttyptku Oynau. Tangkukornap KyOanp JlaBmar
TEXHOJIOTUSI YHHUBEPCUTETHJA VYTKA3WIAW. TaxJIMIHUHT KyWUJaru ycyJulapu
Kyutanuinau: IMP-ciektpockonusi, HHruYKa Katiamin xpomarorpadus (TCX) Ba
MOTEHIIUOMETPUK TUTpJAII. BUPUHYM CHHTE3HM amajra OIIMpHINIa OUp MOJUIU
dbopmanun (popmanbaerugHuHT cyBaaru 38%-mu spuTMacH) yaymura Oup MoJTu
TOo3aJIaHraH MDA ynylu KyIniau.

OnuvHraH CcHHTE3 MaxcyJoTH paHrcu3 Ba wmwapdod OYaud, roKOpH
KOBYIIKOKJIMK OWsiaH axxpayu0 Typapau, Oy 3ca yHAa Ma3Kyp OupuKManapaaru
MOJIUMEP CTPYKTypasiap MaBKXyAJIUTH XaKuJa TAXMUH KWIHILI YYyH acoc OyIiau.

WMuruuka karmamiau xpomartorpadus ycylid MaxcyloTiapiaa Oemra moaaa
MaBXYJIMTUHU KYpcaTuO, ynapJaH HKKUTACH KYWHUJArd MUKAOpJIApJa MaBxKY.l
oynraH.

SIMP-criekTpiapHi OJIMII YYYH MaxCyJdoTJIapJaH PEaKUHUOH CYyB WYKOTHIIIU.
SAMP-cniekTporpaMmaliapHu KaiTa UIulall HaTHKalapy peakius MaxcyJIoTiiapuaa
CakJlaHTaH y4yTa acOCUMM MOJJa MOJUMEp CTpyKTypacuHu kypcatau (3.1-pacmra
kapanr). Cnekrorpammana 4,20-4,50 ppm opacuaa xoittamran nearer (I) mry
xakuaa xabap Oepamuku, MDA wHunr ¢dopmanun Ounan 45-50°C na
TabCUPJIAIIMIIN HaTHXKacuga ymMyMmuid Gopmynacu Kyiuaaruua Oyiarad mojaumep

XOCHJI Oy Jau:
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[-CH,-N - |

|
[ l]H;—CHz—DI-l In (3.1)

2,70 ppm naru anbanaBuil Tpuriet (I1I) (3.1)-Oupukma Ba rekcaruapoTpruasuH

y . “N-CHy-N7
y4yH OUp XU OYJIraH CTPYKTypaBuii OUp XUIUIAK .~ . ra MOC KeJlin
M=CH-CH-0H
ﬂ‘“‘"‘-‘
s "--f H;C
| MW-CH-CH -0
OH-CH:=CH3-M “‘-\.._“H‘
H.C (32)

AMP-cniektporpammana maxyn 4,75 ppm Ba 4,80 ppm (II) uykkumap
OMPUKMAaHUHT ydYTa acOCHA MOJanaH OWUTTacwaa KYyWHIard MOJUMEpP CTPYKTypa

MaB)KYJIUJTMTUHU SKKOJ Udoananu:

[-CH, -NH-CH, -0-], (3.3)

[Tarentra [7] TaBcudaa keaTupuwiaran rekcaruapoTpuazuH Ba  -N,N,-
METHUJICHOMCOKCA30IMINH/IA A30THUHT HKKHJIAMYN aTOMH MaBXy]l Oy IManTu.

H;CI—— r— CH; — r—— IIZH;

HC ~  CH; HC o~ _~ CHs
0 0 (3.4)

[Tonmumep Oupuxma (3.3) OKCa30JIMIAUHHUHT XOCUJI OViaumn mMoMmeHTuaa MOA

Ba (hopMaHH ¥3apo TabCUPHUA XOCUIT KUJIMHTaH:

L'Iil| i}«m;

H.C CH
~

0 (3.5)
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3.1-pacm. MDA Ba (Qopmanun peakuuscu Maxcynoraapu  SIMP-
CHEKTporpaMmmacu

Mapxyn MabiaymoTiapra acocan [100], spkun Xonatuga Oupukma (3.4)
MaB:xXy/Jl OYJ1a oJIManIu.

1,85 ppm na (3.1-pacmaaru VI) mypakkad TaKCUMOTIN YyKKHIap (MEHTET EKU

WKKUTA TPUIUIET) a30THUHT y4JaM4d aTOMH OujiaH OOFJIaHTaH OKCHATHII TypyXra

MyBO(UK KeTau: N-CH-CH,-OH (3.6)

By rypyx rekcaruapotpuasut Ba (3.1)-Oupukmana Mapxyn OViaau.

Peakiust MaxcynoTiapuia MukpoapaiammMa cudaruga HO-CHz-CH;-NH-CHz-CHp-OH
(3.7) bupukmacu MaBxyz OYIUIIN MyMKHH.

(3.7) oupuxkma >NH dyukuuonan rypyxjapu crnektpu 4,75 ppm vactorara
sra Oymamu (3.1-pacmpgarm V). By Momna mnonumep CTPyKTypajiap XOCHI
Oynmummaa opanuk Oynumm myMkuH. CHHTE3 TaHJaHTaH mapoutiapuaa MDA Ba
dbopmanuH y3apo Tabcupu Maxcyioriapu SAMP-criektprapunn KaiiTa unuiam Ba
TaX AT KHJTATIT IITYHU KypcaTaauKH, peakius MaxcyJoTiapuaa
TeKCaruapoTpHa3uH MaBXKy/l Oyica Xam, U3l MUKIOpJapuaa MBxKya oynaam, -N-
N- MeTHUIeHOMCOKCA30JIMINH OUPUKMACH 3¢a YMyMaH MaBxKy OYaIMaiiu.

WMkkuHYM CUHTE37a IOKJIaHTaH napadopmra CyB KYIIWIIWA, Ba KeWWH 3 coaT

MoOaiiHuaa acta-cekuH MOA kymmnau. Apanamma Xapopatd 30°C  npan
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olpMaras xonjaa ynuiad typuwiad. TaakukoTnapHu yTkazunaa “‘cyB:MOA” yura
Macca Hucbarmapma: 1) 4:1; 2) 2:1; 3) 1:1 ga Tykku3Ta Taxkpuba OaKapuIIH.
bupunuu cunte3 maxcynoriapunudr TCX nma taxjauiuga “ryBox” — (opMalliH
2.4-muHUTPOGEHWITHAPA3OHU HUIIIATHIAN. XpoMaTorpadus “OeH30a-3TuaneTar’
(10:1) cucremacuga Oaxapunau. TCX ga Taxyiuin HaTwkajgapu Oapua yduana
Taxpubanapia peakius MaxcyJoTiapuaa (HopMalIMH OpPTUKYA MUKIOPUHU Ba
KapOOIMKINK Mojananap WYKIuruHu Kypcatou. SIMP na MDA Ba mapadopm
CHUHTE3M MaxXCyJOTJIapy UKKUTAa HaMyHacH TaxJui Kuinaau. Nel HamyHna - 0°C na
CUHTE3U MaxcyloTu. Busyan kypunumm madpdod capfumn paHriaum CyIOKIHK
oynran. Awneron d6 ga AMP  ‘H cnektpum 3.2-pacMia  KeITHPWITaH.
MaxCyJnOTHHUHT acOCHMW MacCaCMHU WKKWATa TPUIUIETra 3ra WHAUBHUAyal MOJJa
Tamkuwil Kwiaau (3.2-pacmaaru 2,63 Ba 3,67 M.J.). MOJJAHUHT SHT AXTUMOJUIA

CTpyKTypacu OViub Kyiugaru Xxucooianau:

CH;

e
H.C \‘\
: OH
H;L‘./"N'\..Cr Iz
CH [ | HC
AN P .r-""k‘l\. T,
oH CH; CH; CcH OH

3.7)

Oy epaa cunHrimer Tpuasud xainkanuHr CH,; mnporonnapura Teruuui,
tpuretrnap 3ca - -CH,-CH, konnukuaudr - CH, rypyx mpoTOHJIapura TEruIUIH
Oynagu. 4 wm.a. Hoxuscuaard keHr curdHan -OH TypyXHHHr mHOpoTOHJIapura
TETUILIN OYIaau.

No2 namynanunr aneron dé maru SIMP ‘H cnektpu 3.3-pacmaa KeaTHPUIITaH.
NKkKknHYM HAMyHaHUHT acocuil Maccacuuu Tpumiet 1.17 m.a., kBaprer 3.63 m.1. Ba
4.2. M.I. HOXMSICUAATW KEHT CUTHaIra sra OYJIraH WHIWBHIyaJ MOJJA TAIIKHII
Kwiaau. by MabiymoTiapaan keaud 4ukuO, momna Y3uHWHT Tapkuoumga CH3-

CH2- rypyxwura sra 6ynran, Ba aTaHoJ cudaruaa uaeHTUGUKAIUsIIaHT aH.
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3.1. AMuHJap, TPHA3MHJIAP Ba a30T CaKJIaraH CyB/a 3pyBYaH MoJIMMep

KHMEBUM Xoccajgdapu Ba CTPYKTYPACHMHU TaKKoC/J1am

AMUHIap KUMEBUHN XOccanapy Ba CTPYKTYpPACUHU KYpPUO YMKaMMU3.

AMUH- CrpykTtypa Monekynsp | DyHKIMOHAT TypyXJjap
nap Maccacu COHH
N-H -OH | -CHy
MD3A H 61,1 1 1 2
N-CH»-CH»-OH
g
H
ALA i >\I-CH1-CH3-G-CH3-CH3-DII 105,1 1 1 4
H
ASA Hﬂ-EHz-CHz-PiI—CHz-CHJ-{]H 1051 1 2 4
H
JIITA HD-CH‘-CHI-H-?HPCH;-DH 1332 1 2 6
I
CH, H CH,
TOA HO-CH3-CH3-N-CH;-CHy-OH 149,2 1 3 6
I
CH-CHz-OH
MJIDA HU-CHrﬂH;‘I‘;]-EHrCHz-DH 119,2 1 2 5
CH;

A30T Mapka3uil aTOMUHUHT aJKWI paguKaap OWIaH ajIMallWIld Japa)kacu

oyiinuya amunan oupnamun (MOA, AI'A), ukkunamuu (I29A, ANITA) Ba yunamuu

(T2A, MJIDA) amunmapra Oymuaamu [11, 64, 65]. Amunmap GyHKIHOHAT

rypyxjapaunr yura typunu (N-H, -OH,

-CH,)

CaKJIanIu.

Kypcarunran

IYPYXJIApHUHT aMHHJIAP XOCCalapura TabCUpU Kyiuaarnda xapakrepiianaau [64]:

APYBUAHJIIMTHHY OLIMPAIU BA CYBJA 3pPYBYAHIUTUHN KaMaWTUPAIN;

MCTWJICH TYPYXJIApHHUHI' COHM OIIUIIWM AaMUHHHUHI YIJICBOAOPOJIapda
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- OKCHU-TypyXJap amMuHiIap TYyHUHraH OyFJapUHUHT DSpUTMa YCTUAAru
OOCHMHMHHM KaMaWTHpaJy; MOJEKYJaJa YJIapHUHI COHU OPTHUIIM aMUHHUHI CyBJa
SPYBUAHJIMTHHY OLIMPAIY BA YIIIEBOJAOPOAIAPA SPYBUAHIUTUHN KaMauTUpaau;

- AMUHO-TYpyXJIap YJApPHHUHI CYBJArd SpUTMalapura acoClIUK XOCCACHHH
O0epu0, yrieBoJOPOJIAPHUHT aMUHJIAP/AArd SPYBUAHJIIUIUIa CE3WJIAPCU3 TabCUP
Kypcataau. AWTUNTaH (QUKpAapJaH Keaud YUKUO, OKCHU-TYpYyX IOKOPH COHHU
(MKKHTa) Ba METWJIEH I'YPYXJIADHUHT KHYUK COHU (TYpTTa) HaTwxkacuaa JADA HUHT
YTIEBOAOPOAJIapTra HUCOATaH IHT IOKOPU aXpaTHO OJyBUM KOOWIMSITH TYFpHUCHIA
xyJioca Kwimi MyMKuH. B MOA Ba JIUITA na yrnmeBogopoiap sSIKUH dpyBUYaHIUK
kuitmatnapura ora. JI['A dakatruHa OuTTa OKCHU-TypyXra Ba METWIICH
TYpPYXJIapHUHI ypTauya COHMra 3ra, 1y cababiii y yrieBoJOpojasiapra 3HI KarTa
SAKUHJIMKKA, Ba OyH/AaH, ylapra HICOATaH MacT axpaTuO OJyBYM KOOMJIMSTHUIA 3ra.

['azmapun H,S Ba CO; nmaH To3anam apa€HW IIyHra acOCJIAaHAIWKH, YJap
CyBlla  OpUTWITaHUWJA  KyuCHU3  KHUCJIOTalap  XOocwi  Oynumu  Ounad
JTYCcCOoLUalMsIIaHau, aMHUHIap Kydcu3 acociap Oynub xucoOmanaau [11,70].
AMMHIIApHUHT KHCJIOTAJIM Ta3jiap OWaH y3apo Tabcupuaa Ty3iap Xocus OViuo,
OYHMHT XHMCOOHWJaH Ta3HUHT TO3AJAHUIIM coaup Oymanu. Xocus OYiraH Tysiap
TYUUHTaH DJPUTMAHMHT MCUTWIMIIMAA OCOH mapyanaHaau. MOA yuyH Oy

peaknusuiap Kynuaaru TeHriamManap ouian TaBcudIianau:

2RNH;+H,8 ~ (RNH;),; (3.8)
1—
(RNH;)s+H,S = 2RNH;HS; (3.9)
-
2RNH;+CO; = (RNH;);CO;; (3.10)

(RNH;),CO5+CO;+H,0~* 2RNH;HCO; (3.11)

2RNH,+C0O; 7 RNHCOONH;R (3.12)

by epna R — HO-CH,-CH,- rypyxwu.

Jle-llaTense TamoimiMra Kypa, Xapopar nacalTUpUiIuMIIM Ba OOCUM
omuvpwmmu (1)-(5) peakumsutap TYFpU  WyHanmuiga Oopuinura, Xapopar
OMIMPUJIMIIKA Ba OOCUM MACAUTUPWIMINM 3Ca Kapama-Kapiid HyHaIuIa

Ooopumura €paam Oepaau. by XonaT rasHu To3anaml Ba TYHuHTaH abCcopOEHT
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pereHepanuscu peXUMIAPUHM TaHJalga OenrwioBud Oynub XucoOiaHaau.
K¥ypcaTtmiran peakuusiiaap HCCHUKINK aXpaaully OuiiaH Oopaau.

bupnamun amuHIap UKKAJIAMYM Ba y4JaMuid aMHHJIApra HUCOATaH Ky4JUPOK
acocnmap 0ymm6, H,S Ba CO, Omman OCOHpPOK peakiusara Kupaaw Ba yjaap OujaH
MyCTaxKaMpoK OOFHHM XOCWUJ KWIaJu, SBbHU KUWUHPOK pereHeparusiaHaiu.
["aznapuu Bomopon cynbGuI Ba Yriaepoj TUOKCHUIAAH To3adaml Y4yH Oapua
aMHHIIAp Opacuja MOHO- Ba JUATAHOJIAMHMH KYIPOK HUILIATHINO, Oy yJapHUHT
IOKOpY PEaKIMOH KOOWIMATH Ba OTHO OJYBUAHJIMK IOKOPH CHFUMH OWJIaH
M30XJIaHAIW. YHAAH Tamkapu, MDA SpuUTMacHMHM pereHepanusuiall Ba TYpPJIH
apanammMaiap/iad To3anaml HucOaTtaH ocoHpokaup. MDA sputmacunusr JIDA ra
HUcOaTaH OTHMO  ONYBUAHJIMK  IOKOPUPOK CHUFMMHM  siHa 1y  OwiaH
TyIIyHTUpWIaauku, MDA Monekynsap maccacu 44 Oupnukka €xu 1,72 mapra
KUYUKPOKAUp. JleMak, OMp XUl MOJISIp KOHLIEHTpaLMsUIA dpUTMajapHu Taléprai
yuyH 1,72 maprta kampok MDA Tanab kuinuHaau. MDA acocui kKaMumiuru 0yimuo
YHUHT yTI€pOT OJTUHTYTYPT OKCUAM OWjaH KalTMmac y3apo tabcup 0yiaud, OyHaa
pereHepanusiianMaiiurad Oupukmanap xocus Oynmaaum Ba MDA HyKoTUnuiapu
opTaju.

H,S:amun wucranran wmomsip HucOaTthga OuWpiaMyu aMHHIAD FOKOPHUPOK
peakiuoH KoowuaTra sra 0ynanu, Ba CyloK ¢daszana yJIapHUHT TYWUHHTaH OyFiapu
oocumu macTpok Oynagu. MKkunamMuu aMUHIApAaH HHT FOKOPU PEaKIUMOH
KoOmwmmsiTura J19A amunnap sra 6ynamm.

TYyHUMHTaH dpUTMATAPHUHT PEreHepauusaCua UCCUKIMK IIYHUHTIEK KUMEBHN
OOFHUHT y3WIMIIWTa Xam capdiaHagn. AMUHHUHT PEAKIMOH KOOWIMSTH KaH4a
IOKOpH OVJica, YHUHT SpPUTMAcH PEreHepaluscH yUyH ILIyHYa KYIOPOK SHEPrus
cappuananu. JlemMak, WKKWIaM4M aMUHJIAPHUHI pEreHepalusich >KapaéHiapu
KaMpOK SHEprusi CUFUMHIa 3Ta, YyHKH yJjap KUYMKPOK PEaKUHUOH KOOWIIUSTHra
ra.

AnkaHoJaMUHIApHUHT yMymMuil popmynanapu [92, 96], kyiinnaru KypuHUILITa
ara:

MOHO&HK&HOH&MI/IHJIap
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H;N-R-CH,OH (3.13)
JnankanomaMuHnap

R-CH;OH

HN
Npec H:0H (3.14)

TpuankanonaMuHIIap
R-CH,OH
E'IN<R-CI-11DH

R-CH,0OH (3 15)

VYunamuu aMuHap anbaeruaiap OuinaH TabcupiiammMainan

by epna R — ymymuit popmynacu C,Hzp. OYITan yriaeBoaopos paaukan

(3.14) Ba (3.15) popmynanap ydyH pagukamiap Xap Xwi €Kd Oup Xui Oyauim
MYMKHH.

O.T.JIujI0H TOMOHUJIAH XHUCOOOTHA [6] KEeNTUpWIraH TeKCaruIpoTpuasvH
dbopmyrnacu Kyiugaru KypuHUIITa sra:

L
N-CH,-CH;-OH

CH N,

OH-CH;-CHz-N UN-CH; —CH-0H

CH;, (3.16)

(3.13), (3.14), (3.15) Ba (3.16) crpykTypaBuii (popmynasapHu TaKKOCIAII
Kypcataauku, Oy wmommamap Typau xun Oymamu. (3.16) dopmyna Oumnan
taBcuaanran Momma — 1,3,5-Tpu-(2-0KCHATHII)-TeKCaruapoTpUa3HH XaJlKaaa
CUMMETPHK >KOWJIAIlraH yuyTa a3oT rerepoaromiapura (1, 3, S-xonatnap) Ba xap
OWp a30T aTOMU OJAHWJa OKCHUATWI YpWH aJMaliraHiapra dsra OJTH ab30JH
rerepouukigad noopar. (3.16) ¢popMmyna KUMEBUN TY3WIUIIMHU XucoOra oJiuo,
yHU OupnamMun €KUM WKKWIAMYU aJIkaHOJaMUHJAp cuH(ura MaHcyO Kuiaub
oynmaiau. Yau pakaTtruHa TpuasuHiapra MaHCyO KHIJIMII MyMKHUH.

[Tatentra [7] taBcudnma O.T.lummoH rasHu BOAOPOJ CyJdbpuigaH To3ajall
y4yH KyJnaHwiaaurad sHa oup Oupukmanu — N,N-meTuineHOncokca3zonuInHHN

KeJITUpuO yTaau:
52



H:C N CH—N, er
H;EJ\/!_' Hz H;CL/ H.C
0 0 (3.17)

MoHo- €ku  JIUITAaHOJAMUHJAPHUHT HMKKUTAQJaH eTTHTarada yriepoj
aTOMJIApUHU CaKJjaraH ajbAerujjiap OwraH KoHaeHcanuscu [86, 88, 89] opkamm
OJIMHAJUTaH OKCA30JIMJIMHIIAp caMapaid WHruourtopiap OYiauMd xXucobiiaHaau.
Wnmuit nmga [61] ¢dopmanmpiaernn Ba MOHOATAaHOJAMUH XOCHJIAapu OYyiraH
OKCA30JMJIWHIIAD CHUHTE3W KYpuO UMKWITaH, Ba YJIAPHUHT aHTHUKOPPO3UOH
Xoccnaapu ypraHnuirad. MabiayMKu, peareHTiIap HucOaTuaaH OOFJIMK paBHIIIA
MOHOATAaHOJIAMUH Ba (opMalibIeTU]l KOHJCHCALMICU Wynu OusaH ¢dakaTruHa
UKKUTa OupukMa: HoOapkapop okcazonuauH (I) Tpumepuzanusicu MaxcyJaoTH
oynran 1,3,5 - Tpuc (2- okcudtun) rekcaruaporpuasut (11); Ba Ouc(okcazomumami-

3)metan (I11) onuHUIIM MYMKUH.

CH
HOCH,—M s ’\}4- C;HOH

NH,CH;OH + CH,0 —» CH,~CH; —1/3 CH;, CH, T
|| “\
O NH N
HSCHD > 7 I
C,H.OH
I
+CH,0,
+ROH
w
CH-CH,  CH,CH, +0,5CH0, +ROH CH:~CH;
05 | | | . |
O N-CH-N O 0 N-CH,OR
Mo ", r T o IV-¥1
CH, CHs CH,

I

By epna R=C;H; {IV), CH;CH=CH; (V), CH;C=CH I:"-'Ij‘ ;_18)

bupok okcazonuauHIAp COHM KYyIIMMYa peareHTIap MINTUPOKU OujiaH
KOHJICHCAITMSHA YTKA3UII XUCOOWJAH OIMUPUIUIIM MyMKHH. OKCa3oduauHIap
(IV)-(V]) xam dopmasbaeru, MOHOATAHOJIAMUH Ba CMpTIAp (TPOMKJI, T Ba

NpoMaprui) TYFPUOAH-TYFPU  y3apo  TabCUpH, XaM Oy  CHOUPTIAPHUHT
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dopmanbaeruaauar  okcazonuaua (1) €xm  (III) €xm Tpmasun (II) Owmman

apajlalManapy OuiaH aMUHOMETHJUIAI OPKAJIN CUHTE3W UMKOHUATH YPraHUJIH.

3.2. OATHHIYTYPT Ba BOAOPOA CYJIb(UIHUHI TYPJIH a30T CaKJaraH

OpraHuk OMpukMasap OnJjiaH y3apo TabCUPJIALIIUIINA TAAKHKOTIAPH

DneMeHTap OJNTUHTYTYPT Ba BOAOPOJ CYIb(OUIHUHT peakuusIapu HyHaTHIIN
peakuusiiap 6opanural cyrok (asa tabuatunad [87] ce3unapau paBulia OOFIUK
Oynaan. OpraHuk OHPUKMATAPHUHT OJTHUHTYTYPT OWJIaH peakUuusIapyuHU
YTKa3ulga CyB aHya KaM wuumatwiaad. OITHUHTYTYpTHHHT 0ab3u apoOMaTHK
amMuHiap €xku anupaTUK JUaMUHIAp OWiaH peakuusyiapu XojaTujaa y3apo
TabCUPHU CYBIM Ba CYB-CIIUPTIM MyXHUTJIapAa VYTKa3uIl Makcaara MyBO(QUK
oynasu.

OJNTUHTYTYPTHUHT ali(aTUK MOHO- Ba AMaMUHJIap OWJIaH CYBIM MyXHTiapna
BOAOPOJ CyNb(pUJ aKUENTOPJIAPUCU3 Ba YHUHI KyIIMMYa KUPUTHILCH3 Y3apo
Tabcupuaa Oupnamum xkapaéH O0ynu6 OH uoHMapHUHT peakuusiga WIITHPOKU
XUCOOUJAH OJTUHTYTYPTHUHT THOCYJIb(aT Ba Cylab(UI-aHUOHJIApPra Y3rapuilu
conup Oymanm [53]:

4S+60H (8,05 25" +3H,0  (319)

ANKUJIAMUHJIAQPHUHT  OATUHTYTYPT ~ OWJIaH  peakuuscH  HaTWKacuja
AMUHJIQDHUHT  KUCJIOTAJIM  TUAPONOJIUCYIbGUAIApH Ba  TUOCYJIb(aTiapu
apanammMacu xocui oynanu [1]:

4RH; + 2(m+1)S + 3 H;0—2[RNH;]'[HS,.) +[RNH;] 2[S:0:]%; 20)
JnaMuHIap UKKaJla aMUHOTYPYXJIap UIITUPOKH]IA AHAJTIOTHK Tap3/a peakiusra
kupuiaau [1]:

3HN(CH: ) NHa+2(m+1)8+3H20— [HsN(CH1) NH;)* 8,0+
HHN(CH2)NH;] 7 [S205]™ (3.21)
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PeakuusHUHT CcyB WYKIUTHOa, MacaiaH O€H307 €KM OCH3MHAA YTKa3uIaa
Thocynb(darmap Xocwn  Oynmaiinm, Ba  acocud  Maxcyjoriaap — Oyimb
ruAponoaucyibhuaIap xucoodaanaay [53].

OntuHTYTYPT Ba  BOAOPOA  CYJIb(UIHWUHT aMHHJIAp OwiaH  ¥3apo
TQbCUPJAIIMIIMN  XaM  yJapHUHT OOlIKa OpraHuK OupukMmanap OuiiaH
peaKMsUIApUHU TaXJIWJI KWIMII y4yH, XaM O€BOCHTa OJTHUHTYTYpT Cakjara
OMpPUKMAIADHUHT aMUHJAp OWJIaH pPEaKUUsICh MaxCyJOTIapuHU OJIMII YYyH
KYJUIAaHWIAIH.

Kyn xomnapaa rokopu OyiamaraH xapopatrjiapia OJTHHTYTYPT YWJIaM4H
aMUHJIap OWJIaH peaKuusra KHpUIIManiu.

Etapnuuya acocnuk xoccacura sra OupiaMud Ba HKKAJIAMYU aMUHJIAP
OJITUHTYTYPT Ba BOAOPOA cyibhua OunaH aHda (aos peakuusira KUPHUILAH.
ONTUHTYTYPT Ba BOAOPOJ CYJIb(UIHUHT aMUHJIAPAArd JPUTMACU paHTH (TYK-
Capuk, ca03upaHr, KHU3WI, SIIWI) peakius Oomujaa JTOHOP-aKIEHTOPIHK
KOMIUIEKCH XOCHWJI OYJIMIIA MYMKUHJIUTH XaKuja TaxMUH KWIHII HWMKOHUHU
oepanau.

H-ankwiamuniaap OATUHTYTYPT OWlIaH UWHEPT OJPUTYyBUMAA €EKU HUHEPT
APUTYBUMCH3 UCUTHIIIA pEAKIUsITa KUPUO, MyBOPUK THAMHIJIAPHU XOCHIT KHJIATH
[54].

pearupyoT ¢ cepoii Mpu HaArpeBaHWU B MHEPTHOM PACTBOPUTEIIC WK O€3 HETO

¢ 00pa3oBaHWEM COOTBETCTBYIOIIMX THAMUIOB [54].

S
100°cC o
RCHNH-+28 R-l:\~
NH, (3.22)

OnTUHTYTYPT Ba BOAOPOJ CYJb(PUIHUHT O- Ba -IMAMHHOATKAHJIApra Oup
BaKT/Jard TabCUPH HCHUTHINAA CAO3UPAHT-KU3WI THUIPOIOIUCYIbGUIIAD XOCHIT
oynmummra onmud kenaau [54]:

CoBMecTHOE JEHCTBHE CEpPOBOJOPOJAa W Cephl Ha a, (0-IMaMHHOATKAHBI

MPUBOJUT MPU HATPEBAHUM K OPAHKEBO-KPACHBIM TUAPONOIUCYIbpuaam [54]:

H,N(CH;),NH;+H,8+S8—H;N(CH;),NH,H,S,, (3.23)
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M=3; 5; 7.

AnudaTiK UKKHJIaMYl aMUHIIAp peakiusIapy HyHaTUIIapy yIapHU YTKa3HII
mapouTiiapujadn  Ooriauk  Oymaau. Macaman, 20-50°C  xapopatna Owc-
U ATKATIAMUHOTIONUCY Tb(aniap ocon xocun 6ymamam [3]:

R;NH+Sg—>R;N-Sn'NR;, n=2-4 n=2-4 (3.24)

ONTUHTYTYPT Ba BOJOPOJ CYIb(PUIHUHT UKKIIIAMYM aMUHJIapra Oup BaKTIaru
TabCUPHU MYBO(DUK TTOIHCYIbGUTAP XOCHUI OYIUIIHTa 00 KeIaau:

2R, NH+nS+H;58—>(RoNH),'Ha 8,41 3.25)

EnamMuHiap onTHUHTYTYpPT Ba BOJIOPOJ CyIb(U]T OMIIaH OCOH TabCUPJIAIIA]TIH.

MeTuneHaMUHHUHT Ba  napadOpMHUHT BOAOPOA  Cyidbua Ounan
TabCUPJIAIIUIINIIIA IIapOUTIapAaH OOFMMK paBuiaa 1,3-ThazeTuauniap,
auruapo-1,3,5-mutnasunnap, Terparuapo-1,3,5-tuaauazurnap xocua oymaam [55].
AmudaTtuk  eHaMHMHJIAp ~ OJTHHIYTYPT Ba  BOAOpPOA  Cyibhun  OwiaH

nuMeTruIhopMaMuIia XOHa XapopaTHaaék OCOH Tabcupamanu [4]:

Réﬁ:-cu,ﬁs—p Rcmcis
NR:
NR, (3.26)

ONTUHTYTYPT Ba BOAOPOA CYJb(QUAHUHI - Ba B-HOYerapaBuil TYHHMHMaraH
aMHUHJIap OWJIaH ¥3apo TabCUPH BOJOPOJ aTOMIIAPUHMHT a30T aTOMUTra -xojaTuaa
MaBXYUTUTHA OCOH Kedaau [S]:

||z—-c==cmzf—§a-?—c=c(§"[—+ lla-—cn—pczf;:
NR: NER: NR: (3 27)
3.3 OATHHIYTYPT Ba OJITHHIYTYPT CAKJIATaH MOJJAJAPHUHT a30T

CaKJIaraH reTepolUKJIANK OUPUKMAJIAP OWIAH Y3apo TabCUPIALIHIIH

ONTUHTYTYPTHUHT aJKUJINUPPOIUAMHIAD Ba MNUNEpUIMHIAp OuiaH y3apo

TabCUPHUJIA 0-METUJICH TypyX peakuusra kupaau [S8]:
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qﬁllﬂn S R::E;

i |
R R

n=1,2 (3.28)

MeTHIICH-01C-(4-MOP(OIMH) ONTHHTYTYPT OWJIaH ¥3ap0 TabCHUPJAIIMIIN XaM

0-METWJICH TYPYX UIITUPOKKIA aMaira omaau [S8]:

—CH,~ | — —Cfs'i'l-!;
el ol e P o)

Nnmuii anaduérnapaa [59, 60, 62] oATUHTYTYpT Ba BOJAOPOJ CYJIb(PUIHUHT 1,

3, 5 — TpWaMUHTEKCAruApOTPUA3HMH JIap OWIaH peakIysuiapu KypcaTMmaiapu
MaBXKY/I:
R
VQ{L R—NHCNH~—R
g
R (3.30)

baxapunran tankukotmiap (IV Oynumra kapanr) xypcatmauku, ACCOII
SPUTMACHIA MUKIOPUM KUXaTAaH TpHA3WH Ba OKCO3AIMAMH CTPYKTypalu
oupukmasiap kynpok Oymanu. [y cababgan Oy MoJdalapHUHT OJTUHTYTYPT E€KU
OJITHHTYTYPT cakjaran Oolllka OupuKManap OWIaH y3apo peakiusiiapuHu Kypuo
YUKUII ~KU3UKUII  YUFOTIW. Agnabuérnapaa MasKyp peaknusiap Oyiinua
MabiaymMoTiap tomuiMmaau. Kypcatunran macana 6yiinua 2.T. JIuiioH TOMOHUIaH
xuco0oTAa [6] KeNTUpWIraH MabIyMOTJIApY TAaHKUJIHU KyTapa OJIMailu, YyHKH Y
OJITU ab30JIM XaJIKaJa a30THU OJITUHTYTYpTra aIMAlITUPUIIIHU TaXMUH Kujaau. by
KaM SXTUMOJUAND, YyHKHA BOJOPOJ CYIb(UIHUHT PeareHT OuilaH peakiusCH MmacT
Xapoparaa J1apxoJ1 yTaau.

busnunr  ¢ukpumuzua, Bogopon  cyabpuaHuHr  ACCIII  acocuit
KOMITIOHEHTJIapu OWiaH ¥3apo TabCUpPW KyWHJard WyHanmumnuiapaa Oopuiu
MYMKHH:

1) TpuasuH yuyH
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HOtkay
HOGH,~ H)%-Czﬂt.ﬂ"l +HS— m

I\)N\CHzCH.-_GH

CH e o8 (3.31)

2) OKCa30JIUJIMH YUYyH
b W—Im—% 2
b RS I ooy l
oY

3) monmMMep CTPYKTypa yuyH

(3.32)

a

[—CH;— N- enf-u - ] SH
ch,- CH.IDHJ +hS _*[ CH,CH2OH :I
(3.33)

ACCDOII unutanran OupuKManapuaa OITUHTYTYPTHUHT XUCOOIaHTaH MUKIOPU
KYWUUJAruHA TalIKWI KAJIJIA:

(3.24) yuyn - 12,7 % macc.

(3.25) yuyn - 15,38 % macc.

(3.26) yuyH - 17,9 % Mmacc.

ACCOII unutanran OWpUKMalapuaa OJATHHTYTYPTHUHT TaXpuba MHUKIOPH
(2.3-xanBan) 6-7% Macc. TalIKuI KA

Kentupunran mabiiymoTiapaaH KYpuHUO TypuOIUKH, BOAOPO CYJIb()HUIHUHT,
IIYHUHTZIEK 2JIEMEHTAap ONTUHTYTYPTHHHT JIblouc acocnu opraHuk OMpHKManiapu
OunaH peakuusiapu Typiuda OYnuO, ONTHUHTYTYPT Ba BOJOPOX CYIbPUA yUyH

yxmab keraau. Arap peareHT apanamma Oyiica, MIUIAHTAH PEAreHT TaXJIWIN
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KUMMH Oynaau. ByHMHr y3M peareHTHUHI MIUIAHTAHJIWIM — 3KCIpecc-Ha30paTu
yCyJulapura Xxam Teruuuid Oynau.

['a3HM  ONTHMHYTYrypTHAaH To3ajall Y4YyH MYJDKQJUIAHTaH  PEaKIUOH
apanammManapa Oup HedTa MaxCyJIOTIAPHUHT apajarmMacy Xocui Oyiumman (Oy
PEaKUUSAHUHT Y3UHUHT XyCYCHATIApH, XaM OJIMHAJWTaH apajaniMa MyBO3aHATJIH
XapakTepu OWIaH HW30XJ1aHaJM), UIYHUHTACK OJITHHTYTYPT Ba  BOJOPOJ
CyAbGUIHUHT a30T cakjiaraH OMpUKMaap OWaH peakuusyiap XuiMa-XWLUTUTHHA
nHOOAaTra ojno, Kyiuaara onepanusjiapHy YTKa3uIll 3apypUsSTH a0 Oyiau:

- apajJaliMaHWHT aJOXHJa KOMIIOHEHTJIADWHYM AHAIWTUK EKU Ipenapariiv
ycyJulapJia axpaTtud oJIMIL, Ba YJAPHUHT TAPKUOW Ba TY3WIMILIMHHA AHUKJIAILL;

- OJITHHTYTYPT FOTWIWIIM >KapaéHW KWHETHKAacH Ba PEarcHT HIUIaHTAHJIUTH

IKCTPECC-HA30paTH YCYUIAPUHU UILTA0 YUKHIIL.

3.4. A30T cakJiarat CyB/ia 3pyBYaH MOJHMEPJIap CUHTE3U Ba XOCCAJTAPUHU
yprasuiu
3.4.1 ®opmajann Ba MDA peaknusicu acocuia MaxcyJaoTJiap CHHTEe3H
HMKOHMSITJIAPUHN AaHUKJIALI

O.T.JlunnoH, Ta3HU  ONTHHYTYTYPTAUM  OUpPUKMAaNapAaH  TPHUA3UHIIH
TO3aJAIIHUHT yCyJUIapuHu Takiaug kuaub [6], [7], Ba mxoOui HaTHKaJIapHUA OIHO,
Ma3Kyp MYHaIUMIIHU PUBOKIAHTUPMAAM Ba YyKypJlalUTUpMaAu. Xapopar Oyiinua
“93,3 C nmaH wokopu OynMmaran” HOAHWK 4YEKIJIOB, SPUTYBUMHUHT (CyB EKH
aJKaHOJAMUH OPTHUKYAa MUKIOPHU) TaOWaTU TabCUPU XUCOOTAa OJIMHMAraHJIWIH,
NbJICTUAHUHT aHUK KypcaTuimaran ¢a3zaBuil XojaTu (CyBIM 3SpuUTMa EKH
ra3cuMoOH XoiaTr) kabu me3onnap P® marentuna [7] taBcudnanran O.T./Jumion
yCYJIW HATWKAJIAPUHU KAThbUW  Takpopjaml OJATHUHTYTYPT IOTHO  OJyBYH
peareHTIapHUHT KUMEBUU TapkuOW Oyiimda Oolllka HaTWKatap OepraHINTUHU
M30XJIANIU.

bupvHun  cuHTE3HM amanra = omMpulga Oup  MoUIM  opMaiuH

(popmanbrerunguunr cyBaaru  38%-nmu  3puTMacu) yiaymwura Oup  MOJUIU

To3ajaHran MOA ynymy Ky mumiau.
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TpuasuH CHHTE3W WKKUJIAMYHM MaxCyJOTJIap XOCHJI OVIHMIIWHA OJAMHHU OJIUII
yuyH 35-40°C xapoparna ytkazwigu. Onunaran maxcynotiap Komexadn YKIIT
HIapoUTIapUja CUHOBJAH VYTKa3WIIW, Ba OJTUHTYTYPTJIM OWpUKManapjaH
TO3aJIalll FOKOPU camMapaJopiuKHU HaMO€H Kuiiau. OnuHran maxcynoriapau AMP
ycyhnuaaH ¢oinananud Ypranui yJapHUHT KYyWHIard mojJuMep CTPyKTypajapra
ATAJIUTHU TYFPUCH]IA TAXMUH KUJIUII UMKOHUHU Oepau:

[-CH,-N- ]

L CH,-CH,-OHJ n (3.34)

Ba UKKWJIaMYM aMUHOTYpYX OUJIaH:

[ -CH-N-CH-O- 1,
I
H (3.35)

Maxcynotna mMaBxy OMPUKMAJIAPHUHT MUKJAOPUHHU KYNPOK AHUKJIAII YYyH
uHruuka Katiamau xpomarorpadbus (TCX) yeynu kymnanwinu. Taxymn
MaxcyjnoTaa 3 Ta KOMIIOHEHT MaBXY/UIMTMHM KypcaTau. byHna Owrra
KOMIIOHEHTHUHT MUKJIOPM TaxMUHUN (BuU3yan) Tap3ga OoOIIKa HWKKWTA
koMmrioHeHTAaH 20-30 mapra kympox Oynran. MaxcynoT HaMmyHacuHA 3 oOH
JaBOMHJIa CaKJallaH CYHI MHTHMYKa KaTiamuu xpomatorpadus (TCX) ycynuaa
Oaxkapwiran TaxJWi Maxcyjorna 4 Ta MoJJa MaBXyMJIMTHHU KypcaTau. by
OJIMHTaH MAaxCyJOTJIApPHUHT HOOApPKAPOPJIUTHHH, Ba CakKJall JaBOMHUA SHTH
OMpUKMaTapHUHT XOCUJ OYIIMII SXTUMOJUIMTUHU U30XJIa/IH.

baxapunran wum Hatwkamapu Oyiuda wmabiym OViaauku, MOA HUHT
dbopmanuH OugaH peakUMsICH MaxCyJoTJapyd TapKUOM CHUHTE3 XapopaTuiaH
cesunapiu O6ormmk Oymamu. IIyHWHTIEK TaxXMUH KWJIUII MYMKWHKH, PEaKIIHS
MaxCyJIOTJIapu TapKUOWTa SPUTYBUYM MAaBXYJIWTH €KU WYKIWTH XaM TabCUP
KypcaTuIli MyMKuH. Ma3kyp xosataa Oy cyB OynraH. ONMHraH HaTHKaJapHUHT
Tax)IWIMIAH CYHT IOKOPH Jlapaxkaja WIIOHWIWINK OW/IaH TaXMHUH KUJIHII
MyMKUHKH, O.T.JIMJUIOH CyBCHU3 Ta3CMMOH MOHOMeEp dopMmanbaerua Ousian
unuiarad. by Xxakuga maTteHT uxthpocu (dopmynacu M.l Taxpupu XapakTtepu
KypcaTma Oepasu.
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3.4.2. Peaknuus uccUKIUK 3P PeKTHHN aHNKJIALI

KanopumeTpuk TaaKMKOTIAp IIYHH KYpCaTIWKH, YMyMHI CHHTE3 OMp Hedrta
O0ockuyga Oopaau, OMPOK Xap OuUp OOCKWY JESIpid JapX0J, Y3UHUHT HCCUKIIHK
apdextn Ounan yraau. Peakius OOpUIIMHUHT acOCHUN XyCycUATH OYiIHO yHUHT
UCCUKITUK 3G (PEKTH peaklMOH apayiaimMa XapopaTriaH OOFIUKIUTH OVIu0 YUKIH.
25 C xapoparna peakuus UCCUKIUK 3P dextn MDA ra xucobianranga 48 kkay/r-
rpan HU Tamkuwil Kwiad. PeakmusHuar 35°C xapopatuna y 47 Kkain/r-Tpaj HH
TaIIKWI KW, SIbHU Ce3WIapCH3 y3rapaiau.

By peakuusHUHr Kynm OOCKMYIWJIWTH, Ba DJK30TEPMHUK Ba DHAOTEPMHUK
OOCKUWIap MaBXy[UIMTH TaXMUHUHU HcOoTiainu. bynaa xap Oup Oockuu yuyyH
MabJIyM IHAOTEPMHK “OCTOHA” 3apyp OVaagu.

Peakuust uccuxiank 3pHEKTHHA aHUKJIAI TaXJIUIUJIaH CYHT, TAAKUKOTIAPHUHT
MaHTHKUA faBoMu OYnuO peakuussau O mgan 5°C rada xapopaT HHTEpBalua
VTkaszum  OVimau. Maxcynorinap Taxmmimaa TCX  ycynm  OuTra  Mojja
MaBXXYJUJIMTUHU Aapxon kypcarau, IMP ycynu sca Oy moana 6ynmub ¢dakatruna
rekcaruporpuasut, SbHu O.T.JIMIOH Y3MHMHI MaTEHTHAA KypcaTraH MO/ijia

OyIuIMHU UCOOTIAIN.

3.4.3. [lapadgopm Ba MDA y3apo TabCUPH MAXCYJI0TJIAPH CUHTE3U
HATHKAJIApH
[Mapadopmanbaerus (mapadopm) ymymuii [-CH,O-], dopmynara sra 6ymauo,
Oy epaa n=8-100. Panrcus kpucrammapaan ubopar. Dpuin xapopatu 120-150°C.
[Tapadopm dopmanbaerus man6aum O0ynu6 xucoOnanamu. Cakjiami Ba TallIMIIA
Kynail. OpraHuk CHUHTE3/1a Ba MOJUMEPIIAp UILIA0 YMKAPUIIIA KYIUTaHUIAIH.
dopmaiiH cywK (azama Oynran, Ba yHra nopuusiiad MDA kymmwuiran
OupuHuM cuHTE3daH (apKJIM paBUINA, WKKWMHYMA CHHTe37a mapadopmra cys
KYIIWIIM, Ba KEHWHYAIMK acTa-CeKWH, 3 coaT MoOaitHmma MDA kymunaw.

Apanamma xapopati 30 °C nam ommpriMam.
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TaakukoTnapau yTrazumaa “cyB:MDA” yurta macca aucOarnapunaa: 1) 4:1; 2)
2:1; 3) 1:1 ubopat 9 Ta Taxxpuba G6axapmiau. TaxxpubanapHUHT YpTaya OJUMHTaAH
HaTKanapu 3.1-xajqBanjia KEATUPUITaH.

XapopaTHHHT cakpad OIIMIIM OWJIaH Kaill STUITaH peakuus JapXoil YTaJuraH
OMpUHYM CUHTE3JaH (QapKiIn paBUILJA, UKKWHYM CHHTE3/la PEAKIUS HCCUKIHMK
apdextu 1,5-2 coarnan Kailn stwiiau. bynu napadopMHHMHT CyBla SpuIIMra BakT
caprnanumy OwiaH TYIIYHTHPUII MyMKHH. bomika xuxatiap Oyiinuya peakius
OMpPUHYM CUHTE3ra aHAJIOTHK Tap3/a YTIu.

TaxpuOanapHHUHT ypTaya OJIMHIaH HaTHKaJIapu

3.2-xanBad.
Taxpu- | “cyB:MDA” HucbaTiapu Xapopat Hamopu, C Uccuxnuk ¢ dextu
0a KKaJI/T-rpa.
1 4:1 5,18 41,8
2 2:1 10,51 54,05
3 1:1 14,90 46,00

3.4.4. TAIKMKOTJIAPHUHT AHAJUTUK TABMHHOTH

TaaKUKOTIAPHUHT AaHAJTIMTUK TABMUHOTH/IA TaX IMJTHUHT 3aMOHABHUM yCyIUIapH:
uHruuka Kamiamium — xpomarorpadgust  (TCX), cwimkarenga — KOJIOHKalu
xpoMarorpadusi ycyiapu Ba SAPOBUH-MarHUT pe3oHaHcHu (AMP) kymnad
TaxJ I YCYIU KYJUTAHUIIH.

bupunuu cunTe3 MaxcynotnapuHuir TCX aa taxaununaa “ryBox” — popManuH
2.4-muruTpoPeHWITHAPA30H UNUIATUIAN. XpoMatorpadus “OeH3on-dTuianerar’
cuctemacuga (10:1) 6axapummu. TCX nma taxmwuiap yddana TaxpuOaga xam
dbopMalliH OpTUKYa MHKIOPUHU Ba peaKIUs MaxcyJjoTiapuaa KapOOUMKIUK
OMpUKMaTapHUHT UYKJIUTUHA KYPCATIH.

Komonkammm xpomarorpadusiia TaxjImiuiapHd Oakapuiija XapakatdaH ¢asa
cudaruaa “xaopodopM-U30MpoOIaHos”’ cucremacu (Xaxxm Oyitmua 8:2 HucOatmaa)

TaHnaHau. HaMmyHanapHu KOHILIEHTpJa Ba CYBHUHI aCOCUM MUKIOPUHU MYKOTHII
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YU4yH a3epoTpon Xaijaml yCyJau KYJUIaHWIAU. A3€epOoTpol XOCHJ KWIYBYM areHT
cudaruaa xJI0pohopM HILIATUIIH.
SAMP pa taxIwiapHM WIUIATHII MUCOJM y4yH Kyiuaa MDA Ba gopmanun
CUHTE3U MaxCyJIOTJIapu UKKWTAa HAMYHACH TaXJIWJIM HAaTHXKAJIApU KEITUPUIIA]IH.
Nel nmamyna — 0°C nma cuHTE3 MaxcylnoTH. Busyan KYpUHHIIN KOBYIIKOK
maddod caprum wmoama. Auneron d6 ga SAMP 'H cmektpu 3.2-pacmia
KeNTUpWITaH. MaxCyJOTHUHT aCOCHM MacCaCMHW WMKKHWTA Tpurmietra sra (3.2-

pacmaaru 2,63 Ba 3,67 M.J1.) MHIWBHAYaAJ MOJJIA TAIIKUI KAJIA M.

TESLA BS-587a. B00MHz MMR spsctrum { | H) —
(from Fils : Must_I eape ) L

e e + —

]
|
]

3.2-pacm. Nel namynanusr anetod d6 na AMP 'H cnextpu

MopaaaHuHT 3HT SXTUMOJUIH CTPYKTypacu OVnb Kyiugaru xucoOiaHau:

CH;

A
HC
OH

|
I{JC..-—""N"‘-\CHz
CH; I [ H.C

PN P ,—f"ﬂx T
OH CH, CH; CH, OH (3.36)

Oy epaa cunHrimer TpuasuH xaidkanuHr CH,; mnporonnapura TEruIuiy,
tpuruietrnap 3ca -CH,-CH,- xonmukauar CH, nporonnapura terunuim O0ynaau. 4

M.A. HOXUACHJaru KCHI' CUI'HaJl -OH IMPOTOHJIapHUI'a TCTHUIILIN.
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Ne2 namyna Nel HamyHaHuHT Xn0podopMaaru dy3uamacuiad noopat AueToH
d6 na AAMP 'H cnextpu 3.3-pacmaa kentupunran. Acocuit maccanu tpuruiet 1.17
M.JI., kBapTeT 3.63 M.a. Ba 4.2 M.J1. HOXUACUIATU KEHI' CUTHAJITa 3Ta UHIAUBUIYya
MOJJIa TalIKWI Kuiaaau. by MasiayMmoTiapaan kenmb 4uKu0, Mojaa ¥3 TapkuOuaa
CH3-CH2- rypyxura sra, Ba 3TaHOJ Ae0 HICHTU(UKAIUSIAHUIIN MYMKHUH.
DXTUMOJI, Oy acOCH MOJIJIAHMHT CaKjalllard napyajaHUII MaxXCyJIOTUIUD.

baxapunran wum HaTwkanapu Oyiinya MabiyM Oymnuku, MOA HHHT
dbopMaliiH OWIaH peakIMsICH XapopaT PEKUMHU PEAKUUSHUHT MaxcCyJOTIIapu
TapKUOWTa Ba OJMHTaH KUMEBUN OUpHKMallap TaOuaTura ce3ujiapiv TabCHUP
Kkypcaranu. TagKUKOTIApHUHT OJIMHTAaH HATHKalapu IIyHU UCOOTIaANKU, CUHTE3
IApOUTIApU Y3rapuiliuja peakius TypJiau MaxcyJoTiapu Xocusl Oyiaub, yiap
razjapHy OJITUHTYTYpPTJaH To3ajallja Ba OOIIKA Makcaajapia HILIATUIUIIN
MYMKHH.

Pearent ACCOII Nel-3 namynanapu O.T./[WJII0OH HaTWKaJIapUHUA TEKIIAPUILIT
V4yH CHUHTE3JaHAW. YJIapHUHT CHUHTE3M Y4YyH (HOpMaIuH  MIUIATHIIH.
OnTuHTYTYpTAaH To3aaln jJabopaTopus MUKEcHaaru Taxxpuoanap 3eapaa YKIIT
miapouTiapuaa  amaiara  OMMPpWIAM.  YJap  HaMyHaJapHUHT  FOKOpHU
camapagopiurian  ucoornamu. KemHyanmmk Oapua cuHTe3napaa mnapadopm
unuiatunau. bup Mons mapadopm cudartupa mapTim  paBuiga mapadopm

MOHOMEp OYFUHU OUp MOJM XUCOOJIaHIU.

"~ TESLA D5-587a. 80MHz NMR (1H) =
(From file 1 Mast_105sps b - -

— 1%
Rl 11}
- 1%
— i@

e e TRl T e, T — =

4.5 .40 . 35 ; 2.0 25 2.0 1.5 1.0

3.3-pacM. Ne2 nHamyHanunr aneron dé nqa AMP 'H cnextpu
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Hamyna Ned4 cunTe3u 1abopaTopusi METOAMKACH KyWH/1a KEATHUPUIITaH.

ApanaliTUpru4iav Ba Katap COBUTTHMYIM y4 OFU3JK Kosibara 183 mu (3 moub)

MOHOATAaHOJIAMHUH KYIIUIIU. ApanamTupu® Ba COBUTHUO, KOJOAHWHT OYII OF3U

opkanmu Topiusaaad mapadhopM  KHUPUTHIIH.

Apanamma xapopatd Kyuuaa

KeaTupuiran 3.2-xkaasainra MyBobuk yuuiad typuau. [lapadopm yHUHT 3pub

oopuin 6yinya kuputwiad. Kuputuiran napadOpMHUHT YMYMHUR MUKJIOpH 87 T

(2,9 MoJb), YHUHT TYJIMK 3PHUIIM Ba CUHTE3JIAHAUTaH MaxCyJOT FOMOT€HJIUTHHH

TabMUHIA yuyH 3,5% kamuunuknaa. [lapagopm spuranupan cyHr apanamnima siHa

Oup coat apajalmTUPUIAIN.

3.3-xkanBasr. ACCOII No4 namyHanapu CUHTE3U pexkumiiapu (a, 0, B, T)

Hamyna Ne | Peakuus xapoparu, C| Peakuus BakTu, coat Maxcynot panru
4a 0 7 paHrcus
46 20-25 3 paHrcus
4B 40-45 1,5 04-CapuK
4r COBHUTHIIICHU3, 83 1 CMOJIAaCUMOH

3.4-xanBan. ACCOII N5 namyHanapu cuHTE3U pexxumiiapu (a, 0, B, T)

Hamyna | Peakus xapopatu, C | Peakuus BakTu, Maxcynot panru
Ne coat
Sa 0 10 panrcus, napagopm
56 20-25 6 TYJ1a SpuUMaau
5B 40-45 3 paHrcus
Sr coBuTHuUICH3, 77 1 paHrcus

MDA:napagopm Hucbatu 1:1,5 ra tenr 6ynran ACCOIII Ne5 namyHamapu

cuntesn Oaxapwinu. Cunre3 Ned HamyHajmarum KaOu aHAJOTHK Tap3/a amalra

ommpuiau. UctucHo 6Ynub nmapadhopm muxkmopu O0ynaau, yau 135 r (4,5 Mob)

MUKIOpHU/IAa KYIIIHJITH.
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OnuHran HaMyHaJJapHUHT HWHTMYKA KarjaM XpomaTorpaMmanapy IIyHU
kypcatauku, Neda, ©, B, I HaMmyHajgap SKYHH MaxcyJjoTaa HWHAMBUAYaJ
MOJJAJAPHUHT 3HT KaM Mukaopura sra. Kelinaru cunosnap yuyH 3eBapna YKIIT
Ja apajaliMa MOAJAJap MUHUMAaJl MUKIOPH Ba CHUHTE3 IIAPOUTIIAPHUHI HHT
OCOHJIapuaH Keaub ynkuo, No46 HaMyHa TaHJIaHIH.

bapua HamyHamap dopManbaerua  KOJIAUFU  MaBXKYJJIMTH  XPOMOTPOI
KHCIIOTAaCH CHOUPTIXW DJpUTMacu OwiaH Tekmwmpuiaaun. Hamyna mnpobamapu
paHrCU3JaH TYK-KU3WiIrada panriaHaau (Wxoouil peakius). bapua HamyHanap
dbopmanpaerua — u3nMapura dra  OynmmradH, Oy 3ca  UTO  TOBOPHUT
MOHO3TAaHOJIAMUHHUHT mapadopMm OWJlaH MYBO3aHATIM PEAKLMICH XapaKTepu
XaKH/1a Tarupa/iu.

A3or cakmaran cyBga oapyBuaH noiaumep (ACCOII)  HamyHacu
XapaKTEePUCTUKATAPUHUA aHUKJIAIl YMyMKaOysl KWJWMHTaH METOAuKaiap Oyiinua
ama’nra OLIUPUITUIN.

Acoculi XapakTepUCTHKAIIAP:

Tamky KYypUHHMIIM — PAaHICHU3 FOKOPU KOBYIIKOK CYIOKJHMK, CyBlla UCTalraH

HUcOaTIapaa dpUuiam.

3U4nuru- 1,128+0,02 r/mi
Bonopon xypcarkuuu - pH - 12,0+0,1
Kypyk xonauru - 57,242 % wmacc.

bormanran ¢gopmanpaerun mukgopu — kamunpa 15,3 % wmacc. (24,5% wmacc.
KYpPYK Mojiiara)

20°C parm KOBymKokauk - 300£15 cer

ACCDOII HaMmyHAacMHUHT BOJOPOJ KypcaTKu4u pH Typiau HIuM 3JeKTpoasiap
Owian ymyam amanra ommpuiay. DJC y3rapuimapyu caMapaii WYKU KapIIuiIuru
>10" Om 6¥ran rokopu oM BoistMerp MJ] HOC ga 0,01+0,0058 annkukga 25 C
XapopaT/aa TaKKOCHall 3JeKTpoau cudaTuja WUITIM XapopaTaa TYWHHTaH XJIop-
KyMYIII 3JIeKTpoauiaH hoigananud YTKa3uiIIu.

3.4-xanBan. Cys 6mnan cyrontupmwirad ACCOII sputmanapu 3udyiuru
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Cyrontupuii Konr.apurma 1:3 1:4 1:5

3U4iuK, r/cm3 1,1354 1,1236 1,1226 1,1219

OJC ymuanuap Hatwxkanapu ymuanmapau 0,140,058 aHukiukaga Oaxkapwiil
UMKOHMHHM Oepaawran moteHimoctara [IM- 50.1-1 xypcarmamapu Owian
tacaukiaasau. pH ymyuanurapu Ba kaiita Xucobnanuiap yuyH muuii pH-metp pH-
121 nuutatunam.

Nuram snextpoanap cudartuaa Kyiuaarmiap UIUIaTuiIIu:

- cyppMaiM (MeTauK, naboparopusana unuiad uukapuiaran). Bomopon
cyJb(puau OunaH Te3 3axapiiaHuiu cababiiv yHAaH BO3 KEUWIIIH;

- MOJIMOACHIM (METAJUIHK, JabopaTopusia UILIA0 YMKAPWITaH) — BJICKTPOJT
MYyBO3aHaT ypHaTuiauiu BaktTu— 600 cek;

- Bosibpamiiu (METaJUTUK, JabopaTopusia Uillliad YuKapuirad). by anexktpon
MoMOJIeHIN  BneKkTpoaan xam  E/pH  Oornmuknmk xapakrepu OwuinaH, Xam
CTallMOHAp MOTEHIMAJ YPHATWIMIIK BaKTH OWJIaH Ky dhapK KUIMaIu;

- miatuHamu - [I9B-10M. DpuTMaHuHr MarHuT apajalTUprud OusaH
apamamtupun Tesmurd 100 mun". Kanmu6poBKanam spHTManapy TanSpIaHmi.
Toza Ttané€pnanran sputma pH kypcatknmum 12,5, unuanran sputma pH
kypcatknuu 3ca 10,2 HM Tamkuia Kuiaad. [naTuHanm 3aeKTPOAHUHT MOTEHIIUAIN
y3rapumiiHUHT  Ne4 HaMyHa DSPUTMAHUHT CyB OWIaH CYHOJITHUPWIIUIINIAH

OOFJIMKJIUTH OJIMH/IH.

OJ'ITI/IHFVI‘VDT IOTHJIMINTHN KMHECTUKACHHU KOHAYKTOMCTPHUK VDF&HI/IH_I.

ONTUHTYTYPT IOTUIMIIM KWHETUKACHHU YpPraHull IOTUO OJIyBUM SPUTMACH
ANEKTP VYTKA3yBUAHJUTH Y3rapuiu Oyiuya YTKa3uiIu. SJ’JIIIaH_IJ'Iap YUTCTOH
Kyrpuru, reHeparop [-6B kypuHummgarn §y3rapyBuaH TOK MaHOauJaH
¢oiinanann0 crangapt cxema Oyiuua yTkaszwinu. Kynpuk OamaHcu aeTeKTopu
cudparuaa ocuwwiorpad OJIO-5C wunuatwingu. SdeiikaHu  TepMocTaTIIall
tepmoctar JIIIT-78 nma amanra ommumpwinu. Sfueiika cudaTuaa HMKKATA

miaTUHaanrad anekrpoanu [I9B-10M saxmm yTkazyB4aH 3JIEKTPOIUTIIAP YUYH
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ya4am cUCTeMacy MIUIATWIAN. Slueiika KOHCTAHTAaCHHU aHUKJIAll Kallui XJIOPUIU
¢ukcanan 0,1 M sputmacu Oyiinya YTKa3HIIH.

Viyammap yayH 10THO OJyBUMHHMHT TO3a TalEpIaHTaH SPUTMACH — CyB OMIIaH
1:3 uucbatna cytontupuiaran ACCOII Ne4 namynacu Ba CdCl, nu apexcenb
Ha3opaT CKJISIHKacura BoJOpoj cyibdun YyTud kerumwuraya 3eapna YKIID na
WIUIAHTaH HaMyHaJaH Qoipananuiau. Vkkurta HaMyHaHUHT —apajialiuiig
KaJBaJIu KyWMHaa KEJITUPUIITaH.

3.5-xanBai. ACCOII No4 namyHacu OOIUIaHFUY Ba UIILIAHTaH 3pUTMaiapu

(1:3) apanammim

Apanammana Ned GommmanFud 100 80 60 40 20 0

HaMyHa MUKIOPH, %o

Apanammana Ned uminanran 0 20 40 60 80 100

HaMyHa MUKJI0PH, %o

Apanamma Kapumiara, Om 6780 689 568 543 502 489

3.4-pacmma Ned4 mamyna (1:3) spuTmMacw COMUINTHPMA KAPIIMJIATHHUHT
OOIIJTAaHFUY PEeareHT/ia UIJIAHTaH APUTMA YIYIITUIaH OOFJIUKIUTU KEITUPUIITaH.

Kentupunran wmabaymotnapaan kypunu6® typubmuku, ACCOIIl cyBmu
SPUTMACU COJIMIITHPMA KapIIWJIMTA OOIIJIAaHFUY peareHT]a WIUIAHTaH SpUTMa
naio OynmuImaa KeCKWMH Tmacasav. bolmaHFudy peareHTJa WIUIAaHTaH JpUTMa
ynymn 20% naH omraHuja COJUINTUPMA KAapUIMIMK acTta-cekuH mnacasau. Ly
cababJyii ra3HU OJITUHTYTYPT/IaH TO3aJIalllla SPUTMAHUHT COJTUIITUPMA KAPIIUIUTH
KypcaTKuyu OONUIAHFUY PEareHT WIUIAHTAHJINTH HWHAUKATOpU OYiImd Xu3mar

KWJINI MYMKHWH.
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3.4-pacm. Ne4 mamyHa (1:3) apuT™Macu COMMIITAPMA KAPIIMITATHHUHT

OoNIaHFUY pearcHTlia NUllJIaHrad SpuTMa YIyHinaaH 6OFHI/IKJII/IF 151

ACCDOIT HamyHaIapruHUAT MHGOPAKU3HI CHEKTPOCKOITUICH

Nudpakuzun

CHieKTpiap

“Undpanom

dT-02”

CepHsIIU

dypbe-

CIIEKTPOMETpJIa YpTa Ba SKWMH HOXMSJIApAa MHIAYKA KaTjiaMJa HATPpUH XJIOPHU]

WKKUTA IUIaCTHHAIapu opacuja &3u0 onuaau. CroekTpiap TYJIUK COHJIApU

muanazoan 4000 man 600 CM'l, pyxcatu 1 e,

3.4-pacmma ACCOII

HaMyHQJIApUHUHT MHQPaAKU3WI CHEKTpiapu kedatupuirad. KOTunuin 4yusukiapu

HucOatu 3.6->xaBanaa Oepuiras.

HK-cnekTpna No4 HaMmyHa IOTHIIMIIH YA3UKIIApU HUCOATH

3.6 ->xamBal.
Tynkun MDA CH2=N- H20 1,3,5-tpuc(2- | okcazonHMIuH
COHH, CM CH2CH20OH OKCHUATHJI)TeKCa-
TUAPOTPUA3UH
3350c, m v(O-H) v(O-H) v(O-H) v(O-H)
v(M-H)
3060ck
2940ch Vas(C-H) Vas(C-H) Vas(C-H) Vas(C-H)
2878 vs(C-H) vs(C-H) vs(C-H) vs(C-H)
1660cp vs(C=N)
160011 O(N-H)
1538cn
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1450cp | o(CH2)| &(CH2) 5(CH2) 5(CH2)

14270

140611 d(C-H)akr d(C-H)akr

1386¢

1350mn d(0O-H)

1301

1254c¢p v(C-H) O-C-N

1190cp | 8(O-H) | o(O-H) v(C-H) O-C-N

1106¢ O-C-N

1065¢ v(C-0) | w(C-0)

1035¢ v(C-N)

10050

983cp

960ci S(N-H)

930cn 8(0-H)s
CH2=N

873cn 5(C-C) 5(C-C) 5(C-C) 5(C-C)

841cn

780cn

715

Kentupunran MabJIyMOTJIApJaH Keno YUKAJUKH, OoULTaHFUY
MOHO?TAaHOJIAMHUH XapakTepJId YH3UKJIAPUHU aHUK aXpaTuO KYpcaTUIl MYMKHH
O0ynu6, OyHu cuHTe3 mapouTiapu Ownan tymyHtupuinaan (MDA 3,5% optukya
Mukaopu). MK-cnexktp TaxiawigaH TaxMHH KWIMII MyMKUHKH, Ne4 HamyHana
acocad 1,3,5-tpuc (2-0KCHUATHJI) TEKCaruApOTPUa3MH Ba OKCA30JIUIUHIAPHUHT
KOJIIUK MUKAopaapu MaBxy 0ynanu. UK-criekTpaaH aHUKTaHUIIN KUHUH OYiran
Oomrka OMpUKMATAPHUHT UIITUPOKH XaM 3XTUMOJIM MaBXKYy[. YJIApPHUHT FOTHITUII
YU3HUKJIAPY XapaKTepu IIYHU KYpCATMOKIAKH, XOCWUJ OYyJaguraH MaxcysoTiap

MOJIUMEp IIAKJ/IA, SbHU MOJMKOHICHCATIAP KYpUHUILIKIA OYIaau.
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3.5-pacm. Ne46 namynanunr (MatHaa Ned namyna) UK-criexktpu

No4  wamynanmnr HWK-cnektpm w™abaymoTnapu [64] 1na KenTUpWITaH
MabIyMOTJIAp, IIYHUHTAEK [65] na KeNTHUpWIraH aMUHIJIAPHUHT ajibJerujiap
OwiaH peakIusicu cXxemacura TYFpu Kemaau. bupok, [65] na xentupunran
MabIyMoTiapjaaH  ¢apkiu  paBuilnjga, OW3HUHT  XoJlaTUMM3Aa  Hadakar
MOJUTPHUA3UHIINA, OANIKU STHAa YM3UKJIU MOJUKOHACHCATIAp MaBXYIUTH 3XTUMOJIU

MaBXKYy/I.

ACCOIT HamMmyHacH XpoMaTo-MaCC-CIIEKTPOCKOMUICH

Ne4 HamyHaHMHT XpomaTorpamMmajapd Ba MAacC-CIEKTPJIapH MabIyMOTIIapu
[64] wnamuit wm  HaTWXKadapu OwiaH Moc kenagu. Ac000 moiumep
KOMIIOHEHTJIAPHUHT ~XapakTepiu XpomarorpaduK UW3HKJIAPUHH aXKpaTMalu,
OMpOK XpoMaTorpaMMmajia MacT MOJEKYJsIp OMpPUKMaJapHUHT WKKUTA WHTCHCUB
YU3UKJIapu MaBxkyjA. by umsuknapgan macc-cnektpiap onMHad. Ac6o0 uuuiad
YUKapyBYM (rpMa TOMOHHUIAH MECTUIHIAp MAaCC-CIEKTpiIapyu UHTEPIPETAUICH
y4yH MYJDKaJJIaHTaH MabJIiyMOTiap OaHku OVitmya, Oy ymsukmap tpuazun (4.5-
pacmra Ba 4.8-xkanBaira kKapanr, T-xappu ) Ba okcazoauauH (O-xaphu)

CTPYKTypaJid OupUKManapu KaOu aHUKJIaHAIH.
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3.7-xkazaBan. Ne4 Ba No5 HamyHaTapHUHT OCOH y4yBYaH (hpakiusCH TPUA3HH Ba

OKCa30JUINH CTPYKTypa YM3HUKIapy cu(daTH/Ia aHUKJIAHTaH XapaKTePIIH

xpomaTorpaduk 4yKKuIap HucOaTu

Hamyna Monekymnsip Makcumai yyKKura Hucb6ar
MAaCCaHHHT 3apsra HUcOaTaH OoIIKa
HucOartu (m/z) gy KKUIap
WHTEHCUBIIUTH

4 219 43 Tpuasun xanka
84 62 dbparmentiapu (T)
45 53
44 40

5 158 17 Oxca3zonuauH
86 120 CTPYKTypa
72 49 ¢dparmentiapu (O)
44 31

— S S

3.6-pacM. Ne4 HamyHa XpoMaTOrpaMMacH.

T- HaMYHAaHHUHI OCOH Y49yYBYaH KUCMHU TPUA3WH KOMITIOHCHTH YU3UTH, O-

HaMYHAaHHWHI' OCOH Yy49yBYaH KUCMH OKCAa30JIMANH KOMIIOHCHTH YU3UTU

No5 HamyHa ydyH Xam Macc-crekTporpamMma OJUHIA. Ma3Kyp YM3UKJIapHUHT

WHTEHCUBIUTHAA QapKiuk Kaia stunau. Ne4 HamyHa Y4YyH KYIPOK HHTEHCHUB
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O6ym0 T-um3uk, NeS5 HamyHa y4yH 3ca KYNpoK MHTEHCHB OYnu6 O-uu3uk OYau.
bynnan kenu® 4nKaAukuy, OONUIAHFUY peareHTIap HUOATH Y3rapuiluaa MabiyM
yerapanap/a OKCa3oJuINH Ba TPHA3UH KOMIIOHEHTJIAp HUCOATIApUHH Y3rapTHPHUIIL
MyMkuH. Kentupunran xpomarorpammaniap Ba Macc-CIEKTpiapAaH HaMyHaHUHT
NOJMMEp KHCMUZArd HWKKajla CTPYKTypaJlapHMHI HucOatu Oyiinua peain

MabJIyMOTJIAp OJIUIITA UMKOH OYiIMaau.

TagkukKoT HaTWXajlapy OVilnda xyiocaaap

1. ACCDOII pearent cunte3n 6apua xonarinapaa 0 man 80°C rava xapoparia
yragu. XapopatHuHr 80°C rada KyTapWiuIIM MaxCyJIOTHHHI KaTPOHJIAHMILINIA
oJIn0 Kenaau (MHTEHCUB PaHTJIaHTaH FOKOPU MOJIEKYJISIp CyBJa OpyBUYaH, TaXMHUHAH
MOJU-TPUA3WH TY3WIHIILIN MTOJIUMEpIap X0CuiI OYVaaan).

2. OnvHraH HaMyHaJapHUHT MHTMYKA KaTJIAMJIM XpOMarorpaMmmaiapy UIyHU
KypcaTaJuku, MoHo3TaHoIamMuH:iapadopm 1:1 Hucbartuna 1:1,5 Hucbarura kypa
KOMITOHETJIAPHUHT KamMpoK Mukiaopu onuHaau. 0°C xapopatna 1:1 HucOatuna
OWTTa KOMIOHEHT OJIMHAIU, OMPOK OJAaTHUl Xapopatriap/a cakjiaiija IIyHUHTIEK
WKKATA KOMIIOHEHT XOCHJI OYIaiu.

3. No4 HamyHanuHr MK-ceKTpOCKONMK TaJIKUKOTH TPUA3UH Ba OKCA30JIUIUH
XaJIKaJapHUHT CTPYKTYpaBHil (hparMeHTIApUHU, ITYHUHTJIEK YM3UKJINA, TAXMUHAH
MOJINKOHJICHCALUSIHUHT TTOJIUMEP MaXCYJOTUHHU aHUKJIAIH.

4. No4 Ba No5 HamyHanapHUHT XpOMAaTO-MacCC-CIIEKTPOCKOMUK TAAKUKOTIAPU
MabIyMOTJIapu Oyinda KYpuHUO TYpUOIUKHM, HWKKajla HaAMyHAaHUHT Y4YyBYaH
(MOHOMEP) KHMCMHJIAa KOMITIOHEHTJIAPHUHT TPUA3WH Ba OKCA30JUAWH TY3WUJIUIINTA
MyBOGHUK KEIyBUM HWKKHATAa XpoMarorpaduk dM3UKIAp MaBXKyld. |puasuH
dbparmeHT KYTIpoK gapaxkana Ned4 HamyHara, okcazojuauH ¢parmeHT 3ca No5
HaMyHara MaBxyn Oymaau. byHman  kenmu0® — uMkagukd, — OOUUIaHFUY
pearertnapHuHr HucOatuHU 1:1 man 1:1,5 raga y3raptupub, ACCOIII pearent

TapKI/I6I/IHI/I Bapuanysdjiaim MyYMKHUH.
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6. No4 HamyHa MITYM SPUTMACUHUHT OJMHTAH 3JEKTP KapIIWIUTU OOFIUKIUTU
MaTE€MaTUK KaiTa WILIANIIAH CYHT OJTHHIYTYPT FOTHJIMIIK XapaHUHH HAa30pat
KMJIUIII Ba OOLIKApHIL CUCTEMACHHHU SIPaTUIL UMKOHUHU Oepajiu.

7. ACCOII peareHT HIUIaHTaH SPUTMAIAPUHU KOPPO3UsS HHIHOUTOpIIAPH
cupaTuia Ba OOmIKa Makcajiapia HUIUIATHII Y4YyH KEMMHIM TaJKUKOTIAPHU

YTKa3uIl Tajgad KUIUHAIH.
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XVYJIOCAJIAP

1. MDA (MoHO3TaHONaMUH) Ba mapaopM acocuaa CHUHTE3JIaHTaH, KaM
OJITHHTYTYPTIM TaOWMI Ta3lapHU TO3ajall YYyH KYJUIAHWUJIAJAWTaH OJNTHHTYTYPT
I0TUO OJIyBUM caMapajiid peareHT Takiud KUIUHAM Ba Taxpuba Wynm OuiiaH
acoCJIaH/Iu.

2. TaxyunHuHr 3amoHaBuil  ycymwiapu: SMP, wuHruuka Karjiamiau
xpomatorpadus, xpomaro-macc-cnekrpockonusi, WK-crnekrpockonus ycynnapu
épnamua TaObUMii Ta3jJapHU OJITUHTYTYPTIAH TO3alalll YYyH KYJUTaHWJIQTUTraH
peareHT KUMEBUU TapKuOM Ba CTpyKTypacu Yypranwinud. KypcaTwiguku, as3or
cakjiaran cypjaa spyBuad nonmumep (ACCOII) Oupukmanap apanammacu 0yiuo,
yJIApHUHT aCOCUIl KUCMMHM TPUA3MH Ba OKCA30JMJAUH CTPYKTypaliu OUpUKMaiap
Tamkun Kanaau. AHukiIaHauku, ACCOII peareHTHa TpuasuH Ba OKCa30JIMIMH
KOMIIOHEHTJIAPHUHI HUCOATH CHUHTE3 YTKa3uilga OOLUIaHFUY pearceHTiIap
(mapadopm Ba MDA) HucOatuaan O0FIuK OViiaau.

3. Toza Taii€pranrad Ba HIIAHTaH OJITUHTYTYPT IOTHO OJIyBUM pEarcHT
ACCDOII acocuili xapakKTepHCTHUKAJapyu aHUKIaHAu. KypcaTunawky, To3a
taiiépnanran ACCOII 3uunuru 1,0 r/cM3 gaH can 10KOpH, CyBAa SIXIIK 3PYBYaH,
¢uruHra xaB(dcusz, BOJAOpON Cyibpua Ba OOIIKA OJNTHHTYTYPTIA OUpHKMaap
Owan daon TabCUpJIALIAUTaH, KapOoHaT aHTUAPUIN Ouan
TabCUpPJIALIMAWIUTaH, BOAOPOA CyJb(Pua Ba OOILIKa ONTHHIYTYPTIM OMpHUKMaiap
OunaH (aoa TabcUpJallraHAa KATTUK MOJAJA XOCHJ KWIMalJIuraH KOBYIIKOK
Mo Oupukma O6ynanu. To3a Tali€pnaHran peareHT BOJOpPOA KypcaTkuuu 12 Hu
TAUIKWAI KAJTaIH.

4. Anuknanguku, ACCOII unmanrad sputMacu Kaxpabo €Ku ou-)KUTappaHr,
(GOpMaIMHHUHT MAacT XMJJIM, CyBAa SXIIM SPYBYaH KOBYIIKOK MOMIM OMpUKMa
O0ynu6, OyrmapuHu Hadac ONTaHma 3axapiid Tabcup Kypcarmaiau. Wnuranraxn
peareHT BOJOPOA KYpCaTKU4M § HU TAILKWII KWIIAIH.

5. ACCOII peareHTH CHUHTE3U XYCYCHUATIAPU Ba PEXKUM MapamMeTpiIapuHUHT
peareHT TapkuOura Tabcupu Ypramwingu. Kypcarunguku, ACCOIII pearentu

cunte3n 0 gan 80°C raua xapopaTaa 3K30TepMHUK Oopaau, CHHTE3/la 3axapiiv
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MOJAJaNiap YMKUMIIM Ky3arwiMaian. XapopatHuHr 80 °C rava KyTapwidiu
MaxCyJOTHUHT  KaTpoHJaHumura onau0d  kemagu.  CuHTe3  KapaéHuua
MOHO3TaHOIaMUH-TIapadopm onTuman Hucobaru 1:1 6ynau. 1:1,5 Hucbatna cunres
MaxCyJ0TH/1a KOMIIOHEHTIAPHUHT KaTTa COHU Ky3aTUJI/IH.

6. Taxpuba HaTWXKalapu UIYyHH KYpPCATIWKH, CONUIITHpMA  capd
Koa(dpuIeHTrura TabCcup KypcaTaauran acocuii omusuiap O6yiaub raz Ba peareHT
dazaBuii KOHTAaKTH CUPTH OmMIIWTa €pjamM OepaguraH OMWLIAp XHUCOOJIaHAIH,
apHu ACCOII spuTMacu KOBYIIKOKJIMIM, PEAKIIMOH 30HA OalaHJUIMIY, Ta3HUHT
XAKMUN Ba YM3UKJIN TE3TUKIApU, TA3HUHT peakiys 30Hacua OYIIUII BaKTH.

7. Taxpuba wmabIyMOTIapuHU KaWta wunuiam Hatwkacuga ACCOIIL
peareHTUHUHT coumTupma capd kodpPuimeHTHHUHT (a3aBuii KOHTAKT 3HACHIA
Ta3HUHT YM3UKIW YypTadya TE3MUTHAAH OOFIUKIUKIAapu oJuHau. OIuHraxH
OOFNMKJIMKIAp MCTAITaH YHYMJOPJIUKAArd Ta3HU OJITUHTYTYPTIAH TO3ajall
KypwiIMallapd y4yH KOHTaKTOpJIAp TEOMETPUK YI4amMJIapuHu XucoOJariia
KYJUIAHWUJIUIIN MyMKHH.

8. Ta3okoHmeHcaT KOHHMJA Ta3HU OJTHHTYTYPTAAH TO3ajall MaBXKYy]l
TexHojorusyiapu Owiad Oupranukna komoOuHanusna ACCOIl kymmanwimimm
KyIIuM4a paBuIlia yaTa KOHAUIMOH ToBap Maxcyioru: TY 0443-001-0575963-01
Oyiinya ONTUHTYTYPT KOJUIOWJ IMacTacH, Cylb(aT-macalTupyBYu OaKTepUsIapHU
ooctupuin yuyH kyn (ysakuumonan ACCOII peareHTH, KOppO3Usi UHTHOUTOPHU
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