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Masbpy3anap maB3yJiapu



Mawsbpy3a Nel

Kupum. ®@annHuHr MaKcaja Ba Bazudanapu. DaHHUHT MATEPUAIIIYHOCIHK Ba
MaTepUAIAP TEXHOJIOTUSICH HyHAJINIIN Oy iHrn4ya MarucTpJjap TaépJaamaaru YpHu

Matematuk Mozen Yypranuina€TraH OOBEKT acocuil XxoccajapuHu HUdoAanoBuUd Ba Yy
XaKgard Kymiad MabIyMOTIapHHM Kyjlai MIakija TaCBHPJIOBYM CYHBUH cCHUCTeMa. MareMaTuk
MOJIeJUTAIITHPHUII Bazu(acu «MaBxKy/l OJaM»HU MaTeMaTuka Tuiuaa 6aéH 3Tuliad uoopaTaup.
By yHUHT 3HT aXaMUATIN XyCYCHATIApU XaKu/1a aH4a aHUK TacaBBYypra sra OYIUIlI y4yH HMKOH
Oepaau Ba alTUII MYMKHHKH, OYlaxkak XoJucalapHu Oamopariam MyMKUH Oynaau. by xonat
allHM «MaTeMaTUK MOJICIIAIITUPHUIID TEPMUHUHH UDoTamanIu.

Amanuérna 6onutaHFud HyKTa 0ynu0, Kouaara Kypa, 0ab3u pean Ba3usTiIap XHUcoOIaHaIH,
Oynap TaAKUKOTYH OJIJUTra 5kaB00 TOMUII Tanad dTHIAAUTaH Basu(datapHH Ky sau.

MarteMaTuK TaxJ I 3TUI MyMKHH OYyiiraH BazudaiapHu akpaTuil (KYHUI) xKapaéHu Kyl
XoJulapja JaBOMJIM XucoOjaHagu Ba ¢akaT MaTeMaTHK OWIMMIIApHUTHHA SMac, Oajku yiia
coxajaru Kymiuad ManakajJapHHU XaM drajUlaliHy Tanad sTaau. bynnaaru pean Ba3usiT MaTeMaTHK
MOJI€J1/1a TAaCBUPJIaHA/IH.

Pean BasusTHM TaxJjwil KWIMII HAaTHXKAacHJa MaTeMaTUK TaBcUdIIalra UMKOH OepyBUH
Baszu(aHu Kyium amanra omupwiaay Kynuaua Basudanu Kyinm Ounan 60apobap XOoaucaHUHT
acocu €Ky YbTUOOPIM KUXATIAPUHU aHUKJIAII KapaéHu XaM Keyaau. KelinHYanuk aHuKJIaHTaH
aXxaMUSTIM OMIJUIAD MaTeMaTHK TYyINIyHYa Ba KHWMATiap TWJIWTa YTKA3WJIaJW, IIYHHUHTICK
Ma3Kyp KuiMaTiap ypracuaard HUCOaT KouJalalTupuiIaau, OyHUHT HaTUTH)Kacua MaTeMaTHUK
MOJ1€]1 OJIMHA[IH.

Kompara kypa, Oy MoJennamiTUpUII >KapaHUHUHT JHT KHUUH OOCKUYUAHUD, OyHU
Oakapumr  ydyH  Xe4  KaHgaih ~ yMymMuidl  TaBcwsulap — OepMimn  MyMKHH ~— 3Mac.
Matematuk Mozen uiuiad YMKUITAHJIAH CYHT y TeKIIMPYBAaH yTkazuiumu kepak. Uy ypunga
TaBKUJIANI JKOW3KH, MOJEN aHUKIMTUHH TeKIIMPHUIN KAWCHUAMp apakaga Bazu(paHu KyHHII
JAaBOMHJIa amMaira OLIMPHIAIN, YYHKH TeHrjdama €ku Oollka MaTeMTHK Hucbar, Mmojenna
udoaNaHTaH, MyHTa3aM paBHIIIa OOIITAHFUY peal Ba3uATra KUECIaHaIH.

Pean BasusaTiap Typaum Makcajajgapia MOJSIAINITHPUIAAW. YIapiaH acOCHHMCH - SHTHU
HATIDKQJIADHW €KW XOJIMCAHWHT _ SHTM  XOCCAJIAPWHU _ OJIMHJAH  aTuO  Gepumiaump.
Muxkpomukéciaru TeXHUKaBU OObEKTHUHT MaTeMaTUK MOJENN OYIu0 Xycycuit Xxocuianapaaru
nedepeHran TeHrjaamangap cucreMacu xucoOnaHagu, Oynap OenrwiiaHraH 4yerapa mapTiiapu
OuIlaH SXJIUT MYXHUTIAry KapaéHiapHu udoaa sTaiu.

MakpoMmukécnaru TEXHUKAaBUM OOBEKT MareMaTUK Mojaenu Oynul, OenruiaaHrax
OolUTaHFUY  [APTAM  OAAui  aedepeHIMan  TEHTJIamManap CHCTeMacd XucoOJIaHau.

Mukpomukécia aBTOMATIAITUPUITaH OOLIKApyB Ha3zapusAcH Ba OMMAaBUH XHU3Mar
Ha3apHUSACUHU TaJKUK STHUII [IPeIMETH OYIraH o0beKTIap Y4yH MaTeMaTUK MOJIEIN Ty3UJIaIu.
MoaemmamTUpUIIHUHT OONUTAHFUY JKapaéHuaa KaOysl KUIMHAJUIaH MyXUM eduM OYiuo,
KypuO 4MKWIAéTraH MaTeMaTHK Yy3rapyBUaHJIMK TaOuaTHMHM Oenrmwiam xucoOnaHaau. Amanja
yJap UKKM cuH(pra oyiuHaau.
- aHWK Yymyam Ba OOIIKApUII MYMKHUH OViraH JeTepMHUHJIAHTaH y3rapyBuuiap;
- QHUK YJ4yall MyMKHUH OyMaras Ba Tacoau¢uii TaBcudra sra OYiaran CTOXacTUK Y3rapyBuuiap.
Monennamtupuni xapaéHu y €ku 0y MaTeMaTUK MOJIEITHH OJIMII OWJIaH SIKyHJIaHMaiau.
MareMaTuk TwigaH OouutaHFuy BaszupaHu HQPOJATOBUM THITAa KailTa YTKa3UIIHU amalra
omupuil 3apyp. PakaT OJMHTaH €YUMHHM MaTEeMaTHK MOXUSTHHMIMHA aHIIa0 KosiMai, Oaiku
Oymnap MaBxyJ TyHEIAa HUMaHH W(OJANANUTUTUHU XaM aHTJIAMOK 3apyp.
TexHukaBHUil 00BEKTIIAPHUHT KYTIIIapyu Mypakkad cucreManap, CHHGUra TaaulyKiIu, yiap
y3apo OOFIMK Y3rapyBumjap Ky MUKIOpAAIUru OwinaH TaBcuduanaau. byHpmailt cucremanap
TaJKUK STHUII Kyiuaaruiapaad nbopar:



- KUpHII MapaMmeTrpiapu - ¢GakTopiap Ba YHUKHUII [apamMeTpiapyd - TEXHUKABUH OOBEKT
byHKIMsICH cudaT KypcaTKuwiap ypracuaard OOFIUKINKHA OeNTuiaIiIan;

- TEXHUKaBUH OOBEKT YMKHUII TapaMeTpiIapUHHA ONTHUMAIUIAIITUPYBYH (aKTopiap Hapakacu
(axaMusITH )HE OeNTHIIaIIaH.

Mypakkab cucremaliap MaTeMaTUK MOJACIUTAPUHY UIILIAIIA UKKA XWI EHIANTYB MaBXKYy/I:
JETePMUHUK Ba CTOXACTHK. /leTepHMUK EHAamMIga Mojaed X0auca MEXaHU3MUHH aTpodnya
TaJKUK STUII acocuaa Wnuiad 4yukuiaad Ba ojarna auddepeHiman TeHriIaMaiap CUCTeMacu
KYpUHUIIUAA TacaBBYp ATHJIAAW. by Xosiga ONTHUMaUTAIITUPUIN Ba3u(acHuHU Oa)kKapulll y4yH
3aMOHaBU OOIIKAPYB HA3apUsCH MAaTEMATHK amnmapaTd (oiIaTaHUIUII MyMKUH. J[eTepMIUHHIK
EHJAIINNI SXIIY TAIIKWI 3TUITaH cUCTeMalapHu ypranui (TaBcudian) yuyH doigananunany,
Oynapna ¢u3uk Tabmarra sra, yHY4a Kyn OyiIMaraH KUpPHII mapameTpiap OOpJHMK xoauca EKu
Kapa8HHU aXpaTHI MyMKUH. Ma3Kyp Ba3usT JeTEPMUHUK EHIAMINIIT KYJUIAHUIITMHY YEKIIaiau.

MereMaTtuk Mojellapra YHUBEpPCAUIMK (TYJIAKOHJIWIUK), aWHUWIWK, aHUKJIUK Ba
TEeXKAMJIWIIMK Tanabjapu KyHuiaam.

MareMaTHK MOJET YHHUBEPCAJUTUTH ISHIIITaHJa YHUHT peasl 00bEeKT XOCCACUHU TYIINK
udonanamu Tymrynunaau. Kynruaa MmatemaTuk Mojeisiap o0beKTH Keuaaurad GU3nK EKu
WH(OPMACHOH KapaCHIApHU aKC dTTHPUII YIyH MYJDKaJUTAaHTaHAUp. ByH1a 00BeKT
YHCYpPJIAPUHH TAIKWJ 3TyBYM F€OMETPHK IIAKIIJIap KaOu XyCycusTiIap TacBUpIaHMAaNIu.

MatemMaTuk MoOJEN aHUKIUTA peall OOBEKTIAp Ba YIAPHWUHT KHHUMAT IapameTp
KypcaTkuuiapu Oup-Oupura Mociuk fapaxacu OuinaH TaBcudiaHaau, Oy KypcaTKudiap MOAeN
Oepuiraniapu (6axonaHa€Trannapu) €épaamMuaa XucooIaHaIu.

MartemMaTHK MOJe/IAIITHPHUIN 00beKTHB BOKEJTUKHH OWJINII BA 3aMOHABH A TE€XHOJIOTHUSI
Ba TU3UMJIAPHU SIPATHII BOCUTACH cCH(ATHIA MOAE/LUIAIITHPHUINTAa KYyHHIaTATraH
TajgadJap.

Mart Mo KypHIJaH OJAUH Ou3 MOJEN Kalicu Tanadnapra >kaBod OepHIIUHYA OUITUITUMU3
kepak. bynap Kyitugarunapaan ubopar:

o Konkper 00BeKTHUHT MOJ Oomika VXmiam oO0beKTIapra KYIIaHWIUIIHM YYYH Kepakiu
Japaxkajia yHUBepcasl OVIHIIY mapT

° Mon KypuiIvIM JIO3UMKH, YHU JEApAW Y3TapTUPHINCU3 Y3WUJIAH FOKOPU JAapakaliv
MoJjiedra MoJl ocTé cudaTuaa KUPUTUIIT MYMKHAH OYJICHH.

. Mogpenna dhakTopiaapHu MacajlaHy €UUIIIa KAaHYAIUK 3apYPIUTUHI XUCOOTa OJIMII Kepak
. Mop xucob6ra onuHUIIM 3apyp OYaraH dakTopiapra HucOaTaH CE3rUPIIUK JAapa)kacu pacT

Oynumu mapt (Xucobra OJMHUIIM MYMKHUH OYyiraH (akTOpJapHUHT aHUK KUHMaTHHU
HKCIEPUMEHT/Ia AaHUKJIAHUIIIN MYpPaKKaOJIUTHHU Ha3apra oJraH XoJi1a)

o Mop OJOKIM NPUHIOMIAA KYPWIHIIH JIO3UM, SBHH Y3rapyBUHIap TO WIOXH Oopmya
ajoxuga Onokma XucoOnmaHCUH (aTOHOM  XO0Jija), TOKH MOJETHUHT MOJIU(UKAIUACH
(¥3rapTUpUII)HU Kynail OYIUIUTUTH YYYH.

MartemMaTHK MOe/IAIITHPUII BA HIMHUI-TEXHUK TAPAKKHET.

Xoauca Ba >Kapa€HJIApHU MaTeMaTUK Mojen €pJaMuja YpraHuil KyHHJard KeTMa-
KETJIMK/a amMajra Ol pHIaIn.

Bupunyu — MOIeTHUHT acocuit 00bEKTIApUHHUHT OOFJIOBYM KOHYHUSTIApUHU Hoaanan.

Hxxunuu — Mozieniaru MaTeMaTuK MacaialapHH TEKIIHUPHILL

Yuunuu — MOJENHUHT KaOyln KWJIMHTaH aMaluéT ME30HJIApUHM KAaHOATIAHTUPUIIMHU
aHukiam. bomkaya aifTranaa, MojenaH OJWHTAaH Ha3apuid HaTWkajgap OuigaH OJMHraH
OOBEKTHHUHT KY3aTHIIl HATHKAJIapU MOC KEJIUIIM MacaJaCUHU aHUKJIAIIL.

Typmunuy — Ypraowna€TraH XOJAWca XaKWJard MabJIyMOTJIAPHU SKAMIIAI OpKAJIN
MO/JICIIHUHT HaBOATAAry TaXJIWINHU YTKA3UII Ba YHU PUBOMJIAHTUPUIIL, aHUKJIAIITHPULIL.

Mynnait Kuanb, MOJENIAIITHPUIIHUHT acOCHMM Ma3MyHHMHM OOBEKTHHM JacTiaOKu
YpraHui acocuii MoJenHU Taxkpuba opKaiu Ba (€KW) Hazapuidl TaxJIWiI KWIMIL, HaTHXKaJIApHU




.

00BEKT XaKuJard MabayMoTiap OWJIaH TaKKOCJTAIl, MOAETHH Y3aTUII (TAaKOMUJUIAIITHPHUII) Ba
my Kabwiap Tamkwia dTaad. Jlemak, MareMaTHK Mojena TY3WIN YYYyH, JacTiad Macajia
pacMMiJIaIITHpUIaaM. Macajga MasMyHHMIa MOC XoJia 3apyp Oearmiap kuputmiaaad. CYHrpa
KATTAIMKIAD OpaJIMFuiard dopMyna EKHM aJIropuTM KYPHUHHIIMAA E3mwirad  (QyHKIIMOHAI
OOFJIaHHUIILIAD XOCHJI KUIMHA .

NnMuii-TagKMKOT HIVIAPH Ba yJIapHU 0askapuiura taiéprapJimk.

Wnmuii TaAKUKOT WILIApU YJIapHU YTKA3WIl YCy/ulapura kapad KyWuaaru Typliapra
OyMHAaIH.
Hasapuit
TaxpubaBuit
TaxxpubaBuii-Hazapuit

Ha3zapwuii-TaAKMKOT MILIapuIa TEXHOJOTHK Xapa8HHUHT (DU3UK MOXMSTUHU YPraHUII
acociapy Ba MaTeMaTHKa, (pu3MKa, XUMHUS Ba XOKa30 KaOW aHMK (paHJIapHU aBBAIJAH MabIyM
Oynran KOHYH Ba KouaanapaH doiiaganrad Xoiaa MyKoOHI edumiiap TOTHIIIH.

TaxpudaBuii-taxxpuba #ynm OunaH OakapwiraH TaIKUKOT HILIAPHIA-TAAKHKOTH
onaura Kyiunran Basuda Ba Myammonu ¢akat taxpuba yTkaszum iynu ounaH edanu. HMmmabd
YUKapWIa€TraH MaxcyinoT cuaTu, SHIH yCKyHAJIApHUA caMapaliy MIIUIANIA aHUKJTaHAIH.

TaxpubdaBuii Ha3apuii — TAAKMOKOT UIUTApUAA KYyHHITraH BazudagapHu OakapHill yayH
Takpuba YTKa3waub, yHJaH aHUKJIAHTAaH HATWKalapra WILUIOB OepuIlga Ha3aphil TaIKUKOT
9JIeMEHTIapUHU KYIaad SKyHHM HaTHKa OoMMHAAU. TEeXHONOTHK kapa€H KOHYHHSTH OYWJIa/IH,
MeEpHil OMIIUTap aHUKIIaHAIH.

TankuKOT MIUTapUHY YTKA3UIITa TaREprapauk JaBpuia KyHuaard uiuiap 0axapuiaam:

1. Mag3y 6yitnda anabuér Mmanbanapyu MaTepraUIAPHHNA HUFUILL, YITapHH YPraHUII.

2. Taxpuba yTkazum oOBbEKTH OWJIAH TAHUIIMII Ba ylapAard apaéH xamzaa yjilapHU
XOCJIMKJIAPUHHU YPTraHHUIIL.

3. Kapaéuuu ¢Hu3uK MOXUATH OWJIaH TAHUIIUII

4. VpraHunume Kepak OyiaraH MyaMMolap Ba Macajgagap OMIaH TaHMIIHII XaMaa
TaJKUKOT UIIMHU MaKCaJMHU aHUKJIAIIL

5. YcnyOuii Ba uIuu AacTyp TY3HILL.

MareMaTuK MoAe/UIapra KyHHIaJurad acocuii TajadJaap

Mar Moz KypHIiaH OJIuH 013 MOEIN Kalicu Tajabiapra kaBoO OSpUIIMHN OMIIUIITIMU3
Kkepak. bynap Kyliunarunapaas ubopar:
e KoHkper 00beKTHUHT MOJ OOIIKa yXmami o0-Tiapra KYJUIAHHJIUIIKA Y9YH KEpakiau Japaxkaia
yHHMBEpcas OYJINIIN mapT
eMoj y3rapTUpulICH3 Y3UAaH IOKOPH Japa)kalld MOJENIra MoOJ OCTH cudaruja KUPUTHII
MYMKHH OYJICHH.
e Monenna akropiaapHu MacallaH! €YHIIAa KaHIaIUK 3apYPIUTHHE XHCOOTra OJIMII Kepak
e Monenaa x-Ora onuHHIIK 3apyp OynraH ¢akropiapra HHUcOAaTaH CE3THPIMK Aapakach MacT
Oymumm mapt (xucobra OJMHUIIM MYMKHH OYnraH (akTOpJIApHUHI aHUK KUHMaTUHU
AKCTIEPUMEHT/Ia aHUKJTAHUIIIA MYPaKKaOJIUTUHU Ha3apra OJraH XO0Jaa)
e Mozenaa OIOKIM MPUHIIUIAA KYPUIUIIH JO3UM, SIbHH Y3rapyBuuiap WIOXKH OOpHYa aloxXuaa
65ok1a xucobmaHcHH (aTOHOM XOJAa), TOKM MOJAETHMHT MoAudukanuscu (Y3rapTUpHII)HU
KyJai OYJIUIUTUTH Y4yH.



Mawsbpy3a Ne2

JCnepUMEHTHH PeKATAITUPUIL. IKCIEPUMEHTHH PeKATAIHUHT MATEMATHK acOCIapH.
IKCIEePUMEHTHH PeKAJAIMTUPHUILIIATH ACOCHH TYIIyHYAJ ap Ba 00CKHWIap.

CaHoaTuaru TEXHOJIOTUK XapagHiap KOMIUIEKC (pU3MKaBUI Ba KUMEBUH Y3rapHILLIapHU
y3ura xampad onran OYnu0, ymapHM Xajdl KWJIHMII YY9yH 3aMOHAaBUH TEXHHMKA Ba TEXHOJIOTHK
IOTYKJIApHU KYJUIall 3apyp Oynaau.

Vurupuim, TYKUII, TPUKOTaX TEXHONOTHAIAPHIA KyJIIaHMIAAUraH cH(AT KUXATHIaH
Oup xua OyaMaraH TYKUMadWIMK MaTepuaiapu (Toja, Wi, TYKMMa) BaKT YTHIIM OwiaH
MaxcyJOT XOCCAJApUHM Te€3 y3rapuiuiapd TEXHOJOIMK JKapa€HJIapHU  TaJKUKOTUHU
KHUUHIAmTApaan. byHaall TaakUKOT WIUIapuaa KYI COHJIM TaXpuOaaa YTKa3WIl Ba YJIapHU
HaTWKAJApUHU JKamilalllla MaTeMaTHUK CTAaTUCTHKA YCYJUIApUHU KyJulall XaMmJa >KapacéHHU
TaxXJIW1 KWIMILJA MaTeMaTHK MojeiutapuaaH (oianaHud sxapaéH MOXUATHHU TaXJIWI KHJIUII
3apyp Oynanu.

1. MactroxjapHu TYKHMa CU(aTUHHM OMIMPHII MAaKCaauaa ONTUMAJl PUTMAA WIUIAIINHU
AQHUKJIAIl, JAacTroX KOHCTPYKLMSCHUHU TaKOMUJUIAIITUPUII AaBTOMATIAIITHPHILN MacajalapyuHu
XaJl KWINLLJA — HA3aputi 9KCNEPUMEHmMal maokuKom YmrKa3uiaou.

2. SHru pacTroxJiapHM y30K MyJJaT/aa camMapalyd WIUIAIIHHM, IOKOPU YHYMIOPJIMKIAA
cudaTii MaxCyloT YUKAPUILITHU TABMUHIALIUHU Maxcpuda ycyiuoar Gouoananud ymxauidaou.

Wnamuit TankukoT umuiapHd Oockuuiapra OYaubd pexalaliTUPUII MyXUM axamHsTra
srajup.

TyKkuMauuianKk caHoaTula Hazapul-maxcpuba uwiiapuuu odaxcapuul  60CKUYIAPU
Kytuoazunapuu y3 uduea onaou
1. MaB3yHu TaHjall Ba yHU acocJiall.

2. Taiiéprapauk OOCKHYH.

3. TexHOoJIOTUK jkapaéHHU Ha3apuil TaxJIUIIH.

4. Onnuaan (npenBapyUTeNbHbIN) TakpuOa YTKa3uira Taléprapiink Ba yHU Oaxxapuill.

5. Acocuii SKCIIEpUMEHTHU CUCTEMAJIU YTKA3HILL

6. Taxpuba-Hazapuil TaJKUKOTJIAPHU HATMOXKAJapHU TaxXJIWI KWIMII, XyJloca Ba TakjiupiIapHU
UKTHCOINN caMapaJOpIUTrUHU acocalll.

- TYKUMayMIuK caHOoaTHIA MYKUMAYUIUK MAWUHALAPUHU KYyuuoazu OOCKUYIApHU V3
uyuea onaou.

1. Taiéprapauk OOCKHUUN

2. TexHOJOTHK XapaéHHU Ha3apuil TaxJIWIn

3. OnaunjaH Taxpuba YTKa3uira Taiéprapiauk Ba yHH Oaskapui

4. AcocHii SKCTIEpUMEHTHH CUCTEMAIIU YTKA3UIIT

5. Taxpuba-Hazapuil TaJKUKOTJIAPHU HATIDKAIAPUHM TaxXJIMJ KWIHIL, XyJoca Ba
TakJIu(pIapHU UKTUCOIUI caMapaJopIurHU aHUKJIaI.

- Arap uIMHMI TagKUKOT MIUIApH u3ranuwi (nouckoeoii) Oyimua Oynamuran Oyica.
W3nanum TaAKUKOT MIUIApU KyHHu1aru OOCKUWIapHU Y3 HUUra ojaaiu.

1. Taiéprapauk OOCKHUN

2. Map3yHu Hazapuii KUICMUHU UIILIA0 YUKHUTIT

3. MoJiefHM TEeKIIMPHUIL, KOHCTPYKIMSICUTa TEXHOJIOTUACHTA Ty3aTHUILl, KPUTHILI

4.Crent Tali€pianl Ba yHH JIOMUXAJIALI

5. OnauspaH Tail€éprapiuk Kypuil Ba OJIMHIAH TaKpuba YTKa3uIl

6. Acocuii TaxxpubaHu CUCTEMaHH YTKA3HIII

7. Hazapmii Ba Takpu0a TaJAKMKOTIAPUHM HATHXKAJAPUHHM TaxXJ M KWIMIIXYJIOca Ba
Takmdap 6epuin

8. SlHru noiimxanaHraH MalllMHAHU SKCIIEPUMEHTA HYCXACHra TEXHHUK XYXKaTJIapHU
ANUIa0 YMKUIII.



Mopennamrupum 00beKTH (kapaéHn) TaXJIUJIAPH.

Mopnens OwiaH unutam makimu cudartuaa xaénmii Taxpubda Kypuwiagu. ARpuM xoiuiapaa
xaénui TaxpubanapHu WACAJUIAIITUPUITAH JIeHWIaau, YyHKUA yiap peaj Taxpubanap Ouiax
Ooormukaup. Mabaym Mukuécaa Xa€nuii Taxxkpuba pean TaXpHOaHW MabJIyM TOMOHJIAPUHU
(xycycusiTiapuam) xaénuii 00pa3iy peKOHCTPYKIUS KUIUIgaH uooparaup. YyHKu, alTUIaguKu
«(pukpmam oHrza TaXpuOa yTKa3uIl MaxcCyluaupy». Xaénuid Taxpuba MIapTcHU3 paBUIIIA
XaKUKUi Taxpubara kaparanjga kymnaigup. Oukpnap O6usga xap IOMM MaBXyJd Ba XaKHKaTra
HUcOATaH OHIAA TaKpHOalapHU HUrUII (TyIUIam) OHCOHAMP. (DHTenbMaiiep cy3napu Oyinya)

Taxxpuba 00BEKT OPUTHHAIHUHT MabllyM TOMOHJIAPUHH (XYCYCUSTIAPUHU) MOJENJIA aKC
STTUPHIIHM a/IeKBATIMK KpuTepusicu Oynnb xenmokaa. Taxpuba xakam ponuaa 0ynubd, MOIeTb
éplaMuia OJMHTaH TabCaBYpJapHU ONMO KOJUII €KW Tanwad ro0OpHIl TYrpucHAa €YUMUHU
KaOyJ KUJIaIH.

VYpraawiaérran xojuca, )apa€H €Kku oOBEKTHH MaTeMaThk udomanap (MyHocabatiap)
Ba Qopmynanap épaaMmia TabCaBBYp ITHII KapaéHH MAaTEeMAaTHK MOJENb Acvmiaan. Taakuk
STUNNAETraH 0ObEKTHU MOJICIUIAIITHUPUII OOBEKTHH IAKUUTAIITUPULIIAH OOIUIaHAAH, SHHU MOC
MaTeMaTHK MOJICITHH Ty3WIIIaH nbopar. ByHHHT ydyH yHUHT aXxaMUsTH KacO 3TraH TOMOHJIapu
(xycycusiTinapu) axparu® onvHaiu (TaHJIaHAIUM) Ba MaTeMaTUK MyHocalaTiap Epaamuaa
é3unanu.

Matematuk MoOJeNnb TalIKWI OSTWITAHAAH CYHI, SBHM Macajara MaTeMaTHK IIaKil
OepwiraHaH CyHT YHH YPraHHII YIyH MaTeMaTUK ycyJuiapAaH (oiJalaHUIIuMU3 MyMKHH.

Matematuk Mojeiapra MUCOJLIap:

NI | —

3-paCM . DIUMIIC TEeHTJIaMacu

1-pacwm. Alinananu 2-pacm. Hapa6onaH;1 (MoziemH)
TEHTJIAMaCH (mMoenm) TeHIIIaMac (Mozenn) y=ax
L2..2 2
0\2 0y2
x =x)° (y-y) 1
1 + =1 1-yn macana: €3yB CTOJM CUPTUHH FO3WHU TOMUIII Tanal dTHIAIH.

a b’
S=a-b
By myHu anrnaraauku, pean oObeKT (€3yB CTONN) Tyrpu Oypyakin abCTpakT MaTeMaTHK
MoJieny OniaH anMarmTupuirad. Tyrpu Typt Oypuakka yadoBiap Oepwiras. By ymdosiap
yJ4all HaTHKacU1a OJIMHIaH Ba OyHAal Tyrpu OypUyaKHHMHT F03U KUAUPUIAETIaH I03aHUHT
TaXMUHUH KHMaTH onmHaau. Tyrpu TypTOypYak MOJICIHHN TaHJIAII OU3 acocaH Y3UMU3HUHT
KypHII XyCyCUSITIIapUMHU3Ta acocaaHa . AMMO MHCOH Ky3H IOKOPH aHHKJIMKKA 3ra OyiraH
yiyai acbobu smac.



Masbpy3a Ne3

JKCIepUMEHT/IapHH pexkaiam ycy/uiapu. Kiaccuk pexa. bup Ba kyn omuiin
IKCIEPUMEHTJIAp

MaremMaTHK MOJC/UIAIITHPUINHIUHT ACOCHHHU «Modenb-ancopumm-oacmyp» (1.1-pacm)
VWIMTH TALIKMI JTajy. YPraHMIaJuraH JKapaSHIAPHUHI MATEMaTHK MOJEIUIApH MYypaKka®
0ymu6 ¥3 wuura 4M3uKIM OynmaraH (yHKIuoHaI-mTudQepeHranl TeHriIaMantap TU3UMUHU
KaMpab onagu. MaTeMaTHK MOZEN sIIPOCUHH XYCYCHI XOCHUJIAU TeHTJIaMaliap TalIKuiI dTa Iu.
Xucobmaimn TaXpruOACHHUHT OUPUHYM OOCKMYHMIa OOBEKTHUHT MYXUM XYCYCHUSATIAPH - YHUHT
TapkuOMi XycycwsTiapura xoc OynaraH KOHyHJIAp MaTeMaTHK KYpUHHUINAA aKC STajH.
Matematuk mozen (YHUHT acocwil Kucmiiapu) OOBEKT TYFpUCHIA >KOPUH MablyMOTIapHU
OwinMm y4yH amMajJIuid MaTeMaTUKAaHUHI aHbaHaBUN aHAJIUTUK BOCUTaJapu EpaaMuia
Vpranunaiu.

NkxuH4r O0CKMY MOJACITHU KOMITBIOTEpIa UIIA0 YMKHUII YUYH XUCOOJIAII aJrOpUTMUHU
tannam (€ku wunutad uukum) OwinadH Oornmumk. Kumupuina€TraH KaTTaIMKIApHH MaBXKY.l
XUCcOONam TeXHUKacuIa OepuiraH aHWKJIWKIA OJIMII JIO3MM. XHCOOJjam alropuTMIIapH
MOJICTTHUHT, O€eBOCHUTAa OOBEKTHUHI aCOCHM XYCYCHSTIAPHUHH UEKIaMacllurH, €4YuIaéTra
MacajaJlapHUHT Ba XHCOOJAall BOCUTAJAPUHHUHT XYCYCHUSTIIApHTa MOCTAIIUIINA  Kepak.
MatemaTtuk Mojemap acocu MaTeMaTHK (U3MKAHWHT XYCYCHH XOCWJIAlld TEHTJIaMallapHHHHT
YyerapaBuii MacajajlapiHU CUYUIIHUHT COHJIM YCYJUIapUAAaH TAIIKWJ TONraH XucoOJanml
MaTeMaThKacH €pAaMuia ypraHuiaiu.

YauHyn OOCKMYZa MOJEN Ba aJrOPUTMHH KOMITBIOTEpJA HWILIATAII YYyH JacTypuit
BOCHTa spaTwiagu. JlacTypuii MaxcylnoT MaTeMaTUK MOJACUIAIITHPUITHUHT MaTEeMaTHK
MoJIeIIap KaTopuaaH (poiaamaHni, XMCOOMAITHUHT Ky BapUAHTIIMINTH OUJIaH OOFIIMK MyXUM
XyCYCHSITHHM Ha3apJa TYyTHIIM Kepak. ByHHHr HaTumxkacuaa oObeKTIra MYIDKaJlJlaHTaH
JacTypIIail acoCHIa UIUTad YMKApWIAAUTaH aMaliiil JaCTypIIapHUHT MaKMYH Ba MaKeTJIapuIaH
KeHT ¢oii1anaHunaam.

Mopaen

Ob6beKT

Bactypp )¢ Anroputmm

1.1-pacm. MaTemaTuk MOJENIAIITHPUIIHUHT HHTEIUIEKTYaJT SIPOCH

MarteMaTHuK MoAe/UIaITUPHUIN acoCcua TAXITHII KHJIAII

. OO6bexkTHH YpraHuil (00bEKTra JOUpP YHUHT AMHAMUKACUHU, TAOMATUHU TYUIYHTUPYBUYU
Xap KaH/aai TeruIuTH MabIyMOTIapHN WAFHIN TYITYHUJIA]IH )
. OO6-THM 00-T OCcTH OJIOKJIapra aXpaTHIl, OJOKJIAPHU Y3rapyBUMIApHU aHHUKJIAII, OJIOKIAp

Ba yJapJard y3rapyBUWIap Opacujard OOFIMKIUKIAPHU YpraHUII Ba OOBEKTHUHT KOHIIETITYasl
MOJICJIMHU KypHUII

° Konnentyan mozeman Mar Twimaa dopMmaiu3anusian, sSbHA OOBEKTHHHT MaT MO/
é3um. MaTt Moz Ha3apyuil TAIKUKOTUHY YTKa3WII

. Kynait koMn Tuiamaa MOJ-11 aNrOPUTMUHHU €3UILT



L4 KOMH-I[a 00-T JUWHAMUKAaCUHH UMHUTallUAJIaIl

. Moxa mnapamerpnapuHu Oaxonam (MACHTH(UKANMIANI), WMUTANUAS HATHKAaCHHU
OOBEKTHHUHT TaOUMI IUHAMHUKACH O-H TaKKOCJIALLI.

o Mon cuHaml, SpHU HISHTHQHUAIMSUIAINTaH MOJICTHH OOIIKa OepuaMaraniapia CHHAII

o Mopnen Ce3rHpJIUTHHUHT aHAIW3HU STbHU MMUTAIUS HATHKACHHHU MOJEIN MapameTpiiapu
KHMaTIapyIaH Ba OONUIAHFUY OCPHUIITAHIAPHHUHT Y3rapHIIUIaH OOFIMKIUTUHU aHUKJIAIIT

o MIMUTaMOH SKCIEPUMEHT aHJI03aCHHU E3WII Ba Xap XWJI MaHTUKUH ClleHapUiIapHU

KYpUO YUKHIII

Ky#iunarn cxemama matemMaTHK MOJEN TY3WII OOCKUYIapU KeATHpuirad. MojeraHu
Ty3ull. MoJETHU TeKIHUPHUII. AITOPUTM Ty3ull. Xucobmam. EunMra sra OYuIn Ba yHU Tax I
KW, Mojienra aHuKIMK KAPUTHILLL.

Monemnamrapun xapaéHu 3 dJeMEeHTHU y3 wuura onanu: 1. TaaKuKoTuyu-cyOBeKT. 2.
Tankukot o6bextu 3. Kypuiran Moaen-TaqkukoTuu Ba acil 00BbEKT Opacuaard MyHocadaT
Jlorunua modulus cy3uman onuHran 6ynuO, Ym4oB, MEBEP AeraH MAabHOHU AHIJIATAAU TOP
MabHO/Ia — YpraHuIaéTraH OObEKTHHUHT, )KapaéHHUHT €KU XOAUCAHUHT MYXHUM XYyCYCUSATIAPUHH,
XOccaJapuHU aKC 3TTUPYBUYM €pJaMuu OOBEKT KEHI MabHOJAa — OMPOp OOBEKTHU EKU OOBEKTIAp
TU3UMUHHUHT HAMYHACHJIUDP.

Mawbpy3a Ned

MarteMaTuk MOAeJHU Ty3ulll. Moe//IaH OJIMHIaH HA3apUil HAaTHXKaJIap OuJIaH
00beKTHUHI Ky3aTHII HATHKAJIAPU MOC KeJHIIH MacaJaCHHU aHUKJIAIL

MareMaTHk MoJeIap TUPUK OpraHW3MIIAPHUHT TY3WIUIIH, ¥3apo aloKacH, Bazugacura
OMJl KOHYHUSTJIIADHUHI MaTeMaTHK Ba MaHTHKHUI-MaTeMaTuk TaBcuduman ubdopar OYymuo,
Taxpuba MabJIyMOTJIapura Kypa KM MaHTUKUN acocla Ty3uJaau, CYHrpa Taxxpuba €biau Ouian
TEKIUpPUO Kypuiaau.buosoruk XxoaucallapHUHI MAaTeMaTUK MOJEIUIapUHU KOMIbIOTEpa
YpraHui TeKMUpUIAETraH OUOJIOTUK JKapaéHHUHT Y3rapuill XapaKTepUHU OJIIUHJAH OMIIUII
uMKoHMHHM Oepamu. [llyHu TabKkuaiam Kepakku, OyHAal s>kapaéHiapHH TaxpuOa &b OunaH
TAIIKUJI KUJIUII Ba YTKa3WII Oab3aH Kylda KHHUH Kedaau. MaremMaTuk Ba MaTeMaTUK-MaHTUKHHA
MOJIETTHUHT SPaTWINIIN, TAKOMUJIAIIMILIY Ba yaap/aaH (oiiganaHuil MaTeMaTHK XaMm/la Ha3apuil
OMOJIOTUSHUHT PUBOXKJIAHUIINTA KyJ1aid IIapOUT TYFIUPAIH.

MatemaTuk MOJEUIAITUPUII aHUK (aHIapAard TypJiad aMajauil MacajalapyuHU SYUIIAA
myBaddakuaT OmiiaH KYIIaHHO KeIMHMOKJIA. MaTreMaTuk MOAEUIAIITHPUII yCIyOu MacallaHu
XapakTepiaiaurad y €ku Oy KaTTalMKHU MUKAOD *KUXaTAaH udoaanail, CyHrpa OOFIUKINTUHI
YpraHui UMKOHUSATUHH Oepajiu.

VYcy6 acocuia MaTeMaTHK MOJIEN TyIIyHYacu ETajiu.

MaremaTtk Mojen- Ae0 ypraHuniaaérran oObeKTHH MaTeMaTuK (opMmyna €KH aJropuTMm
KYypUHMIIUAQ UQOJaTaHTaH XapaKTepUCTHKalapu opacuaard (QyHKIUOHAN OOFJIaHUIIra
alTHIIAIH.

KoMmnprorep UXTHpPO STWITaHAAH CYHI MaTeMaTHK MOJEJUIAIIHUHT aXaMUSATH KECKUH
ouiu. Mypakka® TEXHUK, MKTHCOAMN Ba IKTUMOHMI TH3MMIIApHHU SpaTUII, CYHIpa yJIapHU
KOMITbIOTEpJIap €paaMuia TaTOWK JTHINMHUHT XAKWKUH UMKOHUATH Mai0 OYaau. DHIWIHKIA
00BEKT, SABHM XAKHUKUH THU3UM YCTHJA 5Mac, Oajlkd yHU aJMalITUPYBUYM MaTeMaTHK MOJAEN
ycrua Taxpuba yrkasuia 6onuanan. KocMuK keMagapHUHT XapakaT TPasKTOPHSICH, Mypakkad
MYXaHAMCIUK WHIIOOTIAPUHHU SIPAaTULI, TPAHCIOPT MaruCTpaUIapUHM JIOMMXaJall, UKTUCOIHU
PUBOKJIAHTHPUII Ba OomiKanap OuiaH OOFJIMK OYIraH yjakaH XMCOOJaUIapHUHT KOMIBIOTEpa
OaXkapWJIMIIM MaTeMAaTUK MOJIEIIIall YCIIYOUHUHT caMapaloOpIMTMHH TacIuKIIai .

Opatna, MaTeMaTMK MOJEN yCTHJIAa XucoOnaml TaxpuOacMHHM YTKa3ull XaKUKUN
O00BEKTHH Takpubaja TaaOWK STUII MyMKHH OyiamaraH €K MKTHUCOAMH >KUXATAaH Makcaara



MyBoGUK OynmaraH xoiapia yTkasunanud. byHnait xucoOnam TaxXpuOACHHUHT HaTHKalIapH
XaKUKUH 00BEKT ycTuaa oiubd Oopriiagurad Taxpubara Kaparasja *y/a aHuK SMAacIUTHHU XaM
xucobra onuim Kepak. JIeKWH IyHIall MHCOJUIApHU KEITHPUIN MYMKHHKH, KOMIIBIOTEpIA
VTKa3wiIran xucoOiyam Taxpubacu ypraHuiaa€Tran jkapa€H €KW XOJuca XaKuJIard HIIOHYIN
axOopoTHHHT sroHa MaHOan OynuO xw3mar Kwiagu. Macamnan, ¢akar MaTeMaTHK
MOJCIIAIITHPHIIl Ba KOMIIBIOTEpJAa XHUCOOJIAll TAKPUOACHHU YTKA3WII €bIU OWJaH sIAPOBUIN
YPYIIHUHT HMKJIAMIra TabCHUPU OKUOATIAPWUHU ONIWHIAH aWTHO Oepumn MymkuH. KoMmbroTep
PO KYpOJUTH ypyIIJia MYTJIOK KoJMO OYynmaciuruuau kypcaraau. Kommprorepiu taxkpuba Op
103112 OyH/Iail ypyIl OKHOATHIa SKOJIOTHK Y3rapuliuiap, ShHU XapOPATHUHT KECKUH Y3TapHIly,
atMocepaHUHT YaHTJIAHUIIW, KyTOJapaard My3JIMKJIApHUHT 3pUIIU pyi OepuIm, Xarto, Ip 3
VKUIaH YUKUO KeTUIII MyMKUHJIUTUHYU KYpCcaTan.

Marematuk Mojemamiga OepwiraH (UMK >KapaCHJIApPHUHT MaTeMaTHK udomanapu
MoJeNamTupuwIaan. MaTeMaTuk MOJAeN TallKu JIyHEHUHT MaTeMaThkK Oenrunap OwiaH
ndoananran KaHgauaup Xoaucanap CMHGUHUHT TaKpuOui TaBcubumup. MaTtemMaTHk Mojael
TalIK{ JyHEHW OWJIMIN, ITYHUHT/ACK, OJIMHIaH alTHO OepuIll Ba OONIKAPUINHUHT KYWIH yCIyou
XucoOIaHagu

MatemMaThK MOJICTHH TaxXJIMJ KWIHII YpraHwiagTraH XOJUCAHWHT MOXHUSTUTA CHHTHII
UMKOHUSITUHU Oepaau. XoJaucalapHH MaTeMaTUK Mojen &plaMuia ypraHuil TYpT OOcKu4a
amaJira OnIMpuIaIu.

Matematuk MoOZeNn TY3WII YYyH, JacTiiad Macaia pacMmuiinamrupuinagud. Macana
Ma3MyHHUTa MOC XoJija 3apyp Oenrmnap kuputwiaau. CyHTpa Kartanukiap opacunaa Gopmyna
€KU aNropuT™M KYpUHUIIHMAA €3UNTaH (QYHKIIMOHAT OOFIaHUII XOCHJ KUJIMHATH.

Masbpy3a NeS

Taxpu6a MeToguKacy. TagKMKOT METOAMKACH XaKMa YMyMHil TyITyHYanap. Y mdamuiap.
Vgaw anukuru. Ky3arumr.

WNminab yukuiaraH TU3MHU MIUIANI JKapaéHUHM MaTeMaTHK MOJENHU TaJ0UuK ATHUII TYpH
TypJid ycyjulap OWsiaH TaAOUK ATUIIM MYMKHMH - aHAIUTUK €K MMUTAUMOH. Taxymi 3THIIHU
AQHWINTUK YyCy/ulapu €pJamMuaa MOJEITHHM Tyla TaJKUK 3TUII MYMKHMH. bab3u xosmmapaa sca
AQHAJTUTUK MOJIEJIHU MaBXyAJIUTH ONTEMAJIAIITPUIIHA MaTEeMaTUK yCyJlapuaaH (oiganaHuII
UMKOHUHHM Oepaau. AHaIUTHK ycy/ulapAa (oijanaHuIl ydyH MaTeMaTHK MOJEIHM HIyHAau
aQHAJTUTUK OOTJIaHUILIAP KYPUHHILUTA KEATUPHIL KepaKKH, OyH/Ia TU3M NapaMeTpiiapy Ba TalllKu
TabcUpiap OWUJaH YHUHT XapaKTepUCTUKAIapu Opacuaaru OOrJIaHMII aHUK aHAJIMTUK OOTJIaHMIL
KypUHHUIIUAA OyMMUIUIMTH JO3UM. AMMO Oy XyJaa coajga TU3MJap y4yH HIIa0 YHMKHUIMIIN
MYKHH.

AHATUTHK YCYJJIAPDHH MYypakka® THU3UMIIAp Y4YyH MIUIATWIMIIN Y4yH BaKWJIJIMKHU Ba
MaBXYMJIMKHU Japakacu okopu Oynumu j1o3uM. lIyHUHT ydyyH aHaNWTUK ycyiaap TU3MHHU
OonutaHruy Kynoj Oaxosnan skapaéHusia uiatuiaagy. YyHky OyH1a TU3MHHM aHUK MOJIENU YIyH
ax0opoT eTUIIMOBUMIMIU Oynuimu MyMmKuH. KynruHa xomiapaa Mypakkad TUM3MIIapaaru
napaesu )kapa€HHU TaxJIWI STHII YUyH (poiiiadaHuIl MyMKHH.

bab3u Oup aHanuTuUK Mojenaap MabiyMm OyiraH MaTeMaTHK ycyiulap OWJIaH aHaJIUTHUK
€YUl MMKOHM OynMaiiau. YJaapHM TaJKWK STHUII YYyH COHJIM YyCyiuiapAaH QoigamaHuIn
MyMKUH. bByHnall ycymiap MareMaThk MOJENHM TEHIJIaMalap CHUCTeMacH KypUHUILAA
udoaNaHral TU3MIIApra KyJUTAaHWIMIIM MYKHUH Ba YJIApHU €UMII COHJIM yCyJlap OWJIaH e4MIn
UMKOHU OyJIHIIN MYMKHH. Connu ycynnapHM WOUIATWIMIIK acocaH Te3KOp, XHcoOJall
TU3MJIAPH aCOCHIa aMaJira OIMPUIIUILY KaTTa caMapara sra.Arap Xocui OyJraH TeHIJIaMaJlapHU
AQHAUTUK €KUM COHJIM yCyiuiap €pAaMuja e4ull UMKOHM Oynamaca, yHaa cudartiu ycyulapiaH
¢doiinananum MymkuH. Cudatim ycymnap KUIUPWIAETTaH KaTTAIMKIAPHU aCHUMTOMATHK



KuAMaTnapuHu Oaxosaml MMKOHMHM Oepanu, xamjaa Oy KUMMaTiIapHH TYypryHJIUTH Ba TH3M
TPAaEKTOPUSCHHA yMYMHH XapakTepd Xakuja (QUKp MOpUTHII WMKOHMHH Oepaau. by
XYyCyCHUSITIIap alpuM TPAeKTOpHUsIap XapakaTura XaM TeruIUTAIHP.

Nmutanmon ycyuiap. MmuranuoH MoJeNIalITHPUIN TU3MIApAA TAAKUK ATHIIHU
yHBepcal ycynau Oynu0, ynapHH HWOUIAIl XapaKTepUCTUKAApUHU MUKIOpUH OGaxosarl
UMKOHMHU Oepanu. IMUTaMOH MOAEIAIITHPUIIIA TU3UM — OPTUHAIIHU AUHAMUK XKapaéHiapu
abCTpakT MoJeNJard MMHUTalus KWIMHAETraH jkapa€Hiap OwiaH anmaiutupwiagd. Ammo Oy
aIMalITUpUIIIary  aiipuM amajuiap (omepauusiap) Y3yHJIUIM Ba BakT KeTMa-KEeTIMKIApH
opacujard MyHocabariap TH3M OprUHajjard MyHocabariapra Moc Kenumu jo3uM. LlyHuHT
Y4yH MMHTALMOH MOJEUIAIITUPUII YCYIH ITOPUTMUK €KUM ONEPALMOH MOAEUIAITHPHII J1e0
aTanuimyd MykuH. Mmurtanus kuiamm okapaéHuaa (opruHan OwiaH TakpuOa yTKasuml Kadu)
aillpuM XojaucallapHU Ba XOJIATJIAPHU €KW YMKUII TabCUPJIAPUHU yi4yall OWIaH TU3MHH HMILIAII
XapakTepUCTHKATApUHU cu(aTuHU XHcoOnam MMKOHMHU Oepagu.MMuTanus MoJeIamTpuIl
TU3MuAa OynaérraH kapaéHJIapHU aMaiui MXTUEPUI xap KaHJail JeTaulallTUpULI caTXUAa
yYpraHuml Ba TaJKUK STUII UMKOHUHU Oepaau. XucoOmam TeXHUKACHHU MMKOHUATIApUIAaH
¢oliganaHuan0, IMUTALMOH MOZEN/Aa THU3MHHU Xap KaHAai OOIIKapuIl aJIrOPUTHUMUHM Ba YHU
UIUIAIIMHA CHHA0 KypUIl MYMKUH. AHQJIWTUK YyCyiJa  TaJAKUK ATYBUM MOJEIJIAp Xam
UMHUTALMOH  ycymnap €pAaaMuaa Taxydil STUIMIIM  MYMKMH. DByHMHr  HaTmkacunaa
MOJIEJUTALITUPUIIIa UMHUTALMOH YCY/UIApd MYpakkaO THU3MJIAPDHU TAJKUK STHUIIHU acOCUM
ycyJuiapaH Oupu dKaHIUry Oynu0 KOJIMOK/A.

Tacoguduii MuxkIop

Tavpugh: Tacomuduit mukmaop ne6, Ttacomuduii cababIapHUHT TabCUPU HATHIKACHIA
MYMKHH OYyiraH KuimariapaaH ¢akaT OMTTaCHHM TalWH SXTUMOJN OwiaH KaOyna KHITyBYH
MUKIOpra auTuiaam.

bu3 Tacomuduii Mmuknopiapau noTHH andaBuTHHUHT 0ot Xapduapu X, Y, Z,... Ounas,
yJIAQPHUHT MYMKHH OYiraH KuiMaTiapuHHU 3ca TETHIUIM KUYUK Xapduapu X, Y, Z, ... Ouia
OenrmnaiiMuz. Onatna Tacoguduii MUKAOpIAp HMKKKA XMW1 Oymaam: AucKper Tacoaupuit
MUKZIOpJIap Ba y3JI1yKcu3 Tacoauduii Mukaopiap. Auckper Taconudpuil Muxkaopiaap ae6, MyMKUH
Oynran KuiMaTIIapy alipuM akpairaH coHyiapaaH (Oy MyMKuH OyiraH KuMMartiaap 4ekiu €Ku
YyeKcH3 OYIIUIIN MYMKHH) HOOpAT MUKAOpPra alTHIIAIH.

Tacoauduit MUKI0P TAKCUMOT (PyHKUHMSACH.

Tavpugp. Taconudpuii MUKIOPHUHT TAKCUMOT (QYHKLUACH €0, Xap OUp X KUMMAaTH yuyyH
X tacomu@uil MUKIOPHUHT X JIaH KMYMK KUHAMaT KaOyn KWIMII SXTUMOJIMHM aHUKJIOBYM F(X)
byHKUpMsAra aifTunanu, sbHU

F(x ) =P(X<x)

OHAM y3IyKcHu3 Tacoau(puil MUKIOPHMHI AHMKPOK TabpupuHM Oepcak Oymamgu:
Tacoaupuit MHKAO0P TaKCUMOTHHMHT  F(X) TaKCUMOT byHKIUsACH Y3I1yKCHU3
muddepeHmamianyBum 0yica, Taconuduit MUKIOPHU Y3IyKCU3 JeMMHU3.

TakcuMoT pyHKIUSTHUHT X0CCAJIAPH.

1-xocca. Takcumot pyHKuMIHUHT Kuitmatnapu [0;1] kecmara Terumuim:

0<F(x) <1

2-xocca. F(x) kamaiimaiiquran yHkus, ssbHu arap x1<x2 Oyica, y xonaa

F(x1)<F(x2)

3-xocca. Arap Taconupuil MUKJIOPHUHT MyMKUH Oyiran Kuiimatinapu (a;b)

MHTepBaJIra Teruuum 0yica, y xoiuaa
x<anaF (x)=0,x>b ga F (x)=1

Tavpugh. Tacomudbuit MHUKIOPHUHT KUMMaTiapu OWiIaH yJIapHUHT SXTUMOJUIApU

opacujaru O0FJaHUIIHYA TacOAU(PUNA MUKIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHHU €0 aTanaju.



Juckper Tacoguduil MUKIOP TAaKCUMOT KOHYHMHH W(OAanaml ycyljiapyd Ba MIaKIUIapu
TypJin4a OYJIUIN MyMKHH.

X DUCKPEKT Tacoau(uii MUKIOP TaKCUMOT KOHYHH OCPHIIUIIMHHHT 3HT COJJA IIAKJIH
kaaBaia 6yiauo, OyHaa Tacoauduii MUKIOPHUHT Oapuya MyMKHH OVJraH KuWMarjapu Ba yjapra
MOC 3XTUMOJUTUKIIAP KypcaTuirad 0ynaau:

XiX1 X2 ... Xn

P-P1P2...Pn
X1 X2 . . . Xn KuiimMaTiap omaraa optud Oopum taptubuna &3mnaau. bynnan tamkapw,
{X=xi} XoaHcaTapHUHT Xap
" UKKUTAacH Oupranukaa

prpat... +Pn=Z p, =1 ovacmira cababmnu
i=1
TEHIJIMK Xap JOUM YpPUHIIU
Oynanu. bab3zan auckper Tacogupuil MHUKIOPHUHI TaKCUMOT KOHYHHM Tpaduk ycynaa —
TaKCUMOT KYnOypyaru EpaamMuaa xam Oepriiaim.

Takcumor KynmOypyarn XOCHJI KWIMIN y4yH, aOcuuccanap VYKuazma Tacoauduii
MUKJIOPHUHT MyMKHH OYJiraH KUHMaTiIapH, opJuHaTazap YKuaa 3ca yiaapra MoC 3XTUMOJUIApHU
KyHunaau, KeluH sca (Xi3p1), (X25p2) ... HYKTaIapHU KecMajap OuiaH TyTallTHPUIAIU.
TakcumoT KoHYHH (hopMyIna (AHATUTHK) yCyIiia XaM OeprIaiu.

Taconu¢uii MUKIOPJAPHUHT COHJIM XapPAKTEPUCTUKAJIAPU: MATEMATHK KyTHJIMA,
AMUCIEepCHs, MOMEHTJIAp.
Tavpugh. X nuckper Taconuduii MUKIOPHUHT MareMaTtuk Kyrtuiaumu M(X) ne6, X
MUKJOPHUHT MYMKHH OYJIraH KHMMAaTJapuHU MOC 3XTUMOIIapra Kynaitmanapu WUFUHAMCHUTA
TCHT COHTa auTHIaaU, IHHU

M(X)=x;p; + X303 +... 4 X, 0, =D X,
i=1

X rtacoauduii MEUKIOPHUHT MYMKHH OVITaH KUMMAaTIapyd COHU YEKCH3, SbHH X TacoIuQuii
MUKJIOP

- X1 Xoew o Xgo s u s

P: l]ll]:llll]n+llu
TaKCUMOTTa Jra 6yﬂraH X0JIJa YHUHI' MATEMATUK KYTHJINIIN

o0
M(X)=xp, + 5,05+t X, D, +.. . =D X, D,
GopMyna Ounan aHUKIaHaU, OyHIa OXHPIH KaTop abCOMIOT IKMHIAAIH F80 (apa3 KUITMHAIN.
Axkc xona, 0y Taconuduil MEKIOp MaTeMaTHK KYTHIJIMIITA 3ra OyIMaiiiu.

Mawsbpy3a Ne6

Perpeccust Tenrinamacu ko3¢ gpuuneHTIAPUHA MABHOTA 32 IKAHJIUTMHH TeKIIMPHIIL
CrbloieHT Ba @ullep KpUTepHUsAIapH.
MaTtemMaTHK KYTHJIMIIHUHT X0CCAJIapu

1-xocca. S"SFapMac MUKJIOPHUHI MAaTEMATHK KYTWJIMIIN Iy Y3rapMacHUHT y3UTa TEHT,
span M(C)=C.
2-xocca. Yekin coHiaru Tacoauduii MUKIopIiap HHFUHANCHHUHT MaTeMaTHK
KYTHJIMIIN yJIap MaTEMAaTUK KYTHJINIIJIAPpUHUHT fII/IFI/IHI[I/ICI/IFEl TCHI', AbHHU
M(X; +Xo +.... +X)=M(X1) + M(Xo)+. . +M(Xp)



3-xocca. Yexnum conparm OofnMKMac Tacoauuil MUKIOpiap KyNaWTMacHHHUHT

MaTeMaTUK KyTUJIUIIN yJiap MAaTeMaTUK KYTHIMIUIAPUHUHT KYTTalTMacura TeHr, SbHU
MX1.X2..... Xn)=M(X1) . M(X2)..... M(Xn)
4- xocca.
M(aX+b) = aM(X)+b, (a, b = const)
5-xocca.
M(X-M(X))=0

X-M(X) Ttacomuduit wmukmop X Tacomupuii MUKIOPHH Y3UHUHT MaTEeMaTHK
KyTHIMINUAaH demnanumy (orumm) ne6 aramagu. lynnmaih kunu0b, Tacogmduii  MUKIOP
YEeTIAHUIIMHUHT MAaTEeMaTUK KYTHJIUIIY HOJITa TEHT.

Tacoauduii MUKIOP AUCTIEPCUACH
Kynunnuk xonatnapna, Taconupuil MUKIOPHUHT MAaTeMaTUK KYTWIMIIMHA OWJIMII YHU
eTapiy Japakaja XxapakTepiaml yuyH Kupos KuIManu.
Tavpugp. X tacomudmii MuknopHunr gucnepcuscu J(X) neb, yHHHT YeTIaHHIIU
KBaJIPATUHUHT MaTeMaTUK KYyTHWIHILINTA alTUIaI1, ITbHU
AX)=M(X-M(X))’
Juckpet Tacoquduit MUKIOp YuyH Oy dhopMyia ymdy KYpUHHUILIUHA OJAIN:

m
DX)=> (x, -M(X))" p,
i=1
Tavpugp. X Ttacomupuii MUKIOPHUHT YpTada KBagpaTuK dermnanumm o(X) naeo,
JMCTIepCUsAIaH OJIMHTaH KBaApaT WIJM3HUHT KUHMaTura anTuiaau, ssbHu

o(X) = D(X)

JAucnepcusIHUHT X0ccaaapu

1-xocca. Virapmac MEKIOPHMHT JUCTIEPCHACH HOJITa TeHT, sbHnu JI(C)=0

Hcoom. C Yy3rapmac mukigopHu C xuiiMatuHu 1 sxTUMon OminaH KaOyn Kuimaau 11ed
Kapal MyMKUH. Y XoJija

M(C)=C Ba J(C)=(C-C)2.1=0

2-xo0cca. Y3rapMac KymaiTyBUMHN KBaJpaTra KyTapuoO AUCIepCHs

OenrucuiaH TalllKapura YUKUI MyMKHH.
A(C.X)=C2 A(X)

3-xocca. Yeknu conaru OOFIMKMac Tacoquuil MUKIOpIIap HHFUHINCUHUHT

JUCTIEPCUACH YIap TUCTIEPCUSITAPHUHT HUFUHANCUTA TEHT:
AXy+Xot. . +Xn)=AX)+AX2)+. . . +A(Xn)

Tavpugh. X Ba Y Taconuduii MUKIOpJIAPHUHT KOPPEALNS MOMEHTH (EKU
KoBapuanuscu) 1e6, Kyiuaaru conra aiTuinany.
Ky =M[(X-M(X))(Y-M(Y))]
Teopema. bornukmac Tacoauduii MUKIOpIap KOPPEALs MOMEHTH HOJIra
TEHT.
Tavpudgh:
K

xy
i v

(T_\_(TJ.

HucOat X Ba Y Tacoauduii MUKJOPHUHT Koppensauus KodhduimenTu 1e6 atanaim.
Karra connap KonyHu.

CuHoBnap kypcataauku Tacoarduii MUKIOPHUHT CHHAII HATH)Kacuga MYMKHH OViraH
KUUMaTIapUHA Kalic OMpUHU KaOy/ KWJIMIIWHU OJIUHIAH auTuO OYimaiian, 9yHKH y Xucoora




onu6 6ynmaiiauran Oup KaHua Tacoauduit cababaapra 6ornuK. Macanan, yitna Tomu 100 mapra
TallUTaHTaHJla Y49 OYKO TYIIHMIUIAp COHM Tacoawbuii Mukmop Oynmb xyma kym cababmapra
OOFNUK: y OUp >KMHCIIM MaTepuallJiaH sicajraH, ysdyajap pajlycd YHHHI COHUTA MOC OYiIumi,
YHH TaluaéTraH CHHOBYMTa OOFJIUK Ba X.K.

Xap Oup Tacomuduii MUKIOP XakuJa aWTHITaH MabHOJAA KyAa KaM MablIyMOTra 3ra
OynraHMMHU3 y4YyH eTapiinya KaTrTa COHAard Tacoauduil MUKIopaap MMFUHANCH TYFpUCHAA XaM
Oupop Hapca aWTUII KUUWHACK KypuHaaw. Acnmpa OyHmail smac. bupop HucbaraH KeHr
nrapmiap Oaxapuiranja erapidya KaTTa COHJArd Ttacoauduil Mukaopiaap HWUFUHAMCHHUHT
TacoAMPUIINK XapaKTepy JAesipiId HYKOIaau Ba MAbJIyM KOHYHHST f03ara KeJla/Iu.

Amanuéraa xyaa kyn Taconuduii cababiapHUHT OUpraiukaa TabCcupu Tacoaudra aespiau
OOFNMUK OyIMaiiiuran HaTWXkara oJu0 KeJaJAuraH apTIapHu OMJIMIN KaTTa aMajiuid axaMusTra
sra. Y XoJucalapHU KaHJall pPHUBOXJIAHUIIMHU Kypa OWIMIIra HMKOHMSAT TYFaupaaud. by
[miapTiaap yMyMUH HoOM OwWiaH KaTTa COHJAap KOHYHM Je0 aTajajgMrad TeopeMaiapia
KeNTUpUITaH OYnub, mynapnaH Oupu  Tacoauduil MUKIOPHUHT JHUCHEPCUSICHUHUHI TEKHC
yerapajJaHTaHIUTUUD.

By Teopemanap Uebumies Ba bepHyiiu Teopemanapuaup.

2. YeOueB TeHrcusauru. Yeduies TeopemMacu.

YeOuIrieB TEHICU3IUTY AUCKPET Ba Y3JIYKCU3 Tacoanduii MUKIOpIap YUYH VPUHIUAMD.

By TeHrCH3MUKHU MOXHMATH TacoaAu(uil MUKIOPHUHT Y3UHHHI MAaTEMAaTHK KYTWJIHMIINIAH
YyeTIaHuIIM adcamoT KuiiMatu 0yiinya E MycOaT coHlaH OpTMACIIUTH 3XTUMOJIMHH OaxomalifaH
nbopar.

YeOumeB TeHrcu3aurd. X Tacoauuii MUKIOPHUHT ¥3 MaTeMaTUK KyTHIUIIHAAH
D(X)

E2

yeTiaaHumm abcamotr KuiMat 0yiinya E>0 mycOar connan KHUuK OYaumy sXTumonn 1—

JaH KHNYHUK 5Mac:
PAX —M(X)1<E) 21—Dé—x

2

YeOuIeB TEHICU3JINTH Ha3apwii axamusitra 3ra OYynmO, yHuHT Epmamuna YeOumen
TeopeMacu HUCOOTIaHaIU. YHHUHI aMalluid axaMHsITH YerapajaHrad, y KyI XoJulapaa KyIoll
D(X)

E

Oab3aH 3ca TpuBHain 6axo Oepamu. M: JI(X) >V 6ynca, 1— <0 Oynmub >xTUMON MaH)wHit

IMACTUTUHY OWIIIHPAIH.

Yeoumen teopemacu. Arap Xi, Xo, ..., Xn KyQpT-Ky(PT spkiau Taconaupuit Mukmopiap
0ynu0, yIapHUHT TUCTIEpCHUsIIapU TEKUC derapayianran Oyica, y xonaa E>0 xap xaHua KHYHMK
6ynranna Xam, Tacoauduii MUKJOpJIap COHHU eTapiuya KaTTa 6yca,

Xy + X+t X, M(X)+M(X,)+..M(X,)|

| n n |

P(Ixﬁxz +ot X, M(X)+M(X,) +..+ M(X,)
n n

<E oxtumonu Oupra sKuH Oymamu, SbHU

|<E]zl EéKu

P(\Y ~M(X)< E ~1

By TeopemMaHWHT MabHOCH MAMCIEPCHAICH YerapajaHraH Tacoauduii MHUKIOPIAPHHHT
¥pTavyaciHM MaTeMAaTHK KYTHIMIIHHUHT YpTadacuaan (papku ucTaJiraHnya KHIuK OYIiau.
bonikaua antragna

i F,(|><1+><2 +ot X, M(Xl)+M(X2)+...+M(Xn)|< Ejzl

nN—o0

n n

Amanuérna Oup XMJ MaTeMaTHK KyTWJIMINTra 3ra OyiaraH Tacoaunpuil MUKAOpIap Ky
yupaiinu. by xonna YebuieB Teopemacu siHa coJijaialiaim.

Arap Xi, X2, ..., Xn Tacomupuil MUKIOpIAp XyPT-Ky(PT 3pKiau Ba OMp XWUJI MaTeMaTHK
KyTWJIMIITa 3ra OYnub, ylIapHUHT AUCHEPCUsIIapd TEKUC Yerapaianral Oyica, y xonna E>0 con



Xap KaHgail kuuyuk Oynranza xam Tacoauduil MUKIOpJIAap COHM eTapiauya Kynm Oyica

. X+ X, +..+ X,
|

—a|< E |~1 6ynanu €xu lim P(X —a|< C)=1 oynany.

n n—>co
3. YeOu1IeB TEOPeMACMHUHT MOXUSATH Ba aMAIUETAa aXaMUSATH.
YeOuiieB TEOPEeMACUHUHI aXaMHUATH Ba YHJAH YHKAJWraH Xyjnoca IIyHAaH HOOpaTKH,
eTapidya KaTTa COHJAArdM OSpKIM Tacoauduil MUKIOPJIAPHUHT ypTada apuMeTHru
TacoNMDUIUINK XapakTepUHU HYKOTaau, SAbHU Xap OUp MHUKIOPHUHT Y3 MaTeMaTHK
KYTWIMIIUAAH 4YeTJaHumu wMycOaT Xam, MaHpuil Xxam OynraHunad, ypra apudMeTUKHU
TONTaHaa yJap y3apo Hykonubd keraau. YeOuieB TeOpeMacHHH aMalliid aXxaMUsATUTa MHUCOJLIap
KEJITUPANIINK.

1) Macanan Oup TOM aXxTaHW TOJACHHU CU(ATHHU aHUKJIAII Tanad KUIMHCUH;

2) bup “xama3” OyraoiHM cupaTHHM aHMKJIAM Tanad KuiauHCMH. MKKM Xoj1a Xam xap
JKOMMIIAaH O3TMHAJaH onu0 TaxXJWi1 KWIMHAAM Ba KaTrTa COHJIAp KOHYHHMIa acocaH Xysoca
KUJTHH]IH.

4. bepHyJJIM TeopeMacH.

A Xofmca ycTuaa n Ta 3pKIU CHHOB yTKa3miaérradn 6ynmo, xap Oup cuHamia XoAuCaHuHT
pyii Gepuill HXTUMOJIA P Ta TeHT OyicuH. Xoauca pyid OCpUITMHUHT HUCOM YacToTacu OuiaH
YHUHI JXTUMOJIM XaKuJa HUMa aTuil MyMKuH. by caBonra flkoB bepHyimm TOMOHHIAH
ucOOTIaHTaH KylHIaru TeopemMa >kaBod Oepaau:

Teopema: n Ta >pKJIM CHHOBHUHT Xap Oupujaa A XOAUCAHUHT Pyl Oepulll SXTUMOJIH p=cost
Ba CHHAIIUIAp COHM eTapiuya Karra Oynca, y XojAa HUCOWN YaCTOTAHUHT P OSXTUMOJJIAH
YeTJaHuIIM a0CcallloT KHWMaTH >KHXATUIAH HCTAlTaHYa KUYMK OYIMII SXTUMOIM Ompra
UCTallraH4a SIKUH OYnaau, SbHU
. k
limP||=-P}<E |=1

n—o0 n

Bom tyniam. Tannanma. TangaHMa XapakTepuCTHKAJIAPH.

Tannanma tymiaM, €Kd oAWK KUIuO, manaanma ne6 tacoanbuii paBUIIIa TaHIa0
OJIMHIaH 00bEKTNIAp TYIIAMHIa alTHIIAH.

Bbow mynnam 1e6 TaHIaHMa aXXpaTIAANIaH 0O0BEKTIAp TYILUIAMUTA alTHUIAIH.

Tymiam (Gom kM TaHJIaHMa TYIUIAMH) XaXMHU 1e0, Oy Tyruiamaaru oObeKTIap COHUTa
aiiTmiagu. bom TymnamaaH oNMHraH TaHJIaHMa Oyiinya Oom TYIuiaM Xakuja XyJnoca KUJHINTra
acoCJIaHTaH yCyJra, TaHJlaHMa yCcyJ Ae0 aTanaiu.

TannanMaHu Ty3UIIJIa UKKWA XU UYT TyTUIT MyMKUH: OOBEKT TaHJIAHUO Ba YHUHT YCTHA
Ky3aTHUI YTKa3WIraHJlaH CYHT, y OOIlI TyIjiaMra KaiTapyinim €K1
KalTapuiaMaciauru MyMKHH.

Taxpop Tannanma ne0, myHaai TaHJIaHMara anTuiIaJuKy, OyHa OJTMHTaH
00BeKT (KeHUHTUCHUHU OJUIIJIAH OJIMH) OO TYTIaMra KalTapuiaiy.

Horaxkpop Taniaanma 1e0, TaHJIaHTaH JIEMEHT sSiHA OOl Tymuiamra KaiTapuiMmaiuran
TaHJaHMara auTujIau.

Onataa TaHJAUTHUHT TYPJIH YCyJIapH Kyimanuiaau. by ycynnapuau 2 Typra
OYIMII MyMKHUH:

1. bomr TymuiaMHM KHCcMIIapra aKpaTUIIHU Tanad KuiMaiurad Tannan. bynra
KyHuJaruiap Kupajiu:

a) oM KaWTapuiaMaiauran Tacoquduii TaHIalr,

0) onuit KaiiTapuaaaurad Tacoauduii TaHmaIm.

2. bom TymnaMHM KuCMIIapra axXpaTWIraHJaH KeWHWH TaHjami, OyHra KyhHupaaruiap
KUpaJu:

a) TUMHK TaHJIAIIL,

0) MEXaHHK TaHJIAIIL;




B) CEpUsIM TaHJIAILL

bour tynamaan snemeHTiIap Outranad oJIMHAIWTAH TAHJAII 000utl Macoouguil TaHIaIl
JeHuaau.

Tunuk Tannam ge6, myHgal TaHiuamra alTWiIaAuKd, OyHAal oOBbeKkTiIap OyTyH Oomr
TYIIaM1aH dMac, OajKy YHUHT “TUNUK~ KHCMJIApHUJAH OJIMHAAW. MeXaHuK TaHjam ae0, uryHaan
TaHJIallra aiTunaauky, OyHaa 0ol TYriaM TaHJaHMara HeyTa oOBEKT KHPHUIIM JIO3UM OViica,
HIyHYa Tpynrara MEXaHWK PaBHIIIA aXpaTWiIagu Ba Xap OWp rpymnmagaH OWTTagaH OOBEKT
TaHJIaHA[H.

Cepusanu tanmam ne0, IOyHAal TaHiamra aWTWIagukd, OyHaa oOBeKTIap Oorr
TY1Iamaad ourranad sMac, 6aiku “cepusurad’ OJIMHAIM Ba yiap sUIMHACHATA TEKITUPHIIAIH.

Opataa KynuHYa apajaml TaHJamjgad GoiJanaHuIaaN, ShHE KYpcaTWiral ycysuiapaaH
oupranukaa oinananmwiaad. Macanan, 6o TyiaMHu 6ab3aH OUp
XWI XOKMJIM CepHsulapra axpaTwialu, KeWWH oaaui Taconuduil TaHnmam OWiaH aipum
00BeKTIap OMMHAIN.

Mamnpy3a Ne 7

XyxarTiaap Ba JaCTYPJIapHU APATHII XaM/Aa TAXPUpPJIaLl
HMMKOHUATUHU 6epyB'm MAaTH
AMauuii nporpaMMaJsiap naketJapu
(Matlab, Mathcad, Mathematica, Maple)

MATHEMATICA cucremacu XO03Uprd KyHJa, MaBXyl KOMIIBIOTEp JacTypiapu
opacuja eTaky YpuHIapAaH OMPUHU dTajuiaiIu.

Mathematica gacTypuii TH3MMH, aBBAJIO COHJIM Ba aHAJTUTHK(CUMBOJUIHN) XHCOOIaUIapHA
IOKOpH TE3JIHMKJa Ba aHUK Oakapullra My DKalslaHTaH AacTypuil TusuMaup. by Tusum, rokopuaa
CaHaJraH TH3UMJAp Kabu, amanuii gactypnap tabMuHoTu (AZIT) siparyBum mytaxaccuciap
Y4yH KyHUJaru:

© MaTeMaTHK aMajuiap: UQoJaJapHU COAJANALITHPULI, yJlap ycThja aiaredpauc Iaki
anMalnTUpUIUIap Oakapulll, Typid TEHIJaMa Ba TEHICHU3IUKIAPHU COHJIA Ba aHAIMTHUK EYMIL,
nuddepeHnpaanm, HWHTETpaUiall, MaTpUllajiap ycTuaa aireOpauk aMmallapHu Oakapuil,
ONTUMAJUIAII MacallaTapuHU Xall KMIUIIL, TypJIH KYPUHUIIIATH (OIIKOP, OIIKOpMAC, apaMeTpuK
Ba X.K) QyHKUMUTApHU TpadUKIapyHM sicalll MacajlajJapHH T€3 Ba aHUK aMmalira OIIUPHIII;

© XyXOKaTJIap Ba AacTypllapHU SpaTHIN Xama TaXpuplall UMKOHUSATUHU OepyBYM MaTH
MyXappupJiap;

- (holimananyBuMIap YUyH MHTEPAKTUB pexumaa (0eBOCHTa MYJIOKOT acOCHA) HIILIAlI
UMKOHUSTUHHU OepyBUM KT OlHAIN UHTEepdeiic;

* FOKOPH CaBHUAJla TAIKWJI STHJITaH MabJIyMOTHOMA TH3UMU;

* aHAIUTHUK Ba COHJIM Udoganap ycTuaa amaniap 0axkapyBuu MpoOIECCcop;

* MYJIOKOT >KapaéHu1ard HOAHUKIUKIAPHHU KYpCcaTyBUM IMArHOCTUKA TU3UMU;

TU3UMHUHT O€BOCUTA sApocUra OWPUKTHpWITAH Tau€p aactyp Ba GyHKUIMsUIIAP
KyTyOXOHacH;
BOCHTaJIapJlaH YHyMIIU (hoiiiaaHuIl UMKOHUHU Oepau.

MAPLE cucremacu - KOMIbIOTEpAA TYpin EbHAIMIIIATU: HKTUCOIUET, MEXaHHUKa,
MaTeMaTHka, (U3MKa, MyXaHIUCIUK MacajalapUHUHT aHAIMTUK Ba COHJIM €UYMMIIAPUHU aHUK,
T€3, camMapalii Xajl dTHII YIyH MyJDKaJaHrad cuctemaaup. YHaa 4000 man opTuk Oyipykiap
MaBXya OynuO, Oy Oyiipykinap Mmarematuka ¢aHuHUHT Anrebpa, ['eomerpus, MaremaTHk
TaxJini, MaTemMaTuk CcTaTUCTMKAa KabOW Typiau coxajapu MacajlajapuHd Xajl JTUIIra
MYJDKaJUIAHTaH.



MATLAB cucremacu - KOMIbIOTEpAA Typiid EbHAIUIIIATH: MEXaHMKa, MaTeMaTHKa,
¢bu3nka, MyXaHJUCIMK Ba OOIIKapyB MacallaJapuHU €4MIl, TYpJIM XWJI MEXaHHUK, SJHEPTeTUK Ba
JUHAMHUK CHUCTEMAJIapHU MOJSJUIAIITUPHUI, JOWHMXANall, TaBCH(IIAll Ba TaXJWI KUJIHII
MacaJlaJJapUuHUHT aHUK, T€3, caMapalld Xaj 3THUII YYyH MYJDKajUlaHTaH CHUCTeMa Ba TYpJd XU
coxanu (oiaananyBuUMIapra MyypKaianrad gactypiam twmgap. “MATLAB” cy3u nnrnmzua
“Martpux JlabopaTopii” cy3JIapuHUHT KUCKApTUPUITaH U(oIacuIup.

Marlab TH3MMHUHUHT WHTerpaiamran MyxuTH(UHTEpdeicu) yHUBepcatnHTephaos
peXKMMJA WIUIAWIM Ba yHJIa MEXaHUKa, MaTeMaTHKa, (u3HuKa, MyXaHIHUCIUK Ba OONIKapyB
MacallalapuH{  €UHIN, TYypJAH XWUJ DJHEPreTHK, MEXaHWK Ba JWHAMUK CHCTEMaJapHU
MOJIeJUTAITUPUI, JOWMXalanl, TaBcu(iam Ba TaxXJIWJI KWJIUII UMKOHHUATIAPH MaBxXyld. bup
tomoHnaH, MATLAB Ttusumunan nacrypiam tuiau cudaruga doitnanannd, maBxyn (€xku
doiinananyBun y3u Ty3raH) (QyHKUMsUIAp, XHCOOJAIl alropuTMiIapud acocuia TYpiau XUl
DHEPreTHK, MEXaHWK Ba JIMHAMUK CHUCTEMajiap yCTHUIAa Xap XWJI XHCOOKHUTOONAp HILIapu Ba
yIapHUHT TaBcU(IapuHU yTa Te3 Ba IOKOPU aHUKIUKIA OJUII MYMKHUH O¥yica, UKKUHYU
TOMOHJaH, BHUpTyal mnaboparopus cudaruga IOKOPHAArd TH3UMIIAPHU MOJSIUIAIITUPHIIL,
Joiinxanaii, TaBcuian Ba TaxJIWi1 KWIAII MyMKUH. ByHnian Tamkapu,

MATLAB nacrypuit Tusumu 6unan Microsoft Office, Maple cucremacu Ba Goika Oup
KaHya JacTypiapra OeBocuTa OOFjall OpKalu IIy AacTypiapia umrdu Baparuga MATLAB na
MaBXKyJ Oyiipykiaapaan “xonnu” pasuimia (oiigananuin MuMkuH. Macanan Microsoft Office
Excelnra MATLAB Oyiipykinapuaan (GoWgadaHuIl YHIATH HIUIAPHUA CHGATHHH Ba TE3IMTHHU
omupca, Microsoft Office Wordaa(Word+Hote600k) 3ca “xOHIH” 3JEKTPOH TapCiuKiap,
KyJUlaHManap, Mpe3eHTanusiap Ba TypJid KYPUHHUILIATH “KOHJIN 3JEKTPOH XYXIKaTiaap SpaThIl
UMKOHUSTIIAPU MABXKY/I.

MATHCAD cucremacu — Oy KOMIBIOTEp MAaTEMAaTHKACHHUHI 3aMOHABUH COHIIU
yCyJUIapUHU  KYJUIALIHUHT  YHMKaQJ ~KOJUJIeKIuscuaup. Y ¥3 wuuura Hwuiap HYUAard
MaTeMaTHKaHWHT PUBOXKIAHWIIA HATIDKACHJIA MUFHIITaH TaXpubanap, Kouaagap Ba MaTeMaTHK
XHUco0alll yCyJUIapUHU OJITaH.

Mathcad makeTn MyXaHIUCIMK XHUCOO HMIUIAPUHM Oa)kapuill y4yH NACTypUil BOCHTa
6ynmub, y nmpodeccuoHan MaTeMaTHKIAp y4yH MYJDKajUlaHTaH. YHHUHT €pJaMuja y3rapyBud Ba
y3rapmac mapameTpiu aiareOpauk Ba auddepeHran TeHriIaMajlapHH eduil, (yHKIUsUIApHU
TaXJIMJI KWJIUII Ba YIApHUHT SKCTPEMYMUHU W3JAlll, TOMWITaH €UUMIIAPHU TaxJIWI KWIAIT yIyH
kKaaBajUlap Ba rpadukiap Kypuil MyMkuH. Mathcad Mypakka®d macanajgapHu €4yull Y4yH V3
JlacTypJiail TUINTa XaMm ora.

Mathcad unrepdeiicu WindowsHunr 6apua mgactypiapu untedeiicura yxmam. Mathcad
UIlra TYIIYpWIraHJaH CYHI YHUHT oOiHacuaa OOl MEHIO Ba ydTa MaHeldb BOCHUTACHU YMKAU:
Cranpapt (Cranaapt), @opmarrunr (Popmariam) Ba Math (Marematuka).

Matlab, Mathcad, Mathematica, Maple
maxKeTjgapuaa MmacaJja €4HuIil.

MATHEMATICA tusumuny, Oomka 1y Typaard TH3uMiIapra HucOaTan
YCTYHJIMKJIapuAaH Oupu —yHU Typiau kommnanusnap(dupma)napuunr (Macintosh, Apple Ba X.k)
OXM napu y4yH Oup XWUIMTH, SbHH 6apya maxcuiit DXM Jap yuyH MOCIAIITHPUITaHIUTUAND.

VYHUHT nnuiam npyuHIUIHN, ACOCUA KUCMIIAPH:

- Anpo;

- Nnrepdoeiic;

- AManuii gactypiap Maxmyacu(akeTn),

- Kyrybxona;

- MabiymMoTIap TH3MMIIAPUHUHT Kyluaaru y3apo anokacH (OOFIMKIUIHIAH) KYPULT MyMKHH

MAPLE suHT uiram MaidJoHN Y4 KUCMra OYJTuHa I



1. Kuputui maiinonu - OyipyKkiap caTpuaaH TaIIKUI TorraH. Xap Oup Oyipyk catpu >
CHMBOJIM OuaH OONIJIaHAIM;
2. Yukapuiml MalJOHU—KHPUTHITAH OyHpyKJIapHM KaiTa HWIUIAHTAHAAaH CYHT XOCHII
OynraH MabJIyMOTIIap (aHATMTHK udoaaap, rpadukpiap Ba xabapiap)Hu ¥3 uuura oJaaiu;
3. Marunu u30xj1ap MaiiIoHu - pyil Oepran Xxatonukiap ki Oakapuiaral
OyipykJapra u3oxJjap, TypJid XapakTepaaru xabdapiap.
bylipyknap caTpuHHM MaTHJI pEeKUMHra YTKa3UIl Y4yH YCKyHajlap IaHEIUZaH CUYKOHYA
éplaMua HU TaHJIalMU3.
bylipyknap carpura yTuim y4yH 3ca yCKyHajap IIaHEJINUaH TaHIanMu3.
MATLAB HuHT HIIIyu Bapard TOM MabHO/IA Y4 KUCMTa OVIIMHAIH:
1. BylipykiapHu KUPUTHUII MaiIOHU — OyHpPYKIap caTpyuaaH TAIIKHUI TONTaH.
Xap Ooup Oyiipyk carpu >> cuMBOIM(Oy CHMBOJ aBTOMATHK Tap3la OyWpyKJIap CAaTPUHHHT
Oommmaa Oynaau Ba yHH E3WII AT 3Mac) Ousad OolIaHau;
2. Hatwxanu 4uKapuin MaiJOHH — KUPUTHIITAH OYHPYKJIApHU KalTa MILIaHTaHAaH CYHT XOCHJI
Oynran MabJiyMOTIap (aHATUTUK HUdoaanap, HaTMKaIap Ba xadapiap) HU ¥3 HUUTA OJIA]IH;
3. MatHiu u30xJ1ap MaliIoHu - pyi OepraH XaToiaukiap €ku Oaxapwiran Oydpykiapra u3oxJjap,
TypJIK XapakTepaaru xadapiap.
byiipyknap Enter tyrmacunu 6ocui (6up MapTa) OpKaid aMaira OIIupUiIaIn.
MATHCAD nuHT Xap KaHaail orepaTopuHu KUPUTUIIHA y4Ta yCyiaa OakapHill MyMKHH:
e MeHIO Oyiipyruaan Qoiigananuo;
e KJaBHATypa Tyrmanapuaal (oigananuo;
e MaTeMaTHK MaHeNJaH oiiananuo.
V3rayBunmapra kuiimMaT Gepui yayH 000pHII OMepaTopH “:="" HILIATHIAH. XUCOOIANLIAPHH
amalira OIMPUII YUyH OJANH GopMyrnaiard y3rapyBui KuiMaTIapy KUPUTUIIAAU, KEHUH
MaTeMaTHuK udosa E3nmud TSHIIUK “=" 0eNTHCH KHPUTIIA TN, HaTHxkaaa udoaa K

Macaman, A5 Adelikagaru coHHH D7 gueHKagard COHra KyHOalTHPHII VIVH Ke-
PAKIH KaTTakka KyHHIarn4a €3HiaaH.
=A5*D7.

sinx’+nx+7,5 HoJaHH X —HHHT KHiimaTH B6 fuefikaga Typrasaa KyHHIarH4a
€310 XucodIaHaIH:
=(sin(B6" 2)+In(B6)+7.5)

Excelma nmmatitaguras apudMeTHK aMamiap OeIriIapH KvHHIarnIap:
+ — Kyuiuui;

— - auupuu;

¥ — KYRaunmupuui;

/o —oyaun;

A — dapadcaza Kymapui

& - Oup Heua KAMMAKOA2H MAMHAAPHU OUPIAUIMUPUI |



4 4 v 4 v A

Exceloarn acocuii MaTeMaTHK CTaTHCTHK (DYHKIHATap KyHHIarumaap;
SUM (apryMeHT)-AueiiKagard COHTapPHH KYIIIHII. CYMMAacH
AVERAGE (aprymeHTiIap pyaxaTH) - ypTa KHEMaTHH XHco O 1al;
MAX (aprymeHTIap pyixaTH) - MaKCHMAaI KHIMaTHH XHCoO 1Al
MIN (apryMeHTIap pyHXaTH)- MHHHMAT KHAMATHH XHCOOIaII;
SQRT (coH)- kBagpaT HIAH3HH XHCoOIaII;
FACT (coH)-cOHHHHT (hakTOpHATHHH XHCOOIIAIII;
RAND (tacoanduii coH)-tacoanuduii conHn ynkapuin (0 Ba 1 opacHIaH):
ABS (coH) - COHHHHT a0calprT KHIMAaTH XHCOOIAII:

LN (coH) - HaTypal JoropHGMHH XHCOO TAIII;
EXP (coH) - COHHHHT 3KCIOHEHTACHHH TOIIHIII.
SIN (coH)- COHHHHTI CHHYCHHH XHCOOIaIII:
COS (coH)- COHHHHT KOCHHYCHHH XHCOOIaII:
TAN (CoH)- COHHHHIT TaHTHHHCHHH XHcoOnam Ba Xoko30 Ov epaa AHa OHp KaHYa
(OYHKITHATAPHH KHPHTHIN MYMKHH.

byHaaH TamkapH MaHTHKHH amaTapHH OakapyBuH (DVHKIIMATAP XaM MaBKYII.
bymap IF, AND, OR., NOT, FALSE sa TRUE.

KOxopu kentHpuiMarad (yHKIHATapHH Excel macTypH HHCTpyMeHTIap mHaHe-
P
TTHHHHT «(pyHKIHA KYHHIT» TyrMacHIAH OTHIMTHHIH3 MyMKHH.

bu3 moKopHIa KyNrHHa QVHKIHATAPHH KeITHPIHK. byTap XakHaa TYIHK
MabIyMOTHH omum yayH Microsoft Excel mactypuruar “CHopaBka’ €paaMdH IacTy-
PH MaBKyI. YHIAaH HXTHEPHH BakTIa (poiiIaTaHHII MyMKHH. JKpaHIa arapia XaTo-
THKIApP Ba KaMYIIHKIApra ayd Kearagaa xaM my “CopaBra™ AbHH 3KPaHHHHT HOKO-
PH VHI TaMOHHJA KOHTAMraH MeHHHHHT “CopaBra’ OyaumuiaH €xd |F1| kiasu-

[acHHH 00CHO KEepakiId MabIVMOTIapPHH OJIHIT MYMEHH.

“Statistica” makerT nporpamMmacu CTaTHUCTUK aHAJU3HUHI 3aMOHaBMM mnakeTn Oynub
OepuiraH MabIyMOTJIAPHMHI MaTeMaTHK Ba KOMIBIOTEp yCyJulapuHU Kymaiau. Ilporpamma
O6usHec, wiM-¢aH, Moapud coxamapuHUHr Oapyacu y4yH MyJDKalaHrad. byHna Oapua
CTaTHCTUK (PYHKIMSIIAP MaBXKY/I:

MOC 3XTUMOJUTUKIAPHH TOTIHUIII,

TaKCUMOT (PYHKIMSHU TOTIHIIL;

3UWINK (QYHKIMSHU TOIHIIL;

TUNOTE3aJapHU TEKIITUPHUIII;

OaxoJar;

MoJjiesiap Ty3HU1,

TY3WITaH MOJCTHUHT aHUKJIUK Japa’kacHU aHUKJIAII,

KOppemsus Ko3pPUIMEeHTUHN aHUKJIAIlL;

KOppEeIsUs MaTPULIACHHU TY3HILI;

VIF1 HuHT KuiiMaTaapyuHU TOIIHIIL

WmoHYIMK OpaJUruHy TOTINIII,

bamopaT opaquruHu TONUILI MyMKHH.



VYupan tamkapu Statistica makeruruHr nuuaa STATISTICA Visual Basic yprHaruiaran
O0ynmu6, 10000 man optuk (yHKIUSHU Oakapullm MYyMKHH. ByHWHT cuHTakcucu Microsoft
Visual Basic 6miaH TyJIMK ycT™Ma-yCcT TYIIA/IH.

STATISTICA mnaketuaa Kepakiii peaklUsSHU OJUIIMHTH3 MYMKHH. byHaa Oomkapuir
MEXaHHU3MH KaJIp OpKacuaa Koaub, xap oup kagamaa HuManap OylnaéTraHuHA OWIIHII JIO3UM.



AManui MalrynoTiIap MaB3yjapu, aCOCUM MaTH,
TONIIUPUKJIAP, BApUAHTIIAP, Macajia Ba MUCOJLIAP,
KypcarmMaiap



1l-amanuit mawrynor

Mag3y: CuHOB y4yH HaMyHaJapHU TaHJIall, TAHJIOB TYIUIAMU
HaMyHaJIapyu COHUHU aHUKJIALI

Nmpan makcan: CUHOB ydyyH HaMyHallapHM aXXpaTwO OJIMIIHM, Tacoaupuil coHap
)aaBanuaad (OMTaTaHUIIHM, TaHJIOB TYIUIAMHJATH HaMyHalap COHUHU HOMOTrpaMMaiap
épraMuia aHUKIall yCyJIJIapyuHU YPraHHILL.

JlaBomuiiauru: 2 coar.
1. Kuckaya Hazapuii MabIyMOT

CHHOB ydyH TaHJIaHTaH HamyHajap OyTyH TYIUIaM XakKuJla MabIyMOT OEpHI JO3HM.
TannoB Ttymmamu Ttaconupuil OynraH XoJJaruHa IOKOpUAArd mapt Oaxkapuiagd. TaHioB
TYIIaMU HaMyHaJlapuHU axpaTuO onuuiaa tTacoquduil CoHap *aapajuiapuaan poigananuiam
[3]. Wly wmakcagma, mactinab TymiamMra KdApyBYM Oapua HaMmyHamap pakamiap OwiaH
oenrunanaau. Tacomudwmii connap sxanpanmna 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 pakamiiapu KeITHPUITaH
TYPT XOHAJIM COHJIAP MaBXKyJ OYJIMIIH, TEHT SXTHUMOJUITMTH TabMHUHIaHTaH. Kyiinna Taconnduit
connap (1—>kaaBan ) xaaBalu KeITHPUITaH.

by xanBamnman (oigamaHUIIHA MHCOJN OpKamu TymyHTHpamu3. Mucon, 300 mona
OMMeTau1 MaTpHIla MaBxXy. YiapaaH 6 1oHacCHHH TaHna0 onuil kepak. ByHUHT yuyH uxTtuépuit
paBUIIIa YCTYH Ba Karop TaHJa0d, OMpUHYM ydTa pakamMHU &3m0 onamu3. By TaHIoB TyIamwu
OupuHuyn HamyHacu Oynaau. Konran 5 Ta HamyHaHW onfuHIaH Oenrmnal KyWuwirad TapTud
Oyitrua TaHaad oJIMHAIM:

a) ycTyH Oyiinya mactra; 6) ycTyH OVitmua rokopura; B) Katop OViimua yHra; ) KaTtop
Oyiinya yanra Ba 11y Kaou.

Macanan, 3-yctyH 2—-katopuu Tanina® 2157 pakamunHu anukinaimus. [lemak OupuHYH
MaTpula TapTud pakamu — 215. YunHum Konjanu Kynnad KoyiraH 5 Ta HAMyHaHU aHUKJIAHMU3.
bynna 6upunun yura pakamiu 300 naH karra OyiraH coHiapHu YTka3ub 1000pud, Kyitnaaru 5
Ta COHHM aHuKmamus: 215, 39, 170, 250, 49, 236 pakamuap OuiaH OelrujiaHraH MaTpuiaiap,
Oepwiirat TymiaaM Tacoauduii TaHIOB TYIIaMUHU Hdoaamaiu.

TannoB TymnamMugard HamyHajap COHMHHM aHHWKJAIINA, TaHJIAHTaH HaMmyHajnap OyTyH
TYIIaMHu udoanaiy 3apypIuruau yptudopra onumn kepak. Ly Hykran HazapaaH Kaparasia
TYIIaM XaXMUHU KEHraWTupuml sxmu. bupox Tymiam xaxumu KAYUK Oyrca, CHHOB
XapaxkaTlapy KaMasy Ba HaTW)Ka OJNMII Te3namaiu. J(oMMo [y WMKKM [apT opacuiaru
MYTaHOCHOJUKHYU TabMHHJIAIITA XapaKaT KUJIHII Kepak.

TannoB TymiamMugaru HaMmyHalap COHMHHM dopmynanap &paamuaa xuco0iad TOMUII
kuiinH. [y cabab TaHJIOB TyTlamMuaruHamyHaimap coHu (N) TaHJIOB acocHja TOIWIIAIIH.

Mabnym Bapumanus kodddurentn (vV,%) na Oenrmnanran aHuiwK (K,%) omumr MyMKHH

o6yncuH. bBynaa HomarpamMmanapian ponagaHuIl KyJiai.
CuHOB Typura, Marepuan XojaTHra OOFJIMK paBHILIJA ailHaH IIyHIal MaTepuauIapHU
CHHAIIIJIa OJTMHTaH MabJIyMOT acocuaaVBa Kk koadduiieHTIap KuiiMaTiapu OenruiaHaiu.

1-xansan
Taconuduii connap xaJaBamiapuaad Kyaupma
YcTyH pakamu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3393 | 6270 | 4228 | 6063 | 9407 | 1865 8549 3217 2351 | 8410

9108 | 2330 | 2157 | 7416 | 0398 | 6173 1703 8132 9065 | 6717

7891 | 3590 | 2502 | 5945 | 3402 | 0491 4328 2365 6175 | 7695

AWNRZ

9085 | 6307 | 6910 | 9174 | 1753 | 1797 9229 3422 9862 | 8357




2638 | 2908 | 6368 | 0398 | 5495 | 3283 0031 5955 6544 | 3883

1313 | 8338 | 0623 | 8600 | 4950 | 5414 7131 0134 7211 | 0651

4380 | 9543 | 1646 | 2850 | 8415 | 9120 8062 2421 5161 | 4634

5
6
7 3897 | 4202 | 3814 | 3505 | 1599 | 1645 2784 1994 5775 | 1406
8
9

1618 | 6309 | 7909 | 0874 | 0401 | 4301 4517 9197 3350 | 0434

10 | 4858 | 4676 | 7363 | 9141 | 6133 | 0549 1972 3461 7116 | 1496

11 | 5354 | 9142 | 0847 | 5393 | 5416 | 6505 7156 5634 9703 | 6221

12 | 0905 | 6986 | 9396 | 3975 | 9255 | 0537 2479 4589 0562 | 5345

13 | 1420 | 0470 | 8679 | 2329 | 3939 | 1229 0406 5428 3789 | 2882

14 | 3218 | 9080 | 6604 | 1813 | 8209 | 7039 2086 3369 4437 | 3798

15 | 9697 | 8431 | 4387 | 0622 | 6893 | 8788 2320 9358 5904 | 9539

16 6912 | 4964 | 0502 | 9683 | 4636 | 2861 2876 1273 7870 | 2030

17 | 4636 | 7072 | 4868 | 0601 | 3894 | 7182 8417 2367 7032 | 1003

18 | 2515 | 4734 | 9878 | 6761 | 5636 | 2949 3979 8050 3430 | 0635

19 | 5964 | 0412 | 5012 | 2369 | 6461 | 0678 3693 2928 3740 | 8047

20 | 7843 | 1523 | 7904 | 1521 | 1455 | 7089 8094 9872 0898 | 7174

21 | 5192 | 2571 | 3643 | 0707 | 3434 | 6818 5729 8614 4298 | 4129

22 | 8438 | 8325 | 9886 | 1805 | 0226 | 2310 3675 5058 2515 | 2388

23 8166 | 6349 | 0319 | 5336 | 6338 | 2460 6433 0644 7428 | 8556

24 | 9158 | 8263 | 6504 | 2562 | 1160 | 1526 1816 9690 1215 | 9590

25 | 6061 | 3525 | 4048 | 0382 | 4224 | 7148 8259 6526 5340 | 4064

KaOyn KUJIMHTaH xamja KO3 uIeHTIap acocuja HOMOI'paMMaJiaH
AQHUKJIAHTaH K JApHUHT TaBCHS ATHJIAJIMTAH KUUMATIApH 2—KaaBajaa KeITUPUIITaH.

2. Ninu 6axapui TapTudun

2.1. Xap Oup Tanaba YKUTYBUKUAH aJIOXU/IA TOIIIMPUK OJIAIH.

2.2. Tacomuduii conmap KanBaulapugaH ¢GolaanaHuOd, TaHIOB TYIUIAMHTa KUPYBYH
HaMyHaJapHU aXpaTHO oJiaau.

2.3. HomorpammManap €paaMujia TaHJIOB TYTUIAaMU HaMyHaJlap COHMHU aHUKJIAHIH.

2—KaaBal
V Ba K JIapHUHT TaBCUs dTWIAJWIaH KMMMaTIapu

Marepuan CuHOB TypHu v,% K,% n, 10Ha

Ac6006c0311HK nynaTiapu CraTuk cUHOB. 2 3 4
MYBO3aHaT XoJaraa
JIMHAMUK CHHOB. 12 10 8
Ac600CO3IIHK MyIaTh TEPMUK Karruxkiuruauynuani. 2 3 4
WIUTAHTaHJIaH CYHT Cuxunuin Ba Oypasuiil. 4 5 5
Uy3unumn Ba SrUIuIl. 10 10 7
3apOUNHKOBYIIOKJIUT . 15 10 12
Kartuk kotummanap Byromnapuu sruwimm Ba 14 10 10
CHKWJIMIITA CHHAIIL

3. Xuco00THH €3uI TApTUOU

3.1. Tonmmupuk mapti 0aéH KWIMHAIA.




3.2. TanabGa osraH TONIIMPHK acocuja, Tacoauduil coHmap kaaBamiapuiad ¢oiiganaHuo,
TaHJIOB TYIJIaMHra KUpYyBYM HaMyHajlapHU KaHAal akpaTHO OJraHd Xakujaa TYJIUK MabIyMOT
Oepanu.

3.3. TannoB TymIaMu HaMyHaJapyd COHMHHM aHUKJIamaa (oiganaHraH HoMorpamma Oepuiiau.
Yunan kanaai GoiianaHraHuHu TYITYHTHPATH.

4. MycraknJ Taiiépiam yu4yH caBoJliap

4.1. TannoB TymIamMu Jerasjia HUMa TyLIIyHUJIaaAu?

4.2. TannoB TyIJIaMu KauyoH OyTyH TyIIaMHu udoganainan?

4.3.TannoB TyIuiaMura KUPYBYM HaMyHaJapHU aXpaTuO onumya, Taconuuil  coHmap
KaaBaauAaaH GoTaaHUITHU TYITYHTUPHUO OCpHHT.

4.4. TannoB TymIaMu HaMyHaJIapy COHMHU HOMOTpammanap €pJamMu/ia TONUIITHE TyITyHTHPUHT.
4.5.vBa K koaddunentnap KuiiMatiapy KaHaal TOMWIAITAHA TYITYHTHPHHT.

4.6. vBa K nmapHUHT TaBcHs STWJIAUTaH KMIMAaTIapy KaHai mapamerpiapra OOFInK?

2—amMaliuii MalIFynoT

Mag3y: Tan0B TYIU1aMU acOCHM NapaMeTpIapruHH CTAaTUCTHK 0axos1ail
HNmpan wmakcaa: CHHOB HaTWKajJapuHU TapTUOJAIIHKM, TAaHIOB TYIUIAMH YpTa
KUAMaTHHU Ba YpTa KBaJpaTUK OFUIIM KUHMATHHU XUCOOJAIIHHM, TAHJIOB TYIUIAMH Y3YHJIMTH
Oyin4a ypTa KBaapaTUK OFUIINHYU 0aXOJIalIH{, TAHJIOB TYTUIAMHU BapUalysuiam Ko3pQuIeHTHHI
AQHUKJIAIIHU YpraHUII.

JlaBomuiiauru:2 coar.
Kuckaua Hazapuii MabaymoT
1. CuHOB HaTWXXalapuHU TapTUOIAII

CHHOB HaTwXalapH ymyaml KeTMa—KeTJIHTHJa OJIMHTaH TapTHOCHU3 COHJAp KaTOpUAaH
nbopar Oynanu. TagkuKoTuu y4yH OyHAal TapTUOCH3 COHJIAp KATOPU OWJIAH HII OO OOpHII
HOKYJIaH.

[y caGabnu craTuCTUK KalTa HILIAalIga, OMPUHYM KaJaM OJMHIaH HaTHXKallapHU
TapTUOra KeJTUpUILIAaH OolulaHaau. ByHHMHT y4yH COHJApHUHI OpTHO OopuiIM TapTHOHAA
BapHalMOH KaTop Ty3UJIaau:

Bapuanunon katopHu Ty3uniaa 3—kaaBall KYpUHUALIUAA €3UMI KyJIai.

3—xamBai
Bapuanus katopu
Bapwnantnap Takpopianui
X 1 nl
X mny
X 1y
Xy ny,

2. TannoBTYIIIAMAY pTaKUIMaTHHUBAY PTAKBAIPATUKOFUIIIMHUXACOOTAII.

TannoB Tymnamu ypra KuiiMaT Kyiuaara Gopmyna €paamuia xucoodiaHau:




5 — an1 + I’]ZX2 +....+ nka
N (1)

by epna: X, + X, +...+ X, — TaHJIOB TyIlJIaM1 KUINMAaTIIapH.

N, +N,...+ N, — KHAMATIAPHUHT MOC PABHII/IA TAKPOPIAHHIIIH.
B}’H,I[a: nl + n2 +...+ nk =N

TanmoB Tymiamu Vypra kaapaTuk orumm, N<300ynaranga xyiumara ¢GopMmyiia
épraMmuia TONUIaIu:

)
Arap, N < 30 6¥ca:

ini(xi - 7()

n

3)

X Ba S KUUMATIApWHH XHWCOOJIAITHW OCOHJIAIITHUPHIN MakKcaauaa 4—KaIBaaaH
doiinananum Kymnau.
4—xansan
X Ba SKaTTAJIMKJIAPHU XHCOOJIAI

X N xn X% (g =x)? e

1 2 3 4 5 6

T |3 z-

3—kanBangaHn 1Ba 2 ycTyHmap KyuupuO oONMHAIM. YUYHHYM YCTYH KHHMAaTiIapu
HuFMHIUCUHU Nra Oynu0, xuitmMaT Tommiuaau. ONTUHYMYCTYH KHMMAaTiapu WUFUHIUCUHHTA
2 .
Oyub S° xelnH 3ca S TOMHIIAIH.

3. TannoB TymiamMu y3yHJIMrH OVitnda ypTa KBaJpaTUK OFUIIMHHN OaxoJarll.

By xarranuk, S R Ounan 6enrunanany. Y Kyhuaara udonaa EpaamMmuaa XxucodiaHaau:




o )

Oy epna R= Xmax o Xmin

an — TAHJIOB TYIUIAMH XaXKMHUTa OOfiuK (GyHKuus OYnub, KuiMaTH S—KaaBaiga

KEeNTUPUIITaH.
5—kanBan

&\, -KuiiMaTiIapu

Ne 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
a, 1,128 | 1,693 | 2,059 | 2,326 | 2,534 | 2,704 | 2,847 | 2,970 | 3,078 | 3,173
n 12 13 14 15 16 17 18 19 20

an | 3,258 | 3,336 | 3,407 | 3,472 | 3,532 | 3,588 | 3,640 | 3,689 3,735

n << 106ynranna 6axo sxum camapara sra.”t = 106¥nranma sca SR ra mucGatan O

opKayu 0axoJiall camapaiupok.
4. TannoB Tymnamu Bapuanus KodOUIEHTUHN aHUKJIAIT

TannoB tymnmamu ypra KBajpaTWK OFUINMHMHI MaTeMaTWK KYTWIMIIra HHUCOATH
tacoauduii KaTTanuk 6yim6 Bapuanus ko3dduueHTn neinnamu:

Vo == (5)
o

By smnupuk karranuk Kyiuaara gopmyna OuinaH xucoOnaHa u:

=40
X

S
V=—
X

TannoB Ttyrmuiamu Bapuanusuiaml Ko3(QQHUIEHTH OpKadM CHHOB YCYJIM aHMKJIUTHHH,
AQHUKJIAHAE€TTaH KaTTaIMK HUCOMN TapKOKIMIMHU, OepwiraH SXTHUMOJUIMKIA 3apyp Oynrax
AQHUKJIMKTa SpUII YUyH YTKA3WINALI JJO3UM OYJIraH CHHOBJIAp COHUHM aHUKJIAIl MyMKHH.

5. Mnu 6axapum TapTudn

5.1. Tanaba 1—-amanuii umaa onrad TONIIUPHUK acocuaa 3—KaaBaTHU TYIIUPAIH.

5.2. 4—kaxBai TYIIUPWIALL. X Ba S KHiMaT/iIapH XHCOOIaHALI.
5.3. Arap 3apyp Oyinca aHUKIIaHAH.

5.4. V — xuco6nanamm.
6. X1coboTHM €3UII TapTUOU.

6.1. Tonmupuk wapTu 6aéH KUIUHAIA

6.2. 3 Ba 4 xanBamiap TYIAUpPUIAIN

6.3. X, S , SR .V KUiIMaTIapy TOMWIAIN.



7. MycTrakunJ TaiépJiam y4yH caBoJLiap

7.1. CHHOB HATWXKaJAPUHU CTAaTHUCTHK KalTa WIUIamga OWPWHYM KaJaM HUMaJaH
Oomrranamgu’?

—

7.2. TannoB Tymuiamu ypra KuiiMat X KaHaal Tonuiaau ?

7.3. Kannaii xomnapaa S éKn SK naH (HoiJaTaHHII CaMapaTHpPOK?
7.4. TannoB Ty1uiamu Bapuamus KodhPUIICHTHHN aHUKJIAI HUMara Kepak?

3—-amanuii MaIFyaoT
Mag3y: CuHOB HaTWXaJlapWHU CTAaTUCTUK KaWTa UIILJIALI.

Mmpan wmakcaa: CHHOB HAaTWXKACUAAH OJIMHIAH, SKKOJI aXpaiaul® TypaauraH
KUMMaTJIApHU TAHJIOB TYIJIAMUJAH YMKA3UIL, TAHJIOB TYIUIAMM MaTEMaTHK KYTHUJIMIIM Ba ypTa
KBaJPaTUK OFUIIM HMINOHWIWIMK OpPAJUFUHHU, MaTeMaTHK KYTWJIMIIHU (HOM3AAard aHUKJIUTHHU
TOIIMIIHYU ypraHUII.

JdaBommuidsiuru: 2 coar.

Kuckaua Hazapuii MabJayMoT

CuHOB HAaTMKACUAAH OJIMHTAH, SKKOJ axpanul TypaauradH KUHMaTJIapHU TaHJIOB
TYIUIAaMUAAH YMKa3uil. TaJKuMKOT HATWKaJapUHUHT TapKaJluIlM, AacoCaH CHUHANIA€TraH
Marepuauiap OMp >KMHCIM SKaHJIUIU OuiaH OenruigaHagd. AMMO KYNHMHYa CHHOB HalTtujgaru
KYHWIraH XaTOJMKJAp, CUHOB IIAPOMTHUra pUOsl KWIMACIHMK, YIYallJard KaTTa XaTOJMKIIap,
MaTepHajulap/lard HyKCOHJIap Ba Oollka 11y KaOu cabalmap HaTHKacuaa TapKOKIUK KyAasM
KarTa OYiIuImM MyMKUH. Arap Oy OFMIIJIap CMHOB IMaWTHUlIa HOPMaJaH IOKopU Oyiica, yinap my
NAaUTHUHT y3U1a CHHOB/IA OJIMHTaH KMMMaTiIap TYIUIaMUAaH YUKa3HIaau.

Hamynanapuu cusam paBomuja Oy OFMILIap ce3WjiMaca, aMMO OJIMHTaH aloxujaa
KuiMaTiap UIoH4YCcH3 OYiica, y XoJ1a Maxcyc Kpurepusiiapaas (oinananunaim.

['unmore3ara acocaH TaHJIOB TYIJamMH OJHI KaTTa €KW KHYMK KuiMaTtd Ba Oapua
KMMMaTaapy 11y TyIulaMra TeTUIUIY, arap KpuTepus Ky3aTuiaaéTrad KMiMartu »aasai €paaMuaa
TOMMUJIAIUTaH KPUTUK KUHMAT/IaH KUYMK Oyica. AKCMHYA KUHMAT TaHJIOB TYIUIAMUTa TETUIILIH
aMac.

@akar OWTTa TAHJOB TYIUIAIIra TETMIUIM MabJIyMOT TeKmupuiaaérran Oynca ['py06c
KpuTepuscuIaH Qoiananui Makcaara MyBopuk [4].

Arap TaHJIOB TYIIaMHM SHI KaTTa KMHMaTH HIIOHYCH3 O¥ica, Kyhuaarun udojanaH
doitnananuanu:

G (2)

Arap TaHJIOB TYIIJIaMH SHT KHYMK KUIMaTH HIIOHYCH3 Oyica:

ndoa KyiaHumaIn.



6—xanBan Epnamuaa OepwiraH MabHOTa STaiMK Kuiimath (X Ba TAaHIOB TYIUIAMH

xaxvu N acocupa @, tommnanu. Tnmnotesa kaGyn KumuHamy, arap @ < @, Gyica, akcnH4a

= W, 6ynca, y pan stunaan. OXUPru Xoaria «To3aJaHraH» TaHJIOB TYIUIAMH CTaTUCTHK

KaWTa UIIaHau.

6—xanBai
n W . n W .
a KI/II/IMaTJIapI/I a KI/II/IMaTJIapI/I

0,10 0,05 0,01 0,10 0,05 0,01
3 1,408 1,412 1,414 15 2,326 2,493 2,800
4 1,645 1,689 1,723 16 2,354 2,523 2,837
5 1,791 1,869 1,955 17 2,380 2,551 2,871
6 1,894 1,996 2,130 18 2,404 2,577 2,903
7 1,974 2,093 2,265 19 2,426 2,600 2,932
8 2,041 2,172 2,374 20 2,447 2,623 2,958
9 2,097 2,237 2,464 21 2,467 2,644 2,984
10 2,146 2,294 2,540 22 2,488 2,664 3,008
11 2,190 2,343 2,608 23 2,504 2,683 3,030
12 2,229 2,387 2,683 24 2,520 2,701 3,051
13 2,264 2,426 2,704 25 2,537 2,717 3,071
14 2,297 2,461 2,759

2. TannoB TymuamMu Kadys KWIMIIYM MyMKHH OYJraH KMiMatiaap opalufiHU aHUKJIAILL.

MaTeMaTiK KyTHIUIIT UITOHWIHIIUK OpaTiFy Kyiuaara udoaa épaamuia XucooIaHaIu:
oS i .S ¢
n

Jn

Oy epna, taV MabHOTa ATaJuK KUWMaTH d sa OPKUHIIUK Jlapakacl COHU OynraHaa

CTbIOIGHT KPUTEPUSCH.
NmoHwWInImK opanuKIapyuHU aHMKJIAIAA 3XTUMOJUIMK Kuiimarinapu oxarna 0,9, 0,95,
0,99xabyn krmHau. Kyimaya Mexanuk cuHOBIIapaa SXTUMOJITUK 0,95 ra TeHT KWMO OJTMHAIH.
8— oKagBanga OSPKUHJIMK Japakacdk Ba MabHOra OJraguk KuiMaTMKHUHT Typu
kuiiMatiapuga CThIOJEHT KPUTEPUSICH MOC KUMMATIIapy OepuiIraH.

T—xanBai
Vv a
0,10 0,05 0,01

1 6,314 12,708 63,657
2 2,920 4,303 9,925
3 2,353 3,182 5,841
4 2,132 2,776 4,604
5 2,015 2,571 4,032
6 1,943 2,447 3,707
7 1,895 2,365 3,499




8 1,860 2,306 3,355
9 1,833 2,262 3,250
10 1,812 2,228 3,169
12 1,782 2,179 3,055
14 1,761 2,145 2,977
16 1,746 2,120 2,927
18 1,734 2,101 2,878
20 1,725 2,086 2,845
22 1,717 2,074 2,819
24 1,711 2,064 2,797
26 1,706 2,058 2,779
28 1,701 2,048 2,763
30 1,697 2,042 2,750
0 1,645 1,960 2,587

MareMaTuk KYTWJINII WINOHYIHIIMK OpaJIMFUHH TOIIMIIAA 8—}I(a,Z[BaJ'I,Z[aH (bOﬁ,HaHaHI/IIH

kynai. Vaga ™t pa @ muHr Typiaum KuiiMatiapu KelTUPHIITaH.

8—xanBan

n a

0,1 0,05 0,01
3 1,69 2,48 5,73
4 1,18 1,59 2,92
5 0,95 1,24 2,06
6 0,82 1,00 1,51
8 0,67 0,84 1,24
10 0,58 0,72 1,03
12 0,52 0,64 0,90
15 0,45 0,55 0,77
20 0,39 0,47 0,64
30 0,31 0,37 0,50

Matematuk KyTwiuml ¢ousnapiard aHUKIWTY KUHAMaTH Kydugarn udona Oumad
TOIUJIA/IN:

K% =100. %Y. 2 _ LV

Jna Jn @

Ypra kBagpaTHK KAWMATJAAaH OFUII HINOHWIMIMK Opalufu Kyiumard udoaa épaammia
XHUCOOJIaHaIu:

S-Z,<0<S-Z,

by epma; Z,, Ba Z, DOpKMHIMK Japa)kacd Ba OXTUMOJUIMK COHHIra OOFIIHK

koaunenTnap 6ynuod, yTapHHHT MOC PaBUIIAATH Ka0ya KWJIUIITA MyMKUAH OYJIraH KHiMaTiIapu
9—kanBanaa KenTUpUiIraH [5].

3 . Nunn 0axxapui TapTudn.




3.1. Tanaba UKKUHYM aMajvii MAIIFyJIOTAard 4—kaaBajiiaH TAaHJIOB TYTUIAMUIArd WIIOHYCH3
KUUMAaTHU TOIAIH.

3.2. Ternmum udona(l €xu 2)épnamuaa 3apyp KaTTaauK aHUKIaHAIH.

3.3. Texmupunaérran KuiiMaT TaHJIOB TYIUIAMHUTa TETUIIUIM €KW TETHIIUIM dMAClIUru 8—KaaBal
épaamMuJia aHUKJIaHAIH.

3.4. Nmonvcu3 OynraH KMAMAaTIaH «TO3ajaHTaH» TAHJIOB TYIiaMu KuhiMatiapu 10—xanBanra
KyunpuO onuHagu. TaHIOB TYIUIaMU CTAaTUCTHK XapaKTepUCTHKaJapu KaWTajaH XHCOOIaHaIH.

By nm @ = @y napr GaxapuiryHra Kagap JaBOM STTHPUIAIN.

3.5. MaremaTuK KyTUJIUII UIIOHWIMIIMK OPAJIMFU aHUKJIAHA/IN.

3.6. MatemaTuk KyTuiauml pousnapaarid aHUKJIMTH TOTHIIA N,

3.7. TannoB Ty1miamMu ypTa KBaJipaTUK KUHMaTIapIaH OFUIL HITOHWIMJIMK OPaIUFU aHUKJIaHAIH.

4. Xuco0OTHH €3u1I TAPTHOH.

4.1. Tonmumpuk maptu 6aéH KUITUHAIH.

4.2. «To3zaylanrany» TaHJIOB TYIUIaMH KukiMatiapu 10—kanBai makiuaa oepusaam.

4.3. TannoB Ty1m1aMy CTaTUCTUK XapaKTEPUCTUKATAPU XMCOOIaHAIN.

4.4. MaremMaTHK KyTWJIUII, YHUHT (poU3Napaard aHUKJIMTH Ba TAHIIOB TYIUIAMU YpTa KBaApPaTUK
KUIMaTUAaH OFUII UIIIOHWINK OPAJIUFH Teruium udoaanap épaamMuaa TOMUIAIH.

5. MycrakuJj TaiiépJam y4yH caBoJuiap.

5.1. TaAKUKOT HATHXKAIAPU TAPKOKIUTH HUMAIapra OOFIIHK.

5.2. TaHn0B TYIIaMU MIIOHYCU3 KUMMAaTUHH YMKA3UII TAPTUOMHU TYLIYHTUPUO OCpUHT.

5.3. TaHs0B TYmjIaMu CTaTUCTUK XapaKTepUCTUKAIapura KaHaai KaTTaJIuKiIap KUpaiu.

5.4. TannoB TyIuiaMd MaTeMaTUK KYTWIMIIM Ba YHUHI (oM3IapJard aHUKIWIH KaHaal
TONMJIAJIN.

5.5. TannoB TymiamMu ypra KBaApaTUK KUMMAaTHIaH OFUII WINOHYWIMK OPAJIMFUHU TOIMII
n(posacuHu E3UHT Ba YHU TYIIYHTHUPUO OCpHHT.

9—xanBai
a=0.005 a=0.25 a=0.05
V 1-2a=0.99 1-2a=0.95 1-2a=0.90
1 2 3 4 5 6 7
1 0,356 159,58 0,446 31,91 0,510 15,95
2 0,434 14,12 0,521 6,28 0,578 4,42
3 0,483 6,47 0,566 3,73 0,620 2,92
4 0,519 4,40 0,599 2,87 0,649 2,37
5 0,546 3,48 0,624 2,45 0,672 2,09
6 0,569 2,98 0,644 2,20 0,690 1,92
7 0,588 2,66 0,661 2,04 0,705 1,80
8 0,604 2,44 0,675 1,92 0,718 1,71
9 0,618 2,28 0,688 1,83 0,729 1,65
10 0,630 2,15 0,699 1,75 0,739 1,59
11 0,641 2,06 0,708 1,70 0,748 1,55
12 0,651 1,98 0,717 1,65 0,755 1,52
13 0,660 1,91 0,725 1,61 0,762 1,49
14 0,669 1,85 0,732 1,58 0,769 1,46
15 0,676 1,81 0,739 1,55 0,775 1,44




16 0,683 1,76 0,745 1,52 0,780 1,42
17 0,690 1,73 0,750 1,50 0,785 1,40
18 0,696 1,70 0,756 1,48 0,790 1,38
19 0,702 1,67 0,760 1,46 0,794 1,37
20 0,707 1,64 0,765 1,44 0,798 1,36
21 0,712 1,62 0,769 1,43 0,802 1,35
22 0,717 1,60 0,773 1,42 0,805 1,34
23 0,722 1,58 0,777 1,40 0,809 1,33
24 0,726 1,56 0,781 1,39 0,812 1,32
25 0,730 1,54 0,784 1,38 0,815 1,31
26 0,734 1,53 0,788 1,37 0,818 1,30
27 0,737 1,51 0,791 1,36 0,820 1,20
28 0,741 1,50 0,794 1,35 0,823 1,29
29 0,744 1,49 0,796 1,34 0,825 1,28
50 0,793 1,34 0,837 1,24 0,861 1,20
100 0,845 1,22 0,879 1,16 0,897 1,13
10—xanBai
Ba KaTTAJIMKJIAPHU XUCOOJIAIT YUYH JKaJIBaJl
Xij Nj XiNj Xi— X (Xi — X)2 Nj (Xi — X)2
1 2 3 4 5 6

2= 2= 2=

4—amanuii MaIFyaoT

Mag3y: Taxpuba Typnapu. UnMuii TagkukKoTa MacaiaHu Kyum.
OmMusBaonTMMaiall napameTJIapyuHy TaHJIalll.

Nmpan makcag: AKTHMB Ba MMacCMB Taxpuba TyllyHUajdapu OWJIaH TAaHUIIMIL, WIMHAN
TaAKUKOT/AA MacaJlaH! KyHUIITHW, OMHJI Ba ONITUMAJLJIAII [TapaMeTPJIApUHU TAHJIAIIHN YpraHWIL.

JaBomuiiauru:2 coart.
Kuckaua razapuii MabJayMoT.

@aH acociaHaAMraH MIAMHA OWJIIMMHHUHI 3HI KywIH KyposnOy TaxkpuOamup. Mnmmuii
XaKMKaT KYTl MapTanad KalTapuiaaJuran Taxpudaiap HaTwKacuaa Kapop Tomaau. Taxpubda oup
KaHYa CUHOBJIAPHM ¥3 MuMra onaau. TeKIupuiIaéTrad X0Auca MabiIyM MIaponuTiapaa CUHalIaau
Ba MabJIyMOT OJIMHAH.

Texkmupunaérran  o0OBEKTra  TabCHUp  ATaguraH  y3apo  OofiuK  Oynamarad
V3rapyBuniapEKuOoIKada Kuiand aTrana OMIIIap CHHOB IIAPOUTHHY OeTHIIalTH.

Texmupunaérran o0bekTHH 1—pacMaa kypcatmirannek «Kopa KyTuy makinia TacaBByp
3THIl MYMKHH. ByHaa y kupum Ba yukumra sra. Kupum omuiuiap (Marepuan Tapkuow,
neGopMalMsUTaHUII  JlapaXkacu, TEPMHUK MLl peXuMiIapu Ba OoIIKaiap)—y3rapTHPUII




MYMKHUH OynraH kKartanukiaap. Yukum OofnuK y3rapyBuu y >kaBoO (yHKIMsicH (MaTepuai
xXoccaJlapu) OJTMHAIH.

Hlysn Tapkuajam JO3UMKH, KUPUTHIAETraH OMWJLIAp Ba YMKHII XaBOO (YHKIHMSICH
opacuja OOFIUKIMK MaBXya. MabllyM KUMEBHI TapkuOra sra OYnraH Ba aHWK PeXHM OWIIaH
UIUIOB OepwiiraH KOTUIIMA Y3HUra XOC xoccajapra sra Oyimamu. AiiHu 1y Tapkubra sra OyiraH
KOTHIIIMaHH OOIIKa4ya pexumiiapia UILIoB Oepuiica, y XaM Y3ura Xoc, SibHH y3rada xoccanapra
ara Oynaau. Jlemak KupuTUiIaéTral y3rapyBumiiapra MoC paBuIia xaBo0 (GYHKITUSCH OJTMHA/IH.

Kupum
X1 » KOPA Yukwm
Xp—m——> "
Xy —» KYTHU

1-pacm. Taxkpubanu TacaBByp THII YIYH TYIIYHTHPHII YA3MACH

Taxpubanap HaTH)acuaa )KaBoO QYHKIUSICH aHUKIAHAIH

y =X, X5 %)

(1)

Oy epaa; Yy — onTUMaJUIall TapaMeTpH.

Xl, Xg - -Xk — OMHUJLIAp.

XKaBoO GHYHKIUSCUHUHT KYPUHUIIM HOMAabiAyM Oyirawnurd yuyH Teilmop kaTopura
€3aMu3:

Yy = Bo+ Licici Bi X; +Z1-=:a‘-=:j-=:&ﬁa‘jxixj + Dicick Bu X2+ (2)

Oy epaa; f,, B, Aij, Ail — perpaccus ko duneHTIapHy.

by xypunumiaru TeHrnamaHu perpeccus TeHriamacu ne6 artamanu. Perpeccus
TEHrJaMacu Taxpubanap €Epramuna Tomwiaaud. BbyHuHr yuyHperpeccus Kod(QuieHTIapH
AQHUKJIAHA]IN.

YMymuil xonaa MaTeMaTHK MOJIeNb KyHnaru KYpuHHIITa 3ra Oyiaau.

Y =PF0+ Licick Bi i + Licicjer Bij XiXg + LaciciBu X + ooy 3)



MareMaTHK MOJENHU KypHIlJa Typiauya TaxpuOanap VYTKa3uIlld MYMKUH. Arap
TAAKUKOTYH TAXpuOa NaBOMHJA XKAPAaSHHUHI OOPHINMIa TabCHMp KypcaTMaca, pakaT Xi HuHr
yHTa MOC KuiiMatiaapuau €310 Oepca €ku Taconuduii, Taxprda HyKTaIapUHU TaHIaca Taxpuoa
naccuB xucobOnaHaau. byHmaih Xoun kyna Kym ydpaiiam. MacanaH, Oomka Y3rapyBuuiap
KHMaTIapy JOMMHH Oyiranu xonna, hakaT OUTTa Y3rapyBUMHHUHT TabCUPH Ky3aTuiaan. Keitnu
sca OomKamapu ys3rapmac OYiranu Xoijga, KeWHHTHCHHHHT TabCHpPH YpraHwinaaud. bynmai
Taxkpubanapaa 0apya MyMKUH OYIraH BapHaHTIApHHU YTKa3HII XKyJa KuinH. byHnan Tamkapu
TaHJIAHTaH aMAJIHUHT TYFPWINTH X€4 KadoH, TYJIMK acocianMarad Oynanu. [laccuB Taxpubana
CTaTHCTUK YCYJUIap, y TyraranjaH KeuilH KyJTaHUIaau.

Kyn fimmuk Taxkpubanap myHu KypcaTaauku, OyHaald EHAammi, aifHUKca ONTHMAaILIaII
Mmaccanapuaa camapacu3. IlaccuB Taxpuba HaTWXKacuia, y3rapyBuMjiap oOpacHjia CTaTUCTHK
OOFMUKIMK OOp €KM HYKIMTMHU, MOC OOFIMKIMK TEHIJAMACHHU TY3UII MYMKHH. Ty3uiran
TEHIJIaMalaH MHTEPHOJSIUUIAI yuyH ¢oiilatanuil MyMKUH. MacanaH, OUpop KOTUIIMAHUHT
MYCTaXKaMJIUTH, YHUHT TapKUOM Ba Tal€pliall mapouTura OOFIMKINTUHA aHAJTUTHUK Mo anani
MyMKUH. BHpOK OJMHraH MaTreMaTHK MOJEIHUHT KoepUUEHTIApUHU Y3rapTHUPHUIL, YHU
ONTUMAJUIALI MaKCaJAH/1a UILJIATUII MyMKHUH 3Mac.

TankukoTun MacalaHu KyHHIIga, TaXpuOaHU pexanaiiga, XapaCHHUHT OOpHIIUAA,
ONIMHTaH HATIKAJIAPHM KaiiTa WOUIAlga Ba TaxpuOagaH KEHWMH KaHAal XapakaT KWW
KEepaKJIUTUHU OeNruiialiia CTaTUCTUK YCYJUTapUHU KyJllaca akTUB TakpuOa ned aranaau. [lemax
Oapua OockuuIapyia CTATUCTUK YCYJUIAPHU KYJIIap JKaH.

1. TagkukoT AaBOoMHIAa Makcaira MyBOGHUK paBulla Y3rapTupud OYiMaliauran, MaxcyioT
cudaTUHU XapakTepiaiauran oMmuuiap. bynap xomaku Ba Jetajiapra opajuK MEXaHUK HUIUIOB
Oepumnarn (Qu3MKaBUi — MeXaHUK (KaTTUKIMK, MaTepHaiap CTPYKTYpacH), TEXHAJIOTHK
(KyiuMm, ymaaMiap aHUKIUTH) XapaKTePUCTHKAIAPH KUPaIH.

2. bomkapunaguran omunap. bymap skymiacura TEpMHUK HIIJIOB PEXUMIAPH, >KUXO03Jap
MyCTaxKaMJIMK, aHUKJIMK XapaKTepUCTUKaJIapy Ba OolIkaiap.

3. bomkapu6 Oymmaiiguran omuiuiap. bymapra MyXWT XapopaTu, 3JEKTpP TapMOFHAArd
KYWIAHWIIHUHT Yy3rapu0 TypHUIIM, XOMakd Ba MaTepUAUIAPHUHT KUMEBHHA TapKUOMHUHT
Oomkapu6 Oynmaiiauran y3rapud TypuIH, BaKT YTUIIN OWUJIAH >KUXO3JIAPHUHT XOCCATAPUHUHT
Y3rapumy Ba Oomkanap.

Awmartap conura kypa taxpu6a 6up Ba Ky amayuid 0ynau.

2. Unmuit TaaKUKOT Oa)XapWJIMIK JIO3UM OVIIraH WIUIAPHU TYFPH TacaBBYp 3THO, MacajaHU
aHuK Kyhumgad O6enrunanu. Kyiiunran macanaHu euuil ydyyH YHU aHUK H(oja 3TUII Kepak.
WNurHuHT MakcaJuHU TaJAKUKOTYH aHWK OMIUIIK JT03UM. TagkuKOT O0BEKTH OOIIKapHIIaIuTaH
Oynmuim kepak. MacanaH, OMpop KOTHIIMAHUHT TAPKUOMHHU ONTHMAIam Kepak 0yncuH. bynna
Tal€épiaHaural HaMyHajlap KUMEBMM TapKuMOW KaTTUK Oup Xwi Oynmuimm 3apyp. Arap Oy
KaHgaigup Oupop aifOra kypa MyMKuH OyiMaca, TaXpuOalapHU peXalallTUPHUII YCYJUIapUHU
Kysutam 6edoiiaa.

OntuManian KaTTaauru Oup kaH4a tanadnapra kaBoO OepHIIH Kepak:

- aHUK (U3UK MOXUSATIa 3ra OYIUIIN.

- XaKUKaT/1a ONTUMYMHHU H(oananl.

- COHJIap OuyaH OepUIUIIN.

- CTATUCTHUK camapaiy OYIUIIH.

Jloumo omnTUMaIam KaTTaIMrd OuTra OYynumura WHTWIMIIKA 3apyp. Taccydiap
OYJICHHKH, MaTepUANIIYHOCIHKAA KYNMMHYa OMp HeYTa KaTTaJuKiIap OWIaH HIUIAINra TYFpH
Kenmagu. MacanaH, aiipuMm Xosuiapnaa ¢akaT OKOPH MYCTaXKWJUITMKKA dra OYyiraH KOTHIIMAa
kunupunaau. Uy 6unan Gupra y crapiu Japakaja IJIacTUK 3aHrOap/oll, XU KyHMapiuKk Ba
Oomika 11y Kabu xoccajnapra ra OYJIHIIHN JO3HUM.

Bbynpaii xonnmapaa onTumaniam KaTTaIMKIApM MYMKHH KajJap KaMmaWTupuiagu. Arap
ONTUMAaJUIAII KaTTAIWTH OUp HeuTa Oynaaurad Oyiica, y XoiJa KaHOATJaHTUPaJUTaH MacalaHu
eunit 3apyp. byHuHr yuyH aHanuTuk ycymnap (tannam JlarpaHk, HOaHUK KymalTUpyBUWIIapH,



YM3UKIN JacTypiiam Ba Oomkamnap) HU €ku rpadukiap (MacalaH, WKKU YIT4aMJId Io3ajiap
aHaju3n) EpaMuIa SN IN.

Macananu Kyinga OUpop KywId TabCUp 3TYBYM OMMJI TYMIHMPHO KOIaupwiran Oyica,
ONTUMYMHH H3Jaml y3 MabHOcWHM Hykotamu. Illy cababra kypa, OupuHuu Oockuuga Oapdya
oMuyuiap xucoOra onui kepak. KynnHya TaHgaHran oMHJuIap COHH JKyna Kymainb xeranu. by
XOJIZla OMUJUIAP TabCUPJIAPUHUHT MyXUMJIUTUTra Kapad Tannanaau. Macanan taconuduii Gananc
yCcylluJa OMIJIHMHT ONTHMAUIalll TapamMeTpura TabCHUPUHHM Yypranagu. Hatmwkama omun
TabCUpUJA ONTHMAJUIAII [apamMeTpu ycub €Exku Kamaiiub Oopuiiu aHukiaHagu. by »sca
TaXpuOaga HMINTHPOK ATUIIM Kepak OyiraH OMHUIAPHUHT KalWCH OMp KHUCMHUHHM 3BbTHOOpra
OJIMIIM KEepaKJIUTHMHMU Kypcartagu. Taxpuba naBomuaa Oupop cabara Kypa 3bTHOOpra OJIMII
MYMKHH OyJIMaran oMui, 6ap4ya CHHOBJIAapAa JOUMHUI KMIMaT/Aa UIITHPOK 3TAIH.

Taxxpnbana xkaTHaIIaJUraH OMUUIAp TaHJIa0 OJMMHTaHAAH KeMHH yJapHUHT KUHMaTIapu
Ba Bapualysjall OpAIMTY KUAMAaTIapy aHUKIaHaaAu. AcOocuil KuiiMaTra Bapualusiall Opajluru
KHHUMaTUHU KYIIUII FOKOWTH, alpUMH 3ca KyWH KHWMaTHH Oepamu. OMuiap HOKOPHUTH
KkuiiMatuHu + 1 éku +, Kyiin kuiiMatuan — 1 €ku -, acocuit kuiimatau — 0 1e0 Oenruiam Kyau.
Iy cabamu omwmmiap komitananu. OMuiutap Xakukuil (Xj), YHUHT Koja KuitmMatu (Xj) OwiaH
Kylugarura OOrjaHraH.

i 4)

by epna X10 — OMWJI aCOCUM KMMMaTH.

dxi BapHalysJIall OPAIUTH KUMMATH.

Macanan, Tobnam TemrepaTypacH acocCUi KuiMaTH 1200°C OyncuH. Bapuanusiam
OpaJMru KHWMAaTH t=20°C onmmcHH. Y X0MNa XaKMKHHA Ba KOJUIAHTAH KMIMaTJIap Opacuaaru
MyHOCa0aTHH KOOpJAMHATaNap YKUAa KyHuIaru KypuHHUIIga TaCBUpIIall MyMKHUH.

-1 0 +1IX
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Bapuarnusnam opanuru KuiiMaTira, MabliyM 4erapaniaii Kuputuii 3apyp. Unoxu 6opuda
Taxkpruba OuprHUM OOCKMYJa, BapualUsUIall OpaJIuTl KUMMaTUHU KEHUH OJraH MabKyid. YyHKH
y KaHYaJIuK KUYWK Oylica YapXJu anmnapakCUMalusiiam Kyiaid. BUpok y OMUIHHHT aHUKIUK
KHUMaTUAaH KUYHK OynIMaciurd Kepak. AKC XoJjja OMHUJ FOKOPHM Ba KyHH KHMMaTIIapu
¢dapknanmaii kojanu. MacnaH, ToOjam TemIeparypacu 1200°C, BapUaLMsJIall  OpaJIUTH
kuitvata t 5°C Oynagu. bynnait roxkopu xapopataa t 15°C nau karta OynraH aHWUKJIMKIA
TEMIEpaTypaHd YpHATUII XKyda KWiMH. TaOuuiiku ToONam TeMIlepaTypacUHUHT XaKUKH
kuitvata t 119°C éku t 1205°C ra TeHr ne6 aifThimmmus HOTyrpu Oynamu. UyHKM ymap
opacujiary XyJa KuiuK.



OMUN aHUKIUTH ypTa KBAAPATUK XATOJIMTMHUHI MKKWIAHTaH KUMMaTHAAaH KaTTa
Oynmarad. CoH BapuanusuIall Opalury KuimMaT cudarua Kadysn KWINII KeHT TapKairaH.
3. Nnm 6axapum TapTudu.

3.1. Xap Oup Tanaba yKUTyBUMJAH aJOXUJa TOMIIUPUK OJAIH.
3.2. Onras TONMPUK Ma3MYHUHHU, KYHHJITaH MacalaHy TyLIYHTUPHIIAIU.
3.3. Kyituiran macanagaru oMuiiap Ba ONTHMAalIall apaMeTpu KypcaTuiaiu.
3.4. OMuiutap XakMKHUi Ba KOJUIaHTaH KUHMaTJIapy KOOpAWHANIap YKUa KypcaTuiaiu.
3.5. Omumiap komianran kuimatiiapu (1) — udoma Epaamuaa TOMUIAIN.

4. Xuco060T €311 TApTHOMU.
4.1. Tonmmpuk Ma3MyHU Oa€H KUITUHAIH.
4.2. AxTuB Ba maccuB TaxpuOa XaKuaa MabIyMOT OCpUIIaIH.
4.3. Taxxpubanaru Kyiimwiirad Macajia, OMUJJIAp Ba ONTHUMAaJUIAIl TapaMeTpHU KypcaTUiaan.
4.4. Ommnap KoasianTad kuiimatiapu 1 — udona Epaamuga TOMHIAIH.
4.5.0Musnap KoJylaHraH Ba XaKMKUI KMMaTIapy KOOpAUHATAlap YKUIa KEITUPUIAIH.
4.6. Bapuanusiiam opajgura KHHMaTy Xakuaa MabJIiyMOT OepuiIajy.

5. MycTakuJj TaiiépJam y4yH caBoJuiap.

5.1. Taxxpuba xakuja TyuryH4a OEpuHr.

5.2. AxTuB Ba maccuB Taxpuoa.

5.3. AxtuB TaxxpubaaaH KaHaal ap3aukiapra sra?

5.4. TexHanoruk TaAKUKOTAa OMUJIJIAp HEUTa Typyxra OyiauHaau?

5.5. OntuMannani napameTpu Kaujai tajgabnapra >kaBod Gepuiu kepak?
5.6. OMmuTap KMMaTIapy HUMa Y9yH KOJIaHA/IM Ba TYIIYHTUPUO OepHHT.

5 — Amanuit MamrysiaoT
Mag3y: Ta:kpuda pe:kacHHHU TY3HII, YHH YTKA3HII Ba MATeMATHK MOJIEJTHH KYPHII

HMmpan makcan: Taxpuba pexacMHM TY3UIIHM (YpraHUIIHM), CHHOB JMCIEPLUACUHU
XUCOONAIIHU, MAaTeMaTUK MOJETHU Kypulll Ba YHUHT Koe(d(UIEHTIapUHU XHUCOOJAIIHU
ypraHuml.

JdaBommuidsuru: 2 coar.

Kuckauya Hazapuii MabaymoT

Taxpubaga WIITHPOK 3TaguraH OMWDIAP Ba  ONTHUMAUIAIl  [apaMmeTpiiapu
AQHUKJIAHTaHJaH KEeWHWH, YHUHT peXacu Ty3ujaaau. MHcoia ydyH 2 Ta OMWIUIM TaXkpuOaHU
Kypcaraimk. bynma 6apya MyMKuH OyiraH KOMOMHANMSIIAp KyWHATH TYPTTa CHHOBJIA amMalira
ommpuiand. (1 - xaasan)

1 - >Kansain.
2? KYpUHUILJArK TAXPUOAHU pexaall MaTpuLacu
Cunos X1 X2 Y Karopnap maprnu
TypH OeNTUIIaHUTITN
1 +1 +1 V1 aB
2 -1 +1 V2 B
3 +1 -1 V3 a
4 -1 -1 ya )

KenTupunranxkaaBaigakaTopiaapTypIMKOMOWHAITUSIApJAaHCUHOBIIAPHH,
yCTYHJIapacayJapHUHTKUHMATIAPUHUOCITHIANIM. BUPUHINCHHOBIANKKAIA0MUIXaMIOKOPHUTH,




MKKUHYMAAX |KYWH, X5 FOKODH, yuruHYuga X1 FOKOPH, X5 KYyWH,
TYpTUHYHIaUKKAJIaCUXaMKyHHKHUIMaTIapUHUKAOyJIKIIITaH.

Bynpmaii kypuHHMIIIaru xauBan Taxpuba pexxacu marpunacu ne0 aramanu. Omumiap
Oapua MyMKWH OyJiraH KOMOWHAIMSJIAPWHM aMajra OIIUPUO YTKa3WIraH TaXpuOa TYJIHK
OMIJUTH TaxxpuOa 1e0 aranaiu.

Pexanamn matpunacuHy mapTiu paBuila Oenruiap OwinaH €3ulll MyKUH. ByHUHT y4uyH
OMMJI JIOTUH Xapduapu OwmiiaH X1— a, X2 — b, X3— ¢ Ba Xx0ka30 Oenruaanaau. Pexanain maTpuriacu
KaTopJapuHU €3WIJa, OMWJI IOKOPH KUHMaTUHM Kalya KuiaraH xongard xapduap OunaH
oenrmnanaay. CHHOBIIA OMUJUIAP KyWH KHMMaTiIapuHu kKaOynkuinrana (1) kadbu Genrunanamy.
1 — xazaBana KENTUPWITaH pexaliall MaTpUIaCUHU KyHuarnya €31l MyMKHUH:

ab; b; a; (1)
abb, a (1)

Arap oMwap Kalyid KWIMHHIIM MyMUH OyiaraH KuiMmariapu COHM I ra TeHr Oyrca,
CHHOBJIAp COHM TYJIMK OMUJIIM TaXpubaja Kyiujaruya Tonusaau.

n = 2.
6 — amanuii MaIryaoT

MaBs3y: MaremaTuk Mojienb KO3pGUIEHTIApH TUCTIEPLUUICUHN XUCOOAII
KOd((UIIEHTIIAP CTATUCTUK MOXHUSATIA dTa SKAHIUTH Ba MATEMATHK MOJIENb aJICKBUT YKAHIUTHHU
TEKIIHPHIIL.

Nmpan  wmakcaa: MareMaTuk Mojeidb KOSPOUICHTIPH  TUCTICPIHMSICUHU  XUCOOJAII
Koa(b(bnueHTnap CTAaTUCTHUK MOXMUTIA dOra 3KaHJIUT'K Ba MAaTEMATUK MOACJIb aJCKBUT 3KaHJIIUTUHU
TEKIIUPHUIIHU YPTaHHUIIL.

JdaBomuidsiuru: 2 coar.

Kuckaua nazapuii MabJayMoT

MaTeMaTI/IK MOJICJIb KOC(I)(I)I/ILICHTJ'IapI/I I[I/ICHepI_II/IHCI/I KyﬁHI[al“H‘la TOoImuJI1aau:
S 2
Sg = @)
i N

By epna S°— CHHOBJNAp JAUCTIEPIUSACH.
N — CHHOBJIAP COHMU.

Xucob6mad Tonmwiaran koeduileHTIAp MHUKIOPU, ONTHUMAJUIANI MapaMmeTpura OMHILIAp

Tabcup KyuuHH Oenrmnaiau. KoedduueHT Muknopum KaH4Yanuk karra Oysca, ONnTHMaiail
napaMeTpura TabCUp Ky4d OMWJIHMHI IIYyHYAJIUK Kyuiau Oynaau. Arap koed¢uueHT mycOaT
uiopanu Oynca, OMWI TabCUPU KaTTJallMIIM OWIAaH ONTUMAIAll MapaMeTpu Y3WHUHT
XaKUKaT KUUMaTH SKUHIamuo 6opanu.AkcuHya KoepUIEeHT MUKIOpUI uiopaiu Oyiaca, OMUT
TAbCUPUHU Ky4yalTHpHuIl OWIaH ONTHUMAUIall MapaMeTpu Y3MHUHT XaKUKHH KuiMaThIaH
y30KJIamain.
2. MaremaTHK MoJienb KoedduiieHTIapu XrucobJaHraH1aH KeiuH, Xap OUpH CTaTUCTUK MabHOTa
ara SKaHJWUTH TeKmupuiaau. bynunr yuyn (1) — udona épaamuna xoedduieHTaap aHUKIALI
mucniepuuscu  Tormwnaau. LyHu TabKuiam 3apypkd, TYJIHMK OMWIIM Taxpubana Oapua
koeddureHTIap TUCTISPITUSACH OUP XHUIT.

Koadduuentnap craTUCTUK MabHOTa 3ra 3KaHJIUTMHU MKKHTa TEHTI Oaxora ycyijap
OuiaH aHUKJIAall MyMKHH.



Bupunun xonga xo3dduneHtnap abcaiaoT KuiiMaTiaapy, YIapHUHT UIIOHWINK OPaJUFU
OwnaH TakkKociaaHaau. Y Kyhumaaru udomaa épaamMuaa XucoOaaHa M.

Ah =t-S-h o

Oy epna t-ctatmcTuk Oaxosam Kpurepwsicu Oynub, y kagBangaH (l—kagBan) CHHOB
JUCTICPIMSACHHYN aHUKJIAIIa MAbHOTA 3TAIMK KUHMAaTH Ba SPKHHIIUK JIapaKacl COHUTA OOFIIUK
XOJI7a aHUKJIaHAAH. T — KpUTEpUs KHIMATH.

1 —xanBai.
DPKUHIIMK Aapa)kacu MasbHora srajuk KuiiMaTu
conu (1) 0,1 0,05 0,01
1
2

MaremaTuk MOAEIHUHT MabHOI'a 3ra OyiIMaran koegguueHTiap TyIHpUINO KOJAUPHIAIH.
3. Maremaruk Mojenb kKoedduieHTIapu CTaTUCTUK MabHOTA dTa AKAHIUTU TEKIIUPWITaHIaH
KeHUMH YHM CTaTUCTHUK TaxJwil Kuiuiura kupuinmwiagy. Ly maxcanna onuHraH TeHriama
QJICKBUTIINTY TYFPUCH/IA TUTIOTE3a TONIIUpUiIa . bomkaua Kuimb aidTranaa MaTeMaTHK MOJIETTh
OulaH LIAPOUT YYyH SPOKIMIMTHU €KUM OyHIaH MYypakkaOpOK MOJeNb 3apypMHU JIeTaH CaBojra
JKaBOO KUUPHUIAJIN.

Kynunua ®dumep xpurepusacu €paamuja MaTeMaTHK MOJENb aJ€KBUTIMIU TYFpUCHAA
rUIoTe3a TeKWupunaau. Y Kyiuaaru udoaa épaamuia xucodianaau

I:f‘z,fl ? = Saza ' (8)

by epna SZ-BpKHHnHK Japaxa COHM t; OyiaraHgaru CHHOB JUCIEPLUSICH Sag-aJCKBUTIMK
JTUCTIEPIUSACH €KUM KOJIJIUK JTUCTICPIHUSCH.

AJeKBaTIUK AUCHepUUscH Kyiuaaru nudona épaaMuaa xucodbaaHau.

23:1 (Yu xuco6 Yu nzaof(,p) (9)
f

2
Sad -

By epma Vuxuco6 —Yumaxncp- U cumoma Tommnram onTuMammam mapameTpum Xuco6oT Ba
TaXpuOaBUil KUMaTIapH.

t) — aIeKBUTIMK OUCIEPUUACUHN aHUKJIAIIArY SPKUHIMK Japakacu COHHU.

ANEKBUTIMK JUCHEPUUSACUHU AHUKJIAIIJArd JPKUHIMK JAapakacl COHM Kyiluaaruda
TONHJIAIH.

By epmnall - cunomap conm. kK - TeHrinamazgara koeddunentiap coun (bg xucobra onran
X0Ia).

duirep KPUTEPUSCH TONMWITAaH MAaTEeMAaTHK MOJCNb OallOpPaTKWIIHIN JTACTICPIMSCHHH
CHUHOB JHCIIepcHsicUra MyHocabatuHu Oenrunaiinu. bomkawa kunn® alTranga MaTeMaTHK
MOJIeJTh €paMuJia TONMMIITAaH HaTHKa Heya MapTara CHHOB HaTW)KacuIaH (papKKUJIaIH.

Arap Ouurep Kputepusicd Xuco60rT kuitmartd (F°°°), YHHHIr ‘KaBaIiaH TOIMITAH
KHIMaTUAaH KaTTa OyIMaca MaTeMaTHUK MOJIETh aJCKBHUT OVIIa/In.

f2 =N- Kl(lo)




Masnora sranmuk kuitmata 0,05 (roxkopu katop) Ba 0,01 (kyitm xatop) Oynranmarm Duiiep
KPUTEPUSCU KUMMATIIAPHU.
2 — KaJBall

Cyparnaru 1 2 3 4 5 6
SPKUHIIAK
Jlapakacu

Maxpaxnaru
SPKUHIUK
Japaxacu

1

2

4. Niunu 0akapuul TapTudu.
4.1. 2 — aManuii MaIIFyI0T/Aa TONWITAH MaTeMAaTHK MOJIeNb €3u0 OTMHA N,
4.2. 1 —udona épaamuaa MaTeMaTUK MOJIENbh KoehDHUIICHTIIApUHN TUCTIEPIIUACH XUCOOIaHA M.
4.3. 3 — ubdoma épmammaa MaTeMATHK MoOJETh KoehUIEHTIAPUHN aHUKJIAIIIArd ypra
KBaJIPATHK XaTOJUK TOTHIAIN.
4.4. Marematuk MoJelb KoepHUIIEeHTIapy CTATHCTHK MabHOTA dTa SKAHIIMTH OSpHIITaH yCyJuiap
épraMuia aHUKJIaHAH.
4.5. MaTteMaTHK MOJICTHUHT MabHOTa 3ra 0yamarad koephUIeHTIapUCH3.

7 — aMaJMii MalryJaor

Mag3sy: KaBoO ¢yukiusicu Epaamuaa «Tuk kytapuauin (boke - Yusicon) ycynuaa
ONTHUMAJUIAII TApaMETPUHU TOIHUIIL.

Mumpan makcan: bokc - YwicoH ycynuaa onTuMaulall NapaMETPUHU TOIUIIHU
Yprasuu:

JdaBommuiisiuru: 2 coar.
Kuckauya Hazapuii MabaymoT

TaxxpubaHuHr OMpHUHYM OOCKUYMAAH KEHWH YM3UKIM TEHITIWIMK — aBoO (yHKuusAcura sra
oymumanu. Y Kylugaru KypuHuia 6yuaam.

y =by +b, X +b,X, +...0, X, (1)

OnTuManiai napaMeTpUHUHT FOKOPHU KUIMaTUra SpUIIMII MyMKUH OYJraH 3HI KUCKa Wyl — Oy
¢yHkus (1) XxocusacMHU IOKOpW KUMMaTWHM TabMUHIaWauran iynaup. bomikawa aiitranna
IpaJUueHT HYHAINIINAA XapaKaTaup.

Kyiinnaru BekTop — rpynmnacu rpaueHTu Ae0 aTanaau.

1 — udonanan xypuruO TypuOaMKH Xap Oup X;y3rapyBuu Oyilnua 4n3UKIN AUCTIEPLUs XyCyMaT
XOHAcHra Moc pasuina b koedduiieHTHTa TEHT.

jrady =bji+b j+....+bm 3)

Jlemak rpaaueHT OVilMya xapakaT KWIHMII Y4yH, HIIOpajJapuHU XucoOra ojraH xoJja
koedduneHTIap KuiMaTIapyura mporopLUyuoHall paBHIIa KOOpAHHaTa YKinapuaara omuwap (1,
J. ... M) KuitmMaTaapuHK y3rapub OOpuUIIIH 3apyp.

«TUK KYyTapuiuin ycyiauJa XUcoO HIUIApUHU OJMO OOpUIIHM OUp OMIJUIM OAJUMN
MUCOJI/1a TYIIYHTUPaMU3.




AL
(%)

TO. (XZ)

1 —pacwm. 'paguenT iyHanumaa HyKTajJlapHu Xuco0s1a0 TOMMILL

bepunran ommn ykum (X) Ba perpeccwst IylIrH Opacuaard Oyp4yak TEHIJIMTH Perpeccust
koepduuentu (b;) ra Tenr. Arap tyrpu Oypuaknu yudypuak (OAB) Oypuakka €muiiran Karer —

Bapuarusnam opamuruan (AX) by koeddunentura kynaiitupuica, 6ypuak Kapumcuaari érras
(AB) xaretnu 6epanu. by rpanuent iyHanumuaa €TraH HyKTaHu O6epaju.

By X0HHM K Ta OMWJT y4yH TaJ0MK 3TUIII MyMKuH. UyHku O6apua koeddunentnap (by) 6up
Oupura 60FaHMK OyIMaraH Xoiaaa XMcoOJaHraH.

Koeddunentnap kuiiMaTiapiHu Bapualusiiall opanurura kymaitupuo (by - ), b
KaTTaJIMKKa MPOMOPLMOHAI PaBULILIA Xap OUp OMMII KajJlaMu TONMJIaAU: ByHUHT ydyH OupUHYM
ONTHUMAJl OMWJI KajJiaMu KaOyn KunuHanu. Konran oMumimap KagamMu KyWHAard MpOTOPIHSIaH
TOTHJIAH:

Ay AX, -hy A= h.AX; - Aly
Al A% hy T hy A, @

[Mynnait kuaud TomuiaraH Kajgamiap xap Oup oMui acocuid KMWMaTura umiopacura OOFIHK
xonAa KymuO €xku KyTapud Makcuman €KW MUHUMaN, KHHUMaT aHuKIaHaau. Taxpubda
KUHUMATIIApUHHI
1 —xagBan KypuHUIIKAAa Oepull Kynai.
1 —xanBai.
«Tux kyTapunuin ycynuaa onTuMasianl.



Omutap X1 X5 ceee Xj Onrumaniana
napameTpu

h;

AX; hj

Kagam Al

Xaénu CUHOB

BamapnnraH CHHOB

Con Owran udonanad OynManauraH oMUUIap y4yH CHHOB Xap OWUp acocuil Kuimataa
HaBOaT OwiaH KalTapwiagu €KW SHT AXIIHCH Tomwiaau. MabHora sra OyiMaraH oMHILIAp
opayluKJa KuiiMatinapu Oup xui ymnal Typunaau. I'paguentra xapakataa 0y oMuiiap UIITHPOK
KAJIManiau. Arap Kagaanaup cababra kypa oMW1 KHIMaTHHU KaTTATAITHPUII MyMKUH OyiMaca
(Macasian, ToOMalI TeMIepaTypacuHu COMUANYC YM3UFUIAH FOKOpUAA OYVIINIIN) , Yy X0JIa OMUI
Yeum kuiimatuaa ynuiad typuiaan. Konran omusiap 6yiinda xapakar JaBoM 3TTHPUIA M.

Arap THUK KyTapuInlLI yCYJIM camMapalli Tyraca, y Xoi/1a Taxpuoa (TalKMKOTYMHU HATHXa
KOHHKTHpCA) TYXTaTWIaad EKU JaBoM HTTupwianu. HasOartmarm Ttaxpubanapia OJIHHTH
CHUHOBJAp/Aa OHI SXIIM HaTW)Ka OepraH CHHOB IIApTH SHTU acocuil Kuimar cudaruaa
UIIIaTAIad. YHUHT atpoduaa sSHTH YU3UKIM peka amanra omupwiaad. KeWnH «Tuk
KYTapuInIDy YCYJIM KYJUIaHWIaaAu. By Uil ontuman napamerpra 3pHILryHYa JaBOM STTHPUIIAJIH.

2. Nunm 6axapui TapTudu.
2.1. Xap Oup Tanaba YKUTYBUHUAH aIOXU]IA TOMIIUPUK OJIATH.
2.2. 3apyp oMM KaJlaMU TaHJIAHAIU.
2.3. Kosiran omusutap kagamiapu 4 udoaa EpramMuaa TOMUIAIN.
2.4. 1 -xaaBan TYIAMPUIAIN.
2.5. Xynoca €3unaau.

3. XucoboT é3um TapTuou.
3.1. Tommupuk mapTu 6aéH KWIMHAIN.
3.2. 1 xaaBan TYIAUPUTIAAN Ba XyJ0ca E3MIIa TN,
4. MycTrakuJ TaiépJam y4yH caBoJjiap.

4.1. 'pagueHT XaKuaa TylnryH4a OEpuHT.
4.2. bokc YWICOH yCYJIMHH TYLIYHTHUPUHT.
4.3. Omwnap KaJJaMUHU TOMUIIHY TYIIYHTUPUO OEpUHT.
4.4. «Tux XyTapuidil» yCyiduAa ONTHUMYMHH TOMNHII Yy4YyH XapakaT Ka4doH TyrajllaHTaH
xucobOmanagu ?

8 — amanmii MmamrynoT

Mag3y:bumeTrana KOMNO3UTIAPHN OMPUKHMII MYCTAXKAJTUTUHU CHHALI
JdaBommuidsiuru: 2 coart.

1. Kuckauya Hazapuii MabJIyMoT

WNmpan makcaa: bumerann xommnosutcussuiapaa mycrakamnukau (I, MIla) cunam
METOJIUKIIAPUHU O praHull. bumeran KOMHO3UTCHUANIAp/Ia MYCTaKaMIMKHUHT CHIDKUIIHU (Gcpn,
Mlla) anukiamnra KapTHIraH TaKprOanapHy YTKa3HILL.

Nmnan  Gaxapuin yuyyH Kepak OynmaauraH »Kuxo3 Ba Oyioomiap: Kyiima Oumerant
KOMITO3UT, MEXaHUK MIUIOB Oepulll opKaiu Taiiépianran HamyHa, YMM-5 mpeccu; KylimMa Ba
MEXaHUK HIIJIOB OPKAIM OJIMHIaH HaMyHajlap KyHWiIMa KMCMUHHU CWDKHTHII Y4yH MOCIAMa;
TEPMUK HILJIAII YYYyH I1€Yb.




2. Hasapwmii Kucm
3.

Komno3ut marepuauiapy - Kejgakak MaTepuaiapy . 3aMOHaBUN MeTaiuiap Gpu3uKacu ousra
YIAQPHUHT €THITYBUAHJIMK , Ky4 Ba YHUHT Kynaiumu cababmapunu 6atadcuil TymyHTHpUO CYHT,
SHI'M MaTepuaulap MHTEHCUB MyHTa3aM pUBOXJIaHMO Oouwutagu . By, ertumon, kenaxaknaa
aHbaHABUHI OTUIIMATAPHUHT WHMaTuHU OyryHrura HucOaTaH Kym MapTa IOOpH, KarTa
MyCTaKaMJIMKKa era MaTepuaiiap spartuil yuyyH Oynaau acoc 6o nanu. llly Ounan Oup BaTna
KarTa  epTHOOp  TOONAIIHMHT  Ma'JlyM  MeXaHu3mijapura, Oy  MeXaHHy3MJIapHUHT
KOMOMHATCHUAJapura  yJapHUHI  LIaKJJJaHMIOMra Ba Ba  OyHjall  KoMOMHATJAIIraH
MaTepHAJUIAPHUHT STHT'M UMKOHHSITIapura era 00 JIMIIra apaTHiIa/Iu.

Wkku uctubomnm €71 KOMIO3UT MaTepuajyIapHUHT TOJIACUMOH €KM JIUCIepC 3apajapiaH
TAIIKWJI TOMUIINHU KydalTHpaIu.

brupuHun HamyHanapra HOOPraHMK MeTall €KW OpPraHUC IOJUMEpP MaTpuTcajapra ora
I00pY YMJAMIIM IIMINA, yriepon, 0op, Oepwiuid, 1o JaT €KW WUICHMOH MOHOKPHUCCTaJapHUHT
TOJIAJIapU OMPUKTUPUIITaH.

byHUHTr HaTmXKacuaa MakCUMall MyCTAKaMJIMK FOOpPH €IACTHKIMK MOJYJIM Ba yHYa KarTa
00'nMaraH 3u4iIMK OuiaH Oupriamanu. AHa HIyHJIAH Marepuamiap KeJaKaKHUHI KOMIIO3MT
MaTepuaiapu ucoOIaHaIu.

MamvHacO3MUKHUHTI  3aMOHAaBHH  COAlapd  MHCTPYMEHTJIADHMHI  TYpJIM  WII
HOMEKJIaTypajapuHu HIUIaTagud. AWHU MalThaa, MITaMIl BOCUTAJapu y4yH TypJid Macajjapia
Huma marpurcanap uunuiatwiagd. Marepuan cudaruaa umrau ucmura P6MS no'naru, attu
OTHIIMaJap Ba OolIa MaTepuaiap UIUTATHIAIHN.

by coana amanra omMpuiIaéTrad MIIUIAPHUA aCOCUH y4 € HaIMINTa a)KpaTUC MyMKHH:

1. Menar cap¢uHM Ba TEPMHK HIUIOB OCpPHII SHEPrHsl apakaTIapHHU KaMaWTHPHILTa

apaTWIraH uIap.

2. VHCTpyMEHTHHHI MYCTaKaMJIMTMHHA Ba CTPYKTYpacWHHW SXIIWIAINTAa apaTHIraH

TEPMHK HILIOB OEpHUII PEKUMIIAPHHH SIHAJA OLIMPHILTA ApTUIITaH UILLIap.
3. SlHrm TeHONOTWsIApHM WODKIA0 ymapummra apatwiran unuiap (TMOK, marnut
MakoHIaparu TEHOJOTHK UIIUIOB OepuIll Ba Oomanap.)

4. Wmnm 6axapui TapTudn.
S.

Taxxpnba MycCTakamJIMKHU yjiaml cXeMacu -  “MycTakamiuk cwpkumy” YMM-5
npeccuaa oTkazuaan. Taxpubdanap Moen HamyHanapaa o Tkazuan (11.pacm).

Vnauauar myctakamiur () YMM-5 npeccHHUHT MHANKATOPHIATH KO PCaTKUWIap
épramuia yitnaara gopmysa opajiy TOUIIAIN:

G, = E, Mlla,
S

Oy iepaa I'c;- KOMIIO3UTHHU yJAalTHUHT MycTakamiaury, MIla;
P-nipecc nHAMKATOPHUHT CHIDKUII Kapa€HUJaru Ko pcaTkuyu, Kl
C-HaMyHaHUHT KECUM 1032 MalJI0HH, MM° (11 pacm, 2 nos.),
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11 pacm. MycraxkamiIuK CHJDKUIIMHYM aHUKJIAIl YYyH MOJIE] HaMyHa LIaKJu Ba yiauamiapu: 1-
KyHuiama; 2-yTuu 30Hacu; 3- yiiMa KopIyc;

6. Xwucobot é3um TapTUOH
7.

7.1 .MmHUHT MaKcaau.

7.2  buMeTaIKOMIIO3WTIapIaMyCcTaKaMIMKHHAHUK AT aKapaTIITaHTAXKPUOAHIY TKA3
UIIMETOANKATApUHUTACBUPIa00epHIIL.

7.3 12-aBagHy TYIIAPHIIL

7.4 Xynocanap.

12- XKansan
Teskecap nynatr P6MS5-40XHM®JI nynarnapuaad Tamkuwi TONTad OUMeTal KOMIO3UIIUSHH
UIIa0 YUKAPUII YCYIH XaMa TEPMHUK UILTOB TypHUra Kypa OMpUKHII MyCTaXKaMJIUTH KHHMaTH.

bupukma
Komrozur Typu a6 ynkapuur | Tepmuk uiuios MYCTaKaMJIUT U
Typu Oepuill peKUMHI
O g , MIla
Teskecap nynatP6M5- 40XHM®JI | MexaHuk uIuioB Tepnix
WIUIaHMara
o . Tepmuxk
Teskecap mynarP6M5- 40XHM®JI KyliMa L —
8.
9.

10.




5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

11. Taiiépianuin y4yH Ha30paT caBoJIapH.

Komno3ut marepuan Huma?

Kommo3uT marepuaiiapHuHT KaHai TypJapuHu Oumacus?

KommosuT marepuaniap acocura Kypa Kanjaai 0ynaau?

Kommo3ut marepuaiiap Ty3WIHITAHA TYITYHTHPUHT?

KoMmo3uT MarepualIapHUHT X0ccaaapyu HUMara OOFiInK?

Kommosutr  marepwaymiap  Ky4aWTUPYBYM  SJEMEHTJIADHUHT  JKOMJIAIIyB

reoMeTpusiCHra Kypakanaai TacHu(IaHau?

5.7.
5.8.

Oparuii MaTepuauIapAaH KOMIIO3UT MaTepuaiap HUMacu ouiiad dapkiaHagu?
Kommno3ut marepuasmiap Kaiicu coxanap/a KyJutaHuiam?



MAB3Y BYNUYA PEXA, TASHY CY3 BA UBOPAJIAP, ACOCUN
MATH, WJIJTFOCTPATUB MATEPUAJIJIAP, XOPVKUI
AJTABUETJIAPT A XABOJIAJIAP



Tassnu cy3 Ba ubopanap: Moxyn, SKCIEPUMEHT, IUTACTUKIHMK, MOJIEIL,
UKTHCOIUN MOJIEJ, MOJEUIAIITHPUIL, MOJEN ACOCUU XOCCACH, MOJEIUIAIITHPHIL
acocuif OOBEKTH, AaJeKBaT Xyjioca, Mojeian, rpadurianum, 3apouii
KOBYUIKOKJIMK,  MIIKAJIAHMIL, MaT€pUAUIApHU  CHUHALl, MaTepHaJITAPHUHT
EMUPWINILIY, MATEPUAJUIAPHUHT  KApIUWIWTH, MabJIyMOTIIADHU  KUPUTHIL,
MabJIyMOTJIAPHHA YUKAPUII, MYCTaXKaMJIUK, MYPTJIMK IOKJIAHHUILIAP, TyXTAIUK,
nynat,TaAKUKOTHU peXxanail, Tacoauduil COH, BapuaTHUsUIall KOA(UIIMEHTH,
BapuaTUUsIAII KaTOPH, UIIIOHWIUIIUK OPAJIMFU, PErpeccus TeHIJIaMacH, perpeccus
TeHrJIaMacu K03 UIMEHTH, perpeccusi TeHriaMacu Kod(UIIMEeHTH MabHOora sra
SKAHJWTMHU TEKIIUPUI, aJCKBATIMKKA TEKIIUPHUII, “HaHO’, “HaHoMarepuan’,
Taxpuba HATHKAJIAPUHU CTATHUCTHK KaWTa MWIIJIall, MEXaHUK CHUHOB, HOPMAaJb
TApKaJvIIl KOHYHHM, TaHJIOB TYIUIAMU YypTa KUHMATH, TaHJIOB TYIUIAMU YypTa
KBaIpaTUK OFUINU KUIMaTH, aHUKJAIl HUCOWW XaTOJIMTH, TAHJIOB TYIIaMU
Bapuanus Kod(p(UIMEHTH, HOMOrpamMMma, CHHOB YYyH HaMyHaJapHHU TaHJAII,
yCTYH Oyiin4a mactra, ycTyH Oyiinya roKopura, Karop Oyiinya yHra, katop Oyitnua
yanra, TaHJIOB TYIJIAMUA CTAaTHUCTHK WINOHWIWJIUTH, YypTa KUHMAaT, XaTOJIUK,
CTaTUCTUK OaxoJail, BapHaHT, TAaKpOpPJAHUII, YVpTa KBAAPATUK OFUIL, SKKOJI
aXpanub TypaJuraH KMiMar, MaTeMAaTHK KyTHJIMIL, MAaTEMAaTHUK pexaalll.



['nmoccapuii



IKCIIePUMEHT Taxxpuba yTKa3uil yuyyH Taii€piiaHraH Maxcyc HaMyHa.

ILnacTukINK Ky tabcupua OyIOMHUHT IIAKJIWHU Y3rapyilid Ba Ky4
TabCUP TYXTaraHJaH KeWMHH XaM M1y HIaKJIHU cakiao
KOJIWIIIU.

Mopaea YII40B, MEBED

HUKTHCcoauii Mmoaea

Hxtrcoauii 00bEeKTIApHUHT COMTATAMITUPHIITAH
HYCXaCUIUP

Moaeaammupuin

Mopensu Ty3um

MogaeJs acocuii xoccacu

Ndonananran mojen

MopeialuTHPUII aCOCHHA
00beKTH

Ky3aryBun

Mopae Kypui

OOBEKTHHU Xap TAMOHJIAMa YPraHMIII

AJlekBar xyJjoca

MoaenHUHT BOKEJIMKHY TYyJa aKC TTUPHUILN.

Moaenam Mypakkab oObekTIap Xoaucanap €K MpoLecciapHu
YJIapHUHT MOJyJIIapuja €Ky peaj yCTaHOBKaJlapaa
HKCIIEPUMEHT OTKA3HIII

Moaya Bbupop anoxuga Mmyxum k03pPUIHEHTHUHT EKU
KAaTTAJIMK HOMH

I'papuriannm Temup, HUKENb Ba OOIIKa METal KOTHIIMAaJap

CTpyKTypacuaa rpaduT 3appalapuHUHT XOCHII OOJIUIITU

3ap0uii KOBYHIKOKIMK

Kecunran HamyHaHU MasiTHUKIIM KOTIEP/IA STUIIIA
3apOuii TabCcUp UIIUMHY Oaxonaiauran Oaxonaanuran
MEXaHUK XapaKTEePUCTUKA

Nmkajganuin

Kartuk >xuicmitap opacugarv 03apo MEXaHHUK TacHp
KUCMJIAPHUHT OMp-Oupura Terud TypraH xouapuia
naio 0osau.

MarepuajyilapHu CHHALI

MartepuaiapHUHT TEXHOJIOTUK Ba IKCILTyaTallMOH
XoccallapaHu Maxcyc MalimHaiap Ba acbo0mapia
AHMKJTAII

MarepuasIaApHUHT bupop Tabcup HaTHUX)acuaa MaTepual OyTYHIUTHHUHT
eMHPHUJIHIIH MaKpOCKOIMUK Oy3UJTUIIH

MarepuajiapHuHT WNHmooTnap sneMeHTiIapy XxaMa MallrHajIap
KApIIWJINTH KHCMIIAPUHUHT MYCTaXxKaMJIUTH Ba

nedopManusiaHuIIMopranaaurad gpax

MabayMoOT/IapHU KMPUTHII

OXM na keWMHYAIMK UIUIANI €KW CaKJIalll y9yH
nactiabku uHpopmanmsuiapau XM Kypuiamacura
O0epu0 TypHUIITHU TaMHUHJIAII TTPOIIECCIIapU

MabayMoOT/IapHH YHKAPHUII

uH(pOpMaIUs UIIUIOBY HATHXKaTapuaaH OEBOCHUTA
KyJai makiaa GoiJaaHnI yayH yIapHU THKJIAII Ba
KA1 STUIITHU TAMHUHJIAII TTPOIIECCH

MycTaxkaMJIuMK

MareprannapHUHT MaldyM LIAPOUT Ba yerapanapaa
EMHUPWIMAC/IaH TYPJIW TabCcUpiiapra 4njaau Jumn
X0ccacu

MypTiuk

K&TTI/IK KUCMIIAPHUHI' MCXAHHUK TaCUPAAH CC3HUIJIaApPCHU3




TJIACTUK jJedopmalivs OuiiaH Oy3UITUII X0ccacu

Harpy3kamnap

Kypunuin Mexanukacuia OMHO Ba MHILIOOTIIAP
KOHCTPYKIUSTIAPUHUHT KYUWIAHHIII -
nedhopMalsUIaHUIIIAPHUHT Y3rapuIlIapyuHy 103ara
KEJITUPYBUU Kywiap TaAbCUPH

HyxTtanuk

MaxcCyJOTHUHT OepHIIraH Ul peXuMIapyIa Ba yHIaH
(doiipaniaHuIIga YHra TEXHUKA XU3MaT KYpCaTHIL Ba
PEMOHT KWJIMIII Ba TalUMIUIApAA Y3 SKCIUTyaTalluOH
KYpCaTKU4YJIapuHU MaJlyM 4erapaja CakJIaraHy XoJaa
OenruiaHTraH Ba3uQanu Oakapa OJHUII XOCCACH

Iyaar

TemupHUHT yraepo/ Ba OolIka dJieMeHTIap Onian
nedopmalusiiIaHyBuYd KOTUIIIMACH.

TaagKUKOTHHU pexaJiail

baxkapunuim no3um 6ynran Bazudanap KkerMa-
KETIIUTH

Tacoauduii con

Maxcyc aaBaniad ypHaTHITaH TapTuOaa
TaHJIa0 OJMHIaH KaTTAJIUK

Bapuaruusiiam ko3puureHTH

KaOyn kunmHaauran KaTTaTUKHAAT WHTEPBATHHH
X1COoOTa OJyBYM COH

Bapuaruusiam Karopu

Mabiym TapTrb/1a KENTUPUIAIMTaH COHJIAp KeTMa-
KETJIUTH

NioH4JINIHK OpaJIuFru

BepHnraH KaTTaJIMKHHUHT Ka6YJI KWWK MYMKHH
65’/J'II‘aH OHI' KaTTa Ba OHI' KHYHUK KHﬁMaT opajinuru

Perpeccus TeHriiamacu

MabiyM napameTpiiap TabCUPUHU XUcoOra oauo
Ty3WITaH TEHIJIaMa

Perpeccus TeHriiamacu
K03 pUIHeHTH

TeHnrnamanu MUKIOPU KUXaTAaH Oelruaanuran
KaTTaaJIuK

Perpeccusi Tenriiamacu
KO3(pUUMEHTH MAbHOTA 3Ta
€KAHJIUTHHM TEKIIMPUIIT

ManbiyMm kputepusiiap tajgadiiapura kaBod Oepuii
IapTu

AI[eKBaTJIHKKa TCeKIIHUPHUII

MoaeTHUHT TEKIMMPWIAETTaH Kapa€Hra Kau aapaxaja
MOCJIMTUHU aKC STTUPHUJITUIIN

“Hano” -

By = 10°m

“Hanomartepuana” -

DNeMeHTIApHH 11y YII4aMJld 3appadajiapy acocuia

OJIMHI'aH MaTcpuall




WNnosanap



V3BEKUCTOR PE
CIIYBJIHKACH
OJIM# BA VPTA MAXCYC TABJIMM BA3HPJIHI'H

TOLIKEHT JABJIAT TEXHHKA YHHBEPCHTETH

HIIYM ®AH JIACTYPH

H/IHM COXACH 300 000 — Munab unkapum-rexsHuk coxa

Tawinm coxacn 320 000 ~ Mmnab 4MKapHuI TeXHONOTHAIAPH

‘apaum HyHAMmSA32010] - MaTtepHanmyHOCIHK Ba MATEPHALIAD TEXHONOTHACH
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Yuby wun dan nactypn Vabexucron Pecrybnukacu Onuii g, Vpra Meaxcy
TABTHM BasHpAMTHHMHT 201. B ¢ " gary _"-commy GY“PYH(W
-HJI0BACH OHJIaH TACAMKNAHTaH dan AACTYPH 4COCHIA Ty3

Huwan  dan  macrypu  Towkenr

HaBNAT  TexHuka YHuBepey
«Marepramuysocuk» kadeapacuaa TY3HJIF@H.

Ty]"'lmp: HYPM)’])OAOB CJI--- my > "Ma'hepuanmyno(;n"x” Kﬂd} m
npocheccopH, TexHuKa arapH RoKTOp, npodeccop; P

Pacynos AX. - TATY, “Marepuamuynocpk” kadenpacy nouexTH, TeXHuka Qarnapy
Gyiinua pancada noxropu(PhD), AOLeHT,

Huruu xys nactyp Mexanmka daxynsreTHHHHr “Mnnpﬂwnnylmnm”mm;cu
MOTHCHIA MYXOKAMAa STHIAH Ba THTETHHHI  YKYB-yCnyOmii kehramura TABCHS
amanan (2020 i Y »_oF narn oMa).

9.4, npod. @.P. Hopxixaes
ac. . Xa6ubynnaesa

Huwan Yxye pactyp Mexamuxa daxynbreTimmnr  Viys-yeny6uii  kenrauy
MQUCTHCHAZ MYXOKaMa 3TH/IH BA YHHBEPCHTETHHHT Wrvnii-yeny6uit Kenramura TaBCHUs
amanan(2020 imn “_»____ partM  -cowm Gaénnoma).

Daxynsrer yKys-ycayOuit kenramy paucH: npod. Kapumos II1. A
Komu6(a): acc, AGnyxapumosa C.B.

Huwan pan nactypn Tomxent nasnar rexmmxa yHuBepcHTerr Mmui-ycny6uit

Kenrammna x¥pn6 unkuaam sa racamxnann (2020 iun" 2P " OF narm // -
coHny GaénHoMa),




Hnosa Ne3
“TacnoukiaiiMan”
TATY, Mexanuka
(bakympTeTH IeKaHU

Mup3saes K.K.
« ” 2020 i

«DKCIIepUMEHTIapHH PeXaNAIITHPHII Ba YHUHT HaTWKanapura uiuios oepumn» ¢anunan 1 kypc, Marucrparypa
MyTtaxacucnukiaapu: SA320101 — MaTepuanmyHOCIUK Ba MaTepuaniap TexHosorusicu Ba SA310305 — Kykyn

Marepuaiap, KOMIIO3UIIMOH MaTepuaiuiap, komiamanap SH (3-5 6axo) yuyn
BAXOJIALI ME3OHJIAPU

Bann baxoaam Me30HIapH

4-5 - caBOJIIap Ma3MYHHHU TYJIHK Ba Oatadcuin 6aéH 3THO Kapop KaOyJ1 Kuiia oJia iy
- caBoJIIapra »xaBoOJap TYJIMK acoClaHTaH, WKOIUH (HUKpIIail oyanu;
- MHCOJUIAp €TapiH Aapaykaia KeNTUpPay;
- TabJIUM OJNIAETraH WYHAIMIIN XaKuJa TYJIMK Ba aHUK TacaBBYypra ora;
- (haHHMHT acocuii MyaMMOJIapH; MaTepUANIIyHOCIHKIA MaTepHAIIApHA SPATHINIIN; MaTCpUATUIAPHIHT
TaCHU(H Ba MWIUIATHINIIN;, MaTCPHAIAPHUHT CAHOATAATH YPHH; MAaTEPHAUIAPHUHT OJIUII YCyJUIaph
XaKuna TYyIIyHYa Ba KyYHHKMara o»Ta OYIWIId Kepak;, MaTepHaJUIApDHUHT AacOCHH XOCCaJapHHU;
MaTEepHANIIYHOCIUKMATEPUAIUIADHUHAT  CTPYKTypacH Ba XOCCAacUra TabCUP THII  HyNIapuHH;
MaTepUaUIaPHUHT TY3WJIUIIHM, MapKalaHWIIM Ba KYJUIAHWIMIIMHK, MaTepHajiiapra TepMHK Ba OolIKa
WIUIOB OepuIl HynjaapuHW; MaTepuajUlapHU HWIUIATHIMIN Koifura kapal, coxajapu y4yH TaHjao,
WIIIATUIITA TABCUS KIJIUIN TAKpUOacu Ba MajaKkajapura 3ra OYIIUIIN Kepak.
- XyJOcaJlapHU TYJIHUK acoClaniu;
- MHTEJIEKTyaJ OMIMMIIADUHUHT CaBHSICH IOKOPH Japaxaja;
- XMMOS KuIaéTraH Tanada Y3uHM SXIIM TyTa Omiaay;
- MyCTaKui (PUKpIIail onaam.

3-4 -caBoJIIapra ’kaBooyap Ma3sMyHH KOHUKApIH 0a¢H KWIaau,
- %aBoOap caBoyIapra JIespii MOC, CaBOJIIAp MOXHUATHHH TYIIyHa IH;
- TABJIUM ONAETTraH WYHAINIIU XaKuaa TacCaBBypra ora;
-paHHMHT acocWii MyaMMoONapH; MaTepHAUIAPHM SPATHIMIIN; MAaTepHAJUIAPHUHT TacHHU(U Ba
UIIIATWIAIIY; MaTepUAJUIAPHUHT CAaHOATJArd YpHH; MaTepHAIUIADHUHT OJMII  yCYJJIapd XakKunaa
TylryH4yara OYJIMIIM Kepak; MaTepuaUIapHUHT aCOCUH XOCCaJapHHH; MaTepHAIJIADHUHT CTPYKTYpacH Ba
XO0Ccacura TabCUp H3TUII WYIUTApHHU; MaTePHAJUIAPHUHT TY3WJIUILIHN, MapKaJaHHUIIN Ba KYJIIaHWIMIIUHU;
Marepuauiapra TepMHK Ba OOIIKa MIUIOB OEpHII HYIJIapuHU;,; HOOPTaHMK KOMIIO3MILMOH MaTepuauiap,
WCCUKJIMK DHEPreTUKAcH COoXalapu YYyH MaTepuasl TaHnad, WIUIATHINra TaBCUS KWIMIN TaXpubacu Ba
MaJlakajapura 3ra OYJIHIIN Kepak- XyJjocanap KOHUKapIH Japakada acoCiaiy;
- MHTEJJIEKTYyaJl OMIMMIIAPUHUHT CaBHSACH KOHUKAPIIM 1apaxkanaa;
- XMMOs KWiIa€Tran tanada y3uHU KOHUKapiX TyTa Owiaay;
- MyCTaKMJI aCOCIAIIra XapakaT KUJIaau.

2 -)kaBoOJIap caBoJIIapra MOC 3Mac;

- %aBoOap eTapiu Japaxasa acocJaHMaraH;

- TabJIMM OJIAETraH HyHAINIIN XaKuaa TacaBBypra 3ra 3Mac;

-paHHMHT acocwii MyaMMoOlapH; MaTepHAUIAPHM SPATWIMIIM; MaTepUaUIAPHUHT TacHH(GH Ba
WIUIATWINIIN;, MaTepHAUIApHUHT  CAaHOATAAarM YpHH; MaTepHaUIApHUHT acCOCHM  XOCCallapHHU;
MaTepHAJUIAPHUHT CTPYKTYpacH Ba XOCCACUTa TabCHP OSTHII HYJUIapUHU; MaTepHAUIAPHUHT TY3UIIMIIH,
MapKaJlaHWIIX Ba KYJUIAHIIUIINHI, MaTepraiapra TepMUK Ba OOIIKA HIIJIOB OEpHUIN HYIIapuHM XaKuaa
JacTiaabKky OMIMMIa sra 3mac;

- XyJocayap eTapiy Aapaxkazia acociaMaiiy;

- TanabaHUHT TalEprapiivK Japakacu KOHUKAPCU3,;

- MycTakui GUKpiIai onManan.

baxomam wmesonmapu TATYHu  “Marepnanmynocnuk” kadeapacn HUFHMIMIINIA MyXOKaMaiaH YTraH Ba
MabKyJUIAHTaH.

baénnoma Ne “ ” 2020 iiu.
Kad. mynupu: T.¢.1,mpod. Hopxymkaes D.P.
Ty3yBumnnap: T.¢.1,npod Hypmyponos C. .

nou. Pacynos A.X.



«DKCTIIEPUMEHTIIAPHH PeXKaJIall Ba TaIKUKOT HATH)KaJapura UIUIOB OEpHI» TECT CaBOJUIAPH

T'ypyx Tanaba

1 | Mogex cy3u HUMaHU ViuoB, Mebép Karranukau BornukinukHu Kuuuknukau
aHratagu?

2 | Uxktucomnit momen? UKTUCOINAN MOJICJTHU TY3UIIL, (oifmanasmm OOBEKTHH OMIIMII

00BEKTIIAPHUHT Ypranum Kapa&Hu
COIaNaITHPHUITaH
HYCXacHIHp.

3 | MogemmamTupum MOJIEITHH TY3HII, xaénuit 00beKT 9HT XapaKkTepix Ba 00BEKTIIAPHUHT

HIMa? ypraxunI Ba épaaMunia BOCUTAIM | OSHT MyXUM HyCXa | COINANaIlTHPHITAH
hoifmanmanmm Yprasuiu HyCXacUAUpP.
JKapacHu
4 | MonennamTHpUITHAH Udonananran Oy xaénuii 00BbEeKT Oy xaénuii 00BbEeKT Mojen
T aCOCHH XyCyCUsTH? MOZEN épramuna épramuna TEKIIUPYBYU Y3U Ba
BOCHTacH3 BOCUTAJIM YpraHuil | OOBEKT ypTracuuaru
Yypranum METOIUIUP ¥31 X0oc BocuTa
METOTUJTUP

5 | Mogemnamtupui Ky3aTyBYH 00BEKT MoJen MaKcaj
JKapaSHIHN aCOCUH
Kucmu?

6 | K¥yiimnran makcaara oup X Xap Xl Acn Ba Hycxacu 10 xun
Kypa OUTTa OOBEKTHH
KaH4a MOJICITMHU
Ty3UII MYMKHH?

7 | Mogen XocHi KMIHII Xap TOMOHJIaMa 6up ToMOHJIaMa ypraHuiaManan yd4 TOMOHJIaMa
y4yH 00BEKT Kaicn
JKMXATH YpraHuiaimn?

8 | OOmwekT cudatuma MYMKHH MyMKHH 3Mac OrIMaTuM Xamma xaBob
Oupop Oup KOPXOHAHU TYFpu
OJIUII MYMKHUHMH?

9 | Maremaruk mMozen OOBEKTHHHT OOBEKTHH TaXJIUII ypraHuiaeTra ypraHWIaeTraH
HuMma? MOJEINHHU TOIHII STHII 00BEKT €K1 00BEKT KU

KapaeHHH KapaeHHU
GenTruIoBYH OenTnIoBYH
(haxTopIapHUHT (axTopIapHUHT
y3apo y3apo OOTIIMKINTH
OOTIIMKIMTHU
n¢oIaI0BUN
MaTeMaTHK
MyHocabatap
MaKMyacu

10 | Anexsat xyJjocaniap nuddepermnman andoepeHuman Ba HHTErpat JIEYKCHSI
OJIMII KAHCH yCynaa WHTerpan
OJIMHaau?

11 | Moanwuii moaenap reOMETpHK, GU3UK | T'€OMETPHK, (PHU3HK, HYKH TaIIKH
ypraHuiaeTrad JIMHAMHK EKH
COXaHM Kalcu (GyHKITMOHAT
XapaKTepUCTUKAIAPUH
U Y3 uuura onajgu?
12 | UucoH TadaKypHHUHT AbcTpakT MaremaTuk Mozen Juddepenunan Henyxcus
maxcymu 0y? MoJieIuIap MoJieuIap MoJIeIuIap
13 | X kalicu kuiimat? AbcTpakT Crpykrypanu DyHKIUOHAI TeOMETPHUK
14 | OOBEKTHUHT UYKH OyHkuoH |CTpyKTypamu Mojen Juddepenunan AbcTpakT
TY3WIHIINHY Kaich aJ Mozen MoJieuIap MoJIeIuIap
MoJieJ1 ypraHaau?
15 | TagkukoT rpaduk JKaaBal TEHrIaMa JKaJBall, TpaduK Ba
HaTWXaJlapu TEHIJIaMa
KypHHHUIIIApUAa

OyJIUIIN MYMKHH?




=

16 | V —kaiicu THU3UMHHUHT JKapaeH Ba JKapaeHHHHT JKapaeH Ba

KypcaTkud? YUKYBYH THU3UMHHUHT YUKYBYH TU3UMHUHT
KypCaTKU4u YUKYBYU KypCcaTKu4u KHPYBYH
KypCaTKU4x KypCaTKHU4n

17 | Ai - kaiicu OUHAMUK XyCYCHSAT orepaTop eKu Omnepatop rpapuk
KypcaTkud? JVHAMHK XyCYCHSIT XYCYCHATH

18 | A{X+X}xkA{X} mapT | MaTeMaTHK MOJETh | MaTeMAaTHK MOZETh | MaTeMaTWK Mojens | bapua jxaBoO TyFpu
Oaxkapmica? JITHAMUK HyK YI3HKIN

19 | Martemartuk XIX acpuusr 40- XX acpuusr 40- XX acpuusr 80- XIX acpuunr 20-
MOAEIUTALITHPULIT HAnIuIapy OXupu HAnIIIapu OXUpu HnIIapy OXupu WWIUIapu OXUpHU
yCIyOusITH KauoH xampaa 50- xampaa 50-
naijo oynnu? WWJUTApHUHT OO | HWWJUIAPHUHT OOIIN

20 | Maremartux MOJIEIIb- 1aCTyp 00BbEKT-aJITOPUTM- MO/IETIb-aJITOPUTM- MOJIETIb-00BEKT-
MOJICIUTAII THPULIHUHT JacTyp JlacTyp JacTyp
ACOCHHY HUMa
TAIIKWJI 3Taau?

21 | OOBEKTHUHT YU3HUKIH MOJIENb Awmanuii Mmozien MaTeMaTHK JUHAMHK XYCYCHSIT
MOJICTIMHY TOIIHII Ba MO/JIeIUTAII THPHLI
YHHU TaxXJIHJI 9THII
acocua TeTHIIUTN
XyJocanap YuKapuil
KapaeH 0y ?

22 | muddepenmuan Ba XX XX Ba XIX XIX XVIHI
MHTETPaT XUCOOHNHT
PUBOXIIAHUIIN KalCu
acpra TerUILIH ?

23 | Moanuii Mmopennap TeOMETPHK, (bU3MK, THHAMUK reOMETPHK, (UMK, XuMHK, QHU3HK,
acocaH ypraHujiaeTral MaTeMaruK, €K1 OMOJIOTHK JTMHAMHK €KU JMHAMHK EKH
00BEKT Ba )KapacHHU JUHAMUK (byHKIMOHAN (byHKIHOHAT
Kaiicu
XapaKTepUCTUKAIAPUH
n nponanangm.?

24 | 0" cratncTHk 6axo | 0+07[>5 | 0%07<§ | 0+07]<d |0-07>8
0o1 TYTUTaMHU
HOMAabJIyM HapaMeTpH
0 HE Gaxonam yayH
Kait Oupu YpusIn?

25 | Homabaym mapamerp JIMHAMHK ¢G¥3MK, IMHAMUK | OpalMKJa WIIOHWIN | OpalMK/JIa WIIOHWIH
R S — UIIOHYIN UIIOHYIN WHTEpPBaJI. Oynmaran

. MHTEPBAJI. WHTEpPBAJI. UHTEPBAJI.
Ouitan Korutaiauran
(07~ 5; 0"+ &) ymGy
(hopmyna KaHIAM
aTanagu’?

26 | Tacoaudmii
MUKAOPJAAPHUHT X3,

Xz, X3’ ...,Xn Ba}vpra E —_ Xl + X: + Ea_j' an_ +Xg + XH T_I: Xl + X: + Xa—-}'_ ";ﬁ".iﬂXz +X3 +H
KUMMaTUHU TOITHII - n ¥ = n K=

yUyH Kaiicu popmyia n n
Ypuniu ?

27 NUXAJIAIIHU JIUHAMUK UYernainu Bapua xaBo0 TyFpu
P(‘ X - Cl‘ < é‘) = 2D ﬁ( UMOJIMHH 9XTHUMOJIMHU 9XTHUMOJIMHU

o WIIOHYWIMIIUTHHA
HUMaHH udopananan

28 | Maremarux MOJIEIIb- IaCTyp Hacryprnap MOJICTIb-AJITOPUTM- | OOBEKT-aJITOPUTM-
MOJIeIUTAII THPULIHUHT KaMJIaHMacu JlacTyp JacTyp
ACOCHHM HUMa
TaIIKUJI STaJIH.

29 | Pyii 6epanu €xu pyi BOKEa MyMKHH OYiran xo00uca ABab
Oepmaiinu ed amManuér

raiMpyil MyMKHH




OyiraH xap KaHaau

BOKea Oy ?

30 | Heua xui 2 XHWII XOAHUCAIAPHU 16 xun Bapua xun 22 xun
XOANCATIAPHA XOAUCaTIapHA XOAUCATApHA XOANCaTIapHA
MyKappap, MyMKUH
OynmMaraH Ba
Taconupuit
XoAucamapra
QXpaTHII MyMKUH ?

31 | Myxappap xoouca neb MabJIyM LIapT- MabJIyM LIapT- AHMK IIapT-IIapOUT MabJIyM HIapT-
HUMara auTumiam.? LIAPOUT LIAPOUT Oaxxapuiranja HIAPOUT

OaxapuiMaraszia Oaxcapuirania anbarra pyi Oaxxapuiranjga
anbarra pyii anbarra pyii Oepaauran anbarra pyit
Oepanuran Oepmaiinuran Xoaucara Oepaauran
Xopaucara Xoaucara xoaucara

32 | Mymxun o6ynmazan MabIyM HIapT- MabIyM HIapT- AHMK IapT-IIapOUT MabJIyM MIapT-
xoouca nebd HIMAara IIapOUT IIapOUT Oakapuiranaa IIapOUT
afitmnanu.? OakapuiMarasia Oakapuiranaa anbarTa pyi Oaxkapuiranmia

anbarra p¥ii anbarra pyi Oepaauran MYTIAaKO pyi
Oepanuran Oepmaiiguran XOJmcara Oepmaiimuran
xojucara xojucara Xo/iucara aiTuiaan

33 | Myxkappap xoaucaHu A C M §]
xaphUHU KYPCATHHT ?

34 | MyMKuH OynmaraH X A C V
X0JMcaHu XxaphuHu
KypcaTur ?

35 | cyB 760 MM cuM00 cyBra rasra CYIOKJIMKKa Oyfra
yCTyHH O0CHUMHIA
100° C raua
WCHTHITaH/A (IIy
IapPONTAA) HUMara
aiiaHaau

36 |Arap A xomuca pyii A/B A=B A*B AcB

Oepummman B
XOJMCaHUHT XaM pyil
OepHIIH KeTUuO YnKca,
Kai xosaTaa Oyiagu?

37| Ara B A-B B-A A/B A+B
XOAucanap/iaH xed
OynMaranga
OMpHUHHHT Py
Oepuimaan ubopar
Oynran xo/MCa A Ba
B xomucanu
WUFUHJUCH leinnanu
Ba KaHJlall KypUHUILTa
ara?

38 | Maremaruk MaTeMaTHKaHU MabJIyM IIapT- aHMK MIAPT-IIAPOUT | «MAaBXKYH OJaM»HHU
MO/IeIUTAIITHPHULII . HIAPOUT Oaxcapuiranja MaremMaTuKa

Yypranum o N
Basudacu? Gakapuiranaa anbatTa pyi THnAa 6aéH
MYTHaKO pyil Oepaguran STUILJAH
Gepmaiiuran Xoaucara nboparaup
Xojucara aiTuiaau

39 | Kupum napamerpiapu | TeXHUK OOBEKTHHHT TEXHHUK 00BEKT (axTopap, TEXHUK (axTopnap

oy? cudar 0OBEKTHHHT cudaT
KypcaTKudaapu KypcaTKkuuaapu
40 | Yukumr napameTpiiapu (axropnap (hakTopnap, TEXHUK TEXHUK O0BEKT TEXHUK O0BHEKTHUHT

oy?

O0OBEKTHUHT cHupar
KypcaTKu4Japu

cudar
KypcaTKuujaapu




Anabuérnap
Acocwii anabuérnap
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Kymumua agabuérnap
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“V36exucron” HMIY, 2016. — 56 6.
9.Mupsuées II.M. KoHyH ycTyBOopiuru Ba HHCOH MaH(aaTIapuHA TabMHHIANI — OPT
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i 7 nexabps. — T.: “V36exucron” HMUY, 2016. — 48 6.
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