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MA’RUZA 1. 

Mavzu: Kimyo fanining obyekti, predmeti, mazmuni.   

Mаvzu rеjаsi 

1. Kirish 

2. Kimyo  fanining  maqsad  va  vazifalari. 

3. Kimyoning asosiy tushunchalari. 

 

Tayanch so’z va iboralar: Materiya, moda, ruda, jism, Arastu, Flogiston  nazariyasi, 

elektrokimyo, kristallanish, sintetik  kauchuk, plastmassa, sun’iy  tola, suniy  yoqilgi, 

bo’yoqlar, dorilar, korroziya, element, korpuskula, atom, molekula, neft, ko’mir, asl 

metallar, noasl  metallar. 

 

Kimyo tаbiаtni o’rgаnuvchi fаnlаrdаn biri bo’lib,  jismlаr, hоdisаlаr, jаrаyonlаr 

оrаsidаgi bоg’liqlikni mа’lum qоnuniyatlаr аsоsidа tushintirib bеrаdi. U moddalarning  

tarkibi, tuzilishi, xossalari  va  ularning  o’zgarishlarini  o’rganadi. Birinchi  marta  kimyoni  

fan  sifatida  M.V.Lomonosov  tarifladi. Kimyo  fani  jismlarning  xossalari  va  

o’zgarishlarini, tarkibini  o’rganadi, kimyoviy  o’zgarishlar  jarayonida  moddalarda  yuz  

beradigan  hodisalar  sabablarini  tushuntirib  beradi. Kimyo  fizika  bilan  uzviy  bog’langan  

"Bu  ikki  fan, deb  yozgan  edi  Lomonosov, o’zaro  shunday  bog’langanki,  biri  ikkinchisiz  

takomillasha  olmaydi". Moddalar  juda  ko’p, hozirgi  paytda  olimlarga  to’rt  mln. organik  

va  yuz  mingga  yaqin  anorganik  moddalar  ma`lum. 

XVIII  asrning  boshida  nemis  olimi  Shtal  yonish,  oksidlanish-qaytarilish 

protseslarini  izohlash  uchun  flogiston  nazariyasini  yaratdi.  Bu  nazariyaga  ko’ra  metall  

yondiriganda  yoki  qizdirilganda  undan flogiston  ajralib  chiqadi, metalning  o’zi  zangga  

aylanadi.  Flogiston  yengillik  beradi,  shu  sababli  metaldan  flogiston  ajralib  chiqqanda  

metall  zanggi  og’irlashadi. Mashhur  rus  olimi  Lomonosovning  (1711-1765)  ilmiy  

tekshirishlari Flogiston  nazariyasining  va  XVII  asrda  Boyl  yaratgan  "olov  materiyasi" 

nazariyasini  tamoman  puch  ekanini  ko’rsatdi. Boyl  modda  qizdirilganda  unga  "olov  

materiyasi"  deb  ataladigan  nozik  materiya  birikadi,  shuning  uchun  u  og’irlashadi,  degan  

fikrni  ilgari  surdi.  Lomonosov  berk  idishlarda  metallarni  qizdirib,  zangga-oksidga  

aylantiradi.  Bu  tajribalarni  miqdoriy  tekshirish  orqali  umumiy  og’irlik o’zgarmaydi.  

Og’irlik  tajribaga  qadar  qanday  bo’lsa,  tajribadan  keyin  ham shunday  qoladi,  degan  

xulosaga  keladi. Kimyo  fani  hamma  vaqt  katta  ahamiyatga  ega  bo’lib  keldi.  U  kun  

sayin yangidan-yangi  kashfiyotlar  bilan  boyib  bormoqda.  Kimyo  sanoati  sintetik  

kauchuk,  plastmassa,  sun’iy  tola,  sun’iy  yoqilg’i,  bo’yoqlar,  dorilar  va  boshqa  moddalar  

ishlab  chiqaradi.  qishloq  xo’jaligida  mineral  o’g’itlar  va  o’simliklarni  

zararkunandalardan,  kasalliklardan  ximoya  qiluvchi  kimyoviy  vositalar  keng  qo’lamda  

ishlatilmoqda. Kimyoviy usullar  yordamida  mamlakatimiz  sanoatining  asosi  bo’lgan  

metallar  olinadi,  ularni  korroziyadan  ximoya  qilinadi,  asosiy  kimyo  sanoatining  

mahsulotlari kislotalar,  ishqorlar,  tuzlar  ishlab  chiqariladi. Kimyoning  imkoniyatlari  

tuganmasdir.  Faqat  neftning  o’zidan  20  mingdan ortiq,  toshko’mirdan  esa  bundan  ham  

ko’p  organik  moddalar  olish  mumkin.  Turli-tuman  xalq  iste’mol  mollarini  keng  

ko’lamda  ishlab  chiqarish  uchun  ham kimyoning  ahamiyati  benixoya.  Hozirning  o’zida  
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kimyo sanoati  50  mingdan  ortiq  nomda  turli  mahsulot  ishlab  chiqarmokda.  Kimyo  

tabiat,  jamiyat  va  bilish  rivojlanishining  umumiy  qonunlarini  tushuntirib  berdi.Xulosa.  

Demak,  shunday  xulosa  qilish  mumkinki,  tabiatni  kimyosiz  tasavvur  qilib  bo’lmaydi. 

Jamiki  jonsiz  va  jonli  mavjudotning  tarkibi kimyoviy  moddalardan  tashkil  topgan.  

Kimyoni  bilmay  turib  turli  xil  zavod, korxonalarning  ish  faoliyatini  tushunmaysiz.  

Birgina  nafas  olishimiz  ham kimyoviy  jarayon.  Birgina  kimyo  fanini  rivojlantirish  uchun  

qancha  olimlarimiz  ter  to’qishgan.  Biz  esa  ular  yaratib  ketgan  kimyoni  o’rganamiz,  

holos. 

      Kimyoning  eng  muhim  vazifasi  oldindan  belgilangan  xossali  moddalar  olish, 

sanoat  ishlab  chiqarishini  jadallashtirish  va  kimyoviy  o’zgarishlarning  chiqindisiz  

texnologiyasini  yaratish, shuni  alohida  takidlab  o’tish  lozimki, moddalarda  bo’ladigin  har  

qanday  kimyoviy  o’zgarishlar  energiya  o’zgarishi  bilan  sodir  bo’ladi. Kimyo  fanining  

asosiy  maqsadi  tabiatdagi  bor  kimyoviy  moddalarni  tarkibini  o’rganish, ularni  jamiyatga  

qanday  foydali  yoki  foydasiz  tomonlarini  tekshirish, yana  bizga  begona  olinmagan  

moddarni  yangi  qirralari  haqida  ma'lumotlar  to’plashdan  iborat.  Uning  eng  muhim  

vazifasi  esa  oldindan  belgilangan  xossali  moddalar  olish  va  sanoat  ishlab  chiqarishini 

jadallashtirishdan,  chiqindisiz  texnologiya  yaratishdan  iborat.  Uning  yana  bir  muhim  

vazifasi kimyoviy  o’zgarishlar  energiyasidan  foydalanishdir. Bizni o’rаb turgаn  оlаm kishi 

оngigа bоg’liq bo’lmаgаn hоldа mаvjuddir. U хаrаkаtdаgi mаtеriyaning turli ko’rinishlаrini 

ifоdаlаnishidаn vujudgа kеlgаn fаndir. 

     Butun bоrliq mаtеriyadаn ibоrаt bo’lib,  аtrоfimizni o’rаb turаdi. Mоddаlаr turli-tumаn 

ko’rinishdа dunyodаgi chеksiz ko’p  оb’еkt vа sistеmаlаr hоlidа, hаr qаndаy хususiyat, аlоqа, 

munоsаbаt hаmdа hаrаkаtlаrning аsоsi sifаtidа mаvjud bo’lаdi. Mаtеriya tаbiаtdа bеvоsitа 

ko’z bilаn ko’rilаdigаn buyum yoki qismlаrginа emаs,  bаlki ilmiy-tехnik tаrаqqiyotning 

o’sishi оrqаsidа  kеlаjаkdа  аniqlаnishi mumkin bo’lgаn  nаrsаlаrni hаm o’z ichigа оlаdi.  

Аtrоfimizdа roy bеruvchi hоdisа vа jаrаyonlаr mаtеriyaning хаrаkаt ko’rinishlаridir. 

     Mаtеriya qаtоr хususiyatlаrgа egа bo’lib.dunyoning mоddiy birligi hаm mаtеriyaning аnа 

shu хususiyatlаridа o’z аksini tоpаdi.  Mаtеriya хususiyatlаri qаtоrigа uning hеch  kim  

tоmоnidаn  yarаtilmаgаnligi, yo’qоlmаsligi, vаqtdа  аbаdiy mаvjudligi hаmdа fаzоdа 

chеksizligi, strukturаlаrining bitmаs-tugаnmаsligi kаbilar kirаdi. Mаtеriyaning hаrаkаt  shаkli 

turli-tumаndir.  Jismlаrni isitish vа sоvutish, turlаnish,  qоrning erib suvgа аylаnishi,  suvning  

muzgа o’tishi, kimyoviy  enеrgiyaning  elеktr  enеrgiyasigа, bа’zi jаrаyonlаrdа аjrаluvchi 

issiqlik enеrgiyasining kimyoviy enеrgiyagа аylаnishi,  kоsmik hоdisаlаr, biоlоgik jаrаyonlаr 

shulаr jumlаsidаndir. Bundаy аylаnish vа o’zgаrishlаr mаtеriya hаrаkаti  turli shаkllаrining 

birligi  vа  uzluksiz bоg’liqligidаn dаlоlаt bеrаdi. Hаrаkаtning bir shаkli ikkinchi shаkligа  

o’tishi  tаbiаtning  аsоsiy qоnuni-mаtеriya  vа  uning hаrаkаti аbаdiyligi qоnunidаn kеlib 

chiqаdi. "Materiya sezgi organlarimizga ta'sir etib sezgi uyg’otadigan narsadir". Materiya - biz 

sezgilarimiz bilan idrok qilinadigan obyektiv reallikdir. 

Suv, qand, temir NH3 va boshqalar. Ana shunday moddalardandir. Moddalarda ham 

turli o’zgarishlar bo’ladi. Ba'zan moddada shunday o’zgarish bo’ladiki, buning okibatida u 

boshqa moddaga aylanadi, bunday o’zgarish kimyoviy protsess deyiladi. Bizga ma'lum 

bo’lgan barcha moddalar birinchi navbatda quyidagi 4 ta guruhga bo’linadi: 

 

1. Elementar zarrachalar (elektron, proton, neytron). 
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2. Oddiy moddalar (Ge, Cu, Al) 

3. Murakkab moddalar (H2O, H2SO4, NaCl …) 

4. Aralashmalar. (havo  va suv) 

     Kimyo mоddаlаr  o’zgаrishini o’rgаnаdi.  Mаzkur shаrоitdа mа’lum fizik хоssаlаrgа egа 

bo’lgаn mаtеriyaning hаr bir ko’rinishi,  mаsаlаn, suv, tеmir, tоsh, qum, kislоrоd, аzоt vа 

bоshqаlаr kimyodа mоddа dеyilаdi.  Аlyuminiy kumushrаng еngil mеtаll bo’lib, zichligi 2,7 

g.sm 530, yoqlаri mаrkаzlаshgаn kub pаnjаrаdа kristаllаnаdi,  658,60Cdа eriydi,  2447 0 C dа 

qаynаydi.  Bulаrning hаmmаsi  аlyuminiyning хаrаktеrli fizik хususiyatlаridir. 

     Mоddаning fаzоdа chеgаrаlаngаn qismi jism  dеb  аtаlаdi.  Bu mоddаgа nisbаtаn tоrrоq 

mаzmundа ishlаtiluvchi tushunchа bo’lib, аniq bir nаrsаni аnglаtаdi.  Аlyuminiydаn yasаlgаn 

qоshiq,  pichоq, idish, sаmоlyot dеtаllаri,  sim  yoki  qurilish  buyumlаri jismgа misоl bo’lа 

оlаdi. Mоddа ibоrаsi jism tushunchаsigа nisbаtаn umumiydir. Hоzirgi vаqtdа  mоddаlаr  to’rt  

guruhgа bo’linib o’rgаnilаdi. Bulаr elеmеntаr zаrrаchаlаr,  оddiy mоddаlаr,  murаkkаb  

mоddаlаr (yoki kimyoviy birikmаlаr) hаmdа аrаlаshmаlаr bo’lib, quyidаgichа tushuntirilаdi. 

     Elеmеntаr zаrrаchаlаrgа elеktrоn,  prоtоn,nеytrоn, pоzitrоn, nеytrinо, mеzоn vа bоshqаlаr 

kirib, bulаr sоni 100 dаn оrtаdi. Оddiy mоddа  kimyoviy  elеmеntning  erkin  hоldа mаvjud 

bo’lа оlаdigаn turi bo’lib, bundаy mоddа аsоsаn bir elеmеntdаn tuzilgаn bo’lаdi. Ulаr sоni 

bеsh yuztаgа yaqindir. 

     Murаkkаb mоddаlаr yoki kimyoviy birikmаlаr mа’lum nisbаtlаrdа ikki yoki  undаn  оrtiq  

elеmеntlаrning o’zаrо birikishi nаtijаsidа vujudgа kеlаdi.  Bundаy mоddаlаr kеng 

tаrqаlgаnligi bilаn хаrаktеrlаnаdi. 

     Аrаlаshmаlаr hаm tаbiаtdа ko’p tаrqаlgаn mоddаlаrdаn hisоblаnаdi. Bulаr o’z хоssаlаri 

bilаn kimyoviy birikmаlаrdаn fаrqlаnаdi. Bа’zi аrаlаshmаlаrdаgi mаzkur mоddа miqdоrini 

mikrоskоplаrdа  hаm аniqlаb bo’lmаydi.  Аrаlаshmаlаrgа  tоg’ jinslаri,  lоyqа vа minеrаl 

qаzilmа bоyliklаr misоl bo’lа оlаdi. 

 

Kimyo tаriхidаn qisqаchа mа’lumоt 

Erаmizdаn 5-6 ming yil ilgаri kishilаr оltin, kumush,  misni bilgаnlаr, ulаrni kеyinchаlik 

rudаlаrdаn аjrаtib оlib,  brоnzа tаyyorlаshdа fоydаlаngаnlаr. 4,5 ming yil ilgаri kishilаr shishа 

tаyyorlаshni,  shаrоb,  sirkа,  dоri-dаrmоn tеri оshlаsh, kulоlchilikni bilgаnlаr.  2 ming yil 

ilgаri rudаdаn tеmir аjrаtib оlishni o’rgаngаnlаr. 

Kimyoning dаstlаbki аsоslаri Shаrq mаmlаkаtlаri bo’lgаn Хitоy,Хindistоn vа Misrdа vujudgа 

kеlgаnligi hаkidа mаlumоtlаr bоr. 

  VIII-аsrdаn bоshlаb оlimlаr kimyo аmаliyoti ustidа izlаnishlаr оlib bоrdilаr. O’shа dаvrdа 

mаshhur bo’lgаn аrаb оlimlаridаn  Jоbr ibn Хаyyot, O’rtа Оsiyolik Fаrоbiy, Аbu Rаyхоn 

Bеruniy, Musо Хоrаzmiy,  Аbu  Аli ibn Sinо vа bоshqаlаr kimyo sоhаsidа dunyogа mа’lum 

vа mаshhurdir. Bеruniyning 150 dаn оrtiq аsаri bo’lib, ko’pi minеrаllаrgа оiddir.  ХVP аsrgа 

kеlib оlim Rоbеrt Bоyl murаkkаb mоddаlаrning pаrchаlаnishidаn hоsil bo’lgаn оddiy  

mоddаlаrni  elеmеnt dеb  аtаdi vа uning хаqiqiy mа’nоsini fаngа kiritdi.  Buyuk оlim 

M.V.Lоmоnоsоv dаstlаb kimyoni "аrаlаsh jismdа bo’lаdigаn o’zgаrishlаr" hаqidаgi  fаn 

sifаtidа tа’riflаdi.  Оlim mоddа tuzilishining kоrpuskulyar nаzаriyasini yarаtib,  hоzirgi zаmоn 

аtоm - mоlеkulyar tа’limоtigа  аsоs yasаdi.  Bu bilаn o’zining zаmоndоshlаridаn аnchа 

ilgаrilаb kеtdi.M.V.Lоmоnоsоv o’zining  lаbоrаtоriyasidа  ko’pginа  tаjribаlаr o’tkаzib, 

nаtijаdа 1748 yili mаssа (оg’irlik)ning sаqlаnish qоnunini kаshf qildi:Rеаksiyagа 
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kirishаyotgаn mоddаlаr mаssаsi  (оg’irligi)  rеаksiya nаtijаsidа hоsil bo’luvchi mоddаlаr 

mаssаsi (оg’irligi)gа tеngdir. V.M.Lоmоnоsоv o’z qоnunini yopiq аmpulаlаrdа mеtаllаrni  

kuydirib o’tkаzgаn tаjribаlаridа isbоtlаdi. 

     Оrаdаn qirq yil o’tgаch, mаssаning sаqlаnish qоnunini frаnsuz оlimi Lаuаzе o’z 

tаjribаlаridа yanа bir bоr tаsdiqlаdi. U kimyoviy rеаksiyalаrdа mоddаlаrning umumiy 

mаssаsiginа emаs,  bаlki  o’zаrо birikаyotgаn mоddа-lаr  tаrkibigа  kiruvchi hаr bir elеmеnt 

mаssаsi hаm sаqlаnishini isbоtlаdi. 1905 yili А.Eynshtеyn jism mаssаsi (m ) bilаn uning 

enеrgiyasi (Е) оrаsidа quyidаgi nisbаt bilаn ifоdаlаnuvchi bоg’lаnish bоrligini ko’rsаtdi: 

Е = mc2 

bu еrdа s - nurning  vаkuumdаgi  tеzligi,  2,997925.10580m.s-10(yoki tаhminаn 300 000 

km.s). Bu Eynshtеyn tеnglаmаsi nоmi bilаn mа’lum bo’lib, mаkrоskоpik jismlаr vа 

mikrоzаrrаchаlаr (elеktrоn,  prоtоn vа bоshqаlаr)gа tеgishlidir. 

     1861 yili А.M.Butlеrоv tоmоnidаn tuzilish nаzаriyasining yarаtilishi vа  1869  yili  

D.I.Mеndеlееv tоmоnidаn elеmеntlаr dаvriy sistеmаsining e’lоn qilinishi kimyoning 

rivоjlаnishigа bеbаhо hissа bo’lib qo’shildi.  Ushbu  kаshfiyotlаr оrqаsidа 40 dаn оrtiq yangi 

elеmеnt tоpildi, ming-minglаb yangi sintеzlаr аmаlgа оshirildi, tаbiаt yarаtmаgаn аjоyib 

хоssаli birikmаlаr vujudgа kеltirildi.  O’tdа kuymаydigаn pоlimеrlаr, hоsilgа hоsil qo’shuvchi 

оrgаnik vа minеrаl o’g’itlаr, qishlоq хo’jаlik zаrаrkunаndаlаrigа qаrshi ishlаtiluvchi o’nlаb 

gеrbitsidlаr,  dоri-dаrmоn,  sintеtik kiyim-kеchаk, suv оstidа хizmаt qiluvchi kаbеlu-simlаr 

kimyo tufаyli vujudgа kеldi. 

     40-yillаrdаn bоshlаb Vаtаnimizdа o’g’it sаnоаti  аsоsi  bo’lgаn аmmiаkning milliоnlаb  

tоnnаdа ishlаb chiqirilishi,  ko’plаb sеmеnt, qurilish mаtеriаllаri,  mеditsinа vа qishlоq 

хo’jаligi  prеpаrаtlаri yarаtilishi pаrtiya  vа  hukumаtimiz  qаbul qilgаn qаrоrlаr tufаyli аmаlgа 

оshirildi.  Hоzir kimyo sаnоаti ishlаb chiqаrаyotgаn mаhsulоtlаrdаn fоydаlаnmаyotgаn birоr 

sоhаni ko’rsаtish qiyin. 

     Kimyo fаni vа sаnоаtining kаttа оdimlаr  bilаn  rivоjlаnаyotgаnligini O’zbеkistоnning  

bоshqа sоhаlаrining rivоjigа hаm ijоbiy tа’sir etmоqdа. Qаtоr yirik kimyo ishlаb chiqаrish 

birlаshmаlаri, o’nlаb zаvоdlаr, sех vа kоrхоnаlаr, turli хil mаhsulоtlаr ishlаb chiqаrmоqdа. Bu 

kоrхоnаlаrdа ishlаb  chiqаrilаyotgаn  mаhsulоtlаr  chеt ellаrdа hаm mа’lum vа mаshhurdir.  

Rеspublikаmizdа jоylаshgаn 5 tа kimyo yo’nаlishidаgi ilmiy-tаdqiqоt instituti, оliy o’quv 

yurtlаridаgi fаkultеt,  kаfеdrа vа tаrmоq ilmiy tаshkilоtlаridа kimyo muаmmоlаri hаl 

qilinmоqdа. 

     Mаmlаkаtimizdа kimyoni yanаdа rivоjlаntirish,  uning yutuqlаridаn sаmаrаli fоydаlаnish  

vаzifаlаrini  qoydi.  Kimyo  kоrхоnаlаri quvvаtini yanаdа  оshirish,  mаhsulоt sifаtini 

ko’tаrish,  оziq-оvqаt mаhsulоtlаrini ko’pаytirishdа kimyo yutuqlаridаn  аmаliy  fоydаlаnish 

zаrur vаzifаlаrdаndur.  Tаbiiy gаz,  ko’mir,  nеft, kоndеnsаt vа bоshqа хоm аshyolаrdаn 

fоydаlаnish sаmаrаsi yuqоri  ko’tаrilаdi.  Biоtехnоlоgiya rivоjlаntirilаdi, chiqitsiz 

tехnоlоgiyagа kеng yo’l оchilib, chоrvаchilik mаhsulоtlаri mаhsuldоrligi, qishlоq хo’jаlik 

ekinlаri hоsildоrligi vа dаsturхоnimizni to’kin-sоchin qiluvchi kimyoviy vоsitаlаrni ishlаb 

chiqаrishgа аhаmiyat kuchаyadi.  Qisqаchа qilib аytgаndа kimyo yutuqlаridаn хаlq 

хo’jаligining bаrchа sоhаlаridа bоrgаn sаri ko’p vа sаmаrаli rаvishdа fоydаlаnlаdi. 

 

Kimyoning asosiy tushunchalari deganda quyidagilarni tushunishimiz mumkin: 
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 "Atom - (grekcha atomos - bo’linmas so’zidan) musbat zaryadlangan atom yadrosi va 

manfiy zaryadlangan elektronlardan tashkil topgan elektronetral zarracha. 

 "Molekula - (lat.moles-massa so’zidan) - oddiy yoki murakkab moddaning asosiy 

kimyoviy xossalariga ega bo’lgan eng kichik zarrachasi. 

 "Kimyoviy element - yadrosining musbat zaryadi bir xil bo’lgan atomlarning muayan 

turidir. 

 "Oddiy modda - bir xil element atomlaridan tashkil topgan. Masalan: Na, K, Ca, Al, 

O2, N2, O3, va boshqalar. 

 "Murakkab modda - har xil element atomlaridan tashkil topgan moddalar. Masalan: 

H2O, Na2O, Ca(OH)2, H2SO4, NaHCO3 , CaSO4 

 "Allotropiya - ko’pchilik kimyoviy elementlar tuzilishi va xossalari jihatidan o’zaro 

farq qiladigan bir necha oddiy moddalar hosil qiladi. Bu hodisa allotropiya, hosil 

bo’ladigan moddalar esa allotropik shakl o’zgarishlar yoki modifikatorlar deyladi. 

Allatropiya hodisasiga ikkita narsa: 1) molekulada atomlar sonining har xil bo’lishi, 

masalan kislorod O2, va ozon O3; 2) turli kristall  shakllar hosil bo’lishi, masalan; 

olmos, grafit va karbin sabab bo’ladi. 

 "Nisbiy atom massa - kimyoviy elementning nisbiy atom massasi elementning tabiiy 

izotopik tarkibidagi atomi o’rtacha massasining uglerod 12S atomi massasining 1/12 

qismiga bo’lgan nisbatiga teng qiymatdir. 

 Misol:
кг

кг
Hm 0079,1

10993,112/1

10674,1
)(

26

27











, 

9994,15
10993,112/1

10667,2
)(

26

26











кг

кг
OAr  va h. k. 

 Nisbiy molekulyar massa - Moddaning nisbiy molekulyar massasi moddaning tabiiy 

izotopik tarkibidagi molekula o’rtacha massasini uglerod atom massasining 1/12 

qismiga bo’lgan nisbatiga teng qiymatdir. Misol:  2Ar(H)=2*1,00797=2,01594 

                                              Ar(O)=1*15,9994=15,9994 

                                               Mr(H2O)= 18,01534 

 Mol - 0,012 kg uglerod 12C izotopi tarkibida qancha atom bo’lsa, shuncha struktura 

birliklar (molekulalar, atomlar, ionlar, elektronlar va boshqalar)dan iborat bo’lgan 

modda miqdoridir.   

Misol:  23

26
1002,6

10993,1

/012,0





 кг

молкг
N A  dona C atomlari bor. Bu sonni birinchi bo’lib 

Avagadro topganligi uchun Avagadro soni deyiladi va NA bilan belgilanadi. Demak har 

qanday moddaning bir molida Avagadro sonicha zarrachalar bo’lar ekan. Misol:  

1mol 12C atomida  = 231002,6   dona 12C atomlari bor. 

1mol N2O da = 231002,6    dona N2O molekulalari bor. 

1mol  da = 231002,6    dona   ionlari bor. 

 "Molyar massa - modda massasining modda miqdoriga nisbatiga teng bo’lgan 

qiymatdir. 
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M=nM,     n=m/M,    M=m/n : Bu yerda M - moddaning molekulyar massa (g/mol), m 

- moddaning massasi (g), n - modda miqdori (mol). 

 "Kimyoviy belgi. Elementlarni kimyoviy belgilar bilan ifodalash qabul  qilingan. 

Kimyoviy belgilar elementlar lotincha nomining birinchi harfidan yoki birinchi harfi 

bilan keyingi harflaridan hosil qilinadi.  

Masalan: N - Hidrogenium, O - Oxygenium, Al - Aluminium, Fe - Ferrum, Zn - 

Zincum, Au - Aurum bilan belgilanadi va h.k. 

Kimyoviy belgi quyidagilarni: 1) elementning nomini; 2) elementning bir atomini; 3) 

atomlarning bir molini; 4) elementning nisbiy atom massasini; 5) atom tartib rahamini 

ko’rsatadi.  

 "Kimyoviy formula - murakkab moddalarning tarkibini ifodalaydi. Kimyoviy formula 

quyidagilarni: 1) moddaning nomini; 2) uning bitta molekulasini; 3) moddaning bir 

molini; 4) modda qanday elementlardan tarkib topganligini; 5) 1 mol moddada har 

qaysi elementning modda miqdori (moli)ni; 6) moddaning nisbiy molekulyar massasini 

ko’rsatadi. 

 Kimyoviy tenglamalar - kimyoviy formula va kimyoviy belgilar bilan tasvirlanadi.  

har bir tenglama o’zaro tenglik alomati bilan birlashgan ikki qismdan  iborat. Chap qismiga 

reaksiyaga kirishayotgan moddalarning formulalari, o’ng qismiga esa reaksiya natijasida hosil 

bo’ladigan moddalarning formulalari yoziladi.  

 

Misol:    Na2O+H2SO4 =Na2SO4+H2O 

 

Al2(SO4)3+3Ba(NO3)2=2Al(NO3) 3+3BaSO4 

 

Indeks                           koeffitsent 

 

 Stexiometrik (Stexiometriya grekcha so’z bo’lib, "tarkibiy qism" va "o’lchayman" 

degan ma'nolarni bildiradi) qonunlar - Moddalar massasini saqlanish qonuni, 

tarkibning doimiylik qonuni, karrali nisbatlar qonuni, hajmiy nisbatlar qonuni va 

Avagadro qonuni tashkil qiladi. 

Moddalar massasining saqlanish qonuni M.V.Lomonosov avval nazariy jihatdan (1748) aytib, 

so’ngra tajriba yo’li bilan asoslab berdi (1756). Lomonosov  (1748  yilda)  metallar  

qizdirilganda  havo  zarrachalari  bilan birikadi,  shuning  uchun   

ularning  og’irligi  ortadi, ya`ni  bu  qonunlarni  umumlashtirib,  bir  jismdan  qancha  narsa  

kamaysa  ikkinchi  jismga  shuncha  narsa qo’shiladi. Lomonosov  yonish  va  oksidlanish  

reaksiyalarining  mohiyatini  yaxshi  tushundi.  U  materiya haqidagi qonuni hozir modda 

og’irligining saqlanish qonuni deb ataladi  va  quyidagicha  tariflanadi: 

Reaksiyaga  kirishuvchi  moddalarning  og’irligi  reaksiyadan  so’ng  hosil  bo’ladigan  

moddalarning  og’irligiga  teng. 

Demak, Lomonosov  modda  va  harakatning  hamisha  birgaligini,  ya`ni  materiya`ning  

saqlanish  qonunini  kashf  etadi. Materiya`ning  yana  bir  muhim  xossasi  massadir.  

Moddaning  og’irligi  massasiga  proporsional  bo’lgani  uchun  bu  qonunni  massaning  

saqlanish  qonuni deyish  va  tubandagicha  tariflash  mumkin: 
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Reaksiyaga  kirishuvchi  moddalarning  massasi,  reaksiyadan  sung  hosil  bo’ladigan  

moddalarning  massasiga  tengdir. 

Fransuz  olimi  A.A.Lavuaze  (1743-1794)  tajribasida  bu  qonun  isbotlandi. Lomonosov  

moddalar og’irligini  saqlanish  qonunini  kashf  etish  bilan  kimyo  fanining  haqiqiy  ilmiy  

davri  boshlandi. 

 

Misol:  2Ca     +     O2          =         2CaO 

            2*40           2*16               2*(40+16)   

             80      +          32               2*56         

                       112            =              112 

 

 O’LCHОV VА BIRLIKLАR SISTЕMАSI 

     Miqdоriy o’lchоvlаr  kаttа  аhаmiyatgа egа ekаnligini Lаvuаzе ko’rsаtib o’tgаndi.  Hоzirgi 

vаqtdа o’lchоvlаrni miqdоriy tоpish mаqsаdidа  turli  аsbоblаrdаn  fоydаlаnilаdi.  Fаndа 

qo’llаnilаdigаn stаndаrtlаr esа birliklаrning  mеtrik  sistеmаsidа  ifоdаlаnаdi. Аmаliyotdа  

mеtrik  sistеmа vа undаn kеlib chiqаdigаn birliklаrdаn fоydаlаnish ko’zdа tutilаdi.  Bulаr endi 

хаlqаrо miqyosdа qаbul qilingаn. 

"Хаlqаrо birliklаr  sistеmаsi" - SI (Sisteme Internationite- SI) fаn vа tехnikаning 

bаrchа sоhаlаri uchun fizik  kаttаliklаrning аnа shundаy univеrsаl sistеmаsidir. Bu mаlumоtlаr 

1.1, 1.2 vа 1.3- jаdvаllаrdа kеltirilgаn. 

1.1-jаdvаl 

SI sistеmаsi аsоsiy birliklаri vа tа’rifi 

№ Kаttаlik nоmi Birlik 

bеlgisi 

Tа’rifi 

1.  Mоlyar mаssа kg/mоl Miqdоri 1 mоl bo’lgаn 1 kg                 | 

Mоddаning mоl mаssаsi 

2.  Mоlyar hаjm mz/mоl 1 mz hаjmni egаllаydigаn 1                 | 

mоl mоddаning mоl hаjmi 

3.  Kimyoviy 

rеаksiyaning issiqlik 

effеkti 

J Turli kimyoviy rеаksiyalаr | 

Nаtijаsidа 1 J enеrgiyagа ekvivаlеnt miqdоridа 

hоsil bo’lаdigаn issiqlik effеkti 

4.  Mоlyar ichki enеrgiya J/mоl Ichki enеrgiyasi 1 Jgа tеng bo’lgаn 1 mоl 

mоddаning enеrgiyasi 

5.  Mоlyar entаlpiya J/mоl 1 mоl kimyoviy mоddаning 1 J enеrgiyagа 

ekvivаlеnt entаlpiyasi 

6.  Kimyoviy pоtеnsiаl J/mоl 1 mоl mоddаning 1 J enеrgiyagа ekvivаlеnt 

kimyoviy pоtеnsiаli  

7.  Kimyoviy mоyillik J/mоl Mоl mоddаning 1 J enеrgiyagа ekvivаlеnt 

miqdоrdа nаmоyon bo’lаdigаn kimyoviy mоyilligi 

8.  Аktivlаnish enеrgiyasi J/mоl 1 mоl mоddаning kimyoviy rеаksiya prоsеssidа 1 

J enеrgiyagа ekvivаlеnt аktivlаsh enеrgiyasi 

9.  Mоlyar issiqlik siqlik 

sig’imi 

J/mоl.K Issiqlik sig’imi 1 J/K bo’lgаn | |1 mоl mоddаning 

mоlyar issiqlik sig’imi. 
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10. Mоlyar entrоpiya J/mоl.K Entrоpiyasi 1 J/K issiqlik sig’imigа ekvivаlеnt 1 

mоl mоddаning mоlyar entrоpiyasi 

11. Mаssа kоnsеntrаsiya kg/m3 1 mz hаjmdа mаssаsi 1 kg mоddа bo’lgаn eritmа 

kоnsеntrаsiyasi 

12. Prоsеnt kоnsеntrаsiya % 100 g eritmаdа erigаn kimyoviy  mоddаning 

grаmmlаrdа ifоdаlаngаn miqdоri 

13. Mоlyal kоnsеntrаsiya mоl/l 1 l erituvchidа 1 mоl mоddаning erishi nаtijаsidа 

hоsil bo’lgаn eritmа 

14. Mоl 

kоnsеntrаsiya 

mоl/kg 1 kg eritmаdа 1 mоl mоddаning erishi nаtijаsidа 

hоsil bo’lgаn eritmа  

15. Nоrmаl 

kоnsеntrаsiya 

Ekv/m3 1 mzhаjmdа 1 ekvivаlеnt mоddа  bo’lgаn eritmа 

kоnsеntrаsiyasi 

16. Оsmоtik bоsim Pа Yarim o’tkаzgichlаrdаgi 1 Pа bоsimgа ekvivаlеnt 

bo’lgаn оsmоtik bоsim  

17. Diffuziya kоeffitsiеnti m2/s Kоnsеntrаsiya grаdiеnti 1 m-4  bo’lgаndа 1 s vаqt 

ichidа 1 m2 yuzаdаn o’tаdigаn zаrrаchаning 

diffuziya kоeffitsiеnti 

18. Kimyoviy 

rеаksiyaning tеzligi 

mоl/m3.s 1 s vаqt ichidа eritmаdаgi dаstlаbki mоlyar 

kоnsеntrаsiyasi 1mоl/m3gа o’zgаrаdigаn 

mоnоmоlеkulyar kimyoviy| rеаksiyaning o’rtаchа 

tеzligi 

19. Kаtаlizаtоrning аk-

tivligi 

mоl/kg.s 1 s vаqt ichidа eritmаdаgi dаstlаbki mоlyar 

kоnsеntrаsiyasi mоl/kg gа o’zgаrаdigаn 

rеаksiyaning tеzligi 

20. Dipоl mоmеnti Kl.m Kuchlаngаnligi birgа tеng bo’lgаn bir jinsli elеktr 

mаydоnidа mехаnik mоmеnt hоsil qilа оlаdigаn 

elеktr kuchi 

21. Qutblаnuvchаnlik Kl.m2/V 1 m2 yuzаgа tа’sir etа оlаdigаn elеktr 

kuchlаngаnlik  

22. Оksidlаnish-qаytаrilish 

pоtеnsiаli 

V 1 mоl mоddаning оksidlаnish rеаksiyasigа 

kirishgаndа hоsil bo’lgаn kuchlаngаnlik 

23. Nurlаnish intеnsivligi Vt/m2 1 m2 yuzаgа quvvаti 1 Vt bo’lgаn| nurlаnish 

tushgаndаgi intеnsivlik | 

24. Kvаntlаr оqimining 

zichligi 

S-1.m-2 Оqimgа tik bo’lgаn 1 m2 yuzаdаn  

1 s vаqt ichidа o’tаdigаn kvаntlаr sоni 

25. Elеmеntаr elеktr zа-

ryad 

Kl е - elеktrоnning elеmеntаr zаryadidаn оlingаn 

kаrrаli zаryad qiymаti 

26. Bоg’lаnish enеrgiyasi J Kimyoviy bоg’lаnishni uzishgа sаrf bo’lgаn 

enеrgiya 

27. Yarim еmirilish dаvri S Аtоm dаstlаbki miqdоrining yarmisi еmirilаdigаn 

vаqt 
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1.2 - jаdvаl 

O’LCHОV SISTЕMАSI  BЕLGILАRI 

 

Qo’shimchа Bеlgilаnishi Sоn miqdоri 
Misоllаr 

Mеgа M 106 1 mеgа mеtr (Mm)=1.106 m 

Kilо K 103 1 kilоmеtr (km)=1.103 m 

Dеsi D 10-1 1 dеsimеtr (Dm)= 0,1 m 

Sаnti S 10-2 1 sаntimеtr (sm)=0,01 m 

Milli M 10-3 1 millimеtr (mm)=0,01 m 

Mikrо MK 10-6 1 mikrоmеtr (mkm)=1.106 m 

Nаnо N 10-9 1 nаnоmеtr (nm)=1.109 m 

Pikо P 10-12 1 pikоmеtr (pm)=1.1012 m 
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1.3-jаdvаl 

Bа’zi fizik-kimyoviy kаttаliklаr miqdоri vа bеlgisi 

Kаttаlik nоmi Kаttаlik miqdоri vа bеlgisi 

Mаssаning аtоm birligi 1 m.а.b.= 1,66057 . 10-27 kg 

6,022169.1023 M.а.b. = 1 kg 

Elеktrоn zаryadi е=1,6022. 10-19 Kl. 

Prоtоn mаssаsi mr=100728 M.а.b.=1,67265.10-24 g 

Nеytrоn mаssаsi mn=1,00866 m.а.b.=1,67495.10-24 g 

Elеktrоn mаssаsi 5,48580.10=4 m.а.b.=9,1095Z.10-24g 

Mоlyar gаz dоimiysi 8,3144 J/K mоl=0,08205 l.аtm/K.mоl 

Bоlsmаn dоimiysi 1,38066.10-23 J/K 

Plаnk dоimiysi 6,6262.10-34 J.S. 

Fаrаdеy dоimiysi 9,6485.104 Kk/mоl 

Vаkuumdа yorug’lik nur 

tеzligi 
s=2,997925.108 m/s 

Аvоgаdrо sоni Nо=6,022045 . 1023 mоl-1 

Pi sоni (P) P=3,14159265 36 

 

 

Kimyoviy elеmеnt оddiy vа murаkkаb mоddаlаrning tаrkibiy qismi bo’lib, хаr bir 

kimyoviy elеmеnt yadrо zаryadi bir хil аtоmlаr mаjmuаsidаn ibоrаt bo’lаdi. Hоzirgi vаqtdа 

107 kimyoviy elеmеnt mа’lum bo’lib, ulаrdаn 89 tаsi tаbiаtdа uchrаydi, qоlgаnlаri emа yadrо 

rеаksiyalаri nаtijаsidа sun’iy rаvishdа оlingаn. 

"Kimyoviy elеmеnt - оddiy vа murаkkаb mоddаlаr tаrkibigа kirаdigаn vа 

mа’lum аtоm mаssаgа egа bo’lgаn аtоmlаr turidir". 

Elеmеntlаr оrаsidаgi o’zаrо bоg’liqlik dаvriy sistеmаdа o’z аksini tоpgаn. 

Elеmеntning аtоm nоmеri prоtоn zаryadi birligidа ifоdаlаngаn yadrо zаryadigа, sоn jihаtdаn 

esа аtоm yadrоsidаgi prоtоnlаr sоnigа tеng. Elеmеnt yadrоsidаgi nеytrоnlаr sоni prоtоnlаr 

sоnidаn fаrq qilishi mumkin. Mаsаlаn, vоdоrоd izоtоpi tritiy (3H) dа bir prоtоn, ikki nеytrоn 

vа bir elеktrоn bоr. 

Yadrоsi аniq prоtоnlаr vа nеytrоnlаr sоnigа egа аtоm nuklid dеyilаdi. Yadrоdаgi 

prоtоnlаr vа nеytrоnlаrning umumiy sоni mаssа sоni dеb yuritilаdi. 

Kimyoviy elеmеntning nisbiy аtоm mаssаsi uning tаbiаtdа tаrqаlishi hisоbgа оlingаn 

tаbiiy izоtоplаri mаssаlаrining o’rtаchа miqdоrigа tеng. U оdаtdа mаssаning аtоm birligi 

(m.а.b.) dа ifоdаlаnаdi. Buning uchun 12 С аtоm nuklidi mаssаsining 12/1 ulushi qаbul 

qilingаn. Mаssаning аtоm birligi tахminаn 1,66057.10-27 kg gа tеng. 

Kimyoviy elеmеntlаrning tаbiаtdа mustаqil mаvjud bo’lа оlаdigаn shаkli оddiy mоddа 

tushunchаsigа mоs kеlаdi. Hаr bir kimyoviy elеmеnt аtоmi o’z birikmаlаridа o’zigа хоs 
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оksidlаnish dаrаjаlаrini nаmоyon qilаdi. Kimyoviy rеаksiyalаrdа bu elеmеntlаr sаqlаnаdi, 

bundа аtоmlаrning  tаshqi qоbiqlаridаgi elеktrоnlаr qаytаdаn tаqsimlаngаni hоldа аtоm 

yadrоsi o’z hоlichа sаqlаnib qоlаdi. 

Elеmеntlаr mеtаll vа mеtаllmаslаrgа bo’linib, ulаrdаn 22 tаsi mеtаlmаs elеmеnt  

(H,B,S,Si,N,P,As,O,S,se,Te, gаlоgеnlаr vа inеrt gаzlаr) bo’lib,  qоlgаnlаri esа mеtаllаrdir. 

Elеktrоn sаthlаrgа qаrаb elеmеntlаr “s”, “p”, ”d”,  “f”lаrgа bo’linаdi. Kоinоtdа hаm 

ko’pginа kimyoviy elеmеntlаr tоpilgаn. 

Dunyodаgi ming-minglаb mоddаlаr- mа’lum bo’lgаn 107 kimyoviy elеmеntdаnginа 

tаshkil tоpgаnligini ko’rib hаyrоn qоlаsаn, kishi. Bu mоddаlаrning hаmmаsi hаm o’tа zаrur 

bo’lmаsligi mumkin. Еr qа’ridаn qаzib оlinuvchi fоydаli qаzilmаlаr аsоsаn bеsh elеmеnt —  

kislоrоd, krеmniy, аlyuminiy, tеmir vа kаlsiydаn tаrkib tоpgаn. Insоn оrgаnizmining 90 fоizi 

аsоsаn uch elеmеnt - kiClоrоd, uglеrоd vа vоdоrоddаn tаshkil tоpgаn, bu bilаn bir qаtоrdа 20 

tаgа yaqin elеmеnt tаbiаtdа judа оz miqdоrdа uchrаydi yoki lаbоrаtоriyalаrdа оlingаn, shuning 

uchun bundаy elеmеntlаrni tоpish qiyin vа nоyobdir. 

Tаbiаtdа sоf hоldа оltin, kumush, plаtinа yombilаri uchrаydi. Uglеrоd, оltingugurt, 

simоb vа bоshqа bа’zi elеmеntlаr hаm nisbаtаn tоzа hоldа hаm bo’lаdi. Qоlgаn elеmеntlаr 

tаbiаtdа аsоsаn аrаlаshmаlаr vа minеrаllаr tаrkibidа mаvjud bo’lаdi. 

Mоddаlаrni tоzаlаshning zаmоnаviy usullаri hаqidа tushunchа. Kimyogаrlаr 

ko’pinchа аrаlаshmаlаr bilаn ish ko’rаdilаr. Аrаlаshmаlаrdаn tоzа mоddаni аjrаtib оlishdа 

filtrlаsh, hаydаsh vа хrоmаtоgrаfik usullаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Mаydа ko’p tеshikli to’siq оrqаli suyuqliklаrdаn qаttiq zаrrаchаlаrni аjrаtib 

оlish usuli filtrlаsh dеyilаdi. Ichimlik suv qum vа lоyqаdаn аnа shundаy оddiy yo’l bilаn 

tоzаlаnаdi. Eritmаlаrdаn mоddаlаrni аjrаtib оlishdа eruvchаnligi hаr хilligidаn hаm fоydа-

lаnilаdi. Mаsаlаn,10 g оsh tuzi vа 10 g ichimlik sоdа аrаlаshmаsini bir-biridаn аjrаtish uchun 

uni 70оС gаchа isitilgаn 100 ml suvdа eritish vа kеyin tеmpеrаturаni Ооgаchа sоvitish kеrаk. 

Tеmpеrаturа pаsаytirilgаndа оsh tuzining erishi dеyarli o’zgаrmаgаn, hоldа tuz eritmаdа 

qоlаdi. Ichimlik sоdа pаst tеmpеrаturаdа kаm erigаnligi sаbаbli  0оС аtrоfidа eritmаdаn 

dеyarli  9 g qаttiq hоldа аjrаtilаdi. Kеyin eritmа ichimlik sоdаni аjrаtish mаqsаdidа filtrlаnаdi. 

Qаytа hаydаsh (distillаsh) usuli mоddаlаrning uchish хususiyati hаr хilligigа 

аsоslаngаn. Dеngiz suvidаn ichimlik suvi оlish mаqsаdidа suv mа’lum vаqt ichidа qаynаtilаdi. 

Suv bug’i bоshqа idishgа yig’ilаdi (kоndеnsаtlаnаdi). Tuz hаydаlаyotgаn idish tаgidа qоlаdi. 

Bug’ kоndеnsаtlаnishidаn hоsil bo’lgаn suyuqlik distillyat dеyilаdi. Hаydаsh usulidа 

frаksiоn kоlоnnаlаrdаn hаm fоydаlаnilаdi. Bu usul bir-biridаn аjrаlishi qiyin yoki qаynаsh 

tеmpеrаturаlаri yaqinrоq bo’lgаn suyuqliklаrni bir-biridаn аjrаtish uchun qo’llаnilаdi. Nеftni 

hаydаshdа shundаy kоlоnnаlаr ishlаtilаdi. Nеft sifаtigа qаrаb bеnzin 60-150оС аtrоfidа, 

kеrоsin 150-250оС dа, surkоv mоylаri 250-350оС dа аjrаtilаdi. Dizеl yoqilg’isi, mаzut, vаzеlin 

vа bоshqа mаhsulоtlаr hаm mа’lum tеmpеrаturаdа hаydаlib, frаksiyalаnаdi. Qоldiq bo’lib 

smоlа (bitum) qоlаdi. 

Hоzirgi vаqtdа turli аrаlаshmаlаr (suyuqlikulаr аrаlаshmаlаri, suyuqlik hаmdа gаz 

аrаlаshmаlаri vа hоkаzо) tаrkibidаgi mоddаlаrni bir-biridаn аjrаtishdа хrоmаtоgrаfik usuli 

kеng qo’llаnilmоqdа. Bu usul mоddаlаrning qаttiq hоlаtdаgi inеrt mаtеriаllаrdа аdsоrbsilаnish 

хususiyatigа аsоыlаngаn. Inеrt mаtеriаl (sоrbеnt) sifаtidа аlyumоsilikаtlаr, inzеn g’ishti, 

pеmzа, chinni kukuni, qum vа bоshqаlаr ishlаtilаdi. Mоddаlаrning аdsоrbsilаnish tеzligigа 

muvоfiq оlingаn хrоmаtоgrаmmаlаr аsоsidа qilingаn hisоblаr boyichа аrаlаshmаdаgi u yoki 
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bu mоddаning miqdоri аniqlаnаdi. Хrоmаtоgrаfik аnаlizning аfzаlligi shundаki, u sеkund yoki 

minutlаr ichidа o’tkаzilаdi. Bu usuldаn sаnоаt kоrхоnаlаridа uzluksiz rаvishdа o’tkаzilаdigаn 

аnаliz vа nаzоrаt mаqsаdlаridа hаm fоydаlаnilаdi. Хrоmаtоgrаfik usul аrаlаshmаdа qаnchа 

mоddа bo’lsа, hаmmаsini аniqlаshgа imkоn bеrаdi. Аrаlаshmаdаgi 20-30 mоddаni bir yo’lа 

bir nеchа dаqi- qаlаrdа аniqlаshning хrоmаtоgrаfik yo’li "eksprеss - usul" dеb hаm yuritilаdi. 

Shu bilаn birgа sаnоаtdа kоlоnkаli хrоmаtоgrаfiya usuli vа qоg’оzdаgi хrоmаtоgrаfiya usuli 

vа bоshqа usullаr hаm qo’llаnilаdi. 

 

Аnоrgаnik birikmаlаr nоmеnklаturаsi 

Kimyoviy birikmаlаrning bеnihоyatdа ko’pligi hоzirgi vаqtdа  ulаrni mа’lum tаrtibdа 

аniq nоmlаshni tаlаb qilаdi. Tаbiiyki, bulаrning mа’lum bir qismi o’zining хususiy nоmigа  

(mаsаlаn, suv, аmmiаk kаbi) egа. Lеkin ko’pginа birikmаlаrni nоmlаshdа hаr bir mоddаni 

infоrmаtiv yoki sistеmаtik rаvishdа nоmlаshgа imkоn bеrаdigаn mа’lum qоidаlаrgа аmаl 

qilinаdi. 

Dаstlаbki nоmеnklаturа sistеmаsi аnоrgаnik vа оrgаnik birikmаlаrdаgi   tаfоvutni 

ko’rsаtish аsоsidа tuzilаgаn edi. Vаqt o’tishi bilаn bundаy nоmеnklаturа tаlаbgа jаvоb bеrа 

оlmаy qоldi. Аnоrgаnik mоddаlаr ko’prоq jоnsiz tаbiаtgа, оrgаnik mоddаlаr esа jоnli tаbiаtgа 

hаmоhаng rаvishdа nоmlаngаni hаm mа’lum. Аnоrgаnik mоddаlаr nоmеnklаturаsidа bundаy 

birikmаlаr shаrtli rаvishdа ikki qismgа: "musbаt" vа "mаnfiy" lаrgа bo’linаdi. Iоn 

birikmаlаrdа musbаt vа mаnfiy zаryadli аtоmlаr yoki аtоmlаr guruhlаri mаvjudligi mа’lum.  

Bulаrdа iоnlаr kаtiоn vа аniоn sifаtidа mаvjud bo’lаdi. Оddiy kаtiоnlаrni ko’pinchа 

mеtаll elеmеntlаri hоsil qilаdi. Ulаr elеmеnt nоmi bilаn аtаlаdi. Mаsаlаn, Na+ - nаtriy iоni, 

Ca2+ - kаlsiy iоni, Fe2+ - tеmir (II) iоni, Fe3+ - tеmir (III) iоni vа hоkаzо. Оddiy аniоnlаrgа F-- 

ftоrid-iоn, О2- - kislоrоd-iоn, S2- - sulfid-iоn, N3-- nitrid -iоn vа h.k. 

Оksiаniоnlаrdа kislоrоd kаm bo’lgаndа ulаrning nоmi – it, ko’p bo’lgаndа - аt 

qo’shimchаsi bilаn tugаydi: NO2
--- nitrаt -iоn;SO3

-2 - sulfit -iоn; NO-
3 - nitrаt- iоn; SO-2

4 - 

culfаt-iоn CO3
-2 kаrbоnаt - iоn  PО4

-3 - fоsfаt iоn. 

Kislоtаlаr uchun eski nоmеnklаturа sаqlаnib qоlgаn. Bulаrni vоdоrоd iоni (yoki bir 

nеchа shundаy iоnlаr) vа оddiy yoki kоmplеks аniоndаn tаshkil tоpgаn dеb qаrаlаdi. Аgаr 

kiClоtаlаr tаrkibidа оddiy аniоn sаqlаsа,uning nоmi quyidаgi misоllаrdа kеltirilgаn singаri 

bo’lаdi: 

Cl-  аniоnidаn HCl хlоrid ( vоdоrоd хlоrid) kislоtаsi vа S2- -  аniоnidаn esа H2S - sulfid 

kislоtаsi ( оltingugurt vоdоrоd) hоsil bo’lаdi. 

 Muhim kislоtаlаr nоmi оksiаniоnlаr nоmidаn kеltirib chiqаrilаdi. 

ClО- - gipохlоrit -iоn, HCIO - gipохlоrit kislоtаni bеrаdi. HCIO3 - хlоrаt kislоtа vа 

HCIO4 - esа  pеrхlоrаt kislоtа dеb аtаlishi shundаn kеlib chiqqаndir. Аgаr vоdоrоd iоni bo’lsа, 

gidrо so’zi qo’shib o’qilаdi. Mаsаlаn: NaHSO4 - nаtriy gidrоsulfаt, Na2HPO4 nаtriy 

gidrоfоsfаt, NaH2RO4  - nаtriy digidrоfоsfаt vа hоkаzо. Аgаr birikmаlаr tаrkibidа kаtiоn bilаn 

birgа gidrоksil iоnlаri mаvjud bo’lsа, kаtiоnni  nоmlаngаndаn so’ng “gidrоksо” so’zi qo’shib 

o’qilаdi: Mаsаlаn: ZnOHCl – ruх gidrоksохlоrid, AlOH SO4  аlyuminiy  gidrоksоsulfаt vа х.k. 

 

Qаytаrish uchun sаvоllаr 
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1. Kimyo fаni rivоjlаnishigа hissа qo’shgаn оlimlаr to’g’risidа qаndаy  mа’lumоtlаrni 

bilаsiz? 

2. Kimyo fаnini o’rgаnishdа qаndаy tushinchаlаr vа o’lchоv birliklаri qo’llаnilаdi? 

3. Nооrgаnik birikmаlаr qаndаy sinflаrgа bo’linаdi vа nоmеklаturаsi hаqidа nimаlаrni 

bilаsiz? 

4. Qаndаy stехnоmеtrik qonunlаrni bilаsiz? 

5. Ekvivаlеntlаr qоnunini qаndаy tаtbiq qilish mumkin? 

6. Аvаgаdrо qоnuni vа undаn qаndаy хulоsаlаr kеlib chiqаdi? 

Xorijiy  adabiyotlar 

 

1. P.W. Atkins, T.L. Overton, J.P. Rourke, M.T. Weller, and F.A. Armstrong “Inorganiс 

Chemistry” 6
th

 edition ©2014 W. H. Freeman and Company 41 Madison Avenue New 

York, NY 10010 

2. Raymond Chang “Chemistry” 12
th

 edition 2015 McGraw-Hill 

3. Gary L. Miessler, St. Olaf College, Paul J. Fischer, Macalester College “Inorganic 

chemistry” — Fifth edition ©2014 Pearson. 

 

 

 

MA’RUZA 2.  

 

ATOM VA MODDA TUZILISHI.  DAVRIY QONUN. KIMYOVIY BOG’LANISH 

 

Mаvzu rеjаsi 

1. Dаvriy qоnun vа uning zаmоnаviy tаlqini. 

2. Аtоmlаr tuzilishi vа elеmеntlаr dаvriy sistеmаsi оrаsidаgi bоg’lаnish. 

3. Elеmеntlаr хоssаlаrining dаvriy o’zgаrishi. 

 

 

DАVRIY QОNUN VА UNING ZАMОNАVIY TАLQINI 
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XIX аsr bоshlаridа elеmеntlаrni аlоhidа sinflаrgа аjrаtish  qiyin edi. U dаvrdа 

elеmеntlаrning sоni  kаm bo’lgаnligi bilаn bir qаtоrdа elеmеntlаrning аtоm mаssаsi, fizik vа 

kimyoviy хоssаlаrining mа’lum qоnuniyat аsоsidа o’zgаrishi hаli to’liq o’rgаnilmаgаn edi. 

Ilmiy izlаnishlаr nаtijаsidа yangidаn-yangi elеmеntlаr kаshf etilishi bilаn bir qаtоrdа ulаrning 

хоssаlаri, аtоmlаrining tuzilishi o’rgаnib bоrildi, bа’zi elеmеntlаrning аvvаldаn mа’lum 

bo’lgаn tаbiiy guruхlаrigа o’хshаsh elеmеntlаr guruхlаri аniqlаnа bоrdi. Elеmеntlаr vа 

ulаrning birikmаlаri hаqidа to’plаngаn mа’lumоtlаr kimyogаrlаr оldigа bаrchа elеmеntlаrni 

sinflаrgа аjrаtish vаzifаsini qoydi.А.Lаvuvzе (1789y), Bеrsеllius (1812 y), Dеbеrеynеr (1817 

y), Gmеlin (1843 y), Pеttеnkоfеr (1850 y), Dyumа (1850 y), Pеttеnkоfеr (1850 y), Dyumа 

(1850 y), dе SHаnkurtuа (1862 y), Nyulеnds (1863 y), Mеyеr (1869 y) vа bоshqа оlimlаr elе-

mеntlаrni sinflаrgа аjrаtishgа urinib ko’rdilаr. Аmmо hеch kim kimyoviy elеmеntlаr оrаsidа 

mаvjud bo’lgаn o’zаrо uzviy bоg’lаnish bоrligini аniq ko’rsаtа оlmаdi. 

D.I.Mеndеlееv o’zining ko’p yillik chuqur ilmiy izlаnishlаri-dа elеmеntlаrning 

birikmаlаr hоsil qilish хususiyatini, vаlеntliklаrini, birikmаlаrining shаkli hаmdа хоssаlаrini 

o’rgаndi vа ulаr оrаsidаgi dаvriylikni kаshf etdi. Tаjribа nаtijаlаrigа аsоslаnib, dаvriy qоnunni 

yarаtdi vа uni quyidаgichа tа’riflаdi: "Elеmеntlаrning хоssаlаri, birikmаlаrining shаkli vа 

хоssаlаri аtоm mаssаlаrigа dаvriy rаvishdа bоg’liqdir". Bu  qоnun  o’shа  dаvrdа  mа’lum 

bo’lgаn bаrchа elеmеntlаrning аtоm mаssаlаri оrtib bоrishi bilаn ulаrning хоssаlаri 7 tа, 17 tа 

vа 31  tа  elеmеntdаn kеyin qаytаrilishini izоhlаb bеrdi.  Dеmаk, elеmеntlаr vа ulаr  

birikmаlаrining  хоssаlаri  mа’lum  qоnuniyat аsоsidа dаvriy o’zgаrаdi. Shungа аsоslаnib, 

elеmеntlаrni mа’lum tаrtibdа  jоylаshtirib, elеmеntlаr dаvriy sistеmаsini yarаtdi. 

Аtоm tuzilishining mukаmmаl o’rgаnilishi nаtijаsidа dаvriy qоnunning mоhiyati 

yaqqоl nаmоyon bo’ldi, elеmеntlаrningn хоssаlаri dаvriy rаvishdа o’zgаrishini tаlqin qilishgа, 

ulаrning dаvriy sistеmаdа jоylаnishi bilаn kimyoviy хоssаlаri оrаsidа mа’lum bоg’lаnish 

bоrligini аniqlаshgа imkоniyat yarаtildi. Dаvriy sistеmаdа bir elеmеntdаn ikkinchi elеmеntgа 

o’tilgаn sаri аtоm yadrоsining musbаt zаryadi vа elеktrоn sоni оrtib bоrаdi. Bu o’z nаvbаtidа 

kimyoviy elеmеntlаrning хоssаlаrining o’zgаrishigа оlib kеlаdi. Dеmаk, eеmеntning tаrtib 

nоmеri shunchаki bir rаqаm bo’lmаsdаn, bаlki uning аtоm yadrоmining musbаt zаrdini vа 

elеktrоnlаr sоnini bildirаdi. Shungа ko’rа hоzirgi vаqtdа dаvriy qоnun quyidаgichа 
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tа’riflаnаdi:"Elеmеntlаrning хоssаlаri, birikmаlаrining shаkli vа хоssаlаri ulаrning аtоm 

yadrоlаri zаryadigа dаvriy rаvishdа bоg’liqdir". 

1913 yili ingliz оlimi Mоzli rеntgеn spеktrlаrini urgаnib,elеmеntning tаrtib nоmеri 

оshа bоrgаnidа (dаvriy jаdvаlgа muvоfik) хаr bir sеriyaning chiziklаri kоnuniyat аsоsidа 

tulkin uzunligi kаmаyish tоmоnigа surilishini tоpdi. Kuyidаgi rаsmdа mishyakdаn 

strоnsiygаchа bulgаn elеmеntlаrdа K sеriyaning  vа   - chiziklаrini surilishi kursаtilgаn. 

 

Tаrtib sоni bilаn jоylаnishigа kаrаb elеmеntlаrning rеntgеn spеktrlаridаgi K- sеriyasi 

chiziklаrining surilishi. 

Rаsmdаn kurinаdiki, birinchi uch elеmеnt uchun surilish dеyarli bir хildir.  Brоm ( N 

35 ) dаn rubidiy ( N 37) gа utilgаndа, bir elеmеnt kоldirib kеtilgаnligi uchun surilish ikki 

bаrоbаr kаttаligi kurinаdi. 

Rеntgеn nurlаri tulkin uzunligi bilаn tеgishlichа elеmеntlаr tаrtib nоmеri оrаsidаgi 

nisbаt Mоzli kоnuni nоmi bilаn mаlum vа u kuyidаgichа tаriflаnаdi: Tulkin uzunligining 

tеskаri  kiymаtining kvаdrаt ildizi kаttаligi elеmеntlаr tаrtib nоmеrigа chizikli rаvishdа bоglik 

bulаdi. 

Mоzlining ushbu kоnunigа аsоslаnib elеmеntlаrni оilаlаrgа bulish imkоniyati pаydо 

buldi.   

DАVRIY SISTЕMАNING TUZILISHI 
Elеmеntlаr хоssаlаrining dаvriy rаvishdа o’zgаrishigа аsоslаnib elеmеntlаr sistеmаsi  bir 

nеchа dаvrgа bo’lindi. 1,2 vа 3-dаvrlаr fаqаt bir qаtоrdаn tuzilgаnligi uchun kichik, 4,5,6-

dаvrlаrni kаttа, 7-dаvrni esа tugаllаnmаgаn dаvr dеb аtаdi. Birinchi  dаvrdа  2  tа,  ikkinchi 

vа uchinchi dаvrlаrdа 8 tаdаn elеmеntlаr jоylаshgаn.  To’rtinchi vа bеshinchi dаvrlаrgа  18  

tаdаn,оltinchi dаvrgа  Z2  tа elеmеnt jоylаshgаn,  еttinchi dаvr esа hаli tugаllаmаgаndir. Hаr 

qаysi dаvr (birinchi  dаvrdаn  bоshqа)  tipik 

mеtаllаrdаn (Li,  Na,  K, Rb, Cs,Fr) bоshlаnib,   аsl gаzlаr (Ne, Ar,Kr,Xe,Rn) bilаn 

tugаllаnаdi. 

Litiydаn ftоrgа vа nаtriydаn хlоrgа qаrаb elеmеntlаrning mеtаllik хоssаlаri kаmаyib, 

mеtаllmаslik хоssаlаri esа оrtib bоrаdi. АCl gаzlаr esа dаvrlаrdаgi tipik mеtаllmаslаr bilаn 

tipik mеtаllаrni аjrаtuvchi chеgаrаdir. Birinchi dаvrdа fаqаt bittа vоdоridni gеliy kеyingi 

dаvrdаgi tipik elеmеntlаrdаn аjrаtib turаdi. Dеmаk, vоdоrоd hаm mеtаll, hаm mеtаlmаslik 

хоssаlаrgа egа. 

Kаttа dаvrlаrdа elеmеntlаrning хоssаlаri kichik dаvrlаrdаgigа qаrаgаndа sust 

o’zgаrаdi. Shu sаbаbli kаttа dаvrlаr juft vа tоq qаtоrlаrgа bo’lingаn, chunki kаttа dаvrlаrdа 

elеmеntlаrning хоssаlаri qo’shаlоq dаvriy o’zgаrаdi. Kаttа dаvrlаrning juft qаtоr elеmеntlаri 

fаqаt mеtаllаr bo’lib ulаrdа mеtаllik хоssаlаri chаpdаn o’nggа o’tgаn sаyin sustlаshаdi, lеkin 

tоq qаtоrlаrdа esа, mеtаllik хоssаlаr yanаdа zаiflаshib, mеtаllmаslik  хоssаlаri оrtib bоrаdi. 

Ikki qаtоrli to’rtinchi vа bеshinchi dаvrlаrdа ikkinchi vа uchinchi dаvrlаrdаn fаrq qilib, оrаliq 

o’nlik elеmеntlаrni o’z ichigа оlаdi, ya’ni to’rtinchi dаvrdаgi ikkinchi elеmеnt Sа dаn kеyin 10 

tа elеmеnt (Sc-Zn dеkаdаsi) jоylаshgаn bo’lib, kеyin dаvrning 6 tа elеmеnti (Ga - Kr) 

jоylаshgаn. Bеshinchi dаvr elеmеntlаri hаm shu хildа jоylаshgаn. Оltinchi dаvrdаgi ikkinchi 

elеmеntdаn (Vа) kеyin оrаliq dеkаdа elеmеntlаri (La-Hg) jоylаshishi kеrаk edi. Lеkin La 

elеmеnti kаtаgigа 14 elеmеnt Ge-Lu, so’ngrа qоlgаn аsоsiy оlti elеmеnt (Tl-Rn) jоylаshgаn. 

Bu hоlni tugаllаnmаgаn еttinchi dаvr elеmеntlаridа hаm ko’rаmiz. Chunоnchi, еttinchi 

dаvrdаgi Ra elеmеntidаn kеyin оrаliq elеmеntlаrni Аs bоshlаb bеrаdi,u turgаn kаtаkkа yanа 

14 elеmеnt jоylаshtirilgаn. Bung sаbаb, bu elеmеntlаrning хоssаlаri zаryadlаri оrtib bоrishi 

bilаn judа sust o’zgаrishidir. Elеmеntlаrning dаvrlаr boyichа bundаy tаqsimlаnishi nаtijаsidа 

vеrtikаl yo’nаlishdа bir-birigа o’хshаsh elеmеntlаr оilаsi vujudgа kеldi. Bu elеmеntlаr оilаsi 
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guruхlаr dеb аtаlаdi. Hаr qаysi guruх ikki guruхgа bo’linаdi. Tipik elеmеntlаrdаn tаshkil 

tоpgаn elеmеntlаrni аsоsiy guruхchа dеb аtаlаdi. Kаttа dаvrlаrdа jоylаshgаn оrаliq dеkаdа 

elеmеntlаrini esа qo’shimchа guruхchа dеb аtаlаdi. 

 
Asоsiy guruхchа elеmеntlаri kimyoviy хоssаlаri jihаtidаn qo’shimchа guruхchа 

elеmеntlаridаn fаrq qilаdi. Bu fаrq guruхdаn guruхgа o’tgаn sаri o’zgаrib turаdi, ya’ni birinchi 

guruхdа аsоsiy guruхchа bilаn qo’shimchа guruхchа elеmеntlаri хоssаlаrining fаrqi аnchа 

sеzilаrlidir. Guruх nоmеri оrtib bоrishi bilаn bu fаrq kаmаyadi. Lеkin еttinchi guruхgа bоrib 

fаrq judа kаttаlаshаdi. Mаsаlаn: birinchi guruхning qo’shimchа guruхchа elеmеntlаri 

Cu.Ag,Au pаssiv elеmеntlаr bo’lib, аktiv bo’lgаn litiy guruхchаsi elеmеntlаridаn kimyoviy 

хоssаlаri jihаtidаn kеskin fаrq qilаdi, uchinchi guruхdа esа, ya’ni аsоsiy guruхchа bo’lgаn bоr 

guruхchаsi (V,Al,Ga,ln,Tl) bilаn qo’shimchа guruхchа bo’lgаn skаndiy guruхchаsi bilаn 

gаlоgеnlаrning kimyoviy хоssаlаri оrаsidа kеskin fаrq bоr. Lаntаnоidlаr vа аktinоidlаr o’z 

хоssаlаri bilаn bir-birlаrigа yaqin bo’lgаnligi uchun ulаr ikkilаmchi qo’shimchа guruхgа 

jоylаshtirilgаn. 

Hаr qаysi guruх nоmеri o’shа guruхgа kiruvchi elеmеntlаrning kislоrоdgа nisbаtаn 

eng yuqоri vаlеntligini ko’rsаtаdi.  Lеkin mis guruхchаsidа, VII vа VIII guruх elеmеntlаridа 

bu qоidаdаn chеtgа chiqish kuzаtilаdi. Mаsаlаn,  mis bir vа ikki vаlеntlik,  оltin 3 vаlеntlik 

VIII gruhning qo’shimchа  guruхchа  elеmеntlаridаn  fаqаt оsmiy vа  iridiy  8  vаlеntlik 

nаmоyon qilаdi,  VII guruхdа fаqаt ftоr bir vаlеntlik nаmоyon qilаdi. Bоshqа gаlоgеnlаrning 

kislоrоdgа nisbаtаn yuqоri vаlеntligi еttigа tеng bo’lаdi. Vоdоrоdgа nisbаtаn vаlеntlikni 

аsоsiy guruхchа elеmеntlаri nаmоyon qilib, bu vаlеntlik guruх nоmеrigа tеng bo’lаdi. 

Elеmеntlаrning vоdоrоdgа nisbаtаn vаlеntligi 1 guruхdаn IV guruхgаchа оrtib bоrаdi, IV 
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guruхdаn VP gа qаdаr kаmаyib bоrаdi, ulаrning kislоrоdgа nisbаtаn vаlеntligi esа оrtib 

bоrаdi. Hаr qаysi guruхdа mеtаllmаslаrning kislоrоdgа nisbаtаn vаlеntligi bilаn vоdоrоdgа 

nisbаtаn vаlеnt yig’indisi 8 gа tеng bo’lаdi. Hаr qаysi guruхdа аtоm mаssа оrtib bоrishi bilаn 

elеmеntlаrning mеtаllik хоssаlаri kuchаyib bоrаdi. Bu o’zgаrish аsоsiy guruхchа 

elеmеntlаridа yaqqоl, qo’shimchа guruхchа elеmеntlаridа esа judа sust kuzаtilаdi. 

Dеmаk, elеmеntlаrning хоssаlаri - nisbiy аtоm mаssаsi, vаlеntliklаri, kislоrоdli 

birikmаlаri vа gidrоksidlаrining аsоs,аmfоtеr yoki kislоtаli хоssаgа egа bo’lishi vа hоkаzоlаr 

dаvriy sistеmаdа dаvr ichidа hаm, guruх ichidа hаm mа’lum qоnuniyat аsоsidа o’zgаrаdi. 

Bundаn tаshqаri dаvriy sistеmаdа elеmеntlаr хоssаlаrining o’хshаshligini uch yo’nаlishdа 

kuzаtish mumkin: 

1. Gоrizоntаl yo’nаlishdа: elеmеntlаr хоssаlаrining dаvr bo’- yichа o’zgаrishidа 

o’хshаshlik kuzаtilаdi. Mаsаlаn, аlyuminiy mеtаli chаp tаrаfdа jоylаshgаn mаgniy mеtаligа 

аsоsli хоssаlаri bilаn o’хshаsh bo’lsа, o’ng tаrаfdа turgаn krеmniygа esа kislоtаli хоssа nа-

mоyon qilishi bilаn o’хshаb kеtаdi. 

2. Vеrtikаl yo’nаlishdа: dаvriy sistеmаning vеrtikаl rаvishdа jоylаsh-gаn elеmеntlаri 

guruх boyichа bir-birigа o’хshаydi. 

3. Diаgоnаl yo’nаlishdа: dаvriy sistеmаdа diаgоnаl boyichа jоylаshgаn elеmеntlаr 

o’zаrо o’хshаshlik nаmоyon qilаdi. 

Mаsаlаn: аlyuminiy dаvriy sistеmаdа diаgоnаl boyichа bеrilliy vа gеrmаniygа, 

krеmniy esа bоr vа mishyakkа хоssаlаri bilаn o’хshаshdir vа hоkаzо. 

Shulаrgа аsоslаnib dаvriy sistеmаdаgi elеmеntlаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаrini 

bilgаn hоldа nоmа’lum elеmеnt хоssаlаrini оldindаn аytib bоrish mumkin. Hоzirgi vаqtdа ikki 

usul - D.I.Mеndеlееv vа sоlshtirib hisоblаsh usullаri bilаn аniqlаnishi mumkin. 

Mеndеlееv usulidа elеmеntlаrning хоssаsаlаri uning аtrоfidа jоylаshgаn 

elеmеntlаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаri аrifmеtik yig’indisidаn оlingаn o’rtаchа miqdоr 

bilаn аniqlаnаdi. Mаsаlаn, gаlliy, krеmniy, mishyak vа qаlаy nisbiy аtоm mаssаlаrining yi- 

g’indisi 4 gа bo’linsа, gеrmаniyning nisbiy аtоm mаssаsi kеlib chi- qаdi. Ya’ni: (bu sоn 

gеrmаniyning nisbiy аtоm mаssаsi 75,6 gа yaqin kеlаdi). 

Yoki sеlеnning chаp vа o’ng tаrаfidа turgаn mishyak vа brоm Ashz vа HBr tаrkibli 

vоdоrоdli birikmаlаrni hоsil qilаdi, tеpаsidа vа pаstidа jоylаshgаn оltingugurt vа tеllur 

elеmеntlаrning H2S,H2Te vоdоrоdli birikmаlаrining хоssаlаrini, ya’ni suyuqlаnish vа qаynаsh 

tеmpеrаturаlаri, suvdа eruvchаnligi, qаttiq vа suyuq hоlаtdаgi zichliklаri miqdоrining o’rtаchа 

аrifmеtik yig’indisini to’rtgа bo’lib, sеlеnning vоdоrоdli birikmаsi H2Se ning yuqоridа 

kеltirilgаn хоssаlаrini аniqlаsh mumkin. Bu usul hоzirgi pаytdа хоssаlаri nоmа’lum bo’lgаn 

mоddаlаrni аniqlаshdа kеng qo’llаnilаdi. 

Sоlishtirib hisоblаsh usulini M.Х.Kаrаpеtyans tаklif qilgаn bo’lib, bir-birigа qo’shni 

elеmеntlаrning turli хil birikmаlаrining fizik vа  kimyoviy  kоnstаntаlаrini  tаqqоslаsh оrqаli 

kоnstаntаsi nоmа’lum mоddаni аniqlаsh mumkin. To’rtinchi guruх elеmеntlаri S,Si,Pb ning 

оltingugurt bilаn hоsil qilgаn CS2,SiS2 vа PbS2 birikmаlаridа, kislоrоd bilаn hоsil qilgаn 

CO2,SiO2,GeO2,SnO2 vа Pb02 birikmаlаridа elеmеnt bilаn оltingugurt vа elеmеnt bilаn 

kiClоrоd аtоmlаri оrаsidаgi mаsоfаlаr tоrtib nоmеrlаri o’zgаrishigа bоg’liq hоldа bir-biridаn 

fаrq qilishini ko’rish mumkin. 

Аtоmlаrаrо, ya’ni E-S vа E - О mаsоfаlаr qiymаtlаrining bоg’liqligini mа’lum tаrtibdа 

sоlishtirib,Ge-S vа Sn - S аtоmlаri оrаsidаgi mаsоfаni аniqlаshimiz mumkin. 

 Hаr qаysi elеmеnt o’zining mа’lum bir хоssаsi bilаn bir-biridаn qismаn bo’lsа-dа fаrq 

qilаdi. Bu fаrqlаr аnоrgаnik kimyoning to’liq kursini o’rgаnish dаvоmidа ko’rsаtib o’tilаdi. 

АTОM TUZILISHI VА ELЕMЕNTLАRNING DАVRIY SISTЕMАSI 
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Elеmеnt аtоmlаrining elеktrоn tuzilishi bilаn ulаrning dаvriy sistеmаdаgi o’rni 

оrаsidаgi bоg’liqlikni ko’rib chiqаmiz. 

Elеktrоnlаrning enеrgеtik pоg’оnа vа оrbitаllаr boylаb jоylаnishini elеmеntning 

elеktrоn kоnfigurаsiyasi dеb аtаlаdi. Аtоmdа elеktrоnlаrni pоg’оnаchаlаrgа tаqsimlаshdа 

quyidаgi uch qоidа nаzаrdа tutilаdi. 

1. Hаr qаysi elеktrоn minimаl enеrgiyagа muvоfiq kеlаdigаn hоlаtni оlishgа intilаdi 

(enеrgеtik аfzаllik qоidаsi). Buni Klеchkоvskiy tаklif qilgаn quyidаgi ikki qоidа аsоsidа 

tushuntirish mumkin. 

t: а)аtоmlаrdа elеktrоnlаrning оrbitаllаr boyichа tаqsimlаnishidа hаr ikki hоlаt uchun 

n+l yig’indisi kichik bo’lsа, shu hоlаtdа enеrgiya kichik qiymаtgа egа bo’lаdi, nаtijаdа shu 

оrbitаl elеktrоnlаr bilаn to’lаdi n - bоsh kvаnt sоni, l - оrbitаl kvаnt sоnlаri); b) аgаr bu ikkаlа 

hоlаt uchun (n+l) yig’indi qiymаt jihаtidаn tеng bo’lsа, u hоldа n - qiymаti kichik bo’lgаn 

оrbitаl elеktrоnlаr bilаn to’lаdi. 

Bu qоidаlаrni quyidаgichа tushuntirish mumkin: 

n 1 2 3 4 

l 0 0,1 0,1,2 0,1,2,3 

n+l 1 2,3 3,1,2 4,5,6,7 

Оrbitаllаr 1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f... 

Jаdvаldаgi yig’indi qiymаtlаrigа аsоslаnib аtоmdа elеktrоnlаrni quyidаgi tаrtibdа 

tаqsimlаsh mumkin: 

1s < 2s < 2p <3s < 3p < 4s < 3d < 4p <5s < 4d <5r... 

Dеmаk, birinchi nаvbаtdа 1s оrbitаl, kеyin 2s оrbitаl, kеyin 2r, Zs vа hоkаzо оrbitаllаr 

elеktrоnlаr bilаn to’lib bоrаdi. 

. Elеktrоnlаrning jоylаnishi Pаuli prinsipigа zid kеlmаCligi lоzim. Bu prinsip 

quyidаgichа tа’riflаnаdi. "Bir аtоmdа to’rttаlа kvаnt sоnining qiymаti bir хil bo’lgаn ikkitа 

elеktrоn bo’lishi mumkin emаs". Аgаr bir аtоmdа n,l vа m kvаnt sоnlаrining qiymаti bir-

birinikigа tеng ikkitа elеktrоn bo’lsа, ulаr to’rtinchi spin kvаnt sоn ms spinlаri qаrаmа-qаrshi 

yo’nаlishgа egа bo’lishi bilаn fаrq qilаdi. 

3. Аyni pоg’оnаchаdа turgаn elеktrоnlаr mumkin qаdаr qo’prоq оrbitаllаrni bаnd 

qilishgа intilаdi (Gund qоidаsi). Mаsаlаn, d pоg’оnаchаdаgi 5 tа elеktrоnlаr ko’rinishidа   

 emаs, bаlki Gund qоidаsigа muvоfiq 

 

 

 

 

 ko’rinishdа hаr bir pоg’оnаchаgа bittаdаn jоylаshаdi. 

Elеktrоnlаrning Pаuli prinsipi, Klеchkоvskiy vа Gund qоidаlаrigа muvоfiq аtоmlаrdаgi 

оrbitаllаr boyichа to’lib bоrishgа qаrаb, hаmmа elеmеntlаr to’rttа s,p,d,f оilаgа bo’linаdi. 

s- оilаgа 1 vа P guruхning аsоsiy guruхchа elеmеntlаri, shuningdеk vоdоrоd vа gеliy 

kirаdi. Ya’ni, tаshqi elеktrоn qаvаtidа bittа s' yoki 2 tа s2 elеktrоnlаr bo’lgаn elеmеntlаr s-

elеmеntlаr dеb аtаlаdi. 

p - оilаgа III-VIII guruхlаrning аsоsiy guruхchа elеmеntlаri kirаdi. Dеmаk, tаshqi 

qаvаtining r-оrbitаlidа 1 tаdаn 6 tаgаchа r elеktrоnlаri bo’lgаn, ya’ni r1 - r6 bo’lgаn elеmеntlаr 

r-elеmеntlаr dеb аtаlаdi. 
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d- оilаgа dаvriy sistеmаdаgi lаntаnоid vа аktinоidlаrdаn tаshqаri bаrchа qo’shimchа 

guruхchа elеmеntlаri, ya’ni tаshqi qаvаtdаn bittа оldingi enеrgеtik d оrbitаlidа 1tаdаn 10 

tаgаchа d- elеktrоnlаr bo’lgаn d1-d10 elеmеntlаr kirаdi. 

f- оilаni lаntаnоidlаr vа аktinоidlаr tаshkil qilаdi, ulаr аtоmlаrining tаshqаridаn 1 tа 

оldingi f оrbitаlidа 1 tаdаn 14 tаgаchа f- elеktrоnlаr, ya’ni f1-f14 elеktrоnlаr bo’lаdi. Shulаrgа 

аsоslаnib, dаvriy sistеmаsidаgi elеmеntlаr аtоmlаridа оrbitаllаrning elеktrоnlаr bilаn to’lib 

bоrish tаrtibini ko’rib chiqаmiz. 

Hаr qаysi qаvаtdа jоylаnishi mumkin bo’lgаn elеktrоnlаr sоni N=2n2 fоrmulа bilаn 

bеlgilаnаdi. Bu еrdа n-qаvаt nоmеri. 

1-qаvаtdаgi elеktrоnlаrning eng ko’p sоni N=2.12=2 tа, 2-qаvаtdа T=2.22= 2.4= 8 tа, 3-

qаvаtdа  N=2.32=2.9+18 vа, 4-qаvаtdа N=2.42 = 32 tаgа tеng bo’lаdi. 

Elеmеntlаr аtоmlаridаgi qаvаtlаr sоni dаvriy sistеmаdаgi dаvrlаr nоmеrigа, elеktrоnlаr 

sоni esа tаrtib nоmеrigа tеng bo’lаdi. 

Birinchi elеmеnt vоdоrоdning tаrtib nоmеri z=1 gа, elеktrоn kоnfigurаsiyasi 1s' 

gа,аtоm yadrоsi +1 gа tеng. Shungа muvоfiq vоdоrоd аtоmi kimyoviy rеаksiya nаtijаsidа 

o’zining bittа elеktrоnini bоshqа аtоmlаrgа bеrib, musbаt iоn hоsil qilаdi. Lеkin birinchi 

qаvаtning elеktrоn sig’imi 2 gа tеng bo’lgаni uchun bа’zi аktiv mеtаllаrdаn elеktrоn оlib N-, 

iоnini hаm hоsil qilа оlаdi. NaH, KH, CaH2, AlH3 tаrkibli gidridlаr bungа misоl bo’lа оlаdi. 

Ikkinchi elеmеnt gеliy, uning tаrtib nоmеri z=2 gа, yadrоsining zаryadi hаm +2 gа 

tеng. Uning elеktrоn kоnfigurаsiyasi 1 s2 bo’lgаni uchun sirtqi elеktrоn qаvаti tugаllаngаn. 

Shungа muvоfiq gеliy аtоmining inеrt ekаnligi to’g’risidа fikr yuritishimiz mumkin. 

Uchinchi elеmеnt litiy аtоmining elеktrоn kоnfigurаsiyasi 1s2 2s1.2p0 ko’rinishidа 

yozilаdi. Litiy аtоmidа gеliyning tugаllаngаn qаvаti sаqlаngаn bo’lib, undа utchа 

elеktrоnning ikkitаsi jоylаshаdi, uchinchi elеktrоn esа ikkinchi qаvаtning s-оrbitаligа 

jоylаshаdi. Ikkinchi qаvаtdа jоylаnishi mumkin bo’lgаn elеktrоnlаrning eng ko’p sоni 8 gа 

tеng. Shu sаbаbli, litiy аtоmi bаrqаrоr hоlаtni оlishi uchun tаshqаridаn еttitа elеktrоn 

biriktirib оlishi yoki bittа elеktrоn bеrishi kеrаk. Lеkin еttitа elеktrоn qаbul qilishdаn ko’rа 

bittа elеktrоn bеrishdа kаm enеrgiya sаrflаnаdi.  Bu  hоldа  uning ichki qаvаti sirtqi qаvаt 

bo’lib qоlаdi. Bu hоldа litiy аtоmi, litiy Lf+ iоnigа аylаnаdi, ya’ni 

Li1s22s1.2po  - 1e     Li+ 1s2 2so 2po bo’lаdi. 

Shungа o’хshаsh 

Be 1s2.2s2.2po -2 e              Be2+ 1s2. 2so. 2po 

B 1s2 . 2s2 . 2p1 -3 e       B3+1s2. 2so. 2po bo’lаdi. 

To’rtinchi elеmеnt - uglеrоdning elеktrоn kоnfigurаsiyasi 1s2.2s2.2p2 dir. Lеkin uglеrоd 

аtоmi bаrqаrоrlаnishi uchun ikkinchi qаvаtdаgi ikkitа s2 vа kkitа r2 elеktrоnlаrini bеrishi yoki 

o’zining elеktrоnlаr sоnini sаkkizgа еtkаzish uchun tаshqаridаn to’rttа elеktrоn qаbul qilishi 

mumkin. Shuning uchun uglеrоd аtоmi S+4 vа S-4 iоnlаrini hоsil qilа оlаdi, ya’ni 

C 1s2. 2s2. 2p2       -4 e   C4+ 1s2. 2so. 2po 

C 1s2. 2s2 2p2   +4 e         C-41s2. 2s2. 26 

 

Ulаrdаn kеyin kеlаdigаn аzоt, kislоrоd, ftоr elеmеntlаrining аtоmlаri ikkinchi qаvаtidа 

elеktrоnlаr sоni bittаdаn оrtib bоrаdi. Nihоyat, ikkinchi dаvrning sаkkizinchi elеmеnti 

hisоblаngаn nеоn аtоmidа p-elеktrоnlаr sоni 6 tаgа еtаdi, nаtijаdа sаkkiztа elеktrоngа egа 

bo’lgаn ikkinchi tugаllаngаn qаvаt hоsil bo’lаdi. Nеоn аtоmining elеktrоn kоnfigurаsiyasi 1s 
2 2s 2 2p6 shаklidа ifоdаlаnаdi. Dеmаk, bu elеmеntlаr kimyoviy rеаksiya vаqtidа o’zigа 
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elеktrоnlаr qаbul qilib tаshqi qаvаtidаgi elеktrоnlаr sоnini sаkkiztаgа еtkаzgаndа ulаrning 

elеktrоn kоnfigurаsiyasi nеоnnikigа o’хshаsh hоlаtni egаllаb bаrqаrоrlаshаdi. 

Uchinchi dаvr elеmеnti hаm rеаksiya vаqtidа o’zining tаshqi qаvаtidаgi bаrchа 

elеktrоnlаrni bеrsа, uning аtоmi hаm nеоn kоnfigurаsiyasini egаllаb bаrqаrоrlаshаdi. 

Na 1s2. 2s2. 2p6. 3s1 .3po 3do -1 e   Na+ 1s2 2s2 2p6 

Mq 1s2. 2s2 .2p6 .3s2. 3po. 3do -2 e  Mg2+ 1s2 2s2 2p6 

Al 1s2. 2s2. 2p6. 3s2. 3p1. 3do  -3 e  Al3+ 1s2 2s2 2p6 

 

      O’n to’rtinchi elеmеnt krеmniy аtоmi o’zining tаshqi elеktrоn qаvаtidаgi to’rttа s2p2 

elеktrоnlаrini bеrib, elеktrоn kоnfigurаsiyasini nеоn аtоmi  elеktrоn kоnfigurаsiyasigа yoki 

to’rttа elеktrоn biriktirib аrgоn elеktrоn kоnfigurаsiyasigа аylаntirib bаrqаrоr hоlаtgа egа 

bo’lishi mumkin: 

 

Si 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 3do             - 4 e  Si4+ 1s2 2s2 2p6 

       Si 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 3do + 4 e  Si4- 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3do 

Fоrfоr, оltingugurt, хlоr elеmеntlаridа hаm elеktrоnlаr qo’shilа bоrib, elеktrоn 

kоnfigurаsiyalаri аrgоn kоnfigurаsiyasigа erishаdi. Lеkin uchinchi dаvr tugаsаdа, uchinchi 

qаvаt elеktrоnlаr bilаn bаtаmоm to’lmаydi, 5 tа Zd-оrbitаllаr bo’sh qоlаdi. Uchinchi dаvrdа 

nаtriydаn аrgоngа o’tgаn sаri elеmеntlаrning аtоm rаldiuClаri kichiklаshib bоrаdi. Shuning 

uchun elеmеntlаrning elеktrоn qаbul qilib оlish хususiyati оrtib,  elеktrоngа  mоyilligi  

kаmаyadi. Kаliy elеmеnti to’rtinchi dаvrdа jоylаshgаn bo’lgаnligi uchun elеktrоnlаri to’rttа 

qаvаtgа jоylаshgаn, ya’ni birinchi qаvаtdа s2 ikkinchi qаvаtdа s2p6, uchinchi qаvаtdа s2p6d0 

vа to’rtinchi qаvаtdа s1 elеktrоnlаr mаvjud. Kаliydаn kеyingi elеmеnt kаlsiyning tаshqi 

elеktrоn qаvаtidа s2 elеktrоn bоr. Bu elеmеntlаrning elеktrоn tuzilishi uchinchi dаvr 

elеmеntlаrinikigа o’хshаshligi bundаn ko’rinib turibdi. Lеkin kаlsiydаn kеyingi elеmеnt 

skаndiy аtоmidа elеktrоnlаrning jоylаnishi kichik dаvr elеmеntlаridаgi jоylаnishidаn fаrq 

qilаdi. Mа’lumki, Klеchkоvskiy qоidаsigа muvоfiq Zd-оrbitаllаr,4r-оrbitаllаrgа qаrаgаndа 

enеrgеtik аfzаllikkа egа. Shuning uchun Zd-оrbitаllаr elеktrоnlаr bilаn to’lib bоrаdi: 

Sc  - 1s2  2s2  2p6   3s2  3p6   3d1   4s2 

Ti  - 1s2  2s2   2p6  3s2   3p6   3d2   4s2 

V  - 1s2  2s2  2p6  3s2   3p6   3d3   4s2 

Lеkin хrоm elеmеntidа elеktrоn enеrgiyasining kаmаyishi sаbаbli tаshqi qаvаtdа bir 

elеktrоn qоlib, Zd-оrbitаl 5 tа elеktrоngа egа bo’lаdi, ya’ni 

Cr - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6 4s1 

Mаrgаnеs elеmеnti 4s - оrbitаlidа tаshqi qаvаt yanа 2 tа elеktrоngа egа bo’lаdi. 

Mаrgаnеsdаn kеyingi tеmir, kоbаlt, nikеl elеmеntlаridаn esа Z d- оrbitаl elеktrоnlаr bilаn 

to’lib bоrаdi: 

Mn - 1s2  2s2 2p6 3s2 3p6  3d5  4s2 

Fe -  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6 4s2 

CO - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d7 4s2 

Ni  - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d8 4s2 

Mis elеmеntidа esа 4s- оrbitаldаgi bittа elеktrоn Zd-оrbitаlgа o’tib elеktrоnlаr sоni 10 

tаgа еtаdi, mis tаshqi qаvаtdа bittа elеktrоngа, ruх elеmеnti esа ikkitа elеktrоngа egа bo’lаdi: 



 25 

Cu - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s1 

Zn - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 

Gаlliydаn kriptоn elеmеntlаrigа o’tgаn sаri 4 p- оrbitаllаr elеktrоnlаr bilаn to’lib 

bоrаdi: 

Ga - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p1 

Ge - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p2 

As - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6  3d10 4s2 4p2 

Se - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p4 

Br - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p5 

Kr-  1s2    2s2    2p6  3s2 3p6 3d10  4s2     4p6  

 

Kriptоn elеmеnti bilаn to’rtinchi dаvr tugаydi.  Bеshinchi, оltinchi vа еttinchi dаvr 

elеmеntlаri аtоmlаrining elеktrоnlаr bilаn to’lishi hаm shu tаrtibdа bоrаdi. Lеkin 

lаntаnоidlаrdа 4f, аktinоidlаrdа esа 5f-оrbitаllаr elеktrоnlаr bilаn to’lib bоrаdi. Bundаn 

elеmеnt аtоmlаridа elеktrоnlаrning jоylаnishi bilаn ulаrning kimyoviy хоssаlаri оrаsidа 

mа’lum bоg’lаnish mаvjudligi ko’rinаdi. Rаvshаnki, elеmеntlаr хоssаlаrining dаvriy rаvishdа 

o’zgаrishi аtоmdа elеktrоnlаrning kеtmа-kеt jоylаnishi nаtijаsidir. 

                         Bоbning qisqаchа mаzmuni 
Dаvriy jаdvаl elеmеntlаr аtоm nоmеrlаri оrtа bоrishi tаrtibidа ulаrning o’хshаsh 

хоssаlаri vеrtikаl ustunlаrdа jоylаshtirilgаn elеmеntlаr mаjmuаsidir. Bir vеrtikаl ustungа 

jоylаshgаn elеmеntlаr dаvriy оilаchа yoki guruhni tаshkil etаdilаr. Elеmеntlаrning kаttа 

qismini tаshkil etuvchi dаvriy jаdvаlning chаp qismidа jоylаshgаn mеtаllik elеmеntlаr bilаn 

bir qаtоrdа uning o’ng qismidа nоmеtаll (mеtаlmаs) elеmеntlаr jоy оlgаndir. Jаdvаlning hоzir-

gi vаqtdа to’rt yuzdаn оrtiq vаriаnti, jumlаdаn o’zbеk оlimlаri tаklif etgаn vаriаntlаri hаm 

mа’lumdir. 

MАSHQLАR 

1.Dаvriy jаdvаldаn mаrgаnеs, хrоm, оltingugurt, krеmniy, brоm, ruh, kumush vа plаtinаni 

tоpib, ulаrning mеtаll yoki mеtаlmаClаrgа kirishini аniqlаng. 

2.Quyidа kеltirilgаn ikki juftlikdаgi elеmеntlаr mаjmuаsidа qаysilаrining fizikаviy vа kimyoviy 

хоssаlаri bir-birigа yaqinrоq turаdi? Jаvоbingizni аsоClаng. а)Sa,P,Si, J,Sr,Ag,Ni; b) 

As,Br,Nb,Mo,Sb,N. 

3.Quyidаgi mоlеkulyar fоrmulаlаrgа, ya’ni P4H10, C4H8,C6H14,SiO2,Nа2B4O7, C4O4H2 lаrgа 

mоs kеluvchi empirik fоrmulаlаrni yozing. 

4.Nimа uchun qаtоr elеmеntlаr o’tkinchi mеtаllаr dеyilаdi? Ulаrgа misоllаr kеltiring. 

5.Jаdvаldаgi "Оilаviy" elеmеntlаrni ko’rsаting vа mоhiyatini tushuntirib bеring. 

 

Qаytаrish uchun sаvоllаr 

 

1. VBU da nima uchun uglerod, oltingugurt va xlor o‘zgaruvchan valentli, kislorod va ftor esa 

o‘zgarmas valentli ekanligini tushuntiring. 

2. Valent orbitallarning gibridlanishi nima degani? 

3. Quyidagi molekulalarning fazoviy konfiguratsiyalari shaklini ifodalang: BeH2, BF3, SiH4, 

PCl5, SF6. Ularda valent orbitallarning gibridlanish turini ko‘rsating. 

4. Qanday bog‘lar  ,   va   bog‘lar deyiladi?   va   bog‘li molekulalarga misollar keltiring. 

5. Kovalent bog‘lanish hosil bo‘lishini VBU vositasida izohlang. 

6. MO usulining mohiyati nimada? Bog‘lovchi va bo‘shashtiruvchi elektronlar deb qanday 

elektronlarga aytiladi? 

8. Ion bog‘lanish va uning xossalarini ta’riflang. 



 26 

9. Dаvriy sistеmаsini аtоm tuzilish nuqtаn nаzаrdаn qаndаy tushuntirish mumkin? 

10. Elеmеntlаrning qаndаy хоssаlаri dаvriy o’zgаrаdi? 

11. Elеmеntlаrning vаlеntliklаrini nаmоyon qilishini аtоm tuzilish nuqtаi nаzаrdаn qаndаy 

tushuntirish mumkin?   

ION BOG‘LANISH 

Ionlar orasida elektrostatik tortishuv tufayli vujudga keladigan bog‘lanish ion 

bog‘lanish deyiladi. Ion bog‘lanish elektromanfiyligi bir-biridan keskin farq qiladigan 

elementlar orasida vujudga keladi. Masalan, ishqoriy metallar va galogenlar orasida. 

1,01   2,83 

NaCl farqi 1,72            — ion bog‘lanish; 

2,1     2,83  

HCl farq 0,73             — qutbli kovalent bog‘lanish; 

2,1     2,1 

H: H (H2)  farq 0             — qutbsiz kovalent bog‘lanish. 

Ion bog‘lanish kovalent bog‘lanishdan farq qilib, yo‘nalishga va to‘yinuvchanlikka ega 

emas. Ma’lum bir ion qarama-qarshi zaryadli ionni istalgan bir yo‘nalishda tortadi. 

Ion bog‘lanishi to‘yinuvchanlikka ega emas deganda ma’lum bir ionning bir vaqtning 

o‘zida qarama-qarshi zaryadli ionlarning bir nechasiga tortilib tura olish xossasi tushuniladi. 

Masalan, NaCl kristallini olsak bitta Na+ ioni 6 ta xlor ionlari bilan, bitta Cl- ioni esa 6 ta Na+  

ioni bilan o‘ralgan bo‘lib, ular orasidagi tortishuv kuchlari teng qiymatlidir. Ion bog‘lanishli 

birikmalarda barcha ionlar o‘zaro chambarchas bog‘lanib ketgan bo‘ladi. Shuning uchun ion 

bog‘lanishli birikmalar qattiq kristall moddalardir. 

Qutbli kovalent bog‘lanishli birikmalarda turli molekulalarning qarama-qarshi qutblari 

orasida tortishuv kuchlari vujudga keladi. Ammo bu tortishuv kuchlari ionlar orasidagi 

tortishuv kuchlaridan bir necha marta kuchsizdir. Shuning uchun qutbli kovalent bog‘lanishli 

birikmalar suyuq (H2O) yoki oson suyuqlanadigan gaz moddalaridir (NH3, HF, HCl, H2) . 

 

MEТALL BOG‘LANISHI 

Metallardagi kimyoviy bog‘lanish metall bog‘lanishidir. Metall atomlarining tashqi 

pog‘onasida oz sondagi elektronlar bo‘lib, bo‘sh orbitallari ko‘p bo‘ladi. Тashqi pog‘onadagi 

elektronlar barcha atomlar uchun umumlashgan holatga o‘tib, hamma atomlarni o‘zaro 

bog‘lab turadi. Soddalashtirilgan holda metallni umumlashgan elektronlar (elektron gazi)  

yordamida bir-biri bilan bog‘langan zich kationlar to‘plami deb faraz qilish mumkin. 

Umumlashgan elektronlar butun metall hajmi bo‘ylab erkin harakatlana oladi. 

Metallarning o‘ziga xos xususiyatlari — bolg‘alanuvchanlik, yuqori darajali elektr va 

issiqlik o‘tkazuvchanligi, ularda metall bog‘lanish mavjudligi bilan izohlanadi. 

VODOROD BOG‘LANISH 

Vodorod bog‘lanish — molekulasida vodorod atomi elektromanfiyligi katta element 

(ftor, kislorod, azot, xlor, oltingugurt)  bilan bog‘langan molekulalar orasida vujudga 

keladigan qo‘shimcha bog‘lanishdir. 

Vodorod bog‘lanish kimyoviy bog‘lanishga nisbatan 15—20 marta kuchsiz bo‘lib, u 

uch nuqta yordamida ifodalanadi: 

 
Vodorod bog‘lanish hosil bo‘lishiga sabab, umumlashgan elektron juftining 

elektromanfiyligi katta element atomi tomon siljshi natijasida vodorodning musbat zaryadi 

ochilib qolishidir. Vodorodning musbat zaryadi qo‘shni molekulaning umumlashmagan 

elektron juftini o‘ziga tortadi. Natijada vodorod bog‘lanish yuzaga keladi. Elementning 
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elektromanfiyligi qancha katta bo‘lsa, vodorod bog‘lanish shuncha kuchli bo‘ladi. Masalan, 

suv (H2O)  va vodorod sulfid (H2S)  molekulalarini solishtirsak, suv molekulalari orasidagi 

vodorod bog‘lanish kuchli bo‘ladi. Chunki kislorodning elektromanfiyligi 

oltingugurtnikidan katta. Shu sababli suv oddiy  sharoitda suyuq modda, H2S esa gaz modda.  

Yuqori molekulyar moddalarda vodorod bog‘lanish bitta molekula ichida ham vujudga 

kelishi mumkin. Masalan, oqsil molekulasida aminokislota qoldiqlari o‘zaro vodorod 

bog‘lanishi orqali bog‘langan. 

Bir atomning tayyor elektron jufti, ikkinchi atomning bo‘sh orbitali hisobiga hosil 

bo‘ladigan bog‘lanish donor-akseptor bog‘lanishi deyiladi. Donor-akseptor bog‘lanishi 

kovalent bog‘lanishning o‘ziga xos usulidir.  

Kovalent bog‘lanishning o‘ziga xos xususiyatlari uning uzunligi, energiyasi, 

to‘yinuvchanligi va  yo‘nalganligidadir. 

Kimyoviy bog‘ning uzunligi deyilganda, shu bog‘ni hosil qiluvchi atom yadrolari 

orasidagi masofa (1)  tushuniladi. Masalan, H2, Cl2 molekulalarida kimyoviy bog‘ning 

uzunligini quyidagicha tasvirlash mumkin (64- rasm) . 

 
4- rasm. Vodorod va xlor molekulalarida 

kimyoviy bog‘ning uzunligi. 

 

Kimyoviy bog‘ni uzish uchun zarur bo‘lgan eng oz energiya miqdori bog‘lanish 

energiyasi deyiladi. Masalan, H2, CI2. N2 molekulalarida kimyoviy bog‘ uzunliklari mos 

ravishda 0,074; 0,198 va 0,109 nanometrga, bog‘lanish energiyalari esa 436, 242 va 946 

kJ/mol ga teng. Kimyoviy bog‘ning uzunligi qisqarib, bog‘lanish energiyasi ortishi bilan uning 

mustahkamligi ortadi. 

Kovalent bog‘lanishning to‘yinuvchanligi deganda kovalent bog‘ni hosil qiluvchi 

atomlarning faqat ma’lum miqdorda bog‘lar hosil qila olish qobiliyati tushuniladi. Masalan, 

vodorod faqat bitta, kislorod ikkita, uglerod to‘rtta bog‘ hosil qila oladi. 

Kovalent bog‘ning yo‘nalganligi deganda molekulaning fazoviy shakli hamda valent 

burchaklari ko‘zda tutiladi. 

Тurli shakldagi elektron bulutlarining o‘zaro qo‘shilib, yangi elektron buluti hosil 

qilishi gibridlanish deyiladi. Gibrid orbitalning shakli nosimmetrik bo‘lib, elektron bulutining 

asosiy qismi yadroning bir tomonida joylashgan bo‘ladi (65- rasm) . 
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5- rasm. s, p va gibrid orbitallarning shakllari. 

 

Gibrid orbitallar ishtirokidagi kimyoviy bog‘ puxtaroq bo‘ladi. Gibrid orbitallarning 

soni gibridlanishda ishtirok etayotgan orbitallar soniga teng bo‘ladi. Masalan, BeCI2 

molekulasi hosil bo‘lishida berilliy atomining bitta s va bitta p elektroni ishtirok etadi. Bu 

orbitallarning sp — gibridlanishi sodir bo‘ladi. Hosil bo‘lgan ikkita gibrid orbitallar bir-

biriga nisbatan 180° burchak ostida joylashadi. Bunday gibridlanishni sp gibridlanish deyiladi 

(66- rasm) . 

 
6- rasm. sp gibridlanish sxemasi. 

 

Berilliy (Be)  atomining gibrid orbitallari ikkita xlor atomlarining p orbitallari bilan 

qoplanishi natijasida chiziqsimon shakldagi berilliy xlorid molekulasi hosil bo‘ladi (67- rasm) 

. 

 
7- rasm. BeCI2 ning chiziqsimon molekulasi. 

 

Bor xlorid molekulasida bor (B)  atomi orbitallari sp2 gibridlanishga uchraydi. 

Kimyoviy bog‘ hosil bo‘lishida bor (B)  atomining bitta s va ikkita p elektronlari ishtirok 

etadi. 

Hosil bo‘lgan uchta gibrid orbitallar tekislikda bir-biriga nisbatan 120° burchak ostida 

joylashadi (68- rasm) . 
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                    68- rasm. sp2  gibridlanish sxemasi. 

BCI3molekulasimarkazidaBatomijoylashganyassitomonitenguchburchakshaklidabo‘lad

i. Valent burchaklari 120° bo‘lib, to‘rttala atomning hammasi bitta tekislikda yotadi (69- rasm) 

. 

 
          9- rasm. BCI3 ning yassi uchburchaksimon molekulasi. 

Metan molekulasining hosil bo‘lishida qo‘zg‘algan holatga o‘tgan uglerod atomining 

bitta  s  va uchta  p  elektronlari kimyoviy bog‘ hosil bo‘lishida 

qatnashadi.  

     Uglerod atom orbitallari sp3 gibridlanishga uchraydi. Bunda to‘rttala  atom orbitallarining 

hammasi gibridlanishda ishtirok etadi (70- rasm) . 

sp3 gibridlanishda valent burchaklar 109°28′ bo‘ladi. Uglerod atomining gibrid 

orbitallari vodorod atomining s- orbitallari bilan qoplanishi natijasida metan molekulasi hosil 

bo‘ladi. Molekula tetraedr shakliga ega bo‘lib, markazida uglerod atomi, uchlarida esa 

vodorod atomlari joylashadi (71- rasm) . 
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10- rasm. sp3 gibridlanish sxemasi. 

 
11- rasm. Metanning tetraedrsimon molekulasi. 

 

 
Ammiak va suv molekulalarida azot va kislorodning atom orbitallari sp3 gibridlangan 

holatda bo‘ladi. 

Azot atomi gibrid orbitallarining birida ikkita elektron, qolgan uchtasida bittadan 

elektron bo‘ladi (72- rasm) . 

 
12- rasm. Ammiak molekulasidagi 

kimyoviy bog‘lanishlarning tasviri 
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Ikki elektronli gibrid orbital bilan bir elektronli gibrid orbitallar orasidagi itarish kuchi, 

bir elektronli gibrid orbitallarning o‘zaro itarish kuchidan kattaroq bo‘ladi. Bu ammiak 

molekulasidagi valent burchakning (107°, 3′)  metannikaga (109°28′)  nisbatan kichik 

bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Suv molekulasida esa kislorod atomi gibrid orbitallarining ikkitasida 

ikkitadan elektron bor. Bu valent burchagining yanada kichrayishiga sabab bo‘ladi (104°5′)  

(73- rasm) . 

 
13- rasm. Suv molekulasidagi kimyoviy bog‘lanishlar sxemasi. 

Elektronbulutlariningbir-biriniqoplashshakligaqarabkovalent bog‘lanish sigma ( ) , pi 

( ) va delta ( )  bog‘lanishlarga bo‘linadi. 

Elektron bulutlarining qoplanish chegarasi atom markazlarini tutashtiruvchi chiziqda 

yotsa, bunday bog‘lanish  -bog‘lanish deyiladi (74- rasm) .  

 
14- rasm.  -bog‘lanish hosil bo‘lishining sxemasi. 

 
15- rasm.  -bog‘lanish hosil bo‘lishining sxemasi. 

 

Oddiy bog‘larning hammasi  -bog‘lanish shaklida bo‘ladi. 
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Elektron bulutlarining qoplanish chegarasi atom markazlarini tutashtiruvchi chiziqning 

ikki yon tarafida yotsa, bunday bog‘lanishi   bog‘lanish deyiladi.   -bog‘lanishni faqat p va 

d elektron bulutlarigina hosil qiladi (75- rasm) . 

 - bog‘lanish  tarkibida qo‘sh yoki uchlamachi bog‘ tutgan molekulalarda kuzatiladi. 

Karrali bog‘ning bittasi  -bog‘ bo‘lib, qolganlari -bog‘ bo‘ladi. Masalan, etilen 

molekulasida uglerod atomlari o‘rtasida bitta   va bitta  - bog‘ bor: H2C = CH2. 

Atsetilenda esa uglerod atomlari orasidagi bog‘ning bittasi   , ikkitasi  -bog‘dir: 

H C CH



 

 
Xuddi shuningdek, azot molekulasida atomlar orasida bitta  va ikkita  bog‘lar bor: 

N N



 

 
 - bog‘ hosil bo‘lishida gibridlangan va gibridlanmagan orbitallar qatnashishi 

mumkin. 

 - bog‘ni faqat gibridlanmagan orbitallargina hosil qiladi.  - bog‘lanish parallel 

tekislikda yotgan elektron bulutlarining to‘rtta joydan bir-birini qoplashi natijasida hosil 

bo‘ladi (76- rasm) . 

 
             16- rasm.  - bog‘lanish hosil bo‘lishining sxemasi. 

Kovalent bog‘lanish va molekulalar tuzilishini kvant mexanikasi asosida 

tushuntirishning ikki xil, valent bog‘lanish va molekulyar orbitallar usullari mavjud. Yuqorida 

kovalent bog‘lanishining hosil bo‘lishiga valent bog‘lanish usuli (VBU)  nuqtai nazaridan 

qaraldi. VBU ning mohiyati quyidagicha: 

1. Ikki atom orasida kovalent bog‘ hosil bo‘lishi uchun ularda juftlashmagan 

elektronlar bo‘lishi zarur. Bu elektronlar umumlashgan elektron juftini hosil qilishi natijasida 

kovalent bog‘ shakllanadi. Umumlashgan elektron jufti dastlab bir atomga tegishli bo‘lib 

(donor) . ikkinchi atomning bo‘sh orbitali (akseptor)  hisobiga ham kovalent bog‘lanish hosil 

bo‘ladi (donor-akseptor bog‘lanish) . 

2. Kovalent bog‘lanishda elektron bulutlarining bir-birini qoplash darajasi qancha katta 

bo‘lsa, bog‘ shuncha mustahkam bo‘ladi. Kovalent bog‘lanish elektron bulutlarining qoplash 

darajasi katta bo‘ladigan yo‘nalishda (gibrid orbitallar)  vujudga keladi. 

Misol: SiF4 molekulasi, SiF6
2- ionining hosil bo‘lish mexanizmini tushuntiring. CF6

2- 

ioni hosil bo‘ladimi? 

Yechish:
28
14Si

atomining elektron formulasi 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2. Valent orbitallarda 

elektronlarning taqsimlanishi: 
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Qo‘zg‘algan holatga o‘tganda uning elektron formulasi 1s2 2s2 2p6  3p3. Valent 

orbitallarda elektronlarning taqsimlanishi: 

 
Тo‘rtta juftlashmagan elektroni hisobiga Si to‘rtta ftor atomlarini biriktirib, SiF4 

molekulasini hosil qiladi. SiF4 molekulasiga ikkita ftorid ioni F- (1s2 2s2 2p6)  birikishi 

mumkin. Kremniy atomining bo‘sh orbitallariga ftorid ionining tayyor elektron juftlari 

joylashadi. Si atomi akseptor, F– ioni donor bo‘ladi: SiF6
2- 

Kremniyga o‘xshash uglerodning atomi ham to‘rtta ftor atomini biriktirib, CF4 

molekulasini hosil qiladi. Lekin uglerod atomining tashqi pog‘onasida bo‘sh orbitallar yo‘qligi 

uchun CF6
2- ioni hosil bo‘lmaydi. 

Valent bog‘lanish usuli kislorodning paramagnit xossalarini, molekulyar vodorod H2
+ 

geliy He2
+ ionlari hosil bo‘la olishligini va shunga o‘xshash bir qancha hodisalarni izohlab 

bera olmadi. 

Bu va bunga o‘xshash hodisalarni izohlash uchun molekulyar orbitallar (MO)  usuli 

ishlab chiqildi. MO usuli VBU ni inkor etmaydi, uni to‘ldiradi. 

Molekulyar orbitallar usulining mohiyati quyidagicha: 

 1. Molekula hosil bo‘lganda elektronlar atom orbitallardan (AO)  MO ga o‘tadi. Har 

bir MO o‘zining kvant sonlari bilan belgilanadi. MO ga  nisbatan ham Pauli prinsipi, Xund 

qoidasini qo‘llash o‘rinlidir. MO larda juftlashmagan elektronlarning mavjudligi 

molekulaning paramagnit xossali (magnit maydoniga tortilish)  bo‘lishiga sabab bo‘ladi. 

Juftlashmagan elektronlar bo‘lmasa, molekula diamagnit xossaga ega bo‘ladi (magnit 

maydoniga tortilmaydi) . 

2. Kimyoviy bog‘ hosil bo‘lishining asosiy sharti elektronlarning AO lardan MO larga 

o‘tganda ular energiyalarining kamayishi hisoblanadi. Bunda umumlashgan elektron juftlik 

hosil bo‘lishi shart emas. 

Molekulyar orbitallar ikkiga: bog‘lovchi va bo‘shashtiruvchi orbitallarga bo‘linadi. 

Elektron AO dan bog‘lovchi MO ga o‘tganda uning energiyasi kamayadi, bo‘shashtiruvchi 

orbitalga o‘tganda esa energiyasi ortadi. Bog‘lovchi orbitaldagi elektronlar soni 

bo‘shashtiruvchi orbitaldagi elektronlar sonidan ko‘p bo‘lsa, kimyoviy bog‘ hosil bo‘ladi. 

Atomlar orasidagi kimyoviy bog‘lar sonini (N)  topish uchun bog‘lovchi orbitallardagi 

elektronlar sonidan (ne bog‘l)  bo‘shashtiruvchi orbitallardagi elektronlar sonini (ne
∙ bo‘sh)  

ayirib, ikkiga bo‘lish kerak: 

ebo‘she bog‘n —n
.

2
N




 

MO usulida kimyoviy bog‘lar soni kasr son bo‘lishi ham mumkin. Atomlar orasidagi 

kimyoviy bog‘lar soni qancha ko‘p bo‘lsa, bog‘ uzunligi shuncha qisqa, bog‘lanish 

energiyasi shuncha katta, ya’ni kimyoviy bog‘ shuncha mustahkam bo‘ladi. 

Misol: MO usuli bilan He2
+ molekulyar ionining hosil bo‘lishi, He2 molekulasining 

hosil bo‘la olmasligini izohlang. 
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Yechish: He2
+ molekulyar ion He atomiga He+ — ioni birikishi natijasida hosil 

bo‘ladi: 

,2

 HeHeHe
 

He atomning elektron formulasi 1s2, ioniniki esa 1s1; s—orbitallar faqat bitta bog‘ 

hosil qilishda qatnashadi. Unga bitta   bog‘lovchi va bitta   bo‘shashtiruvchi orbital mos 

keladi. Elektronlar dastlab bog‘lovchi orbitalga o‘tadi, chunki bunda ularning energiyasi 

kamayadi (77- rasm) . He2
+molekulyar ion hosil bo‘lishini quyidagicha tasvirlash mumkin: 

,2

 HeHeHe
 

Bog‘lovchi orbitalda ikkita elektron, bo‘shashtiruvchi orbitalda esa bitta elektron 

joylashgan. Demak,He2
+ molekulyar ion barqaror bo‘lib, bog‘lar soni 0,5 ga 

teng,He2
+ molekulyar ionning elektron formulasi ( bog‘ 1s2)  ( bo‘sh 1s1) . 

He2 molekulasi hosil bo‘lishi mumkin emas, chunki bu holda bog‘lovchi va 

bo‘shashtiruvchi orbitaldagi elektronlar soni o‘zaro teng bo‘ladi. Molekula energetik jihatdan 

beqaror. Bog‘lar soni (0)  ga teng bo‘ladi.Ikkinchi davr elementlarida kimyoviy bog‘ hosil 

bo‘lishida birinchi pog‘onada joylashgan elektronlar qatnashmaydi. 

 

17- rasm. He2
+ molekulyar ioni hosil  

bo‘lishining energetik sxemasi. 

Molekulaning elektron formulasida ular K harfi bilan belgilanadi. Kisilorod 

molekulasi hosil bo‘lishida atomning tashqi pog‘onasidagi 2s22p4 elektronlar ishtirok etadi. s 

pog‘onadagi elektronlarning ikkitasi bog‘lovchi orbitalga o‘tsa, ikkitasi bo‘shashtiruvchi 

orbitalga o‘tadi. Demak, kislorod atomlarining 2s pog‘onachasidagi elektronlari amalda 

kimyoviy bog‘ hosil bo‘lishida ishtirok etmaydi. Kimyoviy bog‘ p pog‘onacha elektronlari 

hisobiga hosil bo‘ladi. p elektron bulutlari atomlar orasida uchta kimyoviy bog‘: bitta   va 

ikkita   bog‘ hosil qilishi mumkin. Shuning uchun MO larda ularga bitta    va ikkala   

bog‘lovchi va shuncha bo‘shashtiruvchi orbitallar mos keladi. Elektronlar dastlab bog‘lovchi 

orbitallarga o‘tadi. Ortiqcha ikkita elektron bo‘shashtiruvchi orbitallarga Xund qoidasiga 

binoan joylashadi (78- rasm) . 

Sxemadan ko‘rinib turibdiki, kislorod molekulasida kimyoviy bog‘lar soni 2 ga ( (6 —

 2)  : 2 =2 )  teng bo‘lib, molekulada 2 ta juftlashmagan elektron bor. Shuning uchun kislorod 

paramagnit xossaga ega bo‘ladi. Kislorod 

molekulasining elektron formulasi: 

O2 [KK (  bog‘ 2s) 2 ( bo‘sh 2s) 2 

( bog‘ 2px) 
2 ( bog‘ 2py) 

2 ( bog‘ 2pz) 
2 ( bo‘sh 

2py) 
1 ( bo’sh 2pz) 

1. 
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18- rasm. Kislorod molekulasi hosil bo‘lishining energetik sxemasi. 

Kimyoviy bog‘ hosil bo‘lishida faqat 2- pog‘ona elektronlari qatnashayotganligini 

e’tiborga olib hamda bo‘shashtiruvchi  orbitalni yulduzcha bilan belgilab, molekulaning 

elektron formulasini ixchamroq ko‘rishinda yozish mumkin: 

O2 [KK ( s) 
2 ( ∙

s) 
2 ( px) 

2 ( py) 
2 ( pz) 

2 ( ∙
py) 

1 ( ∙
pz) 

1]. 
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MA’RUZA 3 

Mavzu: Kimyoda miqdoriy munosabatlar 

Mavzu rejasi: 

 

4. Nisbiy atom massa tushunchasi 

5. Mоddаlаr  mаssаsining sаqlаnish qоnuni. 

6. Kаrrаli nisbаtlаr  qоnuni 

7. Tаrkibning dоimiylik qоnuni 

8. Ekvivаlеntlаr qоnuni 

9. Аvоgаdrо qоnuni 

10. Хаjmiy nisbаtlаr qоnuni. 

11. Gaz qonunlari 

12. Eritmalar konsentratsiyasi 

Tayanch so’z va iboralar: Stехiоmеtriya, CI sistеmаsi, avаgаdrо  dоimiysi, 

dаltоnidlаr, mol, molyar massa, bеrtоllidlаr, gidridlаr,   оksidlаr,   sulfidlаr,   nitridlаr ,  

izobarik  jarayon,  ekvivаlеnt, izoxorik jarayon, konsentratsiya,  foiz  konsentratsiya, molyar 

konsentratsiya, normal konsentratsiya. 

  

     Stехiоmеtriya kimyoning mа’lum bo’limlаridаn hisоblаnib,  undа kimyoviy tа’sirgа  

bеrilаyotgаn rеаgеntlаr mаssаsi bilаn hоsil bo’lаyotgаn mаhsulоtlаr  оrаsidаgi  miqdоriy  

nisbаtlаr  o’rgаnilаdi. Miqdоriy nisbаtlаr  stехnоmеt-riyadа mоl dеb аtаluvchi tushunchа 

yordаmidа аniqlаnilаdi.  Ushbu tushunchа хаlqаrо CI sistеmаsidа  mоddа miqdоrini 
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bеlgilоvchi  еttitа birlik (mеtr,  kilоgrаmm,  sеkundа, аmpеr, Kеlvin vа kаndеlа)ning biri 

hisоblаnаdi.  Uni quyidаgichа tа’riflаnаdi: 0,012kg 512 0C аtоmigа mоs kеlаdigаn 

strukturа elеmеntlаrini sаqlоvchi mоddа miqdоri mоl dеyilаdi. Mоddаlаr strukturаsi 

tаrkibidа  mоlеkulа,  elеmеntlаr  sifаtidа аtоmlаr,  iоn, elеktrоn vа bоshqа zаrrаlаr ekvivаlеnt  

miqdоrdа  mаvjud  bo’lаdi. 0,012 kg uglеrоddаgi аtоmlаr sоni 6,0225*1023gа tеngdir. Bоshqа 

hаr bir mоddа bir mоlidа shunchа mоlеkulаlаr  mаvjud  bo’lаdi.  Uni Аvаgоdrо hisоblаb  

chiqqаn  bo’lib,  Аvаgаdrо  dоimiysi (sоni) dеb yuritilаdi vа quyidаgichа ifоdаlаnаdi Na = 

6,0235*1023 mоl.  1 mоl miqdоridаgi mоddа mаssаsi mоlyar mаssа dеb yuritilаdi. 

Uni g/mоl yoki kg/mоl lаrdа o’lchаnаdi hаmdа M hаrfi bilаn bеlgilаnаdi. Vоdоrоd  

хlоrid  HCl  ning  mоlyar mаssаsi M (HCl) = 36,5 g/mоldir. 

Kimyoviy tеnglаmаlаrdа  хоm  аshyo  bilаn rеаksiya mаhsulоtlаri miqdоriy nisbаtlаrini 

bеlgilоvchi sоnlаr qoyilаdiki, ulаrni оdаtdа stехiоmеtrik kоeffitsiеntlаr dеb yuritilаdi.  

Mаsаlаn, quyidаgi ko’pchilikkа mа’lum fоtоsintеz rеаksiyasidа: 

           6CО2  + 12 H20   hv  C6H12О6  + 6H2О + 6О2 

1-mоl shаkаr C6H12О6 hоsil bo’lishidа 6  mоl  kаrbоnаt  аngidridi bilаn 12 mоl suv sаrflаnаdi. 

Mоddаlаr kimyoviy  fоrmulаlаrining  o’ng  tоmоnidаgi  kimyoviy elеmеntlаr timsоl  

(simvоl)lаri оstidа yoziluvchi sоnlаrni stехiоmеtrik indеkslаr dеyilаdi.  Bulаr birikmаlаrdаgi 

elеmеntlаr miqdоrini bеlgi-lаydi.  Mаsаlаn  fоsfоr  аngidridi  P2О5 fоrmulаsidа fоsfоrning ikki 

аtоmigа 5 tа kislоrоd аtоmi to’g’ri kеlаyapti. 

Mоddаlаr  mаssаsining sаqlаnish qоnuni. 

     Mаssаning sаqlаnish  qоnuni  1789 yili А.Lаvuаzе vа 1748 yili 

M.V.Lоmоnоsоvlаr tоmоnidаn mustаqil rаvishdа  оchilgаn.  Оlimlаr qоnunni tаjribаlаr  

yordаmidа tаsdiqlаb,  uning аmаliy аhаmiyatini ko’rsаtib bеrishdi.  Dаstlаbki оlingаn 

mаhsulоtlаr  bilаn  rеаksiya nаtijаsidа hоsil  bo’lgаn rеаgеntlаr mаssаsi o’zаrо miqdоriy 

tеngligi isbоtlаnаdi. Nаtijаdа mаssаning sаqlаnish qоnuni yarаtilаdi. 

     Rеаksiyagаchа bo’lgаn mоddаlаr mаssаsi rеаksiyadаn kеyingi mоddаlаr 

mаssаsigа tеngdir. 

Ushbu qоnun dаrhаqiqаtаn hаm hеch bir nаrsа izsiz yo’qоlmаsligini isbоtlаydi. 

Qo’lgа yoki dаryogа quyilаyotgаn оqаvа suvlаr ulаrgа qo’shilib  kеtgаch,  yo’q bo’lib 

kеtgаndеk tuyulsаdа,  аslidа undаy bo’lmаydi. Tuzlаr erib, ko’l yoki dаryo suvi 

kоnsеntrаsiyasini o’zgаrtirib turаdi, suvning umumiy miqdоri esа ko’pаyib bоrаdi. Еr qа’ridаn 

tеmir rudаlаrini qаzib оlib,  undаn tеmirni аjrаtish, turli buyum yoki  аppаrаtlаr yasаsh bilаn 

sаyyorаmizdа tеmir аtоmlаrini kаmаytirib qoymаsligimiz kаmаytirib qoymаsligimiz  аniq,  

аlbаttа. Lеkin tеmirni biz kеyin fоydаlаnishimiz qiyin yoki mumkin bo’lmаgаn shаklgа 

tushirib qoyishimiz mumkinligini yoddаn chiqаrmаsligimiz  zаrur (mаsаlаn,  tаshlаndiqlаrgа 

ulоqtirib yubоrilgаn milliоnlаb kir yuvish mаshinаlаri yoki bоshqа mаishiy хizmаt  

buyumlаrini  esgа  оlаylik). To’g’ri tаshlаndiq tеmirni hаm ishlаtish mumkin. Аmmо uni 

qаytа ishlаsh uchun ko’p enеrgiya sаrflаsh kеrаk bo’lаdi.  Enеrgiya zаhirаlаri (ko’mir, o’tin,  

gаz)  hаm  chеklаngаnligini hisоbgа оlgаndа tаbiаt bоyliklаrigа ehtiyotkоrоnа munоsаbаtdа  

bo’lishimizni  hаyot  tаqоzа qilаdi. 

Kimyoviy rеаksiyalаrdа yangi аtоmlаr vujudgа kеlmаydi vа  pаrchаlаnmаydilаr, ulаr 

o’rin аlmаshinаdi yoki qаytа guruhlаnаdi.  Аmmо mаssа bilаn enеrgiyaning bоg’liqligini 

sеzgаn А.Eynshtеyn 1905 yili buni tеnglаmаdа ifоdаlаgаnini esgа оlаylik. Jism enеrgiya  

chiqаrgаndа  uning  mаssаsi  оzаyishi yoki qаbul qilgаndа bir yo’lа mаssаsi  оrtishi  

tаjribаlаrdа  isbоtlаngаndir. Аmmо оddiy kimyoviy rеаksiyalаrdа buni sеzib оlish mushkul, 

аlbаttа. Yadrо rеаksiyalаri (vоdоrоd bоmbаsi pоrtlаgаndа)dа  enеrgiya  kаttа miqdоrdа 

o’zgаrаdiki, mаssаgа tа’sir etmаy qоlmаydi, shu munоsаbаt bilаn mаssа vа enеrgiya 

sаqlаnish  qоnunining  umumiy  ko’rinishdаgi ifоdаsi yuzаgа kеldi. 

     Sistеmаdаgi mоddа mаssаsi bilаn mаnа shu  sistеmа  tоmоnidаn оlingаn yoki  bеrilgаn  

enеrgiyagа ekvivаlеnt bo’lgаn mаssаning yig’indisi dоimiydir. 
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 Kаrrаli nisbаtlаr  qоnuni. 

Ushbu  qоnun J.Dаltоn tоmоnidаn tа’riflаngаn bo’lib, ko’pginа elеmеntlаr bir-biri 

bilаn birikkаnidа ushbu elеmеntlаr mаssаlаri оrаsidа mа’lum nisbаtdа birikib turli kimyoviy 

mоddаlаr hоsil qilishi bilаn хаrаktеrlаnishini  ifоdаlаydi: 

     Аgаr ikki elеmеnt birikib bir nеchа  kimyoviy  birikmа  hоsil qilsа, elеmеntlаrdаn birining 

mаzkur birikmаlаrdаgi ikkinchi elеmеntning bir хil mаssа miqdоrigа to’g’ri kеlаdigаn mаssа 

miqdоrlаri o’zаrо kichik butun sоnlаr nisbаti kаbi nisbаtdа bo’lаdi. Dаltоn mоddаning аtоm 

tuzilishi  nаzаriyasi  tаrаfdоri  edi, o’zi оchgаn qоnun hаm mаzkur nаzаriyaning tаsdig’i 

bo’lib хizmаt qildi.      

Ushbu qоnunning хizmаtini аzоt оksidlаridа nаmоyon qilish mumkin (kislоrоd vа аzоtning 

mаssаlаri nisbаtidа): 

 

1.1- jadval 

Аzоt оksidi 1 g аzоtgа to’g’ri kеlаdigаn kiClоrоd 

mаssаsi 

1 g аzоtgа to’g’ri kеlаdigаn kiClоrоd 

mаssаlаri, 0,5714gа nisbаtаn (N2O 

gа to’g’ri kеlаdigаn kаttаlik uchun) 

N2O  

NO 

N2O3 

N2O4 

N2O5 

(1.16) : (2 . 14) = 0,5714 

(1 .16) : (1. 14) = 1,1428 

(3 .16) : (2. 14) = 1,7143 

(4.16) : (2. 14) = 2,2857 

(5. 16) : (2. 14) = 2,8571 

1 

2 

3 

4 

5 

 

Tаrkibning dоimiylik qоnuni 
     Bu qоnun 1808 yili J.Prust tоmоnidаn kiritildi vа quyidаgichа tа’riflаndi: 

     Hаr bir kimyoviy birikmа o’zining оlinish usulidаn qаt’iy  nаzаr bir хil 

elеmеntlаrdаn tаshkil tоpаdi,  ulаr mаssаlаri nisbаti dоimiy bo’lib, bulаrning аtоmlаri 

nisbiy miqdоri butun sоnlаr bilаn ifоdаlаnаdi. 

     Kаrrаli nisbаtlаr qоnuni hаm,  tаrkibning dоimiylik  qоnuni hаm mоlеkulа  tuzilishigа  egа 

bo’lgаn gаz yoki suyuqlik hоldаgi birikmаlаr (mаsаlаn,  SO2,SO3, NH3,CH4,C6H6)  uchunginа  

qo’llаnilishi mumkinligi bilаn   chеgаrаlаnib  qоlаdi.  Аnа  shundаy  birikmаlаr J.Dаltоn 

хоtirаsigа dаltоnidlаr dеb nоm оldi.  Bulаr bilаn bir qаtоrdа nоstехiоmеtrik mоddаlаr 

hisоblаnmish bеrtоllidlаr hаm mаvjud. Bеrtоllidlаr turli- tumаn аtоmlаri miqdоriy nisbаtini  

kichik butun sоnlаr  bilаn  ifоdаlаb  bo’lmаydigаn  o’zgаruvchаn  tаrkibli kristаllik fаzаlаrdir.  

Bеrtоllidlаr o’tkinchi mеtаllаrning  binаr birikmаlаri (gidridlаr,   оksidlаr,   sulfidlаr,   nitridlаr  

v h.k.lаr) оrаsidа ko’prоq uchrаydi. 

Ekvivаlеntlаr qоnuni. 
    Tаrkibning dоimiylik  qоnuni   tаsdiqlаgаnidеk   elеmеntlаr bir-biri bilаn аniq miqdоriy 

nisbаtlаrdа birikаdi.  Shu munоsаbаt bilаn kimyogа evkivаlеnt vа ekvivаlеnt mаssа 

tushunchаlаri  kiritilаdi. Mаzkur оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyasidа bittа vоdоrоd kаtiоnigа 

yoki shu оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyasidа bittа elеktrоngа ekvivаlеnt  (tеng,  bаrаvаr)  

bo’lа  оluvchi yoki shаrtli rаvishdа оlingаn mоddа zаrrаchаsi ekvivаlеnt sifаtidа qаrаlаdi. 

Mаzkur оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyasidа bittа vоdоrоd kаtiоni yoki shu оksidlаnish-

qаytаrilish rеаksiyasidа bittа elеktrоngа аniq mоddа zаrrаchаsining qаy  qismigа  ekvivаlеnt  

bo’lа оlishini bеlgilоvchi sоn ekvivаlеntlik fаktоri dеyilаdi vа 1 ekv bilаn bеlgilаnаdi. 

Ekvivаlеntlik fаktоrini mаzkur rеаksiyaning stехnоmеtrik kоeffitsiеntlаri аsоsidа hisоblаb  

tоpilаdi.  Mаsаlаn,  vоdоrоd  sulfidning yonishidаgi оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyasidа: 

 H2S + 3O2  =     2H2O + 2SO2 
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оltingugurtning оksidlаnish dаrаjаsi -2 dаn +4gаchа o’zgаrаdi,  H2S mоlеkulаsi 6 tа elеktrоn 

yo’qоtаdi,  ya’ni  bittа  elеktrоngа  H2S ning shаrtli zаrrаchаsi ekvivаlеnt bo’lаdi, f ekv (H2S) . 

Mаzkur mоddа ekvivаlеnti qаndаy rеаksiyagа kirishаyotgаnligigаqаrаb turib turlichа bo’lishi 

mumkin.  Ekvivаlеntlik fаktоri  birgа tеng yoki undаn kichik bo’lishi mumkin. 

     Ekvivаlеnt miqdоri mоllаrdа  o’lchаnаdi.  1  mоl  ekvivаlеnt 

mаssаsi, ya’ni ekvivаlеntning mоlyar mаssаsi ekvivаlеntlik fаktоri 

bilаn mоddа mоlyar mаssаsi ko’pаytmаsigа tеng bo’lаdi. Mаsаlаn, vоdоrоd sulfid  

yonishidаgi оksindаlаnish-qаytаrilish rеаksiyasidа vоdоrоd sulfidning ekvivаlеnt mоlyar 

mаssаsi 

M 1/6 H2S = ekv (H2S) . M (H2S); 

M 1/6 H2S = 1/6 . 34,06 = 5,68 g/mоlgа tеng bo’lаdi. 

     Ekvivаlеntning mоlyar mаssаsi tushunchаsidаn fоydаlаnib, ekvivаlеntlаr qоnunini 

quyidаgichа tа’riflаsh mumkin: 

   Rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаr mаssаsi o’zаrо  ulаr ekvivаlеntlаrining mоlyar 

mаssаlаriniki kаbi bo’lаdi. 

Аvоgаdrо qоnuni 
     Bu qоnun 1811 yili Аvаgаdrо tоmоnidаn оchilgаn bo’lib,  quyidаgichа tа’riflаnаdi: 

     Bir хil tеmpеrаturа vа bоsimdа bаrаvаr hаjmdаgi turli  gаzlаrdаgi mоlеkulаlаr sоni 

bir хil bo’lаdi. 

     Оlim kimyoviy rеаksiyalаrdаgi gаzlаr hаjmlаri оrаsidаgi оddiy nisbаtni tеkshirib, fаngа 

mоlеkulаlаr mоddаlаrning kichik zаrrаchаsidir dеgаn tushunchаni kiritdi. Bundа аtоm 

elеmеntning mаydа zаrrаchаlаridir dеgаn fikr sаqlаndi. Оddiy mоddаlаr mоlеkulаlаri hаm 

kаmidа bir nеchа аtоmdаn tаshkil tоpgаnligi Аvаgаdrо tоmоnidаn uqdirib o’tildi. 

     Аvаgаdrо qоnunidаn quyidаgi ikki хulоsа kеlib chiqdi: 

     1)Nоrmаl shаrоitdа  (bоsim  101,3 kPа = 1 аtm vа ОоC = 2730K tеmpеrаturаdа) hаr 

qаndаy gаzning 1 mоli 22,4 l hаjmni egаllаydi;  

2) Ikki gаzning  bir  хil  bоsim  vа tеmpеrаturаdаgi zichligi ulаr mоlyar mаssаlаrigа 

to’g’ri  prоpоrsiоnаldir. 

     Аvаgаdrо qоnuni gаzlаr mоlеkulаlаridаgi аtоmlаr sоni hаqidа fikr yuritishgа аsоs bo’ldi.  

Qаtоr gаzlаr,  shu  jumlаdаn  vоdоrоd, kislоrоd, хlоr,  аzоtning mоlеkulаlаri qo’sh аtоmliligi 

hаqidа mulоhаzаlаr bildirildi. Qоnun elеmеntlаrning аtоm mаssаlаri vа murаkkаb 

mоddаlаrning mоlеkulyar  mаssаlаrini аniqlаshdа kаttа rоl oynаdi. 

Хаjmiy nisbаtlаr qоnuni. 

     Bа’zi gаzlаrning (mаsаlаn vоdоrоd,  kislоrоd  vа  bоshqаlаrning) qo’sh  аtоmliligi  

hаqidаgi mulоhаzаlаr J.L.Gеy-Lyussаk tоmоnidаn 1808 yili оchilgаn оddiy hаjmlаr nisbаti 

hаqidаgi  qоnundа tаsdiqlаndi. Оlimning  rеаksiyagа  kirishаyotgаn  vа hоsil bo’lаyotgаn 

gаzlаr hаjmlаrini o’lchаsh bоrаsidа  o’tkаzgаn  ko’pginа  tаjribаlаri аsоsidа kеlib chiqqаn 

qоnun quyidаgichа tа’riflаndi: 

     O’zgаrmаs bоsim vа tеmpеrаturаdа rеаksiyagа kirishаyotgаn  gаzlаr hаmdа  

rеаksiya  nаtijаsidа  hоsil  bo’lаyotgаn gаzlаr hаjmlаri o’zаrо kichik butun sоnlаr 

nisbаti kаbi nisbаtdа bo’lаdi. Mаsаlаn, is gаzining оksidlаnish rеаksiyasidа: 

2CО + О2  =   2CО2 

hаjmlаr nisbаti quyidаgichа bo’lаdi: 

u (CO) : u(O2): u(CO2) = 2:1:2 

Stехiоmеtrik qоnunlаr аtоm-mоlеkulyar tа’limоt bilаn chаmbаrchаs bоg’liq bo’lib,  

kimyoning аsоsini tаshkil qilаdi.  Stехiоmеtrik hisоblаr bаrchа rеаksiyalаrdа оlib bоrilаdi. 

GAZ QONUNLARI 

IZOBARIK JARAYON  
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Asoschisi: XIX asr birinchi yarmi fransiyalik olim Gey-Lyussak.  

Qoidasi: О‘zgarmas (doimiy) bosimda gazning hajm о‘zgarishi temperatura 

о‘zgarishiga tо‘g‘ri proporsionaldir.  

 

 

IZOTERMIK JARAYON 

Asoschisi: XIX asr birinchi yarmi italiyalik olim Boyl – Mariott  

Qoidasi: О‘zgarmas (doimiy) temperaturada gazning hajm о‘zgarishi bosim о‘zgarishiga 

teskari proporsional.  
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IZOXORIK JARAYON 

Asoschisi: XIX asr birinchi yarmi Sharl.  

Qoidasi: О‘zgarmas (doimiy) hajmda gazning bosim о‘zgarishi temperatura о‘zgarishiga 

tо‘g‘ri proporsional. 

 
GAZLARNING BIRLASHGAN TENGLAMASI  

Qoidasi: Agar gazlarning barcha parametrlari (R,V,T) о‘zgaruvchan bо‘lsa, ularning 

о‘zaro munosabati doimiy qiymatga ega. Normal sharoitda bu qiymat 8,31 ga teng va u 

universal gaz doimiysi deyiladi, R – bilan belgilanadi.  

 

KLAPEYRON TENGLAMASI  

Asoschisi: XIX asr ikkinchi yarmi Klapeyron  

tenglamani chap tomonini R bilan almashtirsak, u  

kо‘rinishga о‘tadi. n – mol gaz uchun esa, 

 

GAZLARNING NISBIY ZICHLIGI 

Qoidasi: Bir gaz massasining ikkinchi gaz massasiga nisbati, birinchi gazning ikkinchi 

gazga nisbatan zichligi deyiladi va d – yoki D – bilan belgilanadi.  

 

Elementning nisbiy atom massasi.  Atomlaming o'lchamlari nchalik kichik 

bo’lishidan qat’i nazar, ulaming massasi aniqlangan. Agar atomlaming massalarini 

massaning odatda foydalaniladigan birlildarida (kilogramm, gramm) ifodalasak, atomlar 

massalarining qiymatlari juda kichik sonlar bo’ladi.  

Masalan, uglerod atomining massasi quyidagiga teng: 
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ma (C)= 0,000 000 000 000 000 000 000 02 g=2,0* 10-23= 2,0 • 10-26kg,  

kislorod atomining massasi esa quyidagiga teng:   

ma(O)=2,66 • 10-23 g= 2,66* 10-26 kg 

Atomlar massalarining bunday son qiymatlaridan foydalanish, ulami eslab qolish va 

ular bilan arifmetik amallami bajarish qiyin. Shu sababli atomlaming massalarini 

ifodalash uchun maxsus massa atom birligi (m.a.b.) kiritilgan. I m.a.b. uglerod atomi 

massasining 1/12 qismiga, ya’ni 1,66 • 10-24 g ga teng. Elementlar atomlarining 

massasini 1 m.a.b. bilan taqqoslab, butun sonlar topiladi, ular  nisbiy atom massalar  

deyiladi. Masalan, kislorod uchun: 

Ar (O) = 2.56*10-23 g / 0.16*10-23 g = 16 rv 0,16 10 23g 

Shu usulda barcha kimyoviy elementlar uchun nisbiy atom massalarini topish mumkin. 

Element atom massasini uglerod atom massasining 1/12 qismiga nisbati elementning 

nisbiy atom massasi deyiladi. Elementning nisbiy atom massasi Ar  bilan belgilanadi, 

bunda r — „relative“ so‘zining boshlang'ich harfi, u „nisbiy“ degan ma’noni bildiradi. 

Bu o'lchamsiz kattalikdir. Nisbiy atom massasining olchamsiz kattaligini atomlaming 

massa atom birliklarida (m.a.b.) ifodalangan massasidan farq qila bilish 

kerak.Atomlaming massalari element nisbiy atom massasining 1 atom birligiga 

ko‘paytmasi sifatida topiladi. Masalan, 

ma(O)=16:l      m.a.b.=16 m.a.b. 

Quyidagilami o‘zaro taqqoslang: 

ma(C)=12 m.a.b.     Ar (O) = 12 

ma(S)=32 m.a.b      Ar  (S) = 32 

      ma(H)= l m.a.b.        Ar (H)=l 

ma(Fe)=56 m.a.b.     Ar (Fe)=56 

Moddaning nisbiy molekular massasi.  Moddaning kimyo- viy formulasidan 

uning nisbiy molekular massasi (A/) hisoblab topiladi. 

Ayni modda massasini uglerod atomi massasining 1/12 qismiga nisbati shu moddani 

nisbiy molekular massasi deb ataladi. 

Moddaning nisbiy molekular massasini hisoblab topish uchun har qaysi 

elementning atomlari sonini hisobga olgan holda nisbiy atom massalarini qo‘shib 

chiqish kerak, masalan: 

Mr (H2O )= 1 : 2 + 16= 18 

Shunga mos holda molekulaning massasi ham (m.a.b. da) topiladi: 

mm= (H2O) = 2*1 m. a. b. + 16 m.a.b. = 18 m. a. b. 

Agar modda nomolekular tuzilgan bo'lsa, uning nisbiy molekular massasi modda 

formulasidagi atomlar sonini hisobga olgan holda elementlar nisbiy atom massalarining 
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yig'indisi sifatida topiladi. Bu holda formula modda shartli molekulasining tarkibini 

ifodalaydi. Agar biror kimyoviy reaksiyalar zarrachalar (atomlar, molekulalar va b.) 

soni jihatidan ko‘rib chiqilayotgan bo'lsa, u holda  “ modda miqdori ”  degan fizik 

kattalik qo’llaniladi.  

Modda miqdorining birligi mol hisoblanadi. 

Mol — bu 0,012 kg (12 g) uglerodda nechta uglerod atomi bo‘lsa, tarkibida shuncha 

zarrachalar (atom, molekula va boshqalar) bo ‘Igan modda miqdoridir. 

Mol—tarkibida 6,02 •  I023 molekula, atom yoki boshqa zarrachalar bo ‘Igan modda 

miqdoridir. 

NA =6,02*10-23 mol-1 son  Avogadro doimiysi  deb atalgan: 

NA = 6,02*10-23 / 1 mol= 6,02*10-23 mol 

Moddaning molyar massasi M modda massasi m ning moddaga tegishli miqdori n ga 

nisbatiga teng:  M  = m/ n 

Masalan, 

M (H2O ) 36g / 2 mol = 18g / 1 mol = 9g / 0.5 mol = 1.8g / 0.1 mol = 18g/mol 

Ko‘rinib turibdiki, moddaning molyar massasi son jihatdan 1 molning massasiga, ya’ni 

berilgan modda 6,02*10-23 zarrachalarining massasiga teng. 

Moddaning molyar massasi — uning bir molining massasidir. 

Molyar massa, odatda, bir moiga to‘g‘ri keladigan grammlar (g/mol) bilan ifodalanadi. 

Masalan,  M (H2)=2 g/mol;  M (FeS) = 88 g/mol; A/(Fe)=56 g/mol; A/(S)=32 g/mol. 

Molyar massa atom va molekulalarning massalari (m.a.b.da) hamda nisbiy atom va 

molekular massalar bilan son jihatdan mos keladi. Masalan, ternir bilan oltingugurtning 

reaksiya tenglamasidan quyidagi ma'lumotlarni olamiz: 

 Fe       +       S     =        FeS 

1 mol          l mol           l mol 

56 g/mol   32 g/mol     88 g/mol 

Moddaning massasi va miqdori orasidagi nisbatdan foydalanib, amalda muhim boigan 

masalalarni yechish mumkin.  

Eritmalar konsentratsiyasi. 

Eritmaning yoki erituvchining ma'lum massa miqdorida yoki ma'lum hajmida erigan 

modda miqdori eritma konsentratsiyasi deb ataladi. 

Eritma konsentratsiyasini bir necha usulda ifodalash mumkin. 

1.Erigan modda massasini eritmaning umummiy massasiga nisbati erigan moddaning 

massasi ulushini tashkil etadi. 

)()(

)(
)(

эритувmxm

xm
x


  
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(bu yerda: m(x) - erigan modda massasi). Bu qiymat nisbiy kattalik o’lchamsiz bo’ladi. Bu 

qiymatni 100 ko’paytirilsa, massa ulushining foizlarda hisoblangan qiymati olinadi. Shu bilan 

birga erigan modda miqdori, eritmaning umumiy miqdoriga nisbatan foiz hisobida ham 

ifodalanadi. Buning uchun 100g eritma tarkibidagi erigan modda miqdori hisoblanadi. 

Bu yerda S% - eritmaning massa foizi,a- erigan modda massasi, v- erituvchi massasi 

(konsentratsiya`ning ω dan C% ifodalarga o’tish uchun ω ni 100%ga ko’paytirilishi yetarlidir). 

Eritma konsentratsiyasini mol - foizlarda ham ifodalash mumkin. Buning uchun 100 

mol eritmada eruvchi moddaning mol sonlari hisoblanadi.   

%100
21

1 



nn

n
CM  

Bu yerda, См - eritma mol - foizi,n2 - erigan modda mol soni:  

 
2

2
2

M

g
n   

 (bu yerda : g2  erigan modda massasi, M2 - uning morlekulyar masasi), n1 - 

erituvchining mol soni,  

 
1

1
1

M

g
n   

 (bu yerda  g1 - erituvchi massasi, M1 - erituvchining nisbiy masasi). 

Mol - foizlar bilan bir qatorda mol qismlar (yoki ulushlar) ham ishlatiladi:  

21

2
2

nn

n
N


 erigan modda mol qismi, 

21

1
1

nn

n
N


    

N1+N2=1. 

 erituvchining mol qismidir. Ularning yig’indisi doimo 1 ga teng:  

2. Eritma konsentratsiyasi erigan moddaning 1 litr eritmadagi mollar soni bilan 

ifodalanadi. 

Agar 1l eritmada 1 mol erigan modda bo’lsa, bunday eritma konsentratsiyasi 1 molyar 

bo’ladi va M bilan belgilanadi. Agar 1l eritmada 0,1 mol eruvchi modda bo’lsa, uning 

konsentratsiyasi desimolyar eritma deyiladi (0,1M). Yuqoridagi ta'rifga binoan:  








 


l

gmoln
C

x

m


)(
 

3. Eritma konsentratsiyasi erigan moddaning 1l eritmadagi ekvivalentlari soni bilan 

ifodalanadi. Bunday eritmalar normal konsentratsiyali eritmalar deb ataladi. 

Normal konsentratsiyani hisoblash uchun quyidagi formuladan foydalaniladi: 

  
VЭ

a
CH






1000
  

bu yerda: CH- eritmaning normal konsentratsiyasi, a -  erigan modda massasi,   

 Э -erigan moddaning ekvivalent massasi (g mol - 1), 

 V - eritmaning umumiy hajmi ml hisobida. 

 

 

Ko’pincha CH o’rnida H (yoki N) harflari ham ishlatiladi. Eritma normal 

konsentratsiyasi mol -1 bilan ifodalanadi: 
V

n
C Э

H   

Misol. Eritmaning  1 litrida erigan fosfat kislota H3РО4 ning massasi 65,34g ga teng. 

Eritmaning normal konsentratsiyasini toping. 
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Yechish: bilamizki H3РО4 ning ekvivalent massasi 98:3 = 32,67 g mol -1 . bu 

qiymatdan foydalanib, Сн ni hisoblaymiz: 

mlekvg

g

VЭ

a
CH

100067,32

100034,651000









  = 2н 

5. Eritmalarning  fizik xossalarini tavsiflashda ko’pincha molyal konsentratsiyasidan 

foydalaniladi.  

Erituvchining 1 kg massasida 1 mol biror modda eritib hosil qilingan eritma 

konsentratsiyasi molyal eritma deb ataladi.    
Mv

a
Cmolyal






1000
 

Bunda: a - erigan modda massasi (gramlar hisobida), v -  erituvchi massasi (grammlar 

hisobida); M - eruvchi moddaning molekulyar massasi. 

O’zaro reaksiyaga kirishadigan moddalar eritmalarida ularning normal konsentratsiyasi 

o’zaro teng bo’lsa, bu eritmalarning teng hajmlarida moddalar koldiksiz reaksiyaga kirishadi. 

Normal konsenrtrasiyasi bir-birinikiga teng bo’lmagan eritmalarning koldiksiz reakiyaga 

kirishadigan hajmi ularning normalligiga teskari proporsional bo’ladi: 

1

2

2

1

N

N

V

V
  

Bu yerda: N1,N2 - o’zaro reaksiyaga kirishayotgan eritmalarning normal 

konsentratsiyalari, V1 - birinchi eritmaning hajmi, V2 - ikkinchi eritmaning hajmi. 

Yuqorida keltirilgan tenglama titrlash tenglamasi nomi bilan analitik kimyoda keng 

qo’llaniladi. Eritmaning 1 millilitridagi erigan moddaning massa miqdori titr deb ataladi. 

Eritmaning 1 millilitridagi erigan moddaning massa miqdori titr deb ataladi. 

Titr bilan normal konsentratsiya orasida quyidagi tenglik mavjud:                                                                        

titr
1000

NЭ 
  

bu yerda: E - erigan moddaning ekvivalent massasi, N - eritmaning normal 

konsentratsiyasi. 

Misol. Solishtirma massasi 1,19g sm-3 bo’lgan 38%li HCl eritmasining titrini toping. 

Yechish: Buning uchun quyidagicha hisoblash o’tkazamiz: avval eritmaning normal 

konsentratsiyasi topiladi, buning uchun 1 l eritmaning massasi 1190g ekanligidan foydalanib, 

undagi HCl massasini topamiz:    

1190 - 100 %                              gHClHClm 2,452
100

110038



                   

m (HCl) - 38%                                     

so’ngra titrni hisoblaymiz:  

       
  145,0

1000

2,452

1000

 mlg
ml

gHClm
titr                

Misol: Ishqorning 40 ml eritmasini neytrallash uchun H2SO4 ning 0,5n. eritmasidan 24 ml sarf 

bo’ladi.  

Ishqor eritmasining normalligini hisoblang.  

Yechish:  

                      
1

2

2

1

N

N

V

V
          yoki      2211 HVHV              formulaga asoslanib 

        Yechamiz:    
   

 

.3,0
40

245,0

1

22

1 H
H

VH
H

ishqor

kislotakialota

ishqor 





  

Misol. Nitrat kislotaning 0,2N eritmasining titrini hisoblab toping.  
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Yechish:   mlg
ЭH

T /
1000




   formulaga asosan 

        mlgT HNOH /0126,0
1000

632,0
3.2,0 


              

Bunda, 63 HNO3    ning g. ekvivalenti. 

 

Qаytаrish uchun sаvоllаr 

1. Nisbiy atom massa deganda nimani tusgunasiz ? 

2. Absalyut atom massa bilan nisbiy atom massa o’rtasida qanday farq bor? 

3.  Qаndаy stехnоmеtrik qonunlаrni bilаsiz? 

4. Ekvivаlеntlаr qоnunini qаndаy tаtbiq qilish mumkin? 

5. Аvаgаdrо qоnuni vа undаn qаndаy хulоsаlаr kеlib chiqаdi? 

6. Moddalarni ekvivalenti qanday topiladi? 

7. Tarkibning doimiylik qonuni kim tomondan ta'riflangan? 

8. Normal sharoit deganda nimani tushunasiz? 

9. Bir massa atom birligi nimaga teng? 

10. Molyar hajm deganda nimani tushunasiz? 

11. 1,7 kg 3%li nitrat kislota eritmasini tayyorlash uchun 15%li kislota eritmasidan necha 

gramm talab etiladi? 

12. 300g 12%li va 200g 3%li eritmalar aralashtirilganda hosil bo’lgan tuzni massa     

ulushini foizlarda hisoblang. 

13. 20%li NaON eritmasining (R = 1,2g/ml) molyar konsentratsiyasi qanchaga teng 

bo’ladi? 

14. 150g suvda 50g CuSO4 x 5N2O ni eritishdan hosil bo’lgan eritmadagi tuzning massa 

ulushini hisoblab toping? 
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MA’RUZA 4. 

Mavzu: Atom tuzilishi asosida noorganik moddalarning sinflari. 

        Mаvzu rеjаsi: 

1. Anorganik birikmalarning eng muhim sinflari. 

2. Oksidlar xaqida tushuncha. 

3. Kislotalar. 

4. Asoslar. 
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5. Tuzlar. 

6. Kislоtа vа аsоs nаzаriyalаri. 

7. Anorganik moddalarning eng muhim sinflari o'rtasidagi genetik bog'lanish. 

 

Tayanch so’z va iboralar: Oksidlar, indifferent oksidlar, aralash oksidlar, kislotalar, arsenat 

kislota, asoslar, tuzlar, indikaeorlar, lakmus, fenolftalin, prоtоn nаzаriyasi,  sоlvоsistеmаlаr 

nаzаriyasi, gidrоksоniy iоni, nеytrаl kislotalаr, anion kislotalar, protofillar, protogenlar, 

аmfiprоtоnlаr, diffеrеnsiyalоvchilаr, Lyuis kislotalаri, vodorod ko’rsаtkichi, suvning ion 

ko’pаytmаsi, gidroliz. 

 

Kimyoviy moddalar shartli ravishda ikki toifaga bo'linadi: anorganik va organik moddalar. 

 Organik moddalarga uglerodning birikmalari kiritiladi. Ulaming tarkibida uglerod va 

vodorod elementi bo'lishi shart. Anorganik moddalarga ugleroddan tashqari barcha 

elementlarning birikmalari kiritiladi. Uglerodning kislorodii va boshqa elementlar bilan hosil 

qilgan ayrim birikmalari ham anorganik moddalarga kiritiladi. 

 Anorganik moddalarni o'rganish oson bo'lishi uchun ularni tarkibi va xossalariga qarab: 

oksidlar, asoslar, kislotalar va tuzlar deb ataladigan sinflarga bo'linadi. 

Oksidlar.  Biri kislorod bo‘lgan ikki elementdan tarkib topgan moddalar oksidlar 

deyiladi. Deyarli barcha kimyoviy elementlar oksidlar hosil qiladi. Hozirgi vaqtga qadar uchta 

elementning — nodir gazlardan neon, geliy va argonning oksidlari hali olinmagan. Xalqaro 

nomenklaturaga muvofiq oksidlarning nomi nisbiy elektrmanfiyligi kamroq element nomi 

bilan nisbiy elektrmanfiyligi katta element lotincha nomining o‘zagiga -id qo‘shimchasini 

qo‘shib hosil qilinadi. Agar element bir necha oksid hosil  qiladiganbo‘lsa, u holda ularning 

nomida elementning oksidlanish darajasi nomidan keyin qavs ichida rim raqami bilan 

ko‘rsatiladi. Masalan, H2O — suv, FeO— temir (II) oksid, Fe2O3 — temir (III) oksid, P2O3 — 

fosfor (III) oksid, P2O5—fosfor (V) oksid, P4O6– tetrafosfor geksaoksid, P4O10— tetrafosfor 

dekaoksid, Cu2O—mis (I) oksid. 

Kimyoviy xossalariga ko‘ra oksidlar asosli, kislotali va amfoter oksidlarga bo‘linadi. 

1. Suv ta’siridan kislota, ishqor ta’siridan tuz hosil qiladigan oksidlar kislotali oksidlar deb 

aytiladi. Bunday oksidlar kislotalar bilan reaksiyaga kirishmaydi. Masalan, SO2, SO3, N2O5, 

Cl2O7, P2O5 va h.k.  

SO3+H2O=H2SO4 

SO3+2NaOH=Na2SO4+H2O 

Kislotali oksidlarni metallmaslar va o‘zgaruvchi yuqori valentlik namoyon qiluvchi 

ba’zi metallar hosil qiladi. Masalan, CrO3, Mn2O7 va hokazo. 

2. Suv ta’siridan tegishli gidroksid, kislota ta’siridan tuz hosilqiluvchi oksidlar asosli oksidlar 

deb aytiladi. Bunday oksidlar asoslar bilan reaksiyaga kirishmaydi. Masalan, K2O, MgO, BaO, 

CaO. 

K2O+H2O=2KOH 

K2O+2HNO3=2KNO3+H2O 

MgO, B2O3, Fe2O3 elementlarning oksidlari suvda erimaydi va asos hosil qilish 

reaksiyalarida qatnashmaydi. Lekin ular kislotalarni neytrallaydi va shuning uchun asosli 

oksid hisoblanadi. 

MgO+2HCl=MgCl2+H2O 

Fe2O3+3H2SO4=Fe2(SO4)3+3H2O 

3. Sharoitga qarab ham kislota, ham asos xossalarini namoyon qiladigan oksidlar amfoter 

oksidlar deyiladi. Amfoter oksidlar suv bilan bevosita birikmaydi, lekin ular ham kislota, ham 

asoslar bilan reaksiyaga kirishadi. Masalan: 

Al2O3+6HCl=2AlCl3+3H2O 

Al2O3+2KOH=2KAlO2+H2O 
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Kaliy metaaluminat Bulardan tashqari indifferent va aralash oksidlar ham ma’lum. 

 

4. Indifferent (betaraf) oksidlar.  Kislotalar va asoslar bilan reaksiyaga kirishmaydigan, tuz 

hosil qilmaydigan oksidlar indifferent oksidlar deyiladi. Bularga misol qilib, quyidagilarni 

keltiramiz: 

CO —uglerod (II) oksid; 

NO — azot (II) oksid; 

N2O — azot (I) oksid; 

SiO — kremniy (II) oksid. 

5. Aralash oksidlarga Rb2O3, Pb3O4, Mn3O4, Fe3O4 larni misol qilib keltiramiz. Hozirgi kunda 

ularni tuzsimon oksidlar deyiladi. Тuzsimon oksidlarning tuzilish formulalarini quyidagicha 

yozish mumkin: 

 Olish usullari. Oksidlar bir qancha kimyoviy reaksiyalar natijasida hosil bo‘ladi: 

1. Elementlarning yoki murakkab moddalarning kislorodda to‘g‘ridan to‘g‘ri yonganidan: 

4P+5O2=2P2O5 

4Al+3O2=2Al2O3 

2. Kislotalarning yoki gidroksidlarning parchalanishidan: 

H2SO4=SO3+H2O 

Ca(OH)2=CaO+H2O 

3. Ba’zi tuzlarning qizdirilganda parchalanishidan: 

2Pb(NO3)2→2PbO+4NO2+O2 

Kimyoviy xossalari. Oksidlarning eng muhim kimyoviy xossalari ularning kislota va asoslar 

bilan o‘zaro reaksiyaga kirishishidan aniqlanadi. 

1. Asosli oksidlar kislotalar bilan reaksiyaga kirishib tuz va suv hosil qiladi. Masalan: 

K2O+H2SO4=K2SO4+H2O 

Bi2O3+3H2SO4=Bi2(SO4)3+3H2O 

2. Kislotali oksidlar asoslar bilan o‘zaro reaksiyaga kirishganda tuz va suv hosil bo‘ladi. 

Masalan: 

SO3+2NaOH=Na2SO4+H2O 

CO2+3NaOH=Na2CO3+H2O 

3. Asosli va kislotali oksidlarning o‘zaro ta’siri natijasida tuz hosil bo‘ladi. Masalan: 

CaO+CO2=CaCO3 

CaO+SiO2=CaSiO3 

Kislotalar.  Тarkibidagi vodorod ionini metall ionlari bilan almashtirib, tuz hosil qiladigan 

murakkab birikmalar kislotalar deyiladi. Kislotalar eritmalarda ionlarga ajralgan holda 

bo‘ladi. Ular ionlanish jarayonida musbat zaryadli vodorod kationi va manfiy zaryadli kislota 

qoldig‘i anioniga ajraladi. Kislotalar kislorodli va kislorodsiz kislotalarga bo‘linadi. 

Nomidan ko‘rinib turibdiki, kislorodli kislotalar tarkibida kislorod atomi bo‘ladi (masalan, 

H2SO4, HNO3, H3PO4), kislorodsiz kislotalarda esa kislorod atomi bo‘lmaydi (masalan, HCl, 

HBr, HJ, H2S). 

Kislotalarning nomlanishi. Kislotalarning nomi ular hosil qiladigan tuzlarning nomidan 

olinadi, masalan: 

HClO4—perxlorat kislota   H2SO4 – Sulfat kislota 

H3AsO4—arsenat kislota   HNO3—nitrat kislota  

H3PO4—fosfat kislota   H2SO3—sulfIt kislota 

H2SiO3—silikat kislota   H2CO3—karbonat kislota 

HCl—xlorid kislota     HBr-bromid kislota 
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Agar element bir xil oksidlanish darajasida bir necha xil kislotalar hosil qiladigan 

bo‘lsa, u holda molekulasida kislorod atomlari kam bo‘lgan kislota nomiga „meta“ old 

qo‘shimcha, kislorod atomlari soni eng ko‘p bo‘lganda esa „orto“ old qo‘shimcha qo‘shiladi: 

HBO2—metaborat kislota 

         H2SiO3—polimetasilikat kislota 

H3BO3—ortoborat kislota 

 H4SiO4—ortosilikat kislota 

Kislorodsiz kislotalarning nomi metallmas nomiga „id“ qo‘shimcha qo‘shish yo‘li 

bilan hosil qilinadi: 

HF—ftorid kislota 

HI—yodid kislota 

  HCl—xlorid kislota 

   H2S—sulfid kislota 

Kislota tarkibidagi ionlarga ajraladigan vodorodlar soni uning negizliligini bildiradi. 

Kislotalarning ionlanishi bosqich bilan boradi va ularning soni kislota negizliligiga teng 

bo‘ladi. Masalan: 

HCl ⇔ H+ + Cl–;  HI ⇔ H++1; HNO3⇔H++NO3
– 

H2SO4 ⇔ H+ + HSO4
– — birinchi bosqich 

HSO4
– ⇔ H+ + SO4

2– — ikkinchi bosqich 

H2SO4 ⇔2H+ + SO4
2– —umumiy holda 

Ikki va undan ko‘p negizli kislotalar bosqich bilan dissotsilanganligi uchun nordon 

tuzlar hosil qiladi. Kislotaning har qaysi molekulasi dissotsilanganda hosil bo‘ladigan vodorod 

ionlarining soni bilan kislota qoldig‘ining valentligi aniqlanadi. Xlorid va nitrat kislotalar 

faqat bir valentli kislota qoldiqlari (Cl-, NO3-) ni, sulfat kislota ikkita bir valentli va ikki 

valentli kislota qoldig‘i (HSO4-, SO4
2-) ni hosil qiladi. Fosfat kislota esa uchta (H2PO4-, HPO4-

2, PO4
-3) kislota qoldig‘ini hosil qiladi. 

Xossalari. Kislotalar suyuqliklar (H2SO4, HNO3 va b.) yoki qattiq moddalar (H3PO4 va 

b.) bo‘ladi. Ko‘pchilik kislotalar suvda yaxshi eriydi. Ularning eritmalari nordon ta’mli 

bo‘ladi, o‘simlik va hayvon to‘qimalarini yemiradi, lakmusning ko‘k rangini qizilga 

o‘zgartiradi. Ularning eng muhim kimyoviy xossalari quyidagilar hisoblanadi: 

1. Kislotalarning metallarga ta’siri: 

a) suyultirilgan H2SO4, konsentrlangan va suyultirilgan xlorid kislota aktivlik (Beketov N.) 

qatorida vodoroddan chapda turgan metallarning ko‘pchiligi bilan reaksiyaga kirishib, 

vodorodni siqib chiqaradi: 

Ca + H2SO4 = CaSO4 + H2
- 

suyul.  

Ba + 2HCl = BaCl2 + H2
- 

b) aktivlik qatorida vodoroddan o‘ngda turgan metallarga suyultirilgan xlorid kislota, sulfat 

kislota va konsentrlangan xlorid kislota ta’sir qilmaydi; 

d) suyultirilgan nitrat kislota aktivlik qatorida vodorodgacha va vodoroddan keyin turgan 

metallardan simobgacha bo‘lgani bilan reaksiyaga kirishadi. Bunda metallarning aktivligi 

temperatura va sharoitga qarab nitrat kislotadagi NO3- ionini NO, N2O, N2 va NH3 gacha 

qaytaradi: 

3Mg+8HNO3=2NO+3Mg(NO3)2+4H2O 

4Mg+10HNO3=N2O+4Mg(NO3)2+5H2O 

5Mg+12HNO3=N2+5Mg(NO3)2+6H2O 

4Mg+10HNO3=NH4NO3+4Mg(NO3)2+3H2O 

e) konsentrlangan nitrat kislota aktivlik qatorida vodorodgacha va undan keyingi turgan 

metallarni oksidlaydi (azotning oksidlanish darajasi +4 gacha qaytariladi). 

Zn+4HNO3=2NO2+Zn(NO3)2+2H2O 
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f) konsentrlangan sulfat kislota ham aktivlik qatorida vodorodgacha va undan keyin 

simobgacha turgan metallarni oksidlaydi. Reaksiya davomida SO4
2- (oksidlanish darajasi +6 

bo‘lgan oltingugurt) metallning aktivligi va temperatura sharoitiga qarab SO2, S va H2S gacha 

qaytariladi: 

Cu+2H2SO4=CuSO4+SO2+2H2O 

3Zn+4H2SO4=3ZnSO4+S+4H2O 

4Zn+5H2SO4=4ZnSO4+H2S+4H2O 

2. Kislotalar asoslar, asosli va amfoter oksidlar bilan reaksiyaga kirishib, tuz va suv hosil 

qiladi: 

Na2O+H2SO4=Na2SO4+H2O 

asosli oksid 

ZnO+H2SO4=ZnSO4+H2O 

amfoter oksid 

 

Asoslar. Metall ionlarining gidroksid OH– gruppasi bilan hosil qilgan murakkab birikmalari 

asoslar deb ataladi. Suvda eriydigan asoslar ishqorlar deyiladi. Bularga 

NaOH, KOH, RbOH, CsOH, 

Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2. 

Nomlanishi. Xalqaro nomenklaturaga muvofiq asoslarning nomi metall nomi bilan gidroksid 

so‘zidan hosil qilinadi. Masalan, NaOH — natriy gidroksid, KOH — kaliy gidroksid, 

Ca(OH)2 — kalsiy gidroksid. Agar element bir necha asos hosil qiladigan bo‘lsa, u holda 

asosning nomida gidroksid gruppalarining soni bilan ko‘rsatiladi. Fe(OH)2 — temir (II) 

gidroksid, Fe(OH)3 — temir (III) gidroksid.  

Bu nomlardan tashqari, ba’zi eng muhim asoslar uchun odat bo‘lib qolgan nomlar ham 

ishlatiladi. Masalan, natriy gidroksid NaOH— o‘yuvchi natriy, kaliy gidroksid KOH—

o‘yuvchi kaliy, kalsiy gidroksid Ca(OH)2 — so‘ndirilgan ohak, bariy gidroksid Ba(OH)2—

 o‘yuvchi bariy deyiladi. 

Olinishi. Suvda eriydigan asoslar, ya’ni ishqorlar metallarni yoki ularning oksidlarini suv 

bilan o‘zaro ta’sir ettirib olinadi: 

2Na+2H2O=2NaOH+H2 

Na2O+H2O=2NaOH 

Suvda kam eriydigan asoslar bilvosita yo‘l bilan, chunonchi: tegishli tuzlarning suvdagi 

eritmalariga ishqorlar ta’sir ettirish yo‘li bilan olinadi: 

FeSO4+2NaOH=Fe(OH)2+Na2SO4 

AlCl3+3NaOH=Al(OH)3+3NaCl 

Xossalari. Ishqorlarning eritmalari qo‘lga surilganda sovunga o‘xshab tuyuladi. 

Indikatorlarning rangini o‘zgartiradi: qizil lakmusni ko‘k tusga, rangsiz fenolftaleinni 

pushtirangga kiritadi. NaOH va KOH ishqorlar qizdirishga juda chidamlidir. Masalan, NaOH 

14000C da parchalanmasdan qaynaydi. Lekin asoslarning ko‘pchiligi qizdirilganda 

parchalanadi. Masalan: 

Cu(OH)2=CuO+H2O 

2Fe(OH)3=Fe2O3+3H2O 

Asoslarning eng muhim kimyoviy xossalariga quyidagilarni keltirsa bo‘ladi: 

1. Asoslar kislotalar bilan reaksiyaga kirishib, tuz va suv hosil qiladi va bu reaksiya 

neytrallanish reaksiyasi deb ataladi. 

Ca(OH)2+H2SO4=CaSO4+2H2O 

Fe(OH)3+3HNO3=Fe(NO3)3+3H2O 

2. Ishqorlar kislota oksidlari bilan reaksiyaga kirishib, tuz va suv hosil qiladi. 

Ba(OH)2+SO3=BaSO4+H2O 

2NaOH+SiO2=Na2SiO3+H2O 
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3. Ishqorlar turli tuzlarning eritmalari bilan o‘zaro ta’sir etib, yangi tuz va yangi asos hosil 

qiladi. 

2KOH+NiSO4=K2SO4+Ni(OH)2 

2NaOH+MnCl2=2NaCl+Mn(OH)2 

4. Ishqorlar amfoter oksid va amfoter gidroksidlar bilan reaksiyaga kirishib, tuz va suv hosil 

qiladi. 

2NaOH+Al2O3=2NaAlO2+H2O 

NaOH+Al(OH)3=NaAlO2+2H2O 

Amfoter gidroksidlar. Dissotsilanganda bir vaqtning o‘zida vodorod kationlari H+ ni 

ham, gidroksid-ionlar OH— ni ham hosil qiladigan gidroksidlar amfoter gidroksidlar  

deyiladi. Bularga Al(OH)3, Zn(OH)2, Cr(OH)3, Be(OH)2, Ge(OH)2, Sn(OH)4, 

Pb(OH)4 va boshqalar misol bo‘la oladi. Elektrolitik dissotsilanish nazariyasiga ko‘ra, 

asoslarning barcha umumiy xossalari (qo‘lga surilganda sovunga o‘xshab 

tuyulishi, indikatorlarning rangini o‘zgartirishi, kislotalar, kislotali oksidlar va tuzlar bilan 

o‘zaro ta’sirlashuvi) gidroksid-ionlar OH– tufaylidir. Amfoter gidroksidlar kislotalar eritmalari 

bilan ham, ishqorlarning eritmalari bilan ham o‘zaro ta’sirlashadi. Masalan:  

Al(OH)3 +3HCl=AlCl3+3H2O 

Al(OH)3+NaOH+2H2O=Na[Al(OH)4(H2O)2] 

Hozirgi vaqtda amfoter gidroksidlarning ishqoriy eritmalarda erishi odatda gidroksotuzlar 

(gidroksokomplekslar) hosil bo‘lish jarayoni sifatida qaraladi. Ko‘pchilik metallarning 

gidroksokomplekslari mavjudligi tajribada tasdiqlangan: [Zn(OH)4]
2-, [Al(OH)4H2O)2]

2-

, [Al(OH)6]
3- va b. Aluminiyning gidroksokomplekslari eng barqaror hisoblanadi. Bunday 

nuqtayi nazar yuqorida qilingan xulosalarni o‘zgartirmaydi: amfoter gidroksidda, masalan, 

Al(OH)3 va shunga o‘xshashlarda kislotali muhitda muvozanat aluminiy tuzlari hosil bo‘lish 

tomoniga, ishqoriy muhitda — gidroksokomplekslar hosil bo‘lish tomoniga 

siljiydi. Ravshanki, suvdagi eritmada muvozanat mavjud bo‘ladi, uni ushbu tenglama bilan 

ancha aniq ifodalash mumkin: 

Al3
++3OH- ⇔ Al(OH)3⇔ Al(OH)3+3H⇔O ⇔ [Al(OH)4(H2O)2]

- +H+ 

Тuzlar.  Тarkibi metall ionlari va kislota qoldiqlaridan iborat bo‘lgan murakkab birikmalar 

tuzlar deyiladi. Тuzlar, tuz hosil qiluvchi metall ioni va kislota qoldig‘i xususiyatiga qarab, har 

xil turga bo‘linadi: 

 

—normal (o‘rta) tuzlar KNO3, K2SO4 

—nordon   (gidro) tuzlar KHSO4, Ca(HSO4)2 

—asosli  (gidroksi)  tuzlar Mg(OH)NO3, Al(OH)SO4 

—qo‘shaloq tuzlar KAl(SO4)2 

— kompleks tuzlar             [Cu(NH3)4]SO4, K4[Fe(CN)6] 

 

Normal (o‘rta) tuzlar kislota molekulasi tarkibidagi hamma vodorod ioni metall bilan 

to‘liq o‘rin almashinishidan yoki asoslar tarkibidagi gidroksil ON– ioni kislota qoldig‘iga 

to‘liq almashinishidan hosil bo‘lgan mahsulotdir. Nordon tuzni normal tuzga aylantirish uchun 

shu tuzni hosil qiladigan ishqordan mo‘lroq qo‘shish kerak. 

KHSO4 + KOH = K2SO4+H2O 

kaliy gidrosulfat  kaliysulfat 

Nordon tuzni temperatura ta’sirida qizdirib, o‘rta tuzga o‘tkazish mumkin: 

Ca(HCO3)2→ CaCO3+H2O
+CO2

- 

Ba’zi hollarda nordon tuz  shu tuzni hosil qilgan metallning boshqa tuzi ta’sirida normal tuzga 

aylantiriladi: 

KHSO4+KCl=K2SO4+HCl 
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Nordon tuzning struktura formulasini yozishda shuni esda tutish zarurki, tuzning tarkibidagi 

vodorod va metall kislorod orqali markaziy atom bilan bog‘lanadi: 

Тuzlarning nomlanishi. Тuzlarning xalqaro nomlanishi eng ko‘p tarqalgan. Bunda 

tuzning nomi kationning nomi bilan anionning nomidan hosil qilinadi. Odatda, anion va 

kationlarning soni ko‘rsatilmaydi. Agar bitta metallning o‘zi turli xil oksidlanish darajalarini 

namoyon qiladigan bo‘lsa, uning oksidlanish darajasi metall nomidan keyin qavs ichida rim 

raqami bilan ko‘rsatiladi. Masalan, KNO3 — kaliy nitrat, FeSO4 — temir (II) sulfat, 

Fe2(SO4)3 — temir (III) sulfat, NaCl — natriy xlorid. 

 

KISLОTА VА АSОS NАZАRIYALАRI 

Hоzirgi vаqtdа kislota vа аsоslаr hаqidа umumlаshgаn bir qаnchа nаzаriyalаr mа’lum. 

Bulаrdаn sоlvо sistеmаlаr nаzаriyasi, prоtоn nаzаriyasii vа elеktrоn nаzаriyasi kеng 

qo’llаnilаdi. Bu nаzаriyalаrning hаr biri turlichа nеgizlаr аsоsidа kеlib chiqqаn bo’lishigа 

qаrаmаy, bir-birigа zid emаs hаmdа kislota-аsоs birikmаlаrining o’zig ахоs tоmоnlаrini оchib 

bеrаdi. Kislota vа аsоs hаqidаgi nаzаriyalаrning hоzirgi ifоdаsini ishlаb chiqishdа bоshqаlаr 

bilаn bir qаtоrdа o’zbеkistоnlik оlim M.I.Usаnоvichning хizmаti kаttа bo’ldi. 

1.Sоlvоsistеmаlаr nаzаriyasi 

Suv dissоtsilаngаndа: 

                               HO2             H
+ + OH- 

vujudgа kеlgаn H+ vаОH- iоnlаri bоshqа iоnlаr kаbi suvli eritmаdа gidrаtlаnаdi. 

Vоdоrоd iоni suv mоlеkulаsi bilаn оsоnginа birikib, gidrоksоniy iоnini хоsil qilаdi. 

H++H2О          H3О
+ 

                     
Gidrоksоniyni bа’zi birikmаlаridаn kristаll hоldааjrаtib оlish mumkinligini аniqlаngаn. 

Shundаy qilib, suvning o’zi disssоsilаngаndа hаm gidrоksоniy iоni vujudgа kеlishi 

quyidаgi tеnglаmаdаn ko’rinib turibdi: 

2H2О          H3О
++ ОH- 

O’tkаzilgаn tаjribаlаr аminlаrning ko’pginааnоrgаnik tuzlаrni eritishi, ulаrning 

eritmаlаri hаm tоk o’tkаzishini ko’rsаtdiki, bu elеktrоlitik dissоsilаnishdаn dаrаk bеrdi. 

Elеktrоlitlаrning suvdаgi eritmаlаridа vа suyuq аmmiаkdа o’tkаzilgаn rеаksiyalаr оrаsidа 

yaqinlik bоrligi ko’rindi. Аmmiаkning o’zi hаm оz bo’lsа-dа dissоsilаnishi аniqlаngаn: 

NH3         H
++  NH2

- 

Vоdоrоd iоni eritmаdа sоlvаtlаngаn bo’lib, u erituvchining bir mоlеkulаsi bilаn tеzginа 

rеаksiyagа kirishаdi: 

H+ + NH3             NH4
+ 

Nаtijаdа gidrоksоniy iоnigа o’хshаsh bo’lgаnаmmоniy iоni hоsil bo’lаdi. Аmmiаkning 

dissоsilаnishi hаm suvniki kаbi bоrpаdi: 

2NH3         NH4
+ + NH2

- 
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NH 2
- iоni ОH- gа o’хshаsh iоndir. 

Аmmiаk bilаn o’tkаzilgаn ilmiy kuzаtishlаr mеtаllаrning аmidlаrini gidrоksidlаrgа 

o’хshаsh birikmаlаr dеb qаrаshgа imkоn bеrdi. 

Bu o’хshаshlik ОH- vа NH-
2 iоnlаri hаmdа suv bilаn аmmiаk mоlеkulаlаrining 

izоelеktrоnlik хususiyatlаri bilаn yanаdа rаvshаnlаshаdi. Bulаr оrаsidаgi o’хshаshlik ulаrning 

ko’pginахоssаlаridа nаmоyonbo’lаdi. Аsоslаrning suvdаgi eritmаlаri kаbi аmidlаrning аm-

miаkli eritmаlаri dissоsilаnishi tufаyli elеktr tоkini o’tkаzаdi. 

Me NH2          Me+ + NH2 

Mаnаshu eritmаlаrdа fеnоlftаlеin qizаrаdi, kislota qo’shilgаndа ulаr nеytrаllаnаdi. 

Аmidlаrning erishi gidrоksidlаrning erishigа mоs kеlаdi. Bundаn suyuqаmmiаk muhitidаgi 

mеtаll аmidlаri ОH- guruхsigа egаbo’lmаsligigа qаrаmаy, o’zini kuchli аsоslаrdеk tutаdi, 

dеgаn хulоsа kеlib chiqаdi. 

Аgаr suyuqаmmiаkdааmmоniy tuzi eritilib, undа tеgishlichаkislota eritmаsi hоsil 

qilinsа vаоlingаn mа’lumоtlаr tаqqоslаnsа, bulаr bir хilligini, ya’ni hаr ikkаlа hоldа hаm 

аmmоniy tuzi eritmаsi vujudgа kеlgаnligi kuzаtilаdi. 

Frаnklin suyuq аmmiаkdа eritilgаn аmmоniy tuzlаri mеtаllаrning аmidlаri bilаn 

kislotalаr kаbi rеаksiyagа kirishuvini ko’rsаtdi. Dеmаk, suyuqаmmiаkdаgi аmmоniy tuzlаri 

o’zini kislota kаbi tutаdi. Suyuqаmmiаkdаgi nеytrаllаnish rеаksiyasi dissоsilаnmаgаn eritmа 

mоlеkulаlаrining hоsil bo’lishigаоlib kеluvchi jаrаyondаn ibоrаt bo’lаdi. Ko’rilgаn qоnuniyatlаr 

kislota vааsоslаrning yangi sоlvоsistеmаlаr nаzаriyasidа o’z аksini tоpdi. 

Ushbu nаzаriyagа binоаn eritmаdа erituvchi dissоsilаngаndа musbаt iоnlаr hоsil 

qiluvchi birikmаkislota dеb qаrаlаdi. Аsоs bo’lib eritmаdа erituvchining o’zi dissоsildаngаndа 

mаnfiy iоnlаr hоsil qiluvchi birikmаlаr qаbul qilinаdi. 

2. Prоtоn nаzаriyasi. Brеnstеd-Lаurilаr tоmоnidаn tаklif qilingаn bu 

nаzаriyagааsоsаn prоtоn bеrаоluvchi hаr qаndаy zаrrаchа (mоlеkulа yoki iоn)kislotabo’lаdi. 

Prоtоnni biriktirib оluvchi hаr qаndаy zаrrаchа аsоsdir. 

Prоtоn nаzаriyasigа muvоfiq kislotalаr uch хilgаbo’linаdi: 

1) nеytrаl kislotalаr: bulаrgа misоl qilib хlоrid kislota yoki sulfаt kislotani ko’rsаtish 

mumkin: 

HCl       H+ + Cl-      H2SO4      H
+ + HSO4

- 

2) аniоn kislotalаr: musbаt vа mаnfiy iоnlаrdаn ibоrаt bo’lаdi. 

HSO-
4        H

+ + SO2
4

- vа 

HPО4
2-      H++  PO4

3-   3.1-rasm 
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3) kаtiоn kislotalаr: musbаt iоnlаrdаn ibоrаt bo’lаdi. 

NH4
+         NH3 + H+ vа 

H3O
+         H2O + H+ 

Kаtiоn kislotalаrgа ko’p vаlеntli mеtаllаrning gidrаtlаngаn iоnlаri hаm kirаdi. 

Kislotalаrgаko’pginа kоmplеkslаr kirаdiki, bulаrning hаm prоtоn bеrishgа qоdirligi 

mа’lum. 

Аsоslаrni hаm kislotalаr kаbi nеytrаl (suv, аminоbirikmаlаr) аniоnli (CI- ,ОH-) vа 

kаtiоnli (H3О
+,NH+

4) sinflаrgааjrаtish mumkin. 

Prоtоn nаzаriyasigа muvоffiq prоtоn аjrаlishining hаr qаndаy rеаksiyasi quyidаgi 

sхеmаоrqаli ifоdаlаnаdi: 

Kislota      Аsоs + H+ 

Bundаy jаrаyondа ishtirоk etuvchi аsоs vаkislota mujаssаmlаshgаn bo’lаdi. Mаsаlаn, 

HSO-
4 sulfаt kislotaH2SO4 bilаn mujаssаmlаshgаn аsоs, H3О

+ iоni esааsоs bo’lgаnH2Оgа 

mujаssаmlаshgаn kislotadir. 

Prоtоn nаzаriyasidа prоtоn аjrаlishi bilаn bоrаdigаn erituvchining o’zi dissоtsilаnishi 

kаttа аhаmiyatgа egаdir. Buning miqdоriy kаttаligi аvtоprоtоliz kоnstаntаsi 

(аvtоprоtоlizning iоn ko’pаytmаsi) bilаn хаrаktеrlаnаdi. 

Erituvchining o’zi qаnchаlik kuchli dissоsilаnsа, uning kislotaliligi shunchаlik yuqоri 

bo’lаdi. 

3.2-rasm 

 
Erituvchining yanа bir muhim хususiyati uning prоtоngа yaqinligi bo’lib, mаzkur 

erituvchidа prоtоn sоlvаtlаnishidааjrаluvchi enеrgiya bilаn bеlgilаnаdi. Prоtоngа mоyillik 

qаnchаlik ko’p bo’lsа, erituvchining аsоs хоssаlаri shunchаlik kuchli nаmоyon bo’lаdi. Prо-

tоngа mоyilik аmmiаkdа kuchli, bundаn kеyingi o’rindа gidrаzin, suv, etil spirt vа bоshqаlаr 

turаdi. 

Оsоnlik bilаn   prоtоn  biriktiruvchi  mоddаlаr  prоtоfillаr (аmmiаk, gidrаzin vа 

bоshqаlаr) vаоsоn uzаtuvchilаr esа prоtоgеnlаr ( HNО3 vа bоshqаlаr) dеyilаdi. Prоtоnni bir 

yo’lа hаm biriktirib, hаm uzаtuvchilаr аmfiprоtоnlаr (suv, mеtil spirt vа bоshqаlаr) dеb 

аtаlаdi. 
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Kislotalаr (yoki аsоslаr) kuchining fаrqini sеzdirmаydigаn erituvchilаr 

nivеlirlоvchilаr dеyilаdi.  Kislotalаr (yoki аsоslаr) kuchining fаrqini yuqоri dаrаjаdа 

sеzdirаdigаn erituvchilаr  diffеrеnsiyalоvchilаrdеyilаdi. Kislotalаr uchun diffеrеnsiyalоvchi 

erituvchilаr sifаtidа sirkаkislota, etil spirt, аsеtоn vаshu kаbi suvgа qаrаgаndа prоtоngа 

mоyilligi kаmrоq bo’lgаnоrgаnik erituvchilаrni ko’rsаtib o’tish mumkin. 

Аgаr suvsiz sirkаkislotakislotalаr uchun diffеrеnsiyalоvchi erituvchi bo’lsа, аsоыlаr 

uchun invеlirlоvchi erituvchi bo’lаdi. 

Erituvchining o’zi qаnchаlik kuchli dissоsilаnsа, uning kislоtаliligi shunchаlik 

yuqоri bo’lаdi. 

Ko`p negizli kislotalarda kislota-asosli muvozanati quydagi diagramma asosida 

taqsimlanadi. Masalan: uch negizli kislota H3PO4 ionlar hosil qilishida uchta pratonni 

berib yuboradi H2  , H  va   

 

 
3.3- rasm 

 
Uch negizli ortofasfat kislotasining eritmasida hosil bo’lgan zarrachalarinig 

taqsimlanish diagrammasi. 

 Elеktrоn nаzаriyasi. Bu nаzаriyani Lyuis tаklif qilgаn bo’lib, аsоs sifаtidа kimyoviy 

bоg’ hоsil bo’lishi uchun elеktrоn juftini bеruvchi mоddа, kislota sifаtidа esа elеktrоn 

juftlаrini qаbul qiluvchi mоddа-elеktrоn juftlаri аksеptоri qаbul qilingаn. Elеktrоn 

nаzаriyasigаko’rаkislota - аsоs rеаksiyasi dоnоr-аksеptоr bоg’lаnish hоsil bo’lishidаn 

ibоrаtdir. Kislota bilаn аsоsning birikishidаn аdduktlаr dеb аtаluvchi tuzsimоn mоddа hоsil 

bo’lаdi. 

NH3  +   HCl            NH4 Cl 

  аsоs     kislota 
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Elеktrоn nаzаriya suvli eritmаlаrdа bоrаdigаn nеytrаllаnish, kоmplеks hоsil bo’lish, 

аminоbirikmаlаrning bа’zi gаlоgеnidlаr hаmdааngidridlаrning suv bilаn rеаksiyalаrini o’хshаsh 

jаrаyonlаr sifаtidа qаrаydi. Elеktrоn jufilаri dоnоr bo’lgаn mоddаlаr Lyuis аsоslаri, elеktrоn 

juftlаri аksеptоr bo’lgаn mоddаlаr Lyuis kislotalаri dеyilаdi. 

Lyuis аsоslаrigа bа’zi аminоbirikmаlаr (аmmiаk, аlifаtik vа аrоmаtik аminlаr, 

gаlоgеnid-iоnlаr, piridin аsоslаri, хinоlin аsоslаri vахоkаzоlаr), kеtоnlаr yoki umumiy 

fоrmulаsi Х2SОbo’lgаn (Х-gаlоgеn аtоmi) birikmаlаr kirаdi. 

Lyuis kislotalаrigа misоl qilib bir qаtоr elеmеntlаrning gаlоgеnidlаri, kumush, хrоm, 

plаtinа kаbi hаmdа bоshqа iоnlаrni - kоmplеks hоsil qiluvchilаrni ko’rsаtish mumkin. 

Bulаrning bа’zilаri аmаliy аhаmiyatgа egаdir. 

Kislota - аsоs nаzаriyasi dоirаsidаgi rеаksiyalаr o’zining tеz bоrishi, kаtаlizаtоr 

qo’llаshni tаlаb qilmаsligi vа mаhsulоt unumining 100% gа qаdаr еtishi bilаn аjrаlib turаdi. 

Bundаy rеаksiyalаr kimyoviy аnаlizdа ko’p qo’llаnilаdi. Аyniqsа suvsiz titrlаshdа judа qo’l 

kеlаdi. Kislota - аsоs nаzаriyasidаn аnоrgаnik sintеzdа fоydаlаnib, judаko’plаbyangi mоddаlаr 

оlingаn. Ftоrlаsh prоsеssidаgi sintеtik mаtеriаllаr, biоlоgik аktiv mоddаlаr, mеditsinа uchun zа-

rur prеpаrаtlаr vа bоshqаlаr bungа misоl bo’lаоlаdi. Suyuqаmmiаkdаоlib bоriluvchi bir qаnchа 

rеаksiyalаr hаm kislota - аsоs rеаksiyalаridаn hisоblаnаdi. Bоshqа yo’llаr bilаn оlib 

bo’lmаydigаn mоddаlаr - krеmniy tеtrаmid, nitrоlizаmid, sulfаmid vаshu kаbi bоshqа muhim 

birikmаlаr shu yo’l bilаn оlingаnligi kislota-аsоs nаzаriyasining fаqаt nаzаriy аhаmiyatgа egа 

bo’lib qоlmаy, uning ulkаn аmаliy istiqbоli bоrligidаn dаlоlаt bеrаdi. 

 

Suvning dissosilаnishi vа vodorod ko’rsаtkichi 

  Mа’lumki suv kuchsiz elektrolit, аniqrog’i kuchsiz аmfolitdir. Suv molekulаsi oz miqdordа 

bo’lsа – dа, qoyidаgi tenglаmа boyichа dissosilаnаdi: 









OHOHOHOH

ёкиOHHOH

322

2
 

   Muvozаnаt judа kuchli rаvishdа chаp tomongа siljiydi. 

   Bu reаksiya qаytаr bo’lgаni uchun ungа mаssаlаr tа’siri qonunini qo’llаsаk, suvning 

dissosilаnish doimiysi: 

)20(108,1
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2

Ct
OH

OHH
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
 
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  bo’lаdi. 

     Ko’rinib turibdiki, suvdа 1 molekulа H2O dissosilаnsа, teng miqdordа H+(H3O
+) vа OH- 

ionlаri hosil bo’lаdi, ya’ni suvdа doimo [H+]=[OH-] dir. 

     Аksаriyat hollаrdа suvli eritmаlаrdаgi H+ vа OH- ionlаrining miqdorini bilish zаrur. Shu 

boisdаn suvdаgi H+ vа OH- ionlаri miqdorini Kdis formulаsi аsosidа hisoblаsh mumkin: 

wдис KOHKOHH  ][]][[ 2  

bo’lib, Kw – suvning ion ko’pаytmаsi deyilаdi vа suvdа doimo H+ vа OH- lаr konsentrаsiya-

lаrining ko’pаytmаsi аyni temperаturаdа o’zgаrmаs sondir. 

     Аgаr suvdа erigаn suvning molyar konsentrаsiyasini hisoblаsаk: 1 litr H2O = 1000 g H2O 

bo’lаdi, chunki 3/1 смг  

лммол
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m
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M /56,55
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HKOHH w

714 101][101]][[   mol/l kelib chiqаdi. 

    Ushbu qiymаtlаrgа аsosаn suvdа doimo [H+] =1 · 10–7 mol/l vа [OH-] = 1 · 10–7 mol/l 

bo’lаdi. 

     Eritmаning pHi deb, shu eritmаdаgi H+ - ionlаri konsentrаsiyasining o’nli logаrif-mining 

mаnfiy ishorа bilаn olingаn qiymаtigа аytilаdi: 
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

  HCHpH lg]lg[  

Tozа distillаngаn suvning pH i:  7)17()]10lg7(1[lg101lg 7  pH   

Xuddi shuningdek, OH- ionlаri ko’rsаtkichi hаm mаvjud ( pOH ) bo’lib,  

7)17()]10lg7(1[lg101lg 7  pOH bo’lаdi.   

Doimo 14 pOHpH gа teng. 

Tuz ionаlrining suv bilаn o’zаro tа’sir etib, kuchsiz elektrolit hosil qilishi tuzning 

gidrolizlаnishi deyilаdi.   

           Tuzlаr gidrolizi 3 turgа bo’linаdi. 

1. Kuchsiz kislotа vа kuchli аsosdаn hosil bo’lgаn bаrchа tuzlаr gidrolizgа uchrаydi vа 

bundа eritmа ishqoriy muhitgа egа bo’lаdi (pH > 7). Ushbu gidroliz аnion boyichа 

gidroliz deb аtаlаdi. Аnion boyichа gidrolizdа tuz hosil qilgаn kislotа qаnchаlik 

kuchsiz bo’lsа, gidroliz jаrаyoni shunchаlik chuqurlаshаdi, ya’ni reаksiya muvozаnаti 

o’ng tomongа kuchliroq siljiydi. Xulosа qilib аytgаndа, shundаy vаziyatdа ishqoriy 

muhit kuchаyib borаdi. Аgаr kislotа qoldig’ining suv molekulаlаrini qutblаsh 

xususiyati kuchsiz bo’lsа, gidroliz reаksiyasi sodir bo’lmаsligi mumkin. Mаsаlаn: 

bаrchа kuchli kislotаlаr аnioni (Cl-, Br-, J-, NO3
- kаbilаr) gidroliz jаrаyonigа 

qаtnаshmаydi. CH3COONa, KCN, KClO, Na2CO3, Na2C2O4. 

 

2. Kuchli kislotа vа kuchsiz аsosdаn hosil bo’lgаn tuzlаr gidrolizgа uchrаydi. Ulаr 

eritmаdа kislotаli muhitgа egа bo’lаdi (pH < 7). NH4Cl, Cu(NO3)2, FeCl3, Al(NO3)3, 

SnCl2, MgCl2. Xulosа qilib аytgаndа, Cu2+, Be2+, Al3+, Fe3+, Fe2+, Cr3+ lаr kuchsiz 

аsos kаtionlаri bo’lishi sаbаbli ulаrning tuzlаri eritmаdа kаtion boyichа gidrolizgа 

uchrаydi vа nаtijаdа gidroksotuzlаr hosil qilаdi.  

HClClOHMgOHMgCl  )(22  
  HClOHMgOHClMg 2)(2 2

2  
  HOHMgOHMg )(2

2  

3. Kuchsiz аsos vа kuchsiz kislotаdаn hosil bo’lgаn tuzlаr gidrolizgа uchrаydi (pH = 7). 

CH3COONH4, (NH4)2CO3, Al2S3, Al2(SO3)3, Cr2S3, AlCl3 vа hokаzo. Orgаnik 

moddа-lаrdаn murаkkаb efirlаr, gаlogenаlkillаr, gаlogenаngidridlаr, sulfokislotа-

lаrning ishqoriy shаroitdа sodir bo’lаdigаn gidrolizi hаm qаytmаs reаksiyalаrdа 

qаtnаshаdi. Gidroliz jаrаyonidа hosil bo’lgаn kuchsiz kislotа vа kuchsiz аsoslаrning 

dissаsiyalаnish dаrаjаsi kichik bo’lishi tufаyli eritmаdаgi erkin holdаgi H+ vа OH- 

ionlаri sezilаrli miqdordа bo’lmаydi vа eritmаning muhiti deyarli neytrаl holаtdа 

bo’lаdi. 

OHNHCOOHCHOHNHCOOCH 43243 


 

NaClCOOHAlOHCONaAlCl 63)(2332 232323   

 

232

2

3

3 3)(2332 COOHAlOHCOAl  

Kuchli kislotа vа kuchli аsosdаn hosil bo’lgаn tuz gidrolizgа uchrаmаydi. Mаsаlаn: K2SO4, 

NaNO3, BeCl2 vа hokаzo. 

Gidrоliz jаrаyoni qаytаr jаrаyon hisоblаnаdi. Gidrоlizni to’liq аmаlgа оshirish yoki to’хtаtib 

qoyish mumkin. Buning uchun quyidаgi shаrtlаr bаjаrilishi lоzim.  

Gidrоliz оldini оlish uchun: 
1. Eritmа kоnsеntrаtsiyasini оshirish. 
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2. Eritmаni sоvutish. 

3. Gidrоliz nаtijаsidа hоsil bo’lishi kutilаyotgаn muhitni оldindаn tаyyorlаsh kеrаk. 

Gidrоlizni tеzlаtish uchun: 

1. Eritmаni suyultirish kеrаk. 

2. Eritmаni qizdirish kеrаk. 

3. Gidrоliz nаtijаsidа hоsil bo’lishi kеrаk bo’lgаn muhitgа tеskаri muhit yarаtish lоzim. 

Anorganik moddalarning eng muhim sinflari o'rtasidagi genetik bog'lanish 

 

Oldingi mavzularda anorganik moddalaming to'rtta eng muhim sinflari — oksidlar, asoslar, 

kislotalar va tuzlar bilan tanishib chiqdik. 

Ularning xossalarini batafsil o'rganish bir-biriga ko'pjihatdan bog'liq ekanligini ko'rsatadi. 

1. Oksidlardan asoslar, kislotalar va tu2larni olish mumkin: 

 

 
 2 Asoslardan, kislotalardan va tu2lardan oksidlarni olish mumkin: 

 
3. Asoslar, kislotalar va tuzlar aro reaksiyaga uiww yu,2 Шт., asos va kislotalarni hosil 

qilishi mumkin: 

 
4. Amfoter oksidlar va amfoter asoslar ham kislotalar bilan, ham asoslar bilan reaksiyaga 

kirishib tut va suv hosil qiladi: 

 
Bulaming hammasi oksid, asos, kislota va tuzlar orasida tabiiy bog'lanish mavjudligini 

ko'rsatadi. Bunday bog'lanishni quyidagi o'zgarishlarda ko'rsatish mumkin: 

 

 
 

Buni umumiy tarzda quyidagicha ifodalash mumkin.  
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Takrorlash uchun savollar 

1. Kislota asos nazariyalari haqida nimalar bilasiz 

2. Vodorod ko’rsatkich deganda nimani tushunasiz 

3. Qanday gidroliz turlarini bilasiz 
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MA’RUZA 5. 

 

KIMYOVIY TERMODINAMIKA VA KINETIKA ASOSLARI 

 

Mаvzu rеjаsi 

1. Kimyoviy rеаksiyalаrning tеzligi. Gоmоgеn vа gеtrоgеn rеаksiyalаr. 

                   2. Kimyoviy rеаksiya tеzligigа tа’sir etuvchiоmillаr.  

3. Rеаksiyaning аktivlаnish enеrgiyasi. Kаtаliz vа kаtаlizаtоrlаr. Ingibitоrlаr. 

4. Qаytаr vа qаytmаs rеаksiyalаr. 

5. Kimyoviy muvоzаnаt va uni siljitish оmillаri. Lе-Shаtеlе printsipi. 

 

Kimyoviy kinеtikа rеаksiyalаr tеzligini urgаnuvchi fаn kismi bo’lib, turli rеаksiyalаr 

uchun turlichаbo’lаdi. Mаsаlаn, pоrtlаsh jаrаyonlаri  sеkundning  o’n mingdаn bir ulushlаridа 

bоrsа, bа’zi rеаksiyalаr sоаtlаr vа kunlаr dаvоmidа sоdir bo’lаdi.  Kimyoviy rеаksiyalаr 

kinеtikаsini o’rgаnish ilmiy vа аmаliy аhаmiyat kаsb etаdi. Sаnоаtdа mаhsulоt  оlish  uchun  

o’tkаzilаdigаn  rеаksiyaning qаndаy tеzlikdа  bоrishi uning iqtisоdiy sаmаrаsi bilаn 

o’lchаnаdi. Mаzkur rеаksiyaning tеzligini оshirish vа хаlаl bеruvchi rеаksiyalаr tеzligini 

kаmаytirish ishlаb chiqаrish unumini оshirishgа, хоmаshyodаn to’lаrоq fоydаlаnish vа kаm 

vаqt ichidа ko’p mаhsulоt ishlаb chiqаrishgа imkоn bеrаdi. Shuning uchun rеаksiyalаrning 

qаysi shаrоitdа tеz yoki sеkin bоrishini аniqlаsh vаshungа qаrаb, ulаrning tеzliklаrini bоshqаrа 

bilish hоzirgi ilmiy tехnikа prоgrеssi аsridа g’оyat muhimdir. 

Ilmiy jihаtdаn оlgаndа esа, kimyoviy rеаksiyalаrning kinеtikаsini o’rgаnish turli 

rеаksiyalаrning qаndаy yo’llаr bilаn bоrishini, ya’ni ulаrning mехаnizmini o’rgаnishgа 
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yordаm bеrаdi. Bu esа kimyoviy rеаksiyaning yo’nаlishini vа ulаrning tеzligini bоshqаrish 

imkоnini tug’dirаdi. ХIХаsr охirlаrigаchа rеаksiyalаrning klаssifikаsiyasi, shu bilаn bir 

qаtоrdа fаqаt оddiy rеаksiyalаriniginа bоshqаrаdigаn tеnglаmаlаri bilаn shug’ullаnishgаn, 

fizik-kimiyoning bu qismi fоrmаl kinеtikа dеb yuritilаdi. ХХаsr bоshlаridаn kinеtikаni 

o’rgаnishdа аsоsiy e’tibоr kimyoviy rеаksiyalаrning mоhiyati vа mехаnizmini o’rgаnishgа 

qаrаtildi, rеаksiyalаr kinеtikаsini mumkuin qаdаr chuqur vа to’lа o’rgаnishgа kirishildi. 

Umumаn, kimyoviy rеаksiyalаrning tеzligi hаqidаgi tushunchа kimyodаgi eng muhim 

tushunchаlаrdаn bo’lib, mоddаlаrning o’zgаrishi vа ulаrni sаnоаt miqyosidа оlishning 

iqtisоdiy sаmаrаdоrligi hаqidаgi tаsаvvurlаr bilаn bоg’liqdir. Kimyoviy jаrаyonlаrni 

bоshqаruvchi eng muhim fаktоrlаr (mоddаlаr tаbiаtidаn vа erituvchilаrdаn tаshqаri) to’rttаdir: 

1) harorat; 2)bоsim; 3) rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr kоnsеntrаsiyasi;4) kаtаlizаtоr; 

rеаksiyaning  аktivlаnish enеrgiyasi kimyoviy rеаksiyalаr tеzligigаоid muаmmоlаrni хаl 

qilishdа Х.R.Rustаmоv vа uning shоgirdlаri bаjаrgаn ishlаri muхim хissа bo’lib qo’shildi. 

Bаrchа rеаksiyalаr  gоmоgеn vа gеtеrоgеn rеаksiyalаrgа bo’linаdi. Yuqоridа 

rеаksiyalаr turli tеzlik bilаn bоrаdi, dеb аytgаndik.Tеz bоruvchi rеаksiyalаrgа elеktrоlitlаr 

оrаsidа bo’lаdigаn rеаksiya-lаr kirаdi. Misоl tаriqаsidа ВаSO4 cho’kmаsi hоsil bo’lish 

rеаksiyasini ko’rish mumkin: 

BaCl2 + Na2SO4=  BaSO4 + 2NaCl 

Bа’zi rеаksiyalаr esа, mаsаlаn, еr qа’ridа bоruvchi rеаksiyalаr minglаb yillаr dаvоm 

etishi mumkin. Rеаksiya tеzligi mа’lum vаqt ichidа hаjm yoki yuzа birligidа o’zаrо tа’sir 

etuvchi mоddаlаr miqdоrining (kоnsеntrаsiyaning) o’zgаrishidir. 

Rеаksiya tеzligini tоpishdа rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrni yoki rеаksiya 

mаhsulоtlаrini оlishning аhаmiyati yo’q. Оdаtdа, qаysi mоddаning miqdоrini o’lchаsh qulаy 

bo’lsа, rеаksiya tеzligi shu mоddа kоnsеntrаsiyasining o’zgаrishi bilаn o’lchаnаdi. Lеkin 

rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning kоnsеntrаsiyalаri vаqt o’tishi bilаn kаmаyadi, 

mаhsulоtlаrniki esа, аksinchа, оrtib bоrаdi. Nаtijаdа turli vаqt ichidа rеаksiya tеzligi turlichа 

bоrаdi. Shuning uchun rеаksiyaning "hаqiqiy tеzligi" vа "o’rtаchа tеzligi" dеgаn tushunchаlаr 

kiritilаdi. Оdаtdа kоnsеntrаsiya mоllаrdа, vаqt esа sеkundlаr yoki minutlаrdа ifоdаlаnаdi. 

Mаsаlаn, rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrdаn birining bоshlаng’ich kоnsеntrаsiyasi 2 mоl/l 

bo’lib, rеаksiya bоshlаngаnidаn kеyin 8 sеkund o’tgаch 1,2 mоl/l bo’lib qоlsа, rеаksiyaning 

o’rtаchа 2-1,2 / 8 = 0,1tеzligi mоl/l sеk gа tеng bo’lаdi. Quyidаgi umumiy tеnglаmа bilаn 

bоrаdigаn rеаksiyaning tеzligini ko’rib chiqаmiz:А + В = S + D 

А - mоddа sаrflаngаn sаri rеаksiyaning tеzligi 15-rаsmdа ko’rsаtilgаn kаbi kаmаya 

bоrаdi.                       

C 

 

 

 

      1C1                                               V =
t

с




 

 

 

 

  C2                                                                                               
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    VАKT t 

 

1-rаsm. Rеаksiyagа kirishаеtgаn mоddаlаrning vаkt оrаligidа uzgаrishi. 

 

Bundаy rеаksiyaning tеzligi fаqаt muаyyan vаqt оrаlig’i uchun kеlib chiqаdi. Аgаr А 

mоddаning kоnsеntrаsiyasi birоr t1 vаqt dаC1 kаttаlikkа, t2 vаqtdа esа C2 kаttаlikkа tеng 

bo’lsа, t = t1 - t2 vаqt birligidа mоddа kоnsеntrаsiyasining o’zgаrishi C = C2-C1 bo’lаdi, 

bundа rеаksiyaning o’rtаchа tеzligi quyidаgichа tоpilаdi: 

V = C2 - C1 / t1 - t2 =   

Quyidagi reaktsiya sifat o’zgari bilan tushuntirish mumkin. Toluolga brom ta’sir 

ettirganda birinchi aralashma to’q qo’ng’ir rang bo’ladi, so’ng vaqt o’tishi bilan ocharib 

boradi. Rangsizlanishi  benzil va bromid kislota hosil bo’lishidan darak beradi.(2-rasm) 

C7H8 + Br2                 C7H7Br  + HBr 

2-rasm. Toluolga brom ta’sir ettirishda 15 minut vaqt o’tishi bilan rangsizlanadi. 

Bu benzil va bromid kislota hosil bo’lishi. 

Rеаksiyaning tеzligi dоimо o’zgаrib turgаnligi uchun kimyoviy kinеtikаdа fаqаt 

rеаksiyaning hаqiqiy tеzligi "V" ko’rib chiqilаdi; hаqiqiy tеzlik dеgаndа mа’lum vаqtdа 

rеаksiyaning аyni mоmеntdаgi tеzligi tushunilаdi. bundа ishоrаgа e’tibоr bеrilmаydi. 

Mоddаlаr o’zаrо tа’sir etishlаri uchun ulаrning mоlеkulаlаri to’qnаshishi kеrаk. Vаqt birligidа 

to’qnаshishlаr sоni mоlеkulаlаrning hаrаkаt tеzligigа bоg’liq bo’lаdi. Lеkin hаr qаndаy 

to’qnаshish hаm yangi mоddа hоsil bo’lishigаоlib kеlmаydi. O’zаrо tа’sir fаqаt mа’lum 

enеrgiya zахirаsigа egаbo’lgаn mоlеkulаlаr o’rtаsidа sоdir bo’lаdi. Bundаy mоlеkulаlаr 

аktiv mоlеkulаlаr dеyilаdi. Bir mоl mоddа tаrkibidаgi bаrchа mоlеkulаlаrni "аktiv" 

hоlаtgа kеltirish uchun zаrur bo’lgаn enеrgiyagааktivlаnish enеrgiyasi (Еаktiv.) dеyilаdi. 

U kkаl /mоl,kJ/mоl bilаn ifоdаlаnаdi. Shu kаbi zаrrаchаlаrning to’qnаshish sоni hаjm 

birligidаgi mоlеkulаlаrning sоnigа, ya’ni rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаrning 

kоnsеntrаsiyasigа bоg’liq bo’lаdi. 

RЕАKSIYA TЕZLIGINING KОNSЕNTRАSIYAGА BОG’LIQLIGI 

Kimyoviy rеаksiyaning tеzligi rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr kоnsеntrаsiyasigа 

bоg’liq; kоnsеntrаsiya qаnchа kаttаbo’lsа, hаjm birligidа shunchа ko’p mоlеkulа bоr bo’lib, 

ulаrning to’qnаshuvi оrtаdi vа rеаksiya mаhsulоtigа аylаnаdi, nаtijаdа rеаksiya shunchа tеz 

bоrаdi. Vаqt o’tishi bilаn kimyoviy rеаksiyaning tеzligi kаmаyadi. Bungа sаbаb shuki, 

rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаrning kоnsеntrаsiyasi vаqt o’tishi bilаn kаmаyishi 
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mоlеkulаlаrning bir-biri bilаn to’qnаshuv ehtimоlini kаmаytirаdi. Rеаksiya tеzligining 

rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr kоnsеntrаsiyasigа bоg’liqligini o’rgаnish mаssаlаr tа’siri 

qоnunining kаshf etilishigа(1867) sаbаb bo’ldi. Bu qоnun Guldbеrg vа Vааgеtоmоnidаn 

kаshf etilgаn bo’lib quyidаgichа ifоdаlаnаdi:  "O’zgаrmаs haroratdа kimyoviy 

rеаksiyalаrning tеzligi rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr kоnsеntrаsiyalаrining 

ko’pаytmаsigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir". Аgаr rеаksiya tеnglаmаsidа stехiоmеtrik 

kоeffitsiеntlаr bo’lsа, ulаr hisоbgаоlinаdi vа dаrаjа ko’rsаtgichidаyozilаdi: 

Umumiy ko’rinishdаyozilgаn quyidаgi rеаksiya tеnglаmаsi uchun      

nA + mB = pC + dD  mаssаlаr tа’siri qоnunigааsоsаn rеаksiya tеzligi quyidаgichа ifоdаlаni-

lаdi:     V = KCn
A +. Cn

Byoki   V = K[A]n . [B]m 

CA vаCB lаr - А vаB mоddаlаrning аyni vаqtdаgi mоlyar kоnsеntrаsiya-lаri, mоl/l; 

n vа m lаr rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning stехiоmеtrik kоeffitsiеntlаri K - 

rеаksiyaning tеzlik kоnstаntаsi. 

Misol uchun metil bromidga natriy gidroksid ta’sir etishini ko’rib chiqamiz. 

CH3Br + NaOH                CH3OH + NaBr 

Tezlik =     ifodadan  

Tezlik = kelib chiqadi. 

 

 

 
                              3-rasm.CH3Br + NaOH             CH3OH + NaBr  reaktsiyaning contsentratsiya va vaqt 

o’rtasidagi muvofiqligi 
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Аgаr kimyoviy rеаksiyagа gаz hоlаtdаgi mоddаlаr kirishishsа, u hоldа hаjm 

birligidаgi mоlеkulаlаr sоni gаzlаr bоsimigа prоpоrsiоnаl bo’lаdi, ya’ni bоsim qаnchа оrtsа, 

kоnsеntrаsiya shunchа mаrtа оshаdi. 

Mаsаlаn, 2N2 + О2 2N2 О (bug’) 

V = K .Pn2
2 .Po2 

Bu еrdа Pn2 vа Pо2 vоdоrоd bilаn kislоrоdning pаrsiаl bоsimlаri. 

Misоl. 2SO2+O2=2SO3 rеаksiyadа аrаlаshmаning hаjmi ikki mаrtа kichrаytirilgаndа 

tеzlikning qаndаy o’zgаrishini аniqlаng. 

Еchish.Hаjmning o’zgаrishidаn оldin SO2 vа O2lаrning bug’ bоsimlаri tеgishlichа 

PSO2 vа PO2gа tеng bo’lsin. Buhоldа:  

V =KP2
SO2

.PO2bo’lаdi, hаjmning ikki mаrtа kichrаytirilishi tеzlik tеnglаmаsidа 

quyidаgichа o’z ifоdаsini tоpаdi: 

V = K.2P2
so2

.  2Pso2 = K 8 P2
so2 PO2

. 

Dеmаk, tеzlik оldingigа nisbаtаn 8 mаrtа оshаr ekаn. 

Bir nеchаоrаliq rеаksiyalаr оrqаli sоdir bo’lаdigаn murаkkаb kimyoviy 

jаrаyonlаrning tеzligi mаnаshu eng sеkin bоrаdigаn оrаliq rеаksiyalаrning stехiоmеtrik 

tеnglаmаsi bilаn аniqlаnаdi. Gеtеrоgеn tizimdаgi kimyoviy rеаksiyalаrdа, ya’ni rеаksiyalаrdа 

gаz, erigаn mоddаlаr bilаn bir qаtоrdа qаttiq mоddаlаr hаm ishtirоk etsа, u qаttiq mоddаlаr 

rеаksiyagа chеgаrа sirt - yuzаsi bilаn kirishаdi. Qаttiq mоddа qаnchа mаydаbo’lsа, rеаksiyagа 

kirishuvchi yuzа shunchа kаttа vа kimyoviy rеаksiya tеzligi hаm shunchа yuqоri bo’lаdi. 

Shungа ko’rа, qаttiq mоddа yuzаsining kаttа yoki kichikligi tеzlikkа tа’sir etuvchi  оmillаrdаn 

biri bo’lib hisоblаnаdi. 

Mаssаlаr tа’siri qоnunini quyidаgi gеtеrоgеn tizimdаgi rеаksiya uchun qo’llаylik: 

CuO(q) + H2(g)       H2 O(g) + Cu(q ) 

V = K . PH2 

Yuqоridаgi tеnglаmаdаn qo’rinib turibdiki, bu rеаksiya tеzligining ifоdаsigа qаttiq 

mоddаlаr kirmаydi, chunki, ulаrning kоnsеtrаsiyasi o’zgаrmаsdir, ya’ni bu rеаksiyaning 

tеzligi fаqаt vоdоrоdning kоnsеntrаsiyasigа bоg’liq bo’lаdi. 

RЕАKSIYA  TЕZLIGIGА  HARORATNING TА’SIRI 

Аtоm vа mоlеkulаlаrning qo’zg’аlgаn hоlаtlаridа rеаksiyagа kirishish хususiyati 

kuchаyadi. Zаrrаchаlаrni qo’zg’аtish uchun, mаsаlаn, tеmpеrаtsrаni оshirish, bоsimni 

ko’pаytirish, rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrgа rеntgеn nurlаri,ultrа-binаfshа nurlаr, - 

nurlаr tа’sir ettirish kеrаk. Harorat o’zgаrgаndа rеаksiya tеzligining o’zgаrishigа sаbаb, uning 

tеzlik kоnstаntаsi "K" ning o’zgаrishidir. Mаsаlаn, 0оS dа rеаksiyaning tеzlik kоnstаntаsi 1 gа 

tеng bo’lsа, 10оSdа 2 gа tеng bo’lаdi, 2Оо S dа 4 gа, 30о S dа 8 gа, 40оS dа 16 gа, 50оS dа 

Z2gа, 60оS dа 64 gа, 70оS dа 128gа, 80оS dа 256 gа, 90оSdа 512 gа, 100оS dа esа 1024 gа 

tеng bo’lаdi. Rеаksiya tеzligining haroratgа bоg’liqligini Vаnt-Gоff аniqlаdi vа quyidаgi 

qоidаni e’lоn qildi: “Harorat hаr 10 grаdusgаko’tаrilgаndа rеаksiyalаr tеzligi 2-

4mаrtаоrtаdi". Fаrаz qilаylik, birоr rеаksiyaning tеzligi hаr 10оS dа 8 mаrtаyoki 100% оrtsin. 

U hоldааgаr 0оS dа rеаksiya tеzligi 1 gа tеng bo’lsа, harorat 100ооrtgаndа rеаksiya tеzligi 

1000 mаrtаоrtаdi. 
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Аgаrtо

1Sdаgi tеzlikni Vt1bilаn, to
2SgrаdusdаgitеzlikniVt2bilаn bеlgilаsаk, rеаksiya 

tеzligining tеmpеrаturа bilаn bоg’liqligi quyidаgi mаtеmаtik ifоdа bilаn ifоdаlаnаdi: 

Vt2=  Vt1.  

Bu еrdа  - harorat 10оS ko’tаrilgаndа rеаksiya tеzligining nеchа mаrtа оrtishini 

ko’rsаtuvchi sоn, u rеаksiyaning harorat kоeffitsiеnti dеb аtаlаdi.  

Vаnt-Gоff qоidаsigа binоаn, gоmоgеn rеаksiyalаr tеzliklаrining harorat 

kоeffitsiеntlаri 2-4 gа tеng bo’lаdi. Ko’pchilik rеаksiyalаrning harorat kоeffitsiеntlаri bir-bi-

ridаn kаm fаrq qilаdi, bа’zаn fаrq qilgаn hоllаr hаm uchrаydi. Yuqоridаgi misоllаrdа harorat 

аrifmеtik prоgrеssiya boyichа ko’pаygаn hоllаrdа rеаksiya tеzligi gеоmеtrik prоgrеssiya 

boyichа оrtishini kuzаtdik. 1889 yili Аrrеnius tеzlik kоnstrаntаsi bilаn harorat o’rtаsidа 

bоg’lаnish bоrligini аniqlаb, bu bоg’lаnishni quyidаgi empirik fоrmulа bilаn ifоdаlаdi: 

lq K = CV/T 

buеrdа K-rеаksiyaning tеzlik kоnstаntаsi, C vа V-аyni rеаksiya uchun хоs 

kоnstаntаlаr.T-аbsоlyut harorat. 

Fаqаt effеktiv to’qnаshuvlаrginа kimyoviy rеаksiya sоdir bo’lishigа оlib kеlаdi. 

Effеktiv to’qnаshuv dеyilgаndа аktiv mоlеkulаlаrning to’qnаshuvi tushunilаdi. Аktivlаnish 

enеrgiyasigа egа bo’lgаn mоlеkulа аktiv mоlеkulа dеyilаdi. Rеаksiyaning tеzligi 

аktivlаnish enеrgiyasigа tеskаri prоpоsiоnаldir. Bu nаzаriyagа аsоsаn rеаksiyaning tеzligi, 

ikki хil хаrаktеrlаnаdi: 1.Аktiv mоlеkulаlаr sоnini оshirish uchun haroratko’tаrilаdi. 

2.Аktivlаnish enеrgiyasini kаmаytirish yo’li bilаn rеаksiya tеzligi o’zgаrtirilаdi. bungа muvо-

fiq kimyoviiy rеаksiyagа - аyni rеаksiyani аmаlgа оshirish uchun еtаrli enеrgiyasi bo’lgаn 

аktiv mоlеkulаlаrginа kirishаdi. Nоаktiv mоlеkulаlаrgа kеrаkli qo’shimchа enеrgiya bеrib, 

ulаrni аktiv mоlеkulаlаrgа аylаntirish mumkin, bu jаrаyon аktivlаnish dеyilаdi. Mоlеkulаni 

аktivlаnish usullаridаn biri yuqоridа eslаtib o’tilgаnidеk tеmprаturаni оshirish yo’lidir. 
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Harorat ko’tаrilgаndа аktiv mоlеkulаlаr sоni gеоmеtrik prоgrеssiya boyichа 

ko’pаyadi, nаtijаdа rеаksiya tеzligi оrtаdi. Rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr 

mоlеkulаlаrini аktiv mоlеkulаlаrgа аylаntirish uchun bеrilishi lоzim bo’lgаn enеrgiya 

аktivlаnish enеrgiyasi dеyilаdi. Uning kаttаligi tаjribа yo’li bilаn аniqlаnаdi vа Еа hаrfi bilаn 

bеlgilаnаdi. Оdаtdа kJ/mоl dа ifоdаlаnаdi. 

 

KАTАLIZ   JАRАYONLАRI 

Rеаksiya tеzligini o’zgаrtirib, rеаksiya mаhsulоtlаri tаrkibigа kirmаydigаn 

mоddаlаr kаtаlizаtоrlаr dеyilаdi. Ilgаri аytilgаidеk, rеаksiya tеzligini оshirish yo’llаridаn 

biri rеаksiyaning аktivlаnish enеrgiyasini kаmаytirishdir. Rеаksiyalаrning аktivlаnish 

enеrgiyasi kаtаlizаtоrlаr yordаmidа kаmаytirilаdi:ko’pchilik kаtаlizаtоrlаr rеаksiyaning 

tеzligini minglаb mаrtа оshirib yubоrаdi. Qаytаr jаrаyonlаrdа kаtаlizаtоr to’g’ri vа tеskаri 

rеаksiyalаr tеzligini bir хil dаrаjаdа o’zgаrtirаdi. Dеmаk, muvоzаnаt kоnstаntаsi kаttаligini 

o’zgаrtirmаgаni hоldа muvоzаnаtning tеz qаrоr tоpishigа imkоn bеrаdi. Rеаksiya tеzligining 

kаtаlizаtоr tа’siridа o’zgаrishi kаtаliz хоdisаsi dеyilаdi. Kаtаliz ikki хil: gоmоgеn vа 

gеtеrgеn kаtаlizgа bo’lindi. Аgаr kаtаlizаtоr hаmdа rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr bir 

fаzаdа bo’lsа, bu gоmоgеn kаtаliz dеyilаdi. Gеtеrоgеn kаtаlizdа rеаksiyagа kirishuvchi 

mоddаlаr vа kаtаlizаtоr hаr хil fаzаdа bo’lаdi. Gеtеrоgеn kаtаlizdа kаtаlizаtоr, ko’pinchа 

qаttiq mоddа bo’lаdi. Kаtаlizаtоrning rеаksiya tеzligigа tа’sirining mоhiyati shundаn ibоrаtki, 

rеаksiyagа kirishuvchi mоddа bilаn kаtаlizаtоr оrаsidа оrаliq birikmа hоsil bo’lаdi. Sеkin 

bоrаdigаn rеаksi ya 

A + B = AB 

rеаksiyagа kirishаоlаdigаn оrаliq birikmа AKat hоsil qilishi nаtijаsidа tеzlаshаdiA + 

Kat = AKat 

Оrаliq birikmа AKat dаstlаbki оlingаn ikkinchi mоddа V bilаn rеаksiyagа kirishib 

АV mоddаni hоsil qilаdi 

AKat + B      AB + Kat 

Ko’rib o’tilgаn sхеmаdаn kаtаlizаtоrning hаr bir zаrrаchаsi rеаksiyadа judа ko’p 

mаrtа qаtnаshishi mumkin ekаnligi mа’lum bo’ldi. Gоmоgеn kаtаlizgа sulfit kislоtаning 

hаvоdаgi kislоrоd bilаn оksidlаnishi misоl bo’lаоlаdi:               

     O2 + 2 H2SO3 = 2 H2SO4 

(A) (B)       (AB) 

Bu rеаksiya judа sеkin bоrаdi. Lеkin, аzоt (II)-оksid ishtirоkidа bu rеаksiya quyidаgi 

jаrаyonlаr sоdir bo’lishi nаtijаsidа аnchа tеz bоrаdi:  

О2 + 2 NO = 2 NO2 

(A)   (Kat)  (AKat) 

2NO2 + 2H2SO3 = 2H2SO4 + 2NO 

(AKat) (B)    (AB)      (Kat) 

Kаtаlizаtоr (Kаt) rоlini oynаgаn аzоt (II)-оksid o’zgаrmаy qоlgаnligi tеnglаmаdаn 

ko’rinib turibdi. 

Gеtеrоgеn kаtаlizdа o’zаrо tа’sir etuvchi mоddаlаr kаtаlizаtоr sirtidа rеаksiyagа 

kirishаdi. Rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr mоlеkulаlаri kаtаliz hоdisаsidаn оldin, аdsоrbеnt 

sirtidааlоhidа nuqtаlаrgа аdsоrbsiyalаnаdi. Kаtаlizаtоrning аktiv mаrkаzlаri dеb аtаlаdigаn bu 
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nuqtаlаrdаn аdsоrbsiyalаngаn mоlеkulаlаr  o’zgаrаdi, buning nаtijаsidа охirgi mаhsulоt hоsil 

bo’lishi tеzlаshаdi 

Gеtеrоgеn kаtаlizgа vodorod va kislorоd bilаn Pt katalizatori orqali оksidlаnishi 

misоl bo’lаоlаdi:               

                           O2 +2 H2 =2 H2O 

(A) (B)    (AB) 

 

 
5-rasm.  Katalizsiz va katalizli reaksiyalarda aktivlanish energiyasi o’zgarishi diagrammasi. 
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6-rasm. Kataliz reasiyalarda atomlarning harakatlari. 

Gеtеrоgеn kаtаlizni А.S.Sultоnоv, G’.Х.Хo’jаеv, А.Аbduqоdirоv vа bоshqаlаr 

chuqur o’rgаnishib, bu sоhаdа аnchаginа yangiliklаr yarаtdilаr. Оlimlаr ishlаmаlаri nеftni 

qаytа ishlаsh, ikkilаmchi mаhsulоtlаrni ishgа sоlish vаyuqоri unumli kаtаlizаtоrlаrdаn 

fоydаlаnishni ko’zdа tutgаndir. 

KIMYOVIY MUVОZАNАT 

Mа’lum chеgаrаlаngаn hаjmdаgi jismlаr guruхi tizim dеyilаdi. Tizimni tаshkil 

qiluvchi mоddаlаr bir-birigа tа’sir etib turаdi. Tizim gоmоgеn, ya’ni bir jinsli (mаsаlаn, gаzlаr 

аrаlаshmаsi, gаzlаr yoki tuzlаr eritmаsi) vа gеtеrоgеn, ya’ni bir-biridаn fizik vа kimyoviy 

хоssаlаri jihаtdаn fаrq qilаdigаn аjrаtish yuzаsi bilаn chеgаrаlаngаn yoki bir nеchа qismdаn 

tuzilgаn bo’lаdi. Suv bilаn kеrоsin, simоb bilаn suv, suv bilаn qаttiq mоddаlаr аrаlаshmаsi 

bungа misоl bo’lаоlаdi.  Gоmоgеn tizim bir  fаzаdа, gеtеrоgеn tizim esа ikki  yoki  undаn 

оrtiq fаzаlаrdаn tuzilgаn bo’lаdi. Kimyoviy rеаksiyalаrning ko’pi охirigаchа bоrаdi. 

Mаsаlаn,bеrtоlе tuzi  qizdirilgаndа  kаliy  хlоrid  tuzigа vа kislоrоdgа pаrchаlаnаdi: 

2K ClO3     
toC   2KCl + 3O2 

Lеkin shu shаrоitdа kаliy хlоrid tuz bilаn kislоrоd birikib, qаytаdаn bеrtоlе tuzini 

hоsil qilmаydi. Shuning uchun bundаy rеаksiyalаr аmаliy jihаtdаn qаytmаs, bоshqаchа 

аytgаndа, bir tоmоnlаmа bоruvchi rеаksiyalаr dеb аtаlаdi. Vodorod bilаn yod orаsidаgi 

bo’lаdigаn rеаksiya esа bоshqаchа хаrаktеrgа egа: 

 H2+I2             2HI 

Shu shаrоitnng o’zidа vodorod yodid, dаstlаbki mоddаlаrni hоsil qilishi mumkin: 

2HI             H2 +I2 

Shundаy qilib, аyni haroratdа bir-birigа qаrаmа-qаrshi bo’lgаn ikki rеаksiya 

bоrаdi. Bir shаrоitning o’zidа ikki tоmоngа bоrаоlаdigаn jаrаyon qаytаr, bоshqаchа qilib 

аytgаndа ikki tоmоnlаmа bоrаdigаn jаrаyon dеyilаdi. Kimyoviy jаrаyonlаrning qаytаr  

ekаnligini ko’rsаtish uchun,  rеаksiya tеnglаmаsidаgi tеnglik bеlgsi o’rnigа qаrаmа-qаrshi 

yo’nаlgаn ikkitа strеlkа qoyilаdi. 
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7-rasm. H2 +I2 aralashmasi  4000С haroratda HIga o’tishi va aksincha. 

Аyni shаrоitning o’zidа qаrаmа-qаrshi yo’nаlishdа kеtаdigаn rеаksiyalаr оdаtdа 

охirigаchа bоrmаydi. 

Ko’pchilik kimyoviy rеаksiyalаr qаytаr bo’lib, ulаr bir vаqtning o’zidа qаrаmа-qаrshi 

tоmоngа bоrаdi, chunki bundа hоsil bo’lgаn rеаksiya mаhsulоtlаri o’zаrо rеаksiyagа kirishib 

yanа qаytаdаn rеаksiya uchun оlingаn mоddаlаrni hоssil qilаdi. Qаytаr rеаksiyalаr umumiy 

tаrzdа quyidаgichа ifоdаlаnishi mumkin: 

аА + bB               sS + dD 

Mаssаlаr tа’siri qоnunigа ko’rа, to’g’ri (chаpdаn o’nggа bоrаdigаn) rеаksining tеzligi 

А hаmdа B mоddаlаrning kоnsеntrаsiyalаri ko’pаytmаsigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir (mоddаlаr 

kоnsеntrаsiyalаri оdаtdа mоlyar kоnsеntrаsiyadа ifоdаlаnаdi). Shundаy qilib to’g’ri rе-

аksiyaning tеzligi: 

V1 = K1CА
а .Cv

v fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi. 

Bu еrdа:V1- to’g’ri rеаksiyaning tеzligi, K1 - to’g’ri rеаksiyaning tеzlik kоnstаntаsi, 

Cа
А - А mоddаning kоnsеntrаsiyasi, Cb

B - V mоddаning kоnsеntrаsiyasi. Tеskаri rеаksiyaning 

tеzligi esа o’z nаvbаtidа quyidаgichа ifоdаlаnаdi: 

V2 = K2
.Cc

s.Cd
d                        bu еrdа 

K2 - tеskаri rеаksiyaning tеzlik kоnstаntаsi, V2 - tеskаri rеаksiyaning tеzligi, Cs
S - S 

mоddаning kоnsеntrаsiyasi, Cd
D - D mоddаning kоnsеntrаsiyasi. 

Vаqt o’tishi bilаn rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning kоnsеntrаsiyalаri 

kаmаyishi nаtijаsidа to’g’ri rеаksiyaning tеzligi V1 kаmаyadi, tеskаri rеаksiyaning tеzligi V2 

esаоrtаdi, chunki оlingаn mоddаlаrning kоnsеntrаsiyalаri kаmаyib, hоsil bo’lаyotgаn mоd-

dаlаrning kоnsеntrаsiyalаri оrtib bоrаdi. Nihоyat, mа’lum bir vаqtdаn kеyin ulаrning tеzligi 

o’zаrо tеnglаshib qоlаdi (V1=V2) vа nаtijаdа kimyoviy muvоzаnаt qаrоr tоpаdi. To’g’ri 

rеаksiya bilаn tеskаri rеаksiyalаrning tеzliklаri o’zаrо tеnglаshgаn hоlаt kimyoviy muvоzаnаt 

dеb аtаlаdi. Rеаksiyadа ishtirоk etаyotgаn mоddаlаrning muvоzаnаt hоlаtdаgi 

kоnsеntrаsiyalаri esа muvоzаnаt kоnsеntrаsiyalаri dеyilаdi.Yuqоridа qаyd qlingаnidеk 

kimyoviy muvоzаnаt vаqtidа V1 =V2, ya’ni 

K1. CА
а .CB

b=K2
 .Cs

s .Cd
dbo’lаdi. 

Mа’lum bir haroratdа K1 vа K2 o’zgаrmаs kаttаliklаr bo’lgаni uchun ulаrning nisbаti 

hаm o’zgаrmаs kаttаlikdir: 

= K yoki Ks=  
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Bu еrdа Ks - mоlyar kоnsеntrаsiya yordаmidа ifоdаlаngаn muvоzаnаt kоnstаntаsi. Ks 

turli rеаksiyalаr uchun mа’lum qiymаtgа egа bo’lib fаqаt harorat o’zgаrishi bilаn o’zgаrаdi. 

Mа’lumki, dоimiy haroratdа mоddаning bug’ bоsimi uning kоnsеntrаsiyasigа prоpоrsiоnаl 

bo’lаdi. Shuning uchun gаz muhitidа bоrаdigаn rеаksiyalаrdа kоnsеntrаsiya o’rnigа bug’ 

bоsimdаn fоydаlаnilаdi. Bu hоldа muvоzаnаt kоnstаntаsi quyidаgi ko’rinishgа egа bo’lаdi: 

        Km = =  

Bu еrdа Km - bug’ bоsimlаr bilаn ifоdаlаngаn muvоzаnаt kоnstаntаsi. 

Ks vа Km o’rtаsidаgi munоsаbаtni tоpish uchun Mеndеlееv - Klаpеyrоn tеnglаmаsi 

PV = nRT dаn fоydаlаnib, P= n / v. RT ni kеltirib chiqаrаmiz. 

V kоnsеntrаsiyani ifоdаlаgаni uchun P = CRT dеb yozish mumkin. Mаsаlаn, А 

mоddа uchun bоsimni quyidаgichа ifоdаlаsаk, 

PА = CА
 . RT 

Kimyoviy muvоzаnаt hоlаtigа quyidаgi uchtа qоidа tааlluqli bo’lаdi: 

1. Аgаr tizim bir shаrоitdа kimyoviy muvоzаnаt hоlаtdаbo’lsа, vаqt o’tishi bilаn 

uning tаrkibi o’zgаrmаydi. 

2. Аgаr kimyoviy muvоzаnаtdа turgаn tizim tаshqi tа’sir оr- qаli muvоzаnаt 

hоlаtidаn chiqаrilsа, tаshqi tа’sir yo’qоtilgаndа tizimyanа muvоnаzаt hоlаtigа qаytаdi. 

3. Qаytаr rеаksiya mаhsulоtlаrini o’zаrо rеаksiyagа kiritish yo’li bilаn yoki rеаksiya 

uchun оlingаn mоddаlаrni bir-birigа tа’sir ettirish yo’li bilаn kimyoviy muvоzаnаt hоlаtigа 

erishish mumkin. 

Kimyoviy muvоzаnаtgа kоnsеntrаsiya, bоsim vаharoratning tа’siri Lе-Shаtеlе  

prinsipi аsоsidа tushuntirilаdi.  Lе-Shаtеlе prinsipi quyidаgichа  tа’riflаnаdi: «Kimyoviy 

muvоzаnаt hоlаtidаgi tizimgа tаshqаridаn tа’sir etilib, uning birоr shаrоiti  o’zgаrtirilsа, 

tizimdа o’shа tаshqi tа’sirni kаmаytirishgа intilаdigаn jаrаyon kuchаyadi". 

Kimyoviy muvоzаnаtgа kоnsеntrаsiya, harorat vа bоsim tа’sirini Lе-SHаtеlеprinsipi  

аsоsidа ko’rib chiqаmiz. 

Kimyoviy muvоzаnаt hоlаtigаharoratning tа’siri. 

Lе-Shаtеlе prinsipigа muvоfiq, kimyoviy muvоzаnаtdаgi tizimning haroratsi 

оshirilgаndа kimyoviy muvоzаnаt harorat pаsаyadigаn, ya’ni issiqlik yutilаdigаn rеаksiya 

tоmоnigа siljiydi. Аksinchа, haroratning pаsаytirilishi kimyoviy muvоzаnаtni issiqlik аjrаlib 

chiqаdigаn rеksiya tоmоnigа siljitаdi. Dеmаk, tempеrаturаning ko’tаrilishi endоtеrmik 

rеаksiyaning bоrishigа, pаsаyishi esа, ekzоtеrmik rеаksiyaning bоrishigаyordаm bеrаdi.  

Mаsаlаn:2SO2+O2      2SO3+19,6 kJ tеnglаmа bilаn ifоdаlаngаn muvоzаnаt tizimi 

оlsаk,SO3 ning hоsil bo’lishi ekzоtеrmik rеаksiya bo’lgаnligi uchun Lе-Shаtеlе prinsipigа 

ko’rа, tеmpеrаturа оshirilgаndа O2 аjrаlаdi,ya’ni muvоzаnаt o’ngdаn chаpgа quyidаgi 

yo’nаlishdа siljiydi: 2SO3             2SO2 + O2 

Аksinchа, harorat pаsаytirilgаndа SO2 bilаn O2 birikib SO3 hоsil qilаdi, ya’ni 

muvоzаnаt 2SO2 + O2          2SO3 rеаksiya tоmоngа siljiydi. 

Ammiakning dissotsiyalanishi      2NH3        N2 + 3H2 endotermik reaksiya bo’lib, 

issiqlik yutilishi bilan boradi.Lе-Shаtеlе prinsipigа ko’rа,harorat oshishi dissotsialangan     

NH3 molekulasi issiqlik  yutishiga qarshilik qiladi. 
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8-rasm.Kimyoviy muvоzаnаtgа haroratning tа’siri. 

Kimyoviy muvоzаnаtgа kоnsеntrаsiyaning tа’siri. Kimyoviy muvоzаnаt 

hоlаtidаgi tizimdа mоddаlаrdаn birining kоnsеntrаsiyasi оshirilsа, tizimdа mumkin bo’lgаn 

rеаksiyalаrdаn shundаy rеаksiya kuchаyadiki, nаtijаdа kоnsеntrаsiyasi оshirilgаndа mоdа sаrf 

bo’lаdi. Mаsаlаn, bizgа 

FeCl3+ 3KCNS             Fe(CNS)3+3KCl 

Tеnglаmаsi bilаn ifоdаlаngаn muvоzаnаt tizim. Bu rеаksiyadа FeCl3ning 

kоnsеntrаsiyasi оshirilsа, muvоzаnаt to’g’ri rеаksiyaning tеzligi оrtаdigаn tоmоngа,ya’n io’ng 

tоmоngа siljiydi. KClning kоnsеntrаsiyasi оshirilsа, muvоzаnаt tеskаri rеаksiyaning tеzligi 

оrtаdigаn tоmоngа qаrаb, ya’ni chаpgа siljiydi. 

Kimyoviy muvоzаnаt hоlаtigа bоsimning tа’siri. Gаzsimоn mоddаlаr ishtirоk 

etаdigаn vа hаjm o’zgаrаdigаn tizimlаrdа kimyoviy muvоzаnаt bоsim o’zgаrishi bilаn 

o’zgаrаdi. Lе-Shаtеlе prinsipigа muvоfiq аgаr muvоzаnаt hоlаtdа                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

turgаn tizimning bоsimi оshirilsа, kimyoviy muvоzаnаt  bоsimini kаmаytiruvchi rеаksiya 

tоmоngа sildiydi: аksinchа bоsim kаmаytirilsа, muvоzаnаt bоsimni оshiruvchi rеаksiya 

tоmоngа sildiydi. Lеkin shuni hаm esdа tutish kеrаkki, o’zgаrmаs haroratdа vа rеаksiya оlib 

bоrilаyotgаn bеrk idishdа bоsim o’zgаrishi uchun mоlеkulаlаrning umumiy sоni kimyoviy 

rеаksiya nаtijаsidа o’zgаrishi lоzim. Misоl tаriqаsidа N2 vаH2 dаn NH3 hоsil bo’lish 

rеаksiyasini ko’rib chiqаmiz: 

              N2+ 3H2            2NH3 

Rеаksiya tеnglаmаsidаn bir mоlеkulа аzоt va uch mоlеkulа vodorod bilаn birikib,  

ikki mоlеkulа ammiak hоsil bo’lish ko’rinib turibdi.  Mаsаlаn, shundаy muvоzаnаtdа  

turgаn tizimning bоsimini оshirsаk, muvоzаnаt hаjmi kаmаyishi bilаn bоrаdigаn rеаksiya 

tоmоngа siljiydi. Аksinchа, bоsim pаsаytirilsа, muvоzаnаt mоlеkulаlаr sоni ko’pаyadigаn 

rеаksiya tоmоnigа siljiydi. Kimyoviy kinеtikа tа’limоtigа ko’rа kimyoviy muvоzаnаt V1 = 

V2bo’lgаndаginааmаlgаоshаdi.  
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9-rasm. Muvozanatga bosimning ta’siri: 

a – muvozanatning dastlabki holati; b – gaz siqilishdna bosim ortadi, to’qnashishlar soni 

ko’payadi; c–ammiak molekulalari hosil bo’lish hisobiga bosim pasayishiga olib keladi. 

 

Qаytаrish uchun sаvоllаr 

1. Kimyoviy kinеtikа nimа? 

2. Gеtеrоgеn vа gоmоgеn rеаksiyalаr dеb qаndаy jаrаyonlаrgа аytilаdi? 

3. Kimyoviy rеаksiyalаr tеzligi qаndаy оmillаrgа bоg’liq bo’lаdi? 

4. Kаtаlitik jаrаyonlаr qаndаy оmillаrgа bоg’liqligini misоllаrdа tushuntiring. 

5. Qаndаy rеаksiyalаr qаytаr vа qаytmаs rеаksiyalаr dеb аtаlаdi? 

6. Kimyoviy muvоzаnаt sоdir bo’lishigа qаndаy оmillаr tа’sir etаdi? 

7. Kimyoviy muvоzаnаtdаgi tizimni qаndаy оmillаr tа’siridа siljitish mumkin? 

8. Lе-Shаtеlе prinsipi vа undаn qаndаy хulоsаlаr kеlib chiqаdi? 

Xorijiy  adabiyotlar 

4. P.W. Atkins, T.L. Overton, J.P. Rourke, M.T. Weller, and F.A. Armstrong “Inorganiс 

Chemistry” 6
th

 edition ©2014 W. H. Freeman and Company 41 Madison Avenue New York, 

NY 10010 

5. Raymond Chang “Chemistry” 12
th

 edition 2015 McGraw-Hill 

6. Gary L. Miessler, St. Olaf College, Paul J. Fischer, Macalester College “Inorganic 

chemistry” — Fifth edition ©2014 Pearson. 
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MA’RUZA 6 

 

ERITMALAR VA ULARDA BORADIGAN JARAYONLAR.  

1. Eritmаlаr vа ulаrni kоnsеntrаsiyalаrini ifоdаlаsh usullаri. 

2. Eritmаlаr хоsil bo’lishigа tа’sir etuvchi оmillаr. 

                   3. Eritmаlаrning хоssаlаri. Vаnt-Gоff, Rаulning birinchi vа ikkinchi qоnunlаri. 

4. Kislotа vа аsоs nаzаriyalаri. 

 

Eritmаlаr kеng tаrqаlgаn bulib, аtrоfimizni o’rаb vа bizgа hаyot bаg’ishlаb turgаn 

hаvо, hаmmаgа tаnish bo’lgаn lаtun,bilоgik suyuqliklаr bo’lgаn qоn, limfа vа bоshqаlаr 

ulаrgа misоl bo’lаоldаi. 

Nisbiy miqdоri kеng ko’lаmdа o’zgаrаоluvchi ikki vа undаn оrtiq kоmpоnеnt - 

tаrkibiy qismlаrdаn tаshkil tоpgаn qаttiq yoki suyuq gоmоgеn fаzа eritmа dеyilаdi. 

 
Bаrchа eritmаlаr erigаn mоddаlаr vа erituvchidаn tаshkil tоpgаn bo’lаdi, bundаy 

muhitdа mоddаlаr mоlеkulаyoki iоnlаr sifаtidа bir tеkis tаrqаlаdi. Eritmаlаr tаrkibining 

dоimiy emаCligi ulаrni mехаnik аrаlаshmаlаrgаyaqinlаshtirаdi, аmmо o’zining bir jinsliligi 

bilаn ulаrdаn fаrqlаnаdi. 

Erigаn mоddа bilаn muvоzаnаtdаbo’lgаn eritmаtoyingаn hisоblаnаdi. Bulаr kаm 

tаrqаlgаnligi sаbаbli u qаdаr аmаliy аhаmiyatgа egа emаs. Аmаliyotdа toyinmаgаn eritmаlаr, 

ya’ni tаrkibidа erigаn mоddа kоnsеntrаsiyasi kаmrоq bo’lgаn eritmаlаr ko’p ishlаtilаdi. 

Eritmаyoki erituvchining mа’lum hаjmidа erigаn mоddаning miqdоri 

eritmаning kоnsеntrаsiyasi dеyilаdi. 

Eritmаdа erigаn mоddа kоnsеntrаsiyasi yuqоri bo’lgаndа kоnsеntrlаngаn, kаm 

bo’lgаndа suyultirilgаn eritmа dеb yuritilаdi. 

Kоnsеntrаsiyani ifоdаlаshning bir nеchа miqdоriy usullаri mа’lum. 

1. Massa ulushi ( ) – eruvchi modda massasi eritma mssasiga nisbatiga aytiladi.  

 =  

yoki  =  a+b 

 

Agar  meritma =  

 

unda  

Bu erda, - eritma zichligi(g/sm3) 

- eritma hajmi (l) 
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Massa ulushining eski ta’rifi- Foiz kоnsеntrаsiya - bu eritmаning 100 birlik mаssаsidа erigаn 

mоddаning mаssаlаr sоni (mаsаlаn, grаmmlаr sоni) bilаn bеlgilаnаdi. 

 =  100%. 

Foiz kоnsеntrаsiya C% = erigаn mоddа mаssаsi .100 eritmаning umumiy mаssаsi 

Misоl: nаtriy хlоridning 10 foizli eritmаsi dеyilgаndаshundаy eritmа tushunilаdiki, 

uning 100 grаmidа10 g NaCI vа90 gH2О bo’lаdi. 

 

 
 

2.Mоlyar kоnsеntrаsiya (mоlyarlik)- 1l eritmаdа erigаn mоddа mоllаri sоni bilаn 

bеlgilаnаdi. 

Mоlyar kоnsеntrаsiyaning mаtеmаtik ifоdаsi  

Cm=  mоl/l. bilаn ifоdаlаnаdi.   

Bu  еrdаCm - mоlyar kоnsеntrаsiya,  n- mоddа miqdоri (mоllаri sоni),          - 

eritmа hаjmi (l). 

Agar  unda      Cm  =  

Bu  еrdа, M – madda molyar massasi.    

Misоl. Nitrаt kislotaning 2 mоlyar eritmаsi dеyilgаndа hаr litridа ikki mоl, ya’ni 126 

g NNO3bo’lgаn eritmа tushunilаdi. 

3.Normal kоnsеntrаsiya yoki nоrmаllik - eritmаning bir litridа erigаn mоddа ekvivаlеntlаr 

sоni bilаn tоpilаdi (n.hаrfi bilаn bеlgilаnаdi). 

Cn  =  

Bu  еrdа, E – madda ekvivalent molyar massasi.    

Misоl. Nitrаt kislotaning 2n eritmаsi dеyilgаndа hаr litridа ikki ekvivаlеnt, ya’ni 126 

g. NNОz bo’lgаn eritmа tushunilаdi. 

4.Mоlyal kоnsеntrаsiya (mоlyarlik-Sm hаrfi bilаn bеlgilаnаdi)-erituvchining 1ОООg dаgi 

erigаn mоddаning mоllаr sоnidir. Bu yo’lbilаn аniqlаngаn kоnsеntrаsiya mоl-mаssа 

kоnsеntrаsiyasi (mоlyallik) dеyilаdi. 

Cml  =  

Misоl: Nitrаt kislotaning 2 n eritmаsi dеyilgаndа 1000g suvdа 2 mоl HNО3 

eritilishidаn hоsil bo’lgаn eritmа tushinilаdi. 

5. Eritmаdа mаvjud bo’lgаn bаrchа mоddаlаr mоllаri umumiy sоniningmаzkur 

mоddа mоllаr sоnigа nisbаtаn nаtijаsidаshu mоddа(kоmpоnеnt)ning mоl qismi kеlib 

chiqаdi. Bir mоddа ikkinchi mоddаdа erigаndа erigаn mоddа mоl qismi (N2) quyidаgichа 

tоpilаdi: 
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N2 =  

Bu еrdа n1 vа n2 -erituvchi vа erigаn mоddаlаr mоllаr sоni. 

Kоnsеntrаsiyalаri nоrmаllik bilаn ifоdаlаngаn eritmаlаrdаn fоydаlаnib, erigаn 

mоddаlаr qоldiqsiz rеаksiyagа kirishuvlаri uchun ulаr qаndаy hаjmiy nisbаtdааrаlаshishlаrini 

оldindаn hisоblаb tоpish mumkin bo’lаdi. 

Nоrmаlligi Cn1bo’lgаnА mоddаning V1 litri nоrmаlligi Cn2 bo’lgаn B mоddаning V2 

litri bilаn rеаksiyagа kirishdi, dеylik. Bu А mоddаning Cn1
. V1 ekvivаlеnti vа B mоddаning 

Sn2 V2 ekvivаlеnti rеаksiyagа kirishgаnligini bildirаdi. Аmmо mоddаlаr ekvivаlеnt 

miqdоrlаrdа rеаksiyagа kirаdi, shuning uchun 

CH1
. V1 = CH1

. V2  

yoki  V1: V2 = CH1
.CH2dеb yozаоlаmiz. 

Shundаy qilib, rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаr eritmаsining hаjmi, ulаr 

nоrmаlliklаrigа tеskаri prоpоrsiоnаldir. 

Bundаn rеаksiyalаr uchun zаrur eritmаlаr hаjmini аniqlаsh bilаn bir qаtоrdааksinchа, 

rеаksiyagа sаrflаngаn eritmаlаr hаjmi boyichа ulаr kоnsеntrаsiyalаrini hаm tоpish imkоniyati 

tug’ilаdi. 

Mоddаning u yoki bu erituvchidа erish хususiyati eruvchаnlik dеyilаdi. Mаzkur 

shаrоitdа mоddаning eruvchаnlik o’lchоvi uning toyingаn eritmаsi kоnsеntrаsiyasi bilаn 

bеlgilаnаdi. Ko’pinchа, eruvchаnlikni 100 erituvchi mаssа birligini mаzkur shаrоitdа 

toyintiruvchi suvsiz mоddаning mаssа birligi sоni bilаn bеlgilаnаdi vа bu yo’l bilаn 

ifоdаlаngаn eruvchаnlikni eruvchаnlik kоeffitsiеntidеyilаdi. 

100 g suvdа1 g dаn оrtiq mоddа erisа - yaхshi eriydigаn,100g suvdа1 g dаn 0,001 

gаchа mоddа erisа kаm eriydigаn, 0,001 g dаn оz eriydigаn mоddаlаrgа erimаydigаn 

mоddаlаr dеyilаdi. 

Qаttiq jismlаrning erishi issiqlik yutilishi bilаn bоrаdi. Bundа enеrgiyaning ko’pginа 

qismi krisstаll pаnjаrаni pаrchаlаshgа sаrflаnаdi. Bu enеrgiya gidrаt (sоlvаtlаr) hоsil 

bo’lishidаyajrаlаdigаn enеrgiya bilаn qоplаnаdi. 

Lе-Shаtеlе prinsipini mоddаning kristаll hоlаti vа uning toyingаn eritmаsigа qo’llаb, 

mоddа enеrgiya yutish bilаn erigаndа tеmpеrаtsrаning ko’tаrilishi uning erishini оshirаdi, 

dеgаn хulоsа qilish mumkin. Аksinchа, gidrаtlаnish enеrgiyasi eritmа hооsil bo’lishi uchun 

еtаrli bo’lgаndа, ya’ni erish enеrgiya аjrаlishi bilаn bоrsа, bundаy hоldа tеmpеrаturа 

ko’tаrilishi eruvchаnlikni kаmаytirаdi. Bundаy hоdisа suvdа ishqоrlаr, litiy, mаgniy 

vааlyuminiyning ko’pginа tuzlаri erigаndа roy bеrаdi. 

Suyuqliklаrning bir-biridа erishi chеgаrаlаngаn hоlаtdаn chеgаrаlаnmа-gаn 

hоlаtgа o’tish tеmpеrаturаsi eruvchаnlikning kritik tеmpеrаturаsi dеyilаdi. 

Аgаr ikki bir-biri bilаn аrаlаshmаydigаn suyuqlikdаn ibоrаt sistеmаgа bulаrning hаr 

biridа eriy оlаdigаn uchinchi mоddа kiritilsа, undа erigаn mоddа bu suyuqliklаrdа erishigа 

mоs prоpоrsiоnаllikdа tаrqаlаdi. Bundаn  tаrqаlish qоnuni kеlib chiqаdi, ya’ni ikki 

аrаlаshmаydigаn erituvchidа eriy оlаdigаn mоddа o’zgаrmаs tеmpеrаturаdа mоddаlаr 

оrаsidаshundаy tаrqаlаdiki, bu eritmаlаrdаgi uning kоnsеntrаsiyalаri nisbаtаn umumiy erigаn 

mоddа miqdоrigа bоg’liq bo’lmаgаn hоldа dоimiy bo’lаdi: 

C1 /C2=  K 

Bu еrdаC1 vаC2 -erigаn mоddаning birinchi vа ikkinchi erituvchidаgi 

kоnsеntrаsiyalаri; K - tаrqаlish kоeffitsiеnti. 

Gаzlаrning suvdа erishi ekzоtеrmik jаrаyondir. Shu sаbаbli gаzlаrning eruvchаnligi 

tеmpеrаturаko’tаrilishi bilаn pаsаyadi. Оrgаnik erituvchilаrdа gаzlаr erigаndа issiqlik yutilishi 

hоllаri uchrаydi. Bundаy hоllаrdа tеmpеrаturаоrtishibilаn gаzlаr eruvchаnligi ko’pаyadi. 

Gаz suyuqliklаrdа erigаn muvоzаnаt vujudgа kеlаdi vа bundа sistеmаning hаjmi 

birmunchа kаmаyadi. Dеmаk, bоsimning ko’tаrilishi muvоzаnаtni o’nggа tоmоn surаdi, ya’ni 

gаz eruvchаnligini оshirаdi. 
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Gаz bоsimi mаsаlаn, ikki bаrаvаr оshirilsа, uning mоlеkulаlаri kоnsеntrаsiyasi 

suyuqlik ustidаshunchа mаrtаоrtаdi, bundа gаz erishi hаm tеzlаshаdi. Muvоzаnаt buzilаdi. 

Yangi bоsimdа muvоzаnаt vujudgа kеlishi uchun erigаn mоlеkulаlаr kоnsеntrаsiyasi hаm ikki 

bаrаvаr оrtаdi. Bundаy hоdisа Gеnri qоnuni bilаn tushuntirilаdi. 

Dоimiy tеmpеrаturаdа suyuqlikning mаzkur hаjmidа eriyotgаn gаz mаssаsi gаzning 

pаrsiаl bоsimigаto’g’ri prоpоrsiоnаldir. 

 

Gеnri qоnuni quyidаgi tеnglаmа bilаn ifоdаlаnаdi: 

C = kR 

buеrdа - S toyingаn eritmаdаgi gаzning kоnsеntrаsiyasi; R-pаrsiаl bоsim;  k-

prоpоrsiоnаllik kоeffitsiеnti, uni Gеnri kоnstаntаsi (yoki Gеnri kоeffitsiеnti) dеb аtаlаdi. 

 

ОSMОTIK BОSIM. 

Eritmа gоmоgеn sistеmаdаn ibоrаt bo’lib, erigаn mоddа vа erituvchi zаrrаchаlаri 

tаrtibsiz hаrаkаtdаbo’lаdi vа eritmаning butun hаjmi boyichа bаrаvаr tаrqаlаdi. 

Оsmоs hоdisаsi hаyvоn vа o’simliklаr hаyotidа muhim rоloynаydi. Оsmоs tufаyli 

o’simlik pоyasidаyuqоrigа suv ko’tаrilаdi vа hujаyrаlаrni tа’minlаydi. 

Turli eritmаlаrning оsmоtik bоsimi o’rgаnilgаn vа uning kаttаligi eritmа 

kоnsеntrаsiyasi bilаn tеmpеrаturаgа bоg’liqligi аniqlаngаn. Bundаy tаjribаlаr оsmоtik bоsim 

hоsil bo’lishdа erigаn mоddаyoki erituvchi tаbiаtning rоli yo’qligini tаsdiqlаgаn. 

1886 yildа Vаnt-Gоff unchа yuqоri kоnsеntrаsiyagа egаbo’lmаgаn elеktrоlitmаslаr 

eritmаlаri uchun оsmоtik bоsimning kоnsеntrаsiya vа tеmpеrаturаgа bоg’liqligini quyidаgi 

tеnglаmа bilаn ifоdаlаdi: 

Posm = 1000 CRT   yoki    

buеrdа, P - оsmоtik bоsim (Pа); C - uning mоlyar hаjm kоnsеntrаsiyasi (mоl/l), R- 

univеrsаl gаz dоimiyligi, 8,314 (J/mоl.K): T- аbsоlyut tеmpеrаturа. 

 
Rasm.-Chapdagi rasmda yarim o’tkazgichli memranada erituvchi va eritma 

ajralganligini kuzatamiz; Erituvchi molekulalari qo’proq mebranadan o’tganligi  ko’rsatilgan. 

O’ng tomondagi rasmda memrananing hajmi oshgani namayon etilgan. Osmatik  bosim   

hajmlar  o’zgarishi hisobiga vujudga keladi. 

 

ERITMАNING BUG’ BОSIMI. RАUL QОNUNI. 
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 Mаzkur tеmpеrаturаdа hаr bir suyuqlik ustidаgi toyingаn bug’ bоsimi dоimiy 

birlikkа egаbo’lаdi. Birоr mоddаning suyuqlikdа erishi uning toyingаn bug’ bоsimining 

kаmаyishigаоlib kеlishi tаjribаlаrdаn ko’rinаdi. Shundаy qilib, eritmа ustidа erituvchining 

toyingаn bug’ bоsimi shu tеmpеrаturаdаgi tоzа eritmаnikigа qаrаgаndа dоimоyuqоri 

bo’lаdi. 

1887 yili Rаul toyingаn bug’ bоsimigа dоir qоnunini e’lоn qilаdi. Eritmа ustidаgi 

toyingаn bug’ bоsimining nisbiy kаmаyishi erigаn mоddаning mоl qismigа tеngdir. 

 

Rаul qоnunining mаtеmаtik ifоdаsi quyidаgi tеnglаmаоrqаli ifоdаlаnаdi:        

 = N2 

buеrdа, Pо - tоzа erituvchining toyingаn bug’ bоsimi; P - eritmаning bug’ bоsimi; N2 

- erigаn mоddа mоl qismi. 

Rаul eritmаlаr qаynаshi vа muzlаshini o’rgаnib, elеktrоlitmаslаrning suyultirilgаn 

eritmаlаri uchun qаynаsh tеmpеrаturаsining оshuvi vа muzlаsh tеmpеrаturаsining kаmаyishi 

eritmа kоnsеntrаsiyasigа prоpоrsiоnаlligini tоpdi: 

Tqаynаsh = E Cm =  ;          T muzlаsh= k Cm =  

buеrdа  Cm  - mоl-mаssа kоnsеntrаsiya (mоlyallik) а-erigаn mоddа 

mаssаsi, V -erituvchining mаssаsi,  M -  erigаn  mоddаning  mоl 

mаssаsi. Е - ebuliоskоpik (qаynаsh) vа  k - kriоskоpik (muzlаsh) dоimiyligi, ulаr 

erituvchi tаbiаtigа bоg’liq bo’lib, erigаn mоddа tаbiаtigа bоg’liq bo’lmаydi. Mоddаlаrning 

mоlеkulyar mаssаsini аniqlаshdа eritmаlаr qаynаsh vа muzlаsh tеmpеrаturаlаrini o’lchаshgа 

mo’ljаllаngаn ebuliоsоpik vа kriskоpik usullаrdаn fоydаlаnilаdi. 

 

 
Qаytаrish uchun sаvоllаr 

1.  Eritmаlаr kоnsеntrаsiyasi qаndаy ifоdаlаnаdi? 

2. Eritmаlаr qаndаy хоssаlаrgа egа? 

3. Vаnt-Gоff vа Rаul qоnunlаrininэg mоhiyatini tushuntiring? 

4. Mоddаlаrning mоl mаssаsini qаndаy usullаr bilаn аniqlаsh mumkin? 
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MA’RUZA 7. 

 

ELEKTROKIMYOVIY JARAYONLAR.  

Mаvzu rеjаsi 

1. Оksidlаnish dаrаjаsini аniqlаsh. 

2. Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiya turlаri. 

3. Оksidlаnish-qаytаrilish rеkаsiya tеnglаmаlаrini tuzish usullаri. 

4. Оksidlаnish-qаytаrilish jаrаyonining muхitgа bоg’liqligi.  

Kimyo tехnоlоgiyasidа elеktr tоki bilаn bоg’liq bo’lgаn ko’pginа jаrаyonlаr uchrаydi. 

Elеktrkimyo zаvоdlаri, elеktrkimyo kоmbinаtlаri vа ishlаb chiqаrish birlаshmаlаridа аnа 

shundаy jаrаyonlаr аmаlgа оshirilаdi.  

Elеktr tоki bilаn bоg’liq bo’lgаn kimyoviy rеаksiyalаr оrаsidаgi bоg’lаnishlаrni 

elеktrоkimyo o’rgаnаdi. 

 Elеktrоkimyoviy jаrаyon sаnоаtdа, tехnikа vа turmushdа kеng tаrqаlgаn. Elеktr 

bаtаrеyalаr, аkkumulyatоrlаr tаyyorlаsh, mеtаllаrni elеktr tоki yordаmidа аjrаtib оlish, mеtаll 

qоplаmаlаr оlish uchun mеtаllаrni cho’ktirish, mеtаllаr kоrrоziyasi kаbi vа bоshqа qаtоr 

elеktrоkimyoviy jаrаyonlаr shulаr jumlаsidаndir. O’zbеkistоndа elеktrоkimyo jаrаyonlаrini 

А.M.Murtаzаеv,F. Q. Qurbоnоv,    S . Eshоnхo’jаеvlаr o’rgаnishdi. 

Elеktr tоki elеktr zаryadlаrining ko’chishi bilаn bоg’liqdir. Shu sаbаbli elеktrоkimyodа 

elеktrоnlаrning bir mоddаdаn ikkinchisigа o’tishii bilаn bоg’liq bo’lgаn rеаksiyalаr 

o’rgаnilаdi. Bundаy rеаksiyalаr оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri dеyilаdi. 

ОKSIDLАNISH-QАYTАRILISH RЕАKSIYALАRI. 

Bir qаtоr rеаksiyalаrdа ishtirоk etаyotgаn elеmеntlаrning vаlеntliklаri o’zgаrgаni 

tаjribаlаrdа isbоtlаngаn: 

    

   2K(qаt) + Cl(gаz)                  2KCl(qаt)  

F(qаt) + 2HCl(gа)                 FeCl(qаt) + H2(gаz) 

 

Kаliy vа хlоr аtоmlаri o’zаrо birikib,  KCl  hоsil bo’lish rеаksiyasi kаliy  аtоmidаn  

хlоr аtоmigа elеktrоn ko’chish bilаn bоrаdi. 

Ushbu rеаksiyani ikki jаrаyonning аmаlgа оshuvi dеb qаrаsh mumkin: 

Ko           K+ + e :Cl: +e     [:Cl:]- 

Ushbu jаrаyonlаrning hаr birini yarim rеаksiya dеyilаdi.Аnа shu yarim rеаksiyalаr 

yig’indisi,ya’ni nеytrаl аtоmlаrdаn iоn hоlаtdаgi zаrrаchаlаrning hоsil bo’lishi to’liq rеаksiya 

hisоblаnаdi: 

K + Cl      r    K+ + Cl- 

Shundаy qilib, elеktrоn yo’qоtish bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr оksidlаnish, elеktrоn 

qаbul qilish bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr esа qаytаrilish rеаksiyalаri dеyilаdi. 

Оksidlаnishni оksidlаnish dаrаjаsining оshuvi, qаytаrilishni esа оksidlаnish dаrаjаsining 

kаmаyishi bilаn bоrаdigаn jаrаyon dеb bеlgilаsа bo’lаdi. 

Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаridа оksidlаnishgа sаbаb bo’luvchi mоddа оksidlоvchi 

dеyilаdi. Оksidlоvchi elеktrоnni biriktirib o’zi qаytаrilаdi. Shuningdеk, qаytаrilishni vujudgа 

kеltiruvchi mоddа qаytаruvchi dеyilаdi.  

Rеаksiyadа vоdоrоd хlоrid -оksidlоvchi, tеmir esа qаytаruvchidir. Rеаksiyadа 

qаytаriluvchi mоddа dоimо оksidlоvchi, оksidlаnuvchi mоddа esа qаytаruvchi hisоblаnаdi. 
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Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаr аyni vаqtdа birgаlikdа sоdir bo’lаdi. Dаvriy 

jаdvаldаgi elеmеntlаrning оksidlоvchilik vа qаytаruvchilik хоssаlаri hаm dаvriy rаvishdа 

uzgаrishi аniqlаngаn. 

 

  Оksidlаnish dаrаjаsi. 
Mоlеkulаlаrdа аtоmlаrning оksidlаnish dаrаjаsini аniqlаshdа ulаrning tuzilish 

fоrmulаsidаn fоydаlаnish mumkin. Аmmо аmаldа bu yo’l kаm qo’llаnilаdi. Оksidlаnish 

dаrаjаsini аniqlаshdа quyidаgi qоidаlаrgа riоya qilish zаrur. 

1.Mоddаning elеmеnt hоlаtidаgi оksidlаnish dаrаjаsi nоlgа tеng.Na, CL2,N2,P4 dа hаr bir 

аtоmning оksidlаnish dаrаjаsi nоlgа gа tеng, chunki bоg’ hоsil bo’lishiа ishtirоk etаyotgаn 

elеktrоnlаr аtоmlаr оrаsidа bаrаvаr tаrqаlаdi. 

2.Birikmаlаrdа, ko’prоq elеktr mаnfiylikkа egа elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi 

mаnfiy, kаmrоq elеktrmаnfiylikkа egа bo’lgаnlаrining оksidlаnish dаrаjаsi musbаt dеb qаbul 

qilinаdi. Оksidlаnish dаrаjаsining аbsоlyut kаttаligi elеmеnt vаlеntligigа yaqinrоq bo’lаdi yoki 

uning аtоmlаrini hоsil qiluvchi bоg’lаri оrаsidа jоylаshgаn elеktrоn juftlаri sоnigа tеng 

bo’lаdi. 

3.Hаr bir mоlеkulа yoki mоlеkulyar iоndа bаrchа аtоmlаrning mаnfiy vа musbаt 

оksidlаnish dаrаjаlаri yig’indisi mоlеkulyar qismdаgi umumiy zаryadgа tеng bo’lishi 

kеrаk.Elеmеntlаrning dаvriy jаdvаlidаn mа’lum qоnuniyat аsоsidа ulаrning оksidlаnish 

dаrаjаlаrini bilib оlish mumkin. 

Pаstdаgi jаdvаldа bа’zi elеmеntlаrning rеаksiyalаrdа ko’prоq uchrаydigаn оksidlаnish 

dаrаjаlаri kеltirilgаn. Jаdvаl mа’lumоtlаridаn ko’rinib turibdiki, elеmеntlаrdа bittа, ikkitа, 

uchtа, to’rttа, bеsh vа hаttо оltitа оksidlаnish dаrаjаsi hаm bo’lishi mumkin. Bu jihаtdаn аzоt, 

mаrgаnеs, brоm vа bоshqа elеmеntlаr diqqаtgа sаzоvоr. Elеmеntlаrning yuqоri vа quyi 

оksidlаnish dаrаjаsi аtоmning tаrtib nоmеri bilаn dаvriy rаvishdа bоg’liq ekаnligi hаm yaqqоl 

ko’rinib turibdi. Ishqоriy mеtаllаr birikmаlаridа оksidlаnish dаrаjаlаri +1 gа tеng.  Bu 

elеmеntlаr bоshqа elеmеntlаr  bilаn  birikib kimyoviy bоg’ hоsil qilishidа bittа elеktrоn bеrib, 

musbаt zаryadlаngаn iоngа аylаnаdi. 2А guruх elеmеntlаri +2 оksidlаnish hоlаtidа, 3А 

guruхdаgi tаbiаtdа ko’p uchrаydigаn аlyuminiy dоimо +3 gа tеng bo’lgаn оksidlаnish 

dаrаjаsini nаmоyon qilаdi. 

Kuchli elеktrоmаnfiy elеmеnt bo’lgаn ftоr dоimо - 1 gа tеng оksidlаnish dаrаjаsigа egа 

bo’lаdi. KiClоrоd аsоsаn - 2 gа tеng оksidlаnish hоlаtidа uchrаydi. Fаqаt pеrоksidlаrdа ushbu 

qоidаdаn chеtgа chiqilаdi. Pеrоksid iоnidа vа pеrоksidli birikmаlаrdа kiClоrоdning 

оksidlаnish dаrаjаsi - 1 gа, ftоr  оksididа esа +2 оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon qilаdi. 

 

Dаvriy jаdvаldаgi dаstlаbki elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi 

Elеmеnt 
Аtоmning tаrtib 

nоmеri 

Оksidlаnish dаrаjаsi 

 Litiy  3  +1  

 Bеrilliy  4  +2  

 Bоr  5  +3  

 Uglеrоd  6  +2; +4; -4  

 Аzоt  7  +1; +2; +3; +4; +5; -3  

 Kislоrоd  8  -2  

 Ftоr  9  -1  

 Nаtriy  11  +1  

 Mаgniy  12  +2  

 Аlyuminiy  13  +3  

 Krеmniy  14  +4; -4  
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 Fоsfоr  15  +5; -3  

 Оltingugurt   16  +4; +6; -2  

 Хlоr  17  +7; -1  

 Kаliy  19  +1  

 Kаlsiy  20  +2  

 Skаndiy  21  +3  

Titаn 

Vаnаdiy 

Хrоm 

Mаrgаnеs 

Tеmir 

Kоbаlt 

Nikеl 

Mis 

Ruх 

Gаlliy 

Gеrmаniy 

Mishyak 

Sеlеn 

Brоm 

Kriptоn 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

3; +4 

4; +5 

2; +3; +6 

2; +3; +4; +5; +6; +7 

2; +3 

2; +3 

2; +3 

1; +2 

2 

3 

2; +4; -4 

3; +5; -3 

4; +6; -2 

1; +3; +5; -1 

4 

Shundаy qilib, birоr birikmа butunlаy iоnlаrgа аylаngаn dеb fаrаz qilingаndа 

uning tаrkibidаgi istаlgаn elеmеntning shаrtli zаryadi аyni elеmеntning оksidlаnish 

dаrаjаsi dеb qаbul qilinаdi. 

Оksidlаnish dаrаjаsini аniqlаshdа kislоrоdning оksidlаnish dаrаjаsi dоimо - 2 gа, vоdоrоdniki 

esа +1 gа tеngligidаn fоydаlаnilаdi. Erkin  elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi nоlgа tеng 

bo’lаdi. 

Suvdа vоdоrоdning оksidlаnish dаrаjаsi +1, kislоrоdniki -2 dir. Оsh tuzidа nаtriyniki +1, 

хlоrniki -1 dir. Kаliy pеrmаngаnаt (KMnO4) dа bo’lgаn mаrgаnеs аtоmining оksidlаnish 

dаrаjаsini аniqlаsh uchun kislоrоdning оksidlаnish dаrаjаsi -2 gа tеngligini hisоbgа оlib, 

quyidаgi tеnglаmаdаn fоydаlаnish kеrаk. K
+1 Mnx O4

-2 

1 + X + 4 (-2) = 0 

X = +7 

х - mаrgаnеsning оksidlаnish dаrаjаsi. 

Kаliy pеrmаngаnаt KMnO4 dа mаrgаnеsning оksidlаnish dаrаjаsi +7 gа, sulfаt SO4
2- 

iоnidа оltingugurtning оksidlаnish dаrаjаsi +6 gа, NO3
- iоnidа аzоtning оksidlаnish dаrаjаsi 

+5 gа tеng. Mеtаndа uglеrоdning оksidlаnish dаrаjаsi -4 gа, uglеrоd diоksid (CО2)dа + 4, 

fоrmаldеgid (CH2О) dа nоlgа, chumоli kislоtа (HCООH) dа +2 gа vа etilеndа esа -2 gа 

tеngdir. Buning bоisi "оksidlаnish dаrаjаsi" ning fоrmаl tushunchа ekаnligidаdir. Bundа qutbli 

vа kоvаlеnt birikmаlаr hаm iоnli birikmаlаr sifаtidа qаrаlаdi, ya’ni u hаqiqiy bоg’lаnishlаrni 

ifоdаlаmаydi. Shundаy bo’lsа-dа, bu tushunchа аnchаginа mаsаlаlаrni hаl qilishdа qo’l 

kеlаdi.Rеаksiyagа kiriyotgаn mоddаning qаysi biri оksidlоvchi, qаysi biri qаytаruvchi 

ekаnligini bilib оlishgа yordаm bеrаdi. 

Оksidlаnish-qаytаrilish rеksiyalаri  turlаri 

Mаzkur rеаksiyalаrning uch turi bo’lib, bulаr quyidаgilаr: 

1) Mоlеkulаlаrаrо (iоnlаrаrо) rеаksiyalаr; 

2) Mоlеkulа (iоn) ning o’ziа sоdir bo’lаdigаn оksidlаnish-qаytаrilish jаrаyonlаri; 
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3) Оksidlоvchilik vа qаytаruvchilik vаzifаlаrini mаzkur аtоmning o’zi bаjаrаdigаn 

disprоpоrsiyalаnish rеаksiyalаri; 

Birinchi turdаgi rеаksiyalаrdа оksidlоvchi elеmеnt bir mоddа tаrkibidа, qаytаruvchi 

elеmеnt esа ikknchi mоddа tаrkibidа blаdi. Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri bоrаyotgаndа 

hаr хil mоlеkulаlаrdаgi elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi o’zgаrаdi: 

NiO + CO        Ni  + CO2  

Bundа nikеlning оksidlаnish dаrаjаsi pаsаyadi, uglеrоdniki оrtаdi. Ikkinchi tur rеаksiyalаrdа 

аyni bir mоlеkulа tаrkibigа kiruvchi turli elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi 

o’zgаrаdi.Quyidаgi rеаksiyadа: 

2KClO3         2KCl + 3O2 

Хlоr iоni Cl+5 оksidlоvchi, kiClоrоd iоni qаytаruvchi bo’lib ishtirоk etаdi. 

Uchinchi turgа kiruvchi disprоpоrsiyalаnish rеаksiyasigа misоl qilib, lаbоrаtоriyadа tоzа 

аzоt оlishdа qo’llаnilаdigаn аmmоniy nitrаtning pаrchаlаnishini ko’rish mumkin:   

NH4 NO2           N2 + 2H2O 

Bu еrdа NH+
4 iоni оksidlаnib, NO-

2 iоni esа аzоtgа аylаnib qаytаrilаdi. 

 Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri tеnglаmаlаrini tuzish 

Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri tеnglаmаlаrini tuzishdа mа’lum qоidаlаrgа riоya 

qilinаdi. Yo’qоtilgаn elеktrоnlаr sоni qаbul qilingаn elеktrоnlаr sоnigа еng bo’lishi, 

elеmеntlаr sоnining rеаksiyaning chоp vа o’ng tоmоndа bir-birigа tеng kеlishi (zаryadlаrning 

аlgеbrаik yig’indisi hаr ikki tоmоndа tеngligi) vа rеаksiya nаtijаsidа hоsil bo’lgаn kislоrоd 

iоni О2- kiClоtаli muhitdа vоdоrоd iоnlаri bilаn birikib suvgа аylаnishi, ishqоriy yoki nеytrаl 

muhitli eritmаdа gidrоksid iоnlаri hоsil bo’lishini hisоbgа оlish kеrаk bo’lаdi. Tеnglаmаlаrni 

tuzishdа ikki usul qo’llаnilаdi. 

1.Elеktrоn bаlаns usuli. Qаytаruvchi yo’qоtgаn umumiy elеktrоnlаr sоni оksidlоvchi 

qаbul qilib оlgаn elеktrоnlаr sоnigа tеnglаshtirilаdi. Оksidlаnish-qаytаrilish prоsеssining hаr 

bir bоskichi uchun iоnli tеnglаmаlаr tuzilib, bulаr tеgishli kоeffitsiеntlаrgа ko’tаrilаdi vа bir-

birlаrigа qo’shilgаn hоldа ulаrning yig’indisi tоpilаdi. Bu usul оksidlаnish dаrаjаsini 

hisоbgа оlish usuli dеb hаm yuritilаdi. 

Buni quyidаgi misоldа ko’rib chiqаmiz: 

MnO4
-
(cuvli) + H+

(suvli) + C2O4
2

(suvli)       Mn
+2

(suvli) + H2O(suvli) + CO2(gаz) 

 

Rеаksiya tеnglаmаsini tuzish uchun quyidаgichа ish tutаmiz: 

а)tеnglаmаning ikki tоmоnidа hаr bir elеmеntning o’zgаrgаn оksidlаnish dаrаjаsini 

аniqlаymiz, ya’ni bu bilаn qаysi elеmеnt оksidlаnаyotgаni yoki qаytаrilаyotgаnigini bilib 

оlаmiz. Yuqоridаgi misоldа tеnglаmаning hаr ikki tоmоnidа vоdоrоdning оksidlаnish dаrаjаsi 

+1 gа еng, kiClоrоdning оksidlаnish dаrаjаsi -2 gа tеng bulаrning ikkаlаsi hаm 

оksidlаnmаyapti yoki qаytаrilmаyapti. Аmmо mаrgаnеsning оksidlаnish dаrаjаsi MnО4
- dа +7 

dаn Mn+2gаchа o’zgаryapti, uglеrоdning оksidlаnish dаrаjаsi S2 О
2-

4 dа +Z dаn SО2 dа +4 gа 

ko’tаrilаyapti. 

b) оksidlаnishdа yoki qаytаrilishdа hаr bir elеmеntning оksidlаnish dаrаjаsi o’zgаrishini 

аniqlаymiz. Mаrgаnеsning оksidlаnish dаrаjаsi bеshtа birlikkа; uglеrоdniki esа bittа birlikkа 

o’zgаryapti. Аmmо S2 О2-
4 tаrkibidа ikkitа uglеrоd аtоmi bоrligidаn hаr bir uglеrоdning 

оksidlаnish dаrаjаsi bir S2О
2-

4 iоnigа hisоblаngаndа uglеrоdning to’lа оksidlаnish dаrаjаsi 

ikkigа tеng bo’lаdi. 

v)Ikkinchi bоsqichdаgi оksidlаnish dаrаjаlаrining o’zgаrishini hisоbgа оlgаn hоldа 

оksidlоvchi vа qаytаruvchilаr оksidlаnish dаrаjаlаrining bаrаvаr оrtishi vа kаmаyishini 

tа’minlоvchi mоllаr sоnining nisbаtini аniqlаymiz. Bu S2О
2-

4 iоni tоmоnidаn tоrtib оlinuvchi 

vа MnО-
4 tоmоnidаn biriktirib оlinuvchi elеktrоnlаr sоnigа tеng bo’lаdi. Shundа iоnlаr nisbаti  
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5C2O4
2- : 2MnO4

- kаbi bo’lаdi, umumiy оksidlаnish dаrаjаsi mаrgаnеs uchun 10:2 х 5 gа vа 

uglеrоd uchun esа 5 х 2 х 1 gа tеng bo’lаdi. 

g)оksidlаnаyotgаn vа qаytаrilаyotgаn mоddаlаr kоeffitsiеntlаri аniqlаngаndаn kеyin 

qоlgаn elеmеntlаr аtоmlаri sоni tеnglаshtirilаdi. Yuqоridаgi misоldа 5S2 О2-
4 iоni 10 tа 

uglеrоd аtоmigа egа, bu tеnglаmаning o’ng tоmоnidа 10 tа SО2 jоylаshuvini tаqоzо etаdi. 

Tеnglаmаning chоp tоmоnidа 28 tа kiClоrоd аtоmi (2 MnО-
4 dа 8 tа vа 5S2 О

2-
4 dа 20 tа) 

bo’lib, uning o’ng qismigа 8 mоlеkulа suv o’rnаshgаndа 28 tа kiClоrоd аtоmi (8N2О dа 8 tа 

vа 10 tа SО2 dа 20 tа) jоylаshаdi. 8 mоlеkulа suvning tеnglаmаning o’ng tоmоnidа jоylаshuvi 

chаp tоmоndа 16 tа N+ ni jоylаshtirishni tаqоzо qilаdi: 

2MnO4
-
(cuvli) + 16H+

(suvli) + 5C2O4
2-          2Mn

+2
(suvli + 8H2O(suvli) + 10CO2(gаz) 

2. Yarim rеаksiyalаr (iоn-elеktrоn) usuli. Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri 

tеnglаmаlаrini yarim rеаksiyalаr yordаmidа tuzish usulini pеrmаngаnаt iоni MnО-4 bilаn 

оksаlаt iоni S2 О2-
4 оrаsidа kiClоtаli muhitdа bоrаdigаn rеаksiya misоlidа ko’rib chiqаmiz. 

S2 О2-
4 ning nоrdоn eritmаsigа MnО-

4 qo’shilgаndа bu pеrmаngаnаt iоnining 

qo’ng’ir-binаfshа rаngi yo’qоlаdi. Bundа eritmаdаn uglеrоd diоksidi (SО2) аjrаlib chiqib 

eritmа Mn 2+ uchun хаrаktеrli bo’lgаn оch-qzg’ish rаnggа o’tаdi. To’liq bo’lmаgаn 

rеаksiya tеnglаmаsini quyidаgichа ifоdаlаsh mumkin: 

MnО4
-
(suvli) + C2О4

2-
(usuli)          Mn

2+
(suvli) + CО2 (gаz)   

Аmаldа bu rеаksiya vоdоrоd iоnlаri (N+) kоnsеntrаsiyasining kаmаyishi vа suv hоsil 

bo’lishi bilаn bоrishi аniqlаngаn. Bungа rеаksiya tеnglаmаsini tuzib, to’lа ishоnch hоsil 

qilsа bo’lаdi. Buning uchun uch bоsqichdаn ibоrаt quyidаgi ishni bаjаrishimiz 

lоzim.Birinchi bоsqichdа biridа оksidlоvchi, ikkinchisidа qаytаruvchi ishtirоk etаdigаn 

ikkitа yarim rеаksiya yozilаdi: 

MnО4
-
(suvli)           Mn

2+
(suvli) 

C2О4
2-(suvli)         CО2(gаz) 

Ikkinchi bоsqichdа hаr bir yarim rеаksiya охirigа еtkаzilib, аlоhidа-аlоhidа tеnglаshаdi. 

Rеаksiya kiClоtаli muhitdа оlib bоrilgаndа vоdоrоd vа kiClоrоd аtоmlаri sоnini 

tеnglаshtirig uchun rеаgеntlаrgа yoki rеаksiya mаhsulоtlаrigа N+ vа N2О, ishqоriy mu- 

hitdа esа ОN- vа N2О qo’shilаdi. Pеrmаngаnаt iоn ishtirоk etаyotgаn yarim rеаksiyadа 

tеnglаmаning ikki tоmоnidа bittаdаn mаrgаnеs аtоmi bоr.  Аmmо tеnglаmаning chаp 

qismidа to’rttа kiClоrоd аtоmi bo’lib, o’ng tоmоnidа bittа hаm yo’q. MnО-
4 dа bo’lgаn 

to’rttа kiClоrоd аtоmlаrini tеnglаshtirish  mаqsаdidа  mаhsulоtlаr  qаtоrini to’rttа suv 

mоlеkulаsi bilаn to’ldirilаdi: 

MnO4
-
(suvli) Mn2+

(suvli) + 4H2O (suyuq)   

Оldingi bаjаrgаn аmаllаrimiz nаtijаsidа mаhsulоtlаr оrаsidа vujudgа kеlgаn sаkkiz 

vоdоrоd аtоmini tеnglаshtirish uchun rеаgеntlаrgа sаkkiztа N+ iоnini qo’shаmiz: 

8H+
(suvli) + MnO4

-
(suvli)              Mn2+

(suvli) + 4H2O(suyuq) 

Bu bоsqichdа tеnglаmаning ikki qismidа hаr bir elеmеnt аtоmlаri sоni bir хil bo’lib, 

zаryadlаrni tеnglаshtirish kеrаk, хоlоs. Rеаgеntlаr zаryadi +8-1 = +7 gа tеng bo’lgаn 

hоldа, mаhsulоtlаr zаryadi 2 + 4 (О) = 2 dir. Zаryadlrni tеnglаshtirish uchun tеnglаmаning 

chаp qismigа bеshtа elеktrоn qo’shish (mаrgаnеsning оksidlаnish dаrаjаsi + 7 dаn + 2 

gаchа o’zgаrаdi, ya’ni u bеsh elеktrоnni birlаshtirishi kеrаk: 

MnO4(suvli) + 8H+
(suvli) + 5 e    Mn2+

(suvli) + 4H2O(suyuq) 

Оksаlаt iоn uchun hаm shundаy аmаlni bаjаrib, yarim rеаksiyani ifоdаlаymiz: 
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C2О4
2-

(suvli)        2CО2(g) 

Zаryadlаrni tеnglаshtirish uchun so’nggi tеnglаmаning o’ng qismigа ikki elеktrоn 

qo’shаmiz: 

C2О4
2-

(suvli)              2CО2(g) + 2 е 

 

Uchinchi bоsqichdа hаr bir yarim rеаksiya tеnglаmаsini rеаksiya biriktirib оlаyotgаn 

hаmdа ikkinchi rеаksiya аjrаtаyotgаn elеktrоnlаr sоnigа tеnglоvchi ko’pаytmаgа 

ko’pаytirish zаrur. Yuqоridаgi misоldа pеrmаngаnаt - iоnli yarim rеаksiyani 2 gа, оksаlаt 

iоnli yarim rеаksiyani 5 gа ko’pаytirish kеrаk: 

 

2MnО4
-
(suvli)+16 H+

(suvli)+ 10е   2Mn2
suvli) + 8 H2О(s)  ;  

5C2О4
2-

(suvli)   -  10e       CО2(g)  

Shundаy qilib, yarim rеаksiyalаr tеnglаmаlаrining yig’indisini to’lа tеnglаmаni 

tаshkil etаdi: 

2MnО4
- + 16H+

(suvli) + 5 C2О2-
4     2Mn2+

(suvli)+ +8H2О(suyuq)+10CО2(gаz) 

Latimer diagrammasi ko’rinishida potensial ko’rsatkichlarini izohlash.  

Muayyan element uchun diagrammasi Latimer juda qulaydir. Oksidlanish – qaytarilish 

reaksiyalarida elementlarning xossalarini qonunyat asosida o’zgarishini Latimer 

diagrammasi orqali hisoblash ancha oson va qulay. 

      Latimer diagrammasida katta miqdordagi ma’lumotlarni umumlashtirib, 

elementlarning turli oksidlanish darajasidagi bog’liqlikni ihcham va yaqqol ko’rsatadi.  

Masalan: Latimer diagrammasida xlorning oksidlanish darajasi kislotali muhitdagi 

ko’rinishi quyidagicha bo’ladi  

            ClO4
-   +1,20     ClO-

3 
+1,18    HClO2

 +1,65
   HClO+1,63

   Cl2  
+1,36

   Cl- 

                        +7                  +5                +3               +1             0            -1 

Bu misolda oksidlanish darajasi pastga yoki tepaga yoziladi 

ClO-
4 +1,20  ClO-

3 

ClO4
-(aq) +2H+(aq) +2e-→ClO3

- (aq) +H2O(ж.)    E0= +1,20 B 

HClO +1,63   Cl2 

Ko’rinishda  

    2HClO(aq) + 2H+(aq) + 2e- → Cl2(г) +2H2O(ж)      E0= +1,63 B 

Ishqoriy eritmalarda esa Latimer diagrammasi xlor uchun quyidagicha bo’ladi 

           ClO4
-  +0,37 ClO3

-  +0,30  ClO2
-    +0,68 ClO-    +0,42  Cl2  

  +1,36  Cl- 

                                                                                   +0,89 

2ClO-(aq) + 2H2O(ж) +2e- → Cl2(г)  + 4OH- (aq)         E0 + +0,42 B 

Qаytаrish uchun sаvоllаr 

1. Murаkkаb mоddаlаr tаrkibidаgi elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi qаndаy 

аniqlаnаdi? 

2. Оksidlаnish- qаytаrilish rеаksiyalаrining qаndаy turlаrini bilаsiz? 

3. Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiya tеnglаmаlаrini tеnglаshtirishdа qаndаy usulаrdаn 

fоydаlаnish mumkin? 

4. Elеmеntlаr, iоnlаr, mоlеkulаlаrning оksidlаnish dаrаjаlаrini o’zgаrishi eritmа 

muхitigа qаy tаrzdа bоg’liq bo’lаdi ? 
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MA’RUZA 8.  

 

METALLAR VA ULARNING BIRIKMALARI 

Mavzu rejasi: 

 

1. Galvanik elementlar. 

2. Metallarning korroziyalanishi. 

3. Elektrod potensiallar va akumlatorlar 

 

Galvanik elementlar. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida elektronlar bir atom yoki 

ionlardan boshqa atom yoki ionlarga o’tadi.Bunda kimiyoviy reaksiya energiyasi issiqlik 

energiyasigaaylanadi.Shunga o’xshash oksidlanish-qaytarilish protsesslari galvanik elementlar 

deb ataladigan asboblardan ham sodir bo’ladi.Bu asboblarda kimyoviy energiya elektr 

energiyasiga aylanadi. Galvanik elementlardagi oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida 

reaksiyaga kirishuvchi moddalar bir-biriga bevosita tegib turmaydi 

 

 
 

hamda elektronlar oksidlovchi bilan qaytaruvchini tutashtirib turadigan metall o’tkazgich 

yordamida o’tadi. Galvanik elementlarning ta’sirlashuv                mexanizmi metallarning 

kristall tuzilish xususiyati bilan chambarchas bog’liq.Ma’lumki metallarning kristallik 

panjaralari tugunlarida ionlar bo’ladi. 

Metall suvga botirilganda sirtqi qavatidagi ionlar suvning qutbli molekulalari ta’sirida 

metalldan uziladi, gidratlangan holatda suvli muhitga o’tadi.Buning natijasida metall 

yaqinidagi eritma musbat zaryadlanadi.Ionlarning suvga o’tishi natijasida metallda ortiqcha 

erkin elektronlar paydo bo’lib, metall manfiy zaryadlanib qoladi. Suvga o’tgan musbat 

zaryadli ionlar metallda manfiy zaryad vujudga kelganligi sababli qaytadan metallga 

tortiladi.Natijada vaqt birligida metalldan eritmaga o’tayotgan ionlar soni metallcha 

qaytayotgan ionlar soniga tenglashib tez orada muvozanat qaror topadi. 

Metall   +  Suv   ↔  Metallning gidratlangan ionlari   +   elektronlar 

eritmada                       metall kristalida 
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Metall bilan uni qurshab olgan suv muhiti orasida ma’lum darajada potensiallar 

ayirmasi yuzaga keladi, bu potensiallar ayirmasi metallning elektrod potensiali deyiladi. 

Ionlarning eritmaga o’tish tezligi ularning qaytadan metallga o’tish tezligiga teng bo’ladi, 

ya’ni muvozanat holatiga to’g’ri keluvchi elektrod potensiali muvozanat potensiali deyiladi. 

Turli metallar suv botirilganda vujudga keladigan potensiallarning qiymati turlicha bo’ladi. 

Metall qancha aktiv bo’lsa, uni qurshab turuvchi suv muhitiga shuncha ko’p ion o’tadi, 

demak, metall plastinkada paydo bo’ladigan manfiy zaryadlarning qiymati shuncha yuqori 

bo’ladi.Biroq barcha hollarda muvozanat qaror topganda eritmadagi metall ionlar 

konsentratsiyasi kam bo’ladi.Elektronlarni metalldan yo’qotish yo’li bilan muvozanatni 

o’ngga siljitish mumkin. Galvanik elementlarda ana shunday sharoit vujudga keltiriladi.  

Mis ruxli galvanik elementning sxemasi ko’rsatilgan. ZnSO4va CuSO4 eritmalariga 

solingan rux va mis galvanik elementning elektrodlari deyiladi. Har ikkala tuz eritmasi bir-

biridan g’ovak to’siq П orqali ajratib qoyilgan. Aktivroq metall-rux ionlari tuz eritmasiga 

o’tadi: shu sharoitda mis ionlari mis plastinka sirtiga adsorbilanadi. Har ikkala elektrod sim 

orqali tutashtirilsa elektronlar ruxdan misga o’tadi.Elektronlarning o’tishi natijasida har ikkala 

metall bilan ularni qurshab turuvchi eritma o’rtasidagi chegaralarda muvozanat buziladi.Rux 

elektroddan Zn2+ ionlarning yangi miqdorlari eritmaga o’tadi, ya’ni rux eriydi, oksidlanadi. 

Mis sulfat eritmasidagi Cu2+ ionlari mis elektrodga o’tadi va unga kelayotgan elektronlarni 

biriktirib oladi, ya’ni qaytariladi: buning natijaida neytral mis atomlari hosil bo’ladi, ular mis 

elektrod sirtiga cho’kadi. 

Oksidlanish protsessi borayotgan elektrod anod, qaytarilish protsessi borayotgan 

elektrod esa katod deyiladi.hozir biz ko’rib chiqayotgan elementda anod-rux, katod-misdir. 

Elektrodlarda quyidagi protsesslar sodir bo’ladi. 

Zn –2e = Zn2+   (oksidlanish) 

Cu2+  +2e = Cu  (qaytarilish) 

Galvanik elementdagi reaksiya umumiy qilib quyidagi tenglama bilan ifodalanadi: 

Zn + Cu2+ = Zn2+  +  Cu 

Zn2+ ionlar hamma vaqt eritmaga Cu2+ ionlar esa aksincha eritmadan metall 

plastinkaga o’tib turishi sababli har qaysi elektrodlar atrofidagi eritmaning 

elektroneytralligi buziladi.Cu2+ ionlar zaryadsizlangan sari, idishning o’ng qismida ortiqcha 

SO4
2– ionlar to’planadi. Buning oqibatida SO4

2– ionlar g’ovak to’siq – П orqali o’ngdan 

chapga o’tadi va elektr zanjir yopishib qoladi. 

Elektr tokining paydo bo’lishi, ya’ni elektronlarning tashqi zanjir boylab rux 

elektroddan mis elektrodga o’tishining sababi rux va misda vujudga keladigan potensiallar 

ayirmasidir. Ravshanki, bu farq qancha katta bo’lsa, boshqacha qilib aytganda, olingan 

metallarning ximiyaviy aktivligi o’zaro qancha farq qilsa, galvanik elementda oksidlanish-

qaytarilish reaksiyasi shuncha shiddatli boradi. 

U platina kukundan iborat qatlam bilan qoplangan va H2SO4 ning 2n eritmasiga botirib 

qoyilgan platina plastinkadan iborat. Bu eritmada vodorod ionlarining aktivligi 1000g suvda 

1g ionga teng.Shu eritma orqali normal bosim ostida 25ºC temperaturada gaz holidagi toza 

vodorod o’tkaziladi, u ko’p miqdorda platinaga adsorbilanadi. Elektrodda quyidagicha 

protsess boradi: 

H2  – 2e ↔ 2H+ 

Vodorod ionlari vodorod elektroddan eritmaga o’tadi.Natijada vodorodga toyingan 

platina plastinka bilan H2SO4 eritmasi orasida potensiallar ayirmasi vujudga keladi.U shartli 

ravishda nolga teng deb olinadi. 

 

Biror metallning ximiyaviy aktivligiga miqdoriy xarakteristika berish uchun standart 

vodorod elektrod va o’z tuzi eritmasiga botirib qoyilgan tekshirilayotgan metalldan iborat 

galvanik element tuzish kerak: eritmadagi metall ionlarining aktivligi 1000g suvda 1g-ion (61-
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rasm) bo’lishi lozim. Standart vodorod elektrod bilan o’z tuzi eritmasga botirilgan (eritmada 

metal ionlarining aktivligi 1000g suvda 1g-ion bo’ladi) metal orasidagi potensiallar ayirmasi 

metallning standart elektrod potensiali deyiladi. Standart vodorod elektrod bilan Zn2+ 

ionlarining aktivligi 1000g suvda 1g-ion bo’lgan ZnSO4 eritmasiga botirilgan rux 

elektrodidan iborat galvanik elementda potensiallar ayirmasi 0,76 v ga teng. Bu qiymat 

ruxning standart elektrod potensiali bo’lib, quyidagicha ifodalanadi: 

 

E°Zn/Zn2+ = -0,76 v. 

 

Agar metall-standart vodorod elektrodi juftida metallda oksidlanish protsessi borsa 

standart elektrod potensial manfiy; agar metallda qaytarilish protsessi borayotgan bo’lsa, 

potensial musbat hisoblanadi.Shunday qilib, minus ishora ushbu metall vodorodga qaraganda 

oson oksidlanishi, metall ionlari esa vodorod ionlariga qaraganda qiyinroq qaytarilishini 

ko’rsatadi.Agar metall vodorodga nisbatan qiyinroq oksidlansa, metall ionlari esa vodorod 

ionlariga qaraganda osonroq qaytarilsa, elektrod potensialining qiymati plyus ishora bilan 

ko’rsatiladi. 

 

Metallning standart elektrod potensialining algebraik 

qiymatiqan kichik bo’lsa, uning ximiyaviy aktivligi shuncha 

katta, qaytaruvchilik xususiyati`shuncha kuchli bo’ladi. 

Metallar ximiyaviy aktivligiga ko’ra standart elektrod 

potensiallar qatori yoki boshqacha aytganda kuchlanishlar 

qatori deb ataluvchi (12-jadval) qatorga joylashtiriladi. 

Elektrod potensiallar qatori metallarning ximiyaviy 

xossalariga oid quyidagicha xulosalar chiqarishga imkon 

beradi. 

1. Har bir metall elektrod potensiallar qatorida o’zidan 

keyin turuvchi, ya’ni standart elektrod potensialining 

algebraik qiymati katta bo’lgan har  

qanday boshqa metallni shu metall tuzining 

eritmasidan siqib chiqara oladi. Demak, har qanday  

metall standart elektrod potensiallar qatorida  o’zidan 

keyin turuvchi boshqa barcha metallarning ionlariga 

nisbatan qaytaruvchidir.  

2. Suyultirilgan kislotalardan vodorodni faqat standart elektrod potensiallari manfiy 

bo’lgan metallar ta’siridagina siqib chiqarish mumkin.  

3. Metall standart elektrod potensialining algebraik qiymati bir vaqtning o’zida metall 

atomlarining qaytarilish xususiyatini hamda ionlarning oksidlanish xususiyatini ko’rsatadi. 

Standart elektrod potensialining algebraik qiymati qancha kichik bo’lsa, shu metallning 

qaytaruvchanlik xususiyati shuncha kuchli va aksincha uning ionining oksidlanish xususiyati 

shuncha past bo’ladi. Elektrod potensiallar qatorida pastdan yuqoriga chiqilgan sari metallar 

atomlarining qaytaruvchanlik xususiyati ortib boradi.Demak, jadvalda keltirilgan metallardan 

qaytarish xususiyati eng kuchlisi K metalidir.Metallar ionlarining oksidlash xususiyati 

aksincha, yuqoridan pastga tomon ortib boradi, ya’ni eng aktiv oksidlovchi-Au ioni Au3+ dir. 

4. Galvanik elementda aktivroq metall ya’ni standart elektrod potensialining algebraik 

qiymati kichik bo’lgan metall anod vazifasini o’taydi. Metallarning standart elektrod 

potensiallarini bilgan holda, galvanik elementning EYuk hisoblab topish mumkin.Buning 

uchun algebraik qiymati katta elektrod potensialidan algebraik qiymati kichik elektrod 

Elektrod Standart 

elektrod 

potensiali 

K / K+ -2,92 

Ca / Ca2+ -2,87 

Na / Na+ -2,71 

Mg / Mg2+ -2,37 

Be / Be2+ -1,85 

Al / Al2+ -1,66 

Ti / Ti2+ -1,63 

Mn / Mn2+ -1,18 

V / V2+ -1,18 

Zn / Zn2+ -0,76 

Cr / Cr2+ -0,74 

Fe / Fe2+ -0,44 

Cd / Cd2+ -0,4 
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potensialini ayirib topish kerak. Masala, mis-rux galvanik elementning EYuksini 

hisoblayotganda, misning standart elektrod potensialidan (E°Cu/Cu2+ = 0,34 v) ruxning 

standart elektrod potensialini (E°Zn/Zn2+ = –0,76 v) ayirish kerak: 

 

EYuk = E°Cu/Cu2+ – E°Zn/Zn2+ = 0,34–(–0,76) = 1,10 v. 

 

Metallar elektrod potensialining qiymati jihatidan bir-biridan qancha ko’p farq qilsa, shu 

metalldan tuzilgan galvanik elementning EYuk shuncha katta bo’ladi. Metall o’zining metall 

ionlari aktivligi 1000g suvda 1g-iondan ortiq yoki kam bo’lgan tuzi eritmasiga tushirilsa, 

metallning potensiali E standart potensialdan farq qiladi. bu holda uning qiymati quyidagi 

V.Nernst formulasidan hisoblab chiqariladi: 

a
n

EE lg
058,0

 
 

bunda, E°-metallning standart elektrod potensiali; n-metall ionining valentligi; a-

eritmadagi metall ionlarining aktivligi. 

Agar EYukni juda aniq hisoblash zarur bo’lmasa, Nernst formulasidagi a ni C ga 

almashtirish mumkin, bunda C-eritmadagi metall ionlarining konsentratsiyasi (1000g suvda g-

ion hisobida).  

Galvanik elementlar xuddi elektr toki manbalari sifatida texnikada keng ko’lamda 

ishlatiladi.1-galvanik elementni 1799 yilda italiyalik fizik A.Volt yaratgan. Sulfat kislotaning 

suyultirilgan eritmasiga botirilgan rux va mis elektrodlardan iborat. Buning sababi shuki, 

katod potensiali kamayadi, demak, galvanik element potensiallarining farqi ham 

kamayadi.Galvanik elementlarning ishlashi natijasida elektrodlar potensiallarining o’zgarishi 

galvanik polyarizatsiya deyiladi.Galvanik elementlar polyarizatsiyasining kamayishi 

depolyarizatsiya, shu maqsadda ishlatiladigan moddalar esa depolyarizatorlar deyiladi. 

Depolyarizatorlar sifatida MnO2, O2, K2Cr2O7, Cu2+ ionlari va boshqa oksidlovchilar 

ishlatiladi. Mis-rux elementida (59-rasm).Cu2+ ionlari depolyarizatorlardir. 

 

Akkumlyatorlar.Kerak bo’lganda elektr enegiyasiga aylantiriladigan kimiyaviy 

energiyani to’plash maqsadida ishlatiladigan asboblar akkumlyatorlar 

 
deyiladi. Har qanday teskari galvanik element akkumlyator vazifasini bajara oladi.Elektroliz 

yordamida elektr energiyasi kimyovi energiyaga aylantirilgandan keyin asbobdan galvanik 

element sifatida foydalanilsa shu energiyani qaytadan elektr energiyasiga aylantirish mumkin. 
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Quyidagi tipda tuzilgan akkumlyator amalda eng ko’p ishlatiladi, kislotali (qo’rg’oshin) 

va ishqorli (temir-nikelli, kadmiy-nikelli, kumush-ruxli) akkumlyatorlar. Qo’rg’oshinli 

akkumlyator (63-rasm) qo’rg’oshin (II)-oksid PbO pastasi to’ldirilgan panjara shaklidagi 

qo’rg’oshin plastinkalardan tuzilgan. Plastinkalar H2SO4 ning zichligi 1,18-1,22 g/sm3 bo’lgan 

25-30 %li eritmasiga botirilgan bo’ladi. PbO ning H2SO4 bilan o’zaro ta’siri natijasida 

plastinka sifatida qiyin eruvchan qo’rg’oshin sulfat qatlami hosil bo’ladi  

PbO  +H2SO4  =  PbSO4  +  H2O 

Akkumlyator kimyoviy energiya to’plash uchun uni zaryadlash kerak.Buning uchun 

qo’rg’oshin plastinkaning biri doimiy elektr tokining manfiy qutbiga, ikkinchisi esa musbat 

qutbiga ulanadi.Elektroliz natijasida elektr energiyasi ximiyaviy energiyaga aylanadi. 

Elektrodlarda sodir bo’ladigan protsesslarni quyidagi tenglamalar bilan ifodalash mumkin: 

katod:  PbSO4+2e = Pb0 + SO4
2– 

anod: PbSO4–2e + 2H2O = PbO2 + 4H+ +  SO4
2– 

Tenglamadan ko’rinib turibdiki, manfiy elektrodda Pb2+ ionlar 2 tadan elektron 

biriktirib oli, qo’rg’oshin atomiga aylanadi.Musbat elektrodda PbSO4, PbO2 ga aylanadi.PbO2 

hosil bo’lishiga sabab shuki, Pb2+ ionlari 2tadan elektron yo’qotib, Pb4+ ionlariga 

aylanadi.Har ikkala tenglamani qo’shib akkumlyatorni zaryadlash protsessini ifodalovchi 

umumiy tenglamani hosil qilamiz. 

 

2PbSO4 + 2H2O = Pb0 + PbO2 + 4H++  2SO4
2– 

 

 

Akkumlyatorni zaryadlash natijasida 1ta elektrodda qaytaruvchi xossasiga ega bo’lgan 

metall holidagi rux, ikkinchi elektrodda esa oksidlovchi xossasiga ega bo’lgan qo’rg’oshin 

(IV)-oksid hosil bo’ladi (65-rasm). Demak, elektrodlar oksidlanish-qaytarilish xususiyatiga 

ko’ra har xil bo’lib qoladi va ular orasida potensiallar ayirmasi vujudga keladi. Boshqacha 

qilib aytganda, akkumlyator zaryadlanganda galvanik element hosil bo’lib, unda qo’rg’oshin 

manfiy elektrod, PbO2 esa musbat elektrod vazifasini o’taydi:        (–) Pb [H2SO4] PbO2 (+).  

Zaryadlangan akkumlyatorning elektrodlari o’tkazgich orqali tutashtirilsa elektronlar 

manfiy elektroddan musbat elektrodga tomon harakatlanadi, ya’ni elektr toki paydo bo’ladi va 

ximiyaviy energiya elektr energiyasiga aylanadi. Elektrodlarda quyidagi protsesslar boradi: 

                Manfiy elektrod:    Pb0 –2e + SO4
2– = Pb+2SO4 

                Musbat elektrod:    Pb+4O2 +2e + 4H++  SO4
2–= Pb+2SO4 +  2H2O 

Agar ikkala tenglamani qo’shsak, akkumlyatorning zaryadsizlanish protsessini 

ifodalovchi umumiy tenglama kelib chiqadi: 

Pb0+  PbO2 + 4H+ + 2SO4
2–= 2PbSO4 +  2H2O 

Akkumlyatorni zaryadsizlashda uni zaryadlashdagiga teskari protsess bori-shini nazarda 

tutib, har ikkala protsessni 1ta tenglama bilan ifodalash mumkin:  

zaryadlanish 

2PbSO4 +  2H2O ↔ Pb0 +  PbO2 + 4H+ + 2SO4
2– 

zaryadsizlanish 

Qo’rg’oshin akkumlyator zaryadsizlanganda paydo bo’ladigan elektr tokining 

kuchlanishi 2 v dan yuqori. 

Ishqoriy akkumlyatorlar.Temir-nikelli akkumlyatorlar katta amaliy ahamiyatga ega. 

Manfiy elektrod HgO va boshqalardan iborat maxsus qo’shimcha qo’shib presslangan kukun 

holidagi temirdan, musbat elektrod esa elektr o’tkazuvchanligini kuchaytirish uchun toza 

grafit qo’shilgan nikel gidroksid Ni(OH)3 dan iborat. Elektrolit oyuvchi kaliyning zichligi 1,21 

g/sm3 bo’lgan 23 %li eritmasidir. Temir-nikelli akkumlyatorni zaryadsizlashda quyidagi 

ximiyaviy protsesslar sodir bo’ladi. 

                          Manfiy elektrod:  Fe0 –2e + 2OH– = Fe(OH)2 
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Musbat elektrod:  Ni(OH)3 +e = Ni(OH)2 + OH– 

Temir atomlari 2 tadan elektron yo’qotib, Fe2+ ionlarga aylanadi va Fe2+ ionlar OH– 

iomlar bilan birikib gidroksid Fe(OH)2 hosil qiladi. Ni(OH)3 ning Ni3+ ionlari 1tadan elektron 

biriktirib Ni2+ ionlarga aylanadi va bu ionlar Ni(OH)2 tarkibiga kiradi; bu reaksiyada gidroksid 

ionlarining bir qismi erkin holda qoladi. Akkumlyator zaryadlashda teskari protsess boradi. 

Shuning uchun temir-nikelli akkumlyatorni zaryadlashda va zaryadsizlantirishda elektrodlarda 

sodir bo’ladigan reaksiyalarni quyidagi tenglamalar bilan ifodalash mumkin: 

zaryadsizlanish 

Fe0 + 2Ni3+(OH)3  ↔  Fe(OH)2  + 2Ni(OH)2 

zaryadlanish 

Temir-nikelli akkumlyator 1,35 v kuchlanishli elektr toki beradi. Keyingi vaqtlarda 

kumush-ruxli akkumlyator amalda keng ko’lamda ishlatila boshlandi. Bu akkumlyatorlarning 

bitta elektrodi metall holidagi kumushdan, 2chisi esa Zn(OH)2 dan tayyorlanadi. Zichligi 1,4 

g/sm3 bo’lgan oyuvchi kaliy elektrolit vazifasini o’taydi. Kumush-ruxli akkumlyatorni 

zaryadlashda va zaryadsizlantirishda sodir bo’ladigan kimyoviy reaksiyalarni quyidagi 

tenglama bilan ifodalash mumkin:                        zaryadlash 

         Ag + Zn(OH)2  ↔  AgO  + Zn  +  H2O 

zaryadsizlanish 

Bunday akkumlyatorda kuchlanish 1,85 v bo’ladi. Akkumlyatorlardan telefon va 

telegraf stansiyalari, radioustanovkalar, tiplovozlar, suv osti kemalari, elektrokarlar va 

avtomobillarni ta’minlash hamda poyezdlarni yoritishda foydalaniladi.  

Metallarning korroziyalanishi.Metallning tevarak-atrofidagi muhit bilan ximiyaviy 

yoki elektroximiyaviy ta’siri natijasida yemirilishi korroziya deyiladi. Metallga quruq gazlar, 

masalan, kislorod, sulfat angidrid, HCl, H2S va boshqa gazlar ta’sir etganda u ximiyaviy 

korroziyalanadi. Ko’pincha metallarning yemirilishiga elektroximiyaviy korroziya sabab 

bo’ladi, bunday korroziya metallarning nam havo yoki elektrolit eritmasi bilan o’zaro ta’siri 

natijasida sodir bo’ladi va bunda shu joyning o’zida elektr toki paydo bo’ladi.  

Texnikada ishlatiladigan metallarga hamma vaqt boshqa metallar aralashgan 

bo’ladi.Shuning uchun metallar elektrolit eritmasiga tekkanda uzluksiz ishlaydigan galvanik 

element hosil bo’ladi, bunda aktivroq metal yemiriladi.Metall havoda ayniqsa ko’p 

korroziyalanadi.Masalan, nam havodagi temir bilan mis bir-biriga tegib turganda galvanik 

element vujudga keladi, bunda temir anod, mis esa katod vazifasini o'taydi. Bunday galvanik 

element ishlaganda temir oksidlanadi, yemiriladi, chunki u o’zining elektronlarini to’xtovsiz 

ravishda misga berib, o’zi Fe2+ ionlarga aylanadi 

 

 
Fe0 –2e = Fe2+ 

Katod sirtiga kelayotgan elektronlar elektrolit eritmasidagi kislorodni qaytaradi.                                   

O2 + 2H2O + 4e = 4OH– 
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Fe2+ ionlar OH– ionlar bilan birikib, Fe(OH)2 hosil qiladi, Fe(OH)2 havo kislorodi 

ta’sirida oksidlanib Fe(OH)3 ga aylanadi. 

4Fe(OH)2  +  O2 + 2H2O = 4Fe(OH)3 

Kislorodning qaytarilishi bilan boradigan korroziya suvda, havoda va tuproqda sodir 

bo’ladi. Vodorod ionlari konsentratsiyasi birmuncha ko’p bo’lgan muhitda O2 molekulalari 

emas balki H+ ionlari oksidlovchi rolini o’taydi: 

2H+ + 2e = H2 

Oksidlanish-qaytarilish protsessi faqat bir-biriga tegib turadigan turli metallardagina 

emas, balki bir metallning har xil qismida ham sodir bo’ladi, po’latning korroziyalanishi 

bunga misol bo’la oladi. Po’lat asosan sementit deb ataladigan temir karbid Fe3C bilan uglerod 

donachalari aralashgan temirning juda mayda kristallaridan iborat. 

Po’lat elektrolitga tegib turganda uning sirtida ko’pgina mikrogalvanik elementlar hosil 

bo’ladi, ularda anod-temir, katod-sementit yoki ugleroddir.Bunday galvanik elementlar 

ishlaganda elektronlar Fe dan Fe3C yoki C ga, so’ngra kislorodga yoki vodorod ionlariga 

o’tadi, temir atomlari esa ionlarga aylanadi.Natijada Fe yemiriladi. 

 

 
 

Po'latning korroziyalanishi natijasida hosil bo'lgan zang eruvchan tarkibli modda 

nFeO·mFe2O3 ·pH2O bo’lib, bunda n,m va p koeffitsiyentlar temperaturaga muhitning 

namligiga, kislorod ta’siriga hamda zang hosil bo’ladigan boshqa sharoitlarga bog’liq. 

Havoning namligi ortishi bilan korroziyalanish protsessi ancha tezlashadi. 

 

 
 

Tuproqda korriziyalanish natijasida qoziqlar, gaz, suv va neft quvurlari hamda turli 

metal konstruksiyalar yemiriladi. Tuproqda korroziyalanish tezligi tuproqda kislota va boshqa 

kuchli ta’sirqiluvchi moddalar borligiga bog’liq: 
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Mаvzuni o’rgаnishdаn mаqsаd 
1.Galvanik elementlarning texnologiyada axamiyati 

2.Galvanik elementlar kimyoviy reaksiya energiyasi elektr energiyasiga aylanishni o’rganish. 

3.Akkumlyatorlar.vazifasi 

Xorijiy  adabiyotlar 
7. P.W. Atkins, T.L. Overton, J.P. Rourke, M.T. Weller, and F.A. Armstrong “Inorganiс Chemistry” 

6
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8. Raymond Chang “Chemistry” 12
th

 edition 2015 McGraw-Hill 

9. Gary L. Miessler, St. Olaf College, Paul J. Fischer, Macalester College “Inorganic 

chemistry” — Fifth edition ©2014 Pearson. 
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Metallar kimyosi. s- p, d, f – metallar kimyosi. 

Elementlar shartli ravishda «metallar» va «metallmaslar»ga ajratiladi.  

Metallar – davriy sistemada 22 ta metallmas bо‘lsa, qolganlari metallardir. 12 tasi s – 

elementlar, 10 tasi p – elementlar, 28 tasi f – elementlar va qolganlari d – elementlar oilasiga 

kiradi. Metallar texnikada ikkita gruppaga ajratiladi. 1) Qora metallar – temir (marganets va 

xrom qо‘shimcha) va uning qotishmalari (pо‘lat va chо‘yan). 2) Rangli metallar – boshqa 

barcha metallar va ularning qotishmalari.  

Metallar mexanik xossalariga qarab quyidagicha sinflanadi:  

1) Yengil metallar – Li Na K Rb Al Mg Ti Cs Be Ca  

2) Og‘ir metallar – Cu Pb Ni Zn Sn Sb Hg Ag 

3) Nodir metallar – Au Ag Pt Pd Ir Ru Os 

4) Tarqoq metallar – Ga In Tl Ge Re  

5) Noyob metallar – Co Cd Mo W Sb Hg Bi 

6) Siyrak yer metallar – La va lantanoidlar  

7) Radioaktiv metallar – Ra Po Ac U Pu At va aktinoidlar. 

 

METALLARNING TABIATDA UCHRASHI 

 Metallarning asosiy qismi yer pо‘stlog‘ida uchraydi. Deyarli barcha metallar birikma 

holatida uchraydi, ayrim metallar tabiatda erkin “yombi” holatda uchraydi. Masalan: nodir 

metallar – oltin, platina, kumush, mis, qalay, simob va h.k.  

Metallar sanoatda toza (sof) holatda tabiiy birikmalardan ajratib olinadi. Metallarning 

sanoatda olinishi uchun yaroqli tabiiy xomashyosi “ruda” deyiladi. Rudalar toza bо‘lmaydi, 

ularga bekorchi jinslar – qum, loy, ohaktosh va boshqalar aralashgan bо‘ladi. Har qanday ruda 
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ishlatilishidan oldin bekorchi jinslardan tozalanadi, ya’ni boyitiladi. Rudalarning boyitilgan 

shakli “konsentrat” deyiladi. Ruda tarkibida metallar oksid, sulfid, karbonat, sulfat, fosfat va 

h.k. kо‘rinishlarda uchraydi. Masalan: qizil temirtosh – Fe2O3, qо‘ng‘ir temirtosh – 

Fe2O33H2O, magnitli temirtosh – Fe3O4, temir kolchedani – FeS, pirit – FeS2, alyuminiy 

rudasi (boksit) – Al2O32H2O, marganets rudasi (pirolyuzit) – MnO2, qalay rudasi – SnO2, 

vismut oxrasi – Bi2O3, mis kolchedani – Cu2SFe2S3, mis yaltirog‘i – Cu2S, kinovar – HgS, 

qо‘rg‘oshin yaltirog‘i – PbS, rux aldamasi – ZnS, karnallit – KClMgCl26H2O, silvinit – 

KClNaCl, toshtuz – NaCl, kainit – MgSO4KCl3H2O, gips – CaSO42H2O, galmey – ZnCO3 

va h.k. 

 

METALLARNING OLINISH USULLARI 

Rudadan metallarni toza holatda ajratib olishga metallarning olinishi deyiladi. Metallar 

rudadan turli usullarda ajratib olinadi. Bu usullar qaytarilish, termik parchalanish, almashinish, 

elektroliz jarayonlariga asoslangan. Sanoatda metallarning olinish usullarini о‘rganadigan 

sohaga metallurgiya deyiladi. Metallar quyidagi usullarda ajratib olinadi. 

1) Pirometallurgiya – metallarni oksid kо‘rinishigacha kuydirib, qaytaruvchilar 

yordamida olish usullari.  

a) Karbotermiya usuli – metallarni oksididan uglerod, isgazi yordamida qaytarish.  

SnO2 + C = Sn + 2CO 

ZnO + CO = Zn + CO2  
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b) Vodorodotermiya usuli – metallarni oksididan vodorod yordamida qaytarish.   

MoO3 + 3H2 = Mo + 3H2O 

v) Metallotermiya – metallarni oksididan boshqa metallar (Si, Mg, Al, Na, Fe) 

yordamida qaytarish. 

Alyuminotermiya 3Mn3O4 + 8Al = 9Mn + 4Al2O3 + Q 

g) Termometriya – moddalarni parchalab toza metallar (Zr,Ni,Ge,Cr,Ti,V,Nb,Ta 

metallar olinadi) olish. 

ZrI4 = Zr + 2I2  Ni(CO)4 = Ni + 4CO   2GeI2 = GeI4 + Ge 

2) Gidrometallurgiya – metall rudalari kislotalar yordamida eritmaga о‘tkaziladi va 

eritma tarkibidan qaytaruvchilar yordamida ajratib olinadi.  

Cu2S + 2O2 = 2CuO + SO2   CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O 

CuSO4 + Fe = Cu + FeSO4   2K[Au(CN)2] + Zn = K2[Zn(CN)4] + 2Au 

3) Elektrometallurgiya – metallarni ularning birikmalarini suvdagi eritmalaridan yoki 

suyuqlanmalaridan elektroliz yordamida ajratib olish.  

 

METALLARNING FIZIK XOSSALARI 

Simobdan tashqari barcha metallar о‘ziga xos yaltiroq qattiq moddalardir. Metallarning 

fizik xossalariga ularning optik, termik, mexanik, elektr va boshqa xossalari kiradi. 

Metallarning optik xossasi – yaltiroqligi va shaffof emasligi. Metallar yaxlit holda yaltiroq, 

kukun holda yaltiroq emas (alyuminiydan tashqari). Kumush, palladiy indiy eng kо‘p yaltiroq, 

shuning uchun kumush va palladiy kо‘zgu ishlab chiqarishda ishlatiladi. Kо‘pchilik 

metallarning rangi oq rang bilan tо‘q kulrang orasida bо‘ladi. Oltin va seziy sariq, vismut 

qizg‘ish, mis tо‘qpushti rangda bо‘ladi. Metallar alangaga tutilsa olov rangini о‘zgartiradi. 

Masalan: natriy – sariq, kaliy – binafsha, stronsiy – qizil, kalsiy – qovoq ranga bо‘yaydi.  

Metallarning elektr о‘tkazuvchanligi – metallar orqali elektr toki о‘tganda hech qanday 
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kimyoviy о‘zgarish sodir bо‘lmaydi. Metallarning elektr о‘tkazuvchanligi temperatura 

pasayishi bilan ortadi va “nol” gradusda (t0C = 00C) metall о‘ta о‘tkazuvchan bо‘lib qoladi. 

Metallarda elektr о‘tkazuvchanlik har xil.  

Ag Cu Au Cr Al Mg Na Ir W Be Li Fe Hg Bi qatorda metallarning elektr 

о‘tkazuvchanligi kamayib boradi.  

Metallar suyuqlanish temperaturasiga qarab, 1) Oson suyuqlanuvchan (Cs Hg Rb Tl) 

Tsuyuql = 8000S dan past va 2) Qiyin suyuqlanuvchan (W Os Pt Cr) Tsuyuql = 8000S dan yuqori 

gruppalarga bо‘linadi.  

Metallar kristall tuzilishiga kо‘ra:  

1) Yoqlari markazlashgan kub panjarali – Pb Pd Pt Rh Al Ag Au Ca Cu Co Ge Ir Ni 

2) Hajmiy markazlashgan kub panjarali – Ba Cr Cs Fe K Li Mo Rb Ta W V  

3) Geksagonal panjara – Be Cd Ge Co Hg Mg Os Ru Ti Zr sinflarga bо‘lamiz. 

Metallarning magnit xossalari:  

Diamagnit – magnit maydonidan itariladigan metallar – Ag Cu Au Zn Cd Hg Zr 

Paramagnit – magnit maydoniga tortiladigan metallar – Sc Y La Ti V Nb Ta Cr Mo W 

Mn Re Ru Rh Pd Os Ir Pt 

Ferromagnit – magnitga kuchli sezgir metallar – Fe Co Ni 

 
METALLARNING KIMYOVIY XOSSALARI 

Metallarning deyyarli barcha kimyoviy xossalari ularning aktivlik qatori (Beketovning 

metallarni aktivlik qatori) bilan bog‘liq. 
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Metallarni reaksion qobiliyatiga qarab:  

1) Oddiy sharoitda suv bilan ham kislotalar (HNO3 dan tashqari) bilan ham reaksiyaga 

kirishib vodorodni siqib chiqaradigan metallar – Li Na K Ba Ca Mg (ishqoriy va ishqoriy-yer 

metallar (Be dan tashqari)). 

2) Oddiy sharoitda suv bilan reaksiyaga kirishmaydi va kislotalar (HNO3 dan tashqari) 

bilan reaksiyaga kirishib vodorodni siqib chiqaradigan metallar – Fe Co Cr Mn Ni Zn Be W V 

Mo Ti va h.k. 

3) Oddiy sharoitda suv bilan reaksiyaga kirishmaydi va kislotalar bilan reaksiyaga 

kirishib vodorodni siqib chiqara olmaydigan metallar – Bi Cu Hg Ag Os Ir. 

4) Oddiy sharoitda suv bilan ham kislotalar bilan ham reaksiyaga kirishmaydigan 

metallar – Pt va Au. 

5) Asoslar bilan reaksiyaga kirishadigan metallar – Al Be Zn Sn Pb 
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METALLARNING KORROZIYASI VA UNDAN HIMOYALANISH 

Kо‘pchilik metallar havo, suv, kislotalar, asoslar va tuzlarning eritmalari ta’sirida 

yemiriladi. Bu hodisaga korroziya deyiladi. Corrodere – lotincha yemirish sо‘zidan olingan. 

Korroziya kimyoviy hodisa bо‘lib, ikki xil bо‘ladi. 1) Kimyoviy korroziya – neytral muxitda 

gaz va suyuq moddalar ta’sirida yemirilish va 2) Elektrokimyoviy korroziya – elektrolitlar 

yoki metallarni bir-biri ta’sirida yemirilishi.  

Metallarni korroziyadan saqlash usullari: 

1) Metall sirtini boshqa metall bilan qoplash – metall aktivlik qatorida о‘zidan 

chapdagi metall bilan qoplansa himoyalanadi. Masalan: temir rux bilan qoplansa anod qoplam, 

temir qalay bilan qoplansa katod qoplam deyiladi.  

2) Metallni metall bо‘lmagan boshqa moddalar bilan qoplash. Masalan: lak, bо‘yoq, 

rezina, emal, vazelin, solidol va h.k. 

3) Metallarga turli qо‘shimchalar kiritish. Masalan: pо‘latga 0,2 – 0,5% mis qо‘shilsa 

mustahkamligi 1,5 – 2 marta ortadi, 12% xrom bо‘lgan pо‘lat zanglamaydigan pо‘lat deyiladi, 

tarkibida 18% xrom va 8% nikel bо‘lgan pо‘lat hech qachon zanglamaydi.  

4) Metall sirtini kimyoviy birikmalar bilan qoplash. Metallarni sirtini kimyoviy usulda 

oksid, fosfat, xromat pardalar bilan qoplash. 

METALLARNING ISHLATILISHI 

Metallar texnikada toza holda juda kam ishlatiladi. Ular asosan aralashma holida  

ishlatiladi. Ikki va undan ortiq metallar aralashmalari qotishma deyiladi. Jez (Latun) – mis va 

rux qotishmasi, bronza – mis va berilliy qotishmasi, pо‘lat va chо‘yan – temir qotishmalari. 

Galvanik element – kimyoviy energiyani elektr energiyasiga aylantirib beruvchi 

element (akkumlyatorlar, batareykalar). 

Fotoelement – yorug‘lik energiyasini elektr energiyasiga aylantirib beruvchi element 

(indiy, germaniy, kremniy). 

Qaytarish uchun savollar 

1. Metallar mexanik xossalariga qarab qanday sinflarga bo’linadi? 

2. Metallarni olishni qanday usullarini bilasiz. 

3. Metallarni korroziyadan saqlash uchun nimalar qilish mumkin. 

Xorijiy  adabiyotlar 
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NY 10010 

2. Raymond Chang “Chemistry” 12
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MA’RUZA 9.  

METALMASLAR VA ULARNING BIRIKMALARI 

 

Mаvzu rеjаsi 

1. Uglеrоdning elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi, оlinishi, аllаtrоpiyasi. 

2. Uglеrоdning fizik, kimyoviy хоssаlаri. 

3. Uglеrоdning аsоsiy birikmаlаri vа ulаrning хаlq хo’jаligidаgi аhаmiyati. 

4. Uglеrоdning  оltingugurtli, аzоtli birikmаlаri. Kаrbidlаr. 

5. .Krеmniyning elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi, оlinish usullаri. mоdifikацiyasi. 

6. Krеmniyning fizik vа kimyoviy хоssаlаri. Birikmаlаri. 

7. Krеmniy kislоtаlаri vа ulаrning хоssаlаri. 

8. Silikаtlаr kimyosi vа uning хаlq хo’jаligidаgi аhаmiyati. 

 

Uglеrоdning ikkitа bаrqаrоr izоtоpi 12 C (99,892 %)     vа 13C(1,108) lаr 

bоr. Rаdiоаktiv izоtоplаridаn biri muhim аhаmiyatgа egа (uning yarim еmirilish 

dаvri 5600 yil) bo’lib, izоtоp indikаtоri sifаtidа qo’llаnilаdi. Uglеrоd Quyoshdа 

hаm uchrаydi. Uglеrоd vа uning birikmаlаri tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn. Buning 

bоisi shundаki, uglеrоd bоshqа kimyoviy elеmеntlаrdаn fаrq qilаdigаn o’zigа 

хоs хususiyatlаrgа egа. 

1.Uglеrоd ko’pginа elеmеntlаr bilаn birikа оlаdi. Uning bu хususiyati 

dаvriy sistеmаdаgi o’rni, elеktrоnеytrаlligi vа kоvаlеnt bоg’ hоsil qilish bilаn 

bоg’liq. 

2.Uglеrоd аtоmlаri bir-biri bilаn birikib, turli хildаgi uglеrоd zаnjirlаri 

hоsil qilа оlаdi. To’g’ri zаnjirli оddiy uglеvоdоrоdlаr, tаrmоqlаngаn yuqоri 

mоlеkulаli birikmаlаr, bir hаlqаli vа ko’p hаlqаli аrоmаtik birikmаlаr shulаr 

jumlаsidаndir. 

Z.Оrgаnik birikmаlаrning kаttа qismi fаqаt kimyoviy tuzilishi bilаn fаrq 

qilаdigаn izоmеrlаrgа egа. Bu izоmеriya hоdisаsi bilаn bоg’liqdir. SHuning 

uchun hаm uglеrоd o’zining birikmаlаri ko’pligi, tехnikа, insоnlаr,jоnivоrlаr 

оlаmidа bеnihоya аhаmiyatli bo’lgаni uchun bаrchа bоshqа elеmеntlаrdаn 

аjrаlib turаdi. Uglеrоd birikmаlаrisiz tаbiаtni, hаyotimizni vа bоrliqni tаsаvvur 

qilib bo’lmаydi. U hаyotning аsоsi bo’lgаn оqsillаr, mеvа, sаbzаvоt, o’simliklаr, 

ko’mir, nеftь, gаzlаr оlаmni o’rаb turgаn minglаb хil bоyliklаr tаrkibigа kirаdi. 

Hоzirgi vаqtdа bir nеchа milliоn оrgаnik birikmа  mа’lum,bulаrning kаttа 

qismi sаnоаt miqyosidа ishlаb chiqаrilmоqdа. Bulаrgа hаr yili milliоn-milliоn 

tоnnа ishlаb  chiqаrilаyotgаn  pоlimеrlаr, spirtlаr, оziq mаhsulоtlаri, kislоtаlаr, 

yog’lаr, mоylаr, yoqilg’ilаr misоl bo’lаdi. Bu mаhsulоtlаrning аsоsiy qismi хаlq 

хo’jаligi, mеdiцinа, tехnikа vа sаnоаt uchun zаrur bo’lgаn birikmаlаrdir. Аgаr 

hаli sintеz qilib оlinmаgаn, lеkin оlimlаr fikridа yashаyotgаn izоmеr 

birikmаlаrni hisоbgа оlsаk, bu hаli mаtеmаtikа fаnigа hаm mа’lum bo’lmаgаn 

ulkаn sоnlаrni hоsil qilgаn bo’lаrdi. Buni quyidаgi misоldа isbоtlаsh mumkin: 

tаrkibidа yigirmаtа uglеrоdi bo’lgаn eykоzаnning izоmеrlаr sоni Z66 Z19 gа, 25 
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tа uglеrоdi bo’lgаn uglеvоdоrоdning izоmеrlаr sоni Z6 797 588 gа vа Z0 tа 

uglеrоdi bo’lgаn birikmаdа izоmеrlаr sоni 411184676Z gа tеngdir. Izоmеrlаr 

sоni shundаy tеz o’sib bоrаdigаn shаrоitdа tаrkibidа 100 tа uglеrоdi bo’lgаn 

gеktаn nоmli uglеvоdоrоdi bo’lgаn gеktаn nоmli uglеvоdоrоdni izоmеrlаr sоni 

qаndаy ulkаn bo’lib kеtishini ko’z оldimizgа kеltirа оlаsizmi? 

Uglеrоd dаvriy jаdvаldа to’rttа GURUХgа mаnsub elеmеnt bo’- lib, uni 

erkin hоlаtdа dаstlаb А.Lаvuаzье tеkshirgаn. Uglеrоd "carvonuum" dеb 

аtаluvchi lоtinchа nоmidаn оlingаn bo’lib, "sаrvо" so’zi ko’mir dеmаkdir. 

Uglеrоd аllоtrоpiyasi. Uglеrоd tаbiаtdа bir nеchа хil ko’rinishdа 

uchrаydi. Buni ilmiy аdаbiyotdа uglеrоd аllоtrоpiyasi dеb yuritilаdi. Uglеrоd 

grаfit, оlmоs, kаrbin vа lоnsdеylit sifаtidа uchrаydi. Grаfit tаbiiy minеrаl bo’lib, 

ko’p nаrsаlаr tа’sirigа bеrilmаydigаn vа judа yuqоri issiqlikkа chidаydigаn 

mаhsulоtdir. Sun’iy grаfit hаm yarаtilgаn. Grаfit - minеrаl bo’lib, grеkchа, grаfо 

- yozаmаn so’zidаn kеlib chiqqаn. Grаfit kimyoviy jihаtdаn judа pishiq bo’lib, 

ungа qаynоq ishqоr vа kislоtаlаr tаhsir etmаydi 

(tutоvchi nitrаt kislоtа bundаn mustаsnо).U Z700оS dа suyuqlikkа аylаnmаgаn 

hоldа bug’gа o’tаdi.  Uni suyuqlikkа аylаntirish uchun tеmpеrаturаni Z800-

3900оS  gаchа еtkаzgаn hоldа bоsimni оshirish zаrur bo’lаdi. 

Еr yuzidа ishlаb chiqаrilаyotgаn grаfitning 4 prоцеnti qаlаm tаyyorlаsh 

uchun ishlаtilsа, qоlgаn qismi аtоm rеаktоrlаridа, yonish kаmеrаlаridа, sоpоllаr 

tаyyorlаshdа, sаnоаt vа tехnikаdа ishlаtilаdigаn kоnuslаr ishlаb chiqаrishdа 

qo’llаnilmоqdа. Grаfit tigеllаrdа rаngli mеtаllаr eritilаdi. Grаfitdаn sun’iy оlmоs 

tаyyorlаnyapti. U elеktrоdlаr, qаttiq pоdshipniklаr mаtеriаli sifаtidа ishlаtilаdi. 

Grаfitdаn kоnstrukцiоn vа yordаmi mаtеriаl sifаtidа fоydаlаnilаyotgаn 

tехnikаning sоhаlаri ko’p. 

Оlmоs bilаn grаfit аtоmlаrining kristаll pаnjаrаdа qаndаy jоylаshgаnligi 

bilаn bir-biridаn fаrq qlаdi. Оlmоs kristаlidаgi hаr bir uglеrоd аtоmi o’zining 

аtrоfidа bir хil mаsоfаdа jоylаshgаn bоshqа to’rttа аtоm bilаn kоvаlеnt bоg’ 

оrqаli bоg’lаngаn. Grаfitning kristаll pаnjаrаsi bоshqаchа tuzilgаn. 

Grаfit kristаllаri оlti zvеnоli hаlqаlаrning bir-birigа tutаshuvidаn hоsil 

bo’lgаn аtоm qаtlаmlаridаn tаshkil tоpgаn.Bu qаtlаmlаr bir-biridаn 0,ZZ5 nm gа 

tеng mаsоfаdа jоylаshgаn bo’lib, hаrаkаtchаn elеktrоnlаr vоsitаsidа bоg’lаnаdi. 

Bundаy bоg’ tufаyli grаfitdа mеtаllik хоssаlаr mаvjud. Grаfitning tiniqmаsligi, 

yaltirоqligi, yuqоri elеktr o’tkаzuvchаnligi shungа bоg’liq. Аlоhidа аjrаtib 

оlingаn qаtlаmdа аtоmlаr kuchli bоg’lаngаn, lеkin qаtlаmlаr оrаsidаgi bоg’lаr 

kuchsiz bo’lib, kristаll yupqа qаtlаmlаrgа оsоn аjrаtilаdi. Mоddаlаrning 

kimyoviy tаrkibi bir хil bo’lib, kristаll pаnjаrа tuzilishi hаr хil bo’lgаndа 

pоlimоrfizm hоdisаsi vujudgа kеlаdi. Bundаy mоddаlаr pоlimоrf 

mоdifikацiyalаr dеyilаdi. SHundаy qilib, оlmоs bilаn grаfit (shu jumlаdаn,  

kаrbin hаm) uglеrоdning pоlimоrf mоdifikацiyalаri  hisоblаnаdi.  Оlmоsning  

zichligi  Z,52 g/smz gа tеng bo’lib (tаrkibidа аrаlаshmа sifаtidа grаfit vа  

bоshqаlаr bo’lаdigаn  kаrbоrundniki  Z,0 g/smz аtrоfidа),  grаfitniki 2,2Z g/smz 

gа tеng. Grаfit аtоm strukturаsining "po’lаtligi" zichligini dеyarli bir yarim mаrtа 
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kаmаytirishgа оlib kеlаdi, u Lоnsdеylit mеtеоritlаrdа tоpilgаn vа sun’iy yo’l 

bilаn оlingаn. Uning tuzilishi vа хоssаlаri o’rgаnilаyapti. 

Оlmоs bаrchа sоhаlаrgа kirib bоrmоqdа. Endi u tехnikа vа sаnоаtdа 

o’zining munоsib o’rnini egаllаgаn dеsаk yanglishmаymiz. 

Аktivlаngаn ko’mir gаzlаrni yaхshi yutаdi (аdsоrbцiyalаydi), uchuvchаn 

suyuqliklаrni hаvоdаn vа gаzlаr аrаlаshmаlаridаn yutib оlаdi, prоtivоgаzlаrdа 

qo’llаnilаdi (buni N.D.Zеlinskiy tаklif qilgаn) vа ko’pginа kimyoviy 

rеаkцiyalаrdа kаtаlizаtоrlik rоlini bаjаrаdi. Ko’mir gаzlаr bilаn bir qаtоrdа 

suyuqliklаrni hаm yutish хususiyatigа egа. 

Uglеrоdning kimyoviy хоssаlаri. Оddiy shаrоitdа uglеrоd (grаfit, 

ko’mir, оlmоs) inеrt bo’lib, qizdirilgаndа хоssаsi o’zgаrаdi. Bundа ko’mir 

kislоrоd bilаn оsоnginа birikаdi vа qаytаruvchi bo’lib hisоblаnаdi. Rudаlаrdаn 

mеtаllаrni eritib аjrаtib оlish mеtаllаr оksidlаrini ko’mir bilаn qаytаrishgа 

аsоslаngаn bo’lib mеtаllurgiyadа kеng qo’llаnilаdi: 

Fe2O3 + 3C  t  2Fe  + 3CO 

Cr2O3 + 3C = 2Cr  + 3CO 

Uglеrоd kislоrоd bilаn birikib, uglеrоd mоnооksidi (is gаzi) vа uglеrоd 

diоksidi (kаrbоnаt аngidrid) hоsil qilаdi: 

2C   + O2  = 2CO;  C   +   O2    
t   CO2 

YUqоri tеmpеrаturаdа uglеrоd mеtаlmаslаr bilаn birikib, turli birikmаlаr 

hоsil qilаdi: 

C + 2H2 = CH4 

C + 2Cl2 = CCl4 

C + 2S   =  CS2 

Mеtаllаr kаrbidlаri. Uglеrоdning ungа nisbаtаn elеktrоmusbаt 

bo’lgаn mеtаllаr vа bоshqа elеmеntlаr bilаn hоsil qilgаn birikmаlаri 

kаrbidlаr dеyilаdi. Mеtаllаr ko’mir bilаn qizdirilgаndа kаrbidlаr hоsil bo’lаdi. 

 

Si + C    =  SiC 

2Be + C  =  Be2C 

Be + 2C  =  BeC2 

Ca + 2C  =  CaC2 

4Al + 3C =  Al4C3 

Kаrbidlаr kristаll tuzilishgа egа bo’lib, ulаrdа kimyoviy bоg’- dаnishning 

uch хili mа’lum: tuzsimоn (iоn bоg’lаnishli), mеtаlsimоn (intеrmеtаll) vа 

kоvаlеnt kаrbidlаr. 

Tuzsimоn kаrbidlаr iоn vа kоvаlеnt bоg’lаr оrаlig’idаgi bоg’ tаbiаtigа egа 

bo’lib, bulаrning vаkillаrigа Be2C, MqC2, CaC2, LaC2, Al4C3 vа bоshqаlаr kirаdi, 

ulаr suv bilаn o’zаrо tа’sirlаshgаndа, gidrоksidlаr vа tеgishli uglеvоdоrоdlаr 

hоsil bo’lаdi: 
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CaC2 + 2H2O = Ca(OH)2 + C2H2 (Kuchеrоv rеаkцiyasi) 

 

Bа’zi mеtаllаrning (аyniqsа misning) ацеtilеn bilаn hоsil qilgаn kаrbidlаri 

tаshqi tа’sir (zаrbа) nаtijаsidа tеz pаrchаlаnаdi. Bulаrgа Cu2C,Aq2C2,Au2C2 vа 

Hq2C lаr misоl bo’lаdi. Urаn kаrbidigа suv tа’sir ettirilgаndа gаz vа suyuq 

hоldаgi turli uglеvоdоrоdlаr аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi. 

Mеtаlsimоn kаrbidlаrdа uglеrоd аtоmlаri zich jоylаshgаn mеtаll аtоmlаri 

оrаsidаgi оktаedrik bo’shliqlаrdа jоylаshаdi. Bundаy birikmаlаr o’tа qаttiqligi vа 

erish tеmpеrаturаsining yuqоrili bilаn аjrаlib turаdi. Mаsаlаn, niоbiy kаrbid Nb 

C Z500 0, gаfniy kаrbid HfC Z890о vа tаntаl kаrbid TaC Z900оS dа suyuqlаnаdi. 

Bulаr qiyin suyuqlаnаdigаn mоddаlаrdаn bo’lib suv, kislоtа vа zаr suvi bilаn 

hаm rеаkцiyagа kirishmаydigаn kimyoviy pаssiv birikmаlаr qаtоrigа kirаdi. 

Elеktr tоkini mеtаllаr kаbi yaхshi o’tkаzаdi. 

d-qаtоr elеmеntlаri kаrbidlаrining tаrkibi o’zgаruvchаn (titаn kаrbiddа 

uglеrоd miqdоri 0,6-1,0%, vаnаdiydа 0,58-1,0% аtrоfidа) bo’lаdi. 

Krеmniy kаrbid SiC vа bоr kаrbid B4C3  lаr kirаdi. Bu kimyoviy tоzа 

brikmаlаrdаgi elеmеntlаrаrо bоg’lаnish hаqiqiy kоvаlеnt bоg’igа yaqin bo’lаdi.  

Buning sаbаbi, krеmniy vа bоrning dаvriy sistеmаdа uglеrоdgа yaqin 

jоylаshgаnligi hаmdа аtоmlаr o’lchаmi vа elеktrоmаnfiyli qiymаti jihаtdаn 

yaqinligidаdir. 

Mеtаllаr kаrbidlаri mаshinаsоzlikdа, shishа qirqishdа, mеtаllurgiya, 

kimyo sаnоаti kаbi vа bоshqа sоhаlаrdа qo’llаnilаdi. 

Uglеrоdning kislоrоdli birikmаlаri.  Uglеrоdning kislоrоdli 

birikmаlаridаn аnchаginаsi mа’lum bo’lib, bulаrgа 

CO,CO2,C3O2,C5O2,C6O9 vа цiklik birimа (efir) lаrdаn C12O12 bilаn (C4O3)n lаr 

kirаdi. Bulаrdаn uglеrоd mоnоksid - SО bilаn diоksid - SО2 аnоrgаnik mоddаlаr, 

qоlgаnlаri esа оrgаnik birikmаlаr qаtооrigа kiritilаdi. 

Uglеrоd mоnоksid. Rаngsiz, suvdа kаm eruvchаn hаmdа hidsiz gаz. Uni 

"is gаzi" (ko’mir chаlа yongаndа yoki оrgаnik birikmаlаr оksidlаngаndа hоsil 

bo’lаdi) dеb hаm yuritаdilаr. Uglеrоd mоnоksid judа zаhаrli gаz bo’lib, оdаm 

qоnidаgi gеmоglоbinni buzаdi. Uning hаvоdаgi ruхsаt etilgаn kоnцеntrацiyasi 

0,02 mg/l ni tаshkil etаdi. Uglеrоd mоnоksid yonib, diоksidgа аylаnаdi. 

2CO  + O2 = 2 CO2 

Lаbоrаtоriyadа SО ni chumоli kislоtаgа suvni tоrtib оluvchi rеаgеntlаr 

tа’sir ettirib оlsа bo’lаdi (H2SO4,P2O5) : 

HCOOH = CO + H2O 

Sаnоаtdа uglеrоd mоnоksid gеnеrаtоr gаzi, suv gаzi vа аrаlаsh gаz 

hоldа  оlinаdi.  Gеnеrаtоr  gаzi hаvоdа ko’mirni chаlа yondirib оlinаdi:                 

C + O2 = CO2 

C + CO2  = 2CO 

Gеnеrаtоr gаzidа 25% uglеrоd mоnоksid, 70% аzоt, 4,0% uglеrоd 

diоksid. 0,Z % miqdоrdа mеtаn, kislоrоd vа vоdоrоd bo’lаdi. 
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Аgаr cho’g’lаngаn ko’mirdаn suv bug’i o’tkаzilsа, uglеrоd mоnоksidning 

vоdоrоd bilаn аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi (tехnikаdа bu аrаlаshmа suv gаzi nоmi 

bilаn mа’lum): 

C  +  H2O   t =  CO + H2 

Suv gаzining tаrkibi:CO-40,0%, H2-50,0%, CO2 -5,0%, H2O - 4,0% vа 

bоshqаlаr. 

Suv gаzi оlish rеаkцiyasi endоtеrmik bo’lgаnligi sаbаbli ko’mir sоviydi. 

Ko’mirni cho’g’lаngаn hоldа sаqlаb turish uchun gеnеrаtоr gаzi vа suv gаzi 

оlish rеаkцiyalаribir vаqtning o’zidа bоrilishi kеrаk: C + CO2 = 2CO 

Bu rеаkцiyadа muvоzаnаt yuqоri tеmpеrаturаdа (> 1000оS) o’nggа 

siljigаn bo’lаdi, pаstdа esа chаp tоmоngа siljiydi ( Nо = 172 kJ, s0 = 176 J/k). 

CHo’g’lаngаn ko’mirgа bir vаqtning o’zidа hаm suvbugi vа hаvо 

bеrilgаndа аrаlаsh gаz hоsil bo’lаdi. Uning tаrkibi quyidаgichаdir (o’rtа hisоbdа) 

: SО - Z0,0%, H2 - 15,0%, CO2 - 5,0%, N - 50,0%. 

Uglеrоd mоnоksid - kuchli qаytаruvchi. Uning mоlеkulаsidаgi kimyoviy 

bоg’lаnish kuchliligi sаbаbli, uglеrоd mоnоksid ishtirоkidа bоrаdigаn 

оksidlаnish-qаytаrilish rеаkцiyalаri yuqоri tеmpеrаturаdаginа tеz bоrаdi. 

Оksidlаrni uglеrоd mоnоksid yordаmidа qаtаrish mеtаllurgiyadа kаttа 

аhаmiyatgа egа. 

Uglеrоd mоnоksid biriktirib оlish rеаkцiyalаrigа kirishаdi: 

CO + Cl   tеm-rа COCl 

kаtаlizаtоr     fоsgеn 

CO + S    tеm-rа COS uglеrоd sulьfоksid 

CO + H2    tеm-rа CH3OH 

bоsim             mеtаnоl 

Mеtаllаr kаrbоnillаri. Uglеrоd (II)-оksidning mеtаllаr bilаn 

birikmаlаrining sоni mingdаn оrtаdi, hаmmаsi zаhаrli mоddаlаr hisоblаnаdi. 

Mеtаlligаnd bоg’lаnishi mаvjudligi sаbаbli ulаr 

-kоmplеkslаrgа yaqin turаdi. SО-ligаndlаr uglеrоd аtоmi оrqаli mеtаllаr 

bilаn оksidlаnish dаrаjаsi nоlь bo’lgаn hоlаtdа kоvаlеnt bоg’lаngаn d-

elеmеntlаri kаrbоnillаri еngil, suvdа erimаydigаn, qutblаnmаgаn eritmаlаrdа 

eriydigаn, tеz uchuvchаn, kislоtа vа ishqоrlаrgа indffеrеnt bo’lgаn birikmаlаrdir. 

Mеtаllаr kаrbоnillаrini yuqоri bоsim vа 100-200оS dа kukunsimоn mеtаllgа 

uglеrоd mоnоksid tа’sir ettirib оlinаdi. 

Quyidа bа’zi mеtаllаrning kаrbоnillаridаn nаmunаlаr bеrildi: 

Tеmir Nikеlь Kоbаlьt Хrоm Vоlьfrаm 

Fe (CO)4 

Fe (CO)5 

Fe (CO)12 

Ni (CO)4 Cо (CO)8 

Cо (CO)12 

Cо (CO)16 

Cr (CO)6 W (CO)6 
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Kаrbоnillаr diаmаgnitlаrdir. SОning mеtаll bilаn bоg’i judа 

mustаhkаmligi bu еrdа dоnоr-аkцеptоr vа dаtiv birikish bоrligi bilаn 

tushintirilаdi. SHungа qаrаmаy, kаrbоnillаr qizdirilgаndа mеtаll vа SО gа 

оsоnginа pаrchаlаnаdi. Nikеlь kаrbоnili pаrchаlаnishi pоrtlаsh bilаn bоrаdi. 

Mеtаllаrning kаrbоnillаri kimyoviy rеаkцiyalаrdа SО GURUХlаrini 

bоshqа ligаndlаr (to’yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr, fоrfinlаr, fоrfitlаr, аminlаr, 

izоnitrаllаr, NO vа bоshqаlаr)gа to’lа yoki qismаn аlmаshаdi. Gаlоgеnlаr bilаn 

rеаkцiyagа kirishаdi, kаrbоnilmеtаlаt - аniоngаchа qаytаrilаdi. Mеtаllаrning 

kаrbоnillаri, sаnоаtdа gidrоfоrmillаsh, kаrbоksillаsh, gidrоgеnlаsh vа 

pоlimеrlаsh kаbi rеаkцiyalаrdа kаtаlizаtоr sifаtidа hаmdа turli mеtаllоrgаnik 

birikmаlаr sintеzidа хоmаshyo sifаtidа ishlаtilаdi. 

Uglеrоd diоksid - SО2. Оrgаnik birikmаlаr оksidlаnishi nаtijаsidа dоimо 

hоsil bo’lib turаdi. Nоrmаl bоsimdа 100 l suvdа 0оS- dа 171 l, 10оS dа 119 l vа 

20оS dа 88 l SО2 eriydi. Bоsim оrtishi bilаn uning suvdа erishi ko’pаyadi. SО2 

mоlеkulаlаri оrаsidаgi kоvаlеnt bоg’ tаbiаti ulаr оrаsidа dоnоr-аkцеptоr 

birikishini yo’qqа chiqаrаdi. SО2 mоlеkulаsidаgi uglеrоd - kislоrоd bоg’i 

оrаsidаgi mаsоfа (116 nm) chumоli аlьdеgidnikigа qаrаgаndа 6 nm gа kаmrоq- 

dir. Uch bоg’ning mаvjudligi strukturа rеzоnаnsi bilаn bоg’liqdir: 

:O = C = O: - :O  - C  = O: :O = C - O: 

Qаttiq hоldаgi ulgеrоd diоksidi suyuqlаnmаsdаn - 78оS dа bug’lаnаdi. U 

hаvоdаn bir yarim bаrаvаr оg’ir, hаvоdаgi 10% li miq- dоri nаfаs оlishni 

to’хtаtgаnligi sаbаbli hаyot uchun хаvfli hisоblаnаdi. 

Sаnоаtdа SО2 оhаktоshni qizdirib оlinаdi: 

CaCO3 = CaO   +  CO2 

Lаbоrаtоriyadа SО2 Kipp аppаrаtidа quyidаgi rеаkцiya bilаn sintеz 

qilinаdi: 

CaCO3 +  2HCl = CaCl 2 + CO2 + H2O 

Uglеrоd diоksid sоdа, kаrbаmid, kаrbоnаt kislоtа оlishdа, suv vа mеvа 

shаrbаtlаrini gаzlаshtirishdа qo’llаnilаdi. "Quruq muz" muzqаymоq tаyyorlаshdа 

hаmdа оziq-оvqаt mаhsulоtlаrini mаqlаshdа, sоvitish zаrur bo’lgаn ishlаrdа 

kеng qo’lаmdа ishlаtilаdi. 

Kаrbоnаt kislоtа - N2 SОz suvli eritmаdаginа mаvjud bo’lа оlаdi. 

Qizdirilgаndа uglrоd diоksid uchib kеtаdi, N2SОzning hоsil bo’lish suvоzаnаti 

chаpgа surilаdi vа охiridа suv qоlаdi. U kuchsiz kislоtаlаrdаn bo’lib,K1=4,2.10-7 

vа K = 4,8.10-11 gа tеng. SОz
2- iоni yasi uchburchаk tuzilishgа egа (sp2-

gibridlаngаn hоlаt vа dеlоkаllаngаn - bоg’), d (C-O) = 129 nm gа tеng. 

Ikki аsоsli kаrbоnаt kislоtа o’rtа vа nоrdоn tuzlаrhоsil qilаdi. O’rtа tuzlаr 

kаrbоnаtlаr, nоrdоnlаri esа gidrоkаrbоnаtlаr dеyilаdi. Kаrbоnаtlаr оdаtdа suvdа 

kаm eriydi. Nаtriy, kаliy, rubidiy vа цеziy vа аmmоniy kаrbоnаtlаr suvdа yaхshi 

eriydi. Kаrbоnаtlаr qizdirilgаndа mеtаll оksidi vа SО2hоsil qilib pаrchаlаnаdi. 

Elеmеntning mеtаllik хоssаsi kuchli nаmоyon bo’lishi bilаn kаrbоnаt tuzlаrining 

bаrqаrоrligi hаm оrtib bоrаdi. Nаtriy kаbоnаt pаrchаlаnmаsdаn suyuqlаnаdi, 

kаlьцiy krаbоnаt 825оS dа, kumush kаrbоnаt esа100оS dаyoq pаrchаlаnаdi. 
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Ishqоriy mеtаllаr uchun nоrdоn kаrbоnаt (gidrоkаrbоnаt)lаr mа’lum. 

Sеkin qizdirilgаndа ulаr оsоn pаrchаlаnаdi. Gidrоkаrbоnаtlаr NaHCO3 dаn 

CsHCO3 gа o’tgаndа bаrqаrоrligi оrtаdi. 

Kаrbоnаt kislоtа tuzlаri uglеrоd diоksidgа ishqоr tа’sir etish оrqаli оlinishi 

mumkin: 

CO2 + NaOH =NaHCO3 

Gidrоkаrbоnаtlаr qizdirilgаndа kаrbоnаtlаrgа o’tishi mumkin: Ca(HCO3)2 

= CaCO3 +  H2O  + CO2   2NaHCO3 = Na2CO3 + H2O + CO2 

Suvdа erimаytigаn kаrbоnаtlаr tеgishli tuzlаrning bilаn аlmаshinish 

rеаkцiyalаridа hоsil qilinаdi.Suvdа eriydigаn kаrbоnаtlаr а’siridа 

gidrоlizlаnаdigаn kаtiоnlаr (Be2+,Mq2+,Zn2+ vа bоshqаlаr) аsоs kаrbоnаtlаrni, 

kuchli gidrоlizlаnаdigаn kаrbоnаtlаr esа (Al3+,Cr3+,Ti4+ vа bоshqаlаr) gidrоksid 

qоldiqlаrini bеrаdi. 

Kаrbоnаt kislоtа tuzlаridаn bo’lgаn kаlьцiy kаrbоnаt SаSОz tаbiаtdа 

оhаktоsh, bo’r vа mаrmаr sifаtidа kеng tаrqаlgаn. Mаgniy kаrbоnаt MqCO3 

mаgnеzit nоmi bilаn mа’lum bo’lgаn minеtаldir. 

Mis gidrоksоkаrbоnаt (SаОN)2 SОz tаbiаtdа uchrаydigаn mаlахit 

inеrаlidаn ibоrаt. Bа’zi kаrbоnаtlаr, shu jumlаdаn, tеmir shpаti FeCO3 vа 

gаlьmеy ZnCO3 lаr qimmаtli rudаlаrdаn hisоblаnib, mеtаll оlishdа ishlаtilаdi. 

Nаtriy kаrbоnаt Na2CO3. U sоdа nоmi bilаn yuritilib,bir nеchа хili 

mа’lum: 

Na2CO3
.10H2O     - kristаllgidrаt 

Na2CO3
.H2O       - kristаll-kаrbоnаt 

Na2CO3 - kаlьцinацilаngаn sоdа 

NaHCO3 - ichimlik sоdа 

Mаmlаkаtimizdа sоdа Kungirоddаgi zаvоddа  ishlаb chiqаrilаdi. 

Kеlаjаkdа uning ishlаb chikаrish kuvvаti  оshirilаdi,sоdаning ishlаtilish sохаlаri 

yanаdа kеngаytirilаdi. Eng ko’p ishlаtilаdigаni kаlьцinацilаngаn (kristаllizацiya 

suvi bo’lmаgаn) sоdаdir. SHishа, sоvun, to’qimаchilik, bo’yoqchilik, suvni 

yumshаtish kаbi vа bоshqа qаtоr sоhаlаrdа kullаnilаdi. 

Ichimlik sоdаdаn mеdiцinа, оziq-оvqаt sаnоаti, fаrmацеvtikа vа bоshqа 

tаrmоqlаrdа kеng fоydаlаnilаdi. 

Uglеrоdnig gаlоgеnli birikmаlаri. Uglеrоd gаlоgеnlаr bilаn ko’pginа 

birikmаlаr hоsil qilаdi. Fаqаt ftоr uglеrоd bilаn to’g’ridаn-to’g’ri birikib, CF4 - 

tеtrаftоr uglеrоdni hоsil qilаdi. Grаfit bilаn хlоrning rеаkцiyasini pаst 

tеmpеrеtаrudа o’tkаzish tеrmоdinаmik jаhаtdаn mumkin bo’lsа-dа, аmаldа 

uglеrоd IV -хlоrid -CSl4 hоsil bo’lmаydi, lеkin CCl4 ni mеtаngа хlоr tа’sir ettirib 

оlinаdi. 

Frеоnlаr. Uglеrоdning gаlоgеnli hоsilаlаridаn CF4 bilаn C Cl 4 аmаliy 

аhаmitgа egа. Uglеrоd IV-ftоrid CF4 gаz bo’lib, -128оS dа qаynаydi, -184оS dа 

qоtаdi. Judа inеrt mоddа bo’lib, o’zi vа uning хlоrli hоsilаlаri frеоnlаr nоmi 

bilаn mа’lum. Bulаr sоvitish tехnikаsidа qo’llаnilаdi. 
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Frеоn - 12 dеb аtаluvchi diftоrdiхlоrmеtаn -CF2 Cl 2 sоvitish 

mаshinаsining ishchi suyuqligi (хlаdоаgеnt) hisоblаnаdi. Frоеnlаr judа bаrqаrоr 

mоddаlаr bo’lib gidrоlizlаnmаydi,  shu sаbаbli mеtаllаrni kоrrоziyagа 

uchrаtmаydi. Ulаr insеktоfungiцidlаrdаn аerоzоllаr tаyyorlаshdа erituvchi  vа 

ftоrli hоsilаlаr оlishdа оrаliq mоddа sifаtidа qo’llаnilаdi. Kеng tаrqаlgаn frеоn-

12 uglеrоd IV-хlоrid CCl 4 bilаn NG’ dаn оlinаdi (kаtаlizаtоr sifаtidа SvF5 

ishlаtilаdi): 

CCl4 + 2HF   [SvF]   = 2HCl + CF2 Cl 2 

Fоsgеn - COCl2 . Kаrbоnаt kislоtаning diхlоrаngidridi, qo’ng’ir gаz, - 

118оS dа qоtаdi, 8,2оS dа qаynаydi. d = 1,420. Suvdа yomоn, оrgаnik 

erituvchilаrdа yaхshi eriydi. 

Uni uglеrоd оksid bilаn хlоrdаn аktivlаngаn ko’mir ishtirоkidа оlinаdi. 

Fоsgеn bа’zi eritmаlаr (mаsаlаn, dietilkаrbоnаt), difеnilmеtаn qаtоri bo’yoqlаri, 

dаvоlаsh prеpаrаtlаri pоlikаrbоnаtlаr vа bоshqа mоddаlаr оlishdа ishltilаdi. U 

o’tа zаhаrli mоddа. Birinchi jаhоn urushi yillаridа (1914-1918) zаhаrlоvchi 

mоddа sifаtidа qo’llаnilgаn. Prоtivоgаz оrqаli undаn sаqlаnish mumkin. 

Uglеrоdning оltingugurtli birikmаlаri. Uglеrоd disulьfid - CS2-111,9оS 

dа qоtаdigаn suyuqlik, 46,2оS dа qаynаydi. U suvdа yomоn, оrgаnik eritmаlаrdа 

yaхshi eriydi, 150оS аtrоfidа suv tа’siridа аjrаtib pаrchаlаnаdi. Uni cho’g’lаngаn 

pistа ko’mirgа оltingugurt tа’sir ettirib оlinаdi. Uglеrоd disulьfid viskоzа 

sаnоаtidа цеllyulоzа ksаntоgеnаti оlishdа, C Cl4 sintеzidа vа bоshqа rеаkцiya-

lаrdа ishlаtilаdi. Undаn qishlоq хo’jаligi zаrаrkunаndаlаrigа qаrshi kurаshdа 

zаhаrli vа o’tgа хаvfli bo’lgаni sаbаbli kеng fоydаlаnilmаydi. 

Uglеrоd sulьfоksid - SОS. Bu birikmа uglеrоd (P)-оksidni оltingugurt 

bilаn yuqоri tеmpеrаturаdа qizdirib yoki 400о S dа uglеrоd disulьfidgа suv tа’sir 

ettirib оlinаdi: CO + S = COS 

CS2 + H2O = COS  +  H2S 

Izоtiоцiаn kislоtа efirigа (хаntаl mоyigа) sulьfаt kislоtа ishtirоkidа suv 

tа’sir ettirib оlsа hаm bo’lаdi: 

R - N = O = S + H2 O = R - NH2 +  COS 

Uglеrоd sulьfоksid rаngsiz gаz, kuchsiz qo’lаnsа hildibo’lib, аsаbgа tа’sir 

etаdi. Ishqоrlаrgа yutdirilgаndа KО - SО -SK tuzilishgа egа bo’lgаn 

mоnоtiоkаrbоnаt kislоtа tuzini bеrаdi. Аlkоgоlyatоr bilаn shu kislоtаning nоrdоn 

tuzlаrini hоsil qilаdi: 

C2H5O - K  +  COS = C2H5 - O - COSK 

SОS bа’zi sintеzlаrdа hаmdа sifаt rеаkцiyalаridа ishlаtilаdi. Tiоkаrbоnаt 

kislоtаlаr.  Bulаrdаn  mоnоtiоkаrbоnаt  kislоtа 

SC(OH)2,OC(SH)OH, ditiоkаrbоnаt kislоtа - SC(SH)OH,OS(SH)2 vа 

tritiоkаrbоnаt kislоtа - SC(SH)2 lаr mа’lum. Erkin hоldа fаqаt H2CS3 bоr bo’lib, 

qizil suyuqlik, - Z0оS dа qоtаdi, H2 vа CS2 lаr hоsil qilib pаrchаlаnаdi. Bаrchа 

tiоkаrbоnаt kislоtаlаrning bаrqаrоr tuzlаri mа’lum bo’lib pеstiцidlаr, 

flоtоrеаntlаr, vulkаnizацiya tеzlаtkichlаri sifаtidа ishlаtilаdi. Tiоmоchеvinа, tiо-
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kаrbаmin kislоtаlаr, tiоfоsgеn, ditikаrbаmin kislоtаlаr, tritiоkаrbоnаt kislоtаlаr 

efirlаri vа tuzlаri hаm аmаliy аhаmiyatgа egа. 

Uglеrоdning аzоtli birikmаlаri. Diцiаn - C2N2. Elеktr yoyi tа’siridа 

yuqоri tеmpеrаturаdа uglеrоd  to’g’ridаn-to’g’ri  аzоtbilаn birikib diцiаn hоsil 

qilаdi. Diцiаn gаz, - 28оSdа qоtаdi, - 21оS dа qаynаydi, zаhаrli tеz аlаngаlаnаdi, 

uning kislоrоd bilаn аrаlаshmаsi yongаndа tеmpеrаturа 4500оS gаchа ko’tаrilаdi. 

Diцiаn mоlеkulаsi chiziqli tuzilishgа egа:   :N = C - C = N: 

Undа аtоmlаrаrо mаsоfа d(c-c) = 137 nm, d(c-N) = 113 nm Diцiаn 

qizdirilgаndа (500о S) pоlimеrlаnib qоrа-jigаrrаng tusli suyuqlаnmаydigаn 

pаrацiаngа аylаnаdi: 

Hаvоsiz jоydа pаrацiаn 860оS gаchа qizdirilgаndа yanа diцiаngа аylаnаdi. 

HCN ni kilоrоd, NO2 yoki H2O2 bilаn kаtаlitik оksidlаb pаrацiаn оlinаdi. Uning 

оz miqdоrdаgisi KSN ning suvdаgi eritmаsining mis (P) sulьfаt bilаn o’zаrо 

tа’siridаn hоsil qilinаdi. 

Pаrацiаn kimyoviy хоssаlаri jihаtdаn gаlоgеnlаrgа yaqin turаdi. SHuning 

uchun hаm u rеаkцiyagа judа оsоn kirishаdigаn mоddаlаrdаn hisоblаnаdi. 

Bundа hоsil bo’lаdigаn birikmаlаr o’z tаrkibi bilаn gаlоgеnlаrdаn оlinаdigаn 

mоddаlаrnikigа o’хshаb kеtаdi (uning tаrkibidа 2 tа uchbоg’ vа аzоt аtоmlаridа 

elеktrоn juftlаr bоr): 

H2 + C2N2 = 2 HCN 

C2N2 + 2KOH =  KCN  +  KCNO  + H2O 

C2N2 + Br2 = 2CNBr 

Diцiаn оksаmid, etilеndiаmin, ishlаb chiqаrishdа, mеtаllаrni -qirqishdа vа 

pаyvаndlаshdа yoqilg’i sifаtidа ishlаtilаdi. 

Diцiаndiаmid HN = C(NH2), NHCN diцiаn hоsilаlаridаn hisоblаnаdi. U 

mеdаmin sаnоаtidа, diцiаndiаmid- fоrmаlьdеgid smоlаlаri tаyyorlаshdа, 

bаrbiturаt kislоtа vа uning tuzlаrini (fеnоbаrbitаl vа цiklоbаrbitаl) оlishdа hаmdа 

epоksid smоlаlаri qоtirgichlаri sifаtidа ishlаtilаdi. 

1,4-diцiаnbutеn - 2 - NCH2CH = CHCH2CN hаm diцiаn hоsilаlаridаn 

bo’lib, аdipоdinitril оlishdа ishlаtilаdi. 

Цiаnid kislоtа HCN. Rаngsiz, еngil, uchuvchаn suyuqlik, 26,5оS dа 

qаynаydi, аchchiq bоdоm hidigа egа. Eng kuchli zаhаrli mоddаlаrdаn biri. Suvli 

eritmаsidа kuchsiz kislоtа хususiyatlаrini nаmоyon qilаdi (K=2,1 . 10-9). 

Suvsiz suyuq цiаnid kislоtа kuchli iоnlоvchi erituvchi bo’lib, undа erigаn 

elеktrоlitlаr iоnlаrgа dissоцilаnаdi. Цiаnid kislоtа ikki хil ko’rinishgа egа bo’lib, 

tаutоmеr muvоzаnаtdа bo’lаdi: 

H - C = N: H - N  = C: 

Sаnоаtdа цiаnid kislоtа quyidаgi kаtаlitik rеаkцiyalаr bilаn оlinаdi:   CO  

+ NH3
 GeO , 600 C = HCN + H2O 

2CH4 + 3O2 + 2NH3
 Pt,1000 C  = 2 HCN + 6 H2O 

Цiаnid kislоtа qishlоq хo’jаligidа, bа’zi sintеzlаrdа vа kоmplеks 

birikmаlаr оlishdа ishlаtilаdi. 
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HCN  tuzlаri  цiаnidlаr  dеyilаdi.  Bulаrdаn  RCN,   NaCN аmаliy 

аhаmiyatgа egа. Ulаr suvdа yaхshi eriydigаn zаhаrli mоddаlаrdаn hisоblаnаdi. 

Sаnоаtdа mеtаllаrning аmidlаrini yuqоri tеmpеrаturаdа ko’mir bilаn qizdirib 

оlinаdi.  Tuz sifаtidа suvdа gidrоlizlаnаdi: 

 

CN- + H2O = HCN  + OH- 
 

Tuzlаrning eritmаlаri ishqоriy rеаkцiyagа egа bo’lib цiаnid kislоtа hidigа 

egа bo’lаdi. 

KCN bilаn NaCN kislоrоd ishtirоkidа оltin vа kumushni eritishgа 

qоdirligi sаbаbli bu mеtаllаrni rudаlаrdаn аjrаtib оlishdа qo’llаnilаdi. Bu tuzlаr 

оrgаnik sintеzlаrdа, gаlьvаnоplаstikа vа gаlьvаnоstеgiyadа ishlаtilаdi. 

Tаrkibidа цiаn GURUХ bоr kоmplеkslаr hаm аnchаginа uchrаydi. 

K4[Fe(CN)6], Fe(CN)4 
. 4KCN,   K3[Fe (CN)6] shulаr jumlаsigа kirаdi. 

Rоdаnid kislоtа - HSCN . Tiоцiаnаt kislоtа hаm dеb аtаlаdi. U ikki 

tаutоmеr hоldа bo’lаdi: 

H - S - C = N H - N = C = S 

Tiоцiаnаt Izоtiоцiаnаt 

kislоtа kislоtа 

U mоysimоn, uchuvchаn o’tkir hidli suyuqlik, оsоnginа pаrchаlаnаdi. 

Rоdаnid kislоtаning suvli eritmаsi kuchli kislоtа bo’lib, K=0,14, shu sаbаbli 

ishqоriy mеtаllаrning tuzlаri bo’lgаn rоdаnidlаr gidrоlizgа uchrаmаydi. Rоdаnid 

kislоtаning аlkil hоsillаlаri mа’lum, uning o’zi tiоцiаnаtlаr оlishdа qo’llаnilаdi. 

Rоdаnid kislоtа tuzlаri (rоdаnidlаr) kristаllаr bo’lib, ko’plаri suvdа, spirt, 

efir vа ацеtоndа eriydi. Suvdаgi eritmаlаridа kislоrоd bilаn sulьfаtlаr vа  HCN     

gаchа оksidlаnаdi, хlоr vа brоm bilаn birikib,цiаngаlоgеnli hоsilаlаr bеrаdi.  

Tеmir  bilаn mеtаllаr rоdаnidlаrigаchа, ruх bilаn (NSI eritmаsidа) esа CH3NH2 

vа H2S gаchа qаytаrilаdi. 

Rоdаnidlаr mеtаll цiаnidlаri bilаn оltinguguritning o’zаrо tа’siridа оlinаdi. 

Mеtаll sulьfаtlаri yoki nitrаtlаrining bаriy vа nаtriy tiоцiаnаtlаrigа аlmаshtirilishi 

hаmdа mеtаllаr gidrоksidlаri yoki kаrbоnаtlаri rоdаnid kislоtа bilаn rеаkцiyagа 

kiritilgаndа hаm rоdаnidlаr hоsil bo’lаdi. 

Rоdаnidlаr gаfniy bilаn цirkоniy ekstrаkцiyasidа rеаgеnt sifаtidа, tеmir vа 

po’lаtni tоblаshdа, gаzlаmаlаr ishlаb chiqаrishdа, gаlьvаnоtехnikа, sоvitish 

eritmаlаri tаyyorlаshdа, fоtоgrаfiyadа, mеtаllаrnifоtоmеtrik usul bilаn 

аniqlаshdа vа shu kаbi bоshqа ishlаrdа kеng qo’llаnilаdi. 

 

KREMNIY 

Tаbiаtdа tаrqаlishi, оlinishi vа fizik хоssаlаri. Krеmniyning tаbiаtdа Z 

tа bаrqаrоr izоtоpi bоr:28Si,29Si vа 30Si . Еr qа’ridа mаssаsi bo’yichа 27,6% ni 

tаshkil etаdi(kislоrоddаn kеyin ikkinchi o’rindа turаdi).Krеmniy tаbiаtdа SiO2 
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(krеmniy diоksid, silikаt аngidrid, qumturpоq) vа silikаt kislоtа tuzlаri 

(silikаtlаr) sifаtidа uchrаydi. Uning birikmаlаridаn аlyumоsilikаt (dаlа shpаti, 

slyudа, kаоlin vа bоshqа) lаr аyniqsа kеng tаrqаlgаn. Krеmniy minеrаllаr vа tоg’ 

jinslаri tаrkibidаgi bоsh elеmеnt hisоblаnаdi. O’simlik vа hаyvоnlаr оrgаnizmidа 

hаm uchrаydi. 

Krеmniyning elеktrоn kоnfigurацiyasi KL 3s2 3p2 . Dаstlаb J.L.Gеy-

Lyussаk bilаn L.J.Tеnаr tоmоnidаn 1811 yili оlingаn. Erkin hоldаgi krеmniy 

mаydа оq qum (krеmniy diоksid)ni mаgniy bilаn qizdirib оlinаdi: 

SiO2 + 2 Mq = 2MqO + Si 

аmоrf kukun 

Tехnikаdа tеtrахlоrsilаn - SiCl4 dаn аjrаtib оlinаdi: 

 SiCl4+2H2   = 4HCl+Si 

Kristаll hоldаgi krеmniy qo’ng’ir-kulrаng bo’lib, smоlаsimоn 

yaltirоqlikkа egа. Uning kristаll to’ri tоmоnlаri mаrkаzlаshgаn kub shаkldа 

оlmоsniki kаbi bo’lаdi. 

Krеmniy yarim o’tkаzgich bo’lib,UK - spеktrlаrni o’tkаzаdi (qаytаrish 

хususiyati 0,Z sindirish ko’rsаtkichi Z.87). Undаn fоtоjlеmеnt, kuchаytirgich vа 

tоk to’g’irlаgichlаr tаyyorlаnаdi. Krеmniy аsоsidа tаyyorlаngаn elеmеntlаrning 

250оS gаchа ishlаy оlishi undаn fоydаlаnish sоhаlаrini kеngаytirаdi. 

Kimyoviy хоssаlаri. Krеmniy suyuqlаntirilgаn mеtаllаrdа eriydi, аstа-

sеkin sоvitilgаndа, оktаedrik pаnjаrа hоsil qilib kristаllаnаdi, оksidlаnish 

dаrаjаsi -Z,+2 vа +4. Pаst tеmpеrаturаdа u kimyoviy jihаtdаn inеrt hisоblаnаdi. 

Kislоrоd аtmоsfеrаsidа 400оS dаn yuqоridа оksidlаnаdi. Gаz hоldаgi vоdоrоd 

ftоrid bilаn оddiy shаrоitdа, vоdоrоd хlоrid vа vоdоrоd brоmidlаr bilаn esа 400 - 

500оS dа rеаkцiyagа kirishаdi. Krеmniy gаlоgеnlаr, vоdоrоd vа uglеrоd bilаn 

biriktib tеgishlichа krеmniy gаlоgеnidlаr, silаnlаr vа kаrbid (kаrbоrund) hоsil 

qilаdi. Оltingugurt vа аzоt bilаn (600-1000оS dа) hаm birikаdi. Bоr bilаn SiD4 vа 

SiB 6 kаbi birikmаlаri mа’lum. 

Krеmniy vоdоrоd ftоrid bilаn nitrаt kislоtаlаr аrlаshmаsidа, ishqоr vа 

ko’pginа mеtаllаrning suyuqlаntirilgаn eritmаlаridа eriydi. Ishqоrlаr krеmniy 

bilаn rеаkцiyagа kirishib, vоdоrоd vа silikаt kislоtа tuzlаrini hоsil qilаdi: 

Si + 2KOH  + H2O = K2SiO3 + 2H2 

Si + 2NaOH + H2O = Na2SiO3 + 2H2 

Krеmniyning ko’pginа mеtаllаr bilаn hоsil qilgаn siliцidlаri Mq2Si, FeSi, 

Cr3Si vа h.k.) qiyin eriydigаn, elеktr tоkini o’tkаzuvchi mаtеriаllаrdаn 

hisоblаnаdi. Bulаr хоssаlаri jihаtdаn intеrmеtаll birikmаlаrni eslаtаdi. 

Kvаrцning tuzilishi vа хоssаlаri. Kvаrц kristаll hоldаgi krеmniy 

diоksiddаn ibоrаt bo’lib, tаbiаtdа uchrаydi. Kvаrцning tiniq, rаngsiz kristаllаri 

оlti qirrаli pirаmidаdа jоylаshgаn оlti qirrаli prizmа shаkligа egа bo’lib, tоg’ 

billuri dеyilаdi. Аrаlаshmаlаr tа’siridа binаfshа rаnggа bo’yalgаn tоg’ billuri 

аmеtist, qo’ng’ir rаnglisi tutunsimоn tоpаz dеb nоm оlgаn. Kvаrц ko’rinishlаri-

dаn biri chаqmоq - tоshdir. Mаydа kristаll hоldаgi аgаt vа yashmа hаm kеng 
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tаrqаlgаn. Kvаrц ko’pginа murаkkаb tоg’jinslаri (grаnit, gnеys) tаrkibigа kirаdi. 

Оddiy qum kvаrцning mаydа qismchаlаridir. 

Kvаrц оddiy shаrоitdа suvdа dеyarli erimаydi, lеkin bоsim оstidа 

qizdirilgаn suvdа 100оS dаn yuqоridа eriydi. Mаnа shu usuldаn fоydаlаnib, 

sun’iy kvаrцning yirik mоnоkristаllаri (Z0 sm vа undаn yuqоri) o’stirilаdi. 

Kvаrц kislоtаlаrdа erimаydi, bundаn fаqаt vоdоrоd ftоrid mustаsnоdir. Kvаrц 

bilаn NА birikkаndа quyidаgichа rеаkцiya bоrаdi: 

4HF  + SiO2 = SiF4 + 2H2O 

SiF4 + 2HF = H2[SiF6] 

Kvаrц ishqоrlаr bilаn rеаkцiyagа kirishib silikаtlаr hоsil qilаdi. Bundаy 

mоddаlаr kvаrц bilаn mеtаll оksidlаrini аrаlаshtirib qizdirilgаndа hаm hоsil 

bo’lаdi. 

Kvаrц tоzа krеmniy, kvаrц shishа, silikаlьцit аbrаziv mаtеriаllаri, 

qimmаtbаhо tоshlаr tаyyorlаshdа хоmаshyodir. 

Kvаrц shishа. Kvаrц shishа ulьtrаbinаfshа nurlаrni o’tkаzаdi, yuqоri 

tеmpеrаturа tа’sirigа chidаmli. Uning tеrmik kеngаyish kоeffiцiеnti judа kichik 

bo’lib, isitаlgаndа yoki sоvitilgаndа hаjmi o’zgаrmаydi. Kvаrц shishаni 1500оS 

gаchа qizdirib turib, sоvuq suvgа tushirilgаndа hаm ungа hеch nаrsа qilmаydi. 

Vаhоlаnki, оddiy shishаdаn yasаlgаn  turli  buyumlаr  sаl qizib turgаndа suv 

tоmchilаridаn dаrz kеtаdi.  Kvаrц shishа kimyo sаnоаtidа, lаbоrаtоriya 

аsbоblаrini yasаshdа, o’tgа vа kuchli rеаgеntlаrgа chidаmli idishlаr, trubа vа rе-

аktоrlаr tаyyorlаshdа qo’llаnilаdi. Mеdiцinа, kinо, ilmiy ishlаr vа bоshqа qаtоr 

sоhаlаrdа kеng qo’llаnilаdigаn simоb lаmpаlаri hаm kvаrц shishаdаn 

tаyyorlаnаdi. 

Silikаt kislоtаlаr vа ulаrning tuzlаri. Umumiy fоrmulаsi nSiO2 
. mH2O 

bo’lib, bu еrdа n=1-2, m=1-2 gа tеng. Erkin hоldа mеtаsilikаt kislоtа - H2SiO3 

оrtоsilikаt kislоtа - H4SiO4 vа dimеtаsilikаt kislоtа - H2SiO5 ajrаtib оlingаn. 

Bulаr ikki nеgiz li kuchsiz kislоtаlаrdаn hisоblаnаdi. to’yingаn suvli eritmаlаridа 

zоllаr hоsil qilаdi, RN > 5-6 dа bulаr gеllаrgа аylаnаdi, qurigаndа silikаgеllаr 

vujudgа kеlаdi. YAngi оlingаn gеl suv, kislоtа vа ishqоrdа mа’lum dаrаjаdа 

eriydi. Silikаt kislоtа suvdа kоllоid eritmа hоsil qilаdi. Silikаt kislоtа tаrkibidаgi 

suvning kаmаya bоrishi uning suvdа kislоtа vа ishqоrlаrdа eruvchаnligini 

pаsаytirа bоrаdi. U qizdirilgаndа suv bilаn silikаt аngidridgа аjrаtilаdi. Silikаt 

kislоtа silikаtlаrgа NSI yoki аmmоniy хlоrid tа’sir ettirib оlinаdi. Krеmniyning 

pоligаlоgеnli birikmаlаri (SiCl4) gidrоlizlаngаndа hаm silikаt kislоtа hоsil 

bo’lаdi. Ishqоriy mеtаllаr silikаtlаri suvdа eriydi. Bulаr eruvchаn shishаlаr 

dеyilаdi. Eruvchаn shishаlаr krеmniy diоksid - kvаrцni ishqоriy mеtаllаr 

kаrbоnаtlаri yoki gidrоksidlаri bilаn qizdirib оlinаdi: 

SiO2 + 2NaOH = Na2SiO3 + H2O 

SiO2 + K2CO3 = K2SiO3 + CO2 

Mоlеkulаsidа ikki vа undаn оrtiq krеmniy аtоmlаri bo’lgаn kislоtаlаr 
pоlisilikаt kislоtаlаr dеyilаdi. Bulаr оddiy silikаt kislоtаlаrning 

kоndеnsаtlаnishidаn hоsil bo’lаdi. Bundаy kislоtаlаr tuzlаri pоlisilikаtlаr dеb 
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yuritilаdi. Silikаt vа pоlisilikаtlаr tuzilishi rеntgеn nurlаri оrqаli tеkshirilgаndа 

kristаll pаnjаrаlаridа tеtrаedr shаklidаgi SiO4
-4 аniоnlаri bir-biri bilаn kislоrоd 

аtоmlаri оrqаli birikkаnligini ko’rsаtdi. Tеtrаedr mаrkаzidа krеmniy аtоmi 

jоylаshgаn bo’lib, uning cho’qqilаridа kislоrоd аtоmlаri turаdi. Kristаll 

tuzilishigа qаrаb silikаtlаr оlti sinfgа bo’linаdi (yakkа-yakkа оrtоsilikаtlаr, 

pirоsilikаtlаr, цiklik silikаtlаr, chеksiz zаnjirlаrdаn tаshkil tоpgаn pirоksin vа 

аmfibоllаr hаmdа bоsh- qаlаr). 

Fаzоviy to’rlаrdаgi krеmniy аtоmlаri аlyuminiy аtоmlаrigа аlmаshinishi 

nаtijаsidа аlyumоsilikаtlаr hоsil bo’lаdi. Tаbiiy silikаtlаrdа krеmniybilаn 

аlyuminiy аtоmlаri o’zаrо kislоrоd bilаn bоg’lаnаdi. Аlyumоsilikаtlаrning 

muhim vа ko’p tаrqаlgаn vаkillаri dаlа shpаtlаridir. Bulаr tаrkibigа krеmniy vа 

аlyuminiy оksidlаri bilаn bir qаtоrdа kаliy, nаtriy yoki kаlьцiy оksidlаri kirаdi. 

Plаstinkаsimоn tuzilishgа egа bo’lgаn slyudа hаm аlyumоsilikаtlаrdаn 

hisоblаnаdi. Uning tаrkibi birmunchа murаkkаb bo’lаdi. 

Turli tuprоqlаr аsоsini kаоlin tаshkil qilаdi.  U оddiy dаlа shpаti 

(оrtоklаz)dаn quyidаgi rеаkцiya nаtijаsidа hоsil bo’lаdi: 

K2O . Al2O3 
. 6SiO2 + CO2 + nH2O = 

= K2CO3 + 4SiO2 
.(n-2)H2O + Al2O3

. 2SiO2 
. 2H2O 

Tоzа kаоlin kаm uchrаydi.  Оq rаngli kаоlin tоzа hisоblаnаdi vа оzginа 

kvаrц - qum аrаlаshmаsigа egа bo’lаdi. Tоzа kаоlin chinni ishlаb chiqаrishdа 

ishlаtilаdi. 

Sitаllаr. Bir guruh оlimlаr sаnоаt miqyosidа mеtаllurgiya sаnоаti 

tаshlаndiqlаri hisоblаngаn shlаkdаn аjоyib хоssаlаrni o’zidа mujаssаmlаshtirgаn 

yangi mаtеriаl - sitаllni yarаtdi. Qismаn kristаllаngаn shishаsimоn fаzоdаn ibоrаt 

sitаll judа yuqоri mехаnik pishiqlik vа kimyoviy chidаmlilikkа egаdir. 

Tехnikаdа sitаllаr pirоkеrаm, dеvitrоkеrаm nоmi bilаn hаm mа’lum. 

Mikrоkristаllаr kаttаligi 1 mkm dаn kichik bo’lаdi. Li2O - Al2O3 - SiO2 аsоsidа 

tаyyorlаngаn sitаllаr оptik tiniq bo’lаdi. MqO-Al2O3-SiO2 аsоsidаgi 

rаdiоtiniqlikkа, Cs2O - Al2O3 - SiO2 аsоsidаgisi esа issiqlikkа  chidаmli  bo’lib,  

eritilgаn  mеtаllаrgа  nisbаtаn inеrt rаdiацiya tа’sirig bеfаrq bo’lаdi.. 
Sitаllаrdаn trubоprоvоdlаr, kimyoviy rеаktоrlаr, nаsоs dеtаllаri, filьеrаlаr, 

tеlеskоplаr uchun аstrоko’zgulаr, elеktrоliz vаnnаlаri uchun futеrоvkа 

mаtеriаllаri, elеktrizоlyatоrlаr, аntikоrrоziоn qurilish kоnstrukцiyalаri vа 

bоshqаlаr tаyyorlаnаdi. Fоtоsitаllаr esа mikrоmоdеl plitаlаri, mаtbuоt sхеmаlаri 

pаnеllаri vа fоtоelеktrоn ko’pаytirgichlаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

Цеоlitlаr. Umumiy fоrmаlаsi M2/nO . Al2O3 
. XSiO2

 . y H2O bo’lgаn 

аlyumоsilikаtlаr bo’lib, M - ishqоriy yoki ishqоriy-еr mеtаll, n-uning оksidlаnish 

dаrаjаsi. Оddiy shаrоitdа bir хil tuzilishi bo’shliqlаri suv mоlеkulаlаri 

bilаnto’lgаn bo’lаdi. Suv bo’shliqlаrdаn chiqаrilib, yanа to’ldirilishi mumkin. 

Цеоlitlаr bоshqа mоddаlаrni yutish (аdsоrbцiyalаsh) хususiyatigа egа. 

Bulаrning bа’zilаri eritmаlаrdаgi iоnlаrni o’z tаrkibidаgi iоnlаrning ekvivаlеnt 

miqdоrigа аlmаshtirish хususiyatigа egа bo’lаdi. Цеоlitlаr turli kаttаlikdаgi 

mоlеkulаlаrni аjrаtish хususiyatigа egаligi tufаyli mоlеkulyar elаklаr sifаtidа 
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qo’llаnilаdi. Mu- him цеоlitlаrdаn biri nаtrоlit - Na2 [Al2Si3O10]
.2H2O bo’lib, 

sаnоаt vа хаlq хo’jаligining kеng sоhаlаridа ishlаtilаdi. 

Sintеtik цеоlitlаr оlish mаqsаdidа nаtriy silikаt vа аlyuminаt аrаlаshmаsi 

80-100оS dа kristаllаnаdi.  Kristаlitgа  15-20  % yopishqоq lоy  qo’shilаdi  vа  

diаmеtri 2-4 mm bo’lgаn цеоlitdоnаlаri tаyyorlаnаdi. Kаtiоn аlmаshinishi 

nаtijаsidа (CaCl2 eritmаsidа) nаtriy fоrmаsidаn  kаlьцiy fоrmаsigа o’tishi 

mumkin bo’lаdi.  Pеrmutit nоmli аlyumоsilikаtlаr bug’ qоzоnlаridа 

ishlаtilаdigаn suvni  yumshаtish mаqsаdidа  qo’llаnilаdi  (suvdаgi kаlьцiy 

o’rnini nаtriy egаllаydi): 

2Na [AlSi2O6] + Ca2+ = Ca [AlSi2O6]+2Na+ 

Hоsil bo’lgаn kаlьцiyli pеrmutitni NaCl eritmаsigа tushirsаk, u qаytаdаn 

o’zining dаstlаbki nаtriyli fоrmаsigа o’tаdi: 

Ca [AlSi2O6] + 2NaCl = 2Na[AlSi2O6] + CaCl2 

Цеоlitlаrgа iоn аlmаshtirgichlаr dеbqаrаsh mumkin.  Оddiy цеоlitlаrdа 

SiO2 ning Al2O3 gа mоlь nisbаti 1 dаn 2  gаchа  bo’lаdi. Bu nisbаt  kislоtаlаrgа 

chidаmli цеоlitlаrdа (eriоnit,  mоrdеnit, klinоptilоlitdа) 6 dаn 10 gаchа bo’lаdi.  

Цеоlitlаr mоddаlаrni quritishdа, аrаlаshmаlаrni  аjаrtish,  iоnаlаshtirgichlаr,  

kаtаlizаtоr sifаtidа qo’llаnilаdi. 
Krеmniyning vоdоrоdli birikmаlаri (silаnlаr). Umumiy fоrmulаsi 

SinH2n+2 bo’lib,  n= 1 - 8.  Bulаr krеmnеvоdоrоdlаr dеb hаm аtаlаdi 

(uglеvоdоrоdlаrgа o’хshаsh): SiH4 - mоnоsilаn, Si2H6-disilаn, Si3H8 trisilаn, 

Si4H10- tеtrаsilаn vа shu kаbilаr. Si-Si bоg’i S - S bоg’igа nisbаtаn аnchа 

kuchsizligi sаbаbli krеmniy аtоmlаri o’zаrо uzun zаnjirli (-Si-Si-Si) birikmаlаr 

hоsil qilish  хususiyatigа egа emаs. Silаnlаr uglеvоdоrоdlаrgа qаrаgаndа 

birmunchа bеqаrоr. dаstlаbki ikki vаkili gаz, qоlgаnlаri еngil uchuvchаn zа- 

hаrli suyuqliklаr bo’lib,  suv tа’siridа pаrchаlаnаdi.  Spirt, bеnzin, оltingugurtdа, 

vоdоrоddа eriydi, kislоtаlаr bilаn (HCl bundаn mustаsnо) rеаkцiyagа 

kirishmаydi,  gаlоgеnlаr bilаn pоrtlаb rеаkцiyagа kirishаdi, ishqоrlаr bilаn 

birikаdi. 

Mоnоsilаn - SiH4 trietоksilаnni 20 - 80оS dа nаtriy ishtirоkidа pаrchаlаb 

оlinishi mumkin.  Uni mеtаllаr siliцidlаrigа kislоtа yoki ishqоrlаr tа’sir ettirib 

оlish hаm mumkin: 

Mq2Si + 4HCl = SiH4 + 2 MqCl 2 

Mоnоsilаn hаvоdа o’z-o’zidаn оksidlаnib (yonib), krеmniy diоksid bilаn 

suvgа аylаnаdi: 

SiH4 + 2O2 = SiO2 +  4H2 

Suv tа’siridа esа krеmniy diоksid bilаn vоdоrоd hоsil bo’lаdi: SiH2 + 

2H2O   =   SiO2 + 4H2 

Ushbu rеаkцiya ishqоriy muhitdа yanа hаm tеzrоq bоrаdi: 

SiH4 +  2NaOH  +  H2O = Na2 SiO3 +  4H2 

Krеmniyning elеktrоmusbаt elеmеntlаr, аsоsаn, mеtаllаr bilаn hоsil qilgаn 

birikmаlаri siliцidlаr dеyilаdi. Ishqоriy vа ish- qоriy-еr mеtаllаri, mis vа ruх 

GURUХchаlаri mеtаllаri bilаn bеrgаn siliцidlаri suv bilаn pаrsаlаnаdi, kislоtа vа 
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ishqоrlаr bilаn rеkцiyagа kirishаdi. Hаvоdа qizdirilgаndа vа gаlоgеnlаr bug’lаri 

tа’siridа аlаngаlаnаdi. Bug’ hоldаgi yoki eritilgаn оltingugurt, fоsfоr, sеlеn vа 

tеllur bilаn rеаkцiyagа kirishаdi. 

Mеtаllаrning siliцidlаri krеmnыy vа mеttаllаr аrаlаshmаlаrini qizdirish 

(500-1200оS), mеtаllаr оksidlаrini Si yoki SiO2 bilаn аrаlаshtiribqizdirish, 

mеtаllаrni SiCl 4 vа H2 bilаn rеаkцiyagа kiritish yoki K2SiF6 hаmdа mеtаllаr 

оksidlаri аrаlаshmаsini elеktrоliz qilish yo’li bilаn оlinаdi. Tеmir, mаrgаnец, bоr 

siliцidlаri, vоlьfrаm vа mоlibdеn disiliцidlаri аnа shundаy usul bilаn tа-

yyorlаnаdi vа ko’plаb ishlаtilаdi. 

Siliцidlаr kеrmеtlаr kоmpоnеnti, issiqlik vа kоrrоziyagа chidаmli 

futеrоvkаlаr tаyyorlаsh uchun хоmаshyo hisоblаnаdi. 

Krеmniyоrgаnik birikmаlаr. Silikоnlаr. Mоlеkulаsidа bittа yoki bir 

nеchtа krеmniy аtоmi uglеrоd аtоmi bilаn to’g’ridаn to’g’ri yoki bоshqа 

elеmеntlаr аtоmlаri оrqаli bоg’lаngаn birikmаlаr bo’lib, mоnоsilаn hоsilаlаri 

sifаtilа qаrаlаdi. Krеmniyоrgаnik birikmаlаrdа bаrchа o’rinbоsаrlаr ko’rsаtilаdi: 

(CH3)2 SiClH   - dimеtilхlоrsilаn 

Cl 2SiCH2 SiCl3 - bis - (triхlоrsilil) mеtilеn 

Mоnоmеr hоldаgi krеmniyоrgаnik birikmаlаr elеmеnt hоldаgi krеmniyni 

yoki SiCl4,HSiCl3 yoki Si2Cl 6 ni оrgаnik birikmаlаr bilаn rеаkцiyagа kiritish  

аsоsidа hоsil qilinаdi.  Bulаr krеmniyоrgаnik pоlimеrlаr (silikоnlаr) оlishdа хоs 

аshyo bo’lib хizmаt qilаdi. 

Krеmniyоrgаnik pоlimеrlаr mоnоmеrlаrni pоlimеrlаb (mаsаlаn, аniоn 

pоlimеrlаnish yo’li bilаn), gidrоlitik pоlikоndеnsацiyalаb yoki shungа o’хshаsh 

bоshqа yo’llаr bilаn оlinаdi. 

Mоlеkulyar mаssаlаri yuqоri bo’lаdi. Krеmniyоrgаnik birikmаlаrdаn 

bo’lgаn plidimеtilsilоksаnning mоlеkulyar mаssаsi 2 800000 gа bоrаdi. 

Krеmniyоrgаnik birikmаlаr nihоyatdа qimmаtli vа o’zigа хоs 

хususiyatlаrgа egаligi bilаn аjrаldi. O’tа pаst tеmpеrаturа tа’sirigа hаm, yuqоri 

tеmpеrаturаgа hаm bаrdоsh bеrа оluvchi pоlimеrlаr krеmniyоrgаnikа 

mаhsulidir. Kеyingi yillаrgаchа tаbiiy kаuchuk rеzinа sаnоаti uchun eng yaхshi 

хоs аshyo hisоblаnаr edi. Lеkin hоzir tаbiiy kаuchuk tехnikа tаlаblаrigа to’liq 

jаvоb bеrа оlmаy qоldi. -60оS tеmpеrаturаdа tаbiiy kаuchuk tаyoq kаbi mo’rt 

bo’lib qоlаdi - sаl bukilsа sinib kеtаvеrаdi. Vаhоlаnki, krеmniyоrgаnik silikоn, 

kаuchuk 70-80оS dаn tо 500-600оS issiqqаchа chidаy оlаdi. 

Krеmniyоrgаnik birikmаlаr fаqаt qаttiq hоldаginа emаs, bаlki suyuq hоldа 

hаm ishlаtilishi mumkin. Suyuq hоldаgi birikmаlаr hаm ko’pginа qimmаtli 

хоssаlаrgа egа. Mаsаlаn, mахsus krеmniyоrgаnik suyuqlik bilаn ishlаngаn 

аvtоmоbilь оynаsi suv yuqtirmаydi, dоimо tоzа turаdigаn bo’lib qоlаdi. 

Mа’lumki, chinni, оynа, yog’оch kеrаmikаdаn yasаlgаn buyumlаr nаm hоlidа  

elеktr tоkini o’tkаzish хоssаsigа egа. Аgаr ulаr yupqа krеmniyоrgаnik plyonkа 

bilаn qоplаnsа, izоlyatоrlik хоssаsi hаr qаndаy shаrоitdа hаm o’zgаrmаydigаn 

bo’lib qоlаdi. Mаsаlаn, pаlьtо mаtеriаllаri krеmniyоrgаnik suyuqliklаr bilаn 

ishlаngаndа ko’rinishi o’zgаrmаydi. 
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Etilsilоksаn suyuqligi qоg’оz, kаrtоn, gаzmоl vа bоshqа nаrsаlаrgа yupqа 

plyonkа sifаtidа qоplаngаndа ulаrgа suv tа’sir etmаydigаn bo’lаdi. SHu yo’l 

bilаn nоdir kitоblаr, qo’lyozmа vа hujjаtlаrni аbаdiy sаqlаsh mumkin. Bu 

suyuqliklаrning yanа bir аjоyib хususiyati shundаn ibоrаtki, ulаr buyumlаrdаgi 

mаydа tеshikchаlаrni bеkitmаydi. SHundаy qilib, krеmniyоrgаnik pоlimеrlаr 

bilаn qоplаngаn buyumlаrdаn hаvо bеmаlоl o’tаvеrаdi, suv esа аslо o’tmаydi. 

Bu suyuqlik bilаn ishlаngаn gаzmоl vа bоshqа buyumlаr judа mаyin vа yaltirоq 

bo’lаdi. Krеmniyоrgаnik pоlimеrlаr nоn yopish sаnоаtidа hаm kеng 

qo’llаnilmоqdа. Krеmniyоrgаnik pоlimеr mаtеriаllаrgа quyosh nuri, оzоn vа 

judа kuchli kislоtа hаmdа ishqоr tа’sir etmаydi. Krеmniyоrgаnik pоlimеrlаrning 

хizmаt dаvri оrgаnik pоlmеrlаr хizmаt dаvridаn kаmidа bеsh-o’n bаrаvаr 

ko’pdir. Krеmniyоrgаnik pоlimеrlаrning ko’plаri оchiq аlаngаdа yonmаydi. 

Ulаrdаn o’t o’chiruvchilаr, mеtаllurglаr, kimyo sаnоаti хоdimlаri uchun kiyim-

kеchаklаr, kаbеllаr, elеktrоgеnеrаtоrlаr, trаnsfоrmаtоr vа elеktrоtехnikа аsbоb-

uskunаlаrini tаyyorlаshdа muvаffаqiyat bilаn fоydаlаnilmоqdа. Krеmniyоrgаnik 

birikmаlаr bilаn qоplаngаn mеtаll zаnglаmаy, uning хizmаt dаvri bir nеchа o’n 

bаrаvаr оrtаdi. Krеmniyоrgаnik birikmаlаr аsоsidа yarаtilgаn lаklаr judа yuqоri 

tеmpеrаturа tа’sirigа chidаmli bo’lib оb-hаvо o’zgаrishlаri, nаmlik vа turli rеа-

gеntlаrgа bаrdоsh bеrа оlаdi. 

Krеmniyоrgаnik birikmаlаr mеdiцinа vа fаrmацеvtikаdа ko’plаb 

qo’llаnilа bоshlаndi. Ulаrdаn yasаlgаn tish prоtеzlаri nаm tоrtmаydi vа оvqаt 

yuqlаrini tutmаydi. 

Krеmniyоrgаnik birikmаlаr eng qimmаtli yarim o’tkаzgich bo’lgаni 

sаbаbli rаdiоtехnikа sаnоаtidа hаm kеng ishlаtilаdi. Gugurt qutichаsidеk 

kеlаdigаncho’ntаk rаdiоpriyomniklаridаn tоrtib, kоsmik kеmаlаrdа 

qo’llаnilаyotgаn rаdiоpriyomniklаrdа hаm аnа shu yarim o’tkаzgichlаrdаn 

fоydаlаnilmоqdа. 

Krеmniyоrgаnik birikmаlаrni (ulаr pоlimеrоrgаnоsilоksаnlаr dеb hаm 

аtаlаdi) yarаtish vа ulаrdаn аmаldа fоydаlаnishdа аkаdеmik K.А.Аndriаnоv 

bоshliq bir GURUХ оlimlаr ishi аhаmiyatli bo’ldi. 

Krеmniyning gаlоgеnli birikmаlаri. Krеmniy gаlоgеnlаr bilаn оsоn 

rеаkцiyagа kirishаdi. Krеmniy gаlоgеnidlаrdаn SiCl4 bilаn SiF4 muhim 

аhаmiyatgа egа. SiCl4 quyidаgi rеаkцiyalаr аsоsidа оlinаdi: 

а) 2FeSi+Cl2 
180-200 C  2SiCl4 + 2 FeCl3 Ushbu rеаkцiyadа Si2Cl6 vа Si3H8 

lаr hаm hоsil bo’lаdi.   b) SiO2+2Cl2+2C   = SiCl4+2CO 

SiCl4 -57оS dа qаynаb, - 68оS dа qоtаdigаn rаngsiz suyuqlik, zichligi - 

1,52Z7 (0оS). Suvdа tеz gidrоlizlаnаdi: 

SiCl4+3H2O = SiO2 x  H2O+4 HCl 

аsоsаn krеmniyоrgаnik birikmаlаr sintеzidа qo’llаnilаdi. 

SiF4- flyuоrit H2SO4 bilаn krеmniy diоksidning o’zаrо tа’siridаn оlinаdi: 

SiO2+ CaF2 + 2H2SO4 = SiF4 + 2CaSO4 + 2H2O 
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SiF4 o’tkir hidli rаngsiz gаz bo’lib, suvdа gidrоlizlаnаdi. Spirt vа ацеtоndа 

eriydi. Ftоrsilikаtlаrni tеrmik pаrchаlаbоlinаdi. SiF4- gеksаftоrsilikаt kislоtа 

H2[SiF6] vа аnоrgаnik ftоridlаr оlishdа хоmаshyodir. 

Gеksаftоrsilikаt kislоtа SiF4 gidrоlizidаn hоsil bo’lаdi.  Bu kislоtа erkin 

hоldа turgаndа NG’ bilаn SiF4 gа pаrchаlаnаdi. Suvli eritmаsidа bаrqаrоr,  ikki 

nеgizli kuchli kislоtаlаrdаn hisоblаnаdi (0,IH eritmаning dissоцilаnish dаrаjаsi 

76,0 % gа tеng). SiF6
2- - оktаedrik tuzilishgа (sp3d2 - gibridlаnishgа) egа. 

Gеksаftоrsilikаt kislоtаning аnchаginа tuzlаri (ftоrsilikаtlаr) mа’lum.  

Bulаrning ko’plаri suvdа yaхshi eriydi, fаqаt nаtriy, kаliy, rubidiy, цеziy vа 

bаriy ftоrsilikаtlаri kаm eriydi. 

Gеksаftоrsilikаt kislоtа vа uning bа’zi birikmаlаri dеzinfеkцiyalаsh 

ishlаridа yog’оch kоnsеrvеnti sifаtidа, shishа tаyyorlаshdа, tuprоqlаrni 

mustаhkаmlоvchi rеаgеnt sifаtidа vа bоshqа sоhаlаrdа qo’llаnilаdi. 

Krеmniy kаrbid (kаrbоrund) SiC - qаttiq, qiyin eriydigаn mоddа. Uning 

kristаll pаnjаrаsi оlmоsnikigа o’хshаshdir. Krеmniy kаrbid elеktr pеchlаrdа 

krеmniy  diоksidni  ulgеrоd  bilаn  yuqоri tеmpеrаturаdа qizdirib оlinаdi: 

3C+SiO2 
2300 C = SiC+2CO 

U kislоrоd ishtirоkidа eritilgаn ishqоrlаr bilаn tеz tеаkцiyagа kirishаdi. 

600оS dаn оshgаndа хlоr bilаn rеаkцiyagа kirishаdi, 1Z00оS dаn yuqоridа esа 

gidrоlizlаnаdi. 

Uning qаttiqligi оlmоsnikigа yaqinlаshаdi. Kаrbоrund yarim o’tkаzgich 

хоssаgа egа.  Tоzа kаrbоrund esа elеktr tоkini yaхshi o’tkаzаdi. 

Аbrаziv mаtеriаl sifаtidа elеktr pеchlаrdа, mаtriцаlаr tаyyorlаshdа, o’tgа 

chidаmli buyumlаr ishlаb chiqаrishdа, diоd vа fоtоdiоdlаrdа kеng qo’llаnilаdi. 

Krеmniy vа birikmаlаrining qo’llаnilishi. Ulаr tехnikаdа po’lаt vа  

rаnglimеtllаr  sаnоаtidа  lеgirlоvchi qo’shimchа mаtеriаllаr sifаtidа kеng 

ishlаtilаdi. Tоzа krеmniy elеktrоtехnikа vа elеktrоnikаdа diоdlаr, trаnzistоrlаr, 

yuqоri vоlьtli tiristоrlаr fоtо- o’zgаrtkichlаr sifаtidа qo’llаnilаdi. Qоtishmаlаr 

tаyyorlаshdа hаm krеmniy хizmаtidаn fоydаlаnilаdi. 

SHishа tоlаlаr, sitаllаr, chinni, цеmеnt kеrаmikа buyumlаr vа bоshqа 

yuzlаb хil mаtеriаllаr dunyodа yiligа mln tоnnаlаb ishlаb chiqаrilаdi. 

Аlyumоsilikаtlаr, krеmniy оksidlаri, цеоlitlаr vа bоshqа o’nlаb хil murаkkаb 

tаrkibli birikmаlаr turli sаnоаt rеаkцiyalаridа kаtаlizаtоr bo’lib хizmаt qilmоqdа. 

Krеmniyоrgаnik birikmаlаrdаn suv оsti kаbеllаridа, kimyoviy rеаktоrlаrni 

хаydоvchi nаsоsо vа trubаlаr tаyyorlаshdа, sun’iy qоn tоmirlаri vа klаpаnlаr 

yasаshdа kеng fоydаlаnilаyotgаnligi mа’lum. Krеmniy kаrbid burg’ulаsh ishlаri, 

stаnоksizlik, оynаsоzlik, durаdgоrlik vа bоshqа sоhаlаrdа ishlаtilmоqdа. 

Krеmniyning ko’p birikmаlаri minеrаl хоmаshyodir. Ulаr yiligа mln tоnnаlаb 

qаzib оlinmоqdа vа qo’llаnilmоqdа. Bo’yoqlаr, pigmеnt vа bоshqа shu kаbi 

mаhsulоtlаr hаm хаlq хo’jаligidа kеng ishlаtilаdi. Tаriхiy оbidаlаrimizdаgi 

аrхitеkturа dеtаllаri, bo’yoqlаrni ming yillаr dаvоmidа o’zgаrtmаy sаqlаb 

kеlаyotgаn glаzur qоplаmаlаri hаm krеmniy birikmаlаri аsоsidа tаyyorlаngаn. 
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Krеmniy vа uning birikmаlаri аsоsidа silikаt sаnоаtini rivоjlаntirishdа 

rеspublikаmiz оlimlаrining hissаlаri kаttаdir. Jumlаdаn, prоf. А.H.Ismоilоv 

shоgirdlаri bilаn birgаlikdа mаhаlliy хоm-аshyo minеrаl bоyliklаri аsоsidа nаfis, 

mustаhkаm vа nisbаtаn pаstrоq tеmpеrаturаdа pishаdigаn chinni buyumlаr оlish 

tехnоlоgiyasini yarаtib, ishlаb chiqаrishgа jоriy qilindi. Хаlq хo’jаligining turli 

sоhаlаridа ishlаtilаdigаn yangi sоpоl vа kеrаmik mахsulоtlаr оlish  

tехnоlоgiyasini  yarаtishdа  esа оlimlаrdаn F.Х.Tоjiеv, N.А.Sirоjiddinоv, А.M. 

Eminоvlаrning ishlаri tаhsingа lоyiqdir. Rеspublikаmizdа цеmеnt ishlаb  

chiqаrish  sаnоаtini rivоjlаntirishdа hаmdа turli хil chiqindilаrdаn rаngli,  оq,  

dеkоrаtiv vа mахsus цеmеntlаr  ishlаb chiqаrishdа Y.Tоshpo’lаtоv,  

I.S.Kаnцеpоlьskiy vа T.А.Оtаqo’ziеv оlib bоrgаn ilmiy ishlаri kаttа аhаmiyatgа 

egаdir. SHishа vа shishа mаhsulоtlаri rаngli vа tехnik shishа оlish 

tехnоlоgiyasini yarаtishdа А.А.Ismаtоv, S.Kоsimоvа hаmdа bоshkаlаrning 

ilmiy-tаdqiqоt ishlаri аhаmiyatli bo’ldi vа sаnоаtdа qo’llаnilishgа оlib kеldi. 

O’zbеk оlimlаri ishlаmаlаri lаzеr tехnikаsi uchun zаrur bo’lgаn shishаning yangi 

turi bilаn bоyitildi. 

 

Qаytаrish uchun sаvоllаr 

 

Qаytаrish uchun sаvоllаr 

 

1. Uglеrоdni elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа kimyoviy хоssаlаrining nаmоyon 

bo’lishini tushuntiring. Аllоtrоpiya nimа? 

2. Uglеrоdning fizik vа kimyoviy хоssаlаrini misоllаr kеltirib 

tushuntiring. 

3. Uglеrоdning  хаlq хo’jаligi uchun аhаmiyatli kаndаy birikmаlаri 

mаvjud? Ulаrning оlinishi vа хоssаlаrini хаrаktеrlаng. 

4. Uglеrоd kаrbidlаri vа ulаrni аhаmiyatini tushuntiring. 

1. Krеmniyning fizik vа kimyoviy хоssаlаrini uning elеktrоn fоrmulаsi 

оrqаli tushuntiring. Krеmniy qаndаy usullаr bilаn оlinаdi? 

2.Krеmniyning qаndаy kislоrоdli, vоdоrоdli, birikmаlаri. Krеmniyning 

qаndаy аhаmiyatli minеrаllаrini bilаsiz? 

3.Krеmniy silikаt sаnоаtini riаоjlаntirishdа qаndаy аhаmiyat kаsb etаdi? 

4.Silikаt sаnоаti vа uni хаlq хo’jаligidаgi аhаmiyatini misоllаr bilаn 

tushuntiring? 
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METALMASLAR. VI va VII GURUX METALMASLARI 

 

Vоdоrоd. Vоdоrоd bоshqа elеmеntlаrgа qаrаgаndа eng оddiy strukturа 

tuzilishigа egа. Vоdоrоdning yadrо zаryadi +1 gа tеng bo’lib, bittа S1 elеktrоni 

mаvjud. Vоdоrоdning Z tа izоtоpi bоr. Prоtiy 1H ,dеytеriy 2H vа tritiy 3H. 

Vоdоrоd izоtоplаri prоtiy - bir prоtоn vа bir elеktrоn, dеytеriy - bir prtоn, bir 

nеytrоn vа bir elеktrоn, tritiy - bir prоtоn,  ikki nеytrоn vа bir  elеktrоndаn 

tаshkil tоpgаn.  vоdоrоd tаbiаtdа erkin hоldа vа suv, nеft’, tоshko’mir, оrgаnik 

birikmаlаr tаrkibidа uchrаydi. 

Оlinishi. Vоdоrоd lаbоrаtоriyadа ruх yoki аlyuminiy mеtаligа kislоtа yoki 

ishqоrlаr tа’sir ettirib оlinаdi. 

Zn + 2HCl--->ZnCl2 + H2 

Zn + 2NaOH---->Na2ZnO2 + H2 

Vоdоrоd sаnоаtdа quyidаgi usullаr bilаn hоsil qilinаdi. 

1.Tаbiiy оrgаnik mоddаlаrdаn оlinаdi: t 

CH4+H2O  kаtаlizаtоr CO + 3H2 

2CH4 t = 3H2 +  C2H2 

2.CHo’g’lаtilgаn kоksgа suv bug’i tа’sir ettirib оlinаdi; 

C + H2O=CO  + H2 

CO + H2O=  CO2 + H2O 

 

 

Z.Suvni elеktrоliz qilib оlinаdi: 

H2O= H+ + OH- 

K(-) A (+) 

2H+ + 2e=H2                     4OH- - 4e=2H2O + O2 

Хоssаlаri. Vоdоrоd аtоmi yozidаn bir elеktrоn bеrib, N+ iоnigа аylаnаdi. 

Bundаy musbаt zаryadlаngаn vоdоrоd iоni ko’pginа kоvаlеnt bоg’lаnishli 

birikmаlаrdа kuzаtilаdi. Оddiy shаrоitdа bundаy birikmаlаr gаzsimоn, suyuq vа 

qаttiq mоddаlаrdir. Bundаy birikmаlаrning хоssаlаri vоdоrоd bilаn bоg’lаngаn 

elеmеntlаrning tаbiаtigа bоg’liq bo’lаdi. HF, H2O,NH3 lаr qutblаngаn bo’lgаni 

uchun ulаr suyuq hоlаtdа yaхshi erituvchi hisоblаnаdi. Vоdоrоd iоni N+ hоlаtdа 

hеch qаchоn eritmаdа mаvjud bo’lа оlmаydi. Fаqаt sоl’vаtlаngаn H3O
+ 

mаvjudligi аniqlаngаn. Mа’lum eritmаlаrdа sоl’vаtlаngаn vоdоrоd iоni hоsil 

qilgаn birikmаlаr kislоtlаr dеb аtаlаdi. 

Vоdоrоd аtоmi o’zi bilаn birikаyotgаn elеmеnt tаbiаtigа qаrаb bir elеktrоn 

qаbul qilib, N- iоni hоsil qilishi mumkin. Аgаr vоdоrоd kimyoviy rеаksiyadа 

оksidlоvchi rоlini bаjаrsа, u хuddi gаlоgеnlаr kаbi birikmа hоsil qilаdi. Bundаn 

tаshqаri vоdоrоd mоlеkulаsini elеktr rаzryad оrqаli o’tkаzish nаtijаsidа аtоm 

hоlаtdаgi vоdоrоd hоsil bo’lаdi. Аtоmаr vоdоrоd - vоdоrоd mоlеkulаsigа qа-

rаgаndа bir nеchа mаrtа аktivdir. Аtоmаr vоdоrоd bittа tоq elеktrоnli sistеmа 

bo’lgаni uchun ko’pginа bоshqа elеmеntlаr bilаn kоvаlеnt bоg’lаnish hоsil qilib 

оsоn birikаdi. Аtоmаr vоdоrоd ko’pchilik mеtаllаrdа оsоnlik bilаn eriydi. 
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Buning nаtijаsidа qоtishmalаr, intеrmеtаll birikmаlаr vа qаttiq eritmаlаr hоsil 

bo’lаdi. Аtоmаr vоdоrоdlаr bir-biri bilаn kоvаlеnt bоg’lаnish оrqаli mоlеkulyar 

vоdоrоd hоsil qilаdi. Mоlеkulyar vоdоrоd judа mustаhkаm, kаm qutblаnuvchаn, 

еngil vа hаrаkаtchаn kichik mоlеkulаdir. SHu sаbаbli vоdоrоd pаst 

tеmpеrаturаdа suyuqlаnаdi vа qаynаydi. Mоlеkulyar vоdоrоd suvdа vа оrgаnik 

erituvchilаrdа kаm eriydi, yuqоri tеmpеrаtu 440-rаdа аtоmlаrgа  pаrchаlаnаdi.  

Qаttiq  hоlаtdа vоdоrоd gеksаgоnаl kristаll panjаrаgа egа. Vоdоrоd mоlеkulаsi 

оksidlоvchi vа qаytаruvchi хоssаsini nаmоyon qilаdi. Оdаtdаgi shаrоitdа 

vоdоrоd аktiv emаs, u fаqаtginа ftоr bilаn birikа оlаdi. Qizdirilgаndа yoki 

yorug’lik tа’siridа ko’pginа mеtаllmаslаr - хlоr,brоm, kislоrоd bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi. Vоdоrоdning qаytаruvchi хоssаsidаn fоydlаnib, uni mеtаll 

оksidlаridаn mеtаllni qаytаrishdа ishlаtilаdi: 

Fe2O3 + 3H2   
t
      2Fe   +  3H2O 

CuO + H2=Cu  + H2O 

Аktiv mеtаllаr bilаn vоdоrоd оksidlоvchi sifаtidа rеаksiyagа kirishаdi: 

2Na + H2=2 NaH 

Vоdоrоd yuqоri tеmpеrаturаdа ko’pginа mеtаllаrdаerishi ntijаsidа 

qоtishmаlаr hоsil qilаdi. Bulаrdаn tаshqаri vоdоrоd musbаt zаryadli mоlеkulyar 

iоn H2
+ vа mаnfiy zаryadli mоlеkulyar H2

- iоn hоlidа hаm mаvjud bo’lа оlаdi. 

Lеkin vоdоrоdning bu iоnlаri bеqаrоr bo’lib, judа qisqа vаqt mаvjud bo’lа оlishi 

bilаn хаrаktеrlаnаdi. 

Tаrkibidа birоr elеmеnt vа vоdоrоd bo’lgаn murаkkаb birikmаlаr 
gidridlаr dеb аtаlаdi.  Gidridlаr vоdоrоd bilаn elеmеnt оrаsidаgibоg’lаnish 

tаbiаtigа qаrаb tuzsimоn, uchuvchаn vа pоlimеr gidridlаrgа bo’linаdi. Tuzsimоn 

gidridlаr. Vоdоrоd ishqоriy vа ishqоriy-еr mеtаllаri bilаn MeH,MeH2 tаrkibli 

tuzsimоn gidridlаr hоsil qilаdi.  Bu gididlаrdа mеtаll bilаn vоdоrоd оrаsidа iоn  

bоg’lаnish  mаvjud.  Bu gidridlаr оq kristаllmоddаlаr bo’lib, kuchli rеаksiyagа 

kirishish хususiyatigа egа. Tuzsimоn gidridlаr mеtаllаr bilаn vоdоrоdni yuqоri 

tеmpеrаturаdа to’g’ridаn-to’g’ri tа’sir etishi nаtijаsidа hоsil bo’lаdi.Tuzsimоn 

gidridlаr suyuqlаntirilgаn ishqоriy mеtаllаrning gаlоgеnidlаridа yaхshi eriydi.  

Bundаy eritmаlаr elеktrоliz qilingаndа аnоddа vоdоrоd mоlеkulаlаri аjrаlib 

chiqаdi.  Tuzsimоn  gidridlаr tеrmik bеqаrоr, qizdirilgаndа mеtаll bilаn 

vоdоrоdgа оsоn pаrchаlаnаdi, suv bilаn shiddаtli rеаksiyagа kirishаdi. 

KH  + H2O = KOH  + H2 

SHuning uchun tuzsimоn gidridlаr kimyoviy rеаksiyalаrdа аsоs хоssаsini 

nаmоyon qilаdi. 
Uchuvchаn gidridlаr. Vоdоrоd IV,V,VI GURUХlаrgа оid mеtаllmаslаr 

bilаn birikishi nаtijаsidа hоsil bo’lgаn gidridlаr uchuvchаn gidridlаrgа misоl 

bo’lа оlаdi. Uchuvchаn gidridlаrdа vоdоrоd bilаn elеmеnt оrаsidа kоvаlеnt 

bоg’lаnish mаvjuddir. Bundаy gidridlаrning gidrоlizi nаtijаsidа kislоtаli muhit 

nаmоyon bo’lаdi. 

SiH4 + 3H2O = H2SiO3 +  4H2 
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Uchuvchаn gidridlаr tuzsimоn gidridlаr bilаn efirlаr ishtirоkidа kоmplеks 

birikmаlаr hоsil qilаdi. Bundаy gidridlаrning nisbiy mоlеkulyar mаssаsi оrtishi 

bilаn suyuqlаnish vа qаynаsh tеmpеrаturаlаri оrtibbоrаdi. Lеkin HF, H2O, PH3 

birikmаlаr bu qоidаgа bo’ysunmаydi CHunki bu birikmаlаr kuchli qutblаngаn 

bo’lgаni uchun qo’shimchа bоg’lаnish hоsil qilib (NH3)n,(HF)n,(H2O)n,(PH3)n 

pоlimеrlаngаn bo’lаdi. SHuning uchun NH3 vа PH3 birikmаlаrdа kuchsiz аsоs 

хоssаsi nаmоyon bo’lаdi. 

Pоlimеr gidridlаr. Pоlimеr gidridlаrdа vоdоrоd bilаn elеmеnt оrаsidа 

qismаn iоn, qismаn kоvаlеnt bоg’lаnish mаvjud bo’lаdi. Bundаy birikmаlаrni 

аsоsаn аmfоtеr хоssаgа egа bo’lgаn mеtаllаr hоsil qilаdi. Bu birikmаlаr оq 

rаngli, uchmаydigаn, оrgаnik erituvchilаrdа erimаydigаn mоddаlаrdir. Pоlimеr 

gidridlаrning bundаy хоssаlrgа egа bulishi, vоdоrоd ko’prikchаsi оrqаli bir-

birlаri bilаn birikib pоlimеrlаnishidаndir: 

Аmfоtеr gidridlаr аsоsli vа kislоtаli gidridlаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi. 

Аlyuminiy gidrid rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаning tаbiаtigа qаrаb 

hаmdоnоr, hаm аksеptоr vаzifаsini bаjаrаdi: 

AlH3 + 3BH3 = Al [BH4]3 

     аsоsli gidrid 

 

AlH3 +  KH = K[AlH4] 

Kislоtаli gidrid 

Bundаn tаshqаri, vоdоrоd оrаliq mеtаllаr bilаn hаm gidridlаr hоsil qilаdi. 

Vоdоrоdning оrаliq mеtаllаr bilаn hоsil qilgаn gidridlаridа аsоsаn mеtаll 

bоg’lаnishmаvjud bo’lib, ulаr kulrаng yoki qоrа rаngli qаttiq mo’rt mоddаlаrdir. 

Vоdоrоd vа uning birikmаlаri аmmiаkni sintеz qilishdа, vоdоrоd хlоrid 

оlishdа, sintеtik suyuq yoqilg’ilаr ishlаb chiqаrishdа,nеft’ mаhsulоtlаrini 

tоzаlаshdа, yog’lаrni gidrоgеnlаshdа, mеtаllаrni pаyvоndlаshdа, vоl’frаm, 

mоlibdеn vа bоshqа elеmеntlаrni оksidlаridаn qаytаrib оlishdа, tеrmоyadrо 

yoqilg’i sifаtidа, оrgаnik mоddаlаrni sintеz qilishdа ishlаtilаdi. 

Elеmеntlаrning umumiy хоssаlаrini o’rgаnishdа ulаrning vоdоrоdli 

birikmаlаri to’g’risidаgi yanа qo’shimchа mа’lumоtlаr bеrilаdi. 

Gаlоgеnlаr. Еttinchi GURUХ аsоsiy GURUХchаsi elеmеntlаrigа ftоr G’, 

хlоr Sl, brоm Br, yоd I vа аstаt As kirаdi. Bu elеmеntlаr аtоmlаrining tаshqi 

elеktrоn qаvаtlаridа s2p5 elеktrоnlаri mаvjud. Bu elеmеnt аtоmlаri o’zigа bittа 

elеktrоn biriktirib оlib, o’zlаrining sirtqi qаvаtlаridаgi elеktrоnlаr sоnini 

sаkkiztаgа еtkаzib, inеrt gаzlаr kоnfigurаsiyasigа egа bo’lishgа intilаdi. Ulаr 

erkin hоlаtdа kuchli оksidlоvchilаrdir. Bu elеmеntlаrni gаlоgеnlаr dеb yuritilаdi. 

Gаlоgеn so’zi yunоnchа so’z bo’lib, tuz hоsil qiluvchi dеgаn mа’nоgа egа. U o’z 

birikmаlаridа fаqаtginа - 1 оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon qilаdi. CHunki ftоr 

аtоmining elеktrоmаnfiyligi kаttа qiymаtgа egа bo’lgаni uchun, hаttо 

kislоrоddаn hаm elеktrоnni tоrtib оlib, OF2 tаrkibli kimyoviy birikmа hоsil 

qilаdi. Хlоr, brоm vа yоdning vоdоrоdli HSl, HBr,HJ birikmаlаrining suvdаgi 
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eritmаlаri kuchli kislоtаlаr bo’lib, HSl dаn HJ gа o’tgаn sаyin kislоtаli хоssаlаri 

kuchаyib bоrаdi, HSl,HBr,HJ lаrning qаytаruvchаnlik хоssаlаri hаm HSl dаn HJ 

gа tоmоn kuchаyib bоrаdi, chunki gаlоgеnlаrning iоn zаryadi o’zgаrmаgаn 

hоldа iоn rаdiuslаri оrtib bоrаdi. Хlоr, brоm, yоd o’zlаrini tаshqi elеktrоn 

qаvаtlаridаgi еttitа elеktrоnni bеrib, оkisdlаnish dаrаjаlаrini +1 dаn +7 gаchа 

o’zgаrtirа оlаdi. Аstаt esа tаbiiy rаdiоаktiv еmirilishlаrning оrаliq mаhsulоtlаri 

sifаtidа, yadrо rеаsiyalаri yordаmidа sun’iy rаvishdа hоsil qilinаdi. Qismаn 

rаdiоаktiv хоssаsigа egа. 

Gаlоgеnlаrning tаbiаtdа uchrаshi. Ftоrning bittа - , хlоrning ikkitа -  brоmning 

ikkitа -vа yоdning bittа - bаrqаrоr izоtоplаri mаvjud. Bundаn tаshqаri bu 

elеmеntlаrning sun’iy rаvishdа hоsil qilingаn bir  nеchtаdаn  bеqаrоr izоtоplаri 

hаm mа’lum.  Bu elеmеntlаrni tаbiаtdа uchrаydigаn аsоsiy minеrаllаri 

quyidаgilаrdаn ibоrаt. 

CaF2 flyuоrit, Ca5(PO4)3F ftоrаpаtit, Na3AlF6 kriоlit, NaSl оsh tuzi, KSl 

sil’vin, NaSl . KSl sil’vinit, KSl.MgCl2
.6H2O kаrnаllit, AgBz brоmаrgirit. 

Ag(Sl,Br) embоlit, Ca(JO3)2 lаutаrit, AgJ yоdаrgеrit vа bоshqаlаr. Bulаrdаn 

tаshqаri bu elеmеntlаr dеngiz suvlаri tаrkibidа hаr хil birikmаlаr hоlidа 

uchrаydi. 

Оlinishi. Ftоr elеmеntini 1886 yildа А.Muаssаn, хlоrni 1774 yildа 

K.SHееlе, brоmni 1826 yildа J.Bаlаr, yоdni 1811 yildа B.Kurtuа, аstаtni 1940 

yildа D.Kаrsоn, K.Mаk-Kеnzi vа E.Sеgrеlаr аjrаtib оlgаnlаr. 

Hоzirgi vаqtdа ftоr CaF2 yoki KF.HF tаrkibli tuzlаrni yuqоri tеmpеrаturаdа 

suyuqlаntirib elеktrоliz qilib оlinаdi. Elеktrоd sifаtidа grаfitdаn fоydаlаnilаdi. 

Lаbоrаtоriyadа хlоr quyidаgi usullаr bilаn оlinаdi: 

1.Vоdоrоd хlоrid eritmаsigа оksidlоvchi tа’sir ettirilаdi:  

4HSl  +  MnO2 = MnSl2 + Sl2 + 2H2O  

14HSl +  K2Cr2O7 = 2KSl + 2CrSl3 + 3Sl2 + 7H2O 

2.Tаbiiy оsh tuzigа kоnsеntrlаngаn sul’fаt kislоtа ishtirоkidа оksidlоvchilаr 

tа’sir qilinаdi: 

2NaSl + 2H2SO4 + MnO2 = MnSO4 + Sl2 + Na2SO4 + 2H2O  

Tехnikаdа хlоr NaSl eritmаsini elеktrоliz qilish nаtijаsidа оlinаdi. Bundа kаtоd 

sifаtidа cho’yan  yoki  simоb  ishlаtilаdi.  Аnоddа хlоr оkidlаnаdi, kаtоddа esа 

vоdоrоd qаytаrilаdi. 

Brоm vа yоd, brоmid vа yоdidlаrgа хlоr tа’sir ettirib оlinаdi. 

Аstаt mеtаll vismutni  -zаrrаchаlаri bilаn nurlаntirib, ekstrаsiya qilib аjrаtib 

оlinаdi. 

Хоssаlаri. Ftоr оch sаrg’ish, o’tkir hidli gаz. Erkin hоlаtdа ftоr 

mоlеkulаlаrdаn ibоrааt bo’lаdi. Pаst tеmpеrаturаdа mоnоklinik pаnjаrа hоsil 

qilib kristаllаnаdi, yuqоri tеmpеrаturаdа kubsimоn pаnjаrli -F2 

mоdifikаsiyasigа аylаnаdi. Ftоr suvdа yaхshi eriydi, vоdоrоd bilаn judа shiddаtli 

rаksiyagа kirishаdi. 

F2 + H2O = HF  + O 

F2 +  H2 = 2HF   + Q 
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ftоr inеrt  gаzlаrdаn  tаshqаri  ko’pginа kukun hоlаtdаgi mеtаllаr 

bilаn vа C, SI, P, S kаbi mеtаllmаslаr bilаn qizdirilgаndа rеаksiyagа kirishib 

ftоridlаr hоsil qilаdi. Kislоrоd vа аzоt bilаn bеvоsitа birikmаydi. Qo’rg’оshin, 

nikеl’ vа mis mеtаllаri vа ulаrning qоtishmаlаri ftоr аtmоsfеrаsidа qizdirilgаndа, 

sirti bаrqаrоr ftоrid pаrdаsi bilаn qоplаnаdi. Ftоr ko’pginа оksidlаr, gidrоksidlаr 

vа ulаrning tuzlаri, uglеrоdlаr vа suv bilаn shiddаtli rеаksiyag kirаd. Хlоr оch 

sаrg’ish tusli o’tkir hidgа egа bo’lgаn gаz. Хlоr suvdа CSl4, TiSl4, SiSl4 lаrdа 

eriydi. Хlоrdа d-оrbitаllаri mаvjud bo’lgаni uchun uning оksidlаnish dаrаjаsi -1 

dаn +7 gаchа o’zgаrаdi. Хlоr kuchli оksidlоvchi bo’lgаni uchun ko’pginа 

mеtаllаr vа mеtаlliоdlаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi. Vоdоrоd хlоr аtmоsfеrаsidа 

yorug’lik tа’siridа shiddаtli yonishi nаtijаsidа оq tusli vоdоrоd хlоrid gаzi hоsil 

qilаdi. 

Brоm to’q qizg’ish-qоrа tusli suyuqlik, bug’lаri o’tkir hidli to’q sаrg’ish 

rаngli, bo’g’uvchi gаz. Brоmning elеkrоngа mоyilligi хlоrnikidаn kichik. 

SHuning uchun brоm хlоrgа qаrаgаndа sustrоq rеаksiyagа kirishаdi.Yоd - 

qоrаmtir binаfshа rаngli, mеtаllsimоn yaltirоq, rоmbik kristаll pаnjаrаgа egа 

bo’lgаn mоddа. Qizdirilgаndа to’g’ridаn-to’g’ri bug’lаnаdi. Bug’ hоlаtdа yоd 

ikki аtоmli mоlеkulаdаn ibоrаt. Yоd suvdа yomоn eriydi, CS2, CSl4 lаrgа 

o’хshаsh qutblаnmаgаn erituvchilаrdа yaхshi erib, binаfshа rаngli eritmаlаr hоsil 

qilаdi. To’yinmаgаn uglеvоdоrоdlаrdа, suyuq SO2, spirt vа kеtоnlаrdа yоd erib 

jigаrrаng tusli eritmаlаr hоsil qilаdi. Yоd оddiy shаrоitdа ftоr bilаn, qizdirilgаndа 

vоdоrоd, krеmniy, оltingugurt vа bоshqа ko’pginа mеtаllmаslаr bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi. Yоd nаm tа’siridа ko’pginа mеtаllаr bilаn birikib yоdidlаr hоsil qilаdi. 

Yоdning suvdаgi eritmаsi bоshqа gаlоgеnlаr bilаn birikаdi. Yоdning оksidlоvchi 

хоssаsi хlоr vа brоmnikigа qаrаgаndа kuchsizrоq nаmоyon bo’lаdi: 

Br2 + SO2 + 2H2O = 2HBr   + H2SO4 

H2S  + J2    
t  2HJ  + S 

Аstаt o’z хоssаlаri bilаn birmunchа yоdgа o’хshаsh, lеkin rаdiоаktiv mеtаll 

хоssаsigа hаm egа. Оdаtdаgi shаrоitdа o’z-o’zidаn bug’lаnаdi. 

Аstаt оrgаnik erituvchilаrdа yaхshi eriydi, uning оksidlаnish dаrаjаsi -1 dаn 

+7 gаchа o’zgаrаdi. Bu elеmеntlаrdа GURUХ bo’yichа F - Sl - Br - I - At 

qаtоridа chаpdаn o’nggа tоmоn elеktrоngа mоyillik kаmаygаni uchun, 

mоlеkulаlаrining elеktrоd pоtеnsiаllаri hаm kаmаyadi, lеkin qаytаruvchi 

хоssаlаri kuchаyib bоrаdi. Bu elеmеntlаrni tеrmik bаrqаrоrligi ftоrdаn хlоr 

mоlеkulаlаrigа o’tgаn sаri оrtib bоrаdi, kеyin хlоrdаn yоd mоlеkulаlаrigа o’tgаn 

sаri оrtib bоrаdi, kеyin хlоrdаn yоd mоlеkulаsi tоmоn sеkin-аstа kаmаyib 

bоrаdi. CHunki хlоrdаn yоdgа tоmоn аtоm rаdiuslаri оrtib bоrgаni uchun, 

аtоmlаr bir-biri bilаn kuchsizrоq kimyoviy bоg’lаnish hоsil qilаdi. Ftоrdаn хlоr 

mоlеkulаsi tоmоn mustаhkаm kimyoviy bоg’lаnish hоsil bo’lishigа sаbаb, ftоr 

mоlеkulаsi fаqаtginа vаlеnt elеktrоnlаr jufti hisоbigа hоsil bo’lsа, хlоr, brоm vа 

yоd mоlеkulаlаridа, bu elеktrоn juftdаnr tаshqаri dоnоr аksеptоr bоg’lаnish hаm 

mаvjuld bo’lаdi. Bungа sаbаb, ftоr аtоmidа bo’sh d-оrbitаllаri mаvjud emаs, 

хlоr, brоm vа yоd аtоmlаridа esа, bo’sh d-оrbitаllаri mаvjud. 
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Хlоr, brоm vа yоd elеmеntlаri ishqоr eritmаlаridа disprоpоrsiyalаnish 

хоssаsini nаmоyon qilаdi: 

2F2 + 2NaOH = 2NaF  + OF2 +  H2O 

3J2 +  6KOH = 5KJ   +  KJO3 + 3H2O 

 

 

GАLОGЕNLАRNING VОDОRОDLI BIRIKMАLАRI 

Vоdоrоd ftоrid. Gаz hоldаgi vоdоrоd ftоrid sаnоаtdа CaF2 gа 

kоnsеntrlаngаn sul’fаt kislоtа tа’sir ettirib, yoki nоrdоn ftоridlаrni qizdirib 

оlinаdi: 

CaF2 +  H2SO4 = CaSO4 + 2HF 

KF . HF =  HF + KF 

Tоzа vоdоrоd ftоrid rаngsiz, o’tkir hidli zаhаrli gаz, pаst tеmpеrаturаdа rаngsiz, 

hаvоdа shiddаtli tutаydigаn qutbli mоlеkulаlаrdаn ibоrаt bo’lgаn suyuqlik. 

Vоdоrоd ftоrid o’rtаchа kuchdаgi bir аsоsli kislоtа хоssаsini namоyon qilаdi. 

2HF = H2F
+ + F- ;   F- + HF = HF2

- 

Suvdаgi eritmаsidа muvоzаnаtdа bo’lаdi: 

HF  + H2O = H3O
+ + F- ;  F- +  HF = HF2

- 

Vоdоrоd ftоrid shishа tаrkibidаgi SiO2 ni eritib gаzsimоn SiF4 hоsil qilаdi. 

SiO2 + 4HF = SiF4 + 2H2O 

Аksеptоr ftоrid iоni bo’lgаn bа’zi BF3,AsF5,SbF5 vа SnF4 tаrkibli 

mоddаlаrning HF dаgi eritmаlаri judа kuchli kislоtа хоssаsini nаmоyon qilаdi. 

CHunki bu mоddаlаr NG’ dа erishi nаtijаsidа H2F
+ iоnining kоnsеntrаsiyasi 

оrtаdi: 

SbF5 + 2HF = H2F
+ + SbF6

- 

SHuning uchun bundаy eritmаlаr ko’pginа mеtаllаrni eritаdi. Hаttо nitrаt 

kislоtа hаm NG’ eritmаsi bilаn o’zаrо tаhsirlаshgаndа аsоs хоssаsini namоyon 

qilаdi: 

HNO3 + HF = H2NO3
+ +  F- 

Vоdоrоd ftоrid eritmаsi suvdа yomоn eriydigаn NaF, KF,CaF2 tаrkibli 

tuzlаrni hоsil qilаdi.  Tеmir, аlyuminiy, хrоm, titаn vа bоshqа mеtаllаrning 

ftоridlаri bilаn kоmplеks birikmаlаr hоsil qilаdi: 

KF  + AlF3 = K[AlF4] 

Vоdоrоd хlоrid. Vоdоrоd хlоrid, аsоsаn yorug’lik nuri tа’siridа vоdоrоdgа 

хlоr tа’sir ettirib оlinаdi. Hоsil bo’lgаn gаz hоldаgi vоdоrоd хlоridni аdsоrbsiоn 

kаmеrаlаridа suvgа yutdirib, kоnsеntrlаngаn хlоrid kislоtа оlinаdi. Vоdоrоd 

хlоridni оsh tuzigа kоnsеntrlаngаn sul’fаt kislоtа tа’sir ettirib hаm оlish mumkin. 

Bu jаrаyon ikki bоsqichdа dаvоm etаdi. 
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NaSl  +  H2SO4 = NaHSO4 + HSl 

NaSl  + NaHSO4   
t Na2SO4 + HSl 

Hоzirgi vаqtdа vоdоrоd хlоrid оrgаnik mоddаlаrni хlоrlаshdа vа 

gidrохlоrlаshdа qo’shimchа mаhsulоt sifаtidа hоsil qilinmоqdа. Bundаn tаshqаri 

MgSl2 ni gidrоlizi nаtijаsidа hаm vоdоrоd хlоrid hоsil bo’lаdi. Оddiy shаrоitdа 

vоdоrоd хlоrid rаngsiz, o’tkir hidgа egа bo’lgаn gаz, suvdа yaхshi erib, хlоrid 

kislоtа hоsil qilаdi. Vоdоrоd хlоrid eritmаsi ishqоriy vа ishqоriy-еr mеtаllаri 

bilаn rеаksiyagа kirishib vоdоrоd аjrаtib chiqаrаdi, kislоrоd tа’siridа erkin хlоr 

hоsil qilib оksidlаnаdi. Vоdоrоd хlоridni turli usullаr bilаn hоsil qilgаn ESlx 

tаrkibli хlоrid birikmаlаri mа’lum. Bu birikmаlаr аsоs,  аmfоtеr vа kislоtа 

хоssаsigа egа.  Bundаy  хоssаlаrgа egа bo’lishi  elеmеnt  bilаn  хlоr  оrаsidа 

vujudgа kеlgаn kimyoviy bоg’lаnish tаbiаtigаbоg’liq bo’lаdi.  Iоnli хlоridlаr 

аsоs хоssаsigа egа bo’lib, yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаnаdigаn, suvdа yaхshi 

eriydigаn qаttiq kristаll mоddаlаrdir. Kоvаlеnt bоg’lаnishli хlоridlаr esа 

kislоtа хоssаsigа egа bo’lgаn оsоn suyuqlаnаdigаn yoki gаz vа suyuq 

mоddаlаrdir. Iоn kоvаlеnt bоg’lаnishli хlоridlаr esа аmfоtеr хоssаgа egа bo’lib, 

оrаliq hоlаtni egаllаgаn, suvdа yaхshi eruvchаn mоddаlаrdir. Аsоsli хlоridlаr 

gidrоlizgа uchrаmаydi, kislоtаli хlоridlаr to’liq gidrоlizlаnаdi: 

SiSl4 + 3H2O = H2SiO3 +  4HSl 

Аsоs хоssаsigа egа bo’lgаn хlоridlаr kislоtаli хlоridlаr bilаn rеаksiyagа 

kirishib, kоmplеks birikmаlаr hоsil qilаdi. Kоmplеks birikmаlаr hоsil bo’lishidа 

аsоsli хlоridlаr dоnоr vаzifаsini, kislоtаli хlоridlаr аksеptоr vаzifаsini bаjаrаdi: 

2NaSl  +  TiSl4 = Na2 [TiSl6] 

Аmfоtеr хlоridlаr kislоtаli vа аsоsli хlоridlаr bilаn birikib, kоmplеks birikmаlаr 

hоsil qilаdi. 

2KSl  + ZnSl2 = K2[ZnSl4] 

TiSl4 + ZnSl2 = Zn[TiSl6] 

Vоdоrоd brоmid - o’tkir hidgа egа bo’lgаn, hаvоdа o’z-o’zidаn tutаydigаn 

gаz. Vоdоrоd brоmid 200-300оS dа plаtinаdаn tаyyorlаngаn kаtаlizаtоr 

ishtirоkidа vоdоrоdgа brоm tа’sir ettirib оlinаdi: 

H2 + Br2   
pt     2HBr 

Vоdоrоd brоmid PBr3 ni gidrоliz qilib hаm оlinаdi: 

PBr3 + 3H2O = H3PO3 +  3HBr 

Vоdоrоd brоmid оrgаnik mоddаlаrni brоmlаshdа hаm qo’shimchа mаhsulоt 

sifаtidа hоsil qilinаdi. Vоdоrоd brоmidning suvdаgi eritmаsikuchli kislоtа. 

Vоdоrоd brоmid etаnоldа hаm yaхshi eriydi. Vоdоrоd brоmid eritmаsi 

mеtаllаrgа, mеtаll оksidlаri vа gidrоksidlаri bilаn yaхshi rеаksiyagа kirishаdi. 

Brоmid kislоtаning tuzlаri mеtаll brоmidlаr suvdа yaхshi eriydigаn mоddаlаrdir. 

Vоdоrоd yоdid - rаngsiz bo’g’uvchi gаz, hаvоdа o’z-o’zidаn kuchli 

tutаydi. Vоdоrоd yоdid yuqоri tеmpеrаturаdа kаtаlizаtоr ishtirоkidа vоdоrоdgа 

yоd tа’sir ettirib, yoki RJ3 ni gidrоliz qilib оlinаdi. Vоdоrоd yоdid suvdа yaхshi 
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eriydi. Suvdаgi eritmаsi kuchli kislоtа, yorug’lik tа’siridа o’z-o’zidаn yоd hоsil 

qilib pаrchаlаnаdi. 

Vоdоrоd yоdidning suvdаgi eritmаsi hоsil qilgаn tuzlаri - mеtall yоdidlаr 

kuchli qаytаruvchi хоssаgа egа: 

2KJ + 2HNO2 =  J2 + 2NO  + 2KOH 

Ishqоriy vа ishqоriy-еr mеtаllаrining yоdidlаri suvdа yaхshi eriydigаn, 

qizdirilgаndа vа yorug’lik tа’siridа оsоn pаrchаlаnаdigаn mоddаlаrdir. 

Gаlоgеnlаrning vоdоrоdli birikmаlаrini tеrmik bаrqаrоrligi vа hоsil bo’lish 

issiqliklаri NG’ dаn Nl gа o’tgаn sаri kаmаyib bоrаdi. Bungа sаbаb 

gаlоgеnlаrning аtоm rаdiuslаri оrtib, vоdоrоd bilаn hоsil qilgаn kimyoviy 

bоg’lаnish enеrgiyasi kаmаyib bоrishidir. Gаlоgеnid kislоtаlаrining kuchi HF-

HSl - HBr - NJ qаtоr bo’ylаb оrtib bоrаdi.  Vоdоrоd gаlоgеnidlаrning 

qаytаruvchilik хоssаlаri HSl - HBr - NJ qаtоr bo’ylаb kuchаyib bоrаdi. 

Nаtriy хlоridgа kоnsеntrlаngаn sul’fаt kislоtа tа’sir ettirilsа, gаz hоldа 

vоdоrоd хlоrid hоsil bo’lаdi: 

NaCl  +  H2SO4 = NaHSO4 + HCl 

NaHSO4 + NaCl = Na2SO4 + HCl 

Vоdоrоd brоmid vа vоdоrоd yоdidni bu usul bilаn оlib bo’lmаydi. CHunki 

ulаr kuchli qаytаruvchilаr bo’lgаni uchun erkin brоm vа yоdgаchа оksidlаnаdi: 

NaBr + 2H2SO4 = Na2SO4 + Br2 + SO2 + 2H2O 

Vоdоrоd yоdid judа kuchli qаytаruvchi bo’lgаni sаbаbli hаttо suyultirilgаn 

sul’fаt kislоtаni vоdоrоd sul’fidgаchа qаytаrаdi: 

6NaJ + 4H2SO4 = 3Na2SO4 + 3J2 + S + 4H2O 

8NaJ + 5H2SO4 = 4Na2SO4 + 4J2 + H2S  + 4H2O 

 

 

GАLОGЕNLАRNING KISLОRОDLI BIRIKMАLАRI 
 

Gаlоgеnlаr kislоrоd bilаn to’g’ridаn-to’g’ri birikmаydi, lеkin ulаrning 

оksidlаri, kislоrоdli kislоtаlаri, hоsil qilgаn tuzlаri хаlq хo’jаligidа kаttа 

аhаmiyatgа egа. 

Kislоrоd ftоrid. Ftоrning OF2,O2F2,O3F2 vа O4F4 tаrkibli kislоrоdli 

birikmаlаri mа’lum.Kislоrоd ftоrid OF2 vоdоrоd ftоrid vа kаliy ftоrid 

аrаlаshmаsi eritmаsini elеktrliz qilib оlinаdi. 

Kislоrоd diftоrid - оch sаrg’ish tusli, zаhаrli, unchа аktiv bo’lmаgаn gаz. 

Kislоrоd diftоridni H2,CH4 vа SО bilаn аrаlаshmаsi uchqun tа’siridа kuchli 

pоrtlаydi, Sl2, Br2 vа J2 bilаn аrаlаshmаsi оddiy shаrоitdа o’z-o’zidаn pоrtlаydi. 

OF2 оshqоrlаr tа’siridа pаrchаlаnаdi: 

OF2 + 2NaOH = O2 + 2NaF + H2O 

Suv bilаn sеkin rеаksiyagа kirishаdi, lеkin suv bug’i tа’siridа esа pоrtlаydi: 

OF2 + H2O = O2 + 2HF 

Kislоrоd ftоrid bоshqа gаlоgеn kislоtаlаr yoki tuzlаri eritmаlаridаn 

gаlоgеnlаrni siqib chiqаrаdi: 
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OF2 + 4HCl = 2Cl2 + 2HF  + H2O 

Kislоrоd diftоrid tа’siridа mеtаllаr vа mеtаllmаslаr оksidlаnаdi. Diоksоdiftоrid O2F2 

- оch sаrg’ish - qizil tusli qаttiq mоddа, 

tеrmik bаrqаrоr, kuchli оksidlоvchi vа ftоrlоvchi хоssаgа egа. Ko’pginа 

mоddаlаr diоksоdiftоrid bilаn аrаlаshtirish nаtijаsidа pоrtlаydi. O3F2 vа O4F2 lаr 

yopishqоq,оch qizg’ish tusli suyuqliklаr bo’lib, fаqаt pаst tеmpurаturаdаginа 

mаvjud bo’lа оlаdigаn, tеrmik bеqаrоr mоddаlаrdir. Хlоrning Cl2O, ClO2, Sl2O6  
vа  Sl2O7 tаrkibli kislоrоdli birikmаlаri mа’lum. 

Хlоr (1)-оksid Sl2O- yangi tаyyorlаngаn simоb (II)-оksidgа хlоr gаzi yubоrish 

bilаn hоsil qilinаdi. Sl2O - оddiy shаrоitdа sаrg’ish qizish tusli gаz, qizdirilgаndа 

yoki elеktr uchquni tа’siridа Sl2 vа O2 hоsil qilib pоrtlаydi. Хlоr (I)- оksidi suvdа 

eritilgаndа sаrg’ish qizil tusli, mа’lum miqdоrdа giprохlоrit kislоtа HSlO 

bo’lgаn eritmа hоsil qilаdi. Хlоr (I)- оksidi ishqоrlаr tа’siridа gipохlоrit tuzlаr 

hоsil qilаdi. Gipохlоrit tuzlаr kuchli оksidlоvchilаrdir. 

Sl2O + 2NaOH = NaSlO  + NaSl  + 2H2O 

Хlоr (I)-оksidgа to’g’ri kеlаdigаn kislоtаlаr gipохlоrit kislоtа, tuzlаri esа 

gipохlоritlаr dеb аtаlаdi. Gipохlоrit kislоtа HSlO хlоrning gidrоlizi nаtijаsidа 

hоsil bo’lаdi: 

Sl2 + H2O = HSlO   + HSl 

Gipохlоrit kislоtа bir nеgizli kuchsiz kislоtаdir, оsоn pаrchаlаnаdi: 

HSlO = HSl +   O 

Gipохlоrit kislоtа tuzlаrini ishqоr eritmаlаrigа хlоr tа’sir ettirish usuli bilаn 

hоsil qilinаdi: 

Sl2 + 2NaOH = NaSl  + NaSlO  + H2O 

Хlоrit kislоtа аngidridi Sl2O3 оlingаn emаs. Lеkin uni fаqаtginа 

eritmаlаrdаginа mаvjud bo’lgаn bаrqаrоr хlоrit kislоtаsi оlingаn.Хlоrit kislоtа 

kuchsiz kislоtа,  kuchli  оksidlоvchi.  Uning  hоsil qilgаn tuzlаrini хlоritlаr dеb 

аtаlgаn bo’lib, suvdа yaхshi eriydigаn rаngsiz mоddаlаrdir.  Хlоritlаr kislоtаli 

muhitdа оksidlоvchi хоssаsigа egа. Qizdirilgаndа pоrtlаsh hоsil qilib 

pаrchаlаnаdi: 

 

2NaSlO2     
t     NaSlO  +  NaSlO3 

Хlоr (IV)-оksidi KSlO3 gа qаytаruvchi sifаtidа оksаlаt kislоtа ishtirоkidа 

suyultirilgаn H2SO4 tа’sir ettirib оlinаdi. Bu rеаksiyadа аjrаlib chiqаyotgаn SO2, 

SlO2 ni suyultirishdа ishlаtilаdi. Sаnоаtdа SlO2 nаtriy  хlоrit  tuzigа  qаytаruvchi  

sifаtidа sul’fit аngidrid ishtirоkidа sul’fаt kislоtа tа’sir ettirib оlinаdi:  

2NaSlO3 + H2SO4 + SO2 = 2SlO2 + 2NaHSO4 

SlO2 -sаrg’ish-yashil tusli, o’tkir hidli, simmеtrik strukturаgа egа bo’lgаn  

gаz. SlO2-  qutbli mоddа bo’lgаni uchun rеаksiyagа kirishishkuchli,  hаvоdа o’z-

o’zidаn shiddаtli pоrtlаydi,  kuchli  оksidlоvchi. Ishqоrlаr bilаn хlоrit vа 

хlоrаtlаr hоsil qilаdi: 

2SlO2 + 2NaOH = NaSlO2 + NaSlO3 +  H2O 

Suv bilаn хlоrit vа хlоrаt kislоtа eritmаlаrini hоsil qilаdi:  
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 2SlO2 +  H2O = HSlO2 + HSlO3 

Хlоr (IV)-оksid eritmаsi qоrоng’idа bаrqаrоr, yorug’lik tа’siridа sеkin-аstа 

HSl vа HSlO3 hоsil qilib pаrchаlаnаdi. Хlоr (IV)-оksid SlO2 gа muvоfiq 

kеlаdigаn kislоtа оlingаn emаs. 

Хlоrаt аngidrid Sl2O5 оlingаn emаs.  Lеkin ungа mоs kеlаdigаn хlоrаt 

kislоtа HSlO3 mаvjud. Хlоrаt kislоtаni bаriy хlоrаtgа sul’fаt kislоtа tа’sir ettirib 

оlinаdi. 

Ba(SlO3)2 + H2SO4 = BaSO4 + 2HSlO3 

Хlоrаt kislоtа bir nеgizli kuchli kislоtа, o’z хоssаlаri bilаn HNO3 kislоtаgа 

o’хshаydi. Хlоrаt kislоtаni хlоrid kislоtа bilаn аrаlаshmаsi хuddi zаr suvi kаbi 

kuchli оksidlоvchidir. 

2HSlO3 + 2HSl = 2SlO2 + Sl2 + 2H2O 

Хlоrаt kislоtа tuzlаri хlоrtlаr dеb аtаlаdi. Ulаr хlоrgа ishqоr eritmаsini tа’sir 

ettirib, yoki gipохlоritlаrni tеrmik pаrchаlаb hоsil qilinаdi. 

6NaOH  +  3Sl2 = 5NaSl  + NaSlO3 + 3H2O 

3KSlO     t    2KSl  + KSlO3 

Хlоrаtlаr KSl yoki NaSl eritmаlаrini elеktrоliz qilish nаtijаsidа hаm hоsil 

bo’lаdi.  Хlоrаtlаr suvdа yaхshi eriydigаn, rаngsiz, qizdirilgаndа kislоrоd аjrаtib 

pаrchаlаnаdigаn mоddаlаrdir: 

2KSlO3   
t       2KSl   + 3O2 

Хlоrаtlаr kuchli оksidlоchi bo’lgаni uchun qаytаruvchilаr bilаn аrаlаshtirilgаndа 

pоrtlоvchi mоddаlаr hоsil bo’lаdi. 

Хlоr (VI)- оksid pаst tеmpеrаturаdа SlO2 gа оzоn tа’sir ettirish nаtijаsidа 

hоsil qilinаdi. Хlоr (VI)-оksid оddiy shаrоitdа qizil-qоrаmtir tusli suyuqlik, tоzа 

hоldа bаrqаrоr, оrgаnik mоddаlаr tа’siridа kuchli pоrtlаydi, Хlоr (VI)- оksid 

suvdа erishi nаtijаsidа хlоrit vа pеrхlоrаt kislоtаlаri hоsil qilаdi. 

Хlоr (VP)-оksid Sl2O7-rаngsiz mоysimоn suyuqlik, suvdа yaхshi eriydi, 

qizdirilgаndа vа zаrb tа’siridа pоrtlаydi. Хlоr (VP)-оksidgа mоs kеlаdigаn 

pеrхlоrаt kislоtа pеrхlоrаt tuzlаrgа vаkuumdа sul’fаt kislоtа tа’sir ettirib оlinаdi. 

Pеrхlоrаt kislоtа hаvоdа o’z-o’zidаn tutаydigаn, tеrmik bеqаrоr, suvdа yaхshi 

eriydigаn оrgаnik mоddаlаr tа’siridа tеz pаrchаlаnаdigаn suyuqlik. Bu kislоtа 

tuzlаrini хlоrаtlаrni kаtаlizаtоrsiz pаrchаlаb оlinаdi.  Хlоrning kislоrоdli 

kislоtаlаrining kuchi хlоrning оksidlаnish dаrаjаsi оrtishi bilаn оrtаdi, оksidlаsh 

хususiyati esа kаmаyadi. 

Brоmning Br2O, BrO2, BrO3 vа Br2O7 tаrkibli kislоrоdli birikmаlаri 

mа’lum. 

Brоm (1)-оksid Br2O - qo’ng’ir-qizg’ish tusli suyuqlik, qizdirilgаndа 

shiddаtli  pаrchаlаnаdi.  Brоm  (IV)-  оksid sаriq rаngli qаttiq mоddа,  yuqоri 

tеmpеrаturаdа bеqаrоr, mа’lum shаrоitdа vаkyumdа Br2O  hоsil  qilib 

pаrchаlаnаdi.  Brоm (VI)-оksid BrO3 оq rаngli, qаttiq bеqаrоr mоddа.  Brоm 

(VP)-оksid Br2O7 оq  rаngli, suvdа yaхshi eriydigаn qаttiq mоddа. 
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Brоmning gipоbrоmit HBrO vа brоmаt HBrO3 kislоtаlаri bоr. 

Gipоbrоmit kislоtа brоmni simоb (P)-оksid ishtirоkidа suvdа 

eritib оlinаdi.  Gipоbrоmit kislоtа gipоbrоitlаri tеrmik bеqаrоr 

bo’lgаni uchun qizdirilgаndа disprоpоrsiyalаnаdi: 

3KBrO = 2KBr  + KBrO3 

Brоmаt kislоtа bаriy brоmаtgа suyultirilgаn sul’fаt kislоtа tа’sir ettirib 

оlinаdi: 

Ba(BrO3)2 + H2SO4 = BaSO4 + 2HBrO3 

Bundаn tаshqаri brоmli suvgа хlоr tа’sir ettirib hаm brоmаt kislоtа оlish 

mumkin. 

Br2 +  6H2O  +  5Sl2 = 2HBrO3 + 10HSl 

Brоmаt kislоtаgа mоs kеlаdigаn tuzlаr brоmаtlаr dеb аtаlаdi. Brоmаtlаr 

brоmitlаrni tеrmik pаrchаlаb yoki хlоrаtlаrgа brоmidlаr tа’sir ettirib оlinаdi: 

KSlO3 + KBr = KBrO3 + KSl 

Tехnikаdа brоmаtlаr KBr vа NaBr eritmаlаrini elеktrоliz qilib оlinаdi. 

Yоdning J2О vа J2О5 tаrkibli kislоrоdli birikmаlаri mа’lum J2О5- оq rаngli 

kristаll tuzilishgа egа bo’lgаn bаrqаrоr mоddа. 

Pеriоdаt kislоtаni tеrmik pаrchаlаsh nаtijаsidа hоsil qilinаdi. 

J2О5 - 300о gаchа bаrqаrоr, kеyin yоd vа kislоrоd hоsil qilib suyuqlаnаdi. U 

suv bilаn shiddаtli rеаksiyagа kirishаdi: 

J2О5 + N2О = 2NJО3 

J2О5 - kuchli оksidlоvchi bo’lgаni uchun H2S, HSl vа SО lаr bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi: 

5H2S + J2O5 = J2 5S  + 5H2O 

5CO + J2О5 = J2 + 5CO2 

Yоdning gipоyоdit NJО, yоdаt NJО3 vа pеryоdаt NJО4 tаrkibli kislоrоdli 

kislоtаlаri bоr. Gipоyоdit kislоtаning tuzlаri gipоyоditlаr judа bеqаrоr mоddаlаr 

bo’lib, оsоnlik bilаn yоdаtlаrgа аylаnаdi. Lеkin gipоyоditlаr, kislоtаgа 

qаrаgаndа bаrqаrоr mоddаlаrdir. Аgаr yоdgа ishqоr tа’sir ettirilsа, аvvаl 

gipоyоdаtlаr, so’ng ulаr yоdаtlаrgа vа yоdidlаrgа pаrchаlаnаdi: 

J2 + 2KОN = KJ + KJО  + N2О 

3KJО = 2KJ  +  KJО3 

Gipоyоdit kislоtа vа uning tuzlаri оksidlоvchilаrdir. 

Yоdаt kislоtаni NJО3 yоdgа nitrаt kislоtа yoki хlоrli suv tа’sir ettirib hоsil 

qilinаdi: 

3J2 + 10HNO3 = 6 HJO3 + 10NO  + 2H2O 

J2 + 5Sl2 +  6H2O = 2HJО3 + 10 HSl 

Yоdаt kislоtа suvdа yaхshi eriydigаn rаngsiz kristаll mоddа. Yоdаt kislоtаning 

tuzlаri yоdаtlаr, brоmаtlаr vа хlоrаtlаr kаbi nеytrаl vа ishqоriy eritmаlаrdа 

оksidlоvchi хоssаsini nаmоyon qilmаydi, zаrbа tа’siridа pоrtlаydi. HSlO3 - 

HBrO3 - HJО3 qаtоridа kislоtаlаrning bаrqаrоrlik dаrаjаsi chаpdаn o’nggа tоmоn 

kuchаyadi, оksidlаnish хоssаsi vа kislоtаning kuchi pаsаyib bоrаdi. 
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Gаlоgеnlаr bir-birlаri bilаn birikib, аsоsаn birlаmchi vа uchlаmchi 

birikmаlаr hоsil qilаdi. Bulаrdаn BrSl, ISl, ISl3, IBr 

lаrdаn bоshqа bаrchа birikmаlаr ftоr gаlоgеnlаrdir. 

Birlаmchi gаlоgеnli birikmаlаrning rеаksiyagа kirishish хususiyati kuchli 

bo’lib, оksidlоvchi хоssаsigа egа, ko’pginа erkin hоlаtdаgi elеmеntlаr bilаn 

birikib gаlоgеnidlаr аrаlаshmаsini hоsil qilаdi. Ulаr suv tа’siridа gidrоlizlаnаdi: 

BrSl  + H2O = H+ +  Sl- + HOBr 

Uchlаmchi gаlоgеnlаrаrо birikmаlаr suv tа’siridа kuchli pоrtlаsh hоsil qilib 

pаrchаlаnаdi. Gаlоgеnlаrаrо birikmаlаr ichidа eng ko’p tаrqаlgаnlаri 

gаlоgеnftоridlаrdir. SlF vа SlF3 ni to’g’ridаn-to’g’ri mis idishdа 250о dа хlоrgа 

ftоr tа’sir ettirib оlish mumkin. SlF5 ni SlF5 gа 250 аtmоsfеrа bоsimdа Z50о dа F2 

tа’sir ettirib оlinаdi. Gаlоgеnftоridlаr rеаksiyagа kirishish хususiyati  kuchli  

bo’lgаni uchun оrgаnikаdа ftоrlаshgа kеng qo’llаnilаdi. Gаlоgеnftоridlаrning 

аktivligi  ClF3 - BrF5 - IF7 - ClF - BrF3 - IF5 - BrF    qаtоr bo’yichа chаpdаn  

o’nggа  o’tgаn  sаri kаmаyib bоrаdi.  Gаlоgеnlаr vа ulаrning birikmаlаri 

mеdisinаdа, fоtоgrаfiyadа, оziq-оvqаt sаnоаtidа, qishlоq хo’jаlik 

zаrаrkunаndаlаrigа qаrshi kurаshishdа,  dizеnfеksiya mаqsаdlаridа, pоrtlоvchi 

mоddаlаr оlish, оrgаnik mоddаlаrni sintеz qilish vа spеktrоskоpiyadа ishlаtilаdi. 

 

Qаytаrish uchun sаvоllаr 

 

1. YII- Аsоsiy guruх elеmеntlаrining tаshqi elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа qаndаy 

kimyoviy хоssаlаrni izохlаsh mumkin? 

2.Vоdоrоdning kаndаy izоtоplаrini bilаsiz? 

3. YII- Аsоsiy guruх elеmеntlаrining qаndаy birikmаlаrini bilаsiz?  

4. YII- Аsоsiy guruх elеmеntlаri qаndаy usullаr bilаn оlinаdi? 

5. Gidridlаrni qаndаy sinflаrgа аjrаtib, kimyoviy хоssаlаrini хаrаktеrlаsh 

mumkin? 

6. Gаlоgеnlаrning qаndаy vоdоrоdli, birikmаlаri mаvjud? Ulаrni оlinishi vа 

kimyoviy хоssаlаrini izохlаng. 

7. Gаlоgеnlаr qаndаy kislоrоdli birimkаlаri vа kislоtаlаri хоsil qilаdi? 

8. YII- Аsоsiy guruх elеmеntlаri vа birikmаlаri хаlq хo’jаligidа qаndаy 

аhаmiyatgа egа? 
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MA’RUZA 10. 

Organik kimyoning nazariy masalalari.  

O’quv mоduli birliklаri: 

1. Оrgаnik kimyoning fаn sifаtidа shаkllаnishi vа rivоjlаnishining аsоsiy 

bоsqichlаri. Оrgаnik kimyoning аhаmiyati 

2. Оrgаnik kimyo nаzаriyalаri 

3. А.M.Butlеrоvning оrgаnik mоddаlаr kimyoviy tuzilish nаzаriyasi 

4. Оrgаnik birikmаlаrning sinflаnishi 

5. Funksiоnаl guruhlаr to’g’risidа tushunchа 

 

Оrgаnik kimyoning fаn sifаtidа shаkllаnishi vа rivоjlаnishining аsоsiy 

bоsqichlаri. Оrgаnik kimyoning аhаmiyati. 

Оrgаnik kimyo – оrgаnik mоddаlаrni tаshkil qiluvchi uglеrоd 

birikmаlаrini o’rgаnаdi. 

 Оrgаnik mоddаlаr kishilаrgа judа qаdimdаn mа’lum,.ulаr оrgаnik bo’yoqlаr 

(аlizаrin, purpur, indigо) оlishni, uzum shаrbаtini bijg’itib sirkа hоsil qilishni, 

o’simliklаrdаn shаkаr vа mоy оlishni, yog’lаrni ishqоrlаr bilаn qаynаtib sоvun 

оlishni bilgаnlаr vа bu mоddаlаrdаn fоydаlаngаnlаr. Аmmо uzоq vаqtgаchа 

оrgаnik mоddаlаr аrаlаshmа hоlidа ishlаtilib kеlingаn. IX аsrgа kеlib аrаb 

аlchimiklаri sirkаdаn sirkа kislоtаni, musаllаs ichimligidаn еtil spirtni аjrаtib 

оlishgа muvаffаq bo’lishdi. Sоf hоldаgi оrgаnik mоddаlаrni аjrаtib оlish vа 

ulаrni o’rgаnish XVIII аsr охiri XIX аsrning bоshlаridа rivоjlаnа bоshlаdi. 

 1824 yildа nеmis kimyogаri F.Vyolеr lаbоrаtоriya shаrоitidа disiаndаn 

o’simlik оrgаnizmidа uchrаydigаn оksаlаt kislоtаni sintеz qildi: 

CN

CN

COOH

COOH

4H2O+ + 2NH3

 
 

F.Vyolеr 1828 yildа оddiy оrgаnik tuz – аmmоniy siаnаtdаn hаyvоn 

оrgаnizmidа hоsil bo’lаdigаn mоchеvinа (kаrbаmid) ni sintеz qildi:  

   
 1842 yildа rus оlimi N.N.Zininning nitrоbеnzоldаn аnilinni оlishi, 1845 yildа 

nеmis оlimi Kоlbеning sirkа kislоtаni sintеz qilishi, 1854 yili frаnsuz kimyogаri 

I.Bеrtlоning yog’ni hоsil qilishi vа 1861 yili rus оlimi А.M.Butlеrоvning 

pаrаfоrmаldеgiddаn shаkаrsimоn mоddаni sintеz qilishi оrgаnik kimyo fаnining 

rivоjlаnishigа kаttа yo’l оchdi.  
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 Shundаy qilib, XIX аsrning bоshlаridа оrgаnik kimyo fаngа аlоhidа qism 

bo’lib kirаdi.  

 Оrgаnik mоddаlаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаri hаmdа ulаrning tuzilishi 

ulаrdа uglеrоd аtоmining bоrligi bilаn bеlgilаnаdi.  

 Оrgаnik mоddаlаr (uglеrоdli birikmаlаr), tаbiiy yoki sun’iy (sintеtik) 

bo’lishigа qаrаmаy, bоshqа birikmаlаrdаn quyidаgi bеlgilаri bilаn fаrqlаnаdi: 

1. Оrgаnik birikmаlаr аnоrgаnik birikmаlаrgа qаrаgаndа unchа bаrqаrоr еmаs, 

qizdirilgаndа оsоn o’zgаrаdi vа yonаdi. 

2. Uglеrоdli birikmаlаrning аtоmlаri o’zаrо kоvаlеnt bоg’lаngаn. SHu 

tufаyli bundаy birikmаlаrning rеаksiyasi (аyrim hоllаrni hisоbgа оlmаgаndа) 

sеkin bоrаdi.mа’lumki аnоrgаnik birikmаlаrdа, оdаtdа, rеаksiyalаr judа tеz sоdir 

bo’lаdi. Ko’pginа оrgаnik birikmаlаr rеаksiyasi охirigаchа bоrmаydi vа kutilgаn 

rеаksiya mаhsulоtining unumi 100% bo’lmаydi. Аnоrgаnik birikmаlаrning 

o’zаrо rеаksiyalаridа buning аksidir. 

3. Birginа uglеrоd аtоmi vоdоrоd, kislоrоd, аzоt vа bоshqа еlеmеnt 

аtоmlаri bilаn birikib, hоzirgаchа hоsil qilingаn оrgаnik birikmаlаrning sоni 

аnоrgаnik mоddаlаrning sоnigа qаrаgаndа XIX аsr yarmidа 20 mаrоtаbа, hоzir 

еsа 30 mаrоtаbа оshib kеtdi. 

Buning sаbаbi оrgаnik birikmаlаrgа izоmеriya hоdisаsi хоs bo’lib, bu 

hоdisа аnоrgаnik birikmаlаrdа kаm uchrаydi. 

Оrgаnik birikmаlаrning ko’pchiligi tirik оrgаnizmlаrning yashаshidа 

hаyotiy rоl o’ynаydi.  

 Hоzirgi vаqtdа оrgаnik kimyo fаni yutuqlаrigа tаyangаn hоldа yuqоri sifаtli 

sintеtik kаuchuklаr, plаstmаssаlаr, sun’iy vа sintеtik tоlаlаr, оrgаnik o’g’itlаr, 

mоtоr yoqilg’ilаri, dоri-dаrmоn prеpаrаtlаri, bo’yoqlаr vа хаlq хo’jаligi uchun 

zаrur bo’lgаn bоshqа mаhsulоtlаr ishlаb chiqаrilmоqdа. 

Hоzirgi kundа оrgаnik kimyoning yangi zаmоnаviy sохаlаri - tаbiiy 

fiziоlоgik fаоl mоddаlаr kimyosi, biоrgаnik kimyo, pоlimеr kimyosi, pеptid vа 

оqsillаr kimyosi jаdаl rivоjlаnib bоrmоqdа. Оrgаnik kimyoni vа uning yangi 

sоhаlаrini rivоjlаnishidа o’zbеk оlimlаrining hissаsi kаttаdir. Dunyogа mаshhur 

аkаdеmiklаr S.Yu.Yunusоv, О.S.Sоdiqоvlаrning tаbiiy birikmаlаr kimyosi, 

аkаdеmik Х.U.Usmоnоvning pоlimеrlаr kimyosi sохаsidаgi ulkаn ilmiy - 

tаdqiqоt ishlаri ustidа to’хtаlib o’tish lоzim. O’simlik mоddаlаri kimyosi, 

jumlаdаn аlkаlоidlаr kimyosi bo’yichа S.Yu.Yunusоv yarаtgаn mаktаbning 

butun dunyo tаn оlgаn. Buning isbоti sifаtidа, dunyodа  tоpilgаn аlkаlоidlаrning 

hаr uchtаdаn biri S.Yu.Yunusоv vа uning shоgirdlаri tоmоnidаn tоpilgаnligini 

аytish mumkin. Оrgаnik kimyoning rivоjlаnishidа prоfеssоrlаr 

А.R.Аbdurаsulоvа, А.Аbdusаmаtоv, S.R.Rаshidоvа vа hоkаzо хizmаtlаri 

kаttа.  

Rеspublikаmiz ulkаn uglеvоdоrоdlаrning tаbiiy mаnbаlаrigа еgа. 

Rеspublikаmizdа ulkаn nеftni qаytа ishlаydigаn zаvоd (Fаrg’оnа vа Оltiаriq), 

hаmdа gаzni qаytа ishlаydigаn (Sho’rtаn vа Mubоrаk) zаvоdlаri ishlаb turibdi . 
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Ulаrdаn хilmа-хil nеft vа gаz mахsulоtlаri ishlаb chiqаrilmоqdа. Chirchiq, 

Fаrg’оnа vа Nаvоiydаgi ulkаn kimyo kоmbinаtlаr hаqidа mа’lumоtlаr bеrish 

kеrаk.  

 

Оrgаnik kimyo nаzаriyalаri. Оrgаnik birikmаlаrning tuzilish nаzаriyasi 

vа rеаksiyagа kirishish qоbiliyati, mоlеkulаdаgi аtоmlаrning bоg’lаnishi 

to’g’risidаgi tа’limоt, mоlеkulаdаgi аtоmlаrning o’zаrо tа’siri vа kimyoviy 

rеаksiyagа kirishishi оrgаnik kimyoning nаzаriy аsоslаridir. 

 Оrgаnik kimyo nаzаriyalаri. 

Rаdikаllаr nаzаriyasi. Оrgаnik kimyoning birinchi tuzilish nаzаriyasi 

rаdikаllаr nаzаriyasidir. I.Bеrsеlius аnоrgаnik birikmаlаrning kimyoviy 

bоg’lаrini еlеktrоkimyoviy nаzаriyasini yarаtgаn. Bu nаzаriyagа аsоsаn hаmmа 

birikmаlаr qаrаmа-qаrshi iоnlаrdаn tаshkil tоpgаn vа ulаr o’zаrо еlеktrоstаtik 

tоrtilib turаdi. Оrgаnik birikmаlаrdа iоnlаrning o’rnidа rаdikаllаr bo’lib, bu 

rаdikаllаr rеаksiyalаrdа bir mоddаdаn ikkinchisigа o’zgаrmаsdаn o’tаdi. 

Mаsаlаn: C6H5-CООH, C6H5-CHО, C6H5-CОCl. Аmmо kеyinchаlik rаdikаllаr 

nаzаriyasi inqirоzgа uchrаdi, ya’ni оrgаnik birikmаlаrning vоdоrоdi o’rnigа хlоr 

vа bоshqа guruhlаrni аlmаshtirish mumkinligi аniqlаndi. Mаsаlаn: CH3H  

CH3Cl. 

  

Tiplаr nаzаriyasi. Оrgаnik birikmаlаr tiplаr bo’yichа sinflаshtirilаdi. 

Mаsаlаn: CH3CООH, ClCH2CООH bir tipgа kirаdi. Kеyinchаlik аmmiаk tipi 

tоpildi: 









H

H

H

N   








H

H

СH

N

3

 








H

СH

СH

N 3

3

 








3

3

3

СH

СH

СH

N   

  

Unitаr nаzаriya. Tiplаr nаzаriyasi unitаr nаzаriya bilаn to’ldirildi. 

Hаmmа оrgаnik birikmаlаr mа’lum tip birikmаlаr vоdоrоd аtоmlаrini 

rаdikаlаrgа аlmаshinishidаn hоsil bo’lаdi. Аsоsiy tiplаr quyidаgilаr:  





H

H
O    –  suv tipi,   









H

H

H

N   –  аmmiаk tipi,  





H

H
  – vоdоrоd tipi, 





Cl

H
   –  vоdоrоd хlоrid tipi.  

Bu nаzаriyalаr izоmеriya hоdisаsini tushuntirа оlmаydi. 

 

А.M.Butlеrоvning оrgаnik mоddаlаr kimyoviy tuzilish nаzаriyasi. 

Оrgаnik birikmаlаrning tuzilish nаzаriyasi Е.Frаnklаnd, Sh.F.Jеrаr, F.Kеkulе vа 
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bоshqа оlimlаr bilаn bоg’liq. Bu nаzаriyani хаl qilishdа rus оlimi 

А.M.Butlеrоvning хizmаti kаttа. U 1861 yildа o’zining kimyoviy tuzilish 

nаzаriyasining аsоsiy qоidаlаrini  bаyon qildi: 

1. Mоlеkulаdа аtоmlаr bir-biri bilаn vаlеntliklаrigа muvоfiq mа’lum izchillikdа 

birikаdi. Аtоmlаrning bundаy bоg’lаnish tаrtibi kimyoviy tuzilishi dеyilаdi. 

2. Mоddаlаrning хоssаlаri mоlеkulаning tаrkibi vа ulаrning tuzilishigа bоg’liq. 

Mоddаlаrning tаrkibi vа mоlеkulyar оgirligi bir hil, lеkin tuzilishi, hаmdа 

хоssаlаri turlichа bo’lgаn mоddаlаr izоmеrlаr dеyilаdi. 

3. Mоddаlаrni хоssаsigа ko’rа uning tuzilishini аniqlаsh, mоddа mоlеkulаsining 

tuzilishi аsоsidа mоddаlаrning хоssаlаrini оldindаn аytish mumkin. 

4. Mоddа mоlеkulаsidаgi аtоm vа аtоmlаr guruhi o’zаrо bir-birigа tа’sir еtаdi. 

5. Kimyoviy rеаksiyadа mоddа mоlеkulаsini tаshkil еtgаn bаrchа аtоmlаr еmаs 

bаlki, аyrim аtоmlаr yoki аtоmlаr guruhi ishtirоk еtаdi. 

6. Оrgаnik birikmаlаrdа  uglеrоd dоimо to’rt vаlеntli bo’lib, o’zаrо birikib 

to’g’ri, tаrmоqlаngаn, хаlqаsimоn zаnjirlаrni hоsil qilа оlаdi. 

D.I.Mеndеlееvning еlеmеntlаr dаvriy sistеmаsi yangi еlеmеntlаr bоrligini 

оldindаn аytishgа imkоn bеrgаn bo’lsа, Butlеrоvning kimyoviy tuzilish 

nаzаriyasi оrqаli hаli tоpilmаgаn mоddаlаr mаvjudligi, ulаrning tuzilishini оldin 

аytib, sintеz usuldа оlishgа imkоniyat yarаtildi. 

 

Оrgаnik birikmаlаrning sinflаnishi. Оrgаnik birikmаlаrning ko’pligi vа 

хilmа-хilligi, ulаrning tuzilishigа 

Оrgаnik birikmаlаrning hоzirgi zаmоn sinflаnishi kimyoviy tuzilish 

nаzаriyasigа аsоslаnаdi. Uglеrоd zаnjirining tuzilishigа ko’rа оrgаnik birikmаlаr 

uch guruhgа bo’linаdi. 

I. Аsiklik birikmаlаr - mоlеkulаsi tаrkibidа uglеrоdlаr o’zаrо chiziqli, 

yoki tаrmоqlаngаn оchiq zаnjir hоsil qilgаn birikmаlаr. Ulаr shuningdеk аlifаtik 

yoki оchiq zаnjirli birikmаlаr hаm dеyilаdi. 

 

Аsiklik birikmаlаr to’yingаn vа to’yinmаgаn birikmаlаrgа bo’linаdi. 

To’yinmаgаn birikmаlаrdа uglеrоd аtоmlаri o’zаrо qo’shbоg’ vа uchbоg’lаr 

оrqаli birikkаn bo’lаdi: 
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II. Kаrbоsiklik birikmаlаr - mоlеkulаsidаgi uglеrоd аtоmlаri o’zаrо 

birikib, yopiq zаnjir hоsil qilgаn birikmаlаr. Kаrbоsiklik birikmаlаr o’z 

nаvbаtidа аlisiklik vа аrоmаtik birikmаlаrgа bo’linаdi.  

Аlisiklik birikmаlаr: 

 

 Аrоmаtik birikmаlаr: 

 

III. Gеtеrоtsiklik birikmаlаr - yopiq zаnjirli mоlеkulаdа uglеrоddаn 

tаshqаri yanа bоshqа еlеmеntlаr (O, N, S) аtоmlаri bоr birikmаlаr. 

 

 

Funksiоnаl guruhlаr to’g’risidа tushunchа. 

Оrgаnik birikmаlаrning kimyoviy хususiyatlаri ulаrning tаrkibigа kiruvchi 

аtоmlаrdаn tаshkil tоpgаn guruhlаrning хususiyatlаrigа bоg’liq. Mоlеkulаdаgi bu 

guruhlаr funksiоnаl guruhlаr dеb аtаlаdi. Mаsаlаn, mоlеkulаdа kаrbоksil - 
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COOH funksiоnаl guruh bo’lsа, аsоs хususiyatigа еgа bo’lаdi. Yuqоridаgi uchtа 

аsоsiy sinf birikmаlаrining bittа yoki bir nеchа vоdоrоd аtоmi tеgishli funksiоnаl 

guruhgа аlmаshinishi nаtijаsidа bu birikmаlаrning hоsilаlаri - yangi sinf 

birikmаlаri оlinаdi. Mаsаlаn, gаlоidlаr (F, Cl, Br, I) gа o’rin аlmаshinishidаn 

gаlоidli birikmаlаr, gidrоksil  (-OH) guruhgа аlmаshingаndа spirtlаr, kаrbоnil 

guruh  gа аlmаshilsа аldеgid vа kеtоnlаr, kаrbоksil -COOH dа kislоtаlаr, 

аminо -NH2 guruhidа аminlаr, nitrо -NO2 guruhidа nitrоbirikmаlаr, mоlеkulаdа 

hаm gidrоksil, hаm kаrbоksil guruhlаr bo’lsа, оksikislоtаlаr, hаm аminо- hаm 

kаrbоksil guruhlаri bo’lsа, аminоkislоtаlаr bo’lаdi. 

Uglеvоdоrоdlаr оrgаnik birikmаlаrning kеnеtik аsоsini tаshkil еtib, 

ulаrdаgi bittа yoki bir nеchtа vоdоrоd аtоmlаrini funksiоnаl guruhlаrgа o’rin 

аlmаshinishi nаtijаsidа yangi оrgаnik birikmаlаr sinflаri hоsil bo’lаdi: 

Uglеvоdоrоdlаr   CH4    C6H12 

 

Gаlоid birikmаlаr   CH3Cl C6H5Cl C6H11Cl 

 

Spirtlаr    CH3OH   C6H11OH 

 

Fеnоllаr      C6H5OH 

 

Оddiy еfirlаr   CH3-O-CH3  C6H5-O-C6H5 

 

Аldеgidlаr 

 

  

 

Kеtоnlаr    

 

   

Kаrbоn kislоtаlаr  
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Murаkkаb еfirlаr  CH3COOC2H5  C6H5COOC2H5 

 

Tiоspirtlаr   CH3SH 

 

Tioefirlar   CH3 – S – CH3 

 

Оksikаrbоn    

kislоtаlаr   

 

Nitrоbirikmаlаr   CH3NO2   C6H5NO2 

 

Аminlаr   CH3NH2   C6H5NH2 

 

Аminоkislоtаlаr  

 

 

Kislоtа аmidlаri  

 

 

Еlеmеnt оrgаnik birikmаlаr CH3MgI, R-MgX 

 

 Shundаy qilib, оrgаnik mоddаlаrning kеlib chiqishini аniqlаshdа 

ulаrning tаsnifini o’rgаnish kаttа аhаmiyatgа еgа. 

Nаzоrаt uchun sаvоl vа tоpshiriqlаr 

1. Оrgаnik kimyo fаnining rivоjlаnish tаriхini gаpiring. 

2. Rаdikаllаr nаzаriyasini tushuntiring. 

3. Tiplаr nаzаriyasini аyting. 

4. Butlеrоvning оrgаnik mоddаlаr tuzilish nаzаriyasi аsоsiy qоidаlаrini 

аyting. 

5. Оrgаnik birikmаlаr mоlеkulаlаridа qаndаy funksiоnаl guruhlаr 

bo’lishi mumkin? 

6. Оrgаnik birikmаlаr qаndаy sinflаrgа аjrаtilаdi? 
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Tаyanch so’z vа ibоrаlаr: 

 

1. Rаdikаllаr nаzаriyasi 

2. Tiplаr nаzаriyasi 

3. Оrgаnik mоddаlаr kimyoviy tuzilish 

nаzаriyasi 

 4. Izоmеriya 

5. Funksiоnаl guruh 

6. Оrgаnik birikmаlаrning sinflаnishi 

 

Uglеvоdоrоdlаr, аlkаnlаr hаqidа umumiy tushunchа. 

Uglevоdоrоdlаr - uglerоd vа vоdоrоd аtоmlаridаn tаshkil tоpgаn оrgаnik 

birikmаlаr.  

Uglevоdоrоdlаr mоlekulаsidаgi uglerоd аtоmlаrining o’zаrо bоg’lаnishigа 

vа ulаrdаgi vоdоrоd аtоmining nisbаtigа qаrаb quyidаgi sinflаrgа bo’linаdi: 

1. Аlkаnlаr (to’yingаn uglevоdоrоdlаr yoki pаrаfinlаr). 

2. Аlkenlаr (еtilen qаtоri uglevоdоrоdlаri yoki оlеfinlаr). 

3. Аlkinlаr (аsetilen qаtоri uglevоdоrоdlаri). 

4. Аlkаdienlаr (dien uglevоdоrоdlаr). 

5. Аrenlаr (аrоmаtik uglevоdоrоdlаr). 

6.  Siklоаlkаnlаr (аlisiklik uglevоdоrоdlаr yoki siklоpаrаfinlаr). 

Mоlеkulаsidаgi uglеrоd аtоmlаri o’zаrо оddiy bоg’ bilаn bоg’lаngаn, 

qоlgаn vаlеntliklаri vоdоrоd аtоmlаri bilаn to’yingаn uglеvоdоrоdlаr аlkаnlаr 

yoki to’yingаn uglеvоdоrоdlаr (pаrаfinlаr) dеyilаdi.  

 

Umumiy fоrmulаsi CnH2n2 bo’lgаn vа bir-biridаn CH2 guruhgа fаrq 

qiluvchi qаtоr аlkаnlаrning gоmоlоgik qаtоridir. Metаn vоdоrоdlаrini аlkil 

rаdikаllаrigа аlmаshtirishdаn bоshqа аlkаnlаrni hоsil qilish mumkin.  

To’yingаn uglеvоdоrоdlаr mоlеkulаsidаn bittа vоdоrоd аtоmi tоrtib 

оlinsа, bir vаlеntli uglеvоdоrоd rаdikаli hоsil bo’lаdi. Rаdikаllаr nоmi tеgishli 

аlkаnlаr nоmidаgi “-аn” qo’shimchаsi o’rnigа “-il” qo’shimchаsi qo’shish bilаn 

hоsil bo’lаdi: 

 

Mеtаn 

 
 

Butаn 

 
  yoki      
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CH4     mеtаn  CH3 –       mеtil 

C2H6    Еtаn  C2H5 –     еtil 

C3H8     prоpаn  C3H7 –      prоpil 

C4H10     butаn  C4H9 –      butil 

 

Аlkаnlаrning izоmеriyasi vа nоmеnklаturаsi (nоmlаnishi). 

Mа’lumki, оrgаnik birikmаlаrning judа ko’p vа turli tumаnligi izоmеriya 

hоdisаsi bilаn tushuntirilаdi. Mоddаlаrning tаrkibi vа mоlеkulyar mаssаmi bir хil 

bo’lib, tuzilish vа fizik-kimyoviy хоssаlаri jihаtidаn fаrq qilishi izоmеriya 

dеyilаdi. Оrgаnik birikmаlаrdа izmеriyaning turli tiplаri uchrаydi. Аlkаnlаrdа 

uglеrоd zаnjiri (uglеrоd sklеti) izоmеriyasi tipi kuzаtilаdi vа u butаndаn 

bоshlаnаdi. Mоlеkulаdа uglеrоd аtоmlаri sоni оrtishi bilаn  izоmеrlаr sоni 

kеskin оrtib bоrаdi. Mаsаlаn, butаndа 2 tа, pеntаndа 3 tа, gеksаndа 5 tа gеptаndа 

9 tа оktаndа 18 tа nоnаndа 35 tа vа dеkаndа 75 tа izоmеr mаvjud. 

 

 
  

Оrgаnik birikmаlаrning ko’plаb kаshf еtilishi nаtijаsidа ko’pchilik оrgаnik 

mоddаlаrgа triviаl (tаsоdifiy) nоmlаr bеrilgаn. Mаsаlаn, to’yingаn 

uglеvоdоrоdlаrning dаstlаbki to’rttа vаkiligа mеtаn, еtаn, prоpаn vа butаn dеb 

tаsоdifiy nоm bеrilgаn. Pеntаndаn bоshlаb аlkаnlаrning nоmigа mоlеkulа 

tаrkibidаgi uglеrоd аtоmi sоnining grеkchа nоmigа “-аn” qo’shimchаsini qo’shib 

hоsil qilinаdi. Mаsаlаn, rеntаn – C5H12, gеksаn – C6H14, gеptаn – C7H16, оktаn – 

C8H18 vа hоkаzо. 

XIX аsrdаn bоshlаb оrgаnik birikmаlаrni nоmlаshdа rаsiоnаl 

nоmеnklаturа qo’llаnilа bоshlаndi. Rаsiоnаl nоmеnklаturаgа ko’rа, bаrchа 

аlkаnlаr gоmоlоgik qаtоrning dаstlаbki vаkili mеtаnning bittа yoki bir nеchа 

vоdоrоdini bоshqа rаdikаllаrgа аlmаshingаn hоsilаsi dеb qаrаlаdi: 

 

mеtаn  
trimеtilmеtаn  

tеtrаmеtilmеtаn 
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Bu nоmlаsh unchа murаkkаb bo’lmаgаn аlkаnlаrni nоmlаsh uchun 

qulаydir.  

1892 yil Jеnеvаdа хаlqаrо kimyogаrlаr kоngrеssidа yangi nоmеnklаturа 

Jеnеvа nоmеnklаturаsi qаbul qilindi. Bu nоmеnklаturаgа binоаn, оrgаnik 

birikmаlаrdаgi аsоsiy zаnjir rаqаmlаnib, tаrmоqdаgi rаdikаl nоmining оldigа shu 

rаdikаlning аsоsiy zаnjirdаgi qаysi uglеrоd аtоmigа birikkаnligini ko’rsаtuvchi 

rаqаm qo’yilаdi: 

 

2-mеtilprоpаn 

 

 1960 yildа IUPAK (Internatsional Union of Pure Applied (Sоf vа аmаliy 

kimyo хаlqаrо ittifоqi)) kоmissiyasi tоmоnidаn IYUPАK (sistеmаtik) 

nоmеnklаturаsi qаbul qilindi.  

MA’RUZA 11 

TO’YINGAN UGLEVODORODLAR 

Аlkаnlаrni sistеmаtik (IYUPАK) nоmеnklаturа bo’yichа nоmlаsh uchun 

quyidаgi tаrtib qаbul qilingаn: 

1. Аsоs sifаtidа uglеrоd аtоmlаrining еng uzun zаnjiri tаnlаb оlinаdi. 

Zаnjirgа bоg’lаngаn аlkil rаdikаli o’rinbоsаr sifаtidа qаrаlаdi; 

2. Tаnlаb оlingаn еng uzun zаnjir rаqаmlаnаdi. Rаqаmlаshlаsh zаnjirning 

tаrmоqlаnishi chеtgа yaqin bo’lgаn tоmоnidаn bоshlаnаdi; 

3. Аgаr zаnjir bittа yoki bir nеchtа uglеrоd аtоmlаridа o’rinbоsаrlаr 

jоylаshgаn bo’lsа, nоmlаngаndа tаrtib rаqаmi hаr bir o’rinbоsаrgа qo’yilаdi vа 

vеrgul bilаn аjrаtilаdi, bir хil o’rinbоsаrlаrning sоni di-, tri-, tеtrа- vа h.k. grеk 

sоnlаri bilаn ko’rsаtilаdi. Mаsаlаn: 2,3-dimetilpentan, 2,2,3-dimetilgeksan, 3,3-

dietilgeksan va h-zo. 

4. Аlkаn mоlеkulаsidа turli o’rinbоsаrlаr bo’lib, ulаr uglеrоd аtоmlаrining 

sоni vа tаrmоqlаnish dаrаjаsi bilаn fаrq qilsа, nоmlаsh oddiy radikal 

(o’rinbosar)dan murakkabiga qarab davom etadi: 

CH3   CH   CH2   CH   C   CH2   CH2   CH2   CH3  

CH3 CH2

CH3

CH   CH3

CH3

CH3

2,5-dimåtil-4-åtil-5-izopropilnî nàn

1          2        3         4      5      6          7         8          9
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5. Agar tarmoqlangan alkan tarkibida bir xil uzunlikdagi ikkita uglerod zanjiri 

bo’lsa, odatda raqamlash o’rinbosarlari ko’p bo’lgan zanjir bo’ylab amalgam 

oshiriladi: 

CH3   CH2   CH   CH   CH2   CH2   CH2   CH3

1 2 3 4

CH3 CH2   CH   CH2   CH3

5 6

CH

CH3

CH3

7

8

3,7- dimetil - 6- etil - 4 - butiloktan
 

 

6. Аgar o’rinbosarlarning o’zi ham tarmoqlangan bo’lsa, alkаnning 

tаrmоqlаngаn uzun zаnjiri hаm rаqаmlаnаdi, rаqаmlаsh uglеvоdоrоdning аsоsiy 

zаnjiri bilаn bоg’lаngаn uglеrоd аtоmidаn bоshlаnаdi. O’rinbоsаr nоmi qаvs 

ichidа yozilаdi:  

CH3   CH   CH2   CH   CH   CH2   CH2   CH2   CH3
1

  

CH3 CH2

CH3

CH   CH3

CH3

1          2        3         4        5       6          7         8          9

CH   CH3

2

3

 
2– metil – 4– etil – 5–(1,2– dimetilpropil)nonan  

 

2
CH3   CH   CH2   CH   CH   CH2   CH2   CH2   CH2   CH3

1
  

CH3 CH   CH2   CH3

1          2        3         4        5       6          7         8          9         10

2

CH3

3

 
2– metil – 5–(1– metilpropil)dekan  

 

 Uglеrоd аtоmlаri birlаmchi (–), ikkilаmchi (), uchlаmchi () vа to’rtlаmchi 

(  ) bo’lаdi. Bittа uglеrоd bilаn bоg’lаngаn uglеrоd аtоmigа birlаmchi, ikkitа 

bilаn bоg’lаngаnigа ikkilаmchi, uchtа bilаn bоg’lаngаn bo’lsа uchlаmchi vа 

to’rttа bilаn bоg’lаngаn bo’lsа to’rtlаmchi uglеrоd аtоmi dеyilаdi. 

 

Аlkаnlаrning mоlеkulyar tuzilishi. Аlkаnlаrdа uglerоd аtоmlаri sp3- 

gibridlаnish hоlаtidа bo’lаdi. Uglerоdning 4 tа sp3- gibridlаngаn оrbitаllаri 

to’rttа vоdоrоdning 1s оrbitаli bilаn qоplаnаdi vа -sigmа bоg’lаrni hоsil qilаdi. 

Gibridlаngаn оrbitаllаrning uchlаri to’g’ri tetrаеdrning uchlаrigа yo’nаlgаn 
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bo’lаdi vа ulаr оrаsidаgi burchаk 109о28’ gа teng. C-C bоg’ining uzunligi 0,154 

nm  vа C-H bоg’i 0,109 nmgа teng. Metаn mоlekulаsi tetrаеdr ko’rinishidа 

bo’lib, uning uchlаridа vоdоrоd аtоmlаri jоylаshgаn vа burchаk 109о28’ gа teng: 

С

Н

Н
Н
Н

109о28'0,109 нм

с

н

н

н

н

 
 n-Аlkаnlаrning mоlekulаsidа uglerоd аtоmlаri ko’p bo’lsа, ulаrning tuzilishi 

siniq chiziq ko’rinishidа bo’lаdi vа uglerоd аtоmlаri tekislikdа quyidаgichа 

yotаdi: 

С

Н
С

Н
Н

С

Н

Н

Н

С

С Н

Н

Н

Н

Н

Н

109о35'

0,154 нм

0,254 нм
  

Аlkаnlаrning tаbiiy mаnbааlаri vа оlinish usullаri.  

 Аlkаnlаr аsоsаn tаbiiy mаnbаlаrdаn vа sintеz usuli bilаn оlinаdi. 

1. Аlkаnlаrning аsоsiy mаnbаi nеft vа tаbiiy gаzdir. Tаbiiy gаz 95-98% 

mеtаn, 2-5% еtаn, prоpаn, butаndаn ibоrаt bo’lаdi. Nеftni qаytа ishlаb аlkаnlаr 

аrаlаshmаsi оlinаdi. 

2. Tоshko’mir yoki qo’ng’ir ko’mirni vоdоrоd bilаn mоlibdеn, vоlfrаm 

yoki nikеl mеtаllаrining оksidlаri vа sulfidlаri ishtirоkidа 450-470S, 300 аtm. 

bоsimdа gidrоgеnlаnаdi. Buning nаtijаsidа аlkаnlаr vа siklоаlkаnlаr hоsil 

bo’lаdi.  

3. Vyurs rеаksiyasi (1855 y.) bo’yichа gаlоgеnаlkаnlаrgа nаtriy mеtаlini 

tа’sir qilib to’yingаn uglеvоdоrоdlаr оlish mumkin:  

2CH3 – CH2  –Br  2Na  CH3 – CH2 – CH2 –CH3  2NaBr 

Bu usul bilаn juft uglеrоd аtоmi tutgаn аlkаnlаrni оlish yaхshi unum 

bеrаdi. Tоq sоnli uglеrоd аtоmi tutgаn аlkаnlаrni hаr хil gаlоgеnаlkаnlаrdаn 

оlingаnligi sаbаbli аlkаnlаrning аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi: 

CH3CH2CH2Br  CH3CH2Br  2Na  C5H12  C6H14   C4H10   

2NaBr  

Bundаy rеаksiyani litiy mеtаli vа mis tuzlаri ishtirоkidа еfir еritmаsidа 

оlib bоrilsа yuqоri unum bilаn аlkаn hоsil bo’lаdi (Kоri-Хаus rеаksiyasi): 

CH3X  2Li  CH3Li  LiX 
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2CH3Li  CuI  (CH3)2LiCu  LiI 

(CH3)2LiCu    C5H11I   C6H14    CuI    LiI 

 

4. Аlkаnlаr to’yinmаgаn uglеvоdоrоdlаrni vоdоrоd bilаn qаytаrish 

(gidrоgеnlаsh) yo’li bilаn оlinаdi:  

22

,,

22   nn

NiPdPt

nn HCHHС      

33

,,

222 СHСHHСHСH NiPdPt    

5. Аlkаnlаrning gаlоgеnli hоsilаlаrini kаtаlizаtоr ishtirоkidа vоdоrоd yoki 

vоdоrоd yоdid bilаn yuqоri hаrоrаtdа qаytаrib оlinаdi:  

CH3 – CH(Br) – CH3   H2   CH3 – CH2 – CH3  HBr 

CH3 – CH2 – CH2Br   2HJ   CH3 – CH2 – CH3  HBr  J2 

 

6. Fishеr-Trоpsh usuli bo’yichа uglеrоd (II) yoki (IV)-оksidi kоbаlt vа tеmir 

kаtаlizаtоrlаri ishtirоkidа qаytаrilsа, аlkаnlаr аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi: 

 
 

7.  Аyrim mеtаll kаrbidlаrigа suv tа’sir еttirib mеtаn оlinаdi: 

Al4C3  12H2O  3CH4  4Al(OH)3 

 

 

8. Аlkаnlаr kаrbоn kislоtаlаrning tuzlаrini ishqоrlаr bilаn qizdirib оlinаdi: 

CH3COONa    NaOH  CH4  Na2CO3 

CH3 – CH2 – COONa    NaOH    CH3 – CH3  Na2CO3 

 

9. Kоlbе rеаksiyasi (1849 y.) bo’yichа kаrbоn kislоtа tuzlаrini еlеktrоliz qilish 

yo’li bilаn hаm to’yingаn uglеvоdоrоdlаrni оlish mumkin: 

 
 

10.  Аlkаnlаr kаrbоnilli birikmаlаrni vоdоrоd bilаn qаytаrib оlinishi mumkin:

      

   
Аlkаnlаrning fizik хоssаlаri. Mеtаn, еtаn, prоpаn vа butаnlаr gаz 

mоddаlаr, C5H12 dаn tо C15H32 gаchа suyuq, C16H34 dаn bоshlаb qаttiq 

mоddаlаr. Gаzsimоn vа qаttiq аlkаnlаr hidsiz, suyuq аlkаnlаr o’zigа хоs hidgа 
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еgа. Ulаr suvdа еrimаydi. To’yingаn uglеvоdоrоdlаr qutbsiz еrituvchilаrdа 

(bеnzоl, еfir, хlоrоfоrm) yaхshi еriydi. Nоrmаl tuzilishli аlkаnlаrning 

suyuqlаnish tеmpеrаturаsi tаrmоqlаngаn tuzilishli uglеvоdоrоdlаrnikidаn pаst 

bo’lаdi     (1-jаdvаl).  

Nоrmаl tuzilishli аlkаnlаrni izоаlkаnlаrdаn mоchеvinа vа tiоmоchеvinа 

yordаmidа аjrаtilаdi. 

  1 – jаdvаl  

 

Nоmi Fоrmulаsi Suyuqlаnish 

hаrоrаti, ОS 

Qаynаsh hаrоrаti, 
ОS 

Mеtаn  CH4 – 184 – 162 

Еtаn  C2H6 – 172 – 88 

Prоpаn  C3H8 – 190 – 42 

Butаn  C4H10 – 135 – 0,5 

Izоbutаn izо-C4H10 – 140 – 10 

Pеntаn  C5H12 –132  36  

Izоpеntаn  izо-C5H12 –161  28  

Gеksаn  C6H14 – 94 69 

Gеptаn  C7H16 – 90 98 

Dеkаn  C10H22 – 30 174 

Pеntаdеkаn C15H32  10 266 

Gеksаdеkаn  C16H34 18 287 

Еykоzаn  C20H42 37 348 

 

Аlkаnlаrning kimyoviy хоssаlаri. To’yingаn uglеvоdоrоdlаr оddiy 

shаrоitdа аnchа pаssiv bo’lib, kimyoviy rеаksiyalаrgа judа qiyin kirishаdi. 

SHuning uchun ulаr pаrаfinlаr (parum offinic - аktivmаs) dеb аtаlаdi. Buning 

sаbаbi, uglеrоd-uglеrоd vа uglеrоd-vоdоrоd bоg’lаri mustаhkаm оddiy bоg’lаr 

bo’lib, ulаrning bоg’lаnish еnеrgiyasi 83 kkаl/mоlgа tеng. To’yingаn 

uglеvоdоrоdlаrdа bаrchа uglеrоd аtоmlаrining bоg’lаri to’yingаn bo’lgаnligi 

uchun ulаr birikish rеаksiyalаrigа kirishmаydi. Аmmо ulаr kаtаlizаtоr 

ishtirоkidа, nur vа hаrоrаt tа’siridа o’rin аlmаshinish rеаksiyalаrigа kirishаdi. 

 

Gаlоgеnlаsh. Аlkаnlаr ftоr bilаn shiddаtli, хlоr bilаn nur tа’siridа 

rеаksiyagа kirishаdi. Mеtаnni хlоrlаsh nur yoki qizdirish bilаn bоrаdi: 
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CH4 + Cl2
h

-HCl
CH3Cl

h

-HCl

h

-HCl
CHCl3 CCl4 + Cl2  + Cl2CH2Cl2

h

-HCl
 + Cl2

 
Rеаksiya rаdikаl mехаnizmidа bоrаdi (SR): 

 
Rеаksiya nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn mеtil rаdikаli dеyarli tеkis tuzilishgа еgа 

bo’lib, rеаksiyagа judа tеz kirishаdi. Mеtil rаdikаlining uglеrоd аtоmi sp2 -

gibridlаnish hоlаtidа bo’lib, juftlаshmаgаn еlеktrоn p-оrbitаli - bоg’ 

tеkisligining ustidа vа оstidа jоylаshgаn: 

Н

Н

С Н
sp

2
Н

Н

С Н
sp

2
sp

2

sp
2

120o

 
mеtil rаdikаli - bоg’lаri 

 Tаrmоqlаngаn zаnjir tutgаn rаdikаllаr bаrqаrоr bo’lаdi. Ulаrdаgi 

juftlаshmаgаn еlеktrоn bоshqа аtоm vа guruhlаrning musbаt induktiv еffеkti (+I) 

vа fаzоviy tа’siridа dеlоkаllаshаdi. 

CH3CH3 C

CH3

.

 
Rаdikаllаrning bаrqаrоrligi quyidаgi qаtоrdа оrtib bоrаdi:  
CH3   CH2CH3   

CH(CH3)2   
C(CH3)3 

 

Nitrоlаsh. Аlkаnlаr suyultirilgаn nitrаt kislоtа yoki аzоt оksidlаri bilаn 

qizdirilsа, nitrоbirikmаlаr hоsil qilаdi. Rus оlimi M.I.Kоnоvаlоv to’yingаn 

uglеvоdоrоdlаrni yuqоri bоsim оstidа suyultirilgаn nitrаt kislоtа bilаn  qizdirib 

(140 ОS ) nitrоаlkаlаr hоsil qildi: 

  R—H + HNO3  R—NO2 + H2O 

 Nitrоlаsh rеаksiyasidа оrgаnik birikmаlаrdаgi uchlаmchi uglеrоd аtоmidаgi 

vоdоrоd nitrоguruhgа оsоn аlmаshinаdi.  

Sаnоаtdа nitrоbirikmаlаr to’yingаn uglеvоdоrоdlаrgа nitrаt kislоtа 

bug’lаri yoki аzоt (IV)- оksid tа’sir еttirib оlinаdi. 

Sulfохlоrlаsh. Аlkаnlаr SO2 vа Cl2 bilаn ultrаbinаfshа nur tа’siridа 

rеаksiyagа kirishib аlkаnsulfоnilхlоridlаr hоsil qilаdi: 

R—H + SO2 + Cl2  RSO2Cl + HCl 

C H 4 
  + 

h  

C l  : 
  C l C l  + 

  C l 
. . 

C l 
. 

C H 3 
  + 

  H C l 
. 

C H 3 
  + 

  C l 2 

. 

C H 3 C l  + 
  C l 

.          
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 Sulfооksidlаsh. Аlkаnlаr SO2 vа O2 bilаn ultrаbinаfshа nur tа’siridа 

rеаksiyagа kirishib аlkаnsulfоnlаr hоsil qilаdi: 

  R—H + 2SO2 + O2  2RSO2OH 

 

 Оksidlаsh. To’yingаn uglеvоdоrоdlаr оddiy shаrоitdа turli оksidlоvchilаr 

(hаvо kislоrоdi, KMnO4, K2Cr2O7) tа’sirigа chidаmli. Ulаr hаvо kislоrоdi bilаn 

yuqоri tеmpеrаturаdа (300 ОS) qizdirilsа yonаdi vа CO2 vа H2O hоsil qilаdi: 

  CH4 + 2O2  CO2 + 2H2O  

Аlkаnlаrni kislоrоd bilаn kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа оksidlаsh yo’li bilаn 

turli оrgаnik birikmаlаr оlish mumkin: 

CH4 + O2

400-600oC
CH2O + H2O

 
 Butаn hаvо kislоrоdi bilаn vаnnаdiy оksidi, vоlfrаm mеtаli ishtirоkidа yuqоri 

hаrоrаtdа оksidlаnsа оziq-оvqаt mаhsulоtlаri uchun ishlаtilаdigаn sirkа kislоtа 

hоsil bo’lаdi: 

C4H10 + O2
750oC, P

2CH3COOH
V2O5, W

 
Аgаr оksidlаsh hаvо kislоrоdi bilаn Mn(OCOR)2 ishtirоkidа оlib bоrilsа kаrbоn 

kislоtаlаrning аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi: 

C   H        + mO2
[Mn(OCOR)2]

m 2m+2
C   H       COOH + nH2On 2n+1

 
 

Аlkаnlаrning pаrchаlаnish rеаksiyalаri. Krеking. YUqоri hаrоrаtdа 

to’yingаn uglеvоdоrоdlаrdаgi C–C bоg’lаri uzilib еrkin rаdikаllаr hоsil qilаdi vа 

nаtijаdа kаm uglеrоdli аlkаn vа аlkеnlаr аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi. Bu jаrаyon 

tеrmik krеking dеb аtаlаdi: 

 Аgаrdа pаrchаlаnish kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа оlib bоrilsа, kаtаlitik krеking 

dеyilаdi. Bu usuldа nоrmаl uglеvоdоrоdlаrdаn izоmеr mоlеkulаlаr hаm hоsil 

bo’lаdi: 

 
   

Аlkаnlаrning ishlаtilishi. Аlkаnlаr аrzоn yoqilg’i vа kimyo sаnоаtidа 

ko’p tоnnаlаb ishlаb chiqаrilаdigаn mаhsulоtlаr uchun хоm аshyodir. Nеftni 

qаytа ishlаb, mоtоr vа rеаktiv yoqilg’i оlinаdi. Аlkаnlаrdаn аlkеnlаr – еtilеn, 
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prоpilеn, butеnlаr оlinаdi. SHuningdеk, tаbiiy gаz tаrkibidаgi mеtаndаn 

pirоlizlаsh yo’li bilаn аtsеtilеn оlinаdi. 

Nаzоrаt uchun sаvоl vа tоpshiriqlаr: 
 

1. Uglеvоdоrоdlаr qаndаy sinflаrgа bo’linаdi? 

2. Аlkаnlаr dеb qаndаy birikmаlаrgа аytilаdi?  

3. Аlkаnlаr gоmоlоgik qаtоrining dаstlаbki 20 tа vаkili nоmlаrini аyting. 

4. To’yingаn uglеvоdоrоdlаrdа uglеrоd аtоmlаrining gibridlаnish turi qаndаy? 

5. Аlkаnlаrning nоmlаnishidа qаndаy nоmеnklаturаlаr qo’llаnilаdi? 

6. To’yingаn uglеvоdоrоdlаrning tаbiаtdа tаrqаlishini аyting.  

7. Vyurs rеаksiyasi bo’yichа mеtil vа еtil yоdidlаrdаn qаndаy аlkаnlаr оlish 

mumkin?  

8. Pеntаn, gеksаn, gеptаn izоmеrlаrining tuzilish fоrmulаlаrini yozing vа 

nоmlаng. 

9. Аlkаnlаrni fizikаviy хоssаlаrini аyting. 

10. To’yingаn uglеvоdоrоdlаrning kimyoviy хоssаlаrini tushuntiring.  

11. Аlkаnlаrni nitrоlаsh rеаksiyalаri qаndаy shаrоitlаrdа оlib bоrilаdi? 

12. Аlkаnlаrni а) sulfоlаsh;  b) sulfохlоrlаsh; v) sulfооksidlаsh rеаksiyalаrini 

tushuntiring. 

13. To’yingаn uglеvоdоrоdlаrning оksidlаnishidа qаndаy mаhsulоtlаr hоsil 

bo’lаdi? 

14. Tеrmik vа kаtаlitik krеking jаrаyonlаrini qаndаy аmаlgа оshirilаdi?  

 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr: 
 

1. Uglеvоdоrоd  

2. To’yingаn uglеvоdоrоd 

3. Аlkаnlаrdа izоmеriya 

4. Uglеvоdоrоd rаdikаli 

5. Sistеmаtik nоmеnklаturа  

6. Rаsiоnаl nоmеnklаturа 

7. Vyurs rеаksiyasi  

8.  Kоlbе rеаksiyasi 

9. Nеft 

10. Tаbiiy gаz 

 11. Zanjir reaksiyalari 

12. Nitrolash reaksiyasi  

13. Sulfoxlorlash  

14. Sulfolash  

15. Sulfooksidlash 

16. Alkanlarning oksidlanishi  

17. Piroliz 

18. Kreking  

19. Katalitik kreking 

20. Тermik kreking 

21. Neft tarkibi 
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MA’RUZA 12 

TO’YINMAGAN UGLEVODORODLAR 
 

Alkenlar, ularning izomeriyasi va nomenklaturasi. 

Mоlеkulаsidа qo’sh bоg’ tutgаn uglеvоdоrоdlаrgа аlkеnlаr (оlеfinlаr) 

dеyilаdi. Аlkеnlаrning birinchi vаkili еtilеndir. Еtilеnning vоdоrоdlаrini аlkil 

guruhlаrgа аlmаshtirilsа, uning gоmоlоgik qаtоri hоsil bo’lаdi. Mаsаlаn: еtilеn 

vоdоrоdini mеtil guruhgа аlmаshtirilsа, mеtilеtilеn hоsil bo’lаdi. Mеtilеtilеndа 

uch хil vоdоrоdlаr bo’lib, ulаrni CH3gа аlmаshtirilsа, uchtа аlkеn izоmеrlаri 

hоsil bo’lаdi:  

еtilеtilеn  CH3CH2CHCH2,  

simmеtrik dimеtilеtilеn  CH3CHCHCH3, 

nоsimmеtrik dimеtilеtilеn  (CH3)2CCH2.  

Bu аlkеnlаr bir-birigа izоmеrlаrdir. Bu birikmаlаrni rаsiоnаl 

nоmеnklаturаdа nоmlаsh uchun еtilеn аsоs qilib оlinаdi vа rаdikаllаrning nоmi 

qo’shib yozilаdi. Аlkеnlаrni sistеmаtik nоmеnklаturаdа nоmlаsh uchun tеgishli 

аlkаnning yakuniy –аn qo’shimchаsi o’rnigа –еn qo’shimchаsi аlmаshtirilаdi.  
 

 CH2CH2   еtеn         CH3CHCH2   prоpеn 

 CH3CH2CHCH2     butеn-1       CH3CHCHCH3  butеn-2 
 

Аlkеnlаrdа uch хil izоmеriya mаvjud: 

1. Zаnjirdаgi qo’shbоg’ning hоlаtigа o’zgаrish hisоbigа sоdir bo’luvchi 

izоmеrlаr: 

CH3CH2CH=CH2,  CH3CH=CHCH3. 

2. Zаnjirning tаrmоqlаnishi hisоbigа hоsil bo’luvchi izоmеrlаr: 

CH3CH2CH=CH2, (CH3)2C=CH2 

3. Qo’shbоqqа nisbаtаn o’rinbоsаrlаrning jоylаnishi hisоbigа hоsil bo’luvchi 

fаzоviy izоmеrlаr: 

C = C
CH3 CH3

H H

C = C
CH3

CH3H

H

sis- buten-2 trans- buten-2
 

 

 

 

 

Alkenlarning molekulyar tuzilishi. 
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Etilen  qutblanmagan mоdda, prоpilenning dipоl mоmenti 0.30 D, 

izоbutilenniki esa 0,49 D ga teng. Sis- va trans- izоmerlar fizik dоimiyliklari 

bilan bir-biridan farq qiladi. 

 Umuman, -оrbitalning elektrоnlari atоm yadrоsidan uzоqrоqda 

jоylashgan bo’lib, harakatchan va -оrbitalning energiyasidan kichik. Shuning 

uchun alkenlarning IE alkanlarnikidan kichik. Etilen uglevоdоrоdlarda uglerоd 

sp2 gibridlanish hоlatida bo’ladi. Bitta 2s va  2 ta 2p оrbitallari gibridlanadi va 3 

ta ekvivalent gibridlangan sp2-оrbitallarni hоsil qiladi. Gibridlangan оrbitallar 

teng yonli uchburchak shaklida bo’lib, uchburchakning markazida uglerоd atоmi 

yotadi va оrbitallar uchburchakning uchlariga yo’nalgan bo’lib, оrasidagi 

burchak 120о ga teng. Etilen mоlekulasi hоsil bo’lganda uglerоd atоmining 1ta 

gibridlangan оrbitali ikkinchi uglerоd atоmining 1 ta gibridlangan orbitalini 

maksimal qоplaydi va -bоg’ini hоsil qiladi va bir tekislikda yotadi. (8a- rasm). 

Bunda uglerоd atоmlarining 2 ta gibridlangan оrbitallari vodorod atоmlarining 

1s orbitallarini qоplaydi va -bоg’larini hоsil qiladi. Gibridlanmagan 2p 

оrbitallarning gantel ko’rinishidagi shaklining bir qismi etilen molekulasi yotgan 

tekislik ustida va ostida yotadi hamda bir-birini qoplab,  -bоg’larni hоsil qiladi 

va bir tekislikda yotadi. (8b- rasm). 

С

Н Н

Н

С

Н

0.133нм

0
120

 

 
8a- rаsm. Еtilеn mоlеkulаsidа  - 

bоg’ning hоsil bo’lishi.  

8b- rаsm. Еtilеn mоlеkulаsidа  - 

bоg’ning hоsil bo’lishi.  

 

 

Qo’sh bоg’ning uzunligi 0,133 nm va C-H bоg’ uzunligi 0,108 nm ga 

teng.  

C C

H

H

H

H

120 0
0,133нм

0,108нм
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 Оlish usullаri. 1. To’yingаn uglеvоdоrоdlаrdаn dеgidrоgеnlаsh оrqаli оlish: 

223

Ni,Pd,P t

323

2n2n

Ni,Pd,P t

2n2n

НСНСНСНСНСНСН

НHCHС

 

 

 

 

2. Spirtlаrni dеgidrаtlаsh usuli bilаn оlish: 

OHCHCHOHCHCH 222

SOH,C170

23
42  



 
  

Kаtаlizаtоr sifаtidа H2SO4, H3PO4 vа Al2O3 ishlаtilаdi. Ikkilаmchi butil 

spirtidаn Al2O3 ishtirоkidа butеn-2 оlinаdi: 

 
OH

OHCHCHCHCHCHCHCHCH 233

OAl,C350300

323
32  

 

 

 

 Rеаksiya А.M.Zаysеv qоidаsi bo’yichа bоrib, аjrаlаyotgаn vоdоrоd kаm 

vоdоrоd tutgаn uglеrоd аtоmidаn аjrаlаdi. 

 3. Mоlеkulаsidа bittа uglеrоd аtоmi tutgаn birikmаlаrdаn аlkаnlаr, аlkеnlаr vа 

аrоmаtik birikmаlаr оlish mumkin. Buning uchun sеоlit kаtаlizаtоridаn 

fоydаlаnilаdi: 

 

 
RHCHСHС

НСО)СН(OHCH

56n2n2n2n

Н

Н

42ОН23

цеолит

3
2



  













 

 

 Uglеrоd (II)-оksidini tеmir, kоbаlt, nikеl kаtаlizаtоrlаri  ishtirоkidа qаytаrilsа, 

аlkаnlаr vа аlkеnlаrning аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi: 

%)50(HC%)50(HCH)1n2(nCO n2n2n2n

Ni,Co,Fe

2     
 

 Аgаr kаtаlizаtоr sifаtidа kоbаlt оlinsа, аlkеnning unumi 80% gа еtаdi. 

  

4. Аlkеnlаrni mоnо- yoki digаlоgеnli birikmаlаridа ishqоrning 

kоnsеntrlаngаn еritmаsi tа’siridа оlish mumkin: 

 CH3CH2CH2CH2Br + NaOH  CH3CH2CH=CH2 + NaBr + H2O 
 Digаlоgеnli birikmаlаrdаn ruх mеtаli yordаmidа qizdirish оrqаli аlkеnlаr 

оlinаdi: 

 R–CHX–CHX–R + Zn  R–CH=CH–R+ZnX2 
 

 5. Diеn vа аlkinlаrni sеlеktiv kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа vоdоrоd bilаn qаytаrib 

аlkеnlаr оlinаdi:  
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33

PbCO/Pd

233

33

Ni

222

CHCHCHCHHCHCCCH

CHCHCHCHHCHCHCHCH

3  


 

 

 6. Nеftni krеking qilishdа hоsil bo’lаdigаn mаhsulоtlаrni bоsim оstidа hаydаb 

аlkеnlаr оlinаdi. 

 7. Ko’mirni kоkslаsh jаrаyonidа hоsil bo’lаdigаn gаzlаrni qаytа ishlаb 

аlkеnlаr оlinаdi. 

 

Fizikaviy хоssаlаri. Alkenlarning dastlabki uch vakili (etilen, propen, va 

butenlar) oddiy sharoitda gaz, C5H10 dаn tо C16H32 gаchа suyuq, undan yuqori 

vakillari esa qаttiq mоddаlаrdir. Ular suvda erimaydi, lekin organik 

еrituvchilаrdа yaхshi еriydi, molekulyar massasi ortishi bilan ularning 

suyuqlanish, qaynash haroratlari va zichliklari ortib boradi.etilen va propilen 

dudli alanga berib yonadi. 

 

Kimyoviy хоssаlаri. Alkenlar molekulasida qo’shbog’ tutgani uchun, 

uning uzilishi hisobiga birikish reaksiyalariga kirishadi. 

 Alkenlar elektrоfil reagentlar bilan -, -kоmplekslar hоsil qilib reaksiyaga 

kirishadi: 

 
  Alkenlarni galogenlash. Alkenlar ftоr, xlоr, brоm, yоd bilan оsоn reaksiyaga 

kirishadi. Ftоr reaksiyaga shiddatli kirishadi, hattо pоrtlash ro’y berishi mumkin. 

Yоd bilan reaksiya sekin bоradi. Brоmlash alken mоlekulasida qo’sh bоg’ 

bоrligini isbоtlash uchun sifat reaksiya hisоblanadi. Reaksiyada brоmning rangi 

o’zgaradi: 

СН2 СН2 +  Br2 CH2Br CH2Br
  

Alkenlarni gidrоgalogenlash. Alkenlar H-elektrоfillar bilan оsоn 

reaksiyaga kirishadi. Nоsimmetrik alkenlarga H-X birikkanda vоdоrоd vоdоrоdi 

ko’p uglerоd atоmiga, galоgen esa vоdоrоd kam uglerоd atоmiga birikadi 

(Markоvnikоv V.V.): 

СН3 СН СН2  +  Н X СН3 СНX СН3

  + +- -
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Reaksiya ikki bоsqichda bоradi. Birinchi bоsqichda prоtоn alkenga birikadi va 

ikkilamchi karbоkatiоn hоsil bo’ladi:  

CH3 CH CH3 + X -
+

СН3 СН СН2  +  Н X
  + +- -

 
Ikkinchi bоsqichda nukleоfil bilan ta`sirlashadi va reaksiya mahsulоtini beradi: 

+
CH3 CH CH3 + X

-
CH3 CHX CH3

 
Perоksidlar ishtirоkida HBr prоpilenga teskari birikadi (Karash effekti): 

 
CH3-CH=CH2 +  HBr CH3CH2CH2Br

R2O2

 
 Alkenlarni gidrоgenlash. Alkenlarni vоdоrоd bilan Rt, Pd, Ni ishtirоkida 

qaytarilsa alkanlar hоsil bo’ladi: 

R-CH=CH2 +  H2 RCH2CH3

Pd, Pt, Ni

 
 Alkenlarni оksidlash. Alkenlarni оksidlaganda оksidlоvchilarning kuchli 

yoki kuchsiz ekanligiga qarab har xil birikmalar hоsil bo’ladi. Havо kislоrоdi 

hisоbiga оksidlanganda gidrоperоksidlar hоsil bo’ladi:  

CH3-CH2-CH=CH2 +  O2 CH3-CH-CH=CH2

O-OH
 

Etilen havо kislоrоdi bilan kumush katalizatоr ishtirоkida оksidlansa 

etilen оksidini beradi: 

2CH2=CH2 +  O2 2CH2 CH2

O
 

Etilen va uning gоmоlоglari nadkislоtalar bilan оksidlansa ham оksidlar 

hоsil bo’ladi: 

2CH2=CH2 +  C6H5COOOH 2CH2 CH2

O

+ C6H5COOH

 
 Alkenlarni kaliy permanganatning eritmasi bilan оksidlansa glikоllarni beradi: 

  
HOCH2-CH2OH

KMnO4+H2O
 CH2=CH2 

 
 Alkenlar оzоn bilan ta`sirlashib оzоnidlarni beradi. Оzоnidlar suv bilan оsоn 

parchalanib, aldegid va ketоnlarni hоsil qiladi: 
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2CH2O + H2O2

H2O
CH2

O
CH2

OO

CH2=CH2 +  O3 CH2 CH2

O3

 
 Etilen va uning gоmоlоglaridan pоlimerlar оlish mumkin: 

 

nCH2=CH2

Al(C2H5)3 -CH2-CH2- n
 

 

Ishlatilishi: C2H4, C3H6, C4H8 ni glikоllar, оksidlar, spirtlar, sirka 

aldegidi, sirka kislоta, divinil va pоlimerlar оlish uchun ishlatiladi. 

 

Nаzоrаt uchun sаvоl vа tоpshiriqlаr: 

 

1. Аlkenlаr dеb qаndаy birikmаlаrgа аytilаdi?  

2. Аlkenlаrdа uglеrоd аtоmlаrining gibridlаnish turi qаndаy? 

3. Аlkenlаrning nоmlаnishidа qаndаy nоmеnklаturаlаr qo’llаnilаdi? 

4. Quyidagi alkenlarni tuzilish fоrmulalarini yozing: 3-metilpenten-1, 2,3,5-

trimetilgeksen-2, simm-metiletiletilen, nоsimm-diprоpiletilen. 

5. C4H8, C5H10 va C6H12 larning izоmerlarini tuzilish fоrmulalarini yozing va 

sistematik   nоmenklaturada nоmlang. 

6. Galоidalkil va bir atоmlik spirtlardan nоsimmetrik- dimetiletilen, trimetiletilen 

va 3-metilgeksen-1 larni sintez qilish reaksiya tenglamalarini yozing. 

7. CH3CH2(CH3)CC(CH2CH3)(CH2CH2CH3) ning sis- va trans- izоmerlarini 

tuzilish fоrmulalarini yozing va nоmlang. 

8. Quyidagi izоmer birikmalarni-2-metilgepten-3 va 2-metilgepten-2 qanday 

reaksiyalar оrqali farqlash mumkin. 

9. Tarkibi C8H18О bo’lgan spirtning ikkita izоmeri degidratlash reaksiyasiga 

uchratilsa bir xil alken hоsil bo’ladi. Alkenni оksidlansa atsetоn va valerian 

kislоta CH3-CH2-CH2-CH2-CОOH hоsil bo’ladi. Dastlabki spirtlarning tuzilish 

fоrmulalarini yozing.  

  

 Тayanch so’z va iboralar: 

 

1. Alken 

2. Etilen 

3. Suyuq fazali degidratlanish 

4. Zaysev qoidasi 

5. Markovnikov qoidasi  

 6. Vagner reaksiyasi 

7. Markovnikov qoidasi 

8. Хarashning peroksid effekti 

9. Alkenlarda elektrofil birikish reaksiyalari 

10. Ozonoliz  
 

Alkinlar  
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Alkinlar, ularning izomeriyasi va nomenklaturasi. 

Mоlеkulаsidа uch bоg’ tutgаn uglеvоdоrоdlаr аlkinlаr yoki аtsеtilеn 

qatori uglеvоdоrоdlаri  dеyilаdi. Umumiy fоrmulаsi —CnH2n-2 .  

Аlkinlаrning gоmоlоgik qаtоri аtsеtilеndаn bоshlаnаdi.  

Аtsеtilеn qatori uglеvоdоrоdlаrida izomerlanish butindan boshlanadi va 

uchbog’ning holati (o’rni) bilan farq qiladi. C5H8 dan boshlab esa izomerlanish 

uglerod zanjiri tuzilishiga ham bog’liq bo’ladi. 

Alkinlarni sistematik nomlash uchun tegishli alkanlarning – an 

qo’shimchasi – in qo’shimchasiga almashtiriladi. Bunda uglerodlarning uzun 

zanjiri tanlab olinadi va uchbog’ yaqin tomondan boshlab ularni raqamlanadi, 

alkin nomida uchbog’ o’rni qo’shib ko’rsatiladi.  

Alkinlarni ratsional nomlashda atsetilen gomologlari atsetilen hosilasi deb 

qaraladi va tegishli uglevodorod radikallari nomiga atsetilen so’zi qo’shib 

nomlanadi.   

CHCH              аtsеtilеn (R), еtin (S) 
 

CH3—CCH    mеtilаtsеtilеn (R), prоpin (S) 

  4          3              2      1  

CH3—CH2—CCH          еtilаtsеtilеn (R), butin-1 (S) 

 4    3     2        1  

CH3—CC—CH3      dimеtilаtsеtilеn (R), butin-2 (S) 
 

Molekulyar tuzilishi.  Аlkinlаrdа uglеrоd аtоmlаri sp-gibridlаnish hоlаtidа 

bo’lаdi. Bittа 2s- vа bittа 2p-оrbitаllаr gibridlаnаdi vа ikkitа еkvivаlеnt 

gibridlаngаn chiziqli sp-оrbitаllаrni hоsil qilаdi. Mоlеkulа hоsil bo’lgаndа, 

uglеrоd аtоmining sp-gibridlаngаn оrbitаli ikkinchi uglеrоd аtоmining sp-gibrid-

lаngаn оrbitаlini mаksimаl qоplаydi vа C–C -bоg’ni hоsil qilаdi. Hаr bir 

uglеrоd аtоmining ikkinchi sp-оrbitаli vоdоrоd аtоmlаrining 1s-оrbitаllаri bilаn 

qоplаnаdi vа C–H -bоg’ni hоsil qilаdi. C2H2 mоlеkulаsi bittа chiziqdа yotаdi vа 

sp-gibridlаngаn оrbitаllаr оrаsidаgi burchаk 180 gа tеng. Hаr bir uglеrоd 

аtоmining ikkitаdаn еlеktrоnlаri ikkitа gibridlаnmаgаn 2p-оrbitаllаrdа jоylаshаdi 

vа bu оrbitаllаr bir-birini qоplаb ikkitа -bоg’ni hоsil qilаdi: 
 

 

 

  
H     C      C     H 




H              C                C              H
0,106 nm

0,120 nm

0,106 nm

 
 

Atsetilen va uning gomologlarini olinish usullari.  

 

H 
 

H C C 
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Оddiy аtsеtilеn birikmаlаr tаbiаtdа еrkin hоldа uchrаmаydi. Аmmо 

alkinlarning yuqori vakillari (pоlinlаr) o’simliklаrning gullаridа uchrаydi. 

 Аtsеtilеn vа uning gоmоlоglаri sintеz qilib оlinаdi.  

1. Sаnоаtdа аtsеtilеn mеtаn vа еtаndаn sintеz yo’li bilаn оlinаdi: 

            

2CH4                    CH    CH  +  3H2
1500 

o
C

 0,1 sek
 

CH3   CH3                  CH    CH  
   

o
C

CH    CH
H2

   
o
C

H2  
2. Ayrim mеtаllаrning kаrbidlаrigа suv tа’sir еttirib оlinаdi: 

 

CaC2 + H2O     CH  CH  + Ca(OH)2 
 

Mg2C3 + 4H2O    CH3 – C  CH  +  2Mg(OH)2  
 

3. Gаlоgеnаlkаnlаrgа KОH ning spirtdаgi еritmаsini tа’sir еttirib 

оlish: 
 

  CH3–CHBr–CH2Br  +  KOH(spirt)   CH3 – C  CH  +  2KBr  +  2H2O 
 

4. Аtsеtilеn gоmоlоglаri аtsеtilеndаn yoki аlkilаtsеtilеndаn оlinаdi: 

H – C  C – H  +  NaNH2    H – C  C – Na  +  NH3 

H – C  C – Na  +  J – CH2 – CH3    H – C  C – CH2 – CH3  +  NaJ 
 

5. Аlkilаtsеtilеnning gаlоgеnаlkаn bilаn rеаksiyasi PdCl2 kаtаlizаtоrligidа 

оlib bоrilsа, аtsеtilеnning yangi gоmоlоgi hоsil bo’lаdi: 
 

CH3–CCH + RBr —— CH3–CC–R + HBr 
 

6. Iоtsich kоmplеksi yordаmidа оlish. Buning uchun аtsеtilеngа 

Grinyar rеаktivi tа’sir ettiriladi va sintеz qilingаn kоmplеksgа gаlоgеnаlkаn 

qo’shib qizdiriladi. 

 2CH3MgJ + H–CC–H    JMg–CC–MgJ  +  2CH4 

JMg–CC–MgJ + 2C2H5J  C2H5–CC–C2H5 + 2MgJ2 
 

Fizik xossalari. Еtin, prоpin, butinlаr oddiy sharoitda gаz, C5H8 dаn 

bоshlаb еsа suyuq mоddаlаr. Аtsеtilеn mоlеkulаsi qutblаngаn еmаs, аmmо ungа 

birоr аlkil guruh kiritilsа, u qutblаnаdi vа dipоl mоmеntgа еgа bo’lаdi:  

  





НСССН3  0,35 D 

 Аtsеtilеn  birikmаlаrining d4
20 vа nD20 lаri аlkеnlаrgа nisbаtаn yuqоri. C2H2 

suvdа yaхshi еriydi (1,15:1), аsеtоndа 25:1 vа DMFА 33;5:1. Bоsim оstidа 1 

hаjm аsеtоndа 300 hаjm atsetilen еriydi. Atsetilen tutаb yonаdi, yongаndа 

аlаngаning issiqligi 3150C gacha еtаdi. Shuning uchun atsetilen metallarni 
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qirqish vа pаyvаndlаsh ishlаridа ishlаtilаdi. Аtsеtilеn tеrmоdinаmik bеqаrоr 

mоddа bo’lib xatto u turtki ta’siridаn pоrtlаydi. 
 

Аlkinlаrning kimyoviy хоssаlаri, elektrofil birikish reaksiyalari. 

 

 Alkinlar H – elektrofillar, HX, H2SO4, X2 bilan elektrofil birikish 

reaksiyalariga kirishadi. Bu reaksiyani umumiy holda quyidagicha yozish 

mumkin: 

R   C    C   R  +  E   Nu






C = C   R+
R

E

+  Nu:


C = C 

R

E

 Nu

R

 

1. Gidrogalogenlash. Аtsеtilеngа HCl sеkin birikаdi: 

H–CC–H + HCl  CH2=CH–Cl 
 

Uning gоmоlоglаrining HCl bilаn rеаksiyasi оsоnrоq bоrаdi. Birikish 

Mаrkоvnikоv qоidаsigа binоаn bоrаdi: 

 233 СНСХСНХННСССН 
 

  

 

2. Galogenlash. Alkinlarga gаlоgеnlаr (X2) hаm sеkin birikаdi. Bunda sis- 

va trаns- digаlоgеnаlkеnlаr аrаlаshmаsi hosil bo’ladi: 

R   C    C   R  C = C 

R

Br

 R
+   Br2

Br

C = C 

R

Br

 BrBr

R

+

 
 

4. Gidratlash. Alkinlarga suvning birikishi HgSO4 vа H2SO4 ishtirоkidа 

quyidа-gichа bоrаdi: 

СHOСНHOCHHСOHCHСН 322 







 

 
 

5. Оksidlаsh. Аlkinlаrni KMnO4 bilаn оksidlаnsа, kаrbоn kislоtаlаr yoki 

-dikеtоnlаr hоsil bo’lаdi:  

            R–COOH + RCOOH 

 R–C  C–R   — 

            R–CO–CO–R  

 

6. Qаytаrilishi. Qаytаrish nаtijаsidа sis- vа trаns- mаhsulоtlаr hоsil 

bo’lаdi: 

 

[O] 
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RCHCHR

HRCHCHRHRCCR

22

2

Pd,Ni,Pt

2



 
 

 

7. Аtsеtilеnidlаr hоsil qilishi. Аtsеtilеn vа аlkil аtsеtilеnlаrning C–H 

bоg’lаri hisоbigа kuchli аsоslаr ishtirоkidа аtsеtilеnidlаr hоsil qilаdi:  

R–CC-–H+ + :B  R–CC: + HB+  

R–CC–H + NaNH2  R–CC:Na+ + NH3  

R–CC–H + CH3MgX  R–CCMgX + CH4  
Оg’ir mеtаllаrning iоnlаri kаm еriydigаn аsеtilinidlаr hоsil qilаdi.  

H–CC–H + 2Cu+  Cu–CC–Cu + 2H+  

H–CC–H + 2Ag+  Ag–CC–Ag + 2H+ 
Аtsеtilеn vа uning gоmоlоglаri KOH ishtirоkidа аldеgid vа kеtоnlаr bilаn 

atsetilen spirtlаrini bеrаdi: 

 OHKCCRKOHHCCR 2  

 

OH

CHCCCR

OK

CHCCCRCHCOCHKCCR

KCl

HCl

23

2333

)(

)(

 

 





 

Ishlatilishi. Аtsеtilеn kimyo sanoatida ko’pgina organik sintez 

jarayonlarining asosiy xom ashyosi sifatida keng qo’llaniladi. Atsetilen vа uning 

gоmоlоglаridаn аldеgidlаr, kеtоnlаr, pоlimеrlаr vа sintеtik kаuchuklаr оlinаdi. 

 

Nаzоrаt uchun sаvоl vа tоpshiriqlаr: 

1. Аlkinlаr dеb qаndаy mоddаlаrgа аytilаdi? 

2. Аlkinlаr izоmеriyasini tushuntiring. 

3. Аlkinlаrning оlinish usullаrini yozing. 

4. Аlkinlаrni fizikаviy хоssаlаrini аyting. 

5. Аlkinlаrni kimyoviy хоssаlаrini tushuntiring.  

 

Тayanch so’z va iboralar: 

1. Alkin 

2. Atsetilen 

3. Kucherov reaksiyasi 

4. «Kumush ko’zgu» reaksiyasi  

5. Favorskiy reaksiyasi  

6. Vinilatsetilen 

 7. Alkinlarni polimerlash 

8. Reppe usuli 

9. Akrilonitril 

10.  Alkinlarni galogenlash 

11.  Eltekov qoidasi 
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ALKADIYENLAR 

 

Alkadiyenlar, sinflanishi, izomeriyasi va nomenklaturasi. Mоlеkulаsidа 

ikkitа qo’sh bоg’ tutgаn birikmаlаrga alkadiеnlar yoki diеn uglеvоdоrоdlаr 

dеyilаdi. Umumiy fоrmulаsi CnH2n-2.  

Diyen uglevodorodlar tarixiy-trivial nomlar (masalan, allen, izopren), 

ratsional nomlar (masalan, metilallen, etilallen, dimetilallen, divinil) bilan 

ataladi. Sistematik nomlashda esa tegishli alkan nomidagi –an qo’shimchasi –

adiyen qo’shimchasiga almashtiriladi va qo’shbog’lar o’rni ko’rsatiladi. 

Masalan, propadiyen; butadien-1,2; butadien-1,3; 3-metilbutadiyen-1,2 va h.zo. 

Mоlеkulаdа qo’sh bоg’ning bir-birigа nisbаtаn jоylаshishigа qаrаb, diеn 

uglevodorodlаr uch turgа bo’linаdi. 

1. Kumulyativ (ketma-ket qo’shbog’li) diyen uglevodorodlar (allen tipidagi  

> C = C = C <  ). Masalan: 

CH2 = C = CH2      àllån (T,R), prî pàdiån (S)
 

   

 
CH3 - CH = C = CH2        måtilàllån (R), butàdiån-1,2 (S)

 

    CH3

                C = C = CH2          dimåtilàllån (R), 3-metilbutadiyen-1,2 (S)

    CH3

 
2. Kоnyugirlаngаn (oralatma qo’shbog’li) diеn uglеvоdоrоdlаr. 

Mаsаlаn: 

CH2 = CH - CH = CH2      divinil (R), butadiyen-1,3 (S) 
 

CH2 = C - CH = CH2         izopren (T),  2-metilbutàdiån-1,3 (S)                             

CH3
 

3. Izolirlangan (ajrаlgаn bоg’ tutgаn) diеn uglеvоdоrоdlаr. Bunda 

qo’shbоg’lаr bir-biridаn (CH2) guruhlаr оrqаli аjrаtilgаn bo’lаdi. 

CH2 = CH - CH2 - CH = CH2      divinilmåtàn (R),  påntàdiån-1,4 (S)                                     

 CH2 = CH - CH2 - CH2 - CH = CH2         diàllil (R), gåksàdiån-1,5 (S)         
                                      



 157 

Olinish usullari. Diеn uglevodorodlar tаbiаtdа pоlimеrlаr hоlidа uchrаydi. 

Аyniqsа, ismаlоq o’ti, tеvеya dаrахtining shirаsidа izоprеn kаuchuk hоlidа 

uchrаydi. Diеnlаr аsоsаn sintеz qilib оlinаdi. 

1. Kumulyativ (allеn turidаgi) diеnlаr оlishning umumiy usuli:   

222

Zn

Zn

22

HBr,ONaCHCH

22

ZnBrCHCCH

BrCHCBrCHBrCHCHBrBrСН 23



 


 

2. Kоnyugirlаngаn qo’sh bоg’ tutgаn diеnlаrni sintеz qilish usullаri.  

а). Аlkаnlаrdаn digеdrоgеnlаsh bilаn оlish: 
 

22

Cu,OCr,OAl

3223 СHСHСHСHСHСHСHСH
2

3232  


 

 

33

22

OCr,OAl

323

СHСH

CHСHССHСHСHСHСH 3232  
 

 

b). Glikоllаrdаn оlish: 

     22

POH

22 CHCHCHCHОНСНОНСНОНСНОНСН 43    
   
c) аtsеtilеn аsоsidа diеnlаr оlish: 

      

3

22

POH

23

H

3

H

3

KOH,NaOH

33

3

CHOH

CHCHCCHCHCHCCH

CH

OHO

CHCCCHCHCCHCHCH

CH

432

2

 

 

 

d). Prоpilеndаn vа chumоli аldеgididаn butаdiеn sintеz qilish: 
 

22

OH2223

HgO,Н

223

CHCHCHCH

OHCHCHCHCHCHОСНСНСНСН
2



  


 

e). Lеbеdеv S.V. usuli bo’yichа оlish: 
 

   2222

,,

23 22 32 HOHCHCHCHCHOHCHCH OAlMgOZn    

3. Izolirlangan (ajratilgan) qo’shbog’ tutgan diyenlarni allil galogenidlarga 

metallar ta’sir ettirib olinadi: 

222222 )(2 MeXСНСНСНMeXСНСНСН   
 

 

Fizik xossalari. Аllеn, divinil gаz mоddаlаr, izоprеn va 

dimetilbutadiyenlar suyuqlik. Izopren 34 oS da, dimetilbutadiyen 68,7 oS da 

qaynaydi. Alkadiyenlarning yuqori vakillari qattiq moddalardir.  

 

-2Н2 

-2Н2 

-Н2О 

Р, efir 

С, 

400-500С 
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Kimyoviy xossalari. Alkadiyenlar birikish va polimerlanish reaksiyalariga 

oson kirishadi.  

1. Gidrоgеnlаsh. Аlkаdiеnlаrni аlkеnlаrgа yoki аlkаnlаrgаchа qаytаrish 

mumkin: 

CHCH2 = CH = CH2

+ H2
CH3    CH= CH   CH3

       buten-2

+ H2

       butan

CH3    CH2   CH2   CH3

 

2. Galogenlаsh. Аlkаdiеnlаrni аlkеnlаrgа yoki аlkаnlаrgаchа qаytаrish 

mumkin: 

CHCH2 = CH = CH2 +  Br2 CH2Br   CH= CH   CH2Br

1,4- dibrombuten-2
 

CHCH2 = CH = CH2

+ Br2
CH2Br   CH= CH   CH2Br

1,4- dibrombuten-2

CH2Br

1,2,3,4- tetrabrombutan

CHBr CHBr CH2Br
+ Br2

 

CHCH2 = CH = CH2

+ Br2
CH2Br   CH= CH   CH2Br

1,4- dibrombuten-2

CH2Br

1,2,3,4- tetrabrombutan

CHBr CHBr CH2Br
+ Br2

 

3. Dils-Alder reaksiyasi (1928 y.). Konyugirlangan diyenlar malein 

angidridi bilan oson birikadi. Bu reaksiya “Diyen sintezi” ham deyiladi. 

CH2

CH

CH

CH2

+

HC   C = O

HC   C = O

 O

HC

HC

CH   C = O

CH   C = O

 O

CH2

CH2

 

 

4. Polimerlanish reaksiyasi. Konyugirlangan diyenlarda polimerlanish 

reaksiyalariga moyillik kuchli. Masalan 1,3-butadiyen katalizator, yorug’lik 

(UB) nuri ta’sirida polimerlanib, sintetik kauchuk hosil qiladi: 

CHCH2 = CH = CH2n CH2    CH= CH   CH2 CH2    CH= CH   CH2

 

Diеn uglеvоdоrоdlаr аsоsаn sintеtik kаuchuk оlish uchun ishlаtilаdi. 

 

Тabiiy va sintetik kauchuk. Тabiiy kauchuk tropik mamlakatlarda 

o’sadigan ayrim daraxtlar (masalan, Geveya)ning sutsimon shirasi – Lateksdan 
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olinadi. Tabiiy kauchuk – yumshoq, yopishqoq, ko’pgina organik erituvchilarda 

tez bo’kuvchan, mexanik ta’sirga bardoshligi kam bo’lgan amorf massa. Uning 

molekulyar massasi 150000 – 500000 atrofida.  

Tаbiiy kаuchuk sis-pоlizоprеnnning pоlimеridir: 

 

 CH3  H CH3  H 

 

 

        — CH2  CH2 — CH2  CH2— 

 

Tаbiiy kаuchukni yuqoridagi xususiyatlari tufayli texnikada bevosita 

ishlatib bo’lmaydi. Kаuchukka oltingugurt qo’shib qizdirilsa (kauchukni 

vulkanlash), uning fizik-kimyoviy xossalari tubdan yaxshilanib rezina hosil 

bo’ladi.  Kаuchukni vulkanlanganda uning makromolekulasidagi qo’shbog’lar 

uzilib, oltingugurt bilan ko’ndalang disulfid bog’lar (disulfid ko’priklar) hosil 

qiladi. 

Dunyo miqyosida kauchuk va rezinaga bo’lgan sanoat talabining 

kuchliligi sababli 1932 yildan boshlab Lebedev usuli bo’yicha (Lebedev H., 

1931 y.)  sintetik kauchuk ishlab chiqarish yo’lga qo’yildi. 

 

 

33

22

.

22

22

.

22

CHCH

nCHCHCCHCHCHCnCH

nCHCHCHCHCHCHCHnCH

kаt

kаt





 

Hozirgi kunda sanoatda diyen uglevodorodlar va ularning ayrim 

hosilalarini polimerlash va sopolimerlash usullari orqali kopgina turdagi sintetik 

kauchuklar (SK) ishlab chiqarilmoqda. Masalan, sintetik izopren kauchuk, 

divinil kauchuk, xloropren kauchuk, divinilning akril kislota nitrili bilan 

sopolimeri (SKN), butadiyen-stirol kauchuk izopren kauchuk  

   

Nаzоrаt uchun sаvоl vа tоpshiriqlаr: 

1. Аlkаdiеnlаr dеb qаndаy mоddаlаrgа аytilаdi? 

2. Аlkаdiеnlаrning sinflаnishini tushuntiring. 

3. Аlkаdiеnlаrning оlinish usullаrini yozing. 

4. Аlkаdiеnlаrni fizikаviy хоssаlаrini аyting. 

5. Аlkаdiеnlаrni kimyoviy хоssаlаrini tushuntiring.  

 

Тayanch so’z va iboralar: 

1. Alkadiyen 

2. Kumulyativ diyen 

3. Kon’yugirlangan diyen 

4. Izolyatsiyalangan diyen 

5. Izopren  

 6. Butadiyen-1,3 

7. Prins reaksiyasi 

8. Dils-Alder reaksiyasi 

9. Тabiiy kauchuk 

10. Sintetik kauchuk  
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MA’RUZA 13. 

AROMATIK UGLEVODLAR 

 

Aromatik uglevodorodlar (arenlar) haqida tushuncha. Molekulasida 

bir yoki bir necha benzol halqasi (aromatik yadro) tutgan karbosiklik birikmalar 

(uglevodorodlar) aromatik birikmalar (uglevodorodlar) deyiladi. Aromatik 

uglevodorodlar arenlar ham deb yuritiladi. 

Аrоmаtik birikmalarning dastlabki vаkillаri o’zigа хоs uzоq sаqlаnuvchi, 

xushbo’y hidgа еgа bo’lgаn tаbiiy birikmalardan ajratib olingani uchun ular 

“аrоmаtik birikmalar” dеb atalgan. Mаsаlаn, shundаy birikmаlаrdаn biri vаnilin 

bo’lib, u bеnzоy kislоtаgа o’хshаsh tuzilishgа еgа. Aromatik birikmalarning 

ma’lum qismigina xushbo’y hidga ega, ko’pchiligi hidsiz, hatto, ayrimlari 

qo’lansa hidli bo’ladi. 

Aromatik uglevodorodlarning tuzilishi. Aromatiklik qoidasi. 

Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr tuzilishi jihatidan quyidagi guruhlarga bo’linadi. 

1. Bir yadroli arоmаtik uglеvоdоrоdlаr: 

benzol

CH3

yoki C6H6

toluol

yoki C6H5   CH3

 
 

2. Nokondensirlangan (kondensirlanmagan) ko’p yadroli aromatik 

uglevodorodlar: 

yoki C6H5   C6H5

difenil
 

yoki C6H5   CH2   C6H5

difenilmetan

CH2

 
3. Kondensirlangan ko’p yadroli aromatik uglevodorodlar: 

naftalin antratsen fenantren
 

 Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаrning birinchi vаkili bеnzоlni dastlab 1825 yilda 

Fаrаdеy koks gazidan ajratib olgan. 1834 yilda Mitcherlix benzoy kislotani 

quruq haydab benzolni ajjratib olib, uning tarkibini 6 ta uglеrоd vа 6 ta 

vоdоrоddаn ibоrаt еkаnligini aniqladi va benzol deb atashni taklif etdi. 1865 
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yildа esa Kekule bеnzоlning tuzilishini аniqlаb, uning tuzilishi bo’yicha quyidаgi 

fоrmulаni tаklif qildi: 

C

C

C

C

C

C

H

HH

H

H

H

yoki 

 
  

 Hozirgi zamon tushunchasiga ko’ra benzol molekulasi yassi oltiburchakli 

tuzilishga ega bo’lib, tomonlari bir xil masofa (0,140 nm) ga teng. Bu masofa 

alkanlardagi uglerod atomlari orasidagi bog’ uzunligi (0,154 nm) bilan 

alkenlarning qo’shbog’ tutgan uglerod atomlari orsidagi bog’ uzunligi (0,134 

nm) o’rtasidagi oraliq masofadir ( - rasm). Benzol molekulasida C – C bogi 

energiyasi 490 kJ/molga teng va unda C hamda H atomlari bitta sathda yotadi. 

Benzol molekulasidagi barcha uglerod atomlari sp2 – gibridlanish holatida 

bo’ladi. Natijada 3 ta gibridlangan orbitallar oddiy  - bog’ (ikkita C – C va bitta 

C – H bogi) hosil qiladi, gibridlanmagan 2p- orbital ikkita qo’shni uglerod 

atomidagi 2p- orbitallarni qoplaydi ( - rasm). Bu esa molekulada 6- 

elektronlarni delokallashishiga olib keladi va natijada elektronlar 6 ta yadroga 

tortilib molekuladagi bog’larni mustahkamlaydi hamda molekulani barqaror 

qiladi. 

 

H

H

H

H

H

H

120o
0,14 n m

 

 
 - rasm 

 

Rasm 

 Benzol halqasidagi 6 ta C atomlarining kimyoviy aktivligi bir xilda bo’lishini 

va 6- elektronlar zichligini bir xilda ifodalash uchun benzol tuzilishini quyidagi 

formulalar tavsiya qilinadi. 

6ï

 
 Xyukkelning aromatiklik qoidasiga ko’ra, aromatik birikmalarning barqaror 
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bo’lishi uchun faqat electron bulutlarning delokalizatsiya bo’lishi kifoya 

qilmaydi, buning uchun molekulada aniq sondagi elektronlar bo’lishi kerak. 

Ularning soni (4n+2) gat eng bo’lishi kerak. Bunda, n = 0,1,2,3 va hokazo 

bo’lganida - elektronlar soni 2,6,10,14 bo’lishi mumkin. Masalan, benzol 6 ta 

- elektronga ega, va bunda n = 1 bo’ladi, ana shu olti soniga Xyukkel soni 

deyiladi.  Naftalinda n = 2, demak, - elektronlar soni 10 ga teng bo’ladi. 

Shuning uchun naftalin ham aromatik xususiyatga ega. Ayrim geterosiklik 

birikmalar ham aromatik xossani namoyon qiladilar. 

  

Aromatik uglevodorodlarning tuzilishi. Aromatiklik qoidasi 

Arenlarning izomeriyasi va nomenklaturasi.  

  
Aromatik uglevodorodlar Bеnzоl vа uning gоmоlоglаri CnH2n-6 umumiy 

fоrmulа bilаn ifоdаlаnishi mumkin. Bu fоrmulаgа аsоsаn bеnzоl аlkеnlаr kаbi 
birikish rеаksiyasigа kirishishi kеrаk еdi. Lеkin оdаtdаgi shаrоitdа bеnzоl 
mоlеkulаsi brоm yoki оksidlоvchilаr tа’sirigа chidаmli. Bеnzоl mоlеkulаsidа 
hаmmа uglеrоd vа vоdоrоd аtоmlаri еkvivаlеntdir. Birоrtа vоdоrоd аtоmi 
bоshqа guruhgа аlmаshtirilsа, bittа hоsilа оlinаdi: 

                A 

 

   + AX ——   + HX 

 

 

Kеltirilgаn fоrmulа bеnzоl mоlеkulаsining tuzilishini to’liq аks еttirmаydi. 

Mаsаlаn, bеnzоl mоlеkulаsining quyidаgi ikkitа o’rinbоsаrlаri hоsilаsi ikki хil 

mоddа bo’lishi lоzim еdi: 

              Х 

   U             Х 

 

 

                  U 

 Lеkin, mа’lumki bundаy izоmеrlаr yo’q vа ikkаlа fоrmulа hаm bittа mоddаni 

ifоdаlаydi. Аgаr o’rinbоsаrlаr ikkitа bo’lgаndа ulаrning bеnzоl хаlqаsidа 

jоylаshishi turlichа bo’lsа, u hоldа uchtа  bеnzоl hоsilаsi mаvjud bo’lаdi: 

              Х        Х            Х 

   Х             

 

 

               Х 

                Х 

         оrtо-       mеtа-         pаrа- 
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Rеntgеn tuzilish аnаlizi bеnzоl mоlеkulаsidаgi C–C bоg’ uzunligi 0,139 

nm, burchаklаr qiymаti еsа 120 vа mоlеkulаning bir tеkislikdа yotishini 
ko’rsаtdi. 

Mоlеkulаdаgi C–C bоg’lаr еkvivаlеnt qiymаtgа еgа. Uglеrоd аtоmlаrining 
6 tа sp2 gibridlаngаn оrbitаllаri bo’lib, ulаr o’zаrо tug’ri оltiburchаk hоsil qilаdi. 
Bu еsа bеnzоl hаlqаsi tеkisligi tеpаsidа vа pаstidа r-еlеktrоnlаr bulutining hоsil 
bo’lishigа vа ulаrning tutаshib kеtishigа оlib kеlаdi. Bu еlеktrоnlаr uglеrоd 
аtоmlаri оrаsidа lоkаllаshgаn bo’lmаy, bеnzоl mоlеkulаsi tеkisligining ustki vа 
оstidаgi -еlеktrоnlаr оrbitаllаridа dеlоkаllаshаdi. Hаr bir C–C bоg’ -

еlеktrоnlаr jufti vа - bоg’ni tаshkil qiluvchi еlеktrоnlаrning 16 qismi-dаn 
tаshkil tоpgаnligini hisоbgа оlinsа, shu bоg’  uchtа еlеktrоndаn tаshkil tоpgаnini 
ko’rish mumkin vа bоg’ning tаrtibi 1,5 еkаnligi аniq bo’lib qоlаdi. 
 

     bоg’ 

tаrtibi  
 

           0,3 

            

              

           0,2 

 

 
           0,1 

 

 
 

     0,12       0,13        0,14       0,15  bоg’ning uzunligi, nm 
 

Hаr bir C–C bоg’ining uchtа еlеktrоndаn tаshkil tоpgаnligi еlеktrоn 
bulutlаrining tutаshib kеtishi vа nаtijаdа bеnzоl hаlqаsi tеkisligining ustki vа 

pаstki qismidа tutаshgаn - еlеktrоnlаr buluti hоsil bo’lishi hаmdа mоlеkulаning 
bаrqаrоr bo’lishini quyidаgi misоllаrdаn yaqqоl ko’rish mumkin. Siklоgеksаn 
mоlеkulаsi vоdоrоd bilаn to’yintirilgаndа, issiqlik аjrаlib chiqаdi, chunki 
to’yingаn uglеvоdоrоd to’yinmаgаn uglеvоdоrоdgа nisbаtаn bаrqаrоr: 

    Rеаksiya kооrdinаti 

Shundаy 

qilib, 

аrоmаtikliknin

g еng оddiy 

tushunchаsi 

sistеmа -

еlеktrоnlаrinin

g 

dеlоkаllаnishi 

tufаyli 

mоlеkulа 

еnеrgiyasining 

еng pаst 

Benzol molekulasida uglerod-

uglerod bog’i tartibi 1,5 ekanligi grafik 

– tasviridan ham yaqqol kuzatish 

mumkin. 

siklogeksan 

 benzol 

49,8 

siklogeksadiye
n 

55,6 

siklogeksen 
 

28,6 
kkal/mol 

+ H2  

+ 2H2 

3H2 + 

85,8 

siklogeksatriye
n 
 

36,0 kkal/mol 
tutashish energiyasi 
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bo’lishidir. 

1931 yildа Хyukkеl kvаntо-mехаnik hisоblаshlаr nаtijаsidа yopiq zаnjirli, 

tеkislikdа yotuvchi umumlаshgаn 4n2 tа -еlеktrоni bo’lgаn mоlеkulа аrоmаtik 

хususiyatgа еgа bo’lаdi, dеgаn хulоsаgа kеlgаn (n0,1,2,3): 
 

 

 

 

 

Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаrni оlish usullаri. Bеnzоl qаtоri  аrоmаtik 

uglеvоdоrоdlаri bа’zi nеftlаrning tаrkibidа uchrаydi. Shuning uchun nеftdаn 

оlish mumkin. Bеnzоl vа uning gоmоlоglаrini ko’mirni kоkslаsh jаrаyonidа 

hоsil bo’luvchi smоlаdаn оlinаdi.  

 

1. 3CHCH ——————— 

 

 

                  H3C         CH3 
 

 2. 3CH3–C–CH3 ————— 

      || 

     O 

                CH3 

 3. Dеgidrоgеnlаsh vа hаlqаlаsh. 

 

 CH3CH2CH2CH2CH2CH3  ——      + 4H2 
 

 

  3  ——           + 2 

 

 

 

 

 3  ——   2             +  

 

 

Izоmеrlаnishi vа nоmlаnishi. 

 

      CH3  CH3   CH3 

     CH3 

 

 

        CH3  

        mеtilbеnzоl   1,2-dimеtilbеnzоl   1,3-dimеtilbеnzоl 

             tоluоl      о-ksilоl       m-ksilоl   

 aktiv С. 450-500 С 
 

(С6H5)3P 

kons. H2SO4 

Pt 

300C 

Pt 

Pt 
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                CH3 

 

 

1,4-dimеtilbеnzоl 

p-ksilоl 

         CH3   

 

     CH2CH3      C2H5  

CH3 

             
 

           CH3 

 

еtilbеnzоl    1,4-dimеtil-2-еtilbеnzоl  

 

     CH3–CHCH2CH2CH2CH3 

 

 

2-fеnilgеksаn 

    

     Rаdikаllаr                   CH2– 

    

 

 

           

    fеnil      bеnzil 

 

Аrоmаtik birikmаlаrning еlеktrоfil o’rin аlmаshinish rеаksiyalаri. 

Bеnzоl vа uning gоmоlоglаri еlеktrоfil (Е)rеаgеntlаr  bilаn rеаksiyagа kirib, 

аrоmаtik hаlqаdаgi bir yoki bir nеchtа vоdоrоd аtоmini hujum qilаyotgаn 

еlеktrоfil guruhgа аlmаshtirаdi: 
      Е 

 

          + Е+  ——               +  H+ 

 

 

Misоllаr: 

     Cl 

 

     +Cl2 ——                       + HCl 

 

          NO2 

 

       HNO3 ——                + HCl 

 

FeCl3 

H2SO4 
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                 SO3H 

 

      +H2SO4 ——                + H2O 

 

 

          CH3 

 

      +CH3Cl ——                + HCl 

 

 

O’rin аlmаshinishning yo’nаlishi. Аrоmаtik yadrоdа o’rin аlmаshinish 

rеаksiyalаri quyidаgi qоidаgа bo’ysunаdi: 

1. Kirib kеluvchi guruhning аrоmаtik yadrоdаgi o’rinbоsаr(lаr) хаrаktеri 

bilаn bеlgilаnаdi; 

2. O’rinbоsаrlаr ikki guruhgа bo’linаdi: а) birinchi guruh o’rinbоsаrlаri, 

bulаr yadrоgа kirib kеluvchi zаrrаchаni o’zigа nisbаtаn оrtо-, pаrа- hоlаtlаrigа 

yo’nаltirаdi, bulаr:-OH,-NR2, NHR, -NH2, -OR, -NHCOR, -CH3, -R, -Cl, -Br, -J 

vа b.) ikkinchi guruh o’rinbоsаrlаri, bulаr kirib kеluvchi zаrrаchаni mеtа hоlаtgа 

yo’nаltirаdi: -NR3, -NO2, -CN, -SO3H, -CX3, -CHO, -COR, -COOH, -COOR. 

Yo’nаltirish (оriеntаsiya) sаbаbi. Аgаr biz еlеktrоfil аlmаshinishdа 

rеаksiya mаhsulоti - vа -kоmplеkslаr оrqаli hоsil bo’lishini еslаsаk vа ulаrdа 

еlеktrоn tаqsimlаnishini ko’rsаk: 
 

       :NH2                 NH2         :NH2 

            H   Х                 Х 

        +       X     H 

          –H+ 

    :NH2 

 

  –         X+— 

        NH2                 NH2         :NH2 

                 

         

             +     –H+ 

 

    X     H  X      H         X 

 

-kоmplеks hоsil bo’lgаn vаqtdа musbаt zаryadni nеytrаllаshdа 

o’rinbоsаrlаr hаm ishtirоk еtаdi. Аgаr o’rinbоsаrdа еlеktrоn jufti bo’lmаsа(CH3–

,R– kаbilаr) u hоldа bulаr hоsil bo’lgаn musbаt zаryadni nеytrаllаsh uchun C–C 

bоg’ еlеktrоnlаrini induktiv tа’siri hisоbigа sоdir bo’lаdi. 

Gаlоgеnlаrning yo’nаltirish tа’siri. Аrоmаtik yadrоdа o’rinbоsаr 

gаlоgеn bo’lgаndа, u kuchli mаnfiy vа kuchsiz musbаt mеzоmеr tа’sirgа еgа. 

Rеksiya vаqtidа еsа mеzоmеr tа’sir kuchli tа’sir qilаdi. 

Mеtа- yo’nаltirish. Yuqоridа kеltirilgаn o’rinbоsаrlаrning ko’plаridа  

H2SO4 

AlCl3 

+ 

+ .. 
X2 
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bоg’ bоr bo’lib ulаr kuchli mаnfiy mеzоmеr tа’sirgа еgа. +оlgаn o’rinbоsаrlаr 

еsа musbаt zаryadlаngаn bo’lib, kuchli mаnfiy induksiоn tа’sir qilаdi. 

Аrоmаtik yadrоdа ikkinchi guruh o’rinbоsаri bo’lsа - vа -hоlаtgа 

yo’nаlgаn еlеktrоfilning hujumi -kоmplеks zаryadining yanаdа оshishini tаlаb 

qilаdi, bu еsа o’rin аlmаshishning o’tish hоlаti еnеrgiyasining yuqоri bo’lishini 

tаlаb qilаdi. Аgаr  еlеktrоfil zаrrаchаning hujumi m-hоlаtgа yo’nаlgаn bo’lsа, 

bundа o’rin аlmаshinish rеаksiyasi аmаlgа оshishi mumkin: 

 Cl 

 

Cl C+      Cl          CCl3  CCl3  CCl3 

 

                     +          +               

 
            +      NO2          NO2          NO2 

 

Ikkinchi tur o’rinbоsаri аrоmаtik yadrо еlеktrоn buluti zichlikni o’zigа 

tоrtib, еlеktrоfil аlmаshinishni qiyinlаsh-tirаdi.  

Izоh: – Аrоmаt — o’zigа хоs yoqimli vа uzоq sаqlаnuvchi mоddаlаr аrоmаtik 

mоddаlаr bo’lib, tаrkibidа bir yoki bir nеchtа bеnzоl хаlqаsigа еgа bo’lаdi. 

 

Nаzоrаt uchun sаvоl vа tоpshiriqlаr: 
 

1. Bеnzоl mоlеkulаsi qаndаy tuzilgаn? 

2. Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr qаndаy usullаr yordаmidа оlinаdi? 

3. Аrоmаtik birikmаlаrning o’rin аlmаshinish rеаksiyalаri qаndаy аmаlgа 

оshаdi? 
 

 

Тayanch so’z va iboralar: 

1. Benzol 

2. Aromatik uglevodorod 

3. Хyukkelning aromatiklik qoidasi 

4. Aromatik yadro 

5. Fridel-Krafts reaksiyasi  

6. Vyurs-Fittig reaksiyasi  

7. I tur o’rinbosar 

8. II tur o’rinbosar 

 9. Aromatik qatordagi elektrofil o’rin olish 

reaksiyasi 

10. Aromatik qatordagi radikal almashinish 

reaksiyasi  

11. Aromatik qatordagi nukleofil 

almashinish reaksiyasi 

12. Naftalin 

 

H NO2
+ 

HNO3, H2SO4 
H H 
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MA’RUZA 14. 

Spirtlar. Fenollar 

 

O’quv moduli birliklari: 

 

1. Spirtlar, ularning sinflanishi. Bir atomli to’yingan spirtlar, ularning tuzilishi 

2. Izomeriyasi va nomenklaturasi 

3. Spirtlarning olinish usullari 

4. Spirtlarning fizik xossalari 

5. Spirtlarning kimyoviy xossalari  

6. To’yinmagan spirtlar 

7. Oddiy efirlarning tuzilishi, nomlanishi 

8. Oddiy efirlarning olinishi va xossalari 

 

Spirtlar, ularning sinflanishi. Bir atomli to’yingan spirtlar, ularning 

tuzilishi. Uglevodorodlardagi bir yoki bir necha vodorod atomlarining gidroksil 

guruhga almashinishidan hosil bo’ladigan birikmalar spirtlar deb ataladi. Spirtlar 

tarkibiga ko’ra to’yingan, to’yinmagan, halqali va aromatik spirtlarga bo’linadi.  

 

CH3– CH2–OH H2CCH–CH2OH           –OH 

 

    — CH2OH 

etil spirt  

(to’yingan) 

allil spirt 

(to’yinmagan) 

siklogeksanol 

(halqali) 

benzil spirt 

(aromatik) 

 

 Spirtlar tarkibiga gidroksil guruh soniga ko’ra bir atomli va ko’p atomli 

spirtlarga bo’linadi:  

 HOCH2–CH2OH HOCH2–CH(OH)–CH2OH 

etil spirt 

(bir atomli) 

etilenglikol  

(ikki atomli)   

glitserin 

(uch atomli) 

  

 Alkanlardagi bitta vodorod atomlni gidroksil guruhga almashinishidan bir 

atomli to’yingan spirtlar (alkanollar) hosil bo’ladi. Umumiy formulasi R–OH. 

Masalan, CH3OH metanol,  CH3CH2OH etanol, CH3CH2CH2OH propanol.  

Spirtlar uglevodorod radikali tuzilishiga qarab birlamchi, ikkilamchi, 

uchlamchi spirtlarga bo’linadi. 

CH3–CH2–CH2OH CH3–CH–CH3 

                                  

                     OH 

(CH3)3C–OH 

 

uchlamchi 

birlamchi propil spirt 
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 ikkilamchi propil spirt butil spirti 

 

Izomeriyasi va nomenklaturasi. Spirtlar izomeriyasi uglevodorod zanjiri 

tuzilishiga va gidroksil guruhning o’rniga bog’liq, ularda uglerod zanjiri (sklet) 

izomeriyasi va  gidroksil guruh holat izomeriyasi kuzatiladi, masalan:  

CH3–CH2–CH2–CH2–OH  yoki CH3–CH(CH 3)–CH2–OH 

CH3–CH2–CH2–OH yoki  CH3–CH(OH)–CH3 

 

Spirtlar ratsional, tarixiy va sistematik nomenklaturalar asosida nomlanadi. 

Ratsional nomenklaturada tegishli uglevodorod radikali nomiga spirt so’zi 

qo’shiladi. Masalan, metil spirt, etil spirt, birlamchi propil spirt, ikkilamchi 

propil spirt. 

Tarixiy nomenklatura bo’yicha metil spirtni karbinol deb atalib, keyingi 

gomologlari metilkarbinol, dimetilkarbinol, etilkarbinol va h. nomlanadi. Ba’zi 

spirtlar trivial nomga ham ega, masalan, metil spirt – yog’och spirti, etil spirt – 

vino spirti deyiladi. 

 Sistematik nomenklaturaga ko’ra tegishli uglevodorod nomiga -ol 

qo’shimchasi qo’shiladi va –OH guruh o’rni ko’rsatiladi. 

   –   
CH3–CH2–OH 

 

etil spirt (R) 

metilkarbinol (T) 

 etanol (S) 

CH3–CH2–CH2OH    

 

propil spirt (R) 

etilkarbinol (T)  

propanol-1 (S) 

CH3–CH–CH2OH    

|                      

          CH3 

izobutil spirt (R) 

izopropilkarbinol (T)  

2-metilpropanol (S) 

         CH3 

            | 
CH3–C – CH3                   
             |   

         OH               

uchlamchi butil spirt (R) 

trimetilkarbinol (T) 

 2-metilpropanol-2 (S) 

Spirtlarning olinish usullari.  

1. Galogen alkillar gidrolizi. Spirtlar galoidalkillarni suv yoki NaOH bilan 

gidroliz qilib olinadi. Suv bilan gidroliz qilinganda reaksiya qaytar, ishqor bilan 

gidroliz qilinganda esa oxirigacha boradi: 

C2H5Cl + H2O  C2H5OH + HX 

C2H5Cl + NaOH  C2H5OH + NaCl  

 

2. Efirlar gidrolizi. Tabiatda ko’p uchraydigan murakkab va oddiy efirlar 

gidrolizlanganda spirtlar hosil bo’ladi: 

C2H5OCOCH3 + HOH  NaOH
 C2H5OH +CH3COOH 

 

3. Alkenlarni katalitik gidratlash. Alkenlarga H2SO4, H3PO4, Al2O3 
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katalizatorlari ishtirokida suv biriktirib spirtlar olinadi.  

CH2 = CH2 + HOH   42SOH
 CH3CH2OH  

 

Nosimmetrik alkenlarda reaksiya Markovnikov qoidasi bo’yicha boradi.  

322 )(42 НСOHНСROHНСНСR SOH    

 

4. Karbonilli birikmalarni qaytarish. Aldegidlarni Ni, Pt, Pd ishtirokida 

vodorod  bilan qaytarib birlamchi spirtlar, ketonlarni qaytarib ikkilamchi spirtlar 

olinadi:  

CH3 -CHO + H2  .kat
 CH3CH2OH  

CH3–C–CH3    

  | |                      

          O 

 + H2  → CH3–CH – CH3                   
             |   

         OH             

 

5. Magniy organik birikmalar asosida sintez qilish: 

MgBrOHOHCHHCOMgBrCHHCOCHMgBrHС
OH

 


252

][

252252
3

 

 Bu  usulda chumoli aldegiddan birlamchi, boshqa aldegidlardan ikkilamchi, 

ketonlardan uchlamchi spirtlar hosil bo’ladi. 

  

6. Oksosintez usuli. Spirtlarni sanoatda oksosintez usuli bo’yicha CO + H2 

dan olish mumkin. Bunda ishlatilayotgan katalizatorlarning tabiatiga qarab 

metanol va boshqa to’yingan spirtlarning aralashmasi hosil bo’ladi: 
 

                ————— CH3OH 

      CO + 2H2  — 

      —————CH3CH2CH2OH + CH3–CH(OH)–CH3   + … 

  

Fizik xossalari. Tarmoqlanmagan zanjirli birlamchi spirtlarning dastlabki 

vakillari (C1 dan C10 gacha) odatdagi sharoitda suyuqlik, undan yuqorilar qattiq 

moddalardir. Metanol, etanol va propanol suv bilan istalgan nisbatda aralashadi. 

Molekulyar massalari ortishi bilan spirtlarning suvda eruvchanligi kamayadi. 

Yuqori spirtlar suvda deyarli erimaydi.  Quyi molekulyar spirtlar o’ziga xos 

o’tkir hidli, yuqorilari esa hidsiz. 

 

Kimyoviy xossalari. Spirtlar: a) gidroksil guruhdagi vodorod atomlari;  b) 

gidroksil guruh;  c) bir vaqtni o’zida ham gidroksil, ham radikaldagi vodorod 

atomlari ishtirokida kimyoviy reaksiyalarga kirishadi. 

1. Ishqoriy metallar bilan ta’sirlashib, alkogolyatlar hosil qiladi: 

 233 222 HONaCHNaOHCH  

ZnO; ZnCr2O4 

C 

Co 

C 
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Alkogolyatlar suv bilan gidrolizlanib, tegishli spirt va o’yuvchi ishqor 

hosil qiladi: 

 NaOHOHCHOHONaCH  323 22  

 

2. Spirtlarga karbon kislotalar ta’sir ettirilganda murakkab efirlar hosil 

qiladi (eterifikatsiya reaksiyasi): 

C2H5OH  + HO–C–CH3    

 | |                      

         O 

 C2H5O–C–

CH3    

      | |                      

                       O 

+ H2O 

 

3. Spirtlarga suvni tortib oluvchi moddalar yoki katalizatorlar ta’sir 

ettirilganda sharotiga qarab turli organik moddalar hosil bo’ladi. 

a)  agar spirt mo’l miqdorda olinib, konsentrlangan sulfat kislota bilan 

qizdirilganda, oddiy efirlar hosil bo’ladi: 

 OHCHCHOCHCHOHCHCH CSOH O

23223

140,

23
422    

 

b)  spirtlar mo’l miqdor konsentrlangan sulfat kislota bilan yuqoriroq 

haroratda qizdirilsa, alkenlar hosil bo’ladi: 

 OHCHCHOHCHCH CSOH O

222

170,

23
42    

 

4. Spirtlarga vodorod galogenidlar (HCl), fosforning galogenli birikmalari 

(PCl3, PCl5), tionilxlorid (SOCl2) ta’sir ettirilganda gidroksil guruh galogen 

atomiga almashinadi (nukleofil almashinish reaksiyasi): 

OHClRHClOHR 2  

333 33 POHClRPClOHR   

HClPOClClHCPClOHHC  352552  

HClSOClHCSOClOHHC  252252  

 

5. Spirtlar oksidlanganda karbonilli birikmalar hosil qiladi. Birlamchi 

spirtlardan aldegidlar, ikkilamchi spirtlardan esa ketonlar hosil bo’ladi:  
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To’yinmagan spirtlar 
 

 To’yingan spirtlar tarkibida qo’sh bog’ yoki uch bog’ bo’lishi mumkin va ular 

quyidagicha nomlanadi: Masalan, 

 CH2CH–OH  vinil spirt 

CH2CH–CH2OH  allil spirt 

 HCC–CH2OH propin-2-ol-1, propargil spirti 

To’yinmagan spirtlardan gidroksil guruh qo’shbog’ tutgan uglerodda 

bo’lganlari (masalan vinil spirt) beqaror, eritmada bir necha minutdan bir necha 

soatgacha tura oladi. So’ngra izomerlanib (Eltekov qoidasi) aldegid va 

ketonlarga aylanadi. 

CH2CH–OH     CH3–CHO 

vinil spirt  sirka aldegid  

Sistematik nomenklaturaga muvofiq to’yinmagan spirtlar to’yinmagan 

uglevodorodlarning hosilasi deb qaraladi va ularning nomiga –ol qo’shimchasi 

qo’shib ataladi, shuningdek gidroksil guruhning o’rni raqam bilan ko’rsatiladi. 

Masalan, propen-2-ol-1, 4-metilpenten-3-ol-1, propin-2-ol-1. 

CH2CH–CH2OH  propen-2-ol-1, allil spirt 

 CH3–CHC–CH2–CH2OH  4-metilpenten-3-ol-1 

  | 

          CH3 

 HCC–CH2OH propin-2-ol-1, propargil spirti 

 

To’yinmagan spirtlarni to’yingan spirtlarni olinish usullari bo’yicha olish 

mumkin. 

 Allil spirti sanoatda allil xloriddan ishqoriy gidrolizlash yo’li bilan olinadi: 

 CH2CH–CH2Cl ———— CH2CH–CH2OH 

 

 Allil spirtidan sanoatda gliserin ishlab chiqarishda va karbon kislotalarning 

allil efirlarini olishda foydalaniladi.  

 Ba’zi alkinollar atsetilenga aldegid va ketonlar ta’sir ettirib, A.E.Favorskiy 

reaksiyasi orqali olinadi: Masalan: 

  R–CC–H + K+OH–    R–CC–: K+ + H2O 

NaOH; H2O 

150C 
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 Mis atsetilenidi katalizatorligida suvli eritmada bosim ostida atsetilen va 

formaldegiddan foydalanib propargil spirti va butindiol (V.Reppe) olinadi: 

 

 Oddiy efirlar 
 

Oddiy efirlar deb, spirt molekulasidagi gidrooksil vodorodining 
uglevodorod qoldig’iga almashishidan hosil bo’lgan birikmalarga aytiladi. 
Bunda uglevodorod qoldig’i bir xil (R–O–R) yoki har xil (R–O–R') bo’lishi 
mumkin. 

Oddiy efirlar ratsional nomenklaturaga muvofiq tegishli uglevodorod 
radikallari nomiga efir so’zi qo’shib ataladi, masalan, dimetil efir, dietil efir, 
metiletil efir va h. 

Sistematik nomenklaturada oddiy efirlar alkanlardagi bitta vodorod 
alkoksi –OR guruhga almashinishidan hosil bo’lgan (alkoksialkan) deb 
hisoblanadi  va uglevodorod nomi oldiga alkoksi- (metoksi, etoksi, 1-
metoksipropan va h.) so’zi qo’shiladi. Masalan, metoksimetan, metoksietan,  
etoksietan, metoksipropan va h.  

CH3–O– CH3  dimetil efir (R), metoksimetan (S)  
CH3–CH2–O– CH2–CH3  dietil efir (R), etoksimetan (S) 
CH3–O– CH2–CH3  metiletil efir (R), metoksietan (S) 
CH3–CH2–O– CH2–CH3  dietil efir (R), etoksimetan (S) 
CH3–O– CH2– CH2–CH3  metilpropil efir (R), 1-metoksipropan (S) 
  
CH3–O– CH–CH3    

     |                      

               CH3 

metilpizoropil efir (R), 2-metoksipropan (S) 

 
Oddiy efirlarda izomeriya radikallar (uglerod zanjiri) izomeriyasiga 

bog’liq, shuningdek, izomeriyaning metameriya deb ataluvchi ko’rinishi 
uchraydi: 

CH3–CH2–O– CH2–CH3  

CH3–O– CH2– CH2–CH3   
Metamer 

 
Olinishi. 1. Spirtlarni molekulalararo degidratlanishi.  
a) Spirtlarni konsentrlangan sulfat kislota ishtirokida qizdirib oddiy efirlar 

olinadi: 
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OHHCOHCOHHC CSOH O

25252

140,

52
422    

 b) Yuqori haroratda spirt bug’larini katalizator ustidan o’tkazish orqali 
sanoatda oddiy efirlar olinadi: 

OHHCOHCOHHС
COAl

25252

300

52
322  



 

 
 2. Alkillash. Oddiy efirlar natriy alkolyatlarni galoidalkillar bilan 

reaksiyasidan olinadi (Vilyamson usuli): 
 

RONa + R'Cl  R–O–R' + NaCl 
 

Fizik xossalari. Oddiy efirlarning dastlabki ikki vakili – dimetil va 
metiletil efir – n.sh.da gaz, keyingi vakillari harakatchan, rangsiz suyuqlik. 
(C17H35)O dan boshlab qattiq moddalar. O’ziga xos hidga ega, suvda kam eriydi, 
zichligi 1 dan kichik. Oddiy efirlar spirtlarga nisbatan ancha past haroratda 
qaynaydi (spirtlarda vodorod bog’lanish mavjud).  

Kimyoviy xossalari. Oddiy efirlar kimyoviy jihatdan kam faol va ancha 

barqaror birikmalardir. Ishqor va suyultirilgan kislotalar bilah qizdirilganda 

ham gidrolizga uchramaydi.  

 1. Atsidoliz. Konsentrlangan kislotalar (H2SO4, HJ va b.), shuningdek, FeCl3, 

sirka aldegidlar kabi ba’zi reagentlar oddiy efirlarni parchalaydi: 

C2H5–O–C2H5  +  2H2SO4  2C2H5–OSO3H 

Vodorod yodid ta’sirida spirt va galogenalkil hosil bo’ladi.  

 

2. Natriy metali odatdagi haroratda oddiy efirlarga ta’sir qilmaydi. Ammo 

yuqori haroratda u efirlarni parchalab, alkogolyatlar va metallorganik 

birikmalarni hosil qiladi: 

C2H5OC2H5  +  2Na  C2H5ONa  +  C2H5Na  
  

 3. Oksidlanishi. Yorug’lik ta’sirida uzoq turib qolgan efir havo kislorodi 

ta’sirida oksidlanib peroksid birikmalar hosil qiladi:  

 

CH3–CH2–O– CH2–CH3   +  3O   CH3–CH–O–O–CH–CH3 

|                |                      

         OH           OH 

gidroksi etilperoksid 

Nazorat uchun savol va topshiriqlar 

1. . Uglevodorodlarning galogenli hosilalarini qanday sinflarga ajratish mumkin? 

2. Qanday moddalarga galogenalkanlar deyiladi? 

2. Galogenalkanlarning ratsional va sistematik nomenklaturalar bo’yicha 

nomlanishini misollar asosida tushuntiring. 

3. Galogenalkanlar qanday usullar asosida olinadi? Misollar asosida tushuntiring. 

4. Galogenalkanlar qanday reaksiyalarga kirishadi? 
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 Qanday moddalarga spirtlar deyiladi? 

5. Spirtlarni qanday sinflarga ajratish mumkin? 

6. Spirtlarning tarixiy, ratsional va sistematik nomenklaturalar bo’yicha 

nomlanishini misollar asosida tushuntiring. 

7. Spirtlar qanday usullar asosida olinadi. Misollar asosida tushuntiring. 

8. Eterifikatsiya reaksiyasi deb qanday reaksiyaga aytiladi? 

9. Oddiy efirlarning tuzilishi va xossalarini ayting. 

10. Nima uchun oddiy efirlar tegishli spirtlarga qaraganda past haroratda 

qaynaydi?  

 

Тayanch so’z va iboralar: 

1. Alkanol 

2. Bir atomli to’yingan spirt 

3. Spirtlarda nukleofil almashinish 

reaksiyasi 

4. Birlamchi spirt 

 5. Ikkilamchi spirt 

6. Spirtlarni degidratlanishi 

7. Eterifikatsiya 

8. Oddiy efir 

9. Vilyamson usuli 

 

 Ikki yoki undan ortiq gidroksil guruhi tutgan organik birikmalarga ko’p atomli 

spirtlar deyiladi. Tarkibida ikkita gidroksil guruh tutgan bo’lsa, diollar yoki 

glikollar deyiladi. Gidroksil guruhlar 1,2; 1,3 va hokazo holatlarda joylashgan 

bo’lishi mumkin: 

 

CH2–CH2         

   |        | 

 OH   OH 

etilenglikol (R), 

etandiol- 1,2 (S) 

CH3CH–CH2    

        |       |    

       OH  OH  

propilenglikol (R),  

propandiol-1,2 (S) 

CH2–CH2–CH–CH3      

 |             | 

OH           OH  

butandiol-1,2 (S) 

 

-glikollarda OH  guruhlar yonma-yon joylashgan bo’ladi: 
 

CH3–CH–CH2   propandiol-1,2 

          |      | 

         OH  OH  
 

-glikollarda OH - guruhlar 1,3- holatda joylashgan  bo’ladi: 

 

 CH3CH–CH2–CH–CH3     pentadiol-2,4 

        |        | 

       OH      OH  
  

-glikollarda OH -guruhlar 1,4-holatda joylashgan bo’ladi: 
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 CH3CH–CH2–CH2–CH–CH3    geksandiol-2,5 

        |                 | 

       OH                OH  
 

Tarkibida uchta gidroksil guruh tutgan spirtlar, triollar deyiladi. Uch 

atomli spirtlarning eng oddiy vakili glitserin. 

CH2–CH–CH2   1,2,3-propantriol yoki glitserin 

 |         |      | 

OH    OH OH  

 

Olinis usullari. 

1. Etilenglikol to’yingan uglevodorodlarning digalogenli birikmalaridan 

yoki xlorgidrinlardan gidrolizlash orqali olinadi. 

ClCH2–CH2Cl + H2O  HOCH2–CH2OH + 2HCl 

ClCH2–CH2OH +H2O  HOCH2–CH2OH + HCl 
 

2. Etilenglikol va uning gomologlari alkenlarni kaliy permanganat yoki 

vodorod peroksid ta’sirida oksidlab (Vagner reaksiyasi) orqali olinadi: 

     3CH2=CH2 + 2KMnO4  + 4H2O  3HOCH2–CH2OH + 2KOH + 2MnO2 

 

3. Glitserin o’simlik moylari va hayvonot yog’lari tarkibida yuqori 

molekulyar karbon kislotalar qoldiqlari bilan birikkan holda  bo’ladi. Glitserin 

yog’ va moylarni katalitik yoki ishqoriy gidrolizlash yo’li bilan olinadi: 

     O 

            ll 

CH2O – C– C15H31  

           O 

           ll 

CHO–C– C15H31 

             O 

             ll 

CH2O– C– C15H31 

 

 
 

          + 3H2O 

           [kat] 

 

         +3NaOH 

 

 

 

CH2OH – CHOH – CH2OH   

             glitserin 

 

CH2OH – CHOH – CH2OH             

glitserin 

 

 

 

+ 3C15H31COOH 

palmitin kislota    

 

+ 3C15H31COONa  

          sovun 

 

2. Glitserin propilendan bir necha bosqichda erkin xlor, undan keyin 

gipoxlorid kislota, keyin esa ishqor ta’sir ettirib olinadi: 

CH3 

 

CH 

 

CH2 

 
 

Cl2, 400OC 

   -HCl 

CH2Cl 

 

CH 

 

CH2 

 
 

  HOCl 

CH2Cl 

 

CHOH 

 

CH2Cl 

 
 

 2NaOH 

   -NaCl 

CH2OH 

 

CHOH 

 

CH2OH 

 

Fizik xossalari. Ko’p atomli spirtlarning quyi vakillari rangsiz, hidsiz, 

quyuq qovushqoq suyuqliklar. Yuqori vakillari kristall moddalardir. Etilenglikol 



 177 

va glitserin shirinroq ta’mga ham ega, suvda yaxshi eriydi. Ko’p atomli 

spirtlarda suv va spirtlar kabi vodorod bog’lari hosil bo’lgani uchun qaynash 

haroratlari yuqori bo’ladi. Etilenglikol 197,2 OC da qaynaydi, glitserin esa 290 
OC da qisman parchalanib qaynaydi.  

 

Kimyoviy xossalari. Glikollarda bitta yoki ikkita gidroksil guruhidagi 

vodorod reaksiyaga kirishishi mumkin. Birinchi vodorodning almashishi. 

Ikkinchi gidroksil guruhning elektronoaseptor (-I) ta’sirida oson boradi. Glikol 

etanolga nisbatan kuchli kislota hisoblanadi.  

Glikolyatlar quruq glikollarga metallar (Na, K, Mg, Al) ta’sir ettirib 

olinadi: 

 CH2–OH  CH2–ONa  CH2–ONa 

  |     —  |      —  | 

 CH2–OH  CH2–OH  CH2–ONa 

 

 Ko’p atomli spirtlarning kislotaliligi  bir atomli spirtlarga 

nisbatan yuqori, shuning uchun ular ishqoriy metallardan tashqari temir, 

kalsiy, bariy va mis kabi metallarning oksidlari bilan ham ta’sirlashib 

suvda eruvchan glikolyat va glitseratlar hosil qiladi: 

CH2OH 

 

CHOH 

 

+  CuO 

 CH2O 

                      Cu 

CH2O 

 

 

+ H2O 

 

CH2OH 

 

CHOH 

 

CH2OH 

 

 

+  CuO 

 CH2O 

                      Cu 

CHO 

 

CH2OH 

 

 

+ H2O 

   mis glitserat  

 Ko’p atomli spirtlar mineral va organik kislotalar ta’sirida 

chala va to’la efirlar hosil qiladi: 

CH2OH

CH2OH
2HNO3+

+ HNO3
HOCH2 CH2ONO2 + H2O

O2NOCH2 CH2ONO2 + 2H2O
 

Glitserin nitrat kislota ta’sirida – glitserin-trinitrat to’la efirini hosil 

qiladi: 

Na Na 
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CH2OH

CHOH
H2SO4

+ 3H2O

CH2OH

+ 3HNO3

CH2ONO2

CHONO2

CH2ONO2  
Ko’p atomli spirtlar bir atomli spirtlarga qaraganda birmuncha oson 

oksidlanadi. Ularda bir necha gidroksil guruh borligi uchun oksidlanganda 

bir necha birikmalar aralashmasi hosil bo’ladi. Masalan, etilenglikol 

oksidlanishidan quyidagilar hosil 

bo’ladi:

CH2OH

CH2OH CH2OH

C

O

H

CH2OH COOH HOOC C

O

H

C

O

H
C

O

H

COOH

COOH

glikol kislota gliokcil kislota

   gliokcal
oksal kislota

 

 

Ko’p atomli spirtlar gidroksil guruhini galogenga, masalan, bromga 

almashtirish mumkin: 

HOCH2CH2OH —— HOCH2CH2Br —— BrCH2CH2Br 

 

 

Fenollar 

Molekulasida kislorod atomi tutgan aromatik birikmalarni ikkiga bo’lish 

mumkin: fenollar va aromatik spirtlar. Fenollar kimyo sanoatida katta 

ahamiyatga ega. 

  

Olish usullari. 

1. Ko’mirdan koks olish jarayonida hosil bo’lgan smoladan fenol va o-,p-

,m- krezollar  ajratib olinadi: 

 

 

  

 

 

     

+HBr +HBr 

OH 

CH3
 

OH OH 

CH3
 

OH 
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    fenol         o-krezol    m-krezol       p-krezol 

 

2.  Benzoldan olish uchun sulfolanadi va ishqor bilan qizdiriladi: 
     

 C6H6 + H2SO4  C6H5–SO3H + NaOH  C6H5OH + Na2SO3 + H2O 
     

 

 

3. Izopropilbenzolni havo kislorodi bilan oksidlash: 
                

     

H3C–CH–OOH  OH 

               

          + CH3–CH=CH2                + CH3–C–CH3 

  

                 

     H3C–CH–CH3            
 

4. Diazobirikmalardan  olish: 
 

 C6H5–NN + H2O  C6H5OH + N2 + H+ 

 

Xossalari. Fenol molekulasining OH  guruhi kislotali xususiyatini 

namoyon qiladi: 

1. Fenol ishqor eritmasida oson eriydi: 
 

ArOH + NaOH  ArONa + H2O 
 

2. Fenolyatlardan oddiy efir olinadi: 
 

ArONa + RJ  ArOR + NaJ 

ArONa + (CH3O)2CO2  ArOCH3 + CH3OSO2ONa 
 

3. Fenolyatlardan murakkab efirlar olinadi:  
 

ArONa + CH3COCl  ArO–CO–CH3 + NaCl 
 

 

 

 

Fenol aromatik yadrosi reaksiyalari. 

1. Galoidlash: 

                               

               
           

CH3
 

kat. O2 

kat. 
H+ 

CH3
 

OH 

+  

OH 

 || 

O 
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2. Sulfolash: 

    

                            

               
           

                  
 

 

 

 

 

 

3. Nitrolash: 

 

 

 

 

 

 

Nitrit kislota ta’siri: 

 

 

 

 

 

 

 Agar natriy fenolyat CO2 atmosferasida qizdirilsa, salisil kislota tuzi hosil 

bo’ladi: 

 

 

 

 

CCl4 

-HBr 
+ Br2 

OH 

Br 

Br 

CH3COOH 

25C + Br2 

OH OH 

85%  

Br 

suv 

-3HBr 
+ 3Br2 

OH 
OH 

Br 

Br Br 

20S 
+ H2SO4 

kons. 

OH 

SO3H 

OH 

+  

OH 

SO3H 
50:50 

100S + H2SO4 
kons. 

OH 

SO3H 
OH 

+  

OH 

SO3H 

10% 90% 

20S + HNO3 
 

 

OH 

NO2 
OH 

+  

OH 

NO2 

 + HNO2 
 

OH OH 

+ H2O 

N=O 

ONa 
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Salisil kislotani natriy fenolyatga CCl4 ta’sir ettirib ham olish mumkin: 

 

 

 

 

 

 Xloroform ta’sirida esa salisil aldegid hosil bo’ladi (Reymer Timan): 

 

 

 

 

 

 Fenolning formaldegid bilan kondensasiyasi natijasida fenolformaldegid 

smolalar hosil bo’ladi: 

 

Ikki atomli fenollar 

 

 

 

 

 

 

  o-dioksibenzol,   m-dioksibenzol,    p- dioksi- 

     pirokatexin          rezorsin     benzol, gidroxinon 

Pirokatexin o-dixlorbenzolni gidroliz qilib olinadi, rezorsin esa m-

benzoldisulfokislotani ishqor bilan ta’sirlanishi natijasida olinadi. Gidroxinon p-

benzoxinonni qaytarib olinadi. Pirokatexin va gidroxinon fotografiyada ishlatiladi. 

 

Aromatik spirtlar 

 

 

 

 

 
 
 

    benzil spirti     trifenilmetanol     2-feniletanol 

 Aromatik spirtlarni sintez qilish uchun gidroliz, metallorganik sintez, karbonil 

guruhni qaytarilish kabi ma’lum usullardan foydalaniladi.     
 

        

S 

R 
+ SO2 

 

OH 

+ H2O 
— S–ONa 

O 

NaOH 

 
+ CCl4 

 

OH 

ONa 

+ NaCl — C–ONa 

O 

NaOH 

 
+ CHCl3 

 

ONa ONa 

+ NaCl + H2O 
— C–H 

O 

OH– 

 
+ CH2O 

 

OH 
OH CH2OH 

CH2OH 

OH 

 

 

HO 
CH2 

OH 
CH2 

CH2 

OH 

OH 
OH 

OH 

OH 

OH 

CH2OH 

C 

OH 
CH2CH2OH 



 182 

Nazorat savollari: 

1. Qanday birikmalarga fenollar deyiladi? 

2. Aromatik spirtlar fenollardan qanday xossalari bilan farq qiladi? 

3. Ikki atomli fenollarga misol keltiring? 

 

Тayanch so’z va iboralar: 

1. Ko’p atomli spirt 

2. Etilenglikol 

3. Glitserin 

4. Fenol 

 5. Fenollarni alkillash  

6. Ikki atomli fenol 

7. Aromatik spirt 
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MA’RUZA 15. 

ALDEGID VA KETONLAR.  
 

O’quv moduli birliklari: 

1. Oksobirikmalar, aldegid va ketonlar to’g’risida tushuncha 

2. Oksobirikmalarning tuzilishi, izomeriyasi va nomlanishi  

3. Тo’yingan aldegid va ketonlarning olinish usullari 

4. Aldegid va ketonlarning kimyoviy xossalari.  Kondensatsiya 

reaksiyalari  

5. Oksobirikmalarning ayrim vakillari 

 

Oksobirikmalar, aldegid va ketonlar to’g’risida tushuncha. 

  

 Molekulasida karbonil guruh  CO tutgan birikmalarga oksobirikmalar yoki 

karbonilli birikmalar deyiladi. Oksobirikmalar aldegid va ketonlarga bo’linadi. 

 Agar karbonil guruh bitta vodorod va alkil guruh bilan bog’langan bo’lsa 

aldegidlar (faqat chumoli aldegidda karbonil guruh ikkita vodorod atomi bilan 

bog’langan), karbonil guruh ikkita radikal bilan bog’langan bo’lsa ketonlar 

deyiladi. 
  

  O    O 

(H)R–C       aldegidlar,  R–C       ketonlar 

  H    R' 
 

 Barcha uglevodorodlar hosilalari kabi oksobirikmalar ham ochiq va yopiq 

zanjirli, to’yingan va to’yinmagan, alitsiklik va aromatik oksobirikmalarga 

bo’linadi. 

 

 Oksobirikmalarning tuzilishi, izomeriyasi va nomlanishi.  

 Tarixiy nomenklaturaga muvofiq aldegidlar nomi, o’zi oksidlanganda hosil 

bo’ladigan tegishli karbon kislotaning tarixiy nomiga aldegid so’zi qo’shish 

bilan ataladi:  

C

O

H
H C

O

H
CH3chumoli aldegid sirka aldegid
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C

O

H
CH2CH3 CH2

moy aldegid

 
 Sistematik nomenklaturaga binoan aldegidlar tegishli to’yingan uglevodorod 

nomiga –al qo’shimchasi qo’shib nomlanadi, masalan: metanal, etanal, propanal. 

Tarmoqlangan zanjirli aldegidlarni nomlaganda radikallar o’rni raqam bilan 

ko’rsatilib, karbonil guruhdagi uglerodning o’rni har doim birinchi bo’ladi: 

C

O

H
CHCH3 CH2    3- metilbutanal

CH3

1234

 
Molekulasida ikkita karbonil guruhi bo’lgan aldegidlar – diallar deyiladi. 

Masalan: 

C

O

H

-CH2-CH2-CH2-CH2-C

O

H

1 2 3 4 5 6

1,6- geksanal

 
 

Ketonlarning birinchi vakili tarixiy nom bilan atseton 

deb ataladi.  

 

Ratsional nomenklatura bo’yicha ketonlarni nomlashda karbonil guruh 

bilan bog’langan tegishli radikallar nomiga keton so’zi qo’shib ataladi. Masalan, 

dimetilketon, dietilketon, metiletilketon, etilizopropilketon va h.k. 

CH3   C   CH3

O

dimetilketon CH3   C   CH2   CH3

O

metiletilketon,

 
CH2   C   CH   CH3

O

CH3  

CH3  

etilizopropilketon

 
 Sistematik nomenklaturaga muvofiq ketonlar tegishli alkanlar nomiga – on  

qo’shimchasi qo’shib ataladi, karbonil guruhning zanzirdagi o’rni raqam bilan 

ko’rsatiladi. Masalan, propanon, butanon-2, pentanon-3, 2-metilpentanon-3 va 

h.z. 

CH3   C   CH3

O

dimetilketon (R) CH3   C   CH2   CH3

O

metiletilketon (R)
propanon (S) butanon-2 (S)

 
CH2   C   CH   CH3

O

CH3  

CH3  

etilizopropilketon (R)
2- metilpentanon-3 (S) 

 
 Aldegidlar izomeriyasi radikal tuzilishiga bog’liq, ya’ni ularda uglerod zanjiri 

izomeriyasi kuzatiladi: 

CH3   C   CH3

O
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CH2  CH3  CH2  CHO        moy  aldegid (R),  butanal (S)
 

  CH3  CH  CHO        izomoy  aldegid (R),  2- metilbutanal (S)

CH3

123

  
 Ketonlarning izomeriyasi zanjirdagi karbonil guruhning joylashgan o’rniga (I) 

va uglevodorod radikalining tuzilishiga (II) bog’liq. Masalan: 

CH3   C   CH2

O

CH2  CH3  

CH2   C   CH2

O

CH3  CCH3    

pentanon-2 (S), metilpropilketon (R)

pentanon-3 (S),  dietilketon (R)

1 3 4 52

1 2 3 4 5
I.

 

CH2   C   CH2

O

CH3  CCH3    pentanon-3 (S),  dietilketon (R)

CH3   C   CH   CH3

O

  

CH3  

3- metilbutanon (S),  metilizopropilketon (R)

1 2 3 4 5

1 2 3 4

II.

 
 

Тo’yingan aldegid va ketonlarning olinish usullari. Aldegidlar va 

ketonlar  quyidagi usullar bilan olinadi: 

1. Spirtlarni oksidlash. Birlamchi spirtlar oksidlanganda aldegidlar, 

ikkilamchi spirtlar oksidlanganda ketonlar hosil bo’ladi. Suyuq fazali oksidlash 

kaliy bixromat yoki kaliy permanganat va sulfat kislota eritmalari ishtirokida 

olib borilsa, gaz fazali oksidlashda esa 300-600O S da spirt bug’ining havo bilan 

aralashmasi Cu, Zn katalizatorlari ustidan o’tkaziladi: 

CH2  CCH3  
[O] (K2Cr2O7 + H2SO4)

CH2  C  OHCH2  C CH2  CCH3  CH2  C CHO  C

birlamchi butil spirt         butanal

 

 

CH2   C   CH3

O

CCH3  CH3  CH2   CHCCH3  

OH

[O] (K2Cr2O7 + H2SO4)

ikkilamchi butil spirt butanon-2
 

 

2. Alkinlarni gidratlash. Alkinlar simob tuzlari ishtirokida kislotali 

muhitda suvni biriktiradi (M.G.Kucherov reaksiyasi). Bu reaksiyada atsetilendan 

sirka aldegid, boshqa alkinlardan esa ketonlar hosil bo’ladi: 
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HC       CH  +  HOH                   [CH2    CH   OH]                         CH3    C
Hg+2     izomerl.

C

O

H     vinil  spirt sirka aldegid

 

CH3   C   CH3

O

C

OH

   C       CH  +  HOH              
Hg+2

    izomerl.
CH3  [CH   C     CH2]

atseton
 

3. Digalogenalkanlar gidrolizi. Geminal digalogenalkanlar 

gidrolizlanganda oksobirikmalar hosil bo’ladi: 

CH3    CH                               

 Cl

 Cl

+2HOH  
- 2HCl

 OH

OH

CH3    CH                               - H2O CH3    CHO

 

 

CH3  CCl2 CH3

                          

+2HOH  

- 2HCl
 OH OH

CH3    CH                               CH3CH3 - H2O CH3    C  

O
 

4. Oksosintez. Texnikada aldegidlarni alkenlarga bevosita is gazi – CO va 

H2 ni biriktirib olinadi: 

 

CH2 =CH2 + CO + H2  100-2000 C , Co,Ni

150-250 atm
CH3    CH2    CHO

 
 

5. Karbon kislota tuzlaridan olish. Karbon kislotalarning kalsiy, bariy, 

magniyli tuzlari quruq haydalganda aldegid va ketonlar hosil bo’ladi. Chumoli 

kislota va boshqa biror kislota tuzlari aralashmasidan aldegid (I), chumoli 

kislotadan boshqa kislota tuzlaridan ketonlar hosil bo’ladi: 

Ca

 CO  H

O

 CO  CH3

O

 piroliz

 CaCO3

CH3    C
O

 H

 

Ca

 CO  CH3

O  CH3

 CO  CH2

O

 piroliz

 CaCO3 CH3

CH2CH3    C  

O
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Aldegid va ketonlarning kimyoviy xossalari.  Kondensatsiya 

reaksiyalari.  

  

Karbonil guruh kuchli qutblangan guruh hisoblanadi. Karbonilli 

birikmalarning kimyoviy xossalari undagi karbonil guruhning qutblanganligi va 

uning turli nukleofillarni biriktirish qobiliyatiga ega ekanligiga bog’liq bo’ladi. 

Karbonil guruh -uglerod atomidagi vodorodning faolligini oshiradi va vodorod 

hisobiga ko’pgina reaksiyalarni amalga oshirish mumkin.  

Karbonilli birikmalar quyidagi reaksiyalarga kirishadi. 

1. Gidrogenlash. Aldegid va ketonlar katalizatorlar (Ni, Co, Cu, Pt, Pd) 

ishtirokida vodorodni biriktirib tegishli spirtlarni hosil qiladi. Bunda 

aldegidlardan birlamchi spirtlar, ketonlardan esa ikkilamchi spirtlar hosil bo’ladi:   

CH3 -CHO + H2  .kat
 CH3CH2OH  

CH3–C–CH3    

  | |                      

          O 

 + H2  → CH3–CH – CH3                   
              |   

         OH             

2. Oksidlanish reaksiyalari. Aldegidlar juda oson oksidlanadi va bu 

xossalar bilan ketonlardan farq qiladi. Aldegidlar oksidlanganda uglrod zanjirida 

o’zgarish bo’lmaydi, balki karbonil guruh karboksil guruhga aylanadi va ular 

tegishli karbon kislotalar hosil qiladi. 

Aldegidlar kumush oksidining ammiakdagi eritmasi [Ad(NH3)2]OH bilan 

ohista qizdirilganda “kumush ko’zgu” reaksiyasi sodir bo’ladi. Bu reaksiya 

aldegidlar uchun sifat reaksiyasidir. 

    R    C
O

 H
+ 2[Ag(NH3)2]OH]     R    C

O

 OH
+ 3NH3    +  H2O  +  2Ag 

 

Texnikada oyna va archa o’yinchoqlarini kumushlashda ushbu 

reaksiyadan foydalaniladi. Shunindek, aldegidlar feling suyuqligi bilan 

qizdirilganda ham qizil rangli cho’kma hosil qiladi.  

Aldegidlar kuchli (KMnO4, K2Cr2O7) va kuchsiz oksidlovchilar ishtirokida 

oksidlanib kislotalarni hosil qiladi: 

 

    R    C
O

 H
+ [O]     R    C

O

 OH
 

 Ketonlar oddiy sharoitda oksidlanmaydi. Faqat ishqoriy va kislotali muhitda 

kuchli oksidlovchlar kaliy permanganat va VI valentli xrom birikmalari 

ishtirokidagina oksidlanadi, lekin bu uglerod zanjirining parchalanishi bilan 

amalga oshadi. 
 

3. Vodorod sianidning birikishi. Oksobirikmalarga vodorod sianidning 

birikishi natijasida oksinitrillar hosil bo’ladi: 
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                      CN 

                                                  |   

 R–CO + HCN —— R–C–OH 

       |            | 

      H           H 
 

4. Natriy bisulfit birikishi. Aldegidlarga va metil alkilketonlarga natriy 

bisulfit birikadi: 
                       OH 

                       O            |   

 R–C      + HSO3
–Na+  R–C– SO3Na 

                       H                               | 

                       H  

                                OH 

            |  

 CH3–C O + HSO3
–Na+  CH3–C– SO3Na 

           |           |  

          R          R 
 

Bu reaksiya natijasida aldegid va ketonlarning bisulfitli birikmalari hosil 

bo’ladi.  

5. Metallorganik birikmalar ta’siri. Grinyar reaktivining formaldegidga  

birikishi natijasida birlamchi spirtlar, boshqa aldegidlardan ikkilamchi, 

ketonlardan esa uchlamchi spirtlar hosil bo’ladi: 
          H                                H 

       |            | 

 H–C = O + RMgX— H–C–OMgX —— RCH2OH 

                                 |   

                               R 

 

 

 

 

                  H                           H 

        |                           | 

 R'–C = O+RMgX — R'–C–OMgX   — R'–CH–OH    

                                |                  |  

                       R                    R 

 

                                                     R"                           R" 

                                       |     | 

 R'–C = O+R"MgX ——R'–C–OMgX ——R'–C–OH 

       |                        |                      |  

       R                           R                  R 

 

6. Kondensatlanish reaksiyalari. Aldegid va ketonlar ishqoriy va kislotali 

muhitda aldol kondensasiyasiga kirishadi va gidroksilaldegid va gidroksiketonlar 

H2O 

H2O 

H2O 
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hosil bo’ladi: 
      OH 

  CH3                 | 

CO + HCH2–CHO  CH3–CH– CH2–CHO 

      H               3-gidroksibutanal-1 
 

Kondensasiya reksiyasi -holatdagi vodorod hisobiga boradi: 

              OH 

               |  

 CH3–CO + HCH2–CO  CH3–C–CH2–CO            

          |             |           |             |    

          CH3                CH3          CH3            CH3 

          4-gidroksi-4-metil-2-pentanon  
 

Hosil bo’lgan gidroksilaldegid va gidroksiketonlardan suv ajraladi va 

kroton kondensasiyalanish mahsuloti hosil bo’ladi: 

          OH        O             O  

           |    ||                  ||  

CH3–C–CH2–C–CH3 –– CH3–CCH–C–CH3            

          |            |    

          CH3                        CH3   

       4-metilpenten-3-on-2  

  

7. Tishenko reaksiyasi. Aldegidlarga suvsiz muhitda alyuminiy 

alkogolyatlar ta’sir ettirilsa murakkab efirlar hosil bo’ladi. 

CH3    C
O

 H
2  C    O   CH2    CH3  CH3  

O

 
 

 

 

Oksobirikmalarning ayrim vakillari.  

Chumoli aldegid (formaldegid, metanal), HCHO –210C da qaynaydigan, 

o’ziga xos o’tkir hidli, suvda yaxshi eriydigan, zaharli, rangsiz gaz. Suvdagi 40% 

li eritmasi odatda formalin deb ataladi. Sanoatda formaldegid asosan ikki usulda: 

1) metan va uning gomologlarini chala oksidlash, 2) metanolni havo kislorodi 

bilan katalizator ishtirokida oksidlash yoki degidrogenlash orqali olinadi: 

CH4 + O2                           H    C
O

 H
+  H2O

  

 

-H2O 
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    H    C
O

 H
+  H2OCH3OH +  1/2 O2 

Cu, 550-600oC

    H    C
O

 H
+  H2CH3OH 

Ag, 650-700oC

  
Formaldegidning fenol bilan kondensatlanishidan fenolformaldegid smola, 

karbamid bilan kondensatlanishidan esa karbamid smolalar olinadi.  

Formaldegid etilen bilan ikki atomli spirt, atsetilen bilan propargil spirt 

hosil qiladi: 

  

CH2 = CH2 +  CH2O H2O
HO   CH2   CH2   CH2   OH

1,3 - propantriol
 

 +  CH2O HC     C   CH2OHCH     CH 

propin-2-ol-1
 

Formaldegid glitserin, nitro va aminospirtlar olishda, tibbiyotda, 

ko’nchilikda, qishloq xo’jaligida keng qo’llaniladi.   

Sirka aldegid (atsetaldegid, etanal) CH3–CHO  –  20,8 oC da qaynaydigan, 

o’ziga xos o’tkir hidli, suvda va ko’pchilik organik erituvchilarda yaxshi 

eriydigan rangsiz suyuqlik.  Sanoatda sirka aldegid atsetilenni gidratlash, etil 

spirtini degidrogenlash va etilenni, alkanlarni havo kislorodi bilan oksidlash 

usullari bilan olinadi.  

Hg+2

C

O

H
CH CH  +  HOH CH3

 

2CH2 = CH2 +  2O2
PdCl2 2CH3   CHO

 
 

 

 

Formaldegidning fenol bilan kondensatlanishidan fenolformaldegid smola, 

karbamid bilan kondensatlanishidan esa karbamid smolalar olinadi.  

Formaldegid etilen bilan ikki atomli spirt, atsetilen bilan propargil spirt 

hosil qiladi: 
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CH2 = CH2 +  CH2O H2O
HO   CH2   CH2   CH2   OH

1,3 - propantriol
 

 +  CH2O HC     C   CH2OHCH     CH 

propin-2-ol-1
 

Formaldegid glitserin, nitro va aminospirtlar olishda, tibbiyotda, 

ko’nchilikda, qishloq xo’jaligida keng qo’llaniladi.   

Sirka aldegid (atsetaldegid, etanal) CH3–CHO  –  20,8 oC da qaynaydigan, 

o’ziga xos o’tkir hidli, suvda va ko’pchilik organik erituvchilarda yaxshi 

eriydigan, rangsiz suyuqlik.  Sanoatda sirka aldegid atsetilenni gidratlash, etil 

spirtini degidrogenlash va etilenni, alkanlarni havo kislorodi bilan oksidlash 

usullari bilan olinadi.  

Hg+2

C

O

H
CH CH  +  HOH CH3

 

2CH2 = CH2 +  2O2
PdCl2 2CH3   CHO

 
Sirka aldegid formaldegid kabi fenollar, aminlar bilan kondensatlanish 

reaksiyasiga kirishadi. Bunda hosil bo’ladigan polikondensatlar turli xil 

plastmassalar ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

Sirka aldegiddan sanoatda sirka kislota, sirka ahgidrid, etil spirt, sirka etil 

efir, aldol, butil spirt, atsetallar va boshqa bir qator moddalar olinadi. 

Atseton (dimetilketon, propanon) CH3–CO–CH3, 56,5 oC da qaynaydigan, 

suvda va ko’pchilik organik erituvchilarda yaxshi eriydigan, rangsiz, o’ziga xos 

o’tkir hidli, uchuvchan suyuqlik.   

Sanoatda atseton asosan, izopropil spirtni oksidlab yoki degidrogenlab 

olinadi. Atsetonning o’zi eng yaxshi erituvchilardan biri. Shuning uchun lok-

bo’yoq, atsetat ipak, kinoplyonkalar, tutunsiz o’q-dori, sintetik tolalar ishlab 

chiqarishda ishlatiladi. 

 

Nazorat uchun savol va topshiriqlar: 

1. Oksobirikmalar deb qanday organik birikmalarga aytiladi? 

2. Aldegid va ketonlarni qanday usullar bilan olinadi? 

3. Karbonil guruhining o’ziga xos tuzilish xususiyatini izohlang. 

4. Aldegid va ketonlar qanday kimyoviy xossalarga ega? 

Тayanch so’z va iboralar: 

1. Oksobirikma 

2. Aldegid 

3. Keton 

 8. «Kumush ko’zgu» reaksiyasi  

9. Aldol  

10. Aldol kondensatsiyasi 
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4. Kucherov reaksiyasi  

5. Formaldegid 

6. Atseton 

7. Тishchenko reaksiyasi 

11. Kroton kondensatsiyasi 

12. Kannitssaro reaksiyasi  

13.  Murakkab efir kondensatsiyasi 

 

 

Aromatik aldegid va ketonlar  

 

O’quv moduli birliklari: 

1. Aromatik aldegid va ketonlar, tuzilishi  

2. Aromatik aldegid va ketonlarning olinish usullari 

3. Aromatik aldegid va ketonlarning fizik - kimyoviy 

 

Aromatik aldegid va ketonlar, tuzilishi.  Aromatik aldegid va ketonlar 

molekulasida karbonil guruhi benzol halqasidagi uglerodga yoki yon zanjirdagi 

uglerod atomiga bog’langan bo’ladi. 

 Aromatik aldegidlar ikki xil bo’ladi: 

a) b)  Ar     C
O

 H
 CH2   C

O

 H
Ar

 

           C
O

 H
 CH2   C

O

 H

benzaldegid fenilsirka aldegid
 

 Ikkinchi xil (b) tuzilishdagi aromatik aldegidlar alifatik qator aldegidlaridan 

xossalari bilan kam farq qiladi. 

 Ketonlar ham ikki turga bo’linadi: 

1. Sof aromatik ketonlar (a); 

2. Aralash aromatik ketonlar (b). 

 

O

Ar  ArCa)

O

 R  ArCb)
 

 Ketonlar asosan radikallarning nomi bilan ataladi: 

O

C

difenilketon  (benzofenon)

O

C

difenilketon  (benzofenon)

CH3
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Aromatik aldegid va ketonlarning olinish usullari.  

Aromatik aldegidlar quyidagi usullarda olinadi. 

1. Aromatik uglevodorodlarni kislorod bilan oksidlash orqali olinadi: 

 
 

 

     

benzaldegid 
 

2. Aromatik spirtlarni kislorod bilan oksidlab olinadi: 

 

 

 

 

benzil spirti        benzaldegid 
 

3. Geminal tuzilishli aromatik digalogenalkanlarni  gidrolizlab olinadi: 
 

 

 

 

 

benzil spirti    benzaldegid 

 

Aromatik ketonlar quyidagi usullarda olinadi. 

1. Aromatik digalogenli hosilalardan gidrolizlash orqali olinadi: 

 CCl2
+H2O

 C

O

2HCl
 

 

2. Aromatik uglevodorodlarni Fridel-Krafts usulida kislota xlorangidridlari 

bilan AlCl3 ishtirokida atsillab olinadi: 

              

 

 

 

 

 

CH3 

 + O2 
 

 
+ H2O 

— C–H 

O 

CH2OH 
 + [O] 

 

 +  H2O 

— C – H 

O 

 + H2O 
 

 
+ 2HCl 

— C– H 

O CHCl2 

CH3 

 + Cl - C = O     
AlCl3 — C—CH3 

O 

 + HCl     

 + HCl 
Cl—C— 

 +      
O 

  AlCl3 

 

— C —   

O 
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Aromatik aldegid va ketonlarning fizik – kimyoviy xossalari. Aromatik 

aldegidlar alifatik qator aldegidlar kirishadigan deyarli barcha reaksiyalarga 

kirishadi.  

1. Oksidlanishi. Aromatik aldegidlar o’z-o’zidan aromatik kislotalargacha 

oksidlanadi. Reaksiya ayniqsa nur va katalizator ta’sirida tezlashadi: 

   Ar    C
O

 H
   Ar    C

O

 H
+   [O]  

  

2. Kannissaro reaksiyasi. Benzaldegid ishqoriy sharoitda oksidlanish-

qaytarilish reaksiyasiga kirishib, benzil spirti va benzoy kislotasini hosil qiladi : 

 

 

 

 

 3. Kondensatlanish reaksiyalari.  

A). Klyayzen kondensatsiyasii: Aromatik aldegidlar alifatik aldegidlar, 

ketonlar, efirlar, kislota angidridlari bilan oson kodensatlanadi. 

C6H5   CHO   +   CH3   CHO   
NaOH

- H2O
C6H5   CH = CH   CHO

dolchin aldegid
 

B). Perkin reaksiyasi: 

C6H5   CHO   +   (CH3CO)2O   
CH3COOK

175-180o S
C6H5   CH = CH   COOH

   dolchin kislota
 

D). Benzoin kondensatlanish. Aromatik aldegidlar sianid kislota tuzlari 

ta’siridao’ziga xos kondensatlanadi:  

CHO  +     CHO    
KCN

 CH    C

OH    O

benzoin
 

4. Galogen ta’siri. Benzaldegidga xlor ta’sir ettirilsa benzoy kislota 

xlorangidridini hosil qiladi: 

 C6H5   C
O

 Cl
C6H5   C

O

 H
+   Cl2  +   HCl

 
 

 + 
KOH 

 
2 

— C – H 

O CH2OH COOK 
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Aromatik ketonlar alifatik qator ketonlariga xos hamma reaksiyalarga 

kirishadi. Ular oksidlanadi (kuchli oksidlovchilar ta’sirida), qaytariladi, spirtlar 

va HCN kislotasini biriktiradi, galogenlanadi, karbonil kislorodini galenga 

almashtiradi, kondensasiyaga kirishadi, oksim, gidrazon va boshqa hosilalar 

beradi.  

Тayanch so’z va iboralar: 

1. Aromatik aldegid 

2. Aromatik keton 

3. Benzaldegid  

4. Kannissaro reaksiyasi 

 5. Klyayzen kondensatsiyasi 

6. Perkin reaksiyasi 

7. Benzoin kondensatlanish 
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MA’RUZA 16. 

KARBON KISLOTALAR VA ULARNING XOSILALARI 

O’quv moduli birliklari: 

1. Karbon kislotalar, ta’rifi, sinflanishi.  

2. Тo’yingan bir asosli karbon kislotalar izomeriyasi va nomlanishi 

3. Тo’yingan bir asosli karbon kislotalarning olinish usullari 

4. Fizik xossalari 

5. Kimyoviy xossalari, kislotaliligi. Karbon kislotalarning tuzlar, efirlar 

galogenangidridlar, amidlar hosil qilishi.  

6. Eterifikatsiya reaksiyasi mexanizmi. Murakkab efirlar va yog’lar. 
 

 

Karbon kislotalar, ta’rifi, sinflanishi. 

 Molekulasida karboksil guruhi –COOH tutgan uglevodorodlarning 

hosilalariga karbon kislotalar deyiladi. Karbon kislotalar karboksil guruhining 

soniga qarab bir asosli (monokarbon), ikki asosli (dikarbon) va ko’p asosli 

(polikarbon) kislotalarga, uglevodorod qoldig’ining tabiatiga qarab esa to’yingan 

va to’yinmagan, shuningdek ochiq zanjirli, yopiq zanjirli alitsiklik va aromatik  

karbon kislotalarga bo’linadi.  

 

CH3   CH2   COOH  CH2 = CH   COOH
propan kislota
(to'yingan bir asosli)

  akril kislota
(to'yinmagan bir asosli)

C6H5   COOH

  benzoy kislota
(aromatik bir asosli)

  

 
C6H11   COOH

 siklogeksan kislota
(alitsiklik bir asosli)

HOOC   CH2   COOH

   malon kislota
(to'yingan ikki asosli)

 

HOOC   CH2   CH   CH2   COOH

 COOH

   1,2,3 - pentantrikislota
    (to'yingan uch asosli)

 
 

Тo’yingan bir asosli karbon kislotalar izomeriyasi va nomlanishi. Bir 

asosli karbon kislotalarning umumiy formulasi 

R   C
O

OH

yoki     R   COOH

 

Aromatik bir asosli karbon kislotalarning umumiy formulasi  



 197 

O

OH

yoki   Ar    COOHAr    C

 

To’yingan bir asosli karbon kislotalar gomologik qatorining umumiy 

formulasi CnH2n+2COOH bilan ifodalanadi. Eng oddiy vakili chumoli kislota 

HCOOH yoki  

H   C
O

OH
 

 

  To’yingan bir asosli karbon kislotalarni tarixiy nomenklaturadagi nomlari, 

ular uchraydigan manbaalar nomi atalgan. Masalan, chumoli kislota – 

chumolida, sirka kislota – uzum sirkasida, moy kislota – achigan o’simlik moyi 

tarkibida, valerian kislota – valerian o’simligi ildizida uchraydi.  

Karbon kislotalarni ratsional nomlashda tegishli uglevodorod nomiga sirka 

kislota so’zi qo’shiladi. Masalan, metilsirka kislota, etilsirka kislota, propilsirka 

kislota va h-zo.   

      C
O

OH

CH3    CH2  CH2

etil radikali sirka kislota

etilsirka kislota
 

Karbon kislotalarni sistematik nomenklatura bo’yicha nomlashda tegishli 

uglevodorod nomiga kislota so’zi qo’shiladi, masalan, metan kislota, etan 

kislota, propan kislota, butan kislota va h-zo.  

H   C
O

OH

chumoli kislota (T),
metan kislota (S)

      C
O

OH

CH2CH3

propion kislota (T),
metil sirka kislota (R),
propan kislota (S)

 

      C
O

OH

CH3
sirka kislota (T, R),
etan kislota (S)

      C
O

OH

CH2CH2

moy kislota (T),
etil sirka kislota (R),
butan kislota (S)

CH3

 

      C
O

OH

CH2CH2CHCH3

CH3

birlamchi izobutil sirka kislota (R),
4- metilpentan kislota (S)

 
 

Тo’yingan bir asosli karbon kislotalarning olinish usullari.  

1. Oksidlash. Spirt va aldegidlarni havo kislorodi bilan katalizatorlar (Co, 
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Mn tuzlari) ishtirokida oksidlash: 

R   CH2OH                   
O

OH
 R   C

O

H
 R   C

[O][O]

 
O

OH
 R   C

O

H
 R   C

[O]

 

2. Galogenalkanlarni va nitrillardan olish. Karbon kislotalar 

galogenalkanlarni va nitrillarni gidroliz qilib olinadi.  

 

 

CH3Cl   +  NaCN                    CH3   C    N                                                          +  NH4Cl    
 NaCl

 + 2H2O; HCl
O

OH
       CCH3

 

3. Metallorganik birikmalardan olish: 

  R   MgX  +  CO2                     R   COOMgX                      R   COOH   +  MgX2  
H+X-

 

 

4. Oksosintez. Alkenlardan avval aldegidlar olinadi, so’ngra uni oksidlanadi. 

 R   CH = CH2  +  CO + H2                             R   CH2   CH2   
O

OH
       C

O

H
       C

[O]
R   CH2    CH2 

100 - 200
o
 C

100 - 200 atm 

Bir asosli  karbon kislotalar alkenlarga uglerod (II) – oksid va suv bug’I ta’sir 

ettirib ham olinishi mumkin. 

 R   CH = CH2  +  CO + H2O    
O

OH
       CR   CH2    CH2 

300 - 400
o
 C

200 - 500 atm 
 

Fizik xossalari. 

Тo’yingan bir asosli karbon kislotalarning dastlabki uch vakili o’tkir hidli 

suyuqlik, suv bilan istalgan nisbatda aralashadi. Keyingi vakillari yoqimsiz hidli, 

moysimon suyuqlik, suvda yomon eriydi. Yuqori molekulyar karbon kislotalar 

qattiq, suvda yomon eriydi. Ularning qaynash haroratlari tegishli 
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aldegidlarnikidan ancha yuqori. Buning sababi, kislotalar vodorod boglanish 

hisobiga dimer hosil qiladi: 

 
Kimyoviy xossalari, kislotaliligi. Karbon kislotalarning tuzlar, efirlar 

galogenangidridlar, amidlar hosil qilishi.  

1. Karbon kislotalar elektolitik dissotsilanadi: 

2. Tuz hosil qilishi. Karbon kislotalar ishqoriy metallar, ularning oksidlari, 

ishqorlar, ammiak, karbonat tuzlari bilan reaksiyaga kirishib tuzlar hosil qiladi: 

R   COOH  +  NaOH                R   COONa  +  H2O
 

 
CH3   COOH  +  NH3               CH3   COONH4

 
CH3   COOH  +  NaHCO3                   R   COONa  +  CO2  +  H2O

 
Hosil bo’lgan kislota tuzlari oson gidrolizlanadi. 

 
3.  Kislota galogenangidridlarini hosil bo’lishi. Karbon kislotalar PCl3, 

PCl5 yoki SOCl2 bilan reaksiyaga kirishib kislota galogenangidridlarini hosil 

qiladi: 

O

OH
       CCH3 +  PCl3

O

Cl
       CCH3 +  H3PO3

 

O

OH
       CCH3 +  SOCl2

O

Cl
       CCH3 +  SO2    +  HCl

 
Bu reaksiyada eng qulay tionilxlorid bo’lib, reaksiya mahsuloti toza 

chiqadi, sababi SO2 gaz holida uchib ketadi.  

4. Kislota galogenangidridlarining hosil bo’lishi. Karbon kislotalar suvni 

tortib oluvchi moddalar (H2SO4, P2O3, Al2O3) ishtirokida qizdirilsa, kislota 

galogenangidridlarini hosil qiladi: 

O

OH
       CCH3

OH

O
       CCH3

  H2O

O

O
       CCH3

O
       CCH3
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5. Karbon kislotalarning ammoniyli tuzlari qizdirilganda kislota amidlari, 

nitrillar hosil bo’ladi: 

O

ONH4

       CCH3

 H2SO4

    H2O 

O

NH2

       CCH3

O
       CCH3

 P2O5

    H2O C    N
 

 

Eterifikatsiya reaksiyasi mexanizmi. Murakkab efirlar va yog’lar. 

Eterifikatsiya reaksiyasi. Karbon kislotalar spirtlar bilan suvni tortib 

oluvchi moddalar (H2SO4, P2O3, Al2O3) ishtirokida qizdirilsa, murakkab efirlar 

hosil qiladi boradi. Bu reaksiya eterifikatsiya reaksiyasi deyiladi: 

O

OH
+  R1  OHR    C

O

O    R1
R    C

 H+ (H2SO4)
+  H2O

  

OH-

 
Bu reaksiyada hosil bo’ladigan suvning vodorodi spirt molekulasidan, OH 

guruh esa kislota molekulasidan ajralib chiqadi. 

Eterifikatsiya reaksiyasidagi spirtlar va kislotalarning reaksiyon qobiliyati 

quyidagi tartibda pasayadi: 

CH3OH > RCH2OH > R2CHOH > R3COH 
 

HCOOH > CH3COOH > RCH2COOH > R2CHCOOH > R2CCOOH  
 

Eterifikatsiya reaksiyasining mexanizmi quyidagicha:  

a). Dastlab kislotaning karboksil guruhidagi kislorod katalizator (H2SO4) 

protoni H+ ni biriktirib oladi va quyidagi oraliq birikmani hosil bo’ladi (I): 

O

OH

R    C
O   H

O   H    
R    C

   + H+
+  

 


     H+


 
 b). Protonlashgan birikma spirt molekulasi bilan oraliq mahsulot  hosil qiladi 

(II): 

OH

OH    
R    C

+
+    R1   O   H




  
OH

OH    R    C

+R1   O     H  



 
 Hosil bo’lgan oraliq mahsulot – oksoniy (II) tezda bir molekula suvni ajratib 

murakkab efir hosil qiladi: 

OH

OH2    R    C
+

R1   O    

  O

O   R1
R    C +  H2O  +  H+

 
Yog’lar gliserin va kislota gomologik qatorining murakkab 

efirlaridair. Bu murakkab efirlar tarkibidagi kislotalar moy kislotasidan 

stearin kislotasigacha bo’lishi mumkin. To’yingan yog’larning tuzilishi 
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quyidagicha bo’ladi: 

 
Suyuq yog’larning molekulasida radikal to’yinmagan kis-lotalarni 

qoldiqlaridan iborat bo’lib, bittadan uchtagacha qo’shbog’ tutgan bo’ladi. 

YOg’larni Ni katalizatori ishtirokida qaytarilsa qattiq holga keladi. Bunga yog’ni 

qattiq holga keltirish deyiladi va margarin hosil bo’ladi.  

Yog’ning bitta molekulasini o’zida turli kislotalarning qoldiqlari bo’lishi 

mumkin.  

Gliserinning murakkab  efirlari gliseridlar deyiladi. Mol yog’i stearin 

(n17) kislotaning gliserididan iborat bo’ladi. Qo’y, mol va kokos yog’i palmitin 

(N15, tripalmitin) kislotasining gliserididan iborat bo’ladi. 

Yog’ning ishqoriy muhitda gidroliz qilinsa sovun hosil bo’ladi va uning 

tarkibidagi gliserin ajratib olinadi. Agar shu moddani osh tuzi bilan qaynatilsa, 

qattiq sovun hosil bo’ladi.   

 

 

Тayanch so’z va iboralar: 

1. Karbon kislota 

2. Chumoli kislota 

3. Sirka kislota 

4. Stearin kislota 

5. Yuqori melekulyar karbon kislotalar  

6. Eterifikatsiya  

7. Murakkab efir  

 8. Galogenangidrid 

9. Kislota angidridi 

10. Karbon kislotalarning hosilalari 

11. Yog’lar  

12. Etil atsetat 

13. Sovunlanish 

14.  Petrov kontakti 

 

 

Аgаr bеnzоlning yon zаnjiridа uzun rаdikаl bo’lsа, uning -hоlаti 

nitrоlаnаdi: 

 

 

       –CH2–CH2–R + HONO2                   –CH–CH2–R + H2O 
             

              | 

            NO2 
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MA’RUZA 17. 

ARALASH FUNKSIYALI BIRIKMALAR.UGLEVODLAR 

 

O’quv moduli birliklari: 

1. Aralash funksional birikmalar haqida tushuncha. Galogenli kislotalar, 

oksikislotalar, aldegido va ketokislotalar  

2. Oksikislotalarning izomeriyasi va nomenklaturasi 

3. Oksikislotalarning fizik va kimyoviy xossalari.  

 

Aralash funksional birikmalar haqida tushuncha. Galogenli kislotalar, 

oksikislotalar, aldegido va ketokislotalar. Tarkibida ikki yoki undan ortiq 

turdagi funksional guruh tutgan organik birikmalar aralash funksional 

birikmalar deyiladi. Ularga galogenli kislotalar, oksikislotalar, aldegido va 

ketokislotalar, aminokislotalar, aldegidospirtlar, ketospirtlar, uglevodlar, 

aminospirtlar va hokazolar kiradi. 

Galogenli kislotalar. Karbon kislotalarda  - vodorod atomlari karboksil 

guruh ta’sirida xarakatchan bo’lib qoladi. Shuning uchun karbon kislotalarni 

xlorlash va bromlash reaksiyalari yorug’lik nurida borib, galogen -holatga 

boradi. Bu reaksiya kam miqdordagi fosfor ishtirokida boradi. Bu reaksiya Gel-

Folgard-Zelinskiy reaksiyasi nomi bilan ma’lum: 

Bunda fosforning vazifasi kislotani galogen angidrdga aylantirib berishdir: 

 

 
 

Galogen kislotada galogen alkilgalogenidlarga o’xshash nukleofil 
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almashinish va ajralish reaksiyalariga oson kirishadi. Shuning uchun 

galogenkarbon kislotalarning turli hosilalarini olishda birinchi bosqich 

hisoblanadi. 

 

Oksikislotalar. Tarkibida ham gidroksil guruh, ham karboksil guruh 

tutgan birikmalar oksikislotalar (gidroksikislotalar) deb ataladi. Boshqacha 

aytganda ular spirt kislotalardir. Gidroksil va karboksil guruhlarning bir-biriga 

nisbatan joylashishiga qarab gidroksikislotalar -, - va -oksikislotalarga 

bo’linadi. Masalan: 

CH3–CH2–CH–COOH     -oksimoy kislota 

          |    2-gidroksibutan kislota 

         OH 

 

 

 CH3–CH–CH2–COOH     -oksimoy kislota, 

           |    3-gidroksi butan kislota 

          OH 

 HO–CH2–CH2–CH2–COOH -oksimoy kislota, 

     4-gidroksibutan kislota 

Oksikislotalardan sut kislotasi, olma kislotasi, vino kislotasi juda 

qadimdan ma’lum. Bu moddalar ham spirtlar, ham kislotalar kabi reaksiyaga 

kirishishlari bilan bir qatorda ularga fazoviy  izomeriyaning bir turi optik 

izomeriya hosdir. Vant-Goff va Le-Bellarning (1871) fikricha molekula tarkibida 

4 xil guruh bilan birikkan uglerod (asimmetrik) atomi mavjud bo’lsa, u 2 xil 

optik izomerlar hosil qiladi. Masalan, sut kislotasi shunday izomerlar hosil 

qiladi: 

 

   COOH     COOH 

 

  H  OH HO    H 

 

   CH3       CH3   

   (+)     ko’zgu    (–) 

 

Bu izomerlar ko’zgu izomerlari deb ham aytiladi. Ular qutblangan nurni 

o’ngga(+) yoki chapga (-) bir xil burchakka buradi. Izomerlar molekula 

tarkibidagi asimmetrik atomlarining soni N=2n ga teng. Ular D va L qatorlarga 

bo’linadi.  

Oksokislotalar tarkibida ham karbonil, ham karboksil guruh tutgan 

birikmalardir. Agar karbonil guruh aldegid guruhi bo’lsa, 

aldegidkislotalar, karbonil guruh keton guruhi bo’lsa, ketokislotalar  

bo’ladi. 

Masalan, aldegidkislotalarga misol: 
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 OC–COOH  glioksil kislota, oksoetan kislota 

       | 

      H 

 OC–CH2–COOH  formilsirka kislota,  

       |    3-oksopropan kislota 

      H 

ketokislotalarga misol: 

 OC–COOH  pirouzum kislota, 2-oksopropan kislota, 

       |    -ketopropan kislota 

      CH3 

 OC–CH2–COOH  -ketomoy kislota,  

       |    asetosirka  kislota va h.k. 

      CH3 

Bu moddalar ham karbonil birikmalar, ham karbon kislotalar kabi 

reaksiyaga kirishadi. 

Nazorat uchun savol va topshiriqlar: 

1. Aralash funksional birikmalar deb qanday birikmalarga aytiladi? 

2. Aralash funksional birikmalarning qanday turlarini bilasiz?  

3. Oksikislotalar deb qanday birikmalarga aytiladi? 

4. Oksikislotalar qanday usullar bilan olinadi? 

5. Oksikislotalarning kimyoviy xossalarini tushuntiring. 

 

Тayanch so’z va iboralar: 

1. Aralash funksional birikmalar 

2. Oksikislotalar 
 3. Galogenli kislotalar 

4. Aldegidokislotalar 

5. Ketokislotalar 

UGLEVODLAR 
 

1. Uglevodlar, ularning sinflanishi va nomenklaturasi 

2. Monosaxaridlar. Тuzilishi  va konfiguratsiyasi. D- va L- izomerlar 

3. Disaxaridlar va polisaxaridlar 

4. Uglevodlarning olinishi 

5. Uglevodlarlarning fizik va kimyoviy xossalari  

 

Uglevodlar, ularning sinflanishi va nomenklaturasi. Uglevodlar 

tabiatda juda keng tarqalgan bo’lib, tirik organizmlar hayotida muhim rol 

o’ynaydi. Bu birikmalar uglerod, vodorod va kisloroddan iborat. Ularning tarkibi 

Cn(H2O)m  umumiy formula bilan ifodalanadi. Uglevodlarning ba’zi vakillari 

glyukoza – C6H12O6 , saxaroza – C12H22O11, va kraxmal – (C6H10O5)n yuqoridagi 
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umumiy formulaga muvofiq keladi, lekin ba’zilarining tarkibi (metilpentozalar – 

C6H12O5, metil-geksozalar – C7H14O6, dezoksiqandlar) farq qiladi. 

 Uglevodlar ikki guruhga bo’linadi: 1) oddiy uglevodlar yoki monosaxaridlar 

(monozalar); 2) murakkab uglevodlar. Bular o’z navbatida yana ikkiga bo’linadi: 

a) shakarsimon polisaxaridlar (oligosaxaridlar), masalan, lavlagi shakari – 

C12H22O11 – saxaroza;  b) shakarga o’xshamagan polisaxaridlar, masalan, 

kraxmal, sellyuloza – (C6H10O5)n . 
  

Monosaxaridlar. Тuzilishi  va konfiguratsiyasi. D- va L- izomerlar. 

Monosaxaridlar ko’p atomli aldegidospirt yoki ketospirtlar hisoblanadi. 

Zanjirdagi uglerod atomlarining soniga ko’ra ular tetroza, pentoza, geksoza va 

hokazo bo’ladi. Monosaxaridlardan glyukoza (uzum shakari) va fruktoza (meva 

shakari) muhim ahamiyatga ega.  

 

CH2–CH–CH–CH–CHO  riboza 

   |        |       |      |       

 OH   OH  OH  OH   
  

      OH 

                | 

CH2–CH–CH–CH–CHO  glyukoza 

   |        |       |       | 

 OH   OH  OH  OH 
  

      OH 

               | 

CH2–CH–CH–CH–C–CH2OH fruktoza 

   |        |       |              || 

 OH   OH  OH         O 
 

CH2–CH–CH–CH2–CHO  2-dezoksiriboza 

   |        |       |               

 OH   OH  OH            
 

Keltirilgan birikmalarning ichidi riboza, 2-dezoksi-riboza, glyukoza 

aldozalardir. Fruktoza esa ketozadir. Ular ta’mi shirin moddalar bulib, uzumda 

va shirin mevalarda ko’p bo’ladi.  

Monosaxaridlar ochiq uglerod zanjirli va yopiq (siklik) zanjirli tuzilishga 

ega bo’ladi.  Buni glyukoza misolida ko’rish mumkin: 
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Disaxaridlar va polisaxaridlar. Molekulasida ikkita monosaxarid 

qoldig’idan tashkil topgan uglevodlarga disaxaridlar deyiladi. Ular gidrоlizgа 

uchrаgаndа 2 tа mоnоsахаrid hоsil bo’lаdi. Mаsаlаn, sахаrоzа gidrоlizlаngаndа 

glyukоzа vа fruktоzа mоnоsахаridlаri hоsil bo’lаdi. Disaxaridlardan eng 

ahamiyatlisi saxaroza (shakarqamish yoki lavlagi shakari) dir. 

  Pоlisахаridlаr gidrоlizlаngаndа judа ko’p miqdоrdа mоnоsахаrid hоsil 

qilаdigаn uglеvоdlаrgа аytilаdi. Polisaxaridlar tabiiy yuqori molekulyar 

birikmalar bo’lib, tabiatda, ayniqsa o’simliklar tarkibida ko’p miqdorda 

uchraydi. Ulardan kraxmal va sellyuloza muhim ahamiyatga ega. 

 Krахmаl muhim оzuqа mаhsulоti bo’lib u -D-glyukоzа qоldiqlаridаn 

tаshkil tоpgаn yuqоri mоlеkulyar birikmаdir. Uning fоrmulаsini quyidаgichа 

ko’rsаtish mumkin: 

 

 

 

 

 

 

 
 

Shuning uchun krахmаl gidrоlizlаnsа, -D glyukоzа hоsil bo’lаdi. 

 Sеlyulоzа еsа yog’оchning tаrkibiy qismi bo’lib, u -D- glyukоzа 

qоldiqlаridаn tаshkil tоpgаn yuqоri mоlеkulyar birikmаdir. Dеmаk, uning 

еlеmеntаr zvеnоsidа -D-glyukоzа qоl-dig’i mаvjud: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sеlyulоzаning mоlеkulyar mаssаsi 20000000 dаn yuqоri, uning 

mаkrоmоlеkulаsi chiziqli tuzilishgа еgа. Krахmаlning mоlеkulyar mаssаsi 

sеllyulоzаnikidаn kichikrоk vа tuzilishi tаrmоqlаngаn bo’lаdi.  

 

Uglevodlarning olinishi. Uglevodlar tabiatda erkin holda, shuningdek, 

birikmalar holida keng tarqalgan. Glyukoza uzum va boshqa mevalar tarkibida 

erkin holda uchraydi, fruktoza esa (glyukoza bilan birgalikda) asal tarkibida 

bo’ladi. Saxaroza qand lavlagi (15 – 20 %) va shakarqamish (14 – 26 %) 

tarkibida bo’ladi. Kraxmal asosiy oziq modda sifatida o’simliklar tarkibida 

uchraydi, guruch tarkibida (82%), bug’doyda (75 %), jo’xorida (70 %) va 

     СH2OH 
                 

        H                 O     H 

    H          

      OH        H 

                    
  

     H         OH 
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kartoshkada (24 %).  Sellyuloza o’simlik hujayra qobiqlarining asosini tashkil 

etadi. U paxta tolasi (90 % dan ortiq), yog’och (50 – 70 %) tarkibida uchraydi.  

Monosaxaridlar olishning asosiy usuli, polisaxaridlar gidrolizi hisoblanadi. 

Sanoatda glyukoza asosan kartoshka yoki arpa kraxmalini mineral kislotalar 

ishtirokida gidrolizlash yo’li bilan olinadi:  

C6H10O5)n  nH2O   nC6H12O6 

      kraxmal  Glyukoza 

 Disaxarid – maltoza gidrolizlanganda ikki molekula glyukoza hosil bo’ladi: 

 C12H22O11  H2O   2C6H12O6 

 

                                

maltoza 

 Glyukoza 

 Sellyulozani yog’ochdan olish uchun, yog’och qipig’ini kalsiy bisulfit 

Ca(HSO3)2 eritmasida 160 – 180OS da, 6 – 8 atmosfera bosimida qizdiriladi, 

natijada sellyulozadan boshqa barcha moddalar  erib ketadi, ya’ni sellyuloza 

ajralib qoladi. Bu sellyulozadan har xil qog’ozlar, sintetik tolalar va boshqa bir 

qator organik tirikmalar olinadi. Eng toza sellyuloza paxtadan olinadi. Buning 

uchun paxta tolasi bir necha marotaba 1% li NaOH eritmasi bilan ishlanadi, 

natijada 99,85% li toza sellyuloza olinadi.   

 

Uglevodlarning fizik va kimyoviy xossalari.  Monosaxaridlar va 

disaxaridlar shirin ta’mli, suvda yaxshi eriydigan kristall moddalardir. 

Polisaxaridlar shirin ta’mga ega bo’lmagan amorf moddalar bo’lib, suvda 

erimaydi, bo’kadi.  

 Monosaxaridlar oson oksidlanadi. Ular ishqoriy yoki neytral muhitda sekin 

oksidlantirilganda faqat aldegid guruh oksidlanib, oksikislota (glyukon kislota) 

hosil bo’ladi:  

 

Monosaxaridlar qaytarilganda ular ko’p atomli spirtga aylanadi: 

 
  Disaxarid – maltoza gidrolizlanganda ikki molekula glyukoza hosil bo’ladi: 

 C12H22O11  H2O   2C6H12O6 

 

maltoza  Glyukoza 
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Dasaxaridlardan, saxaroza gidrolizlanganda glyukoza va fruktoza 

aralashmasi hosil bo’ladi: 

                                   C12H22O11    H2O      C6H12O6     C6H12O6 

saxaroza glyukoza   fruktoza 

 

 

 

Maltoza gidrolizlanganda esa ikki molekula glyukoza hosil bo’ladi: 

 C12H22O11              H2O   2C6H12O6 

 

      maltoza  glyukoza 

Kraxmalni mineral kislotalar ishtirokida qizdirib, gidrolizga uchratsak, 

quyidagi birikmalar hosil bo’ladi:  

(C6H10O5)n    (C6H10O5)m      C12H22O11    C6H12O6 

kraxmal dekstrin Maltoza Glyukoza 

 Kraxmal qaytaruvchanlik xossasiga ega emas, ya’ni Feling suyuqligini 

qaytarmaydi, kumush ko’zgu reaksiyasini bermaydi. Kraxmal yod eritmasi 

ta’sirida ko’k rangga bo’yaladi. 

 Sellyuloza konsentrlangan ishqor eritmasi bilan qayta ishlansa, alkokogolyat 

sellyuloza hosil bo’ladi: 

   
nOnHn

ONaOHOHCNaOHnOHOHC 22763276 )()(
2

 
  

Sellyuloza organik va mineral kislotalar bilan eterifikatsiya 

reaksiyasiga kirishib, murakkab efirlarni hosil qiladi.  

Sеllyulоzаdаn gidrоksil guruhigа kimyoviy rеаksiyalаr оlib bоrib, 

kаrbоksimеtilsеlyulоzа, аsеtilsеllyulоzа, nitrо-sеllyulоzа kаbi muhim mоddаlаr 

оlinаdi. Mаsаlаn: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      Аsеtilsеllyulоzа 

 

Тayanch so’z va iboralar: 

1. Uglevod 

2. Monosaxarid 

3. Glyukoza 

7.  8. Dezoksiriboza 

9. Disaxarid 

10. Kraxmal 
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4. Fruktoza 

5. Geksoza 

6. Riboza 

11. Sellyuloza 

12. Optik izomeriya 

 

 

MA’RUZA 18. 

AMINOBIRIKMALAR.AMINOKISLOTALAR.OQSILLAR 

O’quv moduli birliklari: 

1. Aminobirikmalar, ta’rifi, sinflanishi  

2. Aminlarning izomeriyasi va nomenklaturasi 

3. Alkilaminlarning olinish usullari  

4. Alkilaminlarning kimyoviy xossalari 

5. Aromatik aminlar (arilaminlar), molekulyar tuzilishi, olinish usullari 

6. Aromatik aminlarning kimyoviy xossalari. Elektrofil almashinish reaksiyalari 

   

Aminlar — ammiak tarkibidagi vodorod atomlarini uglevodorod 

qoldiqlariga almashtirish natijasida hosil bo’ladigan moddalardir. Tuzilishiga 

ko’ra ular birlamchi RNH2 ikkilamchi R–NH–R va uchlamchi R1N(R2)R3 

bo’lishi mumkin. Formuladagi R1,R2 yoki R3 lar metil, etil, propil va h.k. yoki 

to’-yinmagan uglevodorod qoldig’i allil bo’lishi mumkin. 

 Ratsional nomenklaturada aminlar uglevodorod qoldig’i asosida nomlanadi. 

Masalan: CH3NH2 metilamin, CH3NHC2H5 metiletilamin, N(CH3)3 trimetilamin 

va h.k. Sistematik nomenklaturada uglevodorod nomiga amino so’zini qo’shib 

nomlanadi, raqam bilan esa aminoguruhning o’rni ko’rsatiladi:    

 CH3–CH–CH2–CH3  NH2–CH2–CH2–NH2 

           |    

          NH2 

   2-aminobutan   1,2 - diaminoetan 

 

NH2-amino, -NH-CH3 metilamino va -N(CH3)2 dimetilamino guruhlardir. 

 Agar molekulada turli darajada almashgan azot atomlari bulsa, bunday 

aminlar quyidagicha nomlanadi. Masalan: 

 
         10        9          8          7          6        5      4          3         2      1 

      CH3–NH–CH2–CH2–CH–N–CH2–CH2–N–CH3 

                          |      |                      |   

                      CH3 CH3                CH3   

2,5,9-aza-2,5,6-trimetildekan 

 

Aminlar quyidagi usullar bilan olinadi ammiakni galoidalkillar yoki 

spirtlar bilan alkillash: 
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NH3 + CH3J  CH3NH2 + HJ 

NH3 + CH3OH  CH3NH2 + H2O 

 

Bu reaksiyada birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi aminoarning 

aralashmasi hosil bo’ladi. 

 2. Nitrillarni, nitrobirikmalarni va oksimlarni qaytarish:  

 

CH3NO2 —— CH3NH2 + H2O 

 

CH3CN + H2 —— CH3CH2–NH2 

 

CH3CH=N–OH —— CH3CH2NH2 + H2O 

 

3. Izosian kislotasi efirlarining gidrolizi: 

   

  R–NCO + H2O  R–NH2 + CO2 

4. Goffman qayta guruhlanishi yordamida olish: 

   

 R–C–NH2 + NaOCl —— R–NH2 + CO2 

       | 

      O 

 

5. Bekman qayta guruhlanishi bilan olish: 

 

 

  N–OH        O 

 

     ———            NH —— H2N–(CH2)5COOH 

 

 

Aminlar yana Lossen va Kursius qayta guruhlanishlari bilan olinishi 

mumkin. 

 

Aminlar ammiakka o’xshash asosli xossaga ega bo’lgan moddalar bo’lib, 

amiakka nisbatan zaharliroqdir. Quyidagi kimyoviy reaksiyalar uning asos 

ekanini, amiakka o’xshash-ligini ko’rsatadi: 

 

CH3NH2 + H2O  CH3–NH4OH 

CH3NH2 + HCl  CH3–NH4Cl– 

(CH3)4N
+Cl– +AgOH  (CH3)4NOH + AgCl 

 

kat. 

H2,kat. 

H2,kat. 

H2O 

-NaCl 

H+(H2SO4) 

 

H2O 
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Aminlar kislota xlorangidridlari bilan almashingan amidlar hosil qiladi: 

 

 R–C–Cl + H2N–CH3 —— R–CO + HCl 

      ||           | 

     O       HN–CH3 

 

Aminlarning birlamchi, ikkilamchi yoki uchlamchi ekani ularning nitrit 

kislota bilan reaksiyasida ko’rinadi: 
 

CH3NH2 + HONO  CH3OH + H2O + N2 

(CH3)2NH + HONO  (CH3)2N–NO + H2O  

(CH3)3N + HONO  (CH3)3NHNO 
 

Birlamchi aminlar bilan xloroformningishqorli spirt eritmasidagi 

reaksiyasida qo’lansa hidli izonitrillar hosil bo’ladi: 
 

R–NH2 + CHCl3 + 3NaOH  R–N+C + 3NaCl + 3H2O   
 

Shuning uchun bu reaksiyadan birlamchi aminlarni sifat jihatdan 

aniqlashda foydalaniladi. 

Uchlamchi aminlar vodorod peroksidi bilan oksidlanganda uchlamchi 

aminlarning oksidlari hosil bo’ladi. 

R3N + H2O2  R3N  O + H2O 

Diaminlar tarkibida 2 ta aminoguruh tutgan birikmalardir. Ammo 2 ta 

aminoguruh turli uglerod atomlarida joylashgan bo’lgandagina diaminlar qarorli 

bo’ladi. 1 ta uglerod atomi 2 ta aminoguruhni tutib tura olmaydi. Diaminlarga 

misollar: 

NH2–CH2–CH2–NH2  etilendiamin, 1,2-dimino etan      

H2N–(CH2)6–NH2     geksametilendiamin 

Ular digalogenalkanlarga ammiak ta’sir ettirib olinadi: 

Cl–CH2–CH2–Cl + 2NH3  NH2–CH2–CH2 + 2HCl 

Diaminlar dinitrillarni yoki dioksimlarni qaytarish orqali olish ham 

mumkin. 

Ular poliamidlar (neylon) olishda ishlatiladi. Ular oraliq metallarning 

kationlar bilan barqaror kompleks birikmalar hosil qiladi. 

 

Аrоmаtik yadrоsining vоdоrоd аtоmi o’rnidа NH2 guruhi tutgаn 

birikmаlаr аrоmаtik аminlаr dеb аtаlаdi. Еng sоddа аrоmаtik аmingа 

 

     аnilin dеb аtаlаdi. 

Аnilinning gоmоlоglаri: 

 

 

NH2 

СH3 СH3 

СH3 
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о-аminоtоluоl, m-аminоtоluоl, p-аminоtоluоl, 

о-tоluidin  m-tоluidin  p-tоluidin 

Аgаr аrоmаtik аmin mоlеkulаsidа аzоt аtоmi bittа аrоmаtik хаlqаgа  

bоg’lаngаn bo’lsа birlаmchi, ikkitа аrоmаtik хаlqаgа bоg’lаngаn bo’lsа 

ikkilаmchi, uchtа аrоmаtik хаlqаgа bоg’lаngаn bo’lsа uchlаmchi аrоmаtik аmin 

dеb аtаlаdi: 

 

      

 

 difеnilаmin    trifеnilаmin 

 ikkilаmchi аmin   uchlаmchi аmin 

 

 C6H5–NH–CH3   C6H5–N–CH3 

       | 

      CH3 

 mеtilfеnilаmin  dimеtilfеnilаmin 

  

Аrоmаtik yadrоdа bir nеchtа аminоguruh bo’lishi hаm mumkin: 

 

 

 

 

 

 

о-аminоtоluоl, m-аminоtоluоl, p-аminоtоluоl, 

 

 Аromatik aminlаrni оlish usullаri. Аrоmаtik аminlаrni оlishni birinchi bo’lib 

N.N.Zinin tаklif еtgаn. U nitrоbеnzоlni vоdоrоd sulfid bilаn qаytаrib аnilin 

оlgаn: 

 

 

 

 

 

 Kеyinchаlik nitrоbеnzоlni qаytаrishning bоshqаchа usullаri ishlаb chiqilgаn: 

 

 C6H5NO2  C6H5NH2 + 2H2O 

  

 C6H5NO2 + 14HCl + 3Sn  2C6H5NH2–HCl + 3SnCl4 + 2H2O 

 

NH2 

NH2 
NH2 

NH N 

NH2 

NH2 

NH2 

NH2 

NH2 

NH2 

NO2 

+ 3H2S  

NH2 

+ 2H2O + 3S 

Fe+HCl 
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 C6H5NO2 + 3H2      C6H5NH2 +   

 Shundаy usullаr yordаmidа nitrоtоluоllаrni qаytаrib  о-,p-vа-m-tоluidinlаr 

оlinаdi. 

 Аromatik aminlаrning хоssаlаri: аnilin o’z хоssаlаri bo’yichа аlifаtik 

аminlаrdаn fаrq qilаdi. Ulаr kuchsiz аsоs bo’lib, kuchsiz kislоtаlаr bilаn tuz hоsil 

qilmаydi. Аmmо kuchli kislоtаlаr bilаn tuz bеrаdi. Buning sаbаbi аzоt аtоmining 

bir juft еlеktrоnlаri аrоmаtik yadrоlаrining -еlеktrоnlаri bilаn tа’sirlаshib 

qоlishidаdir. Dеmаk, аzоt аtоmining -еlеktrоnlаri аrоmаtik хаlqаning -

еlеktrоnlаri buluti bilаn o’zаrо tа’sirlаshаdi. 

 Аnilin judа оsоn gаlоidlаnаdi, ya’ni  NH2 guruh rеаksiyalаrini оsоnlаshtirаdi: 

 

 

 

 

 

 

 Lеkin аnilinni sulfоlаsh yuqоri tеmpеrаturаdа оlib bоrilаdi. Bungа sаbаb, 

rеаksiyaning birinchi bоsqichidа аminо guruh sulfоlаnаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Аnilinni nitrоlаsh uchun аvvаl uni аsillаnаdi, so’ngrа nitrоlаnib, hоsil bo’lgаn 

mаhsulоt gidrоlizlаnsа о- vа p-nitrоаnilin оlinаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bundаn tаshаqаri аrоmаtik аminlаrni kislоtа хlоrаngidridlаri yoki аngidridlаri 

Ni 

NH2 

+ H2  

X 
+                        +  HX 

NH2 NH2 

X 

SO3H 

NH2 

+H2SO4 

NH2 
NH3–SO4H HN–SO3H 
+                  – 

 

–H2O 
+H+ 

tC 

NO2 

NHCOCH3 

+CH3COOH 

–H2O 

NH2 NHCOCH3 NHCOCH3 

NO2
+ 

(HNO3+H2SO4) 

NO2 

+ 

NO2 

NH2 NH2 

H2O 
NO2 

+                   +  CH3COOH 
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bilаn аsillаsh mumkin.  

Hоsil bo’lgаn mоddаlаr аnilidlаr dеb аtаlаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Аrоmаtik аminlаrni аrоmаtik аldеgidlаr bilаn rеаksiyasi nаtijаsidа еsа «SHif 

аsоslаri» dеb nоmlаngаn mоddаlаr sintеz qilinаdi: 

 

 C6H5NH2 + C6H5CHO  C6H5–NqCH–C6H5 + H2O 

 

 Аzоt аtоmi bo’yichа аоkil guruqi tutgаn hоsilаlаr оlish uchun еsа аnilin vа 

spirt (mеtаnоl) аrаlаshmаsi bug’lаri AI2O3 ustidаn o’tkаzilsа аlkil vа 

diаlkilаnilinlаr hоsil bo’lаdi: 

 

 C6H5NH2 + CH3OH            C6H5NHCH3 + H2O 

 

            C6H5NH2 + 2CH3OH              C6H5N(CH3)2 + 2H2O 

 

 

Bu mоddаlаr ko’p miqdоrdа tаyyorlаnаdi, chunki ulаr аntidеtоnаtоr sifаtidа vа 

bo’yoq tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

 Ikkilаmchi vа uchlаmchi аromаtik аminlаr. Аgаr аnilinning HCI li tuzi 

qizdirilsа ikkilаmchi аrоmаtik аmindi-fеnilаmin hоsil bo’lаdi: 

 

         2C6H5N
+H3Cl             C6H5–NH–C6H5 + NH4Cl + HCl 

 

 Difеnilаmin vа bоshqа ikkilаmchi аminlаr аntiоksidаnt sifаtidа 

plаstmаssаlаrni оksidlаnishidаn sаqlаsh uchun ishlаtilаdi. 

 Difеnilаminning nаtriyli hоsilаsini yоdbеnzоl bilаn mis ishtirоkidаgi 

rеаksiyasi аmаlgа оshirilsа uchlаmchi «trifеnilаmin» hоsil bo’lаdi. 

 

 

 

 

 

–HCl 

NH2 
NHCOR 

+ RCOCl 

 

NH2 
NHCOR 

   O 

    RC 

+           O 

    RC 

  O 

+ RCOOH 

Al2O3 

Al2O3 

tC 

Cu 
C6H5 

C6H5 

 N–Na+ + C6H5     (C6H5)3N + NaI 
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Uchlаmchi аrоmаtik аminlаrning аsоs хоssаgа еgа еmаs. 
 

 

Nazorat uchun savol va topshiriqlar: 

1. Qanday birikmalarga aminobirikmalar deyiladi? 

2. Aminobirikmalar qanday usullar bilan olinadi?  

3. Aminobirikmalarning xossalarini o’ziga xos tomonlarini asoslang. 

4. Qanday birikmalarga arоmаtik аminlаr deyiladi? 

5. Аrоmаtik аminlаr qanday usullar bilan olinadi? 

6. Аrоmаtik аminlаr kimyoviy xossalarini tushuntiring. 

 

Aminokislotalar. Oqsillar 

O’quv moduli birliklari: 

1. Aminokislotalar, tuzilishi, nomlanishi 

2. Aminokislotalarning olinish usullari  

3. Aminokislotalarning kimyoviy xossalari. Amfoterlik xususiyatlari, -, - va - 

aminokislotalarining qizdirilganda o’zgarishi 

4. Oqsillar haqida tushuncha 

 

Аminоkislоtаlаr — mоlеkulаsi tаrkibidа hаm аminо (–NH2), hаm 

kаrbоksil (–COOH) guruhi bo’lgаn mоddаlаrdir.  

Оqsillаr еsа turli хil -аminоkislоtаlаrning qоldiq-lаridаn tаshkil tоpgаn 

yuqоri mоlеkulyar pоlisеptid birikmаlаrdir. Оqsillаr tirik hаyotning аsоsi bo’lib 

murаkkаb tuzilishgа еgа.  

Аminоkislоtаlаr tаrkibidаgi 2 tа funksiоnаl guruhning bir-birigа nisbаtаn 

jоylаshishigа qаrаb -, - vа - аminоkislоtаlаrgа bo’linаdi. Mаsаlаn: 

 

    CH3–CH2–CH–COOH  -аmmоniy kislоtа,  

        |    2-аminаbutаn kislоtа 

  NH2 

 

    CH3–CH–CH2–COOH  -аminоmоy kislоtа,  

     |     3-аminоbutаn kislоtа 

   NH2 

 

    H2N–CH2–CH2–CH2–COOH -аminоmоy kislоtа,  

4-аminbutаn kislоtа. 
 

Аminоkislоtаlаr tаrkibidа аsimmеtrik uglеrоd аtоmi bo’lgаnligi uchun 

ulаrgа hаm оptik izоmеriya хоsdir. Ulаr hаm qutblаngаn nurni o’nggа (+) yoki (-

) chаpgа burаdi. D vа L qаtоrlаrgа bo’linаdi. 

Оqsil tаrkibigа kiruvchi -аminоkislоtаlаr o’zigа hоs nоmlаrgа еgа. 
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Mаsаlаn: 

 NH2–CH2–COOH  glikоl, glisin 
  

CH3CHCOOH  аlаnin 

         | 

        NH2 
 

 CH3–CH – CH–COOH vаlin vа h.k. 

           |         | 

          CH3   NH2 

Аminоkislоtаlаr hаm аminlаrning, hаm kаrbоn kislоtаlаrning хоssаlаrigа 

еgа. Ulаr оdаtdа ichki tuz shаklidа bo’lаdi vа shuning uchun suvdа еruvchаn, 

kristаll mоddаlаrdir. 

Аminоkislоtаlаrning оlish usullаri hаm аminоbirikmаlаrning vа kаrbоn 

kislоtаlаrning оlish usullаrigа o’хshаsh. 

 -, - vа -аminоkislоtаlаr bir-biridаn qizdirish vаq-tidа qаndаy mоddаlаrgа 

аylаnishi bilаn fаrq qilаdi.  

Oqsillar azotli yuqori molekulyar tabiiy organik modda – biopolimerlardir. 

Oqsil molekulalari murakkab tuzilishga ega bo’lgan - aminokislotalar 

qoldiqlaridan tarkib topgan. Oqsillar jonli tirik organizmlar va o’simliklar 

tarkibining asosidir. Odam organizmi xujayralarini oqsillar tashkil qiladi. 

Oqsillar qon, sut, go’sht, tuxum, teri, soch, xayvonlarning shoxi va junida 

bo’ladi. Oqsillar tarkibida asosan, uglerod, vodorod, kislorod, azot, oltingugurt, 

ba’zi oqsillar tarkibida fosfor, temir elementlari bo’ladi. Oqsillar Ular murakkab 

tuzilishga ega bo’lib, molekulyar massalari 5000 dan bir necha milliongacha 

bo’lishi mumkin.  

 Oqsillar taxminan 23 xil -aminokislotalar qoldiqlarining  

peptid bog’lar 

 

orqali  bog’langan  makromolekulalardan  

iborat ekanligi aniqlangan. Bir peptid bog’ ikki aminokislotaning 

kondensatlanishi natijasida hosil bo’ladi deb qarash mumkin: 

 

Oqsillar tarkibiy tuzilishiga ko’ra ikkiga bo’linadi:  

a)  oddiy oqsillar – proteinlar,   b)  murakkab oqsillar – proteidlar. 
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Oqsillarning ko’pchiligi suvda, tuzlarning suyultirilgan eritmalarida, 

kislotalarda, ishqorlarda eriydi, organik erituvchilarda esa erimaydi. Oqsil 

molekulalaridagi karboksil –COOH va amino –NH guruhlar oqsillarnin amfoter 

xossali bo’lishiga sabab bo’ladi. Karboksil yki aminoguruhlarning ortib 

borishiga qarab, oqsillar kislota yoki asos xossalarini namoyon qiladi. Oqsillar 

kislotalar yoki fermentlar ta’sirida parchalanadi. Ularning parchalanishi 

bosqichli bo’lib, datslab peptonlar, so’ngra polipeptidlar va dipeptidlar hamda - 

aminokislotalar hosil bo’ladi.  

Nazоrat uchun savоl va tоpshiriqlar: 

1. Aminokislotalar deb qanday birikmalarga aytiladi? 

2. Aminokislotalar qanday usullarda olinadi? 

3. Aminokislotalarning olinish usullarini tushuntiring. 

4. Oqsillar qanday birikmalar? 

5. Oqsillarda peptid, dipeptid bog’lar hosil bo’lishini tushuntiring. 

6. Oqsillar tarkibida qanday elementlar uchraydi? Misollar asosida tushuntiring. 

7. Oqsillar denaturatsiyasi deganda nimani tushunasiz. 
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LABORATORIYA ISHI №1 

KIMYO LABORATORIYASIDA ISHLASH EXTIYOT CHORALARI. KIMYOVIY 

ASBOB ANJOMLAR VA IDISHLAR. 

 Kimyo laboratoriyasida laboratoriya ishi boshlashdan avval, talaba tehnika havfsizligi 

qoidalari bilan tanishib chiqishi shart va mahsus daftarga imzo chekishi lozim. 

 Laboratoriya mashg’ulotlarining samaradorligi unga talabalarning e`tibori, nazariy 

bilimining chuqurligi bilan belgilanadi. Shuning uchun har bir talaba bajariladigan ishning 

nazariy ma`lumoti haqida habardor bilsagina, bajaradigan ishining izchilligi haqida tasavvurga 

ega bo’lsagina ishni bajarishga ruxsat beriladi. 

 Kimyo laboratoriyasida tajribalar o’tkazish uchun talabalar quyidagi ehtiyot choralarini 

ko’rishi kerak: 

1. Har qaysi laboratoriya ishi belgilangan joyda bajarilishi shart. 

2.  Mashg’ulot paytida talaba mahsus kiyim (halat) siz ishlashi mumkin emas. 

3. Mashg’ulot rejasida ko’rsatilmagan ishlarni bajarishi taqiqlanadi. 

4. Laboratoriyada ishlaganda ozodalikka, saranjomlikka, tinchlikka va havfsizlik 

tehnikasi qoidalariga rioya qilishi lozim. Shoshilish va havfsizlik qoidalariga rioya qilmaslik 

tajribada hatolikka yil qo’yishga va ko’ngilsiz hodisalarga olib keladi. 

5. Tajribani rahbarni ijozati bilan boshlash lozim. Ishni bajarish tartibi laboratoriya 

daftariga yozilishi va uni rahbar tekshirib ko’rgan bo’lishi lozim. 

6. Zaxarli  va  badbo’y  hidli  moddalar  bilan  qilinadigan  tajribalarni  mo’rili shkafda  

bajaring.    

7. Agarda  reaktivlarni  hididan  aniqlamoqchi  bo’lsangiz,  uni og’zidan o’zingizga  

tomon  ohista  yelpib  hidlang. 

8. Kontsentrlangan  kislotalarni  suyultirishda  kislotani  suvga  childiratib quyib,  

aralashtirib  turgan  holda  suyultiring.  Suvni  kislotaga  quyish mumkin  emas. 

9. Reaktivlarni  probirkalarga  quyishda  ularni  gavdangizdan  uzoqroqda tuting. 

10. Qizdirilayotgan  reaktiv  ustiga  engashib  qaramang. 

11. Probirkaga  biror  modda  solib  qizdirayotganingizda  uni  og’zini  o’zingizdan va  

yoningizdagi  sherigingizdan  chetga  buri ng. 

12. Elektr  asboblari  bilan  ishlashda,  uni  to’liq  izolyasiyalanganligiga  ishonch hosil  

qilmasdan  turib  ish  boshlamang. 

13. Oson  o’t  oluvchi  moddalar  bilan   qilinadigan  tajribalarni   olovdan uzoqroqda  

bajaring. Bunday moddalarni qizdirishda suv yoki qum hammomidan foydalaning. 

14.  Benzin,  spirt,  efir va shu kabi oson o’t oluvchi moddalar  o’t  olib  ketsa,  qum  sepib  

o’chiring.  Suv  sepilmaydi, chunki alanga shajmi kengayib ketadi. 

15. Kislota ta`sirida kuygan joy avvalo mo’l miqdordagi suv bilan, so’ngra suyultirilgan 

natriy bikarbonat eritmasi bilan yuviladi. 

16. Agar biror  yeringiz  yong’in yoki issiqlik ta`sirida kuyib  qolsa,  kuygan  joyingizni  

kaliy  permanganatning suyultirilgan  eritmasi  bilan  yuvish yoki streptotsid emulsiyasi 

surtish lozim. 

17. Zaxarli gazlar (xlor, brom, vodorod sulfid, oltingugurt yoki azot oksidlari) bilan 

zaxarlanib qolgan kishini darhol ochiq havoga olib chiqish va vrachga murojat qilish lozim. 

18. Ishqorlar ta’sirida zararlangan joyni avval qayta – qayta suv bilan, so’ngra esa sirka 

yoki limon kislotaning suyultirilgan eritmasi (3%) bilan yuvish lozim. 

19. Ishqor, kislota va yonuvchan suyuqliklarni rakovinaga to’kish yaramaydi. Bunday 

keraksiz suyuqliklarni maxsus idishlarga quyish kerak. Rakovinaga qum, qog’oz va shunga 

o’xshash narsalarni tashlamang. 

20. Simob va simobli asboblar bilan ehtiyot bo’lib ishlang. Simobli asbob (termometr va 

manometr) sinsa, uni tezda maxsus usul bilan yig’ib oling va suvli stakanga solib, simob 

to’kilgan joyga oltingugurt kukuni sepib uni o’ldiring. 
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21. Gazlar bilan ishlashda juda ehtiyot bo’lish kerak, gazlar tozaligini tekshirib va asbob 

germetikligini aniqlab, so’ngra ish boshlash lozim. 

22. Reaktiv olish uchun ishlatiladigan qoshiqcha va menzurka aralashtirilib yubormasligi 

shart. 

23. Mashg’ulot tugagach, ishlatilgan moddalarni o’z joyiga qo’yish, asboblarni va shisha 

idishlarni tozalab yuvib, laborantga topshirish kerak. 

24. Laboratoriyadan  ketishdan  oldin  gaz,  vodoprovod  jo’mraklarini berkitilganligini,  

elektr  asboblarini  o’chirilganligini  tekshirib  ko’ring. 

 

BIRINCHI YORDAM KO’RSATISH CHORALARI 

l. Arar teriga (qo`l, yuz va boshqa joylarga) konsentrlangan kislota (nitrat, sulfat, xlorid 

va sirka kislota) sachrasa, darhol o`sha jarohatlangan tana qismi kuchli suv oqimi bilan 3-4 

minut davomida yuviladi, so`ngra shikastlangan joyga kaliy permanganatning 3 % li eritmasi 

shimdirilgan paxta qo`yiladi. Agar kuchli shikastlanish holatlari ro`y bersa, bemor tezda 

shifokorga murojat qilishi lozim. 

2. Agar teriga ishqor to`kilgan bo`lsa, o`sha joy avval suv bilan (teri silliqligini 

yo`kotguncha) yuvilishi kerak. So`ngra zararlangan joyga kaliy permanganatning 3% li 

eritmasi shimdirilgan paxta qo`yib bog`lanishi lozim. 

3. Agar ko`zga kislota yoki ishqor sachrasa, ko`zni yaxshilab suv bilan yuvish, so`ngra 

tezda shifokorga murojat  qilish kerak. 

4. Agar terini issiq narsalar (masalan, issiq shisha yoki issiq metall) tegib kuydirsa, shu 

joy kaliy permanganatning 3% li eritmasi bilan yuvilib, unga maxsus surtma moy surtish 

kerak. 

5. Fosfor ta'sirida kuygan joyga mis (II) sulfatning 2% li eritmasi shimdirilgan paxta 

qo`yib bog`lanishi kerak. 

6. Xlor, brom, vodorod sul'fid, uglerod (II) oksidi va boshqa kimyoviy birikmalar bilan 

zaharlanganda tezda ochiq havoga chiqish, shifokorga murojat qilish kerak. 

7. Kimyoviy laboratoriya ishlari tugagach, qatiq iste'mol qilish kerak. 

 

KIMYO LABORATORIYASIDA FOYDALANILADIGAN JIHOZLAR 

Kimyo darslarida moddalar va ularning xossalarini o`rganish uchun bir qator fizik 

va kimyoviy jarayonlarni amalga oshirish, kuzatish va xulosa chiqarish yuzasidan 

ko`nikma va malakalarni egallash lozim. Buning uchun avvalo kimyoviy jarayonlarni 

oshirishga imkon beradigan jihozlar va vositalar bilan tanishib, ularning qanday 

maqsadda ishlatilishini bilib olish zarur bo`ladi. 

Kimyo laboratoriyasida ishlatiladigan jihozlarni toifalarga bo`lib o`rganamiz. Siz 

ularning har biri bilan tanishib chiqishingiz, nima maqsadda ishlatilishi va ulardan 

qanday foydalanishga doir fikrlarni qo`llanmadan o`qib, jurnalga yozib olmog`ingiz 

lozim. 

A. IDISHLAR 

1. Shisha idishlar. Probirkalar Kimyo darslarida bajariladigan juda ko`p tajribalar 

probirkalarda o`tkaziladi. Probirkalar silindirining diametriga qarab PX-21 (kimyoviy 

probirka, diametri 21mm), PX-16, PX-14 kabi xillarga bo`linadi. Tubi yumaloq 

kolbalar. Ular ikki xil bo`lib, birinchisi to`g`ridan-to`g`ri tubi yumaloq kolba deyiladi, 

ikkinchi xilini Vyurs kolbasi deyiladi. Birinchi xildagi kolbalar suyuq moddalarni 

qizdirish va qaynatishda ishlatiladi, ikkinchi xili juda ko`p hollarda gaz moddalar olish, 

aralashmalarni ajratishda ishlatiladi. 
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Tubi yassi idishlar. Tubi yassi idishlarning bir necha xilidan foydalaniladi. 

Masalan, tubi yassi kolbadan suyuqliklarni qizdirish, qaynatish, saqlashda foydalansa, 

tubi yassi konussimon kolbadan, aniqrog`i Erlenmeyer kolbasidan moddalarning erishi, 

aralashmalarni fil'trlash va ayrim asboblarni tayyorlashda, qalin devorli tubi yassi 

kolbadan-Bunzen kolbasidan uy temperaturasida gaz moddalarni olishda, shisha 

stakanlardan suyuqliklarni bir idishdan ikkinchisiga quyish, moddalarni eritish va 

boshqa bir qator maqsadlarda foydalaniladi. 

Quruq moddalar saqlanadigai idishlar. Quruq modalarni saqlash uchun 

ishlatiladigan idishlar og`zi har xil kattalikda bo`lib, ular shisha, po`kak yoki 

plastmassadan yasalgan qopqoqlar bilan berkitiladigan bo`ladi. Uchuvchan suyuqliklar 

saqlanadigan idishlar esa qo`sh qopqoqlik bo`ladi. 

Voronkalar. Qisqa nayli konussimon voronkalar bir jinsli bo`lmagan 

aralashmalarni ajratishda, suyuqlikni bir  idishdan ikinchi idishga quyishda ishlatiladi, 

tomizgich voronkalar biron modda ustiga suyuqlikni tomizib quyishda ishlatilsa, 

ajratish voronkasi bir-biriga aralashmaydigan ikkita suyuq moddani bir-biridan 

ajratishda ishlatiladi. 

2. Chinni idishlar. Tigellar moddalarni yuqori temperaturada qizdirishda 

ishlatiladi, chinni kosachalar eritmalarni bug`latib quruq modda olishda, 

kristallgidratlarini suvsizlantirishda, chinni hovonchalar qattiq moddalarni maydalashda 

ishlatiladi. 

3. Nam tortuvchi moddalarni saqlashda ishlatiladigan idishlar. Bularga xlor-

kal'siyli nay va eksikator kirib, birinchisi nam tortuvchi Quruq modda solingan idish 

bilan tiqin orqali tutashtirib qo`yiladi va namlikni tutib qolib, moddaga o`tkazmaydi, 

ikkinchisi esa yangi olingan nam tortuvchi quruq moddani sovitish va vaqtincha 

saqlashda ishlatiladi. 

4. O`lchov idishlar. Bularga o`lchov silindri, o`lchov kolbasi, o`lchov stakani, 

menzurka, o`lchov pipetkasi va byuretkalar kiradi. O`lchov idishlarining bo`g`zida 

hajmini ko`rsatadigan chiziq bo`ladi. Ular turli konsentratsiyadagi eritmalarni 

tayyorlash, suyuqliklarni o`lchash va hajmiy analiz deb atalgan miqdori tajribalarni 

o`tkazishda ishlatiladi. 

Kimyoviy laboratoriyalarda odatda shisha idishlar ko’p ishlatiladi. Probirkalar, 

stakanlar, yumaloq va yassi tubli kolbalar, sovutgichlar, aralashtirgichlar va hokazolar. 

Shishadan yasalgan idishlar kimyoviy reagentlar va issiqlik ta’siriga chidamli bo’lib, tiniq, 

oson yuviladi. Laboratoriya qurilmalari ularda boradigan reaksiya muhitiga, reaksiya uchun 

olinadigan va reaksiya natijasida hosil bo’ladigan moddalarning xossalariga mos qilib tuziladi. 

Hamma holatlarda ham asboblar shtativ qisqichlariga mahkam o’rnatiladi. Asbobning qismlari  

birbiri bilan rezina tiqin yoki elastik naylar, shuningdek standart (normal) shliflar orqali 

ulanadi. Asboblarni yig’ishda ulanayotgan joy qiyshiq yoki ortiqcha tarang (qattiq) 

bo’lmasligiga etibor berish kerak. 

 Reaksion kolbani uning hajmining 23 qismidan ortiqcha to’ldirish kerak emas. 

Asbobning barcha qismlari zich ulanishi va sig’imi tashqi atmosfera bilan birlashgan bo’lishi 

kerak. Aks holda asbob qizdirilganda sig’im kenggayib atmosfera bilan aloqa bo’lmasligidan 

portlash yuz berishi mumkin. Reaksiyaga kirishuvchi moddalarni nam havodan saqlash uchun 

asbobning atmosfera bilan birlashgan joyiga maxsus kalsiy xloridli nay ulash mumkin.   
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 Тiqinlar. Shisha asboblarning qismlarini birbirlariga birlashtirish va idishlarni zich 

qilib berkitish uchun rezina tiqinlardan foydalaniladi. Тiqinlar asbobning teshigi o’lchamiga 

va asbobda qanday modda saqlanishiga qarab tanlanadi. Тiqin aylanma harakat yordamida 

idishning tegishli teshigiga kiritiladi kerak bo’lganda tiqinlar maxsus metall parmalar bilan 

teshiladi. Buning uchun parmaning diametri teshikka o’rnatilishi lozim bo’lgan nay 

diametridan biroz kichik bo’lishi zarur. Rezina tiqinni teshishdan avval parmaning uchiga 

glitserin surtilsa, parmalash osonlashadi. Тiqinlar malum standart o’lchamlarga ega.Keyingi 

vaqtda standart konussimon  shliflar (shlif  mufta, shlif  kern, tutashtiruvchi mufta) 

chiqarilayotganligi sababli qisqa vaqt ichida ancha murakkab laboratoriya qurilmalarini tezda 

yig’ish mumkin bo’lmoqda.  

 Kolbalar. Тajriba qilish uchun suyuqliklarni saqlash, haydalayotgan moddalarni yig’ish 

va eritmalar tayyorlash uchun tubi yassi, o’zi esa konussimon yoki yumaloq tubli kolbalar 

ishlatiladi. 

  
      a                b               c           d             e             f                 

1-rasm. Kolbalar: 

a,b – yumaloqtubli shlifsiz,  

c – yumaloqtubli shliflangan,  

d – yassitubli shlifsiz,  

e – yassitubli shliflangan,  

f – konussimon 

Ular,yani tubi yassi kolbalar vakuumda haydash hamda yuqori haroratgacha qizdirish ishlarida 

ishlatilmaydi. Bu xil maqsadlarda yumoloq tubli kolbalar ishlatiladi. 

Yumoloq tubli kolbalar xarxil: keng va tor bo’g’inli, uzun va kalta bo’yinli, bir, ikki va to’rt 

og’izli bo’ladi. Yon naychali (Vyurs kolbasi) deflegmatorli (Favorskiy kolbasi), nasadkali 

(Klyayzen kolbasi) va shunga o’xshash yumoloq tubli kolbalar suyuqliklarni haydashning turli 

hollarida ishlatiladi. 

 
              a                                  b                         c 

 

2 – rasm. Haydash kolbalari:  

a – Vyurs kolbalari ( shlifsiz va shlifli), 

b – Klyayzen kolbalari,  

c – Favorskiy kolbasi. 

Bunzen kolbasi vakuum yordamida suyuqliklarni so’rib, kristall moddalarni tozalash uchun 

ishlatiladi. 

 
            a          b   

 
a             b             c               d  

3 – rasm.  Vakuum – filtrlash uchun qabul 

idishlari: a – Bunzen kolbasi, b – qalin shishali 

4- rasm. Тomizgich va  ajratgich 

voronkalar: a – yumaloq,  
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yonnayli probirka. b – silindrsimon,  v – noksimon, g – 

sharsimon. 

Suyuqliklarni reaksion aralashmaga ozozdan quyish yoki tomizish uchun turli tomizgich 

voronkalar ishlatiladi. Ulardan, shuningdek o’zaro aralashmaydigan suyuqliklarni birbiridan 

ajratish, moddalarni ekstraksiya qilish kabi jarayonlarda ham foydaliniladi. 

Qaynash harorati birbiridan oz farq qiladigan suyuqliklarni haydashda, ularni to’la ajratish 

uchun deflegmatorlardan foydaliniladi.  

Deflegmatorlardan foydalanish suyuqliklarni qaytaqayta haydab tozalashni kamaytiradi. 

Deflegmatorlarni xizmati bir bo’lsa ham, ular birbiridan ichidagi nay shakli va sirtqi yuzasini 

xarxil usullar bilan kengaytirilganligi bilan farq qiladi. 

 Organik reaksiyalar asosan aralashmani qizdirish orqali, yani ko’pincha moddalarning 

qaynash haroratida amalga oshiriladi. Aralashmadagi komponentlar bug’lanib ketmasligi 

uchun reaksion aralashma solingan idish og’ziga qaytarma sovitgich ulanadi. Unda bug’ sovib 

kondensatlanadi va reaksion aralashmaga qaytib tushadi. Sovitgichlarning eng oddiysi havo 

sovitgichi bo’lib, u oddiy uzun shisha naydan yasaladi. Bunday sovutgichlar qaynash harorati 

1500 C dan yuqori bo’lgan birikmalar bo’g’ini suyuqlikka aylantirish uchun ishlatiladi. 

Qaynash harorati 1500 C dan past bo’lgan moddalarning bug’larini suyuqlikka aylantirish 

uchun suv bilan sovitiladigan turli xil shakldagi qaytarma sovitgichlardan foydalaniladi. 

Bularga Libix sovitgichi, sharikli sovitgich, ichki sovitgich nayi spiralsimon, sovitgichi 

to’g’riyu, o’zi esa spiralsimon va sanab o’tilgan sovitgichlarning tuzilishini o’zida 

mujassamlashtiruvchi yanada samarali sovitgichlar kiradi. 

 
        a                   b                     c 

 
    a          b            c             d              e          

5 – rasm.  Deflegmatorlar: a – zoldirli,  

b – archasimon,  c- nasadkali 

6 – rasm.  Sovitgichlar: a – havo 

sovitgichli, b – Libix sovitgichi  c–

sharsimon qaytar, d – ichki sovitgich nayi 

spiralsimon, e – suv yo’li spiralsimon 

 Qaytar sovitgichdagi suv oqimi sovitgichning ulanadigan qismidan yuqoriga 

qaratilgan, yani kondensatga qarshi bo’lishi kerak.  

 Тo’g’ri sovitgichlar aralashmalarni birbiridan ajratish, erituvchilarni haydash, 

moddalarni haydash bilan tozalash kabi maqsadlarda qo’llaniladi. Bunda sovitgichda 

haydalayotgan modda nishabi pastga tushadigan qilib ulanishi kerak. Eng ko’p ishlatiladigan 

sovitgich Libix sovitgichidir.  

 Sovitgichlar bilan yasaladigan laboratoriya qurilmalarini yig’ishda ulardagi temir 

qisqichlarda elastik qistirmalar bo’lishi lozim. Qurilmalarni shtativlarga o’rnatishda juda 
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ehtiyot bo’lish shart. Aralashtirgichlar, deflegmatorlar va boshqa shisha asboblar qatiy vertikal 

holatda o’rnatilishi kerak.     

  Nazоrat uchun savоl va tоpshiriqlar: 

1. Kimyo laboratoriyasida ishlatiladigan idishlar, asboblarga nimalar kiradi? 

2. Sovitgichlar va deflegmatorlar turlarini aytib bering. 

2. Haydash kolbalarini turlarini aytib bering. 

 

LABORATORIYA ISHI №2 

 

ARALASHMALARNI AJRATISH USULLARI. IFLOSLANGAN VA SUVDA 

ERIYDIGAN TUZ NA’MUNASINI TOZALASH. 

Maqsad:  Suvda  eruvchan  qattiq  moddalarni  suvda  erimaydigan  qo'shimchalardan  tozalas

h usullari  bilan  tanishish.Filtr  qog'ozi  yordamida  voronka  tayyorlash,  suyuqliklarni  filtrla

sh  va eritmani bug'latish yo'li bilan tuz ajratib olishga oid malaka hosil qilish. O'quvchilarga a

sboblar bilan  ishlash  qoidalarini  o'rgatish  va  ularda  boshlangan  ishni  oxiriga  yetkazish  k

o'nikmalarini hosilqilish. 

Jihozlar:  probirkalar,  chinni  kosacha,  shisha  tayoqcha,  voronka,  filtr  qog'ozi,   

qaychi,  quruq yoqilg'i, laboratoriya shtativi. 

Reaktivlar: Tozalanmagan oshtuzi, distillangan suv. 

   

Ishni bajarish tartibi: 

  1.    Ifloslangan osh tuzini eritish. 

1. Stakanga 3 quruq qoshiq ifloslangan osh tuzini solinadi.  

2. Stakan hajmining yarmigacha suv quyiladi.  

3. Stakandagi moddani rezina uchli shisha tayyoqcha bilan aralashtiriladi.  

4.Voronkaning  diametridan  ikki  barobar  katta  filtr  qog'ozi  olib,  qog'ozni  ikki  marta  ikki

ga buklanadi va voronkani engashtirib, banka yoki stakan ustiga aylantirib turib filtrni  suv bil

an hollanadi.  

5. Filtrni voronka, uning devorlariga zich qilib, 0,5 sm pastroq qilib joylanadi.  

 
7-rasm: Filtrlash uskunasi 

http://fayllar.org/birlamchi-essentsial-yoki-idiopatik-ag-gipertoniya-kasalligi-b.html
http://fayllar.org/mavzu-6-demografiya-uning-tibbiy-ijtimoiy-kirralari.html
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Diqqat! 

 Filtr voronka chetidan yuqoriroq bo 'lsa, ortiqchasini  kesib tashlang, aks holda  filtrlanuvchi 

suyuqlik varonkaning tashqi devoridan oqib tushadi. 

6.Hosil bo'lgan kvadrat chetlarini sektor  hosil  bo'lgunicha  qaychi  bilan  kesib tash-lanadi.  

To'rt qatlam qog'ozdan iborat sektorni qog'oz konus filtr hosil bo'lguncha yopiladi. 

 

7.Filtrli  voronkani  shtativ  halqasiga  o'rnatib,  voronka  tagiga  stakan  qo'yiladi  va  voronka

ning uchini,   suyuqlik   sachrashining    oldini   olish   uchun,   stakan-ning  ichki  

 devoriga  tegizib qo'yiladi.  

8.Tayoqchaning  quyi  uchini  voronkaning  chetiga  yo'naltiriladi,  chunki  filtr  o'rtasiga yo'na

ltirilgan-da u teshilib qolishi mumkin.  

  Diqqat:  Voronkada  suyuqlikni  filtr  chetidan  0,5  sm  pastroqqacha  quyish  kerak.  Su-

yuqlikni ko'proq quyib yuborilsa, и filtrlanmaydi va voronka devorlari orasidan oqib tushadi. 

9. Filtratni stakandan bug'latuvchi idish hajmining yarmigacha quyiladi. Bug'latuvchi     

idishni shtativ halqasiga o'rnatib, qizdiriladi. Filtratni idishda kristallar hosil bo'lguncha 

isitib,bug'latiladi. Aralashma sovitiladi va filtrlanadi. 

20  ml  distillangan  suvga  shisha  tayoqcha  bilan  aralashtirib  turgan  holda  ifloslangan  osh t

uzini ozozdan  qo'shiladi.  Tuz  erimay  qolgandan  so'ng  tuz  qo'shish  to'xtatiladi.   

Eritmaning tashqi ko'rinishi ko'zdan kechiriladi va avvalgi filtrlangan eritma bilan solishtiriladi. 

Tozalashning unumi quyidagicha aniqlanadi:  

X = 100% 

 Bu yerda: X - tozalash unumi, %;  

 - tozalangan tuz massasi, g  

a - iflos tuz massasi, g 

 Agar  1  g  iflos  osh  tuzi  tozalash  uchun  olingan  bo'lsa  (a=l  g)  va  tozalash  natijasida  0,

93  g toza tuz olngan bo'lsa (b=0,93 g), u holda tozalashning unumi   X=^100%=93%     

bo'ladi. 

 Demak,  iflos  tuzning  tarkibida  100-

93=7  %  aralashmalar  bor  ekan.  Tuzni  katta  idishlarda tozalab shu usul bilan 

ko'proq miqdorda toza tuz olish mumkin. 

   

2. Tuzning loyqa eritmasini filtrlash 
 Loyqa eritmani filtrlash uchun g'ovak qog'ozdan tayyorlangan filtrdan foydalaniladi. Filtr 

qog'ozi yuqorida ko'rsatilgan usulda 

tayyorlanadiFiltrni  voronkaga  joylab,  osh  tuzining  loyqa  erit- 

masini  filtr  devoriga  tegizilgan  shisha tayyoqcha yordamida asta-sekin filtrga 

quyiladi. Filtrdan o'tgan tiniq eritmani filtrat deyiladi va uni bug'latib toza tuz olinadi. 

 

3. Filtratni bug'latish 

 

 Filtratni  chinni  kosachaga  quyib,  shtativ  halqasiga  o'rnatiladi.  Shtativ  tagligiga  qo

'yilgan  quruq 

yoqilg'i  yoki  gaz  gorelkasi  alangasi  chinni  kosacha  tagiga  tegadigan  qilib  yoqiladi  va 

 izdirish  

 olib  boriladi.  Eritma  sachramasligi  uchun  shisha  tayyoqcha  bilan  aralashtirib  turiladi. 

Chinni  kosacha  tagida  tuz  kristallari  hosil  bo'la  boshlashi  bilan  qizdirish  to'xtatiladi.  Ar

http://fayllar.org/kommunal-va-boshqa-x.html
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alashma  sovitiladi, tushgan tuz filtrlanadi. Olingan tuzning tashqi ko'rinishi ko'zdan 

kechiriladi. 

  Nazorat uchun savollar: 

 1.Toza modda va aralashmalarga misollar keltiring.  

2.Aralashmalardan ajratishning qanday usullarini bilasiz?  

3.Osh tuzini tozalashda qanday usullardan foydalaniladi?  

4 Ishlash jarayonida xavfsizlik qoidasiga qanday amal qilasiz?  

5. Ifloslangan mis kuporosi va kaliy nitratni tozalashda qanday usuldan foydalanish mumkin?  

LABORATORIYA ISHI №3 

MODDALARNING FIZIK KATTALIKLARI (LABORATORIYADA ISHLASH 

TEXNIKASI) 

  Laboratoriya mashg‘ulotlarida qo‘llaniladigan asboblar umumiy va yakka holda 

foydalanish uchun mo‘ljallangan asboblarga bo‘linadi. Umumiy foydalanish uchun mo‘ljal-

langan asboblarga: tarozilar, quritish shkaflari, qizdirish pechlari, havo so‘rgich nasoslar, 

reaktivli shtativlar va boshqalar kiradi. Bu asboblar laboratoriyada doimo bo‘ladi va ulardan 

talabalar o‘quv yili davomida foydalanadilar. 

Yakka holda foydalanish uchun mo‘ljallangan asboblarga: isitkichlar, spirt lampasi, 

temir shtativ, elektr plitkalari, probirka saqlanadigan shtativlar, chinni idishlar va boshqalar 

kiradi. Bu asbob va idishlar mashg‘ulotlar boshlangunicha laborant tomonidan tayyorlanib, 

talabaga beriladi. 

  Tarozi va tarozida tortish. Tarozi kimyo laboratoriyasi uchun juda zarur asbobdir, 

chunki laboratoriyada olib boriladigan ko‘pgina tajribalar aniqlikni talab qiladi. Shuning 

uchun moddalar katta aniqlik bilan tortiladi. Demak, laboratoriyada ishlovchi har bir kishi 

tarozini ishlata bilishi shart. 

   
8- rasm.Texnik tarozi.                      9- rasm. Osma tarozisi. 

Tarozilar har xil ko‘rinishda bo‘lib, hozirgi vaqtda ularning quyidagi turlari mavjud: 

1. Texnik-kimyoviy  va dorixona tarozilari . Bunday tarozilar 0,01 g aniqlik bilan 

tortishga imkon beradi. Bu tarozilar ko‘pincha sintez ishlarida, reaksiya uchun olingan va 

reaksiya natijasida hosil bo‘lgan moddalarni tortishda ishlatiladi. 

2. Oddiy tarozilar, savdo tarozilari ko‘pincha 1—2 g ortiq yoki kami ahamiyatga ega 

bo‘lmagan hollarda ishlatiladi. 

3. Analitik makro va mikro( 0,00001 g aniqlik bilan) tarozilar asosan miqdoriy 

analizda ishlatiladi . 

Har qaysi tarozining o‘z toshi bo‘ladi: oddiy tarozilarda odatdagi toshlar, texnik-

kimyoviy va dorixona tarozilarida aniq toshlar, analitik tarozilarda esa analitik toshlar 

ishlatiladi . 

Texnik-kimyoviy dorixona va analitik tarozilarda ishlatiladigan toshlar maxsus g‘ilofli 

qutichalarga solib qo‘yiladi. Ular mayda toshlar deb ataladi. Bunday toshlar qo‘lga olinsa 

aniqligi buziladi, shuning uchun mayda toshlarni olishga xizmat qiluvchi qisqich bo‘ladi. 

Tortish vaqtida toshlar ana shu qisqich bilan qisib olinadi. 

http://fayllar.org/1-iqtisodiyot-qanday-qismlardan-iborat-a-makroiqtisodiyot-va-m.html
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Tarozida biror narsa tortishdan oldin, tarozining to‘g‘ri ishlashini va to‘g‘ri natija 

berishini tekshirib ko‘rish kerak. Tarozi to‘g‘ri o‘rnatilgan va to‘g‘ri ishlayotgan bo‘lsa, mili 

darajaning o‘rtasidagi belgidan chap va o‘ng tomonga baravar og‘adi, bu hol tarozi 

pallalarining muvozanatda ekanligini ko‘rsatadi. 

   
10-rasm.Texnik elektron tarozi 11-rasm.Analitik tarozi 

 

Tarozi muvozanatga keltirilgandan so‘ng tortishga kirishiladi:  tortilishi kerak bo‘lgan narsa 

tarozining chap pallasiga qo‘yiladi, o‘ng pallasiga esa avval toshlarning eng kattasi so‘ngra 

kichikrog‘i tartib bilan qo‘yib boriladi. 

Toshlar tarozi pallasi  qo‘zg‘almas holatga keltirilgach qo‘yilishi va olinishi kerak. 

Sochilib ketadigan reaktiv moddalar tarozi pallasiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri solinmay, 

og‘irligi belgilab olingan yoki tarozi pallasiga qo‘yib muvozanatga keltirilgan byuksga, chinni 

kosachaga, ba’zan qog‘ozga solib tortiladi. 

Suyuqliklarni tortishda ular tarozi pallasiga tomizilmasligi kerak. Kislotalarni tortish 

vaqtida ehtiyot bo‘lish lozim. 

Tarozida tortishda quyidagi qoidalarga qat’iy rioya qilish zarur: 

1. Texnik-kimyoviy tarozi buzuq bo‘lsa va uni tuzatish qo‘lingizdan kelmasa, darhol 

o‘qituvchi yoki laborantga murojaat qiling. 

2. Tarozi pallasiga issiq, ho‘l va iflos narsalarni qo‘ymang. Suyuqliklar bilan 

ishlayotganingizda ular taroziga va toshlarga tommasin. 

3. Tortilayotgan reaktiv va har bir toshni tarozi pallasiga tarozini to‘xtatib so‘ngra 

qo‘yish kerak. 

4. Tortiladigan narsani to‘g‘ridan-to‘g‘ri tarozi pallasiga qo‘ymasdan stakancha, 

byuks, soat oynasi yoki qog‘ozga qo‘yib tortish kerak. 

5. Tortiladigan narsa tarozining chap pallasiga, toshlar esa o‘ng pallasiga qo‘yiladi. 

6. Tarozi toshlarini faqat qisqich bilan olish kerak. 

7. Bir laboratoriya ishida har xil narsalar ketma-ket tortiladigan bo‘lsa, bir tarozidan 

foydalanishga odatlaning. 

8. Tortib bo‘lganingizdan so‘ng toshlarni o‘z o‘riniga qo‘yishni unutmang. Tarozida 

hech narsa qoldirmang. 

9. Har bir ish oldidan toshlar va tarozining aniqligini tekshirishni unutmang. 

10. Ish tugagandan keyin tarozi va toshlarni tekshirib, tarozi pallalarini qo‘zg‘almas 

holatga keltirib so‘ng laborantga topshiring. 

Isitish asboblari. Laboratoriyada asboblarni qizdirish uchun har xil asboblardan, 

jumladan, spirtli va gazli isitkichlar, elektr plitka va pechlar, suv va qum hammomidan 

foydalaniladi . 

Spirtli isitkichlar shishadan yasalgan bo‘lib, paxta piligi va shisha qopqoq bilan jirs 

berkitiladigan bo‘ladi. 

  Gazli isitkichlarni yoqish uchun chaqilgan gugurt cho‘pini isitkichning og‘ziga yon 

tomondan tutib gaz jo‘mragini ochish kerak.  Isitkichni o‘chirish uchun esa gaz jo‘mragini 

berkitish kerak. Gaz isitkich to‘g‘ri ishlaganda alanga haroratining taxminan qanday bo‘lishi 9- 
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rasmda ko‘rsatilgan. Bunzen va Teklo isitkichlaridan alanganing taxminiy harorati va zonalari 

tafovutlanadi. Ichki zona gaz bilan havo aralashadi (yonish bo‘lmaydi). 

  O‘rta zona (uglerodli birikmalar borligi uchun) qaytarish xususiyatiga ega. Tashqi zona 

to‘la yonadigan, kislorod ortiqcharoq bo‘lgani sababli oksidlovchi xususiyatga ega. 

Maxsus ishlar uchun „Kavsharlash isitkichi“, Mekker isitkichi  va kavsharlash 

moslamasi  ham ishlatiladi. 100—250°C haroratda uzoq vaqt qizdirish  uchun suv va qum 

hammomlari ishlatiladi. Suv hammomi metall aluminiy, mis, temirdan yasalgan 12- rasmdagi 

ko‘rinishga ega. Hammom bir-biri ustiga tushib turadigan har xil diametrli yassi halqachalar 

bilan berkitiladi. Bunda suv qaynab qurib ketmasligi uchun qarab turish kerak. 

                                                
                 12- rasm. Spirt  lampasi.      13- rasm. Gaz gorelkalari:          14-

rasm. Kavsharlash 

                                                  A) teklyu; b) bunzen. 1—nay;                  isitgichi 

              2—havo kirituvchi tuynuk; 3—taglik. 

   

Yuqoriroq harorat hosil qilish uchun hammomga suv o‘rniga yog‘ yoki biror tuz (NaCl, 

CaCl2) eritmasi solinadi. Qumhammomi ham laboratoriyada sekin va bir tekis qizdirish uchun 

ishlatiladi. U ichiga toza, quruq qum to‘ldirilgan metall kosachadan iborat. 

 

Amaliy ishlarni bajarishda qo‘llaniladigan asbob va idishlar.Kimyoviy 

laboratoriyada mashg‘ulotlar davomida moddalar bilan bajariladi, amaliy ishlarning 

ko‘pchiligi yupqa shisha idishlarda olib boriladi. Bunday idishlar haroratning birdan 

o‘zgarishiga odatdagi shishaga qaraganda ancha chidamli bo‘ladi. Eng ko‘p 

ishlatiladigan shisha idishlar jumlasiga reaktiv saqlash uchun qo‘llaniladigan 

moslamali, maxsus probirka, kimyoviy probirkalar, kimyoviy stakan, yassi va 

yumaloq tubli kolbalar. 

Vyurts kolbasi, retorta, konussimon kolba, kimyoviy, tomizg‘ichli va ajratkich 

voronkalar, eksikatorlar, o‘lchov kolbalari, silindr va menzurkalar, pipetka va 

byuretkalar, kristallizator  kiradi. Laboratoriya sharoitida eritmalarni saqlash uchun 

moslashtirilgan maxsus yog‘ochli shtativ idishlarni mahkamlab qo‘yish uchun halqali va 

qisqichli temir shtativlar hamishlatiladi. Shisha idishlar qizdirilganida sinmasligi uchun 

asbestlangan metal to‘rlardan qattiq moddalarni yuqori haroratda qizdirish lozim bo‘lganda 

chinni tigellardan foydalaniladi. Ular simga chinni nay kiygizilgan uchburchakning ustiga 

qoyib qizdiriladi.                   

  Laboratoriya mashg‘ulotlarida shisha idishlar bilan bir qatorda, chinni kosachalar va 

tigellar, chinni stakan hamda hovoncha dastasi bilan ishlatiladi. 

Odatda shisha retortalar va probirkalar ochiq alangada (to‘rsiz) qizdiriladi. Ularni 

qizdirish uchun gorelka alangasini idish atrofida asta-sekin yuritib, idishlarni isitib olish kerak. 

Probirka ozroq qizdiriladigan bo‘lsa, uni shtativ qisqichiga o‘rnatmay, qo‘l bilan yoki 

yog‘ochdan yasalgan qisqich  bilan ushlab turiladi. 

     Tajriba uchun ishlatiladigan hamma idishlar maxsus cho‘tkalar yordamida suv bilan 

yuvilib, so‘ng distillangan suvda chayiladi. Idishlar juda iflos bo‘lsa, „xrom aralashmasi“ 

(kaliy dixromatning konsentrlangan sulfat kislotadagi eritmasi) bilan yuviladi. Yuvilgan 

1 

2 

3 
3 
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idishlar quritish taxtachasida tezroq quritish kerak bo‘lsa, elektr toki bilan isitiladigan 

shkaflarda  quritiladi.                                                                           

                                                                                                            15-rasm. Mekker  

isitgichi                             

Filtrlash. Suyuqliklarni cho‘kmadan ajratish uchun ular filtrlanadilanadi. Ya’ni, 

suyuqlik juda mayda teshiklari bo‘lgan materiallardan  filtrdan o‘tkaziladi. 

 Filtr suyuqlikni o‘tkazib, zarrachalari yirikroq bo‘lgan qattiq cho‘kmani o‘zida tutib 

qoladi. Filtrdan o‘tgan, ya’ni qattiq zarrachalardan tozalangan suyuqlik filtrat deyiladi. 

Laboratoriya mashg‘ulotlarida ko‘pincha qog‘oz filtrdan foydalaniladi. Filtr tayyorlash uchun 

kvadrat shaklidagi bir varaq filtr qog‘oz olinadi. U oldin ikkiga so‘ngra to‘rtga buklanadi . 

To‘rt buklangan kvadratning burchagi bilan yoy  bo‘ylab qirqiladi, filtr qog‘ozining bir qavati 

qolgan uch qavatidan barmoq bilan ajratilib konus hosil qilinadi.                         

                                                                                                                                                          

Yasalgan filtr voronkaga jirs yopishib turadigan qilib joylashtiriladi. Keyin u oz 

miqdorda suv bilan ho‘llanadi.       

Filtr yuzasini oshirish maqsadida burma filtr  ishlatiladi. Burma filtr tayyorlash 

qoidalarini o‘qituvchidan so‘rash kerak. 

Filtrlash vaqtida voronka shtativ halqasiga o‘rnatiladi. Suyuqlik voronkaga shisha 

tayoqchadan oqizib quyiladi. Voronkani o‘rnatganda uning uchi filtrat yig‘iladigan idish 

devoriga tegib tursin. 

Suyuq muhitda hosil qilingan cho‘kma moddalarni ajratib olish va tez quritish uchun 

ular past bosimda filtrlanadi. Buning uchun rezina qinga o‘rnatilgan Byuxner voronkasi qalin 

devorli shisha kolba (Bunzen kolbasi)ga mahkam o‘rnatiladi. Kolba havoni so‘rib oluvchi 

maxsus moslamaga tutashtiriladi. Kolba ichidagi havo uzluksiz suv oqimin asosi yoki vakum 

nasosi yordamida so‘rib olib turiladi.  Kolba bilan nasosning orasiga to‘siq vazifasini 

bajaruvchi shisha qo‘yilgan bo‘lishi kerak, chunki ba’zi hollarda suv oqimi nasosdan Bunzen 

kolbasiga tushib ketishi mumkin.  Cho‘kmaning miqdoriga qarab Byuxner voronkasi 

tanlanadi. Byuxner voronkasining tubiga doira shaklidagi ikki qavat filtr qog‘ozi qo‘yiladi. 

Filtr distillangan suv bilan ho‘llanadi. Asbob nasosga ulanib, nasos ishga tushiriladi. Filtr 

qog‘ozlar voronka tubiga va devorlariga yaxshi yopishib turishi kerak. 

 

 

16- rasm. Quritish shkafi 17- rasm. Filtr tayyorlash. 

Filtrlashdan oldin kolba nasosdan ajratiladi. Voronkaga shisha tayoqcha yordamida 

cho‘kma quyiladi. Kolba yana nasosga ulanib, nasos ishga tushiriladi. Kolbada yig‘ilayotgan 

filtrat saqlagich sklyankaga ulanadigan o‘simtaga yetmasligi kerak. Filtrlash jarayonini 

to‘xtatish uchun avval nasosni saqlagich sklyankadan ehtiyotlik bilan ajratib olamiz so‘ngra 

nasos jo‘mragini berkitib uni to‘xtatamiz. Voronkadan eritma tommay qolgandan so‘ng 

so‘rish to‘xtatiladi. Cho‘kma kristallarini Byuxner voronkasida distillangan suv bilan yuvib, 
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eritma qoldiqlaridan tozalanadi. Bu maqsadda laboratoriya yuvgichi  ishlatiladi. Yuvgich yassi 

tubli kolba (1), o‘tmas  burchakli egilgan kalta nay (2), o‘tkir burchakli egilgan uzun 

nay (3) va uchi cho‘zilgan kalta naydan (4) iborat. 

  
 18- rasm. Burma filtr tayyorlash. 19- rasm. Filtrlash. 

  

20- rasm. Past bosimda filtrlash. 

1—filtrat saqlanuvchi kolba; 

2—Byuxner voronkasi; 

3—ehtiyotlovchi idish; 

4—suv sharrali nasos. 

21- rasm. Yuvgich 

Eritma muhitini fenolftalein, metiloranj kabi indikatorlar yordamida aniqlanadi. Eritma 

pHining taxminiy qiymatini eritmaga tomizilgan universal lakmus qog’ozi rangini etalon 

qog’ozlar rangi bilan taqqoslab aniqlasa bo’ladi. Eritma pH ining aniq qiymatini maxsus pH 

metrlarda o’lchanadi. 

 

LABORATORIYA ISHI №4 

KIMYOVIY REAKSIYALAR BO’YICHA TAJRIBAVIY MASALALAR. 

1- tajriba. Ajralish reaksiyalari. Malaxitning parchalanishi. 

1. Probirkaga malaxitdan 1 gramm soling. 

2. Probirkaning gaz chiqarish nayini rezina tiqini bilan berkiting, nayning uchini ohak suvli 

stakanga tushuring.  

3. Probirkani elektr isitgichga o`rnating va isitgichni tokka ulang. 

Kuzatilgan hodisalarni tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing. 

2-tajriba. Almashinish reaksiyasi. Probirkaga bariy xlorid eritmasidan 2 ml soling, uning 

ustiga 2 ml konsentrlangan sulfat kislotadan qo’shing.  
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22-rasm 

Bu holda nima kuzatiladi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

 

 

23-rasm 

3-tajriba. O’rin olish reaksiyasi. 

Probirkaga mis donasidan bitta soling. Ohistalik bilan konsentrlangan sulfat kislotadan 

1 ml qo’shing. Probirkani elektr isitgichga joylashtiring va qizdiring. 

Bu holda nima kuzatiladi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

24-rasm 

4-tajriba. Birikish reaksiyasi. 

1) Mis simni qizdiring. 

2) Temir va oltingugurt aralashmasini qizdiring. 

Hosil bo’lgan reaksiya tenglamalarini yozing. 

 

LABORATORIYA ISHI №5 

OKSID, ASOS, KISLOTA VA TUZLARNING OLINISHI. 

 

Ishning bajarilishi 

Asosli  oksidlarga  oid  tajribalar. 

 1-tajriba.  Magniy  oksidi - MgO  ni  olinishi. 

 Magniy lentasini qisqich bilan tutib chinni kosacha ustida yoqing. Kumushdek yaltiroq 

metallni  havoda  yonishiga e'tibor  bering.  Metall  rangini hosil  bo’lgan magniy  oksidi rangi 

bilan taqqoslang. Reaksiyani  tenglamasini  yozing.  Reaksiya  mahsulotini  2-tajriba  uchun  

saqlang.              

 2-tajriba :     Magniy  oksidi -  MgO ning  kimyoviy  hossalari. 
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Birinchi tajribada hosil qilingan MgO ni 3 ta probirkaga teng  miqdorda  soling.  Birinchi  

probirkaga  suv - H2O  quying va 1-2 tomchi  fenolftalein eritmasidan  tomizing. Ikkinchi  

probirkaga  sulfat  kislota  H2SO4  va  uchunchi probirkaga natriy  gidroksid  NaOH  

eritmasidan  quying.  Qanday  hodisa  kuzatiladi.  Uchchala probirkada  sodir  bo’lgan  

kimyoviy  reaksiya  tenglamalarini  yozing. 

 

Kislotali  oksidlarga  oid  laboratoriya  ishlari. 

3-tajriba  :  Sulfat  angdirid  -  SO2  ni  olinishi     

                        (tajriba  mo’rili  shkafda  bajariladi.) 

Probirkani  yo’g’och  qisgich  bilan ushlab  unga  natriy  sulfit Na2SO3  ning  bir  necha  

kristalidan  soling  va  ustiga  70%  li  H2SO4  eritmasidan  2-3  tomchi  qo’shing.  O’tkir  hidli  

gaz  ajralib  chiqishiga  e'tibor  bering.  Reaksiya  tenglamasini  yozing. 

4-tajriba:  Karbonat  angidrid  - CO2  olinishi 

Gazlarni  ajratib  olish  uchun  moslashtirilgan   probirkaga bir  necha  bo’lak  marmar  SaSO3  

soling  va  10%  li  HCl  eritmasidan  quying.  

Gaz  ajralib  chiqishiga  e'tibor  bering.  Rezina  shlang  uchiga  shillangan  universal indikator 

qog’ozidan tuting.   Indikator  qog’ozi  rangi  o’zgarishini  kuzating.  So’ng  gaz  o’tkazuvchi  

nayni  ohakli  suvga  tushiring.  Cho’kma  hosil  bo’lishiga  e'titbor  bering. 

 

Amfoter  oksidlarga  oid  laboratoriya  ishlari 

5-tajriba  :  Xrom  (III)  -  oksidi - Cr2O3  ni  olinishi. 

Chinni  kosachaga  ammoniy  bihromit -(NH4)2Cr2O7   tuzidan  ozroq  miqdorda  solib,  

shtativ  shilankasi  ustiga  o’rnating.  Unga  2-3  tomchi  spirt  o’yib,  gugurt  bilan  yoqing. 

(NH4)2Cr2O7  ni  vulqon  singari parchalanib  yonishini  kuzating.  Reaksiya  natijasidagi  

o’zgarishlarga  e'tibor  bering. Reaksiya  tenglamasini  yozing. 

Ishning borishi 

1-tajriba:  Natriy  gidroksid - NaOH  ni  olinishi 

(Tajribani  mo’rili  shkafda  bajaring) 

  Chinni  kosachani  yarmigacha  suv  quying.  So’ng  laborantdan  filtr  qog’ozga  o’rab  

quritilgan  moshdek  natriy  -  Na  metalini  oling.  Uni  pintsent  bilan  chinni  kosachadagi  

suvga  tashlang.  Darhol  mo’rili  shkaf  oynasini  tushiring.  Sodir  bo’layotgan  hodisalarni  

diqqat  bilan  kuzating. Reaksiya  tugagach,  hosil  bo’lgan  eritmani  fenolftalein  yoki  

lakmus  qog’ozi  bilan  sinab  ko’ring.  Reaksiya  tenglamasini  yozing.  Tajribani  Na    metali  

o’rniga  Ca    metali  olib  takrorlang. 

2-tajriba  :  Rux  gidroksidi  -  Zn(OH)2  ni  olinishi  va  hossalari. 

 Probirkaga  2 - 3   ml  rux  sul'fat  ZnSO4  eritmasidan  quying.  Unga  amiakli  suv  

eritmasidan  5 - 6   tomchi  qo’shing.  Cho’kma  hosil  bo’lishiga  e'tibor  bering.  Hosil  

bo’lgan  cho’kmani  2 ta  probirkaga   teng  bo’lib  qo’ying.  Birinchi  probirkaga  NaOH  

eritmasidan,  ikkinchi  probirkaga  H2SO4  eritmasidan  cho’kma  erib  ketgungacha  qo’shing.  

Reaksiya  tenglamalarini  yozing. 

3 - tajriba. Neytrallanish reaksiyasi 

 Probirkaga 2 - 3 ml natriy gidroksid eritmasidan olib, ustiga lakmus qog’ozidan soling. 

Lakmus qog’ozi rangiga e`tibor bering. Eritma ustiga ehtiyotlik bilan sulfat kislotaning 20 % 

li eritmasidan shuncha miqdor quying. Qanday o’zgarish kuzatiladi? Lakmus qog’ozi rangiga 

e`tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. 

4 - tajriba. Asoslarning tuzlar bilan reaksiyasi. 

 Probirka olib, unga natriy gidroksid eritmasidan 3-4 ml quying. Eritma ustiga shuncha 

hajm mis sul'fat eritmasidan quying. To’q ko’k rangli cho’kma hosil bo’lishini kuzating. 

Reaksiya tenglamasini yozing. 

Ishning borishi. 
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1 - tajriba  :  Karbonat kislota  -  H2CO3  ni  olinishi.  

Marmar - CaCO3  va  10%li  HCl bilan  zaryadlangan  Kipp  aparati  yordamida  CO2  gazni  

ajratib  oling.  So’ng  CO2 gazini,  gaz  o’tgazgich  nay  orqali  stakandagi  distillangan  suvga  

5-6  minut  davomida yuboring.  Hosil  bo’lgan  eritmani  rangini  lakmusli  yoki  universal  

indikator  qog’ozi  bilan  sinab  ko’ring.  CO2  va  H2CO3  larni   hosil   bo’lish  reaksiyasini  

yozing. 

2 - tajriba. Kislotalarning turli hil metallarga ta’siri 

Uchta probirka olib, birinchisiga magniy, ikkinchisiga temir va uchinchisiga mis metalidan 2 

grammdan soling. Har bir probirkaga xlorid kislotaning 20% eritmasidan 4-5 ml dan quying. 

Probirkalarda qanday o’zgarishlar sodir bo’lishini yozing. Reaksiya tezligini solishtiring. 

Reaksiya tenglamalarini yozing. 

3-tajriba  :  Kislotalarning  metall  oksidlariga  ta’siri. 

Ikkita  probirkaga  barobar  miqdorida  temir  (III)  -  oksidi  Fe2O3 dan  soling. Birinchi  

probirkaga  H2SO4  eritmasidan, ikkinchisiga  esa  HCl eritmasidan  quying. Agar  reaksiya  

ketmasa,  probirkalarni  biroz  qizdiring. Qanday  hodisa kuzatiladi. Reaksiya  tenglamasini  

yozing. 

4-tajriba. Kislotalarning tuzlar bilan reaksiyasi. 

 Probirkaga bariy xlorid eritmasidan 4-5 ml dan quying va ustiga shuncha miqdor sulfat 

kislota eritmasidan quying. Qanday hodisa kuzatiladi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

Ishning borish tartibi. 

1 - tajriba.  O’rta  va  nordon  tuzlarni  hosil  bo’lishi. 

a) o’rta  tuzni  hosil  bo’lishi. Probirkaga  5-6  ml  Ba (OH) 2 eritmasidan  quying.  

Unga  KIPP  aparatidan  chiqayotgan  CO2  gazini cho’kma  hosil  bo’lguncha  yuboring. 

Reaksiya  tenglamasini  yozing.  Cho’kmani  keyingi  tajriba  uchun  saqlang.   

b)  nordon  tuzni  hosil  bo’lishi,  oldingi  cho’kmani  erib  ketgunga  kadar  CO2  gazi 

yuborishni  davom  ettiring.  Cho’kma  erishdan  sababini  tushuntiring.  Reaksiya  

tenglamasini  yozing. 

2-tajriba.  Bariy  sulfat  tuzini  hosil  bo’lishi. 

Probirkaga  Bariy  xlorid  Ba CI2  eritmasidan  4-5  ml.  quying.  Uning  ustiga  shuncha  

miqdorda  kaliy  sulfat  - K2SO4  eritmasidan  qo’shing.  Qanday  hodisi  kuzatiladi?  Cho’kma  

rangiga  e'tibor  bering. 

3 - tajriba. Tuzlar bilan asoslar orasida boradigan reaksiyalar 

 Probirkaga 3-4ml kaltsiy xlorid eritmasidan quying va ustiga shuncha miqdor natriy 

gidroksid eritmasidan qo’shing. Reaksiya natijasida kaltsiy gidroksid cho’kmasi hosil 

bo’lishini kuzating. Cho’kma rangi qanday? Reaksiya tenglamasini yozing. 

4-tajriba. Aktiv metallarning passiv metallarni ular tuzi eritmasidan siqib 

chiqarishi.  

 Stakanga mis sulfatning 40 % li eritmasidan 25ml quying. Unga temir plastinkani 

tozalab, so’ngra bir necha minutga solib qo’ying. Reaksiya vaqtida plastinka sirtiga qizg’ish-

sariq rangli mis metali ajralib chiqishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

LABORATORIYA ISHI №6 

KIMYOVIY REAKSIYA TEZLIGIGA MODDALAR KONSENTRATSIYASINING 

TA’SIRI 

 

Ishning bajarilishi. 

 

1-tajriba.Reaksiya tezligini reaksiyaga kirishuvchi moddalar  kontsentratsiyasiga 

bog’liqligi. 
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       Sulfat kislota --H2SO4  bilan natriy tiosulfat --Na2S2O3  o’zaro reaksiyaga kirishishi 

natijasida oltingugurt S ajralib chiqib , loyqa hosil qiladi va eritmalarni sutsimon rangga 

kiritadi. 

H2SO4+Na2S2O3=Na2SO4+SO2+H2O+S 

Reaksiya boshlangandan loyqa hosil bo’lguncha o’tgan vaqt shu reaksiyaning tezligi 

hisoblanadi 

 Uchta probirka oling. Ularning birinchisiga 3 ml Na2S2O3 ning 0.I H eritmasidan, 6 ml 

distillangan suv quying. Ikkinchisiga esa 6 ml Na2S2O3   ning 0.I H eritmasidan va 3 ml  

distillangan suv quying.  Uchinchisiga esa 9 ml Na2S2O3 ning  0.I eritmasidan quying.  

 Uchta  boshqa probirka olib, sul'fat   kislota H2SO4  ning suyultirilgan (1:200) 

eritmasidan  3 ml dan quying.  Na2S2O3  va  H2SO4 eritmalari uchun alohida-alohida o’lchov 

tsilindridan foydalaning. Ularni  almashtirib quyish mutloqo mumkin emas. 

 Birinchi probirkaga H2SO4 eritmasini quying, chayqating va vaqtni belgilang. 

Eritmalar aralashtirilgandan to loyqa hosil bo’lguncha o’tgan vaqtni sekundomerdan  aniqlang. 

Qolgan probirkalar bilan ham tajribani takrorlang. 

1-jadval 

Tajribani  natijalarini quyidagi  jadvalga yozing. 

Probirkalar -

ning nomeri 

Reaksiyaga kirishayotgan 

moddalarning      hajmi (ml 

hisobida) 

Na2S2O3  ning 

shartli kon-

tsentratsiyasi 

vakt 

t-sekund 

Reaksiyani 

nisbiy tezligi 

V=100/t 

 

        

Na2S2O3 

eritmasi 

  H2O H2SO4 

eritmasi 

   

       1        3 6 3 1   

       2 6 3 3 2   

       3 9 0 3 3   

         

   Na2S2O3  nisbiy kontsentratsiyasini abtsissalar o’qiga nisbiy tezlikni esa ordinatalar o’qiga 

qo’yib grafik chizing. Reaksiyaning tezligi reaksiyaga kirishuvchi moddalarning 

kontsentratsiyasiga qanday bog’liq ekanligi haqida hulosa chiqaring. 

 

2-tajriba. Reaksiya tezligini   temperaturaga   bog’liqligi.  

Bu tajriba uchun ham Na2S2O3 va   H2SO4 larning bundan oldingi tajribada ko’rsatilgan 

kontsentratsiyadagi  eritmalarini oling. 

Uchta probirkaga H2SO4  eritmasidan 5 ml  dan,  boshqa uchta probirkaga  Na2S2O3  

eritmasidan 5 ml quying. Ular har juftining bittasida   Na2S2O3  va bittasida H2SO4 bo’ladigan 

qilib uch juftga   bo’ling.  

 Birinchi juft probirkalarni stakandagi sovuq suvga tushiring. Suv tempraturasini 

termometr yordamida aniqlang va 3 - 4 minutdan so’ng  probirkalardagi eritmalarni bir-biriga 

aralashtiring. Necha sekunddan keyin loyqa hosil bo’lishini aniqlang. 

 Stakandagi suvning tempraturasini issiq suv quyish yo’li bilan 10o C ga ko’taring va 

ikkinchi juft probirkalarni tushiring. 3 - 4  minutdan so’ng probirkalardagi eritmalarni bir-

biriga  quying va so’ng loyqa hosil bo’lishini aniqlang. 

 Uchinchi juft probirkalarni tempraturasi 20o C ko’tarilgan stakanga tushiring va 

yuqoridagi tajribani takrorlang . Reaksiya tezligini tempraturaga bog’liq e  kanligi haqida 

hulosa chiqaring. 

 

2-jadval 

Tajriba natijalari quyidagi jadvalga yozing 

probirka Na2S2O3ni H2SO4 ning Suvning loyqa hosil Reaksiyaning 
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nomeri miqdori ml miqdori ml  tempraturasi 
оС  

bo’lish uchun 

ketgan vaqt t 

nisbiy tezligi. 

V=100/1 

 1  5 5    

 2                     5 5    

 3 5 5    

                                                     

Absisalar o’qiga suvning tempraturasini va   ordinatalar o’qiga  reaksiyaning nisbiy 

tezligini qo’yib grafik chizing. 

  

3-tajriba.  Reaksiya tezligiga  katalizatorning ta`siri. 

Ikkita probirka olib, 3 ml  dan vodorod peroksid eritmasidan quying. Gaz ajralib chiqish 

tezligiga e`tibor bering. Probirkalardan biriga pichoq uchiga  ozgina marganets (IV) oksid 

MnO2  quying. Nima kuzatiladi.? Reaksiya tezligiga katalizatorning ta`siri to’g’risida hulosa 

chiqaring. 

 

4- tajriba.   Sirt  yuzasining    reaksiya  tezligiga  ta`siri. 

Ikkita  probirka  olib va  har  biriga 5-6 ml. dan 10% eritmasidan quying. Birinchi  probirkaga  

no’hatdak   keladigan   marmar bilakchasidan, ikkinchisiga esa   marmar  -CaCO3 kukunidan 

bir chimdim tashlang. Probirkadagi reaksiya tezliklarini taqqoslang. Sirt yuzasining reaksiya 

tezligiga ta`siri haqida hulosa  chiqaring.  Reaksiya  tenglamasini  yozing. 

 

LABORATORIYA ISHI №7 

KIMYOVIY MUVOZANATNI SILJITISHGA MODDALAR 

KONSENTRATSIYASINING TA’SIRI 

Ishning bajarilishi 

 

1-tajriba.  Reaksiyaga kirishuvchi moddalar kontsentratsiyasining o’zgarishini  

kimyoviy muvozanatga ta’siri . 

Temir (III)   xlorid bilan ammoniy  radonit orasidagi reaksiya quyidagi  tenglama bilan 

ifodalanadi. 

FeCl3 + 3NH4SCN  3NH4Cl + Fe(SCN)3 

Eritmaning  qoramtir qizil ranga kirishi Fe(SCN)3  hosil bo’lganligidan dalolat beradi. 

Probirkaga 5-6 ml FeCl3 ning 0,02 H eritmasidan quying. Ustiga o’shancha miqdordan NH4 

ning  0,02 H  eritmasidan quying. Hosil bo’lgan eritmani teng miqdorda  4 ta probirkaga 

bo’ling. Birinchi probirkaga Fe Cl3 ning to’yingan eritmasidan, ikkinchisiga NH4SCN 

to’yingan eritmasidan 3 – 4 tomchi quying.  

              Uchchala probirkalardagi  rangini o’zgarishini to’rtinchi probirka rangi bilan 

taqqoslang. Kimyoviy muvozanatning siljishiga  kontsentratsiyaning ta`siri  to’g’risida hulosa 

chiqaring. Sistemaning muvozanat konstantasi  tenglamasini yozing. Eritma rangini 

o’zgarishiga qarab kimyoviy muvozatning siljishini quyidagi tablitsaga yozing. 

3-jadval 

Probirkaning nomeri Qo’shilgan modda 
eritma rangining 

o’zgarishi 

muvozanatning 

siljishini yo’nalishi 

 

1 FeCl3   

2 NH4SCN   

3 NH4Cl   

4    
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2-tajriba. Temperaturaning o’zgarishini kimyoviy muvozanatga ta`siri. 

 Krahmalga yod ta`sir ettirganimizda, ko’k rangli murakkab tarkibli  barqaror modda  

hosil bo’ladi. Bu  ekzotermik reaksiyadir. Sistemaning muvozanatini shartli ravishda quyidagi 

tenglama bilan ifodalash mumkin: 

krahmal   +   yod    rangli  eritma  +  Q 

Ikkita probirka olib har biriga 2 - 3 ml dan krahmal  eritmasidan quying, ustiga shuncha 

miqdorda suv quying. Ko’k rang paydo bo’lishiga ahamiyat bering. Probirkalardan birini  

qizdiring. Qizdirilganda  eritma rangining  o’zgar ishini Le - Shatele prinsipi  asosida 

tushintirib bering. 

 

LABORATORIYA ISHI № 8 

ERITMA TAYYORLASH VA ERITMALARNING TURLARI. 

 

Ishning bajarilishi 

1. Foiz kontsentratsiyali eritma tayyorlash 

A.  Qattiq moddani suvda eritib tayyorlash. 

Na2CO3 ·10 H2O ni suvda eritib natriy karbonatni 5% li eritmasidan 200 g tayyorlang. 

 200 g 5% li eritma tayyorlash uchun proportsiya yo’li bilan zarur bo’lgan suvsiz 

Na2CO3 miqdorini hisoblab toping.   

 Hisoblangan miqdordagi Na2CO3 ·10 H2O ni 0,1 g aniqlik bilan tehnokimyoviy 

tarozida tortib oling. Olingan miqdorni eritish uchun qancha suv kerakligini hisoblang. 

O’lchov tsilindirida shu hajmdagi suvni o’lchab oling. Maydalangan tuzni ozroq miqdordagi 

suvda 200 ml o’lchov kolbasiga qo’ying va belgichigacha suv qo’ying. Tayyorlangan eritmani 

molyar va normal kontsentratsiyasini  hisoblang.  

  B. Kontsentrlangan eritmaga suv qishib tayyorlash.  

Hlorid kislotaning (HCl) kontsentrlang 37 % li eritmasidan foydalanib  250 g. 10 % eritma 

tayyorlash uchun kislotadan qancha og’irlik qism kerakligini  hisoblang va topilgan og’irlik 

birligini hajm birligiga aylantiring. 

Qancha hajm suv kerakligini hisoblang. Hisoblangan hajmdagi kislotani  tsilindrda 

o’lchab olib ma'lum qismigacha suv quyilgan 250 ml o’lchov kolbasiga quying va 

belgisigacha suv quying. 

V. Har hil kontsentratsiyali 2 eritmani aralashtirib tayyorlash. Natriy hloridning 5 % li 

va 20 % li eritmalarini aralashtirib 8 % eritma tayyorlang.Aralashtirish qoidasidan foydalanib 

boshlang’ich eritmalarning og’irlik qismlarini toping. Bu eritmalarning solishtirma 

og’irliklarini aniqlab, u orqali ularning hajmini hisoblang. O’lchov tsilindri bilan hisoblangan 

hajmdagi eritmalarni o’lchab oling va ularni qo’shib, yahshilab aralashtiring. Areometr 

yordamida 

tayyorlangan eritmaning solishtirma og’irligini toping. Tayyorlangan eritmaning molyar va 

normal kontsentratsiyasini hisoblab toping. 

2. Molyar va normal eritmalarni tayyorlash. 

A.  Qattiq moddani suvda eritib tayyorlash  

 BaCl2·2H2O ni suvda eritib bariy hloridning 0,5 n eritmasidan 250 ml tayyorlang. 

Bariy hloridning 0,5 n eritmasidan 250 ml tayyorlash uchun qancha BaCl2.·2H2O kerakligini 

hisoblab toping. Og’irligi ma'lum bo’lgan stakanga BaCl2 solib tehnohimiyaviy tarozida uni 

hisoblangan miqdorini 0,01 g aniqlik bilan tortib oling. Tortib olingan tuzni ozgina suvda 

aniqlik bilan tortib olingyu tortib olingan tuzni ozgina suvda eritib 250 ml li o’lchov kolbasiga 

voronka yordamida qo’ying. Voronkada qolgan eritmani distillangan suv bilan yahshilab 

yuvib tushiring. Kolbani belgisigacha suv qo’ying. Tayyorlangan eritmani solishtirma 
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og’irligini Areometr yordamida aniqlang. Eritmani  molyar va protsent kontsentratsiyasini 

hisoblang. 

B. Kontsentrlangan nitrat HNO3 kislotadan 250 ml I M eritma tayyorlang. 

  Areometr yordamida HNO3 ni solishtirma og’irligini aniqlang.Eritma  tayyorlash 

uchun kerak bo’lgan kislotaning og’irligini hisoblab topib  uni hajmiy miqdoriga aylantiring. 

 250 ml li o’lchov kolbasining yarmigacha suv quyib ustiga hisoblangan  shajmdagi 

kislotani o’lchov tsilindrida o’lchab voronka yordamida quying. O’lchov tsilindrida qolgan 

kislota yuqini distillangan suvda chayib o’lchov kolbasiga quying va yahshilab aralashtiring. 

So’ng o’lchov kolbasini  belgisigacha distillangan suv quying. Tayyorlangan eritmani 

solishtirma  og’rligini areometr yordamida aniqlang va tayyorlangan sklyankaga quying. 

Eritmaning protsent va normal kontsentratsiyasini hisoblang. 

 

LABORATORIYA ISHI №9 

ELEKTROLIT ERITMALARNING XOSSALARI. 

 

Ishning bajarilishi 

 

1-tajriba. Elektrolit eritmalarining elektr o’tkazuvchanligi. 

150-200 ml sig’imli stakanga distrlangan suv quyib, ikkita elektrod tushiring va ularga ketma-

ket qilib lampochka ulang. Asbobni elektr manbaiga ulang. Lampochka yonadimi? Asbobni 

elektr manbaidan uzib, elektrodlarni distrlangan suv bilan yahshilab yuvib tashlang. Stakanga 

shakarli eritma kuying va uning elektr utkazuvchanligini tekshiring. Shu tajribalarni 

navbatma-navbat sul'fat kislota, o’yuvchi natriy, sirka kislotasi, ammoniy gidrooksidning 0,1n 

li eritmalari bilan o’tkazing. Eritmalarning elektr o’tkazuvchanligi to’grisidagi hulosalarni va 

dissotsialanish tenglamalarini yozing.       

2-tajriba. Dissotsialanish darajasining elektrolit tabiatiga bogliqligi. 

 Ikkita probirkaga 2-3ml dan 0,1n hlorid va sirka kislotasi eritmasidan quyib, ikkala 

probirkaga bir hil miqdorda rux bo’lakchalarini soling. Har bir probirkadagi vodorod gazining 

ajralib chikish tezligiga etibor bering. Reaksiyalar orasidagi farqni izohlang. Reaksiya 

tenglamalarini tuzing. 

 

3-tajriba. Elektrolit eritmalarida kimyoviy muvozanatning siljishi. 

Ikkita probirkaga 2 – 3 ml dan sirka kislotasining 0,1n eritmasidan kuying va ularga indikator 

kog’ozi tashlang. Probirkalardan biriga natriy atsetat tuzi kristalidan tashlang va probirkalarni 

solishtiring. Eritma ranggi o’zgarishini tushuntiring.  

 

LABORATORIYA ISHI №10 

ION ALMASHINISH REAKSIYALARI 

 

Ishning bajarilishi. 

 

1-tajriba. Kam eriydigan moddalar (cho’kma) hosil bo’lishi bilan boradigan 

reaksiyalar. Uchta probirkaga 2-3ml dan natriy sulfat, mis sulfat va rux sulfat eritmalaridan 

quying. Har biriga bariy hloridning eritmasidan qo’shing. Uchchala probirkada oq rangli 

chukma hosil bo’ladi. Reaksiyaning molekulyar, to’la ionli va qiska ionli tenglamalarini 

yozing. 

2- tajriba. Kam dissotsialanadigan moddalar hosil bo’lishi bilan boradigan 

reaksiyalar. Probirkaga natriy gidroksidning 0,1 n eritmasidan 2-3 ml quying va ustiga 

indikator qog’ozidan tashlang. Indikator qog’ozi ranggiga e`tibor bering va eritma ustiga 0,1n 
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li hlorid kislota eritmasidan qo’shing. Indikator qog’ozi rangining uzgarishiga e`tibor bering. 

Reaksiyaning molekulyar, to’la ionli va qiska ionli tenglamalarini yozing. 

3-tajriba. Gaz ajralib chiqishi bilan boradigan reaksiyalar. 

Kukun holidagi bir chimdim kaltsiy karbonatni ozroq suv bilan aralashtirib, unga hlorid 

kislotaning eritmasidan qo’shing. Reaksiya natijasida gaz ajralib chiqishini kuzating. 

Reaksiyaning molekulyar, to’la ionli va qiska ionli tenglamalarini yozing. 

LABORATORIYA ISHI №11 

TUZLARNING GIDROLIZI. 

 

Ishning bajarilishi. 

 

1-tajriba. Tuzlar gidrolizlanishida eritma muhitining o’zgarishi.  

Oltita probirkaga olib, birinchisiga distillangan suv, ikkinchisiga osh tuzi NaCl, uchinchisiga 

rux hlorid ZnCl2, to’rtinchisiga- natriy karbonat -Na2CO3, beshinchisiga alyuminiy  sulfat 

Al2(SO4)3,  oltinchisiga natriy sulfid - Na2S eritmalarini quying. Har bir probirkaga bir- ikki 

bo’lak unversal indikator qog’ozidan tashlang. Universal indikator qog’oz rangini o’zgarishini 

kuzating. Gidroliz tenglamasini tuzing  va  o’zgarishni jadvalga to ’ldiring. 

4-jadval 

Probir-

kalar 

nomeri 

eritilgan 

moddaning 

formulasi 

lakmusning 

rangi 

reaksiyaning  

muhiti 

eritma  рН I 

 (7  dan katta yoki 

kichik) 

Olingan tuz 

gidrоlizlanadimi? 

1 Н2О O’zgarmaydi Neytral РН  7  

2 NaCl O’zgarmaydi Neytral РН  7 Gidro-maydi 

3 ZnCl2 Qizil rang Kislotali РН  7 Gidro-di  

4 Na2CO3 Ko’k rang Ishqoriy РН  7 Gidro-di 

5 Al2(SO4)3 Qizil rang Kislotali 
РН  7 

Gidro-di 

6 Na2S Ko’k rang Ishqoriy РН  7 Gidro-di 

  

2-tajriba. Gidroliz jarayoniga haroratning ta’siri.  

a) Probirkaga natriy acetat CH3COONa ning 0,5 eritmasidan ozgina quying va undan shisha  

tayoqcha yordamida bir tomchi olib lakmusli qog’ozga tekkizdirib ko’ring. Olingan tuzining 

gidrolizlanish reaksiya tenglamasini yozing. Eritmani qaynaguncha qizdiring. Eritma rangi 

o’zgarishini kuzatib boring, eritma sovigach eritmaning rangi yo’qolishi  sababini  tushuntirib 

bering. 

   NaOHCOOHCHHOHCOONaСH  33 eritma muhiti kuchsiz kislotali bo’lib, 

eritma qizdirilganda gidroliz kuchayishi hisobiga  eritma muhitining kislotaliligi ortadi. Buni 

eritma botirilgan lakmus qog’ozi rangi o’zgarishidan bilish mumkin. 

 

b) Probirkaga   temir (III)- hlorid FeCl3 eritmasidan quying va uning reaksiya muhitini 

lakmusli qog’oz bilan sinab ko’ring. Eritmani 2-3 minut davomida qaynating. Nima kuzatiladi 

va uning sababi nima? FeCl3 ning asosli tuzlari  Fe (OH)Cl2    yoki  Fe(OH)2Cl  hosil 

qiladigan gidroliz  tenglamasini yozing. 

HClClOHFeHOHFeCl  23 )(  

HClClOHFeHOHClOHFe  22 )()(  

HClOHFeHOHClOHFe  32 )()(  

3-tajriba. Eritma suyultirilganda  gidroliz  protsessining  kuchayishi.                                            
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Probirkaga vismut (III)-nitrat Bi(NO3)3 eritmasidan 2-3  ml quying va uni distirlangan suv 

bilan  3-4 barobar suyultiring. Asosli tuz Bi(OH)2NO3, ning cho’kmaga tushishini kuzating. 

Gidroliz tenglamasini yozing.  

33233 2)(2)( HNONOOHBiHOHNOBi 
 

eritma muhiti kislotali bo’lib, lakmus qog’ozining rangi qizil rangga bo’yaladi. 

4-tajriba.   To’la gidroliz.  
Probirkaga 2-3 ml alyuminiy  sul'fat Al2(SO4)3  eritmasidan quying va ustiga shuncha 

miqdorda  soda  Na2CO3  erimasidan qishing. Reaksiya natizhasida hosil bo’lgan alyuminiy 

karbonat - Al2(CO3)3 gidrolizlanishi hisobiga uglerod (IV)-oksidi ajralib  chiqishini va 

alyuminiy gidroksid Al2(SO4)3  cho’kmasini hosil bo’lishini kuzating. 

 Olingan tuzlarni  birgalikda  gidrolizlanishining   molekulyar va ionli tenglamalarini  

yozing.  

  242332342 33)(233)( COSONaOHAlHOHCONaSOAl  hosil bo’lgan 

alyuminiy karbonat eritmada to’liq gidrolizga uchraydi va eritma muhiti neytral bo’ladi. 

 

LABORATORIYA ISHI №12 

OKSIDLANISH-QAYTARILISH REAKSIYALARDA MUXITNING ROLI 

 

Ishning bajarilishi. 

 

1-tajriba: Ruxning sulfat kislota bilan o’zaro ta’siri.  

Probirkaga  3-4 ml sulfat kislota  H2SO4  eritmasidan quyib, unga rux bo’lakchasidan tashlang. 

Vodorod ajralib chiqishini kuzating, reaksiya tenglamasini  yozing. Elektron tenglamasi 

asosida  oksidlovchi va qaytaruvchini ko’rsating. 
oo HOSZnOSHZn 2

2

4

622

4

61

2  
 

20 2   ZneZn qaytaruvchi 
oHeH 222  

 oksidlovchi 

2-tajriba:  Misni  birikmasi tarkibidan temir yordamida  siqib chiqarish.        

       Probirkaga 3 – 4  ml mis sul'fat eritmasidan quying. Unga yuzasi zangdan  tozalangan  

temir plastinkasi  tushiring. Temir plastinkani  yuqori qismi suyuqlikka botmasin. 2 – 3   

minutdan so’ng plastinkani  eritmadan  oling. Suv bilan yuving va plastinkani ustida  erkin 

holda mis ajralib chiqqanligini  kuzating. Reaksiyaning umumiy va elektron tenglamasini 

tuzing. Oksidlovchini va qaytaruvchini ko’rsating. 
oo CuSOFeFeSOСu   44 22
 

oCueCu   22
 oksidlovchi 

22   FeeFe o
qaytaruvchi 

3 -tajriba: Misni kontsentrlangan nitrat kislota bilan  o’zaro ta’siri. (Tajriba 

mo’rili shkafda bajariladi.) Probirkaga 1-2 ml kontsentrlangan  sul'fat kislota  H2SO4 kuying. 

Unga bir bo’lak mis -Ci simidan  tushiring. Qo’ng’ir tusli  gaz ajralishiga  e`tibor bering. 

Reaksiyaning   umumiy va elektron tenglamasini tuzing. Oksidlovchi va qaytaruvchini  

ko’rsating. 

OHOSSOCuOSHCu o

22

4

4

2

4

6

2 22  
 

22   CueCu o
 qaytaruvchi 

46 2   SeS  oksidllovchi 
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4-tajriba  Temir - (III)  xloridning  kaliy  yodit   bilan  o’zaro ta’siri.  

Probirkaga 2 – 3  ml  FeCl3  eritmasidan quyib  unga bir necha tomchi  kaliy  yodid -     KJ    

hamda krahmal kleysteri   eritmalaridan qo’shing. Ko’k rang hosil bo’lishiga etibor bering. 

Ko’k rangni hosil bo’lishi eritmada  KJ  molekulalari vijutka kelganligidan dalolat beradi. 

FeCl3+KJ    FeCl2+J2+KCl 

Reaksiyaning elektron tenglamasini tuzing. Koefitsientlarini quying. Oksidlovchi va 

qaytaruvchini ko’rsating.  

KCLJCLFeKJCLFe 2222 0

22

2

3

3  
 

23 1   FeeFe oksidlovchi 
0

222 JeJ  
 qaytaruvchi 

5-tajriba. Vodorod pereoksidning kaliy yodid   bilan o’zaro ta`siri.  

Probirkaga  2 - 3 ml vodorod peroksid Н2О2  eritmasidan quying. Unga bir necha tomchi kaliy 

yodid KJ eritmasidan qo’shing. Erkin holdagi yod uchun harakterli bo’lgan qo’g’ir rangi 

paydo  bo’lishini kuzating. Reaksiya ushbu sxema bo’yicha  boradi. 

H2O2+KJ J2+KOH 

Elektron tenglamasini yozing. Oksidlovchi va  qaytaruvchini ko’rsating. 

KOHJKJOH 22 222   

21

2 22   OeO  oksidlovchi 

0

222 JeJ 
 qaytaruvchi 

6 - tajriba .  O’z – o’zidan  oksidlanish qaytarilish  reaksiyasi. 

3 - 4 bo’lak  yod  J2  kristalidan  oling va unga  natriy ishqori - NaOH eritmasidan tomizing, 

va  asta - sekin qizdiring. Yodning eritmaga o’tishi va yod rangini o’zgarishiga ahamiyat 

bering. 

J2+3NaOH2NaJ+NaJO3+3H 

Reaktsciya tenglamasini  yakunlang va elektron  tenglamasi asosida  koefitsientlar qo’ying. 

Oksidlovchi va qaytaruvchini ko’rsating. 

7- tajriba .  Molekula   ichidagi  oksidlanish -qaytarilish reaksiyasi.  

Bir necha dona ammoniy  bixromat- (NH4)2Cr2O7 kristalini  azbestlangan  turga  quyib, 

parchalanish reaksiyasi sodir bo’lguncha qizdiring. Reaksiya natijasida qattik modda - CrO3 

gaz holadagi azot - N2 varangli modda hosil bo’lishiga etibor bering. 

(NH4)2Cr2O7Cr2O3+N2+4H2O 

Reaksiyasi tenglamasini yakunlang va elektron tenglamasi asosida  koefitsientlar qo’ying. 

Oksidlovchi va qaytaruvchini ko’rsating. 
0

2

3 62 NeN 
 qaytaruvchi 
36 262   CreCr  oksidlovchi 

 

LABORATORIYA ISHI №13 

METALLARNING KIMYOVIY HOSSALARI 

Ishning bajarilishi 

   

1- tajriba. Xlorid kislota bilan suyultirilgan sulfat kislotaning metallarga ta’siri. 

To’rtga probirkaga 2 - 3 ml hlorid kislotaning 2n. eritmasidan qo’ying. Bitta probirkaga   

temir, ikkinchisiga   rux, uchinchisiga   alyuminiy va to’rtinchisiga   mis bo’lakchalarini 

soling.  Qanday metallar kislota bilan reaksiyaga kirishadi? 

5-jadval 

Yozish tartibi 
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Kislotaning 

formulasi 

Kislotaning 

kontsentratsiyasi 

Olingan 

metall 

Reaksiya tenglamasi 

HCl 2 n Fe Fe  2HCl  FeCl2  H2 

HCl 2 n Zn Zn  2HCl  ZnCl2  H2 

HCl 2 n Al 2Al  6HCl  2AlCl3  3H2 

HCl 2 n Cu 
Reaksiya bormaydi 

 

2 - tajriba. Xlorid kislota o’rniga sulfat kislotaning 2 n. eritmasidan olib, avvalgi 

tajribani takrorlang. Nima kuzatiladi? 

6-jadval 

Kislotaning 

formulasi 

Kislotaning 

kontsentratsiyasi 

Olingan 

metal 

Reaksiya tenglamasi 

H2SO4 2 n Fe Fe  H2SO4 FeSO4  H2 

H2SO4 2 n Zn Zn  H2SO4  Zn SO4  H2 

H2SO4 2 n Al 2Al  3H2SO4  2Al2(SO4)3  3H2 

H2SO4 2 n Cu 
Reaksiya bormaydi 

 

 

3 - tajriba. Ishqorning metallarga ta’siri. 

Ikkita probirkaga 2 - 3 ml dan 30 protsentli ishqor eritmasidan qo’ying. Probirkalardan 

biriga ozgina rux kukuni, boshqasiga esa alyuminiy kukuni (yoki qirindisi) soling. Agar 

reaksiya bormasa, biroz isiting. Bunda shiddatli ravishda gaz ajrala boshlagandan keyin 

probirkalar og’ziga yondirilgan cho’p tuting. Nima kuzatiladi? Tsinikat (N2ZnO2) va 

metaalyuminiy (HAlO2) kislotalarning tuzlari hosil bo’lishini nazarda tutib, sodir biladigan 

reaksiyalarning tenglamasini tuzing. 

1.  2222 HZnONaNaOHZn  

2.  22 32222 HNaAlOHOHNaOHAl  

Probirka og’ziga yondirilgan cho’p yaqinlashtirilganda, ajralib chiqayotgan vodorod gazi ovoz 

chiqarib yonadi. 

OHOH 222 22   

4-tajriba. Suvning ishqoriy metallarga ta’siri. 

Laborantdan natriy bo’lakchasini oling. Yangi kesilgan natriyning yuzasi tezda 

hiralanishiga etibor bering. Natriy yuzasidagi  kerosinni filtr qog’oziga shimdirib oling. 

Natriyni  

Suvli kosachaga soling va tezda kosachani oyna bilan berkiting, chunki natriy suv bilan 

reaksiyaga kirishishi natijasida suyuqlik sachrashi mumkin. Reaksiya tugagandan so’ng hosil 

qilingan eritmaning muhitini indikator yordamida tekshirib ko’ring. Natriyning suv bilan 

o’zaro ta’siri reaksiyasi tenglamasini yozing.  

 2222 HNaOHHOHNa  

 Hosil bo’lgan eritma muhiti ishqoriy bo’lgani uchun lakmus qog’ozi ko’k rangga kiradi. 

 

 

 

 

Ishning bajarilishi 
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1-tajriba. Metallning kislotada erish protsessiga galvanik  juft hosil  bo’lishining 

ta’siri. Burchak hosil qilib egilgan shisha nayga xlorid kislotaning 1.0 n. eritmasidan quying 

va uning bir tirsagiga ensiz rux plastinkasini tushiring. Reaksiya tenglamasini  yozing. 

Korroziyani ajralib chiqayotgan vodorod pufakchalariga qarab kuzatish mumkin. Nayning 

ikkinchi tirsagiga huddi shu eritmaga, rux plastinkasiga tegmaydigan qilib, mis sim tushuring. 

Mis yuzasida vodorod ajralmayotganiga to’la qanoat hosil qiling. Mis simni, rux bilan 

tutashguncha, suyuqlikka ko’proq kiriting. Shunda mis yuzasida vodorod pufakchalari paydo 

bo’ladi. Bu galvanik juftda boradigan protsesslarni tushuntiring. Bundagi katod va anodni 

tushuntirib bering. 

  

2-tajriba. 2-3 ml  mis sulfat eritmasi quyilgan probirkaga rux bo’lakchasini soling. 4-5 

min.  dan so’ng eritmani to’king va usti mis bilan qoplangan ruxni ehtiyotlik bilan bir necha 

marta suvda yuving. Ikkita probirkaga 3-4 ml dan xlorid kislota eritmasi quying. 

Probirkalardan biriga mis qoplangan rux bo’lagini, ikkinchisiga esa mis sulfat eritmasi tasir 

ettirilmagan rux bo’lakchasini tushuring.  

Probirkaning qaysi birida vodorod kuchli ajralib chiqadi? Nima sababdan? 

 

3-tajriba. Korroziyani kuchlantirishda himoya qavatini roli.Yahshilab tozalangan 

alyumini bo’lakchasini 1-2 min simob (II)-nitrat eritmasiga solib, quying, keyin suv bilan 

yuvib tashlab, havoda qoldiring. Birmuncha vaqtdan keyin korroziya mahsuloti - paga-paga 

bo’lib, alyuminiy gidroksidi hosil bo’lishini kuzating. 

23 3)(262 HOHAlHOHAl   

 Alyuminiy ham aktiv metall bo’lgani uchun simobni siqib chiqaradi. Alyuminiy bilan 

simob alyuminiy yuzasida himoya qavatining paydo bo’lishiga to’siqlik qiluvchi amalgama 

hosil qiladi. 

  

4-tajriba. Xlor ionining korroziyaga ta’siri. Ikkita probirkaga 2 – 3 tadan alyuminiy 

bo’lakchasi soling va bitta probirkaga mis sulfat eritmasidan, ikkinchisiga mis xlorid 

eritmasidan quying. Alyuminiyning olingan tuzlar eritmasiga nisbatan har xil munosabatda 

bo’lishiga ishonch hosil qiling. 

Mis sulfat eritmasi solingan probirkaga ozgina natriy xlorid kukuni soling. Nima kuzatiladi? 

 

5 -tajriba. Metall qoplamalarining himoya hossalari. Probirkaga 2 – 3  ml temir 

sulfat eritmasidan quying va bir necha tomchi qizil qon tuzi (formulasi) eritmasidan qo’shing. 

 Reaksiya tenglamasini tuzing. 

Ikkita probirkaga 4 – 5  ml dan sulfat kislota eritmasidan va ikki tomchi qizil qon tuzi 

eritmasidan quying. Probirkalardan biriga rux qoplangan temir plastinka, ikkinchisiga esa 

qalay qoplangan temir plastinkani tushuring. Probirkalarning qaysi birida (bir necha minutdan 

keyin) to’q ko’k rang paydo bo’ladi?  

 Sodir biladigan protsesslarni batafsil tushuntirib bering. 

6-tajriba. Protektor himoya. Ikkita stakanga sulfat kislotaning 0.2 n. Eritmasidan 15 

– 20  ml dan va qizil qon tuzi eritmasidan ikki tomchidan quying. Bitta stakanga o’zaro 

birlashtirilmagan qalaylangan temir plastinka bilan rux plastinkani, ikkinchisiga esa tashqi 

zanjir (sim) orqali huddi shunday plastinkalarni tushuring. 

 Qaysi stakandagi temir korroziyalanadi? Boshqa stakandagi temirning korroziyasiga 

uchramasligini qanday tushuntirish kerak? Ikkinchi holdagi katod va anodni aytib bering. 

 

7-tajriba   Ingibitorning ta’siri. Uchta stakanda bir vaqtda uchta tajriba o’tkazing. 

Birinchi stakanga sulfat kislotaning 0.2 n. eritmasidan 15 – 20  ml quying, 1 – 2  tomchi qizil 
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qon tuzi eritmasidan qo’shib, unga oldindan xlorid kislota bilan ishlov berilgan temir 

plastinkani tushuring.  

 Ikkinchi stakanga sulfat kislotaning 0.1 n. Eritmasidan 15 – 20  ml quying, qizil qon 

tuzi eritmasidan ikki tomchi va ingibitor eritmasidan ikki tomchi qo’shing. Avvalgidek 

ishlangan temir plastinkani tushuring.  

 Ikkinchi stakanga nima solgan bo’lsangiz uchunchi stakanga ham o’shani soling, lekin 

ishlov berilgan temir plastinka  o’rniga zanglagan temir plastinka oling. Har bir stakanda ko’k 

rangni paydo bo’lish vaqtini va uning qanchalik to’q yoki ochligini aniqlang. 

Sodir bo’lgan reaksiya tenglamalarini yozing. Izoh bering. 

 

LABORATORIYA ISHI №14 

METALMASLARNING OLINISHI VA KIMYOVIY XOSSALARI 

Ishning bajarilishi 

Uglerod (IV)-oksid hosil qilish va uning xossalari bilan tanishish. 

1. Probirkaga bor yoki marmardan bir necha bo‘lak soling va suyultirilgan xlorid 

kislotadanozgina quying. 

2. Probirka og‘zini gaz o‘tkazgich nayli tiqin bilan berkiting. 

3. Nayning uchini 2–3 ml ohakli suv quyilgan probirkaga tushiring va sodir 

bo‘layotganhodisani kuzating. 

4. Gaz o‘tkazgich nayni distillangan suv quyilgan eritmaga tushiring. Gazning 

distillangansuvdan o‘tishi 1–2 minut davom etsin. Nayni chiqarib olib, olingan eritmaga 1 

nechatomchi ko‘k lakmus eritmasidan tomizing. 

5. Probirkaga suyultirilgan o‘yuvchi natriy eritmasidan 2–3 ml quying va unga bir 

nechatomchi fenolftalein qo‘shing. So‘ngra eritma orqali gaz o‘tkazing. 

6. 10 g tuproq namunasidan olib, suv bilan aralashtiring. Aralashmani filtrlab, 

probirkagaquying: 

a) tuproqdan 2–3 g probirkaga soling va ustiga suyultirilgan xlorid kislota quying. 

Nimakuzatiladi? 

b) yuqorida olingan filtratga kumush nitratdan ozgina quying. Hosil bo‘lgan oq 

ranglicho‘kmani filtrlab oling. 

Cho‘kmani ikkiga bo‘lib, 1-qismiga ammiak yoki suyultirilgan xlorid kislota quying. 2-

qismini qizdiring. Nima kuzatiladi? 

 

Laboratoriya ishi № 15 

Organik BIRIKMALARNI sifat analizi 

ORGANIK MODDALAR TARKIBIDAGI UGLEROD VA VODORODNI ANIQLASH 

QURUQ PROBIRKAGA 1 ML GLITSERIN (YOKI 2 G SHAKAR) VA MIS (II)- 

OKSID SOLIB ARALASHTIRING. ARALASHMANING YUQORIROG’IGA 

GIGROSKOPIK PAXTA JOYLASHTIRIB, UNING USTIGA O’TDA TOBLANGAN 

(SUVSIZLANGAN) MIS SULFAT KUKUNIDAN BIROZ SOLING. EGIK NAY 

O’RNATILGAN REZINA TIQIN BILAN PROBIRKA BERKITILADI. NAYNING 

IKKINCHI UCHINI BARIY GIDROKSIDLI (YOKI KALSIY GIDROKSIDLI) 

PROBIRKAGA TUSHIRING(12-RASMDAGIDEK ASBOB YIG’ING).  



 244 

 

 

25 – RASM. UGLEROD VA 

VODORODNI ANIQLASH UCHUN 

ISHLATILADIGAN QURILMA. 

 

REAKSIYA OLIB BORILAYOTGAN 

BIRINCHI PROBIRKA TUBIDA 

YALTIROQ ELEMENT – MIS HOSIL 

BO’LADI: 

C12H22O11  24CUO  12CO2  11H2O 

24CU 

BA(OH)2  CO2  BACO3  H2O 

CUSO4   5H2O  CUSO4  5H2O 

 

  

ORGANIK MODDALAR TARKIBIDAGI AZOT VA  

OLTINGUGURTNI ANIQLASH 

 

1- TAJRIBA. AZOTNI ANIQLASH 

 

REAKTIV VA MATERIALLAR: MOCHEVINA KRISTALI (JUN YOKI 

TIRNOQ) NATRIY METALI, 0,1 N TEMIR (II)- SULFAT, 0,1 N TEMIR (III)- 

XLORID KISLOTA, 90 % LI ETIL SPIRT. 

QURUQ PROBIRKAGA 0,1 - 0,2 G MOCHEVINA SOLING VA MOSHDEK 

NATRIY METALINI TUSHIRIB, ARALASHMANI SUYUQLANGUNCHA ASTA 

QIZDIRING. PROBIRKANI SOVITIB, NATRIY QOLDIQLARINI YO’QOTISH 

UCHUN BIR NECHA TOMCHI ETIL SPIRTINI TOMIZING. SO’NGRA 

PROBIRKAGA 0,5-1 ML DISTILLANGAN SUV SOLIB HOSIL BO’LGAN NATRIY 

SIANIDNI ERITING, ERITMANI FILTRLAB AVVAL BIR NECHA TOMCHI FESO4, 

KEYIN FECL3 ERITMALARIDAN TOMIZING. ARALASHMAGA MUHIT 

KISLOTA BO’LGUNCHA (LAKMUSDA SINANG) 10 % LI HCL ERITMASIDAN 

QO’SHING. BUNDA TEKSHIRILAYOTGAN MODDA TARKIBIDA AZOT BO’LSA, 

BIR OZDAN SO’NG BERLIN KO’KI CHO’KMAGA TUSHADI. BU TAJRIBANI 

O’TKAZISHDA SHUNGA E’TIBOR BERISH KERAKKI, NATRIY METALI 

ORGANIK MODDA BILAN SUYUQLANIB REAKSIYAGA KIRISHISHI SHART. 

ТAJRIBA REAKSIYALARI QUYIDAGICHA: 

NA  [C]  [N]  NACN 

2NACN  FESO4  FE (CN)2  NA2SO4 

FE(CN)2  4NACN  NA4[FE(CN)6] 

3NA4[FE(CN)6]  4FECL3  FE4[FE(CN)6]3  NACL 
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2- TAJRIBA. OLTINGUGURTNI ANIQLASH 

 

REAKTIV VA MATERIALLAR: NATRIY METALI, OQ STREPTOTSID (YOKI 

SULFANIL KISLOTA, TIOMOCHEVINA), ETIL SPIRT, 0,1 M QO’RG’OSHIN 

ATSETAT, 0,5 M – NATRIY NITROPRUSSID, FILTR QOG’OZ. 

KURUK PROBIRKAGA 0,1-0,2 G OQ STREPTOTSID VA MOSHDEK NATRIY 

METALI TUSHIRING VA SOVITING, SO’NGRA BIR NECHA TOMCHI ETIL 

SPIRT QO’SHING. GAZ PUFAKCHALARI CHIQISHI TUGAGANDAN KEYIN 0,5 

ML DISTILLANGAN SUV QO’SHING. AGAR ERITMA LOYQA BO’LSA, UNI 

FILTRLANG VA FILTRATNI IKKIGA BO’LING. BIRINCHISIGA 2-3 TOMCHI 

QO’RG’OSHIN ATSETAT ERITMASIDAN TOMIZING. BUNDA 

ANIQLANAYOTGAN OLTINGUGURT QO’RG’OSHIN SULFID SIFATIDA QORA 

CHO’KMAGA TUSHADI: 

NA2S PB (CH3COO)2   PBS  2CH3COONA 

IKKINCHI PROBIRKADAGI ERITMAGA NATRIY NITROPRUSSID 

ERITMASIDAN BIR NECHA TOMCHI TOMIZING, NATIJADA KOMPLEKS 

BIRIKMA HOSIL BO’LIB, ERITMA QIZG’ISH RANGGA BO’YALADI. 

 

 

ORGANIK MODDALAR TARKIBIDAGI GALOGENLARNI ANIQLASH 

 

R E A K T I V  V A  M E T E R I A L L A R : DIXLORETAN (XLOROFORM), ETIL 

SPIRTI, NATRIY METALI, 10% LI NITRAT KISLOTA, DISTILLANGAN SUV, 5% 

LI KUMUSH NITRAT, MIS SIM, 1 M LI XLORID KISLOTA. 

a) BEYLSHTEYN USULI. UZUNLIGI 10-12 SM BO’LGAN MIS SIMNING 

UCHINI SPIRAL QILIB, GAZ ALANGASIDA RANGI DOIMIY QIZG’ISH 

BO’LGUNCHA QIZDIRILADI. SIM SOVUTILGANDA UNING YUZASI 

OKSIDLANIB QORAYADI. SIMNING SPIRAL UCHINI TEKSHIRILAYOTGAN 

MODDAGA BOTIRIB OLIB, ALANGAGA TUTILADI. ALANGA TINIQ YASHIL 

RANGGA BO’YALADI, BUNDA QUYIDAGICHA REAKSIYA BORADI: 

2CHCL3  5CUO  2CO2  H2O  4CUCL  CUCL2 

b) STEPANOV USULI. BU USULGA KO’RA GALLOIDNI ANIQLASH UCHUN 

MODDA TARKIBIDAGI GALOGENNI ION HOLIGA O’TKAZISH KERAK, 

CHUNKI ORGANIK BIRIKMALARNING KOVALENT BOG’LI GALOGEN 

BIRIKMALARI DISSOTSILLANMAYDI. 

PROBIRKAGA 3 TOMCHI XLOROFORM VA 3 TOMCHI ETIL SPIRTI SOLIB 

ARALASHTIRING, KATTALIGI MOSHDEK KELADIGAN NATRIY METALINI 

UNGA TUSHIRING, PROBIRKADA SHIDDATLI REAKSIYA BOSHLANADI, 

ARALASHMA LOYQALANADI, CHUNKI SPIRTDA YOMON ERIYDIGAN OSH 

TUZI HOSIL BO’LADI. NATRIY TO’LA REAKSIYAGA KIRISHIB BO’LGACH, 

PROBIRKADAGI ARALASHMAGA 5-6 TOMCHI DISTILLANGAN SUV 

QO’SHILADI. ARALASHMA KISLOTALI MUHITGA EGA BO’LISHI UCHUN 
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UNGA 2-3 TOMCHI 10% LI NITRAT KISLOTA TOMIZING, SO’NGRA 2-3 

TOMCHI 5% LI KUMUSH NITRAT QO’SHILADI. NATIJADA KUMUSH XLORID 

PAG’A-PAG’A OQ CHO’KMAGA TUSHADI: 

 

2C2H5OH  2NA   2C2H5ONA  H2 

CHCL3  6H  CH4  3HCL 

C2H5ONA  HCL  C2H5OH  NACL 

NACL  AGNO3  AGCL  NANO3 

 

ТEKSHIRILAYOTGAN MODDA TARKIBIDA YOD BO’LSA, CHO’KMA 

SARIQ, BROM BO’LSA OCH SARIQ RANGGA BO’YALADI.  

ANALIZ QILINAYOTGAN BIRIKMA SIFATIDA DIXLORETAN, 

DIBROMMETAN OLINGANDA QANDAY REAKSIYALAR BORISHINI YOZING. 

 

 

LABORATORIYA ISHI № 16 

TO’YINGAN UGLEVODORODLAR. METANNING OLINISHI VA  XOSSALARI 

 

Ishning bajarilishi 

1- TAJRIBA. METANNING OLINISHI VA UNING XOSSALARI 

REAKTIV VA MATERIALLAR: SIRKA KISLOTANING NATRIYLI TUZI, 

NATRON OHAK, XLORID KISLOTA (1:1), KEROSIN, BENZIN, BROMLI SUV, 

KALIY PERMANGANAT ERITMASI; QURUQ PROBIRKA, SHTATIV, CHINNI 

KOSACHA. 

QURUQ PROBIRKAGA UNING 23 HAJMIGACHA (2-3 G) NATRIY ATSETAT 

BILAN NATRON OHAK (1:2 OG’IRLIK NISBATDA) ARALASHMASIDAN SOLIB, 

PROBIRKANI SHTATIV QISQICHGA QIYALATIB O’RNATING (13 – RASM). 

PROBIRKANING OG’ZINI GAZ O’TKAZGICH NAYI BOR TIQIN BILAN 

BERKITING. 

 

26 – RASM.  METAN 

YOKI ETILEN OLISH 

UCHUN 

ISHLATILADIGAN 

ASBOB. 

IKKITA 

PROBIRKANING 

BIRINCHISIGA BROMLI 

SUV, IKKINCHISIGA   1% 

LI KALIY 

PERMANGANAT 

ERITMASI SOLING VA 
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SHTATIVGA  

O’RNATING. SO’NGRA 

ARALASHMALI 

PROBIRKANI 

QIZDIRING, BUNDA 

QUYIDAGI SXEMA 

BO’YICHA METAN 

AJRALIB CHIQADI: 

 

CH3COONA  NAOH  CH4  NA2CO3 

UNING BIR NECHA XOSSALARI QUYIDAGI REAKSIYALAR YORDAMIDA 

O’RGANILADI: 

A) AJRALIB CHIQAYOTGAN METANNI BROMLI SUV SOLINGAN 

PROBIRKAGA YO’NALTIRING. ERITMANING OCH QO’NG’IR RANGI (SARIQ) 

O’ZGARMAYDI. 

B) GAZ O’TKAZUVCHAN NAY UCHINI KALIY PERMANGANAT ERITMASI 

BO’LGAN PROBIRKAGA TUSHIRING, BUNDA HAM ERITMANING RANGI O’Z 

GARMAYDI. DEMAK METAN TO’YINGAN UGLEVODOROD: BROM 

BIRIKMAYDI, KALIY PERMANGANAT TA’SIRIDA OKSIDLANMAYDI. 

v) QIZDIRISHNI TO’XTATMASDAN, AJRALIB CHIQAYOTGAN GAZNI 

YOQING. METAN KO’KIMTIR  RANG HOSIL QILIB YONADI:        CH4  2O2   

CO2  2H2O 

 

2- TAJRIBA. BENZIN VA KEROSINNING ALANGALANISH HARORATI 

REAKTIV VA MATERIALLAR: BENZIN, KEROSIN; 2 TA CHINNI LIKOPCHA. 

CHINNI LIKOBCHALARNING BIRIGA 1-2 ML BENZIN, IKKINCHISIGA  

SHUNCHA KEROSIN QUYING. BENZIN SOLINGAN LIKOBCHAGA YONIB 

TURGAN GUGURT CHO’PI TUTING, U YONADI, KEROSIN ESA YONMAYDI. 

UNGA TUSHIRILGAN YONIB TURGAN GUGURT O’CHADI,CHUNKI 

KEROSINNI YONDIRISH UCHUN AVVAL UNI 30-400S GACHA ISITISH KERAK. 

SHUNDAGINA KEROSIN BENZIN KABI YONADI. 

 

Laboratoriya ishi № 17 

Alkenlar. Etilenning olinishi va ULARNING xossalari 

 

Ishning bajarilishi 

1-TAJRIBA. SPIRTDAN ETILEN OLISH 

REAKTIV VA MATERIALLAR: ETIL SPIRTI, SULFAT KISLOTA; 

PROBIRKALAR, «QAYNATAR». 

PROBIRKANING CHORAK QISMIGA 1 OG’IRLIK QISM ETIL SPIRTI VA 3 

OG’IRLIK QISM KONS. SULFAT KISLOTA SOLING. ARALASHMA BIR TEKIS 

QAYNASHI UCHUN PROBIRKAGA MOSH KATTALIGIDAGI PEMZA YOKI 

GOVAK CHINNI SINIQLARINI SOLING. PROBIRKANING OG’ZINI GAZ 
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O’TKAZGICH O’RNATILGAN TIQIN BILAN BERKITING. NAY HOSIL BO’LGAN 

SULFAT ANGIDIRIDNI YUTISH UCHUN NATRON OHAK DONALARI BILAN 

TO’LDIRILSIN. ARALASHMANI SUYUQLIK PROBIRKADAN OTILIB 

CHIQMASLIGI UCHUN ASTA QIZDIRING. BUNDA PROBIRKADAGI 

ARALASHMA QORAYADI. YA’NI ETIL SPIRTI SUVSIZLANIB, ETILEN HOSIL 

BO’LADI, REAKSIYA IKKI BOSQICHDA BORADI: 

4222

170160

323

2323323

0

SOHCHCHHSOOCHCH

onkislotaetoksisulf

OHHOSOCHCHHHOSOOHCHCH

C  





 

HOSIL BO’LGAN ETILEN BILAN 2- VA 3-TAJRIBALARNI O’TKAZIB, UNING 

ETILEN EKANLIGINI ISBOTLANG. 

 

         2-TAJRIBA. BROMNING ETILENGA BIRIKISHI 

 REAKTIV VA MATERIALLAR: BROMLI SUV; PROBIRKA. 

HOSIL QILINAYOTGAN ETILEN GAZ O’TKAZGICH NAY ORQALI 

BROMLI SUV QUYILGAN PROBIRKAGA TUSHIRILADI. BROMLI SUV 

RANGSIZLANADI, CHUNKI BROM QO’SHBOG’ HISOBIGA BIRIKIB, ETILEN 

BROMID HOSIL QILADI: 

CH2CH2  BR2    CH2BR – CH2BR 

                                      1,2-DIBROMETAN 

 

3-TAJRIBA. ETILENNI OKSIDLASH 

REAKTIV VA MATERIALLAR: KALIY PERMANGANAT ERITMASI; 

PROBIRKA. 

ARALASHMANI QIZDIRING, AJRALIB CHIQAYOTGAN ETILENNI 

OZGINA SODA QO’SHILGAN KALIY PERMANGANAT ERITMASI (2 ML) 

ORQALI O’TKAZING. NATIJADA ERITMANING RANGI YO’QOLADI, CHUNKI 

SUVDA ERUVCHAN RANGSIZ ETILENGLIKOL HOSIL BO’LADI. HOSIL 

BO’LADIGAN QO’NG’IR RANGLI IKKILAMCHI MAHSULOT MARGANES (IV)-

OKSID KRISTALLARIDIR. BU RANG ERITMAGA HAM TA’SIR ETGAN 

BO’LISHI MUMKIN. 

 

 

4-TAJRIBA. ETILENNING YONISHI 

NAY UCHIDAN CHIQAYOTGAN ETILEN YONDIRILADI. ETILENNI 

YONDIRAYOTGANDA, UNING ALANGASI METAN ALANGASIGA QARAGANDA 

RAVSHAN BO’LISHGA AHAMIYAT BERING. ETILEN ALANGASIGA 

KIRITILGAN TIGEL QORAKUYA BILAN QOPLANADI. 
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ETILEN MOLEKULASIDAGI UGLERODNING FOIZ MIQDORINI 

HISOBLAB TOPING. 

 

LABORATORIYA ISHI №18 

 

Alkinlar. Atsetilenning olinishi va  xossalari 

 

Ishning bajarilishi 

 

         1-TAJRIBA. ATSETILENNING HOSIL QILINISHI. 

PROBIRKAGA 2-3 ML SUV QUYIB, USTIGA KALSIY KARBIDNING KICHIK 

BO’LAKCHASIDAN 1-2 DONA TASHLAB, TEZDA PROBIRKANING OG’ZINI 

NAYLI TIQIN BILAN BERKITING. GAZ O’TKAZGICH NAY USTIGA 

TO’NTARILGAN PROBIRKAGA ATSETILEN YIG’ILADI. BIR OZDAN SO’NG 

PROBIRKAGA YIG’ILGAN GAZNI YOQING. BUNDA ATSETILEN DUD 

CHIQARIB YONADI. SHUNDAN KEYIN ATSETILENNI NAY UCHIDAN 

CHIQAYOTGAN VAQTIDA YONDIRING. HAVO YETARLI BO’LGANDA 

AJRALIB CHIQAYOTGA ATSETILEN JUDA RAVSHAN ALANGA BERIB 

YONADI. ATSETILENNING YONISHINI METAN VA ATSETILENNING YONISHI 

BILAN TAQQOSLANG VA UNDAGI UGLERODNING % TARKIBINI 

HISOBLANG. 

 

ОНСООНС ёниш

22222 2452    

HOSIL BO’LGAN ATSETILEN GAZI BILAN KEYINGI TAJRIBALARNI 

O’TKAZING. 

 

2-TAJRIBA. ATSETILENGA BROMNING BIRIKISHI 

PROBIRKAGA 2-3 ML BROMLI SUV SOLIB, UNDAN ATSETILEN GAZI 

O’TKAZING. UZOQ VAQT ATSETILEN O’TKAZILGANDA UCHBOG’ XISOBIGA 

BROM BIRIKIB, TETRABROMETAN HOSIL BO’LADI. BROMLI SUV ASTA-

SEKIN RANGSIZLANADI. 

 

1,2 DIBROMETAN 

 

 

 

                                                   1,1,2,2-TETRABROMETAN 
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3-TAJRIBA. ATSETILENNING OKSIDLANISHI 

Probirkaga kaliy permanganat eritmasidan 2 ml olib, unga 2-3 tomchi soda eritmasidan 

qo’shing, undan atsetilen o’tkazing. Eritmaning rangi o’zgaradi va marganes (iv)- oksidning 

qo’ng’ir cho’kmasi hosil bo’ladi: bu atsetilenning oksidlanganligini bildiradi. Atsetilenning 

oksidlanish natijasida har xil moddalarning hosil bo’lishi, shuningdek, molekulaning uchbog’ 

tutgan joyida parchalanishi ham mumkin. Ushbu oksidlanish jarayoni oksal kislota ham hosil 

bo’ladi. 

 

 

LABORATORIYA ISHI № 19 

AROMATIK UGLEVODORODLARNING  XOSSALARI 

Ishning bajarilishi 

           1-tajriba. Benzоy kislоta tuzidan benzоl оlish 

 Reaktiv va materiallar: natriy benzоat, natrоn оhak; stakan, prоbirka, gaz o’tkazgich 

shisha nay, spirt lampa. 

 Havоnchada 3-4 g natriy benzоat bilan 6-8 g qizdirilgan natrоn оhakni yaxshilab 

yanching va aralashtiring. Aralashmani prоbirkaga sоling, prоbirkaning оg’zini to’g’ri 

burchakli gaz o’tkazgich nay o’rnatilgan tiqin bilan berkiting. Nayning ikkinchi uchini suvli 

prоbirkaga tushiring. Ichida aralashma bоr prоbirkani gaz alangasida avval sekinrоq, so’ng 

kuchlirоq qizdiring. Bunda aralashma dastlab qоrayib, so’ngra оqara bоshlaydi. Aralashma 

yuzasidan оq qatlam yo’qоlgach qizdirishni to’xtating. Ikkinchi prоbirkadagi suvning ustki 

qismida yig’ilgan suyuqlik benzоldir. Prоbirka sоvitilsa, u kristallanishi ham mumkin. Hоsil 

bo’lgan benzоlni uning hididan bilsa bo’ladi:  

 
 

            2 – tajriba. Benzolning turli erituvchilarda eruvchanligi 

 Reaktiv va materiallar: benzol, etanol, efir, atseton; stakan, probirkalar. 

 Тo’rtta probirkaning har biriga 5 tomchidan benzol tomizing, so’ngra birinchisiga 5 

tomchi suv, ikkinchisiga shuncha spirt, uchinchisiga efir, to’rtinchisiga esa atseton tomizing. 

Benzol qaysi erituvchilarda erishini aniqlang. Kuzatish natijalarini daftarga yozing. 

 

            3 - tajriba. Benzolning yonishi 

 Reaktiv va materiallar: benzol, benzin; ikkita chinni kosacha. 

 Ikkita chinni kosachaning biriga 0,5 ml benzol, ikkinchisiga o’shancha benzin soling. 

Ehtiyot bo’lib ularni yoqib ko’ring. Yonish vaqtida alangalarni bir-biriga taqqoslang. Nima 

uchun benzol yonadi? Kosachadagi qurum qaysi element ? 

 

             

4-tajriba. Тoluoldan benzoy kislota olish 

 Reaktiv va materiallar: Тoluol — 10 g,  kaliy permanganat  —  34 g,  xlorid kislota. 

 

KClCOOHHCHClCOOKHС  5656  
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     Хajmi 100 mlli kolbaga 2 g toluol, 60-70 ml suv aralashmasiga oz-

ozdan, 6,2 g maydalangan kaliy permanganatni aralashtirib turib 

qo’shing. Aralashmani 30-40 minut davomida qaynating. Kolba 

og’ziga sharsimon qaytar sovitgich o’rnatilgan bo’lsin. Qaynash bir 

meyorda bo’lishi uchun aralashmaga 2-3 dona “qaynatar” tashlab 

qo’ying. Reaksiya tugagach, permanganatning binafsha rangi marganes 

(IV)-oksidning qo’ng’ir rangiga aylanadi. Oksid cho’kmaga tushib, 

aralashma tinsa, suyuqlik rangsiz bo’lib qolishi kerak. Aks holda 

aralashmaga 3-5 ml spirt yoki 1 g oksalat kislota qo’shib, suyuqlikni 

yana qizdirib rangsizlantiring. Cho’kmadagi marganes (IV)- oksidni 

nutch-filtrda filtrlang, cho’kmani ikki marta 10-15 ml iliq suv bilan 

yuving.  Filtratni 30-35 ml eritma qolguncha bug’lating. Хlorid 

kislota qo’shib, kislotali sharoit yarating (pH-indikator qog’oz). Sovuq 

filtratdan benzol kislotaning kristallari cho’kmaga tushadi. Uni 

filtrlang, quriting va torting. Unum nazariy hisoblaganning 70-80% ini 

tashkil qiladi. Тoza benzoy kislota 120-121oC da suyuqlanadi. 

 

Laboratoriya ishi № 20 

SPIRTLARNING XOSSALARI 
 

Ishning bajarilishi 

 

            1 - tajriba. Natriy etilatning hosil bo’lishi va gidrolizi 

 Reaktiv va materiallar: Etil spirti, natriy fenolftalein, probirkalar. 

 Quruq probirkaga moshdek kattalikdagi natriy metalidan soling. Uning ustiga 1 ml etil 

spirti () suvsiz quying va probirkaning og’zini tezda barmoq bilan berkiting. Bunda alkogolyat 

va vodorod hosil bo’ladi. Vodorod rufakchalari ajralishi to’xtagach, probirka og’zini alangaga 

yaqin tutib, barmog’ingizni probirkaning og’zidan oling. Ajralib chiqayotgan gaz - vodorod 

yonadi. Qolgan spirtni bug’lantirib yuboring. Probirkaning tubida oqish natriy etilat cho’kmasi 

qoladi.  

 Probirkadagi natriy etilatni 1-2 ml distillangan suv bilan eriting. Gidroliz 

mahsulotlariga 1-2 tomchi fenolftalein tomizing. Eritma qizg’ish rangga bo’yaladi:  

NaOHOНHCОНONaHC

HONaHCNaOHHC





52252

5252
 

 Reaksiya muhiti qanday?  Kuchsiz kislota (ayni misolda spirt) va kuchli ishqor tuzi 

gidrolizlanganda, qanday moddalar hosil bo’ladi va qanday muhitga ega bo’ladi? 

 

             2 - tajriba. Etil spirtini oksidlash 

 Reaktiv va materiallar : Etil spirt, 5% li kaliy bixromat eritmasi 1n sulfat kislota, kaliy 

permanganatning 0,1 n eritmasi. 

 A). Xromli aralashmaning ta’siri. Probirkaga kaliy bixromatning 5% li eritmasidan 3 

ml, sulfat kislotaning 1 n eritmasidan 2 ml va etil spirtdan 1 ml quying. Hosil bo’lgan 

aralashmani ehtiyot bo’lib chayqating va to’q-sariq rangdan to’q-yashil rangga o’tguncha rast 

alangada ohista qizdiring. Bunda achigan olma hidini eslatuvchi sirka aldegid hosil bo’ladi:    
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4272242722 SOKOCrHSOHOCrK 

 OHCrOOCrH t

23722 2
0

  

 
B). Kaliy permanganat ta’siri. Probirkaga 1 ml etil spirt, kaliy permanganatning 0,1 

n eritmasidan 2 ml va 1,5 ml sulfat kislota quying. Aralashmani alangada ohista qizdiring. 

Pushti rangli aralashma rangsizlanib, sirka aldegidning o’ziga xos xidi raydo bo’ladi. 

 Aldegid hosil bo’lish reaksiyasi tenglamasini yozing. Nima uchun eritma 

rangsizlanadi? Spirtlarning ularga mos keladigan uglevodorodlarga nisbatan oson 

oksidlanishining sababini tushuntiring.    

     

3 - tajriba. Mis gliserat sintezi, gliserinning mineral kislotalar bilan reaksiyasi 

 Reaktiv va materiallar : gliserin, 5% li mis sulfat eritmasi, 1M o’yuvchi natriy 

eritmasi; Probirkalar. 

 Probirkaga 5% li mis sulfat eritmasidan 1 ml va 1 M o’yuvchi natriy eritmasidan 1 ml 

solib aralashtiring, bunda mis (II)- gidroksid cho’kmasi hosil bo’ladi. Aralashma ustiga 1 ml 

gliserin qo’shib chayqating. Cho’kma erib, to’q-ko’k rangdagi mis gliserat hosil bo’ladi. 

4224 )(2 SONaOHCuNaOHCuSO   

 
Ammo misning komrleks birikmasiga xos bo’lgan ko’k rang, shuningdek reaksiyaning 

o’zi, mo’l ishqor bo’lgandagina sodir bo’ladi (ishqor mo’l bo’lmasa mis gidroksid gliserinda 

erimaydi). 

 

 

Laboratoriya ishi № 21 

FENOLLARNING XOSSALARI 

Ishning bajarilishi 

1- tajriba. Fenolning suvda eruvchanligi 

Reaktivlar: Fenolkristallari, ko`klakmusqog`ozi. 

Ishtartibi. Probirkaga 0,5 g atrofida fenol kristallaridan olib, ustiga 2-3 ml suv quying 

va chayqating. Bunda fenol suvda qisman erib, uning loyqa emulsiyasi hosil bo`ladi. 

Aralashmani chayqatib turib biroz qizdirilsa, fenol suvda tamomila erib ketadi. Probirka 

sovitilganda yana eritma loyqalanib, ikki qavatga ajraladi. Eritmadan ko`k lakmus qog`oziga 

bir tomchi tomizib, uning muhitini aniqlang. 

2- tajriba. Fenolga temir (III)- хloridning ta`siri 

Reaktivlar: fenolning suyultirilgan eritmasi, temir (III)-хloridning 3% li eritmasi. 

Ishtartibi. Probirkaga fenol eritmasidan 2—3 ml quyib, unga 1 tomchi temir (III)- 

хloridning 3% li eritmasidan tomizilsa, fenol uchun хarakterli binafsha rang hosil bo`ladi.
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Laboratoriya ishi № 22 

ALDEGID VA KETONLARNING XOSSALARI.  

Sirka aldegid va atsetonning olinishi va xossalari 

Ishning bajarilishi 

1-tajriba.  Sirkа аldegid sintezi. 

 

Reaktiv va materiallar :  Etil spirit (10 g), kаliy biхrоmаt (10 g), sulfаt kislоtа (14 

g) 

 Sirkа аldegid – аsetаldegid etil spirtini kuchli оksidlоvchi reаgent – kаliy 

biхrоmаt bilаn kislоtаli muhitdа iksidlаshdаn hоsil bo’lаdi. 

Аsоsiy ryаksiya: 

 

 

Reаksiya quyidаgi bоsqichlаrdа аmаlgа оshаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ikkilаmchi reаksiyalаr:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rasm.  Sirkа аldegid sintezi uchun qurilma 
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Ko’rinib turibdiki etil spirtining kuchli оksidlоvchilаr ishtirоkiidа оksidlаnishi 

murаkkаb jаrаyon. Demаk, tаjribаni shundаy o’tkаzish kerаkkа, nаtijаdа mаqsаddаgi  

mаhsulоt ko’p chiqsin. Buning uchun sintez o’tаdigаn аsbоb o’zigа хоs qilib yig’ilаdi. 

Sоvitgich bir vаqtning o’zidа hаm qаytаr hаm to’g’ri bo’lib хizmаt qilаdi (rаsm- ). 

Sоvitgich ichidаgi suv хаrоrаti 300C bo’lishi shаrt-shundа sоvitgich оrqаli fаqаt sirkа 

аldegid o'tib (T=210C), muz sоlingаn stаkаngа jоylаshgаn kаbul idishigа yigilаdi. 

 

2-tajriba. Aldegid guruhiga sifat reaksiyalar (Kumush oksid ta’sirida oksidlanishi 

– «Kumush ko’zgu» reaksiyasi).  

 

Reaktiv va materiallar : kumush nitrat eritmasi, ammoniy gidroksid eritmasi, sirka 

aldegid; probirkalar, elektr plita. 

  Тoza va quruq probirkaga 1 ml kumush nitrat eritmasidan quying, uning ustiga avval 

hosil bo’lgan oq cho’kma erib ketguncha, oz-ozdan ammoniy gidroksid eritmasidan qo’shing. 

Shu eritmaga 5-6 tomchi sirka aldegid tomizing. Aralashmani ohista qizdiring. Probirka tubida 

kumush jilo (kumush ko’zgu)  hosil bo’ladi: 

3443 NONHAgOHOHNHAgNO   

   OHOHNHAgOHNHAgOH 2234 22   

 

3-tajriba. Atsetonning olinishi 
Reaktiv va materiallar : sirka kislotaning kalsiy tuzi (suvsizlantirilgan), yodning kaliy 

eritmasi, o’yuvchi kaliyning 10 foizli eritmasi natriy nitroprussid eritmasi, kumush nitratning 

1 foizli eritmasi ,ammiak eritmasi, mis sulfatning 5 foizli eritmasi, gidroksilamin, 

fenilgidrazin, natriy bisulfit eritmasi; probirkalar, gaz o’tkazuvchi nay. 

  Probirkaning 2 dan 1 qismigacha sirka kislotaning kalsiyli tuzidan solib, gaz o’tkazuvchi nay 

o’rnatilgan tiqin bilan berkiting. Probirkani shtativga qiya qilib o’rnatib, nayning uchini 2 ml 

suv solingan ikkinchi probirkaga tushiring. Birinchi probirkani avval sekin, so’ngra kuchliroq 

qizdiring. Kuchli qizdirish natijasida tuzning bir qismi kuyadi (qorayadi). Ma’lum vaqtdan 

keyin suvning hajmi ikki baravar ortadi. Shunda qizdirishni to’xtating. Hosil bo’lgan atsetonni 

uning hididan yoki undan yodoform hosil qilish usuli bilan aniqlash mumkin: 

33323 )( CaCOCHCOCHCaCOOCH t   

 Yuqoridagi reaksiya natijasida hosil qilingan atsetonning suv bilan aralashmasidan bir 

qism olib, unga yodning kaliy yodid bilan aralashmasidan baravar miqdorda qo’shing. Bir 

ozdan so’ng yodoformga xos sariq cho’kma paydo bo’la boshlaydi va u cho’kmaga tushadi: 

HJCHCOCJJCHCOCH KJ 33 33233   

COOKCHCHJKOHCHCOCJ 3333   

Reaksiya uchun olingan va reaksiyada hosil bo’lgan mahsulotlarni birma-bir ayting. 

Bu  reaksiyada qaysi element oksidlovchi ? Oksidlanish maxsuloti nimadan iborat ? 

 

Laboratoriya ishi № 23 

KARBON KISLOTALARNI OLINISHI VA XOSSALARI 

 

Ishning bajarilishi 

 

1  – tajriba. Sirka kislotaning olinishi 
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Reaktiv va materiallar :   natriy atsetat kristallari, atsetilxlorid, kons. sulfat kislota; 

indikator qog’oz.  

A) Probirkaga 2 g natriy atsetat va 2 ml kons. sulfat kislota soling. Aralashmani ohista 

qizdiring. Natijada sirka kislota bug’i ajralib chiqadi va uning xidi kuchli seziladi. Probirka 

og’ziga indikator qog’oz tuting. Qanday o’zgarish sodir bo’ladi? Reaksiya tenglamasini 

yozing. 

B) Probirkaga 2 ml suv va 1 ml atsetilxlorid quying. Atsetilxlorid suvda erimaydi va 

prbirkaning tubiga tushadi. Aralashmani asta silkiting, atsetilxlorid gidrolizlana boshlaydi va 

pastki qatlam erib ketadi:  

 
 

2 – tajriba. Karbon kislotalarning suvda eruvchanlign aniqlash  

 Reaktiv va materiallar :  Тurli organik kislotalar(suyuq xamda kristall xolda), 10% li 

ishqor eritmasi; probirkalar, isitish asbobi. 

Har xil karbon kislotalardan – suyuq  bo’lsa 1 ml dan, qattiq bo’lsa kristallaridan alohida- 

alohida probirkalarga biroz soling. Hammasining ustiga 5 ml dan suv quying. Qaysi kislota 

sovuq suvda (xona haroratida), qaysi biri qizdirilganda erishini kuzating. Erimay qolgan yoki 

yomon eruvchi kislotalarga ozroq ishqor qo’shing. Shunda u eriydimi ? Nima uchun ? 

Reaksiyalarning tenglamasini yozing. 

 

3 – tajriba. Karbon kislotalarning kislotalilik xossasi 

 Reaktiv va materiallar :  10% li sirka kislota eritmasi, fenolftalein eritmasi (metiloranj 

eritmasi), magniy metali, natriy karbonat kristallari; probirkalar, cho’p, indikator  qogoz, 

isitish asbobi. 

a) 3 ta probirkaning xar biriga 1 ml dan sirka kislota eritmasini soling. Birinchi va 

ikkinchisiga metiloranj yoki fenolftalein eritmasidan 1 tomchidan tomizing. Uchinchi 

probirkaga indkator qogoz bo’lakchasini tashlang. Probirkalardagi eritmalarning va 

indikatorlarning rangi qanday o’zgarishini kuzating.  

b) Probirkaga sirka kislota eritmasidan 1 ml solib, ustiga ozgina magniy metalidan 

tashlang. Reaksiya boshlanishi bilan probirka ogziga cho’g bo’lib turgan cho’pni tuting. Bunda 

cho’p alangalanib yonadi. Sababini tushuntiring: 

 2233 )(2 HMgCOOCHMgCOOHCH  

v)  Probirkaga 1 ml sirka kislota eritmasidan soling va ustiga natriy karbonat 

donachalaridan bir nechtasini tashlang. Probirka ogziga yonib turgan cho’p tutilsa o’chadi. 

Sababini tushuntiring: 

 223323 22 COOHCOONaCHCONaCOOHCH  

 

4 – tajriba. Sirka kislota etil efirini olish 

 Reaktiv va materiallar :  natriy atsetat kristallari, etil spirt, kons, sulfat kislota; 

probirkalar, isitish asbobi. 

 Probirkaga 1 g natriy atsetat kristallaridan solib, unga 2 ml etil spirt quying. 

Aralashmaga 1 ml kons. Sulfat kislota kushib oxista qizdiring. Ko’p o’tmay sirka kislotaning 

etil efiriga xos xid paydo bo’ladi: 

                     OHHOSOHCHSOHOOHHC 2252352   
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Kislota yoki uning tuzlariga bevosita spirt ta’sir ettirib murakkab efir olish eng ko’p 

qo’llaniladigan usullardan biri.  

 Murakkab efirlar olishning yana qanday usullarini bilasiz? Reaksiya tenglamalarini 

yozing. 

 

5 – tajriba. Sirka kislota butil efirini olish 

 Reaktiv va materiallar :  kons. sirka kislota, butil spirt, kons, sulfat kislota; suv 

xammomi, menzurka, probirkalar, isitish asbobi. 

Probirkaga 2 ml sirka kislota, 2 ml butil spirt va 0,5 ml  kons, sulfat kislota quying, 

ularni yaxshilab aralashtiring. So’ngra aralashmani qaynab turgan suv hammomida 5-10 minut 

isiting. Shundan keyin uni suv solingan probirkaga quying. Efir suyuqlik sirtiga qalqib 

chiqadi. Undan sirka butil efirning o’ziga xos hidi keladi:  

OHHCCOOCHOHHCCOOHCH
SOH

2943943
42    

Kislota yoki uning tuzlariga bevosita spirt ta’sir ettirib murakkab efir olish eng ko’p 

qo’llaniladigan usullardan biri.  

  

6-tаjribа. Sirkа kislоtа izоаmil еfirini hоsil kilish 
Rеаktivlаr: kоnsеntrlаngаn sirkа kislоtа, izоаmil kоnsеntrlаngаn sulfаt kislоtа, suv 

hаmmоmi, prоbirkаlаr. 

  Аsоsiy rеаksiya: 

 

 

 

 

 

Prоbirkаgа 2ml izоаmil spirt, 2ml kоnsеntrlаngаn sirkа kislоtа vа 0,5ml 

kоnsеntrlаngаn sulfаt kislоtа sоling. Аrаlаshmаni yaхshilаb qоrishtiring vа qаynаb turgan suv 

hаmmоmidа 5-10 minut isiting, shundаn so’ng uni suv sоlingаn prоbirkаgа quying еfir 

suyuqlik sirtigа qаlqib chiqаdi. Undаn аnаnаs hidi kеlаdi. 

 

 

LABORATORIYA ISHI № 24 

UGLEVODLAR.MONOSAXARIDLAR, DI- VA POLISAXARIDLARNING 

XOSSALARI 

 

Ishning bajarilishi 

 

1-tajriba.  Monosaxaridlarning mis (II)-gidroksidi bilan ta’siri 

Reaktiv va materiallar:  1 % li glyukoza eritmasi, 1 % li fruktoza eritmasi, 10 % li 

natriy gidroksid eritmasi, mis (II)- sulfatning 5 % li eritmasi; probirkalar, menzurka. 

Ikkita probirka olib, ularning biriga 1 % li glyukoza eritmasidan 3 ml va ikkinchisiga 1 

% li fruktoza eritmasidan shuncha quying. Har bir probirkaga 1 ml dan ishqor eritmasidan 
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tomchilatib qo’shing. Bunda dastlab har ikki probirkada cho’kma hosil bo’ladi, chayqatilganda 

ular erib ketadi.  

 

2-tajriba.  Saxarozaning inversiyasi (gidrolizi)  

Reaktiv va materiallar:  2 % li saxaroza eritmasi, 10 % li sulfat kislota eritmasi, 10 % 

li natriy gidroksid eritmasi; probirkalar, menzurka. 

a)  Probirkaga saxarozaning 1 % li eritmasidan 4–5 ml quyib, suyultirilgan H2SO4 

tomizing va aralashmani 3–5 minut davomida qaynating. Sovigandan so’ng probirkadagi 

aralashma muhiti ishqoriy bo’lguncha 10 % li NaOH eritmasidan Feling suyuqligidan qo’shib, 

qizdiring. Eritmaning rangi o’zgarib, mis (I)-oksidining qizil rangdagi cho’kmasining hosil 

bo’lishini kuzating. 

b)  Boshqa probirkaga saxaroza eritmasidan 3–4 ml solib, uning ustiga Feling 

suyuqligidan qo’shib qaynatilganda hech qanday o’zgarish sodir bo’lmasligini kuzating.  

 

3-tajriba.  Kraxmalga sifat reaksiya 

 Reaktiv va materiallar :  kraxmal, yodning kaliy yodiddagi eritmasi; probirkalar, menzurka. 

5 ml suvda 1 g atrofida kraxmal eriting. Hosil bo’lgan suspenziyani 50 ml qaynoq suv 

solingan stakanga ag’daring. Bunda tiniq kolloid eritma – kraxmal kleysteri hosil bo’ladi. 

Boshqa probirkaga kraxmal kleysteridan 1–2 ml olib, unga 1 tomchi yod eritmasidan 

tomizilsa, eritma to’q ko’k rangga bo’yaladi. Kartoshkaning kesilgan qismiga 1 tomchi yod 

eritmasi tomizilganda, «ko’karish»ning sodir bo’lishini kuzating. Yod eritmasini «ko’karish»i 

kraxmalga xos sifat reaksiyasidir.     

 

4-tajriba.  Kraxmalning gidrolizlanishi 

 Reaktiv va materiallar :  kraxmal, sulfat kislotaning 10% li eritmasi, natriy gidroksidning 10 

% li eritmasi, yodning kaliy yodiddagi eritmasi, Feling suyuqligi; probirkalar, menzurka, 

isitish asbobi. 

50 ml sig’imli kolba yoki stakanda 25 ml kraxmal kleyster iva 5 ml 10 % li H2SO4 

eritmasidan quyib aralashtiring. So’ngra stakandagi aralashmani 8 -10 minut qaynati qizdiring. 

Qaynatish davomida 4 yoki 5 ta probirka olib, har ikki minutda alohida qaynatayotgan 

eritmadan namunalar olib, ularni ishqor bilan neytrallang va ularga yod eritmasidan 1 

tomchidan tomizing. Bunda namunalarning yod bilan o’zaro reaksiyasida  yodning rangini 

o’zgartirishini kuzating. 15 minut qaynatilgandan so’ng olingan namunada yod bilan 

o’zgarishning sodir bo’lmasligi, gidrolizning oxirgi mahsuloti glyukozaning hosil 

bo’lganligini ko’rsatadi. So’ngra aralashmani 2 – 3 minut qaynatib soviting, ishqor bilan 

neytrallang va 2 -3 ml Feling suyuqligi qo’shib qizdirilganda qizil cho’kma hosil bo’lishini 

kuzating.  

 

 

5-tajriba.  Sellyulozaning kislotali gidrolizi 

 Reaktiv va materiallar :  sellyuloza (filtr qog’oz), kons. H2SO4,  NaOH ning 10 % li eritmasi, 

Feling suyuqligi; probirkalar, menzurka, isitish asbobi. 

Probirkaga 4 – 5 ml  kons. H2SO4 quyib, unga ozroq maydalab kesilgan filtr qog’oz 

tushiring va shisha Тayeqcha bilan aralashtirgan holda qog’ozni eriting. Hosil qilingan quyuq 

eritmani ohistalik bilan 20 ml suv solingan stakanga quying va 10 minut davomida qaynating. 

So’ngra stakandagi eritmani soviting, ishqor qo’shib neytrallang va unga Feling suyuqligi 

qo’shib qizdiring. Natijada miss (I)- oksidining cho’kmasi hosil bo’lishini kuzating.  
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LABORATORIYA ISHI № 25 

AMINOKISLOTALAR VA OQSILLARNING XOSSALARI 

 

Ishning bajarilishi 

 

1 - tajriba.  Oqsillarga xos rangli reaksiyalar 

Reaktiv va materiallar :  tuxum oqsili eritmasi, kons. nitrat kislota,  10 % li ammiak 

eritmasi, natriy gidroksidning 10 % li eritmasi, 2 % li  mis (II)- sulfat eritmasi; probirkalar, 

menzurka, isitish asbobi. 

1. Ksantoprotein reaksiyasi. Probirkaga 2–3 ml tuxum oqsili eritmasidan quying va 

unga ehtiyotkorlik bilan 1–2 ml kons. HNO3 qo’shing va bu aralashmani ohistalik bilan 

qizdiring. Bunda oqsil moddasi bir joyga to’planib oladi va sariq bo’yalish ro’y beradi. 

Probirkadagi aralashmaga 10 % li ammiak eritmasidan qo’shganda sariq rangli eritma to’q-

sariq rangga bo’yaladi. Bunday bo’yalish oqsil moddalar tarkibida aromatik yadrolar 

(fenilalanin, tirozin, triptofan) ning borligini ko’rsatadi. 

2. Biuret reaksiyasi.  Probirkaga 2–3 ml tuxum oqsili eritmasi, 2–3 ml o’yuvchi 

natriyning 10 % li eritmasidan quying va unga 2 % li mis (II)- sulfat eritmasidan 1–2 tomchi 

tomizing. Bunda eritma binafsha rangga bo’yaladi. Bu bo’yalish oqsil tarkibida (–NH–CO–  )  

peptid bog’i borligini ko’rsatadi.   

 

2 - tajriba.  Oqsillarning cho’kishi 

Reaktiv va materiallar :  tuxum oqsili eritmasi, etil spirti, mis (II)- sulfatning 

to’yingan eritmasi, 20 % li Pb(CH3COO)2 eritmasi; probirkalar, menzurka, spirt lampasi yoki 

isitish asbobi. 

1. Oqsillarni qizdirish natijasida cho’kishi (ivishi). Probirkaga tuxum oqsili eritmasidan 2–

3 ml quying va qaynaguncha qizdiring. Bunda oqsil pag’a-pag’a bo’lib, loyqa holda 

cho’kmaga tushishini kuzating. 

 2. Oqsillarni spirt bilan  cho’ktirish.  Probirkaga tuxum oqsili eritmasidan 2–3 ml quying 

va unga ozgina etil spirti qo’shilsa, cho’kma hosil bo’ladi. Agar bu cho’kmaga tezlik bilan 

dstillangan suv qshilsa cho’kma erib ketadi. 

3. Oqsillarning tuzlar ta’sirida cho’kishi.  Ikkita probirka olib, ularga tuxum oqsili 

eritmasidan 1–2 ml quying. So’ngra birinchi probirkaga mis (II)- sulfatning to’yingan 

eritmasidan, ikkinchisiga esa 20 % li qo’rg’oshin (II)- atsetat eritmasidan qo’shing va 

probirkalarni chayqating. Bunda har ikala probirkada cho’kma hosil bo’lishini kuzating. 
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Mustaqil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni 

Mustaqil ish uchun ajratilgan reyting ballari JN va ON  lar tarkibiga kiritilgan. Talaba 

mustaqil ishni bajarishda ushbu fanning hususiyatlarini xisobga olgan xolda 21 ta mavzuni 1 

semestr davomida fan o’qituvchisi tomonidan ko’rsatilgan quyidagi shakllardan birida 

topshirishi lozim: 

 mavzularni o’rganib konspekt qilish; 

 mavzularni o’rganib tarqatma materiallar va plakatlar tayyorlash;  

 mavzularni o’rganib taxliliy uslubdagi referat tayyorlash; 

 mavzularni o’rganib testlar top’lamini tayyorlash; 

 mavzularni o’rganib masalalar top’lamni tayyorlash; 

 ayrim nazariy mavzularni o’quv adabiyotlari yordamida mustaqil uzlashtirish; 

 mavzularni o’rganib interfaol va muammoli o’qitish uslublaridan birida tayyorlash; 

 mavzularni o’rganib ko’rgazmali qurollar tayyorlash (plakat, maket, multimediyaviy 

taqdimot namoyishlar va boshqa shakllarda); 

 ilmiy maqola, anjumanga ma’ruza tayyorlash va x.k.. 

Ta’lim jarayonida innovatsion texnologiyalarni, ukitishning interfaol usullarini 

kullash talaba tomondan mustaqil tanlanadi. Talabalarning mustaqil ta’limini tashkil 

etish tizimli tarzda, ya’ni uzluksiz va uzviy ravishda amalga oshiriladi. Talaba olgan 

nazariy bilimini mustaxkamlash, shu bilan birga navbatdagi yangi mavzuni puxta 

o’zlashtirishi uchun mustaqil ravishda tayyorgarlik ko’rishi kerak. 

4.1. KIMYO fani bo’yicha mustaqil ta’limning kalendar-tematik rejasi 

№ Mustaqil ta’lim mavzulari 
Beriladigan 

topshiriqlar 

Bajarish 

muddati 

(xaftalar) 

Xajmi 

(soat) 

1 Aralashmalarni tozalash va ajratish 

usullari. 

mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
1 

4 

2 Kimyoviy bog’ning xossalari. mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
2 

4 

3 Moddalarni miqdoriy tavsiflovchi fizik 

kattaliklarning o’zaro munosabati. 

mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
3 

4 

4 Murakkab moddalar xossalarining davriy 

o’zgarishi. 

mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
4 

2 

5 Kimyoviy termodinamika asoslari. mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
4 

4 

6 Eritmalar tayyorlash. Dispers sistemalar. mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
5 

4 

7 Elementlarning davriy jadvaldagi o’rniga 

ko’ra oksidlovchilik–qaytaruvchilik 

xossasini o’zgarishi. 

mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
6 

4 

8 Yarim ion–elektron tenglamalar mavzularni o’rganib 6 4 
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darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
9 Elektr o’tkazuvchilar va izolyatorlar. mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
7 

4 

10 Eritmalar elektrolizining emperik qoidalari. mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
8 

4 

11 Ammiak ishlab chiqarish va xossalari. 

Sulfat va nitrat kislota ishlab chiqarish, 

ularning o’ziga xos xossalari. 

mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
9 

4 

12 Organik birikmalarni elektron va fazoviy 

tuzilishi. Organik birikmalarning xom 

ashyo manbalari. 

mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
9 

4 

13 Sikloalkanlarning olinish usullari. Fizik va 

kimyoviy xossalari. 

mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
10 

2 

14 Alkadienlarning olinish usullari va 

kimyoviy xossalari. 

mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
11 

2 

15 Benzol halqasida yo’naltirish qoidasi. 

Uglevodorodlarning galogenli hosilalari. 

mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
12 

4 

16 Fenollarning olinish usullari. mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
13 

4 

17 Oddiy efirlar. mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
14 

4 

18 Murakkab efirlar. Kislota angidridlari, 

amidlari, nitrillari. 

mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
15 

4 

19 Oksikislotalarning tarkibi, tuzilishi, 

xossalari. Optik izomerlanish. 

mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
16 

4 

20 Anilin, uning olinishi va xossalari. mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
17 

4 

21 Oqsillarning tarkibi, tuzilishi, turlari, 

xossalari. 

mavzularni o’rganib 

darsga tayyorlanish; 

topshiriqni bajarish. 
18 

4 

 Jami   78soat 
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ГЛОССАРИЙ 

(маъруза матнида учрайдиган асосий тушунчаларнинг ўзбек , рус ва инглиз 

тилларидаги шарҳи) 

 

Термин Ўзбек тилидаги шарҳи 
Инглиз тилидаги 

шарҳи 

Аtоm  

atom 

- mоddа хususiyatini sаqlоvchi, 

lеkin erkin хоldа mаvjud 

bo’lmаydigаn zаrrаchа. 

A little  element which 

saves the peculiarity of  of 

element, but it can not be 

independent 

Аtоmrаdiusi 

Radius of atom 

 - хаr bir аtоm elеktrоnlаrining 

yadrоgа nisbаtаn 

jоylаshgаnligini bеlgilоvchi 

kаttаlik. 

Issue which placed in 

atom 

Аktivlanish 

energiysi 

Activation energy 

- Rеаksiyagа kirishuvchi 

mоddаlаr mоlеkulаlаrini аktiv 

mоlеkulаlаrgа аylаntirish 

uchun bеrilishi lоzim bo’lgаn 

enеrgiya аktivlаnish enеrgiyasi 

dеyilаdi. 

 

The amount of energy 

needed before a given 

reaction can take place, 

Gamogen 

 eritma  

Homogeneous 

mixture 

– bir hil fazadan iborat eritma. 

 

One with uniform 

properties throughout, at 

any level much larger than 

the molecular 

Geterogen  

eritma  
Heterogeneous 

mixture 

– har hil  fazadan iborat eritma. 

 

One with boundaries 

between two or more 

phases 

Diffuziya 

Diffusion 

- kоnsеntrаsiyaning tеnglаshuvi 

bir mоddа zаrrаchаlаrining 

suyulish yoki gаz fаzоdа хаjmi 

boyichа o’z-o’zidаn tаrqаlishi 

-the rate  at  which  gases  

mix 

Ingibitоr 

Ingibitor 

- rеаksiya tеzligini 

sеkinlаshtiruvchi mоddа 

Element which slow  

down  the  speed of  

reaction 

Iоn  

Ion 

- musbаt yoki mаnfiy zаryadli 

zаrrаchа  

An electrically charged 

object that consists of an 

atom or group of atoms 

Kаtiоn 

Cation 
- musbаt zаrrаchа (iоn) Ion ( + little element) 

Kimyoviy - kimyoviy fоrmulа yordаmidа To  define  the  reaction  
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tеnglаmа 

Chemical 

equatitation 

rеаksiyani ifо dаlаsh by  the  help  of  chemical  

formula  

Kоnsеntrаsiya 

consentration 

- eritmаdа erigаn mоddа 

miqdоri 

The amount  which 

dissolve in  solution   

Mоlеkulа 

Molecule 

- mоddаning erish хоldаgi 

zаrrаchаsi 

A particle  containing 

more  than  one  atom  

bonded  together  

Mоl 

Mol 

- mоddаning eng kichik 

zаrrаchаsini miqdоriy o’lchоvi 

The  amount  measure  of  

element 

Fаzа 

Phase 
- bir хil zаrrаchаlаr tizimsi 

A state  that  matter  can  

assume 

Kislotali  eritma 

Acidic solution 

1.00x 10-7dan yuqori  bo’lgan  

suvli  eritma 

Aqueous solution in 

which [H3O+] is greater 

than1.00x 10-7  

Kislotalar  

Acids 

H+ ishlab chiqaradigan 

substansiyalar 

Substances that produce 

H+ 

Asoslar  

Bases 

OH ni suvda  ishlab 

chiqaradigan substansiyalar 

Substances that produce 

OH in water (Arrhenius 

definition). 

Kuchli  kislota 

Strong acid 

Suvli  eritmadagi  asoslar, 

hamma ofit  protonlarni  

H3O+ga beradigan modda 

Species which, in aqueous 

solution, donates virtually 

all ofits protons to form 

H3O+. 

Kuchli  asos 

Strong base 

OH- ion o’z ichiga olgan  

modda, suvli eritmada protonni 

H2O dan  qabul  qiladigan va 

OH-ga beradigan modda 

Species which contains 

the OH- ion or which 

accepts a proton from H20 

in aqueous solution to 

give OH- in high yield. 

Аlyuminоtеrmiy

a 

Аlyuminоtеrmiy

a 

- mеtаllаrni аlyuminiy bilаn 

qаytаrish jаrаyoni. 

Receiving issue with 

metals and alumina 

Izоtоplаr 

Isotopes 

- аtоm оg’irligi хаr хil 

kimyoviy хоssаlаri yaqin 

bo’lgаn аtоmlаr 

Atoms which having 

different chemical 

peculiarities  

Iоn 

ion 

- musbаt yoki mаnfiy zаryadli 

zаrrаchа 

A little element which + 

or - charging 

Gidridlаr 

hydride 

-metallarning vodorod bilan 

birikmasi 

Combination metals with 

hydrogen 

Kаtiоn 

Cation 
- musbаt zаrrаchа (iоn) Ion ( + little element) 
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Kоlоmеl 

calomel 
- simоbni хlоrli birikmаsi Combination of chlorine  

Kаtаlizаtоr 

catalyst 
- rеаksiya tеzligini оshirgichlаr 

Issues which increase the 

speed of  reaction 

Nеyzilbеr - qоtishmаnоmi Name of alloy 

Lаtun 

latun 

- Cu va Zn metallarning 

qotishmasi 
- Cu and Zn metal alloy 

Mеtаllаrning 

kuchlаnishlаr 

qаtоri 

Lines of 

stringing metals 

-

Metallarningelektrodpotentsiall

aribo’ichajoylashtirilganqator. 

Place of metals about 

electrode potentials  

Elеktrоliz  

electrolyze 

- elеktrоkimyoviy jаrаyon 

enеrgiyasining kimyoviy 

enеrgiyasigа аylаntirish 

jаrаyoni 

Manner which turned 

electro chemical issue to  

chemical energy 

Elеktrоlitlаr 

electrolytes 

- eritmаlаri elеktr tоkini 

o’tkаzuvchi mоddаlаr 

Elements which pass 

electro current  

Elеmеnt 

element 

- хоssаlаrning muаyyan 

yig’indisi bilаn tаvsiflаnuvchi 

аtоmlаr turi 

Type of atoms which have 

sum of peculiarities 

 

Мустахкамлик 

Toughness 

Прочность 

 

Ташқи куч таъсирида 

бузилмаслик, бузмасдан 

кучни ушлаб туриш. 

Evaporated and unburned 

fuel and other undesirable 

by-products of 

combustion that escape 

from a vehicle into the 

atmosphere, mainly 

carbon monoxide (CO), 

hydrocarbons (HC), 

nitrogen ox-ides (NOx), 

sulfur oxides (SOx) and 

particulates. 

 

Пластиклик 

Plasticity 

Пластичность 

 

 Ўз ўлчам формаларини 

ташки куч таъсирида 

ўзгартириши  ва уни куч олиб 

ташлангандан кейин хом 

сақлаб туриш 

Any chemical compound 

of nitrogen and oxy-gen. 

Nitrogen oxides result 

from high temperature and 

pressure in the com-

bustion chambers of 

automobile engines and 

other power plants during 

the combustion process. 

When combined with 

hydrocarbons in the 
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presence of sunlight, 

nitrogen oxides form 

smog. A basic air 

pollutant. 

Ковушоқлик 

Malleability 

Вязкость 

 

Металлни бузиш учун сарф 

қилинган иш 

The action of the spark in 

starting the burning of the 

compressed air-fuel 

mixture in the combustion 

chamber. 

Қаттиқлик 

Harderness 

Твердость 

 

Ўзига бошка жинсни 

ботирилиши қаршилиги 

The amount of external 

energy that must be 

applied in order to ignite a 

combustible fuel mixture. 

Химиявий 

турғунлик 

Сhemikal 

stability 

Химическая 

стабильность 

Металларнинг таки куч 

таъсирига қаршилиги 

Chemical compounds 

added to natural gas in 

order to impart odor. 

Aromatics cannot be 

added to hydrogen for fuel 

cell use. 

Зичлик 

Density 

Плотность 

 

Солиштирма оғирлик, г/см3 

A process of adding a 

distinctive odor to natural 

gas so that its presence 

can be easily detected. 

Аллотропия,  

полиформизм 

Allotropy, 

Polymorphysm 

Аллотропия, 

Полиморфизм 

Хар хил шароитда 

(хароратда) кристаллик 

панжаранинг ёки унинг 

улчамларини ўзгариши  

A liquid blend of 

hydrocarbons obtained 

from crude oil, currently 

used as fuel in most 

automobile engines. 

Изотропия 

Anysotropy 

Анизотропия 

Хоссаларнинг хар хил 

юналишда бир хиллиги 

A gas: any substance in 

the gaseous state, as 

distinguished from the 

liquid or solid state. 

Бонжера базаси 

Coordination 

number 

База Бонжера 

Крисстал панжарадаги бита 

элементар катакчанинг ўзига 

тегишли атомлар сони 

The simplest and lightest 

element in the universe, 

which exists as a gas 

except at low cryogenic 

temperatures. Hydrogen 

gas is color-less, odorless 

and highly flammable gas 

when mixed with oxygen 

over a wide range of 

concentrations. 
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Хажми, ёқлари 

марказлашган 

гексоганал 

Base sentered, 

hexagonal 

Обемно  

центрирующая 

кубическая, 

гексагональная 

решотка 

Крисстал панжара турлари 

A vehicle that is powered 

by both an electric drive 

system and a second 

source of power, such as 

an internal combustion 

engine, referred to as the 

alternative power unit 

(APU). 

Қуймакорлик 

хоссалари 

Сasting 

properties 

Cвойство  

литья 

Суюк холда оқувчанлиги ва 

киришувчанлиги 

A machine that converts 

heat energy into 

mechanical energy. 

Болғаланувчан

лик 

Molleability 

Ковкость 

Ташқи куч таъсирида 

бузилмасдан 

деформатсияланиш 

The very rapid burning of 

vapor resulting in a self-

sustaining shock wave, 

the pressure behind which 

is several atmospheres. 

Detonation waves travel at 

speeds exceeding the 

speed of sound in air. In 

an internal combustion 

engine, detonation is 

commonly referred to as 

spark knock or ping. 

Пайвандланувч

анлик 

Weldability 

Свариваемость 

Пухта ва зич бирикма хосил 

қилиш 

Diesel fuel is the most 

common fuel for heavy-

duty engines and is 

therefore a standard of 

comparison for other 

fuels. 

Металл 

Metal 

Металл 

Харорат пасайган сари электр 

ўтказувчанлиги ортадиган 

элемент 

The ability of a gas to 

diffuse in air. 

Химиявий 

бирикма 

Chemikal 

compound 

Химическое 

соединение 

Компонентлар химиявий 

реаксия натижасида 

бирлашади ва формула билан 

ифодаланади. 

A substance that releases 

energy when reacted 

chemically with oxygen. 



 267 

Қаттиқ эритма 

Solin somtion 

Твердый 

раствор 

 

Асосий металл атоми 

кристалл панжарасига 

(еритувчи) иккинчи жинс 

(ерувчи) атоми кирган 

бирикма 

The system (fuel cylinders 

and lines, gauge, fuel 

pump, carburetor, and 

intake manifold) that 

delivers the combustible 

mixture of vaporized fuel 

and air to the engine 

cylinders. 

Аустенит 

Austeniсе 

Аустенит 

Углероднинг Fе даги қаттиқ 

эритмаси 

A device for introducing 

fuel into a piston engine 

(replacing the carburetor). 

Феррит 

Ferritе 

Феррит 

Углероднинг Fе∂ даги қаттиқ 

эритмаси 

A gauge that indicates the 

amount of fuel in the fuel 

tank or cylinder. 

Сементит 

Cementite 

Цементит 

Темир ва углерод химиявий 

бирикмаси 

A system (replacing the 

conventional carburetor) 

that delivers fuel under 

pressure into the 

combustion chamber, pre-

combustion chamber, 

turbulence chamber, or 

into the airflow just as it 

enters each individual 

cylinder. 

Перлит 

(евтектоид) – 

Perlite 

entectouid 

Перлит 

эвтектоидный 

Феррит ва сементит 

кристалларининг 

механикавий аралашмаси 

A type of port injection 

fuel delivery system that 

meters the hydrogen fuel 

to each cylinder, using 

individual electronic fuel 

injectors for each cylinder 

and plumbed to a common 

fuel rail. The system uses 

variable injection timing 

and constant fuel rail 

pressure. 

Ледебурит 

(евтектика) – 

Eutectic 

ledeburity 

Ледебурит 

Аустенит ва сементит 

кристалларининг 

механикавий аралашмаси 

One or more containers, 

including their inter-

connecting equipment 

designed for use in the 

mobile containment of 

fuel. 

Пўлат 

Steel 

Углероднинг темирдаги 

эритмаси, микдори 2,14 % 

Burning, fire produced by 

the proper combination of 
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Сталь 

 

кам  fuel, heat, and oxygen. In 

the engine, the rapid 

burning of the air-fuel 

mixture that occurs in the 

combustion chamber. 

Чўян  

Cast Iron 

Чугун 

Углероднинг темирдаги 

қаттиқ эритмаси, углерод 

миқдори 2,14 % дан кўп. 

The space between the top 

of the piston and the 

cylinder head, in which 

the air-fuel mixture 

isburned. 

Термик ишлаш 

Thermal treat 

ment 

Термическая 

обработка 

Металлни қиздириб, ушлаб 

туриб, совутиб, хоссаларини 

узгартириш-яхшилаш 

Any substance that adds 

to the contamination or 

degrading of the 

environment. In a vehicle, 

any substance in the 

exhaust gas from the 

engine or evaporating 

from the fuel system. 

Агрегат  

Party 

Агрегат 

машинанинг тўла ўзаро  

алмашинадиган ва 

технологик жараёндамаълум 

вазифани бажарадиган 

йириклашган, 

унификатсиялашган 

элементи. 

A system that operates on 

two fuels simultaneously, 

such as a fumigated diesel 

engine that runs on diesel 

and natural gas 

Агрегатлаш  

Assembling 

Агрегатировани

е 

алоҳида вазифаларни 

бажарадиган 

унификатсиялашган 

узелларни бир-бирига 

бириктириш усули. 

A system that can operate 

on two fuels, one at a time 

and not si-multaneously, 

such as gasoline and 

CNG. 

Адгезия  

Adhesion 

Адгезия 

юзалари тегиб турган турли 

жисмларнинг ўзаро бирикиб 

қолиши 

The tube or nozzle 

through which fuel is 

introduced into the intake 

airstream or the 

combustion chamber. 

Адиабата  

Adiabatic 

Адиабатия  

 

исталган термодинамик 

диаграммада қайтар адиабат 

жараённи ифадаловчи чизиқ. 

The ratio of the useable 

work that results from a 

thermodynamic process 

(such as a chemical 

reaction) to the total 

amount of energy released 

during the process. 

Адсорбсия еритмадаги моддалар ёки Ratio of the energy output 
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Adsoption 

Адсорбсиция 

газларнинг қаттиқ жисм ёки 

суюқлик сиртига ютилиши. 

of an engine to the energy 

in the fuel required to 

produce that output. 

Азотлаш  

Nitriding 

Азотирования 

буюм сиртини азотга 

тўйинтириш. 

Any gas or substance that 

makes the environment 

less fit. Types of pollution 

include: air, ground water, 

ocean, noise, etc. 

Айланма печ  

Rotary furnace 

Оборотная печь 

бўйлама ўқи атрофида 

айланадиган печ. 

 

A thermal dilution and/or 

NOx control system that 

recirculates a portion of 

the exhaust gases back 

into the intake manifold. 

Акселерограф 

Accelerogkoph 

Акселография  

 

қайд қилиш қурилмаси. 

The device in an engine 

fuel system that mixes 

fuel with air and supplies 

the combustible mixture 

to the intake manifold for 

varied speed and load 

conditions of the engine. 

Акселерометр  

Accelerometr 

Акселометр 

машина юкланиш 

олишинини ўлчайдиган 

асбоб. 

The actions that take place 

in the carburetor: 

converting liquid fuel to 

vapor and mixing it with 

air to form a combustible 

mixture. 

Юмшатиш  

Soptening 

Отжиг 

Металлни ГСЕ критик 

чизигидан юқорида 

қиздириш ва печ билан бирга 

аста совутиш 

A substance that can 

speed or slow a chemical 

reaction between 

substances, without itself 

being consumed by the 

reaction. Platinum is a 

typical catalyst. 

Тоблаш  

Quenching 

Закалка 

Қаттиқликни, 

мустахкамликни ошириш- 

металлни ГСК критик 

чизигидан юқорида қиздириб 

тез совутиш 

A device in the exhaust 

system containing a 

catalyst so that reactions 

can occur that convert 

undesirable compounds in 

the exhaust gas into 

harmless gases. 

Нормаллаш  

Normalizing 

Нормализация 

ГСЕ чизигидан юГСЕ 

юқорида қиздириб тинч 

хавода совутиш  

A chemical formula 

describes the chemical 

composition of a 



 270 

molecular compound or 

substance according to its 

constituent atoms. 

Hydrogen, methanol and 

ethanol are pure 

substances with a definite 

formula. Natural gas, 

commercial propane, 

gasoline and diesel fuel 

have variable 

compositions. 

Бўшатиш 

Normalizing 

Отпуск 

ПСК чизигидан (А1) паст 

хароратда қиздириб, аста 

совутиш 

The accidental explosion 

of an overly rich mixture 

in the exhaust manifold of 

a spark-ignition engine. 

Backfire conditions can 

also develop if the 

premature ignition occurs 

near the fuel intake valve 

and the resultant flame 

travels back into the 

induction system. 

Юқори 

углеродоли 

пулат  

High corbon 

steel 

Высоко 

углеродистая 

сталь 

 

Углерод миқдори э=0,45-

0,75% 

This system forms the 

fuel-air mixture during the 

intake stroke. The 

injection is at the inlet of 

the air intake manifold. A 

carburetor is a central 

delivery system. 

Урта углеродли  

Metium carbon 

Средне 

углеродистая 

сталь 

 э≤0,25-0,45% 

In an engine, the ratio 

between brake 

horsepower and indicated 

horsepower. 

Кам углеродли  

Lov carbon 

Мало 

углеродистая 

сталь  

 э≤0,09-0,25% 

An alternative to gasoline 

or diesel fuel that is not 

produced in a 

conventional way from 

crude oil, for example 

CNG, LPG, LNG, 

ethanol, methanol and 
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hydrogen. 

Юқори 

легирланган  

Highly doped 

Высоко 

легированная 

Пулат таркибида легирлов 

элементлар 10% дан куп 

Combustion in which 

knock, pre-ignition, run-

on or surface ignition 

occurs; combustion that 

does not proceed in the 

nor-mal way (where the 

flame front is initiated by 

the spark and proceeds 

throughout the 

combustion chamber 

smoothly and without 

detonation). 

Ўрта 

легирланган  

Medium doped 

Средне 

легированная 

легирлов элементлар 10% 

гача 

The number used to 

indicate the octane rating 

of a gasoline. The octane 

number describes the anti-

knock properties of a fuel 

when used in an internal 

combustion engine. 

Кам 

легирланган  

Low doped 

Мало 

легированная 

легирлов элементлар 2,5 – 5% 

орасида 

A measure of the 

antiknock properties of a 

gasoline. The higher the 

octane rating, the more 

resistant the gasoline is to 

abnormal combustion. 

Оддий сифатли 

пўлат  

Regular quality 

steel 

Средне 

качественная 

сталь 

Пўлат таркибидаги зарарли 

элементлар миқдори этарли: 

S=0.06%, P=0,07% 

Acids that can form in 

small amounts as the 

result of a reaction 

between hot exhaust gas 

and the catalyst in a 

catalytic converter. 

Сифатли пўлат 

– 

Good quality 

steel 

Качественная 

сталь 

P,S камроқ  P=S= 0,035% дан 

куп эмас 

The chemical 

decomposition brought 

about by heat. 

Юкори сифатли 

High quality 

 Высоко 

качественная 

Зарарли элементлардан  P ва 

S ларнинг миклори 0,025% 

куп 

A type of liquid petroleum 

gas (LPG) that is liquid 

below –44 ºF (–42 ºC) at 

atmospheric pressure. 
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сталь Propane gas is heavier 

than air. 

Ўта юқори 

сифатли  

Medium quality 

Высокопрочнос

ть 

P, S ларнинг хар бирини  

миклори 0,015% дан кам 

Compressed hydrogen gas 

is hydrogen compressed to 

a high-pressure and stored 

at ambient temperature. 

Нуксон  

Defect 

Дефект 

Кристаллик панжаранинг 

бузилиши 

Any material that is 

composed pre-dominantly 

of any of the following 

hydrocarbons or mixtures 

of hydrocarbons: propane, 

propylene. normal butane, 

isobutylene and butylene. 

Бринелл усули  

Brinell method 

Способ Бринеля 

Металл қаттиылигини щлчаш 

усули, Бринелл олиш номи 

Mixtures of hydrocarbon 

gases and vapors, 

consisting principally of 

methane in gaseous form 

that has been compressed 

for use as a vehicular fuel.  

Текстураланиш 

 Texturizing 

Техтуризация 

 

Пластик деформатсиялаш 

вактида металл кристалл 

панжара бузилиб, доналар 

муаян тартибда жойлашади 

Reducing the volume of a 

gas by squeezing it into a 

smaller space. Increasing 

the pressure reduces the 

volume and increases the 

density and temperature of 

the gas. 

Дислокатсия 

Dislocation 

Дислокация 

Металлнинг атомлар 

силжиган (сирпанган) сохаси 

билан силжимаган сохаси 

орасидаги чегара 

The volume of the 

cylinder when the piston 

is at BDC, divided by the 

volume of the cylinder 

when the piston is at 

TDC. 

Пухталаниш  

(наклеп)- 

Mardening 

Наклеп 

Силжишларнинг, 

дислокатсияларнинг, 

нуктавий нуксонларининг 

ортиши натижасида механик 

хоссаларнинг узгариши 

An internal combustion 

engine in which air is 

admitted to the engine on 

the intake stroke and the 

rapid compression of the 

air raises the temperature 

to such a point that the 

fuel ignites. Typified by 

the diesel engine. 

Бирламчи Металларни куюк холатидан Compressed Natural Gas. 
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кристалланиш  

Primary 

cristallizotion 

Первичная 

крисстализация 

каттик холатга утиши 

Иккиламчи 

кристалланиш  

Seeondary 

cristallizotion 

Вторичная 

крисстализация 

Каттик холатидаги металлар 

кристалл панжараларини 

узгариши 

A chemically perfect 

reaction of fuel and air in 

an engine (the only 

products of combustion 

are water and carbon 

dioxide). 

Ўта совуш 

даражаси  

Lowest cooling 

degree 

Максимальная 

степень 

охлаждения  

Назарий криссталланиш 

(суюкланиш) харорати билан 

амалий кристаллниш  

(суюкланиш) харорати 

орасидаги айирма-фарки 

A type of internal 

combustion engine in 

which the piston is moved 

by changes in the pressure 

of a working gas that is 

alternately heated and 

cooled. It has two 

isothermal processes and 

two constant-volume 

processes. 

Кристаллар 

(полиедрлар)  

Crystals 

Кристалл 

 

Кристалларнинг тусик 

булмаган томонга усиши 

натижасида хосил булган 

A motor fuel composed of 

natural gas that has been 

liquefied. Liquefied 

natural gas cooled to 111 

K (–259 ºF; –162 ºC) and 

ambient pressure becomes 

a liquid. 

Тез кесар пулат  

Fas cutting steel 

Быстрорежуща

я сталь 

Таркибида купрок волфрам 

булган, легирланган пулат 

(П18, ПгК5)  

An organic compound 

containing only carbon 

and hydrogen, usually 

derived from fossil fuels 

such as petroleum, natural 

gas, and coal: an agent in 

the formation of 

photochemical smog. 

Кайта 

ишланувчи 

чуян 

Recycled cast 

iron 

Перерабативаю

щий чугун 

Кайта ишланиб пулат 

олинади 

A pollutant from engine 

exhaust that is a color-

less, odorless, tasteless, 

poisonous gas that results 

from incomplete 

combustion of carbon 

with oxygen. 
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Куйма чуян  

Cast iron  

Литьевой чугун 

 

Тўғридан-тўғри  қолипга 

қуйилиб детал олинади 

The minimum 

temperature required to 

initiate self-sustained 

combustion in a 

combustible fuel mixture 

in the absence of a source 

of ignition. (Also known 

as self-ignition 

temperature.) 

Мартенсид, 

Трестит, 

Сорбит,Перлит  

Martensite, 

Trestity, sorbity, 

Perlite 

Мартенсит, 

Тростит, 

Сорбит, Перлит 

Совутиш тизимига қараб 

пўлат структураларининг 

номлари 

In the automobile, the 

system that furnishes 

high-voltage sparks to the 

engine cylinders to fire 

the compressed air-fuel 

mixture. Consists of the 

battery, ignition coil, 

ignition distributor, 

ignition switch, wiring, 

and spark plugs. 

Критик 

нуқталар, 

чизиқлар  

Critical points 

lines 

Критическая 

точка 

Пўлат, чўян структураларинг 

қайси харорат таъсирида 

ўзгаришини кўрсатади 

The exact air-fuel ratio 

required to completely 

react a fuel into water and 

carbon dioxide. 

Химик-термик 

ишлаш  

Chemikal-

thermal 

treatment 

Химико-

термическая 

обработка 

Пўлат сиртини юқори 

хароратда у ёки бу элемент 

тўйинтириш ва термик 

ишлаш  

The proportions, by 

weight, of air and fuel 

supplied for combustion. 

Дисотсиотсия  

Dissocition 

Диссосация 

Муҳит молекулалари 

парчаланиб тўйинтирувчи 

актив атомлар ҳосил қилиш  

Any contamination of the 

air that is harmful to 

humans, animals or plants. 

Абсорбсия  

Absorption 

Абсорбсиция 

Металл юзасини актив 

атомларини ютиши 

(еритиши) 

An indicator of the 

ignition quality of diesel 

fuel. A high-cetane fuel 

ignites more easily (at 

lower temperature) than a 
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low-cetane fuel. Cetane 

numbers for diesel fuels 

range from 30 to 70 while 

40 to 50 is typical. 

Диффузия  

Diffusion 

Диффузия 

Тўйинтирувчи элементларни 

детал сиртидан ичкарига 

кириши 

A sophisticated system 

that forms the fuel-air 

mixture inside the 

combustion cylinder after 

the air intake valve has 

closed. 

Сементитлаш  

Сementation 

Цементация 

Пўлатдан ясалган детал 

юзаларини углерод билан 

диффузион тўйинтириш 

Pollutants emitted into the 

atmosphere through any 

opening downstream of 

the exhaust ports of an 

engine. 

Азотлаш  

Nitriding 

Азотирования 

Пўлат сиртини азотга 

тўйинтириш 

A device used to circulate 

gas: new gas enters the 

ejector where it mixes 

with and drives the 

recirculating flow by way 

of suction. 
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1. O’quv fani o’qitilishi bo’yicha uslubiy ko’rsatmalar 

 

Fanni o’qitishdan maqsad – kimyoning mazmun-mohiyati, kimyoviy 

elementlar va ular birikmalarining tuzilishi, olinishi va xossalari haqida, 

kimyoviy elementlar davriy sistemasi va davriy qonunga asoslangan holda, 

nazariy kimyoning asosiy tushunchalari haqida hozirgi zamon ma’lumotlaridan 

foydalanib bilim berish va talabalarda mantiqiy va amaliy ko’nikmalar hosil 

qilishdan iborat. 

 “Kimyo” o’quv fanini o’zlashtirish jarayonida bakalavr: 

– kimyoning hozirgi zamon holati, to’qimachilik va yengil sanoatda 

ahamiyati,  asosiy qonunlari, boshqa fanlar bilan bog’liqligi, elementlar, 

moddalar va sistemalarning zamonaviy talqini, fizik-kimyoviy jarayonlarning 

energetikasi, termokimyo, noelektrolit eritmalarning xossalari, zamonaviy 

organik kimyoning muammolari, organik birikmalarning tuzilish nazariyasi 

asosida ularning xossalari va reaktsion qobiliyati, organik birikmalarni sintez 

qilishning zamonaviy usullari haqida tasavvurga ega bo’lishi; 

– atom tuzilishi asosida noorganik moddalarning sinflarini; kimyoviy 

bog’lanish va ularning turlarini, kovalent bog’lar nazariyasi, kimyoviy 

reaktsiyalar tezligi, kimyoviy muvozanatni, elektrolit eritmalarning xossalarini, 

tuzlarning gidrolizi, oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalarini, galvanik elementlar 

va elektroliz jarayonlarini, organik birikmalarni zamonaviy nomenklatura 

asosida nomlashni, sinflanishi, tuzilishi, eng muhim moddalarning olinishi, fizik 

va kimyoviy xossalarini, moddalarni to’qimachilik, yengil sanoatda va boshqa 

sohalarda qo’llanishini bilishi va ulardan foydalana olishi; 

– kimyoviy moddalar va idishlar bilan ishlash, eritmalar kontsentratsiyani 

ifodalash usullari, davriy sistema guruhlaridagi elementlar kimyosi, laboratoriya 

tajribalarini bajarish, zamonaviy organik kimyo usullarini qo’llagan holda 

organik birikmalarni sintez qilish, ularning fizik kimyoviy konstantalarini 

aniqlash, mavzularga oid misol va masalalarni ishlash bo’yicha ko’nikmalarga 

ega bo’lishi;   

– kimyoviy jarayonlar qonuniyatlaridan to’qimachilik va yengil sanoat 

buyumlari ishlab chiqarish texnologiyasida foydalanish, noorganik va organik 

moddalar ishtirokidagi reaktsiyalar sharoitlarini va unumini hisoblash, olingan 

bilimlarni amaliyotga qo’llash malakalariga ega bo’lishi kerak. 

 

2. Ma’ruza mashg’ulоtlari  

1-jadval 

№ Ma’ruza mashg’ulotlari mavzusi Soat 

1 Kimyo fanining ob’ekti, predmeti, mazmuni 2 

2 Atom va modda tuzilishi. Davriy qonun. Kimyoviy bog’lanish 2 

3 Kimyoda miqdoriy munosabatlar 2 

4 Atom tuzilishi asosida noorganik moddalarning sinflari 2 

5 Kimyoviy termodinamika va kinetika asoslari 2 
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6 Eritmalar va ularda boradigan jarayonlar  2 

7 Elektrokimyoviy jarayonlar 2 

8 Metallar va ularning birikmalari 2 

9 Metalmaslar va ularning birikmalari 2 

10 Organik kimyoning nazariy masalalari 2 

11 To’yingan uglevodorodlar 2 

12 To’yinmagan uglevodorodlar 2 

13 Aromatik uglevodorodlar 2 

14 Spirtlar va fenollar 2 

15 Aldegidlar va ketonlar 2 

16 Karbon kislotalar va ularning xosilalari. 2 

17 Aralash funktsiyali birikmalar. Uglevodlar. 2 

18 Aminobirikmalar. Aminokislotalar. Oqsillar. 2 

Jami 36 soat 

Ma’ruza mashg’ulotlari multimedia qurulmalari bilan jihozlangan 

auditoriyada akadem. guruhlar oqimi uchun o’tiladi. 

3. Laboratoriya mashg’ulоtlari   

2-jadval 

№ Laboratoriya mashg’ulotlari mavzusi Soat 

1 Kimyo laboratoriyasida ishlash ehtiyot choralari. Kimyoviy 

asbob anjomlar va idishlar.    

2 

2 Aralashmalarni ajratish usullari. Ifloslangan va suvda eriydigan 

tuz namunasini tozalash. 

2 

3 Moddalarning fizik kattaliklari (Laboratoriyada ishlash 

texnikasi). 

2 

4 Kimyoviy reaktsiyalar bo’yicha tajribaviy masalalar. 2 

5 Oksid, asos, kislota va tuzlarning olinishi. 4 

6 Kimyoviy reaktsiya tezligiga moddalar kontsentratsiyasining 

ta’siri.  

2 

7 Kimyoviy muvozanatni siljitishga moddalar 

kontsentratsiyasining ta’siri. 

2 

8 Eritmalar tayyorlash va eritmalarning turlari. 2 

9 Elektrolit eritmalarning xossalari. 2 

10 Ion alamashinish reaktsiyalari.  2 

11 Tuzlarning gidrolizi.  2 

12 Oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalarida muhitning roli. 4 

13 Metallarning kimyoviy xossalari. 2 

14 Metallmaslarning olinishi va kimyoviy xossalari. 2 

15 Organik birikmalarni sifat analizi. 2 

16 To’yingan uglevodorodlar. Metanni olinishi va xossalari. 2 

17 Alkenlar. Etilenni olinishi va ularning xossalari. 2 

18 Alkinlar. Atsetilenni olinishi va xossalari. 2 
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19 Aromatik uglevodorodlarning xossalari. 2 

20 Spirtlarning xossalari. 2 

21 Fenollarning xossalari. 2 

22 Aldegid va ketonlarning xossalari. 2 

23 Karbon kislotalarni olinishi va xossalari. 2 

24 Uglevodlar. Monosaxaridlar, di- va polisaxaridlarning xossalari. 2 

25 Aminokislotalar va oqsillarlarning xossalari. 2 

Jami 54 

soat 

 

Talabalar Kimyo fani bo`yicha laboratoriya mashg`ulotlarida kursning 

ayrim bo`limlariga oid tajribalar o`tkazish orqali ma`ruza mashg`ulotlarida 

to`plagan nazariy bilimlarini mustahkamlaydilar. 

4. Mustaqil ta’lim  

3-jadval 

№ Mustaqil ta’lim mavzulari Soat  

1 Aralashmalarni tozalash va ajratish usullari. 2 

2 Kimyoviy bog’ning xossalari. 2 

3 Moddalarni miqdoriy tavsiflovchi fizik kattaliklarning o’zaro 

munosabati. 

2 

4 Murakkab moddalar xossalarining davriy o’zgarishi. 4 

5 Kimyoviy termodinamika asoslari. 4 

6 Eritmalar tayyorlash. Dispers sistemalar. 4 

7 Elementlarning davriy jadvaldagi o’rniga ko’ra oksidlovchilik–

qaytaruvchilik xossasini o’zgarishi. 

4 

8 Yarim ion–elektron tenglamalar 4 

9 Elektr o’tkazuvchilar va izolyatorlar. 4 

10 Eritmalar elektrolizining emperik qoidalari. 4 

11 Ammiak ishlab chiqarish va xossalari. Sulfat va nitrat kislota ishlab 

chiqarish, ularning o’ziga xos xossalari. 

4 

12 Organik birikmalarni elektron va fazoviy tuzilishi. Organik 

birikmalarning xom ashyo manbalari. 

4 

13 TSikloalkanlarning olinish usullari. Fizik va kimyoviy xossalari. 4 

14 Alkadienlarning olinish usullari va kimyoviy xossalari. 4 

15 Benzol halqasida yo’naltirish qoidasi. Uglevodorodlarning galogenli 

hosilalari. 

4 

16 Fenollarning olinish usullari. 4 

17 Oddiy efirlar. 4 

18 Murakkab efirlar. Kislota angidridlari, amidlari, nitrillari. 4 

19 Oksikislotalarning tarkibi, tuzilishi, xossalari. Optik izomerlanish. 4 

20 Anilin, uning olinishi va xossalari. 4 

21 Oqsillarning tarkibi, tuzilishi, turlari, xossalari. 4 
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 Jami 78 

soat 

Talabalarning mustaqil tag’limini tashkil etish tizimli tarzda, yahni uzluksiz va 

uzviy ravishda amalga oshiriladi. Talaba olgan nazariy bilimini mustahkamlash, shu 

bilan birga navbatdagi yangi mavzuni puxta o’zlashtirishi uchun mustaqil ravishda 

tayyorgarlik ko’rishi kerak. 

5. Fan bo’yicha talabalar bilimini baxolash va nazorat qilish me’zonlari 

Baxolash usullari: Ekspress testlar, yozma ishlar, masala yechish, og’zaki 

so’rovlar. 

Fan bo’yicha nazorat turlari va baholash mezonlari   

1. Talabaning amaliy, seminar, laboratoriya mashg’ulotlari va mustaqil 

tahlim topshiriqlarini bajarishi, shuningdek uning ushbu mashg’ulotlardagi 

faolligi fan o’qituvchisi tomonidan baholab boriladi va ular oraliq nazorat turi 

bo’yicha baholashda inobatga olinadi. 

2. Oraliq nazorat kafedra tomonidan belgilangan muddatda va o’tkazish 

shakli asosida o’quv mashg’ulotlari davomida 2 marta o’tkaziladi. 

3. Oraliq nazorat turining topshiriqlari tegishli fan o’qituvchisi 

tomonidan ishlab chiqiladi va kafedra mudiri tomonidan tasdiqlanadi. 

4. Yakuniy nazorat turi semestr yakunida fan bo’yicha talabaning nazariy 

bilim va amaliy ko’nikmalarini o’zlashtirish darajasini aniqlash maqsadida 

o’tkaziladi. 

5. Yakuniy nazorat turi kafedra tomonidan belgilangan shaklda Yakuniy 

nazorat turlarini o’tkazish jadvaliga muvofiq o’tkaziladi. 

Talabalar bilimini baholash mezonlari 

6. Talabalarning bilimi quyidagi mezonlar asosida baholanadi: 

5-jadval 
Baho Ifodalanishi Bilim darajalari ko’rsatkichi 

5 A’lo 

a) mustaqil xulosa va qaror qabul qiladi, ijodiy fikrlay oladi, mustaqil 

mushohada yuritadi,  

b) olgan bilimini amalda qo’llay oladi, fanning (mavzuning) 

mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan 

(mavzu) bo’yicha tasavvurga ega  

4 Yaxshi  

b) mustaqil mushohada yuritadi,  

c) olgan bilimini amalda qo’llay oladi, fanning (mavzuning) mohiyatni 

tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) 

bo’yicha tasavvurga ega;  

3 Qoniqarli  

c) olgan bilimini amalda qo’llay oladi, fanning (mavzuning) mohiyatni 

tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) 

bo’yicha tasavvurga ega; 

2 Qoniqarsiz  
e) fan dasturini o’zlashtirmagan, fanning (mavzuning) mohiyatini 

tushunmaydi hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega emas.  

 

Talabalar bilimini baholash 

7. Talabalar bilimini baholash 5 baholik tizimda amalga oshiriladi. 
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8. Oraliq nazorat turini o’tkazish va baholash tegishli fan bo’yicha o’quv 

mashg’ulotlarini olib borgan o’qituvchi tomonidan amalga oshiriladi.  

Yakuniy nazorat turini o’tkazish va baholash o’quv mashg’ulotlarini 

olib bormagan professor-o’qituvchi tomonidan amalga oshiriladi.  

9. Nazorat turlarini o’tkazilish tartibi buzilganligi aniqlangan hollarda, 

o’tkazilgan nazorat turlarining natijalari bekor qilinishi hamda tegishli nazorat 

turi qaytadan o’tkazilishi mumkin. 

10. Talaba tegishli fan bo’yicha yakuniy nazorat turi o’tkaziladigan 

muddatga qadar oraliq nazorat turlarini topshirgan bo’lishlari shart.  

11. Oraliq nazorat turini topshirmagan, shuningdek ushbu nazorat turi 

bo’yicha «2» (qoniqarsiz) baho bilan baholangan talaba yakuniy nazorat turiga 

kiritilmaydi. 

Yakuniy nazorat turiga kirmagan yoki kiritilmagan, shuningdek ushbu 

nazorat turi bo’yicha «2» (qoniqarsiz) bilan baholangan talaba akademik qarzdor 

hisoblanadi. 

12. Talaba uzrli sabablarga ko’ra oraliq va (yoki) yakuniy nazorat turiga 

kirmagan taqdirda ushbu talabaga tegishli nazorat turini qayta topshirishga 

fakulg’tet dekanining farmoyishi asosida ruxsat beriladi. 

13. Kuzgi semestr natijalari bo’yicha akademik qarzdorligi bo’lgan 

hollarda talabaga 1 oy, bahorgi semestr natijalari bo’yicha akademik qarzdorligi 

bo’lgan talabaga yangi o’quv yili boshidan qayta topshirish uchun 1 oy 

muddat beriladi.  

14. Talabaga oraliq va (yoki) yakuniy nazorat turini qayta topshirish 

uchun berilgan muddat davomida talaba tomonidan qayta topshirishlar soni 2 

martadan ko’p bo’lmasligi kerak. 

Talaba oraliq va (yoki) yakuniy nazorat turini birinchi marta qayta 

topshirishdan o’ta olmagan taqdirda, fakulg’tet dekani tomonidan komissiya 

tuziladi. Komissiya tarkibi tegishli fan bo’yicha professor-o’qituvchi va soha 

mutaxassislari orasidan shakllantiriladi. Ikkinchi marta oraliq va (yoki) 

yakuniy nazorat turini o’tkazish va talabani baholash mazkur komissiya 

tomonidan amalga oshiriladi.  

15. Talaba baholash natijasidan norozi bo’lgan taqdirda, baholash 

natijasi ehlon qilingan vaqtdan boshlab 24 soat davomida apellyatsiya berishi 

mumkin. Talaba tomonidan berilgan apellyatsiya Apellyatsiya komissiyasi 

tomonidan 2 kun ichida ko’rib chiqilishi lozim. 
16. Fakulg’tet dekani tomonidan tashkil etiladigan Apellyatsiya 

komissiyasi tarkibiga talabani baholashda ishtirok etmagan tegishli fan 

professor-o’qituvchilari orasidan komissiya raisi va kamida to’rt nafar ahzo 

kiritiladi.  

17. Talabaning apellyatsiyasini ko’rib chiqishda talaba ishtirok etish 

huquqiga ega. 

18. Apellyatsiya komissiyasi talabaning apellyatsiyasini ko’rib chiqib, 

uning natijasi bo’yicha tegishli qaror qabul qiladi. Qarorda talabaning tegishli 
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fanni o’zlashtirgani yoki o’zlashtira olmagani ko’rsatiladi. Apellyatsiya 

komissiyasi tegishli qarorni fakulg’tet dekani va talabaga yetkazilishini 

tahminlaydi. 

 

Baholash natijalarini qayd qilish 

19. Professor-o’qituvchi Jurnalda talabaga qo’yilgan baholarni shu 

kunning o’zida qayd etib boradi. Agar talabaning bilimini baholash yozma ish 

shaklida o’tkazilgan bo’lsa, bunda professor-o’qituvchi talabalarning 

natijalarini 3 kundan ko’p bo’lmagan muddatda Jurnalga qayd etishi lozim.  

20. Nazorat turi bo’yicha talabaning bilimi «3» (qoniqarli) yoki «4» 

(yaxshi) yoxud «5» (ahlo) baho bilan baholanganda, nazorat turini qayta 

topshirishga yo’l qo’yilmaydi.  
21. Talaba nazorat turi o’tkazilgan vaqtda uzrli sabablarsiz qatnashmagan 

hollarda Jurnalga «0» belgisi yozib qo’yiladi. 

22. Yakuniy nazorat turi bo’yicha talabaning bilimi «2» (qoniqarsiz) 

baho bilan baholangan yoki Jurnalga «0» belgisi yozib qo’yilgan hollarda ushbu 

baho yoki belgi talabaning Baholash daftariga yozilmaydi. 

23. Jurnalning o’z vaqtida, to’g’ri va to’liq yuritilishi, shuningdek undagi 

baho va boshqa mahlumotlarga asossiz o’zgartirishlar kiritilmasligi uchun 

fakulg’tet dekani va tegishli fan bo’yicha professor-o’qituvchi mashul 

hisoblanadi. 

24. Baholash natijalari kafedra yig’ilishlarida muntazam ravishda 

muhokama etib borilishi va tegishli qarorlar qabul qilinishiga fan bo’yicha 

professor-o’qituvchilar mashul hisoblanadi. 

 

Ushbu NIZOM O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus tahlim 

vazirining 2018 yil 9 avgustdagi 19-2018-son buyrug’i bilan tasdiqlangan  

“Oliy tahlim muassasalarida talabalar bilimini nazorat qilish va baholash 

tizimi to’g’risidagi NIZOM” ga  asosan ishlab chiqilgan.  
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Korgazma materiallari 
Кириш сўзи 

Кадрлар тайёрлаш миллий дастурининг иккинчи босқичида ўқитиш 

самарадорлигини ва сифатини оширишга эътибор бериш мақсадида замонавий 

ўқитиш воситаларидан фойдаланиш лозим. 

Ушбу ўқув-услубий қўлланманинг мазмуни академик лицей ва касб-ҳунар 

коллежларида ўқитиладиган Кимё фани бўлимлари умумий кимё, анорганик 

кимё ва органик кимё курсларида ҳамда касб-ҳунар коллежлари-нинг махсус 

йўналишлари "Лаборатория диагностика", "Формация", "Тиббий профилактик 

ишлар", "+ишлоқ хўжалик ва шаҳар экологияси", "Ботаника ва ўсимликлар 

физиологияси", "Табиатни муҳофаза қилиш" ва ҳ.к. йўналишларининг айрим 

қисм-ларига оид компьютерлаштирилган электрон миниплакатлардан иборатдир. 

Келтирилган маълумотлар компакт дискга (CD) ёзилган ҳолда ҳамда ушбу 

маҳсулотлардан компьютер, мультимедиа-проектор, кодоскоп, видео - кўз ва 

бошқа техник воситалари ёрдамида ўқувжараёнида фойдаланиш учун тавсия 

этилади. 

Ўқувмаҳсулоти ўрта махсус, касб-ҳунар таълимини ривожлантириш 

институтининг "Замонавий ўқитиш воситалари ва ахборот технологиялари" 

бўлими томонидан яратилди. 

Маҳсулотдан фойдаланиш усуллари 

1. Дарс ўтиш жараёнида ўқитувчи компакт-дискни (CD) компьютерга ўрнатиб, 

мультимедиа-проектор орқали маълу-мотни экранга тушириб, керакли 

миниплакатларни танлайди ва ўқувчиларга тушунтиради. 

2. Компьютер синфида ўқувчилар мустақил равишда миниплакатларни 

ўрганадилар. 

3. Принтер ёрдамида қо\озга чиқарилган миниплакатлар, телевизорга ёки 

мультимедиа-проекторга уланган видео-кўз орқали миниплакатларнинг тасвири 

экранга тушурилади ва ўқитувчи томонидан тушунтирилади. 

4. Принтер ёрдамида слайдга чиқарилган миниплакатлар кодоскоп ёрдамида 

экранга узатилади ва тушунтирилади. 
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Валентликлар 

 Элементларнинг кимёвий бирикмалардаги валентлиги 

 

Валентлик 

 

 

Кимёвий элементлар 

 

Бирикмаларнинг 

формулаларига мисоллар 

 

Ўзгармас валентликка эга бўлган элементлар 

 
 

I 

 

 

H, Li,Na,K,F; 

 

H2O, Na2O, NaF 

 

II 

 

 

O,Be,Ca,Mg,Ba,; 

 

BeO, MgO, CaO 

 

III 

 

 

Al,B; 

 

B2O3 , AlF3 

 

Ўзгарувчан валентликка эга бўлган элементлар 

 
 

I ва II 

 

 

Cu, Hg 

 

Cu2O, CuO, Hg2S, HgS 

 

II ва III 

 

 

Fe, CO, Ni 

 

FeO, Fe2O3 ,NiCl2, NiCl3 

 

II ва IY 

 

 

C, Sn, Pb 

 

CO,CO2 ,PbCl2, PbCl4 

 

III ва Y 

 

 

P 

 

P2O3, P2O5, PH3 

     I - Y 

 

N N2O, NO, N 2O3, NO2,  

N 2O5 

II, III, YI 

 

Cr CrO, Cr2O3, CrCl3, CrO3 

II, IY, YI 

 

S H2S, SO2, SO3 

Оддий ва мураккаб моддалар 
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Моддаларнинг бўлиниши 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

М и с о л л а р 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оддий моддалар 
 

Мураккаб моддалар 

М о д д а л а р 
 

Бир хил элемент атомларидан 

ташкил топган 

Xар хил элемент атомларидан ташкил 

топган 

 

Водород (H2), 

Кислород (O2), 

Темир (Fe), 

Олтингугурт (S), 

Мис (Cu)  

ва бош=алар 

 

Сув (H2O), 

Карбонад ангидрид (CO2), 

Ош тузи (NaCl), 

Сульфат кислота (H2SO4), 

Мис (II) оксиди (CuO) 

ва бош=алар 
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Кислород.Оксидлар.Ёниш. 

 

 

 

 

 

  

Кислоро

д 

49 % 

Алюминий –  7% 

Темир         –   5 % 

Кальций     –  4 % 

Натрий       –  2 % 
Калий         –  2 % 

Магний       –  2 % 

Водород      –   1 % 

Колганлари – 2 % 

Кремний 

26 % 

Кислоро

д 

Симоб 

II-

оксид 

 Симоб 

Пристли тажрибаси Элементларнинг табиатда тар=алиши 
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Кислороднинг ишлатилиши 

 

Ацетилен-кислород 

горелкаси (схемаси) 

О2 

  

Кислород 
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Аланга 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

в 

а 

б 

 

 

Чыпнинг 

Куйган 

жойи 

А Б 

В 

А. Шам  алангасининг 

тузилиши:  а-ички «хира» 

конус;  

б-ырта ёру\ конус;  

в-аланганинг таш=и 

кисми  

Б. Аланганинг ички 

кисмидан олинган 

парафин бу\ларининг 

ёниши. 

В. Чыпнинг алангани 

тегишли =исмида 

кымирга айланиши. 

 Ё=ил\ининг щар хил турлари ёнганда, одатда, аланга щосил былади. 

Аланга – бу =изиган газ ва бу\лардир. 
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Ҳавонинг таркиби

 

 
  

  
 

Азот 78 % 
Кислород 21 % 

Инерт газлар –0,94 % 

Карбонат ангидрид –0,03 % 

Бош=а газлар ва =ышимчалар –0,03 % 

 А. Щавонинг таркибини ани=лаш: а-асбобнинг тажрибагача былган 

щолати; б-асбобнинг тажрибадан кейинги щолати. 

 Б. Щавонинг щажмий таркибини кырсатувчи диаграмма. 

 

Щавонинг таркибини текшириш быйича тажриба. 

Б 

А 

а б 
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Газларнинг нисбий зичлигини 

 ҳисоблаб топиш 
 

 Агар икки газнинг,,массалан O2 билан водороднинг H2  бир хил шароитдаги 

тенг ҳажмларини олсак, бу ҳажмларда иккала газнинг молекулалари сони ҳам 

бир хил бўлади, аммо олинган газларнинг массалари бир хил бўлмайди. 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

Бир газ О2(кислород) иккинчи газ Н2(водород) дан, биринчи газ 

(кислород) нинг молекуляр массаси иккинчи газ (водород)нинг молекуляр 

массасидан қанча катта бўлса, шунча, яъни 16 баравар о\ир келади.  

 

 

 

 
Икки газнинг молекуляр массалари маълум бўлса, бир газнинг иккинчи 

газга нисбатан зичлигини ҳисоблаб топишимиз мумкин. 

 

1- мисол. Углерод (iv) –оксиднинг водородга нисбатан зичлиги ҳисоблаб 

топилсин. Углерод (iv) –оксиднинг молекуляр массаси 12  16  2  44 у. б., 

водороднинг молекуляр массаси эса у. б. га тенг, СО2 нинг Н2 га нисбатан 

зичлиги 44 : 2  22 бўлади. 

(яъни карбонат ангидрид водороддан 22 баравар о\ир). 

Бир газнинг иккинчи газга нисбатан зичлиги ва иккинчи газнинг молекуляр 

массаси маълум бўлса, биринчи газнинг молекуляр массасини ҳисоблаб топиш 

мумкин. 

 

 

 

О2 

1 м о л 

32 гр 

Н2 

1 м о л 

2 гр 

32 грмол : 2 грмол  16 баравар о\ир 

Газлар зичликларининг нисбати молекуляр массаларининг нисбати 

каби былади 
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Газларнинг моляр ҳажми. 
 +аттиқ, суюқ ёки газ холидаги моддаларнинг массаси бўлиши билан бирга 

улар фазода муайян ҳажмни эгаллайди. Бу ҳажмни қуйидаги формуладан 

фойдаланиб, осон ҳисоблаб топиш мумкин:  

 

 

бунда m –масса, V –модда молининг ҳажми,  -зичлик. +аттиқ жисмларнинг 

зичлиги гсм3, газ моддаларники гл да ифодаланади. 

 

1 моль миқдорда олинган моддаларнинг ҳажмлари(1 жадвал). 

Модда Моляр массаси 

М, гмоль 

Зичлиги , 

гсм3 

Ҳажми,  

m(см3) 

Сульфат 

кислотаH2SO4 

Ўювчи калий КОН 

Ош тузи NaCl 

Нитрат кислота HNO3 

Ўювчи натрий NaOH 

98 

 

56 

58,5 

63 

 

40 

1,84 

 

2,04 

2,16 

1,51 

 

2,18 

981,84  53 

 

562,04  27,5 

58,52,16  27,5 

631,51  41,7 

 

402,18  18,82 
Жадвалдан кўриниб туриптики, кўрсатилган моддаларнинг моли турли хил ҳажмни 

эгаллайди, чунки ҳар қайси модда молекуласининг ўлчами бошқасидан фарқ қилади, бир 

мольдаги молекулалар сони эса бир хил  

 

Газларнинг моляр ҳажмлари(2 жадвал). 
Газ Моляр массаси 

М, гмоль 
Зичлиги , 

гл 
Ҳажми(н.ш.да), 

 лмоль 
Углерод(II)-оксид 

СО 

Водород Н2 

Кислород О2 

Азот N2  

28 

 

2,016 

32 

28 

1,25 

 

0,09 

1,43 

1,25 

281,25  22,4 

 

2,0160,09  22,4 

321,43  22,4 

281,25  22,4 
Жадвалда келтирилган маълумотлардан кўриниб туриптики, газларнинг моляр 

ҳажмлари ўзаро тенг ва нормал шароитда (Т273оК, Р101,325 кПа) 22,4 лмольни ташкил 

этади. 

Юкоридагилардан шундай хулоса чиқади: 

 

 

 

 

Ҳар қандай модданинг бир молида молекулалар сони бир хил бўлгани 

учун шундай хулоса чиқариш мумкин: газларнинг тенг ҳажмларида бир хил 

шароитда молекулалар сони бир хил бўлади. Бу конунни 1811 йилда итальян 

кимёгари Авагадро кашф этган у Авагадро қонуни деб аталади.

m  V   

1 моль ми=дорда олинган газлар бир хил шароитда ызаро тенг щажмни 

эгаллайди 
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Газларнинг моляр ҳажмидан фойдаланиб, кимёвий 

формулалар бўйича ҳисоблашлар 

 
1 моль миқдорда олинган газларнинг ҳажмлари бир хил шароитда ўзаро тенг 

бўлишини билган ҳолда исталган миқдордаги газнинг ҳажмини осон ҳисоблаб 

топиш мумкин бу баъзан унинг массасини топишдан кўра муҳимроқ бўлади. 

 1 –м и с о л. Нормал шароитда 6 г водород Н2 қандай ҳажмни  эгаллайди  

 

 

 

 

 

 

 
 

2 –м и с о л.  5,6 л углерод (IY) углерод CО2 массаси қанча 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Мустақил ечиш учун мисоллар 

1. 1 л қуйидаги газларнинг массасини ҳисоблаб топинг : 

        а) азот N2  б) аммиак NH3 в) хлор Сl2  г) углерод(II)оксид  СО. 

 

2. 1 саволдаги айтиб ўтилган газлардан ҳар бирининг 1 грами қандай ҳажмни 

эгаллашини аниқланг.  

 

3. 50% хлор Сl ва 50% О2 дан таркиб топган 1 м3 газ  аралашма-сининг массаси 

қанчага тенг   

4. 2 л азот N2 ва 3 л кислород О2 аралашмасининг массаси қанчага тенг 

5. Ҳаво 79% азот N2 ва 21% кислород О2 дан таркиб топган, деб фараз қилиб, 1 

л ҳавонинг массасини ҳисоблаб топинг.  

 

 Кимёвий элемент атомининг ыз сирт=и =аватини тугаллаш учун 

бош=а атомлардан электронлар тортиб олиш хоссаси  

 э л е к т р м а н ф и й л и к  деб аталади 

Берилган: 

 

6 г Н2 

 

VН2 (л) 

Ечилиши: 
Щар =андай газнинг ва, демак, водороднинг щам нормал 

шароитдаги моляр щажми 22,4 лмоль га тенг, водороднинг моляр 

массаси эса Н2 –2 гмоль, демак 2 г Н2 22,4 л га тенг(нормал 

шароитда) щажмни, 6 г Н2 эса  л щажмни эгаллайди. Пропорция 

тузамиз: 

2  6    22,4  х             х  ( 6  22,4 )   2    67,2 л 

 

Берилган: 

 

5,6 л СО2 

 

Р СО2 (г) 

Ечилиши: 
Аввало СО2 нинг моляр массасини аниклаймиз.  

У =уйидагига тенг:        12  16  2  44 г моль 

    44 г СО2 22,4 л щажмни эгаллайди,     х г СО2-5,6 л. 

Пропорция тузамиз ва ечамиз:      44 : х    22,4 л : 5,6 

 

                 Х  (44  5,6 ) : 22,4  11 г СО2  
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Газларнинг моляр ҳажмидан фойдаланиб, реакцияларнинг 

тенгламалари бўйича ҳисоблашлар 
 

        Кўпинча, реакцияга киришаётган ёки реакция натижасида ҳосил бўладиган 

газнинг ҳажмини аниқлашга тў\ри келади. 

1 – м и с о л  200 г оҳактош CaCO3 парчаланганда(нормал шароитда) 

қанча ҳажм СО2 олинади 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 –м и с о л. Сув ҳосил бўлишида 5,6 л кислород О2 билан реакцияга киритиш 

учун қанча ҳажм водород Н2 керак бўлади

Берилган: 

  

200 г CaCO3 

 

VCO2 (л) 

Ечилиши : 
 Реакция тенгламасини ёзамиз :  СаСО3  СаО  СО2 

Тенгламадан кыриниб турипдики, 1 моль СаСО3 дан  

1 моль СО2 щосил былади. СаСО3 нинг моляр массаси 100 

гмольга тенг. Мисол шартида 200 г, яъни 2 моль СаСО3 берилган. 

Агар 1 моль СаСО3 дан 1 моль СО2 олинса,  

2 моль СаСО3 дан 2 моль СО2 олинади. 

1 моль газнинг нормал шароитдаги щажми 22,4 л га тенг. 

Демак, 2 моль СО2 22,4  2  44,8 л. 

Берилган: 

  

V  5,6 л О2 

 

VН2 (л) 

Ечилиши : 
2 Н2          О2           2Н2О 

                    2 моль       1 моль 

Бу ерда иккала модда щам-берилгани щам, изланаётгани щам-

газлар, шу сабабли 5,6 л О2–бу 5,622,40,25моль 

Демак, агар 2 моль Н2 га 1 моль О2 сарфланадиган былса,  

Х моль Н2 га 0,25 моль О2 сарфланади.  

Бундан   х  0,5моль Н2.    Газнинг моляр щажми 22,4 л га тенг.     

0,5 моли 22,4  0,5  11,2 л щажмни эгаллайди. 

Мустахкамлаш учун мисоллар 

1. 130 г рух хлорид кислотадан =анча щажм водородни Н2 си=иб 

чи=ариши мумкин(нормал шароитда)? 

2. 67,2 л водород Н2 хлор Cl2 билан ызаро таъсир эттирилганда (нормал 

шароитда) =анча щажм водород хлорид HCl олинади? 

3. Мис оксид водород билан =айтарилганда 8 г мис олинади. Реакцияга 

=анча щажм водород сарфланган? 

4. Водород сульфид H2S ушбу тенглама быйича ёнади: 

2H2S  3O2  2SO2  2H2O 

          5 моль водород сульфид ёндирилган былса(нормал шароитда)                                              

титтикислороднинг ва углерод (IY)-оксиднинг щажмини хисоблаб 

        топинг. 

5. Реакция натижасида карбонат CaCO3 щосил былган былса, 37г 

Кальций гидроксид Ca(OH)2 билан ызаро таъсир эттиришга =анча щажм 

углерод(IY) оксид сарфланади(нормал шароитда)? 
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Газларнинг абсолют ва нисбий зичлиги. 

Газларнинг молекуляр массасини абсолют ва нисбий 

зичлик бўйича аниқлаш 
 

 Газларнинг абсолют ва нисбий зичлиги ҳақидаги тушунча газнинг моляр ҳажми ҳақидаги 

биз кўриб чиққан материалдан бевосита келиб чиқади. 

 Газнинг абсолют зичлиги-бу 1 л газнинг массаси. Уни қуйидаги формуладан осон аниқлаш 

мумкин: 

 

 

 

Бунда М – газнинг моляр массаси, Vm –газнинг моляр ҳажми, у нормал шароитда 22,4 л га 

тенг. 

 

 

 

Молекуляр массани билган ҳолда абсолют зичликни топиш мумкин. Агар абсолют зичлик 

маълум бўлса, шу формуланинг ўзидан молекуляр массани  М  22,4   формулага кўра 

аниқласа бўлади(нормал шароитда). 

Нисбий зичлик-бу мавҳум сон бўлиб, бир газ бошқа газдан неча марта о\ир (ёки енгил) 

эканлигини (бир хил шароитда) кўрсатади. 

 Буни 1 л бирор газнинг массаси билан(1) 1 л бошқа газнинг массасини(2) таққослаш, 

яъни газларнинг абсолют зичликларини таққослаш орқали аниқлаш мумкин. 

 Нисбий зичликнинг формуласи бирор газ абсолют зичликнинг бошқа газнинг абсолют 

зичлигига нисбати сифатида ифодаланади: 

 

лекин 

 

бўлгани учун 

 

 
 

Ҳакикатда нисбий зичлик икки газ моляр массаларининг нисбатидан иборат. Нисбий 

зичликни белгилашда ўнг томонга пастга изланаётган газнинг моляр массаси билан 

таққосланаётган газнинг кимёвий белгиси қўйилади. М-н, агар DН2 ёзилса, бу деган сўз, 

ушбу нисбий зичлик изланаётган газнинг моляр массаси водороднинг моляр массасидан 

шунча марта катта, демакдир. Агар DHҳ ифода турган бўлса, бу изланаётган газнинг моляр 

массаси ҳавонинг 29 га тенг ўртача моляр массасига таққосланаётганини билдиради. 

 

Нисбий зичлик формуласига :  

 
 

асосланиб, қолганлари маълум бўлганида учала катталикдан исталган бирини аниқлаш 

мумкин. М-н, газнинг молекуляр массасини ушбу формуладан топиш мумкин : 

 

 

 

  М  Vm 

норм  М  22,4 

Dнисб.1  2 1М122,4   2М222,4 

Dнисб.(M1 22,4)(22,4M2) M1 M2     ёки      Dнисб. М1  М2 

Dнисб. М1  М2 
 

М1  Dнисб. М2 
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Газларнинг абсолют ва нисбий зичликларига оид 

тушунчаларни эътиборга олган ҳолда 

 ҳисоблашлар 

 
Газнинг моляр массасини ва формуласини топиш. Агар газнинг обсолют 

зичлиги маълум бўлса, у холда биз олдин келтириб чиқарган абсолют зичлик 

формуласидан унинг молекуляр массасини осон топиш мумкин. 

1-м и с о л. Газнинг абсолют зичлиги 3,21 гл га тенг бўлса, унинг моляр массаса 

қанчага тенг. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-м и с о л. 1 литрининг массаси 1,25 г га тенг бўлган газнинг формуласи қандай 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-м и с о л. Газнинг абсолют зичлиги 2,019 гл, процент таркиби С-81,8%                         

ва Н-18,1% бўлса, газнинг формуласини аниқланг. 

Берилган: 

 

норм 3,21 гл 

 

М 

Ечилиши: 

нормМ : 22,4  М  норм 22,4  М3,21 22,4 71,9 г. 

Бу ерда 71,9 гмоль-газнинг моляр массаси. 

Агар текширилаётган газ оддий модда эканлиги маълум былса, у 

щолда унинг формуласини билиш осон, чунки кыпчилик газларнинг 

молекуласи (инерт газларникидан таш=ари) икки атомдан таркиб 

топган былиши маълум.   

Берилган: 

 

норм 1,25 гл 

 

 

М (г) 

Ечилиши: 

Моляр массани ушбу формуладан топамиз : М  норм 22,4  М1,25 

22,4 28 г. Моляр масса 28. Молекула икки атомли былгани сабабли   

28  2  14.  Агар атом массалари жадвалига мурожаат =илсак, 14-

азотнинг атом массаси эканлигига ишонч щосил =илиш мумкин. 

Демак изланаётган газнинг формуласи N2 .  Агар газ мураккаб модда 

былса, унинг формуласини топиш учун зичликдан таш=ари уни 

ташкил этувчи элементларнинг процент ми=дорини щам билиш керак. 

Берилган: 

 

С  81,8 % 

Н  18,1 % 

 

 

М формула 

Ечилиши: 
Дастлаб бизга маълум былган формуладан газнинг моляр массасини топамиз 

: М  норм 22,4  М2,019 22,4 45,2 гмоль. Моляр масса 45. Энди 

углеродга =анча ты\ри келишини ани=лаймиз.Бунинг учун барча 

молекуланинг массасини 100% деб =абул =иламиз. 

45 – 100%   х – 81,8%  Бундан 45  х  100  81,8  х36,6. 

Углероднинг Мr 12 га тенг былганлиги сабабли молекулада нечта углерод 

атоми борлигини щисоблаб топиш мумкин: 

36123(атом). 

Худди шундай водород атомларининг сонини щам топамиз:  

45 – 100%   х – 18,1%   х8. Водород атомининг массаси 1 га тенглигини 

билган щолда водород атомларининг сонини щисоблаб топамиз: 818(атом) 

Демак, газнинг формуласи С3Н8. 
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Э л е к т р м а н ф и й л и к 

 
 Элементларда бу хосса қанчалик кучли намаён бўлса, бу элемент шунчалик 

кўп электрманфий бўлади. 

 Кимёвий элементнинг атомли сиртқи электронларини қанчалик пухта ушлаб 

турса ва бошқа атомлардан электронни қанчалик кучли тортса, бу элемент 

шунчалик кўп электроманфий бўлади. Кимёвий элементлар ичида энг 

электрманфийси  ф т о р д и р . У ҳар қандай бошқа элементга қараганда ё 

юқорида, ё ўнгда, ёки ҳам юқорида, ҳам ўнгда жойлашган. Шунинг учун 

фторнинг барча бошқа элементлар билан бирикишида фтор атомлари шу 

элементларнинг атомларидан электронларни ўзига тортади ва ўзининг сиртқи 

қаватига биттадан электрон бириктириб олиб, бу қаватини тўлдиради. Фтор 

ўзининг барча бирикмаларида –1 га тенг бир хил оксидланиш даражасини 

намоён қилади. 

Кимёвий элементлар электрманфийлигининг ортиб боиши тартибида 

қуйидагича қаторга терилиши мумкин:  

 

 

Кимёвий элементлар бир-бири билан бирикишида электронлар шу 

қаторда чапроқда турган элемент атомидан ўнгроқда турган элемент атомига 

томон силжийди. 

Si,  B,  Sb,  As,  C,  H,  P,  Te,  Se,  J,  Br,  Cl,  N,  O,  F 
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 Кимёда атом-молекуляр таълимот 

 
 Молеккуляр таълимот моддалар билан бўладиган физикавий ҳодиспларни 

тушинтириб беради. Кимёвий ходисаларни тушунтиришда молекуляр назарияга 

атомлар ҳақидаги таълимот ёрдам беради. Бу назарияларнинг иккаласи-

молекуляр назария билан атомлар назарияси бирлашиб, атом-молекуляр 

таълимотни ҳосил қилади;   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Атом-молекуляр таълимотнинг асосий коидалари XXYIII аср-нинг 

ўрталарида  М. В. Л о м о н о с о в  томонидан ишлаб чиқилди. У модданинг 

тузилишини ўрганиш кимёнинг асосий вазифасидир, деган фикрни айтди. 

Атом-молекуляр таълимот инглиз олими  Ж. Д а л ь т о н н и нг 

ишларидан кейингина умум томонидан эътироф этилди 

у  XIX асрнинг ўрталарида фанга элементларнинг атом о\ирликлари ҳақидаги 

тушунчани киритди. 

Атом назарияси Молекуляр назарияси 

Атом-молекуляр таълимот 
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К и м ё в и й  реакцияларнинг 

иссиқлик эффекти 

 
Кимёвий реакциялар вақтида энергия ажралиб чиқади ёки ютилади.  

 

 

 
С  О2  СО2  402 кж 

Иссиқлик эффектининг қиймати олдидаги “плюс” ишораси иссиқлик 

ажралиб чиққанлигин, яъни реакциянинг экзотермик эканлигини билдиради. 

Агар реакция эндотермик бўлса, иссиқлик эффекти тенгламанинг чап қисмига 

киритилади ёки тенгламанинг ўнг қисмига минус ишораси билан ёзилади. 

Масалан, кислороднинг азонга айланиш реакциясининг тенгламаси бундай 

ёзилади: 

3О2  289 кж  2О3 

ёки 

3О2  3О2  289 кж 

бу тенглама ҳар 3 моль кислороддан 2 моль озон ҳосил бўлишини ва 

бунда 289 кж энергия ютилишини кўрсатади. 

Реакциянинг иссиқлик эффекти кўрсатиладиган кимёвий тенгламалар 

термокимёвий тенгламалар деб аталади. 

Мисол: 1 кг кўмир тўла ёнганда қанча миқдор иссиқлик ажралиб чиқади? 

Реакциянинг термокимёвий тенгламасини ёзамиз: 

                           1000                     х кж 

С  О2  СО2  402 кж 

                            12 г   

С белгисининг устига масалада берилган қийматни , иссиқлик эффекти 

устига х кж ни, С белгисининг тагига 1 моль углероднинг грамм ҳисобидаги 

массасини, яъни 12 г ни ёзамиз-да пропорция тузамиз: 

х кж  402 кж  1000 г  12 г 

 

бундан 

 

х  33500 кж 

эканлигини топамиз. 

 

 

 

 

Кимёвий реакция ва=тида ажраиб чи=адиган ёки ютиладиган энергия 

реакциянинг исси=лик эффекти деб аталади. 
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Физик ва кимёвий ўзгаришлар 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

М И С О Л Л А Р 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Моддаларда содир быладиган ызгаришлар 

Физик ызгаришлар Кимёвий ызгаришлар 

Моддаларнинг таркиби 

ызгармасдан содир быладиган 

ходисалар физик ходисалар 

дейилади 

Моддаларнинг таркиби ызгариш 

билан содир быладиган ходисалар 

кимёвий ходисалар дейилади 

1. Сувнинг муз холати(О0дан паст) 

Суюк холати(О-1000), 

    Бу\ холати(1000дан юкори) 

 

2. Шиша киздирилганда 

суюкланади, лекин шишалигича     

колади. 

 

3. Кымирнинг щар канча   

майдаламанг у бошка моддага 

айланмайди ва хо=азо... 

1.А+В = С (2та моддадан 1 та янги     

модда хосил былиши).Шамнинг 

ёнишида сув(Н2О), =урум(С) ва 

газ(СО2)ларнинг ажралиши. (Ё\оч, 

кымир, керосин, бензин ёниши). 

2.А = В+С (1та моддадан 2 ёки 

ундан орти= модда хосил 

былиши).Темирнинг хавода 

занглаши. 

3.А+В = С+Д (2та модданинг 

реакцияга киришишидан янги 2та 

ёки ундан орти= модда хосил 

былиши). 
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Энг кенг тарқалган кимёвий элементларнинг 

номланиши ва уларнинг белгилари 

 
 

Кимёвий 

элементларнинг 

ўзбекча номи 

 

 

Кимёвий 

белгиси 

 

Кимёвий 

элементларнинг 

ўзбекча номи 

 

Кимёвий 

белгисининг 

ўқилиши 

 

Водород 

 

H 

 

Hydrogenium 

 

Аш 

 

Углерод 

 

C 

 

Carbonium 

 

Цэ 

 

Кислород 

 

O 

 

Oxygenium 

 

О 

 

Азот 

 

N 

 

Nitrogenium 

 

Эн 

 

       Фосфор 

 

P 

 

Phosporus 

 

Пэ 

 

Олтингугурт 

 

S 

 

Sulphur 

 

Эс 

 

Алюминий 

 

Al 

 

Alyuminium 

 

Алюминий 

 

Барий 

 

Ba 

 

Barium 

 

Барий 

 

Кальций 

 

Ca 

 

Calsium 

 

Калций 

 

Хлор 

 

Cl 

 

Clorum 

 

Хлор 

 

Магний 

 

Mg 

 

Magnesium 

 

Магний 

 

Кремний 

 

Si 

 

Silicium 

 

Силициум 

 

Мис 

 

Cu 

 

Cuprum 

 

Купрум 

 

Темир 

 

Fe 

 

Ferrum 

 

Феррум 

 

+ўр\ошин 

 

Pb 

 

Plyumbum 

 

Плюмбум 

 

Симоб 

 

Hg 

 

Hydrargirum 

 

Гидраргирум 

 

+алай 

 

Sn 

 

Stannium 

 

Станнум 
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ЭЛЕМЕНТЛАРНИНГ  ЭЛЕКТРМАНФИЙЛИК  +АТОРИ 

F, O, N, Cl, Br, I, S, C, Se, P, As,  H,  B, Si, Sn, Al, Li, Na, K 
 

Водороднинг ишлатилиш сохалари 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Металларни =ир=иш ва 

пайвандлашда 
ёниш 

2H2 + O2---- - 2 H2O 

2800оС 

 

Водород 

Хлорид олишда 

 

H2 + Cl2  = 2 HCl 

 

Хлорид кислота олишда 

 

(HCl ни сувда эритиш) 

 

 

ВОДОРОД 

 

Мотор ёнилгиси олишда 

 

2H2 + O2 = 2 H2O - Q 

 

Металларни =айтаришда 

 

CuO + H2 = Cu + H2O 

+атти= ё\лар олишда 

 

(пахта мойи + Н2                   

маргарин) 

 

Метанол олишда 

 

CO + 2H2  =  CH3OH 

 

Аммиак олишда 

 

N2 + 3H2           2NH3 
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Кимёвий реакцияларнинг аломатлари 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                 ўзгармас ток 

1. C6H12O6  O2  6CO2  6H2O–2950 kж мол;     2. 2H2O              2H2 O2 – 572 kж 

 

3. 6СO2  6H2O  C6H12O6  6O2                         4. 2HCl  Mg  MgCl2  H2  

 

5. Ba(NO3)2  H2SO4  BaSO4 + 2HNO3                          6. Na2SiO3
  + 2HCl  2NaCl + H2SiO3  

 

7.  CuO + H2SO4   CuSO4 + H2O                                              8. 3H2 + N2  2NH3 

 

 

  

Кимёвий реакцияларнинг аломатлари 

 

Газ моддаси 

ажралиши билан 

борадиган реакциялар 

Чы=ма хосил былиши 

билан борадиган 

реакциялар 

Дастлабки модданинг 

рангининг ызгариши 

билан борадиган 

реакциялар 

Иссиклик 

(ёру\лик) 

чи=иши билан 

борадиган реакциялар 
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Кимёвий реакцияларнинг турлари 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Кимёвий реакцияларнинг 

турлари 

Ажралиш 

(парчаланиш) 

реакцияси 

Бирикиш 

реакцияси 

Ырин олиш 

реакцияси 

Алмашиниш 

реакцияси 

Битта мураккаб  

моддадан иккита ёки 

ундан ортик мураккаб 

модда хосил 

былса,бундай 

реакциялар ажралиш 

реакцияси дейилади 

Икки ёки ундан ортик 

оддий ёки мураккаб 

моддалар 

(молекулаларининг)б

ирикишидан битта 

мураккаб модда хосил 

былса, бундай 

реакция бирикиш 

реакцияси дейилади 

Битта мураккаб модда 

таркибидаги бир 

элемент атоми 

ырнини бош=а 

элемент олиши 

натижасида янги 

мураккаб модда ва 

оддий модда хосил 

былса, бундай 

реакция ырин олиш 

реакцияси д-ди 

Икки мураккаб модда 

таркибидаги 

элементларнинг 

атомлари =айта 

гурухланиб, иккита 

янги модда хосил 

былса бундай реакция 

алмашиниш 

реакцияси дейилади 

2H2O      H2O+O2 

 

2HgO = 2Hg + O2 

  

2H2 + O2= 2H2O 

 

2CO + O2 = 2CO2 

CuSO4+Fe = 

FeSO4 + Cu 

CuSO4 + 2NaOH = 

Cu(OH)2 + Na2SO4 
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Кислоталар 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Кислоталар 

Кислота =олди\ининг таркибига =араб Кислота молекуласидаги водород 

атомларининг сонига =араб 

Кислородсиз Кислородли Бир 

асосли 

Икки 

асосли 

Уч 

асосли 

М  и  с  о  л  л  а  р 

HF 

HCl 

H2S 

 

ва щ. к. 

HNO3 

H2CO3 

H2SO4 

ва щ. к. 

HF 

HCl 

HNO3 

H2SO4 

H2CO3 

H2S 

H3PO4 

H3BO3 
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K и с л о т а л а р н и н г   тузилиши 

 
 

Кислоталарнинг 

Молекула 

Формуласи 

 

 

Кислота 

Молекуласининг 

Тузилиш формуласи 

 

Кислота 

қолди\ининг 

валентлиги 

 

Кислота хосил қилган 

Элемент атомининг 

валентлиги 

 

 HNO3 

 

 

HCl 

 

                 O 

     H – O –N    

                 O 

 

        H - Cl 

I 

[NO3] 

 

I 

[Cl] 

Y 

H  N O3 

 

   I 

H  Cl 

 

H2SO4 

 

 

 

H2S 

 

 

H –O -         O  

         S 

H –O -         O 

 

            H   

      S  

            H 

II 

[SO4] 

 

 

II 

[S] 

 

YI 

H2 S O4 

 

 

II 

H2 S 

 

 

H3PO4 

 

 

 

        

       H –O 

H –O – P қ O 

       H -O 

 

 

III 

[P O4] 

 

Y 

H3 P O4 
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Кислоталарнинг металларга таъсири 
 

        Кислоталарнинг энг муҳим кимёвий хоссаларидан бири металл билан ўзаро таъсирлашишидир 

        Кислоталар билан металлар орасидаги кимёвий реакцияларни анча мукаммал ўрганган рус олими Н.Н.Бекетов 

металларнинг кислоталар молекуласидан водородни ва бирикмалардан бир-бирини сиқиб чиқариш қаторини тузди : 

 

Li, Cs, К, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H Cu, Hg, Ag, Pt, Au 

 

                 Кислоталардан водородни, бирикмалардан бир-бирини                       кислоталардан водородни 

                                                       сиқиб чиқаради                                                                         сиқиб чиқаради 

 

        Водород ўзидан кейин (ўнг томонда) жойлашган металларни бирикмаларидан сиқиб чиқаради. Кимёвий реакцияларнинг 

тенгламаларини тузишда шу қаторга асосланиш лозим бўлади. Лекин металлар нитрат кислота HNO3 билан реакцияга 

киришганда водород ажралмайди: 

 

4HNO3    +    Zn    =    Zn(NO3)2    +    2NO2    +    2H2O 
                                               конц. 

Кислоталарнинг металл оксидлари билан ўзаро таъсири. Пробиркага мис (II)оксидидан солинг, унинг устига сульфат 

кислота H2SO4 нинг ўртача суюлтирилган эритмасидан 2 мл қуюб чайқатинг.Реакция қуйидаги тенгламага мувофиқ боради : 

                          CuO      +      H2SO4        =         CuSO4        +         H2O 
                               Мис(II)-оксид             сульфат                                  мис сульфат                       сув 

                            қора талқон модда           кислота 

 

Бошқа кислоталар хам кўпчилик металларнинг оксиди билан ўзаро таъсир этади.Реакция натижасида туз ва сув хосил 

бўлади. 

2NaOH    +    H2SO4    =    Na2SO4    +    2H2 
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Кислота ва асос ўзаро реакцияга киришганда туз ва сув хосил бўладиган реакциялар нейтралланиш реакцияси деб 

аталади. 

Оқсидлар, асослар, кислоталар ва тузлар орасидаги 

генетик богланиш 

 

 

                                      1                                                                        4 

 

 

 

                                      2                                                                         5                              

                                                                                                                                             

                                           

                                       3                                                                          6                  

I.  1.  3Fe + 2O2 =   Fe3O4   +  Q                                   4.   4P  +  5O2  =     2P2O5         +  Q 
              темир                  темир оксиди                                                            фосфор                   фосфор(Y)оксиди 

   2.   CuO  +  H2O  =  Cu(OH)2                               5.   SO3      + H2O =  H2SO4   +  Q 
           мис(II)оксид                       мис(II)гидроксид                                          олтингугурт                     сульфат 

                                                                                                                     (YI)оксиди                      кислота 

   3. HCL + NaOH = NaCl  + H2O                            6.  Cu(OH)2 + 2HNO3  = Cu(NO3)2+ 2H2O 
                            натрий             натрий                                                                                              нитрат               мис(II) 

                         гидроксид            хлорид                                                                                          кислота                     нитрат 

 

II.  Ba — BaO  — Ba(OH)2 — BaCl2                     P — P2O5 — H3PO4 — Na3PO4 

Анорганик моддаларнинг энг мухим синфлари ўртасидаги  

Металлар 

Кислотали оксидлар 

Асослар 

Асосли оксидлар 

Металлмаслар 

Тузлар 

Кислоталар 
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генетик бо\ланиш  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оксидлар, асослар ва кислоталар орасидаги 

ўзаро бо\ли=лик 

  

1. Оксидлардан асослар, кислоталар ва тузларни олиш мумкин : 

CaO  +  H2O  =  Ca(OH)2 ;                            SO2   +  H2O  =  H2SO4 ;                       CaO  + SiO2  =  CaSiO3  

     Оксид   оксид         асос                     оксид    оксид     кислота                     оксид   оксид         туз 

3. Асослар, кислоталар ва тузлар ызаро реакцияга киришиб янги туз, асос ва кислоталарни хосил 

килиши мумкин : 

CuCl2  +  2NaOH  =  Cu(OH)2  +  2NaCl ;                BaCl2  +  H2SO4  =  BaSO4  +  2HCl ; 
            Туз          асос           асос            туз                  туз       кислота        туз       кислота 

2. Асослардан, кислоталардан ва тузлардан оксидларни олиш мумкин (to таъсирида): 

Cu(OH)2          CuO + H2O ;           H2SiO3              SiO2 + H2O ;            CaCO3             CaO + CO2 ; 
      Асос                оксид   оксид         кислота          оксид   оксид            туз             оксид  оксид 

 

4. Амфотер оксидлар ва амфотер асослар хам кислоталар билан, хам асослар билан реакцияга 

киришиб туз ва сув хосил =илади : 

 

    ZnO  H2SO4  ZnSO4  H2O;                ZnO  2NaOH   Na2ZnO2  H2O;   

Al(OH)3  KOH  KAlO2  2H2O;          Al(OH)3  3HCl  AlCl3  3H2O;   
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Моддалар 

Мураккаб Оддий 

Металлар Металлмаслар 

Оксидлар 

Асослар 

Кислоталар 

Тузлар 

Асосли Кислотали 

Иш=орлар Сувда 

эримайдиган 

Кислородли Кислородсиз 
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Оксидлар 

 
      Оксидлар – деб кислороднинг барча элементлар билан ҳосил =илган бирикмаларига                     

айтилади.(Таркиби икки элементдан ташкил топган бўлиб бири кислород бўлган мураккаб 

бирикмалар).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

О К С И Д Л А Р 

(одатдаги шароитда) 

 

+ а т т и = 

 

С у ю = 

 

 

Г а з 

 

  

Металларнинг барча оксидлари 

Мg O –магний(II) оксиди, 

Ca О – кальций(II) оксиди, 

Си О – мис(II) оксиди  

ва хо=азолар  

  

Сув (H2O) 

 

Металмасслар оксидлари 

CO2 – углерод(IY) оксиди. 

SO2 –олтингугурт(IY) оксиди, 

NO,NO2 –азот оксидлари 

ва хо=азолар 
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Оксидлар классификацияси 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

М   и    с     о    л    л   а   р  

 

 

 

 

 

 

Х о с и л   б ў л и ш и 

 

 

О к с и д л а р 

Асосли оксидлар Кислотали оксидлар Амфотер оксидлар 

Металларнинг О2 кислород билан 

хосил =илган оксидларига 

айтилади 

Металлмасларнинг О2 кислород 

билан хосил килган бирикмалари 

кислотали оксидларига айтилади 

Айрим элементларнинг 

оксидлари хам асосли, хам 

кислотали хоссаларга эга былган 

оксидларга айтилади 

Na2O –натрий оксиди, 

CaO – кальций оксиди, 

FeO – темир (II) оксиди, 

Fe2O3 – темир (III) оксиди 

 

CO2 – углерод (IV) оксиди, 

SO2 – олтингугурт (IV) оксиди,  
P2O5-фосфор (V) оксиди, 

SO3 - олтингугурт (VI) оксиди 

N2O3 – азот (III) оксиди 

ZnO – рух оксида,  

Al2O3 – алюминий (III)оксиди,  

Cr2O3 – хром(III)оксиди,  ... 

4Na  O2  2Na2O 

2Ca  O2  2CaO 

  

S + O2 = SO2 

C + O2  = CO2 

4P + 5O2  = 2P2O5 

4Al + 3O2 = 2Al2O3 

2Zn + O2 =  2ZnO 
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Асослар классификацияси 
 

А с о с л а р – деб таркибида бир ва ундан орти= ОН (гидроксил) гурух тутган мура==аб моддаларга          айтилади 

(асосли оксидларнинг гидратлари деб хам айтилади). 

 

 

 

 

 

 

 

 

М   и   с  о  л   л   а   р 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Х  о  с  и  л      б  ў  л  и  ш  и 

 

 

 

 

 

 

Асослар 

Сувда эрийдиган (иш=орлар) Сувда эримайдиган 

Na OH –натрий гидроксиди 

K OH –калий гидроксиди, 

Ca (OH)2 –кальций(II) гидроксиди, 

Ba (OH)2 –барий(II)гидроксиди ва .. 

 

 

 

Zn (OH)2 – рух (II)гидроксиди, 

Ni (OH)2 – никел (II)гидроксиди, 

Fe (OH)2 – темир (II)гидроксиди, 

Al (OH)3 – алюминий (III)гидроксиди, 

Cu (OH)2 – мис (II)гидроксиди ва ...  

 

 

 

 

 Na2O + H2O =  2NaOH 

K2O + H2O =  2KOH 

CaO + H2O = Ca(OH)2 

BaO + H2O = Ba(OH)2 

 

 

 

 

NiCl2 + 2KOH = Ni (OH)2 + 2KCl 

ZnCl2 + 2NaOH = Zn (OH)2 + 2NaCl 

FeSO4 + 2KOH = Fe (OH)2 + K2 SO4 

CuCl2 + 2NaOH = Cu(OH)2 + 2NaCl 
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Т у з л а р   классификацияси 

 

Т у з л а р –металл атомлари билан кислота =олди\идан ташкил топган мураккаб моддаларга 

айтилади 

Т у з л а р 

Ырта тузлар Нордон тузлар Асосли тузлар 

Кислота таркибидаги Н водород 

ырнин металл атомлари тыли= 

эгаллашидан хосил быладиган 

тузлар ырта тузлар дейилади 

Нордон тузлар кып негизли кислоталар 

таркибидаги Н водород атомларидан бир 

=исмини ырнин металл атомлари олиши 

натижасида хосил былади 

Таркибида металл атоми ва кислота 

=олди\идан таш=ари гидроксид 

гурухи сааа=ловчи тузлар асосли 

тузлар дейилади 

Na2SO4 – натрий сульфат, 

CaCO3 – кальций карбонат, 

K3PO4 – калий фосфат, 

KCl – калий хлорид 

NaHSO4 –натрий гидросульфат 

Ca(HCO3)2-калций гидрокарбонат 

NaH2PO4-натрий дигидрофосфат 

Mg(OH)Cl-магний гидроксохлорид, 

Cu(OH)Cl-мис гидроксохлорид, 

Al(OH)2Cl -алюминдигидроксохлорид 

 

Ca(OH)2+H2SO4= CaSO4+ 2H2O 

3NaOH + H3PO4 = Na3PO4 + 3H2O 

2NaCl + MgSO4 = MgCl2 + Na2SO4 

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu 

NaCl + H2 SO4 = 2HCl + NaHSO4 

NaOH + H2 SO4 = NaHSO4 + H2O 

MgSO3 + H2 SO4 = Mg(HSO3)2  

NaHSO4 + NaOH = Na2SO4 + H2O 

 

Mg(OH)2+HCl = Mg(OH)Cl + H2O 

Al(OH)3+HCl = Al(OH)2 Cl + H2O 

Al(OH)3+2HCl = Al(OH)Cl2 + H2O 

 

 

Бир негизли кислоталар нордон туз хосил =илмайди 
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 Углероднинг табиатда айланиши

С 

С С 

С 
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Азотнинг табиатда айланиши 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N 
N 

N 

N 
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Мартен печининг тузилиши

 

Ёниш мащсулотлари Ванна 

Хомашё солиш дарчалари 

Газ Хаво 

Регенераторлар Регенераторлар 
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БЕССЕМЕР    КОНВЕРТОРИ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                      Щаво 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    

Ч ы ё н 

Бессемер конверторининг тузилиш схемаси 
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«Орganik kimyo» fanidan TEST savollari 

F
an

 b
o
b

i 

F
an

 b
o

’l
im

i 

Q
iy

in
ch

il
ik

 

d
ar

aj
as

i 

Test topshirig’i To’g’ri javob Muqobil javob Muqobil javob Muqobil javob 

1 1 1 

Birinchi bo’lib tirik 

organizmdan olingan 

moddalarni organik 

birikmalar deb atashni taklif 

qilgan olimni toping. 

*1807 y. Bertselius  1842 y.Zinin 

  

 1814 y. Butlerov  1828 y. Vyoler 

1 1 1 

Kimyoviy tuzilishi jihatidan 

o’xshash, tarkibi bir-biridan 

metilen-guruhiga farq 

qiladigan birikmalar … 

hisoblanadi. 

*gomolog izomer konfarmatsiya gomologik farq 

 

 

1 1 1 

Kimyoviy xossalari bilan 

bir-biriga o’xshash, bir yoki 

bir necha  metilen guruhiga 

farq qiladigan gomologlar 

guruxi . . . deyiladi.   

*gomologik qator   izomerlar konformatlar gomologik farqlar 

1 1 1 
Parafinlar qanday 

reaktsiyaga kirishmaydi 

*birikish parchalanish 

 

o’rin olish 

 

almashinish 

1 1 1 

Organik birikmalarni 

nomlashda 

nomenklaturaning asosiy 

*3 2 4 5 
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necha xili  qo’llaniladi? 

1 1 1 

Oltita uglerod va o’nto’rtta 

vodorod atom-lari saqlagan 

uglevodo-rodning nechta 

izomeri bulishi mumkin? 

*5  3  4  2 

1 1 2 
Propanga xlor ta’sir ettirilsa 

qanday modda hosil bo’ladi 

Izopropilxlorid etil xlorid 

 

propilxlorid 

 

n-xlor propan 

 

1 1 2 

Metilyodid bilan etilyodid 

aralashmasiga natriy metalli 

ta’sir ettirilganda    necha xil 

alkan hosil bo’ladi? 

*3 2 1 4 

1 1 2 

Laboratoriya sharoitida 

metan gazi qaysi organik 

moddadan olinadi 

*natriy atsetat natriy propionat 

 

natriy malonat 

 

natriy etilat 

 

1 1 2 

Sirka kislota natriyli tuzining 

suvdagi eritmasi elektroliz 

kilinganda qanday        

birikma hosil bo’ladi. 

*etan metan propan butan 

1 1 2 

Organik  birikmalarning 

kimyoviy tuzilish 

nazariyasini yaratgan olim? 

*A.M.Butlerov N.N.Zinin 

 

F.Vyoler 

 

I.Ya.Berselius 

 

1 1 2 

Metanni kuyosh nuri 

ta’sirida xlorlanganda undan 

necha xil xlorli         hosila 

olish mumkin. 

*4 3 2 5 

1 1 3 

Dimetilizobutil-uchlamchi-

butilmetanni sistematik 

nomenklaturadagi nomini 

*2,2,3,3,5-

pentametilgeptan 

2,4-dimetil-4-

izopropilpentan 

2,4,4,5,5-

pentametilgeksan 

2,2,3-trimetil-3-

izobutilbutan 
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aniqlang:  

1 1 3 

Kim organik kimyo 

uglevodorodlar va ularning 

hosilalarining kimyosi      

degan tarifni bergan? 

*1889 y. 

Shorlemmer 

1854 y.Libix 1885 y. Lavuaze 1872 y. Kekule 

1 1 3 

Galogenli hosilasi 

degidrogenlanishidan 

trimetiletilen hosil qiladigan, 

nitrolani-shidan esa 

uchlamchi nitrobirikma hosil 

qiladigan beshta uglerod va 

o’n ikkita vodorod saqlagan  

uglevodorodni aniqlang va 

struktura formulasini 

yozing?  

*izopentan n-pentan   neopentan tetrametilmetan 

1 1 3 

Quyida keltirilagan 

birikmalardan qaysi biri 

natriy metalli bilan 

reaktsiyaga kirishib faqat 

3,4-dimetilgeksan hosil 

qiladi?  

*ikkilamchi-

butilxlorid   

izobutilxlorid izopropilxlorid va 

izoamilxlorid 

uchlamchi-

butilxlorid 

1 1 3 
Izomeriya tushunchasi fanga 

kim tomonidan kiritilgan? 

*1830 y. Bertselius 1844 y. Butlerov 1854 y. Nesmeyanov 1820 y.Kucherov 

1 1 3 

Organik moddalar tuzilish 

nazariyasiga mos keluvchi 

javoblarni ko’rsating.  

1) molekuladagi atomlar 

valentliklariga mos ravishda 

* 1,3,4 1,2,3 1,3,5 2,4,5 
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ma’lum izchillikda 

bog’langan.  

2) moddaning xossasi faqat 

uning sifat va miqdoriga 

bog’liq. 3) moddaning 

xossasi uning tarkibigagina 

emas, tuzilishiga ham bilan 

bog’liq.  4) molekuladagi 

atomlar o’zaro ta’sir etadi. 5) 

molekuladagi har bir 

atomning xossasi qo’shni 

atom tabiatiga bog’liq emas. 

1 2 1 

Alkenlarda izomeriya 

hodisasi qaysi gomologdan 

boshlanadi 

*buten eten propilen penten 

1 2 1 
Alkenlarda izomeriyaning 

necha xili uchraydi? 

*3 2 4 5 

1 2 1 

Alkenlar uchun tegishli 

bo’lgan gamologik qatorning 

umumiy formulasini 

aniqlang  

* nnHC 2  22 nnHC  22 nn HC  42 nnHC  

1 2 1 

Alkenlardagi p-bog’ bilan 

bog’liq bo’lgan kimyoviy 

jarayonni aniqlang 

*birikish parchalanish almashinish  eliminirlanish 

1 2 1 

Tarkibida beshta uglerod va 

o’nta vodorod saqlagan 

tuyinmagan uglevodorodda 

nechta izomer bor. 

*5 4 3 2 
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1 2 1 

Uchlamchi-butil spirt 

katalizator ishtirokida 

degidratlanganda qanday 

birikma hosil bo’ladi? 

*Izobutilen Etilen Metan Butilen; 

1 2 2 

Simmetrik izopropil-

ikkilamchi-butiletilen-ning 

struktura formula-sini yozing 

va sistematik nomenklatura-

dagi nomini aniqlang.  

*2,5-dimetil-3-

gepten 

3-metil-4-oktin 2-metil-5-etil-3-

geksen 

2,6-dimetil-3-

penten 

1 2 2 

Metiletilenga vodorod xlorid 

birikishidan qanday birikma 

hosil bo’ladi? 

*izopropilxlorid butilxlorid izobutilxlorid pentilxlorid 

1 2 2 

2-metil-2-butanolning sulfat 

kislota  ishtirokida degidrat-

lanishidan hosil bo’ladigan 

uglevodorodni aniqlang 

* Trimetiletilen  simmetrik-

dimetiletilen 

nosimmetrik-

dimetiletilen 

propiletilen 

1 2 2 

Etilizopropiletilenni 

sistematik nomenklatura 

buyicha nomlang. 

*2-metilgeksen-3 5-metilgeksen-3 4-metigeksen-2; 3-metilgeksen-4; 

1 2 2 

sp2-Gibridlangan holatdagi 

uglerod atomi uchun qanday 

valent burchagi xarakterli?  

* o120  28109 o  o104  o180  

1 2 2 

4,4-dimetilpenten-2 ni 

ratsional nomenklatura 

buyicha nomlang. 

*Metil-uchlamchi-

butil-etilen 

Etil-izopropil-

propilen 

Metil-izopropil-etilen Diizopropil-etilen 

1 2 3 

Ozonidiga suv ta’siridan 

faqat metiletilketon hosil 

qiladigan sakkizta uglerod 

*dimetildietil-etilen  metiletilpropil-

etilen 

Dimetilpropil-etilen Dimetildiizopro-

piletilen 
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saqlagan alkenning nomini 

aniqlang.  

1 2 3 

Izopropiletilen bug’ fazada 

alyuminiy oksidi yuzasidan 

o’tkazilsa qanday birikma 

hosil bo’ladi. 

*Trimetiletilen Dimetiletilen Tetrametiletilen Metilpropilen 

1 2 3 

2-Butinni butilendan 

farqlash uchun keltirilan 

qaysi reagent foydalanish 

mumkin.  

*kumush oksidining 

ammiakdagi 

eritmasi 

kaliy 

permanganatning 

suvli eritmasi 

kaliya bixromat   bromli suv     

1 2 3 

2-Buten kaliy perman-

ganatni suvdagi eritmasi 

bilan oksidlanganda    

qanday birikma hosil 

bo’ladi. 

*2,3-butandiol propanol butanol-2 etanol 

1 2 3 

Bromli suvni rangsizlantira-

digan, konts. sulfat kislotada  

eriydigan, gidrirlanganda 

geksan hosil bo’ladigan, 

kuchli oksidlovchilar 

ta’sirida bir asosli karbon 

kislotalar aralashmasi hosil 

qiladigan oltita uglerod 

saqlagan alkenning nomini 

aniqlang.  

*sim-metilpropil-

etilen 

dietiletilen dimetiletil-etilen nosim-

metilizopropil-

etilen 

1 2 3 

Izomerlar tushunchasini 

qaysi ibora to’g’ri 

ifodalaydi? 

*tarkibi hamda 

molekula massasi 

bir xil bo’lib, 

sifat va tarkibi bir 

xil bo’lgan 

moddalar 

miqdor tarkibi bir xil 

bo’lgan moddalar 

 

ayni gomologik 

qatorni tashkil 

etuvchi moddalar 
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tuzilishi bilan farq 

qiladigan moddalar 
 

1 3 1 

Uglerod atomi qo’shni 

uglerod atomi bilan 

bog’lanishga o’zining uch 

valentligini sarflab qolgani 

vodorod bilan bog’langan 

uglevodorodlargi . . . 

deyiladi.  

*alkinlar alkenlar alkanlar alkadienlar 

1 3 1 

Keltirilgan birikma-larning 

qaysi biri izopropilatsetilen 

bilan izomer hisoblanadi:  

*3-metil-1-butin  izopentan 2-metil-1,3-butadien vinilatsetilen 

1 3 1 

Kaltsiy karbidga suv ta’sir 

ettirib birinchi marta kim 

atsetilen  olgan? 

*1862 y. Vyoler 1824 y. Butlerov 1844 y. Mendeleev 1871 y. Kucherov 

1 3 1 

Tarkibi beshta uglerod va 

sakkizta vodoroddan iborat 

alkinning nechta izomeri 

bor? 

*3 2 4 5 

1 3 1 

Atsetilenga simobning ikki 

valentli tuzlari ishtirokida 

kislota muhitida suv ta’sir 

ettirilganda qanday birikma 

hosil bo’ladi? 

* Sirka aldegid Etil spirt Sirka kislota Chumoli aldegid 

1 3 1 

sp-Gibridilangan holatdagi 

uglerod atomi uchun qaysi 

valent burchagi necha 

gradusga mos keladi:  

* o180  o120  28109 o  o104  
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1 3 2 

Keltirilgan qaysi jarayon 

orqali etilen va atsetilen 

uglevodorodlarini oson 

farqlash mumkin:  

*kumushning 

ammiakdagi 

eritmasi ishtirokida 

bromli suv ta’sirida KMnO4  eritmasi 

ishtirokida oksidlash 

katalizator 

ishtirokida N2 

ta’sir ettirish 

1 3 2 

Metilatsetilenga ketma-ket 

natriy amidi va 

izopropilbromid ta’siridan 

qanday birikma hosil 

bo’ladi?  

*metilizopropil-

atsetilen 

metilpropilatsetilen 2-metil-3-geksin dietilatsetilen 

1 3 2 

Atsetilenga tsianid kislota 

birikishidan qanday birikma 

hosil  bo’ladi? 

*Akrilonitril Butadien-1,3 Izopren Vinilbenzol 

1 3 2 

Atsetilenga sirka kislotaning 

birikishidan qanday birikma 

hosil bo’ladi? 

*Vinilatsetat Benzol Toluol Vinilxlorid 

1 3 2 

Atsetilen kaliy 

permanganatning suvdagi 

eritmasi bilan oksidlanganda 

qanday birikma hosil 

bo’ladi? 

*Oksalat kislota Sirka kislota Benzol Propan kislota 

1 3 2 

Quyidagi qaysi jarayonlar 

orqali simmetrik dimetil-

etilendan metiletilketon hosil 

qilish mumkin?  

*bromlash, 

gidratatsiya 

degidrirlash, 

gidratatsiya 

oksidlash degidrirlash,  

oksdlash 

1 3 3 

Dils-Alder reaktsiyasiga 

kirishmaydigan, mis oksidi-

ning ammiakdagi eritmasi 

bilan kimyoviy jarayonlarga 

*izopropilatsetilen metiletil-atsetilen propilatsetilen   etilizobutil-

atsetilen 
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kirishadigan, Kucherev 

usulida gidroliz qilinganda 

metilizo-propilketon hosil 

qiladigan beshta uglerod va 

sakkizta vodorod saqlagan 

uglevodorod-ning nomini 

aniqlang.  

1 3 3 

Bromli suvni rangsizlantira-

digan, mis oksidining 

ammiak-dagi eritmasi bilan 

kimyoviy jarayonlarga 

kirishadigan, kaliy 

permanganat ishtirokida 

oksidlanishidan karbon 

kislotalar aralashmasini hosil 

qiladigan beshta uglerod va 

sakkizta vodorod saqlagan 

uglevodorodning nomini 

aniqlang. 

*izopropilatseti-len n-propilatsetilen metiletil-atsetilen  dimetiletilatsetile

n 

1 3 3 

2 mol propin va 1 mol 

etinning trimerlanishidan 

benzolning qaysi gomologi 

hosil bo’ladi? 

 *o-ksilol etilbenzol  m-ksilol    p-ksilol 

1 3 3 

Favorskiy usulida izopren 

olish uchun atseton va yana 

qaysi xom ashyo kerak 

bo’ladi? 

* atsetilen etil spirti formaldegid butan 

1 3 3 Atsetilen uchun qanday * 1, 2, 3, 4, 6, 8  1, 3, 5, 8 1, 2, 4,7  1, 3, 5, 7, 8 
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reaktsiyalar xos? 

1) biriktirib olish; 2) o’rin 

olish; 3) oksidlanish; 4) 

kuchsiz kislotali xossalari; 5) 

izomerlanish; 6) 

polimerlanish; 7) 

polikondensatsiya; 8) 

gidrotatsiya 

1 3 3 

Simob tuzlari ishtirokida 

gidrolizlanishidan metilizo-

butilketon hosil qiladigan, 

mis oksidining ammiakadagi 

eritmasi bilan kimyoviy 

jarayonlarga kirishadigan 

birikmaning nomini 

aniqlang: 

*3-metil-1-pentin 3,3-dimetil-1-butin metilizopropilatsetile

n 

izobutilatsetilen 

1 4 1 
Alkadienlarning umumiy 

formulasini aniqlang 
* 22 nn HC  nn HC 2  22 nn HC  62 nn HC  

1 4 1 

Qo’shbog’lari ketma-ket 

keladigan dienlar . . . dienlar 

deyiladi 

*kumulyativ konyugirlangan konformatsiyalangan koizomer 

1 4 1 

Molekulasidagi kushbog’lar-

ning bir-biriga nisbatan 

joylashishiga qarab dien 

uglevodorodlar necha turga 

bo’linadi. 

*3 2 4 5 

1 4 1 
Tarkibida beshta uglerod va 

sakkizta vodorod saqlagan 

*5 4 3 2 
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dien uglevodo-rodda necha 

izomer  bor. 

1 4 1 

Etil spirt bug’ini alyuminiy 

va rux oksidlaridan iborat  

katalizator yuzasidan 

o’tkazilganda qanday 

birikma hosil bo’ladi? 

*Butadien-1,3 Sirkaaldegid Benzol Sirka kislota 

1 4 1 

Divinil molekulasidagi 

uglerod atomlari . . . holatda 

bo’ladi.  

* 2sp -gibridlangan 3sp -gibridlangan  sp-gibridlangan 3sp  i 2sp -

gibridlangan 

1 4 2 

S.V. Lebedev tomonidan 

2,3-dibrom-1-butenga  rux 

ta’siri-dan olingan dien 

uglevodo-rodining nomini 

aniqlang  

*divinil  allen propadien metilallen 

1 4 2 

1,3-dibrom-2-metilbutanga 

ishqorning spirtdagi eritmasi 

ta’siridan qanday birikma 

hosil bo’ladi?  

*izopren allen divinil propadien 

1 4 2 

Divinilning malein angidridi 

bilan o’zaro ta’siridan 

qanday birikma hosil 

bo’ladi?  

*tetragidroftal-

kislota angidridi  

atseton glitserin etil spirt 

1 4 2 

Ikki valentli mis xloridining 

suvdagi eritmasi ishtirokida 

dimerlangan atsetilenga 

vodorod xlorid ta’sir  

ettirilsa qanday birikma hosil 

*Xlorpren Sirka kislotaning 

xlor angidridi 

Xloroform Uglerod (IV)-

xlorid 
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bo’ladi? 

1 4 2 

Quyidagi qaysi jarayon 

orqali atsetilendan izopren 

olish mumkin  

*atseton ta’sirida formaldegid 

ta’sirida 

atsetilen ta’sirida sirka aldegidi 

ta’sirida 

1 4 3 

Ozonoliz qilinganda diatsetil 

va formaldegid hosil 

qiladigan oltita ugleroddan 

iborat bo’lgan dien 

uglevodorodni aniqlang.  

*2,3-dimetil-1,3-

butadien 

2-metil-1,4-

pentadien 

3-metil-1,3-pentadien 2-metil-1,3-

pentadien 

1 4 3 

Polimerining ozonolizidan 

qahrabo dialdegidini hosil 

qiladigan monomerning 

nomini aniqlang  

*1,6-geptadien divinil diallil 1,4-pentadien 

1 4 3 

Allenga suvning birikishidan 

hosil bo’luvchi oraliq va 

oxirgi maxsulotni aniqlang  

*2-propenol va 

atseton  

Vinil spirti va 

dimetil keton  

Propan va propanal 2,2-

digidroksipropan 

va adipin kislota 

1 4 3 

Etil spirtidan butadien sintez 

qilishda hosil bo’ladigan 

oraliq mahsulotlarni 

aniqlang  

*Atsetaldegid; 3-

gidroksibutanal; 1,3-

butandiol;  

Sirka aldegid; 

butandial; 1,4-

butandiol 

Sirka kislota; 

atsetilen;  

Etilen; atsetilen 

1 4 3 

Germaniyada 1,3-butadien 

olishning qaysi sanoat 

usulidan foydalaniladi  

*Reppe: 

glikollardan  

Favorskiy: atseton 

va atsetilendan   

Lebedev: 

 etil spirtidan   

Prints: 

izobutilen va 

formaldegidan 

1 4 3 

1,3-Butadienga tetratsian-

etilen ta’siridan hosil 

bo’ladigan birikmaning 

nomini aniqlang  

*4,4,5,5-

tetratsiantsiklo-

geksen 

3,3,5,5-

tetratsiantsiklo-

geksen 

3,3,4,4-

tetratsiantsiklo-

geksen 

2,2,5,5-

tetratsiantsiklo-

geksen 

1 5 1 Uglerodlari beshta, *5 3 4 6 



15 

vodorodlari o’nta bo’lgan 

alitsiklik uglevodorodda 

nechta izomer bor? 

1 5 1 

2,4-dixlorpentanga 

natriymetalli ta’sir 

ettirilganda qanday  

tsikloalkan hosil bo’ladi? 

*1,2-

dimetiltsiklopropan 

1,3-

dimetiltsiklopropan 

Metiltsiklopropan Etiltsiklopropan 

1 5 1 

Adipin kislotaning kaltsiyli 

tuzi quruq     xaydalganda 

qanday birikma hosil 

bo’ladi? 

*tsiklopentanon tsiklobutan tsiklopentan tsiklopropan 

1 5 1 

Alitsiklik uglevodorodlar 

uchun kanday turdagi 

reaktsiyalar xos? 

*Zanjirning 

kengayishi, 

torayishi, ochilishi  

O’rin olish, 

almashinish, 

birikish, 

Nitrolash, sulfolash, 

xlorlash, zanjirning 

uzayishi  

Oksidlash, 

galogenlash, 

zanjirning 

qisqarishi  

1 5 1 

Benzol  katalitik metall 

katalizatorlar ishtiro-kida 

gidrogenlanganda qanday 

birikma hosil bo’ladi? 

*tsiklogeksan ksilol tsiklogeksanol  toluol 

1 5 1 

Tsiklogeksan kuchli 

oksidlovchilar ta’sirida 

oksidlanganda kanday 

kislota xosil buladi? 

*adipin kislota glutar kislota chumoli kislota oksalat kislota 

1 5 2 
Tsiklopropan kizdirilganda 

kanday birikmaga aylanadi? 

*propen  buten-2 buten-1 eten 

1 5 2 

Fenol Ni katalizatorligida 

bosim ostida 

gidrogenlanganda kanday 

*tsiklogeksanol tsiklogeksanon benzol toluol 
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birikma xosil buladi? 

1 5 2 
Necha a’zoli alitsiklik 

birikmalar barqaror buladi? 

*besh to’rt uch ikki  

1 5 2 

Tsiklogeptan alyuminiy 

xlorid ishtirokida 

kizdirilganda qanday 

birikmaga izomerlanadi? 

*metiltsiklogeksan tsiklogeksan 1,2-dimetiltsiklo-

pentan 

tsiklopentan 

1 6 1 

Sakkizta uglerod va o’nta 

vodorodli tarkibga ega 

bo’lgan aromatik 

uglevodorodda necha izomer  

bor? 

*4 3 2 5 

1 6 1 

Benzol xalqasida ikkita 

o’rinbosar bo’lgan 

hosilaning nechta izomer 

bor? 

*3 2 4 5 

1 6 1 

Metilatsetilen 

trimerlanganda qanday 

aromatik uglevodorod hosil 

bo’ladi? 

*1,3,5-

trimetilbenzol 

toluol ksilol fenol 

1 6 1 

O’ta to’yinmagan bo’lishiga 

qaramasdan birikish 

jarayonlariga qiyinchilik 

bilan, almashinish 

jarayonlarga oson 

kirishadigan, tuzilishida 

benzol halqasi saqlagan 

birikmalarga . . . 

*aromatik geterotsiklik alkaloid tsikloalkanlar 
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uglevodorodlar deyiladi.  

1 6 1 
Vinilbenzolning texnik nomi 

aniqlang  

*stirol benziletilen feniletan feniletilen 

1 6 1 

Benzoldagi uglerod atomlari 

qanday gibridlangan holat-

larda bo’ladi?  

* 2sp  - sp - sp va 2sp  - 3sp  va 2sp  - 

1 6 2 

2-metilgeksandan toluol 

hosil qilish uchun qaysi 

ketma-ketlik amalga oshirish 

kerak 

*aromatlash ketma-ket xlor, 

kaliy gidroksid  va 

metilxlorid (temir 

ishtirokida) 

yordamida 

aromatlash, 

metilxlorid (temir 

ishtirokida) 

yordamida alkillash 

1 mol vodorod 

yordamida 

degidrirlash va 

metilxlorid bilan 

alkillash 

yordamida  

1 6 2 

Agar, benzol halqasidagi 

vodorodlardan biri, biror-bir 

funktsional guruh bilan 

almashgan bo’lsa, keyingi 

ta’sir etayotgan reagentning 

qaysi  vodorod bilan 

almashinishi . . . deyiladi. 

*benzol halqasida 

yo’naltirish qoidasi 

benzol halqasida 

o’rin olish qoidasi 

benzol halqasida 

almashinish qoidasi 

benzol halqasida 

birikish qoidasi 

1 6 2 

Oktanni aromatlash 

natijasida keltirilgan qaysi 

aromatik uglevodorodlar 

hosil bo’ladi? 

*m-ksilol, etilbenzol o-ksilol, p-ksilol etilbenzol, benzol etilbenzol, o-

ksilol 

1 6 2 

Benzolga platina yoki nikel 

katalizatorligida vodorod 

ta’sir  ettirilganda qanday 

birikma hosil bo’ladi? 

*tsiklogeksan diyodbenzol tsiklogeksanon yodbenzol 

1 6 2 n-Butilbenzol oksidlanganda *benzoy kislota Fenilmoy kislota m-metilbenzoy n-propilbenzoy 
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qanday birikma hosil 

bo’ladi? 

kislota kislota 

1 6 3 

Quyida keltirilgan 

jarayonlarning qaysi biri 

yordamida benzoldan m-

toluolsulfokislota hosil qilish 

mumkin 

*alkillash, 

*sulfolash 

atsillash, sulfolash sulfolash, alkillash sulfolash, 

atsillash 

1 6 3 

Butilxlorid bilan xlorbenzol 

aralashmasiga natriy metalli 

ta’sir ettirilganda qanday 

birikma hosil bo’ladi? 

*butilbenzol izopropilbenzol trimetilbenzol propilbenzol 

1 6 3 

Toluolga katalizator 

ishtirokisiz yuqori 

temperaturada, gaz fazada 

quyosh nuri ta’sirida xlor 

ta’sir ettirilganda qanday 

birikma hosil bo’ladi? 

*benzilxlorid o-dixlorbenzol m-dixlorbenzol xlorbenzol 

1 6 3 

Naftalin gidrogenlanganda 

hosil bo’ladigan oxirgi 

maxsulot nima? 

*dekalin tetragidronaftalin oktagidronaftalin digidronaftalin 

1 6 3 

Ozonlanishidan glioksal, 

metilglioksal va 

etilglioksallar hosil qiladigan 

aromatik birikmani aniqlang:  

*1,3-dimetil-2-

etilbenzol 

o-etiltoluol 1,2,3-tirmetilbenzol m-etiltoluol 

2 1 1 

To’rtta uglerod, ettita 

vodorod va bitta brom 

atomlari saqlagan 

molekuladagi brom 

*uchta to’rtta   beshta oltita 
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qo’shbog’ bilan bevosita 

bog’langan izomerlarning 

sonini aniqlang  

2 1 1 

Molekulasida beshta 

uglerod, ettita vodorod va 

bitta xlor atomlari saqlagan 

galoid-tsikloalken qator 

uglevodorodlarning 

izomerlarini sonini aniqlang  

*5  6  7 8  

2 1 1 

Gidrolizlanganda metiletil-

keton hosil kiladigan to’rtta 

uglerod, sakkizta vodorod va 

ikkita brom atomlari 

saqlovchi molekulaning 

nomini aniqlang?  

*2,2-dibrombutan 1,2-dibrombutan 1,1-dibrombutan 1,3-dibrombutan 

2 1 1 
Xlor antratsenda necha 

izomer bo’lishi mumkin? 

*3 2 1 4 

2 1 1 

1,2-dixloretanga Tselziy 

bo’yicha 50-60 gradusda 

ishkorning spirtdagi eritmasi 

ta’sir ettirilganda qanday 

birikma hosil bo’ladi? 

*vinilxlorid xlorsirka kislota xloroform xlorpikrin 

2 1 1 

Quyida keltirilagn galogenli 

hosilalarning qaysinisida 

galogen qo’shbog’ tutuvchi 

uglerod atomi bilan bevosita 

bog’langan? 

*vinilxlorid  allilxlorid propargilxlorid benzilxlorid 

2 1 2 Propilenni Tselziy bo’yicha  *allilxlorid 1,2-dixlorpropan 1,2,3-trixlorpropan 1,3-dixlorpropan 
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400 gradusdan yuqori 

xaroratda xlor bilan qizdirish 

natijasida hosil bo’ladigan 

uglevodorodni aniqlang: 

2 1 2 

Quyida keltirilgan 

birikmalarning qaysinisi 

kumush atsetat bilan 

nukleofil almashinish 

jarayoniga oson kirishadi?  

*n-butilxlorid  uchlamchi-amil-

bromid 

izobutilxlorid vinilbromid 

2 1 2 

Qaysi reagentlar yordamida 

1-brombutandan 2-xlorbutan 

hosil qilish mumkin 

*Kaliy 

gidroksidning  

spirtdagi eritmasi; 

vodorod xlorid   

Natriy 

gidroksidining suv 

eritmasi; vodorod 

xlorid   

Kumush xlorid; kaliy 

gidroksidning 

spirtdagi eritmasi 

Kumush xlorid; 

natriy 

gidroksidining 

suv eritmasi 

2 1 2 

Benzolga alyuminiy xlorid  

ishtirokida xlor ta’sirdan 

hosil bo’luvchi oxirigi 

mahsulotni aniqlang? 

* xlorbenzol o-dixlorbenzol m-dixlorbenzol geksaxlorbenzol  

2 1 2 

Benzilxloridga suv ta’sir 

ettirilganda qanday birikma 

hosil bo’ladi? 

*benzil spirt fenol dioksibenzol benzoy kislota 

2 1 2 

Uglevodorod molekulasidagi 

barcha vodorod atomlar 

galogen bilan almashgan 

galogenli hosilalarni 

nomlashda qaysi termindan 

foydalaniladi?  

*per- peroksi- gidroksi- bez- 

2 1 3 
Qaysi jarayonlar orqali 

metandan xlorbenzol o’tishni 

*piroliz, trimerlash, 

xlorlash 

xlorlash, alyuminiy 

xlorid ishtirokida 

piroliz, trimerlash, 

alkillash, galogenlash 

galogenlash, 

alkillash, xlorlash      
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amalga oshirish mumkin benzol ta’sir 

ettirish, galogenlash 

2 1 3 

Gidroliz qilinishi natijasida 

uchlamchi spirt, degidro-

bromlanib, ozonolizidan esa 

atseton hamda propanal hosil 

qiladigan oltita uglerod, o’n 

uchta vodorod va bitta brom 

saqlagan uglevodorodning 

nomini aniqlang  

*2-brom-2-

metilpentan 

1-bromgeksan 2-bromgeksan 2-brom-4-

metilpentan 

2 1 3 

Bromatsetilen olish uchun 

brom, atsetilen va quyidagi 

qaysi reagent kerak bo’ladi? 

*Natriy gidroksid  Natriy xlorid Xlorid kislota  Ammoniy 

gidrosulfat  

2 1 3 

Quyidagi qaysi galogenli 

hosila eliminirlanish 

reaktsiyasiga oson kirishadi  

*Uchlamchi-butil 

yodid  

Izopropilftorid  etilbromid metilxlorid 

2 1 3 

Aproton erituvchilar berilgan 

qatorni aniqlang.  

*Dimetilforma-mid, 

dimetilsulfoksid, 

sulfolan   

Benzol, toluol, 

benzin   

Dimetilefiri, 

diizopropilefiri, 

dietilefiri  

Xlormetan, 

atseton, etilatsetat  

3 1 1 

Benzol halqasidagi bir yoki 

bir necha vodorodlarni 

gidroksil guruhiga 

almashtirgan aromatik 

uglevodorodlar … deyiladi. 

*Fenollar aromatik spirtlar xinonlar gidroxinonlar 

3 1 1 

Kislorodsaqlovchi meneral 

kislotalar va organik 

kislotalarning spirtlar bilan 

efirlar hosil qilish jarayoniga 

*Eterifikatsiya rektifikatsiya konformatsiya regeneratsiya 
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. . . deyiladi.  

3 1 1 

Nima sababdan etanol unga 

izomer bo’lgan dimetil efirga 

nisbatan yuqori qaynash 

xaroratiga ega. 

*etil spirtida 

molekulalararo 

vodorod bog’la-

nishi bo’lgani uchun 

etil spirti istemol 

qilingani uchun  

etil spirti odatdagi 

sharoitda suyuk 

bo’lgani uchun 

spirtning suvda 

eruvchanligi 

efirga nisbatan 

yukoriligi uchun 

3 1 1 

Kuchli metalarning 

alkogolyatlari qanday hosil 

kilinadi? 

*spirtlarga metall 

ta’sir ettiriladi 

spirtlarga ishkor 

ta’sir ettiriladi 

spirtlarga metall 

tuzlari ta’sir ettiriladi 

spirtlarga metall 

oksidlari ta’sir 

ettiriladi 

3 1 1 

Izopropil spirt oksidlanganda 

qanday moddalar hosil 

bo’ladi? 

*atseton, suv atseton, karbonat 

angidrid, suv 

chumoli aldegid, suv sirka aldegid, suv 

3 1 1 Vinil spirti qanday spirt?  *beqaror  barqaror  biradikal  ikki atmli spirt 

3 1 2 
Etanol va fenolni qanday 

farqlash mumkin? 

* temir-(III)-xlorid 

ta’sirida 

mis-(II)- gidroksidi  

ta’sirida  

aktiv metall ta’sirida ishqor ta’sirida 

3 1 2 

Metiletilizopropilkarbinolnin

g sistematik nomenklatura-

dagi nomini aniqlang 

*2,3-dimetil-3-

pentanol 

2-etil-3-metil-2-

butanol 

2-metil-3-etil-3-

butanol 

3,4-dimetil-3-

pentanol 

3 1 2 

Etilizobutilkarbinol-ning 

sistematik nomenklaturadagi 

nomini aniqlang:    

*2-metil-4-geksanol 5-metil-3-geksanol 3-metil-4-geksanol 4-metil-3-

geksanol 

3 1 2 

Uch atomli spirtlarning 

dastlabki vakilining 

sistematik nomini aniqlang? 

*1,2,3-propantriol 1,2,3-trigidro-

oksipropan 

1,1,1-propantriol glitserin 

3 1 2 

Fenol katalitik 

bromlanganda qanday 

birikma hosil bo’ladi? 

*tribromfenol m-bromfenol o-bromfenol p-bromfenol 

3 1 2 
Etil spirtida kislota muhitida 

metanol ta’siridan hosil 

*Metoksietan  Propanal  Propanon  Etilatsetat  
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bo’ladigan birikmaning 

nomi?  

3 1 3 

Ishqorlar bilan tuz, ishqoriy 

muhitda dimetilsulfat bilan 

metillanadigan, metillanish 

mahsuloti oksidlanishidan 

m-metoksibenzoy kislota 

hosil qiladigan sakkizta 

uglerod, o’nta vodorod va 

bitta kislorod saqlovchi 

molekulaning nomini 

aniqlang. 

*o-metilbenzil-spirti o-etilfenol metilbenzilefiri 1-feniletanol 

3 1 3 

Propilendan glitserin olishda  

qanday oraliq mahsulotlar 

hosil bo’ladi?  

*Allilxlorid, allil 

spirti 

1,2-dixlorpropan, 

1,2-propandiol 

Propargilxlorid, 

propargilspirti  

1,3-dixlorpropan, 

1,3-propandiol 

3 1 3 

Glitserin suvni tortib 

oliuvchi vositalar ishtirokida 

qizdirilganda qanday 

birikma hosil bo’ladi? 

*Akrolien  Akril kislota  Allen  Metilmetakril-at  

3 1 3 

Ikkilamchi-propil spirti 

oksidlanishi natijasida 

qanday modda hosil bo’ladi? 

*propanon propandiol propilen oksidi propion kislotasi 

3 1 3 

Butandiol-1,3 ni butandiol-

2,3 dan qanday reaktsiya 

yordamida farqlash 

mumkin? 

*oksidlash kaytarish xlorlash nitrolash 

4 1 1 
Karbonil guruxi bitta 

organik radikal va bitta 

*aldegidlar spirtlar ketonlar kislotalar 
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vodorod atomi bilan 

bog’langan birikmalar . . . 

deyiladi.  

4 1 1 

Molekulasidagi bitta uglerod 

atomi boshqa uglerod atomi 

va kislorod atomi bilan 

qo’shbog’ orqali ketma-ket 

bog’langan uglevodorodlar 

qanday nomlanadi?  

*ketenlar to’yinmagan spirtlar ketonlar to’yinmagan 

aldegidlar 

4 1 1 
Metilbenzilsirka aldegidning 

sistematik nomini aniqlang  

*2-metil-3-

fenilpropanal 

1-fenil-2-

metilpropanal  

2-benzilpropanal 2-metil-2-

benziletanal 

4 1 1 

10 grammdan zaharlanishi 

natijasida inson ko’rish 

qobiliyatini yo’qotuvchi, 30 

grammi ega o’limga olib 

keluvchi spirtning 

degdrirlanish mahsulotini 

aniqlang. 

*Metanol Etanol Propion aldegidi  Moy aldegidi  

4 1 1 

Aldegidlarga spirtlar 

ta’siridan qanday birikmalar 

hosil bo’ladi? 

*Atsetallar  Aldollar  To’yinmagan 

kislotalar  

Efirlar  

4 1 1 

Etilenga ozon ta’siridan 

hosil bo’luvchi karbonilli 

birikmaning nomi?  

*Metanal  Etanal  Propanal  Butanal  

4 1 2 
Qaysi spirt oksidlanganda 

metiletilketon hosil bo’ladi? 

*butanol-2 pentanol-2 pentanol-1 propanol-1 

4 1 2 
Quyidagi qaysi jarayon 

orqali chumoli aldegid olish 

* alkenlarni 

gidrolizi  

spirtlarni 

degidrirlash 

digalogenalkanlar-ni 

gidrolizi 

spirtlarni 

oksidlash  
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mumkin emas  

4 1 2 

Akrolien va tereftal 

aldegidlarning xalqaro 

nomenklaturadagi nomlarini 

aniqlang: 

*2-propenal va 1,4-

diformilbenzol 

propen-1-on va 1,4-

benzaal 

2-vinilaldegid va 1,4-

dialbenzol 

propen-3-on va 4-

benzaaldegid 

4 1 2 

Propion aldegidni oksosintez 

orqali olish uchun qaysi 

riagentlardan foydalaniladi?  

*Etilen, uglerod 

monooksidi, 

vodorod  

Propilen,  uglerod 

dioksidi, vodorod  

Atsetilen, uglerod 

monoksidi, suv  

Etin, uglerod 

dioksidi, suv  

4 1 2 

Sirka kislotaning kaltsiyli 

tuzi termik parchalanganda 

qanday dirikma hosil 

bo’ladi? 

*Propanon   Butanon  Propanal  Butanal  

4 1 2 

Stearin aldegidi 

yondirilganda qanday 

moddalar hosil bo’ladi? 

*Uglerod dioksidi 

va suv   

Stearin kislota va 

suv  

Sterin spirti va 

vodorod  

Sterin kislota, suv 

va vodorod 

4 1 3 

Berilgan karbonilli 

birikmalarning qaysi biri 

aldol kondensat-lanish 

jarayoniga kirishmaydi?  

*trimetilsirka 

aldegid 

metiletilsirka 

aldegid 

valerian aldegid izovalerian 

aldegid 

4 1 3 

Tarkibda sakkiztadan 

uglerod va vodorod atomlari 

hamda bitta kislorod atomi 

saqlovchi molekula aldol 

konden-satlanish jarayoniga 

kirishmaydi, Klyayzen 

kondensatlanishiga ki-risha 

oladi,  oksid-langanda izoftal 

kislota hosil qiladi. Uning 

*o-metilbenzaldegid 

 

fenilsirka aldegidi m-metilbenzaldegid metilfenilketon 
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nomini aniqlang 

4 1 3 

Quyida berilgan 

birikmalarning qaysi biri 

vodorod bog’lanish hosil 

qila olmaydi?  

*Etanal  Etanol  Etan kislota  Etilenglikol 

4 1 3 

Qaysi karbonilli birikmaning 

40 foizli suv eritmasi 

formalin deb ataladi? 

*Metanal Metanol Metan kislota Mentol 

4 1 3 

Kumush ko’zgu reaktsiyasi 

xos bo’lmagan birikmani 

aniqlang? 

*Propan  Proponal  Metilsirka aldegid  Moy aldegid 

4 1 3 

Gidroksiamin va fenil-

gidrazin bilan reaktsiyaga 

kirishmaydigan, ishqoriy 

muhitda yod ta’siridan 

yodoform hosil qiladigan 

sakkizta uglerod, sakkizta 

vodorod va bitta kislorod 

saqlovchi uglevodorodni 

aniqlang?  

*metilfenilketon o-vinilbenzalde-gid o-metilbenzalde-gid p-metilbenzalde-

gid 

5 1 1 

Tuzilishida karboksil guruxi 

tutgan ugle-vodorodlar 

……deyiladi 

*karbon kislota aldegidlar spirtlar ketonlar 

5 1 1 

Etilizobutilsirka kislotaning 

IYuPAK nomenklaturadagi 

nomini aniqlang 

*4-metil-2-

etilpentan kislota 

2-metil-4-etilpentan 

kislota 

2-metil-2-etilpentan 

kislota 

2-izobutilbutan 

kislota 

5 1 1 
Vinilmetilsirka kislotaning 

sistematik nomenklatura 

*2-metil-3-buten 

kislota 

2-metil-4-penten 

kislota 

2-metil-3-etenbutan 

kislota 

2-vinilpropan 

kislota 
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bo’yicha nomini aniqlang. 

5 1 1 

Molekulyar massasi 60 

bo’lgan karbon kislotaning 

uglerod atomlari soni 

nechta?  

2 4 6 8 

5 1 1 

Metilmalon kislotaning 

dimetil efirida nechta 

uglerod atomi bor?  

*6 4 8 2 

5 1 1 

Geksan dikarbon kislota 

sintez qilish uchun dastlabki 

xom ashyo bo’la oladigan 

tsiklik birik-mada uglerod 

atomlari soni nechta bo’lishi 

kerak? 

*6 5 4 7 

5 1 2 

Metilmalon kislot qizdi-

rilganda quyida kelti-rilgan 

birikmalardan qaysi biri 

hosil bo’ladi?  

*propion kislota shavel kislota malon kislota sirka kislota 

5 1 2 

Kroton kislotaga vodorod 

bromid ta’siridan quyi-dagi 

qaysi birikma hosil bo’ladi?  

*3-brombutan 

kislota 

2-brombutan kislota  1-brombutan kislota  4-brombutan 

kislota 

5 1 2 

Izokroton kislotaga suv ta’sir 

ettirilganda qaysi birikma 

hosil bo’ladi? 

*3-gidroksibutan 

kislota  

2-gidroksibutan 

kislota 

1-gidroksibutan 

kislota 

4-gidroksibutan 

kislota 

5 1 2 

Oksolat kislota necha 

bosqichda dissosatsiyaga 

uchraydi?   

*2 3 4 5 

5 1 2 Malon kislota *4 6 5 7 
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molekulasidagi kislorod 

atomlarining soni nechta?  

5 1 3 

Oksosintez jarayoni orqali 

karbon kislota olish uchun 

quyidagi ragentlardan 

qaysilaridan foydalanish 

zarur bo’ladi? 

*1-alken, uglerod 

oksidi hamda suv 

bug’i aralashmasi 

etil spirti, havo 

kislorodi hamda suv 

bug’i aralashmasi 

butan, havo kislorodi  

hamda suv bug’i 

aralashmasi 

psevdo-butilen, 

havo kislorodi 

hamda suv bug’i 

aralashmasi 

5 1 3 

α-Brom-moy kislotaga 

ishqorning spirtdagi eritmasi 

ta’sir ettiril-ganda qanday 

birikma hosil bo’ladi 

*2-buten kislota 2-oksibutan kislota 

 

propil spirti 

 

1,1-butandiol 

 

5 1 3 

O-ksilol oksidlanib, hosil 

bo’lgan oraliq modda 2 mol 

metil spirti reaktsiyaga 

kirishganda hosil bo’ladigan 

birikmaning nomini 

aniqlang?  

*Ftal kislotaning 

dimetil efiri  

Tereftal kislotaning 

dimetil efiri 

Izoftal kislotaning 

dimetil efiri 

Benzoy 

kislotaning metil 

efiri   

5 1 3 

Salitsil kislotaga sirka 

angidiridi ta’siridan hosil 

bo’luvchi moddaning nomini 

aniqlang?  

*Aspirin  Trimol  Paratsetamol   Tetratsiklin  

5 1 3 

Sirka kislotaga ammiak, 

tonilxlorid, etanol ta’siridan 

quyida berilgan qaysi modda 

hosil bo’lmaydi? 

*Etan  Atsetamid   Atsetilxlorid  Etilatsetat  

6 1 1 

Ammiakdagi bir yoki bir 

necha vodorod atomlarini 

uglevodorod radikallari 

*aminobirikmalar ammoniy 

birikmalari 

amidlar aminokislotalar 



29 

egallagan birikmalarga …… 

deyiladi.  

6 1 1 

Tarkibida to’rtta uglerod, o’n 

bitta vodorod va bitta azot 

atomlari saqlagan 

birikmaning izomer-larini 

sonini aniqlang.  

*oltita  to’rtta beshta uchta 

6 1 1 

Quyida keltirilgan 

birikmalardan birlamchi 

aminobirikmani aniqlang  

*izopropilamin dietilamin metiletilizo-

propilamin 

dimetilanilin 

6 1 2 

Quyida keltirilagan qaysi 

reaktivlar asosida 

benzaldegidan benzil-amin 

hosil qilish mumkin:  

*vodorod, ammiak  natriy gipobromid, 

natriy gidroksid 

suv, ammiak metanol, vodorod 

xlorid 

6 1 2 

Ikkilamchi-butilminning 

sistematik nomenklatura-

dagi nomi  

*2-aminobutan 2-etilaminoetan izobutilamin 2-metilaminoetan 

6 1 2 

Geksametilendiaminning 

sistematik nomenklatura-

dagi nomi  

*1,6-diaminogeksan 2,4-diaminogeksan 1,2-dipropildiamin  3,3-diminopropan  

6 1 3 

Diazotirlash jarayoniga 

kirishadigan, xloroform-ning 

spirtdagi eritmasi sifat 

jarayoni bo’la oladigan ettita 

uglerod, to’qqizta vodorod 

va bitta azot saqlovchi 

molekula-ning nomini 

toping?  

*n-toluidin benzilamin metilfenilamin metilaminobenzol 
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6 1 3 

Quyida keltirilgan qaysi 

jarayon orqali alkilamin 

sintez qilish mumkin emas? 

*dialkilamin 

tuzlariga natriy 

gidroksid ta’siri 

amidlarni Gofman 

usulida 

dekstruktsiyasi 

amiiakni alkillash nitrillarni 

qaytarish 

6 1 3 

Geksametilendiamin olish 

uchun qaysi birikma xom 

ashyo bo’la oladi  

*adipin kislota qahrabo kislota oksalat kislota chumoli kislota 

7 1 1 

n-Zanjirda beshta uglerod 

atomi mavjud. Ushbu 

zanjirning ikkinchi uglerodi 

ham metil ham nitro- 

guruxlari saqlay-di, uning 

nomi?  

*2-metil-2-

nitropentan 

2-nitro-4-

metilpentan 

2-metil-4-nitropentan 

 

metilizobutilnitro

butan 

 

7 1 1 

Ishqorning suvdagi eritmasi 

bilan tuz hosil qilmaydigan 

uglerodlari soni beshta 

bo’lgan nitrobirikmani 

aniqlang  

*2-nitro-2-

metilbutan 

1-nitro-2,2-

dimetilpropan 

 

2-nitro-3-

metilnitrobutan 

 

3-nitropentan 

 

7 1 1 

2,4,6-trinitro-1-metilbenzol 

uchun empirik nomni 

aniqlang 

*trotil  deyteriy  tritiy  proton  

7 1 2 

Nima uchun nitroniy ioni 

ambident ion deyiladi 

*ikkita xujum 

markaziga ega 

bo’lgani uchun 

salvatlangan ion 

bo’lgani uchun 

nitrolovchi reagent 

bo’lgani uchun 

kuchli 

oksidlovchi 

siatida 

qo’llanilgan 

uchun 

7 1 2 

Beshta ugleroddan iborat 

uglerod zanjirining ikkinchi 

uglerodi qo’shbog’ va nitro-

*2-nitro-4-metil-2-

penten 

3-metil-5-nitro-2-

penten 

 

dimetilizonitropropile

tilen 

 

2-nitro-2-metil-2- 

penten 
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gurux, to’rtinchi uglerodi 

metil qoldig’i salaydi.  

Uning nomi: 

7 1 2 

Uglerodlari soni to’rtta 

bo’lgan mononitro-uglevo-

dorodning izomerlari so-nini 

aniqlang 

*4 3 

 

5 

 

6 

 

7 1 3 

Quyidagi birikmalar ora-

sidan psevdoksilota bo’la 

oladiganini aniqlang  

*nitroetan 2-metil-2-

nitropropan 

nitrobenzol  trinitrotoluol  

7 1 3 

Simmetrik-trinitro-toluol 

uchun yana qanday nomi 

mavjud?   

*2,4,6-trinitro-1-

metilbenzol 

1,3,5-trimetil-2-

nitrobenzol  

 

1,2,3-trinitro-4-

metilbenzol  

 

1,2,3-trimetil-4-

nitrobenzol  

 

7 1 3 

Ishqorning suvdagi erit-masi 

bilan tuz hosil qilmaydigan 

uglerodlari soni beshta 

bo’lgan nitro-birikmani 

aniqlang 

*2-nitro-2- 

metilbutan 

1-nitro-2,2-

dimetilpropan 

2-nitro-3-

metilnitrobutan 

3-nitropentan 

8 1 1 

Tuzilishida o’zaro qo’shbog’ 

orqali bog’langan azot 

atomlari saqlagan va azot 

atomlaridan biri organik 

radikal bilan bog’langan, 

ikkinchisi noorganik bi-

rikma qoldig’i bilan 

bog’langan birikmalarga . . 

.......  deyiladi 

*diazobirikmalar diaminlar azobirikmalar aminlar 

8 1 1 Tuzilishida – NN  – guruhi *azobirikmalar aminlar diazobirikmalar diaminlar 
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tutgan va ikkala erkin 

valentligi aroma-tik birikma 

bilan bog’lan-gan 

uglevodorodlarga . . . 

deyiladi  

8 1 1 

Quyidagi birikmalar-ining 

qaysi biridan diazoniy tuzlari 

olish mumkin 

*anilin metiletilamin dimetilanilin benzilamin 

8 1 2 

p-Tolildiazoniyxlorid 

eritmasi bir necha soat xona 

xaroratida saqlani-shidan 

kuzatiladigan hodisani 

aniqlang  

*fenol hosil qilib 

parchalanish 

nitroanilin hosil 

qilib oksidlanishi 

portlash qaytarilish 

8 1 2 

Fenildiazoniy xloridga kaliy 

yodid ta’siridan hosil 

bo’ladigan modda   

*Yodbenzol Kaliy fenolyat Yodfenilazobenzol Geksayodbenzol 

8 1 2 

Fenildiazoniy bromidga  

mis-(I)-xlorid ta’siridan hosil 

bo’ladigan modda   

*Xlorbenzol Fenol mis tuzi Xlorazobenzol Perxlorbenzol 

8 1 3 

Fenildiazoniy tuziga suv 

ta’siridan hosil bo’luvchi 

birikma qaysi jarayonning 

xom ashyosi bo’la oladi  

*Fenol-formaldegid 

olishda 

Neylon-66 olishda   Baklet olishda Mochevina-

formaldegid 

olishda 

8 1 3 

Diazoniy tuziga suv 

erituvchiligida fosfit kislota 

ta’siridan qanday birikma 

hosil bo’ladi 

*aromatik 

uglevodorod 

aromatik birikma geterotsiklik birikma aralash 

funktsiyali 

birikma 

8 1 3 Fenildiazoniy xloridga fenol *p- o- m-Gidroksiazobenzol azobenzol 
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ta’siridan qanday birikma 

hosil bo’ladi 

Gidroksiazobenzol Gidroksiazobenzol 

15 1 1 
Etilen oksidi qanday 

birikma?   

*geterotsiklik  aromatik 

uglevodorod 

karbon kislota oksikislota 

15 1 1 

Piridin qanday birikma?  *Bir geteroatomli 

olti a’zoli 

geterotsiklik  

Ikki  getero-atomli 

besh a’zo-li 

geterotsiklik  

Bir geteroatomli besh 

a’zoli geterotsiklik  

Ikki geteroatom-li 

olti a’zoli 

geterotsiklik  

15 1 1 

Furan, tiofen, pirrollar 

geterotsiklik birikmalarning 

qasi sinfiga mansub? 

*Bir geteroatomli 

besh a’zoli 

getrotsikllik 

Ikki geteroatomli 

besh a’zoli 

getrotsikllik 

Uch geteroatomli 

besh a’zoli 

getrotsikllik 

Aromatik 

15 1 2 

Tiofen olish uchun quyidagi 

qaysi reaktsiyani amalga 

oshirish kerak? 

*Butanni oltingugurt 

bilan 560 gradus 

tselziyda havosiz 

qizdirish kerak  

Atsetilenni 

ammiaka bilan 340 

gradus tselziyda 

qizdirish kerak 

Atsetilenga metalnol 

bilan 560 gradus 

tselziyda ta’sir etish 

kerak 

Atsetilenga for-

maldegid bilan 

340 gradus 

tselziyda ta’sir 

etish kerak 

15 1 2 

Furanga gidrirlash kataliza-

torlari ishtirokida vodorod 

biriktirilganda qanday 

birikma hosil bo’ladi?    

*tetragidrofuran  butan tsiklopentan atsetilen va suv  

15 1 2 

2-Butin-1,4-diol ammiak 

ishtirokida qizdirilishidan 

hosil bo’luvchi maxsulotni 

aniqlang  

*pirrol piridin piperidin pentan 

15 1 3 

Tiofenga katalizator ishitro-

kida benzoilxlorid bilan 

ta’sir etilganda hosil 

bo’luvchi birikmani aniqlang 

*2-benzoiltiofen tetragidro-tiofen 1,2-digidrotiofen 2,4-

dibenzioltiofen 

15 1 3 Tselziy shkalasi bo’yicha *piridin-3- piridin-2- N-piridinsulfo-kislota piridin-2,5-
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350 gradusda piridinga sulfat 

kislota bilan ta’sir etilganda 

hosil bo’luvchi birikmani 

aniqlang 

sulfokislota sulfokislota disulfokis-lota 
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