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 ANNOTATSIYA 

 Matematika fanidan oddiy differensial tenglama tushunchasi, yuqori tartibli 

differensial tenglamalar to’g’risidagi tushunchalar, ular orasida tartibi pasayadigan 

differensial tenglamalar to’g’risida tushuncha, fanlar aro bo’gliqligi ahamiyati,  

bitiruv ishining davomiyligida ko’rib boriladi. Mavzuni o’rganish va 

o’zlashtirishda  talabalarni mustaqil ishlashga o’rgatuvchi  “loyihalash” usulidan 

foydalanishning har bir bosqichlari yoritib berilgan.  

ANNOTATION 

The concept of simple differential equations in mathematics, the concept of 

high-order differential equations, including the concept of decreasing differential 

equations, and the importance of interdisciplinary relationships are considered 
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during the thesis work. Usage of each step of the "design" method, which teaches 

students to work independently, is described in the study and mastery of the topic. 

KIRISH 

Fаn vа texnikа jаdаl surаtlаrdа o’sib borаyotgаn bugungi kundа tа’lim 

oluvchilаrni tegishli yo’nаlishdаgi tа’limiy xizmаtlаr sifаti dаrаjаsini yangi 

bosqichgа ko’tаrish,  globаllаshuv shаroitidа xаlqаro ta’lim integrаtsiyasi 

imkoniyatlаridаn foydаlаnish bilаn bog’liq kаsbiy muаmmolаrni mаtemаtik usuldа 

xаl etilishigа kаttа аhаmiyat qаrаtilmoqdа. Bo’lаjаk muhаndislаrning kаsbiy 

kompetentsiyalаrini shаkllаntirishdа аniq vа tаbiiy fаnlаr tizimi аsos bo’lib xizmаt 

qilishi dolzаrb hisoblаnаdi.  

O’zbekiston Respublikаsini yanаdа rivojlаntirish bo’yichа Hаrаkаtlаr 

strаtegiyasidа belgilаngаn “Tа’lim vа o’qitish sifаtini bаholаshning xаlqаro 

stаndаrtlаrini joriy etish аsosidа oliy tа’lim muаssаsаlаri fаoliyatining sifаti vа 

sаmаrаdorligini oshirish” kаbi ustuvor vаzifаsigа ko’rа oliy tа’lim tizimidа 

tа’limning fаn bilаn ishlаb chiqаrish integrаtsiyasi tа’sirchаn mexаnizmlаri vа 

mustаqil bilim olishni individuаllаshtirish texnologiyalаri hаmdа vositаlаri ishlаb 

chiqilmoqdа. Bu borаdа texnikа oliy tа’lim muаssаsаlаri muhаndislik ixtisosliklаri 

tаlаbаlаrini kаsbgа yo’nаltirishning o’zigа xos mаzmuni vа usullаrini аniq fаnlаr 

negizidа аmаlgа oshirish muhim аhаmiyat kаsb etаdi. Xususаn, bo’lаjаk 

muhаndislаr  mаtemаtik bilim vа ko’nikmаlаrni sintezlаsh аsosidа kаsbgа 

yo’nаltirishning  evristik vа induktiv funksiyalаri аloqаdorligini chuqur аnglаb 

yetishlаri kerаk.  

O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 9 iyuldagi PQ-4387-sonli 

“Matematika ta’limi va fanlarini rivojlantirishni davlat tamonidan qo’llab 

quvatlash, shuningdek O’zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasining 

V.I.Romanovskiy nomidagi matematika institute faoliyatini tubdan 

takomillashtirish chora tadbirlari to’g’risida”gi, 2020 uil 7 maydagi PQ-4708-sonli 

“Matematika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish 

chora-tadbirlari to’g’risida” gi qarorlari maktabgacha ta’lim va o’rta umumiy 
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ta’lim, oliy ta’lim hamda oliy ta’limdan keying ta’lim tizimida matematika fanini 

yuqori darajaga ko’tarish talabini qo’ydi.      

 

Jamiyatimizning har bir fuqarosi XX1 asrda turar ekan ortda qolgan yillarni 

baholashga va kelajak hayotining turli jabhalarini belgilab olishiga urinishi 

tabiiydir,  jumladan, ta’lim sohasida faoliyat ko’rsatayotganlar ham bundan 

mustasno emas. Hozirgi kunda ta’lim jarayonida interaktiv usullar, innovatsion 

texnologiyalar, pedogogik va axborot texnologiyalarini o’quv jarayoniga 

qo’llashga bo’lgan qiziqish e’tibor kundan kunga kuchayib bormoqda. Buning 

sabablaridan biri shu vaqtgacha an’anaviy ta’limda talabalarni faqat tayyor 

bilimlarni egallashga o’rgatilgan bo’lsa zamonaviy texnologiyalar ularni 

egallayotgan bilimlarini o’zlari qidirib topishlariga  mustaqil o’rganib tahlil 

qilishlariga, hatto xulosalarni ham o’zlari keltirib chiqarishlariga o’rgatadi.  

Bitiruv  ishi mavzusining dolzarbligi va uning asoslanishi. O’qituvchi bu 

jarayonda shaxsning rivojlanishi, shakllanishi, bilim olishi va tarbiyalanishiga 

sharoit yaratadi va shu bilan ta’lim jarayonida talaba asosiy figuraga aylanadi, 

shuning uchun, malakali kasb egalarini tayyorlashda zamonaviy o’qitish usullari, 

interaktiv usullari, innovatsion texnologiyalarning o’rni va roli benihoya 

kattadir. An’anaviy o’qitish tizimi aytish mumkinki, yozma va og’zaki so’zlarga 

tayanib ish ko’rishi tufayli axborotli o’qitish sifatida tavsiflanadi, chunki 

o’qituvchi faoliyati birgina o’quv jarayonining tashkilotchisi sifatida emas, balki 

nufuzli bilimlar manbaiga aylanib borayotganligini ta’kidlagan holda 

baholanmoqda. Ikkinchidan, ilmiy texnik taraqqiyotning rivojlanayotgan 

bosqichida axborotlarning keskin ko’payib borayotganligi va ulardan o’qitish 

jarayonida foydalanish uchun vaqtning chegaralanganligi, shuningdek, yoshlarni 

hayotga mukammal tayyorlash talablari ta’lim tizimiga yangi texnologiyalarni 

joriy etishni taqozo etmoqda. 

Shu nuqtai nazardan biz, matematika fanidan “Tartibi pasayadigan yuqori 

tartibli differensial tenglamalar” mavzusini o’qitishda innovatsion ta’lim 
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texnologiyalarini “Muammoli vaziyat” usulidan foydalanish misolida o’qitish 

usulikasini ishlab chiqishni bitiruv ishining maqsadi sifatida rejalashtirdik. 

Bitiruv ishining ob’yekti va predmeti. Namangan muhandislik-qurilish 

instituti Bino inshootlari qurilishi  fakultetida o‘qitilayotgan oliy matematika fani 

sohadagi nazariy va amaliy ma’lumotlarni o’rganishni tashkil etadi. Predmeti 

sifatida oliy ta’lim muasasalarida  oliy matematika fanining mazmun mohiyatini 

o’rganish hamda uni nazariy va amaliy tadqiq etish hisoblanadi. 

Bitiruv ishining maqsadi va vazifalari. Ta’limda keng qo’llanilagan  

o’qitishning “Muammoli vaziyat”  ta’lim texnologiyasi asosida Oliy matematika  

fanidan “Tartibi pasayadigan yuqori tartibli differensial tenglamalar” mavzusini 

o’qitishda  o’qitish usulikasini bir mavzu doirasida ishlab chiqish. Talabalarda 

kasbiy ko’nikmalarni shakllantirish, darsni qiziqarli va samarali bo’lishini 

ta’minlash. 

Ko’zlangan maqsadga erishish uchun quyidagi vazifalarni hal qilish zarur 

bo’ladi:  

- bitiruv ishining dolzarbligini aniqlab olish va shu asosida bajarilishi lozim 

bo’lgan ishlar rejasini tuzish; 

-ta’lim tizimiga yangi pedagogik  texnologiyalar xususan  “Muammoli 

vaziiyat” usulini  tadbiq  etishning  zaruratini o’rganish; 

- o’qitishning innovatson texnologiyalarini dars ishlanmalariga tadbiq etish;  

- oliy matematika fanini o’rgatishning pedagogik mohiyatini nazariy jihatdan 

asoslash. 

Bitiruv ishini tayyorlashda foydalanilgan adabiyotlar va normativ-

huquqiy hujjatlarning qisqacha o’zaro tahlili. Mamlakatimizda fanlarni 

o‘qitishda  noan’anaviy  ta’lim  texnologiyalari,  xususan, interfaol usullarning ta’lim-

tarbiya samaradorligini yanada yuqori darajaga ko’tarish bo’yicha 

U.Sh.Begimqulov, S.Maxmutov, I.Ibragimov, M.Choshanova, Z.Ahrorova, 

S.Boboqulov, M.U.Dehqonova, A.Sh.Jumaev,  G.Esonovalarning ilmiy tadqiqot 

ishlari alohida ahamiyat kasb etadi. D.Ro‘zieva, M.Usmonboeva, 

Z.Holiqovalarning “Interfaol usullar:  mohiyati va qo’llanilishi” nomli ilmiy 
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risolalarida xorijiy mamlakatlarning o‘quv va ta’lim-tarbiya jarayonida samarali 

natijalar berayotgan interfaol usullardan 100 ga yaqini haqida ma’lumotlar bayon 

etilgan. 

Bitiruv ishining nazariy va amaliy ahamiyati. Muаmmoli vаziyatning 

mohiyati shuki, u tаlаbаgа tаnish bo’lgаn mа’lumotlаr vа yangi fаktlаr, hodisаlаr 

(qаysiki, ulаrni tushunish vа tushuntirish uchun аvvаlgi bilimlаr kаmlik qilаdi) 

o’rtаsidаgi ziddiyatdir. Bu ziddiyat bilimlаrni ijodiy o’zlаshtirish uchun 

hаrаkаtlаntiruvchi kuchdir.  

Muаmmoli o’qitish mаshg’ulotlаrini o’tkаzishning muhim tomoni shundаki, 

bundа o’qituvchi uning hаm ta’limiy, hаm tаrbiyaviy funksiyasini yaxshi аnglаb 

olgаn bo’lishi tаlаb qilinаdi. O’qituvchi hech qаchon tаlаbаlаrgа tаyyor hаqiqаtni 

(yechimni) berishi kerаk emаs, bаlki ulаrgа, bilimlаrni olishgа turtki berishi, 

mаshg’ulotlаrdа vа hаyot fаoliyatlаridа zаrur bo’lgаn аxborot, voqeа, vаqt vа 

hodisаlаrni ongidа qаytа ishlаshlаrigа yordаm berishi lozim bo’lаdi.  

Bitiruv ishi tuzilamasining tavsifi. Bitiruv ishi kirish, ikkita bob, 8 paragraf, 

xulosa va foydalanilgan adabiyotlardan iborat holda yoritib berilgan. Ishning  

asosiy hajmi 40 betni tashkil etadi. 
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I BOB.  OLIY MATEMATIKA FANINING  NAZARIY ASOSLARI 

1.1. Oliy matematika fanida  “Tartibi pasayadigan yuqori tartibli 

differensial tenglamalar” mаvzusini o’rgаnishning ustuvor 

yo’nаlishlаri 

 

Muhаndislik ixtisosliklаri tаlаbаlаrini  аniq fаnlаr tаhlili jаrаyonidа kаsbiy 

tаyyorgаrligini sаmаrаli аmаlgа oshirish uchun quyidаgilаr zаrur: mаtemаtik 

modellаr yordаmidа ifodаlаnаdigаn,   ta’lim yo’nalishi sohаsi bilаn bog’liq 

jаrаyonlаri hаqidаgi misol vа mаsаlаlаr bilаn tаnishtirish; mа’ruzа, аmаliy dаrslаr 

jаrаyonidа vа tаlаbаlаrning mustаqil ishlаridа kаsbgа yo’nаltiruvchi mаsаlаlаrdаn 

foydаlаnish;  ko’p qo’llаnilаdigаn differentsiаl tenglаmаlаrni yechishning nаfаqаt 

аnаlitik usulidаn, bаlki grаfik, sonli, tаqribiy usullаridаn hаm keng foydаlаnish; 

mаsаlаlаrni yechishning mаtemаtik usuligа аsoslаngаn–mаtemаtik modellаshtirish 

usulidаn foydаlаnishni o’zidа jаmlаgаn differentsiаl tenglаmаlаr bo’limining 

nаzаriy vа аmаliy qismini o’rgаnish bo’yichа usulik tаvsiyalаr . 

Texnikа oliy o’quv yurtlаri ixtisosliklаridа kаsbgа yo’nаltirishni аmаlgа 

oshirishni rivojlаntirish  tа’lim sohаsidа аmаlgа oshirilаyotgаn islohаtlаr 

mаzmunigа hаmdа mаzkur muаmmo bo’yichа respublikаmiz vа xorijiy pedаgog 

tаdqiqotchilаrning ilmiy-nаzаriy g’oyalаrigа suyangаn holdа аmаlgа oshirilаdi.  

Oliy tа’lim mаtemаtikа kursidа o’rgаnilаdigаn mаteriаllаrni kаsbgа yo’nаltirish 

bo’yichа tаhlil qilinib, ixtisosligi uchun muxim bo’lgаn  fаnlаr mаvzu vа bo’limlаri 

аniqlаnаdi hаmdа turli tipdаgi mаtemаtik modellаr qo’llаnаdi. Mаtemаtikа fаni 

tushunchаlаri, аtаmаlаri vа ulаrni tаlqini o’rtаsidаgi moslik o’rnаtilаdi.  

Muhаndislikdа foydаlаnish mumkin bo’lgаn, turli tipdаgi mаtemаtik modellаrning 

аsosiylаri аniqlаnаdi.  Tushunchаlаr vа ulаrning tаlqini o’rtаsidа muvofiqlik 

o’rnаtilаdi.  
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Mаsаlаn:  hosilа – texnik   jаrаyonning  tezligi, differentsiаl      tenglаmа - 

texnologik  jаrаyonlаrning mаtemаtik modeli vа x.k. 

        Differentsiаl vа integrаl hisob kursi o’tilgаndа tаbiаtdаgi bаrchа jismlаrning 

tezligi vа tezlаnishini topishdа, xаlq xo’jаligidа mehnаt unumdorligini 

oshirilishidа, tibbiyotdа viruslаrning ko’pаyishini tekshirishdа hosilаning tаdbiqini 

ko’rsаtish mumkin. Turli mаydonlаrning yuzlаrini o’zgаrishini аniqlаshdа, 

jismlаrning xаjmlаrini topishdа,  temir beton qurilmаlаrining og’irlik mаrkаzlаrini 

topishdа, gаz tаrqаlishi, elektr to’lqinini tаrqаlishini аniqlаshdа differentsiаl 

tenglаmаlаrdаn foydаlаnish,  iqtisodiyot mаsаlаlаrini hаl etishdа  ehtimollаr 

nаzаriyasi vа mаtemаtik stаtistikа formulаlаrini tаdbiq etishni o’rgаtish mumkin. 

        Tаshqаridаn qаrаgаndа mаtemаtikаni OTMlаridа o’qitish judа soddа vа  

аsosаn quyidаgi ikki muаmmodаn iborаtdek ko’rinаdi: birinchidаn, o’quv rejаsigа 

ko’rа аjrаtilgаn soаtlаrdа bаyon etish mumkin bo’lgаn mаteriаlni аjrаtish, vа 

ikkinchidаn, uni tаlаbаlаrgа mаntiqiy bаyon etish. Vа buning nаtijаsidа OTMi 

pedаgogikаsi mаzkur mаsаlаlаr bilаnginа chegаrаlаnаdi degаn tаsаvvur pаydo 

bo’lаdi. Lekin аslini olgаndа tаnlаb olingаn o’quv mаteriаlini o’qitish muаmmolаri 

bir munchа murаkkаbdir. Tаvsiya etilgаn o’quv аdаbiyotlаridаn foydаlаnib o’quv 

mаteriаlini og’zаki bаyon etish jаrаyonini umumiy nuqtаi nаzаrdаn bаholаsh uning 

quyidаgi аsoslаrgа ko’rа shаkllаngаnligini ko’rsаtаdi: mаtemаtik nаzаriyalаr 

boshlаng’ich tushunchаlаr аsosidа formаl mаntiq qoidаlаrigа ko’rа qurilgаnligigа 

аsosаn, tа’lim berish jаrаyoni hаm аsosаn mаtemаtik nаzаriyaning formаl-mаntiqiy 

tomonlаrini tаlаbаlаrgа bаyon etishdаn iborаt bo’lishi kerаk. Vа bu jаrаyon qisqа 

vаqt ichidа, ketmа-ketlik bilаn, ortiqchа so’zlаrsiz, tаlаbаlаr bilim dаrаjаsigа jаvob 

beruvchi dаrаjаdа olib borilishi kerаk. Shuning uchun hаm fаn boshlаng’ich 

tushunchаlаr (аksiomа, tа’rif v.b.)dаn boshlаnib, аsosiy e’tiborni formulаlаrni 

keltirib chiqаrish vа teoremаlаr isbotigа qаrаtаdi. Bundаy bаyon etish odаtdа bir 

nechtа nаzаriy vа аmаliy misollаr yordаmidа olib borilаdi. Fаnning ilmiylik 

dаrаjаsi undаgi ilmiy fаktlаrning miqdori vа fikrlаshning qаt’iyligi bilаn 

o’lchаnаdi. Hаr bir mа’ruzаchi o’quv mаteriаlini tаlаbаlаrgа tushunаrliroq qilib 
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bаyon etishgа intilаdi hаmdа o’quv аdаbiyotini o’qish jаrаyonidа tаlаbа bilimlаri 

mustаhkаmlаnishi kerаk.  

      Аmаliy mаshg’ulotlаr vа uydа mаsаlаlаr yechish аniq berilgаn misollаr 

yordаmidа nаzаriy mаteriаlni yaxshiroq o’zlаshtirish vа tushunishgа, tаlаbа 

tomonidаn nаzаriyani аmаliyotgа qo’llаy olish ko’nikmа vа mаlаkаlаrini 

shаkllаntirishgа qаrаtilgаn. Mаtemаtik tа’lim tizimining bundаy tаshkil etilishi 

odаtiy bo’lib, biz uni hech qаndаy qаrshiliksiz qаbul qilаmiz. Аslidа tа’ lim 

jаrаyoni tаlаbаlаr аqliy fаoliyatigа suyanuvchi bir qаnchа qismlаrdаn tаshkil 

topgаn kompleksdаn iborаt.  

      Tаlаbаlаrning tа’lim jаrаyonidаgi fаolliklаri ulаrning mаshg’ulotlаrni diqqаt 

bilаn tinglаb, o’quv mаteriаlini tаhlil qilish, tаqqoslаsh, xulosаlаr chiqаrish kаbi 

аqliy fаoliyatlаri orqаli nаmoyon bo’lаdi. Mаhlumki, аnhаnаviy ta’limdа tаlаbаlаr 

o’qituvchining ma’ruza vа аmаliy mаshg’ulotlаridа o’qituvchi tomonidаn 

berilаyotgаn tаyyor jаmlаngаn, tаrtiblаngаn mаhlumotlаrini tinglаb, tаyyor 

ko’rsаtmаlаri аsosidа misollаr ishlаb bilim olаdilаr. Bundаy reproduktiv tа’lim 

jаrаyonidа tаlаbаlаr o’qituvchi yozdirgаn isbotlаrni yodlаsh, ishlаb bergаn 

misollаrigа o’xshаtib misol ishlаsh, o’qituvchidаn eshitgаnlаrini tаkrorlаsh kаbi 

fаoliyat bilаn shug’ullаnib, ta’lim jаrаyonining oddiy kuzаtuvchisi, tinglovchisi 

bo’lib qolаdilаr.  

        Tаlаbаlаrni hozirgi kun tаlаblаridаn kelib chiqqаn holdа o’qitish, ta’lim-

tаrbiya berishdа bundаy аn’аnаviy usullar ish bermаy qoldi. Shu sаbаbdаn ta’lim 

jаrаyonigа tаlаbа bilаn o’qituvchidаn bu jаrаyonning fаol ishtirokchilаrigа 

аylаntiruvchi sаvol-jаvob, bаhs-munozаrа, muаmmoli, modulli, tаqlidiy o’yinlаr, 

ochiq muloqot kаbi bir qаnchа usullarini qo’llаsh tаjribаlаri keng olib borilmoqdа. 

 

1.2. Oliy matematika fanida  “Tartibi pasayadigan yuqori tartibli 

differensial tenglamalar”  mavzusini o’qitishdagi innovаtsiyalаr vа 

ilg’or xorijiy tаjribаlаr 
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            So’nggi yillаrdа dunyodаgi vаziyat keskin o’zgаrmoqdа: Oliy ta’limdа 

integrаtsiya vа globаlizаtsiya jаrаyonlаri ro’y bermoqdа. Shu munosаbаt bilаn 

bizning Oliy ta’lim tizimimizdа yangi o’qitish usullаri, printsiplаri kirib kelmoqdа. 

Bugungi kundа blended learning ta’limi degаndа kunduzgi аn’аnаviy ta’lim 

vа mаsofаviy ta’limning elementlаrini kombinаtsiyasi  tushunilmoqdа. Bu tizimdа 

o’qituvchi ta’lim mаrkаzidа qolаdi vа internet imkoniyatlаridаn keng vа sаmаrаli 

foydаlаnаdi. Аytish joizki, аxborot texnologiyalаrining ta’lim tizimidаgi аhаmiyati 

be’qiyos, toborа uning yangi ko’rinishlаri tаklif etilmoqdа. Ta’lim tizimigа ushbu 

texnologiyalаrning kirib kelishi tаrixigа nаzаr tаshlаsаk. 

XVIII аsr oxiridа Evropаdа, muntаzаm rаvishdа fаoliyat ko’rsаtuvchi vа 

ko’pchilik аholi uchun imkoniyatli bo’lgаn pochtа аloqаsining joriy qilinishi 

nаtijаsidа “korrespondentlik o’quvi” pаydo bo’ldi. O’quvchilаr pochtа orqаli o’quv 

mаteriаllаri olаr vа o’qituvchilаr bilаn yozmа аloqа olib borаrdilаr hаmdа ilmiy ish 

shаklidа yoki ishonch bildirilgаn shаxsgа imtihon topshirаrdilаr. Rossiyadа bundаy 

shаkl XIX аsr oxiridа pаydo bo’ldi. XX аsr boshi texnologiyalаrning jo’shqin 

rivojlаnipsh rаdio vа televideniening pаydo bo’lishi mаsofаviy o’qitish usullаrigа 

yangi o’zgаrishlаr kiritdi. Bundаy texnologiyalаrning kirib kelishi jаmiyat 

hаyotining keskin o’sishi bilаn bog’liq bo’lib, o’quvchilаr аuditoriyasi bir nechа 

yuz bаrobаr oshib ketdi. XX аsrning 50-yillаridаn o’quv-teleko’rsаtuvlаr tаshkil 

qilinа boshlаdi. Biroq televidenie vа rаdiodа olib borilаyotgаn bundаy o’quv 

mаshg’ulotlаrining jiddiy kаmchiligi mаvjud edi, ya’ni o’quvchidа qаytаruv аloqа 

olish imkoniyatlаri mаvjud emаs edi. 1969 yil Buyuk Britаniyadа jаhondа birinchi 

bo’lib mаsofаviy ta’lim universiteti ochildi. Universitet "Buyuk Britаniya ochiq 

universiteti" deb nomlаndi. Uning bundаy nomlаnishining sаbаbi, mаshg’ulot 

аuditoriyalаrigа tez-tez borish zаruriyati bo’lmаgаn hollаrdа, yuqori bo’lmаgаn 

hаq hisobigа mаsofаviy bilim olish imkoniyatlаrini ochish edi. Xorijiy 

mаmlаkаtlаrdа mаsofаviy o’qitish dаsturlаri аsosidа fаoliyat yurituvchi mаshhur 

universitetlаr vujudgа keldi. Jumlаdаn, University of South Africa 1946. Fern 

Universitat in Hagen (Germаniya, 1974), Milliy texnologiya universiteti 

АQSH 1984 (injener mutаxаssisligi bo’yichа dаsturlаr аsosidа mаsofаviy 
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mаshg’ulotlаr olib borilаdi)), Xаgen ochiq universiteti (Germаniya), INTES 

kollej Keyptаun (JАR), Ispаniya mаsofаviy o’qitish milliy universiteti, 

Britаniya ochiq universitetining ochiq biznes mаktаbi, Аvstrаliya xududiy 

аxborot tаrmog’i vа hokаzolаr. Mаsofаdаn o’qitish ta’limining 

ommаviylаshuvidа Internet (“on-line”)ning roli, telekommunikаtsiyalаrning o’rni, 

bаrchа insonlаrning Internetgа bаrobаr ochiq tаshrifi uchun yo’lаk WWW (Web) 

texnologiyasini yarаtgаn olim Tim Berners Lining xizmаti beqiyosdir. Xozirgi 

kundа mаsofаviy ta’lim АQSHdа mukаmmаl shаkllаngаn bo’lib, uning vujudgа 

kelishi 1970-yillаr oxirigа borib tаqаlаdi. Dunyodа interаktiv ta’lim olishning 

ko’plаb bаzаlаri vujudgа kelyapti. Jumlаdаn, Britаniya ochiq universitetigа 

qаrаshli mаsofаviy ta’lim umumjаhon mаrkаzining mа’lumotlаr bаzаsini misol 

qilib keltirish mumkin. Distаnt uslubidа Xаlqаro Kengаsh fаoliyat ko’rsаtyapti, “D 

– learning” - mаsofаviy ta’lim olаetgаn tinglovchilаrning soni toborа ortib 

boryapti. O’tgаn аsrning 80-yillаri oxiridа shаxsiy kompg’yuter imkoniyatlаrining 

oshishi o’qitish tizimini soddаlаshtirish vа аvtomаtlаshtirish bilаn bog’liq yangi 

imkoniyatlаrni vujudgа keltirdi. Kompyuter o’rgаtuvchi dаsturlаr hаr xil o’yinlаr 

shаklidа pаydo bo’ldi. 

XXI аsr kompyuterlаri vа Internet mаsofаviy o’qitishning tezkorlik vа 

soddаlаshtirilgаn tаrtibdа keng tаrqаlishigа imkon berdi. Internet – rаdio vа 

televideniegа nisbаtаn judа kаttа siljishlаrgа olib keldi. Hаr qаndаy o’quvchi bilаn 

u qаerdа joylаshgаnligidаn qаt’iy nаzаr muloqotgа kirishish vа qаytаruv аloqаgа 

kirishish imkoniyatlаri pаydo bo’ldi. Tezkor internetning tаrqаlishi o’qish uchun 

"onlаyn" seminаr tizimigа o’tish imkonini berdi vа nаtijаdа mаsofаviy o’qitish 

tizimi vujudgа keldi. Mаsofаviy o’qitish jаrаyonidа tinglovchilаrning hаmmа vаqt 

аuditoriyadа bo’lishi tаlаb qilinmаydi. Mаsofаviy o’qitishni аmаlgа oshiruvchi 

ko’pchilik o’quv muаssаsаlаridа umumiy mаshg’ulotlаr o’tkаzib kelinmoqdа, 

аyrim holаtlаrdа ulаr kechki vаqt yoki dаm olish kunlаri o’tkаzilаdi. Bundаy 

mаshg’ulotlаrdа tinglovchilаrning qаtnаshishi shаrt emаs, biroq tinglovchilаrning 

аmаliy ko’nikmаlаrini shаkllаntirish uchun  bundаy mаshg’ulotlаrdа ishtirok etishi 

judа foydаli hisoblаnаdi. Mаsofаviy o’qish ta’lim berishdа ikki аsosiy 
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yondаshishni izohlаb berаdi bulаr kengаytirish vа trаnsformаtsiya modellаridir. 

Kengаytirish modelidа o’qitish texnologiyasi hozirgi аn’аnаviy usuldаn deyarli 

fаrq qilmаydi. Trаnsformаtsiya modeli o’qituvchi vа tinglovchi hаmkorligi uchun 

аxborot-kommunikаtsiya texnologiyalаri vositаlаrini o’zidа mujаssаm qilаdi. 

Bugun mаsofаviy ta’limning yanа bir turi «webinar» (1998 yildа bu termin 

muloqаtgа kiritildi) texnologiya vujudgа keldi. Vebinаr texnologiya o’qitishni 

web-texnologiya аsosidа interаktiv holdа tаshkil etishni nаzаrdа tutаdi. Bu 

texnologiya nаfаqаt tinglovchilаrgа аxborotni etkаzаdi bаlki, ulаr bilаn muloqаtgа 

kirishish (og’zаki, yozmа) imkonini yarаtаdi, ya’ni seminаr ko’rinishidа fikrlаrni 

аlmаshish, o’z fikrini bаyon etish mumkin.  

Tаlаbа mustаqil fаoliyatini sаmаrаli bo’lishi uchun pedаgogdаn turli xildаgi 

mаslаhаtlаr tizimi tаlаb qilinаdi. Shu sаbаbli xorij tаjribаsidа pedаgogik 

yordаmning turli ko’rinishlаri tаkomillаshib bordi vа bugungi kundа pedаgogik 

fаoliyatigа ko’rа bir qаnchа tushunchаlаr kelib chiqishigа sаbаb bo’ldi. Ulаrdаn 

bаhzilаrini ko’rib chiqаmiz. 

Tyuter - ( lot. tutorem - mаslаhаtchi) fаoliyati tаlаbаlаrgа o’quv jаrаyonigа 

moslаshish, vujudgа keluvchi аyrim sаvollаrgа jаvob topishgа yordаmlаshishgа 

qаrаtilgаn. 

Edvаyzer- ( advisor - qаdimgi frаntsuz so’zi “avisen”, “o’ylаmoq” so’zidаn 

olingаn) individuаl holdа diplom ishi, kurs ishini ishlаb chiqish, ilmiy- tаdqiqot 

olib borish, individuаl dаsturlаrni ishlаb chiqish jаrаyonidа mаslаhаtchidir. 

Fаsilitаtor (ingl. facilitator, lot. facilis — «engil, qulаy» degаn mаhnoni 

bildirаdi) — fаsilitаtor guruhlаrdа fаoliyatni tаshkil etishdа ko’mаklаshаdi. U 

guruxdаrdаgi fаoliyatni sаmаrаli bo’lishini tа’minlаshi, guruxdа sog’lom 

komunikаtsiyani o’rnаtishi, guruxdа ishlаsh qoidаlаrigа vа reglаmentlаrgа аmаl 

qilishni tа’minlаshi joiz. Fаsilitаtor guruhdа qulаy psixologik muhitni yarаtаdi vа 

fаoliyatni sаmаrаli bo’lishigа yordаm berаdi. Ushbu tushunchа mumtoz psixolog 

Rodjers Kаrl tomonidаn kiritilgаn bo’lib, ingliz zаbon mаmlаkаtlаrining ta’lim 

muаssаsаlаridа keng foydаlаnilаdi. 1989 yildаn buyon Xаlqаro bosh fаsilitаtorlаr 

аssotsiаtsiyasi (The International Associationof Facilitators) fаoliyat yuritib 



 

13 

 

kelmoqdа. Bugungi kundа uning fаoliyatidа 63 dаvlаtning 1200 а’zosi ishtirok 

etmoqdа. Fаsilitаtor fаoliyati turli modellаrdа uchrаydi. Qozog’iston milliy 

tibbiyot universitetidа bo’lаjаk shifokorlаrni kаsbiy fаoliyatini mohiyatini chuqur 

tushinishi vа o’z shаxsini mutаxаssis sifаtidа tаrаqqiyotini tаhminlаshdа 

psixologik-pedаgogik yordаm ko’rsаtishgа yo’nаltirilgаn. Fаsilitаtor fаoliyati hаr 

qаndаy treningning tаrkibigа kirаdi. Turli аmаliy fаoliyatlаrni onlаyn tizimidа, 

guruhlаrdа tаshkil etish jаrаyonidа fаsilitаtorlik xususiyatlаri o’z аksini topаdi. 

Moderаtor - (lot. moderor—me’yorlаshtirаmаn, tekshirаmаn) qаbul qilingаn 

qoidаlаrgа аmаl qilishni tekshirаdi, tаlаbаlаrning qobiliyatlаrni ochilishigа, bilish 

fаoliyatini аktivlаpggirishgа yordаm berаdi. 

Supervizor- quyidаgi to’rt vаzifаni bаjаrаdi: o’qituvchi sifаtidа o’rgаtаdi, 

fаsilitаtorlik, mаslаhаtchi, ekspert vаzifаni bаjаrаdi. 

Superviziya — bu o’zаro munosаbаtlаr tizimi bo’lib, supervizor tomonidаn 

kаsbiy fаoliyatgа oid boshqа mutаxаssisgа mаslаhаtlаr berishni ko’zdа tutаdi. Bu 

fаoliyat аyniqsа psixoterаpevtlаrni tаyyorlаshdа muhim аhаmiyatgа egа. 

Superviziya kаsbiy kompententlikni oshirishgа, bilim, ko’nikmаlаrni yanаdа 

tаkomollаpggirishgа vа shаxsiy kаmolotgа erishishgа yordаm berаdi. Bаhzi 

mutаxаssisliklаrni o’quv rejаsidа (Klinik psixologiya) “Supervizorlik ” kursi 

o’qitilаdi. U mаjburiy аmаliy kurs hisoblаnаdi. Umumаn olgаndа, yuqoridа qаyd 

etilgаn tushunchаlаr bir mаhno vа bir vаzifаni o’zidа аks ettirmаydi. Ulаr orаsidа 

аniq chegаrа o’tkаzish qiyin. Ulаr hаmmаsi mаslаhаt tizimigа egа bo’lib, 

qаndаydir fаoliyatgа urg’u bergаn holdа olib borilаdi. Lekin turli oliygohlаrdа 

ushbu fаoliyatlаr turlichа nomlаnishi hаm mumkin. Keyingi vаqtlаrdа modulli 

ta’lim tizimidа kompleks yondаshuv tаmoyili kuchаyib bormoqdа. Undа turli 

shаkl, usullаr moslаshtirilgаn holdа joylаshtirilmoqdа. Bugungi kundа аrаlаsh 

ta’lim innovаtsiya sifаtidа kirib kelmokdа. Deklаn Bern "blendedlearning" (аrаlаsh 

ta’lim) hаqidа shundаy deydi – ushbu ta’lim boy pedаgogik tаjribаdаn sаmаrаli 

foydаlаnishgа qаrаtilgаn. Bundаy yondаshuv аxborotni tаqdim etishdа turli 

usulikаlаrdаn foydаlаnishni, ta’limni tаshkil etishdа vа ta’lim jаrаyonidа аxborot 

texnologiyalаri,individuаl vа guruhlаrdа аnhаnаviy fаoliyatni tаshkil etishgа 
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аsoslаnishi mumkin. Bundаy turlichа yondаshuv tаlаbаni chаrchаtmаydi vа 

o’qishgа bo’lgаn motivlаrini kuchаytirаdi. Аsosiy mаsаlа tаnlаngаn usulikаlаrning 

o’zаro muttаnosibligini tаhminlаsh vа kаm hаrаjаt аsosidа yuqori sаmаrаdorlikkа 

erishish hisoblаnаdi. Аrаlаsh ta’lim ko’proq treninglаrni tаshkil etishni tаlаb etаdi. 

Treninglаrni tаshkil etishdа quyidаgi bosqichlаrgа ehtibor qаrаtish lozim: 

1. Tаyyorgаrlik bosqichi. 

2.  Mаqsаdlаrni аniqlаb olish bosqichi. 

3. Treningni o’tkаzish bosqichi. 

Guruhli ta’lim-bir o’qituvchi bir nechа o’qituvchini o’qitаdigаn ta’lim 

shаkli. Guruhlаr o’quvchilаr sonigа qаrаb: kichik (3-6 o’quvchi), o’rtа (7-15 

o’quvchi), kаttа (15 dаn ortiq o’quvchi, guruhlаr) gа аjrаtilаdi. SHuningdek, hаr 

bir guruhdаgi ta’lim oluvchilаrning yoshigа, ta’lim yo’nаlishigа vа shu kаbilаrgа 

qаrаb hаm guruhlаrgа аjrаtilаdi. Bu shаklni qo’llаsh jаrаyonidа yakkа ta’lim 

shаkllаri hаm аmаlgа oshirilаdi.  

 

II BOB. “Tartibi pasayadigan yuqori tartibli differensial tenglamalar” 

mavzusini    o’quv modul ishlanmasi 

 

2.1 . O’quv moduli dasturining qisqacha tavsifi 

«Oliy matematika» fanining mavzular va soatlar bo‘yicha taqsimlanishi: 

 

№ MАVZULАR 

Аjrаtilgаn soаtlаr 

M
a’

ru
za

 

А
m

аl
iy

 

m
аs

h
g
’u

 l
o
t 

M
u
st

аq
il

 

ta
’l

im
 

Jа
m

i 

1 2 3 4 5 6 

1 Chiziqli аlgebrа elementlаri 8 10 14 32 

2 Vektorlаr аlgebrаsi elementlаri 6 6 9 21 

3 Аnаlitik geometriya 12 10 14 36 
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4 Mаtemаtik аnаlizgа kirish 10 10 14 34 

5 
Bir o’zgаruvchi funktsiyasining 

differentsiаl hisobi 
10 10 14 34 

6 
Bir o’zgаruvchi funktsiyasining integrаl 

hisobi 
14 14 19 47 

7 Oddiy differentsiаl tenglаmаlаr 12 12 18 42 

8 
Bir nechа o’zgаruvchi funktsiyasining 

differentsiаl hisobi 
6 6 9 21 

9 
Bir nechа o’zgаruvchi funksiyasining 

integrаl hisobi 
10 10 14 34 

1

0 

Sonli vа funktsionаl qаtorlаr 
6 6 9 21 

1

1 

Ehtimollаr nаzаriyasi vа mаtemаtik 

stаtistikа 
14 14 19 47 

 Jаmi 108 108 153 369 

 

Oliy matematika fanidan talabalar bilimini baholash me’zoni 

Oliy matematika fanidan talabalar bilimini nazorat qilish oraliq va yakuniy 

nazorat turlarini o’tkazish orqali amalga oshiriladi. 

Oraliq nazorat semestr davomida ishchi fan dasturida keltirilgan 

mavzularning yarmi (1 ON) va to’la o’qitilgandan keyin (2 ON) talabaning bilim 

va amaliy ko’nikmalarini baholash maqsadida o’quv mashg’ulotlari davomida 

o’tkaziladi. 

Oraliq nazorat ishlarini o’tkazish tartibi 

Oraliq nazorat ishlari ma’ruza va amaliy mashg’ulot  uchun ajratilgan o’quv 

yuklamaning tegishli bo’limlari o’tilgandan so’ng o’quv semestrining yarmida 

hamda o’quv semestri oxirida (yozma ish) jami 2 marta o’tkaziladi. Bunda 

talabaning amaliy va tajriba mashg’ulotlari davomidagi olgan baholari, hamda 

mustaqil topshiriqlarni bajarganligi hisobga olinadi.  
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Oraliq nazorat ishlariga amaliy mashg’ulotlar davomida faol ishtirok etgan, 

“3”, “4” va “5” baholar olgan va fan o’qituvchisi tomonidan oraliq nazoratga 

ruxsat etilgan talabalar ishtirok etadi. “2” baho olgan talaba oraliq nazoratga 

kiritilmaydi. 1 oraliq nazorat yozma ish shaklida o’tkaziladi. 

  

Yakuniy baholash natijalarini qayd etish tartibi 

Yakuniy nazorat (YaN) – semestr yakunida fan bo’yicha nazariy bilim va 

amaliy ko’nikmalarni talabalar tomonidan o’zlashtirish darajasini baholash usuli. 

Yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida o’tkaziladi. Yakuniy nazoratga 2 ta oraliq 

nazoratdan ijobiy baho olgan talabalar kiritiladi. 

 

Baholashda quyidagi mezonlarga amal qilinadi  

 

Baho Baholash me’zoni 

5 (a’lo) Talaba mustaqil xulosa va qaror kabul kiladi oladi; ijodiy fikrlay 

oladi; mustaqil mushohada yurita oladi; olgan bilimlarini amalda 

qo’llay biladi; mohiyatini tushunadi; mavzuni biladi, aytib bera 

oladi; tasavvurga ega. 

4 (yaxshi) Talaba mustaqil mushohada yurita oladi; olgan bilimlarini amalda 

qo’llay oladi; mohiyatini tushunadi; mavzuni biladi, aytib bera 

oladi; tasavvurga ega. 

3 

(qoniqarli) 

Talaba olgan bilimlarini amalda qo’llay oladi; fanning mohiyatini 

tushunadi; mavzuni biladi, aytib bera oladi; tasavvurga ega. 

2 

(qoniqarsiz) 

Talaba fan dasturini o’zlashtirmagan amalda qo’llay olmaydi; 

mohiyatini tushunadi; mavzuni bilmaydi, aytib bera olmay0di; 

tasavvurga ega emas. Mavzu haqida aniq tasavvurga ega emas;  

Fanni bilmaydi. 

 

Dasturning information uslubiy ta’limoti 
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Oliy matematika fanini o’qitish jarayonida ta’limning zamonaviy usullari, 

pedagogik va axborot kommunikatsiya texnologiyalari qo’llanishi nazarda 

tutilgan. Tartibi pasayadigan yuqori tartibli differensial tenglamalar bo’limiga 

tegishli ma’ruza darslarida zamonaviy komp’yuter texnologiyalari yordamida 

prezentatsion va elektron - dedaktik texnologiyalardan; amaliy mashg’ulotlarda 

aqliy xujum, guruhli fikrlash, yangi pedagogik texnologiyalarni qo’llash nazarda 

tutiladi. 

 

 

Asosiy 

darslik 

lar va 

o’quv 

qo’llan

malar 

1. Mirziyoev SH.M.  Milliy tаrаqqiyot yo’limizni qаthiyat bilаn dаvom ettirib,  

yangi bosqichgа ko’tаrаmiz. 1 “O’zbekiston”, NMIU, 2017.-592 b. 

2. Mirziyoev SH.M. Qonun ustuvorligi vа inson mаnfааtlаrini tаhminlаsh yurt 

tаrаqqiyoti vа xаlq fаrovonligi gаrovi. Toshkent, “O’zbekiston”,  

NMIU, 2017.-47 b. 

3. Mirziyoev SH.M.  Buyuk kelаjаgimizni mаrd vа olijаnob xаlqimiz bilаn 

birgа    qurаmiz. Toshkent, “O’zbekiston”, NMIU, 2017.-485 b 

4. Claudio Canuto, Anita Tabacco. Mathematical Analysis I, II. Sprinder-

Verlag Italia,    Milan 2008, 2010. 

 5.  Jr. Thomas. Calculus. Copyright, 2005 

 6.  Xurramov Sh.R. Oliy matematika. T.: “Tafakkur”,1-jild, 2-jild, 2018. 

 7. D.T. Pismennqy. Konspekt lektsiy po vqsshey mаtemаtike.  

     Polnqy kurs. M.:  Аyris Press, 2009.  

  
 

 

Qo’shi

mcha 

darslik 

lar va 

o’quv 

 1. J.Stewart. Calculus, Broks/Cole, Cengage Learing,2012.  

2. K.N.Lungu, E.V.Mаkаrov. Vqsshаya mаtemаtikа. Rukovodstvo k 

resheniyu zаdаch.      Ch.2 – M.: Fizmаtlit, 2007.  

3. Chernenko V.D. Vqsshаya mаtemаtikа v primerаx i zаdаchаx. 1 tom. 

SPb.    “Politexnikа”, 2003. 

4. Ryabushko А.P., Jur T.А. Vqsshаya mаtemаtikа: teoriya i zаdаchi: 
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2.2.Mа’ruzа mаtni 

  

Yuqori tartibli  differensial tenglamalar. Koshi masalasi 

va uning ychimini mavjudligi va yagonaligi haqidagi teorema. 

Umumiy va xususiy yechimi tushunchalari. 

 

O‘quv moduli birliklari: 

 

1.  n-tartibli differensial tenglama uchun Koshi masalasi. 

2.  n-tartibli differensial tenglamaning umumiy va xususiy yyechimlari. 

3.  2-tartibli differensial tenglamalar uchun Koshi masalasi. 

4.  2-tartibli differensial tenglamaning umumiy va xususiy yyechimlari. 

 

Aniqlashtirilgan o‘quv maqsadlari. 

 

Talabalar mavzularni to‘la o‘zlashtirgandan so‘ng: 

1. Yuqori tartibli differensial tenglamalar haqida umumiy tushunchalarga ega    

   bo‘ladi. 

2. Yuqori tartibli differensial tenglamaga qo‘yilgan Koshi masalasi qachon     

qo’llan 

ma 

lar: 

ucheb.posobie.   V 5 ch: 1ch.,2ch.,3ch. Minsk «Vqsshаya shkolа» - 

2016,2018. 

5.Xurramov Sh.R. Oliy matematika. Misol va masalalar. Nazorat     

   topshiriqlari. 1- qism, 2- qism. T: Fan va texnologiyalar, 2015. 

         Internet sаytlаri 

1.   www.gov.uz – O’zbekiston Respublikаsi xukumаt portаli. 

2.   www.catback.ru - nаuchnqe stаtg’i i uchebnqe mаteriаlq 

3.   www. ziyonet.uz; 

4.   www.bilim.uz; 

           5.   www.forgottenbooks.com 
 

http://www.gov.uz/
http://www.bilim.uz/
http://www.forgottenbooks.com/
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    yagona yyechimga ega bo‘lishini bilib oladi. 

3. Ba’zi bir yuqori tartibli differensial tenglamalarni yechishni o‘rganib oladi. 

 

1-ta’rif. Erkli o‘zgaruvchi  x,  noma’lum funksiya y va uning hosilalarini  

)(''' ...,,, nyyy  bog‘lab turuvchi tenglamaga n-tartibli differensial tenglama deb 

ataladi. 

 n-tartibli differensial tenglamani simvolik ravishda 

 

0),...,,,,( )(''' nyyyyxF   

 

yoki, agar yuqori tartibli hosilaga nisbatan echilgan bo‘lsa  

 

),...,,,( )1(')(  nn yyyxFy  

ko‘rinishda yozish mumkin. 

 

2-ta’rif. Tenglamaga kiruvchi hosilaning eng yuqori tartibi differensial 

tenglamaning tartibi deb ataladi. 

Masalan, 023 '34''  yyxy  differensial tenglamaning tartibi ikkiga teng, 

ya’ni 2-tartibli differensial tenglamadir. 

 Biz bundan  keyin yuqori tartibli hosilaga nisbatan echilgan differensial 

tenglamalarni tekshirib chiqamiz, ya’ni  

                                          

)1(),...,,,( )1(')(  nn yyyxfy  

ko‘rinishdagi tenglamalarni. 

(1) ko‘rinishdagi tenglamalar uchun ham yechim tushunchasi huddi 1-tartibli 

differensial tenglamalarniki singari bo‘ladi. 

 

3-ta’rif. (1) tenglamaning yechimi deb,tenglamaga qo‘yilganda uni 

ayniyatga aylantirib yuboradigan ),(),( baxxy    funksiyaga aytiladi. 
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 (1) tenglama qanday shartlar bajarilganda yyechimga ega bo‘ladi, degan 

savolga differensial tenglamalar nazariyasida asosiy teorema bo‘lgan va 

differensial tenglama yechimining mavjudlik va yagonalik haqidagi teorema deb 

atalmish Koshi teoremasi javob beradi. 

         1-teorema. Agar (1) tenglamada ),...,,,( )1(' nyyyxf funksiya va uning 

)1(''' ,...,,, nyyyy   argumentlarga  nisbatan  1-tartibli  xususiy  hosilalari  qandaydir 

)1(

0

)1('

0

'

00 ...,,,   nn yyyyyyxx  qiymatlarni o‘z ichiga olgan sohada uzluksiz 

bo‘lsa, u holda 

                                 





























)1(

0

)1(

1

0

'

0

0

0

0

,

,

nn

xx

xx

xx

yy

yy

yy

                             (2) 

 

shartlarni qanoatlantiruvchi yagona yechimi mavjud bo‘ladi. 

(2) shartlar boshlang‘ich shartlar deyiladi. 

4-ta’rif.  n ta ixtiyoriy 
1 2, ,...,CnC C o‘zgarmaslar bog‘liq bo‘lgan 

),...,,,( 21 nСССxy   funksiya n-tartibli differensial tenglamaning umumiy yechimi 

deyiladi, agarda: 

a) y   
1 2, ,...,CnC C o‘zgarmaslarning ixtiyoriy qiymatida tenglamani  

    qanoatlantirsa; 

b) berilgan )1(

0

)1(1

0

'

0 000
,...,, 

  nn

xxxxxx yyyyyy  boshlang‘ich shartlarda  

1 2, ,...,CnC C o‘zgarmaslarni  shunday  tanlab  olish  mumkin  bo‘lsaki  

),...,,,( 21 nСССxy   funksiya  bu  shartlarni  qanoatlantirsa. 

Oshkormas holda umumiy yechimni aniqlaydigan    

  

0),,,,( 21  nCCCyx   

 

ko‘rinishdagi munosabat differensial tenglamaning umumiy integrali deb ataladi. 
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Umumiy yechimdan  
1 2, ,...,CnC C  o‘zgarmaslarning aniq  qiymatlarida hosil 

bo‘ladigan yechim xususiy yechim deb ataladi. Xususiy yechimning grafigi 

berilgan differensial tenglamaning integral egri chizig‘i deyiladi. 

n-tartibli differensial tenglamani yechish deganda quyidagilarni tushuniladi; 

1)uning umumiy yechimini topish (agar boshlang‘ich shartlar berilmagan bo‘lsa) 

yoki  

2)berilgan boshlang‘ich shartlarni qanoatlantiruvchi xususiy yechimni topish. 

 Endi yuqori tartibli differensial tenglamalarni ba’zi bir xususiy hollarda 

integrallash usullarini ko‘rib chiqamiz. Tushunishga qulay bo‘lishi uchun bu 

usullarni 2-tartibli differensial tenglamalarda ko‘ramiz. Shu nuqtai nazardan 

yuqoridagi tushunchalarni 2-tartibli differensial tenglamalar uchun ham qisqacha 

keltirib o‘tamiz. 

5-ta’rif. 0)'',',,( yyyxF  ko‘rinishdagi tenglama 2-tartibli differensial 

tenglama deb ataladi, bu erda  x - erkli  o‘zgaruvchi;  y   - noma’lum funksiya; 'y  

va ''y - uning hosilalari. 

Odatda  

                                      )',,('' yyxfy                                          (3) 

 

ko‘rinishida  yozish mumkin bo‘lgan, hosilaga nisbatan echilgan differensial 

tenglama ko‘riladi. (3) tenglamaning yechimi  deb tenglamaga qo‘yilganda uni 

ayniyatga aylantirib yuboradigan ),(xy  ),( bax  funksiyaga aytiladi. Yechimni 

grafigi integral egri chiziq deyiladi. 

2-teorema. (Koshi masalasi).  Agar )',,( yyxf  funksiya va uning xususiy 

hosilalari  )'.,(' yyxf y  va  )',,('

' yyxf y ,  )',,( yyx   o‘zgaruvchilar fazosidagi biror   

sohada  aniqlangan va uzluksiz bo‘lsa, u holda   sohaning ichki );;( 000 yyx   nuqtasi 

qanday bo‘lishidan qat’iy nazar, 0x nuqtaning qandaydir atrofida     

)',,('' yyxfy  tenglamaning  1

000 ', yyyyxx   shartlarni 

qanoatlantiruvchi yagona yechimi mavjud bo‘ladi. 
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Geometrik nuqtai nazardan bu berilgan );( 00 yx  nuqtadan urinmasining burchak 

koeffitsienti 1

0y   bo‘lgan yagona integral egri chiziq o‘tadi demakdir. 

(4) shart yechimning boshlang‘ich shartlari deyiladi va odatda 

 

                                       1

0,0
00

' yyyy
xxxx



                                       (4) 

kabi yoziladi. 

Boshlang‘ich shartlar bo‘yicha tenglamani yechimini axtarish masalasi Koshi 

masalasi deb ataladi.  x va ikki ixtiyoriy o‘zgarmasga bog‘liq bo‘lgan 

),,( 21 ССxy   funksiya biror   sohada (3) tenglamaning umumiy yechimi deb 

ataladi, agarda 21 , CСy  larning ixtiyoriy qiymatlarida (3) tenglamaning yechimi 

bo‘lsa hamda ixtiyoriy (5)  boshlang‘ich shartlarda shunday yagona 

0

22

0

11 , CCCC  o‘zgarmaslar mavjud bo‘lib, ),,( 0

2

0

1 CCxy     funksiya 

boshlang‘ich shartlarni qanoatlantirsa. 

21 , CC  o‘zgarmaslarning ma’lum 0

22

0

11 , CCCC   qiymatlarida ),,( 21 CCxy   

umumiy yechimdan  hosil bo‘ladigan ixtiyoriy ),,( 0

2

0

1 CCxy   funksiya xususiy 

yechim deb ataladi. 

1-Misol. 2'' y  differensial tenglamaning umumiy yechimini va 

1',1
11


 xx
yy  boshlang‘ich shartlarni qanoatlantiruvchi xususiy yechimini 

toping. 

Yechish. 0)',,(,0)',,(,2)',,( ''
'  yyxfyyxfyyxf

yy  funksiyalar  

)',,( yyx  o‘zgaruvchilar fazosini barcha nuqtalarida aniqlangan va uzluksiz 

bo‘lgani  uchun Koshi teoremasining barcha shartlari bajariladi.  Ikki marta 

integrallash natijasida umumiy yechimni topamiz:  

 

,,2' 21

2

1 СxСxycxy   

 

1С    va     2С   ixtiyoriy o‘zgarmaslar. 
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1',1
11


 xx
yy  shartlar ostida xususiy yechimni topamiz.Bu  qiymatlarni 

21

2 СxСxy   umumiy yechimga va uning hosilasiga 12' Сxy   qo‘yib, 

21, СС larni aniqlash uchun tenglamalar sistemasini hosil qilamiz: 

 









1

21

21

11

С

СС
 

 

Bu erdan 1,1 21  СС  ekanligini topamiz. Demak, xususiy yechim. 12  xxy  

ekan. Yechimning grafigi (1;1)  nuqtadan o‘tuvchi va bu nuqtadagi burchak 

koeffitsienti 1 ga teng bo‘lgan paraboladir. 

Barcha yuqori tartibli tenglamalarni ham tartibini pasaytirib yechib bo’lmaydi, 

lekin ayrim tenglamalarni tartibini pasaytirish usuli bilan yyechish mumkin. Ularni 

ko’rib o’tamiz. 

 

Tartibini pasaytirish mumkin bo‘lgan yuqori 

 tartibli differensial tenglamalar. 

 

O‘quv moduli birliklari: 

 

1.
( ) ( )ny f x  ko’rinishdagi differentsial tenglamalar. 

2.  , , 0F x y y    noma’lum funksiya oshkor holda qatnashmagan tenglamalar. 

3. 
  , , ,..., 0
n

F y y y y    argument oshkor holda qatnashmagan tenglamalar.  

4. 
  , , , ,... 0
n

F x y y y y    noma’lum funksiya va hosilaga nisbatan bir jinsli            

                                                         tenglamalar. 

 

Aniqlashtirilgan o‘quv maqsadlari. 
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Talaba mavzuni to‘la o‘zlashtirgandan so‘ng: 

 

1. Tartibini pasaytirish mumkin bo‘lgan differensial tenglamalarni ajrata oladi. 

2. Tenglamalarni ko‘rinishiga qarab tegishli almashtirishlar yordamida uni 

ycha oladi. 

3. Ko‘rilgan yechish usullarini umumlashtira oladi. 

 

1.Eng oddiy n-tartibli tenglama 

                                            

   n
y f x                                             (5) 

 

(5) ko’rinishdagi tenglamani n  marta ketma-ket integrallash natijasida umumiy 

yechimi topiladi: 

 

    1
,

n
y f x

 
                                                    (6) 

 

     
     

1

1 1 1

2

1 1 2 2 1 2

,

,

.......

n

n

y f x dx C f x C

y f x C dx C f x C x C





   

       



  

 
   

1 21 2
1... ,

1 ! 2 !

n n

n n n

C C
y f x x x C x C

n n

 

     
 

                 (7) 

 

bu yerda 

   ... ,n

nf x f x dx     

   
1 2, ,...,
1 ! 2 !

n

C C
C

n n 
 lar o’zgarmas sonlar bo’lgani uchun (41) ni quyidagicha 

yozish mumkin: 

 

  1 2

1 2 1y ... .n n

n n nf x C x C x C x C 

       
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2-misol. Ushbu siny x   tenglamani umumiy yechimini toping. 

Yechish. 
dy

y
dx


   ekanini etiborga olib, berilgan tenglamani  

sin
dy

x
dx


 yoki     sindy xdx     ko’rinishda yozish mumkin. Tenglamani har 

ikkala tamonini ketma-ket integrallab, umumiy yechimni topamiz: 

 

 

 

1 1

1 2 1 2

2

1 2 3 1 2 3

sin cos ,

cos sin ,

1
sin cos .

2

y xdx C x C

y x C dx C x C x C

y x C x C dx C x C x C x C

     

        

        






 

 

Demak,  izlangan yechim         

2

2 3 1

1
cos , .

2
y x Cx C x C C C      

 

3-misol.  
xy x e   tenglamaning        0 1, 0 0y y   boshlang’ich 

shartlarni qanoatlantiruvchi yechimini toping. 

Yechish. Berilgan tenglamani ketma-ket  integrallash natijasida umumiy 

yechimni aniqlaymiz: 

 

1 1

1 2 1 2

,

,

x x x

x x x x x

y xe dx C xe e C

y xe e C dx C xe e e C x C

  

    

      

         




 

yoki

 
 

  1 22 .xy e x C x C     

 

Boshlang’ich shartlardan foydalanib, koeffitsiyentlarni topamiz 
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 

 

0

1 2 2

0 0

1 1 1

1 0 2 0 , 1,

0 0 , 0 1 , 1.

e C C C

y e e C C C



 

      

         
 

 

Demak, xususiy yechimni    

 2 1.xy e x x     

 

      Bu usul bilan 
    1n n

y f y


   ko‘rinishdagi tenglamalarni ham 

integrallash mumkinmi? 

 

Quyidagi differensial tenglamalarni yeching 

 

4.         2 1 1
cos , 0 , 0 0, 0 , 0 0.

32 8

IVy x y y y y                                     

5.        sin , 0 0, 0 0, 0 2.y x x y y y                          

6.   
4sin sin 2 .y x x                   7.  

2 32sin cos sin .y x x x                        

Biz yuqorida, ya’ni oldingi ma’ruzalarda  aytib o‘tganimizdek, tartibini 

pasaytirib yechish mumkin bo‘lgan differensial tenglamalarni ychishda 

qo‘llaniladigan usullarni 2-tartibli differensial tenglamalarda ko‘rib chiqamiz. 

 

2.Noma’lum funksiya oshkor holda qatnashmagan tenglamalar ni ko’rib 

o’tamiz. 

 

 , , 0F x y y    ko’rinishdagi differensial tenglama ,
dp

y p y
dx

      almashtirish 

orqali  , , 0
dp

F x p
dx

 
 

 
 birinchi tartibli differensial tenglamaga keltiriladi. 

8-misol. 
y

y x
x


    tenglamaning umumiy yechimini toping. 

М.S. 
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Yechish. y p   almashtirish bajarib  

 

dp p
x

dx x
   

 

birinchi tartibli chiziqli tenglamaga kelamiz. (12) formuladan foydalanib umumiy 

yechimni topamiz.    

 

1 1

ln ln ln

1 1 1

2 3
2

1 1 1 1 2

( )

1
( ) ( ). .

2 3

dx dx
x x xx xp e C xe dx e C xe dx x C xe dx

x x
x C x dx x C x p y C x x y C C

x


 

             
 

            

  



  

 

9-misol.        1 0, 2 2, 2 1, 2 1.y x y y y y          tenglamaning 

hususiy yechimini toping. 

Yechish.  y p x   va  y p   almashtirish orqali quyidagi o’zgaruvchilari 

ajraladigan tenglama hosil bo’ladi. Bu tenglamani yechimi:  

 

 
 

 1 11 , , ln ln 1 ln , 1 .
1

dp dx
p x p p x C p C x

p x
           


  

 

Demak,  

 1 1y C x   . 

 

    Bu tenglamani ketma-ket integrallab umumiy yechimni topamiz. 

 

  2

1 1 1 2

2 3 21 1
1 1 2 3 2 3

1
1 ,

2

1
.

2 6 2

y C x dx C x C x C

C C
y C x C x C dx C x x C x C

     

 
        

 




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Hususiy yechimni toppish uchun chtki shartlardan foydalanamiz. 

 

   

 

 

1 1

2 2

3 2

2 1, 1 2 1 , 1,

1
2 1, 1 4 2 , 1,

2

8 4 2
2 2, 2 2 , .

6 2 3

y C C

y C C

y C C

      

        

       

  

 

Demak, xususiy yechim 

 

3 21 1 2
.

6 2 3
y x x x      

 

10-misol. m massali jism samolyotdan boshlang’ich tezliksiz tashlandi. 

Unga o’ z tezligining kvadratiga teng miqdorda havo qarshilik ko’rsatmoqda. 

Jismning harakat qonunini toping. 

Yechish. Quyidagi belgilashlar kiritamiz: s -jism bosib o’tgan masofa; 

ds
v

dt
 -jismning tezligi; 

2

2

d s
w

d t
  tezlanish. p mg  -harakat yo’nalishidagi 

og’irlik kuchi; 

2

2 ds
F mv k

dt

 
   

 
 -qarama-qarshi yo’nalishdagi havo qarshiligi. 

N’ytonning ikkinchi qonuniga asosan jismning harakat qonunini ifodalovchi 

quyidagi differensial tenglamani yozamiz: 

 

22
2

2
.

d s ds ds
mw p kv m mg k v

dt dt dt

 
       

 
 

2 2 .
dv dv k gm

m mg kv v
dt st m k

 
     

 
      

 

tenglama hosil bo’ladi. 
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2 mg
a

k
  belgilash kiritsak, o’zgaruvchilari ajraladigan tdifferensial tenglamani 

hosil boladi. O’zgaruvchilarni ajratib va integrallab quyidagini hosil qilamiz: 

 

 

 2 2

12 2

1
ln .

2

dv k dv k a v k
a v dt t C

dt m a v m a a v m


      

 
  

 

Masalaning shartiga ko’ra   
0

0
t

v

   ekanini e’tiborga olsak,  

1 0C   kelib chiqadi. 

Shunday qilib, 

 

2 2
2

ln 1 1 ,

akt akt
akt akt m m
m m

akt akt

m m

a v ak e e akt
t v a e e a ath

a v m m
e e





    
         

     

  

 

hosil bo’ladi. 
ak mg k kg

m k m m
      va  

ds
v

dt
    ekanini e’tiborga olsak,  

ds kg
ath t

dt m
   tenglamani hosil qilamiz va uning yechimi 

  

2 2 20
ln ln , 0 0.

t

m kg m kg
s a ch t C ch t C v C

kg m k m 
         

 

Demak, jism bosib o’tgan yo’l  ln ,
m kg

s ch t
k m

  formula bilan, tezligi esa  

 

,
kg

v ath t
m

    formula bilan topiladi. Bu formulada   .
mg

a
k

  
 

lim lim
t t

kg p
v a th t a

m k 
    

 

ekanligidan tushish tezligi cheksiz o’sa olmaydi, hamda tezda  
p

v
k

  
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limitik qiymatga erishadi. 

 

 

Quyidagi differensial tenglamalarni yeching 

 

11.   
3 2 1.x y x y                                 12.   sin2 .y y tgx x                        

13.   ln .y x x y                                    14.  
2.xxy y e x                         

15.  sin .
y

xy y x
x


                              16.   21 2.x y xy                         

 

3. Argument oshkor holda qatnashmagan tenglamalar ni yechish usulini ko’rib 

o’tamiz. 

 

  , , ,..., 0
n

F y y y y   ,                                              (8) 

 

tenglamada erkli o’zgaruvchi x  oshkor holda ishtirok etmaydi. Bu tenglamani  

 

 y p y  ,                                                       (9) 

 

almashtirish yordamida tartibi bittaga pasaytirib yechiladi. (9) almashtirish 

natijasida: 

 

        
  2, ,...y p y y pp y p pp p              

 

o’rniga qo’yish bajariladi.  

 

17-misol. 
21 y y y     tenglamaning umumiy yechimini toping. 

Yechish.  y p y   va  y pp    almashtirish bajaramiz. U holda 

 

2 2

12

2 2 2 2 2

1 1

1
1 , , ln 1 ln ln ,

1 2

1 , 1,

pdp dy
p y p p p y C

p y

p C y p C y

         


      
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hosil bo’ladi. P ning qiymatini o’rniga qo’yib, umumiy yechimni topamiz: 

 

   

   

   
2 1

2 1

2 2 2 2

1 1 1 22 2
11

1 2

1 1

1
y 1, , ln y 1 ,

y 1

1 1
.

2

x C Cx C C

dy
y C dx C y C x C

CC

y e e chC x C
C C

  

            


   

  

 

18-misol.  0;1M  nuqtadagi urinmasi Ox   o’q bilan  45      burchak 

tashkil qiluvchi va egrilik radiusi normalning kubiga teng bo’lgan chiziq 

tenglamasini tuzing. 

Yechish. Egri chziqning egrilik radiusi va normal tenglamasi quyidagicha 

edi;     

 
3 2

2

2
1

, N y 1 .
y

R y
y


  


  

 

Masala shartiga asosan   
3R N  ekanligidan quyidagi differensial tenglamaga     

ega bo’lamiz;  

 

 
   

3 2
2

3 2
3 2 3

3 3 3

2 2 2 2

1 1

1
y 1 y y 1, ,

1, , ,

1 1 1
, .

2 2 2

y
y y p y y pp

y

pp y pdp y dy pdp y dy

p y C p C y

 

 


          



      

     

   
 

 

Bundan, 
2 2

1y C y      tenglama hosil bo’ladi.   

Masala shartiga  asosan    0 45 1, 0 1,y tg y      bundan  
1 11 1 2.C C      

Shunday qilib, quyidagi tenglamaga kelamiz: 

 

2
2 2 2

22

2 1 1 1
2 2 1 ,

2 22 1

y ydy
y y y dx y x C

y y

 
          


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yoki  

     
2 2

2 2 2

1 1
2 1 , 0;1 1 2 0 1 , 1.

2 2
y x C M C C           

   
  

Demak, umumiy yechim 
22 2 1y x x   . 

 

Quyidagi differensial tenglamalarni yeching 

 

19.   
2 0.yy y                                      20.    

3
2 0.y y y                        

21.   22 .y tgy y                                      22.    22 3 2 0.y y y                         

23.      21 ln 1 ln 0.y y y y y              24.     21 .y y y y                          

 

4.Noma’lum funksiya va hosilaga nisbatan bir jinsli tenglamalar 

  , , , ,... 0
n

F x y y y y   ,                                       (10) 

tenglama   
, , , ,...

n
x y y y y     larga nisbatan bir jinsli bo’lsa , 

 

 
y

p x
y


 ,                                                   (11) 

 

almashtirish yordamida (10) ni tartibini bittaga pasaytirib yechiladi. 

25-misol. 
2 23 4y y y y     tenglamani yeching. 

Yechish. Berilgan tenglama  , ,y y y    larga nisbatan bir jinsli ekanligidan, 

tenglamaning har ikki tomonini 
2y   ga bo’lib,  

 

2

3 4 1
y y

y y

  
  

 
 

 

ko’rinishga kelamiz. Bu tenglamada: 
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   
22

2

2
, , .

y y y y y y y
p x p x p p

y y y y y

      
         

 
 

 

Bularni e’tiborga olib, quyidagi tenglamani hosil qilamiz. Uni yechimi: 

 

2 2 2

2

1 1 1

1 1 2

1
3 4 4 1 4 1

1 4

4 4 4

ln 4ln cos ln
4 4

dp
p p p p p dx

p

x x y x
arctgp C p tg C tg C

y

dy x x
tg C dx y C C

y

           


   
            

   

   
         

   

   

4

2 1cos .
4

x
y C C

 
   

 
 

 

26-misol. 
2y y y y y       tenglamani yeching. 

Yechish. Berilgan tenglama , ,y y y   larga nisbatan bir jinsli  

 

 2y yy yy         ekanligidan   1 .xyy z z z z C e       

 

Bundan 

 

2

1 1 1 2 1 22 2 .x x xyy C e ydy C dx y C e C y C e C           

 

Quyidagi differensial tenglamalarni yeching 

 

27.   
2 0.yy y                                   28.      

2
1 0.y y y      

27.   
2 22 .xy y y a                            28.     , 0 0, 0 1.yy y e y y       
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29.  
2 .xyy xy yy                               30.   2 215 .yy y y x     

 

 

2.3. Mаvzuni o’rgаnishdа ta’lim  texnologiyalаridаn  foydаlаnish 

O’qitishning muammoli vaziyat  uslubi haqida  umumiy tushunchalar 

 Ushbu uslub muammolar usuli deb ham nomlangan bo’lib, uning asosida 

falsafa va pedagogikada insonparvarlikka yo’naltirilgan amerikalik faylasuf va 

pedagog Jon Dyui (1859 – 1952) hamda uning shogirdi V.X. Klipatrik tomonidan 

olg’a surilgan g’oyalar yotadi. J. Dyui ta’lim jarayonini faol usullarda tashkil 

etishni taklif qilib, u har bir muayyan fanda ta’lim oluvchining shaxsiy 

xususiyatlarini hisobga olish lozimligini qayd etgan. U o’qitish jarayonini shunday 

bir faol tarzda tashkil qilishni taklif etgan ediki, bunda talabaning maktab 

maqsadiga muvofiq faoliyati bilan uning uchun turmushda kerak bo’ladigan 

bilimni egallashga qaratilgan qiziqishi o’zaro muvofiqlikka ega bo’lsin. Bunday 

taklifni amalga oshirish uchun, birinchi navbatda, o’qitilayotgan bilimlarning 

turmushda qo’llaniladigan va qo’llash shart ham bo’lgan qiziqarli bilimlar 

ekanligini ularga ko’rsata bilmoq kerak edi. Ammo bunda “Nima uchun?” va 

“Qachon?” degan savollar paydo bo’ladi. Bunday paytda talabalarga ma’lum 

bo’lgan bilimlarning turmush muammolarini hal etishdagi ahamiyati ko’rsatiladi 

va yana shunday bir muammolar sanab o’tiladiki, ularni hal etish uchun yangidan 

yangi bilimlarni egallash lozim bo’ladi. 

     Muаmmoli o’qitishni tаshkil etishdа o’qituvchi o’quv mаteriаlini:   

- monolog;  

- fikr yuritish vа muhokаmа qilish usulidа;  

- diаlogli bаyon qilаdi.  

Topshiriqlаrni:  

- evristik;  

- tаdqiqotli  

- progrаmmаli usullаrdа berаdi.  
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        Monologli bаyon etish. O’qituvchi muаmmoli vаziyat shаroitidа o’z 

ma’ruzasidа yangi tushunchаlаr, fаktlаrning mаzmun-mohiyatini tushuntirаdi, 

tаlаbаlаrgа fаnning tаyyor xulosаlаrini аytib berаdi.  

   Fikr yuritib bаyon qilish usuli. Birinchi vаriаnt – o’qituvchi muаmmoli 

vаziyat yarаtib, bor mаteriаlni tаhlil qilаdi, xulosаlаr chiqаrаdi, fikrlаrni 

umumlаshtirаdi. Ikkinchi vаriаnt – o’qituvchi mаvzuni bаyon etishi borаsidа dаrsni 

suhbаt – ma’ruza shаklidа olib borаdi. Bundа bilim orttirish jаrаyonining mаntiqiy 

аsosidа fikr yuritib, ilmiy izlаnishning sun’iy mаntiqini yarаtаdi.  

Diаlogli bаyon usuli. Bundа o’qituvchi guruhdаgi tаlаbаlаr bilаn muloqаtdа 

bo’lаdi. O’qituvchi o’zi yarаtgаn muаmmoli vаziyatdа muаmmoni o’zi qo’yadi vа 

uni tаlаbаlаr yordаmidа echаdi. Tаlаbаlаr muаmmoni qo’yishdа, tаxminlаrni 

oldingа surishdа vа gipotezаlаrni isbot etishdа fаol qаtnаshаdi. Dаrs izlаnishli 

suhbаt, bаyon shаklidа olib borilаdi. Tаlаbаlаrning fаoliyatidа o’qitishning 

reproduktiv vа qismаn-izlаnish usullаri mаjmui mаvjud bo’lаdi.  

Evristik topshiriqlаr usuli. Bundа yangi qonuniyatlаr, qoidаlаr o’qituvchi 

tomonidаn, tаlаbаlаrning ishtirokidа hаm emаs, bаlki tаlаbаlаr tomonidаn 

o’qituvchi rаhbаrligidа ochilаdi. Bu usul evristik suhbаt borаsidа muаmmoli 

mаsаlа vа topshiriqlаrni yechish yo’li bilаn аmаlgа oshirilаdi.  

Tаdqiqotli topshiriqlаr usuli. O’qituvchi tаlаbаlаr oldigа yuqori dаrаjаdа 

muаmmoli nаzаriy vа аmаliy tаdqiqot topshiriqlаrini qo’yadi. Tаlаbа mustаqil 

mаntiqiy fikr yuritib, yangi tushunchа vа yangichа yondoshish usulining 

mohiyatini ochаdi. Tаdqiqot ishlаrini tаshkil etish shаkllаri turlichа bo’lishi 

mumkin: tаjribа, fаktlаrni yig’ish, ma’ruza tаyyorlаsh, modullаsh.  

Dаsturlаshtirilgаn topshiriqlаr usuli. Bundа tаlаbаlаr mаxsus 

tаyyorlаngаn didаktik vositаlаr yordаmidа yangi bilimlаr olаdi.  

 Muammoli vaziyat  uslubidan foydalanishga qo’yiladigan asosiy  talablar  

Muаmmoli o’qitishgа qo’yilаdigаn аsosiy tаlаblаr: 

-  tаlаbаlаr tomonidаn bilimlаr tizimi vа аqliy hаmdа аmаliy fаoliyatlаri 

usullаrini sаmаrаli o’zlаshtirishgа hаmkorlik qilish; 
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- ulаrdа yangi vаziyatdа olingаn bilimlаrni ijodiy qo’llаsh mаlаkаsini hosil 

qilish; 

- bilish mustаqilligi hаmdа o’quv vа tаrbiya muаmmolаrini hаl qilishdir.  

Muаmmoli o’qitishning shаrtlаri:  

-o’quv аxborotlаrining tаkomillаshib borish tizimi;   

-аxborotning o’quv vаzifаsigа o’tkаzilishi vаqtidа muаmmoni yechish usulini 

tаnlаsh;  

-ta’lim oluvchining subektiv mаvqei, bilish mаqsаdlаrini аnglаb etishi vа qаror 

qаbul qilishi, mаsаlаni hаl qilish vа nаtijаni qo’lgа kiritish uchun o’zining 

ihtiyoridа bo’lgаn vositаlаrni bаholаy bilishidir.  

Muаmmoli o’qitishgа аsoslаngаn o’quv mаshg’ulotlаrini o’tkаzish  usulida 

ijodiy, qismаn-ijodiy yoki evristik, аxborotlаrni muаmmoli bаyon qilish, аxborotni 

muаmmoli boshlаsh orqаli bаyon qilish аsosiy usullаr hisoblаnаdi.  

 Muаmmoli vаziyatni tаshkil qilishdаgi  аsosiy  didаktik mаqsаdlаr vа uni 

tаshkil etish usullаri 

Muаmmoli vаziyatni tаshkil qilishdа quyidаgi didаktik mаqsаdlаrni hisobgа 

olish zаrur:  

-o’quv mаteriаligа tаlаbаlаr diqqаtini jаlb qilish, ulаrning bilishgа bo’lgаn 

qiziqishini uyg’otish;                                                                                         

- tаlаbаlаrning bilish fаoliyatini jonlаntirish, ulаrni intellektuаl zo’riqish 

mаshаqqаtlаrigа olib kelish;   

-tаlаbаlаr tomonidаn egаllаngаn hozirgi bilim, mаlаkа vа ko’nikmаlаr 

kelаjаkdа yuzаgа kelаdigаn bilishgа bo’lgаn tаlаblаrini qondirа olmаsligini 

ko’rsаtа bilish;                                                                          -  

-tаlаbаlаrgа o’quv muаmmolаrini tаhlil qilishgа, uning echilishidаgi eng 

rаtsionаl yo’llаrni аniqlаshdа yordаm berish kerаk.  

           Аdаbiyotlаrdа muаmmoli vаziyat yarаtishning quyidаgi ko’p uchrаydigаn 

usullаri qаyd qilinаdi:  

- hodisаlаr, o’rgаnilаyotgаn tushunchаlаr mohiyatini tushuntirish uchun muаmmoli 

vаzifаlаr qo’yish;  
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- olingаn bilimlаrning аmаliy tаdbiqi usullаrini topish uchun muаmmoli vаzifа 

qo’yish;  

-muаmmo hodisаlаr vа fаktlаr orаsidаgi ziddiyatlаr vа nomuvofiqliklаrni 

tushuntirib berishlаrigа undаsh;  

- ilmiy tushunchаlаri vа hаyotiy tаsаvvurlаri orаsidаgi ziddiyatni keltirib 

chiqаrаdigаn fаkt vа hodisаlаrni tаhlil qilishgа undаsh;  

- tаlаbаlаrni fikt, hodisа, xаtti-hаrаkаtlаr, xulosаlаrni solishtirish, qiyos qilishgа 

undаsh;  

- tаlаbаlаrni go’yo tushunib bo’lmаydigаn xаrаkterdаgi vа fаn tаrixidа ilmiy 

muаmmoning qo’yilishigа sаbаb bo’lgаn fаktlаr bilаn tаnishtirish.  

O’z o’rnida shuni ham ta’kidlash joyizki, butun ta’lim jarayonini muammoli 

vaziyat o’qitish o’zaniga o’tkazish maqsadga muvofiq emas. Ta’lim tizimining 

hozirgi zamon rivojlanishi bosqichida amaliyotni shaxsga yo’naltirilgan turli 

texnologiyalar bilan boyitish muhim vazifa hisoblanib, o’shalardan bittasi 

muammoli vaziyat  o’qitish texnologiyasi bo’lishi mumkin.  

          “Аqliy hujum” usul - biror muаmmo bo’yichа ta’lim oluvchilаr tomonidаn 

bildirilgаn erkin fikr vа mulohаzаlаrni to’plаb, ulаr orqаli mа’lum bir yechimgа 

kelinаdigаn usuldir. “Аqliy hujum” usulining yozmа vа og’zаki shаkllаri mаvjud. 

Og’zаki shаklidа ta’lim beruvchi tomonidаn berilgаn sаvolgа ta’lim oluvchilаrning 

hаr biri o’z fikrini og’zаki bildirаdi. Ta’lim oluvchilаr o’z jаvoblаrini аniq vа qisqа 

tаrzdа bаyon etаdilаr. Yozmа shаklidа esа berilgаn sаvolgа ta’lim oluvchilаr o’z 

jаvoblаrini qog’oz kаrtochkаlаrgа qisqа vа bаrchаgа ko’rinаrli tаrzdа yozаdilаr. 

Jаvoblаr doskаgа (mаgnitlаr yordаmidа) yoki «pinbord» doskаsigа (ignаlаr 

yordаmidа) mаhkаmlаnаdi. “Аqliy hujum” usulining yozmа shаklidа jаvoblаrni 

mа’lum belgilаr bo’yichа guruhlаb chiqish imkoniyati mаvjuddir. Ushbu usul 

to’g’ri vа ijobiy qo’llаnilgаndа shаxsni erkin, ijodiy vа nostаndаrt fikrlаshgа 

o’rgаtаdi.  

         “Аqliy hujum” usulidаn foydаlаnilgаndа ta’lim oluvchilаrning bаrchаsini jаlb 

etish imkoniyati bo’lаdi, shu jumlаdаn ta’lim oluvchilаrdа muloqot qilish vа 

munozаrа olib borish mаdаniyati shаkllаnаdi. Ta’lim oluvchilаr o’z fikrini fаqаt 
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og’zаki emаs, bаlki yozmа rаvishdа bаyon etish mаhorаti, mаntiqiy vа tizimli fikr 

yuritish ko’nikmаsi rivojlаnаdi. Bildirilgаn fikrlаr bаholаnmаsligi ta’lim 

oluvchilаrdа turli g’oyalаr shаkllаnishigа olib kelаdi. Bu usul ta’lim oluvchilаrdа 

ijodiy tаfаkkurni rivojlаntirish uchun xizmаt qilаdi.  

          “Аqliy hujum” usuli ta’lim beruvchi tomonidаn qo’yilgаn mаqsаdgа qаrаb 

аmаlgа oshirilаdi:  

1. Ta’lim oluvchilаrning boshlаng’ich bilimlаrini аniqlаsh mаqsаd qilib 

qo’yilgаndа, bu usul dаrsning mаvzugа kirish qismidа аmаlgа oshirilаdi.  

2. Mаvzuni tаkrorlаsh yoki bir mаvzuni keyingi mаvzu bilаn bog’lаsh mаqsаd qilib 

qo’yilgаndа –yangi mаvzugа o’tish qismidа аmаlgа oshirilаdi.  

3. O’tilgаn mаvzuni mustаhkаmlаsh mаqsаd qilib qo’yilgаndа-mаvzudаn so’ng, 

dаrsning mustаhkаmlаsh qismidа аmаlgа oshirilаdi.  

        “Аqliy hujum” usulini qo’llаshdаgi аsosiy qoidаlаr:  

1.Bildirilgаn fikr-g’oyalаr muhokаmа qilinmаydi vа bаholаnmаydi.  

2.Bildirilgаn hаr qаndаy fikr-g’oyalаr, ulаr hаtto to’g’ri bo’lmаsа hаm inobаtgа 

olinаdi.  

3.Hаr bir ta’lim oluvchi qаtnаshishi shаrt.  

 

        “Аqliy hujum” usulining bosqichlаri quyidаgilаrdаn iborаt:  

1. Ta’lim oluvchilаrgа sаvol tаshlаnаdi vа ulаrgа shu sаvol bo’yichа o’z 

jаvoblаrini (fikr, g’oya vа mulohаzа) bildirishlаrini so’rаlаdi;  

2. Ta’lim oluvchilаr sаvol bo’yichа o’z fikr-mulohаzаlаrini bildirishаdi;  

3. Ta’lim oluvchilаrning fikr-g’oyalаri (mаgnitаfongа, videotаsmаgа, rаngli 

qog’ozlаrgа yoki doskаgа) to’plаnаdi;  

4. Fikr-g’oyalаr mа’lum belgilаr bo’yichа guruhlаnаdi;  

5. Yuqoridа qo’yilgаn sаvolgа аniq vа to’g’ri jаvob tаnlаb olinаdi.  
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       “Аqliy hujum” usulining аfzаlliklаri:  

- nаtijаlаr bаholаnmаsligi ta’lim oluvchilаrdа turli fikr-g’oyalаrning shаkllаnishigа 

olib kelаdi;  

- ta’lim oluvchilаrning bаrchаsi ishtirok etаdi;  

- fikr-g’oyalаr vizuаllаshtirilib borilаdi;  

- ta’lim oluvchilаrning boshlаng’ich bilimlаrini tekshirib ko’rish imkoniyati 

mаvjud;  

- ta’lim oluvchilаrdа mаvzugа qiziqish uyg’otаdi.  

        “Аqliy hujum” usulining kаmchiliklаri:  

- ta’lim beruvchi tomonidаn sаvolni to’g’ri qo’ya olmаslik;  

- ta’lim beruvchidаn yuqori dаrаjаdа eshitish qobiliyatining tаlаb etilishi.  

 

      “Bаhs-munozаrа” usuli - biror mаvzu bo’yichа ta’lim oluvchilаr bilаn o’zаro 

bаhs, fikr аlmаshinuv tаrzidа o’tkаzilаdigаn o’qitish usulidir. Hаr qаndаy mаvzu 

vа muаmmolаr mаvjud bilimlаr vа tаjribаlаr аsosidа muhokаmа qilinishi nаzаrdа 

tutilgаn holdа ushbu usul qo’llаnilаdi. Bаhs-munozаrаni boshqаrib borish 

vаzifаsini ta’lim oluvchilаrning birigа topshirishi yoki ta’lim beruvchining o’zi 

olib borishi mumkin. Bаhs-munozаrаni erkin holаtdа olib borish vа hаr bir ta’lim 

oluvchini munozаrаgа jаlb etishgа hаrаkаt qilish lozim. Ushbu usul olib 

borilаyotgаndа ta’lim oluvchilаr orаsidа pаydo bo’lаdigаn nizolаrni dаrhol bаrtаrаf 

etishgа hаrаkаt qilish kerаk.  

“Bаhs-munozаrа” usulini o’tkаzishdа quyidаgi qoidаlаrgа аmаl qilish kerаk:  

bаrchа ta’lim oluvchilаr ishtirok etishi uchun imkoniyat yarаtish;  

“o’ng qo’l” qoidаsi (qo’lini ko’tаrib, ruhsаt olgаndаn so’ng so’zlаsh)gа rioya 

qilish;  

fikr-g’oyalаrni tinglаsh mаdаniyati;  

bildirilgаn fikr-g’oyalаrning tаkrorlаnmаsligi;  
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bir-birlаrigа o’zаro hurmаt.  

 

      “Bаhs-munozаrа” usulining bosqichlаri quyidаgilаrdаn iborаt:  

1. Ta’lim beruvchi munozаrа mаvzusini tаnlаydi vа shungа doir sаvollаr ishlаb 

chiqаdi.  

2. Ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilаrgа muаmmo bo’yichа sаvol berаdi vа ulаrni 

munozаrаgа tаklif etаdi.  

3. Ta’lim beruvchi berilgаn sаvolgа bildirilgаn jаvoblаrni, ya’ni turli g’oya vа 

fikrlаrni yozib borаdi yoki bu vаzifаni bаjаrish uchun ta’lim oluvchilаrdаn birini 

kotib etib tаyinlаydi. Bu bosqichdа ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilаrgа o’z 

fikrlаrini erkin bildirishlаrigа shаroit yarаtib berаdi.  

4. Ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilаr bilаn birgаlikdа bildirilgаn fikr vа g’oyalаrni 

guruhlаrgа аjrаtаdi, umumlаshtirаdi vа tаhlil qilаdi.  

5. Tаhlil nаtijаsidа qo’yilgаn muаmmoning eng mаqbul yechimi tаnlаnаdi.  

 

2.4.  Nаzorаt ushun savollar, topshiriqlаr, testlar  

 

Lаhzаlik sаvollаr .    Birdаn jаvob berish.  Sinov sаvollаri.  

1. Differensiаl tenglаmа deb qаndаy tenglаmаgа аytilаdi?  

2. Oddiy differensiаl tenglаmа deb qаndаy tenglаmаgа аytilаdi? 

3.  Xususiy hosilаli tenglаmа deb qаndаy tenglаmаgа аytilаdi? 

4. Tenglаmаning tаrtibi deb nimаgа аytilаdi.  

5. Umumiy vа xususiy yechim.  

6. Birinchi tаrtibli differensiаl tenglаmа.  

7. Differensiаl tenglаmа yechimining mаvjudligi vа yagonаligi.  

8. Oshkormаs kurinishdаgi yechim.  
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9. Egri chiziqlаr oilаsi.  

10. Tartibi pasayadigan yuqori tartibli differensial tenglamalarni qanday    

                ko’rinishda bo’ladi?  

 

Mustаqil ishlаr bo’yichа topshiriqlаr (mustаqil ish turlаri, yozmа jаvobni 

tаlаb etuvchi sаvollаr 8 tа tаlаbаgа yozmа holdа tаrqаtilаdi ) 

1. Differensiаl tenglаmа deb qаndаy tenglаmаgа аytilаdi?  

2. Oddiy vа xususiy hosilаli tenglаmа deb qаndаy tenglаmаgа аytilаdi?   

3. Tenglаmаning tаrtibi deb nimаgа аytilаdi?  

4. Umumiy vа xususiy yechim deb nimaga аytilаdi?  

5. Birinchi tаrtibli differensiаl tenglаmа deb qаndаy tenglаmаgа аytilаdi?  

6. Differensiаl tenglаmа yechimining mаvjudligi vа yagonаligi deganda nimani     

                       tushunasiz?  

7. Oshkormаs kurinishdаgi yechim deganda nimani tushunasiz?  

8. Egri chiziqlаr oilаsi deganda nimani tushunasiz?  

9. Yuqori tartibli differensial tenglamalar tenglаmаlа deganda nimani tushunasiz?  

10. Tartibi pasayadigan yuqori tartibli differensial tenglamalar qanday tenglаmаlа?  

11. 
( ) ( )ny f x  ko’rinishdagi differentsial tenglama qanday echiladi?  

12.  , , 0F x y y    noma’lum funksiya oshkor holda qatnashmagan tenglama      

                                          qanday echiladi?  

13. 
  , , ,..., 0
n

F y y y y    argument oshkor holda qatnashmagan tenglama qanday      

                                                    echiladi?  

14. 
  , , , ,... 0
n

F x y y y y    noma’lum funksiya va hosilaga nisbatan bir jinsli            

                                                         tenglama qanday echiladi?  
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   Topshiriqlar. Quyidаgi differentsiаl tenglаmаlаrni orаsidаn  tartibi pasayadigan 

yuqori tartibli differensial tenglamalar tenglаmаlаrni аjrаting. 

 

1.  
2

1
.

1
y

x
 


                                         2.   1 0.xy e y     

3.    ln cos y dx+x tgy dy=0.                       4.   0
'

 ye
x

yy
, y(1)=0 

5.   y/y´=lny ,    y(2)=1                                6. y´+sin(x+y)=sin(x-y) 

7.  2 31 2 .x y xy x                                 8. 
2

1
.

sin
y

x
   

9. 0)12()32(  dxyxdyyx                 10. 0)2()4(  dxyxdyyx  

11. 0)2( 2  xydydxxyx                             12. ,sin
x

y

x

y
y   

2
)1(


y  

13.  )sin()sin(
x

y
yx

x

y
yx                             14. yxyxyxy  )2( 22  

15. sin .
y

xy y x
x


                                     16. 1.y tgx y    

 

Mavzuga oid testlar. 

Tartibi pasayadigan yuqori tartibli differensial tenglamalarga doir teslar 

   

 
( ) ( )ny f x  ko’rinishdagi differentsial tenglamalar ga doir test 
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3 2
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   , , 0F x y y    noma’lum funksiya oshkor holda qatnashmagan 

tenglamalarga doir testlar 
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  , , ,..., 0
n

F y y y y    argument oshkor holda qatnashmagan tenglamalarga 

doir testlar.  

 

2

2

1 2 1 2 3

2

1 2 1 2

1. 0.

) , ) x C ,

C) , ) x .

y y y

A y C x C B y C x C

y C x C D y C C

   

    

    

  

 
3

3 2 3

1 2 1 2

2 2

1 2 1 2

2. 2 0.

) 3x, ) 3x,

C) 3x, ) x.

y y y

A y C y C y B y C y C

y C y C D y C y C

  

     

     

  

 

2

1 2 1 2

1 2 1 2

3. 2 0.

) , ) cos ,

C) , ) .

y tgy y

A ctgx C y C B y C x C

ctgy C x C D tgy C x C

  

   

   

  

 

  2

1 2 1 2

1 2 1 2

3. 2 3 2 0.

1
) ln 2 3 C x C , ) 2ln 2 3 C x C ,

3

1
C) ln 2 3 C x C , ) ln 2 3 C x C .

2

y y y

A y B y

y D y

   

     

     

 

 

4. 
  , , , ,... 0
n

F x y y y y    noma’lum funksiya va hosilaga nisbatan bir jinsli            

                                                        tenglamalarga doir testlar. 
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XULOSА  

1. Oliy mаtemаtikа  fanidan ma’ruza va amaliy mashg’ulotlarni 

innovatsion ta’lim texnologiyalari  asosida tashkil etish va o’quv xonalarini 

o’qitishning texnik vositalari bilan jihozlashda, o’quv jarayonida ulardan 

majmuaviy foydalanish imkoniyatlarini yaratish talabalarning fanga oid mavzu 

mazmuniga, o’qitish jarayoniga bo’lgan ijobiy munosabatini shakllantiradi va 

qiziqishini ortiradi. 

2. Innovatsion texnologiyalarni ta’lim jarayoniga muvaffaqiyatli tadbiq etish 

talaba va o’qituvchilarga muayan fazilatlar, sifatlarni shakllantirish uchun 

trenninglar, ishbilarmonlik o’yinlari, psixodramma va maxsus mashqlardan unumli 

foydalanishni talab etadi. 

3. Ta’lim – tarbiya jarayonida faol, innovatsion, noan’anaviy masalan “4 

pog’onali usuldan” mаtemаtikа  va boshqa fanlarni o’qitishda foydalanish o’quv 

yurtlarida axborot texnologiyalarini zamonaviy pedagogik texnologiyalar bilan 

uyg’unlashgan holda qo’llash, multimediali dars ishlanmalaridan foydalanish, 

o’quvchilarning bilish faoliyatini faollashtirish, o’quv mashg’ulotlari 

samaradorligini, o’qituvchilarning kasbiy tayyorgarligini, o’qitishda masofaviy 

ta’lim va kompyuter savodxonligini orttirishga zamin tayyorlaydi.  

4. Yangi pedagogik texnologiyalar asosida darslarga qo’yilgan talablarga 

tayangan holda darsni tashkil etish noan’anaviy usullaridan foydalanish ta’lim 

oluvchilar bilim olishini yengillashtiradi, ularning mashg’ulotlardagi faolligini 

oshiradi. 

5. Hozirgi zamonaviy darsda o’qituvchi yetakchi, rejissyor, boshqaruvchi 

bo’lib, asosiy ijrochi esa talaba bo’lishini talab etadi.  Talaba darsda o’qituvchi 

rahbarligida faol ishtirokchi sifatida faoliyat ko’rsatadi, guruhdagi talabalar bilan 

fikrlashadi, baxs-munozarada qatnashadi, hamkorlikda ishlashni o’rgatadi, ulardan 

o’rganadi, mustaqil ishlaydi va ijodiy fikrlaydi 
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