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K1PHUI

Maructpnapra unuiad 4YMKApUINHU JIOMMXajall acocjapd Ba yCKyHaall
danu Ba yHUHr Bazudanapu, UIUIA0 YMKApUILA JIOWMXANallga MYyXaHJIIUC
TEXHOJIOTHUHI POJIA, TEXHUK HUKTUCOAWWA KYpCAaTKW4, CMETa Ba JIOMMXanaml
JKapaCHUHUHT acOCHM JTalulapu XakKuJia MabliyMOT O€puIll XO3UpPru ManTia
MarucTpap ydyH SHI JoJi3ap MyaMMoJjapujaH Oupu OYnuld XucoOIaHMINo
KEJIMHAIH.

XO03upru mnantaa KUME KOPXOHAJIAPWHUHT JIOWMXaNallJaH OJIMHTaH XyAa
KYT1 OWJIMMJIApHU OPTaHUK CUHTE3 KOpXOHAJapura Jiouuxanamra Tai0uK KU
Makcaara mMyBopukaup. KuméBmii nminad dYukapuin JIOWWXAaCHHUHT cudaTu
acocaH MaJjlakajiu Ba TaXpuOaau MyXaHAUC-TEXHOJIOTJIAp/IaH, IIYHUHTICK
KUXO3JIAPHU TYFPU XHUCOOJAll, TEXHOJOTMK CXEMaHU TYFpU TaHJIall Ba
palMoHay KOMITAaHOBKAa KWIMIN, (ammapar Ba MallMHAJIapHU) OoIKaiap.
Manakanu J1oMrXanoB4YmIap Y4yH TOMIIMPUK OEpHILl, ylap/laH UILIapHU KaOy
KWIMO OJIMIIL, yJIapHU 0axoJiall, KypHJIHII Ba MOHTaX UIUIAPUAAH MyaJTU(IUK
HAJ30pH 0JIMO OopwuIll, JOWKMXaJaHTaH 11eX Ba KOPXOHAJIAPHU UINTA TYITUPHUIITHHA
TYFPU TAIIKUJ KUIHIIIAH Hoopar.

Uer »simapna sSHrM KUMEBHMM LEXJIapHU Ba 3aBOMJIAPHU JIOMMXajiamiaa
dbupmanap Ba Maxcyc MyXaHAMCIWK Oropojapu OujaH Ul oJub OOpHiIaIu.
bab3unapu ¢akar goimxanam OwiaH — IIyFyJUIAaHUIIKWAA,  OolIKanzapu
KUXO3JIapHU eTKa3u0 Oepaau Ba KYpPWIMII MaHTaX, UIYHUHTJCK UIITa
TYIIUPUIIT UIUTApUHU OomKapaawiap. MyxaHIuc HIUIApUIard JOMUXalaliHu
cudpatTuHu TacaluiM OoauMO Kenaau. bByHUHr ydyH JoduXajnoBuuiapra
WHCTPYKIIMS, TakIn(pHOMA Ba KOUAAIAP YOM ITHIIA]IN.

Kelinarn  Wwuapga  jioduxanam — TAIKWIOTIAPUHUHT  XYKYKJapu
KECHFaWUTUPWIMOK/IA. YJiapra JIOMMXajJaHraH KOPXOHaJapHU KYpWIMII Ba
MOHT@)X HIUIAPUHUA OJIUO OopwiHmraa MyaUTUGINK HAI30pH, KUX03JIapra
OyropT™Ma Oepwulll, MallMHA-KYPWIHII 3aBOJIAPH OWJIaH KUXO3JIAPHU YU3MACH
KEJIMIIMHY Ba KOPXOHAHU UIITA TYIIUPHUIIA KATHAIIMUIIN KEPaK.

Ymby mabpy3a marainapunu Taiépnamga Poccus Ba M/IX naBnatnapuaa
HaIlp KWJIMHTaH ajaduérnapaan QoiamaHuirad xouaa Ty3uiaan. Maructpanap
yayH ymly Mabpy3a MaTHJIApW aMaiuil JapcliapHu XaMm Taiépiaimiia KaTrTta
&pnam 6epaau.



MABPY3A Nel

Magzy: Kupum. Miiad ynKapuuiHm JJOHUXaaam acocjJapu Ba YCKyHaJ a1l
(¢anu Ba yjaapHuHr Basudasapu.

Mawnbpy3zara axpartuirad —2 coar

Maspy3sa pexacu:
1. Mmna® yukapuiiHy JIoMnXajamn acociapy Ba YCKyHaIanl GaHu Xakuaa
TyIIyHYa
2. ®aHHUHT acocuii Ba3udanapu.

Vxumpaan makcaa: Tana6anapra umiad YuKapuIIHu ToHUXATAIl acOCIapH
Ba yCKyHajam (aHu Ba YHHUHI Basu(anapu, UILIa0 YMKapUIIIa JIoHuXauamiaa
MYXaHJIUC TEXHOJOTHUHI PpOJIM, TEXHUK HUKTUCOIUN KYpcaTKW4, CMETa Ba
JoMnXaanl )Kxapa€HUHHUHT aCOCUH 3TaIlIapy XaKUAa MabIyMOT OEpHIL.

XO3Upru ManTaa KUME KOPXOHAIAPWHUHI JIOMUXAJAlIIaH OJUHTAH XKyJla
KYIT OMJIMMIIApHU OpPTaHUK CUHTE3 KOPXOHAIApUra JIoMnxXaamra TaJ0uK KU
Makcaara mMyBopukaup. KuméBuil ummad yukapuil JOWUXACHHUHT CHU(aATH
acoCaH MaJlakKaJld Ba TaXpUOAIW MYyXaHJAUC-TEXHOJIOTJIApAaH, UIyHUHTJEK
KUXO3JApPHU TYFPU XUCOOJall, TEXHOJOIMK CXEMaHW TYFpU TaHJall Ba
parmoHall KOMIIAaHOBKA KWJIMIIL, (ammapar Ba MamimHajdapHu) Oomika. Manakamu
JOMMXAJOBYMIIAD YYYH TOMIIMPUK OEpHIll, yiapJaH HWIUIAPHU KaOyn KHIuO
OJIUII, yJapHHU Oaxojiall, KypWJUIIl Ba MOHTQX HWIUIAPUIAH MYyaTU(IUK
HAJ30pH 0JIMO OopuIl, JOWHUXAJaHTaH [eX Ba KOPXOHAJIIAPHU MIITA TYIIUPUIIHHA
TYFPU TAIKWI KWIHUILIAH nOopar.

Yer omnmapaa sHru KAMEBHM ILEXJIAPHW Ba 3aBOJJIAPHH JIOMMXaJallaa
dupmanap Ba MaxcyCc MyXaHAMCIMK Oropojlapy OwjiaH uil oiud Oopuiaau.
bab3unapu ¢akar Joluxanam OuigaH IIyFyJUIAaHUINIWAQ,  OOIIKajapu
KUXO3JIApHU €TKa3ud Oepanid Ba KYpWIMII MAHTaX, LIYHUHTJEK HIITra
TYIIAPUII WUUIAPUHU Oolkapaauiap. MyxaHAuc UIUIapUAard JOMuXalallHu
cupaTUHM TMacalumu onud Kenaau. DByHMHr ydyH JoinxajnoBumiapra
WHCTPYKITUS, TaKIu(hHOMA Ba KOUaaap YOI dTUTIAIH.

Keiinarn  Wwmapga  JiodMxanaml — TAIIKWIOTIAPUHUHT  XYKYKJIapu
KECHTaWUTUPWIMOK/JIA. YJiapra JOMMXaJaHraH KOPXOHAJapHU KYypWJIMIN Ba
MOHT@)X HWIUIAPUHUA OJIUO OopmiMiuaa MyauTHQINK HAI30PH, KUX03JIapra
OyropT™Ma OepwuIll, MallWHA-KYPWIHII 3aBOJJIApU OWJIaH KUXO3JIAPHU UYU3MACH
KEJIMIIMHU Ba KOPXOHAHU UIITa TyIIUPUIIAA KATHAIIUIIHN KEPAK.

Kyn iinnnuk taxkpuba mryjgapHU KYpcaTAUKH, JOWHUXajall y3ura MyCTaKuil
MYXaHJIUCTUK WM OYynu0, KOHYHUW JIOTMK OOFIMKIMKIApUra sra. YJapHU
Oy3umn JioMuxaHu cudaTHHU KaMaWTupuO Ba JoMUXanam MYJIJaTHHUA
Y3aUTUPAIHN.



bynpaii OyropTmManu Oaxapuil ydyH, OUPHHYM Trajja JIOWUXAHUHT
MaKCaJIMHM aHWKJAIl Kepak Ba YHMHI TapKUOWHU Ba KUME KOPXOHACHUHUHT
JoMMXacu TYFpUCHA TYIITyHUYa OEpHUIIl KepakK.

JloitmxaHUHr acocuid Makcaau, KypWIMII WHIIOATIAp YYYH XY’XIKaTiiapu
UIUIA0 YMKUIIL, XaJK XYKaJIUTUra Kepakiu MaxCyJIOTIapHU €TKa3u0b OepuIll SHT
XM TEXHUK UKTUCOAMM KYypcaTKuwiap OuiaH, IIYHUHT OWJIaH JIOMMXaJlaHTaH
KOPXOHAJIADHU CAHUTAP-TUTHUCHUK XOJIATUHU XOJIATUHU TYFPHU WYJra KyHHII
KEpaK.

[ysgait MakcajlapHd amaira OMUPHIT YuyH, (akaT WIIad YUKApUIl Ba
KyIIMMYa LeXJIapJaH TallKaph, SHEPreTUK OOBEKTIApHH, OMOOpXOHAIApHH
HynnapHu Ba OONIKa HWHIIOATIIAPHU KYypHIL, OXUPIH MAaKCaJ KOPXOHAHU
UILIANIN YU9yH KyJai mapout sipatud Oepuigad ndopar.

JloiiMXxagaH HUMaHM TYUIYHUII MYMKHH, OyHJIa MabIyMOTJIapHH
MY>KacCaMJIMTUHU Ba KYpcaTWIraH Makcajara oJin0 KEeIUIIMHU TabMUHJIAHWUIIN
kepak. byropTtmaumra OepunaauraH = MabIyMOT — XaXMuUra  Kylujaarua
OakapujiaAUraH Muuiap Kupaau: Yu3Maiap, CMeTanap, MOHTaX UIUIapu Oyiinya
MHCTYKLMsUIAp, UILITa TYIMIHPUWINILY Kepak Oyirad uiuiad YuKapuil Ba EpaamMyuu
MHIIOATJIap MIUIa0 YMKApUII PErJIaMeHTH, XOM alélapHU €eTKa3ud Oepuin
XaKUJaru MabiayMOT, MaxCyJIOTHA TaHHapXW XaKUAaru KypcaTKuwiap, Kaapiap
Talépnam pexxacu, UIIad YUKapUIIHMA HA30paT KW yCYJUIapu Ba YJIapHU
oomkapum. Tynuk OyiMaraH MabIyMOT JOMUXAJTAllHUHT aCOCUN MaKCaJIuHU
OakapMacIMKKa Ba MaxCyJOT Tal€piiad y3aTUIIHM oOpKara cCypuiira ojiuo
kenagu. LyHUHT y4uyH Jloiiuxanam MabIyMOTH KUCKa Ba TYLIYHApPIU OYJIWIIN
mapt. DByHUHr y4yH uyu3manapra OedrujaHraH CTaHIapTIapiaH, XaMmma
yu3Mallapra KeJITUPWITaH Oup Xujjaru KypcaTkauiapaad (GoigalaHuil mapr.

Jloiinxanam >kapa€HWa HMYKM Ba TallKd MAabIyMOTIap KYJUIAHWJIAIH.
JloMnxanam TalKWJIOTUHUHT UYKA MAabJIyMOTHIa MajlaKajau JIOMUXaJOBUMIIAP,
IIYHUHTJIEK TEXHUK apxuBga Oop Oyiaran MabiymMoTiap, TEXHUKaBUH
KyTyOXOHaIap KUpaju.

Nyku MablyMOTHHM Te3 KyJUlall JoWMxaiaml >kapaéHuHu onub Oopuiiga
axamusTra sra Oymanu. JloMuxamoBYMIIADHUHT TaXKpUOadl MYyTaXaCCUCIUTH,
Kepak OyJaraH MarepuajUlapHU cCakjall yCyJulapu Ba yJIapHHM JIOMMXaJOBUMHU
TOMMIIM Ba Kyammra OofiuK. V4yku MabiymMoTiap y3iayKCH3 TYJIAUPUINO
OopuIIM Kepak, OyHra SpUIlU YUyH yJapAard MablyMOTIapHU TYFpuiall YHUHT
XKMUHH KYTIAaUTUPHUII Xucooura oaud 6opuiagu.

ByHra spuiiMm ydyyH WYKA MabIyMOTIApHU TEKIIUPHUII (YU3Mallap Ba
OolIKa  MaTepuaylapHu)  KYpWIMII — JKapa€HWJa, MOHTaX  KWIMIIJA,
JolMXajaHraH OOBEKTHU HIITa TYIIMPUII aJa0uET Ba OollKa Marepuasuiap
OwJiaH TaHUIITUPUII Kepak. MUKK MabayMOT KUCMHIa JIOWMXAHUHT TUIJArd Ba
WHJIMBUAYad KHUPAIW, XamJa JIOMMXAaHUHT HOpPMa Ba HWHCTPYKUHSIApH
OakapyBUMIIapra eTKa3WIraHjaa, >KUXO03JIapHU MIUTA0 YUKApUII KaTaJIOTH, Xap
XHJI JIOWMXaJIall TAIIKUJIOTUHUHT OYIMMIIApUHUHT aJIOKAacH Ba yJiapJiaH eTKa3uo
Oepuwnaguran mMabiymoTiap. M4ku MabIyMOTHMHI Xa)XXMH KaHya Kym Oyica,



IIyHJa JOWMXajall KOPXOHACH KaTTa TakpuOara sra Oynmamau, Jiouxa IryH4a
T€3 amalira OLIMPUIAIY Ba yiap Oepaaurad MabJiyMOTJap IIyHra aHUK OYJau.

Tamkyu MabaymMoT (akaTruHa KOHKpPET JIOMUXaslalll OObEKTUTa TAAJLTyKIH
OynraH KypcaTMayiapjaH noopar.

bynapra xwupagurannap: Aactiabku MabIyMOTJIapHH  JIOMUXAJIOBYU-
OyropTMauu Ba WIMHUHN TEKIIUPHIL MyaccacaiapuiaH oJiajIu.

JloinxanoBuM TAIIKUJIOTHUHT HWIUIAINKM Y4YyH Yy Oakapuiral HWIIHUHT
OXUPIH HaTWXKacuIaH xabapaop Oymmmm kepak. Kaiita TeKmMpuiaran
MabJIyMOTJIap TONIIMPUK OWJIAH TaKKOCJIaHaIu. by unuiap JOWMXaHUHT XamMma
noroHasiapuja O0yiauo, y OylopTMaHUHT Jovuxanai (JJoOHuxa OJII TEKIIUPHII)
TO MHILOATHY HIITa TylLIypHuiuraya. TONMMUPUK OepUiIraHiaH CYHr, JIoMuXaiam
TAIKWJIOTUHUHT ~ XaMMa  OynuMiIapura, TEXHOJIOI Ba  MKTHCOIYWIAP
OyIOpTMaHMHI XamMMma JacTJIa0Ku HIUIapujiaH xadapaop Oynub Ba yinapaaru
MabJIyMOTJIapHU aHUKJaml, arap OyHra sxtuéx Oymub Kosca. JloinxanoBuu
MyTaxaccucjiap TEXHOJIOTJAaH TOMIIUPUK OJIMO, yjap Y3JIapuHUHT  HII
HaTIKaJapUHU 0axoJiall y4yH HYKU MablIyMOTJIapAaH (poiaanaHumagm.

Kumépnii nnnad YnKapuIiHy JIoHuxaiamjga MyXaHIuc-TeXHOJIOTHUHT POJIn
Karrta. Y HIad YUKAPUII TEXHOJOTHMK CXEMacHUHM Ty3aJH, >KUXO03JIapHU
TaHJalaM, JoWMXalaljga Kepak OynraH MarepuaylapHHu — XHCOOJanIu.
JlonxaHUHT YMyMHI MyXaHJUCIIUK OYJIUIIM (CAaHTEXHHUKA, SJIEKTPOTEXHUKA Ba
OolIKamap) MYTaxacCUCIMKIAPHUHI KWIMIIA Kepak OyiraH BasudagapHH
takcuminaiau. IIyHUHTIEK JIOMMXaHUHT YyMYMHU MYyXaHIUCIUK OYIMMHU Ba
OOlIKa MyTaxacCUCIApHUHI umMra Oaxo Oepud, MyxokamMa KWJIaAu Ba
JOMMXANAllHUHT  TEXHOJOTUK KHUCMUJIaH Oepunran Bazu(asapHu
OakapwIraHjuru xakujaa kenuimuiaau. Jloduxanamga Oup-Oupra OOFIUK
Oynran OyIMMIIapy UILMHUA HA30paT KWIMII YIyH OOl MyXaHJIUC TAWWHIIAHA N,
Y owuxamampga TEXHUKAaBUW WIIHU TYFPU Wydara KyWWIWIIW, BaKTHIA
OaKapuIMIIM  Ba  TEXHUK-UKTUCOAUNM  KYPCATKUY  TYFPU  DKAHIIUTUTA
»kaBoOrapaup. borm MyxaHIuc JOMMXAaHUHT TEXHUK OONIINFU OYIuO, ToOMMXaHU
Oaxkapulllla Ba YHU aMalra TaJ0uK KWJIUIIga KaTHamuimu mapT. FOxopuaaru
UIUIApHU TYFPU Oa’KapUIIHU MYXaHAUC-TEXHOJIOITa TOMILUPUIL KepaK, YyHKU Y
Oomika MyTaxaccuciapra Kaparasia TEXHOJOTHK jKapaéHIapHU TYFpU TaJKUH
KWINO, TOMKMXa SUMJTUIITMHU TYFPU Xall Kuila oaau. Jloimxanamiga TeXHOIOTUK
KHCMHM OOLIKAa KUCMJIApJiaH OJIJIaH OolIaHuO OXUpHAa TYIAUPHUIL, TanEpiain
UIuIapu OWIIaH Tyratwiagu. MacaiaH: TEXHOJIOT cXeMajJa KyluMya KUX03Jap
KYHUII, KOMIAHOBKAJIark TpyOalapHu Y3rapTUPUII Ba XaKaszo.

Jloitmxaun wmnuiad Typran Ba IIyHra yXmam  KOPXOHAJIAPHUHT
TEXHOJIOTUSICUHM YHJIaH TamkKapu y Oy coxajard KUME Ba KUME TEXHOJIOTHS
anabuérnapunu, gadbopaTopusi Ba UIIYM KypuUIMaldapHHU Ba Tal€p MaxCyJOTHH
KYJUTAIIHY Ba AXIIA OMJIMIIN KEPaK.

[yngait kunub, KuME KOPXOHAHUHT JIOWMXAcu 1e0—Om3a MIyHHW aiiTa
ojamMu3. YHJAA KyAa KYI MabJIyMOTJIap >KaMJIaHraH 0ynu0, Kenakakaa KopXxoHa
WHIIOATUHW KYPUIIHM TabMHHJIOBYM, MabIyM HWKTUCOAMM KYpCATKUYIU
KOPXOHA Ba KEpaKJIU CAHUTAP-TUTHEHA XOJATHHM TAIIKWJI KWIUIIIaH MOopar.



MabIyMOTIApHUHT YMYMHH XQKMUHHUHUHT OYJIHINNA KypUJIUITHA OJUO OOpHII
y4yH Kepakiu Oynub, y OWHONApHU KypHIlJa, Ydh3Maiap, Mojesuiap,
peryiaMeHtiiap Ba O01Ika Marepuasiap 0yauo, KOpXOHAHU MILTa TYIIUPUIL YIyH
Kepak OyJran MabIyMOTIapIup.

JloinXanoBYMIIADHUHT OPTraHUK CHUHTE3 KOPXOHACHMHU Oa)kapuilja, XOM
aménaH Ba Ta€p MaxCyJIOTHUHI XOCCACUHUA KOPXOHAHUHI ONTUMAJI KyBBATUHU
aHUKJIAII, MaXCyJI0T OJMIIHUHT Xap XWJI yCyJUIapy OWIaH TaHUIIHUII, JacTIa0Ku
MabIyMOTJIApHK  0axoJialll, KOPXOHAHUHI KHUMEBUUA CXEMach KypHJIUII
MalJOHHU TaHJAlIJa Ba KOPXOHAHWHI TEXHUK-UKTHUCOAUN KYypCaTKU4JIapu Ba
OolKanap Kupaiu.

FOkopuaga kypcatwiraH caBoJUIap TEXHUK-UKTHCOJIUN KYpCaTKUWIApHU
OaxxapaéTranma Xajn KWIMHHO, y KaTTa MypakkaOd oObeKTiapra Eku Joimxa
TONIIMPUIIHYU Oa)kapaéTrania, JI0MNXajJoBUYM UIITUPOKKUAA 0IHO Oopunaau.

Niinad 9uKapuiiHy JOMMXaTallHUHT aCOCHM TeXHUKAaBUH HHUFUIIA TEXHUK-
UKTHCOJUN KYpCaTKU4 Ba CMETaJard UIuiad YMKapuil KOPXOHACUHUHT HapXH
aHuKJaHagu. by o9ramga  KUXO37MapHUM  XMcOoOJaml  Ba  TaHjall, Tauép
MaxCyJOTHUHT TaH HApXWUra KaJdbKYJSIIUS TY3HUIl, JJoOMUXanam 00beKTIIaApUHUHT
KypWIHILIMTa CMETa TY3WIIl Ba OOIIKajmap Kupaau. TacauKiIaHTaH TEXHUKABUI
JolMxana Wil 4u3Majapu Ty3wiaau. Yusmanap xamma Oynumiapu Oyiinua
Oaxxapuiaau. MacanaH: TEXHOJOTUK KHUCMH, JJEKTp KHUCMHU, KYPWIMII Ba
OolKanap. Joiuxanaii >kxapaéHu Kyiujaara tamiap/ian uoopar:

1. TexHOJIOTHK CX€Ma TY3UIIL.

2. KopxoHa Ba nexyiapHu KOMIaHOBKaal.

3. XKuxo3mapHu xucoOjaml Ba TaHJjall, COBYTHII XOHAJApHU EKU
YKUXO03JIAPHU XUCOOJIAIIL.

4. DNeKTpOo’Heprus, Konajausaius, CyB aHXOMJApH, BEHTWISIIUS UCATTAY
KUXO03JIApHU XUcoOalll, Kaapiaap TaHJIall Ba >KOMIaIIL.

5. MaxCyJnOTHUHT TaH HapXWHHU XUCOOJAIl, CMeTa TYy3HIl, KOPXOHAHH Y¥3-
V3WHH KOILIaIl BaKTH Ba OOIIKajap.

JlonxananmHUHT acoCHil MaKcaajlapujaH OWpU KOPXOHAHWUHT aACOCHI
XUCOOMHM OJHIN, WMIUIA0 YUKAPHUIN Kapa€HU acoCHJa XOM ailé KeJIUIIUIaH
TOpTUO, TO Tal€p MaxcysnoT KWinO y3aTHilraya TEXHOJOTHMK CXeMa TY3HII,
nexJyiapra €épaaMuu JKUX03JapHA XUCOOIIal, TaHJalll, )KOMIall Ba XaK030.

KopxoHaHUHT acocuii TEXHOJOTMK TaBCH(HOMA, XHUCOOH, >KHUXO3JIApHU
VpHaTuin OwiaH Ouprajivkia exJapHU TEXHOJOTHK pexacu. Kypumuin
KUCMUTA HMMOPATHUHT yYMyMUHA TaBCU(HOMACH KEITHUPWIAIU. XaMmma
LEXJIADHUHT aCOCUM yJYaMJIapy KYpCaTWITaH XOJJa Xap KaBaTHUHI pexKajapu
arap Oup Heda KaBariu Oyjca. BUHOHMHT KecMacu, OMHOHUHT KOHCTPYKTHUB
CXEMAacCH Ba XaKo30.

TexXHUK UKTUCOAMN KHCMUTa ACOCUM TEXHUK-UKTUCOAUN KYypCaTKU4JapAaH
tamkui tomrad. Iy epna joiumxanamn WHIIOATH, CYB, 3JIEKTPOIHEPIHS,
WCUTIHY, Ta3 Ba XaK030 OWJIaH TabMHHJIAII KeIUTUpUiIaau. Jloiuxanu Ty3uriga
KaTHAIIITaH Ba3UPJIUK Ba OOIIKa Uaopaiap OWIaH KEIUIIIUIIH JTO3UM.



Anabuétnap:
1. B.E. bepkman. OCHOBBI TEXHOJOTHYECKOTO MPOEKTUPOBAHMS MPOU3BOJCTBA
opranudeckoro cuHresa. M.: Xumus, 1990.
2. B.O. Peiixchpenn, JI.H.EpxoBa. OOGopyaoBaHue MNpOU3BOJCTBA OCHOBHOTO
OPraHMYEeCKOro CUHTE3a U CUHTETUYECKUX KayuykoB, JI.: Xumus, 1992.
3. H.A.bakianoB. Hacockl B XUMHUYECKON MPOMBIIIIIEHHOCTH. - JI.:1990.
4. M.I'. T'ounnOepr. BpICOKHE U CBEpPXBBICOKHE JABJICHHS B XUMHHU.-M.:

Xumus, 1995.
5. A.T'. Kacatkud. OCHOBHBIE MPOIECCHI XMMUYECKOU TexHonoruu. M3a.mepep

u nor. 1980



MABPY3A Ne2

Mag3y: JIoMUXAJAIIHHA HILIA0 YMKAPUII MILJIAPUA Ba YHH TEXHUK
HMKTHCOAUM acocJialll.

Mawbpy3zara axpartuirad BakT-2 coar.

Pexa:
Jlonuxa onau acocnat
T20 Hu noinxanaiil yuyH OyropTMma.
Kopxona KyBBaTu.
JlacTnaOku MablIyMOT MyXOKaMacH.
Peakropiiapau macmrabaamTapul.

o E

MaB3yHUHT MaKCaJu:

1.Mmiab ynkapuiiHy Joinxa o1 acocalll.

2.Jlolinxa oy UIIapura KUpajaural KypcarMmainiap.

3.CaHoaT KOpXOHAJAPUHHUHI TEXHHK acocjiall Ba OyHIra TEXHOJOTHUHT
MaxOypusITIapHu.

4.3aBoJ1 Ba UEXJIAPHUHT MIII KyBBaTH XaKuJa TyIIyHYa.

S.PernaMeHT xakuja TylryH4a.

6.TexHonoruk cxema.

7.Mnad yukapuin KyBBaTUHM aHuKdamaa K-koad.poinu.

8.OKcnpuMeHTaN Ull1ad YUKApUII KOpXOHACUTA TaBCU(PHOMA.

Jloiinxa oJiau acocJianl

Jloitmxa onau acoclail TeXHOJIOTJIAPHUHT acOCHU UK XucobiaHaau. byHnu
Oaxxkapuiga JoMMXanoBYM HadakaT TEXHOJOTHMS Ba JoWHMXalaHa&Tra
KOPXOHAHUHT HMKTUCOAMM KYpcaTKUWiapu, OajdKku HWNUIATWIAJUTaH XOM-
AIIEHUHT aCOCUM KYPCAaTKUYJIapy Ba TAUEP MAxXCyJIOT UCTEMOJ KWIAJIUTAH XaJIK
XYKaurura Kapamuid KopXxoHamap OuiiaH anoka ypHatumu kepak. Jloinxa
OJIIM WIUIApJia TEXHOJOTHUS Ba UKTUCOAUN XHMcCOOJam Oa)kapulll, IIYHUHTICK
WIMUNA TEKIIUPUIIT XOAUMIIAPH, UIILIA0 YMKAPUIIIA UIUJIOBYM XOauMIIap Ouiian
HMCTEMOIYMIIAP YUpallUIlra TYFpu Kenaau. by uiiga TexHoorapaal TallKapu
Oorka coxaaaru JONMXAJIOBUMIIAP-KYyPYBUUIIAP, TpaHCTIOpTYMIIap,
MKTUCOIUWJIAp, DHEPreTUKIIAp, HWCCUKJIMK TEXHUKJIAPU CAHTEXHUKIAp Ba
Oomikanap KaTHamunuiapu Imapt. Jloiimxa onau umapHu OaxkapaéTranma
TEXHOJIOT KYPWJIHII MalJOHWHU TaHJAIIAa XaMMma MablyMOTIApHHU >Kamiiao,
IIYHJAH KEWWMH acocWil Kypwidil MaigoHu Oenrwnaiinu.  FOkopuaa
KeJITUPWITaH MabAyMOTJIADHU TaHJAIIJa Ba VYJIApHU TOMNHWINJAA, KaTTa
MacmTabaru unuiaéTraH KopXoHanap €KM SHTH JIOWMXAJIaHTaH KOpPXOHA Ba
IIYHra YXIIam KOPXOHAJNAPHUHT MaTepuauiapuaad QoimaaaHuIl MYMKHH.



lynra yxmam KOpXOHAHUHT WYKIUTHIA, YHra Kepak Oyiaaaurad HeXJIapHUHT
COHHU S'BHU XUCOOMHHU, KUXO03JIApHU TaXMHUHUN O0axocH, crnenudukanus 0yinya
XaMMa 0OBEKTIIApHHU IIJIaHUHM Ty3ull, (EpAaMuu oOBEKTIApHU TaHJIAILIA OJIUH
JoWMXaJlaHTaH JoMuXxajnapaaH QolJanaHuiaanyd) KeTaauraH CyB XaXKMHHH,
VCCUKJIMK, 3JIEKTPORHEPIHUs, CYB Ba Ia3, YUKUHIWIAP MUKIOPHUHHU, Ba IITATIIAP
xucobuHu Oenrunaiau. JlacTimaOku, MabIyMoTiapra JodWuxanam XucoOura
KeTaJUraH XapakaTJIapHU XUcOOIalia MIyHra yxiam oObeKTIapHU MabIyMOT
oMHAnM Ba Oymapra 1m” GHHO Ba mMopaT (KypHIIHII, CAHTEXHHUK KHCMIIApH Ba
Goukamap). 1KBT Tanmab ofMHraH KyBBaTH (IEKTp KUXO3IapH yuyH) Ba 1 M°
Uy Kypwiniy (TpaHcnopt 0yimMu) Ba Oomkanap. Jlolnxana€Tran kopxoHara
VXIIaWIUraHIapuHy TaHJIalaa Karra 3XTHUETKOPIMK Ba KyHT Kepak. Jloinxa
OJIIM MIUIAPJA AXIIM YAJIAMACAAH IIyHIa YXIIAlulap KalnuTal Xxapaxarap UKKU
Oapobapra onmb KeTau.

TIO Hu Joituxajgam yayH OyopTma.

XaMma MamJlakatiapjaa JIoMuxanaml HAopaiapu JIOMMXaHu OakapyBUu
xucoOnanaau. Jloinxanam yuyH OyroptManu OyropTtmauu Oepaau. Jloiuxanarm
Basudacura xaMma KypcatMmajaap KHUPUTWIUIIM Kepak. bynapra moiuxananHu
acoclnall, MyJDKaJUIaHTaH KypWIHII pailoHH, WILIad YMKapuil KyBBaTH, TauEp
MaxCyJOTHUHT XWJIMa-XUJIJTUTH, OOIIIKA KOPXOHATAPHUHT XOM alll€ Ba UCCUKIIUK
OWiIaH TabMUHIAIUIATY, WIMHN UIUIAPJA STHTH TEXHOJOTUSIHU JKOPUN KUJIHIIIH,
CyB ra3 Ba OOIIKAa YUKUHAWIAPHU KOPHUM 3apapCU3IaHTUPHIN, KeIakaka
uniad YMKapuil KOPXOHACHUHW KEHTaUTHUPHUIIHU TabMUHIIAIL, MaXCYJOTHUHT
TaHHApXU Ba OomIKanap kKupaaud. byroprmara joluxagalHUHT O0CKUYIap COHU
KypcaTWIMIIM Kepak. by OOCKHuYIap COHMHU TacOUKJAWIuraH KOpXOHa
TOMOHHJIaH onu0 Oopwnanu. byHnma noiimxa WIUIApUHU KaMaWTHUPUIIL KYy37a
TYTWIMIIA Ba JIOMMXaJlallja TUIIOBOM Ba OJNJIWHAAH JIOMMXAJIAHTaH
oOBeKTIapaan GoiganaHuIm Kepak.

Jloitnxa OyropTMacwHHM OJMO Oopuila KyWuaarujgapra axamusiT Oepuiin
Kepak. YmOy TapMOKHUHT KOPXOHAaHUHT TUIaHM, Xamja Iy KypUJIUII
PalOHMHUHT KEJITYCHUJIaTd UKTUCOAMMA KYpCaTKU4JIapu, PUBOKIIAHUIIM, YIIOY
TAPMOKHHMHI PHUBOXJIAHUIIM KYII MyAJaTra MYJDKaJUIaHTaH WIMUN-TEXHHUK
XyJXOKaTiiap Ba Iy COXaJard WIMHH-TEKIIMPYB HWIUIAPUHUHT  TUJIaHU
XHCOOJIaHAIH.

Jloitmxa OyropTMacuHM Tal€piiail Kyjaa >kaBoOrapiauk uil OViaud Ba yHAA
Xap XWJ CcoxXaJgaru MyTaxaccuciap KaTHamminu kepak. Jloinxa ongu
OyropTMaHU UILIA0 YKMKHUII, OyropT™Mara sMac (unuiad TypraH KOpxoHaHU OUpO3
KeHrauTupuii, unuiad TypraH KOpPXOHaJla KHUYKMHA KypwiMa KypHuIl Ba
OoImrkanap) Kupau.

Xo3upru naWTaa MOUIATAIAETTaH  KyprazMmara acocaH JIOMHXaJIall
KopxoHacu OyropTMaHu Oaxapuiiga (aon KaTHAIMUIM Kepak. Kymamimk
PUBOKIIAHTaH MaMJIaKaTiaap/ia JOMrXa OJIId UIIUTapuiaH KeWMrH OyropTMa Ba UII
OepyBUMJIap HIAPTHOMA TaCAUKJIAHAIN.



JloitmxanaHa€traH MaxCyJOTJIAPHUHT TYpJAU-TYMAHJIUTH KOPXOHAHHUHT
KyBBaTHIra Ba Ta€p MaxCyJOTHUHT cU(]aTH 1y XaK030ra TEKIIUPHUII KOPXOHACH
oenrunaviau. Lllynunraek, noluxaioBuuiap OyrOpTMaHU Talépiaiiga OJIIUH
OyropTMauuaH MaxCyJOTJIapHU XUIMa-XWIIJTUTMHU Ba KOPXOHAHUHT KyBBATHUHU
aHUKJIAIIN Kepax.

Karra Ba Mypakka® uHIIOATIap Y4yH Joiimxa OylopTMacuHu Tanépiaiiga
TexHUK uKTHcoaui kypcatkuu (TOO) (kKypuiuim kopxonacu yuyH). (TOO)uu
Tai€pnamga Hr Karra Basuda Oy TEXHUK HUKTUCOAUN KYpCaTKUUJIApUHU
aHUKJIAIll Ba TEXHUK TOMOHJIAH [Ty MHIIIOATHU SIPATUII KUPAIH.

T30 Hu spartumaa acocuil BazudanapHu Oakapuil JOWUXAIOBYH Oypuu
O0ymuo0, ymapra: Tail€p MaxCyJIOTHUHT TypJIapy Ba KOPXOHA KyBBATHHU aHUKJIAII,
KOPXOHAaHUHT  MabJyM METOJJIAPUHU  TAHJAIL, XOM alI€HH TEXHUK
KYpCaTKAWIApUHUA  TEKIIMpHUILI, OOlIKa KOpXOoHamap OuiaH  aJloOKaHU
MycTaxKamJlalll Ba CyB Ba XaBOHU TO3AJIMTUHU TabMUHJIApIIAP KUPAIH.

TOO mynunraexk OyropTMa Oepulll yUyH HAacTIa0Kud Xy#oKaT XucoOiaHuoO,
SHTU KUXO3JIApHU MIUIA0 YUKW Ba WIMHA TEKIIMPUIN WIUIAPU YUYYH
nporpaMmaiapHy Tanéprnam kupaau. Kypunum MaloHHM TaHalga, Xamma
KU3UKYBYM TAlIKAJIOTIAp TOMOHUIAH TY3WITaH KOMHUCCHUS TY3HII CAaHUTAp
HazopaTu OyiIuMIIapy, MHHIHEpPro, TemMup Hyn Oomkapmacu Ba OollKa
TAIKWIOTIApAAH XaMmJa MaXaUIMid XOKUMHUAT OWJIaH XaMKOPJIMKAA OJIu0
oopwnanu. Kypunuin MaliJOHMHM TaHJIAll KHILIOK XYXaJIUTU Y4yH SPOKCHU3
MaloHIap TaHJIAHAIU.

Kopxona KyBBartu.

KopxOHaHWHT MIaHJAIITUPWITAH KYyPUJIUII BaKTH S vinn osmHaau. LlyHuHr
Y4yH KOPXOHAaHMHI €KM LEXHUHI KyBBAaTHMHHM aHUKJIAIl YYyH XaJK
XYKAIUTUHUHT 11y MaxcyJjoTra MyXTOXJIUTH HT KaMu OuiaH 5 Hul OJiMHIaH
aHUKJIAll Kepax.

JlolinxanaHaéTraH KOPXOHAHUHT KyBBaTHHHM XHMCOOJIaIIla MATEMAaTUK METO/T
KyJutanuiaau. PuBoskianaérran 0030pJIapHUHT YCUINK WILIA0 YMKapHIIaéTraH
MaxCyJIOTHU COTHUII LIYHU KYpcaTaauKku, yjaap TYPT OOCKUUIM PUBOKIAHHUILIHU
VyTaiiau Ba y rpaduKkaa TacBUpJaHTAHIA S KYPUHHINUAJIATH KUWIIWK IMIAKJIAIA
oynamu. MuakyOGanmon Oockuy  (OO30pHUHT  CEKHMH-acTa  KEHTaMMIIM),
ctabwiaHul  Ba OO30pHUHT Kamaiuiuu. JlolnxanaHa€TraH KOpPXOHAHU
KyBBaTMHHM aHUKJIAIIJAa WKKA METOJHU KyJulall Kepak (OajaHCIaHraH Ba
craTuk). bamaHcianran MeTon-Tall€p MaxCyJIOTHUHT SHT KYN HCTEbMOJIMHU
Kylna Kyn Wuiara MyJDKajUTaHTaHauruHu kypcataau. (bamanc 10-15 itwira
Ty3wiran Oysica). CTaTUK METOA-Tal€p MAaXCyJOTHUHI OIIWIIMHU OJIIMHJAH
peKaIAMTUPUINI Ba INIYHUHT OujaH Oupra HaBOaTgarn KyBBaTHU HINTa
TYIIAPULIUHU aHUKJIAHIH.



JlacTia0Kku MabJIYMOT MyX0OKaMacH.

BytoptMaunHuHr Oepran jgacTiaOKud MablyMOTH, JOMMXATIOBYM TEXHOJIOT
OOp peramMeHTHHH KypuO 4YHKUIIra MaxOyp, Xamaa WIMHK-TEKIIUPUII Ba
KypWwiMa HWIUIAPUHUHT XUCOOOTHHM, JIOWMXAHUHT acOCUW Makcaara TYFpu
KEJMIIMHU aHUKJIAIM Kepak. MyXokamalaH KeWMuH Kyiuaard caBosuiapra
aBOO OJIMHUIIIM KEPaK;

1) Bop. macTimabku MabIyMOT/IAp JOMMXAJAIl y4yH €TapJIMMH, Ba y OWIIaH
y30K MIUIOBYM KUXO3JApHU TaHJalll MYMKHHIWTH Yy €paaMuaa Taiep
MaxCyJOTHUHT OJIIMHJAH MYJDKaJUTaHTaH CU(aTUHA TabMUHIIAN OJaauMu?

2) K¥ypcaruiaran mnuiad 4yuMKapuil YCyJd Tal€p MaxCyJIOTHHHI OaXxOCHHH
TabMHHJIAN oNaguMu’?

Taxpuba MmIyHHM KypcaTaauKky, JOMMXajlall KOpPXOHAJapHUHT OyHAai
TajmabmapHu  Oa)xkapMmaciurd, XuUCOO-KUTOOCH3  OJIMHTaH  MYXAHIUCIIHK
KAPOPUHHUHT DJKCIPEMEHTa TAaCAUKIAHTAHJIUTHHU KaTTa WKTUCOAWM capd-
Xapaxkarra OjJu0  Kenumu  MyMKWH. JlacTiiabku  MabJIyMOTJIApHUHT
YeKJIAaHTAHJIMTUTa Kapamai, MyXaHIuC—TEXHOJIOT Kapa€HHU TYFPU XUCOOIAITHI
Oowmmm kepak. Jloliuxa onnu unuiapaa, jJoWnxana OeNTrviiaHraH Ba pPerjiaMeHT
HOpMacHura MyBo(UK XOM-aillé Ba Tal€p MaxCyJIOTHUHT CU(ATH COTUIITUPUITUO
kypwianu. Kowmpa Oyiinua maxcynor cudatu (I'OCT) crammaptu Oyitnya
aHuKIaHaau. bab3u uYuKapuimaguraH MaxcyJioTiaapra TEXHUKAaBUW  IIapT
Ty3Wiaad. YHU Oaxouaiija ¢Kd TaxJIui KWINIIAA UKTUCOAUM KYpcaTKudiapra
Kapananau. lllynra kapab TEXHOJOTUK JUMUSIAPHU aHUKJIAIl MyMKHUH.

PeaxkTopsapun MmacmradiaimTupuiL.

CaHoar KOpXOHAJIapuJa OJJIUHTH HWIIIA0 YHUKWITaH peaKkTopJapHU
MacmTadjam WIUIApUHM  JIOWUXajJaligaH OJIWH KYypuO YHUKHUII JIO3HM.
Jlotmxara xuputuinagurad K wnura® YdMKapuImHA  JIOMMXanamijiard Wil
KyBBatura (coat, KyH, Wui) 0ynu6 anuknanaau. K = 1 tenr. Arap K = 2,5 ra
TEHr OYJica, yHaa 2 Ta JIoWWXa BapuaHTUTa OYIUHAH.

1. Mma® yukapuin Jjoduxagaru 1 Ta arperaTHu Oup Heya arperarra
KYauTUPHILL.

2.Mmnab ynkapuil KyBBaTHHH 2-5 MapTa OLIUPUILI.

busra Mabiaymku, unuia®d 4MKapuIl KOpXOHaJapu WIUIA0 YWKapWiIaauraH
SHTU ~ MeAuKaMmeTiap, OysaTkuuiap Ba OOmIKa MaxXCyJOTIapHH  XaJK
XY)KauWJuTuaa KyJjamra MyJpKaiianrad. JlekuH, sHrd unurad 4YuKWIral
MeJIMKaMeTiap KJIMHHUKA Ba KacallxoHajap/aa Xap TOMOHJIaMa KYpUKIaH YTUIIN
Kepak. XajK XY)KaJuTujaa SHTH MaxCyJOTJIapHH WIUTA0 YMKApHIIa KYyJUiamn
MyAJlaTd, yJIapHU Tal€piam MyaJaTd Ba YUKAPUIN TapTHsUIapura OOFIIHK.
[IyHuHT yuyH JIOWMXAJIOBUYM TaXKpUOA CaHOATHIA MAPTHUSAIA0 YHKAPWIAIATAH
MaxCyJOTJAPHUHT KUX03/1ap JOMMXACUHUHT PErJaMEHTUra YbTHOOp OepuIlH
3apyp. Jlohuxanamaa sKcnpeMeHTal Uuiad YuKapuIln KOPXOHATAPUHM TAIIKHUIT
KWINII OUp Heva TypyxJapra OyanHaIu:



1.5lHrn MaxcynoT TEXHOJOTMSICMHM HWIUIA0 YHKapHINra MYyJhKajllaHTaH
JKCIpeMeHTan unuiad yukapuiml. byHaa sHrM TexHoJorus Oyilmya MaxcysoT
cudaTUHU SXIIAJAIIHY TabMUHJIAM €KU KUXO03JapHU WIUIATUII XapaKaTHUHU
KaMauTUPUILL.

2.9kcrpeMeHTan unpiad YMKApUIl KOPXOHACH SIHTH HILIA0 YUKapUiTraH
MaxcyJioTra HIUIOB Oepuinl Ba xako3o. Mnuiad yukapuinga SHrU MILIA0
YUKApWIraH MaxcyJoTra BakT Kepak Oymaau (OyHAa SHTM MaxcCyJOTHHU
TEXHOJIOTHATA KMUX03 TAHJIAIl XUCOOJIalll, YpHATHUII Ba XaK030 KUPAIH).

JlolinxanoBYn TEXHOJIOTHSIHM JOWMXanamaa 60p OYnran MabIyMOTIapHU
Tax) I Kumiiaa 6op OYiaraH MablyMOTIApHHM TaXJIWI KWIHIIga Oop OyiraH
peryiaMeHT, 1y XMCcOOOTH Ba JIOMMXaJa KYyHUWIraH acoCui MakcaJl HaTHUKacura
»pTHOOP Oepury Kepak. Tax)IMiIgaH CYHT KyHHIard caBoJijiapra aBoo Oepurm
MYMKHH:

1.Jloinxanammra OJIMHTaH MablyMOTIAp eTapiauMu, cudarim Taiep
MaxcCyJIOTTa TaHJaHTaH KUX031ap Uil 6epa onagumMu’?

2.Taii€p MaxCyJIOTHUHT TaHHApXW UILUIA0 YMKAPUILIA KOPXOHAHUHT TaBCUSI
9TraH yCyluHU TabMuwuiaigumu? Arap Oy caBosuiapra kaBoO Oepmaca, yHza
JoMuxanam TaIIKAJIOTH JOMMXa HWIMUHU KalTa KypuO YMKUO, KaMYUJIUTHHU
WYKOTHIITA TaBCUS ATAJIH.

Anaduériaap:
1. B.E. bepkman. OCHOBBI TEXHOJIOTHYECKOTO MPOEKTUPOBAHMS MPOU3BOJCTBA
oprannyeckoro cunresa. M.: Xumus, 1990.
2. B.O. Peiixchenn, JI.H.EpxoBa. OGopynoBanue MpOU3BOJCTBA OCHOBHOTO
OpPTraHWYECKOT0 CUHTE3a U CUHTETUYECKUX Kay4dyKoB, JI.: Xumus, 1992.
4. M.T'. 'onnHGepr. Bricokue 1 CBEpXBBICOKHE 1aBJICHUS B XUMUHU.-M.: Xumus,
1995.
5. A.T'. Kacatkun. OCHOBHBIE€ MPOIIECCHI XUMUYECKOW TexHosioruu. M3a.mepep
u gorm. 1980



MABPY3A Ne3
Mag3y: JIoMuxaJalHu acocjaam KOUIaJaapu.

Pexa:

1. JlolinxanamHu acociail Kouaaaapu.

2. nuta® yuKapyIIHKM TAIIKWJI ATUIIIA acoCHi Basudanap.
3. UnsMa TEXHOJIOTHK CXeMaliap.

Vkurnmaan maxcan: Tamabamapra TeXHHK JOWMXa XaKuja TYyIIyHUYa,
UNUiad YMKapHIill TEXHUKABUN JIOMMXalalija CMeTa TY3WII, YU3Ma HIIHUHT
TapkuOWra KuUpyBYM HIUIap, Myamnudiauk HaI30pH Xakuaa TYyIIyHYa,
3aBOJITTAPHM TabMUPJAII XaKHU/1a TyIIyH4Ya OepuILl.

MyxaHuc TEXHOJIOT JoWuXajalira TacAuKIaHTaH Bazuda oiraniaH KeMuH
TEXHUKaBUI JIoMuXalam WIIMHU Oonuiamra kupuinaad. Mnuiad dukapuiiHum
jJoluxanaml skapa€Huja XaMma acoCUil MacajlaJapHUHT TEXHUK, CAHUTapHs-
TUTHEeHA Ba TEXHUK-UKTUCOJIUN TOMOHJApH Xai KuiuHaau. Jloiinxanu pyéora
YUKapuIllga KyHugarujapHd TabMUHJIANI  JIO3UM: HIUIA0  YMKAPUIIHU
TEXHUKABUI KOPUN STUITUIIH, UIIUTA0 YHKAPUII KYYUHHU IOKOPU KYpPCATTUUIUTH
Owinad axpaiu® Typullu, Tal€p MaxXCYJOTHUHT TaHHApXu Ba cudat, HII
YKOMHTa XY CAHUTAPUA-TUTHEHA IIAPOUTHHHM SIpaTUO KyHuII.

Jloitmxanamia acocad XxoM ami€ OwiaH sSpuM Ta€p Ba Tal€p MaxcyJaoTiap
OpaJuFUJIaryd TPAHCIOPT UIIJIAPUHU CXEMACH, IIIYHUHTJEK UIIA0 YuKapuIaaru
1eX MaijoHJapyu MHOOATra OJMHAIU. byHJaH TalKapyu TEXHOJOTUK JIOMuXaaa
CMeTa Ty3ullJa Ba OVIMMIIApHU HILIA0 YuKapuiga Hadakar TeXHOJIOTHK
KUCMH OaJIKy Jioliuxara Kupajauran 0omika OyaumMiaapu XxaMm WHOOaTra OJIMHAIH.
TexHOJIOTHK JOWMMXaHW WILUIA0 YHMKHWIIIA TEXHOJOT OWpHHYM HaBOaTaa
KyHUJaru acOCUi UIUIApHU TaHJIAIIN Ba O0a)XapHIIUII JIO3HUM:

1.Jlottnxanam yayH Gepuiran Bazuda.

2 JloMuxanamijaa KyJulaHUIagurad MaTepuasiap.

3.TexHomoruk XucoOjaml y4yH Kepak OYyiraH 3aBoJi €KM KOPXOHAHUHT
YMyMUH MabJIIyMOTH.

4 KnmuMaTuK mapouT (XaBOHUHT J1apa’kacH, CYB Ba XaK030).

S5.Mmnartraniad cyHr TypuO KOJTaH CyBHU IOOOPHIN Y4YyH KaHaIM3alus
Hynnapu, Ui JaBoMuaa axpaind yuKapuirad razjiapHu arMocdepara Yukapuo
1000pHuII.

6.UnkuHaunapau o0 KeTUIl Hyiapu.

7.2HepreTuk mapamerpiap (dIEKTpoOyF, HCCHUK CyB, CHKWITaH ras,
COBYKJIMK, HWJIFM Ba OOIIIKaIap).

8.Acocuii mapoutinap (OyropTMa KWJIMHTaH €ku Oop OYnraH >KUxo03jap Ba
Oomkanap).

Jloitmxanamira TaBcUsi 3TWITAH pELENTypa MaTepuaiapy pEriaMeHT Ba
YHJard Xamma y3rapuiuiap Ba KylIIMMuajap; perjiaMeHTra TaaTyKiau OyiaraH



WIMHI HWIIap XUCOOOTH; JIOMMXATOBYM-TEXHOJIOTJIAP TABCHUSl JTraH JIOWHXA
OJIIM M3JIAaHYBYAHJIMK XUCOOOTH; OyHAAH TalIKapyd TEXHOJOTUK agabuéTr
MaTeprayiapy >KyMiIaJlaH TEXHOJIOTHUS, >KMXO03JIap, MaXCyJOTIAPHUHT (PU3HK-
KUMEBUM TY3WJIUIIM Ba TapkKuOW, MyaTu(IMK TyYBOXHOMAacH, MAaTEHT Ba
Oomkanap xakuga MabiymMoTiap Tymiam jo3uM. Iy wnuia® uyumkapumigaru
KOPXOHAaHUHI siHa OOIIKa >KoWjga OOpJIMru Xakuja Marepuauiap Xakuaa
MabJIyMOTJIap ILIyJiap xKymiacunanaup. Jloluxanamuu (pakaTruHa TEXHOJOTUK
periaamMeHT acocuaa €Kd periiaMeHTCH3 acocHil axOopoT acocuaa oiaud Gopuin
MYMKHH 3Mac. PermameHT Tys3umiga SKCIPEMEHTAI OJIMHTAH HATHXKaJIapHU
TapTUOra KenaTupuo, XaMMa KOHKPET CaBOJLIap OUMIIaIH.

Jlotinxa Gommaa TeXHOIOT anabuéTHu TaHaad, acCOCHU TEXHOJOTUK XKapaéH
Ba armnapatiapHUHT XUCO0 yCyJuTapH, IIyHUHTJEK UIUTa0 YMKAPUIL JOHHUXacura
Kepak OYyJraH ammapatiiap, UCCUKJIMK aJMalllMHyBYd, OYFJIATHUIL, TUHIUPHILI,
dbunpTpiam peakTopiap Ba OOIIKa IIyHra YXIIaml >KUXO3JapHU TaHJIAWIu.
TexHuk JmoWKMXa TaHJAHTAHJIAH CYHT XHcCOONap KWIMHHO, Yu3Ma IIyHTa
KUpUTUIaAU. Yu3Ma HWIIMHUHT TapKUOWTa KyWHaaruiap KUpaau: >KUXO03Jap
KUPUTUJITAH  TEXHOJOTHUK  CXema, HazopaT Vyia4oB  mpubopiap  Ba
TpyOONPOBOUIAp, JHEPreTUK JKUXO03, TEXHOJOTUK Ba TPAHCIOPT KETMa-
KEeTJIUTUIard KecMajap Ba peka, TpyOonpoBomiap crnenudukanuscu Ouian
Unuiad  YUKApUIl — perjaMeHTH — MaTepajlapu, [IYHUHTJAEK  MIIIATHII
WHCTPYKUHSIIAPH.

Yu3MaHUHT TEXHOJIOTMK CXE€MacHaa Xamma TpyOompoBOJ apMarypa Ba
OOlLIJTAaHFUY JUaMeTpiapu Kypcatwiuinyd kepak. Kyiluga yu3ma HUIIWHUA
Oaxxapuiaa Wynra KyWUIuy MyMKUH OYJIrad XaTosap KeNTUPUITaH:

1.Kabenp Ba TpyOanapHMHI yJIaHWII >KOWJIApH, KpaHjIapu 4Yu3Maja
KEJITHPWJIMAraH €KUM TYFpPU KeIManau.

2.Tpyba Ba kaOemtapHu oOiHA €KM JCBOpJAH VTHUII JACTAUIapU 4YM3Maaa
KypcaTuIMaras.

3. TpynpoBoasnap, ra3 xaiaan BEHTWISIUSIIAPU Ba OOIIKAa yCTMa-yCT Kyino
YU3UITULIY.

4.bab3u €EpaaMyM  XOHAJapHU YM3MaZa KypcaTWwiraniaura (Er-moiiarn
XOHAJIapH).

5.Texnuk xaB)cU3IUTU aHwXKOMIIApW, E€HFUH YUWUPHUIIIArd aHXomiap-Oyr,
a30T CyB €K KYTIHUK OOIIKasap.

6.Kypwinin Ba MOHTaX Opalufuaard OOFJIUKJIApPHUHT WYKJIWTU Ba
Oorkanap.

TexHuk moiuxara TacAUKJIAIl KaTTa MyXaHAMCHM KYIu OVIMIIM I[IapT
(muruioM  JoWimxacuja TajlabaHUHT, paxOap, Oomka OYynuMm paxOapiapu,
kadenpa Myaupu Ba xako3o). llyHmaH CYHr naBiaT Haa30pyd TOMOHMJIAH
KenuImuo onmHanu. Jloimxa TacauKIAIIIaH OJIUH SKCIIEPTU3aAaH YTaau, SHHU
WIMHM HHCUTYTJApAa [WUIUIOM JIOMMXACUu 3Ca PEUCHILENTIapJaH yTaIu.
DKcnepTiapHu KypcaTraH KaMYWIMKJIap, XaToyiap, OeKaMu KYCT Ty3aTHIIUIIH
mwaprt. Jlumiom JIOWMXACMHMHI MaB3yCH TaCAWKIAaH YTraHJaH CYHI Yy



y3raprupunmaiiau. [lyHUHT yuyH JoiiMXa MaB3yCH Ba JIOMMXa WIUIAPH OJHO
O00puIN0, XMMOSI KMJIMHMIIIH JIO3UM.

Mypakka® 0OBEeKTIap YUyH arap y SIHTM TEXHOJIOTHS Ba SIHTU >KUXO03Jap
OwilaH unaiaurad Oysica, yHaa KYypuO YMKUANAAUTaH Ba TaCAUKIAH YTaauraH
JolMxa JOMMXAJNOBYMIIAD YUYyH MYyaTU(IUK HaA30pd KUpUTUIAAU. by
JolMxanan TAIKWIOTIapU WIIYMJIAPUHU Mallaka OUIMPHIINTa Ba TabMUpJIALI
UIIUTa TYUIYHUII UIUIApUHA CU(BATUHU OMIMpHUIITa oMb Kenaau. Myanmudauk
HAJ30pH JoWMXajalia KaTHAaaéTraH XaMMa MyTaxaccuciap Ouiad
Ooupranmukaa 6axapuimb, XaMmMa TalIKUIRK HIIIap JOMNXa Myaui(Qu-TeXHOIOT
TOMOHMJIAaH amajira omupwiaay. Jlonxanam rypyxJapuHUHI XaMMacH KaTTa
MyxaHnaucra Oyicynamu. bop O0ynran umnuiad yukapuin KOpXOoHa, 3aBOIJIAPHHU
TabMHUpJIAIl WIUIAPH KyWHuaaruiapjaaH uoopar: TabMHUpPJIAHHUIIN 3apyp OYiraH
cabaOMHM aHMKJAIl, XOM alI€JapHUHT Te3 opaja OMHO KETHIIH MyHOcadaTw
OwsiaH 3aBOJl KyBBaTHMHH OIIMPHII, SHTH TypAard XoM ameé uiuiad 4ukKuiaa
SHTY TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSHU >KOPHUM KWIHII, SCKUPUO KETraH KUX03JIapHU
QIMAIITAPUII, CU(GATAUHUA OUIUPHIN, HWII I[MAPOUTHHMU SXIIUJIAII, SHEPrUs
cappuHU KaMaWTHUPHUII Ba HWKTUCOAUNA TOMOHJapuHU Texaml. Kopxonanu
TabMUpJIAI UIUIAPU UKTUCOJ TOMOHJAH (oiia KEITHPHUIITa MAPOUT SIPaTUO
oepanau.

Anabuértnap:
1. B.E. bepkman. OCHOBBI TEXHOJIOTHYECKOTO MPOEKTUPOBAHMS MPOU3BOJCTBA
oprannyeckoro cunresa. M.: Xumus, 1990.
2. B.O. Peiixchenn, JI.H.EpxoBa. OGopynoBanue MpOU3BOJCTBA OCHOBHOTO
OpPTraHWYECKOTO CUHTE3a U CUHTETHYECKUX Kay4dyKoB, JI.: Xumus, 1992.
3. H.A.bakmnanos. Hacockl B XUMHUYECKON TPOMBIIIIEHHOCTH. - J1.:1990.
4. M.I'. T'onunOepr. BpicOkre U CBEpPXBBICOKHE IaBICHUS B XWUMHUU.-M.:
Xumus, 1995.
5. A.T'. Kacatkun. OCHOBHBIE€ MPOIIECCHI XUMHYECKOW TexHosioruu. M3a.mepep
u gon. 1980



MABPY3A Ne4
Mag3y: TexHOJIOTHK cXeMaHH TY3HII Ba )KUX03JAPHU TaHJIAIL.
Mawnbpy3zara axpaTuiirad coat-2 coar.

Mawbpy3a pekacu:

1. TexHonoruk cxema Ty3HIll, TEXHOJOTUK OIepanusiiap, TEXHOJIOTUK XUCOO
TY3HILL.

2. TexHomoruK cxeMa TY3WINJa TEXHOJOTHM OWiwin Kepak Oynrad
x)apaHimap, Xxucob OVitmya mexjap ydyH >KuXosnapHu Tanmam. KopxoHa Ba
WITYAJIAPHUHT UIUIAII BAKTH XaKWJ1a TYIIyHYa.

3.TexHONOTHK cXeMaJa TEXHOJIOTHMK >Kapa€H Ba JKUXO3JApPHU KETMa-KeT
KOMJIAIITUPUIIL Ba XOM amIEHU Tal€p MaxcylnoT OYnu0 4YuKHO KETHUIIUHU
KYypcaTulll yCyJIIapHu.

4.Xuco0 Bapakacu/ia KYpCaTHIIHIIL JO3UM OYJITaH TEXHOJIOTHK sKapaéHiap.

Vkumpan makcan: Tanabanapra TEXHONOTHMK CXEMa TY3HII, TEXHOIOTHK
onepanusuiap, TEXHOJOIMK XHUCOO Ty3HWI, TEXHOJIOTUK CXeMa Ty3HIlja
TEXHOJIOTHH OWJIMII Kepak OynraH jkapaéninap, xucoO Oyinua nexmnap ydyH
KUXO3JApHUA TaHJAIl, KOPXOHAa Ba HWINYWIAPHUHT WIJIAll BaKTH XaKuaa
TylIyH4a Oepul.

TexHONOruK >kapa€H, TEXHOJIOTMK ONepalysuiapaH TallKWJd TOMTIaH.
Acocuil omepanusuiapjaH Oupy XoM améra KuMEBUM EKM MEXaHHK WIILIOB
O0epu0, Tai€p Maxcynor unuiad umkapuml. Kymuunuk omnepanusuiap €paamMyuu
xapakTepra sra. bymap oMO0opxoHa Tpacmoprtiap, Tapa Ba XOM amIéIapHH
Taiépiaill, CyBHHM Y3aTHIII Ba XaKO030.

TexHOTOTUK CXEeMaHU MILIA0 YUKHIIIA KUMEBHM *Kapa€H CXEMAaCHHUHT Xap
BapUAHTUTA TEXHOJOTHUK XHMCOO Ty3wiaau. XucoOjam KUMEBUH peakuusiap
cXeMacuHUH €3ungad OonuiaHaau. byHaa XamMma KYpUHHIIIATH XOM almiénap
UNUIa0 YUKAPUIIHU JIOWWUXANAla WIIATIIaéTraH MaxcyJsIoT Ba YHJIaH XOCHJI
OYNraH YUKMHAWIAP XaKUAard TylryH4ara sra Oyiaiu.

[ynaan cyHr, JOWMXATOBUM-TEXHOJOT XOM aiiéra KUMEBUM €xu (UMK
MEXaHUK UIUIOB Oepuiira OOFIuK OYiran cxema JUHUSACUHU Ty3aau. TexHosnor
TEXHOJIOTUK CXEMAaCUHMU TY3WIIJAaH OJJIMH KyWHJArd CaBOJUIAPHU Xal KHIUO
OJIMIIN KepakK:

1.Xowm am€ nexra Kaiicu Uy Ousian oaud KeauHaau?

2.Taii€p MaxcynoT nexjaaH KaHaai Kuino oaud YuKub KeTunaam?

3.I'a3 yukMHIUIAPUHYN 3apapiaHTUpUO, aTtMocdepara YMKapubd TalIaNTHHA
Tajabnapu KaHjaam?

4.Xocun 6yATaH YUKUHAWIAPHU 00 YMKUO WYKOTHUIITA Talépial.



FOxopuna KEINTUPHUIITAH CaBOJUTAPHUHT CUMJIMIITUHHA TEXHOJIOT
JOMMXACUHUHT KaTTa MyXaHIUC OUJIaH KETUIITUIITUTa MaxXoyp.

TexHuK JoMMXaaa TEXHOJOTHK CXeMa OJIIWHJAH Ty3WIaau. YHJa acocaH
MUJUTUMETPOBKA KOFO3Mra cXeMa KajlaM OwiaH YM3WIagd, KUX03Jap
comnanamtupuiano, 1:100 éxu 1:50 macmtabuaa Yu3nIaIm.

TexHoJIOr CXeMaHWHI OXHUPTHM BapUaHTH MOHTAXKYMIIAP, KOHCTPYKTOpJIAp,
MEXaHM3aTopJIap Ba Ha30paT YI4OB MpuOOpIapu MyTaxacHcliapyd KaTHaIlTaH
X0JiJla Ty3wiaau. TEeXHOJOTHK CXeMa Ty3HullJjJa TEeXHOJOr Kyhuaaruiapra
bTUOOp OEpUIIIH Kepak:

. Mmna® yuKapuil KOPXOHACMHUHI MKTHUCOJ TOMOHHUIAH AacOCJaHTaH,
COATIIMK €KW KYTUTMK WII KyBBaTH;

2.EnMa-8H wWmmadTraH arperaTaapHHHT COHHM, XHMCOO acocuaa KaOyn
KWJIMHTaH )KHXO3JIAPHUHT MapKacH, YITYOBIapH Ba MACIITa0u;

3.CxemMana KypcaTwiraH JUIUASHUHT MKTHCOJ TOMOHHJAH acocCjaHTaH
y3IyKCH3 Ba TYXTAaTUINO UITUIATHIII,

4.Acocuii )KUX03JIapHU XUCOOJIAIl YCYyIIIapH;

5.Mmiab yukapuin OWHOCHHUHT OajlaH TN Ba KaBATIUTH;

6.Tait€p MaxCcyaI0THU UIUIILIApTra )KaMJlalll, Ypalll, MaxKamJlall yCyJUIapu,

7.Viab yukapuin KOpXOHACHHM OOIITKA MIII KOHIapu OMIIaH aJloKacH;

8.CyB, raz Ba OOINKa HII JaBOMHUJA XOCHJ OYyIaauraH YWKUHIAIAPHU
3apapCcU3IaHTUPUIL;

9.Kuxo3nap, TpybonpoBoaiap, apMarypa, Kypuiuil KOHCTPYKUMsUIapU Ba
OolKanap Xakuaaru MabJiyMoTiap;

10.Cxemaza KeNTUpPWUIATAH TEXHUK XaBPCU3IUK, HIIHU XUMOS KHIIMIII
XaKuJaru KypcarMaiap;

11.XoHamapHu XuIMa-XWUIATH Ba KaTETOPUSIIapH;

12.TexHoyiorvK 1exjapaa BEHTWIAIMS Macajajapyd (XOHAaHU YMKUHAW Ta3,
OyF, YaHT/IaH TO3aJIal).

TexHONOrMK cXeMa Ty3WIJa TEXHOJOT Kepak OyiraH TEXHOJOTHK
xycoOmanuiapad  0akapu0, WKTHUCOAMM TOMOHJAH CYMMHUHH acoCliaid Ba
OoIITKa coxaaru Myraxacuciap OujaH Maciaxariammo Ui oaud Oopuiaau.

TexHonoruk xkapa€Hra xaMma Kepak OViraH omeparusiiap aHWKJIaHTaHJIaH
CYHI, JIOMMXAJIOBYM TEXHOJIOI XHMCOO Oyiinuya ynapra TaaJUlyKJid Oyirax
KUXO03JIapHU TaHmaian. JKuxo3mapHu TaHIAHTaHA SHTM THUIJIATH, YAJaMIIH Ba
KypcaTwiIral MyxJjaTrada Oy3wJIMaiIurad OXUPTrd YMKKaH MOJICIUIAPUHU OJTUIII
Kepak. byH/1a KOpXOHAHWHT WII BaKTHHW XaM MHOOATTa OJIMII 3apyp, KOpXOHA
CMEHaJa Keya-KyHIy3 uIUlanaumu. by mapoutna Xxusmar Kujla€TraH
UITYAJIAPHUHT WIT BAaKTHHH aHWKJIAII JO3UM. Arap KOpXxoHa €KW 3aBOJ| Keda-
KYHJly3 WHIUIaca, XUXO03Jlap XaM IIyHra wmocjiad TaHjaHraH OVica, yH7aa
umyuiap coHu Yy3rapaau. bem KyHmuMK W KyHuaa, skuxosnap 70% ra
UIIaTUiICa, XU3MaT KWjJaéTraH WITIuiIap COHM KaMasiu. 3aBoJ €KUM KOpPXOHA
Oup KM MKKM CMEHaJla WIlaca, YHAA KUX03JapHU HIUIATUIT KOAPOUITMSHTH
oupMmyHya kKamasau. by Oopama maxcynoT cudartd KyTapuiaaau, >KyMiaaaH,
UITYAIIAp COHU XaM KaMain0 MaxcCyJioT Ta€pianiia Ha3opaT KyJdasiIu.



KopxoHaHMHT TeXHHUKaBUIl JOWMXAJIAUIHUHT aCOCHH JTamjapujaH Oupu
TEXHOJIOTUK CXEMaHUHI HWNUIA0 4YWKapuil >kapaéHnapu OuiiaH SKUHJAH
OOFNIMKJINIA Ba yjapra Ha3opar yCY/UIApUHU UIUIA0 YUKUIIIaH uOopar.
TexHONMOrMK cxeMaja 0ab3u KUXO03JIAp KecMma XO0JJa dMac, aKCHMH4Ya HOKOPH
KUCMUJIAaH KYpCATWIMIIA Kepak. Arap MaxcyjaoT Talépiaml TEeXHOJOTHUACHAA
XoM ammé OUp KMXO03/JaH MKKUHYM KUX03ra yTca, yHIa YU3uK Hyuiapu OwiaH
KYypcaTHIUII JIO3UM. byHaaH Tamkapu cxemaaa xap Oup *KUXO3HUHT acOCHil Ba
épaamun Matepuaiuiapu Oymapra OyF, CyB, CHKWJITaH XaBO, Ta3 Ba OoIIKaiap
KUpHUO ynap Xxap Xuj KypcaTkuwiap Ounan OenrunaHaau. TeXHOJOTHK cxeMaza
XOM ameé Ba €paaMud MaxCyJIOTJap LieXra KaepJaH Ba KaHAal YpPHATHJIWILN
kypcatninaau. Lllynunraex, taii€p MaxcyaoT Ba YNKUHIAUIIAP Kaepra Kaucu ycyi
Ounman onub uuKUO KeTWiIaaW, VYIApHUHT XaMMacH uu3Maaa dYu3uo
kypcatwummy  mapt. Cxemazna xap OMp MaxCyJOTHUHI Kalich Lexaa
OYnmuIIMIaH KaThUM Hazap Xapakar WyJutapyd XoM améaaH TOPTUO TEXHOJIOTHUK
xKapa€H OpKajdu Tal€p MaxcyiaoT OYnuO YMKMIIA WY XapakaThd 4U3UKIapu
Opkanu 4u3u0 Kypcatwinaau. Xap OHp TEXHOJOTMK CXEMaJaru >KUX03
YU3WITAH/IaH CYHT, Y3WHUHT KETMa-KEeTJIUK HOMEpHra sra OYIWINu IapT.
Kuxo03 HOMEpIapy yJapHUHT YM3Majia KOWIalraHinrua Kkapab, yam TOMOHIaH
YHT TOMOHTa Kyin6 6opuiaau Ba Oypyak IITAMIM IOKOPUCUTa HOMEDP acocHuaa
KUXO3HUHT TYypH, HOMJIAHUIIH, Yadamiapu-OViiu, HH, OaJaHIJIUTH Ba XHCOO
Oylinua HeuTa TaHJIAHTaHJIUTH €3unaau. byHaaH Tamkapu, cxemaga TEXHOIOTUK
)apaéH Oynumiapu Xxuco0 Bapakacuaa aloxujaa Kypcatuiuiin jJo3uM. by 6opana
1exra KeJa€Tral XoM anlé TypJjapy KaHJal y3aTWiIaan, Hex1a KaHJaal Ba Kaepaa
cakJiaHaJu, KaHAall OMpUHYM UIIOB Oepuiia iy Ba HUXOST Kal X0JaTAa )KUX03ra
Kenuo Tymaau. Xucod Bapakacura >KMXO3HUHT TY3WIMILH, YHTa TaBCU(HOMA Ba
XKUX03ra OopaauraH TEXHOJIOTMK >kKapa€H KUCKaya MabiIyMOT OepuiIajiu.
TexHooruK xapaéHiaH CYHT, XOCHUJI OYJIraH YMKWUHIMIAPHA YUKAPHUO TaIliart
JTAaBOMUJIATH HA30paT UIJIApU XaKuaa €3uiaan, ssHa XMUCco0 Bapakacuia lEeXHUHT
WYKU XOM all€NIapvHU, YNKUHIAWIIAPUHU, EpIaMyd MaTEepUAJUIADUHUA Ba TAUED
MaxCyJIOTHH TallyBYM TPAHCHOPTHU MIUIATHIN YyCyJUIapu Xakuja €3ujaiu.
Oxupuaa xyjoca Ko alTranaa, Taiép MaxcyaoTiap, YNKHHIWIAp KaHaal Ba
Kalicu uaunuiapra >Koujamaad Ba Kaepra, Kalcu ycya OuiaH »KYyHaTHJIaIH,
nryJjap Xakuaa MabIyMOT Oepriiau.

Jurimom noitmxanga xucoO Bapakacura xap Oup OYiauM xucoOu, TaBcudw,
xuco0 Oyiirya TaHJIaHTaH KUX03J1ap KUPUTUIIAAHN.

Casomnap:

1. TexHonoruk cxema Ty3uIll.

2. TexHONOoTHK Omepausap.

3. TeXHOJOTUK XUCOO TY3HILL

4. TexHONOTMK cxema Ty3ullJa TEXHOJOTHU OWNUII Kepak Oynrax
xapa€Hiap, Xxucob Oyitnya rexsap y4yH *KUX03JIapHU TaHJIall.

5.KopxoHa Ba MIIYAJIAPHUHT UIUIAII BAKTH XaKK/a TYIIYHYA.



6.TexHONOrUK cXxemaJa TEXHOJIOTMK >Kapa€H Ba JXKUXO3JapHU KETMa-KeT
JKOMJIAIITUPHUII Ba XOM améHU Tau€p MaxcyJoT OYViauMd YMKUO KETUIIMHU
KypCaTulll yCyJIIapHu.

7.Xucob Bapakacuaa KypcaTHIIHII JIO3UM OYJIraH TeXHOJIOTHK JKapaéHiap.

Anabuértnap:
1. B.E. bepkman. OCHOBBI TEXHOJOTHMYECKOTO MPOCKTUPOBAHMS MPOU3BOJICTBA
oprannyeckoro cunresa. M.: Xumus, 1990.
2. B.O. Peiixchenn, JI.H.Epxosa. OGopynoBanue MpOU3BOJCTBA OCHOBHOTO
OpPraHUYEeCKOr0 CUHTE3a U CUHTETUYECKUX KaydyKoB, JI.: Xumus, 1992.
3. H.A.bakmnanoB. Hacockl B XMMHUYECKOM MPOMBIIIIEHHOCTH. - J1.:1990.
4. M.I'. I'onunOepr. BpiCOkME U CBEpPXBBICOKHE IaBJIEHUS B XUMHUH.-M.:
Xumus, 1995.
5. A.T'. Kacatkun. OCHOBHBIE€ MPOIIECCHI XUMUYECKOW TexHOoJoruu. M3a.mepep
u gon. 1980



MABPY3A NeS

Mag3y: OM00pX0oHa Ba TPACNOPT ONEPANUAIAPH YUYH CXeMa Ty3HUIIl.
Mawnbpy3zara axpaTuiiral coat-2 coar.

Maspy3a pexacu:

1.OMO0px0OHa MIITAPUHYU TAUIKWJI KWIKIIA XOM allé Ba TPAHCIOPT UILHUHU
Nynra Kyuuul.

2.3aBojra KejaJuraH KaTTHK Ba CYIOK XOJIIard XOM aménap UIIMHA TallKul
KHJIALLL.

3.3aBojra KemaauraH KypykK Mojaaanap (TOpOIIOKIap), KUcIoTalap Ba
JUCTUJJIAHTAH CYB OJUII MIJJAPUHH TAIIKHWII KUJIALL.

4. Tynuk OynMaraH TpaHCIOPT MEXAHUM3JIapH XaKH/1a TylIyHYa.

VKHIIIAH MaKCa; Tanabanapra oMOOpXOHa UIUTAPUHMU TAIITKMII KWJIHIIHA
XOM ami€ Ba TPAHCIOPT MINMHHU Hyira KyHuIl, 3aBojira KejlaauraH KaTTHK Ba
CYIOK XOJIJIard XOM améjlapHd WINWHW TallKWil Kaiuml. TYauk OyiMaran
TPAHCIIOPT MEXaHU3MJIAPH XaKUa TyIIyHYa OCPHIII.

TexHonmoruk cxeMajga WYKKM paxOapiapHu XucoOjaml  JOMMXaJOBYH
TEXHOJIOTTa YyamOapydac OOFJIUK, )KyMJIaJaH XoM ami€, spuM Ta€p MaxcyJOTHU
exJjiapra y3aTHIIl Ba Tau€p MaxCyJIOTHM KYHATUII. .XOM aIlI€JIApHU KEJIUII
rpaguruHn Oy3WJIMIIM acoCaH XOM all€ Ba SpUM Talép MaxcyioT OuiaH
TabMHUHJIAMAUTaH KOpPXOHa, Oa3zanapjia OoMOOpXOHa >KUXO3JapUHU OYy3WJIUIIIH,
TeMHUp WyAa ylnuiaHuO KOJUIIIIUTa OOFJIUK. ByHUMHT yuyH TEXHUK Jloluxajaa
JOMMXaJoBYM OMOOpXOHANapJa XOM all€JapHU CaKJIaHWIIA Ba yJAapHU
TYIIUPUII, OPTHUII UIIIAPUHA UHOOATTA OJIUIIIN 3apyp.

Xo3upru Bakrra kenmd, oMOOpxXoHa 3axupacuja cakiaHa€TraH XoM amiénap
5-60 cyTkaraua MYIDKaUTaHaAW, TPAHCHIOPT POJWMHU Oaxkapuinjga Kepak
Oynaauran pesepBiap (d1€BaTOp, KOHBEHp, MOIBEMHUK, HAcoOcCiap) acocujia
XOM ami€HH TYMIUPUI, Y3aTHII HIUIAPUHU Oakapuill MyMKHH. oMOOpXOHaja
CakJIaHAJUTaH Tal€p MaxCyJIOTIAPHUHT XUCOOM XaMm XYIJU XOM aié cakjarl
ycynu Oyinda xucoOnmanaau. OMOOpXOHA WIUIAPWHU TAITKWI KWIHII, SHHU
oMOOpXOoHara MaxcyJOTJIapHU WHUFUIL, TEXHUK JIOWHUXA TY3HIIJIa TEXHOJIOT Xal
kwiaau. Tai€p maxcynoriaap omMOOpxoHacuja TOp KO OYaMaciuru, Oaakum
KCHT Ba KaTTa XOHajap Oynuim kepak. by Gopama oMOopxoHa Ba TpPaHCIOPT
KUX03JIapU MIIUA IIYHU XUcoOra oju0 TaHJall KePaKKH, YHJIa XOM ailé, Tauép
MaxcyJioTJIap 3aBOAra, S’bHU LieXjapra XamJa 3aBOJUIaH >KYHATUIIAA KyJal
IapouTra sra OyJacuH.

Cylok xonmard XoMm aménap Wya XapakaTth, TeMUp NN Iexyiapu OwiaH
KEJIMIIWITAH XO0JIJa TEMUP HYJ BaroHjapuja Ba TPaHCHOPT LHUCTOpHacuaa 16
¢xu 50 TonHa xaxmuaa, 400 1 curuMaard Oouykaiapia, MIYHHHTACK XOXJara
XaXM/JIard KOHTEWHepJsiapJa 3aBoj €KMW KOpXoHajapra KeaTupwiaan. ByHUHT



y4yH MaTepuajUlapJaH Tai€piaHraH Tapajlapd 4YHMJaMiid Ba MaxcyJioTiapra
3apapiid TabCUP KWJIAJAUraH OYJIMacIuru Kepak.

3aBoayiapra KejraH CYIOK MaxcyJoTiap oMOopXxoHanapra >KOWJIaHaIH.
Acocan KkuME caHoaTuZa KYI MHUKIOpJa CYIOK MaxcyJoTiap Tamuo
KeNTupwiaau. JUmioM cxemMacuHW Ty3WIJa CYIOK XOM allélapHu KaOys
KWIKII, TPAHCIIOPTIAPUHU XaM 4M3U0 Kypcatuil jJo3uM. ATMocdepara yuyBUH
MoJ1anap, CoupT, OEH30J1, alleTOH Ba 0OIIKa Tapa KOMKOKJIAPH KATTHK EMHUIIraH
oymumm kepak. KarTtuk xoMm aménap temup iyn Baronnapuga (Koruiapia,
Ooukanmapaa) €nMK XoJiga KelTupuwiaad. MaxcylnoTiaapHH TpaHCIopTiapaa
TalIUII UIIApUHA 4 rypyxra OYJIHII MyMKHH.

1.Kynna tammnn uiiapu.

2.Y3u Tamm6 TypaauraH MalIMHANAP.

3. Temup iyn TpaHCHOPTHAA FOKHA MaH3WJIraya eTka3uo Oepuiu.

4.Couma MmaTepuajUlapHU MEXaHU3alMs WYnmu OWIaH MOCTJIM KpaHiap,
aeBaTopiap €paaMu/ia TAIIuUIIL.

bab3n  3aBomiiapga  CycmeH3HWsl — XONHMAA — KeNTHpWIaad.  byHpail
MaxcyJioTJiapra WYKM €KUM Tallkd Iexjapjaa (QWiIbTpJIOBYM Ba KypUTYBUH
anmapatriiap HIUIATWIaAun €KU  TYFPUAAH-TYFpU TalW€p MacyjoT HuIao
YUKApUILJIA, peakiusjalra MWOUIATWIMIL MYMKHH. KYpYyK MOJJIajJapHU
TPAHCIIOPT HWIIAPU SBbHHU TAlIWI, TYNIYPHUIL, FOKJIAMl »Kapa€HJapu KOpXOHa
MacmTabuaa KeHr Kyjgamja uumaTwiaad. PapmaleBTUKAa 3aBOAMA acOCaH
Kpaxmal, cyJb(aT KUcIoTa Ba OOIIKA MoAAaiap KeATUpWiIagu. Acocuili Mojaaa
XaMMma Ipenapariap Koro3 Kominapaa keatupuiamd. 54% nom a3or
KOHUEeHTpauusicugad 1% as3or kucnoracu Tail€pnad (UTHUH onum y4dyH
JKCTpareH (axpaTyBuM) XucoOuaa unuiatwiaad. GUTHH Typyd YCTKU KaTiamMu
300-320 nmapakaraua Ku3Iupuiagv, OyHIa Kpaxman KyHHO TabCHp JTYBUH
Momnanap Komaau (99% cyB mumctuurianran Ba 1% aszor kwucinoracu), 0,1%
XJopua Kuciotra yuyH 3,65 rpamm xuopun kucinora 1000mn cys=0,1%. by
KHCJIOTa UHBEKIIMOH dpUTMaliap Tai€praniia unuiatunaan. Kpaxman komnapaa
Kenaau. JucTuiuianran CyB y4yH 3aBOJ €KM KOPXOHAJa AUCTHILIAT KUXO03U
VYpHaTwiran Oynu0, KOPXOHAHUHI OWp KyHJa WMIUIATWIAJUTraH AUCTUILIAHTaH
CyB wunuad uyukapaau. byHpait auctwuianrad  cyB  96,2-97,7%raua.
KoHLeHTpaHran CHUpPTHU KOHUEHTPALMSCUHU KaMalTUpUILAa WIUIATUIIAAN.
IOkopuna kentupuiran €paaMyud Ba acOCHM Moagaiap Tak€p MaxcyJoTiaap
UIUTa0 YMKAPUIIIa TPAHCTIOPT Ba KUX03J1ap OPKAIH amalira omupuianu. Tk
OymMarad TpaHCIIOPT MEXaHU3MJIAPHU TaXMHHA 3 Typyxra OVIIuIn MyMKHH.

1.YMmymuit  kypcatmanap Oynapra oaauii Ba Maxcyc MalludHajiap,
TpakTopJiap Ba OoIIKaIap KUpau.

2.3aBoj UUK/Ia TAlllyBYU TpaHCHOPTIap (MIPULIETLIA TPAKTOP).

3.Mmna®é  umkapum — 1exJiappy  Ba  oMOOpXoHajapjia — TPaHCIOPT
omepanysiapuHl MEXaHHU3aIusIall WIUIapyu ydyH Oyiapra aBTO Ba DJIEKTPO
TallyBUMJIAp KUPAIH.

YMyMul KypcaTtMasiapra MYyJDKaJUIAHTaH MallvHaIap TYpPId XWI OIIUU
1McTepHa, OyHKEp, KpaH Ba OOIlKa Ky30BJIapHU YVpHATHO onnbd Oopuuuiapu



MYMKHUH. 3aBOJi HWYMJArd TPaAHCIOPTIAp TEppUTOpUsiAa 2KM pajaudycraya
UIUIATUINM MYMKHH. MeXaHu3alusiialirad MaidHaigap ¢akar oMOopXxoHa
W4yIa Ba lexJap Wuuja MOulaTwiagy, Oylapra aBTo Ba 3JEKTPO TallyBuMjIap
0,5 man 1o 1 TOHHaraya rOK TallyBYM Ba 2 TOHHAraua aBTO IOK TallyBuujap
kupaau. bynpall MammHiapHuHT uim paauycd 200M HU Tamkwi 3Tagd. 1
TOHHAaraya oK TalllyBYd MallMHAJIap TeMHUp WY1 BaroniapuiaH 2 ToHHa. FOk
TallyBYM MalllMHAJIap 3Ca IOKOPH dTa)Xra IOK TalllMIl YYyH UIUIATHIAIA. 3aBOJ
WYHUJa Ba IeXJIap UUKJIaryd TPAHCIIOPTIApHU MEXaHU3aIUs CXeMacH JJOMnuxaaaru
KUXO03JIAPHUHT KOMITOHOBKACH Ba 3aBOJHHUHT pekacu OwsiaH OOFJIaHTaH XOJIIa
Ty3uwiaad. lleXHM KOMIIAHOBKACHMHU YM3WII BaKTHAA IOKHU KyTapuil Ba
TYIIUPUIIT TPAHCIIOPTH MEXaHU3MIIAPUHU KY3/a TyTHIl Jio3uM. by Macananapuu
CUMIIIA JIOMUXAJIOBUYM TEXHOJOT KYypPWIMII, MEXaHMK KHCMJIapra TEXHOJIOTHK
cXeMma TY3HMIIJIa IOKHU TPAHCTIOPT/a TaIlllKI Ba OOIIKa ONepalusuiapHy Yu3Maaa
Kypcatran Oymumu kepak. IOk TamyBuM XaMma TypJaard MalldHaJIApHUHT
xucobu Kyhugaruda udomaa oyitrnaa udoaaraHamm.
Nem=0Q - -Lcm- K,
tn
oynna; Nem — 1cMeHana uIuIoBYM MallivHallap COHMU.
Q - Omp mopuHs FOKHUHT OFUPJINTH.
L.m — CMeHa1a UIHUHT JJABOMUIIUTH, COAaT.
tn - MUKW TABOMUNIIUTH, COAT
K; - BakTmaru MammHaHUHT unutatai kodd. K,=0,7.
Tai€p MaxCyJOTIapHH KaJOKJalll, TapaJapHUd Tauépiaml Ba TPAHCIIOPT
UIUTAPUHU TEXHUK JIOMUXAHU UIIA0 YMKYBYM TEXHOJIOTTa OOFIIHK.
Cxemana Tail€p MaxCcyJOTHHM MaH3WJIUTa KyIIMMYa ONepaluysiapcus eTkazuo
OOpHIIIHY TabMHHJIAII 3aPYp.

Anabuértnap:
1. B.E. bepkman. OCHOBBI TEXHOJIOTHYECKOTO MPOEKTUPOBAHUS MPOU3BOJCTBA
opranuueckoro cunreza. M.: Xumus, 1990.
2. B.O. Peiixchenn, JI.H.Epxoa. OGopynoBaHue mNpoU3BOACTBA OCHOBHOTO
OpTraHUYECKOT0 CUHTE3a U CUHTETUYECKUX Kay4uyKoB, JI.: Xumus, 1992.



MABPY3A Ne6
Magzy: KuMéBuii peakTopJIapHu TaHJIALI
Mawnbpy3zara axpatuirad BakT -2 coar.

Manbpysa pexacu:
1. Kumémii peakTopiapra ymymuii TaBcudHOMa.
2.Peaktopnapaa OopaauraH skapaéHiap Ba YIaApPHHUHT TE3JIUK BaKTH.
3.PeakTopnapHuHT TypiapH.
4 PeakTopjiapra  ypHaTWiraH  apajaliTuprud  (Mexajika)  TypJiapH.
PeaktopnapHu Tannam Ba ynapaa OopaguraH peaxiusiap.

Vkumaan wmakcan: Tamabamapra KnMEBHE —peakTopiapra  yMyMHii
TaBcU(pHOMA, peakTopiapaa Oopaauran >kapaéHiap Ba yIapHUHT TE3JUK BaKTH,
PEaKTOPJIAPHUHT TypJapu, peakTopiiapra YpHaTUITaH apajalITUPTUy (MeXaka)
Typilapy peakTOpJIapHU TaHJAIl Ba yinapja OopaauraH peakiusiap Xakuja
MabJIyMOT OepHuIl.

KuméBuii peakropiiapau xucoOjamijia JOWMMXaaoBYM OUpWMHYM HaBOaTAa
VpHaTUIaAUTaH amnmapaTjapHUHT Uil KyBBaTUHHU, COHMHHU Ba TYPUHU aHUKJIAII
kepak. Cxemara KMpyBUM KOJITAH >KMXO03JIap aCOCUM anmnapaTHU S’bHU KUMEBHM
peakTopu Oy3WIMail MIUIAIIMHU TabMUHJAIIM Kepak. KuMEBuil peakropiap
KUMEBUM peakUMsUIapHU  YTKAa3uIl Y4YyH MyJDKauiaHranaup. Kumésuit
peakTopyiap TEXHOJIOTMK anmnapaTiapHUHT aCOCUHU  TAllKWJI — KUJIMILINATA
KapaMaid, XO3Upru BakKTraya yJIapHUHI XUCOOJAIIHUHT YMYMUNA TEOPETUK WYIU
AIIa0 YNKHJIMarag.

Heddepennuan Ba kpemepuall TeHIiIaMalapHd XucooOuaiga Oup Heda XUl
yMyMHI KyImanMmanap Takiud KuiuHrad. by JoMHMXanoBYM-TEXHOJIOTTA
MallliHa Ba ammaparjapHd XHucoOJalga KyJIaiMK TyFIupuO, SHI KHUKK
XaXKMIa OKCIPUMEHTal MablymoTiap Oepamu. Peaknusuiap mosekyna
MOJJIaJIapHU TYKHAITYBH OpKalIM XOCWJI Oynamau. Peakiust Te3nmuru peakTop
Xaxkmaara 0op OYnraH MoJeKyJTaJlapHUHT COHMTa Kapad Yy3rapajau Ba yJapHU
KMHETHK SHEpruscura OOFIuKaup. Peakius Te3MuruHu gapakacuiy omupud Ba
MOJIAaHUHT KOHIIEHTpalusicura Kapa® omupuin MymMkuH (ra3nm daszaaa
KeTa€TraH peakUusulapHd OOCUMHUHU OIIMPUIL, WHEPT KUCMIIAPHU PEaAKIIMs
MaccacuJa KaMauTUpUII Ba XaK030J1ap).

KuméBuii wunuiad dukapuill peakTopjiapuaa KeTaguraH kapaéHiiap
MUKPOKHMHETHKA KOHyHJIapura OyicyHaau. Peakropiapaa xyna Karta xaxmia
MoJIeKyJiajgap Oup-Oupu OwiiaH peakuusra KUPUIIAAH, PEaKIUsIra KUPUITyBYH
MOJJIAJIapHUHT  OyTyHJaW »Hpubd KeTUIIWra Kapamai, yJIapHU SXIIiao
apaJlalITUPUIIl Ba KEPaKIM jJapakaradya KyTapuO, KUMEBUN peakIUsIapHUHT
UIUIa0 YUKAPUII YYYH KEpakiu TE3UTMHU TabMHUHIAI Kepak. KymuHua
KUMEBUM peakuusap OpraHuK CHHTE3 KOPXOHAJIapuaa IeTepOoreH IapouTAa



onu6 Oopunanu. lyHuHr yuyH ¢azanap Ouinan MOAAa aaMaIlIMHYBUHU PEaKIIHs
naiTuga TabMUHJIAIL Kepak, OYHM TabMHUHJAIl YYyH apajalliTUpHIL,
AMyJIbralusl, KaTTUK MOJAJANIAp YCTUAA TaKOMWJUIAINITAaH (03a XOCHJI KWJIWII,
peakuus KaTHallYWIapU Opacuia TAJIKOH KYPUHHUILIUJArd MOJJAIAPHU CYIOK
XOJIUra KEeJNTUpUII Ba JAUCHEpranus WynIM OujaH a’po3oiUiall, Xap Xuil
Hacajkanapaa oWganaHuIl Ba YHIA KaTTa MaJIoHAa IONKAa KaBaTiu CYIOKJIUK
OKHUIIMHUA XOCHJI KWJIMII OMIaH oJin0 Oopuiiajy.

KynuHua KMMEBHHM pEAKIMsUIAD HCCUKIWK QXPAIUIIM EKU  IOTWINLIN
xucobura keuagu. LIIyHUHT y4yH MUKpPOKMHETHK MpoleccopiapiaH ¢apkiu
KUMEBUHN PEaKIMSUTAPHUHT UCCUKINK 2h(HEKTH axaMUsATHIAH TaIlTKapu, UCUTHUIII
Y4yH KE€TTaH UCCUKJIMK MUKIOPH Ba pearcHTIApHUHT OyFIIAHUIINTA, ITyHUHTIEK
SpUTHIN >Kapa€HuAa XOCWUJ OYIraH peakius MaxCyJIOTIapUHU HCCHUKIUKHU
IOTUIIM  KpUCTa/UIM3alldsl BakThaa Ba Oomkanap. KuméBuili peaxTopiapaa
KUMEBUN peakUUsIIapHU OJMO OOpUIN YUyH Y3IyKCU3 EKU HUCCUKIUK OuiaH
TabMHUHJIAHUIIN KEPaK.

KuméBuit peakropnapaa Oup BaKTHUHI V3MJa Macca Ba HCCHUKIHK
anMamuHyB xapa¢Hinapu keranu. lllymappan Oupu acocwiicu KoJraHjiapu
uKkkuiamMud. by xamma kapa€unap Oup-Oupu OunaH OOFJIMK Ba YJIapHH
MaTeMaTUK TEHIIamMalap €KW CHCTEeMalM TeHIIamManap OwuiaH wudoaiant
KYIIMHYa OFUp MyaMMoJIapJiaH Oupu XHCOOJaHaIu. YJIapHU €UUIll YYyH
Joliuxanail KOpXOHajapuja Tpynnajlapyd TalIKWI KWIMHUO, yJlap KUMEBHUUN
*)apa€HJIapHU MaTEMaTUK MOJEIUIAIITUPHIL OMIaH IIYFYJUIAHUIIN KEepakK.

Xo03HUpru nanTaa MaTeMaTHK MOJEIUIall Y3JIyKCH3 MIUIOBYM FOKOPH HIILIA0
YUKApUII YCKyHaJapuHU XucoOnamjga uimatuiaad. KuMésuil peakropiiapHu
TEXHOJIOTHK >kKapaéH Oyinua 2 rypyxra OYJIHUII MyMKHH:

1.V3nykcus nnuanauras.

2.J1aBpuii nniaiuraH.

V3nyken3 wunaiauran KUMEBUM peakTopiapia Xamma okapaéH Oup
BaKTHUHT Yy3uja Oaxkapuiaau. Y OWTTa ammapaTaaH TallKWI TONraH Oyiuo,
YHUHT OUp HeYa XWJI CeKIUsIapyu MaBxKy/I.

JaBpuii nnutaiiauran KUMEBUN peakTopiap 3ca IMIMHIP Mmakauga 0ymuo,
UCCUKJIMK ajJMalllMHyB Ba pEaKUUSUIOBUM MACCAIAPHHU  apajallTUPUII
MEXaHU3MJIapUJaH TallKWJ TOIIaH. YHaa xaMma orepauus skapa€Hiiapu
KeTMa-KeTJIMKIa Oepaiu.

V3iykcu3 HIIOBYM KUMEBUU peakTopiap Y4YyH Y3JIYKCHU3 HIIJIOBYH
peakTopyiap KyJUIAaHWIAAW, Y3IyKIM HIUIOBYA KUMEBUM PEAKTOPIAD YUYYyH
pEaKTOpJApHUHT Xap HWKKM TYpuHH wunuiatuiml MymkuH. [lyHuHT yuyH
JOMMXaJOBYU-TEXHOJIOT PErjaMeHT Oyilnya MKKU XWJIMHM SKOWIAIITHPAIn EKU
peryiaMeHT Oyinua (akaT y3JyKJIU MIIJIOBYM PEAKTOPJIAPHU TaHiaau. Arapaa
WKKU XWJI perjiaMeHT Oyiica, mpoleciapHu oaud OOpHUI YUYH KaThbHH PEXUM
OyMILIN Kepak.



JlaBpuii HILUIOBYY KUMEBHH peakTopJiap.

Opranuk CuHTE3 KOpXOHAJapuaa JaBpUM HILIOBYM >KapaHIap KEHT
TapKairad. /[aBpuil MIIUIOBYM ammapartiap TeTEPOreH MyXUTIa peakiusiIapHu
om0 Oopuill y4yyH MYJDKaJJIaHTaH. Yiapja KWYUK Ba Ypraya MHUKIOpJAru
MaxCyJOTJIApHUHT HIUIad YUKapuIira wyipkamianrad. JlaBpuil wuImioB4u
anmapatiiap Y3JIyKCH3 MIUIOBYM ammapariapra Kaparasga Oup Katop
KyJnaimkiapu 0op.

l.PeareHTHM Xa)KMUHU Ba OFUPJIUTH OJITAVIINTH.

2.AHAJINTHUK >kapaéH HA30PaTUHUHT OAUIIIUTUHU.

3.PeakTopnapHu TYXTOBCHU3 UIUIATWIMIINHA IAPTMACIATUHH.

4 AnmapaTHU pPEKOHCTPYKIMS KWIMILJA Ba TEXHOJOTHMK >KapaCHUHU
Vy3raptupuiiga —apmarypa, Hacoc Ba  aBTOMATJallraH  mnpuOopiapHU
aIMAIITUPUINTA XO0KATH UYKJIUTH.

S.JlaBpuii WMIUIOBYM KypWIMalapHU Tau€piaml KyJaWIWurd WIMHM Ba
TaXpuOaBUl UINUIAPHU KAJAUIAITHPUII Ba SHIM TEXHOJOTUSHU Te37a
V3IalTUPUIT MYMKUHIUTH.

JlaBpuii HIIUIOBYM pEaKTOPJIAPHU XUCOOJIAIl YUYH pyXcaT ATHIITaH MacIiiTad
kKodhpUIMeHTHIaH TONMIIJaH OONUIaHAIU, TEXHOJOTHK PEKUMHH ITyXTa
ypranuuiaad keduH. Mucod yuyH myHaai Xxucooai MyMKHH;

Kepak maxcynmornap; Kalta unuram ydyH 9HI KarTa MAKIOPJArd peakuuoH
macca, VO = 4000 n/cytka (ammapaTHy WImiad YuKapuin xucoOura Kapad).
PermamenTtna kypcaTwiran amnmapaTHUHT Tyaaupuinl kKodddummentu-70%,
reMoreH MyXuTha. Ammapar Tynatiu sMmaianran O0ymu0, xaxmu 300 o,
pyOarikany, mpornesiep TUMMHIATH apalallTUPTruy (alIaHuII Te3JIUTH MUHYTUTA
300).

Nmnad yukapuin MyxXuTHaa OWTTa ammapar OujaH dYeKaHca, MaciiTad
kodpummentuan K = £ 0 xwimb onuHamu. YHAa wumnad YuKapyBYH
annapaTHUHT XakMu 6000 51 TeHr 0ynaau. AlipuM Xosuiapaa AaBpUil UIILIOBYM
anmapatiapHUHT XaXMW MallliHA UWNUIA0 YHKApYyBYM KOPXOHAJTAPHUHT
KyBBaTUra OOFIWK OViamu. YHAa JIOHMXajJoBYM OWp Hedya mapajen Tap3jaa
anmnaparjapHu KyIIUII Kepak. AWpUM XoJulap/a ammapartjapHUHT XaKMHU
TEXHUK-XaBOCU3IUK YUyH YerapajiaHuIa/Iu.

Y3iyKCcu3 HIIUIOBYM KUMEBHUU anmaparjap.

V3aykcu3 MUUIOBYM KUMEBUHM amnIapaTiiapHUHI MAaxXCyJIIOPJIUTd JaBpUid
UIUIOBYM anmnapariiap OujiaH COJUIITHUPUIUO, MPOLECHH >KaJalIallTUPUILIHA
aHMKJIOBUM S HM t ra HucOaraH, MUKIOp h,-maBpuii mnutoBum ammapatHu K
MUKAOPJArd Ny-y3IIyKCH3 MIUIOBYH anmapaTIapHUHT COHUTa OOFIIMK OYau.

s= Vn, 1-ho;

VH hu



OpraHuk CHHTE3 KOpPXOHaJdapuja Y3JIyKCHU3 HIUIOBYM pEaKTopJapnaa
uHTeHcuukanusam kodd. J = H-70 Ba T = 5-50 aucbatan onunaau. bynmait
yinyamiapHu J1abopaTopusl WIMUN TEKIIMPUINIAH KEWWH OJNIMHAAWU. YIJIapHU
JIOMMXa OJIIM UIUIAPU aHUKJIAII Kepak.

V3mykcu3 ~ WMOUIOBYM  PEAKTOPJIAPHUHT  CaMapaJopJiurvHA  Talép
MaxCyJOTHUHI WIUIA0 4YuKapuira OOFNIUK Oyiagu. Y TEXHOJOTMK PEKUMHHU
KaHJall TaHJAQHTAHJIUTU OOFIMK OYnmaau. Y3ITyKCH3 MPOLECCIapHU aBTOMATHUK
OoImKapuIlAa TEXHOJOTHMK pEXKUMHH Oy3Wwnumu Kam Oynub, wumnuiad
yuKapuiaéTraH MaxCyJOTHUHT Kymnaiumumra onu6d kemamu (kynm maxanga 1-2%
OIIIaJIN).

PeakropiapHu kiaaccupuranmusianl.

Xap Oup peakrop/ia OMp BaKTHUHT Yy3uja Oup Hewa Xuj kapaéH Oopaiu.
KuméBnil peakuusyiap peareHT MacCacMHU aJMAIIMHUIIM Ba HCCUKIIHK
alIMalllMHYyBU. AmnmapaTtaa OopaauraH jkapa€H TE3JIUTMHM Kepak Oyiran
Kyhiugaru 3 rypyxra Oyiauin MyMKHUH:

1.Macca anmamivHyB JKapa€HHUM JaBOMMIUIMTH VIYAIIHA AHUKJIOBYH
peakropyap. by anmaparnapna KMMEBHI peakUUSICHHUHI TaBOMHMJIMTUHU OUp
HEYa CEKYH/IJIaH OLIMAaMN/IA.

2.MccukMK anMamryB Kapa€HUHUHT JOMMHWIMK YIYaMUHUA AHUKJIOBYU
peaktopiap. by anmapariapia MCCHUKIMK TabCHpPH acocujaa Te3da OOpyBUH
KUMEBUH peakiusiiap kapaéHu 6opaam.

3. KuméBuii peakuustHUHT OOpHII JABOMUWIMK VI4aMH aHUKJIOBYH
peakropJiap.

Kumésuii canoatna peakropiap 3 rypyxra OyIuHaIu.

l.rypyx peaktopiaap: By peakrtopiiap xkapa€H BakTHIa MaxCyJOTIAPHUHT
Oomrka Mojananap OWiIaH KUMEBUN peakIuscura KUPHUIIMAaWIWTaH XoJuiapaa
KaOys KWIMHKO, Oynapra acocaH OJui apaJaliTUPTryuy TypJiapy TaHJIaHAIH.

2.rypyx_ peaktopyap: KapaéH BakTuga TapTuO OuiaH wunuiaigu. by
annapaTiapHUHT KUMEBHMM peakiusi TE3JIMrd IOKopu Oymanu. Yiaap HCCHK-
YTKa3yBUYaH MaTepHajlapAaH Tau€praaHaau.

3.rypyx_peaktopiap: bymapaa acocaH CyrOK XOJJard HWKKA TapTUOIU
KaliTapwiMac KUMEBUM  peakumsuiap  Oaxkapwiaau. by  anmapatnapna
KapaCHHUHT JaBOMUUIUTH OWp HeYa JaKUKaJaH To Oup Heuya coarraya Oopaim.

1 rypyXxra KupyBYM peakTOpJlard apajaliTUPTUYHUHT alJIaHUII TE€3JIUTUHU
OLIMPCAK, YHJAA >KapaéHHMHI yMyMUH JOUMHUWIWIM Kamasgu. KynunHua,
Y3IyKCU3 WIUIAWIWTaH peakTopiiapAaH almapaTiapHUHT TypJiapura Kapad
dapkIaHaIy.

3 rypyxra KUpyBUM Y3JIyKCH3 MIUIOBYM ammnapariap/a dHI MyXHM Macaja
Oy peaxius TaBOMUWIUTH KaMaUTUPHIIT XUCOOTaHA TN,

Xotuma Kwinb, Ouznap SHT OJAMN yCysl OWIaH peakTopjapHu y €ku Oy
rpynnara OyJiuil MyKHUH:




. MexankanapHUHI TE3JIMI'M JaBpUM MUUIOBYM anmapamiapia Macca
aNMalTUPUII MUKIOPH aHUKJIaHaOu. Arapja aillaHuIl TE3JIMTHMHU OLIMpPUIICA,
yMyMHI UIIad YuKapuil kamasau, OyHaal peaktopiapHu 1 rypyxra yTKazuiin
MYMKUH.

2.Arapaa peaktopra XxoM aménapjaH Oupu TYHIMPUICA, peaklus Japakacu
y3rapaau. byHiail peaktopiapHu 2 rypyXxra yTKa3uil MyMKHH.

3.Arapaa mapaxa KYTapuwirahja YHUHT WIUIA0 YUKApUIl KyBBAaTH HMKKU
O0apobap kamaiica, OyH/1a peakTopjapHu 3 rypyxra yTKa3ull MyMKHUH.

Taxpuda KypuJaMacHHUHT MACIITAOMHM AHMKJIALIL.

Wnoxu 60puya, KypiuJIMaHd MaciTaOu TYFPUCHAArU CaBOJJIa YHUHT XaMMa
UM TYFPUCHIATM HaTWXKajlapu WIUIA0 YWKApUII JIOMUXaJIAalITUPUIAETTaH
Y3IyKCU3 MILJIOBYM PEAKTOp AaCOCHHM TamKwil Kwiub, Oy Macaia
TEeKIIUpYBUWIAp OWJIaH JIOMMXaJloBUMWIAp VYpTacuia Xajl KWIMHUIIM Kepak.
ynunr Ounan Oupra peakTOPJApHUHI caMapald HIUIAlld Y4YyH KaHJal
KOHCTPYKTUB XuCOOJap KepakiuruHu Owiuml kepak. Kym wmabiymoTiap
TaXpuba KypWIMAaCHHUHI HIUIAII MNaiTuAa oJuHUIIM MyMKuH. [lyHu
YHUTMACJIMK KEPAKKH, JIOMMXara HOKOpUAArd KEATUPUITaH MabIyMOTJIApJAaH
TalIKapu XOM alIEHUHT (PU3UK-KUMEBHUM XYCYCHUATIAPUHU, SPUM MaXCYJIOTHH,
Talu€p MaxCyJOT Ba peakUWs MAacCaCHHH, YJIApHM [OpTiall, EHFUH
XxaB(CU3IUTH, 3aXapJIUIIUTH Ba UCCUKIMK OMIMPUII KO3(P(PUUHUEHTHUHU Xamma
cTaausuiap Oyiinua Omiuin kepak. Apanamtupruuiap Oyiuya sKyJa Kepak
MabJIyMOTJIAp, APAIAITHPIUY MOCIaMajlapuia HILIATUIAETTaH KOHCTPYKTHUB
MaTEepUAJTIAPHUHT KOPPO3UATa KAPIIWIUTH TYFPUCHIATA MAbIyMOTJIAp aBapus
Ba TYPFYH XOJIaTUJAru BakTiapaa. Taxpuba KypuiMacH JOWKUXaNIOBUMIIAp YUYH
KEpaKJINTH  NPOLECIApHUHI  alpuM  NapaMeTpiapyuHU  PEaKTOPHUHT
KOHCTPYKUMSCUHU aHUKJIAIJa, aHUK MabIyMOTJIap OJIMHUIIM Kepak OyiraH
TaKIWpJa KyJUIAHUIIAIH.

ApajamTupruy KypuiMaaapu.

MexaHuk apajalITUprawiapHd 4 acocui rpynmara aXpaTull MYyMKHH.
Jlonmactnu, SAxopnu, IIponemnepnmu Ba Typounnu Ilponennepnu Ba TypOunmu
apaJalITUpruywiap JaBpUi MIILUIOBYM PEAKTOPIApAA )KyAa KEHI KYJJTAHUIIAIH.

PeakTop/iapHUHI aHpUM TypJIapu.

JlaBpuii Ba y3JyKCU3 MIUIOBYM KUMEBUU PEAKTOPJIAPHU KYIIU TUIIOBOU
anmapatinapaad ubopar. [IyHUHT ydyH THMNOBOW ammapaT/iapHu Taléprarina
YHUHT MaclITaOMHM  aHUKJIANJa XyHYK  XOJIATJApUHM  KaMalTHPUIII,
JeTajuiapiard anmapar KONKOFMHHM KyTapMmaciaH TypuO aJMallTUPHINTa
pTHOOP OepuIIapu Kepax.



«ECATO» (®PI') ¢upmacu 50 n gan To 50000 in-rauya Xaxmjaarua
peaktopiap uWNUIA0 YMKApuiIMOKAa. by peakTtopiap KOPUIITHUPTUAYWIH,
KU3UPYBYM Ba COBUTYBUM KaTJIaMJId Ba TYypJid HYHaNTUpyBuuiap OuiaH
WIUIaHTaH  OYynuO, Typau Xuil KapaCHlap yuyH MYJDKaJJIaHTaHIIUp.
AnnapaTIiapHUHT KarjiaMm pAapaxacu MuHycnan To 300 rpagyc uccukrauga,
o6ocumu 0,01 gan To 100 at™M. ApaamITuprawiapHUHT aiganuil Te3nurd 30 1o
3000 aiimana gakukarada 6 Xuj TypAard apaaiiTUprud KyHuo UIam MyMKHH.
6 XWI camHUKIap, 2 XWi aJIMallTHPUII MYMKHH OViraH IiectepHanap, 2
TE3JIMK/AA MIUIOBYM 3JIEKTPOABUTATEIUIAD (apajaliTUPTUWIAPHUHT TE3JIUTHHH
ornepauys JaBOMUJA Y3rapTUPHUIL MyMKHHIIUTH).

«Sinko —Pjandlar” (Slmonust) SManIaHraH MyJIaTIA PEaKTOPJIAPHH XAXKMHU
20 < M mira6 umkapmokza. by peakTopiap HMCHTYBYM Ba COBHTYBHYH
KaTjaamiid pyOallkanap OuilaH TabMUHIIAHTaH Ba Kepak Oyiranaa 2 Xui TUILAara
SKOpJIM apajamtuprud (aiylanMa xapakat 60raya) €ku JonacTjid Baldu OuiaH
anmapaTHU  ypracura €KM  OKCUEHTPUK  XojaTaa EKM  OTOOWMHHUKIIM.
ApanaliITUpruyHy KeITHPYBYM MOCIaMayap 5 XWJl TUIJA WIUIad YMKapuiIaau.
TypOunnu Ba JONACTAM apalallTUPTHYIMK anmnapariap pyOamkanap Ouiad
TabMHMHJIAHTAH. ArnmapamiapHuHr kopnycaapu CT-3  Mapkanu ImynaTtiaaH
Tali€pnaHaayd. ApalaliTUPru4Yiap Y4YyH IOKOpUAA KypcaTWiraHJIapuiaH
tamkapu C415-32 uyan Ba HI8HIOT nynar mmnatunaau. ApanamTupradiap
Oup HeuTa TYpUHH €TKa3ubO Oepanu. Kopumrupuin Typiaapu Ba yJaapHH anmnapar
BaJMra MaxKamJIalllHA Tau€piioBYWIAp aHUKJIamaau. AnnapatHudr 2 gaH 50
MeTp Ky0 Xakmaaru OMpHUHYM Typura JIONAaCTIM Ba POMIIM KOPHUIITHPTUY
VPpHATHUILI MyMKHH.

Anmapatinapauar 6 Typura 32 3 XaKmaarucura — JIONAacTIU
apanamTuprawiap ypHatwiagu. PeaktopimapHuuHr 25 3 XaKMJarucura
TypOMHaJIM OYMK Ba €MUK €KW TMPOMEIUIOPSM apallaliTUpruyiap YpHATUIIAIH.
ApanamTupruaiapHUHT Xapakarra KEJITUPYBYH Mocamaiap Ba
AIEKTPABUTATEIIAD apaAIITUPTUWIAPHUHT Typura kapab eTka3ul Oepuiaau.
Kepak OVynran Ttakaupja »SJAEKTpOJABUTATENIap TMOPTIALl OJJAUHU OJYBUH
MocaMasiap OuiaH uiuiad YMKapuiIaIu.

Yukapuna€Tran CTaHAAPT PEAKTOPJIAPAAH TAIIKAPHU aJOXUAa >KapacHIapHU
OakapyBUM peakTopjiap XaMm TaiépiaHaau. bymapra siaekTp KU3AUPYBUH
peakTopiap Kupaau. YHIa KypyK MOpPOIIOK, CYIOK MOJJA, CYCIeH3Usl, UIIOB
Oepmnaérrania peakius JaBOMUAA Y3UHUHT (U3UKABUM  XYCYCHSTHHH
y3raptupub 6epasu.

DJEKTPOTEPMUK KU3IUPYBUM KO30HJIM peakropiap. FOkopum Oocumra
MYIDKaJJIaHTaH KU3JUPYyBUYHM TpyOaiau peakTopiap Ba Xako3o. PeakropiapHUHT
Ba YJAPHUHT JACTAJUIAPUHM YpHATHUIIJA TEXHOJOr KOHCTPYKTOp OunaH Oupra
UIITUPOK ATUIIK J03UM. KUMEBUN peakTOpiapHUHT arap OUp KUCMH HIIJIAH
yuKca, OyTyH ammapaTHUHT umM TyxTaiiad. LyHUHT y4yH peakTopiapHU
TaHJalla YuAaMIId, UIIOHYIN, MyCTaXKaM TYpPUHM TaHJIa0 YpHATUO MIUIATUII
3apyp. byHaH Tamkapyu KUMEBUN PEAKTOPIAPHUHT KOHCTPYKLHS WUIJIAPUHU Y3
XOXUIINTa y3rapTupca yH/1a OFUp HaTHKanapra OJu0 KeIUIId MyMKHH.



[ysgait  kwinO, peakTOpjJapHU TYFpU TaHjdall Y4YyH KUMEBHIA
peakMsUIapuHU OOPUIITMHYU, UCCUKIUK aJIMAIIMHYB KapaCHUHH, anlapaTHUHT
TUAPOJAMHAMHUK HWII IIAPOUTHUHU Ba KOPUIITHPHUIN TaBCUPUHH OUIUII 3apyp.
JloinxXanoB4l TEXHOJOTI MEXAHMK MYXAHIUC Ba KUME W3JIaHyBYM OuWJaH
Oupranukaa, peakTOPHUHT HII KyBBAaTMHHU OIIMpHUIAa OopaauraH xapaéHHU
KYpUO YUKUIIUTMTH Kepak. PeakTopnapHu Kymaad Ky ycysuiap *KOPHUM dTUJITaH.
By noitnxanoB4u TEXHOJOTHU XMCOOJIAIM MalllMHA Ba BaKTHUHT Y3uja Macca,
WUCCUKJIMK aJIMAIIMHYB Ba KUMEBHMU peakmnuss Oopud, TYIMHMK OWp MaxcysaoT
OJIUIIITA OJUO KeNaaH.

Anabuértnap:
1. B.E. bepkman. OCHOBBI TEXHOJIOTHYECKOTO MPOEKTUPOBAHUS MPOU3BOJICTBA
oprannyeckoro cuaresa. M.: Xumus, 1990.
2. B.O. Peiixchenn, JI.LH.EpxoBa. OOGopymoBaHue MNpOM3BOACTBA OCHOBHOIO
OpPraHUYECKOTO CUHTE3a U CUHTETUYECKUX Kay4uyKoB, JI.: Xumus, 1992.
3. H.A.bakmnanoB. Hacockl B XUMUYECKOWM MPOMBIIUIEHHOCTH. - JI.:1990.
4. M.I'. T'onunOepr. BpicOkre U CBEpPXBBICOKHE JaBJICHUS B XWUMHUU.-M.:
Xumus, 1995.
5. A.T'. Kacatkun. OCHOBHBIE€ MPOIIECCHI XUMUYECKOW TexHosioruu. M3a.mepep
u gom. 1980



MABPY3A Ne7
Mag3sy: I'a3 Ba CylOKJIMKHH TPAHCIOPTAA TAIIKII YYyH MAIIMHAJIAP.

Mawnbpy3zara axpatuirad BakT -2 coar.

Pexa:
1. TI'a3 Ba CYIOKJIMKHU TPAHCIIOPT/AA TAIlIUII YYyH MalluHaIap XaKuaa
TyIIyHYa.
2. Hacocnap.
3. TlazmapHW CHIDKUTHIN Ba CHKHUIITA MyJDKAJIAaHTaH MalllnHAJap.
4. Kommpeccopraap.
5. Harnerartemnap, razoayBKaiap, BEHTHUISTOpIAP.
6. Bakyywm Hacocnap.

Vkumaan makcaa: Tamabamapra Hacoc, KOMIIPEccop Ba  OOINIKA
MallTMHAJTApPHUHT HUFMallapu, HacoCaap Ba YJIApHU WMIUIA0 YHMKAPUIIMIIU, HACOC
Typiapura TaBcupHoMa, MalllMHATJAPUHUHT UKTUCOJIUN KYpcaTKUWiapy XaKuja
tymyH4a. Komnpeccopiap, BeHTUISTOpIap XaKuia MabIyMOT OepHuIIL.

MamuHanapHuHr OMp TypHMHHM MalllMHA Tal€pialiiuraH KOpXOHAJAPHUHT
Kartajorinapu €paamMu TaHjaaHaau. ['a3 Ba CylOKIMKIIApHH TAllyBYHM MalluHaJap
aCOCaH TEXHOJIOTMK XUCOO Oyirya aHUKIaHUO, YIAPHUHT acOCUW TaBCHU(HU HIII
KyBBaTH OOCMM OWJIaH aHUKJIAaHAIW. Arapja Karajorja TEXHOJOTHK XapacH
YU4yH Kepakiu MalMHaiap Oynmaca, ylapHU Tall€piaml Jetamiap Typu Ba
OYIOpTMAauYMHUHT YM3MacHu acocuja Taii€praHaau. HocranmapT mMamumHanapHu
Talépianl yuyH TONIIUPUKHUA TEXHOJIOT Oepau.

TexHOJOruK cxemaza ruJpoJAMHaMUK Kapa€Haa KyJJIaHWIAIUraH Hacociap
Ba KOMIIpECCOpJIap KEHI KyjJamJa KypcaTwiuimu kepak. Kumésunt
pPEaKTOPIAPHUHT YNJAMIIUTH KOHCTPYKUMSHUHT 3HT OYII KUCMU XUCOOJaHAIH.
Acocuil Ba KylIMM4Ya anmnapaTiapHUHT HIUIall KOOWIUATHIa OOFTUKIUD.
VYnapaan xap OMPUHUHT WIIJIaH YUKHUIIK WA TYXTaTUIUIapura oiaud Kejaaau.
[[yara kapamaii, Kymum4a amnmapaTiapHd Tan€piad WIUIaTHINTA Kaparaspia,
KUMEBUHN peakTOpJIapHU KOHCTPYKLMSIIAII aH4a XaBPCU3aup.

CyroK MoamanapHU HAacoC OpKaJIM YMKApUIlAa BaKyymjaniga Ba Tra3jJapHU
apaJlalITUPYBYM MalllMHAJApHU TaHJallAa TEXHOJOr Iy MAallWMHAJIApHUHT
KOHCTPYKIUSICK OWiaH TaHUII OYnumM Kepak. byHnmal >Kuxo3iapHH HIIA0
YUKApUII JIOWMXACH YUyH TaHJalllJla TEXHOJIOI OMpUHYM HaBOaTaa KUME-hapm
3aBOJIIApUJIa YHU SKCIUTyaTalys KWIMILI WYId OuiaH TaHUIIUMO YUKW 3apyp.
VYHAaH TamKapu, TEXHOJIOT IIaXxcaH KuME-papM 3aBOAJApUIATH  SIHTH
KUXO3JIApHU HILIANI yCyJlapu OWIaH TaHWUIINO YWKHINKA JIO3UM. Xap Owup
HACOC, KOMIIPECCOpNM Ta3 €KW XaBO Xamam #ymu OwiaH WIUIadIurad
MaluHamzap KyWugaruiap acocui AUFManapaaH TY3WJITaH:
XapakaTiaHMaiaural IIMHAP €KU KOpITyC, UIIYM OpraH Oyiapra (MOpIIEHb,



pOTOp, BUHT, MEMOpaHa), HyHanTHUPyBUH Oyiapra 3JeKTpOJBUTATENb OyFiu EKu
ra3nu TypOuHA, MNOpIICHAM OyFau €KW ras3iad  [WIMHAP, THJIPaBIUK
HyHanTUpyBUM Ba Oowkanap kupaau. CamHak épraMuia MOAaIapHU YMKapUO
OepyBUMJaH  aXpaTWiraH  WYHaITHUPYBUM  MIIYM  OpraHjard  Bajra
OMpUKTUpUITAH OVIUIIM MyMKHH. TexHojor JioduxajaHaéTraH uIuiao
YUKApUIIHYU APOUTH acocuia MpUOOpIIapHU TaHJAlllX JO3UM. Arapja MIUIall
xapaéHuga O0OCUMHM €KM MalIMHAHWHT I KyBBaTUHU TE3-T€3 aJIMALITUPUINO
Typujaguran Oyica, yHJa MalluHara y4 TE3JIMKIM JBUIaTelb YpHATHII
MyMKHUH. TexHosior HadakaT TaHJIaHTaH MAIIMHAHUHT KOHCTPYKIUSCUHU SIXIITH
Ounuim Oanky, ONMHAETIaH MaxCyJloT MYXUTHHH, XaMMa JeTajiap acocuia
Tal€praHraH MarepHalap TapKuOM XaKuaa xXaM TYJIUK MabIyMOTra oJra
Oymumu kepak. LllyHuHrAek, MamHara ypHaTHIaIurad CaJlHHUK, MaTepHaap
Ba IUlACTMAacCaid JAeTAJIapHU TaHjalira Karra 3bTuOop Oepuilu 3apyp.
XKuxo3napHu Ul MIAPOUTUTA TYFPH TAHJIAHTAHJIUTH XaKuja OMpUHYM HaBOaTIa
JIOWMXAJIOBYM TEXHOJIOT 5kaBo0O Oepau.

Hacocaap.

[y nmaBpuraya Ouzma YeT >J7ard MalldHA WIUIA0 YMKApPHUII CaHOATHA,
KUME caHoaT/Aa KYJUIaHWJIAJAUTaH Maxcyc CYIOKJIHMKIap y4yH OuUp Heda 103 Xap
TypJard Ba Typju Ya4amiId HACOCJIApHU Ypranud, unuiad ynkapmokaa. Hlymap
KaTopuaa:

Koncomnu Outra €xku kynm Oockuwin Mapka3gaH Kouma Hacochap yJiap
VIJIepoJIM  Ba  JICTUPWJUIAHTAH  MYyJiarnad, uysHAaaH, (eppoCUINHIAH,
sMaJIIaHTaH YysHaaH, OpoH3a/laH Tal€piiaHnaau.

MapkaznaH Kouma Hacocjap: YIVIEpOAHM Ba JIETUPWUIAHTAH IYJIAT/aH,
OpoH3a/laH, MOHENb-MeTalJaH, uysHAaH, (eHonuTAaH Tai€praaHaau. 25
TypJard repMeTuk MapkaszgaH Kouma Hacociap, yriepoaJik Ba JIETUPUIUIAHTaH
nynarnaH, peHonuTaaH Taiépiananu. Mapkasian KouMa Hacocjiap MeTall IMac
MaTepuasiapian pesuHa, ¢penomorta, dopdop, momumnponuieH, (HTOpoIliacT,
CTEKJIOMIACT, haoyuTa U rapPUTOIIIacTAaH TalépaaHaIu.

1.Kepakin Hacocap JerupuijIaHraH myiaTAaH;

2.Buxpnu Hacocnap JIeTUPHIIAHTaH IMyJaTAaH, OpoH3adaH, uyysTHaH,

3.Ilopumiensin  Hacocnap CYIOKIMKIAPHM 4YerapajaHraH XoJiga eTKa3uo
oepyBumsiap (yriepoayii Ba JIETMPWUIAHTAaH IYJaTJaH) Ba 4YerapajaHMara
XO0JIJla CYIOKJIUKJIApHM €TKa3ub OepyBuu (OpoH3amaH, yriepoayid Ba
JIETUPUJUTAHTAH MYIaT/IaH).

4 loxanu  Hacoclap  ymiepoad  €KM  JITUPWUIAHTaH  IYJaTIaH,
KepaMuKaaaH, PTopoIuiacTaaH, paHriii MEeTaIaH.

5.BunTinm Hacocnap JerupuIUIaHTaH myiaTaaH, OpoH3aiaH.

6.11lecTepranu Hacocnmap 4ysH/aH, JICTUPWILIAHTAH MyJaTAaH, OpoH3aaaH.

7.KamoBpaT Hacocimap JerHpWUTAHTaH TMynaTAad ¢Eku  OpoH3adaH Ba
1eHTpabex Hacociap KOPIMYCH HWNUIATHIAIUTaH  KOPPO3UsTIaHMaluTraH



nynataad — TaW€pnaHagud.  HacocmapHm — Tyfpu  TaHnamzga  TEXHOJIOT
KyHuJarujiapHu OWIIMIIN Kepak:

1.Hacoc opkamum uymkapuwia€traH CYIOKJIMKHUHT aTtMocdepa Oocummuaa
KailHAa€TraH CylOK MOJJAIIAPHUHT Japa)kacu, 3UYJINTH, KOBYIIKOKJIUTH.

2. Jlapaxkana yukapuiaa€Trad CylOKJIUK OyFUHUHT OOCUMU.

3.CyloKIuK/1a KaTTUK 3apapyalapHUHT OOpPIIUTH.

4 Vimnab yukapuiga MakcuMaln kKepak Oyiaran MalimHaiap Ba yYHAAH XOCHI
Oynmaauran 60CHUM.

VY3nykcH3 HIUIARAUTaH CUCTEMaJa HACOCHHHI MAakCHMmal KyBBaTH,
pEaKkTOpHUHI MakcuMan KyBBaTuaad 10-25% rokopu 0ynumuH kepak. Hanopau
aHWKJIAIa Ha30paT Ya4oB acOo0napu YpHATWITAHIUTH MyHOcabaTu OwWiIaH
CYFIOJIMKHU KaMaWWIIMHA WHOOATra OJHIIW 3apyp. byHIaH Tamkapu TEXHOIOT
ANEKTPOJBUTATEINIADHU TYFpU TaHdamM Kepak. JKymnanaH, CyHOKIUKHU
TOpTaéTraH BakTAa €EHFUH Ba TOpTJIall 03 OepMaciurd, CYyIOKJIUKHU
Xainanaérrania KOPpU3USIIAaHUIIIMHU WHOOATra OJIMHTaH HACOCHU JAeTalllapu
y4yH MaTepuaiap Ba Oomkanap.

Arap kaTanorjaa xucob Oyitnda Hacoc Typiapu Oyimaca, yHaa Xucoora sKuH
Oynran Hacoc Typilapu TaHJaHaAW. bup HedTra KOpXOHaNIAp CAJHUKCHU3
HacociaapHud unuiad uyukapmokda. Yaap I[HIT (Mapkasman kouma THIIAard
Hacoc) Ba XTB (kumEBUM BepTUKAI TEPMETHK)  DJIEKTPOMArHUTIH
HyHanTUpyBUM OWiaH yiap €HFUH ajaHrajaHaJuraH CYHOKJIWKIApHU Xaujaamn
YYYH MYJDKaJUIAaHTaH.

[HHI" wHacocmapu kuméBuMil (daon CYOKIMKIApHUA  XaWgam — y4yH
MVJDKaJUlaHraH —Oynub, MeEXaHMK KyIIuiManapcu3 OyiaMaciura — Kepak.
Xanganaérrad CyroKIMKHUHT napaxkacu 40 man to 100 mapaxarada, 3u4Iuru
1300 xr/metp ky0. Hacocuunr wmm KkyBBatu 18 merp ky0 coar, IIHI'-71
HACOCUHUHT Hill KyBBaTU-90 MeTp ky0 coar. bocumu [[HI-68 Hacocu yuyH-50m
Ba [[HI-71 nacocu yuyH-32M. Dnextp KyBBatH 5,5 Ba 16 KBT (CyBHM TOPTHII
Xucoou Oyiinua).

Camanknu HacocnapHuHr K.II./[.cMHMHr yHYa Karramurura Kapamau yJap
UKTUCOAMM XKUXATAaH Kyjiail 0Yau0, eHrul ajlaHTajlaHaIuraH CYIOKJIUKIap Y4yH
CUKMJITaH Ta3JlapHA Ba Ba AarpecCcuB CYIOKJIMKIAPHUHI Xaljgam y4yyH

MYIJDKaJIaHT aH. CalHMKCH3 ~ HACcOCIApHM  MIUIATTaHJa  MOPTJIOBYHU
apanammMaiapu Xocuia OyaMaciaurd Ba arMmocdepaHu 3axapiau OyFiap Ouian
upnocnanmacauruanp.  Jlekun — OyHpgali — MamMHAjIapHU — OYJIaT  Ba

KOTUIIIMaapJaH Talép KWIaauraH CYIOKIWKIAp[a HWIUIATUI MYMKHH 3Mac.
CanmHukcu3 Hacocinap WYHANTHPyBUWJIapu OWiaH UNUIA0 YUKAPUIMOKIA.
bynnait HacocmapHu JIOKyCTUTa BEpTUKAI €KH TOPU30HTANI pe3epByapra
VpHatunaau, 6ananmmry 2,7M. AnmapaTHUHT OalaH JIUTH BaTHUHT MaKCHUMAaJl
y3yHimrura 0ornuk Oymanu. HacocaapHuHr xap Xuin MetayuiapiaH Tainépiianuo,
Oynmap TmIacTMaccaid, KOpPpO3Wsra YHAAMIIA DPAHTId €KW KaM TapKajraH
MeTalyuiapAadn. HacoCHMHr WIUM  FWIIIMpAard  acocaH  IiacTMacalaH
tanépnananu. Hacocmap ukop Ba xap Xuj Ty3JIapUHU Xauaam KyJ1 KeJIaau.



Mapkaznan kKouma Hacocinap (X-E Typu) Te€3 KoTaauraH OpraHuK
MOJJANAPHUHT Xaimamaga unuiatwiany (HadramuH, muMmeTuinTepedranaT Ba
OolKanap) KOpIyc HCUTWIAIA. XaMMacu O0Viaub 5 Typu UIiad YuKapuiiam.

Typwu, 6yiin. H(2X-4E 2X-4E 4X-9E 3X-4E 3X-12E
KysBatu, M°/4. 8,65 19,8 19,4 45 45
bocum, M 35,5 61,6 18 108 21,2
DNeKTp Xapaxaru, 4,5 11 4,5 32 8
KBT

Mapka3gan KouMa HAcOCIapHHU HIUIA0 YMKAPUIIHU KIAHOHJIApU OpKallu
yerapajiaHaau. Arapja IeHpOOEK HACOCIApHUHT KEpakJd Hamopu OOpIUTH
Oynmaca, yHJa napllieHIu Hacocap UILIaTHIIA .

Mem6pananu Hacocmap 1000 krc/cm® armocdepa GocHMHTa MyDKaLIa0
UIUIa0 YUKApIWIMOK/IA. Y TapHUHT Yerapajanran Xxapaxartu o nad 300 ji/coar.

CycneHn3us Ba mactajapHM Xaidjgaml ydyyH Oypama Hacociap UIUIaTHUIaAM.
[lactamapuu Xxaifjamjga I[IyHUHTACK MOPIIEHIM Hacociaap (HOCTaHAapT
KOHCTPYKIMSIIN) Ba Hacoc Typu 21/rHo¢ wmumatwmnagu. Y3IyKCHU3 HIIJIOBYU
arperarjapia 2 Ta Ba YHJAH KyN Tpylnna HAcOCIapHU YpPHATHII Makcaara
MyBOQHUK 5Mac, Oajku OWTTAa arperarra WMHAMBHUAYaJd HAcCOC YpHATHII Ky3ia
TYTUINIIN KEPaK.

I'az1apHu CMJKUTHIN BA CHKMIITA MYJ/LKAJJIAHTAH MAallMHAJaP.

bynpaii kimaccpary MammHainapra Kylujgarujiap Kupagu: KOMIIpeccopJiap,
BaKyyM Hacociap. Yjap TUKIAHUIIUIHAa Kapad, mapiieHnau (€ku MeMOpaHin)
poTtanmoH, Mapka3aH KouMa Hacocap, 3KEKTOPJIM Hacocaap KUpaan. XaBOHH,
WHEPT ra3jiapHu, aMMUAKHH (COBUTHII KypHJIMACH/Ia) TalllyBUXd MallliHAJIAPIUP.
BeHTuisumoH cucteManap yuyyH MallMHaIAp KUpaau. XaBOHHU, UHEPT ra3iapHU
xapmamra — MyJpkautanrad. Kommpeccop  KypWIMAaIApWHU — JIOMMXaJlall

DHEPreTUKIIap  3UMMacura  rokinatwiaad.  llexmapmarm  BEHTHIISIIMOH
CUCTEMAJapHU  JIOMUXAJAIllHW  CaHTeXHUKiIap Oaxapamu. Kommpeccop
CTaHIUSIAPHU,  COBUTHIN  KYpPWIMAacWHH,  TEWIAPHW,  BEHTUISAIUOH

CUCTEMAaJapHU JIOMHMXaJalira TEXHOJIOT TOMIHUPUK Oepaau.
Kommnpeccop.ap.

Komnpeccopnapra raz 6ocumunu 0,8-2 aTM Ba yHJaH IOKOpU OUIMPYBYHU
MamuHanap kupaau. Kumé caHoatupa MOpIICHNIM, paTalldOH Ba MapkasnaH
KOUMa MalllMHajdap XaBOHU CHUKHUIIra MYyJDKAJJIAaHTAHJIApU WIUIA0 YUKHUIIAIU.
XO03Upru ManTaa Xap Xui MOPIICHIM MallTiHaIap UIUIa0 YUKAPUIMOKIA. Yiap
razinapan 6ocumuHu 4 maH 320 atm kytapumu MykuH. Mmmad uyukapuiiga
BozIopoa cukuiaa 0,8M°/aKuKara, XaBOHH CHKHIIA 8,7 M°/IaKkHKa GepyBum




MOPIIEHIN KoMITpeccopiiap Kyutanmianu. bynnan tamkapu 200 atM 6ocumra
MYJDKaJUTaHTaH MeMOpaHIIH, MOPILICHIN KOMITpeccopiap Uiuiad YMKapuiIMoKIa.

PK, JIPK Ba POK mapkain poTanMoH KOMIIpEeCCOpJap XaBOHU CHUKHIIIa
MVJDKaulaHran OViau0, uinurad yuKapuiln KyBBaTH 22-50M3/,IlaKHKa Ba OocuMH
2,5-6 atM. Mapka3znan KouMma KOMIIpEccopiapy XaBOHU CHKHMILTA, TaOMHI Ba
KOKC Ta3JlapHU, Cepalid Ta3japHH, Ta3japHU CHUHTE3 KWIUIIAa, OOCHUM 3HT
karTtacu 13,5 at™, unuiad yukapum Kysatu 30-5500 M°/aKHKa.

Xo3upru mnalTAa CUHXPOHJIM, MablyM MacodagaH TypuO aBTOMATHUK
OolIKapuiIaAuran KoMIpeccopiap uuuiad  yukapuiamokaa.  CaaHUKCH3
MeMOpaHaTH KOMIIPECCOopIap MILTA0 YHMKAapHIl KyBBaTH 15 M°/coar Ba GocuMu
45 atm. lllynuHr Ownan Oupra WKKYA MAJIUHAPIN MaIIMHAIAP WIUIA0 YHKAPHUII
KyBBaTtu 60 M3/coaT, o6ocumu 15 atm, ukku 6ocruuiu To 250 aT™M, y4 OOCKUWIH
6ocumu 2000 aTMm.

HarHeTaTe.mIap, rasoayBraJjiap, BEHTUWIsATOPJAP.

Harnerarennap, rasomyskamap, TB-80-1/2 typu 0,8 atmM Bakyym Xocui
KITaIy, yIapHu uupiam Kyseatu 5000 m*/coar. Tasomyskanap PTH typu 0,3-
0,5 at BakyyM XOCHWJI KHJIMIII MyYMKHH.

Bentunatopiap caHoatna KOppO3WsaH cakjalga MOPTIAIIHU OJJAHHH
OJIMII/IA UILIATHIIAIH.

Bakyym Hacocaap.

bynnait Typaaru Hacociapra poTaiMoH, MOPIICHNIU, OyF Ba CyB ailaHMa,
OyF MKEKIIMOH HACOCIIap MILIA0 YMKAPUIMOKIA.

Parommon Bakyym-nacocnap PB Ba PBH typu nynatnm Ba muactmaccanu
Oynub, acocaH BakyyM mNaiao Kwiuiiga unuiatwiagu. Wmooad gukapui
KyBBaTH 6-60 M° /MaKuKa Ba Bakyymmanr 60-90%.

Cys aitmanma Hacocinap (BBH)-acocan kum€ caHoaTuga KeHT Kyiaamja
numatwiaau. BBH-50 nacocunnnar unuam Kyseatu S0 MeTps/I[aKI/IKa. JIBBH-
150uuar mm kyBaté 150 MeTp’/makuka. babsum Typaardm BakyyM HAacocap
anetwieH ownad unuiamra (BI'-50) Ba cupka kucnoracu OyFu OuWiaH MILIIAIITa
(BBH-50H) xynnanunaau. Bakyym HacoclapHU KOPpO3HSJaH cakjall y4yH
anmapar OWIaH opacHujard TYTKHY SbHU HEUTpalIaiiiuraH cojla IPUTMACH
KyWHIaau.

[Topmiennu Bakyym Hacocnap JIBHII-6 mMapkanu ukku OOCKUYINM MarinHa
0,3 MM pT.cT. BakyyM Xocun Kunaau. Mmmad ynkapumum KyBBaTu 360 M°/coar.
YHU Xaujam OKOpU KaWHAWJIWTaH OPraHuK CYROKJIUKIAPHU JUCTUILIIALUSA
Kuwmmga wunuiatuinaad. byrnm skcneptaun [19B-8XS wMapkanu  nHacocnap
cucreMagaru OOCUMHM 5 MM PT.CT. Bakyymja0, UIUIad YuKapulil KyBBaTH
8Kr/coat xaBo.



Byf 92KeKTOpiaM HACOCIApHUHT WILIA0 YMKAPHUIN KyBBAaTH XHCOOJAIIa,
PEaKUMOH MYyXUTAAH a)Xpala€TraH XaBO MAacCaCHHM Ba Tra3jIapHU TOPTUII YUYyH
MYIJDKaJUTaHTaH Oyiuiy kepak. YyKyp BakyyMiu OyF 2:KEKTOPJIHM KypuiMaliap
COBYK XOCHWJI KWIHILJIA WIUIATAJIAIA. 5 MM PT.CT CYBHHU +1°C raua COBYTHIII
MyYMKHH. | MM pT.CT paccoiHu -17,3° Jlapaxkaraya COBYTHII MYMKHH. TYpJu
XWIJAard MalluHAJapHUHT MKTHUCOIMM KYPCATKMYMHM KyWHUJIard acOCHM
KypcaTMmanapra COJUIITUPUII MyMKHUH. (U1, CYM, aMOpTH3aLIUs).

1.Acocuii OMIMKKa TYJIaHAIUTaH OWUJIUK;

2.MammHa Xu3MaTH Y4YyH KETaJWraH 4YuKdM, OyHJa MAaIIWHUCT,
anmapaTHHUAT Wl Xakd wHoOatra osmHanu. KBJI-IT  kommpeccopu
MAIIMHUCTHUHT 2 KYHJIMK KETTaH UIIH YYyH | COATHU TAIIKWUI KWJIAJIH;

3.OHepreTuk Uil Ky4w;

4 MaxcyJIOTHU MaXKaMJIaHTQHJIUTH OKUOAaTH1a HYKOTHIIMIIIN;

5.XaMmma ypHaTUiITaH MalIMHAIAPHUHT Tal€p MaxCyJOT TaHHAPXUTa KETTaH
U Ky4H.

Mupyk MamMHaTapHM Tammama Macanad; 5000 KBT KyBBaTra sra Oyiran
AJEKTPOJABUTaTe/UIapAa Ta3HU CUHTE3 KWIyBYM KOMIIpeccopiap, YJIapHU
UKTHCOJUN TOMOH/JIAH COJIMIITUPHINIA YET 3JIJa Ba Y3UMHU3/a U0 YUKUITaH
MaluHanzap uHobarra onuHaau. Hacocnap, kommpeccopiap, BakyyM Hacoclap,
BEHTWISITOPJAP TaHJAUI[A YJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTH XaKHIAard KOHCTPYKIIHS
UIIapy TEXHOJOTHK Kapa€H1a UIIUIaTUII IAPOUTH UHOOATra OJIMHAJIH.

Xotuma KWiIMO IIyHU OClIathud YTUII KEpakKu, SHIM MalllhiHa Ba
CTAHOKHJIADHUHT KOHCTPYKIUSUIAPUHU MIUIA0 YUKApUIl MalllMHa KypPUJIHII
KOpXOHajapujaa oiaud OOopuIl, TaKOMUJUIAHTAaH KUCMIap acocuaa. TexHonor
Tal€piaraH MabJIyMOTJIAp TEXHUK Ba HWKTUCOAMM MyKamMmall TalépiaHraH
OYIUIIM KEpaK.

Anabuértnap:
1. B.E. bepkman. OCHOBBI TEXHOJOTHYECKOTO MPOEKTUPOBAHMS MPOU3BOJCTBA
opranuueckoro cunreza. M.: Xumus, 1990.
2. B.O. Peiixchpenn, JI.H.EpxoBa. OGopyaoBanue MpoOU3BOJCTBA OCHOBHOTO
OpTraHUYECKOTO CUHTE3a U CUHTETUYECKUX Kay4uyKoB, JI.: Xumus, 1992.
3. H.A.bakmnanoB. Hacockl B XUMHUYECKOM MPOMBIILIEHHOCTH. - JI.:1990.
4. M.I'. T'onunOepr. BpicOkMe U CBEpPXBBICOKHE IaBJIEHUS B XUMHUU.-M.:
Xumus, 1995.
5. A.T'. Kacatkun. OCHOBHBIE POLIECCBIXUMUUECKOM TexHonoruu. M3a.nepep u
non. 1980



MABPY3A Ne8
Mag3y: UCCHKJIMK aJIMALIUHYB anllaparTjiapu.
Masbpy3ara axxpaTuirad BakT-2 coar.

Pexa:
Hccuknuk aiMalmvHyB anmapariiapyu Xaky1a TyIIyH4a.
Nccuknmuk anmammnayBu Ba coByTrud. CyB Ba CyB OyFH.
My3 Ba COByTIMY paccosuiapH.
IOxopu napakarada KailHaliiuraH OpraHuK UCCUKJIUK
y3aTyBUHMJIap.
byrnatum anmapatnapu.
OpraHuk CyIOKJIMK MOJIAJIAPHU XaWI0BYM allapariap.

W e

A

Vkumaan — makcan; Tamabamapra anmapaTia SKOMNAINTaH HMCCHKINK
anmapatiiapy, anmnapariaH ajoxXuja VYpHATWIraH HWCCUKJIUK —aJIMalliHyB
anmapatu, OyFJaTUII anmnapatiapd, poTOpiu OyFJIaTyBUYM ammapatiiap Xakuja
MabJIyMOT OepHuIl.

Hccnkk anManivHyB anmnapatiapy 2 rypyxra 0yJinHaau;

l.Anmapataa >KoMJIamraH.

2.Anmnapatian anoxuaa Oyiaras.

Armmapataa JKOWIaIraH UCCUKINK aJIMalllMHyBJIapura pyOaika, 3MeeBHK,
KUME pEaKTOpJapHuaard OJJICKTP HUCUTIH4YIap, OyFIaTyBYM ammapaTIapHUHT
TpyOanapu, CyB KailHATTM4 Ba Oomkanap kupagud. byHpgall anMammHyB
anmapaTHUHT OWp KUCMU XMCOOJIaHa[M Ba amnmapar OwujlaH KOHCTPYKIIUS
KWIMHATH.

Amnmapataa  anoxyja  YpHATWITaH  HUCCHUKJIMK  ajJMalluHyBJIapura
My3JaTruujiap, KOHJIEHCAaTopiiap, KU3IUPYBUYH Ba OyFiIaTyBud, CYIOKJIMK Ba ras
OwiaH anmapTra YyjaHraH TpyOamap Ba Oomkamap kupaau. Mccukimk
AIMAIIMHYBUHM TaHJANIAa TEXHOJOr OMpUHYM HaBOaTna yinapHd uiiad
YUKAPUII KyBBAaTUHU Ba Japaka TapTUOWHHU AHWKJAIIN KEpak. OTHI CIUPTHU
unurad 4YuKapaauraH y3/JdyKCU3 HILIAHIUraH KOJOHHA Kyduaarnda wudomgana
aHUKJIaHATH.

Q=(Gg+ Gd) [ 205 + 0,8 (80-75)].

bynna; Gg—mucTriuisaTop Oyiinua KOJOHHAHWHT WIUTA0 YWKApWII KyBBaTH Kr/
coar;

God-ko0HHAra KaTapuiaaJaural KOJOHHAIAp COHM, KI/COarT;

205-CIMpTHUHT MCCUKJIUK KOHICHCATH, KKaJI/KT;

0,8-ciupTHUHT UCCUKJIMK Xa)KMH, KKaJ/KT. J{apaxka.

80-86,3-orupnukna ¢ousz C,HsOH mapaxama ©Oop Oynaranm coupt
JapakKaCHHUHT KOHIICHTPAIUSCH.



81-nednermaropaa COBUTHUIIAAWTAH CIUPTHUHT Japakacw, Japaka
Gg=1000 kr/ coat Ba Gp=1500 xr/coarra TeHr Oyica, yaaa Q-kuiimaru 522500
KkaJr/coatra TeHr 0ynaan (Q = 522500kkain/coar).

Hccukauk anmamunysu Ba coByTrud. CyB Ba cyB OyFu.

Japé, XoBy3 CyBJIapMHHM aJIMAalllMHYBH anmnapariapJaH y3aTUIIJaH OJJIUH
TUHAMPWIAAW Ba QuibTpiaHagu. YyHKU cyB TapkuOuaa Oyiarad Kym Ba OOIIKa
MEXaHUK 3appadajiap anmnapaTraa HUFUIN0 UCCUKIUK Y3aTUII KOd()PUIMEHTUHU
nacaiitupuil MymMKuH. TofFaH kemaérraH IMpecilaHraH CyBHHMHI Japaxkacu o0-
xaBora 0ofnuK. 4-30 mapaxkaraua €3 oiiiapu opanuruaa Oynaau, OJMHTaH KyAyK
cyBH 8-10 mapaxxaHu Talmkui Kwiaaud. AcocaH Oy CyBiap peakiuss MacCaCHHH
ku3aupuiaa 60 gapakajadH omIMaraH XoJila HIUlatTwiagd. AMMHUaKIU
COBYTKMWIAp y4yH COBYTHWITaH CyB JapaxaJaH KaM Oyimaciuru kepak. 186
atTM Oocumuaard Ku3aupuwiran cyB 360  mapaxaga OYIMIIM MyMKHH.
JlucTuiiairad CyB OJMIIJA JUCTWUIATOP €KM Maxcyc mnewiapaa Tpyoaiapaa
HUPKYJIus opkainu oinuHaau. CyBnu Oyfnap peaklMOH maccajap/ia COBYTKAY
Xucooura uiiaTHiIaan, 0y COByTHUII YCYJInUa UCCUKIIMK Y3aTrHy KYIIHIManIH.

My3 Ba COBYTTHY paccoJlJIapu.

Arap coByTru4 xucoOuja My3 unuiatuwica, yHaa 1 kr sixra 100-150xkan
UCCUKJIIMK oONuHagu. byHaa peakuus MaccacuHUHr pgapaxacu 0 gaH S
napaxarada Tymanaud. Paccomnap acocan peakunon €rmapHu 30 pgapaxaraua
COBYTHUIIJA KYJUIaHWIAAW. ByHUHT yuyyH aMMHaKiId Ba (PPEOHIIM KypHiIMaapaa
paccoJuiap OJJIMHJAH COBYTHJIAAM AMMUAKIN COBYTTHY KypuiManapu. bymap
3Ta acocuil KypcaTruyiaH TallKWI TONTaH:

1.Komnpeccop

2.Konuaencarop

3.Uckoputens (Oyrnarruy).

Komnpecopaa ammuak 16 atMraua CUKWIQIN:

Konnencaropna 30 mapaxaraua coByTwiIaau Ba Oyriatrud 1 atM Gocumuaa
razra annaHTupuO-30 mapakaCMHM XOCWJ KWJIaaW, BakKyyMm OyFiarruyja
napaxanu 50 mapaxara tymupuii myMkuH. (CaCL, spurmacn)

Jloitmxanamniia TEXHOJOT COBYTTHY CUCTEMACHHHU TaHJIAlll/la SHEPreTUKiIapra
KaH4a MUKIOpJla COBYTTHY KEpaKIMIMHM MabiyMm Kuiauuil kepak. [lyHna
HHEPreTUKIIap COBYTTUY MalllMHANIapura Kepak Oyiran i taptulura Tyrpuiao,
10 nan 30 mapaxkaraya COBYTTUY Japaxkagapura KeITUpuo Kyuuiaaau.

FOkopu napaxaraya KaifHaiiIuraH OPraHMuK MCCUKJIUK y3aTyBYMJIAP.

bynapna opranvk cyrokaukiap unuiatwiany. FOkopu mapakana yaapHUHT
YCTKM KaTJIaMH KYIOK Tapjaa XOCWJ KuiaMaciauru kepak. CaHoaria OpraHuK
cuHTe3/1a AUGEHUT OKCHJ apaaliMacd WIUIATWIINA, COBYTHIN Aapaxkacu-12,3
apanaliMaHu UCCUKIMKHM ynaminru 380 napaxa.



byraaTuin annmaparaapu.

Byfnatum annapatiapu xjopiam caHoatuga seHu NaOH monnacunax
CyBHM Oyfiaruiniia, IIakap KalHaTUIINA, IIaKapHU KOHIEHTPALUSCUHU
OLUMPHUIIZA, Ty3 Ba OOLIKa MaxcyJoTJIap UIUIA0 YUKAPHIL KOpXOHadapuaa KeHD
Kynamaa unuiatunaad. OpraHuk cHHTE3la OyFJIaTUII caHoaTtuja OyFiaTHIN
annaparyiapy KaM MIUIaTUIaax.

JlolnxanoB4YM TEXHOJOT JOWHXANalia KypuiMaaara OyriaTHIl KapaéHura
pTHOO0p Oepumn kepak. OpraHuk MojAa dpUTMAApUHUA OyFIaTHINA, YIapHU
HadakaT MaTepHAIMHU KOppo3WsAra yupamura, Oajmkd Tal€p MaxCyJIOTHHU
cudpatura 3pTHOOp Oepuimn kepak. by 1mapoutna OyfnaTumira >sMaiiu
annapariapaad  (QoipganaHuiml Makcaara MyBoguKaup. byrnatum  yuyH
peakUuoH anmnapatiap, SMajlaHraH peakTopiap Oup Ba Oup Heda KOpIyClu
arperaTJiapHu KyJulall MyMKHH.

OpraHuk CylOKJIMK MOIAJIAPHH Xai10BYH annapatJiap.

Opranuk CYIOK MOJIaJIapHU xainan-0y OpraHuK CUHTE3
TEXHOJOTMSICHHUHT  KEHI KyjJamjaa TapKajiraH okapa€HiapujgaH Oupu
xucoOmanaau. by skapa€H xoMm am€, spuTMaiiap Ba Tal€p MaxCyJloOTIapHU
TO3ajall y4yH KYyJUlaHWiaau. Xaijgam »xkapaéHuaa acocaH 3 Ta (pakius
OJIMHA[IH.

1.Acocuii s’pHU TapKUOUAA €HIMJ YU9yBUM MOJAasiap OyiraH;

2.Taunép maxcysor;

3.Konnuk spHM uykMaga KoJiraH yaul KeTMaiauraH €Ku KUHUH YIyBUYH Ba
HOOPTaHMK TY3JapUJaH TAIIKWI TONTaH MOJJaap.

Mucon yuyH: deHon Ba uNUIAd YUKAPHUIAA acoCUi (Ppakius CYIOK,
TapkuOuaa cyB Oynran geHon xucobmanaau. Tai€p MaxcynoT-kpuctain QpeHoIu
Ba KOJJIMKKA OWpJiaMud CMOJIa KOJIaAu Ba 2 MapTa XaWmanaau, CYHT Tauép
MaxCyJIOT paHICH3 AaHWIMH Ba Taruja Kopa aHWJIWMH Ba KUHWH YYyBYH
3appadasap uyykMacu Konaad. FOKopu napaxa KalHOBYM CYHOK MOZJaJiap
Oynmapra OeH30i, OTaHOJ Ba OoOmKagap KUpaaud. Yiap KOJOHHAJIapaa
to3zanaHaau. Oxupru Wwiapaa OyFiaTyBUM anmnapaTtiapHUHT POTOPJIH TYpH
Kyl 4yuKapuml OouuiaHav. ByHna MaxcysnoT anmapaTHUHT IOKOpU KUCMHUTa
Oepwiaau, CYHI POTOPJIM KaHOTJIApU OWJiaH YIUIAaHWO, IOMKAa KYpUHUIIMAA
KU3IMPYBYM JIeBopJapra 000puianbd, Kyd TabCHUPUHM IacTra Tyllaad Ba Oup
BaKTHUHI y3uja OyfiiaHaau. MaxcynoT cudartura TabCUp KuiaManaud. by
anmnapaTHUHI Kepak OYiraH maitja MaxCyJOTHH COBYTHMII YYYH MILJIATHII
MyMKUH. Xocui Oynran Oyf ammapar opKajld IOKOpUTa KyTapuiuO, TyTruura
Tymaau. bynuHmaran MaxcyiaoT OyFjaaTTUYHM Tarura WAFWIAO, CYHT
anmapataan onu0® TtanutaHagu. llynpalt Kwimb, HCCHKIMK —aJMalluHYB
anmnaparjapyuHy TaHJAIIJla TEXHOJOTMK >XKapa€HJa aHMKJIAHAIWTaH Jaapaxka
TapTUOM acoCHJa UCCUKIMK OaJaHCHHU TY3WIIJa, yJIApHH 3Ca TEXHOJOTHK Ba



UKTHCOMUHN (aKTopiap acocwaa TaHJall Makcaara MyBodukmup. Xaiimarn
arperatu KoMJeKclaliaa peakTopiap, HICCUKIMK aIMallIMHYB Ba OOIIKA TypAaru
ammapariap acocuaa HUFHIIaIn.

Anabuérnap:
1. b.E. bepkman. OCHOBBI TEXHOJOTMYECKOTO MPOEKTUPOBAHUS IPOU3BOJICTBA
opranudeckoro cunresa. M.: Xumus, 1990.
2. B.O. Peiixchenn, JI.H.Epxosa. OGopynoBanue MpoOU3BOJCTBA OCHOBHOTO
OpPraHUYECKOr0 CUHTE3a U CUHTETUYECKUX KaydyKoB, JI.: Xumus, 1992.
3. H.A.bakmnanoB. Hacockl B XMMHUYECKOM MPOMBIIIIEHHOCTH. - JI.:1990.
4. M.I'. I'onunOepr. BpiCOKME W CBEpPXBBICOKHE IaBJIEHUS B XUMHUH.-M.:
Xumus, 1995.
5. A.T'. Kacatkun. OCHOBHBIE IPOLIECCBIXUMUYECKOM TexHonoruu. M3a.nepep u
nom. 1980



MABPY3A Ne9
Mag3zy: Macca aaMalIMHYB sKapaénjap Ba anmnaparJjap.

Masbpy3a pexacu:
1. AucTrIUISIESI, Y3TyKCH3 UIIJIOBYX AUCTUIUIAIIMOH KOJIOHHATIAP.
2.Y3Myknu ~ WIOUTAWIWTaH  JUCTHIUISIMOH — KOJIOHHamap, abcopOrus,
XEeMOCOPOTIHS.
3.AncopOuus, SKCTpaKIusl, SKTpaKTopiaap.
4. 9KCTpaKTHB AUCTHLIAINSA, KyPUTIHY KUX03JIAPH.

Vkumpan  makcan; Tamabanapra ANCTHIUIAINSA, Y3MyKCH3 HIIOBYH
JUCTUUIALIMOH KOJIOHHAJIAP, Y3JIYKIW WIUTAMANTraH JUCTUIUIALMOH KOJOHHAJIAP,
abcopuus, XeMOCOpOIMs, SKCTPAKTUB JUCTWULSILMS, KypUTTUY >KUXO03JIapU
XAaKU1a MabIyMOT OCpHILL.

JAucTuinsamus.

Huctunnsauust  kapa€HuJa €Hrujil YyYyBUM KOMIIOHEHTIAD HUCCHUKIIMK
TabCUPHUJIA CYIOKJIUK J03a7aH Oyrnatruyja Oyfra €ku OyFlaH KOHJEHCAIUsIa
CYIOK XoJyira yTaau. AcocaH apajammMa 2 KOMIOHEHTAAH TAllIKUJ TOINraH Ba
OyHna (pazanmap coHu Xam 2 ra TeHr Oymanu. 2 ¢azaiu Ba 2 KOMIOHEHTJIH OyF-
CYIOKJIMK CHUCTEMAJapWHU  XucoOnamga mnapamerpiap cudaruga OyF
KOHLIEHTpalusACcH y4yH X Ba O0CUM YuyH P, CYIOKJIMK KOHUEHTpaLMICH yuyH X
Ba Jlapaxka yuyH t, OyFa Oup KOMIOHEHTJIM OYJica, y CYIOKJIUKAA 3ca X KaOys
KWIMHAIU. 2 KOMIIOHEHTJIM CUCTeMaliapra O€H30JI-TOIyO0JI, 3T CIUPTU-CYB Ba
Oowkanap kupaau. 2 ¢aszanu Ba 3 KOMIIOHEHTJIM CHCTEManap Y4yH, ras-
CYIOKJIMK 3 aJMallMHagurad napamerpiap kKaOyn kwimHanu: X,Pa, t(XuTA-
KOMITOHEHT KOHIICHTpAllMACH CYIOKJIWKAa A Ba OyrF OocuMu mopruail y
KOMITOHEHTHU CYIOKJIMK YCTHA, |-1apaxa.).

bup-O6upura OOFIWMK TapamMeTpiiapHU TpaguyCcUHU TyFpu Oypuak (2
napameTpiu) Ba 3 Oypuakiu (3 mapaMeTpiiv) CUCTEMaJapHU KOOPAMHATIN EKU
Tabnuia XOonuaa KEeNTUPWIAAU. XHUCOOJall MabIyMOTIApPHU OJIMII WIINYU
sruinyBuM Kypuill yuyH ['enpu, Knamelipon Ba Tpyron, PaynbiapHuHr kiraccuk
TEHIJIAaMacuJaH uHulaTuiaav. JIeKuH ynapHM wuaean cucreMmaiapra Taa0ukK
KWIHMII MYMKUH, YJIAQPHUHT YYUIITH

Z =Pa (AnB-xoMIOHEHTIIap)
PB
y3rapMac xap KaHlail Japaxa y3rapranja Xam (€Hrujl y4yBUYMHHMHI KaWHalll
TeMmneparypacu, TO KHWMH YYYBUMHUHI KaWHalll TeMIepaTypacuraya).
ApanyBuu cUCTeMaiap KyNWHYA Haeal Oyna oaMalau. KUWIINK CUCTEMa
MyBo3aHat xonuga £ = 1 6ynca, yuna Pa = P O6ynanu, spHu Oyf TapkuOura
CYIOKJIUK TapkuOura TeHr OVymap 5kaH. byHmail cuctemanapHu aszeoTpomn
aednniagd.  YJIapHUHT MYBO3aHAT  XOJaTUJArd 4YM3WK KypUIIl — Y4yH,
DKCIIPUMEHTA  MabAyMOTIapaaH  (OWJaNaHWIl  MYMKWH, JIeKUH Oy



MabJIyMOTIIAp KEATHPWITaH CHpPaBOYHUKIApAArwiap 2 €Ki Kyl KOMIIOHEHTIIH
cHCTeMajapra yjiap To3a CYHKIWKIapAaH Tamkwia tornran Oymamu. IIyHuHT
y4yH, KepaKiId MabIyMOTIap OyiIMaraH Takaupaa OYIMHYBYM TUCTUILISIAOH
KOJIOHHAJIApJia KaH/Aal CYIOKJIMKIap/IaH TAIlKWI TONTAaHINTH MabliyM OyiMaca,
YHJIa CIIPaBOYHHK/IA KEITUPUITAH MAbIyMOTIIapra OPHECHTALNS KUJIUI MyMKHH
aMac. A¥puM Xoiutapa Y3JIyKIWM HWIUIOBYM JUCTHUISIMOH KOJIOHHAJIAPHU
noimxanamaa, (MHJIOT KypHiaMaiap) OJHINIa XUCOOIApUHH TEKIIUPMAi OJUII
MYMKHH. yHJa TaHJAaHTaH KOJOHHAJIAPHHWHI WIUIA0 YWKAPUIINA KaMaluIInTa
OJTU0 KEJUIIN MyMKHH.

Y3J1yKCl/I3 HIIUIOBYH JTUCTUJIJISIIIMOH KOJOHHAJJAP.

JIMCTUIISIUMOH  KOJIOHHAJIApHU ~ XUcoOJall  ycyJjiapu — agabuériapnaa
kentupwirad. llynusar yayn Ouza ¢uarmanu coH R HU TEOpUTHK Tapenkaiap
COHU N - HU XHcoOnamjga OK JIOMMXaJOBYM-TEXHOJIOI TOMOHHIAH
KOJIOHHAJIADHUHT TypU Ba VYJIAPHUHT TApOMETPJIApUHU aHUKIaWau. by
KOJIOHHAJIApHU XHcoOnamijga Kydujaard mnapaMmerpiapiad (oiganaHuiam.
KononHamapHuHr wuimn  KyBBaTH, JUCTWUIATOPAA, CHIWI  KalHalauraH
KOMITOHEHTJIAPHUHT, KOJIOHHAra y3aTyBUM CYIOKJIMK Xp Ba KyO CYIOKIUK XW
(X-moama xucobanaam).

2 KOMIOHEHTJIM apajaliMaHd TEOPETUK TapeiKazap COHH N Xucobiarmiaa
rpaduk ycynaaaH (onganaHuiagg Ba y Kyiuaarnda udoaaiaHaim.

y=R x+ lg

R+1 R+1

y=AX+B

yHAa OyF TY3WIMIIM Ba CYIOKJIUKHMHT Xap JKOWJaru KOJIOHHA KECHUMH
dbaarmanu cod R ra 6oFmuk 6ymaau.

TexHOJIOruK KOJOHHAJIAPHU KETMa-KeT YpHATHUII MAacajJaCHHHU XaJl KWJIWIIN
Kepak. BakyyM TUCTHIIATOP y4yH KOJIOHHAJIAP COHU CYB KaWHATTUY KUXO3UHU
OocuMH MHOOATra OJMHraH xoJyga tamwiaHagu. Oganii 0ocumIa WIUIAMIATaH
KOJIOHHAJap 5Ca HWIUIAIIM KETaIuraH XapakaT acocujia TaHjaHaau. Mucon
yuyH, lTa y3yH KojloHHa YypHura 2ta €ku 3Ta macTpoK OVHIM KaJOHHAJIAp
OJIMHCA, CYIOKJMKKHM |KOJOHHAJaH 2 KOJIOHHAra Xaijamra 3JICKTPOIHEpTrus
capdu KaMasiiu.

B.C.KadapoB AUCTHILISALMOH Kpa€HIApHU XHUCOOJIAIl y4yH MaTeMaTUK Ba
rpaduk  ycyinapaaH dorinananunrad. JloWuxanmoBun KYMUHYA KV
KOMITIOHEHTJIM CHUCTEMajJapHH XHcoOJjalijia KUCKApTUPWITAH YCyJUlapaaH
doitnananunaayu. JlolnxaioBuuiap ydyH SHT KaTTa KUAMHUYMIUKIAD TEOPETUK
JUKOMYAJaH Ujean JUKomJara yTranjaa HaMoeH Oynmaau. Bakyym konoHHamap
dakaT apajalmMaHd ~ @KpaTUIIa KAaWHAIl Japa)XaCUHU  IMacalTHPHUIIAA
KyJnaHwiaau. BakyyMm IUCTWIUISIIIMOH KOJIOHHAJIAp y4YyH KarTa, MabiyM Oup
naiTaa xan KWIyBYM OynaauraH Hapca OOCMMHUHT HOTEKHCIUTH, KalHATYBYU
Ba nedaermatop opacuaa O6ynaau. TeXHOIOTHK XHCOOamaa XaToiaap KOJIOHHA



JAAMETPUHM aHUKJIAIAA Fo3ara KeJIaju. KaitHaTyBuunap UWKKH XU
VpHATUIIAIN:

1. JucTrimarop nunaa;

2. Tamkapuna.

Tamkapuaary KaiHaTyBYMHU TO3aJlalll Ba TpyOajdapHU aIMalITUPUII OCOH

kevyaau. byHaait xonaraa 2 Ta KailHaTyBUM YpHATUIIAIH.
Y3y HIUIARIUMTAH JUCTHLISIHMOH KOJIOHHAIAP.

Arap KUMEBUI pEaKTOPJIAPHU I BAKTUHU TaHJAIIIA Y3JIyKIU Ba Y3IIyKCH3
WLUIauUral arperariapHu TEXHUK-UKTUCOIAN KypCaTKu4yura
COJMIITUPWITAHAA, YHJIAa AUCTWLUIALMOH KOJIAHHAJAPHUHT  COJMILTHUPHUII
HaTWKAcu Y3JIyKCH3 HIUlam Qoiinacura Oynaau. Y3iIykcu3 HIUIadIura
KOJIOHHAJIADHUHT Wl  KyBBath kuuuk Oymanu. Illynra kapamacnaH,
JOMMXAJOBUMIIAD Y3IYKIM MWIUIAHAWTaH, KUYMK UWNUIA0 YUKApUIra sra
OYnraHiapHu TaHJalauiIap, YyHKH yJjaap KYI KOMIIOHEHTIH CHCTEMaJlapHH
Oynum yuyH My pkaiuianrad. bynap kyiinnaru cababnapra kypa:

1.V3nyknum wunuiaiiiurad KOJIOHHAJIAp JIOMHMXAJIAIJa XaToJlap YJapHUHT
UIUTa0-YuKapUIIMra Ba Xapaxar kodpduimentura tabcup Kuiaau. LlyHuHT
YUYH Y3JIYKCU3 UIILJIAHIUTaH KOJIOHHA X€4 BaKT UILIAMACIUTH MYMKUH,;

2.Apanammazard  Kyn — KOMIIOHEHTJIADHUHT  OYJIWIIM,  KETMa-KeT
KOJIOHHAJIADHU YpHATUIIWIra OJM0 KenuO, xamaa Talép MaxCyJIOTHH HOKOPH
to3anuruam Tanad kuaaau (Xw £ 0,01; Xg = 99,9);

3.KoJOHHAJIApHUHT YHUBEPCA/UINTU yJapAa Xap XuWjl apajaniMajlapHu
aXpaTUIl MyMKUHIIUTH;

4 Vmnab 4ukapuin KaM OYNTaHIMIY aXpaTHUIlra UMKOH OEpHId MHCOI
yayH, 1 XxadTaga 1 mapTa yHJIaH XaM KaM;

JAUCTUNNSUMOH  KOJOHHAJIAPHM — TaHJamiga, y3JIyKCU3 Ba  Y3IIyKIHU
UIUIAWIATaH  KOJIOHHAJTApPHW KOMOMHAIMS  KWJIUII ~MYMKHH. Y3JIyKIH
UIUTAWIMTaH TUCTWUISIMOH KOJIOHHATApHU XUCOOJall, Y3JIyKCHU3 UIUIaiUurad
KOJIOHHaJapaa Xxucoonamuaan Gapk KUJIMaam.

V3nykcu3 — MIIaigurad  KOJIOHHAJIAPHHUHT  Y3AYKIM — HIUIAWIATaH
KOJIOHHaJIapAaH (apky, YyHAa To3a (¢paHUUsiIapJaH Tallkapyd yprada
bpaHUMsUTapHA XaWJamaup. Y3IyKiId UIUIaiurad KOJOHHAJIAp KOHCTPYKTHUB
KUXATUIAH Y3ITyKCU3 HIIIaiau ¢akar Ky0 karramurua OwnaH (apk KuilalIu.
HyHUHT y4yH y37IyKJIH HIJIaiadrad KOJOHHAJIApAa SHT KYN KyO CYIOKIMKHU
Tai€pmad Kyhum kepak. SAHrm omeparus OomUIamiiaH OJIIWH KOJOHHAHH
OYIaTUII KEpaK.

Hacankanu tapenkany KoJOHHAJIapAa OYIMIATUIIHU TYXTaTWITaHAAH KEWHH
nappoB Oaxapumn kepak. lIIyHuHr yuyH OapOaTopiiv Tapenkaigap/a Maxcyc
oymaTur TEIUKIapU YpHaTWIaau. Tapenkanu KOJIOHHAJIAPHUHT
Moaudukanusuianrad Typu Oy Komnu-Pumaranu Ooiika Hacajgkanapu Ouiial
alMaIuTUpca Xed KaHJal MNpuHIunuan Yysrapum Oynmaiau. Tapenkanu



KOJIOHHANApHUHT siHa Oup Typu Oy ceTKanu Tapeikamapaup. Ynap ¢akar
OyFJIapHU SHT KUYKUHA TE3JTUTHIa UIIUTANIH.

UykTupuirad HacajJka KOJIOHHajapra HIUIall KOOWIMATUHHU — SKUH
KallHaiiurran apanammanapia TEeKIIMpWIraH Ba IIYHUHTACK —alcopuus
xosatuya. byHmalt kojoHHAa HMIMHAP €KW KOHYC IIakiauga Oymmb, pamur
XaJIKaapu CYIOKIMK OuiaH Tynaupwiran Oymamu. FOkopupma keaTupuira
KOJIOHHAJJADHUHI  aCOCHUM KaMYWJIWTU TUAPOJUHAMHUK PEXUMHHU TYFpPHU
cTaOunu3anus KAJIUIIaup. bByFmapHUHT Te3NMIrMHU KaMaluimm XucoOura
Kaparaiaa, JAUCTWUISIUMSHA  CaMapaJopJIMTUHU  KaMaWTupaau, OyFHUHT
TE3JIMTUHU  OLIMPHIN, Ta3-CyIOKJIM  apajallMaHd  JUCTWUIAT  YTULIU
MYMKUHJIUTH.

BakyyM JUCTWUIALIMOH  KOJOHHAJApra THAPOJAMHAMUK  PEKHUMHHUHT
Oy3winin cabad OyF OOCMMUHUHI KOJIOHHA OaJlaHIIUru Oyiuya 4dyHKH Oy
KOHUC IIAKJAard KOJIOHHJIAPHU UIIUTA0 YuKapura oiau0 Keaaau.

PoTtopnu kxonoHHanmapna Oyf Ba CYIOKJIMK ypTacuaa MoJJa ajaMallTHPHIL
Tapenkanap opacujaru oyuumkaa Oymamu. ByHna kKyna karra Te3lMK OwWiaH
allaHa€TraH poTOp CYIOKJIMKHU Tapesika YCTWUra KyTapaad Ba YHU KOJIOHHA
JIeBOpJIapUTa ypaau, IIyH/a Ky/1a KHIUK TOMYWIap nanao Oyiaaau Ba yHIaH OyF
napiapu ytaau. byHaail KOJOHHAJTApHUHT TUIPABIWMK KAPIIMIUTH KYI 3Mac
(2MM P.Copyenn=CT. 20 Taym kosioHHanap ydyH). KononHanuHr doiganu wuii
Ko3(,KapIIMINKKa KaThUH Hazap yHra TabCcup KuiMaiau. Potopau
KojoHHamapHUHTr auametpu 500 1o 400 wmwm, Tapenkamap conu 10-15,
poropauHT Te3muru 300-1000 06/mMuH.

Xo3upru maitaa AUCTWULIIMS Ba alOcopuusi ydyH Ba OoOIIKa Macca
aJIMalITUPUII KOJIOHHAJap Yy4YyH 3asBKa CYpOB KOFO3M Ba 3CKHU3U OYIMIIN
kepak. Mmmad yukapuna€Tran KoJIOHHANAp armapaTiap Oup HedTa THUILIapra
oymunaau. bynap: KO-rapenkanu-kancynanu, konmnaukanu, mynatiu. KOCK Ba
yysanu (KOUK), nynatmu-remuknu tapenkanap ounan (KOCII) Ba nynatnu-
Hacankamu (KOCII). Mxtucocnamran kopxoHnanapra KC tunparu anmapatiap
taiiépnananu. KCUC-coga nnuad yukapum yayn KCUK-kokc kopxoHa y4yH,
KCUTI', KCCI'-uysiHnu Ba myaaTiav TUApOIU3 HIUTA0 YMKAPUII YUYH.

Tapenkanu KOJOHHANApHUHT JuameTpu SMm. Hacankanm KOJTHHAHUHT
IAaMeTpU 0,4-3m. Hacankanapau UIIa0-YUKAPHIILL KOpXOHAaJIapH
TabMuHJIaMaliau. KolloHHanu anmapatinapHu yraepoaiaud €EKM  KUcioTara
OapomTy mynaTaaH TanépaaHaiy.

AOcopOoumus.

AbGcopbuust xapaéHua IOTUIYBYH T'a3, HHEPT a3 Ba CYIOKJIMK MIEHKACUIaH
mubdy3usmannd, cyHr acocuit maccacuaa >puiinu. Juddys3us te3nuru ras Ba
CYIOKJIMK TUIEHKACH OpKaJd UIYHUHIZIEK, Macca y3aTrud 103U Ba >KapaCHHUHT
HyHanui ky4yu Oyinya macca y3aTrud kodhuireHTr OuiaH aHUKJIaHAIH.

N=K-d-h-Ap OyHa;

N-Oup BakTHHMHT y3u1a abcopOLUsAIaHTaH Ta3HUHT COHU;



K-macca y3arrud kospuiueHTH;

h-abcopbep GananHry;

d-abGcopOep nuameTpu;

Ap —totunaérrad ra3 00CUMUHUHT aOCOPOIUSAAaH OJIANH Ba KEHHMHIU OpaTIUK
bapxwu.

by udomanan xypuHuO TypmOmukw, arap OTWIAETraH ra3 OOCHUMHHHUHT
opamuk (apku 0 ra TeHr Oyica, yHma rasnap coHu xam 0 ra Ba abGcopOep
Oamanmuru 4dekcuz Oymamau. AOcopOepaa rotunaérran razau 100% omuim
MYMKHH OyiaMaiimu. MuFunaéTraH TasHM peakiuara KUPHIOA YdyH Y
IOTUJIAJIUTaH CYIOKJIMK/A SPUIIA KepaK SbHU ra3 Ba CYIOKJIMK TUIEHKACUHUHT
KApIIWJIUTHHU FOJIUO YUKHIIM Kepak. XeMocopOIus abcopOiusara HucbaTaH Te3
JICKUH KUMEBUN peaklUsICHIaH CEKUH O0paJiu.

Macanan: cunTe3 xapaéHuja xJiop 0ab3u Oup repOULUIIap/aH aKpaTuo
onuuaau Ba NaOH apanammMacMHUHT IOTHINM HATHXKACHIa TUTIOXJIOPU]T XOCHIT
Oynaau. Y okyBuM cyBiapaa (eHoJ UIIKOpH cudaTuia UliaThiIaau.

Xemocopbouus ycynuaa h kwiimatn  N-kuiiMaTH Karranamu0 — OopuId
Ownad kamasanu. YHaaH tamkapu N kaHua katta 6ynca 6ocum P karra 6ynaau,
napaxa kamasau. [IyHUHT yayH XeMOCOPOLUSIHU MAacT Japa)kaja oaubd Oopuil
kepak. l[a3am OocMMmM omraHjga peakus WCCHUKIUTHHU Y3Wra OJIaju.
AOCOpPOIUMSHUHT TPOLECCUHUHT WHTEHCUBIMIU PeliHonpac - Pera Ooriuk
oynanu.

FOxopuna xentupwiraniapjiad Kenud 4YWKKaH JOWHUXAJIBYM TEXHOJIOT
abCOpOIIMOH armapaTIapuHy TaHJallla YbTHOOPTa OJIUIIN KEePakK.

OpraHuk cuMHTE3 WNUIA0 YyuMKapuiga adcopOnusHu Kysuiam, (akaT Gerona
HapCaJlapHU yIIJall Y4YyH KYJUIaHUJIaAu. TexXHOJOTHK abcopOepiapHUHT
KApUIWINTK Xall KUJYyBYM axamusaTra sra Oyiamaca (rasiap KOMIpeccop Ba
ra3ojyBKaiap opkajiu 00CUM OCTHa €TKa3uO Oepuiiaan) OyHHHT YUYH 3aXapiiu
apanamMaiapHd Ba YWKHO KeTaéTraH Ta3japHM yhaml y4yH KyMJIaH
¢doitnananunaan. UIyHUHT y4yH TEXHOJOTMK abcopOepiap y4yH Tapeikajid Ba
HAcaJKald KOJIOHHAJNAp KYJJIaHNIAgd, 3aXxapiid apajaliMalapHA yiaml YIyH
TEKUC, TUICHKAIM WHXXEKTOPJIM, KYMNUKIW, POTOPJM Ba OOIIKa CKpyOOepiap
(KMYKWHA TUJIPABIIMK KapIIMJIMKKa 3ra 0ynran). A6copOoepiap OupuHuU rayiia
Tal€p MaxCyJIOTHH UILIA0 YUKAPUIL;

2 4y —TaJijia —IOKOPH TO3aJIallra.

AOcopOepapHy CaHWTAp TO3AJAarMHU TEKIIUPHUII YYyH JIOWUXAIOBYU
TEXHOJIOT YJapHH YpPHATUIIAH OJJIWH 3aXapjid apajaiiMalapHu Xuco0s1ad
YUKUIIN KepakK.

3axapau MoamalapH Wi aTpoduma Ba umiad 4ukapuin Ba atMocdepa
XaBocuaa OYVIUIIMHA HOpMaJIJIaHAIH.

AOcopOepiapy  THKJIAIIAA JIOMUXAJTOBYM-TEXHOJOT YHKHO KeTaéTraH
ra3japHd 3axapiad apajaliMallapHd [OTHINTa MOCHAIraH —anmnapaTtiapHu
TaHJaM Kepak. Kuank xakmaard 3axapid apajanmanapyd YIyH TOpU30HTAIIIH
€ku Oaprbarepau abcopOepiaap TaHIaHAIH.



YHaaH Tamkapy TEXHOJOT CaHWUTap CKpyOOepiapHW TaHaiam (Hacaakaiu
€KY MaJoyKalii) Ba CAaHTEXHUKJIApra JoMuxXajamnl y4yH TONIIUPUK Oepuiiaiu.

Ancopouus

AJncopOuus yCTKY KaTjaMu KaTTUK aJcopOeHTIap OMIaH KywId KOIUIaHTaH
MOJJIaJlapHU  IOTYBYM Kapa€H XucoJaHaau. bynapra akTuUBIaHTaH KyMHup,
aHTPATHUT, CWJIMKArelb Ba OOlIKanap Kupaau. AncopOepiap CTaTHK Ba JUHAMUK
akTuBIUTH OwiyaH TaBcupmanagu. CTaTUK aKTUBJIATH OOp OYiraHn Mopmanap
IOTWITaH OWTTa Macca COHM AaHMKJIAWAW. JMHaMHMK aKTHBJIHMIM aacopOeHTAa
IOTWIraH Oup Macca €kM Xaxkmaa Oop OYnraH IOTWIraH OUp KOMIIOHEHT
Moamanap coHm OwmaH TaBcupmaHagu. CTaTWK aKTHBJIMK  JUHAMUK
aktuBaukaaH 10-20% rokopu. AJNCOOCHTIApPHUHT JMHAMUK Ba CTaTHK
aKTUBIIUTU aJICOPOEHT armapaTiapyu XucoOanaan XyJ1a MyXuM poJib YiHaNTu.
Hecopbuusi-ra3 Ba OyFHM OTraH CYIOKJIMKIAH yJIapHU aXpaTuO OJIUII
xapa¢Hura aitunaau. JlecopOius To3a XJIOp BOJOPOAM OJTUIIIA UIUTATHIIA]H.

Hedrkumé xopxonanapuaa aacopoums xapaéuinapu HedTraznan OSH3MHHU
IOTUII y4yH TaOWMIl Ta3iapjaH NpOIaH OJMINra, Ta3japjaH 3TaH OJIMIIA
UIUTaTUIAIN.

Pe3nna MaxCyJnoOTHHHM OJIMII KOpXOHajapuja CeIuKare/ul ajacopOeHTIap
UIUIATUIMO, yJap acocuja BEHTWIALMOH TpyOanapHu 3¢up apalaliMacHHU
OCH3MH Ba CIIUPTHU aCOPOIIUS KUITaIH.

AncopOuus KeHr KyJUlaHWJaJuraH siHa Oup coxa, Oy OKaBa CyBIapHU
TO3aJapu/ia Ba HUTPO MAXCYJNOTIapHu HEUTpalauaa KyJIJaHUuIa/Iu.

OHr SpoK/M ajcopOeHTIap KaTopura aktuBiaaHran kymup KAJ[ mapkanu;
YVHJaH TalllKapyu aKTUBJIAHTAH aHTPALUT KUPaAIH.

AcOpOIIMOH MPOIIECCIapHU JKaJaUIAIITUPHII YIyH KYMHUpP €plaMujia OKaBa
CyBllapu O0p OYiran 3axapiu apajaliMallapHUu aXpaTUlll YYyH SHTU TUIJATH
anmapatiiap KOHCTYKIMICH HWIIad YHKWITAaH, ylapja aKTUBJIAHTAH KYMUP
KAJl, BAY €xu anTpanut Myasuiok xoJijaa 0ynaau.

HutpoOeH3oi, HUUTPOXIOPOEH301 Ba HUATPOTOIYOJI OJIUII KOPXOHAJIApUaa
ajcopOIus skapaéHap aKTUBJIAHTaH KYMHP OpKaJId amalira OUTUPHIIa N,

JlecopO1moH mporiecciiapura CyIOKIUKIapIaH Ta3 Ba OyFJIapHU OJHUII XaM
KUPAJIN.

Temnepatypa ommpuirasaa Ba 00CUM KamalraHaa AecopOIUoH xapaHiap
Te3Jalagl, YHUHT HaTHKacKuia JeCOPOIMOH MaxXCynoTaap YUKHILU KYTIasi .

HecopOuuss ydyH WNUIATWJIAAWIaH — amnmapariap, aAcopOomus  y4yyH
WIUTATUIIAUTaH annapaTiapyu Oup Xuil.

JKCTpaKIUs
OKCTpakiusi CYIOKIMK CHCTEMACHJIaH [UCTWUIALMSA €KUM Xailjam iynu

Ounman Oup Hewa apanamMazaH OUp CYIOKIMKHU a@XpaTHO OJMII Y4YyH
KYJUTaHWIaau. ODKCTpakUMsAga apajaliMajaH aXpaTuiaJuraH Mojjara sHru



IKCTpAreHT KUpUTWINO, (pakaT Oup »pyBUM MOAJAHU 3pUTHO OOIIKa mMojaara
TabCUP KUIMal Oopaguran skapaéHra aiTuiaau. by skcTpakiust 1apMoH — AOpU
Ba OHMOJIOTMK AaKTUB MOJJAJapHU SbHU XUHHUH, OJdeapuH, KodeuH,
aHTUOMOTUKIIAp, BUTAMHUHJIAp Ba OOIIKAa MOJJANTapHU HILUIA0 YUKapullga
KyJutlanuiaau. byHna skcTpareHT cudaTuaa 3TU Ba U30MPOIUI dpUTMATapH,
O0eH3071, OyTmianerar, xjopodopMm Ba Oomikanap unuiatwiaan. O3WK - OBKAT
CaHOATHJIa DKCTPAKIMS XAWBOH €FMHU TO3ajalla Ba YCUMIIMK EFUHU TPOIaH,
bypdyposn Ba 6o1ika spuTyBUHIIap EpAaMKIa OTUIIIIA UILTATHIAIH.

JlolinxanoBYl — TEXHOJOT TEXHOJOTHUK CXEMaHHU TY3HIIJa SKCTPaKLHUs
*apaHuJa SKCTpareHT TaHjamjgaH Oommiamu kepak. CaHoaTaa sKCTpakTop 3
rypyxra OyJuHaau:

1. I'paBUTAllMOH SBHU apalalITHPUII Ba aXKpaTUII OFUP Kyd TabCUPHUIA
oepanu.;

2. Mexanuk OyH/a apajalliTUPUII ailllaHyBYM poTOp €paamuia oepanu;

3. HbeKI1IMOH, MHHEKTOp OMiIaH apajalliTUPHUII.

DKCTpakTopiap KOHCTpYKIMs Oyinya 2 xun Oynunanu (Oynap KOJOHHAIH
BEPTUKAJ Ba POTALUOHIM). OKCTPAKTOPJApHM TaHjamga 2 KypcaTKa4
eTapAuIup.

1. bup ToHHaNMM MaxcyloTra KeTaJural UIUIaTUIl Ky4H.

2. Texnuk xaB(CU3IMK HOPMACH Ba alMapaTHUHT Ky4yra KUpraH KOujacura
TYFPH KEJIUIIH.

Xo3upru TaiTAa KOJOHAJIM ammapaTJapHUHT JIKCTpakTop cudaTtuaa
UIUIATHII  MYMKHH. YHJIaH TallKapyd Yy3IyKCH3 WIUIAWIUTaH TepPMETHUK
AKCTPAKTOPJIApHU Kyiutlaml MyMKuH. KoHCTpykuust OyinMya BSHr OJIUNCH,
AKCTPAKIMS YYyH UIUIaTWIaAUTraHu Oy 1eHTpoOe3 Hacociaap OwiaH
YyKTUpYBUMIaAp €épaamuaa oaud Oopuiaau.

3KCTpaKHI/IB Ba a3€¢0TPOI JUCTUJLJISAIIUA

DKCTPaKIUB TUCTUIUIALMS UKKHU SKUH KallHAWIUTaH CYIOKJIUKIapra OyIumm
Kepak OynraH apajaimiMaHu 3 —CYIOKJIMK KYyIICaKk yHAa Oyiamurad
KOMITOHEHTJIADHUHT y4uO YUKHUIIMHKM Y3rapuimra oiaud kenaau. bymapra
MHUCOJT KWJIHO M30MPONMI CIHUPT, CyB OCH30JJIAPHH OJUIN MYMKHH, y4 XU
apanammara stbHu OeHzonra 1T cnuprra 40Kr cyB TYFpU Kellagu Ba XaKo30.

A3e0Tporn IUCTWIUISALMS YCYIU/Ia apajalmara CyoKJIUK €K1 Nap KyIIWIaan
Ba y KOMIIOHEHTJIap OUpHW OMIIaH a3eTpon apajaliMacu XOCUJl KUIaau.

HedTkumé kopxoHanapuia a3eoTpon JUCTUIUISIIIUOH YCyIl TOIyod—Tapadun
apaJlaliIMACUHUHT @XKPaTUII YUyH UIUIATHIIA N,

OpraHuk CUHTE3 KOpXOHaJIApuIa a3e0TPOI AUCTUIUISIUS YCYJIU aHWIMIIH
Ba aHWIMHIIM CYBJIaH aXXpaTUO OJIMIIIA UIUIATHIATA. A3€0TPON JUCTUIUIAIINS
yCyJI a0COJTIOT ATUJI CIIUPTH OJIUIIA XaM KYJITaHWIIA IH.

CyB Oyrum OwiaH XalmanaHWJIQJAWTaH OPraHWUK CYIOKJIUKHUHT KaifHaI
napakacu 100°C kam O0yurm kepak. (170MmM, pT. CT.)



byr Ounan onu0® Oopmnaguran skapaCHIapHM XaXXMHH Ba KOJOHHAIU
anrmapariap UIUTaTUIaIH.

Xynoca KuiauO aifTraHna OpraHuK UIDIa0 YUKApUINga JUCTHIUISLINSA,
abcopOuus, ancopOuMs OKCPAaKUMSHUHT KEHT KyJUlaHwiaau. bynnpai
npolieccIapHu TEXHOJIOT-IONNXATOBYH TOMOHHIAH KUAIUN EHAAIINIIN Kepak.

PeakiimoH MaccalapHy KaiTa WOUIAII Y4yH SHT caMapajii, KOHCTPYKTHB,
CAaHUTApUSA-TUTHEHUK, Ba TEeXHHKa XaBcuznuru Tajabnapura xKaBoO
OepaluraHiapyuHM TaHJIAII Kepax.

Kypurruu

Kyputum xapaéHuga MaxcyjaoTnaH, CyB OyFnaTupu0® €K KYm UCCUKIHK
capd Kb, OpraHuK SpuUTyBYM on0 TanuaHaau. Kypuruiira MymxaaiaHrad
MaxcyJoT Koujaa OVilm4ya OJMHAAH HaMJIWTUHU KaMaWTHpUII  Y4YyH
bunbpTpnanagu. [lynnan cyHr, MaxCyJnoT KypUTHUII YUyH CyCHIEH3Hs €KU macTa
xonura kenaau. Hammuru 30-75% arap Hamianrad mopoiiok Oyiica, yHnaa S-
15% HM TamKkuI KWiaad. KypUTHII YI9yH KU3UTaH XaBO KU ra3 KyJJIaHWIaau Ba
atMocdepa 6ocumu €ku Bakyymaa onud 6opunaau. Kypui sxapaéHu oxupuaa
CYIOKJIMKHM OyfiaHuimu cekuunamanau. CaHoaTna Y3JIyKId Ba Y3JIYKCH3
XapakaTaard KypuTruwiap KyJulanwiaad. Kyputruunap Tannamia KyWujaard
HaTWXKanap MabIyM OYJIMIIN KEepak:

1. Kyputnnaérran MaxcynoTiaapHu (PU3HK-KUME XYCYCHSTIIApU Ba IIYHUHT
OWJIaH yJIApHUHT TAIIKU KYPUHUILIM (TacTa, CyCHEH3Hsl, MOPOLIOK, UyLIyHKalH,
rpaHyJiaiy Ba OolKanap);

2.MareprajuIapHUHT EMUIIKOKJINTH;

3.0HT I0KOpH Jlapa)ka KypCaTKU4H;

4 MatepuaiapHi OKCUJIaHUIIN;

S.IMopTnam Ba TOKCUK MabIyMOTJIap;

6.YCcKyHa XapakTepUCTUKACH;

7.Matepuaiyiap COHM Ba YJIapHU MabIyM BaKTAa KypUTHIN, YJIapHHUHT
OOIUTaHFUY Ba OXUPTH HAMIIUTH;

8. Kyputunaérran marepuan 6axocu;

9. Kyputui ycynuHu TeKIIMpHUII (KUMEBUN €KUM (PU3MK-KUMEBHUM, Y3ITyKIH
Ba Y3JIYKCH3).

OpraHuk CMHTE3 KOpXOHalapuaa 2 TUMJArd KypUTruwiap KyJUIlaHUIIaIu.

1.XaBo €paamMuia Kypurrausiap.

2.BakyyM-repMeTHK KypuTruuiap.

3. KaitHoBuM Wynu OuiaH UIUTAMANTaH KypUTTUdJiap.

4.BakyyMm KypUTIHU4.

5.YaHrnatyBuu KypUTIM4H

6.DopcyHKanu Kypurruuiap.

Kuunk nmmad yukapuin KoOwiusTura 3ra OynraHmapra OUp Kamepaiu Ba
KaTTa uiuiad YuKapuInra sra Oyiaran OMPUKTUPHUIITAHIAp KUPATH.



Kyputrua  >kuxo3mapuHM — TaHJallgja XaMMa XHcoO Ba  amMaiuér
KypcaTMayiapujian QoipanmaHuIn 3apyp. Xuco0 Oyimda wunuiad YuKapuIn
anmapatriiapy, MaTepHaJITApHUHT OONUIAHFUY Ba OXHMPrH MapameTpiapu
YVIapHUHT HAMIIMTH, KOHIIGHTpAlMsACH Ba OolIKamap Kupaau. AMamuér
kapaéHuJla KaTHamaéTraH MOJIAapHUHT (PU3HK-KUMEBUN KYpcaTKUWIapy
kupagu. Kyputuin xucoOuaaH anmapar TYpUHU TaHJaIlra yTraHja JIoduxaain
Macitadu xucoouaan 1-10 gan kam OYIMaciauru Kepax.

Anabuértnap:
1. B.E. bepkman. OCHOBBI TE€XHOJOTHYECKOTO MPOCKTUPOBAHMS MPOU3BOJICTBA
oprann4eckoro cunresa. M.: Xumus, 1990.
2. B.O. Peiixchenn, JI.H.Epxosa. OGopynoBanue MpOU3BOJCTBA OCHOBHOTO
OpPTraHWYECKOTO CUHTE3a U CUHTETHYECKUX Kay4dyKoB, JI.: Xumus, 1992.
3. H.A.bakmnanoB. Hacockl B XUMUYECKOM MPOMBIIUIEHHOCTH. - JI.:1990.
4. M.I'. T'onunOepr. BpicOkne U CBEpPXBBICOKHE IaBJICHUS B XUMHUU.-M.:
Xumus, 1995.
5. A.T'. Kacatkun. OCHOBHbBIE MPOLIECCHIXUMUYECKON TexHonoruu. M3a.nepep u
nom. 1980



Masbpysa 10
Mag3sy: Cycnen3us Ba a3p0o30JIapHU OYIIHI.

Manpy3sa pexacu:
1. Kuputnnuzanus
2. TunaupuIl Ba GUIbTpIIAII
3. LenTtpudyranam
4. Appo30ITapHU aXKpaTHUII
5. ®akTop HOMarpaMMacu
6. lleatpudyra rypyxu Ba KaTTHK (pa3aHUHT MalIajaHUII 3appadajapruHUHT
yyamiapu.

Yknmaan makcan: TanaGanapra KpueTaan3aus, THHIMPHII Ba (UIBTpIIALL
neHTpadyraiamn, a’po30/UIapHH aXpaTHI, ICHTpadyra TyYpyxXd Ba KaTTHK
dazaHuHT MalJaJdaHWIl 3appadyajlapuHUHT  YiIdaMjaapd XakKuga MablIyMOT
oepwuil.

by MaB3yna CylOKJIMK Ba ra3/laH KaTTHK MOJJIaJapHU aXKpaTHO OJUII
)apa€HUTa TEXHOJIOTHK CXeMa TY3HII Ba KMXO3JapHU TaHJIAIl YCyJUIapu KYpuo
YUKWIaAW. AJKpaTuiiaéTraH KATTUK ~ MOJJAJIap PEaKUUOH apajaliMaHUHT
acoCUi KOMITIOHEHTJIapu €KW yJIApHUHT Hynjnonuiapu Oynanu. Aiipum xosuiapa
peakuuoH Mmaccayiap (CycneH3usi €KM a’po30J) MyalUlaH XoJdaThaa KaTTUK
Mojanapjan uoopat Oyaagu.

Kpucrmiimzanust

Kpuctwinmmszanuss  CyrOKIMKAAa  KaTTUK —~ MOJJAJApPHUHT  SPHUILIUHU
y3rapuiumura acocjaHrad. Ty3JapHUHT 3pYBYAHJIWIMHU OIIMINKA KYyIIMHYA
JTapakaHu 0Kopu Oynuiura 0oriuk. dakaTt Xyopua HaTpUT (OII Ty3W) CyBAa
XaM, JpUTYBYMAA XaM JapaxanaH MycrtacHo. Mmmad uwukapuiiga Ty3aaH
KPUCTaJl OJIUII KapaéHHU aCOCaH O3UK — OBKAT CAHOATH/IA PUBOKJIAHTaH.

ynunr yayn NaCl xpucrajmmapuHu OJMIIAa CYBHHHT OHpP KUCMHHHU
OyfJlaHTUpraHaa, YHJAaH KEHWH COBYTHUIIHMHI Keparu Oynmaiiau. Dpurmana
NaCl nman Oomka Oupuxmanap (NaOH) Oynca, (yHUHT SpHIIM JapakaHHUHT
omuIura OOfiMK) OyHIal XoJila OpTHKYa CYBHU OyFJIaHTHpa&TraHjia acocaH
xamma NaCl Hu uykTHpUIT MYMKHUH. YHAaH KEHHHTH COBUTHJTAHAA YyKMara
ty3cu3 NaOH uykagu. By »kxapa€nnap xjop caHoaThaa Ba HEOPTraHUK Ty3Jap
ONMIIIa KyJUIaHWiaau. byHzman skapa€HIIapHU aXpUM  KpPUCTAJUIM3aLMS
JKapa€HlIapuu Ty3 OJIMII KOPXOHAJIAPH, XJIOP Ba O3MK — OBKAT CAHOATHJA
unuiatuiaaan. OpraHuk CHUHTE3 WNUIA0 — YuKapuiga Oyiap YUKUHIAJIApHH
YTUJIA3AUUS KWIUIIAA NITATUIIAN.

KynuHua opraHwk cuHTE3, XJOp Ba O3UMK — OBKAaT KOpXOHajapuaa
KYJUTaHWUJIaJUTaHJIap:



1. XaxMiau KpUCTAIIM3AaTOPJIap KOHYC INAKINWAAru, KaTTa Ky4wId apiJaliTHPruy
Ba pyOalkaaid COByTIru4 OuiaH;

2. Bakyym kpucranuzaropiiap — OpPTHKYa OJPUTYBUWIAPHU OyFJIaTHUII
(Bakyympma).

3. llInex TUmmMpard KpucTauiM3aTopiap/ia COBYTIMUYIM pyOanuiapu OujaH Ba
XaBo MmydIaruim.

4. TpyOkanu aillaHyBYM KpHUCTalU3aTopiiapia — UYKM Ba TAlIKd COBYTIHYJIAp
Ownan. bynpaii anmapatnap Oypuyakiau — YpHaTuiuO, KpUCTAIT — Ba
CyCIEH3UsIIapHU OMp KOWJaH MKKUHYH JKOWra CHIDKHUIINTa EpaaM Oepaiu.

Kpucrtanin3aTopHu TEXHOJOTHK XHCOOMHHM MaTepuanl Ba HCCHUKIHUK
TEHIJJaMajlapy  acocuJa Ba KAaTTUK TYWMHTUPUII DPUTYBYMHHM  XaBO
annapartiiapuHd  ya4amiylapd  aHHMKJall  yYyH ~ KO3(D(PUUUMEHT HMCCUKIUK
y3aTyBUMHU OWIMIN Kepak. Yuap (akar taxpuba ycynu OuaH OJMHAIU.
Kpucramnuzatopauar  unuiad —  YMKapUUIHM — aHMKJIanga — Taxpuda
MabJIyMOTJIApH, KPUCTALIAD YIYaMJIAPUHUHT TabCUPH TalEp MaxCyJOTHUHT
cudaTaury Ba KPUCTAUIAPHU KEWWHTH WIJIATWIMIIA MYMKUAHIUTH. Tanép
MaxcyJloTAa KpUCTaJIapHUHT YayaMu 2 — 3 MM Oyranau.

Kpucrammsatopiaapau KOHYCTPYKIMSUIAPUHU TaHJalmaa KYTI
MabJIyMOTIap Kepak Oynaau; (CyCHEH3USHUHI CUJDKUILIM, KOHCTPYKLHOH
MaTepuajulapra aiare3usCH, OHEpPrus XapakaTh apaJaliTUPHUII Y4yH Ba
Oo1kanap).

Munepan moananap Tai€piiail CaHOATUAA IOKOPU KyBBaTJa UILIAWIATaH
BaKyyM KpHUCTaJUIM3aTOPJApHU OJIMII MYMKHUH. By amnmapaTiapHUHr cxemacu
Kyhunarunapgan wuoopar: auametrpu 0,6m, ceneparop auamerpu 0,4wm,
Oananguru 3.8, arperaTHUHT yMyMuil Oananyuru 1,25m.

Peakimon maccaHu KMMEBUU WYN OWJIaH KpHUCTAJUIM3alMsIIall OpraHUK
CHUHTE3 KOPXOHAaJapHia KyJUIAHWINHAIH.

KuméBnii nnioB Oepuill 0KkaBa CyBJIapHH TO3ajalllja UIUTaTUIIaIH.

Tunaupum Ba ¢puiabTpiaam

OunpTpiam — oaaul TYCHKIAH OMp KyMOK IIakiafard (asamapHu yuniad
Koanb, OomkacuHu VTKa3ub 1obopamu. by xapaHra cycneH3WsiIaH To3a
CYIOKJIMKHH Ba HAM KOJITUKHH &KPATHO OJIMIITHA MHUCOJI KUJIUII MYMKHH.

OwbTpianiaH TallKapy KaTTUK (a3aHu THHAUPHUII €KW MOJIajIapHU
HeHTpudyragan ycyJapy XaM KyJUTaHAIaTH.

CycnieH3usuiapad  QuibTpJIall  >KUXO3JIapd  KEHT  KyJaMmJia HUIiad
UMKWIANH. YTKa3WIaIuraH kapadHua TEXHOJOTHK OKHXO3JIap Kyiumaru
KypcaTKuuiapJaH noopar:

1. Konukcus ¢hunpTpiai, S5HA THHUK MO/ OJIHIIL;

2. Cycnensusanan (UIbTpiIANl OPKAIH CYIOKIHNKHA OWUP KUCMUHU aXXpaTHO
OJTUIII;

3. @unbTpnam acocujga Kepak OynraH  KOJAUKHM  onwil.  Dunmbtp
KOHCTPYKIUsIJIapu Oup Heda rypyxra OyIuHaIu;



1. bapaban — Bakyymiu b Ba BH

2. bocuM octuna unutaiiaurad 6apadannu bJI, BJIH

3. Juckim — Bakyymiu /.

4. bocum octuaa unuiaaurad guckiau JIJ1.

5. Auck makerau JII.

6. Tapenkamu — Bakyymuu T.

7. @unbTprpeccnu D.

8. bocum octuia unuiaaurad Beptukain Juctiu AB Ba xako3o.

OunpTpnam xapaHuHM Oonuiamiaa GuiabTp kapaéHIapuHUA 2 Ta TOMOH
OocuMuHUHT dapku OYIWIIM Kepak, SbHH HAcOC OpKalu (UIbTpra
Oepuiagural CylOKJIHUK, CUKMJITaH XaBO €K BaKyyM Hacoc OWiaH (pUiIbTpIiard
yerapacura XaBo OpKaJld CypuiIno Oepuiiau.

OuibTPIM TYCUKJIAP YYyH HIUIATWIAIWATAH Xap XWJI MaTroyiap, MeTal
CeTKaJIap, TEIIMK KEepaMUKalh, METal KEepaMHUKalW, MOpalu IUlacTMacca Ba
pe3uHa, Ba €paamMuu (QuIbTpioBYM Mojdanap. DunbTpiaHyBuYd MOJJIAHUHT
Oynakmapu GUIBTp yCTHAA YIUIAaHUO, YyKMa XOCHJ OYnaaud Ba LIYHUHT
xucoOura (puiIbTpIall CeKUHIIAIAAN Ba TYXTaTuilaau. MaTonan 4yKMaHU 010
Tanuiad y To3anaHaau. To3ajaHraH/iaH KeWHWH MaTo sHa (PUIbTpIIAIIHUA JTaBOM
ATTUPAIN.

bByHnaii y3nmykiu sxapa€niap y3JIyKcu3 kapa€Hiapra XxaM XapakTepiauaup.
VY3nykcu3 unuioBun (uibTpiap Oup HeuTa (QUIBTP SJAEMEHTIApJaH TalllKHII
Tonaau. (puiapTpiall, CUKUII, FOBUII Ba Oomikanap). bockuuma — 6ocku4 0110
Oopuiay, J€KMH OMp BAKTHUHT Y3H1a SMac.

JactnaOku (QuibTp XWJUIapu TaHJIAIl YYyH, KyHuZard CaBOJUIapHU
OaXkapull Kepax.

1. Kucka €ku y3yH HUKITM QUIBTPJIAIIHY TaHJIALI JIOMKXA YUyH?
2. OunpTplialliHy KaHaan onub 6opuI kepak (Bakyymin €ku 6ocumM octuaa)?
3. Kannaii punbTp XunvMHu TaHam?

HenTpudyramam

Kumé canoatuna nentpudyranam >xkapaéuu acocan 20 — 25% Hamiuru
Oynran KomauwkjaapHu oiummga (15 MK) Ba OMYJIBCHSHU — aXpaTHUIIIa
kyutanuinaau. CycneH3usl Ba SMyJbCUSUIAPHU LIEHTpUyranaimga Mapkas Kydu
TabCUPHUIA yIIAp UKKUTA OYIMHAIH.

[lentpudyra mnapamerpu, MalWJOHMHUHT Mapka3gaH KouMa Ky4u
TabCUPH, YIUOBCU3 OUpAKK OYnu0, Gpakropnapra Oynunran ' HUHT KypcaTanu.

bynunum gakropu Kyhunaru udoaa 0yitnua aHUKIaHAIHU:

FkW’-R x 1,12:-10°Rn’
q
oyunma: W x I1I1/30 — PoropuuHr Oypuak Te3nuru (paanyc/cex.).
R K pOoTOpHUHT MakcUMajl HYKH PAIAyCH, M.
N K POTOPHUHT alJIaHUII TE3TUTU. 00/JaKuKa.



J K OFUPJIMK TE3JIUTUHUHT Ky4H, M/CEK.
dakTOopHUHT KaTTanuru 0Viinua nentpudyra 3 cundra 6ynmuHaau: ¢aktop F.
1. Cekun aitnanyBuad — I < 1000
2. Te3 artnanyBuan — 1000 <+ — 5000
3. V1a Te3 aitnmanyBuan — F > 5000

Kyihiunarn kaTTuk (aszaHuHr MaljanaHuil 3appadajlapuHu KaTTalurd
KEJITUPHWIITaH:

Cucremanap: 3appaya 1uaMeTpu:
1. Vinprk MaiinanaHran -10 — Imm.

2. Vrta maiigananran -1-0,1 mm

3. Knuuk Maiigamanras - 100 — 5 mx

4. FOnka maiigananradn -5-0,1 mx

5. Kommonmn -0,1-0,001 mx

[enTpudyranapHUHT UIIUIAI IPUHIUILIApUTa Kapao, 2 Typra OViuHaau:
1. TunaMpyBYN.

2. OUIbTUPIIOBYH.

[lenTpudyranuHr auaMeTpu Ba alJIaHUIM COHUTA TAALTYKIN OYnraH
Te3JUK Ba (pakTopaapra OyiauHrad ' H1 Homorpammacu:

[enTpudyra OKUMUHM >KOWIANTyBUra Kapad, BEpTHUKal Ba TOPU30HTAITa
OynMHaIu.

[enTpudyranuHr uim KyBBaTH HMIUIA0 OepuiaéTraH MaxCyJOTHHHI (DU3UK —
KUMEBHM TapKUOUTa OOFITUK.

AdpO30JUTApHU aKPATHIILL.

KuméBuii canoata a3po30JUIapHUA UKKU TypAa OJTMHAIM:

1. KoHuentpauusim.

2. Apanamtupunras.

Kyunu apanammManu a’po3oiiiap yMyMuid KypUTIMY BEHTHIISILIUSICUTA Ba
apajaliTUpUIl Oynumiiapura Tymaad. Aspo3oiuiapia KaTTHK MOJJajJapHUHT
koHneHTparusicu 0,2 — 80 kr 1 kr xaBoja Oynaam.

ABpO30JUTapHU  @KpaTUII Xa)KMH TPaBUTHUIIMOH ammapariapia (Ky4
OFUpJINTY Tabcupuaa), Mapka3zgaH kKouma Lukionnapaa (MapkasmaH kKouma
Kywiap TabCcHpWJa) Ba Marepuauid ¢uiabTpiapaa (TEHMKIN TYCUKIapuia
bunbTpnam), 3aeKkTp — GuabTpIapaa (MEKTp MalI0HUAA) Ba CyB OWsIaH 0110
Oopunaauran ckpyooepiapaa.

bynnaii amnmaparnap XaBojard YaHTMHM —TO3ajlalllla HILIATWIAAU
(koMIIpeccopiap/iaH OJIANH, PEaKIIMOH Ba anmnapaTiap/iaH).

®pakus pupmacu «Tunzinte» YaHT ylnUIard4jaapHU WIUTA0 YUKApaJu.
«Amepxet by Tunnaru.

®dupma myHuHT Ominan 6upra Mapkazgan kouma tungaru «Pora — Kion
JI» nnutab ankapagu (Muiad dukapuir) xaxmu 0,1 — 10m%/cek.



Anabuétmap:
1. B.E. bepkman. OCHOBBI TEXHOJOTHYECKOTO MPOEKTUPOBAHMS MPOU3BOJCTBA
opranudeckoro cuHresa. M.: Xumus, 1990.
2. B.O. Peiixchpenn, JI.H.EpxoBa. OOGopyaoBaHue MNpOU3BOJCTBA OCHOBHOTO
OPraHMYEeCKOTO CUHTE3a U CUHTETUUYECKUX KaydyKoB, JI.: Xumus, 1992.
3. H.A.bakianoB. Hacockl B XUMHUYECKON MPOMBIIIIIEHHOCTH. - JI.:1990.
4. M.I'. T'ounnOepr. BpICOKHE U CBEpPXBBICOKHE JABJICHHS B XUMHHU.-M.:

Xumus, 1995.
5. A.T'. Kacatkud. OCHOBHBIE MPOIECCHI XMMUYECKOU TexHonoruu. M3a.mepep

u nor. 1980



MABPY3A Nell
Mag3y: Taiiép MaxcyJJ0TJIapHH y3aTHILNTa TalépJianl.

Mawbpy3zara axpartuirad BakT-2 coar.

Pexa:
1. Taii€p MaxCynOTIIapHU y3aTUIITa Tak€pJIalll.
2. TerupmMonIap )KUX03JapHU JTOMMXAJIALIL.

Yxkumgan — makcan; Tanabanapra Tai€p MaxCyJOTIapHU Yy3aTUIITa
Tal€piam, MaxCyJOTJIapHA Manjanail XUXO03JapH, XKUXO03JapHU TaHJAIl Ba
yinapaa OopaauraH xapaéHiap Xakuaa MabIyMOT OEpHILL

Kumé canoaruna Tai€p Maxcynomiap TapkuOuaa Kyjaa IONKa MaiiajJaHraH
MoJJanap S’bHU IOMKA MOPOLIOKJIAp €KW MacTanap KYpUHHUILINA Tau€piaHalu.
Acocuil Moj1anapra MILIOB OEpHIll HEeXJIapyu TEXHOJIOTHK cXeMaja Top >Koiaa
oynmacnuru kepak. LIlyHuHr yuyH nexjapHu jJoluxanamiga XoMm aimé Ba Tanép
MaxCyJIoT/Iap Y4YyH TeXKajraH Kepak OVyiajuraH >KMXO3JIapHH KY37a TYTHUII
Makcajara MyBoUKINP.

['panynnapHu OdMIIIAa aCOCH TpaHysula )apa€HIapuiaH OJJAHH MabiIyM
Oynran (¢u3MK Ba MEXaHMK XOccajlapura »dra OyiraH MaxcyJoTjiap
(kaTtanmuzaTopiiap, KylmiuMuya XUMHUKaTJIap OJWII Ba pe3WHAa) CaHoatrna
UIUIaTUIaN.

By xapaénnap 3 6ynuHagu:

1.®unpTpiain Ba yH/IaH MaTC UILTA0 YUKAPUII

2.Taitép nactanapaad rpoHYJI OJIUII

3. JleHTanu cymuikanapAaH rpaHyJulapHU KypUTHUII

['panyna onumga acocwii MamMHaIapAad Oupu Oy apalamTupyBud
rpanyistop y3nykcus unuiadgurad (CHIY) unuiad yukapum kyBBatu 800 Kr
coaT (HaMJUWK TpaHyjlanap Y4yH), KypyK Maxcyjoriap yuyH 200 kr coar
OenruiaHras.

Nmnabé wukapum >xapaéHuna rpanyiastop 10 mapaxanu cyB OusiaH
COBUTUIINO, MaxcysioT Taképmam 28-30 napaxana oiubd Oopuiaau.

Kypyk maxcynoTnapHu Maiianai acocaH KyMUp CaHOATHAA, KypUIUIIIA,
pyZia oJMILIa, MUHEPAJT Ty3/1ap Xama YFUT caHOATH 1A KYJUTaHUIIA U,

Mertamnapaun Hupuk Maiipanampaa yjaapHuHr Oymak guamerpu [ = 120-
1000mm, Madiganam gapaxkacd N = 2-6 ra TeHr Oyiaam. VpTaqa Maiiajanga
Oynak YymuamsmapunuHr auamerpu J = 25-100mm, n = 5-10 ra, Kuyuk
taiépnamra JI = 2-50 ra Ba HuUX0AT fonka mainananrasga 1 £ 2 mm, n > 50
oynanu. Vra IOTNIKa MaiiiayiaHrania 3ca ymymuicu 1-50 Mm Xocui KHJ1aau.

Vupuk 6ynaknapra MaiinanaHa urad HaMyHanapra Kyiuaruiap KApajiu:

1.bynaknu



2. Jluckanu

3.BanmHkanu Maiiganarudiap

4 Maiiganam TETHPMOHHU

Kumé canoatmpa ayctinap, Tmacrajap Ba  CYCIEH3WsUIAp  IOMKA
Maiinananmwiaad. Onka maiijanaHyBUM TETHMPMOHJIAP XO3UPTH BAaKTAAa KEHT
KyJamaa KyJulaHuiaaaw, Oylapra YHHBEpcal Ba IIAPCUMOH TETHPMOHIIAP
kupagu. by MammHamapHuHr um KyBBaTH SOMK gaH 1o 10000 xr/ coar,
Maiananl ONKaJIWTA S5 MIJad TO 2 MMradya ManJajaHaJuraH MaxCyJIOTHU
Kepak Oynran 3appadaiap SbHH MHUKpoOrada wmaiijanam ydyH XOM amié
TeTUPMOHJAaH OWp Heua MapTa Kalta YyTkaswinaau. Makganam cudatuHu
OIIMPHUIIl YYyH KailiTa Maimanamjga Qakar WUpuUK MaljgajgaHraH XoM alléHu
VTKa3uil Makcajara MyBOQUKIUP. XOM amiéHd TEerHpMOHIA MaiaananiaaH
OJITUH YHU UIIUTAII TAPOUTHUHU KYPUO YUKUIIIUMU3 3apypP.

bab3u opraHuk mMaxcyinoTiapHu 1-2 MK Ba yHIaH XaM KHYUK yiadamiiapia
Taiépuai kepak 0yianu, Oyjaapra mopoIoKiIap Ba macraiap KUpasu.

BubOpanuusiim TerupMoHiiapa acocaH HaM MaxCyJIOT OJIMIN/IA UIIaTUIagu.

Kommonmmm Te3 XapakaTiiaHyBUM TETMPMOHJIAp Xap XWJI TypJiapra
OynuHanu, Oynap; OVl MOJJIapHU Maijanainiga KOJUIOUIN TerupMOHIapa
unuiad YuKapuill KyBBaTH BUOpaIys TErUPMOHJIApUJIaH KaMpoK Oyica xam 85-
94% 06YyEx MaxcynotnapunHu 1-2 Mk ra madganam MyMkuH. CyBIW MyXHUTAa
JYCTIepralys KAJIUII YYyH KyMJIM TeTUpMOHapaad dhoiganaHuiagm.

I'epmanusinaru  «DRAIS»  ¢dupmacu «Kemuyxuyi» Typaaru TETHUPMOH
KUXO03WHU UILIA0 uynkapaau. by anmaparnapura macra conuMHUO, yCTUTa aKTHUB
MoIajap Kynmiaad. MemajakaHuHr avnasaum Te3murd 50-1150 06/ makuka
TalIKWI Kuwiaad. TerupMOHMHT TacTa KOpIycura cycrneHsus Oepuiaau, OyHaa
JTUCKHUHT aianumy te3nmury 10-12 m/cex. By Terupmonaa TapkuOnaa HaMIIMK
oynran kKuME MaxCyJOTJIapWHU Maljajanl JaBOMUWIUTH  TETHPMOH]IA
CYCIICH3USIHU Y3aTUIIl TE3NMUTrura OofMuK. MaiivHa Kypuwidil — caHOoaTHaa
XO3UPru JAaBpja IMIAPCUMOH TETUPMOHJIAP, TYPIU KOHCTPYKIUSAA Tal€piiaHTraH
BUOPAITMOH TETUPMOHJIAp UIUIA0 YUKApWIAIU. YIIapHU JIoMuXanaml kapaéHuaa
TaHJIaIl JOMMXaJTOBYM-TEXHOJIOTHUHT MaxOypusitura kupaau. [lactagan inpuk
3appavanard IMK JaH OKOpU OViraH MaxcyJlOTJIapHUA Oynumiga OYJIWHUII
daktopu F =  3000-5000 Oynran ueHtpudyramap KyuiaHwiaau. Tanep
MaxCyJoT MacTa €Ku KypyK MOPOIIOK X0JIU/1a YUKAPHUIIAIN.

FOkopuaa kentupuiaral TETUPMOH >KUXO3JIApHU JIOWKUXalall KapacHu y4yH
OJIIMHJIaH WIITa JIOWUKJIUTY TEKIIMPUIMACcAaH CaHoaT LiexXJlapura ypHaTulra
taBcus dtunmaian. LIIyHUHT ydyH OpraHuK MaxCyJOTJIApHU HILIA0 YUKAPHUII
3aBOJUIapUa TYpJIM XWJI TEKIIMPYBJAH YTraH >KUXO3Jap YpHATWIraH OYiIMIIu
kepak. Karrtmk MoajaiapHu KOPUINTHPHINAAQ MOPOLIOKCMMOH  KHMEBHM
apanammManap wunuiatwiaan. Kopumtuprud cudatujga acocaH aJlaHyBUH
OapabaH XaXMJIu anmnapariap KyulaHwiaau. bymap Oapabannu 2 HIHEKIH
apanamrrupruuiap (Mabaym  macodanaH — OoOIIKapuiaguraH  MHEBMAaTHK
OymaTum  Kuxosjiapu OuiaH). SHru Typaaru KypyK MOJAJajapHU
KopumitupyBun anmapatiapau  «Nautamix» Tommanx  ¢upmacu  unuiad



yuKapMokaa. YnapHuar Xxaxxmu 50-10000 nutp KOpUIITHPHII JaBOMUUIUTH 3-8
nakuka. Kopumrupuim wmaxcylnoTiiapura MHCON  KWiIMO, KypyK IOBYBUHM
NOPOILIOKIAp, KUIUIOK XYKAJIUTM YYyH SIOXMMHKaTiap Kypyk OVEkiap Ba
OOIIKaTapHU KEITUPHUII MyMKHUH.

Wxkun Bamm Bepuep- Ildnaiinepepa KOHCTpyKIUSAAru apajaliTUpruysiap
TypH Kyiujaruya:

Typnapu cM-100-sM  cm-200m  cM-400 M cM 800 M

Xaxmu JI. 100 200 400 800

Ucutnm. Byrmu  €ku  snextpnu  OyFnm, OapabaHiu — ailaHyBuYd
apajamTupruwiap, MHeK épAaaMua oKiIam Ba Oymarunuap onud Gopuiany,
yIapHHU KyWHJaru Xuwolapy Uliad yukapuiagu:

[namerpu, Mmm Y3yHauru, Mm IOknama, kr
2000 2600 3000
1400 1820 1500

Maiizia Ba 10KOpH Maiijiajan Ba MaxCyJOTJIAPHH MTyXTa apajlalllTUPHILI UKKU
XWira aXpaTwivimmra uyn Kyimanau. [lopomokim MaxcyaoTiaapHd y3aTuuiia
WKKHU XHWJITa XPATUIINHY (YJIapHHUHT MTOPOIIOK YirdyaMiapura Kapad) KapIiu Xeu
WIOXHW MYK. byHHal XOJIaTHH Kauj STWIMACIWTH YYyH TE€XHOJIOTHK UK
apaJAlITUPTUYHU TYFPU KOMJTAIITUPUIN Kepak. Arapja »apa€Hjaap COHM KaMm
Oymub apanamtupruyga oiaub Oopwiranjga (Koriapra YHakoOBKa KHJIMII,
TabJeTKa OJIMIA, TPaHYJIAUs KUIUIIAA, SKCTPY3Usl €KUM CUKUO YMKAPUIIIA,
npecciaiiga Ba Xako3oiap[a) apajaliMaHu €TKa3uO Oepull y4yH KYIIWIIra
MyJIbCAIlMOH OyHKEp YpHATUIAIH.

Xynoca kuiaub aitranga, kuM€ 3aBomnapuga 10 Ta sxapaéHra OOFIUK
OyJIraH KpucTayuIM3alus MaxXCyJOTIApUHM OJIUI OWiaH €pJaMuu skapaéHIIapHUA
yMyMH Xakmu 64% HU Tamkuia Kuwiagu. OuibTpiam Ba LEHTpuyraaiin
xapaénmapura 50%, wmaipganamra 15% Ba (QU3MK-MEXaHUK KOPHUIITHPHUII
)kapa¢Hu 9% HUM TalIKUI KUIaau.

By »apa€nmapra Ba KaTTUK MOJJaJIapHU KalTa WIUIAIIAA TEXHOJOTJAaH Oy
)apa€Hyiap y4yH KUXO3JIApHU TaHJAIl Ba XucoOjamira karra bTHOOp Tasiad
KuanHaau. by kapa€Hiiapra Ba KAaTTUK MOJJIQJIapHA KalTa HIUIAlIa
TeXHOJIOT/IaH Oy »kapa€Hyiap y4yH >KUXO3JapHH TaHJIAIl Ba XucoOjarira Karra
9pTHOOp Tanad ortwiaau. Kpucramiam, TuHaupuin, QuiabTpiam  Ba
HeHTpudyragam yuyyH SKUXO3JapHM TaHuamijaa Jjadoparopusiia OJIMHTaH
AKCIIPEMEHTAJ KypCAaTKUWIAPHU acoCalll JO3UM. byH/1aH Talkapu kuxo31apHu
TaHJaIa TeXHUK XaB(CU3JIMK HOpMAacuTa Ba KOWJara pyuos KWJIHUII JapKop.
[ITynuHraex MaxcCyJI0TIapHU bU3UK-KUMEBUIT Ba bU3UK-MEXaHUK
XyCcycHusTIapu UWHOOATra OJWHUO anmapaTIapHUHT Typjapu TaHJIaHAIW.
TexHoNIOruK cxemMa Ty3ulJa TEXHHKAa HMKTUCOIMM KYpCaTKUY >KapaéHUHU
SXIIIJIAII yY9yH OUp Heda orneparusjapHi aHUKJIAI JIO3UM:

1.babp3u Typmarm anmapariapia MaxCyJIOTHH —IeHTpudyrajgam  Ba
TUHIUPUIILL.

2.MaxcynoTHUY ypTa Ba I0NKa Maijaiail TETHPMOHH.



3.®@unpTpianl Ba XaKo3o0.

Casosuap:

1. Taliép MaxCyJIOTHM y3aTHIITa Tau€pal
2.MaxcynoTiapHu Maijanamn »Xux03J1apu

3.Maiiganam TerupMoHIapyu TaBcudu

4 KypyKk MoaiallapHU KOPUIITHPUII anapatiapu
5.Kuxo3napHu TaHJaI Ba yjaapaa Oopaauras kapaéHiap

Anabuértnap:
1. B.E. bepkman. OCHOBBI TEXHOJOTHMYECKOTO MPOCKTUPOBAHMS MPOU3BOJICTBA
oprannyeckoro cunresa. M.: Xumus, 1990.
2. B.O. Peiixchenn, JI.H.Epxosa. OGopymoBaHue MpOU3BOJCTBA OCHOBHOTO
OpraHUYECKOT0 CUHTE3a U CUHTETUYECKUX Kay4uyKoB, JI.: Xumus, 1992.
3. H.A.bakmnanoB. Hacockl B XUMUYECKOM MPOMBIIUIEHHOCTH. - JI.:1990.
4. M.I'. T'onunOepr. BpicOkMe U CBEpPXBBICOKHE IaBJICHUS B XUMHUH.-M.:
Xumus, 1995.
5. A.T'. Kacatkun. OCHOBHBIE MPOLIECCHIXUMUUECKON TexHonoruu. U3a.nepep u
nom. 1980



MABPY3A Nel2

Mag3zy: Kux03/JapHA KOMIIOHOBKA KWIMINHUHI A0CH
NPUHIHILIAPH.

Masbpy3sa pexacu:

1.Kuxo3mapH1 KOMIIOHOBKA KWJIMIIHUHT aCOCUM MPUHIUILIAPU

2.bup kaBatnu OMHOHM JTOWKXANAUTHUHT KyJIalIuKIapu

3.Enuk 6uHOMapaa KUX031apHE KOMIOHOBKAIAII

4.04unK MalOH/1a KUX03JIaAPHU KOUTAIITHPULI

5.MakeTin noluxananm

6.2Knxo3napHu KOMIIOHOBKaIAIl CXEMacu

Vkumpan wmaxcaa; TamaGanmapra skKMX03MapHH KOMIIOHOBKA KUTHIIHHHT
acocuil NpUHUMIUIApU, OUp KaBaTiIM OWMHOHUHI JloMMXanall KyJalauKiapu,
€nuK OMHOMApAA KUXO3JIapHU KOMITOHOBKAJIalll, MAaKeTIU JIOMUXalall XaKuia
MabJIyMOT OepHuIl.

JacTnadku MabJIyMOTJIap

XKuxo3napHu  KOMIIOHOBKQJIAIIHUHI  acocuid  Basudayapunad  Oupu
TEXHOJIOTHK >KapaéHHU JIOWMXANAIIHA TYFPU TAIIKWI KWIAII XHCOOJIAHAIH.
bynnait macananap rpaduk Wynam OunaH Xan KuiIMHUO, (TUIaHJIapHU HIIao
YUKAPUII Ba >KMXO3JIAPHU JKOMJIAIIMII KEeCMAacH) €K JIOMMXaIa€Tral exJapHu
YMYMUH MOJEIIMHHU SAPATHILI KEPAK.

TexHomoruk Jkapa€HJIApHM KOMIIOHOBKAa KWIMII CXEMAacH KypWIHILL,
CaHTEXHMKA, DJIEKTPOTEXHUKA Ba OOIIKA KUCMJIAPHU JIOMMXAJall Xy KaTjaapu
xucoOnanagy. byHnaH Tamkapu, *UX03JapHH KOMIIOHOBKAJIAIIHUHI acoCUM
TEXHOJIOTMK CX€MaJa Ba 4Yu3MaJa JKUXO3JApHU YMyMUH KYPUHUILU
xucobnanagu. OpraHuk CMHTE3 KOpXOHaNapAa KUX03JapHU KOMIIaHOBKaJIallia
TEXHOJIOTUK Ba MOHTaX KMCMJIAPH JIOMMXAHUHT acCOCUN KUCMH OYIn0, y uUiiad
YUKapUII OMHOCUHM TAIIKWI KUJIaIu.

Kuxo3napHu KOMIMOHOBKajamiia OWHOJAPHUHT KYPUHUIIH, KYT KaBaTIU
WHIOATIIAPHUHT YIdamiapu, KaBaTiapHu Oup-Oupura Tymagurad OOCHUMH,
3UHAJIAPHUHT JKOWJIAIIMIIM Ba Xako3oyapaup. by MabiyMoTiap JOMMXaHUHT
KYPWIHILI KUICMUHU UILIA0 YHKAPUIIHUHT 1aCTIA0KU KUCMHU XUCOOIaHA IH.

JIOMMXaHUHI MOHTaX JIOMMXAa KMUCMUJA DJIEKTPOJBUTrATEIb, EPUTTUUIIAPHH,
3axapyid Tras3jlapHd Ba YaHIJIAPHW IOTUII SKOWJIapH, BOJOMPOBOJA Ba OOIIKa
MarucTpauiap, MAFWIraH OKABAJIADHU WHUFUII JKOWJIAPU KYpCATUIIMILI KEpaK.
Jactnabku acocuii MaTepual >KMXO03JIApHU KOMIIOHOBKaJaliga 0y TeXHOJOTUK
CXe€Ma Ba JKMXO3JIApHUHI YM3Macu XucoOyaHamgu. Arap um3ma Oyiamaca yH7a
anmaparijapHd JCKHA3WIra aJIMAalITUPUIN MYyMKMH. JloMuxamamnga Xuxosiap
KOMIOHOBKacMHUHT Maciutabu 1:100, kecum macmtadbu 1;50 ga umswianw.
XoHa €KkM LexJard XaMMma >KUX03Jlap peka KOMIIOHOBKacHaa TYIUK 4Yn3u0
Kypcatuianad. Xap Oup sTax €KUM MalJoH aloxuaa 4Yu3ud KypcaTuiaiu.



Myaunraex xap Oup anmapaTHUHT TAIIKUA KYPUHUINA 4U3M0 KypcaTuiaad Ba
KOJIOHHAJIap, OOIIKA >KMX03J1ap OuslaH OOFIMKIUTUA Ba OMHO JIEBOPU OpacUIaru
Macoda KYpCcaTUIUIIM JO3UM. AIMNMapaT pexacuaa *KUX03 TypU KEeITUPHIUO,
yHIQa YHHMHT TalllKd KYPUHUIIA WYHAITUPYBYM Ba AacOCUH OOFJIUKIIUK
TOMOHJIapu Kypcatuiaau. Kecmana OuHora ypHaTWwiIraH Xamma arrmapatiap
kypcatwiran Oymumm kepak. lllyHuHraexk kecMana anmapaTIapHUHT TallKH
KYpUHUIIM, OajaHJJIMIH, KaBaTjiapapo MalJIoHAa >KOWJalraH OalaHIIuru
KEJITUPUIIA]IN.

YusmanuHr  crnenuuKanuiAcHIa — XaMMa  TEXHOJOTHK  JKUXO03Jap
KeNTUPWIAAA Ba XHUp OWp anmapaTHUHT HOMJIAHHUIIHM, >XUXO3HUHT KaliCh
MaTepuallaH Tau€pilaHTaHIWIY, OWp XWIJa YpHATWITaH ammapariap COHH,
armapaTHUHT YWA3MAJIard HOMEpHU, Typu Kentupuianud. Pexa Ba kecmanaru
anmaparjiap COHM Ba cHelUpUKALMIAArd COHU TYFPU KEJIUIIM Kepak.
KoMmnoHOBKa 4W3uIIAaH OJIIWH, KYpPWJIWII, CAHTEXHUKA JJIEKTPOTEXHHKA Ba
OolKa JoMnxa KucMyIapu OWIaH acoCuil MacallajlapHH Xajl KWJIUO OJUII Kepak.
UyHKM >KUXO3JapHU S>KOWJAMITHpHUIAa Oollka Joinxa Oyiaumiapu OusaH
OOFNMKINK TOMOHJIApK OYnuiii MyMKHH. BHHO KaBaTJapuHM TaHJala
JonxanaHa€Trad UIuIad YUKAPUII Ba MII IIAPOUTHUHHU YBTUOOPTa OJIUII Kepak.
bup kaBaTiu OWHO JoMMXanamijga TalIKKH TEPPUTOpUsS Ba EpJlaMyd XOHaJap
OwsiaH KyJail ajoka OOfJaHaaM Ba 3WHA, IOK TAIlyBYM MalluHaiap OYmMainau.
Nmna®d yukapuiiHd KYm KaBaTid OuHOJap XUCOO acocuja JioWuXasialijga
KypWIuIl MauJOHM KaMasaW, XOHaJapJa anmaparjap KOJIOHHAa TypHIa
VpHatunagu. bupuHuM KaBatna kouga Oyiinya XoM aménapHu Tauépiiain
anmapariapy Ba TaW€p MaxCyJOTJIapHM KaJOKJall, I[IYHUHTJEK Oyl
WJWIUIAPHA CaKjall XOHajapyd Ba JKUXO3Japu JouuxainaHaau. Peakuunon
annaparyiap OMHOHMHT FOKOPH KaBaTJIapuaa UKKH 3TaX OpaluFujia YpHATHIIAIU.
Xap Oup ammapaT IIyHAAaW YpHATWIAH OYJIWINM KEPaKKd, YHU TabMHUpJIAII
UIUIapU aTMAIITUPUII Ba XHM3MaT KypcaTWIl KyJad I[apouTra sra OYIuIim
Kepak. Ammapar JIOKJIapy, KpaHJIapWh, BEHTWUIApW IIyHJIal jKoujapra
KOMJIAIITUPUII  KEPAKKH, ylapra XU3MaT KypcaTull Kyjiakl OYIuIM Kepax.
Anmapatnap  dyHAaMeHTIIapAa  OSKOWiIAmTUpwiInO, TON  OBWIAETraHaa
anmnapaTHUHT KOHCTPYKIIMOH KHUCMIJIApU KOPPpHU3UsIA CaKiall YUyH.

Enuk OuHoJ1apaa sKux03JJapHH KOMIIOHOBKAJIAIIL.

CHMUII 6yiinya mnuiad YMKApUIIHU KAaTETOPUSCUHU aHUKJIAHTaHJAH CYHT,
OuHO Typu TaHnaHaau. JlolnxanaHaérran caHoaT OMHOCUHM TYpPUHM TaHJAIlla
dbakaT TEeXHOJOTHsS Tajabura acocjaHuO, JIOWMXAJIOBUYM TEXHOJOI Ba
apXUTEKTOp OMprajlvKIard Uil HaTHKacu Oyinya aMmanra omupuiaad. Xap oup
Typaaru OuHOHM dSHU 18 M Oynca, yHJa ammapaT 3a/ulapd KUPHUTHIWIIL Ba
EplaMun XoHajap *KymiajgaH Jraboparopusiiap, 0K TairyB4u JudTiap, cMeHa
UITYAIIAPH YIYH XOHAJIap, dJIEKTP XOHaJapH Ba OomIKamap OYIUIN Kepak.

A Ba b kareropusnaru unurad uynKapuin OMHOCHHUHT SHUA 24 M OIIMACIIATH
kepak. lllyHuHraex Oomika kaTeropusjgarn OWHOHUHT SHU OeNruIaHManiu,



dakar Tabumii Eputuin etapiau Aapaxara sra Oynaranga. bynnait 6uHonap Oup
KaBaTiau €KU MKKM KaBaTiu OYJIMIIM IIyHAal mapT OMIaHKu, OMpUHYM KaBaTla
anmnapaTiapy KoWnamtupwiaan (Hacocnap, Oymr Tapanap), UKKMHHYM KaBaTra
YUKAJUTaH JKUX03JapHU (yHIaMEHTIApU JKOMIamThupuiagu. Arapjaa TaOuuii
EpuTHuI eTapyiu Oyiamaca, yHaa KyHIy3rd EpUTIHWIapHU KY I Kepak.

DHHOHM TypMHM TaHJamja TEXHOJOI JIOMMXAJAIIHUHT KYPWIMII KUCMHUTa
y3rapTUprIl Ba KyIIMM4Ya KUPUTHUII TAbCHP KUiIMaiau. TexHoJor Ba MEXaHUK
nexJjapra KUpUIl HYJIHHUHT SHUHA XUcoOaniia KyHuaaruiapHu Ky3aa TyTHIIT
KEpaK:

1.XoM améHn KOHTEWHEPJApHU BAKTUHYAIMK CAKJIAlll MAaUJOHU Ba KUXO03,
MaTepUaAJIaPHU OPTHILL, TYILIUPUILI YUyH CaKJIalll KONIapH;

2.Tpy6a itynanapuHu Ba apMaTypajJapHU OMO KUPHII Ba amnmapaTiiapHU Te3
aNMalITUPUII YUYH KyJIauIuKiap;

3.TapanapHu Ba KaJOKJallraH Tal€p MaxcCyJOTJapHHU, IIYHUHTJAEK UILIA0
YUKApWITaH Talép MaxCyJOTIapHH CAKJIAll y4yH MaiIOH;

4. Kyn wmra 4YpgaMcu3 anmnapaTmiapHA Te3 alMallTHpPUII, LIYHHHTIEK
(mewanka, OapOaTopiapHu, HMCCHUKJIMK  ajMalllyBUd  3JIEMEHTJIApUHU,
KaTaJIM3aTOPJIAPHU Ba HACAKAJIAPHH);

Kymmmua maiinoHnapHu Ky34a TYTWIMIIM MIUIA0 YUKAPUII KyBBATUHU
OLIMPHUII YUyH MYJDKaJUTaHaAu. byHaa KymuMua MaiIoH1a aCOCUM TEXHOJIOTUK
xuxosnapuu ypHaruil, Oanku KUII mutnapu, kommpeccopiap, Hacociaap Ba
OoLIKaIap KOMIAIITUPUII KY3/]a TYTUIIUIIN Kepak.

Kuxo31apHu KOMIIAaHOBKAJIAII CXEMAaCH.

Kyn xkaBamiim OuHOZa acocaH KypUTHII OYIMMIIApUHH, Maiijganar,
rpaHyJuUIall, JUCTiepraiusiamn Ba apajaliTUPUII OYIUMIApUHA >KONIAIITUPHUIIT
MYMKHUH. YJIQpHHUHT 5HU KaTeropusi A Ba b 6ynran 24 m, 6ananauru 3 KaBaTiIu
7,2; 6 Ba 6M €ku xap Oup KaBaTu 6M Tamkuia 3taau. lllyrunraex 4 xaBatTim
KUXO03JIapHU cxemacu (Oamanymmru KaBatiapapo 6; 4,8; 4,8, Ba 4,8m) myHaai
mapt Ouiad 4 kaBatja GUIBTIIAPHU YPHATHIN Ba YHTa TpyOa Mynmapu opKaiu
CyCIICH3UsJIapHU eTKa3uO Oepwianu. by cxemanm 2 KaBaTiid KWJUO
AIMAIITUPUIIT MYMKUH, OyHaa Oamanjymru 7,2 Ba 6M, 2 KaBartma (QUIbTP
KUXO03JIapy KOWTAITHPUINO, 1 KaBaTaa KypUTHIN >KUXO3JIAPUHU YPHATHII
MYMKHUH. DHT KaM OWJIaHIJIMTK XU3MaT skoimapuna 3,2 M(MOJJaH LIUIraya)
UIUTad YMKApUII KOpXOHAIApUAa. 3M, SHETETHK Ba TPAHCIOPT XY KaJIUTHAA 2M.
Te3 umnanaurad Maigondaaa 1,9v Ba kam unuiaiaurad mangonyana. JKyna
KaTTa KUMMHYWIMKIAp coaup OyiraHga MacajiaH, 3axapiid, xaBdiu
xapa€Hmapuu  onmubO  Oopuimga Oy — KUXO3JapHU  KOMIIOHOBKalaliga
aBTOKJaBiapaaH Qoiinananwiaau. butra OwHO OWp HeuTa CcxeMalapHU
KOMITaHOBKaJIaIl 2 Ta BAPUAHT/A UIIIA0 YMKUTIA/IH.

1.bup wmakcanra kaparwiraH TexHoJoTUK >kapa€unapna (Cynwsdarnan,
HUTpATIAII Ba dTUpUPUKAIIHSTIAIIIA).

2.VIKkM CXeMaHUHT TEXHOJIOTHK JKapaHHU 0JIn0 OopuIa.



by wWkkm cxema XM Ba KaMUYWIMKIApAAH Xoiau smac. JKuxosnapHu
KOMIIAaHOBKaJIAIlAa TEXHOJIOTHUHI acocuil BasudanapunaH OWpH OUHOHUHT
KaTEerOpMSCUHY TYFPHU TaHJIAll XaMja XaB(iM OWJapHU Ba MILIA0 YMKApUII
KOPXOHAJJApUHUHI OMHO TypuHM (MEXaHUK Ba KypyBuwiap OwiiaH
XAMKOPJIMKAA) 00 OOpmiaau. TEXHOJOT >KMXO3JapHU KOMIIOHOBKAJallja Ba
JIOMMXAaHUHI ACOCHUM KHCMHMHM JIOMMXaJallja KaTHAIIWIIM Kepak. TexHosor
KUXO3JIAPHM KOMIIOHOBKAJNAIJa XaMMa MabJIyMOTJIADHU JKUXO3JIalau Ba
KyWUJarujiapHd aHUKJIAnau;

I.JKuxo3napHuHr ymymui 6axocu;

2.butra annmapar y4yyH K€TaJuraH MauaoH;

3.BbMHOHUHT KypUIuII XaKMHU 1M* Maiion Y4YH;

bynpaii kypcaTkuunap, LIyHra YyXmIam KOpXOHajap OWIaH TakKKociaao
KypHUiIaau.

OuuK MalI0HIA KUXO03JTAPHH KOMIAIITHPHUIIL.

JlolnxaloBYM-TEXHOJIOTHUHT acOoCUi BasudanapuiaH OUpU KUXO3JapHU
KOMIIaHOBKAJIAI/Ia aNMapaTiapHUHT KUCMH €EKM TYJIUK OYMK MailJoHJIapra
KOWJAIITUPHILLIAH UOOpaT.

Kuxo3 Ba amnmapaTiapHUHT OyHAAM >KOMIAIITUPUIN Kynakl Tapadiapu
IIyHJaH uOopaTky, OyHAa WMII APOUTH SIXIIWJIAHAAW, OMHOHH KypUII Xa)XMHU
KaMmasiau, JIOMMXAIAIITUPWITaH OWHOHM TOMNIIMPUII MYAJAaTH KaMasiau.
[yHuHrAeK OMHOHM BEHTWIALHMSJIALI Ba MCCUKIUK KypWJIMII anmapatiiapura
KeTaJIMraH XapaxxaT Kkamasau. buHo munaa OyiamaraH >KUxo03JapHH >KOMIallja,
KYpWIHII Ba JIOWMXAJIAll MOUIAPUHU SXIIWIANga CaHoaTAa Tanl€piiaHraH
MallMHa Ba anmapariap arMocdepa TabCHUpUJAH XMMOSJIAHTaH Ba KULIAa Kai
Japakajia WIIalra YujaMid Ba UIIOHWIM Oyiumm kepak. Kumé nexmapuna
amnmapaTrjapHd OYMK MalIoHAa >KOWJAINTHPHUIN Kyhujgaru cababiapra xaBoO
oepca:

1 .M miapouTHHUHT XaMMa JKMXaT/IaH TeKIIUPUITaH A,

2. TyMaHHUHT KIIMMAaTHK XOJIATH;

3. Jloiinxana TEXHUK UKTUCOANM KypcaTkuura Kapao.

Oumk  wmaiionnmapna  Owpunun  OYnmO, (CHMHTE37Map  KOJOHHACH,
CKpyOOepsapHu, abcopOepiiapHy Ba OOIIKaJapHU) YYHKH yJapra KyJa KarTa
Unuiad YuKApull MaWJoOHJIapu Ba Karta OuHoyap Kepak. Ouumk MailnoHaa
YpHATWIITaH KUX0371ap OWJIaH TAbMUHJIAHUILN KEepak;

1.Maxcyc xoHanapra »oiamrad MapKka3uil myJbT OOIIKApyBYH AUCTALIMOH
Ha30paTH.

2.Texnonoruk TpyOOIpoOBOATAp, ammaparypajap Ba Ha3opaT YII4OB
pUOOPIIAPHU MAXCYC UCCUKIIUK U30JISAIUsIap OuIaH ypar.

3.iun  MaioHnapAard  anmapariapiaH  MYMKUHH — Kaaap — TYFpu
ol amaHuII.

bynnan tamkapu TabMuUpIIail UILIAPH Ba XU3MAT KYpCaTUIT HABOATUMITUTH
yU4yH Maxcyc XOHajap Ky3aa TyTwiran Oynumm kepak. Kuxo3mapHUHT



KOHCTPKYLMSICH KyJaillimkka odra Oymumm  kepak. OuuK MalgoHnapaa
KUXO3JApHU TaHJAIlJa YJdap OYMK XaBOJa HIUIAIl Y4YyH Xap XWI TaOuui
HIapOUTAA MOMIAIL, N30JA1Ms, Ky€Ell HypJlapyuJaH CaKJIaHWIIN Ky3/1a TYTHIUIIN
KEpakK.

JKuxo3napHu  KOppO3WsJaH Cakjall Y4yH YJapHM aHTUKOPPO3UB
MaTepuauiap OuiaH Moiulaml Kepak (Kpackanap, Jlakiap Ba Oolikaiap). Te3
KOTaJUIraH Tau€p MaxCyJOTIapHHM OJUIINA JKUXO03Jap MCUTHUII KypHUIMacu Ba
Te3 OYIaTuIn cucreManapu OuiaH TabMUHJIAHTaH Oynumm Kepak. XKuxoznapHu
OYHK MaifIOHIApra KOWIAIITHPHINA HKTHCOH camapagopauk 1000m° GumHo
YUyH XUCOOJaHTaHaa:

1.buHoHM aMapTuzanusiam Ba acocud GoHIapHM Tynamjga Texam 10
MHUHT cyM | nunra;

2.buHONapHU UCUTHUII Ba BEHTWISILMAIA 3 - 10° MIIH KK UCCUKJINK TEXa0
KOJIMH/U.

3.OnextposHeprus Texxamu 20 MUHT KBT | Hunra.

Yer 51 MablymMoTiapura MaBO(PHK, IKUXO3JIADHU OUYMK MaiijoHra
xounamupuiiaa 15-20% kanuran Madnariap UKTUCO ] KUJIMHTaH.

MakeT/u JoiinxaJianmi.

XO03Upru NauTaaru KUuME€ KOpXoHaIapuaa, JJoMnuxaian UIUIAPUHUHT XaKMU
optu® OopuIIM Ba IIYHUHT OWIaH JIOWHXA CUUMHHUHT KUAMHIAIIAIINA
Ky3aTWJIMOK/1a. KUME CaHOAaTMHUHT PUBOXKJIAHUIIINA aCOCaH KYyJla KaTTa KyBBaTra
sra OVirad HexJapHH KypHI, YyHKH OyHJa KalmuTal XapaxkaTiaap YIyIIHHH
kamaiitupagu. FOxopumarum cabGabnapra kypa, oJuil KBaTU(UKAIUSIATH
JIOMMXAJIOBYA XaM Y3MHHUHI KYy3 OJIIMIa XaMMa YCKYHAIAPHU KOWJIAIIWIIUHU
TYFPU XUC 3Ta OJIMANIN.

Jloliuxanam  WIJIAPUHUHT  XOKMUHU  OPTUIIM Ba  MacajajJapHUHT
KUMUUHJIAIIUIIN STHTH METOJJIapHU TOMMII Ba yJjap JOWMMXaTapHUHT CU(pATUHU
AXIIWIAN, YUJAMIIUTUHU OLIMPUIL JIOWUXATAlIHA MYAATHUHU KaMauTUPHUII Ba
JoMKMXa MIuIapy 0aXOCUHU KAMAUTHUPUIIN MYMKHH.

Kumé caHoatuma moMMXaNalllHUHT SIHTH YCyJUIapUIaH OuUpU MakeTiu
joitmxa xucoOnanaau. bynna joinxanaHaérran 1EXJIApHUHT OMHOCHIAH MaKeT
Hurunaau. buHona kepak Oyiran sxuxosnap, TpyOOnpoBOJIap Ba ra3 KeIyBUH
TpyOasnap >KOMIamTHPUIA .

Kum€ canoatnma XaXMy JIOMHXAJIAl METOIJIAPUHUA KYyJUlall KanuTall
KypunuiuHu 5-10% Ba noinxanam unuiapu 10-30% xamaiitupaan. Xaxmian
JoMuXxanam TEXHUK JIOMUXAJIall Ba UITYM YU3MaJTApUHU YU3HIN HMauTHIa OJIU0
Oopuaay.

XaXMIu JIOWMXanamijga JIOWWXanaml KOopXOoHajapujaa Maxcyc Oymumiap
Ty3unub, MOJEUIM JoWuxanam OwnaH wiyryimaHagwiap. JloWnxaHuHT
TEXHOJIOTUK KUCMUHU MIIUIA0 YMKWITAaHIaH KeWMHH Kepakiu MOJEN TaHIaHaIu.
Etumrupunaérran  Mozeiap CTaHAapT JKUXo3Jlapra Kylmmya MOoJeliap
Jouuxanam  KopxoHacuaa — Tai€piaHagud. CTraHmgapmiv  KUXO3JAPHUHT



MOJICJJIApM KOPXOHAHWHI HINYMA 4YM3Manap acocujaa Ttauépnananu. LlyHuHT
OwiaH MoJCIUIApHU HILIA0 YHUKApUIIHU Hyiara KYyHWO Ba KYI MHUKIOpAa
Tanépiail Kepax.

MopemtapHUHT MaTepuaIapyu OCOH iy Ouitan Taképnain kepak Oyiaaun Ba
KMYMK KAaTTUKJIMK, ITYHUHTJIEK aTMocdepa TabCUpUIa YNJaMIN OYIIUIIN KEpak.
AnnapaTIapHUHT MOJE/UIApUHU KYNHHYA IUIacTMacca €KW JapaxTAaH Maxcyc
cTaHokyap Epmamuna Ttaépmanaau. Illynmaii martepuamiapgaH OWHOHHMHT
KOHCTPYKTUB  d3JIEMEHTJIapu  Taii€épianaau. Mopaemwmu  TpyOompoBojjap
IJIACTMACCA S'IbHU MOJWBUHWIXJIOPUAIAH TaAUEPIaHAIN.

[lexma nolnxa acocula >KUXO3JApHU JKOWIALIMIIM TEXHOJIOT, MEXAHUK,
KypyBuUmjiap OwWiaH XaMKOpJuKma oiu0 Oopwmamu. A#pum  Xosuapaa
jJoimxanaHu wunuiad yukunga OollKa MyTaxaccuciap, CaHUTap-TEXHUK,
SHEPreTUK Ba OoliKamap kand KWiWHaau. bupuHurM HaBOAaTIa WHIIOATHUHT
acocuil Yyiuamiiapyu OelrwiiaHaav. YHJaH KeHWHWH KapKacld MakKeT HUFUjIaiu.
MakeTtnu niexHuHr yiagamapu 0,75 x 1,5 M KaOyJ1 KUITHHAIH.

[exmapuunr moxaemnapu kynuuya 1:25 éku 1:50 macmrabaa 6akapunaiu.
Maker épaamuaa OupuHYM HAaBOATIA TEXHOJIOTHK KMX03JIap BEHTUJISIMOH Ba
MCUTYBUM KHUCMIIAP, BJIEKTP KyWIH Mocjamanap Ba ra3iyJUIapHUHT MOJIEIapH
x)oMnmamtupuiaad. MakeTin OMHOHM KOMITOHOBKAJAIl Kapkac épaamMuaa oiauo
oopwranu. Tamku aeBopcus, Oy HIIJIATH KUXO3JAPHU SIXIIW KYpuUIIra €paam
oepanu.

DUHOHMHT WYKM KHCMUHHM OpPraHUK CTEKJIOJAaH TaW€piiall MakKcaara
MyBOQUKIUP. YHIAH TallKapyd MakKeTAa, Jioluxara acocaH MaidoHJaap,
3uHaNap Xamjaa Teiadepiau Ba MOHOpEJIbCcMUM Oalkayiap, MmojBajiap, KaHauiap,
TOHHEJUIAP MOHTAX KUJIMHAIU.

Mogennap €paamuaa TEXHOJOTHMK CXEMaHW MAKETIW JIOWHXAldall HWIIYd
yu3ManapHu Taépnamma onud Oopunaau. Mogjemtap €paaMuia MakeTIH
JoMuXxanani-nexJapHuHT TEXHOJIOTHK CXeMa acocHa JIOWUXallallaH Kypa Oup
HE4Ya MapTa Y3WHM OKJIaMOKIa. UyHKH ofaui Jouuxajiampga Kyl MHUKIOpIa
yu3Majap YMU3MII Ba KOMIAHOBKAHHM HILIA0 YMKAPHUIIIA JTOUMXATOBYMHHU KYTI
mexHaTu keranu. lllynnait novinxanam rpaduk kucmura 10-20% wumn kyqdu capd
oymasu.

XaxM JouuXanall METOAU >KUXO3JapHHU KOWJIAIMITHUPHUILAA ONTUMAI
BapUAHT TaHJAIJa KeTaauraH BakTHU KamaWtupanu. lllyHunr Ounan Oupra
IOKOpY Toudadaru JOMMXaJOBUYMIAp KYI MexHaT capd KuwiaauraH Trpadukx
UnuUiapaH 0301 Oynanu Ba Xap Xwi Toudamaru MyTraxaccuciiap OwiaH
OYynanural XaMKOPJIUK SIXIITMJIAHAIN.

Jloitixanam KoOpXoHaJapuja KypUTHII Ba MOHTaX HWIUIAPUHU KYpHUO
gukuim 30% wum BakTH cMmeTa OynuMuaa cadpiaHaan. XaXMH Mojesiap
UIUIATWITaHAa CcMeTa OYIUMUIArd OCOH JioWnxa OWIaH TaHUWIIaJAWiap Ba
CMETaJIapHU Kya Te3 Tal€pianl SpUILIIIIA]IH.

[Ilyxra xkapamail WHIIOAT WINTa TYIIUPWITAHA, AHpUM TPYyOOTIPOBOATIAPHU
KOMMHYU aJIMAIITUPHUIN, YYHKH XaMmMma Oup-Oupura OOFJaHUILIAP MOHTAX
JKapaéHuaa OWIMHAAW, apuMIIapU UEXHU MIIra TYIIUPHIILIA AHUKIAHAIH.



[[lynapHuHr XamMMacu JIOWMXaJlaHTaH KOPXOHAHW HUINra  TYIIUPUIIHHA
y3alUTUpaaH Ba KypUIUII-MOHTAX UIUIAPUHA KUUMATIAIITHPAIH.

[yHunr Owunan Oupra MakeTId JIoWUXanall METOAHU, KOMIIAaHOBKa
YU3MalapyuHy MOUIad YUKW KEepaKIUTUHU KypcaTtaau. AWpuM Xosuapaa
MaKeT/Id WHUFUIIAA OJITUH JAcTiIaOKu KUXO3JTapHH KOMIAHOBKACHU MIILIA0
YUKHII KEpakK.

Anabuértnap:
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2. M.T'. 'onun6epr. Bricokue u cBepXBBICOKHUE JaBIICHUS B XUMUHU.-M.: Xumus,
1995.
3. A.I'. Kacatkua. OCHOBHBIC TTPOIIECCH XMMHYECKOW TeXHOJIOTHH. M31.mmepep
u gorm. 1980



MADBPY3A Nel3

Magzy: lexgaru Mim4auiap COHM, HILJIA0 YMKAPUIIHU 00IIKAPHIIL,
TeXHUK XaB(PCHU3JIUK, CMeTa.

Pexa:
Kume dapmaneBTrka caHoaTua sKUX03JIapHU TaHJIAI.
Texnuk xaB(hCU3TUK.
['enrutan snemMeHTIapu.
Cwmera Ty3uml.

Hwnh e

Yxumpgan wmakcaa: Tamabamapra nexyapaa WIIUWAiIap COHMHU aHUKJIAII,
UIUIad YUKApUIIHK OOIIKApHIL, TEeHIUIAH »3JIEMaHTJIApU XaKuJaa MabIyMOT
oepwuil.

Kumé canoatmma sxymmnagan (apmarieBTHKa 3aBOAMA >KUXO3JAPHUHT W
KyBBaTH Ba YJAPHHUHI TYypJIApMHU TaHJAll acoCHAa XU3MaT KypcaTaauraH
UIIYWIap COHU aHuKIaHaau. Kym xkuxo3nap, annapatiap €K MalluHaJIapHUHT
UIUIAIN JKapaéHU UMUK Ky4Yura S’hbHU HA30paTH Ba YHU OONIKApHUIITa OOFIHK.
[IyHUHT y4yH JTOMMXAJIOBYM TEXHOJOT Kepak OVyiraH KUX03Jap Ba UIIYUIIAP
COHHUHHU, IIYHUHTJEK IEeXJap/ia UIIYWiap >KOMUHUHT PEKACUHU TY3UO YUKAIU.
Kumé canoatupa 0ab3u 3aBojJiapJla TEXHOJOTHUK >KapaéHuaa ra3 €KU CYIOK
MOJJaJIapHUA MIIUIAIIAA WITYU Ky4ucu3 amanra ommpuianud. Kyn mexHatucus
Oaxxapunb OYVmalauraH skapaéninap (rokiai, Tauép MaxcyJIOoTHHA OYIaTHII Ba
OollIKanap) WYy KyduaaH (oiiiananuiaim.

ABTOMaTH3AIMSJIAIIHY Uyra KyHmmimm 00cuM, BaKyyM, Aapaxka Ba Oolika
napamMeTpiiapHU Ha30paT KUIYyBYHM UIMYWiIap ¢Gakat Ky3aTyBud OYIuO KoJau.
[IyHuHT yuyH JIOWMXAJTOBUM TEXHOJIOTJIAp ammapaTHU XHUCOOJIaIga HIyJapHH
uHOOaTra OJUIUIApu 3apyp. DyHUHT HaTwkacujga JoWMxaaa IITaTjIapHU
xucoOmaniia, >KAXO03JapHU KOMIIAHOBKAJaIAa, AaBTOMATHK CHCTEMallapHU
TaHJalia, TeKMHUPYB Yadam acoo6apu, JadbopaTopusiap, UIYU XU3MaTIusIap
XOHACH, NYKH YTYB KOWIAPUHU, 3UHAJIAP XaTojapra Ny KyWWIMIIM MyMKHH.

Xeu Kaiicu XWX03 TEXHOJOTHK ONEpalMsUIapHu OakapuIaa WUITYUHUHT
HazopaTUCcU3 OOIKapHIl Ba XW3MAaTUCU3 IOTyKJapra »puiindb OyiManau.
JKuxozmapHu OOIIKapuIl, XHW3MaT KYpCaTHUIl Ba TEXHOJOTHK HA30paT KHWJIMIII
OWJiaH WHCOH WIyFyJlaHagu. MexaHuK Ba DJIEKTPOH KypuiMmanap €paam
oepummaad Karbuil Hazap. [lynaai Kuiaub, UIauIapHd XU3MaT KWW UITAHA
XyucoOyam Ba  peXaJalITHPUIN  JIOWMXAJOBYM  TEXHOJIOTHUHT  acOCHi
Bazu(amapunan xucobsanaau. by Oopaga >xuxo3napHu wunuiam rpadury,
XPOIMOMETPAXK, WINUIA0 YUKAPUIITHU HA30paT KWIWI, WIMTHA WIMUN TaIIKWJ
KWIWII, ITYHUHTICK UITYUIap MCUXOJOTUSICHHN MHOOATIa OJIHIII JIO3UM.

KumE xopxoHamapuHu Joimxanamga andarra KyWHJard Xu3matiap
OYIUIIM Kepak; >KUXO3JapHH TabMHPJAIl Ba yJIApHU aTMAIITHPHUII KaJBaJH,
y3eab Ba JICTAUIAPHW TEXalll, MapKas3jalliraH yCTaXOHAJIAPHU XHCOOH,



KUXO3JIJADHU MOHTAXX Ba JIEMOHTQX KWIHII YYYH MEXaHUK HII KYpCaTHIll
HMITAaTIADUHU XUCOOJAI, YJIAPHUHT aCOCUW HIIapuiaH OWpU KUXO3JIapHU
WIUIAIIHY HAa30paT KWIKII Ba MapKasJallraH ycraxoHanapra taiabHoMa Oepuil
Ba yJapJiaH Ta€p unuiapHu KaOyn KWinO OJNUII KUpaJIu.

Kumé canoatuaa nadaxat anmapatiap Oalku XUMUKIAp, MyXaHIUCTIap Ba
JabopaHT/Iap XU3MAT KYpCaTHILAIH. [lexmapuu OomKapyBud IITATIAP
XUCOOJaHUIIM 3apyp Ba LEXJApHU KOMIIAHOBKaJalljla YJIAPHUHT WIIHMHU
CHIWJUTAIITUPUIIHU ~ KWHOOAaTra onaum  Kepak. JIOHMXanoB4M — TEXHOJIOT,
TEXHOJIOTHK >Xapa€HHM IIyHJAal TYIIYHHMIIM KEPAKKM XaMma XapakaT OXHpPTU
HATWKaHU OCpUINM, SHHU MaxCyJOTHH cudaTimu Ba rpaduk Oyiimua Taiéprnad
Oepumu kepak. Xap KaHmad TaHaddyc KUXO3JTapHH HILUIATHIIIA Xap KaHTIai
cababmapaan KaTbHUil Ha3ap, XU3MaT KypcaTa€TraH XOAUMIIAPHHU HIIWHU HYKra
YUKApUIIK MYMKHH. TEXHOJIOTMK >KapaéH TEXHOJOTHK ONepalnusiiap YTKa3WIIl
HaTHXacu Oyiindya amanra omuprianu. bynra nadakat xom aimé€ Ba sipum Tanép
MaxcyJoTiapAaH Tal€p MaxcynoT Taiépiamn OalKkd XOM alI€HH Y3aTHIl Ba
ApUM Tal€p MaxCyJOTJIapHU MaH3WIUra eTKa3ud Oepulll XaM KHUpPaJIu.
TexHonmoruk omnepanusigap ojamiaap OomIKapa€Tran >Kuxo3jap €Epaamuiaa
Ooaxxapunaau. IIyHHHr y4yH mITaTiapHu XUcoOjall Ba YKUXO3JIApHU TaHJAII,
TEXHOJIOTHK >KapaéHra I0KOpH Japakaja UIIOHWIN OYIIHUIIN Kepak.

TexHuk xaB(pcuzank

JlomXaHUHT KUCMHU Ba TEXHOJIOTHK CXEMaJa MIIad YMKAPHUII Ba IEXJIapHU
JonxanaHa€Tran kapaHuUra TeXHUK XaB()CH3IMK aCOCHI MacaliajapaaH Oupu
Oymumm  jo3uM. bynmapra KaTTHK TabCUp OTYBUHM 3aXapiid MOIAJapHH
xaB(cuznaHTUpUIL, EHYBYM Ba MOPTIOBYM ra3 Ba CYIOK MOJJAJapHH KanTa
WIUIAIN, WIUIUIApTa COJUIN, y3aTHIl Ba Oomkamtap kupaad. XaBhcu3 uII
YKOMMHY TAIIKWJI KWIHIIL Ba aBapusra Kapiiyd XUMOsUIAIl TEXHOJIOTHUK cXeMasa
KypcaTwmiy Jo3uM. HWma® dYukapuin XoHalapja XaBOHUHT TO3QJIUTH,
amnmapariiapra Xu3Mar KYpCcaTHIIHA aHUK Ba MyKaMMall ou0 Oopwuiira &paam
oepamu. [lllynunr Ounan Oupra >KMXO3JapHU TepMeTU3aIusl KWINII, KAMMATIH
MOJIAJIADHA WYKOJMIIM KAMaWTUPUIL, aCOCUM MaxCYJOTHHUHI KyNaWWIIUIa Ba
YHUHT TaH HApXWHUHT ap30HJIallyBara ojJu0 Kelau.

TeXHOJOTHUHT XKMX03JIap KOMITaHOBKAJIAIla aCOCHA MacalajapuiaH Oupu
Oy TexHuk XaBpcmzmuruaup. LIyHUHTIEK Xap XWJI XOHAJIAPHU TOPTIOBYM Ba
C¢HFMHIAH XaB(UIM KaTeropusjapra TYFpU OeNrujaliuadp Ba KOPXOHAHH
OOIIKApUIl y4yH KyJlaii I[IApoOWT SpaTHUIIIAaH WOopar. XOHAHWHT TOPTJIAI
xaBpumaH XOoNM KoWyapu Oyiap, OFUP MOJJAJIAPHUHT Ba Ta3JapHUA EHUII
YKOMIIapH, EHTWIT €HaJIUTaH CYFOKJIMKIAPHU, OUYHK aJlaHTaId ¢KU KAaTTHK KU3UTaH
IIyJaid  KpUCTAIUIAQpHU Ba OOmIKaidap BEHTWISALNUA WYIM OuiaH oJauo
OopuiTaHa SPUIIHIIAIH.

OHr xaB(pJu €HTWJI y4yBUYM CYIOKIHMKIAp (ddupiap 190°C, CepoyriIepo
102°C, Bozopox dochopu 100°C Ba Gomkanap).



Enrun ydyBum CyrOKIMKiIap Ba EHYBYM Ta3lapHU, XOHajapja KaiTa
unuiamga yiaapau y €ku Oy kareropusira ytkasum yuyH CHUIT 1I-M 2-62
doiinamaHuI MyMKHH.

I'enruian 3j1eMeHTIApH.

KopxoHaHUMHI TeHIUIaHMHUA Talépiamija eTakdyd MyTaxaccuc Oy Oor
Joiimxa MYyXaHIHWCH Ba apXUTEKTOp XucoOnaHagu. AlpuM xoiuapaa Oorn
JoWrXa MYXaHAUCH OPTraHUK CHHTE3 KOPXOHACHMHHUHT OOII TEXHOJIOTH OYIHIIN
MyMKHUH. ['eHmaH noiuxanaimijia JTOMUXATOBYM TEXHOJIOI MIUIA0 YHUKAPHUII
nexJjapu, EpaaMuu OyaumIIap SHHH SHEPTeTUK TabMHUpIIAII Ba OoIIKa Oymumiap
OunaH OOFMMKIMKHU KypcaTa OMmIniy kepak. byHaan Tamkapy cxemManu umuiab
YUKHII Ba YCYJUIApHU TaHJjalra acocuil 3bTHOOpP Oepulid  JO3UM.
JloinXanoBUM-TEXHOJIOT JIOMMXallaHaéTraH >KOWHU TeHIUIAHMHU KOMITaHOBKA
KWidiiga OakapyBuu Ba OomnUIMK OYnu0 rOKOpUaard WIiapaa akTUB
KATHAIIMIIY Kepak. YHAaH TallKapu acocuil 3bTuO0p Oy SHIU yCyJUIapHHU Ba
OKaBa CyBJIApPHU CXEMACHHU UIUTA0 YMKHUIITA aCOCUNA MaKca OYJIHIIN Kepak.

bupvHun HaBOaTna OpraHMK CHUHTE3 KOPXOHACH TEHIUIAaH alpuMm
KOpXOHAJapHUHT OUp-OMpH OusiaH OOFIMKIUTHHH XHCOOTa OJMII Kepak. by
CXEMaHW KHCKapTWITraH KYpUHHUIIA OJMHUO, MaxXCyloTiap OKUMU CXEMACHHU
nry taptuoaa onuHaau. JKapa€HiIapHUHT MOFOHAcU YpHHUra cxemara xap Oup
UIUTa0 YMKAPUIITHY TYITHPHIIAITH.

3aBoaja uexjgapHu Oup-oupu OusiaH OOFJIMKIIMK CXEMAcH XOM all€éHu KaOyin
KUJUII Ba TYMIMPUO onuvinaaH OolUIaHCA, OXUPTU Tal€p MaxCyJOTHH Y3aTHII
Owran Tyraiiau. by cxeManu wunuiad YMKUIIA JIOWMXAJOBYM KyWHAaru
MabJIyMOTJIapra 3ra OyJIuIIM Kepak;

l.I'ennanra OofnuK OViaran wWmmiad YMKApUIN IEXJIAPUHWHT  COHH,
UITYAJIAPHUHT XU3MaT KYpCcaTHIl XOHAJapu, IexJiapra TaalyKiu Oyiran
nabopaTopusiiap, TAabMUPIIAII XOHAJIapH Ba OOIIKaIap.

2.Jloitmxananaétrad 3aBOJl SbHU IIEXHUHI WYKMA Ba TAIIKA FOK TaIllUII
pexacu.

3.bup Heua nexnapaan KenaéTrad YMKUHIUIApPHA KaiTa UIIIaIl cXeMalapH.

4.3aBon €KW IEXHMHT MWWUIMK OanaHCcH, ShHU Tal€p MaxcyloTiapra
KYMWJIAUTaH CYyB XapakaTJapyu Ba XaK030.

5.AT™mocdepa yMKapuiIaaurad 3apapiid ra3jJapHUHT MaKCUMaJ COHU.

6.MIMnmK Ba MakcHMasd coaTaa Kepak OYyJaIuraH COBYKIHK, MCCHKIMK,
AIIEKTPOIHEPTHSI Ba XaK030J1ap.

7.KopXOHaHMHT UIIYWIIAp COHUTA Kapad, apXUTEKTOp OOl MyXaHAUC OMIIaH
Oupranvkia aIMUHUCTPATUB MAWIOHHU KYypHUII YYYH HI0pa, YKHII KOWIapH,
CHFMHIIAH Ccakjall Jaernocu, TenedoH TapMOFd, TUOOMET MacKaHW, Imaxap
TPAHCTIOPTUHU KYPHIII Ba OOIIKAJapHU PYUXATUHU Ty3aauiap.

8.Acocuii )KUxX0371ap COHU, HA30paT YIIYOB MPUOOPIIapu Ba UILTA0 YUKAPHIII
[EXJIAPUHU TABbMUPJIAIT Ba XaK030.

9.Tapa uexsapu yuyH KOPXOHaHU Tapara OyiraH 3XTHEXKHU Ba XaK030.



[IyHKT 6 KenTUpUIATaH MabIyMOTJIapra acoCaH, SHEPreTUHIIAp PHEPIolieX Ba
KypWIMQJIapHU JIOWMXAJIAHAETTaH 3aBOJ €KW LIEXHUHI pyWxaTd Ty3aau. ManHa
nry Oockuyja jormxanamaa uccukiauk ManOau (TOLl man €ku koTenHUIA)
KenmumuHu ~ aHukigadau.  lyaunr  Ounman  Oupra  COBYTKMY — Ba
KOMIIPECCOPJIAPHUHT KyBBaTH Ba YJIapHUHT NapaMeTpJIapUHU aHUKJIaHAIH.

JloitnxanoBumiiap Xap Maxaj 3aBOJHUHI T€HIUIAHWHU HIIa0 4YUKapHILA,
OJIIMH THUIOBOW Ba KaWTaJaH HIIUIAHTaH JIOMUXaJapHU HWUUIATUII MYMKHH,
YyHKH JoWnxa Oyiinuya KypwiraH IIyHTa YXIIall KOpXOHaJap HIUIaTUiIa&TraH
OymuimM ydyH. AManuérra OmIMpHIMarad JIOMMXalapHU HWIUIATUII MYMKUH
AMac, YyHKH YIapHUHT MYCTaXKaMJINTU XaJIu MabIyM 3Mac.

TunoBoii Ba KailiTagaH WIIIATIIAETTAH JTOMMXATAPHUHT a()3a/UTUTH MabIyM
YYHKH yJapHHU KypHIJIa Ba UILIA0 YUKAPUIIHU MYIra KyWUITaHIUTH Y9yH X€4
KaHaal ran OYIuim MyMKUH 3Mac.

[Tactma TUmOBOW Ba KaWTaJaH MIUIATUIAETTaH JIOMMXAJIAPHU KaHJaW
MHILOATIap/1a UILJIATUII MYMKUHIUTH KENTUPAIH;

1.XaMMa agMUHUCTpPaTHUB MaWJOH, YHUHT TapKuUOWUTra KUPYBUM THUOOHET
MacKaHM, €HFUH CaKJIall JIeTIOCH, KOpXOHa Jladopartopusiiapyu, oMOopXxoHaiap.

2.XaMma MHIIOATIap, XU3MaT KYpcaTyBuUM KOPXOHAa MYKH Ba aBTOMOOWIIb
TpaHCHOPTH (JIeT10, Tapaxiap, ycTaxoHauap, miargopmaiap, Bak3auiap Ba X.K).

3.Korennuit Bor.

4 Mexanuk xuzMat Ba KUII xu3maT KuiyBUM Ba aBTOMATHKa, Tapa HILIA0
YUKApYBUM yCTaxoHajIap, CAHTEXHUK MHIIIOATIApU Ba XaK0o30J1ap.

5.bom kypunum cucremacu (ATC, kypukiam Ba EHFUHIAH CaKJIalll
CUTHAJIM3alMsIap Ba XaK030).

6.Anoxuaa TypyBUM a30T-KUCIOPO KypHUIMACH.

KuméBnil KOpXOHaNapHU >KOMJAIITUPHIN PETJIAMEHTJIAHTAH HOpMa Ba
Kougara acocaH om0 Oopwranu. KumEBmii KopxoHanapjaH TO ojamiap
UCTUKOMAT Kuiaétran skodrada macoda 300-1000 m Ba Oy macoda canuTap
HAJ30pUHUHT KypcarMmacura 6unoan 2 GapoOapra ommupuiin MymkuH. KyBBatu
1000 1/ium KOpXOHaIapuIaH TO axOoJM SIIAWIUTaH TyMaHrada macoda 3 K,
’KyJla KaTTa KyBBaTra ra OyJarad KOpxoHa yuyH Macoda 6-12 kM GenrunaHaam.

Cwmera.

JloinxanamTHpUITaH UILIA0 YUKAPUITHUHT KyPHJIHII HApXH cMeTa OYiinda
anukianagu. CMera KypuiaJuraH KOPXOHAHUHT MOJHS XMCOOM Ba KamuTal
KYPWIHMIIIHAHT aCcOCUH XyXoKath xucobnanamu. CaHoaT KOPXOHAIAPUHUHT
UIUIATAIl  Koujacu OVimya ty3wiagu. CMmera XYXOKaTHUHUHT —XaXMHUTa
KyWugaruiaap Kupaiu.

1.Cmera MabIyMOTH

2. XapaxaT MabJIyMOTH

3.Jlolinxa nuuapu, )KUX03JIapHU OJIMIIL, KypHJINII Ba MaxCycC HIILIap.

4. MarepuaimapHi HapXu, WJIMUNA Ba HSKCIPUMEHTal Ba 0ab3u TypJaru
UIUIAp XapaKaTUHUHT CMETa XUCOOU.



bab3u Typaarm unurapra ajqoxuyia cMeTa Ty3WIaau, MacalaH WyJl KypWIHIL,
MalJJOHHU OOOJOHJIAIITUPHUII, WYUK CAHTEXHHKA Ba 3JIEKTPOHHUKA HIIApU Ba
xaKo30. bab3u OMHONMApPHUHT HApXU, OOBEKT CMeTacu OYyinua aHUKJIAHAIU.
OOBeKT cMeTacu ajoxuja Uil TYPUHUHT XucoOu Ba cMmeTacH Ty3wiaau. Cmeta
MabIyMOTH Oyinua wunuiad YMKapuil KypWIHIIMHUHT YMYMHUH  HapxXu
aHukna"Haau. CMeTa MabJIyMOTHUTa KyWUIaruiap KUpaJu:

1 .Mad ynkapuin Ba Xu3MaT KYypcaTHill Y9yH MYJDKaJUIaHTaH TaluHIaHTaH
acoCHl 0OBEKT HapXHU.

2.DHepreTuk Ba TPAHCIOPT HWIUIAPH, UIYHUHTIEK alokKa Oyaumu Ouiiax
TabMUHJIAII, KaHAIU3ALUs1, UCCUKJIMK Ba a3 HILLJIApH.

3.Maiifonnapau OOOJOHJIAIITUPHILI Ba Tal€prall, KaJpiaapHHU Tal€prail,
JIOMMXA HUIIUIAPH Ba XAK030.

Ky3ma Tyrunmaran Ba uHOOATra OJIMHMAaraH Xapaxar MIUIapura cMeTraaa
ymymuid Kypuiaum Hapxugan 10% cym axparwiand. Arapia KOpPXOHAHUHT
Kypwindiid Oup Hedra Oockuyaa onub Oopuica, ymymuii cmerara ¢akaT
OvpuHYM HaBOaT/Aa WINTa TYIIMPUIIHU MYIDKaUIaHTaH OOBEKTra KeTajauraH
xapaxatnap kupaau. CMmera TacAWMKIAH YTraHAaH CYHT, OXHPTU XYXOKaT
XMcoOlaHaAu Ba KypWIMIITa MyJ aXpaTWiuO, TalIKWIOTYWiIap OuilaH XucoO
unuiapu 6onuiad rodopuiagu.

Casomnap:

1.Ilexmapaa nuraunap COHMHA AaHUKJIAII

2.Mmnab yuKapuIlHu OOLIKapUII

3.Muuiab yukapuiiia TeXHUK XaB(OCU3ITUKKA YBTHOOD
4.I'eHnuiad 3JIeMEHTIApH

5.CMmeTra MabJIyMOTH XaKuaa TylIyH4a.

Anabuértnap:
1. B.E. bepkman. OCHOBBI TEXHOJOTHYECKOTO MPOEKTUPOBAHMS MPOU3BOJCTBA
opranuueckoro cunreza. M.: Xumus, 1990.
2. B.O. Peiixchpenn, JI.H.EpxoBa. OGopyaoBanue MpoOU3BOJCTBA OCHOBHOTO
OpTraHUYECKOTO CUHTE3a U CUHTETUYECKUX Kay4uyKoB, JI.: Xumus, 1992.
3. H.A.bakmnanoB. Hacockl B XUMHUYECKOM MPOMBIILIEHHOCTH. - JI.:1990.
4. M.I'. T'onunOepr. BpicOkMe U CBEpPXBBICOKHE IaBJIEHUS B XUMHUU.-M.:
Xumus, 1995.
5. A.T'. Kacatkun. OCHOBHBIE POLIECCBIXUMUYECKOM TexHonoruu. M3a.nepep u
non. 1980



MABPY3A Nel4

Mag3y: Huiad ynKapui KOPXOHACH HEeXJIAPUMHU XUC00 a1l Ba

JoyuxaJail.
Pexa:
1. Ninad yrkapuiin KOpXOoHACH IEXJIapUHU XUCOOJIall Ba
JIOMMXAaJIalll.
2. [exmapHu noiixanamniia YpTHOOp OepuIaauran KypcaTKadiap.

KumEBnii niad YrMKapuIIH JTOWHUXANalIa MyXaHauC-TeXHOJIOTHIUHT POJIH
KarTa. Y WNUIa0 YMKApPUII TEXHOJOTMK CXEMaCHHHM Ty3aJH, >XUXO03JIapHHU
TaHJIaWaM, Jouuxanamga Kepak OyiaraH MarepajulapHH — XHCOOJanIu.
JloMMXaHUHT YMYMUNH MyXaHAUCIUK OVIMMU (CAaHTEXHHUKA, dJIEKTPOTEXHUKA Ba
Oomkanap) Myraxaccuciapra Kepak Oynran BasudaapHu TacauKJIanIu.
[llynuHTIEK  JIOWMXAaHUHT yMyMUH MyXaHAUCIUK OYynmuMu Ba  OOIIKa
MyTaXacUCIApHUHT uIura 6axo OepuO, Myxokama KWJIaJu Ba JIOWUXAHUHT
TEXHOJIOTUK KHUCMHJIaH OepwiraH BazudanapHu OakapraHJIWrd Xakuja
KEJIMIIIIA]IH.

JloituxanalHUHT TEXHUK Ba TEXHOJIOTUK KUCMH, IIYHUHTJEK >KUXO3JIapHU
Xuco0 Oyiinua TaHJaIl Ba yJapHU KETMa-KeT >KOMJIAITUPUO KOMITaHOBKAJaIl
MYXaHJUC TEXHOJIOTHUHI acocui Basudanapuman xucobnananu. byHnman
TallKapy, TEXHOJIOT >KMUXO03JIap KOMIIAHOBKACHHMHI MaciuTadura 3bTUOOD
OepuIlM JIO3UM, >KyMJIaJaH MKHUX03JIap KOMIAHOBKACMHUHTI Macmatud 1:50
oynanu. Mmnmabd yukapuiln KopxoHacuja xap Oup 1ex (tabierka, Korcysia Ba
Oomkanap) amoxuaa Xucob0jJaHuO, TEXHOIOTHK kapaéHaa Kepak OVIraH jKuxo3
€ku amnmapamiap Xuco0 Oyinya TaHimaHuO xKounamtupuiaau. byana Mmyxanauc
TEXHOJIOT Xap Oup xKUX03 €K anmapaTHUHT OOIIKa arnmapat OuiiaH OOFIUKIIUTH
Ba JIEBOP opacuaaru mMacoda KypcaTuiaau.

[ynunraex anmapat €k KUX03 Jepa3a OJIJUHU TYCUO KYHMACIUTU Kepak.
bab3u anmapartnap (peakropisiap, KOJIOHHA) UKKM KAaBaTHU dTrajljlallli MyMKHH.
By acocan kopxoHa €K1 3aBOJTHUHT MIILIA0 YAKAPUII KyBBaTUTa OOFIIUK.

Nnad yukapuin KOpXoHacHuaa LeXJapHu JoWuxanaijia Kypuiauil (JIeBop
opacujaru KoJIOHHa xap 6 MeTpjaa >KOWIAITUpPUIaAH), CAHTEXHUKA (MCUTIHY
KUXO03JIapu, HUCCUK Ba COBYK CyB TpyOamapu), 2JIEKTPOTEXHHKa (IexJiapaa
VpHATUITaH AJIEKTP TOKJAPH), NIYHUHT/ICK SIIMK, OMHA pOoMIIapU, BEHTUJISIINS,
KaHaJIM3alus uiuiapu, “HoOaTra ouHaau. ACOCaH JaBjiaT CTaHAAPTH acoCHIa
Xuco0 OYiinya TaHJIaHAIN.

Kum€ canoarmma oxymiagan —(apmameBTHKa —3aBOAMIA  LIEXJApHU
xucoObmaniia Kyluaarmiapra dbTu00p OepHIll J03uM:

1. TexHONOTHK cxema, XOM améaad Taiép MaxcynoT O0ynnd YMKuO KeTryHra
Kajmap OepanuraH >xapa€Hiap SbHM XOM amiéra OMpUHYM WIJIOB OepuiraHaa
XOCHJI OYTauran YMKUHIA MUKJIOPH, IPUM Tar€p €k Ta€p MaxcysnoT UILIa0



YUKaprasja jiail, Maijanaii, SKCTpakiusuiai, (GuiasTpian, neHTpadyraiail,
KypUTHIL, KOTUpUI (EpaaMyu Mojjianap OuiaH maki Oepull, KaJoKJall Ba
Xako30). Jlapaxa, aucO6atu, pH myxuTt, BakT 00cuM Ba OOIlIKa MmapameTpiiapra
YBTUOOP OEPHIIT JIO3UM.

2. Kuxo3napHu KeTMa-KeTJIUTMHU TYFpPU Hydra KyHull, sS’bHU Maijajalil
AKUX03U (TETUPMOH), SKCTPAKTOpP, PUIbTpaTOp, HeHTpadyra, KOTUPHUII KUXO03H,
1aKy Oepul )KUX03H1, KaJOKJIall.

3.lexHuHr yMyMHiI MaliJIOHUHU XUCOOJIAI, SHHU Xap OUp >KUXO3JIapHUHT
srajularaH MaiIOHUHU aHUKJIA0, )KaMU KUX037ap MalJOHUHU KYIINO Oepuiran
koddumeHTra 6yanb HeXHUHT YMYyMHUI MailIOHN aHUKJIaHATH.

Nmna® 4uKapuil KOPXOHAaCHMHU —JloMMXanalija acocaH IeXJIAPHUHT
KYIUIMTUHU 3aBOJ] €KUM KOPXOHAHWHT HII KyBBaTura Oornuk. Kopxona kaHua
XWIMa-Xuil Tau€p mnuiad mMaxcysoT MIIad YuKapca IIyH4Ya LeXJap COHHM Xam
Kyl Ba KeHT Oynaau. byHaa umrdumiiap coHM XaM opTaau. byHpaH Tamikapw,
HEXHU Y3IyKIM €KW JaBpui MII KUXO3JIapu OWJlaH TabMHHJIANI MYXaHIHC
TEXHOJIOTHUHT MaxopaTura OOFJIUK.

VY3nykeu3 kuxoznap OujaH UIMuuiIap COHU Kamasau. Mnutad 4ukapuiiHu
Joduxaianiia acocaH XoMm amé oMOOpXoHacH Ba Tal€p MaxcyjnoTiap
cakJiaiuran oMOOpxoHa OMHOCHMHUHT MACTKU KaBaTjiapura >KOUIarITHPUIAIN.
Kyn kaBatiu Ounonapaa nudt YpHaTwiagu. Y XOoM ami€HU IOKOpHTra, S’bHU
Tail€p MaxCcynoTiap uiuiad YuKapuil [exura eTkazuo oepasu.

SApum Ttaii€p Ba Tal€ép MaxcyjgoTiap Tauépriam uexjapu Koujaa Oyiinmda
IOKOpPY KaBaTjiapAa >KOWJATUpUIaAu. byHIaH TalKapy TapaJlapHHA CakJaml
XOHAJIApHU XaM JIoMMXananiaa MHoOaTra OJIMHA/IH.

Nuuna® yukapuill KOpXOHACHMHU JoMMXanamaa KynuH4ya €épaaMyd KHYKUHA
xoHanap CHII crangapTtu 0yiiriua KOpXOHAHUHT MII KyBBaTHra Kapad OJIMHAIu.
bynapra THOOMET XOHACH, HJIEKTPOIIMT-3JEKTPUKIIAD XOHACH, HIIYUJIAPHU
HUCCUK TaoM OwiaH TabMHHIAII Yy4YyH OINXOHA, WIIYWJIAPHU JaM  OJIHUII
XOHAJIap¥, KUWUM EYHWII XOHAacH, JyIl, XO0KaTXOoHa, JjabopaTopusiiap Ba
OomIkanap Kupaim.

[lexmapna »kuxo3nmap Ba anmapartiapHd  Xucod Oyitmdya  TaHiao,
KOWNAIITUPWITAHla, YJAPHM HIUIAIl MYAJATH Tyrarasja ajJiMallTHpUIL,
TabMUPJIANl YIyH >KOU Komupuiiu jo3uM. Kumé canoatmma, dapmareBTrka
3aBOJIMJA LIEXJApHU JIOMMXanamga JUCTHUIUIAHTaH CyB HIIA0 YUKApyBUH
JUCTWIISATOP >KUXO03M XOHACHHM MHOOATra ojiviiv gapkop. byHmail xownamap
OMHOHMHI OWPUHYM KaBaTUra JOMMXaNalTUpUIAIU. Xap Oup uexjaaru
KUXO03JIap HWINHM Ha3opaT KWwiMIIga HadakaT MyXaHIHUC TEXHOJIOr OalKuM
MEXaHHK XaM acoCuH xKaBoOrap XxucooOaaHaIu.

Xynoca Kuiaub aiTranaa, KuMé caHoatu, (papmaiieBTUKa 3aBOJU, KUUUK EKU
KyIIIMa KOPXOHAHM JIOMMXaJaliga MyXaHIUC-TeXHOJIOT HadakaT xucob, Oanku
YeT dJUlap/a JKOpUM JITHIIAETraH SHTH CTaHJAapTra >kaBoO OepaauraH WIMUMN
aCOCJIaHTaH STHTH, YUIaMIIH KUX03JTapHU TaHJIAITHA OUJIUIIN KEPaK.



Casoinap;
1.Mmta® yuKapuin KOPXOHACHHU JIOWMXANTaliaa MyXaHIHC-TEXHOJIOTHHHT

pOJIH.
2. Uexmapuu noWuxanamjga d3bTHOOp OepuIMIIM  Kepak Oynran
KypCaTKAwIap.

3.lexyapHu JoMuxanamia >KAXO3JIApHM Ba ammapaTjiapHd KeTMa-KeT
YKOWJIAIUTUPHUILL.

4 Vmna® yuKapuil KOPXOHACHHHU JoWMxanaimaa Oomka Oynmumiiap Ouiax
AJIOKACH.

5.Kopxonanapau noiimxanamiga XxoHanap TaBCU]H.

6.Kumé canoarn, apmarieBTHKa 3aBOAM, KUYMK EKM KyIIMa KOPXOHAHU
JoUrXaNaniia TeXHOJOTHUHT IeXJapja SHCH TEXHOJOTMK JIMMHS Ba HIMHUHN
acOCJIaHTaH STHTY KUX03JapHU TaHJIAII.

Anabuértnap:
1. B.E. bepkman. OCHOBBI TEXHOJOTHYECKOTO MPOEKTUPOBAHMS MPOU3BOJCTBA
oprannueckoro cunresa. M.: Xumus, 1990.
2. B.O. Peitixchenn, JI.LH.Epxoa. OOGopynoBaHue mpou3BOIACTBA OCHOBHOIO
OpraHUYECKOTO CUHTE3a U CUHTETUYECKUX Kay4uyKoB, JI.: Xumus, 1992.
3. H.A.baknanoB. Hacockl B XUMUYECKOWM MPOMBIIUIEHHOCTH. - JI.:1990.
4. M.I'. I'onunOepr. BpiCOkME U CBEpPXBBICOKHE IaBJIEHUS B XUMHUH.-M.:
Xumus, 1995.
5. A.I'. Kacatkun. OCHOBHBIE MPOLIECCHI XUMUYECKOW TexHOosoruu. M3a.mepep
u gom. 1980



MABPY3A Nel5

Mag3zy: Niiad ynKapuuHu KOMIIAHOBKAJIAIIL.
Masbpy3ara axxpaTuirad BakT-2 coaT

Maspy3a pexacu:
1 .IlexnapHr KOMIIAHOBKA KWJIMIIHUHT ACOCUNA TPUHIUILIAPH
2.Mmnad YuKapyIlHA KOMITAHOBKANAIla TeHIUIAHHUHT POJIH.
3.Mmnad yukKapumHy sKuxo3ap OniaH KOMITaHOBKAJIAII
4 VIxtucoauii KypcaTkud Xakuaa MabIyMoT. KopxoHaHM KoMIaHOBKaJIalga
TEXHOJIOTHUHT OWJIUIITY Kepak OyiraH xapaéHmuap.

Kumé caHoarujaa, (apMaleBTHKa 3aBOJMAA KHYUMK €KUM KylIMa
kopxoHanapuu novuxanamga CHUIT 6yitnya uiad yukapuiliHd KaTeropusicu
aHUKJIAaHUO, OMHO TYpHU aHUKJIAHAIH.

dapmarieBTUKa 3aBOJAWMHU JIOWMXAJallga XHCoO Oyimya KUXO03J1ap
TaHJaHaau. bupuHum HaBOaTAa Lexyap XUCOONMaHMO, KyIIMMYa XOHajlap Ba
MabMypHUSAT OHMHOCH aHHMKJIAHTaHAAH CYHI KOMIIAHOBKA MIUIapu Oouuiad
r00opuIaIn.

Nima®  yukapuillHd — KOMIMaHOBKajaliia OWpWHYM HaBOaTAa TeHIUIaH
Ty3uiaau. ['eHIian 3aBoj] TEpPUTOPUSCH, acocuid OMHozap (TabieTka HiLad
YUKAPUII Ba XaK030 OMHOJAp) KEATUPUITaH OyIuIuM Kepak. byHaaH Tamkapu
aBTOMAIlIMHA Typap JKOWJIApH, KyKaJIaMJIAIITHUPWITAaH >KOWIap, TPAaHCHOPT
nynnapu kypcatunrad Oynumy kepak. Uu3ub kypcatwiran OMHO, KyKajlam3o0p,
MabMypusT Ousan OezanuO, Ne conu kyhunmumu yo3uMm. WMnuad yumkapuuiHu
KOMITAaHOBKAJIAIJa >KUXO03Jap OuiaH €KW >KMXO03CH3 YM3WITaH XOJ[a HIIIao
YUKAPUIITHU KMX03CU3 KOMITAaHOBKaJAIlga XoM allé oMOOpXOHaaH spUM Talép
MaxCyJoT MIUIa0 YMKApUII [eXWUra KeJauIld Ba y epaa OopaauraH xapaéniap,
HIYHUHTJIEK Talép MaxcylnoT wumuiad 4YMKapuiraHjga Xocwsl — OyiraH
YUKAHIUIAPHUHT YUKUO KETUIIM KypcaTuiraH OYimummm kKepak. Mucon yuyH;
XOM amé —> gpuM Tau€p Maxcyinor — X —> YUKUHIU WIUTad YUKAPUIITHU
KOMITaHOBKaJIaIJja acocui 3bTHOOp MacmTabra KapaTWiraH OYIMIIM JIO3UM,
apHu M 1: 100, M 1:50, M 1:25, M1:10. Uuzmana ymymuii komrnaHoBka M
1:100 uymsunran Oysca mexyap Ba kuxosznap M1:50 umsunamu. Ilexgaru
KUX03JIap allOKWJa KecMa XoJijja KypcaTWiraHn OVJIMIIM MYMKHH. YMyMHH
KOMITAaHOBKa/la MKTUCOAMM KYpCaTKW4 Kylujarnya KEITUPWITaH OYIWIIN
Kepak:

1. KopxOHaHMHT WWJIJTMK I KyBBAaTH, MOYKAJa.

2.MaxcyJIOTHUHT TaHHApXH, CYyM.

3.bup noyka MaxcyJoT TAHHAPXH, CYM.

4.Y3aTunrad MaxCyJOTHUHT Oup HiuK (oiaacu, cym.

5.¥Y3atuiran Oup moyka Tai€p MaxCyJIOTHUHT (oiiiacu, CyM.

6.KopxoHanu y3-y3UHU KOIIAIIM, HUJI.

7.bup MaxcynoTra KeTraH Mill XapaxkaTu (MexXHar, coaT) KaJOoKJIalll.



8. Nurumnap conu.

9.bup UITYUHUHT ypTaya WAJIIMK OMJIUTH, CYM.

10. bup UIIYMHUHT ypTaya KyHJIUK OMJIUTH, CYM.

FOkopugarn wuKTHCOAMI KypcaTKUWiIapAa KOPXOHAHUHT MWUIMK HII
KyBBaTH aBBaJO Xap OWp IEXHUHI W KyBBAaTHHU aHUKJAIINA, IBHU Xap Oup
1ex Oup cMeHaja KaH4a Tallp MaxcyJoT UIILIa0 YuKapau.

HNkku cmeHana €ku y4 cMeHajia 0yica, yHaa KYIUIMK €KUM CYyTKaJuK UIuiad
YHAKapWITaH MaxcyJioT aHukinaHaau. lllyHpnaH cyHr, 3aBoara HeyTa LexJiap
Oynca, xap Oup NEeXHMHr WNUTA0 YWUKApraH Tan€p MaxCyJOTH aHUKJIAHUO,
3aBOJHUHT KYHJIMK, Y4 OMJIMK €KM MWJUIMK WII KyBBAaTH aHUKJIaHAAU. Xap Oup
MaxCyJOTHUHT TaHHApXU YHTa KETraH XapaxarT, >KyMJiaJaH 3JIEKTPOIHEPIHUs,
CyB, WIIIUYM Ky4d Ba XaK030 AHHUKJIAHWO, MAaXCYJIOTHUHT TaHHAPXHU TOIMJIAIM.
Nmnab yukapuin KopXoHacu Y3-Y3WMHU KOIUIAIIM, KOPXOHAHU WII KyBBaTUra
Kapab, 1 vumnmamu, 10 WungamMu aHUKIAHAIW,ABHUA 1Ty KOpXOHAara KeTra
Xapa)xaT Y3UHU KOIUIaraH/1aH CYHT.

Nina® yukapuin KOpXOHACHAru MINYUIap COHMHU aHUKJIAIa aBBaJl Xap
Oup 1exjaru UIIIuiap COHU aHUKIaHUO, CYHT MabMYpPHST, THOOUET, DIIEKTPUK,
CAHTEXHHUK Ba XU3MaT KypcaTaJurad UIIYWIap COHU aHHKJIaHaau. KopxoHa €ku
3aBOJI KaH4Ya KYTI CMEHaJu OyJica IIyHYa UIYuiap COHU Ky Oyiaau.

Kumé canoatupma €xu  ¢dapmaneBTHKa 3aBOAMHM  KOMIIAHOBKAJaIla
MyXaHIUC-TEXHOJIOT KyhHuaaruiaapra yTu0op OepHIn J031M:

1.Xap Oup UEXHUHT YyMyMUW MalJOHM, OyHJa LIEXJard *)uxo3jiap XHUCoOu
Oyiinya TYFpu TaHJIaHTaH OYIUIIN Kepak.

2.3aBojiarv UEXJIAPHUHT YMyMUH coHM (TabneTka, ammyna, (GuTo Ba
oo1kanap).

3.3aBOJTHUHT TEPPUTOPHUSICH, COTKA.

4.D71eKTpOdHEeprus, CyB, ra3, OyF TAbMHUHOTH.

5.Mmnab ykapumiga Xocws OYiraH YMKWHIWIAPDHA YUKApuO, HOOOPHII
(kyByp, atmochepa).

6.3aBoHM XOM ami¢ OuiIaH TabMUHJIAHUIIIH.

7. Tani€p MaxCyJIOTHU y3aTHIL Ba XaK030.

Nina® ynkapuiniHl KOMIaHOBKA XaM/la MyXaHIMC-TEXHOJIOT YM3Ma/a, S’bHU
TeHIUIAaH YMYMUW KOMIIAHOBKA, TEXHOJIOTUK CXeMa, OMHO €KU KMUX03 KEeCMAacCH,
UKTUCOJMM KYpCaTKW4Y Ba Xako3ojiapra KaTTa 3bTHOOp OEpHuIld JIO3UM.
Macanan:

-4r3Majia KeITUPWITaH OMHO KM IIEXHUHT MacITabu

-yn3Majiaru Oypuak mTamIm

-)KMXO03J1ap crienupuKaIusacu

-XOHaJIap HOMJIAHHUIIIM Ba XaK030

Nnura® 9uKapuimH KOMIAHOBKAJAIIAa KOPXOHAHM Ojauid (um3Mma) Exu
MakeT/Ii Jjounxanam MyMkuH. Kumé canoatuma, xymianan ¢dapMmaiieBTUKaaga
MaKeT/Id JIOWMXajall, SHTH ycyiuiapaan Oupu xucobmanaau. Kymmaua kumé
CaHOATHJIa KUXO3JIap OYMK MaWIOHAA KOWIamTupwiagu, Oy 3ca OWHOHH



TOINMIWPHIL, BCHTWIALMA, OSJICKTPOIHCPIrUdA Ba HCCHUKIIMK KypUWJIMacura
KCTaauraH XapaKaTJIapHH KaMaﬁTHpaﬂH.

Nmiiad YyuKApUIIHA JIOMUXAJIAIT ACOCTIAPH BAa YCKYHAJIAIIL.

MaxcynoTnapHu Maijanaii xkuxo3jiapu. Maiiganam terupMmonsiapu. Kypyk
MOJJANapHA KOPUIUTHUPHUII annapamiapu. JKuxXo3JapHU TaHJIall Ba yJapaa
Oopaauras xapacHiap.

Kumé canoaruna tail€p maxcysoTiap TapKuOura KyJia IorKa MaiijiaJaHnrad
MOJIIaJIap, SbHU IONKA MOPOLIOKIIAp €KUM MacTajiap KypUHHUIIKAA Talu€pliaHaau.
Acocuil Mojianap MIUIOB Oepull LeXJapu TEXHOJOTHK cXeMajaa Top Xkoiiaa
oynMacnuru kepak. IIlyHUHT ydyH LeXJapHU JIOWHXAJIalla XoM aii€ Ba Taep
MaxCyJoTiap Y4YyH 3amacjard Kepak OyiaauraH >KMXO3JapHU Ky3[a TYTHUII
Makcaara MmyBopukaup. Kumé canoBTuaa MuHepas Tysjap UIUIA0 YUKapuIga
KYpYK MOJJajapHW Maujajam KyJUlaHwiagud. MarepuajuiapHu  HMHAPHUK
Maiianamaa ynapau oymak nuametpu I = 120-1000 mM. Maitnanam napaxkacu
N = 2-6 Ta TeHr 6ymamu. Yprada Maiinanamia 6yIaKk yI4aMIapHUHT JHAMETPH
J = 25-200 MM, N = 5-10 ra kuumk Tarépnamga J[ = 2-50 MM Ba HUXOSAT IOTKA
Maiinanama JI-2mm, N > 50 6yaamy. YTa onka MaiianaHrania 35ca yMyMHiicH
1-50 MM Xocmn KWmamd. Mupuk Gynakdanapra  MaifanaHWIaMraH
MalllMHAJIapra KyWuaaruiaap Kupaju.

1.Bynaknu

2. Jluckanm

3.Banuknu Maitiganarudiap

4 Maiifanam TErupMOHH.

Kumé canoatmpa npyctiap ronka wakgananaau. IOnka MaiiganoBuu
TETUPMOHJIAp XO3UPTU BaKTAa KEHT KyJiamaa KyutaHuwiaau, Oyjaapaa yHUBepcas
TETUPMOH Ba IIAPCUMOH TETUPMOHJIAp KUpaau. By MallMHalapHUHT WII
kyBBatu 50 man To 10000 KT /coar, Maijamamn IONKAIATH 5 MK JaH TO 2 MK
rada, MaWJaJlaHWIAJUTaH MaxCyJIOTHH Kepak Oynrad 3appadainap, s’bHH
MUKpOINTaya Maijanam y4yH XOM amié TEerMpMOHIaH OWp Heua MapTa KailTa
VTkaszunaau. Matbiganam cudaTiHU OMIMUPIN YIyH KalTa Maijanamga daxar
WUpUK MalalaHTaH XOM améHu YTKa3uIll Makcaara MyBOGUKIUp. XOoM ali¢Hu
TETUPMOHJa MaWJanamgaH OJITUH YHU WIUIAIl IIAPOUTHHU KYpUO YHKHUII
KEpax.

bab3u opranuk maxcynoTiapHu 1-2 MK Ba yHAAH XaM KMYHUK yioyamiiapja
Taii€pnam kepak OViagu, Oyjapra TMOpPOIIOKJIAp Ba IMacTtajiap KUpaiu.
Bubpauusiiin  TErMpMOH  JKUXO03M  acoCcaH TapKuOuja HaMJIWrd OuiaH
Maxcynotiap MaiganaHaau. KoJIOHHamIM TErMpMOH KUXO03M XaM TapKuOuja
HAMJIMK Oyaran Oysim — MaxCyJOTJIapHM Maijanaml Y4YyyH HWIUIaTHIAIu.
I'epmanusgaru «Drais» Gpupmacu «KemuykHHUI» Typaard TETHPMOH KUXO03UHH
unuiad yukapaau. by ammapartra macta coiaMHMO, yCTHTa aKTHUB MOJyIaiap
Kymwiaad. MemankacuHUHr aiitanumn te3nuru 10-12 m,cex. by terupmon
TapKUOMUIa HAMIUK OYiaraH KuME€ MaxcCyJOTIapUHU Maiiiajaml JaBOMUNINTU



TETMPMOHIa CYCIEH3USHU Yy3aTHIN Te3Iuraru OOfiauK. MammnHa caHoaTuaa
XO3UPry AaBp/ia MApCUMOH TETUPMOHJIAp, TYpIu KOHCTPYKIUsAAa Tal€paaHTraH
BUOpAIIMOH TETUPMOHJIAP MILIA0 YUKapWiIaAu. yJIapHU JoWUXanalbKkapaéHuaa
TaHJIall JOMMXaJOBYM TEXHOJOTHUHT MaxOypusitura kupaau. [lactagan inupuk
3appayagara 1 MK JaH IOKOpH OYJraH MaxcyJaoTiapHu Oymumiga gakropu F =
3000-5000 6¥ynran mentpadyramap KymwiaHuaaau. Tak€p MaxcyloT macta €Ku
MOPOUIOK XOJIHU/IA YUKAPUIIAIH.

FOxopua KenTupuiran TErMpMOH KUXO3JIapy JOWHXajall KapaéHu Y4YyH
OJIIMHAAH WIIra JOWUMKIUTH TEKUIMPHUIMACIAH CaoHAT LeXJiapra YpHaTHIIra
taBcus dtuiamaiau. LIlyHUHT ydyH OopraHMK MaxcCyJOTJIapHU HIILIA0 YUKAPHUII
3aBOJIIApUJIa TYpPJIU XUJ TEKUIUPYBIAH YTraH *KUX03Jap YpHATUITaH OYIWIIN
kepak. KaTTuk MopmanapHu KOpUIITHpUIAa cudaTuga acocaH aijlaHyBYH
Oapaban  Xaxmiu  anmapariap — Kyyanuwinaau. Kypyk — mMoananmapHu
KOpUIITHPYBYM ammapatiapau  «Namtamix» romranng ¢upmacu  uiniad
quKapMokaa. YiaapHuHT XakMu 50-10000 muTp KOPUIITHPHUII JABOMUMINTH 3-8
nakuka. Kopumtupuin wmaxcyloTiaapura MHUCONI KWIHMO KypyK IOBYBYH
MOPOUIOKJIAp, KUIUIOK XYXKAIWTKM Y4YyH SJOXMMHUKATIAp, KypyK OVEKiap Ba
OolIKaTapHU KEATUPUIIT MyMKHH.

Xynoca kO aitranaa, kumé 3aBojiapuna 10 ta oneparusra OOFIMK
OynraH  KpUCTWIM3ALMS  MaxCyJOTJIapUHU  Oofuil  OwinaH  Epaamuu
JKapa€HIaApHUHT YMYMUK XaxMu 69% Hu Ttamkwin kwiaau. Puirpiam Ba
neHtpadyranam onepamnusuiapura 50%, maiinanamra 15% Ba pusuk MexaHuUK
KOPHUIUTUPULI Kapa€HU yuyH 9% HU TallIKWI KUJIau.

by onepanusiiapra Ba KaTTUK MOJITATApHA KaiiTa UILUIAIIIa TEXHOJIOTIaH Oy
)apa€Hyiap ydyH KUXO3JIApHU TaHJAIl Ba xucoOjamira karra bTHOOp Tasad
srwnanu. Kpucrammam, tuagupum, QuibTpiam Ba IeHTpadyraiam y4yH
KUXO3JIApHU  TaHjamjga  jJabopaTopusga  OJIMHTAH  DKCIIEPUMEHTAl
KYpCaTKUWIApHHU acociall JIO3UM. ByHIaH Tamkapu Kuxo3J1apHU TaHJaIga
TEXHUK XaB(CU3IMK HOpMacura Ba Koujaaru puosi Kuiui aapkop. Llynunraex
MaxcyJoTJIapHu (U3MK KUMEBUM Ba (DU3MK MEXaHUK XYCYCHATIApH MHOOATra
OJIMHUO ammapaTIapHUHT TYpJpHU TaHJIaHaIu. TEXHOJOTMK cXema Ty3HIlia
TEXHUKA UWKTUCOAMM KYpcaTKU4 >KapaéHMHM SXIIWIAl y4yH OHUp Heya
ornepalysIapHu AKPATUI JIO3UM:

l.bab3u Typmarm anmapamiapaa MaxCyJOTHM IeHTpadyranaml Ba
THUHIUPUIIL.

2.MaxcysoTHUY ypTa Ba I0NKa Maiaiail TETHPMOHH.

3.@unbTpaani Ba Xako3o.
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