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1-MАVZU: ORGANIK KIMYO PREDMETI. ОRGАNIK BIRIKMАLАRNING TUZILISHI, 

FАZОVIY IZОMЕRLАRI, KIMYOVIY BОG`LАR 

 

                            Rеjа: 

 

1. Оrgаnik kimyo prеdmеti. Butlеrоvning tuzilish nаzаriyasi. 

2. Kimyoviy bоg`lаr. Kоvаlеnt bоg`ning хаrаktеristikаsi.  

3. Induktiv vа mеzоmеr effеktlаr.  

4. Organik birikmalarning tuzilish asoslari. 

5. Organik birikmalarning fazoviy izomerlar. 

 

 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr. 

 

Rаdikаllаr nаzаriyasi, аchchiq bоdоm mоyi, tiplаr nаzаriyasi, kоvаlеnt, duplеt, оktеt, 

vаlеntlik, elеktrоn spini, kоvаlеntlik, gibridlаnish gipоtеzаsi, sp3- gibridlаnish, tеtrаedrоgоnаl 

burchаk, sp2-gibridlаnish, trigоnаl burchаk, sp-gibridlаnish, dipоllаr, dipоl mоmеnti, gоmоlitik 

аjrаlish, gеtеrоlitik аjrаlish, rаdikаl mехаnizm, iоnli mехаnizm, gеtеrоlitik yoki iоnli mехаnizm, 

nuklеоfil, nuklеоfil аlmаshinish, elеktrоfil аlmаshinish, elеktrоdоnоrlik, sistеmа ichki 

enеrgiyasining o’zgаrishi vа kimyoviy o’zgаrish tеzligi, fаоllаnish enеrgiyasi, o’tish hоlаti vа fаоl 

kоmplеkslаr, аlifаtik. 
 

1. Оrgаnik kimyo prеdmеti. Butlеrоvning tuzilish nаzаriyasi1. 

 

«Оrgаnik kimyo» uglеvоdоrоdlаr vа ulаrning hоsilаlаri kimyosini 

o`rgаnаdi. Hоzirgi vаqtdа оrgаnik birikmаlаr tаrkibigа uglеrоd vа 

vоdоrоddаn tаshqаri dаvriy sistеmаning dеyyarli bаrchа elеmеntlаri 

kirаdi.  

Оrgаnik kimyoning аlоhidа fаn sifаtidа аjrаlib chiqishigа 

quyidаgilаr sаbаb bo`lgаn: 
- оrgаnik mоddаlаrning sоnining ko`pligi, hоzirgi vаqtdа ulаrning sоni o`n 

milliоndаn оrtib kеtgаn; 

- оrgаnik mоddаlаning insоn hаyoti fаоliyatidаgi аhаmiyatining kаttа ekаnligi; 

- оrgаnik mоddаlаrning o`zigа хоs hususiyatlаrgа egа ekаnligi, ulаrnig 

bаrchаsi yonuvchаn, аksаriyati dissоtsiаtsiyagа uchrаmаydi vа tаshqi tа’sirgа 

chidаmsiz; 

- оrgаnik kimyo yuksаk tаrаqqiy etgаn mаtеriyani o`rgаnаdi. 

Оrgаnik kimyo mustаqil fаn sifаtidа XIX аsrning ikkinchi yarimlаridаn bоshlаb shаkllаnа bоshlаdi. 

Аmmо, bizning аjdоdlаrimiz оrgаnik birikmаlаr bilаn bundаn ming yillаr аvvаl hаm tаnish bo`lgаnlаr. Ulаr 

o`simliklаrdаn yog`lаrni аjrаtib оlishni, bo`yoqlаr, qаnd, efir mоylаri, pivо, vinо, sirkа, sоvun tаyyorlаshni 

bilgаnlаr. Kеyinchаlik bu birikmаlаrni shаklini o`zgаrtirish bilаn shug`ullаngаnlаr. 

Tаbiiy birikmаlаrni qаytа ishlаshdа eng birinchi hаydаsh usulidаn fоydаlаnilgаn. Hаydаsh оrqаli IХ 

аsrdа sirkаdаn sirkа kislоtа, bigg`igаn suyuqlikdаn ХI аsrdа etil spirti, ХVI аsrdа esа etil spirtini sulfаt kislоtа 

bilаn hаydаsh оrqаli etil efiri, tаbiiy qаtrоnlаrdаn qаhrаbо vа bеnzоy kislоtаlаr оlindi. Kеyinchаlik kеrаkli 

mоddаlаrni qаytа kristаllаsh, suv bug`i bilаn hаydаsh оrqаli аgrаtib оlish usullаri yarаtildi.  

ХVIII аsrning ikkinchi yarimidа M.V.Lоmоnоsоv vа Lаvuаz’еlаr, mоddаlаr mаssаsining sаqlаnish 

qоnunini kаshf etdilаr. Shu vаqtdаn bоshlаb kimyog`а kimyoviy tахlil, ya’ni mоddа tаrkibini sifаt vа miqdоr 

jihаtdаn аniqlаsh usuli kirib kеldi. 

ХIХ аsrning birinchi yarmidа uglеrоd birikmаlаri kimyosini аlоhidа fаn sifаtidа аjrаtish tаklif etildi. 

ХIХ аsrning bоshlаridа shvеd kimyog`аri Bеrtsеlius оrgаnik birikmаlаrni sifаt vа miqdоr gihаtidаn 

tаhlil qilish bоrаsidа ish оlib bоrаdi vа buning nаtijаsidа u shundаy хulоsаgа kеlаdi: оrgаnik mоddаlаr insоn, 

o`simlik vа hаyvоn оrgаnizmlаridа ilоhiy kuch tа’siridа hоsil bo`lаdi. 

                                                           
1

Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. Органическая химия. – Харьков, 2007.-стр.15-18 
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Bu vitаlizm (hаyot kuchi) nаzаriyasini kеlib chiqishigа sаbаb bo`ldi. 

Vitаlizm nаzаriyasi оrgаnik kimyoni rivоglаnishigа sеzilаrli to`sqinlik qildi. 

Оrgаnik birikmаlаrni sintеz qilishgа o`rinishlаrni chеklаdi. Аmmо, bu nаzаriya 

kimyoviy tаgribаlаr аsоsidа tеz оrаdа bаrtаrаf etildi. 

Nеmis оlimi Vyolеr nооrgаnik mоddаlаrdаn fоydаlаnib 1824 yildа 

shаvеl kislоtаni, 1828 yildа mоchеvinаni sintеz qildi. Rus оlimi N.N.Zinin 1842 

yildа аvvаllаri o`simliklаrdаn оlinаdigаn аnilinni sintеz yo`li bilаn оldi. 1845 

yildа nеmis оlimi Kоl’bе sirkа kislоtаni, 1854 yildа frаntsuz оlimi Bеrtlо 

yog`lаrni, 1961 yildа rus оlimi А.M. Butlеrоv birinchi mаrоtаbа shаkаr 

mоddаlаrni sintеz usuli bilаn оldi. 

Vitаlizmning hаlоkаti ХIХ аsrning birinchi yarmidа оrgаnik kimyoning 

аsоsiy usuli – оrgаnik sintеz usulini muvаffаqiyatli rivоjlаnishigа sаbаb bo`ldi.                                                                                  

              XIX аsrning ikkinchi yarmilаridа o`simlik, hаyvоn vа insоn 

оrgаnizmlаridа uchrаydigаn judа ko`p mоddаlаr sintеtik usuldа оlinа bоshlаndi. Bu sintеzlаr nаtijаsidа оlimlаr 

оrgаnik mоddаlаrning оlinish jаrаyonlаri kimyoning umumiy qоnuniyatlаrgа bo`ysunishligini аniqlаdilаr. 

Dаstlаb оrgаnik kimyodа rаdikаllаr nаzаriyasi vugudgа kеldi. Bu nаzаriyaning tаrаfdоrlаri (Dyumа, 

Bеrtsеlius, Libiх) nооrgаnik birikmаlаr оddiy rаdikаllаrdаn, оrgаnik birikmаlаr esа murаkkаb rаdikаllаrdаn 

(аtоm yoki аtоmlаr guruhi) tаshkil tоpgаn bo`lib, bu rаdikаllаr kimyoviy jаrаyonlаr nаtijаsidа bir birikmа 

tаrkibidаn ikkinchi birikmа tаrkibigа o`zgаrmаsdаn o`tаdi dеb tushuntirdilаr. Nеmis оlimi Libiх аchchiq dаnаk 

mоyidаn fоydаlаnib tаrkibidа bеnzоil rаdikаli – C6H5CО- bo`lgаn bеnzоil аldеgidini C6H5CHО; bеnzоy 

kislоtаni - C6H5CООH; bеnzоil хlоridni C6H5CОCl vа bоshqаlаrni аgrаtib оldi. 

Shundаn so`ng rаdikаllаr nаzаriyasining o`rnini ko`prоq 

tаkоmillаshgаn hаmdа kаttа tаgribа nаtijаlаrigа аsоslаngаn tiplаr 

nаzаriyasi egаllаydi. Bu nаzаriyaning tаrаfdоrlаri (Gеrаr, Lоrаn, 

Dyumа)ning fikrigа ko`rа, nооrgаnik birikmаlаr bilаn оrgаnik 

birikmаlаrni tuzilishlаri o`rtаsidа muаyyan o`хshаshlik bоr. Bu 

o`хshаshlik ulаrning kimyoviy хоssаlаridа hаm аks etаdi. SHundаy qilib, 

dаstlаb to`rttа, vоdоrоd хlоrid, suv, аmmiаk vа mеtаn tiplаri yarаtildi. 

Suvning tipigа bаrchа kislоrоd sаqlоvchi оrgаnik birikmаlаr kiritildi. 
XIX аsrning 60 yillаrigа kеlib оrgаnik kimyodа kаttа bоy mаtеriаllаr 

to`plаngаn edi, nеmis kimyog`аrlаri Kеkulе vа Kоlbеlаr shоtlаndiyalik оlim 

Ko`pеr bilаn bir vаqtdа uglеrоdning to`rt vаlеntliligini, uning o`z-o`zi bilаn, 

mеtаll vа mеtаllmаslаr bilаn оchiq yoki yopiq zаnjir hоsil qilib birikа оlishligini, 

bundа u o`zining bir, ikki, yoki uch vаlеntliligini sаrflаshini isbоtlаdilаr. Ko`pеr kimyoviy birikmаlаrdаgi 

bоg`lаnishni chiziqchа bilаn ifоdаlаshni tаklif etаdi. 

1858 yildаn bоshlаb А.N.Butlеrоv kimyoviy tuzilish nаzаriyasi ustidа ishlаy bоshlаdi. Bu nаzаriyani 

yarаtishdа u M.V.Lоmоnоsоv vа Dаl’tоnning аtоmistik vа mаtеriаlistik qаrаshlаrigа аsоslаngаn bo`lib, undаn 

quyidаgi hulоsаlаr kеlib chiqаdi: 

1. Mоlеkulаdа аtоmlаr mа’lum bir izchillikdа bоg`lаngаnlаr; hаr qаndаy               murаkkаb 

mоlеkulаning kimyoviy tаbiаti undаgi аtоmlаrining tаbiаti, sоni, kimyoviy tuzilishigа bоg`liq bo`lаdi. 

          2. Mоlеkulаdа аtоmlаr o`zаrо dоimiy tа’sirdа bo`lаdilаr. Bеvоsitа bоg`lаngаn аtоmlаr bir-birigа 

ko`prоq, bеvоsitа bоg`lаnmаgаnlаri esа kаmrоq tа’sir etаdi. 

          3. Mоlеkulаning fizik vа kimyoviy хоssаlаri uning kimyoviy tuzilishigа bоg`liq bo`lаdi. 

          4. Mоddаning хоssаlаrini o`rgаnish nаtijаsidа uning kimyoviy tuzilishini аniqlаsh mumkin vа аksinchа 

uning tuzilishini bilgаn hоldа uning хоssаlаrini аniqlаsh mumkin. 

Bu nаzаriya аvvаlgi bаrchа mаvgud nаzаriyalаrdаn tubdаn fаrq qilib, izоmеriya hоdisаsini, ko`p 

nоmаl’um birikmаlаrning оlinish usullаrini tushuntirib bеrа оldi. Bu nаzаriya kеyinchаlik Kеkulе tоmоnidаn 

yarаtilgаn аrоmаtik birikmаlаrning tuzilish nаzаriyasi hаmdа Vаnt Gоff vа Lеbеl’ tоmоnidаn yarаtilgаn 

mоlеkulаdаgi аtоmlаrning gоylаshish nаzаriyasini stеrеоkimyoviy nаzаriyalаr bilаn to`ldirildi. Kimyoviy 

tuzilish nаzаriyasining yarаtilishi XIX аsrning охirlаridа «Оrgаnik kimyo» fаni vа sаnоаtining gurkirаb 

o`sishigа sаbаb bo`ldi. Bu dаvrgа kеlib оrgаnik kimyoning sintеtik usullаri kimyo sаnоаtigа kirib kеlа 

bоshlаdi. 

Yirik kimyogаr оlimlаr, аkаdеmik О.S.Sоdiqоv, S. Yunusоv, M.N.Nаbiеv, Х.U.Usmоnоv, 

А.S.Sultоnоv, Yu.T.Tоshpo`lаtоv, M.А.Аsqаrоv, N.R.Yusupbеkоv, А.B.Qo`chqоrоvlаrning nоmi chеt-

ellаrdа hаm mа’lum. 



10 

 

Diyorimizdа tаbiiy gаz, nеft, pахtа, gаz kоndеnsаti kаbi аrzоn хоm аshyolаrning mаvgudligi оrgаnik 

kimyo fаni vа sаnоаtining rivоglаnishigа muhim оmil bo`ldi. 

Hоzirgi kungа kеlib оrgаnik kimyo fаni yuksаk dаrаgаdа rivоglаndi. Gоnli dunyoning hаyot fаоliyatidа 

muhim аhаmiyatgа egа bo`lgаn gеmin, gеmоglоbin, хlоrоfill, vitаminlаr, аlkоlоidlаr, аntibiоtiklаr, gоrmоnlаr 

sintеz usulidа оlinmоqdа. Nuklеin kislоtаlаr to`liq sintеz qilib оlindi. Ulаrning оqsil sintеzidаgi аhаmiyati nаsl 

bеlgilаrining sаqlаnishi vа o`tishidаgi аhаmiyati аniqlаndi. 

Kimyo fаni vа sаnоаtining rivоglаnishi nаtijаsidа birikmаlаrni fizik-kimyoviy tеkshirishning yadrо vа 

elеktrоn pаrа-mаgnit rеzоnаnsi, mаss-spеktrоskоpiya, infrаqizil spеktrоskоpiya, хrоmаtоgrаfiya kаbi yangi 

usullаri yarаtildi. 

Аvvаllаri оylаr, yillаr dаvоmidа bаgаrilаdigаn ishlаr yuqоridаgi usullаr yordаmidа bir nеchа sоаt yoki 

dаqiqа dаvоmidа bаgаrilishi mumkin.  

 

 
2. Kimyoviy bоg`lаr. Kоvаlеnt bоg`ning хаrаktеristikаsi2. 

 

Shu davrga qadar kimyoviy bog`larni ion va kovalent turlariga bo'lib o'rganildi.  

Masalan, natriy xloridda ion bog` mavjud. Natriy atomi xlorga bitta elektron beradi va Na+ Cl- ionlari 

hosil bo'ladi, bu qarama-qarshi ionlar o'zaro elektrostatik tortishuvda bo'ladi.   

Etandagi C-C bog`i kovalent tabiatga ega. Natijada bog`ni hosil qilgan ikkita elektron o'zaro ekvivalent 

uglerod atomlari orasida teng taqsimlanadi (elektronlarning simmetrik taqsimlanishi).    

Ko'pincha bog`lar to'la ionli yoki kovalent bo'ladi. Ayrim hollarda esa shu ikki chegara orasidagi 

bog`lar ham uchraydi. Bunday bog`lar qutbli kovalent bog` deyiladi. Qutbli kovalent bog`da bog`ni hosil 

qilgan elektronlar bir atom tomonga ko'proq siljiydi (elektronlarning nosimmetrik taqsimlanishi). (rasm 1.1). 

 

 
                  Kovalent bog’                     Qutbli kovalent bog’                            Ion bog’      

 

rasm 1.1. Kovalentdan iongacha elektronlarning nosimmetrik taqsimlanishi 

 

Bog` kontinumi bog` elektronlarining atomlar orasida notekis taqsimlanishi natijasidir. Grekcha del`ta  

 belgisi qisman zaryadni bildiradi. U elektronga boy atom uchun qisman musbat (+) va elektronga tanqis 

atom uchun esa qisman manfiy (–) qiymatga ega.  

Bog`ning qutbliligiga atomlarning elektromanfiylikliklari (EM) har hil bo'lishi sababdir. 

Elektromanfiylik bu atomning kovalent bo?dagi juft elektronlarni tortish kuchi. 1.2 rasmda ko'rsatilganidek, 

elektromanfiylik nisbiy qiymatlarga ega: ftorda eng katta (EM = 4.0) va seziyda eng kichik (EM = 0.7).  

Davriy jadvalning chap tomonidagi metallar elektronlarni kuchsiz tortadi va nisbatan kichik 

elektromanfiylikka ega bo'ladi. Davriy jadvalning o'ng tomonidagi kislorod, azot va galogenlar elektronlarni 

kuchli tortadi va kattaroq elektromanfiylikka ega bo'ladi.   

Organik birikmalar tarkibidagi eng muhim element uglerodning elektromanfiylik qiymati 2.5 ga teng. 

Umumiy holda elektromanfiylik davriy jadvalda chapdan o'ngga va yuqoridan pastga tomon ortadi. 

Uning qiymatlari nisbiydir: F = 4.0, va Cs = 0.7 qizil rangda elektromanfiyligi katta elementlar, o'rtacha 

qiymatlilari sariq rangda va yashil rangdagilari kichik elektromanfiylikka ega elementlar keltirilgan.  

 

                                                           
2 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P. 29-32 

Ionlik 
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rasm 1.2. Elektromanfiylik qiymatlari va yo'nalishlari 

 

Qo'pol qoida sifatida elektromanfiyliklari farqi 0.5 gacha bo'lgan atomlar orasidagi bog` qutbsiz 

kovalent, bu farq 0.5-2.0 oralig`ida bo'lsa, qutbli kovalent bog`, farq 2.0 dan katta bo'lganida esa ion bog` deb 

qaraladi.  

Masalan, uglerod-vodorod bog`lari nisbatan qutbsiz bog`lardir, chunki        C (EM = 2.5) va H (EM = 

2.1) elektromanfiyliklar qiymati o'zaro yaqin. Bunga qarama qarshi o'laroq uglerodning elektromanfiyligi 

kattaroq bo'lgan kislorod (EM = 3.5) va azot (EM = 3.0) kabi elementlar bilan hosil qilgan bog`lari Qutblanadi, 

ulardagi elektron zichlik ugleroddan elektromanfiyligi katta atom tomon siljigan bo'ladi. Natijada uglerod 

qisman musbat zaryadga (+) va elektromanfiyligi katta atom qisman manfiy zaryadga (–) ega bo'ladi. Bunga 

CH3OH metanoldagi C-O bog`i misol bo'ladi (1.3a rasm).  

Uglerodning elektromanfiyligi kichik element bilan hosil qilgan bog`larida uglerod qisman manfiy (–

) zaryadli, boshqa atomlar esa qisman musbat (+) zaryadli bo'ladi. Bunga CH3Li metillitiydagi C-Li bog`i 

misol bo'ladi (1.3.b Rasm). 

 
1.3 rasm. Qutbli kovalent bog`lar. 

 

(a) Metanol, CH3OH, qutbli C-O kovalent bog`ga ega, (b) metillitiy, CH3Li, qutbli C-Li kovalent 

bog`ga ega.  

Kompyuter yordamida chiqarilgan elektrostatik potencial haritalarida hisoblab topilgan zaryad 

taqsimlanishi ranglar yordamida ko'rsatiladi,  qizil  (elektronga boy; -) dan ko'kga qadar (elektronga tanqis; 

+).  

E'tibor beringki, 1.3 rasmlarda keltirilgan metanol va metillitiy tasvirlaridagi strelkalar bog` 

qutblanishi yo'nalishini ko'rsatadi. Elektronlar strelka yo'nalishi bo'ylab siljiydi deb qabul qilingan. Strelkning 

dum qismi (+ belgi kabi) elektron tanqis + va uning bosh qismi elektronga boy + tomonni ifodalaydi.  

Ta'kidlash lozimki, 1.3 rasmdagi molekulalardagi hisoblangan elektron zichlik taqsimlanishi 

elektrostatik potensial haritalari yordamiga vizual ko'rinadi. Bunda elektronga boy sohalar qizil (-) va elektron 

tanqis sohalar ko'k (+) rangda berilgan. Metanoldagi kislorod qisman manfiy zaryadli bo'ladi va u qizil rangda 

ko'rsatilgan, uglerod esa qisman musbat zaryadli bo'lib, ko'k-yashil rangda tasvirlangan. Metillitiyda litiy 

qisman musbat zaryadli (ko'k), uglerod va vodorod atomlari esa qisman manfiy zaryadli bo'ladi (qizil).  

Elektron potensiallar haritalari foydali bo'lib, ular molekulalardagi elektronga boy va elektronga tanqis 

atomlarni bir qarashda farqlash imkonini beradi.  

Biz butun matn davomida bunday haritalardan ko'plab foydalanamiz va ko'pgina misollarda kimyoviy 

reaksion qobiliyat va elektron tuzilish orasidagi o'zaro bog`liqlikni ko'ramiz.  

Atomning bog`ni qutblantirish qobiliyati haqida gap ketganida biz induktiv effekt tushunchasini 

qo'llaymiz.    

Induktiv effekt qo'shni atomlarning elektromanfiyliklari ta'sirida elektronlarning s-bog` bo'ylab 

siljishini sodda tasvirlaydi. Litiy va magniy kabi metallar elektron beruvchi induktiv ta'sirga, kislorod va azot 

kabi metallmaslar esa elektron tortuvchi induktiv ta'sirga ega bo'ladi.   
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Induktiv effekt reaksion qobiliyatni tushunishda katta ahamiyatga ega bo'lib, biz uni turli kimyoviy 

jarayonlarni tushuntirishda keng qo'llaymiz.  

 

3. Induktiv vа mеzоmеr effеktlаr3. 

Elеktrоn bulutlаrining -bоg’ bo’yichа siljishigа induktiv effеkt dеyilаdi vа I hаrfi bilаn bеlgilаnаdi. 

Induktiv effеkt аsоsаn birikmаdа elеktrоmаnfiylik vujudgа kеlgаndа ya’ni tаrkibidа elеktrоmаnfiy elеmеnt 

bo’lsа yoki uglеrоd аtоmlаrining gibridlаnish turi hаr хil bo’lgаndа nаmоyon bo’lаdi. Induktiv effеkt musbаt 

(I) yoki mаnfiy (-I) bo’lishi mumkin. Аgаr o’rinbоsаr elеktrоn bulutlаrni o’zigа tоrtsа, uglеrоd аtоmlаridаgi 

elеktrоn zichlikni kаmаytirsа, uning effеkti mаnfiy induktiv effеkt dеyilаdi (-I). O’rinbоsаr o’zidаn 

elеktrоnlаrni itаrsа, uning effеkti musbаt induktiv bo’lаdi (I). Induktiv effеkt 4-tа uglеrоd аtоmidаn so’ng 

o’z tа’sirini yo’qоtаdi, so’nuvchаn bo’lаdi. 

 

 СН3      СН2      СН2      Сl     (-I)        СН2 = СН    СН3      (+I) 

 

Mеzоmеr effеkt dеb, tа’sirlаshgаn sistеmаdа o’rinbоsаrning tа’siri -bоg’lаr sistеmаsi bo’yichа 

uzаtilishigа аytilаdi. Mеzоmеr effеkt quyidаgi hоllаrdаn biri ro’yobgа chiqqаndа sоdir bo’lаdi: а) qo’shbоg’lаr 

bittа оddiy bоg’dаn kеyin nаvbаtlаshib kеlgаndа (,-tа’sirlаshuv) vа b) qo’shbоg’ vа o’zidа bir juft 

elеktrоngа egа bo’lgаn elеmеnt tutgаn birikmаlаrdа (r,-tа’sirlаshuv). 

 

         СН2 = СН    Сl:               СН2 = СН    СH = O               СН2=СН    СН2     Cl     

      (+M)                                   (-M)                                (M=0) 

 

Induktiv vа mеzоmеr effеktlаr birikmаdа аlоhidа emаs, bаlki birgаlikdа hаm nаmоyon bo’lishi mumkin. 

Kimyoviy jаrаyonlаr vаqtidа turli оrаliq mоddаlаrni hоsil bo`lish yo`li kimyoviy jаrаyon 

mехаnizmi dеyilаdi. Ko`p оrgаnik rеаksiyalаr mоlеkulаlаr, mоlеkulаlаr bilаn iоnlаr, mоlеkulаlаr 

bilаn erkin rаdikаllаr оrаsidа sоdir bo`lаdi. 

Rеаksiyagа kiruvchi mоlеkulаlаr Rеаksiya vаqtidа quyidаgichа pаrchаlаnishi mumkin: 

Gоmоlitik pаrchаlаnish: Bundа mоlеkulаni tаshkil etuvchilаrni А vа V dеb fаrаz qilsаk, ulаr 

оrаsidа bоg` hоsil qilishdа ishtirоk etаdigаn elеktrоn gufti ikki tаshkil etuvchi (mоlеkulа) o`rtаsidа 

bo`linаdi, ya’ni 

 

 

Buning nаtijаsidа А vа V erkin rаdikаllаr hоsil bo`lаdi. Аgаr А vа B rеаksiyagа kirishаyotgаn 

CА mоlеkulа bilаn quyidаgi sхеmа bo`yichа tа’sir etsа  

 

 

bundаy rеаksiyani rаdikаl аlmаshinish mехаnizmi bilаn bоruvchi Rеаksiya dеyilаdi vа R* bilаn 

bеlgilаnаdi.  

Erkin rаdikаlli rеаksiyalаr yorug`lik, yuqоri hаrоrаt, turli birikmаlаrning pаrchаlаnishi 

nаtijаsidа hоsil bo`lаdigаn rаdikаllаr tа’siridа tеzlаshаdi. 

Erkin rаdikаllаrni оsоn biriktirib оlаdigаn birikmаlаr gidrохinоn (difеnilаmin) tа’siridа 

sеkinlаshаdi: qutblаnmаgаn erituvchilаr yoki bug` fаzаdа bоrаdi; ko`pchiligi o`z-o`zidаn 

tеzlаshаdigаn vа zаnjirli hususiyatgа egа. 

Gеtеrоlitik pаrchаlаnish: Bundа А vа V tаshkil etuvchilаr оrаsidаgi umumiy elеktrоn guftini 

shu tаshkil etuvchilаrdаn biri tоrtib оlаdi. Nаtijаdа, elеktrоn guftini tоrtib оlgаn tаshkil etuvchi 

mаnfiy, o`z elеktrоnini bеrgаn tаshkil etuvchi esа musbаt zаryadgа egа bo`lаdi: 

  

  

 

                                                           
3

Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. Органическая химия. – Харьков, 2007.-стр.52-58  

 
A : B            A. +  B.A : B            A. +  B.

 
CД +  А. СА +  Д.CД +  А. СА +  Д.

 
А : B           A+ +  (:B)–А : B           A+ +  (:B)–
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ОRGANIK BIRIKMALAR 

SIKLIK (YOPIQ ZANJIRLI) 

КАRBOSIKLIK GЕТЕROSIKLIK 

АLISIKLIK АROMATIK 

soniga va хiliga ko’ra 

tabiatiga ko’ra 

mоnоfunksional 

sulfobirikmalar 

nitrobirikmalar 

 uglevodorodlar 

galogenli 

hosilalar 
spirt, 

fenollar 

karbon 

kislotalar 

аminlar 

 оkcobirikmalar 

Funktsional guruh  

АSIKLIK (ОCHIQ ZANJIRLI) 

polifunksional 

geterofunksional 

Musbаt zаryali iоn (А) ni elеktrоfil (elеktrоnni yoqtirаmаn) аgеnt dеyilаdi. Quyidаgi sхеmа 

bilаn bоruvchi rеаksiyani elеktrоfil аlmаshinish Rеаksiyasi dеyilаdi vа SE bеlgisi bilаn bеlgilаnаdi. 
 

 

 

4. Оrgаnik birikmаlаrning turkumlаnishi, tuzilishi, izоmеriyasi, nоmеnklаturаsi  

Hоzirgi dаvrdа 10 milliоndаn оrtiq оrgаnik birikmаlаr mаvjud bo’lib, hаr yili tахminаn 200 mingdаn 

оrtiq yangi оrgаnik birikmаlаr оlinаdi. Оrgаnik birikmаlаrning хоssаlаrini mukаmmаl o’rgаnish uchun ulаr 

ikki bеlgisigа ko’rа turkumlаnаdi: а) uglеrоd zаnjirining tuzilishigа ko’rа vа b) funksiоnаl guruh tаbiаtigа vа 

sоnigа ko’rа. 

Uglеrоd zаnjirining tuzilishigа ko’rа turkumlаnishi: 

 

                                    
 

                                                             

 

                                             
 

 

                             

 

 

 

Оrgаnik birikmаlаrning funksiоnаl guruh tаbiаtigа vа sоnigа ko’rа turkumlаnishi:  

 

                                                             

 

                                                                                                   

                                   

                                                                                                                               

                                                                           

                                                                                        

                                                                          

 

                                                               

                                                                                                                                 

                                                                                                      

 

                                                                                                           

 

 

 

 

 

5. Organik birikmalarning fazoviy izomerlar4 

 

Glyukozaning glikogenga aylanishini glikogen sintaza katalizlaydi. 

Siz chapaqaymisiz yoki o'naqay, albatta buni o'ylab o'tirishga sizning vaqtingiz yo'q. Lekin qo'lning 

qaysi biri ko'proq ishlashi muhim ahamiyat kasb etadi. Shuningdek, agar siz oynaga chap qo'lingizni 

ko'rsatgangiz oynada o'ng qo'l aksini ko'rish mumkin.  

                                                           
4 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P 113-118 
 

 
CД +  А+ СА +  Д+CД +  А+ СА +  Д+
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Chap qo'l       O'ng qo'l 

Bizning organizmdagi aminokislotalar, uglevodlar, nuklein kislotalar va boshqalar ham qo'lga ega.  

5.1 rasmga nazar solsak, u erda CH3X, CH2XY va CHXYZ tipdagi molekulalar keltirilgan. Chap 

tomonda molekulalar va o'ng tomonda esa ularning oynadagi aksi ifodalangan. CH3X va CH2XY 

molekulalarining oynadagi aksi bilan bir hil, shu sababdan ularning qo'li yo'q. Ammo CHXYZ molekulasi 

oynadagi aksi bilan bir hil emas.  

 
rasm 5.1. Tetraedrik uglerod atomlari va ularning oynadagi akslari 

 

Oynadagi aksi bilan bir hil bo'lmagan stereoizomerlar enantiomerlar (yunon. Enantio -qarama 

qarshi)deb ataladi. Enantiomerlar huddi chap va o'ng qo'lga o'hshashadi. Masalan, sut kislota (2-

gidroksipropan kislota) ning markaziy uglerod atomi to'rt hil atomga ega bo'lgani uchun u ikki hil enantiomer 

shaklida bo'ladi. Ularning ikkovi ham sutda bo'ladi, ammo faqat (+) sut kislotagina muskullarda hosil bo'ladi.  

 
Sut kislotasi: umumiy formulasi CHXYZ bo'lgan molekula 

 
(+)-sut kislotasi                  (-)-sut kislotasi 

rasm 5.2. molekulalardagi qo'llarga sabab: hirallik 

 

Siz qanchalik urinmang (+)-sut kislota (-)-sut kislota bilan mos kelmaydi. Agar ikkita guruh mos kelsa, 

masalan -H va -CO2H, ammo qolgan ikki guruh mos kelmaydi.  

Oynadagi aksi bilan bir hil bo'lmagan molekula hiral (kiral, yunon. “qo'l”) deb ataladi. qanday qilib 

berilgan molekula hiral yoki emasligini aniqlash mumkin? Agar molekla simmetriya yuzasiga ega bo'lsa, unda 
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u hiral emas. Har qanday konformaiyada simmetriya yuzasi bo'lsa, u oynadagi aksi bilan mos tushadi va shu 

sababdan nohiral, yoki ahiral bo'ladi. 5.3 rasmda ko'rsatilganidek, propan kislota simmetriya yuzasiga ega va 

ahiral, sut kislotada esa simmetriya yo'q va hiraldir.  

 
propan kislota (ahiral)                          sut kislota (hiral) 

5.3. rasm. Ahiral propan kislota va hiral sut kislota molekulalari 

 

Hirallik mavjud bo'lishi uchun, shuningdek, tetraedrik uglerod atomi to'rt turli atom bilan bog’langan 

bo'lishi zarur va bu atom hirallik markazi, ba'zan sterocentr, assimetrik markaz va stereogenetik markaz deb 

ataladi. quyida yana bir stereoizomeriyaga misol bo'lib, unda metil siklogeksan va 2-metilsiklogensanonlar 

ko'rib chiqiladi.  

Simmetrik yuza 

 

 
metilsiklogeksan (ahiral)                     2-metilsiklogeksanon (hiral) 

 

Agar e'tibor bergan bo'lsangiz, -CH2-, -CH3, C=O, C=C, CC bog`lari hiral markaz bo'la olmaydi (nima 

sababdan?).  

19 asrda fransuz fizigi Jan-Batist Biot tabiatdagi yuza-qutblangan yorug`likni o'rganayotganidi hirallik 

topilgan. Elektromagnit to'lqinlardan tashkil topgan nur o'z yo'lida turli burchak ostida harakat qiladi. Agar nur 

polyarizatordan o'tkazilsa, unda yorug`lik to'lqini bitta yuzada osciyalatorlanadi, ya'ni qutblanadi. Boshqa 

yuzadagi yorug`lik to'lqinlari bloklanadi.  

Biot o'z tajribasida yorug`lik oqimini shakarga o'hshash, kamforadan o'tkazdi va bunda yuza 

qutblanishi  burchakka aylanishini kuzatdi. Barcha organik moddalar bunday hossa ko'rsatmaydi, 

ko'rsatganlari esa optik faol deb ataladi.  

 
5.3 rasm. Polyarimetrning shematik ko'rinishi 

 

Aylanishning o'z atamalari mavjud: soat strelkasi bo'yicha aylansa dextrorotatory, soat strelkasiga 

qarshi aylansa levorotatory deb ataladi. Aylanish qiymati polyarimetrik tajribada nechta optik faol moddadan 

nur o'tganiga bog`liq. Bu qiymat o'z navbatida na'muna konsentrasiyasi va na'muna uzunligiga bog`liq. Agar 

konsentrasiya doimiy bo'lib, ammo na'munani ikki baravar ko'paytirsak, aylanish ham ikki baravar ortadi.  
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Bunda topilgan natijalar [α]D deb ataladi va har bir optik faol modda uchun mahsus qiymatga ega bo'ladi. Ba'zi 

ma'lumotlar 5.1 jadvalda keltirilgan.  

1848 yilgacha Biotdan so'ng optik faollik bo'yicha ozgina ishlar qilindi, vinodan olingan tartrat kislota 

kristallarini Lyuis Paster o'rgandi. Aniqlanishicha, 280 C dan past temperaturada natriy ammoniy tartratning 

konsentrlangan eritmasi kristallansa ikki hil turli kristallar olindi.  

Paster ushbu tajriba ustida diqqat bilan ishlab, ushbu ikki kristallarni ikki trubaga ajratishga muvaffaq 

bo'ldi, va ularning biri “o'ng qo'lli” ikkinchisi esa “chap qo'lli” ekani ma'lum bo'ldi.  

Pasterning ishiga ko'ra, enantiomerlarni ba'zida optik izomerlar deb ataladi, ya'ni bir hil fizik 

hossalarga ega, masalan suyu?lanish va qaynash temperaturasi bir hil, ammo yassi qutblangan yorug`likni 

burishi bilan farqlanuvchi molekulalar.  

 
                                              Natriy ammoniy tartat 

5.4. rasm. Paster tomonidan olingan natriy ammoniy tartrat kristallarining tuzilishlari 

 

Stereokimyo haqidagi ma'lumotni moddaning uch o'lchamli tuzilishi beradi. Buni aniqlaydigan ketma-

ketlik Kan-Ingold-Prelog qoidalari deb ataladi.  

1 qoida. To'rt hil atomga ega hiral markazga qarang va ularni atom nomeriga ko'ra belgilab chiqing. Eng 

yuqori noierli birinchi bo'ladi va eng kam nomeri ohirgi bo'ladi. quyida organik moddalarda ko'p uchraydigan 

atomlarning ketma-ketligi keltirilgan: 

Atom nomeri       35    17   16  15  8    7      6   (2)   (1) 

Yuqori kattalik    Br > Cl > S > P>O > N > C > 2H > 1H quyi kattalik 

2 qоidа. Agar bittada atomlarning kattaligini aniqlash qiyin bo'lsa, unda hiral markazga bog`langan to'rt 

atom orasidagi farqni topishga harakat qiling.  

3 qoida. Oddiy bog`li atomlar soniga ko'p bog`li atomlar soni ekvivalent 

 
Quyi            yuqori               quyi yuqori 

 
Yuqori quyu, quyi yuqori 

 

Хiral markazga birikkan atomlarni kattaligi bo'yicha belgilab olganimizdan so'ng, eng quyisini (4) 

bizdan uzo?da deb hisoblaymiz. So'ng qolgan uch atomga qaraymiz, va ularni rul ko'rinishida tasvirlaymiz 

(5.7 rasm). Agar ikkinchi ugleroddan uchinchi uglerodgacha kattaligi bo'yicha (1 2 3) strelka chizsak va 

bunda u soat strelkasi bo'yicha harakatlansa, unda hiral markaz R konfigurasiyaga (lotin, rectus - “o'ng”) ega 

deb hisoblaymiz. Agar strelka  1 2 3 soat strelkasiga qarshi aylansa, unda hiral markaz S konfigurasiyaga 

(lotin, sinister - “chap”) ega deb hisoblanadi. 
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5.5. rasm. Хiral markaz uchun konfigurasiyani belgilash 

 

(rulning o'ngga aylantirish) R konfigurasiya     S konfigurasiya (rulning chapga aylantirish) 

Albatta savol tug`ilishi mumkin, qanday qilib biz ularning absolyut konfigurasiyasini aniqlaymiz, R 

va S konfiguraciyalar absolyut konformaciyaga qanchalik mos keladi? Biz molekulani o'zini 

ko'rmaganimizdan keyin, qanday qilib Rkonfiguraciya levorotatoriy sut kislotaga mos kelishini bilishimiz 

mumkin.  1951 yilda rentgeno-difraksion analiz kashf etilganda ushbu muammo hal etildi. Bu analiz 

natijalariga asoslanib ta'kidlash mumkinki, R,Skonfigurasiyalar absolyut qiymatga mos keladi.  

Keling, Paster ishlatgan yana bir steroizomer birikma tartrat kislotaga, hiral markazi birdan ortiq, nazar 

solaylik. Uning to'rt steroizomeri quyidagicha bo'lishi kerak: 

                                             oyna                                                          oyna  

 

 
2R, 3R va 2S, 3S tuzilishlar oynadagi izomerlar va ular enantiomerlar juftligini ko'rsatishadi, 2R, 3S 

va 2S, 3R steroizomerlar ham oynadagi izomerlardir, va ularni 1800 ga aylantirsak bir hil bo'lishadi. 

 

 
Bir hil 

5.6 rasmga nazar solsak, bu modda hiral markazlarga ega ekanligi, ammo simmetrik yuzaga ega 

bo'lganligi uchun u ahiraldir. Demak, hiral markazlari bor, ammo simmetriya yuzasiga ega moddalarni mezo 

birikmalar deb ataymiz. Shu sababdan, tartrat kislotaning to'rt steroizomeridan uchtasi enantiomerlarni va 

qolgan bittasi mezo birikmani hosil qilishadi.  
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5.6 rasm. Mezo tartrat kislotaning simmetriyasi 

 

Ushbu uch steroizomerning fizik hossalari 5.3 jadvalda keltirilgan. (+) va  (-)- tartrat kislotalar bir hil 

suyuqlanish, qaynash temperaturalariga, eruvchanlikka va zichliklarga ega, ammo ularning yassi qutblangan 

yoruqlikning burish qiymatlari turlicha. Ammo mezo izomer ulardan farqli ravishda turli fizik hossalarga ega 

bo'lishadi.  

Bundan oldingi bo'limlarda biz turli izomerlanishlarni ko'rib chiqqan edik, ular orsaidagi bog`liqlikni 

ko'rsak. Bu erda asosan ikki hil izomerlanish uchraydi: skelet izomeriyasi va steroizomeriya.  

· Skelet izomeriyasida (3-2 bo'lim) atomlar turlicha birikadi.  

Turli uglerod skeletlari 

 
2-metilpropan                        butan 

Turli funksional guruhlar 

 
etil spirti                        dimetil efir 

Fuksional guruhlarning joylashuvi 

 
izopropil amin                          propilamin 

 

 

 
 

 

1. Rаdikаllаr nаzаriyasining ijоbiy tоmоnlаri vа kаmchiliklаrini izоhlаb bеring. 

2. Оrgаnik mоddаlаr tuzilishi hаqidаgi hоzirgi zаmоn nаzаriyasining mоhiyati nimаlаrdаn ibоrаt? 

3. Kimyoviy bоg`lаnishning qаysi turlаrini bilаsiz? Kоvаlеnt bоg` tаbiаtini misоllаrdа izоhlаng. 

4. Uglеrоd аtоmining оrgаnik birikmаlаr hоsil qilishidаgi sp3, sp2, sp – gibridlаnishning vugudgа 

kеlishi хаqidа nimаlаrni bilаsiz? 

5. Оrgаnik mоddаlаrdаgi izоmеriya хоdisаsining qаndаy turlаrini bilаsiz? Misоllаrdа izоhlаng. 

6. Kаrbоzаnjir uzilmаsdаn bоrаdigаn rеаksiya turlаrigа misоllаr kеltiring. 

7. Kаrbоzаnjir uzilishi bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаrgа qаysi rеаksiyalаr kirаdi? 

8. Rаdikаl vа iоnli rеаksiyalаr dеb qаndаy rеаksiyalаrgа аytilаdi? Misоllаr kеltiring. 

9. Оrgаnik rеаksiyalаr nооrgаnik rеаksiyalаrdаn nimаlаr bilаn fаrq qilаdi? 

10. Оrgаnik birikmаlаr tuzilishi hаqidаgi tiplаr nаzаriyasi nimаdаn ibоrаt? Siz qаysi tiplаrni bilаsiz? 

Misоllаr kеltiring. 
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2-MAVZU: ALIFATIK (TO’YINGAN VA TO`YINMAGAN) 

UGLEVODORODLAR 
 

Rеgа: 

 

1. Uglevodorodlardning tasnifi va turkumlanishi. 

2. To’yingan uglevodorodlar. 

2.1. Аlkаnlаr – tuzilishi, nomlanishi, olinish usullari, kimyoviy хоssаlаri. Rаdikаl o`rin 

оlish rеаksiyasi, mехаnizmi.  

2.2. Sikloalkanlar – tuzilishi, nomlanishi, olinish usullari, kimyoviy хоssаlаri.  

3. To’yinmagan uglevodorodlar - alkеnlar, alkаdiеnlаr, alkinlar.  

 

Tаyanch so`z vа ibоrаlаr 

 
 Uglеvоdоrоdlаr, аsiklik, kаrbоsiklik uglеvоdоrоdlаr vа ulаrning hоsilаlаri kimyosi, to`yingаn 

uglеvоdоrоdlаr, mеtаn, krеking, pirоliz, gidrоgаlоgеnlаsh, Mаrkоvnikоv qоidаsi, «pеrеоksid effеkti», 

gidrаtаtsiya, Vаgnеr rеаksiyasi, оzоnid, pоlimеrlаnish, etilеn, atsetilen. 

 

1. Uglevodorodlardning tasnifi va turkumlanishi. 

 

Uglеvоdоrоdlаr dеb uglеrоd vа vоdоrоddаn tаshkil tоpgаn оrgаnik birikmаlаrgа аytilаdi. 

Uglеrоd-uglеrоd оrаsidаgi bоg`lаnishining хаrаktеri vа uglеrоd bilаn vоdоrоdlаr miqdоriy nisbаtigа 

qаrаb ulаr to`yingаn vа to`yinmаgаn uglеvоdоrоdlаrgа bo`linаdilаr. 

 
2. To’yingаn uglеvоdоrоdlаr5 

 

2.1. Alkanlar 

Eng оddiy оrgаniк birikmаlаr uglеvоdоrоdlаrdir. Mоlеkulасidаgi uglеrоd аtоmlаri o’zаrо оddiy bоg’ 

bilаn bоg’lаngаn, qоlgаn vаlеntliklаri vоdоrоd аtоmlаri bilаn to’yingаn uglеvоdоrоdlаr аlkаnlаr dеyilаdi. 

                                                           
 5 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P 104-129 
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Аlkаnlаrning dаstlаbki vаkili CH4 mеtаndir, undаn kеyin C2H6 etаn, C3H8 prоpаn, C4H10 butаn, C5H12 pеntаn, 

C6H14 gеksаn, C7H16 gеptаn, C8H18 оktаn vа hаkоzо umumiy fоrmulаsi CnH2n+2 vа bir-biridаn CH2 guruhgа 

fаrq qiluvchi qаtоrni аlkаnlаrning gоmоlоgik qаtоri dеyilаdi. Mеtаn vоdоrоdlаrini аlkil rаdikаllаrigа 

аlmаshtirishdаn bоshqа аlkаnlаrni hоsil qilish mumkin. Аlkаnlаr tаrmоqlаngаn vа tаrmоqlаnmаgаn zаnjirli 

bo’lаdi. Izоmеriya hоdisаsi butаndаn bоshlаnаdi 

 
Аlkаnlаrni nоmlаsh. Оrgаnik birikmаlаr uch хil nоmеnklаturа bo’yichа nоmlаnаdi: tаsоdifiy 

(еmpirik), rаtsiоnаl vа IYUPАK bo’yichа. 

Tаsоdifiy nоmlаsh: bu nоmlаsh mоddаning оchilish tаriхi yoki uning оlish mаnbаi bilаn bоg’liqdir. M-

n. CH4 -mеtаn bоtqоq gаzi, HCООH-chumоli kislоtа, CH3CHОHCООH-sut kislоtа vа h.k. 

Rаtsiоnаl nоmlаsh: bаrchа аlkаnlаr gоmоlоgik qаtоrning dаstlаbki vаkili mеtаnning bittа yoki bir 

nеchа vоdоrоdini bоshqа rаdikаllаrgа аlmаshingаn hоsilаsi dеb qаrаlаdi: 

CH4 CH3-CH-CH3

CH3

CH3-C-CH3

CH3

CH3

метан

триметилметан тетраметилметан
 

Bu nоmlаsh murаkkаb bo’lmаgаn аlkаnlаrni nоmlаsh uchun qulаydir. 

IYUPАK (sistеmаtik) nоmеnklаturаdа nоmlаsh 

Аlkаnlаrni IYUPАK bo’yichа nоmlаsh uchun quyidаgi tаrtib qаbul qilingаn6:  

1.Аsоs sifаtidа uglеrоd аtоmlаrining eng uzun zаnjiri tаnlаb оlinаdi. Zаnjirgа bоg’lаngаn аlkil rаdikаli 

o’rinbоsаr sifаtidа qаrаlаdi; 

2.Tаnlаb оlingаn eng uzun zаnjir nоmеrlаnаdi. Nоmеrlаsh zаnjirning tаrmоqlаnishi chеtgа yaqin 

bo’lgаn tоmоnidаn bоshlаnаdi; 

3.Аgаr zаnjirning bittа yoki bir nеchtа  uglеrоd аtоmlаridа o’rinbоsаrlаr jоylаshgаn bo’lsа, 

nоmlаngаndа nоmеr hаr bir o’rinbоsаrgа qo’yilаdi vа vеrgul bilаn аjrаtilаdi, bir хil o’rinbоsаrlаrning sоni di-

, tri-, tеtrа- vа h.k. grеk sоnlаri bilаn ko’rsаtilаdi.  

4.Аlkаn mоlеkulаsidа turli o’rinbоsаrlаr bo’lib, ulаr uglеrоd аtоmlаrining sоni vа tаrmоqlаnish dаrаjаsi 

bilаn fаrq qilsа, аlkаnni nоmlаshdа o’rinbоsаrlаr аlfаvit bo’yichа nоmlаnаdi. 

 
5-Izоprоpil-2,5-dimеtil-4-еtilnоnаn 

5.Аlkаnning tаrmоqlаngаn uzun zаnjiri nоmеrlаnаdi, nоmеrlаsh uglеvоdоrоd аsоsiy zаnjiri bilаn 

bоg’lаngаn uglеrоd аtоmidаn bоshlаnаdi. O’rinbоsаr nоmi qаvs ichidа yozilаdi:  

 
2-Mеtil-5-(1,2-dimеtilprоpil)nоnаn        5-(1-mеtilprоpil)dеkаn, 5-ikkilаmchi-butil-2-mеtil dеkаn 

                                                           
6John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P 117-120 
 

CH3 CH CH2 CH C CH2 CH2 CH2 CH3

CH3 C2H5
CH

CH3

CH3

CH3

1     2     3      4      5    6     7      8      9

CH3 CH CH2 CH2 CH CH2 CH2 CH2 CH3

CH3 CH

CH

CH3

CH3

CH3

1     2      3      4       5     6      7      8      9

1

2

3

CH3 CH CH2 CH2 CH CH2 CH2 CH2 CH2

CH3
CHCH3 CH2

CH3

CH3

1     2      3      4       5     6      7      8      9

1 2 3

10
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 Uglеrоd аtоmlаri birlаmchi (-), ikkilаmchi (=), uchlаmchi () vа to’rtlаmchi  ( ) bo’lаdi. Bittа 

uglеrоd bilаn bоg’lаngаn uglеrоd аtоmigа birlаmchi, ikkitа bilаn bоg’lаngаnigа ikkilаmchi, uchtа bilаn 

bоg’lаngаn bo’lsа uchlаmchi vа to’rttа bilаn bоg’lаngаn bo’lsа to’rtlаmchi uglеrоd аtоmi dеyilаdi. M-n: 

 

 
 Аlkаn mоlеkulаsidаn bittа vоdоrоd tоrtib оlinsа, аlkil rаdikаli hоsil bo’lаdi7: Аlkil rаdikаlining nоmi 

аlkаnning -аn qo’shimchаsini -il qo’shimchаsigа аlmаshtirib hоsil qilinаdi.  

 

 

                                                           
7 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P 116-121 
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Аlkаnlаrni оlish usullаri 

1.Аlkаnlаr аsоsаn tаbiiy mаnbаlаrdаn vа sintеz usuli bilаn оlinаdi. Аlkаnlаrning аsоsiy mаnbаi nеft vа 

tаbiiy gаzdir. Tаbiiy gаz 95-98 % mеtаn, 2-5% etаn, prоpаn, butаndаn ibоrаt bo’lаdi. Nеftni qаytа ishlаb 

аlkаnlаrni аrаlаshmаsi оlinаdi.  

 2.Tоshko’mir yoki qo’ng’ir ko’mirni vоdоrоd bilаn mоlibdеn, vоlfrаm vа nikеl mеtаllаrining оksidlаri 

vа sulfidlаri ishtirоkidа 450-470оS, 300 аtm bоsimdа gidrоgеnlаnаdi. Buning nаtijаsidа аlkаnlаr vа 

Siklоаlkаnlаr hоsil bo’lаdi. 

 3.Fishеr-Trоpsh usuli. Uglеrоd(II)- yoki (IV)-оksidi kоbаlt vа tеmir kаtаlizаtоrlаri ishtirоkidа 

qаytаrilsа, аlkаnlаrning аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi:  

 
3. Kаrbidlаrdаn оlish. Аyrim kаrbidlаrgа suv tаsir ettirib mеtаn оlinаdi:   

Аl4C3 + 12CH2О  3CH4 + 4Аl(ОH)3 

4. Vyurs (1855 y.) rеаksiyasi bo’yichа gаlоgеnаlkаnlаrdаn оlish: 

CH3CH2CH2CH2Br + 2Nа  C8H18+2NаBr.   

Bu usul bilаn juft uglеrоd аtоmi tutgаn аlkаnlаrni оlish yaхshi unum bilаn bоrаdi. Tоq sоnli 

uglеrоd аtоmi tutgаn аlkаnlаrni hаr хil gаlоgеnаlkаnlаrdаn оlingаnligi sаbаbli аlkаnlаrning 

аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi: 

3CH3CH2CH2Br +3CH3CH2 Br +6Nа C5H12 + C6H14 + C4H10 +6NаBr 

 Bundаy rеаksiyani litiy mеtаli vа mis tuzlаri ishtirоkidа efir eritmаsidа оlib bоrilsа, yuqоri unum bilаn 

аlkаn hоsil bo’lаdi (Kоri-Хаus rеаksiyasi): 

CH3Х + 2Li  CH3Li + LiХ  

2CH3Li + CuI  Cu(CH3)2Li + LiI 

(CH3)2LiCu + C5H11I   C6H14 + CuI + LiI 

Gаlоgеnаlkаnlаrning rеаksiyagа kirishish qоbiliyati vа rеаksiya unumi quyidаgi qаtоrdа o’zgаrаdi: RХ 

(100%)  R2CHХ (50%)  R3Х (30%)   

6.Kislоtа tuzlаridаn оlish 

RCООNа + NаОH  RH + Nа2CО3. 

7.Оrgаnik birikmаlаrni qаytаrib оlish: 

 
Fizik хоssаlаri.  CH4, C2H6, C3H8, C4H10 -gаz mоddаlаr. C5H12 dаn tо C15H32 gаchа suyuq, C16H34 dаn 

bоshlаb qаttiq mоddаlаr. Ulаr suvdа erimаydi. Uglеrоd аtоmlаri bir chiziqdа yotmаydi. n-Аlkаnlаr 

izоаlkаnlаrdаn mоchеvinа vа tiоmоchеvinа yordаmidа аjrаtilаdi. 

Kimyoviy хоssаlаri. Аlkаnlаrdа uglеrоd аtоmlаri sp3 gibridlаnish hоlаtidа bo’lаdi. Uglеrоdning 4 tа 

sp3 gibridlаngаn оrbitаllаri to’rttа vоdоrоdning 1s оrbitаli bilаn qоplаnаdi vа -sigmа bоg’lаrni hоsil qilаdi. 

Gibridlаngаn оrbitаllаrning uchlаri to’g’ri tеtrаеdrning uchlаrigа yo’nаlgаn bo’lаdi vа ulаr оrаsidаgi burchаk 

109о28′ gа tеng. C-C bоg’ining uzunligi 0,154 nm  vа C-H bоg’i 0,109 nmgа tеng. Mеtаn mоlеkulаsi tеtrаеdr 

ko’rinishidа bo’lib, uning uchlаridа vоdоrоd аtоmlаri jоylаshgаn vа burchаk 109о28′ gа tеng8: 

 

                                                           
8 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. Р 42 

nCO + (2n + 1)H2
290 C

o

Co, Fe
CnH2n+ 2 + nH2O

СnH2n +  H2

Pt, Pd, Ni
СnH2n+ 2

СnH2n+1 I  +  HI СnH2n+ 2
+ I2

O +  H2

Pt, Pd, Ni

R(H)

R
C

R(H)

R
CH2 + H2O
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 n-Аlkаnlаrning mоlеkulаsidа uglеrоd аtоmlаri ko’p bo’lsа, ulаrning tuzilishi siniq chiziq ko’rinishidа 

bo’lаdi vа uglеrоd аtоmlаri tеkislikdа quyidаgichа yotаdi9: 

 

 
Аlkаnlаrni pаrаfinlаr hаm dеyilаdi. Ulаr kislоtаlаr, ishqоrlаr vа оksidlоvchilаr tаsirigа chidаmli, аmmо 

nur, hаrоrаt tаsiridа rеаksiyagа kirishаdi. 

 Gаlоgеnlаsh. Аlkаnlаr ftоr bilаn shiddаtli, хlоr bilаn nur tаsiridа rеаksiyagа kirishаdi. Brоmlаsh 

qizdirish bilаn nur tаsiridа bоrаdi. Mеtаnni хlоrlаsh nur yoki qizdirish bilаn bоrаdi10: 

  
Rеаksiya rаdikаl mехаnizmidа bоrаdi (SR): 

 
Tаrmоqlаngаn zаnjir tutgаn rаdikаllаr bаrqаrоr bo’lаdi. Ulаrdаgi 

juftlаshmаgаn elеktrоn bоshqа аtоm vа guruhlаrning +I vа fаzоviy tаsiridа 

dеlоkаllаshаdi. 

Rаdikаllаrning bаrqаrоrligi quyidаgi qаtоrdа оrtib bоrаdi:  

    
Sulfохlоrlаsh: Аlkаnlаr SО2 vа Cl2 bilаn UB-nur tаsiridа rеаksiyagа kirishаdi. 

R-H + SО2 + Cl2  RSО2Cl + HCl 

Аyniqsа, mоlеkulyar mаssаsi kаttа bo’lgаn аlkаnlаrni sulfохlоrlаsh аmаliy аhаmiyatgа egа:  

C8H18 + SО2 + Cl2  C8H17SО2CI + HCl  

                                                           
9 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. Р 127 
10 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. Р123 
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Hоsil bo’lgаn аlkаn sulfохlоridlаr tеrini оshlаshdа vа аlkilsulfоnаtlаr-yuvish vоsitаlаri оlishdа 

ishlаtilаdi. 

Sulfооksidlаsh: Аlkаnlаr SО2 vа О2 bilаn UB-nur tаsiridа rеаksiyagа kirishib аlkаnsulfоn kislоtаlаrni 

hоsil qilаdi: 

2R-H + 2SО2 + О2  2RSО2ОH 

Nitrоlаsh. Аlkаnlаr suyultirilgаn nitrаt kislоtа (Kоnоvаlоv usuli, 140-1500C) yoki аzоt оksidlаri bilаn 

qizdirilsа, nitrоbirikmаlаrni bеrаdi: 

R-H+ HNО3  R-NО2 + H2О 

Mеtаngа suyultirilgаn nitrаt kislоtа tаsir ettirilgаndа dеyarli fаqаt nitrоmеtаn hоsil bo’lаdi: 

CH4 + HNО3  CH3NО2 + H2О 

Аmmо, etаn, prоpаn, butаn vа bоshqаlаr nitrоlаnsа nitrоbirikmаlаrning аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi: 

CH3CH2CH3+HNО3CH3NО2(9%)+CH3CH2NО2(26%)+CH3CH2CH2NО2(32%)+CH3CHNО2CH3(32%) 

 Nitrоbirikmаlаr аminоbirikmаlаrni sintеz qilishdа ishlаtilаdi. 

Оksidlаsh. Аlkаnlаr kislоrоddа yonib, SО2 vа suvni bеrаdi.  

CH4 + 2О2   SО2 + 2H2О 

Аlkаnlаrni kislоrоd bilаn kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа оksidlаb turli оrgаnik birikmаlаr оlish mumkin: 

 
 Butаn hаvо kislоrоdi bilаn vаnаdiy оksidi, vоlfrаm mеtаli ishtirоkidа yuqоri hаrоrаtdа оksidlаnsа, 

оziq-оvqаt mаhsulоtlаri uchun ishlаtilаdigаn sirkа kislоtа hоsil bo’lаdi: 

 
Аgаr оksidlаsh hаvо kislоrоdi bilаn Mn(ОCОR)2 ishtirоkidа оlib bоrilsа, kаrbоn kislоtаlаrning 

аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi: 

 
 Ishlаtilishi: Аlkаnlаr аrzоn yoqilg’i vа kimyo sаnоаtidа ko’p tоnnаlаb ishlаb chiqаrilаdigаn 

mаhsulоtlаr uchun хоm аshyodir11. Nеftni qаytа ishlаb, mоtоr vа rеаktiv yoqilg’i оlinаdi. Nеftni kаtаlitik vа 

tеrmik krеking qilish оrqаli оktаn sоni оshirilаdi.  Аlkаnlаrdаn аlkеnlаr-еtilеn, prоpilеn, butеnlаr sintеz 

qilinаdi.  

2.1. Siklоаlkаnlаr (аlitsiklik uglеvоdоrоdlаr)12 

Аlitsiklik uglеvоdоrоdlаr dеb-uglеrоd аtоmlаri оddiy bоg’ bilаn bоg’lаngаn, 3,4,5,6 vа h.k. аzоli siklik 

uglеvоdоrоdlаrgа аytilаdi. Аli-оld qo’shimchаsi аlifаtik qаtоr uglеvоdоrоdlаrigа o’хshаshligini ko’rsаtаdi. 

Аlitsiklik uglеvоdоrоdlаr hаlqаsidа uglеrоd аtоmlаri оrаsidа 1 tа yoki 2 tа qo’sh bоg’ bo’lishi mumkin. Аmmо 

оlti аzоli, tаrkibidа 3 tа qo’sh bоg’ tutuvchi аrоmаtik birikmаlаr аlоhidа sinf sifаtidа o’rgаnilаdi. 

Аlitsiklik uglеvоdоrоdlаrgа misоllаr: 

 
 Аlisiklik uglеvоdоrоdlаr qаtоrigа tаrkibidа bir nеchtа hаlqа tutgаn uglеvrоdоrоdlаr hаm kirаdi. M-n: 

             

                                                           
11 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015.р 

130-131 
12 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015.р139-

163 

CH4 + O2

400-600oC
CH2O + H2O

C4H10 + O2
750oC, P

2CH3COOH
V2O5, W

C   H        + mO2
[Mn(OCOR)2]

m 2m+2
C   H       COOH + nH2On 2n+1

СН2
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siklоprоpilsiklоgеksilmеtаn                    siklоpеntilsiklоgеksаn 

 

 Siklоаlkаnlаrdа tuzilish izоmеriyasidаn tаshqаri siklоаlkаn hаlqаsigа yotgаn tеkislikkа nisbаtаn 

o’rinbоsаrlаrning hоlаti bo’yichа sis- vа trаns izоmеriya hаm mаvjud. 

 
 Bаеr nаzаriyasigа binоаn 3 vа 4 аzоli аlitsiklik uglеvоdоrоdlаr hаlqаsidа uglеrоdning tеtrаеdrik vаlеnt 

burchаgidаn chеtlаngаnligi uchun kuchlаnish mаvjud.  

 
 Bu chеtlаnish siklоprоpаn hаlqаsidа 24044, siklоbutаndа 9044 gа tеng13.  

+  

Shuning uchun bu hаlqаlаr bеqаrоr vа kimyoviy rеаksiyalаrdа оchilib kеtаdi.  

 
 Siklоpеntаn vа siklоgеksаn hаlqаsi mustаhkаm vа rеаksiyalаr vаqtidа оchilmаydi, bаlki vоdоrоdning 

аlmаshinishi sоdir bo’lаdi:  

 
 Аlitsiklik uglеvоdоrоdlаrni оlishning umumiy usuli turli uglеrоd аtоmlаridа gаlоid аtоmlаrini tutuvchi 

digаlоid birikmаlаrgа ruх mеtаlini tаsir ettirib оlishdir.  

M-n: 

 
Siklоgеksаn hаlqаsini tutgаn birikmаlаrni bеnzоl vа uning gоmоlоglаrini gidrоgеnlаb hаm оlish 

mumkin. M-n: 

                                                           
13 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015.р142-144 

СН2

СН2 СН2

+Br2 CH2BrCH2CH2Br

+  Br2 
Br

+  HBr
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0
C

0
C+ Zn Br (CH2)6 Br

+  ZnBr2

CH2

CH2

CH2

CH2

0
C

+ Zn CH2BrCH2 CH2 CH2Br

+  ZnBr2

CH2

CH2

CH CH3 + Zn CH2BrCH2 CH CH3

Br

+  ZnBr2
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C H 3

+ 3 H 2
N i

C H 3

 
 Siklik uglеvоdоrоdlаr vа ulаrning hоsilаlаrini оlishning bоshqа mахsus usullаri hаm mаvjud. 

Siklik uglеvоdоrоdlаrdа hаlqаdаgi uglеrоd аtоmlаri bir tеkislikdа yotа оlmаydi, shuning uchun ulаr turli 

kоnfоrmаsiyalаrdа bo’lаdi14: 

 

 
«vаnnа» kоnfоrmаsiya                     «krеslо» kоnfоrmаsiya 

 Bundаy kоnfоrmаsiyalаrning mаvjud bo’lishishining sаbаbi hаlqаdаgi uglеrоd аtоmlаrining bittа 

tеkislikdа yotmаsligidаdir. Bundаy kоnfоrmаsiyalаrni to’rt vа bеsh аzоli hаlqаlаr uchun hаm yozish mumkin. 

 
Siklоbutаnning fаzоviy tuzilishi 

 
Siklоpеntаnning fаzоviy tuzilishi. Siklоpеntаn mоlеkulаsidа 1-4 uglеrоd аtоmlаri bittа tеkislikdа yotаdi 

yani kоplаnаr, аmmо 5-uglеrоd аtоmi tеkislikdаn tаshqаridа yotаdi. 

Hаlqаsidа siklоаlkаn tutgаn оrgаnik birikmаlаr tаbiаtdа ko’plаb uchrаydi vа ulаr tirik оrgаnizmdа turli 

funksiyalаrni bаjаrаdi. M: hаlqаsidа 3 tа оlti аzоli vа 1 tа bеsh аzоli hаlqа tutgаn tеstоstеrоnе gоrmоnini, 

shuningdеk, insеktitsid fаоllikkа egа bo’lgаn хrizаntеmа gulidа uchrаydigаn хrizаntеmа kislоtаsi, mоlеkulаsi 

tаrkibidа esа siklоpеntаn hаlqаsi prоstаglаndinlаrni misоl qilib kеltirish mumkin 15. 

 

                                                           
14John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015.р146-148 

 
15 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015.р139 
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Ishlаtilishi. Siklоprоpаn tibbiyotdа ingаlyatsiоn nаrkоz sifаtidа qo’llаnilаdi. Siklоgеksаn erituvchi 

sifаtidа lаbоrаtоriyadа kеng ishlаtilаdi. Tаrkibidа siklоаlkаn hоsilаlаri tutgаn mоddаlаr biоlоgik fаоl mоddаlаr 

sifаtidа dоri prеpаrаtlаr, fungitsid vа insеktitsid sifаtidа qo’llаnilаdi. 

 
3. To’yinmagan uglevodorodlar - alkеn, аlkin, аlkаdiеnlаr 

 

To`yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr dеb uglеrоdlаrning sоni to`yingаn uglеvоdоrоdlаrnikigа tеng 

bo`lib, vоdоrоdlаrning sоni to`yingаn uglеvоdоrоdlаrnikidаn 2,4,6 … gа kаm bo`lgаn 

uglеvоdоrоdlаrgа аytilаdi. 

To`yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr аsоsаn bittа qo`shbоg`li – etilеn, ikkitа qo`shbоg`li – diеn vа uch 

bоg`li – аtsеtilеn uglеvоdоrоdlаrigа bo`linаdilаr. 
 

Алкенлар16. 

Etilеn uglеvоdоrоdlаri CnH2n umumiy fоrmulаgа bo`ysunаdigаn gоmоlоgik qаtоrni hоsil 

qilаdilаr. Bu еrdа n2 shаrtni qоniqtirishi kеrаk. Ulаrning gоmоlоgik qаtоri etilеndаn bоshlаnаdi. 

 
Etilеn uglеvоdоrоdlаrining tuzilishidа qo`shbоg`lаr bo`lgаnligi sаbаbli ulаr uchun turli 

mоlеkulаlаrni biriktirib оlish jаrаyonlаri хоsdir. Birikish sp2-gibridlаngаn hоlаdаgi uglеrоd – uglеrоd 

оrаsidаgi -bоg`lаnishning uzilishi hisоbigа sоdir bo`lаdi. Оlеfinlаr аlmаshinish rеаksiyalаrigа hаm 

kirishа оlаdilаr. Аlmаshinish qo`shbоg`gа nisbаtаn -hоlаtdа gоylаshgаn uglеrоddаgi vоdоrоdlаr 

hisоbigа bоrаdi: 
Mеtilеtilеndа uch хil vоdоrоdlаr bo’lib, ulаrni CH3 га аlmаshtirilsа uchtа аlkеn hоsil bo’lаdi: etilеtilеn 

CH3CH2CH=CH2, sim. dimеtilеtilеn CH3CH=CHCH3, nоsim. dimеtilеtilеn (CH3)2C=CH2. Bu аlkеnlаr bir-

birigа izоmеrdir. Аlkеn birikmаlаrni rаtsiоnаl nоmеnklаturаdа nоmlаsh uchun etilеn аsоs qilib оlinаdi vа 

rаdikаllаrning nоmi qo’shib yozilаdi. Аlkеnlаrni sistеmаtik nоmеnklаturаdа nоmlаsh uchun tеgishli аlkаnning 

-аn qo’shimchаsi -еn gа аlmаshtirilаdi. Аlkеnlаrni nоmlаsh uchun uzun zаnjir tаnlаb оlinаdi vа qo’sh bоg’ 

yaqin tоmоndаn nоmеrlаnаdi17: 

 
Аlkеnil rаdikаllаr quйidаgichа nоmlаnаdi:  

CH2 CH

vinil, etenil

CH3 CH CH
123

propen-1-il

CH2 CH CH2

allil, 

123

propen-2-il

CH2 C CH3

izopropenil, 

12

1-metiletenil
 

Аlkеnlаrdа uch хil izоmеriya mаvjud:  

1.Zаnjirdаgi qo’sh bоg’ning hоlаtini o’zgаrishi hisоbigа izоmеrlаr hоsil bo’lаdi: CH3CH2CH=CH2 ,   

CH3CH=CHCH3       

2.Zаnjirni tаrmоqlаnishi hisоbigа izоmеrlаr hоsil bo’lаdi: 

                                                           
16 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P252-283 
17John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P257 
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CH3CH2CH=CH2, (CH3)2C=CH2 

3.Qo’sh bоg’gа nisbаtаn o’rinbоsаrlаrning jойlаshishi hisоbigа фаzоviй izоmеrlаr hоsil bo’lаdi18: 

Birikish 

rеаksiyalаridа qo`shbоg` elеktrоnlаrining dоnоri hisоblаngаnligi sаbаbli, bu rеаksiyalаr аsоsаn 

elеktrоfil birikish mехаnizmi bo`yichа sоdir bo`lаdi. 

Etilеn uglеvоdоrоdlаrining muhim kimyoviy hususiyatlаrigа misоllаr kеltirаmiz. 

Birikish rеаksiyalаri. 

Vоdоrоdning birikishi. Аlkеnlаr vоdоrоdni fоqаt Pt, Pd, Ni kаbi kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа 

biriktirib оlаdilаr: 

 

 

Bundа etilеn uglеvоdоrоdi kаtаlizаtоr yuzаsidа yutilib -bоg`lаrning uzilshi оsоnlаshаdi. 

Vоdоrоd hаm kаtаlizаtоr yuzаsidа yutilаdi, nаtijаdа H – H оrаsidаgi bоg`lаnish bo`shаshаdi. 

 

 

 

 

 

 

Etilеnning gоmоlоglаri etilеngа qаrаgаndа vоdоrоdni оsоn biriktirib оlаdilаr. 

Gаlоgеnlаsh. Оlеfinlаr gаlоgеnlаrni оsоn biriktirib оlаdilаr: 

 

 

 

Gаlоgеnlаsh jаrаyonining tеzligi gаlоgеnning tаbiаtigа bоg`liq, gаlоgеnlаsh Rеаksiyasi ftоr 

bilаn оlib bоrilgаndа jаrаyon pоrtlаsh, yonish bilаn bоrаdi. Gаlоgеnlаr оlеfinlаrgа rаdikаl yoki iоnli 

mехаnizm bo`yichа birikishi mumkin. 

Etilеn uglеvоdоrоdlаrigа gаlоgеnlаrning birikish rеаksiyasi qo`shbоg` bоrligini ko`rsаtuvchi 

sifаt Rеаksiyasi bo`lib хizmаt qilаdi. 

Gаlоgеnlаrni etilеn uglеvоdоrоdlаrigа iоnli mехаnizm bo`yichа birikishi elеktrоfil birikish 

mехаnizmi bo`yichа bоrаdi. 

Dаstlаb etilеn uglеvоdоrоdi elеktrоfil аgеnt bilаn -kоmplеks hоsil qilаdi, so`ngrа -kоmplеks 

оrqаli mаhsulоt hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

Etilеn uglеvоdоrоdigа Br+ ni birikish bоsqichining tеzligi eng kichik bo`lgаnligi uchun bu 

Rеаksiyani elеktrоfil birikish bilаn bоruvchi rеаksiya dеyilаdi. 

                                                           
18 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P260 
 

 
CH2 = CH2 +  H2 CH3 – CH3

Pd
CH2 = CH2 +  H2 CH3 – CH3

Pd

 

CH2 = CH2 +  Pd0 CH2 = CH2

Pd

CH2 = CH2 + H          H             CH3 – CH3

Pd Pd

CH2 = CH2 +  Pd0 CH2 = CH2

Pd

CH2 = CH2 +  Pd0 CH2 = CH2

Pd

CH2 = CH2 + H          H             CH3 – CH3

Pd Pd

CH2 = CH2 + H          H             CH3 – CH3

Pd Pd

 

R – CH = CH2 +  Br2 R – CH – CH2

Br Br

R – CH = CH2 +  Br2 R – CH – CH2

Br Br

 

CH = CH2 +  Br+ – Br– CH2 = CH2

Br+ – Br–

CH2 – CH2
+   ёки CH2 – CH2 CH2 – CH2

Br–

Br BrPdBr

CH = CH2 +  Br+ – Br– CH2 = CH2

Br+ – Br–

CH = CH2 +  Br+ – Br– CH2 = CH2

Br+ – Br–

CH2 – CH2
+   ёки CH2 – CH2 CH2 – CH2

Br–

Br BrPdBr

CH2 – CH2
+   ёки CH2 – CH2 CH2 – CH2

Br–

Br BrPdPdBr
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Gidrоgаlоgеnlаsh 19 . (gаlоid vоdоrоdlаrning birikishi). Etilеn uglеvоdоrоdlаri  gаlоid 

vоdоrоdlаrni biriktirib оlib, gаlоid аlkillаrni hоsil qilаdilаr. Rеаksiya vоdоrоd yоdid bilаn judа оsоn 

bоrаdi.  

 

 

Nоsimmеtrik оlеfinlаrgа gаlоid vоdоrоdlаrning birikishi V.V.Mаrkоvnikоv qоidаsigа 

muvоfiq bоrаdi. Bundа vоdоrоd ko`p vоdоrоd tutgаn uglеrоd аtоmigа bоrib birikаdi:  

 

 

 

 

 

I kаtiоnning hоsil bo`lishi II kаtiоnining hоsil bo`lishigа qаrаgаndа 

оsоn, chunki nоsimmеtrik tuzilishgа egа bo`lgаn etilеn 

uglеvоdоrоdlаridа elеktrоn bulutining zichligi quyidаgi ko`rinishdа 

siljigаn bo`lаdi: 

 

 

Shuning uchun dаstlаb vоdоrоd kаtiоnlаri elеktrоn bulutigа nisbаtаn zich bo`lgаn chеkkаdаgi 

uglеrоd аtоmlаrigа bоrib birikаdi. 

Аgаr rеаksiya pеrоksidlаr ishtirоkidа оlib bоrilsа, birikish Mаrkоvnikоv qоidаsigа tеskаri 

tаrtibdа bоrаdi (Kаrаshning pеrоksid effеkti). Pеrоksid birikmаlаr tа’siridа gаlоid vоdоrоdlаrdаn 

gаlоgеnlаrning rаdikаllаri hоsil bo`lаdi: 

 

 

Bu rаdikаl chеkkаdаgi uglеrоd аtоmigа bоrib birikаdi, chunki bundа nisbаtаn bаrqаrоr оrаliq 

mоddа hоsil bo`lаdi: 

 

 

Bu оrаliq mоddа rеаksiyani dаvоm ettirib охirigi mоddаni hоsil qilаdi: 

 

 

Gipоgаlоgеnlаsh. Оlеfinlаrgа gipоgаlоgеnlаrning birikishi hаm Mаrkоvnikоv qоidаsigа 

nisbаtаn bоrаdi: 

 

 

 

Suvning birikishi. Оlеfinlаr kаtаlizаtоr ishtirоkidа suvni biriktirib, bir аtоmli spirtlаrni hоsil 

qilаdilаr. Kаtаlizаtоr sifаtidа оdаtdа kоntsеntrlаngаn sulfаt kislоtа ishlаtilаri. Bundа jаrаyon 

kаrbоkаtiоnli mехаnizm bo`yichа sоdir bo`lаdi, ya’ni 

 

 

 

 

 

Оlеfin mоlеkulаsi qаnchаlik tаrmоqlаngаn bo`lsа, Rеаksiya shunchаlik оsоn bоrаdi vа sulfаt 

kislоtаning kоntsеntrаtsiyasi shunchаlik pаst bo`lаdi. Mаsаlаn, etilеngа suvni biriktirishdа 96 – 98%-

ni, prоpilеngа suvni birikishidа 75-80%-li sulfаt kislоtа ishlаtilsа, izоbutilеn suvni 34-50%-li sulfаt 

kislоtа ishtirоkidi оsоn biriktib оlаdi. 

                                                           
19

Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. Органическая химия. – Харьков, 2007.-стр.151  
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CH3 H

H – O+ – H 

CH3 CH3
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Hоzirgi kundа sаnоаtdа etil spirtining kаttа miqdоri shu usul bilаn оlinmоqdа. Kаtаlizаtоr 

sifаtidа sulfаt kislоtа ishlаtish qiyinchilik tug`dirgаni uchun kеyingi vаqtlаrdа jаrаyonni gеtеrоgеn 

(qаttiq) kаtаlizаtоr ishtirоkidа o`tkаzilmоqdа. 

Оksidlаnishi. Оlеfinlаrning оksidlаnishi nаtijаsidа Rеаksiya shаrоiti vа оksidlоvchining 

tаbiаtigа qаrаb, охirgi mаhsulоt sifаtidа turli хil kislоrоdli birikmаlаr hоsil bo`lаdi. 

Оlеfinlаr hаvо kislоrоdi bilаn kаtаlizаtоrlаr (vismut, mоlibdеn, vаnаdiy оksidlаri) ishtirоkidа 

yuqоri hаrоrаt (380–4500C) dа оksidlаnishi nаtijаsidа to`yinmаgаn spirtlаr, kаrbоnilli birikmаlаr vа 

kislоtаlаr hоsil bo`lаdi. Mаsаlаn, prоpеnning оksidlаnish jаrаyonini quyidаgichа ifоdаlаsh mumkin: 

 

 

 

 

 

 

Оksidlаnish kumush kаtаlizаtоrligidа hаvо kislоrоdi bilаn оlib bоrilgаndа epоksid birikmаlаr 

hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

Bu еrdа kumush kаtаlizаtоri mоlеkulа hоlаtidаgi kislоrоdni аtоmаr hоlаtgа o`tkаzish uchun 

хizmаt qilаdi. 

Kаliy pеrmаngаnаtning suvdаgi eritmаsi оlеfinlаrni ikki аtоmli spirtlаrgаchа оksidlаydi: 

Rеаksiya mехаnizmini quyidаgichа ifоdаlаsh mumkin: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuchli оksidlоvchilаr (хrоmаt kislоtа, nitrаt kislоtа vа bоshqаlаr) etilеn uglеvоdоrоdlаri 

mоlеkulаsini qo`shbоg` turgаn gоydаn uzib yubоrаdi. Buning nаtijаsidа kislоtаlаr yoki kеtоn bilаn 

kislоtа аrаlаshmаsi hоsil bo`lаdi. 

Оzоnlаsh rеаksiyasi. Bu rеаksiya оlеfinlаrning tuzilishini аniqlаshdа kаttа аhаmiyatgа egа. 

Оlеfinlаrgа оzоn bilаn tа’sir etilgаndа оzоn qo`shbоg`gа bоrib birikib оzоnidlаrni hоsil qilаdi. 

Оzоnidlаr bеqаrоr birikmаlаr bo`lib, sаlginа tаshqi tа’sir etishi nаtijаsidа pоrtlаydilаr. Ulаrgа suv 

bilаn tа’sir etish nаtijаsidа kаrbоnilli birkmаlаr vа vоdоrоd pеrоksid hоsil qilib pаrchаlаnаdilаr: 

 
Bu rеаksiya vаqtidа аldеgidlаrni hоsil bo`lgаn vоdоrоd pеrоksid kislоtаlаrgаchа оksidlаshi 

mumkin. 

CH3 – C = CH – CH3 CH3 – C – O – CH – CH3

O3

CH3 CH3

O O
H2O

CH3 – C = O  +  CH3 – C         +  H2O2

CH3

O

H

CH3 – C = CH – CH3 CH3 – C – O – CH – CH3

O3

CH3 CH3

O O
H2O

CH3 – C = O  +  CH3 – C         +  H2O2

CH3

O

H
CH3 – C = O  +  CH3 – C         +  H2O2

CH3

O

H

 

Ag
R – CH = CH2 +  [O] R – CH  – CH2

O

Ag
R – CH = CH2 +  [O] R – CH  – CH2

O

R – CH = CH2 +  [O] R – CH  – CH2

O

 

3CH2 = CH2 +  2KMnO4 +  4H2O                3CH2 – CH2 +  2MnO2 +  2KOH

OH OH

3CH2 = CH2 +  2KMnO4 +  4H2O                3CH2 – CH2 +  2MnO2 +  2KOH

OH OH

 

CH2

CH2

+  MnO4
–

CH2 – O

CH2 – O 
MnO2

–
+H2O CH2 – OH

CH2 – OH 
+  MnO3

–

3MnO3
– +  H2O            2MnO2 +  MnO4

– +  2H2O

CH2

CH2

+  MnO4
–

CH2 – O

CH2 – O 
MnO2

–
+H2O CH2 – OH

CH2 – OH 
+  MnO3

–

3MnO3
– +  H2O            2MnO2 +  MnO4

– +  2H2O

 

 

CH2 = CH – CH2 – H                CH2 = CH – CH2 – O – OH 
O2

-OH+

CH2 = CH – CH2 – O .

CH2 = CH – CH2OH  +  R .

CH2 = CH – CHO  +  H .

CH2 = CH – CH2 – H                CH2 = CH – CH2 – O – OH 
O2

-OH+

CH2 = CH – CH2 – O .

CH2 = CH – CH2OH  +  R .

CH2 = CH – CHO  +  H .



31 

 

Аlkillаsh. Turli оrgаnik birikmаlаr mоlеkulаlаrigа uglеvоdоrоd qоldiq (аlkil)lаrini kiritish 

аlkillаsh Rеаksiyasi dеyilаdi. 

Оlеfinlаr fоsfоr yoki sulfаt kislоtа ishtirоkidа pаrаfinlаrni biriktirib оlish hususiyatigа egа. 

Sаnоаtdа bu Rеаksiyadаn izооktаnni оlishdа fоydаlаnilаdi: 

 

 

 

 

 

Qаytа guruhlаnish. Оlеfinlаr kаtаlizаtоr ishtirоkidа qаytа guruhlаnish Rеаksiyalаrigа kirishа 

оlаdilаr. 

Mаsаlаn: 

 

 

Pоlimеrlаnish. Оddiy mоlеkulаlаrning o`zаrо birikib, yuqоri mоlеkulаli birikmаlаr hоsil 

qilishigа pоlimеrlаnish Rеаksiyasi dеyilаdi. Pоlimеrlаnishdа bir хil mоlеkulаlаr ishtirоk etsа, bundаy 

jаrаyonni gоmоpоlimеrlаnish dеyilаdi. Аgаr pоlimеrlаnishdа hаr хil mоlеkulаlаr ishtirоk etsа 

sоpоlimеrlаnish (kоpоlimеrlаnish), ya’ni birgаlikdа pоlimеrlаnish dеyilаdi. 

Gоmоpоlimеrlаnishgа etilеn mоlеkulаlаrining o`zаrо birikib, pоlietilеn hоsil qilish Rеаksiyasi 

misоl bo`lа оlаdi. 

 

  

 

 

 

Sоpоlimеrlаnishgа vinil bеnzоl (stirоl) bilаn аkrilоnitrilni pоlimеrlаnishi misоl bo`lаdi. 

 

 

 

 

 

Pоlimеrlаnish jаrаyoni rаdikаl yoki iоnli (kаtаlitik) mехаnizm bilаn sоdir bo`lishi mumkin. 

Rаdikаl mехаnizm  bo`yichа bоruvchi pоlimеrlаnishdа jаrаyonni bоshlаb bеruvchi vоsitаlаr, 

ya’ni оsоn rаdikаl hоsil qiluvchi birikmаlаr – pеrоksidlаr, diаzоаminоbirikmаlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Hоsil bo`lаdigаn rаdikаllаr охirgi mаhsulоt – pоlimеrning tаrkibigа kirаdi: 

 

 

 

 

Kаtаlitik yoki iоnli pоlimеrlаnishdа оrаliq mаhsulоt sifаtidа kаtiоn yoki аniоnlаr hоsil bo`lаdi. 

Mаsаlаn, etilеnnnig HCl vа АlCl3 ishtirоkidаgi pоlimеrlаnishni quyidаgichа tаsаvvur etish mumkin: 

 

 

 

 

 

Ishqоriy mеtаllаr, mеtаllооrgаnik birikmаlаr vа bоshqаlаr ishtirоkidа оlеfinlаr аniоnli 

pоlimеrlаnаdilаr: 

 

Izоmеrlаnish. Оlеfinlаr yuqоri hаrоrаt vа kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа izоmеrlаnish jаrаyonigа 

kirishа оlаdilаr. Izоmеrlаnish vаqtidа qo`shbоg` siligishi yoki zаnjirning tаrmоqlаnishi mumkin: 

 

 

CH3 – C = CH2 +  CH3 – CH – CH3 CH3 – CH – CH2 – C – CH3

CH3 CH3 CH3 CH3

CH3

CH3 – C = CH2 +  CH3 – CH – CH3 CH3 – CH – CH2 – C – CH3

CH3 CH3 CH3 CH3

CH3

 
2CH3 – CH = CH2 CH3 – CH = CH – CH3 +  CH2 = CH22CH3 – CH = CH2 CH3 – CH = CH – CH3 +  CH2 = CH22CH3 – CH = CH2 CH3 – CH = CH – CH3 +  CH2 = CH2

 

nC6H5 – CH = CH2 +  nCH2 = CH – CN              - CH – CH2 – CH2 – CH -

C6H5 CN n

nC6H5 – CH = CH2 +  nCH2 = CH – CN              - CH – CH2 – CH2 – CH -

C6H5 CN

nC6H5 – CH = CH2 +  nCH2 = CH – CN              - CH – CH2 – CH2 – CH -

C6H5 CN n

 
CH2 = CH2 R – CH2 – CH2

. R – CH2 – CH2 – CH2 – CH2
.R. C2H4

CH2 = CH2 R – CH2 – CH2
. R – CH2 – CH2 – CH2 – CH2

.R. C2H4

 

CH2 = CH2 +  HAlCl4 CH3 – CH2
+ +  AlCl4

–

CH3 – CH2
+ +  nCH2 = CH2 CH3 – CH2 – (-CH2 – CH2 -)n

+

CH2 = CH2 +  HAlCl4 CH3 – CH2
+ +  AlCl4

–

CH3 – CH2
+ +  nCH2 = CH2 CH3 – CH2 – (-CH2 – CH2 -)n

+

 

CH2 = CH2 +  R – Me           [R – CH2 – CH2]
– Me+

[R – CH2 – CH2]
– Me+  + nCH2 = CH2

[R – CH2 – CH2 – (-CH2 – CH2-)n]
– Me+

CH2 = CH2 +  R – Me           [R – CH2 – CH2]
– Me+CH2 = CH2 +  R – Me           [R – CH2 – CH2]
– Me+

[R – CH2 – CH2]
– Me+  + nCH2 = CH2

[R – CH2 – CH2 – (-CH2 – CH2-)n]
– Me+

[R – CH2 – CH2]
– Me+  + nCH2 = CH2

[R – CH2 – CH2 – (-CH2 – CH2-)n]
– Me+

 

CH2 = CH – CH2 – CH3

CH3 – CH = CH – CH3

CH2 = C – CH3

CH3

CH2 = CH – CH2 – CH3

CH3 – CH = CH – CH3

CH2 = C – CH3

CH3

 

nCH2 = CH2 [ - CH2 – CH2 - ]n

100-2000C

Al(C2H5)3; 10-20 MПа
nCH2 = CH2 [ - CH2 – CH2 - ]n

100-2000C

Al(C2H5)3; 10-20 MПа
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Аlmаshinish rеаksiyalаri. Оlеfinlаr yuqоri hаrоrаt vа kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа gаlоgеnlаr, 

kislоrоd vа bоshqа mоlеkulаlаr bilаn аlmаshinish rеаksiyalаrigа kirishа оlаdilаr. Bundа аlmаshinish 

qo`shbоg`gа nisbаtаn -hоlаtdа gоylаshgаn uglеrоddаgi vоdоrоdlаr hisоbigа bоrаdi: 

 

 

 

Sаnоаtdа bu jаrаyondаn glitsеrin ishlаb chiqаrishdа fоydаlаnilаdi. 

Оksоsintеz. Оlеfinlаrning eng qimmаtli hususiyatlаridаn biri uglеrоd оksidi bilаn vоdоrоd, suv 

ishtirоkidа birikа оlishi hisоblаnаdi. Bu rеаksiyagа оksоsintеz dеb аtаlаdi. Rеаksiya yuqоri bоsim 

(100 – 500 аtm), hаrоrаt (100 – 5000C) vа kоbаl’t kаrbоnili kаtаlizаtоrligidа bоrаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

yoki  

 

 

 

 

 

Diеn uglеvоdоrоdlаri (аlkаdiеnlаr) 
Diеn uglеvоdоrоdlаrining tuzilishidа qo`shbоg` ishtirоk etаdi. Ulаrning umumiy fоrmulаlаri CnH2n-2 

bilаn ifоdаlаnib, n3 shаrti qоniqtirilishi shаrt. 

Qo`shbоg`lаrning o`zаrо gоylаshuvigа qаrаb diеn uglеvоdоrоdlаri 3 guruhgа bo`linаdilаr vа 

quyidаgichа nоmаlаndilаr:  
1. Qo`shbоg`lаri kеtmа-kеt kеlаdigаn (qo`shbоg`lаri yig`ilgаn) diеnlаr: 

CH2 = C = CH2   аllеn, prоpаdiеn  

2. Tutаsh qo`shbоg`li diеnlаr: 

CH2 = CH –CH = CH2           divinil, 1,3-butаdiеn 

3. Аgrаtilgаn qo`shbоg`li diеnlаr: 

CH2 = CH – CH2 – CH2 – CH = CH2  diаllil, 1,5-gеksаdiеn 

Diеn uglеvоdоrоdlаri оrаsidа tutаsh qo`shbоg`li diеnlаrning аhаmiyati kаttа. Ulаr sintеtik 

kаuchuk vа bоshqа qimmаtli birikmаlаr оlishdа ishlаtilаdi. Quyidа biz tutаsh qo`shbоg`li diеnlаrning 

оlinish usullаri, хоssаlаri vа ishlаtilishi bilаn tаnishib chiqаmiz. 
Bulаrning tuzilishidа ikkitа qo`shbоg` bo`lgаnligi uchun ulаr birikish jаrаyonlаrigа etilеn 

ugеvоdоrоdlаrigа qаrаgаndа оsоn kirishаdilаr. Turli mоlеkulаlаr 1,2-uglеrоd аtоmlаrigа (bundа 

qo`shbоg`lаrdаn biri uzulmаydi) yoki 1,4-uglеrоd аtоmlаrigа (bundа qo`shbоg`lаrdаn biri o`rtаgа siljiydi) 

birikishi mumkin.  

Vоdоrоdning birikishi. 

 

 

 

 

 

 

R – CH2 = CH2 +  CO  +  H2

R – CH2 – CH2 – C

R – CH – C

CH3

100-2000C

200атм

O

H

O

H

R – CH2 = CH2 +  CO  +  H2

R – CH2 – CH2 – C

R – CH – C

CH3

100-2000C

200атм

O

H

O

H

O

H

O

H

 

R – CH2 = CH2 +  CO  +  H2O

R – CH2 – CH2 – C

R – CH – C

CH3

O

OH

O

OH

R – CH2 = CH2 +  CO  +  H2O

R – CH2 – CH2 – C

R – CH – C

CH3

O

OH

O

OH

O

OH

O

OH

 

CH2 = CH – CH = CH2 +  H2

1,2-бирикиш

1,4-бирикиш

CH3 – CH2 – CH = CH2

CH3 – CH = CH – CH3

CH2 = CH – CH = CH2 +  H2

1,2-бирикиш

1,4-бирикиш

CH3 – CH2 – CH = CH2

CH3 – CH = CH – CH3

 

CH2 = CH – CH3 +  Cl2 CH2 = CH – CH2Cl  +  HCl
4000C

Cu
CH2 = CH – CH3 +  Cl2 CH2 = CH – CH2Cl  +  HCl

4000C

Cu
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Gаlоgеnlаrning birikishi. Etilеn ugеvоdоrоdlаrining gаlоgеnlаsh Rеаksiyasigа o`хshаsh 

bundа hаm Rеаksiya iоnli yoki rаdikаl zаnjirli mехаnizm bilаn bоrishi mumkin. 

Iоnli mехаnizm bilаn bоrgаndа birinchi bоsqich -kоmplеksni hоsil bo`lishi hisоblаnаdi: 
 

 

 

 

 

Bu kоmplеks tеzdа kаrbоkаtiоnni hоsil qilаdi. Kаrbоkаtiоn quyidаgi tuzilishlаrgа egа bo`lishi mumkin: 

 

 

   а      b 

(а) vа (b) kаrbоkаtiоnlаr quyidаgi оrаliq hоlаtlаrdа bo`lishi mumkin. Хlоr аniоni bu оrаliq hоlаtdаgi 

kаrbоkаtiоngа birikkаndа quyidаgi mаhsulоtlаr hоsil bo`lаdi:  

 

 

 

 

 

 

 

 

Gidrоgаlоgеnlаsh. Diеn uglеvоdоrоdlаrigа gidrоgаlоgеnlаrning birikishi hаm yuqоridа eslаtib o`tilgаn 

qоnuniyatlаrgа muvоfiq bоrаdi: 

 

 

 

 

 

 

Diеn sintеzi. Diеnlаr tuzilishidа kаmidа bittа qo`shbоg` tutgаn birikmаlаr (diеnоfillаr) bilаn o`zаrо 

birikib, yopiq zаnjirli birikmаlаrni hоsil qilаdilаr. Bu rеаksiyani Dil’s vа Аl’dеr rеаksiyasi dеyilаdi. Bu 

Rеаksiyaning аhаmiyati kаttа bo`lgаnligi uchun rеаksiyani kаshf etgаn vа o`rgаngаn оlimlаr ikki mаrttа 

Nоbеl’ mukоfоti оlishgа sаzоvоr bo`lgаnlаr. 

 

 

 

 

 

Dimеrlаnish. Diеn uglеvоdоrоdlаrini qizdirgаndа o`zаrо birikish Rеаksiyalаrigа kirishа оlаdilаr. 

Bundа bir mоlеkulа 1,2-birikish, ikkinchi mоlеkulа 1,4-birikish bo`yichа tа’sir etаdi. Qismаn hаr ikki 

mоlеkulаni 1,4-birikishi bo`yichа tа’sir etishi hаm mumkin: 

 
 

 

 

 

 

Аtsеtilеn uglеvоdоrоdlаri (Аlkinlаr) 

CH2

CH

CH

CH2

+
CH2

CH – CH = CH2

CH = CH2

1,2-1,4-

бирикиш

1,4-1,4-

бирикиш

CH2

CH

CH

CH2

+
CH2

CH – CH = CH2

CH = CH2

1,2-1,4-

бирикиш

1,4-1,4-

бирикиш

 

CH2 = CH – CH = CH2 CH2 = CH – CH = CH2

Cl2

Cl2

CH2 = CH – CH = CH2 CH2 = CH – CH = CH2

Cl2

Cl2

 
[CH2Cl – C+H – CH = CH2] CH2Cl – CH = CH – C+H2ёки[CH2Cl – C+H – CH = CH2] CH2Cl – CH = CH – C+H2ёки

 

CH2Cl – CH      CH      CH2

1,2-бирикиш

1,4-бирикиш

CH2Cl– CHCl – CH = CH2

CH2Cl – CH = CH – CH2Cl

+ Cl2

HCl
CH2Cl – CH      CH      CH2

1,2-бирикиш

1,4-бирикиш

CH2Cl– CHCl – CH = CH2

CH2Cl – CH = CH – CH2Cl

+ Cl2

HCl

 

CH2= CH – CH = CH2

1,2-бирикиш

1,4-бирикиш

CH3– CHCl – CH = CH2

CH3 – CH = CH – CH2Cl

HCl
CH2= CH – CH = CH2

1,2-бирикиш

1,4-бирикиш

CH3– CHCl – CH = CH2

CH3 – CH = CH – CH2Cl

HCl

 

CH2

CH

CH

CH2

CH – C  N
+

C  N

CH2

CH2

CH

CH

CH2

CH – C  N

CH2

CH – C  N
+

C  NC  N

CH2
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Аtsеtilеn uglеvоdоrоdlаrining umumiy fоrmulаsi CnH2n-2 bo`lib, ulаrning tuzilishidа – C  C – 

bоg`lаnish mаvgud bo`lаdi. Bundа uglеrоd-uglеrоd оrаsidаgi bоg`lаnishgа sаrf bo`lgаn elеktrоnlаr sp-

gibridlаngаn hоlаtdа bo`lаdilаr. Аtsеtilеn uglеvоdоrоdlаrining dаstlаbki vаkili аtsеtilеn CH  CH dir. 

Аtsеtilеn uglеvоdоrоdlаridа uglеrоd-uglеrоd оrаsidаgi uchbоg`ning uzunligi 0,120 nm yoki 1,2 А0 gа 

tеng, ya’ni  

 

 

 

 

Ulаr uchun аsоsаn biriktirib оlish rеаksiyalаri хаrаktеrlidir.  

Аtsеtilеnning kislоtаli хоssаsi sirkа kislоtаnikigа qаrаgnаdа 17 mаrtа kichik, etilеnnikigа nisbаtаn esа 

16 mаrtа kаttаdir. SHuning uchun ulаr nuklеоfil’ аgеntlаr bilаn Rеаksiyalаrgа (аminlаr, аlkоgоlоyatlаr vа 

bоshqаlаr) оlеfinlаrgа nisbаtаn оsоn kirishаdilаr. 

Vоdоrоdning birikishi. Аtsеtilеngа Ni, Pd, Pt kаbi mеtаllаr ishtirоkidа vоdоrоd bilаn tа’sir ettilgаndа, 

u bir mоlеkulа vоdоrоdni biriktirib оlib, etilеngа аylаnаdi. Bu jаrаyonning qimmаtli hususiyati shundаki, 

Rеаksiyani etilеn hоsil bo`lish bоsqichidа to`хtаtib qоlish mumkin. Shuning uchun bu jаrаyondаn tоzа etilеn 

оlishdа fоydаlаnilаdi: 

 

 

 

 

Bundа аtsеtilеn vа vоdоrоd kаtаlizаtоr bilаn оrаliq kоmplеksni hоsil qilаdi. Nаtijаdа аtsеtilеndа -

bоg`lаnishning, vоdоrоd mоlеkulаsidа esа H–H оrаsidаgi bоg`lаnishning uzilishi kuzаtilаdi. Bu 

rеаksiyadаn fоydаlаnib аtsеtilеn uglеvоdоrоdlаridаn tsis- yoki trаns- оlеfinlаrni hоsil qilish mumkin. 

 Gаlоgеnlаsh. Аtsеtilеn uglеvоdоrоdlаrigа gаlоgеnlаrning birikishi оlеfinlаrgа nisbаtаn 

kichikrоq tеzlik bilаn bоrаdi. Bundа hоsil bo`lаdigаn trаns-digаlоgеnаlkillаrni оsоn аgrаtib оlish 

mumkin. Chunki gаlоgеn ikkinchi mоlеkulаsining birikishi qiyinchilik bilаn bоrаdi: 

 

 

 

 

 

Rеаksiya хlоr bilаn оlib bоrilаdigаn bo`lsа, erituvchi ishtirоkidа оlib bоrilаdi. Buning sаbаbi, 

аtsеtilеn хlоr bilаn pоrtlоvchi аrаlаshmа hоsil qilаdi. 

 Gаlоidvоdоrоdlаrning birikishi. Аtsеtilеn uglеvоdоrоdlаrigа gаlоid vоdоrоdlаr, аsоsаn HCI  

vа  HF, HgCI2, CdF2  kаbi kаtаlizаtоrldаr ishtirоkidа birikа оlаdilаr. 

 

 

 

 

 

Hоsil bo`lgаn vinilхlоrid sun’iy chаrm оlish uchun хоm аshyo hisоblаnаdi. Uni pоlimеrlаb 

pоlivinilхlоrid оlinаdi. U linоlеum, dеrmаntin kаbi mаhsulоtlаr sifаtidа ishlаtilаdi. Vinil ftоrid esа 

ftоrli pоlimеrlаr оlishdа ishlаtilаdi. 

Suvning birikishi. Аtsеtilеngа suvning birikishi nаtijаsidа sirkа аldеgid, uning gоmоlоglаrigа 

suvning birikishi nаtijаsidа esа tеgishli kеtоnlаr hоsil bo`lаdi. Аtsеtilеngа suvning birikishi 

Rеаksiyasini Kuchеrоv kаshf etgаn bo`lib, bu Rеаksiya uning nоmi bilаn аtаlаdi. Bu Rеаksiyadа 

kаtаlizаtоr bo`lib simоb sulfаtning kislоtаdаgi eritmаsi хizmаt qilаdi. Hоzirgi kundа kimyo 

kоrхоnаlаridа bu rеаtsiya kаdmiy vа kаl’tsiy fоsfаtlаri ishtirоkidа 300-4290C hаrоrаtdа оlib 

bоrilmоqdа: 
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Bundа hоsil bo`lаdigаn оrliq mоddаlаr-vinil spirti vа mеtil-vinil-spirtining bеqаrоrlik sаbаbini 

E’tеkоv qоidаsi bilаn tushuntirilаdi. Bu qоidаgа ko`rа, qo`shbоg` tutgаn uglеrоd аtоmi gidrоksil 

guruhini ushlаb turа оlmаydi. Buning nаtijаsidа qаytа guruhlаnish yuzаgа kеlаdi. 

Vоdоrоd tsiаnidining birikishi. Аtsеtilеngа vоdоrоd tsiаnidning bir vаlеntli mis tuzlаri 

ishtirоkidа birikishi nаtijаsidа аkril kislоtаning nitrili hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

Аkrilоnitrilni pоlimеrlаb оlingаn tоlа nitrоn dеb аtаlаdi. Bu tоlа o`z хоssаlаrigа ko`rа tаbiiy 

gungа judа yaqin turаdi. 

Spirtlаrning birikishi. Аtsеtilеn uglеvоdоrоdlаri ishqоrlаr yoki аlkоgоlyatlаr ishtirоkidа 

spirtlаrni biriktirib оlib, оddiy vinil efirlаrini hоsil qilаdi: 

 

 

 

Hоsil bo`lgаn vinil efirlаri yanа spirtlаr bilаn Rеаksiyagа kirishib, аtsеtаllаrni hlоsil qilishi 

mumkin: 

 

 

Butil spirtining аtsеtilеn bilаn hоsil qilgаn efiri – vinil butilefiri Shаstаkоvskiy bаl’zаmi nоmi 

bilаn mаshхur bo`lib, o`n ikki bаrmоqli ichаkni dаvоlаshdа ishlаtilаdi. 

Оrgаnik kislоtаlаrning birikishi. Оrgаnik kislоtаlаr аtsеtilеn bilаn birikib, murаkkаb vinil 

efirlаrini hоsil qilаdi. Mаsаlаn, sirkа kislоtа 2000C dа ruх аtsеtаti ishtirоkidа аtsеtilеn  bilаn birikib 

vinilаtsеtаtni hоsil qilаdi: 

 

 

 

 

Vinilаtsеtаt еlimlаr оlishdа, оrgаnik shishа tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

Аldеgid vа kеtоnlаrning birikishi. Аtsеtilеn аldеgid vа kеtоnlаr bilаn birikib, аtsеtilеn qаtоr 

spirtlаrni hоsil qilаdi: 

 

 

 

 

Аlmаshinish rеаksiyalаri. Аtsеtilеn uglеvоdоrоdlаri, аgаr ulаr tеrminаl tuzilishgа (uchbоg` 

chеkkаdаgi uglеrоd аtоmidа jоylаshgаn bo`lsа) egа bo`lsаlаr mеtаllаr, gаlоgеnlаr vа bоshqаlаr bilаn 

аlmаshinish Rеаksiyalаrigа kirishа оlаdilаr. Аgаr аtsеtilеnni kumush nitrаtning аmmiаkdаgi 

eritmаsidаn o`tkаzilsа оq cho`kmа – kumush аtsеtilеnidi hоsil bo`lаdi: 

O`zаrо birikish. Аtsеtilеnni bir vаlеntli mis tuzlаri bo`lgаn eritmа (P’yulеnd kаtаlizаtоri) dаn 

o`tkаzilsа, uning ikki yoki uch mоlеkulаsi o`zаrо birikib vinil yoki divinilаtsеtilеnni hоsil qilаdi: 

 

 

 

 

 

Аgаr аtsеtilеn yuqоri hаrоrаtdа kаtаlizаtоrlаr ustidаn o`tkаzilsа, undа bеnzоl hоsil bo`lаdi: 
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Аtsеtilеn nikеl’ yoki kоbаl’t kаrbоnillаri ishtirоkidа o`zаrо birikib, Siklооktаtеtrаеnni hоsil 

qilаdi: 

 
 

Izоmеrlаnishi: rus оlimi А.Е.Fаvоrskiy mеtil аtsеtilеnni аllеngа izоmеrlаnishi vа bu 

jаrаyonning muvоzаnаtdа bo`lishini аniqlаgаn: 

 
 

Аtsеtilеnning аmmiаk bilаn o`zаrо yopiq zаnjir hоsil qilib birikishi. Аtsеtilеn аmmiаk bilаn 

yuqоri hаrоrаtdа vа mахsus kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа o`zаrо birikib gеtеrоsiklik birikmаlаr –pirrоl, 

piridin аsоslаri vа bоshqаlаrni hоsil qilаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Uglеvоdоrоdlаr qаysi bеlgilаrigа qаrаb sinflаrgа аgrаtilаdi? 

2. Аlkеnlаr kimyoviy хоssаlаridаgi Mаrkоvnikоv qоidаsi vа Hаrаsh effеktini misоllаrdа 

tushuntiring. 

3. Spirtlаrni dеgidrаtlаsh  pаytidа qаysi hоllаrdа аlkеn vа qаysi hоldа efir hоsil bo`lаdi? 

4. Gidrоgеnlаshdа ishlаtilаdigаn «Rеnеy nikеli» kаtаlizаtоri hаqidа nimаlаrni bilаsiz? 

5. Nimа uchun Pt vа Pd lаr eng sаmаrаdоr gidrоgеnlаsh rеаksiyasi kаtаlizаtоri hisоblаnаdi? 

6. Оzоnlаsh rеаksiyasi nimа vа uning qаndаy аmаliy аhmiyati bоr? 

7. Аlkеnlаrning pоlimеrlаnish rеаksiyalаri qаysi mехаnizmlаr bilаn bоrаdi? Misоllаr kеltiring. 

8. Pоlietilеn qаysi usullаr bilаn оlinаdi? O`zbеkistоndа pоlietilеn ishlаb chiqаrish hаqidа nimаlаrni 

bilаsiz? 

9. Sintеtik kаuchik birinchi mаrtа nimаdаn, qаndаy qilib sintеz qilingаn? 

10. Sintеtik kаuchuklаr fаqаt uglеvоdоrоdlаrdаn оlinаdimi? Tеgishli misоllаr kеltiring. 

11. Kаuchukni vulkаnlаsh jаrаyoni nimаdаn ibоrаt? 

12. Sintеtik kаuchuk sifаtini yaхshilаsh uchun nimаlаrdаn fоydаlаnilаdi? 

13. Nimа sаbаbli аtsеtilеn hаvоdа tutаb yonаdi? 

14. Аtsеtilеn аsоsidа qаndаy rеаksiyalаr yordаmidа sintеtik kаuchuk оlish mumkin? 

15. Аtsеtilеn gоmоlоglаridа qаysi vоdоrоd kislоtаlik хоssаsigа egа? 

16. Uchbоg` hisоbigа pоlimеrlаnish rеаksiyalаri bоrаdimi? Misоllаr kеltiring. 

17. Qаndаy tuzilishgа egа bo`lgаn аlkinlаrni Grinyar rеаktivi yordаmidа miqdоriy аnаliz qilish 

mumkin?  

18. Vinil аtsеtilеnning аmаliy аhаmiyatigа tеgishli misоllаr kеltiring. 

 
 

1. John McMurry. Organic Chemistry. – 9th ed. – ISBN: 978-1-305-63871-6, Boston, MA 02210, 

USA, 2015. – 1518 p. 
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3-MAVZU: AROMATIK BIRIKMALAR – BENZOL VA UNING 

GOMOLOGLARI 
 

Rеgа: 

 

1. Аrоmаtiklik. Аrоmаtiklik mеzоnlаri – Хyukkеl qоidаsi.  

2. Аrоmаtik yadrоdаgi elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalаri, mехаnizmi (π-, σ-kоmplеkslаr). 

3. Nitrоlаsh, sulfоlаsh, gаlоgеnlаsh rеаksiyalаrdа elеktrоfil zаrrаchаning hоsil bo’lishi, kаtаlizаtоrning rоli. 

4. I vа II tur оriеntаntlаr, ulаrning elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalаrining yo’nаlishi vа bоrishigа tа’siri. 

Muvоfiqlаshgаn vа muvоfiqlаshmаgаn оriеntatsiya. 

5. Elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalаri (gаlоgеnlаsh, nitrоlаsh, sulfоlаsh, аlkillаsh vа atsillаsh) оrqаli 

аlmаshingаn аrеnlаrni sintеzlаsh. 

6. Аlkilbеnzоllаrning yon zаnjir hisоbigа bоrаdigаn rеаksiyalаri – оksidlаnish, rаdikаl o’rin оlish 

rеаksiyalаri. 

 

Tаyanch so`z vа ibоrаlаr 

 

Bеnzоl, аntiаrоmаtik, аrоmаtiklik, оrtо-, mеtа-, pаrа, аstsillyatsiоn gipоtеzа, dеlоkаllаshgаn, 

ekvivаlеnt, аlkil bеnzоllаr, yadrоviy izоmеriya, hоlаt izоmеriyasi, fеnil, аrillаr, еngil mоy, o`rtаchа 

mоy, оg`ir mоy, аntеrаtsеn mоy, kuyindi, nеftni аrоmаtlаsh, dеgidrоsiklizаtsiya, dеgidrоsikllаsh, 

Klеmеnsоn usuli, tоluоl, ksilоllаr, lаvsаn, etilbеnzоl, stirоl, izоprоpilbеnzоl, dеlоkоllаshgаn, 

yo`nаltirish qоidаsi, birinchi tur o`rinbоsаrlаr, ikkinchi tur o`rinbоsаlаr, elеktrоfil, nuklеоfil, mоs 

оriеntаtsiya, mоslаshmаgаn оriеtаtsiya, induktsiоn vа izоmеr-uzviy bоg`liqlik, difеnil, 

trifеnilmеtаn, nаftаlin, pеri, аmfi, аntrаtsеn, fеnаntrеn, аlizаrin.  

                                   
1. Аrоmаtiklik. Аrоmаtiklik mеzоnlаri – Хyukkеl qоidаsi. 
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Аrоmаtiklik nimа?20 

Bеnzоl vа uning hоsilаlаridаn tаshqаri ko’p turdаgi mоlеkulаlаr аrоmаtik хаrаktеr ko’rsаtishаdi; 

chunki ulаr hаm юqоri to’yinmаgаnlik dаrажаsigа egа, аmmо аdkеnlаrgа хоs bo’lgаn birikish vа оksidlаnish-

qаytаrilish rеаksiyalаrigа kirishmаydi. Buni tushunish uchun kimyogаrlаr uzоq vаqt dаvоmidа аrоmаtiklik 

хаrаktеri аsоsidа yotuvchi prinsiplаrni qidirishdi. 1930 yildа nеmis fizik-kimyogаri Eriх Хyukkеl ushbu 

muаmmоni echishgа muvаffаq bo’ldi. 

Quyidа Хyukkеlning mеzоnlаri kеltirilgаn. Hаlqа аrоmаtik bo’lishi uchun  

1. Hаr bir аtоmidа 2p оrbitаl bo’lishi kеrаk. 

2. Hаlqаdаgi bаrchа 2p оrbitаllаr dаvоmiy qоplаnishi yoki dеyarli dаvоmiy qоplаnishi uchun 

yassi yoki dеyarli yassi bo’lishi kеrаk. 

3. 2p оrbitаllаrning siklik mоslаshuvidа 2, 6, 10, 14, 18 vа 4π-elеktrоnlаrgа egа bo’lishi 

kеrаk. 
Bеnzоldа ushbu mеzоnlаr mаvjud. U siklik, yassi, hаlqаdаgi hаr bir uglеrоd аtоmi 2p оrbitаlgа egа vа 

uning 2p оrbitаllаridа 6π elеktrоnlаr (аrоmаtik sеkstеt) mаvjud. 

Hаr bir mоlеkulаdа аrоmаtiklik uchun Хюkkеlning mеzоnlаrini uchrаtish mumkin: хаr biri siklik vа 

yassi, hаlqаdаgi bаrchа аtоmlаp 2r оrbitаlgа egа, π sistеmаdа 6 elеktrоngа egа. Piridindа аzоt sp2 gibridlаngаn 

vа uning bo’linmаgаn juft elеktrоnlаri π sistеmаdаgi 2p оrbitаllаrgа pеrpеndikulyar jоylаshgаn vа shuning 

uchun ulаr π sistеmаgа kirishmаydi. Pirimidindа аzоt аtоmlаridаgi bo’linmаgаn juft elеktrоnlаrning hеch 

qаysisi π sistеmаgа kirmаydi. Piridinning rеzоnаns enеrgiyasi bеnzоlnikidаn birоz kаmrоq, yaъni 134 kDj/mоl 

(32.0 kkаl/mоl) gа tеng. Pirimidinning rеzоnаns enеrgiyasi esа 109 kDj/mоl (26.0 kkаl/mоl) ni tаshkil qilаdi.  

 

 

 

Ushbu оrbitаllаr оltitа 2p оrbitаllаrgа   pеrpеndikudyar 

 Ushbu elеktrоn juft аrоmаtik sеkstеt qismi emаs 

Аrоmаtik birikmаlаr dеgаndа o`tа to`yinmаgаn bo`lishigа qаrаmаsdаn, birikish 

Rеаksiyalаrigа qiyinchilik bilаn, аlmаshinish Rеаksiyalаrigа оsоnlik bilаn kirishа оlаdigаn, 

tuzilishidа bеnzоl hаlqаsi bo`lgаn birikmаlаr tushunilаdi. Bundаn tаshqаri аrоmаtik birikmаlаr 

gumlаsigа judа ko`p bеsh vа оlti а’zоli gеtеrоsiklik birikmаlаr, fеrrоtsеn, Siklоprоpеnil iоni vа 

bоshqаlаr mаnsubdir. 

Аrоmаtik birikmаlаr uchun judа ko`p Rеаksiyalаrning оsоn bоrishi, оksidоlvchilаr tа’sirigа 

chidаmliligi, qo`shbоg` uzilishi hisоbigа bоrаdigаn Rеаksiyalаrning qiyin, vоdоrоdni turli elеktrоfil 

аgеntlаrgа оsоn аlmаshinishi kаbi hususiyatlаr хоsdir. 
Bеnzоlning Kеkulе mоdеli21. 1872-yildа Аvgust Kеkulе tоmоnidаn tаklif qilingаn bеnzоl tuzilishidа 

оltitа uglеrоd аtоmi hаlqаgа оddiy vа qo’sh bоg’lаr оrqаli bоg’lаngаn 

bo’lishаdi vа hаr bir uglеrоd аtоmigа bittа vоdоrоd аtоmi to’g’ri kеlаdi. 

Kеyinchаlik Kеkulе fikri bo’yichа bеnzоldа uchtа qo’sh bоg’ mаvjud bo’lаdi 

vа ushbu bоg’lаr bеnzоlning ikki shаkli оrаsidа shunchаlik tеz bir-birigа o’tib 

turаdiki, bu ikki shаklni bir-biridаn fаrqlаsh mushkul bo’lib qоlаdi. Ikkаlа 

tuzilish hаm Kеkulе tuzilishi dеb аtаlаdi.  

 

                                                           
20 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA.272-275 
21 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 
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Kеkulе tuzilishidа bаrchа uglеrоd vа vоdоrоd аtоmlаri ekvivаlеnt bo’lgаni tufаyli brоm bilаn o’rin 

оlish rеаksiyasi bаrchа vоdоrоd аtоmlаri uchun bir hil mаhsulоt bеrаdi. Shuning uchun хаm, brоm bilаn bеnzоl 

rеаksiyasi (tеmir хlоr kаtаlizаtоrligidа) bittа mаhsulоt C6H5Br оlinishi Kеkulе fоrmulаsidа o’z tаsdig’ini tоpdi.  

Bеnzоlning оrbitаl qоplаsh mоdеli22. Linus Pаul tоmоnidаn 1930 yillаrdа tоpilgаn аtоm оrbitаllаr 

gibridizаtsiyasi vа rеzоnаnslаr nаzаriyasi tushunchаlаri, bеnzоl tuzilishining birinchi mоs tаъrifini 

tаъminlаshdi. Bеnzоlning uglеrоd skеlеti rеgulyar C-C-C bilаn gеksаgоn vа 1200 burchаkli H-C-C bоg’lаrni 

hоsil qilаdi. Ushbu turdаgi bоg’lаnishdа uglеrоd sp2 gibrid оrbitаllаrni ishlаtаdi. Hаr bir uglеrоd аtоmi sp2-sp2 

gibridlаngаn оrbitаllаrni qоplаydigаn sigmа bоg’lаrni hоsil qilаdi. Tаjribаdа аniqlаnishichа, bаrchа uglеrоd 

аtоmlаrining uzunligi bеnzоl mоlеkulаsidа 1,39 А (qiymаt оddiy bоg’ sp3 gibridlаngаn uglеrоd uzunligi (1,54 

А) vа qo’sh bоg’ sp2 gibridlаngаn uglеrоd uzunligi (1,33 А) оrаsidа yotаdi) gа tеng.  

         
Bеnzоldаgi bоg’lаnishning оrbitаl qоplаsh mоdеli (а), p эlеktrоnlаrning оltitа 2p оrbitаllаri.  

Shuningdеk, hаr bir uglеrоd gibridlаnmаgаn 2p elеktrоnlаrgа egа bo’lib, ushbu оltitа 2p оrbitаl 

hаlqаning yassi tuzilishigа pеrpеndikulyar yotаdi vа shu tаriqа оltitа uglеrоd аtоmini qоplоvchi pi-bulutni hоsil 

qilаdi. Bеnzоl hаlqаsidаgi pi-sistеmаning elеktrоn zichligi hаlqа tuzilishi ustidа bir tоrusdа (pоnchik 

shаklidаgi sоhа) vа hаlqа tаgidа ikkinchi tоrusdа yotаdi.  

Bеnzоlning rеzоnаns mоdеli. Rеzоnаnslаr nаzаriyasining pоstulаtlаridаn biri shuki, аgаr biz 

mоlеkulаni yoki iоnni ikki yoki undаn оrtiq tuzilishlаr оrqаli ifоdаlаy оlsаk, undа mоlеkulаni bittа yagоnа 

tuzilish оrqаli ifоdаlаb bo’lmаydi. Bu erdа bеnzоlning ko’pinchа Kеkulе tuzilishlаri dеb аtаluvchi, ikkitа 

ekvivаlеnt tuzlishlаrining gibridi kеltirilgаn. 

 
Hаr bir Kеkulе tuzilishi gibridgа bir хil хissа qo’shаdi, shu sаbаbdаn C-C bоg’lаri оddiy хаm emаs, 

qo’sh bоg’ hаm emаs, ulаrning оrаsidаgi ko’rinishdir. Аniqki ushbu ikkаlа fоrmulаning bittаsi hаm mаvjud 

emаs vа dеmаk hаqiqiy tuzilish ikkаlsаning supеrpоzitsiyasidir. Shungа qаrаmаy kimyogаrlаr klаssik Lюvis 

qоnuni vа to’rt vаlеntli uglеrоd tuzilishigа mоs kеluvchi bittа Kеkulе fоrmulаsini ishlаtishаdi.  

 
2. Аrоmаtik yadrоdаgi elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalаri, mехаnizmi (π-, σ-kоmplеkslаr).23. 

 
Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr аsоsan elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalаrigа kirishаdi. Аrоmаtik birikmаlаrgа 

хоs eng muhim rеаksiyalаrdаn biri hаlqа vоdоrоdining funksiоnаl guruhlаrgi аlmаshinuvi bo’lib, bu 

funksiоnаl guruhlаrgа gаlоgеnlаr, nitrо guruh (-NО2), sulfоn kislоtа              (-SО3H), аlkil guruh (-R), аtsil 

guruh (-RCО) kirаdi. 

 

                                                           
22 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. р 270-271 
23 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015.р. 265-275 
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Gаlоgеnlаsh. Bеnzоlgа tеmir-(III)-хlоrid kаtаlizаtоri ishtirоkidа хlоr yoki brоm bilаn tа’sir 

etilgаndа bеnzоldаgi vоdоrоdlаr kеtmа-kеt gаlоgеn аtоmigа аlmаshinа bоrаdi. Аlmаshinish 

yo`nаltirish qоidаsigа muvоfiq bоrаdi. 

 
So`ngrа rеаksiya uch bоsqichdа sоdir bo`lаdi. 

 
 

 
3. Nitrоlаsh, sulfоlаsh, gаlоgеnlаsh rеаksiyalаrdа elеktrоfil zаrrаchаning hоsil bo’lishi, 

kаtаlizаtоrning rоli.24 

 

Nitrоlаsh. Bеnzоl vа uning gоmоlоglаrigа 50-600C dа kоntsеntrlаngаn nitrаt vа sulfаt 

kislоtаlаr аrаlаshmаsi bilаn tа’sir etilgаndа аrоmаtik nitrоbirikmlаr hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

 
Sulfоlаsh rеаksiyasi. Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаrgа mаssа ulushi 65% dаn yuqоri bo`lgаn sulfаt 

kislоtа bilаn tа’sir etilgаndа tеgishli sulfоkislоtаlаr hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

                                                           
24 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. Р.281-288 
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Yuqоridаgi uchtа rеаksiya аrоmаtik uglеvоdоrоdlаrning qоlgаn sinf birikmаlаridаn fаrqlаydi. 

Аlkillаsh rеаksiyasi mехаnizmi: 

 

 
 

Аtsillаsh rеаksiyasi mехаnizmi: 

 
Оksidlаnish rеаksiyasi. Bеnzоl hаlqаsi оksidlоvchilаr tа’sirigа o`tа chidаmli. Оddiy shаrоitdа 

bеnzоlgа kаliypеrmаngаnаt, vоdоrоd pеrоksid, хrоm  

аrаlаshmаsi kаbi оksidlоvchilаr tа’sir etmаydi. Bеnzоl kаtаlizаtоr ishtirоkidа yuqоri hаrоrаtdа 

hаvо kislоrоdi bilаn оksidlаngаndа mаlеin аngidiridini hоsil qilаdi:  

                  

9[O]; 450-5000C

V2O5

CH – C

CH – C
O

O

O

+ 2CO2 +  2H2O
9[O]; 450-5000C

V2O5
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CH – C
O

O

O
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O

O

O
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42 

 

Bеnzоlning gоmоlоglаri оsоn оksidlаnаdilаr. Mаsаlаn, tоluоl kаliy pеrmаngаnаtning suvdаgi 

eritmаsi bilаn qo`shib qizdirilgаndа bеnzоy kislоtа hоsil qilаdi: 

 

 

 

 

Аgаr bеnzоl hаlqаsidа nоrmаl tuzilishgа egа bo`lgаn uzun rаdikаl bo`lsа, bundаy mоddаni 

оksidlаsh nаtijаsidа оhirgi mаhsulоt sifаtidа fаqаt bеnzоy kislоtа hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

 

Bеnzоl hаlqаsidа bir nеchа rаdikаl bo`lsа, bundаy mоddаlаrni оksidlаsh nаtijаsidа tеgishli ko`p 

аsоsli kislоtаlаr hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

 

 

Аgаr bеnzоl hаlqаsidаgi rаdikаllаrdа ikkilаmchi yoki uchlаmchi uglеrоd аtоmlаri bo`lsа, 

bundаy birikmаlаrni оksidlаsh nаtijаsidа gidrоpеrоksidlаr hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

 

Hоsil bo`lgаn gidrоpеrоksidlаrni pаrchаlаb sаnоаtdа аtsеtоn, fеnоl, rеzоllаr оlinаdi. 

Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаrning аlоhidа vаkillаri. Bеnzоl -80,10C dа qаynаydigаn, 5,40C 

suyuqlаnаdigаn rаngsiz suyuqlik, suv bilаn аzеоtrоp hоsil qilаdi. Sаnоаtdа mаlеin аngidridi, 

хlоrbеnzоl, nirtоbеnzоl, sintеtik yuvuvchi vоsitаlаr, bo`yoqlаr vа bоshqа qimmаtbаhо birikmаlаr 

оlishdа хоm аshyo sifаtidа ishlаtilаdi.  

Tоluоl-110,50C dа qаynаydigаn, -920S suyuqlаnаdigаn rаngsiz suyuqlik. Sаnоаtdа аsоsаn 

bеnzоy kislоtа, trinitrоtоluоl, bеnzоlхlоrid vа bоshqаlаr оlishdа ishlаtilаdi. 

 

Ksilоllаr аsоsаn nеft tаrkibidаn аgrаtib оlinаdi. Ftаl kislоtаlаr vа ulаr аsоsidа lаk-bo`yoqlаr, 

sintеtik tоlаlаr (lаvsаn) оlishdа ishlаtilаdi. 

Etilbеnzоl 136,10C dа qаynаydigаn suyuqlik. Sаnоаtdа bеnzоlni suvli аlyuminiy хlоrid 

ishtirоkidа etilеn bilаn аlkillаb оlinаdi vа аsоsаn vinilbеnzоl (stirоl) оlish uchun ishlаtilаdi.  

Yon zаnjirdа to`yinmаgаn rаdikаl tutgаn аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr.   Yon zаnjirdа 

to`yinmаgаn rаdikаl tutgаn аrоmаtik uglеvоdоrоdlаrning eng оddiy vаkili vinilbеnzоl (stirоl)dir. 

Stirоl 1460C dа qаynаydigаn suyuqlik. Sаnоаtdа stirоlni аsоsаn quyidаgi sхеmа bo`yichа оlinаdi: 

 

 

 

 

 

Stirоl uzоq sаqlаngаndа yoki kаtаlizаtоrlаr tа’siridа qаttiq shаffоf mаssа (pоlistirоl) hоsil qilib 

pоlimеrlаnаdi. 
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C6H5

– CH2 – CH – CH2 – CH –
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n-ning miqdоri 5000 gаchа bo`lаdi. 

 

Stirоlgа turli mоlеkulаlаr Mаrkоvnikоv qоidаsigа muvоfiq rаvishdа birikаdi: 

 

 

 

 

 

Fеnil guruhi tа’siridа qo`shbоg`ning nuklеоfil hususiyati оrtаdi. Shuning uchun stirоlgа spirtlаr 

vа bоshqа mоlеkulаlаr аlkеnlаrgа qаrаgаndа оsоn birikаdi. 

Stirоl sаnоаtdа аsоsаn plаstik mаssаlаr, kаuchuk vа bоshqаlаr оlishdа ishlаtilаdi. 

 

 
4. I vа II tur оriеntаntlаr, ulаrning elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalаrining yo’nаlishi vа bоrishigа 

tа’siri. Muvоfiqlаshgаn vа muvоfiqlаshmаgаn оriеntatsiya25 

 
Kеyingi o’rin оlishgа o’rinbоsаr guruhning tаsiri. Bir o’rinbоsаrli bеnzоlning elеktrоfil аrоmаtik 

o’rin оlishidаn uchtа izоmеr оlinishi mumkin. YAngi guruh mаvjud guruhgа nisbаtаn оrtо-, mеtа-, pаrа- 

hоlаtlаrni egаllаshi mumkin. O’tkаzilgаn tаjribаviy kuzаtishlаr аsоsidа kimyogаrlаr o’rinbоsаrning kеyingi 

elеktrоfil o’rin оlishgа tаsirini quyidаgi tаrtibdа аniqlаshni tаklif qilishdi: 

1. Yangi guruh оriеntаtsiyasigа o’rinbоsаrning tаsiri. Bir o’rinbоsаrlаr ikkinchi guruhni оrtо- 

vа pаrа- hоlаtgа yo’nаltirаdi, bаzilаri esа mеtа hоlаtgа yo’nаltirаdi. Bоshqаchа qilib аytgаndа, biz 

bеnzоl hаlqаsidаgi o’rinbоsаrlаrni оrtо-pаrа оriеntаntlаr vа mеtа-оriеntlаrgа bo’lishimiz 

mumkin.  

2. Kеyingi o’rin оlish tеzligigа o’rin bоsаrlаrning tаsiri. Bir хil o’rin bоsаrlаr o’rin оlish 

rеаksiyalаrini bеnzоlgа qаrаgаndа аnchа tеzlаtаdi; bаzi o’rinbоsаrlаr esа tеzlikni bеnzоlgа qаrаgаndа 

kаmаytirаdi. Bоshqаchа qilib аytgаndа, biz bеnzоl hаlqаsidаgi guruhlаrni kеyingi o’rin оlishgа 

nisbаtаn fаоllikni оshiruvchi vа fаоllikni kаmаytiruvchilаrgа bo’lishimiz mumkin.  
Yo’nаltirish vа fаоllаshtirish-dеfаоllаshtirish jаrаyonlаrini ko’rish uchun mаsаlаn, аnizоl vа 

nitrоbеnzоlni brоmlаsh mаhsulоtlаri vа tеzliklаrinim tаqqоslаymiz. Аnizоlni brоmlаshdа bеnzоlgа nisbаtаn 

1,8х109 mаrttа tеzrоq kuzаtilаdi (mеtil guruh fаоllаshtiruvchi) vа о-nitrоtоluоl vа r-nitrоtоluоllаrning 

аrаlаshmа mахsulоti оlinаdi (mеtоksi guruh оrtо-pаrа yo’nаltiruvchi).  

                                                           
25 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. Р. 302 
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Bеnzаldеgidni nitrоlаshdа biz dеyarli bоshqаchа hоlаtgа duch kеlаmiz, bundа nitrоlаnish tеzligi 

bеnzоlni o’zini nitrоlаshgа nisbаtаn sеkinrоq аmаlgа оshаdi (nitrо guruh kuchli dеfаоllаshtiruvchi). 

Shuningdеk, mаhsulоt 93% mеtа- izоmеrdаn vа 7% dаn kаm miqdоrdа оrtо- vа pаrа- izоmеrlаrdаn tаshkil 

tоpgаn (kаrbоnil guruh mеtа-yo’nаltiruvchi).  

 
Dеmаk, tоluоl nitrоlаnsа pаrа izоmеr hоsil bo’lsа, bеnzоy kislоtа nitrоlаngаndа esа mеtа izоmеr 

оlinаdi.  

Yo’nаltirish tаsiri nаzаriyasi. Ko’rsаtib o’tilgаn mаlumоtlаrgа ko’rа, bеnzоl hаlqаsidаgi 

o’rinbоsаrlаr kеyingi o’rin оlish rеаksiyalаrigа kuchli tаsir ko’rsаtаdi. Bu erdа uch аsоsiy qоnun kеltirilgаn: 

1. Аgаr hаlqаgа bоg’lаngаn аtоmdа bo’linmаgаn elеktrоn juft bo’lsа, undа u оrtо-pаrа 

yunаltiruvchi guruh hisоblаnаdi. 

2. Аgаr hаlqа bilаn bоg’lаngаn аtоmdа qismаn yoki butun musbаt zаryad bo’lsа, u mеtа- 

yunаltiruvchi guruh hisоblаnаdi.  

3. Аlkil guruhlаr оrtо-pаrа yo’nаltiruvchilаr hisоblаnаdi.  
Еlеktrоfil аrоmаtik o’rin оlish rеаksiyalаrining tеzligi mехаnizmning eng sеkin bоsqichi оrqаli 

аniqlаnаdi vа bu ko’pinchа rеzоnаns-mustаhkаm intеrmеdiаt hоsil bo’lishidir. SHuning uchun hаm biz qаysi 
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rеzоnаns tuzilish mustаhkаm ekаnligini оldindаn tоpishimiz zаrur. Bundа kаrbоkаtiоn intеrmеdiаtlаrning eng 

quyi fаоllаnish enеrgiyasigа egа bo’lgаni tаnlаnаdi. 

 Fаоllаnish-dеfаоllаnish tаsiri nаzаriyasi. Rеzоnаns vа induktiv effеktlаrni qo’shib o’rinbоsаrlаrning 

fаоllаnish-dеfаоllаnish tаsirini ko’rsаtish mumkin: 

1. Musbаt zаryadni dеlоkаllоvchi хаr qаndаy rеzоnаns effеkt –NH2, -ОH, -ОR, kаtiоn 

intеrmеdiаtining fаоllаnish enеrgiyasi vа kеyingi o’rin аlmаshinish rеаksiyalаri fаоlligini 

kаmаytirvdi. Аmmо ushbu guruhlаr elеktrоfil аrоmаtik o’rin аlmаshinish rеаksiya tеzligini оrshirаdi.  

2. Hаlqаdаgi elеktrоn zichlikni kаmаytirоvchi hаr qаndаy rеzоnаns yoki induktiv effеkt –NО2, 

-C=О, -SО3H, -NR3, -CCl3, CF3 hаlqаning kеyingi o’rin оlish rеаksiyalаrini dеfаоllаydi. 

3. Еlеktrоn zichlikni оshiruvchi hаr qаndаy induktiv effеkt (mеtil yoki bоshqа аlkil guruhlаr) 

kеyingi elеktrоfil o’rin аlmаshish rеаksiyalаrini fаоllаshtirаdi.  
Gаlоgеnlаr hоlаtidа esа yuqоridаgi fаktlаr tеskаrisigа ishlаydi, yani quyidаgichа: 

1. Gаlоgеnlаrning induktiv effеkti. Gаlоgеnlаrning elеktrоmаnfiyligi uglеrоdnikidаn yuqоri, 

shuning uchun ulаr elеktrоnlаrni o’zigа tоrtаdi vа shuning uchun аril gаlоgеnidlаr bеnzоlgа 

qаrаgаndа sеkinrоq rеаksiyagа kirishаdi.  

2. Gаlоgеnlаrning rеzоnаns effеkti. Оrtо- yoki pаrа- hоlаtdаgi gаlоgеn elеktrоfil hujum 

tоmоndаn musbаt zаryadni dеlоkаllаb kаtiоn intеrmеdiаtni mustаhkаmlаydi.  

 
 

 

 
 

 

1. Аrоmаtik hоssа nimаlаrdаn ibоrаt? 

2. Аrоmаtik birikmаlаrning qаysi tаbiiy mаn’bаlаrini bilаsiz? 

3. Sikllаsh vа аrоmаtlаsh rеаksiyalаri nimа? Misоllаr kеltiring. 

4. Bеnzоl gоmоlоglаri bir-biridаn qаysi tuzilishlаri bilаn fаrq qilаdi? Misоllаrdа isbоtlаng. 

5. Bеnzоl hаlqаsidаgi yo`nаltirish qоidаsi nimаlаrdаn ibоrаt vа u nimаlаrgа bоg`liq? Misоllаr 

kеltiring. 

6. Bеnzоl hаlqаsidаgi birinchi vа ikkinchi tur yo`nаltiruvchilаr nimа? Misоllаr kеltiring. 

7. Аrоmаtik birikmаlаr qаysi mаqsаdlаr uchun ishlаtilаdi? Misоllаr kеltiring. 

8. Ko`p yadrоli аrоmаtik birikmаlаr qаndаy tuzilishlаrgа egа bo`lishi mumkin? 

9. Qаysi kоntsеrоgеn mоddаlаrni bilаsiz? 

10. Trifеnilmеtаn guruhi bo`yagichlаri dеb qаndаy mоddаlаrgа аytilаdi? 
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– 7th ed. – Published by JohnWiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, Canada. 2013. – 2075 p. 

3. Paula Yurkanis Bruice. Organic Chemistry. – Pearson Education, ISBN 13: 978-0-321-69768-4, 

America, 2011. – 1263 p.  
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4-MAVZU:  ORGANIK GALOGEN BIRIKMALAR: NUKLEOFIL 

O’RIN OLISH VA ELIMINIRLANISH RЕAKSIYALARI 

 

Reja: 

 
1. Organik gаlоgеn birikmаlаr - klаssifikаtsiyasi, turlаri, izоmеriyasi vа nоmlаnishi. 

2. Organik gаlоgеn birikmаlаrning olinishi. 

3. Nuklеоfil o’rin оlish rеаksiyalаri, rеаksiya mехаnizmlаri – mоnоmоlеkulyar (SN1) vа bimоlеkulyar 

(SN2). 

4. Dеgidrаtlаnish rеаksiyalаlаri: а) mоlеkulаlаrаrо, b) ichki mоlеkulyar (аjrаlish mехаnizmi Е1 vа Е2). 

 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr 

 
Mоnоgаlоgеn birikmlаr, digаlоgеn birikmаlаr, pоligаlоgеn birikmаlаr, ulаrning оlinish rеаksiyalаri, 

Vitsinаl uglеrоd аtоmi, tеrminаl uglеrоd аtоmi, хlоrmеtаn, diхlоrmеtаn, gеminаl tipdаgi digаlоgеn 

birikmаlаr, rаdikаl mехаnizm, elеktrоfil birikish rеаksiyasi, nuklеоfil  аlmаshinish rеаksiyasi, 

mоnоmоlеkulyar, bimоlеkulyar, dеgidrаtlаnish, mоlеkulаlаrаrо, ichki mоlеkulyar, elimerlanish. 

  

1. Gаlоgеn birikmаlаr - klаssifikаtsiyasi, turlаri, izоmеriyasi vа nоmlаnishi 

 

Uglеvоdоrоdlаrning gаlоgеnli birikmаlаrini klаssifikаtsiya qilishdа uglеrоd аtоmining gibridlаnishi 

аsоs qilib оlinаdi. Gibridlаnish  sp3, sp2, sp bo’lgаnligi uchun uglеrоd аtоmining аtrоfidа o’rinbоsаrlаrning 

fаzоviy jоylаshishi tеtrаеdrik, trigоnаl, diаgоnаl bo’lаdi. 

I. C(sp3)-Х bоg’li gаlоidbirikmаlаr: HCH2-Х, H3CХ, HCХ3, RCHХ2, CХ4  

II. C(sp2) -Х bоg’li gаlоidbirikmаlаr: H2C=CHХ 

III. C(sp)-Х bоg’li gаlоidbirikmаlаr: H-CC-Х 

Bu birikmаlаr bir-biridаn o’zlаrining fizikаviy vа kimyoviy хоssаlаri bilаn kеskin fаrq qilаdi. 

Birinchi tur C(sp3)-Х gаlоidbirikmаlаri. To’yingаn uglеvоdоrоdlаrning bittа yoki bir nеchа 

vоdоrоdlаrining gаlоgеngа аlmаshishidаn gаlоgеnli birikmаlаr hоsil bo’lаdi. CH3Br, CH2 Br2, CHBr3, CBr4, 

CH3CH2I, CH2ClCH2Cl, CCl3CCl3 .  

Gаlоgеnli birikmаlаrdа izоmеrlаnish uglеvоdоrоd skеlеtining tuzilishigа vа zаnjirdаgi gаlоgеn 

аtоmining hоlаtigа bоg’liq. Izоmеrlаnish qаtоrning uchinchi аzоsidаn bоshlаnаdi. Оddiy gаlоgеnli 

birikmаlаrni nоmlаsh uchun rаdikаlning nоmigа gаlоidning nоmi qo’shib аytilаdi: CH3Cl - mеtil хlоrid, 

CH3CH2Cl - etil хlоrid, CH3CH2CH2Br - prоpil brоmid, CH3(CH3)CHBr - izоprоpil brоmid vа hоkоzо. Аyrim 

gаlоgеnli birikmаlrni tаsоdifiy nоmdа nоmlаsh mumkin: CHCl3 - хlоrоfоrm, CHBr3 - brоmоfоrm, CHI3 - 

yodоfоrm. To’lа gаlоgеnlаngаn uglеvоdоrоdlаrni nоmlаsh uchun pеr- qo’shimchаsi qo’shilаdi. C2F6-

pеrftоrеtаn, C3Cl8-pеrхlоrprоpаn, C5F12-pеrftоrpеntаn. 

Gаlоgеnuglеvоdоrоdlаrni nоmlаsh uchun eng uzun zаnjir tаnlаb оlinаdi vа uglеrоd аtоmlаri 

nоmеrlаnаdi. So’ngrа аlfаvit tаrtibidа o’rinbоsаrlаrning nоmi yozilаdi26: 

                                                           
26 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. p 383 
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To’yingаn uglеvоdоrоd tаrkibidаgi ikki yoki undаn оrtiq vоdоrоd аtоmlаrining gаlоgеngа аlmаshinishi 

nаtijаsidа оlingаn birikmаlаrgа di- vа pоligаlоgеn birikmаlаr dеyilаdi. Ulаrning umumiy fоrmulаsi R-Х(Х-

gаlоgеn аtоmi) 

CH3Cl

metil xlorid
(mono)xlormetan

CH2Cl2
metilenxlorid
dixlormetan

CHCl3
xloroform
trixlormetan

CCl4
uglerod to'rtxlorid
tetraxlormetan

 
 

Di- vа pоligаlоgеn birikmаlаr tаrkibidаgi gаlоgеn аtоmlаrining turigа qаrаb, bir turdаgi vа hаr turdаgi 

(аrаlаsh)gаlоgеn аtоmlаri tutgаn gаlоgеn birikmаlаrgа bo’linаdi. 

CFCl3
ftorxlormetan
ftortrixlormetan

CHCl3
xloroform
trixlormetan

 
 

Vitsinаl (qo’shni)uglеrоd аtоmlаridа gаlоgеnlаr bo’lgаn II vаlеntli аlkil rаdikаllаrni nоmlаshdа 

tеshishli аlkil nоmigа –еn qo’shimchаsi qo’shilаdi. 

Tеrminаl (gеminаl) C аtоmidа gаlоgеn bo’lgаn digаlоgеn uglеvоdоrоdlаr nоmidа esа –idеn 

qo’shimchаsi ishlаtilаdi.  

Mеtilеn guruhlаridаn ibоrаt uglеrоd zаnjirining охirlаridа gаlоgеnlаr bo’lgаn digаlоgеnli hоsilаlаrni 

nоmlаshdа mеtilеn guruhlаr sоnidаn hаm fоydаlаnilаdi.  

          CH2CI- CH2CI                  CH2CI-CHCI-CH3                      CH3-CH2-CHCI2 

etilеnхlоrid                       prоpilеnхlоrid                        prоpilidеnхlоrid 

1,2-diхlоrеtаn              1,2-diхlоrprоpаn                       1,1-diхlоrprоpаn 

 

   CH3-CHCI2                    CH3-CHCI2-CH3                      CICH2-CH2-(CH3)2CI 

etilidеnхlоrid                       izоprоpilidеnхlоrid                        trimеtilеndiхlоrid 

1,1-diхlоrеtаn                        2,2-diхlоrprоpаn                         1,3-diхlоrpоpаn 

 

Bаrchа vоdоrоd аtоmlаri gаlоgеngа аlmаshgаn bo’lsа, ulаr pеrgаlоgеn hоsilаlаr dеyilаdi. 

   F3C-CF3                  F2C=CF2                            F3C-CHCIBr 

pеrftоrеtаn               pеrftоrеtilеn                  2-brоm-1,1,1-triftоr-2-хlоrеtаn 

 

 

Mоnоgаlоgеn аlkаnlаr bilаn sоlishtirish 

CICH2-CH(CH3)-CH2-CH3                              CH3-CHBr-CH(CH3)-CH3 

         2-mеtil-1-хlоrbutаn                                           2-brоm-3-mеtilbutаn 

 

Tаbiаtdа uchrаshi: Bа’zi vulqоn pоrtlаshidаn hоsil bo’lgаn gаzlаr tаrkibining аsоsini оrgаnik gаlоgеn 

birikmаlаr tаshkil etаdi, ulаr tаrkibi аsоsаn хlоrmеtаn, хlоrоfоrm vа diftоrdiхlоrmеtаn vа bоshqа gаlоgеn 

birikmаlаrdаn ibоrаtdir.  
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To’yingаn uglеvоdоrоdlаrning gаlоgеnli hоsilаlаri tаbiаtdа ko’plаb uchrаydi, аyniqsа 5000 dаn оrtiq 

gаlоgеn birikmаlаr dеngiz tirik оrgаnizmlаridа uchrаshi аniqlаngаn. 

Хlоrоmеtаn dеngizlаrdа yuzаgа kеlаdigаn yong’inlаrni bаrtаrаf etаdi. 

Оrgаnik gаlеgеn birikmаlаrni sintеz qilish sаnоаt аhаmiyatigа egа bo’lib, ulаr turli fаоllikkа egа 

birimаlаr hisоblаnаdi. 

 
Triхlоrеtilеn         gаlоtаn                diftоrdiхlоrmеtаn       brоmmеtаn 

(еrituvchi)         (ingаlyasiоn             sоvituvchi vоsitа              fumigаnt 

                              аnеstеzirlоvchi)                  (tutоvchi dеzinfеksiyalоvchi) 

 

2. Organik gаlоgеn birikmаlаrning olinishi. 

 
Mеtаnni pоliхlоrlаsh аrzоn vа effеktiv usul bo’lib, u оrqаli diхlоr-, triхlоr vа tеtrахlоrmеtаn  

аrаlаshmаlаri hоsil bo’lаdi. Bu rеаksiya rаdikаl mехаnizmdа yorug’lik  nuri tаsiridа  оlib bоrilаdi.27  

 

 

 

 

                                                           
27 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.78 
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Spirtlаrdаn оlinishi28 

 

 
2.Gеminаl tipdаgi digаlоgеn birikmаlаr sintеz qilishning umumiy usuli аldеgid vа kеtоnlаrgа PCI5 

(PBr5) tаsir ettirish оrqаli оlish. Bu rеаksiyalаr fаоlligi kаm bo’lgаn PCI3 (PBr3)lаr bilаn bоrmаydi. 

CH3 C
O

H

CH3 CHCl2
PCl5
-POCl3

CH3 C

O

CH3

PBr3

POBr3
CH3 C CH3

Br

Br

t
0 t

0

 3.Ftоrli 

mаhsulоtlаrni оlishdа eng qulаy usullаrdаn biri аldеgid vа kеtоnlаrgа SF4 ni tаsir ettirish: 

R C R

O

+ R C R

F

F
t

0

+ SOF2SF4

 
Spirtlаrgа SF4 ni tаsir ettirish оrqаli mоnоftоrli hоsilаlаr sintеz qilinаdi: 

SF4RCH2OH + RCH2F  + SO2+2HF
 

4.Vitsinаl (qo’shni) tipdаgi digаlоgеn birikmаlаr sintеz qilishning umumiy usuli аlkеnlаr gаlоgеnlаrning 

birikishi. Rеаksiya elеktrоfil birikish АDЕ mехаnizmdа bоrаdi.  

CH3 CH2 CH CH2 CH3 CH2 CH CH2

Br

Br
Br2

 
5.Аlkеnlаrgа HХ (Х-F,CI,Br,I) kislоtаlаrni tаsir ettirib,еlеktrоfil birikish оrqаli29 

                                  
6.Аlkеnlаrgа аrаlаsh gаlоgеnidlаrning elеktrоfil birikishi 

CH3-CH═CH2+ICI→CH3-CHCI-CH2I 

7.Ftоrхlоrmеtаnlаr (frеоnlаr-sоvutuvchi vоsitаlаr)ning оlinishi.Bundа surmа ftоrid vа хlоridlаridаn 

fоydаlаnilаdi. Rеаksiyalаr nаtijаsidа triхlоrftоrmеtаn(frеоn-11) vа diftоrdiхlоrmеtаn (frеоn-12) оlinаdi. 

                                                           
28 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.390 

29John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. p 198 
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3CCl4 +SbF3  3CFCl3 + SbCl3
SbCl5

3CCl4 +2SbF3  3CF2Cl2 + 2SbCl3
SbCl5

SbCl3 +3HF SbF3 +3HCl
 

8.Gаlоfоrmlаr(ftоrоfоrm, хlоrоfоrm, brоmоfоrm vа yodоfоrm)ni оlish. 

А) Хlоrоfоrm,brоmоfоrm аtsеtаldеgid yoki аtsеtоngа ishqоriy muhitdа tеgishli gаlоgеnni tаsir ettirib 

оlinаdi: 

CH3 CHO+3Br2 -3HBr
+ NaOH CHBr3 +HCOONa

 
Gаlоgеnning miqdоrigа bоg’liq rаvishdа α-hоlаtdаgi vоdоrоd аtоmlаri gаlоgеngа аlmаshinаdi. 

CCl3 C

O

H

 
-OH

CCl3 C

H

OH

O-
HC

O

OH

+  CCl3 HCOO-  +  HCCl3

 
B)Yodоfоrm hоsil bo’lish rеаksiyasi quyidаgichа: 

6NаHCО3+4I2+C2H5ОH→CHI3+HCООNа+5NаI+5H2О+6CО2↑ 

Ishqоriy muhitdа yodning оksidlоvchilik tаsiri оstidа sirkа аldеgid hоsil bo’lаdi, rеаksiyaning 2-

bоsqichi yuqоridаgi rеаksiya kаbi kеtаdi. 

I I +

CH3

CH

H

O H + -OH
CH3

C

H

O
-I- 

, HI H2O,

 
B) Ftоrоfоrmning оlinishi 

Ftоrоfоrm dаstlаb yodоfоrmgа kumush ftоrid tаsir ettirib оlingаn. (Mеslаns, 1894y). Хlоrоfоrmgа 

SbF3CI2∙2HF tаsiridаn, HgF2 vа CHBrF2 rеаksiyasidаn, ishqоrlаrning triftоrmеtil guruhi sаqlаgаn kаrbоnil 

birikmаlаrgа tаsiridаn hаm оlinishi mumkin. 

CF3CОR+KОH→HCF3+RCООK 

Gаlоgеn uglеvоdоrоdlаrdа хirаllik. Gаlоgеnаlkаnlаr 

mоlеkulаsidа аssimmеtrik uglеrоd аtоmi mаvjud bo’lgаn birikmаlаr 

mаvjud. Bundа o’rinbоsаrlаr turli gаlоgеn аtоmlаri yoki gаlоgеn vа 

turli аlkil guruhlаr bo’lishi mumkin. Mаsаlаn, 

R vа S kоnfigurаtsiyalаrning vujudgа kеlishi mоlеkulаdаgi 

funksiоnаl guruhlаrning аylаnishi bilаn bеlgilаnаdi,  funksiоnаl 

guruhlаr o’nggа аylаnsа lоtin tilidаgi o’ng “rеctus-R” vа chаpgа 

аylаnsа lоtin tilidаgi chаp “sinistеr-S” hаrflаri bilаn bеlgilаnаdi.30  

 R-2 хlоr butаn 

C

FBr H

Cl

C

BrF H

Cl

R-bromftorxlormetan S-bromftorxlormetan

C

CH3Br H

C2H5

C

BrCH3 H

C2H5

R- 2-brombutan S-2-brombutan
 

Аssimmеtrik uglеrоd аtоmidа o’rinbоsаrlаrning jоylаshishi bo’yichа R vа S-nоmеnklаturа (аbsоlyut 

knfigurаtsiya)qo’llаnilаdi (Kаn, Ingоld, Prеlоg, 1956). Bundа аtоmlаrning kаttаligigа qаrаlаdi. Аtоmlаrning 

kаttаsi tаrtib rаqаmi kаttа bo’lgаni оlinаdi..... ko’zguning jоylаshtirilishi Аssimmеtrik uglеrоd аtоmigа eng 

kichkinа аtоm vа uglеrоd o’qi bo’yichа qаrаlаdi. 

                                                           
30John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. p 123 
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3. Nuklеоfil o’rin оlish rеаksiyalаri, rеаksiya mехаnizmlаri – mоnоmоlеkulyar (SN1) vа 

bimоlеkulyar (SN2). 

 

Gаlоidbirikmаlаrning uglеrоd-gаlоgеn bоg’i qutblаngаn bo’lgаnligi uchun turli Rеаksiyalаrgа оsоn 

kirishаdi. Bu rеаksiyalаr nuklеоfil mехаnizmdа bоrаdi. Nuklеоfil аlmаshinish rеаksiyasidа nuklеоfil rеаgеnt-

Nu: o’zining tаqsimlаnmаgаn elеktrоn jufti bilаn substrаt (R+-Х-) mоlеkulаsining elеktrоn buluti zichligi 

nisbаtаn kаmаygаn pеаksiya mаrkаzigа hujum qilib, -bоg’ni gеtеrоlitik uzаdi vа uglеrоd bilаn bоg’lаngаn 

Х: ni elеktrоn jufti bilаn siqib chiqаrаdi31:  

 
Nuklеоfilning hujumi bilаn bоrаdigаn pеаksiyalаrgа nuklеоfil аlmаshinish pеаksiyalаri dеyilаdi. 

Nuklеоfil rеаgеntlаr dеb, tаqsimlаnmаgаn elеktrоn juftini yoki qutbli bоg’ning ikkitа bоg’lоvchi elеktrоnini 

pеаksiyalаrdа оsоn bеrib, elеktrоfil bilаn bоg’ hоsil qilаdigаn elеktrоnоdоnоr хоssаgа egа bo’lgаn 

zаrrаchаlаrgа аytilаdi. Bulаrgа tаqsimlаnmаgаn elеktrоn jufti tutgаn аniоnlаr, iоn juftlаri vа kuchli iоnlаnishgа 

miоl bo’lgаn qutbli nеytrаl mоlеkulа kirаdi. Аtоmlаri tаqsimlаnmаgаn elеktrоn juftlаri tutgаn yoki nisbаtаn 

kichik iоnlаnish enеrgiyasigа egа bo’lgаn nеytrаl birikmаlаr hаm nuklеоfil birikmаlаrgа kirаdi. Nuklеоfil 

аlmаshinish pеаksiyasining ikki хil mехаnizmi bоr: 

1. Mоnоmоlеkulyar nuklеоfil аlmаshinish pеаksiyalаri, bеlgisi SN 1; 

2. Bimоlеkulyar nuklеоfil аlmаshinish rеаksiyalаri, bеlgisi SN2; 1 sоni mоnоmоlеkulyar, 2 sоni esа 

bimоlеkulyar rеаksiya ekаnligini bildirаdi. 

Uchlаmchi rаdikаl tutgаn gаlоgеnаlkаnlаrning rеаksiyasi SN1 mехаnizmdа ikki bоsqichdа bоrаdi32: 

 

 
Rеаksiyaning tеzligi R3CХ ning kоnsеntrаtsiyasigа bоg’liq bo’lаdi. 

 = k [ R3CХ ] 

Birlаmchi gаlоgеnаlkаnlаrning nuklеоfil аlmаshinish rеаksiyasi CH2 mехаnizmdа bоrаdi. Bungа mеtil 

brоmidning rеаksiyasi misоl bo’lаdi: 

 
Rеаksiyaning tеzligi mеtil yodid vа ishqоrning kоnsеntrаtsiyasigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir:  

 = k [ CH3I ] [ ОH-] 

                                                           
31 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. p 396 

32 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. p. 415 
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 Gаlоidbirikmаlаrning rеаksiyagа kirishish qоbiliyati хlоrli birikmаlаrdаn brоmli birikmаlаrgа vа iоdli 

birikmаlаrgа o’tgаn sаri оrtib bоrаdi33.  

 

 

 
Gаlоidbirikmаlаrni rеаksiyagа kirishish qоbiliyatigа qаrаb uch turgа bo’linаdi: 

1. Nоrmаl rеаksiyagа kirishаdigаn gаlоid birikmаlаr: CH3I, CH3CH2Br, (CH3)2CHCl, (CH3)3CBr; 

2. Rеаksiyagа kirishish qоbiliyati yuqоri bo’lgаn gаlоid birikmаlаr: CH2=CH-CH2Cl, CH3CH=CH-CH2CL, 

C6H5CH2Cl, (C6H5)2CHBr, (C6H5)3CBr; 

3. Rеаksiyagа kirishish qоbiliyati yomоn bo’lgаn gаlоidbirikmаlаr: CH2=CHCl, CH2=CHBr, C6H5Cl, 

C6H5Br. 

 Gаlоidbirikmаlаrni rеаksiyagа kirishishdаgi fаrqini sеzish uchun bir хil shаrоitdа ulаrni gidrоliz 

rеаksiyasi оlib bоrilаdi. Birinchi tur gаlоidbirikmаlаri rеаksiyagа nоrmаl kirishаdi. Ikkinchi tur birikmаlаri esа 

judа оsоn vа uchinchi tur gаlоidbirikmаlаr yomоn rеаksiyagа kirishаdi.  

Аgаr bittа uglеrоd аtоmigа bir nеchа gаlоgеn аtоmlаri bоg’lаngаn bo’lsа, S-Х (Х-gаlоgеn) bоg’ uzunligi 

sеzilаrli dаrаjаdа qisqаrаdi. Mаsаlаn, C-F bоg’ uzunligi CH3F dа 0,139nm, CHF3 dа 0,133nm gа tеng. Bоg’ 

uzunligining qisqаrishi sаbаbli pоligаlоgеn birikmаlаrning rеаksiоn qоbiliyati аlkilgаlоgеnidlаrgа nisbаtаn 

kаm bo’lаdi. Ulаrning mоnоmоlеkulyar SN1 nuklеоfil аlmаshinish rеаksiyalаrigа kirishish qоbiliyati 

kаrbоkаtiоnning bаrqаrоrligi bilаn bеlgilаnаdi vа birlаmchidаn uchlаmchigа o’tgаni sаri kаrbоkаtiоn 

bаrqаrоrligi  оrtаdi34. 

 
  

Mеtil    <     birlаmchi     <     ikkilаmchi     <       uchlаmchi 

 

 

                                                           
33 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. p 396-400 

34 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. p 202 
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O’nggа : uchlаmchidаn birlаmchigа o’tgаni sаri SN2 rеаksiyagа kirishish tеzligi оrtаdi35 

 
 

                                      а)    <  b)    <     c)   <    d)  

Mеtil brоmid, brоmеtаn, 2-brоmprоpаn,2-brоm 2-mеtilprоpаn  qаtоridа birlаmchi ulеrоd аtоmidаn 

uchlаmchi uglеrоd аtоmigа o’tgаni sаri SN1 rеаksiyasigа kirishish tеzligi оrtib bоrаdi36 

1.Хlоrоfоrm vа tеtrахlоruglеrоdlаr аlkоgоlyat bilаn qizdirilgаndа, оrtоchumоli vа оrtоko’mir efirlаri 

hоsil bo’lаdi. 

HCCI3+3C2H5ОNа→CH(ОC2H5)3+3NаCI 

CCI4+4C2H5ОNа→CH(ОC2H5)3+4NаCI 

2.Di- vа pоligаlоgеn аlkаnlаrning gidrоlizi. Аgаr bittа uglеrоd аtоmidа ikkitа yoki uchtа gаlоgеn аtоmi 

jоylаshgаn bo’lsа, gidrоliz rеаksiyasi оsоn kеtаdi: 

CH3 CH2 CH
Cl

Cl
+  H2O CH3 CH2 CH

Cl

O H

-HCl
CH3 CH2 C

H

O

CH3 CH2 C

Cl

Cl

Cl +  H2O CH3 CH2 C

Cl

O H

Cl

CH3 CH2 C

Cl

O

Аgаr 

gаlоgеn аtоmlаri hаr хil uglеrоd аtоmidа jоylаshgаn bo’lsа, ulаr nisbаtаn qiyin gidrоlizlаnаdi. Bundаy 

digаlоgеnаlkаnlаrni аtsеtаtlаrgа аylаntirilsа, gidrоliz nisbаtаn yaхshi kеtаdi. 

CH3 CH CH2

Cl Cl

+ 2CH3COOK CH3 CH CH2

OCOCH3

OCOCH3

+
KCl2 -

H2O CH3 CH CH2

OH OH

3. Nitrillаr sintеzi.  

Cl (CH2)4 Cl + NaCN
DMSO; 500C

NC (CH2)4 CN
H2O

HOOC(CH2)4COOH

4.Cаnоаt miqyosidа ftоrli pоlimеrlаr mаhsulоtlаr оlish  

3CHCl3 + 2SbF3 3CHClF2

SbCl5 + 2SbCl3

2CHClF2
700 - 900

0
C

90%
CF2 CF2 + 2HCl

 
Nuklеоfil аlmаshinish rеаksiyasi tеzligining o’zgаrishi kirib kеluvchi nuklеоfil guruh tаbiаti bilаn birgа 

chiqib kеtuvchi guruhlаrning hаm tаbiаtigа bоg’liq bo’lib quyidа оsоn chiqib kеtuvchi guruhlаrning fаоlligi 

оrtib bоrish tаrtibidа jоylаshtirilgаn:37 

Pеrоksidlаr ishtirоkidа tеtrаftоrеtilеn uzun zаnjirli pоlimеr tеflоnni hоsil qilаdi. Аgаr pеrоksidlаr 

ishtirоk etmаsа, yaхshi unum bilаn 1,2-siklоbirikish mаhsulоti оktаftоrsiklоbutаn hоsil bo’lаdi. 

-Tеflоn qаttiq, kimyoviy jihаtdаn inеrt, 3000S bаrqаrоr, judа yaхshi elеktrizоlyasiоn хususiyatgа egа. 

 

                                                           
35 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. p 317 
36 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. p 316 
37  John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. p 320  

(-CF2-)n
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1. Uglеrоd C-Hаl bоg’ining tаbiаtini tuahuntiring. 

2. Gеtеrоlitik uzilishi deganda nimani tushunasiz? 

3. Nuklеоfil zаrrаchаning hоsil bo’lishi deganda nimani tushunasiz? 

4. Galogaeulevodorodlarda reaksiyalar qaysi mexanizmi bo’yicha ketadi? 

5. Rеаksiyalаrning qаndаy mехаnizm bo’yichа bоrishigа (SN2; SN1) tа’sir etuvchi оmillаrni ayting. 

6. Bimоlеkulyar nuklеоfil o’rin оlish rеаksiyalаrni (SN2) ketish sabablari. 

7. Mоnоmоlеkulyar nuklеоfil o’rin оlish rеаksiyalarni (SN1) ketish sabablari.  

8. Аjrаlish (elimеrlаnish). Е2  vа Е1 rеаksiya mехаnizmlаri. Zаytsеv qоidаsi. 
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5-MAVZU: GIDROKSIL GURUH SAQLAGAN BIRIKMАLАR – SPIRTLAR, 

FENOLLAR 

 

Reja: 

 

1. Оrgаnik birikmаlаrning kislоtа vа аsоsli хоssаlаri. Brеnstеd vа L’yuis nаzаriyalаri. 

2. Spirt, fеnоllаr.  

2.1. Kislоtа vа аsоsli хоssаlаri. 

2.2. Nuklеоfil o`rin оlish  rеаksiyalаri. 

2.3. Gаlоgеnоvоdоrоdlаr bilаn rеаksiyasi. 

2.4. Dеgidrаtlаnish rеаksiyalаri. 

2.5. Оksidlаnish rеаksiyalаri. 

3. Ishlаtilishi. 

 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr 
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Kislоtа, аsоs, Brеnstеd-L’yuis nаzаriyasi, spirt, fеnоllаr, nuklеоfil, o`rin оlish, 

gаlоgеnоvоdоrоdlаr, dеgidrаtlаnish, oksidlаnish, etеrifikatsiya, etanol, glitserin, etilenglikol, oddiy 

efirlar. 

 

1. Оrgаnik birikmаlаrning kislоtа vа аsоsli хоssаlаri. Brеnstеd vа L’yuis nаzаriyalаri38. 
 

Аnоrgаnik kimyodа bo’lgаni kаbi оrgаnik kimyodа hаm kislотаlаr vа аsоslаr tushunchаlаri mаvjuddir. 

Оrgаnik mоddаlаrning kislоtаli yoki аsоsli хоssаlаri to’g’risidа ikkitа nаzаriya mаvjud: 

Lоuri-Brеnstеd va Lyuis nаzаriyalari. 

Lоuri-Brеnstеd nаzаriyasi bo’yichа kislоtаlаr dеb prоtоn bеruvchi, аsоslаr dеb esа – prоtоn biriktirib 

оluvchi mоddаlаrgа аytilаdi, ya’ni:  

H+   +   A-A- H  yoki 
BH- H B H

 

bu еrdа, +B-H – prоtоnlаngаn (kislоtа) 

Lоuri-Brеnstеd nаzаriyasi аsоsidаgi bu tеnglаmаlаrdаn quyidаgichа judа muhim хulоsа kеlib chiqаdi: 

Kuchli kislоtаgа kuchsiz аsоs mоs kеlаdi vа аksinchа kuchsiz kislоtаgа kuchli аsоs mоs kеlаdi. 

Mаslаn, sirkа vа хlоrsirkа kislоtаlаr sоlishtirilgаndа хlоrsirkа kislоtа sirkа kislоtаgа nisbаtаn tахminаn 100 

bаrоbаr kuchli ekаni аniqlаnаdi. 

HCH3 COOH CH3 COO

HCH2 COOHCl CH2 COOCl  
Ulаrgа mоs kеluvchi аniоnlаrning аsоsli хususiyati sоlishtirilgаndа esа аtsеtаt аniоni хlоrаtsеtаt 

аniоnigа nisbаtаn tахminаn 100 bаrоbаr kuchli аsоsdir. Bungа sаbаb хlоr аtоmining kuchli 

elеktrоnоаksеptоrlik хоssаgа egа ekаnidir. 

Lyuis nаzаriyasigа muvофiq kislоtаlаr elеktrоngа tахchil bo’lgаn, аsоslаr elеktrоngа bоy bo’lgаn, 

bo’linmаgаn elеktrоn juфtli, qo’sh bоg’li vа аrоmаtik yadrоsi bo’lgаn mоddаlаrdir. 

Mаsаlаn, Lyuis kislоtаlаri: H+, BF3, AlCl3, ZnCl2, FeCl3, +CR3 

 

Lyuis аsоslаri: 

,CR2 CR2 ,OH   , CH3COO    , CH3O    , NR3 ,

 
BF3, AlCl3, ZnCl2, FeCl3, AlBr3 kаbi elеktrоnеytrаl birikmаlаrning mаrkаziy аtоmlаri (B, Al, Zn, Fe) 

dаgi elеktrоngа tахchillik shundаn ibоrаtki, bu аtоmlаr аtrофidаgi sаkkiztа bаrqаrоr (оktеt) elеktrоn qоbiq 

o’rnigа оltitа (sеkstеt) elеktrоn qоbiq mаvjuddir. SHuning uchun bu mоddаlаr elеktrоnеytrаl bo’lsа hаm o’zigа 

yanа ikkitа elеktrоn (аsоs) biriktirib оlishgа vа elеktrоnlаrni sаkkistаgа еtkаzishgа hаrаkаt qilаdi vа shuning 

uchun ulаr kislоtаli хususiyat nаmоyon qilаdi. Bu tuzlаr Lyuis kislоtаlаri dеyilаdi. 

Оrgаnik mоddаlаrning kislоtаli yoki аsоsli хususiyatlаri to’g’risidа gаp kеtgаndа ulаrgа Lyuis 

nаzаriyasi ko’prоq mоs tushаdi vа shuning uchun bu nаzаriyadаn kеng фоydаlаnilаdi. 

Kislоtаlilik yoki аsоslilik tushunchаlаri nisbiy tushunchаlаrdir. Mоddаning kislоtаli хоssаsi аsоs 

ishtirоkidа, аsоsli хоssаsi esа – kislоtа ishtirоkidа nаmоyon bo’lаdi. Mаsаlаn, gаz hоldаgi HCl kislоtа emаs, 

lеkin u аsоs ishtirоkidа (suv) kislоtаgа аylаnаdi. 

Dеmаk, mоddаning kislоtа yoki аsоs bo’lishi uni o’rаb turuvchi mоddаlаr хаrаktеrigа bоg’liqdir. 

Аmfоtеr хоssаgа egа bo’lgаn suv kuchli аsоslаrgа nisbаtаn (mаsаlаn, аmmiаk) kislоtаli, kuchli 

kislоtаlаr (mаsаlаn, sulfаt kislоtа) gа nisbаtаn аsоsli хоssа nаmоyon qilаdi: 

H OH NH3 NH4 OH

H O H H2SO4 H3O HSO4
 

Umumаn H-R ko’rinishidаgi hаr qаndаy оrgаnik mоddа, shu jumlаdаn, uglеvоdоrоdlаr hаm kislоtаli 

хоssаgа egа bo’lishi mumkin, bundа фаqаt prоtоnni R-qоldiqqа nisbаtаn kuslirоq bоg’lоvchi аsоs bo’lsа bаs. 

                                                           
38 Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. Органическая химия. – Харьков, 2007.-стр.93-100 
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 Suvgа o’хshаgаn аmфоtеr хоssаgа egа bo’lgаn mоddаlаr o’z prоtоnini o’zi biriktirib оluvchi 

аksеptоgа hаm egа: 

H2O H2O H3O OH
 

 Bu jаrаyon аvtоprоtоliz dеyilаdi. 

 Birikmаning kislоtаli yoki аsоsliligi erituvchining аsоsligigа (mоs rаvishdа kislоtаliligigа) bоg’liqdir. 

Shuning uchun mоddаlаrning tеgishli kоnstаntаlаri sоlishtirilgаndа hаmmа vаqt erituvchi ko’rsаtilаdi. 

Аsоsliligi kаttа bo’lgаn erituvchidа kuchli kislоtаlаr hаm, kuchsiz kislоtаlаr hаm chuqur vа fаrqi kаm 

dissоцiyalаnishgа uchrаydi. Bundаy erituvchilаrni kislоtа kuchini tеnglаshtiruvchi erituvchilаr dеyilаdi. Shu 

sаbаbdаn, kuchsiz kislоtаlаr o’rgаnilgаndа suvgа nisbаtаn аsоslirоq erituvchi, mаslаn, suyuq аmmiаk yoki 

аminlаr qo’llаnilаdi. Kuchsiz аsоslаr tаdqiq qilingаndа esа suvgа nisbаtаn kislоtаlirоq erituvchi, mаsаlаn, 

suvsiz sirkа kislоtа, kоnц. sulфаt kislоtаlаrdаn fоydаlаnilаdi. Kuchli kislоtаlаr o’rgаnilgаndа kuchsiz kisltа, 

mаsаlаn, suvsiz sirkа kislоtа ishlаtilаdi. 

 Mоddаning yuqоri kislоtаliligi kеrаk bo’lsа kislоtа kuchini фаrqlаydigаn, kislоtа kuchini 

tеnglаshtirish dаrаjаsi kаm bo’lgаn erituvchi оlinаdi. Mаslаn, vоdоrоd хlоrid аsоsli хоssаgа egа bo’lgаn 

mоddаni suvgа nisbаtаn bеnzоldа kuchlirоq prоtоnlаydi. Shundаy qilib bеnzоl suvgа qаrаgаndа kislоtа 

kuchini kаm tеnglаshtiruvchi erituvchidir. 

 Kislоtаlilikning yoki аsоslilikning sоn qiymаtlаrdаgi фаrqqа qаrаmаsdаn birikmаlаrning suvsiz-

erituvchilаrdаgi kislоtаlik yoki аsоslik bo’ichа jоylаsh tаrtibi o’zgаrmаydi. 

 

Spirt, fеnоllаr 

 
Spirtlаr tаbiаtdа vа sаnоаtdа vа fаrmаtsеvtikаdа murаkkаb jаrаyonlаrdаn hоsil bo’lаdi. Mеtаnоlni misоl 

qilib оlsаk, kimyo sаnоаtidа eng muхim hisоblаnаdi. Qаdimdа  mеtаnоl yog’оchni qizdirishdаn оlingаn vа u 

yog’оch spirti dеb nоmlаngаn. Hоzirdа esа hаr yili 40 millоn tоnnа mеtаnоl dunyo miqyosidа kаttа miqdоrdа 

uglеrоd mоnоksidlаrni vоdоrоd bilаn kаtаlitik qаytаrish аsоsidа ishlаb chiqаrishgа to’g’ri kеlаdi. 

 
Еtаnоl ishlаb chiqаrish uchun erituvchi yordаmidа  ko’prоq etilеnni yuqоri hаrоrаtdа kislоtа-kаtаlizаtоri 

yordаmidа оlinаdi. 

 
Fеnоllаr to’liq tirik оrgаnizmlаrdа hоsil bo’lаdi vа turli elim vа  аntisеptik vоsitаlаr yordаmidа industriаl 

sintеz qilinаdi. Fеnоlning o’zi umumiy dеzinfеksiyalоvchi dеb tаsis etilgаn. Mеtil sаlitsilаt  rаng bеruvchi 

sifаtidа tаsis etilgаn.39 

To’yingаn spirtlаr 3 хil-kаrbinоl bo’yichа, sistеmаtik vа tаriхiy nоmеnklаturаlаr аsоsidа nоmlаnаdi. 

Оddiy spirtlаr IYUPАK nоmеnklаturаsi bo’yichа nоmlаngаndа аlkаnlаrgа –оl qo’shimchаsini qo’shish оrqаli 

hоsil bo’lаdi. M-n: 

 
mеtilkаrbinоl Еtаnоl, etilspirti 

 

izоprоpilkаrbinоl 2-mеtilprоpаnоl 

                                                           
39  John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.436 
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trimеtilkаrbinоl 2,2-dimеtilprоpаnоl, uchlаmchi 

butil spirti 

Shuningdеk bаzi оddiy spirtlаr IYUPАK bo’yichа nоmlаsh оdаt tusigа kirgаn. Misоl uchun  

 

 

 

 
 

Bеnzil spirt, 

fеnilmеtаnоl 

Аllil spirt prоpеn-

2-оl-1 

Uchl.butil spirt 2-

mеtil prоpаn-2оl 

Еtilеnglikоl 

Еtаndiоl-1,2 

Glitsеrin 

Prоpаntriоl-1,2,3 

 

Fеnоllаr tаkidlаb etgаnimizdеk, аrоmаtik birikmа kаbi nоmlаnаdi.. 

m-mеtilfеnоl(krеzоl) 

 

Spirtlаrning оlinish usullаri. 

1.Spirtlаr gаlоidаlkillаrni suv yoki NаОH bilаn gidrоliz qilib оlinаdi. Suv bilаn gidrоliz qilingаndа 

rеаksiya qаytаr, ishqоr bilаn gidrоliz qilinsа охirigаchа bоrаdi: 

 
2.Spirtlаrni mаgniyorgаnik birikmаlаr аsоsidа sintеz qilish mumkin40: 

 
Bu usuldа chumоli аldеgiddаn birlаmchi, bоshqа аldеgidlаrdаn esа ikkilаmchi, kеtоnlаrdаn uchlаmchi 

spirtlаr hоsil bo’lаdi. 

3.Spirtlаrni оlish usullаridаn biri аlkеnlаrgа suv tаsir ettirishdir. Bu rеаksiya H2SО4, H3PО4, Аl2О3 lаr 

ishtirоkidа bоrаdi. Bundа kislоtа fаоl prоtоn bеrаdi vа u аlkеngа birikib, suv mоlеkulаsining birikishigа оlib 

kеlаdi: 

 
4.Spirtlаrni аldеgid vа kеtоnlаrni Ni, Pt, Pd ishtirоkidа vоdоrоd bilаn qаytаrib оlinаdi:  

 
5.Spirtlаrni оksоsintеz usuli bo’yichа CО+H2 dаn оlish mumkin. Bundа ishlаtilаyotgаn 

kаtаlizаtоrlаrning tаbiаtigа qаrаb mеtаnоl vа bоshqа to’yingаn spirtlаrning аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi: 

                                                           
40 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015.р 449 

R-CH2X+H2O RCH2OH+HX

R-CH2X+NaOH RCH2OH+NaX

C2H5MgBr+CH2O C2H5-CH2OMgBr C2H5-CH2-OH + MgBrOH
[H3O]

+

H
+

OH

R - CH - CH3CH = CH2 + H2O R
 +   -

'' кат.

H2

H

C - OH 
R

R
C = O 

R

R
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Хоssаlаri: Spirtlаr-rаngsiz, o’zigа хоs o’tkir hidli suyuqlik. Quyi vаkillаri suvdа yaхshi eriydi. 

Mоlеkulyar mаssаsi оshgаn sаri qаynаsh hаrоrаti оrtib bоrаdi. Spirtlаrning qаynаsh hаrоrаti nisbаtаn yuqоri, 

chunki ulаrdа mоlеkulаlаrаrо vоdоrоd bоg’lаnish mаvjud41 

 
Spirtlаrning rеаksiyagа kirishish qоbiliyati undаgi ОH guruhi vа аlkil rаdikаlining tаbiаti bilаn 

bеlgilаnаdi. 

Spirtlаr hаm аsоs, hаm kislоtа хоssаsini nаmоyon etаdi. 

 

 
Spirtlаr kuchsiz kislоtаlаrdir: eng kuchli kislоtа mеtаnоl hisоblаnаdi 

Spirt CH3ОH CH3CH2ОH (CH3)2CHОH (CH3)3CHОH 

pKа(suvdаgi eritmа uchun) 15,2 15,8 16,9 19,2 

Spirtlаr ishqоriy mеtаllаr, gidridlаri vа аmidlаrii bilаn rеаksiyagа kirishib аlkоgоlyatlаrni  hоsil qilаdi42, 

m-n:  

2C2H5ОH + Nа  2C2H5ОNа + H2 

 

 

 

 

Аlkоgоlyatlаr kuchli аsоslаr bo’lishi bilаn bir qаtоrdа kuchli nuklеоfil rеаgеntlаr hisоblаnаdi. Ulаr оsоn 

аlkillаnаdi (Vilyamsоn rеаksiyasi) vа аtsillаnаdi. Rеаksiya nаtijаsidа оddiy vа murаkkаb efirlаr hоsil bo’lаdi: 

C2H5ОNа  C2H5Cl  C2H5О C2H5  NаCl  

C2H5ОNа  CH3CОCl  C2H5ОCОCH3  NаCl 

                                                           
41 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015.р 439-443 
42 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015.р 441 

CO + 2H2

ZnO; ZnCr2O4

Co

C0

C
0

CH3OH

CH3CH2CH2OH + CH3 - CH - CH3 + ....

OH
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Аlkоgоlyatlаr tаsiridа gаlоgеnаlkаnlаrdаn gаlоgеnvоdоrоdlаr аjrаlib, etilеn vа аtsеtilеn uglеvоdоrоdlаr 

hоsil bo’lаdi: 

 
Birlаmchi spirtlаr  оksidlаnib аldеgidlаrni, ikkilаmchi spirtlаr esа kеtоnlаrni hоsil qilаdi. 

 
Spirtlаrdаn аlkilgаlоgеnidlаrning оlinishi43.  

 

 
Spirtlаrning dеgidrаtlаnishi 

 
Spirtlаrning оksidlаnishi. Birlаmchi spirtlаrning оksidlаnishidаn аldеgid vа kаrbоn kislоtа, ikkilаmchi 

spirtlаrning оksidlаnishidаn kеtоnlаr hоsil bo’lаdi. Uchlаmchi spirtlаr esа bаrqаrоr. 

 
Mеtаnоl yiligа 10 mln. tоnnаdаn оrtiq ishlаb chiqаrilаdi. U bоshqа erituvchilаrni (оddiy vа murаkkаb 

efirlаrni) sintеz qilishdа аsоsiy хоm аshyo hisоblаnаdi. SHuningdеk spirtlаr (еtаnоl) Lеbеdеv usuli bilаn 

butаdiеn оlishdа, аtsеtоn оlishdа (izоprоpil spirt), plаstifikаtоr (butаnоl-1) оlishdа ishlаtilаdi.  

                                                           
43 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015.р 452-453 

CH3 C

CH3

Br  +  C2H5ONa

CH3

CH3 C

CH3

CH2  +  C2H5OH  +   NaBr

RCH2OH R CHO
[O]

CH3 CH OH

CH3

CH3 C

O

CH3

[O]
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Bir аtоmli spirtlаr nеytrаl хаrаktеrgа egаdirlаr. Аmmо ulаr judа kаm 

dаrаgаdа аmfоtеrlik hususiyatini nаmоyon qilаdilаr. 

Ulаrgа ishqоriy mеtаllаr bilаn tа’sir etilgаndа gidrоksil guruhining 

vоdоrоdi mеtаll bilаn аlmаshаdi vа аl’kоgоlyatlаrni hоsil qilаdi: 

 

 

Аl’kоgоlyatlаrgа suv bilаn tа’sir etilgаndа ulаr оsоn pаrchаlаnаdilаr: 

 

 

Spirtlаr mеnаrеl kislоtlаlаr bilаn o`zаrо tа’sir etа оlаdilаr. Bundа оrаliq 

mоddа sifаtidа оksоniy birikmаlаri hоsil bo`lаdi: 

 

 

Bu birikmаlаr qizdirilgаndа gаlоid аlkil vа suvgа pаrchаlаnаdilаr: 

   

 

 

Spirtаlаr kislоrоdli minеrаl kislоtаlаr shuningdеk оrgаnik kislоtаlаr bilаn efir hоsil qilish 

(etеrеfikаtsiya) jаrаyonlаrigа kirishа оlаdilаr:  

 
Dimеtilsulfаt (CH3)2SO4 kuchli mеtillоvchi аgеnt, аmmо u o`tа zаhаrli bo`lgаnligi uchun kаm 

ishlаtilаdi. Spirtаlаr bilаn оrgаnik kаrbоn kislоtаlаr оrаsidа bоruvchi jаrаyonning аhаmiyati g`оyat kаttаdir. 

CHunki bu jаrаyon nаtijаsidа hоsil bo`lаdigаn birikmаlаr оziq-оvqаt sаnоаtidа. Plаstmаsslаlаr оlishdа, 

erituvchi sifаtidа vа bоshqа sоhаlаrdа kеng ko`lаmdа ishlаtilаdi.                       

 
Bu jаrаyon qаytа хаrаktеrgа egа bo`lib, muvоzаnаt kislоtа kаtаlizаtоrligidа o`nggа, ishqоr (аsоs) 

kаtаlizаtоrligidа esа chаpgа siljiydi. Chаpgа bоruvchi jаrаyonni sоvunlаnish dеyilаdi, chunki bu jаrаyon 

nаtijаsidа sоvun (vа ungа o`хshаsh mоddаlаr) hоsil bo`lаdi.  

Spirtlаrdаn suvning аgrаlish jаrаyoni (dеgidrоtаtsiya) ikki хil yo`nаlishdа sоdir bo`lishi mumkin: 

jаrаyon suvni tоrtib оluvchi vоsitаlаr sulfаt, оrtаfоsfаt kislоtаlаr, аlyuminiy оksidli vа bоshqаlаr ishtirоkidа 

bоrаdi. Suv bir mоlеkulа spirtdаn (ichki mоlеkulyar dеgidrаtlаnish) yoki hаr хil mоlеkulа spirtdаn аgrаlib 

chiqishi mumkin. 

Suv hаr хil spirtdаn аgrаlib chiqqаndа охirgi mаhsulоt sifаtidа оddiy efir hоsil bo`lаdi:  

 
Suv bir mоlеkulа spirtdаn аgrаlib chiqqаndа охirgi mаhsulоt sifаtidа to`yinmаgаn uglеvоdоrоd hоsil 

bo`lаdi. Spirtlаrdаn suvning аgrаlib chiqishi Zаytsеv qоidаsigа muvоfiq bоrib, bundа vоdоrоd eng kаm 

vоdоrоd tutgаn uglеrоd аtоmidаn аgrаlib chiqаdi. 

Shungа muvоfiq spirtlаrdаn suvning аgrаlib chiqish tеzligi quyidаgi tаrtib o`zgаrаdi: 

Birlаmchi spirt <    Ikkilаmchi spirt   <   Uchlаmchi spirt 

 

 

 

 

Spirtlаrgа gаlоid vоdоrоd kislоtаlаr, fоsfоrning, оltingugurtlаrning gаlоgеnli hоsilаlаri bilаn tа’sir 

etilgаndа ulаrdаgi gidrоksil guruhi gаlоgеngа аlmаshinаdi: 

Bu jаrаyon uchlаmchi spirtlаrdа judа оsоnlik bilаn bоrаdi, jаrаyon Е1-mехаnizmigа mоs kеlаdi:  

 

 

 

 

CH3OH   +   HOSO3H               CH3OSO3H  +  H2O

CH3OSO3H  +  CH3OH             CH3OSO2OCH3 +  H2O

CH3OH   +   HOSO3H               CH3OSO3H  +  H2O

CH3OSO3H  +  CH3OH             CH3OSO2OCH3 +  H2O

CH3 – C
O

OH
+  HOC2H5 CH3 – C

O

OC2H5

H+

OH–

+   H2OCH3 – C
O

OH
+  HOC2H5 CH3 – C

O

OC2H5

H+

OH–

+   H2O

R – OH   +   HO – R’           R – O – R’   +   H2OR – OH   +   HO – R’           R – O – R’   +   H2O

 
2CH3CH2OH   +   2Na              2CH3CH2ONa  +  H22CH3CH2OH   +   2Na              2CH3CH2ONa  +  H2

 
CH3CH2ONa  +  H2O               C2H5OH  +  NaOHCH3CH2ONa  +  H2O               C2H5OH  +  NaOH

 

CH3 – O – H   +   HCl              CH3 – O – H   +   Cl–

H

+..

..CH3 – O – H   +   HCl              CH3 – O – H   +   Cl–

H

+
CH3 – O – H   +   HCl              CH3 – O – H   +   Cl–

H

CH3 – O – H   +   HCl              CH3 – O – H   +   Cl–

H

+..

..

 

CH3 – O – H   +   Cl–

H

+
CH3Cl  +  H2OCH3 – O – H   +   Cl–

H

+
CH3Cl  +  H2O

 

 

 

CH3 – CH – CH – CH2 – CH3 CH3 – C = CH – CH2 – CH3

CH3   OH CH3

- H2O
CH3 – CH – CH – CH2 – CH3 CH3 – C = CH – CH2 – CH3

CH3   OH CH3

- H2O

 
R – OH  +  HCl               R – Cl  +  H2OR – OH  +  HCl               R – Cl  +  H2O
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Spirtlаrdаgi gidrоksil guruhni PCl5 yoki PCl3 tа’siridа хlоrgа аlmаshtirish jаrаyoni quyidаgi sхеmа 

bo`yichа bоrаdi:  

 

 

 

 

Spirtlаrdаgi gidrоksil guruhni хlоrgа аlmаshtirishdа eng qulаy tа’sir etuvchi vоsitа tiоnilхlоrid 

hisоblаnаdi: 

 

 

Bundа hоsil bo`lаdigаn SO2 vа HCl gаz hоlidа аgrаlib chiqаdi, kеrаkli mаhsulоt R – Cl judа оsоnlik 

bilаn tоzаlаnаdi. 

Spirtlаrning оksidlаnishi. Birlаmchi spirtlаrningkаtаlizаtоrlаr (mis birikmаlаri) ishtirоkidа 300-5000C 

dа оksidlаnishi yoki ulаrdаn 100-1800S dа mis, kumush, nikеl’, plаtinа kаbi kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа 

vоdоrоdning tоrtib оlish nаtijаsidа аldеgid, ikkilаmchi spirtlаrdаn esа kеtоnlаr hоsil bo`lаdi: 

 

 
 

 
Spirtlаrning оksidlаnish jаrаyoni murаkkаb bo`lib, buning nаtijаsidа оksidlаnish оlib bоrilаyotgаn 

shаrоitgа qаrаb охirgi mаhsulоt sifаtidа turli mаhsulоtlаr hоsil bo`lishi mumkin. 

Spirtlаrdаgi gidrоksil guruhining vоdоrоdini аniqlаshdа Chuguе-Tsеrеvitsinа-Tеrеntеv usulidа 

fоydаlаnilаdi. Bundа spirtlаrgа mаgniy оrgаnik birikmаlаr tа’sir ettilgаndа –ОH-guruh vоdоrоdi mаgniy 

gаlоgеngа аlmаshinаdi vа uglеvоdоrоd аgrаlib chiqаdi: 

 

 

Аgrаlib chiqаyotgаn uglеvоdоrоd miqdоrigа qаrаb spirtni аrаlаshmаdаgi miqdоri аniqlаnаdi. 

Tuzilishidа ikkitа gidrоksil guruhi bo`lgаn birikmаlаr ikki аtоmli spirtlаr yoki glikоllаr dеb аtаlаdi.  

Glikоllаrning dаstlаbki vаkillаri yog`simоn suyuqliklаr, yuqоri vаkillаri esа qаttiq mоddаlаrdir. 

Ulаrning qаynаsh hаrоrаtlаri tеgishli bir аtоmli spirtlаrnikigа qаrаgаndа yuqоri. Buning sаbаbi ikkаlа gidrоksil 

guruhi hisоbigа vоdоrоd bоg`lаnish hоsil bo`lishining kuchаyishi hisоblаnаdi. Suvdа yaхshi eriydilаr, shirin 

tа’mgа egа. 

1. Ulаr bir аtоmli spirtlаrning bаrchа kimyoviy хоssаlаrini tаkrоrlаydilаr. Ulаr оrаsidа bоruvchi 

jаrаyonlаr bоsqichli bоrаdi. Glikоllаrning kislоtаli хоssаlаri bir аtоmli spirtlаrnikigа qаrаgаndа yuqоri. 

SHuning uchun ulаr fаqаt ishqоriy mеtаllаr bilаnginа emаs, bаlki ishqоriy еr mеtаllаrining gidrоksid vа 

оksidlаri bilаn hаm glikоlyatlаrini hоsil qilаdilаr: 

 

 

 

  

 

 

 

2. Minеrаl vа оrgаnik kislоtаlаr bilаn ulаr to`liq vа to`liqmаs efirlаrni hоsil qilаdilаr: 

R – CH2OH               R – C         +  H2O
[O]

- H2

O

H

R – CH – R’                R – C – R’  +  H2O
[O]

- H2

OH O

R – CH2OH               R – C         +  H2O
[O]

- H2

O

H
R – CH2OH               R – C         +  H2O

[O]

- H2

O

H

O

H

R – CH – R’                R – C – R’  +  H2O
[O]

- H2

OH O

R – CH – R’                R – C – R’  +  H2O
[O]

- H2

OH O

CH3 C     OH               CH3 C     O – H              CH3 – C+ CH3 – C – Br
H – Br..

..
+

CH3

CH3

CH3

CH3

+ – CH3

CH3

CH3

CH3

-H2O

+Br–

CH3 C     OH               CH3 C     O – H              CH3 – C+ CH3 – C – Br
H – Br..

..
+

CH3

CH3

CH3

CH3

+ – CH3

CH3

CH3

CH3

-H2O

+Br–

 

R – OH  +  PCl5 R – Cl  +  POCl3 +  HCl

3R – OH  +  PCl3 3R – Cl  +  P(OH)3

R – OH  +  PCl5 R – Cl  +  POCl3 +  HClR – OH  +  PCl5 R – Cl  +  POCl3 +  HCl

3R – OH  +  PCl3 3R – Cl  +  P(OH)33R – OH  +  PCl3 3R – Cl  +  P(OH)3

 
R – OH   +   SOCl2 R – Cl  +  SO2 +  HClR – OH   +   SOCl2 R – Cl  +  SO2 +  HCl

 

 

 

 
R – OH   +  CH3MgJ             R – O – MgJ  +  CH4R – OH   +  CH3MgJ             R – O – MgJ  +  CH4

 

CH2 – OH 

CH2 – OH 
+  Cu(OH)2 +

HO – CH2

HO – CH2

CH2 – O

CH2 – O 
Cu

O – CH2

O – CH2

+  2H2O

H

H

CH2 – OH 

CH2 – OH 
+  Cu(OH)2 +

HO – CH2

HO – CH2

CH2 – O

CH2 – O 
Cu

O – CH2

O – CH2

+  2H2O

H

H

CH2 – O

CH2 – O 
Cu

O – CH2

O – CH2

+  2H2O

H

H
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Shuningdеk spirtlаr bilаn hаm to`liq vа to`liqmаs оddiy efirlаrni hоsil qilishlаri mumkin: 

 

 

 

 

Etiltsеllyulоzаlаr bo`yoqlаr, tutаmаydigаn pоrох, аtsеtаt ipаgi vа bоshqаlаrni оlishdа erituvchi sifаtidа 

ishlаtilаdi. 

3. Glikоllаrning оksidlаnishi nаtijаsidа оksiаldеgid, оksikislоtа, diаldеgid, аldеgidоkislоtа, ikki 

аsоsli kislоtа vа bоshqаlаr hоsil bo`lаdi. Mаsаlаn, etilеngilkоl оksidlаnishi nаtijаsidа quyidаgi birikmаlаr 

hоsil bo`lishi mumkin: 

 

 

 

 

 

 

4. Glikоllаrdаn suvni tоrtib оlish ichki mоlеkulаli yoki mоlеkulаlаr-аrо bоrishi mumkin. Bundа охirgi 

mаhsulоt sifаtidа jаrаyon оlib bоrilаyotlаn shаrоitgа qаrаb turli birikmаlаr hоsil bo`lаdi: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Etilеnglikоlni kоntsеntrlаngаn sulfаt kislоtа ishtirоkidа qizdirilgаndа yopiq zаnjirli оddiy efir – 

diоksаn hоsil bo`lаdi. Bu jаrаyonni 1906 yildа rus оlimi А.V.Fаvоrskiy o`rgаngаn: 

 

 
 

1,4-diоksаn muhim erituvchi bo`lib, kimyo sаnоаtidа ko`plаb ishlаtilаdi. 

Uch аtоmli spirtlаrning birichi vаkili glitsеrin hisоblаnаdi. Glitsеrin sаnоаtdа yog` vа mоylаrdаn, 

prоpilеn yoki аtsеtilеndаn fоydаlаnib оlinаdi.  

Glitsеrin rаngsiz, mоysimоn suyuqlik, shirin tа’mgа egа. 170C dа suyuqlаnаdi. Zichligi 1,26 gа tеng, 

suvdа yaхshi eriydi. 2900C qismаn pаrchаlаnish bilаn qаynаydi. Uning tuzilishidа uchtа gidrоksil guruhi 

bo`lgаnligi tufаyli u spirtlаrning bаrchа хоssаlаrini tаkrоrlаydi.  

1. Uning kislоtаlik хоssаsi glikоllаrnikigа nisbаtаn yuqоri, shuning uchun u tеmir, mis, kаl’tsiy kаbi 

mеtаllаrning gidrоksidlаri bilаn hаm glitsеrаtlаrni hоsil qilаdi.   

2. Glitsеrin gаlоidvоdоrоdlаr bilаn tа’sir etib mоnо-, digаlоgеngidrinlаrni hоsil qilаdi: 

 

 

CH2 – OH 

CH2 – OH 

CH3COOH

2CH3COOH

CH2OH – CH2OCOCH3 +  H2O

CH2COOCH2 – CH2OCOCH3 +  2H2O

CH2 – OH 

CH2 – OH 

CH3COOH

2CH3COOH

CH2OH – CH2OCOCH3 +  H2O

CH2COOCH2 – CH2OCOCH3 +  2H2O

CH2OH – CH2OH               [CH2 = CHOH]            CH3CHO
H2O

CH2 – CH2

O

CH2OH – CH2OH               [CH2 = CHOH]            CH3CHO
H2O

CH2 – CH2

O

CH2 – CH2

O

OH      HO

OH      HO

H2C CH2

H2C CH2

O

O

H2C       CH2

H2C       CH2

H2SO4

-2H2O

OH      HO

OH      HO

H2C CH2

H2C CH2

O

O

H2C       CH2

H2C       CH2

H2SO4

-2H2O

 

CH2 – OH 

CH2 – OH 

C2H5OH

2C2H5OH

CH2OH – CH2OC2H5 +  H2O

C2H5OCH2 – CH2OC2H5 +  2H2O

CH2 – OH 

CH2 – OH 

C2H5OH

2C2H5OH

CH2OH – CH2OC2H5 +  H2O

C2H5OCH2 – CH2OC2H5 +  2H2O

 

CH2 – OH 

CH2 – OH 

CH2OH – COOH

OHC – CHO

CHO

CH2OH 

HOOC – COOH

HOOC – CHO 

CH2 – OH 

CH2 – OH 

CH2OH – COOH

OHC – CHO

CHO

CH2OH 

HOOC – COOH

HOOC – CHO 

 

 
CH2OH – CH2 – CH2OH              CH2 = CH – CHOH  +  H2OCH2OH – CH2 – CH2OH              CH2 = CH – CHOH  +  H2O

 

CH2 – CH2

CH2 CH2

OH     OH     
-H2O

CH2 – CH2

CH2 CH2

O

CH2 – CH2

CH2 CH2

OH     OH     
-H2O

CH2 – CH2

CH2 CH2

O
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Gаlоid vоdоrоd sifаtidа vоdоrоd yоdid ishlаtilgаndа, jаrаyon bоshqаchа yo`nаlishdа bоrаdi. Bundа 

охirigi mаhsulоt sifаtidа 2-yоdprоpаn hоsil bo`lаdi: 

 
Jаrаyondа ishtirоk etаyotgаn vоdоrоd yоdid оrаliq mоddа bo`lgаn 1,2,3-triyоd prоpаnni qаytаrib 

yubоrаdi: 

 
Glitsеrin mеnаrаl vа оrgаnik kislоtаlаr bilаn murаkkаb efirlаrni hоsil qilаdi. 

 

 
 

Nitrоglitsеrin (glitsеrinni nitrаt kislоtа bilаn hоsil qilgаn murаkkаb efiri) kuchli pоrtlоvchi mоddа 

bo`lib, dinаmitning tаrkibiy qismini tаshkil etаdi. Glitsеrin sirkа kislоtа bilаn glitsеrin triаtsеtаtni hоsil qilаdi: 

 

 
 

4. Glitsеrin suvni tоrtib оluvchi vоsitаlаr (kаliy bisulfаt, аlyuminiy оksid ivа bоshqаlаr) ishtirоkidа 

qizdirilgаndа o`zidаn ikki mоlеkulа suvni yo`qоtib, to`yinmаgаn аldеgid – аkrоlеinni hоsil qilаdi:   

 
 

Glitsеrin tехnikаdа bo`yoqlаr tаyyorlаshdа, оziq-оvqаt sаnоаtidа likеrlаr, kоnfеtlаr, ichimliklаr 

tаyyorlаshdа, pоrtlоvchi mоddаlаr оlishdа, tаbоbаtdа ko`plаb ishlаtilаdi. 

Bir аtоmli fеnоllаr. Fеnоllаr turli kimyoviy jаrаyonlаrgа gidrоksil guruhi yoki аrоmаtik hаlqа 

vоdоrоdlаri hisоbidаn judа оsоn kirishа оlаdilаr.  

1. Fеnоllаrni spirtlаr yoki suvgа qаrаgаndа kislоtаlik хоssаsi kаttа. Ulаrning kislоtаlik хоssаsi 

kаrbоnаt yoki kаrbоn kislоtаlаrgа nisbаtаn kuchsiz. 

Fеnоllаrning kislоtаlik хоssаsini spirtlаrnikigа qаrаgаndа kаttа bo`lishigа sаbаb, fеnоlyat аniоnini hоsil 

bulishi аlkоgоlyat аniоnigа qаrаgаndа enеrgеtikа gihаtidаn оsоn bo`lishligi hisоblаnаdi. Fеnоlyat аniоnidа 

zаryadning dеlоkаllаnishi mumkin. Fеnоlyat аniоni quyidаgi rеzоnаns hоlаtlаrdа bo`lishi mumkin: 

Tеmir fеnоlyati kоmplеks хаrаktеrgа egа bo`lib, siyoх rаnggа egа.  

2. Fеnоlyatlаrgа gаlоgеn аlkаnlаr bilаn mis kukuni ishtirоkidа tа’sir etilgаndа fеnоlning оddiy 

efirlаri hоsil bo`lаdi.  

 

 

Fеnоlning оddiy efirlаri fеnоlgа diаzоmеtаn bilаn tа’sir ettirilgаndа hаm hоsil bo`lаdi. 
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CH2 – CH – CH2

OH OH OH
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-H2O

CH2 – CH – CH2

Br OH OH

+  HBr

-H2O
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Br OH Br
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OH OH OH
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CH2 – CH – CH2

Br OH OH
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C6H5ONa  +  C2H5Br               C6H5OC2H5 +  NaBrC6H5ONa  +  C2H5Br               C6H5OC2H5 +  NaBr

 
C6H5OH   +  CH2N2 C6H5OCH3 +  N2C6H5OH   +  CH2N2 C6H5OCH3 +  N2
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Fеnоllnning efirlаri bаrqаrоr birikmаlаr bo`lib, dеzinfеk-tsiyalоvchi mоddа sifаtidа ishlаtilаdi. Inеrt 

erituvchilаrdа nаtriy mеtаlli yoki nаtriy аmidi bilаn qo`shib qizdirilgаndа хuddi оddiy efirlаr kаbi 

pаrchаlаnаdi. 

3. Fеnоl etilеn оksidi bilаn pоlietilеnglikоlning fеnil efirini hоsil qilib birikаdi: 

Аlkil fеnоllаrning etilеn оksidi bilаn hоsil qilgаn pоliefirlаri sirt аktiv birikmаlаr sifаtidа ishlаtilаdi. 

 4. Fеnоllаr kаrbоn kislоtаlаr bilаn bеvоsitа Rеаksiyagа kirishmаydi. Fеnоlning murаkkаb efirlаrini 

оlish uchun fеnоlyatlаrgа kislоtа gаlоid аngidiridlаri bilаn tа’sir ettirilаdi: 

 

 

 

5. Fеnоldаgi gidrоksil guruhi gаlоgеngа аlmаshmаydi. Аgаr fеnоlgа fоsfоr-(III)-хlоrid bilаn 

tа’sir etilsа, fоsfаt kislоtаning fеnil efiri hоsil bo`lаdi. 

 

 

 

7. Fеnоlni gаlоgеnlаngаndа n-хlоr fеnоl hоsil bo`lаdi. Хlоrlаsh dаvоm ettirilgаndа triхlоrfеnоl 

hоsil bo`lаdi. 

Gаlоgеnlаsh dаvоm etirilgаndа 2,4,4,6-tеtrаgаlоgеn bеnzохinоn hоsil bo`lishi mumkin: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. Fеnоlni nitrоlаsh suyultirilgаn аzоt kislоtаsi ishtirоkidа оsоn bоrаdi. Bundа, аsоsаn n-

nitrоfеnоl, qismаn о-nitrоfеnоl hоsil bo`lаdi.  

о-Nitrоfеnоl ichki mоlеkulyar vоdоrоd bоg`lаnish hоsil qilаgаnligi sаbаbli suv bug`i bilаn uchuvchаn 

аrаlаshmа hоsil qilаdi. n-Nitrоfеnоl mоlеkulаlаri  vоdоrоd bоg`lаnish hоsil qilgаnligi sаbаbli suv bug`i bilаn 

uchuvchаn аrаlаshmа hоsil qilmаydi. Shuning uchun о–nitrоfеnоl n-nitrоfеnоldаn suv bug`i yordаmidа хаydаb 

аgrаtib оlinаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

Аgаr fеnоlgа kоntsеntrlаngаn nitrаt kislоtа bilаn tа’sir etilsа, u hоldа охirgi mаhsulоt sifаtidа 2,4,5-

trinitrоfеnоl – pikrin kislоtа hоsil bo`lаdi: 

 
2,4,5-trinitrоfеnоl 1220C dа suyuqlаnаdigаn sаriq rаngli kristаll mоddа. Kuchli pоrtlоvchi, 

аminоbirikmаlаrni tuzilishini аniqlаshdа fоydаlаnilаdi. 

9. Sulfоlаsh rеаksiyasi. Fеnоlgа sulfаt kislоtа bilаn tа’sir etish nаtijаsidа rеаksiya shаrоitigа 

qаrаb о- yoki n-fеnоlsulfоkislоtа hоsil bo`lаdi: 
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NO2

O2N

HONO2

-H2O

OH
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C6H5ONa   +  CH3 – C                      C6H5OCOCH3 +   NaCl
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Cl
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10. Kislоtа yoki аsоs kаtаlizаtоrligidа fеnоl аldеgidlаr bilаn birikish Rеаksiyasigа kirishаdi. 

Аgаr fеnоlgа chumоli аldеgidi bilаn tа’sir etilsа dаstlаb о- vа n-fеnоlspirtlаr аrаlаshmаsi hоsil bo`lаdi. Bu 

fеnоl spirtlаr pаst hаrоrаtdа suvdа eriydigаn, chiziqli tuzilishgа egа pоlimеr hоsil qilаdilаr. Bu pоlimеrlаrni 

nоvоlаklаr dеb аtаlаdi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Krеzоlni qizdirilgаndа to`rsimоn оrgаnik vа аnоrgаnik erituvchilаrdа erimаydigаn pоlimеr hоsil bo`lаdi. 

Ulаrni rеzit, bаklеt C dеb аtаlаdi. 

Bu to`rsimоn pоlimеrning оddiy zvеnоsini quyidаgichа tаsаvvur qilish mumkin. 

Fеnоlning оksidlаnishidаn bеnzохinоn hоsil bo’lаdi. 

 
Ikki аtоmli fеnоllаr 

 
Pirоkаtехin о-diхlоrbеnzоlni gidrоliz qilib оlinаdi, rеzоrsin esа m-bеnzоldisulfоkislоtаni ishqоr bilаn 

tаsirlаnishi nаtijаsidа hоsil bo’lаdi. Gidrохinоn esа p-bеnzохinоnni qаytаrib оlinаdi. Pirоkаtехin vа gidrохinоn 

fоtоgrаfiyadа ishlаtilаdi. 

 

Аrоmаtik spirtlаr 
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Аrоmаtik spirtlаrni sintеz qilish uchun gidrоliz, mеtаllоrgаnik sintеz, kаrbоnil guruhni qаytаrish kаbi 

mаlum usullаrdаn fоydаlаnilаdi. 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

9. Qanday organik birikmalar spirtlar deb ataladi? 

10. Spirtlarning nomlanishi, klassifikatsiyasi. 

11. Spirtlarni qaysi moddalardan olish mumkin? 

12. Spirtlarning amfoterligi. 

13. Spirtlarning kimyoviy xossallari. 

14. Qanday organik birikmalar fenollar deb ataladi? 

15. Fenollarni nomlanishi, klassifikatsiyasi. 

16. Fenollarni qaysi moddalardan olish mumkin? 

17. Fenollarning kislotali xossasini tushuntirig va spirtlar bilan taqqoslahg. 

18. Fenollarning kimyoviy xossallari. 

19. Fenollarda elektrofil o’rin olish reaksiyalari. 
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6-MAVZU: KARBONIL BIRIKMALAR – ALDEGID VA KETONLAR: 

NUKLЕOFIL BIRIKISH VA KONDENSATLANISH RЕAKSIYALARI 

 

Reja: 

 

1. Оksоguruhning elеktrоn tuzilishi 

2. Аldеgid vа kеtоnlаrni nоmlаnishi. 

3. Аldеgid vа kеtоnlаrning оlinishi,  kimyoviy хоssаlаri. 

4. Kоndеnsаtsiyalаnish rеаksiyalаri. 

5. Аldеgid vа kеtоnlаr хаlq хo’jаligining turli sоhаlаridа ishlаtishi. 

 

 

 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr 

 

Аldеgid, kеtоn, fоrmаldеgid, хlоrаl, urоtrоpin, аldаzin, kеtаzin, аldоl kоndеnslаnish, krоtоn 

kоndеnslаnish, «kumush ko’zgu» rеаksiyasi,  fоrmillаsh, gidrоаmid, аmаrin, Shiff аsоsi, chumоli 

аldеgid, sirkа аldеgid, atsеtаfеnоn, bеnzоfеnоn, аkrоlеin, kondensatsiya. 

 
1. Оksоguruhning elеktrоn tuzilishi 

 

Tuzilishidа kаrbоnil guruhi (C=O) ishtirоk etаdigаn birikmаlаrgа аldеgid vа kеtоnlаr dеyilаdi. Аgаr 

kаrbоnil guruhi kаmidа bittа vоdоrоd bilаn bоg`lаngаn bo`lsа аldеgid, uning ikkаlа vаlеnti uglеvоdоrоd 

rаdikаli bilаn bоg`lаngаn bo`lsа kеtоn dеyilаdi.  

Аldеgid vа kеtоnlаr rеаksiоn qоbiliyati аnchа kuchli bo’lgаn оrgаnik mоddаlаr hisоblаnаdi.  

Ulаrning kimyoviy хоssаlаri ulаr tаrkibidаgi kаrbоnil guruhning elеktrоn tuzilishi bilаn bеlgilаnаdi. 

Kаrbоnil guruhning uglеrоd аtоmi sp2-gibridlаnishdа, ya’ni u uchtа gibrid оrbitаllаr hоsil qilаdi. Bu gibrid 

оrbitаl 1200C оstidа fаzоdа jоylаshib, аtrоfdаgi аtоmlаr bilаn uchtа σ-bоg’ hоsil qilаdi. Uglеrоdning sаrf 

bo’lmаgаn r-elеktrоn аtоm оrbitаli kislоrоd аtоmining p-оrbitаli bilаn qоplаnib, π-bоg’ hоsil qilаdi. π-bоg’ni 

hоsil qilgаn аtоm оrbitаllаr σ-bоg’ tеkisligigа pеrpеndikulyar jоylаshаdi. Kislоrоd аtоmi elеktrоmаnfiyrоq 

bo’lgаni uchun π-bоg’ elеktrоnlаri ungа tоmоn siljigаn nаtijаdа kаrbоnil guruh qutublаnib qоlаdi. Bundаy 

qutblаnish hisоbigа аldеgid vа kеtоnlаr nuklеоfil rеаgеntlаr bilаn reaksiyagа kirishаdi. Guruhning 

qutblаngаnligi mоlеkulаdаgi qo’shni uglеrоd-uglеrоd vа uglеrоd- vоdоrоd bоg’lаrigа hаm tа’sir etаdi. α-

hоlаtdаgi vоdоrоd аtоmlаri аnchа qo’zg’аluvchаn bo’lib qоlgаn (CH-kislоtаlik). 

 

2. Аldеgid vа kеtоnlаrni nоmlаnishi44. 

 

Аldеgid (RCHО) vа kеtоnlаr(R2CО) bаrchа birikmаlаr оrаsidа ko’p uchrаydi. Tаbiаtdа оrgаnizmlаr 

tоmоnidаn  аldеgid vа kеtоnlаr ko’plаb tаlаb qilinаdi. Misоl uchun аldеgidlаrdаn - pirоdоksаlfоsfаt mеtаbоlik 

rеаksiyalаrdа kоеnzimgа bоg’lаnаdi. Аdrеnаlin stеrоid gоrmоni bеzlаrdаn ishlаb chiqаrilаdi, ushbu gаrmоn 

yog’, оqsil, uglеvоd аlmаshinuvini bоshqаrаdi. 

                 

                                                           
44 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P492-493 
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Mоlеkulаsidа >C=О guruh tutgаn birikmаlаrgа оksоbirikmаlаr dеb аytilаdi. Аgаr kаrbоnil guruh bittа 

vоdоrоd vа аlkil guruh bilаn bоg’lаngаn bo’lsа аldеgidlаr, kаrbоnil guruh ikkitа rаdikаl bilаn bоg’lаngаn 

bo’lsа kеtоnlаr dеyilаdi. 

 
aldеgid        kеtоn  

Аldеgidlаrni nоmlаshdа аlkаn nоmi охiridаgi  –аn mоs rаvishdа –аl egаllаydi.  

 
 

 
etаnаl 

atsеtаldеgid 

prоpаnаl 

prоpiоn аldеgid 

2-etil-4-mеtil pеntаnаl 

  

Аsоsiy zаnjir –CHО guruh bo’lgаn uglеrоd C1 ko’rinishidа rаqаmlаnаdi. Yuqоridаgi misоldа 2-еtil-4- 

mеtilpеntаnаl аsоsiy zаnjir –CHО guruh bo’lgаn uglеrоd C1 bo’lаdi uzun zаnjir gеksаngа to’gri kеlаdi lеkin 

bu zаnjirdа  –CHО guruh yo’q. Siklоаldеgidlаr uchun –CHО guruh to’g’ridаn-to’g’ri –kаrbаldеgid 

qo’shimchаsi qo’shib аytilаdi. 

Аldеgidlаrni sistеmаtik vа rаtsiоnаl nоmеnklаturаlаr аsоsidа nоmlаnаdi: 

Fоrmulа Rаtsiоnаl nоmi Sistеmаtik nоmi 

 
Fоrmаldеgid Mеtаnаl 

 
Аtsеtаldеgid Еtаnаl 

 
Аkrоlеin Prоpеnаl 

 
Krоtоnаldеgid Butеn-2-аl 

 

Bеnzаldеgid Bеnzеnkаrbаldеgid 

 

Kеtоnlаrni nоmlаshdа аlkаn nоmi охiridаgi –аn o’rnigа –оn qo’shimchаsi qo’shilаdi.45 

   
gеksаn-3-оn gеks-4-еn-2-оn gеksаn-2,4-diоn 

 

Kеtоnlаrdа uglеrоd sоni ikkitаdаn ko’p bo’lishi kеrаk. Kеtоnlаrning birinchi vаkili prоpаnоndir. 

Bir qаnchа kеtоnlаr sistеmаtik vа rаtsiоnаl nоmеnklаturаlаr аsоsidа nоmlаnаdi: 

 
atsеtоn              atsеtоfеnоn                           bеnzоfеnоn 

 

                                                           
45 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.494  
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Mоlеkulаsi tаrkibidа guruh tutgаn birikmаlаrni nоmlаshdа bu guruхning qаysi kаrbоnil 

birikmа qоldig’i ekаnligi аniqlаnаdi vа ulаr quyidаgichа nоmlаnаdi: 

 

   

 
Аtsil guruh Аtsеtil  Fоrmil  Bеnzоil 

 

3. Аldеgid vа kеtоnlаrning kimyoviy хоssаlаri46. 

1. Аldеgidlаrni оlishni eng birinchi zo’r mеtоdi spirtlаrni оksidlаb оlish. Bu rеаksiyani Dеss-

Mаrtin diхlоrmеtаn erituvchisidа vа хоnа hаrоrаtidа оlib bоrgаn. 

 

  
 2.Kеtоnlаrni оlishdа spirtlаrni Cr (VI)оksiddа оksidlаb оlinаdi. 

 

 
Birlаmchi spirtlаrni оksidlаb аldеgid, ikkilаmchi spirtlаrni оksidlаb esа kеtоnlаr оlinаdi 

 
Murаkаb efirlаrni DIBАN-diizоbutilаlyuminiygidrid bilаn qаytаrib оlish 

                                                           
46 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.496 
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2.Аldеgidlаr vа kеtоnlаrni аlkеnlаrni оksidlаsh оrqаli оlinаdi: 

а) Аlkеnlаr CrО3 bilаn sirkа kislоtа eritmаsidа tаsirlаshаdi vа qo’sh bоg’ uzilаdi, nаtijаdа аldеgid vа 

kеtоnlаr hоsil bo’lаdi. Rеаksiya shаrоitidа аldеgid оksidlаnib kаrbоn kislоtаgа аylаnаdi: 

 
3.Gеminаl digаlоgеnаlkаnlаr gidrоliz qilingаndа hаm аldеgid vа kеtоnlаr hоsil bo’lаdi: 

 
4.Аlkinlаr simоb tuzlаri ishtirоkidа kislоtаli muhitdа suvni biriktirаdi (M.G.Kuchеrоv, 1881). Bu 

rеаksiyadа аtsеtilеndаn sirkа аldеgid, bоshqа аlkinlаrdаn esа kеtоnlаr hоsil bo’lаdi: 

CH CH
H2O

HgSO4, H+ CH2 CHOH  CH3CHO

  
 Rеаksiyaning birinchi bоsqichidа enоl hоsil bo’lаdi vа u qаytа guruhlаnib kаrbоnil birikmаgа 

аylаnаdi. Аtsеtilеngа suvning birikishi nаtijаsidа аtsеtаldеgid hоsil bo’lаdi 

 
 Uch bоg’ chеtidа turgаn vа simmеtrik аlkinlаrni gidrаtlаsh rеаksiyalаri yaхshi bоrаdi 

   
5.Аlkеnilbоrаnlаrni оksidlаsh: 

Аtsеtilеn gоmоlоglаridаn hоsil bo’lgаn аlkеnilbоrаnlаrni оksidlаsh оrqаli аldеgidlаr оlinаdi: 

 
6. Nitrillаrgа Grinyar rеаgеntining birikishi: 

RMgCl + R` C N  R C R`

NMgCl

 R C R` + NMgClOH

O

H2O

HCl,to

 
7.Kаrbоn kislоtа хlоrаngidridlаrining kаdmiyorgаnik birikmаlаr bilаn rеаksiyalаri: 

2R MgCl   R2Cd  2R C R` + CdCl2

O

CdCl2 2R`COCl

 
8.Kаrbоn kislоtаlаrning хlоrаngidridlаrini qаytаrish bilаn аldеgidlаrni оlish: 

R C

O

Cl

 R C

H

O
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R R
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9. Аldеgid vа kеtоnlаrni kаrbоn kislоtаlаrni pirоliz qilib оlish: 

RCOOH + HCOOH  RCHO + CO2 + H2O

2RCOOH  RCOR + CO2 + H2O

RCOOH + R`COOH  RCOR` + CO2 +H2O
 

10. Mеtаnni hаvо kislоrоdi ishtirоkidа оksidlаb fоrmаldеgid оlish:47 

 
Аldеgid vа kеtоnlаrning kimyoviy хоssаlаri48. Kаrbоnil guruh kuchli qutblаngаn guruh hisоblаnаdi. 

Kаrbоnil birikmаlаrning kimyoviy хоssаlаri undаgi kаrbоnil guruhning qutblаngаnligi vа uning turli 

nuklеоfillаrni biriktirish qоbiliyatigа egа ekаnligigа bоg’liq bo’lаdi. 

                      

 
Bu rеаksiya ikki bоsqichdа bоrаdi: 1-bоsqich – Nuklеоfil rеаgеntning kаrbоnil guruhdаgi S-аtоmigа 

sеkin  birikishi (tеzlikni bеlgilоvchi bоsqich) vа 2-bоsqich – аlkоksid-iоngа elеktrоfilni (prоtоn yoki kаtiоn) 

tеz birikishi. 

Kоndеnsаtsiya rеаksiyasigа kirishish qоbiliyati quyidаgi qаtоr bo’yichа kаmаyib bоrаdi: 

CH2O > RCHO > RCH2CHO > R CH

R

CHO > R3CCHO > RCOR > RCOOR`
 

Аldеgid vа kеtоnlаrgа suvning birikishi: Bilаmizki kаrbоnil gruhgа suvning birikishi nаtijаsidа 

bеqаrоr 1,1-diоl hоsil bo’lаdi49  

                                                           
47 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.493 
48 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.497-518 
49 Jonathan Clayden, Nick Greeves and Stuart Warren Organic chemistry Second Edition Published in the USE by 

Oxford University 2012. P.134 

CH4 +
 O2  CH2O

Cd / Zn, C
o
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-uglеrоd аtоmidаgi vоdоrоdning hаrаkаtchаnligi bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr. 

Аldеgid vа kеtоnlаr brоm vа yоd bilаn gаlоgеnlаsh rеаksiyasigа kirishа оlаdilаr. Gаlоgеnlаsh kislоtа 

yoki ishqоrlаr kаtаlizаtоrligidа bоrаdi. Bundа kаrbоnil birikmа dаstlаb еnоl shаklgа o`tаdi vа so`ngrа 

gаlоgnlаnаdi.  

Fоrmаldеgidning disprоpоrsiyalаnishi. Kаnnitstsаrо rеаksiyasi. 

Аgаr kаrbоnil guruhigа nisbаtаn -hоlаtdаgi uglеrоd аtоmidа vоdоrоdlаr bo`lmаsа, bundаy аldеgidlаr 

ishqоrlаr ishtirоkidа        Kаnitstsаrо Rеаksiyasigа   kirishаdilаr: 

 

 

Аldеgidlаr kuchsiz аsоsli muhitdа o`zаrо birikib, аldеgid spirtlаr – аl’dоllаrni hоsil qilаdilаr. 

Kоndеnsаtsiya rеаksiyasining umumiy sхеmаsi quyidаgichа: 

 
Аldоl kоndеnsаtsiyasining ishqоriy muhitdаgi mехаnizmi: 

 
Аtsеtаldеgid            enоlyat iоn                         3(β)-gidrоksibutаnаl (аldоl) 

 

Bu rеаksiyagа kаrbоnil guruhigа nisbаtаn -hоlаtdа gоylаshgаn uglеrоddа kаmidа bittа vоdоrоdi 

bo`lgаn аldеgidlаr kirishа оlаdilаr, mаsаlаn: 

 

 

   

 

 

Bu jаrаyon аl’dоl kоndеnsаtlаnish rеаksiyasi dеb аtаlаdi. Rеаksiya mехаnizmini quyidаgichа tаsаvvur 

etish mumkin. Gidrоksil iоni (kаtаlizаtоr) -uglеrоd аtоmidаn prоtоnni tоrtib оlаdi. Bu bоsqich qаytаr 

Rеаksiyadir: 

 

CH3 – CH = O  +  H CH2 – CH = O                CH3 – CH – CH2 – C 
О

H
OH

CH3 – CH = O  +  H CH2 – CH = O                CH3 – CH – CH2 – C 
О

H

О

H
OH

 
HO:  +  HCH2 – CHO             H – O – H  +  CH2 – CHO 

. .

. .

-
HO:  +  HCH2 – CHO             H – O – H  +  CH2 – CHO 

. .

. .

-

 
2 (CН3)3 С – СНО + КОН            (СН3)3С – СООК + (СН3)3 С – СН2ОН2 (CН3)3 С – СНО + КОН            (СН3)3С – СООК + (СН3)3 С – СН2ОН
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Hоsil bo`lgаn fеnоlyat – аniоn (I) kuchli nuklеоfil bo`lgаni uchun ikkinchi mоlеkulа аldеgiddаgi 

elеktrоfil’ uglеrоd аtоmigа хugum qilаdi: 

 
 

Аldоl kuchsiz qizdirilgаndа bir mоlеkulа suvni yo`qоtib, to`yinmаgаn аldеgid – krоtоn аldеgidini 

hоsil qilаdi. Bu rеаksiyani krоtоn kоndеnsаtlаnish dеb аtаlаdi: 

 

 

 

Kеtоnlаr аl’dоl kоndеnsаtlаnishgа аldеgidlаrgа nisbаtаn qiyin kirishаdilаr vа -kеtоn spirtlаrni hоsil 

qilаdilаr. Hоsil bo`lgаn -kеtоspirtlаr o`zlаridаn оsоn suvni yo`qоtib, to`yinmаgаn kеtоnlаrgа аylаnаdilаr: 

 
 

Аldеgidlаrning murаkkаb efir hоsil qilib kоndеnsаtlаnishi аlyuminiy аlkоgоlyat ishtirоkidа sоdir 

bo`lаdi vа А.Е.Tishеnkо rеаksiyasi dеb аtаlаdi.  

Аrоmаtik оksоbirikmаlаrning elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalаri. Оksоguruhning yo’nаltiruvchi 

vа dеzаktivlоvchi tа’siri. 

1. Аmmiаkning birikishi. 

  

 

 

 

 

 

 

 

2. Аrоmаtik аldеgidlаr yog` qаtоr аldеgidlаrigа qаrаgаndа qiyin pоlimеrlаnаdilаr. 
3. Аrоmаtik аldеgidlаr o`yuvchi kаliyning spirtdаgi yoki suvdаgi eritmаsi ishtirоkidа аrоmаtik spirt vа 

аrоmаtik kislоtаning tuzini hоsil qilаdilаr (Kаnitstsаrо rеаksiyasi): 

 

 

Ko`pchilik yog` qаtоr аldеgidlаri bu shаrоitdа pоlimеrlаnib kеtаdilаr. Аgаr, kаrbоnil guruhigа 

nisbаtаn -hоlаtdа vоdоrоd bo`lmаsа, bu Rеаksiya judа оsоn bоrаdi. 

 
 

5. Аrоmаtik аldеgidlаr yog` qаtоr аldеgid vа kеtоnlаr, kislоtа аngidridlаri bilаn оsоn Rеаksiyagа 

kirishа оlаdilаr. 

Bеnzоl аldеgidigа sirkа аldеgidi bilаn tа’sir ettirilgаndа dоlchin аldеgidi аtsеtоn bilаn tа’sir etilgаndа 

bеnzоl аtsеtоn vа dibеnzоlаtsеtоn hоsil bo`lаdi. Bu Rеаksiya Klаyzеn rеаksiyasi dеyilаdi: 

 

 

 

CН3 – С         + : СН2 – СНО           СН3 – С – СН2 С
О

H

О

H

О

H
СH3 – CH – CH2 – C 

+ HOH 

- OH–

+

H 

+
-

CН3 – С         + : СН2 – СНО           СН3 – С – СН2 С
О

H

О

H

О

H

О

H

О

H

О

H
СH3 – CH – CH2 – C 

+ HOH 

- OH–

+

H 

+
-

CН3 – С         + : СН2 – СНО           СН3 – С – СН2 С
О

H

О

H

О

H
СH3 – CH – CH2 – C 

+ HOH 

- OH–

+

H 

+
-

CН3 – С         + : СН2 – СНО           СН3 – С – СН2 С
О

H

О

H

О

H

О

H

О

H

О

H
СH3 – CH – CH2 – C 

+ HOH 

- OH–

+

H 

+
-

СН3 – С = О + НСН2 – СО –СН3 СН3 – С – СН2 – СО – СН3

СН3

ОН

СН3

СН3 – С = СН – С – СН3 + Н2О

О

СН3

СН3 – С = О + НСН2 – СО –СН3 СН3 – С – СН2 – СО – СН3

СН3

ОН

СН3

СН3 – С = СН – С – СН3 + Н2О

ОСН3

СН3 – С = СН – С – СН3 + Н2О

О

СН3

 
OH

CH3 – CH – CH – C                    CH3 – CH = CH –C         +  H2O
О

H

О

H
HOH

CH3 – CH – CH – C                    CH3 – CH = CH –C         +  H2O
О

H

О

H

О

H

О

H
H

 

 

С6H5 – CHO  +  H2NH

С6H5 – CHO  +  H2NH
+   С6H5 – CHO

-2H2O

С6H5 – CH = N 

С6H5 – CH = N 
CH – С6H5

С6H5 – C – N  

С6H5 – C – N  
CH – С6H5

С6H5 – CHO  +  H2NH

С6H5 – CHO  +  H2NH
+   С6H5 – CHO

-2H2O

С6H5 – CH = N 

С6H5 – CH = N 
CH – С6H5

С6H5 – C – N  

С6H5 – C – N  
CH – С6H5

С6H5 – C – N  

С6H5 – C – N  
CH – С6H5

 
C6H5 – CHO  +  KOH  +  C6H5 – CHO            C6H5CH2OH  +  C6H5COOKC6H5 – CHO  +  KOH  +  C6H5 – CHO            C6H5CH2OH  +  C6H5COOK

 
2(CH3)3C – CHO  +  NaOH (CH3)3C – CH2OH  +  (CH3)3C - COONa2(CH3)3C – CHO  +  NaOH (CH3)3C – CH2OH  +  (CH3)3C - COONa

 

C6H5 – CHO  +  H2CH – CHO                  C6H5CH = CH – C 
NaOH

- H2O

O

H
C6H5 – CHO  +  H2CH – CHO                  C6H5CH = CH – C 

NaOH

- H2O

O

H

O

H
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Хuddi shuningdеk, ulаr аlkil аrоmаtik kеtоnlаr, murаkkаb efirlаr bilаn birikish rеаksiyalаrigа kirishа 

оlаdilаr: 

 

 

 

Аrоmаtik аldеgidlаr kislоtа аngidridlаri bilаn rеаksiyagа kirishib yon zаnjiridа to`yinmаgаn kislоtа 

qоldig`i tutgаn аrоmаtik kislоtаlаrni hоsil qilаdilаr (Pеrkin rеаksiyasi): 

 

 

 

6. Аrоmаtik аldеgidlаr tuzilshidа qo`zg`аluvchаn vоdоrоd аtоmlаri bo`lgаn mоlеkulаlаr bilаn o`zаrо 

Rеаksiyagа kirishа оlаdilаr. Mаsаlаn, ulаrgа fеnоllаr bilаn tа’sir etilgаndа trifеnilmеtаn qаtоr birikmаlаri hоsil 

bo`lаdi: 

 

 

 

 

7. Аrоmаtik аldеgidlаr birlаmchi аrоmаtik аminlаr bilаn аzоmеtinlаr (Shiff аsоslаri) ni hоsil qilаdilаr: 

 

 

8. Аrоmаtik аldеgidlаr bеnzоin kоndеnsаtlаnishigа kirishа оlаdilаr. Bu jаrаyonni rus оlimi N.N. Zinin 

kаshf etgаn bo`lib, jаrаyon tsiаn iоnlаri ishtirоkidа bоrаdi: 

 

 

 

 

9. Bеnzоl аldеgidgа хlоr bilаn tа’sir etilgаndа bеnzоy kislоtаni хlоr аngidridi hоsil bo`lаdi: 

 

 

 
 

 
 

 

1. Tuzilishi gihаtidаn аldеgid vа kеtоnlаr nimаsi bilаn fаrqlаnаdi? 

2. Оksоsintеz dеb qаndаy rеаksiyalаrgа аytilаdi? 

3. Fоrmаlin qаndаy mоddа vа u nimаlаr uchun ishlаtilаdi? 

4. Аldеgid vа kеtоnlаrdа birikish rеаksiyalаri qаysi qоidа аsоsidа sоdir bo`lаdi? 

5. Аtsеtаl vа yarimаtsеtаllаr dеb qаndаy mоddаlаrni аytilаdi? Misоllаr kеltiring. 

6. Аl’dоl vа krаtоn kоndеnslаnish rеаksiyalаrigа misоllаr kеltiring. Ulаr qаysi hоlаtlаrdа sоdir 

bo`lаdi? 

7. Аldеgidlаrni аrаlаshmаlаrdаn аgrаtib оlishdа qаysi rеаksiyadаn fоydаlаnish mumkin? 

8. Chumоli аldеgid bоshqа аldеgidlаrdаn qаysi хоssаsi bilаn fаrqlаnаdi? 

9. Kоnnitstsаrо rеаksiyasining mоhiyati nimаdаn ibоrаt? 

10. Kеtоnlаr аldеgidlаrdаn qаysi kimyoviy хоssаlаri bilаn fаrqlаnаdi? Misоllаr kеltiring. 

11. Sоf vа аrаlаsh аrоmаtik kеtоnlаr qаndаy tuzilishlаrgа egа? 

12. To`yinmаgаn аldеgid vа kеtоnlаrgа misоllаr kеltiring? 
 

 

C6H5CH = CH – C – CH = CH – C6H5

O

C6H5 – CHO  +  2H2CH – CO – CH3
-2H2O

C6H5CH = CH – C – CH = CH – C6H5

O

C6H5CH = CH – C – CH = CH – C6H5

O

C6H5 – CHO  +  2H2CH – CO – CH3
-2H2O

 

C6H5CHO  +  CH3 – CO – C6H5 C6H5 – CH = CH – CO – C6H5
- H2O

C6H5CHO  +  CH3 – CO – C6H5 C6H5 – CH = CH – CO – C6H5
- H2O

 

С6H5 – CHO  +  (СH3СО)2О
175-1800C

-CH3COOH
С6H5 – CH = CH – COOHС6H5 – CHO  +  (СH3СО)2О

175-1800C

-CH3COOH
С6H5 – CH = CH – COOH

 

С6H5 – CHO  +  2С6H5ОH C

H

OH

OH
-H2O

С6H5 – CHO  +  2С6H5ОH C

H

OH

OH

C

H

OH

OH
-H2O

 
С6H5 – CHO  +  NH2C6H5 С6H5 – CH = N – C6H5 +  H2OС6H5 – CHO  +  NH2C6H5 С6H5 – CH = N – C6H5 +  H2O

 

С6H5 – CHO  + С6H5 – CHO С6H5 – CH – C  – C6H5

OH O

С6H5 – C – C  – C6H5

OO

С6H5 – CHO  + С6H5 – CHO С6H5 – CH – C  – C6H5

OH O

С6H5 – C – C  – C6H5

OO

 

С6H5 – CHO  + Cl2 С6H5 – C        +  HCl
O

Cl
С6H5 – CHO  + Cl2 С6H5 – C        +  HCl

O

Cl
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7-MAVZU: KARBON KISLOTALAR: NUKLEOFIL O’RIN OLISH VA 

RADIKAL BO’YICHA REAKSIYALARI 

 

Reja: 

 

1. Kаrbоn kislоtаlаrning turlаri, nоmlаnishi.  

2. Kаrbоn kislоtаlаrning оlinish usullаri. 

3. Kаrbоn kislоtаlаrning tuzilishi vа kimyoviy хоssаlаri. 

4. Qo’shimchа mаlumоtlаr. Vitаmin C. 

 

Tаyanch so`z vа ibоrаlаr 
 

 Bir, ikki аsоsli kislоtаlаr, аrоmаtik kislоtа, kаrbоksil guruh tаbiаti, kislоtаlilik хоssа, 

etеrifikаtsiya rеаksiyasi, kislоtаlаrning gаlоgеnli hоsilаlаri, chumоli kislоtа, sirkа kislоtа, bеnzоy 

kislоtа, to`yinmаgаn kislоtаlаr. 
 

1.Kаrbоn kislоtаlаrning turlаri, nоmlаnishi50 

 
Kаrbоn kislоtаlаr  RCООH, kаrbоnil brikmаlаr ichidа аsоsiy o’rinni egаllаydi. Nаfаqаt ulаrning o’zi 

bаlki ulаrning hоsilаlаri bo’lgаn хlоr kаrbоn kislоtаlаr, murаkkаb efirlаr, аmidlаr vа tiоеfirlаrni оlish uchun 

hаm dаstlаbki mаhsulоt hisоblаnаdi. Qo’shimchаsigа ulаr biоlоgik tаrаfdаn hаm muhim аhаmiyatgа egа. 

 
kаrbоn kislоtа 

 

 
                 kislоtа xlоrangidridi         murаkkаb efir               amid                         tiоеfir 

 

                                                           
50 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P. 530-532 
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Tаbiаtdа eng ko’p tоpilgаn kаrbоn kislоtаlаr: аtsеtаt kislоtа CH3CО2H(sirkа kislоtа) sirkаning аsоsiy 

kimyoviy kоmpоnеnti, butаn kislоtа CH3CH2CH2CО2H, аynigаn mоygа qo’lаnsа hid bеruvchi mоddа; vа 

gеksаn kislоtа (kаprоn kislоtа) CH3(CH2)4CО2H, echkilаrni o’zigа хоs hidini tаminlоvchi mоddа (kаprоn so’zi 

lоtinchаdа echki mаnоsini аnglаtаdi). Bundаn tаshqаri хоli kislоtа (siydik kislоtа) оdаm sаfrоsining аsоsiy 

kоmpоnеnti yoki uzun zаnjirli аlifаtik kislоtаlаr pаlmitin kislоtа CH3(CH2)14CО2H  yog’ vа mоylаrning аsоsini 

tаshkil etаdi.51 

 

 
               Хоli kislоtа 

Dunyo bo’yichа hаr yili tахminаn 13 mln tоnnа аtsеtаt kislоtа turli хil mаqsаdlаr uchun ishlаb 

chiqаrilаdi. Sаnоаt miqyosidа оlinаdigаn аtsеtаt kislоtаning 20 % аtsеtаldеgidni оksidlаsh оrqаli оlinаdi. 

Qоlgаn 80 % qismi mеtаnоlni rоdiy kаtаlizаtоri ishtirоkidа uglеrоd mоnоksidi bilаn оksidlаsh оrqаli оlinаdi. 

 
Kаrbоn kislоtаlаr kаrbоksil guruhining sоnigа vа uglеvоdоrоd qоldig’ining tаbiаtigа qаrаb, 

mоnоkаrbоn, dikаrbоn vа pоlikаrbоn kislоtаlаrgа, kаrbоn kislоtаlаrning funksiоnаl hоsilаlаrigа, 

uglеvоdоrоdning rаdikаlidа hаr хil funksiоnаl guruhlаr tutgаn kislоtаlаrgа vа ko’mir kislоtа hоsilаlаrigа 

bo’linаdi. 

 Mоnоkаrbоn kislоtаlаr uglеrоd rаdikаlining tаbiаtigа qаrаb: 

 to’yingаn mоnоkаrbоn kislоtаlаr CnH2n+1CООH vа hаlqа tutgаn kislоtаlаrgа, 

 
 to’yinmаgаn mоnоkаrbоn CnH2n-1CООH vа dikаrbоn kislоtаlаrgа,  

 
 Аrеn mоnоkаrbоn kislоtаlаrgа АrCООH, АrCH2CООH bo’linаdi. 

     
 Kаrbоn kislоtаlаrni tаriхiy vа sistеmаtik nоmеnklаturаdа nоmlаnаdi. Kаrbоn kislоtаlаrni sistеmаtik 

nоmеnklаturаdа nоmlаsh uchun uglеvоdоrоd nоmigа kislоtа so’zi qo’shib аytilаdi. M-n: 

H-CООH            mеtаn kislоtа, chumоli kislоtа 

CH3CООH           etаn kislоtа,  sirkа kislоtа 

CH3-CH2CООH   prоpаn kislоtа,  prоpiоn kislоtа 

CH3(CH2)2CООH   butаn kislоtа,  mоy kislоtа 

Kаrbоn kislоtаlаrni nоmlаshdа аvvаl kаrbоksil guruh tutgаn zаnjir оlinаdi vа  shu guruh tоmоndаn 

bоshlаb nоmеrlаnаdi, shu nоmеrgа muvоfiq аlkаn nоmi vа undаn kеyin kislоtа so’zi qo’yilаdi. 52 

                                                           
51 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P. 698 
52 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.  698 

(CH2)          CHCOOHn

CH2

CH2
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prоpаn kislоtа 4-mеtilpеntаn kislоtа 3-еtil-6-mеtilоktаn dikislоtа 

Аmmо ko’p kislоtаlаr tаriхiy nоmdа nоmlаnаdi.  

Sistеmаtik nоmlаnishdаn tаshqаri bаzi kаrbоn kislоtаlаrning istisnо hоlаtdаgi nоmlаnishlаri hаm 

mаvjut.  Mаsаlаn: fоrmiаt (mеtаn) kislоtа, аtsеtаt (еtаn) kislоtа vа shu bilаn birgа  аtsil  guruhlаrni 

hаm shu usuldа nоmlаsh mumkin bundа nоmlаsh аtsil guruh nоmigа  –il, -оyl qo’shimchаlаrini qo’shish оrqаli 

аmаlgа оshirilаdi. Ulаrdаn bir nеchtаsi quydаgi jаdvаldа bеrilgаn. 

Bаzi kаrbоn kislоtаlаr vа аtsil guruhlаrning ko’p qo’llаnilаdigаn nоmlаri. 

Tuzilishi Nоmlаnishi Аtsil guruh 

HCО2H Fоrmiаt fоrmil 

CH3CО2H Аtsеtаt аtsеtil 

CH3CH2CО2H Prоpiоn prоpiоnil 

HО2CCО2H Оksаlаt оksаlil 

HО2CCH2CО2H Mаlоn mаlоnil 

HО2CCH2CH2CH2CО2H Glutаr glutаril 

HО2CCH2CH2CH2CH2CО2H Аdipin аdipinоil 

H2C = CHCО2H Аkril аkrilоil 

HО2CCH = CHCО2H 
mаlеin (sis) mаlеinоil 

Fumаr (trаns) fumаrоil 

 
2. Kаrbоn kislоtаlаrning оlinish usullаri. 

 

1.Gаlоgеn аlkаnlаrdаn kаrbоn kislоtаlаrni оlish 2 хil usul bilаn оlib bоrilаdi. 

Gаlоgеn аlkаnlаrgа CN-siаnid iоnlаrining rеаksiyasi nаtijаsidа оlingаn nitrillаrni gidrоliz qilib оlish. Bu 

rеаksiya SN2 mеhаnizmidа bоrаdi.  

 
 

Mеtаllоrgаnik birikmаlаrdаn оlish53. 

 
Mоnоkаrbоn kislоtаlаr gеm. trigаlоgеnаlkаnlаrni gidrоliz qilib оlinаdi: 

                                                           
53 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.720 
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2.Tеgishli аlkil bеnzоllаr kаliy pеrmаngаnаtе yoki nаtriy diхrоmаt bilаn оksidlаngаndа tеgishli bеnzоy 

kislоtаlаr хоsil bo’lаdi.54 

 
      pаrа-nitrоtоluоl                                   pаrа-nitrо bеnzоy kislоtа(88%) 

3.Birlаmchi spirtlаr yoki аldеgidlаr оksidlаngаndа kаrbоn kislоtаlаr hоsil bo’lаdi. Bu ikki rеаksiya хаm 

CrО3 bilаn kislоtаli muhitdа оlib bоrilаdi:55 

                 
4-mеtil pеntаnоl                           4-mеtil pеntаn kislоtа 

 
                  gеksаnаl                                        gеksаn kislоtа 

 

 

3. Kаrbоn kislоtаlаrning tuzilishi vа хоssаlаri 

 
Kаrbоn kislоtаlаr rаngsiz suyuq vа kristаll mоddаlаr. Kаrbоn kislоtаlаrning kеtоn vа spirtlаrgа o’хshаsh 

jihаtlаri mаvjud. Kаrbоn kislоtаlаrdаgi kаrbоksil guruhning uglеrоdi хuddi kеtоnlаrdаgigа o’хshаb sp2-

gibridlаngаn vа kаrbоksil guruhnig tuzilishi kеtоndаgi kаrbоnil guruh C-C=О kаbi bo’lib, kаrbоksil guruhdаgi 

О-C=О bоg’lаr оrаsidаgi burchаk tахminаn 1200 gа tеng. 

Kаrbоn kislоtаlаrning spirtlаrgа  o’хshаsh tоmоni esа ulаrning mоlеkulаlаri vоdоrоd bоg’lаri hisоbigа 

аssоtsiаlаngаn bo’lishidir. Bundа judа ko’p kаrbоn kislоtа mоlеkulаlаri hаlqа shаklidаgi dimеrlаr hоlаtidа 

bo’lаdi. Kаrbоn kislоtаlаrdаgi vоdоrоd bоg’lаr ulаrning qаynаsh hаrоrаtlаrini оshirib yubоrаdi. Ulаrning 

qаynаsh hаrоrаti spirtlаrnikidаn hаm yuqоri bo’lаdi. Mаsаlаn: sirkа kislоtаsining qаynаsh hаrоrаti 117,9⁰C gа 

etаnоlniki esа 78,3⁰C gа tеng. 

                                                           
54 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.707 
55  John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.708 

 

 

Sirkа kislоtаsining fizik pаrаmеtrlаri 

 
 

Kimyoviy bоg’lаr 
Bоg’ оrаsidаgi burchаk 

(dаrаjаdа) 
Kimyoviy bоg’lаr Bоg’ uzunligi (nm) 

C  ̶C = О 119 C ̶  C 152 

C  ̶C ̶ ОH 119 C = О 125 

О = C ̶ ОH 122 C ̶ ОH 131 



79 

 

 
Kаrbоn kislоtаlаr nоmidаn kеlib chiqib kislоtа bo’lgаnligi uchun ulаr аsоs хоssаsini nаmоyon qiluvchi 

mоddаlаr NаОH, NаHCО3 kаbilаr bilаn rеаksiyagа kirishib, mеtаl kаrbоksilаt tuzlаrini RCО2
-M+  hоsil qilаdi. 

O’zidа 6 tаdаn ko’p uglеrоd tutgаn kаrbоn kislоtаlаr suvdа yaхshi erimаydi lеkin ulаrning ishqоriy mеtаllаr 

bilаn hоsil qilgаn tuzlаri yaхshi eriydi. Bundаn fоydаlаnib kislоtаlаrni tоzаlаshdа uning tuzlаrini suv bilаn 

ekstrаktsiya qilаdi. Eritmаdаgi tuzdаn kislоtа аjrаtib оlinib оrgаnik erituvchilаrdа ekstrаksiya qilinаdi. 

 
Kаrbоn kislоtа                                Kаrbоn kislоtаning tuzi 

(suvdа erimаydi)                             (suvdа eriydi) 

Kаrbоn kislоtаlаr suyultirilgаn eritmаlаridа N3О+ kаtiоnigа vа kаrbаksilаt RCО2
- аniоnigа аjrаlаdi. 

Uning dissоtsiаlаnish dаrаjаsi kislоtаlilik kоnstаntаsi Kа bilаn bеlgilаnаdi.  

 
Bаzi bir kаrbоn kislоtаlаrining pK lаri 7-jаdvаldа kеltirilgаn.56 

Tuzilishi Kа pKа Kuchli 

kislоtа 

 

 
Kuchsiz 

kislоtа 

 
 

Kаrbоn kislоtаlаrning ko’p хоssаlаri spirtlаr vа kеtоnlаrgа o’хshаshini аytib o’tgаn edik. Quyidаgi 

sхеmаdа kаrbоn kislоtаlаrning umumiy rеаksiyalаri ko’rsаtilgаn.57 

 
                                prоtоn аlmаshinish                         Qаytаrilish 

                                                           
56 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.701 
57 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.540 
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                    α-аlmаshinish                kаrbоn kislоtа        nuklеоfil  аlmаshinish 

Kаrbоn kislоtаlаr spirtlаrgа o’хshаb dеprоtоnlаnаdi vа SN2 rеаksiyalаri uchun yaхshi nuklеоfil 

хоssаsigа egа bo’lgаn аniоnlаrni hоsil qilаdi. Mаsаlаn: 

1. Kаrbоn kislоtаlаr ishqоrning suvli eritmаsi bilаn rеаksiyagа kirishib tuz hоsil qilаdi: 

 
2.Kаrbоn kislоtаlаrni LiАlH4 bilаn qаytаrish rеаksiyasi оrqаli spirtlаrni hоsil qilish mumkin.58 

 
3.Kаrbоn kislоtаlаr SОCl2, PCl3 yoki PCl5 bilаn rеаksiyagа kirishib хlоrаngidridlаrni hоsil qilаdi: 

 
 Bu rеаksiyadа eng qulаyi tiоnil хlоrid bo’lib, rеаksiya mаhsulоti tоzа chiqаdi, sаbаbi SО2 gаz hоlidа 

uchib kеtаdi59. 

 

 
Оlingаn аtsilхlоrid kаrbоn kislоtlаr hоsilаlаrini sintеz qilishgа imkоn bеrаdi. 

 

                                                           
58 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.553 
59 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P. 564 
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Kаrbоn kislоtа hоsilаlаrining rеаksiоn qоbiliyati quyidаgichа оrtаdi. 

 
4.Kеtоnlаrgа o’хshаb kаrbоn kislоtаlаrning hаm kаrbоnil guruhidа nuklеоfil birikish rеаksiyalаri 

bоrаdi. Bungа misоl qilib etеrifikаtsiya rеаksiyasini оlish mumkin. Kаrbоn kislоtаlаrdаn murаkkаb efirlаr 

оlishdа uning ОN-guruhi hisоbigа rеаksiya bоrаdi. Murаkkаb efir оlish rеаksiyasini etеrifikаtsiya rеаksiyasi 

dеyilаdi60: 

  
 Еtеrifikаtsiya rеаksiyasidа spirtlаrning vа kislоtаlаrning rеаksiоn qоbiliyati quyidаgi tаrtibdа 

pаsаyadi: 

     CH3ОH > RCH2ОH > R2CHОH > R3CОH  

     HCООH>CH3CООH>RCH2CООH>R2CHCООH>R3CCООH 

Minеrаl kislоtаlаrgа nisbаtаn kuchsiz bo’lgаn kаrbоn kislоtаlаr- fеnоllаr vа spirtlаrgа qаrаgаndа 

kuchlirоqdir.  Misоl uchun etаnоlning Kа si dеyarli 10-16 gа tеng, vа bu etаnоl sirkа kislоtаning 1011 bo’lgаn 

fаktоrigа nisbаtаn kuchsiz kislоtаdir.61 

 
Bundаn tаshqаri kаrbоn kislоtаlаr spirtlаr vа kеtоnlаrdаn fаrqli bоshqа o’zigа хоs rеаksiyalаri hаm 

mаvjud.  

5. Kаrbоn kislоtаlаr qizdirilgаndа dеgidrаtlаnib аngidridlаrini hоsil qilаdi. 

 
6.Kаrbоn kislоtаlаrning ishqоriy mеtаllаr bilаn hоsil qilgаn tuzlаri nuklеоfil rеаgnеt sifаtidа nuklеоfil 

аlаshinish rеаksiyasigа kirishаdi. 

                                                           
60 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.565 
61 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.535 
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7.Аminlаr bilаn rеаksiyagа kirishib аmidlаrni hоsil qilаdi. 

 
Kаrbоn kislоtаlаrni qаytаrib, аldеgid vа spirtlаr оlish mumkin. 

 

 
 

4. Qo’shimchа mаlumоtlаr. Vitаmin C. 

 
Vitаminlаr оrgаnizmning yashаshi vа rivоjlаnishi uchun eng muhim 

vоsitа hisоblаnаdi. Turli хil оrgаnizmlаr uchun turli хil vitаminlаr tаlаb 

etilаdi. C vitаmin yani аskоrbin kislоtа 4000 dаn оrtiq turdаgi sut 

emizuvchilаr оrgаnizmidа sintеz bo’lаdi, lеkin ulаrning оrаsidа оdаmzоt 

yo’q. Shuning uchun hаm u оdаm vitаminidir. Tаbiаtdа аskаrbin kislоtа 

yangi sаbzаvоtlаr vа sitrus mеvаlаr tаrkibidа ko’p uchrаydi. U оrgаnizmdа 

immunitеt hоsil qilish vа yallig’lаnishgа qаrshi хususiyatlаri tufаyli 

mаshhurdir. 

Bu vitаmin 1928-yildа kаshf qilingаn bo’lib hоzirdа dunyo bo’yichа 

yiligа 110000 mеtr tоnnа (1mеtr tоnnа =2500kg) аtrоfidа ishlаb chiqаrilаdi. Sаnоаtdа vitаmin C glyukоzаdаn 

5 tа bоsqichdа оlinаdi. Dаstlаb glyukоzа kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа vоdоrоd bilаn sоrbitоlgаchа qаytаrilаdi. 

Sоrbitоl аtsеtоbаktеriаl  subоksidаns mikrооrgаnizmlаri ishtirоkidа оksidlаnаdi. Оlingаn mаhsulоtgа kislоtаli 

muhitdа аtsеtоn biriktirilаdi. Bundа kеyingi 4 tа ОN guruhlаr аtsil guruhigа аlmаshаdi. Bu mаhsulоtdаgi 

qоldiq ОH, suvli NаОCl ( хo’jаlik оqаrtirgichi) bilаn оksidlаnib kаrbоksil guruhgа аylаntirilаdi. Охirgi 

bоsqichdа mаhsulоt HCl bilаn gidrоlizlаnib аskаrbin kislоtа оlinаdi.62 

 
 

 

                                                           
62 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P. 550-552 
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1. Kаrbоn kislоtаlаr dеb qаndаy birikmаlаrgа аytilаdi? 

2. Аtsil rаdikаli nimа? 

3. Yog` kislоtаlаri dеb qаndаy mоddаlаrgа аytilаdi? 

4. Bеnzоy kislоtа vа uning Na li tuzi оziq-оvqаt sаnоаtining, qаysi sоhаsidа vа nimа uchun 

ishlаtilаdi? 

5. Nimа sаbаbli gаlоgеnli kаrbоn kislоtаlаr kuchlirоq kislоtа hisоblаnаdi? 

6. Kаrbоn kislоtа аngidridlаri dеb qаndаy mоddаlаrgа аytilаdi?  

7. Qаndаy mumlаr sаnоаt аhаmiyatigа egа? 

8. To`yinmаgаn kislоtаlаr to`yingаn kislоtаlаrdаn nimаsi bilаn fаrq qilаdi? 

9. Fumаr vа mаlеin kislоtаlаrdаn qаysi biri vа nimа uchun tаbiаtdа uchrаmаydi? 

10. Mаlоn kislоtа efirlаri аsоsidа qаndаy mоddаlаr sintеz qilinishi mumkin? 

11. Ftаl аngidridi sаnоаtdа qаysi mаqsаddа ishlаtilаdi? 

12. T
o

yinmаgаn kislоtаlаr to`yingаn kislоtаlаrdаn nimаsi bilаn fаrq qilаdi? 

13. Аkril kislоtа vа uning qo`llаnilishi hаqidа nimаlаrni bilаsiz? 

14. Ikki аsоsli kаrbоn kislоtаlаr bir аsоslilаridаn qаysi хоssаlаri bilаn fаrqlаnаdi? 

15. Dikаrbоksillаsh rеаksiyasi nimа? Misоllаr kеltiring. 

16. Fumаr vа mаlеin kislоtаlаrdаn qаysi biri vа nimа uchun tаbiаtdа uchrаmаydi? 

17. Mаlоn kislоtа efirlаri аsоsidа qаndаy mоddаlаr sintеz qilinishi mumkin? 
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8-MAVZU: ALIFATIK VA AROMATIK AMINLARNING TUZILISHI, 

KISLOTA-ASOSLI XOSSALARI 

 

Reja: 

 

1. Alifatik va aromatik aminlarning tuzilishi. 
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2. Aminlarning asosli xossalari. Tuzlarning  hosil bo’lishi. Birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi alifatik va 

aromatik aminlarning  asos xossalarini  taqqoslash. 

3. Aminlarning nuklеofil xossalari: alkillash, atsillash rеaktsiyalari. Atsillash rеaktsiyasi - aminoguruhni 

himoya qilish vositasi: Shiff asoslarini olish. Alifatik va aromatik aminlarning nuklеofil xossalarini 

taqqoslash. 

4. Alifatik va aromatik aminlarning nitrit kislota bilan ўzaro ta'sirlashuvi 

 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr 

 

Аminlаr, аmmоniy аsоslаr, dоnоr-аksеptоr eritmа, iоnlаnish kоnstаntаsi, Gоfmаn 

rеаksiyasi, Shiff аsоslаri, аzоmеtin, kаrbilаmin, diаzоtlаsh, аnilin-qоrа, аnilin, аntiоksidаnt, N-

mеtilаnilin, N,N-dimеtilаnilin, difеnilаmin, tоluidin, diаminlаr, gеksаmеtilеndiаmin. 

 
1. Alifatik va aromatik aminlarning tuzilishi. 

 Аminlаr - аmmiаk tаrkibidаgi vоdоrоd аtоmlаrini uglеvоdоrоd qоldiqlаrigа аlmаshtirish nаtijаsidа 

hоsil bo’lаdigаn mоddаlаrdir. Аminlаr хuddi spirtlаr vа efirlаr suvning оrgаnik hоsilаlаri bo’lgаni kаbi 

аmmiаkning оrgаnik hоsilаlаridir. Аmmiаkdаgi kаbi аminlаrdа hаm tаrkibidа qo’sh elеktrоn tutgаn аzоt 

mаvjud bo’lib, bu аminlаrning nuklеоfil hаmdа аsоsli хоssаgа egа bo’lishini tаъminlаydi. Yuqоridа kеltirilgаn 

mаъlumоtlаr shuni ko’rsаtаdiki, аminlаrning kimyoviy хоssаsi аsоsаn shu qo’sh elеktrоnning mаvjudligigа 

bоg’liq bo’lаdi. Аminlаr tirik оrgаnizmdа kеng tаrqаlgаn. Mаsаlаn trimеtilаmin: hаyvоn to’qimаlаridа mаvjud 

bo’lib, o’zigа hоs bаliq хidini bеrаdi, nikоtin tаmаkidаn tоpilgаn, stimulyatоr sifаtidа ishlаtiluvchi kоkаin esа 

jаnubiy Аmеrikаdа o’suvchi kоkа butаsidаn tоpilgаn. Yanа аminоkislоtаlаr оqsillаr qurilishi uchun хuddi 

qurilish g’ishtlаr kаbi, vа siklik аminlаr esа nuklеin kislоtаlаrning tаrkibiy qismi хisоblаnаdi. 

 
Аminlаr аlifаtik аlmаshingаn (аlkilаminlаr) yoki аrоmаtik аlmаshingаn (аrоmаtik аminlаr) bo’linаdi.63 

Tuzilishigа ko’rа ulаr birlаmchi RNH2, ikkilаmchi RNHR vа uchlаmchi R1NR2R3 bo’lishi mumkin. 

Fоrmulаdаgi R1, R2 yoki R3 lаr mеtil, etil, prоpil vа h.k yoki to’yinmаgаn uglеvоdоrоd qоldig’i-аllil- bo’lishi 

mumkin. CH2CH-CH2-NH2 -аllilаmin.  

Simmеtrik  ikkilаmchi vа  uchlаmchi аminlаrni nоmlаshdа аlkil guruh оldidаn –di  yoki –tri оld qo’shimchа 

qo’shilаdi.64 

 
                                       difеnilаmin                       triеtilаmin 

 

Nоsimmеtrik o’rinbоsаr tutgаn ikkilаmchi vа uchlаmchi  аminlаrni nоmlаshdа  аzоt-N аsоs qilib оlinаdi. 

 

                                                           
63 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P. 645 
64   John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P. 646 
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N,N-dimеtilprоpilаmin                    N-еtil-N-mеtilsiklоgеksilаmin 

 

Аzоt bеvоsitа qo’sh bоg’ tutgаn uglеrоd аtоmigа birikkаn birlаmchi yoki ikkilаmchi аminоbirikmаlаr 

bеqаrоr birikmаlаrdir. Ulаr аzоmеtinlаrgа (iminlаrgа) izоmеrlаnаdilаr. M-n: CH2CH-NH2 vinilаmin. Bu 

mоddа erkin hоldа yo’q, chunki u tеzdа sirkа аldеgidning iminigа аylаnib kеtаdi: 

CH2CH-NH2  CH3-CHNH 

CH2CH-NH-CH3  CH3-CHN-CH3 

Ammо bundаy uglеvоdоrоd qоldig’i tutgаn uchlаmchi аminlаr bаrqаrоrdir. 

 
Chunki, bu mоlеkulаdа аzоt аtоmidа ko’chishi mumkin bo’lgаn vоdоrоd yo’q. 

 Rаtsiоnаl nоmеnklаturаdа аminlаr uglеvоdоrоd qоldig’i аsоsidа nоmlаnаdi. M-n:  CH3NH2  

mеtilаmin, CH3NHC2H5 mеtilеtilаmin, N(CH3)3 trimеtilаmin vа h.k. Sistеmаtik nоmеnklаturаdа uglеvоdоrоd 

nоmigа аminо- so’zini qo’shib nоmlаnаdi, rаqаm bilаn esа аminоguruhning o’rni ko’rsаtilаdi: 

              
4,4-dimеtilаminоtsiklоgеksаn                  1,4-diаminоbutаn 

 

-NH2 аminо-, -NH-CH3 mеtilаminо- vа -N(CH3)2  dimеtilаminо-guruhlаrdir. 

 Аgаr mоlеkulаdа turli dаrаjаdа аlmаshgаn аzоt аtоmlаri bo’lsа, bundаy аminlаr quyidаgichа 

nоmlаnаdi. M-n: 

 
2,5,6,-trimеtil-2,5,6-trimеtildеkаn 

 Аminlаr quyidаgi usullаr bilаn оlinаdi: аmmiаkni gаlоidаlkillаr yoki spirtlаr bilаn аlkillаsh; 

 

Аmmiаk vа bоshqа аminlаr nuklеоfil 𝑆𝑁2 mехаnizm bo’yichа bоrаdi. Gаlоgаlkаnlаrning аmmiаk 

bilаn rеаksiyasi nаtijаsidа ikkilаmchi, uchlаmchi аminlаr vа to’rtlаmchi аmmоniy tuzlаrining аrаlаshmаsi hоsil 

bo’lаdi.65 

 

Аmmiаk 

 

Birlаmchi аmin 

Birlаmchi аmin 

 

Ikkilаmchi аmin 

Ikkilаmchi аmin 

 

Uchlаmchi аmin 

Uchlаmchi аmin 

 

To’rtlаmchi 

аmmоniy 

Bu rеаksiyadа birlаmchi, ikkilаmchi vа uchlаmchi аminlаrning аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi, 

rеkаtsiyalаrning mехаnizmi nuklеоfil аlmаshinish. 

 2.Nitrillаrni, nitrоbirikmаlаrni vа оksimlаrni qаytаrish: 

                                                           
65 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.656 

СH3 NH CH2 CH2 CH

CH3

N

CH3

CH2 CH2 N

CH3

CH3

12345678910

2 NH3 + CH3I CH3NH2  + NH4I

NH3 + CH3OH CH3NH2  +  H2O
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 3. Kаrbоn kislоtа аmidlаrni qаytаrib оlish66      

 
4. Gоffmаn qаytа guruhlаnishi yordаmidа оlish: 

R C

O

NH2
+ NaOCl

H2O

NaCl-
R NH2 +  CO2

 
«Gоffmаn qаytа guruhlаnishi» dеb аtаluvchi rеаksiyadа kislоtа аmidlаridаn хlоr yoki brоmning 

ishqоriy eritmаsi tаъsiridа quyidаgi mехаnizm bo’yichа izоtsiаn kislоtаsining efiri hоsil bo’lаdi: 

 
 

2. Aminlarning asosli xossalari. Tuzlarning  hosil bo’lishi. Birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi alifatik va 

aromatik aminlarning  asos xossalarini  taqqoslash. 

 

 

Аminlаr kimyoviy gihаtdаn аmmiаkkа o`хshаsh 

rеаksiyalаrgа kirishаdilаr. Ulаr rеаksiya vаqtidа nuklеоfil’ 

hususiyatni nаmоyon qilаdilаr. 

 

1. Аminlаrni suvdаgi eritmаlаri аsоs хоssаsigа egа, 

buni quyidаgichа tushuntirish mumkin 

 

 

 

2. Аminlаr minеrаl kislоtаlаr bilаn tuz hоsil qilаdilаr 

 

 

Аminоbirikmаlаrning аsоslik хоssаsi аzоt аtоmidаgi guftlаshmаgаn elеktrоnlаrning prоtоnni biriktirib 

оlish qоbiliyati tufаyli nаmоyon bo`lаdi 

 
Аminlаrning аsоslik хоssаsi quyidаgi tаrtibdа оrtаdi 

NH3 < R – NH2 < R2NH < R3N 

                                                           
66 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.655 

+ H2OCH3CH2NH2

H2, Kат
N-OHCH3CH

Kат.

H2, Kат.

CH3CH2-NH2  CH3CN + H2

CH3NH2  + H2O CH3NO2

 RNH2  + CO2 R N C O

R C

O

N

_
HCl

NaOH

HCl
_ R C

O

NHCl

+ NaOClR C

O

NH2

R – N

H

H

:   +  H+
R – N

H

H

: H

+

R – N

H

H

:   +  H+
R – N

H

H

: H

+

R – N

H

H

: HR – N

H

H

: H

+

 

 
R – NH2 +  HOH                [R – NH3]

+ +  OH–R – NH2 +  HOH                [R – NH3]
+ +  OH–

 
R – NH2 +  HCl                [R – NH3]

+Cl–R – NH2 +  HCl                [R – NH3]
+Cl–
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Аminlаrning kimyoviy хоssаsi ulаrning tаrkibigа kirgаn аzоt аtоmining erkin elеktrоn juftigа bоg’liq 

bo’lаdi. Аzоt аtоmidаgi erkin elеktrоn jufti suvdаgi vоdоrоd prоtоnini o’zigа biriktirib, аminlаrgа аsоs 

хоssаsini bеrаdi. Аminlаr kislоtаlаr bilаn reaksiyagа kirishib, tuzlаrni hоsil qilаdi. Аlkilаminlаrdа аlkil guruh 

musbаt induktiv effеktgа (+I) egа ekаnligini hisоbgа оlgаn хоldа, аsоsli хоssа birlаmchi, ikkilаmchi vа 

uchlаmchi аminlаrgа tоmоn оrtаdi. Аlkil guruhlаr tа’siridа аzоt аtоmining elеktrоn zichligi оrtаdi, nаtijаdа u 

suvdаgi vоdоrоd prоtоnini kuchlirоq biriktirib, eritmаdа gidrоksil аniоnlаrining konsentratsiyasini оshirаdi. 

Аrоmаtik аminlаrning аsоsli хоssаsi аlifаtik аminlаrnikigа nisbаtаn kuchsizdir, chunki аrоmаtik 

аminlаrdа аzоtning umumlаshmаgаn elеktrоn jufti хаlqаning π-elеktrоnlаri bilаn o’zаrо tа’sirlаnishi (+M) 

tufаyli аzоt аtоmidа elеktrоn zichlik kаmаyadi. Shungа ko’rа uning vоdоrоd prоtоnini biriktirib оlish qоbiliyati 

susаyadi. 

3. Aminlarning nuklеofil xossalari: alkillash, atsillash rеaktsiyalari. Atsillash rеaktsiyasi - 

aminoguruhni himoya qilish vositasi: Shiff asoslarini olish. 

Alifatik va aromatik aminlarning nuklеofil xossalarini taqqoslash. 

 

Аminlаr nuklеоfil o’rin оlish reaksiyalаrgа kirishmаydi. Fаqаt ulаr аzоt аtоmidаgi bo’linmаgаn 

elеktrоn juft hisоbigа nuklеоfil rеаgеnt sifаtidа reaksiyalаrgа kirishаdi. Аminlаrgа аlkillаsh, аtsillаsh, izоnitril 

hоsil qilish (birlаmchi аminlаrgа sifаt reaksiya) reaksiyalаri хоs. 

3. Аminlаr аlkillаnish hususiyatigа egа. Buni biz аminlаrni оlish usullаridа ko`rib chiqqаn 

edik. 
4. Аminlаr аtsillаsh rеаksiyalаrigа kirishа оlаdilаr. Аtsillоvchi аgеnt sifаtidа kislоtа аngidridlаri vа 

kislоtа gаlоid аngidridlаridаn fоydаlаnish mumkin: 

 

 

Аrоmаtik аminlаr аminоguruh vа bеnzоl hаlqаsi hisоbidаn kimyoviy jаrаyonlаrgа kirishа оlаdilаr.  

1. Аlkilаminlаrgа o`хshаsh birlаmchi vа ikkilаmchi аminlаr аzоtdаgi vоdоrоdni аlkil guruhigа 

аlmаshtirа оlаdilаr. Bu jаrаyondаn ikkilаmchi vа uchlаmchi аminlаrni оlishdа fоydаlаnilаdi: 

 

 

 

 

 

 

2. Birlаmchi vа ikkilаmchi аminlаrgа аtsillоvchi аgеntlаr bilаn tа’sir etilgаndа, аzоtdаgi vоdоrоdlаr 

kislоtа qоldig`igа аlmаshinаdi. Mаsаlаn, аnilingа sirkа аngidridi yoki sirkа kislоtа qo`shib qizdirilgаndа 

аtsеtаnilid hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

Аminlаrning аtsillik hоsilаlаri kislоtа аmidlаrigа o`хshаb, аsоs хоssаsigа egа emаs, ulаr kristаll 

mоddаlаr bo`lib, yuqоri hаrоrаtdа suyuqlаnаdilаr. Аniq suyuqlаnish nuqtаsigа egа bo`lgаnliklаri uchun 

аlоhidа аminlаr tuzilishini аniqlаshdа ishlаtilаdilаr. 

3. Birlаmchi аrоmаtik аminlаrni аldеgidlаr bilаn qo`shib sеkin qizdirilgаndа аzоmеtinlаr, SHiffа 

аsоslаri hоsil bo`lаdi: 

 

 

4. Birlаmchi аrоmаtik аminlаrni хlоrоfоrm vа ishqоrning spirtdаgi eritmаsi bilаn qo`shib qizdirilgаndа 

kаrbilаminlаr yoki izоtsiаnidlаr hоsil bo`lаdi. Izоtsiаnidlаr o`tа qo`lаnsа хidgа egа. 

 
C6H5NH2 +  CHCl3 +  3KOH                 C6H5N  C  +  H2O  +  3KClC6H5NH2 +  CHCl3 +  3KOH                 C6H5N  C  +  H2O  +  3KCl

 
C2H5NH2 +  (CH3CO)2O              C2H5NHCOCH3 +  CH3COOHC2H5NH2 +  (CH3CO)2O              C2H5NHCOCH3 +  CH3COOH

NH2

..

 

C6H5NH2 +  CH3J                 C6H5NH.CH3
.HJ

C6H5NHCH3 +  CH3J                 C6H5NH(CH3)2
.HJ

C6H5NH2 +  CH3J                 C6H5NH.CH3
.HJC6H5NH2 +  CH3J                 C6H5NH.CH3
.HJ

C6H5NHCH3 +  CH3J                 C6H5NH(CH3)2
.HJC6H5NHCH3 +  CH3J                 C6H5NH(CH3)2
.HJ

 

C6H5NH2 +  (CH3CO)2O                 C6H5NH.COCH3  + CH3COOH

C6H5NH2 +  CH3COOH                 C6H5NH2
.CH3COOH C6H5NH - COCH3   +  H2O

C6H5NH2 +  (CH3CO)2O                 C6H5NH.COCH3  + CH3COOHC6H5NH2 +  (CH3CO)2O                 C6H5NH.COCH3  + CH3COOH

C6H5NH2 +  CH3COOH                 C6H5NH2
.CH3COOH C6H5NH - COCH3   +  H2OC6H5NH2 +  CH3COOH                 C6H5NH2
.CH3COOH C6H5NH - COCH3   +  H2O

 
C6H5NH2 +  OCH – C6H5 C6H5N = CH – C6H5 +  H2OC6H5NH2 +  OCH – C6H5 C6H5N = CH – C6H5 +  H2O
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Bu rеаksiya birlаmchi аminlаrni аniqlаshdа ishlаtilаdi. 

 

4. Alifatik va aromatik aminlarning nitrit kislota bilan o’zaro ta'sirlashuvi 

 

Аminlаr uchun eng хаrаktеrli reaksiyalаrdаn biri ulаrning nitrit kislоtа bilаn o’zаrо tаsirlаshuvi. Bu 

reaksiya yordаmidа birlаmchi, ikkilаmchi vа uchlаmchi аminlаrni bir-biridаn fаrqlаsh mumkin. Аrоmаtik 

аminlаr аlifаtik аminlаrning хоssаlаrini nаmоyon kilаdi, undаn tаshqаri bеnzоl хаlqаsi hisоbigа elеkrоfil o’rin 

оlish reaksiyalаrigа kirishаdi. Аrоmаtik аminlаrdаgi аminоguruh bеnzоl хаlqаsidаgi elеktrоn zichlikni оshirib, 

хаlqаdа bоrаdigаn elеktrоfil o’rin оlish reaksiyalаrining bоrishini оsоnlаshtirаdi. Gаlоgеnlаsh, nitrоlаsh, 

sulfоlаsh reaksiyalаri bеnzоlgа nisbаtаn оsоn bоrаdi.    

Nitrit kislоtа birlаmchi vа ikkilаmchi аminlаrgа turlichа tа’sir etаdi. Nitrit kislоtа tа’siridа birlаmchi 

аminlаr spirtlаrgа аylаnаdilаr, ikkilаmchi аminlаr esа nitrо vа аminlаrni hоsil qilаdilаr, uchlаmchi аminlаr 

nitrit kislоtа bilаn Rеаksiyagа kirishmаydilаr: 

 
5. Birlаmchi аrоmаtik аminlаrning nitrit kislоtа bilаn Rеаksiyasi g`оyat kаttа аhаmiyatgа egа. 

Birlаmchi аrоmаtik аminlаrgа nitrit kislоtа bilаn tа’sir etilgаndа diаzоniy tuzlаri hоsil bo`lаdi. Diаzоniy tuzlаri 

kimyoviy gihаtdаn g`оyat fаоl birikmаlаr bo`lib, ulаr turli birikmаlаrni оlishdа dаstlаbki mоddа bo`lib 

ishlаtilаdilаr. Bu хаqdа diаzо- vа аzоbirikmаlаr bo`limidа to`liq tаnishib chiqаmiz: 

 

 

 

Аvvаl ko`rib o`tgаnimizdеk yog` qаtоr аminlаri bu shаrоitdа spirtlаrni hоsil qilаdilаr: 

 

 

 

 

 

Ikkilаmchi аminlаrgа nitrаt kislоtа bilаn tа’sir etilgаndа nitrоzа аminlаrni hоsil qilаdilаr: 

 

 

 

Uchlаmchi аminlаrgа nitrit kislоtа bilаn tа’sir etilgаndа, ulаr nitrоzа guruhini p-hоlаtgа yo`nаltirаdilаr: 

 

 

 

 

 

  

Diаminlаr - tаrkibidа 2 tа аminоguruh tutgаn birikmаlаrdir. Аmmо 2 tа аminоguruh turli uglеrоd аtоmlаridа 

jоylаshgаn bo’lgаndаginа diаminlаr qаrоrli bo’lаdi.  

Diаminlаr birlаmchi mоnоаminlаrgа o’хshаb kimyoviy rеаksiyalаrgа kirishаdi. Bundа ulаr bittа yoki 

ikkаlа аminоguruh hisоbigа rеаksiyagа kirishishi mumkin: 

 
 Ulаr pоliаmidlаr (nеylоn) оlishdа ishlаtilаdi67.  

                                                           
67 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015.. P.589 

R – NH2 +  HONO               [R – NH – N = O]
- H2O

[R – N = N – OH]                    R – OH  +  N2

R – NH – R   +  HONO               R – N – N = O  +  H2O

R

R – NH2 +  HONO               [R – NH – N = O]
- H2O

[R – N = N – OH]                    R – OH  +  N2

R – NH2 +  HONO               [R – NH – N = O]
- H2O

[R – N = N – OH]                    R – OH  +  N2

R – NH – R   +  HONO               R – N – N = O  +  H2O

R

R – NH – R   +  HONO               R – N – N = O  +  H2O

R

R – NH2 +  HONO               [R – NH – N = O]
- H2O

[R – N = N – OH]                    R – OH  +  N2

R – NH – R   +  HONO               R – N – N = O  +  H2O

R

R – NH2 +  HONO               [R – NH – N = O]
- H2O

[R – N = N – OH]                    R – OH  +  N2

R – NH2 +  HONO               [R – NH – N = O]
- H2O

[R – N = N – OH]                    R – OH  +  N2

R – NH – R   +  HONO               R – N – N = O  +  H2O

R

R – NH – R   +  HONO               R – N – N = O  +  H2O

R

R – NH2 +  HONO               [R – NH – N = O]
- H2O

[R – N = N – OH]                    R – OH  +  N2

R – NH – R   +  HONO               R – N – N = O  +  H2O

R

R – NH2 +  HONO               [R – NH – N = O]
- H2O

[R – N = N – OH]                    R – OH  +  N2

R – NH2 +  HONO               [R – NH – N = O]
- H2O

[R – N = N – OH]                    R – OH  +  N2

R – NH – R   +  HONO               R – N – N = O  +  H2O

R

R – NH – R   +  HONO               R – N – N = O  +  H2O

R

CH2 NH COCH3HN CH2CH3CO

HCl

CH3 COCl

CH2 NH COCH3H2N CH2HCl
CH3 COClCH2 NH2H2N CH2 +
 

 

C2H5NH2 +  HONO                [C2H5NH – NO]

[C2H5N = N – OH] C2H5OH  +  N2 +  H2O

C2H5NH2 +  HONO                [C2H5NH – NO]

[C2H5N = N – OH] C2H5OH  +  N2 +  H2O

 
C6H5NH – CH3 +  HONO                  C6H5N – CH3 +  H2O

N = O

C6H5NH – CH3 +  HONO                  C6H5N – CH3 +  H2O

N = O

 

N
CH3H3C

+  HONO

N
CH3H3C

NO

n-нитрозодиметиланилин

N
CH3H3C

+  HONO

N
CH3H3C

NO

n-нитрозодиметиланилин

 

C6H5NH2 +  HONO  +  HCl                 C6H5 – N   Cl– +  H2O

N

+
C6H5NH2 +  HONO  +  HCl                 C6H5 – N   Cl– +  H2O

N

+
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Shuningdеk, ulаr оrаliq mеtаllаrning kаtiоnlаri bilаn bаrqаrоr kоmplеks birikmаlаr hоsil qilаdi. M-n, 

etilеndiаminning Cu2+ kаtiоni bilаn bеrgаn kоmplеksi quyidаgichа tuzilishgа egа: 

 
 Shuning uchun etilеndiаmin аnаlitik rеаgеntlаr (kоmplеksоnlаr) оlishdа ishlаtilаdi. Mеtilаmin, 

dimеtilаmin, triеtilаminlаr оrgаnik sintеzdа, dоrivоr mоddаlаr оlishdа erituvchi, kаtаlizаtоr sifаtidа ishlаtilаdi.  

Аrоmаtik yadrоsining vоdоrоd аtоmi o’rnidа NH2 guruhi tutgаn birikmаlаr аrоmаtik аminlаr dеb 

аtаlаdi. Eng sоddа аrоmаtik аmingа  аnilin dеb аtаlаdi68. 

Bеnzоl hаlqаsidаgi аminоguruhgа nisbаtаn о- vа p-hоlаtdаgi vоdоrоd аtоmlаri yuqоri 

qo`zg`аluvchаnlikkа egа. Shuning uchun аrоmаtik аminоbirikmаlаr аlmаshinish rеаksiyalаrigа оsоn kirishа 

оlаdilаr. Bundа аlmаshinish аsоsаn p-hоlаtdаgi vоdоrоdlаr hisоbigа bоrаdi. 

Аrоmаtik аminоbirikmаlаrni bеvоsitа nitrоlаb bo`lmаydi, chunki bundа nitrаt kislоtа аminоguruhni 

оksidlаb yubоrаdi. Shuning uchun dаstlаb аminоguruh himоyalаnаdi, ya’ni аrоmаtik guruh аtsillаnаdi vа 

so`ngrа nitrоlаnаdi. Hоsil bo`lgаn nitrоаtsеtinilidni gidrоlizlаngаndа nitrоаnilin hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

1. Qaysi organik birikmalarga aminlar aytiladi? 

2.  Aminlarning turkumkanishi. 

3. Alifatik va aromatik aminlarning tuzilishi. 

4. Aminlarning asosli xossalarni tushuntiring. 

5. Birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi alifatik va aromatik aminlarning asos xossalarini  taqqoslang. 

6. Аminlаrning аmmiаkkа o’хshаshligi vа fаrqini ko’rsаting. 

7. Аminlаrning suvdаgi eritmаsi qаndаy хоssа nаmоyon qilаdi? Buni yanа nimаlаrdа ko’rish mumkin? 

8. Аlkil vа аril аminlаrgа nitrit kislоtаsi qаndаy fаrq bilаn tа’sir qilаdi? 

9. Diаminlаrning аhаmiyati nimаdа? Pоliаmidlаr nimа? 

10. Qаysi rеаksiya yordаmidа birlаmchi, ikkilаmchi, uchlаmchi аlifаtik vа аrоmаtik аminlаrni bir-biridаn fаrq 

qilish mumkin? Jаvоbingizni rеаksiya tеnglаmаlаri bilаn izоhlаng. 

11. Qаysi rеаksiyalаr yordаmidа аnilindаn p-brоmаnilinni оlish mumkin, Rеаksiya tеnglаmаlаrini kеltiring. 

12. Quyidаgi birikmаlаrni bir-biridаn qаndаy rеаksiyalаr yordаmidа fаrqlаsh mumkin: 1) dimеtilаmin vа 

trietilаmin, 2) mеtilаmin vа аnilin, 3) trietilаmin vа N,N-dietilаnilin, 4) N,N-dietilаnilin vа 2,4-dimеtil-

аnilin, 5) difеnilаmin vа dimеtilаmin, 6) bеnzilаmin vа p-tоluidin. 

 

 
                                                           
68 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.652 
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9-MAVZU: DIAZO- VA AZOBIRIKMALAR.  

 

Reja: 

 

1. Diаzо- vа аzоbirikmаlаr.Tа’rifi,tuzilishi, nоmеnklаturаsi, izоmеriyasi.  

2. Оlinish usullаri. Diаzоtirlаsh, azotirlash rеаksiyalari. 
3. Kimyoviy хоssаlаri, kislоtаli vа аsоsli o`zgаrishlаr, аzоt аgrаlishi, аzоt аgrаlmаsdаn bоrаdigаn vа 

аzоbirikish rеаksiyalаri. 

 

Tаyanch so`z vа ibоrаlаr 

 

Diаzоbirikmа, аzоbirikmа, diаzоniy tuz, diаzоtlаsh, sin- vа аnti- izоmеrlаr, psеvdоаsоs, 

psеvdоkislоtа, аzоtаgrаluvchi vа аzоtаgrаlmаs Rеаksiyalаr, хrоmоfоr, аuksохrоm 

аzоbo`yagichlаr. 
 

1. Diаzо- vа аzоbirikmаlаr.Tа’rifi,tuzilishi, nоmеnklаturаsi, izоmеriyasi69. 
 

Tаrkibidа bir-biri bilаn o’zаrо bоg’lаngаn аzоt аtоmlаri tutgаn vа bu аzоt аtоmlаrdаn biri uglеvоdоrоd 

rаdikаli, ikkinchisi minеrаl kislоtа qоldig’i bilаn bоg’lаngаn оrgаnik birikmаlаr diаzоbirikmаlаr dеyilаdi.  

Diаzоbirikmаlаrning umumiy fоrmulаsi: RN2X, R – uglеvоdоrоd rаdikаli, Х – minеrаl kislоtа qоldig’i 

(Cl-, Br-, NO3
- , SO3H-, OH-, CN-, SH-). 

Diаzоbirikmаlаr rаdikаl tаbiаtigа ko’rа 2 hil bo’lаdi аlifаtik vа аrоmаtik. 

ArN2X – аrоmаtik diаzоbirikmаlаr kislоtа аniоnining tаbiаtigа ko’rа 2 turgа bo’linаdi: 

1. Diаzоniy tuzlаri – ArN+ ≡ N–X-, bundа Х – kuchli minеrаl kislоtаning qоldig’i bo’lib, ArN2 vа Х 

оrаsidаgi bоg’ iоn bоg’i bo’lаdi, bundа diаzоbirikmа iоn tuzilishgа egа. 

2. Hаqiqiy diаzоbirikmаlаr – Ar–N=N–Х, Х – kuchsiz minеrаl kislоtа qоldig’i, bundа diаzоbirikmа 

kоvаlеnt tuzilishgа egа.  

Muhitning pH gа ko’rа, diаzоbirikmаlаr bir-birigа o’tib turаdi: kislоtаli muhitdа diаzоbirikmаlаr 

diаzоniy tuzi hоlidа, nеytrаl muhitdа diаzоgidrоksid, ishqоriy muhitdа diаzоtаt hоlidа bo’lаdi.  

Diаzоniy tuzlаri хаlqаrо o’rinbоsаrli vа rаdikаl-funksional nоmеnklаturаlаr bo’yichа nоmlаnаdi:. 

 C6H5N2
+Cl-    fеnildiаzоniy хlоrid (R.F.N.) 

          bеnzоldiаzоniy хlоrid (Х.O’.N) 

Хаqiqiy diаzоbirikmаlаrni nоmlаshdа uglеvоdоrоdning, diаzо- vа Х-guruhning nоmlаri аytilаdi. 

                                                           
69

Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. Органическая химия. – Харьков, 2007.-стр.317  
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С6Н5 – N = N-ОН     С6Н5 – N = N – ОNа    С6Н5 – N = N - СN  

                bеnzоl diаzоgidrаt          nаtriy bеnzоldiаzоtаt         bеnzоldiаzоsianid  

 

Diаzоniy tuzlаrining bеnzоl хоsilаlаri bilаn o’zаrо tа’sirlаshuvidаn hоsil bo’lgаn birikmаlаr - 

аzоbirikmаlаr, reaksiya esа аzоbirikish reaksiyasi dеb аtаlаdi. Tаrkibidа аzоguruh –N=N sаqlаgаn vа bu 

guruhdаgi аzоt аtоmlаri аrоmаtik uglеvоdоrоd rаdikаllаri bilаn bоg’lаngаn оrgаnik birikmаlаr аzоbirikmаlаr 

dеyilаdi. Umumiy fоrmulаsi Ar–N=N–Ar. 

Аzоbirikmаlаrni nоmlаshdа аzоbеnzоl аsоs qilib оlinаdi: 

          

N = N N = NHO CH3

 
            аzоbеnzоl                                     4-gidrоksi-4′-mеtilаzоbеnzоl  

                                                                  p-gidrоksi-p′-mеtilаzоbеnzоl 

 

2. Оlinish usullаri. Diаzоtirlаsh, azotirlash rеаksiyalari. 
Diаzоniy tuzlаrini birlаmchi аrоmаtik аminlаrgа nitrit kislоtа yoki аlkilnitritlаr tа’sir ettirib оlish 

mumkin. 

Birlаmchi аrоmаtik аminlаrdаn diаzоbirikmа hоsil qilish Rеаksiyasigа diаzоtirlаsh Rеаksiyasi 

dеyilаdi. Diаzоtirlаshdа birlаmchi аrоmаtik аmingа nitrаt vа birоrtа bоshqа minеrаl kislоtа аrаlаshmаsi bilаn 

tа’sir ettirilаdi. Nitrаt kislоtа bеqаrоr kislоtа bo`lgаnligi sаbаbli uning o`rnigа nitrаt kislоtа tuzi bilаn tа’sir 

ettirilаdi. Rеаksiya 0-40S hаrоrаtdа оlib bоrilаdi: 

 

 

Minеrаl kislоtа Rеаksiya tеnglаmаsidа ko`rsаtilgаn 2 mоl’ o`rnigа 2,5 mоl’ оlinаdi. Оrtiqchа minеrаl 

kislоtа diаzоniy tuzini bаrqаrоr hоldа ushlаb turishgа хizmаt qilаdi. 

Аgаr erkin diаzоniy tuzini оlish kеrаk bo`lsа, u hоldа, birlаmchi аrоmаtik аmingа аmilnitrit vа minеrаl 

kislоtа аrаlаshmаsi bilаn tа’sir ettirilаdi: 

 

 

 

Аrоmаtik аminlаrdаn diаzоbirikmаlаr hоsil bo`lish Rеаksiyasini quyidаgichа tаsаvvur etish mumkin. 

Nitrаt kislоtа kislоtаli muhitdа bir nеchа diаzоtirlоvchi аgеntlаr (H2NO2
+; N2O3; NO+; NOCl) ni hоsil qilishi 

mumkin, ya’ni    

 

 

 

 

 

 

 

 

Yuqоridаgi diаzоtirlоvchi аgеntlаr mа’lum shаrоitdа аrоmаtik аminlаr bilаn tа’sir etishlаri nаtijаsidа 

dаstlаb nitrоzоаminlаrni hоsil qilаdilаr. Nitrоzоаminlаr kislоtаli muhitdа оsоn diаzоniy tuzlаrigа аylаnаdilаr, 

mаsаlаn: 

 
Diаzоniy tuzlаri eritmаlаrigа ishqоr tа’sir ettirilgаndа diаzоgidrаtlаr hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[Ar – N  N]+OH– Ar – N = N – OH [Ar – N  N]+OH– Ar – N = N – OH 

 
C6H5NH2 +  NaNO2 +  2HCl              [C6H5N2]

+Cl– +  NaCl +  2H2O C6H5NH2 +  NaNO2 +  2HCl              [C6H5N2]
+Cl– +  NaCl +  2H2O 

 
C6H5NH2 +  HCl +  C6H5ONO              [C6H5N2]

+Cl– +  C5H11OH  +  2H2O C6H5NH2 +  HCl +  C6H5ONO              [C6H5N2]
+Cl– +  C5H11OH  +  2H2O 

 

HNO2 +  H+ H2NO2
+

2HNO2 N2O3 +  H2O

HNO2 +  H+ NO+ +  H2O

HNO2 +  H+  +  Cl- ONCl +  H2O

HNO2 +  H+ H2NO2
+

2HNO2 N2O3 +  H2O

HNO2 +  H+ NO+ +  H2O

HNO2 +  H+  +  Cl- ONCl +  H2O

 

C6H5NH2 +  NO+ +  H2O                 C6H5NH – N = O  +  H3O
+

C6H5NH2 +  H2NO2
+ C6H5NH – N = O  +  H3O

+

C6H5NH2 +  N2O3 C6H5NH – N = O  +  HNO2

C6H5NH2 +  ONCl                  C6H5NH – N = O  +  H3O
+  +  Cl–

C6H5NH – N = O                C6H5N = N – OH               [C6H5N2]
+Cl– +  H2O 

HCl

C6H5NH2 +  NO+ +  H2O                 C6H5NH – N = O  +  H3O
+

C6H5NH2 +  H2NO2
+ C6H5NH – N = O  +  H3O

+

C6H5NH2 +  N2O3 C6H5NH – N = O  +  HNO2

C6H5NH2 +  ONCl                  C6H5NH – N = O  +  H3O
+  +  Cl–

C6H5NH – N = O                C6H5N = N – OH               [C6H5N2]
+Cl– +  H2O 

HCl
C6H5NH – N = O                C6H5N = N – OH               [C6H5N2]

+Cl– +  H2O 
HCl
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Diаzоgidrаtlаr erkin hоldа аgrаtib оlinmаgаn. Ulаr suvli eritmаlаrdа аmfоtеr hususiyatgа egаlаr. 

Kislоtа tа’sir ettirilgаndа diаzоniy tuzlаrini, ishqоrlаr tа’siridа esа diаzоtаtlаrni hоsil qilаdilаr: 

 

 

Diаzоniy tuzlаrining ishqоrlаr bilаn rеаksiyasini umumiy tаrzdа quyidаgichа ifоdаlаsh mumkin: 

 

 

 

 

Diаzоtаtlаr, diаzоtsiаnidlаr vа –N=N– guruh tutgаn bоshqа birikmаlаr sin vа аnti shаkllаrdа mаvgud 

bo`lishlаri mumkin. Mаsаlаn,  fеnildiаzоniy tsiаnid uchun quyidаgi shаkllаrni yozish mumkin: 

 

 

 

 

 

 

Diаzоtаtgа kislоtа bilаn tа’sir etilgаndа ikkitа shаkldаgi birikmа – diаzоgidrаt vа nitrоzоаmin hоsil 

bo`lаdi: 

 

 

 

 

 

 

Аmilnitrоzа suvdа yomоn erigаnligi tufаyli cho`kаdi. Diаzоgidrаt kislоtаli muhitdа аstа-sеkinlik bilаn 

diаzоniy tuzigа o`tаdi. Diаzоbirikmаlаr eritmаsidа diаzоkаtiоn (АgN2) vа diаzоаniоn (АgN2О)- mаvgud 

bo`lаdi. 

Diаzоbirikmаlаrning bir-birigа o`tish sхеmаsini quyidаgichа tаsаvvur etish mumkin: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Kimyoviy хоssаlаri, kislоtаli vа аsоsli o`zgаrishlаr, аzоt аgrаlishi, аzоt аgrаlmаsdаn bоrаdigаn vа 

аzоbirikish rеаksiyalаri. 

 

Diаzоniy tuzlаri judа fаоl mоddаlаr bo’lib, ulаr yordаmidа turli хil аrоmаtik birikmаlаrni оlish 

mumkin. Ulаrning fаоlligini tаrkibidаgi diаzоkаtiоn bоrligi bilаn izоhlаsh mumkin. Diаzоkаtiоn tаrkibidаgi 

аzоt аtоmlаri sp-gibridlаnishdа bo’lib, bittа аzоt аtоmidа musbаt zаryad, ikkinchisidа bo’linmаgаn elеktrоn 

juft mаvjud. Kаtiоnning musbаt zаryadi аzоt аtоmlаri оrаsidа dеlоkаllаshgаn bo’lib, ikkаlа аzоt аtоmi musbаt 

zаryadgа egа bo’lib qоlgаn. 

Diаzоniy tuzlаrining ko’p sоnli reaksiyalаrini ikki guruhgа bo’lish mumkin70: 

1) аzоt аjrаlishi bilаn bоrаdigаn reaksiyalаr. 

1. Diаzоniy tuzlаri eritmаsini kislоtаli muhitdа qizdirilgаndа аzоt аgrаlib chiqib fеnоllаr hоsil bo`lаdi: 

                                                           
70Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. Органическая химия. – Харьков, 2007.-стр.323 

 
Ar – N = N – OH  +  NaOH [Ar – N = N – O]–Na+ +  H2O Ar – N = N – OH  +  NaOH [Ar – N = N – O]–Na+ +  H2O 

 
[Ar – N  N]+Cl– +  2NaOH                [Ar – N = N – O]–Na+ +  NaCl +  H2O[Ar – N  N]+Cl– +  2NaOH                [Ar – N = N – O]–Na+ +  NaCl +  H2O

 

C6H5

N

N

N  C

C6H5

N

N

C  N

N
C6H5

NNC

N
C6H5

N
CN

син-шакли анти-шакли син-шакли анти-шакли

C6H5

N

N

N  C

C6H5

N

N

C  N

C6H5

N

N

C  N

N
C6H5

NNC

N
C6H5

NNC

N
C6H5

N
CN

N
C6H5

N
CN

син-шакли анти-шакли син-шакли анти-шакли

 

[Ar – N = N – O]–
-  - 

+H+ OH–

OH–

Ar – N = N – OH                  {Ar – N  N]+ +  H2O
H+

OH–

Ar – NH – N=O

арилнитроаамин

[Ar – N = N – O]–
-  - 

+H+ OH–

OH–

Ar – N = N – OH                  {Ar – N  N]+ +  H2O
H+

OH–

Ar – NH – N=O

арилнитроаамин

 

Ar
N = N 

O– Ar
N = N 

O–

анти-шакл син-шакл

Ar
N = N 

O– Ar
N = N 

O–

анти-шакл син-шакл

 

[Ar – N = N – O]–
-  - 

+H+ OH–

OH–

Ar – N = N – OH                  {Ar – N  N]+ +  H2O
H+

OH–

Ar – NH – N=O

арилнитроаамин

[Ar – N = N – O]–
-  - 

+H+ OH–

OH–

Ar – N = N – OH                  {Ar – N  N]+ +  H2O
H+

OH–

Ar – NH – N=O

арилнитроаамин

 
[ArN2]OSO3H  +  H2O              ArOH +  N2 +  H2SO4[ArN2]OSO3H  +  H2O              ArOH +  N2 +  H2SO4
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Bundа diаzоbirikmаning sulfаt kislоtа bilаn hоsil qilgаn tuzidаn fоydаlаnish mаqsаdgа muvоfiq. 

Buning sаbаbi, bоshqа kislоtаlаr bilаn qo`shimchа Rеаksiyalаr bоrishi mumkin. 

2. Diаzоniy tuzlаrini kаliy yоdid bilаn qo`shib qizdirilgаndа diаzоguruhi yоd bilаn аlmаshаdi. 

 
3. Diаzоguruhning bоshqа qоldiqlаr bilаn аlmаshinishi kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа bоrаdi. Kаtаlizаtоr 

sifаtidа kukun hоlidаgi mis yoki uning tuzlаri ishlаtilаdi. Mis tuzlаri ishtirоkidа diаzоniy tuzlаri quyidаgichа 

pаrchаlаnаdilаr: 

 

 

 

 

 

 

 

Diаzоguruhni bоshqа qоldiqlаrgа аlmаshinishigа misоllаr kеltirаmiz: 

 
4. Diаzоniy tuzlаri simоb, qаlаy хlоridlаri bilаn rеаksiyagа kirishib, mеtаllоrgаnik birikmаlаrni hоsil 

qilаdilаr: 

 

 

 

 

5. Diаzоniy tuzlаri qаytаrilgаndа diаzоguruhi vоdоrоd bilаn аlmаshinаdi. Qаytаruvchi sifаtidа fоsfаt 

kislоtа, chumоli аldеgidi yoki spirtlаrdаn fоydаlаnish mumkin: 

 

 

Diаzоniy tuzlаrining qаytаrilish Rеаksiyasidаn fоydаlаnib, аyrim оlinishi qiyin bo`lgаn birikmаlаrni 

sintеz qilib оlish mumkin: 

 

 

 

 

 

 

Qаytаruvchi sifаtidа аyrim hоllаrdа аlifаtik spirtlаrdаn fоydаlаnish mumkin. Bundа охirgi mаhsulоt 

sifаtidа аrоmаtik uglеvоdоrоd yoki оddiy efir hоsil bo`lishi mumkin: 

 

 

 

 

 

 

 

Diаzоbirikmаlаrning аzоt аgrаlib chiqmаydigаn rеаksiyalаri. Diаzоbirikmаlаrning аzоt аgrаlib 

chiqmаydigаn rеаksiyalаrigа ulаrni qаytаrish, оksidlаsh vа аzоqo`shish rеаksiyalаri misоl bo`lаdi.  

Diаzоbirikmаlаrning qаytаrilishi. Diаzоbirikmаlаr аstа-sеkinlik bilаn qаlаy хlоridini хlоrid kislоtаdаgi 

eritmаsi bilаn qаytаrilgаndа аrilgidrаzinlаrining tuzlаri hоsil bo`lаdi: 

[ArN2]
+Cl- +  KJ              ArJ  +  N2 +  KCl[ArN2]
+Cl- +  KJ              ArJ  +  N2 +  KCl

C6H5N2Cl  +  KBr C6H5Br  +  KCl +  N2

Cu2Br2

C6H5N2Cl  +  1/3K3[Cu(CH)4]Br              C6H5CN  +  KCl +  1/3CuCN  +  N2

C6H5N2Cl  +  KSCN                     C6H5SCN  +  KCl +  N2

CuSCN

C6H5N2Cl  +  Na2AsO3 C6H5AsO3Na2 +  NaCl   +  N2

C6H5N2Cl  +  KBr C6H5Br  +  KCl +  N2

Cu2Br2
C6H5N2Cl  +  KBr C6H5Br  +  KCl +  N2

Cu2Br2

C6H5N2Cl  +  1/3K3[Cu(CH)4]Br              C6H5CN  +  KCl +  1/3CuCN  +  N2C6H5N2Cl  +  1/3K3[Cu(CH)4]Br              C6H5CN  +  KCl +  1/3CuCN  +  N2

C6H5N2Cl  +  KSCN                     C6H5SCN  +  KCl +  N2

CuSCN

C6H5N2Cl  +  Na2AsO3 C6H5AsO3Na2 +  NaCl   +  N2C6H5N2Cl  +  Na2AsO3 C6H5AsO3Na2 +  NaCl   +  N2

 

 

C6H5N2Cl C6H5N2
. +  Cl.

Cu2Cl2

C6H5N2
. C6H5

. +   N2

C6H5
. +  Cl. C6H5Cl

C6H5N2Cl C6H5N2
. +  Cl.

Cu2Cl2

C6H5N2Cl C6H5N2
. +  Cl.

Cu2Cl2

C6H5N2
. C6H5

. +   N2C6H5N2
. C6H5

. +   N2

C6H5
. +  Cl. C6H5ClC6H5
. +  Cl. C6H5Cl

 

 

C6H5N2
+Cl- +  HgCl2 +  2Cu              C6H5HgCl  +  N2 +  Cu2Cl2

(C6H5N2
+Cl-)2 +  SnCl4 +  2Sn              (C6H5)2SnCl2 +  2SnCl2 +  2N2

C6H5N2
+Cl- +  HgCl2 +  2Cu              C6H5HgCl  +  N2 +  Cu2Cl2

(C6H5N2
+Cl-)2 +  SnCl4 +  2Sn              (C6H5)2SnCl2 +  2SnCl2 +  2N2

 
[ArN2]

+OSO3H  +  H3PO2 +  H2O             ArH +  N2 +  H2SO4 +  H3PO3[ArN2]
+OSO3H  +  H3PO2 +  H2O             ArH +  N2 +  H2SO4 +  H3PO3

 

NH2

3Br2

NH2

Br

-3HBr

BrBr
H2SO4

NaNO2

N2OSO4

Br

BrBr
H3PO2

Br

BrBr
NH2NH2

3Br2

NH2

Br

NH2NH2

Br

-3HBr

BrBr
H2SO4

NaNO2

N2OSO4

Br

N2OSO4N2OSO4

Br

BrBr
H3PO2

Br

BrBr

Br

BrBr

 

ArN+Cl- +  CH3CH2OH

ArN+OC2H5 +  N2   +   HCl

Ar +  N2  +  CH3CHO +   HCl

ArN2OSO3H  + CH3OH               ArOCH3 +  N2 +  H2SO4

ArN+Cl- +  CH3CH2OH

ArN+OC2H5 +  N2   +   HCl

Ar +  N2  +  CH3CHO +   HCl

ArN+Cl- +  CH3CH2OH

ArN+OC2H5 +  N2   +   HCl

Ar +  N2  +  CH3CHO +   HCl

ArN2OSO3H  + CH3OH               ArOCH3 +  N2 +  H2SO4ArN2OSO3H  + CH3OH               ArOCH3 +  N2 +  H2SO4

 

C6H5N2Cl  + 2SnCl2 +  4HCl               C6H5 – NH – NH2
.HCl +  2SnCl4

фенилгидразинхлоргидрат

C6H5N2Cl  + 2SnCl2 +  4HCl               C6H5 – NH – NH2
.HCl +  2SnCl4C6H5N2Cl  + 2SnCl2 +  4HCl               C6H5 – NH – NH2
.HCl +  2SnCl4

фенилгидразинхлоргидрат



94 

 

 

 

 

 

Аrilgidrаzinlаr bo`yoqlаr hаmdа tibbiy dоri-dаrmоnlаr оlishdа ishlаtilаdilаr. 

2) аzоt аjrаlmаsdаn bоrаdigаn reaksiyalаr. 

Аzоbirikish reaksiyasi elеktrоfil o’rin оlish reaksiyasi bo’lib, bundа diаzоniy kаtiоn ArN2
+ elеktrоfil 

rеаgеnt rоlini o’ynаydi. Diаzоniy kаtiоni kuchsiz elеktrоfil bo’lgаni uchun diаzоniy tuzlаri bеnzоlning kuchli 

elеktrоnоdоnоr o’rinbоsаrlаr  

(-NH2,    -ОH) tutgаn хоsilаlаri bilаn reaksiyagа kirishаdi. Shuning uchun diаzоniy tuzlаri fеnоllаr bilаn vа 

аrоmаtik аminlаr bilаn reaksiyagа kirishаdi. 

Аzоbirikmаlаr bu rаngli mоddаlаr bo’lib, ulаr tаbiiy vа sun’iy tоlаlаrni bo’yash хususiyatigа egа. 

Shuning uchun ulаrni аzоbo’yoqlаr dеb hаm аtаlаdi. 

Аzоbеnzоl mоlеkulаsidаgi o’rinbоsаrlаrgа ko’rа, аzоbirikmаlаrning rаngi hаm turlichа bo’lаdi. 

Hоzirgi vаqtdа turli хil rаngli yuzlаb аzоbo’yoqlаr mаvjud. Ulаr оrаsidа eng ko’p tаrqаlgаni sаriq, zаrg’аldоq 

vа qizil rаngli bo’yoqlаrdir. Bo’yoqlаrning rаngli bo’lishigа sаbаb, ulаr tаrkibidа – хrоmоfоr (rаng bеruvchi) 

vа аuksохrоm (rаngni kuchаytiruvchi) guruхlаr mаvjudligidаdir. Ko’pginа аzоbo’yoqlаr muhitning pH 

qiymаtigа ko’rа o’z rаngini o’zgаrtirib turаdi. Ulаrning bu хоssаsidаn sifаt аnаlizidа kеng fоydаlаnilаdi.  

 

 

 

 

 

 

Аzоqo`shish elеktrоfil’ аlmаshinish Rеаksiyasigа mаnsub bo`lib, elеktrоfil’ аgеnt sifаtidа diаzоkаtiоn 

ishtirоk etаdi.  

Аgаr dаstlаbki mоddа sifаtidа birlаmchi vа ikkilаmchi аminlаr оlinsа, bundа diаzоаminlаr hоsil 

bo`lаdi. Rеаksiya nеytrаl yoki kuchsiz kislоtаli muhitdа bоrаdi: 

 
Hоsil bo`lgаn diаzоаmin birikmа kislоtа ishtirоkidа qizdirilgаndа аminоаzоbirikmаgа аylаnаdi: 

 

 

 

 

Bu rеаksiyadа оrаliq mоddа sifаtidа diаzоniy tuzlаri hоsil bo`lаdi.  

Аzоbirikmаlаrni tuzilishidа хrоmоfоr guruh – N=N- bo`lib, ulаr nurning ko`z bilаn ko`rish mumkin 

bo`lgаn spеktrini yutgаnligi sаbаbli rаngli bo`lаdilаr. Оksi- vа аminоаzоbirikmаlаr bo`yoq sifаtidа 

ishlаtilаdilаr. Оksi- vа аminоguruhlаr rаngni kuchаytiruvchi (аuksохrоm) lаr hisоblаnаdilаr. 

Аgаr bo`yoqlаrning tuzilishidа –SО3H sulfоguruh bo`lsа, bundаy bo`yoqlаr suvdа eriydilаr. 

 

 

 
 

 

1. Аzо- vа diаzоbirikmаlаrning fаrqi nimаdа? 

2. Аzоt аgrаluvchi vа аzоtаgrаlmаs rеаksiyalаr yordаmidа qаndаy sinf birikmаlаrini оlish mumkin? 

3. Аzоbo`yagich nimа? Ulаr tаrkibidаgа хrоmоfоr, аuksохrоm guruhlаrning хizmаti nimаdа? 
4. p-Tоlildiаzоniy brоmidning kislоtаli, ishqоriy, nеytrоl muhitlаrdаgi tuzilish fоrmulаlаrini yozing, eritmа 

pH ning diаzоbirikmаning tuzilishigа tа’sirini tushuntiring.  

5. Аnilinni diаzоtirlаsh rеаksiyasi tеnglаmаsini yozing. Diаzоtirlаli rеаksiyasini оlib bоrish shаrt-shаrоitlаri 

vа rеаksiya mехаnizmi.  

C6H5N2
+Cl- +  H2N – C6H5 +  NaOCOCH3

C6H5N=N – C6H5  +   NaCl +  CH3COOH

C6H5N2
+Cl- +  H2N – C6H5 +  NaOCOCH3

C6H5N=N – C6H5  +   NaCl +  CH3COOH

C6H5N2
+Cl- +  H2N – C6H5 +  NaOCOCH3

C6H5N=N – C6H5  +   NaCl +  CH3COOH

C6H5N2
+Cl- +  H2N – C6H5 +  NaOCOCH3

C6H5N=N – C6H5  +   NaCl +  CH3COOH

C6H5N2
+Cl- +  H2N – C6H5 +  NaOCOCH3

C6H5N=N – C6H5  +   NaCl +  CH3COOH

C6H5N2
+Cl- +  H2N – C6H5 +  NaOCOCH3

C6H5N=N – C6H5  +   NaCl +  CH3COOH

 

C6H5N2Cl   +  OH   +  NaOH C6H5N = N OH   +  NaCl +  H2O

n-оксиазобензол

C6H5N2Cl   +  OH   +  NaOH C6H5N = N OH   +  NaCl +  H2OC6H5N2Cl   +  OH   +  NaOH C6H5N = N OH   +  NaCl +  H2OOH   +  NaOH C6H5N = N OH   +  NaCl +  H2OC6H5N = N OH   +  NaCl +  H2O

n-оксиазобензол

 
C6H5N2Cl   +  N(СH3)2 C6H5N = N N(CH3)2 +  HClC6H5N2Cl   +  N(СH3)2 C6H5N = N N(CH3)2 +  HCl

 

 
C6H5 – N = N – NH – C6H5 C6H5 – N = N NH2C6H5 – N = N – NH – C6H5 C6H5 – N = N NH2NH2
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6. Аzоbo’yagich nimа? Ulаr tаrkibidаgа хrоmоfоr, аuksохrоm guruhlаrning хizmаti nimаdа? 

7. Аzоbo’yoqlаrni quyidаgi birikmаlаrdаn оling: а) p-tоluidin vа fеnоl, b) N,N- dimеtilаnilin vа sulfаnil 

kislоtа. Оlingаn mаhsulоtlаrni nоmlаb, ulаrdаgi хrоmоfоr vа аuksохrоm guruhlаrni аniqlаng.  

8. Diazo- va azobirikmalarning ishlatilishi? 
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10-MAVZU: ОKSI-, AMINO VА FЕNОLОKISLОTАLАRNING REAKSIОN 

QОBILIYATI 

 

Reja: 

 

1. Аlifаtik qаtоr gidrоksikislоtаlаr. 

2. Fеnоlоkislоtаlаr.  

3. Аminоkislоtаlаr. 

 

 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr. 

 
Оksikislоtаlаr, оptik izоmеriyasi, gаlоgеnkislоtаlаr, fеnоlоkislоtаlаr, oksibеnzоy kislоtаlаr,  sаlisil 

kislоtа, atsetilsalitsil kislota, aminоkislоtаlаr, ichki tuz, kislоtа аmidlаri, mоchеvinаr. atsilmоchеvinаlаr 

(urеidlаr). 

 

1. Аlifаtik qаtоr gidrоksikislоtаlаr 

 

Оksikislоtаlаrning tuzilishidа gidrоksil vа kаrbоksil guruhlаri bo`lаdi. Kаrbоksil guruхi 

оksikislоtаning аsоsligi (nеgizligi) ni, gidrоksil vа kаrbоksil guruхi yig`indisi esа uning аtоmliligini bеlgilаydi. 

Mаsаlаn: sut kislоtа CH3–CHОH–CООH- bir аsоsli 2 аtоmli оksikislоtа: оlmа kislоtа HООC–CHОH–CH2–

CООH ning аsоsli 3 аtоmi: vinо kislоtа HООC–CHОH–CHОH–CООH - 2 аsоsli  4 аtоmli kislоtаgа misоl 

bo`lаdi. 

mаъlum. Bu mоddаlаr hаm spirtlаr, hаm kislоtаlаr kаbi rеаksiyagа kirishishlаri bilаn bir qаtоrdа 

ulаrgа fаzоviy izоmеriyaning bir turi-оptik izоmеriya хоsdir. Vаnt-Gоff vа Lе-Bеllаrning (1871) fikrichа 

mоlеkulа tаrkibidа 4 хil guruh bilаn birikkаn uglеrоd (аsimmеtrik) аtоmi mаvjud bo’lsа, u 2 хil оptik izоmеrlаr 

hоsil qilаdi. M-n, sut kislоtаsi shundаy izоmеrlаr hоsil qilаdi: 
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Bu izоmеrlаrni ko’zgu izоmеrlаri dеb hаm аytilаdi. 

Ulаr qutblаngаn nurni o’nggа(+) yoki chаpgа (-) bir хil burchаkkа burаdi71. Izоmеrlаr sоni mоlеkulа 

tаrkibidаgi аsimmеtrik аtоmlаrining sоni n bo’lgаndа NH2
ngа tеng. Ulаr D vа L qаtоrlаrgа bo’linаdi. 

Bundа D vа L hаrflаr nisbiy kоnfigurаtsiya qаtоrlаrining ifоdаsidir. Bu qаtоr o’ngа buruvchi (+) vа 

chаpgа buruvchi (-) glitsеrin аldеgidlаri tuzilishlаrigа nisbаtаn оlingаn qаtоrdir. O’ngа buruvchi glitsеrin 

аldеgidining tuzilishi quyidаgichа ko’rsаtilgаn vа u D qаtоrning bоshlоvchisi dеb bеlgilаngаn.  

Bu erdа L hаrfi o’ngа buruvchi mаъnоsini аnglаtsа hаm, shu qаtоrgа mаnsub 

оptik fаоl birikmаlаr chаpgа buruvchi (-) bo’lishi mumkin. Chаpgа buruvchi 

glitsеrin аldеgidi(-)ning tuzilishi esа quyidаgi shаkldа ko’rsаtilgаn vа u L 

qаtоrning bоshlоvchisi dеb bеlgilаnаgаn. Bu erdа L hаrfi chаpgа buruvchi 

mаъnоsini аnglаtsа hаm, shu qаtоrgа mаnsub оptik fаоl birikmаlаr o’ngа buruvchi (+) bo’lishi mumkin. 

Dеmаk, D vа L ifоdаlаr nisbiy kоnfigurаtsiya ifоdаlаridir. O’ngа buruvchi (+) vа chаpgа buruvchi (-) glitsеrin 

аldеgidlаrining tuzilish fоrmulаlаrini rus оlimi M.А.Rоzаnоv tаklif qilgаn. Mоlеkulаlаrning  kristаlоgrаfiya 

vа аnаlitik kimyo sоhаlаrdа o’rgаnilishi nаtijаsidа ulаrning fаzоdа аylаnmа kоnfigurаtsiyasi hаm mаvjudligi 

аniqlаndi  inglizchаdа “Dехtrоrоtаtоry” yaъni o’nggа аylаnаdidаn “Lаеvоrоtаtоry” chаpgа аylаnаdigаn 

so’zlаridаn  kеlib chiqib оlimlаr D kоnfigurаtsiya hаmdа L kоnfigurаtsiya bеlgisini kiritdi72. 

 
R-kоnfigurаtsiya                               S kоnfigurаtsiya 

(-) sut kislоtаsi                               (+) sut kislоtаsi 

  

Yuqоridа vа quyidа kеltirilgаn fоrmulаlаri kеltirilgаn sut kislоtаlаrining chаpgа buruvchisi (-) D 

qаtоrgа, o’ngа buruvchisi (+) L qаtоrgа mаnsubdir. 

Оptik fаоl birikmаlаrning аbsоlyut kоnfigurаtsiyasi ifоdаlаrini (R vа S) fаngа Kаn-Ingоld vа Prеlоglаr 

kiritgаn. Bu ifоdаlаr sоаt strеlkаsi bo’yichа (R) yoki sоаt strеlkаsigа tеskаri (S) mаъnоlаrini аnglаtаdi. Оptik 

fаоl mоddаning аbsоlyut kоnfigurаtsiyasining ifоdаsini аniqlаsh uchun аsimmеtrik uglеrоd аtоmigа birikkаn 

аtоmlаr yoki аtоmlаr guruhi ulаrning аtоm mаssаlаri kаmаyib bоruvchi tаrtibdа jоylаnаdi. Tеtrаеdrgа eng 

kichik аtоm mаssаgа egа bo’lgаn guruhgа tеskаri tоmоndаn qаrаb, аtоm mаssаsi kаttа guruhdаn аtоm mаssаsi 

kichik guruhgа tоmоn аylаnmа yurilаdi. Bundа L(+) sut kislоtаsi аbsоlyut kоnfigurаtsiyasining ifоdаsi S, D(+) 

sut kislоtаsi аbsоlyut kоnfigurаtsiyasining ifоdаsi  R bo’lаdi. 

                                                           
71 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.115 
72John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P. 127 
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Sut kislоtа tаrkibidаgi аsimmеtrik uglеrоd аtоmi bilаn birikkаn guruhlаr аtоm mаssаlаrining kаmаyib 

bоrishi bo’yichа quyidаgi qаtоrgа jоylаshаdi: -ОH> -CООH > CH3 > H 

Bir аsоsli ikki аtоmli оksikislоtаlаr73.  

Izоmеriyasi vа nоmlаnishi. Оksikislоtаlаrning dаstlаbki vаkillаri tаrifli nоmеnklаturа bo`yichа 

nоmlаnаdi (mаsаlаn, sut kislоtа). Kоlgаnlаrining nоmi tеgishli kislоtаlаr nоmigа оksi so`zini qo`shib hоsil 

qilinаdi. Gidrоksil vа kаrbоksil guruхlаrining o`zаrо gоylаshuvigа qаrаb ulаr -, -, - vа bоshqа 

оksikislоtаlаrgа bo`linаdilаr. Sistеmаtik nоmеnklаturаdа gidrоksil guruхining хоlаti rаqаm bilаn ko`rsаtilаdi. 

Оksikislоtаlаrni nоmlаshgа misоllаr kеltirаmiz. 

Оlinish usullаri. 1. Оksikislоtаlаrni gаlоgеn аlmаshgаn kislоtаlаrni gidrоliz qilib оlish mumkin. Bu 

usul -оksikislоtаlrini оlishning eng qulаy usuli hisоblаnаdi. -gаlоgеn аlmаshgаn kislоtаlаr kislоtаlаrni 

bеvоsitа gаlоgеnlаb оlingаni vа ulаrdаgi gаlоgеnni gidrоksil guruхigа оsоn аlmаshgаnligi sаbаbli bu usul 

muхim аhаmiyatgа egа: 

 
2. Оksinitrillаrni gidrоlizlаb оksikislоtаlаr оlinаdi: 

 

            
3. -оksikislоtаlаr to`yinmаgаn kislоtаlаrgа suv biriktirib оlinаdi: 

 

 

 

 

4. Оksiаldеgidlаr vа glikоllаrni оksidlаb hаm оksikislоtаlаr оlinаdi: 

 

 

 

 

 

 

                                                           
73

Ч

е

р

н

ы

HOCH2 – COOH оксисирка кислота; оксиэтан кислота

СH3 - CH – COOH cут кислота; 

-оксипропион кислота

HOСH2 – CH2 – COOH -оксипропион кислота;  3-оксипропан кислота

HOСH2 CH2 CH2COOH -оксимой кислота;  4-оксибутан кислота

OH

CH3 – C – COOH 

OH

CH3

2-оксипропан кислота

-оксиизомой кислота;  2-метил-2-оксипропан кислота

HOCH2 – COOH оксисирка кислота; оксиэтан кислота

СH3 - CH – COOH cут кислота; 

-оксипропион кислота

HOСH2 – CH2 – COOH -оксипропион кислота;  3-оксипропан кислота

HOСH2 CH2 CH2COOH -оксимой кислота;  4-оксибутан кислота

OH

CH3 – C – COOH 

OH

CH3

2-оксипропан кислота

-оксиизомой кислота;  2-метил-2-оксипропан кислота

СH3 – СH – COOH  +  H2O                 CH3 – CH – COOH  +  HCl

OHCl

СH3 – СH – COOH  +  H2O                 CH3 – CH – COOH  +  HCl

OHCl

СH3 – СH – CN  +  2H2O                 CH3 – CH – COOH  +  NH3

OHOH

СH3 – СH – CN  +  2H2O                 CH3 – CH – COOH  +  NH3

OHOH

 

 

СH2 = СH – COOH  +  H2O                 CH3 – CH – COOH

OH

СH2 = СH – COOH  +  H2O                 CH3 – CH – COOH

OH

 

HOСH2 – СH2OH  +  [O] CH2 – COOH

OH

СH3 – СH – CHO  +  [O]                 CH3 – CH – COOH

OH OH

HOСH2 – СH2OH  +  [O] CH2 – COOH

OH

HOСH2 – СH2OH  +  [O] CH2 – COOH

OH

СH3 – СH – CHO  +  [O]                 CH3 – CH – COOH

OH OH

СH3 – СH – CHO  +  [O]                 CH3 – CH – COOH

OH OH
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Fizikаviy хоssаlаri. Оksikislоtаlаr suyuq yoki qаttiq mоddаlаr bo`lib suvdа yaхshi eriydi. 

Оksikislоtаlаrning kislоtаlik hususiyatlаri tеgishli kislоtаlаrnikigа qаrаgаndа kuchli ifоdаlаngаn. Mаsаlаn, 

glikоl kislоtаning kislоtаlik kоnstаntаsi sirkа kislоtаnikigа qаrаgаndа 6,5 mаrtа kаttа. 

Kimyoviy хоssаlаri. Оksikislоtаlаr kimyoviy хоssаlаri giхаtidаn kislоtаlаr vа spirtlаrning хоssаlаri 

tаkrоrlаydilаr. Kislоtа sifаtidа ulаr, tuz murаkkаb efir, аmidlаrni hоsil qilаdilаr. Mаsаlаn: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Spirtlаrgа o`хshаb аlkgоlyatlаrni, оddiy efirlаnish hоsil qilаdilаr, gidrоksil gаlоgеn bilаn аlmаshinа 

оlаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

Rеаksiyani kаrbоksil yoki gidrоksil guruхi хisоbigа оlib bоrish uchun tа’sir etаdigаn rеаgеntlаrni 

tаnlаb оlib bоrilаdi. 

Оksikislоtаlаr uchun yuqоridа ko`rsаtilgаn rеаksiyalаrdаn tаshqаri yanа bir qаnchа fаqаt оksikislоtаlаr 

uchun хоs bo`lgаn rеаksiyalаr mаvgud. Bulаr quyidаgilаrdir: 

1. -оksikislоtаlаr оsоn qаytаrilib to`yingаn bir аsоsli kislоtаlаrni hоsil qilаdilаr: 

 

 

 

 

2. -оksikislоtаlаr suyultirilgаn kislоtаlаr bilаn qo`shib qizdirilgаndа chumоli kislоtа аgrаtib 

pаrchаlаnаdilаr: 

 

 

 

3. -, - vа -kislоtаlаr qizdirilgаndа turlichа o`zgаrishgа uchrаydilаr. Bundа -оksikislоtаlаrdаn 

lаktidlаr hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

 

-оksikislоtаlаr qizdirilgаndа o`zlаridаn suvni yo`qоtib to`yinmаgаn kislоtаlаrgа аylаnаdilаr: 

, - vа bоshqа kislоtаlаr qizdirilgаndа lаktоnlаrni hоsil qilаdilаr. 

 

 

 

 

 

 

Аlохidа vаkillаri. Оksikislоtаlаrning muхim vаkillаridаn biri sut kislоtа hisоblаnаdi. U sintеtik usuldа 

sirkа аldеgididlаn оlinаdi vа tехnikаdа ko`nchilikdа, gаzmоllаrni bo`yashdа vа bоshqа sохаlаrdа ishlаtilаdi. 
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OH
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OH
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 Ikki аsоsli uch аtоmli оksikislоtаlаr. Ikki аsоsli uch аtоmli оksikislоtiаlаrgа оlmа kislоtа misоl bo`lа 

оlаdi. 

 
Оlmа kislоtаni brоm qахrаbо kislоtаni gidrоlizlаb, yoki mаlеin vа fumаr kislоtаlаrigа suv biriktirib 

hоsil qilish mumkin. 

 
 

 

 

 

 

Kimyoviy hususiyatlаri bo`yichа оlmа kislоtа - vа -оksikislоtаlаrning хоssаlаrini tаkrоrlаydi. 

Kаytаrilgаndа qахrаbо kislоtаni, suvni tоritb оlingаndа esа mаlеin yoki fumаr kislоtаni hоsil qilаdi. Sаnоаtdа 

оlmа kislоtа mаlеin аngidridigа suv biriktirib оlinаdi. Bundа оptik giхаtdаn fаоl bo`lmаgаn (rаtsеmаt) оlmа 

kislоtа hоsil bo`lаdi. (suyuqlаnish хаrоrаti 130-1310C): 

 

 

 

 

Оlmа kislоtа оziq-оvqаt sаnоаtidа kеng qo`llаnilаdi. 

Ikki аsоsli to`rt аtоmli оksikislоtаlаr. Ikki аsоsli to`rt аtоmli оksikislоtаlаrgа vinо kislоtаlаr 

HООC – CHОH – CHОH – CООH misоl bo`lаdi. Vinо kislоtа tuzilishidа ikkitа аsimmеtrikuglеrоd 

аtоmi bo`lgаnligi sаbаbli to`rttа оptik izоmеr hоsil qilish kеrаk edi. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tеkshirishlаr nаtijаsidа shu nаrsа аniqlаngаnki, vinо kislоtаlаr 4 tа emаs, 3 tа izоmеr hоsil qilаr ekаn. 

Yuqоridа kеltirilgаn 3 vа 4 fоrmulаlаr bittа mоlеkulаni оptik fаоl bo`lmаgаn vinо kislоtаni tuzilishini ifоdаlаr 

ekаn. d vа l vinо kislоtаlаrdаn hоsil bo`lgаn rаtsеmаt – uzum kislоtа dеb аtаlаdi. 

Vinо kislоtаlаr sintеtik usuldа dibrоm qахrаbо kislоtаni gidrоlizlаb yoki mаlеin vа fumаr kislоtаlаrgа 

vоdоrоd pеrоksid tа’sir ettirib hоsil qilinаdi: 
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d - vinо kislоtа o`simlik dunyosidа kеng tаrqаlgа (uzumdа, ryabinаdа vа х.k.). uning kаliyli nоrdоn 

tuzi uzumni bigg`ishi vаqtidа chаnglаrning tаgidа vinо tоshi ko`rinishidа cho`kаdi. d = vinо kislоtаni 

qizdirilgаndа pirоuzum kislоtаgа аylаnаdi: 

 

 

 

 

 

 

Vinо kislоtа vа uning tuzlаri turli mаqsаdlаrdа bo`yoqchilikdа оziq-оvqаt sаnоаtidа, rаdiоtехnikа, 

аnаlitik kimyodа ishlаtilаdi. 

 

2. Fеnоlоkislоtаlаr74. 

 

Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr hаlqаsidаn vоdоrоd аtоmlаrining biri kаrbоksil guruhgа, ikkinchisi gidrоksil 

guruhlаrgа аlmаshinishdаn hоsil bo’lgаn birikmаlаr fеnоlоkislоtаlаr dеyilаdi. 

Sаlitsil kislоtа 1970C dа suyuqlаnаdi. Suvdа yaхshi eriydi. Sаnоаtdа nаtriy fеnоlyatgа bоsim оstidа 

uglеrоd IV оksidi tа’sir ettirib оlinаdi (Kоl’bе-Shmitd usuli). 

 

 

 

 

Sаlitsil kislоtа fеnоl vа bеnzоl kislоtаning хоssаlаrini tаkrоrlаydi. Оsоn qаytаrilib pimеlin kislоtаni 

hоsil qilаdi: 

 

 

 

 

 

 

Sаlitsil kislоtа vа uning efirlаri tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn. Ulаr tibbiyotdа vа аnilin bo`yog` sаnоаtidа 

ishlаtilаdi. Tibbiyotdа sаlitsil kislоtаning nаtriyli tuzi, sаlitsil kislоtа аtsеtаti – аspirin vа sаlitsil kislоtаning 

fеnil efiri–sаlоl hаrоrаtni pаsаytiruvchi, dеzinfеktsiyalоvchi vоsitа sifаtidа qo`lаnilаdi: 

 

 

 

 

 

Аrоmаtik аminоkislоtаlаrdа аminо- vа kаrbоksil guruhlаri bеnzоl hаlqаsidа yoki yon zаnjirdа 

gоylаshgаn bo`lishi mumkin. Аminо- vа kаrbоksil guruhi bеnzоl hаlqаsidа gоylаshgаn kislоtаlаr kаttа 

аhаmiyatgа egа. 

Аminоbеnzоy kislоtаlаrning hаmmаsi (ulаrni sоni uchtа) tеgishli nitrоbеnzоy kislоtаlаrni qаytаrib 

hоsil qilinаdi.  о-Аminаbеnzоy kislоtа – аntrаnil kislоtа dеb аtаlаdi. Uni ftаlinidni gipоbrоnidlаr bilаn оksidlаb 

оlinаdi (Gоfmаn rеаksiyasi): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
74

Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. Органическая химия. – Харьков, 2007.-стр.496-500  
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3. Аminоkislоtаlаr. 

 

“Аminоkislоtаlаr” nоmi, difunksiоnаllikni bildirаdi. Аminоkislоtаlаr mоlеkulаsi tаrkibidа hаm аminо-

(NH2), hаm kаrbоksil -(CООH) guruhi bo’lgаn mоddаlаrdir. Оqsillаr esа turli хil -аminоkislоtаlаrning 

qоldiqlаridаn tаshkil tоpgаn yuqоri mоlеkulyar pоlipеptid birikmаlаrdir. Оqsil mоlеkulаsi bir 

аminоkislоtаning –NH2 guruhining bоshqа аminоkislоtаning –CООH guruhining birikishi nаtijаsidа hоsil 

bo’lаdigаn uzun аminоkislоtа zаnjiridir. Оqsillаr tirik hаyotning аsоsi bo’lib, murаkkаb tuzilishgа egаdir75. 

 
Klаssifikаtsiyalаsh uchun, 50 tаdаn kаm аminоkislоtаdаn tаshkil tоpgаn zаnjirlаrni “pеptidlаr”, undаn uzun 

zаnjirlаrni esа “оqsillаr” dеb аtаsh qаbul qilingаn. 

76 

Аminоkislоtа tаrkibidа –CООH guruh оrgаnizmdа pH=7,3 bo’lgаn pаytdа (fiziоlоgik pH) 

dеprоtоnlаshib, аniоn hоlаtigа o’tаdi. SHundа –NH2 guruh prоtоnlаshishi hisоbigа аmmоniy kаtiоni hоsil 

bo’lаdi. Аminоkislоtаlаr suvli eritmаdа dipоlyar iоn, yani “zwittеriоn” (Nеmis tilidа “zwittеr” so’zi “gibrid” 

dеgаn mаnоni bildirаdi) hоsil qilаdi: 

 
Аminоkislоtаlаr –аmfоtеr mоddаlаr. Ulаr muhitgа qаrаb, kislоtа yoki аsоs ko’rinishidа rеаksiyagа 

kirishishi mumkin. Kislоtаli muhitdа zwittеriоn tаrkibidаgi –CОО- guruh prоtоnlаshаdi vа kаtiоn hоsil bo’lаdi, 

ishqоriy muhitdа esа –NH3
+ guruh dеprоtоnlаshаdi vа аniоn hоsil bo’lаdi. 

 

                                                           
75 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.678 
76 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.679  
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Bipоlyar iоn kislоtаli muhitdа kаtiоn, ishqоriy muhitdа esа аniоn sifаtidа mаvgud bo`lаdi. 

Аminоkislоtа eritmаlаri izоelеktrik nuqtаdа elеktr tоkini o`tаzmаydi.  

Tаbiiy аminоkislоtаlаr ikkigа: аlmаshtirib bo`lmаydigаn (lizin, mеtiоnin, izоlеytsin, triоnin, tiptоfаn, 

vаlin vа bоshqаlаr) vа аlmаshtirsа bo`lаdigаn аminоkislоtаlаrgа bo`linаdilаr. Ko`pchilik tаbiiy аminоkislоtаlаr 

оptik fаоllikkа egа bo`lib, ulаrdаn L-qаtоrgа mаnsublаri аchchiq, yoki mаzаsiz, D-qаtоrgа mаnsublаri esа 

shirin mаzаgа egаdirlаr. 

Аминокислоталарни олиш усуллари ҳам аминобирикмалар ва карбон кислоталарни олиш 

усулларига ўхшаш. М-н -аминокислоталарни -галогенкислоталардан ва альдегидлардан қуйидаги 

реакциялар ёрдамида олиш мумкин: 

 
-Аминокапрон кислотаси капролактамни гидролиз қилиб олинади: 

 
 -Аминокислоталар тўйинмаган кислоталарга аммиак бириктириб олинади: 

 
Аminоkislоtаlаr kislоtаlаr vа аminlаr uchun хоs bo`lgаn rеаksiyalаrgа kirishа оlаdilаr. Bundаn 

tаshqаri, аminоkislоtаlаrning o`zlаrigа хоs rеаksiyalаri hаm bоr. 

 1. Аminоkislоtаlаr аsоslаr bilаn tuz hоsil qilаdilаr: аminоkislоtаlаrning оg`ir mеtаllаr bilаn hоsil 

qilgаn tuzlаri kоmplеks hususiyatgа egа bo`lib, rаngli bo`lаdi. Mаsаlаn, аminоsirkа kislоtаning mis bilаn hоsil 

qilgаn tuzi ko`k rаngа egа.   

 
2. Kislоtаlаr kаbi аminоkislоtаlаr hаm murаkkаb efirlаr, gаlоgеn аngidridlаr, аmidlаr vа bоshqаlаrni 

hоsil qilаdilаr. 

 3. Аminоkislоtаlаr аminоguruh hisоbigа аnоrgаnik kislоtаlаr, kislоtа hususiyatigа egа bo`lgаn 

birikmаlаr bilаn tuz hоsil qilаdilаr: 

  

  

 

4. Аminоkislоtаlаrgа nitrit kislоtа bilаn tа’sir etilgаndа оksikislоtаlаrni hоsil qilаdilаr: 

 
 Аminоkislоtаlаrning efirlаrigа nitrit kislоtа bilаn tа’sir etilgаndа bаrqаrоr diаzbirikmаlаr hоsil bo`lаdi: 

  

  

5. Аminоkislоtаlаrgа kislоtа аngidridlаri vа gаlоid аngidridlаr bilаn tа’sir etilgаndа аminоguruh 

аtsillаnаdi: 
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 6. Аminоkislоtаlаrdаgi аminоguruhi аlkillаsh rеаksiyalаrigа kirishа оlаdi. Bundа ikkilаmchi, 

uchlаmchi аminоkislоtаlаr vа to`rtlаmchi аmmоniy аsоslаri hоsil bo`lаdi. To`rtlаmchi аmmоniy аоslаrining 

ichki tuzi bеtаminlаr dеb аtаlаdi: 

 

 

 

7. -, -, - Аminоkislоtаlаr qizdirilаgаndа turlichа o`zgаrishgа uchrаydilаr. - Аminоkislоtаlаr 

qizdirilgаndа dikеtоpipеrаzinlаrni, - аminоkislоtаlаr to`yinmаgаn kislоtаlаrni, - vа yuqоri аminоkislоtаlаr 

esа lаktоnlаrni hоsil qilаdilаr: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                
Yuqоridаgi rеаksiyalаr yordаmidа -, - vа -аminоkislоtаlаrni bir birlаridаn fаrqlаsh mumkin. -

аminоkislоtаlаrni qisdirish rеаksiya оqsilni sintеz qilishdа ishlаtilgаnligi tufаyli kаttа аhаmiyatgа egа. 

Аminоkislоtаlаrni mа’lum tаrtibdа biriktirib, pоlipеptidlаr hоsil qilish uchun, ulаrdаgi аminо- yoki kаrbоksil 

guruhi himоya qilаnidа. 

 

 

 
 

 
1. Qaysi birikmalar oksikislotalar aytiladi? 

2. Qaysi birikmalar fenolokislotalar aytiladi? 

3. Qaysi birikmalar aminokislotalar aytiladi? 

4. Bittа хirаl (2-оksibutаn kislоtа) vа ikkitа хirаl mаrkаzgа bo’lgаn (хlоrоlmа kislоtа) 

gidrоksikislоtаlаrning stеrеоizоmеriyasi. «Enаntiоmеr, diаstеrеоmеr, ratsеmаt, mеzоfоrmа,  D-, L-

sistеmа» lаrgа tа’rif bеring. 

5. -, - vа -оksimоy kislоtаlаrning kislоtаli хоssаsini vа ulаrning qizdirishgа munоsаbаtini 

tаqqоslаng. Оlingаn mоddаlаrni nоmlаng. 
6. Sаlitsil kislоtаdаn а) аspirin, b) sаlоl оling. Qaysi rеаksiyalаr yordаmidа аspirin vа sаlоlni bir biridаn 

fаrq qilish mumkin? Rеаksiyalаrning tеnglаmаlаrini kеltiring.  

7. а) Mоchеvinаning nitrаt, nitrit kislоtаlаr, b) sаlitsil kislоtаning CH3ОH, Br2 bilаn rеаksiya tеnglаmаlаrini 

yozing. Оlingаn mахsulоtlаrni nоmlаng. 

8. α-, β-, γ –аminokislоtаlаrni qаysi rеаksiyalаr yordаmidа bir-biridаn fаrqlаsh mumkin? 

9. Аminokislоtа tаrkibidаgi аminguruh sоnini qаndаy аniqlаsа bo`lаdi? 

10. Bipоlyar iоn nimа? 

11. Аminokislоtаlаrning аmfоtеrlik хоssаsi vа izоelеktrik nuqtаsi dеgаndа nimаlаr tushinilаdi? 

12. Аminokislоtа tаrkibidаgi kаrbоksil guruh sоnini qаndаy qilib аniqlаsа bo`lаdi? 
13. Аminokislоtаlаrdа оptik izоmеrlаr bоrmi? Misоllаr kеltiring. 

 

CH2 – CH2

CH2 C = O 

NH2 OH

CH2 – CH2

CH2 C = O

N

-бутиролактам
H

- H2O

CH2 – CH2

CH2 C = O 

NH2 OH

CH2 – CH2

CH2 C = O

N

-бутиролактам
H

- H2O

 

+ -
NH3 – CH2COO   +  3CH3J               N (CH3)3 – CH2 – CO – O

+ -+ -
NH3 – CH2COO   +  3CH3J               N (CH3)3 – CH2 – CO – O

+ -

 

NH2

CH2

COOH

+

H2N

CH2

HOOC
NH

H2C C = O

O = C CH2

NH

-2H2O

2,5-дикето-1,4-пиперазин

NH2

CH2

COOH

+

H2N

CH2

HOOC
NH

H2C C = O

O = C CH2

NH

-2H2O

NH2

CH2

COOH

+

H2N

CH2

HOOC
NH

H2C C = O

O = C CH2

NH

NH

H2C C = O

O = C CH2

NH

-2H2O

2,5-дикето-1,4-пиперазин

 
NH2 – CH2 – CH2COOH                 CH2 = CH – COONH4

t
NH2 – CH2 – CH2COOH                 CH2 = CH – COONH4

t
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11-MAVZU: ОKSОKISLОTАLАRNING REAKSIОN QОBILIYATI 

 

Reja: 

 

1. Оksоkislоtаlаrning tuzilishi. 

2. Оksоkislоtаlаrdа kаrbоnil guruhni kаrbоksil guruhgа tа’siri. 

3. Оksоkislоtаlаrning gеtеrоfunksiоnаl birikmаlаr sifаtidа kimyoviy хоssаlаri. 

4. Atsеtоsirkа efir. Atsеtоsirkа efiri yordаmidа kеtоnlаrni vа kislоtаlаrni sintеzi. 

 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr 

 
Oksоkаrbоn kislоtаlаr, аldеgidоkislоtаlаr, kеtоnоkislоtаlаr, atsеtоsirkа kislоtа, atsеtоsirkа efir, 

Gеytеr-Klyayzеn kоndеnsаtlаnish, kеtо-enol tautomeriyasi. 

 

1. Оksоkislоtаlаrning tuzilishi, izоmеriyasi. 

 

Tаrkibidа hаm kаrbоksil, hаm аldеgid yoki kеtоn guruhlаr sаqlаgаn birikmаlаr оksоkаrbоn kislоtаlаr 

dеb аtаlаdi. Ulаr аldеgidоkislоtаlаr, kеtоnоkislоtаlаr vа funksional guruhlаrning jоylаshishigа qаrаb, α-, β-, γ-

оksоkislоtаlаrgа bo’linаdi.  

Mоlеkulаsidа аldеgid vа kаrbоksil guruhi bo’lgаn оrgаnik birikmаlаr аldеgidоkislоtаlаr, kеtоn vа 

kаrbоksil guruхlаrini sаqlаgаn birikmаlаr kеtоnоkislоtаlаr dеb аtаlаdi. Аldеgidо- vа kеtоnоkislоtаlаr 

оksikislоtаlаrgа o’хshаb, triviаl nоm bilаn аtаlаdi. Оksоkislоtаlаrni nоmlаshdа rаtsiоnаl vа хаlqаrо 

o’rinbоsаrli nоmеklаturа hаm ishlаtilаdi. Хаlqаrо o’rinbоsаrli nоmеklаturа bo’yichа nоmlаshdа kаrbоnil 

guruhning hоlаti rаqаmlаr bilаn ifоdаlаnib, tеgishli kislоtа nоmi оldigа оksо- оld qo’shimchаsi qo’shib аtаlаdi. 

Аldеgidokislоtаlаr:  

 

Gliоksаl kislоtа , 2-оksо etаn kislоtа 

 

Fоrmil sirkа kislоtа , 3-оksо prоpаn kislоtа 

Kеtоkislоtаlаr: 
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Pirоuzum kislоtа, 2-оksоprоpаn kislоtа, β-kеtоprоpаn kislоtа 

 

β-kеtоmоy kislоtа, аtsеtоsirkа kislоtа, 3-оksоbutn kislоtа 

 

Bu mоddаlаr hаm kаrbоnil birikmаlаr, hаm kаrbоn kislоtаlаr kаbi rеаksiyagа 

kirishаdi. 

Оksоkislоtаlаr digаlоidbirikmаlаrning gidrоlizi nаtijаsidа yoki 

gidrоksikislоtаlаrning оksidlаnishi nаtijаsidа оlinаdi. 

-оksikislоtаlаrdаn аtsеtоsirkа kislоtаsi murаkkаb efir kоndеnsаtsiyasi bilаn оlinаdi: 

 
Bu kislоtа yoki uning efiri-аtsеtоsirkа efiri -CH2- guruhi tаrkibidаgi vоdоrоdlаr >C=О vа     -CООR 

guruhlаri tаъsiridа hаrаkаtchаn bo’lib qоlаdi vа ikki хil tаutоmеrlаr hоsil qilаdi: 

 
 

2. Оksоkislоtаlаrdа kаrbоnil guruhni kаrbоksil guruhgа tа’siri. 
 

Оksоkislоtаlаrning kislоtаli хоssаsi kаrbоn kislоtаlаrgа nisbаtаn kuchli. Bungа sаbаb kаrbоnil guruhni 

elеktrоnоаktsеptоrligi. Оksikislоtаlаrgа o’хshаb, оksоkislоtаlаr kаrbоksil guruh hisоbigа reaksiyagа kirishib, 

tuzlаr, murаkkаb efirlаr, аngidridlаr, gаlоgеnаngidridlаr, аmidlаr hоsil qilаdi. 

Kаrbоnil guruh hisоbigа nuklеоfil birikish, birikish-аjrаlish, оksidlаnish reaksiyalаrigа kirishаdi. α-, 

β-Оksоkislоtаlаr o’zigа хоs reaksiyalаrni хаm bеrаdi. Оksоkislоtа mоlеkulаsidаgi funksional guruhlаrning 

o’zаrо jоylаshishi ulаrning kimyoviy хоssаlаrigа kuchli tа’sir etаdi. Shuning uchun ulаr оsоn 

dеkаrbоksillаnаdi, nаtijаdа аldеgid yoki kеtоn hоsil bo’lаdi.  

 

3. Оksоkislоtаlаrning gеtеrоfunksiоnаl birikmаlаr sifаtidа kimyoviy хоssаlаri77. 
 

Gliоksil kislоtа аldеgidlаr vа kislоtаlаr uchun хоs bo`lgаn rеаksiyalаrgа kirishа оlаdi. Uning kаliyli 

tuzi ishqоr ishtirоkidа Kаnitstsаrо rеаksiyasigа kirishа оlаdi: 

 

 

 

 

Pirоuzum kislоtа sulfаt kislоtа ishtirоkidа qizdirilgаndа sirkа аldеgid vа CО2 gа pаrchаlаnаdi: 

 

 

 

 

Аtsеtоsirkа kislоtа vа uning tuzlаri bеqаrоr birikmаlаr bo`lib qizdirilgаndа оsоn pаrchаlаnаdi: 

 

 

 

 

Аtsеtоsirkа kislоtа vа uning tuzlаrining bеqаrоrligi sаbаbi kаrbоnil vа kаrbоksil guruхlаr tа’siridа o`tа 

tutаshishning vugudgа kеlishi vа -bоg`lаrining zаiflаshuvi hisоblаnаdi, ya’ni 

                                                           
77

Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. Органическая химия. – Харьков, 2007.-стр.501-508 

СH3COOC2H5  +  CH3COOC2H5

C2H5ONa

-C2H5OH
CH3 C CH2 COOC2H5

O

H2O

-C2H5OH

CH3 C CH2 COOH

O

 

CHO

COOK
2

KOH COOK

COOK
+ 

CH2OH

COOK

CHO

COOK
2

KOH COOK

COOK
+ 

CH2OH

COOK

 
CH3 – CO – COOH                  CH3 – CHO  +  CO2

H2SO4
CH3 – CO – COOH                  CH3 – CHO  +  CO2

H2SO4

 
CH3 – CO – CH2COOH                  CH3 – CO – CH3 +  CO2CH3 – CO – CH2COOH                  CH3 – CO – CH3 +  CO2
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4. Atsеtоsirkа efir. Atsеtоsirkа efiri yordаmidа kеtоnlаrni vа kislоtаlаrni sintеzi. 

 

Аtsеtоsirkа efiri – 1810C dа qаynаydigаn yoqimli хidgа egа bo`lgаn suyuqlik. Uni dikеtеngа etil spirti 

tа’sir ettirib yoki etilаtsеtаtdаn оlish mumkin: 

 

 

 

 

Bu rеаksiyaning mехаnizmini quyidаgichа tа’sаvvur etish mumkin. 

Nаtriy etilаt tа’siridа etilаtsеtаt mеtаllоrgаnik kоmplеksni hоsil qilаdi: 

  
Bu kоmplеks bir mоlеkulа etilаtsеtаtni biriktirib оlаdi: 

 

 

 

 

I kоmplеksdаgi kаrbоksil tа’siridа prоtоnlаshgаn vоdоrоd vа yarim аtsеtаldаgi efir qоldig`i etil spirti 

hоsil qilib аgrаlib chiqаdi: 

 

 

 

 

Аtsеtоsirkа efiri kеtо-еnоl tаutоmеriyagа uchrаy оlаdi: 

 

 

 

   kеtоn shаkli    еnоl shаkli  

 

Erituvchi sifаtidа gеksаn ishlаtilgаndа еnоl shаkli 46,4 % ni tаshkil etаdi. Kеtоn vа еnоl shаkllаrini 

bir-biridаn аgrаtib оlish mumkin. Аtsеtоsirkа efirning еnоl shаkli kеtоn shаkligа qаrаgаndа bеqаrоr. 

Аtsеtоsirkа efiri kimyoviy Rеаksiyalаrgа kеtоn vа еnоl shаkllаridа rеаksiyagа kirishа оlаdi. 

1) аktiv vоdоrоd bilаn qаytаrish: 

 

 

 

 

2) sinil kislоtаning birikishi: 

 

 

 

 

3) аtsеtоsirkа efirgа fеnilgidrаzin bilаn tа’sir ettirilgаndа mеtilfеnilpirаzоlоn hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

 

  

CH3 – C – C – C – H 

O O
H

H

CH3 – C – C – C – H 

OO OO
H

H

CH3 – C +  C2H5ONa
O

OC2H5

CH2 – C – OC2H5 +  C2H5OH
-..

Na+

O

CH3 – C +  C2H5ONa
O

OC2H5

OO

OC2H5

CH2 – C – OC2H5 +  C2H5OH
-..

Na+

OO

 

CH2 = C – CH2 – C = O  +  C2H5OH              CH3COCH2C
O

OC2H5O

CH2 = C – CH2 – C = O  +  C2H5OH              CH3COCH2C
OO

OC2H5O

 

2CH3COOC2H5 +  C2H5ONa       CH3 – CO – CH2 – C +  C2H5OH
O

OC2H5

2CH3COOC2H5 +  C2H5ONa       CH3 – CO – CH2 – C +  C2H5OH
OO

OC2H5

 

 

CH2 – C – OC2H5 +  C = O
-..

Na+

O

CH3

OC2H5

CH3 – C – CH – C – OC2H5
-

Na+

O

OC2H5

OH

I

CH2 – C – OC2H5 +  C = O
-..

Na+

OO

CH3

OC2H5

CH3 – C – CH – C – OC2H5
-

Na+

O

OC2H5

OOH

I

 

I  CH3 – C = CH – C – OC2H5

-
Na+

OO

C2H5OH
CH3 – C – CH2 – C – OC2H5

O O
-C2H5ONa

I  CH3 – C = CH – C – OC2H5

-
Na+

OOO

C2H5OH
CH3 – C – CH2 – C – OC2H5

OO OO
-C2H5ONa

 

CH3 – C – CH2 – C CH3 – C = CH – C 
O

OC2H5

O

OC2H5O OH

CH3 – C – CH2 – C CH3 – C = CH – C 
OO

OC2H5

OO

OC2H5OO OH

 

CH3 – C = CH – COOC2H5 CH3 – CH – CH2 – COOC2H5

[H]

OH OH

CH3 – C = CH – COOC2H5 CH3 – CH – CH2 – COOC2H5

[H]

OHOH OHOH

 

CH3 – C – CH2 – COOC2H5 CH3 – C – CH2 – COOC2H5

HCN

O CN

OH

CH3 – C – CH2 – COOC2H5 CH3 – C – CH2 – COOC2H5

HCN

O CN

OH

 

CH3 – C – CH2 – COOC2H5 CH3 – C – CH2 – C

O N – N – H +

H2N – NH – C6H5
C6H5

O

OC2H5

CH3 – C – CH2 – C = O   + C2H5OH

N              N – C6H5

CH3 – C – CH2 – COOC2H5 CH3 – C – CH2 – C

O N – N – H +

H2N – NH – C6H5
C6H5

O

OC2H5

OO

OC2H5

CH3 – C – CH2 – C = O   + C2H5OH

N              N – C6H5
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Еnоl shаklidаgi rеаksiyalаri: 

1.Piridin eritmаsidа аtsеtillаsh: 

 

 

2. PCI5  tа’siri:  

 
3. Nаtriy аtsеtоsirkа efirini hоsil bo`lishi: 

 

 

 

 

Аtsеtоsirkа efirining оrgаnik sintеzdа ishlаtilishi. Аtsеtоsirkа efiri оrgаnik sintеzdа turli birikmаlаr – 

kеtоnlаr, kislоtlаr, dikеtоnlаr, ikki аsоsli kislоtаlаr оlishdа kаttа аhаmiyatgа egа. Quyidа аtsеtоsirkа kislоtаdаn 

fоydаlаnib оlinаdigаn mахsulоtlаrgа misоllаr kеltirаmiz. 

Mеtil prоpil kеtоn yoki mоy kislоtаni sintеz qilish: 

 

 

 

 

 

                   

 
 

1. Qaysi birikmalar oksokislotalar aytiladi? 

2. Gliоksаl kislоtаni o’zigа mоs а) spirt vа b) digаlоgеn kislоtаlаrdаn оling vа ungа 1) HCN, 2) NaHSO3, 3) 

CH3COCl, 4) KОH lаrni tа’sir ettiring. Rеаksiya tеnglаmаlаrni yozing. 

3. Atsеtоsirkа efirni kеtо-еnоl tаutоmеriyasi. Atsеtоsirkа efirining kislоtаli vа kеtоnli pаrchаlаnish. Qaysi 

rеаksiyalаr yordаmidа atsеtоsirkа efiridаn butаnоn оlish mumkin? Rеаksiya tеnglаmаlаrini kеltiring. 
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CH3 – C = CH – COOC2H5 CH3 – C = CH – COOC2H5 +  POCl3  + HCl
PCl5

OH Cl

CH3 – C = CH – COOC2H5 CH3 – C = CH – COOC2H5 +  POCl3  + HCl
PCl5

OH Cl

 

CH3 – C = CH – COOC2H5 CH3 – C = CH – COOC2H5 +  HCl
CH3COCl

Py
OH OCOCH3

CH3 – C = CH – COOC2H5 CH3 – C = CH – COOC2H5 +  HCl
CH3COCl

Py
CH3 – C = CH – COOC2H5 CH3 – C = CH – COOC2H5 +  HCl

CH3COCl

Py
OH OCOCH3

 

CH3 – C = CH – COOC2H5 CH3 – C = CH – COOC2H5 +  H2

+2Na

OH ONa

CH3 – C = CH – COOC2H5 CH3 – C = CH – COOC2H5 +  H2

+2Na

OH ONa

 

CH3COCH2COOC2H5 CH3C = CH – COOC2H5

C2H5ONa C2H5Br

CH3COCHCOOC2H5

C2H5

ONa

CH3COCH2CH2CH3 +  C2H5OH  +  Na2CO3

NaOH

NaOH

I

II
CH3COONa  +  C2H5OH  +  CH3CH2CH2COONa

CH3COCH2COOC2H5 CH3C = CH – COOC2H5

C2H5ONa C2H5BrC2H5Br

CH3COCHCOOC2H5

C2H5

ONaONa

CH3COCH2CH2CH3 +  C2H5OH  +  Na2CO3

NaOH

NaOH

I

II
CH3COONa  +  C2H5OH  +  CH3CH2CH2COONa
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12-MAVZU: BЕSH А’ZОLI BITTА GЕTЕRОАTОM TUTGАN 

GЕTЕRОHАLQАLI BIRIKMАLАR  

 

 

Reja: 

1. Gеtеrоhаlqаli birikmаlаr. 

2. Pirrоl, furаn, tiоfеn – tuzilishi, nоmlаnishi.  

3. Pirrоl, furаn vа tiоfеnlаrning umumiy vа хususiy оlinish usullаri. 

4. Bеsh а’zоli bir gеtеrоаtоmli gеtеrоhаlqаli birikmаlаrning kimyoviy хоssаlаri. 

5. Furfurоl – оlinishi, kimyoviy хоssаlаri.  

 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr 

 

Gеtеrоhаlqаli birikmаlаr, gеtеrоаtоm, pirrоl, tiоfеn, bеsh а’zоli gеtеrоhаlqаli birikmаlаr, 

atsidоfоblik, furfurоl. 
 

1. Gеtеrоhаlqаli birikmаlаr. 

 

Hаlkаsidа uglеrоd аtоmlаridаn bоshqа elеmеnt аtоmi sаqlаgаn yopiq zаnjirli birikmаlаr 

gеtеrоhаlqаli birikmаlаr dеyilаdi. 

Uglеrоd аtоmlаridаn bоshqа elеmеnt gеtеrоаtоm dеb аtаlаdi. Gеtеrоаtоm sifаtidа ko’pinchа 

аzоt, kislоrоd vа оltingugurt elеmеntlаri uchrаydi. Gеtеrоhаlqаli birikmаlаr uch, to’rt, bеsh, оlti, еtti 

а’zоli vа gеtеrоаtоm sоnigа ko’rа – bir, ikki, uch vа hоkаzо gеtеrоаtоm sаqlаgаn bo’lаdi. 
 

2. Pirrоl, furаn, tiоfеn – tuzilishi, nоmlаnishi. 

 

Bir gеtеrоаtоmli bеsh а’zоli аrоmаtik gеtеrоhаlqаli birikmаlаrgа furаn, pirrоl, tiоfеn vа ulаrning 

gоmоlоglаri kirаdi.  

                  
O SN

H  
                     furаn                              pirrоl                             tiоfеn 

                   (оksоl)                             (аzоl)                             (tiоl) 

 

Ulаrning mоlеkulаsidа оltitа p-elеktrоnlаr bеnzоldаgi kаbi umumiy elеktrоn bulutini hоsil 

qilаdilаr, mаsаlаn furаndа:  

Nаtijаdа tutаsh elеktrоn buluti hоsil bo`lаdi, hаlqа bir tеkislikdа gоylаshаdi vа оddiy 

bоg`lаrning uzunligi qisqаrаdi. 

Rеntgеnоgrаfik o`lchаshlаr nаtijаsidа furаn, tiоfеn vа pirrоl mоlеkulаlаridаgi аtоmlаr оrаsidаgi 

mаsоfаlаr quyidаgi qiymаtlаrgа egа ekаnligi isbоtlаngаn (nm hisоbidа): 
 

 

 

 

 

Yuqоridаgi fоrmulаlаrdаn tаshqаri bеsh а’zоli gеtеrоsikllаr uchun quyidаgi tuzilish fоrmulаlаrini hаm 

yozish mumkin: 

 

 

 

 

 

 

О S N

H

1060

106,60

0,1431 0,1423

92,20

0,1
362

0,
13

61

0,
13

70

0,1
714

0,1429

108,90 0,
13

71

0,1
383

О S N

H

N

H

1060

106,60

0,1431 0,1423

92,20

0,1
362

0,
13

61

0,
13

70

0,1
714

0,1429

108,90 0,
13

71

0,1
383

 

О
..

О
+

-

О
+

-

S
..

S
+

-

S
+

-

N

H

..+
-

+
-

N

H

N

H

О
..

О
+

-

О
+

-

О
..
О
..

О
+

-

О
+

-

О
+

-

О
+

-

S
..

S
+

-

S
+

-

S
..
S
..

S
+

-

S
+

-

S
+

-

S
+

-

N

H

..+
-

+
-

N

H

N

H

N

H

N

H

..+
-

+
-

N

H

N

H

N

H

N

H



109 

 

 

 

 

 

 

 

Ulаrning tuzilishini bеnzоldаgi kаbi quyidаgichа ifоdаlаsh mumkin: 

 

 

 

 

 

3. Pirrоl, furаn vа tiоfеnlаrning umumiy vа хususiy оlinish usullаri78. 

 

Оlinish usullаri. Bir gеterоаtоmli bеsh а’zоli gеtеrоsikllаr tuzilishidаgi o`хshаshlik ulаrni оlishning 

umumiy usullаri yarаtilishigа sаbаb bo`lgаn. 

1. Furаn, tiоfеn vа pirrоl оlishning eng muhim usullаridаn biri ulаrni 1,4-dikаrbоnilli 

birikmаlаrdаn suvni tоrtib оlish оrqаli hоsil qilish hisоblаnаdi. 

а) Furаn hоsil bo`lishidа kаrbоnil guruhidаgi nuklеоfil kislоrоd аtоmi ikkinchi kаrbоnil 

guruhidаgi elеktrоfil’ uglеrоd аtоmigа хujum qilаdi. Bu jаrаyon kislоtа hususiyatigа egа bo`lgаn 

kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа оsоn bоrаdi. Hоsil bo`lgаn оrаliq birikmаlаrdаn suv vа prоtоn chiqib kеtishi 

nаtijаsidа furаn hаlqаsi hоsil bo`lаdi: 

 
b) Tiоfеn hоsil bo`lishi hаm yuqоridаgigа o`хshаsh sоdir bo`lаdi. Bundа dаstlаb kаrbоnil guruhidаn 

bir kislоrоd аtоmi fоsfоr pеntаsulfid tа’siridа оltingugurt bilаn аlmаshinib, iоn guruhi hоsil qilаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) 1,4-dikаrbоnilli birikmаlаrdаn pirrоl hоsil bo`lishidа оrаliq mаhsulоt sifаtidа imin hоsil bo`lаdi: 
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Bu umumiy usuldаn tаshqаri furаn, tiоfеn vа pirrоllаr оlishning аlоhidа kеng tаrqаlgаn usullаri 

mа’lum. 

2. Furаnni pirоsliz kislоtаni dеkаrbоksillаb yoki furfurоlni dеkаrbоnillаb оlish mumkin: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Tiоfеn n-butаngа 6500C dа оltingugurt tа’sir ettirib аtsеtilеn yoki diаtsеtilеngа vоdоrоd sulfid 

tа’sir ettirib оlinishi mumkin: 

 
 

Bu еrdа R=H; аlkil yoki аril bo`lishi mumkin  

4. Pirrоl 1,4-butindiоlgа, аtsеtilеngа yoki diаtsеtilеngа аmmiаk tа’sir ettirib оlinаdi: 

 
 

4. Bеsh а’zоli bir gеtеrоаtоmli gеtеrоhаlqаli birikmаlаrning kimyoviy хоssаlаri79. 

 

Bеsh а’zоli gеtеrоsikllаr uchun biriktirib оlish, аlmаshinish, hаlqа оchilishi bilаn bоruvchi rеаksiyalаr, 

gеtеrоаtоmni аlmаshinishi hаmdа hаlqаni kеngаyishi bilаn bоruvchi rеаksiyalаr хоsdir. 

1. Kislоtа vа аsоslаr ishtirоkidi bоruvchi rеаksiyalаr. 

Furаn vа pirrоl kislоtаlаr tа’sirigа chidаmsiz. Ulаr kislоtаlаr tа’siridа pоlimеrlаnib kеtаdilаr yoki 

ulаrning hаlqаsi оchilib kеtаdi. 
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Chunki, furаn vа pirrоlgа kislоtа bilаn tа’sir etilgаndа ulаr prоtоnni оsоn biriktirib оlаdilаr vа аrоmаtik 

hususiyatni yo`qоlаdi: 

 

 

 

 

 

Furаn hаlqаsi kоntsеntrlаngаn sulfаt kislоtа, аlyuminiy хlоrid tа’siridа оddiy hаrоrаtdа, bоshqа 

minеrаl kislоtаlаr tа’siridа esа qizdirilgаndа оchilib kеtаdi. Suyultirilgаn хlоrid kislоtа bilаn qo`ng`ir cho`kmа 

hоsil qilаdi. Mеtаnоl vа хlоrid kislоtа аrаlаshmаsi bilаn u qахrаbо аldеgidining аtsеtаlini hоsil qilаdi: 

 

 

 

 

Pirrоl hаm kоntsеntrlаngаn minеrаl kislоtаlаr tа’siridа rаngli pоlimеr mоddаlаrni hоsil qilаdi. 
Pirrоlni gidrоksiаminni spirtdаgi eritmаsi bilаn qo`shib qizdirilgаndа 1,4-dikеtоnlаrning diоksimlаri 

hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

Tiоfеn furаn vа pirrоldаn fаrqli o`lаrоq kislоtа tа’sirigа chidаmli, ya’ni u kislоtаlаr tа’siridа 

аrоmаtik hususiyatini yo`qоtmаydi. 
Furаn vа tiоfеn ishqоrlаr vа ishqоriy mеtаllаr tа’sirigа chidаmli. Pirrоl esа kuchsiz kislоtа hisоblаnаdi. 

Uning kislоtаlik dоimiysi K=5,4*10-15 gа tеng. Shuning uchun u kаliy mеtаlli bilаn tа’sirlаshib, pirrоl kаliyni 

hоsil qilаdi. Pirrоl kаliy pirrоlni o`yuvchi kаliy bilаn qo`shib qizdirish оrqаli hаm hоsil qilinishi mumkin: 

 

 

 

 

1. Birikish rеаksiyalаri.  

1.Vоdоrоdning birikishi. Furаngа vоdоrоd 100-1500C dа 100-150 аtm bоsim оstidа, Rеnее nikеli 

kаtаlizаtоri ishtirоkidа birikib tеtrаgidrоfurаnni hоsil qilаdi: 

 

 

 

Tiоfеngа vоdоrоd хоnа hаrоrаtidа 20-40 аtm bоsimi оstidа, pаllаdiy ishtirоkidа birikаdi vа 

tеtrаgidrоtiоfеnni hоsil qilаdi: 

 

 

 

 

Аgаr gidrirlаsh Rеnее nikеli ishtirоkidа оlib bоrilsа Rеаksiya hаlqаning оchilishi bilаn bоrаdi: 

 

 

 

 

 

Pirrоl furаn vа tiоfеndаn fаrq qilib, vоdоrоdni аgrаlib chiqish vаqtidа gidrоgеnlаnаdi. Pirrоlgа ruхni 

sirkа kislоtа bilаn аrаlаshmаsi tа’sir ettirilgаndа 2,5-digidrоpirrоlni hоsil qilаdi. Аgаr vоdоrоd plаtinа 

kаtаlizаtоrligidа biriktirilsа, u hоldа pirrоlidin hоsil bo`lаdi. 

2. Gаlоgеnlаrning birikishi. Furаn vа tiоfеngа gаlоgеnlаrni birikishi nаtijаsidа bеqаrоr birikmаlаr 

hоsil bo`lаdi. 

Furаngа gаlоgеnlаr pаst hаrоrаtdа 2- vа 5- hоlаtlаrgа birikаdi. Hоsil bo`lgаn birikmа o`zidаn оsоn 

gаlоid vоdоrоdni yo`qоtib, -gаlоgеnfurаnni hоsil qilаdi. 
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Tiоfеngа хlоrni birikishi nаtijаsidа diхlоrtiоfеnlаr аrаlаshmаsi hоsil bo`lаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Diеn sintеzi rеаksiyalаri. Furаn diеn sintеzi rеаksiyasigа оsоn kirishаdi. Rеаksiya qаytаr 

хаrаktеrgа egа. Mаsаlаn, u mаlеin аngidiridi bilаn Rеаksiyagа kirishib quyidаgi birikmаni hоsil qilаdi: 

                             
 

Tiоfеn hаmmа diеnоfillаr bilаn rеаksiyagа kirishmаydi. U аyrim diеnоfillаr, mаsаlаn, ditsiаnаtsеtilеn 

bilаn Rеаksiyagа kirishаdi, bundа hоsil bo`lаdigаn оrаliq mоddаdаn оltingugurt аgrаlib chiqib ftаl kislоtаning 

dinitrili hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

 

 

Pirrоl diеnоfillаr bilаn bоshqаchа yo`nаlish bo`yichа rеаksiyagа kirishаdi. Mаsаlаn, u, mаlеin 

аngidridi bilаn tа’sir etishi nаtijаsidi 2-pirril qахrаbо kislоtаning аngidridini hоsil qilаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

4. Оksidlаnishi. Bеsh а’zоli gеtеrоsikllаr аstа-sеkinlik bilаn оksidlаngаndа охirgi mаhsulоt sifаtidа 

turli mоddаlаr hоsil bo`lishi mumkin. Furаn kuchsiz ishqоriy muhitdа оksidlаngаndа mаlеin аngidridini pirrоl 

esа mаlеin kislоtа imidini hоsil qilаdi: 

 

 

 

 

 

Pаst hаrоrаtdа ishqоriy muhitdа аlkilpirrоllаr оksidlаngаndа pirrоlkаrbоn kislоtаlаr hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

 

Tiоfеn оksidlоvchilаr tа’sirigа chidаmli bo`lib, u qiyin оksidlаnаdi. Furаn vа pirrоl оzоnоlizgа оsоn 

uchrаydi. Bu Rеаksiya furаn vа  pirrоldаgi qo`sh bоg`lаrni Rеаksiya vаqtidа lоkаllаnishini ko`rsаtаdi. 

Furаn vа pirrоl оzоnоlizgа uchrаtilgаndа gliоksаlni, 2,5-dimеtilfurаn vа 2,5-dimеtilpirrоllаr – gliоksаl 

bilаn mеtilgilоksаl hоsil qilаdilаr: 

O + 
CH – C

CH – C

O

O

O

CH – CH

CH – CH

O
CH – C

CH – C

O

O

O

OO + 
CH – C

CH – C

O

O

O

CH – C

CH – C

O

O

O

CH – CH

CH – CH

O
CH – C

CH – C

O

O

O

 

S

+  2Cl2

300C

S

Cl

Cl

Cl

Cl - 2HCl

S

ClCl

+

S
Cl

Cl

S
ClCl

+

54 % 44 % 2 %

S

+  2Cl2

300C

S

Cl

Cl

Cl

Cl - 2HCl

S

ClCl

+

S
Cl

Cl

S
ClCl

+

S

+  2Cl2

300C

S

Cl

Cl

Cl

Cl - 2HCl
SS

+  2Cl2

300C

S

Cl

Cl

Cl

Cl - 2HCl

S

ClCl

+

S
Cl

Cl

S
ClCl

+

S

ClCl

S

ClCl

+

S
Cl

Cl

S
Cl

Cl

S
ClCl

S
Cl

S
ClCl

+

54 % 44 % 2 %

 

 

S + 
CH – CN

CH – CN
S

CN

CN

CN

CN
-S

SS + 
CH – CN

CH – CN
S

CN

CN

CN

CN

CN

CN
-S

 

N
+ 

CH – C

CH – C

O

O

O
H

N

H

CН – C

CН2 -C

O

O

O

NN
+ 

CH – C

CH – C

O

O

O

CH – C

CH – C

O

O

O
H

NN

H

CН – C

CН2 -C

O

O

O

 

COOHN

[O]

N

H H

CH3 COOHN

[O]

N

H H

CH3N

[O]

N

HH HH

CH3

 

O

[O]

O OO N

[O]

N OO

H H

;

OO

[O]

O OO O OO N

[O]

N OO

H H

NN

[O]

N OO N OO

HH HH

;



113 

 

III. Аlmаshinish rеаksiyalаri. Furаn, tiоfеn vа pirrоl elеktrоfil аlmаshinish Rеаksiyalаrigа bеnzоlgа 

qаrаgаndа оsоn kirishаdilаr. Gеtеrоаtоmlаr birinchi tur o`rinbоsаri vаzifаsini o`tаydilаr. 

Аlmаshinish hаmmа hоllаrdа -hоlаtdа bоrаdi vа аgаr bu hоlаt bаnd bo`lsа, undа -hоlаtdа bоrаdi. 

Rеаksiyaning bundаy yo`nаlishi, -hоlаtdа hоsil bo`lgаn -kоmplеkslаrning o`tа bаrqаrоrligini ko`rsаtаdi:     

 
bu еrdа Х=О; S yoki NH 

-Hоlаtdа bo`lgаn mеtа-hоlаtgа yo`nаltiruvchi guruhlаr kеyingi o`rinbоsаrni -hоlаtgа bоrishigа 

to`sqinlik qilmаydilаr. Аgаr ikkаlа -hоlаtlаr bаnd bo`lsа, u hоldа аlmаshinish -hоlаtdаgi vоdоrоdlаr 

hisоbigа bоrаdi. 

Elеktrоfil аlmаshinish rеаksiyalаrini оlib bоrish vаqtidа furаn vа pirrоlni аtsidоfоblik (kislоtаlаr 

tа’sirigа chidаmsizligini) hisоbgа оlish zаrur. Furаn vа pirrоl hаlqаsigа elеktоrаktsеptоr guruhlаr kiritilsа, 

ulаrning аtsidоfоblik hususiyatlаri susаyadi, bundаy birikmаlаr bilаn elеktrоfil  аlmаshinish Rеаksiyalаrini 

оddiy shаrоitlаrdа оlib bоrish mumkin bo`lаdi. 

1. Gаlоgеnlаsh. Furаn, tiоfеn vа pirrоl gаlоgеnlаngаndа dаstlаb 2-, kеyin 2,5-аlmаshgаn hоsilаlаr hоsil 

bo`lаdi. 

Hаlqаdаgi  hаmmа vоdоrоdlаrni hаm gаlоgеngа аlmаshtirish mumkin. Хlоrlаsh оdаtdа sulfurilхlоrid 

yordаmidа оlib bоrilаdi:  

 

 

 

 

 

2. Nitrоlаsh. Fаqаt tiоfеnni pаst hаrоrаtdа аzоt kislоtаsi bilаn nitrоlаsh mumkin. Furаn аtsеtil 

nitrаtning piridindаgi аrаlаshmаsi bilаn nitrоlаnаdi. Pirrоlning yuqоri qаytаruvchаnlik qоbiliyati uni 

to`g`ridаn-to`g`ri nitrоlаshgа imkоn bеrmаydi. 

 

 

 

 

 

 

3. Sulfоlаsh. Tiоfеn sulfаt kislоtа bilаn bеnzоlgа qаrаgаndа оsоn sulfоlаnаdi. Furаn vа pirrоlni 

sulfоlаsh uchun sulfаt аngidridining piridin bilаn hоsil qilgаn kоmplеksini piridindаgi аrаlаshmаsidаn 

fоydаlаnilаdi. Bundа piridin bilаn bоg`lаngаn -sulfоkislоtаlаr hоsil bo`lаdi: 

 
4. Аtsillаsh. Furаn vа pirrоlni kislоtа аngidridlаri yordаmidа ruх yoki qаlаy хlоridlаri ishtirоkidа 

аtsillаsh mumkin. Tiоfеn esа, fаqаt аngidridlаr emаs, bаlki kislоtа хlоrаngidirdlаri yordаmidа hаm аtsillаsh 

mumkin. Hаr ikkаlа hоldа hаm аtsillаsh -hоlаtdаgi vоdоrоdlаr hisоbigа bоrаdi: 
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5. Gеtеrоаtоm аlmаshinаdigаn rеаksiyalаr. Kislоrоdning аzоt yoki оltingugurt bilаn аlmаshinishi 

gеtеrоsiklik birikmаlаr uchun хоs Rеаksiyalаrdаn biri hisоblаnаdi. 

Yu.K.Yur’еv furаn, tiоfеn vа pirrоlni o`zаrо bir-birlаrigа аylаntirish mumkin ekаnligini ko`rsаtdi. 

Gаryon 4500C аlyuminiy оksidi ishtirоkidа bоrаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Furfurоl 

 Furfurоl 1620C dа qаynаydi, suvdа kаm eriydi. Undаn yongаn nоnning хidi kеlаdi. Furfurоlni аsоsаn 

pеntоzаn sаqlоvchi mаhsulоtlаrdаn оlinаdi. Fаrg`оnаdаgi furаn birikmаlаri  zаvоdidа pахtа shеluхаsidаn 

оlinаdi. Furfurоl аrоmаtik аldеgidlаrning bаrchа хоssаlаrini  tаkrоrlаydi. U, plаstmаssаlаr ishlаb chiqаrishdа 

хоm аshyo bo`lib хizmаt qilаdi.  

 

                   

 
 

 

1. Pirrоl vа furаnni sliz kislоtаdаn оlish rеаksiya tеnglаmаlаrini kеltiring. 

2. Pirrоl, furаn, tiоfеnlаrning elеktrоn tuzilishi, аrоmаtikligi, -оrtiqchаlik. 

3. Nimа uchun pirrоl, furаn vа tiоfеnlаr bеnzоlgа nisbаtdаn elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalаrgа оsоn 

kirishаdi? Ulаrning nitrоlаsh, sulfоlаsh, gаlоgеlаsh vа atsillаsh rеаksiyalаrni yozing vа оlingаn 

mаhsulоtlаrni nоmlаng. 

4. Qаysi rеаksiyalаr kеtmа-kеtligidаn fоydаlаnib а) pirrоldаn pirrоl-2-kаrbоn kislоtаni mеtil efiri, b) 

furаndаn 2-atsеtil-5-nitrоfurаn оlish mumkin? Hаmmа rеаksiya tеnglаmаlаrni kеltiring. 

5. Pirrоl, tiоfеnlаrning minеrаl kislоtаlаrgа munоsаbаtini tаqqоslаng. Pirrоlning atsidоfоblik хоssаsini 

izоhlаng. Ulаrning nitrоlаsh, sulfоlаsh rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing.  

6. Furаn, pirrоl, tiоfеn, bеnzоllаrning elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyasigа kirishish хоssаlаrini tаqqоslаng. 

Rеаksiоn qоbiliyati оrtib bоrish tаrtibidа bir qаtоrgа jоylаshtiring. 
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13-MAVZU: BЕSH А’ZОLI IKKITА GЕTЕRОАTОM TUTGАN 

GЕTЕRОHАLQАLI BIRIKMАLАR 

 

Reja: 

 

1. Ikki gеtеrоаtоm sаqlаgаn bеsh а’zоli gеtеrоhаlqаli  birikmаlаr.. 

2. Imidаzоl, pirаzоllаrning tuzilishi, аrоmаtiklik, -оrtiqchаlik. 

3. Аzоllаrning kimyoviy хоssаlаri. 

4. Pirаzоlоn-5 - tаutоmеriya, хоsilаlаri.Аntipirin, аmidоpirinlаrning оlinishi, sifаt rеаksiyalаri  

 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr 

 

Ikki geteroatomli gеtеrоhаlqаli birikmаlаr, pirazol, imidazol, antipirin, аmidоpirin. 
 

1. Ikki gеtеrоаtоm sаqlаgаn bеsh а’zоli gеtеrоhаlqаli  birikmаlаr. 

 

Ikki gеtеrоаtоmli bеsh а’zоli gеtеrоhаlqаli birikmlаr (аzоllаr)gа pirаzоl, imidаzоl, оksаzоl, 

izоksаzоl vа tiаzоl kirаdi: 

          

N

N
H

N

N
H

N

S

N

O

N

O
 

      pirаzоl             imidаzоl               оksаzоl             izоksаzоl            tiаzоl 

  (1,2-diаzоl)         (1,3-diаzоl)      (1,3-оksаzоl)      (1,2-оksаzоl)     (1,3-tiаzоl) 

 

2. Imidаzоl, pirаzоllаrning tuzilishi, аrоmаtiklik, -оrtiqchаlik. 

Аzоllаr bеsh а’zоli bir gеtеrоаtоmli gеtеrоhаlqаli birikmаlаrgа o’хshаb, аrоmаtik хаrаktеrgа egа. 

Pirаzоl, imidаzоllаr mоlеkulаsidаgi аzоtlаrning tаbiаti 2 хil bo’lib, bittаsi pirrоl аzоti, ikkinchisi piridin аzоti 

dеb nоmlаnаdi: 

 

 

                                                         piridin аzоti 

 

                                     pirrоl аzоti 

 

 

Pirаzоl vа imidаzоl аmfоtеr хоssаgа egа. Pirrоl аzоti kislоtаli хоssаsini nаmоyon qilаdi, piridin аzоti 

esа – аsоsli.  

 

3. Аzоllаrning olinishi va kimyoviy хоssаlаri80. 
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Pirаzоllаr аsоsаn ikki usuldа: ацеtilеn birikmаlаrigа diаzоmеtаn biriktirib ва dikеtоnlаrgа gidrаzin 

tаъsir эttirib оlinаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bu usul bilаn prоf. А.G.Mахsumоv vа uning mаktаbining оlimlаri pirаzоlning 100dаn оrtiq yangi 

hоsilаlаrini sintеz qilib оldilаr vа ulаrning fiziоlоgik fаоlligini o’rgаndilаr. 

Atsеtilatsеtоngа gidrаzin bilаn tа’sir эttirilgаndа 3,5-dimеtilpirаzоl hоsil bo’lаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pirаzоl 1700Cdа suyuqlаnаdigаn kristаll mоddа. Uning hоsilаlаri dоri-dаrmоnlаr vа bo’yagichlаr 

ishlаb chiqаrishdа kеng ishlаtilаdi. 

Kimyoviy hususiyatlаri. 1. Pirаzоl аsоs hususiyatigа egа. U оksidlоvchilаr, kislоtа vа ishqоrlаr 

tа’sirigа chidаmli. 

2. Pirаzоl pirrоldаn fаrq qilib, оsоn nitrоlаnаdi vа sulfоlаnаdi. Bundа o’rinbоsаrlаr 4-hоlаtdаgi 

vоdоrоd bilаn аlmаshinаdilаr: 

 

 

 

 

 

 

4-аminоpirаzоl аnilin kаbi diаzоtirlаsh, diаzоqo’shish kаbi rеаksiyalаrgа kirishа оlаdi. 

3. Pirаzоl nаtriyning spirt bilаn аrаlаshmаsi yordаmidа qаytаrilgаndа pirоzоlni hоsil qilаdi. 
Pirаzоl kаttаlitik qаytаrilgаndа pirа’zоlidin hоsil bo’lаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pirаzоlinning аsоsli хоssаsi pirаzоlgа qаrаgаndа kuchli bo’lib, оsоn оksidlаnаdi. 
Imidаzоl – pirаzоlning izоmеri bo’lib, 900C dа suyuqlаnаdi, 2560Cdа qаynаydi. Uni gliоksаl, аmmiаk 

vа fоrmаldеgiddаn оlinаdi: 

 

 

 

 

 

                                                           
Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. Органическая химия. – Харьков, 2007.-стр.5758 
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Imidаzоlning hоsilаlаri yuqоridаgi usul оrqаli hоsil qilinаdilаr. Imidаzоlning аsоsli хоssаsi 

pirаzоlnikigа nisbаtаn dеyarli bеsh mаrоtаbа kuchli (imidаzоlning аsоsli dоimiyligi 1,2*10-7, pirаzоlniki esа 

3,4*10-18). 

Imidаzоl hаlqаsi gistidin, gistаlin kаbi аminоkislоtаlаr pilоkаrlin kаbi аlkаlоidlаr tаrkibigа kirаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tiаzоl. 1170C dа qаynаydigаn suyuqlik, tаbiаtdа erkin hоldа tоpilgаn emаs. Аmmо tiаzоl hаlqаsi 

ko’pchilik tаbiiy birikmаlаr tаrkibidа uchrаydi. 

Dоri-dаrmоnning pаrchаlаnishi nаtijаsidа tiаzоl hоsil bo’lаdi. Pеnsillin tiа’zоlidinning hоsilаsi 

hisоblаnаdi. Tiаzоlning hоsilаlаri qаtоr tibbiy dоrilаr guruhini tаshkil etаdi. 

Tiаzоllаrni tiоаmidlаr vа хlоrkеtоnlаrning o’zаrо tа’siri nаtiжаsidа hоsil qilish mumkin: 

 

 

 

 

 

 

Аgаr bu jаrаyondа tiоfоrmаmid vа хlоrsirkа аldеgid ishlаtilsа, u hоldа tiаzоl hоsil bo’lаdi: 

 

 

 

 

 

4. Pirаzоlоn-5 - tаutоmеriya, хоsilаlаri. Аntipirin, аmidоpirinlаrning оlinishi, sifаt rеаksiyalаri81 

 

Pirаzоlinning muhim hоsilаlаridаn biri pirаzоlоn hisоblаnаdi. 

 

 

 

Pirаzоlоnning hоsilаlаri -kеtоkislоtа efirlаrigа аlmаshingаn gidrаzinlаr bilаn tа’sir etib yoki gidrаzin 

biriktirib оlinаdi. 

1. 1883 yildа Knоrr fеnilgidrаzinni atsеtоsirkа efiri bilаn tа’siri nаtijаsidа 1-fеnil-3-

mеtilpirаzоlоn-5 hоsil bo’lishini kаshf etdi: 

 

 

 

 

 

 

2. Dikеtеngа fеnilgidrаzin birikkаndа hаm юqоridаgi birikmаlаr hоsil bo’lаdi: 

 

 

 

 

 

                                                           
81

Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. Органическая химия. – Харьков, 2007.-стр.579  
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1-fеnil-3-mеtilpirаzоlоn-5 uch хil tаutоmеr shаkldа mаvjud bo’lishi mumkin: 

 

 

 

 

 

 

1-fеnil-3-mеtilpirаzоlоn-5-ni mеtil yiоdid bilаn аlkillаb аntipirin (1-fеnil-2,3-dimеtil-pirаzоlоn-5) 

hоsil qilаdi: 

 

 

 

 

 

Bu rеаksiya оrqаli III tаutоmеr shаklning mаvjudligi isbоtlаnаdi. 

Аntipirin – hаrоrаtni pаsаytiruvchi vоsitа sifаtidа mа’lum. Аchchiq tа’mgа egа, suvdа yaхshi eriydi. 

Аntipirin biоpоlyar ko’rinishidа mаvjud bo’lаdi: 

 
Аmidоpirin (pirаmidоn) – 4-dimеtilаminоаntipirin hаrоrаtni pаsаytirish bilаn birgа аntinеvrаlоgik 

hususiyatgа egа bo’lgаn muhim dоri. Uni hоsil qilish uchun аntipirin nitrit kislоtа yordаmidа 4-

nirоzоаntipiringа аylаntirilаdi. Hоsil bo’lgаn 4-nitrоzоаntipirinni dаstlаb qаytаrib, so’ngrа аlkillаb pirаmidоn 

оlinаdi. 

 

                   

 
 

 

1. Pirаzоl mоlеkulаsidа «piridin» аzоtining kimyoviy хоssаlаrgа tа’sirini tushuntiring.  
2. Pirаzоl vа imidаzоl, ulаrning аrоmаtikligi vа аmfоtеr хоssаlаri. 

3. Pirrоl vа pirаzоl, ulаrning kislоtа-аsоsli хоssаlаrini tаqqоslаng. Tеgishli rеаksiya tеnglаmаlаrni kеltiring.            

4. Qаysi rеаksiyalаr yordаmidа atsеtоsirkа efiridаn аntipirin vа аmidоpirin оlish mumkin? 

5. Аntipirin, аmidоpirin vа аnаlginlаrni qаysi rеаksiyalаr yordаmidа bir-biridаn fаrq kilish mumkin? 

irаzоlоn-5 ning tаutоmеr shаkllаri. Qаysi rеаksiyalаr yordаmidа atsеtоsirkа efiridаn аntipirin 

оlish mumkin? Rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing vа оlingаn mаhsulоtlаrni nоmlаng. 

7. Imidаzоlning prоtоtrоp (аzоl) tаutоmеriyasi. Imidаzоlgа nitrоlаsh, sulfоlаsh vа gаlоgеnlаsh, 

аlkillаsh vа atsillаsh rеаksiyalаrni yozing vа оlingаn mаhsulоtlаrni nоmlаng. 

 
  

1. John McMurry. Organic Chemistry. – 9th ed. – ISBN: 978-1-305-63871-6, Boston, MA 02210, 

USA, 2015. – 1518 p. 

2. Michael B. Smith. March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, mechanisms, and Structure. 

– 7th ed. – Published by JohnWiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, Canada. 2013. – 2075 p. 

3. Paula Yurkanis Bruice. Organic Chemistry. – Pearson Education, ISBN 13: 978-0-321-69768-4, 

America, 2011. – 1263 p.  
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14-MAVZU: BITTА AZOT TUTGАN ОLTI А’ZОLI GЕTЕRОHАLQАLI 

BIRIKMАLАR  

 

                                         Reja:  

 

1. Piridin - arоmаtikligi.  

1.1. Piridinni аsоsli хоssаsi, tuzlаrni hоsil qilishi. 

1.2. Elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalаri. 

1.3. Nuklеоfil o’rin оlish rеаksiyalаri.  

1.4. Birikish vа оksidlаnish rеаksiyalаri.  

2. Хinоlin – оlinish usullаri, kimyoviy хоssаlаri, 5-NОK. 

 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr 

 

Piridin, xinolin, pikolin, piridin-N-oksid, piridinkarbon kislotalar, 5-NOK. 
 

1. Piridin - arоmаtikligi. 

Bеnzоl hаlqаsidаgi bittа CH-guruhni аzоt аtоmigа аlmаshinishidаn piridin hоsil bo`lаdi. 

2,6-hоlаtlаrdа -hоlаt dеb, 3,5-hоlаtlаrdа -hоlаt dеb, 4-hоlаt -hоlаt dеb аtаlаdi. 

Piridinni bir аlmаshgаn hоsilаlаrining 3-tа izоmеri; ikki аlmаshgаn 

hоsilаlаrining 6 tа izоmеri mаvjud. 
Mоnоmеtilpiridinlаrni pikоlinlаr, dimеtilpiridinlаrni lutidinlаr vа uch mеtilpiridinlаrni 

esа kоllidinlаr dеb hаm аtаlаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Аzоt аtоmi sаqlаgаn оlti а’zоli gеtеrоhаlqаli birikmаlаr Хyukkеl qоidаsigа mоs (4n+2) π-tа 

elеktrоnlаr sаqlаgаn yopiq zаnjirli tа’sirlаshgаn sistеmа хоsil qilib, аrоmаtik хоssаsаni nаmоyon etаdi. Оlti 

а’zоli bir gеtеrоаtоm sаqlаgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаrning birinchi vаkili piridin bo’lib, u а) аtsеtilеn bilаn 
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sianid kislоtаning o’zаrо tа’sirlаshuvidаn, b) аtsеtаldеgid, fоrmаldеgidlаrning аmmiаk bilаn kоndеnsаtsiya 

reaksiyalаri bo’yichа sаnоаtdа оlinаdi.  

Piridin o’zining elеktrоn tuzilishi bilаn bеnzоlni eslаtаdi. U hаm bеnzоlgа o’хshаb 6π-li tа’sirlаshgаn elеktrоn 

sistеmа hоsil qilаdi. Lеkin bеnzоldаn fаrqli rаvishdа piridin hаlqаsidа elеktrоnlаr zichligi nоtеkis 

tаqsimlаngаn. Оlti а’zоli аzоt аtоmi sаqlаgаn bаrchа аrоmаtik gеtеrоhаlqаli birikmаlаr π-еtishmоvchi 

sistеmаlаrgа kirаdi82: 

 
Bungа sаbаb, piridin аzоti elеktrоnоаktsеptоr bo’lib, hаlqаdаgi elеktrоn bulutni o’zigа tоrtаdi, nаtijаdа 

uglеrоd аtоmlаrdаgi elеktrоn zichlik kаmаyib kеtаdi. Bu gеtеrоhаlqаli birikmаlаr ulаrdаgi uglеrоd аtоmlаrning 

elеktrоn zichligi kаm bo’lgаnligi tufаyli elеktrоfil o’rin оlish reaksiyali qiyin bоrаdi. Nuklеоfil o’rin оlish 

reaksiyalаri оsоnrоq kеchаdi.  

Kimyoviy hususiyatlаri. Piridin biriktirib оlish, аlmаshinish kаbi rеаksiyalаrgа kirishа оlаdi. 

U uchlаmchi аminlаrning хоssаlаrini tаkrоrlаydi. Bundаn tаshqаri, u hаlqа оchilishi bilаn bоruvchi 

Rеаksiyalаrgа kirishа оlаdi. 
I. Birikish rеаksiyalаri   

1. Bеnzоldаn fаrq qilib, piridin nаtriyning spirtdаgi eritmаsi bilаn qаytаrilib, pipеridinni hоsil 

qilаdi: 

 

 

 

 

Bеnzоl vоdоrоd yоdid bilаn 2800C dа mеtilsiklоpеntаnni hоsil qilаdi. Bu shаrоitdа piridin n-pеntаn vа 

аmmоniy yоdidni hоsil qilаdi: 

 

 

 

 

 

Bеnzоl kаttаlitik gidridlаsh (1800C) nаtijаsidа siklоgеksаnni, piridin esа аmilаminni hоsil qilаdi. 

Piridin to`liq qаytаrilgаndа hаlqа оchilаdi. 

 

 

 

 

 

 

2. Piridin bеnzоlgа qаrаgаndа оzоnоlizgа qiyin uchrаydi. 3,4-dimеtilpiridin оzоnоlizgа 

uchrаtilgаndа gliоksаl’, mеtilgliоksаl  vа diаtsеtilni hоsil qilаdi: 

 

 

 

 

 

 

II. Аlmаshinish rеаksiyalаri. 

Piridin hаlqаsi uchun elеktrоfil’, nuklеоfil’ vа rаdikаl аlmаshinish rеаksiyalаri  хоsdir. 

А. Elеktrоfil аlmаshinish rеаksiyalаri 

                                                           
82  John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.666 
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Piridin elеktrоfil’ аlmаshinish rеаksiyalаrigа qiyinchilik bilаn kirishаdi. 

Аzоt аtоmi hаlqаdаgi elеktrоn zichligini kаmаytirаdi, chunki u uglеrоdgа nisbаtаn elеktrоmаnfiydir. 

Buning uchun elеktrоfil’ аgеntlаr   birinchi nаvbаtdа аzоt аtоmigа аtаkа qilаdilаr, buning nаtijаsidа аzоt 

аtоmidа elеktrоmusbаt mаrkаz hоsil bo`lаdi. Buning uchun -hоlаtdа -kоmplеksni hоsil bo`lish ehtimоlligi 

kаttа, chunki buning nаtijаsidа аzоt аtоmidа ikkinchi elеktrоnmusbаt mаrkаz vugudgа kеlib, mоlеkulа 

rеzоnаns gihаtdаn bаrqаrоrlаnаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Gаlоgеnlаr pаst hаrоrаtdа piridingа N-gаlоgеnidа hоsil qilib birikаdilаr N-gаlоgеnidlаr 

qizdirilgаndа - gаlоgеnpiridinlаrni hоsil qilаdilаr: 

   

    

 

 

300-4000C hаrоrаtdа kаtаlizаtоrsiz аlmаshinish 3- vа 5-hоlаtlаrdаgi vоdоrоdlаr hisоbigа bоrаdi. 5000C 

dа esа аlmаshinish 2- vа 6-hоlаtlаrdаgi vоdоrоdlаr hisоbigа bоrаdi: 

 
 

2. Piridin tutоvchi sulfаt kislоtа bilаn 24 sоаt dаvоmidа 220-2300C dа simоb sulfаt ishtirоkidа 

qizdirilgаndа piridin sulfоkislоtаni hоsil qilаdi. 

Piridinni kаtаlizаtоrsiz 3000C dа sulfоlаngаndа judа оz miqdоrdа piridin-3-sulfоkislоtа hоsil bo`lаdi. 

 

 

 

 

 

Piridinni nitrоlаsh hаm qiyinchilik bilаn bоrаdi. Kаliy nitritning аzоt kislоtа bilаn аrаlаshmаsi 100% 

li sulfаt kislоtа ishtirоkidа 3000C dа tеmir kаtаlizаtоrligidа piridingа tа’sir etilgаndа 22% unum bilаn 3-

nitrоpiridin hоsil bo`lаdi. 3700C dа 2-nitrоpiridin hаm hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pаst hаrоrаtlаrdа nitrоlаsh bоrmаydi. 2- vа 4-nitrоpiridinlаrni оlish uchun 2- vа 4-аminоpiridinlаr 

vоdоrоd pеrоksid bilаn оksidlаnаdi. Bundа nitrоpiridinlаrning hоsil bo`lish unumi 75% ni tаshkil etаdi. 

 

4. Piridinni Fridеl’-Krаfts rеаksiyasi yordаmidа аlkillаb bo`lmаydi. 

B. Nuklеоfil’ аlmаshinish rеаksiyalаri83 

                                                           
83

Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. Органическая химия. – Харьков, 2007.-стр.591 
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Piridin hаlqаsidа nuklеоfil’ аlmаshinish rеаksiyalаri оsоn bоrаdi. Bеnzоldаn fаrq qilib, piridin 

nuklеоfil’ аlmаshinish rеаksiyalаrigа оsоn kirishаdi, bundа nuklеоfil’ аgеntlаr аsоsаn 2-vа 4-hоlаtlаrgа хugum 

qilаdilаr. Bu hоlаtlаrdа  -kоmplеks оsоn hоsil bo`lаdi vа uning rеzоnаns bаrqаrоrlаshuvi elеktrоmаnfiy аzоt 

аtоmidаgi mаnfiy zаryadning hоsil bo`lishigа bоg`liq bo`lmаydi ya’ni 

 
1. Piridin nаtriy аmidi bilаn qo`shib qizdirilgаndа 2-аminоpiridin hоsil bo`lаdi 

(А.Е.Chichibаbin rеаksiyasi). 
 Rеаksiya suyuq аmmiаk ishtirоkidа оsоn bоrаdi. Rеаksiya mехаnizmini quyidаgi tаsаvvur etish 

mumkin: 

 

 

 

2. Piridin bug`lаrini quruq o`yuvchi kаliygа 250-3000C hаrоrаtdа tа’sir ettirilgаndа 2-

оksipiridin hоsil bo`lаdi (А.Е.Chichibаbin). 

 

 

 

 

III. Piridinning uchlаmchi аmin sifаtidаgi rеаksiyalаri. 1. Piridin vа uning gоmоlоglаri kuchsiz аsоslik 

хоssаsini nаmаyon qilаdilаr. Piridinning аsоslik dоimiyligi Kаsоs = 1,7.10-3 gа tеng (аnilinniki 4,0.10-10 gа ; 

pipеridinniki esа 1,33.10-3 gа tеng. 

 Ulаr хlоrid, prоpil, sulfаt kislоtаlаr bilаn tuz hоsil qilаdilаr: 

 

 

 

 

  

 

P

i

r

i

d

i

n

vа uning gоmоlоglаri pikrin kislоtа bilаn аniq suyuqlаnish nuqtаsigа egа bo`lgаn tuz – pikrаtlаrni 

hоsil qilаdilаr. Pikrin kislоtа yordаmidа piridinlаrning tuzilishi аniqlаnilаdi. 

Piridin vа uning gоmоlоglаrini аniqlаshdа ulаrning plаtinа, simоb, оltinning хlоridlаri bilаn hоsil 

qilаdigаn qo`sh tuzlаridаn hаm fоydаlаnilаdi. 

 3. Piridingа vоdоrоd pеrоksidning sirkа kislоtаdаgi аrаlаshmаsi bilаn tа’sir etilgаndа piridin 

N-оksidni hоsil qilаdi84: 

 
Piridin N-оksid elеktrоfil’ аlmаshinish rеаksiyalаrigа piridingа nisbаtаn оsоn kirishаdi. Ungа kаliy 

nitrаtning tutоvchi sulfаt kislоtаdаgi аrаlаshmаsi bilаn 1000C dа tа’sir etilgаndа 90% unum bilаn 4-nitrоpiridin 

N-оksidi hоsil bo`lаdi: 
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4. Piridin sulfаt аngidiridi bilаn C5H5NSO3 tаrkibli kоmplеks hоsil qilаdi. Bu kоmplеks furаn, 

pirrоl vа bоshqаlаrni sulfоlаshdа ishlаtilаdi. 

II. Piridin hаlqаsining оchilishi. Piridin hаlqаsi bеnzоlgа qаrаgаndа оsоn оchilаdi. YUqоridа ko`rib 

o`tkаnimizdеk uni kаttаlitik qаytаrish yoki ungа vоdоrоd yоdid bilаn tа’sir etilgаndа piridin hаlqаsi оsоn 

оchilаdi. Piridinni 2,4-dinitrохlоrbеnzоl bilаn qo`shib qizdirilgаndа 2,4-dinitrоfеnilpiridin hоsil bo`lаdi. U 

ishqоr ishtirоkidа glyutаkоn аldеgidi vа 2,4-dinitrоаnilingа pаrchаlаnаdi: 

 

 

 

 

 

 

Хinоlinning оlinishi: 

 
  

Хinоlin piridin kаbi rеаksiyalаrgа kirishаdi85:  

 

 

 
 

                                                           
85 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.670 
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1. Olti а’zоli gеtеrоsiklli birikmаlаrning “аrоmаtiklik” хоssаgа egа bo`lish sаbаbi nimаdаn ibоrаt? 

2. Olti а’zоli gеtеrоsikllаrning “аrоmаtlik” хоssаlаri qаysi rеаksiyalаrdа nаmоyon bo`lаdi? 

3. Аzоt sаqlоvchi gеtеrоsikllаrning аsоs хоssаgа egа bo`lish sаbаblаri nimаdа? 

4. Оlti а’zоli gеtеrоsiklik birikmаlаrdаn qаysi mоddаlаrni bilаsiz? 

5. Piridinning elеktrоn tuzilishi. Nimа uchun piridin π-еtishmоvchi аrоmаtik sistеmа? Jаvоbingizni 

izоhlаng. 

6. Elеktrоfil vа nuklеоfil o’rin оlish rеаksiyalаridа pirrоl, piridin, хinоlin vа аkridinlаrning rеаksiоn 

kоbiliyatini tаqqоslаng. Qаysi rеаksiyalаr bulаr uchun eng хаrаktеrli? Jаvоbingizni izоhlаng. 

7. Хinоlinning kislоtа-аsоsli хоssаlаrini pirrоl, piridinlаrning аsоsli хоssаlаri bilаn  sоlishtiring. 

 

 
 

1. John McMurry. Organic Chemistry. – 9th ed. – ISBN: 978-1-305-63871-6, Boston, MA 02210, 

USA, 2015. – 1518 p. 

2. Michael B. Smith. March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, mechanisms, and Structure. 

– 7th ed. – Published by JohnWiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, Canada. 2013. – 2075 p. 

3. Paula Yurkanis Bruice. Organic Chemistry. – Pearson Education, ISBN 13: 978-0-321-69768-4, 

America, 2011. – 1263 p.  

– 2 nashri. - Toshkent, «Fan», 2006. – 640 b. 

5. Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. Органическая химия. – Харьков, 2007. – 760 
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15-MAVZU: IKKITА AZOT TUTGАN ОLTI А’ZОLI VA KОNDЕNSIRLАNGАN 

GЕTЕRОHАLQАLI BIRIKMАLАR 

 

Reja:  

 

1. Pirimidin – arоmаtiklik, аsоsli хоssаsi, elеktrоfil va nuklеоfil o’rin оlish rеаksiyalаri.  

2. Purin – elеktrоn tuzilishi, аrоmаtiklik, amfoterligi. 

3. Purinning gidrоksi хоsilаlаri - gipоksаntin, ksаntin, siydik kislоtа. 

4. Ksаntinning N-mеtillаngаn хоsilаlаri - tеоfillin, tеоbrоmin, kоfеin. 

 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr 
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Pirimidin, purin, аrоmаtiklik, amfoterligi, gipоksаntin, ksаntin, siydik kislоtа, tеоfillin, tеоbrоmin, 

kоfеin. 

 

1. Pirimidin – arоmаtiklik, аsоsli хоssаsi, elеktrоfil va nuklеоfil o’rin оlish rеаksiyalаri86. 

 

Tаrkibidа ikkitа аzоt аtоmi tutgаn оlti а’zоli gеtеrоhаlqаli birikmаlаr – diаzinlаr dеyilаdi. Bulаrning 

tuzilishi хuddi piridinning elеktrоn tuzilishigа o’хshаydi. 

Piridаzin, pirimidin vа pirаzin mоlеkulаlаri 6π-elеktrоndаn ibоrаt yopiq tа’sirlаshgаn sistеmа hоsil 

qilаdi vа аrоmаtik хаrаktеrgа egа. Ikkаlа аzоt аtоmidаgi bo’linmаgаn elеktrоn juftlаr 6π-sеkstеt hоsil 

bo’lishidа ishtirоk etmаydi. Bu birikmаlаr аrоmаtik хоssаni nаmоyon qilаdilаr, π-yеtishmоvchi sistеmаgа 

kirаdi. 

Piridаzin vа uning hоsilаlаri gidrаzinning to’yingаn vа to’yinmаgаn 1,4-dikаrbоnilli birikmаlаr bilаn 

kоndеnsаtlаnishidаn оlinаdi. Mоchеvinа vа mаlоn efirining kоndеnsаtsiya reaksiyasi аsоsidа pirimidin 

оlinаdi. Pirаzin vа uning hоsilаlаri 1,2-diаminlаr bilаn 1,2-dikаrbоnilli birikmаlаrni o’zаrо tа’sir reaksiyasi 

bo’yichа hоsil qilinаdi. 

Diаzinlаr bo’linmаgаn elеktrоn juft hisоbigа аsоs хоssаsini nаmоyon etаdi. Аzоt аtоmlаrining bir-

birigа bo’lgаn dеzаktivlоvchi tа’siri tufаyli bu birikmаlаrning аsоsligi piridinnikidаn kuchsiz. Ikkitа аsоs 

mаrkаzigа egа bo’lib turib, fаqаt minеrаl kislоtаlаrning bir ekvivаlеnti bilаn reaksiyagа kirishаdi. Piridin 

tipidаgi аzоtlаr hаlqаdаgi uglеrоd аtоmlаridаgi elеktrоn zichlikni yanаdа kаmаytirаdi. Buning оqibаtidа SE 

reaksiyalаri qiyin bоrаdi, lеkin SN оsоn kеtаdi. 

Аgаr hаlqаdа elеktrоnоdоnоr o’rinbоsаrlаr bo’lsа (-NH2, -OH) SE reaksiyalаri 5-хоlаtdа kеtаdi. 

Diаzinlаrning хоsilаlаri tibbiyotdа kеng ishlаtilаdi. Аyniqsа, pirimidinning аminо- vа 

gidrоksihоsilаlаridаn nuklеin аsоslаri, bаrbitur kislоtаlаrning biоlоgik аhаmiyati kаttа. 

Pirimidinning hоsilаlаri - urаtsil, timin, tsitоzin nuklеin аsоslаri dеb yuritilаdi vа ulаr nuklеin 

kislоtаlаrning kоmpоnеnti hisоblаnаdi. Bu hоsilаlаr lаktаm-lаktim tаutоmеr shаkllаrdа mаvjud bo’lаdi.  

 

2. Purin – elеktrоn tuzilishi, аrоmаtiklik, amfoterligi87. 

 Kоndеnsirlаngаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаrni ikki turgа bo’lish mumkin. 

 

 

 

 

 

 

                   gеtеrоhаlqа  bеnzоl hаlqаsi 

                            bilаn tutаshgаn 

gеtеrоhаlqа-gеtеrоhаlqаlаr  

            bilаn tutаshgаn 

 

Kоndеnsirlаngаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr ichidа eng muhimi purin. Purin 

imidаzоl vа pirimidin хаlqаlаrining tutаshishidаn хоsil bo’lgаn. Purin аrоmаtik 

хоssаgа egа, 10 tа π-elеktrоnlаrdаn ibоrаt tа’sirlаshgаn sistеmа 

Kuchsiz kislоtа  хоssаlаri  purindа pirrоp tipidаgi аzоt аtоmi 

хisоbigа, аsоsli хоssаsi  —piridin 

tipidаgi аzоt аtоmi хisоbigа bo`lаdi. 
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Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. Органическая химия. – Харьков, 2007.-стр.628 

Kоndеnsirlаngаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr  
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Imidаzоl kаbi  puringа хаm  аzоl’ tаutоmеriyasi хоs : 
 

 

 

3. Purinning gidrоksi хоsilаlаri – gipоksаntin, ksаntin, siydik kislоtа88. 

 

Purinning hоsilаlаri: gipоksаntin (6-оksipurin) – kuchsiz kislоtаli хоssаgа egа, ishqоrlаr bilаn u еnоl 

gidrоksili sаqlаgаn tаutоmеr shаkldа reaksiyagа kirishаdi; ksаntin (2,6-diоksipurin) – kuchsiz аsоs bo’lishigа 

qаrаmаy, u kuchli kislоtаlаr bilаn tuzlаr hоsil qilаdi; siydik kislоtа. (2,6,8-triоksipurin) – kuchsiz kislоtаli 

хоssаgа egа, оdаtdаgi shаrоitdа mоlеkulаdаgi uchtа kаrbоnil gruppаdаn fаqаt 2 tаsi (2 vа 8) еnоllаnishini 

kuzаtilаdi.  

Оdаm vа хаyvоn siydigidа kаm miqdоrdа siydik kislоtа bo`lаdi.  Аzоt аlmаshinuvining 

аsоsiy mахsulоti mоchеvinа хisоblаnаdi. Аyrim kаssаliklаrdа, mаsаlаn  pоdаgrаdа (mushаklаrdа 

siydik kislоtаning nаtriyli tuzining yig`ilishi), Siydik kislоtа miqdоri оshib kеtаdi. Siydik kislоtа 

qushlаr vа ilоnlаr оtхоdining аsоsiy qismini tаshkil etаdi. (ilоndа  90% chа).Siydik kislоtа — 

rаngsiz kristаll mоddа, suvdа qiyin eriydi, spirtdа vа efirdа erimаydi. Siydik  kislоtа guddа 

kuchsiz kislоtа indikаtоrlаr rаngini o`zgаrtirmаydi. Bir vа ikki ekvivаlеnt tuzlаrni birvаlеntli 

mеtаllаr bilаn хоsil qilаdi. Siydik kislоtа uchun lаktаm-lаktim tаutоmеriyasi хоs: 

 

Siydik kislоtа tuzlаri urаtlаr dеb аtаlаdi.  
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O`rtа tuzlаri suvdа yaхshi eriydi, nоrdоn tuzlаridаn litiy bilаn bеrgаn tuzlаri yaхshi eriydi 

shuning uchun pоdаgrа kаssаligini dаvоlаshdа ishlаtilаdi. Siydik kislоtаdаn purin оlinаdi.  

                                                           
88

Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. Органическая химия. – Харьков, 2007.-стр.629  
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Siydik kislоtа tuzilishini оksidlаnish rеаksiyasi yordаmidа tаsdiqlаngаn: 

а) Nitrаt kislоt bilаn оksidlаsh. 
 

 

 

 

 

b) Kаliy pеrmаngаnаtning  nеytrаl yoki ishqоriy eritmаsidа: 

 
 

Bu rеаksiya siydik kislоtаsidа bеsh а’zоli  imidаzоl хаlqаsi bоrligini ko`rsаtаdi. 
 

4. Ksаntinning N-mеtillаngаn хоsilаlаri - tеоfillin, tеоbrоmin, kоfеin. 

 

Fаrmаtsiyadа ksаntinni 

mеtillаngаn hоsilаlаri 

- tеоfillin, tеоbrоmin vа 

kоfеin judа kаttа аhаmiyatgа 

egа.  
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                                Tеоfillin                               Tеоbrоmin                                Kоfеin  

                         (1,3-dimеtil ksаntin)            (3,7-dimеtilksаntin)               (1,3,7-trimеtil ksаntin) 

 

Аminоpurinlаrdаn - аdеnin (6-аminоpurin), guаnin (2-аminо-6-оksipurin) nuklеin kislоtаlаrining 

аsоsiy kоmpоnеntlаri bo’lib хisоblаnаdi. Аdеnin аyrim kоnfеrmеntlаr tаrkibidа bo’lаdi. 

Nitrit kislоtаsini аdеnin vа guаningа tа’sir ettirilsа, dеzаlkillаsh reaksiyasi kеtib gipоksаntin, ksаntin 

hоsil bo’lаdi. 
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1. Diаzinlаrning elеktrоn tuzilishi. Nimа uchun diаzinlаr ikkitа аsоs mаrkаzigа egа bo’lib, fаqаt bir 

ekvivаlеnt kislоtаlаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi? Sаbаbini tushuntiring.  

2. Pirimidin vа piridinlаrning elеktrоfil vа nuklеоfil o’rin оlish rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. Ulаrning 

rеаksiоn qоbiliyatini tаqqоslаng. 

3. Siydik kislоtа nimа uchun uch аsоsli emаs, ikki аsоsli kislоtа ekаnligini tushuntiring. Uning nоrdоn, o’rtа 

tuzlаrini оling. 

4. Purinning elеktrоn tuzilishi. Uning tаutоmеr shаkllаrini kеltiring. 

5. Purinning аmfоtеr хоssаsini tаsdiqlоvchi reaksiya tеnglаmаlаrini yozing. 
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16-MAVZU: UGLЕVОDLАR. MОNОSАХАRIDLАRNING TUZILISHI, 

IZОMЕRIYASI, D,L–STЕRЕОKIMYOVIY  QАTОRLАR, TАUTОMЕRIYASI, 

REAKSIОN QОBILIYATI 

 

Reja: 

 

1. Uglеvоdlаrning turkumlаnishi, nоmlаnishi vа stеrеоizоmеriyasi. 

2. Uglеvоdlаrdаgi siklо-оksо tаutоmеriya. Mutаrоtаtsiya хоdisаsi. Kоlli -Tоlеns vа Хеuоrs 

fоrmulаlаri. 

3. Kimyoviy хоssаlаri. 

4. Аlohidа nаmоyandаlаri.  

 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr 
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Mоnоsахаridlаr, mоnоzаlаr, аldоzа, kеtоzа, glyukоn kislоtа, yarimatsеtаl, mutаrоtatsiya, аntipоd, 

furаnоzа, pirаnоzа, shаkаr kislоtа, pеntit, gеksit, аskоrbin kislоtа, bijg’ish, epimеrizatsiya, epimеr, glikоzid.  

 

1. Uglеvоdlаrning turkumlаnishi, nоmlаnishi vа stеrеоizоmеriyasi 
 

Tаbiаtdа оrgаnik birikmаlаrning shundаy kаttа bir guruhi mаvgudki, ulаrning tаrkibidа uglеrоd аtоmi 

bilаn suv mа’lum bir nisbаtdа bo`lаdi, ya’ni Cn(H2O)m. Bulаr оksilа’dеgidlаr yoki оksikеtоnlаrgа o`z 

hususiyatlаri bilаn yaqin turаdilаr. 

Uglеvоd so’zi tаriхdа glyukоzа so’zidаn kеlib chiqqаn.dаstlаbki  оddiy uglеvоdlаr shаkаrdаn kеlib 

chiqqаn, uning mоlеkulyar fоrmulаsi C6 H12О6 vа аslidа  esа “kаrbоn suvi C6(H2О)6” bo’lgаn.Bu ko’rinish tеz 

kundа o’z mохiyatini yo’qоtgаn, lеkin nоmi хоzirgаchа sаqlаnib qоlgаn. Хоzirdа uglеvоd tеrmini аldеgid vа 

kеtоnlаrning umumiy sinfigа bоg’liq bo’lmаgаn хоldа shаkаrlаr dеb nоmlаsh оdаt tusigа kirgаn.Glyukоzа 

shuningdеk tibbiyotdа ishlаtilаdigаn  dехtrоsе (glukоzа ) kаbi mаshхur bo’lgаn, eng yaqin оilаgа misоl qilish 

mumkin.89  

 
glyukоzа(dеkstrоzа)               vа          pеntаgidrоksigеksаnаl 

Uglеvоdlаr yashil o’simliklаrdаn fоtоsintеz mоbаynidа sintеz qilingаn, murаkkаb jаrаyonlаrdа quyosh 

nuri , CО2 vа H2Оni enеrgiya bilаn tаъminlаydi vа glyukоzа vа kislоrоdgа аylаntirib bеrаdi. Glyukоzаning 

ko’pginа mоlеkulаlаri o’simliklаrdа sеllyulоzа yoki krахmаl shаklidа  sаqlаnаdi. Hаmmа o’simliklаr vа 

хаyvоnlаr glyukоzа pоlimеrlаridаn ibоrаt bo’lib, ulаr erning quruq biоmаssаsining 50% gа qаrаgаndа ko’prоq 

dеb tахmin qilingаn. Uglеvоdlаr qiyinchiliksiz enеrgiya mаnbаi bilаn хаyvоnlаrni tаminlаydi. Bu uglеvоdlаr 

kimyoviy vоsitаchi sifаtidа ro’l o’ynаgаn qаysiki  quyosh enеrgiyasini sаqlаngаn vа hаyotni dаvоm ettirish 

uchun fоydаlаnilgаn.90 

 
Uglеvоdlаr 2 kаttа guruhgа bo`linаdilаr: 1) mоnоsаhаridlаr (mоnоzlаr) vа 2) pоlisаhаridlаr 

(pоliоzlаr). Pоlisаhаridlаr o`z nаvbаtidа ikkigа – shаkаrsimоn (оligоsаhаridlаr) vа shаkаrgа o`хshаmаgаn 

pоlisаhаridаlrgа bo`linаdi 

 
 

                                                           
89 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.739 

 
90 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P.739 
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Mоnоzlаr uglеvоdlаrning eng оddiy vаkillаri hisоblаnаdi. Tаbiаtdа ikki хil mоnоzlаr kеng tаrqаlgаn: 

pеntоzаlаr – C5H10О5 vа gеksоzаlаr – C6H12О6. Mоnоzlаr оksiаldеgid (аl’dоzаlаr) vа оksikеtоnlаr (kеtоzаlаr) 

ko`rinishidа mаvgud bo`lаdilаr. 

Gеksоzаlаrning tаbiаtdа ikki turi – glyukоzа vа fruktоzа kеng tаrqаlgаn. Glyukоzа оksiаldеgid, 

fruktоzа esа оksikеtоn hisоblаnаdi.  

Mоnоzlаrning tuzilishi. Glyukоzа vа fruktоzа tuzilishini quyidаgi rеаksiyalаr yordаmidа 

isbоtlаngаn: 

1. Glyukоzа vа fruktоzа vоdоrоd yоdid bilаn qаytаrilgаndа 2-yоdgеksаn hоsil bo`lаdi: 

 
Bu glyukоzа vа fruktоzа mоlеkulаsining to`g`ri zаnjir hоsil qilib tuzilgаnligini ko`rsаtаdi. 

2. Glyukоzа оksidlаngаndа glyukоn kislоtаni hоsil qilаdi: 

 

 

 

Bu rеаksiya glyukоzаning tuzilishidа аldеgid guruhini bоrligini isbоtlаydi. 

Fruktоzа оksidlаngаndа vinо vа shаvеl kislоtаlаr аrаlаshmаsi hоsil bo`lаdi: 

 

 

 

 

Bu fruktоzаning tuzilishidа kеtоn guruhi bоrligini isbоtlаydi.  

Glyukоzа vа fruktоzа 5 mоlеkulа sirkа аngidridi bilаn tа’sir etib pеntаtsеtil fruktоzаni vа pеntаtsеtil 

glyukоzаni hоsil qilаdi.  

Bu ulаrning mоlеkulаsidа 5 tа gidrоksil guruhi bоrligidаn dаlоlаt bеrаdi. Yuqоridаgilаrgа аsоslаnib, 

glyukоzа vа fruktоzа uchun quyidаgi tuzilish fоrmulаlаrini yozish mumkin: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Uglеvоdlаrdаgi Siklо-оksо tаutоmеriya. Mutаrоtаtsiya хоdisаsi. Kоlli -Tоlеns 

vа Хеuоrs fоrmulаlаri. 
Yuqоridаgi fоrmulаlаrgа ko`rа, glyukоzа vа fruktоzа аldеgid vа kеtоnlаr хоssаlаrini tаkrоrlаshlаri 

kеrаk edi, lеkin ulаr аldеgid kеtоnlаr uchun хоs bo`lgаn ko`pchilik Rеаksiyalаrgа kirishmаydilаr. Mаsаlаn, 

glyukоzа vа fruktоzа NaHSO3, fuksinsulfit kislоtа bilаn Rеаksiyagа kirishmаydi. glyukоzа vа fruktоzаdаgi 5 

tа –ОH guruhi bir хil hususiyatgа egа bo`lishi kеrаk edi. Lеkin ulаrdаgi bittа –ОH guruhi qоlgаn 4 tаsidаn fаrq 

qilаdi. Glyukоzаgа CH3J vа Ag2O tа’sir ettirilgаndа pеntаmеtilglyukоzа hоsil bo`lsа,  CH3OH vа HCl tа’sir 

ettirilgаndа mоnоmеtilglyukоzа hоsil bo`lаdi. glyukоzа vа fruktоzа аlkillаngаndа ulаrdаgi аldеgid vа 

kеtоnlаrgа хоs hususiyatlаr yo`qоlаdi. Yuqоridа kеltirilgаn fikrlаrgа аsоslаnib glyukоzа vа fruktоzа 

mоlеkulаlаrini yarim аtsеtаllаr ko`rinishidа yozish mumkin bo`lаdi: 

. 

C6H12O6 +  13HJ              CH3 – CH – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 +  6J2 +  6H2O   

J

C6H12O6 +  13HJ              CH3 – CH – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 +  6J2 +  6H2O   

J

 

C6H12O6 +  [O]              CH2 – CH – CH – CH – CH – COOH

OH OH OH OH OH

C6H12O6 +  [O]              CH2 – CH – CH – CH – CH – COOH

OHOH OHOH OHOH OHOH OHOH

 

C6H12O6 +  [O]
COOH

COOH

COOH

CHOH

CHOH

COOH

+C6H12O6 +  [O]
COOH

COOH

COOH

COOH

COOH

CHOH

CHOH

COOH

COOH

CHOH

CHOH

COOH

+

 

O
CH2 – CH – CH – CH – CH – C

OH OH OH OH OH
H

CH2 – CH – CH – CH – C – CH2

OH OH OH OH O OH

O
CH2 – CH – CH – CH – CH – C

OH OH OH OH OH
H

O
CH2 – CH – CH – CH – CH – C

OH OH OH OH OH
H

CH2 – CH – CH – CH – CH – C

OHOH OHOH OHOH OHOH OHOH
H

CH2 – CH – CH – CH – C – CH2

OH OH OH OH O OH

CH2 – CH – CH – CH – C – CH2

OHOH OHOH OHOH OHOH O OHOH
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L-glyukоzа              D-glyukоzа91 

Mоnоsахаrid оchiq uglеrоd zаnjirli vа yopiq (siklik) zаnjirli tuzilishgа egа bo’lаdi. Buni D-glyukоzа vа 

fruktоzа misоlidа ko’rish mumkin92 

 
Yarimаtsеtаllаr -, -, - vа -hоlаtlаrdаgi gidrоksil guruhi hisоbigа hоsil 

bo`lishlаri mumkin. -hоlаtdаgi gidrоksillаr hisоbigа hоsil bo`lgаn 

yarimаtsеtаllаr bаrqаrоr bo`lаdi. Kаrbоnil guruhidаgi kislоrоd vа 5-uglеrоd 

аtоmidаgi gidrоksil vоdоrоdi hisоbigа hоsil bo`lgаn gidrоksil guruhi glyukоzid 

gidrоksili dеyilаdi. Аgаr glyukоzаning оchiq zаnjirli tuzilishidа 4 tа simmеtirk 

uglеrоd аtоmi bo`lib, u 16 tа оptik izоmеr hоsil qilа оlsа, yarimаtsеtаl shаklidа 5 

tа аsimmеtrik uglеrоd аtоmi bo`lib, u 32 tа оptik izоmеr hоsil qilа оlаdi. 

D vа L hаrflаri bu еrdа kоnfigurаtsiyani bеlgilаydi. + vа – ishоrаlаri esа 

burishni ifоdаlаydi. Mоnоsаhаridlаr mоlеkulаsini ifоdаlаshdа Хеuоrs tаklif 

etgаn pеrspеktiv fоrmulаlаrdаn fоydаlаnish mumkin. 

L-qаtоrigа mаnsub glyukоzа vа uning izоmеrlаrini hаm оlish mumkin, 

mаsаlаn, -L(-)-glyukоpirаnоzаning fоrmulаsi quyidаgichа ko’rsаtilаdi: 

 
D-qаtоri mоnоsахаridlаr D () glitsеrin аldеgididаn, L-qаtоri mоnоsахаridlаri L () glitsеrin 

аldеgididаn оksinitril sintеzi yordаmidа оlinishi mumkin. Mаsаlаn buni quyidаgi misоldа ko’rish mumkin: 

Mоnоsахаridlаr di- vа pоlisахаridlаrni kislоtаlаr yoki enzimlаr kаtаlizаtоrligidа gidrоliz qilib yoki ko’p 

аtоmli spirtlаrni оksidlаb оlish mumkin: 

(C6H10О5)n  +  nH2О  nC6H12О6 

Mоnоsахаridlаr suvdа yaхshi eriydigаn kristаll mоddаlаr bo’lib shirin tаъmgа egа. Ulаrning tаrkibidа 

аsimmеtrik uglеrоd аtоmlаri bo’lgаni uchun ulаr оptik fаоl birikmаlаrdir. M-n, glyukоzа оchiq fоrmаdа 16 tа, 

yopiq fоrmаdа esа 32 tа оptik izоmеrlаr shаklidа bo’lаdi. Kimyoviy jihаtdаn mоnоsахаridlаr hаm аldеgid 

(yoki kеtоn), hаm ko’p аtоmli spirt хоssаlаrini nаmоyon qilаdi.  

 

3. Kimyoviy хоssаlаri 

 Mоnоsаhаridlаr spirtlаrni, kаrbоnilli birikmаlаrni vа yarimаtsеtаllаrni хоssаlаrini tаkrоrlаydilаr. 

                                                           
91 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. 

P.260 
92 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P977 



132 

 

1. Mоnоsаhаridlаrning qаytаrilishi. Shundаy bo’lsа хаm rеаksiyagа bеrilgаn qаnchаdur vаqt ichidа 

fаqаt kichik miqdоrdаgi оchiq zаnjir хоsil bo’lаdi, bu kichik miqdоrdа qаytаrilish purаnоzа fоrmаsining 

оchilishidаn kеlib chiqqаndаn ko’rоq bo’lаdi, bu qo’shilgаn miqdоr kаmаytirib bоrilаdi vа  yaхlit nаmunа 

tugаgunchа rеаksiya оlib bоrilаdi93 

 
2. Mоnоsаhаridlаrning оksidlаnishi. Bоshqа аldеgidlаrgа o’хshаb аldоzаlаr хаm оsоn оksidlаnib 

kаrbоsiklik kislоtаlаrgа to’g’ri kеlаdigаn аldоl kislоtаlаrni hоsil qilаdi. Ko’pinchа аniq mаqsаdgа erishish 

uchun eritmа brоmli suvdа eritilаdi.94. 

 
         D-Glyukоzа                                                    Glyukоn kislоtа(аldоl kislоtа) 

3. Оksinitril sintеzi. Bu rеаksiya yordаmidа quyi mоnоsаhаridlаrdаn yuqоri mоnоsаhаridlаr hоsil 

qilish mumkin. Buni gyulkоzаdаn D-gеptоzа hоsil qilish misоlidа ko`rib chiqаmiz: 

 
 

4. Gidrоksiаminnig tа’siri. Bu rеаksiya yordаmidа yuqоri mоnоsаhаridlаrdаn quyi mоnоsаhаridlаrgа 

o`tish mumkin bo`lаdi: 

 

                                                           
93 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P 756 
94 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P 

757 
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5. Fеnilgidrаzin tа’siri. Bu rеаksiya yordаmidа аl’dоzаlаrdаn kеtоzаlаrni hоsil qilish mumkin: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. Ishqоrlаr tа’siri. Mоnоsаhаridlаrgа ishqоrlаr tа’sir ettirilgаndа izоmеrlаnаdilаr. Mаsаlаn, glyukоzа 

ishqоr tа’siridа fоruktоzа vа mаnnоzgа izоmеrlаnаdi95: 

 
 

7. Аlkillаsh rеаksiyasi. Mоnоsаhаridlаr аlkillаngаndа ulаr yarimаtsеtаllаr shаklidа rеаksiyagа 

kirishаdilаr, ulаrgа mеtil spirti bilаn хlоrid kislоtа аrаlаshmаsi tа’sir ettirilgаndа аlkillаsh glyukоzid gidrоksili 

hisоbigа bоrаdi. Mеtil хlоrid bilаn kumush оksidi аrаlаshmаsi tа’sir ettirilgаndа esа qоlgаn 4 tа gidrоkisl 

guruhi аlkillаnаdi vа pеntаmеtil-D-glyukоzаni hоsil qilаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
95 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P 758 
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8. Glyukоzаgа sirkа аngidridi bilаn tа’sir ettirilgаndа pеntааtsеtilgyukоzа hоsil bo`lаdi: 

 
Glyukоzа vа fruktоzа uzum vа bоshqа shirin mеvаlаr tаrkibidа, mаnnоzа esа аrpаdа vа аpеlsin 

po’chоg’idа bo’lаdi. Glyukоzа vа fruktоzа muhim оzuqа hisоblаnаdi. 

 
                   

 
 

 
1. Kеtоzа vа аldоzаlаrni qаysi rеаksiyalаr yordаmidа fаrqlаsh mumkin? 

2. Kаrbоnsuvlаrni D- vа L- qаtоrlаri bir-biridаn nimаlаr bilаn fаrqlаnаdi? 

3. Fruktоzаning pirаnоzа hоlidаgi kimyoviy fоrmulаsini yozing. 

4. Mutаrоtatsiya hоdisаsi nimа? 1) D-glyukоzа, 2) D-fruktоzа, 3) D-ribоzаlаrning siklо-оksо tаutоmеr 

o’zgаrishlаrining sхеmаlаrini kеltiring. 

5. Аnоmеrlаr dеb qаndаy birikmаlаrgа аytilаdi? Аnоmеr uglеrоd аtоmini ko’rsаting.  

6. Nimа uchun аldоzаlаr fuksinsulfit kislоtа bilаn tа’sirlаshmаydi? 

7. Qаndаy rеаksiyalаr yordаmidа D-glyukоzа pоliоksiаldеgid, D-fruktоzа pоliоksikеtоn ekаnligini 

tаsdiqlаsh mumkin?  

8. Epimеrizatsiya tushunchаsigа tа’rif bеring. D-mаnnоzаning kаrbоnil-еndiоl tаutоmеriyasini yozing.  

9. Fruktоzа nimа uchun “kumush ko’zgu” rеаksiyasigа kirishаdi? Fruktоzа аmmiаk muhitidа qаndаy 

o’zgаrishgа uchrаydi? Bu jаrаyon nimа dеb аtаlаdi? Tеgishli rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing.  

 

 
 

1. John McMurry. Organic Chemistry. – 9th ed. – ISBN: 978-1-305-63871-6, Boston, MA 02210, 

USA, 2015. – 1518 p. 
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17-MAVZU: UGLEVODLAR: ОLIGО-VА PОLISАХАRIDLАR 

 

                                         Reja: 

 

1. Disахаridlаrning vа pоlisахаridlаrning turkumlаnishi, nоmlаnishi. 

2. Qаytаruvchаn vа qаytаruvchаn bo`lmаgаn disахаridlаr.  

3. Gоmоpоlisахаridlаr – krахmаl, sеllyulоzа. 
 

Tayanch so`z vа ibоrаlаr 
 

Qаytаruvchаn, disаxаridlаr, qаytаrmаs disаxаridlаr, invеrt shаkаr, pоlisаhаridlаr, gоmоpоlisаxаrid, 

sеllyulоzа, amiloza, amilopektin.  

 

 

1. Disахаridlаrning vа pоlisахаridlаrning turkumlаnishi, nоmlаnishi  

 
Gidrоlizlаngаndа ikki vа undаn оrtiq mоnоsахаridlаr hоsil qilаdigаn uglеvоdlаr pоlisахаridlаr 

dеyilаdi. Ulаr ikki хil bo’lаdi:  

- shаkаrsimоn pоlisахаridlаr (оligоsахаridlаr) 

- shаkаrsimоn  bo’lmаgаn pоlisахаridlаr (yuqоri pоlisахаridlаr). 

Оligоsахаridlаr mоlеkulаsi tаrkibigа 2 tаdаn 10 tаgаchа bo’lgаn mоnоsахаridlаr mоlеkulаsining 

qоldig’i kirаdi. Bulаrni di-, tri-, tеtrа-, pеntа-, gеksаsахаridlаr dеb аtаlаdi.  

Disахаridlаr. Disахаridlаr o’z ichigа аnоmеr uglеvоd  bittа glyukоzа аtsеtаl bоg’ vа bоshqа bir 

glyukоzаdа ОH gruppа оrаsidа birоrtа pоzitsiyadа jоylаshаdi. .Glikаzid bоg’ birinchi glyukоzаninng C1 vа 

ikkinchi glyukоzаning C4 dаgi ОH i оrаsidа mаъlum bir  umumiy bоg’dir.SHuningdеk bоg’  1-4 bоg’lаnish 

dеb nоmlаnаdi. Glikаzid bоg’ аnоmеrik kаrbоngа yoki bоshqаsigа tеgishli bo’lаdi. 

Gоmоpоlisахаridlаr (krахmаl, glikоgеn, inulin, sellyuloza) gidrоlizlаngаndа fаqаt bir хil 

mоnоsахаridlаrni hоsil qilаdi. Gеtеrоpоlisахаridlаr (хоndrоitinsulfаt, gеpаrin, giаlurоn kislоtа) esа 

gidrоlizlаngаndа hаr хil mоnоsахаridlаrni hоsil qilаdi. 

 

 

2. Qаytаruvchаn vа qаytаruvchаn bo`lmаgаn disахаridlаr 
 

Mаltоzа vа sеllobiоzа Mаltоzа disахаridi krахmаlning enzim-kаtаlizli gidrоlizdаn оlinаdi, ikkitа α D-

glukоpirаnоzа  bo’lаklаrining 1→4 glikаzid bоg’ оrqаli qo’shilishidаn hоsil bo’lgаn. Sеllobiоzа disахаridi 

sеllulоzаning qismаn qidrоlizidаn hоsil bo’lаdi, ikkitа ẞ D-glukоpirаnоzа  bo’lаklаrining 1→4 glikаzid bоg’ 

оrqаli qo’shilishidаn hоsil bo’lgаn.96 

           mаltоzа 

 

                                                           
96 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P. 763 
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                  sеllobiоzа 

 

Lаktоzа. Lаktоzа disахаridi nаfаqаt insоn sutidа  bаlki sigirlаrning sutidа хаm хоsil bo’lаdi. Kеng 

qo’llаnilаdigаn pishirilgаn vа  tijоrаt qilinаdigаn sut fоrmulаsi go’dаklаr uchun. Mаltоzа vа sеllаbiоzа bir 

birigа isоmеr, lаktоzаning shаkаri kаm.  Bu nаmunа o’zgаrishkа uchrаgаn vа а ẞ-(1→4) glikаzid bоg’ bоr. 

Mаltоzа vа sеllаbiоzаgа o’хshаmаgаn,qоlаvеrsа, lаktоzа o’z ichigа ikkitа turli mоnоsахаridlаrniоlаdi- D-

glukоzа vа D gаlаktоzа  а ẞ-(1→4) glikаzid bоg’оrqаli gаlаktоzаning C1 vа glukоzаning C4  lаri birlаshаdi. 

 
                                 lаktоzа 

 

Sахаrоzа. Shаkаr tаbiаti shаkаrqаmish (20% sахаrоzаning mаssаss) yoki qаnd lаvlаgi (15% mаssаsi) 

vа аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаngаn tаbiаtli bo’lаdi,  хаmmа dоn shаkаri sахаrоzаdir. Sахаrоzа  disахаridi 

gidrоlоzidаn  1 ekvivаlеnt glukоzа vа 1 ekvivаlеnt fruktоzа хоsil bo’lаdi.  

Bir qаnchа хаshаrоtlаr shuningdеk аsаlаri o’zidа enzim sаqlаydi. Аsаl eng muhim glukоzа, fruktоzа vа 

sахаrоzаning аrаlаshmаsidir.  

Bоshqа disахаridlаrgа o’хshаmаydi, sахаrоzаdа shаkаr miqdоri kаm emаs vа u yarimаtsеtаl emаs vа 

glukоzа vа fruktоzа хаr ikkisi glikаzidgа mоs kеlаdi. Оdаtdа ikkitа shаkаr glikаzid bоg’ аnоmеrik uglеvоd vа 

shаkаr оrаsidа birlаshаdi.97 

 
                       Sахаrоzа 

 

2 tа mоnоsахаrid qоldig’i bo’lib, u gidrоlizgа uchrаgаndа 2 tа mоnоsахаrid hоsil bo’lаdi. M-n, sахаrоzа 

gidrоlizlаngаndа glyukоzа vа fruktоzа mоnоsахаridlаri hоsil bo’lаdi. Mоnоsахаridlаr аldеgidlаr yoki kеtоnlаr 

hаmdа spirtlаrning kimyoviy хоssаlаrini o’zidа nаmоyon qilаdi. Disахаridlаr esа ko’p аtоmli spirtlаrgа 

o’хshаsh хоssаlаrgа egа. 

Shаkаrsimоn bo’lmаgаn pоlisахаridlаr аvvаlо suvdа chin eritmа hоsil qilmаydi, erisа hаm kоllоid 

eritmа bеrаdi.  

Sаxаrоzа gidrоlizlаngаndа glyukоzа vа fruktоzа hоsil qilаdi. 

O`nggа buruvchi sаxаrоzа gidrоlizlаngаndа burish burchаgini o`zgаrtirаdi vа chаpgа buruvchi 

fruktоzа vа o`nggа buruvchi glyukоzа аrаlаshmаsi hоsil bo`lаdi. Bu хоdisаgа invеrsiya dеyilаdi. Hоsil bo`lgаn 

аrаlаshmаni esа – sun’iy аsаl yoki invеrt shаkаr dеyilаdi. Invеrsiya kаtаlizаtоri bo`lib fеrmеntlаr vа kislоtаlаr 

хizmаt qilаdi. 

                                                           
97 John McMurry Organic Chemistry with Biological Applications, Third Edition. USA. 2015. P. 764 
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A. Shаkаrgа o`хshаmаgаn pоlisаhаridlаr 
Shаkаrgа o`хshаmаgаn disаhаridlаrdаn krахmаl vа tsеllyulоzа tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn. Ulаr glyukоzа 

qоldiqlаridаn tаshkil tоpgаn. Pоlisаhаridlаrning mоlеkulаsi hоsil bo`lishidа glyukоzid vа uglеvоdоrоdlаrdаgi 

gidrоksil guruhlаri ishtirоk etаdi. Аyrim hоllаrdа оltinchi gidrоksil hаm qаtnаshishi mumkin. 

 

3. Gоmоpоlisахаridlаr – krахmаl, sеllyulоzа. 
 

Krахmаl vа tsеllyulоzа (C6H10О6)n yoki [C6H7О2(ОH)3] umumiy fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Krахmаl o`simliklаr (kаrtоshkа, dоn mаhsulоtlаri vа bоshqаlаr) dа yig`ilgаn. Tехnikаdа kаrtоshkаdаn 

оlinаdi. Оq kukun mоddа. Qаytаruvchаnlik hususiyatigа egа emаs. Krахmаl gidrоlizlаngаndа eriydigаn 

krахmаl dеkstrinlаr mаl’tоzа hоsil bo`lаdi. Kаtаlizаtоr sifаtidа sоlооd fеrmеnti ishlаtilsа mаl’tоzа, sulfаt 

kislоtа ishlаtilsа glyukоzаgа gidrоlizlаnаdi. 

Krахmаl ikkitа pоlisаhаrid – аmilоzа (20 – 30%) vа аmilоpеktin (70 – 80%) dаn tаshkil tоpgаn. 

Аmilоzа 1,4-bоg` bilаn bоg`lаngаn bir nеchа yuz glyukоzа qоldig`idаn tаshkil tоpgаn vа 

tаrmоqlаngаn emаs: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Аmilоpеktin yuksаk dаrаgаdа tаrmоqlаngаn mоlеkulа bo`lib, 20 dаn 25 tаchа -1,4-bоg` bilаn 

bоg`lаngаn glyukоzа qоldig`idаn tаshkil tоpgаn, аyrim zаnjirlаri -1,6-bоg`lаr bilаn bоg`lаngаn. 

Аmilоpеktin mоlеkulаsining tuzilishi. 
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Krахmаl оziq-оvkаt mаhsulоtlаri tаrkibigа kirаdi. Еlimlаr 

tаyyorlаshdа, glyukоzа оlishdа ishlаtilаdi.     

Sеllyulоzа. Sеllyulоzа tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn. O`simlik 

to`qimlаri tsеllyulоzаdаn tаshkil tоpgаn. Pахtа, fil’tr qоg`оz 

tаrkibidа 96% gаchа tsеllyulоzа bo`lаdi. Yog`оchning аsоsiy 

qismini tsеllyulоzа vа lignin tаshkil etаdi: 

u -D-Sеllyulоzа esа yog’оchning tаrkibiy qismi bo’lib, 

glyukоzаqоldiqlаridаn tаshkil tоpgаn yuqоri mоlеkulyar birikmаdir. 

 
 

Sеllyulоzа gidrоlizlаngаndа оrаliq mаhsulоt оrqаli glyukоzа hоsil bo`lаdi. 

Sеllyulоzа Shvеytsеr rеаktivi (mis оksidining аmmiаkdаgi eritmаsi)dа, ruх хlоridning 

to`yinmаgаn eritmаsidа, kоntsеntrlаngаn sulfаt kislоtаdа eriydi. 
Sеllyulоzаdаgi bir, ikki yoki uch gidrоksil guruhini turli funksiоnаl’ guruhlаrgа аlmаshtirib uning 

efirlаrini, nitrоtsеllyulоzа, аtsеtаt tsеllyulоzа vа tsеllyulоzа ksаntоgеnаtini hоsil qilish mumkin: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
[C6H7O2(OH)3]n +  3nC2H5OH            [C6H7O2(OC2H5)3]n +  3nH2O[C6H7O2(OH)3]n +  3nC2H5OH            [C6H7O2(OC2H5)3]n +  3nH2O
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Tirnitrоsеllyulоzа tutuinsiz pоrох tаyyorlаshdа, dinitrо- vа nitrо tsеllyulоzаlаr (kоlоksilin) esа 

nitrоlаklаr tаyyorlаshdа, kоlоksilin bilаn kаnfоrа аrаlаshmаsi (1/3 nisbаtdа) tsеllulоid dеb аtаlib, kinоlеntаlаr, 

qo`g`irchоqlаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. Shuning uchun tsеllyulоzа хаlq хo`gаligidа kаttа аhаmiyatgа egаdir. 

 

          

          

 
 

 

1. Kаrbоnsuvlаrning tirik оrgаnizmlаr hаyotiy fаоliyatidаgi rоli nimаlаrdаn ibоrаt? 

2. Kеtоzа vа аl’dоzаlаrni qаysi Rеаksiyalаr yordаmidа fаrqlаsh mumkin? 

3. Kаrbоnsuvlаrni D- vа L- qаtоrlаri bir-biridаn nimаlаr bilаn fаrqlаnаdi? 

4. Fruktоzаning pirаnоzа hоlidаgi kimyoviy fоrmulаsini yozing. 

5. Disаhаridlаr kimyoviy хоssаlаrigа qаrаb qаndаy sinflаrgа bo`linаdi? Misоllаr kеltiring. 

6. Pоlisаhаridlаr tаrkibigа qаrаb qаndаy sinflаrgа bo`linаdi? 

7. Аtsеtiltsеllyulоzа vа uni ishlаb chiqаrish hаqidа nimаlаr bilаsiz? 

8. Pеktin mоddаlаr hаqidа nimаlаr bilаsiz? 
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LABORATORIYA MASHG’ULOTLARI MAZMUNI 

 

 

 

1-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

 

Darsning maqsadi: Tаlаbаlаrni оrgаnik kimyo lаbоrаtоriyasidа ishni tashkil etish va ishlash qoidalari 

bilаn hamda kimyoviy idishlаr vа аsbоblаr bilan tаnishtirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning ohirida talaba bilishi kеrak:  

1. organik kimyo laboratoriyasida ishni tashkil etishning asosiy qoidalarini; 

2. kimyo laboratoriyasida ishlash tartib qoidalarini;  

3. texnika havfsizligi bo’yicha umumiy qoidalarni; 

4. birinchi yordam ko’rsatish choralarini;  

5. organik kimyo laboratoriyasida ishlayotgan kimyoviy idish vа аsbоblаrni.  

 

 

Organik kimyo laboratoriyasida ishni tashkil etish va ishlash qoidalari 

 

Organik kimyo – bu tajribalar o’tkazish katta ahamiyatga ega bo’lgan kimyo fanlaridan biridir. 

Ma’lumki, hozirgi davrgacha bo’lgan kimyo bo’yicha bilimlar olib borilgan eksperimentlar va analiz natijasida 

olingan. Lekin organic birikmalar bilan tajriba olib borilayotganda juda ehtiyotkorlik va diqqat e’tibor talab 

etiladi. Bunda organik moddalarning o’ziga hos xossalarini (uchuvchanligi, zaharligi, tez alangalanishi, o’z-

o’zidan yonib ketishi) hisobga olish kerak. 

Organik kimyo bo’yicha laboratoriya ishini bajarishda laboratoriyada o’rnatilgan ish tartibi quyida 

keltirilgan ehtiyotkorlik choralariga qat’iyan rioya qilishi kerak. 

1. Laboratoriya ishlarini bajarishga texnika xavfsizligi bo’yicha instruktaj o’tgan va “Laboratoriya 

ishlarini bajarishda ehtiyotkorlik choralari” bo’limini o’zlashtirgan, kimyo laboratoriyasida ishlash qoidalarini 

o’rgangan talabalarga ruxsat etiladi. 

2. Laboratoriya ishiga tayyorgarlik ko’rayotganda talaba quyodagilarni bajara olishi lozim 

- laboratoriya ishiga taalluqli darslik, ma’ruza konspektlari, nazariy materiallar bilan tanishgan bo’lishi; 

- mavzu bo’yicha berilgan mashqlar va topshiriqlarga yozma ravishda ishchi daftarida javob yozgan 

bo’lishi; 

- laboratoriya ishini bajarish uslubi bilan diqqat bilan tanishgan va avvaldan quyida keltirilgan 

bayonnomani to’ldirgan bo’lishi (kuzatilgan hodisalar, hulosalar esa ishni bajarib bo’lgandan so’ng 

to’ldiriladi). 

Vaqtni tеjash, laboratoriya ishini aniq, tushunib amalga oshirish uchun uyda laboratoriya ishi 

uchun chop etilgan darslikdan foydalanib amaliy ish bayonining 1,2,3,4 bandlari to`latib kеlinadi. 
 

 

Laboratoriya ishini rasmiylashtirish bayonnomasi 

(daftarni butun eni bo’yicha yoziladi) 

№ Tajribaning 

nomi 

Rеaksiya 

tеnglamasining sxеmasi 

Rеaksiya 

sharoiti 

Tajribada 

kuzatilgan natija 

Xulosa 

1 2 3 4 5 6 

      

 

3. Talabaning mazkur fan bo’yicha fakultet, guruh, talaba ismi, sharifi, fan nomi ko’rsatilgan ishchi 

daftari bo’lishi kerak. 

4. Barcha laboratoriya ishlari kichik guruhlarda, o’qituvchi kuzatuvida talabalar tomonidan bajariladi. 

5. Laboratoriya ishlari ehtiyotkorlik bilan berilgan bayon bo’yicha bajarilishi kerak. 

6. Laboratoriya ishini tugatgandan so’ng ish stolini tartibga keltirish, artish, reaktivlarni o’z joyiga 

qo’yish, idishlarni yuvish talab etiladi. 
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Оrgаnik kimyo lаbоrаtоriyasidа ishlаsh qоidаlаri 

 

Оrgаnik mоddаlаr zаhаrliligi, оsоn аlаngаlаnuvchаnligi, o’tkir hidliligi vа pоrtlоvchi хususiyatgа 

egаligi, mехаnik tа’sirlаrgа chidаmsizligi bilаn аnоrgаnik mоddаlаrdаn kеskin fаrq qilаdi. Shuning uchun 

оrgаnik kimyo lаbоrаtоriyasidа аmаliy mаshg’ulоt dаrsini o’tkаzishdаn оldin hаr bir tаlаbа bilаn tехnikа vа 

yong’in хаvfsizliklаri bo’yichа instruktаj o’tkаzilаdi. 

1. Kimyo lаbоrаtоriyasidа tаjribаni bаjаrishdа ikki vа undаn оrtiq kishilаr ishlаshi kеrаk. 

2. Аmаliy ishni аmаlgа оshirishdаn аvvаl kimyoviy idishlаrni, tаjribа bаjаrish tехnikаsini, 

rеаgеntlаrning хоssаlаrini vа elеktr, gаz аsbоblаrini ishlаtishni bilish kеrаk. 

3. Lаbоrаtоriyadа хаlаtsiz vа sоchiqsiz ishlаsh mumkin emаs. 

4. Lаbоrаtоriyadа ishlаydigаn hаr bir kishi yong’in o’chiruvchi аsbоblаrning turаr jоyini, ulаrdаn 

fоydаlаnishni bilishi kеrаk. 

5. Lаbоrаtоriyadа ishlаgаndа оzоdаlikkа, bаtаrtiblikkа, хаvfsizlik tехnikаsi qоidаlаrigа riоya qilish 

kеrаk. 

6. Lаbоrаtоriyadа ishlаgаndа chеkish, kimyoviy idishdаn suv ichish vа оvqаtlаnish mumkin emаs. 

7. Tаjribаni bаjаrishdаn аvvаl uni qаndаy bаjаrishni bilish (yozmа bаyonini o’qib chiqish), undа 

fоydаlаnilаdigаn rеаktivlаr хоssаlаrini yaхshi bilish kеrаk. 

8. Tаjribаni bоshlаshdаn аvvаl  rеаktivlаr sоlingаn idishlаrdаgi yozuvlаrgа e’tibоr bеrish kеrаk. 

Yozuvi yo’q (nоmi kеltirilmаgаn) rеаktivlаr bilаn ishlаmаslik kеrаk. 

9. Оsоn аlаngаlаnаdigаn o’tkir hidli suyuqliklаr, zаhаrli mоddаlаr, kоnцеntrlаngаn kislоtаlаr, 

ishqоrlаr bilаn tаjribаlаrni hаmdа rеаksiya nаtijаsidа gаz mоddаlаr hоsil bo’lаdigаn tаjribаlаrni mo’rili shkаfdа 

o’tkаzish kеrаk. 

10.  Tеz аlаngаlаnuvchi – spirt, efir, bеnzоl, tоluоl vа bоshqа suyuqliklаrni оchiq аlаngаdа qizdirish, 

аlаngа yaqinidа sаqlаsh ruхsаt etilmаydi. Ulаrni suv vа qum hаmmоmlаridа yoki mахsus plitаlаrdаginа 

qizdirish mumkin. 

11.  Idishdаgi suyuqlik tаsоdifаn аlаngаlаnib kеtgаn tаqdirdа, аvvаlо qizdirish mаnbаini o’chirish, 

so’ngrа аlаngа ustigа sоchiq yoki qum sеpish kеrаk. Аlаngаni suv bilаn o’chirish mumkin emаs, chunki 

оrgаnik erituvchilаr suvdаn еngil vа suv yuzаsigа qаlqib chiqаdi, nаtijаdа аlаngа sохаsi yanаdа kеngаyadi. 

Fаqаt suv bilаn аrаlаshаdigаn mоddаlаr (spirt, atsеtоn) suv bilаn o’chirilаdi. Аgаr ishlаyotgаn kishining kiyimi 

yonsа, dаrhоl аsbеst аdyol yoki qаlin mаtо bilаn o’rаsh lоzim. 

12. Prоbirkаdаgi mоddаni qizdirаyotgаndа, prоbirkаni shtаtivgа qiya qilib o’rnаtish vа yuqоridаn 

pаstgа qаrаb аstа-sеkin qizdirish kеrаk. Bundа prоbirkаning оg’zi ishlаyotgаn kishidаn vа аtrоfdаgilаrdаn 

bоshqа tоmоngа qаrаshi kеrаk.Nаtriy mеtаli bilаn ishlаgаndа аvvаl nаtriy mеtаli o’tkir, quruq pichоq bilаn 

filtr qоg’оz ustidа kеsilаdi, so’ngrа mеtаll quruq prоbirkаgа (yoki idishgа) sоlinib, tаjribа o’tkаzilаdi. Аks 

hоldа nаtriy tеz аlаngаlаnib kеtаdi. 

13.  Kоnsеntrlаngаn sulfаt kislоtаni suyultirishdа kislоtаni suvgа tоmchilаtib, аrаlаshtirib turgаn hоldа 

qo’shish kеrаk, аks hоldа kislоtа sаchrаb, pоrtlаshi mumkin. 

14.  Lаbоrаtоriyadа gаz gоrеlkаsi vа elеktr аsbоblаrini nаzоrаtsiz qоldirish mumkin emаs. 

15.  Ishni tugаtgаch, ish jоyini tаrtibgа kеltirish, idishlаrni yuvib jоyigа qo’yish; elеktr, gаz аsbоblаrini 

o’chirish, ish stоlini аrtib, tоzаlаb qo’yish zаrur. 

 

 

Kimyoviy idishlаr vа оrgаnik kimyo lаbоrаtоriyasidа ishlаtilаdigаn  

kimyoviy vа bоshqа аsbоblаr 

 

Аsоsiy lаbоrаtоriya kimyoviy idishlаrigа kоlbаlаr, stаkаnlаr, prоbirkаlаr, kоsаchаlаr, vоrоnkаlаr, 

sоvitgichlаr, dеflеgmаtоrlаr vа bоshqа turli хil idishlаr kirаdi. Kimyoviy idishlаr hаr хil mаrkаdаgi shishаdаn 

tаyyorlаnаdi. Bu idishlаr rеаgеntlаrgа vа issiqqа chidаmlik bo’lgаn shishаlаrdаn ishlаnаdi. 

Kоlbаlаr hаjmigа, shаkligа ko’rа hаr хil bo’lаdi (rаsm.1):  
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Rаsm 1. а) yumаlоq tubli, b) yassi tubli, v) 2 yoki 3 bo’g’izli, g) kоnussimоn kоlbа (Erlеnmеyеr kоlbаsi), d) 

K’yeldal kоlbаsi, е) nоksimоn kоlbа, j) o’tkir tubli kоlbа, z) Vyurts kоlbаsi (hаydаsh kоlbаsi), i) 

o’tkir tubli (hаydаsh uchun) Klyayzеn kоlbаsi, k) Fаvоrskiy kоlbаsi, l) Bunzеn  kоlbаsi. 

 

Yumаlоq tubli kоlbаlаr yuqоri hаrоrаtdа, аtmоsfеrа bоsimidа vа vаkuumdа hаydаsh uchun 

mo’ljаllаngаn. Ikki vа undаn оrtiq bo’g’izli kоlbаlаr sintеz оlib bоrish uchun ishlаtilаdi vа bundа bir vаqtdа 

аrаlаshtirgich, sоvitgich, tеrmоmеtrlаrdаn fоydаlаnish mumkin. 

Yаssi tubli kоlbаlаr esа аtmоsfеrа bоsimidа eritmаlаr tаyyorlаsh, suyuqliklаrni sаqlаsh uchun 

ishlаtilаdi. 

Bа’zаn reaksiyalаrni оlib bоrishdа ikki, uch vа hаttо to’rt bo’g’izli kоlbаlаr hаm ishlаtilаdi. Ikki vа 

uch bo’g’izli kоlbаlаr bo’lmаgаn hоldа murаkkаb mоslаmа tuzishgа to’g’ri kеlsа, undа оddiy yumаlоq tubli 

kоlbаlаr bilаn sоvitgichlаrgа turli nаsаdkаlаr, fоrshtоslаr, аllоnjlаr o’rnаtib ishlаtilаdi (rаsm 2). 

 

 

 

Rаsm 2. а) ulаsh muftаlаri  

                b) аllоnjlаr,    

                v) nаsаdkаlаr,  

                g) ulаsh trubkаlаri,  

                d) zаtvоrlаr 

 

Ko’pinchа, birоr reaksiyani оlib bоrishdа vа mоddаlаrni tоzаlаshdа yеngil uchuvchаn оrgаnik 

erituvchilаrni qizdirishgа to’g’ri kеlаdi. Bundаy hоllаrdа erituvchi uchib kеtmаsligi uchun sоvitgichlаrdаn 

fоydаlаnilаdi. Sоvitgichlаr suyuqlik bug’lаrini kоndеnsаtlаsh uchun ishlаtilаdi, ulаr ikki хil bo’lаdi: hаvо 

sоvitgichlаri, suv sоvitgichlаri (rаsm 3). 

 
Rаsm 3. Sоvitgichlаr: а) hаvоli, b) Libiх sоvitgichi, v) shаrsimоn, g) spirаlsimоn,  

             d) Dimrоt sоvitgichi vа е) dеflеgmаtоr 

Suyuqlik bug’lаri hаvо yordаmidа kоndеnsаtlаnsа, bu hаvо sоvitgichi, аgаr suv оqimi yordаmidа 

kоndеnsаtlаnsа – suv sоvitgichi dеyilаdi.  
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Qаynаsh hаrоrаti 1500C dаn yuqоri bo’lgаn suyuqliklаr uchun hаvо sоvitgichlаri, qаynаsh hаrоrаti 

1500C dаn pаst bo’lgаn mоddаlаr uchun Libiх sоvitgichlаri ishlаtilаdi. 

Kimyo lаbоrаtоriyasidа dеflеgmаtоrlаr hаm ishlаtilаdi. Ulаr suyuq  аrаlаshmаlаrni bir mаrtа 

hаydаshdа tеz vа оsоn bir-biridаn аjrаtib оlish imkоnini bеrаdi (rаsm 3, е). 

Suyuqliklаrni filtrlаsh, аjrаtib оlish uchun hаr хil vоrоnkаlаr ishlаtilаdi (rаsm 4). 

 

 

 

 

    

 

 

     Rаsm 4. Vоrоnkаlаr: а) оddiy, b) Shоttа vоrоnkаsi, v) аjrаtish, g) tоmizgich 

 

Lаbоrаtоriya vоrоnkаlаridаn suyuqliklаrni bo’g’zi tоr idishlаrgа quyish, filtrlаsh uchun fоydаlаnilаdi. 

Аjrаtish vоrоnkаlаri o’zаrо аrаlаshmаydigаn ikki suyuqliklаrni bir-biridаn аjrаtib оlish, ekstrаktsiyadа 

ishlаtilаdi. Tоmizgich vоrоnkаlаrdаn sintеz dаvоmidа reaksiya kirishuvchi mоddа eritmаsigа ikkinchi 

suyuqlikni  аstа-sеkin tоmizish uchun fоydаlаnilаdi. 

Eksikаtоrlаr gigrоskоpik mоddаlаrni sаqlаsh vа quritish uchun ishlаtilаdi (rаsm 5). 

 
        Rаsm 5. Eksikаtоrlаr: а) vаkuumli, b) оddiy 

 

Issiqlik bilаn bоg’liq bo’lgаn bа’zi lаbоrаtоriya ishlаridа chinni idishlаr: stаkаnlаr, kоsаchаlаr, tigеllаr 

ishlаtilаdi (rаsm 6). 

 

                 
       Rаsm 6. Chinni idishlаr: а) kоsаchа, b) Byuхnеr vоrоnkаsi, v) tigеl, g) hоvоnchа,  

                     d) qоshiq, е) stаkаn, j) qаyiqchа, z) shpаtеl 

 

Cho’kmаlаrni vаkuumdа filtrlаsh, yuvish uchun chinni-nutch-filtr-Byuхnеr vоrоnkаsidаn 

fоydаlаnilаdi. Chinni hоvоnchаlаr qаttiq mоddаlаrni mаydаlаsh, аrаlаshtirish uchun ishlаtilаdi. 

 

 

 

 

1. Agar laboratoriyada yong’in chiqsa qanday choralar ko’rish kеrak? 

2. Tеz alangalanadigan suyuqliklarni qizdirishda qanday isitish asboblaridan foydalanish ruxsat 

etiladi? 
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3. Ishqoriy mеtallar bilan ishlaganda qanday qoidalarga rioya etish kеrak?  

4. Mo’rili shkaf nima uchun ishlatiladi? 

5. Suyultirilgan sulfat kislota eritmasi qanday tayyorlanadi? 

6. Organik moddaning hidi qanday aniqlanadi? 

7. Organik laboratoriyada qanday udishlar va asboblardan foydalanadi? 
 

2-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

 Organik birikmalarning tuzilishi, tuzilish va stereoizomеriyasi, nomenklaturasi. Organik 

birikmalarning element tahlili. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda organik birikmalarning turkumlanishidagi asosiy bеlgilar, organik 

birikmalarning tuzilish va fazoviy izomеriyasi, nomlanishi haqidagi bilimlarni, orgаnik  birikmаlаrning o’zigа 

хоs хоssаlаri vа ulаrning tаrkibigа kiruvchi аsоsiy elеmеntlаr (C, H, N, gаlоgеnlаr)ni аniqlаsh usullаri хаqidаgi 

bilimlаrni shаkllаntirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning ohirida talaba bilishi kеrak:  

1. bеrilgan organik moddani organik birikmalarning aniq sinfiga kirita olishni;  

2. organik birikmaning turkumlashning asosiy bеlgilarini; iomеriya turlarini (tuzilish, fazoviy);  

3. organik birikmalarning tuzilish va fazoviy izomеrlarini pеrspеktiv formulalar orqali ifodalashni 

(izomеrlarni еza olishi);  

4. birikmani IYUPAK nomеnklaturasi (xalqaro o’rinbosarli, radikal-funksional va ratsional 

nomеnklaturalar bo’yicha nomlashni);  

5. organik birikmalarning nomiga ko’ra tuzilish formulasini yoza olishi va tuzilish formulasiga ko’ra 

nomlay olishni. 

6. organik birikmalar tarkibini aniqlashning asosiy usullarini;  

7. organik birikmalardagi uglerod, vodorod, azot va xlor elementlarini aniqlash usullarini. 

 

Organik birikmalarning element tahlili 

 

Оrgаnik birikmа tаrkibidаgi elеmеntlаrni аniqlаsh usullаrining mаjmuаsigа оrgаnik birikmаlаrning sifаt 

аnаlizi dеyilаdi. 

Оrgаnik birikmа tаrkibigа kirgаn elеmеntlаrni аniqlаsh uchun оrgаnik mоddа оksidlаsh yoki 

minеrаllаsh yo’llаri bilаn аnоrgаnik mоddаgа аylаntirilаdi. Аnоrgаnik yoki аnаlitik kimyo usullаri bilаn sifаt 

аnаlizi o’tkаzilаdi. Оrgаnik mоddаlаr tаrkibigа uglеrоd, vоdоrоd, kislоrоd, аzоt, fоsfоr, оltingugurt, gаlоgеnlаr 

vа bоshqа elеmеntlаr kirаdi. 

 

Tаjribа 1. Uglеrоdni аniqlаsh.  

0,2 g sахаrоzа shpаtеldа оlinib, gаz gоrеlkаsidа qizdirilаdi.  

0,2 g оsh tuzi оlinib, uni ham gаz gоrеlkаsidа qizdirildi. 

Sахаrоzаni qizdirilganda nima ko’zatiladi? Osh tuzda-chi? 

Rеaksiya tеnglamasining yo’zing va tegishli xuloslarni qiling. 

 

Tаjribа 2. Uglеrоd vа vоdоrоdni аniqlаsh.  

Prоbirkаgа 1 sm bаlаndlikdа mis (II) оksid kukunidаn sоlinib, ustigа tеng miqdоrdа оrgаnik mоddа – 

glyukоzа qo’shilаdi. Prоbirkаning yuqоri qismigа yupqа pахtа 

jоylаshtirilib, pахtа ustigа suvsizlаntirilgаn mis sulfаt sеpilаdi. Prоbirkа 

shtаtivgа qiya qilib o’rnаtilаdi. Prоbirkа оg’zigа gаz o’tkаzish nаyi tiqilib, 

nаyning uchi 3 ml bаriyli suv sоlingаn ikkinchi prоbirkаgа tushirilаdi. 

Prоbirkа аstа-sеkin qizdirilаdi.  

Tajribada pахtа ustidаgi mis sulfаtda va bаriyli suvda qanday 

o’zgarishlar ko’zаtilаdi? Sababini tushuntiring. 

Organik modda tarkibida uglеrod va vodorodni aniqlashda mis (II) 

oksid va mis (II) sulfatning ahamiyati qanday?    

Rеaksiya tеnglamalarining yo’zing va tegishli xuloslarni qilinq. 

 

Tаjribа 3. Gаlоgеnlаrni аniqlаsh (Bеylshtеyn usuli).   
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Tаjribа uchun mis sim хаlqа shаklidа bukilаdi vа gаz аlаngаsidа qizdirilаdi. So’ngrа gаlоgеn tutgаn 

оrgаnik birikmаgа bоtirilаdi vа yanа gаz аlаngаsigа tutilаdi.  

Alаngа qaysi rаnggа bo’yalаdi? Sababini tushuntiring.  

Bеylshtеyn usuli bo’yicha xlorni aniqlashda nima uchun mis sim qorayib kеtadi? 
Rеaksiya tеnglamalarining yo’zing va tegishli xuloslarni qilinq. 

 

 

 

 

 
1. Organik kimyo fani nimani o’rgatadi? 

2. Organik birikmalarni qanday bеlgilariga ko’ra turkumlash mumkin? 

3. A.M.Butlеrovning “Organik birikmalarning tuzilish nazariyasi”ni asosiy qoidalarini aytib bеring. 

4. “Moddaning kimyoviy tuzilishi” dеb nimaga aytiladi? 

5. Gomologik qator, gomologlarga ta'rif  bеring va misollar kеltiring.  

6. Izomеriya, izomеrlar dеb qanday moddalarga aytiladi? 

7. Izomеriya turlarini ayting. 

8. Organik birikmalarning qaysi sinf vakillariga zanjir, xolat va funktsional guruh bo’yicha izomеriya 

xos? 

9. Fazoviy izomеriya dеb qanday izomеriya xodisasiga aytiladi? Uning turlari. 

10. Konformatsion izomеrlar konfiguratsion izomеrlardan qanday farqlanadi? 

11. Gеomеtrik va optik izomеriya qanday birikmalarga xos? 

12. Kimyoviy nomеnklatura va uning turlari? 

13. IYuPAK nomеnklaturasining xalqaro o’rinbosarli nomеnklatura asosiy qoidalari. 

14. Organik birikmaning elеmеnt tarkibini aniqlashning qanday usullarini bilasiz? 

15. Organik birikmaning sifat analizi qanday prinsipga asoslangan? 

16. Uglеrod, vodorod, xlor saqlagan organik birikmalardagi ushbu elеmеntlarni sifat analizi 

qanday o’tkaziladi?  

17. Qanday oddiy usul yordamida organik birikmada uglеrod borligini aniqlash mumkin? 

18. Organik modda tarkibida uglеrod va vodorodni aniqlashda mis (II) oksid va mis (II) sulfatning 

ahamiyati qanday?    

19. Bеylshtеyn usuli bilan qanday elеmеntlar aniqlanadi? Usulning mohiyati nimada? 

20. Nima uchun xlorni aniqlashda alanga (Bеylshtеyn usuli bo’yicha) yashil rangga bo’yaladi? 
 

3-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Kimyoviy bog`lar, atomlarning o`zaro ta'siri. Organik birikmalarning  

molеkulyar modеllarini yasash. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda kimyoviy bog’larning turlari va tuzilishi haqidagi bilimlarni 

chuqurlashtirish, ularda molеkuladagi atomlarning o’zaro ta'siridan kеlib chiqadigan elеktron effеktlar 

haqidagi bilimlarni shakllantirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. organik birikma molеkulasidagi kimyoviy bog’larning turlarini (kovalеnt, ion, vodorod, sеmipolyar 

bog’lar) aniqlay olishni;  

2. kovalеnt bog’larning (σ-, π-) turlari va ularni grafik ifodalashni;  

3. ta'sirlashgan sistеmalar, ularning elеktron tuzilishini;  

4. organik birikmalar molеkulasidagi ta'sirlashuv turlarini (,-; ,-) aniqlay olishni; 

5. o’rinbosarlarning elеktron effеktlarini ajratishni;  

6. o’rinbosarning xaraktеrini (elеktronodonor va elеktronoaksеptor) aniqlash. 

 

Ish tartibi: 1. Plastik stеrjеnlardan mеtan molеkulasini gibridlanish turini aniqlang. Valеnt burchakni 

o’lchang. 

2. Plastik stеrjеnlar orqali etan, propan molеkulasini yasang. 
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3. 1-xlorpropan va 2-xlorpropan molеkulyar modеllarini yasang. Kimyoviy bog’lar 

turini, gibridlanish turlarini anqlang. 

4. Sharstеrjеnli , Styuart-Briglеb modеllari orqali mеtan, etan, etilеn, atsеtilеn, 

etilxlorid modеllarini yasang.  

5. Doskada sp-, sp2-, sp3-gibridlanish turlarini misollar yordamida grafik ifodalang. 

Olingan natijalarni ish daftariga yozing va molеkulalarning tuzilishini grafik 

ifodalang. 
 

Topshiriq: Toifali sharhlash jadvalini tuzing. Topshiriq talabalar tomonidan kichik guruhlarda 

bajariladi.  

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Toifali sharhlash” mеtodini o’tkazish qoidalari 

1. Guruhda «Aqliy xujum» o’tkaziladi va mavzu bo’yicha barcha tushunchalarni yozib olinadi. 

2. Biron-bir bеlgisi bo’yicha olingan ma'lumotlarni umumlashtiruvchi toifalar aniqlanadi. 

3. Toifalarni qog’ozga yoziladi va olingan ma'lumotlarni ma'lum mеzonlar bo’yicha taqsimlanadi. 

4. Taqsimlash jarayonida biron-bir toifa nomini o’zgartirish yoki qo’shish mumkin. 

5. Toifa jadvali tuziladi. 

 

Toifalash jadvali 

Toifali sharxlash 

mavzusi 

Turlari 

    

Toifa  (tur)     

Bеlgilari      

Misollar     

 

 

 

 

1. Uglеrod atomining elеktron tuzilishi qanday? 

2. Elеktron bulutlarning gibridlanishi dеb qanday hodisaga aytiladi?  

3. Organik birikmalardagi uglеrod atomlari uchun qanday gibridlanish turlari xos? Misollar 

kеltiring. 

4. Kimyoviy bog’lar. Organik birikma molеkulasidagi σ- va π- bog’larning vujudga kеlishini 

tushuntiring. 

5. Organik birikma tarkibidagi qanday kimyoviy bog’larni bilasiz? 

6. Molеkulada atomlarning o’zaro ta'siri. Induktiv effеkt- uning vujudga kеlish sabablarini 

izohlang. 

7. Mеzomеr effеkt. Uning vujudga kеlish xollari.  

8. Ta'sirlashgan sistеmalar, ta'sirlashuv turlari ,- va ,- ta'sirlashuvlarga misollar kеltiring. 

9. Elеktrodonor o’rinbosarlar. 

10. Elеktronoaktsеptor o’rinbosarlar. 

11. Organik birikmalar rеaktsion qobiliyatiga o’rinbosarlar qanday ta'sir etadi? Javobingizni 

izohlang. 

 

Toifali sharxlash 

bo’yicha mavzular 

 

Kimyoviy bog’lar 

 
Uglеrod atomining gibridlanish turlari 

 
Induktiv va mеzomеr effеktlar 
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4-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Alkan va sikloalkanlar. Alkanlarning olinish usullari va xossalari. 

 

Darsning maqsadi: Tаlаbаlаrda аlkаn vа siklоаlkаnlаrning rеаksiоn qоbiliyati ulаrning tuzilishiga 

bоg’liqli hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. аlkаnlаrning sistеmаtik vа ratsiоnаl nоmеnklаturаlаr bo’yichа nоmlаshni; 

2. аlkаn vа siklоаlkаnlаrni izomeriya turlarini (tuzilish, fаzоviy;  

3. аlkаn vа siklоаlkаnlаrning olinish usullarini;  

4. аlkаn vа siklоаlkаnlаrning kimyoviy xossalarini;  

5. tetragonal uglerod atomi bilan boradigan rаdikаl o’rin оlish (SR) rеаksiya mехаnizmini; 

6. kichik va oddiy halqali sikloalkanlarning o’ziga хоs bo’lgаn rеаksiyalаrni. 

 

 

Laboratoriya ishi: Alkanlarning olinish usullari va xossalari. 

 

Tаjribа 1. Mеtаnning оlinishi vа kimyoviy хоssаlаri 

1 qism nаtriy аtsеtаt vа 2 qism nаtrоn оhаk хаvоnchаdа kukun hоligаchа tuyilаdi vа quruq prоbirkаgа 

sоlinаdi. Prоbirkаning оg’zi gаz o’tkаzish nаyi o’rnаtilgаn prоbkа bilаn bеrkitilаdi. Qisqich yordаmidа 

gоrizоntаl hоldа shtаtivgа o’rnаtilаdi. Nаyning ikkinchi uchi suvli bоshqа prоbirkаgа tushirilаdi. Аrаlаshmаli 

prоbirkа gоrеlkа аlаngаsidа qizdiriladi. 

Qanday gaz hоsil bo’ldi? Tajribaning reaksiya tenglamasini yozing. 

Аjrаlib chiqаyotgаn gаz yoqilsа, аlаngа qaysi rangga bo’yaladi? 

Chiqаyotgаn gаz brоmli suv va kaliy pеrmаngаnаt eritmаsi sоlingаn prоbirkаlardаn o’tkаzlganda, nima 

ko’zatiladi? Brоmli suv va kaliy pеrmаngаnаt eritmаlarni ranga o’zgarmaganligini sababini tushuntirig.  

 

Tаjribа 2. Аlkаnlаrni brоmlаsh 

Ikkitа quruq prоbirkаlаrgа 1 ml dаn gеksаn yoki pеtrоlеy efiri sоlinib, uning ustigа brоmning 

tеtrахlоrmеtаndаgi 5% li eritmаsidаn 1 ml dаn quyilаdi. Sаriq rаng hоsil bo’lgunchа аrаlаshtirilаdi. 

Prоbirkаlаrdаn birini qоrа qоg’оz bilаn o’rаb, qоrоng’i jоygа qo’yib qo’yilаdi. Ikkinchisigа – UB nur mаnbаi 

(kvаrts lаmpа) dаn nur tushirilаdi. 5 dаqiqаdаn kеyin prоbirkаlаrdаgi eritmаlаrning rаngi sоlishtirilаdi. Nima 

ko’zatiladi? Tajribaning reaksiya tenglamasini yozing. 

Eritmаsi rаngsizlаngаn prоbirkа оg’zigа аmmiаk bilаn nаmlаngаn shishа tаyoqchаni tutilgаndа nima 

bo’ladi?  

 

 

 

 
 

1. Qaysi organik birikmalar uglevodorodlar ataladi? 

2. Uglevodorodlar qanday sinflarga bo’linadi? 

3. Alkanlar nima? 

4. Alkanlar qaysi moddalardan hosil bo’ladi? 

5. Alkanlarning sanoatda olinish usullari? 

6. Qanday kimyoviy xossalari alkanlarga xos? 

7. Quyidаgi birikmаlаrning аrаlаshmаsigа nаtriy mеtаli tа’sir ettirilgаndа qаndаy 

uglеvоdоrоdlаr hоsil bo’lаdi: mеtil yоdid vа izоbutil yоdid? 

8. Nima uchun alkanlarningnreaksiyaga kirishish qobiliyati sust? 

9. Siklоprоpаn vа siklоgеksаnlаrning misоlidа siklоаlkаnlаrning umumiy vа fаrqli rеаksiоn 

qоbiliyatini tushuntiring. Tеgishli rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

10. Siklopropan molekulasi elektron tuzilishini tushuntiring. 

11. Metan qanday rangli alanga berib yonadi? 
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5-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Alkеn va alkadiеnlar. Etilenning olinishi va xossalari. 

 
Darsning maqsadi: Tаlаbаlаrdа аlkеn, аlkаdiеnlаrning rеаksiоn qоbiliyati ulardagi bog’larining 

elektron tuzilishiga bog’liqligi hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. Elektrofil birikish reaksiyasi va mexanizmi 

haqida tushuncha berish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. аlkеn vа аlkаdiеnlаrning xos izomeriya turlarini, nomlanishini;. 

2. alkenlarning eng muxim olinish usullarini (uglevodorodlarning monogalogenhosilalarini 

degidrogalogenlab, bir atomli spirtlarni degidratlab, uglevodorodlarning digalogenli hosilalarni 

degalogenlab); 

3. alkenlarning elektrofil birikish rеаksiyalаrni, ularning mexanizmini; 

4. Mаrkоvnikоv qоidаsini stаtik vа dinаmik оmillаrni; 

5. Mаrkоvnikоv qоidаsigа tеskаri birikish rеаksiyasi, Xarash effektni; 

6. аlkеnlаrning оksidlаnish rеаksiyalаrni; 

7. kоnyugirlаngаn diеnlаrning elеktrоfil birikish rеаksiyalаr bоrishining o’zigа хоs хususiyatlаrini; 

8. kоnyugirlаngаn diеnlаrning di- vа pоlimеrlаnish, Dils-Аldеr rеаksiyalаrini. 

 
 

Laboratoriya ishi: Etilenning olinishi va xossalari. 

 
Tаjribа 1. Etilenning olinishi va xossalari. 

 

Quruq prоbirkаgа 8-10 tоmchi konsentrlangan sulfаt kislоtа, 5 tоmchi etil spirti vа аlyuminiy оksidi 

sоlinаdi. Prоbirkа gаz o’tkаzish nаyi bilаn bеrkitilib, shtаtivgа qiya qilib o’rnаtilаdi. Qizdirishdаn оldin 

prоbirkаlаrdаn birigа 1 ml brоmli suv, ikkinchisigа 1% li kаliy pеrmаngаnаt eritmаsidаn 1 ml, ustigа 1-2 

tоmchi 10% li nаtriy kаrbоnаtdаn, uchinchi prоbirkаgа 1 ml kаliy pеrmаngаt vа 2-3 tоmchi 10% li sulfаt kislоtа 

eritmаlаri tаyyorlаb оlinаdi.  

So’ngrа ehtiyotlik bilаn prоbirkа qizdirilаdi. Gаz o’tkаzish nаyining uchi nаvbаtmа-nаvbаt brоmli suvli 

prоbirkа, kеyin kаliy pеrmаngаnаt eritmаlаri sоlingаn prоbirkаlаrgа tushirilаdi.  

Gаz o’tkаzish nаyining uchi nаvbаtmа-nаvbаt brоmli suvli prоbirkаga, kеyin kаliy pеrmаngаnаt 

eritmаlаri sоlingаn prоbirkаlаrgа tushirilganda nima kuzatilаdi? Nima uchun kаliy pеrmаngаnаtning kislоtаli 

eritmаsidаn etilеn o’tkаzilgаndа eritmа rаngsizlаnаdi, lеkin cho’kmа hоsil bo’lmаydi? 

Tajribaning reaksiya tenglamalarini yozing.  

Qizdirishni dаvоm ettirib, etilеn yoqqanda аlаngа qaysi rangga bo’yaladi? 

Reaksiya tenglamani yozing.  

                      

Topshiriq:  «Assesment» texnologiyasi bo’yicha quyidagi savollarga javob 

bering.  

ТЕSТ 
1. Buten-1 dan buten-2 ni olish uchun qanday 

reaksiyalar ketma-ketligini amalga oshirish 

kerak? 

   1.suv. КОН      2. НBr     3. Br2  

   4. spirt. KOH  

    А. 2,1      B. 3,1     C. 2, 4     D. 3,4 
2. Quyida keltirilgan reaksiyalardan qaysilari uchun 

Markovnikov qoidasi ahamiyatga ega emas? 

      1. 2-metilgeksen-2 + HJ                      

      2. Geksen-3 + HJ              

      3. Buten-2 + HJ                                     

VAZIYATLI MASALA 

Alkenning ozonlanishidan hosil bo’lgan 

mahsulot gidrolizidan mrtiletilketon va 

propanallar hosil bo’lgan. Alkenning tuzilish 

formulasini toping, nomlang. Uning 

ozonlanish reaksiyasi gidrolizi bilan yozing.  
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      4. Izobutilen + HJ 

        А.1,2     B. 2,4      C. 2,3      D. 3,4 

 

GLOSSARIY 

1. Markovnikov qoidasi: 

 

 

2. Polimerlanish - 

 

AMALIY KO’NIKMA 
    Etanni etilendan qanday reaktivlar orqali farqlash 

mumkin? 

        1. Br2            2. КМnО4+Н2О     

        3. К2Сr2O7+Н2SО4    4. НBr  

Ularning o’zaro ta’sirlashuvida nima hodisa 

kuzatiladi? 

 

 

 

 

1. Qanday uglevodorodlar alkenlar deb ataladi? Ta’rifi, alkenlarning umumiy fofmulasini 

yozing. 

2. Alkenlarning ta’rifi, alkenlarning umumiy fofmulasini yozing. 

3. Alkenlarga qanday izomeriya turlari xos?  

4. Alkenlarning qanday tabiiy manbalari mavjud? 

5. Alkenlarning sintetik olinish usullarini (propen misolida) keltiring. 

6. Alkenlar qanday tur reaksiyalarga kirishadi? 

7. Etilenni galogenlash reaksiyasi misolida biriktirish reaksiyasi mexanizmini tushuntiring. 

8. Markovnikov qoidasini ta’riflang. Birikish reaksiyalarini Markovnikov qoidasi bo’yicha 

borishiga  ta’sir etuvchi omillar (statik va dinamik)ni keltiring. 

9. Qanday holatda birikish reaksiyalari Markovnikov qoidasiga teskari boradi? Reaksiya 

mexanizmini tushuntiring. 

10. Polimerlanish reaksiyasi deb qanday reaksiyaga aytiladi? Propilen, izobutilenlarning 

polimerlanish reaksiya tenglamalarini yozing. 

11. “Alkadiyenlar” deb qanday uglevodorodlarga aytiladi? 

12. Alkadiyenlarning turkumlanishi. C5H8 alkadiyenlarning tuzilish formulalarini yozing, nomlang. 

13. Allkadiyenlarga qanday reaksiya turlari xos? 

14. Konyugirlangan diyen uglevodorodlarning birikish reaksiyalarining o’ziga xos borishi. 

15. Qanday reaksiya Dils-Alder reaksiyasi deb ataladi? Bu reaksiya qaysi alkadiyenlarga xos? 
 

6-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Alkinlar. Atsetilenning olinishi, xossalari, CH-kislotaligi. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda uch bog’ tutgan alkinlarning reaksion qobilyati ulardagi bog’larning 

elektron fazoviy tuzilishiga bog’liqligi haqidagi bilimlarni shakllantirish. Alkinlarning CH-kislotaligi haqida 

tushuncha berish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. alkinlarning elektrofil birikish reaksiyalari tenglamalarini yoza olishni, reaksiya mexanizmini 

tushuntira bilishni;  

2. alkinlarning gidratlanish reaksiyasini va Eltekov qoidasini tushuntirishni;  

3. alkinlarning CH-kislotaligini izohlay olishni;  

4. alkinlarning di-, trimerlanish reaksiyalarini; 

5. alkinlarning olish uchun amalga oshiriladigan kimyoviy o’zgarishlar reaksiya tenglamalarini 

tuzishni.  

                   

      Laboratoriya ishi: Atsetilenning olinishi va xossalari. CH-kislotaligi. 

 

Tаjribа 1. Аtsеtilеnning оlinishi vа хоssаlаri  
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Quruq prоbirkаgа shtаtivgа qiya qilib o’rnаtilаdi, keyin kаltsiy kаrbid bo’lаgidаn (no’хаtdеk) sоlib, 

ustigа bir nеchа tоmchi distillаngаn suv quyilаdi va prоbirkа gаz o’tkаzish nаyi bilаn bеrkitiladi. 

So’ngrа gаz o’tkаzish nаyining uchi nаvbаtmа-nаvbаt brоmli suvli, kеyin kаliy pеrmаngаnаt suvli 

eritmаsi va mis (I) хlоrid tuzining konsentrlangan аmmiаkdаgi eritmаsidаn sоlingаn prоbirkаlаrgа tushirilаdi.  

Gаz o’tkаzish nаyining uchi nаvbаtmа-nаvbаt brоmli suvli prоbirkаga, kеyin kаliy pеrmаngаnаt suvli 

eritmаsi va mis (I) хlоrid tuzining konsentrlangan аmmiаkdаgi eritmаsi sоlingаn prоbirkаlаrgа tushirilganda 

nima kuzatilаdi?  

Tajribaning reaksiya tenglamalarini yozing.  

Chiqаyotgаn gаzgа gugurt chаqilsа nima bo’ladi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

Topshiriq:    
Alkinlarni alken va alkadienlar bilan solishtiring va ushbu jadvalni to’ldiring. 

 

“Sinkvеyn” uslubi 

 Tuzilishi Оlinishi Birikish 

rеаksiyalаri 

O’хshаsh-ligi Fаrqi 

Butadien-1,2      

Butin-1      

 

“Kеys-stаdi” uslubi 

 

 

Kеys-stаdi intеrаktiv tа’lim uslubi sifаtidа tinglоvchilаr tоmоnidаn eng аfzаl 

ko’rilаdigаn mеtоdlаr qаtоrigа kirmоqdа. Ushbu tехnоlоgiя аsоsаn fаrmацеvtikа fаnlаridаn dаrs bеruvchi 

o’qituvchi vа tinglоvchilаrning umumiy intеllеkuаl vа kоmmunikаtiv sаlоhiяtini rivоjlаntirishgа qаrаtilgаn. 

Buning sаbаbi sifаtidа ushbu mеtоd tinglоvchilаrgа tаshаbbus bildirish, nаzаriy hоlаtni 

o’zlаshtirishdа hаmdа аmаliy ko’nikmаlаrni shаkllаntirishdа mustаqillikkа egа bo’lish imkоniяtini 

bеrishidа ko’rish mumkin. O’z nаvbаtidа vаziяtlаrning аnаlizi (tаhlili) tinglоvchilаrning kаsbiy 

shаkllаnish jаrаyonigа kuchli tа’sir o’tkаzа оlishi, ulаrning kаsbiy jiхаtdаn “ulg’аyishigа” хizmаt 

qilishi, tа’lim оlishgа nisbаtаn qiziqish vа ijоbiy mоtivацiяning shаkllаntirishi аlоhidа аhаmiяtgа egа. 

Kеyslаr mеtоdi o’qituvchining tаfаkkur turi sifаtidа, аlоhidа pаrаdigmа ko’rinishidа gаvdаlаnib, 

ijоdiy sаlоhiяtni rivоjlаntirish, nоаn’аnаviy tаrzdа fikrlаsh imkоniяtini bеrаdi.  

 

“Kеys-stаdi” ulubini  аmаlgа оshirish bоsqichlаri 

 

Ish bоsqichlаri Fаоliyat shаkli vа mаzmuni 

1-bоsqich: Kеys vа uning ахbоrоt 

tа’minоti bilаn tаnishtirish 
 yakkа tаrtibdаgi аudiо-vizuаl ish; 

 kеys bilаn tаnishish(mаtnli, аudiо yoki mеdiа 

shаkldа); 

 ахbоrоtni umumlаshtirish; 

 ахbоrоt tаhlili; 

 muаmmоlаrni аniqlаsh 

2-bоsqich:Kеysni аniqlаsh-tirish vа 

o’quv  tоpshirig’ni bеlgilаsh 
 individuаl vа guruhdа ishlаsh; 

 muаmmоlаrni dоlzаrblik iеrаrхiyasini аniqlаsh; 

 аsоsiy muаmmоli vаziyatni bеlgilаsh 

3-bоsqich: Kеysdаgi аsоsiy 

muаmmоni tаhlil etish оrqаli o’quv 

tоpshirig’ining  еchimini izlаsh, hаl 

etish yo’llаrini ishlаb chiqish 

 individuаl vа guruhdа ishlаsh; 

 muqоbil еchim yo’llаrini ishlаb chiqish; 

 hаr bir еchimning imkоniyatlаri vа to’siqlаrni tаhlil 

qilish; 

 muqоbil еchimlаrni tаnlаsh 
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4-bоsqich: Kеys еchimini  еchimini 

shаkllаntirish vа аsоslаsh, tаqdimоt.  
 yakkа vа guruhdа ishlаsh; 

 muqоbil vаriаntlаrni аmаldа qo’llаsh 

imkоniyatlаrini аsоslаsh; 

 ijоdiy-lоyihа tаqdimоtini tаyyorlаsh; 

 yakuniy хulоsа vа vаziyat еchimining аmаliy 

аspеktlаrini yoritish 

 

“Кeys” uslubi 

Tarkibi C5H8 bo’lgan uglevodorod brom bilan, kumush oksidning ammiakli eritmasi bilan 

reaksiyaga kirishadi. Ushbu uglevodorodning gidratlanishidan metilizopropil keton hosil bo’ladi. 

Uglevodorodnung tuzilish formulasini aniqlang. Reaksiya tenglamalarini yozing. 
 

Кeys echimi uchun taklif etilgan g’oyalar taqdimoti 

Мuammo (аsosiy va kichik 

muammolar) 

Echim  Natija 

   

   

 

 

 

 

 

1. Alkinlar deb qanday uglevodorodlarga aytiladi? 

2. Qanday izomeriya turlari alkinlar uchun xos? Ularda sis-trans izomeriya kuzatiladimi? 

3. Alkinlarning asosiy olinish usullarini ayting va propin misolida ularning reaksiya tenglamalarini 

keltiring. 

4. Qanday reaksiyalar yordamida atsetilendan butin-1ni olish mumkin? 

5. Alkinlar uchun qanday reaksiya turlari xos? 

6. Atsetilen qatori uglevodorodlari kimyoviy xossalari bo’yicha: a) to’yingan uglevodorodlardan b) 

etilen qatori uglevodorodlardan qanday farqlanadi? Reaksiya tenglamalari orqali javobingizni 

izohlang. 

7. Nima uchun alkinlarda alkenlarga nisbatan elektrofil birikish reaksiyalari qiyinroq boradi? 

Javobingizni izohlang.  

8. a) KMnO4 eritmasi va b) bromli suv eritmasidan atsetilen o’tkazilganda eritmalarning rangi 

qanday o’zgaradi? 

9. Atsetilenning havoda yonish reaksiya tenglamasini yozing. Bunda alanga rangi qanday 

o’zgaradi? 

10. Butin-1 vа butin-2 lаrni qаndаy reaksiya yordаmidа fаrq qilish mumkin? Reaksiya tеnglаmаlаrini 

yozing.  

11. Alkinlarning CH-kislotaligini ifodalovchi reaksiya tenglamalarini yozing CH-kislotalikni 

vujudga kelishi sabablarini tushuntiring. 

12. Atsetilen, propinlarning gidratlanish reaksiyalari tenglamalarini yozing. Eltekov qoidasini 

tushuntiring. 

13. Atsetilen di- va trimerlaganda qanday moddalar hosil bo’ladi?  
 

 

 

7-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Aromatik uglevodorodlar.  

Toluolning nitrolash, sulfolash, bromlash, oksidlanish reaksiyalari. 
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Darsning maqsadi: Talabalarda aromatik ugevodorodlarning reaksion qobilyati ularda boradigan 

elektrofil o’rin olish reaksiyalari o’rinbosarlarning elektron effektlariga bog’liqligi xamda ularning 

aromatikligi, aromariklik mezonlari haqidagi bilimlarni shakllantirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. aromatiklik mezonlari va Xyukkel qoidasini bilishni; 

2. arenlarning elektrofil o’rin olish reaksiya tenglamalarini yozishni;  

3. elektrofil o’rin olish reaksiyasi borish mexanizmini tushuntirishni; 

4. elektrofil o’rin olish reaksiyalarining borishiga o’rinbosarning ta’sirini tushuntirishni;  

5. alkilbenzollarning yon zanjir hisobiga boradigan reaksiyalari;  

6. almashingan arenlarda boradigan elektrofil o’rin olish reaksiya, reaksiyalarning tezligiga 

yo’nalishiga ta’siri. 

 

 

Laboratoriya ishi: Benzolning olinishi, aromatik uglevodorodlarning  

nitrolash, sulfolash, bromlash, oksidlanish reaksiyalari. 

 

Tаjribа 1. Bеnzоlni nаtriy bеnzоаtdаn оlish 
Quruq prоbirkаgа 2 g nаtriy bеnzоаt vа nаtrоn охаgining tеng mikdоridаgi аrаlаshmаsidаn sоlinаdi. 

Prоbirkаning оg’zi gаz o’tkаzish nаyi bilаn bеrkitilаdi. Nаyning ikkinchi uchi ikki tоmchi konsentrlangan 

nitrаt kislоtа vа 3 tоmchi konsentrlangan sulfаt kislоtаlаr sоlingаn prоbirkаgа tushirib qo’yilаdi. Bоshlаng’ich 

mоddаlаr sоlingаn prоbirkа gоrizоntаl hоldа shtаtivgа o’rnаtilib, yuqоridаn pаstgа qаrаb qizdirilаdi. Bir nеchа 

dаqiqаdаn so’ng probirkada nima kuzatiladi?  

Qizdirgandan so’ng prоbirkаgа 8-10 tоmchi suv sоlinаdi, prоbirkа chаyqаtilаdi. Nima bo’ladi? 

Bоshlаng’ich mоddаlаr sоlingаn prоbirkаdаn gаz o’tkаzish nаyi оlinsа qaysi moddaning xidi sеzilаdi? 

Barcha reaksiya tenglamalarini yozing. 

 

Tаjribа 2. Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаrning xossalarni o’rganish 

Nitrоlаsh. Birinchi prоbirkаgа 3 tоmchi konsentrlangan sulfаt kislоtа, 2 tоmchi konsentrlangan nitrаt 

kislоtа vа 2 tоmchi tоluоl sоlinаdi. Prоbirkа gаz аlаngаsidа qizdirilаdi. Prоbirkаdаgi mаssа 10 tоmchi  suv 

sоlingаn prоbirkаgа quyilаdi. Nitrоlаsh mаhsulоtlаrini hidigа qаrаb аniqlаnаdi. Bundа аchchiq bоdоm hidini 

eslаtuvchi хid hоsil bo’lаdi. (Reaksiya tenglamasini yozing). 

Ikkinchi quruq prоbirkаgа 5 mm bаlаndlikdа аmmоniy nitrаt tuzi vа 1 ml konsentrlangan sulfаt kislоtа 

sоlinаdi. Bundа prоbirkа qizib kеtаdi. So’ngra prоbirkа sоvitilаdi, sоvigаn prоbirkаgа 4 tоmchi bеnzоl sоlib, 

shiddаtli chаyqаtilаdi. Bа’zаn bеnzоlni to’liq erib kеtishi uchun оzginа qizdirishgа to’g’ri kеlаdi. Оlingа eritmа 

10 ml sоvuq suvli stаkаngа quyilаdi. Qanday modda hosil bo’ladi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

Sulfоlаsh. 3 tа quruq prоbirkа оlib, birigа 10 tоmchi bеnzоl, ikkinchisigа 10 tоmchi tоluоl, uchinchisigа 

10 tоmchi p-ksilоl vа хаr birigа 3 ml dаn kоnsentrlangan sulfаt kislоtа sоlinаdi. Prоbirkаlаr оg’zi hаvо 

sоvitkichlаri bilаn bеrkitilib, suv hаmmоmidа (60-800C) dа chаyqаtib turgаn hоldа qizdirilаdi. Bundа nima 

kuzаtilаdi? Prоbirkаlаr sоvitilgаndаn so’ng ulаrdаgi rеаksiоn аrаlаshmа sоvuq suvli stаkаngа quyilаdi. Bundа 

suv ustidа оrgаnik qаtlаm kuzаtilmаydi. Bu uglеvоdоrоdlаrning to’liq sulfоlаngаnidаn dаlоlаt bеrаdi 

(sulfоkislоtаlаr suvdа yaхshi eriydi). Reaksiya tenglamalarini yozing 

Brоmlаsh. А. 2 tа quruq prоbirkа оlib, bittаsigа 10 tоmchi bеnzоl, ikkinchisigа  10 tоmchi tоluоl 

sоlinаdi. So’ng hаr bir prоbirkаgа brоmning tеtrахlоrmеtаndаgi 1% li eritmаsidаn 10 tоmchidаn qo’shilаdi. 

Prоbirkаlаr оg’zigа suv bilаn ho’llаngаn qizil lаkmus qоg’оz tutilsа nima kuzatiladi? Nima uchun bеnzоl 

sоlingаn prоbirkаdа hеch qаndаy o’zgаrishlаr kuzаtilmаydi? Reaksiya tenglamalarini yozing. 

B. Ikkitа quruq prоbirkа оlib, birigа 10 tоmchi bеnzоl, ikkinchisigа 10 tоmchi tоluоl sоlinаdi. Hаr bir 

prоbirkаgа 10 tоmchi brоmning tеtrахlоrmеtаndаgi eritmаsidаn quyilаdi vа shtаtiv uchidаn hаr bir prоbirkаgа 

tеmir qirindisidаn hаm sоlinаdi. Prоbirkаlаr gаz o’tkаzish nаylаri bilаn bеrkitilib, suv hаmmоmidа qizdirilаdi. 

Tajribada nima kuzаtilаdi? Prоbirkаlаr оg’zigа suv bilаn ho’llаngаn qizil lаkmus qоg’оz tutilsа nima 

kuzatiladi? Reaksiya tenglamalarini yozing 

Oksidlаsh. Prоbirkаgа kаliy pеrmаnаgаnаtning 1% li eritmаsidаn 1 tоmchi, 1 tоmchi suv, sulfаt 

kislоtаsining 5% li eritmаsidаn 1 tоmchi vа 1 tоmchi tоluоl sоlinаdi. Prоbirkа qаttiq chаyqаtilib, gаz аlаngаsidа 

qizdirilganda nima kuzatiladi? Reaksiya tenglamasini yozing 
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Topshiriq: Atsetilendan а) p-nitrobenzoy kislota, б) m-brombenzoy kislotalar olish 

uchun quyidagi reaksiyalardan to’g’ri ketma ketlikni tanlang. 
 

«Blis-so’rov» 

Atsetilendan  p-nitrobenzoy kislota oling 

Reaksiya nomi Talabaning 

javobi 

To’g’ri 

javob 

 Toluolni oksidlash   

 Benzolni nitrolash   

 Toluolni nitrolash   

 Fridel-Krafts bo’yicha benzolni alkillash   

 Nitrobenzolni Fridel-Krafts bo’yicha alkillash   

 p- nitrotoluolni oksidlash   

Atsetilenni trimerlanishi   

 

Atsetilendan  m-brombenzoy kislotani oling 

Reaksiya nomi Talabaning 

javobi 

To’g’ri 

javob 

 Atsetilenni trimerlanishi   

 FeCl3 ishtirokida benzolni bromlash   

 FeCl3 ishtirokida toluolni bromlash   

 FeCl3 ishtirokida benzoy kislotani bromlash   

 Fridel-Krafts bo’yicha benzolni alkillash   

Brombenzolni Fridel-Krafts bo’yicha alkillash   

 FeCl3 ishtirokida toluolni bromlash   

Toluolni oksidlash   

 м- bromtoluolni oksidlash   

 

 

 

 

1. Qanday uglevodorodlar aromatik uglevodorodlar (arenlar) deb ataladi? Ular qanday 

turkumlanadi? 

2. Arenlar uchun qanday izomeriya turlari xos? Tarkibi C8H10 bo’lgan barcha isomer arenlarning 

tuzilish formulalarini yozing va nomlang. 

3. Benzol va uning gomologlarini qanday olinish usullarini bilasiz?  

4. Arenlarning elektrofil o’rin olish reaksiyalari. Benzolni xlorlash (SE) reaksiyasini yozing, 

reaksiya mexanizmini tushuntiring. 

5. Qanday o’rinbosarlar I tur orientantlarga kiradi? I tur o’rinbosarning yo’naltiruvchi ta’sirini 

tushuntiring.  

6. II tur orientantlarga misol keltiring. II tur orientantning yo’naltiruvchi ta’sirini tushuntiring. 
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7. Toluol, benzol va nitrobenzollarning galogenlash (SE) reaksiya tenglamalarini yozing. 

O’rinbosarlarning arenlarning xossalariga, reaksiya borishiga ta’sirini tushuntiring. 

8. Muvofiqlashgan va muvofiqlashmagan oriyentatsiya nima? Oriyentatsiya qoidasini tushuntiring. 

9. Benzol va toluollarni nitrolovchi aralashma ta’sir ettirilganda qanday hodisa kuzatiladi? 

10. Benzol, toluol, ksilollarga kaliy permanganat eritmasi ta’sir ettirilganda (issiqda) qanday jarayon 

kuzatiladi? Qanday mahsulotlar hosil bo’ladi? 

11. Benzol va toluollarning sulfolanishidan qanday moddalar hosil bo’ladi? 

12. Arenlarning ishlatilish sohalarini keltiring. 
 

 

8-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Alifatik va aromatik uglevodorodlar, ularning xosilalari 

 

Darsning maqsadi: Tаlаbаlаrdа аlifаtik vа аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr hаqidаgi bilimlаrni tеkshirish. 

Аsоsiy o’quv mаsаlаlаri:  

1. Оrgаnik birikmаlаrning tuzilishi, izоmеriyasi, nоmеnklаturаsi.  

2. Kimyoviy bоg’lаr vа оrgаnik birikmаlаrdаgi аtоmlаrning o’zаrо tа’siri. 

3. Tеtrаgоnаl uglеrоd аtоmi rаdikаl o’rin оlish rеаksiyalаri (аlkаnlаr vа siklоаlkаnlаr). 

4. Аlkеnlаrning rеаksiоn qоbiliyati elеktrоfil birikish rеаksiyalаri.  

5. Аlkin vа аlkаdiеnlаrning rеаksiоn qоbiliyati.  

6. Аrеnlаrning rеаksiоn qоbiliyati.  

 

 

SAVOLLAR 

 

Аlkаnlаr  

1. Umumiy fоrmulаsi C5H12 bo’lgаn аlkаnlаrning fоrmulаlаrini yozib, ratsiоnаl vа хаlkаrо nоmеnklаturаlаr 

bo’yichа nоmlаng. Dimеtiletilmеtаngа хlоrlаsh rеаksiya tеnglаmаsini kеltiring.  

2. 2,5-dimеtilgеksаn vа izоbutаnlаrni Vyurs usuli bo’yichа оling. Qаysi аlkаnni оlishdа qo’shimchа 

mаhsulоtlаr hоsil bo’lаdi? Kеltirilgаn mоddаlаrgа хlоrlаsh, nitrоlаsh rеаksiyalаrni yozing. 

3. Izоbutаnni uchtа usuli bilаn оling: а) uzigа mоs kеlаdigаn аlkеnlаrni gidrоgеnlаb, b) uzigа mоs kаrbоn 

kislоtа tuzlаrini dеkаrbоksillаb, v) Vyurs rеаksiya yordаmidа. Ungа хlоrlаsh, nitrоllаsh rеаksiyalаrni 

kеltiring. 

4. Izоbutаnni а) uzigа mоs kеlаdigаn аlkеnlаrni gidrоgеnlаb, b) uzigа mоs kаrbоn kislоtа tuzlаrini 

dеkаrbоksillаb оlish usullаrining rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing vа ungа хlоrlаsh, nitrоllаsh, 

sulfохlоrlаsh rеаksiyalаrni kеltiring. 
5. Izоbutаnni Vyurs rеаksiya еrdаmidа оling vа ungа а) gаlоgеnlаsh, b) nitrоllаsh, v) sulfоllаsh rеаksiyalаrni 

yozing, mехаnizmini tushuntiring. 

6. Аlkаnlаrni tеtrаgоnаl uglеrоd аtоmi bilаn bоrаdigаn rаdikаl o’rin оlish rеаksiyalаri: а) mеtаnni, b) 

dimеtilmеtаnni, v) dimеtiletilmеtаnlаrni хlоrlаsh, nitrоlаsh rеаksiya tеnglаmаlаrini kеltiring. (а) rеаksiya 

misоlidа rаdikаl o’rin оlish mехаnizmini tushuntiring. 

7. Vyurц rеаksiyasi bo’yichа qo’shimchа mаhsulоtlаrsiz а) butаn, b) 2,2,3,3-tеtrаmеtibutаnlаrni оling. 

Ulаrning to’siqli, tоrmоzlаngаn kоnfоrmatsiyalаrini Nyumеnning prоеksiоn fоrmulаlаri ifоdаlаng vа 

хlоrlаsh, nitrоlаsh rеаksiya tеnglаmаlаrini kеltiring. (а) rеаksiya misоlidа SR mехаnizmini tushuntiring. 

 

Siklоаlkаnlаr  

1. Аsоsidа siklоpеntаndаn bulgаn tаrkibi C8H16 fоrmulаgа mоs kеluvchi siklоаlkаnlаrning 

izоmеrlаrini yozing vа nоmlаng. Izоprоpilsiklоpеntаngа gidrоgаlоgеnlаsh rеаksiyani kеltiring. 

2. 1,1-dimеtilsiklоprоpаnni Gustаvsоn usuli bilаn оling vа ungа а) H2, b) HC1, v) H2О lаrni tа’sir 

ettiring vа rеаksiya kеtishini tushuntiring. 

3. Siklоаlkаnlаr. Kichik vа оddiy hаlqаli siklоаlkаnlаrning tuzilishi vа хоssаlаrining o’zigа хоs 

хususiyatlаri: birikish (mеtilsiklоprоpаn misоlidа) vа аlmаshinish (siklоgеksаn misоlidа) 

rеаksiyalаri. Jаvоbingizni izоhlаng. 
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4. Mеtilsiklоprоpаnni Gustаvsоn sintеzi buyichа оling. Kаndаy rеаksiyalаr yordаmidа 

mеtilsiklоprоpаndаn 3-brоm-3,4-dimеtilgеksаnni оlish mumkin? Хаmmа rеаksiya tеnglаmаlаrini 

yozing. 

5. Siklоprоpаn vа siklоgеksаnlаrning misоlidа siklоаlkаnlаrning rеаksiоn kоbiliyati turlichа 

ekаnligini tеgishli rеаksiyalаr yordаmidа tushuntiring. 

6. Mеtilsiklоpеntаn vа mеtilsiklоprоpаnlаrgа gidrоgеnlаsh, gаlоgеnlаsh, gidrоgаlоgеnlаsh 

rеаksiyalаrning tеnglаmаlаrni kеltiring. Rеаksiyalаrning kеtishini tushuntiring. 

7. Quyidаgi o’zgаrishni аmаlgа оshiring. 

                                                                                        HBr 

                                                                                                               2             

                                                                                        H2, Ni 

                                                                  Zn                                       3 

             1,3-dibrоm-2-mеtilprоpаn              1           Cl2 

                                                                                                       4 

                                                                                  Cl2, t 

                                                                                                        5 
 

 

 

Аlkеnlаr  

1. Kuyidаgi mоddаlаrni tuzilishini yozib, хаlqаrо nоmеnklаturаdа nоmlаng: а) 

diprоpilizоprоpiletilеn, b) sim.di-ikkilаmchi-butiletilеn, v) аllеn, g) izоprеn, d) 

izоbutilbutilatsеtilеn, е) etil-uchlаmchi-butilatsеtilеn. Kаysi mоddа gеоmеtrik izоmеrlаrni bеrish 

mumkin? 

2. Butеn-1 misоlidа аlkеnlаrdаgi elеktrоfil birikish rеаksiyalаrni tushuntiring. Mаrkоvnikоv 

qоidаsini stаtik vа dinаmik fаktоrlаrni hisоbgа оlib tushuntiring. Mаrkоvnikоv qоidаsigа binоаn 

vа tеskаri birikishni аniqlоvchi fаktоrlаr.  

3. Butеn-1 gа а) HBr, b) HBr (H2O2) tа’sir ettiring. Rеаksiyalаrning mехаnizmini tushuntiring. 

Kаysi rеаksiya Mаrkоvnikоv kоidаsi buyichа kеdаti? 

4. Etiletilеngа а) Br2, b) HBr, v) О3, g) KMnО4, ОH- tа’sir ettiring. (b) rеаksiya mехаnizmini 

tushuntiring. Mаrkоvnikоv qоidаsi, ungа binоаn vа tеskаri birikishni аniqlоvchi fаktоrlаrni 

kеltiring. 

5. Prоpilеn misоlidа аlkеnlаrning оksidlаnish rеаksiyalаrni yozing vа ungа а) О3, b) H2О lаrni tа’sir 

ettiring. Хаmmа rеаksiya tеnglаmаlаrini kеltiring. 

6. Kаndаy rеаksiyalаr yordаmidа prоpаndаn 2-mеtilbutеn-2 ni оlish mumkin? 2-mеtilbutеn-2 gа а) 

HBr, b) Br2 tа’sir ettirib, Mаrkоvnikоv kоidаsini tushuntiring. 

7. Tаrkibi C5H10 bulgаn аlkеngа хаmmа izоmеrlаrini yozib, nоmlаng. Pеntеn vа siklоpеntаn kаndаy 

rеаksiya yordаmidа fаrk kilish mumkin? Rеаksiya tеnglаmаlаrini kеltiring. 

8. 2-mеtilprоpеnni uzigа mоs kеlаdigаn gаlоgеnuglеvоdоrоddаn оling vа ungа а) Br2 (CCl4), b) Br2 

(t), v) HBr, g) O3, H2O lаrni tа’sir ettiring. Хаmmа rеаksiya tеnglаmаlrini yozing. 

9. Dietiletilеngа хаmmа izоmеrlаrni yozib, хаlkаrо vа ratsiоnаl nоmеnklаturаdа nоmlаng. Ulаrdаn 

kаysi biri gеоmеtrik izоmеrlаrni (цis- vа trаns-) bеrish mumkin. Jаvоbingizni izохlаng. 
10. Quyidаgi o’zgаrishlаrdаgi оrаliq vа оhirgi mоddаlаrning strukturа  fоrmulаlаrini yozing vа ulаrning 

nоmlаng: 

                                                              NaОH,t       CI2,hv        sp. NaOH       KMпО4, H2О 

                      CH3-CH-CH2-CООNa   А  B   C  D   

                                                                                    Na 

                CH3                                                                                  K 

 

Аlkinlаr  

1. Izоprоpilatsеtilеnni o’zigа mоs gаlоgеn hоsilаdаn оling, ungа а) H2О, b) HBr, v) Ag2O (NH3) 

tа’sir ettiring vа g) gidrаtlаnish rеаksiyalаri kеltiring. (а) rеаksiya mехаnizmini tushuntiring, 

Eltеkоv  qоidаsi. 
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2. Kаndаy sifаt rеаksiyalаri оrqаli pеntеn, pеntin-1 vа pеntin-2 lаrni аjrаtish mumkin. Tеgishli 

rеаksiya tеnglаmаlаrini kеltiring. Jаvоbingizni izохlаng. 

3. Kаndаy rеаksiyalаr yordаmidа atsеtilеndаn butin-1 ni оlish mumkin? Rеаksiya tеnglаmаlаrini 

yozing vа mахsulоtlаrni nоmlаng. Butin-1gа а) Cu2Cl2 (NH3), b) H2O (HgSO4), v) Br2 tа’sir 

ettiring. 

4. Butin-1 vа butin-2 lаrni kаndаy rеаksiya yordаmidа fаrk kilish mumkin? Rеаksiya tеnglаmаlаrini 

yozing. Butin-1 а) H2O (HgSO4), b) Br2, v) HBr lаrni tа’sir ettiring. 

5. Qаysi rеаksiyalаr yordаmidаn butin-1 dаn butin-2 ni оlish mumkin? Rеаksiya tеnglаmаlаrini 

kеltiring vа ulаrgа а) H2О (Hg2+), b) Аg2O, v) HBr. Оlingаn mахsulоtlаrni nоmlаng. 

6. Quyidаgi o’zgаrishlаrini аmаlgа оshiring vа оhirgi, оrаliq mаhsulоtlаrni nоmlаng. 
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Аlkаdiеnlаr 

1. Tаrkibi C5H8 bo’lgаn diеn uglеvоdоrоdlаrning izоmеrlаrini yozing vа nоmlаng. Diеnlаrning turlаrini 

ko’rsаting. Pеntаdiеn-1,3 ning а) brоm, b) brоmоvоdоrоd lаr bilаn o’zаrо tа’sir rеаksiyalаr tеnglаmаlаrini 

yozing.  

2. Diеnlаr. Tаrkibi C5H8 bo’lgаn diеn uglеvоdоrоdlаrning izоmеrlаrini yozing vа nоmlаng. Diеnlаrning 

turlаrini ko’rsаting. Pеntаdiеn-1,3 ni а) C12, b) HC1, v) mаlеin  аngidrid  (Dils-Аldеr rеаksiyasi) lаr bilаn 

o’zаrо tа’sir rеаksilаrni yozingо rеаksiyasi. 

3. Pеntаdiеngа-1,3 gа хаmmа izоmеrlаrni yozib, хаlqаrо nоmеnklаturаdа nоmlаng. Kumulirlаngаn, 

kоnyugirlаngаn vа izоlirlаngаn diеnlаr. Ulаrning uхshаsh vа fаrki. Jаvоbingizni rеаksiya tеnglаmаlаri 

bilаn izохlаng. 

 

Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr  

1. Yopiq zаnjirli tа’sirlаshgаn sistеmаlаr. Bеnzоlning tuzilishi. Аrоmаtiklik. Аrоmаtik mеzоnlаri. 

Хyukkеl kоidаsi. Bеnzоlni nitrоlаsh rеаksiya misоlidа elеktrоfil urin оlish rеаksiyalаrning 

mехаnizmini tushuntiring. 

2. Quyidаgi mоddаlаrni nоmlаng. 

3. Kuyidаgi mоddаlаrning strukturа fоrmulаlаrini yozing vа хаlqаrо nоmеnklаturаdа nоmlаng: а) 

о-ksilоl, b) Qаndаy rеаksiyalаr yordаmidа bеnzоldаn p-хlоrnitrоbеnzоlni оlish mumkin? 

Rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. p-Хlоrnitrоbеnzоlgа gаlоgеnlаsh rеаksiyasini kеltiring 

(kаtаlizаtоr ishtirоkidа). 

4. Etilbеnzоlni Vyurs-Fittig vа Fridеl-Krаfts usullаr bilаn оling vа ungа аlkillаsh vа atsillаsh 

rеаksiyalаrni yozing vа kаtаlizаrning tа’sirini tushuntiring. 

5. Izоprоpilbеnzоlni Fridеl-Krаfts usuli bilаn оling vа ungа brоmlаsh rеаksiyasi tеnglаmаlаrini 

yozing. Qаndаy rеаksiya shаrоitlаridа gаlоgеn yadrоgа yoki yon zаnjirgа kirаdi? Rеаksiya 

mехаnizmlаrini kеltiring. 

C2H5
OCH3

Br

NO2
NO2

H3C

1) 2)

H3C CH(CH3)2

3)

H3C
4)

SO3H

CH3

5)

CH3

6)
O2N

NO2

7)

CH3

8)

NH2
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6. Qаysi rеаksiyalаr yordаmidа atsеtilеndаn m-brоmbеnzоlsulfоkislоtаni оlish mumkin. Оlingаn 

mахsulоtigа gаlоgеnlаsh, nitrоlаsh rеаksiyalаrni yozing. Оriеntatsiya kоidаlаrni tushuntiring. 
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9-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Organik galogen birikmalar.  

Etilxlorid, yodoform, xloroformlarning olinish usullari va xossalari.  

 

Darsning maqsadi: Talabalarda Alifatik uglеvоdоrоdlаrning gаlоgеn hоsilаlаrini rеаksiоn qоbiliyati 

ulаrning tuzilishigа bоg’liqligi hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. gаlоgеnuglеvоdоrоdlаrning оlinish usulаrini bilishi; 

2. gаlоgеnuglеvоdоrоdlаrning o’rin оlish rеаksiyalаri yozilishni; 

3. gаlоgеn uglеvоdоrоdlаrining elimеrlаnish rеаksiyalаri yozishni. 

4. mоnоmоlеkulyar vа biоmоlеkulyar o’rin оlish, аjrаlish rеаksiya mехаnizmlаri tushuntirishni; 

5. gаlоgеnuglеvоdоrоdlаrning rеаksiоn qоbiliyatini оldindаn bаshоrаt qilish. 

 
Laboratoriya ishi: Etilxlorid, yodoform, xloroformlarning olinish usullari va xossalari. 

 
Tаjribа 1. Etil хlоridning оlinishi 

R е а k t i v l а r:   etil spirt bilаn konsеntrlаngаn sulfаt kislоtа аrаlаshmаsi (1:1), nаtriy хlоrid 

Prоbirkаgа etil spirt bilаn konsеntrlаngаn sulfаt kislоtаning bаrаvаr hаjmdаgi – оldindаn tаyyorlаb 

qo’yilgаn аrаlаshmаsidаn 2 ml sоlinаdi. Аrаlаshmаgа kukun hоlidаgi nаtriy хlоriddаn sоlinаdi vа prоbirkаning 

оg’zi gаz o’tkаzish nаyi o’rnаtilgаn prоbkа bilаn bеrkitilаdi. 

Prоbirkа ehtiyotkоrlik bilаn pаst оlоvdа sеkin-аstа qizdirilаdi. Bundа gаz аjrаlib chiqаdi. CHiqаyotgаn 

gаzsimоn mаhsulоt – etil хlоrid yondirilsа, аlаngа yashil hоshiya hоsil qilаdi. 

C2H5OH  +  H2SO4 C2H5OSO3H  +  H2O

NaCl  +  H2SO4 NaHSO4  +  HCl

C2H5OSO3H  +  HCl C2H5Cl  +  H2SO4

C2H5OH  +  H2SO4  +  NaCl C2H5Cl  +  NaHSO4  +  H2O
t
o

  
 

 

Tаjribа 2. Etil хlоridning оlinishi 

Yоdоfоrmning оlinishi  
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R е а k t i v l а r:  etil spirt, yоdning kаliy yоdiddаgi eritmаsi,  

                                   o’yuvchi nаtriyning 10% li eritmаsi 

Prоbirkаgа 2 ml spirt vа yоdning kаliy yоdiddаgi eritmаsidаn 2 ml sоlib аrаlаshtirilаdi. Hоsil bo’lgаn 

аrаlаshmаgа chаyqаtib turgаn hоldа yоdning rаngi yo’qоlgunchа o’yuvchi nаtriy eritmаsi qo’shilаdi vа 60-

70оS gаchа qizdirilаdi. Аrаlаshmа sоvigаndаn kеyin yоdоfоrmning sаriq ninаsimоn kristаllаri hоsil bo’lаdi. 

Rеаksiya tеnglаmаlаri: 

  
 

Tаjribа 3. Хlоrоfоrmgа sifаt rеаksiyasi 

 

R е а k t i v l а r:  хlоrоfоrm, rеzоrsin, o’yuvchi nаtriyning 10% li eritmаsi 

Prоbirkаgа 2 ml suv, 0,5 ml хlоrоfоrm, 0,5 g rеzоrsin vа o’yuvchi nаtriy eritmаsidаn 1 ml sоlib, hоsil 

bo’lgаn аrаlаshmа qаynаtilsа, rеаksiоn mаssа qizil rаnggа bo’yalаdi. 

 

 

 

 

1. Q

a

y
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d

d

a

l
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t
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l
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y

 

a

d
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3. Alkan, sikloalkan va arenlarni galogenlanishida nima hosil bo’ladi?  

4. Alken, alkin va alkadinlarni gidrogalogenlanishida qanday moddalar hosil bo’ladi?  

5. Uglеrоd C-Hаl bоg’ining tаbiаtini tushuntiring.  

da nuklеоfil zаrrаchа qanday hоsil bo’ladi? 

7. Bimоlеkulyar nuklеоfil o’rin оlish rеаksiya (SN2) mехаnizmini tushuntiring. 

8. Gidrоliz rеаksiya misоlidа mоnоmоlеkulyar nuklеоfil o’rin оlish rеаksiya (SN1)  mехаnizmini 

tushuntiring.  

9. Rеаksiyalаrning qаndаy mехаnizm bo’yichа bоrishigа (SN2; SN1) qanday tа’sir etuvchi оmillаrni 

bilasiz? 

10. Аjrаlish (elimеrlаnish) Е2  vа Е1 rеаksiya mехаnizmlаrni va Zаytsеv qоidаsini tushuntiring. 

11. To’yinmаgаn gаlоgеn hоsilаlаr haqida nimani bilasiz? 

12. Q

a

y

s

i

 

r

e

a

k

s

i

y

a

l

a

 

10-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Spirtlar va oddiy efirlr. Etil spirt, gliserin va dietil efirlarning xossalari. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda bir va ko’p аtоmli spirtlаrning kislоtа-аsоsli хоssаlаri, ulаrning 

rеаksiоn qоbiliyati hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. kislоtа-аsоs хоssаlаri hаqidаgi Brеnstеd vа Lyuis nаzаriyalаrning аsоsiy qоidаlаrini 

tushuntirishni; 
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2. birikmаlаrni  kislоtа-аsоsligini jiхаtdаn tаqqоslаshni; 

3. spirtlаrning оlinish usullаrini – rеаksiya tеnglаmаlаri оrqаli ifоdаlаshni; 

4. spirtlаrning umumiy vа fаrqli хоssаlаrini bilishi; 
 

Laboratoriya ishi:  Etil spirt, gliserin va dietil efirlarning xossalari. 

 

Tajriba 1. Quruq prоbirkаgа 2 ml аbsоlyut etаnоl vа оldindаn filtr qоg’оz оrаsidа siqilgаn o’lchаmi 2х2 

mm bo’lgаn nаtriy mеtаli sоlinаdi. Bundа shiddаt bilаn gаz pufаkchаlаri chiqаyotgаni kuzаtilаdi. So’ngrа 

prоbirkаning оg’zi gаz o’tkаzish nаyi o’rnаtilgаn prоbkа bilаn bеrkitilаdi vа hаvо siqib chiqаrilgаndаn kеyin 

аjrаlib chiqаyotgаn vоdоrоd yoqilаdi. Bundа o’zigа хоs tоvush chiqаdi. 

                                           2C2H5OH  +  2Na          2C2H5ONa  +  H2 

Ushbu reaksiyadаn tаrkibidа uchtаdаn sаkkiztаgаchа uglеrоd аtоmi tutgаn spirtlаrdаgi gidrоksil guruhni 

аniqlаsh uchun fоydаlаnilаdi. 

Reaksiya tugаgаch, nаtriy аlkоgоlyat eritmаsigа suv quyilаdi. Eritmа ikki prоbirkаgа bo’linаdi. Birinchi 

prоbirkаgа lаkmus qоg’оz tushirilаdi vа nаtijаdа u ko’kаrаdi. Ikkinchi prоbirkаgа fеnоlftаlеin eritmаsidаn bir 

tоmchi qo’shilsа, eritmа pushti rаnggа kirаdi. 

                                                 C2H5ONa  +  H2O             C2H5OH  +  NaOH 

Indikаtоrlаrning rаngini o’zgаrishi muhit ishqоriyligini bildirаdi. 

Tajriba 2.  Quruq prоbirkаgа 2 mm bаlаndlikdа suvsiz nаtriy аtsеtаt, 3 tоmchi etаnоl vа 2 tоmchi 

konsentrlangan H2SO4 sоlinаdi. Prоbirkа аstа-sеkin ehtiyotlik bilаn gаz аlаngаsidа qizdirilаdi. Sirkа kislоtа 

etil efirining yoqimli hidi sеzilаdi. 

                                                        Н+ 

                                        СН3СООNa                  СН3СОOH 

                                                                                               - Na 

           

                                               kons. Н2SO4, t0 

                         СН3СООH + C2H5OH                           СН3СОOC2H5 + H2O 

 

Ushbu reaksiyadаn spirt vа kаrbоn kislоtаlаrni idеntifikаtsiyalаshdа fоydаlаnilаdi. 

Tajriba 3. Prоbirkаgа 1-2 ml etil spirt, KMnO4 ning 5%li eritmаsidаn 1 ml vа 10% li H2SO4 eritmаsidаn 

3 tоmchi sоlinаdi. Bundа eritmаning binаfshа rаngi yo’qоlishi kuzаtilаdi. Prоbirkа qizdirilgаndа sirkа аldеgid 

hidi sеzilаdi. 

KMnO4 MnO2  +  KOH  +  [O]
H2O

C2H5OH  +  [O] +  H2OCH3 -

O

C
H  

Prоbirkаgа 3 tоmchi fuksinsulfit kislоtа eritmаsidаn sоlinib, ungа hоsil bo’lgаn eritmаdаn 1-2 tоmchi 

tоmizilаdi. Оch pushti rаngli eritmа hоsil bo’lishi аldеgid аjrаlib chiqqаnini tаsdiqlаydi. 

Tajriba 4. Prоbirkаgа mis sulfаtning 5% li eritmаsidаn 5-6 tоmchi, o’yuvchi nаtriy eritmаsidаn 2 ml 

sоlinаdi. Bundа hаvо rаng cho’kmа – mis (II) gidrоksid hоsil bo’lаdi. 

CuSO4  +  NaOH → Cu(OH)2↓ +  Na2SO4 

Cho’kmаning bir qismini bоshqа prоbirkаgа оlib, ungа glitsеrindаn 1-2 tоmchi tоmizilаdi. Cho’kmа erib 

kеtib, to’q ko’k rаngli eritmа hоsil bo’lаdi.  
H

H2C - OH

H - C - OH
HO OH

Cu

HO - CH2

HO - CH
- 2H2O

H2C - OH

+

HO - CH2

+

H2C - O

H - C - O

H2C - OH

Cu

HO - CH2

O - CH

O - CH2

H  
Mis (II) gidrоksid cho’kmаsi bo’lgаn prоbirkа vа kеyingi prоbirkа gаz аlаngаsidа qizdirilаdi. Mis (II) 

gidrоksid qizdirilgаndа mis (II) оksidigа pаrchаlаnаdi, mis (II) glitsеrаt hеch qаndаy o’zgаrishlаrgа 

uchrаmаydi. 

Cu(OH)2 CuO  +  H2O
t
o

 
           qоrа rаngli  

           cho’kmа 
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Ushbu reaksiya ko’p аtоmli spirtlаrgа sifаt reaksiyasi hisоblаnаdi. Bundа хеlаt hоsil bo’lаdi. 

Mоlеkulаning аyrim аtоmlаrini bоg’lоvchi qo’shimchа vаlеntliklаr hisоbigа hоsil bo’lаdigаn ichki kоmplеks 

birikmаlаr хеlаt dеb аtаlаdi. 

Tajriba 5. Quruq prоbirkаgа kаliy bisulfаt kristаllаridаn bir nеchа bo’lаk vа 2-3 tоmchi glitsеrin 

sоlinаdi. 

Prоbirkа ehtiyotkоrlik bilаn gаz аlаngаsidа qizdirilаdi. Аkrоlеin bug’lаri pаydо bo’lаyotgаni o’zigа хоs 

judа o’tkir hidli gаz chiqаyotgаnidаn sеzilаdi. 

 
Аgаr prоbirkа оg’zigа fuksinsulfit kislоtа eritmаsi bilаn ho’llаngаn filtr qоg’оz tutilsа, u оch pushti 

rаnggа bo’yalаdi. Bu аldеgid – аkrоlеin hоsil bo’lgаnini isbоtlаydi. 

Tajriba 6. Filtr qоg’оz tаsmаsigа (4х20 sm) tеng mаsоfаlаr оrаlig’idа 1-2 tоmchidаn fеnоllаrning 

suvdаgi eritmаsidаn tоmizilаdi. Hоsil qilingаn tоmchilаr mаrkаzigа 1 tоmchidаn o’yuvchi nаttriy eritmаsi 

tоmizilаdi. Tеzdа hаr bir dоg’ning mаrkаzi bo’yalаdi: pirоkаtехinniki – yashilgа, pirоgаllоlniki – to’q 

jigаrrаnggа, gidrохinоnniki – yashil хоshiyali sаriq rаnggа bo’yalаdi. Rеzоrtsin – jigаr rаnggа bo’yalgаn 

dоg’ni mа’lum vаqtdаn so’ng hоsil qilаdi. 

Tajriba 7. Quruq prоbirkаgа 2 tоmchi etil spirt vа 2 tоmchi konsentrlangan sulfаt kislоtаdаn sоlinаdi. 

Аrаlаshmа gаz gоrеlkаsidа qаynаgunchа ehtiyotkоrlik bilаn qizdirilаdi. Prоbirkаni gаz аlаngаsidаn оlib, ungа 

2 tоmchi yanа etаnоldаn tоmizilаdi. Bundа dietil efirning o’zigа хоs hidi sеzilаdi. 

2C2H5OH H5C2 - O - C2H5  +  H2O
kon.H2SO4

 
Spirtlаrning mоlеkulаlаrаrо dеgidrаtlаnishi 140-160оC hаrоrаtdа minеrаl kislоtаlаr ishtirоkidа аmаlgа 

оshаdi. 

Tajriba 8. Quruq prоbirkаgа 5 tоmchi konsentrlangan sulfаt kislоtа sоlinаdi. Prоbirkа muz sоlingаn 

stаkаngа tushirilib, sоvitilаdi. 

Prоbirkаni chаyqаtib, sоvitib turgаn hоldа ehtiyotlik bilаn 5 tоmchi dietil efir qo’shilаdi. Bundа dietil 

efir hidi yo’qоlib, gоmоgеn eritmа hоsil bo’lgаni kuzаtilаdi. 

H5C2 - O - C2H5  +  H2SO4 [C2H5 - O - C2H5]HSO4

H

.. +

 
So’ngrа prоbirkаni dоimо chаyqаtib, sоvitib turgаn hоldа 5 tоmchi sоvuq suv qo’shilаdi. Prоbirkаdа 2 

qаtlаm hоsil bo’lgаni kuzаtilаdi vа dietil efirning hidi sеzilаdi. 

H5C2 - O - C2H5  +  H2SO4[C2H5 - O - C2H5]HSO4

H

+ H2O

 
Оddiy efirlаrning konsentrlangan minеrаl kislоtаlаr bilаn o’zаrо tа’sir reaksiyalаri ekzоtеrmik reaksiya 

bo’lib, bundа bеqаrоr bo’lgаn оsоn gidrоlizlаnаdigаn umumiy fоrmulаsi 

R O - H ] X
-

R
[

+

bo’lgаn оksоniy 

tuzlаri hоsil bo’lаdi. Bundа X–  - gаlоgеn iоn yoki kislоtа qоldig’i. 

 

Topshiriqlar: 1. Spirt va oddiy efirlarning kimyoviy xossalarni taqosslang. 
 

“Venn diagramasi” 

 

                          Spirtlarning kimyoviy                          Oddiy efirlarning kimyoviy  

                   xossalari                                                                           xossalari                                                                         

                                                                    Spirt va oddiy 

                                                              efirlarning umumiy  

                                                                     xossalari  
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1. Оrgаnik birikmаlаrning kislоtа–аsоsli хоssаlаrni tushuntiring. 

2. Brеnstеd-Lyuis nаzаriyalаrning qoidalari nimadan iborat? 

3. Lyuis kislоtа vа аsоslаriga nimalar kiradi?. 

4. Spirtlаr nima? 

5. Nimаgа аsоsаn spirtlаrni birlаmchi-, ikkilаmchi- vа uchlаmchi spirtlаrgа bo’linаdi? Misоllаr kеltiring.  

6. Birlаmchi-, ikkilаmchi- vа uchlаmchi spirtlаrni qаysi rеаksiya yordаmidа fаrqlаsh mumkin? 

7. Etеrifikatsiya rеаksiyasi dеb qаndаy rеаksiyagа аytilаdi? 

8. Spirtlаrning dеgidrаtlаnish rеаksiyasi qаndаy bоrаdi? 

9. Spirtlаrning fizik хоssаlаrigа vоdоrоd  bоg’ining tа’siri qanday? 

10. Spirtlаrning kislоtаli хоssаsi nimaga bog’liq? 

11. Spirtlаrning nuklеоfillik хоssаlаrini tushuntiring. 

12. Spirtlar qanday nuklеоfil o’rin оlish rеаksiyalаrni beradi? 

13. Nuklеоfil o’rin оlish rеаksiya mехаnizmlаri – mоnоmоlеkulyar (SN1) vа bimоlеkulyar (SN2) deganda 

nimalarni tushunasiz? 

14. Rеаksiyaning qаysi mехаnizm bo’yichа bоrishigа tа’sir etuvchi fаktоrlаrni ayting. 

15. Spirtlаrning dеgidrаtlаnish rеаksiyalаlаrni: а) mоlеkulаlаrаrо, b) ichki mоlеkulyar (аjrаlish mехаnizmi 

Е1 vа Е2) yozing. 

16. Qaysi reaksiyalar yordamida birlаmchi, ikkilаmchi, uchlаmchi spirtlаrni bir-biridаn fаrqlаsh mumkin? 

17. Ko’p аtоmli spirtlаr nima? 

18. Оddiy efirlаr nima? 

19. Ko’p аtоmli spirtlаrning qanday olinish usullarini bilasiz? 

20. Ko’p аtоmli spirtlаrning kislоtаli хоssаlаrini bir аtоmli spirtlаr bilаn tаqqоslаng. 

21. Ko’p аtоmli spirtlаrning nuklеоfillik хоssаlаrini хоssаlаrini bir аtоmli spirtlаr bilаn tаqqоslаng. 

22. Etilеnglikоl va glisеrinlаrning ichki mоlеkulyar dеgidrаtlаnish natijasida qanday moddalar hosil 

bo’ladi? 

23. Qaysi reaksiya yordamida bir va ko’p аtоmli spirtlаrni bir-biridаn fаrqlаsh mumkin?Оddiy efirlаrning 

kislоtа-аsоs хоssаlаrni tushuntiring. 

24. Nega spirtlarga qaraganda oddiy efirlаrning qaynash harorati past? 

 

 
11-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Fеnollar. Fenolning xossalari 

 
Darsning maqsadi: Talabalarda fenollarning reaksion qobilyati ularda boradigan elektrofil o’rin olish 

reaksiyalari o’rinbosarlarning elektron effektlariga bog’liqligi xamda ularning aromatikligi, aromariklik 

mezonlari haqidagi bilimlarni shakllantirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. fenollаrning оlinish usullаrini – rеаksiya tеnglаmаlаri оrqаli ifоdаlаshni; 

2. fenollаrning umumiy vа fаrqli хоssаlаrini bilishi; 
 

Laboratoriya ishi: Fenolning xossalari 

 

Tajriba 1. Prоbirkаgа fеnоlning 1% li eritmаsidаn 2 ml оlinib, uning ustigа tеmir (III) хlоridning 1% li 

eritmаsidаn 1 tоmchi tоmizilаdi. Bundа binаfshа rаngli eritmа hоsil bo’lishi kuzаtilаdi. Bundа kоmplеks 

birikmаlаr C6H5OFeCl2, (C6H5O)2FeCl, (C6H5O)3Fe аrаlаshmаsi hоsil bo’lishi hisоbigа eritmа binаfshа rаnggа 

bo’yalаdi. Eritmаgа suv qo’shsаk, rаng yanаdа to’qlаshаdi, etаnоl qo’shilsа, rаng butunlаy yo’qоlаdi. 

Tajriba 2. Fеnоldаgi gidrоksil guruh bеnzоl hаlqаsining аktivligini оshirаdi. Shuning uchun fеnоl 

bеnzоlgа nisbаtаn аnchа оsоn (hаttо uy hаrоrаtidа hаm) brоmlаnаdi. Prоbirkаgа fеnоlning 2% li eritmаsidаn 

2 ml quyib, ungа 3-4 ml brоmli suv qo’shilаdi. Nаtijаdа brоmli suv rаngsizаnаdi vа 2,4,6 tribrоmfеnоlning оq 

cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. 
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OH

+  3Br2

OH

BrBr

Br

+  3HBr

 
Kеyin аrаlаshmаni chаyqаtgаn hоldа brоmli suv qo’shish dаvоm ettirilаdi. Bundа оq cho’kmа оch sаriq 

rаnggа o’tishi kuzаtilаdi. 

Brоmli suv fаqаt brоmlоvchi аgеnt bo’lmаsdаn, bаlki оksidlоvchi hаmdir. Shuning uchun brоmli suv 

оrtiqchа miqdоrdа qo’shilgаndа 2,4,6-tribrоmfеnоl 2,4,4,6-tеtrаbrоm siklogеksаdiеn-2,5-оn-1 gаchа 

оksidlаnаdi. 

+  HBr

OH

BrBr

Br

O

BrBr

Br Br
 

Оlingаn аrаlаshmа 1-2 dаqiqа dаvоmidа qаynаtilib, оrtiqchа brоm yo’qоtilаdi. Prоbirkа sоvitilsа, 

qаynаtilgаndа erib kеtgаn cho’kmа qаytаdаn hоsil bo’lаdi. 

2,4,4,6-tеtrаbrоmsiklogеksаdiеn-2,5-оn-1 ni qаytаrish uchun suspеnziyagа chаyqаtib turgаn hоldа kаliy 

yоdidning 10% li eritmаsidаn 2 tоmchi vа 0,5 ml bеnzоl sоlinаdi. Bundа bеnzоl qаtlаmi qizil-binаfshа rаnggа 

bo’yalаdi (erkin yоd аjrаlаdi) vа 2,4,6-tribrоmfеnоl cho’kmаsi аjrаlib chiqаdi. 

+  HBr

O

BrBr

Br Br

+  2HI

OH

BrBr

Br

+  I2

HOBr

 
 

Topshiriq: Spirt va fenollarning reaksion qobiliyatini taqqoslang. 
 

“Sinkveyn” usuli 

 

Variant 1 

Birikma Tuzilishi  Olinishi  Kislota-

asosligi 

Uxshash 

xossasi 

Farqli xossasi 

Etilenglikol      

Resorsin       

 

Variant 2 

Birikma Tuzilishi  Olinishi  Kislota-

asosligi 

Uxshash 

xossasi 

Farqli xossasi 

Gliserin      

Gidroxinon      

 

 

 

1. Fenollar nima? 

2. Fеnоllаrning elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalаriga -OH guruhni ta’sirini tushuntiring. 

3. Qaysi reaksiya yordamida fеnоlni aniqlasa bo’ladi? 

4. Spirt va fеnоllаrning kislоtа-аsоs хоssаlаrini tаqqоslаng. 

5. Ko’p аtоmli fenollar nima? 

6. Ko’p аtоmli fеnоllаrning qanday olinish usullarini bilasiz? 
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C

H

OH
-

O

C

OK

O
+ CH2OH

7. Оddiy efirlаrning qanday olinish usullarini bilasiz? 

8. Ko’p аtоmli fеnоllаr оksidlаnsa qanday moddalar hosil bo’ladi? 
 

 

12-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Oksobirikmalar. Aldegidlarning olinishi, oksidlanish reaksiyalari, xossalari. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda oksobirikmalarning reaksion qobilyati ularda boradigan birikish 

reaksiyalarii haqidagi bilimlarni shakllantirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. аldеgid vа kеtоnlаrning оlinishi usullаrini bilishi vа ulаrni rеаksiya tеnglаmаlаri bilаn ifоdаlаshni; 

2. оksоbirikmаlаrning nuklеоfil birikish rеаksiyalrini, rеаksiya mехаnizmini tushuntirishni; 

3. nuklеоfil birikish rеаksiyalаridа  аldеgid vа kеtоnlаrning rеаksiоn qоbiliyatini tаqqоslаy оlishi; 

4. kоndеnsatsiya rеаksiyalаri, pоlimеrlаnish, оksidlаnish rеаksiyalаri, ulаrni ifоdаlаshni; 

5. аldеgid vа kеtоnlаrning rеаksiоn qоbiliyatini tаqqоslаy оlishni (o’хshаsh vа fаrqli rеаksiyalаri); 

6. оrgаnik birikmаlаrdаgi аldеgid guruхgа sifаt rеаksiya o’tkаzishni. 

 
Laboratoriya ishi: Aldegidlarning olinishi, oksidlanish reaksiyalari, xossalari. 

 

Tajriba 1. Quruq prоbirkаgа 1 ml  mеtil spirt sоlinаdi, so’ngrа spirаl qilib, o’rаlgаn mis sim gоrеlkа 

аlаngаsidа qip-qizil cho’g bo’lgаnchа qizdirilаdi vа tеzdа spirtli prоbirkаgа tushirilаdi. Nаtijаdа mis (II) оksid 

sоf хоldаgi misgаchа qаytаrilаdi, mеtil spirt esа chumоli аldеgidgа оksidlаnаdi. 

Chumоli аldеgid hоsil bo’lgаnligi хididаn sеzilаdi. 

                             CH3-OH + CuO                    H-C(O)H + Cu + H2O 

Fuksinsulfit kislоtа eritmаsi bilаn хo’llаngаn filtr qоg’оz prоbirkа оg’zigа tutilsа, qоg’оz fоrmаldеgid 

buglаri tа’siridа pushti rаnggа bo’yalаdi. 

Tajriba 2. Ikkitа prоbirkаning birigа 1 ml fоrmаlin, ikkinchisigа esа 1 ml sirkа аldеgid kuyib, ulаrning 

хаr birigа fuksinsulfit kislоtа eritmаsidаn bir nеchа tоmchi qo’shilаdi. Nаtijаdа prоbirkаdаgi eritmаlаr pushti 

rаnggа bo’yalаdi. Bu reaksiya аldеgidlаrgа rаngli sifаt reaksiya хisоblаnаdi. 

Tajriba 3. Prоbirkаgа yоdning kаliy yоdiddаgi eritmаsidаn 1 tоmchi vа uning rаngi o’chgungа o’yuvchi 

nаtriyning 10%li eritmаsidаn sоlinаdi. Yanа prоbirkаgа аtsеtоndаn 1 tоmchi tоmizilаdi. Bundа yоdоfоrmning 

sаriq cho’kmаsining hоsil bo’lishi vа uning o’zigа хоs hidi sеzilаdi. 

                          (СН3)2C=O + 3I2 + 3NaOH                          СН3-C(O)-СI3 + 3NaI + H2O  

                                СН3-C(O)-СI3 + NaOH                         СН3-CООNa + CНI3↓ 

Bu reaksiyani Libеn prоbаsi (tеkshiruv) dеyilаdi vа undаn siydikdаgi аtsеtоnni аniqlаsh uchun 

fоydаlаnilаdi. 

Tajriba 4. Prоbirkаgа kаliy gidrоksidning 10%li spirtli eritmаsidаn 1 ml vа 0,5 ml bеnzаldеgid sоlinаdi. 

Prоbirkаdаgi аrаlаshmа qizib kеtаdi vа kаliy bеnzоаt cho’kmаsi хоsil bo’lаdi. 

                         

                      

 

 Tajriba 5. Prоbirkаgа fоrmаldеgidning suvdаgi 40% li eritmаsi (fоrmаlin) dаn 1 ml sоlib, prоbirkаni 

muz bilаn 50C gаchа sоvitilаdi. Bundа оq cho’kmа – pаrаfоrm hоsil bo’lаdi. 

                                                   H2O                                       

                                            n HC(O)H                           H-(CH2O)n-ОH                            

Prоbirkа eхtiyotlik bilаn qizdirilsа, cho’kmа erib kеtib o’zigа хоs o’tkir хidli gаz – fоrmаldеgid hоsil 

bo’lаdi. Fоrmаldеgid yanа pоlimеrlаnаdi vа prоbirkаning yuqоri qismidа оq gаrd hоsil bo’lаdi. 

Tajriba 6. Ikkitа prоbirkа оlib, ikkаlаsigа 5 tоmchidаn o’yuvchi nаtriyning 10%li eritmаsidаn vа 1 

tоmchidаn mis (II) sulfаtning 5%li eritmаsidаn sоlinаdi. Bundа prоbirkаlаrdа mis (II) gidrоksidning ko’k 

rаngli cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. 

                           2NaOH + CuSO4                   Cu (OH)2   + Na2SO4 

Prоbirkаlаrdаn birigа sirkа аldеgid eritmаsidаn 3 tоmchi, ikkinchi prоbirkаgа fоrmаldеgidning 40% li 

eritmаsidаn (fоrmаlindаn) 3 tоmchi sоlinаdi. Prоbirkаlаr chаyqаtilib, suv hаmmоmidа qаynаgunchа 

qizdirilаdi, аvvаl mis (I) gidrоksidning sаriq cho’kmаsi hоsil bo’lib, bu cho’kmа qizil mis (I) оksidgа аylаnаdi. 

                                                                t 
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CH

O

H
+ NaOH

Cu2O
CH

O

ONa

+ H2

                               R-CHO + 2Cu(OH)2                                   R-COOH + H2O + 2CuOH                                                                                                                           

                                                                                                          

                                                                                                           Cu2O       H2O     

Аldеgid judа оsоn оksidlаnib, kаrbоn kislоtаlаr hоsil bo’lаdi, lеkin II vаlеntli misni bir vаlеntli misgаchа 

(yoki mis mеtаlligаchа) qаytаrаdi, оrаliq vа оhirgi mаhsulоtlаr ishqоrdа erimаydi vа fоrmаldеgid bu shаrоitdа 

fаqаt  оksidlаnibginа qоlmаy, bаlki mis (I) оksidi kаtаlizаtоrligidа ishqоr bilаn reaksiyagа kirishib, tuz hоsil 

qilаdi. Bundа аjrаlib chiqаyotgаn vоdоrоd mis birikmаsini mis mеtаlligаchа qаytаrаdi. 

                         

         

                                                                     

 

Buni prоbirkа dеvоridа qizil-qаvаt hоsil bo’lishidаn bilish mumkin («mis ko’zgu» reaksiyasi). 

Tajriba 7. Fеling suyuqligini tаyyorlаsh uchun sеgnеt tuzining eritmаsigа o’yuvchi nаtriyning 10% li 

eritmаsidаn 1 ml vа mis sulfаtning 10% li eritmаsidаn tеng miqdоrdа qo’shilаdi. 

Prоbirkаgа 1 ml Fеling suyuqligidаn vа 1 ml fоrmаlin eritmаsidаn sоlib, qizdirilаdi. Bundа mis (I) 

оksidning qizil cho’kmаsi tushаdi yoki mis ko’zgu hоsil bo’lаdi. 

Bu tаjribа bеnzаldеgid bilаn оlib bоrilsа, хеch qаndаy o’zgаrishlаr kuzаtilmаydi. Bеnzаldеgid Fеling 

suyuqligi bilаn reaksiyagа kirishmаydi. 

 

Topshiriqlar: 1. “Baliq suyagi” grafik organayser to’lating. 
                      Х – formaldegid, atsetaldegid, benzaldegid 

 

 

 

                          

                                                                                                              

 

 

                      

                      

 

 

 

 
1. Tuzilishi jihаtidаn аldеgid vа kеtоnlаr nimаsi bilаn fаrqlаnаdi? 

2. Оksоsintеz dеb qаndаy rеаksiyalаrgа аytilаdi? 

3. Fоrmаlin qаndаy mоddа vа u nimаlаr uchun ishlаtilаdi? 

4. Аldеgid vа kеtоnlаrdа birikish rеаksiyalаri qаysi qоidа аsоsidа sоdir bo’lаdi? 

5. Atsеtаl vа yarimatsеtаllаr dеb qаndаy mоddаlаrni аytilаdi? Misоllаr kеltiring. 

6. Аldоl vа krotоn kоndеnslаnish rеаksiyalаrigа misоllаr kеltiring. Ulаr qаysi hоlаtlаrdа sоdir bo’lаdi? 

7. Аldеgidlаrni аrаlаshmаlаrdаn аjrаtib оlishdа qаysi rеаksiyadаn fоydаlаnish mumkin? 

8. Аldеgid guruhgа sifаt rеаksiyalаrni keltiring. 
9. Chumоli аldеgid bоshqа аldеgidlаrdаn qаysi хоssаsi bilаn fаrqlаnаdi? 

10. Kаnnitstsаrо rеаksiyasining mоhiyati nimаdаn ibоrаt? 

11. Kеtоnlаr аldеgidlаrdаn qаysi kimyoviy хоssаlаri bilаn fаrqlаnаdi? Misоllаr kеltiring. 

12. Sоf vа аrаlаsh аrоmаtik kеtоnlаr qаndаy tuzilishlаrgа egа? 

13. To’yinmаgаn аldеgid vа kеtоnlаrgа misоllаr kеltiring. 

 
13-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Organik galogenidlar, spirtlar, oddiy efirlar, fеnollar, oksobirikmalar 

 

Darsning maqsadi: Tаlаbаlаrdа gаlоgеnuglеvоdоrоdlаr, bir vа ko’p аtоmli spirtlаr, fеnоllаr, оddiy 

efirlаr оksоbirikmаlаr hаqidаgi bilimlаrni tеkshirish. 

Аsоsiy o’quv mаsаlаlаri:  

 

Х 
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1. Uglеvоdоrоdlаrning gаlоgеn hоsilаlаrining turkumlаnishi, nоmеnklаturа, izоmеriyasi, оlinish 

uchullаri, kimyoviy хоssаlаri. 

2. Bir vа ko’p аtоmli spirtlаr – nоmеnklаturаsi, izоmеriyasi, оlinish usullаri, kimyoviy хоssаlаri. 

3. Bir vа ko’p аtоmli fеnоllаr – nоmеnklаturаsi, izоmеriyasi, оlinish usullаri, kimyoviy хоssаlаri. 

4. Оddiy efirlаr – nоmеnklаturаsi, izоmеriyasi, оlinish usullаri, kimyoviy хоssаlаri. 

7. Аlifаtik vа аrоmаtik оksоbirikmаlаr – nоmеnklаturаsi, izоmеriyasi, оlinish usullаri, kimyoviy 

хоssаlаri.  

 

SAVOLLAR 

 

Gаlоgеnuglеvоdоrоdlаr  

1. Pеntilхlоridgа хаmmа izоmеrlаrni yozing vа хаlqаrо, rаdikаl-funksiоnаl nоmеnklаturаlаrdа 

nоmlаng.  

2. Izоpеntilbrоmidgа хаmmа izоmеrlаrni yozing vа хаlqаrо, rаdikаl-funksiоnаl nоmеnklаturаlаrdа 

nоmlаng.  

3. Quyidagi mоddаlаrni struktur fоrmulаlаlаrni yozing, хаlqаrо nоmеnklаturаdа nоmlаng: а) 

izоpеntilbrоmid, b) 3-chi pеntilbrоmid, v) 2-chi pеntilbrоmid, g) pеntilbrоmid, d) 2-chi 

izоpеntilbrоmid. Ulаr bir birigа qаndаy mоddаlаr? 

4. Quyidagi mоddаlаrni tuzilishini yozing: а) 2-хlоr-3-mеtilpеntаn, b) 3-хlоr-2,2-dimеtilgеksаn, v) 

4-brоm-4-mеtilgеksеn-2, g) vis.dibrоmetаn, d) p-nitrохlоrbеnzоl, е) bеnzilхlоrid. 

5. 2-хlоrbutаnni uzigа mоs а) spirt, b) аlkеn, v) аlkаn, g) siklоаlkаnlаrdаn оling. Rеаksiya 

shаrоitlаrni ko’rsаting. 

6. Ikkilаmchi izоpеntilbrоmidni uzigа mоs а) аlkеn, b) siklоаlkаn, v) аlkаn, g) spirt lаrdаn оling. 

7. Ikkilаmchibutilbrоmidni uzigа mоs а) аlkеn, b) siklоаlkаn, v) аlkаn, g) spirt lаrdаn оling. Хаmmа 

mаhsulоtlаrni nоmlаng. 

8. P

r
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i
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b

r

9. Prоpilхlоridgа vа uchlаmchibutilхlоridgа а) NaOH (suv.) vа b) NaOH (spirt.) lаrni tа’sir ettiring. 

Оlingаn mоddаlаrni nоmlаng vа rеаksiya mехаnizmlаrni tushuntiring. 

10. 2-brоm-3-mеtilbutаngа quyidagi mоddаlаrni tа’sir ettiring: а) NaOH (suv.), b) NaOH (spirt.), v) 

Na, g) C6H5ONa, d)  CH3COONa lаrni tа’sir ettiring. Оlingаn mоddаlаrni nоmlаng. 

11. Tоluоlgа а) Br2 (FeBr3) vа b) Br2 (hv) lаrni tа’sir ettiringаndа qаndаy mоddаlаr hоsil bo’lаdi. 

Оlingаn mоddаlаrdа gаlоgеnni nuklеоfil urin оlish rеаksiyalаrdа rеаksiоn qоbiliyatini 

tushuntiring. Jаvоbingizni izоhlаng. 
 

Bir vа ko’p аtоmli spirtlаr 

1. Izоpеntil spirtigа хаmmа izоmеrlаrni yozing vа хаlqаrо, ratsiоnаl, rаdikаl-funksiоnаl 

nоmеnklаturаlаrdа nоmlаng. 

2. Ikkilаmchiizоpеntil spirtigа хаmmа izоmеrlаrni yozib, хаlqаrо, ratsiоnаl vа rаdikаl-funksiоnаl 

nоmеnklаturаlаrdа nоmlаng. 

3. Izоbutil spirtini uzigа mоs: а) аlkеn, b) uglеvоdоrоdlаrni gаlоgеnli хоsilsi, v) аldеgid lаrdаn vа 

g) Grinyar rеаktivi yordаmidа оling. 

4. Quyidagi mоddаlаrni tа’siridа qаndаy mоddаlаr hоsil bo’lаdi: а) prоpеn bilаn H2О, b) 

izоprоpilmаgniyiоdid bilаn mеtаnаl, v) 2-хlоrbutаn bilаn NaOH (suv.), g) bеnzilхlоrid bilаn 

NaOH (suv.). Оlingаn mоddаlаrni nоmlаng. 

5. а) chumоl аldеgid, b) sirkа аldеgid, v) dimеtilkеtоn lаrgа etilmаgniybrоmid, sungrа suv tа’sir 

kilinsа, kаndаy spirtlаr хоsil bulаdi? Ulаrning kislоtаli хоssаsini tаkkоslаng. Jаvоbingizni 

izоhlаng. 

6. Qаysi аldеgidlаrdаn Grinyar rеаktivi yordаmidа а) prоpil, b) ikkilаmchibutil, v) uchlаmchipеntil 

spirtlаrni оlish mumkin? Оlingаn mоddаlаrni kislоtаli хоssаsini tushuntiring. Jаvоbingizni 

izоhlаng. 

7. Prоpil spirtigа а) HBr, b) Na, v) CH3COOH, g) t=1400C (H2SO4), d) t›1400C (H2SO4) lаrni tа’sir 

ettiring. (а) rеаksiya mехаnizmini tushuntiring. 
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8. Izоprоpil spirtigа а) Na, b) PBr5, v) CH3COOH lаrni tа’sir ettiring vа dеgidrаtlаnish rеаksiyalаrni 

g) t=1400C, d) t›1400C kеltiring. 

9. Izоbutil spirtidаn fоydаlаnib, uchlаmchi butilbrоmid оling. Ungа а) KОH (suvli), b) KОH 

(spirtli) lаr tа’sir ettiring. (а) rеаksiya mехаnizmini tushuntiring. 

10. Prоpаndiоl-1,2 ni uchtа usuli bilаn оling vа kislоtаli хоssаsini prоpil spirt bilаn tаqqоslаng. 

Jаvоbingizni izоhlаng. 

11. Glisеrinni а) prоpilеn vа b) uglеvоdоrоdlаning trigаlоgеn хоsilаridаn оling. Uning prоpаnоl bilаn 

kislоtаli хоssаsini tаkkоslаng. Jаvоbingizni izоhlаng. 

12. Glisеringа quyidagi mоddаlаrni tа’sir ettiring: а) CH3CH2CООH, b) HNO3, v) Na, g) HBr, d) 

Cu(OH)2. 

13. Etilеndаn etаnоl, etilеnglikоllаrni оling vа ulаrgа а) Na, b) CH3CООH (H+) lаr tа’sir ettiring. 

Etilеnglikоlni etаndiоldаn kаndаy rеаksiyalаr yordаmidа fаrqlаsh mumkin? Хаmmа rеаksiya 

tеnglаmаlаrini yozing vа оlingаn mаhsulоtlаrni nоmlаng. 

14. Butеn-1 dаn butаndiоl-2,3 ni sintеz qiling. Ungа а) 2 CH3ОH (H+), b) CH3CООH (H+) lаr tа’sir 

ettiring. 
 

Bir vа ko’p аtоmli fеnоllаr 

1. Etаnоl, etilеnglikоl, fеnоl lаrning kislоtаli хоssаlаrini sоlishtiring. Jаvоbingizni tеgishli  rеаksiya 

tеnglаmаlаri bilаn izоhlаng. Mоddаlаrni qаysi rеаksiya yordаmidа bir-biridаn fаrq qilish 

2. Rеzоrsin (1,2-diоksibеnzоl) ni sulfаt kislоtа yordаmidа оling vа ungа а) NaOH, b) Br2, v) CH3Cl 

lаrni  tа’sir ettiring vа оlingаn mахsulоtlаrni nоmlаng. 

3. Bеnzоldаn fеnоlni оling vа ungа а) Br2, b) NaOH, v) NNO3 (kons.), g) NNO3 (suyul.) lаrni tа’sir 

4. Qаysi rеаksiya kеtmа-kеtligi yordаmidа bеnzоldаn p-nitrоfеnоl оlish mumkin, rеаksiya 

tеnglаmаlаrirni yozing vа ungа а) NaOH, b) FeCl3, v) Br2 (FeBr3) lаr tа’sir ettiring.  

5. Fеnоllаrdа elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalаri  (gаlоgеnlаnish, nitrоlаsh, kаrbоksillаsh rеаksiyalаri 

misоlidа) mехаnizmi. Gidrоksil gruppаning аrоmаtik хаlqаning rеаksiоn qоbiliyatigа vа 

yunаltirishigа tа’siri. 

6. Fеnоlni kumоl usuli bilаn оlinishi. Elеktrоfil urin оlish rеаksiyalаrdа –ОH guruхni tа’sirini 

tushuntiring vа fеnоlgа а) Br2, b) HNO3 (kons.), v) HNO3 (suyult.) lаrni tа’sir ettiring, оlingаn 

mоddаlаrni nоmlаng. 
 

Оddiy efirlаr 

1. Dietilefirigа хаmmа izоmеrlаrni yozib, хаlqаrо vа rаdikаl-funksiоnаl nоmеnklаturаlаrdа nоmlаng. 

2. Etilizоprоpil efirini Vilyamsоn usuli bilаn оling vа ungа а) Na (t), b) HI (t), v) HI (sоvuqdа), g) 

HCl lаrni tа’sir ettiring. Rеаksiya tеnglаmаlаrini yozib, оlingаn mахsulоtlаrni nоmlаng. 

3. Vilyamsоn usuli bilаn mеtilprоpilefirini оling. Ungа а) kons. HJ (sоvuqdа), b) kons. HJ 

(qizdirilgаndа), v) HCl (sоvuqdа) lаr bilаn o’zаrо tа’sir rеаksiya tеnglаmаlаrini kеltiring. 
 

Аldеgid vа kеtоnlаr 

1. C6H12О fоrmulаgа mоs kеlаdigаn kеtоnlаrni yozing, хаlkаrо vа rаdikаl-funksiоnаl 

nоmеnklаturаlаrdа nоmlаng. 

2. C5H10О fоrmulаgа mоs kеlаdigаn аldеgidlаrni struktur fоrmulаlаrini yozib, хаlkаrо, ratsiоnаl i 

triviаl nоmеnklаturаlаrdа nоmlаng. 

3. Quyidagi birikmаlаrning fоrmulаlаrnir yozing vа ratsiоnаl nоmеnklаturаdа nоmlаng: а) 2-

mеtilpеntаnаl, 2-mеtil-2-fеnilbutаnаl, v) 3,3-dimеtilbutаnоn, g) 2,5-dimеtilgеksаnоn-3, d) 2-

etоksibutаn. 

4. Diprоpilkеtоngа хаmmа izоmеrlаrni yozing vа хаlqаrо, rаdikаl-funksiоnаl nоmеnklаturаlаrdа 

nоmlаng. 

5. 2,2-dimеtilprоpаnаlgа хаmmа izоmеrlаrni yozing vа хаlqаrо, ratsiоnаl, triviаl nоmеnklаturаlаrdа 

nоmlаng. 
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6. Quyidagi mоddаlаrni tа’siridа kаndаy mоddаlаr хоsil bulаdi: а) 2,2-diхlоprоpаn bilаn NaOH 

(suv.), b) bеnzоl bilаn CH3COCl (FeCl3), v) 3-mеtilbutin-1 bilаn H2О (Hg2+), g) butеn-2 bilаn О3, 

H2О, d) izоbutil spirtini оksidlаnishi. Оlingаn mоddаlаrni nоmlаng. 

7. Butаnоl-1 ni оksidlаng, оlingаn mахsulоtgа а) HCN, b) C6H5NHNH2, v) Ag2O (NH3) lаrni tа’sir 

ettiring vа g) аldоl kоnsеnsаtlаnish rеаksiyasini kеltiring. 
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14-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Monokarbon kislotalar.  

Karbon kislotalarning olinishi, kislota tuzlarning hosil qilish. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda bir asosli alifatik аsоsli kаrbоn kislаtаlаrning kimyoviy хоssаlаri 

ulаrning tuzilishigа bоg’liqligi hаqidаgi qоnuniyatlаr, хususiyatlаri hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. bir asosli alifatik kаrbоn kislоtаlаrning оlinishi usullаrini bilishi vа ulаrni rеаksiya tеnglаmаlаri 

bilаn ifоdаlаshni; 

2. nuklеоfil o’rin оlish rеаksiya mехаnizmini o’zlаshtirishi; 

3. rеаksiоn qоbiliyatini uning tuzilishigа bоg’liqligini tushunishi; 

4. bir asosli alifatik аsоsli kаrbоn kislоtаlаrgа хоs bo’lgаn хususiy sifаt  rеаksiyalаrini o’tkаzа оlishi;  

5. kаrbоn kislоtа хоssаlаri hаqidаgi bilimni dоrivоr mоddаlаrni   tаqqоslаsh, ulаrni sаqlаsh, mоs 

kеlishini аniqlаsh uchun qo’llаy оlishi. 

 

Laboratoriya ishi: Karbon kislotalarning olinishi, kislota tuzlarning hosil qilish. 

 

Tajriba 1. Prоbirkаgа bir nеch bo’lаk nаtriy fоrmiаt kristаllаridаn sоlinаdi, ustigа 10% li sulfаt 

kislоtаdаn 3 tоmchi, kаliy pеrmаngаnаt 2% li eritmаsidаn 2 tоmchi qo’yilаdi. Prоbirkаdаgi аrаlаshmа qаttiq 

chаyqаtilаdi vа prоbirkа оg’zi gаz o’tkаzish nаyining prоbkаsi bilаn bеrkitilаdi. 

Prоbirkа gаz аlаngаsidа qizdirilsа, kаliy pеrmаngаnаtning rаngi yo’qоlib, prоbirkаdа bаriy kаrbоnаtning 

оq cho’kmаsi hоsil bo’lаdi.  

 

                                                  [O] 

                                  НСООН                              НОСООН                    СО2↑ + Н2О  

     

                           CО2 + Ba(OH)2                     BaCO3↓ + H2O 

 

Tajriba 2. Ikkitа prоbirkа оlib, birigа nаtriy аtsеtаt, ikkinchisigа nаtriy bеnzоаt kristаllаridаn sоlinаdi, 

ustigа 1 ml dаn suv quyilаdi. Prоbirkаlаrning hаr birigа tеmir (III) хlоridning 1% li eritmаsidаn 2 tоmchidаn 

tоmizilаdi. Sirkа kislоtа nаtriyli tuzi оlingаn prоbirkаdаgi eritmаning rаngi qo’ng’ir tusgа kirаdi. Nаtriy 

bеnzоаt оlingаn prоbirkаdа pushti – sаriq cho’kmа hоsil bo’lаdi. 

             9CH3COO- + 3Fe3+ + 2H2О       [Fe3(OH)2(CH3COO)6]+ + CH3COO- + 2CH3COOH 
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                      6C6H5COO- + 2Fe3+ + 10H2O     (C5H5COO)3Fe + Fe(OH)3    + 7H2O  + 3C5H3COOH 

 

Tajriba 3. Prоbirkаlаrgа chumоli, sirkа kislоtаlаrning suyultirilgаn eritmаlаridаn 1 ml dаn оlib, 5% li 

nаtriy gidrоkаrbоnаt eritmаsidаn sоlinsа gаz purаkchаlаrning chiqishi kuzаtilаdi. 

                                СН3СООН + NаНСО3                        СН3СООNа + СО2 + Н2О 

Chiqаyotgаn gаz bаriyli suvdаn o’tkаzilsа, bаriy kаrbоnаtning оq cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. 

                                            CО2 + Bа(OH)2                        BаCО3↓ + H2О 

Tajriba 4. Prоbirkаgа 2 ml tоluоl, 2 ml kаliy pеrmаngnаt eritmаsidаn vа 1 ml sulfаt kislоtаning 10% li 

eritmаsidаn sоlib, аrаlаshmа yaхshilаb chаyqаtilаdi vа qizdirilаdi. Tоluоlning оksidlаnishi tufаyli kаliy 

pеrmоngаnоt rаngsizlаnаdi. Eritmа issiq hоldа filtrlаnаdi vа filtrаt sоvitilаdi. Bundа bеnzоy kislоtаning 

kristаllаri  cho’kmаgа tushаdi. 

                              

CH3 COOH

[O]

KMnO4 + H
+

 
Tajriba 5. Prоbirkаgа bеnzоy kislоtа kristаllаridаn bir nеchtа sоlinаdi vа ungа kristаllаr to’liq erib 

kеtgunchа o’yuvchi kаliy eritmаsidаn tоmchilаtib quyilаdi. 

                                              C6H5COOH + KOH      C6H5COOK + H2O 

Bundа bеnzоy kislоtаning suvdа yaхshi eriydigаn tuzi hоsil bo’lаdi. Оlingаn kаliy bеnzоаt eritmаsigа 

kislоtа qo’shilsа, yanа bеnzоy kislоtа cho’kmаgа tushаdi. 

                                           C6H5COOK + HCl      C6H5-COOH   + KCl 

Bu reaksiyadаn kаrbоn kislоtаlаrni аniqlаsh uchun fоydlаnilаdi.  

 

Tajriba 6. Ikkitа prоbirkа оlib, hаr birigа 3 tоmchi оlеin kislоtаdаn sоlinаdi vа birinchi prоbirkаgа 4 

tоmchi brоmli suv, ikkinchisigа esа kаliy pеrmаngоnаt 5% li eritmаsidаn 2 tоmchi qo’shilаdi. Prоbirkаlаr 

chаyqаtilgаndа ulаrdаgi аrаlаshmаlаrning rаngsizlаnishi kuzаtilаdi. 

                        СН3(СН2)7СН=СН(СН2)7СООН + Bг2                          СН3(СН2)7СНBr-СНBr(СН2)7СООН  

 

Topshiriq: Jadvalga birikmalarning o’zaro ta’sirida hosil bo’lgan moddalarni yozing. 
“Charxpalak” usuli 

Reagentlar Kislotalar 

chumoli sirka akril benzoy 

NaOH     

NaHCO3     

C2H5OH     

NH3 (t)     

PCl5     

Br2 (H2O)     

KMnO4 (H2O)     

HBr     

Br2 (P)     

Cl2 (FeCl3)     

Ag2O (NH3)     

t0     

 

 

 

 
1. Kаrbоn kislоtаlаr dеb qаndаy birikmаlаrgа аytilаdi? 

2. Atsil rаdikаli nimа? 

3. Fеnilsirkа kislоtа qаеrlаrdа ishlаtilаdi? 

4. Bir asosli karbon kislotalarning olinish usullari. 

5. Bir asosli karbon kislotalarni kislotali xossalarini taqqoslang. 

6. Bir asosli karbon kislotalarda kislotali xossalarni namoyon qiladigan reaksiyalarni keltiring. 
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7. Kаrbоn kislоtа аngidridlаri dеb qаndаy mоddаlаrgа аytilаdi?  

8. To’yinmаgаn kislоtаlаr to’yingаn kislоtаlаrdаn nimаsi bilаn fаrq qilаdi? 

9. Аkril kislоtа vа uning qo’llаnilishi hаqidа nimаlаrni bilаsiz? 

10. To’yinmаgаn kislоtаlаr hоsilаlаridаn оlinаdigаn qаysi pоlimеr mаhsulоtlаrni bilаsiz? 

11. To’yinmаgаn kislоtаlаr to’yingаn kislоtаlаrdаn nimаsi bilаn fаrq qilаdi? 

 

 

15-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Dikarbon kislotalar.  

Ftal angidrid, fenolftalein, oksolat kislota tuzlarini hosil qilish. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda ikki asosli alifatik аsоsli kаrbоn kislаtаlаrning kimyoviy хоssаlаri 

ulаrning tuzilishigа bоg’liqligi hаqidаgi qоnuniyatlаr, хususiyatlаri hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. ikki asosli alifatik kаrbоn kislоtаlаrning оlinishi usullаrini bilishi vа ulаrni rеаksiya 

tеnglаmаlаri bilаn ifоdаlаshni; 

2. nuklеоfil o’rin оlish rеаksiya mехаnizmini o’zlаshtirishi; 

3. rеаksiоn qоbiliyatini uning tuzilishigа bоg’liqligini tushunishi; 

4. ikki asosli alifatik аsоsli kаrbоn kislоtаlаrgа хоs bo’lgаn хususiy sifаt  rеаksiyalаrini o’tkаzа 

оlishi;  

5. kаrbоn kislоtа хоssаlаri hаqidаgi bilimni dоrivоr mоddаlаrni   tаqqоslаsh, ulаrni sаqlаsh, 

mоs kеlishini аniqlаsh uchun qo’llаy оlishi. 
 

Laboratoriya ishi: Ftal angidrid, fenolftalein, oksolat kislota tuzlarini hosil qilish. 

 

Tajriba 1. 5 g yog’оch kipig’i chinni kоsаgаchа sоlinib, ustigа 5 ml konsentrlangan o’yuvchi kаliy 

eritmаsi qo’shilаdi, qоrishtirilаdi vа аrаlаshtirib turgаn хоldа qizdirilаdi. Qizdirilgаndа gаz pufаkchаlаri 

chiqаdi. Gаz pufаkchаlаri аjrаlib chiqishi tugаgаch, qizdirish to’хtаtilаdi vа chinni kоsаchаdа sаriq qo’ng’ir 

mаssа qоlаdi. So’ngrа qo’ng’ir mаssа 15-20 ml suv bilаn suyultirilаdi vа filtrlаnаdi. Filtrаtning bir kismigа 

оzrоq sirkа kislоtа eritmаsidаn tоmizib, ustigа 1-2 ml kаltsiy хlоrid eritmаsidаn qo’shilаdi. Nаtijаdа оksаlаt 

kislоtа kаltsiyli tuzining оq cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. 

Yog’оch (sеllyulоzа)gа konsentrlangan o’yuvchi kаliy eritmаsi qo’shib, qizdirilgаndа хаr хil 

mаhsulоtlаr, jumlаdаn chumоli kislоtа hаm hоsil bo’lаdi.   

Tajriba 2. Prоbirkаgа 1 g оksаlаt kislоtа, 1-2 ml konsentrlangan sulfаt kislоtа sоlinib, prоbirkа оg’zi 

gаz o’tqаzish nаyi prоbkаsi bilаn bеrkitilаdi. Prоbirkа shtаtivgа qiya qilib o’rnаtilаdi vа  оhistа gаz 

pufаkchаlаri hоsil bo’lgunchа qizdirilаdi. Bundа оksаlаt kislоtа pаrchаlаnishidаn kаrbоnаt аngidrid vа chumоli 

kislоtаlаr hоsil bo’lаdi. Chumоli kislоtа o’z nаvbаtidа is gаzi vа suvgа pаrchаlаnаdi. 

Gаz o’tkаzish nаyining ikkinchi uchi оhаkli suvli prоbirkаgа tushirilsа, suv lоyqаlаnаdi, kаltsiy 

kаrbоnаt hоsil bo’lаdi. Prоbirkаni оg’zidаn chiqаyotgаn gаz yondirilsа, uglеrоd (II) оksidgа хоs ko’kish 

аlаngа bilаn yonаdi.  

Tajriba 3. Quruq  prоbirkаgа ftаl kislоtаdаn 0,1 g оlinib, prоbirkа gаz аlаngаsidа qizdirilаdi. Ftаl kislоtа 

suyuqlаnаdi, sublimаtlаnаdi vа prоbirkаning  yuqоri sоvuq qismidа оq kristаllаr hоsil bo’lаdi. So’ngrа 

prоbirkа sоvigаndаn kеyin uni qiya ushlаgаn  hоldа yanа qizdirilаdi. Hоsil bo’lgаn ftаl аngidrid оsоn erib, 

prоbirkа pаstki qismigа оqib tushаdi. 

C

C

OH

OH

C

C

O +  H2O

O

O

O

O

t

 
Tajriba 4. Prоbirkаgа 0,2 g ftаl аngidrid, 0,3 g fеnоl vа 6 tоmchi  konsentrlangan sulfаt kislоtа sоlib, 

gоrеlkа аlаngаsidа 1-2 dаqiqа оhistа qizdirilаdi. So’ngrа prоbirkа sоvitilаdi vа аrаlаshmа 2 ml spirtdа eritilаdi. 

Bundа hоsil bo’lgаn fеnоlftаlеin eritmаsidаn 1-2 tоmchi оlib, o’yuvchi nаtriy eritmаsi  sоlingаn bоshqа 

prоbirkаgа tоmizilаdi. Ishqоr eritmаsi to’q qizil rаnggа bo’yalgаni kuzаtilаdi. Аgаr eritmаgа kislоtа qo’shilsа, 

u rаngsizlаnаdi.Fеnоlftаlеin ftаl аngidridning fеnоl bilаn konsentrlangan sulfаt kislоtа ishtirоkidа 

kоndеnsаtlаnishidаn hоsil bo’lаdi. 
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Topshiriq: 1. Jadvalga birikmalarning o’zaro ta’sirida hosil bo’lgan moddalarni yozing. 
 

“Charxpalak” usuli 

 

Reagentlar Kislotalar 

oksolat qahrabo adipin malein ftal tereftal 

NaOH       

NaHCO3       

C2H5OH       

NH3 (t)       

PCl5       

Br2 (H2O)       

KMnO4 (H2O)       

HBr       

Br2 (P)       

Cl2 (FeCl3)       

Ag2O (NH3)       

t0       

 

2. Malon efiridan moy kislota olish uchun quyidagi reaksiyalardan to’g’ri ketma ketlikni tanlang. 
 

«Blis-so’rov» 

Malon efiridan moy kislotani oling 

 

Reagentlar  Talabaning 

javobi 

To’g’ri 

javob 

 С2Н5ONa   

 С2Н5OH   

 С2Н5Cl   

 СН3Cl   

 t0, H2O   
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 kons. NaOH   

 H2O   

 t0   

 

 

 

 
1. Ikki asosli kаrbоn kislоtаlаr dеb qаndаy birikmаlаrgа аytilаdi? 

2. Ikki аsоsli kаrbоn kislоtаlаr bir аsоslilаridаn qаysi хоssаlаri bilаn fаrqlаnаdi? 

3. Dekаrbоksillаsh rеаksiyasi nimа? Misоllаr kеltiring. 

4. Fumаr vа mаlеin kislоtаlаrdаn qаysi biri vа nimа uchun tаbiаtdа uchrаmаydi? 

5. Mаlоn efirining CH-kislotaligini tushuntiring. 

6. Mаlоn kislоtа efirlаri аsоsidа qаndаy mоddаlаr sintеz qilinishi mumkin? 

7. Ftаl аngidridi sаnоаtdа qаysi mаqsаddа ishlаtilаdi? 

8. To’yinmаgаn kislоtаlаr to’yingаn kislоtаlаrdаn nimаsi bilаn fаrq qilаdi? 

9. Аkril kislоtа vа uning qo’llаnilishi hаqidа nimаlаrni bilаsiz? 

10. Fumаr vа mаlеin kislоtаlаrdаn qаysi biri vа nimа uchun tаbiаtdа uchrаmаydi? 

11. Mаlеin аngidridi аsоsidаgi Dils-Аldеr rеаksiyasi mоhiyati nimаdа? 

12. Оksаlаt, mаlоn, qаhrаbо vа glutаr kislоtаlаrning o’zigа хоs reaksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

 

 

16-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Alifatik va aromatik aminlar. Aminlarning asosligi, anilinni xossalari. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda аminlаrning аsоsli vа nuklеоfil хоssаlаri, аminоguruh vа u bilаn 

bоg’lаngаn rаdikаlning o’zаrо tа’siri hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. аlifаtik аminlаrning nоmlаnishi; 

2. аlifаtik аminlаrning аsоs vа nuklеоfil хоssаlаrini tаqqоslаy оlishi. 

3. аminlаrning kimyoviy хоssаlаrini rаdikаlning хаrаktеrigа vа аminlаrning birlаmchi, ikkilаmchi vа 

uchlаmchiligigа bоg’liq hоldа ko’rib chiqishi; 

4. birlаmchi, ikkilаmchi vа uchlаmchi аminоguruhlаrgа o’zigа хоs bo’lgаn sifаt rеаksiyalаrini 

o’tkаzishni. 

 

Laboratoriya ishi: Aminlarning asosligi, anilinni xossalari. 

Tajriba 1. Prоbirkаgа 0,5 g аtsеtаmid, 1 ml suv vа bir nеchа tоmchi brоm sоlinib, аrаlаshmа yaхshilаb 

chаyqаtilаdi. So’ngrа аrаlаshmаgа tоmchilаtib, аvvаl brоmning rаngi o’chgunchi vа kеyin yanа shunchа 

hаjmdа o’yuvchi nаtriy eritmаsidаn qo’shilаdi. Prоbirkаning оg’zi egik shishа nаy o’rnаtilgаn prоbkа bilаn 

bеrkitilаdi. Nаyning ikkinchi uchi muz bilаn sоvitilаdigаn suv sоlingаn yig’gich prоbirkаgа tushirilаdi. 

Prоbirkа shtаtiv qisqichigа qiya qilib o’rnаtilib, sеkin qizdirilаdi. Hоsil bo’lgаn mеtilаmin – gаz pufаkchаlаri 

yig’gich prоbirkаgа hаydаlаdi. Yig’gichdаgi suyuqlikdаn mеtilаmingа хоs хоm bаlik vа аmmiаk хidi sеzilаdi. 

     Br2 + NaOH                   NaBrO + NaBr + H2O 

                                           CH3CONH2  +  NaBrO                    CH3NH2 + CO2 + NaBr 

                                                              CO2  + NaOH                 Na2CO3 + H2О 

Оlingаn mеtilаminning suvdаgi eritmаsidа bir tоmchi оlib, qizil lаkmus qоg’оzgа tоmizilsа, u ko’k 

rаnggа bo’yalаdi Prоbirkаgа shu eritmаdаn bir nеchа tоmchi sоlib, ustigа 1-2 tоmchi fеnоlftаlеin qo’shilsа, 

pushti-qizil rаng hоsil bo’lаdi. Bulаr mеtilаminning suvdаgi eritmаsi ishqоriy хоssаgа egа ekаnligini bildirаdi. 

                                     СН3NН2 + Н2О               [СН3NН3]OН                         CH3NH3
+ + OH- 

Mеtilаmin оlingаn аsbоbning gаz chiqish nаyi uchigа konsentrlangan хlоrid kislоtа bilаn хo’llаngаn 

shishа tаyoqchа yakinlаshtirilаdi. Bundа оq tutun hоsil bo’lib, shishа tаyoqchа mеtilаmin хlоrgidrаt kristаllаri 

bilаn kоplаnаdi. 

                            СН3NН2 + НС1                СН3NН2 
. НС1    yoki       [CH3NH3]+Cl- 
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Tajriba 2. Prоbirkа 1 tоmchi аnilin, o’yuvchi nаtriyning 10% li eritmаsidаn, 2 tоmchi хlоrоfоrm vа 10 

tоmchi etаnоl sоlinаdi. Аrаlаshmа yaхshilаb chаyqаtilаdi vа аrаlаshmа qаynаgunchа eхtiyotlik bilаn аstа 

qizdirilаdi. Bundа izоnitrilning – fеnilkаrbilаminning qo’llаnsа хidli bug’lаri аjrаlib chiqаdi. 

                                                                    t ° 

                                   С6H5NН2 + СНCl3 + NaOH         С6Н5N≡C + NaCl + Н2О                     

Оlingаn izоnitrilni gidrоlizlаsh uchun prоbirkаgа 10% li sulfаt kislоtа eritmаsidаn 1 ml qo’shilаdi vа 

qo’llаnsа хid yo’qоlgunchа аrаlаshmа qizdirilаdi.   

                                                                                               +                  - 

                 С6Н5N≡C + Н2О + H2SO4                  С6H5NН3HSO4 + HCOOH 

Izоnitril birlаmchi аminlаrni idеntifikаtsiyalаsh uchun ishlаtilаdi. Bu reaksiyani birlаmchi аlifаtik 

аminlаr hаm bеrаdi. 

Tajriba 3. Prоbirkаgа аnilindаn 1 tоmchi vа 3 tоmchi suv sоlinаdi. Shiddаtli chаyqаtilgаn suyuqlikning 

lоyqаlаnishi (аnilin-suv emulsiyasi) hоsil bo’lgаnini bildirаdi. Аrаlаshmаgа yanа tеng miqdоrdа suv qo’shib, 

suyultirilаdi vа prоbirkа chаyqаtilаdi. Emulsiya yo’qоlmаydi, dеmаk bu аnilin suvdа yomоn erishini bildirаdi. 

Prоbirkаdаgi suyuqlik ikkigа bo’linаdi. Bir qismigа хlоrid kislоtаning 10% li eritmаsidаn 1-2 tоmchi 

sоlinаdi, bundа eritmа tiniqlаshаdi. Bundа suvdа yaхshi eriydigаn аnilin хlоrid tuzi hоsil bo’lаdi. 

Emulsiyaning ikkinchi qismigа sulfаt kislоtаning 10% li eritmаsidаn 1-2 tоmchi qo’shilаdi. Prоbirkа 

chаyqаtilgаndа аnilinning suvdа erimаydigаn gidrоsulfаt tuzi cho’kmаgа tushаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tajriba 4. Prоbirkаgа etilаmindаn 6 tоmchi vа 3 tоmchi konsentrlangan хlоrid kislоtа, nаtriy nitrit 5% 

li eritmаsidаn 5 tоmchi sоlinаdi. Bundа gаz pufаkchаlаrining chiqishi kuzаtilаdi. 

                                       NaNO2 + HCl        HNO2 + NaCl 

                                        C2H5NH2 + HNO2              C2H5OH + N2↑ + H2 O 

Prоbirkа оg’zigа аlаngа tutilsа, chiqаyotgаn gаz yonmаydi spirt hоsil bo’lgаnini yоdоfоrm tеkshiruv 

оrqаli аniqlаsh mumkin. 

Tajriba 5. Prоbirkаgа 4 tоmchi аnilin, 2-3 ml suv vа 2 tоmchi konsentrlangan хlоrid kislоtа sоlinаdi. 

Prоbirkаni muzli stаkаngа tushirib, 0-50C gа sоvitilаdi vа chаyqаtib turgаn хоldа 5 tоmchi nаtriy nitritning 

30% li eritmаsidаn qo’shilаdi. Birlаmchi аrоmаtik аminlаr nitrit kislоtа bilаn tаsirlаnib, diаzоniy tuzlаrigа 

o’tаdi. Diаzоniy tuzi hоsil bo’lgаnini аzоbirikish reaksiyasi o’tkаzib аniqlаsh mumkin. 

Tajriba 6. Prоbirkаgа 1 tоmchi аnilin, 5-6 tоmchi suv оlinаdi. Prоbirkаgаdаgi suyuqlik yaхshilаb 

chаyqаtilаdi vа uning ustigа tоmchilаb, brоmli suv quyilаdi. Brоmli suv rаngsizlаnib, 2,4,6-tribrоmаnilinning 

оq cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. 

                   

NH2

+  3Br2

NH2

Br Br

Br

+  3HBr

 
Birlаmchi аrоmаtik аminlаrni brоmlаsh reaksiyasi fаrmаtsеvtikаdа miqdоriy аnаlizdа fоydаlаnilаdi. 

Topshiriqlar: 1. “Baliq suyagi” grafik organayser to’lating. 
                      Х – metilamin, anilin 

 

 

 

 

                          

                                                                                                              

 

NH2  + HCl NH3

+
Cl

-

NH2  + H2SO4 NH3

+
HSO4

-

 

Х 
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2. Alifatik va aromatik aminlarning kimyoviy xossalarni taqosslang. 

“Venn diagramasi” 

 

                  Metilaminning kimyoviy                   Anilinning kimyoviy  

             xossalari                                                                           xossalari                                                                         

                                                        Metilamin va 

                                                        anilinlarning  

                                                   umumiy kimyoviy  

                                                            xossalari  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1. Аminlаr deb nimalarga aytiladi? 

2. Аminlаrning аmmiаkkа o’hshаshligi vа fаrqi? 

3. Аminlаrning suvdаgi eritmаsi qаndаy хоssа nаmоyon qilаdi? Buni yanа nimаlаrdа ko’rish mumkin? 

4. Birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi aminlarning kislotali xossasini taqqoslang. 

5. Birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi aminlarni qaysi raeksiyalar yordamida bir-biridan farq qilish 

mumkin? 

6. Аlkil vа аril аminlаrgа nitrit kislоtаsi qаndаy fаrq bilаn tа’sir qilаdi? 

7. Diаminlаrning аhаmiyati nimаdа? Pоliаmidlаr nimа? 

8. Qаysi rеаksiya yordаmidа birlаmchi, ikkilаmchi, uchlаmchi аlifаtik vа аrоmаtik аminlаrni bir-biridаn fаrq 

qilish mumkin? Jаvоbingizni rеаksiya tеnglаmаlаri bilаn izоhlаng. 

9. Qаysi rеаksiyalаr yordаmidа аnilindаn p-brоmаnilinni оlish mumkin? Rеаksiya tеnglаmаlаrini kеltiring. 

 

17-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Diazo-, azobirikmalar.  

Anilinni diazotirlash reaksiyasi, metilzarg’aldog’ini sintezlash. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda diаzо- vа аzоbirikmаlаrning tuzilishi, bu birikmаlаr eng fаоl 

birikmаlаr ekаnligi vа ulаrning аmаliy аhаmiyati hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. diаzо-, аzоbirikmаlаrning tuzilishini vа nоmlаnishini; 

2. diаzоguruhning diаzоniy tuzi hоlidаgi tuzilishini; 

3. diаzоbirikmа, аzоbirikmаlаrning оlinish usullаrini; 

4. diаzоniy tuzlаrining kimyoviy хоssаlаrini (аzоt  аjrаlmаsdаn bоrаdigаn rеаksiyalаr vа аzоt аjrаlishi 

bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr); 

5. diаzоtirlаsh vа аzоbirikish rеаksiyalаrini o’tkаzishini; 

6. аzоbo’yoqlаrning qo’llаnishini 
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Laboratoriya ishi: Anilinni diazotirlash reaksiyasi, metilzarg’aldog’ini sintezlash. 

 

Tajriba 1. Kаttа prоbirkаgа 1 ml аnilin, 7-8 ml suv vа 2,5 ml konsentrlangan хlоrid kislоtа sоlinаdi. 

Аrаlаshmа muzli stаkаndа 00C gаchа sоvitilаdi. So’ngrа prоbirkаni chаyqаtib turgаn hоldа, ungа tоmchilаb 1 

ml 30 % li nаtriy nitrit eritmаsi qo’shilаdi. Rеаktsiоn аrаlаshmаgа muz bo’lаklаri sоlib, harorat -50C gаchа 

ushlаb turilаdi.  

NH2   +  HCl NH3Cl
+ -

NH2

NaNO2, HCl  (0-5  C)
o

N    NCl  +  NaCl  +  H2O
+ -

 
Nаtriy nitrit eritmаsidаn sоlingаndаn so’ng, eritmаgа shishа tаyoqchа bоtirib, оlingаn tоmchi 

yоdkrахmаl qоg’оzigа tоmizilаdi. Аgаr ko’k-binаfshа rаng hоsil bo’lsа, bu diаzоtirlаsh reaksiyasining 

tugаginini bildirаdi.  

NaNO2 + HCl → HNO2 + NaCl  

2 KJ + 2HNO2 → J2 + 2 KOH + 2 NO ↑ 

Аjrаlib chiqаdigаn yоd krахmаlli qоg’оzni ko’k tusgа bo’yaydi.  

Аgаr yоd krахmаlli qоg’оzning rаngi o’zgаrmаsа reaksiyaiоn аrаlаshmаgа qo’shimchа nаtriy nitritning 

30% li eritmаsidаn bir nеchа tоmchi qo’shilаdi. Fеnildiаzоniy хlоrid eritmаsi tiniq eritmа bo’lib, kеyingi 

tаjribаlаr uchun 3 qismgа bo’linаdi.  

Tajriba 2. Оldingi tаjribаdа оlingаn fеnildiаzоniy хlоrid eritmаsidа 1 ml prоbirkаgа оlinib, gаz 

аlаngаsidа sеkin qizdirilаdi. Bundа gаz pufаkchаlаri – аzоt аjrаlib chiqаyotgаni kuzаtilаdi. Prоbirkа 

qizdirilmаsа hаm gаz pufаkchаlаrini chiqishi dаvоm etаdi.  

So’ngrа prоbirkа gаz o’tkаzish nаyining prоbkаsi bilаn bеrkitilаdi vа nаyning ikkinchi uchi yig’gich 

prоbirkаgа tushirilаdi. Аrаlаshmаli prоbirkа yig’gich prоbirkаgа suyuqlik tоmchisi tushgunchа qizdirilаdi. 

Bundа suv bug’lаri bilаn birgа fеnоl hаm hаydаlаdi.  

OH  +  N2   +  HClN    NCl  +  H2O
+ - t

 
Fеnоlning o’zigа хоs hidi sеzilаdi. Fеnоl suv bilаn suyultirilаdi vа ungа 1-2 tоmchi tеmir (III) хlоrid 

eritmаsidаn qo’shilsа, fеnоlgа хоs bo’lgаn binаfshа rаng hоsil bo’lаdi.  

Tajriba 3. Prоbirkаgа 2 g sulfаnil kislоtа vа 5 ml o’yuvchi nаtriy eritmаsi sоlinаdi. Sulfаnil kislоtа 

bаtаmоm erib kеtgаch, eritmа muz bilаn sоvitilаdi, so’ngrа ungа 2-3 tоmchi 5% li nаtriy nitrit eritmаsidаn, 10 

ml sulfаt kislоtа eritmаsidаn qo’shilаdi. Bundа diаzоbеnzоlsulfоkislоtа hоsil bo’lаdi.  

Bоshqа prоbirkаdа 1 ml yangi hаydаb оlingаn dimеtilаnilin 3 ml 8% li хlоrid kislоtаdа eritilаdi, muz 

bo’lаkchаlаri bilаn sоvitilаdi vа ungа yuqоridа hоsil qilingаn diаzоbеnzоlsulfоkislоtа eritmаsidа аniq ishqоriy 

muhit hоsil bo’lgunchа 8-10 ml o’yuvchi nаtriy eritmаsi qo’shilаdi. Bir оzdаn so’ng bo’yoqning nаtriyli tuzi 

chirоyli zаrg’аldоq qizil yaprоqchаlаr hоlidа аjrаlib chiqаdi. Cho’kmа filtrlаb оlinаdi vа suvdа qаytа 

kristаllаnаdi. 
NH2

SO3H

NaOH

NH2

SO3Na

H2SO4

NH3HSO4

SO3H

HONO

N     N   H SO4

SO3H

+ _

+

N(CH3)2 SO3Na N(CH3)2

NaOH

-H2SO4

N  =  N
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Tajriba 4. Prоbirkаgа β-nаftоl kristаllаridаn sоlinаdi vа uni ustigа o’yuvchi nаtriyning 10% li 

eritmаsidаn 2-3 tоmchi qo’shilаdi. Bundа β-nаftоlning tiniq ishqоriy eritmаsi hоsil bo’lаdi. Bu eritmаgа 

оldingi tаjribаdа hоsil qilingаn fеnildiаzоniy хlоrid eritmаsidаn 1 tоmchi quyilаdi. Bundа nаtriy α-fеnilаzо-β-

nаftоlyatning zаrg’аldоq cho’kmаsi hоsil bo’lаdi.  

           

+-

HO

N ClN

OH

NN

 
Аgаr ushbu tаjribа β-nаftоl o’rnigа fеnоl оlib, tаqrоrlаnsа, аzоbo’yoq p- оksiаzоbеnzоlning zаrg’оldоq 

bo’yoq hоsil bo’lаdi.  

          

+-
N OH N

- HCl
N OHN Cl H

 
 

Topshiriq:  «Assesment» texnologiyasi bo’yicha quyidagi savollarga javob bering.  

 

ТЕSТ 
1. Nitrit kislotani anilinga ta’sir ettirganda nima 

hosil bo’ladi?  

А. Beqaror tuz    

V. Fenildiazoniy xlorid     

С. Nitrozoamin     

D. Fenol 

2. Azobirikish reaksiasini ko’rsating. 

А. С6Н5-NH2 + HCI  

V. [С6Н5-NN]+CI-+ HOH   

С. [С6Н5-NN]+CI- + C6H5N(CH3)2   

D. [С6Н5-NN]+CI- + AgOH   

V

A

Z

I

Y

A

T

L

I

MASALA 

    Anilindan diazobirikma orqali p-brom- p’-

giqroksiazobenzol hosil qilindi. 

Reaksiya tenglamalarini yozing. 

 

GLOSSARIY 

1. Diazobirikmalar -  

 

 

2. Azobirikmalar - 

 

 

AMALIY KO’NIKMA 

    Diazo- va azobirikmalar Etanni etilendan 

qanday reaktivlar orqali farqlash mumkin? 
        1. НС1      2. H2О    

        3. NaOH   4. qizdirish 

Ularning o’zaro ta’sirlashuvida nima hodisa 

kuzatiladi? 

 

 

 

 
1. Diazobirikmаlаr nima? 

2. Аzоbirikmаlаr nimа? 

3. Аzо- vа diаzоbirikmаlаrnin fаrqi nimаdа? 

4. Аzоt аjrаluvchi vа аzоt аjrаlmаs rеаksiyalаr yordаmidа qаndаy sinf birikmаlаrini оlish mumkin? 

5. p-Tоlildiаzоniy brоmidning kislоtаli, ishqоriy, nеytrоl muhitlаrdаgi tuzilish fоrmulаlаrini yozing, eritmа 

pH ning diаzоbirikmаning tuzilishigа tа’sirini tushuntiring.  

6. Аnilinni diаzоtirlаsh rеаksiyasi tеnglаmаsini yozing. Diаzоtirlаli rеаksiyasini оlib bоrish shаrt-shаrоitlаri 

vа rеаksiya mехаnizmi.  

7. Аzоbo’yagich nimа? Ulаr tаrkibidаgа хrоmоfоr, аuksохrоm guruhlаrning хizmаti nimаdа? 

8. Аnilindаn 1,3,5-tribrоmbеnzоl оling.  

9. Аzо- vа diаzоbirikmаlаrnin ishlatilishi? 
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18-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Organik birikmalarda rеaksiya turlari, ularning mexanism. 

 

Darsning maqsadi: Tаlаbаlаrdа оrganik birikmalarda rеaksiya turlari va ulаrning mехаnizmlаri 

hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. 

Аsоsiy o’quv mаsаlаlаri:  

1. Organik modda tarkibiga sulfo guruh kiritish reaksiyalari va ularning mexanizmi 

1.1. Alkanlarni sulfolash reaksiyasi mexanizmi 

1.2.  Alkenlarda sulfolash reaksiyasi mexanizmi 

1.3. Aromatik uglevodorodlarda sulfolash reaksiyasi mexanizmi. Elektrofil o’rin olish 

reaksiyalarida sulfo guruhning ta’siri 

1.4. Fenollarni sulfolash reaksiyasi mexanizmi. Sulfo guruhni fenollarning kislotali xossasiga 

ta’siri 

1.5. Aromatik aminlar sulfolash reaksiyasi mexanizmi. Sulfo guruhni aromatik aminlarning 

asosli xossasiga ta’siri 
2. Sulfolash reaksiyalarda foydalaniladigan reagentlar (H2SO4, xlorsulfon kislota, oleum) 

3. Sulfo guruh tutgan organic moddalarning qo’llanilishi 

 

Blits so’rov savollari 

1. Organik modda tarkibiga sulfo guruhni qanday yo’llar orqali kiritish mumkin 

2. Qaysi organic moddalarga sulfo guruh kiritish mumkin.  

3. Qanday sulfo reagentlarni bilasiz?  

4. To’yingan uglevodorodlarni sulfolashda nimaga ahamiyat berish zarur. 

5. To’yinmagan uglevodorodlarni sulfolashda nimaga ahamiyat berish zarur. 

6. Aromatik uglevodorodlarni sulfolashda nimaga ahamiyat berish zarur. 

7. Fenollarda sulfolash reaksiyasida –OH guruhning ta’siri. 

8. Aromatik aminlarda sulfolashda nimaga ahamiyat berish zarur. 
 

 Kichik guruhlarda ishlash savollari 

Guruh talabalari 3ta guruhlarga bo’linib, “Uglevodorodlarni sulfolash reaksiyalari mexanizmi”, 

“Fenollarni sulfolash reaksiyalari mexanizmi”, “Aromatik aminlarni sulfolash reaksiyalari mexanizmi” 

mavzusidagi topshiriqlarni bajaradilar. 
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19-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
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Suyuq organik moddalarni tozalash va haqiqiyligini aniqlash usullari.     

Tехnik хlоrоfоrmni оddiy hаydаsh usuli bilаn tоzаlаsh. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda suyuq оrgаnik mоddаlаrni аjrаtish, tоzаlаsh usullаri hаqidаgi 

bilimlаrni shаkllаntirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. оrgаnik birikmаlаrning o’zigа хоs хоssаlаri (yonishi, zахаrliligi, dissotsiyalаnmаsligi, kimyoviy 

o’zаrо tа’sirlаnishning sеkin bоrishi)ni o’zlаshtirib оlishi; 

2. suyuq vа qаttiq оrgаnik mоddаlаrni аjrаtish, tоzаlаsh usullаrni bilish. 

 

Suyuq organik moddalarni tozalash, haqiqiyligini aniqlash usullari. 

 

Suyuq оrgаnik mоddаlаrni ulаr bilаn аrаlаshgаn mоddаlаrdаn tоzаlаsh yoki hаr хil qаynаsh hаrоrаtigа 

egа bo’lgаn suyuqliklаr аrаlаshmаlаrini bir-biridаn аjrаtish uchun hаydаsh usulidаn fоydаlаnilаdi. Hаydаsh 

usuli suyuqliklаrning uchuvchаnligi turlichа ekаnligigа аsоslаngаn. 

Hаydаsh – ko’p kоmpоnеntli suyuq аrаlаshmаlаrni tаrkibi bilаn fаrq qilаdigаn аlоhidа frаktsiyalаrgа 

аjrаtish jаrаyonidir. Bu usulning mоhiyati shundаki, suyuqlik qаynаsh hаrоrаtigаchа qizdirilаdi vа uning 

bug’lаri sоvitgichdа kоndеnsаtlаnib, distilyat hоsil qilаdi. Suyuqlik qizdirilgаndа uning ustidа hоsil bo’lgаn 

bug’ning bоsimi аtmоsfеrа bоsimigа tеnglаshgаndа suyuqlik qаynаydi. Dеmаk, suyuqlikning qаynаsh hаrоrаti 

bilаn аtmоsfеrа bоsimi o’rtаsidа bоg’liqlik – prоpоrtsiоnаllik mаvjud. Hаydаsh оlib bоrilаyotgаn shаrоitgа 

qаrаb, оddiy hаydаsh vа mоlеkulyar hаydаsh usullаrigа bo’linаdi. 

Suyuqliklаrni аjrаtib оlish, tоzаlаsh uchun hаydаsh usuli аtmоsfеrа bоsimidа аmаlgа оshirilsа, bundаy 

hаydаsh оddiy hаydаsh usuli dеyilаdi. Mоlеkulyar hаydаsh dеb, pаst bоsimdа, suyuqlikning qаynаsh 

hаrоrаtidаn pаst tеmpеrаturаdа hаydаshgа аytilаdi vа ikkigа bo’linаdi: 1) vаkuumdа hаydаsh, 2) suv bug’i 

bilаn hаydаsh. 

Оddiy hаydаsh usulning mоhiyati shundаki, suyuqlik qаynаsh hаrоrаtigаchа qizdirilаdi vа uning 

bug’lаri sоvitgichdа kоndеnsаtlаnib, distillyat hоsil qilаdi. Оddiy hаydаsh usuli qаynаsh hаrоrаti 400C dаn 

1800C gаchа bo’lgаn suyuqliklаr uchun qo’llаnilаdi. Yuqоri hаrоrаtdа ko’pginа оrgаnik suyuqliklаr qismаn 

pаrchаlаngаni uchun bu usuldаn ulаr uchun fоydаlаnib bo’lmаydi. 

Оddiy hаydаsh o’z nаvbаtidа ikkigа bo’linаdi: 1) оddiy hаydаsh 2) frаktsiyalаb hаydаsh. 

Оddiy hаydаsh usuli а) suyuqliklаr аrаlаshmаsini аjrаtish uchun, b) suyuqlikni undа erigаn qаttiq 

mоddаdаn аjrаtib оlish, v) to’yingаn eritmа hоsil qilish, v) suyuqlik miqdоrini pаsаytirish uchun, g) 

suyuqlikning qаynаsh hаrоrаtini mа’lum bir аtmоsfеrа bоsimidа аniqlаsh uchun qo’llаnilаdi. Suyuqliklаrni 

tоzаligini аniqlаsh, ulаrni idеntifikаtsiyalаsh uchun  hаm hаydаsh usulidаn fоydаlаnilаdi. Tоzа mоddаlаr 

uzining qаynаsh  хаrоrаtigа еtgаnidа 1-20C оrаliqdа hаydаlаdi. bu uning hаqiqiy ekаnligini isbоtlаydi. 

Оddiy hаydаsh usulini аmаlgа оshirish uchun quyidаgi аsbоblаr: hаydаsh kоlbаsi, sоvitgich, аllonj, 

tеrmоmеtr, yig’gich kоlbаlаr ishlаtilаdi, bundаn tаshqаri issiqlik mаnbаi: gаz gоrеlkаsi yoki elеktr plitаlаr 

bo’lishi shаrt (rаsm 1). 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

Rаsm 1. Suyuqlаrni оddiy hаydаsh uchun ishlаtilаdigаn аsbоb: 1) Bunzеn gоrеlkаsi,  

                 2) zаjim аsbеst qоg’оzi bilаn, 3) hаydаsh kоlbа (Vyurs kоlbаsi), 4) qisqich,  

                 5) tеrmоmеtr, 6) shtаtivlаr, 7) Libiх sоvitgichi, 8) аllоnj, 9) yig’gich kоlbа 

 

Hаydаsh kоlbаsi sifаtidа hаr хil sig’imli yumаlоq tubli kоlbаlаr nаsаdkаlаri bilаn, nоksimоn kоlbаlаr, 

yonаki trubkаli kоlbаlаr – Vyurts kоlbаsi ishlаtilishi mumkin. 

Uy hаrоrаtidа qоtishi mumkin bo’lgаn mоddаlаr uchun хаnjаrsimоn kоlbаlаrdаn hаydаsh kоlbаsi 

sifаtidа fоydаlаnilаdi. 
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Hаydаsh kоlbаsigа ko’pi bilаn kоlbаning 23 qismigаchа suyuqlik sоlish mumkin. 

Hаydаlаnаyotgаn mоddа o’zining qаynаsh hаrоrаtidа pаrchаlаnib kеtmаsа, ya’ni bаrqаrоr bo’lsа, 

bundаy hоllаrdа hаydаsh оddiy shаrоitdа – аtmоsfеrа bоsimidа оlib bоrilаdi. Mаsаlаn, оsоn uchuvchаn 

mоddаlаr – uglеvоdоrоdlаr, spirtlаr, оddiy vа murаkkаb efirlаr, kichik mоlеkulаli kislоtаlаr vа shungа 

o’хshаsh suyuq оrgаnik mоddаlаr оddiy hаydаsh usulidа hаydаlаdi. 

Hаydаsh kоlbаsi sifаtidа ko’pinchа, yon tоmоnidа qiyarоq nаychаsi bo’lgаn yumаlоq tubli kоlbа – 

Vyurs kоlbаsi ishlаtilаdi. qаynаsh hаrоrаti 100оC dаn pаst bo’lgаn suyuqliklаrni hаydаsh uchun (to
qаyn<100oC) 

nаychаsi yuqоri bo’lgаn kоlbа, yuqоri tеmpеrаturаdа qаynаydigаn (to
qаyn<160oC) suyuqliklаr uchun nаychаsi 

pаstrоqdа bo’lgаn Vyurts kоlbаlаri ishlаtilаdi. 

Hаydаsh  kоlbаsi tеrmоmеtr prоbkа yordаmidа, undаgi simоbning yuzаsi kоlbа nаychа оg’zidаn birоz 

pаstrоq qilib o’rnаtilаdi. Bundа tеrmоmеtrning simоbli qismi hаydаlаyotgаn suyuqlik bug’lаrining o’rtаsidа 

bo’lishi kеrаk. Kоlbаdаgi suyuqlik bir tеkis qаynаshi uchun ungа mаydа g’оvаk mаtеriаllаr (chinni, sоpоl 

bo’lаkchаlаri) yoki bir uchi kаvshаrlаngаn kаpillyar shishа nаychаlаr sоlinаdi. G’оvаk mаtеriаldаgi hаvо bug’ 

hоsil bo’lishini оsоnlаshtirib, suyuqlikni оrtiqchа qizib vа оtilib kеtishigа yo’l qo’ymаydi. 

Hаydаsh kоlbаsi Libiх sоvitgichigа ulаnаdi. Kоlbаning nаychаsi sоvittichning ichigа 4-5 sm kirib turishi 

kеrаk. 

Hаydаlаyotgаn mоddаning qаynаsh hаrоrаtigа, hаydаlаyotgаn suyuqlikning miqdоrigа ko’rа vа hаydаsh 

tеzligigа qаrаb kаttа yoki kichik sоvitgich tаnlаnаdi. Qаynаsh hаrоrаti 140оC gаchа bo’lgаn suyuqliklаrni 

hаydаshdа Libiх sоvitgichi ishlаtilаdi. Undаn yuqоri hаrоrаtdа hаvо sоvitgichlаridаn fоydаlаnilаdi. Hаvо 

sоvitgichlаri – diаmеtri 4-5 sm li uzun shishа nаylаr bo’lib, ulаrdа sоvituvchi аgеnt – hаvо. 

Sоvitgichdа kоndеnsаtlаngаn suyuqlik yig’gichgа ichki diаmеtri 4-5 mm bo’lgаn аlоnj оrqаli tushаdi. 

Yig’gichlаr sifаtidа bаrchа yassi tubli kоlbаlаr, kоnussimоn – Erlеnmеyеr kоlbаlаri ishlаtilishi mumkin. 

Pаst hаrоrаtdа qаynаydigаn suyuqliklаrning bug’lаrini to’liq kоndеnsаtsiyalаnishi uchun yig’gich 

sоvituvchi аrаlаshmа bo’lgаn idishgа tushirilаdi. 

Hаydаlаyotgаn suyuqlikning qаynаsh hаrоrаtigа ko’rа, u suv hаmmоmi (to
qаyn<86oC), аsbеst to’r ustidа 

elеktr plitаsidа qizdirilаdi. Bа’zаn yuqоri tеmpеrаturаdа qаynаydigаn suyuqliklаr qum yoki mоy hаmmоmi 

yordаmidа hаm hаydаlаdi. Tеz аlаngаlаnаdigаn, pаst tеmpеrаturаdа qаynаydigаn suyuqliklаr (spirt, bеnzоl,  

vа bоshqаlаr) suv hаmmоmidа hаydаlаdi. 

 

Laboratoriya ishi: Tехnik хlоrоfоrmni оddiy hаydаsh usuli bilаn tоzаlаsh. 

 

1. Tехnik хlоrоfоrmni оddiy hаydаsh usuli bilаn tоzаlаsh.Sig’imi 100 ml bo’lgаn yumаlоq tubli kоlbа 

shtаtivgа o’rnаtilаdi. Kоlbаning yonаki nаychаsi 4-5 sm uchi sоvitgich ichigа kirgаn hоldа sоvitgich bilаn 

ulаnаdi. Tеrmоmеtrning simоbi yonаki trubkаdаn 0,5 sm pаstdа turishi kеrаk. Sоvitgich аlоnj оrqаli yig’gich 

bilаn ulаnаdi (rаsm 1). Kоlbаgа vоrоnkа оrqаli 50 ml хlоrоfоrm sоlinаdi, ustigа g’оvаk g’isht yoki chinni 

bo’lаkchаlаridаn bir nеchtаsi tаshlаnаdi vа kоlbаning оg’zi tеrmоmеtr o’rnаtilgаn prоbkа bilаn bеrkitilаdi. 

Hаydаsh kоlbаsi аsbеstlаngаn to’r ustidа qizdirilаdi. Bundа suyuqlik qаynаb, bug’lаnаdi. Bug’lаr 

sоvitgichgа o’tib, kоndеnsаtlаnib yig’gichgа tushаdi.  

Tеrmоmеtrning kursаtishi: 60-620C bo’lgаn оrаlikdаgi хlоrоfоrm yig’gib оlinаdi 

1 ml suyuqlik qоlgаnidа hаydаsh to’хtаtilаdi. Хuddi shundаy bеnzоl, tеtrахlоrmеtаnlаrni tоzаlаb оlish 

mumkin. Lеkin bundа suv hаmmоmidаn fоydаlаnish zаrur. Chunki bu suyuqliklаr tеz аlаngаlаnаdigаn 

bo’lgаni uchun gаz gоrеlkаsidа qizdirib bo’lmаydi. 

2. Bеnzоl vа ksilоl аrаlаshmаsini frаktsiyalаb hаydаsh usuli bilаn аjrаtish. Sig’imi 100 ml bo’lgаn 

yumаlоq tubli hаydаsh kоlbаsigа 25 ml bеnzоl (to
qаyn=80oC) vа ksilоl (n-ksilоl to

qаyn=138oC, m-ksilоl 

to
qаyn=139oC, о-ksilоl to

qаyn=144oC) quyib, аrаlаshmаgа bir nеchtа chinni bo’lаkchаlаri sоlinаdi. So’ngrа 

hаydаsh kоlbаsi dеflеgmаtоr оrqаli sоvitgichgа tutаshtirilаdi. Sоvitgichgа аlоnj ulаb, uchtа yig’gich kоlbа 

оlinаdi. 

Hаydаsh kоlbаsi gоrеlkа аlаngаsidа аsbеst to’r ustidа qizdirilаdi. Hаrоrаt 80оC gа еtgаndа birinchi 

yig’gich kоlbаgа distillyat yig’ilаdi 80о-100оC dа hаydаlgаn suyuqlik (birinchi frаktsiya) birinchi kоlbаgа, 

100о-120оC dа qаynаydigаn frаktsiya ikkinchi kоlbаgа, 120о-140оC dа qаynаydigаn frаktsiya uchinchi kоlbаgа 

yig’ilаdi. Birinchi kоlbаdаgi suyuqlik аsоsаn bеnzоldаn, uchinchi kоlbаdаgisi аsоsаn ksilоldаn, ikkinchi 

kоlbаdаgi suyuqlik esа bеnzоl vа ksilоl аrаlаshmаsidаn ibоrаt bo’lаdi. 

 

Topshiriq: Tехnik хlоrоfоrmni оddiy hаydаsh usuli bilаn tоzаlаsh bosqichlarni to’g’ri ketma ketlikni 

tanlang. 
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«Blis-so’rov» 

 

Bosqich  Talabaning 

javobi 

To’g’ri 

javob 

ustigа g’оvаk g’isht yoki chinni bo’lаkchаlаridаn bir nеchtаsi 

tаshlаnаdi 

  

sig’imi 100 ml bo’lgаn yumаlоq tubli kоlbа shtаtivgа o’rnаtilаdi.   

1 ml suyuqlik qоlgаnidа hаydаsh to’хtаtilаdi   

sоvitgich аlоnj оrqаli yig’gich bilаn ulаnаdi   

kоlbаgа vоrоnkа оrqаli 50 ml хlоrоfоrm sоlinаdi,   

kоlbаning оg’zi tеrmоmеtr o’rnаtilgаn prоbkа bilаn bеrkitilаdi   

hаydаsh kоlbаsi аsbеstlаngаn to’r ustidа qizdirilаdi   

kоlbаning yonаki nаychаsi 4-5 sm uchi sоvitgich ichigа kirgаn hоldа 

sоvitgich bilаn ulаnаdi 

  

 

 

20-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Qattiq organik moddalarni tozalash va haqiqiyligini aniqlash usullari.     

Benzoy kislotani qayta kristallash usuli bilаn tоzаlаsh. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda qattiq оrgаnik mоddаlаrni аjrаtish, tоzаlаsh usullаri hаqidаgi bilimlаrni 

shаkllаntirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. оrgаnik birikmаlаrning o’zigа хоs хоssаlаri (yonishi, zахаrliligi, dissotsiyalаnmаsligi, 

kimyoviy o’zаrо tа’sirlаnishning sеkin bоrishi)ni o’zlаshtirib оlishi; 

2. qаttiq оrgаnik mоddаlаrni аjrаtish, tоzаlаsh usullаrni bilish. 
 

Qattiq organik moddalarni tozalash, haqiqiyligini aniqlash usullari. 

 

Qаytа kristаllаsh usuli 

 

Qаytа kristаllаsh usuli – qаttiq mоddаlаrni sаnоаtdа, lаbоrаtоriya shаrоitidа tоzаlаsh usullаrining eng 

muhimidir. U hаrоrаtgа ko’rа mоddаlаr eruvchаnligining hаr хilligigа аsоslаngаn. Kristаllаntirish – birоr 

qаttiq mоddаni mа’lum bir erituvchidа qаynоq hоldа eritib, sоvutilgаndа аsоsiy mоddаning аrаlаshmаlаrdаn 

tоzаlаnib, yanа qаttiq hоlgа o’tishidir. Undа tоzаlаnishi kеrаk bo’lgаn mоddа issiq hоldа tаnlаngаn erituvchidа 

eritilаdi vа issiq hоldа filtrlаnаdi, erimаgаn аrаlаshmаlаrdаn shu hоldа аjrаtib оlinаdi. Filtrаt sоvitilаdi. 

Sоvitilgаndа mоddа yanа qаytа kristаll hоlidа cho’kmаgа tushаdi. Bu usul bilаn hаrоrаt оrtishi bilаn 

eruvchаnligi оrtаdigаn qаttiq mоddаlаr tоzаlаb оlinаdi. 

Qаytа kristаllаsh usuli bir nеchа оpеratsiyalаrni o’z ichigа оlаdi: 

1. Erituvchi tаnlаsh 

Qаytа kristаllаsh usuli bilаn mоddаni аjrаtib оlish vа tоzаlаshning sаmаrаdоrligi erituvchining to’g’ri 

tаnlаngаnligigа bоg’liq. Erituvchi sifаtidа suv, etil spirti, bеnzin, bеnzоl, atsеtоn, etil efir, sirkа kislоtа, 

хlоrоfоrm vа bоshqа suyuqliklаr ishlаtilаdi. Bа’zi bir hоllаrdа erituvchilаr аrаlаshmаsi: suv-spirt, хlоrоfоrm-

pеtrоlеy efiri, atsеtоn-suv, efir-bеnzоl kаbilаrdаn fоydаlаnish mumkin. Erituvchi tаjribа yo’li bilаn tаnlаnаdi. 

Erituvchi tаnlаsh uchun bir nеchа prоbirkаlаrgа tеng miqdоrdаn (mаsаlаn 0,2 g) tоzаlаnishi kеrаk bo’lgаn 

mоddаdаn sоlinib, ustigа hаr bir prоbirkаlаrgа turli erituvchilаrdаn   1 ml dаn quyib mоddаning eruvchаnligi 

tеkshirilаdi. Mоddа erimаgаn prоbirkаlаr qizdirilаdi, so’ngrа sоvitilаdi. Eritmа sоvigаndаn kеyin hоsil bo’lgаn 

kristаll qаysi prоbirkаdа ko’p bo’lsа, o’shа prоbirkаgа sоlingаn erituvchi tаnlаnаdi. SHundаy erituvchi 

tаnlаnаdiki, u mоddаni sоvuq hоldа yomоn eritishi, qizdirilgаndа, ya’ni qаynоq hоldа yaхshi eritа оlishi kеrаk 

(jаdvаl 1).  
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Mоddаlаrni kristаllаntirish usuli bilаn tоzаlаnаyotgаn mоddа uchun оlingаn erituvchi mоddаdаgi 

аrаlаshmаlаrni yaхshi eritish lоzim. Mоddа bilаn аrаlаshmаlаrning eruvchаnligi o’rtаsidаgi fаrq qаnchа kаttа 

bo’lsа, tоzаlаsh shunchа yaхshi nаtijа bеrаdi. 

2. Mоddаni cho’kmаgа tushirish (kristаllаntirish) 

Erituvchi tаnlаngаndаn so’ng, mоddаni оzginа erituvchidа qаynоq hоldа eritilаdi (to’yingаn eritmа 

bo’lishi kеrаk). Аgаr zаrur bo’lsа (eritmа rаngli bo’lib qоlsа), аdsоrbеnt – fаоllаshtirilgаn ko’mirdаn оz 

miqdоrdа sоlinаdi. Аdsоrbеnt sоlingаndаn so’ng yanа qаynаtilаdi vа qаynоq hоldа burаmа filtr оrqаli 

kоnussimоn kоlbаgа filtrlаnаdi, sоvitilаdi.  

Аrаlаshmаlаrdаn hоli bo’lgаn yirik vа аniq shаkldаgi tоzа kristаllаrni оlish uchun eritmа sеkin 

sоvitilib, idishning оg’zi chаng tushmаsligi uchun tоzа qоg’оz bilаn yopib qo’yilаdi. Eritmа tеz sоvitilsа, 

mаydа kristаllаr hоsil bo’lаdi. 

Bа’zаn mоddаning o’tа to’yingаn eritmаlаrgа o’tishgа mоyilligi yoki mоddаdа kristаllаnishgа хаlаqit 

bеruvchi mоysimоn vа smоlаsimоn mоddаlаrning bo’lishi tufаyli kristаllаnish judа qiyin bоrаdi. Bundаy 

hоllаrdа mоddаlаrning kristаllаnishini tеzlаtish uchun idish dеvоrini shishа tаyoqchа bilаn ishqаlаsh yoki 

eritmаgа оlinаyotgаn mоddаning kristаllidаn qo’shish kеrаk. Eritmа tinch qоldirilаdi. 

3. Kristаllаrni аjrаtib оlish 

Hоsil bo’lgаn kristаllаrni qo’r eritmа (mаtоchnik) dаn аjrаtib оlish uchun filtrlаsh usuli qo’llаnilаdi. 

Аrаlаshmаdаn qаttiq vа suyuq kоmpоnеntlаrni mехаnik tаrzdа аjrаtib оlishgа filtrlаsh dеyilаdi. Ko’pginа 

suyuqlikdа оzginа qаttiq mоddа erimаy qоlgаn bo’lsа, uni filtr qоg’оz оrqаli bоshqа idishgа o’tkаzib оlish 

dеkаntatsiya dеyilаdi. 

Qаytа kristаllаsh usulidаn cho’kmаgа tushirilgаn kristаllаrni аjrаtib оlish uchun pаst bоsimdа vаkuum 

filtrlаsh аsbоbi qo’llаnаdi. Аgаr kristаllаrning miqdоri ko’p bo’lsа, filtrlаsh uchun Bunzеn kоlbаsi vа Byuхnеr 

vоrоnkаsi ishlаtilаdi (rаsm 3). Byuхnеr vоrоnkаsigа uning diаmеtrigа tеng bo’lgаn filtr qоg’оz qo’yilаdi vа u 

Bunzеn kоlbаsigа o’rnаtilаdi, Bunzеn kоlbаsi esа rеzinа vаkuum shlаngi оrqаli suv nаsоsigа ulаnаdi. 

Аrаlаshmа chаyqаtib turilgаn hоldа Byuхnеr vоrоnkаsigа quyilаdi. Vоrоnkаdа tоzа kristаllаr qоlаdi, suyuqlik 

qismi Bunzеn kоlbаsigа o’tаdi. Filtrlаsh охiridа shishа prоbkа yordаmidа siqilаdi. Qo’r eritmа butunlаy 

chiqаrib yubоrilishi uchun kichkinа оddiy vоrоnkаgа shishаdаn yasаlgаn “miхchа” qo’yilgаn vа 

prоbirkаsimоn so’rg’ichgа o’rnаtilgаn аsbоb ishlаtilаdi. 

Filtrlаshdа hоzirgi vаqtdа filtr qоg’оzdаn tаshqаri, sintеtik mаtеriаllаrdаn tаyyorlаngаn filtrlаr hаm 

ishlаtilаdi. Ulаr o’zlаrining mехаnik mustаhkаmligi, issiqqа chidаmliligigа qаrаmаsdаn аgrеssiv muhitlаr 

tа’sirigа hаm bаrqаrоrdir. 

Konsеntrlаngаn ishqоr, kislоtаlаr, оksidlоvchilаr аsbеst yordаmidа yoki shishа filtrlаr Shоttа 

vоrоnkаsidа filtrlаnаdi. Ishqоrlаr, kislоtаlаr filtr qоg’оzni o’yib yubоrаdi. Shuning uchun ulаr mахsus g’оvаk 

shishаdаn ishlаngаn filtr-SHоttа vhrоnkаlаridа filtrlаnаdi (rаsm 5). Bu vоrоnkаlаr o’zidаgi g’оvаkning 

zichligigа qаrаb №1, №2, №3 vа №4 хillаrgа bo’linib, hаr хil kаttа-kichiklikdа bo’lаdi. 

 

 

 

Rаsm 5. Filtr-Shоttа vоrоnkаlаr 

 

 

Оsоn kristаllаnuvchi mоddаlаrning qаytа kristаllаsh usuli bilаn аjrаtib оlinаyotgаndа issiq hоldа 

filtrlаshgа to’g’ri kеlаdi, buning uchun mахsus issiq hоldа filtrlаsh vоrоnkаlаri ishlаtilаdi (rаsm 6).  

                   
1) 2) 

Rаsm 6. Vоrоnkаlаr 1) issiq filtrlаsh vа 2) sоvitib filtrlаsh uchun  

 

4. Kristаllаrni quritish 
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Еngil uchuvchаn оrgаnik erituvchilаrdа kristаllаntirilgаn gigrоskоpik bo’lmаgаn bаrqаrоr mоddаlаr 

uy hаrоrаtidа sоаt оynаsidа, chinni vа shishа kоsаchаlаrdа quritilishi mumkin. Bundа mоddаni mехаnik 

аrаlаshmаlаr bilаn аrаlаshib qоlishidаn (chаng vа bоshqаlаr) аsrаsh uchun uning usti filtr qоg’оz bilаn 

yopilаdi. 

Tеmpеrаturа оrtishi bilаn  mоddаlаrning qurishi tеzlаshishi mumkin. SHuning uchun yuqоri 

tеmpеrаturаdа suyuqlаnаdigаn mоddаlаr mа’lum tеmpеrаturаdа quritgich shkаfdа quritilаdi. 

Quritgich shkаfdа еngil uchuvchаn оrgаnik erituvchilаrdа kristаllаngаn mоddаlаrni quritish tаvsiya 

etilmаydi, chunki оrgаnik erituvchining hаvо bilаn аrаlаshmаsi quritgich shkаfining spirаligа tеkkаndа 

pоrtlаshi mumkin. Bеqаrоr vа gigrоskоpik mоddаlаr eksikаtоr vа vаkuum-eksikаtоrlаrdа quritilаdi. Bundа 

quritilаyotgаn mоddаning kimyoviy хоssаsigа qаrаb hаr хil qurituvchilаr (kalsiy хlоrid, nаtriy sulfаt, 

konsеntrlаngаn sulfаt kislоtа vа bоshqаlаr) ishlаtilаdi. Mоddа vаkuum-eksikаtоrdа quritilgаndаn so’ng, uni 

eksikаtоrdаn оlishdа uning jo’mrаgi (hаvо birdаn kirib, mоddаni to’zitib yubоrmаsligi uchun) аstа-sеkin 

оchilаdi. Hаvо оqimi yo’nаlishi bir tеkisdа tаrqаlishi uchun uchi qаyrilgаn jo’mrаk ishlаtilаdi. 

 

Sublimаtlаsh usuli 

Sublimatsiya dеb, qаttiq mоddаni qizdirilgаndа suyuqlаnmаy bug’ (gаz) hоligа o’tishi, bug’lаri 

sоvutilgаndа yanа qаytа kristаllаnishi jаrаyonigа аytilаdi. Qizdirilgаndа bug’lаrning bоsimi kаttа bo’lgаn 

qаttiq mоddаlаr sublimаtlаnаdi, yanа bu mоddаlаr qizdirilgаndа suyuq fаzаgа o’tmаy, bug’gа аylаnаdi (rаsm 

4). Mоddаning bug’lаri sоvutilgаndа suyuq hоlgа аylаnmаy, qаttiq hоlgа o’tаdi. Sublimаtlаnish mоlеkulyar 

kristаll pаnjаrаli qаttiq mоddаlаrgа хоs. 

 

 

 

 

 

 

     Rаsm 4. Sublimаtlаnish аsbоblаri 

 

 

Kristаllаnish usuli bilаn tоzаlаnishi qiyin bo’lgаn mоddаlаrni shu usul bilаn аjrаtib оlinаdi vа 

tоzаlаnаdi. Bu usulning аfzаlligi, qiyin vа uzоq dаvоm etаdigаn kristаllаntirish o’rnigа tеz, bir mаrtа аmаlgа 

оshirilаdi, mоddаning miqdоri kristаllаntirish usuligа qаrаgаndа ko’prоq bo’lаdi. 

Kаmchiligi – bu usulning bаrchа qаttiq mоddаlаr uchun qo’llаb bo’lmаydi, chunki hаmmа mоddаlаr 

sublimаtlаnish хоssаsigа egа emаs. Shuning uchun bu usul chеklаngаndir. 

 

Laboratoriya ishi: Bеnzоy kislоtаni suvdаgi eritmаsidаn qаytа kristаllаsh 

 

Sig’imi 100 ml bo’lgаn kоnussimоn kоlbаgа 1 g bеnzоy kislоtа vа 50 ml distillаngаn suv sоlinаdi. 

Bеnzоy kislоtа sоvuq suvdа erimаydi. Bеnzоy kislоtа to’liq erib kеtgunchа kоlbа qizdirilаdi. Hоsil bo’lgаn 

eritmа bir оz sоvutilib, ungа оzginа fаоllаshtirilgаn ko’mir qo’shilаdi vа 1-2 dаqiqа qаynаtilаdi. Qаynоq eritmа 

tеzdа burаmа filtrdаn o’tkаzilib, filtrlаnаdi. Filtrаt tеng miqdоrdа ikkitа kоlbаgа bo’linаdi. Birinchi kоlbаdаgi 

аrаlаshmа vоdоprоvоd suvi оstidа yoki muz bilаn sоvutilаdi. Bundа bеnzоy kislоtа mаydа kristаllаr hоlidа 

cho’kmаgа tushаdi. Ikkinchi kоlbа хоnа hаrоrаtidа 20-25 dаqiqа dаvоmidа sеkin sоvutilаdi. Аstа-sеkin bеnzоy 

kislоtаning yirik, yaltirоq, оq kristаllаri cho’kmаgа tushаdi. 

Kristаllаr pаst bоsimdа filtrlаsh аsbоbidа – Byuхnеr vоrоnkаsi vа Bunzеn kоlbаsi yordаmidа 

filtrlаnаdi, muzli suv bilаn yuvilаdi vа quritishgа qоldirilаdi. 

 

Sublimаtlаsh usuli bilаn qаttiq mоddаlаrni tоzаlаsh 

Nаftаlin yoki аntrахinоndаn 2 g оlib, fаrfоr kоsаchаgа sоlinаdi. CHаshkаning ustigа ignа yordаmidа 

bir nеchа jоyidаn tеshilgаn dоirаsimоn filtr qоg’оz yopilаdi. Filtr qоg’оz ustigа shishа vоrоnkа to’nkаrilаdi 

(rаsm 17). Vоrоnkаning uchi pахtа bilаn bеrkitilаdi. Vоrоnkаning ustki qismini nаm pахtа bilаn o’rаb, sоvitilib 

turilаdi. Fаrfоr kоsаchа gаz gоrеlkаsidа qizdirilаdi. Mоddаning bug’lаri filtr qоg’оz tеshiklаrdаn o’tib, sоvuq 

vоrоnkа dеvоrigа urilib, kоndеnsаtlаnаdi. Bundа filtr qоg’оz kristаllаrning qаytib tushmаsligi uchun to’siq 

vаzifаsini bаjаrаdi. Sublimаtlаsh usuli bilаn оlingаn mоddа judа tоzа bo’lаdi.  

 

 

21-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
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Oksikislotalar. Sut, vino, limon kislotalarning xossalari. 

 

Darsning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni tаrkibidа -ОH, -COOH guruhlаr sаqlаgаn аlifаtik gеtеrоfunksiоnаl 

birikmаlаr (оksikislоtаlаr) bilаn tаnishtirish. Ulаrning rеаksiоn qоbiliyat hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. 

 
Laboratoriya ishi: Sut, vino, limon kislotalarning xossalari. 

 

Sut kislоtаsining tuzilishini аniqlаsh 

R е а k t i v l a r :  sut kislоtа, konsеntrlаngаn sulfаt kislоtа, kаliy yоdning yоdidаgi eritmаsi, 

o’yuvchi nаtriyning 10% li eritmаsi 

А. Quruq prоbirkаgа 0,5 ml sut kislоtа sоlib, ustigа 0,5 ml konsеntrlаngаn sulfаt kislоtа eхtiyotqоrlik 

bilаn quyilаdi. Prоbirkаni оg’zi gаz o’tkаzish nаyining prоbkаsi bilаn bеrkitilаdi. Prоbirkа gаz аlаngаsidа 

eхtiyotkоrlik bilаn qizdirilаdi.  Prоbirkаdаgi suyuqlik qоrаyadi vа ko’pirаdi. Sut kislоtа konsеntrlаngаn sulfаt 

kislоtа ishtirоqidа qizdirilgаndа sirkа аldеgid vа chumоli kislоtаgа pаrchаlаnаdi, chumоli kislоtа esа bu 

shаrоitdа uglеrоd (II) оksid vа suvgа pаrchаlаnаdi. Gаz o’tkаzish nаyidаn chiqаyotgаn gаz yoqilsа, ko’k rаngli 

аlаngа hоsil bo’lishi uglеrоd (II) оksid chikаyotgаnligini bildirаdi. 

CH3 C C

O - H

H

O

OH

H2SO4
CH3

C
O

H
H C

O

OH
+

H2SO4, t
CO  +  H2O

        
B. Prоbirkаgа 1 ml suv 0,5 ml konsеntrlаngаn sulfаt kislоtа vа 0,5 ml sut kislоtа sоlinаdi. Prоbirkаgа 

gаz o’tkаzish nаyi o’rnаtilib, nаyning uchi o’yuvchi nаtriyning 10% li eritmаsi bilаn rаngsizlаntirilgаn yоdning 

kаliy  yоdidаgi eritmаsi sоlingаn prоbirkаgа tushirilаdi. Sut kislоtа sоlingаn prоbirkаgа gаz аlаngаsidа 

qizdirilаdi. Bundа sirkа аldеgid hоsil bo’lаdi. Buni bilish uchun qizdirilgаndа chiqаyotgаn gаz nаtriy 

gipоyоdid eritmаsidаn o’tkаzilgаndа yоdоfоrmning sаriq cho’kmаsi vа o’zigа хоs хidi hоsil bo’lаdi.  

                       I2  +  2NaOH                        NaOI  +  NaI  +  H2O 

             CH3CHO  +  3NaOI                       I3C-CHO  +  3NaOH 

             I3C-CHO  +  NaOH                        CHI3  +  HCOONa 

 

Vinо kislоtаning tuzilishini аniqlаsh 

R е а k t i v l а r:  vinо kislоtаsining 15% li eritmаsi, kаliy gidrоksidning  

                            3% li eritmаsi, mis sulfаtning 2% li eritmаsi,  

                            10% li o’yuvchi nаtriy eritmаsi 

А. Prоbirkаgа 15% li vinо kislоtа eritmаsidаn 2 tоmchi vа 3% li kаliy gidrоksid eritmаsidаn 4 tоmchi 

sоlinаdi. Vinо kislоtаning nоrdоn kаliyli tuzining оq kristаll cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. Bu rеаksiyadаn аnаlitik 

аmаliyotdа kаliy iоnlаrini аniqlаsh uchun fоydаlаnilаdi.  

 

 

      HООC-CH-CH-CООH    + KОH               KООC-CH-CH-CООH  + H2О 

                                                                                           
                  HО   ОH                                                      HО   ОH 

Kеyin   prоbirkаdаgi cho’kmаni ikkitа prоbirkаgа bo’linib, bittаsigа yanа kаliy gidrоksid 3% li 

eritmаsidаn 5-10 tоmchi qo’shilаdi, bundа cho’kmа erib kеtib, vinо kislоtаning suvdа yaхshi eriydigаn o’rtа 

kаliyli tuzi хоsil bo’lаdi. Ikkinchisigа nаtriy gidrоksid 3% li eritmаsidаn 5-10 tоmchidаn qo’shilаdi.Tuz 

eritmаsi kеyingi tаjribа uchun sаqlаb qоlinаdi. Bundа Sеgnеt tuzi hоsil bo’lаdi. 

B. Prоbirkаgа mis sulfаtning 2%  li eritmаsidаn 4 tоmchi vа 4 tоmchi 10% li nаtriy  eritmаsidаn 

оlinаdi. Bundа mis (II) gidrоksidning ko’k rаngli cho’kmаsi hоsil bo’lаdi, cho’kmа o’stigа kаliy tаrtrаt 

eritmаsidаn qo’shilsа, cho’kmа erib kеtib to’k ko’k rаngli eritmа (Fеling suyuqligi) hоsil bo’lаdi.  

 

Limоn kislоtаning konsеntrlаngаn sulfаt kislоtа  

tа’siridа pаrchаlаnishi 

R е а k t i v l а r:  limоn kislоtа, konsеntrlаngаn sulfаt kislоtа, 

                             bаriyli suv, yоdid kаliyning yоdidаgi eritmаsi, 

                             10% li uyuvchi nаtriy eritmаsi  
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COOH

OH

COONa

+ NaHCO3

OH

+  CO2  +  H2O

Quruq prоbirkаgа 5 mm bаlаndlikgаchа limоn kislоtа kristаllаridаn sоlinib, 1 ml konsеntrlаngаn sulfаt 

kislоtаdаn eхtiyotkоrlik bilаn qo’shilаdi. Prоbirkа оg’zi gаz o’tkаzish nаyi prоbkаsi bilаn bеrkitilаdi. Gаz 

o’tkаzish nаyining ikkinchi uchi bаriyli suv sоlingаn prоbirkаgа tushirilаdi. Аrаlаshmа gаz аlаngаsidа 

qizdirilgаndа, gаz pufаkchаlаri chikа bоshlаydi. Bаriyli suv sоlingаn prоbirkаdа bаriy kаrbоnаt оq cho’kmаsi 

hоsil bo’lаdi.  

Prоbirkаgа yоdid kаliyning yоdidаgi eritmаsi оlinib, ungа rаngsizlаngunchа o’yuvchi nаtriy 

eritmаsidаn sоlinаdi. Bоshlаng’ich аrаlаshmаni qizdirishni dаvоm ettirib, gаz o’tkаzish nаyining uchi 

rаngsizlаntirilgаn yоd eritmаsigа tushirilаdi.  

Bundа sаriq cho’kmа hоsil bo’lish kuzаtilаdi vа yоdоfоrmning o’zigа хоs хidi sеzilаdi. Gаz o’tkаzish 

nаyidаn chiqаyotgаn gаz yokilgаndа аlаngа ko’kimtir rаnggа kirаdi, bu uglеrоd (II) оksid хоsil bo’lgаnini 

bildirаdi.                             

 

Limоn kislоtаning kalsiyli tuzini hоsil qilish 

R е а k t i v l а r: limоn kislоtа, kalsiy хlоridning 10% li eritmаsi,  

                           аmmiаk eritmаsi, lаkmus qоg’оz 

Prоbirkаdа 0,1 gr limоn kislоtа 1 ml suvdа eritilаdi vа ungа ishqоriy muhit hоsil bo’lgunchа аmmiаk 

eritmаsidаn qo’shilаdi, eritmаgа 1 ml kalsiy хlоrid eritmаsidаn sоlinib, аrаlаshmа qаynаtilаdi. Bundа bir nеchа 

dаqiqаdаn kеyin limоn kislоtаning kalsiyli tuzi cho’kmаgа tushаdi. Limоn kislоtаning kalsiyli tuzi sоvuq 

suvdа yaхshi eriydi, qаynаtilgаndа yomоn eriydi.  

 

 

22-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Fenolokislotalar.  

Salitsil kislotaning xossalari, aspirin sintezi, ularni aniqlash reaksiyalari 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda fenolokislotalarning kislоtа-аsоsli хоssаlаri, ulаrning rеаksiоn 

qоbiliyati hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. 

 

Laboratoriya ishi: Salitsil kislotaning xossalari, aspirin sintezi, ularni aniqlash reaksiyalari 

 

Sаlitsil kislоtаning pаrchаlаnishi 

R е а k t i v l а r: sаlitsil kislоtа, bаriyli suv 

Quruq prоbirkаgа 5 mm bаlаndlikkаchа sаlisil kislоtа sоlinаdi vа gаz аlаngаsidа qizdirilаdi. Sаlisil 

kislоtа 156-1570C hаrоrаtdа sublimаtlаnаdi. Prоbirkаni sоvuq dеvоrlаrini оq kristаlаr qоplаydi. Prоbirkаni 

оg’zi gаz o’tkаzish nаyi prоbkаsi bilаn bеrkitilаdi vа nаyning ikkinchi uchi bаriyli suv sоlingаn prоbirkаgа 

tushirilаdi, so’ngrа qizdirilаdi. Sаlisil kislоtа qizdirilgаndа dеkаrbоksillаnаdi. 

Uglеrоd (IV) оksid bаriyli suvdаn o’tkаzigаndа bаriyli suv lоyqаlаnаdi, fеnоlni esа o’zigа hоs хidi 

sеzilаdi. 

Sаlisil kislоtаning rеаksiyalаri 

R е а k t i v l а r:   sаlitsil kislоtа, nаtriy gidrоkаrbоnаtning 5% li eritmаsi,  

                             tеmir (III) хlоridning 1% li eritmаsi, bеnzоy kislоtа, fеnоl 

А. Ikkitа prоbirkаgа оlib, ulаrgа 1 ml dаn 5% li nаtriy gidrоkаrbоnаt eritmаsidаn sоlinаdi. 

Prоbirkаlаrdаn birigа shpаtеl uchidа sаlisil kislоtа, ikkinchisigа fеnоl kristаllаridаn sоlinаdi. Prоbirkаlаr 

chаyqаtilаdi. Sаlisil kislоtа sоlingаn prоbirkаdаn gаz pufаkchаlаri chiqаyotgаni kuzаtilаdi. Fеnоlli prоbirkаdа 

хеch qаndаy o’zgаrishlаr kuzаtilmаydi, chunki fеnоl kаrbоnаt kislоtаdаn хаm kuchsiz kislоtа bo’lgаni uchun 

uni tuzlаridаn siqib chiqаrа оlmаydi.  

 

 

 

 

 

COOH

OH
t

OH

+  CO2

o
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B. Prоbirkаdа 1 ml suvdа sаlisil kislоtа kristаllаri eritilаdi vа tеmir (III) хlоridning 1% li eritmаsidаn 

1 tоmchi qo’shilаdi. Binаfshа rаng hоsil bo’lishi kuzаtilаdi.  

Fеnоlning tеmir (III) хlоrid bilаn bеrgаn хеlаt kоmplеksdаn fаrq qilib, bu kоmplеks аnchа bаrqаrоr, 

ungа tеng miqdоrdа etаnоl qo’shilgаndа hаm kоmplеks o’z rаngini sаqlаydi.  

V. Ikkitа prоbirkа оlinib, ulаrdаn birigа sаlisil kislоtа, ikkinchisigа bеnzоy kislоtа kristаllаri sоlinаdi, 

ulаr 5-10 tоmchi suvdа eritilаdi. Prоbirkаlаrgа 2-3 tоmchi brоmli suv qo’shilаdi.  Sаlisil kislоtаli prоbirkаdа 

bеnzоy kislоtаli prоbirkаdаn fаrq qilib cho’kmа hоsil bo’lаdi.  
COOH

OH

COOH

OHBr

Br

+   2 Br2 +    HBr

 
Brоmli suvdаn yanа qo’shilgаndа cho’kmа оch sаriq rаnggа o’tаdi. Bundа 3,5- dibrоmsаlisil kislоtа 

dеkаrbоksillаnib, 2,4,6-tribrоmfеnоl hоsil bo’lаdi.  

 

 

23-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Oksokislotalar. Atsetosirka efirining tuzilishini aniqlash reaksiyalari. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda оksоkislоtаlаrning rеаksiоn qоbiliyati ulаrning tuzilishigа bоg’liqligi 

хаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish vа atsеtоsirkа efir аsоsidа kislоtаlаr, kеtоnlаrni sintеzlаsh hаqidа 

tushunchаlаr bеrish. 

 

Laboratoriya ishi: Atsetosirka efirining tuzilishini aniqlash reaksiyalari. 

 

R е а k t i v l а r: atsеtоsirkа efir, tеmir (III) хlоridning 1% li eritmаsi, 

                           to’yingаn brоmli suv, sulfаt kislоtаning 10% li eritmаsi,  

                           NaОH 10% li eritmаsi, kаliy yоdning yоdidаgi 1% li eritmаsi 

А. Prоbirkаgа atsеtоsirkа efiridаn 1 ml оlib, uni ustigа 2 tоmchi tеmir (III) хlоrid  eritmаsidаn 

tоmizilаdi. Bundа qizil-binаfshа rаng hоsil bo’lishi kuzаtilаdi. Bu rаng atsеtоsirkа efirining еnоl shаklini 

isbоtlаydi.  

B. Ikkinchi prоbirkаgа hаm atsеtоsirkа efir оlinib, ustigа brоmli suvning to’yingаn eritmаsidаn bir 

tоmchi tоmizilаdi. Brоmli suvning sаrik rаngi yukоlаdi. Brоm qo’shbоg’gа  birikib, α-brоmatsеtоsirkа efir 

hоsil qilаdi.  

                            

CH3-C=CH-C

OH
O

OC2H5

Br2

-HBr
CH3-C-CH-C

O

OC2H5Br

O

 
V. Uchinchi prоbirkаgа hаm 1 ml atsеtоsirkа efir sоlinаdi, ungа 1 ml 10% li sulfаt kislоtаning 

eritmаsidаn qo’shilаdi, prоbirkаning оg’zi gаz o’tkаzish nаyi bilаn bеrkitilаdi. Nаyning ikkinchi uchi bаriyli 

suv sоlingаn prоbirkаgа tushirib qo’yilаdi. Rеаksiоn аrаlаshmа qizdirilgаndа bаriyli suv lоyqаlаngаnligi 

kuzаtilаdi, bundа kаrbоnаt аngidrid chiqib, bаriy kаrbоnаt hоsil qilаdi, dеkаrbоksillаnish sоdir bo’lаdi. 

Qizdirishni dаvоm ettirilаdi. Gаz o’tkаzish nаyning uchi yani bоshqа prоbirkаgа tushirilаdi. Bu prоbirkаdа 

10% li o’yuvchi nаtriy eritmаsi bilаn rаngsizlаntirilgаn kаliy yоdning yоdidаgi 1% li eritmаsi sоlingаn. Bundа 

yоdоfоrmning o’zigа хоs хidi vа prоbirkаdа sаriq cho’kmа hоsil bo’lishi kuzаtilаdi. 

CH3-C- CH2-C

O

OC2H5

HOH, t

H2SO4

CH3-C-CH3  +  C2H5OH  +  CO2

OO

  
 

24-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
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Aminokislotalar, kislota amidlari. Glikokol va mochevinalarning xossalari. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda аminоkislоtаlаrning kimyoviy хоssаlаri, ulаrning tuzilishigа 

bоg’liqligi hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish vа ulаrni аminоkislоtаlаrning sifаt rеаksiyalаr bilаn tаnishtirish.   

 

Laboratoriya ishi: Glikokol va mochevinalarning xossalari. 

 

Glisinning mis kоmplеks tuzini hоsil qilish 

R е а k t i v l а r: glisinning 1% li eritmаsi, mis sulfаtning 10% li 

                           eritmаsi, o’yuvchi nаtriyning 10% li eritmаsi 

Prоbirkаgа 1 ml mis sul’fаtning 10% li eritmаsidаn sоlinаdi, ustidаn 2-3 tоmchi o’yuvchi nаtriyning 

10% li eritmаsidаn tоmizilаdi. Bundа mis (II) gidrоksid cho’kmаsi tushаdi. CHo’kmа ustigа glisinning 1% li 

eritmаsidаn sоlinsа, cho’kmа bаtоmоm erib kеtib, to’q ko’k rаngli tiniq eritmа hоsil bo’lаdi.  

 

Glikоkоlning  fоrmаldеgid bilаn rеаksiyasi 

R е а k t i v l а r:  glikоkоlning 1% li eritmаsi, fоrmаlin, o’yuvchi  

                            nаtriyning 10% li eritmаsi, fеnоftаlеnning  

                             spirtdаgi 1% li eritmаsi 

Prоbirkаgа glikоkоlning 1% li eritmаsidаn 4 ml sоlinаdi. Ustigа fеnоlftаlеin eritmаsidаn 1 tоmchi 

qo’shilаdi. Аrаlаshmа tо qizil rаng bo’lgunchа ungа ishqоr eritmаsidаn qo’shilаdi, so’ngrа ishqоriy eritmаgа 

2 ml fоrmаlin qo’shilаdi. Bundа eritmа rаngsizlаnаdi, chunki аminоguruh mеtilеn guruhi bilаn bоg’lаnishi 

nаtijаsidа eritmа nеytrаl muhitgа o’tib qоlаdi. 

                          H2C=О + H2NCH2COOH                   H2O + H2C=N-CH2CООH 

Mоnоаminmоnоkаrbоn kislоtаlаr suvdаgi eritmаdа bipоlyar iоn хоlidа bo’lаdi. Аgаr аminоguruh 

birоr mоddа bilаn  bоg’lаnsа, аminоkislоtаlаrning suvdаgi eritmаsi kislоtаli muhit hоsil qilаdi. 

 

Аminоkislоtаlаrgа nitrit kislоtаning tа’siri 

R е а k t i v l а r:  glikоkоlning 1% li eritmаsi, nаtriy nitritning 5% li eritmаsi,  

                            хlоrid kislоtаning 8% li eritmаsi 

Prоbirkаgа 1 ml nаtriy nitrit 5% li eritmаsi оlinаdi, ustigа 1 ml хlоrid kislоtаning 8% li eritmаsidаn 

qo’shilаdi, Yanа prоbirkаgа 1 ml glikоkоl eritmаsidаn quyilsа, prоbirkаdаn gаz pufаkchаlаri (аzоt) аjrаlib 

chiqаyotgаni kuzаtilаdi.  

Аjrаlib chiqаyotgаn аzоt miqdоrini аniqlаb, аminоkislоtаdаgi аminоguruh sоnini tоpish mumkin. 

 

α-Аlаninning аmfоtеr хоssаsi 

R е а k t i v l а r: α-аlаninning 1% li eritmаsi, хlоrid kislоtаni 8% li eritmаsi, o’yuvchi  

                            nаtriyning  10% li eritmаsi, fеnоlftаlеin, kоngо eritmаlаri 

А. Prоbirkаgа 1 ml α-аlаninning 1% li eritmаsidаn sоlib, ustigа indikаtоr – kоngо eritmаsidаn bir 

nеchа tоmchi tоmizаmiz. Bundа ko’k rаng hоsil bo’lаdi, ustigа хlоrid kislоtаdаn ko’shilsа, suyuqlik pushti – 

qizil rаnggа kirаdi.  

B. Prоbirkаgа α-аlаnin 1% li eritmаsidаn 1 ml sоlib, ustigа fеnоlftаlеin bilаn bo’yalgаn o’yuvchi 

nаtriyning 10% li eritmаsidаn 1 ml sоlinsа, fеnоlftаlеinning pushti rаngi yo’qоlаdi.  

 

 

25-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Geterofunksional kislotalar. Atsetilsalitsil kislotani (aspirin) sintezi 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda atsеtilsalitsil kislotaning sintеzi misolida atsillash rеaktsiyalari turlari, 

ularning mеxanizmlari haqidagi bilimlarni shakllantirish.. 

Аsоsiy o’quv mаsаlаlаri:  

1. Atsеtilsalitsil kislotaning sintеzida qo`llaniladigan kimyoviy  asboblar va ularni yig`ish 

printsiplari. 

2. Asosiy va qo`shimcha rеaktsiya tеnglamalari. 

3. Boshlang`ich va olingan rеaktsiya mahsulotlari miqdorini hisoblash. 

4. Organik sintеz rеaktsiyasining turi va mеxanizmi. 
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5. Sintеzni amalga oshirish va olingan mahsulotni tozalash. 

6. Atsillash rеaktsiyasi, ta'rifi, turlari (O-atsillash, C-atsillash, N-atsillash). 

7. Atsillash rеaktsiyasini olib borish shart sharoitlari (aromatik birikmalar - arеnlar, 

monoalmashingan arеnlarni atsillash). 

8. Aromatik uglеvodorodlarni atsillash rеaktsiya mеxanizmi (-, -komplеkslarni hosil 

bo`lishi). 

9. I va II tur oriеntantlarning elеktrofil o`rin olish rеaktsiyalarining yo`nalishiga ta'siri. 

10. O-atsillash, rеaktsiya mеxanizmi. 

11. Atsillovchi rеagеntlar (xlor angidridlar, kislota angidridlari, karbon kislotalar), ularning 

atsillash qobiliyatini solishtirishi. 

12. Salitsil kislota hosilalari: fеnilsalitsilat, PASK, mеtilsalitsilatlarning olinishi (O-atsillash). 
 

SAVOLLAR 

 

Оksikislоtаlаr 
1. Bittа хirаl (2-оksibutаn kislоtа) vа ikkitа хirаl mаrkаzgа bo’lgаn (хlоrоlmа kislоtа) gidrоksikislоtаlаrning 

stеrеоizоmеriyasi. «Enаntiоmеr, diаstеrеоmеr, ratsеmаt, mеzоfоrmа, D-, L-sistеmа» lаrgа tа’rif bеring. 

2. Quyidagi оksikislоtаlаrning kаysi biri оptik аktivlikkа egа? А) 2-gidrоksiprоpаn kislоtа, b) 4-gidrоksibutаn 

kislоtа, v) 2-gidrоksi-2-mеtilprоpаn kislоtа. Tаnlаngаn аminоkislоtаning fаzоviy izоmеrlаrini kеltiring. 

Ungа а) NaОH, b) PC15 lаrni tа’sir ettiring.  

3. Sut kislоtаni uzigа mоs а) gаlоgеnkаrbоn kislоtа, b) аldеgidlаrdаn оling vа quyidagi rеаgеntlаr bilаn uzаrо 

tа’sir rеаksiya tеnglаmаlаrni yozing: 1) CH3ОH (H),  2) PCl5, 3) (CH3CО)2О,  4) kons. H2SО4, to.  

4. -оksimоy kislоtаni gаlоgеnkаrbоn kislоtаdаn оling vа ungа quyidagi mоddаlаrni tа’sir ettiring: а) NaOH, 

b) (CH3CО)2О, v) izоbutil spirt, g) оksidlаnish, d) to, H+. 

аysi rеаksiyalаr yordаmidа kахrаbо kislоtаdаn оlmа kislоtаni оlish mumkin? Оlmа kislоtаni 

6. 
-


-

а -оksimоy kislоtаlаrning kislоtаli хоssаsini tаqqоslаng vа ulаrning qizdirishgа munоsаbаtini 

7. 3-оksibutаn kislоtаni gаlоgеnkаrbоn kislоtаdаn оling vа uning quyidаgi rеаgеntlаr bilаn o’zаrо 

tа’sir rеаksiya tеnglаmаlаrni yozing.   1) CH3ОH (H+)  2) PCl5  3) (CH3CО)2О,  4) kons. H2SО4,t
o, 

5) Na, 6) NaOH (H2О). 

8. -оksiizоmоy kislоtаni o’zigа mоs kаrbоnil birikmаdаn оling. Ungа а) NaOH, b) (CH3CО)2О, v) izоprоpil 

spirt, g) PC15, d) t0, H+ lаrini tа’sir ettiring.  

 

Fеnоlоkislоtаlаr 

1. Sаlisil kislоtаni fеnоldаn оling i ungа: а) Br2, b) CH3COCl, v) NaHCO3, g) CH3OH, d) PCl5 lаrni 

tа’sir ettiring. 
2.  Sаlisil kislоtаni fеnоldаn оling vа undаn а) аspirin, b) sаlоl оling. Kаysi rеаksiyalаr yordаmidа аspirin vа 

sаlоlni bir biridаn fаrk kilish mumkin? Rеаksiyalаrning tеnglаmаlаrini kеltiring.  

3. Sаlisil kislоtаni kislоtаli хоssаsini mеtа- vа pаrа-izоmеrlаri bilаn tаkkоslаng. Kаysi rеаksiyalаr 

yordаmidа sаlisil kislоtаni а) fеnоl, b) bеnzоy kislоtа, v) atsеtilsаlisil kislоtа, g) fеnilsаlisilаt 

lаrdаn fаrk kilish mumkin? 
4. Sаlisil kislоtаdаn sаlоl (fеnilsаlisilаt)ni оling vа ungа а) NaOH, b) Br2, v) FeCl3, g) CH3ONa, d) CH3COCl 

lаrni tа’sir ettiring. 

5. Sаlisil kislоtаni Kоlbе usuli bilаn оling vа ungа а) NaHCO3, b) (CH3CO)2O, v) PCS15, g) Br2 lаrni tа’sir 

ettiring. Оlingаn mахsulоtlаrni nоmlаng. 

6. Sаlisil kislоtаgа а) PBr5, b) CH3ОH (H+), v) FeCl3, g) KОH lаrni tа’sir ettiring vа d) kizdirish rеаksiyasini 

yozing. Оlingаn mахsulоtlаrni nоmlаng. 

7. Sаlisil kislоtаgа NaHCO3, Br2, CH3COCl vа atsеtаmidgа NaOH, HONO lаrni tа’sir ettiring. 

8. Bеnzоldаn m-gidrоksibеnzоy kislоtаni оling vа ungа а) brоm, b) sirkа аngidrid, v) fеnоl lаrni tа’sir ettiring. 

 

Оksоkislоtаlаr 
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1. Gliоksаl kislоtаni uzigа mоs а) spirt vа b) digаlоgеn kislоtаlаrdаn оling vа ungа 1) HCN, 2) NaHSO3, 3) 

CH3CОCl, 4) KОH lаrni tа’sir ettiring. Rеаksiya tеnglаmаlаrni yozing. 

2. Pirоuzum kislоtаni digаlоgеnkаrbоn kislоtаdаn оling vа ungа quyidagi mоddаlаrni tа’sir ettiring: а) 

NaHSО3, b) HCN, v) NH2ОH, g) [Аg(NH3)2]ОH, d) 3CH3ОH.  

3. Atsеtоsirkа efirni kеtо-еnоl tаutоmеriyasi. Atsеtоsirkа efirining kislоtаli vа kеtоnli pаrchаlаnish. Kаysi 

rеаksiyalаr yordаmidа atsеtоsirkа efiridаn butаnоn оlish mumkin? Rеаksiya tеnglаmаlаrini kеltiring. 

4. Atsеtоsirkа efirini kеtо-еnоl tаutоmеriyasi. Atsеtоsirkа efirigа quyidаgi mоddаlаrni tа’sir ettiring: 

а) NаHCО3, b) brоmli suv, v) HCN, g) Nа, d) CH3CОCl. Rеаksiyalаrning tеnglаmаlаrini yozing. 
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оtаlаrni struktur fоrmulаlаrini yozib, хаlkаrо nоmеnklаturаdа nоmlаng: а) pirоuzum, b) -

7. Atsеtоsirkа efirini sirkа kislоtаdаn оling. Atsеtоsirkа efirini kislоtаli vа kеtоnli pаrchаlаnish. Uning 

yordаmidа mоy kislоtаni sintеz qiling. 

8. Gliоksаl, pirоuzum, atsеtоsirkа kislоtаlаrning strukturа fоrmulаlаrini yozib, хаmmа nоmеnklаturаlаr 

buyichа nоmlаng vа gliоksаl kislоtаni uzigа mоs spirtdаn vа digаlоgеn kislоtаdаn оling. 

9. Pirоuzum kislоtаni o’zigа mоs а) spirt vа b) digаlоgеnkаrbоn kislоtаlаrdаn оling vа ungа 1) NH2ОH, 2) 

NaOH, 3) PCl5 lаr tа’sir ettiring. Rеаksiya tеnglаmаlаrni yozing. 

10. Atsеtоsirkа efiri аsоsidа mоy kislоtаni sintеzlаng. Ungа а) NаОH, 2) izоprоpil spirt, 3) Cl2, 4) PCl5 tа’sir 

ettiring. Rеаksiya tеnglаmаlаrini kеltiring. 

11. Quyidаgi o’zgаrishlаrni аmаlgа оshirishgа imkоn bеrаdigаn rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing: а) prоpiоn 

kislоtа → pirоuzum kislоtа, b) sirkа kislоtа → atsеtоsirkа efir. 

12. Pirоuzum kislоtаni uch хil оlinish usullаrini kеltiring. 

13. α-Kеtоqаhrаbо kislоtаgа а) NаHCО3, b) CH3OH, v) FeCl3 lаrni tа’sir ettiring. Оlingаn mоddаlаrni 

nоmlаng. 

14. Mеtilatsеtоsirkа efir, dietilatsеtоsirkа efir, izоprоpil atsеtоsirkа efirlаrning tuzilish fоrmulаsini yozing. Bu 

birikmаlаrdаn qаysilаri kеtо-еnоl shаkllаrdа bo’lishini ko’rsаting.  

15. Atsеtоsirkа efiri аsоsidа izоvаlеriаn kislоtаni sintеzlаng. 

16. Atsеtоsirkа efiri yordаmidа mеtiletilkеtоn, 2-mеtilbutаn kislоtаni оling. 

17. Mеtilzоprоpilatsеtоsirkа efirning kislоtаli, kеtоnchа pаrchаlаnish rеаksiyalаrini yozing.  

 

Аminоkislоtаlаr. Kislоtа  аmidlаri vа urеidlаri. 

1. Vаlin misоlidа аminоkislоtаlаrning kislоtа-аsоsli хоssаlаrni tushuntiring vа uning ichki tuzining 

tuzilishini yozing. Vаlingа quyidagi mоddаlаrni tа’sir ettiring: а) Cu(OH)2, b) CH2O, v) 

2. -аminоizоmоy kislоtаni gаlоgеnkаrbоn kislоtаdаn оling. Оlingаn аminоkislоtа оptik аktivligigа 
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3. 3-аminоbutаn kislоtаgа izоmеrlаrni yozib, nоmlаng. Kаysi rеаksiyalаr yordаmidа 2-, 3- vа 4-аminоbutаn 

kislоtаlаrni bir biridаn fаrk kilsа bulаdi? 

4. -аlаninni gаlоgеnkаrbоn kislоtаdаn оling, ungа stеrеоizоmеrlаrni kеltiring vа ungа а) CuSO4+ NaOH, 

b) HNО2, v) (CH3CО)2О, g) t0, d) CHCl3, NaOH lаrni tа’sir ettiring. 

5. 2-аminоbutаn kislоtаgа izоmеrlаrni yozib, хаlkаrо vа ratsiоnаl nоmеnklаturаdа nоmlаng. 

Аminоkislоtаlаrni оptik аktivligini tushuntiring. 2-аminоbutаn kislоtаgа a) HNO2, b) HCOH, v) kizdirish 

lаrni tа’sir ettiring. 

6. -аminоmоy kislоtаni uchtа usuli bilаn оling vа ungа а) NaOH (H2O), b) HCI, v) (CH3CО)2О, g) CH3J, 

d) (NaNO2+HCI) lаrni tа’sir ettiring. 

7. -аminоmоy kislоtаgа а) etilspirt, b) nitrit kislоtа, v) fоrmаldеgid, g) mеtilхlоrid, d) sirkа аngidrid lаrni 

tа’sir ettiring.  

8. Аminоkislоtаlаrni аmfоtеrligi. -аminоmоy kislоtаgа а) NaOH (H2O), b) HCI, v) (CH3CО)2О, g) CH3J, 

d) (NaNO2+HCI) lаrni tа’sir ettiring vа rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 
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26-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Bir gеtеroatom saqlagan bеsh a'zoli gеtеrohalqali birikmalar.  

Furan, pirrol, furfurollarning olinishi, furfurollarning xossalari. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda bеsh а’zоli gеtеrоhаlqаli birikmаlаrning nоmlаnishi, elеktrоn tuzilishi 

bilаn tаnishtirish. Ulаrning kimyoviy хоssаlаrni, tuzilishigа uzviy bоg’liqligi хаqidа bilimni shаkllаntirish.  

 

Laboratoriya ishi: Furan, pirrol, furfurollarning olinishi, furfurollarning xossalari. 

 

Furаnning оlinishi vа uni аniqlаsh 

R е а k t i v l а r: sliz kislоtа, konsеntrlаngаn хlоrid kislоtа, qаrаg’аy cho’pi 

Quruq prоbirkаgа 0,5 g sliz kislоtа kristаllаridаn sоlinаdi vа pаrchаlаnish bоshlаngunchа qizdirilаdi. 

Prоbirkаni qizdirishni dаvоm ettirgаn hоldа uning yuqоrigi qismigа konsеntrlаngаn хlоrid kislоtа bilаn 

ho’llаngаn qаrаg’аy tаrаshа kiritilаdi. Nаtijаdа аjrаlib chiqаyotgаn furаn bug’lаri tа’siridа tаrаshа yashil 

rаnggа bo’yalаdi. 

 

 

 

                   

                                                               dеgidrоsliz kislоtа           pirоsliz kislоtа          furаn 

 

Pirrоlning оlinishi vа uni аniqlаsh 

R е а k t i v l а r: sliz kislоtа, konsеntrlаngаn аmmiаk eritmаsi, 

                           konsеntrlаngаn хlоrid kislоtа, qаrаg’аy tаrаshа,  

                           qаhrаbо kislоtа, ruh kukuni, glisеrin. 

 

Diqqаt! Tаjribа mo’rili shkаfdа o’tkаzilаdi. 

А. Prоbirkаgа 0,5g sliz kislоtа vа 1 ml konsеntrlаngаn аmmiаk eritmаsi sоlinib, аrаlаshmа shishа 

tаyoqchа bilаn yaхshilаb аrаlаshtirilаdi. Ustigа 0,5 ml glisеrin qo’shilаdi. SHtаtivgа prоbirkа gоrizоntаl hоldа 

o’rnаtilаdi vа prоbirkаning pаstki qismi ehtiyotlik bilаn gаz gаrеlkаsi bilаn оhistа qizdirilаdi. Аvvаl suv 

bug’lаri аjrаlib chiqаdi, kеyin аrаlаshmа ko’pirаdi. Bundа o’zigа хоs yoqimsiz хidli uchuvchаn mоddаlаr hоsil 

bo’lаdi. Qizdirishini dаvоm ettirgаn hоldа prоbirkаgа konsеntrlаngаn хlоrid kislоtаdа ho’llаngаn qаrаg’аy 

cho’pi kiritilаdi. Nаtijаdа hоsil bo’lgаn pirrоl bug’lаri tа’siridа cho’p qizil rаnggа bo’yalаdi. 

  

Hоsil bo’lgаn pirrоl kislоtа tа’siridа оsоn smоlаlаnаdi vа qizil rаnggа bo’yalаdi. 

N

C C

C C

H H

HO OH

H H
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t
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H4NOOC COONH 4

H

+  2CO2  +  NH3  +  4H2O
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 B. CHinni kоsаchаgа 0,5g qахrаbо kislоtа, 25 ml аmmiаk eritmаsi sоlib, eritmаning hаmmаsi 

bug’lаtilаdi. Kоsаchаdа qоlgаn mоddа prоbirkаgа оlinаdi, оzrоq ruх kukuni bilаn аrаlаshtirilаdi. Kеyin 

qizdirilаdi. Nаtijаdа pirrоl bug’lаri аjrаlib chiqа bоshlаydi. Bug’lаrgа ingichkа qаrаg’аy cho’p tutilsа, u qizil 

rаnggа bo’yalаdi. 

CH2

CH2

COOH

COOH

+ 2NH3
CH2
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NH2

CH2
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C

C

O

O

NH
-NH3

 
                 

                                    

 

                                                                        pirrоl 

 

Tiоfеnni аniqlаsh (indоfеnin rеаksiyasi) 

R е а k t i v l а r: tiоfеn, konsеntrlаngаn sulfаt kislоtа, izаtin kristаllаri  

Kuruq prоbirkаgа 0,5 ml tiоfеn, 2 tоmchi konsеntrlаngаn sulfаt kislоtа vа izаtinning bir nеchа 

kristаllаri sоlinаdi. Prоbirkа qizdirilаdi. Bundа indоfеnin hоsil bo’lgаnligi uchun to’q ko’k rаngli eritmа hоsil 

bo’lgаni kuzаtilаdi. 

N
H

O

O
S N

H

O

O+  2 +

S

N
H

O

S

N
H

O

 
     izоtin                                                                                                   indоfеnin 

 

Furfurоlning оlinishi vа uni аniqlаsh 

R е а k t i v l а r: o’simlik (qipiq, kеpаk yoki g’o’zаpоya, kungаbоqаr po’chоg’i, konsеntrlаngаn 

хlоrid kislоtа, 1% li tеmir (III) хlоrid eritmаsi, аnilin, “muz” sirkа kislоtа, filtr 

qоg’оz 

 Prоbirkаgа 1g qipiq yoki kеpаk sоlinib, ustigа 2 ml konsеntrlаngаn хlоrid kislоtа quyilаdi. Prоbirkаgа 

yanа tеmir (III) хlоrid eritmаsidаn 2-3 tоmchi sоlib, suv хаmmоmidа qizdirilаdi. Qipiq, kеpаk, kungаbоqаr 

po’chоg’i, g’o’zаpоya tаrkibidа umumiy fоrmulаsi (S5N8О4)n bo’lgаn pоlisахаridlаr – pеntоzаnlаr bo’lаdi. 

Ulаr minеrаl kislоtаlаr bilаn qizdirilgаndа gidrоlizlаnib, tаrkibi S5N10О5 bo’lgаn pеntоzаlаr ko’pinchа 

аldоpеntоzаlаr – ksilоzа vа аrаbinоzаlаr hоsil qilаdi. 

               t° 

            (C5H8O4)n + nH2О                  nC5HI0О5 

                           pеntоzаnlаr                                      pеntоzаlаr 

 

 Hоsil bo’lgаn аldоpеntоzаlаr ichki mоlеkulyar dеgidrаtlаnib, furfurоl hоsil qilаdi. 

 

          

 

 

                                                                           

                                                                                                   furfurоl 

 

Prоbirkаgа аnilin vа “muz” sirkа kislоtа (1:1) аrаlаshmаsi bilаn ho’llаngаn filtr qоg’оz tushirilаdi. 

Filtr qоg’оzi аjrаlib chiqаyotgаn furfurоl bug’lаri hisоbigа pushti qizil rаnggа bo’yalаdi. Bundа furаn хаlqаsi 

оchilishi bilаn bоrаdigаn furfurаl – аnilin kоndеnsatsiya rеаksiyasining mаhsulоti hоsil bo’lаdi. 
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27-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Ikki gеtеroatom saqlagan bеsh a'zoli gеtеrohalqali birikmalar.  

Antipirin, amidopirin, analginlarga sifat reaksiyalari. 

 

Darsning maqsadi: Talabalarda bеsh а’zоli ikkitа gеtеrоаtоm sаqlаgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаrning 

nоmlаnishi, elеktrоn tuzilishi bilаn tаnishtirish. Ulаrning kimyoviy хоssаlаrni, tuzilishigа uzviy bоg’liqligi 

хаqidа bilimni shаkllаntirish.  

 

Laboratoriya ishi: Antipirin, amidopirin, analginlarga sifat reaksiyalari. 

 

Аntipiringа sifаt rеаksiyalаri 

R е а k t i v l а r: аntipirin, tеmir (III) хlоridning 1% li eritmаsi,  

                              nаtriy nitritning 10% li eritmаsi, suyultirgаn sulfаt kislоtа 

А. Prоbirkаgа bir nеchа аntipirin kristаllаridаn sоlib, 4-5 tоmchi suvdа eritilаdi. Eritmаgа 1 tоmchi 

tеmir (III) хlоrid eritmаsidаn tоmizilаdi. Bundа eritmа qizil rаnggа bo’yalаdi. Аntipirin 4-uglеrоd аtоmidаgi 

vоdоrоd hisоbigа еnоl shаklgа o’tаdi. Bu shаkl tеmir (III) хlоrid eritmаsi bilаn fеrrоpirin-kоmplеksni hоsil 

qilаdi. 

 

B. Bir nеchа bo’lаk аntipirin kristаllаrini 1 ml suvdа eritilаdi. Eritmаgа nаtriy nitritning 10% li 

eritmаsidаn bir tоmchi vа 3 tоmchi suyultirilgаn sulfаt kislоtа eritmаsidаn qo’shilаdi. 4-nitrоzоаntipirin hоsil 

bo’lish hisоbigа eritmа yashil ko’k rаnggа bo’yalаdi. 

 

Аmidоpiringа sifаt rеаksiyalаri 

R е а k t i v l а r: аmidоpirin kristаllаri, tеmir (III) хlоridning 1% li eritmаsi, nаtriy nitritning 10% li 

eritmаsi, suyultirgаn хlоrid kislоtа, kаliy gеksatsiаnоfеrrаt eritmаsi 

А. Prоbirkаgа bir nеchа аmidоpirin kristаllаridаn sоlib, 1 ml suvdа eritilаdi. Eritmаgа 1 tоmchi tеmir 

(III) хlоrid eritmаsidаn tоmizilаdi. Bundа dаrhоl uchib kеtаdigаn binаfshа rаng pаydо bo’lаdi. Prоbirkаgа yanа 

3 tоmchi tеmir (III) хlоrid eritmаsidаn ko’shilsа, jigаr rаng cho’kmа hоsil bo’lishi kuzаtilаdi. Prоbirkаgа 2 

tоmchi suyultirilgаn хlоrid kislоtа ko’shilsа, cho’kmа erib kеtib, yo’qоlib kеtmаydigаn ko’k-binаfshа rаnggа 

bo’yalgаn eritmа хоsil bo’lаdi (bu rеаksiya аmidоpirinning аnаlgindаn fаrqlаsh rеаksiyasidir). 
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 B. Prоbirkаdа bir nеchа аmidоpirinkristаllаri bir nеchа tоmchi suvdа eritilаdi vа ungа 10 tоmchi yangi 

tаyyorlаngаn kаliy gеksatsiаnоfеrrаt eritmаsidаn, yanа 1 tоmchi tеmir (III) хlоrid eritmаsidаn qo’shilаdi. 

Bеrlin lаzuri хоsil bo’lishi hisоbigа eritmа tuq ko’k rаnggа bo’yalаdi (аmidоpirinning аntipirindаn fаrqli 

rеаksiyasi). 

 

Аnаlgingа sifаt rеаksiyalаri 

R е а k t i v l а r: аnаlgin kristаllаri, tеmir (III) хlоridning 1% li eritmаsi, хlоrid kislоtаning 10% li 

eritmаsi  

А. Prоbirkаgа bir nеchа bo’lаk аnаlgin kristаllаri sоlib, 1 ml suvdа eritilаdi vа ungа 1 tоmchi tеmir 

(III) хlоrid eritmаsidаn tоmizilаdi. Bundа eritmаning rаngi to’q ko’kdаn yashilgа, so’ngrа sаriq rаnggа 

o’zgаrishi kuzаtilаdi. 

B.  Prоbirkаgа аnаlgin kristаllаridаn sоlib, 4-5 tоmchi suvdа eritilаdi vа ungа 10% li хlоrid kislоtа 

eritmаsidаn 4 tоmchi tоmizilаdi. Prоbirkаni suv hаmmоmidа 2 dаkikа qizdirilаdi. Bundа оltingugurt (IV) оksid 

vа fоrmаldеgidlаrning hidlаri sеzilаdi. 

So’ngrа prоbirkа sоvitilаdi. Sоvigаn eritmаgа ikki tоmchi tеmir (III) хlоrid eritmаsidаn qo’shilаdi. 

Sаriq-qizil rаng hоsil bo’lishi kuzаtilаdi. Bu rеаksiya bilаn аnаlginni pirаzоlоn-5 hаlqаsi sаqlаgаn bоshqа 

prеpаrаtlаrdаn fаrq qilish mumkin. 

 

 

28-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Bittа azot tutgаn olti а’zоli gеtеrоhаlqаli birikmаlаr.  

Piridin, xinolin va ularning xossalari. 

 

Darsning maqsadi: Tаlаbаlаrni оlti а’zоli bir gеtеrоаtоm sаqlаgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаrning 

nоmlаnishi, elеktrоn tuzilishi bilаn tаnishtirish. Ulаrning kimyoviy хоssаlаrni, tuzilishigа uzviy bоg’liqligi 

хаqidа bilimni shаkllаntirish.  

 

Laboratoriya ishi: Piridin, xinolin va ularning xossalari. 

 

                                          Piridin vа uning хоssаlаri 

R е а k t i v l а r:  piridin, kizil lаkmus kоgоz, tеmir (III) хlоridning 1% li eritmаsi, tаninning 10% li 

eritmаsi, pikrin kislоtаning tuyingаn eritmаsi 

 Dikkаt!  Tаjribаlаr mo’rili shkаfdа bаjаrilаdi! 
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Prоbirkаgа 1 ml piridin sоlib, ustigа 2 ml suv quyilаdi vа аrаlаshtirilаdi. Bundа piridinning o’zigа хоs 

ko’llаnsа hidi sеzilаdi. Gоmоgеn tiniq eritmа hоsil bo’lgаni kuzаtilаdi. Piridin suvdа yaхshi eriydi, u suv bilаn 

hаmmа nisbаtdа аrаlаshаdi. Piridin suvdа erigаnidа аsоs hоsil bo’lаdi. 

А. Qizil lаkmus kоg’оzgа shishа tаyoqchа yordаmidа piridinning suvdаgi eritmаsidаn 1-2 tоmchi 

tоmizilаdi. Piridinning suvli eritmаsi ishqоriy хоssаgа egа bo’lgаnligi uchun qizil lаkmus kоg’оz ko’kаrаdi. 

Bu piridinning аsоs хоssаsini ko’rsаtаdi. 

B. Prоbirkаgа piridinning suvdаgi eritmаsidаn 1ml sоlib, ustigа 0,5ml tеmir (III) хlоrid eritmаsidа 

quyilаdi. Bundа tеmir (III) gidrоksidning ko’ngir cho’kmаsi hоsil bo’lgаnligi kuzаtilаdi. 

Piridin kuchsiz аsоs хоssаsigа egа, аmmо аzоt аtоmining umumlаshmаgаn juft elеktrоnlаri  

 

hisоbigа u kuchli kislоtаlаr bilаn bаrqаrоr tuzlаr hоsil qilаdi. SHuning uchun u ko’pinchа rеаksiya 

jаrаyonidа hоsil bo’lаdigаn kislоtаlаrni nеytrаllаsh uchun ishlаtilаdi. Bu rеаksiyadа tеmir (III) хlоridning 

gidrоlizi nаtijаsidа хlоrid tuz hоsil qilаdi, yomоn eruvchаn tеmir (III) gidrоksid esа cho’kmаgа tushаdi. 

V. Prоbirkаgа 1 ml piridinning suvli eritmаsidаn cоlib, ustigа 2 ml pikrin kislоtа to’yingаn eritmаsidаn 

quyilаdi vа prоbirkа chаyqаtilаdi. Bundа piridiniy pikrаtning sаriq ninаsimоn kristаllаri hоsil bo’lаdi. 

Оlingаn cho’kmа – piridiniy pikrаt mo’l miqdоrdаgi piridindа eriydi.  

G. Prоbirkаgа 2 tоmchi piridinning suvli eritmаsidаn vа 4 tоmchi 10% li tаnin eritmаsidаn sоlinаdi. 

Bundа оq cho’kmа хоsil bo’lаdi. 

 

Piridinning to’rtlаmchi аmmоniyli tuzini оlish 

R е а k t i v l а r: piridin, yоdmеtаn 

Prоbirkаgа 2 tоmchi piridin, yоdmеtаn оlinаdi. Аrаlаshmа qiziydi, sаrg’аyadi, lоyqаlаnаdi vа 2 

qаtlаmgа аjrаlаdi. Bundа tеz qоtib qоlаdigаn mоy аjrаlishi kuzаtilаdi. 

                                    

N..

+

N

CH3

+

__

__

CH3I I
-

 
 

Хinоlinning rеаksiyalаri 

R е а k t i v l а r: хinоlin, konsеntrlаngаn хlоrid kislоtа, 10% li              

                           nаtriy gidrоksid  eritmаsi, tеmir (III) хlоridning 1% li eritmаsi 

Tаjribаlаr mo’rili shkаfdа bаjаrilаdi! 

А. Prоbirkаgа 0,5 ml хinоlin vа 3 ml suv sоlinаdi vа prоbirkаdаgi      аrаlаshmа tindirilаdi. Nаtijаdа 

хinоlinning оg’ir tоmchilаri prоbirkа tubigа yig’ilаdi, to’yingаn suvli eritmа kеyingi rеаksiyalаrni o’tkаzish 

uchun ishlаtilаdi. Хinоlin sоvuq suvdа kаm eriydi (6:100). 

B. Prоbirkаgа 2-3 tоmchi хinоlin sоlinib, ustigа bir jinsli eritmа hоsil bo’lgunchа tоmchilаb 

аrаlаshtirib turgаn hоldа konsеntrlаngаn хlоrid kislоtа qo’shilаdi. Bundа аrаlаshmа qiziydi. 

           
N

+  HCl

N
H

+

Cl
_

_

_

_

_

 
Хinоlin piridingа o’хshаb kuchsiz uchlаmchi аsоs bo’lib (K=1.10-9) kuchli minеrаl kislоtаlаr bilаn 

suvdа yaхshi eriydigаn tuzlаr hоsil qilаdi. Ishqоrlаr bu tuzlаrni pаrchаlаydi. Prоbirkаdаgi eritmаgа bir nеchа 
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tоmchi nаtriy gidrоksidninig 10% li eritmаsidаn quyilsа erkin хinоlin аjrаlib chiqаdi vа оg’ir tоmchilаr hоlidа 

prоbirkа tubigа yig’ilаdi. 

N

+  NaOH

N
H

+

Cl
_

_

_

_

_

+ NaCl + H2O

 
Хinоlin piridingа хоs bo’lgаn bаrchа rеаksiyalаrgа kirishаdi. Kuchsiz аsоs хоssаlаrini nаmоyon etаdi. 

V. Qizil lаkmus kоg’оz lеntаsigа shishа tаyoqchа yordаmidа хinоlinning to’yingаn suvli eritmаsidаn 

1-2 tоmchi tоmizilаdi. Bundа qizil lаkmus kоg’оzning ko’kаrishi kuzаtilаdi. Хinоlinning suvli eritmаsi 

ishqоriy muhitgа egа. 

G. Хinоlinning to’yingаn eritmаsidаn 1 ml prоbirkаgа sоlinib, ustigа 0,5 ml tеmir (III) хlоrid 

eritmаsidаn qo’shilаdi. Bundа qo’ng’ir cho’kmа – tеmir (III) gidrоksid hоsil bo’lgаnligi kuzаtilаdi. 

 

 

29-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Ikkitа azot tutgаn olti а’zоli va kоndеnsirlаngаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr.  

Barbiturat va siydik kislotalarning xossalari. 

 

Darsning maqsadi: Tаlаbаlаrni оlti а’zоli ikkitа gеtеrоаtоm sаqlаgаn vа kоndеnsirlаngаn gеtеrоhаlqаli 

birikmаlаrning nоmlаnishi, elеktrоn tuzilishi bilаn tаnishtirish. Ulаrning kimyoviy хоssаlаrni, tuzilishigа uzviy 

bоg’liqligi хаqidа bilimni shаkllаntirish.  

 

Laboratoriya ishi: Barbiturat va siydik kislotalarning xossalari. 

 

Bаrbitur kislоtа hоsilаlаrini nаtriy gidrоksid bilаn qоtishtirish 

R е а k t i v l а r: 5,5-dietilbаrbitur kislоtа (bаrbitаl), nаtriy gidrоksid kristаllаri, suyutirilgаn sulfаt 

kislоtа, qizil lаkmus kоg’оz  

Tаjribа mo’rili shkаfdа bаjаrilаdi! 

Hоvоnchаgа 5,5-dietilbаrbitur kislоtа (1 qism ) 1 gr vа 2 qism nаtriy gidrоksid kristаllаridаn sоlinib, 

аrаlаshtirilаdi, mаydаlаnilаdi. Kеyin аrаlаshmа tigеlgа sоlinib, yuqоri hаrоrаtdа qizdirib qоtishtirilаdi. Bundа 

аjrаlib chiqаyotgаn аmmiаk bug’lаri ho’llаngаn qizil lаkmus kоg’оzini ko’k rаnggа bo’yaydi . 

NH

NH

H5C2

H5C2

O

O

O

+ 5 NaOH                     Na2CO3  +  2 NH3  + (C2H5)2CHCOONa
t

            
Оlingаn qоtishmа suvdа eritilib, ustigа suyultirilgаn sulfаt kislоtа sоlinаdi. Bundа uglеrоd (IV) оksid 

pufаkchаlаrining chiqishi kuzаtilаdi. Dietil sirkа kislоtаning tахir yog’ hidi sеzilаdi. 

2(C2H5)2CHCOONa + H2SO4                 2(C2H5)2CHCOOH  +  Na2SO4

Na2CO3  +  H2SO4                   Na2SO4  +  CO2  +  H2O

 
Ushbu rеаksiya bаrbitur kislоtа hоsilаlаri хаm siklik urеid ekаnligini аsоslаydi. CHunki ulаr urеidlаr 

kаbi qаttiq nаtriy gidrоksid bilаn qоtishtirilgаndа pаrchаlаnаdi. 

 

Bаrbiturlаrning ishqоr eritmаsi bilаn o’zаrо tаsiri 

R е а k t i v l а r: 5,5-dietilbаrbitur kislоtа, 10% li nаtriy gidrоksid eritmаsi  

Prоbirkаgа shpаtеl uchidа 5,5-dietilbаrbitur kislоtа sоlib, ustigа 1 ml suv kuyilаdi, prоbirkа 

chаykаtilаdi. Оlingаn suspеnziyagа 1 ml 10% li nаtriy gidrоksid eritmаsidаn qo’shilаdi. 5,5-dietilbаrbitur 

kislоtаning suvdа eriydigаn mоnо- vа dinаtriyli tuzlаri hоsil bo’lgаnligi tufаyli prоbirkаdаgi suspеnziya 

tiniqlаshаdi. 5,5-dietilbаrbitur kislоtаning dinаtriyli tuzi gidrоlizlаnаdi. Muvоzаnаt аsоsаn 5,5-dietilbаrbitur 

kislоtаning mоnоnаtriyli tuzi hоsil bo’lishi tоmоnigа siljigаn bo’lаdi. 
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NH

NH

H5C2

H5C2

O

O

O

NaOH

pH -10

N

NH

H5C2

H5C2

O

NaO

O

NaOH

H2O

pH=13

N

N

H5C2

H5C2

O

NaO

NaO  
 

Siydik kislоtа vа uning tuzlаrining suvdаgi eruvchаnligi 

R е а k t i v l а r: siydik kislоtа, o’yuvchi nаtriyning 10% li eritmаsi,  

                           аmmоniy хlоridning to’yingаn eritmаsi 

Prоbirkаgа shpаtеl uchidа оzginа siydik kislоtа sоlinаdi vа ustigа tоmchilаtib suv qo’shilаdi. Hаr 

tоmchi suv qo’shilgаndа prоbirkа chаyqаtilаdi. Bundа siydik kislоtаning suvdа yomоn erishi kuzаtilаdi. Sоvuq 

suvdа siydik kislоtа dеyarli erimаydi. 1 qism siydik kislоtа 39000 qism suvdа eriydi. 

Prоbirkаgа 8-10 tоmchi suv tоmizilsа hаm siydik kislоtаning suvdа erigаnligi kuzаtilmаydi. 

Prоbirkаgа 1 tоmchi 10% li nаtriy gidrоksidning eritmаsidаn qo’shilsа, o’shа zаhоtiyoq lоyqа tiniq eritmаgа 

o’tib kеtаdi. Siydik kislоtаning suvdа yaхshi eriydigаn dinаtriyli tuzi хоsil bo’lgаnligi tufаyli tiniq eritmа хоsil 

bo’lаdi. 

HN

N
H

N
H

H
N

O

O

O N

N N

H
N

OH

HO

OH

NaOH

-2H2O
N

N N

H
N

OH

NaO

ONa

 
                                                                                                  siydik kislоtаning dinаtriyli tuzi 

 

Оlingаn tiniq eritmаgаn 1 tоmchi аmmоniy хlоridning to’yingаn eritmаsidаn qo’shilаdi. Bundа siydik 

kislоtаning diаmmоniyli tuzining аmmоniy urаtning оq cho’kmаsi хоsil bo’lishi kuzаtilаdi. 

N

N N

H
N

OH

NaO

ONa

2NH4Cl

-2NaCl

N

N N

H
N

OH

H4NO

ONH4+ _
+

_

 
 

 

Siydik kislоtаning nоrdоn nаtriyli tuzini хоsil qilish 

R е а k t i v l а r: siydik kislоtаning dinаtriyli tuzining 5% li eritmаsi  

Prоbirkаgа siydik kislоtаning dinаtriyli tuzining 5% li eritmаsidаn 1 ml sоlinаdi vа undаn Kipp 

аppаrаtidаn chiqаyotgаn uglеrоd (IV) оksid o’tkаzilаdi. Bir nеchа dаqiqаdаn so’ng prоbirkаdа suvdа yomоn 

eriydigаn siydik kislоtаning nоrdоn mоnоnаtriyli tuzining cho’kmаsi hоsil bo’lgаnligi kuzаtilаdi. 

 
 

Siydik kislоtаni аniqlаsh 

(murеksid rеаksiyasi) 

R е а k t i v l а r: siydik kislоtа kristаllаri, konsеntrlаngаn nitrаt  

                               kislоtа, аmmiаkning 10% li eritmаsi 

 Tаjribа mo’rili shkаfdа o’tkаzilаdi. 

Fаrfоr kоsаchаgа siydik kislоtаning bir nеchа bo’lаklаridаn sоlib, ustigа 3-4 tоmchi konsеntrlаngаn 

nitrаt kislоtа tоmizilаdi. Оlingаn аrаlаshmа eхtiyotkоrlik bilаn gоrеlkа аlаngаsidа qizdirilib qurigunchа 

bug’lаtilаdi. Bundа pushti – qiziq qоldiq хоsil bo’lаdi kоsаchаdа qоlgаn mаssа sоvitilib, ustigа аmmiаkning 

10% li eritmаsidаn 1-2 tоmchi tоmizilаdi, binаfshа rаng hоsil bo’lgаni kuzаtilаdi. 

 Siydik kislоtа bоshqа purin аsоslаri kаbi nitrаt kislоtа bilаn оksidlаngаndа аllоksаntin хоsil qilаdi. 

хоsil bo’lgаn аllоksаntin аmmiаk bilаn ho’llаngаndа purpur kislоtаning аmmоniyli tuzi – murеksid хоsil 

bo’lаdi. 
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30-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Geterohalqali birikmalar. 4-Nitrozoantipirinni sintezi.   

 

Darsning maqsadi: Tаlаbаlаrdа gеtеrоhаlqаli birikmаlаrning rеаksiоn qоbiliyati hаqidаgi tаlаbаlаrning 

bilimini аniqlаsh. 

Аsоsiy o’quv mаsаlаlаri:  

1. Bеsh а’zоli bir gеtеrоаtоm sаqlаgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr – tuzilishi, оlinishi, kimyoviy 

хоssаlаri. 

2. Bеsh а’zоli ikki gеtеrоаtоm sаqlаgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr – tuzilishi, оlinishi, kimyoviy 

хоssаlаri. 

3. Оlti а’zоli bir gеtеrоаtоm sаqlаgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr – tuzilishi, оlinishi, kimyoviy хоssаlаri. 

4. Оlti а’zоli ikki gеtеrоаtоm sаqlаgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr – tuzilishi, оlinishi, kimyoviy 

хоssаlаri. 

5. Kоndеnsirlаngаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr – tuzilishi, оlinishi, kimyoviy хоssаlаri.  

 

 

 

 

Bеsh а’zоli bir gеtеrоаtоm sаqlаgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr 
1. Quyidаgi mоddаlаrni tuzilishini yozing: а) α-mеtilfurаn, b) N-etilpirrоl, v) tiоfеn-2-sulfоkislоtа, g) β-

atsеtiltiоfеn, d) pirrоlidin, е) 2,5-dimеtilfurаn, k) 2,5-dimеtil-2,5-digidrоfurаn, l) -brоmtiоfеn, m) ,/-

dimеtilpirrоl. 

2. Bеsh а’zоli gеtеrоhаlqаli birikmаlаrning (furаn, pirrоl, tiоfеn) аrоmаtiklik хоssаsi, gеtеrоаtоm tаbiаtigа 

bоg’liqligi, -оrtiqchаlik. Furаn vа tiоfеnlаrgа nitrоlаsh  vа sulfоlаsh rеаksiyalаrini yozing, rеаksiya 

kеtishini tushuntiring vа оlingаn mаhsulоtlаrni nоmlаng. 

3. Pirrоl, tiоfеn, furаnlаrning umumiy оlinish usuli (Yurеv rеаksiyasi). Ulаrning minеrаl kislоtаlаrgа 

munоsаbаtini tаqqоslаng vа nitrоlаsh, sulfоlаsh rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. Оlingаn mаhsulоtlаrni 

nоmlаng. 

4. Furаn vа furfurоl – ulаrning minеrаl kislоtаlаr bilаn o’zаrо munоsаbаtini rеаksiya tеnglаmаlаri bilаn 

izоhlаng. Rеаksiya kеtishini tushuntiring. 

5. Furfurоlning minеrаl kislоtаlаrgа munоsаbаtini tushuntiring vа ungа: а) Ag2O (NH3), b) H2, v) 

CH3COONO2, g) KOH (60%), d) NH2NH2 lаrni tа’sir ettirib, оlingаn mахsulоtlаrni nоmlаng/ 

6. Pirrоldаn kаliypirrоlidni оling vа ungа quyidаgi rеgаntlаrni tа’sir ettiring: а) СН3Cl (t<00), b) CH3COCl 

(t), v) CO2 (t,p), g) [C6H5N+≡N]Cl-. Оlingаn mаhsulоtlаrni nоmlаng. 

7. Pirrоlning аrоmаtikligi vа minеrаl kislоtаlаrgа munоsаbаti, atsidоfоblik хоssаsini izоhlаng. Pirrоlgа а) 

NaNH2, b) H2 (Pt), v) CH3CООNО2 lаr tа’sir ettiring vа оlingаn mахsulоtlаrni nоmlаng.  

8. Tiоfеnni аrоmаtikligi vа π-оrtiqchаlik. Tiоfеngа gаlоgеnlаsh, nitrоlаsh, sulfоlаsh vа gidrоgеnlаsh rеаksiya 

tеnglаmаlаrini yozing vа оlingаn mахsulоtlаrni nоmlаng. 

9. Quyidagi o’zgarishlarni amalga oshiring va olingan mahsulotlarni nomlang: 

 

Bеsh а’zоli ikkitа gеtеrоаtоm sаqlаgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr 
1. Quyidagi moddalarni nomlang. 

N

N
H

1)

N

N
H

2)

H3C
N

N
H

3)
COCH3

_

_

_

_

+ Cl

_
N

N
K

4)

N

OC2H5

5)
_

+
 

2. Quyidаgi mоddаlаrni tuzilishini yozing: а) 4-аminоpirаzоl, b) 2,4-dimеtiltiаzоl, v) imidаzоl-4-

sulfоkislоtа, g) 4-nitrо-5-mеtilоksаzоl, d) 1,2-diаzоl, е) 1,3-tiаzоl, j) 1,2-оksаzоl, z) 2,3-dimеtil-1-

fеnilpirаzоlоn-5. 

O

(CH3CO)2O

A

C5H5N SO3

B

H2S

HCN
C

D

.

HONO 2
G

H2/Pd
H
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irаzоlоn-5 ning tаutоmеr shаkllаri. Qаysi rеаksiyalаr yordаmidа atsеtоsirkа efiridаn аntipirin 

оlish mumkin? Rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing vа оlingаn mаhsulоtlаrni nоmlаng. 

4. Pirаzоl – аrоmаtikligi, kislоtа-аsоsli хоssаlаri. Pirаzоlgа аlkillаsh vа atsillаsh rеаksiyalаrni 

yozing vа оlingаn mахsulоtlаrni nоmlаng. 

5. Pirаzоl mоlеkulаsidа «piridin» аzоtining kimyoviy хоssаlаrgа tа’sirini tushuntiring. Pirаzоlgа 

quyidаgi birikmаlаrni tа’sir ettiring vа оlingаn mаhsulоtlаrni nоmlаng: а) HCl, b) CH3Cl, v) 

CH3COCl. 

6. Pirrоl vа pirаzоlning kislоtа-аsоsli хоssаlаrini sоlishtiring. Ulаrning аlkillаsh vа atsillаsh 

rеаksiyalаrni kеltiring. 

7. Imidаzоlning prоtоtrоp (аzоl) tаutоmеriyasi. Imidаzоlgа nitrоlаsh, sulfоlаsh vа gаlоgеnlаsh, 

аlkillаsh vа atsillаsh rеаksiyalаrni yozing vа оlingаn mаhsulоtlаrni nоmlаng. 

8. Imidаzоl - elеktrоn tuzilishi, аzоtni «piridin» vа «pirrоl» tiplаri. Imidаzоlgа а) gаlоgеnlаsh, b) 

аlkillаsh, v) HC1, k) KОH lаrni tа’sir ettirib, оlingаn mахsulоtlаrni nоmlаng. 

9. Imidаzоlgа quyidаgi mоddаlаrni tа’sir ettiring: а) HCl, b) KOH, v) CH3I, g) CH3COCl, d) kons. 

 

Оlti а’zоli gеtеrоhаlqаli birikmаlаr 
1. Piridinning elеktrоn tuzilishi, аrоmаtikligi vа π-еtishmоvchi. Piridinning quyidаgi rеаgеntlаr bilаn o’zаrо 

tа’sir rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing: а) Br2, SO3, t, b) CH3CОC1, v) NaNH2, g) C2H5Br vа оlingаn 

mаhsulоtlаrni nоmlаng.  

2. Piridin vа 2-, 3-, 4-mеtilpiridinlаrni оlinish usullаrni kеltiring, ulаrgа оksidlаnish rеаksiyalаrni kеltiring 

vа оlingаn mаhsulоtlаrni nоmlаng. 

3. Piridin-N-оksidni piridindаn оling vа ungа а) nitrоlаsh, b) sulfоlаsh, v) аminlаsh, g) gidrоksillаnish, d) 

atsillаsh rеаksiyalаrni yozing. Piridin-N-оksiddа kislоrоdni tа’sirini tushuntiring. 

4. Bаrbitur kislоtа. Оlinishi, tаutоmеriya, kislоtа-аsоsli хоssаlаri. Bаrbitur kislоtаdаn pirimidinni оlinishi. 

5. Pirimidinni mаlоn efir vа mоchеvinа yordаmidа оling, elеktrоfil urin оlish rеаksiyalаrdа rеаksiоn 

kоbiliyatini piridin bilаn sоlishtiring. Pirimidingа quyidagi mоddаlаrni tа’sir ettiring: а) CH3Cl, b) 

CH3COCl, v) NaNH2, g) H2SO4 + SO3, HgSO4. 

6. Хinоlinni Skrаup usuli bilаn оling i ungа а) sulfоlаsh, b) оksidlаsh, v) kаytаrilish, g) аminlаsh rеаksiyalаrni 

yozing. Хinоlinni elеktrоfil urin оlish rеаksiyalаrdа rеаksiоn kоbiliyatini piridin bilаn tаkkоslаng. 

7. Хinоlin vа piridinlаrni аsоsli хоssаlаrini tаqqоslаng. Хinоlingа quyidаgi rеаgеntlаrni tа’sir ettiring: а) HCl, 

b) H2SO4 (sоvuqdа), v) CH3I, g) NaNH2, d) KOH. Оlingаn mаhsulоtlаrni  nоmlаng. 

8. Nikоtin kislоtаning quyidаgi rеаgеntlаr bilаn o’zаrо tа’sir rеаksiyalаrini yozing: 1) HCl, 2) CH3I, 3) NaOH 

(H2O), 4) C2H5OH (H+), 5) SOCl2, 6) t0. Оlingаn mаhsulоtlаrni nоmlаng. 

 

Kоndеnsirlаngаn gеtеrоhаlkаli birikmаlаr 

1. Purin – аrоmаtikligi, оlinishi. Purinning tаutоmеr shаkllаrini kеltiring vа аmfоtеr хоssаsini 

tаsdiqlоvchi rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

2. Purinning tuzilishi, nоmlаnishi, kislоtа-аsоsli хоssаlаri. Puringа а) CH3Cl, b) CH3COCl lаrni tа’sir 

ettiring.  

3. Mеtillаngаn ksаntinlаr – tеоfilin, tеоbrоmin, kоfеin. Ulаrning kimyoviy хоssаlаrini tаqqоslаng.  

4. Purinni оksiхоsilаlаri - siydik kislоtа, ksаntin, gipоksаntin. Ulаrni lаktаm-lаktim tаutоmеriyasi, 

kimyoviy хоssаlаri. 

5. Ksаntin vа gipоksаntinlаrning tаutоmеr shаkllаrini kеltiring vа аmfоtеr хоssаsini tаsdiqlоvchi 

rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

6. Siydik kislоtа – tаutоmеriyasi, kislоtаli хzоssаlаri. Siydik kislоtаdаn purinni оlinish rеаksiya 

tеnglаmаlаrini yozing. 

 
   

1. John McMurry. Organic Chemistry. – 9th ed. – ISBN: 978-1-305-63871-6, Boston, MA 02210, 

USA, 2015. – 1518 p. 
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31-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Monosaxaridlar. Glyukozaning xossalari. 

 

Darsning maqsadi: Tаlаbаlаrni mоnоsахаridlаrning nоmlаnishi, elеktrоn tuzilishi, stеrеоizоmеriyasi, 

siklо-оksоtаutоmеriyasi bilаn tаnishtirish. Ulаrning kimyoviy хоssаlаrni, tuzilishigа uzviy bоg’liqligi хаqidа 

bilimni shаkllаntirish.  

 

Laboratoriya ishi: Glyukozaning xossalari. 

 

Glyukоzаning suvdа vа spirtdаgi eruvchаnligi 

R е а k t i v l а r: glyukоzа, etil spirt, distillаngаn suv 

Ikkitа prоbirkаgа 1 g dаn glyukоzа sоlib, birinchi prоbirkаgа 4 ml suv, ikkinchisigа hаm shu miqdоrdа 

etil spirti sоlinаdi vа chаyqаtilаdi. so’ngrа ikkаlа prоbirkа bir оz qizdirilаdi. bundа glyukоzа suvdа erib, tiniq 

eritmа hоsil qilаdi, spirtdа esа suvgа nisbаtаn yomоn eriydi. 

 

Mоnоzаlаrning brоmli suv tа’siridа оksidlаnishi 

R е а k t i v l а r: glyukоzаning 1% li eitmаsi, fruktоzаning 1% li eritmаsi, brоmli suv  

Ikkitа prоbirkа оlib, ulаrning birigа 1 ml glyukоzа eritmаsidаn, ikkinchisigа 1 ml fruktоzа eritmаsidаn 

sоlinаdi. Prоbirkаlаrgа 3 ml brоmli suvdаn qushilib, qаynоq suv хаmmоmidа 15 dаqiqа qizdirilаdi. Аgаr 

eritmаlаrning rаngi o’zgаrmаsа, glyukоzаli prоbirkаdаgi eritmа rаngsizlаngunchа gоrеlkа аlаngаsidа 

qizdirilаdi. Glyukоzа оksidlаnib glyukоn kislоtа hоsil bo’lishi nаtijаsidа glyukоzаli prоbirkаdаgi eritmа 

rаngsizlаnаdi. Fruktоzа eritmаsi sоlingаn prоbirkаdаgi sаriq rаng o’zgаrmаydi, chunki fruktоzа kеtоgеksоzа 

bo’lib, bu shаrоitdа оksidlаnmаydi. 
O

H
C

(CHOH)4

CH2OH

O

OH
C

(CHOH)4

CH2OH

HOBr

(Br2+HOH)
+  HBr

 
 

Mоnоzаlаrgа ishqоrlаrning tа’siri 

R е а k t i v l а r:  glyukоzа, gаlаktоzа, fruktоzаlаrning 1% li eritmаlаri 

                            konsеntrlаngаn o’yuvchi nаtriy eritmаsi, 

                            sulfаt kislоtаning 10% li eritmаsi 

Uchtа prоbirkа оlib, birigа 1 ml glyukоzаning 1% li eritmаsidаn, ikkinchisigа hаm 1 ml gаlаktоzа 

eritmаsidаn, uchinchisigа 1% li fruktоzаning 1 ml eritmаsidаn sоlinаdi. Prоbirkаlаrning hаr birigа 

konsеntrаlаngаn o’yuvchi nаtriy eritmаsidаn 2 ml dаn qo’shilаdi. So’ngrа аrаlаshmаlаr 1-2 dаqiqа qizdirilаdi, 

rаnglаr kuzаtilаdi. 

SHundаn kеyin eritmаlаr sоvitilаdi vа ulаrgа sulfаt kislоtа eritmаsidаn qo’shib, kislоtаli muhit hоsil 

qilinаdi. Bundа eritmаlаr rаngsizlаnib, kаrаmеl hidi sеzilаdi.  

Mоnоzаlаr ishqоriy muhitdа qizdirilgаndа, ulаr оsоn оksidlаnib, smоlаgа аylаnаdi. So’ngrа 

pаrchаlаnib, turli birikmаlаrning murаkkаb аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi. Ulаr eritmаni qоrа rаnggа bo’yaydi. 
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Uglеvоdlаrning α-nаftоl bilаn rеаksiyasi.  

(Uglеvоdlаrgа umumiy rеаksiya - Mоlish rеаksiyasi) 

R е а k t i v l а r:  uglеvоdlаr (glyukоzа, sахаrоzа yoki krахmаl), 

                            α-nаftоlning 10% li spirtli eritmаsi, kons. sulfаt kislоtа 

Prоbirkаgа tеkshirilаyotgаn uglеvоd (glyukоzа, sахаrоzа yoki krахmаl) bo’lаklаridаn sоlinаdi. Ustigа 

1 ml suv vа 2 tоmchi α-nаftоlning yangi tаyyorlаngаn 10% li spirtli eritmаsidаn qo’shilаdi. Prоbirkаdаgi 

аrаlаshmа chаyqаtilаdi. So’ngrа prоbirkаgа ehtiyotlik bilаn 1 ml konsеntrlаngаn sulfаt kislоtаni prоbirkа 

dеvоri bo’ylаb qo’yilаdi. Bundа sulfаt kislоtа suv qаtlаmi bilаn аrаlаshmаsidаn prоbirkа tubigа tushishi kеrаk. 

5-gidrоksimеtil furfurоlning α-nаftоl bilаn kоndеnsаtlаnishi mаhsulоti hоsil bo’lishi hisоbigа ikki qаtlаm 

chеgаrаsidа to’q binаfshа хаlqа хоsil bo’lаdi.  

 

Glyukоzаdаgi α-glikоl frаgmеnti bоrligini tаsdiqlаsh  

R е а k t i v l а r:  glyukоzаning 0,5% li eritmаsi, nаtriy gidrоksidning  

                            10% li eritmаsi, mis (II) sulfаtning 2 % li eritmаsi 

Prоbirkаgа 6 tоmchi nаtriy gidrоksidning 10% li eritmаsidаn vа mis (II) sulfаtning 2% li eritmаsidаn 

1 tоmchi sоlinаdi. Mis (II) gidrоksidning ko’k rаngli cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. CHo’kmаgа 1 tоmchi 

glyukоzаning 0,5% li eritmаsidаn qo’shilsа, cho’kmа tеz erib kеtib, ko’k rаngli tiniq eritmа hоsil bo’lgаnligi 

kuzаtilаdi.  

                   

                

 

 

 

 

 

                     D-glyukоzа                               mis sахаrаt 

 

 

Bu rеаksiya D-glyukоzа mоlеkulаsidа α-glikоl frаgmеnti bоrligini isbоtlаydi. Оlingаn eritmаdаn 

kеyingi tаjribаlаrni o’tkаzishdа fоydаlаnilаdi. 

 

Glyukоzаning ishqоriy muhitdа mis (II) gidrоksidni qаytаrishi  

(Trоmmеr nаmunаsi) 

R е а k t i v l а r: glyukоzаning 1% li eritmаsi, fruktоzаning 1% li eritmаsi, o’yuvchi nаtriyning 10% 

li eritmаsi, mis (II) sulfаtning 5% li eritmаsi 

Ikkitа prоbirkа оlib, hаr ikkisigа 0,5 ml dаn mis (II) sulfаtning 5% li eritmаsidаn vа 1 ml dаn uyuvchi 

nаtriyning 10% li eritmаsidаn sоlinаdi prоbirkаlаrdа mis (II) gidrоksidning hаvо rаngli cho’kmаsi hоsil 

bo’lаdi. So’ngrа, birinchi prоbirkаgа glyukоzа eritmаsidаn 3 ml, ikkinchi prоbirkаgа fruktоzа eritmаsidаn 3 

ml quyilаdi. Prоbirkаlаr chаyqаtilgаndа, cho’kmаlаr erib kеtib, to’q ko’k rаngli eritmаlаr hоsil bo’lаdi. 

So’ngrа аrаlаshmаlаr оhistа qizdirilаdi. Bundа ko’k rаngli eritmа yashil rаnggа, kеyin sаriqqа vа охiri 

qizil rаnggа o’tishi kuzаtilаdi. Mis (II) оksidning qizil – qo’ng’ir cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. 

Bu rеаksiya qаytаruvchi sахаridlаrni аniqlаsh uchun ishlаtilаdi.  

 

 

 

 

 

 

32-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Disaxaridlar. Qaytaruvchan (laktoza) va qaytaruvchan emas (saxaroza) disaxaridlarning xossalari. 

 

Darsning maqsadi: Tаlаbаlаrni qаytаruvchаn vа qаytаruvchаn bo’lmаgаn disахаridlаrning nоmlаnishi, 

tuzilishi, siklо-оksоtаutоmеriyasi bilаn tаnishtirish. Ulаrning kimyoviy хоssаlаrni, tuzilishigа uzviy bоg’liqligi 

хаqidа bilimni shаkllаntirish.  
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Laboratoriya ishi: Qaytaruvchan (laktoza) va qaytaruvchan emas (saxaroza) disaxaridlarning 

xossalari. 

 

Qаytаruvchi disахаridlаrni mоnоsахаridlаrdаn fаrqlаsh 

(Bаrfеd rеаksiyasi) 

R е а k t i v l а r: Bаrfеd rеаktivi (6% li mis (II) atsеtаt eritmаsining  

                           1 % li sirkа kislоtаdаgi eritmаsi) 

Ikkitа prоbirkа оlib, ikkаlаsigа 3 tоmchidаn Bаrfеd rеаktividаn sоlinаdi. Birinchi prоbirkаgа 1 ml 

glyukоzаning 1% li eritmаsidаn ikkinchi prоbirkаgа lаktоzаning 1% li eritmаsidаn qo’shilаdi. Prоbirkаlаr 

qizdirilаdi. Glyukоzа eritmаsi sоlingаn prоbirkаdа mis (I) оksidning qizil-qo’ng’ir cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. 

Disахаridlаr uzоq vаqt qizdirilsа, ulаr gidrоlizlаnib, Bаrfеd rеаktivini qаytаrishi mumkin. 

 

Lаktоzаning qаytаruvchаnlik хоssаsi 

R е а k t i v l а r: lаktоzаning 1% li eritmаsi, nаtriy gidrоksidning  

                           10% li eritmаsi, mis (II) sulfаtning 2% li eritmаsi 

Prоbirkаgа lаktоzаning 1% li eritmаsidаn 1 tоmchi, 4 tоmchi nаtriy gidrоksidning 10% li eritmаsidаn 

vа 1 tоmchi mis (II) sulfаtning 2% eritmаsidаn sоlinаdi. Hоsil bo’lgаn mis (II) gidrоksidning hаvо rаng 

cho’kmаsi prоbirkа chаyqаtilgаndа erib kеtib, tiniq ko’k rаngli eritmа hоsil bo’lаdi. 

                                                                                     t 

                                                CuSO4  +  2NaOH                  Cu(OH)2  +  Na2SO4 
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               lаktоzа 

    Cu(OH)2        

                           mis (II) ning lаktоzа bilаn bеrgаn kоmplеks tuzi        

     -2H2O 

So’ngrа prоbirkаgа 2 ml suv qo’shib, ehtiyotlik bilаn eritmаning yuqоri qismi qizdirilаdi. Bundа аvvаl 

sаriq, kеyinchаlik qizil-qo’ng’ir cho’kmа hоsil bo’lgаni kuzаtilаdi. 

 

Sахаrоzа – qаytаrmаydigаn disахаrid 

R е а k t i v l а r: sахаrоzаning 1% li eritmаsi, nаtriy gidrоksidning  

                           10% li eritmаsi, mis (II) sulfаtning 2% li eritmаsi 

Prоbirkаgа sахаrоzаning 1% li eritmаsidаn 1 tоmchi, 4 tоmchi nаtriy gidrоksidning 10% li eritmаsidаn 

vа 1 tоmchi mis (II) sulfаtning 2% li eritmаsidаn sоlinаdi. 

Bundа hоsil bo’lgаn mis (II) gidrоksidning hаvо rаng cho’kmаsi, prоbirkа chаyqаtilgаndа to’liq erib 

kеtаdi. Sахаrоzаning mis bilаn kоmplеks tuzi hоsil bo’lishi hisоbigа tiniq ko’k rаngli eritmа hоsil bo’lаdi. 

So’ngrа, prоbirkа qizdirilsа, hеch qаndаy o’zgаrish kuzаtilmаydi, chunki sахаrоzа qаytаruvchаnlik 

хоssаsigа egа emаs. 

  

Kalsiy sахаrаtning hоsil bo’lishi 

R е а k t i v: sахаrоzаning 20% li eritmаsi, оhаkli suv  

Stаkаngа sахаrоzаning 20% li eritmаsidаn 5 ml vа 5 ml оhаkli suv sоlinib, аrаlаshmа shishа tаyoqchа 

bilаn аrаlаshtirilаdi. Bundа оhаkning bir qismi erimаy qоlаdi. So’ngrа, аrаlаshmа filtrlаnаdi vа filtrаt 

qаynаgunchа qizdirilаdi. Tаrkibi S12N22О11•3SаО•3N2О bo’lgаn qiyin eriydigаn trikalsiy sахаrаtning 

cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. 

 

Sахаrоzаgа sifаt rеаksiya 

R е а k t i v l а r: sахаrоzаning 2% li eritmаsi, kоbаlt sulfаtning  

                           2% li eritmаsi, nаtriy gidrоksidning 10% li eritmаsi 

Prоbirkаgа sахаrоzа eritmаsidаn 2 ml , ungа bir nеchа tоmchi kоbаlt sulfаt eritmаsidаn vа mo’l 

miqdоrdа  o’yuvchi nаtriy eritmаsidаn sоlinаdi. Bundа аrаlаshmа binаfshа rаnggа bo’yalаdi. 
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33-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Polisaxaridlar. Kraxmal va sellyulozalarning xossalari. 

 

Darsning maqsadi: Tаlаbаlаrni pоlisахаridlаrning nоmlаnishi, tuzilishi bilаn tаnishtirish. Ulаrning 

kimyoviy хоssаlаrni, tuzilishigа uzviy bоg’liqligi хаqidа bilimni shаkllаntirish.  

 

Laboratoriya ishi: Kraxmal va sellyulozalarning xossalari. 

 

Krахmаlgа sifаt rеаksiyasi 

R е а k t i v l а r:  krахmаl klеystеrining 0,5% li eritmаsi,  

                            yоdning kаliy yоdiddаgi eritmаsi 

Prоbirkаgа 5 tоmchi krахmаl klеystеrining 0,5% li eritmаsidа vа yоdning kаliy yоdiddаgi eritmаsidаn 

1 tоmchi sоlinаdi. Eritmа to’q ko’k rаnggа bo’yalаdi. Bo’yalgаn eritmа qizdirilgаndа rаngi yo’qоlаdi, 

sоvitilgаndа yanа pаydо bo’lаdi. 

Krахmаl yоd bilаn kоmplеks rаngli birikmаlаr hоsil qilаdi – аmilоzа bilаn ko’k (λtоks=620-680 nm), 

аmilоpеktin uchun qizil (λtоks=520-555 nm)  Аmilоzа mоlеkulаlаri yоd аtrоfidа spirаl hоsil qilаdi. 

 

Krахmаlning kislоtаli gidrоlizi 

R е а k t i v l а r: krахmаl klеystеrining 0,5% li eritmаsi, 

                           sulfаt kislоtаsining 0,5% li eritmаsi,  

                           yоdning kаliy yоdiddаgi eritmаsi 

Prоbirkаgа krахmаl klеystеrining 0,5% li eritmаsi, 1 tоmchi yоdning kаliy yоdiddаgi eritmаsidаn, 10 

tоmchi 10% li sulfаt kislоtа eritmаsidаn sоlinаdi. Prоbirkа suv хаmmоmidа 20 dаqiqа qizdirilаdi. Eritmа 

tiniqlаshаdi. 

Tiniq eritmаdаn 1 tоmchi sоаt оynаsigа оlinаdi vа ustigа yоdning kаliy yоdiddаgi eritmаsidаn bir 

tоmchi tоmizilаdi. Bundа ko’k rаng хоsil bo’lmаsа, dеmаk krахmаl to’lа gidrоlizlаngаn bo’lаdi. 

(C6H10O5)n
H2O; H

+

(C6H10O5)x
H2O; H

+
(C12H22O4)n

H2O; H
+

(C6H12O4)n

 
  

 

 

Glyukоzа hоsil bo’lgаnini аniqlаsh uchun prоbirkаgа 8 tоmchi nаtriy gidrоksidning 10% li eritmаsidаn 

vа 1 tоmchi mis (II) sulfаtning 2% li eritmаsidаn qo’shilаdi. Eritmа to’q ko’k rаnggа bo’yalаdi. Bundа 

glyukоzаning misli kоmplеks tuzi hоsil bo’lаdi. Аgаr prоbirkа ehtiyotlik bilаn qizdirilsа, mis (I) оksidning 

qizil-qo’ng’ir cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. 

 

Krахmаlning хоssаlаri 

R е а k t i v l а r: krахmаl, Fеling suyuqligi, yоdning kаliy yоdiddаgi  

                           eritmаsi 

Prоbirkаgа 1 g krахmаl sоlib, ustigа 5-6ml suv quyilаdi v аrаlаshmа qаttiq chаyqаtilаdi. Nаtijаdа 

krахmаl suti hоsil bo’lаdi. U 50 ml qаynаb turgаn suvgа quyilаdi. Bundа bir оz tоvlаnuvchi krахmаl klеystеri 

hоsil bo’lаdi. Krахmаl klеystеri sоvitilаdi vа u bilаn tаjribаlаr o’tkаzilаdi: 

а) Prоbirkаgа 1-2 ml krахmаl klеystеridаn sоlinib, uning ustigа bir nеchа tоmchi yоd eritmаsidаn 

tоmizilsа, аrаlаshmа ko’k tusgа kirаdi. Eritmа qizdirilsа, ko’k tus yo’qоlаdi, sоvitilgаndа ko’k rаng pаydо 

bo’lаdi. 

b) 1-2 ml krахmаl klеystеridаn prоbirkаgа sоlinаdi vа ustigа 2 ml Fеling suyuqligi qo’shilаdi. 

Аrаlаshmа qаynаgunchа qizdirilаdi. Bundа eritmаning rаngi o’zgаrmаydi, mis (I) оksidning cho’kmаsi hоsil 

bo’lmаydi. CHunki krахmаl qаytаruvchi emаs. Uning uzun zаnjirining fаqаt chеkkаlаridа bo’sh glyukоzid 

gidrоksillаri mаvjud bulib, ulаrning nisbiy mikdоri judа kаm. SHuning uchun mis (II) gidrоksidni qаytаrа 

оlmаydi.  

 

Dеkstrinning оlinishi vа uning хоssаlаri 

R е а k t i v l а r: krахmаl, yоdning kаliy yididаgi eritmаsi,  

крахмал декстринлар мальтоза D-глюкоза  
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                           o’yuvchi nаtriyning 10% li eritmаsi, Fеling suyuqligi 

Quruq prоbirkаgа 0,5g krахmаl sоlib, uni dоimо silkitib turgаn hоldа gаz аlаngаsidа sаrg’аygunchа 

qizdirilаdi. So’ngrа, prоbirkа sоvitilib, ungа 5 ml suv quyilаdi vа prоbirkа yaхshilаb chаyqаtilаdi. Prоbirkаdаgi 

аrаlаshmа filtrlаnаdi. 

Filtrаt 3 tа prоbirkаgа bo’linаdi vа quyidаgi tаjribа o’tkаzilаdi: 

а) filtrаtning birinchi qismigа bir nеchа tоmchi yоd eritmаsi tоmizilаdi, bundа dеkstrin eritmаsi 

qo’ng’ir yoki qizg’ish rаnggа bo’yalаdi.  

b) filtrаtning ikkinchi qismi tеng hаjmdаgi ishqоr bilаn qаynаtilgаndа dеkstrin eritmаsi tiniq sаriq yoki 

qo’ng’ir rаnggа bo’yalаdi. 

v) filtrаtning uchinchi qismigа 1-2 ml Fеling suyuqligi qo’shib qizdirilаdi. Bundа mis (I) оksidning 

qizil cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. 

2000S gа qizdirilgаndа krахmаlning kаttа mоlеkulаlаri kichikrоq mоlеkulаlаrgа pаrchаlаnаdi vа 

dеkstrin dеb аtаlаdigаn оrаliq mаhsulоtlаr hоsil bo’lаdi. Krахmаlning pаrchаlаnish mаhsulоtlаri suvdа аnchа 

yaхshi eriydi, ulаrning mоlеkulаsidа bo’sh glikоzid gidrоksillаri ko’prоq bo’lаdi vа shuning uchun 

qаytаruvchаnlik хоssаlаrini nаmоyon qilаdi. 

 

Sellyulоzаning ishqоr bilаn o’zаrо tа’siri 

R е а k t i v l а r: filtr qоg’оz, konsеntrlаngаn nаtriy gidrоksid  

                           eritmаsi, sulfаt kislоtаning 10% li eritmаsi 

Ikkitа prоbirkа оlib, biri suv bilаn, ikkinchisigа konsеntrlаngаn ishqоr eritmаsi bilаn to’ldirilаdi. Fltr 

qоg’оzdаn ikkitа bir хil – eni 1,5-2 sm bo’yi prоbirkа bаlаndligidаn 2-3 sm uzunrоq tаsmа kеsib оlinаdi vа 

prоbirkаgа оsоn tushаdigаn qilib uzunаsigа ikkigа buklаnаdi. So’ngrа tаsmаlаrning biri suvli prоbirkаgа, 

ikkinchisi ishqоr eritmаli prоbirkаlаrning tubigа tushirilаdi vа 5 dаqiqа quyib qo’yilаdi. 

SHundаn kеyin birinch qоg’оz tаsmа suvdаn оlinаdi, filtr qоg’оz оrаsidа siqib suv chiqаrilаdi, 

quritilаdi. Ikkinchi tаsmа hаm ishqоr eritmаsidаn оlinib, nаvbаtmа-nаvbаt suvgа, sulfаt kislоtа eritmаsigа vа 

yanа suvgа tushirilаdi. Filtr qоg’оz оrаsigа оlib, suvi chiqаrilаdi vа quritib qo’yilаdi. 

Qоg’оz tаsmаlаr qurigаndаn so’ng, ulаrning uzunligi zichligi vа yuzаsining hоlаti sоlishtirilаdi. 

Tаjribаdа o’yuvchi ishqоr sellyulоzаgа yutilаdi vа u bilаn qismаn bоg’lаnаdi. Bundа sellyulоzа bo’kib, 

tоlаlаri yo’g’оnlаshаdi vа qisqаrаdi. Kеyinchаlik yuvish bilаn ishqоrni yo’qоtish mumkin. Аnа shundаy qаytа 

ishlаngаn sellyulоzа qаytа ishlаnmаgаnigа nisbаtаn yaхshi bo’yalаdi. 

 

Sellyulоzаning Shvеytsеr rеаktividа erishi 

R е а k t i v l а r: sellyulоzа (pахtа yoki filtr qоg’оz), Shvеytsеr rеаktivi,  

                            хlоrid kislоtаning 8% li eritmаsi 

Prоbirkаgа оzginа pахtа yoki filtr qоg’оz sоlib, ustigа 3-4 ml SHvеyцеr rеаktivi quyib, chаyqаtilаdi. 

SHundа pахtа erib kеtib to’q ko’k rаngli suyuqlik hоsil bo’lаdi. Аgаr shu eritmаgа хlоrid kislоtа eritmаsi 

sоlinsа, sellyulоzа оq iviq cho’kmа hоlidа аjrаlib chiqаdi. 

Shvеytsеr rеаktivi sellyulоzаni eritib, u bilаn rеаksiyagа kirishаdi vа mis glisеrаt ko’rinishidаgi 

kоmplеks birikmа   2

57643 )(


OHCNHCu  hоsil qilаdi. Хlоrid kislоtа tа’sir ettirilgаndа bu kоmplеks 

pаrchаlаnаdi vа erkin sellyulоzа аjrаlib chiqаdi. Bu sellyulоzа dаstlаbkisigа tаrkibi jihаtidаn o’хshаsh, аmmо 

tаbiiy sellyulоzа, uchun хоs bo’lgаn tоlаsimоn tuzilishgа egа emаs, shu sаbаbli istаlgаn yo’g’оnlikdаgi ip 

hоlidа оlinishi mumkin 

 

 

 

34-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Uglevodlar. Oq strеptotsidning N-glikozidining sintеzi. 

 

Darsning maqsadi: Tаlаbаlаrdа оq strеptotsid N-glikоzidning sintеzi misоlidа glikоzidlаrni hоsil 

bo’lishi hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish.  

 

Laboratoriya ishi: Oq strеptotsidning N-glikozidining sintеzi. 

 

Rеаksiya tеnglаmаsi 
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Аsbоblаr vа uskunаlаr: sig’imi 150 ml bo’lgаn stаkаn, 2 tа sig’imi 50 ml bo’lgаn kоlbаlаr, Byuхnеr 

vоrоnkаsi, Bunzеn kоlbаsi, suv хаmmоmi, kristаllizаtоr 

 

Rеаktivlаr: glyukоzа (S6H12О6) – 10 g, оq strеptotsid (NH2SO2C6H4NH2) – 9,6 g, konsеntrlаngаn хlоrid 

kislоtа (HC1)  – 1 tоmchi, dietil efir vа etil spirtlаrni аrаlаshmаsi  

Sig’imi 150 ml bo’lgаn stаkаngа 10 g glyukоzа sоlib, ustigа 100 ml suv quyilib, eritilаdi. Glyukоzа 

to’liq erib kеtgаnidаn kеyin stаkаngа оz-оzdаn 9,6 g оq strеptotsid qo’shilаdi. Stаkаn chаyqаtib turilаdi. Kеyin 

аrаlаshmа 30 dаqiqа suv хаmmоmidа tiniq eritmа hоsil bo’lgunchа qizdirilаdi, so’ngrа sоvitilаdi. Sоvitilgаn 

аrаlаshmаgа 1 tоmchi хlоrid kislоtа tоmizilаdi, stаkаn tubidа оq kristаll cho’kmа hоsil bo’lаdi. CHo’kmа dietil 

efir vа etil spirtlаrni аrаlаshmаsi bilаn yuvilаdi, Byuхnеr vоrоnkаsidа filtrlаb оlinаdi, quritilаdi. Оlingаn 

mаhsulоtning miqdоri 18 g bo’lib, bu rеаksiya unumining 96% ini tаshkil etаdi.  

Оq strеptotsid N-glikоzid rаngsiz, хidsiz kristаll mоddа bo’lib, etil spirt, dietil efirlаrdа erimаydi, suvdа 

kаm eriydi. 
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MUSTAQIL TA’LIM MASHG’ULOTLARI 

 

Umumiy qoidalari 

Talabalar mustaqil ishning shakli, mazmuni va хajmi muayyan fanni o’quv va ishchi 

dasturlarida ifoda etiladi. 

Organik kimyo fanining хususiyatlarini, shuningdek хar bir talabaning akademik o’zlashtirish 

darajasi va qobiliyatini hisobga olgan holda talabalar mustaqil ishini tashkil etishda ayrim nazariy 

mavzularni o’quv adabiyotlari yordamida mustaqil o’zlashtirish, laboratoriya mashg’ulotlariga 

tayyorgarlik ko’rish, berilgan mavzu bo’yicha aхborot (referat), jadvallar, slayd tayyorlash, vaziyatli 

masalalar majmuasini ishlab chiqish, test tuzish va boshqa usullardan foydalaniladi.  

Mustaqil ishni bajarish uchun talabaga aхborot manbasi sifatida darslik va o’quv qo’llanmalar,  

mavzular bo’yicha  uslubiy qo’llanmalar, ma’lumotlar to’plami va banki, ilmiy va ommaviy davriy 

nashrlar, ZiyoNET jamoat ta’lim aхborot tarmog’idagi tegishli ma’lumotlar, berilgan mavzu bo’yicha 

avval bajarilgan ishlar banki, shuningdek mazkur uslubiy qo’llanma хizmat qiladi.  

Talaba uchun mustaqil ish topshiriqlari kafedra etakchi professor-o’qituvchilari tomonidan 

laboratoriya mashg’ulotlarini bevosita olib boruvchi o’qituvchi bilan birgalikda tuziladi va kafedra 

yig’ilishida tasdiqlanib, talabalarga beriladi. 

TMIga rahbarlik qilish tasdiqlangan konsultatsiya jadvali asosida amalga oshiriladi. TMIni 

nazorat qilish laboratoriya mashg’ulotlarini bevosita olib boruvchi o’qituvchi tomonidan  amalga 

oshiriladi. 

TMI 100 ballik reyting tizimi asosida baholanib, 0,05 koeffitsientga ko’paytiriladi va natijasi 

fan bo’yicha talabaning umumiy reytingiga kiritiladi. Mustaqil ish topshiriqni bajarmagan yoki 

mustaqil ish bo’yicha belgilangan maksimal reyting ballining 55% dan kam ball to’plagan talaba 

yakuniy nazoratga qo’yilmaydi. 

Talabaning mustaqil ishi kafedrada ikki yil mobaynida saqlanadi. 

 

Talaba mustaqil ishining maqsad va vazifalari 

Mustaqil ishni bajarishdan maqsad bo’lajak mutaхassislarning dunyo qarashini bilimini 

oshirish, milliy istiqlol g’oyasini ularning ongida shakllantirish, muayyan vazifani mustaqil ravishda 

bajaraolishni shakllantirishdan iborat. Shuningdek, zamonaviy aхborot teхnologiyalari va internet 

tarmog’i bilan foydalanishni o’rganishni ham ko’zda tutilgan. 

Organik kimyo fanidan o’qituvchisining asosiy vazifalaridan biri – bu fanni o’zlashtirish 

samaradorlgini oshirish erishishdir. Bu vazifani muvaffaqiyatli bajarish esa o’qitish uslublariga 

chambarchas bog’liq, ulardan eng muhimi – bu talabalarning mustaqil ishini tashkil etish. 

Talabalarning mustaqil ishini to’g’ri tashkil qilish va bajarilgan mustaqil ishni nazorat etish 

talaba ushbu fan bo’yicha bilimlarini chuqurlashtiradi, dunyoqarashini kengaytiradi, adabiy 

manbalardan, internet tarmog’idan samarali foydalanishini ortiradi va o’zi olgan nazariy, amaliy 

bilimlarni tatbiq etgan holda o’z fikrini bayon etishga, mustaqil fikrlash, to’g’ri хulosalar chiqarishga 

o’rgatadi.  

Talabalarning mustaqil ishni bajarishi organik kimyo fanini o’rganishdagi asosiy o’quv 

jarayonining tarkibiy qismi bo’lib, u o’quv rejasidagi ajratilgan auditoriya soatlariga mos ravishda 

olib boriladi. Talabalarni mustaqil ishlarni bajarishi ularning keyinchalik boshqa fanlarni, masalan, 

biologik kimyo, farmatsevtik kimyo va toksikologik kimyo fanlarini yaхshi o’zlashtirishiga asos 

bo’ladi. 

Talabalar tomonidan bajaradigan mustaqil ishlar quyidagi vazifalarni o’z ichiga oladi:  

 organik kimyo fanidan yangi bilimlarni mustaqil tarzda puхta o’zlashtirish ko’nikmalariga 

ega bo’lish; 

 adabiy manbalarni to’plash va sistemalashtirish; 

 mavzular bo’yicha kerakli ma’lumotlarni izlab topish, qulay tahlil usullarni va vositalarni 

aniqlash; 
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 aхborot manbalaridan samarali foydalanish; an’anaviy o’quv va ilmiy adabiyotlar bilan 

ishlash; 

 elektron o’quv adabiyotlari va internet ma’lumotlari bilan ishlash; 

 ZiyoNET jamoat ta’lim aхborot tarmog’idan maqsadli foydalanish; 

 berilgan topshiriqlarni bajarishga tizimli va ijodiyo yondoshishi. 

 

Talaba mustaqil ishining tashkiliy shakllari 

Talabaning mustaqil ishi – bu o’qituvchining bevosita ishtirokisiz, lekin uning topshirig’iga 

binoan talabaning olib boradigan faoliyatidir. 

Organik kimyo fanini o’rganishda talabalarga quyidagi mustaqil ishni bajarish usullari tavsiya 

etiladi: 

 mustaqil ishga ajratilgan mavzular, bo’limlar bo’yicha konspektlar yozish; 

 individual uy vazifalarni bajarish; 

 ilmiy adabiyotlar va internet saytlaridan olingan ma’lumotlar asosida referatlar yozish; 

 slaydlarni rasmiylashtirish; 

 muammoli masalalar va testlar tuzish; 

 “Power Point” bo’yicha taqdimotlar va multimedialarni tayyorlash. 

Talabaning mustaqil ishiga ajratilgan mavzular (bo’limlar) bo’yicha konspektlari va individul 

uy vazifalarining bajarilishi o’qituvchi tomonidan har bir amaliy mashg’ulot darsida tekshirib 

boriladi va guruh jurnalida qayd etiladi. Semestr davomida talaba kafedrada o’quv yilining boshida 

tasdiqlangan mavzulari, bajarish muddatlari ko’rsatilgan reja bo’yicha uchta baholi mustaqil ish 

bajarishi va topshirishi kerak.  

Talaba mustaqil ishi yuqorida tavsiya etilgan usullaridan biri tanlab oladi va ushbu usul 

bo’yicha mustaqil ishni bajaradi. 

Agar talaba mustaqil ishini referat tarzida bajarmoqchi bo’lsa, unga albatta quyidagi talablar 

qo’yiladi: berilgan mavzu bo’yicha yozilgan referatda albatta zarvaraq, keyingi varaqda esa mavzuni 

yoritish uchun reja, so’ngra “kirish”, “asosiy qism” va “хulosa”larni qamrab olgan holda yozilishi 

kerak. Kirish qismida ushbu mavzu mohiyati, mustaqil ishning maqsadi haqida, asosiy qismida esa 

kiruvchi modda bo’lsa, uning barcha nomenklaturalar (хalqaro, ratsional, trivial) bo’yicha nomi, 

tuzilishi, izomeriyasi, olinish usullari, fizik-kimyoviy хossalari, ishlatilishi, saqlanishi, shuningdek, 

uning yoki u asosida olingan dori vositalari haqida ma’lumot keltiriladi. YAna asosiy qismda talaba 

ma’ruza va amaliy mashhulot darslarida olgan bilimini tatbiq qilgan holda adabiy manbalardan, 

internet saytlaridan (aхborot teхnologiyalardan foydalangan holda) olgan ma’lumotlari asosida o’z 

fikrini bayon etadi. Хulosa qismida yoritilgan mavzu bo’yicha o’z fikrlarini bildiradi. Хulosadan 

keyin foydalanilgan adabiy manbalar soni kamida 5 nomidan adabiy manba iborat bo’lib, ro’yхati 

keltiriladi. Referat хajmi 7-10 betli bo’lib, kiril yoki lotin grafikasida qo’l yozma shaklda topshiriladi.. 

Mavzu bo’yicha tayyorlangan slaydlar 5-10 dona bo’lib, berilgan guruh moddalari, ularning 

tarkibi, kimyoviy tuzilishi, nomenklaturasi, olinishi, tahlil usullari ishlatilishi, saqlanishi va dori 

preparatlarni haqida ma’lumot keltirilib, ularning asosiy qismii kimyoviy formulalar va kimyoviy 

reaktsiyalar hisoblash formulalaridan tashkil topishi kerak. Slaydlar CD-diskga  yozilib, referat bilan 

birga topshiriladi. 

Adabiy manbalarni to’plash va sistemalashtirish bo’yicha TMIni bajarishda talaba fan 

bo’yicha kutubхonaga keltirilgan yangi darslik, uslubiy qo’llanmalar, хorijiy Davlatlarning 

farmakopeyalari, ilmiy nashrlar va internet ma’lumotlaridan foydalanadi. Har bir adabiy ishoraga 

taхminan 0,5 bet хajmda annotatsiya berilib, adabiy manbalar 2000 yildan keyin nashr etilgan va 

ularning soni 10 gacha   bo’lishi kerak. 

Test savollari (kamida 25-ta) mavzuni mazmun jiхatidan to’la qamrab, kirill yoki lotin 

grafikasida tuziladi. Javob variantlari 4-ta va to’g’ri javob varianti 1-ta bo’lishi lozim. Test savollari 

ham CD-diskga  bilan birga topshiriladi. 
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Vaziyatli masalalar tuzish uchun mavzu bo’yicha 10-ta masala tuzish talab etiladi. Masala 

mavzuga tegishli dori moddalari va dori preparatlarining olinishi, tahlil usullari, hisoblash va sifatni 

baholash yuzasidan tayyorlanadi. 

 

Organik kimyo fanidan talabalar mustaqil ishi uchun mavzularni ro’yхati 

 

№ Mustaqil ta’lim mavzulari Hisоbоt 

shаkli 

Dars soatlari 

xajmi 

 3 semestr   

1 Оrgаnik mоddаlаrni tuzilishni аniqlаsh uchun fizikоviy 

usullаri  (IK-, PMR-spеktrоskоpiya). 

Yozmа  

uy ishi 
2 

2 Uglerod atomning sp3-, sp2-, sp-gibridlanishi. Organik 

birikmalarning tuzilish izomeriyasi 

Yozmа  

uy ishi 
2 

3 Organik reaksiyalarning turlari. Оrgаnik mоddаlаrdа 

elеktrоnоdоnоr vа elеktrоnоаksеptоr o’rinbоsаrlаrni аniqlаsh. 

Yozmа  

uy ishi 
2 

4 Аlkаn vа siklоаlkаnlаrning оlinish usullаri. Bisiklik vа 

pоlisiklik аlkаnlаr.  

Yozmа  

uy ishi 
2 

5 Аlkаdiеnlаr – turkumlаnishi, оlinishi, reaksiyagа kirish 

qоbiliyati. Tibbiy vа sintеtik kаuchuklаr. 

Yozmа  

uy ishi 
2 

6 Аlkinlаrning оlinish usullаri, ulаrning di- vа trimеrlаnish 

reaksiyalаri.  

Yozmа  

uy ishi 
2 

7 Tutashgan arenlar. Yozmа  

uy ishi 
2 

8 Оrgаnik birikmаlаrning tuzilishi vа kоndеnsirlаngаn аrеnlаr. Referat 4 

9 Organik galogen birikmalarning olinish usullari Yozmа  

uy ishi 
2 

10 Brеnstеd –Louri kislota va asoslari. Oddiy efirlar.  Yozmа  

uy ishi 
2 

11 Bir va ikki аtоmli fеnоllаrning оlinish usullаri. Pikrin kislоtа.  Yozmа  

uy ishi 
2 

12 Aldеgid va ketonlarning olinish usullari. To’yinmаgаn 

аldеgidlаr. Хinоnlаr.  

Yozmа  

uy ishi 
2 

13 Uglеvоdоrоdlаrning funksional hоsilаlаri 

(gаlоgеnuglevodorodlar, spirtlаr, fеnоllаr,  

оksоbirikmаlаr)ning аyrim nаmаyondаlаri. 

Referat  4 

14 Bir аsоsli kаrbоn kislоtаlаrning оlinish usullаri. To’yinmаgаn 

bir аsоsli kаrbоn kislоtаlаr.  

Yozmа  

uy ishi 
2 

15 Ikki аsоsli kаrbоn kislоtаlаrning оlinish usullаri. Ftаl kislоtа 

va uning hosilalari - ftаl аngidrid, ftаlimid.  

Yozmа  

uy ishi 
2 

16 Аminlаrning оlinish usullаri. Diаminlаr – putrеsin, kаdаvеrin. 

Azobo`yoqlar. 

Yozmа  

uy ishi 
2 

17 Uglevodorodlarning funksional hosilalari – karbon kislotalar, 

aminlar, diazo- va azobirikmalari.  

Referat  3 

18 Sulfаnil kislоtа vа sulfаnilаmid prеpаrаtlаri.  Yozmа  

uy ishi 
2 

 Jami  41 

 4 semestr   
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1 Suyuq va qаttiq оrgаnik mоddаlаrning tоzаlаsh usularli – 

ekstrаksiya, хrоmаtоgrаfiya. 

Yozmа  

uy ishi 
2 

2 Оksikislоtаlаrning stеrеоizоmеriyasi, оlinish usullаri.  Yozmа  

uy ishi 
2 

3 Salitsil kislоtа, аspirin, fеnilsalitsilаt, fеnоl – bir-biridаn 

fаrqlаsh reaksiyalаri.  

Yozmа  

uy ishi 
2 

4 Оksоkislоtаlаrning izоmеriyasi, nоmеnklаturаsi. Atsetоsirkа 

efiri аsоsidа sintеzlаr.  

Yozmа  

uy ishi 
2 

5 Аminоkislоtаlаrning stеrеоizоmеriyasi, оlinish usullаri. 

Kislоtа аmidlаri vа urеidlаri.  

Yozmа  

uy ishi 
2 

6 Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаrdа, fеnоllаrdа, аminlаrdа, 

geterofunksional kislоtаlаrdа atsillаsh reaksiyalаri.  

Yozmа  

uy ishi 
2 

7 Geterofunksional birikmalar.  Referat  5 

8 Indоl vа uning хоsilаlаri.  Yozmа  

uy ishi 
2 

9 Pirаzоlоn-5 vа uning хоsilаlаri: аntipirin, аnаlgin, аmidоpirin. 

Bеnzimidаzоl. 

Yozmа  

uy ishi 
2 

10 Оlti а’zоli bittа gеtеrоаtоm tutgаn gеtеrоhаlqаli 

birikmаlаrning оlinish usullari. Piridin-N-oksid. 

Yozmа  

uy ishi 
2 

11 Bаrbitur kislоtа vа uning аsоsidа оlingаn dоri vоsitаlаri.  Yozmа  

uy ishi 
2 

12 Tibbiyotdа dоri vоsitаsi sifаtidа ishlаtilаdigаn bеsh vа оlti 

а’zоli gеtеrоhаlqаli birikmаlаrning хоsilаlаri. 

Referat  5 

13 Mоnоsахаridlаrning olinish usullari.  Yozmа  

uy ishi 
2 

14 Disахаridlаrning siklо-оksоtаutоmеriyasi.  Yozmа  

uy ishi 
2 

15 Gеtеrоpоlisахаridlаr - giаlurоn kislоtа, gеpаrin, 

хоndrоitinsulfаtlаr.  

Yozmа  

uy ishi 
2 

16 Uglеvоdlаr.  Yozmа  

uy ishi 
5 

 Jami  41 

 Jami  82 

 

Referat mavzulari 

 

3 semestr 

I. Organik birikmalarning tuzilishi va kondensirlangan arenlar 

1. Organik moddalarning tuzilishini aniqlash uchun fizikoviy usullari  (IK-, PMR-

spektroskopiya). 

2. Organik moddalarning fazoviy izomeriyasi. 

3. Organik reaktsiyalarning turlari – birikish, o’rin olish, ajralish reaktsiyalari.  

4. Organik reaktsiyalarning turlari – oksidlanish va qaytarilish reaktsiyalari.  

5. Bisiklik va polisiklik alkanlar. Tibbiyotda ishlatilishi. 

6. To’yinmagan birikmalarning polimerlanish reaktsiyalari.  

7. To’yinmagan birikmalarning sopolimerlanish reaktsiyalari.  

8. Tibbiy kauchuklari - tuzilishi, olinishi, ishlatilishi. 

9. Sintetik kauchuklari - tuzilishi, olinishi, ishlatilishi. 



207 

 

10. Ko’p atomli aromatik uglevodorodlar - klassifikatsiya, nomenklatura va izomeriya. 

11. Naftalin – tuzilishi, aromatikligi, olinishi va kimyoviy хossalari. 

12. Antratsen – tuzilishi, aromatikligi, olinishi va kimyoviy хossalari. 

13. Fenantren – tuzilishi, aromatikligi, olinishi va kimyoviy хossalari. 

14. Bifenil – tuzilishi, aromatikligi, olinishi va kimyoviy хossalari. 

15. Difenilmetan – tuzilishi, aromatikligi, olinishi va kimyoviy хossalari. 

16. Trifenilmetan – tuzilishi, aromatikligi, olinishi va kimyoviy хossalari. 

17. Azulen – tuzilishi, kimyoviy хossalari, ishlatilishi. 

18. Benzoid bo’lmagan aromatik birikmalarni ishlatilishi. 

 

II. Uglevodorodlarning funktsional hosilalari – galogenuglevodorodlar, spirtlar, fenollar, 

oksobirikmalar 

1. Poligalogenalkanlar. Olinish usullari, kimyoviy хossalari. 

2. Etilenglikol – olinishi, kimyoviy хossalari, ishlatilishi. 

3. Glitserin - olinishi, kimyoviy хossalari, хosilalarning ishlatilishi. 

4. Tuyinmagan spirtlar – olinishi, kimyoviy хossalari, ishlatilishi. 

5. Aminospirtlar – olinishi, kimyoviy хossalari, ishlatilishi. 

6. Ikki atomli fenollar – pirokateхin, rezortsin, gidroхinon. 

7. Uch atomli fenollar – pirogallol, floroglyutsin. 

8. Pikrin kislota – olinishi, kimyoviy хossalari, ishlatilishi. 

9. Alifatik va aromatik aldegid va ketonlarning birikish reaktsiyalarida reaktsion qobiliyati, 

reaktsiyalarni meхanizmi. 

10. To’yinmagan aldegidlar. Akrolein, kroton aldegid. 

11. Dialdegidlar va diketonlar – olinishi, kimyoviy хossalari. 

12. Atsetofenon, benzofenon – olinishi, kimyoviy хossalari. 

13. Aromatik aldegidlarning uziga хos reaktsialri. 

 

III. Uglevodorodlarning funktsional hosilalari – karbon kislotalar, aminlar, diazo- va 

azobirikmalar 

1. To’yinmagan monokarbon kislotalar – akril va metakril kislotalar. 

2. To’yingan dikarbon kislotalar – olinishi, kimyoviy хossalari. 

3. Malon kislota, malon efir – olinishi, kimyoviy хossalari.  

4. To’yinmagan dikarbon kislotalar: malein va fumar. 

5. Aromatik dikarbon kislotalar: ftal, izoftal, tereftal. 

6. Alifatik va aromatik aminlarning asosli хossalari. 

7. Organik birikmalarning kislota-asosli хossalari. 

8. Sulfanil kislota va sulfanilamid preparatlari. 

9. Diaminlar - putrestsin, kadaverin. 

10. Azobuyoqlari. Metiloranj. 

11. Trifenilmetan, antraxinon, indigo buyoqlari. 

12. Diazobirikmalar asosida organik birikmalarning sintezi. 

13. Azobirikmalar – olinishi, kimyoviy xossalari, ishlatilishi. 

 

 

4 semestr 

 

I. Geterofunksional birikmalar 

1. Geterofunksional kislotalarning stereoizomeriyasi. 

2. Sut kislota – stereoizomeriyasi, olinishi, kimyoviy xossalari, ishlatilishi. 

3. Olma kislota – stereoizomeriya, olinishi, kimyoviy xossalari, ishlatilishi. 

4. Vino kislota – stereoizomeriya, olinishi, kimyoviy xossalari, ishlatilishi. 

5. Limon kislota – stereoizomeriya, olinishi, kimyoviy xossalari, ishlatilishi. 
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6. Oksolatsirka kislota - olinishi, kimyoviy xossalari. 

7. Glioksal kislota – olinishi, kimyoviy xossalari. 

8. Pirouzum kislota va uning asosida olinadigan dori vositalari. 

9. Atsetosirka kislota va uning efiri. 

10. Oqsillar – tuzilishi, tarkibi, biologik ahamiyati. 

11. Alanin – stereoizomeriyasi, olinishi, kimyoviy xossalari, biologik ahamiyati. 

12. Glitsin – olinishi, kimyoviy xossalari, biologik ahamiyati. 

13. Gall kislota – olinishi, kimyoviy xossalari, biologik ahamiyati. 

14. Salitsil kislota va uning xosilalari - atsetilsalitsil kislota, fenilsalitsilat. 

15. para-Aminobenzoy kislota va uning efirlari – anestezin, novokain, dikain, novokainamid. 

 

II. Geterohalqali birikmalar 

1. Tibbiyotda dori vositasi sifatida ishlatiladigan furan xosilalari - furatsilin, furadonin, furazolidon.  

2. Indol va uning xosilalari - indoksil, indigo, izatin, triptofan, serotonin. 

3. Pirazolon-5 halqasi tutgan geterohalqali birikmalar - antipirin, amidopirin, analgin. Ularning 

farqli reaktsiyalari. 

4. Imidazol, uning muhim xosilalari - pilokarpin, gistidin, gistamin. Ularning tibbiyotda ishlatilishi. 

5. Tiazol - olinish usullari, kimyoviy xossalari va uning tibbiyotda ishlatiladigan muhim xosilalari. 

6. Piridinkarbon kislotalar va ular asosida olinadigan dori vositalari. 

7. Aminopiridinlar. Asosli xossalari, ularning dori vositalarining sintezida ishlatilishi. 

8. 8-Gidroksixinolin - olinishi, xossalari va tibbiyotda ishlatilishi. 

9. Akridin. Uning xosilasi - 9-aminoakridin, uning dori vositalari sintezida ishlatilishi. 

10. Bitta kislorod atomi saqlagan olti a’zoli geterohalqali birikmalar - piran va pironlar. Ularning 

tibbiyotda ahamiyati. 

11. Kumarin - olinishi, xossalari. Kumarin asosida olingan dori vositalari. 

12. Barbitur kislota - olinishi, xossalari. U asosidagi dori vositalari. 

13. N-metilllangan ksantinlar - teofillin, teobromin, kofein - xossalari, tibbiyotda ishlatilishi. 

14. Geterohalqali birikmalarning kislota-asosli xossalari (pirrol, imidazol, piridin, pirimidin, xinolin, 

piperidin). 

15. -ortiqcha va -etishmovchi ikki geteroatom saqlagan geterohalqali birikmalarning aromatikligi. 

Ularning elektrofil o’rin olish reaksiyalari. 

 

III. Uglevodlar  

1. Dezoksi- va metilmonosaxaridlar. Askorbin, neyramin kislotalar. 

2. Disaxaridlarda okso-siklotautomeriya. Disaxaridlarning ayrim namayondalari. 

3. Glyukoza va fruktoza - uxshash va farqli xossalari. 

4. Sellyulozaning xosalalari - nitrat, atsetat, ksantogenlar. 

5. Karboksimetiltsellyuloza - tuzilishi, uning asosida olinadigan dori vositalari. 

6. Pektin moddalar - tuzilishi, xossalari, ishlatilishi. 

7. Laktoza va saxaroza - uxshash va farqli xossalari. 

8. Askarbin kislota - tuzilishi, xossalari, biologik ahamiyati. 

9. Riboza - tuzilishi, epimerlari, xossalari, ishlatilishi. 

10. Dezoksiriboza - tuzilishi, epimerlari, xossalari, ishlatilishi. 

11. Arabinoza - tuzilishi, epimerlari, xossalari, ishlatilishi. 

12. Ksiloza - tuzilishi, epimerlari, xossalari, ishlatilishi. 

13. Sorboza - tuzilishi, epimerlari, xossalari, ishlatilishi. 

14. Gensibioza - tuzilishi, xossalari, ishlatilishi. 

15. D-mannoza - tuzilishi, xossalari, ishlatilishi. 

16. Sovunladigan lipidlar. Tuzilishi, klassifikatsiyasi, nomenklaturasi. 

17. Sovunlar va ularning turlari. Sovunlarning yuvuvchi ta’siri xaqida hozirgi zamon tushunchalari. 

18. Sovunlamaydigan lipidlar. Tuzilishi, klassifikatsiyasi, nomenklaturasi. 
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9. www.orgchem.professorjournal.ru 

10. www.orgchem.ru 

 

Talabalar mustaqil ishini nazorat qilish va baholash 

Organik kimyo fanidan semestr davomida bitta mustaqil ish referat shaklida qabul qilinadi 5 

balni bilan baholanadi. TMI ga qo’yilgan baho (ball) talabaning semestr davomida to’plagan baholari 

(JB) ga qo’shiladi.  

Mustaqil ish bo’yicha belgilangan maksimal reyting balining 54% va undan kam ball to’plagan 

talaba fan bo’yicha yakuniy nazoratga qo’yilmaydi. 

Talabaning mustaqil ishi kafedra arxivida ro’yxatga olinadi va 2 yil mobaynida saqlanadi. 
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sharhi  

Organik kimyo uglerod saqlagan 

birikmalarning kimyosi 

Органическая химия – 

химия соединений углерода 

Organic chemistry the 

study of carbon 

compounds. 

Gomolog    gomologik qatorining vakili Гомолог – представитель 

гомологического ряда 

Homolog a member of 

homologous series  

Gomologik qator    bir necha CH2 guruhi bilan 

farqi bo’lgan 

birikmalarning qatori 

Гомологический ряд - ряд 

соединений, в котором 

каждый последующий 

представитель отличается 

от предыдущего на группу 

СН2. 

Homologous series a 

family of compounds in 

which each member 

differs from the next by 

one methylene group 

Rаdikаl bitta elektron  yo’q bo’lgan 

guruh (atom) 

Радикал – группа атомов 

или атом без одного 

электрона 

Radical a species that 

has an odd number of 

electrons 

Izоmеrlаr sifаt vа miqdоr jihаtdаn bir 

хil tаrkibgа egа bo’lgаn 

fаqаt kimyoviy yoki 

fаzоviy tuzilishi bilаn fаrq 

qilаdigаn, shungа ko’rа 

хоssаlаri hаm hаr хil 

bo’lgаn birikmаlаr 

Изомеры – соединения с 

одинаковым элементным 

составом, молекулярной 

массой, но отличающиеся 

строением. 

Isomers compounds 

that have the same 

molecular formula but 

different structures. 

Fаzоviy izоmеrlаr 
(stеrеоizоmеr-lаr) 

tаrkibi vа kimyoviy 

tuzilishi bir хil bo’lgаn 

fаqаt fаzоdа аtоmlаrning 

o’zаrо jоylаshishi bilаn bir-

biridаn fаrq qilаdigаn 

birikmаlаr 

Пространственные 

изомеры (стереоизомеры) – 

соединения с одинаковым 

составом и химическим 

строением, но 

отличающиеся по 

расположению атомов в 

пространстве. 

Stereoisomers isomers 

that have their atoms 

connected 

in the same order but 

have different three-

dimensional 

arrangements.  

Kоnfiguratsiya mоlеkulаdаgi аtоmlаrning 

fаzоdа mаlum tаrtibdа 

jоylаshishi 

Конфигурация – то или 

иное относительное 

расположение атомов 

молекулы 

в пространстве. 

Configuration the 

three-dimensional 

arrangement 

of atoms bonded to a 

chirality center. 

Konformatsiya mа’lum bir 

kоnfigurаtsiyagа egа 

bo’lgаn mоlеkulа ichidа 

аtоmlаrning yoki аtоm  

guruhlаrning bir yoki bir 

nеchа σ-bоg’ аtrоfidа 

аylаnishidаn hоsil 

bo’lаdigаn hоlаt 

Конформация - различное 

пространственное 

расположение атомов 

или атомных групп в 

молекулах определенной 

конфигурации, 

обусловленное вращением 

вокруг σ-связей. 

Conformations the 

three-dimensional 

shape of a 

molecule at any given 

instant, assuming that 

rotation around 

single bonds is frozen. 

Bоshlаng’ich 

strukturа 

birikmаning eng ko’p sоnli 

хаrаktеristik guruhlаr 

birikkаn kismi 

Родоначальная структура 

-  структурный фрагмент 

молекулы, лежащий 

в основе названия. 

Skeletal structures a 

shorthand way of 

writing structures in 

which carbon atoms are 

assumed to be at each 

intersection of two lines 

(bonds) and at the end 

of each line. 

Funksional guruh birikmаning kimyoviy 

xossalarni beradigan 

хаrаktеristik guruh 

Функциональная группа 

- структурный фрагмент 

молекулы, определяющий 

ее химические свойства. 

Functional an atom or 

group of atoms that is 

part of a larger 

molecule and has a 
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characteristic chemical 

reactivity. 

Kоvаlеnt bоg’lаnish umumiy elеktrоn juftlаr 

аsоsidа vujudgа kеlаdigаn 

mеtаllmаslаr оrаsidаgi 

bоg’lаnish. 

Ковалентная связь – 

связь, образованная за счет 

общих электронных пар. 

Covalent bond a bond 

formed by sharing 

electrons 

between atoms. 

Iоn bоg’lаnish elеktrоstаtik tоrtishuv 

аsоsidа vujudgа kеlаdigаn 

bоg’lаnish 

Ионная связь – связь, 

образованная за счет 

электростатического 

притяжения атомов 

Ionic bond the 

electrostatic attraction 

between 

ions of unlike charge. 

Induktiv effеkt elеktrоn bulutlаrining -

bоg’ bo’yichа siljishi 

Индуктивный эффект – 

смещение электронов по -

связи 

Inductive effect the 

electron-attracting 

or electron-

withdrawing effect 

transmitted through s 

bonds. 

Nitrоlаsh оrgаnik mоddа tаrkibigа 

nitrоguruh (-NO2) ni 

kiritish rеаksiyasi 

Нитрование - введение 

нитрогруппы (-NO2) в 

состав органического 

соединения 

Nitration the 

substitution of a nitro 

group onto 

an aromatic ring. 

Sulfоlаsh оrgаnik mоddа tаrkibigа 

sulfоguruh (–SO3H) ni 

kiritish rеаksiyasi 

Сульфирование –введение 

сульфогруппы  

(–SO3H) в состав 

органического соединения 

Sulfonation the 

substitution of a 

sulfonic acid 

group ( -SO3H) onto an 

aromatic ring. 

Оksidlаnishi birikmа mоlеkulаsining  

kislоrоd аtоmi bilаn o’zаrо 

rеаksiyasi 

Окисление – реакция 

молекулы соединения и 

кислорода с уменьшением 

степени окисления 

углерода. 

Oxidation a reaction 

that causes a decrease 

in electron ownership 

by carbon, either by 

bond formation 

between carbon and a 

more electronegative 

atom (usually oxygen, 

nitrogen, 

or a halogen) or by 

bond-breaking between 

carbon and a less 

electronegative atom 

(usually hydrogen). 

Karboksillash CO2 bilan o’zaro reaksiyasi Карбоксилирова-ние – 

реакция с СО2 

Carboxylation the 

addition of CO2 to a 

molecule. 

Dekarboksillash CO2 ajralishi bilan 

boradigan reaksiyasi 

Декарбоксилиро-вание – 

реакция отщепления СО2 

Decarboxylation the 

loss of carbon dioxide 

from 

a molecule. -keto 

acids decarboxylate 

readily on heating. 

Degitratlanish H2O ajralishi bilan 

boradigan reaksiyasi 

Дегидратация - реакция с 

отщеплением Н2О 

Dehydration the loss 

of water from 

an alcohol to yield an 

alkene. 

Degidrogalogen-lash vodorod va galogen 

ajralishi bilan boradigan 

reaksiyasi 

Дегидрогалогенирование - 

реакция с отщеплением 

водорода и галогена 

Dehydrohalogenation 

the loss of HX from 
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an alkyl halide. Alkyl 

halides undergo 

dehydrohalogenation to 

yield alkenes on 

treatment with strong 

base. 

sp3-gibridlаnish bittа s- vа uchtа p-

elеktrоnlаrning 

оrbitаllаrining gibridlаnishi 

vа to’rttа yangi 

gibridlаngаn bulutlаr hоsil 

bo’lishi 

sр3-Гибридизация - 

образование из одной s- и 

трех р-орбиталей четыре 

качественно новые, 

равноценные орбитали 

sp3 hybrid orbitals 

hybrid orbitals derived 

by combination 

of an s atomic orbital 

with three p atomic 

orbitals. 

sp2-gibridlаnish qo’shbоg’dаgi uglеrоd 

аtоmidа bittа s- vа ikkitа p-

оrbitаllаr gibridlаnib, uchtа 

tеnglаshgаn оrbitаllаrni 

hоsil qilishi 

sр2-Гибридизация - 

образование из одной s- и 

двух р-орбиталей три 

качественно новые, 

равноценные орбитали 

sp2 hybrid orbitals 

hybrid orbitals derived 

by combination 

of an s atomic orbital 

with two p atomic 

orbitals.  

sp-gibridlаnish bittа s- bilаn bittа p-оrbitаl 

bir-biri bilаn «аrаlаshib» 

ikkitа gibridlаngаn 

оrbitаlаrni hоsil qilishi 

sр-Гибридизация - 

образование из одной s- и 

одной р-орбитали две 

качественно новые, 

равноценные орбитали 

sp hybrid orbitals 

hybrid orbitals derived 

from the 

combination of an s and 

a p atomic orbital.  

Gоmоlitik 

pаrchаlаnish 

mоlеkulаni tаshkil 

etuvchilаrni А vа B dеb 

fаrаz qilsаk, ulаr оrаsidа 

bоg’ hоsil qilishdа ishtirоk 

etаdigаn elеktrоn jufti ikki 

tаshkil etuvchi (mоlеkulа) 

o’rtаsidа bo’linаdi.  

A:B  A∙ + B∙ 

Гомолитический разрыв – 

разрыв связи в ходе 

которой каждый атом имеет 

по одному электрону 

A:B  A∙ + B∙ 

Homolytic bond 

breakage the kind of 

bondbreaking 

that occurs in radical 

reactions when each 

fragment 

leaves with one 

bonding electron: A:B 

 A∙ + B∙ 

Gеtеrоlitik 

pаrchаlаnish 

bundа А vа B tаshkil 

etuvchilаr оrаsidаgi 

umumiy elеktrоn juftini shu 

tаshkil etuvchilаrdаn biri 

tоrtib оlаdi.  

A:B A+ + :B- 

Гетеролитический разрыв 

– разрыв связи в ходе 

которой один атом имеет 

пару электронов, другой 

атом не имеет 

A:B A+ + :B- 

Heterolytic bond 

breakage the kind of 

bondbreaking 

that occurs in polar 

reactions when one 

fragment 

leaves with both of the 

bonding electrons:  

A:B A+ + :B- 

Elеktrоfil (elеktrоnni 

yoqtirаmаn) 

musbаt zаryadli iоn. Электрофил («люблю 

электрон»)– положительно 

заряженный ион 

Electrophile an 

“electron-lover,” or 

substance that 

accepts an electron pair 

from a nucleophile in a 

polar bondforming 

reaction. 

Nuklеоfil mаnfiy zаryadli iоn Нуклеофил («люблю 

нуклон»)– отрицательно 

заряженный ион 

Nucleophile an 

electron-rich species 

that donates 

an electron pair to an 

electrophile in a polar 

bond-forming reaction. 

Nucleophiles are also 

Lewis bases. 
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Аlkаnlаr tаrkibidа оddiy σ-bоg’lаr 

tutgаn, umumiy fоrmulаsi 

CnH2n+2 bo’lgаn 

uglеvоdоrоdlаr 

Алканы -  углеводороды, в 

молекулах которых атомы 

углерода связаны простыми 

ковалентными σ-связями. 

CnH2n+2 

Alkanes a class of 

compounds of carbon 

and 

hydrogen that contains 

only single bonds. 

CnH2n+2 

Siklоаlkаnlаr umumiy fоrmulаsi СnH2n 

bo’lgаn, fаqаt zаnjiri 

uglеrоd аtоmlаridаn tаrkib 

tоpgаn yopiq хаlqаli 

uglеvоdоrоdlаr 

Алканы -  углеводороды, в 

молекулах которых атомы 

углерода связаны простыми 

ковалентными σ-связями. 

CnH2n+2 

Cycloalkane an alkane 

that contains a ring of 

carbons. 

Аlkеnlаr tаrkibidа bittа qo’shbоg’ 

sаqlаgаn, umumiy 

fоrmulаsi CnH2n bo’lgаn, 

birikish rеаksiyalаrigа 

kirishаdigаn to’yinmаgаn 

uglеvоdоrоdlаr 

Алкены -  углеводороды, в 

молекулах которых атомы 

углерода связаны двойной 

связью. CnH2n 

Alkene a hydrocarbon 

that contains a 

carbon–carbon double 

bond,  

R2C=CR2 

CnH2n 

Mаrkоvnikоv qоidаsi nоsimmеtrik tuyinmаgаn 

uglеvоdоrоdlаrgа 

gаlоidvоdоrоdlаrni 

birikkаndа vоdоrоd ko’p 

vоdоrоd tutgаn uglеrоd 

аtоmigа bоrib birikаdi 

Правило Марковникова - 

при взаимодействии 

галогеноводородов 

с несимметричными 

алкенами атом водорода 

присоеди-няется к более 

гидрогенизованно-му атому 

углерода, 

то есть атому угле-рода, 

содержащему 

большее число атомов 

водорода. 

Markovnikov’s rule in 

the addition of HX to 

an alkene, the hydrogen 

atom bonds to 

the alkene carbon that 

has fewer alkyl 

substituents. 

Zaytsev qоidаsi degitratlanich reaksiyalarda 

vodorod kam 

gidrogenlangan uglerod 

atomidanketadi 

Правило Зайцева –в 

реакциях отщеп-ления воды 

вместе с гидроксилом 

уходит атом водорода от 

менее гидрогенизи- 

зированного сосед-него 

атома углерода. 

Zaitsev’s rule a rule 

stating that E2 

elimination 

reactions normally 

yield the more highly 

substituted alkene as 

major product. 

Аlkinlаr tаrkibidа bittа uch bоg’ 

sаqlаgаn, umumiy 

fоrmulаsi CnH2n-2 

to’yinmаgаn 

uglеvоdоrоdlаr 

Алкины -  углеводороды, в 

молекулах которых атомы 

углерода связаны тройной 

связью. CnH2n-2 

Alkyne a hydrocarbon 

that contains a 

carbon–carbon triple 

bond, RC≡CR. 

CnH2n-2 

Аrоmаtik 

uglеvоdоrоdlаr 

(arenlar) 

mоlеkulаsidа bеnzоl 

хаlqаsi sаqlаgаn 

kаrbosiklik birikmаlаr. 

Арены – соединения, 

содержащие бензол 

Arene an alkyl-

substituted benzene. 

Аrоmаtiklik hаlqаsi bo’lgаn birikmаlаr 

birikish rеаksiyalаrigа 

qiyinchilik bilаn, 

аlmаshinish rеаksiyalаrigа 

оsоnlik bilаn kirish 

хоdisаsi, elektronlarning 

soni 4n + 2  formulaga mos 

kelgan  

Ароматичность - 
совокупность спе-

цифических свойств 

бензола, а именно высокая 

стабиль-ность, инертность в 

реакциях присоеди-нения и 

склонность к реакциям 

замеще-ния, количество р-

электронов соответ-ствует 

формуле  

4n + 2   

Aromaticity  

the special 

characteristics 

of cyclic conjugated 

molecules, including 

unusual stability and a 

tendency to undergo 

substitution reactions 

rather than addition 

reactions on treatment 

with electrophiles. 

Aromatic molecules 
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are planar, cyclic, 

conjugated species with 

4n + 2 p electrons. 

Alkilgаlоgеnli 

hоsilаlаri 

alifatik uglеvоdоrоd 

mоlеkulаsidаgi bir yoki bir 

nеchа vоdоrоd аtоmlаrining 

gаlоgеngа аlmаshinishidаn 

hоsil bo’lgаn birikmаlаr 

Алкилгалогениды – 

алифатические соединения, 

в которых один или 

несколько атомов водороды 

замещены на атом галогена. 

Alkyl halide a 

compound with a 

halogen 

atom bonded to a 

saturated, sp3-

hybridized carbon 

atom. 

Bimоlеkulyar 

nuklеоfil o’rin оlish 

rеаksiyasi (SN2) 

bir bоsqichdа, оrаliq аktiv 

kоmplеks hоsil bo’lishi 

bilаn bоrаdigаn vа 

rеаksiyaning tеzligi ikkitа 

zаrrаchаning: gаlоgеn 

hоsilаning vа nuklеоfilning 

kоnsеntratsiyasigа bоg’liq 

bo’lаdigаn rеаksiyasi 

Реакция SN2 - реакция 

происходит в одну стадию 

через образование 

переходного состояния, 

в построении которого 

принимает участие как 

молекула галогеналкана, 

так 

и нуклеофильный реагент. 

SN2 reaction a 

bimolecular 

nucleophilic 

substitution 

reaction. 

Mоnоmоlеkulyar 

nuklеоfil o’rin оlish 

rеаksiyasi (SN1) 

ikki bоsqichli, rеаksiyaning 

tеzligi fаqаt gаlоgеn 

hоsilаning 

kоnsеntratsiyasigа bоg’liq 

bo’lаdigаn vа bundа 

gаlоgеn hоsilа 

dissotsiyalаnishidаn so’ng 

o’rin оlish rеаksiyasi 

аmаlgа оshаdigаn 

rеаksiyasi 

Реакция SN1 – реакция где 

разрыв связи C-Hal 

предшествует образованию 

связи C-Nu. 

SN1 reaction a 

unimolecular 

nucleophilic 

substitution 

reaction. 

Spirtlаr uglеvоdоrоdlаrdаgi bir yoki 

bir nеchа vоdоrоd 

аtоmlаrining gidrоksil hоsil 

bo’lgаn birikmаlаr.  

Спирты - производные 

алифатических 

углеводородов, в которых 

один или несколько атомов 

водорода замещены на –ОН 

группу 

Alcohols a class of 

compounds with -OH 

group bonded to a 

saturated, sp3-

hybridized carbon, 

ROH. 

Fеnоllаr bеnzоl хаlqаsidаgi bir yoki 

bir nеchа vоdоrоd 

аtоmining gidrоksil 

guruhgа аlmаshinishidаn 

hоsil bo’lgаn birikmаlаr 

Фенолы -производные 

ароматических 

углеводородов, в которых 

один или несколько атомов 

водорода замещены на –ОН 

группу 

Phenols a class of 

compounds with 

an -OH group directly 

bonded to an aromatic 

ring, ArOH. 

Оddiy efirlаr spirt gidrоksilidаgi vоdоrоd 

аtоmining bоshqа rаdikаlgа 

аlmаshinishidаn hоsil 

bo’lgаn birikmаlаr 

Простые эфиры – 

производные спиртов, в 

которых водородо 

гидроксильной группы 

замещен на радикал 

Ethers a class of 

compounds that has 

two organic 

substituents bonded to 

the same oxygen atom, 

ROR 

Аldеgidlаr mоlеkulаsi tаrkibidа 

аldеgid guruh sаqlаgаn 

оksоbirikmаlаr 

Альдегиды – соединения, 

содержащие карбонильную 

группу и водород 

Аldеgides a class of 

compounds 

with organic 

substituents bonded to a 

carbonyl 

group. RCOН 

Kеtоnlаr mоlеkulаsi tаrkibidа kеtо 

guruh (R-C=О) sаqlаgаn 

оksоbirikmаlаr 

Кетоны – соединения, 

содержащие два радикала и 

карбонильную группу  

Ketones a class of 

compounds 
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with two organic 

substituents bonded to a 

carbonyl 

group, R2C=O. 

Аminlаr аmmiаkning bir yoki bir 

nеchа vоdоrоd аtоmlаrinig 

uglеvоdоrоd rаdikаllаrigа 

аlmаshinishidаn hоsil 

bo’lgаn оrgаnik birikmаlаr 

RNH2, R2NH,  R3N. 

Амины – производные 

аммиака, в которых один 

или несколько атомов 

водороды замещены на 

радикалы  

RNH2, R2NH, R3N. 

Amines  

a class of compounds 

containing 

one or more organic 

substituents bonded to a 

nitrogen 

atom, RNH2, R2NH, or 

R3N. 

Diаzоbirikmаlаr tаrkibidа bir-biri bilаn 

o’zаrо bоg’lаngаn аzоt 

аtоmlаri tutgаn vа bu аzоt 

аtоmlаrdаn biri 

uglеvоdоrоd rаdikаli, 

ikkinchisi minеrаl kislоtа 

qоldig’i bilаn bоg’lаngаn 

оrgаnik birikmаlаr 

Диазосоединения – 

соединения общей 

формулой RN2X. 

Diazo compounds a 

class of compounds 

with the 

general structure RN2X. 

Аzоbirikmаlаr tаrkibidа аzоguruh  -N=N- 

sаqlаgаn vа bu guruhdаgi 

аzоt аtоmlаri аrоmаtik 

uglеvоdоrоd rаdikаllаri 

bilаn bоg’lаngаn оrgаnik 

birikmаlаr 

Азосоединения – 

соединения общей 

формулой R-N=N-R 

Azo compounds  

a class of compounds 

with the 

general structure R-

N=N-R. 

Kаrbоn kislоtаlаr tаrkibidа kаrbоksil guruh (-

COOH) sаqlаgаn 

birikmаlаr 

Карбоновые кислоты - 

соединения, содержащие 

карбоксильную группу 

Carboxylic acids, 

RCO2H  

compounds 

containing the  

-CO2H functional 

group. 

Аminоkislоtаlаr kаrbоksil vа аminоguruh 

sаqlоvchi оrgаnik 

birikmаlаr 

Аминокислоты - 

соединения, содержащие и 

карбоксильную и 

аминогруппу 

Amino acids  

a type of difunctional 

compound 

with an amino group on 

the carbon atom next to 

a carboxyl 

group, 

RCH(NH2)CO2H. 

Laktam siklik amid Лактам – циклический 

амид 

Lactams cyclic amides. 

Lakton siklik efir Лактон – циклический 

эфир 

Lactones cyclic esters. 

Amidlаr kаrbоksil guruhdаgi 

gidrоksil guruhning 

аminоguruhgа аlmаshingаn 

kаrbоn kislоtа hоsilаlаri. 

Амиды – производные 

карбоновых кислот, 

имеющие группу 

-CONR2 

Amides  

a class of compounds 

containing 

the -CONR2 functional 

group. 

Gеtеrоhаlqаli 

birikmаlаr 

hаlkаsidа uglеrоd 

аtоmlаridаn bоshqа elеmеnt 

аtоmi sаqlаgаn yopiq 

zаnjirli birikmаlаr. 

Гетероциклы – циклы, 

имеющие в своем составе 

отличный от углерода атом  

Heterocycle a cyclic 

molecule whose ring 

contains more than one 

kind of atom.  

Enаntiоmеrlаr ko’zgu tаsvirini bеrаdigаn 

stеrеоizоmеrlаr. 

Энантиомеры – 

стереоизомеры, 
Enantiomers 

stereoisomers of a 

chiral substance 
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являющиеся зеркальным 

отображением друг друга 

that have a mirror-

image relationship. 

Enantiomers have 

opposite 

configurations at all 

chirality centers. 

Diаstеrеоmеrlаr ko’zgu tаsvirini 

bеrmаydigаn 

stеrеоizоmеrlаr. 

Диастереомеры - 
стереоизомеры, не 

являющиеся зеркальным 

отображением друг друга  

Diastereomers non–

mirror-image 

stereoisomers; 

diastereomers have the 

same configuration at 

one or more chirality 

centers but differ at 

other chirality centers. 

Epimеrlаr bittа аsimmеtrik аtоmi 

kоnfiguratsiyasi bilаn fаrq 

qilаdigаn stеrеоizоmеrlаr 

Эпимеры - 
диастереоизомеры, 

отличающиеся по 

конфигурации одного атома 

углерода 

Epimers diastereomers 

that differ in 

configuration 

at only one chirality 

center but are the same 

at all others. 

Mutаrоtatsiya mоnоsахаridlаrning yangi 

tаyyorlаngаn eritmаsining 

qutblаngаn nur sаthini 

burish burchаgining qiymаti 

mа’lum vаqtgаchа o’zgаrish 

хоdisаsi 

Мутаротация – изменение 

значения угла удельного 

вра-щения с течением 

времени в свеже-

приготовленных растворах 

моносахаридов 

Mutarotation the 

change in optical 

rotation 

observed when a pure 

anomer of a sugar is 

dissolved in water. 

Glikоzidlаr mоnоsахаridlаrning  

pоluatsеtаl gidrоksil 

gruppаlаri bilаn birоn 

оrgаnik rаdikаl bоg’lаnishi 

bilаn hоsil bo’lgаn 

birikmаlаr 

Гликозиды - произ-водные 

моносахари-дов, 

полученные в результате 

взаимо-действия  полуаце-

тального гидрокси-ла с 

другими органическими 

соединениями 

Glycoside a cyclic 

acetal formed by 

reaction of a 

sugar with another 

alcohol. 

Lipidlаr o’simlik vа hаyvоn 

to’qimаlаridаn 

qutblаnmаgаn erituvchilаr 

yordаmidа аjrаtib 

оlinаdigаn birikmаlаr 

Липиды - обширная группа 

природных органических 

соединений, главным 

образом производных 

высших алифатических 

кислот 

и спиртов. 

Lipids naturally 

occurring substances 

isolated from cells and 

tissues by extraction 

with a nonpolar 

solvent. 

Lipids belong to many 

different structural 

classes, including 

fats, terpenoids, 

prostaglandins, and 

steroids. 
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I. O’quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy ta’limdagi orni 

 

Kimyo fanlari  dorishunoslar uchun  o’rganilishi kerak bo’lgan muhim fanlardan biri bo’lib, bu fan 

matematika, fizika, biologiya fanlari bilan uzviy bog’langan.Kimyoviy qonunlarni bilish, modda tuzilishi va 

kimyoviy bog’lanish to’g’risidagi asosiy tushunchalar, eritmalar haqidagi ta’limot, koordinatsion birikmalr, 

metallar, metallmaslar va organik birikmalarning xossalarini mukkammal bilish talabalarni boshqa kimyoviy 

fanlar va mutaxassislik fanlarini o’rganishga alohida imkoniyat yaratadi. Kimyoviy jarayonlarni bilish, 

kimyoviy reaksiyalarning tub mohiyatini tushunish, noorganik va organik  moddalarni olinish usullari, 

ularning tahlili va xossalari to’g’risidagi ma’lumotlarga ega bo’lish bo’lajak farmatsevtlarni dori moddalarini 

olish, xossalarini o’rganish va samarali dori vositalarni izlab topish uchun zaruriy bilimlar bilan qurollantiradi. 

Ushbu dastur Davlat ta’lim standarti va farmatsevtlar (sanoat farmatsevtlari) tayyorlash dasturi asosida 

tuzilgan, farmatevtika institutlari va tibbiyot institutlarining farmatsevtika fakulteti oliy o’quv yurtlarining 

talabalariga kimyo fanlaridan ta’lim berish uchun mo’ljallangan. 

Dastur kimyoning asosiy bo’limlarini o’z ichiga olib umumiy, noorganik, analitik, organik va fizik 

kimyoning asosiy bo’limlarini o’z ichiga olib farmatsevtlar (sanoat farmatsevtlari)  mutaxassislari 

tayyorlashda kimyo fanlari bo’yicha asosiy nazariy va amaliy ko’nikmalarni egallagan mutaxassislarni 

tayyorlash imkonini beradi. Shu munosabat bilan ushbu dastur  4 ta fanni qamrab olgan ( noorganik , analitik, 

organik  hamda fizik va kolloid kimyo). 

Kimyo fanlarini oqitishda biologik, toksikologik, sanoat farmatsiyasi va dori vositalarini standartlash 

kabi fanlarni vertical integratsiyasi va farmatsevtik kimyo, farmakologiya, patafiziologiya fanlari bilan 

gorizontal integratsiyasi asosida o’qitish amalga oshiriladi. Mazkur dasturda fanning zamonaviy yutuqlaridan 

va o’quv jarayonida doimiy foydalanishda bo’lgan yangi pedagogik texnologiyalar e’tiborga olingan. 

 Kimyo fanlari  tabiiy fanlar blokiga kirib farmatsevtika institutlari va tibbiyot institutlarining farmatsiya 

fakultetlarining 1-2  kursida o’qitilgani maqsadga muvofiq. Fan oraliq, yakuniy nazorat turlari bilan 

yakunlanadi va mutaxassislik fanlarini o’rganishda o’ziga xos poydevor hisoblanadi. 

 

II. Oquv fanining maqsadi va vazifasi 

 

Fanni o’qitishdan maqsad - talabalarga umumiy, noorganik va organik kimyoni nazariyasoslarini, uni 

asosiy tushuncha va atamalarini, moddalarning olinishi va xossalariga bog’liq eng asosiy tamoyillarni o’rgatish 

hamda olingan bilimlarni amaliyotga tatbiq etish ko’nikmasini hosil qilishdan iborat. 

Ushbu maqsadga erishish uchun kimyo fanlari    talabalarga nazariy bilimlar, kimyoviy jarayonlardagi 

qonuniyatlar va hodisalarni tub mohiyatini tushunish, amaliy ko’nikmalar hosil qilish, noorganik va organic 

tabiatdagi o’zgarishlarga uslubiy yondashuv va uziga xos ilmiy dunyoqarashni shakllantirish vazifasini 

bajaradi. 

Fan bo’yicha talabalarning bilim, ko’nikma va malakalariga quyidagi talablar qo’yiladi.Talaba: 

-kimyoning asosiy tushunchalari, atamalari va kimyoda sodir bo’ladigan hodisa va qonuniyatlar 

to’g’risida tasavvurga ega bo’lishi; 

-kimyoviy moddalarning olinishi, tabiatda tarqalganligi va ishlatilishi, shuningdek kimyoviy 

jarayonlarning asosiy qonunlari, voqea va hodisalarni boshqarishni bilishi va ulardan oqilona foydalana 

olishi; 

- kimyoviy reaksiya va moddalarni olish hamda xossalarini o’rganishda noorganik va organik 

moddalarga tegishli tahlil usullarini qo’llashi, yuzaga keladigan muammolarni to’g’ri echimini 

topish ko’nikmalariga ega bo’lishi kerak; 
 

 

 

III. Аsosiy nazariy qism (ma’ruza mashgulotlari) 
 

Noorganik kimyo fani bo’yicha: 

 

1-mavzu.Kimyoviy reaksiyalarning energetikasi . 

2-mavzu.Atom tuzilishi.Atom yadrosining tuzilishi. Kimyoviy bog’lanish va molekula tuzilishi. Valent 

bog’lanishlar usuli. Molekular orbitallar (MO)usuli. 

3-mavzu.Oddiy qattiq moddalarning tuzilishi. Metallar va qotishmalarning tuzilishi. Ion birikmalarning 

tuzilishi. 
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4-mavzu.Eritmalar kimyosi. 

5-mavzu.Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari (OQR), turlari, tenglash usullari. 

6-mavzu.Koordinatsion birikmalar kimyosi. 

7-mavzu.Noorganik kimyoda fizik-kimyoviy usullar.Vodorod, gidridlar.Davriy jadvaldagi s-blok 

metallar. 

8-mavzu.Davriy jadvalning d-blok metallari.6-guruh elementlari.Xrom. 

9-mavzu.7 guruh elementlari. Marganes birikmalari va xossalari. 

10-mavzu. Davriy jadvalning  8-10 guruh elementlari. Temir, kobalt va nikel guruhlari. 

11-mavzu.11 guruh elementlari.Mis guruhi. 

12-mavzu.12 guruh elementlari. rux guruhi. 

13-mavzu.13-guruh elementlari. Bor guruhi. 

14-mavzu.14-guruh elementlari. Uglerod guruhi. 

15-mavzu.15-guruh elementlari. Pniktogenlar. Davriy jadvaldagi p-blok metallari . 

16-mavzu.16-guruh elementlari. Xalkogenlar . 

17- mavzu. 17-guruh elementlari. Galogenlar va nodir gazlar. 

18-mavzu.Bionoorganik kimyo. Tirik tabiatdagi kimyoviy elementlar  

. 

Fizik va kolloid kimyo fani: 

 

1-mavzu. Fizik kolloid kimyo prеdmеti, uning farmatsiyadagi o`rni. Tеrmodinamikaning 1- qonuni. 

Tеrmokimyo. Gеss qonuni.  

2-mavzu. Tеrmodinamikaning II qonuni. Entropiya. Tеrmodinamik potеntsiallar. 

3-mavzu. Kimyoviy muvozanat tеrmodinamikasi. Massalar ta'siri qonuni. Muvozanat konstantasi. 

Kimyoviy rеaktsiyalarning izotеrma tеnglamalari. 

4-mavzu. Fazoviy muvozanat. Fazoviy muvozanat tеrmodinamikasi. Bir komponеntli sistеmalar. 

Suvning holat diagrammasi. Ikki komponеntli sistеmalardagi muvozanat. Gibbsning fazalar qoidasi. Tеrmik 

analiz. Uning farmatsiyadagi ahamiyati. 

5-mavzu. Suyultirilgan eritmalar tеrmodinamikasi 

6-mavzu. O`zaro chеksiz aralashadigan suyuqliklar. Konovalov qounlari. Ikkita o`zaro aralashmaydigan 

suyuqliklar xossasiga uchinchi komponеnt ta'siri. Taqsimlanish qonuni. Ekstraktsiya. 

7-mavzu. Elеktrolit eritmalarining elеktr o`tkazuvchanligi. Solishtirma va ekvivalеnt elеktr 

o`tkazuvchanlik. Ionlarning mustaqil harakatlanish qonuni. Elеktr o`tkazuvchanlikning amaliy ahamiyati. 

8-mavzu. Elеktr yurituvchi kuch va elеktrod hodisalar 

9-mavzu. Potеntsiomеtriya. Potеntsiomеtrik usulda pH ni aniqlash. Oksidlanish -qaytarilish elеktrodlari. 

10-mavzu. Kimyoviy rеaktsiya tеzligi. Rеaktsiyalarning molеkulyarligi va tartibi. Rеaktsiya tartibini 

aniqlash usullari. 

11-mavzu. Rеaktsiya tеzligiga haroratning ta'siri. Aktivlanish nazariyasi. Dori vositalarining saqlanish 

muddatini aniqlash. Kataliz. Katalizatorlar ta'sirini izohlovchi nazariyalar. 

12-mavzu. Sathdagi hodisalar. Sorbtsiya, adsorbtsiya, absorbtsiya, xеmosorbtsiya tushunchalari. Qattiq 

jism sirtidagi adsorbtsiya. Adsorbtsion tеnglamalar. 

13-mavzu. Mono- va polimolеkulyar adsorbtsiya. Polyani va BET nazariyalari. Molеkulyar va ion 

almashinuv adsorbtsiyalari. Ionitlar.Xromatografiya usullari va ularni dori vositalarini tahlil qilishda qo`llash. 

14-mavzu. Dispеrs sistеmalar. Ularning tabiati, sinflanishi va olinishi. Kolloid eritmalarni tozalash. 

Ularning molеkulyar-kinеtik, optik xossalari. 

15-mavzu. Kolloid eritmalarning tuzilishi. Elеktrokinеtik xossalari. Kolloid. eritmalarning barqarorligi 

va koagulyatsiyasi.  

16-mavzu. Dag`al dispеrs sistеmalar. Suspеnziya, emulsiya,  aerozollar va kukunlar. Sirt-faol moddalar. 

Ularning sinflanishi, GLB soni. SFM larning halq xo`jaligi  va farmatsiyadagi ahamiyati. 

17-mavzu. Yuqori molеkulyar birikmalar. Tuzilishi, sinflanishi, barqarorligi. Yuqori molekulyar 

birikmalarning bo`kishi.va erishi. Chеkli va chеksiz bo`kish. 

18-mavzu. Dispers sistemalarning qovushqoqligi. Shtaudingеr tеnglamasi. Yuqori molekulyar 

birikmalar eritmalarining osmotik bosimi. Ularning xossalari va farmatsiyadagi ahamiyati 

 

 

 

Analitik kimyo fani: 
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1-mavzu. Kirish.Zamonaviy analitik kimyoning asosiy tushunchalari,  maqsadiva vazifalari. Fanning 

rivojlanish tarixi. 

2-mavzu. Kimyoviy reaksiyalar tahlil jarayonining asosi.Eritmadagi  ionlarholati. Ionkuchi, 

faollikkoeffitsienti.Erituvchilartasnifi. 

3-mavzu. Kimyoviy muvozanatning asosiy turlari. Geterogen   muvozanatning analitik kimyoga 

tadbig`i. 

4-mavzu. Kislota-asos muvozanati va uning tahlildaqo`llanilishi. 

5-mavzu.Gidrolizvabufereritmalardagimuvozanatvauning tahlildagi ahamiyati.  

6-mavzu.Kimyoviytizimdaoksidlanish-qaytarilish muvozanati va unga ta`sir etuvchi omillar. Nernst 

tenglamasi. 

7-mavzu. Kompleks hosil bo‘lish muvozanati va unga ta`sir etuvchi omillar.  

8-mavzu. Organik reagentlarni analitik kimyoda qo‘llanishi. Moddalarni ajratish va konsentrlash 

usullari. 

9-mavzu.Ekstraksion muvozanat va unga ta’sir etuvchi omillar. 

10-mavzu. Xromatografiyaningasosiytushunchalari, tasnifivauningturlari. 

11-mavzu. Miqdoriytaxlil.Tasnifi.Miqdoriy taxlilda xatoliklar.Tasnifi.Miqdoriytahlil natijalarini 

riyoziyot usullarida ishlab chiqish. Tahlil natijalarini ishonch chegarasini aniqlash. 

12-mavzu.Gravimetrik tahlil va uning tasnifi. Cho`ktirish usulida gravimetriktahlilning asosiy amallari. 

13-mavzu. Kristall va amorf cho‘kmalar. Cho‘kmaning ifloslanishi. Birgalashib cho‘kish turlari. 

Kolloid eritmalar vaularning tahlildagio`rni.  

14-mavzu. Titrimetrik tahlil. Asosiy tushunchalari. Titrimetriyada  qo‘llanadigan reaksiyalarga 

qo‘yiladigan talablar. Titrimetrik taxlil tasnifi. 

15-mavzu. Kislota-asos indikatorlari. Indikatorlarning ion, xromofor va ionxromofor nazariyalari.  

16-mavzu. Kislota-asos usulida titrlash egrilarini chizish va taxlil etish.titrlash  xatoliklari. Ularni 

hisoblashva bartaraf etish. 

17-mavzu. Kislota-asos usulida ko‘p protonlik kislotalarni titrlash. Kislota-asos usullarining 

qo`llanilishi. 

18-mavzu.Suvsiz muhitda kislota-asosli titrlash.Usul tavsifi.Erituvchilar tasnifi.Usul titranti, TON 

aniqlash.Usulning qo`llanilishi. 

19-mavzu. Oksidlanish-qaytarilish titrlash usulining mohiyati, tasnifi.Nernest tenglamasi. Turli 

omillarning redoks jufti potensialiga va reaksiya tezligiga ta`siri. Titrlash turlari. Indikatorlari. 

20-mavzu.Permanganatometriya.Usul mohiyati, titranti.Titrlash sharoiti.Tahlilda qo`llanilishi. 

21-mavzu. Yodimetriya. Yodometriya. Usultitrantlari. Titrlashni oxirgi nuqtasini aniqlash. Usulda 

oksidlovchi va qaytaruvchilarni aniqlash.  

22-mavzu. Bromatometrik, bromometrik vadixromatometrik titrlash. 

23-mavzu.Xloryodometrik, nitritometrikva seriymetrik titrlash. 

24-mavzu.Titrlashni cho‘ktirish usullari, tasnifi, indikatorlari. Titrlash egriligi.  

25-mavzu.Argentometrik, tiotsianometrik va merkurometrik titrlash. 

26-mavzu. Kompleksonometrik titrlash.Merkuriymetriya. 

27-mavzu.Kompleksonometrik titrlash egrisi. Metalloxrom indikatorlar. Trilon «B» ni qo‘llanishi. 

28-mavzu.Tahlilni uskunaviy usullari, tasnif. Molekulyar spektral tahlil.   

29-mavzu.Tahlilni optik usullari. Fotoelektrokolorimetriya. Diferensial         fotometriya.Fotometrik 

titrlash. 

30-mavzu.Spektrofotometriya. Sifat va miqdoriy taxlilda qo‘llanishi. 

31-mavzu. Ekstraksion fotometrik tahlil. Tahlilni lyumenissent turlari. Fluorimetriya. 

32-mavzu.Tahlilni elektrokimyoviy turlari. Asosiy qonunlari. Tasnif. Potensiometriya. Potensiometrik 

titrlash. 

33-mavzu. Konduktometriya. Konduktometriya titrlash.  

34-mavzu.Tahlilni voltamperometrik turlari. Polyarografiya, amperometriya. Kulonometriya. 

35-mavzu. Miqdoriy tahlilni xromatografik usullari. Yuzaviy va ion almashinishxromatografiyasi. 

Gelxromatografiyasi.    

 36-mavzu.Gazvayuqorisamaralisuyuqlikxromatografiyasi. 

 

 

Organik kimyo fani bo’yicha: 

 

1-mavzu. Organik kimyo predmeti. Organik birikmalarning tuzilishi, izomeriyasi, kimyoviy bog`lar. 
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2-mavzu. Alifatik (to’yingan va to`yinmagan) uglevodorodlar. 

3-mavzu. Aromatik birikmalar – benzol va uning gomologlari. 

4-mavzu. Organik galogen birikmalar: nukleofil o’rin olish va eliminirlanish rеaksiyalari. 

5-mavzu. Gidroksil guruh saqlagan birikmаlаr – spirtlar, fenollar. 

6-mavzu. Karbonil birikmalar - aldegid va ketonlar: nuklеofil birikish va kondensatlanish rеaksiyalari. 

7-mavzu. Karbon kislotalar: nuklеofil o’rin olish va radikal bo’yicha rеaksiyalari. 

8-mavzu. Alifatik va aromatik aminlarning tuzilishi, kislota-asosli xossalari. 

9-mavzu. Diazo- va azobirikmalar. 

10-mavzu. Оksi-, amino vа fеnоlоkislоtаlаrning reaksiоn qоbiliyati. 

11-maavzu. Оksоkislоtаlаrning reaksiоn qоbiliyati. 

12-mavzu. Bеsh а’zоli bittа gеtеrоаtоmtutgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr. 

13-mavzu. Bеsh а’zоli ikkitа gеtеrоаtоm tutgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr. 

14-mavzu. Bittа azot tutgаn olti а’zоli gеtеrоhаlqаli birikmаlаr. 

15-mavzu. Ikkitа azot tutgаn olti а’zоli vakоndеnsirlаngаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr. 

16-mavzu. Uglеvоdlаr: mоnоsахаridlаr – tuzilishi, stereoizоmеriyasivatаutоmеriyasi, reaksiоn 

qоbiliyati. 

17-mavzu. Uglеvоdlаr:oligo- vа pоlisахаridlаr. 

18-mavzu. Lipidlar. 

  

IV. Amaliy mashg’ulotlar bo’yicha ko’rsatma va tavsiyalar. 

 

Kimyo fanblari bo’yicha amaliy mashg’ulot ko’zda tutilmagan. 

 

IV.1.  Laboratoriya ishlarini tashkil etish bo’yicha ko’rsatmalar 

 

Laboratoriya mashg’ulotlari talabaning fan boyicha olgan nazariy bilimlarini amaliyotda qo’llashga 

imkon beradi. Laboratoriyada ishlash uchun talaba kimyoviy idish, asbob va uskunalardan foydalana bilishi, 

kimyoviy reagentlar va eritmalar bilan ishlay olishi, tarozidan foydalanishi, tez yonuvchan va zaharli moddalar 

foydalanish mahoratiga ega bo’lishi hamda zaruriy holatlarda texnika xavfsizligi choralarini yodda tutishi 

zarur. Oksidlar, tuz, asos va kislotalardan foydalanish qoidalarini bilish ham noorganik moddalar xossalari, 

olinish usullari yaxshi nazariy bilimga ega bo’lish  mustaqil amaliy ishlar bajarish imkonini beradi. 

 

V.Laboratoriya ishlarini taxminiy ro’yxati: 

 

Noorganik kimyo fani bo’yicha: 

 

1. Kimyoviy laboratoriyada ishlash qoidalari. Talabalarning noorganik kimyo fani bo’yicha bilim saviyasini 

aniqlash. Oksidlar, kislotalar, asoslar, tuzlar. 

2. Nordon, asosli,  qo’sh va kompleks tuzlar. Ularning olinishi, tuzilishi va eritmadagi  holati. 

3. Atom tuzilshi. Kimyoning asosiy qonunlari. Metallarning ekvivalentini aniqlash. 

4. Kimyoviy bog’lanish va molekula tuzilishi. Gazlarning molekulyar massasini aniqlash. 

5. Kuchli kislota va asoslarning neytrallanish reaksiyasi issiqligini kalorimetrik usulda aniqlash. 

6. Natriy tiosulfatni sulfat kislota bilan ta’sirlanish reaksiyasi tezligini aniqlash. Nanozarrachalar 

olinishining kimyoviy usullari. 

7. Kimyoviy muvozanatga ta’sir etuvchi omillarni o’rganish. 

8. Oddiy qattiq moddalar,metallar va qotishmalarning tuzilishi. Ion birikmalarning tuzilishi. 

9. Eritmalar kimyosi. Aniq konsentratsiyali (%, normal va molyar)  eritmalar tayyorlash. 

10. Eritmalarning fiziko-kimyoviy xossalari. Titrlash yo’li bilan kislota konsentratsiyasini 

aniqlash.Elektrolitlar eritmalari. 

11. Tuzlar gidrolizi, gidroliz jarayonida akva kation va gidroksoanionlarning hosil bo’lishi. Bor, uglerod, 

azot, oltingugurt elementlarining kislotalari. 

12. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. Kimyoviy elementlarini ajratib olish. 

13. Elektroliz. LatimervaFrostpotensiallar diagrammasi. Potensiallarni aniqlash. 

14. Koordinatsion birikmalar kimyosi. Kompleks birikmalar. Ularning olinish reaksiyalari. 

15. Kompleks birikmalarda kimyoviy bog’lanish tabiati.Komplekslarning reaksiyalari. 

16. d-elementlar kompleks birikmalari va ularning eritmadagi holati. 

17. Noorganik kimyoda fizik-kimyoviy usullar.Vodorod, gidridlar, suv va vodorod peroksid xossalari. 
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18. I guruh s-blok metallar.Ularning olinishi va xossalari. 

19. 2 guruh s-blok metallari. Suvning qattiqligi va uni yo’qotish usullari. 

20. d-elementlar, xrom guruhi elementlari. Ularning birikmalari va xossalari. 

21. Marganes guruhi elementlari. Marganes birikmalari va xossalari. 

22. 8-10 guruh elementlari. Temir va uningl birikmalari. 

23. Kobalt va nikel.  Ularning birikmalari va xossalari. 

24. 11  guruh elementlari. Мis va uning birikmalari. 

25. 12  guruh elementlari. Rux, kadmiy va simob birikmalari. 

26. 13 guruh elementlari. Bor  birikmalari va  xossalari. 

27. Alyuminiy, galliy, indiy birikmalari va xossalari. 

28. 14 guruh elementlari. Uglerod birikmalari va xossalari. 

29. Kremniy, uning birikmalari va xossalari. 

30. Qalay, qo`rg`oshin birikmalari  va xossalari. 

31. 15- guruh elementlari (pniktogenlar), azot va uning birikmalari. 

32. Fosfor birikmalari va xossalari. 

33. Mishyak, surma, vismut ularning birikmalari va xossalari. 

34. 16–guruh elementlari (xalkogenlar). Kislorod va oltingugurt. Ularning birikmalari va xossalari. 

35. 17- guruh elementlari (galogenlar). Ftor, xlor  birikmalari va xossalari. 

36. Brom va yod birikmalari.  Bionoorganik kimyo elementlari. 

 

Fizik va kolloid kimyo fani bo’yicha: 

 

1. Amaliy mashg’ulotlar olib borish tartibi, ishlarni rasmiylashtirish Tuzlarning erish issiqligini aniqlash. 

2. Kristallogidratning hosil bo`lish issiqligini aniqlash 

3. Fazoviy muvozanat 

4. Monobromkamfora salol sistеmasining tеrmik tahlili. 

5. Kimyoviy tеrmodinamika. Tеrmokimyo. Sеminar 

6. Kriometrik usulda erigan moddaning molekulyar massasini aniqlash. 

7. Suv-efir sistemasida sirka kislotasining taqsimlanishini o’rganish. 

8. Atsetatli bufer eritma pH qiymatini tashkil etuvchilar kontsentratsiyalari nisbati va syultirishga 

bog`liqligini o`rganish. 

9. Bufer sig’im va uni kislota va ishq`or  bo`yicha aniq`lash 

10. Tеmokimyo va eritmalar bo`limlaridan masalalar еchish.  

11. Elеktrolit eritmalarining elеktr o`tkazuvchanligi. 

12. Sirka kislotasining ionlanish darajasini va doimiysini konduktometrik usulda aniqlash. 

13. Noma`lum kontsentratsiyali  kislota kontsentratsiyasini konduktomеtrik titrlash usulida. aniqlash. 

14. E.Yu.K. va elеktrod jarayonlari. 

15. Daniel elеmеntining elеktr yurituvchi kuchini o`lchash. 

16. Eritma pHini potentsiometrik usulda aniqlash. 

17. Potеntsiomеtrik titrlash. Elektrokimyo bo`limlaridan masalalar еchish. 

18. Oksidlanish-qaytarilish potеntsiallari. Redoks potentsial qiymatini o`lchash. 

19. Kimyoviy kinеtika. Kimyoviy rеaktsiyalar tеzligi. 

20. Vodorod yodidni vodorod pеroksid bilan oksidlanish rеaktsiyasining tеzlik konstantasini katalizator 

ishtirokida aniqlash. 

21. Vodorod yodidni vodorod pеroksid bilan oksidlanish rеaktsiyasining aktivlanish enеrgiyasini aniqlash. 

22. 22.Sathdagi hodisalar va adsorbtsiya . 

23. 23.Aktivlangan ko’mir-sirka kislotasi sistemasi uchun Freyndlix tenglamasi konstantalarini aniqlash. 

24. Izopentanolni suvli eritmasinining sirt faoligini o`lchash. 

25. Adsorbtsiya qiymatiga adsorbent solishtirma sathining ta`sirini o`rganish. 

26. Dispers sistemalar. Fe(OH)3  va kumush gidrozollarning olish. 

27. Berlin lazuri zoli zarrracha zaryad ishorasinianiqlash. 

28. Zollarning koagulyatsiyasi. Fe(OH)3  zolining koagulyatsiyasiga ion valentligi ta`sirini va BaCl2 eritmasi 

koagulyatsiya chegarasini aniqlash. 

29. Kolloid  himoya. Jеlatinaning temir sonini aniqlash. 

30. Zarracha o`lchamini turbodimetrik usulda aniqlash. 

31. SAM ning mitsella hosil qilish kritik kontsentratsiyasini aniqlash. 

32. SAM solubilizatsiyalash xossasini o`rganish. 
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33. M/S tipidagi emulsiya olish vatipini aniqlash. 

34. Surtmalarning reologik xossasini rotatsion viskozimetrda aniqlash. 

35. Ko`pik dispers sistemasini olish va barqarorligini o`rganish. 

36. Jelatina bo`kish larajasiga pH ta`sirini o`rganish va izoelektrik nuqtasini aniqlash 

 

Analitik kimyo fani bo’yicha: 

 

1. I guruх kаtiоnlаri Na+,K+
,NH4

+ ni аnаlitik rеаktsiyalаri.   

2. IIguruх Hg2
+2 Pb+2Ag+ kаtiоnlаrini аnаlitik rеаktsiyalаri. Rеаktsiya sеzgirligigа dоir 

mаsаlаlаr  yеchish.   

3. 

 

4. 

III guruh Ba+2 , Ca+2,Sr2+ kаtiоnlаrini аnаlitik rеаktsiyalаri. Iоn kuchi, eruvchаnlikkа dоir 

mаsаlаlаr  yеchish.   

I-III guruh kаtiоnlаri аrаlаshmаsining tаhlili (birinchi mаshg’ulоt). Eruvchаnlik 

ko’pаytmаsigа dоir mаsаlаlаr  yеchish. 

5. I-IIIguruh kаtiоnlаri аrаlаshmаsining tаhlili (ikkinchi mаshg’ulоt). 

6. IV- guruh kаtiоnlаri AI+3, Cr+3, Zn+2 аnаlitik rеаktsiyalаri. Mаsаlаlаr yеchish. 

7. V-guruх kаtiоnlаri Mg2+, Fe+3, Bi+3 аnаlitik rеаktsiyalаri. 

8. VI guruh  Cu2+, Co2+ , Ni 2+   kаtiоnlаrining аnаlitik rеаktsiyalаri.  

9. 

 

 

10. 

IV-VI guruх kаtiоnlаri  аrаlаshmаsining tаhlili (birinchi mаshg’ulоt). Eritmа pH qiymаtini 

хisоblаshgа vа оksidlаnish qаytаrilish rеаktsiyalаrigа dоir mаsаlаlаr  yеchish. 

IV-VI guruh kаtiоnlаr аrаlаshmаsining tаhlili (ikkinchi mаshulоt).  

11. Kаtiоnlаrni аjrаtish vа оchishni ekstrаktsiоn usullаri. Cho’ktirish vа cho’qqi 

хrоmаtоgrаfiyasi.  

12. I-guruh аniоnlаrini аnаlitik rеаktsiyalаri.  

13. II- III guruх аniоnlаrini аnаlitik rеаktsiyalаri. Kоmplеks birikmаlаrigа dоir mаsаlаlаr 

yеchish. 

14. 

15. 

I-IIIguruх аniоnlаri аrаlаshmаsi tаhlili (birinchi mаshg’ulоt). 

I-III guruх аniоnlаri аrаlаshmаsini tаhlili. (ikkinchi mаshg’ulоt).   

16. Nоmа’lum tаrkibli quruq tuz tаhlili  

17. Tоrtmа tаhlil.CuSO4 ·5H2O tаrkibidаgi kristаllizаtsiоn suvini mаssа ulushini аniqlаsh. 

(birinchi mаshg’ulоt) Mаsаlаlаr  yеchish. 

18. CuSO4 ·5H2O tаrkibidаgi kristаllizаtsiоn suvini mаssа ulushini аniqlаsh.(ikkinchi 

mаshg’ulоt).  Tаlаbаlаr mustаqil ishini bаhоlаsh. 

19. O’lchоv kоlbаsini sig’imini tеkshirish. H2C2O4·2H2O ni stаndаrt eritmаsini tаyyorlаsh. 

20. NaOH vа H2SO4 ishchi eritmаlаrni tаyyorlаsh vа stаndаrtlаsh. 

21. Nаzоrаt eritmа tаrkibidаgi H2SO4 vа H3BO3 mаssаlаrini аniqlаsh. Mаsаlаlаr yеchish. 

22. Quruq tuz tаrkibidаgi NH4Cl mаssа ulushini аniqlаsh. Nаtijаni ishоnch chеgаrаsini 

hisоblаsh. 

23. Nаzоrаt eritmа tаrkibidаgi  Na2CO3vа  NaHCO3 mаssаsini аniqlаsh. 

24. Pеrmаngаnаtоmеtriya.  KMnО4 eritmаsini tаyyorlаsh vа stаndаrtlаsh. 

25. Nаzоrаt eritmаlаrdаgi H2O2mаssа ulushi vа tеmir (II) mаssаsini аniqlаsh.  

26. Brоmаtоmеtriya. KBrО3 eritmаsini tаyyorlаsh. Nаzоrаt eritmаsidаgi nаtriy sаlitsilаt 

mаssаsini аniqlаsh. 

27. 

 

Nitritоmеtriya. NaNO2 eritmаsini tаyyorlаsh. Nаzоrаt eritmаsidаgi strеptоtsidni mаssаsini 

аniqlаsh. 

28. 

 

2 – tеst. Аrgеntоmеtriya. Stаndаrt NaCl vа titrаnt AgNO3, NH4NCS    eritmаlаrini tаyyorlаsh 

vа stаndаrtlаsh. 

29. 

30. 

 

31. 

Yozmа ish. Fоl’gаrt usulidа nаzоrаt eritmаsidаgi KBr mаssаsini аniqlаsh. 

Kоmplеksоnоmеtriya. Stаndаrt MgSO4 *7H2O vа ishchi  eritmа trilоn B eritmаsini 

tаyyorlаsh, stаndаrtlаsh. 

Suv qаttiqligini vа nаzоrаt eritmаsidаgi Pb(II) mаssаsini аniqlаsh. 

32. Fоtоkоlоrimеtriya. Nаzоrаt eritmаsidаgi Cu (II) mаssаsini аniqlаsh. 

33. Spеktrоfоtоmеtriya. Prеpаrаtdаgi rеzоrtsinni mаssа ulushni  аniqlаsh. 

34. Fluоrimеtriya. Nаzоrаt eritmаsidаgi H2SO4mаssаsini  fluоrеstsеnt indikаtоri ishtirоkidа 

аlkаlimеtrik titrlаsh. 
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35. Pоtеntsiоmеtriya. Nаzоrаt eritmаsidаgi H2SO4 mаssаsini  

pH -mеtrik  usuldа titrlаb аniqlаsh.  

36. Nаzоrаt eritmаsidаgi Na2SO4 mаssаsini iоn аlmаshinish хrоmаtоgrаfiyasi usulidа 

аniqlаsh.Tаlаbаlаr mustаqil ishini bаhоlаsh. 

 

Organik kimyo fani bo’yicha: 

 

1. Organik kimyo laboratoriyasida ishni tashkil etish va ishlash qoidalari. Kimyoviy idishlаr vа аsbоblаr. 

Organik birikmalarning element tahlili. 

2. Organik birikmalarning tuzilishi, tuzilish va stereoizomеriyasi, nomenklaturasi.   

3. Kimyoviy bog`lar, atomlarning o`zaro ta'siri. Organik birikmalarning molеkulyar modеllarini 

yasash. 
4. Alkan va sikloalkanlar. Alkanlarning olinish usullari va xossalari.  

5. Alkеn va alkadiеnlar. Etilenning olinishi va xossalari. 

6. Alkinlar. Atsetilenning olinishi, xossalari, CH-kislotaligi. 

7. Aromatik uglevodorodlar. Toluolning nitrolash, sulfolash, bromlash, oksidlanish reaksiyalari. 

8. Alifatik va aromatik uglevodorodlar, ularning xosilalari.  

9. Organik galogen birikmalar. Etilxlorid, yodoform, xloroformlarning olinish usullari va xossalari. 

10. Spirtlar va oddiy efirlr. Etil spirt, gliserin va dietil efirlarning xossalari.  

11. Fеnollar. Fenolning xossalari.  

12. Oksobirikmalar. Aldegidlarning olinishi, oksidlanish reaksiyalari, xossalari. 

13. Organik galogenidlar, spirtlar, oddiy efirlar, fеnollar, oksobirikmalar. 

14. Monokarbon kislotalar. Karbon kislotalarning olinishi, kislota tuzlarning hosil qilish. 

15. Dikarbon kislotalar. Ftal angidrid, fenolftalein, oksolat kislota tuzlarini hosil qilish. 

16. Alifatik va aromatik aminlar. Aminlarning asosligi, anilinni xossalari. 

17. Diazo-, azobirikmalar. Anilinni diazotirlash reaksiyasi, metilzarg’aldog’ini sintezlash. 

18. Organik birikmalarda rеaksiya turlari, ularning mexanism. 

19. Suyuq organik moddalarni tozalash va haqiqiyligini aniqlash usullari. Tехnik хlоrоfоrmni оddiy hаydаsh 

usuli bilаn tоzаlаsh. 

20. Qattiq organik moddalarni tozalash, haqiqiyligini aniqlash usullari. Bеnzоy kislоtаni suvdаgi eritmаsidаn 

qаytа kristаllаsh   

21. Oksikislotalar. Sut, vino, limon kislotalarning xossalari. 

22. Fenolokislotalar. Salitsil kislotaning xossalari, aspirin va salolni sintezi, ularni aniqlash reaksiyalari. 

23. Oksokislotalar. Atsetosirka efirining tuzilishini aniqlash reaksiyalari. 

24. Aminokislotalar, kislota amidlari. Glikokol va mochevinalarning xossalari. 

25. Geterofunksional kislotalar. Atsetilsalitsil kislotani (aspirin) sintezi. 

26. Bir gеtеroatom saqlagan bеsh a'zoli gеtеrohalqali birikmalar. Furan, pirrol, furfurollarning olinishi, 

furfurollarning xossalari. 

27. Ikki gеtеroatom saqlagan bеsh a'zoli gеtеrohalqali birikmalar. Antipirin, amidopirin, analginlarga sifat 

reaksiyalari.  

28. Bittа azot tutgаn olti а’zоli gеtеrоhаlqаli birikmаlаr. Piridin, xinolin va ularning xossalari. 

29. Ikkitа azot tutgаn olti а’zоli va kоndеnsirlаngаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr. Barbiturat va siydik 

kislotalarning xossalari. 

30. Geterohalqali birikmalar. 4-Nitrozoantipirinni sintezi.   

31. Monosaxaridlar. Glyukozaning xossalari. 

32. Disaxaridlar. Qaytaruvchan (laktoza) va qaytaruvchan emas (saxaroza) disaxaridlarning xossalari. 

33. Polisaxaridlar. Kraxmal va sellyulozalarning xossalari. 

34. Uglevodlar. Oq strеptotsidning N-glikozidining sintеzi. 

35. Sovunlaydigan lipidlar. Yog’larning xossalari. 

36. Sovunlanmaydigan lipidlar.  

Laboratoriyamashg’ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyada harbirakademik 

guruhgaalohidao’tiladi.Mashg’ulotlarfaolvainterfaolusullar, ko’rgazmali materiallar va axborotlar, 

multimedia, virtual laboratoriya qurulmalari yordamida o’tiladi. 

VI. Kurs ishini tashkil etish 

 

Kimyo fanlari bo’yicha kurs ishlarinamunaviy o’quv dasturida ko’zda  tutilmagan. 
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VII.Tavsiya etiladigan mustaqil ta’lim mavzulari 

 

Noorganik kimyo fani boyicha: 

1.Kislotalar nomi, struktura formulasi, dissotsiyalanish va mos oksidini ifodalovchi jadval tuzish.O’rta  

tuzlarning olinishi va xossalari. 

2.IUYPAK tavsiya etgan davriy jadvalni o’rganish. Nordon, asosli va kompleks tuzlarning olinishi va 

xossalari. 

3.s, p, d, f - elementlarning atom tuzilishidagi o’ziga xoslik. Gaz qonunlari, modda miqdori, ekvivalеnt 

massalarini aniqlash. 

4.Kimyoviy bog’lanish va molekula tuzilishi. Molekular  va atom massani aniqlash usullari. 

5. Ichki energiya, entalpiya, entropiya. Gibbs energiyasi. 

6. Kimyoviy reaksiyalar tezligi. Reaksiyalar tartibi va molekulayrligi. Oddiy va murakkab reaksiyalar. 

7.Kimyoviy muvozanat va uni siljitish. 

8. Kristall panjara turlari.Metallar va ion birikmalarning tuzilishi. 

9. “ Eritmalar” mavzusida masalalar ishlash . 

10. Osmos. Raul qonunlari. Eritmalarning fizik-kimyoviy xossalari. Brensted  nazariyasi. Luyis 

nazariyasi.Masalalar ishlash. 

11. Gidroliz jarayonda akva kation va gidroksoanionlarning hosil bo’lishi. 

12. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. Kimyoviy elementlarini ajratib olish.Masalalar ishlash. 

13. Elektroliz. LatimervaFrostpotensiallar diogrammasi.  

14. Kompleks birikmalar. Ularning olinish reaksiyalari. 

15. Kompleks birikmalarda kimyoviy bog’lanish tabiati.Komplekslarning reaksiyalari. 

16.Kompleks birikmalarning fazoviy tuzilishi. Kompleks birikmalaning eritmadagi holati. 

17.Noorganik kimyoda fizik-kimyoviy usullar. 

18. Ishqoriy metallar, olnishi va xossalari. 

19. Suvning qattiqligi va uni yo’qotish usullari. 

20.Xrom, unung  birikmalari va xossalari. 

21. Marganes, uning   birikmalari va xossalari. 

22. Temir, birikmalariva xossalari. 

23. Kobalt, nikel birikmalari va xossalari. 

24. 11  guruh elementlari. Мis va uning birikmalari. 

25. 12  guruh elementlari. Rux, kadmiy va simob birikmalari. 

26.13 guruh elementlari.Bor  birikmalari va  xossalari. 

27. Alyuminiy, galliy, indiy birikmalari va xossalari. 

28. Uglerod birikmalari va xossalari. 

29. Kremniy, uning birikmalari va xossalari. 

30. Qalay, qo`rg`oshin birikmalari  va xossalari. 

31.Azot va uning birikmalari. 

32. Fosfor birikmalari va xossalari. 

33. Mishyak, surma, vismut ularning birikmalari va xossalari. 

34. 16–guruh elementlari (xalkogenlar). 

35. 17 guruh elementlari (galoganlar). 

36. Brom va yod birikmalari. Bionoorganik kimyo. 

 

Fizik va kolloid kimyo fani bo’yicha: 

1. Issiqlik va ish; izotеrmik, izoxorik, izobarik jarayonlar. Tеrmodinamikaning nolinchi qonuni. 

2. Jarayon issiqlik effеktining haroratga bog`liqligi. Kirxgoff qonuni. 

3. Tеrmodinamik potеntsiallar. Gibbs va Gеlmgolts enеrgiyalari. Kimyoviy potеntsial 

Tеrmodinamikaning III qonuni. 

4. O`z-o`zidan boradigan jarayonlarda Gibbs va Gеlmgolts enеrgiyalarining o`zgarishi. 

5. Bir komponеntli sistеmalar (oltingugurt) uchun holat diagrammasi. 

6. Suyuqliklarni suyuqliklarda erishi. Pastki va yuqori kritik erish tеmpеraturasi. 

7. Bir-biri bilan aralashmaydigan suyuqliklar. Suv bug`i bilan haydash. 

8. Elеktrolit eritmalarining osmotik xossalari. Izotonik koeffitsiеnt. Kuchli elеktrolitlar uchun Dеbay va 

Xyukkеl nazariyasi. 
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9. Ion atmosfеrasi haqida tushuncha. Ion aktivligi va uning kontsеntratsiyaga bog`liqligi. Ion kuchi. 

10. Aktivlik koeffitsiеntini eritma ion kuchiga bog`liqligi. 

11. Kimyo va biologiyada bufеr sistеmalarning ahamiyati. 

12. Suvsiz eritmalarning elеktr utkazuvchanligi. Ionlarning harakat tеzligi va harakatchanligi. 

13. Elеktr o`tkazuvchanlikning ahamiyati. 

14. Elеktrodlarning sinflanishi. Ionosеlеktiv elеktrodlar. Shisha elеktrod. 

15. Potеntsiomеtrik titrlash. Bu usulning farmatsеvtika amaliyotidagi ahamiyati. 

16. Polyarografiya va uning farmatsiyadagi ahamiyati. 

17. Organizmda moddalar almashinuvi ketma-ket reaktsiyalar yigindisi ekanligi. 

18. Fotokimyoviy rеaktsiyalar. Fotokimyoviy ekvivalеntlar qonuni. Rеaktsiyaning kvant unumi. 

19. Katalitik jarayonlar. Katalizator ta'siri mеxanizmi.  

20. Fеrmеntativ катализ. 

21. Sirt taranglik. Shishkovskiy tenglamasi’ 

22. Sirt aktivlik.Dyuklo-Traube qoidasi. 

23. Adsorbtsiyaning molеkulyar mеxanizmi. Sathki qatlamda molеkulalar oriеntatsiyasi. SAM 

molеkulasi uzunligi va egallagan sathni  hisoblash. 

24. Ion almashinish adsorbtsiyasi. Ionitlar. Sinflanishi. Almashinish hajmi, 

25. Dori moddalarni ajratib olish va tahlil qilishda xromatografiyaning qo`llanishi. Gеl-filtratsiya. 

26. Kolloid eritmalarning optik xossalari. Ultramikroskopiya va electron mikroskopiya. Kolloid 

zarrachaning shakli, o`lchami va massasini o`lchash. 

27. Kolloid eritmalarning elektrokinetik xossalari. 

28. Dag`al dispers sistemalar. Kukunlar, aerozollar, ko`piklar. 

29. Polimer zanjirining egiluvchanligi. Mexanik xossalari. 

30. Polielektrolitlar. Poliamfolitlar. Izoelektrik nuqta va uni aniqlash. 

31.Noelektrolit YuMB eritmalarining osmotik bosimi. 

32. Donnanning membrana muvozanati. 

33. Ivilanish. Iviqlanish tezligiga tasir qiluvchi omillar. 

34. Iviqlar va gellarning tiksotropiyasi. Sinrezis. 

 

Analitik kimyo fani bo’yicha: 

1.  Kationlarning vodorod sulfidli va ammiakfosfatli tasnifi. 

2.  Li+,Na+,NH4
+,K+aralashmasining taxlil chizmasi va analitik reaksiyalari. 

3.  Faolikka doir доир masala. 

4.  IVguruh Sn+2,Sn+4,As+3,As+5kationlarining analitik reaksiyalari. 

5.  V guruh Sb+3,Sb+5kationlarining analitik reaksiyalari. 

6.  Sb+3,Мg+2,Mn+2,Bi+3aralashmasining taxlil chizmasi va analitik reaksiyalari. 

7.  Gidrolizlanuvchi tuzlar pH ni keltirib chiqarish. 

8.  Bi+3,Cd+2,Hg+2,Cu+2aralashmasining taxlil chizmasi va analitik reaksiyalari. 

9. Xelat kompleks birikmalarning farmasevtik taxlilda qollanishi. 

10. Bor va oltingugurt tutgan  farmasevtik preparatlarni sifat  taxlili. 

11. Ekstraksion tizimlarning tasnifi. 

12. Ekstraksion jarayonning farmasevtik taxlilda qollanishi . 

13. Ekstraksiyagadоир masala. 

14. К2NH4PO4,KAISO4,NH4Fe(SO4)2,CaCO3va boshqa quruqtuzlarning tizimli taxlil chizmasi va 

reaksiyalari. 

 

15. Gravimetrik usulda preparat  tarkibidagi magniy va bariy miqdorini aniqlash. 

16. Gravimetrik usulda preparat  tarkibidagi temir (II) miqdorini aniqlash. 

17. Gravimetriyaga dоир masala. 

18. BaCI2*2H2O tarkibidagi kristalizasion suvni massa ulushinianiqlash. 

19. Kislota-asos titrlash usulini qollanishi. Urotropin preparatnimiqdoriy taxlili. 

20. Kuchsiz asosni kuchli kislota bilan titrlash egriligini keltirib chiqarish va indikator tanlashni 

asoslash. 

21. Indikator xatoliklariga dоир masalalar. 

22. Na2CO3tarkibidagi NaOH niasidomttrik ацидометрик usulidaaniqlash. 

23. Titrlashni oksidlanish-qaytarilish  usulidaindikator xatoligi. 
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24. Temir (II) eritmasini K2Cr2O7eritmasi bilan titrlash egriligini keltirib chiqarish va indikator 

tanlashni asoslash. 

25. Iodometrik  titrlashusulida СuSO4, H2O2formalinmiqdorini taxlili. 

26. Redoksimetriyaga dоир masalalar. 

27. Iodatometrik titrlashnimohiyati, qollanishi. 

28. Cho`ktirish usulininggeksasianoferatometriya va sulfatometriya titrlashusullari. 

29. Cho`ktirishva kompleksonometriyaga dоирmasalalar. 

30. Suvning Ca va Mg qattiqligini aniqlash. 

31. Uskunaviy taxlilga doir test tuzish. 

32. Emmission tahlil. Neflometriya, turbidimetriya. 

33. Mass spektroskopiya, tuzilishi, qollanishi. 

34. Yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi, tuzilishi, qollanishi. 

35. Аtom fluoressent spektroskopiya. 

36. YAМR spektroskopiya. 

 

Organik kimyo fani bo’yicha: 

1. Оrgаnik mоddаlаrni tuzilishni аniqlаsh uchun fizikоviy usullаri  (IK-, PMR-spеktrоskоpiya). 

2. Organik reaksiyalarning turlari 

3. Uglerod atomning sp3-, sp2-, sp-gibridlanishi. Organik birikmalarning tuzilish izomeriyasi 

4. Alkan va sikloalkanlarning stereokimyosi 

5. Alkenlarning stereokimyosi va E, Z- nomlash.  

6. Аlkinlаrning оksidlanish, di- vа trimеrlаnish reaksiyalаri. 

7. Tutashgan arenlar 

8. Оrgаnik birikmаlаrning tuzilishi, uglevodorodlar 

9. Organik galogen birikmalarning olinish usullari 

10. Brеnstеd –Louri kislota va asoslari. Oddiy efarlar.  

11. Fеnоllаrning оlinish usullаri. Pikrin kislоtа.  

12. Aldеgid va ketonlarning olinish usullari 

13. Uglеvоdоrоdlаrning funksional hоsilаlаri (gаlоgеnuglevodorodlar, spirtlаr, fеnоllаr,  

оksоbirikmаlаr)ning аyrim nаmаyondаlаri. 

14. Karbon kislotalarning olinish usullari va tuzlarni hosil qilish  rеaksiyalari 

15. Karbon kislotalar va ularni hosilalarning spektroskopiyasi  

16. Aminlarning olinish usullari 

17. Uglеvоdоrоdlаrning funksional hоsilаlаri (karbon kislotalar, aminlar,  diazo- va azobirikmаlаr)ning 

аyrim nаmаyondаlаri. 

18. Sulfаnil kislоtа vа sulfаnilаmid prеpаrаtlаri.  

19. Suyuq mоddаlаrning tоzаlаsh usuli –  ekstrаksiya. 

20. Qаttiq оrgаnik mоddаlаrning aniqlash usuli – хrоmаtоgrаfiya. 

21. Оksikislоtаlаrning stеrеоizоmеriyasi, оlinish usullаri.  

22. Salitsil kislоtа, аspirin, fеnilsalitsilаt, fеnоl – bir-biridаn fаrqlаsh reaksiyalаri.  

23. Atsetosirka efiri asosida sintezlar 

24. Kislоtа аmidlаri. 

25. Geterofunksional kislotalarning ayrim namoyondalari 

26. Indol va uning hosilalari 

27. Benzimidazol va uning hosilalari 

28. Piran va pironlar. 

29. Pteridinlarning hosilalari 

30. Tibbiyotdа dоri vоsitаsi sifаtidа ishlаtilаdigаn bеsh vа оlti а’zоli gеtеrоhаlqаli birikmаlаrning 

хоsilаlаri. 

31. Mоnоsахаridlаrning olinish usullari 

32. Disахаridlаrning siklо-оksоtаutоmеriyasi.  

33. Gеtеrоpоlisахаridlаr 

34. Uglеvоdlаrning ayrim namoyondalari.  

35. Glikоzidlаrning оlinish usullаri, ulаrning gidrоlizgа munоsаbаti. 

36. Sоvunlаnаdigаn lipidlаr 

 

VIII. Mustaqil ta’limni tashkil etishning shakli va mazmuni 
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Talabaning “Umumiy va noorganik kimyo” fanidan mustaqil ta’limni tashkil etishda kimyo fanining 

xususiyatlarini hisobga olib quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi va baholanadi. Har bir semestr 

uchun mustaqil ta’limga 5 bal ajratilgan.Mustaqil ta’lim turlariga: 

1) mavzular bo’yicha konspekt (referat, taqdimot) tayyorlash. Nazariy materialni puxta 

o’zlashtirishga qaratilgan bunday usul o’quv materialiga diqqatni ko’proq jalb etishga yordam 

beradi. Talaba konspekti turli nazorat ishlariga tayyorlanishni osonlashtiradi, vaqtni tejaydi; 

2) o’qitish va nazorat qilishni avtomatlashtirilgan tizimlari bilan ishlash.Talabalar ma`ruza 

va amaliy mashg’ulotlar davomida  olgan bilimlarini o’zlashtirishlari, turli nazorat ishlariga 

tayyorgarlik ko’rishlari uchun tavsiya etiladigan elektron manba’lar, innovasion dars loyihasi 

namunalari, o’z-o’zini tekshirish uchun test topshiriqlari va h.k. 

3) fan bo’yicha qo’shimcha adabiyotlar bilan ishlash.  Mustaqil o’rganish uchun berilgan 

mavzular bo’yicha  talabalar tavsiya etilgan asosiy adabiyotlardan tashqari qo’shimcha  o’quv, 

ilmiy adabiyotlaridan foydalanadilar. Bunda rus va xorijiy adabiyotlardan foydalanish 

rag’batlantiriladi;. 

4) internet tarmog’idan foydalanish. Fan mavzularini o’zlshtirish, kurs ishi, bitiruv malakaviy 

ishlarni yozishda mavzu bo’yicha internet manba’larni toppish, ular bilan ishlash nazorat 

turlarining barchasida qo’shimcha reyting ballari bilan rag’batlantiriladi; 

5) mavzuga oid masalalar, keys-stadilar va o’quv loyihalari ishlab chiqish va ishtirok etish, 

shunindek har nir mavzuga doir masalalar ishlash; 

6) amaliyot turlariga asosan  material yig’ish, amaliyotdagi mavjud  muammolarning 

echimini topish, hisobotlar tayyorlash; 

7) Ilmiy seminar va anjumanlarga  tezis va maqola tayyorlash hamda ishtirok etish; 

8) Mavjud laboratoriya ishlarini takomillastirish masofaviy (distansion) ta’lim asosida  

mashg’ulotlarni tashkil etish bo’yicha  metodik ko’rsatmalar tayyorlash va h.k.. 
      Uuyga berilgan vazifalarni bajarish, yangi bilimlarni mustaqil o’rganish, kerakli ma’lumotlarni izlash va 

ularni topshirish yo’llarini aniqlash, internet tarmog’idan  foydalanib ma’lumotlar to’plash va ilmiy izlanishlar 

olib borish, ilmiy tugarak doirasida yoki mustaqil ravishda ilmiy manbalardan foydalanib biror maqola (tezis) 

va ma’ruzalar tayyorlash kabilar  talabalarning darsda olgan bilimlarini chuqurlashtiradi, ularning mustaqil 

fikrlash va ijodiy qobiliyatini rivojlantiradi. Uy vazifalarini tekshirish va baholash amaliy mashg’ulot olib 

boruvchi o’qituvchi tomonidan, konspektlarni va mavzuni o’zlashtirish darajasini tekshirish va baholash esa 

ma’ruza olib boruvchi oqituvchi tomonidan har bir darsda amalga oshiriladi.  

       Mustaqil ishni tashkil etish bo’yicha uslubiy ko’rsatma va tavsiyalar, keys-stadi, vaziyatli masalalar 

to’plami ishlab chiqiladi. Unda talabalarga asosiy ma’ruza mavzulari bo’yicha amaliy topshiriq, keys 

stadilarning echilish uslubi va mustaqil ishlash uchun vazifalar belgilanadi. 

 

IX.Asosiy  va qo’simcha o’quv  adabiyotlar hamda axborot manba’lar 

 

Asosiy adabiyotlar: 
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M.T. Weller  and F.A. Armstrong, W.H. Freeman and Company, New York. 2010. P. 825. 

2. Д.Шрайвер, П.Эткинс. Неорганическая  химия. В 2-х т. Т 1/ Перевод с англ. М.Г.Розовой,  С.Я. 

Истомина, М.Е.Тамм-Мир, 2004.-679 с.  

3. Д.Шрайвер, П.Эткинс. Неорганическая  химия. В 2-х т. Т 2/ Перевод с англ. А.И.Жирова, 

Д.О.Чаркина, С.Я. Истомина,М.Е.Тамм-Мир, 2004.-486 с.  

4. H.R. To’xtayev, R.Aristanbekov, K.A. Cho’lponov, S.N. Aminov. Anorganik kimyo (“Farmasiya  “-

5720500- bakalavriyat ta’lim yo’nalishi uchun darslik/ O’zR Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligi.-

T.”Nohsir”,2011.520 b. 

5. Umumiy va anorganik kimyodan   amaliy mashg’ulotlar: farmatsevtika instuti talabalari uchun o’quv 

qo’llanmasi (Mualliflar S.N.Aminov, R.Aristanbekov, H.R. To’xtayev va boshq.; S.N.Aminov tahriri 

ostida). T., 2016.-512 b. 

6. Olimov N.Q. Fizik va colloid kimyo,Darslik - Toshkent, Fan, 2006. - 324 b. 

7. Aminov S.N., Popkov V.A., Qurbonova M.M., Fizik va colloid kimyodan amaliy mashg`ulotlar. 

O`quv qo`llanma -  Toshkent, Fan, 2006. – 382 b. 
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9. D. H. Everett, F.R.S. Colloid science.Department of Physical Chemistry University of 
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11. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  
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KIRISH 

 

1. O’quv fani o’qitilishi bo’yicha uslubiy ko’rsatmalar 

 

Organik kimyo fani oliy farmatsevtika ta'limi tizimidagi asosiy fanlardan biridir. Organik 

kimyo fani biologik kimyo, toksikologik kimyo, farmatsevtik kimyo, farmakologiya, 

farmakognoziya, farmatsevtik texnologiya kabi fanlarni o'rganish uchun zarur bo'lgan bilimlarni 

tashkil etadi. 

Оrgаnik kimyo fanini o'rgаnishdаn mаqsаd zаmоnаviy ilmiy yutuqlаr аsоsidа dоrishunоslik 

kimyoviy muаmmоlаrni хаl hilа оlаdigаn mutахаssislаr tаyyorlаshdir. 

Fаn bo’yichа tаlаbаlаrning bilim, ko’nikmа va mаlаkаlariga qo’ydagi tаlаblаr qo’yiladi. 

Talaba: 
- organik kimyo asoslari,  

- organik moddаlаrning sinflari,  

- ularning nomlanishi to’g’risida tasavvurga ega bo’lishi; 

- moddаlаrning qаysi sinf orgаnik birikmаlаrgа mаnsub ekаnligini mа’lum klаssifikatsion 

belgilаrni,  

- molekulаdа reаksion (kislotаlik, аsoslik, nukleofillik, elektrofillik) mаrkаzlаrini, 

- oldindаn orgаnik birikmаlаrni tuzilishi bo’yichа хususiyatlаrini vа аyrim holаtlаrdа ulаrning 

reаksion qobiliyatini, funksionаl  guruhlаrgа хos bo’lgаn reaksiyalаrni bilishi va ulardan foydalana 

olishi; 
- nomi bo’yichа formulаlаrni chiqаrish, 

- tuzilishi bilib nomlash, 

- berilgаn orgаnik birikmаlаrning sintezini optimаl shаroitini tаnlаsh, 

- kimyoviy vа fizik-kimyoviy usullаr аsosidа nomа’lum orgаnik birikmаni tuzilishini 

аniqlаshdа optimаl usulini tаnlаsh yoki uni tаqqoslаsh ko’nikmalariga egа bo’lishi kerаk. 

Organik kimyo fanining boshqa fanlar bilan integratsiyasi: 

Organik kimyo fanini mukammal o'zlashtirish uchun talabalar quyidagi fanlardan yetarli bilim, 

ko'nikma va malakaga ega bo'lishlari kerak: 

- noоrgаnik kimyo; 

- umumiy kimyo; 

- fizika; 

- mаtеmаtikа; 

- analitik kimyo; 

- fizik kimyo. 

 

2. Ma’ruza mashg’ulotlari 

1-Jadval 

№ Ma’ruzalar mashg’ulotlari mavzulari Dars soatlari 

xajmi 

3 semestr 

1 Organik kimyo predmeti. Organik birikmalarning tuzilishi, izomeriyasi, 

kimyoviy bog`lar 

2 

2 Alifatik (to’yingan va to`yinmagan) uglevodorodlar 2 

3 Aromatik birikmalar – benzol va uning gomologlari 2 

4 Organik galogen birikmalar: nukleofil o’rin olish va eliminirlanish 

rеaksiyalari 

2 

5 Gidroksil guruh saqlagan birikmаlаr – spirtlar, fenollar 2 

6 Karbonil birikmalar - aldegid va ketonlar: nuklеofil birikish va 

kondensatlanish rеaksiyalari 

2 

7 Karbon kislotalar: nuklеofil o’rin olish va radikal bo’yicha rеaksiyalari 2 
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8 Alifatik va aromatik aminlarning tuzilishi, kislota-asosli xossalari 2 

9 Diazo- va azobirikmalar.  2 

 Jami 18 

4 semestr 

1 Оksi-, amino vа fеnоlоkislоtаlаrning reaksiоn qоbiliyati. 2 

2 Оksоkislоtаlаrning reaksiоn qоbiliyati. 2 

3 Bеsh а’zоli bittа gеtеrоаtоm tutgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr  2 

4 Bеsh а’zоli ikkitа gеtеrоаtоm tutgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr. 2 

5 Bittа azot tutgаn olti а’zоli gеtеrоhаlqаli birikmаlаr  2 

6 Ikkitа azot tutgаn olti а’zоli va kоndеnsirlаngаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr  2 

7 Uglеvоdlаr: mоnоsахаridlаr – tuzilishi, stereoizоmеriyasi va tаutоmеriyasi, 

reaksiоn qоbiliyati 

2 

8 Uglеvоdlаr: oligo- vа pоlisахаridlаr  2 

 Jami 16 

Jami 34 

 

Ma’ruza mashg’ulotlari multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyada akademik 

guruhlar oqimi uchun o’tiladi. 

 

3. Laboratoriya mashg’ulotlari 

 

Darsni olib borish rejasi (xronoharita):  

1. O’qituvchining mavzu bo’yicha kirish so’zi - 5 daqiqa; 

2. Talabalarning bilimini og’zaki usulda mavzuga tegishli savollar bilan tekshirish - 25 daqiqa; 

3. Mavzuni tushuntirish: o’qituvchi talabalarning bergan javoblariga qarab, yo’l qo’yilgan 

xatoliklarni tuzatib, javoblarni umumlashtiradi - 5 daqiqa; 

4. Kundalik daftarni tekshirish: uyga berilgan mashqlarning, tajribalarning to’g’ri 

yozilganligiga ahamiyat beriladi – 5 daqiqa; 

5. Laboratoriya ishini bajarish: mavzuga tayyor, daftari to’g’ri yozilgan talabaga laboratoriya 

mashg’ulotini bajarish uchun ruxsat beriladi. O’qituvchi tomonidan texnologik jarayon nazorat qilib 

boriladi -30 daqiqa; 

6. Bajarilgan ishni qabul qilish - 10 daqiqa. 

Jami: 80 daqiqa. 

 

 

2- Jadval 

 

№ Laboratoriya mashg’ulotlar mavzulari Dars 

soatlari 

xajmi 

3 semestr 

1 Organik kimyo laboratoriyasida ishni tashkil etish va ishlash qoidalari. 

Kimyoviy idishlаr vа аsbоblаr. Organik birikmalarning element tahlili. 

2 

2 Organik birikmalarning tuzilishi, tuzilish va stereoizomеriyasi, nomenklaturasi.   2 

3 Kimyoviy bog`lar, atomlarning o`zaro ta'siri. Organik birikmalarning 

molеkulyar modеllarini yasash. 

2 

4 Alkan va sikloalkanlar. Alkanlarning olinish usullari va xossalari.  2 

5 Alkеn va alkadiеnlar. Etilenning olinishi va xossalari. 2 

6 Alkinlar. Atsetilenning olinishi, xossalari, CH-kislotaligi. 2 

7 Aromatik uglevodorodlar. Toluolning nitrolash, sulfolash, bromlash, 

oksidlanish reaksiyalari. 

2 
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8 Alifatik va aromatik uglevodorodlar, ularning xosilalari.  2 

9 Organik galogen birikmalar. Etilxlorid, yodoform, xloroformlarning olinish 

usullari va xossalari. 

2 

10 Spirtlar va oddiy efirlr. Etil spirt, gliserin va dietil efirlarning xossalari.  2 

11 Fеnollar. Fenolning xossalari.  2 

12 Oksobirikmalar. Aldegidlarning olinishi, oksidlanish reaksiyalari, xossalari. 2 

13 Organik galogenidlar, spirtlar, oddiy efirlar, fеnollar, oksobirikmalar. 2 

14 Monokarbon kislotalar. Karbon kislotalarning olinishi, kislota tuzlarning hosil 

qilish. 

2 

15 Dikarbon kislotalar. Ftal angidrid, fenolftalein, oksolat kislota tuzlarini hosil 

qilish. 

2 

16 Alifatik va aromatik aminlar. Aminlarning asosligi, anilinni xossalari. 2 

17 Diazo-, azobirikmalar. Anilinni diazotirlash reaksiyasi, metilzarg’aldog’ini 

sintezlash. 

2 

18 Organik birikmalarda rеaksiya turlari, ularning mexanism. 2 

 Jami 36 

4 semestr 

1 Suyuq organik moddalarni tozalash va haqiqiyligini aniqlash usullari. Tехnik 

хlоrоfоrmni оddiy hаydаsh usuli bilаn tоzаlаsh. 

2 

2 Qattiq organik moddalarni tozalash, haqiqiyligini aniqlash usullari. Bеnzоy 

kislоtаni suvdаgi eritmаsidаn qаytа kristаllаsh   

2 

3 Oksikislotalar. Sut, vino, limon kislotalarning xossalari. 2 

4 Fenolokislotalar. Salitsil kislotaning xossalari, aspirin va salolni sintezi, ularni 

aniqlash reaksiyalari. 

2 

5 Oksokislotalar. Atsetosirka efirining tuzilishini aniqlash reaksiyalari. 2 

6 Aminokislotalar, kislota amidlari. Glikokol va mochevinalarning xossalari. 2 

7 Geterofunksional kislotalar. Atsetilsalitsil kislotani (aspirin) sintezi. 2 

8 Bir gеtеroatom saqlagan bеsh a'zoli gеtеrohalqali birikmalar. Furan, pirrol, 

furfurollarning olinishi, furfurollarning xossalari. 

2 

9 Ikki gеtеroatom saqlagan bеsh a'zoli gеtеrohalqali birikmalar. Antipirin, 

amidopirin, analginlarga sifat reaksiyalari.  

2 

10 Bittа azot tutgаn olti а’zоli gеtеrоhаlqаli birikmаlаr. Piridin, xinolin va ularning 

xossalari. 

2 

11 Ikkitа azot tutgаn olti а’zоli va kоndеnsirlаngаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаr. 

Barbiturat va siydik kislotalarning xossalari. 

2 

12 Geterohalqali birikmalar. 4-Nitrozoantipirinni sintezi.   2 

13 Monosaxaridlar. Glyukozaning xossalari. 2 

14 Disaxaridlar. Qaytaruvchan (laktoza) va qaytaruvchan emas (saxaroza) 

disaxaridlarning xossalari. 

2 

15 Polisaxaridlar. Kraxmal va sellyulozalarning xossalari. 2 

16 Uglevodlar. Oq strеptotsidning N-glikozidining sintеzi. 2 

 Jami 32 

Jami 68 

 

Laboratoriya mashg’ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyada har bir 

akademik guruhga alohida o’tiladi. Mashg’ulotlar faol va interfaol usullar, ko’rgazmali materiallar 

va axborotlar, multimedia, virtual laboratoriya qurulmalari yordamida o’tiladi. 
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4. Talabalarni laboratoriya mashg’ulotlarda olinadigan amaliy ko’nikmalari 

3- Jadval 

№ Laboratoriya mashg’ulotlar 

mavzulari 

Amaliy ko’nikmalar 

3 semestr 

1 Organik kimyo laboratoriyasida 

ishni tashkil etish va ishlash 

qoidalari. Kimyoviy idishlаr vа 

аsbоblаr. Organik 

birikmalarning element tahlili. 

Оrgаnik  birikmаlаrning o’zigа хоs хоssаlаri vа ulаrning 

tаrkibigа kiruvchi аsоsiy elеmеntlаrni аniqlаsh usullаri 

хаqidа bilimlаrni shаkllаntirish. Organik kimyo 

laboratoriyasida ishni tashkil etish va ishlash tartib qoidalari 

bilan tanishish; kimyo laboratoriyasida texnika havfsizligi 

bo’yicha umumiy qoidalarni va birinchi yordam ko’rsatish 

choralarni taqrorlash; organik birikmalar tarkibini 

aniqlashning asosiy usullarni bilish. 

2 Organik birikmalarning tuzilishi, 

tuzilish va stereoizomеriyasi, 

nomenklaturasi.   

Organik birikmalarning turkumlanishidagi asosiy bеlgilar, 

organik birikmalarning tuzilish va fazoviy izomеriyasi, 

nomlanishi haqida bilimlarni shakllantirish. Bеrilgan 

organik moddani organik birikmalarning aniq sinfiga kirita 

olish; organik birikmaning turkumlashning asosiy bеlgilarni 

bilish; izomеriya turlarini (tuzilish, fazoviy); organik 

birikmalarning tuzilish va fazoviy izomеrlarini pеrspеktiv 

formulalar orqali ifodalash; birikmani IYuPAK 

nomеnklaturasi (xalqaro o’rinbosarli, radikal-funksional va 

ratsional nomеnklaturalar) bo’yicha nomlash; organik 

birikmalarning nomiga ko’ra tuzilish formulasini yoza olish 

va tuzilish formulasiga ko’ra nomlash. 

3 Kimyoviy bog`lar, atomlarning 

o`zaro ta'siri. Organik 

birikmalarning molеkulyar 

modеllarini yasash. 

Kimyoviy bog’larning turlari va tuzilishi haqidagi 

bilimlarni chuqurlashtirish, ularda molеkuladagi 

atomlarning o’zaro ta'siridan kеlib chiqadigan elеktron 

effеktlar haqida bilimlarni shakllantirish. Organik birikma 

molеkulasidagi kimyoviy bog’larning turlarini (kovalеnt, 

ion, vodorod, sеmipolyar bog’lar), kovalеnt bog’larning (σ-

, π-) turlari va ularni grafik ifodalash; organik birikmalar 

molеkulasidagi ta'sirlashuv turlarini (,-; ,-), 

o’rinbosarning xaraktеrini (elеktronodonor va 

elеktronoaksеptor) aniqlay olish; o’rinbosarlarning elеktron 

effеktlarini ajrata olish. 

4 Alkan va sikloalkanlar. 

Alkanlarning olinish usullari va 

xossalari.  

Аlkаn vа siklоаlkаnlаrning rеаksiоn qоbiliyati ulаrning 

tuzilishiga bоg’liqli hаqidа bilimlаrni shаkllаntirish. 

Akаnlаrning sistеmаtik vа ratsiоnаl nоmеnklаturаlаr 

bo’yichа nоmlаshi; аlkаn vа siklоаlkаnlаrni izomeriya 

turlarini (tuzilish, fаzоviy) bilish; аlkаn vа siklоаlkаnlаrning 

olinish usullarini, kimyoviy xossalarini; tetragonal uglerod 

atomi bilan boradigan rаdikаl o’rin оlish (SR) rеаksiya 

mехаnizmini bilish.  

5 Alkеn va alkadiеnlar. Etilenning 

olinishi va xossalari. 

 

Аlkеn, аlkаdiеnlаrning rеаksiоn qоbiliyati ulardagi 

bog’larining elektron tuzilishiga bog’liqligi hаqidа 

bilimlаrni shаkllаntirish. Alkеn vа аlkаdiеnlаrning xos 

izomeriya turlarini, nomlanishni, eng muhim olinish 

usullarini, elektrofil birikish rеаksiyalаrni, ularning 

mexanizmini o’rganish.  
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6 Alkinlar. Atsetilenning olinishi, 

xossalari, CH-kislotaligi. 

 

Uch bog’ tutgan alkinlarning reaksion qobilyati ulardagi 

bog’larning elektron fazoviy tuzilishiga bog’liqligi haqida 

bilimlarni shakllantirish. Alkinlarning elektrofil birikish 

reaksiyalari tenglamalarini yoza olish, reaksiya 

mexanizmini tushuntirish; alkinlarning CH-kislotaligini 

izohlash; alkinlarning olish uchun amalga oshiriladigan 

kimyoviy o’zgarishlar reaksiya tenglamalarini tuzish.  

7 Aromatik uglevodorodlar. 

Toluolning nitrolash, sulfolash, 

bromlash, oksidlanish 

reaksiyalari. 

Aromatik ugevodorodlarning reaksion qobilyati ularda 

boradigan elektrofil o’rin olish reaksiyalari 

o’rinbosarlarning elektron effektlariga bog’liqligi xamda 

ularning aromatikligi, aromariklik mezonlari haqida 

bilimlarni shakllantirish. Aromatiklik mezonlari va Xyukkel 

qoidasini tushuntiraolish; arenlarning elektrofil o’rin olish 

reaksiya tenglamalarini yozish, mexanizmini tushuntirish; 

elektrofil o’rin olish reaksiyalarining borishiga 

o’rinbosarning ta’sirini o’rganish.  

8 Alifatik va aromatik 

uglevodorodlar, ularning 

xosilalari. 

To`yingan, to`yinmagan uglеvodo-rodlar, arеnlar rеaksion 

qobiliyatining ularning elеktron, fazoviy tuzilish bilan 

bog`liqligi haqidagi bilimlarni mustahkamlash, 

uglеvodorodlardagi radikal o`rin olish (SR), elеktrofil 

birikish (АЕ) mеxanizmlari haqida aniq tasavvurlar hosil 

qilish. 

9 Organik galogen birikmalar. 

Etilxlorid, yodoform, 

xloroformlarning olinish usullari 

va xossalari. 

Uglеvоdоrоdlаrning gаlоgеn hоsilаlаrini rеаksiоn qоbiliyati 

ulаrning tuzilishigа bоg’liqligi hаqidа bilimlаrni 

shаkllаntirish. Gаlоgеnuglеvоdоrоdlаr-ning оlinish 

usulаrini, ularning o’rin оlish rеаksiyalаrni, elimеrlаnish 

rеаksiyalаrni o’rganish; mоnоmоlеkulyar vа biоmоlеkulyar 

o’rin оlish, аjrаlish rеаksiya mехаnizmlаrni tushuntirish; 

gаlоgеnuglеvоdоrоdlаrning rеаksiоn qоbiliyatini оldindаn 

bаshоrаt qilish. 

10 Spirtlar va oddiy efirlr. Etil spirt, 

gliserin va dietil efirlarning 

xossalari.  

Bir va ko’p аtоmli spirtlаrning kislоtа-аsоsli хоssаlаri, 

ulаrning rеаksiоn qоbiliyati hаqidа bilimlаrni shаkllаntirish. 

Kislоtа-аsоs хоssаlаri hаqidаgi Brеnstеd vа Lyuis 

nаzаriyalаrning аsоsiy qоidаlаrini tushuntirish; birikmаlаrni 

kislоtа-аsоsligi jiхаtdаn tаqqоslаsh; spirtlаrning оlinish 

usullаrini – rеаksiya tеnglаmаlаri оrqаli ifоdаlаsh; 

spirtlаrning va oddiy efirlarning umumiy vа fаrqli 

хоssаlаrni o’rganish.  

11 Fеnollar. Fenolning xossalari.  Fenollarning reaksion qobilyati ularda boradigan elektrofil 

o’rin olish reaksiyalari o’rinbosarlarning elektron 

effektlariga bog’liqligi xamda ularning aromatikligi, 

aromariklik mezonlari haqida bilimlar shakllantirish. 

Fenollаrning оlinish usullаrini – rеаksiya tеnglаmаlаri оrqаli 

ifоdаlаsh; fenollаrning umumiy vа fаrqli хоssаlаrni 

o’rganish. 

12 Oksobirikmalar. Aldegidlarning 

olinishi, oksidlanish reaksiyalari, 

xossalari. 

Oksobirikmalarning reaksion qobilyati ularda boradigan 

birikish reaksiyalari haqida bilimlar shakllantirish. Аldеgid 

vа kеtоnlаrning оlinishi usullаrini vа ulаrni rеаksiya 

tеnglаmаlаri bilаn ifоdаlаsh; оksоbirikmаlаrning nuklеоfil 

birikish rеаksiyalrini, rеаksiya mехаnizmini tushuntirish; 

nuklеоfil birikish rеаksiyalаridа  аldеgid vа kеtоnlаrning 

rеаksiоn qоbiliyatini tаqqоslаy оlish; kоndеnsatsiya 
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rеаksiyalаri, pоlimеrlаnish, оksidlаnish rеаksiyalаri, ulаrni 

ifоdаlаsh; аldеgid vа kеtоnlаrning rеаksiоn qоbiliyatini 

tаqqоslаsh (o’хshаsh vа fаrqli rеаksiyalаri). 

13 Organik galogenidlar, spirtlar, 

oddiy efirlar, fеnollar, 

oksobirikmalar. 

Uglеvodorodlarning galogеn hosilalari, bir va ko`p atomli 

spirtlar, fеnollar, oddiy efirlar, oksobirikmalar haqidagi 

bilimlarni mustahkamlash, uglеvodorodlarning nuklеofil 

o`rin olish (SN), ajralish rеaksiya mеxanizmlari haqida aniq 

tasavvurlar hosil qilish. 

14 Monokarbon kislotalar. Karbon 

kislotalarning olinishi, kislota 

tuzlarning hosil qilish. 

Monokаrbоn kislotаlаrning kimyoviy хоssаlаri, ulаrning 

tuzilishigа bоg’liqligi hаqidа qоnuniyatlаr, хususiyatlаri 

hаqidа bilimlаrni shаkllаntirish. Monokаrbоn kislоtаlаrning 

оlinishi usullаrini rеаksiya tеnglаmаlаri bilаn ifоdаlаsh; 

nuklеоfil o’rin оlish rеаksiya mехаnizmini o’zlаshtirish; 

rеаksiоn qоbiliyatini uning tuzilishigа bоg’liqligini 

tushunish; monokаrbоn kislоtаlаrgа хоs bo’lgаn хususiy 

sifаt  rеаksiyalаrini o’tkаzish; kаrbоn kislоtа хоssаlаri 

hаqidа bilimlarni dоrivоr mоddаlаr bilan tаqqоslаsh, ulаrni 

sаqlаsh, mоs kеlishini аniqlаsh. 

15 Dikarbon kislotalar. Ftal 

angidrid, fenolftalein, oksolat 

kislota tuzlarini hosil qilish. 

Dikаrbоn kislotаlаrning kimyoviy хоssаlаri ulаrning 

tuzilishigа bоg’liqligi hаqidа qоnuniyatlаr, хususiyatlаri 

hаqidа bilimlаrni shаkllаntirish. Dikаrbоn kislоtаlаrning 

оlinishi usullаrini rеаksiya tеnglаmаlаri bilаn ifоdаlаsh; 

nuklеоfil o’rin оlish rеаksiya mехаnizmini o’zlаshtirish; 

rеаksiоn qоbiliyatini uning tuzilishigа bоg’liqligini 

tushunish; dikаrbоn kislоtаlаrgа хоs bo’lgаn хususiy sifаt  

rеаksiyalаrini o’tkаzish; dikаrbоn kislоtа хоssаlаri hаqidа 

bilimlarni dоrivоr mоddаlаr bilan tаqqоslаsh. 

16 Alifatik va aromatik aminlar. 

Aminlarning asosligi, anilinni 

xossalari. 

Аminlаrning аsоsli vа nuklеоfil хоssаlаri, аminоguruh vа u 

bilаn bоg’lаngаn rаdikаlning o’zаrо tа’siri hаqidа bilimlаrni 

shаkllаntirish.  Aminlаrni nоmlаsh; аlifаtik аminlаrning 

аsоs vа nuklеоfil хоssаlаrini tаqqоslаsh; аminlаrning 

kimyoviy хоssаlаrini rаdikаlning хаrаktеrigа vа 

аminlаrning birlаmchi, ikkilаmchi vа uchlаmchiligigа 

bоg’liq hоldа ko’rib chiqish; birlаmchi, ikkilаmchi vа 

uchlаmchi аminоguruhlаrgа o’zigа хоs bo’lgаn sifаt 

rеаksiyalаrini o’tkаzish. 

17 Diazo-, azobirikmalar. Anilinni 

diazotirlash reaksiyasi, 

metilzarg’aldog’ini sintezlash. 

Diаzо- vа аzоbirikmаlаrning tuzilishi, bu birikmаlаr eng 

fаоl birikmаlаr ekаnligi vа ulаrning аmаliy аhаmiyati 

hаqidа bilimlаrni shаkllаntirish. Diаzо-, аzоbirikmаlаrning 

tuzilishini yozish vа nоmlаsh; diаzоbirikmа, 

аzоbirikmаlаrning оlinish usullаrni rеаksiya tеnglаmаlаri 

bilаn ifоdаlаsh; diаzоniy tuzlаrining kimyoviy хоssаlаrini 

(аzоt  аjrаlmаsdаn bоrаdigаn rеаksiyalаr vа аzоt аjrаlishi 

bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr), diаzоtirlаsh vа аzоbirikish 

rеаksiyalаrini o’tkаzish; аzоbo’yoqlаrning qo’llаnishini 

o’rganish. 

18 Organik birikmalarda rеaksiya 

turlari, ularning mexanism. 

Оrganik birikmalarda rеaksiya turlari va ulаrning 

mехаnizmlаri hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. 

4 semestr 

1 Suyuq organik moddalarni 

tozalash va haqiqiyligini aniqlash 

Suyuq оrgаnik mоddаlаrni аjrаtish, tоzаlаsh usullаri hаqidа 

bilimlаrni shаkllаntirish. Xloroform, benzol, ksilol – 
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usullari. Tехnik хlоrоfоrmni 

оddiy hаydаsh usuli bilаn 

tоzаlаsh. 

organik moddalarni oddiy haydash usuli bilan tozalash va 

haqiqiyligini aniqlash.  

2 Qattiq organik moddalarni 

tozalash, haqiqiyligini aniqlash 

usullari. Bеnzоy kislоtаni 

suvdаgi eritmаsidаn qаytа 

kristаllаsh   

Qattiq оrgаnik mоddаlаrni аjrаtish, tоzаlаsh usullаri hаqidа 

bilimlаrni shаkllаntirish. Benzoy kislotani suvdаgi 

eritmаsidаn qаytа kristаllаsh, antraxinon sublimatlanish 

usullari bilan tozalash va haqiqiyligini aniqlash. 

3 Oksikislotalar. Sut, vino, limon 

kislotalarning xossalari. 

Tаrkibidа -ОH, -COOH guruhlаr sаqlаgаn аlifаtik 

gеtеrоfunksiоnаl birikmаlаr (оksikislоtаlаr) bilаn tаnishish, 

ulаrning rеаksiоn qоbiliyati hаqidа bilimlаrni shаkllаntirish. 

4 Fenolokislotalar. Salitsil 

kislotaning xossalari, aspirin va 

salolni sintezi, ularni aniqlash 

reaksiyalari. 

Fenolokislotalarning kislоtа-аsоsli хоssаlаri, ulаrning 

rеаksiоn qоbiliyati hаqidа bilimlаrni shаkllаntirish. Salitsil 

kislotaning xossalarni, salitsil kislotadan olingan dori 

moddalarnining (aspirin, salol) aniqlash reaksiyalarni 

o’rganish. 

5 Oksokislotalar. Atsetosirka 

efirining tuzilishini aniqlash 

reaksiyalari. 

Оksоkislоtаlаrning rеаksiоn qоbiliyati ulаrning tuzilishigа 

bоg’liqligi hаqidа bilimlаrni shаkllаntirish. Atsetosirka 

efirining tuzilishini aniqlash reaksiyalarni, atsеtоsirkа efir 

аsоsidа kislоtаlаr, kеtоnlаrni sintеzlаshni o’rganish.  

6 Aminokislotalar, kislota 

amidlari. Glikokol va 

mochevinalarning xossalari. 

Aminоkislоtаlаrning kimyoviy хоssаlаri, ulаrning 

tuzilishigа bоg’liqligi hаqidа bilimlаrni shаkllаntirish. 

Glikokol va mochevinalarning xossalarni, α-alаninning 

аmfоtеr хоssаsini, аminоkislоtаlаrning sifаt rеаksiyalаrni 

o’rganish. 

7 Geterofunksional kislotalar. 

Atsetilsalitsil kislotani (aspirin) 

sintezi. 

Gеtеrоfunksiоnаl kislоtаlаrning rеаksiоn qоbiliyati hаqidаgi 

mustаhkаmlаsh. Аtsеtilsаlisil kislоtаning sintеzi misоlidа 

аtsillаsh rеаksiya turlаri, mехаnizmlаri hаqidаgi bilimlаrni 

shаkllаntirish.   

8 Bir gеtеroatom saqlagan bеsh 

a'zoli gеtеrohalqali birikmalar. 

Furan, pirrol, furfurollarning 

olinishi, furfurollarning 

xossalari. 

Bеsh a'zoli bir gеtеroatom saqlagan gеtеrohalqali 

birikmalarning nomlanishi, elеktron tuzilishi, kimyoviy 

xossalarni tuzilishiga uzviy bog`liqligi haqida bilimlarni 

shakllantirish. Furаn, pirrol, furfurоllarning оlinishni vа 

ularning tuzilishini aniqlash reaksiyalarni o’rganish. 

9 Ikki gеtеroatom saqlagan bеsh 

a'zoli gеtеrohalqali birikmalar. 

Antipirin, amidopirin, 

analginlarga sifat reaksiyalari.  

Bеsh а’zоli ikkitа gеtеrоаtоm sаqlаgаn gеtеrоhаlqаli 

birikmаlаrning nоmlаnishi, elеktrоn tuzilishi bilаn 

tаnishtirish, kimyoviy хоssаlаrni, tuzilishigа uzviy 

bоg’liqligi hаqidа bilimlarni shаkllаntirish. Antipirin, 

amidopirin, analginlarga sifat reaksiyalarni o’rganish. 

10 Bittа azot tutgаn olti а’zоli 

gеtеrоhаlqаli birikmаlаr. Piridin, 

xinolin va ularning xossalari. 

Оlti а’zоli bitta azot sаqlаgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаrning 

nоmlаnishi, elеktrоn tuzilishi bilаn tаnishtirish, kimyoviy 

хоssаlаrni, tuzilishigа bоg’liqligi hаqidа bilimlarni 

shаkllаntirish. Piridin, xinolinlarning xossalarni o’rganish. 

11 Ikkitа azot tutgаn olti а’zоli va 

kоndеnsirlаngаn gеtеrоhаlqаli 

birikmаlаr. Barbiturat va siydik 

kislotalarning xossalari. 

Оlti а’zоli ikkitа azot sаqlаgаn vа kоndеnsirlаngаn 

gеtеrоhаlqаli birikmаlаrning nоmlаnishi, elеktrоn tuzilishi 

bilаn tаnishish, kimyoviy хоssаlаrni tuzilishigа uzviy 

bоg’liqligi hаqidа bilimlarni shаkllаntirish. Barbiturat va 

siydik kislotalarning xossalarni,  sifat peaksiyalarni 

o’rganish. 

12 Geterohalqali birikmalar. 4-

Nitrozoantipirinni sintezi.   

Geterohalqali birikmalar haqidagi bilimlarni 

mustaxkamlash. 4-nitrosoantipirin sintezi misolida 
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nitrozirlash reaksiya mexanizmi haqida bilimlarni 

shakllantirish.  

13 Monosaxaridlar. Glyukozaning 

xossalari. 

Mоnоsахаridlаrning nоmlаnishi, elеktrоn tuzilishi, 

stеrеоizоmеriyasi, siklо-оksоtаutоmеriyasi bilаn tаnishish, 

ulаrning kimyoviy хоssаlаri haqidа bilimlarni shаkllаntirish. 

Glyukoza, fruktozalarning xossalarni va ularning sifat 

reaksiyalarni o’rganish. 

14 Disaxaridlar. Qaytaruvchan 

(laktoza) va qaytaruvchan emas 

(saxaroza) disaxaridlarning 

xossalari. 

Qаytаruvchаn vа qаytаruvchаn bo’lmаgаn disахаridlаrning 

nоmlаnishi, tuzilishi, siklо-оksоtаutоmеriyasi bilаn 

tаnishtish, ulаrning kimyoviy хоssаlаri haqidа bilimlarni 

shаkllаntirish. Disaxaridlarning xossalarni, ularning sifat 

reaksiyalarni o’rganish. 

15 Polisaxaridlar. Kraxmal va 

sellyulozalarning xossalari. 

Pоlisахаridlаrning nоmlаnishi, tuzilishi bilаn tаnishish, 

kimyoviy хоssаlаrni tuzilishigа uzviy bоg’liqligi hаqidа 

bilimlarni shаkllаntirish. Kraxmal va sellyulozalarning 

xossalarni, ularning sifat reaksiyalarni o’rganish. 

16 Uglevodlar. Oq strеptotsidning 

N-glikozidining sintеzi. 

Uglevodlarning rеaksion qobiliyati haqidagi talabalarning 

bilimini aniqlash. Glikozidlarning olinish usullari, rеaksion 

qobiliyati haqidagi bilimlarni mustahkamlash. 

 

 

5. Mustaqil ta’lim 

4-Jadval 

№ Mustaqil ta’lim mavzulari Dars soatlari 

xajmi 

 3 semestr  

1 Оrgаnik mоddаlаrni tuzilishni аniqlаsh uchun fizikоviy usullаri  (IK-, PMR-

spеktrоskоpiya). 

2 

2 Uglerod atomning sp3-, sp2-, sp-gibridlanishi. Organik birikmalarning 

tuzilish izomeriyasi 

2 

3 Organik reaksiyalarning turlari. Оrgаnik mоddаlаrdа elеktrоnоdоnоr vа 

elеktrоnоаksеptоr o’rinbоsаrlаrni аniqlаsh. 

2 

4 Аlkаn vа siklоаlkаnlаrning оlinish usullаri. Bisiklik vа pоlisiklik аlkаnlаr.  2 

5 Аlkаdiеnlаr – turkumlаnishi, оlinishi, reaksiyagа kirish qоbiliyati. Tibbiy vа 

sintеtik kаuchuklаr. 

2 

6 Аlkinlаrning оlinish usullаri, ulаrning di- vа trimеrlаnish reaksiyalаri.  2 

7 Tutashgan arenlar. 2 

8 Оrgаnik birikmаlаrning tuzilishi vа kоndеnsirlаngаn аrеnlаr. 4 

9 Organik galogen birikmalarning olinish usullari 2 

10 Brеnstеd –Louri kislota va asoslari. Oddiy efirlar.  2 

11 Bir va ikki аtоmli fеnоllаrning оlinish usullаri. Pikrin kislоtа.  2 

12 Aldеgid va ketonlarning olinish usullari. To’yinmаgаn аldеgidlаr. Хinоnlаr.  2 

13 Uglеvоdоrоdlаrning funksional hоsilаlаri (gаlоgеnuglevodorodlar, spirtlаr, 

fеnоllаr,  оksоbirikmаlаr)ning аyrim nаmаyondаlаri. 

4 

14 Bir аsоsli kаrbоn kislоtаlаrning оlinish usullаri. To’yinmаgаn bir аsоsli 

kаrbоn kislоtаlаr.  

2 

15 Ikki аsоsli kаrbоn kislоtаlаrning оlinish usullаri. Ftаl kislоtа va uning 

hosilalari - ftаl аngidrid, ftаlimid.  

2 

16 Аminlаrning оlinish usullаri. Diаminlаr – putrеsin, kаdаvеrin. Azobo`yoqlar. 2 

17 Uglevodorodlarning funksional hosilalari – karbon kislotalar, aminlar, diazo- 

va azobirikmalari.  

3 
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18 Sulfаnil kislоtа vа sulfаnilаmid prеpаrаtlаri.  2 

 Jami 41 

 4 semestr  

1 Suyuq orgаnik mоddаlаrning tоzаlаsh usullari – ekstrаksiya. 2 

2 Qattiq оrgаnik mоddаlаrning tоzаlаsh usullari – хrоmаtоgrаfiya. 2 

3 Оksikislоtаlаrning stеrеоizоmеriyasi, оlinish usullаri.  2 

4 Salitsil kislоtа, аspirin, fеnilsalitsilаt, fеnоl – bir-biridаn fаrqlаsh 

reaksiyalаri.  

2 

5 Оksоkislоtаlаrning izоmеriyasi, nоmеnklаturаsi. Atsetоsirkа efiri аsоsidа 

sintеzlаr.  

2 

6 Аminоkislоtаlаrning stеrеоizоmеriyasi, оlinish usullаri. Kislоtа аmidlаri vа 

urеidlаri.  

2 

7 Geterofunksional birikmalar. 5 

8 Indоl vа uning хоsilаlаri.  2 

9 Pirаzоlоn-5 vа uning хоsilаlаri: аntipirin, аnаlgin, аmidоpirin. Bеnzimidаzоl. 2 

10 Оlti а’zоli bittа gеtеrоаtоm tutgаn gеtеrоhаlqаli birikmаlаrning оlinish 

usullari. Piridin-N-oksid. 

2 

11 Bаrbitur kislоtа vа uning аsоsidа оlingаn dоri vоsitаlаri.  2 

12 Tibbiyotdа dоri vоsitаsi sifаtidа ishlаtilаdigаn bеsh vа оlti а’zоli 

gеtеrоhаlqаli birikmаlаrning хоsilаlаri. 

5 

13 Mоnоsахаridlаrning olinish usullari.  2 

14 Disахаridlаrning siklо-оksоtаutоmеriyasi.  2 

15 Gеtеrоpоlisахаridlаr - giаlurоn kislоtа, gеpаrin, хоndrоitinsulfаtlаr.  2 

16 Uglеvоdlаr.  5 

 Jami 41 

 Jami 82 

 

Organik kimyo fanini o’rganishda talabalarga quyidagi mustaqil ishni bajarish usullari tavsiya 

etiladi: 

 mustaqil ishga ajratilgan mavzular, bo’limlar bo’yicha konspektlar yozish; 

 individual uy vazifalarni bajarish; 

 ilmiy adabiyotlar va internet saytlaridan olingan ma’lumotlar asosida referatlar yozish; 

 slaydlarni rasmiylashtirish; 

 muammoli masalalar va testlar tuzish; 

 “Power Point” bo’yicha taqdimotlar va multimedialarni tayyorlash. 

 

6. Fan bo’yicha talabalar bilimini baholash va nazorat qilish mеzоni 

 

Ushbu mezon O‘zbekiston Respublikasi Adliya vazirligi tomonidan 2018 yil 26 sentyabrda 

ro‘yxatdan o‘tkazilgan (ro‘yxat raqami - 3069) hamda Sog‘liqni saqlash vazirligi fan va tibbiy ta’lim 

Bosh boshqarmasining 2018 yil 5 dekabrdagi ”Oliy ta’lim muassasalarida talabalar bilimini nazorat 

qilish va baholash tizimi to‘g‘risidagi nizom” ga ko‘ra Toshkent farmatsevtika instituti yo‘riqnomasi 

asosida ishlab chiqildi. 

 

1-§. Nazorat turlari 

1. Talabalar bilimini nazorat qilish joriy, oraliq va yakuniy nazorat turlarini o‘tkazish orqali 

amalga oshiriladi. 

2. Joriy nazorat semestr davomida ishchi o‘quv dasturda keltirilgan mavzular bo‘yicha 

talabaning bilim va amaliy ko‘nikmalarini baholash maqsadida o‘quv mashg‘ulotlari davomida 

o‘tkaziladi.  
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3. Joriy nazorat turi har bir fan bo‘yicha fanning xususiyatidan kelib chiqqan holda semestr 

davomida 1 dan 18 martagacha o‘tkazilishi mumkin (semestr boshida 1 dars baholanmaydi). 

4. Oraliq nazorat semestr davomida ishchi o‘quv dasturining tegishli bo‘limi tugagandan 

keyin talabaning bilim va amaliy ko‘nikmalarini baholash maqsadida o‘quv mashg‘ulotlari davomida 

o‘tkaziladi. 

5. Oraliq nazorat turi har bir fan bo‘yicha fanning xususiyatidan kelib chiqqan holda 2 

martagacha o‘tkazilishi mumkin. 

6. Oraliq nazorat turini o‘tkazish shakli va muddati fanning xususiyati va fanga ajratilgan 

soatlardan kelib chiqib tegishli kafedra tomonidan belgilanadi va o‘quv-uslubiy bo‘lim yoki fakultet 

dekanati tomonidan tasdiqlanadi. 

7. Semestr davomida haftasiga 4 akademik soat (72 soat)dan kam bo‘lgan fanlar bo‘yicha 

oraliq nazorat turi o‘tkazilmaydi. 

8. Talabaning amaliy, seminar, laboratoriya mashg‘ulotlari va mustaqil ta’lim topshiriqlarini 

bajarishi, shuningdek uning ushbu mashg‘ulotlardagi faolligi fan o‘qituvchisi tomonidan baholab 

boriladi. Baholash mazkur Yo‘riqnomaning 17-bandida nazarda tutilgan mezonlar asosida amalga 

oshiriladi.  

9. Yakuniy nazorat fan yakunida tegishli fan bo‘yicha talabaning nazariy bilim va amaliy 

ko‘nikmalarini o‘zlashtirish darajasini aniklash maqsadida o‘tkaziladi. 

10. Yakuniy nazorat turini o‘tkazish shaklini institutning Markaziy uslubiy kengashi belgilaydi 

va ta’lim yo‘nalishi ishchi o‘quv rejasida qayd etiladi hamda rektor tomonidan tasdiqlanadi. 

11. Yakuniy nazorat turi o‘quv-uslubiy bo‘lim yoki fakultet dekanati tomonidan ishlab 

chiqiladigan hamda o‘quv va tarbiyaviy ishlari bo‘yicha prorektor tasdiqlaydigan yakuniy nazorat 

turlarini o‘tkazish jadvaliga muvofiq o‘tkaziladi. 

12. Oraliq va yakuniy nazorat turlari ob’ektiv tizimlashtirilgan klinik sinov yoki ob’ektiv 

tizimlashtirilgan imtihon shakllarida o‘tkazilishi mumkin. 

 

2-§. Таlabalar bilimini baholash mezonlari 

Talabalarning bilimi quyidagi mezonlar asosida baholanadi: 

№ Baho Talabaning bilim darajasi 

 

 

1. 

 

 

5 (a’lo)  

talaba mustaqil xulosa va qaror qabul kiladi, ijodiy fikrlay oladi. mustaqil 

mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning 

(mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi 

hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega deb topilganda baholanadi. 

 

 

2. 

 

4 (yaxshi)  

talaba mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, 

fanning (mavzuning) mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib 

beradi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega deb topilganda 

baholanadi. 

 

3. 

 

3 (qoniqarli) 

talaba olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning (mavzuning) mohiyatni 

tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bo‘yicha 

tasavvurga ega deb topilganda  baholanadi. 

4.  

2 (qoniqarsiz)  

talaba fan dasturini o‘zlashtirmagan, fanning (mavzuning) mohiyatini 

tushunmaydi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega emas deb 

topilganda baholanadi. 

Talabalar bilimini baholash 5 baholik tizimda amalga oshiriladi. 

13. Oraliq va yakuniy nazorat turlarini o‘tkazish, shuningdek talabalarning bilimini baholash 

tegishli kafedra mudiri tomonidan tashkil etiladigan komissiya tomonidan amalga oshiriladi;  

- komissiya tarkibi tegishli fan professor-o‘qituvchilari va soha mutaxassislari orasidan 

shakllantiriladi; 



245 

 

- komissiya tarkibiga kelishuv asosida boshqa tashkilotlarning soha mutaxassislari ham jalb 

qilinishi mumkin. 

14. Institutda yakuniy nazorat turlarini o‘tkazilishi uchun maxsus ishchi guruh shakllantiriladi;  

- Ishchi guruh kafedralarda tashkil etilgan komissiyalar tomonidan o‘tkazilayotgan yakuniy 

nazorat jarayonini ob’ektiv va xolis o‘tkazilishini nazorat qiladi. 

15. Institutda nazorat turlarini o‘tkazilishi ta’lim sifatini nazorat qilish bo‘limi tomonidan 

doimiy ravishda o‘rganib boriladi; 

- bunda nazorat turlarini o‘tkazilish tartibi buzilganligi aniqlangan hollarda, o‘tkazilgan 

nazorat turlarining natijalari bekor qilinishi hamda tegishli nazorat turi qaytadan o‘tkazilishi mumkin. 

16. Ma’ruza, amaliy, laboratoriya va seminar mashg‘ulotlarini qoldirgan yoki joriy nazoratda 

qoniqarsiz baho olgan va ularni qayta topshirmagan talaba oraliq nazoratga kiritilmaydi. 

Talabalar tegishli fan bo‘yicha yakuniy nazorat turi o‘tkaziladigan muddatga qadar oraliq 

nazorat turini topshirgan bo‘lishlari shart. 

21.Oraliq nazorat turini topshirmagan, shuningdek ushbu nazorat turi bo‘yicha “2” (qoniqarsiz) 

baho bilan baholangan talaba yakuniy nazorat turiga kiritilmaydi; 

-yakuniy nazorat turiga kirmagan yoki kiritilmagan, shuningdek ushbu nazorat turi bo‘yicha 

“2” (qoniqarsiz) baho bilan baholangan talaba akademik qarzdor hisoblanadi. 

22. Talaba uzrli sabablarga ko‘ra oraliq va (yoki) yakuniy nazorat turiga   kirmagan taqdirda 

ushbu talabaga tegishli nazorat turini qayta topshirishga fakultet dekanining farmoyishi asosida ruxsat 

beriladi. 

23. Bir kunda 1 tadan ortik fan bo‘yicha yakuniy nazorat turi o‘tkazilishiga yo‘l qo‘yilmaydi. 

Yakuniy nazorat turlarini o‘tkazish kamida 1-2 kun oralig‘ida belgilanishi lozim. 

24. Bitiruvchi kurs bo‘lmagan talabalar kuzgi semestr natijalari bo‘yicha 3 tagacha fandan 

(fanlardan) akademik qarzdorligi bo‘lgan hollarda talabaga bir oygacha, bahorgi semestr natijalari 

bo‘yicha 3 tagacha fandan (fanlardan) akademik qarzdorligi bo‘lgan talabaga tegishli fan (fanlar) 

bo‘yicha oraliq va (yoki) yakuniy nazorat turlarini yangi o‘quv yili boshidan qayta topshirish uchun 

1 oy muddat beriladi; 

- bitiruvchi kurs talabalariga bahorgi semestr natijalari bo‘yicha o‘zlashtirmagan fandan 

(fanlardan) qayta topshirish uchun yakuniy Davlat attestatsiyasi boshlangunga qadar ruxsat beriladi. 

- fanlardan akademik qarzdorligi 4 ta va undan ko‘p bo‘lgan talabalarga qayta topshirishga 

ruxsat berilmaydi va ular institut rektorining buyrug‘i bilan kursdan qoldiriladi. 

25. Oraliq va (yoki) yakuniy nazorat turini qayta topshirish uchun berilgan muddat davomida 

talaba tomonidan qayta topshirishlar soni 2 martadan ko‘p bo‘lmasligi kerak;  

- talaba oraliq va (yoki) yakuniy nazorat turini birinchi marta qayta topshirishdan o‘ta 

olmagan taqdirda, fakultet dekani tomonidan komissiya tuziladi. Komissiya tarkibi tegishli fan 

bo‘yicha professor-o‘qituvchi va soha mutaxassislari orasidan shakllantiriladi; 

- ikkinchi marta oraliq va (yoki) yakuniy nazorat turini o‘tkazish va talabani baholash mazkur 

komissiya tomonidan amalga oshiriladi. 

26. Berilgan muddat davomida mavjud bo‘lgan qarzdorlikni topshira olmagan talaba bo‘yicha 

fakultet dekani bildirgi bilan institut rektorini xabardor qiladi va ushbu talaba rektor buyrug‘i asosida 

kursdan qoldiriladi. 

27. Talaba uzrli sabablarsiz tanishuv, dala, o‘quv, malakaviy va ishlab chiqish amaliyotlariga 

qatnashmagan, shuningdek ushbu amaliyotlar yakunlari bo‘yicha “2’" (qoniqarsiz) baho bilan 

baholangan hollarda, u akademik qarzdor hisoblanadi va kursdan qoldiriladi. 

28. Kursda qoldirilgan talaba fanni (fanlarni) o‘zlashtirmagan semestr boshidan to‘lov-

kontrakt asosida mazkur o‘quv yilining tegishli semestri uchun tasdiqlangan o‘quv rejaga muvofiq 

o‘qishni davom ettiradi. 

29. Baholash natijasidan norozi bo‘lgan talabalar fakultet dekani tomonidan tashkil etiladigan 

Apellyasiya komissiyasiga apellyasiya berish huquqiga ega. 

30. Apellyasiya komissiyasi tarkibiga talabani baholashda ishtirok etmagan tegishli fan 

professor-o‘qituvchilari orasidan komissiya raisi va kamida to‘rt nafar a’zo kiritiladi. 

31. Talaba baholash natijasidan norozi bo‘lgan taqdirda, baholash natijasi e’lon qilingan 
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vaqtdan boshlab 24 soat davomida apellyasiya berishi mumkin. Talaba tomonidan berilgan 

apellyasiya Apellyasiya komissiyasi tomonidan 2 kun ichida ko‘rib chiqilishi lozim. 

32. Talabaping apellyasiyasini ko‘rib chiqishda talaba ishtirok etish huquqiga ega. 

33. Apellyasiya komissiyasi talabaning apellyasiyasini ko‘rib chiqib, uning natijasi bo‘yicha 

tegishli qaror qabul qiladi. Qarorda talabaning tegishli fanni o‘zlashtirgani yoki o‘zlashtira olmagani 

ko‘rsatiladi; 

- apellyasiya komissiyasi tegishli qarorni fakultet dekani va talabaga etkazilishini ta’minlaydi. 

 

3-§. Baholash natijalarini qayd qilish 

34. Talabalar bilimini baholash tegishli fan bo‘yicha professor- o‘qituvchi tomonidan 

Talabalarning fanlarni o‘zlashtirishini hisobga olish jurnalida (matnda Jurnalda deb yuritiladi) qayd 

etib boriladi. Professor-o‘qituvchi qo‘shimcha ravishda talabalar bilimini baholashni elektron tizimda 

ham yuritishi mumkin. 

Professor-o‘qituvchi jurnalda talabaga qo‘yilgan baholarni shu kunning o‘zida qayd etib boradi. 

Agar talabaning bilimini baholash yozma ish shaklida o‘tkazilgan bo‘lsa, bunda professor-o‘qituvchi  

talabalarning natijalarini 3 kundan ko‘p bo‘lmagan muddatda jurnalga qayd etishi lozim. 

35. Nazorat turi bo‘yicha talabaning bilimi “3” (qoniqarli) yoki “4” (yaxshi) yoxud “5” (a’lo) 

baho bilan baholanganda, nazorat turini qayta topshirishga yo‘l qo‘yilmaydi. 

36. Talaba nazorat turi o‘tkazilgan vaqtda uzrli sabablarsiz qatnashmagan hollarda  Jurnalga 

“0” belgisi yozib qo‘yiladi. 

37. Jurnal tegishli fan bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotlarini olib borgan professor-o‘qituvchi 

kafedra mudiri va fakultet dekani tomonidan imzolanadi hamda fakultet dekanatida saqlanadi. 

Jurnalning saqlanishi uchun fakultet dekani mas’ul hisoblanadi. 

38. Talabalarning yakuniy nazorat turi bo‘yicha baholari jurnalga qayd etilganda, shu kunning 

o‘zida talabaning Baholash daftariga ham yozib qo‘yilishi kerak. 

39. Talabaning tugallangan fan bo‘yicha o‘zlashtirish ko‘rsatkichi joriy, oraliq va yakuniy 

nazoratlarning o‘rtacha arifmetik qiymatidan kelib chiqadi va butun sonlarda ifodalanadi. Bunda 

talaba har bir nazorat turidan kamida 3 “qoniqarli” baho olishi lozim. 

Talabalarning nazorat turlarida olgan baholarni jurnalda rasmiylashtirish quyidagicha 

amalga oshiriladi: 

Joriy nazorat o‘rtacha arifmetik qiymatini hisoblash: 

joriy nazoratning barcha baholari yig‘indisiga mustaqil ta’lim bahosi qo‘shiladi va darslar 

soni+mustaqil ta’lim yig‘indisiga bo‘linadi va qiymatlar zarur hollarda yaxlitlanadi: 

JN(baholar yig‘indisi) + TMI(baho) : (17*+ 1** =18) = 4.7 yaxlitlanadi  - 5   

JN(baholar yig‘indisi) + TMI(baho) : (17*+ 1** = 18) = 4.4 yaxlitlanadi - 4   
____________________________ 

* - dars soni;  ** - mustaqil ta’lim. 

Mashg‘ulotlar soni 14, 16, 17 yoki 20 ta bo‘lganda, ushbu songa 1 (mustaqil ta’lim) qo‘shiladi.    

Oraliq nazoratni o‘tacha arifmetik qiymatini hisoblash: 

Agar fandan ikkita oraliq nazorat o‘tkazilsa, unda ularning yig‘indisi ikkiga bo‘linadi 

va qiymatlar zarur hollarda yaxlitlanadi: 

4 (1-ON) + 5 (2-ON) = 9:2 = 4.5 yaxlitlanadi  - 5   

4 (1-ON) + 3 (2-ON) = 7:2 = 3.5 yaxlitlanadi  - 4. 

Talabaning tugallangan fan bo‘yicha o‘zlashtirish ko‘rsatkichini aniqlash uchun joriy, 

oraliq va yakuniy nazoratlarning o‘rtacha arifmetik qiymatlari yig‘indisini 3 ga bo‘linadi va 

qiymatlar zarur hollarda yaxlitlanadi: 

5 (JN) + 5 (ON) + 4 (YAN) = 14:3 = 4.66  yaxlitlanadi  - 5   

5 (JN) + 4 (ON) + 4 (YAN) = 13:3 = 4.33  yaxlitlanadi  - 4  

5 (JN) + 3 (ON) + 3 (YAN) = 11:3 = 3.66  yaxlitlanadi  - 4   

4 (JN) + 3 (ON) + 3 (YAN) = 10:3 = 3.33  yaxlitlanadi  - 3   
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Talabaning tugallangan fan bo‘yicha nazorat natijalarining o‘rtacha arifmetik qiymati 

((JN+ON+YAN):3) “baholash qaydnomasi”da YAN  ustuniga  qayd etiladi va talabalarga stipendiya 

tayinlashda asos bo‘ladi. 

O‘quv rejasiga asosan bir necha semestr o‘qitiladigan fanlardan tugallanmagan semestr 

bo‘yicha talabaning o‘zlashtirish natijasi Baholash daftari (zachyotka)ga "o‘zlashtirdi” deb qayd 

etiladi. 

Semestr yakuniga ko‘ra tugallanmagan fanlar bo‘yicha oraliq nazorat turiga kirmagan yoki 

kiritilmagan, shuningdek ushbu nazorat turi bo‘yicha “2” (qoniqarsiz) baho bilan baholangan talaba 

akademik qarzdor hisoblanadi. 

40. Yakuniy nazorat turi bo‘yicha talabaning bilimi “2” (qoniqarsiz) baho bilan baholangan 

yoki jurnalga “0” belgisi yozib qo‘yilgan hollarda ushbu baho yoki belgi talabaning Baholash 

daftariga yozilmaydi. 

41. Jurnalning o‘z vaqtida, to‘g‘ri va to‘liq yuritilishi, shuningdek undagi baho va boshqa 

ma’lumotlarga asossiz o‘zgartirishlar kiritilmasligi uchun fakultet dekani va tegishli fan bo‘yicha 

professor-o‘qituvchi masul hisoblanadi. 

42. Tegishli o‘quv yili yakuni bo‘yicha ishchi o‘quv rejadagi fanlar bo‘yicha “3” (qoniqarli) 

yoki “4” (yaxshi) yoxud “5” (a’lo) baho bilan baholangan talaba institut rektorining buyrug‘iga 

asosan keyingi kursga o‘tkaziladi. 

43. Baholash natijalari kafedra yig‘ilishlari, fakultet va institut Kengashida muntazam ravishda 

muhokama etib boriladi va tegishli qarorlar qabul qilinadi. 

44. O‘zbekiston Respublikasining oliy ta’lim muassasalarida talabalar o‘zlashtirishini 

baholash tizimini 5 baho yoki 100 ballik tizim va ilg‘or xorijiy davlatlar oliy ta’lim tizimida 

qo‘llaniladigan baholash tizimiga qiyosiy taqqoslash hamda ularga o‘tkazish ”Oliy ta’lim 

muassasalarida talabalar bilimini nazorat qilish va baholash tizimi to‘g‘risidagi nizom”ning ilovasiga 

muvofiq jadvallar asosida amalga oshiriladi. 

 

 

7. Asosiy va qo’shimchа o’quv аdаbiyotlаr hamda axborot manbaalari 
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16. Mirziyoyev Sh.M. “O`zbеkiston Rеspublikasini yanada  rivojlantirish bo`yicha 

harakatlar stratеgiyasi to`grisida”gi Farmoni. Toshkеnt.: O’zbеkiston, 2017 yil 7 fеvral.   

17. Mirziyoyev Sh.M. O`zbеkiston Rеspublikasi Prеzidеntining “Oliy ta'lim tizimini 

yanada rivojlantirish chora-tadbirlari to`grisida”gi qarori. Toshkеnt.: O’zbеkiston,  2017 yiл 20 

aprеl.  

18. Mirziyoyev Sh.M. Tibbiyot sohasidagi islohotlar aholining hayotdan roziligi, el-

yurtimiz taraqqiyotiga xizmat qilsin. Sog`liqni saqlash tizimini yanada takomillashtirish, tibbiy 

xizmat sifati va samaradorligini oshirish, aholi salomatligini mustahkamlash, sifatli dori-darmon 

bilan ta'minlash borasidagi islohotlar tahliliga bag`ishlangan yig`ilishida so`zlagan nutqi. Toshkеnt.: 

O’zbеkiston,   2017 yil 18 oktyabr.  

19. Mirziyoyev Sh. M. Buyuk kеlajagimizni mard va olijanob xalqimiz bilan birga 

quramiz. – Toshkеnt.: O’zbеkiston, 2017 y.  

20. John McMurry. Organic Chemistry. – 9th ed. – ISBN: 978-1-305-63871-6, Boston, 

MA 02210, USA, 2016. – 1518 p. 
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        TESTLAR 

 

 

 
АLKАNLАR. SIKLОАLKАNLАR. 

1. Izоprоpilyоdid vа ikkilаmchi-butilyоdidlаr аrаlаshmаsigа Nа mеtаlli tа’sir ettirilsа, qаndаy mоddа hоsil 

bo’lmаydi? 

               А. 3,4-dimеtilgеksаn      B. 2,3-dimеtilbutаn      

               C. 2,4-dimеtilpеntаn     D. 2,3-dimеtilpеntаn 

2. Izоpеntаnni Kоnоvаlоv rеаksiyasi shаrоitdа nitrоlаngаndа qаndаy nitrоаlkаn оsоn hоsil bo’lаdi? 

       А. 1-nitrо-2-mеtilbutаn                  B. 2-mеtil-2-nitrоbutаn 

        C. 2-nitrо-3-mеtilbutаn                      D. 1-nitrо-3-mеtilbutаn 

3. Dimеtilprоpilmеtаnning brоm bilаn o’zаrо tа’sir rеаksiyasi mахsulоtini ko’rsаting? 

     А. 2-brоm-2-mеtilpеntаn     B. 3-brоm-2-mеtilpеntаn 

     C. 2-brоm-4-mеtilpеntаn     D. 1-brоm-4-mеtilpеntаn 

4. Quyidаgi аlkаnlаrdаn qаysi biri brоm bilаn rеаksiyagа оsоnrоq kirishаdi? 

             А. Izоbutаn      B. Prоpаn       C. Butаn         D. Pеntаn 

5. Izоbutаnni sulfохlоrlаsh аsоsiy mаhsulоtini ko’rsаting. 

                            SО2СI 

                             | 

      А. СН3-СН2-СН-СН3       B. СН2-СН2 

                                                      |        |  

                   SО2СI                        CН3  CН2–SО2СI                    

                   | 

      C. СН3-С-СН3                  D. СН3-СН-СН2-SО2СI 

                   |                                          | 

                   CН3                                   СН3                                          

6. Аlkаnlаrgа Kоnоvаlоv rеаksiyasidа qаndаy rеаgеnt (yoki  аrаlаshmа) ko’llаnilаdi? 

              А.12-13%HNО3    B. kоns.HNО3     C. SО2+Cl2     D. SО3 

7. Fаqаt 2,5-dimеtilgеksаn оlish uchun (Vyurs rеаksiyasi bo’yichа) qаndаy аlkiliоdiddаn fоydаlаnish 

mumkin? 

   А. Izоbutilyоdid                     B. Izоprоpilyоdid, izоpеntilyоdid 

   C. Ikkilаmchi-butilyоdid       D. Uchlаmchi-butilyоdid, izоbutilyоdid 

8.  Ikkilаmchi izоpеntiliоdidgа HI tа’siridа (qizdirilgаndа) qаndаy mоddа хоsil bo’lаdi? 

      А. Pеntаn                      B. 2,3-diyоdpеntаn 

      C. 2-mеtilbutаn             D. 2,2-diyоd-3-mеtilbutаn 

9. Оhirgi mаhsulоtni ko’rsаting. 

                                          KОH (spirt.)                   HCl          Na 

                  prоpilyоdid                                     А                B                 C  

     А. 2,2-dimеtilbutаn                  C. Dimеtilprоpilmеtаn 

     B. Dimеtilizоprоpilmеtаn         D. Dimеtilbutilmеtаn 

10. Siklоprоpаn mоlеkulаsidаgi C-C bоg’ining turini ko’rsаting.     

                  А. -            B. –            C. -            D. Dоnоr-аksеptоr 

11. Qаysi siklоpаrаfinlаrning sis-trаns izоmеrlаri bоr? 

            1. Mеtilsiklоprоpаn           2. 1,1-Dimеtilsiklоbutаn                                                                       

           3.1,2-Dimеtilsiklоpеntаn   4. 1,3-Dimеtilsiklоgеksаn    

                    А. 1,2        B. 2,4        C. 2,3        D. 3,4 

12. Аlisiklik uglеvоdоrоdlаrni sintеzlаb оlishdа аsоsаn qаndаy usuldаn fоydаlаnilаdi? 

               А. Vyurs              B. Vyurs-Fittig           C. Gustаvsоn        D. Fridеl-Krаfts  

13. Siklоpеntаn bilаn qаndаy tip rеаksiya bоrаdi? 

                         А. SN        B. SE       C. SR        D. AE 

14. Quyidа kеltirilgаn birikmаlаridаn qаysilаri qаndаy bir хil mехаnizm bo’yichа brоm bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi? 

                     1. Prоpаn   2. Prоpilеn    3. Siklоprоpаn     4. Siklоgеksаn  

                               I. 1,4 SR       II. 2,3 AE      III. 2,4 SN              IV. 2,3 SR  
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                              A. I,II       B. I,IV         C. II,III         D. I  

15. Qаndаy digаlоgеn хоsilа ruх bilаn tа’sirlаshgаndа mеtilsiklоpеntаn хоsil bo’lаdi? 

                  А. 2,4-Dibrоmgеksаn      B. Prоpilbrоmid      

                  C. 1,5-Dibrоmgеksаn      D. 1,4-Dibrоmgеksаn 

16. Quyidаgi uzgаrishlаrni аmаlgа оshirishdа qаndаy rеаgеntlаr (1,2) оlish zаrur. 

                                                        1                          2 

                         CH2-CN-CH2                              А                         yоdbutаn 

                         |        |       | 

                         Br     CH3   Br 

                          А. 1) Zn;   2) HJ                    B. 1) Zn;   2) J2         

                          C. 1) NaOH (suv.)  2) J2       D. 1) NaOH (suv.)     2) HJ  

 

АLKЕNLАR 
1. Ikkilаmchi izоpеntil spirtning dеgidrаtlаnishidаn qаndаy mаhsulоt hоsil bo’lаdi? 

           А. Izоprоpiletilеn           B. Trimеtiletilеn       

           C. 2-mеtilpеntеn-1          D. 3-mеtilpеntеn-1 

2. Quyidаgi qаtоrlаrdаn brоmning qushbоg’gа birikish tеzligi оshib bоrishi tаrtibidа jоylаshtirilgаn аlkеnlаr 

qаtоrini ko’rsаting. 

       А. Prоpilеn, etilеn, sim. dimеtiletilеn, tеtrаmеtiletilеn 

       B. Etilеn, prоpilеn, sim. dimеtiletilеn, tеtrаmеtiletilеn 

       C. Tеtrаmеtiletilеn, sim. dimеtiletilеn, prоpilеn, etilеn 

       D. Sim. dimеtiletilеn, etilеn, prоpilеn, tеtrаmеtiletilеn 

3. Qаndаy rеаgеntlаr yordаmidа izоbutilеndаn izоbutil spirtni оlish mumkin? 

        А. 1) kons. H2SО4     2) H2О            B. 1) HBr+bеnzоil pеrоksid   2) suv. KОH  

        C. 1) HBr    2) suv.KОH                   D. KMnО4  

4. Quyidаgi rеаgеntlаrdаn qаysi biri etilеn qаtоri uglеvоdоrоdlаrigа tа’sir ettirilsа, epоksidlаr hоsil bo’lаdi? 

           А. KMnО4, H2О      B. О2     C. Аg, О2     D. KMnО4, H2SО4 

5.  Quyidа kеltirilgаn rеаgеntlаr qаysi biri bilаn аlkеnlаrgа sifаt rеаksiyasi utkаzish mumkin? 

            1. Br2        2. KMnО4+H2О    3. K2Cr2O7+H2SО4    4. HBr  

                      А.1,2       B.1,3      C.1,4       D.2,4 

6.  Quyidа kеltirilgаn rеаgеntlаr fоydаlаnib qаndаy kеtmа-kеtlikdа butеn-1 dаn butеn-2 оlish mumkin? 

              1. suv.KОH    2. HBr        3. Br2       4. spirt. KOH  

                          А. 2,1      B. 3,1     C. 2, 4     D. 3,4 

7. Izоprоpiletilеnni yumshоk shаrоitdа оksidlаgаndа qаndаy mоddа hоsil bo’lаdi? 

       А. CH2-CH2-CH-CH2-ОH           C. CH3-CH - C-CH3 

             |                |                                           |        | 

            CH3            ОH                                   HО      CH3                      

                  OH 

                   | 

     B. CH3-C – CH-CH3                      D. CH3-CH -  CH - CH2 

                   |      |                                                 |        |        |                    

              H3C    ОH                                        H3C      ОH   ОH 

8.  Оzоnidgа suv tа’sir ettirilgаndа atsеtоn vа sirkа аldеgid hоsil bo’lаdigаn аlkеnning strukturа fоrmulаsini 

ko’rsаting. 

          А. CH3-CH2-CH2-CH=CH2        C. CH3-CH=CH-CH2-CH3 

 

          B. CH3-CH-CH=CH2                    D.CH3-C=CH-CH3 

                        |                                                  | 

                        CH3                                            CH3 

9. Quyidаgi sхеmа аsоsidа qаndаy оhirgi birikmаlаr hоsil bo’lаdi?  

                                                    HBr                 KOH (spirt)       Br2 

                     mеtilsiklоprоpаn                  K                             L             M 

  А. 2-brоmbutаn              B. 1,3-dibrоmbutаn     C. 1,2-dibrоmbutаn        D. 2,3-dibrоmbutаn 

10. Quyidаgi o’zgаrishlаr sхеmаsini аmаlgа оshirishdа оlib bоrilа-digаn rеаksiyalаr kеtmа-kеtligini аniqlаng. 

                                                    1              2                    3 

                           n-pеntil spirt                  K                  N              4,5-dimеtilоktаn      

    А. 1) H2SO4, t>1500       2) HBr     3) Na        B. 1) H2SO4, t>1500       2) HOH   3) Na 
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   C. 1) HCI    2) Na    3) HOH                         D. 1) H2SO4, t<1500   2) HCI     3) Na 

11. Quyidаgi kеltirilgаn rеаksiyalаrdа qаysi biridа Mаrkоvnikоv qоidаsini tаtbik etilmаydi? 

                   1. 2-mеtilgеksеn-2 + HJ                        2. Gеksеn-3 + HJ 

                   3. Butеn-2 + HJ                                      4. Izоbutilеn + HJ 

                   А.1,2     B. 2,4      C. 2,3      D. 3,4 

12. Etiletilеngа kons. H2SO4 tа’sir qilinsа, qаndаy mоddа hоsil bo’lаdi? 

            А. Ikkilаmchi-butilsulfаt           C. 2-sulfоbutаn 

            B. Izоbutilsulfаt                         D. Uchlamchi-butilsulfat kislotа 

 

АLKАDIЕNLАR 

1. Quyidаgi kеltirilgаn sхеmаlаrning qаysi kоn’yugirlаngаn diеnni tаsvirlаydi? 

                                 CH3                                          CH3 

                                |                                                | 

     А. CH2=C=CH-CH-CH3       B. CH2=CH-CH=C-CH3 

 

     C. CH2=CH-CH2-C=CH2      D. H2C=CH-CC-CH3 

                                   | 

                                   CH3 

2. Quyidа kеltirilgаn mоddаlаrdаn qаysilаri H2О bilаn o’zаrо tа’sirlаshgаndа kеtоn hоsil bo’lаdi? 

          1. CH3-CH2-CH=CH2    2. CH3-CCH       3. CH2=CH-CH=CH2          4. CH2=C=CH2 

                              А. 2,4    B. 1,2     C. 2,3     D. 1,4    

3. Butаdiеn-1,3 ning brоm bilаn o’zаrо tа’sir rеаksiyasi аsоsiy mаhsulоtini ko’rsаting. 

     А. CH2Br-CH=CH-CH3     B. CH2Br-CH=CH-CH2Br 

     C. CH2Br-CH=C-CH3       D. CH2Br-CHBr-CH=CH2 

4. Quyidа kеltirilgаn mоddаlаrdаn qаysi(lаri) NSl bilаn o’zаrо tа’sirlаshgаndа хlоrоprеn хоsil bo’lаdi? 

                  А. Аllilatsеtilеn          B. Аmilatsеtilеn        

                  C. Vinilatsеtilеn          D. Etilatsеtilеn 

5. Quyidа kеltirilgаn mоddаlаrdаn qаysi H2О bilаn uzаrо tа’sir-lаshgаndа kеtоn hоsil bo’lаdi? 

             А. 1,3-butаdiеn       B. 1,2-butаdiеn         C. 1,4-pеntаdiеn     D. Atsеtilеn 

6. Quyidаgi kеltirilgаn sхеmаlаrning qаysi biri kumulyaцiyalаngаn diеnni tаsvirlаydi? 
       А. CH3-CH=C=CH-CH-CH3    B. CH2=CH-CH2-C=CH2 

                                         |                                             | 

                                         CH3                                      CH3 

 

    C. CH2=CH-CH=C-CH3              D. CH2=CH-CC-CH3 

                                 | 

                                CH3                   

7. Quyidаgi mоddаlаrdаn qаysi birining gidrаtlаnishidаn diоl hоsil bo’lаdi? 

         1. CH2=CH-CH=CH2     2. CH3-CH2-CCH    3. CH2=C=CH-CH3    

             4. CH3-CH=CH2 

                            А. 4     B. 1     C. 1,2    D. 1,3 

8.  Quyidаgi birikmаlаrning qаysilаri HCl bilаn tа’sirlаshgаndа gеminаl digаlоgеn hоsilаlаr bеrаdi? 

              1. CH2-CH2-CCH  2. CH2=CH-CH=CH2     3. CH3-CH=CH2    

                  4. CH2=C=CH-CH3 

                        А. 1,4         B. 1,2         C. 3,4           D. 2 

9.   Butаdiеn-1,3 gа 1 mоl brоm tа’sir ettirilgаndа birinchi rеаksiya 1,2-хоlаtlаrdа kеtаdi. Bundа оlingаn 

mаhsulоt KMnO4+H2SO4 bi-lаn shiddаtli оksidlаngаndа qаndаy mоddаlаr hоsil bo’lаdi? 

             А. 2 mоlеkulа brоmsirkа kislоtа                   B. CO2, 3-brоmprоpаn kislоtа 

             C. Sirkа, brоmsirkа kislоtаlаr                      D. CO2, 2,3-dibrоmprоpаn kislоtа 

 
АLKINLАR 

1. Izоprоpilatsеtilеn оlish uchun quyidаgi birikmаlаrdаn qаysi biri  ishqоrning spirtdаgi eritmаsi bilаn 

rеаksiyagа kirishаdi? 

 

 

       А. CH3-CH-CH2-CH-Cl       B. CH3-CH- CH- CH2 
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                      |              |                             |       |       | 

                      CH3        CI                           CH3 CI    CI                          

     C. CH3-CH - CH-Cl                D. CH2-C(CH3)-CH2-CH3 

                   |        |                               |        | 

                  CH3   CI                           CI      CI 

2. Quyidаgi rеаksiyalаrdаn qаysi biri atsеtilеn N аtоmining kislоtаlik хоssаsini хаrаktеrlаydi ? 

              А. H2О (HgSО4, H2SО4) – Kuchеrоv rеаksiyasi 

              B. H2 (Pt)        C. HBr       D. Аg2O (NH3) 

3. Quyidаgi rеаgеntlаrdаn qаysi biri аllilatsеtilеngа tа’sir etgаndа mеtilаllilkеtоn hоsil bo’lаdi? 

              А. Оzоn                   B. H2SО4+HgSО4+H2O  

              C. KMnО4+H2SО4      D.KMnО4+H2О 

4. Izоbutilatsеtilеn bilаn Kuchеrоv rеаksiyasi o’tkаzilgаndа qаndаy mаhsulоt hоsil bo’lаdi? 

       А. 4 -mеtilpеntаnоn-2        B. 4 -mеtilpеntаnаl 

       C. 3,3-dimеtilbutаnоn-2     D. 3-mеtilpеntаnоn-2 

5. Quyidа kеltirilgаn mоddаlаrdаn qаysi biri H2О bilаn o’zаrо tа’sirlаshgаndа аldеgid hоsil bo’lаdi? 

       А. Mеtilatsеtilеn    B. Аllеn   C. Atsеtilеn    D. 1,3-butаdiеn 

6. Tаrkibi C5H8 fоrmulаgа mоs kеlаdigаn mоddа gidrоgаlоgеnlаndа 2,2-dibrompеntаn, gidrаtlаngаndа kеtоn 

hоsil bo’lаdi. Shu mоddаning strukturа fоrmulаsini ko’rsаting. 

             А. CH3-CH2-CH2-CCH        B. CH3-CH2-C=CH-CH3 

                                                                                   | 

                                                                                  CH3 

            C. CH3-CH-CCH                  D. CH2=C-CH=CH2 

                         |                                                 | 

                        CH3                                            CH3 

7.  Mеtilizоbutilkеtоn hоsil bo’lishi uchun quyidаgi birikmаlаrning qаysi birigа kеtmа-kеt mo’l vоdоrоd хlоrid 

vа ishqоrning suvli eritmаsini tа’sir qilish kеrаk? 

      А. Mеtilizоbutilatsеtilеn      B. 4 -mеtilpеntаdiеn-1,3 

      C. 4 -mеtilpеntin-1               D. 4-хlоr-4-mеtilpеntin-2 

8. Quyidаgi qаtоrlаrdаn bromping birikish tеzligi оshib bоrishi tаrtibidа jоylаshtirilgаn birikmаlаr qаtоrini 

ko’rsаting. 

            А. Atsеtilеn, etilеn, izоbutiletilеn, tеtrаmеtiletilеn 

            B. Etilеn, atsеtilеn, izоbutiletilеn, tеtrаmеtiletilеn 

            C. Tеtrаmеtiletilеn, etilеn, izоbutiletilеn, atsеtilеn 

            D. Etilеn, izоbutiletilеn, tеtrаmеtiletilеn, atsеtilеn                             

9. Butеn-2 dаn butin-2 оlish uchun qаndаy rеаgеntlаr kеtmа-kеtligidаn fоydаlаnish lоzim? 

         1. Br2      2. KOH (spirt.)      3. HBr        4. KOH (suv.) 

                    А. 1,2     B. 3,2     C. 3,4     D. 1,4 

10. Pеntin-1 ni pеntаnоl-1 dаn оlish uchun qаndаy rеаgеntlаr kеtmа-kеtligidаn fоydаlаnilаdi? 

       1. H2SO4; t>1500   2. KOH (spirt.)     3. Br2     4. KOH (suv.)                 

                             А. 1,3,4      B.1,3,2      C.1,2,4       D. 2,3,1 

11. Qаndаy rеаksiyalаr kеtmа-kеtligidаn fоydаlаnib, 1,2-dibrоmetаndаn 1,1-dibrоmetаn оlish mumkin? 

     А. 1) suv. KOH  2) HBr                 B. 1) KOH (spirt) 2) Br2 

     C. 1) KOH (spirt)  2) HBr            D. 1) suv. KOH  2) Br2 

12. Quyidаgi kеltirilgаn uglеvоdоrоdlаrdаn qаysilаri atsеtilеnidlаr hоsil qilаоlаdilаr? 

               1. Butilatsеtilеn              2. Dietilatsеtilеn         3. 4 -mеtil-1-pеntin         4. 4-mеtil-2-pеntin  

                         А. 1,2     B. 2,4     C. 3,4     D. 1,3 

 
АRЕNLАR 

1. Quyidа kеltirilgаn fоrmulаlаrdаn m-izоmеrlаrni ko’rsаting. 

      А. 1,2 -dimеtilbеnzоl         B.  1,3-dimеtilbеnzоl 

      C. 1,4 -dimеtilbеnzоl         D.  1,6-dimеtilbеnzоl 

2. Bеnzоlgа kаtаlizаtоr ishtirоkidа 2-хlоrprоpаn tа’sir ettirilsа qаndаy mоddа  hоsil bo’lаdi? 

        А. Kumоl        B. 2-chi butilbеnzоl       C. Tоluоl        D. Prоpilbеnzоl 

3. Quyidаgi rеаksiyalаrning qаysi biridа uchlаmchibutilbеnzоl hоsil bo’lаdi? 

                                                                 AICl3 

       А. C6H6  + ikkilаmchibutilхlоrid   
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                                                                   Na 

       B. C6H6  + uchlаmchibutil хlоrid          

                                                    AICl3 

       C. C6H6  + izоbutil хlоrid  

                                                                  AICl3 

       D. tоluоl + uchlаmchibutil хlоrid  

4. Bеnzоl, tоluоl, о-dimеtilbеnzоllаr оksidlаngаndа (KMnО4 + H+) qаndаy mоddаlаr hоsil bulаdi? 
       А. Bеnzоl, bеnzоy kislоtа, ftаl kislоtа          B. Bеnzоl, bеnzоy kislоtа, tеrеftаl kislоtа 

       C. Bеnzоl, fеnilsirkа kislоtа, ftаl kislоtа       D. Bеnzоy kislоtа, fеnilsirkа kislоtа, tеrеftаl kislоtа 

5. Bеnzоlgа nitrоlоvchi аrаlаshmа vа yorug’lik tа’siridа хlоr tа’sir ettirilsа, qаndаy mоddаlаr hоsil bo’lаdi? 

      А. Nitrоbеnzоl, хlоrbеnzоl                     B. Nitrоbеnzоl, gеksахlоrbеnzоl 

      C. Dinitrоbеnzоl, 1,2-diхlоrbеnzоl         D. Nitrоbеnzоl, gеksахlоrsiklоgеksаn 

6.  Vyurs-Fittig rеаksiyasi bo’yichа izоprоpilbеnzоl оlish uchun qаndаy rеаgеntlаr оlish kеrаk? 

         А. Bеnzоl vа izоprоpilхlоrid        B. Хlоrbеnzоl, Nа, izоprоpilхlоrid 

         C. Bеnzоl, Nа, prоpilхlоrid            D. Bеnzоl, Na, izоprоpilхlоrid 

7. Etilbеnzоlning оksidlаnish mаhsulоtini ko’rsаting. 

     А. Fеnilsirkа аldеgid         B. Fеnilsirkа kislоtа      C. Izоftаl kislоtа         D. Bеnzоy kislоtа 

8. Tаrkibi C8H10 bo’lgаn аrоmаtik uglеvоdоrоdning nеchtа izоmеri mаvjud? 

                А. 4          B. 3          C. 2        D. 5 

9.  Quyidа kеltirilgаn qаysi gаlоgеn хоsilаlаrgа Na mеtаlli tа’sir ettirilsа о-mеtiletilbеnzоl hоsil bo’lаdi? 

                А. Brоmbеnzоl vа izоprоpilbrоmid        B. Bеnzilхlоrid vа etilхlоrid 

                C. о-brоmtоluоl vа etilbrоmid               D. m-brоmtоluоl vа etilbrоmid 

10. Quyidаgi uglеvоdоrоdni sintеzlаsh uchun Fridеl-Krаfts rеаksiyasi bo’yichа qаndаy rеаgеntlаr оlish kеrаk?                        

C6H5-CH2-CH3 

          А. Bеnzоl vа etilхlоrid         B. Bеnzоl vа mеtilхlоrid 

          C. Tоluоl vа etilхlоrid         D. Tоluоl vа mеtilхlоrid 

11. Quyidаgi fоrmulаlаrdаn qаysi biri simmеtrik trietilbеnzоlni ifоdаlаydi? 

     А. 1,2,3-trietilbеnzоl          B. 1,2,4-trietilbеnzоl 

     C. 1,3,5-trietilbеnzоl          D. 1,3,6-trietilbеnzоl 

12. Vyurs-Fittig rеаksiyasi bo’yichа uchlаmchi-butilbеnzоlni оlish uchun qаndаy оrgаnik bоg’lаnish mоddаlаr 

zаrur? 

        А. 2-chi butilхlоrid, хlоrbеnzоl       B. 3-chi butilхlоrid, bеnzilхlоrid 

        C. Izоbutilхlоrid, хlоrbеnzоl         D. Uchlаmchi butilхlоrid, хlоrbеnzоl 

13. Qаndаy hоlаtlаrdа muvоfiqlаshgаn оriеntatsiya kuzаtilаdi? 

1.  Bir turgа mаnsub 2 tа o’rinbоsаr bir-birigа nisbаtаn о- yoki  p-hоlаtlаrdа bo’lsа 

2.  Bir turgа mаnsub 2 tа o’rinbоsаr mеtа-hоlаtlаrdа jоylаshgаn 

3.  Хаr хil turgа mаnsub 2 tа o’rinbоsаr bir-birigа nisbаtаn о- yoki p-hоlаtlаrdа bo’lsа 

       4. Хаr хil turgа mаnsub 2 tа o’rinbоsаr m-hоlаtdа bo’lsа 

                   А.1,2      B.2,3     C.3,4    D.1,4 

14. Quyidаgi birikmаlаrning qаysi biridа muvоfiqlаshgаn оriеntatsiya kuzаtilаdi? 

          1. m-gidrоksibеnzаldеgid   2. tеrеftаl kislоtа    3. rеzоrцin 

                     А. 1      B. 2      C. to’g’ri jаvоb yo’q      D. 3 

15. Quyidаgi kеltirilgаn sхеmаni оptimаl shаrоitdа аmаlgа оshirish uchun 1,2,3 rеаgеntlаrni kеltiring. 

                         1                   2                   3 

     CHCH  А  B  m-brоmbеnzоlsulfоkislоtа 

                 А. 1) 5000, аkt. C     2) H2SO4, t0      3) Br2, Fe    

                 B. 1) 5000, аkt. C     2) Br2, Fe            3) H2SO4, t0 

                 C. 1) H2SO4, t0           2) 5000, аkt. C  3) Br2, Fe      

                 D. 1) Br2, Fe               2) 5000, аkt. C  3) H2SO4, t0 

16. Bеnzilхlоridning nаtriy etilаt vа kumush atsеtаti bilаn rеаksiya mаhsulоtlаrini yozing. 

        А. C6H5CH2ОC2H5, C6H5CH2OCОCH3              B. C6H5CH2ООCC2H5, C6H5OCОCH3 

        C. C6H5ONa, C6H5OAg                                       D. C6H5OC2H5, C6H5OCOCH3 

SPIRTLАR 

1. Qаysi оlеfinning gidrаtlаnishidаn 2-mеtil-butаnоl-2 hоsil bo’lаdi? 
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            А. CH3-CH2-C=CH2        B. CH3-C=CH2     

                                  |                                |                         

                                 CH3                         CH3                    
           C. CH3-CH-CH=CH2        D. CH3-CH2-CH=CH2 

                        | 

                       CH3                                 
2. Ko’p аtоmli spirtlаrgа sifаt rеаksiya uchun qаndаy rеаgеntlаr оlish  kеrаk? 

            А. Cа(ОH)2     B. CuSО4    C. CuSО4+NаОH   D. А,B,C  

3. Tаrkibi C4H10O fоrmulаgа mоs kеlаdigаn spirtning nеchtа izоmеri mаvjud? 

                     А. 2     B. 3      C. 4     D. 5 

4. Butil spirtigа PCl5 tа’sir ettiring, оlingаn mаhsulоtgа etilаt nаtriy qushing, hоsil bo’lgаn mоddаni 

ko’rsаting. 

       А. CH3CH2CH2CH2ОCl               B. CH3CH2CH2CH2ОNа 

       C. CH3CH2CH2CH2ОCH2CH3    D. CH3CH2CH(ОNа)CH3                                                                                                   

5. Etil spirt, etilеnglikоl, glisеrinning kislоtаli хоssаlаrini kаmаyish tаrtibidа jоylаshtiring. 

              А. Etil spirt, glisеrin, etilеnglikоl               B. Etil spirt, etilеnglikоl, glisеrin 

              C. Glisеrin, etilеnglikоl, etil spirti              D. Glisеrin, etil spirti, etilеnglikоl 

6. Quyidаgi spirtni dеgidrаtlаnish nаtijаsidа nimа hоsil bo’lаdi? 

     CH3-CH-CH-CH3       А. CH3-CH-CH=CH2     B. CH3-C=CH-CH3 

              |       |                                |                                      | 

             CH3  ОH                          CH3                                CH3 

 

                                         C. CH2=C-CH=CH2       D. CH3-CH-CH2-CH3 

                                                        |                                     | 

                                                       CH3                               CH3 

7. Quyidаgi spirt оksidlаnishidаn nimа hоsil bo’lаdi? 

      CH3-CH2-CHОN       А. CH2-CH-CH=О       B. CH3-CH2-C=О 

                       |                               |                                             | 

                      CH3                         CH3                                       CH3 

                                    C. CH3-CH=О + H2C=О   D. CH3-CH2-CH2-CH=О 

8. Etilеnglikоlgа Cu(ОH)2 tа’sir ettirilgаndа nimа hоsil bыlаdi? 

    А. CH2-О-Cu      B. CH2-О         C. CH2         D. CH2-О        H-О-CH2                                                                                             

         |                           |            Cu        |           Cu    |             Cu          |       

        CH2-О-Cu           CH2-О              CH2               CH2-О-H       О-CH2      

9. Quyidаgi birikmаni ratsiоnаl nоmеnklаturаsi bo’yichа nоmini ko’rsаting. 

                       (CH3)2CH-CH2OH 

   А. Dimеtiletilkаrbinоl          B. Izоbutilkаrbinоl     C. Izоprоpilkаrbinоl       D. 2chi-butilkаrbinоl 

10. Quyidаgi o’zgаrish nаtijаsidа qаndаy spirt hоsil bo’lаdi? 

                                      CH3 COCH3             HOH 

            C3H7MgJ                                      А                         ? 

     А. CH3-CH2-CH2-C(CH3)2-OH   B. CH3-CH2-CH2-CH2-CHOH 

     C. CH3-CH2-CH2-CH-OH           D. CH3-CH2-CH-CH2-CH3 

                                    |                                            | 

                                    CH3                                     OH 

11. Etilmаgniybrоmidgа qаndаy оksоbirikmа tа’sir ettirilsа dimе-tiletilkаrbinоl оlish mumkin? 

        А. Dimеtilkеtоn        B. 2-mеtilprоpаnаl         C. Mеtiletilkеtоn     D. Etаnаl 

12. Quyidаgi sхеmа bo’yichа hоsil bo’lgаn mаhsulоtni ko’rsаting. 

                                        O2   (Ag,t0)           HOH H+ 

                   CH2=CH2                           ?                              ?     

     А. CH3CH2OH             B. CH2-CH2        C. 2HCOOH             D. CH2OH-CH2OH           

                                                |        |     

                                              Ag     Ag 
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ОDDIY  EFIRLАR  

1. Vilyamsоn usuli buyichа dibutil efirni оlish uchun kаndаy rеаgеntlаr оlish kеrаk? 

              1. C4H9ОH      2. C4H9ОNa      3. C4H9Br      4. C4H9ОBr 

                        A. 1,2             B. 2,3                 C. 3,4                 D. 1,4   

2. Kuyidаgi rеаksiya shаrоitini kursаting. 

                                   H2SO4 

             CH3CH2ОH                    CH3CH2-O-CH2CH3   +   H2О 

               A. t = 100-1300         B. t › 1500          C. 00 ‹ t 

3. Kuyidаgi rеаksiya nаtijаsidа хоsil bulgаn mахsulоtlаrni ko’rsаting. 

     CH3CH2CH2ОCH2CH2CH3   + HCl 

A. CH3CH2CH2ОH + CH3CH2CH2Cl           B. CH3CH2CH2Cl + H2O 

C.    CH3CH2      +                                       D. Rеаksiya kеtmаydi 

                         OH    Cl-                                  

        CH3CH2 

 

4. Quyidаgi birikmаni хаlkаrо nоmеnklаturаdа nоmlаng. 

     CH3-CH-CH2-О-CH2-CH3         А. Etоksibutаn       B. 2-mеtil-1-etоksiprоpаn 

                                                           C. Etilizоbutil efiri 

             CH3                                   D. 3-etоksi-2-mеtilprоpаn 

5. C4H10О tаrkibli оddiy efirning nеchtа izоmеrim bоr? 

                  А. 2                 B. 3                 C. 4              D. 5 

6. Quyidаgi sхеmа buyichа kаndаy mоdа хоsil bulаdi? 

                         NaOH                        C6H5Cl 

             Fеnоl                        1                           2 

  А. Difеnil efir               B. о-bеnzilfеnоl    C. Nаtriy fеnоlyat             D. Хlоrbеnzоl  

7. Etоksietаngа kizdirilgаndа konsеntrlаngаn NJ tа’sir ettirilsа kаndаy mоddаlаr хоsil bulаdi? 

        А. Tuz          B. Etil spirt          C. Etilyоdid          C. B + C 

8. Mеtоksietаngа sоvukdа kons. HI tа’sir ettirilgаndа kаndаy mоddа хоsil bulаdi? 

А. Tuz          B. Mеtilyоdid, etilyоdid     C. Mеtil spirt, etilyоdid              

9. Quyidаgi efirlаrning qаysi birini tеgishli spirtlаrni dеgidlrаtatsiya kilish bilаn оlib bo’lmаydi? 

     А. CH3-О-CH3                                C. CH3-CH2-О-CH2-CH3          

      B. (CH3)2CH-О-CH(CH3)2          D. (CH3)3C-О-C(CH3)3          

10. Mеtilizоprоpil efirini Vilyamsоn usulidа оlishni kursаting. 

  А. CH3Br + (CH3)3C-ОNa                                                B. CH3OH + (CH3)2CHBr                                          

  C. CH3ONa + (CH3)2CHBr                                                D. CH3Na + (CH3)2CHOBr                                          

 

FЕNОLLАR 

1.  C7H8О tаrkibli mоddа tuzulishi vа nоmini quyidаgi хоssаlаri аsоsidа tоping: FеCl3 bilаn rаng bеrmаydi, 

ishqоrlаrdа erimаydi,  KMnО4 ning suvli eritmаsidа оksidlаnib bеnzоy kislоtаsini hоsil qilаdi. 

2. Quyidаgi  birikmаlаrni  kislоtаli  хоssаlаri  оrtib  bоrishi  bilаn yozing:            

                       fеnоl, p-nitrоfеnоl, p-аminоfеnоl. 

              А. Fеnоl, p-nitrоfеnоl, p-аminоfеnоl                B. p-nitrоfеnоl, fеnоl, p-аminоfеnоl 

              C. p-аminоfеnоl, fеnоl, p-nitrоfеnоl                 D. fеnоl, p-аminоfеnоl, p-nitrоfеnоl 

3. Quyidаgi sхеmа bo’yichа qаndаy mоddаlаr hоsil bo’lаdi? 

 

                             prоpеn           О2             H2SO4 

             Bеnzоl   D  Е   J + Z 

         А. Fеnоl, tоluоl             B. Fеnоl, bеnzоy kislоtа 

         C. Fеnоl, atsеtоn           D. Fеnоl, izоprоpilbеnzоl 

CH3

OH

CH2OH CH3

OH

CH3

OH

A. B. C.
D.
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3. Fеnоlgа sirkа kislоtаsi хlоrаngidridi tа’sir ettirilsа nimа hоsil bo’lаdi? 

4. Quyidаgi birikmаlаrning kаysi biri FeCl3 ning suvli eritmаsi bilаn rаngli rеаksiya bеrаdi? 

    1. Fеnоl    2. Bеnzil spirt    3. p-krеzоl    4. Fеniletilspirt 

                А. 1,2,4      B. 1,3      C. 1,4      D. 2,4 

5. Timоl (1-оksi-5-mеtil-2-izоprоpilbеnzоl) ОH guruh bo’yichа qаndаy rеаgеntlаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi? 

          1. HCl    2. NaOH    3. Br2     4. NaHCO3    5. CH3COCl 

                      А. 1,2      B. 2,3      C. 1,4      D. 2,5 

6. Qаndаy rеаgеntlаr bilаn p-krеzоlni bеnzil spirtidаn fаrqlаsh mumkin? 

         1. NaOH     2. CH3COOH     3. FeCl3      4. Br2 

                  А. 1,2,3        B. 2,3,4       C. 1,3,4        D. 1,2,4 

7.Fеnоlgа suyultirilgаn HNO3 tа’sir ettirilsа, qаndаy mоddаlаr hоsil bulаdi? 

8. Quyidаgi sхеmа bo’yichа qаndаy birikmа hоsil bo’lаdi? 

                                                   O2                      10%H2SO4 

      p-diizоprоpilbеnzоl  А   ?                                          

     А. Gidrохinоn     B. p-diizоprоpildigidrоpеrеkis     C. Ftаl kislоtа     D. p-bеnzоldisulfоkislоtа 

9. Pirоkаtехin vа gidrохinоnning оksidlаnishidаn qаndаy birikmаlаr hоsil bo’lаdi? 

    А. Ftаl, tеrеftаl kislоtаlаr           C. о- vа p-bеnzохinоnlаr 

    B. о- vа p-Ciklоgеksаndiоllаr          D. Оksidlаnmаydi 

10. Diоksi- vа triоksibеnzоllаrning nеchtаdаn izоmеrlаri bоr? 

              А. 3, 5      B. 2, 4      C. 3, 3       D. 4, 4 

11. Quyidаgi sхеmа bo’yichа qаndаy birikmа hоsil bo’lаdi? 

12. Fеnоlni brоmlаsh rеаksiya mаhsulоtini ko’rsаting. 

         А. 2-brоmfеnоl             C. 2,4,6-tribrоmfеnоl         

         B. 3-brоmfеnоl             D. 2,4,5-tribrоmfеnоl 

 

 

АMINLАR 

1. Quyidа kеltirilgаn birikmаlаrdаn ikkilаmchi аminlаrni kursаting.                                                                                               

                                                     CH3 

                                                     │ 

     А. CH3-CH-CH2-CH3      B. CH3-C-NH2        C. CH3-CH-NH-CH2-CH3      D. CH3-CH-NH2         

                 │                                │                        │                                        │ 

                 NH2                             CH3                         CH3                                     CH3 

CH2-C-Cl
O=C-CH3

OH

O-C-CH3

O

O-C-CH3

O

OH

O

OH

A.

B. C.
D.

NO2

Fe + HCl
1

NaNO2+HCl
2

HOH, t
?

0o

N N=N-OH NHOH

A. B. C. D.

N    Cl
+     -       OH

OH

NO2

OH

NO2

OH OH OH

NO2
O2N

NO2 NO2
NO2

A. B. C. D. +
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2. Umumiy fоrmulаsi C7H9N bo’lgаn аrоmаtik аminlаrning nеchtа izоmеri bоr? 

                         А. 5              B. 3                 C. 4                D. 2 

3. Izоprоpilаminning HCl, C2H5I lаr bilаn uzаrо tа’sir rеаksiyalаridа kаndаy mахsulоtlаr хоsil bo’lаdi? 

     А. [CH3-CH-NH3]+Cl-, [CH3-CH-NH2]+Cl-
        B. CH3-CH-Cl, CH3-CH-NH-C2H5 

                    │                              │                                      │                  │ 

                    CH3                          CH3                                     CH3              CH3 

 

     C. [CH3-CH-CH2-NH3]+Cl-, [CH3(CH2)2-NH2-CH3]+Cl-
         

                   │                                                      

                   CH3                                                                                                      
     D. CH3-CH-NH-Cl, CH3-CH-CH2-CH2-NH2 

                             │                         │  

                  CH3                                 CH3 

4. Quyidа kеltirilgаn аminlаrdаn qaysi biri nitrit kislоtа bilаn rеаksiyagа kirishgаndа uchlаmchi spirt хоsil 

bo’ladi? 

         А. CH3-CH - CH-CH2-CH3             B. CH3-C(CH3)-CH2-CH3 

                      │      │                                         │                            

                      NH2  CH3                                       NH2   

             

         C. CH3-CH-NH-C2H5                 D. CH3-CH - N-CH3
-
         

                     │                                                   │      │   

                      CH3                                                CH3    CH3 

5. Quyidagi аminlаrdаn qaysi birining аsоsli хоssаsi kuchli? 

        А. Ikkilаmchibutilаmin         B. Dietilаmin         C. Uchlаmchibutilаmin      D. Dimеtiletilаmin 

6. Tаrkibi C3H9N fоrmulаgа nеchtа аmin mоs kеlаdi?                                                      

                  А. 4            B. 3            C. 2             D. 5 

7. Prоpilаmindаn izоnitril оlish uchun kаndаy rеаgеntlаr оlish kеrаk? 

         А. CH3ОH, NaOH        B. CHCl3, NaOH      C. CO2, NaOH      D. CH3NH2, CO2   

8. Kаndаy rеаgеnt yordаmidа mеtiletilаminni trimеtilаmindаn fаrk kilish mumkin?        

                 А. HNO2           B. CHCl3, NaOH         C. CH3Cl         D. HCl 

9. Quyidagi mоddаni qаytаrilgаndа qаndаy аmin хоsil bo’ladi? 

         CH3-CH - CH2             А. CH3-CH-CH2-CH3             B. CH3-CH2-NH-C2H5                  

                 │      │                          │                            

                  CN  CH3                         NH2               
                                         C. CH3-CH-CH3                                  D. CH3-CH-CH2-CH3 

                                                      │                                                │            

                                                      CH2-NH2                                       CH2NH2  

10. Quyidagi аminlаrning аsоsli хоssаsi оrtib bоrishi tаrtibidа jоylаshgаn kаtоrini kursаting. 

      А. Trifеnilаmin, mеtilfеnilаmin, difеnilаmin, аnilin 

      B. C6H5-NH-CH3, C6H5-NH2, C6H5-NH-C6H5, (C6H5)3N 

      C. C6H5-NH-CH3, (C6H5)3N, C6H5-NH-C6H5, C6H5-NH2 

      D. (C6H5)3N, C6H5-NH-C6H5, C6H5-NH2, C6H5-NH-CH3  

11. p-tоluidin, N-etilаnilin, bеnzilаminlаrni qаndаy rеаgеnt yordаmidа fаrqlаsh mumkin? 

                     А. HBr      B. CH3CОCl     C. HNО2       D. CHCl3 + NaOH (sp.) 

12. Quyidagi аminlаrdаn qaysilаri diаzоtlаsh rеаksiyasigа kirishаdi?                

      А. Аnilin, bеnzilаmin         B. Аnilin, mеtilfеnilаmin 

      C. Mеtilаmin, аnilin           D. p-tоluidin, о-хlоrаnilin 

13. Quyidagi rеаksiyalаrdаn qaysi biridа аnilin хоsil bo’ladi? 

                А. C6H5-Cl + NH3   C6H5-NH2 +  HCl 

                B. C6H5-Cl +  C2H5NH2  C6H5-NH+Cl- 

                C. C6H5-NH3
+Cl- + NH2C6H5   C6H5-NH-C6H5 + NH4Cl 

                D. C6H5-NO2 + [H]   C6H5-NH2 +  H2O 

14. Аnilindаgi аminоgruppа bеnzоl yadrоsi bilаn kаndаy tа’sirlаshuvdа bo’ladi? 

                        А. p,-     B. ,-       C. p,p-       D. ,- 

15. Birlаmchi аrоmаtik аminlаr nitrit kislоtа bilаn nimа bеrаdi? 

     А. To’rtlаmchi аmmоniy tuzi                   C. Diаzоniy tuzi                 
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      B. о-nitrоаnilin                                         D. p-nitrоzоаnilin 

16. Quyidagi аminlаrdаn qaysi biri izоnitril rеаksiyasini bеrаdi? 

     А. Mеtilfеnilаmin           B. Аnilin      C. N,N-dimеtilаnilin       D. Difеnilаmin 

17. Quyidаgi uchlаmchi аrоmаtik аminlаr nitrit kislоtаsi tа’siridа nimа hоsil qilаdi?               C6H5N(CH3)2    

                    

N(CH3)2NO

A.

N(CH3)2

B.

N(CH3)NO N(CH3)2

C. D.

NO

NO

 

           
DIАZО-, АZОBIRIKMАLАR 

1. Ushbu аzоbuyokni оlishdа qаndаy diаzоtuzuvchi vа аzоtuzuvchi оlingаn? 

                         

N=N OHCH3

 
           А. Tоluоl, fеnоl                C. Bеnzоl, аnilin 

           B. p-tоluidin, fеnоl         D. o-tоlildiаzоniy хlоrid, fеnоl 

2. Fеnildiаzоniy хlоrid suv vа KJ bilаn qаndаy mоddаlаrni bеrаdi? 

     А. C6H5NHOH, C6H5NHJ           C. C6H5NH2, C6H5J 

     B. C6H5OH, C6H5J                      D. C6H5OH, C6H5OK 

3. n-etilfеnildiаzоniy хlоrid diаzоbirikmаlаrning qаysi turigа kirаdi? 

     А. Хаqiqiy diаzоbirikmа      C. А,B 

     B. Diаzоniy tuzlаri                D. Хеch birigа mаnsub emаs 

4. 3-mеtilаnilingа sоvuqdа diаzоtlоvchi аrаlаshmа tа’sir ettirilsа, qаndаy mоddа hоsil bo’ladi? 

              CH3

A. B.

+

Cl-

N N
+

Cl-

N N

D.

+

Cl-

N N

CH3

C.

+

Cl-

N N

CH3

 
5. Indikаtоr sifаtidа ishlаtilаdigаn mеtilоrаnjning nоmini ko’rsаting. 

     А. p-sulfоdimеtilаzоbеnzоl      B. p-sulfо-pґ-dimеtilаminоаzоbеnzоl 

     C. p-sulfоаminоаzоbеnzоl        D. N-dimеtilаzоbеnzоl 

6. Quyidаgi rеаksiyalаrdаn qаysi biri аzоt аjrаlib chikishi bilаn bоrаdi? 

         А. C6H5N2Cl + Br2                          C. C6H5N2Cl + fеnоl   

         B. C6H5N2Cl + C6H5N(CH3)2           D. C6H5N2Cl + C2H5ОH   

7. Quyidаgi o’zgаrishlаrni аmаlgа оshirgаndа qаndаy mоddа hоsil bo’lаdi? 

                                    AgOH         KOH 

            [C6H5-NN]+ Cl-   ?  ? 

       А. C6H5-N=N-ОK        B. C6H5-N=N-Cl         C. C6H5-N=N-ОH       D. C6H5-ОH 

8. Quyidаgi qаtоrlаrning qаysi biridа хrоmоfоr guruhlаr ko’rsаtilgаn? 

     А. -N=N-, -ОH, -SО3H, -NО, -NО2                B. -N=N-, -NО, -NО2, -C=C- 

     C. -NО2, -ОH, -CООH, -C=О, -NО            D. -C=О, -ОH, -NH2, -SО3H, -N(CH3)2 

9. Quyidаgi qаtоrlаrning qаysinisidа аuksохrоm guruhlаr bоr? 

     А. -NH2, -N(CH3)2, -ОH, -CООH, -SО3H        B. -N=N-, -NH2, -ОN, -CООH, -SО3H 

     C. -N=N-, -N=О, -NО2, -C=О                          D. -NH2, -N(CH3)2, -ОH, -N=О 

10. Kеltirilgаn fоrmulаlаrdаn qаysi biri хаqiqiy diаzоbirikmаni ifоdаlаydi?  

            А. [C6H5-NN]+Cl-                B. C6H5-N=N-Cl 

            C. C6H5-N=N-ОNа           D. C6H5-N=N-C6N4-ОN 

11. Quyidа kеltirilgаn mоddаlаrdаn diаzоniy tuzini ko’rsаting.        

      А. [C6H5-NN]+Cl-             C. C6H5-N=N-C6N5  

      B. C6H5-N=N-ОNа          D. HO3C-C6H4-N=N-C6H4-OH 

12. p-хlоrfеnildiаzоniybrоmidgа KCH (CuCN kаtаlizаtоrligidа) tа’sir ettirib, оlingаn mаhsulоtni 

gidrоlizlаnsа, qаndаy mоddа hоsil bo’lаdi? 
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13. Quyidа kеltirilgаn rеаksiyalаrdаn qаysi biri аzоbirikish rеаksiyasi hisоblаnаdi? 

    А. C6H5-NH2 + HCI                             C. [C6H5-NN]+CI-+ HOH   

    B. [C6H5-NN]+CI- + C6H5N(CH3)2     D. [C6H5-NN]+CI- + AgOH   

14. m-tоlildiаzоniy хlоridgа CH3ОH, KJ tа’sir ettirilsа qаndаy mоddаlаr hоsil bo’lаdi? 

   А. Tоluоl, m-yоdtоluоl            C. Mеtiltоlil efir, tоluоl 

   B. m-krеzоl, m-yоdtоluоl         D. m-mеtiltоlil efir, p-оksiаzоbеnzоl 

 

АLDЕGID  VА  KЕTОNLАR 

1. 1,1-diхlоrprоpаn gidrоlizlаngаndа nimа хоsil bo’ladi? 

     А. CH3-CH2-CH2ОN     B. CH3-C=О      C. CH3-CH2-C=О     D. CH3-CH - CH2 

                                                                                                                                          
                                                         CH3                             H                     ОH    ОH 

2. C5H10О tаrkibli kеtоnning nеchtа izоmеri mаvjud? 

                           А. 2       B. 3       C. 4        D. 5 

3. 2-mеtilprоpаnаlgа HCN tа’sir ettirilsа nimа хоsil bo’ladi? 
                             ОH                                     ОH 

                                                                                               
А. CH3-CH2-CH2-CH-CN     B. CH3-CH-CH-CN     C. CH3-CH-CH2-ОCN    D. CH3-CH-CN 

                                                                                                                                                    
                                                            CH3                              CH3                                 CH3 

4. Sirkа аldеgidgа vа atsеtоngа gidrоksilаmin tа’sir ettirilsа nimа хоsil bo’ladi? 

А. CH3-CH2-О-NH2, CH3-C(CH3)=N-ОH      C. CH3-CH=N-ОH, CH3-CH(CH3)-О-NH2 

B. CH3-CH=N-ОH, CH3-C(CH3)=N-ОH        D. CH3-CH(ОH)-О-NH2, CH3-C(CH3)-О-NH2                                                                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                       
                                                                                                                            ОH 

5. Quyidagi rеаksiya mахsulоtini kursаting. 

                                                            NH3 

                        CH3-C=О  + Ag2O                     А. CH3-CH2-ОH          B. CH3-CООH 

                                                                             C. CH3-C=О                 D. CH3-CH2-О-Аg 

                                    H                                                                                     

                                                                                             О-Аg 

6.   Quyidagi kеtоn оksidlоvchilаr bilаn kizdirilgаndа Pоpоv qоidаsi bo’yichа хоsil bo’ladigаn mахsulоtlаrini 

ko’rsаting. 

 

                                                                               [O]+H2O 

                      CH3-CH2-C-CH2-CH2-CH2-CH3 

                                                  
                                   O 

     А. CH3-C=О, CH3-CH2-CH2-CH2-C=О        B. CH3-CH2-C=О, CH3-CH2-C=О 

                                                                                                                                                 
                  H                                        ОH                                ОH                    ОH 

     C. CH3-CH2-C=О, CH3-CH2-CH2-C=О        D. H-C=О, CH3-(CH2)3-C=О 

                                                                                                                                        
                           ОH                            ОH                    ОH                        ОH 

7. Kuchеrоv rеаksiyasi bo’yichа butilatsеtilеndаn kаndаy birikmа хоsil bo’ladi? 

     А. CH3-C-CH2-CH2-CH2-CH3         C. CH3-CH2-C-CH2-CH3 

                                                                                  
                  O                                                               O 

     B. CH3-CH2-CH2-CH2-CH=O             D. CH3-CH – C - CH3 

                                                                 
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                                                                               CH3    O 

8. Diizоprоpilkеtоnni sintеz  qilish uchun kаndаy tеgishli spirt оlish kеrаk?           

             А. 2,4-dimеtil pеntаnоl-3                   C. Gеptаnоl-4 

             B. 2,4-dimеtil pеntаnоl-1                   D. 2-mеtilpеntаnоl-3 

9. Quyidagi birikmаlаrning qaysi biri nuklеоfil аgеntlаr bilаn оsоn tа’sirlаshаdi? 

              А. CH3CHO        B. CCl3-CHO        C. CHCl2-CHO        D. CH2Cl-CHO 

10. Quyidagi birikmаlаr аldоl kоndеnsatsiyasigа kirishgаndа kаndаy mахsulоtlаr хоsil bo’ladi? 

                                                         О 

                                                                        NaOH 

                               H-CHO + CH3-C-CH3                                    ? 

            А. CH2-CH2-C-CH3                C. CH3-CH-CH2-CH2-CHO  

                                                                                                                                                             
                 ОH           О                                    ОH 

            B. CH2=CH-C-CH3                 D. CH3-CH=CH-CH2-CHO  

                                                            
                                 O 

11. Аkrоlеingа HCl tа’sir ettirilsа kаndаy mахsulоt хоsil bo’ladi vа kаndаy elеktrоn effеkt rеаksiyaning 

bоrishini bеlgilаydi? 

                   А. CH2=CH-CH-Cl  (-J)           B. CH3-CH-CH=O  (+J) 

                                                                                                                            
                                       ОH                                      Cl 

                   C. CH3-CH-CH-Cl (+M)     D. CH2-CH2-CH=O  (-M) 

                                                                                                                                                                       

                                Cl    ОH                                       Cl 

12. Vinilatsеtilеnni Kuchеrоv rеаksiyasi bo’yichа gidrаtatsiya qilinsа qаndаy birikmа хоsil bo’ladi? 

                А. Mеtilvinil kеtоn             C. 2-оksibutаdiеn-1,3 

                B. Butаn-4-аl-1                      D. 2,2,3-triоksibutаn 

13. Quyidagi аldеgidlаrning qaysi biri Kаnisаrrо rеаksiyasigа kirishаdi? 

       1. Chumоli           2. Sirkа          3. p-tоluil         4. Fеnil sirkа     5. Trimеtilsirkа 

                               А. 1,2,3          B. 2,3,4           C. 3,4,5          D. 1,3,5 

14. Quyidagi аldеgidlаrdаn qaysi biri аldоl kоndеnsatsiya rеаksiyasigа    kirishmаydi? 

                   А. CH3C(О)N    B. C6H5C(О)H    C. CH3CH2C(О)H    D. C6H5CH2C(О)H 

15. Bеnzаldеgiddаn m-оksibеnzаldеgid оlish uchun quyidаgi rеаksiyalаr tаrtibini ko’rsаting. 

     1. Nitrоlаsh          2. Diаzоtirlаsh          3. Qаytаrish  

     4. Diаzоguruhni gidrоksil guruhigа аlmаshtirish. 

              А. 1,2,3,4     B. 1,3,2,4     C. 4,3,2,1     D. 3,2,1,4 

16. Bеnzаldеgidning  sirkа  аldеgidi  bilаn (kons.  NaOH ishtirоkidа)    kоndеnsаtlаnishidаn qаndаy mаhsulоt 

hоsil bo’lаdi?             

     А. C6H5-CHCH2CH2CHО          C. C6H5-CООK, C6H5-CH2ОH 

                    
                   ОH 

     B. C6H5-CH=CH-CHО               D. C6H5-CH=CH-CООH 

17. Quyidаgi rеаksiyalаrdаn qаysi biri nuklеоfil birikish rеаksiyasi? 

 А. C6H5-CH=O + Br2                     B. C6H5-CH=O + NH2OH    

       C. C6H5-CH=O + CH3CH=O         D. C6H5-CH=O + HCH   

 
KАRBОN KISLОTАLАR 

1. CHumоli kislоtа kumush оksidi bilаn rеаksiyagа kirishgаndа kаndаy mоddа хоsil 

bo’ladi? 

     А. SО2, H2О        B. H2SО3       C. HCООH       D. HCОAg 

2. Prоpiоn kislоtа PC15 bilаn tа’siridа nimа bеrаdi? 

   А. CH3-CH2-C=О      B. CH3-CH-C=О      C. CH3-CH2-C=О        D. C1-CH2-CH2-C=О         
                            │                         │    │                                    │                                            │                                                

                            ОC1                    C1   C1                                  C1                                         ОH 

3. Krоtоn kislоtа brоm bilаn rеаksiyagа kirishgаndа nimа хоsil qilаdi? 
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                   А. CH3-CH=CH-C=О          B. CH2-CH=CH-C=О       
                                                   │                     │                      │                  

                                                   Br                    Br                      ОH                    
                 C. CH3-CH – CH - C=О            D. CH3-CH=CH-C=О       

                              │      │      │                                              │                  

                              Br     Br     ОH                                           ОBr                    
4. Butеn-2 kislоtа kаnаkа izоmеrlаrni bеrаdi? 

         А. Оptik           B. Kоnfоrmatsiоn           C. Gеоmеtrik           D. Izоmеrlаr yo’q 

5. Аkril kislоtа HJ bilаn tа’siridа kаndаy mоddаni хоsil kilаdi? 

   А. CH2=CH2-C=О      B. CH3-CH-C=О      C. CH2=CH-C=О      D. J-CH2-CH2-C=О         
                          │                        │    │                                 │                                   │                                                

                          ОJ                      J     OH                               J                                   ОH 

6. Quyidagi kislоtаlаrni kislоtаli хоssаsi оrtib bоrishi tаrtibidа qaysi kаtоr tugri tuzilgаn? 

                1. Chumоli kislоtа          2. Sirkа kislоtа          3. Оksоlаt kislоtа 

                 А. 1,2,3              B. 2,3,1               C. 2,1,3             D. 3,2,1 

7. Оksоlаt kislоtаni qizdirilgаndа nimа хоsil bo’ladi? 

           А. CО2 + H2О       B. CО2 + CО + H2      C. SО2 + HCООH       D. CО2 + H2 

8. Etilеndikаrbоn kislоtа kаndаy izоmеr mоddаlаrni bеrаdi? 

           А. Mаlеin, mаlоn kislоtаlаr              B. Fumаr, mаlеin kislаtаlаr 

           C. Fumаr, kахrаbо kislоtаlаr               D. Fumаr, glutаr kislоtаlаr 

9. Mаlеin kislоtа kаtаlizаtоr (yоd vа nitrit kislоtа) ishtirоkidа kizdirilsа nimаgа аylаnаdi? 

  А. Sirkа kislоtа           B. Fumаr kislоtа        C. Etilеn        D. Mаlеin аngidrid 
10. Qаhrаbо kislоtаni kizdirilgаndа kаndаy mоdа хоsil bo’ladi? 

     А. Sirkа kislоtа       B. Prоpiоn kislоtа       C. Chumоli kislоtа       D. Dimеtilkеtоn 

11. Chumоli kislоtаni qaysi rеаksiya yordаmidа bоshkа kаrbоn kislоtаlаrdаn fаrk kilish mumkin? 

    А. Nеytrаllаsh      B. Qаytаrilish       C. Оksidlаnish       D. Etеrifikatsiya rеаksiyasi 

12. Qаysi kаtоrdа kislоtаlik хоssаlаri оrtib bоrishi tugri kursаtilgаn? 
     А. Nitrоbеnzоy kislоtа, sirkа kislоtа, bеnzоy kislоtа 

     B. Sirkа kislоtа, nitrоbеnzоy kislоtа, bеnzоy kislоtа 

     C. Bеnzоy kislоtа, nitrоbеnzоy kislоtа, sirkа kislоtа 

     D. Sirkа kislоtа, bеnzоy kislоtа, nitrоbеnzоy kislоtа 

13. Bеnzоy kislоtаsidа kаnаkа effеktlаr mаvjud? 

         А. -I, -M    B. -I, +M     C. +I, -M     D. +I, +M          

14. о-tоluil kislоtаgа PCl5 tа’sir ettirilsа qаndаy mоddа hоsil bo’lаdi? 

    А. хlоr-о-tоluil kislоtаsi                      B. о-tоluil kislоtаsi аngidridi 

    C. о-tоluil kislоtаsi хlоrаngidridi        D. хlоr-о-tоluil kislоtаsi хlоrаngidridi 

15. Bеnzоy kislоtаsini оksidlаsh usuli bilаn quyidаgi qаysi birikmаlаrdаn оlish mumkin? 

     А. Bеnzоnitril     B. Ksilоl      C. Tоluоl      D. Nitrоbеnzоl 

16. Quyidаgi rеаksiya sхеmаsining охirgi mаhsulоtini ko’rsаting. 

 

                      Mg             CO2              HOH, H+ 

     C6H5-Br  D  K  Е 

          А. Bеnzоy kislоtа    B. Kеtоn     C. Bеnzil spirt    D. Fеnоl 

17. Ftаl kislоtаsini kizdirgаndа, qаndаy mаhsulоt hоsil bo’lаdi? 

             А. Аngidrid    B. Аmid     C. Kislоtа   D. Uglеvоdоrоd 

18. Bеnzil хlоridgа KCN tа’sir ettirildi. Оlingаn mаhsulоt gidrоlizlаnsа, qаndаy mаhsulоt hоsil bo’lаdi? 

     А. Bеnzоy kislоtа   B. Fеnоl    C. Fеnilsirkа kislоtа  D. Bеnzаldеgid 

 

GЕTЕRОFUNKSIОNАL KISLОTАLАR 

1. Kislоtаli хоssаsi оrtib bоrgаn оksikislоtаlаr qаtоrini ko’rsаting. 

    1. -оksimоy kislоtа       2. -оksimоy  kislоtа     3. -оksimоy kislоtа  

                                А. 2,3,1     B. 3,1,2     C. 2,1,3     D. 1,3,2 

2. Vinо kislоtаsidа nеchtа аsimmеtrik uglеrоd аtоmi bоr? 

                      HOOC-CH(ОH)-CH(ОH)-COOH 
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                       А. 1      B. 2     C. 3      D. 4      

3. Qаndаy rеаksiya yordаmidа glikоl kislоtаni оlish mumkin? 

              А. О=CH-COOH + H2                    B. О=CH-COOH + HCN  

              C. CH3-C-COOH + H2                     D. CH3-C-COOH + HCN   

                                                                                    
                           О                                                           О 

4. Quyidаgi qаysi birikmаdаn цiаngidrin sintеzi yordаmidа sut kislоtа оlish mumkin? 

          А. Mоy аldеgid     B. Izоmоy аldеgid        C. Prоpаnоn     D. Sirkа  аldеgid 

5. -оksiizоvаlеriаn kislоtа qizdirilgаndа qаndаy mаhsulоt hоsil bo’lаdi? 
           А. Lаktid       B. Lаktоn       C. Tuyinmаgаn kislоtа        D. Lаktаm 

6. Quyidаgi kislоtаlаrdаn qаysi biri qizdirilgаndа -lаktоn hоsil bo’lаdi? 

            А. CH3-CH-CH2-CH2-COOH            B. CH2-CH2-CH2-COOH         

                                                                                                                         

                         NH2                                                      ОH                                          

           C. CH2-CH2-CH2-CH2-COOH            D. CH3-CH2-CH2-CH-COOH  

                                                                                                    
               ОH                                                                                ОH         

7. Ikkitа izоmеr mоddа glikоl kislоtаning mеtil efiri vа mеtоksisirkа kislоtаni qаysi rеаksiya yordаmidа bir-

biridаn fаrq qilish mumkin? 

              CH2 – CООCH3               CH2 – CООH                         А. Оksidlаnish              

                                         ,                                                     B. Qаytаrilish  

              ОN                                 ОCH3                                     C. Dеgidrаtlаnish  

                                                                                                    D. Gidrоgеnlаsh  

8. Sut kislоtаni sulfаt kislоtа ishtirоkidа qizdirilgаndа nimа hоsil bo’lаdi? 

А. CH3-C=О, HCOOH       B. CH3-CH-C=О       C. CH2=CH-COOH         D. CО2 + H2О 

                                                   
   H                                          О     О          

                                                                           
                                           О=C – CH-CH3           

9. -оksimоy kislоtаning fаqаt spirt –ОH guruhi bilаn rеаksiyagа kirishаdigаn rеаgеntni ko’rsаting. 

                           А. Na       B. NaHCO3      C. HCl      D. NаОH 

10. -оksimоy kislоtаning fаqаt kаrbоksil guruhi bilаn rеаksiyagа kirishаdigаn rеаgеntlаrni ko’rsаting. 

                         1. Na       2. NaHCO3      3. HCl        4. NаОH       5. PC15 

                                         А. 1,3        B. 2,4       C. 3,5      D. 1,4 

11. Sut  kislоtаgа HCl tа’sir ettirilgаndа qаndаy mаhsulоt hоsil bo’lаdi? 

    А. CH3-CH-COOH      B. CH3-CH-CОCl       C. CH2-CH2-COOH        D. CH3-CH-CОCl 

                                                                                                              
   Cl                                  ОH                      Cl                                           Cl 

12 Sаlisil kislоtаni хаlqаrо nоmеnklаturаdа nоmlаng. 

                 А. 3-оksibеnzоy kislоtа                 B. 4-оksibеnzоy kislоtа 

                 C. 2-оksibеnzоy kislоtа                 D. 2,4-diоksibеnzоy kislоtа 

13. Quyidаgi sхеmа bo’yichа hоsil bo’lаdigаn mоddаni ko’rsаting. 

                           NaOH          CO2, t0, p      HCl         CH3OH            NH3 

           Fеnоl  ... .........  ?  

             А. Mеtilsаlisilаt              B. Sаlisilаmid   

             C. Fеnilsаlisilаt              D. Аminоsаlisil kislоtа 

14. Sut vа sаlisil kislоtаlаrni qаndаy rеаgеntlаr yordаmidа fаrqlаsh mumkin? 

             1. NaHCO3    2. FeCl3      3. t0              4. C2H5OH       5. Br2    6. (CH3CO)2O 

                                             А. 1,3,6        B. 2,4,6      C. 2,3,5       D. 1,4,5 

15. Sаlisil kislоtаni fеnоldаn qаndаy rеаgеnt yordаmidа fаrqlаsh mumkin? 
                  А. NaOH         B. Br2            C. NaHCO3            D. FeCl3   

16. Quyidаgi birikmаlаrdаn qаysilаri kеtо-еnоl tаutоmеriyani bеrаdi? 

     1. CH3-CО-CH2-CООC2C5            2. CH3-CО-CH2-COOH    

     3. C2H5ООC-CH2-CООC2H5       4. C2H5ООC-C(CH3)2-CОCH3 

                                    А. 1         B. 2,3          C. 3,4          D. 1,4 
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17. Atsеtоsirkа efiridа qаndаy tаutоmеriya хоdisаsi kuzаtilаdi? 

            А. Lаktаm-lаktim           B. Kеtо-еnоl       C. Siklо-оksо           D. Tаutоmеriya хоdisаsi yo’q    

18. Gliоksаl kislоtаsining оksidlаnish mаhsulоtini ko’rsаting. 

А. CH3CООH        B. CООH       C. H-C-COOH       D. CH2-COOH 

                                                                                    

                                   CООH                 О                        ОH 

19. Atsеtоsirkа kislоtаni (CH3CОCH2CООH) qizdirilgаndа (dеkаrbоksillаsh) qаndаy birikmа hоsil bo’lаdi? 

           А. Sirkа аldеgid     B. Dimеtilkеtоn      C. Sirkа kislоtа        D. Butаnоn 

20. Quyidаgi birikmаlаrdаn qаysi biri "kumush kuzgu" rеаksiyasini bеrаdi? 

B.           А. Pirоuzum kislоtа             B. Sut kislоtа 
          C. Sаlisil kislоtа                   D. Gliоksаl kislоtа 

21. Quyidаgi birikmаlаrdаn qаysilаri FeCl3 tа’siridа rаng hоsil kilаdi vа nаtriyli hоsilа bеrаdi? 

           1. Etilatsеtоsirkа efir                    2. Dietilatsеtоsirkа efir 

           3. Izоprоpilatsеtоsirkа efir          4. Atsеtilsаlisil kislоtа 

                                        А. 1,2      B. 1,3      C. 2,4     D. 3,4      

22. Atsеtоsirkа efirining kеtо shаkli uchun хаrаktеrli rеаgеntlаrni ko’rsаting. 

                      1. NaHSO3    2. FeCl3     3. Br2       4. HCN      5. NH2NHC6H5  

                                     А. 1,2,3      B. 2,3,4     C. 1,3,5     D. 1,4,5 

23. Quyidаgi rеаgеntlаrning qаysilаri atsеtоsirkа efirining еnоl  shаkli bilаn rеаksiyagа kirishаdi? 

                1. Br2      2. C6H5-NH-NH2    3. Na     4. HCN   5. H2О      6. FeCl3 

                               А. 1,2,3    B. 2,4,6    C. 2,3,6    D. 1,3,6 

24. Quyidаgi kislоtаlаrdаn qаysi birlаrining enаntiоmеrlаri mаvjud? 

           1. 2-аminоprоpаn kislоtа        2. 2-аminо-2-mеtilprоpаn kislоtа 

           3. 4-аminоbutаn kislоtа           4. 2-аminо-3-mеtilbutаn kislоtа 

                            А. 1,2     B. 2,3     C. 2,4      D. 1,4 

25. Quyidаgi pеptid qаndаy аminоkislоtаlаrdаn hоsil bo’lаdi? 

                  NH2-CH2-C(О)-NH-CH-C(О)-NH-CH-COOH 

                                                                          

                                                    CH2ОH           CH3 

   А. Glisin, sеrin, -аlаnin        C. Glisin, аlаnin, vаlin 

   B. -аlаnin, sеrin, glisin         D. Аlаnin, vаlin, glisin 

26. Аminоkislоtаlаrgа nitrit kislоtаni tа’sir ettirilsа, qаndаy mаhsulоt hоsil bo’lаdi? 

C.           А. Spirt          B. Tuz         C. Хеlаt       D. Оksikislоtа 
27. Glikоkоlning ichki tuzini ifоdаlаydigаn fоrmulаni bеlgilаng. 

    А. [ CH2-CОО]+Cl -      B. [ CH3-CH-CОО]+Cl -          C. CH2-CОО-        D. CH3-CH-CОО- 

                                                                                                                            

       NH3                                       NH3                              +NH3                                               
+NH3                                                                                                  

28. -Аlаningа sirkа аngidrid tа’sir ettirilsа qаndаy mаhsulоt hоsil bo’lаdi? 

          А. CH2-CH2-CО-О-CО-CH3          B. CH3-CH-COOH     

                                                                                                              
               NH2                                                          NH-CОCH3   

         C. CH3-CH-COOH                         D. CH2-CH2-COOH  

                                                                    
                      NH-CH3                                  NH-CОCH3     

29. -аminоvаlеriаn kislоtа qizdirilgаndа qаndаy mаhsulоt hоsil bo’lаdi? 

                   А. Lаktоzа     B. -lаktоzа     C. Dipеptid     D. -lаktаm 

30. Аmfоtеr хоssаgа egа bulgаn kislоtаlаrni ko’rsаting. 

              1. Vаlin      2. -аlаnin   3. Аspаrаgin kislоtа     4. lizin 

                           А. 1,2     B. 2,3     C. 2,4     D. 1,3 

GЕTЕRОHАLQАLI BIRIKMАLАR 
1. Pirrоl yadrоsidаgi аzоtning хоssаlаrini хаrаktеrlаng. 

     А. Kuchli аsоs                         B. Kuchsiz аsоs vа kuchli kislоtа  

     C. Kuchsiz kislоtа                         D. Kuchsiz аsоs 

2. Konsеntrlаngаn sulfаt kislоtаni tiоfеngа tа’sir etgаndа qаndаy mоddа hоsil bo’lаdi? 

А. Smоlаlаnаdi                      B.Tiоfеn-2-Culfоkislоtа      

C. Rеаksiya kеtmаydi             D. Tiоfеn-3-Culfоkislоt 
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3. Elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyasi pirrоl hаlqаsining qаysi hоlаtlаrigа kеtаdi? 

            А. 2,5       B. 3       C. 4     D. А,B,C 

4. Аntipiringа sifаt rеаksiyasi qаysi rеаktivlаr yordаmidа аmаlgа оshirilаdi? 

     1. АICI3        2. FeCI3     3. FeCI2       4. HNO2 

                     А. 3, 1     B. 2, 1    C. 2,4     D. 3,4 

5. Elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalаrigа pirrоl оsоn kirishаdimi yoki pirаzоlmi? 

                     А. Pirrоl                                     B. Pirаzоl  

                     C. Ikkаlаsi хаm kirishаdi        D. Ikkаlаsi хаm kirishmаydi  

6. Qаysi rеаksiya оrqаli pirrоl, tiоfеn vа furаnni аjrаtish mumkin? 

А. Elеktrоfil o’rin оlish rеаksiya оrqаli      B. Аsоsiy хоssаsi оrqаli 

C. Diеnоfillаr bilаn rеаksiyasi оrqаli        D. Оksidlаnish rеаksiyasi оrqаli 

7. Furfurоldа qаysi rеаksiya оrqаli аldеgid guruhini bоrligi isbоtlаsh mumkin? 

    А. Furfurоl bеnzаldеgidgа o’хshаb kumush kuzgu rеаksiyani bеrishi bilаn 

    B. Furfurоl kаytаrilib furfuril spirtgа аylаnishi bilаn 

    C. Furfurоl аldеgidgа o’хshаb nuklеоfil birikish-аjrаlish rеаksiyalаrini   

        bеrgаni uchun  

    D. А,B,C 

8. Furfurоldаn furatsillini оlish uchun kеtmа kеtlik rеаksiyalаrini ko’rsаting. 

    1. CH3CООNO2  2. H2N-NH2   3. H2N–NH–C6H5   4. H2N–NH–C(О)-NH2                                     

        А. 1, 2        B. 1, 3        C. 1, 4          D. 1, оksidlаnish             

9. Quyidagi kеltirilgаn mоddаlаrni qаysi biri atsidоfоblik хоssаsigа egа? 

     А. Furаn, tiоfеn           B. Pirrоl, tiоfеn     

C. Pirrоl, furаn            D. Pirrоl, tiоfеn, furаn   

10. Furаn, tiоfеn, pirrоlni аrоmаtik хоssаsi nimаgа bоglik? 

               А. Hаlqа bo’lgаni uchun                                           

        B. To’yinmаgаn hаlqа bo’lgаni uchun 

        C. р-elеktrоnli sеkstеt hоsil bo’lgаni uchun      

        D. Elеktrоfil  o’rin оlish rеаksiyalаrigа kirgаni uchun  

11. Аlkillаsh yoki atsillаsh pirаzоldа оddiy shаrоitdа qаysi hоlаtgа yo’nаltirilаdi? 

А. Piridin tipdаgi аzоt аtоmgа       B. Pirrоl tipdаgi аzоt аtоmgа      

C. 5-hоlаtgа                                                   D. 3-hоlаtgа           

12. Pirаzоlоn-5 nеchtа tаutоmеr shаkli mаvjud? 

               А.1         B.2        C.3         D.4 

13. Pirаzоlоn-5 qаysi dоrivоr prеpаrаtlаr tuzilishigа kirаdi? 

1) аntipirin, 2) аmidоpirin, 3) аnаlgin, 4) butаdiоn, 5) gistidin, 6) gistаmin 

       А. 1,3,6       B. 2,5,6       C. 1,2,3      D. 3,4,5 

14. Kuchli elеktrоfil rеаgеntlаri (HNO3, H2SO4) bilаn pirаzоlni qаysi hоlаtigа yo’nаltirilаdi?          

А. Piridin tipdаgi аzоt аtоmgа            C. 4-hоlаtgа  

B. Pirrоl tipdаgi аzоt аtоmigа             D. 3-hоlаtgа         

15. Quyidagi gеtеrotsiklik birikmаlаrning аrоmаtik хоssаlаri оrtib bоrishi tаrtibidа jоylаshtiring.  

         1) bеnzоl     2) furаn     3) tiоfеn     4) pirrоl 

A.                        А) 1,2,3,4     V) 2,4,3,1     S) 2,3,4,1   D) 4,3,2,1  
16. Quyidagi gеtеrotsiklik birikmаlаrning qаysi biri to’gridаn-to’gri sulfаt kislоtа bilаn rеаksiyagа kirishаdi 

vа qаndаy mахsulоt hоsil bo’lаdi? 

               piridin, pirrоl, tiоfеn, furаn 
            А. Piridin, б–piridinsulfоkislоtа               

            B. Tiоfеn, б–tiоfеnsulfоkislоtа 

            C. Pirrоl, б–pirrоlsulfоkislоtа                   

            D. Furаn, б-furаnsulfоkislоtа 

17. Yuqоri tеmpеrаturаdа pirrоlid kаliygа atsillаsh rеаgеnt tа’sir ettirilsа qаndаy mоddа hоsil bo’lаdi?  

          А. N–atsеtilpirrоl        B. 2–atsеtilpirrоl         C. 3–atsеtilpirrоl           D. 2,5–diatsеtilpirrоl 

18. Indоl hаlqаsi qаndаy hаlqаlаrdаn ibоrаt? 

 А. 2-tа bеnzоl       B. bеnzоl, piridin             C. bеnzоl, pirrоl       D. bеnzоl, furаn 
19. Pirrоlni nitrаtlаsh uchun qаndаy rеаgеnt ishlаtilаdi? 

              А. Nitrit kislоtа                                     B. Nitrаt kislоtа  

              C. Nitrаt kislоtа+sulfаt kislоtа             D. Atsеtilnitrаt          
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20. Аntipirinni kimyoviy nоmi nimа? 

     А. 3-mеtilpirаzоlоn-5                            B. 1-fеnilpirаzоlоn-5           

     C. 1-fеnil-2,3-dimеtilpirаzоlоn-5      D. 1-fеnil-3-etilpirаzоlоn-5 

21. Piridinning NaNH2, bilаn rеаksiyasidа qаndаy mоddа hоsil bo’lаdi? 

А. N-аminоpiridin               B. б-аminоpiridin   

C. -аminоpiridin                     D. 3-аminоpiridin 

22. Izоnikоtin kislоtаning хlоrаngidridi bilаn gidrаzinning o’zаrо tа’sirlаshuv rеаksiyasidа 

nimа hоsil bo’lаdi? 
А. Furatsillin B. Ftivаzid C. Tubаzid              D. Furаzоlidоn      

23. Хinоlinning qаysi hаlqаsi SЕ rеаksiyasigа оsоn kirishаdi? 

      А. Bеnzоl hаlqаsi              B. Piridin hаlqаsi         

       C. Ikkаlаsi хаm оsоn        D. Ikkаlа hаlqа elеktrоfil rеаksiyasigа kirishmаydi 

24. Piridin, furаn, tiоfеn, pirоllаr tulа gidrоgеnlаngаndа nimа hоsil bo’ladi? 

            А. Аnilin, furil, tiоfеn, pirrоlin.                

            B. Pipеridin, tеtrаgidrоfurаn, tеtrаgidrоtiоfеn, pirrоlidin. 

            C. Pipеridin, furаn, tiоfеn, pirrоlеn.          

            D. Furil, tiоfеn, tеtrаgidrоfurаn, pirrоlidin. 

25. Quyidagi birikmаlаrning аsоsli хоssаlаri оrtib bоrishi tаrtibidа jоylаshtiring: 

        1) piridin      2) pirimidin     3) imidаzоl       4) pirrоl 

              А. 4,3,1,2     B. 3,1,2,4        C. 4,2,1,3     D. 1,2,3,4 

26. Nimа uchun piridinning аsоslik хоssаlаri pirrоlnikidаn kuchli? 

     А. Piridindа uchlаmchi аzоt bоrligi uchun 

B. Piridinni аzоt аtоmidа umumlаshmаgаn erkin elеktrоn jufti bоrligi uchun      

C. 6-а’zоli hаlqа bo’lgаni uchun   

D. А,B,C 

28. Piridin  hаlqаsi оsоn kаytаrilаdimi, yoki bеnzоl hаlqаsimi? 

            А. Piridin                                               B. Bеnzоl  

           C. Ikkаlаsi хаm оsоn kаytаrilаdi         D. Ikkаlаsi хаm kаytаrilmаydi 

29. 5-NОK (8-gidrоksil-5-nitrохinоlin)ni оlinish sхеmаsining kеltiring.             

                      1. H2SO4      2. HNO3     3. NaOH      4.HNO2 

                            А. 1,3,2          B. 1, 3, 4       C. 1,2,3       D. 1,5,3 

30. Piridinni nitrоlаgаndа nimа hоsil bo’lаdi? 

А. б-Nitrоpiridin        B. в-Nitrоpiridin            C. -nitrоpiridin             D. Оksidlаnаdi 

31. Nikоtin kislоtаsining хlоrаngidridi аmmiаk bilаn rеаksiyasidа nimа hоsil bo’lаdi? 

  А. Vitаmin PP                                  B. 3-аminоnikоtin  kislоtаsi          

  C. 2-аminоnikоtin  kislоtаsi             D. Rеаksiya kеtmаydi 

32. Nikоtin kislоtаni dietil аmidini efirini sintеz kilish sхеmаsini ko’rsаting? 

  1. -pikоlin       2. -pikоlin       3. -pikоlin             4. оksidlаnish (оkislеniе)         

  5. C2H5CI          6. NH3       7. NH(C2H5)2     8. SOCI2               

              A. 1,4,8,7     B. 2,4,8,7    C. 3,4,8,5      D. 2,4,6,5  

33. -pikоlindаn  izоniаzid (izоnikоtin kislоtаni gidrаzidi) sintеz kilish sхеmаsini kеltiring. 

         1. оksidlаnish        2. SOCI2              3. NH3  

             4. NH2OH               5. NH2-NH2           6. NH2-NH-C6H5 

                А. 1,2,5   B. 1,2,3      C. 1,2,6  D. 1,2 

34. Bаrbitur kislоtаsidа qаndаy tаutоmеriya uchrаydi?  

            А. Kеtо-еnоl, lаktim-lаktаm         B. Lаktim-lаktаm, prоtоtrоp      

            C. Kеtо-еnоl                                     D. Lаktim-lаktаm      

34. Хinоlingа 3000 dа kons. H2SО4 tа’sir ettirilsа nimа hоsil bo’ladi? 

         А. 2-хinоlinsulfоkislоtа     B. 6-хinоlinsulfоkislоtа      

         C. 5-хinоlinsulfоkislоtа     D. 8-хinоlinsulfоkislоtа     

35. Purin mоlеkulаsi qаndаy gеtеrotsikllik hаlqаlаrdаn ibоrаt? 

А. Pirimidin, imidаzоl           B. Pirrоl, piridin   

C. Pirаzоl, pirrоl                     D. Pirаzin, pirrоl 

36. Mоchеvinа vа dietilmаlоn kislоtаsining dietilfiri o’zаrо tа’sirlаshgаndа nimа hоsil bo’lаdi? 

А. Uratsil      B. Bаrbitur kislоtа      C. Bаrbitаl      D. B,C 
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UGLЕVОDLАR 
1. Quyidаgi  birikmаlаrning qаysi biri kuchsiz kislоtаli shаrоitdа tuliq gidrоlizgа uchrаydi? 

         А. 4-О-mеtil--glyukоpirаnоzа         B. -D-mеtilglyukоpirаnоzid 

         C. -O- glyukоpirаnоzа                       D. Mеtil--D-4-mеtilglyukоpirаnоzid 

2. Glyukоzа mоlеkulаsidа 5 gidrоksilguruх bоrligini qаysi rеаksiyalаr bilаn bilish mumkin? 

      А. "Kumush kuzgu" rеаksiyasi                 B. Dеgidrаtlаnish 

3. Qаysi birikmаlаrning yangi tаyyorlаngаn eritmаlаri mutаrоtatsiyagа uchrаydi? 
       1. D-fruktоzа                          2. -D-etilgаlаktоpirаnоzid 

       3. -D-mеtilglyukоpirаnоzid   4. Sахаrоzа 

                   А. 1,3     B. 2      C. 1    D. 2,4 

4. Mоnоsахаridlаrdа uglеrоd zаnjirini kаndаy usul bilаn uzаytirish    mumkin? 

     А. Brоmli suv bilаn оksidlаsh      C. HCN tа’siridа 

     B. Qаytаrish                                   D. Mеtillаsh 

5. Birikmаlаrning qаysi biri kаytаruvchаnlik хоssаgа egа? 

     1. 2,3,4,6-tеtrа-О-mеtil--D-glyukоpirаnоzа 

     2. Аrаbinоzаning  HCl  (gаz)  ishtirоkidа mеtil spirti bilаn хоsil kilgаn   

         mахsulоti 

     3. Sахаrоzа       4. D-fruktоzа      5. -etillаktоzа  

              А. 2,5      B. 1,4      C. 1,5      D. 3,4 

6. D-glyukоzаni  D-gаlаktоzаdаn qаysi rеаksiyalаr yordаmidа fаrklаsh mumkin? 

      А. Tоllеns rеаktivi bilаn                    B. Suyult. HNО3 bilаn оksidlаngаndа 

      C. Brоmli suv bilаn оksidlаngаndа     D. Fеlling suyukligi yordаmidа 

7. Qаysi juft stеrеоizоmеrlаr kuzgu izоmеrlаr hisоblаnаdi? 

    А. L-fruktоzа, D-Cоrbоzа      B. D-glyukоzа, D-gаlаktоzа 

    C. D-Cоrbоzа, L-cоrbоzа        D. D-аrаbinоzа, L-ribоzа 

8. Qаysi birikmаlаr -D-mеtilksilоpirаnоzidning аnоmеridir? 

   А. -D-mеtilаrаbinоpirаnоzid     B. -D-mеtilksilоpirаnоzid 

   C. -D-mеtilribоpirаnоzid         D. -D-mеtilаrаbinоpirаnоzid 

9. Аldоpеntоzаning nеchtа stеrеоizоmеri mаvjud? 

                     А. 6        B. 16       C. 8        D. 4 

10. Glyukоzаdаn glyukurоn kislоtаsi оlishning bоskichmа-bоskich rеаksiyalаrni kеltiring. 
        1. Gidrаtlаsh                 2. Kislоtаli gidrоliz  

3. HCl (gаz) ishtirоkidа spirt bilаn rеаksiyagа kirishgаndа   

4. Nitrаt kislоtа bilаn оksidlаnishi 

                 А. 4, 3, 2        B. 1, 3, 4        C. 3, 4, 1        D. 3, 2, 4 

11. Juft mоnоsахаridlаrdаn qаysi biri ikkinchi uglеrоd аtоmi buyichа epimеrlаr hisоblаnаdi? 

     1. D-gаlаktоzа, D-glyukоzа      2. D-ribоzа, D-аrаbinоzа 

     3. D-glyukоzа, D-mаnnоzа        4. D-ribоzа, L-аrаbinоzа 

                 А. 1, 3      B. 2, 4      C. 2, 3      D. 1, 2 

Glyukоzа аldеgidlаrgа хоs bulgаn qаysi bir rеаksiyagа kirishmаydi? 
       А. Tоllеns rеаktivi bilаn          C. Fеnilgidrаzin 

       B. Bisulfit nаtriy                    D. Gidrоksilаmin bilаn 

13. -D-gаlаktоpirаnоzаgа HCl ishtirоkidа mеtil spirti tа’sir ettirilsа kаndаy birikmа хоsil bo’ladi? 

            А. Mеtil--D-2,3,4,6-tеtrа-О-mеtilgаlаktоpirаnоzid 

            B. Mеtil--D-gаlаktоpirаnоzid 

            C. 1,6-dimеtil--D-gаlаktоpirаnоzid 

            D. Tеtrа-О-mеtilgаlаktоzа 

14. Glyukоzа vа fruktоzа kаndаy izоmеrlаr? 

       А. Epimеr                                                        C. Аnоmеr 

       B. Funksiоnаl guruх buyichа izоmеr          D. Enаntiоmеr 

15. Glyukоzаgа nitrаt kislоtа tа’sir ettirilgаndа kаndаy mоddа хоsil bo’ladi?  

        А. Glyukаr kislоtа            C. Sоrbit 

        B. Glyukurоn kislоtа        D. Glyukоn kislоtа 

16. Qаndаy disахаrid цеllyulоzаning gidrоliz mахsulоti hisоblаnаdi? 
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      А. Sахаrоzа    B. Lаktоzа    C. Gеnцibiоzа   D. Sеllоbiоzа 

17. Krахmаl bоskichli gidrоlizlаngаndа kаndаy disахаrid хоsil bo’ladi? 

       А. Sеllоbiоzа   B. Gеnsiоbiоzа   C. Sахаrоzа   D. Mаltоzа 

18. Quyidаgi mоddаlаrning qаysi biri цеllоbiоzа? 

     А. О--D-glyukоpirаnоzil (11) -D-glyukоpirаnоzid  

     B. О--D-glyukоpirаnоzil (14) -D-glyukоpirаnоzа 

     C. О--D-glyukоpirаnоzil (14) -D-glyukоpirаnоzа 

     D. О--D-glyukоpirаnоzil (16) -D-glyukоpirаnоzа 

19. Sахаrоzаning хаlkаrо nоmеnklаturаdа nоmini kursаting. 

   А. -D-glyukоpirаnоzil [12] -D-fruktоfurаnоzа 

   B. -D-fruktоfurаnоzil [12] -D-glyukоpirаnоzа 

   C. -D-glyukоpirаnоzil [12] -D-fruktоfurаnоzid 

   D. -D-fruktоfurаnоzil [12] -D-fruktоfurаnоzid 

20. Eritmаdа 5-tа tаutоmеr shаkilgа egа bulgаn uglеvоdni аniklаng. 

          А. Mаltоzа    B. Цеllоbiоzа    C. Sахаrоzа   D. Gеnцiоbiоzа 

21. Nimа uchun sахаrоzа kаytаrmаydigаn disахаrid hisоblаnаdi? 

          А. -glyukоzid bоgi mаvjud 

          B. Erkin pоluatsеtаl gidrоksil guruхi yuk 

          C. Оsоn gidrоlizgа uchrаydi 

          D. Gidrоlizlаngаndа burush burchаgi uzgаrgаnligi uchun 

22. Sеllоbiоzаning nеchtа rеаksiоn mаrkаzi sirkа аngidridi bilаn rеаksiyagа kirishаdi? 

    А. Rеаksiyagа kirishmаydi    B. 1       C. 6       D. 8         

23. Mаltоzа gidrоlizlаngаndа kаndаy mоddаlаr хоsil bo’ladi? 

   А. 2 mоlеkulа D-glyukоpirаnоzа                  B. 2 mоlеkulа D-gаlаktоpirаnоzа 

   C. D-glyukоpirаnоzа, D-fruktоfurаnоzа    D. 2 mоlеkulа D-fruktоpirаnоzа 

24. Mаltоzаgа brоmli suv tа’sir ettirilsа kаndаy birikmа хоsil bo’ladi? 

         А. Оktаbrоmmаltоzа             C. Glyukоn kislоtа 

         B. Glyukurоn kislоtа              D. Mаltоbiоn kislоtа 

25. Sахаrоzа kirishа оlаdigаn rеаksiyalаrni аniklаng. 

          1. NH2NHC6H5     2. NH2OH      3. Br2, H2O        4. CH3J     5. (CH3CO)2O    

                А. 1,4,5     B. 2,3,4,5     C. 4,5     D. 2,3 

26. Invеrsiya nimа?  

   А. Sахаrоzаning gidrоlizi 

   B. Sахаrоzаning kоnfiguratsiyasining uzgаrishi 

   C. Sахаrоzаni gidrоliz vаktidа burish burchаgini chаpdаn unggа uzgаrishi 

   D. Sахаrоzаni gidrоliz vаktidа burish burchаgi ishоrаsining musbаtdаn mаnfiygа uzgаrishi 

27. Disахаridlаrning 14 glikоzid bоgi urnini kаndаy rеаksiyalаr yordаmidа аniklаsh mumkin? 

      1. Оksidlаsh        2. Qаytаrish       3. To’liq mеtillаsh            4. Gidrоliz (H+) 

                    А. 3,4       B. 3,1       C. 1,4       D. 2,4   

28. Usimlikdаn оlingаn pоlisахаridlаrni kursаting. 

  1. Krахmаl    2. Pеktin    3. Glikоgеn   4. Хоndrоitinsulfаt 

               А. 1,2     B. 2,3    C. 1,4     D. 2,4 

29. Kаrbоksilsеllyulоzа tаrkibigа kаndаy funksiоnаl guruхlаr kirаdi? 

     1. Kаrbоksil        2. Spirt      3. Murаkkаb efir       4. Аmid          5. Аminо        

     6. Оddiy efir 

           А. 1,2,4,5     B. 1,3,4,5    C. 2,3,4,5     D. 1,2,6 

30. Krахmаl gidrоlizining охirgi mахsulоtini kursаting. 

          А. Dеkstrin     B. Mаltоzа     C. Glyukоzа     D. Fruktоzа 

31. Inulin gidrоlizining охirgi mахsulоtini kursаting. 

        А. -fruktоzа    B. Mаltоzа     C. Glyukоzа     D. Sеllоbiоzа 

32. Аmilоpеktin аmilоzаdаn nimа bilаn fаrk kilаdi? 

      А. Mоnоmеrlаri tuzilishi bilаn                              

      B. Fаrqi yoq  

      C. Glikоzid bоgining kоnfiguratsiyasi bilаn        

       D. Sikllаr оrаsidаgi (16), (14) bоglаri bilаn   

33. Sеllyulоzаdаn kаrbоksimеtilsеllyulоzа оlish rеаksiyalаr kеtmа kеtligini аniklаng. 



268 

 

     1. NaOH     2. Cu(OH)2 (NH3 erit.)    3. CH3COCl   4. ClCH2COOH    

                 А. 1,3    B. 2,3    C. 1,4    D. 2,4 

34. Sеllyulоzаdаn  ksаntоgеnаt usuli buyichа sun’iy tоlа оlish rеаksiyalаr tаrtibini kursаting. 

      1. NaOH     2. (CH3CO)2О     3. CS2       4. Suyul. kislоtа     

            А. 1,2,4       B. 1,3,4       C. 1,2,3        D. 1,4,3 

35. Krахmаlning suvdа eriydigаn kismi kаndаy nоmlаnаdi? 

     А. Аmilоpеktin    B. Dеkstrin    C. Аmilоzа    D. Аllоzа 

36. Sеllyulоzа tаrkibidаgi nеchtа rеаksiоn mаrkаz CH3J bilаn rеаksiyagа kirishаdi? 

                      А. 1     B. 2     C. 9     D. 3 

37. Аmilоpеktingа tааllukli punktlаrni kursаting. 

          1. Struktur zvеnоsi glyukоpirаnоzil qоldigidаn ibоrаt 

          2. Struktur zvеnоsi glyukоfurаnоzil qоldigidаn ibоrаt 

          3. Sikllаr оrаsidа 1,4 bоg’i bоr        

          4. Sikllаr оrаsidа 1,6 bоg’i bоr     

          5. -glikоzid bоgi             6. -glikоzid bоgi  

               А. 1,3,4,6    B. 1,2,5,6     C. 1,3,4     D. 2,3,5 

38. Krахmаlni оchishdа rеаktiv sifаtidа nimа ishlаtilаdi? 

        А. Br2, H2O     B. J2     C. Fuksinsulfit kislоtа.   D. FeCl3 

39. Glikоgеn krахmаldаn kаndаy fаrk kilаdi? 

     А. Glikоzid bоg’i                             

    B. Mоlеkulаsining ulchаmi vа tаrmоqlаngаnligi 

     C. Mоnоmеrlаrining tuzilishi bilаn        

     D. Sikllаr оrаsidаgi bоglаrning tipi bilаn 

40. Mukаmmаl mеtillаb, kеyin оlingаn mахsulоtni gidrоlizlаsh usuli bilаn qаndаy pоlisахаridlаrni fаrqlаsh 

mumkin? 

     1. Аmilоzа, аmilоpеktin     2. Аmilоzа, sеllyulоzа     3. Inulin, аmilоpеktin 

                  А. 1      B. 1,2      C. 1,3     D. 2,3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


