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KIRISh

Tadgigotningob’ektisifatidamustahkamligikichikmateriallardanAndijonviloy
atidatiklanganxususiyturar-joyuylarigaraladi.

Tadgigotning predmetini mustahkamligi kichik materiallardan tiklangan
uylarning kuchlanganlik-deformatsiyalanuvchanligi, nomarkaziy cho’zilishga
ishlovchi yog’och elementlarning kuchlanganlik holati, dinamikxarakteristikalari,
kuchaytirishvaseysmikhavfsizliknita’minlashbo’yichataklifvatavsiyalar, 7, 8, 9
balliintensivlikdazilzilasodirbo’lgandayuzberishimumkinbo’lgantalofatlarnioldinda
nbaholashlartashkiletadi.

Insoniyatqurilishfaoliyatiningibtidosidaqurilishmateriallarisifatidatabiattomon
idanyaratilganekologiksofyog’och, tosh, loy, somonvaboshqalarishlatilgan.
Bumustahkamligikichikmateriallardanuyvainshootlardevorlaridakonstruktsiyaviym
aterialsifatidanafagatMarkaziyOsiyo, balkiershariningbarchamintagalarinigamrab,
boshgako’plabmamlakatlardahamfoydalanilgan.

Mavjudma’lumotlargako’ra, ersharining 30 % aholisi®, ya’niyaqin 2,2
mlrdodamlarmustahkamligikichikmahalliymateriallardantiklanganuylardayashaydi
lar. MarkaziyOsiyninggishlogjoylaridayagin 50 % turar-
joyvayordamchixonalarimustahkamligikichikmateriallardantiklangan.
UlardanShimoliyAmerikavaEvropadahamfoydalaniladi. Shuningdek,
EvropadamustahkamligikichikmateriallardantiklanganuylarShveytsariya, Belgiya,
Shvetsiya, Daniya, Germaniya, Frantsiya, Ispaniya, Portugaliya, Chexiya,
Rossiyavaboshgagatormamlakatlargishlogjoylaridahamuchraydi.
AmerikaQo’shmaShtatlaridahammahalliymateriallardanqurilishko’lamioshganligik
uzatiladi, uerda 1980 vyilda 176 minguylarkuydirilmaganloydanqurilgan.
KaliforniyaShtatidaxomg’ishtdanqurilishyilda 30 % ga, Nyu-Meksikadaesa 48 %

gaoshgan.

1 o
Tynaranos A.A., Axmenos M.K., Illpoenep X. PazBuTre TIMHOOBITHOTO CTPOWTENBCTBA M apXMUTEKTYpHI // Matepnansl MeXITyHapOIHOM
koHpepentmy «CoBpeMeHHas apXUTEKTypa U HHHHOBaum» -Tamkenr, 2012. -C.8-18.
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AQShvaYangiZelandiyadaxomg’ishttexnologiyasimilliyvamintaqaviystandartlarga
Kiritilgan.

Ta’kidlashjoizki, xorijdayakkatartibdagiturar-
joybinolariningzamonaviyqurilishtexnologiyalariniyaratishbo’yichailmiy-
tadgiqotlarolibborilmoqda,
ammoseysmikhavfsizliginita’minlashmasalasigakame’tiborqaratilmoqda.

O’zbekistondagitahlillar,
qishlogjoylaridamustahkamligikichikmateriallardantiklanganuylarko’laminingkatta
liginiko’rsatadi.
Respublikamizdabuboradaqurilishmateriallarivaularnimustahkamliginioshirishbo’y
ichasalmoqliilmiynatijalargaerishilgan,
lekinularnikomplekstadqiqqilibkonstruktsiyaviyvaseysmikhavfsizliginibaholashbo’
yichailmiy-tadgiqotlaretarlidarajadaolibborilmagan.
Mavjudvayanatiklanadiganyakkatartibdagiturar-
joyob’ektlariningseysmikhavfsizliginita’minlashmuammolari,
anashuninguchunham, O’zbekistonRespublikasiPrezidenti, Hukumativa
«Davarxitektqurilish» go’mitasidigqate’tiboridabo’lmoqgda. Shuningdekvaaynigsa,
keyingipaytlardakuzatilayotganseysmikjarayonlarningfaollashayotganliginie’tiborg
aolganda,
mustahkamligikichikmateriallardantiklanganxususiyuylarningkonstruktsiyaviyvase
ysmikxavfsizliginibaholashvafavquloddaholatlardakutilayotganshikastlanishnikam
aytirishbugungikunningdolzarbmasalalaridanbirihisoblanadi.

Shulardankelibchigib, diplomloyihaishimavzusiijtimoiy-igtisodiymuammoga
- yakkatartibdagiturar-
joyfondiob’ektlarinizilzilabardoshliginita’minlashgaqgaratilganvama’lumdarajadaO
’zbekistonRespublikasiPrezidentiningPQ-2282 sonli “2015
yildaqgishlogjoylardanamunaviyloyihalarbo’yichayakkatartibdagiuy-
joyqurilishidasturiva 2016 yilgiqurilishningasosiyparametrlarito’g’risida”gi
(07.01.2015 y.), PQ-1167 “Qishlogjoylardauy-
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joyqurilishiko’laminikengaytirishgaoidqo’shimchachora-tadbirlarto’g’risida”gi
(03.08.2009 y.), VazirlarMahkamasining Ne60 sonli (13.03.2015 y.) va  Ne208

sonli “Aholinizilzilalarogibatidayuzagakelganfavquloddavaziyatlarda
(tabiiyvatexnogen) harakatqilishgatayyorlashkompleksdasturi” Qarorlari
(19.07.2011 y.),

shujumladanzilzilatalofatlarinikamaytirishdasturivayanaboshgame’yoriy-
huqugiyhujjatlardabelgilanganvazifalarniamalgaoshirishgamuayyandarajadaushbu

diplomloyihaishimavzusitadgigotinatijalarixizmatgiladi.



I. Hisob-konstruktivvatexnologikqgism
Andijonviloyatidamustahkamligikichikqurilishmateriallaridantiklanganturar
joyuylariningkonstruktsiyaviyvaseysmikxavfsizliginibaholashgayondoshuvusl

ubiyatiningamaliyvaiqtisodiyjihatlarinio’rganishvatadqiqqilish

Zilzilabardoshqurilishbo’yichamavjudme’yoriyadabiyotlarmahalliymateriallar
dan (glina, xomg’isht)
seysmikhavflirayonlardaqurilishlarnibajarishimkoniyatiniradetadi,
lekinbumateriallardanfoydalanibqurilganko’pginaarxitekturayodgorliklarining,
asrlaroshamavjudligivaglinaniarzon, qulayligi,

uniyakkatartibdagiqurilishlardahozirgipaytdahamo’rniborligidandalolatberadi.

a) b) v)

1-rasm. Vertikalkarkasliyakkatartibdagiqurilishlar: a-birgavatlibirxonali; b-

birqavatliikkixonali; v-ikkiqavatlito’rtxonali.

Qo’yilganmasalanicheklielementlarusuliyordamidaechishuchunboshlang’ichte
nglama, ichkikuchlanishlarbajarganishninolgatenglashifodasi (6A,),
massakuchlariishlari (og’irlik) (6A) vainertsiyakuchi (0A))
mumkinbo’lganko’chishlariniifodalovchivariatsiontenglamahisoblanadi:

A=A, +A,+A, =—[ o8&,V — [ p,0didV + [ p,gidV =0, (1)
\% \% \%



Buerdaii, &;, o;- mos, ko’chishvektorlari,deformatsiyavakuchlanishtenzorlari,
o, 56‘”- ularniizoxronvariatsiyalari; p, -sistemaelementimaterialiningzichligi

(terimvakarkas).

Qattigasosdagiuylarnichegaraviyshartlaribirjinslidebgabulgilingan:

z=0: ou=dv=6w=0 (2)
Tugal-elementmodeldiskretizatsiyasito’g’rito’rtburchak

(devorvaorayopmauchun) vasterjenlardaniborat (karkasustuniuchun)

vaqurilishningglobal [M] bikrlikva [K] massa [M]

matritsasikeltirilganadabiyotlarmanbalaridako’rsatilganmatritsaelementlaridanshak
llantirilganbo’lib, algebraiktenglamalarsistemasiningechimigakeltirilgan,
agarstatikaningkuchlanganlik-

deformatsiyalanuvchanlikmasalasiqaralayotganbo’lsa

[KJ{u}=1{p}, 3)
yokialgebraikmasalaningxususiygiymatlariechimiga
([K] - w?*[M]){q} =0, (4)
buerdawi {q} —
gidirilayotganchastotaibinoxususiytebranishiningtebranishshaklivektori,ya’niuning
dinamikxarakteristikalari; {P} - massakuchlariningvektori (og’irlik).
Statikhisoblashlarning 3) natijasitugal-
elementdiskretizatsiyasitugunnuqtasiningko’chishi{u } hisoblanadivaubo’yichako’ri
layotganqurilishningkuchlanganlik-
deformatsiyalanuvchanlikholatiningkomponentlarianiglangan.
Olingankuchlanishlarnihisoblashlarbilantagqoslashasosidakonstruktsiyaningmusta
hkamligito’g’risidaxulosachigarilgan.
Dinamikhisoblashnatijalaridinamikxarakteristikalar-
qurilishxususiytebranishlariningchastotavashakllarihisoblanadi.
Ularnianiglashvataggoslashdaeksperimentalolingangiymatlarnatijalaribilanglinama

teriallibinolarmaterialteriminingfizik-



mexanikxarakteristikalariniasoslabtanlashdae’tiborgaolinadi,
qaysikime’yoriyadabiyotlardabuma’lumotlarmavjudemas.

Pishgang’ishtvaxomg’ishtterimlarida,
shuningdekyaxlitglinalilardako’rsatilganparametrlarnianiqlashuchunmualliftomoni
daneksperimental-
nazariyyondashuvusulitaklifetilganvabubo’yichadevormaterialinielastiklikmodulini
tanlashdabelgilovchieksperimentalolinganasosiytebranishlaridavrlarininggiymatlari
hisoblanadi.
Terimdapishgang’ishtqo’llanilgandaelastiklikmoduliningmosligiga0,3-10*MPa.da,
xomg’ishtvayaxlitglinalilarqo’llanilgandaesa 0,28-10*MPa.daerishildi.
Terimningolinganfizik-
mexanikparametrlardantadqigqgilinayotganbinolarnizaifuchastkalarinianiglashmaqgs
adidahisoblashlardafoydalanildi.

Fazoviymodelniishlatilishiqurilishniperimetribo’yichaqo’yilganmavjudkarkas
larnidetallarigachahisobgaolishdayordamberadi,
olingandavrvashakllarnitahlilgilingandakarkasningmavjudligidakonstruktsiyabikrli
gioshganliginivatomyopmadaasosiytebranishshakllaridaburalishningbo’lmasliginik
o’rsatadi.
Bugqurilishzilzilabardoshliginioshganligidanvamahalliymateriallardantiklanadigang
urilishdevorlaridakarkaso’rnatilishigatavsiyaberishimkoniyatimavjudligidandalolat
beradi.

Karkasdagianiglanganbog’lovchilikroli,
konstruktsiyaelementlarinibittafazoviysistemagabirlashishibilanbelgilanadi.
Bundaybirlashishningdinamikeffektitebranishdavrlarinikamayishivatebranishshakll
arinito’g’rilanishidaifodalanadi.
Statikeffektxuddishundaykarkassizdevorlardagikuchlanishlarnitagqoslashorgalium
umiykuchlanishlardarajasinikamayishivatekistargalishi,
deformatsiyalarnikamayishivakarkasoraliglaridagioradevorlargauzatilishi,

statikkuchlarnibikrkarkaslaro’zigaqabulqilishidako’rildi.
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Konstruktsiyalarningnomarkaziycho’zilishdagiyog’ochelementlaritadqiqqilin
di. Tadqigotlarasosidaaniglandiki,
hozirgivaqtgachaadabiyotlardayog’ochelementlarnihisoblashlarda, cho’zilish-
egilishdaginormalkuchlanishdako’ndalangyuklardanhosilbo’lganeguvchimomentni

aniglanaredi (5)

N, M,
o _ ="+
T AT W )
Lekin, bukuchlanganlikholatidacho’zuvchikuch,

ko’ndalangyuklamadanhosilbo’lganeguvchimomentgateskariishoralieguvchimome
ntnihosilgiladi, ya’nimavjudeguvchimomentnikamaytiradi (6):
N, M,—N_ -f

o, = A‘\D + W e (6)

BuerdaMj - ko’ndalangtarqalgan - gkuchdanhosilbo’lganeguvchimoment; fiax
— sterjendagimaksimalegilish; W — ko’ndalangkesimningqarshilikmomenti; N,-
cho’zuvchibo’ylamakuch; A —ko’ndalangkesimyuzasi; o, ,-  cho’zilish-
egilishdaginormalkuchlanish.

Shungagaramasdan,
cho’zuvchikuchdanhosilbo’ladiganeguvchimomenthisoblashlardae’tiborgaolinmay
di. Bungaasosiysabablardanbiri, yog’ochniturlisortlargabo’linishidadir.
Ikkinchivauchinchisortliyog’ochlardabuechimo’rintutadivaqo’shimchamustahkaml
ikzahirasiniyuzagakeltiradi,  lekinbirinchisortyog’ochuchunbuechimto’g’riemas.
Shuninguchunagaryog’ochbirinchisortlibo’lsa,
hisoblashlardanomarkaziycho’zuvchikuchdanhosilbo’ladiganeguvchimomentnihis
obgaolishnitaklifetiladi.
Buholdanormalkuchlanishnicho’zilishdagiformulasiquyidagiko’rinishgaegabo’ladi:

o =N‘”+Mq— N, M, :N”+Mq[l— N, j (7)
T AW OW(N,+N) T AT W [T (N, +N,)

Demak, yog’ochelementlarnicho’zilish-

egilishidahosilbo’ladigannormalkuchlanishni,
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quyidagiformulaorgalianiglashmumkin, bundacho’zilish,
egilishgaqarshilikko’rsatadivako’ndalangkesimdahosilbo’ladiganeguvchimomentqi

ymatinikamaytiradi:

NP Mq NP
o,,= + 1- _ (8)
A WL (N, +N)
Unigqisqartirishnatijasidatenglamaquyidagiko’rinishnioladi:
N N -M
G, = Py Kp g | ©)
A W(N,+N))
NK
Agar ——=p debgabulgilsak (10)
J N, +N, ’
a1 _ Np M, B
undahosilbo’ladi Opu= A + W (11)
buerda s - cho’zilib-

egiluvchiyog’ochelementlardacho’zuvchikuchdanhosilbo’ladiganqo’shimchaeguvce
himomentnihisobgaoladigankoeffitsient, =01,

Y og’och-sinchkonstruktsiyalaritakrorlanuvchi-
o’zgaruvchanyuklarta’siridamurakkabdeformatsiyalanuvchanlikholatidabo’ladi.
Bukonstruktivsxemasiningmaxsusligi,
bundacho’ziluvchielementlarningsiqilishgaminimalbikrlikkaegabo’lganligiuchunsi
qilishzo’riqishlariniqabulqgilaolmasligi,
tugundatiralganbirikishbo’lganholatlardaesacho’zuvchizo’rigishlarnigabulqgilaolma
sligibilanbog’liqdir. Shubilanbirga, takrorlanuvchi-o’zgaruvchanturdagiyuklar -
P (©)inertsiyakuchlarini-
mYhosilgilishivaelementlardahisoblashlardae’tiborgaolinmagankuchlarniyuzagake
[tirishimumkin.

Y og’och-sinchkonstruktsiyalarikonstruktiv-nochiziglisistemalargakiradi,
ulardasinchelementlaribirtomonlamaishlaydi,

ya’nicho’ziluvchielementlarfagatcho’zuvchi,
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siqiluvchielementlarfagatsiquvchizo’riqgishlarnigabulqiladi.
Sinchyog’ochelementlariningbirikishiqoidabo’yicha,
tayanchgatiralganholdabajariladi. Mavjudsinchsistemasinitebranishjarayonida,
siqiluvchivacho’ziluvchiyog’ochkonstruktivelementlardako’pmartazo’rigishhosilb
o’lishiyokizo’rigishniyo’qolibqolishikuzatiladi. Yog’ochelementlarniishlab-
ishlamayqolishi, tugunlardagizichlashishvaochilishnihosilbo’lishi,
yog’ochdaplastikdeformatsiyanikeltiribchiqaradi.
Buholatstatikvadinamikta’sirlardasinchsistemalaridagikuchlanganlik-
deformatsiyalanuvchanlikholatidao’zgarishgaolibkelishimumkin.
Ishlabchigilganmetodologiyavatadqiqoto’tkazishrejasigamuvofiq,
Andijonviloyatiningyakkatartibdagimustahkamligikichikmateriallardantiklanganuy
larningqurilishlarito’g’risidagistatistikma’lumotlarviloyatvarayondavlatkadastrbos
hqaruvxizmatima’lumotlariasosidayig’ildi.
Mintagadayakkatartibdagiturar-joyqurilishlariningengxarakterlihajmiy-
rejaviyvakonstruktivechimlari,  realtabiiytadgiqqgilishorqalio’rganildi.  Xolbuki,
tuzilgansinflanishgamosravishdamintagadagisinchkarkasli, yaxlitglinadevorli,
xomg’ishtdevorliuylar,
tadqiqqilinayotganengxarakterliyukko’taruvchikonstruktsiyaviysistemasifatidatanl
abolinibtadqiqgqgilindi.
TabiiyrealtadgigotlarnatijalariasosidaAndijonviloyatidagiyakkatartibdagiturar
-joyuylarininghajmiy-
rejaviyvakonstruktivechimlarigaamaldagiQMQtalablarigamoskelishibo’yichabahol
ash, amalgaoshirildi.
Bundaengxarakterlivako’puchraydiganqurilishdagiQMQtalablarigamoskelmaydiga
nrealizatsiyaqgilinganhajmiy-rejaviyvakonstruktivechimlarajratibolindi.
Amaliyfoydalanishuchunmustahkamligikichikmateriallardantiklanganuylarnikucha
ytirishvaseysmikhavfsizliginita’minlashbo’yichataklifvatavsiyalarishlabchiqildi.
Andijonviloyatidayakkatartibdagiturar-
joyuylariningseysmikshikastlanishdarajalaribaholangan,

13



shuningdekkuchaytirishningmagbullikkriteriyalari,
tiklashyokishikastlanganlarinibuzibtashlashvaseysmiknuqtainazarganisbatanbuzilis
hgamoyilligi, QMQ 2.01.03-96 “Seysmikxududlardaqurilish” vaxalgaro “MSK-

64” bazasidaishlabchigilganva 01.01.1998
yildankuchgakiritilganO’zbekistonRespublikasiStandartiRSTO’z 836-97 — “6 dan
10 ballgachachegaradazilzilaintensivliginianiglashshkalasi”

tartiblariasosidaishlabchigishorgalibajarilgan.

Bunda,
keltiribo’tilganshkalagamosligibo’yichaquyidagiko’rsatkichlardanfoydalanilgan:
Andijonviloyatidayakkatartibdagiturar-joyqurilishlariningtadgigotnatijalari;
ularniyukko’tarishkonstruktivsistematurlaribo’yichatuzilgansinflanishi;
miqgdoriyuylarnishikastlanishxarakteristikalari;
mintagadayuzberishimumkinbo’lganseysmikintensivliknirayonlarbo’yichaQMQbil
anmoskelishi. Bundantashqatri, mintagauchunengxarakterlijihati,
tadqigotnatijalaribo’yichavayakkatartibdagiturar-
joyuylarinirealtabiiytadqigqgilinganda, ularnihechgandayantiseysmikchora-
tadbirlarsizqurilganligianiglandi.

Yugoridata’kidlabo’tilganlargamosravishda,
yukko’taruvchikonstruktivsxemlarigavaseysmikta’sirlargaqarshilikko rsatishqobily
atigagarab, mintagadagiyakkatartibdagiturar-joyuylari 3 turgabo’lindi: Atur-
xomg’ishtli, yaxlitglinali, glina-somonli; Vtur-g’ishtliuylar,
gruntmateriallaribilanto’ldirilganyog’ochkarkasliuylar; Stur-yog’och-taxtali,
qo’shyog’ochkarkasli-“Sinch” glinamateriallaribilanto’ldirilganuylar.

Uylarnibuzilishvashikastlanishdarajaxarakteristikalario’rnatildi:

0-chidaraja — shikastlanishlarningyo’qligi:
to’layokideyarlito’lashikastlanishlarningmavjudemasligi.

1-chidaraja — engilshikastlanish:  engilnostrukturaviyshikastlanish — —
suvoqdagiingichkadarzlar,

devordavakarkaselementlaridahosilbo’lganunchakattabo’lmaganko’chkilar,
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pardadevorda, karnizvashipsuvoqlaridahosilbo’lganingichkadarzlar;
engilstrukturalishikastlanishlar
(to’layokideyarlito’laularningmavjudemasligi)-plitaorayopmaorasidagi,
plitakonturidagidevorbilanbirikkanjoyidagivakarkaselementlaribilanto’ldirilgandev
orproyomlariburchaklaridahosilbo’lganingichkadarzlar.

Shikastlanishlarniyo’qotishuchunjoriyta’miretarli.

2-chidaraja— engilshikastlanish: kichiknostrukturaviyshikastlanish-
suvoqdanetarlikattabo’lakniko’chishi, tomcherepitsasinitushishi,
havoso’rishtrubalaridagidarzlar, havoso’rishtrubalariqismlarinitushishi,

pardadevorvaproyomustisarbastalaridagiochiqdarzlar,
parapetvafrontonlarterimlaridagidarzlarvaularninggismansiljishi;
engilstrukturalishikastlanishlar— yirikbloklarkonturibo’yicha,
ularo’rtasidagibog’lovchilaruzilmaganholdadevorlardagiunchakattabo’lmagandarzl
ar, bo’ylamadevorniko’ndalangdevordanqismanajrashi.
Shikastlanishnibartarafetishuchunuynikapitalta’mirlashlozim.
3-chidaraja—og’irshikastlanish: og’irnostrukturaviyshikastlanish-
havoso’rishtrubasini, parapetnitushibketishi,
alohidayokiko’pginayuktushmaydiganvao’z-
o’ziniko’taradiganclementlarniag’darilishi, sarbastalarnibuzilishi;
engilstrukturalishikastlanishlar— uyningkarkaselementlarida,
elementlarningko’pidavaorasidagibog’lovchilarnibuzilmasdandevorlardakattachug
urvaochiqyoriqglarhosilbo’lishi, bo’ylamadevorniko’ndalangdevordanajrashholati.
Shikastlanishnitiklashta’mirlashorqalibartarafetiladi.
4-chidaraja— buzilish:
ichkidevorlarvakarkasto’ldirilmalariningalohidabo’laklarinibuzilishi,
pardadevorlarnibuzilishi, yukko’taruvchidevorniqatlamlanishi, devorlardayoriglar,
binoalohidaqismlaridagibog’lovchilarni, konstruktsiyachoklaridagiuzilish.
Shikastlanishnitiklashvakuchaytirishorqgalibartarafetilishimumkin.

5-chidaraja— o’pirilish:
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IMK MaTepHaliapaaH

uylardayo’lqo’yilmaydigandeformatsiyalarnihosilbo’lishi,
to’layokideyarlito’lauynivayronagaaylanishi. Bundayuylarnibuzibtashlashlozim.
Tartiblar,
shuningdekgabulgilinganshikastlanishdarajalariasosidaharxilkonstruktivechimdagi
uylaruchunturliintensivlikdayuzberishimumkinbo’lganzilzilaogibatlarikeltirilganA
ndijonviloyatisharoitlarinihisobgaoladiganmaxsusmetodikaasosidaishlabchiqildi
(miqdorvasifatko’rsatkichlarda).
Andijonviloyatixududlaridaturliintensivlikdayuzberadiganseysmikhodisalarda
gimumkintalofatlarnikamaytirishbo’yichao’tkazilganbaholash,
yakkatartibdagiturar-
joyfondlarinisonlivafoizliifodalardaaniglashimkoniyatiniberdi.
Ta’kidlabo’tilganbaholashlarquyidagiko’rsatkichlarasosidabajarildi:
Turlikonstruktivechimdagiyakkatartibdagiturar-
joyuylarinisonlarito’g’risidagistatistikma’lumotlar; “shkala”
bazasitartiblariasosidao’rnatilganturliintensivlikdagiseysmikta’sirlargaqarshilikko’r
satishqobilyativaularniyukko’taruvchikonstruktivsistemalaribo’yichauylarturlari;
turliseysmikta’sirintensivliklarida “shkala”
bazasitartiblariasosidao’rnatilganuylarshikastlanishlariningmiqdoriyxarakteristikal
ari,
QMQbo’yichaAndijonviloyatirayonlaribo’yichayuzberishimumkinbo’lganseysmiki
ntensivlikdagizilzilalar.
Ishlabchigilganseysmikshikastlanishkriteriyalarivatuzilganbinolarningsinflani
shi, 7, 8, 9
balliintensivlikdazilzilayuzbergandabo’lishimumkinbo’lgantalofatnikamaytirishbo’
yichaoldindanbaholashamalgaoshirildi.
Andijonviloyatibo’yicha 7 ballizilzilayuzbergandayakkatartibdagiturar-
joyuylarfondidashikastlanisholishimumkinbo’lganuylarsoninibaholashnatijalari:

16



90000

80000

70000

60000

50000

40000

=&— AHMIKOH
30000

20000

10000

1 2 3 4 5

HnkacTIaHU Japaxaaapu

2-rasm. Andijonviloyatida7
balliintensivlikdayuzberishimumkinzilziladamustahkamligikichikmateriallar
dantiklanganyakkatartibdagiturar-joyuylariningkutilayotganshikastlanishi

Andijonviloyatixududida 7  balliintensivlikdaseysmikhodisayuzberganda
273100  tabinolarnishikastlanishikuzatilishimumkin,  buyakkatartibdagiturar-
joyfondiniyagin 60% nitashkilgiladi. Buholda, enghavflivaog’irsondagi 4-
chidarajadagishikastlanisholadiganuylarsoni 16386 tani, buyakkatartibdagiturar-
joyfondiniyagin 4 %
nivaturlidarajadagishikastlanishlarolishimumkinbo’lganumumiyuylarsoniganisbata
n 6 % nitashkilgiladi.

7
balldadarajaganisbatanshikastlanisholadiganmustahkamligikichikmateriallardantikl
anganuylarningsoni:1- chidaraja-31862 ta, 2-chidaraja-6372 ta, 3-chidaraja-81930
ta, 4-chidaraja-16386; 8-ballda 2-chidaraja-31862 ta, 3-chidaraja-6372 ta, 4-
chidaraja-81930 ta, 5-chidaraja-16386 ta; 9 ballda 3-chidaraja-47792 ta, 4-
chidaraja-6372, 5- chidaraja-122895 ta (2-rasm).

8 balliintensivlikdazilzilayuzberganda,
viloyatbo’yichashikastlanadiganuylarningumumiysoni 273100 tani,
buyakkatartibdagiturar-joyfondini 60 % nitashkilgilishimumkin,
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Enghavflivaog’irsondagi 4-chiva 5-chidarajalardagishikastlanishlaroladiganuylar
121074 tani, yakkatartibdagiturar-joyfondini 27 %
nivaturlidarajadagishikastlanishlarolishimumkinbo’lganumumiyuylarsoniganisbata
n 44 % nitashkilgiladi (3-rasm).

Andijonviloyatibo’yicha 8  ballizilzilayuzbergandayakkatartibdagiturar-

joyuylarfondidashikastlanisholishimumkinbo’lganuylarsoninibaholashnatijalari:
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3-rasm. Andijonviloyatida8
balliintensivlikdayuzberishimumkinzilziladamustahkamligikichikmateriallardantiki
anganyakkatartibdagiturar-joyuylariningkutilayotganshikastlanishi

9 balliintensivlikdazilzilayuzberganda, shikastlanadiganuylarningumumiysoni
370505 tani, yakkatartibdagiturar-joyfondini 81 % nitashkilgilishimumkin.
Enghavflivaog’irsondagi 4-chiva 5-
chidarajalardagishikastlanishlaroladiganuylarsoniesa 152025 tani,
buyakkatartibdagiturar-joyfondini 33 %
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nivaturlidarajadagishikastlanishlarolishimumkinbo’lganumumiyuylarsoniganisbata
n 41 % nitashkilgilishimumkin (4-rasm).
Andijonviloyatibo’yicha 9  ballizilzilayuzbergandayakkatartibdagiturar-

joyuylarfondidashikastlanisholishimumkinbo’lganuylarsoninibaholashnatijalari:
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4-rasm. Andijonviloyatida 9
balliintensivlikdayuzberishimumkinzilziladamustahkamligikichikmateriallardantiki
anganyakkatartibdagiturar-joyuylariningkutilayotganshikastlanishi
Ta’kidlashlozim, keltirilgankutilayotgantalofatlarhisobi,
kuchlizilzilasodirbo’lgandaalohidao’rintutadi,
unikelajakdayuzberishimumkinbo’lganko’rsatkichsifatidaqabulqilishlozimvabunati
jalarmuhimijtimoiy-iqtisodiyahamiyatega, golaversa,
yuzberishimumkinzilziladatalofatlarnivao’limnikamaytirish,

shuningdekmosholdakompleksseysmikhavfsizlikchora-
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tadbirlariboshgaruvrejalariniishlabchigishdadasturiyhujjatsifatidafoydalanishmumk

inhisoblanadi.
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Birgavatlimonolitgildevorkonstruktsiyalibinoniseysmikhisobi

1-jadval
Me’yori . .
_— Seysmi o Hisobiy
t| Yuklamalarning y Yuklamam_ng|shonchl k Hisobiyyukla Hisoblash yig’ma
r nomi yuklam ik uklam ma, ishlari uklam
a, koeffitsienti y KN[m? y
2 a a, kN
KN|m
1|2 3 4 5 6 7 8
I.Doimiyyuklamalar
1 zr?l?l)testtsementhto lginsimo 0.22 11 0.9 0,22 252,5]0,5)-3,2-2-0, 8,448
2 | Yog’ochreyka, 5x5 sm 0,02 11 0.9 0,02 ((355,5]0,5)-3,2-2-0, 0,768
3 | Stropila, 5x14 sm 0,06 1,1 0,9 0,06 0,06-38,4 2,304
4 Sm“adag“"msam’“d:zo 004 |11 09 004 0,04-38.4 1,536
5 | Tomsarroviustunid=15 sm;
h=128 m 0,01 1,1 0,9 0,01 0,01-38,4 0,384
. — 3.
6| Somonliloyy=600  kglm*, | ; 5 1,2 0,9 0,32 0,32:5,5-6 10,56
0=5cm
7| Issigliksaglagichy=60+80 |, 175 |45 0,9 0,19 0,19-5,5-6 6,27
kg|lm®, =25 cm
8 | Bug’saglagich 0,04 1.2 0,9 0,04 0,04-5,5-6 1,32
—_ 3 -
d ;’rf:ssa’ y=500 kglm*, 8=2.51 105 |11 0,9 0,12 0,12:55-6 3,96
1 | To’sin,I=5)9 m; y=500 0,18 1,1 0,9 0,18 0,18-5,5-45 4,455

21




0 | kgjm®; bxh=10x15 cm

i Tunukaostitaxtasi 0,05 11 0.9 0,05 0,05.0,5-6 0,15

; Tunuka 0.06 11 0,9 0,06 0,06-0,5-6 0,18

é Mauerlat, =5 sm; b=20 sm 0,03 1.1 0.9 0,03 0,03-22 0,66

1 | Devorl=18 m; y=1600

4 | kglm®: 5=50 cm 228 1,3 0,9 266,76 266,76 266,76

é Deraza 0.5 11 0,9 0,5 0,5-1,0-1,3 0,75

é Eshik 0’5 1,1 0,9 0,5 0,50,92,1 0,945
Jamiyuklama 2309,45

1 [ Il.Vagtinchalik

7 | qor 0,5 1,4 0,5 0,35 0,35:0,6-3,4-2 14,28
Umumiyyuklama 323,73
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Hisoblashuchunyuklamanigabulgilamiz: Q;=323,73 kN;

Q,*323,73

3m

Massasi: :9 :M =33 kN;
g 981

Devorlarniko’ndalangvabo’ylamayo nalishlardagibikrliklarinianiglaymiz:
a) Ko’ndalangyo’nalishda - V,,,,=?

R=2 MPa;

R=2-0,9=1,8 MPg;

Elyoss=5300 MPa;

G=0,25-5300 MPa=1325 MPa;

/=4,5-0,5=2,25 m* - devoryuzasi.

/proyom—O,

0
V=——=0gatengbo’ladi.
205 ~S0CNE

Yoroyom=1— % =1

V1,,=0,83h /-G ¥royom=0,83-3-2,25-1325-1=7423,31 MN-m;
V1u==V,,==7423,31MN ‘mgatengbo’ladi.

b) bo’ylamayo’nalishdagiAo’qbo’yichahisoblaymiz: V,,,=?
/=5,50,5=2,75 m* - umumiyyuza;
loroyom=1-0,5+0,9-0,5=0,95 m’;

_ Fr[poéM _ 0,95

= = =0,345;
F 2,75
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v _, 0345
085 ~ 085

V.40,=0,83-3-2,75-1325-0,594=5389,325 MN-m.

=0,594:

7proy0m=1_

B -0’qbo’yichahisoblaymiz: Vg, (=7

F=5,5.0,5=2,75 m*

Toroyom=0;

V=0, sroyom=1 gatengdir;

V03=0,83"h-F G ¥r0ym=0,83-3-2,75-1325 1=9072,9375 MHm.

Ko’ndalangyo’nalishdagito’labikrliklar

2-jadval
A- A-
O’qglar Qavat _ Yig’indi
Bo’gdagidevor | Bo’qdagiustunvao’zaklar
1 1 7423,31 - 7423,31
2 1 7423,31 - 7423,31
Jami 14846,62
Bo’ylamayo’nalishdagito’labikrliklar
3-jadval
A- A-
O’qlar Qavat ) Yig’indi
Bo’qdagidevor | Bo’qdagiustunvao’zaklar
A 1 5389,325 - 5389,325
B 1 9072,9375 - 9072,9375
Jami 14462,2625

Bo’ylamayo’nalishbo’yichatebranishdavrinianiglaymiz:

32
Sy=— > -0,000622 M/ —622.1074M
17144622625 441{ 441{

4-jadval
t/r. | Hisobiyparametrlar | 1 qavat
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1 |8n 6,22-10™

2 | Q 323,73.10°

3 18.,1:Q; 2013,6-107

4| X;=81,-Qq 2013,6-107=2,0136-10™
5 | Qu-X; 6,5186-10"

6 | X 4,0545.10°

7 QX 13,1258-10°

Xususiytebranishdavrinienergetikusuldaaniglashdagipotentsialenergiyaningq

iymati:
n
[1=05> Q- X; =0,5-6,5186-10"° =3,2593-10"°;
i=1

Kinetikenergiyagiymati:

0,5 » 05
K="°"%0 .X2=22
g 2.0 %, 9,81

-5
11 3,2593-10

Ko’ndalangyo’nalishbo’yichatebranishdavrinianiqlaymiz:

.131258-107° = 0,0000669 -107° :

=0,02845cex ;

e @ =0,000606 4/ ., =6,06x10"* 4/ .,
5-jadval
t/r. | Hisobiyparametrlar | 1 gavat
1 |8y 6,06-10"
2 Q. 323,73-10°
3 |81-Q; 1961,8-107
4 | X1=811-Q, 1961,8-10'=0,19618-10°
5 | Q1-X: 6,35-10°
6 | X/’ 0,038-10°
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7 QX 12,3-10°°

Potentsialenergiyaninggiymati:

n
[1=05> Q- X;=05-6,35-10"° =3175-10"°;

Kinetikenergiya:

ZQ X2 =2 123.10°-0,6269-10°°;
981

9
Thond= 271'\/Z =6,28 0,6269 10_5 =0,0279cex ;
I7 3175-10

Seysmikkuchiniko’ndalangyo’nalishbo’yichaaniglash

Sik =Kg - K, - K, - K, - Sy -seysmikkuch
Skern0*90,28 SOik =a- Qk .Wi ’ K§ ik gateng
Q, =323,73kH

3M

Ko =10; K, =12(7 va 8 balluchun)

K =1, K :1{§:1,25<5}
am p 4

a =0,5; W, =0,4648; T,=0,0279sek;

0,7
K e(o 548-V5)(0, 1+f) _92 72(0,54&M)(0,1+m) _9 720,00034,14 _
o H — &y -

=2.72%%012_1 0012

S, =10-1,2-10-1-0,5-323,73-0,4648 -1=90,28;
Bo’ylamayo’nalishdagiseysmikkuchnianiglaymiz:
rn=1;, W;=0,4672; {Tbo y|=0,02845},

0,7
Ky = 2,72(0'548_\@{0’“1/0,02845] _ 2’720,001 ~1:

SGblVlnama =1 1’2 -1-1- Oa5 : 323773 : 0,4672 1= 90,75;
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Ko’rinibturibdikibo’ylamavako’ndalangyo’nalishlargata’sirgiluvchiseysmik
kuchlarnigiymatibir-birigadeyarlitengchiqdi. Bundanshunixulosagilishmumkinki,
bo’ylamadevorniuzunligini 5 metroralig’idabo’lishi,
ya’niuniuzunliginichegaralashmaqgsadgamuvofigbo’ladi.

Seysmikkuchniko’ndalangyo’nalishdao’qlarbo’yichatagsimlash

6-jadval

Koeffitsientva Qavat O’qlar
seysmikkuch 1 2
Mw—0,1 (n=0,1) |1 7423,31/14846,62=0,5 | 7423,31/14846,62= 0,5
Mga—0,9 (=0,9) | 1 0,5 0,5

(0,5-0,1+0,5-0,9) x (0,5-0,1+0,5-0,9) -90,28=
Sik=90,28 kN

x90,28= 45,14 =45,14

Seysmikkuchnibo’ylamayo’nalishdao’qlarbo’yichatagsimlash

Koeffitsientva O’qlar
_ Qavatlar
seysmikkuch A B
Me—0,1(y,=0,1) |1 0,3726 0,6273
Mga—0,9 1 0,5 0,5
(v2=0,9)
Spoy1=90,75 kN (0,3726-0,1+0,5-0,9)x | (0,6273-0,1+0,5-0,9)
-x 90,75=43,99 -90,75=46,29

v1Vay,-yog’ochtomyopmanideformatsiyalanishkoeffitsientlari
Seysmikkuchlariningko’ndalangvabo’ylamayo’nalishdatagsimlash:
Ao’qyo’nalishida— 43,99kN= S,

A, +A, +A;=0,5(1,3+1+1,3)=1,8 m*;
_Sa A _4399-0,65

S 18

=15,885kH ;

SAl :SAB
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S,-A, 4399-05

Sar =5 18 =12,219 kH ;
2A
i=1
1-0’qyo’nalishida—S;=45,14kNva 2-0’qyo’nalishida—S,=45,14

kNkuchlartengtagsimlanadi.
EndiB-o0’qbo’yichaseysmikta’sirqiluvchikuchnianiqlaymiz:

Sp=46,29kNkuchniyaxlitdevoro’zigaqabulqiladi.

Temirbetono’zakbilankuchaytirilganmonolitgildevorkonstruktsiyalibinon
idinamikhisobi
Q;=323,73kN

3Mm

Bo’ylamayo’nalishdagio’zaknibikrliginihisoblaymiz:
Betonklassi - V15, E,=23e10°MPa

314 - (12cm)?

E el = 23-10° MIla =23399,28-10° MIla - cm* =

23399,28-10° MITa-107° m* = 23399,28-10"° MIla - m*
E; -1, 23399,28-10°MIla- m*

d 3 =7800-10"° MIla- m*® = 7T800MH - m = 0,078 M- m
M

Kaeam

E, -1,
f, =0,078mn-m; f, = h6 :

Kaeam

k h-2
S.=S__—1
. Z12- fi+v,

i=1

f; -temirbetono’zaknibikrligi;

vi -monolitgildevorbikrligi .

> foies ~9. f, =9.0,078 = 0,702 - m
Ko’ndalangyo’nalishdagio’zaklarbikrligi:
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Z fixym)afzam —6- fl =6- 01078 = 0,468.]1/17‘1 M

k
5 oyinama
11

,:112 f + v,

2

k 2
-y 3 — 0,006/ = 610" 31/ wun
410,702 +14462,2625

Bo’ylamayo’nalishbo’yichatebranishdavrinianiqlaymiz.

Birlikko’chish- 8,,=610™* m|mn

7-jadval
tir | Hisobiyparametrlar Birgavatli
1. | oy 6x10™
2. | O 323,73x10°
3. | 5,10Q; 1942,38x10”
4. [ X, = 65,00, 1,94x10™
5. | Qi xX; 628,04x107"= 6,28x10~
6. | X% 3,76x10°
7. | Qi x X4 1217,22x10™"

Potentsialenergiyasi:

11 = ZQI . Xi2 = 0’5.6’28,1075 _ 3114.1075
i=1

Kinetikenergiyasi:

ZQ - X7 =§—:1 1217,22-10™* = 62,04-10** = 0,000062-10°

=1

Tebranishdavri:

-5
Ty = 270, =234 0.000062-10 © _ 0579ek
I 31410

Ko’ndalangyo’nalish bo’yichatebranishdavrinianiqlaymiz:

k k 2
Soee =y ——— =" 3 = 0,000606: / yr = 6,06-10~ a/ pan
=12 f +v,  1312-0,468+14846,62

2
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Birlikko’chishdanko’rinibturibdiki, ko’ndalangyo’nalishdagitebranishdavri,
bo’ylamayo’nalishdagitebranishdavrigadeyarlitengdebhisoblashmumkin.
Seysmikkuchniko’ndalangyo’nalishbo’yichaaniqlash:

seysmikkuch - Si=ko X KeX Ky X Soi

Soik=a X Qu X Wi X Ks X 7i gateng
Q= 323,73 kH
ko=1,0; k, =1,2 ; ke=1 ; k.=1.

a=0,5; W;=0,5
chunkiT,=0,0279 sek.  ks=1 gatengbo’ladi.

S%=5% =90,28xH (ko’ndalangyo’nalishda)

Monolitgildevorkonstruktsiyalibinonitemirbetono’zakbilankuchaytirilgandabikrlik
oshadi. Lekinbunihaqiqiyko’rinishiniQMQ2.01.03-96 dagiberilganma’lumotlar,
ya’nitebranishdavri,
spektralkoeffitsientlarnihaqigiygiymatlariberilmaganligiuchunbikrliknioshishitebra
nishdavrigasezilarlita’sirqilganiyo’q.

Monolitgilkonstruktsiyalidevornieksperimentaltadgigotnatijalari:

Logarifmikdekrementi -S =0,162

Erkintebranishdavri - T =0,12sek.

Ko=1,0; K,=1,2

Ke=1; K=1 birxilbuladi.

a=0,5 (8 balluchun)

W; =0,862 (Andijonviloyati, Ivalltoifagruntlaruchun, T=0,12 sek)

Yugoridagiymatlardanfoydalanibdissipatsiyakoeffitsientinianiglaymiz:

(0548-/5)(0,1+ 2L (0.548-/0.162)(0.1+ 27_)
K, =¢e o272 Y0127 9 72031 21363

Sxa=igiy= 1,0-1,2-1,0-1,0-0,5-323,73-0,862-1,363-1= 228,211 kN.
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Temirbetono’zaklimonolitgildevorkonstruktsiyalibinoningdinamikeksperime
ntnatijalari:

Logarifmikdekrementi -6= 0,191

Erkintebranishdavri  -T.= 0,092 sek.

Demako’zgaradiW;=0,763

Dissipatsiyakoeffitsientinianiglaymiz:

(0,54&\/3)(0,1+°'7) (0,548-,/0,191)(0,1+ 07 )
K, =¢e o =272 J0.092" _ 5 700268 _1 307

Sxa=igiy= 1,0-1,2-1,0-1,0-0,5-323,73-0,763-1,307-1= 193,702 kN.

4.7. Xomg’ishtlidevorkonstruktsiyalibinonidinamikhisobi

Xisoblashuchunyuklamanigabulgilamiz: Q;=323,73kN;

Q;=323,73xH

_C

Massasi: m==
g Y,0lL

Devorlarniko’ndalangvabg ibikrliklarinianiglaymiz:
a) Ko’ndalangyo’nalishda - Vy,,,,=?

R=3,5MPa;

R=3,5-0,9= 3,15 MPa;

Eiy0ss=6100 MPa;

G=0,25-6100 MPa=1525 MPa;

/=4,5.0,0,38= 1,71 m’ - devoryuzasi.

/proyom:();

0 )
V=—— = 0gatengbo’ladi.
2,25 8 5

0

Yproyom 0.85

V1,,=0,83h /G Jroyom=0,83-3-1,711525.1=6493,2975 MN-m;
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V1u==V,,==6493,2975MN mgatengbo’ladi.

b) bo’ylamayo nalishdagiAo’qbo’yichahisoblaymiz: V,,,=?

/=5,5-0,38=2,09 m*- umumiyyuza;
loroyom=1-0,38+0,9-0,38=0,722 m’;

V= anoéM _ 0,722

7proyom=1_

—0%% _0345;
2,09
V 1 0,345 0504
0,85 0,85

V404=0,83-3-2,09-1525-0,594=4714,134 MN-m.

B -0’qbo’yichahisoblaymiz: Vg, (=7
F=5,5-0,38=2,09 m?:

/ proy0m=0;

V=0, sroyom=1 gatengdir;

VBO ’q:0183 h + G 'ypr0y0m=0,83 3 2,09 1525 1=7936,2525 MH-m.

Ko’ndalangyo’nalishdagito’labikrliklar

8-jadval
A- A-
O’qlar Qavat . Yig’indi
Bo’qdagidevor | Bo’qdagiustunvao’zaklar
1 1 6493,2975 - 6493,2975
2 1 6493,2975 - 6493,2975
Jami 12986,595
Bo’ylamayo’nalishdagito’labikrliklar
9-jadval
A- A-
O’qglar Qavat Yig’indi

Bo’qdagidevor

Bo’qdagiustunvao’zaklar
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A 1 4714,134 - 4714,134

B 1 7936,2525 - 7936,2525

Jami 12650,386

Bo’ylamayo’nalishbo’yichatebranishdavrinianiglaymiz

Birlikko’chishtengbo’ladi:

32
011= ~0,000711 M/ =711.107M
1™ 12650,386 i s

10-jadval
t/r. | Hisobiyparametrlar 1 gavat
1 |8y 7,11-10"
2 |Q 323,73.10°
3 [811:Qs 2301,72-10°7
4 | X=811-Qy 2,302:10™
5 | Q1% 7,45.10°
6 |X° 5,3-10°°
7 QX2 1715,769-10™

Xususiytebranishdavrinienergetikusuldaaniglashdagipotentsialenergiyaningq
lymati:

n
[1=05> Q;-X; =05-7,45-10"° =3,725-10"°.
i=1

Kinetikenergiyagiymati:

k=22 QX" = 93 1715,769.10 = 0,00008710°5
g 9,81 ’

5
T .= 27r\/z =2-314 0,000087-10 =0,0303cex .
bot 11 372510 !

Bo’ylamayo’nalishbo’yichatebranishdavrinianiglaymiz:
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32

_— 2 —0,000693 M/,  =693x10"* M
811=12086,595 s =693:90° Yy

11-jadval

T/r. | Hisobiyparametrlar | 1 gavat

1 |6y 6,93-10™

2 | Q 323,73-10°
3 [811-Qs 2243,449-10”
4 | X;=811-Qq 0,224-10°°

5 | QX 7,25.10°

6 | X 0,05.10°®

7 QuXy 16,187-10°

Potentsialenergiyaninggiymati:

n
M=05Y Qi-X; =057,2510"° =3625:10"°.

Kinetikenergiya:

OSZQ, 2= 00016 10~ =0,0000815-10° .
-5
T —27z\/7 6,28 | 20000815107 _ 5597 e
ko 1 3,625-10™° !

Seysmikkuchiniko’ndalangyo’nalishbo’yichaaniglash
Sik =Ko K, -K,, - K, - Sy seysmikkuch

Sken0790,28 SOik =a- Qk .Wi ) K5 * Tk gateng

Q, =32373kH

3Mm

Ko =10; K, =12(7 va 8 balluchun)

K =1, K :1{§:1,25<5}
am p 4

a=0,5; W; =0,47128; T,=0,0297sek;

32



0,7 0,7
(0,548-/5)(0,1+—=) (0,548-,/0,3)(0,1+ )
K5 —e NTk _ 2’72 40,0297 _ 2’720,00034,14 _
— 2,720,001 _ 1’0

S =10-1,2-1,0-1-0,5-323,73-0,47128-1=91,5386 :

Bo’ylamayo’nalishdagiseysmikkuchnianiglaymiz:
n=1; W;=0,4727; {Ty=0,0303};

0,7
Ky = 2’72(0’548_\/@{0'“1/0,02845 _ 2’720,001 ~1:

Seuinama =1-12:1-1-0,5-323,73-0,4727-1=91818 .

Ko’rinibturibdikibo’ylamavako’ndalangyo’nalishlargata’sirqiluvchiseysmik
kuchlarnigiymatibir-birigadeyarlitengchiqdi.  Bundanshunixulosaqilishmumkinki,
bo’ylamadevorniuzunligini 5 metroralig’idabo’lishi,
ya’niuniuzunliginichegaralashmagsadgamuvofigbo’ladi.

Seysmikkuchniko’ndalangyo’nalishdao’qlarbo’yichatagsimlash

12-jadval
Koeffitsientva Qavat O’qglar
seysmikkuch 1 2
Me—0,1 (7=0,1) | 1 6493,2975(;152986,595: 6493,29755152986,595:
Mga—0,9 (=0,9) 1 0,5 0,5

(0,5-0,1+0,5.0,9) x (0,5-0,1+0,5-0,9)

Sik=91,5386 kN o -91,5386=
X91,5386= 45,7693 = 457693
Seysmikkuchnibo’ylamayo’nalishdao’qlarbo’yichatagsimlash
13-jadval
Koeffitsientva O’qlar
seysmikkuch Qavatlar A B
M.—0,1(y;=0,1) 1 4714,134/12650,386=0,3726 0,6273
Mya—0,9 1 0,5 0,5
(’YZZO,Q)
Spoy=91,818 kN (0,3726-0,1+0,5-0,9)x (0,6273-0,1+0,5-0,9)
-X 91,818=44,769 -91,818=47,07
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11vVay,-yog’ochtomyopmanideformatsiyalanishkoeffitsientlari
4.8.

Temirbetono’zakbilankuchaytirilganxomg’ishtlidevorkonstruktsiyalibinonidi
namikhisobi

Q,=323,73 kN

3Mm

Bo’ylamayo’nalishdagio’zaknibikrliginihisoblaymiz:

Betonklassi - V15, E,=23-10°MPa

4
E,.1,=23-10°MPa- (L2cn)

=39744-10° MPa-sm* =39744 10 MPa-m*

E; -1, 39744.10°MTla- m*
hm@am SM

13248-10° MH - m =0,13248MH - m

=13248-10°MIla - m° =

f;= 0,13248MN-m

K h_2
Orr = -
1 _2121‘- +V,

fi— temirbetono’zaknibikrligi
Vi —monolitgildevornibikrligi
> fena=9.f, =9.013248 =1,19232MH - m

Ko’ndalangyo’nalishdagio’zaklarbikrligi.
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> £ =6-013248=0,79488

K 2
Slyiaana _ 3 =0,0007/ MH =7-10"* s/ MH
= 12-119232 +12650,386

Bo’ylamayo’nalishbo’yichatebranishdavrinianiglaymiz:

Birlikko’chish8y; = 7-10™* m/MN

14-jadval
t|r Hisobiyparametrlar Birgavatli
1 811 7-10"*
2 Q, 323,73-107
3 811 -Q1 2266,11-107
4 X,= 841 Q; 2,266:-10"
5 QX4 733,572:10"="7,34-10"
6 X4 5,134-10°
7 Q; - X{° 1662,03-10™=0,00166-10"

Potentsialenergiyasi:

M=05>Q,-X;=05-7,34-10°=3,67-10"°

i=1

Kinetikenergiyasi:

_20 ZQ, X7 = 57 0,00166:10°° =0,0000846-10°°

Tebranishdavri:

-5
T = 270, =2-314 0,0000846 ﬁo = 0,0301cex
7 3,67-10

Ko’ndalangyo’nalishbo’yichatebranishdavrinianiglaymiz:

32

S=Y = 0,0006925 = 6,925-10* 3/ MH
£~12.0,79488+12986,595
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Birlikko’chishdanko’rinibturibdiki,
ko’ndalangyo’nalishdagitebranishdavri,
bo’ylamayo’nalishdagitebranishdavrigadeyarlitengdebhisoblash mumkin.

Seysmikkuchniko’ndalangyo’nalishbo’yichaaniqlash:

Sik=Ko: Ky Ketw Ky Seik —seysmikkuch

Seik=ar Qi Wi+ K¢'migateng

Qx=323,73kN
Ko=1,0; K,=1,2
Ke= 1, Kr=1
o= 0,5; w, 0,5,  chunkiT,= 0,03 sek.

K= 1 gatengbo’ladi.
Sp =Si =91,5386xH (ko’ndalangyo’nalishda)
Monolitgildevorkonstruktsiyalibinonitemirbetono’zakbilankuchaytirilgandab
ikrlikoshadi. Lekinbuninghaqiqiyko’rinishiniQMQ. 2.01.03-96
dagiberilganma’lumotlar, ya’nitebranishdavri,
tebranishninglogarifmikdekrementikoeffitsientlarininghaqgiqiygiymatlariberilmaga
nligiuchunbikrliknioshishitebranishdavrigasezilarlita’sirqilishito’g’risidaxulosachi
garishqiyin.
Xomg’ishtkonstruktsiyalidevornieksperimentaltadqiqotnatijalari:
Logarifmikdekrementi - 6 = 0,165
Erkintebranishdavri - T.= 0,131 sek.
Ko=1,0; Kn=1,2
Kee= 1, Kre=1 birxilbo’ladi.
o= 0,5 (8 balluchun)
w, = 0,898 (Farg’onavodiysi, Ivalltoifa
gruntlaruchun, T= 0,131sek.)

Yugoridagiymatlardanfoydalanibdissipatsiyakoeffitsientinianiglaymiz:
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0,7 0
0,548-/5)(0,1+— . ] , ’
( )(0,1+ T ) (0,548-,/0,165)(0 1+\/W

7
)
K, =¢ T =272 T 2 2,72°% 21336
Sxagigiy= 1,0-1,2-1,0-1,0-0,5-323,73-0,898-1,336- 1= 184,027 kN.

Temirbetono’zaklixomg’ishtkonstruktsiyalibinoningdinamikeksperime

ntnatijalari:
Logarifmikdekrementi- 6= 0,2
Erkintebranishdavri - T.= 0,092 sek.
Demak, o’zgaradiw, = 0,763
Dissipatsiyakoeffitsientinianiglaymiz:

0,548-/5)(0,1 0.7 0.7
( )(0,1+ ﬁg) (0,548-,/0,2)(0,1+ W)

=2,12
Sxagigiy= 1,0-1,2-1,0-1,0-0,5-323,73-0,763-1,275-1= 188,96 kN.

K,=¢e = 2,72 21275
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I1. Sohaiqgtisodiyoti

Kuchlizilzilalarogibatlariniigtisodiyjihatdantahlilgilish

Respublikamizhududidaro’yberganba’zizilzilalaroqibatlaribilantanishibchigay
lik.

1620 yiliko’hnaAxsishahrida (Namanganyaginida) 8-9
ballkuchbilansodirbo’lganzilzilashaharnitamomilavayronqildi.
Judako’paholivayronalartagidaqolibketdi.
KuchliersilkinishinatijasidaSirdaryoo’zanidanchiqib, tevarakatrofnisuvbosgan.
Ulkandaraxtlartomiribilanqulabtushgan. Takroriyersilkinishlari 6 oydvometgan.

O’zbekistonhududidaengdahshatlizilzilalardanbiri 1902 yil 16
dekabrertalabsoat 10%°daAndijonshahridaro’yberganedi.
O’shakuniuchtakuchliturtkishaharvauningatrofinierbilanyaksonqildi.
Birinchiturtkiningguvvati 8-9 ballbo’ldi, oradan 1-1,5 minuto’tgach, quvvati 9
balldanyuqoribo’lganikkinchiturtkivataxminanyarimsoatlardanso’ngro’ybergan 8-9
balliuchinchiturtkishaharnibutunlayvayronagaaylantirdi.
Qaytasilkinishlarbirnechaoydavometdi.
Dastlabkiikkikunmobaynidaerdeyarlibeto’xtovsilkinibturdi.
Keyinsilkinishlarsonivakuchiastasekinkamayabordi.
Ersilkinishiningba’zankuchayganhollarihambo’ldi. Zilzila 4500
danortiqrogkishiningyostig’iniquritdi.

O’shadavrlardaAndijondapaxsa, xomg’isht,
sinchlivapishiqg’ishtdantiklanganbinolarshaharningasosinitashkiletaredi.

Binobarin, binolarningzilzilakuchita’sirigabardoshibirxilemasedialbatta.
Zilzilaogibatlaripishiqg’ishtdantiklanganbinolarboshqalariganisbatanbardoshliroqe
kaniniko’rsatdi.

Guvalabilanto’ldirilgansinchlibinolarbuboradaikkinchio’rindaturadi.
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Zilzilabardoshlikbo’yichaxomg’ishtvapaxsadevorlibinolarulardankeyingio’rinlarda
turadi.

1946 yilning 3 noyabridasodirbo’lganChotqolzilzilasiningmagnitudasi 7,5,
epitsentrdagikuchi 9 ballbo’lgan.
ZilzilaO’zbekistonvaQirg’izistonningkattahududinigamrabolib,
uningkuchiToshkentvaAndijonda 7 ball, Karavonda 8, To’xtaqulda 8-9
ballnitashkiletgan.

ZilzilaogibatidaToshkentdako’pginag’ishtlibinolarshikastlangan.
Mutaxasissislarningfikricha. shikastlanishsabablaridanbiri -
g’ishtterishsifatiningnihoyatdapastligthamdaantiseysmikchoralarningqo’llanilmaga
nligibo’lgan.
Antiseysmikkamaribo’lmagangatorbinolardabo’ylamadevorlarko’ndalangdevorlard
anajralibgolgan. Qorishmaningmarkasijudapast (10 dankam)
bo’lganidang’ishtlarbir-birigayaxshiyopishmagan.
Antiseysmikkamariborbinolardeyarlishikastlanmagan.

Toshkentzilzilasi 1966 yilning 26 aprelidamahalliyvagtbilansoat 5 dan 23
minuto’tgandasodirbo’ldi.  Uningkuchiepitsentrda 8 ball, magnitudasi 5,1,
manbachuqurligi 8 kmatrofidabo’lgan. Epitsentrshaharmarkazidajoylashganbo’lib,
markazdanuzoglashgansarizilzilakuchikamayaborganvamarkazdan 7-8 kmnarida 5
ballatrofidabo’lgan.  Asosiyvashiddatliersilkinishlari  6-8  sekunddavometib,
ertubidankelgangumbirlaganovozertebranishlaribilanqo’shilibketgan.
Epitsentrzonasidakengligi 2 smgachavauzunligi 20
mgachabo’lganyoriglarpaydobo’lgan.
Zilzilaningkelibchiqishigaertubidagitektoniksinigbo’ylabyuzbergansiljishsababchib
o’lgan.

Zilziladanso’ngbirhaftamobaynida 240 taaftershok (takroriyergimirlash)
sodirbo’ldi.  Bularningengkuchlisi 10  maydaro’yberdi; kuchi 7  ball,

manbachuqurligi  2-3  kmbo’lgan.  Shaharmarkazidao’shakezlarda ~ 1-2
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qavatlixomg’ishtdanqurilganimoratlarjudako’pedi.  /ishtlarasosanloybilanterilib,
ko’pbinolardaantiseysmikchoralarqo’llanilmagandi.

Garchidevorlarningqulashhodisasikamuchraganbo’lsada,
birogdevorlardaog’mavagorizontalko’rinishdagikattayorilishvadarzlarpaydobo’lga
n. Og’irkarniz, parapet, panjaraustunlarisingarielementlarjiddiyshikastlangan,
ba’zilariqulabtushgan.

8 ballizonadapishiqg’ishtdanqurilganbinolarhamjiddiyshikastlangan.
Bo’ylamavako’ndalangdevorlarningbir-biridanajralishhollariro’ybergan,
buajralishlarchoklarbo’ylabsodirbo’lgan.

Binolarningantiseysmikkamarlaridevorlarniqulashdanasrabgolgan.
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Tekshirishlarningko’rsatishicha,
g’ishtterishdaqo’llanilganqorishmaningmarkasiloyihadako’rsatilganidananchapastb
o’lgan. Buesa, o’znavbatida, binolarningjiddiyshikastlanishigasababbo’lgan.

Gazlizilzilasi 1976 yildaikkimartasodirbo’ldi: birinchisi 8
aprelertalabmahalliyvagtbilan 8 dan 40 minuto’tganda; ikkinchisi 17
mayertalabmahalliyvagtbilan 7 dan 58 minuto’tgandaro’yberdi.
HarikkalazilzilaningepitsentriGazlishaharchasidan 40
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kmnaridagizilgumsahrosidajoylashganbo’lib, birinchisiningmagnitudasi 7 gayaqin,
kuchiepitsentrda 9 ballatrofida, shaharchada 8 ball, Buxoroda 6 ball,
iIkkinchisiningmagnitudasitaxminan 7,3, manbachuqurligi 25 km, kuchiepitsentrda
9 balldanyuqori, Gazlida 9 gayaqin, Buxoroda 6-7 ball, KogonvaShafrikonda 7
ball, Samargandda 5-6 ballbo’lgan.

GazlishaharchasivaungayaqinaholiyashaydiganjoylareskiQMQbo’yicha 5-6
ballihududgakiraredi (Gazli, Buxoro, Zarafshon - 5 ball, KogonvaNavoiy - 6 ball);
shuboisdanbunyodetilganbinolarhechgandayantiseysmikchoralarsizqurilgan.
ShuninguchunhamikkizilziladankeyinGazlishaharchasidafoydalanishgayaroglibiror
tahambinogolmadi (ikkigavatlipanelliuylarbundanmustasno). 8
apreldachalabuzilganbinolar 17 maydabatamomqulabtushdi.

Gazlizilzilalaridanso’ngo’shahududningseysmikxaritasiseysmologlaritomoni
danqgaytako’ribchiqildivategishlio’zgartirishlarkiritildi. YangiQMQbo’yichaGazli 8
balli, Buxoro 7 ballihududgakiritilgan.

Oradan 8 yilo’tgach, 1984 yilning 20
martidaGazlidayanakuchlizilzilasodirbo’ldi.  Zilzilaepitsentrishaharningshimoliy-
g’arbtomonidataxminan 40 kmuzoglikdajoylashgan. Zilzilamagnitudasi 7,2.

Ko’lyaqginidajoylashganepitsentrdauzunligi 10-15 m, eni 5
smatrofidaeryorilganligihamdabirqanchaloyvulqonchalarihosilbo’lganligiqaydetild
I.

Zilzilaogibatidataxtadevorliuylardanboshgahammabinolargattigshikastlanga
nyokibutunlayvayronbo’lgan.

Quymakeramzit-
betondantiklanganuylarseysmikkuchlarta’siridakamshikastlangan.
Zilzilanatijalaribundaybinolarningseysmikmustahkamligig’ishtlivapanellibinolarga
nisbatananchayugoriekanliginiko’rsatdi.

Birgavatlisirtisuvalgantaxtadevorliimoratlarbuerdahamsinovdankattamuvaffa
qiyatbilano’tdi;
buturdagiuylarningo’taseysmikmustahkamligizilzilapaytidayanabirbortasdiglandi.
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1988  yildagiArmanistonzilzilasi. 1988 yil 7  dekabrkunduzkuni,
mahalliyvaqgtbilan 11 dan 41
minuto’tgandaArmanistondakuchlierqimirlashisodirbo’ldi.
Zilzilajudaog’iroqgibatlargaolibkeldi.
Spitaknominiolganzilzilajudakattahududnigamraboldi,
Spitakval.eninakanshaharlaributunlayvayronbo’ldi.
Kirovakandabinolargattigshikastlandivaqulabtushdi.
Epitsentrzonasidajoylashganaholipunktlarihambutunlaybuzilganligikuzatildi.

Leninakan,
SpitakvaKirovakanshaharlaridazilzilanatijasidabinolarqulabtushdihamdako’pmiqd
ordaodamlarninghalokbo’lishigaolibkeldi.

Spitakshahridagizilzilaintensivligi 9 balldanyuqoribo’ldi.

Faqatginaseysmologikma’lumotlarnitahlilishuniko’rsatadiki,
Armanistonhududiningzilzilagachabo’lganseysmikxavfliliginibahosiumumanxaqiq

iyholatigamoskelmasliginibildirdi.

Xududlarniseysmikmikrorayonlargaajratishxaritasigako’rabuhudud 8
balldanoshmaganxududgakiritilganva 7 ballizonagakiritilgan (2
ballgaxatogilinishibinovainshootlarni 4

martakichikseysmikyuklamagahisoblanishigato’g’rikeladi).
Xagiqatdaesaepitsentrdazilzilaintensivligi 9
balldanyuqoribo’lganiuchunseysmikxavfnibaholashdagixatolikyanadaortganliginib

utunlayvayronagaaylanganshaxarmisolidako’rishmumkin.
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IV. Hayotfaoliyatixavfsizligi
O’zbekistondayuzbergankuchlizilzilalarvahayotfaoliyatixavfsizligi

Zilzilaningkelibchiqishsabablarivatabiatihaqidatasavvurgaegabo’lishuchunza
mindasodirbo’ladigangeologiko’zgarishhamdajarayonlarnibilishzarur.
Eryuzasidaolibborilganilmiykuzatishlarergatlaminingdoimiy,
ammojudasekinharakatdaekanliginiko’rsatmoqda: qobiqningba’zijoylariko’tariladi,
ba’zierlaripasayadi, ayrimjoylariesagorizontalyo’nalishdasiljiydi.
Erqobig’iningbundayharakatitektonikharakatdebataladi.
Siljishro’yberganjoygipotsentr(ertagidaginuqta),
gipotsentrningersirtidagiproektsiyasiepitsentrdeyiladi
(ersirtidagizilzilaniboshlanishnugtasi).
Zilziladanso’ngyuzberadigantakroriyersilkinishlariniaftershoklardeyiladi.
Asosiyzilziladanoldin-ilgariforshokdebataluvchikuchsizsilkinishsodirbo’ladi.

Seysmologlarersharidagiepitsentrlarninggeografiyasinichuquro’rganib,
asosanuchtaseysmikpoyasmavjudliginianigladilar:

1. Tinchokeanseysmikpoyasig’oyataktivbo’lib, zilzilalarningtaxminan 80%
shuerdayuzberadi. Poyasningchegarasideyarliokeanningikkisohilibo’ylabo’tadi.
EngdahshatlizilzilalarAlyaska, Kaliforniya, ChilivaYaponiyadauchraydi.

2. O’rtaErdengiziyokiTransosiyopoyasiningaktivligisustrogbo’lib,
zilzilalarningtaxminan 15% shuhududdayuzberadi.
Bupoyaslspaniyatog’laridanboshlanib, Pomirtog’laridatugaydi.

O’zbekistonningseysmikhududlarishupoyasdajoylashgan.
QrimvaKavkazhamshupoyasdayotadi.

3. Arktika-Atlantikapoyasilenadaryosiningetaklaridanboshlanib,
GrenlandiyavalslandiyaningjanubiysohiliorgaliAtlantikaokeaniningmarkaziyqgismi

bo’ylabo’tib, OzororollariatrofidaO’rtaErdengizipoyasibilantutashadi.

44



Bulardantashqariseysmikaktivligianchasustbo’lganboshqapoyaslarhambor.
Masalan,
Hindokeaniningg’arbiyqismivaShargiyAfrikapoyaslarishularjumlasidandir.

Zilzilaenergiyasigabahoberishdauningmagnitudadebatalganshartlixarakteristik
asidanfoydalaniladi. Magnitudao’lchamsizsonbo’lib,
zilzilamanbaidanajralibchigadiganseysmikenergiyamiqgdorinianglatadi.
Zilzilaningmagnitudasi 1935
yildaKaliforniyatexnologiyainstitutiningprofessoriCharlzRixtertuzganshkalayorda
midaaniglanadi. Magnitudaterminiastronomiyadanolinganbo’lib,
uastronomiyadayulduzlaryorqinligigabahoberadiganko’rsatgichsifatidaqo’llaniladi.
Rixtershkalasiningasosiniseysmograflaryordamidayozibolinadiganseysmikto’lqinla

rningmaksimalamplitudasitashkiletadi.

Ko’pinchamatbuotdazilzilakuchinichalkashtirishadi. Ba’zan
“zilzilakuchiRixtershkalasibo 'yicha 5,0 ballbo’ldi”
degangao’xshaganiboranieshitibqolamiz. Bunoto’g’riaxborot.
“Zilzilaningmagnitudasi 50 gatengbo’ldi” deyilsato’g’ribo’ladi.
Chunkizilzilaningmanbadagienergiyasiboshqa, ersirtidagikuchiboshqa.

Ammobularo’zarobog’ligmiqdorlardir. Zilzilaningeryuzasidagikuchi (intensivligi)
ball (1 balldan-12 ballgacha) bilano’lchanadi.

Zilzilalarershariningturlihududlaridaturlichakuchvaturlichatakrorlikbilansodir

bo’ladi. Ba’zihududlardavaqti-vaqgtibilanersilkinibtursa,
ba’zijoylardaumumanerqimirlamaydi; ba’zihududlardazilzilatez-
teztakrorlanibtursa, ba’zihududlardauzogmuddatlardagaytalanadi. Masalan,

Ashxobodatrofida 9 ballizilzila 800 yildabirtakrorlanganbo’lsa, Toshkentda 8
ballizilzila 100 yildatakrorlangan.
Zilzilaningta’sirkuchihamhammaerdabirdayemas.  Andijon  (1902), Olmaota
(1911), Ashxobod (1948) shaharlari 9 ballizilzilanio’zboshidankechirgan. Buxoro,
Termiz,  Nukussingarishaharlartarixidasodirbo’lganzilzilalarkuchi 6 - 7

balldanoshmagan.
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Zilzila- gurbonlarsoni, keltiradiganzarariningmiqgdori,
qamrabolganhududningkattaligivaundanhimoyalanishqiyinligibo’yichaengdahshatl
itabityofatlardanbirihisoblanadi. Uersilkinishlariko’rinishidanamoyonbo’lib,
ko’pinchaerostidangumburlagantovushkeladi, zaminningto’lqinsimontebranishlari,
darzlarhosilbo’lishi, binolarvayo’llarningbuzilishisodirbo’lib,
engachinarlisiodamlarningqurbonbo’lishigaolibkeladi.

Respublikamizxududlaridahamminglabzilzilalarro’ybergan,
judako’plarito’g’risidatarixiyadabiyotlardama’lumotlarkeltirilgan.
Ulardanba’zikuchlilarinikeltiribo’tamiz, bularBuxoro (818 y., 1976 y., 1989 vy.),
Farg’ona (838 y., 1822 y., 1829y.), Xorazm ( 1208-1209 yy.), Samargand ( 1490
y., 1602 y., 1797-1798 yy.), Andijon (1902 y., 1946 y., 1992 y.), Qoratog’ (1907
y.), Qurshob (1924 y.), Namangan (1620 y. (Axsi) ,1927 y., 1984 y (Pop).),
Chotqol (1946 y.), Qoragalpoq (1947 y.), Toshkent (1868 y., 1924 y., 1946 v.,
1966 y., 1980 y.), Hisor (1989 y.), Qayraqum (1985 y.), Farg’ona (2011 yy.)
zilzilalaridir. 2011-2015 yillardagiyuzberganzilzilalar-5
ballgachaintensivlikdagikuchsizzilzilalardir.
Respublikamizhududidaro’yberganba’zizilzilalarogibatlaribilantanishibchigamiz:

1620 yiliko’hnaAxsishahrida (Namanganyaginida) 8-9
ballkuchbilansodirbo’lganzilzilashaharnitamomilavayrongqilgan.
Judako’paholivayronalartagidaqolibketgan.
KuchliersilkinishinatijasidaSirdaryoo’zanidanchiqib, tevarakatrofnisuvbosgan.
Ulkandaraxtlartomiribilanqulabtushgan. Takroriyersilkinishlari 6 oydavometgan.

O’zbekistonhududidaengdahshatlizilzilalardanbiri 1902 yil 16
dekabrertalabsoat 10%°daAndijonshahridaro’ybergan.
O’shakuniuchtakuchliturtkishaharvauningatrofinierbilanyaksongilgan.
Birinchiturtkiningkuvvati 8 — 9 ball, oradan 1-1,5 minutvaqto’tgach, quvvati 9
balldanyuqoribo’lganikkinchiturtkivataxminanyarimsoatlardanso’ngro’ybergan 8-9
balliuchinchiturtkishaharnibutunlayvayronagaaylantirgan.

Qaytasilkinishlarbirnechaoydavometgan.
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Dastlabkiikkikunmobaynidaerdeyarlibeto’xtovsilkinibturgan.
Keyinsilkinishlarsonivakuchiasta-sekinkamayaborgan.
Ersilkinishlariningba’zankuchayganhollarihambo’lgan. Zilzila 4500
danortiqrogkishiningyostig’iniquritgan.

O’shadavrlardaAndijondapaxsa, xomg’isht,
sinchlivapishiqg’ishtdantiklanganbinolarshaharningasosinitashkiletgan. Binobarin,
binolarningzilzilakuchita’sirigabardoshibirxilemasalbatta.
Zilzilaoqibatlaripishiqg’ishtdantiklanganbinolarboshqalariganisbatanbardoshliroge
kanliginiko’rsatgan. Guvalabilanto’ldirilgansinchlibinolarbuboradaikkinchio’rinda,
xomg’ishtvapaxsadevorlibinolarulardankeyingio’rinlardaturishiisbotinitopgan.

1946 vyilning 3 noyabridasodirbo’lganChotqolzilzilasiningmagnitudasi 7,5
gatengbo’lgan, epitsentrdagikuchiesa 9 ball.
ZilzilaO’zbekistonvaQirg’izistonningkattahududiniqamrabolib,
uningkuchiToshkentvaAndijonda 7 ball, Karavonda 8, To’xtagulda 8-9
ballnitashkiletgan.
ZilzilaoqgibatidaToshkentdako’pginag’ishtlibinolarshikastlangan.
Mutaxassislarningfikricha, shikastlanishsabablaridanbiri -
g’ishtterishsifatiningnihoyatdapastligthamdaantiseysmikchoralarningqo’llanilmaga
nligibo’lgan.
Antiseysmikkamaribo’lmaganqatorbinolardabo’ylamadevorlarko’ndalangdevorlard
anajralibqgolgan. Qorishmaningmarkasijudapast (10 dankam)
bo’lganidang’ishtlarbir-birigayaxshiyopishmagan.
Antiseysmikkamariborbinolardeyarlishikastlanmagan.

Toshkentzilzilasi 1966 yilning 26 aprelidamahalliyvaqgtbilansoat 5 dan 23
minuto’tgandasodirbo’lgan.  Kuchiepitsentrda 8 ball, magnitudasi 5,1;
manbachuqurligi  ~ 8  km.  Epitsentrshaharmarkazidajoylashganbo’lib,
markazdanuzoglashgansarizilzilakuchikamayaborganvamarkazdan 7 — 8 kmnarida
5 ballatrofidabo’lgan. Asosiyvashiddatliersilkinishlari 6 - 8 sekunddavometib,
ertubidankelgangumbirlaganovozertebranishlaribilanqo’shilibketgan.
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Epitsentrhududidakengligi 2 smgachavauzunligi 20
mgachabo’lganyoriqlarpaydobo’lgan.
Zilzilaningkelibchiqishigaertubidagitektoniksinigbo’ylabyuzbergansiljishsababchib
o’lgan.

Zilziladanso’ngbirhaftamobaynida 240 taaftershok  (takroriygimirlash)
sodirbo’lgan. Bularningengkuchlisi 10 maydaro’ybergan; kuchi 7 ball,
manbachuqurligi 2 — 3 kmbo’lgan.  Shahap markazidao’shakezlarda 1-2
qavatlixomg’ishtdanqurilganimoratlarjudako’pbo’lgan.
G’ishtlarasosanloybilanterilib,  ko’pbinolardaantiseysmikchoralarqo’llanilmagan.
Garchidevorlarningqulashhodisasikamuchraganbo’lsa-da, birogdevorlarda og’ma
vagorizontalko’rinishdakattayorilishvadarzlarpaydobo’lgan. Og’irkarniz,
parapetpanjaraustunlarisingarielementlarjiddiyshikastlangan,
ba’zilariqulabtushgan.

Gazlizilzilasi 1976 yildaikkimartasodirbo’lgan: birinchisi 8
aprelertalabmahalliyvaqgtbilan 8 dan 40 minuto’tganda; ikkinchisi 17 mayertalab 7

dan 58 minuto’tgandaro’ybergan.
HarikkalazilzilaningepitsentriGazlishaharchasidan 40
kmnaridaQizilqumsahrosidajoylashganbo’lib, birinchisiningmagnitudasi 7

gayaqin, kuchiepitsentrda 9 ballatrofida, shaharchada — 8 ball, Buxoroda 6 ball;
ikkinchisiningmagnitudasitaxminan 7,3; manbachuqurligi 25 km, kuchiepitsentrda
9 balldanyuqori, Gazlida 9 ballgayaqin. Buxoroda 6-7 ball, KogonvaShofrikonda 7
ball, Samargandda 5 - 6 ballbo’lgan.

Oradan 8 yilo’tgach, 1984 yilning 20
martidaGazlidayanakuchlizilzilasodirbo’lgan. Zilzilaepitsentrishaharningshimoli-
g’arbtomonidataxminan 40 kmuzoglikdajoylashgan. Zilzilamagnitudasi 7,2
bo’lgan. Epitsentrhududidako’lyaqinidauzunligi 10-15 m, eni 5
smatrofidaeryorilganligihamdabirqanchaloyvulqonchalarihosilbo’lganligiqaydetilg
an. Vulgonchalardiametri 15-30 smatrofidabo’lib,

undangaynabchigganmayinloymassasi 2-3 mmasofagaaylanabo’ylabyoyilgan.

48



Respublikamizhududida, agarta’birjoizbo’lsa, XXasrning “yakunlovchi”
ikkitakuchlizilzilasi 80 yillardasodirbo’lgan. BulardanbiriToshkentmarkazidan 15
kmg’arbdajoylashganNazarbekposyolkasida 1980 vyilning 11 dekabridasoat
20%dayuzbergan. Manbachugqurligi 10-20 km, magnitudasi 5,5.
KuchiToshkentningg’arbiymavzelarida 6-7 ballni, epitsentrda 8 ballnitashkiletgan.

1984 yilning 18 fevralidasoat
5%’ daNamanganviloyatiningPopshahridasodirbo’lganzilzilaningmagnitudasi ~ 5,5;
kuchi 8 ball, manbachuqurligi 15-17 km.

2011 yilgachaxududimizdakuchsiz 5
ballgachakuchibo’lganbirnechakuchsizzilzilalaryuzbergan. 2011 vyilning 20
iyulidaFarg’onaviloyatida 6-7 ballizilzilasodirbo’ldi, 13
nafarodamqurbonbo’ldi(epitsentrQirg’izistonxududidabo’lgan).

Tahlillarko’rsatadiki, eryuzidasoatiga 120 martazilzilasodirbo’lib, minutiga 2
martanitashkilgiladi. Demakzaminimizdoimiyzilzilahavfiostidabo’ladi.

Ma’lumki, odamlarqurbonbo’lishiningsababizilzilaemas,
balkiodamlarningo’zlaritomonidanqurilganuylarniag’darilishiningnatijasidir.

Ta’kidlashkerakki,  O’zbekistonhududiseysmikfaolhududlargatorigakiradi.
ShuninguchunRespublikamizhududida 7-9 ballikzilzilaxavfimavjud.
Andijonviloyatidaham 8-9 ballzilzilaxavfimavjud. Agarbinolarniloyihalashda,
gurilishmateriallariishlabchigarishda, gurishda,
ulardanfoydalanishdabarchame’yorvaqoidalargato’larioyagqilinsa,
xavotirlanishgahechqandayasosyo’q.
NamMPItadgigotchilaritomonidanolibborilganilmiytadgigotlarningguvohlikberishi
chatemirbetonpanellibinolarzilzilabardoshlikjihatdanengishonchlisihisoblanadi.
Viloyatdaqurilganko’pgavatlibinolarningaksariyatgismitemirbetonpanellibinolarda
niboratdir. Lekin,
aholitomonidanyakkatartibdaqurilganvaqurilayotganuylardazilzilabardoshlikgoidal

arigato’laamalqilinayotganligigakafolotberibbo’lmaydi. Qolaversa,
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gruntnamligiyuqoribo’lgansharoitda

ballzilzilayuzbergandagiyalikvaadirlikxududlaridaersurilishxavfimavjud.
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V. Atrof-muhitmuhofazasi
Birgavatliuyqurilishidachigadiganchigindilarhisobi

Qurilishdayog’och, tsement, tosh-shag’al, qum, tuprog, armatura, simlar,
mixyokiboltbog’lovchilar, gipsokarton, sayding, faneralar,
bo’yoqlarvaxokazolarqo’llaniladi.

Yog’och — ekologiksofqurilishmaterialidir. Yog’och-
tabiiyqurilishmaterialdir. Yog’ochnitabiatnio’zietishtiradi.
Yillardavomidadaraxtsifatidatabiiyo’sishorqalihosilbo’ladi.
O’sishjarayonidaraxtnavlarigagarabturlixildir.
Qurilishdako’pyog’ochturlaridanfoydalaniladi: qarag’ay, oqgarag’ay,
qoraqarag’ay,  terak,  tilog’och, kedr,  chinor, yong’oq,  o0qgayin,
qayrag’ochvaxokazo. Binolarqurilishidaqo’llaniladiganengsifatlimaterial —
buqgarag’aydir. Fanerasozlikdaesa- ogqgayindir. Mebelsozlikdaesa- chinor, yong’oq,
kedrengsarahisoblanadi.

Yog’ochniqaytaishlashdavomidaatmosferagachiqariladiganzararlimoddalary
og’ochniqaytaishlashdavomidaquyidagizararlimoddalarchiqariladi:

- arratupon, payraxa, shlifovalchangi-
yog’ochgamexanikishlovberishnatijasida;

- formaldegidbuglari, fenol, ammiakissigpresslashda, surtish,
elimlashvashponniquritishnatijasida;

- aromatuglevodorodbug’lari, efir, spirt-mahsulotnipardozlashnatijasida.

Y og’ochnimexanikqaytaishlashdachigadiganarratupon,
payraxayokichanglarningmiqdoristanokningturivaishlashvaqtigabog’liq.

Changko’rinishidagi chigindilar (changzarrachasio’lchami 200
mkmdankichik) migdoriquyidagiformulayordamidaaniglanadi, kg/soat:

G=GyxK,,

Buerda: Gy-o’rtacha 1 soatdagichiqindi, kg/soat;

K, — changko’rinishdagichiqindilarningtarkibkoeftitsienti.
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Gova K, giymatlarni (N.F.Tishenko.
Raschetsoderjaniyavrednixveshchestviixraspredelnievvozduxe. Spravochnik. Tabl
3.13. 92 str.) dananiglaymiz:

Stanok — TsSMR-1

- mashvagtdanfoydalanishkoeffitsienti, 0.95

- minimalsuriladiganhavohajmi, mingm®/soat, 1,90;

- o’rtachachiqindimiqdori, kg/soat;

- o’rtachachangmiqdori, 61,2 kg/soat (36%).

Go = 170 kg/soat. K,= 36%

Go =170 x 0,36 = 61,2 kg/soat.

Pnevmotransportyokiaspiratsiyagakiradiganchangko’rinishidagichigindimiq
doriquyidagiformulayordamidaaniglanadi, kg/soat:

G=GoxKX K¢ m.o.

Buerda: K., — mahalliysurishningeffektivishlashkoeffitsienti.

Changtutgichjihozidantozalashdanchiggandankeyinatmosferagachigariladiga
nchangko’rinishidagichiqindimigdori, quyidagiformuladananiglanadi:

G=GoxKX Kemo.(1- Keo),

Buerda: K., — changtutgichjihoziningeffektivlikdarajasi.

Keo. = 0,95 Kemo=10,9

Tozalashdankeyinatmosferagachiqariladiganchangko’rinishidagizararlimodd
alarmiqdori:

G=GxKXKe mo.(1- Keo)= 170x0.36x0.9x(1-0.95)=2,754 kg-soat.

Y og’ochdanchangdanboshgachiqindilarchigmaydi.
Yog’ochnichiqindilaridanDSP, DVP, MDFelementlarinitayyorlashdafoydalaniladi.
Engoxirgichiqindisiqishlogjoylaridaisitishtizimlaridayoqilg’isifatidaishlatiladi.

Xulosashuki, yog’ochutilizatsiyasifoydalimagsadlardaishlatiladi.
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V. XULOSA, TAKLIF VA TAVSIYALAR

1. Mustahkamligikichikmateriallardantiklanadiganuylarnihisoblashmeto
dikasiishlabchigildi.
2. Yaxlitglinaliqurilishlarnihisoblashdabinonieksperimentalvanazariyolin

ganxususiytebranishshakllariniidentifikatsiyaqilishda,
tadqgiqqgilinayotganqurilishnizaifuchastkalarinianiglashmagsadidamustahkamlikkah
isoblashuchunzarurbo’lganmaterialteriminingelastiklikqiymatlarini
(elastiklikmodulini) tanlashdafazoviyhisoblashmodelidanfoydalanishtaklifetildi.

3. Fazoviymodeldanbinoperimetrigaqo’yilgankarkasniqismlarbo’yichahi
sobgaolishmumkinligianiglandi,
buolinadiganxususiytebranishchastotasivashaklinitahlilgilishimkoniyatiberadi.
Xususan,
binoperimetribo’yichakarkasmavjudbo’lgandaolingandavrvashaklkonstruktsiyanin
gbikrligioshganliginiko’rsatdi,
asosiytebranishshakllaritomyopmaniburilmaganholdagibo’ylamavako’ndalangtebr
anishlaribo’ldi.
Buqurilishnizilzilabardoshligioshganligidanvayaxlitglinalibinodevorlaridayog’och
karkaso’rnatishgatavsiyaberishmumkinligidandalolatberadi.

4, Birgavatliyukko’taruvchidevorlarixomg’ishtlivayog’ochkarkaslibinola
rningkuchlanganlik-deformatsiyalanuvchanlikholatiningtahlili,
yog’ochkarkasniperimetrbo’yicha 1
mgadamdaqo’yilishivertikalvagorizontalyuklamalardahosilbo’ladigankuchlanishva
deformatsiyanikamaytirishianiglandi.
Buxomg’ishtdevorliqurilishlardayog’ochkarkaso’rnatishgatavsiyaberishimkoniyati

niberadi.
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5. Cho’zilib-egiluvchiyog’ochkarkas - “Sinch”
elementlarinihisoblashnazariyasitakomillashtirildivanormalkuchlanish-o
nianiglashformulasigaqo’shimchacho’zuvchikuchdaneguvchimomentnikamayishin
ihisobgaoladigankoeffitsient-Bnikiritishgataklifberildi(0-1).

6. Ishlabchigilganseysmikshikastlanishkriteriyasivatuzilganbinolarsinfla
nishigako’ra, 7, 8, 9
balliintensivlikdazilzilasodirbo’lgandayuzberishimumkintalofatlaroldindanbaholan
di. BelgilanganbaholashAndijonviloyatikesimlaridabajarildi.

7. Mustahkamligikichikmateriallardanyakkatartibdagiturar-
joyuylarinikuchaytirish,
konstruktsiyaviyvaseysmikhavfsizliginita’minlashbo’yichataklifvatavsiyalarishlabc
hiqildi.
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