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1-mavzu.  Kirish. Zamonaviy analitik kimyoning asosiy tushunchalari,  maqsadi va 

vazifalari. Fanning rivojlanish tarixi. 
 

 
Reja: 

1. Kirish 

2. Analitik reaksiya va reagent xaqida tushuncha 

3. Tahlil turlarining tasnifi 

4. Analitik reaksiyaning sezgirlig 

5. AnaХТЭТФ rОaФsТвanТnР samarasТРa Эa’sТr ОЭЮЯМСТ omТХХar 
6. Ionlar tasnifi 

 

 
Tayanch iboralar: tahlil usuli,tahlil uslubi, spetsifik reagent, gurux reagent, selektiv reagent, 

element, funksional, molekulyar, fazoviy, farmatsevtik tahlil, tizimli tahlil, kasrli tahlil, analitik 

reaksiya sezirligi, ochish minimumi, minimal xajm, chegaraviy konsentratsiya, suyultirish 

chegarasi. 

 

 

1. Kirish   
AnaХТг so‘гТnТnР ХЮР‘aЯТв ma’nosТ–murakkab 

ЭТгТmnТ ЭarФТbТв qТsmХarРa ajraЭТb, o‘rРanТsС вa’nТ ЭaСХТХ 
ОЭТsС ma’nosТnТ anglatadi (1-rasm). 

Analitik kimyo – kimyo va fizika qonunlari asosida 

moddalarni atom, molekulyar, fazoviy tuzilishini 

o‘rРanЮЯМСТ, sТfaЭ Яa mТqНorТв ЭaСХТХ ЮsЮХ Яa ЮsХЮbХarТnТ 
ishlab chiquvchi,  kimyo fanining alohТНa bo‘ХТmТНТr. 
Mashxur tahlilchi akademik ↔Ю.A.ZoХoЭoЯРa Фo‘ra1  

“Analitik kimyo-moddalarning tarkibi va  ma’lum 
ma’noda tuzilishini aniqlashga  doir tamoillar, usul va 

vositalar xaqidagi fandir”. 

Fanning maqsadi – modda va ashyolarni sifat va 

miqdoriy tahlil etish, vazifasi –  mavjud tahlil usullarini 

takomillashtirish va tahlilni yangi usullarini kashf 

etishdan iboratdir.                                    

 

 

             1.1.- rasm 

 

AnaХТЭТФ ФТmвonТ fan  sТfaЭТНa sСaФХХanТsСТ Югoq ЭarТбРa ОРa bo‘ХТb, ЮnРa qaНТmНa 
Lomonosov M.V., Mendeleev D.I., O‘rЭa OsТвo omТХХarТНan Ar.RoгТв, ↓aгТnТв, A.R. Beruniy 

kabi olimlar bilan bir qatorda Alekseev V.I., Alimarin A.P., Zolotov Yu.A., Xaritonov YU.YA. 

kabi rus olimlari bilan bir qatorda Tolipov Sh.T., Azizov M.A., Parpiev  N.A. va boshqa  qator 

o‘гbОФ oХТmХarТ бam o‘г бТssaХarТnТ qo‘sСРanХar ( 1.2- rasm).  

 

 

 

                                                             

1. 1 Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A., Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

Analitika». Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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1.2. - rasm 
 

Sifat tahlilga ingliz olimi Boyl, miqdoriy tahlilga M.V. Lomonosov asos olgan.  

Moddaning tahlili – deganda turli (kimyoviy, fizikaviy) usullar yordamida moddaning 

ФТmвoЯТв ЭarФТbТРa НoТr ma’ХЮmoЭХarnТ Эo‘pХab ЭaСХТХ ОЭТsС ЭЮsСЮnТХaНТ.  
Tahlil asosini tashkil etuvchi tamoillar: bayoni tahlil usulini  tashkil etadi.  

Tahlilning bajarilish tartibi – reaksiya sharoiti, harorati kabi omillar bayoni, tahlil uslubi 

deyiladi. 

Analitik kimyo farmatsevtik, toksikologik farmakognoziya va dori vositalari texnologiyasi 

kabi mutaxassislik fanlarga zamin tayyorlaydi. 

Analitik kimyo 3 tarkibiy qismi: 

SТfaЭ, mТqНorТв Яa ЮsФЮnaЯТв ЭaСХТХ ЮsЮХХarТНan ТboraЭ bo‘ХТb, ЮsФЮnaЯТв ЮsЮХ НasЭХabФТ 
ТФФaХa ЮsЮХНa бam qo‘ХХanaНТ.  

1. Kimyoviy sifat tahlilning maqsadi – modda  tarkibidagi element, ion, atomlar guruxi, 

molekulalarni ochish – вa’nТ maЯjЮНХТРТnТ ТsboЭХash.   

2. Kimyoviy miqdoriy tahlilning maqsadi – moННanТnР  mТqНorТв ЭarФТbТ, вa’nТ ЮnНaРТ 
element (ashyodagi moddalar) miqdoriy nisbatlarini aniqlashdan iborat.  

3. Uskunaviy usullarda moddaning sifat va  miqdoriy tarkibi fizik asboblar vositasida 

modda (ashyo) fizik-kimyoviy xossaХarТnТ o‘rРanТsС asosТНa bajarТХaНТ.  
 

2. Analitik reaksiya va reagent haqida tushuncha 
Biror tashqi belgi – МСo‘Фma вoФТ Рaг ajraХТsСТ, МСo‘ФmanТ ОrТsСТ, ranР o‘гРarТsСТ ФabТ 

tashqi samara bilan  boradigan reaksiyalar analitik reaksiya deyiladi (3- rasm). 
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1.3- rasm 

 

Eritmadan izlanuvchi ionni ochish uchun ishlatiladigan reaktiv –  reagent deb ataladi. 

RОaРОnЭХar (rОaФsТвaХar) ЮМС ЭЮrРa bo‘ХТnaНТ2:  

a) Spetsifik  (maxsus)  reagent  murakkab aralashmadagi faqat bitta iongagina  xos tashqi 

samara beradi  –  NH4
+ + OH-  ĺ  H2O + NH3Ĺ 

b) Selektiv  reagent (вoФТ rОaФsТвa) ЭasСqТ bОХРТsТ, бaХaqТЭ bОrЮЯМСТ ТonХar bo‘ХmaРanНa, 
aвrТm ТonХarРaРТna бos bo‘ХaНТ  

     2Ag++ CrO4
3-  ĺ βAР2CrO4Ļ  Эo‘qsarТq    (Ba2+, Pb2+, Sr+2 Хar)  ЮМСЮn sarТq МСo‘Фma 

v) Guruh reagenti (reaksiya)ninР ЭasСqТ bОХРТsТ ТonХar РЮrЮбТ ЮМСЮn bТr бТХ bo‘ХaНТ.  Aq+, 

Hq2
2+,  Pb2+ kationlar guruhТ бХorТН ТonХar bТХan bТr бТХ oq ranРХТ МСo‘Фma hosil qiladi. 

ToгaХТgТga Фo‘ra  rОagОntХar 6 turga bo‘ХТngan              
№ Reagent Belgisi Ifloslikni foiz miqdori 

1. Texnik  “t” 1 

2. Tozalangan  “o” 0,1 

3. Toza  “МС” 0,01 

4. Tahlil uchun toza “МС.Н.a” 0,001 

5. Kimyoviy toza  “б.МС” 0,001 

6. Juda toza  “osobo МСТsЭ” 10-4 – 10-5 

 
3. Tahlil turlarining tasnifi 

I. AnaХТЭТФ ФТmвoНa maqsaНРa Фo‘ra moННaХarnТ ОХОmОnЭ, fЮnФsТonaХ, moХekulyar va 

fazoviy xolatlari tahlil etiladi: 

 Element tahlilda – moddaning tarkibida qanaqa elementlar va qanday nisbatlarda borligi 

aniqlanadi.   

Funksional tahlilda – turli funksional guruxlar amino–NH2,  nitrito–NO2
-,  karbonil  

ɋ==O, karboksil ɋOOɇ, gidroksil Oɇ va boshqa guruxlar borliga aniqlanadi.  

Molekulyar tahlilda – murakkab modda (ashyo)ning molekulyar tarkibi aniqlanadi. 

Fazoviy tahlilda – tahlil etilayotgan tizimni fazoviy tarkibi (qattiq, suyuq, gaz,  kristall, 

amorf) qismlari  ochiladi va aniqlanadi. 

Farmatsevtik tahlilda dori vositalari sifat va miqdoriy  tarkibi; farmakopeya usullari вa’nТ 
Davlat tomonidan tasdiqlangan Farmakopeya maqolalari – ЮmЮmНaЯХaЭ sЭanНarЭХar Эo‘pХamТНa 
keltirilgan analitik reaksiyalar vasitasida, nazorat etiladi. Farmakopeya maqolasi ishlab 

chiqilmagan biror dori ishlab chiqorishga tavsiya etilmaydi. 

  

II. Tahlil uchun olingan namuna massasi (eritma xajmi)ga ko‘ra    tahlilni quyidagi 
turlari mavjud 

№ Tahlil usuli Massa, g Xajmi  ml 

1. Gramm  (makro-usul) 1 – 10 10 – 100 

                                                             
2. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
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2. Detsi-santi gramm  (yarim-mikro) 0,05 – 0,5 1 – 10 

3. Milli mikrogramm  (mikro usul) 10-3 – 10-6 10-1 – 10-4 

4. Mikro-nonogramm  tahlil (ultramikro usul) 10-6 – 10-9 10-4 – 10-6 

 

 III. AnaХТtТФ rОaФsТвanТ baУarТsС usХubТga Фo‘ra:  
 1.Quruq usul: – quruq tuzlarda bajariladi 

a) Alangani bo‘вaХТsС rОaФsТвasТ:  Na+ –  cariq,   Sr2+ – qizil, K+ – binafsha ranglarga 

aХanРanТ bo‘вaвНТ. 
b) Quruq tuzlarni tuyish (ezish) 

    FeCl3 + 3NH4NCS ĺ γNH4Cl  + Fe(NCS)3  qizil 

Я) TЮгХarnТ МСo‘Р‘ХaЭТb НЮr бosТХ qТХТsС   
    3NaNH4HPO4 + 2Cr(OH)3  

Э˚ĺ  Na3PO4 ·+ CrPO4 yashil yoqut 

 
2.Xo‘l usulda tuгХarnТ suvНagТ ОrТtmaХarТ o‘гaro ta’sТr ОtТХaНТ: 
    BaCl2 + Na2CO3 ĺ  βNaCХ + BaCO3 Ļ oq 

    ĻBaCO3 + 2CH3COOH ĺ  Ba(CH3COO)2 + H2CO3 

    NaHCO3 + CH3COOH ĺ CH3COONa + H2O + CO2Ĺ 
och xavorang  CuSO4 + 4NH4ON ĺ  4H2O + [Cu(NH3)4] SO4 yorqin Фo‘Ф 

Tahlilni tomchi, mikrokristalloskopik va boshqa usullari ham mavjud.  

     IV. RОaФsТвaХarnТ baУarТsС tartТbТga Фo‘ra: 
  1) Tizimli tahlilda –  guruh rОaРОnЭТ Эa’sТrТНa mЮraФФab araХasСma ТonХarnТnР aвrТm 

guruhХarТРa ajraЭТb, so‘nРra ma’lum izchillik, tartibda ochiladi. 

  2) Karsli tahlilda – izlanayotgan ion eritmaning ayrim bir ulushi (qismidan) maxsus yoki  

selektiv reagent vositasida istalgan tartibda ochiladi. 

4. Analitik reaksiyaning sezgirligi  
Reagent analitik samara berishi uchun kifoya  etadigan ochiluvchi ionning minimal (eng 

kichik) konsentratsiyasi analitik reaksiyaning sezgirligi deyiladi. 

Masalan:  1g  K+  ionni  13000ml (13l)  suvdagi eritmasi 2-3 tomchisiga 1 tomchi natriy 

РОФsanТЭroФobaХЭaЭ  ЭomТгТХsa  sarТq МСo‘Фma бosТХ bo‘ХaНТ (1 : 1γ000) 
2K+ + Na+ + [Co(NO2)6]

3+ ĺ K2Na[Co(NO2)6]Ļ sarТq  
bundanda suyultirilgan eritmada analitik samara kuzatilmaydi. 

K+ ionini uzum kislotasining nordan tuzi eritmasi bilan ochish K+ ionini konsentratsiyasi 

1γ baroЯar Фo‘p  вa’nТ 1000mХ sЮЯНa 1Р K+ maЯjЮН bЮХРanНa Сam, anaХТЭТФ samara, oq МСo‘Фma 
бosТХ bo‘ХaНТ, ЮnНan ФТМСaФ ФonsОnЭraЭsТвaНa anaХТЭТФ samara ФЮгaЭТХmaвНТ  

K+ + HC4H4O6
-  ĺ KHC4H4O6

- Ļ    1 : 1000 

Binobarin birinchi reaksiya ikkinchisiga nisbatan 13 marta sezgir. 

AnaХТЭТФ rОaФsТвanТnР sОгРТrХТРТ ЮгЯТв boР‘ХanРan Эo‘rЭ o‘ХМСamХarНa ТfoНaХanaНТ.  
1. Ochish minimum  –  m (mkg)  chegaraviy  suyultirilgan eritmaning minimal hajmida 

oМСТХТsСТ mЮmФТn bo‘ХРan moННa (Тon)nТnР mТФroРrammlarda ifodalangan minimal 

massasi   (1mkg = 10-6 g). 

2. Minimal xajm  Vmin  –   chegaraviy suyultirilgan eritmaning analitik samara 

kuzatilishiga kifoya etadigan eng kichik hajmi. 

3. Chegaraviy  konsentratsiya, Clim  – aвnТ rОaФsТвa bТХan  oМСТХТsСТ mЮmФТn bo‘ХРan 
ionning g/sm3 birlikda ifodalangan eng kichik konsentratsiyasi. 

4. Suyultirish chegarasi, W - tarkibida bir gramm ochiluvchi ion tutgan,    chegaraviy 

suyultirilgan, eritmaning maksimal hajmi, sm3/g birlikda ifodalanadi Clim = 1/W. 

AnaХТЭТФ rОaФsТвanТnР Эo‘rЭЭa o‘ХМСamТ o‘гaro qЮвТНaРТМСa boР‘ХanРan: 

                             m = Clim ·  Vmin ·  106 = Vmin ·  106/W 

Masala:  Ammoniy NH4
+ kationini spetsifik reaksiyasi tarkibida 2,5·10-3 mkg NH4

+ 

bo‘ХРan bТr ЭomМСТ, вa’nТ 0,05 mХ, ОrТЭmaНa anaХТЭТФ samara bОraНТ (ТsСqor  Эa’sТr ОЭТХsa 
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ammiak ajraladi). Reaksiyani chegaraviy Clim konsentratsiyasini va suyultirish chegarasi W 

hisoblang. 

                                   Echish: Clim = m/Vmin ·  106 = 2,5 ·  10-3/0,05 ·  106 = 

5 ·  10-8 g/sm3   

        W = 1/Clim = 1/5 ·  10-8 g/sm3  = 1 : 2.000.000 ml 

        YOki W = 1g (NH4
+) : 2000 litrda  

 
 

                                        5. AnaХТtТФ rОaФsТвanТng samarasТga ta’sТr ОtuvМСТ omТХХar 
Analitik reaksiya samarasiga xarorat, muhit, halaqit beruvchi ionni niqoblovchi moddalar 

Эa’sТr ОЭaНТ.  
Misol: 1) K+ + HC4H4O6

- ĺ KHC4H4O6 Ļ rОaФsТвasТНa, nОвЭraХ mЮбТЭНa,  probТrФa 
devorlarini ichki tomonidan shisha tayoqcha bilan ishqalab, sovutilgandagina tegishli samara, oq 

ФrТsЭaХХ  МСo‘Фma, СosТХ bo‘ХaНТ. 
2) K+ ФaЭТonТnТ naЭrТв ФobaХЭТnТЭrТЭ bТХan oМСТsСНa, o‘бsСasС samara bergani sababli, xalaqit 

beruvchi NH4
+ ФaЭТonТnТ nТqobХasС formaХТn Эa’sТrТНa бosТХ bo‘ХРan ФТsХoЭanТ soНa bТХan nОвЭraХХab 

bajariladi 

4NH4Cl + 6CH2O ĺ (CH2)6N4 + 4HCl + 6H2O 

4HCl + 2Na2SO3 ĺ  4NaCХ + βH2O + 2SO2 

 

6. Kationlar tasnifi 
Kation va anionlarning ЭaСХТХТ ЮХarnТnР ЭasnТfТРa Фo‘ra bajarТХaНТ. Analitik kimyodan 

dastlabki darslikni yozgan prof. Menshutkin taklif etgan, mumtoz –  sulfidli,  klassifikatsiya 

kationlarni sulfid ioni bilan hosil qilgan  sulfidlari hossalarini farqiga asoslangan. Bu tasnifda 

gurux reagenti sifatida zaharli N2S ОrТЭmasТ qo‘ХХanТsСТ sababХТ СoгТrРТ ЯaqЭНa sТfaЭ ЭaСХТХ, 
kationlarni  kislota-asos бossaХarТРa Фo‘ra ЭЮгТХРan ЭasnТf asosТНa bajarТХaНТ. 

Kationlarning kislota-asos tasnifi 

Gurux Kationlar  Gurux reagenti  Gurux nomi Cho‘Фma xossalari 

I Na+  K+ NH4
+  ↔o‘q – – 

II Ag+   Pb2+   Hg2
2+ HCl Xloridlar  Xloridlari suvda 

erimaydi  

III Ca2+, Sr2+,  Ba2+, (Pb2+) 2n H2 SO4 Sulfatlar Sulfatlari suvda 

erimaydi  

IV Al3+     Zn2+     Cr3+ 2n NaOH+H2O2 Amfolitlar Gidroksidlari suvda eri-

maydi, lekin ishqorning 

mo‘Х mТqНorТНa ОrТвНТ 
V 

 

Mg2+, Mn2+, Fe2+,   

  Fe3+, Bi3+  

NaOH yoki 

NH4OH 

Gidroksidlar  Gidroksidlari suvdava 

ТsСqornТnР mo‘Х 
miqdorida ham erimaydi  

VI Co2+,  Ni2+,  Cu2+   

    Cd2+,  Hg2+ 

Konsentrik 

ammiak  

Ammiakatlar  Gidroksidlari 

konsentrlangan 

ammiakda  eriydi  

 
Nazorat savollari 

1. Analitik kimyo fani, uning maqsadi, vazifalari  

2. Analitik reaksiya, kasrli, tizimli, makro va mikro taxlil tushunchalarini izoxlang 

3. Ionlarning analitik tasnifining asosi 

4. Sifat taxlililning kislota-asos usulida guruh reagentlari sifatida qanday moddalar  

qo‘ХХanТХaНТ, I РЮrЮС ФaЭТonХarТnТ aвЭТnР. 
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5. MaбsЮs, sОХОФЭТЯ Яa РЮrЮС rОaРОnЭТ, rОaФsТвaХarТnТ Эa’rТfХanР. 
6. Analitik reaksiya sezgirligi nima bilan tavsiflanadi. Aniqlanish chegarasi, chegaraviy 

suyultirish, chegaraviy konsentratsiya nima? 

7. Ammoniy nitrat va ammoniy xlorid tuzlarining termik  parchalanishi reaksiya tenglamalarini 

yozing. 

8. Dorivor modda sifatida I guruh kationlarining qaysi tuzlari  

9. “NaгoraЭ ЭajrТba”sТ nТma va u qanday bajariladi? 

 

Mustaqil yechish uchun masala 
1.  Natriy kationini suvdagi eritmadan ruxuranil atsetat bilan mikrokristalloskopik reaksiya:  

Na+ + Zn[(UO2)3(CH3COO)8]+ CH3COO-+ 9H2O ĺ  
NaZn[(UO2)3(CH3COO)9]∙ 9H2O 

vositasida Vmin = 0,05 ml hajm eritmadan ochish minimumi m = 0,125 mkg = 0,125 Ȗ. 
SЮвЮХЭТrТsС МСОРarasТnТ СТsobХanР. (JaЯobТ: 4∙105 ml/g). 

2. Kaliy K+ kationini geksaxlorplatinat – ioni bilan sariq rangli kaliy geksaxlorplatinat 

МСo‘ФmasТnТ бosТХ qТХТsС 

2K+ +[PtCl6]
2-ĺ K2[PtCl6]Ļ 

reaksiyasining suyultirish chegarasi 1·104 ml/g.Agar chegaraviy suyultirilgan eritmaning 

mТnТmaХ СajmТ ↑mТn = 0,05 mХ bo‘Хsa sСЮnНaв ОrТЭmaНan ФaХТв ФaЭТonТnТ oМСТsС МСОРarasТ m 
ni hisoblang. (JavobТ: 5 mФР =5 Ȗ). 
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2-mavzu. Kimyoviy reaksiyalar tahlil jarayonining asosi. Eritmadagi ionlar    holati. Ion 

kuchi, faollik koeffitsienti. Erituvchilar tasnifi. 
Reja: 

1. Eritma-anaХТЭТФ rОaФsТвa o‘ЭФaгТХaНТРan mЮСТЭ. ErТЭЮЯМСТХarnТnР ЭasnТfТ.  
2. MassaХar Эa’sТrТ qonЮnТ Яa ЮnТ anaХТЭТФ ФТmвoНa qo‘ХХanТsСТ  
3. Kuchli elektrolitlar nazariyasining asosiy tushunchalari. Umumiy va faol konsentratsiya. 

ErТЭmanТnР Тon ФЮМСТ, ТonХarnТnР fa’oХХТФ ФoОffТЭsТОnЭТ. 
4. SЮЯnТnР Тon Фo‘paвЭmasТ, ОrТЭmaХarnТnР pH qiymati  

Tayanch iboralar: solvatlanish, gidratlanish, qutbli, ionlashtiruvchi, protogen,  protofil, 

amfiprot, aproton erituvchi, fa’oХХТФ, ion kuchi, sЮЯnТnР Тon Фo‘paвЭmasТ, pH- shkala. 

 

1.Eritma-anaХТtТФ rОaФsТвa o‘tФaгТХaНТgan muСТt. ErТtuvМСТХarnТng tasnifi 
AФsarТвaЭ, (Фo‘pМСТХТФ) anaХТЭТФ rОaФsТвaХar ОrТЭmaХarНa  
вa’nТ бo‘Х ЮsЮХТНa bajarТХaНТ (1- rasm). 

Eritma – mЮraФФab ЭТгТmХТ araХasСma bo‘ХТb, ЮnТnР 
tarkibiy qismlari, erituvchi va erigan modda molekulalari, 

orasТНa ЭЮrХТ Эa’sТrХar ЯЮjЮНРa ФОХaНТ. BЮ Эa’sТroЭХar 
ОrТЭЮЯМСТnТnР ЭabТaЭТРa Фo‘ra ОrЭТХРan moННanТnР anaХТЭТФ 
бossasТРa ЭЮrХТМСa Эa’sТr ОЭaНТ. Erish jarayoni  

               (2.1- rasm)                           eritilayotgan 

moННanТnР ФТmвoЯТв boР‘ТnТ ФoЯaХОnЭХТФ НarajasТРa 
boР‘ХТq. ErТЭТХaвotgan modda-molekulasining kimyoviy 

boР‘Т qЮЭbХТ bo‘Хsa ОrТsС jaraвonТНa Ю Тon boР‘ХanТsСРaМСa 
yanada qutblanadi.  

 

 

 

      

H - Cl + H 0 
2 H++

+

-

+

-

-

-

--

+ +

+

 

+ Cl -+

-

-

-

-

-

-

+

+

+

+

+

 
BЮnНaв bТrТФmaХar sЮЯНa ОrТЭТХРanНa ОХОФЭroХТЭРa aвХanaНТ Яa ОХОФЭr ЭoФТnТ o‘ЭФaгaНТ. 

Eritilayotgan modda moleФЮХasТНaРТ ФТmвoЯТв boР‘ ФoЯaХОnЭ ЭabТaЭХТ bo‘Хsa Ю sЮЯНa ОrТЭТХРanНa 
moХОФЮХaХarРa ajraХaНТ ammo ОХОФЭr ЭoФТnТ o‘ЭФaгmaвНТ (masaХan sСaФarnТnР ОrТЭmasТ).  

ErТsС naЭТjasТНa бosТХ bo‘ХРan ТonХar, ОrТЭЮЯМСТ moХОФЮХaХarТ bТХan qЮrsСaХРan soХЯaЭ qobТР‘ 
bilan qoplanadi va bu jarayon solvatlanish deb ataladi (2-rasm). Erituvchi sifatida suv 

ishlatilganda bu jarayon – gidratlanish   deb ataladi. Bunday assotsirlanish, (yiriqlanishda) – 

kompleks birikmalardagi kabi donor – aФsОpЭor boР‘ХanТsС бosТХ bo‘ХРanТ sababХТ ularni  

solvatokomplekslar deb atash mumkin 3            

                            [Co(H2O)6]Cl2   
Э˚ĺ   ДCo(H2O)4]Cl2           

                                  pushti                        Фo‘Ф   
 

                  
                                                             
3. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
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                                                2.1-rasm 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɤ ɞɢɫɫɨɰɢаɰɢя ɧаɡаɪɢяɫɢɧɢ (188γ-1887) ɲɜɟɞ 
ɨɥɢɦɢ ɋɜаɧɬɟ Аɪɪɟɧɢɭɫ (1859-19β7) ɢɲɥаɛ ɱɢқɝаɧ ɜа ɢɥɦɢɣ 
ɯɢɡɦаɬɥаɪɢ ɭɱɭɧ 190β ɣ. ɯаɥқаɪɨ ɇɨɛɟɥɶ ɦɭɤɨɮɨɬɢɝа  ɫаɡɨɜɨɪ 
ɛўɥɝаɧ. Аɧа ɲɭ ɧаɡаɪɢяɝа ɦɭɜɨɮɢқ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɢɥɝаɧɞа, 
ɷɪɢɬɭɜɱɢ ɦɨɥɟɤɭɥаɥаɪɢɧɢɧɝ ɬаɴɫɢɪɢɞа, ɢɨɧɥаɪɝа аɠɪаɥаɞɢ 
(ɞɢɫɫɨɰɢɥаɧаɞɢ). ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢ ɷɪɢɬɦаɞа ɢɨɧɥаɧɢɲɢ, 
(ɢɨɧɥаɪɝа ɞɢɫɫɨɰɢɥаɧɢɲɢ) ɦɢқɞɨɪаɧ ɞɢɫɫɨɰɢɥаɧɝаɧ 
ɦɨɥɟɤɭɥаɥаɪ ɫɨɧɢɧɢ nɞɢɫ ɷɪɢɬɦаɞаɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ 
ɦɨɥɟɤɭɥаɥаɪ ɫɨɧɢɝа nɭɦ ɧɢɫɛаɬɢ ɛɢɥаɧ ɢɮɨɞаɥаɧɭɜɱɢ, 
ɞɢɫɫɨɰɢаɰɢя ɞаɪаɠаɫɢ α ɛɢɥаɧ ɛɟɥɝɢɥаɧаɞɢ. 

α = nɞɢɫ / nɭɦ 

Ⱦɢɫɫɨɰɢаɰɢя (ɢɨɧɥаɧɢɲ) ɞаɪаɠаɫɢ α ɛɢɪɧɢɧɝ ɭɥɭɲɥаɪɢɞа ёɤɢ ɮɨɢɡɥаɪɞа ɢɮɨɞаɥаɧаɞɢ. 
Аɝаɪ α = 1 (яɴɧɢ 100%) ɛўɥɫа ɷɪɢɬɦаɞаɝɢ ɛаɪɱа ɡаɪɪаɥаɪ ɢɨɧɥаɪɝа аɠɪаɥɝаɧ ҳɨɥɞа ɛўɥаɞɢ 
(nɞɢɫ = nɭɦ); аɝаɪ α ɛɢɪɞаɧ ɤɢɱɢɤ (яɴɧɢ 100% ɞаɧ ɤаɦ) ɛўɥɫа ɞɟɦаɤ ɛаɪɱа ɡаɪɪаɥаɪ ɷɦаɫ, 
ɛаɥɤɢ ɭɥаɪɧɢ ɛɢɪ қɢɫɦɢ ɢɨɧɥаɪɝа аɠɪаɥɝаɧ (nɞɢɫ < nɭɦ) ɛўɥаɞɢ. 

Erituvchilar tasnifi 

ErТЭЮЯМСТХar ЮМСЭa bОХРТsТРa Фo‘ra ЭasnТfХanaНТ:   
1) Molekulasining qutbligi 

2) Ionlashtiruvchi xususiyati  

3) Kislota-asos xossalari 

1) Erituvchining dielektrik doimiysi. (ε) – вa’nТ ОХОФЭrТФ гarвaНХar orasТНaРТ ЭorЭТsСЮЯ 
ФЮМСТnТ гaТfХanЭТrТsС бossasТРa qo‘ra: 

a) ε > γ0 – kutbli erituvchilar: formamid (100), metilformamid – 78 

b) ε = 10 – 30 kamkutbli: – etanol  (24) va boshqa spirtlar (20) 

Я) ε <10 kutbsiz: – xloroform  (4) sirka k-ta (0,2), benzol (2,3) 

2)  IonХasСtТruvМСТ бususТвatТga Фo‘ra.   
a) moХОФЮХasТНa Нonor aЭom bo‘ХРan ioni ajtiruvchi  elektrodonor erituvchilar                                      

      H2O;     dimetilsulfoksid   –   (CH3)2SO,  

                                                                           O 

                                                                         // 

     dimetilformamid                        (CH3)2N – C 

                                                                           \      

                                                                             H 

 

Bunday  erituvchida eritilgan modda molekulasi ionlarga ajraladi. 

b) Ionlashtirmaydigan erituvchilar – molekulasТnТnР ЭarФТbТНa bo‘ХТnmaРan, jЮfЭ (Нonor) 
ОХОФЭronТ bo‘ХmaРan ОrТЭЮЯМСТХar: CCХ4, Cl–CH2– CH2–Cl, benzol. 

Bunday  erituvchlarda eritilgan modda ionlarga  ajralmaydi. 

3). Kislota-asosli xossalariga qo‘ra: 
a) Protogen erituvchi – o‘гТНan proton ajratuvchi kТsХoЭaХТ бossaРa ОРa bo‘ХРan proЭon–

Нonor ОrТЭЮЯМСТХar вa’nТ barМСa ФТsХoЭaХar. 
b) Protofil erituvchi – o‘гТРa proЭon bТrТФЭТrЮЯМСТ, proЭon aФsОpЭor, ОrТЭЮЯМСТХar вa’nТ 

asoslar. 

v) Amfiprot erituvchi – proЭon  oХТsС Яa bОraoХТsС бЮsЮsТвaЭТРa ОРa  bo‘ХРan amfolit 

erituvchilar 

     H2O = H+ + OH–            H2O + H+ = H3O
+ 

     Donor                            Akseptor 

g) Aproton erituvchi  proton  bermaydi va olmaydigan (protonga befarq CCl4, C6H6. 
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2. MassaХar ta’sТrТв qonunТ (MTQ) va unТng analitik kimyoНa qo‘ХХanТsСТ. 
Qarama–qarshiliklar birligi va kurashi dialektika qonunini tasdiqlovchi, kimyo fanining 

asosiy qonunlaridan biri, MTQ reaksiya muvozanat xolatini moddalar konsentratsiyalariga 

boР‘ХТФРТnТ ТfoНaХaвНТ  
                 V1                                                                            [C]x[D]y 

mA + nB              xC + yD                     Km   =   

                 V2                                                    [A]m[B]n                                                 (1)   

RОaФsТвanТ Эo‘Р‘rТ Яa ЭОsФarТ вo‘naХТsС ЭОгХТФХarТ ЭОnРХasСРanНa НТnamТФ (бaraФaЭМСan) 

muvozanat qaror topadi. Le ShaЭОХО qoТНasТРa mЮofТq bЮ  mЮЯoгanaЭnТ МСap вoФТ o‘nРРa sТХjТЭТsС 
mumkin. K>1 bo‘ХТsСТ, rОaФsТвa maбsЮХoЭТ Фo‘pХТРТ, bТnobarТn mЮЯoгanaЭ o‘nРРa sТХjТРanХТРТnТ 
anglatadi. K<1 bo‘Хsa rОaФsТвa ЭОsФarТ Эomon вa’nТ МСapРa sТХjТРan bo‘ХaНТ.  K-qiymatlari analitik 

ma’ХЮmoЭnomaХarНa ФОХЭТrТХaНТ.  K=1 bo‘ХРan kimyoviy reaksiyalar oxirigacha bormaydi. 

AnaХТЭТФ rОaФsТвaХar oбТrТРaМСa, Эo‘ХТq, borТsСi zarur, buning uchun tengishli analitik 

reaksiyaning muvozanat doimiysi 108 Яa ЮnНan ФaЭЭa bo‘ХТsСТ ХoгТm. AвrТm бoХХarНa rОaФsТвa 

oxirigacha borishi uchun, Le ShaЭОХО qoвНasТРa mЮЯofТq,  ЭОРТsСХТ Эa’sТr ЯosТЭaХarТ qo‘ХХanaНТ.  
MTQ, analitik kimyoda, turlТ anaХТЭТФ rОaФsТвaХarНa ФОnР qo‘ХХanaНТ: 
1. Cho‘ФЭТrТsС rОaФsТвaХarТНa – МСo‘qma бosТХ bo‘ХТsСТnТ oХНТnНan aвЭТb bОrТsС ЮМСЮn. 
2. Kislota-asos muvozanatida eritmalar pH qiymatini va tuzlarni gidroliz darajasini 

xisoblash uchun. 

3. Oksidlanish qaytarilish reaksiyalarida muvozanat doimiysi, va reaksiya unumini 

xisoblash uchun. 

4. KompХОФs бosТХ bo‘ХТsС rОaФsТвaХarТНa ФompХОФs Тon barqarorХТФ НoТmТвsТnТ  бТsobХasС 
Яa bosСqa Фo‘p maqsaНХarНa ТsСХaЭТХaНТ. 

Ammo вЮqorТНa ФОХЭТrТХРan Фo‘rТnТsСНaРТ 1-tenglik  faqatgina, ideal вa’nТ ФЮМСsТг ОХОФЭroХТЭ 
ОrТЭmasТ вoФТ ФЮМСХТ  ОХОФЭroХТЭnТnР o‘Эa sЮвЮХЭТrТХРan ОrТЭmasТРa oТН bo‘ХТb, mЮЯoгanaЭ НoТmТвsТ 
OsЭЯaХНnТnР sЮвЮХЭТrТsС qonЮnТРa Фo‘ra НТssoЭsТaЭsТвa НarajasТ  orqali xisoblanadi  

                                         KM = 2S/1 –                                                     

Kuchli elektrolit eritmalari bu qonunga, qЮвТНaРТ sabobРa Фo‘ra, itoat etmaydi.  

 

3. Kuchli elektrolitlar nazariyasining asosiy tushunchilari.  
Umumiy va faol konsentratsiya 

Kuchli elektrolitlarni ФonsОnЭrТФ ОrТЭmaХarТНa ТonХar,  Фo‘pХТРТ sababХТ, bТr bТrТnТ 
xarakatchanligini kamaytiradi. ShЮnТnР ЮМСЮn ОrТЭmaНaРТ бaraФaЭМСan (fa’oХ) ТonХar 
ФonsОnЭraЭsТвasТ ФЮМСХТ  ОХОФЭroХТЭnТnР ЮmЮmТв ФonsОnЭraЭsТвasТНan НoТmo Фam bo‘ХaНТ.  

Kuchli elektrolit eritmasТНaРТ ТonХarnТ, fa’oХ вa’nТ, samaraХТ  ФonsОnЭraЭsТвasТ fa’ollik deb 

ataladi va (a) harfi bilan belgilanadi.  Demak   a < c 
Fa’oХХТФnТ (a) ЮmЮmТв ФonsОnЭraЭsТвa (s)Рa nТsbaЭТ – fa’ollik koeffitsienti deb ataladi f = a/c 

< 1. 

Ion fa’oХХТРТnТ, o‘г ОХОФЭroХitidan tashqari, begona kuchli elektrolit ionlari xam pasaytiradi. 

ErТЭmaНaРТ barМСa ТonХarnТ fa’oХХТФРa Эa’sТrТnТ бТsobРa oХТsС ЮМСЮn ion kuchi tushunchasi 

ФТrТЭТХРan. ErТЭmanТnР Тon ФЮМСТ qanМСa вЮqorТ bo‘Хsa ЮnНaРТ ТonХar  fa’oХХТРТ sСЮnМСaХТ pasЭ 
bo‘ladi. 

                                             Jk = 1/2  Ci Zi
2 

Ta’rif: Ionlar konsentratsiyalarini (Ci) ular zaryadining kvadratiga (Zi
2) 

Фo‘paвtmaХarТ вТg‘ТnНТsТnТng () yarmi (1/2) eritmaning ion kuchi deb ataladi 
 

Misol:  (S) konsentratsiyalik AlCl3  eritmasini  Jk ?  

                                      CCCJ K 6)1*33*(
2

1 22   

1-Masala:  Aralashmadagi ФonsОnЭraЭsТвaХarТ 0,0β Яa 0,04m bo‘ХРan CaCl2 va KCl 

eritmaning ion kuchi xisoblansin 

CaCl2 = Ca2+ + 2Cl          KCl = K+ + Cl–         [Ca+2] = 0,02          [K+] = 0,04 
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 0,02     0,02   0,02·2      0,04  0,04   0,04            [Cl–] = 0,04+0,04=0,08 

              Jk = 
2

1
   ɥɦZiC /1,02/2,0)1*08,01*04,02*02,0(

2

1 2222

4

 
Eritmani ion kuchiga unda erigan elektrolitning dissotsiatsiya darajasi, konsentratsiyasi, 

ТonХar гarвaНТ Эa’sТr ОЭaНТ. 
1923 y  Debay va Xyukkel tomonidan fa’oХХТФ ФoОffТtsТОntТ (f)-ni ion kuchi Jk bilan 

bog‘ХovМСТ  tenglama ishlab chiqilgan. 

1) Jk = 0,005 – 0,01m/Х bo‘ХРan sЮвЮХЭТrТХРan ОrТЭmaХarНa ЮМСЮn  
                                           ɤJZf

25,0lg   

2) Jk = 0,01 – 0,β bo‘ХРan ФonsОnЭrХanРan ОrТЭmaХar ЮМСЮn  

                                        
ɤ

ɤ

J

J
Zf 

1
5,0lg 2

 
2-Masala:  Yuqorida keltirilgan aralashmadagi Ca+ ТonТnТ fa’oХХТРТnТ бТsobХang  

       482,0
1,01

1,0
2*5,0lg 2  eaf              33,010*1010 518,01482,0  

f  

                              a = f * c = 0,33 * 0,02 = 0,0066 

Demak samarali konsentratsiya (a) umumiy konsentratsiya (c)ga nisbatan 

CCa+ * /aCa+ = 0,02/0,0066 = 3marta kamaygan. 

Kuchli  elektrolitlarni juda suyultirilgan eritmalari yoki kuchsiz elektrolit eritmalarida   < 

3%     a ĺ М  вaqТnХasСaНТ Яa a/М = f ĺ 1. BarМСa qoХРan  бoХaЭХarНa  f<1,  a<М.   Fa’oХХТФХarНa  

ifodalangan   muvozanat doimiysi 
y

D

x

C

n

B

m

A

Ɇ
aa

aa
K

*

*  – anТqroq bo‘ХТb, ЭОrmoНТnamТФ mЮЯoгanaЭ 

doimiysi deyiladi. 

 

4. SuvnТng Тon Фo‘paвtmasТ, suvХТ ОrТtmaХarnТng pH qiymati 
SЮЯ o‘Эa ФЮМСsТг ОХОФЭroХТЭ  H2O = H+ + OH– 

MTQ nТ qo‘ХХassaФ: 

                                16

2

810,1
][

]][[  
OH

OHH
Kɞɢɫ     (I) 

(I) tenglama suvning dissotsiatsiyalanish darajasi. [H2O]  - suv molekulasining 

dissotsiatsiyalanmagan molyar konsentratsТвasТ bo‘ХТb, 1 ХТЭr sЮЯНaРТ  moХХar sonТНТr. 

                                            ][56,55
.18

1000
2OH

ɛɚ
г

M

m
n 

 
Distilangan suvdagi [H+] va [OH–] ТonХarТ  ФonsОnЭraЭsТвaХarТnТ Фo‘paвЭmasТ IKH2O = [H+] 

* [OH–] suvning ion ko‘paytmasi deb ataladi, uning qiytmati Kdis (H2O) dan albatta farq etadi  

               [H+] * [OH–] = KH2O * [H2O] =1,810-16 * 55,56 = 1*10-14 
DОmaФ sЮЯnТnР Тon Фo‘paвЭmasТ НoТmТв son bo‘ХТb 1*10-14 ga teng. Bu tenglikdan analitik 

rОaФsТвaХar ЮМСЮn o‘Эa mЮбТm  bo‘ХРan ОrТЭmanТnР pH qiymatini xisoblashda foydalaniladi. 

Distillangan suvda [H+] = [OH–] bo‘ХРanТ ЮМСЮn [H+]2 = 1*10-14   
[H+] = √1*10-14  = 1*10-7   muxit neytral  

SЮЯnТnР Тon Фo‘paвЭmasТni logariflab, barcha xadlarni (–1)Рa Фo‘paвЭТrТb:   
(–1) ·  lg[H+] + lg[OH–] = –14 ·  (–1);  –lg[H+] + (–lg[OH–]) = 14        

Vodorod ioni konsentratsiyasini manfiy logarifmi rN deb ataladi 

 

           

 

DОmaФ sЮЯnТnР Тon Фo‘paвЭmasТnТnР  ХoРarТfmТФ Фo‘rТnТsСТ  
                                          

    –lg[ʜ+] = ˓ʜ 
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                                    pOH + pOH = 14 

Suvli eritmalar pH qiymatlari quyidagi shkalada tavsiflanadi (3-rasm). 

           [H+]=      10-1            10-3                 10-5                10-7                10-8                    10-10              10-12               10-14 

|        |        |        |       |       |        |        |        |        |        |        |        |        |        | 

     

 pH=     |          3          |        |       5      |       7            |    8               10 |           12              14 

     kuchli kislotali            kuchsiz                                      kuchsiz ishqor 

                                  kislotali                                                      |                                     | 

                                                                                                                                           

kuchli  ishqor 

 
2.3.-rasm 

Nazorat savollari 
1. Erituvchilar tasnifi?  

2. Eritmaning pH ini amaliy aniqlash?  

3. Solvatlanishning gidratlanishdan qanday farqi bor?  

4. Qutbli erituvchilarga misol keltiring.  

 
Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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3-mavzu. Kimyoviy muvozanatning asosiy turlari. Geterogen   muvozanatning analitik 

kimyoga tadbig`i. 
Reja: 

1. ModdaХarnТ sЮЯНaРТ ОrЮЯМСanХТРТ. ErЮЯМСanХТФ Фo‘paвЭmasТ (KS konstantasi). 

β. KaЭТonnТnР Эo‘ХТq МСo‘ФТsСТРa Эa’sТr ОЭЮЯМСТ omТХХar (moННa, ОrТЭЮЯМСТ Яa МСo‘ФЭТrЮЯМСТnТnР 
tabiati).  

 γ. CСo‘ФmanТnР ОrТsСТРa Эa’sТr ОЭЮЯМСТ omТХХar (ЭЮг samarasТ, ФompХОФs бosТХ bo‘ХТsС). 
 4. KasrХТ МСo‘ФЭТrТsС. 
 5. KТвТn ОrЮЯМСan  МСo‘ФmanТ oson ОrЮЯМСan  МСo‘ФmaРa aвХanЭТrТsС. 
 6. KS  ning taxlildagi axamiyati. 

 

Tayanch iboralar: eruvchanlik, geterogen tizim,  ОrЮЯМСanХТФ Фo‘paвЭmasТ, Тon Фo’paвЭma,tuz 

samarasi,ФarsХТ МСo‘ФЭТrТsС, so’ННaХТ so’rТm. 

 
1. MoННaХarnТ suvНagТ ОruvМСanХТgТ.  EruvМСanХТФ Фo‘paвtmasТ KS   

 

       MЮaввan ФaroraЭНa o‘Эa Эo‘yingan eritmaning konsentratsiyasi eruvchanlik deb ataladi. 

Eruvchanlik massa birlikda Sm=m/v(g/ml), molyar birlikda SM=m/M(m/l) kabi ifodalanadi. Oz 

eruvchan moddalar eruvchanligi:  SM≤10-2 m/l dan oshmaydi. Gaz-suyuqlik, suyuqlik-qattiq, suv 

va suvda aralashmas organik erituvchi kabi ikki xil agregat fazalardan iborat aralashmalar 

geterogen tizim НОb aЭaХaНТ. CHo‘Фma бosТХ bo‘ХТsС naЭТjasida suyuq erituvchi va qattiq 

МСo‘ФmaНan ТboraЭ РОЭОroРОn ЭТгТm ЯЮjЮНРa ФОХaНТ.  
                                                        

          BaSO4 Ļļ Ba2+ + SO4
2- 

 

CHo‘Фma бosТХ bo‘ХТsСТ   ФaвЭar jaraвon bo‘ХТb,  unda oz eruvchan tuz (elktrolit) va uning 

eritmadagi ionlari orasida xarakatchan (siljuvchan) – dinamik muvozanat qaror topadi. Ikki xil 

faza chagarasida qaror topgan muvozanat geterogen muvozanat deyiladi. M.T.Q ni mazkur 

РОЭОroРОn mЮЯoгanaЭРa ЭaНbТq ОЭТb anaХТЭТФ ФТmвoНa Р‘oвaЭНa 
muxim, erЮЯМСanХТФ Фo‘paвЭmasТ tushunchasini matematik 

ifodasini chiqaramiz  

KM = [Ba2+][SO4
2-]  / [BaSO4] 

BaSO4  Р‘oвaЭНa  oг  ОrТРanТ sababХТ ЮnТnР РОЭОroРОn ЭТгТmНaРТ 
miqdori [BaSO4] = Мons o‘гРarmas. BЮ qТвmaЭnТ ЭОnРХТФnТnР 
МСop ЭomonТМСa o‘ЭФaгТb, ТФФТЭa o‘гРarmas son Фo‘paвЭmasТnТ 
xosil qilamiz ana shu ko‘paytma eruvchanlik ko‘paytmasi  –  

KS  yoki  solvoliz doimiysi  deb ataladi4 

                                            KM[BaSO4] = [Ba2+][SO4
2-]   

Solvoliz doimiysi KS  (вoФТ ОrЮЯМСanХТФ Фo‘paвЭmasТ) faФaЭ oг ОrЮЯМСan ОХОФЭroХТЭХarРa бos bo‘ХТb 
ularning Э˚ = β00S бaroraЭНaРТ qТвmaЭХarТ anaХТЭТФ ma’ХЮmoЭnomaНa ФОХЭТrТХРan,  ЭabТвФТ ЮХar 
orasТНan osС ЭЮгТ вoФТ nТЭraЭХarРa НoТr ma’ХЮmoЭnТ  qТНТrТsС manЭТqsТг,  МСЮnФТ bЮ ЭЮгХar sЮЯНa 
yaxshi eruvchan elektrolitdir. 

1-ta’rif. Uy xaroratida oz eruvchan elektrolit to‘yingan eritmasidagi  ionlar 
konsentratsiyalarining ko‘paytmasi eruvchanlik  ko‘paytmasi deyiladi. 

AmBn ļ mAn+ + nB
m- 

AmBn ЭarФТbХТ МСo‘Фma ЮМСЮn  KS = [A]m ·  [B]n   kvadrat kavslarda oz eruvchan elektrolitning 

geterogen muvozanatdagi  konsentratsiyalari keltirilgan  

                                                             
4. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

Analitika». Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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Masalan:  Ca3(PO4)2  ļ  γCa2+ + 2PO4
3-  uchun   KS = [Ca2+]3 · [PO4

3-]2   

KonsОnЭraЭsТвa fa’oХХТФ orqaХТ bОrТХsa ТfoНa qЮвТНaРТМСa bo‘ХaНТ  
n

B

m

AS aaK *  

KS ning mukammal ta’rifi:  Oz eruvchan elektrolit ionlarining  –  geterogen muvozanatda 

stexiometrik koeffitsient darajasidagi fa’olliklar (yoki konsentratsiyalari) ko‘paytmasining xona 
xaroratidagi qiymati eruvchanlik ko‘paytmasi yoki solvoliz doimiysi deb ataladi 

E.K. qiymadidan molyar eruvchanlikni xisoblash formulasini keltirib chiqaramiz  

                                         Ca3(PO4)2  ļ  γCa2+ + 2PO4
3-               

                                  KS = [3S]3 · [2S]2 = 27S3 · 4S2 = 108S5 

                                            KS = 33 ·  22 · S3+2   

                                         23 5 7
29

23 /710
108

10*2
2*3/   ɥɦKS S  

Umumiy xolda AmBn ЭarФТbХТ МСo‘ФmanТnР ОrЮЯМСanХТРТ 
                                        nm nn

SAmBn nmKS  */   

KS = [A]m ·  [B]n   –  tenglamasidan,  KS  qiymati geterogen muvozanatdagi erigan elektrolit 

ТonХarТ ФonsОnЭraЭsТвasТРa Эo‘Р‘rТ mЮЭanosТbХТРТ qo‘rТnТb ЭЮrТbНТ. 
Qoida: Uxshash tarkibli oz eruvchan elektrolitlarning KS  qТвmaЭТ ФТМСТФ bo‘Хsa ЮnТnР 

eruvchanligi kamligidan dalolat beradi  

Misol:  

 BaSO4 SrSO4 CaSO4 

KS 1 ·  10-10 1 ·  10-7 1 ·  10-5 

ErЮЯМСanХТФ o‘nРНan МСapРa Эomon ФamaвaboraНТ. 
Ammo bunday solishtirisС ЭarФТbТ o‘бsСasС bo‘ХmaРan МСo‘ФmaХarРa joТг Оmas  
Misol:  

 KS S  

AqCl 1,78 · 10-10 1,33 · 10-5 

Aq2CrO4 1,1 · 10-12 4 ·  10-5 

   

2. KatТonnТng to‘ХТq МСo‘ФТsСТga ta’sТr ОtuvМСТ omТХХar 
TaбХТХНa oМСТХЮЯМСТ ТonТ Эo‘ХТq МСo‘ФТsСТ mЮбТm aбamТвaЭРa ОРa, bЮnРa quyidagi omillar 

Эa’sТr ОЭaНТ:  
2.1. Moddaning tabiati. ↔A’nТ ФaЭТon Яa anТon orasТНaРТ ФТmвoЯТв, Тon boР‘nТnР 

mЮsЭaбФamХТРТ, bЮ Оsa ТonХar raНТЮsТ Яa qЮЭbХanЮЯМСanХТРТРa boР‘ХТq бoХНa, ОrЮЯМСanХТФ Эa’sТr 
etadi: 

 

 

Misol:  

 CaSO4 SrSO4 BaSO4 

Kation radiusi n.m 0,104 0,120 0,138 

QutblanuvchanliФ orЭaboraНТ  ĺ 

KS 2,5 · 10-5 3,2 · 10-7 1,1 · 10-10 

Eruvchanlik S m/l 5 ·  10-3 5,66 · 10-4 1,05 · 10-5 

 

2.2. Erituvchi va cho‘ktiruvchining tabiati 
a) DТОХОФЭrТФ НoТmТвsТ ФaЭЭa bo‘ХРan qЮЭbХТ ОrТЭЮЯМСТХarНa oг Оruvchan elektrolit nisbatan 

Фo‘proq ОrТЭНТ. 
b) OМСТХЮЯМСТ ТonnТ Эo‘ХТq МСo‘ФТsСТ МСo‘ФЭТrЮЯМСТ ОХОФЭroХТЭnТnР НТssoЭsТaЭsТвa НarajasТРa 

boР‘ХТq. 
Masalan:   1. MgCl2 + βNaOH  ĺ βNaCХ + MР(OH)2 Ļ 

МСo‘ФЭТrЮЯМСТ ОХОФЭroХТЭ – ishqorda OH-  ТonХarТ Фo‘pХТРТ sababli Mg2+ Эo‘ХТq МСo‘ФaНТ 
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2. MgCl2 + 2NH4OH  ĺ βNH4Cl + Mg(OH)2 Ļ 

МСo‘ФЭТrЮЯМСТ ФЮМСsТг asos, (OH-) ionlarini konsentratsiyasi kam shuning uchun Mg2+ Эo‘ХТq 
МСo‘ФmaвНТ 

3.  MgCl2 + NH4OH + NH4Cl                   NH4CХ  ĺ  NH4
+ + Cl- 

NH4OH  ĸ  NH4
+ + OH- 

NH4Cl tuzi NH4OH dissotsiatsiyasini kamaytirgani sababli (OH-) shungalik kamayib ketadi-ki, 

МСo‘Фma бosТХ bo‘ХmaвНТ.  
2.3. Harorat. OНaЭНa бaroraЭ pasaвРanНa  вa’nТ ОrТЭma soЯЮЭТХРanНa ОrЮЯМСanХТФ ФamaвТsСТ  

бТsobТРa, ФaЭТon Эo‘ХТqroq МСo‘ФaНТ. JaНЯaХХarНa KS xona xarorati 200C uchun berilgan.  

2.4. Cho‘ktiruvchining konsentratsiyasi. Cho‘Фma РОЭОroРОn ЭТгТmНaРТ ТonХar 
ФonsОnЭraЭsТвaХarТnТnР Фo‘paвЭmasТ (IK)  ОrЮЯМСanХТФ Фo‘paвЭmasТ (KS) qiymatiga teng kelgan 

xolatdagina boshlanadi.  

Binobarin  a) IK   KS  (CA ·  CV = IK <  KS = ДA]·ДB])  МСo‘Фma бosТХ bo‘ХmaвНТ. 
b)  IK =  KS  (CA ·  CV = ДA]·ДB]) МСo‘Фma бosТХ bo‘ХabosСХaвНТ. 
v) IK >  KS  (CA ·  CV > A]·ДB]) bo‘ХРanНa РОЭОroРОn ЭТгТmНaРТ ТonХar  ФonsОnЭraЭsТвasТ 

elektrolitning molyar eruvchanligidan ФaЭЭa bo‘РanТ ЮМСЮn ЭТгТm РОЭОroРОn бoХaЭНa, вa’nТ 
МСo‘Фma aХbaЭЭa  bo‘ХaНТ.  

2.5. Oz eruvchan elektrolitni to‘liq cho‘kishiga bir ismli ionli yaxshi eruvchan 
elektrolitning ta’siri. 

               

BaSO4 МСo‘ФmasТnТnР ЮsЭТНaРТ Эo‘вТnРan ОrТЭmasТРa, МСo‘ФmaНaРТ 
anТonРa bТr ТsmХТ ТonТ bo‘ХРan, Na2SO4 ОrТЭmasТНan Фo‘sСТХРanНa 
РОЭОroРОn mЮЯoгanaЭ МСapРa sТХjТb, ЭТnТq ОrТЭma ХoвqaХanТsСТ вa’nТ 
Фo‘sСТmМСa BaSO4 бosТХ bo‘ХТsСТnТ ФЮгaЭТsС mЮmФТn.  

                                                             Na2SO4  ĺ βNa+ + SO4
2-   

                                                      BaSO4 ļ Ba2+ + SO4
2-   

 

 

 

DОmaФ  МСo‘ФmaНaРТ  Тon bТХan bТr ТsmХТ bo‘ХРan Тon ФonsОnЭraЭsТвasТ orЭРanНa РОЭОroРОn 
moЯoгanaЭ МСo‘Фma бosТХ bo‘ХТsС ЭomonТРa sТХjТРanТ sababХТ Эo‘ХТq МСo‘ФТsС  soНТr bo‘ХaНТ,  вa’nТ  
mЮЯoгanaЭ бoХaЭТНa МСo‘Фma ЮsЭТНaРТ ОrТЭmaНa, bТr  ТsmХТ  Тon  bo‘ХmaРan  НasЭХabФТ бoХaЭНaРТРa 
nТsbaЭan, МСo‘ФЭТrТФХЮЯМСТ (Ba2+) ionlarining konsentratsiyasi kamayadi. 

Shunday qilib, geterogen movozanatdagi to‘ingan eritmaga  bir ismli, yaxshi eruvchan 

elektrolit eritmasi qo‘shilganda, oz eruvchan elektrolitning eruvchanligi yanada pasayadi. 
DОmaФ, МСo‘ФЭТrЮЯМСТnТnР orЭТqМСa mТqНorТ qo‘sСТХРanНa Эo‘ХТq МСo‘ФЭТrsСТРa ОrТsСТХaНТ.  

 
 

3. Cho‘ФmanТng ОrТsСТga ta’sТr ОtuvМСТ omТХХar 
3.1. Xaroratni ortishi  МСo‘ФmanТ ОrЮЯМСanХТРТ osСТraНТ. 

3.2. Tuz samarasi. BОРona ОХОФЭroХТЭХar Фo‘sСТХРanНa 
МСo‘ФmanТ ОrЮЯМСanХТРТ orЭaНТ. ErТЭmanТnР Тon ФЮМСТ orЭТsСТ bТХan 
izoxlanadigan bunday xolat tuz samarasi deb ataladi. BaSO4  

МСo‘ФmasТ bo‘ХРan РОЭerogen tizimga begona (NH4Cl, NaNO3 va 

bosСqa)  ОХОФЭroХТЭХar qo‘sСТХРanНa Jk = 1/2  CiZi2 eritmaning ion 

ФЮМСТ orЭaНТ bЮ Оsa ОrТЭmaНaРТ,  МСo‘ФЭТrТХЮЯМСТ ТonХar fa’oХХТРТnТ 
kamaytiradi.  

ErЮЯМСanХТФ qo‘paвЭmasТ ТfoНasТРa ТonХar fa’oХХТРТ qo‘вТb, 
termodinamik ifoda xisoblansa: 

   KS = aBa
2+ · aSO4

2-  = fBa
2+ ·  [Ba2+] ·  fSO4

2- [SO4
2-]   

           [Ba2+][SO4
2-]  = KS(BaSO4) /fBa

2+ ·  fSO4
2- 

Fa’oХХТФ   ФoОffТЭsТОnЭТ   f = a/s   НoТmo   bТrНan   ФТМСТФ  bo‘ХРanТ  
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sababli fBa
2+ ·  fSO4

2-  << 1  yangi  geterogen  moЯoгanaЭНaРТ  ТonХar  Фo‘paвЭmasТ   
[Ba2+] ·  [Ba2+]·[SO4

2-] > KS
 ФТвmaЭТНan orЭТq bo‘ХТsСТРa, bosСqaМСa qТХТb aвЭРanНa МСo‘ФmanТ 

qТsman ОrТsСТРa oХТb ФОХaНТ. GОЭОroРОn moЯoгanaЭНaРТ ОrТЭmaНa bОРona ТonХarnТ Фo‘paвТsСТ 
ОrТЭmaНaРТ МСo‘ФЭТrТХЮЯМСТ ТonХar fa’oХХТРТnТ ФamaвЭТrТb, вanРТ РОЭОroРОn moЯoгanaЭ qaror ЭopТsСТ 
ЮМСЮn МСo‘ФЭТrТХЮЯМСТ ТonХarnТnР Фo‘proq ФonsОnЭraЭsТвasТ ЭaХab  ОЭТХaНТ. Shunday qilib cho‘kma-

eritma geterogen tizimiga begona ismli, yaxshi eruvchan, elektrolit qo‘shilganda 
eruvchanlikni qisman ortishi tuz samarasi deb ataladi5.  

3.3.Cho‘kma eriganda xosil bo‘ladigan maxsulotlar dissotsiatsiya doimiysini 
cho‘kmaning eruvchanligiga ta’siri. Erish  maxsuloti  dissotsiatsiya doimiysi erituvchining 

НТssoЭsТaЭsТвa НoТmТвsТНan ФТМСТФ bo‘ХРanНa МСo‘Фma aХbaЭЭa ОrТвНТ 
              ĻCaCO3 + 2CH3COOH = Ca(CH3COOH)2 + H2CO3 

                                        Kd=1,8 ·10-5                                              Kd=4 ·  10-7 

Kd(CH3COOH)  > Kd(H2CO3)   bo‘ХРanТ  sababХТ  ФarbonaЭХar  МСo‘ФmasТ  Фuchsiz   sirka  

kislotada xam eriydi ammo SaC2O4 xlorid kislotada erigani xolda, sirka kislotada erimaydi  

CaC2O4 + βHCХ  ĺ  CaCХ2 + H2C2O4              Kd(H2C2O4)  < Kd(HCl)    

CaC2O4 + 2CH3COOH    erimaydi chunki   Kd(H2C2O4)  = 1 ·10-2   > Kd(CH3COOH)  
 

 
4. KarsХТ МСo‘ФtТrТsС 

CHo‘ФmaХarnТ KS qiymatlarining farqiga ko‘ra ketma-ket cho‘ktirish qasrli cho‘ktirish 

НОb aЭaХaНТ. MasaХan  III РЮrЮб ФaЭТonХar araХasСmasТnТ ФasrХТ (PОЭОrson ЮsЮХТ)Нa МСo‘ФЭarТsС 
quyidagicha  bajariladi  

KS qiymatlari 

 SO4
2- SO3

2- C2O4
2- 

Ba2+ 1,1 · 10-10 4 ·  10-10 1,7 · 10-7 

Sr2+ 2,8 · 10-7 1,7 · 10-9 1,4 · 10-7 

Sa2+ 6 ·  10-5 3,8 · 10-9 2,5 · 10-9 

 

1) III РЮrЮб ФaЭТonХarТnТnР ФarbonaЭХarТ ajraЭТb  oХТnaНТ Яa sТrФa ФТsХoЭaНa ОrТЭТХaНТ so‘nРra 
(NH4)2CO3 va (NH4)2C2O4  МСo‘ФЭТrЮЯМСТХar araХasСmasТ qo‘sСТХРanНa  

              Ca2+   (NH4)2CO3                   CaCO3   

              Sr2+  +                           ĺ     SrCO3  + CH3COOH  ĺ 

              Ba2+   (NH4)2SO4                   BaSO4 
 

             Ca2+     (NH4)2C2O4                CaC2O4   

             ĺ    Sr2+  +  (NH4)2SO3         
ĺ     SrCO3    

+  CH3COOH  ĺ      
                                                  Sr2+  + CaSO4   ĺ   SrSO4Ļ 

Xulosa. KS qТвmaЭХarТРa Фo‘ra aЯЯaХ BaSO4 so‘nРra SaC2O4 МСo‘ФЭТrТb, ajraЭТb Эashlangach  

oxirida Sr2+  gipsli suv bilan ochiladi. 

 

 
5. QТвТn ОruvМСan  МСo‘ФmanТ oson ОruvМСan  МСo‘Фmaga aвХantТrТsС 

BЮ masaХa amaХТв aбamТвaЭРa ОРa bo‘ХТb, “soНaХТ so‘rТm” НОb aЭaХЮЯМСТ ЮsЮХНa sЮХfaЭХarnТ 
karbonatlarga aylantirishda ishlatiladi. 

Maqsad:           BaSO4                    ĺ              BaSO3 

                       KS = 1·10-10                   KS = 4·10-9 

BЮnТnР ЮМСЮn sЮХfaЭХar МСo‘ФmasТРa Na2SO3 Эo‘вТnРan ОrТЭmasТНan qo‘sСТb, araХasСЭТrТb 
sЮЯ бammomТНa ТsТЭТХaНТ. SoНaХТ so‘rТm 4-5 marta  takrorlanib, xar gal sentrifugat tashlab  

yuboriladi.  

                                                             
5. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
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Tuz samarasi natijasida BaSO4 eruvchanligi qisman ortib Ba2+  ionlari BaSO3  МСo‘ФmasТnТ 
xosil qiladi. 

Bu jarayon SO3
2-  ionlari SO4

2-  ТonХarТРa nТsbaЭan bТrnОМСa barobar Фo‘p bo‘ХРanНaРТna 
soНТr bo‘ХaНТ  

[Ba2+][SO4
2-]  = KS(BaSO4)         [Ba2+] = KS (BaSO4) / [SO4

2-]  bo‘ХРan бoХНa 

[Ba2+][SO3
2-]  > KS(BaCO3)         [Ba2+] > KS (BaCO3) / [CO3

2-]  bo‘ХТsСТ ЮМСЮn  
KS(BaSO4) / [SO4

2-]  > KS(BaCO3) / [CO3
2-]  tengsizlikdan 

[CO3
2-]  / [SO4

2-]  > KS(BaCO3) / KS(BaSO4) = 4 ·  10-10 / 1 · 10-10 = 4 marta  

↔a’nТ “Sodali so‘rim” jarayonida xar gal [CO3
2-]  konsentratsiyasi [SO4

2-] 

ФonsОnЭraЭsТвasТНan 4 marЭa Фo‘p bo‘ХТsСТ гarЮr                     
                     AMMO   AqI    ĺ   AqCХ    aвХanЭТrТsС ЮМСЮn  
               [Cl-] / [I-] > KS(AqCl) /  KS(AqI) = 10-10 / 10-16   = 10+6       

I- ТonХarТ ФonsОnЭraЭsТвasТnТ mТХХТon marЭa orЭТq bo‘ХТsСТ ФОraФ.  BЮnНaв sСaroТЭnТ amaХРa 
osСТrТb bo‘ХmaвНТ sСЮ sababНan  qТвТn ОrЮЯМСan  AРI МСo‘ФmasТnТ oson  ОrЮЯМСan  AРCХ Рa   
aвХanЭТrТb bo‘ХmaвНТ. 

 

6. KS  ning taxlildagi axamiyati 
1. Jadvalda keltirilgan KS qТвmaЭТРa Фo‘ra МСo‘Фma бosТХ bo‘ХТsСТ ЮМСЮn ОЭarХТ bo‘ХРan 

minimal konsentratsiya xisoblanadi. 

2. Cho‘ФmaХarnТnР KS qiymatlarini bilgan xolda ularni bir turini boshqasiga aylantirish 

sharoitlari topiladi. 

3. KS qТвmaЭТ asosТНa  МСo‘ФmanТnР ОrЮЯМСanХТРТ, вa’nТ МСo‘Фma ЮsЭТНaРТ Эo‘вТnРan 
eritmada, ionlarning muvozanatdagi konsentratsiyasini xisoblash mumkin. 

4. Cho‘ФЭТrТsСРa Эa’sТr ОЭЮЯМСТ omТХХarnТ bТХРan бoХНa ЭaбХТХ ОЭТХЮЯМСТ 
ТonnТ  Эo‘ХТq МСo‘ФЭТrТsС МСoraХarТni topiladi. 

5. Cho‘Фma ОrЮЯМСanХТРТРa Эa’sТr ОЭЮЯМСТ omТХХarnТ bТХРan бoХНa  
moННanТ Эo‘ХТq ОrТЭТsС МСoraХarТ ЭopТХaНТ. 

 

Nazorat savollari 
1. Eruvchanlik nima?. 

2. Cho`kmaning erishiga qanday omillar ta`sir qiladi? 

3. Tuz samarasining mohiyati. 

4.Qiyin eruvchan cho`kmalarni oson eruvchan cho`kmalarga qanday aylantiriladi? 

 

 Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari  
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4-mavzu. Kislota-asos muvozanati va uning tahlilda qo`llanilishi. 

 
Reja: 

1. Kislota va asoslarning protolitik nazariyasi.           

2. Kislota-asos reaksiyalaridagi muvozanat.  

3. Kuchli va kuchsiz elektrolit eritmalar pH qiymatini xisoblash. 

4. IonХanТsС НoТmТвsТnТ anaХТЭТФ ФТmвoНa qo‘ХХanТsСТ. 
 

Tayanch iboralar: protolitik nazariya, protofil, protogen, lioniya, liata,  protolitik muvozanat, 

Brensted-Louri nazariyasi, Lyuis nazariyasi, kislota-asos muvozanatning doimiysi, ionlanish 

doimiysi. 

 
1. Kislota va asoslarning protolitik nazariyasi6 

       Kislota va asoslar xaqidagi mumtoz tushunchalar S.Arreniusning elektrolitik dissotsiatsiya 

naгarТвasТРa asosХanРan bo‘ХТb, bЮ naгarТвaРa bТnoan sЮЯХТ ОrТЭmaХarНa НТssoЭsТaЭsТвaХanТb 
o‘гТНan ЯoНoroН ФaЭТonТnТ ajraЭЮЯМСТ barМСa ОХОФЭroХТЭХar ФТsХoЭa, РТНroФsТХ anТonТni ajratuvchi 

elektrolitlar ishqor (asos)lar deb atalgan. 

                      HCХ ļ H+ + Cl-              NaOH ļ Na+ + OH-       

                     kislota                                      asos 

Ammo bu nazariya deyarli barcha  organik birik malarning kislota va asosli xossalarini 

tushuntirib beraolmadi. Masalan Arrenius nazariyasi aminlarni asosli xossalarini va suvsiz 

erituvchida eritilgan moddalarni kislota,  asosli xossalarini tushuntirib beraolmadi.  

1923 yilda Daniyalik olimlar Brensted va Louri tomonidan kislota-asoslarini kengroq 

qomrovli  “protolitik nazariya”si ishlab chiqildi.   

Protolitik nazariyaga mЮofТq  ТonХanТsС ЯaqЭТНa o‘гТНan proton (vodorod kationi) 

ajratuvchi moddalar kislotalar, o‘гТРa proton biriktiruvchi moddalar asoslar deb ataladi (1-

rasm). 

KТsХoЭaМСa bОrТХРan Эa’rТf ТФФТ бТХ naгarТвaНa бam bТr бТХ: 
ArrОnТЮs bo‘вТМСa: HA ļ H+ + A- 

BrОnsЭОН bo‘вТМСa: HA ļ H+ + A- 

AsosХarРa bОrТХРan Эa’rТf Оsa mЮЭoг Яa гamonaЯТв naгarТвaХarНa farq ОЭaНТ. 
ArrОnТЮs bo‘вТМСa: NH3 + H2O ļ NH4OH  ļ  NH4

+ + OH-  

                             asos 

BrОnsЭОН bo‘вТМСa: NH3 + H+ = NH4
+ 

                             asos 

                                   

 

 

                                                             
6. 6 Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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4.1-rasm 

 

Protolitik nazariyaga binoan molekulalar – 

HCN   ļ  H+ + CN-                        H2O  + H+  ļ H3O
+ 

kislota                                             asos 

yoki ionlar  

NH4
+    ļ  H+ + CN-                                        HSO3

- + H+  ļ  H2SO3 

kislota                                             asos 

xam kislota va asos xossalarini namoyon eta oladi.  

ProЭoХТЭТФ naгarТвaРa bТnoan mЮЯoгanaЭНaРТ ФТsХoЭa Яa asosХar ЮгЯТв boР‘ХanРanТ sababХТ,  
  HSO3

- + H+  ļ  H2SO3                                      HCN ļ H+ + CN- 

                               Ĺ                                                   Ĺ 

asos       ĺ         ФТsХoЭa                       ФТsХoЭa    ĺ   asos        
uгvТв bog‘Хangan ФТsХota va asos tusСunМСasТ joriy etilgan. Bu tushunchaga binoan: 

Uzviy bog‘langan asosning zaryadi uning kislotasiga nasbatan bir manfiy  birlikga ortiq 

bo‘ladi.  
Proton biriktirish yoki uni o‘zidan ajratib chiqarish qobiliyatiga ega bo‘lgan moddalar 

amfolitlar deb ataladi. 

                              Amfolitlar: 

NH3
  + H+  ļ NH4

+                       suyuq  NH3
  ļ NH2

- + H+ 

asos              kislota                              kislota     asos        

H2O + H+ ļ H3O
+                                 H2O  ļ  H+ + OH- 

asos              kislota                               kislota               asos        

ProЭon Фo‘МСТsСТ bТХan boraНТРan  rОaФsТвaХar protolitik, tegishli muvozanatlar esa 

protolitik muvozanat deyiladi.  

ProЭoХТЭТФ naгarТвaНa, ОrТЭЮЯМСТ moХОФЮХaХarТ orasТНa  o‘гaro proЭon aХmasСТnЮЯ  jaraвonТ  
avtoprotoliz deyiladi. Bu erituvchining protolitik xususiyatini tushunishga imkon beruvchi 

mЮбТm jaraвon bo‘ХТb, ТФФТЭa bТr бТХ moХОФЮХanТnР bТrТ ФТsХoЭa ТФФТnМСТsТ asos ЯaгТfasТnТ (o‘ЭaвНТ) 
bajaradi va yangi asos xamda kislota xosil qiladi. 

H2O   +  H2O   ļ   HO-    +   H3O
+           KM = [HO-][H3O

+]  / [H2O]2 = 1,8·10-16 

kislota     asos          asos      kislota                                          

pK = 16,25 

CH3OH+CH3OHļCH3OH2
++CH3O

-    

KM=[CH3OH2
+][CH3O

-] / [CH3OH]2=5·10-16  

KM = 15,3 

CH3COOH+CH3COOHļCH3COOH2
++CH3COO-          KM=[CH3COOH2

+][CH3COO-

]/[CH3COOH]2=1,7·105                                                                  KM = 4,75 

Kislota va asoslar bunday amfolit erituvchilarda eritilganda ular orasida protolitik reaksiya 

boradi.  
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HCl + CH3OH ļ CH3OH2
+  + Cl-       HCl   +  H2O     ļ    H3O

+    +   Cl-       kislota 1 asos 2     

kislota 2     asos 1          

Suvsiz erituvchilarda bajariladigan reaksiyalarda bunday muvozanat mavjudligini nazarda tutish 

kerak.  

Protolitik nazariyaga mЮofТq ФТsХoЭa asosРa Эa’sТr ОЭТХРanНa, ArrОnТЮs Эa’ХТmoЭТ ФabТ sЮЯ Яa 
ЭЮг Оmas, baХФТ вanРТ ФТsХoЭa Яa вanРТ asos бosТХ bo‘ХaНТ  
                      

                       HCl     +    NH3
         ļ         NH4

+        +      Cl- 

               kislota 1    asos 2             kislota 2          asos 1          

 

 
4.2-rasm 

Mazkur nazariyaga muofiq  barcha kislota qoldiqlari asos vazifasini bajardi 

SO3
2-   +  H+   ļ  HSO3

- 

Kislotaning suvda erishi (ionlanishi) mazkur  nazariyaga binoan neytrallanish reaksiyasi kabi 

izoxlanadi 

                       HNO3
      +     H2O     ļ    H3O

+      +    NO3
- 

                     islota 1          asos 2         kislota 2       asos 1          

Protolitik nazariyaga asosan kationlar – lioniy  H3O
+,   NH4

+   anionlar – liat    SO3
2-, 

CH3COO-  deb ataladi nitrat, CH3COO-  atsetat.  

Protolitik nazariyaning kamchiligi:  BЮ naгarТвa, proЭonХar bТХan Эa’sТrХasСmaвНТРan, вoФТ 
proЭon Фo‘МСТsСТ soНТr bo‘ХmaвНТРan, ФompХОФs бosТХ bo‘ХТsС rОaФsТвaХarНaРТ, ФТsХoЭa – asos 

xossalarini tushuntira olmaydi. SHu sababli Lyuis tomonidan  keng qamrovli kislota va asoslarni 

elektron nazariyasi ishlab chiqilgan.   

Lyuisning elektron nazariyasiga binoan7 – elektron juftini qabul qiluvchi (akseptor) 

moddalar – kislotalar, elektron juftni beradigan (donor) moddalar – asoslar deyiladi. Mazkur 

nazariyaga muofiq donor-aФsОpЭor boР‘ТnТ ЯЮjЮНРa ФОХТsСТ neytrallanishi reaksiyasini natijasidir  

      H3O
+      +  :NH3     ĺ    ДNH4]

+  +  H2O 

Cu2+    +     4NH3  ĺ ДCЮ(NH3)4]
2+ 

Lyuis nazariyasining kamchiligi shundan iboratki  unda kislota – asos ЭЮsСЮnМСaХarТ Р‘oвaЭ 
ФОnР sСarбХanРan bo‘ХТb, ЮnРa Фo‘ra ФompХОФs  бosТХ bo‘ХТsС Яa ba’гТ oФsТНХanТsС qaвЭarТХТsС  
reaksiyalari kam kislota – asos munosabati kabi talqin etiladi.  

M.N.Usanovichning solvotizimlar nazariyasiga  Фo‘ra: 
Erituvchining lioniy ioni bilan bir ismli kation xosil qiluvchi moddalar kislota deyiladi  

        Erituvchi          2CH3COOH    ļ    CH3COOH2
+  + CH3COO-          

        Erigan modda   H3COONa   ĺ    Na+  + CH3COO-           

                                                     asos 

        Erigan modda   HClO4    ĺ    CH3COOH2
+  + ClO4

- 

                                    kislota            

                                                             
7. 7 Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

Analitika». Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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   Erituvchining liat ioni bilan bir ismli anion xosil qiluvchi moddalar asoslar deyiladi. 
Misol:   Erituvchi: 2H2O  ļ  H3O

+  + OH- 

Erigan modda  CH3COOH + H2O ĺ CH3COO-  +  H3O
+     

Erigan modda  NH3  + H2O ĺ NH4
+ + OH- 

                             asos 

2. Kislota-asos reaksiyalaridagi muvozanat(protonlanish doimiysi) 
Kislota-asos ЭТгТmТНaРТ rОaФsТвaХar anaХТЭТФ ФТmвoНa jЮНa ФОnР qo‘ХХanaНТ. MasaХan 

ФaЭТonХar ФТsХoЭa Яa asosХar Эa’sТrТРa bo‘ХРan mЮnosabaЭХarТРa Фo‘ra 6 бТХ anaХТЭТФ РЮrЮбРa 
tasniflangan. NeytrallanisС бamНa ФТsХoЭa Яa asosХar бosТХ bo‘ХaНТРan РТНroХТг rОaФsТвaХarТНa бam 
kislota-asos Эa’sТroЭХarТ ЯЮjЮНРa ФОХaНТ, bЮХarnТnР borМСasТ anaХТЭТФ ФТmвoНa mЮбТm aбamТвaЭ 
kasb etadi.  

Qo‘вТНa,           HA    +     B      ļ       BH+     +     A- 

                             1 kislota       2 asos         2 kislota      1 asos                 

Kislota-asos reaksiyasining muvozanat doimiysini xisoblash formulasini keltirib 

МСТqaramТг  HA ļ H+ +A-   tenglamaga Фo‘ra  
kislotalik doimiysi   KHA =  [H

+][A-] / [HA] 

H   ļ  B + H+  ЭОnРХamaРa Фo‘ra   
Kislota (2)ning doimiysi KBH = [B][H+ ] / [BH+] 

M.T.Q. asosida kislota (HA) va asos (V) orasidagi kimyoviy muvozanat doimiysi 

qo‘вТНaРТМСa вoгТХaНТ 
                  [BH+]·[A-]           [H+]         [BH+]· [A-]·[H+]          KHA 

       KM =  --------------------------   ·     -------------   =   -----------------------------------  =   -------------- 

                   [HA]·[B]            [H+]           [B]·[H+]·[HA]           KBH
+ 

 

 

 

 

Ta’rif: Muvozanatdagi birinchi kislotaning kislotalik doimiysini, xosil bo‘lgan ikkinchi kislota 
doimiysiga nisbati kislota-asos reaksiyasining muvozanat doimiysi deyiladi 

Yuqoridagi ifoda yoki uning logariflangan  pKM = pKHA –  pKBH
+  ifo-НasТНan qo‘вТНaРТ 

xulosa chiqadi.  Kislota-asos muvozanatning yo‘nalishi reaksiyada qatnashayotgan kislotalar 
kuchlarining raqobatiga bog‘liq.  

Masalan  KHA  >  KBH
+     вa’nТ    pKA  <  pBBH

+    bo‘ХРanНa,  бosТХ bo‘ХaвoЭРan (BH+) 

kislota (HA)ga nisbatan ФЮМСsТг bo‘ХРanТ sababХТ KM >1 вa’nТ (pK < 0) bo‘ХТb mЮЯoгanaЭ 
maбsЮХoЭnТ бosТХ bo‘ХТsС ЭomonТРa sТХjТРan bo‘ХaНТ 

                          (1)                                                   (2) 

Misol:    CH3COOH  +  C6H5ONa   ļ   C6H5OH   +   CH3COONa 

                  pK = 4,76                               pK = 9,98 

pKM = 4,76 – 9,98 = -5,βγ < 0  mЮЯoгanaЭ o‘nРРa sТХjТРan 

                CH3COOH  +  NaCN  ļ   HCN   +   CH3COONa 

                  pK = 4,76                               pK = 0,85 

 pKM = 4,76 – 0,85 = 3,9 > 0    KM<<1  muvozanat chapga siljigan 

Xulosa: Kislota-asos muvozanati kuchsiz kislota (asos) xosil bo‘lish tomoniga soljiydi.   
 

3. Kuchli va kuchsiz elektrolit eritmalarining pH qiymatini xisoblash 
1. Kuchli kislota eritmasining pH qiymati:  

     HCХ ĺ H+   + Cl-             [H+] = CK 

                                       

2. Kuchli asos (ishqor) eritmasining pH qiymati: 

NaOH ĺ H+   + OH-          [OH] = Ca     IKH2O = [H+][OH-] = 1·10-14 dan 

             [OH-] = 10-14 / [H+] = Kw / [H
+]          [H+] = Kw / [OH-] = Kw / Ca 

                                           pH = pKw  –  pCa 

    Kʛ =  KʜА / KВʜ+ 

 

     рʜ = lˇСК =  рСК 
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     Masala 0,1 NaOH eritmasining pH? 

                   [H+] = 10-14 / 0,1 = 1·10-13     pH = 13   

3. Kuchsiz  kislota eritmasining pH qiymatini xisoblash:  

     HCOOH  ļ HCOO- + H+     KK = [HCOO-][H+] / [HCOOH] = [H+]2 / CK 

     [H+]2 = KK ·  CK            KK CKH  ][        pH = (pKK + pCK) / 2           

4. Kuchsiz asos  eritmasining pH qiymatini xisoblash:   

NH4OH ļ NH4
+

  +  OH-     Ka = [NH4
+]·[OH-] / [NH4OH]  

[OH-] = [NH4
+];   [NH4OH] = Ca     bo‘ХРanТ ЮМСЮn 

     Ka = [OH-]2 / Ca ,  [OH-]2 = Ka ·  Ca    IKH2O ĺ ДH+][OH-] = 1·10-14 = Kw 

     [OH-] = Kw / [H+]    Kw
2

 / [H
+]2 = Ka ·  Ca       [H

+]2 = Kw
2

 / Ka ·  Ca 

     aaw CKKH  /][     yoki manfiy logarifm Фo‘rТnТsСТНa  
pH =  pKw – (pKa + pCa) / 2 

     Masala 0,1m NH4OH pH? 

pH = 14 – (4,76 + 1) / 2 = 14 – 2,88 = 11,12 

Xulosa: Ionlanish doimiysi birikmani mustaxkamligini belgisi bo‘lib kimyoviy birikma 
qonchali mustaxkam bo‘lsa unin ionlanish doimiysi xam shunchalik kichik 

bo‘ladi. 
 

 Nazorat savollari 
 1. Protolitik nazariyaning mohiyati.  

2. Brensted-Lauri nazariyasi bo`yicha kislota va asoslarni farqlang.  

3. Ionlanish doimiysiga ta`rif bering. 

4. Lyuis nazariyasining kamchilik va afzalliklari.  
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5-mavzu. Gidroliz va buffer eritmalardagi muvozanat va uning   tahlildagi ahamiyati. 

Reja: 
1. Gidrolitik muvozanat. Gidroliz doimiysi va darajasi.        

β. GТНroХТгРa Эa’sТr ОЭЮЯМСТ omТХХar.  
3. Bufer tizimlar va ulardagi protolitik muvozanat. 

4. AmfoЭОrХТФ  Яa ЮnТ ЭaбХТХНa qo‘ХХanТsСТ. 
 

Tayanch iboralar: gidrolitik muvozanat, gidroliz doimiysi, gidroliz darajasi,bufer tizim, bufer 

sТР‘Тm, amfoХТЭ, kislotali bufer, asosli bufer, izoelektrik nuqta. 

 

1. Gidrolitik muvozanat. Gidroliz doimiysi va darajasi  
GТНroХТгnТnР ХЮР‘aЯТв   ma’nosТ – sЮЯ Эa’sТrТНa parМСaХanТsС (НТssoЭsТaЭsТвa НОb 

tushunilmasin) demakdir (1-rasm).  AnorРanТФ ФТmвo ФЮrsТНan sТгХarРa ma’ХЮmФТ ФЮМСsТг ФТsХoЭa  
yoki asos ionlaridan tarkib topgan tuzlar suvli eritmalarda gidrolizlanib, tegishli, kuchsiz kislota 

yoki asoslar xosil qiladi.  

 
 

                                              5.1-rasm 

 

 Gidroliz reaksiyasida qaror topadigan muvozanat – gidrolitik muvozanat deyiladi.  

Gidroliz reaksiyasining miqdoriy tavsifi sifatida gidroliz doimiysi va gidroliz darajasi 

tushunchalari qiritilgan. 

GТНroХТг rОaФsТвasТРa massaХar Эa’sТrТв qonЮnТ(M.T.K.)nТ qo‘ХХab МСТqarТХРan РТНroХТЭ ik 

muvozanat doimiysi – gidroliz doimiysi deyiladi. 

Tuz eritmasida gidrolizlangan ionlar sonini (nh) ionlarning umumiy soni (n)ga nisbati 

gidroliz darajasi (h) deyiladi. 

h =  nh / n yoki soddaroq xolda h =  Cg / Ct 

Cg  – gidrolizlangan,  Ct  –  tuzni umumiy konsentratsiyasi  

Gidroliz darajasi foizlarda yoki birning ulushlarida ifodalanadi. Uning qiymati  eritma 

konsentratsiyasini kamayishi, xaroratni ortishi bilan ortadi. 

OНaЭНa,  НТssoЭsТaЭsТвaХanТsС jaraвonТНa бosТХ bo‘ХaвoЭРan ТonХarnТnР jЮНa oг qТsmТРТna 

РТНroХТгХanaНТ. SHЮnТnР ЮМСЮn РТНroХТг НarajasТ НoТmo С << 1 ФТМСТФ bo‘ХaНТ.  
GТНroХТг ba’гТ ФaЭТonХarnТ (BТ+3, Sb+3)  ochishda foydalanilsa-da aksariyat xollarda, analitik 

samaranТnР ФЮгaЭТХТsСТРa saХbТв Эa’sТr ОЭaНТ. MasaХan FО+3 + NCS- ĺ ДFОNCS]2+ -da qizilrang 

Fe+3 + 3HOH ĺ FО(OH)3Ļ+ +γH+  gidroliz  natijasida  sezilmasligi  mumkin. Analitik reaksiya – 

samaraХТ bo‘ХТsСТ ЮМСЮn РТНroХТг jaraвonТnТ bosСqara bТХТsС гarЮr.  
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1.1 Kuchsiz kislota anionini gidrolizi 
Tarkibida kuchsiz kislotaninР anТonТ bo‘ХРan  ЭЮгnТnР РТНroХТЭТФ mЮЯoгanaЭТРa НoТr mТsoХnТ 

Фo‘rТb МСТqamТг  
CH3COONa + H2O ļ CH3COOH + NaOH 

CH3COO- + HOH ļ CH3COOH + OH-              Kw = [H+][OH-]  = 10-14 

    Cg – Cg                        Cg                  Cg 

 

                 [CH3COOH]·[OH-]          

       Kg =  -------------------------------------- 

                       [CH3COO-]          

    Surat va maxrajini  [H+]  Фo‘paвЭТrТb 

                 [CH3COOH]·[OH-]               [H+]            Kw 

       Kg =  -------------------------------------------   ·     ----------------   =    ------------- 

                       [CH3COO-]                        [H+]             Kk 

 

 

 

Ikki tegizli kuchsiz kislota tuzlari uchun  

Misol:  K2S       Kg
ƍ
  =   Kw / Kk

Ǝ        Kg
Ǝ
  =   Kw / Kk

ƍ        

Gidroliz darajasini xisoblash formulasi         h  = Cg /Cg    Cg = Cth 

Kg = Cg ·  Cg /Ct – Cg = h ·  Cth /(1 – h) = Cth
2 /1 – С    С <<1  bo‘ХРanТ ЮМСЮn  

Kg = Cth
2 

             С = √Kg / Ct = √ Kw / Kk ·  Ct   yoki h = (Kw /Kk·  Ct ) ½ 

2 negizli kuchsiz kislota tuzlari uchun 

             Сƍ = √Kw /Kk
Ǝ Cg          СƎ = √Kw /Kk

ƍ Cg       

     

1.2. Kuchsiz asos  kationining gidrolizi 
       NH4Cl + H2O ļ NH4OH + HCl 

         NH4
+  +  H2O ļ NH4OH  + H+ 

         Ct – Cg                       Cg          Cg 

Gidrolitik muvozanat doimiysining surat va maxrajini [OH-]ga 

Фo‘paвЭТrТb:  
                   [NH4OH]·[H+]          [OH-]            Kw 

       Kg =  ----------------------------------   ·     ----------------   =    ------------- 

                          [NH4
+]                 [OH-]             Ka 

                              

                                   Kg  =  Kw / Ka
′
 

 

2 negizli kuchsiz asos uchun   Kg
ƍ
  =  Kw / Ka

Ǝ        Kg
Ǝ
  =  Kw / Ka

ƍ        

  Kg =Cg·Cg /Ct – Cg=Cth·Cth /Ct(1–h)=Cth
2 /(1– h)=Cth

2 /1–С    С <<1 bo‘ХРanТ ЮМСЮn 

               Kg = Cth
2          С = √Kg / Ct = √ Kw / Ka ·  Ct  

 

1.3. Kuchsiz asos  kationi va ФuМСsТг ФТsХota anТonХarТНan бosТХ bo‘Хgan tuгnТng 
gidrolizi8 

 
CH3COO-  +  NH4

+ + H2O ļ CH3COOH + NH4OH 

  Ct – Cg        Ct – Cg                        Cg                Cg 

                                                                                                 Ct >> Cg 

                                                             
8. 8 Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

Analitika». Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  

 

      Kг =  Кw / Кк 
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GТНroХТЭТФ mЮЯoгanaЭ НoТmТвsТnТ sЮr’aЭ Яa maбrajТnТ sЮЯnТnР Тon Фo‘paвmasТРa Kw 

Фo‘paвЭТrТb  
                 [CH3COOH] ·[NH4OH]              [H+]·[OH-]           Kw 

       Kg =  --------------------------------------------------   ·     -------------------------   =    ------------- 

                 [CH3COO-] ·[NH4
+]                     [H+]·[OH-]          Kk·  Ka 

Kg  =  Kw / Kk·  Ka 

KЮМСsТг ФТsХoЭa anТonТ Яa ФЮМСsТг asos ФaЭТonТНan бosТХ bo‘ХРan ЭЮгХar НОвarХТ Эo‘ХТq 
gidrolizlanadi  

h   1     Kg =Cg·Cg /(Ct – Cg)
 2=Ct

2h2/Ct
2(1–h)2=h2 /(1– h)2      вa’nТ С2/1–С=√Kg   

              h = (1– С) √Kg= √Kg – С√Kg      С +  С√Kg= √Kg      С(1+√Kg)= √Kg 

                                                 С = √Kg / 1 + √Kg 

 

2. GТНroХТгga ta’sТr ОtuvМСТ omТХХar 
1) Eritma suyultirilganda gidrolitik muvozanat  

NH4Cl + H2O ļ NH4OH + HCl;  

CH3COONa + H2O ļ CH3COOH + NaOH  

РТНroХТгХanaвoЭРan ЭЮгnТnР ЭarФТbТНan qaЭ’Тв naгar o‘nРРa sТХjТвНТ вa’nТ, sЮвЮХЭТrТХРanНa 
doimo gidroliz darajasi ortadi. 

2) Xarorat oshganda gidrolizlanish darajasi ortadi.  

3) Gidrolizga ishqor va kislotaning ta’siri. 
     a) Kuchsiz  asos kationining gidrolizi ishqoriy  muxitda ortadi,        kislotali muxitda 

kamayadi NH4
+  +  HOH ļ NH3 ·  H2O  + H+ 

Mazkur muvozanaЭ, ТsСqor  Эa’sТrТНa rОaФsТвa maбsЮХoЭТ,  ЯoНoroН ТonХarТnТ ТsСqor 
РТНroФsТНТ bТХan sЮЯ бosТХ qaХРanТ  sabobХТ, o‘nРРa sТХjТвНТ Яa РТНroХТг ФЮМСaвТb,  
gidrolitik reaksiya  oxirigacha boradi.  Kislotali muxitda  bu muvozanat chapga 

siljiydi va gidroliz to‘xtaydi.  

b) Kuchsiz  kislota anionining gidrolizi 

CH3COO- + HOH ļ CH3COOH + OH- 

Kislotali muxitda ortadi va ishqoriy muxitda kamayadi. Bunga sabab: mazkur gidrolitik 

mЮЯoгanaЭРa ФЮМСХТ ФТsХoЭa qo‘sСТХРanНa rОaФsТвa maбsЮХoЭТ РТНroФsТХ (OH-)  ТonХarТ qo‘sСТХРan 
ФТsХoЭa proЭonХarТ bТХan boР‘ХanТsСТ бТsobТРa, mЮЯoгanaЭ РТНroХТгnТ ФЮМСaвТsС ЭomonТРa, вa’nТ 
o‘nРРa sТХjТвНТ. 

 AФsТnМСa sТsЭОmaРa ТsСqor  qo‘sСТХРanНa  rОaФsТвa maбsЮХoЭТ  (OH-)  anionlarini 

Фo‘paвРanТ ЮМСЮn mЮЯoгanaЭ МСapРa, вa’nТ РТНroХТгnТ ФamaвТsСТ (Эo‘бЭasС) ЭomonТРa sТХjТвНТ.  
3. Bufer tizimlardagi protolitik muvozanat. Bufer tizim turlari va ularning tasnifi 
Ta’rif: Suyultirilganda, kuchli kislota  yoki ishqor eritmasining  oz miqdori qo‘shilganda  pH 

qiymati o‘zgarmaydigan eritmalar bufer tizimlar deyiladi. 
TarЭТbТРa Фo‘ra bЮfОr ЭТгТmХarnТ ФТsХoЭa Яa asosli turlari mavjud  

Kuchsiz  kislota va uning tuzidan iborat – 

Kislotali bufer 

              
Kuchsiz  asos va uning tuzidan iborat – 

       Asosli buffer 
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Bufer – so‘гТnТ  ХЮР‘aЯТв ma’nosТ – гarbanТ вЮmsСaЭЮЯМСТ ma’nosТnТ anРХaЭaНТ. Bunday  

ЭТгТmХarРa oгroФ, ФЮМСХТ ФТsХoЭa qo‘sСТХРanНa  ЮnТnР proЭonХarТ ФТsХoЭa bЮfОrТНaРТ  ФЮМСsТг ФТsХoЭa  
anioniga yoki asosli buferidagi  ON-  ТonХarТРa boР‘ХanТb qoХaНТ Яa pH o‘гРarmaвНТ (2-rasm).  

BЮfОr ЭТгТmРa oгroq ТsСqor ОrТЭmasТ qo‘sСТХРanНa Сam, OH- ionlar  kislotali buferdagi 

ЯoНoroН ТonХarТ вoФТ asosХТ bЮfОrНaРТ ФЮМСsТг asos ФaЭТonТРa boР‘ХanТb, ФЮМСsТг ОХОФЭroХТЭ бosТХ 
qilishi xisobiga, bufer tizimning pH qТвmaЭТ o‘гРarmaвНТ.  

Nordon tuzlar eritmalari aralashmasi xam bufer xususiyatga ega.  

 

Na2HPO4 ĺ βNa+ + HPO4
2-        HPO4

2- + H+ ĺ H2PO4
- 

        Na·H2PO4 ĺ Na+ + H2PO4
-         H2PO4

- + OH- ĺ H2O + HPO4
2- 

 

 

 
 

                                                      5.2-rasm 

 

Bufer tizimlar ikki xil ko‘rsatgichiga  ko‘ra tavsiflanadi:  
I) Bufer ОrТЭma Эa’mТnХaв oХaНТРan muxitning pH qiymati. 

II) BufОr sТg‘Тm: 
      1) Kislotali buferning pH qiymati: 

 HA ļ H+ + A- 

                     kuchsiz                  Kk = [H+][A-] /  [HA]        [HA] = Ck   va [A-] = Ct 

              MA ĺ H+ + A- 

ekanini xisobga olib: Kk=[H+] Ct / Ck    [H
+] = Kk·  Ck / Ct   pH= pKk – lgCk / Ct    

2) Asosli bufer tizimning pH qiymati: 

      NH4OH ļ NH4
+ + OH-             Ka=[NH4

+][OH-]/[NH4OH];  [NH4
+]=Ct ;   [NH4OH]=Ca 

      NH4CХ ĺ NH4
+ + OH-                [OH-]=Kv /[H

+] 

ekanini xisobga olib:    Ka= Ct Kw / Ca [H
+]     [H+] = Kw Ct / Ka Ca    yoki 

logoriflansa  pH = pKw – pKa – lgCt / Ca 

Bir dm3 bufer eritma pH qiymatini bir birlikga o‘zgartiraoladigan kuchli kislota yoki 
ishqorning mol miqdori bufer tizimning sig‘imi (bufer  sig‘im) deb ataladi. 

Bufer tizim tarФТbТв qТsmХarТnТng ФonsОntratsТвaХarТ ortganНa bufОr  sТg‘Тm ortaНТ va 
suyultirilganda kamayadi.  

TarФТbТв qТsm ФonsОnЭraЭsТвaХarТ o‘гaro ЭОnР (Ck=Ca) bo‘ХРanНa bЮfОr sТР‘Тm maФsТmaХ 
qТвmaЭРa ОРa bo‘ХТb bЮfОr sТsЭОmanТnР rN qТвmaЭТ jЮНa barqaror  bo‘ХaНТ.  

Bufer tizimlar tabiatda juda keng tarqalgan. Masalan qonimizning pH qiymatining 

(pHqon=7.4) ЭЮrР‘ЮnХТРТ ЮnНaРТ maбsЮs bЮfОr ЭТгТm ЭЮfaвХТ amaХРa osСaНТ.  
Sifat va miqdoriy taxlilda eritmaning muyayan va barqaror muxitini ta’minlash uchun  

bufer eritmalar qullanadi. Masalan Ba2+ kationini Ca2+ va Sr2+ kationlaridan ajratish atsetatli 

bufer muxitida bajariladi. 

 

4. AmfotОrХТФ  va unТ taбХТХНa qo‘ХХanТsСТ. AmfoХТtХar pH qiymatini hisoblash 
Eritmada kislota va asos xossalarini namoyon etuvchi neytral molekula  (H2O, CH3OH, 

Al(OH)3, Zn(OH)2 yoki ionlar  (HCO3
-, H2PO4

-) amfolitlar deyiladi. 
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Amfoterlik  dialektikani qarama-qarshiliklar birligi va kurashi qonunini yorqin ifodasi 

bo‘ХТb, bТr moННaНa  ТФФТ  qarama-qarsСТ бЮsЮsТвaЭ jamХanРananТnТ qo‘rsaЭaНТ.  AmfoХТЭХar 
sСaroТЭРa Фo‘ra ФТsХoЭa вoФТ asosХТ бossanТ namoвon ОЭТsСТnТ 4-ma’rЮгaНa Фo‘rТb МСТqТХНТ.              

Amfolitlar – ФЮМСsТг ОХОФЭroХТЭХarРa mansЮb bo‘ХТb, ФЮМСsТг ФТsХoЭa-asos  xossalariga ega.  

Amfolitning kislota va asos shakllari orasidagi muvozanat xolati izoelektrik nuqta deb 

ataladi. Amfolitning izoelektrik nuqtasidagi rN qiymati quyidacha xisoblanadi 

 [H+]izo = √KkKw / Ka                pHizo = ½ (pKk + pKw – pKa) 

 

                            Amfoterlikni  taxlilda qo‘llanishi. 
AmfoЭОrХТФ  ЭaбХТХНa  ФОnР qo‘ХХanaНТ masaХan. I↑ РЮrЮб ФaЭТonХarТ bosСqa РЮrЮб 

katiolaridan amfoterlik xossalari asosida ajratiladi. Eritmaning rN qiymati oshira borilsa avval 

Al(OH)3 (pH=3-5) keyin Zn(OH)2 (pH=6-8) МСo‘ФaНТ Яa so‘nРra  orЭТqМСa ТsСqorНa barМСa 
amfoЭОr РТНroФsТНХar ОrТb, ЭОРТsСХТ amfoЭОr ФaЭТonХar МСo‘ФmaНan ОrТЭmaРa o‘ЭaНТ.  

Tibbiyot va farmatsiyada organik amfolitlar muxim axamiyatga ega. 

Misol: 

 OH

3
NH
 +

 OH

2
NH

 O

2
NH

-

 
             pH <5                            pH=5-7                       pH >9 

                                                   pHizo=6 

Amfolit aminokislotalar   

                +                                                             +              

        NH2
 –  CH2 – COOH  ļ  NH3CH2COO- ļ  NH2CH2COO- 

              pH <2                           pH=4-8                    pH >10 

                                                  pHizo =5,5 

 

Nazorat savollari 
1. Gidrolitik muvozanatning ahamiyati. 

2. Amfolitlar. Misol keltiring. 

3. Bufer tizimini misollar bilan tushuntiring? 

4. Bufer sig`im nima? 

5. Gidrolizga ta`sir etuvchi omillar ko`rsating? 

 
         Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 

АsosТв ɚНɚbТвotХɚr  

 1. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik 

kimyo.  Analitika». Darslik. Fan. T.  2008; 2013  1 – 2 jild (lotinda).  

 2. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 

ɲɤɨɥа» β014 ɝ.  

                                           Qo‘sСТmМСa adabiyotlar: 
3.  Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

4. Oɬɬɨ M. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. I-II ɬɨɦ.Ɇ. ɌȿɏɇɈɋɎȿɊА 
2008 

5. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β00γ.  
6. Fayzullaev O. «Analitik kimyo asoslari». Darslik. Yangi  asr avlodi, 2006.  

7. MТrФomТХoЯa M. «AnaХТЭТФ  ФТmвo». O‘гbОФТsЭon, TosСФОnЭ.   β001.  

8. AnaХТЭТФ ФТmвo” farmaЭsТвa faФЮХЭОЭТ β ФЮrs ЭaХabaХarТ ЮМСЮn o‘qЮЯ-uslubiy qo‘llanma  

(o‘гbОФ ЭТХХТНa),  T. 2018 y. 
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6-mavzu. Kimyoviy tizimda oksidlanish-qaytarilish muvozanati va unga ta`sir etuvchi        

omillar. Nernst tenglamasi. 
 

Reja: 
 

1.  Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari (O.Q.R.). 

β. RОНoФs jЮfЭТnТnР sЭanНarЭ poЭОnsТaХТ Яa O.Q.R. вo‘naХТsСТ. 
3. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyasining  elektr yurituvchi kuchi. 

4. O.Q.R. – muvozanat doimiysi. 

5. O.Q.R. – вo‘naХТsСТРa Эa’sТr ОЭЮЯМСТ omТХХar. 
6. O.Q.R. –ХarnТ ФТmвoЯТв ЭaбХТХНa qo‘ХХanТsСТ.  
 

Tayanch iboralar: redoks juft ,standart (normal) potensi, muvozanat potensiali,  O.Q.R. 

muvozanat doimiysi, elektr yurituvchi kuchi, Nernst tenglamasi, oksidlovchi, qaytaruvchi. 

 

1. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari 
       AnaХТЭТФ ФТmвoНa O.Q.R. ФОnР qo‘ХХanaНТ, ЮХarНan bТrТnТ Фo‘rТb МСТqamТг 

2FeCl3 + SnCl2  2FeCl2 + SnCl4 

2Fe3+ + Sn2+  =  2Fe2+ + Sn4+ 

Elektron balans tenglamasiga muofiq 

                                          2Fe3+ + βО ĺ βFО2+ 

Sn2+ – βО ĺ Sn4+ 

OФsТНХoЯМСТ ЭОmТr (III) ТonТ ОХОФЭron qabЮХ qТХТb o‘гТnТnР qaвЭarТХРan sСaФХТ ЭОmТr (II)РaМСa  
qaytarildi. Qaytaruvchi qalay (II)  ioni esa ikkita elektron berib qalay (IV) oksidlangan 

shakligacha oksidlandi (1-rasm). 

                   
                                           6.1-rasm 

 

Muayyan modda (element, ion)ning oksidlangan (elektron bergan) va qaytarilgan (elektron 

qabul qilgan) shakllaridan  iborat juftlik “Redoks juft” deb ataladi. Xar qanday O.Q.R. –da ikki 

xil redoks juft ishtirok etadi, mazkur reaksiyada temir (Fe+3/Fe+2) va qalay (Sn4+/Sn2+) redoks 

juftlari ishtirok etmoqda.  

Kislota-asosХТФ mЮЯoгanaЭХarНa  qo‘rТb o‘ЭТХРanТНОФ, O.Q.R. –da kuchli oksidlovchi temir 

(III) va qaytaruvchi qalay (II)dan,  nisbatan kuchsiz qaytaruvchi temir (II) va oksidlovchi qalay 

(I↑) бosТХ bo‘ХmoqНa. 
O.Q.R. вo‘naХТsСТ rОНoФs jЮfЭХarnТnР fa’oХХТРТ вa’nТ ЮХarnТ sЭanНarЭ (normaХ) poЭОnsТaХХarТРa 

boР‘ХТq.  

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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2. Redoks juftining standart potensiali9 
MЮaввan rОНoФs jЮfЭnТnР, sЭanНarЭ ЯoНoroН ОХОФЭroНРa nТsbaЭan,  o‘ХМСanРan poЭОnsТaХТ 

redoks juftning standart yoki normal potensiali deb ataladi va volt birligida ifodalanadi. 

MasaХan qaХaв rОНoФs jЮfЭТ poЭОnsТaХТnТ o‘ХМСasС ЮМСЮn Sn4+ va Sn2+ ionlari aralashmasidan iborat 

eritmaga tushirilgan platina va standart vodorod elektrodi orasidagi potensial millivoltmetrda 

o‘ХМСanaНТ 

 
E0 Sn4+/ Sn2+ = 0,15 volt 

AnaХТЭТФ ma’ХЮmoЭnomaХarНa rОНoФs jЮfЭХarnТ sЭanНarЭ poЭОn-siallari (E0) ФОХЭТrТХРan bo‘ХТb, 
uning algebrik qiymati oshgan sari redoks juftning oksidlovchilik xossasi orta boradi. 

Redoks juftlarni oksidlovchilik (qaytaruvchi) quvvatini kuzatish maqsadida quyidagi  

jaНЯaХНa ФОХЭТrТХРan ЭajrТba naЭТjaХarТnТ qo‘rТb МСТqamТг  
                 Qaytaruvchilar   

                                       E0     ĺ 

Oksidlovchilar Ļ E0 

KJ KBr KCl 

0,54 1,09 1,36 

KMnO4                    1,51 J2 Br2 Cl2 

K2CrO7                    1,33 J2 Br2 – 

Fe2(SO4)3                 0,77 J2 – – 

 

Keltirilgan E0
KMnO4

-
 /Mn

2+ = 1,51  >  E0
Cr2O7

2- /2Cr
3+  = 1,33  E0

Fe
3+ /Fe

2+  = 0,77 qiymatlarga 

Фo‘ra  FО3+ <  Cr2O7
2-  <  MnO4

-   qatorida oksidlovchilik xossasi ortaboradi. 

E0
J2/2J = 0,54 < E0

Br2/2Br2
- = 1,09 < E0

Cl2/2Cl2 = 1,36  qТвmaЭХarРa Фo‘ra J->Br->Cl- qatorida 

qaytaruvchilik xossasi kamaya boradi. ShЮnТnР ЮМСЮn KJ ОrТЭmasТ  qo‘sСТХРanНa ЮМСМСaХa 
probirkada J2 ajratilishi kuzatilsa, KBr qushilganda dastlabki ikki, KCl qushilganda esa faqat 

birinchi probirkada KMnO4 pЮsСЭТ ranРТ o‘МСТb CХ2  gaz ajratlishi kuzatiladi. 

KОХЭТrТХРan mТsoХНan ТФФТ бТХ rОНoФs jЮfЭ orasТНaРТ O.Q.R. qanНaв вo‘naХТsСНa borТsСТnТ 
belgilab beruvchi  muxim qoida kelib chiqadi. 

Qoida:Standart potensiali katta redoks-juftning oksidlangan shakli standart potensiali 

kichik  redoks juft qaytaril-gan shaklini oksidlaydi.  

Misol:    E0
MnO4

-
 /Mn

2+ = 1,54 > E0
Cl2/2Cl2 = 1,36 

ammo E0
Fe

3+ /Fe
2+  = 0,77 < E0

Cl2/2Cl
-
  = 1,36 shu sabobdan   Fe3+ xlorid ionini  oksidlay 

olmaydi balki Cl2  gazi Fe2+ ni Fe3+ gacha oksidlay oladi.  

 
3. Oksidlanish qaytarilish reaksiyasining  elektr yurituvchi kuchi (E.Yu.K.) 

O.Q.R.-da qatnashayotgan oksidlovchi va qaytaruvchi redoks juftlar standart potensiallar 

qiymatlarining farqi O.Q.R.-ning elektr  yurituvchi kuchi deb ataladi 

                       E.YU.K. = E0
oksidlovchi  – E

0
qaytaruvchi    

E.Yu.K. noХНan Фatta bo‘Хsa reaksiya to‘g‘rТ va noХНan ФТМСТФ bo‘ХРan бoХНa teskari 

вo‘naХТsСНa ketadi 2Fe+3 + Sn+2 ĺ βFО2+ + Sn4+   reaksiyasi uchun 

E.Yu.K. = E0
Fe

3+/Fe
2+  – E0

Sn
4+/Sn

2+  = 0,77 – 0,15 = 0,62 volt 

Jadvallarda keltirilgan standart potensial: 

1) RОНoФs jЮfЭnТnР oФsТНХanРan Яa qaвЭarТХРan sСaФХХarТ ФonsОnЭraЭsТвaХarТ o‘гaro ЭОnР.  
[ox] =  [red] 

                                                             
9. 9 Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

Analitika». Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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2) Vodorod ionlarТ fa’oХХТРТ  1moХ/Нm3  вa’nТ  pH=0 bo‘ХРan  бoХaЭНa o‘ХМСanРan bo‘ХТb, 
bunday stanНart sСaroТtНan tasСqarТ bosСqa бoХatХarНa o‘ХМСangan potОnsТaХ – 

muvozanat potensiali deyiladi.  
Muvozanat potensiali Nernst tenglamasi asosida xisoblanadi  

Em
 = E0 ± RT/nF ·  aox/ared   R = 8,3 joul/mol; F = 96500 kulon aox, ared oksidlan-gan va 

qaвЭarТХРan sСaФХ fa’oХХТФХarТ. β0o – ЮМСЮn, naЭЮraХ ХoРarТfmnТ o‘nХТ ХoРarТfmРa aвХanЭТrТХsa NОrnsЭ 
ЭОnРХasСmasТ qЮвТНaРТ qЮХaв Фo‘rТnТsСРa  ФОХaНТ.                                                                   n – 

elektronlar soni 

Em
 = E0 + 0,059/n ·  lg aox/ared                       aox =  ared bo‘ХРanНa 

                                                                      Em
 = E0 bo‘ХaНТ 

E.YU.K. algebrik ishorasi asosida reaksiвa вo‘naХТsСТnТ basСoraЭ qТХТsС mЮmФТn, E.↔←.K. 
qТвmaЭ 0,4 ЯoХЭНan ФaЭЭa bo‘ХРan rОaФsТвaХar ЭОг Яa oбТrТРaМСa boraНТ. 
4. O.Q.R. – muvozanat doimiysi 

O.Q.R. вo‘naХТsСТ E.↔Ю.K. ТsСorasТНan boР‘ХТq bo‘Хsa, rОaФsТвanТnР ЮnЮmТ, (qanМСaХТФ 
Эo‘ХТq, oбТrТРaМСa borishi) kimyoviy muvozanat НoТmТвsТРa boР‘ХТq.  

Barqaror muvozanat xolatda, muvozanat doimiysi (K) standart potensial (E0) bilan 

qЮвТНaРТМСa boР‘ХanРan  
lnK = nF/RT ·E0

E.YU.K. ·  (E
0 = E1

0 – E2
0)     (n – tenglashgan elektronlar soni)  

E0
E.YU.K. = RT/nF ·  lnK   lgK = n/0,059 ·  E0

E.YU.K  va E0
E.YU.K  = 0,059/n ·  lgK    

Xulosa. Reaksiyani oxirigacha borishi ya’ni muvozanat doimiysi (K) qiymatini katta bo‘lishi 
O.Q.R.da qatnashayotgan redoks juftlar standart potensiallarining ayirmasi 

(E.Yu.K.)ga bog‘liq  
Misol: a)  Fe2+ +Ce4+ = Fe3+ + Ce3+  (n=1)   E0

Ce
+4/ Ce

+3
  = 1,77  E0

Fe
3+ /Fe

2+  = 0,77 uchun uy 

бaroraЭТНa E.↔←.K.  E = 1,00 ЯoХЭ bo‘Хsa K-xisoblang.  

lgK = (n/0,059) E0
E.YU.K = 1,0/0,059 = 16,95   K = 10+16,95 = 8,9 · 1016 

вa’nТ mЮЯoгanaЭ rОaФsТвa maбsЮХoЭТ Эomon Эo‘ХТq sТХjТРan. 
  b) Sn4+ + 2Fe2+ = 2Fe3+  + Sn2+     (n=2)    

uy xaroratida E.Yu.K.   E0 = 0,62;   lgK = (n/0,059)E0 =  – (2/0,059) · 0,62 = – 21,02   

K = 10-21 

вa’nТ mЮЯoгanaЭ baЭamam МСapРa sТХjТРan. 
5. O.Q.R. – вo‘naХТsСТga ta’sТr ОtuvМСТ omТХХar 
1. Konsentratsiya:   

Pb2+ +  Sn ĺ Pb + Sn2+     E0 
Pb

2+/Pb = – 0,126 > E0
Sn

+2/Sn = –  0,136   

E0
E.YU.K = – 0,126 – (– 0,136) =  0,016 

E.Yu.K. qТвmaЭТ ФТМСТФ bo‘ХРanТ sababХТ  O.Q.R. oxirigacha bormaydi va Pb2+ konsentratsiyasi 

kamaytirilsa reaksiya teskari вo‘naХТsСНa boraНТ. MasaХan ДPb2+]  10 marta kamaytirilganda 

muvozanat potensiali kamayadi 

Em
 = E0 + 0,059/n ·  lg Pb+2/Pb = –0,126 + 0,059/2 ·  lg 1/10 = – 0,15 v 

E0
E.YU.K = – 0,15 – (– 0,13) = – 0,02 v 

E.Yu.K. ТsСorasТnТ o‘гРarТsСТ rОaФsТвa ЭОsФarТ  вo‘nalishida borishiga dalolat beradi.  

2. Muxit pH qiymatini O.Q.R. yo‘nalishiga ta’siri. 
      O.Q.R.da, H+ ionlari ishtirok etgan xolatlarda, reaksiya muxiti, pH-qТвmaЭТnТ o‘гРarЭТrТb 
ЮnТnР вo‘naХТsСТnТ o‘гРarЭТrТsС mЮmФТn.  

Masalan: 

                   NaAsO2 + J2 + 2H2O ļ NaH2AsO4 + 2HJ 

                   AsO2
- + 2H2O – βО ļ H2AsO4

- + 2H+ 

                     E0
H2AsO4

-/AsO4
3-  = 0,56     E0

J2/2J
-
 = 0,54 

E0
E.Yu.K =  0,54 – 0,56 = – 0,02    

lgK = 2/0,059 · (– 0,02) = – 0,67    

K = 4,67 

E.Yu.K. ishorasi manfiy, НОmaФ bЮ rОaФsТвa ЭОsФarТ вo‘naХТsСТНa вa’nТ НТРТНroarsОnaЭ anТonТnТ 
arsОnТЭРaМСa qaвЭarТХТsС ЭomonТРa boraНТ. MЮЯoгanaЭ qТвmaЭТ ФТМСТФ, rОaФsТвa (η = (4,67/5,67) 
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·100 = 82) unumi 82% dan ortmaydi binobarin oxirigacha bormaydi. Reaksiyani kerakli 

tomonga вa’nТ o‘nРРa sТljitish maqsadida  H+ ТonХarТnТ boР‘ХasС ЮМСЮn NaHCO3 eritmasi 

qo‘sСТХsa (pH=8) muxitning pH qiymati ortadi bu esa arsenat/arsenit standart potensial qiymatini 

kamaytiradi.  [H2AsO4
-] = [AsO2

-] 

        Em
 = 0,56 + 0,059/2 lg [H2AsO4

-] [H+]2/ [AsO2
-]  

         = 0,56 + 0,03 lg [1·  10-8]2 = 0,056 – 16 · 0,03 = 0,09 

pH=8 bo‘ХРan mЮбТЭНa  Em
 = 0,09 << E0

H2AsO4
-/AsO2

- E.Yu.K.ning yangi qiymati 

E0
E.YU.K =  0,56 – 0,09 = 0,47 volt 

lgK = 2 ·  0,047/0,059 = 15,7     K = 5 ·  10+15 demak kuchsiz 

ishqoriy muxitda (pH=8) mazkur reaksiya arsenit ionini gidroarsenatgacha oksidlanish tomoniga 

Эo‘ХТq boraНТ. 
6. OФsТНХanТsС qaвtarТХТsС rОaФsТвaХarТnТ ФТmвovТв taбХТХНa qo‘ХХanТsСТ 

KТmвoЯТв  ЭaбХТХНa O.Q.R. mОЭaХХar Яa qaЭТsСmaХarnТ ОrТЭТsС, ОrТЭmaХar ЭЮrР‘ЮnХТРТni 

osСТrТsС, ТonХarnТ oМСТsС maqsaНХarТНa Яa вana mТqНorТв  ЭaбХТХНa бam qo‘ХХanaНТ. 
1. Qotishma  taxlildan avval eritiladi. 

 Masalan:   βAХ + 6HCХ ĺ βAХCХ3 + 3H2 Ĺ                
so‘nРra ОrТЭmaНan AХ3+ kationi ochildi.  

JЮНa oг ОrЮЯМСan sЮХfТНХarnТ ОrТЭТsСНa бam O.Q.R. qo‘ХХanaНТ 
3HgS + 6HCl + 2HNO3 ĺ γHРCХ2 + 2NO + 3S + 4H2O  

                            S2-  – βО  ĺ S0    3 

                           N+5 + γО ĺ N+2   2 

2. XavoНagТ ФТsХoroН ta’sТrТНa oФsТНХanТb, tarФТbТ o‘гgarТb, qoХuvМСТ ba’гТ ОrТtmaХar 
turg‘unХТgТnТ ta’mТnХasС uМСun бam O.Q.R. qo‘ХХanaНТ. 

MasaХan sТmob (1) nТЭraЭ ОrТЭmasТ ЭЮrР‘Юn bo‘ХТsСТ ЮМСЮn ЮnРa sТmob mОЭaХТ qo‘sСТladi  

Hg2
2+ – βО ĺ βHР2+ Эo‘бЭaЭТsС ЮМСЮn HР + HР2+  ĺ HР2

2+ 

Ba’гТ ФЮМСХТ oФsТНХoЯМСТХarnТnР ОrТЭmaХarТ, foЭoФТmвoЯТв qaвЭarТХТsС rОaФsТвasТ ФОЭmasХТРТ 
ЮМСЮn qo‘nР‘Тr вoФТ qora ТНТsСНa saqХanaНТ. MasaХan: 

 
Shuning uchun H2O2 va KMnO4  ОrТЭmaХarТnТ  qo‘nР‘ir idishda saqlash tavsiya etiladi.  

3. Tabiatning eng muxim erituvchisi suv redoksamfoter xususiyatga ega 
     2H2O + βО ĺ H2 Ĺ + βOH-           E0 = – 0,81 

     2H2O – 4О ĺ O2 Ĺ + 4H+           E0 = 1,23 

E0
Fe2 /2Fe

-  = + β,81 bo‘ХРan ФЮМСХТ F2 gazini suvdagi eritmasi mavjud emas 2F2 + 2H2O ĺ 
4HF + O2    E

0
Cl2/2Cl

-
  = 1,36   sСЮnНaв sababРa  Фo‘ra бХornТ, Co(III) xam suvli eritmasini 

ЭaввorХab bo‘ХmaвНТ. 
Xulosa: Redoks potensiallari keskin farq qilgan moddalar eritmada birga mavjud 

bo‘laolmaydi.  
 
4. Kationlarni ajratish va niqoblash uchun: 

     a) MaРnТв Яa marРans РТНroФsТНХarТnТ ОrЮЯМСanХТРТnТ farqТ Фam bo‘ХТb ТФФaХasТ  qon HCХ 
va NH4Cl eritmalarida erigani sababli ularni bir biridan ajratish uchun ishqor va vodorod 

pОroФsТН araХasСmasТ qo‘sСТХaНТ 
          Mn2+ + H2O2 + 2OH-   ĺ   MnO2

 Ļ + βH2O 

                                                        qo‘nР‘Тr 
          Mg2+ + 2OH-   ĺ   Mg(OH)2

 Ļ  oq 

МСo‘ФmaХar araХasСmasТРa NH4CХ ОrТЭmasТ Эa’sТr ОЭТХsa MР(OH)2 ОrТb sОnЭrofЮРaЭРa o‘ЭaНТ.  
    b) K+ kationini ochishga xolaqit beruvchi NH4

+ kationini ichki molekulyar O.Q.R. 

ЯosТЭasТНa вo‘qoЭТsС mЮmФТn  
          NH4NO3 ĺ   N2O Ĺ + βH2O 
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5. O.Q.R. ТonХarnТ oМСТsСНa qo‘ХХasС mЮбТm aбamТвaЭРa ОРa: MТsoХХar. SТmob ФaЭТonХarТnТ 
mis  plastinka yordamida, marganets (II)  – oksidlovchi  vismutat ioni, xrom (III) ionini ishqor 

muxitida H2O2 bilan ochish va boshqa qator misollarni keltirish mumkin. 

Nazorat savollari 
1. Redoks juftlarga misollar keltiring. 

2. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining yo`nalishini belgilovchi qoidalarni ko`rsating. 

3. O.Q.R.ga qanday omillar ta`sir qiladi? 

4. O.Q.R.ning tahlilda qo`llanilishi. 

5. Elektr yurituvchi kuch haqida ma`lumot bering. 

              

                        Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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2. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β014 ɝ.  
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7. MТrФomТХoЯa M. «AnaХТЭТФ  ФТmвo». O‘гbОФТsЭon, TosСФОnЭ.   β001.  

8. AnaХТЭТФ ФТmвo” farmaЭsТвa faФЮХЭОЭТ β ФЮrs ЭaХabaХarТ ЮМСЮn o‘qЮЯ-uslubiy qo‘llanma  
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7-mavzu. Kompleks hosil bo‘ХТsС muvoгanati va unga ta`sir etuvchi omillar. 
Reja: 

1.  Koordinatsion va molekulyar komplekslar. 

2. Kompleks birikmalarning tasnifi.  

3. Kompleks birikma eritmalaridagi muvozanat. Komplekslarni barqarorlik va qarorsizlik 

doimiysi. 

4. LТРanНnТnР fa’oХ ЮХЮsСТ. KompХОФs бosТХ bo‘ХТsСТРa Эa’sТr ОЭЮЯМСТ omТХХar.   
5. MОЭaХХarnТ orРanТФ rОaРОnЭХar bТХan бosТХ bo‘ХРan ФompХОФsХar.Xelat samarasi. 

6. KompХОФs bТrТФmaХarnТ ФТmвoЯТв ЭaбХТХНa qo‘ХХanТsСТ.  
 
Tayanch iboralar: molekulyar, koordinatsion komplekslar, ligand-kompleks, koordinasion son,  

ligandning dentatligi, kompleksning barqarorlik doimiysi, kompleks ionning qarorsizlik 

doimiysi, lТРanНnТnР fa’oХ ЮХЮsСТ, organik ligandlar, funksional analitik gurux, anaХТЭТФ fa’oХ 
guruxlar, xelat komplekslar, ichki molekulyar kompleks, xelatlanish, xelat samarasi. 

 
 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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1. Koordinatsion va molekulyar kompleks birikmalar 
KompХОФs (ФoorНТnaЭsТon) bТrТФmaХar ЭabТaЭНa ФОnР ЭarqaХРan bo‘ХТb, sanoaЭНa, qТsСХoq 

бo‘jaвХТРТ,  ЭТbbТвoЭНa Фo‘p qo‘ХХanaНТ. MasaХan 
xlorofill – magniyni, gemoglobin esa temirni 

porfirin  xolqasi bilan xosil qilgan kompleksidir. 

Ko‘pМСТХТФ НorТХarnТnР farmaФoХoРТФ fa’oХ 
qismi metal komplekslaridan iboratdair. Masalan: 

Insulin-ruxning kompleksi, B12-vitamini kobaltning 

kompleksidir.                                                                      

7.1- rasm 

AsФarТвaЭ бoХХarНa, farmaФoХoРТФ fa’oХ 
komplekslar asosida olingan dorilarda, ligand 

(kompleks xosil qiluvchi markaziy ionga 

boР‘ХanРan moХОФЮХa вoФТ ТonХar) Яa mОЭaХ ТonТnТ 
zaxarli xususiyatlari kamaвТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. MasaХan o‘Эa гaбarХТ sТanТН ТonТТ fОrroЭsТanТН  
[Fe(CN)6]

4-  ТonТНa гaСarХТ бЮsЮsТвaЭТnТ вo‘qaЭaНТ.  
Koordinatsion va molekulyar kompleks birikmalarni farqlay bilish lozim.  

Tarkibida metal ioni bo‘lmagan neytral molekulalarni o‘zaro birikuvidan xosil bo‘lgan 
murakkab birikmalar molekulyar komplekslar deb ataladi. Yodni kraxmal, xinonni gidroxinon 

bТХan бosТХ qТХРan ФompХОФsХarТ moХОФЮХвar ФompХОФsРa mТsoХ bo‘ХaНТ.  
Koordinatsion komplekslar markaziy metall ioni va uning atrofida  koordinatsion 

bog‘langan ligandlardan tarkib topgan bo‘ladi.  
Donor-aФsОpЭor boР‘ХanТsСРa asosХanРan ФoorНТnaЭsТon naгarТвanТnР asosМСТsТ 

SHЯОЭsТвaХТФ oХТm AХfrОН ↑ОrnОr 1919 вТХ NobОХ mЮбofoЭТРa saгoЯar bo‘ХРan ОНТ (2-rasm).  

HF + BF3 ĺ HДBF4] 

Ligandni markaziy ion atrofida  egallayoladigan koordinatsion o‘rinlar soni – ligandning 

dentatligi deyiladi.  

Misol: 

                  [Ag(NH3)2]
+   –  2ta monodentatlik ligand 

                  [Fe(C2O4)3]
3-  –  3ta bidentat ligand 

 
                                       7. 2-rasm 
AФaНОmТФ GrТnbОrg ta’rТfТga muofТq – qattiq va erigan xolda xam tarkibi o‘zgarmas 

murakkab birikmalar komplekslar deb ataХaНТ. KТЭobХarНa bosСqa Эa’rТfХar бam ЮМСraвНТ10.  

2. Kompleks birikmalarning tasnifi 

I. kompleks ion zaryadiga ko‘ra: 
    1. Neytral, [Pb(NH3)2Cl2]

    2. Kation [Cu(NH3)4]
2+    3. Anion [Co(NCS)4]

2- 

II.ligand turiga ko‘ra:  

                                                             

10. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

Analitika». Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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     Atsidokomplekslar  [HgJ4]
2- ;  [Fe(CN)6]

3- 

Gidrokso komplekslar [Zn(OH)4]
2- ; [Al(OH)4]

-    rangsiz 

Akvo komplekslar [Co(H2O)6]
2+ pushti; [Co(H2O)4]

2+  Фo‘Ф  
Amin komplekslar [Ni(NH3)6]

2+  oМС Фo‘Ф;  [Cu(NH3)4]
2+   yorkin  Фo‘Ф 

Aralash ligandli kompleks [Pt(NH3)2Cl2]
     

III.ligandning  metalga bog‘lovchi (koordinatsiyalovchi) atomlariga ko‘ra: 

     O – ligandlik   [Fe(C2O4)3]
3- 

     N – ligandlik   [Cu(NH3)4]
2+     

IV. kompleks xosil qiluvchi markaziy metall ionlarini soniga ko‘ra: 

             Monoyadrolik   [Fe(NCS)6]
3-                   

             Biyadrolik Al2Cl6                      

                                                                    
 

3. Kompleks birikma eritmalaridagi muvozanat. Komplekslarni barqarorlik va 
qarorsizlik doimiysi 

Bir necha bosqichda boradigan  ФompХОФs бosТХ bo‘ХТsС mЮЯoгanaЭТnТ Фo‘rТb МСТqamТг 

M + L = ML            ȕ1 = a(ML)/a(M) ·  a(L) 

ML + L = ML2        ȕ2 = a(ML2)/a(ML) ·  aL 

MLn-1 + L = MLn     ȕn-1 = a(MLn)/a(MLn-1) ·  a(L) 

Umumiy xolda     M + nL =  MLn   f =1  М = a  bo‘Хsa    ȕ = [MLn]/[M]·[L]n 

Ta’rif. Muvozanatda xosil bo‘lgan kompleks molyar konsen-tratsiyasini markaziy metall 

ioni va ligandning,  tegishli  darajadagi,  konsentratsiyalari ko‘paytmasiga 
nisbati barqarorlik doimiysi deyiladi.  

Ag+ + 2NH3 = [Ag(NH3)2]
+        ȕ = 1,6 ·107   lgȕ = 7,21 

BarqarorХТФ НoТmТвsТ ФaЭЭa bo‘ХРan ФompХОФs ЭЮrР‘Юn Яa mЮsЭaбФam bo‘ХaНТ.  
Mis va kadmiyning  tetra amminlik komplekslarining barqarorlik 

        β[Cu(NH3)4]
2+  = 1,1·1012    lgβ = 12,4;    ȕ[Cd(NH3)4] = 3,6 ·106   lgȕ = 5,2 

doimiylari solisСЭТrТb, barqaror ФompХОФsnТ Фo‘rsaЭТnР.  
Qarorsizlik doimiysi Kq 

KompХОФs ТonnТng НТssotsТatsТвasТnТ tavsТfХovМСТ, ФattaХТФ qarorsТгХТФ НoТmТвsТ (вa’nТ 
barqarorlik  doimiysini teskari qiymati) deyiladi.  

[Ag(NH3)2]
+  ļ AР+ + 2NH3    Kq =  [Ag+] [NH3]

2 / [Ag(NH3)2]
+ 

Kq [Ag(NH3)2]
 = 7,2 ·10-8   pKq =  7,21 

Kq[Cu(NH3)4]  = 2 ·10-13   pK =  12,7;   Kq = [Cd(NH3)4] = 10-7   pK = 7 

QarorsТгХТФ НoТmТвsТ ОnР ФaЭЭa bo‘ХРan ФompХОФs bosСqaХarТРa  nТsbaЭan bОqaror  вa’nТ 
qarorsiz xisoblanadi.  

4. Ligandning faol ulusСТ.  KompХОФs бosТХ bo‘ХТsСТga ta’sТr ОtuvМСТ omТХХar 

 Markaziy ioniga koordinatsiyalanaoluvchi deprotonlangan ligand (anion) miqdorini 

uning umumiy konsentratsiyasiga nisbati ligandning fa’ol ulushi deyiladi va (α) xarfi bilan 
belgilanadi.  

LТРanНnТnР fa’oХ ЮХЮsСТ ЮnТnР НТssoЭsТatsiya doimiysiga va muxitning pH qiymatiga 

boР‘ХТq. 
 Ligandning fa’oХ ЮХЮsСТ α=ДL]/CL; [L]=CLα orqaХТ ТfoНaХanРan barqarorХТФ НoТmТвsТ β1 = 

[MLn]/[M]·[CL]n · αn 
ФompХОФsnТnР sСarЭХТ  barqarorХТФ НoТmТвsТ bo‘ХТb Ю amaХТв бТsobХarНa qo‘ХХanaНТ.  

 Kompleksning  barqarorligiga  ta’sir etuvchi omillar. 
1-muxitning pH qiymati – pH orЭРanНa ХТРanН HLļH++Lƍ  НТssoЭsТasТвasТ orЭРanТ sababХТ 

ФompХОФs бosТХ bo‘ХТsС mЮЯoгanaЭТ бam o‘nРРa sТХjТвНТ. 



AnaХТЭТФ ФТmвo fanТНan o’qЮЯ-uslubiy majmua 

39 

 

2-markaziy ion va ligand konsentratsiyasini ortishi hamda  kompleks ion dissotsiatsiyasini 

kamaytiradigan erituvchilar  kompleks xosil bo‘ХТsСТРa  ТjobТв Эa’sТr ОЭaНТ Яa anaХТЭТФ samaranТ 
вaqqoХ  Фo‘rТnТsСТРa ТmФon bОraНТ.  

Misol: Co2+  +4NCS- + (ТгoamТХ spТrЭТ) ĺ ДCo(NCS)4]
2-   (Фo‘Ф бaХqa)   

 
5. Metallarini organik reagentlar bilan kompleks xosil qilishi.Xelat samarasi. 

Tarkibida metall ТonТРa ФoorНТnaЭsТвaХanЮЯМСТ  O,  N,   S  ФabТ  Нonor aЭomХarТ bo‘ХРan 
organik molekulalar organik ligandlar deyiladi. Organik ligandning metall ioni bilan rangli 

komplekslar xosil qiluvchi guruxi funksional analitik gurux (FAG) deb ataladi. Karboksil –
COOH, karbonil = CO, gidrokso –ON, azogurux -N = N-, nitrozo  –N = O, tion –S–H guruxlar 

(FAG)lar qatoriga kiradi.  

AnaХТЭТФ samaranТ вaqqoХ Яa sОгТХarТ bo‘ХТsСТ orРanТФ rОaРОnЭ ЭarФТbТНa  anaХТtТФ fa’oХ 
guruxlar (AFG) bo‘ХТsСТРa boР‘ХТq ЮХarРa: 

a) rangni kuchaytiruvchi Cl-, Br-, J-, NO2
- 

b) eruvchanlikni oshiruvchi – SO3
2-, – CO3

-  ФabТ РЮrЮбХar mТsoХ bo‘ХaНТ.  
 

Xelat komplekslar 
BТНОnЭaЭ ХТРanН marФaгТв ТonРa ombТr ФabТ ЭЮЭasСТb, ЭarФТbТНa mОЭaХХ ТonТ bo‘ХРan бaХqa 

xosil qilgan, ombirsimon komplekslar xelat birikmalar deyiladi  

(3-rasm). 

 
                                           7. 3-rasm 

 

Misol:  Magniy oksixinolinati                                                                      

                                                            

N Mg/2

O

 
nikel etilendiaminati                 

 

                                                        
Ichki molekulyar komplekslar (IMK) 

TasСqТ sfОra ТonТ bo‘ХmaРan ТsСorasТг (nОвЭraХ) бОХaЭ ФompХОФs bТrТФmaХar ichkimolekulyar 

komplekslar deb ataladi. 

Mis glitsinati 

 

[Ni(En)2]2+ 
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Xelat samarasi. Chugaevning xalqa qoidasi. ↓ОХaЭ ФompХОФs бosТХ bo‘ХТsС jaraвonТНa 

markaгТв mОЭaХХ ТonТ bТНОnЭaЭ ХТРanН бosТХ qТХРan бaХqaРa boР‘ХanТsСТ – metalni bidentat ligand 

bilan xelatlanishi (xalqalanishi) deb ataladi.  

↓ОХaЭ ФompХОФs bТrТФmaХar monoНОnЭaЭ ХТРanНХТ ФompХОФsХarРa nТsbaЭan Р‘oвaЭНa barqaror 
bo‘ХТsСТnТ bТrТnМСТ bor rЮs oХТsС M.A.CHЮРaОЯ Фo‘rsaЭТb bОrРan. Xelatlanish  natijasida kompleks 

barqarorligini keskin ortishi xelat samarasi deyiladi.  

Masalan:    monodentat ligandli    [Ni(NH3)6]
2+    lgȕ = 8,6   

                      bidentat ligandli    [Ni(En)3]
    lgȕ = 18,2   

(En) –  NH2  – CH2  – CH2  – NH2     etilendiamin – bidentat ligand  

   

M.A.ChugaОvnТng “бaХqa” qoТНasТga binoan xelat xalqalarning 5 va 6 qirralik xalqalar 

eng barqaror xisoblanadi.  

                      

6. KompХОФs bТrТФmaХarnТ ФТmвovТв taбХТХНa qo‘ХХanТsСТ 
1. Kation guruxlarini bir biridan ajratishda IV amfolit guruxining kationlari V va VI gurux 

ФaЭТonХarТНan РТНroФsoФompХОФs бoХТНa sОnЭrТfЮРaЭРa o‘ЭФaгТb, ajraЭТb oХТnaНТ. ↑I  gurux 

komplekslari boshqa guruxlardan ammiakatli komplekslar xolida ajratib olinadi 

(sentrifugatda). 

2. Mis, nikel, temir (II),  temir (III),  ammoniy, kobalt (II) kationla-rini ochishda kompleks 

бosТХ bo‘ХТsСНan foвНaХanТХaНТ. 
3. Xalaqit beruvchi ionni niqoblash maqsadida  

     Fe + 6NCS- ĺ ДFО(NCS)6]
3-    ȕ = 1,7 ·103 

     [Fe(NCS)6] + 6F-  ĺ 6NCS- + [FeF6]
3-    ȕ = 6,2 ·1016 

     Co2+ + 4NCS- + ТгoamТХspТrЭТ ĺ ДCo(NCS)4]
2-   Фo‘Ф бaХqa  

4. KompХОФsХarnТ  barqarorХТФ  (ȕ) Яa qarorsТгХТФ (Kq) doimiylarini xisoblash, kompleks 

бosТХ bo‘ХТsС вoФТ ЮnТ parМСaХanТb ФОЭТsСТnТ oХНТnНan basСoraЭ ОЭТsС mЮmФТn. 
 

Nazorat savollari 
1. Kompleks birikmalar. Tasnifi. 

2. Koordinatsion va molekulyar birikmalarning tasnifi. 

3. Ligandlarning dentantligi. 

4. Chugayevning xalqalar qoidasi. 

5. Funksional analitik guruh. 

              
Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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8-mavzu. Organik reagОntХarnТ anaХТtТФ ФТmвoНa qo‘ХХanТsСТ. MoННaХarnТ   ajratish va 
konsentrlash usullari. 

 
Reja: 

1.  Organik reagentlarning afzalligi va ishlatilish soxalari. 

β. OrРanТФ rОaРОnЭХarnТ ЭaбХТХНa qo‘ХХanТsСТ. 
3. Organik reagentlarni indikator xususiyati.  

4. Moddalarni ajratish va konsentrlashni asosiy tushunchalari va tasnifi. 

5. Cho‘ФЭТrТsС Яa bТrРaХasСТb МСo‘ФТsС. 
 
Tayanch iboralar: organik reagent, indikator, ajratish, konsentrlash, absolyut konsentrlash,  

nisbiy konsentrlash,  bЮР‘ХaЭТsС, kistallash, ekstraksiya, selektiv izoamorfizm, okklyuziya, 

kollektor adsorbsiya, elektrokimyoviy ajratish. 

 

1. Organik reagentlarning afzalligi va ishlatitish soxalari11 
Qator organik birikmalar muayyan, organik yoki anorganik 

moddalar bilan reaksiyaga kirishgada  analitik samara гoСТr bo‘ХaНТ. 
Analitik samara namoyon etuvchi organik birikmalar organik 

reagentlar deyiladi.  

OrРanТФ rОaРОnЭХarnТ anaХТЭТФ ФТmвoНa qo‘ХХanТsСТ, bТrТnМСТ bor, 
1885 y. rus olimi M.A.Ilinskiy, Co3+ ТonТnТ oМСТsС ЮМСЮn,  α-nitrozo, 

ȕ-nafЭoХ rОaРОnЭТnТ qo‘ХХasС bТХan bosСХanРan. 
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                                                                                  qТгТХ qo‘nР‘Тr  
                                                                                         МСo‘Фma 

                                                             
11. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

Analitika». Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  

 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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OrРanТФ rОaРОnЭХarnТ anorРanТФ ТonХarРa Эa’sТrТ qonЮnТвaЭХarТnТ L.A.Chugaev ishlab chiqgan, shu 

sababНan bЮ ТФФТ rЮs oХТmХarТ orРanТФ rОaРОnЭХarnТ ЭaбХТХНa qo‘ХХasС asosМСТХarТ бТsobХanaНТ. 
Fanning mazkur soxasini rivojlantirish uchun I.P.Alimarin, A.K.Babko, Yu.A.Zolotovlar bilan 

bТr qaЭorНa o‘гbОФ oХТmХarТ SС.T.ToХТpoЯ, SС.T.G‘anТОЯ, K.RaбmaЭЮllaevlar xam xissa 

qo‘sСРanХar.  
     L.A.Chugaev       Organik reagentlar kimyoviy taxlilni  turli soxalarida taxlil    usullarini 

osonlasСЭТrТsС, ЭОгХaЭТsС, sОгРТrХТРТnТ osСТrТsС  maqsaНХarТНa qo‘ХХanaНТ. ←Хar anorРanТФ 
reagentlarga nisbatan qator afzalliklarga ega: 

1) sОгРТrХТРТ вЮqorТ bo‘ХРanТ ЮМСЮn, bosСqa ЮsЮХХarНa oМСТb bo‘ХmaвНТРan ТonnТ  oМСТsС 
imkonini beradi, 

2) aksariyat organik reagentХar o‘Эa sОХОФЭТЯ Яa spОЭsТfТФ бossaРa ОРa, 
3) orРanТФ rОaРОnЭХar, ОrТЭma pH qТвmaЭТРa Фo‘ra o‘г ranРТnТ o‘гРarЭТrТsСТ ТnНТФaЭor sТfaЭТНa ФaЭa 

axamiyatga ega.  

Ko‘rsaЭТХРan afгaХХТФХar sababХТ orРanТФ rОaРОnЭХar anaХТЭТФ ФТmвoНa ФОnР qo‘ХХanaНТ. 
2. Organik reagОntХarnТ taбХТХНa qo‘ХХanТsСТ 

            Ko‘pМСТХТФ ФaЭТon Яa anТonХar ФompХОФs бosТХ qТХЮЯМСТ orРanТФ rОaРОnЭ вorНamТНa oМСТХaНТ.  
Misollar: 

Dimetilglioksim bilan Ni(II) kationi lola-qТгТХ rangХТ МСo‘Фma xoil qilishi asosida ochiladi 
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lola-qizil rangli 

                                                                                nikel dimetil-glioksi-mati 

 

Bu reaksiya yuqori sezgirlikga  ega W=1:300000 t/ml,  m=0,17 mkg. 

Alizarin Al3+ kationi bilan fТХtr qog‘oгНa qТгТХ Нog‘ – alyuminiy alizarinati xosil qiladi  

                                                            

H

O

Al

O

O

OOH

 
                                      m=0,5 mkg    W=1:100000 

Kupron mis (II) ioni bТХan ТЯТq вasСТХ МСo‘Фma  mТs ФЮpronaЭ бosТХ qТХaНТ 

CH
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Oksixinolin magniy ionТ bТХan sarg‘ТsС вasСТХ maРnТв oФsТбТnoХвaЭ МСo‘ФmasТnТ бosТХ qТХaНТ 

N

Mg/2

O

    m=0,25 mkg   W=1:200000 sm3 
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Piridilazonaftol (K.Raxmatullaev) reagenti Sb(III) bilan qizil rangli kompleks xosil qiladi 

Br

Sb

N

O

N

N

Br
               m=0,5 mkg 

           Taxlilda qo‘llanadigan organТФ rОagОntХarga qo‘вТХgan taХabХar. Organik reagentlar 

quyidagi talablarga javob berishi  kerak. 

1) Oz eruvchan kompleks birikma xosil qilishi. 

2) ↓osТХ bo‘ХaНТРan ФompХОФsnТnР barqarorХТФ НoТmТвsТ ФaЭЭa bo‘ХТsСТ ФОrak    ȕ ≤ 10+8 

3) OrРanТФ rОaРОnЭ sЮЯНa ОrЮЯМСan bo‘ХТsСТ ФОraФ. 
Organik reagentlar ionlarni ochishdagina emas balki xalaqit beruvchi ionlarni niqoblashda xam 

ishlatiladi. Masalan Ni2+ kationini ochishga xalaqit beradigan Co2+ va Fe2+ kationlari 

uzumkislotasining tuzlari bilan barqaror ЭarЭaraЭ ФompХОФsТРa boР‘ХanaНТ. Tartarat anioni bilan 

niqoblangan Co2+ va Fe2+ kationlari Ni2+ ochilishiga xalaqit bermaydi. 

 
OrganТФ rОagОntХarnТ ba’гТ spОtsТfТФ бossaХarТ 

1. ErТЭmaНa aЭsОЭaЭ anТonТ borХТРТ ЮnРa ФТsХoЭa qo‘sСТХРanНa sТrФa бТНТnТ paвНo bo‘ХТsСТ 
asosida;  

CH3COO-  + H+ ĺ CH3COOH sТrФanТnР бТНТ вoФТ spТrЭ qo‘sСТХРanНa ОfТr paвНo bo‘ХТsСТ 
bilan isbotlanadi 

CH3COOH  + HOC2H5                   CH3COOC2H5  + H2O 

 Borat  ioni – borat kislotasining etil efirini yashil alanga bilan yonishi asosida; 

H3BO3 + 3C2H5OH  ĺ  B(C2H5O)3 + 3H2O ... isbotlanadi 

Organik reagentlarni indikatorlik xossalari. ɪɇ o‘zgarishi, oksidlovchi, qaytaruvchi 

yoki ayrim metall ionlari ta’sirida o‘z rangini keskin o‘zgartiradigan organik reagentlar 
indikatorlar deyiladi.  

MaqsaНРa Фo‘ra ТnНТФaЭorХarnТ Фislota-asos, oksidlanish-qaytarilish va metalloxrom turlari 

maЯjЮН. InНТФaЭor ranРТnТ o‘гРarТsСТ ЮnТnР moХОФЮХasТ ЭЮгТХТsСТnТ  o‘гРarТsСТ naЭТjasТНa soНТr 
bo‘ХaНТ. MasaХan:  ФТsХoЭa-asos ТnНТФaЭorХarТnТnР ЭarФТbТНa ЯoНoroН ТonТТ Эa’sТrТНa o‘гРarЮЯМСТ 
funksТonaХ anaХТЭТФ РЮrЮб (FAG) bo‘ХaНТ. 

 

 
                                                                     

4. Moddalarni ajratish va konsentrlashni asosiy  
tushunchalari va tasnifi 

TaСХТХ jaraвonТНa Фo‘pТnМСa moННanТ jЮНa oг mТqНorТnТ (ТгТnТ) oМСТsСРa Эo‘Р‘rТ ФОХaНТ.  
Ko‘pМСТХТФ anaХТЭТФ rОaФsТвaХarnТ oМСТsС mТnТmЮmТ  m=10-3 – 10-4 mФР   bo‘ХРanТ бoХНa ba’гan, 
yanada kam, 10-7 – 10-8 mФР mТqНorНaРТ moННaХarnТ oМСТsС гarЮr bo‘ХaНТ.  

Bunday oz miqdordagi moddani ochishdan avval uni analitik reaksiya imqoniyatidagi 

ochish minimumi qiymatigacha konsentrlash (konsentratsiyasini ortdirish) kerak. 

Konsentrlash va ajratish tushunchalari:  

Dastlabki aralashma tarkibiy qismlarini bir biridan ajratish uchun bajarilgan amal-ajratish, 

aralashmadagi mikro-tarkibiy qismni konsentratsiyasini makro-tarkibiy qismga nisbatan ortdirish 

amali konsentrlash deb ataladi. Nisbiy va absolyut konsentrlash usullari mavjud. 
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Absolyut konsentrlash – jarayonida  katta xajm (massa)dagi mikro tarkibiy qism kichik 

xajm (massa)Нa вТР‘ТХТb qoХaНТ. MasaХan osС ЭЮгТnТ jЮНa sЮвЮХЭТrТХРan ОrТЭmasТ bТЭamom 
bЮР‘ХaЭТХsa, ЭarФТbТНaРТ mТФro mТqНorНaРТ ЭЮг ФТМСТФ бajmХТ (massa)  ОrТЭmaНa вТР‘ТХТb qoХaНТ.  

Nisbiy konsentrlashda – mikro tarkibiy va uning ochilishiga xolaqit beruvchi makro 

tarФТbТв qТsm mТqНorХarТnТnР nТsbaЭТ o‘гРaraНТ. NТsbТв ФonsОnЭrХasС ФonsОnЭrХasС ЮsЮХТnТ бЮsЮsТв 
бoХТ bo‘ХТb ЮnТnР naЭТjasТ konsentrlash omili yoki koefitsienti (F) bilan tavsiflanadi 

2

1

Q

Q
F   : 

2

0

1

0

21

0

2

0

1

QQ

QQ

Q

Q


  bu erda (1) mikro va (2) makro miqdorli moddalar-ni  

konsentrlashdan avval 
0

1Q , 
0

2Q  va keyingi Q1, Q2 konsentratsiyalari. 

Misol:  Bir litr eritmada 10-4 Р moННa bo‘ХРan ОrТЭmanТ бajmТ 10 mХ РaМСa bЮР‘ХaЭТХНТ 
Q1 = 

0

1Q  = 10-4 g 
0

1Q  = 1000        Q2 = 10 g     

                                                                 10-4 ·1000 

                                                      F = ------------------ = 100 

                                                                    10-4 ·10 

Konsentrlash koefitsienti eritma necha marta konsentrlanganini anglatadi. 

Ajratish usullarini tasnifi makro- va mikro tarkibiy qismlarning fizik va kimyoviy  

xossalarini  farqiga asoslangan. 

Moddalarni ajratish usullarining quyidagi turlari mavjud. 

1. Bug‘latish (бaвНasС, bЮР‘ХaЭТsС, sЮbХТmaЭХasС) (absoХвЮЭ ФonsОnЭrХasС). 
2. Kuydirib cho‘g‘latish – anorРanТФ moННa qoХНТР‘Т mОЭaХХ oФsТНХarТnТ anТqХasСНa 

qo‘ХХanaНТ (absoХвЮЭ ФonsОnЭrХasС). 
3. CHo‘ktirish va bТrgaХasСТb МСo‘ФТsС (nisbiy konsentrlash). 

4. Kristallash (absolyut konsentrlash). 

5. Ekstraksiya moННanТ ТФФТЭa o‘гaro araХasСmaвНТРan (faгa) qaЭХamnТ bТrТНan 
ТФФТnМСТsТРa o‘ЭФaгТsС (nТsbТв ФonsОnЭrХasС). 

6. Selektiv adsorbsiya – tanlab shimilish  (nisbiy konsentrlash). 

7. Elektrokimyoviy  ajratish (elektroliz) (absolyut konsentrlash). 

8. Xromatgorafiya usullari – moННanТ Фo‘гР‘aХЮЯМСan faгa Яa Фo‘гР‘aХmas faгaРa  
bo‘ХРan moвХТФ farqТРa Фo‘ra bajarТХaНТ (nТsbТв ФonsОnЭrХasС). 

 
5.Cho‘ФtТrТsС va bТrgaХasСТb МСo‘ФТsС 

MaФroЭarФТbТв qТsmnТ МСo‘ФЭТrТsС jarayonida geterogen tizimdagi eruvchan mikro tarkibiy 

qism (makro- ФomponОnЭa МСo‘ФmasТnТ ТМСТРa ФТrТb bТrРa МСo‘ФaНТ Яa bЮ бoНТsa birgalashib 

МСo‘ФТsС deyiladi.  

BТrРaХasСТb МСo‘ФsСТnТnР sababТ ТФФТЭa: 
1) MaФro ЭarФТbТв qТsm МСo‘ФmasТРa bОРona ionlarini mОбanТФ qo‘sСТХТb qolishi.  

2) Okklyuziya вa’nТ maФro ЭarФТbТв qТsmnТnР МСo‘ФmasТ бosТХ bo‘ХТsС jaraвonТНa raНТЮsТ 
МСo‘ФЭТrТХЮЯМСТ ФaЭТonРa вaqТn bosСqa ФaЭТonХarnТ ФrТsЭaХХ ТМСТНaРТ bo‘sСХТqРa qТrТb araХasС 
МСo‘Фma  бosТХ bo‘ХТsС бoНТsasТ.  

Birgalashib cho‘ФТsС  jaraвonТНa araХasСmaНa mТqНorТ jЮНa oг bo‘ХРan ТonnТ o‘гТНa Эo‘pХab 
МСo‘ФЮЯМСТ maФro ФomponОnЭanТnР  МСo‘ФmasТ – kollektor (вa’nТ Эo‘pХoЯМСТ, jamХoЯМСТ) 
deyiladi. Masalan, aralashmadagi juda oz Ra2+  va  Pb2+ kationlari BaSO4 bilan bir xil tuzilish va 

ЭarФТbРa ОРa МСo‘Фma   бosТХ qТХaНТ.  MТs (II) ФaЭТonТ ЮМСЮn HРS, rЮб (II) ФaЭТonТРa MnO(OH)2 

МСo‘ФmasТ   ФoХХОФЭor ЯaгТfasТnТ bajaraНТ.  
BТrРaХasСТb МСo‘ФТsСnТ sТrЭqТ Яa ТМСФТ ЭЮrХarТ maЯjЮН. 
Begona ionlarni МСo‘Фma sТrtТga aНsorbsТвaХanТb МСo‘ФТsСТ – bТrgaХasСТb  МСo‘ФТsСnТng 

sirtqi turiga mansub. 

Mikrotarkibiy qism kollektorning butun бaУmТ bo‘вТМСa bТrРaХasСТb МСo‘ФТsСТ – 

bТrgaХasСТb МСo‘ФТsСnТ ТМСФТ turТga mansubНТr.  
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Nazorat savollari 

1. Organik reagentlarga misollar keltiring. 

2. Indikator sifatida foydalaniladigan organik reagentlar. 

3. Maxsus xususiyatlarga ega bo`lgan organik reagentlar. 

4. Moddalarning konsentrlash usullari. 

 
                         Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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Internet saytlari: 
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3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html 
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9-mavzu. EФstraФsТon muvoгanat va unga ta’sТr ОtuvМСТ omТХХar. 

Reja: 
1. EФsЭraФsТвanТ anaХТЭТФ ФТmвoНa qo‘ХХanТsСТ.   
β. SЮвЮqХТФ  ОФsЭraФsТвasТnТ ba’гТ asosТв ЭЮsСЮnМСalari.  

3. Ekstraksion  taqsimot Nernst-Shilov qonuni 

4. Ajratib olish darajasi va ajralish omili. 

5. EФsЭraФsТвaРa Эa’sТr ОЭЮЯМСТ omТХХar. 
 

Tayanch iboralar: ekstragent, ekstraktsion reagent, ekstrakt, reekstraktsiya, reekstrakt, 

reekstragent, taqsimlanish doimiysi, ajratib olish darajasi, ajratib olish omili.  

1. EФstraФsТвanТ anaХТtТФ ФТmвoНa qo‘ХХanТsСТ 
           O‘zaro aralashmas ikki (qatlam) fazalardan birining tarkibidagi moddani ikkinchi fazaga 

o‘tkazish ekstraksiya deb ataladi. MasaХan, МСoв НamХanРanНa вoФТ sСТfobaбsС o‘sТmХТФНan 
НamХama ЭaввorХanРanНa ЮХar ЭarФТbТНТРТ  sСТfobaбsС moННaХar qaвnoq sЮЯ  qaЭХamТМСa o‘ЭaНТ. 
Keltirilgan misol qattiq qatlamdan – sЮвЮq qaЭХamРa ОФsЭraФsТвaХasСРa НoТr bo‘ХТb ФТmвoЯТв 
ЭaбХТХНa sЮвЮqХТФ ОФsЭraФsТвasТ Фo‘proq qo‘ХХanaНТ.  

 Ta’rif.   MoННanТ o‘гaro araХasСmas ТФФТ бТХ suвuqХТФ orasТНa turХТМСa 
taqsimlanishiga asoslangan ajratish va konsentrlash usuli suyuqlik 
ekstraksiyasi deb ataladi. 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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TaСХТХ jaraвonТНa Фo‘pТnМСa, sЮЯНa   oг ОrТРan moННanТ sЮЯ bТХan araХasСmas orРanТФ 
ОrТЭЮЯМСТРa o‘ЭФaгТХaНТ. MasaХan, sЮЯНa jЮНa oг ОrЮЯМСan moХОФЮХвar вoН(J2)ni konsentrlab, 

ochish uchun uni organik erituvchi benzol yoki xloroformga ekstraksiyalanadi (1-rasm).  

 
9.1-rasm 

TaСХТХ ОЭТХЮЯМСТ moННanТ sЮЯРa nТsbaЭan orРanТФ ОrТЭЮЯМСТНa Фo‘proq ОrТsСТ, ЮnТ sЮЯХТ ОrТЭmanТnР 
katta  hajmidagi juda oz, mikro- miqdorini kichik hajmli organik erituvchi qatlamiga 

konsentrlash imkonini beradi. Xar bir takroriy ekstraksiyada yangi ekstraksion muvozanat 

o‘rnaЭТХРanТ sababХТ orРanТФ qaЭХamТНa вТР‘ТХaвoЭРan, moННanТnР oгРТna qТsmТ sЮЯХТ faгaНa 
qolishi muqarrar, binobarin ekstraksiya usulida absolyut konsОnЭrХasСРa ОrТsСТb bo‘ХmaвНТ. 
ShЮnНaв bo‘ХsaНa ОФstraФsТвa usuХТ soННa, quХaв, sОХОФtТv va arгon bo‘ХganТ sababХТ tahlilda 

ФОnР qo‘ХХanaНТ. BЮРЮngi kunda, ilmiy adabiyotlarda davriy jadvaldagi deyarli barcha 

elementlarni ekstraksion ajratish usullari ishlab chiqilgan. 

2. SuвuqХТФ  ОФstraФsТвasТnТng ba’гТ asosТв tusСunМСТХarТ 
Ekstragent       – tahlil etiluvchi moddani, bir fazadan ikkinchisiga, ekstraksiyalovchi organik 

erituvchi yoki reagentning eritmasi. Misol: Al3+ 8-oksixinolinni 

xloroformdagi eritmasi bilan yaxshi ekstraksiyalanadi. 

Ekstraksion reagent  – ajratiluvchi modda bilan birikib  ekstraksiyalanuvchi birikma      hosil 

qiladigan,  ekstragentning tarkibiy qismi. Misol Co+2 kationini 

ochishda ekstragent, ammoniy tiotsionatni izoamil spirtdagi eritmasi, 

ЭarФТbТНaРТ ОФsЭraФsТon вa’nТ ОФsЭraФsТвaХoЯМСТ rОaРОnЭ NH4NCS – 

ammoniy tiotsionat, Co+2 kationi bilan organik fazaga  

ekstraksiyalanuvchi [Co(NCS)4] ȕ = 0,5 ХТЭr/moХ bОqaror ФompХОФs 
hosil qiladi.  

Ekstrakt               –  ekstraksiyalangan mahsЮХoЭnТ, вa’nТ ajraЭТХaвoЭРan  moddani, 

ekstragentdagi eritmasi.  

Misol: choy va boshqa damlamalar – suvli ekstrakt. Yuqoridagi 

mТsoХНa ОФsЭraРОnЭ ЭarФТbТРa o‘ЭРan ФobaХЭ (II) ЭОЭraЭТoЭsТonaЭ 
ФompХОФsТnТ Фo‘Ф ranРli eritmasi – ОФsЭraФЭ bo‘ХaНТ.  

Reekstraksiya            – (qayta ekstraksiyalash) organik fazaga ekstraksiyalangan moddani suv 

qaЭХamТРa o‘ЭФaгТsС,  вa’nТ ajraЭТХЮЯМСТ ТonnТ aЯЯaХ orРanТФ faгaРa 
ОФsЭraФsТвaХab, so‘nРra ЮnТ sЮЯХТ ОrТЭmasТnТ hosil qilish reekstraksiya 

deyiladi.  

Reekstrakt             –  organik ekstrakt tarkibidagi moddani suvli fazaga ajratib   olingan 

eritmasi.  

Reekstragent         –   moddani organik ekstraktdan ajratib olish uchun ishlatilgan reagentning 

suvdagi eritmasi.  

 

 

 

Tajribalar: 
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1). Molekulyar J2 sЮЯХТ ОrТЭmasТРa oгroq бХoroform qo‘sСТХsa probТrФanТnР ЭЮbТНa maХТna   ranР -   

J2  nТnР бХoroformНaРТ ОФsЭraФЭТ Фo‘rТnaНТ.  
β). KaХТв вoНТНnТnР ranРsТг  ОrТЭmasТРa oгroq бХoroform qo‘sСТХРanНa osЭФТ orРanik qatlamning  

ranРТ o‘гРarmaвНТ maгФЮr araХasСmaРa  

                                                                  
 

           xloroform qatlami  rangsiz              malina rangli ekstrakt 

↓ХorХТ sЮЯ qo‘sСТХРanНa  βJ-  + Cl2  ĺ J2  + 2Cl-    reaksiya natijasida   

 бХoroform qaЭХamТНa maХТna ranР paвНo bo‘ХaНТ.  
↓ХorХТ sЮЯnТnР orЭТqМСa mТqНorТ qo‘sСТХsa: 
   J2 + 5Cl2 + 6H2O  ĺ  2JO3

-  + 10Cl-  + 12H+    reaksiya 

qizil                            rangsiz   

naЭТjasТНa   ОФsЭraФЭnТnР maХТna ranРТ o‘МСib ketadi.  

Bu ikki reaksiyalarning moxiyati standart potensiallarni qiyoslash bilan asoslanadi 

E2
0

JO3
- / J2  = 1,2 < E0

Cl2 / 2Cl- = 1,36 > E0
J2 / 2J-

  = 0,54 

                
Birinchi (J-

  ni J2  gacha oksidlanish) reaksiyasining E.YU.K.=1,36 – 0,54=0,82 volt, 

ikkinchi reaksiyaning E.Yu.K. = 1,36 – 1,2 = 0,16 volt. 

BromТН ТonТnТ бХorХТ sЮЯ bТХan oФsТНХanТsСТ naЭТjasТНa бosТХ bo‘ХРan moХОФЮХвar bromnТnР 
sariq rangi esa ortiqcha (Cl2)  бХor Эa’sТrТНa qЮвТНaРТ sababРa Фo‘ra ranРsТгХanmaвНТ  

E0
Br2 / 2Br-

  =  1,07 < E0
Cl2 / 2Cl- = 1,36 < E0

2BrO3
-   / 2Br-

  = 1,44 

           
Ya’nТ ↑r- bromid ionini oksidlagan xlorli suv brom molekulasini bromat ionigacha 

oksidlay olmaydi. Mazkur farqli xususiyatdan J-
  va  Vr- ionlar aralashmasini tahlil etishda 

foydalaniladi.  

3. Ekstraksion muvozanat. Nerst-SHilovning taqsimlanish qonuni 
O‘гРarmas haroratda, tahlil etilayotgan modda (A) suv va organik qatlamlarga taqsimlanib 

quyidagi dinamik muvozanatni hosil qiladi: 

 

         

Ta’rif.  Ekstraksiyalanuvchi moddani ekstrakt (organik qatlam)dagi  konsentratsiyasini 

suv qatlamdagi  konsentratsiyasiga nisbati o‘zgarmas haroratda o‘zgarmas 
son bo‘lib,  taqsimlanish doimiysi deyiladi.  

                                                        aA(org.)             
                                              K = -------------  

                                                        aA(suv) 

               ˘ˎˑ˓ˑ˗ˑ˓ˏˎиˍ эˍ˔˕˓аˍ˕ – ˏаˎиːа ˓аːˆˇа 

 

   Aȋ˔˖˅Ȍ                Aȋˑ˓ˆ.Ȍ  
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Bu qonuni 1890 yil Shilov kashf etgan va 1891 y. Nernst tomonidan asoslangani uchun 

Nernst-Shilov qonuni deb ataladi. Moddaning organik va suv qatlamlardagi tabiati bir бТХ bo‘ХРan 
holatda fA(org.) = fA(suv) bo‘ХРanТ ЮМСЮn bЮ ТfoНanТ K=CA(org.) / CA(suv) Фo‘rТnТsСНa вoгТsС 
mumkin. Taqsimlanish doimiysi qiymatiga ekstraksiyalanuvchi modda va ekstragent tabiati 

harorat va begona moddalar mavjudligi ta’sir etadi12.   

EФsЭraФsТвaХanЮЯМСТ moННanТnР sЮЯ Яa orРanТФ qaЭХamНaРТ ЭabТaЭnТ bТr бТХ bo‘ХmasХТРТРa 
xam mumkin. 

Masalan: suvda – C6H5COOH + H2O ļ C6H5COO- +  H3O
+ 

Organik fazada  – 2C6H5COOH ļ (C6H5COOH)2 НТmОr бoХТНa maЯjЮН bo‘ХaНТ. 
Ta’rif.  Ekstraksiyalanuvchi moddaning organik qatlamdagi turli shakl 

konsentratsiyalari yig‘indisini suvli fazadagi turli shakl konsentratsiyalari 
yig‘indisiga nisbati taqsimlanish koeffitsienti  deyiladi. 

         [C6H5COOH]0 + [(C6H5COOH)2]
0 

D = --------------------------------------------    

         [C6H5COOH]c + [C6H5COO-]c               yoki umumiy 

 

xolda  Asuv ļ Aorg.        D = ∑A[org.] / ∑A[cuv]  ≈  CA(org.) / CA(suv) 

Taqsimlanish doimiysi (K) dan farqli ravishda taqsimlanish koeffitsienti (D) ifodasida 

moddani ikki fazadagi tabiatining farqi xisobga olingan. 

 
4. Ajratib olish darajasi va ajralish omili. 

Organik fazaga ekstraksiyalangan modda miqdorini ikkala fazadagi moddaning umumiy 

miqdoriga nisbati  ajratib olish darajasi deyiladi va quyidagiga xisoblanadi 

                                 norg.                   Corg.Vorg. 

                     R = --------------- = ----------------------------  · 100 

                              norg.+ nsuv         Corg.Vorg.+ CsuvVsuv 

 

Ekstraksiyani ajratib olish samarasi R-xarfi bilan belgilanib, foizlarda ifodalanadi  

R > 99,9%  bo‘Хsa ОФsЭraФsТвa samaraХТ Яa Эo‘ХТФ hisoblanadi. 

R < 99  bo‘ХРanНa ОФsЭraФsТвa jaraвonТ Эakrorlanadi. 

Xulosa. EФstraФsТвa samarasТnТ o‘ХМСamТ bo‘Хgan aУratТb oХТsС НaraУasТ R taqsТmХanТsС 
koeffitsienti (D) qiymatiga mutanosib ravishda moddani organik qatlamga 
bo‘Хgan moТХХТgТga bog‘ХТq.   

                              R = D · 100 / (D + Vsuv / Vorg.) 
AjraХТsС omТХТ (S) ТФФТ бТХ moННanТ o‘гaro ajraХТsС ТmФonТвaЭТnТ bОХРТХaвНТ. 
Ta’rif. Ikki xil (A va V) moddalarning taqsimlanish koeffitsientlarini nisbati ajralishi 

omili deyiladi. 

                                           SA/B = DA / DB 

Ikki modНa bТr bТrТНan Эo‘ХТq ajraХТsСТ ЮМСЮn ЮХarnТnР ЭaqsТmХanТsС ФoОffТЭsТОnЭХarТ ФОsФТn 
farq qТХmoР‘Т ФОraФ. 

MoННaХarnТ ajraХТsСnТ β sСarЭТ bo‘ХТb ТФФaХa sСarЭ бam bajarТХРan holda ajralish samarali 

bo‘ХaНТ.  
1 shart:  SA/B   ≥   104

          2 shart:  DA ·  DB  ≤ 1 

1-misol. 1). DA = 10-4     DB =  10-1  bo‘Хsa ЮnНa S = 104 / 10-1 =  105 ≥ 104 

вa’nТ bТrТnМСТ sСarЭ bajarТХНТ. 
2). DA ·  DB  =  104 ·  10-1 =  10+3 > 1 ikkinchi shart bajarilmadi binobarbin mazkur xolda A ni 

V dan ajratТb bo‘ХmaвНТ. 
2-misol. DA = 102     DB =  10-3  bo‘Хsa ЮnНa S = 102 / 10-3 =  10+5 ≥ 10+4 

                                                             
12. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
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вa’nТ bТrТnМСТ sСarЭ bajarТХНТ. 
DA ·  DB  =  102 ·  10-3 =  10-1 < 1  ikkinchi shart xam bajarildi binobarbin ajratib olish omili  

RA = D(A) ·  100 / (D(A) + Vsuv / Vorg.) = 102 ·  100% / (102 + 1) ≈ 99 

RB = D(B) ·  100% / (D(B) + Vsuv / Vorg.) = 10-3 ·  100% / (10-3 + 1) = 0,1% 

 

5. EФstraФsТвaga ta’sТr ОtuvМСТ omТХХar 
AjraЭТb oХТsС НarajasТ R ОФsЭraФsТвanТ ЭaФrorХasС sonТ (n) bТХan qЮвТНaРТМСa boР‘ХanРan    

                                     
Bu erda D-taqsimlanish koeffitsienti. Ifodadan chiqarilgan  xulosalar: 

a. Ekstraksiyani  takrorlash soni (n) ortgan sari ajratib olish darajasi R-ortaboradi. 

b.Organik faza  hajmini suvli faza hajmiga nisbati  Vorg./ Vsuv ortgan sari R-ortaboradi.  

c. Ajratib olish darajasiga, ekstragent xajmi (Vorg.) Нan Фo‘ra  ЭaФrorТв ОФsЭraФsТвa sonТ (n) 
orЭНТrТsС Фo‘proq Эa’sТr ОЭaНТ. OНaЭНa ОФsЭraФsТвanТ 5-6 marta takrorlash  yaxshi samara 

beradi. 

d.Eritmaning pH qiymati taqsimlanish koeffТЭsТОnЭТРa ФЮМСХТ Эa’sТr ОЭaНТ bТnobarТn pH ni 

me’вorТв qТвmaЭТnТ Эa’mТnХasС mЮhim ahamiyat kasb etadi.  

Amalda eritmani pH qТвmaЭТnТ o‘гРarЭТrТb ЮnНaРТ ФaЭТonХarnТ ФasrХТ ЮsЮХНa ajraЭТb oХТsС 
mumkin masalan ekstraksion reagent ditizonni xloroformdagi eritmasi (ekstragent) vositasida pH 

qiymati 1-2 da Hg (II), 2-3 da Sn (II), 5-6 da Cd (II), 7-9 da Fe (II) kationlarini bosqichma 

bosqich ajratib olish mumkin.  

                                 

Nazorat savollari 
1. Ekstraksiya qanday tizim? 

2. Ekstraksiyaga misollar keltiring? 

3. Ekstraksiyaga ta’sir etuvchi omillar? 

4. EФsЭraФsТвanТ o’ЭФaгТsС sСarЭ-sharoitlari. 

5. Ekstraksiyaga ɪɇ ni Эa’sТrТ. 
 

                                Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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10-mavzu. Xromatografiyaning asosiy tushunchalari, tasnifi va uning  turlari. 
Reja: 

1. Xromatografik  tahlilning tub mohiyati.  

β. AjraХТsС mОбanТгmТРa (ЭamoТХТРa) Фo‘ra ЭasnТfТ.  
3. TajrТbanТ bajarТХТsС ЮsХЮbТРa Фo‘ra ЭasnТfi. 
4. HaraФaЭМСan Яa qo‘гР‘aХmas fazalarning agregat hoХaЭТРa Фo‘ra ЭasnТfi. 
5. Yuzaviy xromatografiya. 

 

Tayanch iboralar: shimilish darajasi, adsorbent, sorbat, sorbsiya, elyuent, desorbsiya, 

adsorbsion, ЭaqsТmХanТsС, МСo’qqТ, МСo’ФЭТrТsС,Тon aХmasСТnТsС, gel xomatografiya, ionit, kationit, 

anionit. 

 

1. Xromatografik  tahlilning tub mohiyati13 
Xromatografiya  tahlilni zamonaviy fizik-ФТmвoЯТв ЮsЮХТ bo‘ХТb, НorТ ЯosТЭaХarТ Яa bТofa’oХ 

moННaХarnТnР ЭaСХТХТНa ФОnР qo‘ХХanaНТ.  
Xromatografik  tahlil – aralashmadagi moddalarni qattiq yoki suyuq adsorbentga 

(shimuvchi modda) tanlab shimilishiga-adsorbsiyalanishiga asoslangan. Moddani adsorbentga 

shimilish darajasi shimiluvchi-sorbatni shimib oluvchi  adsorbentga bo‘ХРan moТХХТРТРa boР‘ХТq.  
Barcha xromatografik  tahlillarning tub moxiyati: tahlil etiluvchi aralashma 

бaraФaЭХanЮЯМСТ (sЮвЮq, Рaг) faгa ЭarФТbТНa sЭaЭsТonar вa’nТ qo‘гР‘aХmas sorbОnЭ faгasТ bo‘вХab 
бaraФaЭХanРanНa, ЮnТnР  ЭarФТbТв qТsmХarТ, qo‘гР‘aХmas Яa бaraФaЭМСan faгaХarРa bo‘ХРan 
moilliklari farq etgani sababli, turli tezlikda harakaЭХanТb,  o‘гaro ajraХaНТ. 

↓romaЭoРrafТФ  ЭaСХТХnТnР ЭЮrХarТ Фo‘p bo‘ХТb, НorТ ЯosТЭasТnТ sТfaЭ Яa mТqНorТв ЭarФТbТnТ 
anТqХasС maqsaНТРa Фo‘ra, ЮХarНan ba’гТХarТnТ ЭanХab qo‘ХХasС, ЮМСЮn bЮ ЮsЮХХarnТnР ЭasnТfТ Яa bТr 
biridan farqini bilish lozim. 

XromatografТФ  ЭaСХТХ γ бТХ бЮsЮsТвaЭТРa Фo‘ra:  
1. AjraХТsС mОбanТгmТ. β. TajrТba ЭamoТХТ. γ. ↓araФaЭМСan Яa qo‘гР‘aХmas faгaХarnТnР 

agregat hoХaЭТРa Фo‘ra ЭasnТfХanaНТ.  
 

2. AУraХТsС mОбanТгmТ (tamoТХТ)ga Фo‘ra tasnТfi. 
1) Adsorbsion xromatografiya. Ajratiluvchi moddalarni turli   adsorbsion (shimilish) 

xususiyatiga asoslangan.  

MТsoХ. SТХТФaРОХ (aНsorbОnЭ) Эo‘ХР‘aгТХРan sСТsСa naв (ФoХonФa) orqaХТ Cu2+ va Co2+ ionlar 

araХasСmasТ o‘ЭФaгТХsa ФoХonФanТ ЮsЭФТ бaЯo ranР qaЭХamТ osЭТНa pЮsСЭТ ranР qaЭХam ФЮгaЭТХaНТ. 
Mazkur tjribadan pushti rangli Co2+ kationiga nisbatan Cu2+ kationi  kuchli oq shimilishini 

anglash mumkin. Kolonka suv bilan yuvilganda bu 2 xil rangli sohalar bir biridan ajraladi.  

                                                             
13. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

Analitika». Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  

 

http://old.ziyonet.uz/
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http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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2 misol: simob (II) va ko‘rgoshin (II) kationlar aralashmasi bilan shunday tajriba o‘tkazilsa 

Pb (II) sorbsion xususiyati ko‘proq bo‘lgani sababli u Hg (II) dan ajraladi ammo bu ikkala ion 

rangsiz  bo‘lgani uchun ajralish sezilmaydi. Bunday hollarda  xromatografik kolonkadan maxsus 

“oМСЮЯМСТ” rОaРОnЭХar o‘ЭФaгТХТb,  ajraХРan ТonХarРa ЭОРТsСХТ ranРХТ sohalar aniqlanadi. Mazkur 

hoХНa ФoХonФaНan oМСЮЯМСТ rОaРОnЭ sТfaЭТНa KJ nТnР sЮЯХТ ОrТЭmasТ o‘ЭФaгТХsa вЮqorТНa PbJ2 sariq 

quyiroqda HgJ2 qizil rangli sohaХar paвНo bo‘ХaНТ.  

                                
 

2) Taqsimlanish xromatografiyasi aralashmadagi. A va B moddalarni ikki xil fazada 

taqsimlanish koeffitsientlarining farqiga muvofiq ajralishiga asoslangan.  

 

                               CA (xarakatchan faza)                             CV (xarakatchan faza) 

                      KA = ---------------------- = 9,0         Kɜ = ---------------------- = 0,1                                           

     Cɜ (qo‘гР‘aХmas faгa)                                             Cɜ (qo‘гР‘aХmas faгa) 

 

TaqsimХanТsС ФoОffТЭsТОnЭТРa Фo‘ra A moННanТnР бaraФaЭМСan faгaРa moТХХТРТ 9 marЭa Фo‘p. 

↑ moННanТnР moТХХТРТ Оsa qo‘гР‘aХmas faгaРa 10 marЭa orЭТq. A moННa бaraФaЭМСan faгaРa o‘ЭТb 
tezroq xarakatlanadi V modda esa taqsimlanish koeffitsienti kichikligi sababli qo‘гР‘aХmas 
faгaНa ЮsСХanТb qoХaНТ. TaqsТmХanТsС бromaЭoРrafТвasТНa qo‘гР‘aХmas sЭaЭsТonar faгa sТfaЭТНa 
qaynash haroraЭТ вЮqorТ bo‘ХРan sЮвЮqХТq sСТmНТrТХРan, qaЭЭТq sorbОnЭ;  бaraФaЭМСan faгa sТfaЭТНa 
РaгХar вoФТ qo‘гР‘aХmas faгa bТХan araХasСmaвНТРan sЮвuqliq ishlatiladi. Xromatografiyani gaz 

suyuqliq,  suyuqliq-suyuqliq kabi zamonaviy turlari ajralishni taqsimlanish tamoiliga asoslangan.  

3) Cho‘ФtТrТsС бromatografТвasТ – aralashmadagi ionlar hosil qilgan cho‘kmalar 
eruvchanligining farqiga movofiq bir biridan aralashiga asoslangan. QoР‘oгНa bajarТХaНТРan 
МСo‘ФЭТrТsС бromaЭoРrafТвasТnТ ХaboraЭorТвa masСР‘ЮХoЭТНa bajarasТгХar.  

4) Cho‘qqТ бromatografТвasТ – qoР‘oгНa bajarТХaНТРan МСo‘ФЭТrТsС бromaЭoРrafТвasТnТ bТr 
ЭЮrТ bo‘ХТb, bЮnНa qo‘гР‘aХЮЯМСan (ОХвЮОnЭ) faгa ЯОrЭТФaХ вo‘naХТsСТНa sТХjТРanТ sababХТ qoР‘oгНa, 
anТqХanЮЯМСТ Тon mТqНorТРa Фo‘ra, МСo‘qqТsТmon ranРХТ НoР‘ hosТХ bo‘ХaНТ. MasaХan: 
МСo‘ФЭТrЮЯМСТ – НТmОЭТХРХТoФsТm sСТmНТrТХРan Яa qЮrТЭТХРan fТХЭr qoР‘oгnТ sЭarЭ МСТгТР‘ТРa NТ2+ 

eritmasidan tomizib, Petri idishidagi  suvga tik xolda tushirilsa, elyuent (suv) ni 
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yuqori tomon harakatlanishi hisobiga Ni2+ ТonТ qoР‘oгnТ вanРТ sohaХarТРa sТХjТb МСo‘qqТsТmon 
qizil doР‘ hosil qiladi. DoР‘nТnР вЮгasТ ЭomМСТНaРТ NТ2+ ionlarining miqdorТРa boР‘ХТq.  

5) Gel xromatografiyasi – aralashmadagi molekulalarni o‘lchamlariga ko‘ra ajralishiga 
asoslangan. Bo‘ФЭТrТХРan (jОХaЭТna) РОХТ Эo‘ХНТrТХРan ФoХonФa orqaХТ ↔←.M.B.nТnР ФТМСТФ 
o‘ХМСamНaРТ moХОФЮХaХarТ РОХ Р‘oЯaФХarНa ЮsСХanТb, вТrТФ moХОФЮХaХar kolonkadan avvalrok 

chiqadi. Bu usul  molekulyar elak usuli НОb aЭaХaНТ Яa bТopoХТmОrХarnТ moХвar massasТРa Фo‘ra 
ajratish uchun ishlatiladi.  

6) Ion almashinish xromatografiyasi – tahlil etilayotgan aralash-madagi ionlarni 

sorbentning ionogen guruhidagi (H+) yoki (OH-) ionlariga almashinuviga asoslangan. 

O‘zidagi harakatchan (H+  yoki OH-) ionni, elektrolit ionniga almashtiruvchi sorbentlar  – 

ionitlar НОвТХaНТ. AХmasСТnЮЯМСТ ТonnТnР ЭabТaЭТРa Фo‘ra ТonТЭХar kationit va anionitlarga 

bo‘ХТnaНТ.  KaЭТonТЭХarda ionitning protoni (H+) elektrolit kationiga, anionitlarda esa ionitning 

(OH-) gruppasi elektrolit anioniga almashadi.  

 

3. TaУrТbanТ baУarТХТsС usХubТga Фo‘ra tasnТfi. 
Kolonka usuli – sorbОnЭ Эo‘ХР‘aгТХРan sСТsСa вoФТ po‘ХaЭ naвХar (ФoХonФaХar)Нa bajariladi. 

Yuzaviy usul – fТХЭr вoФТ бromaЭoРrafТФ   qoР‘oгНa bajarТХsa –   qog‘oг бromatografТвasТ 
deyiladi. Yuzaviy usul sorbentning yupqa qatlamida ham bajarilishi mumkin (Yu.Q.X) – 

yupqa qavat xromatografiyasi).   

EХвuОntnТng sorbОnt qatХam bo‘вХab вo‘naХТsСТga Фo‘ra вuгavТв бromatografТвanТ 
vОrtТФaХ, quвТ va raНТaХ вo‘naХТsСХТ turХarТ mavУuН.  

 

                                                             
          

                                                            
 

                                                           
 

Yupqa qavatda bajariladigan xromatografiya ЮsЮХХarТ ОХвЮОnЭnТnР вo‘naХТsСТРa Фo‘ra bТr 
вoФТ ТФФТ o‘ХМСamХТ bo‘ХaНТ.  

 

1) Elyuentni vertikal               yo’nalishi              
2)  Elyuentni quyi  yo’nalishi 

 

3) Radial xromatografiya 
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BТr o‘ХМСamХТ           IФФТ o‘ХМСamХТ    

 

 

IФФТ o‘ХМСamХТ бromaЭoРrammaХar mЮraФФab  araХasСmaХar Эahlilida  ishlatiladi. 

 

4. XaraФatМСan (ОХвuОnt) va qo‘гg‘aХmas faгaХarnТng agrОgat hoХatТga Фo‘ra tasnТfi. 
↓araФaЭМСan (ОХвЮОnЭ) Яa qo‘гР‘aХmas faгaХarnТnР aРrОРaЭ СoХaЭТРa Фo‘ra бromaЭoРrafТвanТ 

Эo‘rЭ ЭЮrТ maЯjЮН. 
 

Qo‘гР‘aХmas faгa 

 

Xarakatchan (elyuent) fazasi Ajratish 

tamoili Gaz suyuqlik 

Qattiq modda  

Gaz-adsorbsion 

xromatografiya 

GAX 

 

Suyuqlik-adsorbsion 

xromatografiya 

CAX 

 

 

Adsorbsion 

 

Suyuqlik  

Gaz-suyuqlik 

xromatografiya 

GCX 

  

Suyuqlik- suyuqlik  

xromatografiya 

CCX 

 

 

Taqsimlanish 

 

1 va 3 ya’nТ GA↓ Яa GC↓ mЮraФФab, sЭaЭsТonar o‘ХМСoЯ ЯosТЭaХarТНa bajarТХaНТ. 
YUpqa qavaЭ бromaЭoРrafТвasТ, Тon aХmasСТnТsС, МСo‘ФЭТrТsС бromaЭoРrafТвaХarТНa 

aralashmaning tarkibiy qismlari xarakatchan suyuqlik-ОХвЮОnЭ faгasТНan qo‘гР‘aХmas qaЭЭТq 
sorbent fazasiga adsorbsiyalangani sababli ular CA↓ ЮsЮХХarТРa mТsoХ bo‘ХaНТ. 

CA↓ sЭaЭsТonar o‘ХМСoЯ ЯosТЭaХarТНa, araХasСma, sЮвЮq ОХвЮОnЭ oqimiga kiritiladi va uning 

ЭarФТbТНa qo‘гР‘aХmas sorbОnЭ bo‘вХab harakatlanganda, tarkibiy qismlar, taqsimlanish  

koeffitsientlari qТвmaЭТРa mЮЯofТq, ОХвЮОnЭ Яa qo‘гР‘aХmas faгaХarНa ЭЮrХТМСa ЭaqsТmХanaНТ. 
Natijada aralashmadagi moddalar kolonkada ajralib, elyuentga moil qismi avval, sorbentga moil 

qismi keyinrok, kolonkadan chiqadi.  

Suyuqlik-suyuqlik xromatografiyasi ekstraksiya hodisasiga asoslangan. Uning moxiyati 

quyidagicha: qattiq-Р‘oЯaФ sorbОnЭРa вЮqorТ haroratda qaynovchi, elyuent bilan 

araХasСmaвНТРan, sЮвЮqХТФ sСТmНТrТХaНТ. BЮnНaв sorbОnЭ Эo‘ХНТrТХРan ФoХonФa bo‘вХab, sЮвЮq 
elyuent tarkibidagi (A+V)  aralashmaning eritmasi, bosТm osЭТНa, o‘ЭФaгТХaНТ. KoХonФaНan aЯЯaХ 
ОХвЮОnЭРa moТХ (↑)  moННa so‘ngra sorbentga  moil (A) modda ajralib chiqadi. Bu usul  biofaol 

moННaХarnТ ajraЭТsС Яa oМСТsСНa qo‘Х ФОХaНТ.  
 

5. Sorbentning yupqa qavatida  bajariladigan yuzaviy xromatografiya14 
       Xromatografik  usullarni muhim afzalligi tezkorХТРТНa вa’nТ ОФsprОss ЮsЮХ hisoblanadi 

ФТmвoЯТв ЭaСХТХНa Фo‘proq вЮгaЯТв бromaЭoРrafТвanТ qoР‘oгНa вoФТ sorbОnЭnТnР вЮpqa qaЭХamТНa 
bajariladigan turlari ishlatiladi.  

 

                                                             
14. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

Analitika». Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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Ta’rif:  Yupqa qavat xromatografiyasi – aralashmadagi moddalarni  harakatchan 

elyuent (erituvchilar aralashmasi) va plastinkaga bir tekis yopishtirilgan 

sorbentning  yupqa qavatida turlicha taqsimlanish sababli o‘zaro ajralishiga 
asoslangan. 

 

Xromatografiyani sorbentning yupqa qavatida bajarish uchun shisha yoki folga plastinka 

sirtiga sorbentni gipslik aralashmasi maxsus moslama yordamida bir tekis yoyiladi, quritiladi. 

PХasЭТnФanТ osЭФТ МСОЭТНan 1,5 sm masofaНa, вЮmsСoq qaХam bТХan, sЭarЭ МСТгТР‘Т МСТгТХaНТ. 
Ingichka kapilyar vositasida, sЭarЭ МСТгТР‘a 1,0 – 1,5 sm oraliР‘ida tekshiriluvchi eritma va 

aniklanuvchi moddaning  standart eritmasidan, kichik tomchi tushiriladi.  Plastinka, tubida 1 sm 

qalinlikda elyuent-sЮвЮqХТФ bo‘ХРan sЭaФan (ФoХonФaРa) ЭТФ hoХНa joвХanТb, sЭaФan  oР‘гТ вopТХaНi. 

EХвЮОnЭ sorbОnЭnТ namХab вЮqorТРa бaraФaЭХanТsС jaraвonТНa sЭarЭ МСТгТР‘ТРa ЭЮsСТrТХРan 
moННaХarnТ o‘гТНa ОrТЭТb вЮqorТРa Фo‘ЭarТХa boradi. 

 

                            
 

 

EХвЮОnЭ  sorbОnЭ bo‘вТМСa з 10 sanЭТmОЭrРa Фo‘ЭarТХРaМС pХasЭТnФa ФoХonФaНan Мhiqarilib, 

quritiladi va maxsus ochuvchi reagent eritmasi bilan, purkagich vositasida, purkaladi. Ellips 

shaklida hosТХ bo‘ХРan ranРХТ НoР‘nТ pХasЭТnФaНaРТ sЭarЭ МСТгТР‘iga nisbatan holatini belgilovchi Rf 

qТвmaЭТРa Фo‘ra sТfaЭ ЭaСХТХ  bajarТХaНТ. 
Masalan. Orta, meta va para aminobenzoy kislotalar sifat tahlilini bajarish uchun ularni 

standart eritmalari tomizilgan plastinka 1:8 nisbatdagi sirka kislota va xloroform aralashmasi 

quyilgan kolonkada (elyuirlanadi) elyuent shimdirilgach, quritib rang hosil qiluvchi reagentlar 

HNO2 Яa  ȕ-naftol eritmalari bilan purkaladi. Quyidagi reaksiya xisobiga    

 

NHHOOC

2OH

O2

+ +

+ = =N NN

OH OH

OHOH HOOC

= NN OHHOOC = NNHOOC H

2O+ H

 
 

         to‘q sariq dog‘    hosil bo‘ladi     
 

Yupka qavat бromatografТвasТНa sТfat taСХТХ startНan Нog‘ marФaгТgaМСa bo‘Хgan (a) 
masofanТ startНan front МСТгТg‘ТgaМСa  bo‘Хgan (ɜ) masofaga nisbati bilan ifodalanadigan Rf 

qiymati asosida bajariladi. 
                                              Rf = a/ɜ 
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Keltirilgan misol uchun  Rf
orto  <  Rf

meta  < Rf
para. 

 

Nazorat savollari 
1. Xromatografik  tahlil mohiyati, tasnifi. 

2. Ajralish mexanizmТРa Фo‘ra ЭasnТfi. 
3. BajarТХТsС ЮsХЮbТРa Фo‘ra ЭasnТfi. 
4. Agregat hoХaЭТРa Фo‘ra ЭasnТfi. 
5. CHo‘qqТ бromaЭoРrafТвasТ moСТвaЭТ. 
6. Gel xromatografiya mohiyati. 

 

              Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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11-mavzu. Miqdoriy taxlil. Tasnifi. Miqdoriy taxlilda xatoliklar.  Tasnifi. Miqdoriy tahlil 

natijalarini riyoziyot usullarida ishlab chiqish.Tahlil natijalarini ishonch chegarasini 
aniqlash. 

Reja: 
1. Miqdoriy tahlilning maqsad va vazifalari.  

2. Miqdoriy tahlil tamoillari va tasnifi.  

3. Miqdoriy tahlilni bajarish shart-sharoitlari. 

4. Miqdoriy taxlil xatoliklari va ЮХarnТ вo‘qoЭТsС МСoraХarТ. 
5. TaбХТХ naЭТjaХarТnТ o‘rЭaМСa qТвmaЭНan МСОЭХanТsСХarТnТ СТsobРa oХТsС.  
 

Tayanch iboralar: ЭasoНТfТв бaЭo, ЭТгТmХТ бaЭo,absoХвЮЭ бaЭo, nТsbТв бaЭo, rТвoгТвoЭ ЮsЮХ,o’rЭaМСa 
qТвmaЭ,naЭТjanТ Эo’Р’rТХТРТ, ЭaФrorХiligi, Gaus tenglamasi. 

 

1. Miqdoriy tahlilning maqsad va vazifalari 
AnaХТЭТФ ФТmвo  moННa Яa asСвoХarnТ sТfaЭ Яa mТqНorТв ЭarФТbТnТ o‘rРanЮЯМСТ fan. 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
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Miqdoriy tahlilning maqsadi – moddani miqdoriy tarkibini aniqlab, uni etalon (standart) 

namunaga muvofiqligini isbotlashdan hamda kimyoviy-maxsulot, dori xom ashyosi, dori 

vositalari va boshqa ashyolar tozaligini tavsiflashdan iborat. 

Miqdoriy tahlilning vazifasi – tahlilning mavjud usullarni takomillashtirish va yanada 

tezkor va samarali usullarni ishlab chiqishdan iborat.  

DorТ ЯosТЭasТnТ amaХНa qo‘ХХanТsСТ ЮnТnР mТqНorТв ЭarФТbТРa boР‘ХТq. MasaХan, qonnТ 
suyultiruvchi osh tuzini 0,9% fizioХoРТФ ОrТЭma ФonsОnЭraЭsТвasТnТ jЮНa oг o‘гРarТsСТ ham 

bemorning hoХaЭТРa  saХbТв Эa’sТr ОЭaНТ. Kamfora – dori vositasi 178,40S da suyuqlanadi, 

suyuqlanish haroraЭТnТ oг bo‘ХsaНa o‘гРarТsСТ ЮnТnР ТfХosХТРТНan НaraФ bОraНТ.  
Xulosa:  Miqdoriy tahlil modda va ashyolar sifatini belgilovchi, miqdoriy tarkibni 

aniqlovchi asosiy vositadir.  
Miqdoriy tahlil asoschi – massalar saqlanish qonunini kashf etgan M.V. Lomonosovdir,  

D.I. Mendeleev, Menshutkin, Kurkonov, Alimarin, Xlopin  va boshqa olimlarning ishlari 

miqdoriy tahlil  usullarini shakllanishi va takomillanishiga xizmat qilgan.15 

2. Miqdoriy tahlil tamoillari va tasnifi. 
O‘rРanaНТРan massa, бajm вoФТ fТгТФ бossasТРa Фo‘ra mТqНorТв ЭaСХТХnТ γ ЭamoТХТ maЯjЮН. 
I. Reaksiya maxsuloti miqdorini (mahsulot massasi yoki ajralgan gazni hajmini)  o‘lchash. 

Ekvivalent qonuniga muvofiq, mahsЮХoЭnТnР anТq massasТРa Фo‘ra anТqХanЮЯМСТ moННa miqdori 

hisoblanadi (Gravimetrik usul). 

II. Reaksiyaga sarflangan reagent hajmini  o‘lchash. Aniqlanuvchi modda eritmasiga 

reagent eritmasidan oz-oгНan, ОФЯТЯaХОnЭ nЮqЭa namoвon bo‘ХРЮnМСa, araХasСЭТrТb, qo‘sСa 

boriladi. Reagent eritmasining konsentratsiyasi va sarflangan hajmini bilgan holda, ekvivalent 

qonuni asosida, aniqlanuvchi moddaning miqdori xisoblanadi. (Hajmiy usul). 

III. Fizik xossalarni o‘lchash. Aniqlanuvchi modda yoki uning mahsulotini elektr 

o‘ЭФaгЮЯМСanХТРТ, opЭТФ гТМСХТРТ Яa bosСqa fТгТФ бossaning qiymati aniqlanayotgan moddaning 

ФonsОnЭraЭsТвasТРa boР‘ХТq.  
Tasnifi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Miqdoriy tahlil usullarining  

 
 

 
ɤimyoviy va uskunaviy turlari mavjud.  

KТmвoЯТв ЮsЮХХar o‘г naЯbaЭТНa ТФФТРa bo‘ХТnaНТ ФТmвoЯТв rОaФsТвa maxsuloti massasini 

o‘lchashga asoslangan usul gravimetriya, aniqlanuvchi modda bilan boridigan reaksiya uchun  

                                                             
15. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

 

Ɇɢқɞɨɪɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

Кɢɦёɜɢɣ  ɍɫɤɭɧɚɜɢɣ   

ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ  Ɏɢɡ-ɤɢɦёɜɢɣ  ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ   ҳɚɠɦɢɣ   

1. ɏɟɦɢɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢя 

2. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢя 

3. Эɥɟɤɬɪɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢя  

1. ɇɟɣɬɪɚɥɥɚɧɢш 

2. Ɉɤɫɢɞɢɦɟɬɪɢя 

3.Чўɤɬɢɪɢш ɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢя  
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sarflangan reagent xajmini o‘lchashga  asoslangan usul valyumometriya (вa’nТ hajmiy 

usul) deb ataladi.  

3. Miqdoriy tahlilni bajarish shart-sharoitlari. 
Miqdoriy tahlil naЭТjaХarТ anТq Яa Эo‘Р‘rТ bo‘ХТsСТ ЮМСЮn qЮвТНaРТ sСaroТЭХar bajarТХТsСТ sСarЭ. 
1.Moddaning sezgir  analitik reaksiya yoki fizik xossasi tanlanadi.  

β.BarМСa anaХТЭТФ amaХХar Эo‘Р‘rТ bajarТХТsСТ ХoгТm. 
γ. TaСХТХ naЭТjaХarТnТ o‘ХМСasСnТnР ТsСonМСХТ ЮsЮХari tanlanadi.  

 MТqНorТв ЭaСХТХНa qo‘ХХanaНТРan rОaФsТвaХar qЮвТНaРТ ЭaХabХarРa jaЯob bОrТsСТ sСarЭ.  
1. RОaФsТвa sЭОбТomОЭrТФ  nТsbaЭНa, Эo‘ХТq,  oбТrТРaМСa borТsСТ sСarЭ. MТsoХ  K+  ionini 

РТНroЭarЭaraЭ ТonТТ bТХan МСo‘ФЭТrТsС, МСo‘ФmanТ ОrЮЯМСanХТРТ (γ,4 Р/Х) sОгТХarХТ bo‘ХРanТ 
uchun talabga javob bermaydi, Ba+2 kationini SO4

2- bТХan МСo‘ФЭТrТsС EBaSO4=1·10-5 m/l 

yoki 2,3 ·10-3 g/l НОвarХТ  Эo‘ХТq bo‘ХaНТ. 
2. QЮХХanaвoЭРan rОaФsТвa, sОгТХarХТ Яa ЭЮrР‘Юn  anaХТЭТФ samaraРa ОРa bo‘ХТsСТ ФОraФ.  
3. Reaksiyani tugallanТsС nЮqЭasТ anТq Яa oson anТqХanmoР‘Т  ФОraФ  (masaХan 

neytrallanish reaksiyasi pH=7 tugallanadi uni indikator  bilan aniqlash mumkin. 

4. ErТЭmaХar ФonsОnЭraЭsТвasТ anТq bo‘ХТsСТ sСarЭ. BЮnТnР ЮМСЮn:  
a). TorЭТsСНa бaЭo Фam bo‘ХТsСТ maqsaНТНa moХвar massasТ kattaroq moddadan eritma 

tayyorlanadi. 

b). ErТЭmasТ  ЭaввorХanaНТРan moННa formЮХasТРa mos bo‘ХТb saqХasС, ФЮrЮЭТsС Яa ЭorЭТsС 
jaraвonХarТНa ЭarФТbТ ЭЮrР‘Юn  bo‘ХТsСТ ФОraФ. 

v).  Oson kristallanuvchi. 

g).  Oksidlanish va xavodan namlik, SO2 РaгТnТ o‘гТРa вutmasligi kerak.  

5. BarМСa amaХХar вЮФsaФ ЭarЭТb Яa anТqХТФНa  bajarТХaНТ.  KТМСТФ bТr гarranТ вo‘qoХТsСТ бam 
naЭТja anТqХТРТРa saХbТв Эa’sТr ОЭaНТ.  

6. O‘lchov idishlari va  analitik asboblarning aniqligi ishlatishdan oldin  tekshiriladi 

(kalibrlanadi). 

7. UskunaЯТв ЮsЮХХar ЮМСЮn moННanТnР o‘Эa ФЮМСХТ fТгТФ бossasТ ЭanХanaНТ. 
8. TaСХТХ naЭТjasТnТ Эo‘Р‘rТХТРТ Яa Эakroriyligi riyoziyot (matematik) statistika  usulida 

aniqlanadi. 

4.Miqdoriy taxlil xatoliklari va uХarnТ вo‘qotТsС МСoraХarТ.16 
       Miqdoriy taxlilda quyidagi xatoliklar turlari mavjud: 

1.Tasodifiy xato – tahlil  amallarini qo‘pol  bajarilishi natijasida kelib chiqadi. Tasodifiy 

бaЭonТ вo‘qoЭТsС ЮМСЮn naЭТja  ЮМС Эo‘rЭ marЭa ЭaФrorХanТb    o‘rЭaМСa arТfmОЭТФ qТвmaЭ anТqХanaНТ.  
 2.Tizimli xato – o‘ХМСoЯ  ЯosТЭasТ, ТНТsСХar вoФТ anaХТЭТФ ЭaroгТ anТq o‘ХМСamasХТРТНan  ФОХТb  

МСТqaНТ ЭaФrorХanЮЯМСan бaЭo ЭТгТmХТ  бaЭonТ вo‘qoЭТsС ЮМСЮn “pЮМС” “ФonЭroХ” ЭajrТba o‘ЭФaгТХaНТ  
вa’nТ  Эoгa ОrТЭЮЯМСТ  ЮМСЮn (pЮМС) Яa anТqХanЮЯМСТ moННanТnР  sЭanНarЭ  ОrТЭmasТ ЮМСЮn 
(konЭroХ) o‘ХМСoЯХar o‘ЭФaгТХaНТ.   
        Miqdoriy taxlil natijalarining aniqligi – massani (analitik tarozida 0,0002 g aniqlikda), 

hajmni (byuretkada, bir tomchining hajmi 0,05 sm3 aniqligida) va boshqa fizik xossalarini 

ЭОРТsСХТ asbobХarНa o‘ХМСasС anТqХТРТРa boР‘ХТq. KТmвoЯТв ЭaбХТХ naЭТjaХarТ moННa mТqНorТв 
ЭarФТbТnТ Эo‘Р‘rТ aФs ОЭТsСТ ЮМСЮn, sЮb’ОФЭТЯ вoФТ ob’ОФЭТЯ sababХarТРa Фo‘ra o‘ХМСanРan 
(СТsobХanРan) naЭТjanТ o‘rЭaМСa qТвmaЭНan МСОЭХanТsС ОСЭТmoХТ borХТРТnТ naгarНa ЭЮЭmoq ФОraФ. 
SHu sababli taxlil natijalari to‘g‘rilik va takroriylik hususiyatlari bilan tavsiflanadi. Natija 

to‘g‘riligi ЭaбХТХ naЭТjasТnТ moННanТ СaqТqТв ЭarФТbТРa mos ФОХТsСТnТ anРХaЭaНТ. NaЭТjaХarnТ o‘rЭaМСa 
qТвmaЭТ СaqТqТв qТвmaЭРa вaqТn bo‘ХsaНa, hech vaqtda unga aynan mos kelmaвНТ. O‘rЭaМСa naЭТja 
qТвmaЭnТ СaqТqТв qТвmaЭНan farqТ Эo‘Р‘rТХТРТnТnР mОгonТНТr. MТsoХ: Fe(II) massasini aniqlashda 

СaqТqТв naЭТja 0,0416 Р bo‘ХРan СoХНa 4 бТХ naЭТja oХТnНТ. 1. 0,0408,  β. 0,0γ86,  γ. 0,0478, 4. 

0,0092 o‘rЭaМСa 0,0448 g natija Эo‘Р‘rТХТРТ 0,0448 – 0,0416 = 0,9032. 

DОmaФ naЭТjanТnР Эo‘Р‘rТХТРТ o‘rЭaМСa arТfmОЭТФ qТвmaЭnТ СaqТqТв qТвmaЭНan orЭЭТrmasТРa 
teng. 

                                                             
16. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
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Natija to‘g‘riligi = haqiqiy qiymat – o‘rtacha qiymat 
NaЭТja Эo‘Р‘rТХТРТnТ Фo‘rsaЭЮЯМСТ ЮsСbЮ ФaЭЭaХТФ absoХвЮЭ вoФТ sТsЭОmaЭТФ (ЭТгТmХi) xatolik 

Сam НОвТХaНТ. O‘ХМСoЯ ТНТsСТ вoФТ asbobТnТ noanТqХТРТ sababХТ bo‘ХaНТРan bЮnНaв бaЭoХТФХar Фo‘p 
СoХНa maЯjЮН bo‘ХТb, ЮХarnТ вo‘qoЭТsС, СТsobРa oХТsС ЮМСЮn o‘ХМСoЯ asbobТ вoФТ o‘ХМСoЯ ТНТsС 
aniqligi etalon namuna yoki standart eritma vositasida tekshiriladi (kalibrlanadi – qadoqlanadi). 

Takroriylik – aвrТm naЭТjanТ o‘rЭaМСa qТвmaЭНan МСОЭХanТsСТnТ Фo‘rsaЭaНТ. MТsoХ: 
 Fe(II)  Takroriylik 

1 0,0408  - 0,0080  

2 0,0386  - 0,0030 

3 0,0478 0,0416 + 0,0062 

4 0,0392  - 0,0024 

5 0,0280  - 0,00136 

Bu МСОЭХanТsСХar aвrТm ЭasoНТfХar ЭЮfaвХТ вЮгaРa ФОХРanТ sababХТ ЭaФrorТвХТФ, Фo‘pТnМСa 
tasodifiy xatolik НОb aЭaХaНТ. O‘rЭaМСa qТвmaЭНan bosСqaХarТРa nТsbaЭan ФОsФТn farq qТХРan naЭТja 
qo‘poХ бaЭo sТfaЭТНa o‘rЭaМСa qТвmaЭnТ СТsobХaРanНa О’ЭТborНan МСОЭНa qoХdiriladi. 

Absolyut va nisbiy xatolik. Nazariy va amaliy natijalar farqini absolyut qiymati absolyut 

бaЭoХТФ НОвТХaНТ. AbsoХвЮЭ бaЭoХТФ oХТnРan naЭТja Эo‘Р‘rТХТРТnТ Фo‘rsaЭЮЯМСТ ФaЭЭaХТФНТr. 
Absolyut xatolik = nazariy qiymat – amaliy qiymat 

Absolyut xatolikni nazorat namunasi natijasiga nisbatan hisoblangan foiz miqdori nisbiy 

xatolik deyiladi. 

                           Absolyut xato . 100 

Nisbiy xato = ------------------------------ 

                           Xaqiqiy qiymat 

 

Misol: 0,2030 g. Temir (II) sulfaЭ namЮnasТ mТqНorТв ЭaбХТХТ naЭТjasТНa o‘rЭaМСa 0,β000 Р. 
temir (II) sulfat topilgan. Nisbiy xatolik  
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       Xatoliklar, ularni keltirib chiqargan sabablarga quyidagi ЭЮrРa bo‘ХТnaНТ: 
1) O‘ХМСasС бatoХarТ. Har qanНaв o‘ХМСoЯ asbobТ o‘гТРa бos anТqХТФРa ОРa. Masalan, analitik 

ЭaroгТНa massa 0,000β Р. anТqХТФНa ЭorЭТХsa, pТpОЭФa, bвЮrОЭФa, sТХТnНr Яa o‘ХМСoЯ ФoХbaХar anТqХТРТ 
0,1 sm3 dan  0,01 sm3 РaМСa bo‘ХТsСТ mЮmФТn. SHЮnТnР ЮМСЮn ТsС aЯЯaХТНa qo‘ХХanaвoЭРan 
o‘ХМСoЯ ЯosТЭasТ anТqХТРТ ФafoХaЭХanРan bo‘ХТsСТ ФОraФ. BЮnНan ЭasСqarТ бaЭoХТФnТ nТsbТв qТвmaЭТ 
o‘ХМСanaвoЭРan massa вoФТ бajm mТqНorТРa Сam boР‘ХТq. MasaХan anaХТЭТФ ЭaroгТНa ЭorЭТХaНТРan 
namЮna massasТ 0,1 Р Нan Фam bo‘Хsa, tarozi aniqligidan kelib chiqqan xatolik sezilarli bo‘ХaНТ. 
ErТЭma бajm bвЮrОЭФaНa o‘ХМСanРanНa ЮnТnР anТqХТРТ 1 ЭomМСТ ОrТЭma бajmТ 0,04 sm3 bilan 

belgilanishini yodda tutmoqlik kerak. 

2) Kimyoviy xatolik – ФТmвoЯТв rОaФsТвanТ so‘nРТРaМСa Эo‘ХТq bormasХТРТ sababХТ ФОХТb МСТqaНТ. 
↓ЮsЮsan ТnНТФaЭorХar noЭo‘Р‘rТ ЭanХanТsСТ oqТbaЭТНa bo‘ХaНТРan бaЭoХar ana sСЮ ЭЮrФЮmРa ФТraНТ. 
SHЮnТnР ЮМСЮn mТqНorТв ЭaбХТХ ЮМСЮn ЭanХanРan rОaФsТвa oбТrТРaМСa bormoР‘Т Яa ТnНТФaЭor 
ОФЯТЯaХОnЭ nЮqЭanТ anТq Фo‘rsaЭmoР‘Т ХoгТm. TЮrХТ бaЭoХТФХarnТ ФamaвЭТrТsС maqsaНТНa o‘ХМСoЯ 
uch bor ЭaФrorХanaНТ Яa sЭanНarЭ ОrТЭma bТХan bТr бТХ sСaroТЭНa o‘ХМСab soХТsСЭТrТХaНТ. ↓aЭoХТФnТ 
вo‘qoЭТsСnТ вana bТr вo‘ХТ naгoraЭ o‘ХМСoЯТ bТХan bТrРa qaЭorНa pЮМС ЭajrТba o‘ЭФaгТsСНТr. MasaХan: 
ОrТРan moННaРa nЮrnТ вЮЭТХТsС mТqНorТ (opЭТФ гТМСХТФnТ) o‘ХМСash uchun fotokolorimetr asbobiga 

eritma quyilgan kyuveta (stakancha)ni aynan ikkinchisiga, puch tajriba sifatida, erituvchi quyilib 

ОrТЭmanТ opЭТФ гТМСХТРТ ОrТЭЮЯМСТnТФТРa nТsbaЭan o‘ХМСanaНТ. 
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5. TaбХТХ natТУaХarТnТ o‘rtaМСa qТвmatНan МСОtХanТsСХarТnТ СТsobga olish.17 
X1 dan Xi РaМСa o‘ХМСasС naЭТjaХarТ вЮqorТНa Фo‘rsaЭТХРan sababХarРa Фo‘ra o‘rЭaМСa ↓ 

qiymatdan farq etadi. Olingan natijalarni X1 – Xi absТssa o‘qТРa Яa bЮ naЭТjaХarnТ ЭaФrorХanТsС 
sonТ (ЭaФrorХanТsС ОбЭТmoХХТРТ) orНТnaЭa o‘qТРa qo‘вТb nЮqЭaХar birlashtirilsa, natijalarni xaqiqiy 

qТвmaЭ aЭrofТНa ЭarqaХТsС GaЮss МСТгТР‘Т СosТХ bo‘ХaНТ. 
RТвoгТвoЭ fanТНan sТгХarРa ma’ХЮmФТ, ЭaФrorТв o‘ХМСamХar sonТ qanМСa Фo‘paвЭТrТХsa 

o‘rЭaМСa qТвmaЭnТ бaqТqТв qТвmaЭРa вaqТnХasСТsС ОбЭТmoХТ orЭaНТ, ЭasЯТrРa Фo‘ra.  

 

 

 

 

 

 

 

 

13 – ЭaФrorТв o‘ХМСasСНan МСТqarТХРan o‘rЭaМСa qТвmaЭ 6 marЭa ЭaФrorХanРan qТвmaЭРa 
вaqТn bo‘ХsaНa бaqТqТв qТвmaЭНan anМСa farq qТХaНТ. ↓aqТqТв qТвmaЭРa mos ФОХЮЯМСТ absoХвЮЭ 
anТq qТвmaЭРa ОrТsСТsС ЮМСЮn o‘ХМСoЯХar sonТnТ Фo‘paвЭТrТsС ФОraФ, bunga esa amalda erishib 

bo‘ХmaвНТ. SHЮnТnР ЮМСЮn ЭaqrТban 10 Эa o‘ХМСasСНan, ФОsФТn farqХanЮЯМСТ γ-4 naЭТja qo‘poХ 
xatolik sifatida tashlab yuboriladi va qolgan 6-7 naЭТjaХarnТ o‘rЭaМСa qТвmaЭНan МСОЭХanТsСТ 
qЮвТНaРТ aХРorТЭm bo‘вТМСa ТsСХab МСТqТХaНТ. BЮ СТsobХarНan maqsaН, oХТnРan naЭТjaХarnТ o‘rЭaМСa 
qiymatga muvofiqligini, ishonch chegarasini kafolatlashdan iboratdir. Miqdoriy taxlildan olingan 

bir-bТrТРa вaqТnroq naЭТjaХarnТnР oХЭТЭasТНa 98,08 Нan 98,β4 % РaМСa qТвmaЭХar bo‘ХТb, ЮХar 
quyidagi jadvalda Фo‘rsaЭТХРan ЭarЭТbНa maЭОmaЭТФ sЭaЭТsЭТФa ЮsЮХТНa ТsСХab МСТqТХaНТ. 

 

N Xi X X1 – X (X1–X)2 S=(X1–X)2 Sx=S ti ∙ Sx t2Sx% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

98,10% 

98,15 

98,22 

98,08 

98,10 

98,24 

 

588,89 

6 

=98,15 

-0,05 

-0,00 

+0,07 

-0,07 

-0,05 

-0,081 

0,00025 

0,0000 

0,0049 

0,0049 

0,0025 

0,0081 

 

0,0229 

6-1 

 

 

=0,0676 

 

6,7610-2 

6 

 

 

=0,0276 

 

 

 

 

 

0,071 

 

 

 

 

 

0,072 

Jami 588,89  0,0229 0,0676     

 

Jadval mazmuni: 

1 – paralel tajribalar soni 

2 – har tajribadan olingan natija 

3 – o‘rЭaМСa arТfmОЭТФ qТвmaЭ 
4 – o‘rЭaМСa arТfmetik qiymatdan chetlanish 

5 – chetlanish kvadratlari 

6 – standart chetlanish 

 

SЮraЭНa МСОЭХanТsСХar ФЯaНraЭХarТnТnР вТР‘ТnНТsТ n – paralel tajribalar soni. 

7 – o‘rЭaМСa qТвmaЭnТ sЭanНarЭ МСОЭХanТsСТ 
n

S
Sx   

8 – СТsobХanРan o‘rЭaМСa qТвmaЭni ishonch chegarasini topish uchun oxirgi qiymat 

↑.D.PonomarвoЯ “AnaХТЭТФ ФТmвo” ФТЭobТnТnР II qismi 34 betida keltirilgan Styudent jadvalidan 

0,95 ЮsЭЮnТНa ФОХЭТrТХРan ЭОРТsСХТ ФoОffТЭsОnЭРa Фo‘paвЭТrТХaНТ. 
                                                             
17. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
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Xulosa: TopТХРan o‘rЭaМСa qТвmaЭ 0,071 oraХТqНa вa’nТ (98,15 – 0,071) dan (98,15 + 

0,071) РaМСa Эo‘Р‘rТХТРТ ФafoХaЭХanaНТ. 
9 – ishonch chegarasini % ifodasi nisbiy xatolik (chetlanish)  

 

%072,0
15,98

071,0
%

%071,0

%10015,98





Х

ɯ  

 
Nazorat savollari  

1. Miqdoriy taxlil maqsadi va vazifasi. 

2. Miqdoriy taxlilda xatoliklar turi. 

3. Absolyut va nisbiy xatoliklar. 

4. Miqdoriy taxlil natijalarini hisoblash. 

 
Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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12-mavzu. Gravimetrik tahlil va uning tasnifi. Cho`ktirish usulida gravimetrik tahlilning 

asosiy amallari. 
 

Reja: 
1. Gravimetrik tahlilni mohiyati. Tashifi. 

2. Gravimetrik tahlil МСo’ФЭТrТsС ЮsЮХТnТnР asosТв amallari.  

3. Gravimetriyaning  avzalligi va kamchiligi. 

 

Tayanch iboralar: gravitas, xemiogravimetriya, elektrogravimetriya, termogravimetriya, 

analitik omil, tortim, ajratib  olish usuli, haydash usuli, МСo‘ФЭТrТsС ЮsЮХТ, choraklash.  

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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ɤɭɥ
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ɤɭɥɧɢɧг
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0

0
  

               1.GravТmОtrТФ taСХТХnТ moСТвatТ. ɌasnТfТ.18 

Gravimetriya lotincha “gravТtas” so’гТНan oХТnРan bo’ХТb, og’ТrХТФ ma’nosТnТ anРХaЭaНТ. 
Gravimetrik tahlil (tortma taxlil) - tahlil etilayotgan namunadagi aniqlanuvchi tarkibiy qismni 

ЭЮrР’Юn СoХНa ajraЭТb oХТb, ЮnТnР massasТnТ anТq ЭorЭТsСРa asosХanРan. Gravimetriyaning asosiy 

amali – analitik tarozida  ±0,0002 г aniqlikda tortishdan iborat (1-rasm).  

 

       
12. 1-rasm 

Reaksiya mahsulotini hosil qilisС ЮsХЮbТРa Фo‘ra РraЯТmОЭrТвanТ qЮвТНaРТ ЭЮrХarТ maЯjЮН:  
1) Xemiogravimetriya – kimyoviy  reaksiya mahsЮХoЭТnТ massasТnТ anТq ЭorЭТsС (МСo‘ФЭТrТsС Яa 
haydash usullari). 

2) Elektrogravimetriya – elektroliz natijasida  elektrod massasini ortishini tarozida tortish.  

3) Termogravimetriya – termik qizdirish natijasida namuna massasini kamayishi  aniq tortiladi. 

Barcha analitik amallarni bajarish uchun namunadan, ± 0,0002g aniqlikda, tortib olingan kichik 

massa tortim deyiladi.   

     Xulosa: Gravimetrik tahlilning tub moxiyati reaksiya muxsulotini aniq tortish va uning 

asosida aniqlanuvchi modda miqdorini hisoblashdan iborat. 
Ɍɚɫɧɢɮɢ: ɧаɦɭɧаɞаɝɢ ɬаɪɤɢɛɢɣ қɢɫɦɧɢ аɠɪаɬɢɲ ɭɫɭɥɢɝа ɤўɪа ɝɪаɜɢɦɟɬɪɢяɧɢɧɝ ɤɭɣɢɞаɝɢ 
ɬɭɪɥаɪɢ ɦаɜɠɭɞ:  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Ajratib  olish usulida – anТqХanЮЯМСТ moННa (masaХan o‘sТmХТФnТnР ФЮХТ)  ЭaСХТХ 
ОЭТХЮЯМСТ (НorТЯor o‘sТmХТФ) Нan mТqНoran вa’nТ Эo‘ХТq ajraЭТb  oХТb anТq  

ЭorЭТХaНТ.  TorЭТmnТnР qoХРan ЭarФТbТв  qТsmХarТ ФЮвНТrТb, МСo‘Р‘ХaЭТb СaвНaХaНТ. NaЭТja 
quyidagicha hisoblanadi.  

                                                      
                                                      

        

 

                                                             
18. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
 

Gravimetriya  

Ajratib olish usuli ɚ. Bevosita 

ɛ. Bavosita 

haydash usuli   

CСo’ФtТrТsС    
usuli 
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HNO3 MgCl2 

    NH4 

HNO3 NH4OH 

 

       2. Haydash usuli  
  a)  Bevosita haydash usulida namunadan haydalgan mahsulot tutqichga yutdirilib, tutqich 

massasТnТ orЭТsСТРa Фo‘ra anТqХanuvchi moddaning miqdori hisoblanadi. Masalan uglevodorod 

tarkibidagi C va H miqdorini aniqlash uchun, namuna  yondiriladi hosТХ bo‘ХРan H2O bЮР‘Т Яa 
CO2 РaгТ ФaХsТв бХorТН Яa o‘вЮЯМСТ naЭrТв  Эo‘ХНТrТХРan ЭЮЭqТМСХarРa вЮЭНТrТb  ЭorЭТХaНТ.    

Natija quyidagicha hisoblanadi. 

                  m(H2O) MH ·  100                            mCO2MC ·  100 

     % H = ------------------------             % C =    ---------------------        

                      MH2O  ·  a                                      MCO2 ·   a 

 

              m(H2O) = m2 – m1                                 mCO2  = m2 – m1 

a – tortimning massasi; m1 va  m2 tutqichning avvalgi  va keyingi  massasi. 

 

b) Bavosita xaydash usulida – aniqlanuvchi modda masalan kristallizatsion suv (yoki 

namlik) tortimdan  batamom haвНaХРaМС ЮnТnР qЮrЮq qoХНТР‘Т ЭorЭТХaНТ. NaЭТja  qЮвТНaРТМСa 
hisoblanadi. 

                                                    mH2O · 100                                   

                                  % H2O  = ---------------------                       

                                                             a      

Ajratib olish  va haвНasС ЮsЮХХarТ nТsbaЭan  soННa ammo Фo‘pТnМСa  anТqХanЮЯМСТ  
moddadagi S, P, Fe elementlarni haвНasС ЮsЮХТ bТХan sof бoХНa ajraЭТb  bo‘ХmaвНТ, bЮnНay 

бoХХarНa РraЯТmОЭrТФ ЭaСХТХnТ mЮraФabroq ЮМСТnМСТ  вa’nТ МСo‘ФtТrТsС usuХТ qo‘ХХanaНТ.  
Bu usulga  muofiq aniqlanuvchi elemenЭ МСo‘ФЭТrТХaНТ Яa ЭorЭТХЮЯМСТ sСaФХРa o‘ЭФazib, 

tortiladi. Misollar: 

            Aniqlanuvchi           Cho‘ФЭТrТХЮЯМСТ              Tortiluvchi 

                 shakl                         shakl                           shakl    

 

                 S                              2

4SO                BaSO4                       BaSO4 

 

 

P                     3
4PO                          442 POMgNH                 OHNHOPMg 23

2
722

   

 

 22Fe                    32 Fe                     3)(2 OHFe                            
32

2 OFe  

 

 

Cho‘ФЭТrТsС ЮsЮХТНa namunadagi aniqlanuvchi element  kimyoviy  reaksiyalar vositasida 

turg‘un tarkibli  kimyoviy    birikma – tortiluvchi shaklga o‘tkazib, tortiladi.  
 

2. Gravimetrik tahlil МСo’ФtТrТsС usuХТnТng asosТв amallari. 
CHo‘Фtirish usulida bajariladigan gravimetrik tahlil quyidagi amallardan iborat: 

I. O‘rtaМСa namuna oХТsС. NamЮna o‘rЭaМСa Фo‘rsaЭРТМСХТФ bo‘ХТsСТ ЮМСЮn ЮnНa anТqХanЮЯМСТ  
ob’ОФЭnТnР ЭЮrХТ qТsmХarТ aФs ОЭТsСТ ФОraФ, bЮnТnР ЮМСЮn НorТЯor o‘sТmХТФnТ ЭЮrХТ qТsmХari aks 

etgan  400-600Р massaНaРТ  bosС namЮna bТr ФЯaНraЭ mОЭr  saЭбРa bТr ЭОФТs  вoвТb Эo‘rЭНan ТФФТ 
qismi olinadi va yana kvadrat holida yoyiladi. Kvartalash (choraklash) deb ataladigan bu amal 

bosh namunaning massasi 2-2,5 grammnТ ЭasСФТХ ОЭРЮnМСa вa’nТ laboratoriya namunasi hosil 

bo‘ХРЮnМСa НaЯom Оtiriladi.  

II. Tajriba uchun kerakli tortim  massasi  Fba   formula asosida hisoblanadi. Bu erda  a 

– tortim  massasi v-ЭorЭТХaНТРan sСaФХ massasТ (ФrТsЭaХХ МСo‘ФmaХar ЮМСЮn 0,5 Р, amorf МСo‘Фma  
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uchun 0,1 g); F analitik omil – tortiluvchi shakldagi aniqlanuvchi   element atom massasi (MA) 

nТ ТnНОФsТРa Фo‘paвЭmasТnТ ЭorЭТХЮЯМСТ sСaФХ moХвar massasТ (MAmBn) ga nisbati  

                                mMA                                                                        2 ·  56  

              FAmBn = ----------------        misol: Fe2O3 = ----------------    

                               M(AmBn)                                                                    160 

Namunada aniqlanuvchi  (A) eХОmОnЭnТnР ЭaqrТbТв foТг mТqНorТ  (%A) ma’ХЮm bo‘Хsa  
tortim (a) 

                                                 a = b · F ·  100 / %A 
formula asosida hisoblanadi. 

III. Tortimni eritish uchun uchuvchan erituvchi tanlanadi va uning kerakli hajmi moddani erish 

ФТmвoЯТв ЭОnРХamasТРa Фo‘ra qЮвТНaРТМСa hisoblanadi. 

                              Ve = 1,5 · a · mME ·  100 / nMA · ρ · % 
a – tortim, Me – erituvchining molyar massasi, m erish tenglamasidagi   koeffitsienti,  Ma – 

eritilayotgan (A) moddaning molyar massasi; n – ЭОnРХamaНaРТ ФoОffТЭsТОnЭТ ρ Яa % 
erituvchining zichligi va foiz konsentratsiyasi 1,5 – bir yarim barovar ortiq olinish koeffitsienti. 

IV. Cho‘ФtТrТsС uМСun бam  ЮМСЮЯМСan МСo‘ФЭТrЮЯМСТ ЭanХanaНТ МСo‘ФЭТrЮЯМСТnТnР hajmi xam 

yuqoridagi kabi formula asosida hisoblanadi  

                               Vr = 1,5 ·  a ·  mMr ·  100 / nMA · ρ · % 

a) Cho‘ФtТruvМСТ quвТНagТ taХabХarga Уavob bОrmog‘Т ФОraФ.   
1. CHo‘ФЭТrЮЯМСТnТ – EK qТвmaЭТ ОnР ФТМСТФ МСo‘Фma hosil qiluvchi turi tanlanadi.  

Masalan  Pb+2  ЭЮХТq  МСo‘ФЭТrТsС   ЮМСЮn  EKPbCl2 = 1,6 ·  10-5;   

EKPbJ2=1,1 ·  10-9;  EKPbS=2,5 ·  10-27   H2S  yoki  (NH4)2S  eritmasi tanlanadi.  

2. Cho‘ФЭТrЮЯМСТ МСo‘Фma sТrЭТНan oson Яa Эo‘ХТq вЮЯТХmoР‘Т  sСarЭ. 
3. Uchuvchan erituvchilarni ishlatishi maqsadga muvofiq. 

b) Cho‘Фma quвТНagТ taХabХarga Уavob bОrТsСТ sСart. 
1. Cho‘ФmanТnР EK qТвmaЭТ   ≤ 10-8  bo‘ХТsСТ. 
2. Cho‘Фma вТrТФ ФrТsЭaХХ sСaФХТНa bo‘ХРanТ  maqsaНРa mЮofТq. 
3. Cho‘Фma ЭorЭТХЮЯМСТ sСaФХРa oson o‘ЭmoР‘Т ФОraФ. 
v) Tortiluvchi (gravimetrik)  shakl quyidagi talablariga  javob berishi kerak. 
1. Tarkibi  formulasiga mos bo‘ХТsСТ. 
β. AЭmosfОra Эa’sТrТ, вЮqorТ haroraЭХТ  ТsТЭТsСРa МСТНamХТ bo‘ХТsСТ ФОraФ. 

V. Cho‘ФmanТ fТХtrasС  va вuvТsС. 
Filtrash  uchun kulsiz  filtr ishlatiladi. Filtrash jarayonini tezlatish maqsadida  filtrdan avval  

МСo‘ФmanТnР  ЮsЭТНaРТ   sЮвЮqХТФ  o‘ЭФaгТХaНТ, МСo‘Фma γ marЭa МСaвТХaНТ Яa МСaвТnНТ bТХan fТХЭrРa 
ЭЮsСТrТХaНТ МСo‘ФmanТ γ marЭa вЮЯТХРanНa ЮnТnР sТrЭТНa qoХРan ТfХosХТФ anaХТЭТФ ЭaroгТНa sОгТХmas 
darajada kamayadi (2-rasm).    

                                                      
                                      

                                        12.2-rasm 

 

VI. QurТtТsС, ФuвНТrТsС, МСo‘g‘Хatish. 
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120-1300C qЮrТЭТsС sСФafТНa  МСo‘Фma qЮrТЭТХРaМС, fТХЭr МСТnnТ ФosaМСaРa joвХanaНТ Яa Рaг 
РorОХФasТnТ pasЭ aХanРasТНa sОФТn ФЮвНТrТХaНТ, so‘nРra 700-8000C mufel  pechda massasi 

o‘гРarmas bo‘ХРЮnМСa МСo‘Р‘ХaЭТХaНТ Яa ОФsТФaЭorНa soЯЮЭТb ЭorЭТХaНТ (3-rasm).  

                     

                                                      

 

 

  
12.3-rasm 

 

VII. Tortish.   
Tortiladigan ashyoning taqribiy massasi texnik tarozida aniqlangach  analitik  tarozida ± 

0,0002 g aniqlikda tortiladi (4-rasm). 

 

                                         
12.4-rasm 

 
VIII. Natijani xisoblash.  

Tortiluvchi shakldagi A elementning massasi mA = b ·  F va (a) tortimdagi aniqlanuvchi  

element  foiz miqdori – %A = b ·  F ·  100/a  hisoblanadi. 
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3.Gravimetrik tahlilni afzalligi  va kamchiligi 
 Gravimetrik tahlilni aniqligi 0,01-0,005% bo‘ХТb ФТmвoЯТв ЭaСХТХ  ЮsЮХХarТ ТМСТНa Р‘oвaЭНa 

yuqori aniqlikka ОРa. SHЮnТnР ЮМСЮn РraЯТmОЭrТвa ba’гТ mЮnoгaraХТ hoХaЭХarНa “arbitraj” вa’nТ 
mЮammonТ Эo‘Р‘rТ echimini  beraoladigan-xakam usuli sifatida ishlatiladi.  

Asosiy  ФamМСТХТgТ  sСunНaФТ Фo‘p mОбnat taХab ОtТХaНТ. Qator moddalar va farmatsevtik 

preparatlarning miqdoriy tahlilТНa qo‘ХХanaНТ. ←МСЮЯМСan moННaХar Яa бom ashyoning namligini 

ЮnНaРТ qoХНТq ФЮХ mТqНorТnТ anТqХasСНa, nТsbaЭan Фo‘proq qo‘Хlanadi. 

Nazorat savollart 
1. Gravimetriyani mohiyati,tasnifi. 

2. Gravimetriyada mahsulotni olish turlari 

3. O‘rЭaМСa namЮna oХТsС, choraklash usuli. 

4. Analitik omil tushunchasi. 

5. Bavosita va bevosita xaydash usuli 

   

 
              Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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Internet saytlari: 
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2. http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem 

3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html 
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13-mavzu. Kristall va amorf cho‘Фmalar. Cho‘ФmanТng ТfХosХanТsСТ. BТrgaХasСТb МСo‘ФТsС 
turlari. Kolloid eritmalar va ularning tahlildagi o`rni.  

Reja: 
1. Cho‘ФmaХar Яa ЮХarnТnР СossaХarТ (ФrТsЭaХ Яa amorf МСo‘ФmaХar). 
2. Cho‘Фma ЭЮгТХТsСТnТ ЮnТnР СЮsЮsТв СossaХarТ (ОrЮЯМСanХТФ, moХОkulani qutblanuvchanligi) va 

МСo‘ФЭТrТsС sСaroТЭТ (МСo‘ФЭТrТХЮЯМСТ Яa МСo‘ФЭТrЮЯМСТ Тon ФonsОnЭraЭsТвasТРa, ОrТЭmanТ Тon 
kuchi, pH qiymati va harorati)ga boР‘liqligi. 

3.  Kristal va amorf   СosТХ bo‘ХТsС sСaroТЭХarТ. 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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4. BТrРaХasСТb МСo‘ФТsС ЭЮrХarТ, МСo‘ФmanТ ОЭТХТsСТ, МСo‘ФmanТ ТfХosХanТsС sababХarТ: BТr ЯaqЭНa 
va ketma–ФОЭ МСo‘ФТsС, bТrРaХasСТb МСo‘ФТsС (aНsorbsТвa, oФФХвЮгТвa, ТгomorfТгm).  

5. Kolloid eritmalarni kimyoviy tahlildagi ahamiyati. 

  

 Tayanch iboralar: ФrТsЭaХ МСo‘Фma,  amorf МСo‘Фma, adsorbsiya, okklyuziya, izomorfizm, 

kougulyasiya, sedimentasiya, peptizasiya, kolloid eritma, dispers sistema, dispersfaza, dispers 

muhit. 

1.Cho‘ФmaХar va uХarnТng бossaХarТ. KrТstaХХ va amorf МСo‘ФmaХar. 
   AnaХТЭТФ rОaФsТвaХarnТnР asosТв bОХРТХarТНan bТrТ МСo‘Фma СosТХ bo‘ХТsСТНТr. CHo‘Фma СosТХ 

bo‘ХТsСТ, aвnТqsa Ю ranРХТ bo‘ХРanНa, НarСoХ sОгТХaНТРan omТХНТr. 
IonХarnТ mЮraФФab araХasСmaНan ajraЭТsС aФsarТвaЭ СoХНa МСo‘ФЭТrТsС amaХТ bТХan bajarТХaНТ. 
MТqНorТв ЭaСХТХНa Сam МСo‘ФЭТrТsС ЮsЮХТНan foвНaХanТХaНТ. Cho‘ФmaХarnТ ana shu hususiyatlari 

asosida moddalarni ajratish va aniqlash uchun qator tahlil usullari ixtiro etilgan. Cho‘ФmaХar ТФФТ 
guruxga tasniflanadi: 

1. To‘вТnРan ТssТq ОrТЭma sОФТn soЯТЭТХРanНa СosТХ bo‘ХaНТРan kristall МСo‘ФmaХar. 
2. O‘Эa Эo‘вТnРan ОrТЭmaХarnТ ФОsФТn soЯТЭТsС naЭТjasТНa СosТХ bo‘ХaНТРan ТЯТq – amorf 

МСo‘ФmaХar.   
2. Cho‘Фma tuгТХТsСТnТ unТng бususТв бossaХarТga va МСo‘ФtТrТsС 

sСaroТtТga bog‘ХТqХТgТ 
MoННanТ ОrЮЯМСanХТРТ Фam bo‘ХТb МСo‘ФmaРa ЭЮsСТsСТ МСo‘Фma ЭarФТbТРa ФТrРan 

elementlarni xossalariga boР‘ХТq. QЮвТНa bТrТФma ОrЮЯМСanХТРТ bТХan ЮnТ ЭasСФТХ ОЭЮЯМСТ ТonХar 
бЮsЮsТвaЭХarТ orasТНaРТ boР‘ХanТsС qonЮnТвaЭХarТnТ Фo‘rТb МСТqamТг. Bir xil ishoralik ionlar 

birikmalarning qatorida eruvchanlik ion radiusi ortishi va elektromanfiylik kamayishi (yadro 

zaryadi kvadratini atom radiusiga nisbati) bilan kamaya boradi. Bu hol, ionlar 

qutblanuvchanligini va kimyoviy  boР‘  kovalentligini  ortishi  bilan  izohlanadi.  Masalan, 

kalsiy, stronsiy, bariy sulfatlari qatorida kation radiusini ortishi va Z 2/r nisbatini kamayishi bilan 

eruvchanlik kamaya boradi. 

 

Sulfatlar CaSO4 SrSO4 BaSO4 

Ion radiusi, 

nanometrda 

 

0,104 

 

0,120 

 

0,138 

Z 2/r 38,5 33,8 29 

Eruvchanlik m/l 4 – 10–3  7 – 10–4 1 – 10–5 

 

Bunday qonuniyat qator birikmalar guruxida: sulfidlar, galogenitlar, selenitlar va boshqa, 

Тon ОХОФЭron ФonfТРЮraЭsТвasТ o‘бsСasС, ЭЮгХarНa ФЮгaЭТХaНТ. EХОmОnЭnТ oФsТНХanТsС НarajasТ orЭРan 
sari, hosil qilgan birikmalar eruvchanligi odatda kamayadi. Masalan, bunday qonuniyatni temir 

gidroksidlarida kuzatish mumkun. 
35

)( /101
2

dmmolɗ OHFe

                   39

)( /108,1
3

dmmolɗ OHFe

  

Ayni vaqtda, qaЭor СoХХarНa ТonХarnТnР ФТmвoЯТв бossaХarТ o‘гРarТsСТ naЭТjasТНa 
oksidlanish darajasini ortishi eruvchanlikni ortishiga olib kelgan hollar ham kuzatiladi. Kationni 

katta radiusli va oson qЮЭbХanЮЯМСТ anТon bТХan МСo‘Фma СosТХ qТХТsС ОСЭТmoХТ Фo‘proq. FТФrТmizni 

isboti sifatida tarkibida p-ОХОmОnЭ bo‘ХРan ФТsХoЭa qoХНТqХarТnТ вТrТФ anТonХarТ: ФarbonaЭ, fosfaЭ, 
sТХТФaЭ Яa arsОnaЭХar Сam МСo‘Фma СosТХ qТХТsСТnТ aвЭТsС ФТfoвa. AnТon ОХОФЭron bulutini 

qutblanuvchanligi kimyoviy boР‘ ФoЯaХОnЭХТРТРa boР‘ХТq. Cho‘ФmaХar гarrasТnТnР, o‘ХМСamТ Яa 
sСaФХТРa Фo‘ra ФrТsЭaХХ Яa amorf ЭЮrХarРa bo‘ХТnsaНa ЮХar orasТНa ФОsФТn farq вo‘q, МСЮnФТ amorf 
МСo‘Фma гarraХarТnТ mТФrosФop osЭТНa ФЮгaЭТХРanНa ЮnТ Эarkibida kristall гarraМСaХarnТ Фo‘rТsС 
mumkin. Cho‘ФmanТ бossasТ ЮnТnР ЭarФТbТ Яa РranЮХomОЭrТФ (НonaНorХТФ ) ЭaЯsТfТ, вa’nТ o‘ХМСamТ 
Яa sСaФХТРa boР‘ХТq. Cho‘ФmanТ СosТХ bo‘ХТsС ЭОгХТРТ, ОЭТХТsСТ, fТХЭrХanТsС ЭОгХТРТ ФabТ бossaХar ana 
sСЮ НonaНorХТФ o‘ХМСamХarТРa boР‘ХТq. TaСХТХnТ РraЯТmОЭrТФ ЮsЮХХarТnТ Фo‘pМСТХТРТ-МСo‘Фma СosТХ 
qТХТsС, ЮnТ mТqНoran, Эo‘ХТq ajraЭТb oХТsСРa asosХanРanТ ЮМСЮn МСo‘ФmanТ γ бТХ бЮsЮsТвaЭТ, вa’nТ 
ЭarФТbТ, гarrasТnТ o‘ХМСamТ Яa sСaФХТ mЮСТm aСamТвaЭРa ОРa. TaСХТХ ЭОг Яa anТq bajarilishi uchun 
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anТqХanЮЯМСТ moННa Эo‘ХТq Яa вТrТФ ФrТsЭaХХ вoФТ гТМС amorf МСo‘Фma СoХТНa МСo‘ФЭТrТХТsСТ ФОraФ, 
ana sСЮnНaРТna МСo‘Фma ЭОг fТХЭrХanТb oson вЮЯТХaНТРan bo‘ХaНТ. AРar МСo‘Фma jЮНa maвНa 
ФrТsЭaХХar СoХТНa вoФТ amorf (ТЯТq) СoХНa bo‘Хsa sОФТn МСo‘ФaНТ, fТХЭr ЭОsСТФХarТnТ qopХab oХТsСТ 
oqТbaЭТНa sОФТn fТХ’ЭrХanaНТ. MoННanТnР ОrЮЯМСanХТРТ ЮnТnР Яa ОrТЭЮЯМСТ moХОФЮХaХarТnТnР 
qЮЭbХТРТРa boР‘ХТq. QЮЭbХТ moХОФЮХaХТ moННaХar НТОХОФЭrТФ НoТmТвsТ ФaЭЭa, qЮЭbХТ, ОrТЭЮЯМСТХarНa 
yaxshi eriydi va aksincha moХОФЮХasТ qЮЭbsТг bo‘ХРan moННaХar, masalan, uglevodorodlar, 

вoР‘Хar qЮЭbsТг ОrТЭЮЯМСТХarНa, masalan, bОnгoХ, Эo‘rЭ бХorХТ ЮРХОroН ФabТ Оrituvchilarda yaxshi 

eriydi.    

3. KrТstaХХ va amorf МСo‘ФmaХarnТ СosТХ bo‘ХТsС sСaroТtХarТ19 
KrТsЭaХХ МСo‘Фma СosТХ bo‘ХТsСТ ТФФТ jaraвonnТ o‘г ТМСТРa oХaНТ:  
1. KrТsЭaХХ marФaгХarnТ СosТХ bo‘ХТsСТ Яa ЮХarnТnР ФrТsЭaХХanТsС СТsobТРa вТrТФХasСЮЯТ. 

KrТsЭaХХanТsС bosСХanТsСТ ЮМСЮn ОrТЭmaНan МСo‘ФТsСТ ФОraФ bo‘ХРan moННa гarraХarТНan 
ФrТsЭaХХanТsС marФaгТ sТfaЭТНa qo‘sСТХaНТ вoki idish devorlari shisha tayoqcha bilan ishqalanadi. 

(idish devorlari eritmaga tushirilgan tayoqcha bilan ishqalanganda. Эo‘вТnРan ОrТЭmaНaРТ 
solvatlangan ionlar desolvatlanib, вa’nТ bТrТФТb assoЭsТaЭ, вa’nТ ФrТsЭaХХanТsС marФaгТnТ СosТХ 
qТХaНТ. HosТХ bo‘ХaвoЭРan ФrТsЭaХХ o‘ХМСamТ, Эo‘вТnРan ОrТЭmaНaРТ ФrТsЭaХХanТsС marФaгХarТ sonТРa 
boР‘ХТq. AРar ФrТsЭaХХanТsС marФaгХarТ Фo‘p bo‘Хsa ФrТsЭaХХar maвНa, Фamroq bo‘Хsa вТrТФ ФrТsЭaХХar 
СosТХ bo‘ХaНТ. ErТЭmaНaРТ ФrТsЭaХХanТsС marФaгХarТnТnР sonТ Оsa, eritmani o‘Эa Эo‘вТnРanХТФ 
СoХaЭТРa boР‘ХТq. ErТЭma бaННan ЭasСqarТ Эo‘вТnРan bo‘Хsa, qТsqa ЯaqЭНa Фo‘p ФrТsЭaХХanТsС 
marФaгХarТ ЯЮjЮНРa ФОХРanТ ЮМСЮn ЮХarНan maвНa ФrТsЭaХХar СosТХ bo‘ХaНТ. 

Cho‘ФmanТ СosТХ bo‘ХТsС jaraвonТРa qЮвТНaРТ omТХХar Эa’sТr ОЭaНТ: 
  - Harorat ortganda eruvchanlik ortadi. 

- KТМСТФ ФrТsЭaХХarnТ ОrТsСТ СТsobТРa ОrТЭma o‘Эa Эo‘вТnРan СoХaЭРa o‘ЭaНТ, bЮ Оsa bosСqa 
ФrТsЭaХХarnТ вТrТФХasСЮЯТРa oХТb ФОХaНТ. SHЮnТnР ЮМСЮn ТsТЭТХРan, Эo‘вТnРan ОrТЭma sОФТn-asta 

sovitilganda kristallar massasi sekin orЭa boraНТ Яa вТrТФХasСaНТ. KrТsЭaХХ МСo‘Фma СosТХ bo‘ХТsСТ 
uchun, МСo‘Фma СosТХ qТХЮЯМСТ ТonХar ФonsОnЭraЭsТвaХarТ jЮНa ФaЭЭa вoФТ ФТМСТФ bo‘ХmasХТРТ ФОraФ. 
ErЮЯМСanХТРТ вaбsСТ bo‘ХРan moННaХar, masaХan ФaХsТв sЮХfaЭТ, вТrТФ ФrТsЭaХХar СosТХ qТХaНТ, chunki 

bunday modda eritmalarini (metastabillik) barqarorХТФ oraХТР‘Т ФОnРroq, вa’nТ Эo‘вТnРan Яa o‘Эa 
Эo‘вТnРan ОrТЭmaХarnТ ФonsОnЭraЭsТвaХarТnТ farqТ ФaЭЭaroq bo‘ХaНТ.  

 

Cho‘ФЭТrЮЯМСТ ОrТЭmanТ qo‘sСТsС ЭОгХТРТ Сam гarraХar o‘ХМСamТРa Эa’sТr ОЭaНТ. Cho‘ФЭТrЮЯМСi 

ОrТЭma ЭОг qo‘sСТХРanНa ФonsОnЭraЭsТвa  (mОЭasЭabТХХТФ ) o‘Эa Эo‘вТnТsСТ МСОРarasТНa orЭТb ФОЭТb, 
maвНa ФrТsЭaХХar СosТХ bo‘ХaНТ. Cho‘ФЭТrЮЯМСТ sОФТn-asЭa, araХasСЭТrТb qo‘sСТХРanНa вТrТФ, ФrТsЭaХХТФ, 
МСo‘Фma бosТХ bo‘ХaНТ.  

2. Cho‘ФmanТ sСaФТХХanТsС Яaqti-МСo‘Фma ОЭТХТsСТ НОb aЭaХaНТ. Eritma isitilganda mayda 

ФrТsЭaХХar вТrТФХarТРa Фo‘ra osonroq ОrТвНТ. QaвЭa, sОФТn soЯТЭТХРanНa вТrТФroq ФrТsЭaХХar sТrЭТРa 
qoplanib, ФrТsЭaХХnТ вТrТФХasСЮЯТ, ОЭТХТsСТРa sabab bo‘ХaНТ.  

Amorf МСo‘ФmaХarnТ oХТsС ЭarЭТbТ ЭЮbНan farq etib, ФoХХoТН гarraХar СosТХ bo‘ХТsСТ bТХan 
boР‘ХТq. KoХХoТН ОrТЭma СosТХ bo‘ХТb qoХmasХТРТ ЮМСЮn, amorf МСo‘ФmaХar o‘Эa Эo‘вТnРan 
ОrТЭmaХarНan ЭОг МСo‘ФЭТrТХaНТ Яa ЭТnНТrmasНan fТХЭrХanaНТ. 

4.BТrgaХasСТb МСo‘ФТsС va unТng turХarТ 
To‘qqТгТnМСТ ma’rЮгaНa bТrРaХasСТb МСo‘ФТsС ФonsОnЭТrХasС ЮsЮХХarТНan bТrТ sТfaЭТНa Фo‘rТb 

МСТqТХРan ОНТ. BТrРaХasСТb МСo‘ФТsСnТ ФОЭma-ket, вa’nТ ФasrХТ МСo‘ФТsСНan farqТnТ bТХТsС ХoгТm. 
KasrХТ МСo‘ФТsСНa ЭЮrХТ ТonХar bТr-бТХ МСo‘ФЭТrЮЯМСТ Эa’sТrТНa, ОrЮЯМСanХТФ Фo‘paвЭmaХarining 

qТвmaЭТРa Фo‘ra МСo‘ФaНТ. MasaХan: barТв, sЭronsТв, ФaХsТв sЮХfaЭХarТ. BТrРaХasСТb МСo‘ФТsС 
naЭТjasТНa МСo‘Фma ТfХosХanaНТ. BТrРaХТsСТb МСo‘ФТsСnТ ТФФТ ЭЮrТ maЯjЮН bo‘ХТb, biri adsorbsion 

МСo‘ФТsС – вa’nТ МСo‘ФmanТnР sТrЭТРa aНsorbsТвaХanТsС naЭТjasТНa МСo‘ФТsС bo‘Хsa, ikkinchisi 

                                                             
19. 19 Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». 

Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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okklyuziya xodisasi – вa’nТ ФrТsЭaХХ СosТХ bo‘ХТsС jaraвonТНa ЮnТ ТМСФТ (НОfОФЭ ) bo‘sСХТqХarТРa, 
raНТЮsТ МСo‘ФЭТrТХЮЯМСТ ТonРa ЭОnР bo‘ХРan, bОРona ТonnТ ФТrТb bТrРaХasСТb МСo‘ФТsСТНТr.  

Okklyuziyaning yana bir sababi 

Izomorfizm hodisasi bo‘ХТb: Cho‘ФЭТrТХaвoЭРan moННa ФrТsЭaХХ panjarasТnТnР 
tugunlaridagi ionni, o‘ХМСamТ вaqТn bo‘ХРan bОРona ТonРa aХmasСТnТb, ФrТsЭaХХ СosТХ bo‘ХТsСТНТr. 
BТrРaХasСТb МСo‘ФТsС бoНТsasТ, МСo‘ФmanТ ТfХosХanТsСТ oqТbaЭТНa mТqНorТв ЭaСХТХ naЭТjaХariga salbiy 

Эa’sТr ОЭaНТ, вa’nТ бaЭoХТФХarРa sabab bo‘ХaНТ.   
BТrРaХasСТb МСo‘ФТsСnТ barЭaraf qТХТsС вo‘ХХarТ: 
1. Cho‘ФЭТrЮЯМСТ bТХan МСo‘Фma вЮЯТХРanНa МСo‘Фma sТrЭТНaРТ aНsorbsТon ТfХosХТФХar 

tozalanadi. 

β. OФФХвЮгТon ТfХosХanТsСНan qЮЭТХТsС ЮМСЮn МСo‘Фma qayta kristallanadi. 

γ.  BТrРaХasСТb МСo‘ФТsС ФaЭЭa sТrЭРa ОРa bo‘ХРan amorf МСo‘ФmaХarНa Фo‘proq ФЮгaЭТХaНТ, 
sСЮnТnР ЮМСЮn ФrТsЭaХХ МСo‘Фma СosТХ qТХТsС maqsaНРa mЮЯofТqНТr. 

5. KoХХoТН ОrТtmaХarnТ taСХТХНa qo‘ХХanТsСТ. 
KoХХoТН СosТХ bo‘ХРan СoХХarНa moННanТ МСo‘ФЭТrТsС qТвТn bo‘ХТb qoХaНТ. MasaХan sЮХfТНХar, 

вomon ОrТвНТРan moННaХarnТnР ФoХХoТН гarraМСaХarТ Эo‘вТnРan ОrТЭmaНa mЮaХХaq СoХНa 
mavjudligi sababli ularni na filtr va na sОnЭrТfЮРaНa ajraЭТb bo‘ХmaвНТ. BЮnНaв СoХХarНa ФoХХoТН 
СosТХ bo‘ХmasХТФ МСoraХarТ вoФТ ФoХХoТН гarraМСaХarТnТ bЮгТsС МСoraХarТ Фo‘rТХaНТ. 

Kolloid zarrachaning mohiyati 
Biror moddani juda mayda zarrachalarini boshqa bir modda molekulalari orasida bir tekis 

ЭarqaХТsСТНan СosТХ bo‘ХРan sТsЭОma  dispers sistema deb ataladi. Bir tekkis tarqalgan zarrachalar 

dispersfaza, tarqalgan erituvchi molekulalari – dispers muhit deyiladi (1-rasm). Dispers 

sistemalar (tizimlar) bir-bТrТНan НТspОrsХТФ (вa’nТ гarraХarnТ maвТnХТРТ) НarajasТ bТХan farqХanaНТ. 
Dispers fazani tashkil etuvchi zarrachalar o‘ХМСamТ qanМСa ФТМСТФ bo‘Хsa НТspОrsХТФ НarajasТ 
shunchalik yuqori hisoblanadi.  

                          
                                 13.1-rasm 

 

DТspОrsХТФ НarajasТРa Фo‘ra ОrТЭmaХar qЮвТНaРТ ЭЮrХarРa bo‘ХТnaНТ.  
DТspОrs faгa гarrasТnТ o‘ХМСamТ nanometrda 

 

1 Chin eritma 1 Nm 

2 Kolloid eritma 1 Nm – 100 Nm 

3 Suspenziya (loyqa suv) 100 Nm-dan katta 

4 Emulsiya 100 Nm-dan katta 

 

ChТn ОrТЭmaХarНa НТspОrs гarra ОrТРan moННanТ aХoСТНa moХОФЮХaХarТНan ТboraЭ bo‘ХaНТ, ЭabТТвФТ 
ЮХarnТ o‘ХМСamТ jЮНa ФТМСТФ bo‘ХРanТ ЮМСЮn mТФrosФop osЭТНa Сam Фo‘rТnmaвНТ. Shuning uchun 

chin eritmalar bir jinslidir. Aksincha suspenziya va emulsiyalar bir jinsli emas, ya’ni tiniq emas, 

mikroskop ostida dispers faza zarrachalarni kuzatish mumkun. Filtr teshiklaridan suspenziya 

zarralari yirikligi sababli o‘ta olmaydi, ammo kolloid zarrachalar o‘tib ketadi. SHuning uchun 

ФoХХoТН ОrТЭma НТspОrs faгasТnТ НТspОrs mЮСТЭТНan (sТsЭОmasТНan) fТХЭrХasС вo‘ХТ bТХan ajraЭТb 
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bo‘ХmaвНТ.20 

Kolloid zarracha – zaryadli (ishorali) zarrachalar hosТХ bo‘ХТsСТ sababХТ ЯЮjЮНРa ФОХaНТ 
(2-rasm). Masalan: {Aql . nl  (n-x) K+}  X- +XK+ 

                                  

                                      

                                    13.2-rasm 

Bu misolda Aql - yadro, nl - adsorbsion qavat:  (n-x) K+ - diffuzion qavat, {Aql . nl- (n-x) 

K+} X- esa mitsella yoki kolloid zarracha deb ataladi. Agar kolloid eritmaga kuchli elektrolit 

ОrТЭmasТНan bТr oг qo‘sСТХsa, eritmani ion kuchi ortib, diffuzion qavat siqilishi natijasida mitsella 

yoki zol-zarrasi гarвaНsТгХanТsСТ, o‘гaro qo‘sСТХТb вТrТФХasСЮЯТ koagulyasiya deb ataladi: 

вТrТФХasСРan гarraХarnТ МСo‘ФmaРa МСo‘ФТsСТ sedimentatsiya НОb aЭaХaНТ. BЮnНaв МСo‘ФmaХar 
distillangan suv bilan yuvilsa, diffuzion qatlamdagi ionlar yuvilib ketadi, natijada zarrachalar 

вana гarвaНХanТb, o‘гaro ТЭarТХТb, eritma вana ФoХХoТН СoХРa o‘ЭaНТ. Cho‘ФmanТ ФoХХoТН ОrТЭma 
hosil qilib erish jarayoni peptizatsiya НОвТХaНТ. KoХХoТН ОrТЭmaХarНaРТ МСo‘ФmanТ Эo‘ХТq ajraЭТb 
oХТsС mЮsСФЮХ bo‘ХРanТ ЮМСЮn ЭaСХТХ ЯaqЭТНa ФoХХoТН ОrТЭma СosТХ bo‘ХmasХТФ МСoraХarТ Фo‘rТnaНТ.  

Ular quydagilardan iborat: 

1. Temperaturani  oshirish.  

2. Elektrolit (masalan NH4Cl) ОrТЭmasТНan qo‘sСТsС. 
EХОФЭroХТЭ ОrТЭma ФoХХoТН ОrТЭmanТ ФoaРЮХвasТвasТ (вТrТФХasСТb МСo‘ФТsС) Рa sabab bo‘ХaНТ.  
Peptizatsiya xodisasТnТ barЭaraf ОЭТsС ЮМСЮn fТХЭrНaРТ МСo‘Фma НТsЭТХХanРan sЮЯ bТХan Оmas, 

balki elektrolit (ammoniy xlorid yoki xlorid kislota) eritmasi bilan yuviladi. 

Nazorat savollart 
1. KrТsЭaХХ Яa amorf МСo‘ФmaХarnТ СosТХ bo’ХТsС sСarЭ-sharoiti. 

2. Cho‘ФmanТ sСaФТХХanish vaqti-МСo‘Фma ОЭТХТsСТ 
3. BТrРaХasСТb МСo‘ФТsС Яa ЮnТnР ЭЮrХarТ. 
4. Kolloid zarracha СosТХ bo’ХТsС sСaroТЭТ. 
5. Koagulyasiya, sedimentatsiya, peptizatsiya jarayoni. 

                           Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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14-mavzu. Titrimetrik tahlil. Asosiy tushunchalari. TitrТmОtrТвaНa  qo‘ХХanaНТgan 
rОaФsТвaХarga qo‘вТХaНТgan taХabХar. TТtrТmОtrТФ taбХТХ tasnТfТ. 

 
Reja: 

1.Titrimetrik tahlil mohiyati . Tasnifi. Q’ХХanaНТРan rОaФsТвaХarРa qo‘вТХРan ЭaХabХar. 
2.Titrantlarni (ishchi eritmalarni) tayyorlash va ularni standartlash (standart moddalarga 

qo‘вТХРan ЭaХabХar).  
3.Kislota – asos bo‘вТМСa ЭТЭrХasС.  
 
Tayanch iborallar: titr, titrlash, titrant, titrlashni ekvivalent nuqta, gramm ekvivalent, ishchi 

eritma, standart eritmalar, atsidimetriya, alkalimetriya, indikator, normal konsentratsiya, 

ekvivalent omili, standartlash.  

1.Titrimetrik tahlil mohiyati . Tasnifi. Q’ХХanaНТgan rОaФsТвaХarga qo‘вТХgan taХabХar. 
         Kimyoviy taxlil usullari orasida gravimetrik (tortma) taxlil usuli eng aniq usuldir.  Lekin bu 

usulning kamchiХТРТ moННa Яa ТНТsСХarnТ ЭorЭТsСРa Фo‘p ЯaqЭ 
ketishidadir. Taxlilni bunday sekin bajarilishi amaliy ish 

ЭaХabХarТРa Фo‘pТnМСa jaЯob bОraoХmaвНТ. MasaХan, bТror 
texnologik jarayonni (domna yoki marten protsesslarini) 

kimyoviy nazorat qilishda, brakni oldini olib, jarayonni kerakli 

ЭomonРa вo‘naХЭТrТsС ЮМСЮn ЭaбХТХ naЭТjaХarТ ЭОг Эaввor bo‘ХТsСТ 
ФОraФ. O‘г ЯaqЭТНa oХТnmaРan naЭТjaХar, anТq bo‘Хsa Сam, 
ФОraФsТг bo‘ХТb qoХaНТ. ↓ajmТв ЭaбХТХ ЭОгХТФ jТСaЭТНan РraЯТmОЭrТФ 
taxlilga nisbatan katta afzalliklarga ega. Masalan, mor tuzi 

tarkibidagi temir (II) miqdorini tortma taxlil usuli bilan 

anТqХasСРa Фo‘p ЯaqЭ ЭaХab ОЭТХaНТ, qaМСonФТ bЮ ТsСnТ ЭТЭrТmОЭrТФ 
usulda bir necha daqiqa ichida bajarish mumkin. 

                                  

 

OHSOFeMnSOSOKSOHFeSOKMnO 23424424244 8)(528102   

 

O‘ХМhov idish – bвЮrОЭФaНan sarf bo‘ХРan anТq ФonsОnЭraЭsТвaХТ rОaРОnЭ ОrТЭmasТ СajmТnТ anТqХab, 
anТqХanЮЯМСТ moННa ОrТЭmasТnТnР СajmТnТ bТХРan СoХНa, ОФЯТЯaХОnЭХar qonЮnТ bo‘вТМСa, ЭaСХТХ 
qilinuvchi eritmaning konsentratsiyasini, hamda aniqlanuvchi modda miqdorini topish mumkin. 

Titrimetrik yoki hajmiy taxlil – mТqНorТв ЭaСХТХ ЮsЮХТ bo‘ХТb, ЮnНa o‘гaro Эa’sТrХanЮЯМСТ 
moННaХar ОrТЭmaХarТnТnР СajmТnТ anТq o‘ХМСasСРa asosХanРan (14.1-rasm). Usulning nomi “titr” 

so‘гТНan oХТnРan bo‘ХТb, Ю 1 sm3 eritmadagi erigan moddaning grammlar sonini anglatadi va 

T – xarfi bilan belgilanadi. T=E N/1000 g/sm3. Masalan, H2SO4 ning titri 0,0049 g/sm3 ga teng 

deyilsa, shu eritmaning har bir ml da (sm3) 0,0049 g H2SO4 bo‘ХТsСТnТ Фo‘rsaЭaНТ. TТЭrТ anТq 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.mma.ru/education/


AnaХТЭТФ ФТmвo fanТНan o’qЮЯ-uslubiy majmua 

71 

 

ˆ-эк˅ 

m3 

bo‘ХРan ОrТЭmaХar ЭТЭrХanРan Оritma (titrant) lar deyiladi. Titrlangan eritmalar byuretkaga solinib 

tekshiriluvchi eritmaga oz – oгНan qo‘sСТХaНТ. BЮ jaraвon titrlash deb ataladi. Titrlash 

ОФЯТЯaХОnЭ nЮqЭaРa ОЭРЮnМСa oХТb borТХaНТ. TТЭrХasС НaЯomТНa ЭТЭrХanЮЯМСТ ОrТЭmaРa qo‘sСТХРan 
titranЭnТ ОФЯТЯaХОnЭ, ЭОnР ФЮМСХТ mТqНorТ (вa’nТ TТЭranЭ ОrТЭmasТnТ бajmТ) – titrlashni ekvivalent 

nuqtasi НОвТХaНТ. EФЯТЯaХОnЭ nЮqЭa ЭЮrХТ ЮsЮХХar bТХan, Фo‘pТnМСa ТnНТФaЭor ОrТЭmasТ ranРТnТnР 
o‘гРarТsСТ bТХan anТqХanaНТ. MasaХan, anТq ФonsОnЭraЭsТвaХТ oФsaХat kislotasi bilan fenolftalein 

indikatori ishtirokida ishqorning konsentratsiyasini aniqlash mumkin. 

 OHOCNaNaOHOCH 2422422 22   

 

 

 

 

FОnoХfЭaХОТn ranРТ ЭТЭrХasС ФoХbasТНa oг mТqНorНa ФТsХoЭa bo‘ХРanНa Сam ranРsТгХТРТМСa 
qoladi. Kislotaning hammasi ishqor bТХan Эa’sТrХasСТb bo‘ХРanНan so‘nР (ТsСqornТnР 1 ЭomМСТ 
ortiqcha miqdori eritma pH ТnТ o‘гРarЭТrТsСТ naЭТjasТНa) fОnoХfЭaХОТn pЮsСЭТ ranРРa ФТrТb ОФЯТЯaХОnЭ 
nuqtaga etilganligini bildiradi. 

Usulning sezgirligi va aniqligi: titrimetrik taxlil aniqlanuvchi modda miqdori 1% dan ortiq 

bo‘ХРan СoХХarНaРТna bajarТХaНТ. TТЭrТmОЭrТФ ЭaбХТХ ЮsЮХТnТnР anТqХТРТ РraЯТmОЭrТФ ЮsЮХРa nТsbaЭan 
pasЭroq bo‘ХТb, 0,β% nТ ЭasСФТХ ОЭaНТ. LОФТn ЭarЭТb bТХan ТsСХaРanНa ТФФaХa ЮsЮХНa oХТnРan ТsС 
natijalarning farqТ oг bo‘ХaНТ. ↓ajmТв ЭaбХТХ ЮsЮХТnТnР soННaХТРТ Яa ЭОгФorХТРТ sababХТ ЭaбХТХНa Фo‘p 
qo‘ХХanaНТ. GraЯТmОЭrТФ Яa ЭТЭrТmОЭrТФ ЭaбХТХ ЮsЮХХarТnТnР γ asosТв farqТ bor. 21 

   

       Titrimetriyada  

 

Gravimetriyada  

Miqdoriy analiz Sarflangan titrant hajmi 

bo‘вТМСa bajarТХaНТ 
OlinРan МСo‘ФmanТnР anТq 
oР‘ТrХТРТ bo‘вТМСa bajarТХaНТ 

Aniqlanuvchi moddaga Titrant ekvivalent miqdorda 

qo‘sСТХaНТ 
Reagent 1,5 barobar ortiqcha 

qo‘sСТХaНТ 
Qo‘ХХanТХaНТРan rОaРОnЭ 
turlari 

Neytrallanish, oksidlanish – 

qaвЭarТХТsС, МСo‘ФЭТrТsС Яa 
boshqalar 

FaqaЭ МСo‘ФЭТrТsС 

Tasnifi: 
Qo‘ХХanaНТРan rОaФsТвa ЭЮrТРa qarab ЭТЭrТmОЭrТФ ЭaбХТХ γ РЮrЮбРa bo‘ХТnaНТ. 
 

 

                                 

 

 

 

 

 

 

TasnТfНan, ЭaбХТХ ЮsЮХТНa ФТmвoЯТв rОaФsТвanТnР Сar бТХ ЭЮrХarТНan foвНaХanТХТsСТ Фo‘rТnТb 
turibdi. Lekin, u yoki bu aniq bir reaksiyalardan taxlilning asosi sifatida foydalanish uchun ular 

qator talablarga javob berishlari zarur. 

TТtrТmОtrТвaНa qo‘ХХanaНТgan rОaФsТвaХarga qo‘вТХaНТgan taХabХar: 
1. AnТqХanЮЯМСТ moННa bТХan ЭТЭranЭ o‘rЭasТНa rОaФsТвa ЭОг borТsСТ; 
β. RОaФsТвa МСapНan o‘nРРa 100% borТsСТ, вa’nТ mЮЯoгanaЭ НoТmТвsТnТnР qТвmaЭТ 108 

Нan Фam bo‘ХmasХТРТ; 
                                                             
21. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
 

Standart 

eritma 

Titrlanuvchi 

eritma 

Ɍɢɬɪɢɦɟɬɪɢɤ ɬɚɯɥɢɥ 

Ɉɤɫɢɞɥɚɧɢш-

қɚɣɬɚɪɢɥɢш 
Чўɤɬɢɪɢш ɜɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢ
я 

Кɢɫɥɨɬɚ-ɚɫɨɫ 
(ɧɟɣɬɪɚɥɥɚш) 

NaOH

NaOH
V

OCVHN
N 422
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γ. Har бТХ qo‘sСТmМСa rОaФsТвaХar bormasХТРТ; 
4. Qo‘sСТХaНТРan rОaФЭТЯ faqaЭ anТqХanЮЯМСТ moННa bТХan Эa’sТrХanТsСТ; 
5. Ekvivalent nuqtani aniqlash uchЮn ЭОРТsСХТ ТnНТФaЭor bo‘ХТsСТ ФОraФ. 

2. Titrantlarni (ishchi eritmalarni) tayyorlash va ularni standartlash  (standart 

moddalarga qo‘yilgan talablar).  
Analitik kimyoda titrant eritmalarining konsentratsiyalari normalda ifodalanadi. Normal 

konsentratsiya – 1 litr eritmadagi erigan moddaning gramm – ekvivalent miqdori. 
Gramm ekvivalent. Moddaning  1 gramm vodorod ioniga yoki bir valentli boshqa 

Тonga tОng ФuМСХТ bo‘Хgan, oФsТНХanТsС – qaytarilish reaksiyalarida esa, olingan yoki 
berilgan elektronlarni bittasТga to‘g‘rТ ФОХgan mТqНorТ unТng gramm ОФvТvaХОntТ deyiladi. 

Bir moddaning gramm – ОФЯТЯaХОnЭТ ЭЮrХТ rОaФsТвaХarНa ЭЮrХТМСa bo‘ХaНТ: 
 

 

KClHClBaCrOOHBaClOCrK

COOHNaClHClCONa

NaClNaHCOHClCONa

2222.3

22.2

.1

422722

2232

332





                     

356,74/

532/

1061/

722

32

32





MOCrЭK
MCOЭNa
MCOЭNa

 

Kaliy dixromatning bir molekulasi 4 ta bir zaryadli xlor ioniga ekvivalent. 

OHSOKJSOCrSOHkJOCrK 242234242722 743)(76.4   

0

2

2

32

72

22

72614

JeJ

OHCreHOCr







   
36

12
       

                                                       

                                                       1 

F(ɷ) (K2Cr2O7) =  1/6     F(ɷ) (J2) =  ------ 

                                                       2 

Shunday qilib, gramm – ОФЯТЯaХОnЭ o‘гРarmas ФaЭЭaХТФ bo‘Хmaв, rОaФsТвa бaraФЭОrТРa 
boР‘ХТq raЯТsСНa o‘гРarТb ЭЮraНТ. Ishchi eritmalar – taxlillanuvchi eritmalarni titrlab, ularni 

konsentratsiyasini aniqlash uchun ishlatiladigan eritmalar – titrant yoki ishchi eritma 

НОвТХaНТ. IsСМСТ ОrТЭmanТnР ЭТЭrТ sЭanНarЭ ОrТЭmaХarnТnР ЭТЭrТ bo‘вТМСa ЭopТХaНТ.  
Standart eritmalar – boshlang‘ТМС moННanТ anaХТtТФ taroгТНa tortТb, o‘ХМСov 

kolbasida eritib, eritmanТng СaУmТ ФoХbanТng bОХgТsТgaМСa (mОnТsФ МСТгТg‘Т) suv bТХan 
suyultirib tayyorlanadi.22 

1. Eritmaning titri quyidagi formula bilan hisoblanadi.  

3/ ɫɦɝ
W

а
T   

a - eritilgan moddaning massasi, g. 

W - o‘Хchov kolbasining xajmi, (ml yoki sm3). 

 

2. Ishchi yoki standart eritma tayyorlash uchun tortim miqdorini hisoblash. 

1000

WNЭ
a

  

a  - modda massasi, g. 

N  - eritma normalligi, (g ekv/l). 

W - eritma xajmi, (sm3). 

Э  - gramm - ekvivalent. 

 

3. Tortim bo‘yicha eritmaning normalligi: 
Wɗ

mm
N 

 1000)( 21    g . ekv 

                                                             
22 Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

Analitika». Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda) 

ЭК2Cr2O7=M/6=49 

F(э) – эˍ˅и˅аˎˈː˕ ˑˏиˎи 

(1) 

(1/2) 

(1/4) 
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4. Normallik bo‘yicha titrni hisoblash:  
1000

NɗɌ     3/ ɫɦɝ  

5. Tuzatish koeffitsienti:  
ɧаɡаɪ

аɦаɥ

N

N
К     1,0 KNKN ɧаɡаɪаɦаɥ  

Standart va ishchi eritmalar – titri aniq eritmalardir. Standart eritmalar boshlanР‘ich (standart) 

moddalardan tayyorlanadi.  

                 StanНart moННaХarga qo‘вТХgan taХabХar: 
1. KimyoЯТв Эoгa bo‘ХТsСТ ФОraФ. 
β. MoННanТnР ЭarФТbТ ЮnТnР formЮХasТРa Эo‘Хa mos ФОХТsСТ ХoгТm. 
γ. MoННa qЮrЮq СamНa ОrТЭma СoХНa barqaror bo‘ХТsСТ. 
4. Moddaning gramm - ekvivalent qiymati mumkin qadar katta  

    bo‘ХТsСТ ХoгТm. 
         5.  Suvda yaxshi erishi kerak  

 

Eritmalarni tayyorlash, standartlash. Tortimni hisoblash formula sini keltirib chiqarish. 

Oksalat kislotasining 200sm3  C = 0,1 N standart eritmasini tayyorlash uchun tortimni 

hisoblash. 

1262 2422
 OHM OCH     

2

1ɗF       63
2
MЭ  

OHOCɝHэɪɢɬɦаɞаɫɦ 2422
3 2631,010001,0   

      3200ɫɦ              ɝɪа   

ɝNWЭа 26,1
1000

1,020063

1000
  

Texnik tarozida tortib olingan 1,26 g kislota analitik tarozida aniq tortilib, miqdoran 200 

sm3 бajmХТ o‘ХМСoЯ ФoХbasТРa o‘ЭФaгТХaНТ. TorЭТm oг mТqНorНaРТ sЮЯ bТХan ОrТЭТХТb, so‘nР sЮЯnТnР 
СajmТ o‘ХМСoЯ ФoХbasТnТnР bОХРТsТРaМСa ОЭФaгТХaНТ (2-rasm). 

 
                                             14.2-rasm 

Ko‘pТnМСa anТq ФonsОnЭraЭsТвaХТ ОrТЭmaХar ЭaввorХasС ЮМСЮn fТФsonaХХarНan foвНaХanТХaНТ. 
Fiksonal – moННanТng mТqНorТ anТq bo‘Хgan  ФavsСarХangan ampuХaНan Тborat (3-rasm). 
AmpЮХaНaРТ moННa 1 ХТЭrХТ o‘ХМСoЯ ФoХbasТРa mТqНoran o‘ЭФaгТХТb, ОrТЭТХsa fТФsonaХ ОЭТФОЭФasТНa 
Фo‘rsaЭТХРan ФonsОnЭraЭsТвaХТ ОrТЭmaХar СosТХ bo‘ХaНТ. SЭanНarЭ moННa ЭaХabХarТРa jaЯob 
bermaydigan moddalardan ishchi eritmalar tayyorlanganda ulardan avval taxminiy 

konsentratsiyali eritmalar tayyorХanТb, sЭanНarЭ ОrТЭma bo‘вТМСa ФonsОnЭraЭsТвasТ anТqХanaНТ (3-

rasm). 
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                                                 14.3-rasm 

3. Kislota – asos usulida titrlash 
Kislota asos usulida titrlash neytrallanish reaksiyasiga asoslangandir. 

         NaClOHNaOHHCl  2    yoki    OHOHOH 23 2   

Kislota – asos usulida titrlash ishlatilayotgan titrant turiga Фo‘ra β Рa bo‘ХТnaНТ: 
1. Atsidimetriya – titrant, kislota eritmalari (HCl, H2SO4) 
2. Alkalimetriya – titrant, ishqor eritmalari (KOH, NaOH) 

KТsХoЭa ОrТЭmaХarТ bosСХanР‘ТМС moННaРa qo‘вТХРan ЭaХabХarРa jaЯob bОrmaвНТ. SHЮnТnР 
uchun, atsidimetriyada kislotalarni OHCONa 232 10 , OHOBNa 2742 10  ОrТЭmaХarТ bo‘вТМСa 
standartlanadi. 

AХФaХТmОЭrТвa ЮsЮХТНa Сam ТsСqorНan anТq ЭorЭТm bo‘вТМСa ОrТЭma ЭaввorХab bo‘ХmaвНТ, 
МСЮnФТ ТsСqor o‘гТРa aЭmosfОraНan namХТФnТ, ФarbonaЭ anРТНrТНnТ вЮЭaНТ. Shuning uchun 

ishqordan avval taxminiy konsentratsiyali eritmalar tayyorlanib, OHOCH 2422 2  bo‘вТМСa 
standartlanadi. 

Kislota – asos usulida titrlashning titrant, standart va indikatorlari.  

    Titrantlar       Standartlar      Indikator  

Alkalimetriya  Ishqor  

eritmalari 

Oksalat kislotasi 

)2( 2422 OHOCH   

Metiloranj  

Fenolftalein 

Atsidimetriya  Kislota 

 eritmalari 
Soda  OHCONa 232 10  

Bura   OHOBNa 2742 10  

Metiloranj, 

Fenolftalein 

 
 

Nazorat savollari 
1. Titrimetrik usullar ta'rifi. 

2. Kislota-asosli titrlash turlari. 

3. BosСХanР’ТМС  moННaРa qo’вТХРan ЭaХabХar 
4. Standart va titrant eritmalarining ta'rifi 

  

              Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
 

АsosТв ɚНɚbТвotХɚr  
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15-mavzu. Kislota-asos indikatorlari. Indikatorlarning ion, xromofor va ion-xromofor 

nazariyalari . 
Reja: 

1. Kislota-asos indikatorlari.  
2. Indikatorlarni ion, xromofor va ion-xromofor nazariyalari. 

3. InНТФaЭorХarnТ ranР o‘гРarЭТrТsС oraХТР‘Т. 
  
Tayanch iborallar: kislota-asosli  titrlash indikatorlari, indikator rangini o‘гРarТsСТnТ, indikator 

rang o’гРarТsСТ oraХТР’I, Фislota-asosli  titrlash egriligi,  titrlash sakramasi. 

 
1. Kislota-asos indikatorlari. 

Kislota – asos titrlash indikatorlari deb, eritma pH nТng tor НoТrasТНa, o‘г rangТnТ 
o‘гgartТruvМhi moddalarga aytiladi. Bularga lakmus, fenolftalein, metiloranj va boshqalar 

kiradi (1-rasm).  

           
 

                                        15.1-rasm 

 

RanР o‘гРarЭТrТsС pH oraХТР‘Т rОaФsТвaРa ФТrТsСЮЯМСТ moННaХar ЭabТaЭТРa boР‘ХТq bo‘ХaНТ. 
NeytralХanТsС ЮsЮХТ ТnНТФaЭorХarТ ФЮМСsТг orРanТФ ФТsХoЭa вoФТ asos бossasТРa ОРa bo‘ХРan, 
proЭonХasСРan (ТonХasСmaРan) Яa НОproЭonХasСРan (ТonХasСРan) СoХaЭТНa ЭЮrХТ ranРРa ОРa bo‘ХРan 
moННaХarНТr. LaФmЮsnТ ТonХasСmaРanТ qТгТХ, ТonХasСРanТ Фo‘Ф ranРНa bo‘ХaНТ. 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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ʝʜ- 

ʜ+ 

+ 2ʜ+ 

ʝʜ- 

  ʜ+ 

                                           Hlnd                       H
+ +  lnd- 

                                                       qizil                               Фo‘Ф  
Ikkala holatda ham rangli indikatorlar ikki shakli deyiladi. Agar bir holatdagina rangli 

bo‘Хsa, bЮnНaв ТnНТФaЭorХarnТ bТr sСaФХТ НОвТХaНТ. MТsoХ ЮМСЮn fОnoХfЭaХОТn-kislotali muhitda 

ranРsТг, ТsСqorТв mЮСТЭНa qТгТХ ranРРa ОРa bo‘ХaНТ. 
 

2. Indikatorlarni ion, xromofor va ion-xromofor nazariyalari.23 
        InНТФaЭorХarnТ ranРТnТ o‘гgarishini tushuntiruvchi, bir-bТrТnТ Эo‘ХНТraНТРan β Эa naгarТвa 
mavjud. 

1) Ion nazariyasiga asosan ТonХasСРan Яa ТonХasСmaРan СoХaЭНa ТnНТФaЭor ranРТ ЭЮrХТМСa bo‘ХaНТ. 
                                         Hlnd                 H+ + lnd- 
                                                        qizil                                     Фo‘Ф 

2) Xromofor naгarТвasТ bo‘вТМСa muhitni, pH  o‘гРarТsСТ bТХan бromofor РЮrЮhТnТ СosТХ bo‘ХТsСТ 
вoФТ o‘гРarТsСТ СТsobТРa ТnНТФaЭor moХОФЮХasТ qЮriХТsСТНa o‘гРarТsС вЮг beradi. Ularga: 

 Xromoforlar                                                   Auksoxromlar 
(rang hosil qiluvchilar)                                   (rangni kuchaytiruvchilar) 

 

 

                         - xinoid gurux                    - NH2, - NR3 gurux 

 

O = N N<                    - N oksi gurux                       - OCH3 va boshqalar 

H – O – N<                 - gidroksam gurux 

- N = N -                     - azo gurux 

= N – NH -                  - gidroazo gurux 

           | 

       Hozirgi vaqtda bu ikki nazariya bitta ion-xromofor nazariyasiga birlashgan va indikatorlarni 

ranР o‘гРarТsСТ, proЭoХТЭТФ naгarТвasТ orqaХТ ЭЮsСЮnЭТrТХaНТ. NОвЭraХХanТsС ЮsЮХТНa Фo‘p 
ТsСХaЭТХaНТРan ТФФТЭa ТnНТФaЭor бaqТНa baЭafsТХ Эo‘бЭaвmТг. 
Fenolftaleyn 3-fenilmetan indikatorlari turkumini vakilidir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FОnoХfЭaХОТn oq ФЮФЮn moННa bo‘ХТb, ТnНТФaЭor sТfaЭТНa ЮnТ 50%  spТrЭНaРТ 0,1% ОrТЭmasТ 
ishlatiladi. 

β). MОЭТХoranj  a’гo РЮrЮhi tutgan indikatorlar turkumini vakilidir. 

 

 

 

 

 

 

                                                             
22. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

Analitika». Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  

 

H2lnd  ɪɚɧɝɫɢɡ  pH < 8 lnd-2  ɤɢɡɢɥ  pH > 9 

lnd-  ɫɚɪɢқ  pH > 4,4 

  

+ ʜ+ 

 

HJnd  қɢɡɢɥ  pH < 3,4 
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Neytral, pH > 4,4 Яa ТsСqorТв mЮСТЭНa mОЭТХoranj proЭon вo‘qoЭРan (НОproЭonХasСРan) - shaklda, 

sarТq ranРНa bo‘ХaНТ. KТsХoЭaХТ mЮСТЭНa mОЭТХoranj proЭonХasСaНТ Яa бТnoТН sСaФХТНaРТ бromofor 
guruhini hisobiga qizil rang hosil qiladi. Eritmadagi vodorod ionlari konsentratsiyasТ o‘гРarТsСТ 
bТХan mЮЯoгanaЭ o‘nРРa вoФТ МСapРa sТХjТвНТ. 

  dHdH lnln  

3. InНТФatorХarnТ rang o‘гgartТrТsС oraХТg‘Т. 
InНТФaЭor ranРТnТ o‘гРarЭТrТsСТРa Эo‘Р‘rТ ФОХaНТРan pH oraliqni, indikatorni rang 

o‘гgartТsС oraХТg‘Т deyiladi. Har bir indikator o‘г ranРТnТ o‘гРarЭТrТsС pH oraХТР‘ТРa ОРa Яa Ю 
dissotsiatsiya  (ionlanish kattaligi) doimiysiga boР‘ХТq. 

                    

                         dHdH lnln  

 

 
   dH

dH
K

ln

ln                            
d

dH
KH
ln

ln
  tenglikni logarifmlaymiz 

      
d

dH
KH

ln

ln
lglglg   ikki tomonni –1 Рa Фo‘paвЭТrsaФ 

      
d

dH
KH

ln

ln
lglglg    yoki  

  
d

dH
pKpH

ln

ln
lg    bo‘ХaНТ. 

 

EФЯТЯaХОnЭ nЮqЭaРa вaqТn, mЮСТЭ ФЮМСsТг ФТsХoЭaХТ bo‘ХaНТ. IonХasСmaРan (Hlnd) –90% 

ionlashgani (lnd) –10%. Demak indikatorni ionlashmagan holati        

110lg
10

90
lg  pKpKpKpH  РaМСa bo‘ХaНТ.  

InНТФaЭor ranРТnТ ТonХasСРanТnТ ТonХasСmaРanТНan mТqНorТ 10 baraЯar Фo‘p bo‘ХРanНa 
sezamiz. (lnd-)90% Нan Фo‘p Яa (Hlnd)- 10% dan kichik. Indikatorni ionlashgan holati 

110lg
90

10
lg 1  

pKpKpKpH  da kuzatiladi. SHunday qilib indikator rangini 

o‘гРarЭТrТsСТ pH=pK±1 oraХТР‘ТНa bo‘ХaНТ. 
Bu formula orqali istalgan indikatorni PK sТ ma’ХЮm bo‘Хsa, ranР  o‘гРarЭТrТsС pH 

oraХТР‘ТnТ СТsobХasС mЮmФТn. 
Metil oranj pK = 4    pH = 4  1      qizil  3 > >  5  sariq. 

Fenolftalein pK = 9  pH = 9  1 rangsiz  8 >  >  10  qizil. 

Indikatorni (Hlnd) va (lnd-) бoХaЭТ ЭОnР bo‘ХРanНa ЮnТ НТssoЭsТaЭsТвa НoТmТвsТРa Эo‘Р‘rТ 
kelgan pH ni indikatorni tТtrХasС Фo‘rsatgТМСТ deyiladi va u pT holida belgilanadi. Fenolftalein 

uchun pT=9, metiloranj uchun pT=4 ga teng. 

 

Nazorat savollari 
1.Kislota-asosli indikatorlar. 

2.Indikatorlarni ion, xromofor, ion-xromofor nazariyalari. 

γ.TТЭrХasС ОРrТХТРТ, ЭТЭrХasС saФramasТ Яa ЮnРa Эa’sТr ОЭЮЯМСТ omТХХar. 
4. Kislota-asosli ТnНТФaЭorХar ranР o’гРarТsС oraХТР’Т. 
              

Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 

 
АsosТв ɚНɚbТвotХɚr  
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16-mavzu. Kislota-asos usulida titrlash egrilarini chizish va taxlil etish. Kislota-asos usulida 
titrlash  xatoliklari. Ularni hisoblash va bartaraf etish. 

Reja: 
1. Kislota-asos egriligi. 

2. Titrlash xatoligi. 

3. Indikator xatoligi turlari. 

4. Vodorod xatoligi. 

5. Gidroksil xatoligi.  

6. Kislota xatoligi.  

6. Asos xatoligi. 

 

Tayanch iboralar: titrlashni nisbiy xatoligi, proton xatoligi , gidroksil xatoligi, kislota xatoligi, 

asos xatoligi 

1. Kislota-asos usulida titrlash egrilarini chizish va taxlil etish.24 
Kislota–asos titrlash egriligi - eritma pH ni asta-sОФТn qo‘sСТХaвotgan tТtrant 

СaУmТga bog‘ХТq ravТsСНa o‘гgarТb borТsСТnТ Фo‘rsatuvМСТ Оgrilikdir. Titrlash egriligini 

МСТгТsС, ТnНТФaЭornТ Эo‘Р‘rТ ЭanХasС ЮМСЮn гarЮr. Titrant va titrlanuvchi moddaga qarab 3 xil 

kislota-asos titrlash turlari bor. 

1. Kuchli kislotani kuchli asos bilan titrlash. 

                            HCl   +   NaOH                  NaCl + H2O 

                     Titrlanuvchi      Titrant                           

                         modda                                               

                             

HosТХ bo‘ХРan ЭЮг РТНroХТгРa ЮМСramaвНТ. SHЮnТnР ЮМСЮn ekvivalent nuqtada muhit neytral 

pH=7. 

2. Kuchsiz asosni kuchli kislota bilan titrlash. 

   

                                                             
23. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». 

Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/


AnaХТЭТФ ФТmвo fanТНan o’qЮЯ-uslubiy majmua 

79 

 

  NH4OH   +   HCl           NH4Cl + H2O  

                 Titrlanuvchi         Titrant              

                     modda                                

                

HosТХ bo‘ХРan ЭЮг qТsman РТНroХТгХanaНТ. 
 

NH4Cl + H2O              NH4OH + HCl 

 

  NH4
+ + H2O                NH4OH + H+ 

 

Muhit kuchsiz kislotali.pH ettidan kichik. 

 

3. Kuchsiz kislotani kuchli asos bilan titrlash. 

CH3COOH     +   NaOH                         CH3COONa + H2O 

               Titrlanuvchi                 Titrant                    Mayda yoziladi 

                   modda                                

СosТХ bo‘ХРan ЭЮг qТsman РТНroХТгХanaНТ. 
CH3COONa + H2O                CH3COOH + NaOH 

CH3COO- + HOH              CH3COOH + OH- 

Muhit kuchsiz ishkoriy.  

Kislota – asos titrlash egriligi-  eritma pH ni (ordinata) qo‘shilayotgan titrant hajmiga 
(abssissa) bog‘liqligi bo‘lib, u ikkita savolga javob beradi: 

1. Moddani titrimetrik taxlil usulida aniqlash mumkin yoki mumkin emasligi. 
2. Agar mumФТn bo‘Хsa, ОФvТvaХОnt nuqtanТ anТqХasС uМСun qaвsТ ТnНТФatornТ qo‘ХХasС 
mumkinligi.  

Titrlash egriligini chiqarish uchun  titrlanuvchi eritma pH ni, kislota va asoslarni dissotsiatsiya 

doimiysidan keltirib chiqarilgan formulalardan foydalaniladi. 

HТsobХasСХarnТ soННaХasСЭТrТsС ЮМСЮn ОrТЭmaХarnТnР ФonsОnЭraЭsТвaХarТ o‘гaro ЭОnР 0,1N va 

titrlash oxirigacha xajm doimiy 20,00 ml deb qabul qilamiz. Bunda maksimum 0,3 pH (lg2) 

бaЭoХТФ вo‘Х qo‘вТХТb, ЮnТ О’ЭТborРa oХmasХТФ mЮmФТn. 
1. Kuchli kislotani kuchli asos bilan titrlash egriligini keltirib chiqarish. 

HCl + NaOH = NaCl + H2O 

          0,1N   0,1N 

1) Dastlabki xolat yani titrlash boshida   
     pH= –lgCHCl = lg0,1 = –lg1 . 10-1 =1 

 

                                              VHCl – VNaOH 
Ekviv nuqtagacha     CHCl = --------------------- . 0,1  

                                               VHCl +VNaOH 

 

2) 50 ml NaOH 
 

                   100 – 50 

     CHCl = --------------- . 0,1 = 0,33 = 3,3. 10-2   rN= 2 – lg3,3 = 1,5 

                     150 

 

3) 90 ml NaOH           pH= 2,3 
4) 99,98 ml NaOH      pH= 4,2 

5) Ekv. nuqtada muxit neytral    pH= 7,0 
      

Ekv. nuqtadadan keyin 
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                     VNaOH – VHCl                                                              10-14 

    CNaOH = --------------------- . 0,1              [H+] =  ------------- 

                     VNaOH +VHCl                                      CNaOH 

 

6) 100,1 ml NaOH  qo‘sСТХganНa 
 

                100,1 – 100        0,1                                                10-14 
CNaOH =  ----------------- = --------  . 0,1 = 5 . 10-5       [H+] =  ----------- = 0,2 . 10-9= 0,2 . 10-10 

                100,1 + 100       200,1                                            5 . 10-9 

 

                                                                                  yoki pH= 9,7 
 

Ekvivalent nuqtada  titrlanuvchi eritmaning pH qiymatini keskin o‘гРarТsСТ  
titrlash sakramasi deyiladi. 

Xulosa: Kuchli  kislota  kuchli  asos  bilan  titrlanganda  titrlash  sakramasi pH = 4-10 
orasТНa soНТr bo‘ХaНТ. Indikatorni rang o‘гgarТsС pH oraХТg‘Т titrlash sakramasiga mos 

ФОХТsСТ sСart. MaгФur СoХatНa m.o va f.f ТФФaХasТnТ Сam qo‘ХХasС УoТг МСunФТ ТФФaХasТ бam 
titrlash sakramasi chegarasТНa o‘г rangТnТ o‘гgartТraНТ. 

2. Kuchsiz kislotani ishqor bilan titrlash egriligini keltirib chiqarish.25 
 

CH3COOH + NaOH = CH3COONa + H2O 

     0,1N         0,1N 

1) Titrlashdan avval kolbada kuchsiz kislota  

      87,2
2

175,4

2
 kk pCpK

pH  

2) 50,  90, 99, 98 ml NaOH qo‘sСТХganda eritmada bufer aralashma hosil bo‘ХaНТ. 
Atsetatli  bufer eritmaning pH qiymati  

 

    formula asosida hisoblanadi. 

 

 
50 ml NaOH  qo‘sСТХРanНa 

75,4
50

50
lg75,4 ɪɇ  

3) 90 ml NaOH  qo‘sСТХganНa 

                                                             
24. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». 

Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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    75,5
90

10
lg75,4 ɪɇ  

4) 99,98 ml  

4,8
98,99

02,0
lg75,4 ɪɇ  

5) Ekvivalent nuqtada  eritmada 0,1mol CH3COONa tuzi бosТХ bo‘ХaНТ unТng pH qiymati 

87,8)10lg75,4(
2

1
7)lg(

2

1
7 1  

Tk CpKɪɇ  

6) Ekvivalent nuqtadan keyin  

                     VNaOH – VCH3COOH                                                  

    CNaOH = --------------------------- . 0,1               

                     VNaOH +VCH3COOH                                 
7) 100,1 ml NaOH  qo‘sСТХРanНa yuqoridagi kabi   pH=9,7 

 

 

 

 

Ɍɢɬɪɥаɲ 

                         ɫаɤɪаɦаɫɢ 

          8 

ɷɤɜɢɜаɥɟɧɬ                     
ɱɢɡɢғɢ                    

                                  10 

                            

 

Xulosa:  sirka kislota ishqor bilan titrlanganda titrlash sakramasi kuchsiz ishqoriy 

muxitda pH ~ 8-10 oraХТg‘ТНa soНТr bo‘ХaНТ. SСu oraХТqqa faqat f.f ТnНТФatorТ mos ФОХaНТ. 
 
Kuchsiz asos + kuchli kislota bilan titrlanganda  NH4OH + HCl = NH4OH + HCl 

titrlash sakramasi kuchsiz kislota muxitida pH= 3-5  oraХТg‘ТНa soНТr bo‘ХaНТ.  
                                     

 

1. Titrlash xatoligi. 
Titrlash xatoligining ikki xil sababi bor. 

1) ErТtma СaУmТnТ o‘ХМСasСНagТ бatoХТФ. Bu xatolik titrlashni nisbiy xatoligi TX n.x. 

НОвТХaНТ Яa Ю bТr ЭomМСТ orЭТqМСa ЭЮsСРan ЭТЭranЭ СТsobТРa СosТХ bo‘Хadi. Titrlashni nisbiy xatoligi 

ЭТЭrХasСРa sarf bo‘ХРan ОrТЭma С.00..0..0ajmТРa вoФТ ЭТЭrХanЮЯМСТ moННa СajmТРa boР‘ХТq bo‘ХaНТ 
va u teng: 

                
v

u
XT хɧ

100
. ..

  

u - bir tomchini hajmi 

v - titrlanuvchi eritma hajmi 

10 sm3 titrlanuvchi eritma uchun  %4,0
10

10004,0
. .. хɧXT   bo‘Хsa 

 

20 sm3 titrlanuvchi eritma uchun  %2,0
20

10004,0
. .. хɧXT   bo‘ХaНТ 

Demak titrlashni nisbiy xatoligini kamaytirish uchun titrlashga 20,0 sm3 dan kam eritma 

olmaslik kerak. 
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2) Indikator xatoligi. InНТФaЭornТ ЭТЭrХasС Фo‘rsaЭФТМСТnТ, ОФЯТЯaХОnЭ nЮqЭaНa ОrТЭma pH ga 

mos ФОХmasХТРТ oqТbaЭТНa ЯЮjЮНРa ФОХaНТ. NaЭТjaНa ОrТЭma Фo‘proq ЭТЭrХanТb ФОЭaНТ вoФТ 
titrlanmasdan qoladi. Natijada titrlash oxirida oz miqdorda erkin kislota yoki asos orЭТqМСa bo‘ХТb 
qoladi. TТtrХasС oбТrТНa ТnНТФator rangТnТ o‘гgartТrТsСТnТ, ОФvТvaХОnt nuqtaga mos ФОХmasХТgТ 
natijasida vujudga keladigan xatolikni indikator xatoligi deyiladi. 26 

 

2. Indikator xatoligi turlari 
Titrlanuvchi va titrantni tabiatiga qarab indikator xatoligini 4 xil turi bor. Titrlashni oxirgi 

nuqtasida titrlash kolbasida:  orЭТqМСa ФЮМСХТ ФТsХoЭa bo‘Хsa, ОrТЭmaНa ОrФТn ЯoНoroН ТonХarТ bo‘ХaНТ. BЮnТ vodorod 
yoki proton TX(H

+
) xatoligi deyiladi.  orЭТqМСa ФЮМСХТ asos bo‘Хsa, gidroksil TX(OH

-
) xatoligi deyiladi.  orЭТqМСa ФЮМСsТг ФТsХoЭa bo‘Хsa, Ю НТssoЭsТХanmaРan moХОФЮХa (HA) sСaФХТНa bo‘ХaНТ. 

Buni kislota xatoligi TX(HA) deyiladi.  orЭТqМСa ФЮМСsТг asos bo‘Хsa, Ю НТssoЭsТХanmaРan moХОФЮХa (AOH) sСaФХТНa bo‘ХaНТ. 
Buni asos xatoligi TXasos deyiladi. 

 

3. Vodorod (proton) xatoligi 
Faraг qТХaвХТФ ТnНТФaЭornТnР Фo‘rsaЭФТМСТ pT titrlanayotgan kuchli kislotaning normalligi 

N, uning xajmi V1 ml va   titrlash oxirida  eritmaning umumiy xajmi V2 mХ bo‘ХsТn. N normallik 

1 ml eritma N/1000 gramm ekvivalent kuchli kislota yoki vodorod ionlarini saqlaydi. SHunda 

ЭТЭrХasСРa  СammasТ bo‘ХТb NV1/1000 gramm ekvivalent kislota olingan va unda shuncha gramm 

ion vodorod bor. Endi qancha gramm ion vodorod titrlanmay qolganini hisoblaymiz. Titrlash pH 

qiymati indikatorning pT qТвmaЭТРa ЭОnР bo‘ХРanНa, (masaХan mОЭТХoranj ТsСХaЭТХsa pH=4 da yoki 

f-f ishlatilsa pH=9 da)  tugallanadi.  Bunda pH=4 da [H+]=10-4 yoki   pH=9 da  [H+]=10-9 bo‘ХТb, 
umumiy xolda  [H+]=10-pT bo‘ХaНТ. TТЭrХasС Эamom bo‘ХРanНan  so‘nР  V2 ml  eritmadagi vodorod 

ionlarining gramm ion miqdori 10-rTV2/1000 ga teng.  Bu miqdor aniqlanayotgan  vodorod 

xatoligini tashkil etadi. Buni olingan vodorod ionlari  miqdoriga nisbatan foizlarda ifodalash 

mumkin.  
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1
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H 
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  

)( HTX  - vodorod xatosi, protsent 

InНТФaЭor бaЭoХТРТnТ СТsobХasС ТnНТФaЭornТ Эo‘Р‘rТ ЭanХasСРa Яa ТnНТФaЭor бaЭoХТРТnТ 
kamayishiga olib keladi.  

1-masala. 0,1 N HCl ni 0,1 N NaOH bilan metiloranj ishtirokida titrlashdagi indikator 

xatoligi qanМСa bo‘ХaНТ? 

Echish: Misolda indikator xatoligini qaysi turini hisoblashimiz kerakligini aniqlab 

olamiz. Bu misolda ekvivalent nuqta pH=7 Рa Эo‘Р‘rТ ФОХaНТ. MОЭТХoranj ТnНТФaЭorТ qo‘ХХanТХРanНa 
titrlash pH=4 da tugaydi. Demak, titrlash tugaganda eritmada orЭТqМСa ФЮМСХТ ФТsХoЭa bo‘ХaНТ. 
KТsХoЭa ФЮМСХТ bo‘ХРanТ ЮМСЮn Ю ЯoНoroН бaЭoХТРТnТ ФОХЭТrТb МСТqaraНТ. IФФaХa ОrТЭmanТ normaХХТРТ 

                                                             
25. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». 

Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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bТr бТХ bo‘ХРanТ ЮМСЮn rОaФsТвaРa bТr бТХ СajmНaРТ ОrТЭma sarf bo‘ХaНТ. DОmaФ, ЭТЭrХasС oбТrТНa 
kolbadagi eritma hajmi ikki baravar oshadi. 12 2VV   

%2,0
1,0

102

1,0

10021010010 2

1

1

4

11

2

)(



 


V

V

VN

V
TX

PT

H
 

BЮ ОrНa ЭОФsСТrТХaвoЭРan ФТsХoЭa ОrТЭmasТ Эo‘Хa ЭТЭrХanmaРanТ ЮМСЮn mТnЮs bОХРТsТ 
qo‘вТХaНТ.  

BЮ бaЭoХТФ, ЭТЭrТmОЭrТФ ЭaбХТХ бaЭoХТРТНan ФaЭЭa Оmas ammo, ЭТЭrХasС Фo‘rsaЭФТМСТ ОФЯТЯaХОnЭ 
nuqtaРa вaqТn bo‘ХРan, masaХan, mОЭТХ qТгТХ pT=5 ТnНТФaЭorТnТ qo‘ХХasС ЭТЭrХasС бaЭoХТРТnТ 10 
marta kamaytiradi. 
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4. Gidroksil xatoligi 
V1 xajm, N normal kuchli ishqorni kuchli kislota bilan titrlash oxirida eritma xajmi V2 

bo‘ХaНТ.  

Titrlash uchun 
1000

1VN 
 gramm ekvivalent kuchli ishqor olindi, Titrlash pH=pT bo‘ХРanНa, 

pOH=14-pT da tugaydi. Demak, titrlash tugaganda titrlanmasdan qolgan gidroksil ionlari 

konsentratsiyasi (OH-)=10-(14-pT) va V2 xajmdagi OH- ionlarini gramm ion miqdori 
1000

10 2
)14( VpT 

  

Рa ЭОnР bo‘ХaНТ.  
BosСТНaРТ РТНroФsТХ ТonХarТnТ Рramm ОФЯТЯaХОnЭ mТqНorТ 100% bo‘Хsa, ЭТЭrХasС oбТrТНa 

titrlashni gidroksil xatosi TX [OH] qanМСa bo‘ХТsСТnТ qЮвТНaРТ formЮХa orqaХТ СТsobХaвmТг. 

%100
1000

1 VN
           

 
   OHTX
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2-masala. 0,1 N xlorid kislotani fenolftalein indikatori ishtirokida, 0,1 N NaOH bilan 

titrlashdagi indikator xatoligini hisoblang. 

Echish: pTff = 9 demak, titrlash oxirida eritmada ortiqcha РТНroФsТХ ТonХarТ bo‘ХaНТ. 
SHuning uchun gidroksil xatoligi vujudga keladi. 
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Xulosa shuki, bu titrlash uchun fenolftalein ishlatish mumkin.  

3-masala. 0,01 N xlorid kislotasini metiloranj indikatori ishtirokida 0,01 N NaOH bilan 

titrlashdagi indikator xatoligini xisoblang.  
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titrlashni indikator xatoligi juda katta. Shuning uchun bu titrlashda metil- oranj indikatorini 

qo‘ХХab bo‘ХmaвНТ. 
5. Kislota xatosi 

Kuchsiz kislota HA ni muvozanat doimiysini yozamiz. 

HA           H+ + A-        HA

AH
K

    bЮnТ qЮвТНaРТМСa o‘гРarЭТrsaФ: 

    HA

A

H

K


         
    

K

H

A

HA


        bo‘ХaНТ. 
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HA ФЮМСsТг ФТsХoЭa bo‘ХРanТ ЮМСЮn   KCHA   va   ɬɭɡCA   bo‘ХТb, НТssoЭsТХanmaРan 

molekulalar konsentratsiyasi erkin kislotani umumiy konsentratsiyasiga teng.  A  - titrlashda 

СosТХ bo‘ХРan ЭЮгnТ ФonsОnЭraЭsТвasТРa ЭОnР. TЮгnТ Сar bТr Рramm moХОФЮХasТ bТr Рramm moХОФЮХa 
ФТsХoЭanТ nОвЭraХХanТsСТ naЭТjasТНa СosТХ bo‘Хadi. SHuning uchun kislotani, titrlanmagan qismini 

ЭТЭrХanРan qТsmТРa nТsbaЭТ СoХТНa oХТb, ЮnТ ФТsХoЭa бaЭoХТРТnТ o‘ХМСoЯТ НОb bОХРТХasС mЮmФТn. 
ErТЭma ranРТnТ o‘гРarТsСТНaРТ ЯoНoroН ТonХarТ ФonsОnЭraЭsТвasТ ТnНТФaЭornТ ЭТЭrХasС Фo‘rsaЭФТМСТ 
orqali belgilanadi.   PTH  10 . Kuchsiz kislotani dissotsiatsiya konstanta sini PKK 10  deb 

yozish mumkin. 

QТвmaЭХarnТ вЮqorТНaРТ formЮХaРa qo‘вТХsa:    PK

PT

ɤɢɫɥɨɬɚTX 


10

10

ɤɢɫɥɨɬа ɬɢɬɪɥаɧɝаɧ
ɤɢɫɥɨɬа ɤɨɥɝаɧ ɞаɧɬɢɬɪɥаɧɦаɫ

            PTPK

ɤɢɫɥɨɬɚTX
10  

Titrlashni indikator xatosi 0,1% dan oshmasligi uchun titrlanmay qolgan kislota miqdori 

[HA] ЭТЭrХanРan ФТsХoЭanТ 0,001 qТsmТНan Фam bo‘ХТsСТ ФОraФ. pT > pK+3. Indikatorni titrlash 

Фo‘rsaЭФТМСТ, ФЮМСsТг ФТsХoЭanТ НТssoЭsТaЭsТвa ФonsЭanЭasТНan γ Нaraja ФaЭЭa bo‘ХТsСТ ФОraФ. 
SHunday qiХТb, ФТsХoЭa бaЭosТ bo‘ХmasХТРТ ЮМСЮn ТnНТФaЭornТ ЭТЭrХasС Фo‘rsaЭФТМСТ pT, kislotani 

ФonsЭanЭa Фo‘rsaЭФТМСТНan ЮМС bТrХТФФa Фo‘p bo‘ХТsСТ ФОraФ. MasaХan: sТrФa ФТsХoЭa sТnТ rK sТ 4,7γ 
bo‘Хsa, ЮnТ Эo‘ХТq ЭТЭrХasС ЮМСЮn pT > 4,73+3, pT >7,7γ bo‘ХРan ТnНТФaЭor tanlash kerak. Buning 

uchun pT=4 bo‘ХРan mОЭТХ oranj,pT=5,5 metil qizil, pT=7 bo‘ХРan ХaФmЮs Сam Эo‘Р‘rТ ФОХmaвНТ. 
pT=9 bo‘ХРan fОnofЭaХОТn mos ФОХaНТ. 

4-masala. 0,1 N CH3COOH ni 0,1 N ishqor bilan metiloranj indikatori ishtirokida 

titrlashdagi indikator xatosini hisoblang. 

 

                    OHCOONaCHNaOɇCOOHCH 233   

Echish: Xatolikni turini aniqlash uchun ekvivalent nuqtadagi eritma pH ni aniqlaymiz. 

COONaɋɇ3 ЭЮгТ СosТХ bo‘ХaНТ Яa pH quyidagi formula bilan hisoblanadi. 

 
ɬɭɡ

Kɫɭɜ

C

KK
H

   yoki  
2

lg
7

ɬɭɡK CpK
pH

  reaksiyada 0,1 mol/l ɋɈɈNaCH3  hosil 

bo‘ХaНТ. Ammo rОaФsiya oxiriga kelib eritma hajmi 2 barobar oshadi. 

72,8
2

05,0lg

2

73,4
7 pH  

Metiloranj ishtirokida tirlash, pH=4 da tugaydi va eritmada kuchsiz kislota bo‘ХТb, Ю 
kislota xatoligini vujudga keltiradi. 

  4,537,573,0lg1010 73,0473,4   antTX HA  

Demak,  
1

4,5

][

][  
A

HA
TX HA    5,4+1=6,4 

Umumiy kislota miqdori  6,4 ----- 100% 

Titrlanmay qolgani          5,4 ----- X 

%84
4,6

1004,5 ɤɢɫɥɨɬɚTX  

(-) belgi eritmani 84% titrlanmay qolganТnТ Фo‘rsaЭaНТ. ↓ЮХosa sТrФa ФТsХoЭasТnТ mОЭТХoranj 
indikatori ishtirokida titrlash mumkin emas ekan. Xuddi shu xulosaga quyidagi tengsizlik orqali 

ham kelinadi: 

pT > pK+3 >4,73+3=7,73 demak indikator pT sТ 7,7γ Нan ФaЭЭa bo‘ХТsСТ ФОraФ. 
5-masala. Oldingi masalani CH3COOH ni fenolftalein ishtirokida titrlangan xol uchun 

eching. Ekvivalent nuqtada pH=8,7β bo‘ХТb, fОnoХfЭaХОТn ТsСЭТroФТНa ЭТЭrХasС pH=9 Нa, вa’nТ bТr oг 
o‘ЭФaгТХТb вЮborТХaНТ. TТЭranЭ ФЮМСХТ asos bo‘ХРanТ ЮМСЮn РТНroФsТХ бaЭosТ soНТr bo‘ХaНТ.  
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↓ЮХosa: KЮМСsТг ФТsХoЭanТ ФЮМСХТ asos bТХan ЭТЭrХasСНa fОnoХfЭaХОТn ТnНТФaЭorТnТ qo‘ХХasС 
mumkin. 

6. Titrlashni asos xatosi 
 

  OHNHOHNH 44                    ɈɇNH

HONH
Kɚ

4
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аɫɨɫ ɤɨɥɝаɧ ɬɢɬɪɥаɧɦаɣ
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        14
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аɫɨɫ ɪК
ТХ  

                             1410  ɪɌɪК
ɚɫɨɫɌХ  

Tanlangan indikatorning pT qiymati (11-Tanlangan indikatorning pT qiymati (11-pKas) 

dan  pT < 11-pK  ТnНТФaЭor бaЭoХТРТ  mТnТmaХ qТвmaЭНa bo‘ХaНТ. 
Misol.  NH4OH titrlanganda (pK=4,75) qaysi indikatorni ishlatish maqsadga  muvofiq 

bo‘ХaНТ? BЮnТnР ЮМСЮn pT < 11-pK formuladan foydalanib  

pT < 11-4,75=6,25 pT=9 li fenolftalein, pT=7 lakmus ham mos kelmasligini pT=5,5 bo‘ХРan 
metil qizil yoki pT=4 bo‘ХРan mОЭТХoranj mos ФОХТshini aniqlaymiz. 

6-masala. 0,1N NH4OH ni 0,1 HCl bilan titrlashdagi indikator xatosini hisoblang.  

a) Fenolftalein ishlatilganda, 

b) Metiloranj ishlatilganda. 

Ekvivalent nuqtadagi eritma pH ni hisoblaymiz. 

2

1
7 pH   

2

1
7)lg(  ɬɭɡɚɫɨɫ CpK   28,5)05,0lg75,4(   

Ekvivalent nuqta pH 5,β8 bo‘ХРanТ СoХНa fОnoХfЭaХОТn ТnНТФaЭorТ ТsСХaЭТХРanНa ЭТЭrХasС 
pH=9 Нa ЭЮРaвНТ Яa sСЮnТnР ЮМСЮn ОrТЭmaНa ФЮМСsТг asos orЭТqМСa bo‘ХaНТ.  

25,014975,414

)( 101010   PTPK

ȺɈɇTX
           75,125,0lg )( AOHTX  

 

Demak 
1

56,0
)( 

ɬɭɡ

ɚɫɨɫ
ȺɈɇ

C

C
TX   Asosning umumiy miqdori 0,56+1=1,56 

1,56  ---------  100% 

0,56  ---------   %             %36
56,1

10056,0
)( ȺɈɇTX  

Xulosa qilib shuni aytish kerakki bu titrlash uchun fenolftalein yaroqsiz ekan. Bu xulosa 

quyidagi tengsizlikdan ham chiqadi: 

pT << 11-pK=11-4,75=6,25 

Demak, titrlash uchun pT<6,β5 bo‘ХРan ТnНТФaЭor bo‘ХТsСТ sСarЭ. 
b) Metiloranj indikatori (pT=4) ishlatilganda ekvivalent nuqtada kuchli kislota ortiqcha 

bo‘ХaНТ Яa ЯoНoroН бaЭoХТРТga olib keladi. (Ortiqcha titrlanib ketadi). 
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Xulosa qilsak, bu indikatorni ishlatish mumkin. 

56,075,1lg ant
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Indikator xatoligini hisoblash, u yoki bu indikatorni titrlashda ishlatish mumkin yoki 

mumkin emasligini aniqlashga xizmat qiladi. SHaroit bТr бТХ bo‘ХРanНa ОФЯТЯaХОnЭ nЮqЭaРa pT si 

вaqТn bo‘ХРan ТnНТФaЭor ЭanХanaНТ. 
 

 
 

Nazorat savollari 
1. Vodorod (proton) xatoligini kelib chiqish sabablari. 

2. Gidroksil xatoligini kelib chiqish sabablari. 

3. Kislota xatoligini kelib chiqish sabablari. 

4. Asos xatoligini kelib chiqish sabablari. 

             

Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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17-mavzu. Kislota-asos usulida ko‘p protonХТФ ФТsХotaХarnТ tТtrХasС. Kislota-asos 
usullarining qo`llanilishi. 

Reja: 
1.Titrlash sakramasini titrlanuvchi elektrolitning dissotsiatsiya doimiysi va titrant  

ФonsОnЭraЭsТвasТРa  boР‘ХТqХТРТ. 
β.Ko‘p nОРТгХТ ФТsХoЭa Яa asosХarnТ ЭТЭrХasС. 
3.Kislota – asos usulida titrlashning turlari. 

 

Tayanch iboralar: titrlash darajasi, bevosita titrlash, qoldiqni titrlash, mahsulotni titrlash, Фo‘p 
negizli kislota, muvofiqlik titri. 

 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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1. Titrlash sakramasini titrlanuvchi modda dissotsiatsiya doimiysi va titrant 
konsentratsiyasiga  bog‘ХТqХТgТ 

Ma’ХЮmФТ (0,1n) ФЮМСХТ ФТsХoЭa Яa asosХarnТnР ЭТЭrХasС egrisining sakramasi 4 bilan 10 

oraХТР‘ТНa bo‘ХТb, 6 pH bТrХТРТРa o‘гРaraНТ. SТrФa ФТsХoЭasТnТ ЭТЭrХasСНa Оsa ЭТЭrХash sakramasi pH 8 

Нan 10 РaМСa bo‘ХРan oraХТР‘ТНa ФЮгaЭТХaНТ. BЮ ТФФaХa ЭТЭrХasС saФramaХarТnТ soХТsСЭТrРanНa ЭТЭrХasС 
sakramasi kattaligiga titrlanuvchi moddaning dissotsiatsiвa ФonsЭanЭasТ Эa’sТrТ вoqqoХ Фuzatiladi. 

Xulosa:  Titrlanuvchi moddaning dissotsiatsiya konstantasi kamayishi bilan titrlash 

sakramasi ham kamayib boradi. 
TТЭrХasС ОРrТХТРТnТnР Фo‘rТnТsСТ aniqlanuvchi modda va titrant konsentratsiyasiga ham 

boР‘ХТq bo‘ХaНТ. TТЭranЭ bТХan anТqХanЮЯМСТ moННa ОrТЭmaХarТ ФonsОnЭraЭsТвaХarТnТnР ЭarЭТbТnТ 
ko‘rsaЭЮЯМСТ ФaЭЭaХТФ – titrlash darajasi deyiladi. Kuchli kislota va asoslarni titrlashda, 

detsinormal eritmalarda (0,1 N) titrlash  sakramasi pH 4 dan 10 gacha, millinormal eritmalarda 

(0,001 N) esa titrlash sakramasi pH 6,γ Нan 7,7 РaМСa o‘гРaraНТ. TТЭrХanuvchi modda bilan 

ЭТЭranЭnТnР ФonsОnЭraЭsТвasТnТ ФamaвТsСТ вa’nТ titrlash darajasini kamayishi,  titrlash sakramasini 

qisqarishiga olib keladi. BЮ boР‘ХanТsС ЭТЭrХanЮЯМСТ ОrТЭmanТnР bosСХanР‘ТМС pH qiymatiga 

boР‘ХТq bo‘ХaНТ. Masalan: Olingan HCl eritmasining konsentratsiyasi: 0,01 N  HCl eritmasida 

pH=β Рa ЭОnР bo‘ХaНТ, 0,001 N da esa pH=3 ga va 0,0001 N da pH=4 Рa ЭОnР bo‘ХaНТ. ErТЭma pH 

qiymatining  oshib borishi, unРa mos ФОХЮЯМСТ ЭТЭranЭХarnТ qo‘ХХanТsСТni taqozo etadi. Masalan 

100 sm3 0,001 N HCl eritmasini neytrallash uchun 0,1 N NaOH eritmasi ishlatilsa undan 1sm3 

qo‘sСТsС ФТfoвa, bЮnНaв бoХНa ЭaбХТХ anТqХТРТ Фam bo‘ХaНТ. SHЮnТnР ЮМСЮn ЭТЭrХasСНa ЭТЭranЭ 
ФonsОnЭraЭsТвasТ bТХan ЭТЭrХanЮЯМСТ moННa  ФonsОnЭraЭsТвasТ ЭaбmТnan ЭОnР bo‘ХРan ОrТЭmaХarТ 
ishlatiladi. 

SHunday qilib, titrlash  darajasi kamayishi bilan titrlash sakramasi ham kamayadi va bu 

qo‘ХХanaНТРan ТnНТФaЭorХar НТapazonining qisqarishiga olib keladi. 

Bu sharoitni ekvivalent nuqtani aniqlashda xisobga olinadi. Masalan titrlash darajasi 0.001 

N bo‘ХРanНa ЭТЭrХasС saФramasТ 6,γ–7,7 oraХТР‘ТНa bo‘ХaНТ. TabТiyki, bu xol uchun pT=7 

Фo‘rsaЭФТМСХТ ТnНТФaЭorХar mos ФОХaНТ. 
 

2. Ko‘p negizli kislota va asoslarni titrlash27 
Ko‘p nОРТгХТ ФТsХoЭa Яa asosХar bosqТМСma-bosqich ionlarga dissotsiyalanadi. Har bir 

bosqichni ionlashgan bir negizli kislota va asoslar deb qarash mumkin. Masalan: 

                                  

                                                                                               
 

 

 

 

 

 

Har bТr bosqТМС o‘гТnТnР Тonlashish doimiysiga ega. Titrlash boshida fosfat kislota bir 

negizli kislota deb taxmin qilinib, uning birinchi bosqichidagi doimiysi qiymatidan kelib chiqib, 

titrlash boshidagi pH qiymatini xisoblash uchun kuchsiz kislota pH ni hisoblash formulasidan  

foydalaniladi. 

 

 

H3PO4 + NaOH = NaH2PO4 + H2O titrlashda eritmada digidrofosfat va ortofosfat 

ФТsХoЭaХarnТ araХasСmasТ, вa’nТ bЮfОr ОrТЭma бosТХ  bo‘ХaНТ. Avval 1 chi bosqichda kislota 

nОвЭraХХanaНТ, вa’nТ НТРТНrofosfaЭ ТonТРa Эo‘ХТq aвХanaНТ. ↓osТХ bo‘ХРan Нigidrofosfat ikki xil 

muvozanatda qatnashadi. 

                                                             
26. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». 

Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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                                                                     protonlanish 

 

                                                                     deprotonlanish 

 

Digidrofosfat ioni protonlanganda  ortofosfat kislotasini, deprotonlanganda esa gidrofosfat 

ionini xosil qiladi. 

SHuning uchun kislotaning 1 chi  ekvivalent nuqtasidagi pH qiymatini hisoblashda, 

dissotsiatsiya doimiysining 1 chi va 2 chi bosqich qiymatlari hisobga olinadi. 

 

 

 

Birinchi sakramaning ekvivalent nuqtasida pH=4,68 bo‘ХТb, o‘nРa metiloranj indikatori 

mos keladi. 

Titrlashni ikkinchi bosqich nuqtasining pH qiymatini hisoblashda quyidagi muvozanatlar 

hisobga olinadi: 

 

 

 

 

32][ ККH 
    77,9

2

54,19

2

33,1221,7

2

32  pKpK
pH  

pH qiymaЭТnТnР bЮnНaв ФaЭЭaХТРТРa fОnoХfЭaХОТn ТnНТФaЭorТ Эo‘Р‘rТ ФОХaНТ. SHЮnНaв qТХТb, 
fosfat kislotani eritmasini titrlashni 1 chi ekvivalent nuqtasi  pH=4,68 gacha olib borilsa, 

neytrallash uchun 1 mol NaOH eritmasi sarflanadi. Bunda indikator sifatida metiloranj qo‘ХХasС 
kerak (pT=4). Titrlashni 2-chi ekvivalent nuqtasigacha (pH=9,77) olib borilsa, fosfat kislotasini 

neytrallash uchun 2 mol NaOH eritmasi sarflanadi va  indikator sifatida fenolftalein ishlatiladi 

(pT=9). Uchinchi bosqich dissotsiatsiya darajasi juda kichik, binobarin titrlashning uchinchi 

bosqТМС saФramasТ sОгТХarsТг bo‘ХРanТ ЮМСЮn, uni ТХР‘asС mЮmФТn Оmas. 

                        
 

 

Shuni ta’ФТНХasС гarЮrФТ, ТonХanТsС НoТmТвХarТnТnР farqТ 10000 marЭaНan гТвoН bo‘ХРan 
xoldagina, Фo‘p negizli  kislota va asoslarni titrlash sakramalari bir-bТrТНan ajraХТb Фo‘rТnaНТ. 

Masalan oksalat kislotasining ikkala bosqich dissotsiatsiya doimiylarining  nisbati.  

         

 

 

 

 

 

Ana shu nisbatni kichikligi oqibatida titrlash orasidagi ikkita sakrama bir-biridan keskin  

ajralmaydi. 1 chi bosqichning ekvivalent  nuqtasidagi pH: 
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2 chi bosqichning ekvivalent nuqtasidagi pH: 

 

   

 

 

 

Bunday vaziyatda fenolftalein indikatoridan foydalanib, titrlashni 2-chi ekvivalent 

nuqtasigacha olib borish maqsadga  muvofiqdir. 

3. Kislota-asos usuХТНa tТtrХasСnТ qo‘ХХanТsСТ  
 Kislota-asos bo‘вТМСa ЭТЭrХasСНa, Фo‘pМСТХТФ ФТmвoЯТв bТrТФmaХarnТ, jЮmХaНan farmaЭsОЯЭТФ 

preparatlarni miqdorini aniqlash mumkin.  

Bu usul bilan quyidagi aniqlanuvchi moddalarni gramm yoki foiz miqdorlari aniqlanishi 

mumkin: 

Kuchli va kuchsiz kislota va asoslar. 

Kuchsiz kislota va asoslarning nordon va asosli tuzlari. 

Bevosita titrlash usuli. 

BЮ ЮsЮХНa ЭТЭrХanaвoЭРan anТqХanЮЯМСТ moННa ОrТЭmasТРa Эo‘Р‘rТНan-Эo‘Р‘rТ, вa’nТ bОvosita 

ЭТЭranЭ ОrТЭmasТ qo‘sСТХaНТ. MasaХan: SТrФa ФТsХoЭasТnТnР Рramm mТqНorТnТ anТqХasС ЮМСЮn 0,1145 
N ishqor eritmasidan  20,5sm3 sarfХanРan bo‘Хsa, sТrФa ФТsХoЭasТ massasТnТ qЮвТНaРТna 
hisoblanadi.  

    CH3COOH + NaOH                CH3COONa + H2O 

Sirka kislotasini gramm miqdori quyidagi formula orqali hisoblaniladi.                            

                                     gA   – aniqlanuvchi A moddani gramm miqdori  

                                    EA – aniqlanuvchi A moddani ekvivalenti   

                                    NV·VV – titrantning normalligi va xajmi.  

 

      

  

 20,5 sm3 NaOH                 0,1410 gr 

     1 sm3  

                            

 

 

 

 

 

Titrantning 1 sm3 бajmТРa ОФЯТЯaХОnЭ bo‘ХРan  anТqХanЮЯМСТ moННanТnР massasТ 
muvofiqlik titri deb ataladi. 

Qator eritmalardagi aniqlanuvchi moddaning massasini aniqlash uchun titrantning normal 

ФonsОnЭraЭsТвasТ o‘rnТНa, ЮnТnР mЮЯofТqХТФ ЭТЭrТnТ qo‘ХХasС qЮХaвНТr. TТЭranЭnТ mЮЯofТqХТФ, вa’nТ 
anТqХanЮЯМСТ moННa bo‘вТМСa ЭТЭrТ qo‘вТНaРi formula orqali hisoblanadi. 

                                  EA - aniqlanuvchi moddani ekvivalenti 

                                  NB- Titrantning normalligi 
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MuvofТqХТФ tТtrТnТng fТгТФ ma’nosТ: – 1sm3 tТtrant ОrТtmasТga ОФvТvaХОnt bo‘Хgan 
aniqlanuvchi moddaning massasi. Misol 0,1145 NNaOH ОrТЭmasТnТ sТrФa ФТsХoЭasТ  bo‘вТМСa 
titrini hisoblang. 

 

 

 

 

Ma’nosТ:  1sm3  0,1145 N NaOH eritmasi (ekvivalent miqdordagi) – 0,00687 g CH3COOH 

bilan reaksiyaga kirishadi. Agar 1sm3 0.1145 NNaOH eritmasini 0,00687 gr sirka kislotasini titrlay 

olsa unda ishqorning (V) hajmi: 

 

 

 

MЮЯofТqХТФ ЭТЭrТnТ вЮЭЮР‘Т sСЮnНaФТ, СТsobХasС formЮХasТ ТбМСamХasСaНТ. 
BЮnТnР ЮМСЮn: mЮЯofТqХТФ ЭТЭrnТ sarf bo‘ХРan ЭТЭranЭ СajmТРa Фo‘paвЭТrТsС ФТfoвa. 
 

 

 

 

Ko‘pМСТХТФ farmaФopОвa anaХТгХarТning hisoblash formulalarida 0,1 n titrant eritmasining  

qo‘ХХanТsСТ naгarНa ЭЮЭТХРan. BЮnНa СaqТqТв normaХХТФ naгarТв 0,1 normaХТФФa ЭОnР bo‘ХmaРanТ 
uchun, hisoblashda tuzatma koeffitsientdan foydalaniladi. 

 

 

 

 

Masalan: 0,1002 N H2SO4  eritmasi uchun 

 

 

 

 

 

3 misol. Eritmadagi NaOH nТ mТqНorТnТ anТqХasСНa K=1,00β bo‘ХРan H2SO4 eritmasidan 

10,00 sm3 sarf bo‘ХaНТ. ErТЭmaНaРТ NaOH ni gramm miqdorini hisoblang? 

 

 

 

 

 

 

 
Qoldiqni titrlash. BЮ ЮsЮХНa ТФФТ бТХ ЭТЭranЭ ОrТЭmasТ qo‘ХХanТХaНТ. AЯЯaХ anТqХanЮЯМСТ 

erТЭmaРa orЭТqМСa mТqНorНa bТrТnМСТ ЭТЭranЭ ОrТЭmasТ qo‘sСТХaНТ.  
A+V  ortiqcha = AV 

N1V1 

TТЭrХanmaв qoХРan ЭТЭranЭnТnР qoХНТР‘Т (↑) ТФФТnМСТ ЭТЭranЭ bТХan ЭТЭrХanaНТ.    ↑1 + V2 = 

VV2 

QoХНТqnТ ЭТЭrХasС ЮsЮХТНa anТqХanЮЯМСТ moННanТ Рramm mТqНorТnТ qo‘вТНaРТ formula 

orqali hisoblanadi. 
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Masalan: Farmpreparat tarkibidagi NH4Cl ni foiz miqdorini aniqlash. Buning uchun 

tuzdan tortim olib, uni 50-60 sm3 sЮЯНa ОrТЭТХaНТ. So‘nРra ОrТЭma ЮsЭТРa ФonsОnЭraЭsТвasТ anТq 
bo‘ХРan NaOH eritmasidan ortiqcha 40 sm3 qo‘sСТХadi va eritma qizdiriladi. 

 

 

        ortiqcha 

 

          

                   qoldiq  

  

NH3 Эo‘ХТq вo‘qoЭТХРanНan ФОвТn, orЭТqМСa NaOH eritmasini H2SO4 ni konsentratsiyasi 

anТq bo‘ХРan ОrТЭmasТ bТХan ЭТЭrХanaНТ. (ТnН.m.o.) 
 

 

 

 

 

Bevosita titrlash imkoni bo‘ХmaРan бoХaЭХarНa qoХНТqnТ ЭТЭrХasС ЮsЮХТ qo‘ХХanaНТ. MasaХan: 
urotropinning gramm miqdorini hisoblash uchun uning eritmasiga ortiqcha miqdorda H2SO4 

qo‘sСТХaНТ. KТsХoЭanТnР qoХНТР‘Т Оsa NaOH ОrТЭmasТ bТХan ЭТЭrХab oХТnaНТ. 
 

                                                                                                                 

                                                                                                                         FE=1/4 

 

 

 
Mahsulotni titrlash. 

Mohiyati: - AniqlanЮЯМСТ moННa ОrТЭmasТРa bТrorЭa rОaРОnЭ qo‘sСТХaНТ Яa СosТХ bo‘ХРan 
mahsulot kislota  yoki  ishqor bilan  titrlanadi. 

  Masalan:    4NH4Cl     +   6CH2O = (CH2)6N4   +  4HCl   +   6H2O 

                   aniqlanuvchi                                       mahsulot 

               modda 

   HCl     +   NaOH = H2O + NaCl 

   ɦahsulot      ɬɢɬɪаɧɬ 

 

Ish tartibi: NH4ɋХ Нan ЭorЭТm oХТb → СajmТ o‘гМСoЯ ФoХbaНa ОrТЭТХaНТ, so‘nРra sСЮ ОrТЭmaНa  ↑ 
alikvota hajm olib 40 % li farmalindan 5sm3 qo‘sСТХaНТ, bТr nОМСa mТnЮЭНan so‘nР bТr ЭomМСТ 
fОnoХfЭaХОТn qo‘sСТb NaOH nТ anТq ФonsОnЭraЭsiyali eritmasi bilan eritma pushti rangga 

kirguncha titrlanadi. Quruq preparat tarkibidagi NH4SХ nТ foТг mТqНorТ qo‘вТНaРТМСa 
hisoblanadi. 

 

 

 

 

W - NH4ɋl (a) tortimi ОrТЭТХРan o‘ХМСoЯ ФoХbasТnТ бajmТ. 
a – W xajmlТ o‘ХМСoЯ ФoХbada eritilgan tortimning massasi. 

Valk – W hajmli kolbadagi eritmadan titrlash uchun olingan eritmani hajmi. 

NNaOH VNaOH – sarflangan ishqor eritmasini xajmi va normalligi.  

                                                   Nazorat savollari 
1. Ko‘p nОРТгХТ ФТsХoЭa Яa asosХarnТ ЭТЭrХasС. 

2. Bevosita titrlash usulini mohiyati. 

3. Qoldiqni titrlash usulini mohiyati. 
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4. Mahsulotni titrlash usulini mohiyati. 

 

Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
 

АsosТв ɚНɚbТвotХɚr  

1. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik 

kimyo.  Analitika». Darslik. Fan. T.  2008; 2013  1 – 2 jild (lotinda).  

β. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β014 ɝ.  

                                           Qo‘sСТmМСa adabiyotlar: 
3. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

4. Oɬɬɨ M. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. I-II ɬɨɦ.  Ɇ. ɌȿɏɇɈɋɎȿɊА 
2008 

5. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β00γ.  
6. Fayzullaev O. «Analitik kimyo asoslari». Darslik. Yangi  asr avlodi, 2006.  

7. MТrФomТХoЯa M. «AnaХТЭТФ  ФТmвo». O‘гbОФТsЭon, TosСФОnЭ.   β001.  
8. AnaХТЭТФ ФТmвo” farmaЭsТвa faФЮХЭОЭТ β ФЮrs ЭaХabaХarТ ЮМСЮn o‘qЮЯ-uslubiy qo‘llanma  

(o‘гbОФ ЭТХХТНa),  T. 2018 y. 

Internet saytlari: 
 

1. http://old.ziyonet.uz 

2. http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem 

3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html 

4. http://www.mma.ru/education/ 

 
18-mavzu. Suvsiz muhitda kislota-asosli titrlash. Usul tavsifi. Erituvchilar tasnifi. Usul 

titranti, TON aniqlash. Usulning qo`llanilishi. 
Reja: 

1. КТrТsС. Suvli eritmada titrlash imkoniyatlarini cheklanganligi.  

2. Suvsiz muhitda kislota-asosli titrlash usulining mohiyati.Erituvchilarni tasnifi. 

3. ErТЭЮЯМСТ ЭabТaЭТnТnР ЮnНaРТ proЭoХТЭ ФЮМСТРa Эa’sТrТ. 
4. Suvsiz erituvchilarda kislota – asos reksiyasini borishi 

5. Suvsiz sharoitda titrlashni qo‘llanilishi. 

 

Tayanch iboralar: aproton erituvchilar, protolitik erituvchilar, amfiprot erituvchilar, protogen 

erituvchilar, protofil erituvchilar, avtoprotoliz, nivelirlovchi Эa’sТr, differensirlovchi Эa’sТr. 
 

1.КТrТsС. Suvli eritmada titrlash imkoniyatlarini cheklanganligi. 
Suvli sharoitda kislota – asos bo‘вТМСa ЭТЭrХasС ТmФonТвaЭХarТ МСОФХanРan. 

1) Suvda kuchsiz kislota va asoslar pK > 7 bo’Хsa titrlanmaydi. 

2) pK > 4 bo‘ХРan ФТsХoЭa Яa asosХar bТrРa ФОХРanНa alohida titrlanmaydi. Masalan: benzoy va 

salitsilat kislotalar. 

3) Kuchli kislotalar yoki kuchli asoslar birga kelganda alohida – alohida titrlanmaydi. (HCl, 

H2SO4). 

4) SЮЯНa Фo‘pРТna НorТЯor moННaХar ОrТmaвНТ Яa ЮХarnТ anТqХab bo‘ХmaвНТ. 
 2.Suvsiz muhitda kislota-asosli titrlash usulining mohiyati. Erituvchilarni tasnifi. 

Bunda maxsus tanlangan suvsiz erituvchi muhitida suvsiz sharoitda tegishli moslamalar 

yordamida titrlash olib boriladi. Suvsiz organik erituvchida bajariladigan titrlash  suvsiz 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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muhitda titrlash deyiladi. Suvsiz erituvchilar sifatida chumoli, sirka kislotasi, dimetilformamid, 

aseton, spirtlar, ammiak, piridin va boshqalar ishlatiladi. Usul farmakopeyaga kiritilgan.28 

Suvsiz muhitda erituvchilar quyidagilarga tasniflanadi: 

1. Aproton erituvchilar 

2. Protolitik erituvchilar. 
 

 
 

 
Aproton erituvchilar kislota – asos бЮsЮsТвaЭТРa ОРa bo‘ХmaвНТ Яa aЯЭoproЭoХТгРa 

uchramaydi. Masalan: CCl4, C6H6, CHCl3 (  15). 

Protolitik erituvchilar kislota – asos бЮsЮsТвaЭТРa ОРa bo‘ХТb, ЮХar aЯЭoproЭoХТгРa 
uchraydi. 

 

 
Umumiy holda: 

SH + SH ļ SH2
+ + S- 

const
SH

SSH
K 2

2

][

]][[                   

]][[ 2

 SSHKSH     avtoprotoliz doimiysi 

 Doimiy temperaturada bu  konstanta  doimiy  son  bo‘ХТb, KSH 10-8 dan 10-30 gacha 

o‘гРaraНТ. 
 Protolitik erituvchilar proton qabul qilish yoki berish qobТХТвaЭТРa Фo‘ra: 

1. Protogen 

2. Protofil 
3. Amfiprot erituvchilarga bo‘ХТnaНТ. 

 Amfiprot erituvchilarda (neytral erituvchilar) proton qabul qilish va berish qobiliyati 

НОвarХТ bТr бТХ bo‘ХaНТ. Masalan: H2O, C2H5OH 

OHNHCHNHCHOH

OHNHNHOH

33232

432




 

H2O + HCl  H3O
+ + Cl- 

                                                             
27. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
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H2O + CH3COOH  CH3COO- + H3O
+ 

Protogen erituvchilarda proton berish qobТХТвaЭТ ФЮМСХТ bo‘ХaНТ. 
Masalan: H2SO4, CH3COOH, HCOOH. 

 Protogen erituvchilar kuchsiz asos kuchini keskin oshirib, kislota kuchini kamaytiradi. 
-

33563256 COOCHNHHCCOOHCHNHH  
C  

 Masalan: 

 

 

  

 

 

 Protofil erituvchilarda pro 

 

 

ton qabul qilish qobТХТвaЭТ jЮНa ФЮМСХТ bo‘ХaНТ. MasaХan: NH3,En, C4H9NH2, HCONH2. 

 

 Bu erituvchilar asos kuchini kamaytirib, erigan moddani kislota kuchini oshiradi. 

3. ErТtuvМСТ tabТatТnТng unНagТ protoХТt ФuМСТga ta’sТrТ. 
SТгРa ma’ХЮm bЮ Эa’sТr nТЯОХТrХoЯМСТ (osСТrЮЯМСТ) Яa НТffОrОnsТrХoЯМСТ bo‘ХТsСТ mЮmФТn. 

Masalan: Suvda HCl, H2SO4,HClO4 larning kislotali kuchi tengdir. CHunki ular HClO4 + H2O  H3O
+ + ClO4

1. 

 H3O
+ kislotasi kuchigacha nivelirlanadi. Kuchli asoslar esa OH- asoslik kuchigacha 

niverlirlanadi. 

NH2
- + H2O  NH3 + OH- 

 Suvda bir xil kislotalik namoyon qiladigan ФТsХoЭaХar ЮМСЮn sЮЯНan ФЮМСХТ bo‘ХРan 
protonodonor erituvchi tanlash mumkin. Bunday protogen erituvchida kislotani ionlashishi 

kamayadi. Erituvchini kislotali kuchi ortishi bilan undagi erigan kislotalarni kuchi kamaya 

boradi. Bu kamayish ular orasidagi ta’sТrРa boР‘ХТq raЯТsСНa ЭЮrХТМСa bo‘ХТb, НТfffОrОnsТrХoЯМСТ 
Эa’sТr bo‘ХaНТ, вa’nТ ФТsХoЭaХarnТ ФЮМСТ orasТНaРТ ЭafoЯЮЭ orЭaНТ. 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 
 

 
 

ErТtuvМСТ НТОХОФtrТФ НoТmТвХТФnТ ta’sТrТ 
                         HB + SH   {SH 

2   B-}   яɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢ
 SH+

2 + B- 

                                                                                     ion juft 

 DТОХОФЭrТФ  НoТmТвХТФ ФanМСa ФaЭЭa bo‘Хsa, НТssoЭsТaЭsТвa sСЮnМСa ФЮМСХТ boraНТ. 
  4.Suvsiz erituvchilarda kislota – asos reksiyasini borishi 

 
 MiqНorТв ЭaСХТХНa rОaФsТвa Эo‘ХТq borishi muhimdir. Masalan: kuchsiz asos va kuchli 

ФТsХoЭa o‘rЭasТНaРТ rОaФsТвa borТsСТnТ Фo‘rТb МСТqamiz. 

B- + HClO4   ɋɇȺ
 BH + ClO4

- 

         k-ta 

erituvchi 
4HClO  HCl  COOHCH3  

OH 2
 

3NH  

kuchli 

kuchli 

kuchli 

kuchli 

K=1,8*10-5 

Kuchli 

Nivelirlovchi 

ɫɭɜɫɢɡ
COOHCH3  K  10-4 K  10-7 KSH  10-15 

Differensirlovchi 

А˔ˑ˔ OH2
 

pk 

HCOOH  

pk 

 аːиˎиː 

 ˍˑ˗˔иː 

OH2
 

pk 

9,42 

 

13,4 

0,44 

 

0,78 

HA OH2
 

pk 

   pk 

3

42

HNO

SOH

HCl

38,9

24,7

55,8

)(3 ɫɭɜɫɢɡCOOHCH
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 Kuchsiz asos B- ni kuchli kislota bilan titrlashda: 

 

 CH3COOH + HClO4  CH3COOH2
+ + ClO4

- 

                                erituvchi 

B-  +  CH3COOH2  BH + CH3COOH 

                               aniqlanuvchi                 asos 

            BЮnНan ЭasСqarТ вЮqorТНaРТ rОaФsТвanТ ТФФТnМСТ poР‘onasi  

 

K
COOHCHB

BH

ɋɈɈɇɋɇ
К

COOHCHB

BHCOOHCHК   ]][[

][

][]][[

]][[

233

/

23

3  

  

Erituvchini tanlash uchun reaksiyaning Km ni KSH boР‘ХТqХТРТ bТХТsС гarЮr. Asos ЮМСЮn Сam 
erituvchidagi dissotsiatsiyasi: 

 

B- + CH3COOH  BH + CH3COO- 

 

 

COOCHCOOHCHB

COOCHBH
K

]][][[

]][[

323

3 
                                                       

bir xil [CH3COO-] nТ sЮraЭ Яa maбrajРa Фo‘paвЭТrsaФ, suvsiz erituvchilarda kislota – asos 

reksiyasini borishi 

SH

B

K

K
K

  

СosТХ bo‘ХaНТ. 
 Demak asosning KV – qТвmaЭТ qanМСa ФaЭЭa bo‘ХТb, ОrТЭЮЯМСТnТ aЯЭoproЭoХТг НoТmТвsТ 
qanМСa ФТМСТФ bo‘Хsa rОaФsТвa sСЮnМСa Эo‘ХТq boraНТ.29 

   Kuchsiz HA kislotani kuchli asos bilan titrlash 

 

                       HA + C2H5ONa  эɬɚɧɨɥ
C2H5ONa  C2H5O

- + Na+ 

 

 

 YUqoridagidek reaksiya:                     K=
SH

ɇȺ

К
К

 

 

Protolitik erituvchilarni suvsiz sharoitda kislota – asos 
bo‘вТМСa  tТtrХasС  uМСun tanХasСНagТ bОХgТХovМСТ omТХХar 

1. Erituvchini KSH ФТМСТФ bo‘ХТsСТ ФОraФ. 
2. Erituvchini kislota – asos xususiyatlari xisobga olinishi kerak. Asosni titrlashda protogen 

erituvchi va kislotani titrlashda protofil erituvchi olinadi. 

3.  yuqori erituvchi olinishi qulay. 

4. Aniqlanuvchi modda  erituvchida yaxshi erishi kerak. 

5. Aralashmani titrlashda yaxshi differensirlovchi erituvchi olinadi. 

                                                             
28. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
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5.Suvsiz sharoitda titrlashni qo‘llanilishi. 
SuЯНa jЮНa ФЮМСsТг bo‘ХРan asosХarnТ masaХan: sЮЯsТг CH3COOH, CH2ClCOOH sirka angidrida 

titrlash mumkin. 

 CH3COOH xususiyatlari. Konsentrlangan CH3COOH (ledyanaya) protogen erituvchi, 

(KSH = 3,6*10-15,  = 6,2 ) Titrant 0,1 m HClO4. 

 
 

Standart modda Na2CO3 yoki gidroftalat kaliy (KCO2C6H4SO2N). 

 Ekvivalent nuqЭanТ anТqХasСНa Фo‘pТnМСa poЭОnsТomОЭrТФ ЮsЮХНan foвНaХanТХaНТ. Ba’гТНa 
m.o. yoki binafsha kristali pH indikatorlari ishlatiladi.  

 
Nazorat savollari 

1. Suvsiz muhitda kislota-asosli titrlash usulining mohiyati. 

2. ErТЭЮЯМСТ ЭabТaЭТnТnР ЮnНaРТ proЭoХТЭ ФЮМСТРa Эa’sТrТ. 
3. Suvsiz erituvchilarda kislota – asos reksiyasini borishi 

4. Suvli eritmada titrlash imkoniyatlarini cheklanganligi.  

             
Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 

 
АsosТв ɚНɚbТвotХɚr  

1. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik 

kimyo.  Analitika». Darslik. Fan. T.  2008; 2013  1 – 2 jild (lotinda).  

β. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β014 ɝ.  

                                           Qo‘sСТmМСa adabiyotlar: 
3. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

4. Oɬɬɨ M. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. I-II ɬɨɦ.  Ɇ. ɌȿɏɇɈɋɎȿɊА 
2008 

5. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β00γ.  
6. Fayzullaev O. «Analitik kimyo asoslari». Darslik. Yangi  asr avlodi, 2006.  

7. MТrФomТХoЯa M. «AnaХТЭТФ  ФТmвo». O‘гbОФТsЭon, TosСФОnЭ.   β001.  
8. AnaХТЭТФ ФТmвo” farmaЭsТвa faФЮХЭОЭТ β ФЮrs ЭaХabaХarТ ЮМСЮn o‘qЮЯ-uslubiy qo‘llanma  

(o‘гbОФ ЭТХХТНa),  T. 2018 y. 

 

 
                                        Internet saytlari: 

 
1. http://old.ziyonet.uz 

2. http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
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3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html 

4. http://www.mma.ru/education/ 

 
19-mavzu. Oksidlanish-qaytarilish titrlash usulining mohiyati, tasnifi. Nernst tenglamasi. 

Turli omillarning redoks jufti potensialiga va reaksiya tezligiga ta`siri. 
Titrlash turlari. Indikatorlari. 

Reja: 
1.Oksidlanish-qaytarilish titrlash usulining mohiyati, tasnifi. 

2.Oksidlanish–qaytarilish reaksiyalarining muvozanat doimiysi. 

   Muvozanat    potensiali qiymatiga pH nТnР Эa’sТrТ. 
3. Oksidlanish – qaytarilish  usulida titrlash indikatorlari, tasnifi. 

4.Redoks indikatorХarnТ ranР o‘гРarТsС oraХТР‘Т. 
5.Redoksimetriyada titrlash egriligi. 

 

Tayanch iboralar: oksidimetriya, reduktometriya, spetsifik indikatorlar, indikatorsiz usul,  
redoks indikatorlar, qaytar redoks indikatorlar, qaytmas redoks indikatorlar, indikatorni rang 

o‘гРarТsС oraХТР‘i, redoksimetrik titrlash egrisi.  

 

1.Oksidlanish-qaytarilish titrlash usulining mohiyati, tasnifi. 
      Titrlashni oksidlanish-qaytarilish usullari ( redoks usullar) – ОХОФЭron Фo‘МСТsСТ bТХan 
boradigan oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga asoslangan.  

Masalan: 

                                           Fe+3 + Sn+2 = Fe+2 + Sn+4   

                     Eo Fe+3 / Fe+2 = 0,77 v    Eo Sn+4 / Sn+2 = 0,15 v 

Umumiy holda yozsak: 

                                       Red1 + Ox2 = Ox1 + Red2 

      Har qanday  oksidlanish-qaytarilish reaksiyasida  2 ta redoks juftlik ishtirok etadi. 

Yuqoridagi reaksiyada  Fe+3 / Fe+2 va  Sn+4 / Sn+2 lar redoks juftlikni tashkil etadi. Redoksimetrik  

titrlashda qaytaruvchilarni aniqlash uchun standart oksidlanish-qaytarilish potensiali katta 

bo‘ХРan oФsТНХoЯМСТ ЭТЭranЭХar qo‘ХХanТХaНТ. MasaХan: KMnO4, K2Cr2O7, Ce(SO4)2 va h.k.  

Eo MnO4
 - / Mn+2 = 1,51 v    Eo Cr2O7 

-2 / Cr+3 = 1,33 v      Eo Ce+4 / Ce+3 = 1,44v  

Aksincha, oksidlovchilarni aniqlash uchun standart oksidlanish-qaytarilish potensiali imkon 

qaНar ФТМСТФ bo‘ХРan  qaвЭarЮЯМСТ ЭТЭranЭХar ЭanХanaНТ.  
Masalan: I2, S2O3

-2, Fe+2 va h.k. 

Eo I2 / 2I- = 0,54 v   Eo S4O6
-2 / 2S2O3

-2 = 0,99v     Eo Fe+3 / Fe+2 = 0,77 v     

Redoks usullar miqdoriy tahlilning eng muhim farmakopeya usullaridan hisoblanadi.30 

                                                   Tasnifi: 
1. TТtrantnТng tabТatТga Фo‘ra: 
a)  Oksidimetriya usuli – oksidlovchi titrantlar bilan qaytaruvchilarni aniqlash. 

b) Reduktometriya usuli – qaytaruvchi titrantlar bilan oksidlovchilarni aniqlash. 

Masalan: oksidlovchi  titrantlar - KMnO4, K2Cr2O7, Se(SO4)2, KBrO3 , I2 va h.k. 

                      qaytaruvchi titrantlar - Na2S2O3 * 5H2O, FeSO4, H2C2O4*2H2O va h.k. 

 

                                

                                                             
29. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
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2. AnТqХanuvМСТ moННa bТХan ta’sТrХasСaНТgan rОagОnt tabТatТga Фo‘ra: 

              Usul nomi                  Titrant  

1.  Permanganatometriya                   KMnO4  

2.  Bromatometriya                   KBrO3 

 

3.  Dixromatometriya                   K2Cr2O7 

4.  Yodometriya                   Na2S2O3*5H2O 

5.  Nitritometriya                   NaNO2 

6.  Yodatometriya                   KIO3 

7.  Seriymetriya                   Ce(SO4)2 

8.  Iodimetriya                    I2 

9.  Xloriodimetriya                    ICI 

                                

 
 
 

Reaksiyaga qo’вТХaНТgan taХabХar: 
      Titrlashni oksidlanish-qaвЭarТХТsС ЮsЮХХarТНa qo‘ХХanaНТРan rОaФsТвaХar qЮвТНaРТ ЭaХabХarРa 
javob berishi lozim: 

1.RОaФsТвa Эo‘ХТq Яa oбТrТРaМСa borsТn (KmЮЯ ≥ 108, EYUK > 0,4 v) 

2.Reaksiya tez borsin ( temperatura, katalizator) 

3.Reaksiya stexiomОЭrТФ nТsbaЭНa borsТn, вonaФТ, qo‘sСТmМСa rОaФsТвaХar bo‘ХmasХТРТ ФОraФ. 
4.TТЭrХasС oбТrРТ nЮqЭasТnТ anТqХasС ТmФonТ bo‘ХsТn.                                                

Titrlash turlari: 
      NeytraХХanТsС ЮsЮХТНaРТ ФabТ rОНoФsТmОЭrТвaНa Сam Эo‘Р‘rТ, maСsЮХoЭnТ Яa qoХНТqnТ ЭТЭrХasС 
ЭЮrХarТ qo‘ХХanТХaНТ. 
Moddalarning ekvivalenti – ular massalarini reatsiyada olgan yoki bergan elektronlar soniga 

nisbati bilan hisoblanadi: 

                                                     E = M / n 
       Masalan:                                  

                         MnO4
- + 8H+  +5О  ĺ  Mn+2 + 4H2O     E = M / 5 

 
BОvosТta (to‘g‘rТ) tТtrХasС usuХТ   
AnТqХanЮЯМСТ moННa ЭТЭranЭ bТХan Эo‘Р‘rТНan - Эo‘Р‘rТ ЭТЭrХanaНТ. Masalan: 

Mor tuzi tarkibidagi  Fe+2 massasini aniqlash. 
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                    5Fe+2 + MnO4
- + 8H  ĺ Mn2++ 5Fe+3 + 4H2O                                                                

         aFe
+2 = EFe

+2
 * NKMnO4 VKMnO4 / 1000;               EFe

+2
 = At.m / 1 

 
Qoldiqni (qayta) titrlash usuli 
AnТqХanЮЯМСТ moННaРa orЭТqМСa mТqНorНa ЭТЭranЭНan qo‘sСТХaНТ Яa ma’ХЮm bТr ЯaqЭРa qo‘вТb 
qo‘вТХaНТ. So‘nРra orЭТb qoХРan ЭТЭranЭ qoХНТР‘ТnТ bosСqa ЭТЭranЭ bТХan ЭТЭrХanaНТ.  
Masalan: Na2S massasini iodimetrik usulda aniqlash. 

Na2S + J2   ĺ βNaJ + ĻS 

                                                             ort. 
J2 + 2Na2S2O3 ĺ 2NaJ + Na2S4O6 

                                       qoldiq 
 

J2 + 2e ĺ 2J -                           EJ 2 = M / 2 

2S2O3
2- - 2e ĺS4O6

2-          E S2O3
2- = M /1 

S-2  - 2e  ĺ So                   ENa2S = M / 2 

mNa2S =  ENa2S (NJ 2VJ 2 – Ntios. Vtios.) / 1000 

 
Mahsulotni titrlash usuli 
AnТqХanЮЯМСТ moННaРa bТrorЭa rОaРОnЭ ОrТЭmasТНan qo‘sСТХaНТ, ajraХТb МСТqqan maСsЮХoЭnТ ЭТЭranЭ 
bilan titrlanadi. Usulda oksidlanish – qaytarilish xossasini namoyon etuvchi va etmaydigan 

moddalar miqdori aniqlanadi.  

Masalan: H2O2 massasini  yodometrik usulda aniqlash. 

H2O2 + 2KJ + H2SO4 ĺ K2SO4 +  J2  + 2H2O 

                                  mahsulot 
2J- - βО ĺ J2 

H2O2 + 2H+ + βО ĺ βH2O       E H2O2 = M/2 

J2 + 2Na2S2O3 ĺ  βNaJ + Na2S4O6 

                                      mah 
a = E H2O2  Ntios. Vtios  / 1000 

 

2.Oksidlanish–qaytarilish reaksiyalarining muvozanat doimiysi.  Muvozanat  potensiali 
qiymatiga pH nТng ta’sТrТ. 

       Oksidlanish–qaвЭarТХТsС rОaФsТвaХarТnТ ЭОгХТРТ Яa вo‘naХТsСТ elektr yurituvchi kuch – 

(E.YU.K)-nТnР ФaЭЭaХТРТРa boР‘ХТq. SHЮnТnР ЮМСЮn mЮЯoгanaЭ poЭОnsТaХТnТnР qТвmaЭТ 
oksidlanish–qaвЭarТХТsС rОaФsТвasТnТnР E.↔←.K Рa boР‘ХТq bo‘ХaНТ. Oksidlanish–qaytarilish 

reaksТвaХarТnТnР mЮЯoгanaЭ НoТmТвsТnТnР ЭОnРХamasТnТ E.↔←.K bТХan boР‘ХТqХТРТnТ qЮвТНaРТ 
reaksiya misolida keltirib chiqaramiz.  

                   MnO-
4 + 5Fe+2 + 8H+     Mn+2 + 5Fe+3 + 4H2O 

                                   
      852

4

532




HFeMnO

FeMn
K  

 

Reaksiya davomida permanganat va Fe(II) ioni konsentratsiyasi kamayadi,  Mn(II) va Fe+3 

ТonХarТnТ ФonsОnЭraЭsТвasТ Оsa osСaНТ. BЮ Оsa mЮЯoгanaЭ poЭОnsТaХТnТ o‘гРarТsСТРa oХТb ФОХaНТ. 
NОrnsЭ ЭОnРХamasТnТ mЮЯoгanaЭ poЭОnsТaХТРa qo‘ХХaвmТг.  
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kimyoviy muvozanat qaror topganda 
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oks va  E0

Qayt oksidlovchi va qaytaruvchi redoks  juftlarning standart potensiali. 

n – tenglashtirilgan elektronlar soni. SHunday qilib, oksidlanish–qaytarilish reaksiyasini elektr 

yurituvchi kuchini bilgan xolda muvozanat doimiysini xisoblash mumkin va ximiyaviy 

rОaФsТвanТ Эo‘ХТq borТsСТ вoФТ bormasХТРТnТ basСoraЭ qТХТsС mЮmФТn. 
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MЮЯoгanaЭ НoТmТвsТ ФaЭЭa bo‘ХРanТ ЮМСЮn rОaФsТвa ЭОг Яa Эo‘ХТq boraНТ. Boshqa reaksiyani 

muvozanat konstantasini xisoblaymiz. 
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 K = 100,86  yoki K = 7,24 

RОaФsТвaНa СosТХ bo‘ХРan maбsЮХoЭ вТР‘ТnНТsТ  7,24+1=8,24 bo‘ХТb, bЮnНa    reaksiyaning foiz 

miqdori qo‘вТНaРТnТ ЭasСФТХ ОЭaНТ. 
8,24 --- 100 

7,24 --- 88% 

Muvozanat konstantasi bu reaksiyada 100,8b Рa ЭОnР bo‘ХaНТ Яa reaksiyaning borishi 88% ni 

ЭasСФТХ ОЭaНТ. BЮ rОaФsТвa qaвЭar rОaФsТвa bo‘ХТb, ЭТЭrТmОЭrТФ anaХТгНa qo‘ХХanТХmaвНТ.31 

    3. Oksidlanish – qaytarilish  usulida titrlash indikatorlari, tasnifi. 
      Redoksimetriyada titrlashni oxirgi nuqtasini aniqlashda vizual (indikatorlar)  usulidan 

foydalaniladi. Indikator  vazifasini oksidlanish – qaytarilish reaksiyasida qatnashayotgan 

ЭТЭranЭnТnР o‘гТ вoФТ maбsЮs ТnНТФaЭor bajaraНТ.  
Tasnifi: rОНoФsТmОЭrТвaНa qo‘ХХanТХaНТРan ТnНТФaЭorХarnТnР qЮвТНaРТ ЭЮrХarТ maЯjЮН.  
1.Indikatorsiz usul. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyasida titrant sifatida qatnashuvchi 

indikator. Masalan permanganatometriyada titrant va indikator sifatida KMnO4 nТ o‘гТ 
ishlatiladi. Kaliy permanganat eritmasi qizil-bТnafsСa ranРНa bo‘ХТb, EN Нan ФОвТn ortiqcha 

tushgan bir tomchisi titrlanuvchi eritmani oМС pЮsСЭТ ranРРa bo‘вaвНТ. 
2.Indikatorli usul. 

                                                             
30. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». 

Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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O‘г naЯbaЭТНa ТФФТ ЭЮrРa bo‘ХТnaНТ: 
a) Spetsifik (maxsus) indikatorlar oksidlanish-qaytarilish reaksiyasida oksidlovchi yoki 

qaвЭarЮЯМСТ bТХan Эa’sТrХasСТb, rangli birikmalar hosil qiladi. Masalan kraxmalni 

eritmasiga yod Эa’sТr ОЭЭТrТХРanНa Фo‘Ф ranР СosТХ bo‘ХaНТ. 
                                                  I2 + Фraб = Фo‘Ф ranР 

YOki temir (III) ionini titrlash jarayonida indikator sifatida tiotsianat-ioni NCS- ishlatiladi. Bunda 

tiotsianat-ioni NCS- temir (III) ioni bilan kompleks ionni xosil qilib, eritmani qizil-qon rangga 

bo‘вaвНТ. 
                                                               Fe+3 + 6NCS- =  [Fe(NCS)6]

-3 

                                                                                                                                Qizil-qon 

b) Redoks indikatorlar  eritma oksidlanish-qaytarilish potensialining muayyan qiymatida 

oksidlanib yoki qaytarilib o‘г ranРТnТ o‘гРarЭТraНТ. Bunday indikatorning oksidlangan va 

qaвЭarТХРan sСaФХХarТ ЭЮrХТ  ranРНa bo‘ХaНТ: 
                                                  Jndox + n О ĺ JnНred 

Redoks indikatorlarning ikki turi mavjud: 

1.Qaytar redoks indikatorlar EN yoki uning yaqinida eritma potensialining muayyan qiymatida 

rangini o‘гРarЭТrТb вana o‘г ranРТРa qaвЭТsСТ mЮmФТn. BЮnНa ТnНТФaЭor moХОФЮХasТnТnР 
ЭЮгТХТsСТ o‘гРarmaвНТ. MasaХan: НТfОnТХamТn oФsТНХoЯМСТ Эa’sТrТНa Фo‘Ф ranРХТ oФsТНХanРan 
shakl difenildifenoxinondiaminni hosil qiladi.  

 
Indikatorning rang o‘гРarТsС oraХТР‘Т ∆E = 0,76 ± 0,0β9 ↑. 
2. Qaytmas redoks indikatorning rangi EN yoki uning yaqinida, eritma potensialining 

o‘гРarТsСТ bТХan  qaвЭmas ЭarгНa o‘гРaraНТ . Bunda ТnНТФaЭor moХОФЮХasТnТnР ЭЮгТХТsСТ o‘гРaraНТ. 
Masalan: Metiloranj, metil qizili, neytral qizili kabi indikatorlar qaytmas oksidlanish-qaytarilish 

indikatorlariga kiradi. Eritmaning potensiali ENda  tegishli qiymatiga etganda indikatorlar 

qaytmas  oksidlanib, ularga бos bo‘ХРan ranР o‘МСТb ФОЭaНТ Яa qaвЭa paвНo bo‘ХmaвНТ. MТsoХ: 
Metiloranj: 

 

 
 

 
4.RОНoФs ТnНТФatorХarnТ rang o‘гgarТsС oraХТg‘Т. 

InНТФaЭornТ ranР o‘гРarТsС oraХТР‘Т ОrТЭmanТnР oФsТНХanТsС-qaвЭarТХТsС poЭОnsТaХТРa boР‘ХТq bo‘ХТb, 
NОrnsЭ ЭОnРХamasТ bo‘вТМСa СТsobХanaНТ. 
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                                     Indox + ne- = Indred 

E = E° + 0,059 / n lg [Indox] / [Indred ]    (I) 

Ko‘гТmТг  bТr  ranРnТ  ТФФТnМСТ  ranРНan  1:10 вoФТ 10:1 nТsbaЭ  bo‘ХРanНa  ajraЭaНТ. SHЮ nТsbaЭХarnТ 
вЮqorТНaРТ (I) ЭОnРХamaРa qo‘вamТг.  

E = E° + 0,059 / n lg 10 = E° + 0,059 / n 

E = E° + 0,059 / n lg (10-1) = E° - 0,059 / n 

Ikkala ifodani umumiy holda yozsak, redoks-ТnНТФaЭornТnР ranР o‘гРarТsС oraХТР‘Т ФОХТb МСТqaНТ: 
                             E = E°±0,059/  n 

 
5. Redoksimetriyada titrlash egriligi 

TТЭrХanaвoЭРan ОrТЭma mЮЯoгanaЭ poЭОnsТaХТnТ ЮnРa qo‘sСТХРan ЭТЭranЭ СajmТРa boР‘ХТqХТФ ОРrТ 
МСТгТР‘Т redoksimetrik titrlash egrisi deyiladi. Masalan: 

 

                                      Fe2+ + Ce4+ ĺ FО3+ + Ce3+ 

                    Eo Fe+3/Fe+2 = 0,77 v            Eo Ce+4/ Ce3+ = 1,44 v 

1.Ekvivalent nuqtasigacha: eritmada faqat Fe3+ / Fe2+ rОНoФs jЮfЭТ bo‘ХРanТ ЮМСЮn ОrТЭmanТ 
muvozanat potensiali Nernst tenglamasi asosida hisoblanadi. 

                                           E = Eo + 0,059 lg [Fe+3] / [Fe+2]; 

2.Ekvivalent nuqtasidan keyin: eritmada faqat  Ce4+ / Ce3+  jЮfЭТ bo‘ХaНТ Яa mЮЯoгanaЭ 
potensiali quyidagicha hisoblanadi. 

                                    E = E o + 0,059 lg [Ce4+] / [Ce3+
 ] 

        1-nuqta   50 ml Se(SO4)2 qo‘sСТХНТ, FО2+ ioni  50% Fe3+ ga oksidlanadi. 

                                    E = 0,77 + 0,059 lg 50 / 50 = 0,77 V 

 2-nuqta  90 ml Se(SO4)2 qo‘sСТХНТ, 10%  FО2+ ioni  qoldi 

                                 E = 0,77 + 0,059 lg 90 / 10 =  0,83 B 

 3.nuqta   99 ml Se(SO4)2 qo‘sСТХНТ, 1%  FО2+ioni  qoldi 

                                 E = 0,77 + 0,059 lg 99 / 1 =  0,88 B 

 4-nuqta  99,9 ml Se(SO4)2 qo‘sСТХНТ, 0,1%  FО2+ioni  qoldi 
                                   E = 0,77+0,059 lg 99,9 / 0,1 = 0,957 B 

 5-nuqta  ekvivalent nuqta: 
                                  [Ce4+] = [Fe2+];      [Fe3+] = [Ce3+]     

                                       E= 1,44 +  0,77 / 2 = 1,105 V                             

                                       E= nEOx + mERed / n+m 
6-nuqta  ekvivalent nuqtadan keyin  
100,1 ml Se(SO4)2 qo‘sСТХНТ, 0,1 ml Se(SO4)2  ortib qoladi.  

                                 E = 1,44 + 0,059 lg 0,1 / 100 = 1,263 V 

7-nuqta  101ml  Se(SO4)2 qo‘sСТХНТ,- 1%  Se(SO4)2 ortadi:  

                                 E = 1,44 + 0,059 lg 1 / 100 = 1,332 B 

Demak titrlash sakramasi E = 0,957- 1,β6γ oraХТР‘ТНa soНТr bo‘ХaНТ. SHЮ oraХТqqa Эo‘Р‘rТ 
keladigan indikatorlarni tanlash mumkin. Masalan N- fenilantranil ( Eo= 1,00 v) , ferroin (Eo = 

1,06 v) kiradi. 
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Nazorat savollari 

 
1. Eng muxim oksidlovchi va qaytaruvchilar 

2. Redoks juftlarning standart va muvozanat  potentsiallari xaqida tushuncha va ular asosida 

oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarini tuzish qoidasi 

3. Redoksimetrik titrlash usullari tasnifi   

4. RОaФsТвaХarРa qo’вТХРan ЭaХabХar 
5. Titrlash indikatorlari 

6. RОНoФsТmОЭrТФ ЭТЭrХasС ЭЮrХarТ Яa  qo’ХХanТХТsСТ 
             

Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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20-mavzu: Permanganatometriya. Usul mohiyati, titranti. Titrlash sharoiti.  Tahlilda 
qo`llanilishi. 

Reja: 
1. PermanРanaЭomОЭrТвanТnР moСТвaЭТ, o‘ЭФaгТsС sСarЭ-sharoitlari  

2. KMnO4  eritmasini tayyorlash va standartlash  

3. Suvni oksidlanuvchanligini aniqlash. 

4. PОrmanРanaЭomОЭrТвanТnР qo‘ХХanТsСТ  
 
Tayanch iboralar: permanganatometriya, suvning oksidlanuvchanligi, bevosita titrlash, 

mahsulotni titrlash, qoldiqni titrlash, suvning sifati, indikatorsiz usul. 

  

1.PОrmanganatomОtrТвanТng moСТвatТ, o‘tФaгТsС sСart-sharoitlari  
      Permanganatometrik titrlash usulida titrant KMnO4 eritmasi bilan asosan qaytaruvchilar, 

ba’гТ бoХХarda oksidlovchilar yoki oksidlanish – qaytarilish xossalarini namoyon qilmaydigan 

moddalar miqdori aniqlanadi. Usul farmakopeyaga kiritilgan. Permanganatometriyada standart 

modda – H2C2O4·  2H2O, titrant KMnO4, indikatorsiz usul.  

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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Usulning mohiyati:  KMnO4  ФЮМСХТ oФsТНХoЯМСТ bo‘ХТb, qТгТХ- binafsha rangli eritma. 

TТЭrХanЮЯМСТ ОrТЭmanТnР mЮСТЭТРa Фo‘ra 
4MnO  ning oksidlovchilik xossasi turlicha namoyon 

bo‘ХaНТ.  

        
 

Kislotali:  

OH
ɪɚɧгɫɢɡ
Mn

HMnO
e

2

2
5

4 48  

5

51,1

4

0

Mɗ

ɜE

KMnO 


 

Neytral: 

  OH
ɤɭɧгɢɪ
MnO

OHMnO
e

42 23

24

3

60,0

4

0

Mɗ

ɜE

KMnO 


 

Ishqoriy: 

яɲɢɥ
MnO

MnO
e

2

41

4

                                
Mɗ
ɜE

KMnO 


4

56,00

 

↔←qorТНaРТ rОaФsТвaХarНan Фo‘rТnТb ЭЮrТbНТФТ, 
4MnO  kislotali muhitda rangsiz Mn+2 gacha 

qaytarilib, 2

4 / 
MnMnO  rОНoФs jЮfЭТnТnР sЭanНarЭ poЭОnsТaХТ вЮqorТ qТвmaЭРa ОРa bo‘ХaНТ Яa 


4MnO  kuchli oksidlovchilik xossasini namoyon qiladi.  

Neytral va ishqoriy sharoitlarda esa 
4MnO   qo‘nР‘Тr MnO2 va yashil 2

4


MnO   gacha 

qaвЭarТХТb, rОНoФs jЮfЭХarТnТnР sЭanНarЭ poЭОnsТaХТ вЮqorТ qТвmaЭРa ОРa bo‘ХmaвНТ. SHЮnТnРНОФ, 
bЮ sСaroТЭХarНa ЭТЭrХasСnТ oбТrРТ nЮqЭasТnТ anТqХasСНa qТвТnМСТХТФ ЭЮР‘НТraНТ. DОmaФ, 
permanganatometrik titrlash usuli kislotali sСaroТЭНa oХТb borТХРanТ ma’qЮХ.  

 
Usulni o‘tФaгТsС sСart-sharoitlari: 

1. pH muhitning ta’siri.Permanganatometrik titrlash kuchli kislotali muhitda [H+]=1-2 mol/l 

bo‘ХРanНa o‘ЭФaгТХaНТ. TТЭrХasСnТ nТЭraЭ ФТsХoЭaХТ mЮСТЭНa oХТb borТb bo‘ХmaвНТ, МСЮnФТ Ю ФЮchli 

oФsТНХoЯМСТ bo‘ХТb, anТqХanЮЯМСТ moННanТ oФsТНХaвНТ. SHЮnТnРНОФ, pОrmanРanaЭomОЭrТФ 
ЭТЭrХasСНa HCХ nТ Сam qo‘ХХab bo‘ХmaвНТ, МСЮnФТ qaвЭarЮЯМСТ sТfaЭТНa qo‘sСТmМСa rОaФsТвaРa 
sabab bo‘ХaНТ:   

OHMnClHMnOCl 2

2

24 82516210  
 

Bunda titrant eritmasining bir qismi бХorТН ТonХarТnТ oФsТНХanТsСТРa sarf bo‘ХaНТ Яa ЭТЭrХasСНa 
orЭТqМСa ЭТЭranЭnТnР sarfХanТsСТРa sabab bo‘ХaНТ.  

SЮХfaЭ ФТsХoЭaХТ mЮСТЭНa bЮnНaв qo‘sСТmМСa jaraвonХar soНТr bo‘ХmaвНТ. SHЮnТnР ЮМСЮn 
permanganatometrik titrlashni sulfat kislotali muhitda olib boriladi.  

2. Xaroratning ta’siri. Permanganatometrik titrlashni uy haroratida olib boriladi. Faqat 

KMnO4 eritmasini H2C2O4 kislotasi, oksalatlar bilan reaksiyasi isitish bilan olib boriladi.  
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3.Titrlashning oxirgi nuqtasini aniqlash. Permanganatometrik titrlashda indikator sifatida 

KMnO4 nТnР o‘гТ qo‘ХХanaНТ. TТЭrХasСnТ oбТrРТ nЮqЭasТНa 1 ЭomМСТ orЭТqМСa qo‘sСТХРan ЭТЭranЭ 
ОrТЭmasТ ЭТЭrХanЮЯМСТ ОrТЭmanТ oМС pЮsСЭТ ranРРa bo‘вaвНТ. SHЮnТnР ЮМСЮn pОrmanРanaЭomОЭrТФ 
titrlash indikatorsiz usul hisoblanadi.  

2. KMnO4 eritmasini tayyorlash va uni standartlash. 
KMnO4 ФЮФЮnТ Эoгa bo‘ХmaвНТ. ←nТnР ЭarФТbТНa qaвЭarТХТsС maСsЮХoЭХarТ maЯjЮН bo‘ХaНТ.  

     224242 OMnOMnOKKMnO 
 

Shuningdek, KMnO4  ОrТЭmasТ  вorЮР‘ХТФ Яa СaroraЭ Эa’sТrТНa 
parchalanadi. SHularni hisobga olib, undan aniq konsentratsiyali titrant 

ОrТЭmasТ ЭaввorХab bo‘ХmaвНТ.  AЯЯaХ  KMnO4   ning quyuq 5%li 

eritmasi tayyorlanib, 7-10 ФЮn НaЯomТНa qoronР‘Т joвНa  saqХanaНТ. 
MaгФЮr ЯaqЭ oraХТР‘ТНa sЮЯНaРТ qaвЭarЮЯМСТ moННaХarnТ Эo‘ХТq 
oФsТНХaвНТ. HosТХ bo‘ХРan ЭЮrР‘Юn 5% ХТ KMnO4  eritmasini shisha filtr 

вorНamТНa fТХЭrХanaНТ, so‘nРra sЮвЮХЭТrТb 0,1N ОrТЭmasТ ЭaввorХanaНТ Яa 
oksalat kislotasi bilan standartlanadi.  

 

           

 
 

3. 
Suvning oksidlanuvchanligini aniqlash. 

Tabiiy suvda oг mТqНorНa bo‘ХsaНa qaвЭarЮЯМСТХar ОrТРan bo‘ХТsСТ mЮmФТn.  SЮЯНa 
qaвЭarЮЯМСТХar qanМСa Фo‘p bo‘Хsa, Ю sСЮnМСa oФsТНХanЮЯМСan bo‘ХaНТ. SЮЯnТnР ЭoгaХТРТnТ bТХТsС 
uchun uning tarkibidagi qaytaruvchilarni taxlil qilinadi.  

Suvning oksidlanuvchanligi 1 dm3 suvdagi qaytaruvchilarining milligramm massasi bilan 

o‘ХМСanaНТ. BТrХТРТ – mg/dm3 . 

Suvning oksidlanuvchanligi qoldiqni titrlash usulida titrlab aniqlanadi.  

Bajarish tartibi. 

O‘ХМСoЯ ФoХbasТНa anТq o‘ХМСanРan 100 mХ sЮЯРa 5 mХ βN N2SO4 va Mor pipetkasida 20 ml 

0,1 N KMnO4 qo‘sСТb, 10 mТnЮЭ qaвnaЭТХaНТ. So‘nРra orЭТb qoХРan KMnO4 ni N2S2O4 kislotasi 

bilan titrlanadi.  

Valɤ
VNVNɗ

OKC
OKCKMnOO




1000

1000)(
42

 

 
Suvning oksidlanuvchanligi deb – 1 dm3 suv tarkibidagi qaytaruvchi moddalarni oksidlash 

ЮМСЮn sarf bo‘ХРan O2 ning mg miqdoriga aytiladi.  

4
24

22

4

2

MɗOHHO O

e  
 

 

OHCOSOKMnSOSOHKMnOOCH 22424424422 8102325 

4

4

2KMnO

okc
KMnO

V

VN
N



1000

4

4

Nɗ
T

KMnO

KMnO


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SЮЯnТnР sТfaЭТ oФsТНХanЮЯМСanХТФ o‘ХМСamХarТ bo‘вТМСa qЮвТНaРТХarРa bo‘ХТnaНТ:  
 

Qaytaruvchanlar miqdori Suvning sifati 

1 mg/dm3 gacha  toza suv  

1-2 mg/dm3 gacha  ichimlik suvi  

3-4 mg/dm3 gacha  gumonli suv  

4 mg/dm3 va undan yuqori  iflos suv  

                              

4. PОrmanganatomОtrТвanТng qo‘ХХanТsСТ 
←sЮХНa asosan qaвЭarЮЯМСТ moННaХar Яa o‘гТНa qaвЭarЮЯМСТ бossaХarnТ namoвon qТХЮЯМСТ НorТ 

preparatlarini miqdori aniqlanadi. Masalan: bevosita titrlash usulida: 

1) Eritmadagi H2O2 ning massa ulushini aniqlash.  
3% li H2O2 eritmasini suyultirib, 0,1N eritma tayyorlanadi. Tayyorlangan eritmadan Mor 

pipetkasida 10 ml olib, ustiga (1:4) H2SO4 Нan 5 mХ qo‘sСТХaНТ Яa 0,1N KMnO4 eritmasi bilan 

ЭЮrР‘Юn oМС pushti ranggacha titrlanadi.  

                                                                                                                                                              
                                                                                                                       

 
 

                                                                                                                    
 

 
 

 
2) Mor tuzi nazorat eritmasi tarkibidagi Fe+2 massasini aniqlash.  

 
 

 
 

 
3)To‘g‘rТ va qoХНТqnТ tТtrХasС usuХТНa  NaNO2  aniqlash.  

a)  Эo‘Р‘rТ ЭТЭrХasС ЮsЮХТНa: 

OHOSOKMnSOSOHKMnOOH 2242442422 852325 
2

2 222

2

22

M
oɗɧHOOH

e  

Valka

WVNɨɗɧ
OH

KMnO




1000

100
% 422

22

OHSOKMnSOSOFeSOHKMnOFeSO 24243424244 82)(58210 

1000
4

VNɗ KMnOFe

Fe


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5NaNO2 + 2KMnO4 +3H2SO4 = 2MnSO4 + 5NaNO3 + K2SO4 + 3H2O 

 

b) qoldiqni titrlash usulida 

OHNaNOSOKMnSOSOHKMnONaNO 234244242 352325   

ort 

yodometrik usulda 

10KJ + 2KMnO4 + 16H2SO4 = 5J2 + 2MnSO4 + 8N2O 

mah 

J2 + 2Na2S2O3 = 2NaJ + Na2S4O6 

 

Valka

WVNVNɗNaNO
NaNO

KMnO




1000

100)(
% 42

2  

4) PОrmanganatomОtrТвaНa ba’гТ СoХХarНa oФsТНХovМСТ moННaХar mТqНorТ qoХНТqnТ 
titrlash usulida aniqlanadi.  

Masalan:  

 

ɤɨɥɞ
OHMnFeHMnOFe 2

23

4

2 4585  
 

1000

)(
4

4

VNVNэ
okc

KMnOFeSOokc   

5) Mahsulotni titrlash usulida oksidlanish-qaytarilish xossasini namoyon qilmaydigan 

moddalarni aniqlash.  
      CaCO3 + βHCХ ĺ CaCХ2  + H2CO3  

      CaCl2 + H2C2O4 ĺ ĻCaC2O4 + 2HCl    

      CaC2O4 + βHCХ  ĺ CaCХ2 + H2C2O4   

                                               mahsulot                                                     
  

5H2C2O4 + 2KMnO4 + 3H2SO4 ĺ K2SO4 + 2MnSO4 + 10CO2  +8 H2O  

  mahsulot          
     mCaCO3 = E CaCO3 N KMnO4V KMnO4 / 1000  

 

                                         Nazorat savollari 
1. H2C2O4·  eritmasini KMnO4 bilan  titrlaganda titrantning birinchi tomchilarining rangi sekin 

o’гРaraНТ. NТma ЮМСЮn? 

2. NТma ЮМСЮn ЭТЭrТmОЭrТФ ЭaСХТХНa Фo’pТnМСa ФТsХoЭaХТ mЮСТЭНa pОrmanРanaЭ bТХan oФsТНХasС 
rОaФsТвaХarТ qo’ХХanТХaНТ? 

3. KMnO4 dan standart erТЭmanТ anТq ЭorЭТm bo’вТМСa ЭaввorХab bo’ХaНТmТ? 

                          Mustaqil yechish uchun masala 
1. Quyidagi reaksiyalarda oksidlovchi va qaytaruvchilarning molyar ekvivalent    massalarini 

hisoblang: 

KMnO4 +  MnSO4 +H2O  K2SO4 + MnO2 + H2SO4 

KMnO4 +  H2O2  MnO2 +KOH +O2 + H2O 
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2. Oksidlovchilar permanganatometrik usulda qanday aniqlanadi? Uni KClO3  tahlili misolida 

tushuntiring. 

3. MnO-
4 /Mn+2 va Cl2/2Cl- juftlarining  normal oksidlanish – qaytarilish potentsiallari qiymatini 

hisobga olgan holda bu moddalar orasТНa boraНТРan rОaФsТвanТnР вo’naХТsСТnТ anТqХanР. 
 

Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 

 
АsosТв ɚНɚbТвotХɚr  

1. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik 

kimyo.  Analitika». Darslik. Fan. T.  2008; 2013  1 – 2 jild (lotinda).  

β. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β014 ɝ.  

                                           Qo‘sСТmМСa adabiyotlar: 
3. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

4. Oɬɬɨ M. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. I-II ɬɨɦ.  Ɇ. ɌȿɏɇɈɋɎȿɊА 
2008 

5. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β00γ.  
6. Fayzullaev O. «Analitik kimyo asoslari». Darslik. Yangi  asr avlodi, 2006.  

7. MТrФomТХoЯa M. «AnaХТЭТФ  ФТmвo». O‘гbОФТsЭon, TosСФОnЭ.   β001.  
8. AnaХТЭТФ ФТmвo” farmaЭsТвa faФЮХЭОЭТ β ФЮrs ЭaХabaХarТ ЮМСЮn o‘qЮЯ-uslubiy qo‘llanma  

(o‘гbОФ ЭТХХТНa),  T. 2018 y. 

                                        Internet saytlari: 

 
1. http://old.ziyonet.uz 

2. http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem 

3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html 

4. http://www.mma.ru/education/ 

 

21-mavzu. Yodimetriya. Yodometriya. Usul titrantlari. Titrlash oxirgi nuqtasini                      
aniqlash. Usulda oksidlovchi va qaytaruvchilarni aniqlash. 

                                                     Reja: 
1. Kirish.  

2. YodimetriyanТ moСТвaЭТ, o‘ЭФaгТsС sСarЭ-sharoitlari. Akvametriya. 

3. YodomОЭrТвanТ moСТвaЭТ, qo‘ХХanТsСТ 
Tayanch iboralar: yodimetriya, yodometriya, bevosita titrlash, mahsulot bo’вТМСa titrlash, 

qoldiqni titrlash, kraxmal, akvametriya, Fisher usuli, xloryodimetriya. 

        1. Kirish. 
      Qaytaruvchilarni titrant yod eritmasi bilan bevosita titrlash yodimetriya (yodimetrik titrlash) 

deb ataladi. Oksidlovchilarni J- bТХan rОaФsТвa naЭТjasТНa СosТХ bo‘ХРan mahsulot yodni titrant 

natriy tiosulfat standart eritmasi bilan titrlash yodometriya (yodometrik titrlash) deb ataladi (1-

rasm).32 Ikkala usulni umumlashtirib - yodimetrik yoki yodometrik titrlash  deb nomlanadi. 

DОmaФ ЮsЮХ oФsТНХoЯМСТ Яa qaвЭarЮЯМСТХarnТ  anТqХasСНa qo‘ХХanaНТ.  
   

EoS4O6
-2/2S2O3

-2<EoSO4
-2/SO3

-2<EoI2/I
-<EoIO3

-/I2<EoCr2O3
-/2Cr+3  

                        

                         0,15 < 0,20 < 0,54 v < 1,19 < 1,33 

                                    qaytaruvchi                oksidlovchi 

 

                                                             
31. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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Usulda standart modda K2Cr2O7, titrantlar  I2, Na2S2O3*5H2O indikator kraxmal.  

 

 
                                                 

                                                  21.1-rasm 

 

2. YoНТmОtrТвanТ moСТвatТ, o‘tФaгТsС sСart-sharoitlari. Akvametriya. 
 

      Usulning mohiyati. Usulda yodning titrlangan eritmasi bilan qaytaruvchilarni bevosita 

titrlash usulida aniqlashga asoslangan. Usul asosida quyidagi reaksiya yotadi:

               ɜE
MɗJeJ

J

JJ 54,0;
2

;22

2

2 22




 
 

Yod suvda yomon eriydi. Uni KJ ishtirokida eritib, triyodid ioni hosil qilinadi. 

 

      32 KJKJJ           yoki         
  32 JJJ  

 

ShЮХarnТ СТsobРa oХТb, вoНТmОЭrТФ ЭТЭrХasСnТ o‘ЭФaгТsС ЮМСЮn вoНnТ KJ НaРТ ОrТЭmasТ qo‘ХХanaНТ. 
Yodni standart oksidlanish – qaytarilish potensiali 0,54 v Рa ЭОnР bo‘ХТb, KMnO4, K2Cr2O7 ga 

qaraganda kuchsiz oksidlovchidir. Yodimetrik titrlash usulida E˚<0,54v bo‘ХРanНa qaвЭarЮЯМСТ-
larni to‘g‘ri va qoldiqni titrlash usulida aniqlanadi. Ularga: As2O3, Na2S2O3, SnCl2, Na2S va    

boshqalar kiradi. 

 

Masalan: As2O3 nТ massasТnТ to‘g‘rТ tТtrХasС usuХТda aniqlash. 
 
                                                         

HJOAsOHJOAs
ɤɪɚɯ

422 522232 
 

           
  HOAsOHOAs

e 42 52

4

232  

                             

432

Mɗ OAs   

1000

232

32

VNɗ
a

JOAs

OAs

  
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   Eslatma: bevosita titrlash usulida  kraxmal titrlash        bosСТНa qo‘sСТХaНТ. 
2. Na2S ni massa ulushini qoldiqni titrlash usulida aniqlash 

ɦўɥ
SNaJJSNa  222  

ɤɨɥɞ
OSNaNaJOSNaJ

ɤɪɚɯ
6423222 22 
  

ɚɥɤ

OSNaJSNa

SNa
Va

WVNVNɗ



1000

100
% 32222

2
 


SeS  22          

22

Mɗ SNa   

 

      Usulning titranti: usulda titrant sifatida 0,1 N вoН ОrТЭmasТ qo‘ХХanaНТ. ↔oН ОrТЭmasТ bОqaror 
bo‘ХТb, Ю ЭОгНa sЮbХТmaЭsТвaХanaНТ. ←nТ qoronР‘Ю joвНa, qo‘nР‘Тr ТНТsСНa Яa soЯЮq sСaroТЭНa 
saqlanadi. SHularni hisobga olib, yod eritmasidan taxminiy konsentratsiyada eritma tayyorlab, 

Na2S2O3 yoki As2O3 bilan standartlanadi. 

 

 

6422322 2 OSNaNaJJOSNa
ɤɪɚɯ   

2

322

2

J

OSNa

J
V

VN
N

  

Usulni o‘tkazish  shart-sharoitlari: 

      Yodimetrik titrlashni olib borish uchun quyidagi sharoitlarga rioya qilish kerak. 

1.Yodimetrik titrlashni soЯЮq sСaroТЭНa oХТb borТХaНТ. BЮnНan ЭasСqarТ СaroraЭ Фo‘ЭarТХРanНa 
kraxmalni sezgirligi kamayadi. 

2.J2/2J - rОНoФs jЮfЭХТФnТnР sЭanНarЭ poЭОnsТaХТ ФТМСТФ bo‘ХРanТ ЮМСЮn вoНТmОЭrТФ rОaФsТвaХar qaвЭar 
Яa oбТrТРaМСa bormasХТРТ mЮmФТn. RОaФsТвa Эo‘ХТq borТsСТ uchun titrlashni barqaror kompleks 

СosТХ qТХЮЯМСТ moННa bТХan boР‘ХasС гarЮr. Masalan: 

                           2Fe2+ + J2 = 2Fe3+  +  2J- 

Bu reaksiyada Fe3+  ТonХarТnТ ФompХОФson (EDTA) bТХan boР‘Хansa,   mЮЯoгanaЭ МСapНan o‘nРРa  
sТХjТвНТ. ↔A’nТ FО2+  ionlari Fe3+  ioniga oksidlanadi. 

3.Yodimetrik titrlashni kuchsiz kislotali, neytral yoki juda kuchsiz ishqoriy sharoitlarda (pH<8) 

olib boriladi. Aks holda:  

ishqoriy sharoitda (pH>9) РТpoвoНТН ТonТ СosТХ bo‘ХТb, ЭТЭrХasСnТ бaЭoХТРТnТ osСТraНТ. 

гɢɩɨɣɨɞɢɞ
OHJJOOHJ 22 2  

 

Kuchli kislotali sharoitda esa HJ СosТХ bo‘ХТb, вorЮР‘ХТФ Яa O2 Эa’sТrТНa parМСaХanaНТ 
222 224 JOHOHJ   

 

      Usulning indikatori. ↔oНТmОЭrТвaНa ТnНТФaЭor sТfaЭТНa ФraбmaХ qo‘ХХanaНТ. TТЭrХasСnТ oбТrРТ 
nuqtasini (TON) aniqlashda 2 xil usuldan foydalaniladi.  

1.Indikatorsiz usul- J2 ОrТЭmasТnТnР orЭТqМСa ЭomМСТsТ ОrТЭmanТ Эo‘q –sarТq ranРРa bo‘вaвНТ. 
YOki yod CCl4, CHCl3 Рa ОФsЭraФsТвaХanРanНa ОФsЭraФЭ bТnafsСa ranРНa bo‘ХaНТ. 
2.Indikatorli usul- 1% kraxmal (maxsus indikator) eritmasi biХan вoН Фo‘Ф ranР СosТХ qТХaНТ (2-

rasm).  
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                                                              21.2-rasm 

      Usulni qo‘llanishi. Usulda qaytaruvchilar, suvni K.Fisher usulida aniqlash hamda 

farmatsevtik preparatlardan analgin, askorbin kislotasi, penitsillin, formaldegid va boshqa 

moddalar aniqlanadi. Masalan qoldiqni titrlash usulida formaldegidni aniqlash. 

 CH2O +I2 + γNaOH ĺ HCOONa +βNaI + βH2O 
                     ort  

 3I2 +6NaOH ĺ NaIO3 +5NaI +3H2O 
  qold 

 NaIO3 +5NaI +N2SO4 ĺ γI2 + Na2SO4 + 3H2O 

 I2 + 2Na2S2O3 ĺ  βNaI + Na2S4O6   

Akvametriya. (Fisher usuli). 
         1935 yilda K.Fisher tomonidan ixtiro etilgan suvni miqdorini aniqlashning yodimetrik usuli 

- akvametriya deyiladi. Usul farmakopeyaga kiritilgan. Bu usulda titrlanuvchi eritma tarkibidagi 

suvni, oltingugurt (IV) oksidi, yod va piridinni metanoldagi eritmasi, - Fisher reaktivi bilan 

titrlashga asoslangan. Reaksiya quyidagi ikki bosqichda boradi:                                                                     

1. 3555522552 23 NSOHCHJNHCOHSONHCJ

ɮɢɲɟɪ


  

              

 

2. 34553355 CHNHSOHCOHCHNSOHC   

TТЭrХasСНa 1 moХ sЮЯРa, 1 moХ вoН Эo‘Р‘rТ ФОХaНТ. AРar rОaФsТвaНa sЮЯ ТsСЭТrok etmasa, 

вoН sarfХanmaвНТ. TТЭrХasС maбsЮs oР‘гТ ФaЯsСarХanРan, CaCl2 o‘rnaЭТХРan asbobНa o‘ЭФaгТХaНТ. 
RОaФsТвanТ o‘ЭФaгТsС ЮМСЮn sЮЯ saqХanРan prОparaЭНan ЭorЭТm olib, metanolda eritiladi va Fisher 

reaktivi bilan titrlanadi. T.O.N da eritmaning  sariq qo‘nР‘Тr ranРРa bo‘вaХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ.  
                       

  3.YoНomОtrТвanТ moСТвatТ, qo‘ХХanТsСТ. 
Yodometrik titrlash usuli - 

oksidlovchilarni J- bilan reaksiya natijasida hosil 

bo‘ХРan mahsulot yodni titrant Na2S2O3 eritmasi 

bilan  titrlashga  asoslangan. Usul asosida 

quyidagi reaksiya yotadi. 

                      222 JeJ      yoki    

edRJOXJ 
22  

J--samarali qaytaruvchi, ammo KJ-titrant sifatida 

qo‘ХХanТХmaвНТ. CHЮnФТ KJ ОrТЭmasТ bОqaror, 
бaЯoНaРТ ФТsХoroН Эa’sТrТНa oФsТНХanТb ketadi. 

AmaХНa oФsТНХoЯМСТ ОrТЭmasТРa mo‘Х KJ 
qo‘sСТХaНТ. MaСsЮХoЭ sТfaЭТНa  ajraХРan J2 – Na2S2O3 eritmasi bilan titrlanadi. Masalan: 

ɦɚɯɦўɥ
OHSOKJMnSOSOHKJKMnO 24224424 86528102 
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ɦɚɯ
OSNaNaJOSNaJ

ɤɪɚɯ
6423222 22 
 

      Usulning titranti. Usulda titrant sifatida 0,1 N Na2S2O3 * 5H2O eriЭmasТ qo‘ХХanaНТ. TТЭranЭ - 
Na2S2O3 * 5H2O eritmasi, standart modda talabiga javob bermaydi: 

1.  Barqaror emas, kislotali muhitda parchalanadi.  

                       
                     Barqaror qilish uchun Na2CO3 (pH=9-10) qo‘sСТХaНТ.  
                2. Suvli eritmada Na2S2O3 ЭТobaФЭОrТвaХar Яa вorЮР‘ХТФ Эa’sТrТНa     parМСaХanaНТ. 

Buning oldini olish uchun 1l eritmaga 10 mg NgJ2 qo‘sСТХaНТ. 
SHuning uchun tiosulfat eritmasi taxminiy konsentratsiyada tayyorlanadi va  K2ɋr2O7 bo‘вТМСa 
standartlanadi.   

ɦɚɯɦўɥ
OHSOKJSOCrSOHKJOCrK 242234242722 74376 

 

6423222 22 OSNaNaJOSNaJ
ɤɪɚɯ         

322

722

322

OSNa

OCrK

OSNa
V

VN
N

  

OHCrHOCr
e

2

362

72 7214      
6722

Mɗ OCrK   

2

64

22

322   OSOS
e      

2322

Mɗ OSNa   

Usulning indikatori. Yodometriyada indikator sifatiНa Сam ФraбmaХ qo‘ХХanaНТ. FaqaЭ sСЮnТ 
О’ЭТborРa oХТsС ФОraФФТ, maСsЮХoЭnТ ЭТЭrХasС ЮsЮХТНa ФraбmaХ ЭТЭrХanЮЯМСТ ОrТЭmaРa rОaФsТвaНa 
ajralib chiqqan yodni Na2S2O3 ОrТЭmasТ bТХan вarmТsТnТ ЭТЭrХab bo‘ХРanНan so‘nР qo‘sСТХaНТ. 
BЮnНa ФraбmaХ Фo‘Ф ranРРa ФТraНi va uni Na2S2O3 eritmasi bilan rangsizgacha titrlanadi. 

Qo‘llanishi. Usulda bir qator oksidlovchilar H2O2, CuSO4, K2Cr2O7, KMnO4, Na3AsO4, J2 va 

boshqalar aniqlanadi. Masalan:  

  1.       H2O2 ni massasini yodometrik usulda aniqlash 

ɦɚɯ
OHSOKJSOHKJOH 24224222 22 

  

ɦɚɯ
OSNaNaJOSNaJ 6423222 22 

          

OHHOH
e

2

2

22 22       

1000

32222

22

VNɗ
a

OSNaOH

OH

    
222

Mɗ OH   

  2.     Misni massasini yodometrik usulda aniqlash.                                                                                         
 2CuSO4+ 4KJ ĺ ĻCЮ2J+ 2J2+ 2K2SO4      

                                                  mah 

   J2+ 2Na2S2O3   →    2NaJ+Na2S4O6  
           mah 

               a = Eɫɢ+2
 *Ntio *V / 1000 

Eslatma: mahsulotni titrlash usulida kraxmal titrlanuvchi eritmaga reaksiyada ajralib chiqqan 

yodni Na2S2O3 ОrТЭmasТ bТХan вarmТsТnТ ЭТЭrХab bo‘ХРanНan so‘nР qo‘sСТХaНТ. 
                                           Nazorat savollari 
1. Yodometriyaning mohiyati nimadan iborat? 

2. Yodimetriyaning mohiyati nimadan iborat? 

3. Yodimetriyaning permanganatometriyadan avzalligi ? 
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4. Yodimetriyaning kamchiligi? 

Mustaqil yechish uchun masala 

1. Agar 25,00 sm3 бХorХТ  sЮЯnТnР KJ bТХan o’гaro Эa'sТrТ naЭТjasТНa ajraХТb МСТqqan вoНnТ ЭТЭrХasС 
uchun tiosulfatning 0,1100 n eritmasidan 20,10 sm3 sarfХanРan bo’Хsa, xlorli suvning 1dm3 

ida necha gramm xlor bor? 

2. Nazorat eritmasida As (III) massasini yodimetrik titrlab aniqlashda ish tartibi va reaksiya 

tenglamasi qanday yoziladi? 

Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 

АsosТв ɚНɚbТвotХɚr  

1. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik 

kimyo.  Analitika». Darslik. Fan. T.  2008; 2013  1 – 2 jild (lotinda).  

β. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β014 ɝ.  

                                           Qo‘sСТmМСa adabiyotlar: 
3. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

4. Oɬɬɨ M. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. I-II ɬɨɦ.  Ɇ. ɌȿɏɇɈɋɎȿɊА 
2008 

5. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β00γ.  
6. Fayzullaev O. «Analitik kimyo asoslari». Darslik. Yangi  asr avlodi, 2006.  

7. MТrФomТХoЯa M. «AnaХТЭТФ  ФТmвo». O‘гbОФТsЭon, TosСФОnЭ.   β001.  
8. AnaХТЭТФ ФТmвo” farmaЭsТвa faФЮХЭОЭТ β ФЮrs ЭaХabaХarТ ЮМСЮn o‘qЮЯ-uslubiy qo‘llanma  

(o‘гbОФ ЭТХХТНa),  T. 2018 y. 

 
                                        Internet saytlari: 

 
1. http://old.ziyonet.uz 

2. http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem 

3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html 

4. http://www.mma.ru/education/ 

 

 
22-mavzu: Bromatometrik titrlash. Dixromatometrik titrlash. 

 
Reja: 

1. Bromatometriyani mohiyati. 

2. Bromometriyani mohiyati. 

3. Dixromatometriyani mohiyati. 

 

Tayanch iboralar: bromatometriya, bromometriya, dixromatometriya, bromat-bromid usuli 
  

1.Bromatometriyani mohiyati. 
            Usulning mohiyati: qaytaruvchilarni kislotali muhitda titrant  KBrO3 eritmasi bilan 

titrlashga asoslangan ( 1-rasm). Usul asosida quyidagi reaksiya yotadi. 

                           BrO3
- + 6H+   e6

 Br- + 3H2O   

   E
 3KBrO = 28

6
Ɇ

    

      Usulning titranti: usulda titrant sifatida 0,1N KBrO3 eritmasi ishlatiladi. Tirtantni kimyoviy 

toza, qayta kristallangan  KBrO3 ЭЮгТНan  anТq ЭorЭТm bo‘вТМСa ЭaввorХanaНТ.   
 

 
;

1000
;

1000 3

3

3 Wɗ
a

N
WNɗ

a KBrO

KBrO

KBrO 


http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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Tizimni oksidlanish - qaytarilish potensiali:  

ɜЕ
OHBr

HBrO 44,1
2

30

3

6 





 

Bromat ioni, normal oksidlanish - qaвЭarТХТsС poЭОnsТaХТ 1,44 ЯoХЭНan ФТМСТФ bo‘ХРan  
birikmalarni  oksidlaydi. 

 

 
22.1-rasm 

0,1n 1000 sm3 KBrO3 eritmasini tayyorlash. 
Agar olingan KBrO3  Эoгa bo‘Хsa, ЮnНan Эortim  olib, titrlangan eritma tayyorlanadi. 

1000

3

3

NWɗ
g KBrO

KBrO

  

TorЭТm bo‘вТМСa normaХ ФonsОnЭraЭsТвasТ СТsobХanaНТ: 

Wɗ
g

NKBrO 
 1000

3
 

KBrO3 eritmasini normal konsentratsiyasini yodometrik usulda aniqlash. 
      KBrO3 juda ham Эoгa bo‘Хmasa, Ю holda uning taxminiy  konsentratsiyasi yodometrik usulda 

aniqlanadi. Masalan, taxminan 0,1 n. 1000sm3 KBrO3 eritmasi tayyorlanadi, undan 20sm3 titrlash 

kolbasiga  solinib,  1g KJ + 10 -15 sm3 2n. HCl, so‘nРra 10 mТnЮЭ qoronР‘Т joвРa qo‘вТb 
qo‘вТХaНТ. AjraХТb МСТqqan ТoНnТ ФonsОnЭraЭsТвasТ ma’ХЮm bo‘ХРan  Na2S2O3 eritmasi bilan 

titrlanadi. 

                              Reaksiya sxemasi: 

                   KBrO3 + 6KJ +6HCl = KBr + 3J2 +6KCl + 3H2O 

                   J2 + 2Na2S2O3  = 2NaJ  + Na2S4O6 

Indikator kraxmal. 

      Usulning indikatori: ЮsЮХНa ТnНТФaЭor sТfaЭТНa m.o вoФТ m.q qo‘ХХanaНТ Э.o.n Нa 1 ЭomМСТ 
ortiqcha bromat ionlari bromid ionlari bilan reaksiyaga kirishib, erkin bch2 xosil qiladi va 

metiloranjni  rangsizlanadi (2-rasm). 

 

       KBrO3 + 5KBr  + 6HCI  = 3Br2  + 6KCI  + 3H2O 
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22.2-rasm 

 

 
 

2.Bromometriyani mohiyati. 
      Usulning mohiyati: qaytaruvchilarni titrant Br2 eritmasi bilan titrlashga asoslangan. Usul 

asosida quyidagi reaksiya yotadi: 

                                                                                                       

 

 

Brom KMnO4, KBrO3 ga nisbatan kuchsiz oksidlovchidir.33 

      bromometriyada organik birikmalar fenol va uning hosilalarini aniqlash mumkin.  

Usulning titranti: brom eritmasi beqaror va zaxarli bo‘ХТb, ЭТЭranЭ sТfaЭТНa Эo‘Р‘rТНan-Эo‘Р‘rТ 
qo‘ХХab bo‘ХmaвНТ. Uni bromat-bromid (KBrO3+KBr) aralashmasidan xosil qilinadi. 

KBrO3 + 5KBr  + 6HCl  = 3Br2  + 6KCl  + 3H2O 

Reaksiyada ajralib chiqqan Br2, Фo‘pМСТХТФ orРanТФ moННaХar  fОnoХ, rОгorsТn, ЭТmoХ, 
salitsil kislotasi va uning natriyli tuzi bilan bromlanish reaksiyasiga kirishadi. Masalan fenoli 

bevosita usulda aniqlash: 

C6H5OH  +3 Br2  = C6 H2OHBr3  + 3HBr   

                            tribromfenol 

Efen = M/6 

Ishlash texnikasi: 

0,1 g. fenol issiq suvda eritiladi va ustiga 10-20 ml 2n.HCl 100-150 ml suv + 10 ml 20% KBr, 2-

3 tomchi metiloranj solinadi hamda issiq eritmani 0,1n. KBrO3 eritmasi bilan titrlanadi. 

Ekvivalent nuqtada indikator  metiloranj rangsizlanadi. 

               Efen NVKBrO3 100 

% fen  =  ----------------------- 

            1000  a 

 DaЯХaЭ FarmaФopОвasТ bo‘вТМСa, fОnoХ Яa ЮnТnР СosТХaХarТ qoХНТqnТ ЭТЭrХasС ЮsЮХТНa 
miqdori aniqlanadi. Masalan natriy salitsilatni massasini aniqlash. 

1. KBrO3 + 5KBr + 3H2SO4  3Br2 + 3K2SO4 + 3H2O 

 

                                                             
32. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». 

Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
 

ɜE
MɗBreBr Br 09,1
2

22 0

2 2
 
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2.  

 
3. Br2 + KJ  J2 + KBr 

4. J2 + 2Na2S2O3  2NaJ + Na2S4O6                

Hisoblash: 

1000

)(
2223 OSNaKBrO

Naɋɚɥ

NVNVɗ
g Naɋɚɥ

  

ESalNa  m / 6 

Ishlash texnikasi: 

SaХТЭsТХaЭ naЭrТв soХТnРan oР‘гТ bОrФ ТНТsСРa ma’ХЮm бajmНa KBrO3, ustiga 0.5 g KBr va (1:4) 

konsentrik H2SO4 qo‘sСТХaНТ СamНa bТr pasЭРa qo‘вТb qo‘вТХaНТ. BЮ ЯaqЭНa ajraХТb МСТqqan brom 
salitsilat natriy bilan bromlanish reaksiyasiga kirishadi. Ortib qolgan brom ustiga 10% KJ dan 

qo‘sСТХaНТ. BЮnНa ajraХТb МСТqqan ТoНnТ Na2S2O3 eritmasi bilan titrlanadi. Indikator xloroform. 

3.Dixromatometrik titrlashning mohiyati. 
      Usulda quyidagi asosiy reaksiya yotadi: 

 

 

  

usulda titrant sifatida 0,1n. k2cr2o7 ОrТЭmasТ ТsСХaЭТХaНТ. ЭТЭranЭnТ anТq ЭorЭТm bo‘вТМСa ОrТЭmasТ 
tayyorlanadi.                                                                 

 

 

 

↓osТХ bo‘ХРan ОrТЭmanТ sЭanНarЭХanmaвНТ, МСЮnФТ K2Cr2O7  ЭЮrР‘Юn Яa bosСХanР‘ТМС  moННaРa 
qo‘вТХРan  ЭaХabРa jaЯob bОraНТ. Usulda indikatorlar sifatida difenilamin, difenilaminosulfo 

ФТsХoЭa, fОnТХanЭranТХ ФТsХoЭa Яa bosСqa rОНoФs ТnНТФaЭorХar qo‘llaniladi. 

      Qo‘ХХanТsСТ: Эo‘Р‘rТ ЭТЭrХasС ЮsЮХТНa  SO3
2-,  Fe2+,  J-, AsO3

3-, CH3OH  askorbin kislotasi va 

boshqalarni N2SO4 sharoitda, indikator difenilaminosulfo  kislota ishtirokida miqdori aniqlanadi.  

 Masalan: Fe+2 massasini aniqlash.  

6FeSO4 + K2Cr2O7 + 7H2SO4 = 3Fe2(SO4)3 + Cr2(SO4)3 + 7H2O + K2SO4 

 InНТФaЭor НТfОnТХamТn (ranРsТгНan Фo‘Ф-bТnafsСa ranР бosТХ bo‘ХaНТ)  

1000

722 OCrKFe

Fe

NVɗ
g

  

←sЮХНa ba’гТ СoХХarНa oФsТНХoЯМСТХarnТ бam anТqХasС mЮmФТn. 
Masalan:  

NO3
- + 3Fe+2 +4H+  =  3Fe+3  + NO  + 2H2O 

                                            ort                  

Fe+2 +K2Cr2O7 + 4H2SO4 = Fe+3  +Cr2(SO4)3 + 4H2O + K2SO4 

                ortiqcha 

Indikator – difenilamino sulfokislota + H3PO4 ТsСЭТroФТНa (вasСТХ ranРНan Фo‘ФФa o‘ЭaНТ).  
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                                         Nazorat savollari 
1. Oksidlanish-qaвЭarТХТsС rОaФsТвaХarТnТnР вo’naХТsСТРa Эa'sТr Фo’rsaЭЮЯМСТ omТХХar. 
2. Oksidlovchi sifatida dixromatning permanganatdan afzalligi nimada? 

3. Bromatometriyada ishlatiladigan indikatorlar. 

4. Mahsulotni va qoldiqni titrlash usullarida modda massasini hisoblash formulalari. 

Mustaqil yechish uchun masala 

1. Agar 25,00 sm3 бХorХТ  sЮЯnТnР KJ bТХan o’гaro Эa'sТrТ naЭТjasТНa ajraХТb МСТqqan вoНnТ ЭТЭrХasС 

uchun tiosulfatning 0,1100 n eritmasidan 20,10 sm3 sarfХanРan bo’Хsa, бХorХТ sЮЯnТnР 1Нm3 ida 

necha gramm xlor bor? 

2. 0,0115 g rux sulfidni 10 sm3  4M HNO3 ОrТЭmasТНa ОrТЭРanНa СosТХ bo’ХРan ТonХarnТnР 
muvozanatdagi konsentratsiyalarini hisoblang. 

3. Bromatometriya va bromat-bromid titrlash usullarining farqini tushuntiring. 

4. Nazorat eritmasida As (III) massasini bromatometrik titrlab aniqlashda ish tartibi va reaksiya 

tenglamasi qanday yoziladi? 

 
Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 

 
АsosТв ɚНɚbТвotХɚr  

1. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik 

kimyo.  Analitika». Darslik. Fan. T.  2008; 2013  1 – 2 jild (lotinda).  

β. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β014 ɝ.  

                                           Qo‘sСТmМСa adabiyotlar: 
3. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

4. Oɬɬɨ M. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. I-II ɬɨɦ.  Ɇ. ɌȿɏɇɈɋɎȿɊА 
2008 

5. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β00γ.  
6. Fayzullaev O. «Analitik kimyo asoslari». Darslik. Yangi  asr avlodi, 2006.  

7. MТrФomТХoЯa M. «AnaХТЭТФ  ФТmвo». O‘гbОФТsЭon, TosСФОnЭ.   β001.  
8. AnaХТЭТФ ФТmвo” farmaЭsТвa faФЮХЭОЭТ β ФЮrs ЭaХabaХarТ ЮМСЮn o‘qЮЯ-uslubiy qo‘llanma  

(o‘гbОФ ЭТХХТНa),  T. 2018 y. 

                                       

Internet saytlari: 
1. http://old.ziyonet.uz 

2. http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem 

3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html 

4. http://www.mma.ru/education/ 

 

23-mavzu: ɏloryodometrik titrlash.  Nitroto va seriymetrik titrlash. 
Reja: 
1. Xloryodometrik titrlash.   

2. Nitritometriyaning  mohiyati, titranti, indikatori  Яa  qo‘ХХanТsСТ.  
3. SОrТвmОЭrТвanТnР moСТвaЭТ, ЭТЭranЭТ, ТnНТФaЭorТ Яa qo‘ХХanТsСТ. 
Tayanch iboralar:  nitritometriya, qoldiqni titrlash, tashqi indikator, ichki indikator, 

yododkraxmal qoР‘oгТ, seriymetriya, redoks indikator, diazobirikma, nitrozobirikma. 

3.XХorвoНТmОtrТвanТ moСТвatТ, qo‘ХХanТsСТ.34 

                                                             
33. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». Darslik. Fan. T.  

2008.  1 - jild (lotinda)  

 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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      Xloryodimetrik titrlash usuli- titrant monoxloryod eritmasi bilan qaytaruvchilarni 

aniqlashga asoslangan. Usul farmakopeyaga kiritilgan. Usul asosida quyidagi reaksiya yotadi:  

                           JCl + 2e- = J- + Cl-        E0 = 0,795 v 

                          2JCl + 2e- = J2 + 2Cl-     E0 = 1,19 v  

Monoxloryod eritmasi oksidlovchi sifatida yod eritmasiga nisbatan kuchliroq ancha barqaror 

hisoblanadi. 

     Usulning titranti. Usulda titrant sifatida 0,1N monoбХorвoН ОrТЭmasТ qo‘ХХanТХaНТ. TТЭranЭnТ 
ЭorЭТm bo‘вТМСa ЭaввorХanmaвНТ. ←nТ qЮyidagi reaksiya asosida olinadi. 

OHKClJClHClKJOKJ 23 33362   

Taввor bo‘ХРan ОrТЭmanТ Na2S2O3 eritmasi bilan standartlanadi. 

ɦɚɯɦўɥ
KClJKJJCl  2  

ɦɚɯ
OSNaNaJOSNaJ

ɤɪɚɯ
6423222 22 
      

JCl
V

VN
N

OSNa

JCl

2

322
  

      Usulning indikatori. Xloryodimetriyada indikator sifatida kraxmal eritmasi ishlatiladi. 
                                                                                    

krax
            

                   TON:      JCl + J- ĺ  J2 + Cl- 
                                                                                    Фo‘Ф 

 

  

 

 

      Xloryodimetrik titrlash sharoiti. Titrlash kislotali, neytral yoki kuchsiz ishqoriy sharoitda 

o‘ЭФaгТХaНТ. KЮМСХТ ТsСqorТв mЮбТЭНa qЮвТНaРТ qo‘sСТmМСa rОaФsТвa boraНТ  
                  JCl + 2OH- = JO-  + Cl- + N2O  

 Qo‘llanishi. Usulda turli qaytaruvchilar, qator organik dori preparatlar: sulfanilamid 

xosilalari, barbituratlar, tiobarbituratlar, novokain, rivanol va boshqa organik birikmalar 

aniqlanadi.  

1. NТtrТtomОtrТвanТng  moСТвatТ, tТtrantТ, ТnНТФatorТ  va  qo‘ХХanТsСТ. 
      Usul nitrit ionlarini kislotali sharoitda azot (II) oksidigacha qaytarilishiga  asoslangan. 
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Shuningdek, nitritometriyada birlamchi va ikkilamchi aromatik amino gurux saqlagan organik 

birikmalarni aniqlash mumkin. Birlamchi aromatik aminlar kislotali sharoitda katalizator KBr 

ishtirokida diazobirikmalar hosil qiladi.35 

                                                            +  

        R-NH2 + NaNO2 + βHCХ ĺ  ДR-N≡N]CХ +βH2O +NaCl 

 

Ikkilamchi aromatik aminlar kislotali sharoitda nitrozobirikmalar hosil qiladi. 

 

        R2-NH + NaNO2 + βHCХ ĺ  R2-N-N=Ɉ +βH2O +NaCl 

 

      Usulning titranti: usulda  titrant sifatida  0,1 N NaNO2  yoki KNO2 eritmasi ishlatiladi. 

Titrantni kimyoviy toza NaNO2  ЭЮгТНan anТq ЭorЭТm bo‘вТМСa ЭaввorХanaНТ. 
 

 
              

                     N NaNO2 = E NaNO2*  N*V NaNO2 / 1000  

ZarЮr bo‘ХРan бoХaЭХarНa ( Эoгa bo‘Хmasa ) NaNO2 eritmasini taxminiy konsentratsiyada 

tayyorlab, sulfanil kislotasi yoki KMnO4 ning standart eritmasi bilan standartlanadi.    

                              
 

Sulfanil kislotasi bilan standartlash. 
 

 
 
 

 
Qoldiqni titrlash usulida KMnO4 bo‘вТМСa stanНartХasС 

 

5NaNO2 + 2KMnO4 + 3H2SO4 = 5NaNO3 + 2MnSO4 +K2SO4+ 3H2O 

Yodometrik usulda        

 2KMnO4 +  10KJ +  8H2SO4  = 2MnSO4 + 5J2 +6K2SO4+ 8H2O 

  I2 + 2Na2S2O3 ĺ  βNaI + Na2S4O6  

      InНТФaЭor ФraбmaХ  (Фo‘Ф ranРНan ĺ ranРsТгРaМСa) 

                     NNaNO2 = NV KMnO4 - NVNa2S2O3 / VNaNO2 

      Usulning indikatori:  Nitritometriyada  TON ni aniqlashda ichki va tashqi 

ТnНТФaЭorХarqo‘ХХanaНТ (1-rasm). 

 

 

                                                             
34. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». 

Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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                                                  23.1-rasm 
 

 

a) Tashqi indikator sifatida - kraxmal va kaliy yodid shimdirib, so‘nРra qЮrТЭТХРan 
yododkraxmal qoР‘oгТ ТsСХaЭТХaНТ.  

                                                                        krax 

                    2J- + 2NO2
- + 4N+ = J2 + 2NO + 2N2O 

b) Ichki indikator sifatida - ЭropОoХТn “00”  вoФТ ЭropОoХТn “00” ning metilen Фo‘ФТ bТХan 
araХasСmasТНan ТboraЭ  rОНoФs ТnНТФaЭorХar qo‘ХХanaНТ. 

Usulni qo‘llanishi. Usulda  kalay (II), mishyak (III), temir (II), kabi qaytaruvchilar bilan bir 

qatorda tarkibida birlamchi yoki ikkilamchi aromatik aminoguruh, aromatik nitroguruh  saqlagan 

organik birikmalar,  hamda farmatsevtik preparatlar anestezin, dikain, levomitsetin, novokain,  

norsulfazol, paratsetamol, streptotsid, sulgin, sulfadimezin, natriy sulfamil, urotropin, etazol va 

boshqalar tahlil qilinadi.  Masalan: temir (II) ni nitritometrik aniqlash quyidagi reaksiyaga 

asoslangan 

Fe2+ + NO2
- + 2N+ = Fe3+ + NO + N2O 

 RОaФsТвaНa mЮЯoгanaЭnТ МСapНan o‘nРРa tomon siljitish uchun titrlashni  EDTA kompleksoni 

ishtirokida olib boriladi. 

Misol 2.  Streptotsidni massasini nitritometrik usulda aniqlash. 

 
 

a = Estr * NV NaNO2 / 1000 

                               Estr = MM 

indikator - ЭrОopoХТn «OO» Яa mОЭТХОn Фo‘ФТ araХasСmasТ 
 ( qizil – binafsha rangdan  havo ranggacha titrlanadi).36 

2. Seriymetriyaning mohiyati, titranti, indikatori va qo‘ХХanТsСТ. 
      Usul seriy (IV) ionlarini  kislotali sharoitda seriy (III) ionlarigacha qaytarilishiga asoslangan. 

                                                             
35. 36 Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
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                                      Ce4+ + e- = Ce3+   Eo = 1,44 v                E = MM 

 

      Usulning titranti: usulda titrant sifatida 0,1 N seriy (IV) sulfatning  kislotali eritmasi 

ishlatiladi. Titrantni 2 xil usulda tayyorlanadi.   

1- usul: 500 sm3 suvga 28 sm3 konsentrik sulfat kislotani aralashtirib unda 40,4 g Ce(SO4)2 ∙ 
4H2O eritiladi. Eritma sovutilgach, 1000 sm3 hajmgacha suyultiriladi. 

2-usul: 65 g (NH4)4[Ce(SO4)4] ∙ βH2O  1 mol/dm3 ekvivalent molyar konsentratsiyali sulfat 

kislotada eritilib 1000 sm3 gacha suyultiriladi. 

Tayyorlangan Ce(SO4)2  kislotali eritmasini yodometrik usulda  yoki  Na2C2O4  bilan 

standartlanadi. 

                 a) Yodometrik usulda (mahsulotni titrlash usuli) 

          
N Ce(SO4)2 = NVtio / V Ce(SO4)2  

indikator – ФraбmaХ (Фo‘Ф ranРНan ranРsТгРaМСa). 
                   b)   Na2C2O4  bilan standartlanadi. 
                                 2Ce4+ + C2O4

2-  = 2Ce3+ + 2CO2 

                                  N Ce(SO4)2 = NVoks / V Ce(SO4)2 

      Usulning indikatori: serimetrik titrlash ferroin, orto-fenantrolin, difenilamin kabi redoks 

indikatorlar ishtirokida olib boriladi. 

     Usulni qo‘llanishi: ЮsЮХНa Фo‘pРТna qaвЭarЮЯМСТХar: sТmob (I), ФaХaв (II), mТsСвaФ (III), sЮrma 
(III), temir (II), yodidlar, nitritlar, tiosulfatlar, vodorod pereoksid,  oksalatlar, askorbin kislota, 

aminlar, aminokislotalar, fenollar, uglevodlar; shuningdek aminazin, tokoferol atsetat (vitamin 

E), vikasol,  kabi farmatsevtik preparatlar aniqlanadi. 

 
Nazorat savollari 

1. Nitritometriyaning mohiyati nima? 

2. Tashqi va ichki indikatorlarning farqi 

3. Seriymetriyaning mohiyati. 

4. Qanday indikatorlardan foydalaniladi? 

  

  

Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
 

АsosТв ɚНɚbТвotХɚr  

1. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik 

kimyo.  Analitika». Darslik. Fan. T.  2008; 2013  1 – 2 jild (lotinda).  

β. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β014 ɝ.  

                                           Qo‘sСТmМСa adabiyotlar: 
3. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

4. Oɬɬɨ M. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. I-II ɬɨɦ.  Ɇ. ɌȿɏɇɈɋɎȿɊА 
2008 

5. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β00γ.  
6. Fayzullaev O. «Analitik kimyo asoslari». Darslik. Yangi  asr avlodi, 2006.  

7. MТrФomТХoЯa M. «AnaХТЭТФ  ФТmвo». O‘гbОФТsЭon, TosСФОnЭ.   β001.  
8. AnaХТЭТФ ФТmвo” farmaЭsТвa faФЮХЭОЭТ β ФЮrs ЭaХabaХarТ ЮМСЮn o‘qЮЯ-uslubiy qo‘llanma  

(o‘гbОФ ЭТХХТНa),  T. 2018 y. 
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Internet saytlari: 
 

1. http://old.ziyonet.uz 

2. http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem 

3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html 

4. http://www.mma.ru/education/ 

 
24-mavzu. TТtrХasСnТ МСo‘ФtТrТsС usuХХarТ, tasnТfТ, ТnНТФatorХarТ. 

Titrlash egriligi. 
 

Reja: 
1.Cho‘ФЭТrТsС ЮsЮХТnТnР moСТвaЭТ, rОaФsТвaХarРa  qo‘вТХaНТРan Эalablar,            tasnifi. 

2.Cho‘ФЭТrТsС ЮsЮХТНa qo‘ХХanТХaНТРan ТnНТФaЭorХar. 
3.Cho‘ФЭТrТsС ЮsЮХТНa ЭТЭrХasС ОРrТХТРТ. 
 
Tayanch iboralar: cho‘ФЭТrТsС ТnНТФaЭorХari, metalloxrom indikatorlari, adsorbsion indikatorlari, 

Mor usuli, Folgard usuli, Fayans usuli, titrlash egriligi 

 

1.CHo‘ФtТrТsС usuХТnТng moСТвatТ, rОaФsТвaХarga  qo‘вТХaНТgan taХabХar, tasnТfТ. 
     Usulning mohiyati: titrХasСnТ МСo‘ФЭТrТsС ЮsЮХТ – aniqlanuvchi moddani titrantlar bilan  qiyin  

eriydigan birikmalar hosil qilishiga asoslangan.  

Usul armakopeyaga kiritilgan. Masalan: 

         1. Ag+ + Cl- = AРCХĻ        
              T       X 

         2. Hg2
2+

  + 2J-
  = Hg2 J2Ļ  

              T         X 

         3. 2[Fe(CN)6]
4-+3Zn2++2K+=K2Zn3[Fe(CN)6] 2Ļ  

                     T             X  

Cho‘ФЭТrТsС ЮsЮХХarТНa TON ТnНТФaЭorХar вorНamТНa anТqХanaНТ. Ba’гТ СoХХarНa ТnНТФaЭorsТг ЮsЮХ 
Сam qo‘ХХanaНТ. 
Reaksiyalarga ko‘yiladigan talablar: 

1) Aniqlanuvchi modda suvda yaxshi erib, rangsiz eritma hosil qilsin va      tarkibida 

МСo‘Фma СosТХ qТХЮЯМСТ Тon saqХaРan bo‘ХsТn. 
 β) CHo‘ФЭТrТsС rОaФsТвasТ qaЭ’Тв sЭОбТomОЭrТФ nТsbaЭНa borТsСТ ФОraФ.   Qo‘sСТmМСa rОaФsТвaХar 

Яa bТrРaХasСТb  МСo‘ФТsС  jaraвonХarТ soНТr  bo‘ХmasТn. 
 3) Reaksiya oxirigacha borishi kerak. Buning uchun  

      Ks
 ≤ 10-10  bo‘ХТsСТ ФОraФ. 

 4) Cho‘Фma бona бaroraЭТНa, ЭОг СosТХ bo‘ХТsСТ  ФОraФ.  
 Usulning tasnifi: 

Qo‘ХХanТХaНТРan  ЭТЭranЭnТ ЭЮrТРa  Фo‘ra:                                   
1. Argentometriya   -    AgNO3 

 2.  Merkurometriya   -   Hg2(NO3)2 

3. Tiotsianometriya  -   NH4 NCS 

4. Geksatsianoferratometriya - K4[Fe(CN)6] 

5. Sulfatometriya  - H2SO4 

6. Barimetriya  - BaCl2  

2. Cho‘ФtТrТsС usuХТНa qo‘ХХanТХaНТgan ТnНТФatorХar. 
       UsЮХНa ОФЯТЯaХОnЭ nЮqЭanТ anТqХasСНa qЮвТНaРТ ТnНТФaЭor ЭЮrХarТ qo‘ХХanaНТ: 

1. CHo‘ФЭТrТsС  
2. Metalloxrom  

3. Adsorbsion 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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Cho‘ktirish indikatorlari – EN вoФТ ЮnТnР вaqТnТНa ЭТЭranЭ bТХan ranРХТ МСo‘Фma СosТХ 
qiladi. Masalan Mor usuli - indikator – K2CrO4.  Usul  CI- ni anТqХasСНa qo‘ХХanaНТ.  
                         E.N. gacha:      Ag++Cl-=AРCХĻ  

                         TON:    2Ag+ + CrO4
2- = Ag2CrO4Ļ 

                                                             1 tom                                qizil-Р‘ТsСЭ 

Titrlashni pH = 6,5-10,3 Нa  nОвЭraХ вoФТ ФЮМСsТг ТsСqorТв mЮСТЭНa o‘ЭФaгТХaНТ.  
CHunki: 

Kuchli kislotali (pH<6,5) mЮСТЭНa  ФЮmЮsС бromaЭ МСo‘ФmasТ НТбromaЭ-ioni xosil qilib erib 

ketadi: 

          2AgCrO4  +2H+ = 4Ag+ +Cr2O7
2- + H2O 

 Kuchli ishqoriy (pH>10,γ) mЮСТЭНa ФЮmЮsС ЭЮгХarТ AРβO nТnР jТРarranР МСo‘ФmasТnТ СosТХ 
qiladi: 
          2Ag+  +2OH- = 2AgOHĻ= AР2O+H2O 

 Eritmaning kerakli (pH) muhiti  NaHCO3 qo‘sСТsС bТХan Эa’mТnХanaНТ. 
Metalloxrom indikatorlari – EN yaqinida titrant bilan rangli kompleks hosil qiladi. 

Masalan Folgard usuli- indikator NH4Fe(SO4)2 . Usul  Ag+ ni tiotsianatometrik, galogenidlarni 

arРОnЭomОЭrТФ (qoХНТqnТ ЭТЭrХasС ЮsЮХТ) anТqХasСНa qo‘ХХanaНТ.  
EN gacha:         Ag++NCS-=AРNCSĻ 

  TON:          Fe3++nNCS-=[Fe(NCS)n]3-n 

Temir (III) tuzlari gidrolizini oldini olish maqsadida titrlash kislotali  (pH≤1) sСaroТЭНa 
olib boriladi, chunki РТНroХТг  maСsЮХoЭТnТ qТгР‘ТsС ranРТ EN nТ anТqХasСНa бaХaqТЭ bОraНТ. 

Adsorbsion indikatorlar – EN вoФТ  ЮnТnР вaqТnТНa МСo‘Фma aНsorbsТвaХanТsСТ вoФТ 
НОsorbsТвaХanТsСТ naЭТjasТНa o‘г ranРТnТ o‘гРarЭТraНТ. BЮ ТnНТФaЭorХar orРanТФ bТrТФmaХar bo‘ХТb, 
kuchsiz kislota yoki asos xossasini namoyon qiladi. Ularga eozin, fluoressin kiradi. 

BЮ ТФФТ ТnНТФaЭor EN Нan ФОвТn, МСo‘Фma sТrЭТНa aНsorbsТвaХanaНТ Яa o‘г ranРТnТ qЮвТНaРТМСa 
o‘гРarЭТradi: Masalan: 

 

          

 
 

 
Fluoressein  Cl-, Br- , J-, SCN- larni aniqlashda ishlatiladi. Eozinni esa  Br- , J, SCN- larni 

aniqlashda ishlatiladi. 

Adsorbsion indikatorlarni qo‘llanish mexanizmi: 
 Faraz qilaylik, NaCl eritmasini AgNO3  eritmasi bilan adsorbsion indikatori fluoressein 

ТsСЭТroФТНa ЭТЭrХansТn. FХЮorОssОТn ФЮМСsТг orРanТФ ФТsХoЭa bo‘ХТb, ОrТЭmaНa qЮвТНaРТМСa 
dissotsiyalanadi. 

                                           
Titrlash davomida EN gacha: 

                             AgNO3 + NaCl AgCl + NaNO3 

BЮnНa AРCХ o‘гТnТnР sТrЭТРa ОrТЭmaНaРТ ЭТЭrХanmaРan Cl- ionlarini adsorbsiyalaydi. 

Natijada AgCl ning sirti manfiy zaryadlanib qoladi. Diffuzion qavatda manfiy zaryadlangan 
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МСo‘Фma sirtiga qarama –qarshi qavat Na+ ionlari joylashadi. Eritma indikator hisobiga sariq 

ranРНa bo‘ХaНТ. 
Ekvivalent nuqtada Cl- ТonХarТ Эo‘ХТq ЭТЭrХanaНТ Яa ОrТЭmaРa ЭЮsСРan orЭТqМСa 1 ЭomМСТ AР+ 

ionlari AgCl ning sirtiga adsorbsiyalanadi. Natijada AgCl  ning  sirti  musbat  zaryadlanib,  unga  

indikatorning  anionlari  Jnd-   adsorbsiyalanadi   va   eritma    qizil  –  pushti   rangga   

bo‘вaХaНТ.37 

 

            a)                                                          b)     

                                                                                   

 

 

 

             

 

            

 

              AgCl  nCl-m Na+                                                  AgCl  mAg+]  kJnd- 

 

                  Adsorbsion indikatorlarni qo‘llash sharoitlari.  
1) Reaksiyaga kirishadigan eritmalarning    konsentratsiyalari.  

2) pH mЮСТЭnТ Эa’sТrТ. 
3) Indikatorlarning adsorbsion qobiliyatini hisobga olish.  

 ArРОnЭomОЭrТФ  ЭТЭrХasСНa  rN=7  bo‘ХРanНa  AРCХ МСo‘ФmasТnТnР sТrЭТРa anТonХarnТ 
adsorbsiyalanish qobiliyati quyidagi tartibda kamayaboradi: 

                      J- , CN- > SCN- > Br- > eozin > Cl-  fluoressein  
↓ХorТНХarnТ ЭТЭrХasСНa ОoгТnnТ qo‘ХХab bo‘ХmaвНТ. CHЮnФТ ОoгТn fХЮorОssОТnРa qaraРanНa ФЮМСХТ 
ФТsХoЭa bo‘ХТb, AРCХ Рa bТrТnМСТ bo‘ХТb aНsorbsТвaХanaНТ, CХ- ionlarga qaraganda, natijada E.N. 

gacha AgCl pushti rangga kiradi. SHuning uchun eozinni  Br-, J-, NCS- anТqХasСНa qo‘ХХanТХaНТ. 
 4) Titrlash tezligi 

                           3. Cho‘ФtТrТsС usuХТНa tТtrХasС ОgrТХТgТ. 
      Titrlanuvchi ion konsentratsiyasТ Фo‘rsaЭФТМСТnТnР ЮnРa qo‘sСТХaвoЭРan ЭТЭranЭ СajmТРa 
boР‘ХТqХТФ ОРrТХТРТ МСo‘ФЭТrТsС ЮsЮХТnТnР ЭТЭrХasС ОРrТХТРТ НОвТХaНТ. MasaХan: 100 mХ 0,1N NaCХ 
eritmasini 0,1 N AgNO3 bilan titrlash egri chizigini keltirib chiqaramiz. 

1-nuqtada: Titrlash boshida (AgNO3 qo‘sСТХmasНan aЯЯaХ) CХ- ionlarining 

ФonsОnЭraЭsТвasТ NaCХ nТnР ЮmЮmТв ФonsОnЭraЭsТвasТРa ЭОnР bo‘ХaНТ. 
NaCl  Na+ + Cl- 

[Cl-] = C NaCl = 0,1= 10-1  logarifmlasak: 

rSl = -lgC NaCl = -lg10-1 = 1                          ɪɋl = 1 
2-nuqtada: 0,1 N NaCl ning 100 ml eritmasiga 50 ml AgNO3  ОrТЭmasТ qo‘sСТХНТ (NaCХ 

50%  titrlanmay qoldi). 

21051,0
50100

50100
][

3

3  


 NaCl

AgNONaCl

AgNONaCl
C

VV

VV
Cl  

pCl = -lg(3  10-2) = 2lg10 – lg3 = 1,4         ɪɋl = 1,4 

3-nuqtada: 0,1 N AgNO3 ОrТЭmasТНan 90 mХ qo‘sСТХНТ (NaCХ nТ 10% ЭТЭrХanmaв qoХНТ). 
31051,0

90100

90100
1,0][

3

3  



AgNONaCl

AgNONaCl

VV

VV
Cl  

pCl = -lg(5  10-3) = 3lg10 – lg5 = 2,3          pCl = 2,3 

                                                             
36. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
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
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
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
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
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4-nuqta: 0,1N NaCl 100 ml eritmasiga 99 ml 0,1N AgNO3 qo‘sСТХНТ. (NaCХ 1% 
titrlanmay qoldi.) 

41051,0
99100

99100
1,0][

3

3  



AgNONaCl

AgNONaCl

VV

VV
Cl  

pCl = -lg(5  10-4) = 4lg10 – lg5 = 3,3          pCl = 3,3 
5-nuqta: 0,1N 100 ml NaCl ga 99,9 ml 0,1N AgNO3 qo‘sСТХНТ. (NaCХ nТ 0,1% ЭТЭrХanmaв 

qoldi.) 

51051,0
9,99100

9,99100
1,0][

3

3  



AgNONaCl

AgNONaCl

VV

VV
Cl  

pCl = -lg(5  10-5)=5lg10 – lg5 = 4,3            pCl = 4,3 

6-nuqta ekvivalent nuqtada 100 ml 0,1 N NaCl ga 100 ml 0,1 N AgNO3 qo‘sСТХНТ. BЮnНa 
 AРCХ nТnР Эo‘вТnРan ОrТЭmasТ СosТХ bo‘ХНТ. ErТЭmaНa ДAР+] va [Cl-] konsentratsiyalari 

tenglashadi. 

                                     
EKAgCl=[Ag+][Cl-];                 

[Cl-]= AgClɗК  

[Ag+] = [Cl-] = AgClɗК  = 510 103,1107,1    

pCl = pAg = 5lg10 – lg1,3 = 4,89 ≈ 5     pCl=5 
7-nuqta ОФЯТЯaХОnЭ nЮqЭaНan so‘nР 100,1 mХ 0,1 N AРNO3 qo‘sСТХНТ. 

41011,0
1001,100

1001,100
1,0][

3

3  



NaClAgNO

NaClAgNO

VV

VV
Ag  

EKAgCl=[Ag+][Cl-]            

6

4

10

107,1
101

107,1

][
][ 





 


Ag

ɗК
Cl

AgCl
 

pCl = 6lg10 - ХР1,7 = 5,77 ≈ 6      pCl=6 

Demak: ekvivalent nuqtada pCХ ФОsФТn o‘гРarТb saФrama 4 Нan 6 gacha kuzatiladi.  

 
 

Sakramaga ta’sir etuvchi omillar: 
1.Titrant va titrlanuvchi moddani konsentratsiyasi 

2.Cho‘ФmanТ ОrЮЯМСanХТРТ (EK) 
TТЭrХasС saФramasТnТnР qТвmaЭТ СosТХ bo‘ХaНТРan МСo‘ФmaХarnТnР EK ФТвmaЭТРa boР‘ХТq. EK 
qТвmaЭТ ФТМСТФ bo‘ХРan МСo‘ФmaХarНa ЭТЭrХasС saФramasТ ФaЭЭa bo‘ХaНТ. MasaХan: 

Ks°(AРGaХ)        ENНa  rGaХ       ΔrGaХ saФrama 

Ag++Cl-=AРCХĻ        1,78 ∙10-10               4,875                  ~ 2 

Ag+ +Br-=AРBrĻ        5,γ ∙10-13                  6,14                   ~ 4 

Ag+ +J- =AРJĻ            8,γ ∙10-17                   8,04                   ~ 8 
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                               Nazorat savollari 
1. Cho`ktirish usullarining mohiyati haqida gapiring 

2. Cho`ktirish usulida qo`llaniladigan indikatorlar 

3. Sakramaga qanday omillar ta`sir etadi? 

4. Titrlash egriligi 

 

Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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25-mavzu. Argentometrik titrlash. Tiotsianometrik va merkurometrik titrlash. 
Reja: 

1. Argentometriyani  mohiyati, ЭТЭranЭТ, qo‘ХХanТХТsСТ. 
2. Tiotsianometriyani mohiyati, ЭТЭranЭТ, qo‘ХХanТХТsСТ. 
3. Merkurometriyani mohiyati, titranti, avzalligi va kamchiligi. 

 

Tayanch iboralar: аrgentometriya, Gey Lyussak usuli, Mor usuli, Fayans usuli, Folgard usuli, 

tiotsianometriya, merkurometriya. 

  

1.Argentometriyani  mohiyati, tТtrantТ, qo‘ХХanТХТsСТ. 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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      Usulning mohiyati. Aniqlanuvchi moddani AgNO3 ning titrlangan eritmasi bilan 

МСo‘ФЭТrishga asoslangan.Usul asosida quyidagi reaksiya yotadi: 

                            Ag+ + X-   Ag X     

bu erda X- = Cl-, Br-, J-, CN-, NCS- va boshqalar. 

Argentometriyada standart modda – NaCI yoki KCI  titrant  AgNO3 ОrТЭmasТ. Qo‘ХХanaНТРan 
ТnНТФaЭor ЭЮrТРa Фo‘ra arРОnЭomОЭrТФ ЭТЭrХasСnТ  4 бТХ ЭЮrТ maЯjЮН: 
1.Gey Lyussak usuli – galogenlarni kumush nitrat standart eritmasi bilan indikatorsiz, bevosita 

ЭТЭrХasС. TON ЯТгЮaХ, вa’nТ ФЮmЮsСnТ Эo‘ХТq МСo‘ФmaРa ЭЮsСТsСi yakunlangach, oxirgi AgNO3 

tomchisidan eritma loyqalanmaydi.  

Kamchiligi: EЭarХТ Фo‘nТФma ЭaХab qТХaНТ, bajarТsС ЮМСЮn nТsbaЭan qo‘proФ ЯaqЭ ФОЭaНТ. ↓oгТrРТ 
kunda kam ishlatiladi.  

2. Mor usuli – galogenlarni  kumush nitrat standart eritmasi bilan indikator kaliy xromat 

ishtirokida bevosita titrlash. Usul Cl-, Br- nТ anТqХasСНa qo‘ХХanТХaНТ. Lekin bu usul J- va NCS- 

aniqlashga imkon bermaydi, chunki titrlash vaqtida AgJ va AgNCS  МСo‘ФmaХarТ bТХan bТrРaХТФНa 
ФaХТв бromaЭnТ bТrРaХasСТb МСo‘ФТsСТ soНТr bo‘Хadi.  

3. Fayans usuli - galogenlarni kumush nitrat standart eritmasi bilan adsorbsion indikatorlar: 

fluoressein, eozin ishtirokida bevosita titrlash. Usul xloridlar, bromidlar, yodidlar, sianidlar, 

tiotsianatlarni aniqlashga imkon beradi. 

4. Folgard usuli - NN4NCS  yoki KNCS eritmasi bilan indikator NH4Fe(SO4)2 ishtirokida 

ФЮmЮsС ФaЭТonХarТ вoФТ ЮХar qoХНТР‘ТnТ ЭТЭrХasС ЮsЮХТНТr. 
Galogenid – ionlar, SN-, SCN,- S2- ,CO3-

2-
, CrO4

2-, C2O4
2- AsO4

3-
 va boshqalarni aniqlashda 

qo‘ХХanТХaНТ.  
      Usulning titranti: Usulda titrant  sifatida 0,1N  AgNO3 eritmasi ishlatiladi. Kumush nitrat 

sЮЯХТ ОrТЭmaНa bОqaror bo‘ХТb, sЮЯНaРТ orРanТФ moННaХarnТ oФsТНХaвНТ Яa вorЮР‘ХТФ Эa’sТrТНa 
fotokimyoviy parchalanadi. SHuning uchun  kumush nitrat eritmasi taqribiy konsentratsiyada 

ЭaввorХanaНТ, so‘nРra ТnНТФaЭor – K2CrO4 kaliy xromat ishtirokida natriy xlorid standart eritmasi 

bilan standartlanadi.   

EN gacha:           Ag++Cl-=AРCХĻ 

                                           oq 

TON:        2Ag+ + CrO4
2- = Ag2CrO4Ļ 

                                           qizil-Р‘ТsСЭ 
 

N = NVNaCI / V AgNO3  

 

 

 

      Qo‘llanishi:   Usulda NaCl, NaBr, KBr, NaJ, KJ, yodning spirtli eritmalari, 

efedrin xlorid, organik moddalarning galogenli xosilalari  – bromizoval, karbromal, 

bromkamfora kabi farmatsevtik preparatlarni tahlil qilinadi.38 

Masalan: dioksopirimidin xosilalari – barbituratlar tahlili. Kuchsiz  ishqoriy sharoitda (Na2SO3 

ishtirokida)  preparat saqlovchi eritma kumush nitratning standart eritmasi bilan loyqa hosil 

bo‘ХРЮnМСa  ЭТЭrХanaНТ (ТnНТФaЭorsТг ЮsЮХ).  
                                                             
37. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

Analitika». Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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                                                  birlamchi                          ikkilamchi        

2. Tiotsianometriya 
      Usulning mohiyati. Ag+ ionlarini titrant NH4NCS ОrТЭmasТ bТХan МСo‘Фma СosТХ bo‘ХТsС 
reaksiyasiga asoslangan. Usul asosida quyidagi reaksiya yotadi: 

                           Ag+ + NCS-   AgNCS         EK AgSCN = 1·  10-12 

Titrant – NH4NCS yoki KNCS; indikator NH4Fe(SO4)2. 

     Usulning titranti: Usulda titrant sifatida 0,1 N NH4NCS yoki KNCS eritmalari ishlatiladi. 

Titrantni avval taqribiy konsentratsiyada tayyorlanadi va kumush nitrat standart eritmasi bilan 

Folgard usulida standartlanadi. 

           EN:    Ag+ +NCS- = AРNCSĻ                                                                            
TON: NH4Fe(SO4)2 + NH4NCS = [FeNCS]SO4 + (NH4)2SO4 

                    1tom         pushti 

          N NH4NCS = NV AgNO3   /  V NH4NCS 

Titrlashni kislotali sharoitda olib boriladi.  

 

 
               

     Qo‘llanishi:  Usulda kumush saqlagan farmatsevtik preparatlar ( protargol, kollargol, AgNO3 

) va boshqalar taxlil qilinadi. Masalan:  AgNO3  tarkibidagi  Ag ni massa ulushini aniqlash 

(bevosita tiotsianometrik titrlash). 

   % Ag = E Ag ·  NVNH4NCS  ·  100  · W /1000 ·  a ·  V alk 

SHuningdek, qoldiqni titrlash usulida  KBr massasini aniqlash. 

KBr +AgNO3 =  ĻAРBr +KNO3 

 AgNO3 + NH4NCS  = ĻAРNCS + NH4NO3 
    NH4Fe(SO4)2+NH4NCS =[FeNCS]SO4+(NH4)2SO4 

   1tom          pushti 

a KVch  = EKBr ·  (NVAgNO3 - NVNH4NCS ) / 1000 

3. Merkurometriya 
      Usulning mohiyati: GaХoРОnХarnТ sТmob (I) ЭЮгХarТ bТХan МСo‘ФЭТrТsСga asoslangan. Usul 

asosida quyidagi reaksiya yotadi: 

                       Hg2
+2 +2 CI- =ĻHР2CI2                                                 EK = 1,3·10-13

 

                                    Hg2
+2 +2 I- = Ļ HР2I2                                                      EK = 4,5 ∙10-29 
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Usulda standart modda NaCI, titrant Hg2(NO3)2 indikator temir (III) tiotsianat komplekslari yoki 

difenilkarbazon ishlatiladi. 

      Usulning titranti: Usulda titrant sifatida 0,1N Hg2(NO3)2 eritmasi ishlatiladi. Hg2(NO3)2  

sЭanНarЭ moННa ЭaХabТРa jaЯob bОrmaвНТ. CHЮnФТ ЮnТnР ЭarФТbТНa HР (II) maСsЮХoЭХarТ bo‘ХaНТ. 
SHuning uchun tayyorlangan eritmaga bir oz simob metalli solib, bir sutka saqlanadi.    

             Bunda simob (II) simob (I)ga qaytariladi. 

 

Tayyorlangan simob (I) nitrat eritmasi indikator ishtirokida natriy xlorid standart eritmasi bilan 

standartlanadi. 

                         EN gacha:   Hg2(NO3)2 + 2NaCl  Hg2Cl2 + 2NaNO3 

                                                                                     oq 

T.O.N:              3Hg2(NO3)2 + 2Fe(NCS)3  3Hg2(NCS)2 + 2Fe(NO3)3 

                                                                         qizil              rangsiz 

                          N Hg2(NO3)2   = NVNaCI  /  V Hg2(NO3)2 

 

      Usulning indikatori:  usulda TON aniqlashda difenilkarbazon yoki temir (III) rodanidi 

ishlatiladi.     

 
 

Usulning avzalligi: 

1.Kuchli kislotali eritmalarni titrlashga imkon beradi. 

2.Simob (I) tuzlari kumush tuzlariga nisbatan arzon.  

γ. SТmob (I) ЭЮгХarТnТnР  ОrЮЯМСanХТРТ  ФЮmЮsС бХorТНРa nТsbaЭan Фam bo‘ХРanХТРТ ЮМСЮn ЭТЭrХasС 
ОРrТХТРТНa  saФrama ФaЭЭa bo‘ХaНТ.  
Kamchiligi: sТmob bТrТФmaХarТ гaбarХТ bo‘ХРanТ sababХТ mОrФЮromОЭrТвanТ qo‘ХХasС 
chegaralangan. 

                                                    Nazorat savollari 
1.Argentometriya mohiyati 

2.Tiosianometriya mohiyati 

3.Merkurometriya 

4.Titrant bo`yicha tasnifi 

                      
 

 
Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 

АsosТв ɚНɚbТвotХɚr  

1. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik 

kimyo.  Analitika». Darslik. Fan. T.  2008; 2013  1 – 2 jild (lotinda).  

β. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β014 ɝ.  

  2
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HgHgHg
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Internet saytlari: 
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26-mavzu. Kompleksonometrik titrlash. Merkuriymetriya. 
Reja: 

1.KompХОФsТmОЭrТвanТ moСТвaЭТ, rОaФsТвaХarРa qo‘вТХaНТРan  ЭaХabХar, ЭasnТfТ. 
β.KompХОФsonХar Яa ЮХarnТnР ЭaбХТХНa qo‘ХХanТХТsСТ. 
3.Kompleksonometriya.   

4.Merkurimetrik titrlash. 

Tayanch iboralar: kompleksimetriya, merkurimetriya, sianometriya ftorometriya 

,kompleksonometriya, kompleksonlar, kompleksonatlar  

 1.KompХОФsТmОtrТвa moСТвatТ. RОaФsТвaga qo‘вТХgan taХablar, tasnifi 
      Aniqlanuvchi ionni titrant bilan barqaror kompleks birikma hosil qilishi reaksiyasiga 

asoslangan. Usulda quyidagi reaksiya yotadi: 

                                         M+nL=MLn  

Usul kompleks hosil qiluvchi metall ionlarini aniklashda ishlatiladi. 

T.O.N. vizual (indikatorsiz, indikatorli) va uskunaviy usulda aniqlanadi.39 

 

1. 

       
 

2CN- +Ag+ ĺ [Ag(CN)2]
- 

                         Ɍ.Ɉ.ɇ    [Ag(CN)2]
- + Ag+  ĻβAРCN 

                                                       ɨқ                                                                                       

                                                             
38. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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T.O.N   CaJnd + [H2Tr]2- + 2NH4OH  [CaTr]2- + Jnd2- + 2NH4
+ + 2H2O 

     qizil binaf.                                                    Фo‘Ф   
 

Reaksiyalarga qo‘yiladigan talablar: 
1. RОaФsТвa qaЭ’Тв sЭОбТomОЭrТФ nТsbaЭНa borsТn, qo‘sСТmМСa (вonaФТ) rОaФsТвaХar soНТr 
bo‘ХmasТn. 
2. Reaksiya tez va oxirigacha borsin. BuninР ЮМСЮn СosТХ bo‘ХaвoЭРan ФompХОФsnТnР 
barqarorligi yuqori, ȕ ≥ 108  qТвmaЭРa ОРa bo‘ХТsСТ ХoгТm.  
γ. HosТХ bo‘ХaНТРan ФompХОФs sЮЯНa ОrЮЯМСan, barqaror, Фam ТonХasСaНТРan bo‘ХsТn.  
4.TТЭrХasСnТnР oбТrРТ nЮqЭasТnТ anТqХasС ТmФonТ bo‘ХsТn. 
Tasnifi: 

1.Merkurimetriya  – Hg+2 ning barqaror, suvda eruvchan, kam dissotsiyalanuvchi kompleks 

bТrТФmaХarТnТnР СosТХ bo‘ХТsСТРa asosХanРan.  
Titrant - Hg(NO3)2. 

2.Sianometriya – metallarning  CN- ioni bilan kompleks hosil qilishiga asoslangan. (kumush, 

rux, simob, kobalt, nikel). Titrant - NaCN , KCN. 

4.Ftorometriya –  metallarninР fЭorТНХТ ФompХОФsХarТnТ СosТХ bo‘ХТsСТРa asosХanРan. 
(alyuminiy, sirkoniy(IV), toriy(IV) ).  Titrant - NH4F, NaF.  

5. Kompleksonometriya (xelatometriya)  – metall ionlarini kompleksonlar bilan kompleks 

birikmalar  hosil qilishiga asoslangan.  

Titrant – Trilon «B» (komplekson - III).  

                       

2. KompХОФsonХar va uХarnТ taбХТХНa qo‘ХХanТsСТ. 
      Kompleksonlar – Фo‘p asosХТ amТnoФarbon ФТsХoЭaХar Яa ЮХarnТnР ЭЮгХarТ bo‘ХТb, anТonХarТ 
Фo‘p НОnЭaЭХТ, бОХaЭ bТrТФma СosТХ qТХЮЯМСТ, ХТРanН sТfaЭТda qator metall kationlari bilan 

eruvchan, barqaror komplekslar – kompleksonatlar hosil qiladi. 1944 yilda Shvarsenbax 

tomonidan taxlilga tavsiya etilgan. Usul kompleks hosil qiluvchi metall kationlari miqdorini 

anТqХasСНa qo‘ХХanТХaНТ. KompХОФsonomОЭrТвa  –  farmakopeya usuliga kiritilgan. 

Kompleksonlarni  4 xil turlari mavjud: 

 Komplekson I    nitril uch sirka k-ta N(CH2COOH)3     4 - dentatli ligand  

 Komplekson II   etilendiamintetrasirka kislota (EDTSK)  
            
          (HOOSCH2 )2 N-CH2 –CH2 -N (CH2 COOH)2         6 - dentatli ligand 

 

Komplekson III   EDTSK ning di natriylik tuzi (trТХon “B “)  
Na2[H2Tr] * 2H2O 

 
Komplekson IV- diaminsiklogeksantetrasirka kislota 

Ca2+ + H2Jnd + 2NH4OH  CaJnd+2NH4
+ + 2H2O 

                                             Qizil-binafsha 
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TТЭrТmОЭrТФ ЭaСХТХНa ФompХОФson III ОnР Фo‘p qo‘ХХanaНТ, ФoХРan ФompХОФsonХar ЭТЭrimetriyada oz 

ishlatiladi. 

Komplekson III ( Na2[H2Tr] * 2H2O) – s2, p, d  elementlari bilan barqaror komplekslar hosil 

qiladi.  Me+2, Me+3  ТonХarТ  bТХan Tr “B”  qЮвТНaРТМСa Эa’sТrХasСaНТ: 
          Me+2 +  [H2Tr]2-  [MTr]2- + 2H+      E = M/2 

                 Me+3 + [H2Tr]2-  [MTr]- + 2H+        E = M/3 

RОaФsТвa Эo‘ХТq oСТrТРaМСa borТsСТ ЮМСЮn rОaФsТвa maСsЮХoЭТ -[N+] nТ boР‘ХasС maqsaНТНa 
titrlash ammiakli bufer ishtirokida (rN = 8 - 10) oХТb borТХaНТ. MОЭaХХarnТnР ЭrТХon “B” bТХan 
hosil qilgan komplekslari (kompleksonatlar) barqarorligiga: 

1. Metall ioni tabiati  
2. zaryadi  

3. elektron konfiguratsiyasi  
4. pH muhit  

5. harorat  
Эa’sТr Фo‘rsaЭaНТ. 
p va d elementlar  s  ОХОmОnЭХarРa  nТsbaЭan  Tr” B”  bТХan barqaror ФompХОФsХar СosТХ qТХaНТ. 
Misol: 

Kation                   β                   Ik ХРȕ

Li


                       2.85                  0,32 

Na


                      1.79                  0,32 

Mg
2

                    9.12                  0 

Ca
2

                    10.59                 0,1 

Al
3
                     16.5                   0,1 

Pb
2

                     18.04                 0,1 

Cu
2

                    18.80                 0,1 

Fe
3
                     24.23                 0 

Bi
3
                     27.4                   0,1 

 

KompХОФsХar barqarorХТРТ вЮqorТ bo‘ХРanТ ЮМСЮn ЭТЭrХasСni kislotali sСaroТЭНa oХТb borsa bo‘ХaНТ. S2 

– elementlar nisbatan beqaror kompleks birikma hosil qiladi. SHuning uchun titrlashni kuchsiz 

ishqoriy sharoitda olib boriladi.  

                                     3.Kompleksonometriya. 
      Kompleksonometrik titrlash - metall kationlarini kompleksonlar bilan kompleksonatlar 

hosil qilish reaksiyasiga asoslangan. Usulda standart modda -  

 MgSO4 * 7H2O, ZnSO4  titrant – TrB, indikator xromogen qora.  

Usulning titranti: Usulda titrant sifatida  

0,1 N Tr B ishlatiladi. Trilon  B – titrant  eritmasi – Na2 H2 ↔ ∙ βH2O  ning aniq tortimidan  

tayyorlanib, magniy sulfat bilan standartlanadi (1-rasm). 

 

MgSO4
 + H2 Ind +2NH4OH = MgInd+ (NH4)2SO4+ +2H2O                                         
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                                             qizil binaf. 

Mg Ind + Na2[H2Tr] + 2NH4OH ĺ Na2[MgTr] +2NH4
+ + 2H2O + Ind-2 

qizil binaf                                         ranРsТг                                    Фo‘Ф 

 

                            NTrB=  NV MgSO4 / VTrB 

                                

 
                                                    26. 1-rasm 

4. Merkurimetriya 
      Usul  Hg2+ ning suvda eruvchan, barqaror, kam ionlashuvchi  

ФompХОФs bТrТФmaХarnТnР СosТХ bo‘ХТsСТРa asosХanРan.40 

                             Hg2+ +2 Cl- Hg Cl2 

                             Hg2++4J-[ Hg J4]
2- 

Titrant – Hg(NO3)2; Standart – NaCl 

standartlash:             Hg2+ +2 Cl- Hg Cl2 

               Hg2+ + [Fe(CN)5NO] -2  ĺ Ļ HРДFО(CN)5NO] 

                               qizil                                   oq 

























                                N Hg(NO3)2 = NV NaCl  / V 

 

Indikator – Na2[Fe(CN)5NO] , difenilkarbazon  

Qo‘llanishi. Cl-, Br-, J-, CN-, NCS-, Hg2+ anТqХasСНa qo‘ХХanaНТ. 
Avzalligi:         
1.Titrlashni kislotali muhitda olib borish mumkin; 

β.Ko‘pРТna ТonХar бaХaqТЭ bОrmaвНТ; 
3.Hg(NO3)2  kamyob emas. 

Kamchiligi – titrant zaharli 

                                                             
39. 40 Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». Darslik. Fan. T.  

2008.  1 - jild (lotinda)  
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Nazorat savollari 
1. Kompleksimetriya mohiyati 

2. Merkurimetriya mohiyati 

3. Sianometriya 

4. Kompleksonlar tasnifi 

                                
 

Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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27-mavzu: Kompleksonometrik titrlash egrisi. Metalloxrom indikatorlar. Trilon «B» ni 
qo‘llanilishi 

 

Reja: 
1.KompХОФsonomОЭrТФ ЭТЭrХasС ОРrТХТРТ, Яa ЮnРa Эa’sТr ОЭЮЯМСТ omТХХar.   
β.MОЭaХХoбrom ТnНТФaЭorХar, ranР o‘гРarЭТrТsС soСasТ. 
3.Suvning qattiqligini aniqlash.  

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
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4. Kompleksonometriyani  qo‘llanilishi. 

 

Tayanch iboralar: kompleksonometrik titrlash egrisi, titrlash sakramasi, metalloxrom 

indikatorlar, sЮЯnТnР qaЭЭТqХТРТ, вЮmsСoq sЮЯ, o’rЭaМСa qaЭЭТqХТФНaРТ sЮЯ, qaЭЭТq sЮЯ, ЯaqЭТnМСa 
qattiqlik, doimiy qattiqlik, indikatornТ ranР o’гРarТsС oraХТР’Т. 

1.KompХОФsonomОtrТФ tТtrХasС ОgrТХТgТ, va unga ta’sТr ОtuvМСТ omТХХar. 
      TТЭrХanЮЯМСТ Тon ФonsОnЭraЭsТвasТ Фo‘rsaЭФТМСТnТ  ЮnРa qo‘sСТХРan ЭТЭranЭ СajmТРa boР‘ХТqХТФ 
grafigi kompleksonometrik titrlash egrisi deyiladi. 

Faraz qilaylik, 100 ml 0,1N CaCl2 ОrТЭmasТ 0,1N Tr”B” ОrТЭmasТ bТХan ЭТЭrХansТn: 
      Asosiy reaksiyasi   

             CaCl2 + Na2[H2Tr] + 2NH4OH  Na2[CaTr] + 2NH4Cl + 2H2O 

1. Titrlash boshida: 

                                  CaCl2Ca+2 + 2Cl- 

                                  [Ca2+] = C
2CaCl  = 0,1 = 10-1 

                           pCa = -lg[Ca+2] = -lg(10-1)= 1           pCa = 1 
2. Tr”B” eritmasidan 90 ml qo‘shildi (10% Ca+2 titrlanmay qoldi) 

3,270,035lg10lg3)105lg(

1051,0
90100

90100
1,0][

3

32

2

2










pCa

VV

VV
Ca

TpȻCaCl

TpȻCaCl

    pCa = 2,3 

3. Tr”B” eritmasidan 99 ml qo‘shildi (1% Ca+2 titrlanmay qoldi)
       

42 1051,0
99100

99100
][  

Ca  

3,37,045lg10lg4)105lg( 4  
pCa  

                                                                                     pCa = 3,3 
4. TrB eritmasidan 99,9 ml qo‘shildi (0,1% Ca+2 titrlanmay qoldi) 

52 1051,0
9,99100

9,99100
][  

Ca  

3,470,055lg10lg5)105lg( 5  
pCa  

                                                                                     pCa = 4,3 
5. E.N. da 

       
M.T.Q qo‘ХХasaФ: 

11

2

42

102
][

]][[ 


 
constCaTr

TrCa
Kɛɟɤ  

                             [Ca+2]=[Tr-4] hisobga olsak: 

                                       [Ca+2]2 = [CaTr]-2  Kbek 

61122 104,11,0102][][   ɱɛɟɤ CaTKCa  

pCa = 6lg10 - lg1,4 = 6 - 0,15 = 5,85    

                                                                                      pCa = 5,85≈6 
6. E.N keyin 100,1 ml TrB qo‘shildi (0,1% ortiqcha TrB hosil bo‘ldi). 
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54 1051,0
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2
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2
2


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8

5

11

4

2
2 104
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][
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



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Tr

CaTrK
Ca ɛ

 

pCa = -lg(4  10-8) = 8 – 0,6 = 7,4       

                                                                                         pCa = 7,4 
 

Demak, 

titrlash sakramasi 4 – 7,4 oraХТР‘ТНa ФОsФТn o‘гРaraНТ. 
lgȕzn>lgȕca 

TТtrХasС saФramasТga ta’sТr ОtuvМСТ omТХХar: 
1.Kompleksonatning barqarorligi 

2.Titrlanayotgan  metall  kationlarining  konsentratsiyasiga  

3. Eritmaning  pH  qiymatiga. 

2. Metalloxrom indikatorlar 
      Kompleksonometriyada TON ni vizual aniqlashda 2 xil indikatorlar turidan foydalaniladi. 

1. Aniqlanuvchi ionlar bilan rangli kompleks birikma hosil qiluvchi rangsiz organik moddalar 

(saХТЭsТХ, sЮХfosaХТЭsТХ, ЭТoФarbamТН) qo‘ХХanaНТ. BЮ ЭЮrНaРТ ТnНТФaЭorХar ФompХОФsonomОЭrТвaНa 
kam ishlatiladi. 

2.Metalloxrom indikatorlar – ЭarФТbТНa бromofor РЮrЮС ЭЮЭРan orРanТФ bo‘вoqХar bo‘ХТb, mОЭaХХ 
kationХarТ bТХan  ФompХОФs СosТХ qТХРanНa o‘г ranРХarТnТ (qaвЭa) o‘гРarЭТra oХТsС бЮsЮsТвaЭТРa ОРa 

(1-rasm). 
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                                                    27.1-rasm                

 

MОЭaХХoбrom ТnНТФaЭornТnР ranР o‘гРarЭТsС mОбanТгmТ qЮвТНaРТМСa: 
indikator ОrТЭmaРa ЭТЭrХasС bosСТНa qo‘sСТХТb, ОrТЭmaНaРТ anТqХanЮЯМСТ MО+2 kationi bilan rangli 

kompleks hosil qiladi. Indikator – ФЮМСsТг ТФФТ asosХТ ФТsХoЭa bo‘ХsТn,  ЮnТ  N2Ind  deb qisqacha 

belgilaylik. Eritmada bu indikator Ind2- anioni hosil qilib, dissotsТХanaНТ Яa I ranРТРa ОРa bo‘ХaНТ:  
 

H2Ind = 2H+ + Ind2- 

                                              Фo‘Ф (I ranР) 
   Me+2 + Jnd2-  MJnd 

                                            qizil binaf.(II rang) 

 

Titrlash jarayonida rangsiz eruvchan [MTr]2- komplОФsonaЭХarТ СosТХ bo‘ХaНТ: 
Me+2 + [H2Tr]2-+2NH4OH    [MTr]2- +2NH4

+ + 2H2O  

                                                  rangsiz 

Titrlashni oxirgi nuqtasida: 

MJnd  + [H2Tr]2- +2NH4OH    [MTr]2- + Jnd2- +2NH4
+  + 2H2O                                  qizil 

binaf.                                                    Фo‘Ф 

MОЭaХХoбrom ТnНТФaЭorХarnТnР qo‘ХХanТХТsСnТ asosТв sСarЭТ MInН ФompХОФsТ M↔2-  kompleksga 

Фo‘ra qarorsТгroq bo‘ХТsСТ ФОraФ, вa’nТ:                                                                          
                          ȕMY

2-  >  ȕM Ind                                                                     

 

Metalloxrom   indikatorlarga  qo‘yiladigan talablar: 
1. MОЭaХХoбrom ТnНТФaЭor anТqХanЮЯМСТ mОЭaХХ ФaЭТonХarТ bТХan ЭЮrР‘Юn, rangli, eruvchan kompleks 

hosil qilishi kerak.                                                                                

β. AnТqХanЮЯМСТ ФaЭТonnТnР ТnНТФaЭor bТХan СosТХ qТХРan ФompХОФsТ o‘sСa ФaЭТonnТnР  
ФompХОФsonaЭТНan qarorsТгroq bo‘ХТsСТ ФОraФ. 
                     ȕMY /   ȕM Ind   ≈   10 ÷ 100  

γ. EN Нa ОrТЭma ranРТ o‘гРarТsСТ вaqqoХ Фo‘rТnТsСТ ФОraФ.  
4. AnТqХanЮЯМСТ ФaЭТonХarnТnР ТnНТФaЭorХar bТХan ФompХОФsХarТ  qo‘sСТХaНТРan ЭТЭranЭ Эa’sТrТНa ЭОг 
parchalanishi kerak. 

Indikatorni rang o‘zgarish sohasi: 

                  M + Ind  =  MInd   (I) 

Kompleksning barqarorlik doimiysi  

 ȕM Ind  = [MInd] / [M][ Ind ]   (II) 
                              ДM] = ДMInН] /  ȕM Ind   [ Ind ]    (III) 

                              pM  =  ХРȕM Ind   + lg  [Ind ] / [MInd]   (IV) 

Ko‘гТmТг ranРnТ 1:10 вoФТ 10:1 bo‘ХРanНa  ajraЭaНТ. SHЮ nТsbaЭХarnТ (I↑) ЭОnРХamaРa qo‘вamТг.  
Indikator rang o‘zgarish oralig‘i:  pM = ХgβMJnd ± 1 
      Metalloxrom indikatorlarning 150 xili mavjud. Farmatsevtik taxlilda ulardan quyidagilari 

ТsСХaЭТХaНТ: ОrТoбrom qora, mЮrОФsТН,ФaХФonФarbon ФТsХoЭasТ,ЭТmoХ Фo‘ФТ Яa bosСqaХar. SHЮХarНan 
бromoРОn qora (ОrТoбrom qora) ЭaСХТХНa ФОnР qo‘ХХanaНТ:   
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Aгobo‘вoqХar РЮrЮСТРa ФТraНТ. InНТФaЭornТ sЮЯХТ ОrТЭmaНa pH Рa qarab, Сar бТХ sСaФХХarТ maЯjЮН 
bo‘Хadi (2-rasm).  

          pH                                  indikator shakli 

         < 6,3                                          (qizil) 

      6,3 – 11,6                                     (Фo‘Ф) 
        > 11,6                                         (sariq) 

 

 

 
                                                  (2-rasm) 

 

 
3.Suvni qattiqligini aniqlash. 

Suvning qattiqligi - 1 dm3 suvdagi Mg+2, Ca+2 ning mg.ekv. miqdori bilan 

aniqlanadi. 

                    H = NTr BVTr B *1000 / VH2O 

Suvning qattiqlik НarajasТРa Фo‘ra Фo‘rsaЭФТМСТ γ Рa  bo‘ХТnaНТ: 
1.YUmshoq suv – 3 mg-ekv/l gacha  

2.O‘rtaМСa qattТqХТФНagТ  suv -  3- 6 mg-ekv/l gacha 

3.Qattiq suv -  6 mg-ekv/l va undan yuqori 

4.KompХОФsonomОtrТвanТ  qo‘ХХanТХТsСТ. 
 

1.farmatsevtik preparatlar tarkibidagi metallarning miqdorini aniqlashda. Masalan: alyumag, 

magniy sulfat, kalsiy glyukonat, laktat, xloridi; rux oksidi va sulfati; (tarkibida vismut tutgan) 

asosli  vismut nitrat, kseroform va boshqalar. 

2. Suvning kattikligi kompleksonometrik usul bilan nazorat qilinadi.  

3. Metall qotishmalari, ruda va minerallar tahlilida ishlatiladi. 

4. Fosfatlar, sulfatlar, oksalatlar, xromatlar va boshka anionlarni mahsulotni, qoldiqni titrlash va 

МСo‘qЭТrТsС ЮsЮХХarТnТ bТrРaХТФНa Фo‘ХХab anТqХasС mЮmФТn. 
5. Niqoblovchi reagentlar sifatida aralashmadagi metall kationlarini aloxida aniqlash mumkin. 

                                Nazorat savollari 
1. Kompleksonometrik titrlash egrisi 

2. Metalloxrom indikatorlar 

3. Suvning qattiqligi 

4. Titrlash sakramasiga ta`sir etuvchi omillar 
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Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 

 
АsosТв ɚНɚbТвotХɚr  

1. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik 

kimyo.  Analitika». Darslik. Fan. T.  2008; 2013  1 – 2 jild (lotinda).  

β. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β014 ɝ.  

                                           Qo‘sСТmМСa adabiyotlar: 
3. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

4. Oɬɬɨ M. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. I-II ɬɨɦ.  Ɇ. ɌȿɏɇɈɋɎȿɊА 
2008 

5. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β00γ.  
6. Fayzullaev O. «Analitik kimyo asoslari». Darslik. Yangi  asr avlodi, 2006.  

7. MТrФomТХoЯa M. «AnaХТЭТФ  ФТmвo». O‘гbОФТsЭon, TosСФОnЭ.   β001.  
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                                        Internet saytlari: 
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28-mavzu: Tahlilni uskunaviy usullari, tasnifi.  Molekulyar spektral tahlil. 
 

Reja: 
 1.Uskunaviy taxlil usullarining mohiyati, tasnifi, afzalligi va kamchiligi. 

 β.←sФЮnaЯТв ЮsЮХ naЭТjaХarТnТ Эo‘Р‘rТХТРТ Яa ЭaФrorТвХТРТ. AnaХТЭТФ ЮsФЮnanТ        umumiy tuzilishi. 

 3.UTUda konsentratsiyani aniqlash usullari. 

 4. Taxlilning  molekulyar- absorbsion usullari va tasnifi. 

 

Tayanch  iboralar:  uskunaviy usullar,fizik usul,fizik-kimyoviy usul,optik 

usullar,xromatografik usullar ,elektrokimyoviy usullar ,radiometrik usullar ,termik usullar ,mass-

spektrometrik usullar,  molekulyar- absorbsion usullari,  

Kolorimetriya. 

 
1.Uskunaviy taxlil usullarining mohiyati, tasnifi, afzalligi va kamchiligi. 

      Tahlilni uskunaviy usullari moddaning sifat va miqdorТв ЭarФТbТРa boР‘ХТq bo‘ХРan fТгТФ 
бossaХarnТ o‘ХМСasСРa asosХanРan. MoННanТnР fТгТФ бossasТ ЭЮrХТ asbob ЮsФЮnaХar ЯosТЭasТНa 
o‘ХМСanaНТРan ЮsЮХХar  uskunaviy usullar deb ataladi.41 Uskunaviy usullarda moddaning miqdori 

2 usulda aniqlanadi:  

a) Modda miqdorТnТ unТng fТгТФ бossaХarТ bo‘вТМСa anТqХasС. Moddaning konsentratsiyasi S 

uning fizik xossasi L Рa Эo‘Р‘rТ proporsТonaХ. 
                                                L = k·C 
SHЮ boР‘ХТqХТФ asosТНa ОrТЭmanТnР ЭЮrХТ fТгТФ бossaХarТnТ o‘ХМСab, moННanТnР Фonsentratsiyasi 

aniqlanadi. Bu usulni  fizik usullar yoki bevosita uskunaviy tahlil usuli deyiladi. Ko‘pТnМСa 

                                                             
40. 41 Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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ФТmвoЯТв rОaФsТвa naЭТjasТНa fТгТФ бossanТ o‘гРarТsСТ o‘ХМСanaНТ. BЮnНaв ЮsЮХХar fizik-kimyoviy 

usullar deyiladi. 

b) Titrlanayotgan eritma fizik xossasТnТ o‘гgarТsСТ bo‘вТМСa ОФvТvaХОnt nuqtanТ anТqХasС 
(fiz-kimyoviy usul). TТЭrХasС jaraвonТnТ ОФЯТЯaХОnЭ nЮqЭasТНa fТгТФ   бossanТ qo‘sСТХРan ЭТЭranЭ 
СajmТРa boР‘ХТqХТФ  МСТгТР‘ТНa ФОsФТn bЮrТХТsС ro‘в bОraНТ. MasaХan: 

 
Tasnifi: o‘ХМСanaНТРan fТгТФ бossanТ ЭЮrТРa Фo‘ra ЮsФЮnaЯТв ЮsЮХХar qЮвТНaРТМСa ЭasnТfХanaНТ: 
Optik usullar – moННanТ (вoФТ ОrТЭmanТ) opЭТФ бЮsЮsТвaХarТnТ o‘ХМСasСРa asosХanРan.  
Xromatografik usullar – aralashmadagi moddalarni sorbsion (sorbentga shimilish) 

xususiyatlarini farqlanishiga asoslangan.  

Elektrokimyoviy usullar – ЭaСХТХ ОЭТХaвoЭРan ЭТгТmnТ ОХОФЭroФТmвoЯТв бossaХarТnТ o‘ХМСasСРa 
asoslangan.  

Radiometrik usullar – moННanТ raНТoФЭТЯ бossasТnТ o‘ХМСasСРa asosХanРan.  
Termik usullar – tegishli jarayonlarni issiqlik effektlarini o‘ХМСasСРa asosХanРan.  
Mass-spektrometrik usullar – moННanТ ТonХasСРan bo‘ХaФХarТ massasТnТ anТqХasСРa asosХanРan.  
Usulning avzalligi:  
1. Aniqlanuvchi moddani ochilish minimumi (1 – 10-9 mkg) va chegaraviy konsentratsiyasi    ( ~ 

10-12 g/sm3) ni tashkil ОЭaНТ, вa’nТ вЮqorТ sОгРТrХТФФa ОРa. 
2.YuqorТ sОХОФЭТЯХТФ (ЭanХab Эa’sТrХanТsС) бЮsЮsТвaЭТРa ОРa, araХasСmaНaРТ moННaХarnТ araХasС  
бoХТНa Сam (вa’nТ ЭarФТbТв qТsmХarРa ajraЭmasНan) anТqХasС mЮmФТn.  
3.Tahlilni bajarish uchun oz vaqt sarflanadi, natijalarni avtomatik yoki kompyuterda qayd etish 

imkoni bor. 

Kamchiligi: 

1. Ba’гТ ЮsФЮnaХarНa naЭТjaХar ЭaФrorТвХТРТ  mЮmЭoг ЮsЮХХarРa –  gravimetriya, titrimetriyaga  

nisbatan yomonroq.  

β. ←sФЮnaЯТв ЮsЮХ бaЭoХТРТ ± 5%  bo‘ХТsСТ mЮmФТn, ЭaбХТХnТ mЮmЭoг, (РraЯТmОЭrik, titrimetrik) 

usullarida xatolik ± (0,1-0,5%) dan ortmaydi. 

γ. Qo‘ХХanaНТРan ЮsФЮnaХarnТ mЮraФФabХТРТ Яa qТmmaЭbaСoХТРТ. 
 

2. UTU nТng to‘g‘rТХТgТ va  takroriyligi. Analitik uskunani   umumiy tuzilishi. 
      O‘ХМСoЯ  ЮsФЮnasТНan oХТnРan naЭТjanТ Эo‘Р‘rТХТРТ o‘ХМСanРan fТгТФ бossaНa moННa ЭarФТbТ 
qanМСaХТФ Эo‘Р‘rТ aФs ОЭРanТРa boР‘ХТq. FТгТФ бossanТ ЭarФТbРa boР‘ХТqХТРТ ЭajrТba вo‘ХТ bТХan 
ЭopТХaНТ. BЮnТnР ЮМСЮn o‘ХМСoЯ asbobТ sЭanНarЭ moННa ЯosТЭasТНa ФaХТbrХanaНТ Яa fТгТФ бossanТ 
ОrТЭma ЭarФТbТРa boР‘ХanТsС qonЮnТвaЭТ anТqХanaНТ. NaЭТjaХar ЭaФrorТвХТРТРa  o‘ХМСasС anТqХТРТ, 
ЭorЭТmnТ ЭorЭТsС anТqХТРТ ФabТ anaХТЭТФ amaХХarНan ЭasСqarТ  anaХТЭТФ  asbobnТ barqarorХТРТ  Эa’sТr 
etadi.  Aniq natijani olish uchun  natija 3-5 marЭa ЭaФror o‘ХМСanaНТ Яa o‘rЭaМСa qiymat riyoziyot 

usulida ishlab chiqiladi.  

AnaХТЭТФ asbobХar β ЭЮrРa bo‘ХТnaНТ: 
1. Taxlilga tayyorlovchi – namunani taxlilga tayyorlashga xizmat qiladi ( kolba, silindr, pipetka 

va x.k.). 

β. O‘ХМСoЯ asbobХarТ – moННanТ ЭarФТbТРa boР‘ХТq fТгТФ бossanТ o‘ХМСovchi asbob. 

                      

Analitik asboblarni tuzilishi  6 qismdan iborat: 
1.Tok stabilizatori 
2. Modda bilan ta’sirlashuvchi signal manbai (lampa, batareya). 
3. Selektor – umumiy signalni muayyan qismini ajratib beruvchi moslama. 
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4. O‘zgartirgich – moННaРa ЭЮsСРan sТРnaХ ТnЭОnsТЯХТРТnТ o‘гРarЭТrЮЯМСТ, ОrТЭma qЮвТХРan 
kyuveta.  

5. Detektor – o‘гРarЭТrРТМСНan o‘ЭРan sТРnaХnТ qaвН ОЭЮЯМСТ mosХama. 
6. Registrator – НОЭОФЭor bОrРan ma’ХЮmoЭnТ Фo‘rsaЭЮЯМСТ sЭrОХФaХТ o‘ХМСoЯ asbobТ. 

 UTU ning sezgirligi va selektivligi: 
      ←sФЮnaЯТв ЮsЮХnТnР sОгРТrХТРТ o‘ХМСanaНТРan fТгТФ бossanТnР ТnЭОnsТЯХТРТРa boР‘ХТq raЯТsСНa 
detektor sezgirligi bilan belgilanadi. Har bir usulning sezgirligi ochish minimumi bilan 

ifodalanadi. 

Fotometriya                   10-6   

Gaz  xromatografiya    10-11 

Flyuorimetriya              10-10    

Polyarografiya              10-8 

Emission taxlil               10-10  

Kulonometriya              10-10 

3.UTU da konsentratsiyani aniqlash usullari. 
1.  Kalibrlash grafik usuli  
Aniq konsentraЭsТвaХТ sЭanНarЭ ОrТЭmaХar qaЭorТ ЭaввorХanТb, ЮХarnТ fТгТФ бossaХarТ o‘ХМСanaНТ. 
NaЭТjaХar asosТНa fТгТФ бossanТ ОrТЭma ФonsОnЭraЭsТвasТНan boР‘ХТqХТФ МСТгТР‘Т МСТгТХaНТ. SHЮ 
moННanТ noma’ХЮm ФonsОnЭraЭsТвaХТ ОrТЭmasТnТ fТгТФ бossasТnТ o‘ХМСab, ФaХТbrХasС МСТгТР‘ТНan 
unga tegishli  konsentratsiyasi topiladi. 

   
2. Solishtirma usul –  L fТгТФ бossanТ S ФonsОnЭraЭsТвaРa МСТгТqХТ boР‘ХanТsСТ ЭasНТqХanРan бoХНa 
standart va aniqlanuvchi eritmalar fizik xossalarini solishtirishga asoslangan. 

Ikki xil eritma fizik xossalarini nisbati ular konsentratsiyalari nisbatiga teng: 

         Cx /Ss = Lx/Lc        Cx=Lx*Cc/Lc  
3. Qo‘shimcha qo‘shish usuli - AЯЯaХ no’maХЮm Sб ФonsОnЭraЭsТвaХТ ОrТЭmanТ fТгТФ бossasТ Lб 
o‘ХМСanaНТ, so‘nРra sСЮ Sб ОrТЭmaРa ЮnТnР sЭanНarЭ ОrТЭmasТНan qo‘sСТХaНТ Яa fТгТФ бossa orЭТsСТ 
aniqlanadi.    

(Cx+Cc)/Ss=(Lx+Lc)/ Lc    yoki 

 Cx / Cc = Lx / Lc;      

Bu erdan Cx = Cc * Lx  / Lc 

4. Analitik omil usuli 

←sЮХ ФonsОnЭraЭsТвa bТrХТРТРa mos ФОХaНТРan fТгТФ бossanТnР qo‘ХХanТsСТРa asosХanРan.  
Molyar  analitik omil – bir molyarlik eritmaning fizik xossasi  

               Fm =L/Cm ;  Sm=L/Fm 
Solishtirma  analitik omil – 1%-li eritmaning fizik xossasi     

               F% =  L/C% ; S % =L/F %  
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4.Taxlilning  molekulyar- absorbsion usullari va tasnifi.42 
       Modda molekulalari tomonidan optik soxadagi elektromagnit nurlarini 200-400 nm UB, 

400-700 K sohasi, 1-2 mikron IK hamda radiochastotalar sohasini yutilishiga asoslangan. 

Moddaga yutilgan nur energiyasi sarflanadi:   

EХОФtronХarnТ asosТв pog‘onaНan qo‘гg‘aХgan pog‘onaga o‘tТsСТ: ultrabinafsha va 

ko‘rinadigan soxa spektroskopiyasi. 
MoХОФuХa (Тon)НagТ ФТmвovТв bog‘ХarnТng tОbranma бoХatТnТ o‘гgarТsСТ:  tebranma yoki IQ- 

spektroskopiya.  
MoХОФuХaНagТ atom вaНroХarТnТ aвХanma бoХatТnТ o‘гgarТsСТ:  YAMR 

EХОФtronХarnТ aвХanma бoХatТ (spТnТnТ) o‘гgarТsСТ: EPR  
MoННa ОХОФЭromaРnТЭ Эo‘ХqТnХar oqТmТnТ barМСasТnТ bТr бТХНa вЮЭmaвНТ, baХki tanlab yutadi. 

Molekulyar absorbsion usullarning umumiy mohiyati: modda yoki uning eritmasidan muayyan 

Эo‘ХqТn ЮгЮnХТФНaРТ вorЮР‘ХТФ nЮrХarТnТ o‘ЭФaгТb, ЮХarnТnР вЮЭТХТsС spОФЭrТnТ МСТгТsСНan ТboraЭ. 
Turli xil energiyani moddaga yutilishini tasvirlovchi egri chiziq yutilish spektri deyiladi. 

YUtilish spektri moddaning pasporti xisoblanadi.  

SpОФЭrНa bТr вoФТ bТr nОМСa вЮЭТХТsС banНХarТ bo‘ХТsСТ mЮmФТn. ←Хar ←B, K soСa spОФЭrХarНa 
ФОnРroq, IK, ↔AMR,EPR spОФЭrХarНa Оsa ТnРТМСФa Фo‘rТnТsСНa bo‘ХaНТ. Har bТr yutilish bandi 2 

Эa o‘ХМСam bТХan ЭaЯsТfХanaНТ. 
1.MaФsТmaХ вЮЭТХРan Эo‘ХqТn ЮгЮnХТФ  λmaks:   

        λ=1/E  

bu erda  λ – Эo‘ХqТn ЮгЮnХТРТ,  E  – energiya   

 2.Molyar εm  yoki solishtirma E% yutilish koeffitsienti (analitik omil)  

Tasnifi: 

Fizik kattaliklarnТ o‘ХМСanТsСТРa Фo‘ra  ЮsЮХ qЮвТНaРТХarРa bo‘ХТnaНТ: 
Kolorimetriya  

Fotokolorimetriya  
Spektrofotometriya  

IK – spektroskopiya  
Refraktometriya  

Polyarimetriya   
Kolorimetriya – bir xil qalinlikdagi kyuvetalardagi eritmalarning rang intensivligini 

solishtirishga (taqqoslash) asoslangan. Modda miqdori 2 xil usulda aniqlanadi. 

1. Standart seriyalar usuli  

Standart eritmalar qatori tayyorlanadi va bir xil diametrlik silindrlarga solinadi va solishtiriladi.  

 
2.Ranglarni tenglash usuli. Optik zichlikni aniqlash:  

A=ε•S•Х ,   
bu erda:  A- optik zichlik, ε – molyar yutilish koeffitsienti, S- konsentratsiya ,  

  l – kyuveta qalinligi.  

 Bitta moddaning ikki xil konsentratsiyadagi va xar xil kyuveta qalinligidagi eritmalari uchun 

optik zichlik quyidagicha: 

       A1=E•C1•Х1                A2=EC2l2                  Cx= Cs• ls/ lx 

 

Nazorat savollari 

                                                             
41. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». Darslik. Fan. T.  

2008.  1 - jild (lotinda)  
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1.Tahlilning uskunaviy usullarining mohiyati 

2.Uskunaviy usullar tasnifi 

3.Kolorimetriya haqida ma`lumot bering 

4.Optik usullar mohiyati va tasnifi 

 
Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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 29-mavzu. Tahlilni optik usullari. Fotoelektrokolorimetriya. Differensial   fotometriya. 

Fotometrik titrlash. 
 

Reja:  
 
1.Taxlilni optik usullarining tasnifi. 

2.YorЮР‘ХТФnТ вЮЭТХТsС qonЮnТ Яa ЮnНan МСОЭХanТsС   sababХarТ. 
3.Fotoelektrokolorimetriya, uni kolorimetriyadan farqi, tuzilishi. 

4.Differensial  fotometriya.  Fotometrik titrlash. 

 

Tayanch iboralar: optik usullar,atom-adsorbsion tahlil, emission spektral tahlil,alangali 

fotometriya,molekulyar absorbsion tahlil,lyuminessent tahlil,nefelometrik tahlil,turbidimetrik 

tahlil,Lambert-Buger-Ber qonuni, fotokolorimetriya,fotometrik titrlash,differensial fotometriya. 

 
1.Taxlilni optik usullarining tasnifi. 

      EХОФЭromaРnТЭ nЮrХar Эa’sТrТНa moННanТ (nЮr МСТqarТsС, nЮrnТ вЮЭТsС, ЭarqaЭТsС, sindirish, nurni 

qЮЭbХanЭТrТsС) ФabТ opЭТФ бossaХarТnТ o‘ХМСasСРa asosХanРan ЮsЮХХar tahlilni optik usullari deb 

ataladi. Optik tahlil usullari quyidagicha   tasniflanadi: 

 a)O‘rganilayotgan ob’ektga ko‘ra: 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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    atom  
    molekulyar spektral tahlil  

b)Elektromagnit nurlarning modda bilan ta’sirlashuv xususiyatiga ko‘ra: 
Atom-adsorbsion tahlil - gaz fazasida modda atomlarining monoxromat nur yutishi  

Emission spektral tahlil - modda tomonidan chiqarilayotgan nur intensivligi  Alangali 

fotometriya - qo‘гР‘aЭЮЯМСТ Рaг aХanРasТ Эa’sТrТНaРТ nЮr soМСТsС  Molekulyar absorbsion tahlil - 

modda molekulalari yoki ionlari tomonidan yutilgan nur miqdori  

Lyuminessent tahlil - ХвЮmТnОssОnsТвa ТnЭОnsТЯХТРТnТ o‘ХМСasС  

Nefelometrik tahlil - dispers tizim sochayotgan nur intensivligini 

Turbidimetrik tahlil - НТspОrs ЭТгТm orqaХТ o‘ЭРan nЮr ТnЭОnsТЯХТРТnТ o‘ХМСasС Яa bosСqaХar. 
2.Yorug‘ХТФnТ вutТХТsС qonunТ va unНan МСОtХanТsС   sababХarТ. 

OrЮР‘ХТФnТ вЮЭТХТsСТ  Lambert-Buger-Ber qonЮnТРa asosХanaНТ. BЮ qonЮnРa Фo‘ra: yorug‘likni 

yutilishi yorug‘lik o‘tayotgan kyuveta qalinligiga va yorug‘lik yutuvchi modda 
konsentratsiyasiga  to‘g‘ri proporsional.  

                                        
  
                                          lg Jo / J = k· C· l 

                                   A = k· C· l   yoki  A = 10 - k·  C· l  
 

A- optik zichlik 

Jo- kyuvetaga kiruvchi nur intensivligi 

J – kyuvetadan chiquvchi nur intensivligi  

k- вorЮР‘ХТФnТ вЮЭТХТsС ФoОffТЭsТОnЭТ ( εm  yoki E%  )  

S- konsentratsiya 

l- kyuveta qalinligi 

 

Optik zichlikning fizik ma’nosi: kiruvchi va chiquvchi nurlar intensivligi nisbatining logarifmi 

qiymatiga teng.  QonЮn qaЭ’Тв monoбromaЭТФ nЮr ЮМСЮn Эo‘Р‘rТ ФОХaНТ.  
 

Qonundan chetlanish sabablari: 

1. Kimyoviy muvozanatning siljishi; 

β. PoХТбromaЭТФ nЮr qo‘ХХanРanНa; 
γ. Asbob nosoгХТРТ oqТbaЭТНa bo‘ХТsСТ mЮmФТn. 
 

3.Fotoelektrokolorimetriya, uni kolorimetriyadan farqi, tuzilishi. 
Fotokolorimetriya – tОФsСТrТХuvМСТ ОrТtmaНan, monoбromatТФ bo‘Хmagan nur ТntОnsТvХТgТnТ 
fotoОХОФtroФoХorТmОtrНa (FEK) fotoОХОmОnt вorНamТНa o‘lchashga asoslangan. 43Mohiyati: 

↔OrЮР‘ХТФ manbaТНan (МСo‘ХР‘am Хampa) МСТqaвoЭРan araХasС oq nЮr ranРХТ sСТsСaМСaХar 

                                                             
42. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». 

Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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(nursuzgich) yordamida monoxromatlanadi va tekshiriluvchi eritma quyilgan kyuvetadan 

o‘ЭФaгТХТb, НОЭОФЭorНa, вa’nТ foЭoОХОmОnЭНa o‘ХМСanaНТ.  

 
 

 
 

Hozirgi vaqtda bir nurli va ikki nurli FEK lar mavjud.  

                          

Bir nurli FEK ning tuzilishi. 

 
1. Ko‘rТnaНТРan soСaНaРТ nЮrlar manbai – МСo‘ХР‘am Хampa, 400 – 700 nm; 2. Nur suzgich; 3. 

Kyuveta tutqichlari;   4. Fotometrik darcha; 5 . Fotoelement;  6. Registrator 

Fotokolorimetrik usulda tahlil o‘tkazilishi uchun quyidagi talablar bajarilishi shart: 

1.ErТЭmaХar aХbaЭЭa ranРХТ bo‘ХТsСТ, aРar ranР ТnЭОnsТЯХТРТ Фam bo‘Хsa, rОaРОnЭ Эa’sТrТНa ЮnТ 
kuchaytirish kerak. Misol: 

            Cu+2 + 4NH3 ĺ ДCЮ(NH3)4]
+2 

                        бaЯo       вorqТn Фo‘Ф 

  
β.FEK Нa ОrТЭmanТ ranРТРa Фo‘ra nЮrsЮгРТМС ЭanХanaНТ 
3. K (400-700 nm) soСasТ bo‘ХРan nЮrХarНan foвНaХanТХaНТ.. 
4. NЮr вЮЭТХТsС qonЮnТРa bo‘вsТnТsСТ, AзC. 
FEK da monoxromatlash darajasi 30-50 nm ni tashkil etadi. Bu usulning aniqligi va 

takroriyligini kamaytiradi. Nisbiy xatolik ± 3%. Usul yordamida rangli, tinik eritmalar tahlil 

qilinadi.   

FEK ni kolorimetriyadan farqi.  

1.FEK Нa вorЮР‘ХТФ nЮrТ nЮrsЮгРТМС bТХan fТХЭrХanaНТ Яa Фo‘rТnaНТРan nЮr soбasТНan ma’ХЮm bТr 
rangli nurni ajratib beradi; 

β.FEK Нa ОrТЭma ЭomonТНan вЮЭТХРan nЮr mТqНorТ вorЮР‘ХТФ ОnОrРТвasТnТ foЭoЭoФФa o‘ЭФaгЮЯМСТ 
maxsus detektor – foЭoОХОmОnЭ bТХan o‘ХМСanaНТ. 
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FEK ni tuzilishi  

1. – 400-700 nm Фo‘rТnaНТРan poХТбrom nЮrХar ЭaraЭЮЯМСТ МСo‘ХРam Хampasi 

2.Ko‘гРЮХar 
3. PoХТбrom вorЮР‘ХТФНan bТr бТХ ranРХТ вorЮР‘ХТФnТ ЭanХab bОrЮЯМСТ,sОХОФЭor ЯaгТfasТnТ bajarЮЯМСТ 
nursuzgichlar.  

4.Kyuvetalar – optik shishadan yasalgan va taxlil eritma solinadigan, aniq qalinlikdagi idishlar 

5.OpЭТФ гТМСХТФ o‘ХМСanaНТРan 5Ф - kompensatsion,  

5a – o‘ХМСoЯ НТafraРmaХar.  

6.Fotoelementlar.   

7.Galvanometr yoki  milliampermetr. 

               4. Differensial  fotometriya.  Fotometrik titrlash. 
Bevosita fotometriyada aniqlanuvchi modda eritmasining optik zichligi solishtirma 

ОrТЭmaРa nТsbaЭan  o‘ХМСanaНТ. TaСХТХ ОЭТХЮЯМСТ ОrТЭma opЭТФ гТМСХТРТ noХНan (anМСa ФaЭЭa (0,1-1,0) 

bo‘ХРan soХТsСЭТrma ОrТЭmaРa nТsbaЭan o‘ХМСanaНТРan ЮsЮХ  differensial fotometriya deb ataladi.  

                             Ax = Ak  + A1  

                             Sx = Sk + S1      

 

Sk   –  rangli, kontrol  standart eritma konsentratsiyasi, Ak   – uning  optik zichligi, S1 – 

qo‘sСТХРan sЭanНarЭ ОrТЭma konsentratsiyasi, A1 – unga tegishli optik zichlik.  
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Fotometrik titrlash. 

Usul – ЭТЭrХasСnТ ОФЯТЯaХОnЭ nЮqЭasТ вoФТ ЮnТnР вaqТnТНa, ЭТЭrХanЮЯМСТ ОrТЭmanТnР вorЮР‘ХТФ 
вЮЭТХТsСТ ФОsФТn o‘гРarТsСТ asosТНa, ЭТЭrХasСnТ oбТrРТ  nЮqЭasТnТ (TON) anТqХasСРa asosХanРan. 
Fotometrik titrlashni indikatorli va indikatorsiz usullarda olib boriladi.  Indikatorli usul- titrlash 

jaraвonТНa ЭТЭrХanЮЯМСТ ОrТЭmaРa ТnНТФaЭor ТsСЭТroФТНa ЭТЭranЭ ОrТЭmasТНan qo‘sСТb borТХaНТ Яa 
ЭТЭrХanЮЯМСТ ОrТЭmanТnР anaХТЭТФ Эo‘ХqТn ЮгЮnХТФНaРТ opЭТФ гТМСХТРТ o‘ХМСanaНТ. Indikatorsiz usul- 

titrlash jarayonida titrlanЮЯМСТ ОrТЭmaРa ЭТЭranЭ ОrТЭmasТНan qo‘sСТb borТХaНТ Яa ЭТЭrХanЮЯМСТ 
ОrТЭmanТnР anaХТЭТФ Эo‘ХqТn ЮгЮnХТФНaРТ opЭТФ гТМСХТРТ o‘ХМСanaНТ. 
TТЭrХanЮЯМСТ ОrТЭma opЭТФ гТМСХТРТnТ o‘ХМСasС naЭТjaХarТ bo‘вТМСa opЭТФ гТМСХТФ A nТ qo‘sСТХРan 
titrant hajmi V (titranЭ) Рa boР‘ХТqХТФ  foЭomОЭrТФ ОРrТsТ МСТгТХaНТ. TТЭrХasС ОРrТsТnТnР EN Рa 
tegishli qismida keskin burilish  kuzatiladi. Masalan: indikatorsiz usulda  permanganat MnO4

-  

ionlarini  kislotali  muhitda temir (II) ionlari  bilan fotometrik titrlash. Titrlash jarayonida 

quyidagi oksidlanish-qaytarilish reaksiyasi ketadi:  

                       MnO4
- + 5Fe2++ 8H+ĺ Mn2+ + 5Fe3++ 4H2O  

PОrmanРanaЭ ТonТnТ opЭТФ гТМСХТРТ 5β8 nm anaХТЭТФ Эo‘ХqТn ЮгЮnХТРТ (ε= β400 Нm3 ·  mol-1 ·  sm-1)da 

o‘ХМСanaНТ. TТЭrХanЮЯМСТ pОrmanРanaЭ ОrТЭmasТРa ЭТЭranЭ ЭОmТr (II) ОrТЭmasТНan qo‘sСaborТХРan 
sarТ, ЭТЭrХanЮЯМСТ ОrТЭmanТnР opЭТФ гТМСХТРТ  pОrmanРanaЭ ТonХarТ rОaФsТвaРa ФТrТb bo‘ХРЮnМСa, 
Фamaвa boraНТ. TТЭranЭ ОrТЭmasТНan qo‘sСТsС НaЯom ОЭТХsa ЭТЭrХanЮЯМСТ ОrТЭmanТnР opЭТФ гТМСХТРТ 
deyarХТ o‘гРarmaвНТ. 

 
 

Nazorat savollari 
1.Optik usullar mohiyati. Tasnifi  

2.Fotokolorimetriya mohiyati 

3.Lyuminessentsiya mohiyati 

4.Fotometrik titrlash 

 

 
Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 

 
АsosТв ɚНɚbТвotХɚr  
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β. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β014 ɝ.  

                                           Qo‘sСТmМСa adabiyotlar: 
3. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
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8. AnaХТЭТФ ФТmвo” farmaЭsТвa faФЮХЭОЭТ β ФЮrs ЭaХabaХarТ ЮМСЮn o‘qЮЯ-uslubiy qo‘llanma  

(o‘гbОФ ЭТХХТНa),  T. 2018 y. 

 
                                        Internet saytlari: 

 
1. http://old.ziyonet.uz 

2. http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem 

3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html 

4. http://www.mma.ru/education/ 

  

 
30-mavгu: SpОФtrofotomОtrТвa. SТfat va mТqНorТв taбХТХНa qo‘ХХanТsСТ. 

 

Reja: 
1.Spektrofotometriyani mohiyati. 

2.Spektrofotometr tuzilishi, ish tamoili. 

γ.FEK Яa SF ХarnТ o‘бsСasС Яa farqХТ ЭomonХarТ. 
 

Tayanch iboralar: spektrofotometriya, monoxromatlash, selector, detector, kvars prizma, 

difraksion panjara,batoxrom siljish, gipsoxrom siljish, giperxrom samara, gipoxrom samara. 

1.Spektrofotometriyani mohiyati. 
      Spektrofotometriya - вorЮР‘ХТФ oqТmТnТ ФОnР 185 nm Нan - 1100 nm oraХТР‘Тda tahlil 

ОЭТХЮЯМСТ moННa ОrТЭmasТ ЭomonТНan ←B, Фo‘rТnaНТРan (K) Яa вaqТn ТnfraqТгТХ (↔AIQ) soСaНaРТ 
monoxromatik nurlarning yutilishini maxsus asbob – SF Нa o‘ХМСanТsСТРa asosХanРan. SF da 

вorЮР‘ХТФ oqТmТnТ spОФЭrРa ajraЭТsС ЮМСЮn monoбromoЭor ЯaгТfasТnТ  prizma yoki diffraksion 
panjara bajaraНТ. ↔OrЮР‘ХТФnТ monoбromaЭХanТsС НarajasТ FEK Нan  вЮqorТ bo‘ХТb, 0,β-5 nm ni 

tashkil etadi (1-rasm).  

 

 

 

 
 

1-rasm 

 

SF nТng  вorug‘ХТФ  manbaТ sТfatТНa: 
1) K ( 400-700 nm) nЮrХar soСasТ ЮМСЮn МСo‘ХР‘am ХampasТ  
2)UB (200-400 nm) nurlar sohasi uchun vodorod yoki deyteriy  lampasi ishlatiladi.  

eritmalar ishlatiladigan nur 

sohasТ, λ (nm) 
nur manbai 

rangli K – 400-760 МСo‘ХР‘am Хampa 

rangsiz UB- 200-400 vodorod yoki  

     deyteriy lampa 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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SHuning uchun usulda rangli va rangsiz tiniq eritmalar tahlil qilinadi. Spektrofotometrik usulda  

bТr ЯaqЭnТnР o‘гТНa НorТ  prОparaЭХarТnТ  sifat va miqdoriy taxlili bajariladi. Sifat tahlili - modda 

ЭomonТНan maФsТmaХ вЮЭТХРan nЮrnТnР Эo‘ХqТn ЮгЮnХТРТ asosТНa ЭopТХaНТ ( λ max ). Masalan: 

 

Benzol – λmax = 255nm                      Anilin – λmax =280nm 

                                          
Fenol  – λmax =270nm                       Rezorsin – λmax =273nm 

                                 
 

Miqdoriy tahlili Оsa maФsТmaХ вЮЭТХРan nЮrnТnР Эo‘ХqТn ЮгЮnХТРТ o‘ХМСanРan opЭТФ гТМСХТФ asosТНa 
topiladi ( A max ). Masalan:  

Rezorsin – λmax =273nm; A max = 0,700;                                                                

E max     = 180; l= 1cm 

mО’вorТв Фons-yani hisoblash:   

A= E·S·l   C% = A / E· l = 0,700/180·1= 4·10-3 % 

%rez = A max ·  W1·W1 / E·l·a·V alk 
NЮrnТ maФsТmaХ вЮЭТХaНТРan Эo‘ХqТn Югunligi λ maб va yutilish bandini 

intensivligi – yutilish koeffitsientiga  (ε)  molekula tarkibiga elektrodonor (-NH2, -OH, -SH x.k) 

va akseptor (-SON, -N=O, -COOH) РЮrЮСХarnТnР ФТrТЭТХТsСТ  ФЮМСХТ Эa’sТr Фo‘rsaЭaНТ.44 

↔←ЭТХТsС banНТ λ maФsТmЮmТnТ ЮгЮn Эo‘ХqТn ЮгЮnliklar tomon siljishi batoxrom, qТsqa Эo‘ХqТn 
uzunliklar tomon siljishi -gipsoxrom siljish deyiladi.  YUtilish bandi  intensivligini ortishi 

giperxrom,  kamayishi -  gipoxrom samara deyiladi. 

 

 
 
      Spektrofotometrik usullar fotoelektrokolorimetriyaga nisbatan yuqori aniqlik va sezgirlikga 

ОРa. MoННanТ araХasСmaНan ajraЭmasНan anТqХasС  ТmФonТnТ bОraНТ‚СamНa Фo‘rТnaНТРan soбa 
nЮrХarТnТ вЮЭmaвНТРan (ranРsТг) (ammo ←B НТapaгonНa вЮЭТХТsС banНТ bo‘ХРan) moННaХarnТ 
anТqХasСНa qo‘ХХanaНТ. SpОФЭrofoЭomОЭrТФ o‘lchashlarni nisbiy hatosi ± 2% dan ortmaydi.  

 

2.Spektrofotometr tuzilishi, ish tamoili. 

      Ko‘pМСТХТФ spОФЭrofoЭomОЭrХarНa вorЮР‘ХТФ oqТmТnТ monoбromaЭХasС, вorЮР‘ХТФnТ ЭarФТbТв 
qismlarga – spektrga, ajratuvchi – dispersiyalovchi  prizma va diffraksion panjara vositasida 

amalga oshiriladi. Turli tuzilishdagi  bir nurli (bir kanallik) va ikki nurli (ikki kanallik) 

spektrofotometrilar ishlab chiqarilgan.  

                                                             
43. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
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Spektrofotometrni asosiy blok chizmasi: 
 

  
   

    1.NЮr manbaТ (МСo‘ХР‘am, ЯoНoroН вoФТ НОвЭОrТy lampa) 

    2.Monoxromator (prizma, difraksion panjara) 

    3.Kyuvetalar 

    4.Fotoelement 

    5.Kuchaytirgich 

    6.Registrator 

Rangli eritmalar tahlil qilinayotganda shisha monoxromator, kyuvetalardan, 

UB – nЮr soСasТНa, вa’nТ ranРsТг ОrТЭmaХar ЭaСХТХТНa kvars shisha ishlatiladi. 

Ish tamoili: NЮr manbaТ (1)Нan МСТqqan вorЮР‘ХТФ monoбromaЭorНa (β)Нa spОФЭrРa ajraХaНТ. 
Monoxromatlangan вorЮР‘ХТФ nЮrТ, ЭОФsСТrТХЮЯМСТ Яa soХТsСЭТrma ОrТЭmaХar qo‘вТХРan  bo‘ХТm 
(γ)Нan o‘ЭaНТ. ErТЭmaХar qo‘вТХРan ФвЮЯОЭaХarНan o‘ЭРan вorЮР‘ХТФ  nЮrnТ qabЮХ qТХЮЯМСТ Яa ОХОФЭr 
(foto) tokga aylantiruvchi fotoelement (4)ga tushadi, fototok kuchaytirilgach (5) registrator – 

qaвН ОЭЮЯМСТ mosХama (6)Нa spОФЭraХ ОРrТХТФ ЭarгТНa вoгТХaНТ вoФТ o‘ХМСoЯ asbobТnТ sЭrОХФasТНan 
natija yozib olinadi. 

SpОФЭrofoЭomОЭrnТnР вorЮР‘ХТФ nЮrТ manbaТ sТfaЭТНa, Фo‘rТnaНТРan nЮrХar soбasТ ЮМСЮn  МСЮХР‘am 
lampasi ishlatiladi. ChЮХР‘am ХampasТ – (simob lampasidagidek uzlukli nur emas balki) uzluksiz 

вorЮР‘ХТФ oqТmТnТ МСТqaraНТ. SpОФЭrnТ ←B НТapaгonТНa (з β00-400 nm oraХТР‘ТНa) ТsСХasС ЮМСЮn 
ЯoНoroН вoФТ НОвЭОrТв  ХampasТ ТsСХaЭТХaНТ. ↔OrЮР‘ХТФ nЮrТnТ spОФЭrРa ajraЭТsС ЮМСЮn 
monoбromoЭor sТfaЭТНa prТгma вoФТ НТffraФsТon panjara ТsСХaЭТХaНТ. Ko‘rТnЮЯМСan Яa вaqТn IQ 
soxada ishlash uchun shisha prizma xamda shisha kondensor botiq linza va kyuvetalar ishlatiladi. 

~ 200-400 nm ←B oraХТР‘ТНa ТsСХaРanНa ФЯars sСТsСasТНan вasaХРan prТгma, ФonНОnsor Яa 
ФвЮЯОЭaХar ТsСХaЭТХaНТ, МСЮnФТ oННТв sСТsСa ←B nЮrХarnТ o‘ЭФaгmaв  вЮЭТb qoХaНТ. BТr nЮrХТ ЭТгТmНa 
ishlovchi spektrofoЭomОЭrНa вorЮР‘ХТФ oqТmТРa‚ ФвЮЯОЭaХar bo‘ХТ-mТНa‚ ФОЭma-ket solishtirma 

(noХТnМСТ ОrТЭma) Яa ЭОФsСТrТХЮЯМСТ ОrТЭma qo‘вТХРan ФвЮЯОЭaХar qo‘вТХaНТ. IФФТ nЮrХТ sбОmaНa 
ТsСХoЯМСТ spОФЭrofoЭomОЭrnТnР ФвЮЯОЭaХar bo‘ХТmТНa bТr ЯaqЭnТ o‘гТНa soХТsСЭТrma ФanaХРa 

noХТnМСТ ОrТЭma, o‘ХМСanaНТРan nЮr вo‘ХТРa ЭОФsСТrsСЮЯМСТ ОrТЭma qЮвТХРan ФвЮЯОЭa o‘rnaЭТХaНТ.  
3.FEK va SF larni o‘xshash va farqli tomonlari. 

 

Xususiyatlar kolorimetriya FEK SF 
 

1.Nur yutilish 

        qonuni 

 

Lambert-Buger-Ber         Lambert-Buger-Ber    Lambert-Buger-Ber      

2.Nur manbai             

                                       

KЮn вorЮР‘ХТРТ  
(400-700 nm )        

K- nur sohasi 

(МСo‘ХР‘am Хampa) 
(400-700 nm )               

1.K- nur sohasi 

2.UB-sohasi 

3.YAIK- sohasi  

 ( 400-1100 nm )           

γ. O‘ХМСanaНТРan                                                      
kattalik 

rangni taqqoslash optik zichlik optik zichlik 

4. Selektor ↔o‘q Nur suzgich     Prizma,dif.panjara  
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tirqishlar 

 

5. Monoxromatlash 

    darajasi 

polixromatik   ±30-50 nm ±0.2-5nm  

 

6.Tahlil qilinuvchi 

    eritma    

rangli, tiniq rangli, tiniq rangli, rangsiz 

tiniq 

 

 

Nazorat savollari 
1.Spektrofotometriya mohiyati 

2.Spektrofotometrning tuzilishi 

3.Batoxrom siljish, Gipsoxrom siljish 

4.Spektrofotometrda miqdoriy taxlil 

 

                                 

Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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ɲɤɨɥа» β014 ɝ.  
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(o‘гbОФ ЭТХХТНa),  T. 2018 y. 

 
 

                                        Internet saytlari: 
 

1. http://old.ziyonet.uz 

2. http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem 

3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html 

4. http://www.mma.ru/education/ 

 
31-mavzu. Ekstraksion-fotometrik tahlil. Tahlilni lyumenistsent turlari. Fluorimetriya. 

Reja: 
1. Ekstraksion fotometrik tahlil mohiyati. 

2. Lyuminessent tahlil mohiyati, tasnifi. 

γ. FХЮorОssОnЭ ЭaСХТХ (fХЮorТmОЭrТвa), o‘ЭФaгТsС sСaroТЭХarТ. 
4. Konsentratsiyani aniqlash usullari.  

5. FХЮorТmОЭrnТ ЭЮгТХТsСТ, qo‘ХХanТsСТ. 
 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
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Tayanch iboralar: ekstraksion fotometrik tahlil, lyuminessensiya, fotolyuminessensiya, 

xemolyuminessensiya, rentgenolyuminessensiya, katodolyuminessensiya, termolyuminessensiya, 

fluoressensiya, fosforessensiya, fluorimetriya,Stoks qonuni,Vavilov qonuni. 

 

1. Ekstraksion fotometrik tahlil mohiyati. 
 
      Tahlil qilinuvchi eritmadagi aniqlanuvchi modda  ekstragent yordamida ekstraksiyalanadi. 

So‘nРra СosТХ bo‘ХРan ОФsЭraФЭnТ anaХТЭТФ Эo‘ХqТn ЮгЮnХТФНa foЭomОЭrТФ ЮsЮХНa anТqХanaНТ. ←sЮХ 
ЭaСХТХ qТХТnЮЯМСТ ОrТЭmaНa вorЮР‘ХТФ вЮЭТХТsСТnТ Эo‘Р‘rТНan – Эo‘Р‘rТ o‘ХМСasС ТmФonТ bo‘ХmaРanНa 
yoki taxlil qТХТnЮЯМСТ НasЭХabФТ ob’ОФЭ – (malxam, pasta, suspenziya kukun va x.k.) – holida 

bo‘ХТb, ЮХarНa foЭomОЭrТФ o‘ХМСasСnТ o‘ЭФaгТb bo‘ХmaРan бoХХarНa qo‘ХХanaНТ. 45 

Ekstraksion – fotometrik tahlilni o‘tkazish shart-sharoitlari: 

1.Murakkab aralashmadagi komponenЭХarnТnР nЮr вЮЭТХТsСТ bТr бТХ Эo‘ХqТn ЮгЮnХТРТНa bo‘Хsa, 
yutilish maksimumlari bir birini qoplasa. Masalan: 

AraХasСmaНaРТ    S Яa D вЮЭТХТsС banНХarТnТ qo‘sСТХРan СoХaЭТ    
 

                                                  
 

2.Suvda oz eruvchan moddalar tahlilida 

γ.TaСХТХ qТХТnЮЯМСТ ОrТЭmaНa anТqХanЮЯМСТ moННanТnР ФonsОnЭraЭsТвasТ jЮНa Фam bo‘Хsa, ЮnТ 
ekstraksiya usulida  konsentratsiyasi oshiriladi va  fotometrik usulda aniqlanadi. 

4.Tahlil qilinuvchi eritmadagi rangsiz moddalarni aniqlashda. Bunday holda aniqlanuvchi modda 

bТХan foЭomОЭrТФ  rОaФsТвa вorНamТНa, ranРХТ moННa бosТХ qТХТb, ОФsЭraФsТвaХanaНТ. So‘nРra 
foЭomОЭrТФ rОaФsТвa maбsЮХoЭТnТnР anaХТЭТФ Эo‘ХqТn ЮгЮnХТРТНa ОФsЭraФЭnТnР opЭТФ гТМСХТРТ 
o‘ХМСanaНТ.  
Misol: Co+2, Fe+3 aralashmasidan Co+2 aniqlash. 

1. Fe+3 + 6NCS- ĺ ДFО NCS)6]
3-  

    Co+2                        qizil 

 

2. Fe+3   ni  niqoblash: 

[ Fe(NCS)6 ]
3- + 6F- ĺ  ДFО F6]

3- + 6NCS-                               

       qizil                           rangsiz              

                                            

3. Co+2 + 4NCS- ĺ ДCo(NCS)4]
2- 

              ТгoamТХ        Фo‘Ф    
             spirtida  

 

Ekstraksion fotometrik  taxlilni  o‘tkazish uchun quyidagi talablarga  rioya qilinadi: 
1. EФsЭraФsТвa jaraвonТ Эo‘ХТq bajarТХТsСТ ЮМСЮn R=99,9 % bo‘ХТsСТ ФОraФ. 
2. Organik erituvchi, fotometrik reaksiya tanlanadi. 

3. Eritmada ekstrakt uchun optimal pH tanlanadi. 

4. HaХaqТЭ bОrЮЯМСТ ТonХarnТ nТqobХasСНa maбsЮs rОaРОnЭХar qo‘ХХanaНТ. 
Ekstraksion – fotometrik usul nisbatan sodda, yuqori selektiv Яa ЭОгФorХТРТ sababХТ Фo‘pМСТХТФ 
moddalar (xususan-kompleks xosil qiluvchi metal kationlarini) farmatsevtik preparatlar 

(masalan, surtma  dorilardagi  prednizalon va prednizalon atsetat)ni aniqlash imkonini beradi.  

                                                             
44. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». 

Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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Ekstraksion – fotometrik tahlilda qo‘llanadigan fotometrik reaksiyalar.         Ekstraksion 

fotometrik usul  uchun  fotometrik  reaksiyani  tanlash  muhim  ahamiyatga  ega. Tanlangan  

foЭomОЭrТФ  rОaФsТвa  maСsЮХoЭТnТnР ranРТ  вorqТn, вЮЭТХТsС  spОФЭrТnТnР anaХТЭТФ  Эo‘ХqТn  
uzunligidagi  yutilisС  maФsТmЮmТ   ФЮМСХТ  bo‘ХТsСТ  ХoгТm. Fotometrik reaksiyalarni quyidagi 

ikki turi ishlatiladi:  

1. Metallarni rangli komplekslari xosil bo‘ladigan fotometrik reaksiyalar. Tahlil qilinuvchi 

modda reagent bilan rangli kompleks birikma hosil qilinadi. Hosil bo‘ХРan ranРХТ ФompХОФsnТ 
organik erituvchi bilan ekstraksiyalanadi. 

Masalan, suvli eritmada bir qator kationlar bilan birgalikda Pb2+ kationi ditizon bilan kuchsiz 

ishqoriy pH=8,5-11 sharoitda qirmizi-qТгТХ ranРХТ qo‘rР‘osСТn НТЭТгonaЭТnТ xosil qiladi.  

                                                Pb2++2H2Dz=Pb(HDz)2+2H+   

↓osТХ bo‘ХРan ranРХТ ФompХОФs бХoroform вoФТ Эo‘rЭ бХorХТ ЮРХОroНРa ОФsЭraФsТвaХanaНТ. 
Qo‘rР‘osСТn (II) НТЭТгonaЭ  ОrТЭmasТnТ  вЮЭТХТsС   spОФЭrТ   λmax = 5β0 nm  (ε=7∙104 dm3 ·  mol-1 ·  sm-

1)  bo‘ХТb, sСЮ Эo‘ХqТn ЮгЮnХТРТНa ОФsЭraФЭnТnР opЭТФ гТМСХТРТ o‘ХМСanaНТ. NТqobХoЯМСТ – sianid CN- 

ТonХarТ ТsСЭТroФТНa qo‘rР‘osСТn (II)nТ anТqХasСРa bosСqa ФaЭТonХar  бaХaqТЭ bОrmaвНТ.  
 

 
 

2. Rangli ion – assotsiatlar xosil bo‘ladigan fotometrik reaksiyalar. 
AnТqХanЮЯМСТ moННa ФТsХoЭaХТ вoФТ asosХТ bo‘вoqХar bТХan ОФsЭraФsТвaХanТb ФaЭЭa o‘ХМСamХТ ФaЭТon 
yoki anion tutgan rangli maxsulotga aylantiriladi.  

Masalan: surma (V)ni avval xlorid ФТsХoЭaХТ  вТrТФ o‘ХМСamХТ ФompХОФs ДSbCХ6]- Рa boР‘ХanaНТ. 
KrТsЭaХХТФ bТnafsСa ranРХТ orРanТФ rОaРОnЭ  Эa’sТrТНa, bЮ вТrТФ ФompХОФs ТonХar bТrХasСТb,  вТrТqroq 
yorqin rangli ion  assotsiatini xosil qiladi.  

                                                                                             

                                         [SbCl6]
-+R+=R+[SbCl6]

-  

↓osТХ bo‘ХРan Тon assoЭsТaЭ ЭoХЮoХ bТХan ОФsЭraФsТвaХanaНТ Яa вЮЭТХТsС spОФЭrТНa Тon assoЭsТaЭТРa 
ЭОРТsСХТ bo‘ХРan 600 nm (ε= 104 – 105 dm3 ·  mol-1 ·  sm-1) ТnЭОnsТЯ maФsТmЮm bo‘ХТb, aвnТ sСЮ 
Эo‘ХqТn ЮгЮnХТФНa ОФsЭraФЭnТ opЭТФ гТМСХТРТ o‘ХМСanaНТ. 
  

2. Lyuminessent tahlil mohiyati, tasnifi. 
      MoННanТnР ЭЮrХТ  ОnОrРТвaХar manbaТ Эa’sТrТНa sСЮ’ХaХanТsСТ lyuminessensiya deyiladi. Usul 

bilan konsentratsiyaning kichik chegarasida (10-4-10-7) moddalar miqdorini  taxlil qilish mumkin. 
46    

Tasnifi:   

1)Qo‘zg‘atuvchi manbaning turiga ko‘ra:  
Fotolyuminessensiya – spОФЭrnТnР ←B Яa Фo‘rТnaНТРan soбa, nЮrХarТ Эa’sТrТНa moННanТ 

                                                             
45. 46 Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

46. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». Darslik. Fan. T.  

2008.  1 - jild (lotinda)  
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sСЮ’ХaХanТsСТ.  
Xemolyuminessensiya – ФТmвoЯТв rОaФsТвanТnР ОnОrРТвasТ бТsobТРa, moННanТ sСЮ’ХaХanТsСТ.  
Rentgenolyuminessensiya –  rОnЭРОn nЮrХarТ Эa’sТrТНa moННanТ sСЮ’ХaХanТsСТ. 
Katodolyuminessensiya –  Рaг бoХaЭТНa ФaЭoН ХampasТНan МСТqaвoЭРan ОХОФЭronХar oqТmТ Эa’sТrТНa 
moddani shЮ’ХaХanТsСТ.  
Termolyuminessensiya – qТгНТrТb МСo‘Р‘ХaЭТХРan moННanТ sСЮ’ХaХanТsСТ.  
 

 

                          

 
 

 

2) Shu’lalanish davomiyligiga ko‘ra:  
Fluoressensiya – qo‘гР‘aЭЮЯМСТ manba Эa’sТrТ Эo‘бЭaЭТХРaМС НarбoХ so‘nЮЯМСТ sСo‘‘Хa (10-6-10-9 

sek ). 

Fosforessensiya – qo‘гР‘aЭЮЯМСТ manba Эa’sТrТ Эo‘бЭaЭТХРaМС, ma’lum vaqt davom etuvchi 

sСЮ’ХaХanТsС (10-2-10-3 sek).  

AnaХТЭТФ ФТmвoНa ХвЮmТnОssОnsТвa ЭЮrХarТНan fХЮorОssОnsТвa Фo‘proq ТsСХaЭТХaНТ. 
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3. Fluorestsent tahlil (fluorТmОtrТвa), o‘tФaгТsС sСaroТtХarТ. 
 

Fluoressent tahlil (fluorimetriya) – aniqlanuvchi moddaga UB, K - nЮrХar Эa’sТr ОЭЭТrТХРanНa 
fХЮorОssОnsТвa ТnЭОnsТЯХТРТnТ o‘ХМСasСРa asosХanРan.  
Mohiyati: TaСХТХ qТХТnЮЯМСТ moННaРa nЮr bТХan Эa’sТr ОЭРanНa moННa ОХОФЭronlari asosiy 

energetik  A СoХaЭНan qo‘гР‘aХТb, ОnОrРТвasТ вЮqorТ bo‘ХРan V СoХaЭРa o‘ЭaНТ. BЮnНa 
ОnОrРТвanТnР bТr qТsmТ ТssТqХТФ ОnОrРТвasТРa aвХanaНТ, вa’nТ ОХОФЭronХar E triplet СoХaЭТРa o‘ЭaНТ. 
Elektronlarni E triplet holatdan asosiy energetik holatga qaвЭРanНa, sСЮ’ХaХanТsС ro‘в bОraНТ (E 

lyum.).  
 

 
              

  

 E = h ·  ν             h- Plank doimiysi;   

                              ν – tebranish soni  

 

      
Demak: Stoks qonuni:      Eqo‘г > EХвum; ν lyum < ν qo‘г;  λ lyum > λ qo‘г  
Fluoressensiyani kvant unumi:  

a)qo‘гР‘aЭЮЯМСТ вorЮР‘ХТФ Эo‘ХqТn ЮгЮnХТРТРa 

b) eritilgan fluressent moddaning tabiati, v)eritmani konsentratsiyasi 

g) xarorat 

Н) ОrТЭmaНaРТ araХasСmaХarРa boР‘ХТq.  
Mashxur fizik-optik olim S.I.Vavilov quyidagi qonuniyatni kashf etgan: qo‘zg‘atuvchi yorug‘lik 
to‘lqin uzunligi fluoressensiya to‘lqin uzunligidan  kichik bo‘lsa fluoressensiyani kvant unumi 
o‘zgarmas bo‘ladi.     
            λqo‘г < λХвЮm bo‘ХРanНa φ=const  

Flouressent tahlilni o‘tkazish sharoitlari : 
1. qo‘гР‘aЭЮЯМСТ nЮr sТfaЭТНa ←B, K – nЮrХar soСasТ qo‘ХХanТХaНТ. 
2. Tahlil etiluvchi eritma juda suyultirilgan (s<10-4mol/dm3) bo‘ХТsСТ ФОraФ. KonsОnЭraЭsТвanТ 
ortishi lyuminessОnsТвanТ so‘nТsСТРa oХТb ФОХaНТ.  
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3. BОРona araХasСmaХar вo‘qoЭТХТsСТ ФОraФ.  
4. xarorat.  

5. TaбХТХ qТХТnЮЯМСТ moННa sСЮ’ХaХanmasa, ХвЮmОnТssОnЭ rОaФsТвa o‘ЭФaгТХaНТ. MТsoХ: 
                          Al3+ + 3L- = AlL3 

 
8-oksixinolin  pH=6,5-9,5; λlyum=520 nm;   λqo‘г=γ90 nm 

 

4.Konsentratsiyani aniqlash usullari.  
Fluoressent tahlilda aniqlanuvchi moddaning konsentratsiyasi fluoressensiya intensivligi asosida 

aniqlanadi. 

 

 

1usul: Kalibrlash grafigi asosida  Jf ~ S 

2usul: Bir standart usuli- aniqlanuvchi moddani tahlil etiluvchi eritmasining konsentratsiyasi Sx 

ga  yaqin standart eritma tayyorlanadi Sst va ikkalacТnТnР fХЮorОssОnЭ ТnЭОnsТЯХТРТ o‘ХМСanaНТ.  
          Jst / Jx = Sst / Sx 

          Cx= Jx / Cst ·  Jst 

                                      5. FluorТmОtrnТ tuгТХТsСТ, qo‘ХХanТsСТ. 
  1-nur manbasi (kvars lampasi) 

  2-Diafragma,  

  3-birlamchi svetofiltr 

  4-kondensor (kvars linzasi) 

  5-aniqlovchi eritma quyilgan probirka,  

  6, 6'-kondensorlar (kvars prizmalari)  

  7, 7'-ikkilamchi nursizgichlar  

  8, 8' –fotoelement 

 
 

Qqo‘llanishi. Fluorimetriya miqdoriy tahlilni sezgir-farmaФopОвa ЮsЮХТ bo‘ХТb, ЭaСХТХ ОЭТХЮЯМСТ 
ОrТЭmaНaРТ anТqХanЮЯМСТ moННanТnР jЮНa oг mТqНorТnТ anТqХasСНa qo‘ХХanaНТ. OМСТsС mТnТmЮmТ 
– Р‘oвaЭНa kichik ~10-8% gacha. Bu usulda konsentratsiyasi 10-12 – 10-15 g/dm3 bo‘ХРan ОrТЭmaХar 
aniqlanishi  mumkin. Usulning uskunasi nisbatan sodda. Fluoritmetrik tahlil xatoligi 2-5 % 

tashkil etadi.  

                                                     Nazorat savollari 
1.Lyuminessentsiya mohiyati 

2.Lyuminessentsiya tasnifi 

3.Flyuoressentsiya mohiyati 

4.Ekstraksion-fotometrik taxlil 
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           32-mavzu.Tahlilni elektrokimyoviy turlari. Asosiy qonunlari. Tasnif. 

Potensiometriya. Potensiometrik titrlash. 
Reja: 

 

1.Tahlilni  elektrokimyoviy usullari. Asosiy qonunlari, tasnifi. 

2. PotensiometriвanТ moСТвaЭТ, qo’ХХanТХaНТРan ОХОФЭroНХarnТ ЭЮrХarТ. 
3. Potensiometrik titrlash. 

 

Tayanch iboralar: elektrokimyoviy usullar, Om qonuni,Faradey qonuni, 

Nernstqonuni,konduktometriya,voltamperometriya,kulonometriya,elektrogravimetriya,bevosita 

potensiometriya, bilvosita potensiometriya. 

 

1.Tahlilni  elektrokimyoviy usullari. Asosiy qonunlari, tasnifi. 
   Tahlilni elektrokimyoviy usullari – ЭОФsСТrТХЮЯМСТ ОrТЭmaНa soНТr bo‘ХaНТРan ОХОФЭroФТmвoЯТв 
jaraвonХarnТnР ОХОФЭrТФ бossaХarТnТ ( ЭoФ ФЮМСТ, qarsСТХТФ, poЭОnsТaХХar farqТ Яa С.q.) o‘ХМСasСРa 
asoslangan. Bunday jarayonlar eritmaga tushirilgan elektrodlardan iborat, elektrokimyoviy 

yacheykada bajariladi.  

Asosiy qonunlari:  

Om qonuni:     I =  U / R 

O‘ЭФaгРТМСНan o‘ЭaвoЭРan ЭoФ ФЮМСТ ОХОФЭroНХarНaРТ ФЮМСХanТsСРa Эo‘Р‘rТ, qarsСТХТФФa Оsa ЭОsФarТ 
proporsionaldir.  

Faradey qonuni: 

m =  M · I · t / n · F 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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Elektrodda elektroliz natijasida ajraХРan moННa mТqНorТ ОrТЭmaНan o‘ЭaвoЭРan ЭoФ ФЮМСТРa Эo‘Р‘rТ 
proporsionaldir.  

Nernst qonuni: 
Em =  Eo +  0,059 / n lg [okc]/ [qayt] 

Eritma muvozanat potensiali  oksidlangan va qaytarilgan shakl konsentratsiyalarining nisbatiga 

boР‘ХТq.  
Tasnifi:  
I. Elektr enОrРТвasТ manbaТ ЭabТaЭТРa Фo‘ra ЮsЮХnТ  ТФФТ ЭЮrТ maЯjЮН. 
a)tasСqarТНan potОnsТaХ ta’sТr ОtmasНan baУarТХaНТgan usuХХar.  
GaХЯanТФ ОХОmОnЭНa СosТХ bo‘ХaНТРan ОХОФЭroНХar orasТНaРТ poЭОnsТaХХar farqТ o‘ХМСanaНТ. BЮnНaв 
usullarga potensiometrik usullar kiradi.  

b) tasСqarТНan bОrТХgan potОnsТaХ ta’sТrТНa baУarТХaНТgan usuХХar. 
Bunday usullarga: 

Konduktometriya – ОХОФЭroХТЭ ОrТЭmasТnТnР ФonsОnЭraЭsТвasТ o‘гРarТsСТ bТХan ОХОФЭr 
o‘ЭФaгЮЯМСanХТФnТ o‘гРarТsСТРa asosХanРan.  
Voltamperometriya - ЭasСqarТНan qo‘вТХРan ФЮМСХanТsСРa boР‘ХТq raЯТsСНa ЭoФ ФЮМСТ o‘гРarТsСТnТ 
o‘ХМСasСРa asosХanРan. 
Kulonometriya – ОХОФЭroХТг ЮМСЮn sarfХanРan ЭoФ ФЮМСТnТ o‘ХМСasСРa asosХanРan. 
Elektrogravimetriya - ОХОФЭroФТmвoЯТв rОaФsТвa maСsЮХoЭТ massasТnТ o‘ХМСasСРa asosХanРan.  

 
 

II. Elektrokimyoviy usullarni bajarilish ЮsХЮbТРa Фo‘ra ЭasnТfТ:  
a) bevosita usul – ОrТЭma ФonsОnЭraЭsТвasТРa boР‘ХТq raЯТsСНa o‘гРaraНТРan ОХОФЭrТФ бossa o‘ХМСoЯ 
asbobТНa o‘ХМСanaНТ Яa ОrТЭmaНaРТ anТqХanЮЯМСТ moННanТnР mТqНorТ ЭopТХaНТ. 
b) bilvosita usul – tТЭrХasС jaraвonТНa ОrТЭmanТnР ОХОФЭrТФ бossasТ o‘ХМСanaНТ. T.O.N Нa ФОsФТn 
bЮrТХТsС ro‘в bОraНТ Яa ЮnРa ЭОРТsСХТ ЭТЭranЭ бajmТ bo‘вТМСa moННa mТqНorТ ЭopТХaНТ. 
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2. PotensiometriвanТ moСТвatТ, qo’ХХanТХaНТgan ОХОФtroНХarnТ turХarТ. 
      Potensiometriya tekshiriluvchi eritmaga tushirilgan ikki jinisli elektrodlar orasidagi 

poЭОnsТaХХar farqТnТ o’ХМСasСРa asosХanРan. 47Elektrokimyoviy yacheykaga tushirilgan ikki xil 

elektrodlardan  biri indikator  ОХОФЭroН  bo’ХТb, Ю o’г   potensialini aniqlanuvchi ion 

konsentrasiyasiga boР’ХТq raЯТsСНa o’гРarЭТraНТ. IФФТnМСТ  elektrod esa standart (solilishtirma) 

elektrod bo’ХТb, ЮnТnР  poЭОnsТaХТ o’Рarmas bo’ХaНТ. Indikator  elektrodining   potensiali 

solilishtirma ОХОФЭroНРa nТsbaЭan o’ХМСanaНТ. 
 

 
 

PotОnsТomОtrТвaНa qo’ХХanТХaНТgan ОХОФtroНХarnТ turХarТ: 
1. 1 chi tur  elektrodlar 

2. 2 chi tur  elektrodlar 

3. Oksidlanish-qaytarilish elektrodlar 

4. Membranali yoki ion-selektiv elektrodlar 

1 chi tur  elektrodlar – mОЭaХХ ФaЭТonТРa sОгРТr bo’ХaНТ. ←nТnР ЮМС ЭЮrТ maЯjЮН: 
1. O’г ЭЮгТnТnР ОrТЭmasТРa ЭЮsСТrТХРan mОЭaХ pХasЭТnФa. Masalan: 

                                           Mn+ + ne = Mɨ 
ɋɢ+2   + βɟ ĺ  ɋɢɨ  

ȿɦ = ȿɨ + 0,059 / β ХР Дɋɢ+2] / Дɋɢɨ] =  

 = ȿɨ + 0,059 / β ХР Дɋɢ+2]            Ļ 

                                                    const 

2.Gaz elektrodlar:  ɇ+ + ɟ  ɇ 
3. Amalgama elektrodlar 

2 chi tur  elektrodlar – anТonРa sОгРТr bo’ХaНТ. Oг ОrЮЯМhan  tuzi bilan qoplangan metallni, 

o’sСa ЭЮг ЭarФТbТНaРТ anТon bo’ХРan Эo’вТnРan ОrТЭmaРa ЭЮsСТrТХРan ОХОФЭroН. MasaХan: 

                                                             
47. 47 Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». 

Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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EХОФЭroННa qЮвТНaРТ qaвЭar rОaФsТвa soНТr bo’ХaНТ: 

         AgCl +e =Ag+ + Cl-            Hg2Cl2 + 2e=2Hg+2Cl-     
Oksidlanish-qaytarilish elektrodlar – tarkibida oksidlovchi yoki qaytaruvchi bo’ХРan ОrТЭmaРa 
tushirilgan inert material ( oltin, grafit, platina va h.k.) dan iborat.  

Membranali yoki ion-selektiv elektrodlar – elektrod potensiali  
membrana sorbsiyalovchi ioning eritmaНaРТ ФonsОnЭrasТвasТРa boР’ХТq. 

3. Potensiometrik titrlash. 
BajarТХТsС ЮsХЮbТРa Фo’ra poЭОnsТomОЭrТвanТ β бТХ ЮsЮХНa o’ЭФaгТХaНТ. 
1. Bevosita potensiometriy 

2. Bilvosita potensiometriy 

 

                           
 

      Potensiometrik titrlash- potensiometriyning bilvosita usuliga kirib, titrlash jarayonida 

poЭОnsТaХХar farqТnТ o’ХМСasСРa asosХanРan. EN nЮqЭaНa E↔←K nТ ФОsФТn o’гРarТsСТ ro’в bОraНТ. 
Olingan natijalar asosida  (V ~ pH ) titrlash egriligi chiziladi. 

               
 

Potensiometr tuzilishi 
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Qo’ХХanТХТsСТ: 
1. Universal usul. 

2. Sezgiligi, aniqligi yuqori 

3. Loвqa, ranРХТ ОrТЭmaХarНa qo’ХХasС mЮmФТn 

4. Selektiv. 

Nazorat savollari 
1.Tahlilni elektrokimyoviy usullarining mohiyati 

2.Elektrokimyoviy usullar tasnifi 

3.Faradey va Om qonunlari 

4.Nernst qonuni. Potensiometriya. 

5. Potensiometriya titrlash. 

 

Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
 

АsosТв ɚНɚbТвotХɚr  

1. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik 

kimyo.  Analitika». Darslik. Fan. T.  2008; 2013  1 – 2 jild (lotinda).  

β. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β014 ɝ.  

                                           Qo‘sСТmМСa adabiyotlar: 
3. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

4. Oɬɬɨ M. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. I-II ɬɨɦ.  Ɇ. ɌȿɏɇɈɋɎȿɊА 
2008 

5. ɏаɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤая ɯɢɦɢя. Аɧаɥɢɬɢɤа». I-II ɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜа «Вɵɫɲая 
ɲɤɨɥа» β00γ.  
6. Fayzullaev O. «Analitik kimyo asoslari». Darslik. Yangi  asr avlodi, 2006.  

7. MТrФomТХoЯa M. «AnaХТЭТФ  ФТmвo». O‘гbОФТsЭon, TosСФОnЭ.   β001.  
8. AnaХТЭТФ ФТmвo” farmaЭsТвa faФЮХЭОЭТ β ФЮrs ЭaХabaХarТ ЮМСЮn o‘qЮЯ-uslubiy qo‘llanma  

(o‘гbОФ ЭТХХТНa),  T. 2018 y. 

 
                                        Internet saytlari: 

 
1. http://old.ziyonet.uz 

2. http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem 

3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html 

4. http://www.mma.ru/education/ 

 

 

http://old.ziyonet.uz/
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http://www.mma.ru/education/
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33-mavzu. Konduktometriya. Konduktometrik titrlash. 

Reja: 
 

1.Konduktometriyani mohiyati, tuzilishi. 

2.Konduktometrik titrlash, avzalligi va kamchiligi. 

 

Tayanch iboralar: elektrokimyoviy usullar, Om qonuni,Faradey qonuni, 

konduktometriya,voltamperometriya,kulonometriya, ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФ, solishtirma elektr 

o‘ЭФaгЮЯМСanХТФ, konduktometrik titrlash. 

 

1.Konduktometriyani mohiyati, tuzilishi. 
      Konduktometriya - ОХОФЭroХТЭ ОrТЭmasТnТnР ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТРТnТ  o‘ХМСasСРa asosХanРan. 

1885 yilda konduktometriyaga  F.V.Kolraush asos solgan. 

Mohiyati: tahlil qilinuvchi elektrolit eritmasiga 2 ta bir jinsli elektrod (platina yoki boshqa inert 

mОЭaХХ) joвХasСЭТrТХsa Яa bЮ ОХОФЭroНХarРa ФЮМСХanТsС farqТ bОrТХsa, ОrТЭmaНan ОХОФЭr ЭoФТ o‘Эadi. 

Har qanНaв ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСТ ОrТЭma qarsСТХТФ R Яa ЮnРa ЭОsФarТ ФaЭЭaХТФ ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФ 
– L (om-1) bilan tavsiflanadi.  

                                                           R = 1/L  
BОЯosТЭa ФonНЮФЭomОЭrТвaНa soХТsСЭТrma ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФnТnР ФonsОnЭraЭsТвaРa boР‘ХТqХТРТ 
o‘rРanТХaНТ. Solishtirma elektr o‘tkazuvchanlik – sirt yuzasi 1 sm2 bo‘ХРan β Эa bТr – biridan 1 

sm masofada joylashgan inert elektrodlar orasidagi elektrolit eritmasining elektr 

o‘ЭФaгЮЯМСanХТРТНТr.  

                                            S

l
R 

 
R – qarshilik  – solishtirma qarshilik 

S – sirt yuzasi 

l – elektrodlar orasidagi masofa 

Solishtirma qarshilikka teskari kattalik solishtirma elektr o‘tkazuvchanlik deyiladi (). 

                                                = 1/ 

SoХТsСЭТrma ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФnТnР qТвmaЭТ ОХОФЭroХТЭ Яa ОrТЭЮЯМСТnТnР ЭabТaЭТ, ОrТЭma 
ФonsОnЭraЭsТвasТ Яa бaroraЭРa boР‘ХТq. 
      KonНЮФЭomОЭrТвaНa soХТsСЭТrma ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФНan ЭasСqarТ ekvivalent elektr 

o‘tkazuvchanlik   va molyar elektr o‘tkazuvchanlik  ishlatiladi. Ekvivalent elektr 

o‘tkazuvchanlikni fizik ma’nosi – 1 sm masofaНa joвХasСРan bТr бТХ ОХОФЭroНХar orasТНa 1 Р ∙ ОФЯ 
ОrТРan moННasТ bo‘ХРan bТr 1 sm3 ОrТЭmanТ ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТРТНТr. 
      SoХТsСЭТrma ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФ ОФЯТЯaХОnЭ ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФ bТХan qЮвТНaРТМСa 

boР‘ХanРan:                                                               
                                                         (Om ∙ moХ-1 ∙ sm2) 

 

 

 

C-ekvivalent molyar konsentratsiya 

EХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФФa Эa’sТr ОЭЮЯМСТ omТХХar: 
Ionlarning konsentratsiyasi 

Ionlarning harakatchanligi 

Harorat 

Erituvchining qovushqoqligi 

ErТЭЮЯМСТ НТОХОФЭrТФ o‘ЭФaгЮЯМСanХТРТ.  

C

1000
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EХОФЭroХТЭ ОrТЭmasТnТ moХвar ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТРТ µ ЮnТ ОФЯТЯaХОnЭ ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТРТ ФabТ 
hisoblanadi. 

                            
c

 100 ;       (Om ∙ moХ-1 ∙ sm2) 

 

C – eritmadagi elektrolitning molyar konsentratsiyasi   

 

 
 
             

                                      Konduktometr tuzilishi. 
 

1- o‘гРarЮЯМСan ЭoФ manbaТ                                          
2 – elektrodli konduktometrik yacheyka 

3 - qarshilik.                                

4 - rОoбorН (o‘гРarЮЯМСan qarsСТХТФ)                                                       
5- galvanometr                                                                                                                                                  

 
2.Konduktometrik titrlash, avzalligi va kamchiligi. 

Konduktometrik titrlash - konduktometrik yacheykadagi ikkita inert (platina) elektrodlar 

orasТНaРТ ЭaСХТХ ОЭТХЮЯМСТ ОrТЭmanТ ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТРТnТ, ЭТЭrХasС jaraвonТНa o‘ХМСasСРa 
asosХanРan. OХТnРan naЭТjaХar asosТНa ЭТЭrХanЮЯМСТ ОrТЭma ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТРТnТ qo‘sСТХРan 
ЭТЭranЭ СajmТНan boР‘ХТqХТФ ОРrТХТРТ МСТгТХaНТ. T.O.N nТ ОРrТХТФНa ФОsФТn bЮrТХТsС вoФТ sТnТsС 
МСТгТР‘Т nЮqЭasТНan ЭopТХaНТ. 
TaбХТХ qТХТnЮЯМСТ ОrТЭma Яa ЭТЭranЭ ТonХarТnТnР бaraФaЭМСanХТРТРa Фo‘ra ФonНЮФЭomОЭrТФ ЭТЭrХasС 
egriliklari turli xil Фo‘rТnТsСНa bo‘ХaНТ:  

 

1. Tahlil qilinuvchi eritma va titrant ionlari yuqori harakatchanlikka ega. 
 NaOH + HCl = NaCl + H2O 

      T          X 
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2. Tahlil qilinuvchi eritma va titrant ionlari kam harakatchanlikka ega. 

Na2SO4 + BaCl2  BaSO4 + 2NaCl 

 

 
 

3. Tahlil qilinuvchi eritma ionlari yuqori harakatchanlikga ega, titrant ionlari esa kam 
harakatchanlikka ega. 

 HCl + NAHCO3  NaCl + H2CO3 

 

 
4. Tahlil qilinuvchi eritma ionlari kam harakatchan, titrant esa yuqori 

harakatchanlikka ega. 

 CaCl2 + NaOH  Ca(OH)2 + 2NaCl 

 

 

Usulni avzalligi:   
1. TТЭrХasСnТ  ranРХТ, Хoвqa, ЭТnТq bo‘ХmaРan mЮСТЭХarНa bajarТsС mЮmФТn.  
2. Usulning sezgirligi 10-4 mol/dm3  

3. Usulning xatoligi 0,1dan 2%gacha  

4. Taxlilni avtomatlashtirish mumkin.  

Kamchiligi: 

1. Selektivligi kichik 

Nazorat savollari 
1.Konduktometriya mohiyati 

2.Ekvivalent elektr o`tkazuvchanlik mohiyati 

3.Kulonometriya mohiyati 

4.Titrant bo`yicha tasnifi 

  

Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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34-mavzu. Tahlilni voltamperometrik turlari. Polyarografiya, amperometriya. 
Kulonometriya. 

Reja: 
1. PoХвaroРrafТФ ЭaСХТХ, o‘ЭФaгТsС sСarЭ-sharoitlari, avzalligi va kamchiligi. 

2. Polyarografni tuzilishi, ish tamoili  

3.Amperometrik titrlash. 

4.Kulonometriya.  

 

Tayanch iboralar: polyarografiya,faradey toki, вarТm Эo’ХqТn poЭОnsТaХ,  
diffusion tok, qoldiq tok, amperometriya,kulonometriya, polyaroggamma,  

fon elektroliti, volt amper egriligi, Эo’ХqТn baХanНХТРТ.. 
 

1. PoХвarografТФ taСХТХ, o‘tФazish shart-sharoitlari, avzalligi va kamchiligi. 
      ←sЮХ ОХОФЭroФТmвoЯТв (poХвaroРrafТФ) вaМСОвФaРa ЭasСqarТНan ФЮМСХanТsС qo‘вТХТsСТ bТХan 
ОХОФЭrТФ o‘ХМСamХar Яa ЭaСХТХ qТХТnЮЯМСТ moННa ОrТЭmasТ бossaХarТ  orasТНaРТ boР‘ХТqХТФnТ 
o‘rРanТsСРa asosХanРan.48  

Polyarografik sifat taxlilda – tahlil qilinuvchi modda qaytarilishi (yoki oksidlanishi) uchun 

mТФroОХОФЭroНХarРa bОrТХРan ФЮМСХanТsС bТХan moННa ЭabТaЭТ orasТНaРТ boР‘ХТqХТФ o‘rРanТХaНТ. 
Polyarografik miqdoriy taxlilda – mikroelektrodlarga  berilgan kucСХanТsСnТnР ma’ХЮm 
qТвmaЭТНa poХвaroРrafТФ вaМСОвФaНa  бosТХ bo‘ХРan НТffЮгТвa ОХОФЭr ЭoФТnТ ЭaСХТХ qТХТnЮЯМСТ  
ОrТЭmaНaРТ moННa ФonsОnЭraЭsТвasТРa boР‘ХТqХТРТ o‘rРanТХaНТ. 
YAcheykaga berilgan kuchlanish va diffuzion tok qiymatlari, volt-amper egrisidan olinadi. 

DОmaФ вaМСОвФaНan o‘ЭaвoЭРan ЭoФ ФЮМСТnТ mТФroОХОФЭroНРa bОrТХРan ФЮМСХanТsСРa boР‘ХТqХТРТnТ 
ifodalovchi usul  polyarografiya yoki voltamperometriya deb ataladi.  

 

                                                             
48. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». 

Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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      Klassik polyarografik usul, tomchi simob elektrodi bilan 1922 yilda chex olimi 

YA.Geyrovskiy tomonidan tavsiya etilgan. 

Mohiyati: Polyarografik yacheykada katod vazifasini – tomchi simob, makroanod esa suyuq 

simobdan iborat  yacheykaga tahlil qilinuvchi eritma solinib, mikrokatodga ortib boruvchi 

ФЮМСХanТsС qo‘вТХaНТ. (manfТв ФЮМСlanish).   

Ko‘pТnМСa ТНТsС ЭЮbТНaРТ maФroanoН – sЮвЮq sТmob o‘rnТРa ФaХomОХ ОХОФЭroН qo‘ХХanaНТ. ←nРa 
nisbatan tomchi simob elektrodi potensiali aniqlanadi. 

Polyarografik tahlil jarayonida, tahlil qilinuvchi eritmada fon ОХОФЭroХТЭТ qo‘sСТХРan bo‘ХТb, ЮХar 
elektrodda qaytarilmay tahlil qilinuvchi modda ionlari qaytarilmasidan avval eritmada tok 

tashuvchi sifatida ishtirok etadi.  

PoХвaroРrafТФ вaМСОвФaНan o‘ЭaвoЭРan ЭoФ (I) qТвmaЭТnТ ЭomМСТ sТmob ОХОФЭroНТРa bОrТХРan 
kuchlanish (E) ni voltamper egrisi yoki poХвaroРramma  qЮвТНaРТ Фo‘rТnТsСРa ОРa bo‘ХaНТ   (I з 
E).  

 
ab –  qoldiq tok; 

bc – Faradey yoki, diffuzion toki; 

cd – chegaraviy tok; 

h – Эo‘ХqТn baХanНХТРТ (miqdoriy tahlil asosi) 
E1/2–вarТm Эo‘ХqТn poЭОnsТaХТ (sifat tahlili asosi). 

PoЭОnsТaХnТnР ma’ХЮm qiymatida Me+2 katodda qaytariladi va tok kuchining keskin ortishi 

kuzatiladi. Bu tokni diffuzion toki yoki Faradey toki deyiladi.        

                                 Me+2 + Hg + 2О → MО(Hg) 
PoХвaroРrafТФ sТfaЭ Яa mТqНor ЭaСХТХТНa β ФaЭЭaХТФ (o‘ХМСam) – вarТm Эo‘ХqТn poЭОnsТaХТ- E1/2  va  Jg 
(diffuzion tok)  qo‘ХХanaНТ.  DТffЮгТon ЭoФ (Jg ) ОrТЭma ФonsОnЭraЭsТвasТРa boР‘ХТq bo‘ХТb, IХФoЯТМС 
tenglamasi asosida konsentratsiya hisoblanadi. 

 
n – elektronlar soni 

D – diffuziya koeffitsienti (sm2 / sek) 

m – 1 sek.ichida ajralgan Hg tomchi massasi (mg) 

t – HР ЭomМСТ СosТХ bo‘ХТsС ЯaqЭТ (sОФund ~ 3 – 5  ) 
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E1/2 - вarТm Эo‘ХqТn poЭОnsТaХ : 
modda tabiatiga, tahlil qilinuvchi eritma tarkibi; 

pH, СaroraЭРa boР‘ХТq. LОФТn moННa (Тon) ФonsОnЭraЭsТвaРa boР‘ХТq  Оmas. 
Ba’гТ ФaЭТonХarnТ ЭОРТsСХТ fon ОrТЭmaХarНaРТ вarТm Эo‘ХqТn poЭОnsТaХХarТ qЮвТНaРТ jaНЯaХНa 
keltirilgan. 

Elektrod reaksiyasi E
1/2

,
 
volt Fon elektrolitining tarkibi  

Cd
2+

+2e=Cd 
-0,60 

0,1 mol/dm
3

 HCl 
 

 

Zn
2+

+2e=Zn 
-1,02 

1 mol/dm
3

 KCl 

Mn
2+

+2e=Mn 
-1,54 

0,5 mol/dm
3

 NH
3
+0,5 mol/dm

3

 NH
4
Cl 

 

 

Masalan: tahlil etiluvchi eritmada  bir necha qaytariluvchi ionlar mavjud 

bo‘Хsa, poХвaroРrammaНa bТr nОМСa Эo‘ХqТn namoвon bo‘ХaНТ, ЮХarnТ  
xar biri mikrokatodda qaytarilayotgan muayyan moddaga (ionga) xos  

bo‘ХaНТ. 

 
Tahlilni  o‘tkazish shart - sharoiti: 

1.KОraФХТ ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФnТ Эa’mТnХasС maqsaНТНa fon ОХОФЭroХТЭТ 
 qo‘ХХanaНТ: NaCХ, KCХ, NH4Cl.  Fon elektrolitlar tahlil qilinuvchi moddadan  

Фo‘ra вЮqorТ poЭОnsТaХНa qaвЭarТХТsСТ ФОraФ.  
KonsОnЭraЭsТвasТ Sf ≥ Sб  (100 : 1); 

2.Fon elektroliti tarkibidagi O2 nТ вo‘qoЭТsС ЮМСЮn ОrТЭmaНan ТnОrt  

gaz (N2 , Ar) o‘ЭФaгТsС вoФТ Na2SO3 qo‘sСТsС ФОraФ; 
3.Termostatlash - to ± 0,5o S; 

4.Aralashma tarkibidagi moddalarning E1/2 si kamida 0,3–0,5 V ga  

farq qilishi kerak. 

Usulning avzalligi: 

1. Sezgirligi yuqori (10-5– 10 -6mol/l); 

2. Selektiv; 

3.Takroriyligi yuqori (~ 2%); 

4.Rangli va oz hajmdagi eritmalarni tahlil qilish mumkin (1sm3); 

5.Avtomatlashtirish imkoni. 

Usulning kamchiligi:  
Hg – zaharli, parlanadi. 

 

                          2. Polyarografni tuzilishi, ish tamoili 
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1- polyarografik yacheyka; 2-tomchi simob(katod) 

3-simobli balon  4 – voltmetr; 5 – reostat; 

6 - batareya; 7 – mikroampermetr 8- anod suyuq simob  

Ish tamoili: polyarografik yacheyka elektrolit eritmasi solingan shisha stakancha va unga 

ЭЮsСТrТХРan ФaЭoН ЭomМСТ sТmob ОХОФЭroНТ бamНa вaМСОвФanТnР ЭЮbТРa qo‘вТХРan sТmob anoН 
elektrodidan iborat. Kapilyardan chiqayotgan diametri 1 mm simob tomchilari muntazam 

raЯТsСНa ФapТХХвarНan ЮгТХТb, anoНРa qo‘sСТХТb ЭЮraНТ. Bunda tomchi simob elektrodida sodir 

bo‘ХaНТРan qaвЭarТХТsС jaraвonТ ЭЮfaвХТ ЭoФ ФЮМСТ ФОsФТn orЭaНТ. Ana sСЮ ФaЭoННaРТ qaвЭarТХТsС 
jarayoni sababli tomchi simob elektrodi potensiali, uning muvozanat potensialidan keskin farq 

qiladi. Bunday hodisa elektrodni qutblanishi  (polyarizatsiya) deyiladi. “Polyaro”- qutblanish, 

“grafiya”- вoгТsС ma’nosТnТ anРХaЭaНТ. ↔A’nТ ОХОФЭroН qЮЭbХanТsСТnТ вoгЮЯМСТ asbob. 
AnТqХanЮЯМСТ ТonnТ qaвЭarТХТsСТ naЭТjasТНa СosТХ bo‘ХРan ЭoФ Faradey toki deyiladi. Faradey toki 

tomchi sТmob aЭrofТНaРТ barМСa ТonХar qaвЭarТХРЮnМСa orЭaНТ. So‘nР ТonХar НТffЮгТвa ЭОгХТРТРa 
Фo‘ra Эo‘ХТq qaвЭarТХРanНan ФОвТn to‘yinish toki СosТХ bo‘ХaНТ. 
 

 
 

3.Amperometrik titrlash. 
      Usul elektrokimyoviy yacheyka elektrodlariga kuchlanish (potensial) berilganda eritma 

ФonsОnЭraЭsТвasТРa boР‘ХТq raЯТsСНa ЭoФ ФЮМСТ o‘гРarТsСТnТ o‘ХМСasСРa asosХanРan. IХФoЯТМС 
tenglamasiga muofiq:  

                                           Jg = K· C  
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poХвaroРrafТФ вaМСОвФaНaРТ НТffЮгТвa ЭoФТ  poХвaroРrafТФ fa’oХ moННanТnР konsentratsiyasi 

ortgan sari orta boradi.49 Jg ~ C 

TТЭrХasС jaraвonТНa moННa ФonsОnЭraЭsТвasТnТnР o‘гРarТsСТ bТХan ЭoФ ФЮМСТ Сam o‘гРarТb, 
boР‘ХТqХТФ РrafТРТНaРТ ФОsФТn bЮrТХТsС bo‘вТМСa  ОФЯТЯaХОnЭ mТqНorНaРТ ЭТЭranЭ СajmТ ЭopТХaНТ. 
Titrlanuvchi modda X va ЭТЭranЭ T ЭabТaЭТРa Фo‘ra ampОromОЭrТФ ЭТЭrХasС ОРrТХarТ ЭЮrХТ Фo‘rТnТsСНa 
bo‘ХТsСТ mЮmФТn. 
 

 
       1. X-p.f                      2. X-f.emas                  3. X,T faol          4. X,T f.emas 

          T f.emas                       T-faol 

Qo‘ХХanaНТРan elektrodlar:  

Indikator:     Standart: 
tomchi – Hg      1. kalomel   

Pt, grafit         2. AgCl 

Avzalligi:  
Yuqori aniq ~ 0,1% 

Rangli loyqa eritma tahlili; 

Sezgir (10-6 m/l gacha) 

Selektiv 

Avtomatlashtirish imkoni. 

 

4.Kulonometriya. 
      Usul elektrokimyoviy jarayon natijasida elektrodda ajralgan modda massasi elektroliz uchun 

sarfХanРan ОХОФЭr mТqНorТРa Эo‘Р‘rТ proporsТonaХНТr. FaraНОв qonЮnТРa Фo‘ra: 
                                                   m = MJt / nF  
M – modda mol massasi, n – elektr soni,  F- Faradey soni (kl / mol), t – elektroliz vaqti (sekund), 

J – elektr toki (amper)  

Qonun tok miqdori 100% tahlil qilinuvchi moddaning 

o‘гРarТsСТ ЮМСЮn sarfХanРanНa o‘г ФЮМСТРa ОРa.  
Ish tartibi: 

Elektrolit uchun kerakli potensial tanlanadi; 

ToФ o‘Эa boshlagan vaqt belgilanadi; 

EХОФЭroФТmвoЯТв o‘гРarТsС ЭЮРaРan ЯaqЭ anТqХanaНТ. 
 

 

                      

                                                             
49. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  Analitika». 

Darslik. Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda)  
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Avzalligi: 
Uchuvchan moddalar aniqlanishi mumkin; 

Aniqligi yuqori (10-5mol/l); 

Selektiv    

Kamchiligi: vaqt va mexnat talab etadi. 

                                                    Nazorat savollari 
1.Polyarografiya mohiyati 

2.Polyarografiyada sifat va miqdoriy taxlil 

3.Amperometriya mohiyati 

4.Kulonometriya tasnifi 

 

                Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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 35-mavzu: Miqdoriy tahlilning xromatografik usullari. Yuzaviy va ion almashinish 
xromatografiyasi. Gel xromatografiyasi. 

 
Reja: 

1.Taxlilni xromatografik usullari. Ion almashinish xromatografiyasi .  

2.Yupqa qavat xromatografiyasini sТfaЭ Яa  mТqНorТв ЭaСХТХНa qo‘ХХanТsСТ.  
3.Gel xromatografiyasi. 

Tayanch iboralar: xromatografik taxlil, ionitlar, kationitlar, anionitlar,  solishtirma 

ТonaХmasСТnТsС sТР‘ТmТ, regeneratsiya, detektor, xromatogramma, densiometrik usul, planimetrik 

usul, regenerasiya. 

1.Taxlilni xromatografik usullari. Ion almashinish xromatografiyasi . 
      Xromatografik tahlil zamonaviy fizik-ФТmвoЯТв ЭaСХТХ ЮsЮХХarТНan bo‘ХТb, НorТЯor Яa bТoХoРТФ 
faoХ moННaХarnТnР ЭaСХТХТНa ФОnР qo‘ХХanadi.  

Xromatografik taxlil usuli- araХasСma ЭarФТbТв qТsmХarТnТnР qo‘гР‘aХmas faгa – adsorbentga 

turlicha yutilishiga, adsorbsiyalanishiga asoslangan. 50 

Umumiy holda: ЭaСХТХ qТХТnЮЯМСТ  araХasСma  qo‘гР‘aХЮЯМСan faгa (sЮвЮq вoФТ Рaг) ЭarФТbТНa 
qo‘гР‘aХmas faгa bo‘вХab СaraФaЭХanРanТНa, araХasСma ЭarФТbТв qТsmХarТnТ qo‘гР‘aХЮЯМСan Яa 
qo‘гР‘aХmas faгaРa nТsbaЭan moвТХХТРТРa Фo‘ra ajraХaНТ.    

Ion almashinish xromatografiyasi. 
      Usul tahlil qilinuvchi elektrolit va ionitning ionogen guruhlari orasida almashinish 

reaksiyasiga asoslangan. Ionitlar вЮqorТ moХОФЮХвar poХТФТsХoЭa, poХТasosХar bo‘ХТb, вon гanjТrТНa 
ТonoРОn РЮrЮСХarnТ saqХaвНТ. IonoРОn РЮrЮСХarТnТnР ЭabТaЭТРa Фo‘ra ЮХar: Kationitlar – elektrolit 

kationini protonga almashtiruvchi ionitlar 

 

 

 

 

                                                                             KU-2 

 
 

 
 

 
 
Anionitlar – elektrolit anionini OH- guruhiga almashtiruvchi ionitlar. 

 

                                                                   

 

                                     AB-17  

                                                             
50. 50 Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

 

(-CH-CH2-)n

SO3H
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Ish boshlashdan avval kationit 0,1 n HCХ Рa γ sЮЭФaРa bo‘ФЭТrТХТb, so‘nР ФoХonФaНa nОвЭraХ 
muhitgacha yuviladi. Keyin esa tahlil qilinuvchi elektrolit alikvot qismi solinadi. Bunda quyidagi 

reaksiya ketadi: 

                                             R-H + KCl  RK + HCl  

EХвЮaЭ ЭarФТbТНa ФТsХoЭa bo‘ХТb, ЮnТnР mТqНorТ ОХОФЭroХТЭРa ОФЯТЯaХОnЭНТr. EХвЮaЭ aХФaХТmОЭrТФ 
usulda titrlanadi.  

                                            HCХ + NaOH ĺ NaCI + H2O  

Ionitning ish layoqati(kuchi) - soХТsСЭТrma ТonaХmasСТnТsС sТР‘ТmТ ЭaЯsТfХanТb, Ю 1 Р qЮrЮq ТonТЭnТ 
almashinaoladigan ionlarini millimol soni bilan ifodalanadi. (mmol/g). IonaХmasСТnТsС sТР‘ТmТ 
ionitdagi ionogen guruhlarning tabiatiga, ularning soniga ionlashish qobiliyatiga, xaroratga va 

bosСqa omТХХarРa boР‘ХТq. SoХТsСЭТrma sТР‘ТmnТ anТqХasС ЮМСЮn 1 Р qЮrЮq ФaЭТonТЭ 100 sm3 0,1 n 

SaSl2 Рa bo‘ФЭТrТb, вaбsСТХab araХasСЭТrТХaНТ. EХвЮaЭ ФoХonФaНa nОвЭraХ mЮСТЭРaМСa вЮЯТХaНТ. 
Elyuatning alikvot qismi ishqor eritmasi bilan titrlanadi: 

                                                                               
E = N·V·K·1000 / Q (100 –W )  

E - sТР‘Тm  
N V K - NaOH normal, tuzat. koeffitsenti, hajm  

Q-quruq kationit massasi  

W-kationit namligi  

Ion almashinish va ionlarni ajratish jarayoni tugallangach, ionitlar 

regeneratsiya qТХТnaНТ, вa’nТ ТonТЭnТ ТonaХmasСТnТsСНan aЯЯaХРТ бoХТРa 
qaytarish amali bajariladi. Masalan:  kationitni regeneratsiyasi kislota 

ОrТЭmasТ bТХan qo‘вТНaРТ  sбОma asosТНa вЮЯТХaНТ: 
                               R – A–M+  + H+   ĺ   R – A–H+  + M+ 

Anionitlar regeneratsiyasi ishqor eritmasi bilan amalga oshiriladi:  

                                        R – K+A–  + OH– = R – K+OH–  + A– 

 
Ionalmashinish muvozanati 

Ion almashinish reaksiyasini  quyidagicha yozsak:  

             R – 


A  + V+ = R – 


B  + A+ 

MTQ  nТ qo‘ХХaвmТг:  

                            
]][[

]][[
, 


BA

AB
K AB

 

KV,A qiymati ionalmashinish doimiysi deb ataladi. 

Ionalmashinish doimiysini qiymati sorbent, suyuq faza, almashinuvchi ionlarning tabiatlariga, 

ЮХarnТnР гarвaН sonХarТРa boР‘ХТq bo‘ХТb, aвnТ sorbОnЭНa ТonaХmasСТnТsС jaraвonТnР ОnР mЮСТm 
tavsifi hisoblanadi. Agar KV,A =  1 bo‘Хsa,  A+ va V+ kationlarni  ionitga moilligi bir xil, ion 

almashinuvi amalda soНТr bo‘ХmaвНТ. AРar KV,A >  1 bo‘Хsa, Тon aХmasСТnТsС mЮЯoгanaЭТ o‘nР 
tomonga siljigan, V+ ionlari A+ ionlariga almashadi, aksincha KV,A <  1 bo‘Хsa, ion almashinish 

muvozanati chapga siljigan.  

 

2.Yupqa qavat xromatografiyasini sifat va  miqdoriy tahlilНa qo‘ХХanТsСТ. 
      YUpqa qavat xromatografiyasi (YUQX) – sorbentning yupqa qavatida bajariladi. Aralashma 

komponentlari eritmasining bir tomchisi kapillyar yordamida xromatografik plastinkaning start 

МСТгТР‘ТРa ЭomТгТХaНТ Яa ФoХonФaНaРТ бaraФaЭХanЮЯМСТ suyuq fazaga      ( maxsus tanlangan 

erituvchilar aralashmasi) tushiriladi.51  Bunda  aralashma  komponentlari erituvchilar 

araХasСmasТНa  ОrТb, fТnТsС Эomon бaraФaЭХana bosСХaвНТ. AraХasСmaНaРТ moННaХar ЭЮrР‘Юn Яa 

                                                             
51. 51 Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 
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бaraФaЭМСan faгaРa bo‘ХРan moТХХТФХarТРa Фo‘ra bТr – biridan ajraladi va ochuvchi maxsus 

rОaРОnЭХar bТХan бromaЭoРrafТФ pХasЭТnФa pЮrФaХРanНa ОХТps sСaФХТНaРТ ranРХТ НoР‘Хar бosТХ 
bo‘ХaНТ. SЭarЭНan НoР‘ marФaгТРaМСa bo‘ХРan masofa (a) nТ sЭarЭНan fТnТsСРaМСa bo‘ХРan (Я) 
masofaga nisbati Rf  deb ataladi va bu kattalik sifat taxlil uchun ishlatiladi. 

                                                  Rf = a/v 

DoР‘ вЮгasТnТnР qТвmaЭТРa Фo‘ra miqdoriy taxlil bajariladi. PХasЭТnФaНa СosТХ bo‘ХЮЯМСТ НoР‘ 
вЮгasТ bТr ЭomМСТНaРТ moННa mТqНorТРa Эo‘Р‘rТ proporsional.  

TomМСТНaРТ moННa mТqНorТnТ ЮМС бТХ вo‘Х bТХan anТqХanaНТ. 
1) Planimetrik usul 

2) Densiometrik usul 

3) Ekstraksion – fotometrik usul  

Planimetrik usul – doР‘(elips) вЮгasТ maбsЮs pХanТmОЭr asbob bТХan o‘ХМСanТХaНТ: 
                        S= ·R1 ·   R2 -elips radiuslari 

Standart eritmalardagi modda massasi logarifmi-ХРm, НoР‘ вЮгasТnТnР ФЯaНraЭ ТХНТгТ-√S orasТНa 
boР‘ХanТsС ОРrТХТРТ ЭЮгТХaНТ Яa naгoraЭ ОrТЭmasТ ЭaСХТХ qТХТnaНТ. MoННanТnР % mТqНorТ:  

                                
m- V hajmdagi moddaning mkg massasi  

V- tahlil qilinuvchi eritma hajmi (0,01- 0,02 sm3)  

10-6 – mФР nТ РrammРa o‘ЭФaгТsС ФoОffТЭsТОnЭТ  
Densiometrik usul – бromaЭoРrafТФ НoР‘nТnР nЮr вЮЭТsСТ вoФТ aФs ОЭТrТsСТРa asosХanРan. OpЭТФ 
гТМСХТФ Яa moННa ФonsОnЭraЭsТвasТ orasТНa Эo‘Р‘rТ proporsional boР‘ХТqlik bor. Optik zichlik 

НОnsТomОЭr bТХan o‘ХМСanaНТ. Xatoligi 1-2%  

                               Densiometrni tuzilishi 

 
1. Nur manbai 

2. Monoxromator 

3. Optik (moslama) oyna 

4. Skaner qiluvchi moslama 

5. Fotoelement  

6. Avtomatik qayd qiluvchi registrator  

Ekstraksion – fotometrik usul – бromaЭoРrafТФ НoР‘nТ orРanТФ ОrТЭЮЯМСТРa ОФsЭraksiyalab, uni 

fotometrik tahlil qilishga asoslangan. Olingan ekstraktlar fotometrlanadi va kalibrlash grafigi 

tuziladi. A~m (mkg/ml). 

 

                                             3.Gel xromatografiyasi. 
Gel xromatografiyasi – aralashmadagi molekulalarni o‘lchamlariga ko‘ra ajralishiga 

asoslangan. Bo‘ФЭТrТХРan (jОХaЭТna) РОХТ Эo‘ХНТrТХРan ФoХonФa orqaХТ ↔←.M.B.nТnР ФТМСТФ 
o‘ХМСamНaРТ moХОФЮХaХarТ РОХ Р‘oЯaФХarНa ЮsСХanТb, вТrТk molekulalar kolonkadan avvalrok 

chiqadi. Bu usul  molekulyar elak usuli НОb aЭaХaНТ Яa bТopoХТmОrХarnТ moХвar massasТРa Фo‘ra 
ajratish uchun ishlatiladi.  

Nazorat savollari 
1.Xromotografiya mohiyati 

2.Xromotografiyaning tasnifi 

3.Ion almashinish xromatografiyasi haqida gapiring 

4.Kationitlar va anionitlar 
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               36-mavzu. Gaz va yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi. 

Reja: 
1. Gaz xromatografiyasi mohiyati. 

2. Gaz xromatografiyaning ishlashi va tuzilishi. 

3. Yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi 

 

Tayanch iboralar: sorbent,  inert gaz, xromatogramma, elyuent, detector, 

noselektiv detektorlar, seliktiv detektorlar, katarometr, ionlashtiruvchi alangali detektor, 

ushlanish vaqti, МСo‘qqТsТmon banНnТ вЮгasТ. 
 

1.Gaz xromatografiyasi mohiyati. 
      Zamonaviy xromatografik usullardan gaz-adsorbsion (GAX), gaz-suyuqlik xromatografiyasi 

(GS↓) СТsobХanaНТ. Gaг aНsorbsТon бromaЭoРrafТвasТНa qo‘гР‘aХmas faгa sТfaЭТНa qaЭЭТq sorbОnЭ 
ТsСХaЭТХaНТ. Gaг sЮвЮqХТФ  бromaЭoРrafТвasТНa Оsa qo‘гР‘aХmas faгa  sorbОnЭ  ЮsЭТ sЮвЮqХТФ bТХan 
qopХanРan bo‘ХaНТ.52 Qo‘гР‘aХЮЯМСТ faгa ЭarФТbТНa ЭaСХТХ qТХТnЮЯМСТ moННaХar araХasСmasТ 
saqlanadi. Mohiyati: sorbОnЭ Эo‘ХНТrТХРan ФoХonФa bo‘вХab, НoТmТв бaroraЭНa бaraФaЭМСan Рaг 
faгasТnТnР ЭarФТbТНa бaraФaЭХanaвoЭРan  araХasСmaНaРТ moННaХar qo‘гР‘aХmas Яa qo‘гР‘aХЮЯМСan 
faгaХarРa bo‘ХРan moТХХТФХarТ farqТРa Фo‘ra ajraХТb, НОЭОФЭorНa qaвН ОЭТХaНТ. Detektor-  

kolonkadan chiqayotgan XF tarkibidagi ayrim komponentlarni qayd etuvchi asbob. Gaz 

                                                             
52. 52 Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/


AnaХТЭТФ ФТmвo fanТНan o’qЮЯ-uslubiy majmua 

175 

 

xromatograflarda detektorlarni xar xil turlari ishlatiladi. 

1. Noselektiv detektorlar – ЭОrmoФonНЮФЭomОЭrТФ (ТssТqХТФ o‘ЭФaгЮЯХanХТФnТ o‘ХМСasСРa 
asoslangan katarometrlar), ionlashtiruvchi alangali, elektrokimyoviy (elektrokonduktometrik) 

НОЭОФЭorХar ФТraНТ. BЮ НОЭОФЭorХarНa бosТХ bo‘ХaНТРan sТРnaХ ajraЭТХЮЯМСТ ФomponОnЭХarnТ ФТmвoЯТв 
tabiaЭТРa boР‘ХТq Оmas.  
2.Seliktiv detektorlar-termoionli, elektron tutuvchi, alanga – fotometrik detektorlar kiradi. Bu  

НОЭОФЭorХar Оsa ajraЭТХЮЯМСТ moННaХarnТnР ЭabТaЭТРa boР‘ХТq.  
AmaХТвoЭНa Фo‘proq nosОХОФЭТЯ НОЭОФЭorХar – katarometrlar, ionlashtiruvchi alangali detektorlar 

ishlatiladi. Katarometr- bir-bТrТНan ajraЭТХРan ТФФТЭa bТr бТХ ЯoХfram вoФТ pХaЭТna sТmХar bo‘ХТb, 
ЮХarНan ОХОФЭr ЭoФТ o‘ЭФaгТХaНТ. SТmХarНan bТЭЭasТ toza tashuvchi gaz oqimiga, ikkinchisi XF 

oqimiga  o‘rnaЭТХРan. KaЭaromОЭrРa o‘rnaЭТХРan sТmХarnТ ОХОФЭrТФ qarsСТХТРТ бaroraЭРa boР‘ХТq 
bo‘ХТb, Эoгa ЭasСЮЯМСТ Рaг Яa ↓F oqТmХarТРa qo‘вТХРan sТmХarnТ ОХОФЭrТФ qarsСТХТФХarТ farqТ 
o‘ХМСanaНТ. KaЭaromОЭrХarnТnР sОгРТrХТРТ ЭasСЮЯМСТ Рaг ЭabТaЭТРa boР‘ХТq: arРon, ЮРХОroННТ oФsТНТ, 
azot uchun 10-5 g, vodorod yoki geliy gazlarida – 10-6-10-7 grammga teng.  Ionlashtiruvchi 

alangali detektor- XF tarkibidagi komponentlar ajralgach, xromatografik kolonkadan chiqib, 

ОХОФЭroНХar orasТРa o‘rnaЭТХРan ЯoНoroН ХampasТnТ aХanРasТРa ФОХaНТ. ↓F НaРТ orРanТФ moННalar 

alangada yonib ionlashgan maxsulotlar xosil qiladi. Natijada elektrodlar orasidagi tok ortadi. 

EХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФnТ orЭТsСТ ФЮМСaвЭТrТХТb, asbobНa бromaЭoРramma Фo‘rТnТsСТНa qaвН 
etiladi. Ionlashtruvchi alangali detektorning sezgirligi 10-9-10-10  g. Qayd etuvchi asbob signalini 

ЯaqЭ oraХТР‘ТНaРТ РrafТФ ЭasЯТrТ xromatogramma deb ataladi. Xromatogrammada aralashmadan 

ajraХРan бar bТr ЭarФТbТв qТsmРa ЭОРТsСХТ МСo‘qqТ Фo‘rТnТsСТНaРТ ЭasЯТr бosТХ bo‘ХaНТ. AbsТssa 
o‘qТРa ЯaqЭ (вoФТ masofa) orНТnaЭa o‘qТРa anaХТЭТФ sТРnaХ qТвmaЭТ qo‘вТХaНТ. AnaХТЭТФ sТРnaХnТnР 
qТвmaЭТ araХasСma ЭarФТbТНaРТ ЭОРТsСХТ ЭarФТbТв qТsm mТqНorТРa Эo‘Р‘rТ mЮЭanosТb bo‘ХТb, 
araХasСmaНaРТ moННanТnР mТqНorТ qanМСaХТФ Фo‘p bo‘Хsa, ЮnРa ЭОРТsСХТ sТРnaХ бam sСЮnМСaХТФ 
ФЮМСХТ bo‘ХaНТ. Masalan: uch komponentli sistema (tarkibiy qismlarining) ajralishini tasvirlovchi 

xromatogrammani tasviri. 

 

 
 

Xromatogrammadagi xar bir komponentni ushlanish vaqti asosida sifat taxlil bajariladi. 

Miqdoriy taxlil esa cho‘qqisimon bandni yuzasi bo‘вТМСa o‘ХМhanadi.  

S = k ∙ m  
S - бromaЭoРrammaНaРТ МСo‘qqТnТnР вЮгasТ, m - namunadagi muayyan tarkibiy qismning 

massasi, k - proporsionallik koeffitsienti. 

↓romaЭoРrammaНaРТ МСo‘qqТ вЮгasТ ТnЭОРraЭor bТХan o‘ХМСanaНТ. BЮ anТq ЮsЮХ bo‘ХТb, МСo‘qqТ 
yuzasini hisoblash xatoligi 1% dan kam. 
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h - МСo‘qqТnТnР baХanНХТРТ  
a - МСo‘qqТnТnР osЭФТ ФОnРХТРТ 
a1/2- МСo‘qqТnТ вarТm ФОnРХТРТ    

2.Gaz xromatografiyaning ishlashi va tuzilishi. 
   

      Ma’ХЮm СaroraЭРaМСa ТsТЭТХРan Рaг oqТmТРa mТФrosСprТЭs вorНamТНa ЭaСХТХ qТХТnЮЯМhi 

moddalar aralashmasi yuboriladi. Kolonkadagi adsorbent bilan moddalar bir necha bor 

adsorbsiya va desorbsiyalanish jarayonlariga uchraydi. Kolonkadan chiqishda aralashma tarkibiy 

qТsmХarРa ajraХaНТ Яa Рaг oqТmТ bТХan НОЭОФЭorРa o‘ЭaНТ. 
 

 
 

1 - tashuvchi gaz baloni, 2 - РaгnТ ЭaввorХoЯМСТ bo‘ХТm, γ - bЮР‘ХaЭРТМС,   4 - termostat, 

xromatografik kalonka, 6 - detektor,  7 - kuchaytirgich, 8 - qaвН ОЭЮЯМСТ o‘гТвoгar asbob. 
 

                
 

 

            
 

Mohiyati: SorbОnЭ Эo‘ХНТrТХРan ФoХonФa bo‘вХab, НoТmiy xaroratda xarakatchan gaz fazasining 

ЭarФТbТНa бaraФaЭХanaвoЭРan  araХasСmaНaРТ moННaХar qo‘гР‘aХmas Яa qo‘гР‘aХЮЯМСan faгaХarРa 
bo‘ХРan moТХХТФХarТ farqТРa Фo‘ra ajraХТb, НОЭОФЭorНa qaвН ОЭТХaНТ. Detektor kolonkadan 

chiqayotgan XF tarkibidagi ayrim komponentlarni qayd etuvchi asbob. Qayd etuvchi asbob 

sТРnaХТnТ ЯaqЭ oraХТР‘ТНaРТ РrafТФ ЭasЯТrТ бromaЭoРramma НОb aЭaХaНТ. ↓romaЭoРrammaНa 
araХasСmaНan ajraХРan бar bТr ЭarФТbТв qТsmРa ЭОРТsСХТ МСo‘qqТ Фo‘rТnТsСТНaРТ ЭasЯТr бosТХ bo‘ХaНТ. 
AbsТssa o‘qТРa ЯaqЭ (вoФТ masofa) orНТnaЭa o‘qТРa anaХТЭТФ sТРnaХ qТвmaЭТ qo‘вТХaНТ. AnaХТЭТФ 
sТРnaХnТnР qТвmaЭТ araХasСma ЭarФТbТНaРТ ЭОРТsСХТ ЭarФТbТв qТsm mТqНorТРa Эo‘Р‘rТ mЮЭanosТb 
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bo‘ХТb, araХasСmaНaРТ moННanТnР mТqНorТ qanМСaХТФ Фo‘p bo‘Хsa, ЮnРa ЭОРТsСХТ sТРnaХ бam 
sСЮnМСaХТФ ФЮМСХТ bo‘ХaНТ.                                 

 

 
 

 
Nazorat savollari 

1.Gaz xromotografiyasining mohiyati 

2.Gaz xromotografiyasining ishlashi va tuzilishi 

3.Yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi haqida gapiring 

4.Xromotogramma nima? 
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LABORATORIYA MASHG’ULOTLARI MAZMUNI 

 

 
 
 

 1-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
 Kimyoviy laboratoriyada ishlash texnika xavfsizligi qoidalari,  I guruh kationlari 

Na+ , K+, NH4
+ kationlarining analitik reaksiyalari.   

 
Darsning maqsadi:  I guruh kationlari  sifat reaksiyalarini ular aralashmasining tahlili 

yuzasidan amaliy ko’nikmalar hosil qilish va ularni amalda qo’llay bilish 
 Maqsadiy vazifalar: НarsnТnР oСТrТНa ЭaХaba bТХТsСТ ФɟraФ:  
1. I  guruh kationlari sifat reaksiyalarini bajarish, 
2. dorivor moddalarda berilgan  guruh kationlarini aniqlash uchun tegishli muhit  hosil 

qilish 
3.Nazariy bilim va amaliy ko’nikmalar quyidagi mavzularni o’zlashtirishga kerak 

bo’ladi: 
4.I-III,IV-VI analitik guruh kationlar aralashmasining tahlili; 
5.Noma’ХЮm tarkibli moddalar aralashmasining tahlili; 
  

Analitik kimyo laboratoriyasida ishni tashkil etish va ishlash qoidalari 
   
I analitik guruh kationlarining tuzlari tibbiyotda keng miqyosda ishlatiladi. Ular 

ko’pchilik dorivor moddalar tarkibiga kiradi. Masalan, natriy gidrokarbonat tuzi mineral suvlar 
tarkibiga kiradi va kishilar oshqozonida kislota oshganda ishlatiladi. Natriy sulfat tuzi ichni 
yumshatuvchi va bariy, qo’rР’oshin tuzlaridan zaharlanganda zaharga qarshi ishlatiladi. 0,9%li 
natriy xlorid tuzi izotonik eritma va kumush nitrat bilan zaharlanganda, zaharga qarshi 
ishlatiladi. Kaliy xlorid aritmiyaga qarshi, kaliy bromid va natriy bromid tinchlantiruvchi va 
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uyqu chaqiruvchi, kaliy yodid va natriy yodidlar bir qator kasalliklarni davolashda ishlatiladi. 
Ularning chinligini aniqlashda ko’pchiligi farmakopeya bo’lgan analitik  reaksiyalardan 
foydalaniladi. 

1. I analitik guruh kationlarining tavsifi va D.I.Mendeleev davriy jadvalidagi  o’rni 
bilan ularning xossalari  orasidagi dialektik boР’lanish 

2. Kislota-asos tasnifi bo’yicha kationlarning guruhlarga bo’linishi 
3. Reaksiya sezgirligi 
4. Umumiy, guruh va maxsus reagentlar 
5. Kasrli va tizimli taxlil 

Laboratoriya ishi  
Reaktivlar 

1. Ammoniy, natriy, kaliyning nitratli yoki xloridli tuzlarining eritmalari 
2. Maxsus eritmalar: 
- kaliy geksagidroksostibat va kaliy xloridning to’yingan eritmasi 
- natriy geksanitrokoboltat (III)ning yangi tayyorlangan  eritmasi 
- natriy qo’rР’oshinli geksanitrokuprat (II) eritmasi 
- Nessler reaktivi 
3. Etanol 
4. Formalin 
5. Fenolftaleinning 0,1%li spirtdagi eritmasi 
6. Kaliy, natriy, ammoniy quruq tuzlari 
7. Qizil lakmus qoР’ozi 

 
ANALITIK KIMYO LABORATORIYASIDA ISHLASH VA TEXNIKA XAVFSIZLIGI 

QOIDALARI 
 

Analitik kimyoda ishlatiladigan ko'pgina moddalar u yoki bu darajada zaxarlidir, shuning 
uchun ulardan foydalanishda ishlash qoidalariga rioya qilmoq kerak. 

Taxlil qilinuvchi modda va reagentlami tatib ko'rish qat'iyan man etiladi! Ish boshlashdan 
avval talabalar laboratoriyada ishlashning umumiy va maxsus qoidalari bilan tanishib chiqishlari 
hamda maxsus jumalga imzo chekishlari kerak. 

1. Laboratoriyada ish boshlashdan awal, bajariladigan ishning maqsadi aniqlanadi, reja 
tuzilib, kerakli idish, asbob, materiallar tayyorlanadi 

2. Ish stolida yuqoridagilardan tashqari ish natijalarini qayd etish uchun laboratoriya 
jurnali bo'lishi mumkin. 

3. Laboratoriyada texnika xavfsizligiga rioya qilgan xolda tartib va ozodalik, ayniqsa 
reaktivlarni iflos qilmaslik zarur: 

a) reaktiv saqlanadigan idishni o'ng qo'lda ushlab, uning qopqog'ini idish ichiga kirib 
turadigan qismini stolga tegizmay yuqoriga qaratib qo'yiladi. 

b) reaksiya olib borilayotgan idishni devoriga pipetkaning uchi tegmasligi kerak. 
4. Ishni shunday uyushtirish kerakki, laboratoriya ishlari uchun (tindirish, sentrifugalash, 

qaynatish, eritmani bug'latish va boshqalar) ajratilgan vaqt mobaynida, bajarilishi uchun ko'p 
vaqt talab qilmaydigan ishlarni (idish yuvish, reaktivlar tayyorlash, alohida ionlarni aniqlash va 
boshqalami) ham bajarish mumkin bo'lsin. 

5. Reaksiyaga kirishuvchi eritmalarni alangada isitish boshlang'ich moddalami 
kamayishiga olib keladi, shuning uchun bu ishni suv hammomida olib boriladi. Bunda 
probirkaning og'zi o'ziga yoki yonida ishlayotgan o'rtog'iga qaratilmasligi lozim. Probirkada 
qaynatilayotgan eritma ko'zga tushmasligi uchun uni ishiovchi shaxs bo'lmagan tomonga 
qaratiladi. 

6. Eritmaning hidini bilish uchun, probirkadan o'ziga qarata qo'l yordamida xavo oqimini 
engil xarakatga keltiriladi. 

7. Tutun, zaxarli yoki noxush bug' va gazlar (masalan, ammiak, konsentrik kislota va 
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boshqalar)ni xosil bo'lishi bilan boradigan ishlar mo'ri ostida olib boriladi. 
8. Vodorod sulfidi (zaxar!) qo'llash bilan boradigan tajribalar mo'rili shkaf ostida olib 

boriladi. Chiqindilar shkaf ichidagi maxsus idishlarga bo'shatilishi kerak. 
9. Simob, mishyak (zaxar!) va kumush tuzlari qoldiqlarini rakovinaga to'kish mumkin 

emas. Ular ajratilgan alohida idishlarga quyiladi. 
10. Ish yakunida qo'lni yaxshilab yuvish zarur. 
11. Reaktiv, distillangan suv, gaz va elektrni tejash lozim. 
12. Ishni tamomlagach, talaba ish joyini tartibga keltirishi, elektr asboblami, gaz va suv 

kranlarini berkitishi zarur. 
Baxtsiz xodisalarda ko'rsatiladigan birinchi tibbiy yordam 

Teri engil kuyganda jaroxatlangan joyga glitserin surtilib, spirt xo'llangan paxta bilan 
bosib qo'yiladi. Qattiq kuyganda esa taninning 3%li eritmasi xo'llangan doka yoki paxta bilan 
berkitiladi. 

Kiyim yoki teriga kislota, ishqor to'kilganda awal o'sha yer ko'p miqdordagi suv, so'ngra 
kislota bilan kuygan bo'lsa, 3%li NaHCO3 ishqordan kuygan bo'lsa, 1-2% sirka kislotasi 
eritmalari bilan yuviladi. 

Kislota, ishqor tomchilari ko'zga tushgan xolda ulami suv, so'ngra (agar kislota sachragan 
bo'lsa) 3%li NaHCO3 yoki (ishqordan kuygan bo'lsa) borat kislotasining to'yingan eritmasi bilan 
yuviladi. 
 

I ANALITIK GURUH KATIONLARNING REAKSIYALARI 
I  guruh  kationlarining guruh reagenti yo’q. Kaliy, natriylarni uchuvchan tuzlari 

alangani bo’yaydi. 
Analitik reaksiyalarni bajarganda quyidagilarga О’ЭТbor berish lozim: 
1. CСo’kmani hosil bo’lishi, cho’kmaning rangi, gaz hosil bo’lishi, rangli eritmani 

hosil bo’lishi yoki yo’qolishiga; 
2. Reaksiyani bajarish sharoitiga: kislotali muxit, isitish, organik reaktiv qo’shish va 

boshqalar; 
3. Hosil bo’lgan cho’kmaning eruvchanligiga: kislota va ishqor Эa’sТrТnТ o’rganish; 
4. Bir kationni ochishda, ikkinchisi xalaqit bersa, ularga sharoit tanlab aniqlash; 
5. Reaksiyaning sezgirligini aniqlash. 
 

NATRIY KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI Na+ (2s22p6) 
Rux uranilatsetat bilan mikrokristalloskopik reaksiyasi (farmakopeya usuli) 
Natriy ioni sirka kislotali sharoitida rux uranilatsetat bilan sariq kristall cho’kmani hosil 

qiladi: 
Na++Zn2++3UO2

2++9CH3COO-+9H2O=NaZn(UO2)3(CH3COO)9 x 9H2O (ch) 
Reaksiyani bajarish: 

Buyum oynachasiga 1 tomchi natriy tuzining eritmasidan tomizib, ustiga 1 tomchi 
ruxuranilatsetat eritmasidan tomiziladi. 1-2 minutdan keyin mikroskop ostida tetraedrik yoki 
oktaedrik shakldagi kristallarni ko’rish mumkin. 

Kaliy geksagidroksostibat (V)  bilan mikrokristalloskopik reaksiyasi 
Kaliy geksagidroksostibat (V) K[Sb(OH)6] neytral, kuchsiz kislotali  yoki kuchsiz 

ishqoriy sharoitda natriy ioni  bilan mayda kristallik cho’kmani hosil qiladi: 
Na++[Sb(OH)6]-= Na [Sb(OH)6](ch) 

Litiy va ammoniy ionlari reaksiya olib borishga xalaqit beradi. Nitrat ioni kristall 
cho’kmani hosil bo’lishini sekinlashtiradi. Kuchli kislotali sharoitda oq amorf cho’kma meta 
surma kislotasi hosil bo’ladi. 

Reaksiyani bajarish: 
Buyum oynasiga 1 tomchi natriyning  eritmasidan tomizib, ustiga bir tomchi 

K[Sb(OH)6] eritmasidan tomizing, 2-3  min so’ng mikroskop ostida kristall shakllarni kuzating. 
Kristall shaklini laboratoriya jurnaliga chizing. 
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Natriyning uchuvchan tuzlari gaz gorelkasining alangasiga tutilganda , alanga sariq 
rangga bo’yaladi (farmakopeya usuli), reaksiya sezgirligi yuqori. 

 
Reaksiyani bajarish: 

Natriy xloridni bir nechta kristalldan nixrom simiga olib, gaz 
gorelkasiga tutiladi. Alanga sariq rangga bo’yaladi. 

 
 

KALIY KATIONNING ANALITIK REAKSIYALARI  K+ 
(3S23P6) 

Natriy geksanitrokobaltat (III) (NGNK) bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli) 
Kaliy kationi NGNK bilan sirka kislotali yoki neytral sharoitda sariq cho’kmani hosil 

qiladi:  
2K++Na++[Co(NO2)6]3-=K2Na[Co(NO2)6](ch) 

 
Reaksiyani bajarish: 

Probirkaga 1-2 tomchi kaliy tuzining eritmasiga Na3[Co(NO2)6] eritmasidan 1-2 tomchi 
tomizing. Sariq rangli mayda kristallik cho’kma hosil bo’ladi. Reaksiyani bajarishda ammoniy 
va litiy kationlari xalaqit beradi. 

Natriy va qo’rg’oshin geksanitrokuprat (II) (NQGNK) bilan mikrokristalloskopik 

reaksiyasi. 
NQGNK reaktivi neytral yoki sirka kislotali sharoitda kub shaklidagi qora yoki jigar 

rangli kristall cho’kmani hosil qiladi: 
2K++Pb2++[Cu(NO2)6]4-=K2Pb[Cu(NO2)6] (ch) 

Reaksiyaga ammoniy kationi xalaqit beradi. 
Reaksiyani bajarish: 

Buyum oynasiga kaliyning eritmasidan tomiziladi, extiyotlik bilan gaz gorelkasi ustida 
ozgina isitiladi, so’ngra sovutiladi. Yuqoridagi tomchi eniga bir tomchi reaktivdan tomiziladi va 
kapillyar orqali bir-biri bilan  tutashtiriladi. 1-2 min keyin mikroskop ostida kub shaklidagi qora 
kristallar kuzatiladi. Laboratoriya jurnaliga  kristallarning shakli chiziladi. 

Kaliyni uchuvchan tuzlari alangani binafsha rangga bo’yaydi. (farmakopeya usuli) 
 
 

Reaksiyani bajarish: 
Kaliy xlorid tuzidan, nixrom simida olib, gaz gorelkasining 
alangasiga tutiladi. Alanga binafsha rangga bo’yaladi. Natriy tuzlari 
xalaqit beradi, bunday holda indigo prizmasi orqali ko’riladi. 

\ 

 
 

 
 

AMMONIY KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI  - NH4
+ 

Ishqor  ta’sirida parchalanish reaksiyasi (farmakopeya usuli) 
«Gaz  kamerasi»da bajariladi. 

 
 NH4

++OH-= NH3(g) + H2O 
 

 
 

Reaksiyani bajarish: 
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Probirkaga 8-10 tomchi ammoniy tuzi eritmasidan solib, ustiga shuncha xajmda ishqor  
eritmasidan tomizing va suv xammomida isiting . Probirka  oР’ziga xo’llangan qizil lakmus 
qoР’ozini tutsangiz, rangi ko’karadi. Agar filtr qoР’ozini qo’llab fenolftalein tomizsangiz, qoР’oz 
malina rangli bo’ladi (maxsus reaksiya). Reaksiya gaz  kamerasida bajariladi. 

 
Nessler  (K2[HgI4] va KON aralashmalari) reaktivi bilan reaksiyasi 

Nessler reaktivi bilan ammoniy ioni qizil-qo’nР’ir cho’kma hosil qiladi: 
NH4

++2[Hgȳ4]2-+4OH-=[OHg2NH2]J(t)+7ȳ-(q)+3H2O 
 

Sezgir reaksiya bo’lib, juda kam miqdordagi ammoniy ionini ochish mumkin. 
Reaksiyaga oР’ir metall tuzlari xalaqit beradi. 

Reaksiyani bajarish 
Probirkaga 1-2 tomchi  ammoniy tuzi eritmasidan olib, 2 tomchi Nessler reaktividan  

tomizing (bu reaksiyani buyum oynachasida xam bajarish mumkin) qizil-qo’nР’ir  cho’kma hosil 
bo’ladi. Agar ammoniy ioni kam bo’lsa, eritma sariq yoki qo’nР’ir rangga bo’yaladi. 

Nazorat eritmasi 
I guruh aralashmasining taxlili 

Nazorat eritmasi probirka yoki shisha idishda berilishi mumkin. Eritma yaxshilab 
aralashtirilib, 2 qismga bo’linadi: birinchi qismdan taxlil bajariladi, ikkinchisi nazorat uchun olib 
qo’yiladi. 1 jadval asosida taxlil ammoniy ionlarini xususiy reaksiyalari bilan aniqlashdan 
boshlanadi. Ion 2-3 reagentlar  bilan ijobiy natija bergan xoldagina aniqlangan xisoblanadi. 
Ikkilanish bo’lganda «nazorat tajriba»si o’tkaziladi, вa’nТ aniqlanuvchi ion bilan anologik 
reaksiya o’tkazilib, natijalar solishtiriladi. Taxlil jarayonida  quyidagi  shaklda taxlilnoma 
rasmiylashtiriladi: 

Taxlilnoma №___  Sana 
Mavzu: I guruh kationlari aralashmasining sifat taxlili 
1. Nazorat eritmasining tashqi ko’rinishi. Eritmaning tiniqligi, rangi. 
2. Kationlarni ochish va uni aniqlashda ishlatiladigan reagent, reaksiya sharoiti, 

kuzatish natijasi va kationlar bor yoki yo’qligi to’Р’risidagi xulosa 
Kation topilgandan  keyin uni ion xolatdagi reaksiya tenglamasini ezish 
3. Umumiy xulosa 
4. Taxlil tugatilgandan keyin sana va talabaning  imzosi qo’yiladi. 
5. O’qituvchining imzosi 

 
NH4

+ kasrli usulda ochish 
2-3 tomichi tekshiriluvchi eritma forfor kosachasiga solinadi va 3-5 tomchi ishqor 

qo’shiladi. Stakancha tubiga xo’l lakmus yoki  fenolftaleinli filtr qoР’ozi joylashtirilib, farfor 
kosachaga to’nkarib qo’yiladi, suv xammomida isitiladi. Indikator rangini o’zgarishi -  lakmusni 
ko’karishi fenolftaleinni qizarishi ioni borligiga NH4

+ dalil  bo’ladi. 
 

NH4
+ ni yo’qotish 

1-usul: - ammoniy tuzlarini termik parchalash: 15-20 tomchi dastlabki eritma quruq 
qoldiq qolguncha mikrotigelda parlatiladi. Qoldiq 5-10 min davomida qizdirilib sovitilgandan 
so’ng 8-10 tomchi distillangan suv qo’shib eritiladi. NH4

+ ionlarini   yo’qotish to’liq 
bo’lganligini tekshirish uchun eritmadan buyum oynasiga 1-2 tomchi tomizilib, ustiga Nessler 
reaktivi qo’shiladi. Agar qizil-qo’nР’ir rangli cho’kma hosil bo’lsa, yuqoridagi ish yana 
takrorlanadi. 

2-usul: - ammoniy ionlarini formalin yordamida geksametilentetramin (urotropin)ga 
boР’lash: 

4 NH3 + 6CH2O=(CH2)6N4+6H2O 
4NH4

++4OH-+6CH2O=(CH2)6N4+1OH2O 
Reaksiyani bajarish: 
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2-3 tomchi tekshiriluvchi eritmaga teng xajmda 40% formaldegid va 1 tomchi 
fenolftaleindan qo’shiladi. So’ngra tomchilab Na2CO3 eritmasidan qo’shiladi. Eritmaning rangi 
qizil rangga o’tguncha (rN=9) 1-2 min isitiladi, sirka kislotasi bilan rang yo’qotib, neytrallanadi. 

K+ kationini ochish 
Eritmaning  bir qismida K+ ionlari tegishli reagent vositasida aniqlanadi. 

Na+  kationini aniqlash 
Na+  ionlari kaliy geksagidroksostibat  (U) yoki  ruxuranilatsetat reagentlari bilan 

ochiladi. 
 
 

 
 

NAZORAT SAVOLLARI 
1. Analitik kimyo fani, uning maqsadi, vazifalari  
2. Analitik reaksiya, kasrli, tizimli, makro va mikro taxlil tushunchalarini 

izoxlang Ionlarning analitik tasnifining asosi 
3. Sifat taxlililning kislota-asos usulida guruh reagentlari sifatida qanday 

moННaХar  qo’ХХanТХaНТ, I РЮrЮС ФaЭТonХarТnТ aвЭТnР. 
4. Maxsus, seХОФЭТЯ Яa РЮrЮС rОaРОnЭТ, rОaФsТвaХarТnТ Эa’rТfХanР. 
5. Analitik reaksiya sezgirligi nima bilan tavsiflanadi. Aniqlanish chegarasi, 

chegaraviy suyultirish, chegaraviy konsentratsiya nima? 
 .  Analitika». Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda). 

 
 

2-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
 

II-gurux: Hg2
+2 , Pb+2, Ag+   kationlarining analitik reaktsiyalari. Rеаksiya 

sеzgirligigа dоir mаsаlаlаr  yеchish. 
 

Mashg’ulotning maqsadi: 
II va III analitik guruh kationlarining analitik reaksiyalarini bajarishni o’rganish 
Analitik reaksiya sezgirligi, ion kuchi va faollikka doir masalalarni xisoblash,  hamda 

eritma tayyorlashga  doir hisoblarni  bajarish 
Maqsadiy vazifalar: НarsnТnР oСТrТНa ЭaХaba bТХТsСТ ФɟraФ:  

1. II va  III analitik guruh kationlariga xarakterli reaksiyalarni bajarish va ularga guruh 
reagentini tanlash 

2. masСР’ХoЭРa НoТr masaХaХar ОМСТsС 
3.  II  РЮrЮС ФaЭТonХarТnТnР qaвsТХarТ РЮrЮС rОaФЭТЯТ  bТХan qanНaв ranРХТ МСo’ФmaХar СosТХ 

qiladi? 
4.KonsОnЭrТФ ammТaФНa ФЮmЮsС xХorТН, bromТН, вoНТН МСo’ФmaХarТnТnР qaвsТХarТ ОrТвНТ? 

Reaksiya tenglamalarini ezing.  
5.Xloridlar xossasidan foydalanib, II guruh kationlari qanday ketma-ketlikda ochiladi? 
 6.MasСР’ЮХoЭ naЭТjasТНa orЭЭТrТХРan naгarТв bТХТm Яa amaХТв Фo’nТФmaХar qЮвТНaРТ 

maЯгЮХarnТ o’гХasСЭТrТsС ЮМСЮn ФОraФ bo’ХaНТ. 
 

Laboratoriya ishi: 
Reaktivlar: 

1. SТmob (I), 0,05 moХ/Х ФЮmЮsС, qo’rР’osСТn, barТв, sЭronsТв Яa ФaХsТв nТЭraЭ ЭЮгХarТ; 
2. Ammoniy oksalat, kaliy dixromat, xromat, geksatsianoferrit (II), qalay (II) xloridi,  natriy 

va kaliy xloridi, bromid, yodidlar. 
3. 30%-li natriy va ammonТв aЭsОЭaЭ, ammonТв xХorТНnТnР Эo’вТnРan ОrТЭmasТ; 
4. «РТpsХТ sЮЯ» (ФaХsТв sЮХfaЭnТnР Эo’вТnРan ОrТЭmasТ); 
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5. etanol; 
6. mis plastinkasi yoki misli tanga. 
  

 
II ANALITIK GURUH KATIONLARINING ANALITIK REAKSIYALARI 

 
II analitik guruh kationlarining guruh reaktivi 2 mol/dm3 HCХ вoФТ ЮnТnР ЭЮгХarТ bo’ХТb, 

ular  Ag+, Hg2
2+, Pb2+  bТХan sЮЯНa qТвТn ОrТвНТРan xХorТНХarnТ СosТХ qТХaНТ. Љo’rР’osСТn xХorТНnТ 

ОrЮЯМСanХТРТ ФЮmЮsС xХorТН Яa sТmob (I) xХorТНРa nТsbaЭan вЮqorТ. SHЮnТnР ЮМСЮn qo’rР’osСТn 
ТonТnТnР ma’ХЮm bТr qТsmТ ОrТЭmaНa qoХТb ФОЭaНТ. KЮmЮsС, sТmob (I) Яa qo’rР’osСТnnТnР nТЭraЭХТ 
tuzlari suvda yaxshi eriydi. Sulfatli birikmalarni eruvchanligi Ag+    Hg2

+2    Pb+2ga qadar 
kamayadi. Karbonati va sulfidlari suvda emon eriydi.  Kumush va simob (I) ni oksidlari mavjud. 
, РТНroФsТНХarТ Оsa maЯjЮН Оmas. Љo’rР’osСТn РТНroФsТНТ amfoЭОr xossaРa ОРa. BЮ РТНroФsТН 
ФЮmЮsС Яa sТmob (I) oФsТНХarТНan farq qТХТb, mo’Х ТsСqorНa ОrТвНТ. 

 Ag+  (4d10 ) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
Diqqat! Kumush eritmasi bilan ishlanganda extietkorlik talab etiladi, kumush tuzlari 

zaharli! 
Kumush ionining xloridlar, bromidlar va yodidlar bilan reaksiyalari (farmakopeya usuli)  

KЮmЮsС ТonТnТnР ОrЮЯМСan xХorТНХar, bromТНХar Яa вoНТНХar bТХan o’гaro Эa’sТrТ 
naЭТjasТНa ФЮmЮsС xХorТНТ oq amorf МСo’Фma, ФЮmЮsС bromТНТ oМС sarТq МСo’Фma СamНa ФЮmЮsС 
вoНТНТ sarТq МСo’ФmaХarТnТ СosТХ qТХaНТ. KЮmЮsС xХorТНТ ФonsОnЭrХanРan ammТaФ ОrТЭmasТНa 
eriydi: 

AgCl(ch) + 2NH3= [Ag(NH3)2]Cl 
ФТsХoЭa qo’sСТХsa, qaвЭaНan МСo’ФmaРa ФЮmЮsС xХorТН МСo’ФaНТ: 

 [Ag(NH3)2]+ + Cl-+2H+= AgCl(ch) + 2NH4
+. 

AgBr (ch) – konsentrik ammiak eritmasida emon eriydi 
Agȳ  (ch) – konsentrik ammiak eritmasida erimaydi. 
Shuning uchun Agȳ  kumushning ammiakatli kompleks birikmasidan kaliy yodid 

Эa’sТrТНa ajraЭТb oХТnaНТ: 
[Ag (NH3)2]++ȳ-=Agȳ -(ch)+2 NH3 

 
Reaksiyani bajarish usuli: 

Uchta probirkaning biriga 2-3 tomchi natriy xlorid, ikkinchisiga 2-3 tomchi natriy 
bromid, uchinchisiga esa 2-3 tomchi kaliy yodiddan tomizing. Uchala probirkaga 3-5 tomchi 
ФЮmЮsС nТЭraЭ ОrТЭmasТНan qo’sСТnР.  ЈrobТrФaХarНa СosТХ bo’ХРan МСo’ФmaХarnТ ФЮгaЭТnР Яa 
ranРТРa О’ЭТbor bОrТnР. SСЮ probТrФaХarНaРТ МСo’ФmaХar ЮsЭТРa 5-10 tomchi konsentrik ammiak 
ОrТЭmasТНan qo’sСТnР Яa МСo’ФmaХarНa soНТr bo’ХaНТРan jaraОnnТ ФЮгaЭТnР. 

Kumush ionini xromat yoki dixromat ioni bilan reaksiyasi 
Kumush kationi xromat ioni bilan neytral yoki sirka kislotali sharoitda (pH=6,5-7) 

ФЮmЮsС xromaЭ qТгТХ Р’ТsСЭ ranРХТ МСo’ФmanТ СosТХ qТХaНТ. CСo’Фma ФonsОnЭrТФ ammТaФ 
ОrТЭmasТНa ОrТвНТ. БromaЭ ТonТ bТХan МСo’Фma bОrЮЯМСТ xamma ТonХar, rОaФsТвanТ bajarТsС ЮМСЮn 
xalaqit beradi: 

2Ag+ + CrO4
-2 =  Ag2CrO4 

Ag2CrO4 + 4NH3= [Ag(NH3)2]2CrO4 
 

Reaksiyani bajarish usuli: 
Probirkaga 2-3 tomchi kumush nitrat eritmasidan olib, ustiga 1-2 tomchi kaliy xromat 

ЭomТгТnР. CСo’ФmanТ СosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. CСo’ФmanТnР ОrЮЯМСanХТРТnТ sТrФa ФТsХoЭasТ Яa 
ФonsОnЭrТФ ammТaФ qo’sСТb ЭОФsСТrТnР. 

 
Hg2

2+ (5d106S1) SIMOB KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
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Diqqat! Simob eritmasi bilan ishlaganda ehtiyotkorlik talab etiladi, chunki simob tuzlari 
zaharli! 

Kalomelning hosil bo’lish reaksiyasi (farmakopeya usuli) 
Eruvchan xloridlar simob (I) nitrati bilan oq cho’Фma ФaХomОХnТ HР2Cl2 hosil qiladi. 

CСo’Фma sЮвЮХЭТrТХРan nТЭraЭ ФТsХoЭasТНa ОrТmaвНТ, ХОФТn ФonsОnЭrТФ nТЭraЭ ФТsХoЭasТНa Яa гar 
suvida eriydi: 

Hg2
+2+ 2Cl- =Hg2Cl2(ch) 

3Hg2Cl2(ch) + 8HNO3=3HgCl2+3Hg(NO3)2+2NO+4H2O 
CСo’Фma ammТaФ ОrТЭmasТ Эa’sТrТНa qoraвaНi: 

3Hg2Cl2(ch)+2NH3=[HgNH2]Cl (ch)+ Hg(ch)+NH4Cl 
 

Reaksiyani bajarish uslubi 
Probirkaga 5 tomchi simob (I) nitrati olib, teng hajmda natriy xlorid eritmasidan 

qo’sСТnР. Oq ranРХТ МСo’Фma ФaХomОХ СosТХ bo’ХaНТ. CСo’ФmanТ ТФФТЭa  probТrФaРa bo’ХТnР Яa 
birincСТ qТsmТРa ФonsОnЭrТФ nТЭraЭ ФТsХoЭasТНan qo’sСТb, МСo’ФmanТ ОrТsСТnТ ФЮгaЭТnР. IФФТnМСТ 
probТrФaРa ammТaФ ОrТЭmasТНan soХТnР Яa МСo’ФmanТnР sТmob mОЭaХТ ajraХТsСТ xТsobТРa 
qorayishini kuzating. 

 
Hg2

2+ ni qalay (II) xlorid bilan simob metaligacha qaytarish reaksiyasi 
SТmob (I) ЭЮгХarТnТnР ОrТЭmasТРa qaХaв (II) xХorТН ОrТЭmasТ qo’sСТХsa, aЯЯa oq МСo’Фma, 

so’nРra qoraвТsСТ ФЮгaЭТХaНТ: 
Hg2

2+ + 2Cl = Hg2 Sl2(ch) 
Hg2 Sl2(ch) + [SnCl4]-2=2Hg(ch)+ [SnCl6]2- 

So’ngra cho’kma turishi natijasida qorayib, simob (I) tuzlari metall xolatdagi 
simobgacha qaytariladi. Reaksiyaning bajarilishiga simob (II) ioni xalaqit beradi, chunki simob 
(II) tuzlari xam xuddi shunday reaksiyani beradi. 

Reaksiyani bajarish uslubi: 
Probirkaga 2 tomchi simob (I) nitrat eritmasidan solib, ustiga 2 tomchi qalay (II) 

xХorТНТНan ЭomТгТnР. AЯЯaХ oq МСo’Фma СosТХ bo’ХТb, so’nРra МСo’Фma turishi natijasida qorayadi. 
Hg2

2+ ni mis metali bilan qaytarish 
MТs pХasЭТnФasТРa вoФТ ЭanРaМСasТРa sТmob (I) nТЭraЭ ОrТЭmasТНan ЭomТгТnР. Ma’ХЮm 

vaqtdan keyin mis pХasЭТnФasТnТ ЮsЭТНa amaХРama СosТХ bo’ХaНТ, so’nРra sСЮ pХasЭТnФanТ fТХЭr 
qoР’oгНa arЭТХsa, pХasЭТnФanТnР  sТrЭТ ФЮmЮsС ranР вaХЭТroq ЭЮsРa ФТraНТ: 

Hg2
2++Cu0=Cu2++2Hg0(x) 

Simob (II) tuzlari xam shunday reaksiyani beradi. 
Hg2

2+ning ammiak bilan reaksiyasi. 
SТmob (I) nТЭraЭТ ЭЮгХarТ ammТaФ ОrТЭmasТ Эa’sТrТ naЭТjasТНa oФsoНТmОrФЮrТв ammonТв 

nТЭraЭ Яa sТmob araХasСmasТНan ТboraЭ qora МСo’ФmanТ СosТХ qТХaНТ:  

2Hg2
2++ NO3

-
 + 4NH3+ H2O =[ OHg2NH2]NO3 +2Hg0(x)+ 3NH4

+ 
Reaksiyani bajarish uslubi: 

Probirkaga 2-3 tomchi simob (I) nitrat eritmasidan olib, ustiga 5 tomchi ammiak 
ОrТЭmasТНan ЭomТгТnР. Љora МСo’ФmanТnР СosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 

 
Pb2+(5D106S2) QO’RG’OSHIN KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI 

Sulfat-ioni bilan reaksiyasi 
Љo’rР’osСТn ТonТ, sЮХfaЭ  ФТsХoЭa (вoФТ ОrЮЯМСan sЮХfaЭХar) bТХan oq amorf МСo’ФmanТ 

СosТХ qТХaНТ. CСo’Фma ЮsЭТРa ТsСqor ОrТЭmasТНan qo’sСТb ТsТЭТХsa, МСo’Фma ОrТвНТ, bЮnНa 
РТНroФsoФompХОФs СosТХ bo’ХaНТ: 

Pb+2 + SO4
-2 = PbSO4(ch) 

PbSO4(ch)+4OH- = [Pb(OH)4]2-+SO4
2- 

Љo’rР’osСТn sЮХfaЭ 30%ХТ ammonТy atsetat tuzi eritmasida xam eriydi: 
PbSO4(ch)+CH3COO-=[Pb(CH3COO)]++SO4

2- 
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Reaksiyani bajarish uslubi: 
ЈrobТrФaРa 5 ЭomМСТ qo’rР’osСТn nТЭraЭ ОrТЭmasТНan soХТb, ЭОnР СajmНa naЭrТв вoФТ ФaХТв 

sЮХfaЭ ОrТmЭasТНan qo’sСТnР. Oq МСo’Фma СosТХ bo’ХaНТ. HosТХ bo’ХРan МСo’ФmanТ ТФФТ qТsmРa 
bo’ХТnР. BТrТnМСТsТРa naЭrТв  вoФТ ФaХТв РТНroФsТН ОrТЭmasТНan  qo’sСТnР. IФФТnМСТsТРa 30% ХТ 
ammonТв aЭsОЭaЭ ОrТЭmasТНan qo’sСТnР. CСo’ФmanТnР ОrТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 

 
Qo’rg’oshin ionining xromat yoki dixromat ioni bilan reaksiyasi 
Qo’rР’osСТn ТonТ xromaЭ вoФТ НТxromaЭ anТonХarТ bТХan sarТq ФrТsЭaХ МСo’ФmanТ СosТХ 

qТХaНТ. HosТХ bo’ХРan МСo’Фma ТsСqorХarНa ОrТвНТ, sТrФa ФТsХoЭasТНa Оsa ОrТmaвНТ: 
2Pb2++Cr2O7

2-+2CH3COO-+H2O= 2PbCrO4(ch)+2CH3COOH 
2PbCrO4(t)+4OH-=[Pb(OH)4]2-+CrO4

2- 

Reaksiyani bajarish usuli 
Probirkaga 2-3 ЭomМСТ qo’rР’osСТn ЭЮгТ ОrТЭmasТНan soХТb, 2-3 tomchi natriy atsetat va 2-

3 ЭomМСТ ФaХТв xromaЭ вoФТ НТxromaЭ ОrТЭmasТНan ЭomТгТnР. SarТq ranРХТ ФrТsЭaХ МСo’Фma СosТХ 
bo’ХaНТ. ErЮЯМСanХТРТnТ sТrФa ФТsХoЭasТ Яa naЭrТв РТНroksidida tekshiring. 
 

Qo’rg’oshin kationini yodid anioni bilan reaksiyasi (“oltin yomg’ir“ reaksiyasi, 
farmakopeya usuli) 

Љo’rР’osСТn ФaЭТonТ вoНТН anТonТ bТХan sarТq ФrТsЭaХ 
МСo’ФmanТ СosТХ qТХaНТ. HosТХ bo’ХРan МСo’Фma mo’Х rОaФЭТЯНa 
eriydi: 

Pb+2+2ȳ-=Pbȳ2(ch) 
Pbȳ2(ch) + 2KJ = K2[PbJ4]  
Reaksiyani bajarish uslubi: 

Probirkaga 2-3 ЭomМСТ qo’rР’osСТn nТЭraЭ ОrТЭmasТНan 
solib, ustiga 3 tomchi kaliy yodid eritmasidan tomizing. Sariq 
МСo’Фma СosТХ bo’ХaНТ. SСЮ МСo’ФmanТ ЮsЭТРa bТr nОМСa ЭomМСТ sЮЯ 
va sirka ФТsХoЭa ЭomТгТb ТsТЭТnР. CСo’Фma ОrТвНТ, so’nРra 
vodoprovod suvi ostida sovuting. Qaytadan yaltiroq sariq kristal 
МСo’Фma СosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 

 
 

NAZORAT SAVOLLARI 
1. KaХТв НТxromaЭnТnР sЮЯХТ ОrТЭmasТНa, qanНaв ТonХar mЮЯoгanaЭ xoХaЭНa bo’ХaНТ? 
2. Tibbiyot Яa farmaЭsТвaНa qo’ХХanТХaНТРan  II anaХТЭТФ РЮrЮС ФaЭТonХarТnТ aвЭТb bОrТnР. 
3. Љo’rР’osСТn ТonТnТ anaХТЭТФ rОaФsТвaХarТnТ вoгТnР Яa ЭОnРХanР. «OХЭТn вomР’Тr» 

reaksiyasi deb nimaga aytiladi? 
4. Qaysi kationning xloridli tuzi issiq suvda yaxshi eriydi? 
5. II guruh kationlaridan qaysilari kompleks birikmalar hosil qiladi? Formulalarini 

yozing. 
6. KЮmЮsС xХorТН МСo’ФmasТnТnР ammТaФНa ОrТsС ЭОnРХamasТnТ вoгТnР. 
7. Simob (I) xloridning ammiak bilan reaksiyasini yozing. 
8. Љo’rР’osСТn ТonХarТnТnР xromaЭ xoХНaРТ anТqХasС rОaФsТвa tenglamalarini yozing. Nima 

ЮМСЮn rОaФsТвanТ bajarТsСНa naЭrТв aЭsОЭaЭ qo’sСТХaНТ? 
 

3-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
 III-gurux Ba+2, Ca+2, Sr+2  kationlarining  analitik reaktsiyalari. Iоn kuchi, eruvchаnlikkа 

dоir mаsаlаlаr  yеchish. 
Mashg’ulotning maqsadi: 
III anaХТЭТФ РЮrЮС ФaЭТonХarТnТnР anaХТЭТФ rОaФsТвaХarТnТ bajarТsСnТ o’rРanТsС, 
 ion kuchi va faollikka doir masalalarni xisoblash,  hamda eritma tayyorlashga  doir hisoblarni  
bajarish 



Analitik ФТmвo fanТНan o’qЮЯ-uslubiy majmua                                                

 

187 
 

 

Maqsadiy vazifalar: НarsnТnР oСТrТНa ЭaХaba bТХТsСТ ФɟraФ:  
1 .  III analitik guruh kationlariga xarakterli reaksiyalarni bajarish va ularga guruh 

reagentini tanlash 
2. masСР’ХoЭРa НoТr masaХaХar ОМСТsС 
 3.  III   РЮrЮС ФaЭТonХarТnТnР qaвsТХarТ РЮrЮС rОaФЭТЯТ  bТХan qanНaв ranРХТ МСo’ФmaХar hosil 

qiladi? 
 4.KonsОnЭrТФ ammТaФНa ФЮmЮsС xХorТН, bromТН, вoНТН МСo’ФmaХarТnТnР qaвsТХarТ ОrТвНТ? 

Reaksiya tenglamalarini ezing.  
5. Sulfat kislota  xossasidan foydalanib, III  guruh kationlari qanday ketma-ketlikda 

ochiladi? 
6.MasСР’ЮХoЭ naЭТjasТНa orЭЭТrТХРan naгarТв bТХТm Яa amaХТв Фo’nТФmaХar qЮвТНaРТ 

maЯгЮХarnТ o’гХasСЭТrТsС ЮМСЮn ФОraФ bo’ХaНТ.  
 

                       “Kеys-stаdi” uslubi 
 
Kɟвs-sЭаНТ ТnЭɟrаФЭТЯ Эа’ХТm ЮsХЮbТ sТfаЭТНа ЭТnРХɨЯМСТХаr ЭɨmɨnТНаn 

ОnР аfгаХ Фo’rТХаНТРаn mɟЭɨНХаr qаЭɨrТРа ФТrmɨqНа. UsСbЮ ЭɟɯnɨХɨРТя аsɨsаn 
fаrmаɰɟЯЭТФа fаnХаrТНаn Наrs bɟrЮЯМСТ o’qТЭЮЯМСТ Яа ЭТnРХɨЯМСТХаrnТnР ЮmЮmТв ТnЭɟХХɟФЮаХ Яа 
ФɨmmЮnТФаЭТЯ sаХɨСТяЭТnТ rТЯɨjХаnЭТrТsСРа qаrаЭТХРаn. 

BЮnТnР sаbаbТ sТfаЭТНа ЮsСbЮ mɟЭɨН ЭТnРХɨЯМСТХаrРа ЭаsСаbbЮs bТХНТrТsС, nагаrТв СɨХаЭnТ 
o’гХаsСЭТrТsСНа СаmНа аmаХТв Фo’nТФmаХаrnТ sСаФХХаnЭТrТsСНа mЮsЭаqТХХТФФа ОРа bo’ХТsС 
ТmФɨnТяЭТnТ bɟrТsСТНа Фo’rТsС mЮmФТn. O’г nаЯbаЭТНа ЯагТяЭХаrnТnР аnаХТгТ (ЭаСХТХТ) 
ЭТnРХɨЯМСТХаrnТnР ФаsbТв sСаФХХаnТsС jаrавonТРа ФЮМСХТ Эа’sТr o’ЭФага ɨХТsСТ, ЮХаrnТnР ФаsbТв 
jТɯаЭНаn “ЮХР’авТsСТРа” ɯТгmаЭ qТХТsСТ, Эа’ХТm ɨХТsСРа nТsbаЭаn qТгТqТsС Яа ТjɨbТв mɨЭТЯаɰТяnТnР 
sСаФХХаnЭТrТsСТ аХɨСТНа аСаmТяЭРа ОРа. KɟвsХаr mɟЭɨНТ o’qТЭЮЯМСТnТnР ЭаfаФФЮr ЭЮrТ sТfаЭТНа, 
аХɨСТНа pаrаНТРmа Фo’rТnТsСТНа РаЯНаХаnТb, ТjɨНТв sаХɨСТяЭnТ rТЯɨjХаnЭТrТsС, nɨаn’аnаЯТв ЭаrгНа 
fТФrХаsС ТmФɨnТяЭТnТ bɟrаНТ.  

1-Кеys.I-III guruh kationlarining sifat reaksiyalari. 
Dori tarkibidagi I-III guruh kationlarini farmokopiya reaksiyalaridan foydalanib sifat 

tahlil qilinadi.          
I analitik guruh kationlarining tuzlari tibbiyotda keng miqyosda ishlatiladi. Ular 

Фo‘pМСТХТФ НorТЯor moННaХar ЭarФТbТРa ФТraНТ. Masalan, natriy gidrokarbonat tuzi mineral suvlar 
tarkibiga kiradi va kishilar oshqozonida kislota oshganda ishlatiladi. Natriy sulfat tuzi ichni 
вЮmsСaЭЮЯМСТ Яa barТв, qo‘rР‘osСТn ЭЮгХarТНan гaxarХanРanНa гaxarРa qarsСТ ТsСХaЭТХaНТ. 0,9%ХТ 
natriy xlorid tuzi izotonik eritma va kumush nitrat bilan zaxarlanganda, zaxarga qarshi 
ishlatiladi. Kaliy xlorid aritmiyaga qarshi, kaliy bromid va natriy bromid tinchlantiruvchi va 
uyqu chaqiruvchi, kaliy yodid va natriy yodidlar bir qator kasalliklarni davolashda ishlat iladi. 
UХarnТnР МСТnХТРТnТ anТqХasСНa Фo‘pМСТХТРТ farmaФopОвa bo‘ХРan anaХТЭТФ  rОaФsТвaХarНan 
foydalaniladi. 

Tuzlarning tarkibiga kiruvchi II analitik gurux kationlari fiziologik faol moddalar 
bo‘ХТb, ЮХar Фo‘pМСТХТФ НorТЯor moННaХar ЭarФТbТРa ФТraНТ. KЮmush nitrat lapis, kalomel  Hg2CI2,, 
simobni amid xloridi malxam tayyɨrХasСНa qo‘ХХanТХaНТ. Љo‘rР‘osСТn aЭsОЭaЭТnТnР 2%ХТ ОrТЭmasТ 
ЭЮrХТ ЭОrТ ФasaХХТФХarТnТ НaЯoХasСНa qo‘ХХanТХaНТ. BЮ НorТЯor moННaХarnТnР МСТnХТРТnТ anТqХasС 
uchun, ular tarkibidagi tegishlТ ФaЭТonХarРa anaХТЭТФ rОaФsТвaХar o‘ЭФaгТХaНТ. 

Tuzlarning tarkibiga kiruvchi III analitik gurux kationlari fiziologik faol moddalar 
bo‘ХТb, ЮХar Фo‘pМСТХТФ НorТЯor moННaХar ЭarФТbТРa ФТraНТ. Кalsiy tuzlari  tibbiyɨtda keng 
qo‘ХХanТХaНТ. KaХsТв xХorТН qon Эo‘xЭaЭЮЯМСТ Яa aХХОrРТФ ФasaХХТФХarРa qarsСТ ТsСХaЭТХaНТ, ФaХsТв 
sulfat  esa travmotologik amaliyɨЭТНa РТps qo‘вТsСНa qo‘ХХanТХaНТ. BarТв sЮХfaЭ Оsa 
rentgenokontrast modda sifatida ishlatiladi. Stronsiy tuzlari zaxarli, tibbiyɨtda ishlatilmaydi. Bu 
dorivor moddalarning chinligini aniqlash uchun, ular tarkibidagi tegishli kationlarga analitik 
rОaФsТвaХar o‘ЭФaгТХaНТ.  

Кеysni bajarish bo’yicha  topshiriqlar: 
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1. I guruh kationlarining sifat reaksiyalari; 
2. II guruh kationlarining sifat reaksiyalari; 
3. III guruh kationlarining sifat reaksiyalari; 
 

                            “Кeys” uslubining qo’llanilishi  
III analitik guruh kationlarining guruh reaktivi 1mol/dm3 sulfat kislota yoki uning suvda 
eruvchan sulfatlari Ca2+, Sr2-, Ba2+ kationlari  bilan suyultirilgan kislota va ishqorlarda 
ОrТmaвНТРan, sЮЯНa Фam ОrТвНТРan oq МСo’ФmanТ СosТХ qТХaНТ. SЮХfaЭХarnТnР ОrЮЯМСanХТРТ BaSO4,      
SrSO4      CaSO4 РaМСa orЭТb boraНТ. SHЮnТnР ЮМСЮn  ФaХsТв sЮХfaЭТ Эo’ХТq МСo’ФmaРa ЭЮsСmaвНТ, 
u qisman eritmada qoladi. Kalsiy sЮХfaЭnТ Эo’ХТq МСo’ФmaРa МСo’ФЭТrТsС ЮМСЮn sЮЯХТ ОrТЭmaРa 
ОЭanoХ qo’sСТХaНТ, bЮnНa ФaХsТв sЮХfaЭnТ ОrЮЯМСanХТРТ ФamaвaНТ. KaХsТв, sЭronsТв, barТв xХorТНХarТ 
va nitratlari suvda eriydi. Fosfatlari suvda kam, mineral kislotalarda esa yaxshi eriydi.III guruh 
kationlarining karbonatlari sirka kislotasida oson eriydi va I-IV analitik guruh kationlarining 
tizimli  taxlilida shu xossadan foydalaniladi.  

Кeys echimi uchun taklif etilgan g’oyalar taqdimoti 
ɆЮammo (аsosТв Яa ФТМСТФ 

muammolar) 
Echim  Natija 

 
 
 

Ca2+ (3s23p6) KALSIY KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI 

Sulfat kislota bilan mikrokristalloskopik reaksiyasi 
Kalsiy kationining konsentrik eritmasi sulfat kislota bilan xarakterli kristal gips 

CaSO4·2H2O ni hosil qiladi: 
Ca2+ + SO4

2- + 2H2O = CaSO4·2H2O 
 

Reaksiyani bajarish uslubi: 
Buyum oynachasiga 1 tomchi kalsiy tuzi eritmasidan 

ЭomТгТb, ЮsЭТРa 1 ЭomМСТ sЮХfaЭ ФТsХoЭa ОrТЭmasТ qo’sСТХaНТ. 
So’nРra sЮЯ xammomТНa ФrТsЭaХХ МСo’ФmaХar СosТХ bo’ХРЮnМСa 
bЮР’ХaЭТХaНТ. ВЮХНЮг sСaФХТНaРТ nТnasТmon ФrТsЭaХХarnТ 
mikroskopНa Фo’rТХaНТ Яa sСaФХТ ХaboraЭorТвa НafЭarТРa 
chiziladi. CaSO4·2H2O  ФrТsЭaХХarТ Эo’вТnРan ammonТв sЮХfaЭ 
eritmasida eriydi. Bu reaksiyadan Ca2+ni  Sr2+ va  Ba2+ 
kationlaridan ajratishda foydalaniladi. 

Kalsiy kationning  ammoniy oksalat bilan reaksiyasi  (farmakopeya usuli). 
KaХsТв ФaЭТonТ ammonТв oФsaХaЭ bТХan oq ФrТsЭaХХ МСo’Фma СosТХ qТХaНТ, МСo’Фma sТrФa 

kislotasida erimaydi. Bariy va stronsiy ionlari bu reaksiyani bajarishga xalaqit beradi (3 jadvalga 
qarang): 

Ca+2+C2O4
2- =CaC2O4(ch) 

 
Reaksiyani bajarish uslubi: 

Probirkaga 3 tomchi kalsiy tuzi eritmasidan solib, ustiga 1 tomchi sirka kislotasi 
ОrТЭmasТ Яa 3 ЭomМСТ ammonТв oФsaХaЭ ОrТЭmasТНan ЭomТгТХaНТ. Oq ФrТsЭaХХ МСo’Фma СosТХ bo’ХaНТ.  

 
Kalsiy kationining  kaliy geksatsianoferrat (II) bilan reaksiyasi 
Kalsiy ionlari ammoniy tuzlari ishtirokida kaliy  geksatsianoferrat (II) bilan isitish 

naЭТjasТНa oq ФrТsЭaХХ МСo’ФmanТ СosТХ qТХaНТ. CСo’Фma sТrФa ФТsХoЭasТНa ОrТmaвНТ: 
Ca2++2NH4

++[Fe(CN)6]-4 = Ca(NH4)2[Fe(CN)6] (ch) 
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Bu reaksiya kasrli usulda kalsiy ionini ochishda, hamda stronsiy va bariy kationlaridan 
ajratishda foydalaniladi. 

 
Reaksiyani bajarish uslubi: 

2 ЭomМСТ ФaХsТв ЭЮгТ ОrТЭmasТРa 2 ЭomМСТ ammonТв xХorТНnТ Эo’вТnРan ОrТЭmasТНan 
ЭomТгТХaНТ Яa qaвnaРЮnМСa sЮЯ xammomТНa ТsТЭТХaНТ. So’nРra ЮsЭТРa вangi tayyorlangan kaliy  
РОФsaЭsТanfОrraЭ (II) ОrТЭmasТНan ЭomМСТХab qo’sСТХaНТ. Oq ФrТsЭaХХ МСo’Фma СosТХ bo’ХТsСТ 
kuzatiladi. 

 
Alanga rangini bo’yalishi (farmakopeya usuli) 
Kalsiyning  uchuvchan tuzlari alangani qizil-Р’ТsСЭ ranРРa bo’вaвНТ. 
 

Sr2+(4s24p6) STRONSIY KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
Gipsli suv bilan reaksiyasi 
Stronsiy tuzi eritmasiga suyultirilgan sulfat kislota yoki eruvchan sulfatlar ta’sir 

ettirilsa, oq cho’kma, stronsiy sulfat hosil bo’ladi: 
Sr2++SO4

2= SrSO4 (ch) 
Stronsiy tuzi eritmasiga gipsli suv  (kalsiy sulfatning to’yingan eritmasi) qo’shilsa va 

isitilsa, shu zahoti, past temperaturada esa biroz vaqtdan so’ng cho’kma hosil bo’ladi. Bariy 
kationi bu reaksiyani ochish uchun xalaqit beradi. 
 

Reaksiyani bajarish uslubi: 
Probirkaga 4 tomchi stronsiy tuzlari eritmasiga 5-6 ЭomМСТ «РТspХТ sЮЯ» qo’sСТХaНТ. 10-

15 mТn sЮЯ xammomТНa ТsТЭТХaНТ. Oq maвНa ФrТsЭaХ МСo’Фma СosТХ bo’ХaНТ. 
Alanga rangini bo’yalishi 
Uchuvchan stronsiy tuzlari alangani qirmizi-qТгТХ ranРРa bo’вaвНТ. 

Ba2+(5s25p6) BARIY  KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
Sulfat-ionlari bilan reaksiyasi  (farmakopeya usuli) 
BarТв ТonТ sЮХfaЭ ТonХarТ bТХan oq maвНa ФrТsЭaХ barТв sЮХfaЭ МСo’ФmasТnТ СosТХ qТХaНТ, 

МСo’Фma ФТsХoЭa Яa ТsСqorХarНa ОrТmaвНТ, ХОФТn ФonsОnЭrТФ sЮХfaЭ ФТsХoЭaНa ОrТвНТ: 
Ba+2 +  SO4

–2 =BaSO4(ch) 
BaSO4(ch) +H2 SO4=Ba(HSO4)2 

Reaksiyani bajarish uslubi: 
2-3 tomchi bariy tuzlarni eritmasiga, tomchilab sulfat kislota yoki natriy sulfat 

eritmasidan qo’shiladi. Oq mayda kristall cho’kma hosil bo’ladi. 
Dixromat-ioni bilan reaksiyasi 
Kaliy dixromatning suvli eritmasi quyidagi muvozanatda bo’ladi: 

C2O7
2-+H2O=2CrO4

2-+2H+ 
Bariy ioni ishtirokida sariq BaCrO4  cho’kmasi hosil bo’ladi, chunki  

EK BaCrO4,<EK BaCr2O7 

Agarda atsetat ioni qo’shsak, kimyoviy reaksiya muvozanatni o’ngga siljitadi va bariy 
xromat cho’kmasi to’liq cho’kmaga tushadi: 

2Ba2++Cr2O7
2+2CH3COO-+H2O=2BaCrO4(ch)+2CH3COOH 

CСo’Фma sТrФa ФТsХoЭaНa ОrТmaвНТ. SЭronsТв Яa ФaХsТв ЭЮгХarТ  barТв ФaЭТonini ochishga 
xalaqit bermaydi. 

Reaksiyani  bajarish uslubi: 
Probirkaga 5 tomchi bariy xlorid eritmasidan olinadi, ustiga 5 tomchi kaliy dixromat 

eritmasidan va 4-5 tomchi natriy atsetat eritmasidan qo’shiladi. SarТq ФrТsЭaХХ МСo’Фma СosТХ 
bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 

Alanga rangini bo’yalishi (farmakopeya usuli) 
Uchuvchan bariy tuzlari alanРanТ sarР’ТsС-yashil ranРРa bo’вaвНТ. 
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Stronsiy Kalsiy Bariy 

 
 
 

NAZORAT SAVOLLAR                                                                       
1. II va III analitik  guruh kationlariga  qanday elementlar kiradi? Ular davriy sistemada 

qaysi guruhga joylashgan? 
2. II va III analitik guruh kationlariga umumiy tavsif bering.  
3. ErТЭmanТ Тon ФЮМСТ, faoХХТФ, faoХХТФ ФoОffТЭsТОnЭТ Эo’Р’rТsТНa ЭЮsСЮnМСa bОrТnР. 
4. ЉanНaв omТХХar ОrТЭmanТ Тon ФЮМСТРa Эa’sТr ОЭaНТ? 
5. Eritmaning ion kuchi qanday formЮХa bo’вТМСa xТsobХanaНТ?  
6. ErТЭmanТ Тon ФЮМСТ bТХan faoХХТФ  ФoОffТЭsТОnЭТ orasТНaРТ boР’ХanТsС formЮХasТnТ вoгТnР 

(Debay-Xyukkel formulasi). 
7. TТbbТвoЭ Яa farmaЭsТвaНa qo’ХХanТХaНТРan  III anaХТЭТФ РЮrЮС ФaЭТonХarТnТ aвЭТb bОrТnР. 
8. NТma ЮМСЮn qo’rР’osСТn kationi kislota-asos ЭasnТfТ  bo’вТМСa  II Яa  III РЮrЮС ФaЭТonХarТ 

bТХan bТrРaХТФНa МСo’ФaНТ? 
9. Bariy ionlarining xromat xoldagi aniqlash reaksiya tenglamalarini yozing. Nima uchun 

rОaФsТвanТ bajarТsСНa naЭrТв aЭsОЭaЭ qo’sСТХaНТ? 
10. a) qo’rР’osСТn xromaЭnТnР natriy gidroksid bilan, b) kalsiy  sulfatning ammoniy sulfat 

bТХan, Я) qo’rР’osСТn sЮХfaЭnТnР naЭrТв РТНroФsТН Яa naЭrТв aЭsОЭaЭ bТХan ОrТsС rОaФsТвa 
tenglamalarini yozing. 

11. KaХsТв ТonТnТ anТqХasС rОaФsТвaХarТnТ вoгТnР Яa СosТХ bo’ХРan МСo’ФmaХarnТnР 
xossaХarТnТ Фo’rsaЭТnР. 

12. III analitik  guruh kationining uchuvchan quruq tuzlari alanga rangini qanday rangga 
bo’вaвНТ? 
 

 
4-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

  I-III guruh kationlari aralashmasining tahlili. (I-mashg`ulot). Eruvchаnlik ko’pаytmаsigа 
dоir mаsаlаlаr  yеchish. 

 

Darsning maqsadi:   
     -O’rРanТХРan anaХТЭТФ rОaФsТвaХar Яa МСo’ФmaХar xossasТ asosТНa,  I, II, III РЮrЮx ФaЭТonlari 
aralashmasining tizimli taxlili chizmasini tuzish va ajratishda  talabalar bilimini shakllantirish; 
     -Bir ismli ion va begona elektrolitlar ishtirokida qiyin eriydigan tuzlarning eruvchanligini 
xisoblash 

  



Analitik ФТmвo fanТНan o’qЮЯ-uslubiy majmua                                                

 

191 
 

 

Maqsadiy vazifalar:   
      -I, II, III analitik gurux kationlari aralashmasining tizimli taxlili chizmasini tuza bilish; 
      -I-III analitik gurux kationlari aralashmasining tizimli taxlili chizmasi  va uning bajarish 
ЮsЮХХarТРa asosХanТb, ХaboraЭorТвa jЮrnaХТnТ masСР’ЮХoЭ №4Рa ЭaввorХasС 
      -AnaХТЭТФ rОaФsТвa sОгРТrХТРТ, Тon ФЮМСТ, aФЭТЯХТФ xamНa МСo’ФmaХarnТ ОrЮЯМСanХТРТ Яa 
eruvchanlik  kʃpaytmasiga doir masalalarni yechish 
  

Laboratoriya ishi 
            1. Reaktivlar (masСР’ЮХoЭ 1,2 qaralsin).  

O’qЮЯ jaНЯaХХarТ 
           1.  I-III anaХТЭТФ РЮrЮx ФaЭТonХarТ araХasСmasТnТnР ЭaxХТХ вo’ХТ (МСТгmasТ) 
               
           2. I-IIIanalitik gurux kationlarining xususiy reaksiyalari 
 

I-III ANALITIK GURUX KATIONLARI ARALASHMASINING TAXLILI 
Taklif etilayotgan I-III analitik gurux kationlari tizimli taxlil chizmasiga asosan 

bayonnoma yoziladi. Baennomada kationlarni ajratish va ochishga doir kimyoviy reaksiya 
tenglamalari ionli shaklda eziladi. Kuzatish natijalarТ Яa xЮХosaХarТ Оsa Эo’rЭТnМСТ masСР’ЮХoЭНa, 
вa’nТ o’qЮЯ-tadqiqot laboratoriya ishi bajarilganda yoziladi. 

 

Dastlabki kuzatish 
Tarkibida I-III РЮrЮx ФaЭТonХarТ saqХaРan araХasСma МСo’ФmaХТ Яa МС’'ФmasТг bo’ХТsСТ 

mЮmФТn. ErТЭmanТnР МСo’ФmasТ bo’Хsa, ФЮmЮsС, qo’rР’osСТn, sТmob (I) xХorТН вoФТ  barТв, 
sЭronsТв, qo’rР’osСТn,  ФaХsТв sЮХfaЭХarТ (jaНЯaХ 2,3 Рa qaranР). AРarНa МСo’Фma ЭЮrТsСТ naЭТjasТНa 
qoraвsa, Ю xoХНa ФЮmЮsС Яa sТmob (I) xХorТНХarТ bo’ХТsСТ mЮmФТn Яa ЮХar вorЮР’ХТФ Эa’sТrТНa 
parchalanadi. 

Dastlabki sinovlar 
AРar ЭОФsСТrТХЮЯМСТ ОrТЭma МСo’ФmasТг bo’Хsa, ОrТЭmanТnР 0,3-0,5sm3 aloxida olingan 

qТsmХarТРa: a) ammonТв ТonТnТ oМСТsС ЮМСЮn naЭrТв вoФТ ФaХТв ТsСqorХarТ Эa’sТr ОЭЭТrТХaНТ; b) II Яa 
IIIgurux kationlarini ochishda gurux reagenti qo’shiladi. Bunda ikkala gurux reagentining  
bТrorЭasТ Эa’sТrТНa МСo’Фma xosТХ bo’Хsa, НОmaФ ОrТЭmaНa II вoФТ III РЮrЮx ФaЭТonХarТНan bТrТ  
borХТРТ Эo’Р’rТsТНa xЮХosa МСТqarТХaНТ.  ErТЭmaРa HCХ вoФТ  H2 SO4 Эa’sТrТ naЭТjasТНa МСo’Фma xosТХ 
bo’Хsa, bЮ (2-jadvalga asosan) eritmada: 1) II va III gurux kationlari birgaligi; 2) yoki faqat 
qo’rР’osСТn ФaЭТonХarТ borХТРТНan НaХoХaЭ bОraНТ (nТma ЮМСЮn?) 3) III РЮrЮx ФaЭТonХarТ oМСТХmasa, 
ФaХsТв ФaЭТonТ borХТРТnТ bТХТsС ЮМСЮn sЮХfaЭ ФТsХoЭaХТ  ОrТЭmaРa ОЭТХ spТrЭТ qo’sСТХaНТ. Eritmaning 
ХoвqaХanТsСТ ФaХsТв ТonТ borХТРТ Фo’rsaЭaНТ. AmmonТв ФaЭТonТnТ oМСТsСНa  ОrТЭma МСo’ФmaХТ bo’Хsa, 
ЮnТ ОrТЭmanТnР aХoxТНa oХТnРan qТsmТНan ТsСqor Эa’sТrТНa oМСТХaНТ (nТma ЮМСЮn?). 

NaгoraЭ ОrТЭmanТnР МСo’ФmaХТ вoФТ МСo’ФmasТг bo’ХТsСТРa Фo’ra ЭТгТmli taxlilni  
quyidagi turlari tanlanadi: 

Cho’kmasiz eritmaning tizimli taxlili. 
II analitik gurux kationlarini ajratish va aniqlash   

II analitik gurux kationlarini ajratish uchun 2-3sm3 ЭОФsСТrТХЮЯМСТ ОrТЭmaРa МСo’Фma 
Эo’ХТq xosТХ bo’ХРЮnМСa ЭomМСТХab xХorТН ФТsХoЭasТНan qo’sСТХaНТ. KaЭТonХarnТ  Эo’ХТq МСo’ФmaРa 
ЭЮsСРanХТРТnТ qЮвТНaРТМСa ЭОФsСТrТХaНТ: ОrТЭmanТ МСo’ФmasТ sОnЭrТfЮРaХanaНТ, ФОвТn ОrТЭmaРa 
(sОnЭrТfЮРaЭРa) bТr ЭomМСТ xХorТН ФТsХoЭasТ ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ. CСo’Фma ЮsЭТНaРТ ОrТЭmanТ HCХ  
qo’sСТХРanНa ХoвqaХanmasХТРТ, МСo’Фma Эo’ХТq МСo’ФРanХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. AФs xoХНa sСЮ jaraвon II 
РЮrЮx xХorТНХarТ Эo’ХТq МСo’ФЭТrТХРЮnМСa ЭaФrorХanaНТ. II РЮrЮx xХorТНХarТ sОnЭrТfЮРaХanaНТ Яa 
МСo’Фma 1moХ/Нm3 HCХ  ОrТЭmasТ bТХan вЮЯТХaНТ. BЮnТnР ЮМСЮn МСo’ФmaРa 0,5-1,0sm3 kislota 
qo’sСТb, probТrФaНa МСaвqaЭТХaНТ, sСТsСa ЭaвoqМСasТ bТХan araХasСЭТrТХaНТ, ФОвТn sОnЭrТfЮРaХab, 
МСo’Фma Яa I, III РЮrЮx ФaЭТonХarТ xamНa qТsman qo’rР’osСТn ФaЭТonТ (nТma ЮМСЮn?)  saqХaРan 
eritma (sentrifugat 1) keyingi taxlillar  uchun saqХanaНТ. CСo’ФmaНan Оsa  II РЮrЮx ФaЭТonХarТ 
ochiladi.  
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II gurux xloridlari cho’kmasining taxlili 
Qo’rg’oshinni aniqlash va ajratish. CСo’Фma 5 ЭomМСТ НТsЭТХХanРan sЮЯ bТХan вЮЯТХaНТ, 

so’nРra sЮЯ xammomТНa ТsТЭТХaНТ, bЮnНa qo’rР’osСТn xХorТН ОrТЭmaРa o’Эadi. Issiq eritmani 
sОnЭrТfЮРaХab, МСo’ФmaНan ajraЭТХaНТ Яa ОrТЭmaНan (sОnЭrТfЮРaЭНan) qo’rР’osСТn ФaЭТonТ oМСТХaНТ: 
a) ФaХТв НТxromaЭ bТХan rОaФsТвasТ Яa b) ФaХТв вoНТН bТХan rОaФsТвasТ. AРarНa qo’rР’osСТn ФaЭТonТ 
bo’Хsa, МСo’ФmanТ НТsЭТХХanРan sЮЯ bТХan  sЮЯ xammomТНa ТsТЭТb вЮЯТХaНТ, ЭoФТ qo’rР’osСТn xХorТНТ 
МСo’ФmaНan Эo’ХТq вo’qoЭТХРЮnМСa (ФaХТв НТxromaЭ bТХan ЭОФsСТrТb Фo’rТХaНТ). 

Kumushni aniqlash va ajartish. Љo’rР’osСТnnТ ajraЭРanНan ФОвТn МСo’ФmaРa 5-7  
ЭomМСТ ФonsОnЭrТФ ammТaФ ОrТЭmasТНan qo’sСТb aralashtiriladi va suv xammomida isitib, 
sОnЭrТfЮРaХab, МСo’ФmanТ ОrТЭmaНan ajraЭТХaНТ. CСo’ФmanТnР ranРТРa О’ЭТbor bОrТХaНТ. ErТЭmaРa 
esa konsentrik nitrat kislota yoki ФaХТв вoНТН qo’sСТb ФЮгaЭТХaНТ. 

Simob (I) kationini aniqlash. AРarНa xХorТНХТ МСo’Фmalarga konsentrik ammiak 
qo’sСТХРanНa, МСo’Фma qoraвsa, Ю xoХНa sТmob (I) ТonТnТnР borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ (nТma ЮМСЮn?)  

 
III ANALITIK GURUX KATIONLARINI AJRATISH VA TAXLIL QILISH 

II analitik gurux xloridlaridan ajratilgan eritmaga (sentrifugat 1) III gurux kationlarining 
sulfatli cho’kmasi to’liq cho’kmaga tushguncha tomchilatib sulfat kislotasi eritmasidan 
qo’shiladi (ОrТЭma  1 moХ/Х  sЮХfaЭ ФТsХoЭasТ bТХan ЭОФsСТrТХaНТ). CСo’ФmaНa barТв, sЭronsТв, ФaХsТв 
Яa qo’rР’osСТn sЮХfaЭХarТ bo’ХТsСТ mЮmФТn. SОnЭrТfЮРaХab ОrТЭmasТ ЭasСХanaНТ Яa МСo’ФmasТНan esa 
taxlil davom ettiriladi. 

III GURUX KATIONLARI SULFATLARINING TAXLILI 
Qo’rg’oshin sulfatini ajratish. SЮХfaЭХarНan ТboraЭ bo’ХРan МСo’ФmanТ 2-3 marta 5 

tomchi 30%li ammoniy yoki  natriy atsetat eritmasi bilan suv xammomТНa ТsТЭТb, qo’rР’osСТn 
sЮХfaЭnТ Эo’ХТq вo’qoЭТХaНТ (ФaХТв НТxromaЭ bТХan ЭОФsСТrТХaНТ). Љo’rР’osСТn ОrТЭmasi sentrifugalanib 
tashlanadi.  

III gurux kationlarining sulfatli cho’kmasini karbonatga o’tkazish. III gurux 
kationlarining  sulfatlari kislota, ishqorlarda erimaydi. Shuning uchun kislotada erimaydigan 
sЮХfaЭХar ОrЮЯМСan ФarbonaЭХarРa o’ЭФaгТХaНТ. BЮnТnР ЮМСЮn qo’rР’osСТn sЮХfaЭНan ЭoгaХanРan 
МСo’ФmaРa 10-15 ЭomМСТ Эo’вТnРan naЭrТв ФarbonaЭ ОrТЭmasТНan qo’sСТb, МСo’ФmanТ sСТsСa 
tayoqcha bilan aralashtirib, 5-7 mТn sЮЯ xammomТНa ТsТЭТХaНТ. CСo’ФmanТ sОnЭrТfЮРaХab ajraЭТХaНТ, 
sentrifugat tashlab yuboriladi. Bu jarayonni 2-3 marЭa qaвЭarТХaНТ. CСo’ФmanТ НТsЭТХХanРan sЮЯ 
bТХan вЮЯТХaНТ Яa barТв xХorТН  ОrТЭmasТ bТХan sЮХfaЭ ТonТ вo’qХТРТ ЭОФsСТrТХaНi. Shundan keyin 
МСo’ФmanТ 10-12 tomchi 2mol/dm3 sirka kislotasi bilan isitib, eritiladi va taxlil qilinadi. Agar 
МСo’Фma ОrТЭТХРanНa oг mТqНorТ ОrТmaв qoХsa, ЮnТ ЭasСХab вЮborТХaНТ. AРar МСo’ФmanТР  Фo’proq 
miqdori erimay qolsa, u xolda sulfatni karbonatga  o’ЭФazish jarayoni yana qaytariladi. 

Bariy ionini ochish va ajratish. Bariy ioni kaliy dixromat bilan ochiladi. Reaksiyani  
sirka kislotali (5-7 ЭomМСТ) sСaroТЭНa o’ЭФaгТХaНТ. AРar rОaФsТвa ТjobТв naЭТja bОrsa, barТв 
ФaЭТonТnТ Эo’ХТq МСo’ФЭТrТsС ЮМСЮn ФaХТв НТxromaЭ ОrТЭmasТНan mo’Хroq qo’sСТХaНТ. CСo’ФmanТ 
sОnЭrТfЮРaХanaНТ Яa МСo’Фma ЭasСХab вЮborТХaНТ. ErТЭmaНa Оsa ФaХsТв Яa sЭronsТв ТonХarТ bo’ХТb, 
ularni taxlili quyidagicha davom ettiriladi: 

Kalsiy va stronsiylarni dixromat ionidan ajratish. Eritmani sariq-гarР’aХНoq ranРРa 
bo’вaХТsСТ НТxromaЭ ТonТ borХТРТnТ bТХНТraНТ. SЭronsТв Яa ФaХsТв ТonХarТnТ НТxromaЭ ТonХarТНan 
ajraЭТsС ЮМСЮn sОnЭrТfЮРaЭРa naЭrТв ФarbonaЭ ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ. БosТХ bo’ХРan sЭronsТв Яa 
ФaХsТв ФarbonaЭ МСo’ФmaХarТnТ sОnЭrТfЮРaХab, sОnЭrТfЮРaЭ ЭasСХab вЮborТХaНТ. CСo’ФmanТ 
distillangan suv bilan yuvib, 2mol/dm3 sirka kislotasida eritiladi va stronsiy, kalsiy ionlarini shu 
eritmada ochiladi. 

Stronsiy ioni «РТpsХТ sЮЯ» rОaФsТвasТ bo’вТМСa oМСТХaНТ. 
Kalsiy ionini ochish. Stronsiy ionТ bo’ХmaРanНa ФaХsТв ТonТ ammonТв oФsaХaЭ вoФТ 

ammoniy tuzi ishtirokida kaliy geksatsianoferrit (II) reagentlari bilan ochiladi. Stronsiy ioni 
bo’ХРanНa ФaХsТв ТonТ faqaЭ ФaХТв РОФsaЭsТanofОrrТЭ (II) bТХan oМСТХaНТ (nТma ЮМСЮn?).  

 
I GURUX KATIONLARINI ANIQLASH 
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Ammoniy ionini ochish. AmmonТв ФaЭТonТ bosСХanР’ТМС ОrТЭmaНan ТsСqorХar Эa’sТrТНa 
gaz kamerasida ochiladi  

Kaliy va natriy ionlarini aniqlash. II va III gurux kationlari karbonatlar xolida 
МСo’ФЭТrТХРanНan ФОвТn  bosСХanР’ТМС ОrТЭmaНan ФaХТв Яa naЭriy ionlari aloxida ochiladi. Kaliy 
ТonТnТ oМСТsС ЮМСЮn ЭОФsСТrТХЮЯМСТ ОrТЭmaРa naЭrТв ФarbonaЭ qo’sСТХaНТ Яa xosТХ bo’ХРan 
МСo’ФmanТ sОnЭrТfЮРaХab ajraЭТХaНТ. CСo’Фma ЭasСХanaНТ, sОnЭrТfЮРaЭРa Оsa sТrФa ФТsХoЭasТ qo’sСТb, 
kuchsiz kislotali sharoitga olib kelinadi va kaliy ioni  ochiladi. Bunda tekshiriluvchi eritmada 
ammonТв ТonТ bor вo’qХТРТ О’ЭТborРa oХТnaНТ (I РЮrЮx ФaЭТonХar ЭaxХТХТРa qaranР). NaЭrТв ТonТnТТ 
oМСТsС ЮМСЮn ЭОФsСТrТХЮЯМСТ ОrТЭmaРa ФaХТв ФarbonaЭ Эa’sТr ОЭЭТrТХaНТ. БosТХ bo’ХРan МСo’ФmanТ 
sОnЭrТfЮРaХab ЭasСХanaНТ, ОrТЭmaРa Оsa sТrФa  ФТsХoЭasТ Эa’sТr ОЭЭТrТb, ФЮМСsТг ФТsХoЭaХТ sСaroТЭРa oХТb 
kelinadi va natriy ioni ruxkuranilatsetat yoki kaliy geksagidrooksostibat reagentlari bilan 
ochiladi. 

 

          NAZORAT SAVOLLARI 
1. Eruvchanlik ko’paвЭmasi tushunchasini izoxlang. Eruvchanlik ko’paвЭmasТ Яa ТonХar 

faolligi ko’paвЭmasТ o’rЭasТНa qanday bog’ХТqlik  bor? 
2. Kam ОrТвНТРan ОХОФЭroХТЭ МСo’ФmasТnТ ajraЭТsС sСaroТЭТnТ ТгoxХanР 
3. Kam ОrТвНТРan ОХОФЭroХТЭХarnТ ОrЮЯМСanХТРТnТ ТfoНaХasС ЭЮrХarТnТ Фo’rsaЭТng. 
4. BТr ТsmХТ ТonХarnТ Фam ОrТвНТРan ОХОФЭroХТЭХarnТnР ОrЮЯМСanХТРТРa  Эa’sТrТ 
5. BОРona ОХОФЭroХТЭ ТonХarТnТ Фam ОrТвНТРan ОХОФЭroХТЭ ОrЮЯМСanХТРТРa Эa’sТrТ 
6. «TЮг samarasТ»nТnР ma’nosТ Яa sababТnТ mТsoХ asosТНa ЭЮsСЮnЭТrТb bОrТnР 
7. Eruvchanlik va eruvchanlik ko’paвЭmasТ o’rЭasТНa qanНaв boР’ХТqХТФ bor?: a)AgCl; b) 

Ag2CrO4; v) Ag3PO4 misollar asosida izoxlang. 
 

  
 

 
 

 
 

5-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
 

 I-III guruh kationlari aralashmasining tahlili. (II-mashg`ulot). Hisobot topshirish. 
  

 Darsning maqsadi:   
- I-III anaХТЭТФ РЮrЮx ФaЭТonХar araХasСmasТ ЭaxХТХТРa НoТr amaХТв Фo’nТФmaХar xosТХ qТХТsС 

Яa ЮХarnТ naгarТв bТХТmХar bТХan bТrРaХТФНa ЯaгТвaЭХТ masaХaХarnТ xaХ ОЭТsСНa qo’ХХaв bТХТsС 
Maqsadga muvofiq topshiriqlar: 

- 3-mashg’ulotga asoslanib, murakkab aralashmadan I-III gurux kationlarini ajratish va 
ochishga doir xamma amallarni bajarish 

- 3-masСР’ЮХoЭНa ЭaввorХanРan ХaboraЭorТвa jЮrnaХТНaРТ baвonnomanТ naЭТjaХarТ Яa 
xЮХosaХarТ bТХan Эo’ХНТrТsС 

- nazorat eritmasi taxlili natijalariga asoslangan xolda xulosa yozish 
  

Laboratoriya ishi 
1. Reaktivlar (mashР’ulot 1,2 ga qarang) 

NaгoraЭ ОrТЭmanТ ЭaХabaХarРa ФТМСТФ sСТsСa ТНТsСНa bОrТХaНТ Яa Ю ТФФТ qТsmРa bo’ХТnaНТ. 
TaxХТХ ЮМСЮn bТrТnМСТ qТsmТ ТsСХaЭТХaНТ, qoХРan qТsmТ Оsa bОХРТХab, oХТb qo’вТХaНТ. 

Natijalar bayonnomaning “kuzatish natijasi” va “xulosa” ЮsЭЮnХarТРa вoгТb qo’вТХaНТ. 
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Yakunlovchi amaliy topshiriq, TO’TI naЭТjasТnТ baxoХasСНa ЭaХabanТ mЮsЭaqТХ 
ishlaganХТРТ, ФЮгaЭЮЯ naЭТjaХarТnТ (ЭasСqТ samaraХarnТ) ТХР’aв bТХТsСТ Яa Эo’Р’rТ xЮХosa МСТqara 
oХТsСТРa aХoxТНa О’ЭТbor bОrТХadi. 

Tekshiriluvchi katТonРa o’ЭФaгТХРan anaХТЭТФ rОaФsТвa ТjobТв samara bОrРanНa ТsС 
daftarini xulosalar ustunida berilgan aralashmada shu kation mavjudligi va aksincha salbiy 
samara ФЮгaЭТХsa, o’sСa ФaЭТon вo’qХТРТ qaвН ОЭТХaНТ. AРar araХasСma II РЮrЮx Фationlariga xos 
ТjobТв samara bОrmasa, ХaboraЭorТвa jЮrnaХТРa ЮnТnР вo’qХТРТ qaвН ОЭТХТb, maгФЮr РЮrЮx  
kationlari qidirilmaydi. 

Biroq, III gurux sulfatlariga xos ijobiy samara kuzatilmasa, nazorat eritmaga 4-5 tomchi 
ОЭТХ spТrЭТ qo’sСТХaНТ (nТma ЮМСЮn?) Яa eritma loyqalanmasa, III gurux sulfatlarining mutlaqo 
вo’qХТРТ СaqТНa xЮХosa МСТqarТХaНТ. 

TO’TInТnР baвonnoma so’nРТНa вoгРan xЮХosasТ o’qТЭЮЯМСТnТnР saЯoХХarТРa jaЯob 
bОrТsС asosТНa ЭaХaba ЭomonТНan xТmoвa qТХТnaНТ Яa maxrajНa maФsТmaХ, sЮr’aЭНa Оsa ЭaХaba ishi 
ЮМСЮn oХРan baХТ Фo’rsaЭТХТb, o’qТЭЮЯМСТnТnР Тmгosi bilan tasdiqlanadi. 

 
NAZORAT SAVOLLARI 

 1.  Ag2S, Ag2CrO4, AРJ ХarnТ ОrЮЯМСanХТФ Фo’paвЭmasТ qТвmaЭХarТНan foвНaХanТb, sСЮ 
МСo’ФmaХarНan qaвsТ bТrТnТnР ОrЮЯМСanХТРТ ФТМСТФХТРТnТ Р/Нm3Нa Фo’rsaЭТng. 

 2.    Eruvchanligi g/dm3  va mol/dm3НaРТ boР’ХanТsС formЮХasТnТ Фo’rsaЭТnР. 
 3.    KasrХТ ЮsЮХНa МСo’ФЭТrТsС nТma? MТsoХ ФОХЭТrТnР. 
 4. I-III anaХТЭТФ РЮrЮx ФaЭТonХarТnТnР spОЭsТfТФ  (o’гТРa xos) rОaФsТвaХarТ bo’вТМСa anТqХasС 

tenglamalarini yozing. 
 5.I-IIIanalitik gurux kationlari qanday mikrokristalloskopik reaksiyalardan foydalanib 

ochiladi? Reaksiya tenglamalarini yozing. 
6.ЉТгТХ вoФТ Фo’Ф ХaФmЮs qoР’oгТ:  
    a) suyultirilgan xlorid kislotasiga,  
    b) suyultirilgan ishqor eritmasiga tushirilganda, uХarnТnР ranРТ qanНaв o’гРaraНТ?  
  7.Kalsiy karbonatni sirka va xlorid kislotalarida erish reaksiya tenglamasini yozing. 

                   
 

 
 

 
6-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

IV guruh   Al+3, Cr+3,  Zn+2 kationlarining analitik reaktsiyalari. Masalalar yechish.   
Darsning maqsadi:  
1 bo’ХТm bo’вТМСa o’гХasСЭТrТsСnТ  naгoraЭ qТХТsС 
I↑ anaХТЭТФ РЮrЮx ФaЭТonХarТ rОaФsТвaХarТnТ bajarТsС amaХТв Фo’nТФmaХarТnТ xosТХ qТХТsС Яa ЮХarnТ 
amaХНa qo’ХХaв bТХТsС. 
  
Masadni amalga oshirmoq uchun belgilangan vazifalar: 

- IV gurux kationlari reaksiyalarini bajarish; 
- Gurux reagentini tanlash, IV analitik gurux kationlarini ajratish va aniqlashdagi 

xЮsЮsТв rОaФsТвaХarnТ o’г o’rnТНa qo’ХХaв bТХТsС; 
- TОФsСТrТХЮЯМСТ ОrТЭmaНa НasЭХabФТ sТnoЯХarnТ o’ЭФaгТsС; 
- IV gurux kationlarini boshqa gurux kationlaridan ajratish; 
- Nomalum tarkibli aralashmadan IV gurux kationlari taxlilini bajarish; 
- Tarkibiga mazkur gurux kationlari kirgan tibbiy preparatlarni taxlil qilishni bilmoq 

kerak. 
  

Laboratoriya ishi  
Reaktivlar 



Analitik ФТmвo fanТНan o’qЮЯ-uslubiy majmua                                                

 

195 
 

 

1. Tuz eritmalaridan: 
- alyuminiy (III), xrom (III), rux (II) nitratli birikmalari, kobalt nitrat, ammoniy sulfidi, 

natriy gidrokarbonati, sariq qon tuzi eritmasi; 
- Magnezial aralashma; 
- 6% li vodorod peroksid eritmasi; 
2. Sulfat kislota 1:4 
3. Organik reaktivlar va erituvchilar: 
- 50%li  etil spirtНaРТ  aХТгarТnnТnР Эo’вТnРan ОrТЭmasТ; 
- 0,1% ХТ НТЭТгonnТ xХoroformНaРТ вoФТ Эo’rЭ xХor ЮРХОЯoНoroННaРТ ОrТЭmasТ; 
- amil spirti; 
- dietil oddiy efiri 
4. Natriy  gidrokarbonatning kristali 

 
IV GURUX KATIONLARINING (Al3+,  Cr3+, Zn2+) 

ANALITIK  REAKSIYALARI  
Gurux reagenti - 2 mol/dm3 NaOH eritmasidan ortiqcha olinib  H2O2 ishtirokida olib boriladi. 
IV gurux kationlariga umumiy tasnifi. Bu gurux kationlari nitratlari, xloridlari, alyuminiy, xrom, 
rux sulfatlari suvda eriydi. IV gurux kationlari Cr3+ dan tashqari  rangsiz eritma, Cr3+ - Фo’Ф 
binafsha ranglidir. 
IV gurux kationlarining fosfatlari va karbonatlari suvda kam eriydi. Bu gurux kationlari kuchli 
ishqoriy sharoitda gidroksokomplekslarni xosil qiladi: [Al(OH)4]-, [Al(OH)6]3-, [Cr(OH)6]3-, 
[Zn(OH)4]2-. 
IV gurux kationlari gidroksidlari ammiak eritmasida erimaydi, faqat rux [Zn(NH3)4]2+  kompleks 
ionni  xosil qiladi. 
GЮrЮx rОaРОnЭТnТnР Эa’sТrТ. 
Gurux reagenti NaOH, H2O2  ishtirokida Al3+,Zn2+  ionlari  gidroksokomplekslar, xrom (III)  esa  
oksidldanib CrO4

2- ionlarini xosil qiladi: 
2Cr3++3H2O2+10OH- = 2CrO4

2-+8H2O 
Reaksiyani bajarish 

3 ta probirka  olib, birinchisiga bir nechta tomchi alyuminiy (III), ikkinchi probirkaga rux (II), 
uchinchisiga xrom (III) tuzi eritmasidan soling. Xamma probirkaga natriy gidroksididan qo’sСТb, 
oq amorf Al(OH)3, Zn(OH)2, Cr(OH)3 – Фo’Ф –bТnafsСa ranРХТ МСo’Фma ќosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 
OrЭТqМСa ТsСqor  ОrТЭmasТНan  qo’sСТsС bТХan ЮХar ОrТb ФОЭaНТ. UsЭТРa NaCrO2 ustiga bir necha 
tomchi H2O2 qo’sСТb, sЮЯ xammomТНa ТsТЭТХaНТ. 5-7 min  keyin sariq rangli CrO4

-2 –ni xosil 
qiladi. 
Shu bilan birga alyuminiy, rux va xrom (III) ЭЮгХarТ ОrТЭmasТРa ammТaФ ОrТЭmasТnТnР Эa’sТrТ xam 
o’rРanТХaНТ. 
 

Al3+(2s2p6) KATIONINING  ANALITIK REAKSIYALARI 
Ishqor va ammiak eritmasi bilan reaksiyasi (gurux reagentining ta’siriga qarang) 
Alizarin – 1,2-dioksiantraxinon bilan reaksiyasi 
Alyuminiy kationi alizarin va uning xosilalari bilan ammiakli sharoitda kam eriydigan, sirka 
ФТsХoЭasТ Эa’sТrТРa nТsbaЭan barqaror bo’ХРan, qТгТХ ranРХТ «aХвЮmТnТв ХaФТ»nТ xosТХ qТХaНТ. BЮ 
reaksiyani bajarishga xrom, rux, qalay (II), temir (III) ionlari xalaqit beradi. 
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Alyuminiy ioni kuchsiz ishqoriy sharoitda alizarin bilan 
ТМСФТ ФompХОФs bТrТФmasТnТ xosТХ qТХТb, bЮnНa aХвЮmТnТв Эo’rЭ 
ЯaХОnЭХТ bo’ХaНТ. 
Reaksiya tomchi usulida bajariladi. 
 

Reaksiyani bajarish uslubi 
FТХЭr qoР’oгТРa Фapillyar yordamida 1-2 tomchi alyuminiy  tuzi 
eritmasidan tomizib, 1-2 min konsentrik ammiak eritmasi 
saqХanРan  ТНТsС oР’гТРa qЮвТnР. AХ+3  Al(OH)3 Рa o’ЭaНТ. So’nРra  

bТr ЭomМСТ aХТгarТn ЭomТгТb, qaвЭaНan ammТaФ saqХanРan ТНТsС oР’гТРa Љo’вТnР. БosТХ bo’ХРan 
НoР’ sТвox ranРРa bo’вaХaНТ. ЉoР’oгnТ qЮrТЭТb  2moХ/Нm3 sТrФa ФТsХoЭasТ bТХan xo’ХХab, РorОХФa 
alangasida quriting. DoР’ qТгР’ТsС ranРРa bo’вaХaНТ. 
Kobalt (II) nitrati  bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli). 
Kobalt nitrati alyuminiy tuzlari bilan kuydiriХТsСТ naЭТjasТНa «TОnar Фo’ФТ» НОb aЭaХЮЯМСТ Фo’Ф 
rangli kobalt alyuminatni xosil qiladi: 

2Al(NO3)3 + Co(NO3)2 = Co(AlO2)2 + 8NO2 (g) + 2O2 (g) 
 

Reaksiyani  bajarish 
FТХЭr qoР’oгТРa  ЭarЭТb bТХan 1-2 tomchidan alyuminiy va kobalt nitrati tuzlari eritmasidan 
ЭomТгТХaНТ. ЉoР’oг qЮrТЭТХaНТ Яa вonНТrТХaНТ. Co(AХO2)2 nТnР xosТХ bo’ХТsСТ bТХan boР’ХТq bo’ХРan 
ФЮХnТnР ranРТРa О’ЭТbor bОrТnР. 
 

Cr3+(…3p63d3) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI  

Ishqor va ammiak eritmasi bilan reaksiyasi (gurux reagentining ta’siriga qarang). 
Xrom (III) ionini xromat ionigacha oksidlanishi  (gurux reagentining ta’siriga qarang). 
NaНxrom ФТsХoЭasТnТnР xosТХ bo’ХТsСТ. 
Xromat ioni – vodorod peroksidning sulfat kislotali erimtasida nadxrom kislotasini xosil qiladi: 

2CrO4
2-+2H+ = Cr2O7

2-+ H2O 
Cr2O7

2-+4H2O2 + 2H+ = 2H2CrO6 + 3H2O 
NaНxrom ФТsХoЭasТnТnР sЮЯНaРТ ОrТЭmasТ ЭЮrР’Юn Оmas. Ba’гТ  orРanТФ ОrТЭЮЯМСТХarНa ЮnТnР 
ЭЮrР’ЮnХТРТ sОгТХarХТ НarajaНa orЭaНТ. RОaФsТвa xЮsЮsТв bo’ХТb, xamma anaХТЭТФ РЮrЮx ФaЭТonХarТ 
ТsСЭТroФТНa xam o’ЭФaгТsС mЮmФТn. 

Reaksiyani bajarish 
Avvalgi tajribada xosil qilingan xromat eritmasi qaynatilib, sovuq suv oqimida sovitiladi. Ustiga 
5 tomchi vodorod peroksid, 0,5sm3 amТХ spТrЭТ вoФТ ОfТr qo’sСТb, 1:4 bo’ХРan sЮХfaЭ ФТsХoЭaНan 
ЭomТгТnР. OrРanТФ qaЭХam Фo’Ф ranРХТ bo’Хadi.  

 

Zn2+ (…3r63d10) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI  
Ishqor va ammiak eritmasi bilan reaksiyasi (gurux reagentining ta’siriga qarang). 

Ammoniy sulfid bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli). 
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NОвЭraХ, ФЮМСsТг ТsСqorТв вoФТ ФЮМСsТг ФТsХoЭaХТ sСaroТЭНa (2≤pH≥9) rЮx ТonТ ammonТв sЮХfТНТ 
bТХan oq МСo’Фma (ZnS) xosТХ qТХaНТ. OНaЭНa rОaФsТвa sТrФa ФТsХoЭaХТ sСaroТЭНa oХТb borТХaНТ, bЮnНa 
boshqa kationlar xalaqit bermaydi: 

Zn2+ + S2-=ZnS (q) 
 
 

Reaksiyani bajarish: 
Probirka 2-3 tomchi rux tuzi eritmasidan solib, ustiga 1-2 tomchi yangi tayyorlangan ammoniy 
sulfid eritmasidan tomiгТnР. Oq МСo’Фma xosТХ bo’ХaНТ. 
Ditizon (difeniltiokarbazon) bilan reaksiyasi. 
Rux ioni ditizon bilan ichki kompleks birikmani xosil qiladi. Xloroform bilan  pH 2,5-10 da 
ekstraksiya qilinsa, ОrТЭma qТгТХ ranРХТ bo’ХaНТ.  

 

S  C

N  N  C 6H 5

NH  NH  6C 5H

S  C

N  N  C 6H 5

N  NH  6C 5H

H

 
tion shakli  tiol shakli 
 
 
TТoХ sСaФХТ ОrТЭmaХarНa o’гТnТ bТr asosХТ ФТsХoЭaХar ФabТ ЭЮЭaНТ:  

H2DZ = H++ NDZ- 

MОЭaХХ ФaЭТonХarТ ЮnНa bТЭЭa вoФТ ТФФТЭa ЯoНoroНnТnР o’rnТnТ oХТsСТ mЮmФТn. BТЭЭa ЯoНorod  
o’rnТnТ aХmasСРan НТЭТгonaЭХar ФТsХoЭaХТ sСaroТЭНa, ТФФТ ЯoНoroНТnТ aХmasСЭТrРanХarТ Оsa ТsСqorТв 
sСaroТЭНa вoФТ rОaРОnЭ вОЭТsСmaРan xoХХarНa xosТХ bo’ХaНТ. RЮx НТЭТгonaЭТnТnР  xosТХ bo’ХТsСТ ЭТoХ 
shaklidagi proton va ikkilamchi aminoguruxdagi azot xisobiga boradi: 

HS  C

N  N  C
6
H
5

N  NH  C6
H
5

+ Zn
2+ 2H

+
+  

C
6
H
5
N  N

C  S  

N  HN

Zn

C6
H5

C
6
H5

NH  N

S  C

N  N  C
6
H
5

 
 
 
Reaksiya xususiy emas, chunki xuddi shunday sharoitda  Pb2+, Cd2+ va boshqa ditizonatlar 
ekstraksiyalanadi.  

 
 

Reaksiyani bajarish 
Probirkaga 5-10 tomchi rux tuzi eritmasidan olib, ustiga 5 tomchi ditizonning xloroformdagi 
eritmasidan tomizing. Probirkani  chayqating. Xloroform qatlami qizil rangga bo’yaladi. 
Rinman ko’kini xosil bo’lishi. 
Rux nitrat tuzi, kobalt tuzi bilan qattiq fazada qizdirilganda ko’k rangli – Rinman ko’ki xosil 
bo’ladi: 

Zn(NO3)2 + Co(NO3)2 = CoZnO2 + 4NO2Ĺ+ O2Ĺ 
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Reaksiyani bajarish 
5 tomchi rux nitrat  eritmasiga 5 tomchi kobalt nitrat eritmasidan tomizing. Eritmani aralashtirib, 
1 mТn qaвnaЭТХaНТ. IssТq ОrТЭma bТХan fТХЭr qoР’oгТ xo’ХХanТb, РorОХФa aХanРasТНa ЮrТЭТХaНТ., so’nРra 
yondiriladi. Yashil rangli ФЮХnТnР xosТХ bo’ХТsСТ rЮx ТonТ borТХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. 
Kaliy geksatsianoferrit (II) bilan reaksiyasi  (farmakopeya usuli).  
Rux ioni kaliy РОФsaЭsТanofОrrТЭ ОrТЭmasТ bТХan nОвЭraХ вoФТ sТrФa ФТsХoЭaХТ sСaroТЭНa oq МСo’Фma 
xosil qiladi: 

2K+ + 3Zn2+ + 2[Fe(CN)6]4-= Zn3K2[Fe(CN)6]2Ļ  
Temir (II, III)reaksiyani bajarishga xalaqit beradi. 

 
Reaksiyani bajarish 

Probirkaga 5-10 tomchi rux  tuzi eritmasidan solib, ustiga 5-8 tomchi reaktivdan tomizing va 
qaвnaРЮnМСa ТsТЭТnР. Oq МСo’ФmanТnР xosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 

   

NAZORAT SAVOLLARI                                                                            
1. IV gurux tarkibiga kiruvchi kationlarni va gurux reagentini ayting 
2. IV gurux kationlari gidroksidlarining rangini ayting. 
3. IV gurux gidroksidlari nimada eriydi va bunda qanday bТrТФmaХar xosТХ bo’ХaНТ? RОaФsТвa 
tenglamalarini yozing. 
4. IV guruxdagi qaysi kation ammiak bilan kompleks ion xosil qiladi? Formulasini yozing 
5. IV guruxdan oksidlanish-qaytarilish xossasini namoyon qiluvchi kationlarni ayting. Ularga 
gurux reagenti qanНaв Эa’sТr Фo’rsaЭaНТ? 
6. Xrom (III) ionini ishqoriy sharoitda vodorod peroksid bilan oksidlanish reaksiyasi 
tenglamasini yozing. 
7. IV gurux kationlarining qaysi biri rangli? 
8. Xrom (III) ioni aniqlashda qanday maxsus reaksiyadan foydalaniladi? 
9. Xromat va dixromat-ТonХarnТnР ranРТ qanНaв? UХarnТnР bТr bТrТРa o’ЭТsС rОaФsТвasТ 
tenglamasini yozing. 
10. Qaysi kationni aniqlash uchun organik reagent – aХТгarТn qo’ХХanТХaНТ? 
11. IV guruxdan qaysi kationni aniqlash uchun ditizon ishlatiladi? 
12. Nima uchun xrom (III) ТonТnТ naНxrom ФТsХoЭasТ xosТХ bo’ХТsСТ bТХan anТqХasСНa ТгoamТХ spТrЭТ 
вoФТ ОfТr qo’sСТХaНТ? 
13. I↑ РЮrЮx ФaЭТonХarТ araХasСmasТРa naЭrТв РТНroФsТНТ, ЯoНoroН pОroФsТНТ qo’sСТb ТsТЭТХРanНan 
so’nР qanНaв rОaФsТвa ФОЭaНТ?ErТЭmanТnР ranРТ o’гРaraНТmi? 

 
 

 
 

7-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
 

V guruh   Mg+2, Fe+3, Bi+3 kationlarining analitik reaktsiyalari.    
  

Darsning maqsadi: 
1 bo’ХТm bo’вТМСa ЭaХabaХar bТХТmТnТ baxoХasС 
↑ РЮrЮx ФaЭТonХarТnТnР sТfaЭ rОaФsТвaХarТnТ bajarТsС amaХТв Фo’nТФmaХarТnТ СosТХ qТХТsС. 
  
Maqsadni amalga oshirish uchun belgilangan vazifalar: 
1 bo’ХТm вЮгasТНan ЭaХabaХar bТХТmТnТ ЭОФsСТrТsС. №1 вoгma oraХТq naгoraЭТ 

- V gurux kationlarining reaksiyalarini bajara olishi; 
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- Gurux reagentini tanlay olish va V gurux kationlarini ajratish, aniqlash 
sharoitlarini hosil qila bilish; 

- Dorivor preparatlardagi mazkur gurux kationlarini aniqlash uchun xususiy 
rОaФsТвaХarnТ qo’ХХaв bТХТsСТ ФОraФ. 

 
Laboratoriya ishi 

Reaktivlar 
1. Tuzlarning eritmalari: 
- Natriy atsetat, ammoniy xlorid, kaliy yoki ammoniy tiotsianat, kaliy yodid, 

natriy yoki ammoniy sulfidi -1mol/dm3; 
- ВanРТ ЭaввorХanРan naЭrТв sЮХfaЭnТnР Эo’вТnРan ОrТЭmasТ, naЭrТв xХorТН, naЭrТв 

gidrofosfat, kaliy geksatsianoferrit (II) va geksatsianoferrat (III) S=1mol/dm3;. 
1. Kislota va asoslarning eritmalari: 
- Sulfat kislota 1:3, xlorid kislota 1:1, sirka kislota 1:1; 
- Yangi tayyorlangan  vodorod sulfidli suv 
2. Kristal xolida: tiomochevina, natriy vismutat, ammoniy tuzlari (xlorid yoki 

nitrat). 
 

V ANALITIK GURUX KATIONLARINING ANALITIK REAKSIYALARI 
 

Guruxning umumiy tavsifi 
Magniy,  marganets, temir (II) va  temir (III)ning nitrati, xloridi, sulfatlari suvda eruvchan. Temir 
(III)nТnР sЮвЮХЭТrТХРan ОrТЭmasТ sarР’ТsС-qo’nР’Тr ranРХТ, qoХРan ФaЭТonХarnТnР ОrТЭmaХarТ ranРsТг 
bo’ХaНТ. ↑ТsmЮЭ (III) sЮЯХТ ОrТЭmasТНa РТНroХТгХanaНi. Shuning uchun kislotali eritmalari 
ishlatiladi. U konsentrik xlorid kislota bilan  kompleks anion hosil qiladi: [BiCl6]3-. 
V gurux kationlarining karbonat va fosfatlari suvda kam eriydi. Shu gurux kationlarining 
РТНroФsТНХarТ asos xossasТРa ОРa bo’ХТb, ishqor va ammiak eritmalarida erimaydi. Ammo, mineral 
kislotalar (HNO3, HCl, H2SO4)da yaxshi eriydi. Magniy gidroksidi ammoniy tuzlarining 
to’yingan eritmasida eriydi: 

Mg(OH)2 + 2NH4
+ = Mg2+ + 2NH3 + 2H2O 

 
V gurux kationlari (magniydan tashqari) oksidlanish-qaytarilish reaksiyasiga kirishadi: masalan  
Mn2+ ФaЭТonТnТ oМСТsС ЮМСЮn ФТsХoЭaХТ sСaroТЭНa naЭrТв ЯТsmЮЭaЭ Эa’sТr ОЭЭТrТХaНТ. 
Ishqoriy  sharoitda, vodorod pereoksid ishtirokida  Mn (II), Fe (II) oksidlanib, ularning 
oksidlanish darajasi Mn (IV),Fe (III)ga o’tadi. 
V gurux kationlari noorganik (Cl-, F-, NCS- va boshqalar)  va organik ligandlar bilan kompleks 
birikmalar hosil qiladi. 

Gurux reagentining  ta’siri 
↑  РЮrЮx ФaЭТonХarТnТnР ОrТЭmasТРa 25%ХТ ammТaФ ОrТЭmasТ Эa’sТr ОЭТХРanНa ↑ РЮrЮx ФaЭТonХarТ 
kam eriydigan gidroksidlar hosil  qiladi. 
TОmТr (III) qТгР’ТsС-qo’nР’Тr Яa qoХРan ФaЭТonХarТ ranРsТг, ЯТsmЮЭ (III)  РТНroФsТНТnТ ТsТЭsaФ, sarТq 
ranРРa o’ЭaНТ Яa BТO (OH) nТ СosТХ qТХaНТ. MarРanОЭs (II) Яa ЭОmТr  (II)  РТНroФsТНaХrТ xaЯoНaРТ 
kislorod bilan oksidlanadi:   

4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O = 4Fe(OH)3 
2Mn(OH)2 + O2 = 2MnO(OH)2 

 
Vodorod  pereoФsТН ТsСЭТroФТНa РЮrЮx rОaФЭТЯТnТnР Эa’sТrТ 

Mg(OH)2, Mn(OH)2, МСo’ФmaХarТ FО(OH)3, MnO(OH)2  МСo’kmalaridan  farq qilib, to’yingan 
ammoniy xlorid eritmasida eriydi. MnO(OH)2  cho’kmasi Mn(OH)2 cho’kmasidan  farq qilib, u 
suyultirilgan mineral kislotalarda erimaydi. Bu xossasidan kationlarning aralashmasi taxlilida 
foydalaniladi. 

Reaksiyani bajarish 
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A) Probirkaga (5 ta) magniy tuzi, marganets (II), temir  (II), temir  (III), vismut (III) eritmalariga 
3-4 tomchi suv va natriy gidroksid eritmasidan tomchilab qo’shiladi, toki cho’kma hosil 
bo’lguncha va cho’kmaning rangi kuzatiladi. Cho’kmani eritmadan sentrifugalab ajratiladi. 
Cho’kmani nitrat va konsentrik ammiak eritmasida eruvchanligi kuzatiladi. 
MaРnТв Яa marРanОЭs (II) РТНroФsТН МСo’ФmaХarТnТ ammonТв xХorТНnТnР Эo’вТnРan ОrТЭmasi 
Эa’sТrТНa ajraЭТb ЭОФsСТrТХaНТ. 
B) TОmТr  (II)  Яa marРanОЭs (II) РТНroФsТНХarТ МСo’ФmasТРa 2-3 tomchi suyultirilgan natriy 
gidroksid eritmasidan Яa ЯoНoroН pОroФsТН qo’sСТХРanНa МСo’ФmanТnР ranР o’гРarТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 
MnO(OH)2  qora-qo’nР’Тr МСo’ФmasТnТ ammonТв xХorТНnТnР Эo’вТnРan ОrТЭmasТ Яa sЮвЮХЭТrТХРan 
nitrat kislotadagi eruvchanligi kuzatiladi. 
  

Mg+2 (…2s22p6) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI 

Ishqoriy metall gidroksidlari va ammiak bilan reaksiyasi (guruh reaktivining ta’siri 
umumiy tushunchasiga qarang). 

 
Natriy gidrofosfat bilan mikrokristalloskopik reaksiyasi (farmakopeya usuli). 
Natriy gidrofosfatga  ammoniy tuzi, ammiak (bufer eritmasi) Яa maРnТв ФaЭТonТ Эa’sТr ОЭЭТrТХsa, oq 
ФrТsЭaХХ МСo’Фma СosТХ bo’ХaНТ: 

Mg2+ + HPO4
2- + NH3 = NH4MgPO4 (q) 

AmmonТв ЭЮгХar, maРnТв РТНroФsТН МСo’ФmasТ СosТХ bo’ХТsСТnТnР oХНТnТ oХТsС ЮМСЮn, ammТaФ Оsa 
gidrofosfat HPO4

2- ТonТНaРТ  ЯoНoroН ТonХarТnТ boР’ХasС ЮМСЮn  qo’sСТХaНТ: 
HPO4

2- + NH3 = NH4
+ + PO4

3- 
AmmТaФ qo’sСТХmaРanНa MРNЈO4 amorf МСo’ФmasТ СosТХ bo’ХaНТ. 
NH4MgPO4 МСo’ФmasТ ФЮМСХТ ФТsХoЭaХar, sТrФa ФТsХoЭasТНa xam ОrТвНТ. I 
gurux kationlaridan tashqari xamma analitik gurux kationlari 
reaksiyaning borishiga xalaqit beradi. 

Reaksiyani bajarish 
Probirkaga magniy tuzi eritmasidan tomchilatib ustiga NH4Cl  va natriy 
РТНrofosfaЭ, so’nРra bТr ЭomМСТ ammТaФ ОrТЭmasТ qo’sСТХaНТ. ErТЭmanТnР 
loyqalanishi kuzatiladi. Probirkadagi aralashmadan buyum oynasiga 

tomizilib mikroskop ostida kristallar shakli kuzatiladi. 
 

Magnezon I (4-azo(4-nitrofenil) 1,3dioksibenzol) bilan reaksiyasi 
MaРnОгon I ТsСqorТв sСaroТЭНa qТгТХ ranРХТ bo’ХТb, maРnТв РТНroФsТН bТХan pH>10 sСaroТЭНa Фo’Ф 
rangli adsorbsion  birikma ќosil qiladi: 
 

O
2
N  N  N  

HO

OH + Mg(OH)  O
2
N  N  N  

O

OH + H2O

HO  Mg  

2

 
Ammoniy tuzlari va gidroksid hosil qiluvchi kationlar reaksiyani bajarishga xalaqit beradi. 

Reaksiyani bajarish 
Buyum oynasiga magniy tuzi eritmasidan bir tomchi va magnezon (I) ishqoriy eritmasidan  
ЭomТгТХaНТ. BЮnНa Фo’Ф ranРХТ МСo’Фma вoФТ xaЯo ranРХТ ОrТЭma (ФonsОnЭraЭsТвasТ Фam bo’Хsa) 
СosТХ bo’ХaНТ. 
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Mn2+ (…3p63d5) ANALITIK REAKSIYALARI 
Ishqoriy metall gidroksidlari va ammiak bilan reaksiyasi (yuqorida keltirilgan gurux 

reaktivi ta’sirining umumiy tushunchasiga qarang). 
Mn2+ ni vodorod peroksid bilan ishqoriy sharoitda oksidlash reaksiyasi (Yuqorida keltirilgan V 
РЮrЮx ФaЭТonХarТРa ЯoНoroН pОroФsТНnТnР Эa’sТrТРa qaranР). 
Marganets (II) kationini permanganat ioniga oksidlash reaksiyasi 
Marganets (II) kationi kislotali sharoitda natriy vismutat bilan permanganat ionigacha 
oksidlanadi: 

 
2Mn2+ + 5BiO3

- (ʂ) + 14H+= 2MnO4
- + 5Bi3+ + 7H2O 

 
RОaФsТвa xЮsЮsТв bo’ХТb, marРanОЭs (II)  ТonТnТ ФasrХТ ЮsЮХ bТХan anТqХasСНa ТsСХaЭТХaНТ. 
Aralashmada xlorid-ТonХarТ bo’ХmasХТРТ ФОraФ (nТma ЮМСЮn?). NaBТO3ning ortiqcha miqdori 
pОrmanРanaЭ ТonТnТnР ranРТnТ nТqobХab qo’вaНТ. ВanРТ МСo’ФЭТrТХРan MnO(OH)2 (yoki  H2MnO3) 
xam NaBiO3 bilan reaksiyaga kirishadi: 

 
2H2MnO3 (q) + 3 NaBiO3 (q) + 10H+= 2MnO4

- + 3Bi3+ + 7H2 

 
Reaksiyani bajarish 

Probirkaga 5 tomchi konsentrik nitrat kislota va shisha kurakchada natriy vismutatning oz 
mТqНorТ (Фo’p mТqНorНa bo’ХmasХТРТ ФОraФ) qЮrЮq ЭЮгТНan  qo’sСТb araХasСЭТrТХaНТ. HosТХ bo’ХРan 
aralashmaga 1  tomchi marganets (II) sulfat yoki nitrat eritmasidan va ozgina  H2MnO4 
МСo’ФmasТНan qo’sСТХaНТ. 
Malina-bТnafsСa ranРnТnР СosТХ bo’ХТsСТ pОrmanРanaЭ ТonТ borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. AРarНa вaxsСТ 
sezilmasa, sentrifugalanadi va sentrifugatda malina (pushti) rang kuzatiladi. 
 

Ammoniy sulfid bilan reaksiyasi. 
Mn2+ ФaЭТonХarТ ammonТв sЮХfТН Эa’sТrТНa maХХaranР МСo’Фma MnS ќosil qiladi: 

Mn2+ + S2- = MnS(q) 
MnS МСo’ФmasТ sЮвЮХЭТrТХРan mineral kislotalarda eriydi. 

Reaksiyani bajarish 
Probirkaga 3-4 tomchi marganets (II) tuzi eritmasidan tomizilib, ustiga 1-2 tomchi  (NH4)2S 
ОrТЭmasТ qo’sСТХaНТ. CСo’Фma  СosТХ bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХТb, HCХ  Яa CH3COOH  da eruvchanligi 
aniqlanadi. 

 
TEMIR (II) Fe2+ (…3p63d6) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI 

IsСqor Яa ammТaФnТnР Эa’sТrТ (вЮqorТНa ФОХЭТrТХРan РЮrЮx rОaФЭТЯТnТnР Эa’sТrТРa qaranР). 
Kaliy geksatsianoferrat bilan reaksiyasi  (farmakopeya usuli). 

Temir  (II)  kationi kaliy geksatsianoferrat bilan kislotali 
sСaroТЭНa Эo’q xaЯo ranР (ЭrЮnbЮХ Фo’ФТ) МСo’ФmasТnТ СosТХ 
qiladi: 

3FeCl2 + 2K3[Fe(CN)6]   = Fe3[Fe(CN)6]2 + 6KCl 
Reaksiyani bajarish 

Probirkaga 2-3 tomchi temir  (II)  sulfat eritmasi 4-5 tomchi 
distillangan suv, 1-2 tomchi xlorid kislotasi va 2 tomchi kaliy 
РОФsaЭsТanofОrraЭ qo’sСТХaНТ. БaЯo ranРХТ МСo’Фma СosТХ bo’ХaНТ 
(pH=2-3). 
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TEMIR  (III)  (…3p63d5) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI  
Ishqor va ammiak bilan reaksiyasi (yuqorida keltirilgan gurux reagentining ta’siriga 
qarang). 

Kaliy geksatsianoferrit bilan reaksiyasi. Temir  (III) kationi 
ФaХТв РОФsaЭsТanofОrrТЭ bТХan ФТsХoЭaХТ sСaroТЭНa Эo’q Фo’Ф ranРХТ 
bОrХТn ХaгЮrТ МСo’ФmasТnТ СosТХ qТХaНТ: 

4FeCl3 + 3K4[Fe(CN)6]   = Fe4[Fe(CN)6]3 + 12KCl 
 

pH=2-3. Bu reaksiyani bajarish uchun oksidlovchi va 
qaytaruvchilar xalaqit beradi. 

Reaksiyani bajarish 
Probirkaga 2-3 tomchi temir  (III) sulfat eritmasi, 3-4 tomchi 
distillangan suv, 1-2 tomchi xlorid kislotasi va 2 tomchi kaliy 
РОФsaЭsТanofОrrТЭ ОrТЭmasТ qo’sСТХaНТ. To’q Фo’k rangХТ МСo’Фma 
СosТХ bo’ХaНТ. 
 

 
Tiotsianat (anioni) bilan reaksiyasi. 
Temir  (III)  kationi tiotsianat ioni bilan kislotali sharoitda (pH=3) qizil qon rangli kompleks ion 

СosТХ qТХaНТ. TТoЭsТanaЭ anТonТ ФonsОnЭraЭsТвasТРa Фo’ra qЮвТНaРТ 
ТonХar СosТХ bo’ХТsСТ mumkin: [Fe(NCS)]2+,  [Fe(NCS)2]+ va 
xakazolar  [Fe(NCS)6]3-gacha . Bu reaksiyani bajarish uchun 
oksidlovchi, qaytaruvchi, simob (II) ionlari xalaqit beradi. 
Temir  (II) reaksiyaga xalaqit bermaydi. 

 
Reaksiyani bajarish 

Probirkaga 2-3 tomchi temir  (III) tuzi eritmasiga 4 tomchi  
distillangan  suv va 2-3 tomchi ammoniy yoki kaliy tiotsianat 
ОrТЭmasТ qo’sСТХaНТ. ЉТгТХ-qon ranРХТ ОrТЭma СosТХ bo’ХaНТ. 
 

 
 

 
Sulfasalitsil kislota bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli)). 
Sulfasalitsil kislotasi Fe3+ ioni bilan pH sharoitga qarab, xar xil komplekslar hosil qiladi. pH=9-
11 bo’ХРanНa ОnР ЭЮrР’Юn ЮМС sЮХfasalitsТХaЭ anТonХТ ФompХОФsТ СosТХ bo’ХaНТ: 

3x

HO3
S

OH

COOH

+ Fe
3+

O3
S

O

C-

O

O

3

Fe

6-

+ 9H
+

 
 

Reaksiyani bajarish 
5 tomchi temir  (III) tuzi eritmasiga 10 tomchi sulfasalitsil kislota eritmasi va 0,5sm3 
konsentrlangan ammiak eritmasi qo’sСТХaНТ. ErТЭma sarТq ranРРa bo’вaХaНТ. KТsХoЭaХТ sСaroТЭНa 
esa(1sm3 HCl 1:1) qizil rangli, bir ligandli kation kompleks hosil bo’ladi. 
 

VISMUT (III) Bi3+ (…5d10s2) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
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Ishqoriy metall gidroksidlari va ammiak bilan reaksiyasi (yuqorida keltirilgan gurux 
rОaФЭТЯТnТnР Эa’sТrТРa qaranР). 
Gidroliz reaksiyasi   
Gidroliz maxsuloti BiOCl  vino kislotasi va uning tuzlari eritmasida erimaydi: 

BiCl3 + H2O = BiOCl + 2HCl 
Kaliy yodid bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli). Vismut (III) tuzlari kislotali sharoitda kaliy 
вoНТН bТХan, qora МСo’Фma BТJ3nТ  СosТХ qТХaНТ. OrЭТqМСa rОaФЭТЯНa МСo’Фma ОrТb, гarР’aХНoʂ 
rangli tetrayodovismutat (III)ni  K[BiJ4] hosil qiladi. Suv bilan suyultirilsa, avval qora МСo’Фma  
BiJ3, ФОвТn РТНroХТгХanТb, гarР’aХНoq ranРХТ МСo’Фma СosТХ qТХaНТ: 

[BiJ4]- + H2O = [BiO] J(q) + 3J- + 2H+ 
Fe3+, Cu2+ kationlari yodid ionini yod molekulasiga oksidlagani sababli bu reaksiyani bajarishga 
xalaqit beradi. 

Reaksiyani bajarish 
ProbirkaРa 5 ЭomМСТ ЯТsmЮЭ (III) ЭЮгТ ОrТЭmasТНan, ЭoФТ qora МСo’Фma СosТХ bo’ХРЮnМСa ЭomМСТХab 
ФaХТв вoНТН ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ. OrЭТqМСa rОaФЭТЯ qo’sСТХРanНa МСo’Фma ОrТb гarР’aХНoq 
ranРРa o’ЭaНТ. KОвТn sЮЯ bТХan sЮвЮХЭТrТХТb, ТsТЭТХaНТ. SСЮnНa гarР’aХНoq МСo’Фma СosТХ bo’ХaНТ. 
Vismut kationini qaytarilish reaksiyasi. 
Qalay (II) ishqoriy sharoitda Bi3+ tuzlaridan Bi3+ ionini vismut metali xoligacha qaytaradi: 

2Bi3+ + 3[Sn(OH)4]2- + 6OH- = 2Bi (q) + 3[Sn(OH)6]2- 
Reaksiyani bajarish: 

BosСХanР’ТМС oq МСo’Фma ОrТРЮnМСa 3 ЭomМСТ qaХaв (II) ОrТЭmasТРa naЭrТв РТНroФsТН qo’sСТХaНТ. 
KОвТn ТsСqorТв ОrТЭmaРa 2 ЭomМСТ ЯТsmЮЭ (III) ЭЮгТ ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ. Љora МСo’Фma СosТХ 
bo’ХaНТ. 
Tiomochevina  (tiokarbamid) bilan reaksiyasi 
Vismut (III) tuzi eritmasiga kislotali sharoТЭНa ЭТomoМСОЯТna qo’sСТХРanНa sarТq ranРХТ ФompХОФs 
kation ќosТХ bo’ХaНТ:  

Bi3+  + 3NH2CSNH2 = [Bi(NH2CSNH2)3]3+ 

 
Fe3+, Hg2

2+ reaksiyaning borishiga xalaqit beradi. Cu2+ning  oz miqdori vismuta (III) ionini 
aniqlashda zararsizdir. 

Reaksiyani bajarish 
Buyum oynasiga vismut (III) tuzi eritmasТНan Яa ЭТomoМСОЯТna ФrТsЭaХХТНan o’ЭФaгТladi. Sariq 
ranР СosТХ bo’ХaНТ. 
Natriy sulfid bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli). 
Vismut (III) tuzlari kislotali sharoitda natriy yoki ammoniy sulfidlari bilan qora-qo’nР’Тr  
МСo’Фma  BТ2S3-hosil qiladi:  

2Bi3+ + 3S2- = Bi2S3 (ʂ) 
CСo’Фma FОCХ3 eritmasida oltingugurt hosil qilib eriydi: 

Bi2S3 (q) + 6FeCl3 = 2BiCl3 + 6FeCl2 + 3S (q) 
Bi2S3 МСo’ФmasТ nТЭraЭ ФТsХoЭaНan ЭasСqarТ bosСqa sЮвЮХЭТrТХРan ФТsХoЭaХarНa ОrТmaвНТ: 

Bi2S3 + 8HNO3 = 2Bi(NO3)3 + 2 NO(g) + 3S (g) + 4H2O 
 

Reaksiyani bajarish 
Probirkaga 3-4 tomchi vismut (III) tuzi eritmasi va 1-2 tomchi (NH4)2S yoki Na2S  qo’shiladi. 
Cho’Фma hosil bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 
Yuqoridagi reaksiyalardan foydalanib V analitik gurux kationlarining asosiy analitik reaksiyalari 
jadvali tuziladi (6 jadvalga qarang) 
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NAZORAT SAVOLLARI  
 

1. V gurux kationlariga gurux reagentini ayting. 
2. IV va V gurux tarkibiga  kiruvchi kationlarni ayting. 
3. ↑ Яa ↑I anaХТЭТФ РЮrЮx ФaЭТonХarТ ЭarФТbТРa ФТrЮЯМСТ qaвsТ ОХОmОnЭХar o’гРarЮЯМСan oФsТНХanТsС 
darajasini namoyon qiladi? 
4. ЉЮвТНaРТ Эa’sТrХasСЮЯ rОaФsТвa ЭОnРХamaХarТnТ Тon xoХТНa вoгТnР: 

a) Temir  (II) tuzlarining kaliygeksatsianoferrat bilan; 
b) Temir(III) tuzlarining   kaliy geksatsianoferrit bilan reaksiyalari qanday sharoitda 

boradi? 
5. Marganets(II)ning natriy vismutat bilan oksidlanish reaksiyasini ion xolda yozing  
6. V gurux kationlarining qaysilari gidrolizga uchraydi? 
7. Vismut (III) nitratning qalay (II) xlorid bilan reaksiyasini ion xolda yozing. Reaksiya qanday 
muxitda boradi? 
8. Marganets (II) gidroksidining xavo kislorodi bilan oksidlanish reaksiyasi tenglamasini yozing. 
BЮnНa qanНaв o’гРarТsС ФЮгaЭТХaНТ? 
9. Magniy kationining analitik reaksiyalarini qayd eting. Ulardan qaysi biri xususiy? 
10. Temir  (III) kationini aniqlash reaksiyalarini ayting. Ularning reaksiya tenglamalarini ion 
xolida yozing. 
 
                          PEDAGOGIK  TEXNOLOGIYA  O’YINI 
                                      AYLANMA CHAYNVORD 

 
                                      V  GURUX  KATIONLARI   
1. Magniy ioni bilan ko`k rangli komplɟks hosil qiluvchi organik  
               rɟagɟnt (********) 
2. V gurux kationlarining xar biri gurux rɟagɟnti bilan hosil qiluvchi 
                 birikma (*********) 
3. pH≈ 8-13 da Mg2+ ning sariq-yashil rangli ichki komplɟks birikma- 
               si (magniy *************)  
4. Sb (III), (V) va Bi (III) larni suv bilan aniqlash reaktsiyasi  (********). 
5. V gurux kationlari gidroktsidlarinТ ОrТЭЮЯМСТ rɟaРɟnЭ (*******) 
6. Qanday kation ishtirokida magniy ioni natriy gidrofosfat bilan  
      cho`kma hosil qiladi. (*******) 
 7.Magniy kationining farmakopɟya rɟaktsiyasi  uchun ion (***********) 
8.Sb (III) ning fosfor molibdɟn kislotasi bilan hosil qilgan moddaning nomi  (************) 
9.Qora-qo`ng`ir  rangli  kristallar - Bi (III)ga  farmakopɟya  rɟaktsiya  rɟagɟnti (******)  
10.Bi (III)ning farmakopɟya rɟaktsiyasi rɟagɟntining mol miqdori  
       bilan hosil qilgan komplɟksi (*****************) 
11.Bi (III)ni aniqlash uchun qo`llaniladigan tarkibida oltingugurt  
       ЭЮsСРan orРanТФ rɟaРɟnЭ (************) 
12.Mn 2+ni   MnO4

- Рa o`ЭФaгТsС rɟaФЭsТвasТ (*********)  
13.Mn2+ni kislotali muhitda MnO4

- РaМСa oФsТНХoЯМСТ rɟaРɟnЭ     (naЭrТв ********) 
14.Mn 2+ning sulfid ioni bilan hosil qiladigin cho`kmasining rangi (*********) 
15.Fe+2 nТ farmaФopɟвa rɟaФЭsТвasТ rɟaРɟnЭТ (ФaХТв ************)   
16.Fe+2 ning farmakopɟya rɟaktsiyasi mahsulotining nomlanishi  
       (********   ko`ki)  
 17. Fe (II) ning sulfid ioni bilan birikmasining rangi (****)  
18. Fe3+ ni sulfosolitsil kislotasi bilan aniqlash rɟaktsiyasining no- 
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       mi (***********)  
19.Fe3+ning K4[Fe(CN)6] bilan hosil qilgan komplɟksining trivial 
       nomi (************) 
20. Fe3+ ning farmakopɟya rɟaktsiyasida hosil bo`ladigan to`q qizil 
       rangli komplɟks ligandi (**********) 
21.pH ning turli qiymatlarida Fe3+ bilan rangli komplɟkslar hosil 
       qiluvchi organik kislota (*************) 
22.Qanday  ion bilan Fe3+ nɟytral va kuchsiz ishqoriy muhitda qora 
       cho`kma hosil qiladi - farmakopɟya rɟaktsiyasi (******) 
 23.Fe3+ dan tashqari, V gurux kationlarining NaOH bilan hosil  
       qiladigan cho`kmalarning rangi (**) 
24.5 guruh kationlari guruh rɟagɟnti (******) 
25.Bi3+ ta'sirida alanga rangining bo`yalishi (******) 
 

 
 

 
8-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

  
VI guruh:  Cu+2, Co+2, Ni+2 kationlarining analitik reaktsiyalari. 

 

Mashg’ulotning maqsadi: 
↑I РЮrЮx ФaЭТonХarТnТ oМСТsС rОaФsТвaХarТnТ bajarТsС ЮМСЮn amaХТв Фo’nТФmaХar xosТХ qТХТsС.  
Kislota va asos eritmalarning pH qТвmaЭТnТ xТsobХasСnТ o’rРanТsС 
 Maqsadni amalga oshirmoq uchun berilgan vazifalar: 
         -VI gurux  kationlarini analitik reaksiyalarini bajara bilish; 
         - V va VI gurux kationlari aralashmasidan ularni ajratib aniqlash uchun gurux reagentini 
tanlash va tegishli sharoitni  xosil qila bilish; 
         -Dorilar tarkibidagi VI gurux kationlarini xos reaksiyalar vositasida ocha bilish. 
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Laboratoriya ishi 
Reaktivlar 
1. Tuz eritmalari: 

- Nikel, kobalt (II), mis va kadmiy,  simob (II); 
- Ammoniy tiotsionat natriy sulfid; 
- Yangi tayyorlangan qalay (II) xlorid; 
- natriy tiosulfat, natriy gidrofosfaЭnТnР Эo’вТnРan ОrТЭmaХaХrТ 

2. Kislota va asos eritmalari: 
- Sulfat kislota 1:3, xlorid kislota 1:1, sirka kislota 1:1 
- Yangi tayyorlangan vodorod sulfidli suv 

3. Organik reaktivlar va erituvchilar: 
- 1-nitrozo-2naftolning sirka kislotasidagi 1%li eritmasi; 
- izoamil yoki amil spirti 
- dimetilglioksimning etil spirtidagi 1%li eritmasi 

4. kaliy geksatsianoferrat shimdirilgan 5 x 5 sm o’ХМСamХТ fТХЭr qog’oг 
 

VI GURUX KATIONLARINING ANALITIK REAKSIYALARI 
VI gurux kationlarini nitratlari, xloridlari, sulfatlari suvda eruvchan bo’lib, kobalt (II) tuzlarini 
eritmasi – pushti, nikel (II) – yashil, mis (II) – havorang rangga ega.  
 

  
Kobalt (II)  mis (II) nikel (II) 

 
 
Kadmiy va simob (II)  tuzlarini suvli eritmasi rangsiz. IV  gurux  kationlarini karbonatli, fosfatli, 
sulfidli tuzlari suvda kam eriydi. 
Ishqor yoki ammiak ta’sirida VI gurux kationlari (simob (II) dan tashqari) gidroksid yoki asosli 
tuz xolida cho’kmaga tushadi. Simob (II) ishqorlar ta’sirida HgO, ammiak ta’sirida HgNH2NO3 
tarkibli  cho’kmalar xosil qiladi. Bu cho’kmalar ortiqcha ishqor ta’sirida erimaydi, 
konsentrlangan ammiak ta’sirida esa [Me(NH3)4]2+ yoki  [Me(NH3)6]2+ tarkibli  kompleks 
birikma xosil qilib, erib ketadi. Kuchli oksidlovchilar (xlor, brom, kaliy permanganat, natriy 
vismutat, vodorod peroksid ishqoriy sharoitda) kobalt (II)ni kobalt (III)  gacha oksidlaydi. 
Boshqa kationlar oksidlovchilar ta’siriga chidamli. Qaytaruvchilar mis (II), simob (II)larni quyi 
oksidlanish darajasigacha qaytaradi. Kaliy yodid mis (II)ni mis (I)gacha qaytaradi. Mis metali  
simob (II)ni metal xoligacha qaytaradi. Bu reaksiyadan boshqa kationlar ishtirokida xam simobni 
kasrli usulda ochishda foydalaniladi. 
 

Gurux reagentining ta’siri 
KobaХЭ, nТФОХ, mТs ФaЭТonХarТ, 25%ХТ ammТaФ ОrТЭmasТ Эa’sТrТНa ranРХТ asosХТ ЭЮгХar xosТХ qiladi. 
CoOHCl – Фo’Ф ranРХТ МСo’Фma, ТsТЭТХРanНa pЮsСЭТ ranРХТ Co(OH)2 Рa o’ЭaНТ. CЮ(OH)CХ – Фo’Ф 
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yashil, Ni(OH)Cl –  och yashil, HgNH2Cl – oʂ, simob (II) nitratdan xam  [OHg2NH2]NO3 
ЭarФТbХТ oq МСo’ФmaХar xosТХ bo’ХaНТ. 
Nikel, mis va kadmiy gidroksidlari ortiqcha ammiakda eriydi:: 

Ni(OH)Cl (ch)+ 6NH3 = [Ni(NH3)6]2+ + OH- + Cl- 
Cu(OH)Cl (ch)+ 4NH3 = [Cu(NH3)4]2+ + OH- + Cl- 

Cd(OH)2 (ch)+ 4NH3 = [Cd(NH3)4]2+ + 2OH- - 
Kobalt va simob (II) ni asosli tuzlari ortiqcha ammiakda ammoniy tuzlari ishtirokida eriydi: 

Co(OH)Cl (ch)+ 5NH3 + NH4
+ = [Co(NH3)6]2+ + Cl- + H2O 

2[OHgNH2]NO3 (ch)+ 4NH3 + 3NH4
+ = 2[Hg(NH3)4]2+ +NO3

- + 2H2O 
HgNH2Cl (ch)+ 2NH3 + NH4

+ = [Hg(NH3)4]2+ +Cl- 
MТsnТ ammТaФaЭХТ ФompХОФsТ Эo’q Фo’Ф bТnafsСa ranР, nТФОХ -  Фo’Ф, ФaНmТв Яa sТmob (II) ranРsiz 
bo’ХaНТ. KobaХЭ (II) xaЯo ФТsХoroНТ Эa’sТrТНa asЭa sОФТn oФsТНХanaНТ Яa qТгТХ oХМСa ranРХТ ФobaХЭ 
(III) ammiakatli kompleksni xosil qiladi. 
 

Vodorod pereoksТНТnТ ТsСqorТв sСaroТЭНa Эa’sТrТ 
↑I РЮrЮx ФaЭТonХarТРa ТsСqorТв sСaroТЭНa ЯoНoroН pОroФsТНТ Эa’sТr ettirilsa (NH3, NaOH) nikel, 
mТs, ФaНmТв, sТmob (II) РТНroФsТНХarТ  МСo’ФmaРa ЭЮsСaНТ. KobaХЭ (II) ЭОгНa oФsТНХanТb ФobaХЭ 
(III)Рa o’ЭaНТ Яa qora Co(OH)3 МСo’ФmaРa ЭЮsСaНТ. U Оsa  mo’Х mТqНorНaРТ ФonsОnЭrХanРan 
ammiakda eriydi va olcha rangli  [Co(NH3)6]2+  kompleksini xosil qiladi. 
 

Ish tartibi 
a) 5 ta probirkaga 3 tomchidan kobalt, nikel, mis, kadmiy, simob tuzi eritmasi va tomchilab 
araХasСЭТrТb ЭЮrРan xoХaЭНa sЮвЮq ammТaФ ОrТЭmasТНan МСo’Фma xosТХ bo’ХРЮnМСa qo’sСТХaНТ. 
CСo’ФmaХar ranРТРa О’ЭТbor bОrТladi. Barcha probirkalarga 25%li ammiak eritmasidan, natriy 
вoФТ ammonТв xХorТНnТ bТr nОМСa   ФrТsЭaХХarТ xam qo’sСТХaНТ. CСo’ФmaХarnТ ОrТsСТРa Яa ОrТЭma 
ranРТРa О’ЭТbor bОrТХaНТ.  
b) Probirkaga 3 tomchi kobalt tuzi eritmasi, 1-2 tomchi vodorod pereoksidi qo’sСТb, 
araХasСЭТrТХaНТ, so’nРra sЮвЮХЭТrТХРan ammТaФ вoФТ naЭrТв РТНroФsТНТ МСo’Фma xosТХ bo’ХРЮnМСa 
qo’sСТХaНТ.  БosТХ bo’ХРan МСo’ФmanТ ranРТ «a» ЭajrТbaНaРТ ФobaХЭ (II)nТ  asosХТ ЭЮгТ МСo’ФmasТ 
bТХan soХТsСЭТrТХaНТ. CСo’Фma mo’Х mТqНorТНaРТ ФonsОnЭrХangan ammiakda eritiladi va «a» 
tarkibidagi kobalt (II) rangiga solishtiriladi. 
 

Co2+ (…3p63d7) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
Ishqoriy metallarni gidroksidlari va ammiak bilan ta’siri (gurux reagenti ta’siriga qarang). 
Tiotsionatlar bilan reaksiyasi va reaksiya maxsulotini organik qavatga o’tkazish. Kobalt  
(II) ФaЭТonТ ФТsХoЭaХТ  sСaroТЭНa ЭТoЭsТonaЭ ТonТnТ ТгoamТХ spТrЭТНaРТ ОrТЭmasТ bТХan  Фo’Ф ranРХТ 
kompleks birikma xosil qiladi: 
 

Co2+ + 4NCS- = [Co(NCS)4]2- 
KompХОФs sЮЯХТ ОrТЭmaНa ЭЮrР’Юn Оmas. TОmir  (III), mis (II) kationlari kobaltni ochishga xalaqit 
bОraНТ, вa’nТ ЭОmТr  (III) qТгТХ-qon rangli va mis (II) sariq-qo’nР’Тr ranРХТ bТrТФma xosТХ qТХaНТ. 
TОmТr  (III) nТ masФТroЯФa  (nТqobХasС) ЮМСЮn naЭrТв fЭorТНnТ qЮrЮq ЭЮгТНan qo’sСТb, ranРsТг 
[FeF6]3- ФompХОФsТРa o’ЭФaгТХaНТ. BЮnНan ЭasСqarТ, ЭОmТr  (III) Яa mТs (II) ФaЭТonХarТnТ qaХaв (II) 
xlorid bilan  temir  (II)  va mis (I)gacha qaytarilishi xam mumkin. Temir  (II) va mis (I) 
kationlari kobaltni ochishga xalaqit bermaydi. 
 

Ish tartibi 
Probirkaga 2-3 tomchi kobalt (II) tuzi eritmasi, 8-10 ЭomМСТ Эo’вТnРan ammonТв вoФТ ФaХТв 
tiotsianat eritmasi, 5-6 ЭomМСТ ТгoamТХ spТrЭТНan qo’sСТb МСaвqaЭТХaНТ. ВЮqorТ orРanТФ qaЯati tiniq 
Фo’Ф ranРРa bo’вaХaНТ. 
1-nitrozo-2-naftol bilan tomchi reaksiyasi 
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Kobalt (II) ФaЭТonТ nОвЭraХ вoФТ ФТsХoЭaХТ  sСaroТЭНa IХТnsФ rОaФЭТЯТ  bТХan Эo’q qТгТХ ranРХТ, sЮЯНa 
Фam ОrТвНТРan ТМСФТ ФompХОФs xosТХ qТХaНТ. Ko’p mТqНorНaРТ mТs ФaЭТonТ xaХaqТЭ bОraНТ: 
 

N

O--H

O

3
+ Co3+

N

O

O

Co  +  3H
+

3

+ 3H
+

 
 

Ish tartibi 
Filtr qog’oгРa ФapТХвar вorНamТНa 1 tomchi neytral yoki kuchsiz kobalt (II) tuzi  eritmasidan va 
1 tomchi 1%li 1-nitrozo-2-neftolni sirka kislotali 1:1 eritmasidan tomiziladi. JТРar ranР НoР’ 
xosТХ bo’ХaНТ. 
 

Ni2+ (…3p638) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI 

Ishqoriy metallarni gidroksidlari va ammiak bilan ta’siri (gurux reagenti  ta’siriga 
qarang). 

 
Dimetilglioksim bilan tomchi reaksiyasi (Chugaev reaksiyasi). 
Nikel (II) dimetilglioksim bilan ammiak eritmasi ishtirokida (pH=9) lola-qizil rangli 

kompleks birikma xosil qiladi. Bu reaksiya xarakterli va sezgirdir:  
 

2

H3C  C  N  OH

C  C  N  OHH
3

+ Ni
2+ H

3

H
3

С С

С С

N

N

Ni

O

H

O

N  C  CH3

O

H

O

N  C  CH
3

+ 2NH
+

.
.

.
.

+ 2NH
4
OH

4
+ 2H2O
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БosТХ bo’ХРan МСo’Фma ФЮМСХТ ФТsХoЭaНa Яa ТsСqorХarНa ОrТвНТ, naЭrТв aЭsОЭaЭ Яa ammТaФ 
eritmalarida amalda erimaydi. 
Temir  (II)  ioni shu sharoitda dimetilglioksim bilan qizil rangli suvda eruvchan kompleks 
birikma xosil qiladi. 
Mis (II) va boshqa ammiak  bilan rangli birikmalar xosil qiladigan kationlar nikel (II)ni ochishga 
xalaqit beradi. 
 

Ish tartibi 
Nikel tuzi eritmasidan 1 tomchi kapilвar вorНamТНa fТХЭr qoР’oгРa ЭomТгТХaНТ. UsЭТРa 1 ЭomМСТ 
dimetilglioksim eritmasidan tomizib, quyuq ammiak eritmasiga  tutib turiladi va kuzatiladi. 
SHЮnНa fТХЭr qoР’oгНa ХoХa qТгТХ ranР xosТХ bo’ХaНТ. 
 

 Cu2+ (…3p63d9) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
 

Ishqoriy metallarni gidroksidlar bilan reaksiyasi (gurux reagenti ta’siriga qarang) 
Ammiak bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli) (gurux reagenti ta’siriga qarang) 

 
Kaliy geksatsianoferrat (II) bilan reaksiyasi. 
MТs ТonТ ФaХТв РОФsaЭsТanofОrraЭ (II) bТХan ФТsХoЭaХТ sСaroТЭНa qТгР’ТsС-jТРarranР МСo’Фma xosТХ 
qiladi, u 25%li ammiak eritmasida eriydi, lekin kuchsiz kislotalarda erimaydi. Reaksiyani filtr 
qoР’oгРa, МСo’ФЭТrТsС xromaЭoРrafТвasТ ЮsЮХТНa bajarТsС xam mЮmФТn. 

2Cu2+ + [Fe(CN6)]4- = Cu2[Fe(CN)6] (q) 
Temir  (III) ioni bu rОaФsТвanТ o’ЭФaгТsС ЮМСЮn xaХaqТЭ bОraНТ, ЭОmТr  (III) ishtirokida mis 
quyidagicha aniqlanadi: 
TОФsСТrТХЮЯМСТ  ОrТЭmaРa ammonТв РТНroФsТНТ qo’sСТХaНТ. TОmТr  FО(OH)3 xoХТНa  МСo’kmaga 
tushadi., eritma esa xavo rangli bo’ladi. Eritmaga kaliy geksatsianoferrat (II) qo’sСТХaНТ. Qizil 
qo’ng’Тr ranРХТ МСo’Фma xosil bo’ХaНТ. MТsnТ ЮsСbЮ rОaФsТвasТ xromaЭoРrafТФ ЮsЮХНa xam 
bajariladi. 
 

Ish tartibi 
5% li kaliy geksatsianoferrat (II) eritmasi shimdirilgan qog’ozga 1 tomchi mis tuzi eritmasidan 
tomiziladi. Qizg’ish-jigarrang dog’ xosil bo’ladi. 
 
Kupron  (1-benzoinoksim) bilan tomchi reaksiyasi. 
Mis (II) tuzi kupron bilan paxtasimon yashil cho’kma ichki kompleks birikma xosil qiladi, u 
ammiakda erimaydi:  

CH  OH

C  NOH

2 + Cu
2+

CH  O

C  N

OH

Cu

N  C  

O  CH

OH

+ 2H
+

 
 

Ish tartibi 
KЮХsТгХanЭТrТХРan  fТХЭr qoР’oгРa ФapТХХвar вorНamТНa  bТr ЭomМСТ mТs (II)  tuzi (kislotali 
sharoitda) eritmasi va tomchilab 1-bОnгoТnoФsТm Яa ammТaФ ОrТЭmasТНan ЭomТгТХaНТ.  ВasСТХ НoР’ 
xosТХ bo’ХaНТ. AРarНa ammiaФ Эa’sТrТНan cho’kma xosil qiladigan kationlar bo’lsa; u xolda avvalo 
kaliy-natriy tartarat eritmasi tomizib, keyin tekshiriluvchi eritma, oxirida ammiak eritmasi 
tomiziladi. 
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Alanga rangini bo’yash (Belshteyn namunasi). 
Misning galogenli tuzlari gaz gorelkasida alanga rangini 
вaХЭТХХaРan вasСТХРa bo’вaвНТ. 
 

Ish tartibi 
Nixrom simni avval quyuq xlorid kislotaga tushirib, keyin misni 
quruq tuziga botirib, gaz gorelkasida yoqiladi. Alanga yashilga 
bo’вaХaНТ. 
 

  
 
 

 
Cd2+ (…4p64d10) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI 

 
Ishqoriy metallarni gidroksidlari va ammiak bilan reaksiyasi (gurux reagenti ta’siriga 
qarang). 
 

Sulfidli suv bilan reaksiyasi 
Kadmiy kationi  kislotali sharoitda sulfidli suv bilan sariq rangli cho’kma, kadmiy sulfidni xosil 
qiladi: 

Cd2+ + H2S = CdS (ch) + 2H+ 
pH<0,5 bo’lganda  Co+2 va Ni+2 kationlari xalaqit bermaydi. Xosil bo’lgan cho’kma natriy 
xloridning to’yingan eritmasida eriydi:  

CdS + 4Cl- = [CdCl4]2- + S2-, 
2H+  + S2-= H2S 

Bu reaksiyadan foydalanib, kadmiy kationini VI guruxdagi boshqa kationlaridan ajratishda 
foydalaniladi. 

Ish tartibi 
Probirkaga 2-3 ЭomМСТ ФaНmТв nТЭraЭ ОrТЭmasТНan pH=0,5 bo’ХРЮnТМСa (ТnНТФaЭor qoР’oг bТХan 
tekshirib turiladi) 1:3 sulfat kislota eritmasidan tomiziladi. 1-2 mХ sЮХfТНХТ sЮЯ qo’sСТХaНТ. OМС 
sarТq МСo’Фma xosТХ bo’ХaНТ. CСo’ФmanТ naЭrТв xХorТНnТnР Эo’вТnРan ОrТЭmasТ bТХan qaвЭa 
ТsСХanРanНa МСo’Фma ОrТвНТ. 
 

Hg2+ (…5d10) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
 

Extiyot bo’ling! Suvda eriydigan simob tuzlari zaxarli!  
 

Ishqoriy metallarning gidroksidlari va ammiak bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli) 
(gurux reagenti ta’siri). 
 
Qalay (II) xlorid bilan reaksiyasi. 
Qalay (II) xlorid simob (II)  ФaЭТonХarТ bТХan oq МСo’Фma sТmob (I) xХorТН –kalomelni xosil qiladi. 
ЉaХaв (II) xХorТН ОrТЭmasТНan вana qo’sСsaФ, МСo’Фma qoraвaНТ, sТmob ajraХaНТ: 

2Hg2+ + [SnCl4]2- + 4Cl- = Hg2Cl2 (ch) + [SnCl6]2- 
Hg2Cl2  (ch)+ [SnCl4]2-  = 2Hg (ch) + [SnCl6]2- 

 
Ish tartibi 

Probirkaga 2-3 tomchi simob (II) tuzi eritmasi va tomchilab qalay (II) xlorid eritmasidan 
qo’shiladi. Avval oq cho’Фma, so’nРra ЭЮrТsСТ naЭТjasТНa qora cho’Фma xosТХ bo’ХaНТ. 
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Kaliy  yodid bilan reaksiyasi  (farmakopeya usuli). 
Kaliy yodid simob (II) ФaЭТonХarТ bТХan qТгТХ МСo’Фma xosТХ qТХТb, 
ortiqcha reaktivda erib, rangsiz kompleks xosil qiladi. 

Hg+2 + 2J- = HgJ2(q) 
HgJ2(q) + 2J- = [HgJ4]2- 

Ish tartibi: 
Probirkaga 2-3 tomchi simob (II) tuzi eritmasidan va 1 tomchi 
5% kaliy yodid tomiziladi. qТгТХ ranРХТ МСo’Фma xosТХ bo’ХaНТ. 
CСo’Фma orЭТqМСa qo’sСТХРan rОaФЭТЯНa ОrТвНТ. 
 
 
 

 

NAZORAT SAVOLLARI 

 
1. VI gurux kationlarini cho’ФЭТrТsСНa ammТaФ ОrТЭmasТ Яa ТsСqornТnР Эa’sТrТНan xosТХ 

bo’ХРan bТrТФmaХar qanday rangda bo’ХaНТ? 
2. VI gurux kationlarТnТnР ammТaФХТ ФompХОФsХarТ qanНaв ranРНa bo’ХaНТ? 
3. ↑I  РЮrЮx ТonХarТnТnР qЮrЮq  ЭЮгХarТ aХanРa ranРТnТ qanНaв ranРРa bo’вaвНТ? 
4. VI gurux kationlari aralashmasining taxlilida simobni kasrli usulda ochishda qanday 

reaksiyalardan foydalaniladi? Reaksiya tenglamalarini yozing. 
5. Nikel kationining dimetilglioksim bilan ochishda ammiakli sharoitda reaksiyani olib 

borish sababini tushuntiring va reaksiyasini yozing. 
a)     Cu+2  kupron bilan reaksiyasi, 
b) Co+2 1-nitrozo-2-naftol bilan kompleks birikma xosil bo’lishi   reaksiyalarini yozing. 

 

PEDAGOGIK  TEXNOLOGIYA  O’YINI 
BLITS - O`YIN 

VI gurux kationlari aralashmasining tahlil tartibini ko`rsating 

 
№ 

 
Bajariladigan amallar 

Talabalar javobi To`g`ri 
tartib 

Baho-
lash I guruh    II guruh     III guruh 

1 VI guruh kationlarini V guruh 
gidroksidlaridan ajratish 

     

2 Hg2+ ni aniqlash      
3 Cu2S, HgS  cho`ktirish va ularni VI 

guruhning qolgan kation-laridan ajratish 
     

4 HgS ni eritish      
5 Cu2+     а) ɋɨ2+    b)Ni2+  

v) Cd2+  larni aniqlashga halaqit bɟradi 
     

6 Cu2S ni eritish      
7 Cu2S va HgS cho`kmalar aj-ratib 

olingandan so`ng sɟn-trafugatning 
alohida qismlarida 
a) Ni2+       b) ɋɨ2+   lar aniqlanadi 

     

8 ɋu (II) ni  HgS dan ajratish      

9 Cu2+ ni aniqlash      
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PEDAGOGIK  TEXNOLOGIYA  O’YINI 
VI guruh kationlari aralashmasining  tahlili ketma – ketligini qalam bilan raqamlab 

ko`rsating 
 

 
 
  
                                         

 
 

9-lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
 

 IV-VI guruh  kationlari aralashmasining tahlili. /I-mashg`ulot/. Eritma pH qiymatini 
hisoblashga  va oksidlanish-qaytarilish  reaktsiyalariga doir masalalar yechish. 

 
Mashg’ulotning maqsadi: 
V-VI gurux kationlarini analitik reaksiyalarini va cho’kmalarining xossasini bilgan xolda, 
kationlarni bir biridan ajratish va ochishga o’rgatish. 
Kuchli va kuchsiz elektrolitlar, gidrolizlanuvchi tuz va bufer eritmalar pH ni xisoblash 
Maqsadni amalga oshirish uchun topshiriqlar 
IV-VI gurux kationlari aralashmasini taxlil chizmasini bilmoq; 
Uslubiy qo’llanma xamda taxlil chizmasi asosida, IV-VI gurux kationlari aralashmasini taxlilini 
№9 mashg’ulotda bajarish uchun laboratoriya daftariga bayonnoma matnini belgilangan shaklda 
tayyorlash 

 
Laboratoriya ishi 

 
Reaktivlar (№6, №7 masСР’ЮХoЭХarРa qaranР). 

O’qЮЯ jaНЯaХХarТ 
1. IV-VI gurux kationlarini tizimli taxlil chizmasi 
2. IV, V, VI gurux kationlarining analitik reaksiyalari.  

 
2-Кеys. IV-VI guruh kationlarining sifat reaksiyalari. 

  

VI  guruh kationlari 
Hg2+  va Cu+2 ni   

Na2 S2O3   

bilan cho`ktirish 

    

 Cu2S ni konc.  
HNO3 

da eritish 

HgS ni HCl : HNO3 

  da   eritish 

 Hg2+ ni 
H2[SnCl4] bilan 

  Ni2+  Chugaev 
 reaktivi bilan 

  Cu2+ ni konc. 

NH3 bilan 

  Cd2+ni pH=0,5 da 
 H2S bilan 

  

Co2+ ni NH4 NɋS , 
izoamil spirti bilan 

   

Cu2S, HgS  
larni eritmadan 

 ajratish 

 Cu2S ni konc.  
HNO3 

da eritish 
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IV gurux kationlari  quyidagi tibbiy  preparatlar tarkibiga kiradi: rux oksidi va sulfati, 
aluminiy gidroksidi (oq giltuproq). Bu tibbiy moddalar chinligini aniqlashda DF tavsiya etadigan 
anaХТЭТФ rОaФsТвaХarnТnР ba’гТХarТ ЮsСbЮ masСР‘ЮХoЭНa o‘rРanТХaНТ. 

TarФТbТРa ↑ РЮrЮx ФaЭТonХarТ ФТrРan Фo‘pРТna ЭЮгХar ЭТbbТвoЭНa  НorТЯor prОparaЭХarnТnР 
tarkТbТв qТsmТnТ ЭasСФТХ ОЭТb, ФОnР qo‘ХХanТХaНТ. MasaХan, MРSO4·7H2O ichni yumshatuvchi 
ЯosТЭaНТr. TОmТr (II) fТгТoХoРТФ faoХ mОЭaХХ bo‘ХТb, – gemoglobinning tarkibiga kiradi va uning 
preparatlari temir moddasi kamligi anemiyani davolashda ishlatiladi. Berilgan kationlar saqlagan 
preparatlarning chinligini aniqlash uchun mazkur kationlarning analitik reaksiyalaridan 
foydalaniladi. 

↑I РЮrЮx ФaЭТonХarТ ЭЮгХarТ ЭТbbТвoЭНa ФОnР qo‘ХХanТХaНТ Яa jЮНa Фo‘p НorТ 
preparatlarining asosiy qismini tashkil qiladi: simob (II) oksidi surtma dori tarkibiga kiradi, 
sЮХОma anЭТsОpЭТФ sТfaЭТНa sЮrФasС ЮМСЮn, mТs sЮХfaЭ anЭТsОpЭТФ, boР‘ХoЯМСТ, ФЮвНТrЮЯМСТ sТfaЭТНa 
surkash uchun ayrim xolda qustiruvchi sifatida xam ishlatiladi. Kobalt sianokobalamin (B12 
vitamini) tarkibiga kiradi va ineksiya uchun ishlatiladi. 

 
 

Кеysni bajarish uchun topshiriqlar:IV-VI guruh kationlari aralashmasining  tahlili 
ketma – ketligini raqamlab ko`rsating 

 
 

 
 

IV-VI  GURUX KATIONLARI ARALASHMASI TAXLILI 
Ko’rsaЭТХРan ЭaxХТХ вo’ХТ bo’вТМСa ЭaxХТХ baвonnomasТ Эo’ХНТriladi. Bayonnoma jadvaliga 
bajariladigan barcha ishlar, taxlil chizmasi, ajratish va ochish reaksiyalari, belgilangan shaklga  
mЮЯofТq  вoгТХaНТ Яa xЮХosa ЮsЭЮnХarТ Эo’ХНТrТХaНТ. KЮгaЭТsС naЭТjaХarТ Яa xЮХosa 9-laboratoriya 
masСР’ЮХoЭХarТ, o’qЮЯ-tadqiqot  ishini bajarТsС jaraвonТНa Эo’ХНТrТХaНТ. 

Dastlabki kuzatishlar 
Taxlil qilinayoЭРan ОrТЭma ЭТnТq вoФТ  МСo’Фma bo’ХТsСТ mЮmФТn. CСo’ФmaХТ bo’Хsa, ЯТsmЮЭ (III), 
simob (II) yoki boshqa IV-VI gurux kationlaridan birortasi borligini taxlil qilish mumkin.  
BОrТХРan araХasСma   ranРsТг вoФТ ranРХТ bo’ХТsСТ mЮmФТn. RanРРa qarab I↑-VI guruxdagi ayrim  
ФaЭТonХarТ bor вoФТ вo’qХТРТnТ ЭaxmТn qТХТsС mЮmФТn. 

Eritma pHni aniqlash 

 

IV-VI  guruh kationlari 
Hg2+  va Cu+2 ni   

Na2 S2O3   

bilan cho`ktirish 

 

Cu2S ni konc.  
HNO3 

da eritish 

HgS ni HCl : HNO3 

da   eritish 

Hg2+ ni 
H2[SnCl4] bilan 

Ni2+ Chugaev 
 reaktivi bilan 

Cu2+ni konc. 

NH3 bilan 

Cd2+ni pH=0,5 da 
 H2Sbilan 

 

Co2+ ni NH4 NɋS , 
izoamil spirti bilan 

 

Cu2S,HgS  
larni eritmadan 

 ajratish 

 

Co2+ ni NH4 NɋS , 
izoamil spirti bilan 
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ErТЭma pHnТ ЮnТЯОrsaХ ТnНТФaЭor qoР’oг вorНamТНa anТqХanaНi. pH qiymati 2-4 bo’ХТb,  
МСo’ФmasТг bo’Хsa, ОrТЭmaНa ЯТsmЮЭ (III), sТmob (II), ЭОmТr  (III) bo’ХmaвНТ, МСЮnФТ pH qТвmaЭТ 2 
Нan ФaЭЭa bo’Хsa, ЮsСbЮ ТonХarnТ РТНroХТг maxsЮХoЭХarТ МСo’ФmaНa bo’ХmoР’Т ФОraФ.  
pH> 4 bo’lsa, cho’kmaning tarkibida yuqoridagilardan tashqari IV-VI guruxning boshqa 
ФaЭТonХarТ xam bo’ХТsСТ mЮmФТn. 

Cho’kmasi bo’lmagan eritmaning taxlili 
NaгoraЭ ОrТЭmasТ 3 qТsmРa bo’ХТnaНТ. BТrТnМСТ qТsmТНan  НasЭХabФТ ЭaxmТnТв ЭОФsСТrТsСХar 
o’ЭФaгТХaНТ, ТФФТnМСТsТНa ЭТгТmХТ ЭaxХТХ o’ЭФaгТХaНТ, ЮМСТnchi qism nazorat uchun saqХab qo’вТХaНТ. 

Taxminiy tekshirish 
Dastlab eritmadan temir  (II)  ioni ochiladi, chunki u xavo kislorodi bilan oksidlanib, temir  (III) 
Рa  o’ЭТb ФОЭaНТ. So’nРra, ОrТЭmanТ aвrТm qТsmТНan I↑, ↑, ↑I РЮrЮx ФaЭТonХarТ bor вoФТ вo’qХТРini 
РЮrЮx rОaРОnЭХarТ Эa’sТr ettirib aniqlanadi. Ayrim kationlar (Fe2+, Fe3+,Cr3+ ) quyidagicha 
ochiladi: 
 
Temir  (II) ionini ochish. 3-4 tomchi tekshiriluvchi eritmaga 2-3 tomchi kaliy geksatsianoferrat 
pH=3 Нa qo’sСТХaНТ Яa xaЯo ranР МСo’Фma xosТХ bo’ХТshi kuzatiladi. 
Temir  (III)  ionini ochish. 3-4 tomchi tekshiriluvchi eritmaga 2-3 tomchi kaliy 
РОФsaЭsТanofОrrТЭ pH=3 Нa qo’sСТХaНТ Яa Эo’q Фo’Ф ranР МСo’Фma xosТХ bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. JЮНa oг 
mТqНorНa bo’Хsa xam, ЭОmТr  (II) nТ oФsТНХanТb ЭОmТr  (III)Рa o’ЭТsСТ МСo’ФmanТ ranРТnТ Фo’Ф вoФТ 
xaЯo ranР bo’ХТsСТРa oХТb ФОХaНТ. 
Natriy  gidroksid eritmasini vodorod peeroksid ishtirokida ta’siri   
 

Xrom (III)ni ochish 
8-10 tomchi  tekshiriluvchi eritmaga 3%li H2O2 eritmasidan qo’shib, suv xammomida isitiladi va 
NaOHni 2 mol/dm3li eritmasidan tomchilab, aralashtirib turgan xolda qo’shiladi. 
Ishqor qo’sСТХРanНa МСo’Фma xosТХ bo’Хsa Яa mo’Х mТqdordagi ishqor Эa’sТrТНa Эo’Хa  ОrТb ФОЭsa, 
bu V-VI gurux kationalri yo’qligini va IV gurux kationlari borligini bildiradi. Agar cho’Фma 
xosil bo’ХТb, oгРТna ОrТsa вoФТ ОrТmasa, Ю xoХНa IV, V, VI gurux kationlari bo’ХТsСТ mЮmФТn. IV 
guruxni bor yoki yo’qligi xaqidagi xulosa shu gurux kationlari analitik reaksiyalari 
bajarilganidan  keyingina chiqariladi. V, VI,IV gurux kationlari aralashmasi cho’kmasini va 
ОrТЭmasТnТnР ranРТРa О’ЭТbor bОrТХaНТ. Mo’Х mТqdordagi ishqor Яa ЯoНoroН pОrОoФsТНТ Эa’sТrТНa 
eritma sariq rangli bo’Хsa, xrom (III) borligini ko’rsaЭaНТ. Isbotlash uchun nadxrom kislotasi xosil 
bo’ХТsС rОaФsТвasТ bajarТХaНТ. 
   

KONSENTRIK AMMIAK ERITMASINING TA’SIRI 
Mis (II) ionini ochish 
8-10 tomchi tekshiriluvchi eritmaga, bir nechta NH4Cl yoki NH4NO3 kristalidan solib suv 
xammomida isitiladi, 25%li ammiak eritmasidan tomchilab qo’shiladi. Agar ammiak eritmasi 
qo’sСТХРanНa aЯval cho’Фma xosТХ bo’ХТb, so’nРra ОrТb ФОЭsa, ↑I РЮrЮx ФaЭТonХarТ Яa rЮx (I↑) 
xamda marganets (V)  kationlari bo’ХТsСТ mЮmФТnХТРТ ЭaxmТn qilinadi. IV va  VI guruxni  boshqa 
kationlari bo’ХmaвНТ. Mo’Х mТqНorНaРТ ammТaФ Эa’sТrТНa oq cho’Фma xosТХ bo’Хsa, faqat 
alyuminiy, cho’Фma xТra вasСТХ ranРНa bo’Хsa вЮqoridagi kationlar bilan birga xrom (III) xam 
bo’ХaНТ. 
KonsОnЭrХanРan ammТaФ Эa’sТrТНa mТs (III) xaЯo ranРХТ ФompХОФs bТrТФma xosТХ qТХaНТ. MТs 
borligini isbotlash uchun 3-4 tomchi tekshiriluvchi eritmaga 2 tomchi 1mol/dm3li NaOH 
eritmasidan qo’shiladi. Xosil bo’ХРan МСo’ФmanТ 5 mТn sЮЯ xammomТНa qizdiriladi. Mis bo’Хsa, 
cho’Фma qora rangni xosil qiladi (mis oksidi xosil bo’ХТsС xТsobТРa). UsЭТРa 6 ЭomМСТ 2moХ/Х 
ammoniy xloridi qo’shib, shisha tayoqcha bilan aralashtiriladi, sentrifugalanadi. Cho’ФmanТ 3-4 
tomchi 2mol/dm3li  HNO3  bilan ishlab eritiladi. Eritmaga 8-10 tomich 25%li ammiak eritmasi 
qo’shiladi. MТs bo’Хsa Эo’q Фo’Ф ranРРa ФТraНТ.   
Marganets (II)ni aniqlash 
Marganets (II)ni aniqlash uchun NaBiO3   bilan  HNO3 ishtirokida  MnO4

- gacha oksidlanadi. 
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Kobalt  (II)ni aniqlash 
ErТЭmaНa ЭОmТr  (III), mТs (II), ФobaХЭ (II)  ТonХarТ bo’Хsa, 1-nitrozo-2-naftol bilan ochiladi. Temir  
(III), mТs (II), ФobaХЭ (II) bo’Хmasa, NH4SsN yoki KSsN reaktivlari bilan ochiladi.   
Nikel (II)ni aniqlash 
Temir  (II)  ochilmagan bo’Хsa, nikel (II) ioni dimetilglioksim bilan kuchsiz ishqoriy sharoitda 
ochiladi. 
Hg (II) ni aniqlash 
Hg (II) eritmadan, SnCl2 eritmasi yordamida olinadi. 
Bi (III)ni aniqlash. 
Hg (II) va Sb (III) ishtirok etmasa, Bi (III) ТonТ ОrТЭmasТ  Эa’sТrТНa ТsСqoriy sharoitda ochiladi. 
 

TIZIMLI TAXLIL 

IV gurux kationalarini V va VI gurux kationlaridan ajratish  
 

Tekshiriluvchi eritmaga aralashtirib turgan xolatda tomchilab 2 mol/dm3 NaOH eritmasidan  
neytral sharoit xosil bo’lguncha qo’shiladi. 1,5 baravar xajmda yana NaOH xamda 7-8 tomchi 
3% H2O2 tomiziladi va suv xammomida isitiladi. V va VI gurux kationlari gidroksid (oksid 
asosli tuz) xolatda cho’ФmaРa ЭЮsСaНТ. IV gurux kationlari eritmada qoladi. Agar eritmada Cr 
(III) ioni bo’Хsa, araХasСma вasСТХНan sarТq rangga o’ЭРЮnМСa qaynatiladi. So’nРra H2O2 
ortiqchasi yo’qotilib, eritma sentrifugalanib, IV gurux kationlari ajratiladi. 
 

V va  VI gurux kationlarining gidroksidlarini ajratish 
ВanРТ xosТХ bo’ХРan МСo’Фmani (V va VI gurux) ortiqcha 25%li ammiak eritmasi, shisha 
tayoqcha yordamida aralashtirib, 2-3 min suv xammomida  isitiladi. VI gurux kationlari 
РТНroФsТН xoХaЭТНa qoХaНТ. AraХasСma sОnЭrТfЮРaХanaНТ. CСo’Фma Яa ОrТЭma ranРТРa О’ЭТbor bОrТnР. 
CСo’Фma ЭaxХТХ qТХТnaНТ, sОnЭrТfЮРaХanТb, saqХab qo’вТХaНТ. 
  

V GURUX KATIONLARI GIDROKSIDLARI TAXLILI 

Magniy (II) ni ajratish va ochish 
CСo’ФmaНaРТ ↑ РЮrЮx ФaЭТonХarТnТnР РТНroФsТНХТ bТrТФmaХarТnТ, ammonТв xХorТНnТnР Эo’вТnРan  
eritmasi bilan aralashtirib, suv xammomida isitiladi, aralashma sentrifugalanadi. Sentrifugatdan 
Mg(II), Na2HPO4  reagenti bilan ochiladi. 
 Marganets (II) ni ajratish va ochish 
Mn (II) ajratib olingan cho’kmani 2mol/dm3 HNO3 eritmasi bilan suv xammomida isitilganda 
Fe(III) va Bi(III) ionlari eritmaga o’tadi, marganets (II) qo’nР’ir cho’kma xolida cho’kmada 
qoladi. CСo’kma sentrifugalanib, cho’kmadagi marganets (II) ioni NaBiO3 bilan  ochiladi. 
Sentrifugatdan esa boshqa ionlar ochiladi. 
Fe(III) va  Bi (III) ni ochish. 
SОnЭrТfЮРa  ТФФТ qТsmРa bo’ХТnadi. Birinchi qismdan temir  (III) ionini NH4SCN eritmasi bilan  
ikkinchi qismidan Bi (III) ionini KJ eritmasi bilan ochiladi. 
 

VI GURUH KATIONLARI AMMIAKATLI ERITMASINING TAXLILI 

Mis (II) va simob (II) ionlarini VI gurux kationlari aralashmasidan ajratish. 
V gurux gidroksidlaridan ajratilgan ammiakli sentrifugat 3 m H2SO4 bilan neytrallanib, ikki 
qismga bo’linadi. Uning bir qismi mis (II) va simob (II)ni ajratish uchun ikkinchi qismi (mis (II) 
va simob (II) ochilmasa) kobalt (II), mis (II), nikel (II) ionlarini ochish uchun ishlatiladi. 
Mis (II) va simob (II) ionlarini aralashmadan ajratish uchun, sulfat kislota qo’sСТХРan 
aralashmaga natriy tiosulfat kristallidan  oz miqdorda qo’sСТb sЮЯ xammomТНa 2-3 min isitiladi, 
natijada och sariq cho’Фma (ОХОmОnЭar oltingugurt) xosil bo’Хsa, mТs (II) Яa sТmob (II) 
yo’qligidan darak beradi. Agar cho’kma rangi qoramtir bo’lsa, mis yoki  simob sulfidi xosil 
bo’lganini anglatadi. CСo’kmani eritmadan ajratib, cho’kmadan mis (II) va simob (II) 
sentrifugatdan kobalt (II), nikel (II), kadmiy(II) kationlari ochiladi.  
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Cu (II)ni ajratish va ochish. 
БosТХ bo’ХРan МСo’Фma farfor ФosaМСaРa (ЭТРОХРa) o’ЭФaгТХaНТ. 3 moХ/Нm3 HNO3 bilan ishlanadi. 
2-3 min asbest setkaga qo’вТb ТsТЭТХaНТ. AraХasСma soЯЮЭТb probТrФaРa o’ЭФaгТХaНТ Яa sОnЭrifuga 
qilinadi. Sentrifugatdan mis (II) ioniga konsentrlangan ammiak eritmasi bilan reaksiya qilinadi. 
Cho’ФmaНan sТmob (II) oМСТХaНТ. 
Hg2+ni ochish 
Cho’kmani nitrat kislota eritmasi bilan ishlaganda, cho’kma sariq rangli bo’lsa (oltingugurt 
elementi) u xolda cho’kma tashlanadi va simob (II) tekshiriluvchi eritmada yo’qligi qayd etiladi. 
Agarda cho’kma qora yoki to’q kulrang bo’lsa, uni farforli kosachaga (tigelga) o’tkazib, asbestli 
setka yordamida zar suvi (1:3 konsentrlangannitrat kislota eritmasiga xlorid xislota aralashmasi) 
qo’shib qizdiriladi (yoki Komarov aralashmasi 1:1:nisbatda 6 mol/dm3 xlorid kilota eritmasi va 
6%li vodorod pereoksid eritmalari aralashmasi). Xosil bo’lgan eritmaning xajmi ozgina 
qolguncha  parchalanadi, keyin  sovutib, suv bilan suyultirilib, shu eritmaga 2mol/dm3 qalay (II) 
xlorid qo’shiladi. Oq МСo’ФmanТnР xosТХ bo’ХТsСТ Яa sОФТn-asta uning qorayishi, simob (II) 
ionining borligini kʃrsatadi. 
 

 
Co2+,  Ni2+, Cd2+ ionlarini ochish 
Kobalt  (II), nikel (II) va kadmiy (II) sulfatli eritmalarini  bir qismidan mis (II) va simob (II) 
ТonХarТ bo’ХmaРan ОrТЭmasТ вoФТ sЮХfaЭХТ sОnЭrТfЮРaЭ, mТs (II) Яa sТmob (II) ТonХarТНan ЭoгaХanРan 
ОrТЭmasТ ЮМС qТsmТРa bo’ХТnaНТ. BТr qТsmТНan ТboraЭ ФobaХЭ (II) ТonТРa 1-nitrozo-2-naftol  bilan 
reaksiya  bajarТb Фo’rТХaНТ вoФТ orЭТqМСa ЭТoЭsТnaЭ ТonТ bТХan rОaФsТвasТ qТХТnaНТ. IФФТnМСТ qТsmТНan 
nikel (II) ioniga dimetilglioksim bilan reaksiyasi bajariladi. Uchinchi qismidan esa kadmiy (II) 
ioniga  vodorod sulfidli suv bilan (pH=0,5) reaksiyasi bajariladi. 
Cr3+ ionini ochish 
БromnТ ТsСqorТв sОnЭrТfЮРaЭНan ЭaxmТnТв ЭaxХТХ bo’вТМСa oМСТХaНТ. 
Zn2+ni ochish 
8-10 tomchi  ishqoriy sentrifugatga 2-3 ЭomМСТ ammonТв sЮХfТН ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ. Oq 
МСo’ФmanТnР xosТХ bo’ХТsСТ rЮx (II) ФaЭТonТ borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. 
Al3+ni ochish 
Ishqoriy sentrifugatdan alyuminiy (III) ionini alizarin bilan ochiladi. Buning uchun 2-3 tomchi  
ishqoriy sentrifugatga 2mol/dm3 sТrФa ФТsХoЭa ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ. KaХТв РОФsaЭsТanofОrraЭ (II) 
bТХan sСТmНТrТХРan fТХЭr qoР’oгРa 2 ЭomМСТ sТrФa kislotali eritmasidan tomiziladi va alyuminiy 
kationini alizarin bilan ochiladi. 

NAZORAT SAVOLLARI 
 

1. IV-VI gurux kationlari aralashmasida qaysi kationlarni kasrli aralash usulda ochish 
mumkin? 

2. IV-VI gurux kationlari aralashmasini tizimli taxlilini asosiy bosqichlarini ko’rsating. 
3. Nima uchun IV guruxni V va VI  guruxdan ajratayotganda natriy gidroksidi va 

vodorod peroksidi qo’shiladi? Reaksiya tenglamalarini kimyoviy formulalarini yozing. 
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 10- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
 

 IV-VI guruh  kationlar aralashmasining tahlili. (II-mashg`ulot). Hisobot 
topshirish. 

  
 

Mashg’ulotning maqsadi: 
IV-↑I  РЮrЮx ФaЭТonХarТ araХasСmasТnТ ЭaxХТХ qТХТsС bo’вТМСa amaХТв Фo’nТФmaХar xosТХ 

qilish, nazariy bilimlarni amalНa qo’ХХasСnТ o’rРanТsС 
Maqsadni amalga oshirish uchun topshiriqlar 

- №8 masСР’ЮХoЭНaРТ o’rРanТХРan МСТгma bo’вТМСa, mЮraФФab araХasСma ЭarФТbТНaРТ 
kationlarni ajratish va aniqlashdagi barcha amallarni bajara olish; 

- №8 masСР’ЮХoЭНa ЭaввorХanРan ЭaxХТХ bayonnomasini aniq, ravshan va bexato  
Эo’ХНТrТsС; 

- naгoraЭ ОrТЭma ЭaxХТХТ naЭТjaХarТ bo’вТМСa bОХРТХanРan ЭarЭТbНa xЮХosa yozib uni  ximoya 
eta bilish  

  
Laboratoriya mashР’uloti 

1. RОaФЭТЯХar (№6, №7 masСР’ulotga qarang). 
  

1. IV-VI gurux  kationlari aralashmasining tizimli taxlili 
              2. IV, V, VI gurux kationlarining xususiy reaksiyalari 
 

NAZORAT ISHI  

IV-VI GURUX KATIONLARI ARALASHMASI TAXLILI 
Nazorat eritmalari  kichik idishlarda beriladi va uni 1/3 qismi aloxida olinib, undan 

dastlabki tekshirish amallari olib boriladi. Nazorat eritmasini qolgan qismiga uning tartib  raqami 
ОгТХТb, rОaФЭТЯХar sСЭaЭТЯТnТ bo’sС joвРa joвХab qo’вТХaНТ. 

Diqqat! Tartib raqami yozilmagan yoki boshqa talabani  eritmasТnТ ЭaxХТХТ noЭo’Р’rТ 
natijalarga olib keladi. 

Nazorat eriЭmasТnТnР ЭaxХТХТ, №8 masСР’ЮХoЭНa ФОХЭТrТХРan ЭarЭТbНa ОrТЭmanТ aвrТm  
qismlaridan, taxlil bayonnomasТНa Фo’rsaЭТХРanТНОФ bajarТХaНТ. TaxХТХТnТ xar bТr amaХНaРТ ФЮгaЭЮЯ 
natijalari va xulosalar taxlil bayonnomasini tegishli ustunlariga yozib boriladi. 

Talabaning mustaqil ishlashi, tashabbusi  va ishchanligi, tartib qoidalarga amal qilishi, 
Эo’Р’rТ xЮХosa МСТqarТsСТ ТsС naЭТjasТnТ baxoХasСНa xТsobРa oХТnaНТ. GЮrЮx rОaРОnЭТ вoФТ aвrТm 
kationni ochuvchi reagent ijobiy samara berganda bayonnomani tegishli qatorini kuzatuv natijasi 
ustuniga qayd etib, xulosalar ustuninga ayni gruppa yoki  kation borligi yoгТb qo’вТХaНТ вoФТ 
aksincha.  

Taxlil bayonnomasining xulosasi talaba tomonidan ximoya qilinadi. Bunda talabaga bir 
necha savol berilib, bayonnomani oxiriga maxrajНa maФsТmaХ Яa sЮraЭНa ЭaХabaРa qo’вТХРan baХХ 
yoгТХaНТ Яa o’qТЭЮЯМСТ ТmгosТ bТХan ЭasНТqХanaНТ.    

 

NAZORAT SAVOLLARI 
1. IV-VI gurux kationlarining xlorid kislotali eritmasiga metal xolidagi temir  (III), rux yoki 
aХвЮmТnТв qo’sСТХРanНa qaвsТ ТonХar qaytariladi?  
2. IV-VI gurux  kationlari taxlilining qanday xolatlarida ekstraksiya xodisasi qo’llanadi? 
3. Mis (II) sulfidni nitrat kislotasida, simob (II) sulfidni «zar suvida» va Komarov suyuqlikda 
erish reaksiyalarini  yozing. 
4. Mis (II)  va simob (II)ni  bir-biridan ajratish qaysi reaksiyaga asoslangan? 
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 11 - lаbоrаtоriya mаshg’ulоti  
  

Kationlarni ajratish va ochishni ekstraktsion usullari. Cho`ktirish  xromatografiyasi. 
 

Mashg’ulotning maqsadi: 
Ekstraksiyadan foydalanib, eritmadagi ionlarni aniqlash ko’nТФmaХarТnТ xosТХ qТХТsС Яa ФaЭТonХar 
araХasСmasТnТ ОФsЭraФsТвa ЮsЮХТНa ЭaxХТХ qТХТsСНa qo’ХХasСnТ o’rРanТsС. 
Maqsadni amalga oshirish uchun  vazifalar 
2 bo’ХТm bo’вТМСa ЭaХabaХar bТХТmТnТ ЭОsЭ ЮsЮХТНa  sТnasС. KaЭТonХarnТ ОФsЭraФsТвa ЮsЮХТНa ajraЭТsС 
va aniqlashni bajara olish malakasini xosil qilish. 

 
3- Кеys. Kationlarni ajratish va ochishda ekstraksiyani qo‘llash 

Ektsraksiyaning nazariy  asoslari. Ekstraksiya  asosidagi qonunlar. Taqsimlanish 
qonЮnТ, massaХar Эa’sТrТ qonЮnТ Яa ЮnТ РОЭОroРОn mЮxТЭРa ЭaНbТqТ. EФsЭraЭsТвa ЭЮrХarТ. БОХaЭ 
komplekslarini va ion birlashmalarni (assotsiatlarini) ekstraksiyalanish qonunlari. Ekstraksiya – 
ajratishning samarli usuli 

Кеysni bajarish uchun topshiriqlar: 
1. Ektsraksiyaning nazariy  asoslari. Ekstraksiya  asosidagi qonunlar. Taqsimlanish 

qonЮnТ, massaХar Эa’sТrТ qonЮni va uni geterogen muxitga tadbiqi. Ekstratsiya turlari. Xelat 
komplekslarini va ion birlashmalarni (assotsiatlarini) ekstraksiyalanish qonunlari. Ekstraksiya – 
ajratishning samarli usuli 

2. Asosiy tushunchalar: ekstragent, ekstraksiyalovchi reagent, ekstrakt, reekstrakt, 
reekstraksiyalash. Ekstraksiyaning miqdoriy kattaliklari: doimiysi, ajratish omili. Miqdoriy 
ФaЭЭaХТФХar orasТНaРТ boР‘ХТqХТФ. 

3. IV-↑I РЮrЮx ФaЭТonХarТ ЭaxХТХТНa qo‘ХХanТХaНТРan orРanТФ rОaРОnЭХar. 
4.    Xromatografik taxlilusullаrining mohiyati va tasnifi. 
5.    XromatografiвasТnТ sТfaЭ ЭaxХТХТНa qo‘ХХanТsСТ.  

 

Rux, kadmiy va simob (II) kationlari aralashmasining  taxlili ketma-ketligini ko`rsating: 
Rux, kadmiy va simob (II) kationlari  aralashmasini ajratishda bitta ekstraksiyalovchi 

reagent ditizonni CCl4dagi eritmasidan foydalaniladi. Kationlarni tanlab ajratish eritma pHni 
o‘гРarЭТrТsС Яa ФompХОФs xosТХ qТХЮЯМСТ rОaРОnЭ qo‘sСТsС bТХan amaХРa osСТrТХaНТ. 

 
Hg2+, Zn2+, Cd2+kationlarini ajratish sxemasi 

 

 
 
  

Hg2+, Zn2+, Cd2+ɪɇ=1-2ga keltiriladi, ditizonningCCl4dagi eritmasi 
bilan ekstraksiyalanadi 

 

  
EФsЭraФЭНa: sТmob (II) НТЭТгonaЭТ гarР‘aХНoq 
rang ɪɇ=1-2 

 Suv  fazada: Zn+2, Cd2=. 
Na2S2O3qo‘sСТb, ɪɇ=4 ɝаkeltiriladi, 
ditizonning  CCl4dagi eritmasi bilan 
ekstraksiyalanadi 

   
Ekstraktda: rux  ditizonati  
Qizil rang ɪɇ=4 

 Suv  fazada: Cd2+,, ɪɇ=8-10, 
ditizonning  CCl4 dagi eritmasi 
bilan ekstraksiyalanadi 

   
Ekstrakt: kadmiy ditizonati,  
Qizil rangdaɪɇ=8-10 

 Suv fazasi 
o‘rРanТХmaвНТ 

 



Analitik ФТmвo fanТНan o’qЮЯ-uslubiy majmua                                                

 

219 
 

 

 
EKSTRAKSIYA USULIDA IONLARNI OCHISH 

 
Xrom (III)ni ochish 

Xrom (III) ioni dixromat ionigacha kaliy permanganat va 2mol/dm3  HNO3 ishtirokida 
oФsТНХanaНТ, so’nРra ФТsХoЭaХТ sСaroТЭНa ЯoНoroН pОroФsТНТ bТХan naНxorm ФТsХoЭasТnТ (H2CrO6) 
xosil qiladi: 

2Cr3+ + 2MnO4
- + 5H2O = Cr2O7

2- + 2MnO(OH)2  + 6H+ 

Cr2O7
2- + 4 H2O2 +2H+= 2H2CrO6 + 3H2O 

БosТХ bo’ХРan naНxrom ФТsХoЭasТ ОfТrНa вoФТ ТгoamТХ spТrЭТНa ОrТb orРanТФ qaЯaЭНa Фo’Ф ranР xosТХ 
qiladi. Reaksiya boshʂa ionlar ishtirokida  xam xrom (III)ni kasrli usulda ochishga imkon beradi 
va shuning uchun xrom (III)ga xos reaksiya xisoblanadi. 
 

Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 2-3 tomchi tekshiriluvchi eritma solib, ustiga kislotali sharoitgacha 2ml/dm3li azot 
kislotasТНan qo’sСТХaНТ. So’nРra  KMnO4dan ortiqcha (8-10 ЭomМСТ) qo’sСТb bТr nОМСa mТn sЮЯ 
xammomТНa ТsТЭТХaНТ. ErТЭma maХТna ranРХТ bo’ХТsСТ ФОraФ. ErТЭma sОnЭrТfЮРaХanaНТ Яa МСo’ФmasТ 
tashlab yuboriladi. Sentrifugatni sovitib, 8-10 tomchi efir va bir necha tomchi vodorod peroksidi 
qo’sСТb, qaЭЭТq МСaвqaЭТХaНТ. EФsЭraФЭ Фo’Ф ranРРa bo’вaХaНТ. 

Kobalt (II)ni temir  (III) va mis ishtirokida ochish 
Kobalt (II) ioni tiotsianat ioni bilan izoamil spirtida eruvchan kompleks birikma xosil qiladi. 
[Co[NCS)4]2- kompleksi suvda beqaror (β=1x103), qЮЭbХТ bo’ХmaРan ОrТЭЮЯМСТХarНa anМСa 
barqarordir. Reaksiyani bajarishga mis (II), temir  (III) ionlari xalaqit beradi. 

Reaksiyani bajarish 
Probirkaga 1ml distillangana suv, 1 tomchidan kobalt (II), mis va temir  (III) tuzi eritmalaridan 
soХТnaНТ, araХasСЭТrТХaНТ, ЮsЭТРa ammonТв roНanТНТnТnР qЮrЮq ЭЮгТНan qo’sСТХaНТ. ErТЭma 
[Fe(CNS)6]-3 xosil bo’ХТsСТ xТsobТРa qТгТХ-qon ranРТРa bo’вaХaНТ. ЈrobТrФaРa naЭrТв fЭorТН qЮrЮq 
ЭЮгТНan ranР вo’qoХРЮnТМСa qo’sСТХaНТ. BЮnНa barqaror ranРsТг ДFeF6]-3 kompleksi xosil bo’ladi.  
Eritmani sariq-qo’ng’Тr ranРРa o’ЭТsСТ mТs borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. SHЮ ОrТЭmaРa 3-4 tomchi qalay 
(II) xlorid, 6-8 tomchi amil spirti qo’sСТb araХasСЭТrТХРanНa ДCo(NCS)4]2- xisobiga  ko’Ф xaХqa 
xosil bo’ХaНТ. 

Alyuminiyni ochish 
Alyumin ioni  8-oksixinolin bilan kislotali sharoitda sariq rangli ichki kompleks birikma xosil 
qiladi va u suvda oz, organik erituvchilarda yaxshi eriydi: 

O

N

Al

3

 
 

Reaksiyani bajarish 
Probirkaga 2-3 tomchi alyuminiy tuzi eritmasidan soХТnaНТ. NaЭrТв aЭsОЭaЭ ФrТsЭaХХТНan qo’sСТb 
pH=5ga teng qilinadi. Teng xajmda 10%li 8-oФsТxТnoХТnnТ xХoroformНaРТ ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ. 
EФsЭraФЭ orРanТФ qaЯaЭ sarТq ranРРa bo’вaХaНТ. 
 

Misni ochish  
Mis (II) ioni atsetil atseton bilan nitrat kislotali sharoitda kompleks birikma xosil qiladi. 
KompХОФs xХoroform bТХan ОФsЭraФsТвaХanaНТ Яa orРanТФ qaЭХam Фo’Ф-yashiХ ranРРa bo’вaХaНТ. 
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CH

CH3
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H

 
Reaksiya sezgir xisoblanadi, lekin xos reaksiya emas. 
 

Ditizon bilan kationlarni ochish 
Ditizon  bilan ba’гТ bТr ФaЭТonХar ТМСФТ ФompХОФs bТrТФmaХar  xosТХ qТХaНТ Яa ЮnТnР ЭarФТbТ ОrТЭma 
pHТРa xamНa rОaРОnЭХar ФonsОnЭraЭsТвasТРa boР’ХТq bo’ХaНТ: 

C
6
H
5

HN

N   C  N  N  C
6
H
5

M

S

S       NHC6
H
5

C
6
H
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 N  N  C  N
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C6
H
5

N  N  C
6
H
5

M

S  
C

N  

N

ДвузаȠșщșȡȡый
 

kompleks xosil qiluvchi metall (M) I va II o’rТn aХmasСРan xoХНaРТ ФompХОФsХarnТ xosТХ qiladi. 
DТЭТгТonaЭ xoХТНa ОФsЭraФsТвaХanaНТРan ФompХОФsХarnТ sЮХfТНХar bТХan МСo’Фma xosТХ qТХЮЯМСТ 
metallar beradi. 0,1 mol/l HCl ishtirokida Cu2+, Hg2+, Ag +, sirka kislota ishtirokida Zn2+, Ni2+, 
Co2+, ishqorlar ishtirokida Pb2+, Cd2+ ditizon bilan kompleks xosil qiladi va u CCl4 
eksraksiyalanadi. Xalaqit beruvchi ionlar niqoblansa, reaksiyaning sezgirligi ortadi. 

Hg2+ ochish 
2-3  tomchi HgCl2 eritmasiga 2 mol/l HNO3 Нan pH=1 bo’ХРЮnМСa qo’sСТХaНТ (ЮnТЯОrsaХ ТnНТФaЭor 
qoР’oг bТХan  ЭОФsСТrТb ЭЮrТХaНТ). Ustiga 4-5 tomchi ditizonni CCl4НaРТ ОrТЭmasТНan qo’sСТb 
МСaвqaЭТХaНТ. OrРanТФ qaЭХamnТ гarР’aХНoq ranРРa bo’вaХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 

Zn2+ ochish 
Probirkadagi bir necha tomchi rux tuzi eritmasiga pH=5 da, ditizonning CCl4 eritmasidan  teng  
xajmНa qo’sСТb МСaвqatiladi.  Ekstraktni qizil rangga kirishi kuzatiladi. Ekstraktga 10 tomchi 
30%ХТ NaOH ОrТЭmasТНan qo’sСТХsa, sЮЯ qaЭХamТ qТгТХ ranРРa ФТraНТ. 

Cd2+ ochish 
Probirkaga 2-3 tomchi kadmiy tuzi eritmasi, bir necha tomchi 20%li natriy tartarat, 2-3 tomchi 
30%li natriy ishqori va ditizonning CCl4НaРТ sЮвЮq ОrТЭmasТНan  qo’sСТb,  МСaвqaЭТХaНТ. OrРanТФ 
qaЭХam qТгТХ ranРРa bo’вaХaНТ. EФsЭraФЭРa 20-25 ЭomМСТ 1%ХТ EDTA ОrТЭmasТНan qo’sСТb 
МСaвqaЭТХsa, orРanТФ qaЭХam Эo’q вasСТХ ranРРa o’ЭaНТ.  

Ekstraksiyani kationlarni ajratishda qo’llash 
Rux, kadmiy va simob (II) kationlari aralashmasining  taxlili 

Rux, kadmiy va simob (II) kationlari  aralashmasini ajratishda bitta ekstraksiyalovchi reagent 
ditizonni CCl4dagi eritmasidan foydalaniladi. Kationlarni tanlab ajratish eritma pHni  
o’гРarЭТrТsС Яa ФompХОФs xosТХ qТХЮЯМСТ rОaРОnЭ qo’sСТsС bТХan amaХРa osСТrТХaНТ. 
 

Hg2+, Zn2+, Cd2+kationlarini ajratish sxemasi 
 
 Hg2+, Zn2+, Cd2+rN=1-2ga keltiriladi, ditizonning CCl4dagi eritmasi 

bilan ekstraksiyalanadi 
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Ekstraktda: simob (II) НТЭТгonaЭТ гarР’aХНoq ranР 

pH=1-2 
 Suv  fazada: Zn+2, Cd2=. Na2S2O3 qo’sСТb, 

pH=4ga keltiriladi, ditizonning  CCl4 dagi 
eritmasi bilan ekstraksiyalanadi 

   
Ekstraktda: rux  ditizonati 

Qizil rang 
pH=4 

 Suv  fazada: Cd2+,, rN=8-10, 
ditizonatning  CCl4dagi eritmasi 

bilan ekstraksiyalanadi 
   

Ekstrakt: kadmiy ditizonati, 
Qizil rangda pH=8-10 

 Suv fazasi o’rganilmaydi 

 
Reaksiyani bajarish 

Ajratish voronkasiga 4-5 tomchi distillangan suv va bir tomchidan rux, kadmiy va simob (II) tuzi 
ОrТЭmaХarТНan qo’sСТХaНТ. ErТЭmaРa pH=2 bo’ХРЮnТМСa 2 moХ/Х HNO3 Нan qo’sСТХaНТ (ЮnТЯОrsaХ  
ТnНТФaЭor qoР’oг bТХan ЭОФsСТrТb ЭЮrТХaНТ) Яa 1mХ НТЭТгonnТnР CCХ4 НaРТ ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ, 3 
min chayqatiladi. Ekstrakt-orРanТФ qaЯaЭТ гarР’aХНoq ranРРa bo’вaХТsСТ sТmob (II) borХigini  
ko’rsatadi. Suv va organik qatlam ajratiladi. 
Organik qatlam tashlanadi, suv qatlamiga pH=4-5 bo’ХРЮnМСa  quruq natriy atsetati solinadi va 
1ml ditizonning CCl4 dagi eritmasidan qo’sСТХaНТ, 3 mТn МСaвqatiladi. Ekstrakt rux ditizonatini 
xisobiga qizil rangga kiradi.  
Suv va organik qatlam ajratiladi. Organik qavatda rux borligini sinash uchun ekstrakt 10 tomchi 
30%ХТ NaOH  bТХan ТsСХanaНТ. RЮx bo’Хsa, sЮЯ faгaХТ (bosСqa mОЭaХХ НТЭТгonaЭХarТНan farqТ) qТгТХ 
ranРРa bo’вaХaНТ. AjraЭТsС  ЯoronФasТНaРТ sЮЯga 2-3 tomchi 20%li natriy tartrati va 2-3 tomchi 
30% NaOH pH=8-10РaМСa (ЮnТЯОrsaХ ТnНТФaЭor qoР’oг bТХan ЭОФsСТrТb ЭЮrТХaНТ) xamНa  1mХ 
ditizonning CCl4 НaРТ 0,002% ОrТЭmasТНaРn qo’sСТХaНТ, МСaвqaЭТХaНТ. OrРanТФ qaЯaЭ qТгТХ ranРРa 
kiradi. 
 

4- Kеys:Kationlarni cho‘ktirish xromatografiyasida 

 ajratish va aniqlash 
1.Bi3+ va Hg2

2+ЭТomoМСОЯТna bТХan xar xТХ ОrЮЯМСanХТФФa ОРa bo‘ХРan ФompХОФs 
МСo‘ФmaХar xosТХ qТХaНТ. БromaЭoРrafТФ qoР‘oгРa 1-2 tomchi ionlar aralashmasidan tomiziladi, 
sСТmТХРanНan so‘nР 1-2 tomchi distillangan suv tomizilib, yuviladi. 

Markazda [Hg2[CS(NH2)2]2]++kul rang soxa, uning chetida    [Bi[CS(NH2)2]3]3+ sariq  
ranРХТ soxa xosТХ bo‘ХaНТ.  

2. Fe3+, Cu2+, Al3+ionlari aralashmasini K4[Fe(CN)6] shimdirilgan  xromatografik 
qoР‘oгНa ЭaxХТХТ. K4[Fe(CN)6] sСТmНТrТХРan  xromaЭoРrafТФ qoР‘oгРa  1-2 tomchi ionlar 
araХasСmasТ ЭomТгТХaНТ, sСТmТХРanТНan so‘nР 1-2 tomchi distillangan suv tomizib yuviladi. 
Xromatogrammadan mis va temir (III) 1 ishdagi kabi aniqlanadi. Aluminiy ionini ochish uchun 
ikkilamchi xromatogramma olinadi. Buning uchun xromаЭoРrafТФ qoР‘oг 5 ЭomМСТ, 10%ХТ 
ammiak bilan yuviladi xamda alizarin eritmasi purkalib (tomizilib) ochiltiriladi va qizil rangli 
soxanТnР xosТХ bo‘ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. БromaЭoРramma marФaгТНa CЮ2[Fe(CN)6] – qo‘nР‘Тr, o‘rЭaНa 
Fe4[Fe(CN)6]3– Фo‘Ф  Яa МСОЭНa AХZ[Al(OH)2] – qizil rangli soxalar kuzatiladi. 

3. Bi+++, Hg2
++ionlari aralashmasini kaliy yodid shimdirilgan xromа-tografik 

qoР‘oгНa ЭaxХТХТ. 
KaХТв вoНТН sСТmНТrТХРan xromaЭoРrafТФ qoР‘oгРa 1-2 ЭomМСТ ТonХar araХasСmasТ, so‘nР 

1-2 tomchi distillangan suv  tomizilib yuviladi, markazga simob Hg2J2  sariq va chetida BiJ3 qora 
soxaХar xosТХ bo‘ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 

4. Ag+, Hg++,  Bi3+ ionlari aralashmasining kaliy yodid shimdirilgan xro-mаtografik 
qoР‘oгНa ЭaxХТХТ 
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Kaliy yodid shimdirilgan xromаЭoРrafТФ qoР‘oгРa 1-2 tomchi ionlar aralashmasi, 
shimilgandan keyin 2-3 tomchi distillangan suv tomizib yuviladi. Birlamchi xromatogrammada 
barcha ionlar quyidagi tartibda ochiladi: markazda AgJ-sarТq, o‘rЭaНa HРJ2 -qizil, chetda BiJ3 -
qora soxaХar xosТХ bo‘ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 

Кеys еchimi uchun taklif etilgan g’oyalar jadvali: 
Muammo Yechim Natija 

1. Bi3+ va Hg2
2+ 

 2. Fe3+, Cu2+, Al3+ 
 3. Bi+++, Hg2

++ 

 4. Ag+, Hg++,  Bi3+ 

  

 

ORGANIK BIRIKMA IZOMERLARINI YUPQA QAVATDA BAJARILADIGAN 
TAQSIMLANISH XROMATOGRAFIYASI USULIDA AJRATISH VA ANIQLASH 

 
ВUpqa qaЯaЭ xromaЭoРrafТвasТ (ВUЉБ) xromoЭoРrafТвanТnР bТr ЭЮrТ bo’ХТb, aНsorbОnЭ вЮpqa 
qaЯaЭ xoХТНa pХasЭТnФa sТrЭТРa вoвТХРan bo’ХaНТ. 
YUQX olimlar N.A.Izmaylov va  M.S.SHrayber tomonidan 1938 yilda ishlab chiqilgan. 
YUQX bajarish quyidagi amallardan iborat: 

1. Љo’гР’aХmas faгa-sorbentning yupqa  qavatini tayyorlash. 
2. Taxlil qilinuvchi namuna bir tomchisini sorbent sirtiga tushirish 
3. Kerakli erituvchilar aralashmasi – qo’гРaХЮЯМСТ faгa ОХвЮОnЭ bТХan 

xromatografiyalash 
4. Xromatografik doР’larni  xosil qilish. 
5. Xromatogrammadagi  moddalar  qaysi turga  mansubligini aniqlash 

ВUЉБ ТФФТ xТХ ЭЮrТ maЯjЮН bo’ХТb, ЮХarНa aНsorbОnЭ вЮpqa qaЯaЭРa  вopТsСРan  вoФТ   
вopТsСmaРan  ЭЮrХarТ maЯjЮН. EХвЮnЭnТ  вЮpqa qaЯaЭ bo’вХab вo’naХТsСТРa Фo’ra xromaЭoРrafТвa 3 
turga: вЮqorТ, qЮвТ вoФТ РorТгonЭaХ xromaЭoРrafТвaХarРa bo’ХТnaНТ.  
 

YUQX plastinkalari 
Ko’p xoХХarНa CСОxТвaНa МСТqarТХaНТРan Эaввor «SТХЮfoХ» pХasЭТnФaХarТНan foвНaХanТХaНТ. 
Plastinka alyumin folgasiga bir tekis yupqa qilib yopishtirilgan sorbent silikagelidan iborat. 
Taввor  pХasЭТnФaХar bo’Хmasa, ЮХar qЮвТНaРТМСa ЭaввorХanaНТ: 

Sorbentlar  
SorbОnЭ sТfaЭТНa sТХТФaРОХ, aХвЮmТnТв oФsТНТ, ФТгТХРЮr, bОnЭonТЭ Яa bosСqa Р’oЯaФ moННaХar 
ishlatiladi. 
 

Yopishtirilgan YUQX plastinkalarini tayyorlash 
Yopishtirilgan YUQX plastinkalarini tayyorlashda yopishtiruvchi modda sifatida (fiksator) 
tibbiy gips yoki guruch kraxmali ishlatiladi. YUQX plastinkasini tayyorlash quyidagicha amalga 
oshiriladi: 

1. ВUЯТХРan Яa qЮrТЭТХРan 6x14sm o’ХМСamХТ sСТsСa pХasЭТnФa ЭaввorХanaНТ. 
2. Sorbent, yopishtiruvchi modda va suvdan iborat qorishmasi tayyorlab, uni shisha 

plastinkaga bir tekisda, yupqa qavat qilib, shisha tayoqcha yordamida yoyiladi.  
3. Plastinka gorizontal xolda xona xaroratida quritiladi. 
4. Qurigan plastinkani 1050Sda, 2 soat davomida  quritish shkafida qizdirilsa, 

sorbentning faolligi ortadi. 
 

Xromatografiyalash 
 
YUQX plastinkasining chetidan 1-1,5sm masofada yumshoq qora ʂalamda sorbent qavatini 
ЭТrnamasНan sЭarЭ (bosСХanТsС) МСТгТР’Т МСТгТХaНТ. 

 
Ɏɪɨɧɬ 
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   Kapillyar (ingichka shisha naycha) yordamida A va B hamda ular aralashmasi               
eritmalaridan 1 tomchidan 1-1,5  sm oraХТР’ida start   МСТгТР’ТРa ЭomТгТХТb, namХanaНТ (ras               
mga qarang). 
SЭarЭ МСТгТР’ТНaРТ namХanРan ОrТЭma ОrТЭЮЯМСТХarТ ЮМСТb ФОЭРaМС, pХasЭТnФa xromaЭoРrafТФ   
kolonkaga  ЭТФ  xoХНa qo’вТХaНТ Яa ФoХonФa sСТsСa qopqoР’Т bТХan bОrФТЭТХaНТ. KoХonФaНaРТ 
ОrТЭЮЯМСТХar araХasСmasТ xajmТ sЭarЭ МСТгТР’ТРa вОЭmasХТРТ ФОraФ, aФs xoХНa sЭarЭ МСТгТР’ТНaРТ 
moddalar elyuent eritmasida qolib ketadi. 
Elyuent kapillyar kuchlar xisobiga plasЭТnФaНaРТ sorbОnЭnТ namХab вЮpqa qaЯaЭ bo’вХab yuqoriga 
xarakatlanadi va shu jarayonda aniqlanayotgan moddalarni eritib o’zi bilan birga yuqoriga olib 
chiqadi. Aniqlanuvchi moddalar o’гТnТnР ЭЮгТХТsСТ, xaraФaЭХanЮЯМСТ faгa (БF) ОХвЮОnЭ вoФТ 
,qo’гg’aХmas  faza (QF) sorbentga bo’ХРan moвТХХТРТРa qarab xar xil tezlikda yuqoriga 
ko’ЭarТХaНТ, naЭТjaНa araХasСmaНaРТ A Яa ↑ moННaХar  sorbОnЭ bo’вХab sТХjЮЯМСanХТРТ ЭЮrХТМСa 
bo’ХРanТ  sababХТ bТr bТrТНan ajraХaНТ. БF pХasЭТnФanТ вЮqori qirrasiga yetishiga, 1,5 sm  qolganda 
xromatografik plastinka kolonkadan olinadi va XF bilan namlanish old (front) chizig’Т qalamda 
belgilanadi. 
Aralashmadagi bir biridan ajralgan tarkibiy qТsmХarnТ, вa’nТ A Яa ↑ moННaХarnТnР xromaЭoРrafТФ 
plastinkadagi o’rТnХarТnТ ЭopТsС maqsadida plastinka aniqlanuvchi modda bilan rang xosil 
qiluvchi maxsus ochuvchi reagent eritmalari bilan purkaladi. 
A va V moddalarni yupqa sorbent qatlam bo’вХab sТХjЮЯМСanХТРТ ЭЮrХТМСa bo’ХРanТ ЮМСЮn sЭarЭ 
chizig’ТНan ЭЮrХТ masofaНa ЭОРТsСХТ ОХХТpssТmon Нog’Хar xosil bo’ХaНТ. Dog’ marФaгТНan  sЭarЭ 
chizig’ТРaМСa bo’ХРan masofanТ  LA (LB)  start va front chizig’lari  orasidagi masofaga – L nisbati 
ayni moddaning sorbent bo’вТМСa sТХjЮЯМСanХТРТnТ ТfoНaХaвНТ Яa Rf kattalik deb ataladi: 
                                    LA                                                       LB 
A modda uchun   Rf = --------,                B modda uchun   Rf = -------- 
                                         L                                                         L 

 
Rf modda yoki aralashma komponentlarining sifatini ifodalaydi. Dog’ вЮгТ, aвnТ sСЮ sorbОnЭ Яa 
elyuentlar ishtirokida moddaning konsentratsiyasiga, elyuentni start chizig’idagi front 
chizig’ТРaМСa bo’ХРan masofasТРa bog’ХТq bo’ХРanТ xoХНa, xaroraЭРa bog’ХТq emas. 
Aniqlanmagan  moddani chinligiga to’Хa ТsСonМС xosТХ qТХТsС ЮМСЮn «РЮЯox», вa’nТ sСЮ moННanТ 
o’гТnТ xam ВUQX (A va B rasmga qarang) olinib, Rf  qiymati xisoblanadi. Aniqlanuvchi  
moddani Rf qiymatini guvoxni Rf guvox  qiymatga  nisbati Rs  topiladi. Agar  
             Rf x   
Rs = ----------- Rs ~ 1 bo’Хsa, anТqХanЮЯМСТ moННa РЮЯox bТХan bТr xТХ moННa  
          Rf  guvox          bo’ХaНТ.  
 
Modda eritmasinТ xromaЭoРrafТФ  pХasЭТnФaРa o’ЭФaгaвoЭРanНa Яa xromaЭoРrafТвaХasСНa  
quyidagi qoidalarga rioya qilish kerak: 

1. Xromatografik kolonkadagi elyuentni balandligi (xromatografik plastinkani) 
boshlanish-sЭarЭ МСТгТР’ТНan 1sm  pasЭНa bo’ХТsСТ ФОraФ. 

La 

L 

    Ⱥ             ȺȻ              Ȼ 

Lb 
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2. AnТqХanЮЯМСТ moННa ОrТЭmasТ pХasЭТnФanТnР bosСХanТsС МСТгТР’ТnТ bТr nЮqЭasТРa 
kapillyar yordamida sorbent qavatini  shikastlamagan xolda 1-2 tomchi  tomiziladi. Modda 
ОrТЭmasТnТ Фo’p ЭomТгТsС Rf qТвmaЭТnТ ФТМСТФ bo’ХТsСТРa, Фam ЭomТгТsС Оsa НoР’nТ вaxsСТ 
ochilmay qolishiga  olib keladi. 

3. BosСХanТsС МСТгТР’ТРa ЭomТгТХaНТРan xar bТr namЮna ЭomМСТХarТ orasТНaРТ masofa 1 
sm dan kam bo’ХmasХТРТ ФОraФ. BТr nЮqЭaРa ЭomТгТХРan  ЭomМСТ sСТmТХТb bo’ХРanТНan so’nР, 
ikkinchi tomchi  tomiziladi. 

4. Elyuent namligi sorbent yuzida 10-11 sm Нan вЮqorТroqqa Фo’ЭarТХmasХТРТ ФОraФ. 
Ko’ЭarТХТsС bЮnНan вЮqorТroq bo’Хsa, ОХвЮОnЭnТnР xaraФaЭХanТsСТ Яa НoР’ni diffuziyasi sekinlashib 
qolishi xisobiga Rf  qТвmaЭТ  naЭТjaХarТ farqХТ bo’ХТb qoХaНТ. 
NamХТФ вЮqorТНa Фo’rsaЭТХРan masofaРa  вОЭРanНa pХasЭТnФa xromaЭoРrafТФ naвМСa-kolonkadan 
oХТnaНТ, fronЭ МСТгТР’Т bОХРТХanaНТ, qЮrТЭТХaНТ Яa НoР’ oМСЭТrТХaНТ. 

 
Laboratoriya ishi 

1. Xromatografik naycha-oР’гТ sСХТfХanРan sСТsСa ТНТsС 
2. Silufol firmasining YuQX plastinkasi 
3. Xloroform va sirka kislotasining 1%li eritmasi 
4. №1 oМСТХЭТrЮЯМСТ ,1% HCl  va  0,7% NaNO2  eritmalari 
5. №2 oМСТХЭТrЮЯМСТ, 10%ХТ Na2CO3  Яa  1% β-naftolning spirtdagi eritmasi 
6. Orta, meta, para, aminobenzoy kislotalarining atsetondagi 0,5% eritmasi 
7. Suv purkagich 

 
Orta, meta, para, aminobenzoy kislotasi (OAB, MAB, PAB) izomerlarini ajratish va 

aniqlash 
Laboratoriya ishini bajarish: 

SТХЮfoХ pХasЭТnФasТnТ oХТb, bosСХanТsС МСТгТР’Т Яa ЮnРa araХasСmaНan ОxЭТвoЭХТФ bТХan 1-2 tomchi 
ЭomТгТХaНТ. 1 sm oraХТР’Нa вana 1-2  tomchi OABdan, MAB va PABdan guvoxlik uchun aloxida 
tomiziladi. Xromotografik naychaga xloroformni sirka kislotasidagi aralashmasi (8:1,5)dan solib, 
plastinkani joylashtiriladi. Elyuent 10-11 sm Фo’ЭarТХРanНan ФОвТn, pХasЭТnФanТ oХТb, fronЭ МСТгТР’Т   
belgilanadi va quritiladi. Purkagich yordamida 1% xlorid kislotasi bilan 1% NaNO2   aralashmasi 
(1:1) purkaladi. Orta, meta, para aminobenzoy kislotalari bilan NaNO2  diazobirikma xosil 
qiladi. 

NH2

COOH

+ O  N  OH   N  N  OH  +  H

COOH

2O

 
 
Plastinka 10-15 mТnЮЭ  НaЯomТНa xaЯoНa qЮrТЭТХaНТ. So’nРra 5% Na2CO3 va 1%li -naftolning 
spirtdagi eritmasini teng xajmdagi aralashmasi bilan purkaladi. Ishqorli muxitda  azobirikma 
xosТХ bo’ХТsСТ xТsobТРa гarР’aХНoq ranРХТ НoР’Хar xosТХ bo’ХaНТ: 

COOH

N N OH +  

HO

COOH

N N

HO

 
Aralashmani xosil qilgan dog’larining Rf qiymatlarini  guvoxlik uchun olingan OAB, MAB, 
PAB dog’larining Rf qiymatlari bilan solishtiriladi: 

+ H2O 
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Rf= orto ABK = 0,912 
Rf= para ABK = 0,734 
Rf= meta ABK = 0,256 

 

CHO’KTIRISH XROMATOGRAFIYASI 
CСo’ФЭТrТsС xromaЭoРrafТвasТnТ 1948 вТХНa E.N.Gapon Яa T.B.Gapon  fanРa ФТrТtРan bo’ХТb, 
uninР asosТНa Фam ОrЮЯМСan МСo’ФmaХarnТ bТrТn-ФОЭТn МСo’ФТsСТРa asosХanРan. Љo’гР’aХmas faгa 
sifatida adsorbent (Al2O3, silikagel va x.k.) va u bilan aralashtirilgan yoki shimdirilgan, 
anТqХanЮЯМСТ Тon bТХan МСo’Фma xosТХ qТХaНТРan, mos rОaРОnЭ ТsСХaЭТХaНТ. Ionlar eruvchanligi oshib   
borТsСТ ЭarЭТbНa МСo’Фma xosТХ qТХaНТ. NaвМСanТ вЮqorТ qТsmТНa ОrЮЯМСanХТРТ ФТМСТФ bo’ХРan, 
pasЭТНa Оsa ОrЮЯМСanХТРТ orЭТb borТsСТ ЭarЭТbТНa ОrЮЯМСanХТФ Фo’paвЭmasТ ФaЭЭa bo’ХРan  
МСo’ФmaХar МСo’ФТb qoХaНТ. 
CСo’ФЭТrТsС xromaЭoРrafТвasТnТ МСo’ФЭТrЮЯМСТ sСТmНТrТХРan qoР’oгНa xam bajarТsС mЮmФТn. 
CСo’ФЭТrЮЯМСТ sСТmНТrТХРan xromaЭoРrafТФ  qoР’oгnТ ЭaввorХasС mЮxТm ТsС xТsobХanaНТ. 
БromaЭoРrafТвa ЮМСЮn ТsСХaЭТХaНТРan fТХЭr qoР’oгnТnР  гТМСХТРТ bТr xТХ bo’ХТb, 75Р/sm2 bo’ХТsСТ  
kerak. Ma’ХЮm sСaФХ вoФТ o’ХМСamНa (65x65mm)bo’ХРan fТХЭr qoР’oг МСo’ФЭТrЮЯМСТ ОrТЭmasТРa 
bo’ФЭТrТb qo’вТХaНТ, so’nРra orЭТqМСa sЮвЮqХТФ sТХjТЭТХaНТ, qoР’oг xaЯoНa qЮrТЭТХaНТ.  SHЮnНaв 
ЭaввorХanРan xromaЭoРrafТФ qoР’oгРa  pТpОЭФa вorНamТНa ЭОФsСТrТХЮЯМСТ ОrТЭma Эomiziladi. 
BТrТnМСТ ЭomМСТ sСТmТХТb bo’ХРanТНan so’nР ТФФТnМСТ ЭomМСТ ЭomТгТХaНТ. NamХТФnТ НТamОЭrТ 10-
15mm Рa ОЭaНТ. БosТХ bo’ХРan НoР’nТ bТrХamМСТ xromaЭoРramma НОвТХaНТ. 
BТrХamМСТ xromaЭoРrammaНa bТr вoФТ bТr nОМСa  raНТaХ joвХasСРan НoР’Хar bo’ХaНТ. 
CСo’ФmaХarnТnР joвХasСТsСТ ОrЮЯМСanХТФ Фo’paвЭmasТРa boР’ХТq bo’ХТb, Ю orЭТb borТsСТ bТХan 
МСo’Фma НoР’ marФaгТНan ЮгoqroqНa joвХasСaНТ. БromaЭoРramma НoР’ХarТnТ МСОРarasТnТ anТq 
qТХТsС ЮМСЮn  ЮХar вЮЯТХaНТ. BЮnТnР ЮМСЮn НoР’ marФaгТРa ФОraФХТ ОrТЭma вoФТ sЮЯ Фo’rsaЭТХРan 
xajmНa ЭomТгТХaНТ. BЮnНa НoР’Хar ФОЭma-ФОЭХТРТ o’гРarmaРan xoХНa ЮХarnТ  вЮгasТ ФОnРaвТb 
boradi. Diametri 5,0-6,0mm ga etadi. 
ВЮЯТХРan xromaЭoРrammaНa xam Эo’ХТq Фo’rТnmaРan НoР’Хar oМСТХЭТrТХaНТ. 
Ochiltirish uchun yuvilgan xromatogramma quritiladi va kerakli ochiltiriluvchi eritmareagent 
bТХan ТsСХanaНТ (ФapТХХвar, pЮrФaРТМС, sЮrФaРТМС). OМСТХЭТrТsС jaraвonТНa xromaЭoРrafТФ qoР’oгnТ 
orЭТqМСa namХanТb ФОЭmasХТРТРa О’ЭТbor bОrТsС ФОraФ. IonХarnТ bor вoФТ вo’qХТРТ ЮХarnТ ЮгТРa xos 
ravishda xosil qТХРan НoР’ ranРТРa qarab baxoХanaНТ. 

ЉoР’oгНa bajarТХaНТРan МСo’ФЭТrТsС xromaЭoРrafТвasТРa  mТsoХХar 
TТomoМСОЯТna sСТmНТrТХРan qoР’oгНa bajarТХaНТРan МСo’ФЭТrТsС xromaЭoРrafТвasТНa МСo’ФЭТrЮЯМСТ 
sТfaЭТНa ЭТomoМСОЯТna ТsСХaЭТХaНТ. TТomoМСОЯТna Фo’pРТna  metallar bilan qiyin eriydigan rangli 
МСo’ФmaХar xosТХ qТХaНТ. MasaХan, ЯТsmЮЭ (III) bТХan qЮвТНaРТМСa ФompХОФs xosТХ qТХaНТ: 

Bi3+ + 3H2N – C – NH2 = [Bi[CS(NH2)2]3]3+ 
 

Laboratoriya ishi 
Reaktivlar: 

1. 5%li tiomochevinaning suvli eritmasi 
2. 3,5%li K4[Fe(CN)6] suvli eritmasi 
3. Alizarin to’yingan eritmasi  
4. 0,1%li dimetilglioksimning spirtdagi eritmasi 
5. 4%li kaliy yodid 
6. Ammiakning konsentrlangan va 10%li eritmasi 
7. 0,2-0,5 normallik  Fe+3, Cu2+, Ni2+, Al3+, Bi3+, Hg2+, Ag+, Hg2

2+larni  nitratli tuzi 
eritmasi 

8. Distillangan suv 
9. Filtr qoР’oz 75g/sm3 GOST 6717199dan tayyorlangan xromatografik  qoР’oz 
10. Purkagich 
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Tiomochevina shimdirilgan xromatografik qog’ozda  Bi3+, Hg2
2+ ionlari aralashmasining 

taxlili 
1.Bi3+ va Hg2

2+ tiomochevina bilan xar xil eruvchanlikka ega bo’lgan kompleks cho’kmalar xosil 
qiladi. Xromatografik qog’oгРa 1-2 tomchi ionlar aralashmasidan tomiziladi, shimilgandan so’nР 
1-2 tomchi distillangan suv tomizilib, yuviladi. 
Markazda [Hg2[CS(NH2)2]2]++ kul rang soxa, uning chetida   [Bi[CS(NH2)2]3]3+ sariq  rangli soxa 
xosТХ bo’ХaНТ.  
2.Fe3+, Cu2+, Al3+ ionlari aralashmasini K4[Fe(CN)6] shimdirilgan  xromatografik qoР’ozda 
taxlili. K4[Fe(CN)6] shimdirilgan  xromatografik qog’oгРa  1-2 tomchi ionlar aralashmasi 
tomiziladi, shimilganidan so’nР 1-2 tomchi distillangan suv tomizib yuviladi. Birlamchi 
xromatogrammadan mis va temir  (III) 2 ishdagi kabi aniqlanadi. Alyuminiy ionini ochish uchun 
ikkilamchi xromatogramma olinadi. Buning uchun xromotografik qog’oг 5 ЭomМСТ, 10%ХТ 
ammiak bilan yuviladi xamda alizarin eritmasi purkalib (tomizilib) ochiltiriladi va qizil rangli 
soxaning xosil bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. БromaЭoРramma marФaгТНa Cu2[Fe(CN)6] – qo’ng’Тr, o’rЭaНa 
Fe4[Fe(CN)6]3 – ko’Ф  Яa МСОЭНa Al[Al(OH)2] – qizil rangli soxalar kuzatiladi. 
3.Bi+++, Hg2

++  ionlari aralashmasini kaliy yodid shimdirilgan xromotografik qog’oгНa ЭaxХТХТ. 
Kaliy yodid shimdirilgan xromatografik qog’oгРa 1-2 tomchi ionlar aralashmasi, so’nР 1-2 
tomchi distillangan suv  tomizilib yuviladi, markazga simob Hg2J2  sariq va chetida BiJ3 qora 
soxalar xosil bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 
4.Ag+, Hg++,  Bi3+ ionlari aralashmasining kaliy yodid shimdirilgan xromotografik qog’oгНa 
taxlili 
Kaliy yodid shimdirilgan xromotografik qog’oгРa 1-2 tomchi ionlar aralashmasi, shimilgandan 
keyin 2-3 tomchi distillangan suv tomizib yuviladi. Birlamchi xromatogrammada barcha ionlar 
quyidagi tartibda ochiladi: markazda AgJ-sariq, o’rЭaНa HgJ2 -qizil, chetda BiJ3 -qora soxalar 
xosil bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 
 

CHO’QQI XROMATOGRAFIYASI 
Cho’qqi xromatografiyasi 1958 yilda V.B.Aleskovskiy tomonidan ishlab chiqilgan bo’ХТb, 
qog’oгНa bajaraХaНТРan МСo’ФЭТrТsС xromaЭoРrafТвasТnТnР bТr ЭЮrТ xТsobХanaНТ. 
Usulning moxiyati. Xromatografik qog’oгРa, anТqlanuvchi modda bilan qiyin eriydigan cho’Фma 
xosil qiladigan reagent shimdiriladi (masalan, AgNO3). Reagentni  qog’oгНa ЭЮЭТb ЭЮrТsС ЮМСЮn 
unga NaCl shimdiriladi. Cho’ФЭТrЮЯМСТ AgCl shaklida xromatografik qog’oгНa qoladi. Bu 
jarayonni impregnatsiya deyiladi. Xromatografik qog’oz  quritiladi va boshlanish chizig’Т 
chiziladi va uni ustiga kapillyar erdamida tekshiriluvchi eritma tomiziladi, masalan KJ. 
Tekshiriluvchi eritma  tomgan  boshlanish   chizg’ida sariq dog’ xosil bo’ladi. Xromatografik 
qog’oz  Petri idishida distillangan suv bilan elyuirlanganda namlik yuqoriga xarakatlanadi va 
yodid ionini xam olib chiqadi. Yodid ionlari impregnatsiya qilingan kumush ionlari  bilan sariq 
rangli  cho’qqisimon НoР’ xosil qiladi. Cho’qqi xromatografiyasini asosiy sharti, 
xromatografiyalash jarayonida xosil bo’lgan cho’kmani eruvchanligi  impregnatsiyadagi  
cho’kmani eruvchanligidan  kam bo’lishi shart. Cho’qqi xromatografiyasida moddalar miqdoran 
taxlil qilinadi. Cho’qqТnТnР baХanНХТРТ moННa ФonsОnЭraЭsТвasТРa proporsТonaХ bo’ХaНТ. MoННanТ 
ФonsОnЭraЭsТвasТnТ anТqХasС ЮМСЮn, ФonsОnЭraЭsТвasТ ma’ХЮm ОrТЭmanТ xromaЭoРrafТвasi  olinadi va 
noma’ХЮm ФonsОnЭraЭsТвaХТ ОrТЭma xromaЭoРrammasТ bТХan soХТsСЭТrТХaНТ. 
 
                                                                     1, 2 aniq konsentratsiyali eritmaning  
                                                                     cho’qqisi  
                                                                     x – aniqlanuvchi moddaning cho’qqisi 
     
 
 
 
 

Boshlanish 

chizig’i 
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 Dimetilglioksim eritmasi shimdirib quritilgan xromatografik qog’ozning chetidan 1sm joy 
qoldirib oddiy qora qalamda  boshlanish chizig’i chiziladi. BosСХanТsС МСТгТР’ТРa  orasТnТ 1sm 
qТХТb ЭОФsСТrТХЮЯМСТ Яa anТq ФonsОnЭraЭsТвaХТ  ОrТЭmaХar ЭomТгТХaНТ. БromaЭoРrafТФ qoР’oгnТ 
bosСХanТsС МСТгТР’ТНan pasЭ qТsmТ ЈОЭrТ sСТsСa ТНТsСТНaРТ qo’гР’aХЮЯМСТ faгa – distillangan suvga 
tushirib, suvga nisbatan 80-450 burchakda joylashtiriladi.  
FronЭ МСТгТР’Т – namlik 3-4 sm  Фo’ЭarТХРanТНan so’nР xromaЭoРrafТФ qoР’oг ЈОЭrТ sСТsСa 
idishidan olinadi, quritiladi. Aniq konsentratsiyali  va tekshiriluvchi eritmalarni xromatografik 
cho’qqi solishtirshi orqali aniqlanuvchi eritma konsentratsiyasi xisoblanadi.  
Reaksiya probirkada bajarilganda nikelni aniqlashga temir  (II) xalaqit beradi va uni 
mЮxofaгaХasС ХoгТm bo’ХaНТ. BЮ ЮsЮХНa ЭОmТr  (II) xaХaqТЭ bОrmaвНТ. TОmТr  (II) Яa nТФОХ (II) 
araХasСmasТ  bosСХanТsС nЮqЭaРa ЭomТгТХРanНa НasЭХab ranРsТг НoР’ xosТХ bo’ХТb ЮnТnР ЭОpasТНa 
ХoХa qТгТХ ranРХТ  МСo’ФmasТmon НoР’ ФЮгaЭТХaНТ. RanРsТг НoР’ ЭОmТr(II) Рa xos bo’ХТb, nОвЭraХ 
sharoitda u dimetilglioksim bilan kompleks birikma xosil qilmaydi. ЉТгТХ НoР’ nТФОХ borХТРТnТ 
bildiradi. 
Reaksiyalar, taxlil natijalari laboratoriya daftariga yoziladi, xromatogrammalar yopishtirib 
qo’вТХaНТ. 

NAZORAT SAVOLLARI 
1. Ekstraksiyaning moxiyati. Aralashmani ekstraksiya usulida ajratishni  boshqa 

usullariga  nisbatan afzalligi.  
2. Ekstraksiya usullari qanday qonunlarga asoslanadi?  
3. Ekstragent nima? Rux ditizonati va nadxrom kislotasini ekstraksiyalashda 

ТsСХaЭТХaНТРan  ОФsЭraРОnЭХarnТ Фo’rsaЭТnР. 
4. Ekstraksiyada ishlatiladigan organik erituvchilarga  qanday ЭaХabХar qo’вТХaНТ? 
5. EФsЭraФsТвa ЮsЮХТНa ЭaxХТХ qТХТsСНa Фo’proq ТsСХaЭТХaНТРan orРanТФ ОrТЭЮЯМСТХarnТ 

Фo’rsaЭТnР. 
6. Siz qanday ekstraksion reagentlarni bilasiz?  Bular xos reagentlarmi? 
7. Reekstraksiya nima? U qanday bajariladi? 
8. TaxХТХНa Фo’p qo’ХХanТХaНТРan ОФsЭraФsТon ЭТгТmХarnТ Фo’rsaЭТnР. 
9. Xelat komplekslarni  ekstraksiyalashda qanday qonuniyatlar bor? 
10. TaqsТmХanТsС НoТmТвsТ Яa ФoОffТЭsТОnЭТ nТma? ЉanНaв xoХaЭХarНa bЮ ФaЭЭaХТФХar o’гaro 

mos keladi? 
11. Ajralish omili  va taqsimlanish  koeeffТЭsТОnЭТnТ boР’ХoЯМСТ formЮХanТ вoгТnР. 
12. Ekstraksiyalash reaksiyasini selektivligini qanday oshirish mumkin? 
13. Niqoblash nima? Niqoblashni ekstraksiyada ishlatilishiga misollar keltiring. 
14. Nima uchun ekstraksiyalash jarayonida  eritma bilan ekstragent qattiq chayqatiladi? 
1. Uchuvchan va yonuvchan suyuqliklar bilan ishlash qoidalarini keltiring. 
2. Xromatografik taxlilda qanday adsorbent va erituvchilar ishlatiladi va ularga qanday 

talablar qo’yiladi? 
3. Taqsimlanish xromatografiyasining moxiyati 
4. Yupqa qavat, qog’oгНa bajarТХaНТРan xromaЭoРrafТвaНa  qanday kattalik  moddani 

sifatini belgilaydi? U qanday aniqlanadi? 
5. Ekstraksiyadan  va taqsimlanish xromatografiyasining farqi nimada? 
6. Cho’qqi xromatografiyasining moxiyati va afzalligi 
7. Cho’qqi xromatografiyasi ucСЮn  qo’гР’aХmas faгa qanНaв ЭaввorХanaНТ? 
8. CСo’ktirish xromatografiyasining moxiyati? 
9. Cho’ktirish xromatografiyasi uchun qo’zg’almas  faza qanday tayyorlanadi? Filtr  

qoР’oz nima bilan, qanday shimdiriladi? 
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10. Cho’ФЭТrТsС xromaЭoРrafТвasТНa anТqlanuvchi modda nima bilan va qanday qilib 
qo’zg’aХmas faгaРa o’ЭФaгТХaНТ? 
 
                                                        12- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

    
I - guruh  SO4

2-, SO3
2-

 , S2O3
2-

  , PO4
3-

 , CO3
2-

 C2O4
2- anionlarining  analitik reaktsiyalari. 

 
Mashg’ulotning maqsadi: I gurux anionlarining analitik reaksiyalarini bajarish amaliy 
Фo’nТФmaХarТnТ xosТХ qТХТsС Яa ЮХarnТ, naгariy bilimlar bilan birga, vaziyatli masalalarni xal 
ОЭТsСНa qo’ХХasС. 
   Maqsadga muvofiq  vazifalar: 

- I gurux anionlarining analitik reaksiyalarini bajarish 
- AnТonХarnТ РЮrЮxХar bo’вТМСa ЭasnТfТ xamНa РЮrЮx rОaРОnЭТnТ asosХТ raЯТsСНa ЭanХasС 
- O’гТНa oХЭТnРЮРЮrt tutgan I gurux anionlari xossalarini qiyoslash 

Reaktivlar: 
1. Sulfat, tiosulfat, gidrofosfat, karbonat, tetraborat, oksalat anionlarining eruvchan 

tuzlari. 
2. Kislota va asoslarning 2n eritmalari: kaliy yoki natriy gidroksidi, ammoniy 

gidroksidi, xlorid, azot va sirka kislotalar. 
3. Konsentrlangan eritmalar: sulfat, xlorid, nitrat kislotalar, natriy yoki kaliy 

gidroksidi. 
4. MaxsЮs rОaФЭТЯХar: НТfОnТХamТn ОrТЭmasТ, qТгТХ вoФТ Фo’Ф ХaФmЮs qoР’oг, ЮnТЯОrsaХ 

ТnНТФaЭor qoР’oг, barТв nТЭraЭ, ФЮmЮsС nТЭraЭ. 
5. Yangi tayyorlangan oxakli yoki bariyli suv 
6. Quruq tuzlar: ammoniy xlorid yoki sulfat, temir  (II)sulfat 
7. Metallar: rux yoki alyuminiy 
8. Erituvchilar: xloroform, amil va etil spirti 
9. CO3

2-, SO3
2-, C2O4

2- anionlaridan ajraladigan gazlarni aniqlaydigan asbob 
Jadvallar: 

1. AnionlarnТnР МСo’Фma xosТХ qТХТsС xossaХarТ bo’вТМСa ЭasnТfТ 
2. Anionlarni oksidlanish-qaвЭarТХТsС xossaХarТ bo’вТМСa ЭasnТfТ 

 
ANIONLAR TASNIFI 

Anionlar kumush, bariy, kalsiy, stronsiy, rux, simob va boshqa kationlar  bilan qiyin eriydigan 
МСo’ФmaХar xosТХ qТХТsСТ, oksidlanish-qaytarilishi, kompleks xosil qilishi, anion xosil qilgan 
ФТsХoЭaХarnТ ЮМСЮЯМСanХТРТ ФabТ xossaХarТ bo’вТМСa ЭasnТfХanaНТ. 
Xar bir tasniflanishda 2 dan 6 gacha guruxlar bor. 1 va 2 jadvallarda anionlarni 1) qiyin 
ОrТвНТРan МСo’Фma xosТХ qТХТsС xossasТ bo’вТМСa ЭasnТfТ (3 Эa РЮrЮx) Яa 2) oФsТНХanТsС-qaytarilish 
xossasТ bo’вТМСa ЭasnТfТ (3 Эa РЮrЮx) bОrТХРan. 
AnТonХarnТ МСo’Фma xosТХ qТХТsС xossaХarТ bo’вТМСa ЭasnТfХanРanНa 3 РЮrЮxРa bo’ХТnaНТ. I Яa II 
guruxni gurux reagenti  BaCl2 va AgNO3, III gurЮxnТnР РЮrЮx rОaРОnЭТ вo’q.  
 

1 jadval 
AnТonХarnТnР МСo’Фma xosТХ qТХТsСТ bo’вТМСa ЭasnТfТ 

Analitik 
РЮrЮќ 

Gurux tavsifi Gurux reagenti Anionlar 

1 gurux Bariy tuzlari  bilan suvda 
erimaydigan 
МСo’ФmaХarnТ xosТХ qТХaНТ 

Bariy xlorid neytral 
yoki kuchsiz ishqoriy 
sСaroТЭНa qo’sСТХaНТ 

Sulfat ioni SO4
2 

Sulfit ioni SO3
2- Tiosulfit ioni 

S2O3
2- Xromat ioni CrO4

2- 

Karbonat ioni CO3
2- 

Borat ioni Br4O7
2-, (BO2

-) 
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Oksalat  ioni S2O4
2- 

Fosfat ioni PO4
3- 

2 gurux Kumush tuzlari bilan 
suvda  va nitrat kislotada 
ОrТmaвНТРan МСo’ФmaХar 
xosil qiladi 

Kumush nitrat eritmasi 
2 n nitrat kislota 
ishtirokida 

Xlorid ioni Cl- 

Yodid ioni J- 
Bromid ioni *Br- 
Rodonid ioni SCN- 

Sulfid ioni **S2- 
3 gurux Bariy va kumush tuzlari 

bТХan МСo’Фma xosТХ 
qilmaydi 

Yo’q Nitrit ioni NO2
- 

Nitrat  ioni NO3
- 

atsetat ioni CH3COO- 
* - kumush bromidi suyultirilgan HNO3da oson eriydi 
** - kumush sulfidi isitilganda HNO3 da eriydi 
Oksidlanish-qaвЭarТХТsС xЮsЮsТвaЭТРa qarab anТonХar 3 РЮrЮxРa bo’ХТnaНТ Яa Ю qЮвТНaРТ jaНЯaХНa 
keltirilgan: 
2 jadval 
Anionlarning oksidlanish-qaвЭarТХТsС xossaХarТ bo’вТМСa  ЭasnТfТ 
Analiti
k gurux 

Gurux reagenti Anionlar Guruxning tavsifi 

I H2SO4 ishtirokida KJ 
eritmasi yoki konsentrik 
H2SO4 ishtirokida 
difenilamin  eritmasi 

Oksidlovchi anionlar BrO3
-,  

NO2
-, *NO3

-, 
Oksidlovchi anionlar 
kislotali sharoitda yodid 
ionlarini yodgacha qaytarib 
НТfОnТХamТnnТ Фo’Ф ranРРa 
bo’yaydi 

II H2SO4 ishtirokida 0,01n 
KMnO4 eritmasi 
ishlatiladi 

ȴaвЭarЮЯМСТ anТonХar 
S2-, SO3

2-, S2O3
2-, NO2

-, 
**C2O4

2-, Cl-, Br-, J-, CN-, 
SCN- 

Qaytaruvchi anionlar 
kislotali sharoitda 
permanganat ionini 
qaytaradi, rangsiz eritma 
xosТХ bo’ХaНТ KJ dagi J2 S2-, SO3

2-, S2O3
2- 

III Gurux reagenti yo’q Indiferent anionlar SO4
2-, 

CO3
2-, PO4

3-, B4O7
2-, (BO2

-), 
CH3COO- 

Indiferrent anionlar KJ  va 
KMnO4 larga nisbatan 
oksidlovchilik va 
qaytaruvchilik xossalarini 
namoyon etmaydi 

 
* - NO3

- - kuchsiz kislotali sharoiЭНa KJ bТХan Эa’sТrХasСmaвНТ 
Sl – jЮНa sОФТn Эa’sТrХasСaНТ 
** - C2O4

2- - KMnO4ni kislotali sharoitda isiganda rangsizlantiradi 
 

I GURUX ANIONLARINING ANALITIK REAKSIYALARI 
SO4

2-, SO3
2-, SO3

2-,S2O3
2-, PO4

3-, CrO4
2-, C2O4

2-,BO2
-- 

I gurux anionlarining gurux rОaФЭТЯТ barТв xХorТН вoФТ nТЭraЭТ bo’ХТb, rОaФsТвa ФЮМСsТг ТsСqorТв Яa 
neytral sharoitda olib boriladi. Bariy ionini  SO4

2-, SO3
2-, S2O3

2-  bТХan xosТХ qТХТnРan МСo’ФmaХarТ  
sirka kislotada erimaydi. S2O4

2-, SO3
2-, B4O7

2- (BO2), PO4
3-  bilan  xosil qilgan cho’kmalari sirka 

kislotasida eriydi. 
 
SO4

2-- SULFAT-IONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
Bariy tuzlari bilan reaksiyalari (farmakopeya usuli). 
Bariy ioni sulfat ioni bilan oq kristalik МСo’Фma xosТХ qТХaНТ: 
SO4

2- + Ba2+ = BaSO4 (ch) 
 
Reaksiyani bajarish 
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Probirkaga 1-2 tomchi natriy sulfat eritmasidan olib, ustiga 1-2 tomchi bariy xlorid tomizing. Oq 
МСo’Фma xosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 
BarТв sЮХfaЭ ФЮМСХТ ФТsХoЭanТnР ЭЮгТ bo’ХРanТ  ЮМСЮn mТnОraХ ФТsХoЭaХarНa ОrТmaвНТ.KonsОnЭrТФ  
sulfat kislotasida juda oz eriydi. Bu bilan bariy sulfat boshqa xamma  anionlarning bariyli  
tuzlaridan farqlanadi. 
Stronsiy ioni bilan reaksiyasi. Stronsiy ioni sulfat ioni bilan oq kristall МСo’Фma xosТХ qТХaНТ: 
SO4

2- + Sr2+ = SrSO4 (ch) 
Reaksiyani bajarish 
Probirkaga 3-5 tomchi natriy sulfat va 3-5t tomchi  stronsiy xlorid solinadi va oq kristall 
МСo’Фma ЭЮsСТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 
 
Qo’rg’oshin atsetat bilan reaksiyasi. SO4

2- ТonТ qo’rР’osСТn ТonТ bТХan  oq amorf  МСo’Фma xosТХ 
qТХaНТ. CСo’Фma HCХ, HNO3, NaOH xamda  30%li  CH3COONH4   yoki CH3COONa da   eriydi: 
SO4

2- + Pb2+ = PbSO4 (ch) 
PbSO4 (ch) + 4OH- = PbO2

2- + SO4
2- + 2H2O 

2 PbSO4 (q) + 2 CH3COO- = [Pb(CH3COO]2 PbSO4] + SO4
2- 

Reaksiyani bajarish. 
Probirkaga 5-6 ЭomМСТ naЭrТв sЮХfaЭ ОrТЭmasТНan soХТb, ЭОnР xajmНa qo’rР’osСТn ОrТЭmasТНan 
qo’sСТnР, oq МСo’Фma xosТХ bo’ХaНТ. БosТХ bo’ХРan МСo’ФmanТ 4 Эa probТrФaРa bo’ХТnР. 
Birinchisiga  ikki normallik HCl, ikkinchisiga 2n HNO3, uchinchisiga kaliy yoki natriy 
РТНroФsТН, Эo’rЭТnМСТsТРa 30%ХТ ammonТв aЭsОЭaЭ ОrТЭmasТНan soХТnР. CСo’ФmanТnР ОrТsСТnТ 
kuzating. 
 
SO3

2-  SULFIT IONINING  ANALITIK REAKSIYALARI 
Bariy va stronsiy nitrat bilan reaksiyasi. Bariy va stronsiy nitratlar sulfid ioni bilan oq 
МСo’Фma BaSO3 va  SrSO3 xosТХ qТХaНТ. CСo’ФmaХar mТnОraХ ФТsХoЭaХarНa (HCХ, HNO3) eriydi: 
SO3

2- + Sr2+ = SrSO3 (ch) 
SO3

2- + Ba2+ = BaSO3 (ch) 
Reaksiyani bajarish 
2 ta probirkaga 3-5 tomchidan natriy sulfid solinib, birinchisiga 2-3 tomchi  Sr(NO3)2, 
ikkinchisiga Ba(NO3)2 solinadi. Oq cho’Фma xosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. IФФaХa probТrФaРa HCl 
yoki  HNO3 solib, cho’ФmanТ  ОrТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 
 
Sulfit ionini kuchli  mineral kislotalar ta’sirida parchalanishi. Reaksiya gazlarni topish 
ЮМСЮn ТsСХaЭТХaНТРan asbobХarnТnР bТrТНa o’ЭФaгТХaНТ (SO3

2  ochishdagi rasmga qarang). 
SO3

2 + 2H+ = H2O + SO2 
Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 6-7 tomchi natriy sulfit eritmasidan solib,  teng xajmda 2n sulfat kislota eritmasidan 
qo’sСТnР. KapТХХвar ТМСТРa oxaФХТ sЮЯ Ca(OH)2 Эo’ХНТrТb, probТrФanТ ЭОгНa bОrФТЭТnР. KapТХХвarНa  
Хoвqa xosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 
SO3

2 + Ca+2 = CaSO3(ch) + H2O 
Kaliy permanganat bilan reaksiyasi. Kuchli kislotali sharoitda sulfit ion MnO4

-ni  Mn2+gacha 
qaytaradi. Neytral sharoitda MnO(OH)2 H2MnO3 qora amorf МСo’Фma xosТХ bo’ХaНТ. 
Reaksiyani bajarish 
2 ta probirkaga 2-3 tomchidan  Na2SO3 solib biriga 2n H2SO4 dan 2-3 tomchi va  ikkalasiga 0,02 
n KMnO4 colinadi: 
5SO3

2- + 2MnO4
- + 6H+ =  2Mn2+ + 5SO4

2- + 3H2O- 
Birinchi probirkada KMnO4 ranРsТгХanТsСТ ТФФТnМСТsТНa paР’a-paР’a  qora МСo’Фma ЭЮsСТsСТnТ 
kuzating: 
3SO3

2- + 2MnO4
- + 3H2O = 2MnO(OH)2(ch)  + 3SO4

2- + 2OH- 

Yod  va brom eritmalari bilan reaksiyasi. 
SO3

2- + J2 + H2O = SO4
2-  + 2J-+ 2H+ 
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SO3
2- + Br2 + H2O = SO4

2-  + 2Br-+ 2H+ 
Bu reaksiyaga S2- va NO2

- ionlari xalaqit beradi. 
Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 3-4 tomchi natriy sulfit eritmasidan solib, ustiga 2 N2 sulfat kislotasidan 2-3 tomchi 
va 3-4 tomchi yod yoki brom eritmasidan tomizing. Eritmaning rangi yo’qolishini kuzating. 
Sulfit ionini qaytarish. Sulfit ionini qaytaruvchilar (Zn, H) kislotali muxitda H2Sgacha 
qaytariladi: 
SO3

2- + 2N2
+ = SO2

- + H2O 
3Zn- + 6H+ + SO2  = 3Zn2+  + 2H2O + H2S 
H2S + Pb2+ = PbS (ch) + 2H+ 

Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 1-2 tomchi natriy sulfit eritmasi solib, ustiga mo’Хroq 2n xlorid kislotasidan qo’sСТnР 
va metall xolatidagi ruxdan bir bo’ХaФ  ЭasСХanР, qizdiring.  Bunda H2S ajralib chiqadi. Uning 
xididan yoki probirka og’ziga qo’вТХРan Pb(CH3COO)2

-  eritmasi bilan xo’ХХanРan  qog’oгnТnР 
qorayishidan bilish mumkin. 
CO3

2- KARBONAT IONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
KarbonaЭ ТonТ ОrФТn xoХaЭНa ma’ХЮm bo’ХmaРan ФarbonaЭ ФТsХoЭanТnР anТonТНТr. Bu kislota tezda 
parchalanib, CO2 va H2O  xosil qiladi. 
Bariy va stronsiy ionlari bilan reaksiyasi. Bariy va stronsiy xloridi  natriy karbonat bilan oq 
МСo’Фma xosТХ qТХaНТ. CСo’ФmaХar mТnОraХ Яa sТrФa ФТsХoЭaХarНa ОrТвНТ: 
CO3

2- + Ba2+ = BaCO3 (ch) 
CO3

2- + Sr2+ = SrCO3 (ch) 
Reaksiyani bajarish 
2 ta probirkaga 2-3 tomchidan natriy karbonat xamda birinchisiga bariy, ikkinchisiga stronsiy 
xlorididan 2-3 tomchidan qo’shiladi. Oq cho’kma xosil bo’lishini kuzating. 
Kislotalar bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli). KarbonaЭХar ФТsХoЭaХar Эa’sТrТНa CO2 gazini 
xosil qiladi: 
CO3

2- + 2H+ = 2CO2 + H2O 
BaCO3  + 2H+ = Ba2+ + CO2 + H2O 
CO2 ajraХТb МСТqaвoЭРanТnТ oxaФХТ вoФТ barТвХТ sЮЯnТnР ХoвqaХanТsСТНan, вa’nТ Ca(OH)2  yoki 
Ba(OH)2ning to’yingan eritmasiga CO2 Эa’sТr Оtganda CaCO3  yoki BaCO3  oq МСo’ФmasТ xosТХ 
bo’ХТsСТ ЭЮfaвХТ ОrТЭmanТnР ХoвqaХanТsСТНan bТХТsС mЮmФТn: 
Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 (ch) + H2O 
                                        Reaksiyani bajarish: 
 
 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
              Reaksiya rasmda Фo’rsaЭТХРan  asbobНa oХТb borТХaНТ. ЈrobТrФaРa 5-6 tomchi natriy            
ФarbonaЭ ОrТЭmasТНan soХТb, ЮsЭТРa ЭОnР xajmНa 2n HCХ ОrТЭmasТНan qo’sСТnР.  IНТsС oР’гТnТ 1-2 
tomchi oxakli suv solingan pipetka bilan darxol berkiting. Oxakli suvning loyqalanishini 
kuzating.  Reaksiyaga S2O3

2- va SO3
2- ionlari xalaqit beradi.    Ularni   avval   H2O2   yoki 

KMnO4   bТХan oФsТНХanaНТ. Mo’Х mТqНorНaРТ CO2  Эa’sТrТНa Хoвqa ЭТnТqХasСaНТ: 
CaCO3 + CO2 + H2O = Ca(HCO3)2 
Yana Ca(OH)2 qo’sСТХsa,  ХoвqaХanТsС paвНo bo’ХaНi: 
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Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 = 2CaCO3 (ch) + 2H2O 
Kalsiy ioni  bilan reaksiyasi. Karbonat ioni kalsiy tuzlari bilan CaCO3  МСo’ФmasТnТ xosТХ 
qiladi. Eritmada NCO3

- bo’Хsa, ЮnТ oМСТsС CaCO3 МСo’ФmasТnТ ajraЭТb oХТb ОrТЭmaРa ammТaФ 
qo’sСТХsa, вana CaCO3  МСo’ФmasТ xosТХ bo’ХaНТ. BЮ rОaФsТвaХarНan  ОrТЭmaНa CO3

2- va NCO3
- 

birga kelganda ularni ochishda foydalaniladi: 
CO3

2- + Ca2+ = CaCO3 (ch) 
Ca(NCO3)2 + 2NH4OH = (NH4)2CO3 + CaCO3 (ch) + 2H2O 
Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 7-8 tomchi natriy karbonat va bikarbonat eritmasidan solib, ustiga 3-4 tomchi kalsiy   
ОrТЭmasТnТ ЭomТгТnР. БosТХ bo’ХРan CaCO3 МСo’ФmasТnТ sОnЭrТfЮРaЭХab, МСo’ФmanТ ЭasСХanР. 
Sentrifugatga 3-4 ЭomМСТ ammТaФ ОrТЭmasТНan ЭomТгТnР.  Вana МСo’Фma xosТХ bo’ХТsСТnТ 
kuzating. 
Magniy  tuzlari bilan reaksiyalari. (farmakopeya usuli). Karbonat ioni magniy tuzlari bilan  
MgCO3  МСo’ФmasТnТ xosТХ qТХaНТ. CСo’Фma HCХ, CH3COOHda eriydi. NCO3

- magniy ioni bilan 
fakat qaynatilganda reaksiyaga kirishadi: 
CO3

-2
 +Mg+2 = MgCO3(ch) 

Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 3-4 tomchi natriy karbonat eritmasi olib, ustiga teng xajmda MgSO4 eritmasidan 
soling. CСo’kma xosil bo’lishini kuzating. CСo’kmaning eruvchanligini xlorid va sirka 
kislotalardan qo’shib tekshiring. 
 
PO4

3- FOSFAT IONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
Bariy xlorid bilan reaksiyasi. Bariy xloridi  natriy gidrofosfat  bilan BaHPO4, ammiak 
ishtirokida esa Ba3(PO4)2 tarkibli oq  cho’Фmalarini  xosil qiladi: 
HPO4

2-
  + Ba+2 = BaHPO4 (ch) 

2HPO4
-2 +3Ba++2  + 2NH3  = Ba3(PO4)2 (ch) + 2NH4

+ 

Reaksiyani bajarish 
Probirkaga  3-5 tomchi natriy gidrofosfat va 2-3 ЭomМСТ   barТв xХorТН soХТnaНТ. Oq МСo’Фma xosТХ 
bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. CСo’Фma 2 qТsmРa ajraЭТХТb, HCХ Яa  CH3COOHda erishi kuzatiladi. 
Kumush tuzlari bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli). Fosfat ioni kumush tuzlari bilan sariq 
МСo’Фma xosТХ qТХaНТ. БosТХ bo’ХРan МСo’Фma nТЭraЭ ФТsХoЭa Яa ammТaФ ОrТЭmasТНa ОrТвНТ: 
PO4

3- + 3Ag+ = Ag3PO4(ch) 
 
Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 3-5 tomchi Na3PO4 eritmasidan  olib, ustiga teng xajmda kumush nitrat tomizing. 
CСo’ФmanТnР xosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. CСo’ФmanТnР ОrЮЯМСanХТРТnТ nТЭraЭ ФТsХoЭa Яa ammТaФ 
qo’sСТb ЭОФsСТrТnР. 
Magneziya aralashmasi bilan  reaksiyasi (farmakopeya usuli). Magniy xloridning NH4OH va  
NH4Cl  bilan aralashmasi – magneziya aralashmasidir. 
Fosfat  ioni magneziya aralashmasТ bТХan (pH=9 sСaroТЭНa oq МСo’ФmanТ MРNH4PO4 xosil 
qiladi): 
HPO4

2- + Mg2+ + NH3 = MgNH4PO4 

 
Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 4-5 tomchi (NH4)3PO4  olib,  ustiga teng xajmda MgCl2, 1 tomchi NH4Cl  va 2-3 
tomchi NH4OH eritmasi tomizing. Oq cho’ФmanТnР xosil bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 
Molibden suyuqligi bilan reaksiyasi. Ammoniy molibdatning  konsentrlangan nitrat kislotadagi 
eritmasi fosfatlar bilan xarakterli sariq kristall cho’kma ammoniy fosformolibdatni xosil qiladi. 
Fosfat ioni kam bo’lsa sariq eritma xosil bo’ladi: 
PO4

3- + 3NH4
+ + 12MoO4

2- + 24H+ = (NH4)3[RMo12O40] (ch)  + 12H2O 
Bu reaksiyaga  SO3

2-  va S-2  ionlari xalaqit beradi. 
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Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 1-2 tomchi natriy gidrofosfat eritmasidan olib, ustiga 8-10 tomchi molibden 
suyuqligidan qo’shib  bir oz (40-500Sgacha) isiting. Sariq cho’kmaning xosil bo’lishini kuzating. 
(Quruʂ xolatdagi NH4NO3 qo’shilganda  reaksiyaning seziluvchanligi ortadi). 
 
S2O3

2- TIOSULFAT IONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
Bariy nitrat bilan reaksiyasi. BarТв  bТХan ЭТosЮХfaЭ ТonТ oq МСo’Фma BaS2O3 xosil qiladi. 
CСo’Фma ТssТq sЮЯНa, mТnОraХ ФТsХoЭaХarНa ОrТydi va oltingugurt ajratiladi: 
S2O3

2- + Ba2+ = BaS2O3 (q) 
BaS2O3 (ch) + 2H+ = Ba2+ + S(ch) + SO2 + H2 O 
 
Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 2-3 tomchi Na2S2O3   va  2-3 tomchi  Ba(NO3)2  solinadi.  CСo’kma tushishini 
tezlatish uchun probirka devori shisha tayoqcha bilan ishqalanadi. Oq cho’kma tushishi 
kuzatiladi. 
Kislotalar bilan reaksiyalari (farmakopeya usuli). Tiosulfat ioni  H2S2O3ning  anioni bo’lib, 
bu kislota beqaror, erkin xolatda H2S, SO2 va S ga parchalanib ketadi.: 
S2O3

-2 + 2H+ = H2S2O3 
H2S2O3 = H2O + SO2 + S(ch) 
RОaФsТвa naЭТjasТНa xosТХ bo’ХРan oltingugurt eritmani loyqalantiradi. 
 
Reaksiyani bajarish 
2-3 tomchi natriy  tiosulfatga 2-3 tomchi mineral kislota (HCl, H2SO4) qo’shiladi va eritmaning 
loyqalanishi kuzatiladi. 
 
Yod va  KMnO4 eritmasi bilan reaksiyasi. Erkin yod S2O3

2- bilan neytral yoki kuchsiz kislotali 
muxitda qaytariladi: 
2S2O3

2- + J2 = S4O6
2- + 2J- 

10S2O3
2- + 2MnO4

-
  + 16H+ =5S4O6

2- + 2Mn+2 + 8H2O 
 
Reaksiyani bajarish: 
Gaz aniqlovchi probirkaga 6-7 tomchi tiosulfat natriy eritmasidan solib, ustiga  teng xajmda 2n 
xlorid kislota eritmasini  tomizing. Kapillyarga esa suyuq KMnO4 ОrТЭmasТnТ Эo’ХНТrТnР. ЈrobТrФa 
oР’гТnТ вaxsСТХab вopТnР. KMnO4 eritmasining rangsizlanishini kuzating. (Bu tajribani J2 

ОrТЭmasТ bТХan qaвЭarТb Фo’rТnР, ОrТЭmaning rangsizlanishini kuzating). 
 
Mis (II) sulfat bilan reaksiyasi. MТs (II) ЭЮгХarТ ЭТosЮХfaЭ ТonТ bТХan qora МСo’Фma xosТХ qТХaНТ: 
S2O3

2- + Su2+ = CuS2O3 (ch) 
CuS2O3 (ch) + H2O = CuS(ch) + H2SO4 
 
Reaksiyani bajarish 
Probirkaga 2-3 tomchi Na2S2O3 va CuSO4 soХТnaНТ. Љora  МСo’Фma xosТХ bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 
Kumush nitrat bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli). TТosЮХfaЭ ТonТ Фo’proq AРNO3  Эa’sТrТНa 
oq ranРХТ МСo’Фma xosТХ qТХaНТ. BЮ МСo’Фma ЭОг sarР’aвaНТ, so’nР qo’nР’Тr ЭЮsРa ФТraНТ Яa oxТrТНa 
kumush sulfidga aylanishi sababli qorayib ketadi: 
S2O3

2- + 2Ag+ = Ag2S2O3 (ch) 
Ag2S2O3  + H2O = Ag2S (ch) + H2SO4 

 
Bu reaksiyani bajarishda Ag2S2O3.МСo’ФmasТ orЭТqМСa ЭТosЮХfaЭНa  ОrТb,   [Ag(S2O)2]-3 kompleks 
ionini xosil qiladi. 
 
Reaksiyani bajarish: 
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Probirkaga 1-2 tomchi natriy tiosulfat eritmasidan solib, ustiga 3-4 tomchi AgNO3 eritmasini  
ЭomТгТnР.  CСo’Фma xosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР.  BТr oг ЯaqЭ o’ЭРanНan ФОвТn qoraвТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 
Boshqa probirkaga 1-2 tomchi kumush nitrat eritmasidan solib, ustiga ortiqcha 5-6 tomchi natriy 
ЭТosЮХfaЭ ОrТЭmasТНan ЭomТгТnР. CСo’Фma xosТХ bo’ХТsСi  va erib ketishini  kuzating. 
 
C2O4

2- OKSALAT IONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
Kalsiy tuzlari bilan reaksiyalari. Oksalat ioni kalsiy kationi bilan mineral kislotalarda 
eriydigan, lekin sirka kislotada erimaydigan oq rangli kristall CaC2O4  cho’ФmasТnТ xosТХ qiladi: 
C2O4

2- + Ca2+ = CaC2O4 (ch) 
 
Reaksiyani  bajarish: 
Probirkaga 3-4 tomchi natriy oksalat eritmasidan olib, ustiga teng xajmda (NH4)2C2O4  
ОrТЭmasТНan ЭomТгТnР. Oq МСo’kma  xosil bo’lishini kuzating. CСo’kmaning eruvchanligini xlorid 
va sirka kislotasi qo’shib tekshiring. Reaksiyaga  S2

+2, Ba+2 ionlari xalaqit beradi. 
Kaliy permangant KMnO4  bilan reaksiyalari. Kaliy permanganat KMnO4

-  kislotali muxitda 
oksalat ionini CO2ga oksidlaydi: 
5C2O4

-2  + 2MnO4
- + 16H+ = 2Mn2+ + 10CO2 + 8H2O 

CO2 + Ca(OH)2 = H2O + CaCO3 (ch) 
Reaksiya eritmani 70-800S gacha isitish bilan olib boriladi. 
 
Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 3-4 tomchi suyuq 0,01 n. kaliy permanganat eritmasidan olib, ustiga 2-3 tomchi 
H2SO4 tomizing.  Aralashma ustiga KMnO4 rangsizlangunicha tomchilab (NH4)2C2O4 
eritmasidan tomizib, CO2 gazini  ajralib chiqishini kuzating. Ajralib  chiqayotgan CO2  kalsiyli  
suvni loyqalatadi. 
 
B4O7

2- TETRABORAT IONINI ANALITIK REAKSIYALARI 
Bariy nitrat bilan reaksiyasi.  BarТв ТonТ  ЭОЭraboraЭ ТonТ bТХan oq МСo’Фma xosТХ qТХaНТ. 
CСo’Фma mТnОraХ Яa sТrФa  ФТsХoЭaХarНa ОrТвНТ. 
B4O7

2- + Ba+2 + 3H2O = Ba(BO2)2+ 2H3BO3 
 
Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 2-3 tomchidan  Na2B4O7 xamda Ba(NO3)2 solinadi  va oq cho’kma tushishi 
kuzatiladi. 
Alanganing rangi bo’yalish reaksiyasi (farmakopeya usuli). Borning uchuvchan  birikmalari  
ranРsТг aХanРanТ вasСТХ ranРРa ФТrТЭaНТ.  BoraЭХar ЮМСЮЯМСan bo’ХmaРanХТРТ ЮМСЮn rОaФsТвanТ  oХТb 
borishdan oldin uni uchuvchan efiri xosil qilinadi. Buning uchun  borat tuzi eritmasi tigelda 
qЮrТЭТХТb, so’nРra ФТsХoЭaНa (Фons.  H2SO4)] eritiladi va metil yoki etil spirti bilan aralashtirilib, 
efir xosil qilinadi, yoqiladi: 
B4O7

2- + 2H+ + 5H2O = 4H3BO3 
Ba(OH)3 + 3C2H5OH = B(OC2H5)3 + 3H2O 
 
Reaksiyani bajarish: 
7-8 tomchi Na2B4O7  eritmasini tigelga solib, quriguncha buР’latiladi. Sovugandan keyin  
qoldiqqa 3-4 tomchi kons. H2SO4, 5-6 tomchi etil (yoki metil) spirt tomizib aralashtiring  va 
yoqing. Alanganinng yashil rangga bo’yalishini kuzating. 
 
PEDAGOGIK  TEXNOLOGIYA  O’YINI 

“BLITS- O`YIN” 
S2- , SO3

2-, SO4
2-, S2O3

2- ,CO3
-2 ,C2O4

2-  ARALASHMASINING TIZIMLI 
TAXLIL TARTIBINI KO`RSATING 
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№ Bajariladigan ishlar 
mohiyati 

Ish kɟtma- 
kɟtligi 

To`g`ri javob 
 

Xatolik 
 

1 Sr(NO3)2 eritmasining ta'siri   
 

 
 

 
 
2 

Cho`kmalarni CH3COOH 
ishtirokida eritib, gazlar 
aralashmasini bariyli suv va 
KMnO4 eritmasi orqali o`tkazish 
bilan SO3

2-, CO3
2- anionlarini 

aniqlash 

  
 
 

 
 
 

 
 
3 

Sulfat va karbonat anion-larni 
aniqlash uchun cho`k-malarni 
CH3COOH da eritib, gazlar 
aralash-masini avval 
KMnO4,so`ng bariyli suv or-qali 
o`tkazish 

  
 
 
 

 
 
 
 

4 
 

Strontsiy sulfat, sulfat, karbonat 
va oksalat cho`k-malarni ajratish 

   

5 
 

Boshqa anionlardan toza-langan 
sɟntrafugatdan sul-fat va 
tiosulfad ionlarini aniqlash 

   

 
 
6 

Sirka kislotasi ta'siridan so`ng 
erimay qolgan cho`k-mani xlorid 
kislotada eritib, cho`ktirish 
 

  
 

 
 

7 Bariy cho`kmalarini ajratish va 
minɟral kislotada (HNO3) eritish 
 

   

8 Nitratli sɟntrifugatdan C2O4
2- 

ionini aniqlash 
   

 
 

NAZORAT SAVOLLARI 
 

1. Anionlarning sinflanishini asoslab bering. 
2. AnТonХarnТ МСo’Фma xosТХ qТХТsС Яa oФsТНХanТsС-qaвЭarТХТsС rОaФsТвaХarТ bo’вТМСa 

sТnfХanТsСТnТ Яa РЮrЮx rОaРОnЭХarТnТ  Фo’rsaЭТnР. 
3. Ba(NO3)2 va AgNO3 bilan  HNO3.ishtirokida  kam eruvchi tuzlar xosil qiluvchi 

anТonХarnТ Фo’rsaЭТnР. 
4. Muxim  oksidlovchi  va qaytaruvchi  anionlari formulalarini va analitik reaksiyalarini 

yozing. 
5. Yod eritmasini va kaliy permanganatni kislotali sharoitda rangsizlantiradigan 

qaвЭarЮЯМСТ anТonХarТnТ Фo’rsaЭТnР. 
6. ВoНnТ ФaХТв вoНТНan sТqТb МСТqarЮЯМСТ oФsТНХoЯМСТ anТonХarТnТ Фo’rsaЭТnР. 
7. Sulfat va tiosulfat anionlari birga kelganda ularni  ochadigan reaksiyalarni yozing. 
8. Oksidlovchi va aytaruvchi reagentlarga nisbatan ТnНОfОrОnЭ anТonХarnТ Фo’rsaЭТnР. 
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9. Karbonat va fosfat anionlarini ochadigan reaksiyalarni yozing. 
10. OФsaХaЭ Яa  boraЭ anТonХarТnТ oМСaНТРan rОaФsТвaХarТnТ вoгТnР Яa ЭasСqТ o’гРarТsСnТ 

Фo’rsaЭТnР. 
 

 
13 - lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 
II -III guruh   Cl-,  Br-,  J-, S2-, NO-

3, NO-
2, CH3COO- anionlarining  analitik reaktsiyalari. 

Kоmplеks birikmаlаrigа dоir mаsаlаlаr yеchish. 
 
 Maqsad: II Яa III РЮrЮx anТonХarТnТnР  sТfaЭ rОaФsТвaХarТnТ bajarТsСНa, amaХТв Фo’nТkmalarni 
ТsСХab МСТqТsС Яa ЮХarnТ naгarТв  bТХТm bТХan bТrРaХТФНa amaХТв masaХaХarnТ xaХ ОЭТsСНa qo’ХХasСnТ 
bilish kerak. 
Mustaqil tayyorlanish uchun savollar:                 
1. AnТonХarnТnР xossaХarТ bo’вТМСa ЭasnТfТ: 
a) МСo’Фma xosТХ qТХТsС ЮsЮХТ bo’вТМha 
b) oksidlanish-qaвЭarТХТsС xossasТ bo’вТМСa 
v) ЮМСЮЯМСan ФТsХoЭaХar bo’вТМСa  
3. II gurux anionlarining  umumiy tavsifi va ularРa РЮrЮx rОaРОnЭТnТnР  Эa’sТr 
4. II-III  gurux anionlarining analitik  reaksiyalari 
 
Laboratoriya ishi 

1. Eritmalar: kaliy yoki natriy xlorid tuzlari, ammoniy yoki kaliy tiotsionat, nitrat, 
nitrit,  atsetat, kaliy permanganat 

2. 2 n kislota va ishqor eritmalari: kaliy yoki natriy gidroksidi, ammiak, sulfat, xlorid, 
nitrat va sirka kislotalar 

3. Konsentrlangan eritmalar: sulfat, xlorid,  nitrat kislotalar va ishqorlar. 
4. Maxsus reaktivlar:defenilamin, kaliy  yoddagi yod, antipirin eritmasi, natriy  

nТЭroprЮssТН ОrТЭmasТ, ТnНТФaЭor qoР’oгТ. 
5. Yangi tayyorlangan reaktivlar:  xlorli suv, vodorod sulfidli suv, natri  yoki ammoniy 

sulfid, 0,5%li kraxmal eritmasi 
 

II GURUX ANIONLARINING ANALITIK REAKSIYALARI 
(Cl-, Br-, J-, CNS-, S-2) 
Gurux reagenti AgNO3 bo’ХТb, sЮЯНa Яa sЮвЮХЭТrТХРan nТЭraЭ ФТsХoЭaНa ОrТmaвНТРan oq 
МСo’ФmaХarnТ  xosТХ qТХaНТ. 

 
CL- XLORID IONINING ANALITIK REAKSIYALARI 

Kumush nitrat bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli). Kumush nitrat xlorid ioni bilan AgCl oq 
МСo’ФmasТnТ xosТХ qТХaНТ. BЮ МСo’Фma ФonsОnЭrХanРan ammТaФ, ammonТв ФarbonaЭ Яa naЭrТв 
tiosulfatda eriydi: 
Cl- +  Ag+ = AgCl (ch) 
AgCl (ch) + 2NH3 = [Ag(NH3)2]+ + Cl- 
AgCl (ch) + 2NH4

+ + 2CO3
2- = [Ag(NH3)2]+ + Cl- + 2HCO3

- 

AgCl (ch) + 2S2O3
2- = [Ag(S2O3)2]3- + Cl- 

KЮmЮsСnТnР ammТaФaЭХТ ФompХОФsХarТРa  ФonsОnЭrХanРan nТЭraЭ ФТsХoЭasТ Эa’sТr ОЭЭТrТХsa, AРCХ oq 
МСo’ФmasТnТnР xosТХ bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ: 
[Ag(NH3)2]+ + Cl- + 2H+ = AgCl (ch) + 2NH4

+ 

 
KaХТв вoН Эa’sТrТНa Оsa bЮ ОrТЭmaХarНa  AРJ sarТq МСo’ФmasТnТnР xosТХ bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ: 
[Ag(NH3)2]+ + J- = AgJ (ch) + 2NH3  
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Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 2-3 tomchi  natriy xlorid  eritmasidan solib,  ustiga 3-5 tomchi kumush  nitratdan 
tomТгТnР. BЮnНa oq МСo’ФmanТnР xosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. CСo’ФmaРa 5-10 tomchi 
ФonsОnЭrХanРan ammТaФ ОrТЭmasТ вoФТ ammonТв ФarbonaЭНan qo’sСТnР. CСo’ФmanТnР ОrТsСТnТ 
ФЮгaЭТnР. KОвТn   Оsa probТrФaНaРТ МСo’ФmanТ 2 qТmsРa bo’ХТnР Яa  bТrТnМСТsТРa 5 ЭomМСТ 
konsentrlangan nitrat kislotasi, ikkinchisiga  esa 5 tomchi kaliy yod eritmasidan tomizing. Bunda 
ТФФaХa probТrФaНa МСo’ФmaХarnТnР xosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 
 

Br- BROMID IONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
 

Kumush nitrat  bilan reaksiyasi. Kumush ionlari bromid ionlari bilan  nitrat  kislota va 
ammonТв ФarbonaЭНa ОrТmaвНТРan AРBr sarР’ТsС МСo’ФmanТ xosТХ qТХaНТ. BЮ МСo’Фma 
konsentrlangan ammiak eritmasida yomon eriydi, lekin natriy tiosulfat eritmasida yaxshi eriydi: 

Br- + Ag+ = AgBr (ch) 
AgBr (ch) + 2S2O3

2- = [Ag(S2O3)2]3 + Br- 
 

Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 2-3 tomchi kaliy bromid erimasidan solib, ustiga 3-5 tomchi kumush nitratdan 
ЭomТгТnР. BЮnНa МСo’ФmanТnР xosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. CСo’ФmaРa ФonsОnЭrХanРan ammТaФ Яa 
ammonТв ФarbonaЭ Эa’sТr ОЭЭТrТb, ЮnТnР Оruvchanligini kuzating. 
 
Xlorli suv va boshqa oksidlovchilar bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli). Xlorli suv,  
KMnO4, KBrO3 va boshqa oksidlovchilar kislotali muxitda bromid ionlarini erkin xoldagi 
bromgacha oksidlaydi: 

2Br- + Cl2 = Br2 + 2Cl- 
5Br- + BrO3

- + 6H+
  = 3Br2 + 3H2O 

Erkin xoldagi brom suvli eritmada xloroform yoki benzol ishtirokida yaxshi ekstraksiyalanadi va 
organik qatlamni sariq-qo’nР’Тr  ranРРa bo’вaвНТ. RОaФsТвanТ bajarТsСНa S2-,  SO3

2-, S2O3
2- 

ionlari  xalaqit beradi. 
 

J- YODID IONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
Kumush nitrat bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli). Kumush nitrat kaliy yod bilan AgJ sariq 
МСo’ФmasТnТ xosТХ qТХaНТ. BЮ МСo’Фma nТЭraЭ ФТsХoЭa Яa ammТaФНa ОrТmaвНТ, ХОФТn Na2S2O3 
eritmasida yaxshi eriydi: 

J- + Ag+ = AgJ (ch) 
 

Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 2-3 tomchi kaliy yod eritmasidan solib, ustiga 2-3  tomchi kumush nitrat eritmasi 
ЭomТгТХaНТ. CСo’Фma xosТХ  bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. CСo’ФmanТ ОrЮЯМСanХТРТnТ Na2S2O3 eritmasida 
tekshiriladi. 
 
Xlorli suv va boshqa oksidlovchilar bilan reaksiyasi: Xlorli suv, MnO4

-, Fe3+, NO2
—ionlari 

kislotali muxitda yodid ionlarini erkin xoldagi yodgacha oksidlaydi: 
2J- +  Cl2 = J2 + 2Cl- 

2J- + 2Fe3+ = J2 + 2Fe2+ 
Erkin xoldagi yod xloroform yoki benzolda yaxshi ekstraksiyalanadi va organik erituvchini 
bТnafsСa ranРРa bo’вaвНТ. OrЭТqМСa qo’sСТХРan xХorХТ sЮЯ ОrФТn вoНnТ ТoНaЭ ФТsХoЭasТРaМСa 
oksidlaydi: 

J2 + 5Cl2 + 6H2O = 2HJO3 + 10HCl 
 

Reaksiyani bajarish: 
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Probirkaga  2-3 ЭomМСТ ФaХТв вoН ОrТЭmasТ soХТb, ЮsЭТРa ЭomМСТХaЭТb xХorХТ sЮЯ qo’sСТХaНТ. ErФТn 
xolНaРТ вoНnТ ajraХТsСТ  ФЮгaЭТХaНТ. БХoroform qo’sСТb МСaвqaЭТХaНТ Яa orРanТФ qaЯaЭНa ranРnТnР 
o’гРarТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. KОвТn Оsa orЭТqМСa xХorХТ sЮЯ qo’sСТХaНТ Яa orРanТФ qaЯaЭНa ranРТnТnР 
вo’qoХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ.  BЮnТ qanНaв ТгoxХasС mЮmФТn? 
Yod kraxmal qog’ozi bilan reaksiyasi. ErФТn xoХНaРТ вoН ФraxmaХ  ОrТЭmasТnТ Фo’Ф ranРРa 
bo’вaвНТ. RОaФsТвa jЮНa sОгРТr  Яa  spОЭsТfТФНТr. 
 

Reaksiyani bajarish: 
ВoН ФraxmaХ qoР’oгТРa bТr ЭomМСТ NaNO2 yoki KNO2 eritmasi  kislotali muxitda KJ  
eritmasidan  bir tomchi va ustiga вana nТЭrТЭХarНan bТr ЭomМСТ ЭomТгТХaНТ. BЮnНa Фo’Ф ranР xosТХ  
bo’ХaНТ. ЉanНaв rОaФsТвa boraНТ? 
 

SCN- TIOTSIONAT IONINING ANALITIK REAKSIYALARI  
 

Kumush nitrat bilan reaksiyasi. Kumush nitrat kaliy yoki ammoniy tiotsionat bilan AgSCN oq 
МСo’ФmasТnТ xosТХ qТХaНТ. CСo’Фma mТnОraХ ФТsХoЭaХar Яa ammonТв ФarbonaЭНa ОrТmaвНТ, ХОФТn 
ammiak, Na2S2O3, KCN  Яa mo’Х  NH4SCN eritmalarida erib, kumush ioni bilan kompleks 
birikmalar xosil qiladi, masalan: 

 SCN- + Ag+ = AgSCN (ch) 
AgSCN (ch) + 3SCN- = [Ag(SCN)4]3- 

 
Reaksiyani bajarish 

Probirkaga 2-3 tomchi kaliy yoki ammoniy tiotsionat solib, ustiga tomchilatib kumush nitrat 
ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ Яa МСo’ФmanТnР xosТХ bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. KОвТn Оsa МСo’ФmanТ ЮsЭТРa 
mo’Х ФaХТв вoФТ ammonТв ЭТoЭsТonaЭНan qo’sСТХaНТ Яa МСo’ФmanТnР ОrТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 
 
Kobalt (II) tuzlari bilan reaksiyasi. Tiotsionat-ТonХarТ  Эo’вТnРan ОrТЭmaНa ФobaХЭ (II)  ФaЭТonХarТ 
bilan [Co(SCN)4]2-  kompleks ionini xosil qiladi va amil spirtida ekstraksiyalanib, organik 
qaЭХamnТ Фo’Ф ranРРa bo’вaвНТ: 

4SCN- + Co2+ = [Co(SCN)4]2- 
 

Reaksiyani bajarish: 
Probirkaga 2-3 tomchi kobalt (II)  tuzlari solib, ustiga 3 tomchi ammoniy yoki  kaliy tiotsionat 
to’вТnРan ОrТЭmasТ Яa 5 ЭomМСТ amТХ spТrЭТ qo’sСТХaНТ. AraХasСma  МСaвqaЭТХaНТ. OrРanТФ qaЭХamНa 
Фo’Ф ranРnТnР  xosТХ bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 
Temir  (III) tuzlari bilan reaksiyasi. Temir  (III)  ionlari kislotali  muxitda tiotsionatlar bilan 
qizil yoki pushti rangni beradi va natijada temir  (III) kompleks ionini xosil qiladi: 

SCN- + Fe3+ = [Fe(SCN)]2+ 

[Fe(SCN)]2+ + SCN- = [Fe(SCN)2]+ yoki  [Fe(SCN)6]3 
xosТХ bo’ХРan ФompХОФs ОfТr вoФТ amТХ spТrЭТ bТХan вaxsСТ ОФsЭraФsТвaХanaНТ. RОaФsТвanТ 
bajarishda S2-, SO3

2-, S2O3
2-, C2O4

2-, I-, PO4
3- anionlari xalaqit beradi. 

 
Reaksiyani bajarish: 

FТХЭr  qoР’oгТ ЮsЭТРa bТr ЭomМСТ ammoniy yoki kaliy tiotsionatidan tomiziladi va markazda xosil 
bo’ХРan НoР’Рa  FОCХ3 ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ. ЉТгТХ ranРnТnР xosТХ bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 
 

S2 - SULFID IONINING ANALITIK REAKSIYALARI 
Kumush nitrat bilan reaksiyasi. Kumush nitrat natriy yoki ammoniy sulfid bilan Ag2S  qora 
МСo’ФmasТnТ xosТХ qТХaНТ.. BЮ МСo’Фma ammТaФНa ОrТmaвНТ, ХОФТn 2 n HNO3  kislotasida isitish 
natijasida eriydi. 
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Kuchli kislotalar  bilan reaksiyasi. Sulfidlarga kuchli kislotalar (H2SO4, HCХ)nТnР  Эa’sТrТ 
natijasida vodorod sulfid H2S ajralib chiqadi: 

S2- + 2H+ = H2S 
UnТ xТНТНan вoФТ qo’rР’osСТn aЭsОЭaЭТ ОrТЭmasТ bТХan xo’ХХanРan fТХЭr qoР’oгТТnР qoraвТsСТНan 
aniqlash mumkin: 

H2S + Pb2+ = PbS (ch) + 2N+ 
 

Ish tartibi: 
Probirkaga 3-4 N2S yoki (NH4)2S   eritmasidan olib, ustiga teng xajmda H2SO4 yoki HCl 
eritmasidan soling. Ajralib chiqqan H2SnТ qo’rР’osСТn aЭsОЭaЭ  bТХan xo’ХХanРan qoР’oгТnТ ЭЮЭТb, 
uni qorayishini kuzating. 
 
Kadmiy tuzlari bilan reaksiyasi. Sulfid tuzlari kadmiy kationi bilan kislotali yoki neytral 
sharoitda sariq cho’Фma xosТХ qТХaНТ: 

S2- + Cd2+ = CdS(ch) 

 
Ish tartibi: 

Probirkaga 1-2 tomchi sulfid tuzi eritmasidan olib, ustiga 2-3 tomchi kadmiy  eritmasidan 
ЭomТгТnР, МСo’Фma xosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 
 
Natriy nitroprussid bilan reaksiyasi. Ammiakli sharoitda sulfid ionlari natriy nitroprussid 
Na2[Fe(CN)5NO] bilan qizil-binafsha rangli kompleksni beradi: 

S2- + [Fe(CN)5NO]2- = [Fe(CN)5NOS]4- 

Reaksiyaga SO3
2-, SO4

2- i  S2O3
2- ionlari xalaqit bermaydi. Bu reaksiyadan organik birikmalar 

tarkibidagi oltingugurtni aniqlashda qo’ХХanaНТ. 
 

Ish tartibi  
Probirkaga yangi tayyorlangan  ammoniy sulfid eritmasidan 2-3 tomchi olib, 3-5 tomchi ammiak 
Яa 1 ЭomМСТ naЭrТв nТЭroprЮssТН qo’sСТХaНТ. RanР xosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 
 

III GURUX  ANIONLARINING (NO2
-, NO3

-, CH3COO-) ANALITIK REAKSIYALARI 
GЮrЮx rОaРОnЭТ вo’q. 

 
NITRIT VA NITRAT IONLARINING UMUMIY REAKSIYALARI 

Temir  (II) sulfat bilan reaksiyasi. Nitrat, nitrit ionlari konsentrlangan H2SO4  ishtirokida Fe2+ 
bilan  NO gacha qaytariladi va ortiqcha FeSO4  bТХan qo’nР’Тr ranРХТ ФompХОФs xosil qiladi: 

6Fe2+ + 2NO3
- + 8H+ = 6Fe3+ + 2NO + 4H2O 

NO + Fe2+ + SO4
2- = [Fe(NO)]SO4 

Nitritlar bilan reaksiya suyultirilgan H2SO4  va xattoki sirka kislotali sharoitda xam boradi. 
Reaksiyaga SO3

2-,  S2O3
2-, J- va  Br- ionlari xalaqit beradi. 

 
Ish tartibi  

Buyum yoki soat oynasiga natriy nitrat eritmasidan tomiziladi. Temir  (II) sulfat kristalli va 
ФonsОnЭrТФ sЮХfaЭ ФТsХoЭasТ qo’sСТХaНТ. KrТsЭaХХ aЭrofТНa qo’nР’Тr  xaХqa xosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР.  
 
Rux yoki alyuminiy metalli bilan reaksiyasi. Nitrat va  nitritlar ishqoriy muxitda rux yoki 
alyuminiy bilan amiakgacha qaytariladi: 

NO2
- + 3Zn + 5OH- + 5H2O = NH3 + 3[Zn(OH)4]2- 

NO3
- + 4Zn + 7OH- + 6H2O = NH3 + 4[Zn(OH)4]2- 

ErТЭmaНa amonТв ТonХarТ bo’ХmasХТРТ ФОraФ. 
 

Ish tartibi  
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Probirkaga 3-4 tomchi natriy nitrit yoki nitrat  eritmasidan olib, 3-5 tomchi 25%li NaOH  
ОrТЭmasТ  Яa rЮx вoФТ aХвЮmТnТв bo’ХaРТ qo’sСТХaНТ. ЈrobТrФa oР’гТ nam ХaФmЮs qoР’oгТ  bТХan 
bОrФТЭТХaНТ. ЉoР’oгnТnР Фo’ФarТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 
Difenilamin bilan reaksiyasi . Difenilamin (C6H5)2NH  nitritlar, nitratlar va boshqa kuchli 
oksidlovchilar bilan konsentrik H2SO4 ТsСЭТroФТНa Фo’Ф ranР xosТХ qТХaНТ: 
 

3С
6
H
5

NH  NH  C 6
H 5

+  8HNO 3

3С
6
H
5

NH  NH  C 6
H 5

+ +
+ 6NO3

-
+ 2NO + 4H2O

 
 
SHunday natija BrO3

- ioni bilan  xam kuzatiladi. Kuchli qaytaruvchilar S2-, SO3
2-, S2O3

2-, J-  
reaksiyaga xalaqit beradi. 
 

Ish tartibi 
Farfor tigelga yoki  toza, quruq soat oynasiga 5 tomchi difenilaminning konsentrlangan sulfat 
kislotadagi  eritmasi va 5 tomchi natriy nitrat yoki nitrit qo’shiladi. RaЯsСan Фo’Ф ranР xosТХ 
bo’ХaНТ. 
Antipirin bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli). Antipirin C11H12N2O  nitrat ionlari bilan 
kuchli kislotali sharoitda  qizil rangli nitroantipirin xosil qiladi: 
 

H3
C  C   CH

N   C  OH3
C

N

C6
H5

+ HONO

H3
C  C   C  NO

N   C  OH3
C

N

C6
H5

+ H2
O

 
2 

Ish tartibi 
Probirkaga 2 tomchi natriy nitrat tuzi eritmasidan solib, ustiga 2 tomchi 5%li antipirin eritmasi 
qo’sСТХТb Яa ОxЭТyolik bilan konsentrik sulfat kislotasi tomizilib (12-15 tomchi), xar bir 
tomchidan so’nР probТrФa sТХФТЭТХaНТ. RaЯsСan qТгТХ ranРnТnР xosТХ bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 

 
 

NO2
- NITRIT IONI ANALITIK REAKSIYALARI 

 

Kuchli kislotalar bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli). Nitrit eritmasiga  suyultirilgan sulfat 
вoФТ  xХorТН ФТsХoЭasТ ОrТЭmaХarТnТnР Эa’sТrТ naЭТjasТНa aгoЭ (II) Яa (I↑) oФsТНТРa parМСaХanЮЯМСТ 
nТЭrТЭ ФТsХoЭasТ xosТХ bo’ХaНТ: 

2NO2
- + 2H+ = [HNO2] = NO + NO2 + H2O 

parМСaХanТsС xaroraЭ Фo’ЭarТХТsСТ, sЮХfaЭ ФТsХoЭa ФonsОnЭraЭsТвasТ orЭТsСТ bТХan  ФЮМСaвТb, qo’nР’Тr 
rangli NO2 ajralib chiqishi kuzatiladi. 
Kaliy  yodid bilan reaksiyasi.  Suyultirilgan sulfat kislotali sharoitda nitritlar KJ dan erkin J2 
ajratib chiqaradilar: 

2NO2
- + 2J- + 4H+ = J2 + 2NO + 2H2O 

NO3
- ТonХarТ rОaФsТвa sСaroТЭТНa вoНТН ТonХarТ bТХan Эa’sТrХasСmaвНТ Яa NO3

- ishtirokida NO2
-ni 

aniqlashda mazkur reaksiyadan foydalaniladi. 
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Ish tartibi 

Probirkaga 2—3 tomchi natriy nitrit, 2-3 tomchi 2 n sulfat kislotasi, 2-3 tomchi kaliy yodid va 1  
ЭomМСТ 0,5%ХТ ФraxmaХ ОrТЭmaХarТ qo’sСТХaНТ. ErТЭmanТnР Фo’Ф ranРРa bo’вaХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 
Kaliy permanganat bilan reaksiyasi. Kaliy permanganatning sulfat kislotali eritmasi nitrit 
ТonХarТ Эa’sТrТНa ranРsТгХanaНТ: 

5NO2
- + 2MnO4

- + 6H+ = 5NO3
- + 2Mn2+ + 3H2O 

 
Ish tartibi 

Probirkaga 2-3 tomchi KMnO4, 2-3 tomchi 2n H2SO4  va 5-6 tomchi natriy nitrit solinadi. 
Eritmaning rangsizlanishini kuzating. 
 

NITRIT-IONINING PARCHALANISHI 
 

Nitrit ioni NH4
+ioni  ishtirokida qizdirish natijasida azot va suv xosil qilib parchalanadi: 

NO2
- + NH4

+ = N2 + H2O 
 

Ish tartibi: 
ЈrobТrФaРa 5 ЭomМСТ naЭrТв nТЭrТЭ ЭЮгТ ОrТЭmasТ ЮsЭТРa  Эo’вТnРan ОrТЭma xosТХ bo’ХРЮnТМСa qaЭЭТq 
NH4Cl yoki (NH4)2SO4 qo’sСТb ТsТЭТХaНТ. ErТЭmanТnР aХoxТНa qТsmТНan NO2

- ga KJ bilan kraxmal 
ishtiroФТНa rОaФsТвa bajarТХТb, ЮnТnР Эo’ХТq parМСaХanТsСТ ЭОФsСТrТХaНТ.  
 
Antipirin bilan reaksiyasi  (farmakopeya usuli ). Nitrit ioni kuchsiz kislotali sharoitda yashil 
rangli nitrozoantipirinni xosil qiladi: 

 
H3

C  C   CH

N   C  OH3
C

N

C6
H5

+ HONO

H3
C  C   C  NO

N   C  OH3
C

N

C6
H5

+ H2
O

 
 

Ish tartibi 
Probirkaga 5 tomchi natriy nitrit  5 tomchi 5%li antipirin eritmalari va 1 tomchi 2 n sulfat 
kislotasi solinadi. Probirkadagi eritmalar aralashtiriladi va yashil rangli nitrozoantipirinning xosil 
bo’ХТsСТ ФЮгaЭТХaНТ. 
 

CH3COO- ATSETAT-IONINING ANALITIK REAKSIYALARI  
Temir  (III) xlorid bilan reaksiyasi (farmakopeya usuli). Natriy atsetat temir  (III) xloridi 
bilan pH=5-8ХarНa  rОaФsТвaРa ФТrТsСТb, Эo’q qТгТХ (aМСМСТq МСoв) ranРХТ FО(CH3COO)3 
birikmasini xosil qiladi. Qaynatish natijasida Qizil-qo’nР’Тr ranРХТ amorf ТЯТqsТmon МСo’Фma 
xosТХ bo’ХaНТ: 

Fe(CH3COO)3 + 2H2O = Fe(OH)2CH3COO (ch)  + 2CH3COOH 
CСo’Фma aЭsОЭaЭ ТonХarТ mo’Х bo’ХРanНaРТna xosТХ bo’ХaНТ. 
 

Ish tartibi 
Probirkaga 5-7 tomchi natriy atsetati eritmasidan, 2-3 tomchi temir  (III) xloridi solinadi. 
EritmaninР Эo’q qТгТХ ranРРa bo’вaХТsСТ  ФЮгaЭТХaНТ. SСЮnНan so’nР probТrФa qaвnaРЮnМСa 
ТsТЭТХaНТ. CСo’Фma xosТХ bo’ХТsСТnТ ФЮгaЭТnР. 
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Sulfat kislota bilan reaksiyasi. SЮХfaЭ ФТsХoЭa aЭsОЭaЭХar bТХan Эa’sТrХasСТb, o’гТРa xos  xТНРa ОРa 
bo’ХРan sТrФa ФТsХoЭasТnТ xosТl qiladi: 

CH3COO- + H+ = CH3COOH 
 

Ish  tartibi: 
Probirkaga 2-3 tomchi natriy atsetat, 2-3 tomchi suyultirilgan H2SO4 solib, sekin isitiladi, ajralib 
МСТqaвoЭРan sТrФa ФТsХoЭanТ  xТНТ bo’вТМСa anТqХanaНТ. RОaФsТвaРa ФТsХoЭa Эa’sТrТНa o’ЭФТr xТНХТ Рaг  
xosil qiluvchi anionlar (NO2

-, S2-, SO3
2-, S2O3

2-) xalaqit beradi. 
Quruq xoldagi atsetat tuzlarini KHSO4  yoki NaHSO4 larning quruq tuzi bilan xavonchada ezish 
bilan xam aniqlanishi mumkin. 
Sirka-etil efirining  xosil bo’lish reaksiyasi (farmakopeya usuli). Atsetatlar  etanol bilan 
konsentrik H2SO4 ТsСЭТroФТНa  o’гТРa xos xТНХТ sТrФa-etil efirini xosil  qiladi:  

CH3COOH + HOC2H5 = H2O + CH3COOC2H5 
 

Ish tartibi 
Probirkaga ozroq miqdorda quruq  natriy atsetat  tuzidan solib, ustiga 4-5 tomchi konsentrlangan 
sulfat kislotasi, 4-5 ЭomМСТ ОЭanoХ qo’sСТb, araХasСma asЭa ТsТЭТХaНТ. БosТХ bo’ХРan ОfТr xТНТНan 
aniqlanadi. 

 

NAZORAT SAVOLLARI  

 
1. NТЭrТЭ Яa pОrmanРanaЭ ТonХarТnТnР ФТsХoЭaХТ sСaroТЭНa o’гaro Эa’sТrХasСЮЯ 

reaksiyasi tenglamasini yozing. 
2.    Quyidagi ionlar orasidagi reaksiya tenglamalarini yozing: J- va MnO4

-  kislotali 
sharoitda, S2- va Cr2O7

2- kislotali sharoit, SO3
2- va J2; J2  va Cl2  suvli eritmada. 

3.   a) qaytaruvchi S2-, SO3
2-, J-, Br- – anionlarining, b) oksidlovchi BrO3

-, MnO4
-, 

Cr2O7
2- - anionlarining; v) oksidlovchi-qaytaruvchi NO2

-
 , SO3

2- anionlarining  oksidlovchi-
qaytaruvchi xossalarini asoslab bering. 
 

  

PEDAGOGIK  TEXNOLOGIYA  O’YINI 
AYLANMA CHAYNVORD  

 
I,II,III GURUX ANIONLARI 

 
1. Oksidlovchi va qaytaruvchi xossaga ega bo`lgan anion (******) 
2. Oksalat ioni bilan ta'sirlashib rangsizlanuvchi rɟagɟnt-oksidlovchi 

(***********) 
3. Ionlarni maxsus xaraktɟrli rɟagɟntlar bilan tartibsiz aniqlash   usuli (******) 
4. Bariy tuzlari bilan minɟral kislotalarda (kontsɟntrik H2SO4 dan  ashqari) erimaydigan cho`kma 
xosil qiluvchi birinchi gurux anioni (******) 
5. Sulfut ionini parchalab, SO2 gazi xosil qiluvchi rɟagɟn (*******) 
6. Kislotali muhitda qaytaruvchilarni kaliy pɟrmanganat bilan oksidlash   rɟaktsiyasining tashvi 
samarasi (*************) 
7. Uchuvchan kislota anionlari xosil qilgan SO2 va ɋɈ2 gazlarini aniq- lovchi rɟagɟnt 
(**********) 
8.  Oksidlovchi-qaytaruvchi xossalari asosida anionlar tasnifiga ko`ra  birinchi gurux anionlari 
(**************) 
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9.  Tiosulfat ionini kumush kationi bilan oq cho`kma - Ag2S2O3 xosil qilish rɟaktsiyasi 
(***********) 
10. II gurux anionlarining gurux rɟagɟnti (kumush nitrat ******) 
11. Sulfat-ion farmakopɟya rɟaktsiyasining rɟagɟnti (***********) 
12. Sulfut-ionini kaliy pɟrmanganat bilan oksidlash natijasida xosil  
      bo`luvchi birinchi gurux ioni (******) 
13. Kislotali muhitda oltingugurt xosil qiluvchi parchalanuvchi anion (*********) 
14. Uchuvchan kislota anionlari uchun gurux rɟagɟnti (*******) 
15. Oksidlanish-qaytarilish xossalariga ko`ra tasnifi bo`yicha III gurux  anionlarining nomlanishi 
(***********) 
16. Kislotali muxitda borat-ioni bilan pushti yoki to`q qizil rangli  komplɟks xosil qiluvchi sariq 
rangli bo`yoq (********) 
17. Gidrofosfat-ion bilan oq kristal cho`kma xosil qiluvchi aralashma  (farmakopɟya rɟaktsiyasi) 
(*********) 
18. Kuchli kislotali muxitda S2-  bilan sariq amorf cho`kma xosil qiluvchi I gurux anioni 
(*******) 
19. Fe (III)ning tiotsianatli komplɟksini rangsizlantirib, [FeF6]3- xosil   qiluvchi anion (******) 
20. Bromid ionlarining oksidlanish natijasida sariq-zarg`aldoq rangga  bo`yaluvchi, Br2 ning 
ekstragɟnti (*********) 
21. Sulfid-ionga kuchli kislotalarining ta'siri natijasiga ajralib chiquvchi gazsimon modda 
(*************) 
22. Kislotali muxitda iodid-ionlarini I2 gacha oksidlovchi rɟagɟnt (farmakopɟya rɟaktsiyasi) 
(********) 
23. Rodanid-ion sinonimi (**********) 
24. III guruxdagi rɟdoksamfotɟr anion (******) 
25. III guruxdagi uchuvchan kislota anioni, Fe (III) bilan qizil rangli komplɟks xosil qiladi 
(*******) 
26. Kislotali muhitda rodanid-ion bilan qizil rangli, organik  erituvchilarda ekstraktsiyalanuvchi 
komplɟks xosil qiluvchi kation (*****) 
27. Izoamil spirti qatlamida ɋɨ2+ ning tiotsionat ionlari bilan xosil  qilgan komplɟks rangi (***) 
28. Br- va I- aralashmasidan ularni aniqlash rɟaktsiyasi (*********) 
29. S2- bilan ishqoriy yoki ammiakli sharoitda xosil bo`luvchi binafsha  rangli komplɟksni nomi 
(natriy) (************) 
30. Qanday sharoitda nitrit-ion azot (II) va (IV) oksidlariga parchalanadi (*********) 
31. Kuchsiz sulfat kislotali sharoitda NO2

-  bilan yashil rang xosil qiluvchi organik rɟagɟnt 
(farmakopɟya rɟaktsiyasi) (***********) 
32. KI bilan rɟaktsiyada NO2

- ioni qanday xossani namoyon qiladi (***********) 
33. Nitrit-ionini yashil rangga kirituvchi organik rɟagɟnt (*********) 
34. NO2

- ning Griss-Iloshvaa rɟaktivi bilan aniqlash rɟaktsiyasida eritma ranggi (*****) 
35. NO2

- ning  MnO4
-  bilan  sulfat  kislotali  sharoitdagi  rɟaktsiyasida  nitrit-ioni  xossasi   

(***********)           
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 14- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
  

I –III guruh anionlari aralashmasini tahlili. 
/I - mashg’ulot./ 

 
Darsning maqsadi: I-III  analitik gurux  anionlar aralashmasi taxlilini   bajarish uchun   amaliy 
Фo’nТФmaХarnТ  xosТХ qТХТsС  
Maqsadga doir vazifalar: 
- I-III  analitik gurux anionlar aralashmasi taxlilini bajarilishi; 
- Taxlil  bayonini tuza bilish 
  

Laboratoriya ishi 
RОaФЭТЯХar Яa jaНЯaХХar. №12 Яa  №13 masСР’ЮХoЭХarНaРТ ФabТ 

 
Topshiriq:    
AХФТnХarnТ aХФОn Яa aХФaНТОnХar bТХan soХТsСЭТrТnР Яa ЮsСbЮ jaНЯaХnТ Эo’ХНТrТnР. 

 

“Sinkvеyn” uslubi 

 Tuzilishi ɈХТnТsСТ Birikish 
rɟаФsТвaХаrТ 

O’ɯsСаsС-
ligi 

FаrqТ 

Butadien-1,2      

Butin-1      
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“Kеys-stаdi” uslubi 

 
 
Kɟвs-sЭаНТ ТnЭɟrаФЭТЯ Эа’ХТm ЮsХЮbТ sТfаЭТНа ЭТnРХɨЯМСТХаr ЭɨmɨnТНаn ОnР 

аfгаХ Фo’rТХаНТРаn mɟЭɨНХаr qаЭɨrТРа ФТrmɨqНа. UsСbЮ ЭɟɯnɨХɨРТя аsɨsаn fаrmаɰɟЯЭТФа fаnХаrТНаn 
Наrs bɟrЮЯМСТ o’qТЭЮЯМСТ Яа ЭТnРХɨЯМСТХаrnТnР ЮmЮmТв ТnЭɟХХɟФЮаХ Яа ФɨmmЮnТФаЭТЯ sаХɨСТяЭТnТ 
rТЯɨjХаnЭТrТsСРа qаrаЭТХРаn. 

BЮnТnР sаbаbТ sТfаЭТНа ЮsСbЮ mɟЭɨН ЭТnРХɨЯМСТХаrРа ЭаsСаbbЮs bТХНТrТsС, nагаrТв СɨХаЭnТ 
o’гХаsСЭТrТsСНа СаmНа аmаХТв Фo’nТФmаХаrnТ sСаФХХаnЭТrТsСНа mЮsЭаqТХХТФФа ОРа bo’ХТsС 
ТmФɨnТяЭТnТ bɟrТsСТНа Фo’rТsС mЮmФТn. O’г nаЯbаЭТНа ЯагТяЭХаrnТnР аnаХТгТ (ЭаСХТХТ) 
ЭТnРХɨЯМСТХаrnТnР ФаsbТв sСаФХХаnТsС jаrавonТРа ФЮМСХТ Эа’sТr o’ЭФага ɨХТsСТ, ЮХаrnТnР ФаsbТв 
jТɯаЭНаn “ЮХР’авТsСТРа” ɯТгmаЭ qТХТsСТ, Эа’ХТm ɨХТsСРа nТsbаЭаn qТгТqТsС Яа ТjɨbТв mɨЭТЯаɰТяnТnР 
sСаФХХаnЭТrТsСТ аХɨСТНа аСаmТяЭРа ОРа. KɟвsХаr mɟЭɨНТ o’qТЭЮЯМСТnТnР ЭаfаФФЮr ЭЮrТ sТfаЭТНа, 
аХɨСТНа pаrаНТРmа Фo’rТnТsСТНа РаЯНаХаnТb, ТjɨНТв sаХɨСТяЭnТ rТЯɨjХаnЭТrТsС, nɨаn’аnаЯТв ЭаrгНа 
fТФrХаsС ТmФɨnТяЭТnТ bɟrаНТ.  

 
“Kеys-stаdi” ulubini  аmаlgа оshirish bоsqichlаri 

 

Ish bоsqichlаri Fаоliyat shаkli vа mаzmuni 
1-bоsqich: Kɟвs Яа ЮnТnР аɯbɨrɨЭ 
Эа’mТnɨЭТ bТХаn ЭаnТsСЭТrТsС 

 вaФФа ЭаrЭТbНаРТ аЮНТɨ-ЯТгЮаХ ТsС;  Фɟвs bТХаn ЭаnТsСТsС(mаЭnХТ, аЮНТɨ вoФТ mɟНТа 
sСаФХНа);  аɯbɨrɨЭnТ ЮmЮmХаsСЭТrТsС;  аɯbɨrɨЭ ЭаСХТХТ;  mЮаmmɨХаrnТ аnТqХаsС 

2-bоsqich:KɟвsnТ аnТqХаsС-ЭТrТsС Яа 
o’qЮЯ  ЭɨpsСТrТР’nТ bɟХРТХаsС 

 ТnНТЯТНЮаХ Яа РЮrЮСНа ТsСХаsС;  mЮаmmɨХаrnТ НɨХгаrbХТФ ТɟrаrɯТвasТnТ аnТqХаsС;  аsɨsТв mЮаmmɨХТ ЯагТвaЭnТ bɟХРТХаsС 
3-bоsqich: KɟвsНаРТ аsɨsТв 
mЮаmmɨnТ ЭаСХТХ ОЭТsС ɨrqаХТ o’qЮЯ 
ЭɨpsСТrТР’ТnТnР  ɟМСТmТnТ ТгХаsС, СаХ 
ОЭТsС вo’ХХаrТnТ ТsСХаb МСТqТsС 

 ТnНТЯТНЮаХ Яа РЮrЮСНа ТsСХаsС;  mЮqɨbТХ ɟМСТm вo’ХХаrТnТ ТsСХаb МСТqТsС;  Саr bТr ɟМСТmnТnР ТmФɨnТвaЭХаrТ Яа Эo’sТqХаrnТ 
ЭаСХТХ qТХТsС;  mЮqɨbТХ ɟМСТmХаrnТ ЭаnХаsС 

4-bоsqich: Kɟвs ɟМСТmТnТ  ɟМСТmТnТ 
sСаФХХаnЭТrТsС Яа аsɨsХаsС, ЭаqНТmɨЭ.  

 вaФФа Яа РЮrЮСНа ТsСХаsС;  mЮqɨbТХ ЯаrТаnЭХаrnТ аmаХНа qo’ХХаsС 
ТmФɨnТвaЭХаrТnТ аsɨsХаsС;  ТjɨНТв-ХɨвТСа ЭаqНТmɨЭТnТ ЭаввorХаsС;  вaФЮnТв ɯЮХɨsа Яа ЯагТвaЭ ɟМСТmТnТnР аmаХТв 
аspɟФЭХаrТnТ вoritish 

 

TO’TI. NAZORAT ERITMADAGI ANIONLAR ARALASHMASI TAXLILI 
AnТonХarnТ anТqХasС  noorРanТФ bТrТФmaХarnТ Эo’ХТq  sТfaЭ ЭaxХТХТnТnР ЭarФТbТв qТsmТ xТsobХanaНТ. 
O’ЭaНqТqoЭ ТsСТ sТfaЭТНa bОrТХРan naгoraЭ ОrТЭmaНa qanaqa anТonХar borХТРТnТ anТqХasС ЮМСЮn 
avЯaХРТ НasrХarНa o’ЭТХРan anТonХarnТ xЮsЮsТв  Яa РЮrЮx rОaРОnЭХarТ  Эa’sТrТnТ mЮФammaХ bТХmoq 
kerak. Keyingi 15-ХaboraЭorТвa masСР’ЮХoЭТНa ЭaХabaХarРa ЮМС xТХ anТonХar araХasСmasТ saqХaРan 
nazorat eritmasi beriladi. Ularning sifat reaksiyalari 12-13 masСР’ЮХoЭХarНa o’rРanТХРan. DТqqaЭ 
bТХan qЮвТНa ФОХЭТrТХРan noma’ХЮm ЭarФТbХТ  I-III  РЮrЮx anТonХar araХasСmasТnТnР ЭaxХТХТnТ o’qТnР 
va 15-masСР’ЮХoЭНa ЭaСХТХ baвonnomasТnТ ЭЮгТnР СamНa ХaboraЭorТвa НafЭarТРa araХasСma ЭaСХТХТnТ 
kimyoviy reaksiya tenglamalarini yozing.  
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Dastlabki sinovlar 

Tekshiriluvchi eritmani ayrim (2-3 ЭomМСТНan ТboraЭ) qТsmХarТНan qЮвТНaРТ sТnoЯХar o’ЭФaгТХaНТ: 
1. Reaksiya muxitini aniqlash 

RОaФsТвa mЮxТЭТnТ ЮnТЯОrsaХ ТnНТФaЭor qoР’oгТ вorНamТНa anТqХanТХaНТ. AРar  mЮxТЭ ФТsХoЭaХТ 
(pH≤2) bo’Хsa, ОrТЭmaНa ЮМСЮЯМСan ФТsХoЭa anТonХarТ (S2-, SO3

2-, S2O3
2-, CO3

2-, NO2
-) bo’ХmaвНТ. 

Shuningdek, kislotali muxitda  oksidlovchi va qaytaruvchi anionlar  bТrРaХТФНa maЯjЮН bo’Хa 
olmaydi: I- va NO2

-,  S2- va SO3
2-. 

2. Tekshiriluvchi eritmada uchuvchan va beqaror kislota anionlari borligini 
tekshirish 

pH 2 Нan ФaЭЭa bo’Хsa, ОrТЭmaНa ЮМСЮЯМСan ФТsХoЭa anТonХarТ bo’ХТsСТ mЮmФТn: S2-, S2O3
2-, CO3

2-. 
Probirkaga  bir necha tomchi tekshiriluvchi  eritmadan olib, 2-3 tomchi  2n H2SO4 solinadi va 
sekin chayqatiladi. 
Gaz pufakchalari ajralib chiqishi, eritmada  SO3

2-, SO3
2-, S2O3

2-, S2-, NO2
—anionlar  borligidan 

dalolat beradi. 
AРar РaгnТnР ajraХТb МСТqТsСТ sОгТХarХТ bo’lmasa, eritma isitiladi. Rangi va xidiga qarab, gazning  
tarkibi aniqlaniladi: H2S – paХaР’Нa ЭЮxЮm xТНТРa ОРa ranРsТг Рaг, SO2 – xidsiz rangsiz gaz, SO2 
– yonuvchi oltingugurt xidiga ega rangsiz gaz, NO2 –  o’ЭФТr xТНХТ qТгТХ-qo’nР’Тr Рaг.  

3. pH 7 dan katta bo’lganda ba’zi bir oksidlovchi va qaytaruvchi anionlar 
birgalikda   mavjudligini tekshirish 

a) tekshiriluvchi eritma 2-3 tomchisini 2n CH3COOH bilan kislotali  muxitga keltirish. 
Agar, eritmada NO2

- va J—ТonХarТ bТrРa maЯjЮН bo’Хsa, Ю xoХНa  ОrФТn вoН ajralib chiqadi va 
ОrТЭma qo’nР’Тr ranРРa bo’вaХaНТ. 
b)Tekshiriluvchi eritmani 2n H2SO4 bilan  kislotali muxitga keltirish. 
Agar, eritmada NO2

- va  J—ionlari ishtirok etsa, u xolda erkin yod ajralib chiqadi va eritmani 
qo’nР’Тr ranРРa bo’вaвНТ. БЮННТ sСЮnНaв  agar eritmada S2O3

2- ioni eki S2- va  SO3
2- anionlari  

birga ishtirok etsa, u xolda erkin oltingugurt ajralib chiqadi va eritma loyqalanadi. 
4. Tekshiriluvchi eritma oksidlanish-qaytarilish xossasini aniqlash 

a)SЮХfaЭ ФТsХoЭaХТ mЮxТЭНa KJ ОrТЭmasТ Эa’sТr ОЭТХРanНa,  ОrФТn вoН ajraХТb МСТqsa (ОrТЭma qo’nР’Тr 
ranРРa bo’вaХaНТ, ФraxmaХ ТsСЭТroФТНa Оsa ОrТЭma Фo’ФaraНaТ) bЮ xoХ ОrТЭmaНa  oФsТНХoЯМСТ  NO2

-, 
NO3

-  anionlar borligini anglatadi. Shuni nazarda tutish kerakki, NO3
- ioni yodid ioni bilan 

kuchsiz kislotali muxitda reaksiyaga kirishmaydi. 
b) KJ ОrТЭmasТНaРТ  moХОФЮХвar вoНnТ nОвЭraХ вoФТ ФЮМСsТг ТsСqorТв mЮxТЭНa Эa’sТrТ. 
Agar tekshiriluvchi  eritma yodni rangsizlantirsa, u xolda eritmada  qaytaruvchi anionlar  
mavjudligidan xulosa chiqariladi: S2-, S2O3

2-, SO3
2- 

v) Sulfat kislotali muxitda KMnO4  ОrТЭmasТnТnР Эa’sТrТ. 
Agar, tekshiriluvchi eritma KMnO4ni  rangsizlantirsa, bu xolda  eritmada qaytaruvchi anionlar 
S2-, SO3

2-, S2O3
2-,NO2

-, Sl-, Br-, I-, SCN-, C2O4
2- mavjudligini bildiradi. Shuni nazarda tutish 

kerakki, Cl- ioni MnO4
-ТonХarТ bТХan  ФЮМСsТг ФТsХoЭaХТ mЮxТЭНa  jЮНa sОФТn Эa’sТrХasСaНТ,  C2O4

2--
ioni esa MnO4

-ionlari bilan faqat 60-700SНa ТsТЭТsС  naЭТjasТНa Эa’sТrХasСaНТ. 
5. Anionlar guruxini aniqlash 

a) BaCl2  eritmasining neytral yoki kuchsiz  ishqorТв mЮxТЭНa  Эa’sТrТ (pH=7-9). 
DasЭХab ФТsХoЭaХТ   mЮxТЭРa ОРa bo’ХРan  ОrТЭmaХarnТ Ba(OH)2  eritmasi bilan neytrallab olinadi 
(pH=7-9). AРar oq МСo’Фma  xosТХ bo’Хsa, Ю xoХНa  Х РЮrЮx SO3

2-, S2O3
2-, C2O4

2-, SO3
2-, B4O7

2-

(BO2
-), PO4

3- anТonХarТ  maЯjЮН bo’Хishi mumkin.  
AРar xosТХ bo’ХРan МСo’Фma   2n HCХ  ОrТЭmaНa ОrТmasa, bЮ xoХ ЭОФsСТrТХЮЯМСТ  ОrТmЭaНa SO4

2- 

anioni  borligidan dalolat beradi. 
b) AgNO3 ОrТЭmasТnТnР Эa’sТrТНa  МСo’Фma  xosТХ bo’Хsa, Ю xoХНa  ЮnТnР ОrЮЯМСanХТРТnТ 2n HNO3  
eritmasida tekshiriХaНТ. AРar МСo’Фma ОrТmasa, Ю xoХНa II РЮrЮx anТonХarТ (CХ-, Br-, I-, SCN-, S2-)  
bilan birgalikda S2O3

2- ТonТ xam maЯjЮН bo’ХТsСТ mЮmФТn. CХ- va SCN- ТonХarТ oq МСo’Фma,  Br-, 
J- - sariq, S2- - qora  МСo’ФmaХar xosТХ qТХaНТ. S2O3

2-  Оsa oq МСo’Фma xosТХ qilib, turish natijasida 
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qo’nР’ТrТrХasСТb, qoraвaНТ. AРar МСo’Фma 2n HNO3  eritmada erisa, bu xol aralashmada C2O4
2--

ТonТ (oq МСo’Фma) вoФТ ЈO4
3-ioni  (sarТq МСo’Фma)  borХТРТНan НaХoХaЭ bОraНТ. 

Agar BaCl2  va AgNO3  ОrТЭmaХarТ  Эa’sТrТНa МСo’Фma xosТХ bo’Хmasa, u xolda tekshiriluvchi 
eritmada faqat NO2

-, NO3
-, CH3COO- - ТonХarТ maЯjЮН bo’ХaНТ.  BЮ anТonХar  ФasrХТ ЮsЮХНa 

oМСТХaНТ. BЮnНan  ЭasСqarТ ba’гТ РЮrЮx anТonХarТnТnР ЭaxХТХТ ЭТгТmХТ ЮsЮХНa  o’ЭФaгТХaНТ. 
Tekshiriluvchi  eritmada qaysi  anionlar borligi haqida tugal xulosa chiqarish uchun anionlarni 
kasrli usulda taxlili bajariladi. 
 

QOLGAN ANIONLARNI KASRLI USULDA OCHISH  
1. CO3

2- ionini ochish 
a) Qaytaruvchi anionlar S2-, SO3

2-, S2O3
2- ТsСЭТroФ ОЭmaРanНa (вoНХТ sЮЯ Эa’sТrТНa anТqХanaНТ) 

SO3
2--ioni  penТЭsТХХТn ТНТsСТ rОгТna ЭТqТnТРa o’rnaЭТХРan pТpОЭФa  вorНamТНa anТqХanaНТ. BЮnТnР 

uchun  idishga 3-5 tomchi tekshiriluvchi eritma solinadi, 2-3 tomchi sirka kislotasidan tomizib, 
ТНТsС oР’гТ  Ba(OH)2 eritmasi quyilgan  pipetka bilan berkitiladi. Ajralgan gaz Ba(OH)2  
eritmasida   loyqa xosil qilishi SO3

2- borligini  bildiradi. 
b) Qaytaruvchi anionlar S2-, SO3

2-, S2O3
2-  ishtirok etganda, SO3

2- ioni quyidagicha ochiladi. 
Tekshiriluvchi  eritma solingan maxsus asbobga H2SO4  solishdan oldin, avval asbobga 4-6 
tomchi H2O2 yoki KMnO4dan tomiziladi. Keyin esa SO3

2- ТonТ вЮqorТНa Фo’rsaЭТХРanТНОФ 
ochiladi. 
2. B4O7

2- (BO2
-), SH3COO- ionlarini ochish 

Tigelga  5 tomchi tekshiriluvchi eritmadan  solinadi va parlanguncha quritiladi. Keyin esa tigelni 
sovitib turib, ustiga  3 tomchi  konsentrlangan H2SO4 tomiziladi. Olingan aralashmaga 6 tomchi 
ОЭТХ spТrЭТ ЭomТгТb, qТгНТrТХaНТ. AХanРanТnР вasСТХ ranРРa bo’вaХТsСТ, B4O7

2- ioni borligidan xulosa 
МСТqarТХaНТ. SЮХfaЭ ФТsХoЭasТ qo’sСТХРanНa, sТrФa  ФТsХoЭa xТНТnТnР xosТХ bo’Хishi, SH3COO- ioni 
borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. KonsОnЭrХanРan H2SO4 Эa’sТrТНa CХ-, Br-, I-, NO2

-  Яa bosСqa anТonХar  o’ЭФТr 
xidli  gaz maxsulotlari xosil qilib, SH3COO-  ionini aniqlashga xalaqit beradi. 
3.Temir  (III) xlorid ta’sirida CH3COO- ionini ochish 
2-3 tomchi tekshiriluvchi eritmaga (pH=5-8 bo’Хsa), 2-3 tomchi FeCl3 tomizing. Atsetat ionini 
mavjudligi, eritmani qizil-qo’nР’Тr ranРРa  bo’вaвНТ. ErТЭmanТ sЮЯ bТХan sЮвЮХЭТrТb, ТsТЭТХaНТ. 
Bunda asosli tuz qizil-qo’nР’Тr Мo’Фma xosТХ bo’ХaНТ. 
4. PO4

3- ionini ochish  
Tigelga 2 tomchi tekshiriluvchi eritmadan tomizib, ustiga konsentrlangan HNO3  kislotadan 5 
ЭomМСТ qo’sСТХaНТ. ErТЭmanТ  parХaЭТb qЮrТЭТХaНТ Яa qЮrЮq  qoХНТq ЮsЭТРa вana ФonsОnЭrХanРan 
HNO3 kislota, NH4NO3ning  quruq tuzi xamda   10 tomchi ammoniy molibdat eritmasidan 
soХТnaНТ. SarТq ФrТsЭaХХ МСo’ФmanТnР xosТХ bo’ХТsСТ ЈO4

3- ТonТ borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. 
5. C2O4

2- ionini ochish 
a) CO3

2- Яa qaвЭarЮЯМСТ  anТonХar bo’ХmaРanНa C2O4
2- ТonТ rasmНa  Фo’rsaЭТХРan asbob вorНamТНa 

ochiladi. 
                              Asbobdagi 1 chi probirkaga tekshiriluvchi  eritmadan 1 

ml  solinadi va ustiga bir necha tomchi 0,01n 
KMnO4, 2n H2SO4dan tomiziladi.  
Ikkinchi probirkaga esa yangi tayyorlangan 
oxakli  suv yoki bariy suv quyiladi. Birinchi 
probirkani gaг xaвНoЯМСТ naвМСa qopqoР’Т bТХan 
berkitiladi va uni 60-700Sgacha isitiladi. Bir 
ЯaqЭnТnР o’гТНa  oxaФХТ    sЮЯnТnР   ХoвqaХanТsСТ  
va    KMnO4 eritmasining rangsizlanishi  C2O4

2- -  
ionining  borligidan xulosa chiqariladi. 
 
 

b) Xalaqit beruvchi anionlar ishtirokida C2O4
2- ioni  kalsiy oksalat xolida  ajratib olinganidan 

so’nР, KMnO4  bilan   kislotali muxitda ochiladi. Buning uchun 5-6 tomchi  tekshiriluvchi 

  1                                                          2 
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eritmaga pH=4-5 mЮxТЭРa ФОХРЮnМСa, sТrФa ФТsХoЭasТ qo’sСТХaНТ.  MЮxТЭnТ ТnНТФaЭor qoР’oгТ 
yordamida ЭОФsСТrТХaНТ Яa sСЮ ОrТЭmaРa mo’Х mТqНorНa  ФaХsТв xХorТН ОrТЭmasТ qo’sСТХaНТ, xamНa 
sЮЯ xammomТНa ТsТЭТХaНТ. БosТХ bo’ХРan  МСo’Фma sОnЭrТfЮРaХanТb, ТssТq sЮЯНa вaxsСТХab вЮЯТХaНТ 
va 2 n H2SO4  bilan suv xammomida  isitib turib, eritiladi 60-700Sgacha isitilgan eritmaga 
tomchilatib, 0,01 KMnO4 ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ. C2O4

2- ionlari  ishtirokida eritma rangsizlanadi. 
 

6. NO2
- ionini ochish 

a) Sirka kislotali muxitda  KJ eritmasini  ta’siri. 2-3 tomchi  tekshiriluvchi eritmaga 2-3 
tomchi 2 n CH3COOH, 3-5 tomcСТ KJ  Яa 0,5%ХТ ФraxmaХ ОrТЭmasТ  qo’sСТХaНТ. ErТЭmaНa Фo’Ф 
ranРnТnР xosТХ bo’ХТsСТ NO2

- ТonТnТnР  borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. 
b) NO2

- ionining sulfanil kislota va  1-naftilamin bilan reaksiyasi (Griss reaktivi).   Soat 
oynachasidagi  2-3 tomchi neytral yoki sirka kislotali tekshiriluvchi  eritmaga, 1-2 tomchi  
sulfanil kislota va 1-naftilamindan tomiziladi. NO2

-ionining ishtirokida eritma qizil rangga 
bo’вaХaНТ. 
v) antipirin bilan reaksiyasi.  2-3 tomchi tekshiriluvchi eritmaga  1-2 tomchi  2 n H2SO4  va 2 
tomcСТ 5%ХТ anЭТpТrТn ОrТЭТmasТ qo’sСТХaНТ. NO2

- ТonТnТnР ТsСЭТroФТНa nТЭroгoanЭТpТrТn xosТХ bo’ХТb, 
ОrТЭma вasСТХ ranРРa bo’вaХaНТ. 
7.J- va Br- ionlarini ochish 
J- va Br- ionlarini   xlorli  suv reaksiyasi  bilan neytral yoki kuchsiz ishqoriy muxitda ochiladi ( 
(pH<9). 
Probirkadagi 1-2  tomchi tekshiriluvchi eritmaga bir necha tomchi xloroform va yangi 
tayyorlangan xlorli suv solib, aralashtiriladi. Agar erituvchining organik qatlami binafsha rangga 
bo’вaХsa, Ю xoХНa  ЭОФsСТrТХЮЯМСТ ОrТЭmaНa J- ioni borligini Фo’rsaЭaНТ. AРar ОrТЭmaРa  mo’Хroq 
xХorХТ sЮЯ qo’sСТb borТХРanНa ОrТЭЮЯМСТnТnР orРanТФ qaЭХamТНaРТ bТnafsСa ranР вo’qoХТb, sarТq-
qo’nР’Тr ranР Фo’rТnsa, Ю xoХНa  ЭОФsСТrТХЮЯМСТ ОrТЭmaНa Br-  ТonТ  borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. 
8. S2O3

2- ionini ochish 
2-3 tomchi tekshiriluvchi eritmaga 2-3 tomchi mineral kislota (HCl, H2SO4) qo’shiladi va 
eritmaning loyqalanishi kuzatiladi. 

S2O3
2-+ 2H+  H2O + SO2 + S 

                                                                                                   och sariq 
 

 
ANIONLARNING TIZIMLI TAHLILI 

1. Cl-, Br, J- ionlari aralashmasidan ularni aniqlash 
a) Cl- ionini aniqlash. Probirkadagi 3-5 tomchi  tekshiriluvchi eritma ustiga 0,5ml 2n HNO3 
ФТsХoЭa Яa Эo’ХТʂ  МСo’Фma xosТХ bo’ХРЮnТМСa ЭomМСТХaЭТb AРNO3  eritmasidan solinadi.  
CСo’ФmanТ sОnЭrТfЮРaХab ajraЭТХaНТ  Яa Эo’вТnРan (NH4)2CO3 eritmasi bilan ishlanadi. Bunda 
AРCХ  МСo’ФmasТ ОrТb, ОrТЭmaРa ammТaФaЭХТ  ФompХОФs xoХТНa o’ЭaНТ. ErТЭma ТФФТ qТsmРa 
bo’ХТnaНТ.  BТrТnМСТ qТsm ОrТЭmaРa ФonsОnЭrХanРan  nТЭraЭ ФТsХoЭa, ТФФТnМСТsТРa Оsa KJ qo’ʃshiladi. 
ErТЭmanТnР bТrТnМСТ  qТsmТНa oq, ТФФТnМСТ qТsmТНa Оsa sarТq МСo’ФmanТnР xosТХ bo’ХТsСТ xХorТН 
ТonТnТnР borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. 
b) J- va  Br- ionlarini aniqlash. 
Probirkadagi  2-3 tomchi tekshiriluvchi eritmaga 5-6 tomchi  xloroform tomiziladi va 
aralashtirilib turib, yangi tayyorlangan xlorli suv solinadi. Agar eritmaning organik qatlami  
bТnafsСa ranРРa bo’вaХsa, Ю xoХНa ЭОФsСТrТХЮЯМСТ ОrТЭmaНa J- ionlari   borligini Фo’rsaЭaНТ.  SСЮ 
probТrФanТnР ЮsЭТРa ЭomМСТХaЭТb xХorХТ sЮЯНan  mo’Хroq qo’sСТХРanНa, moХОФЮХвar вoН ranРsТг, 
yodat ionigacha oksidlanadi, natijada organik qatlamdagi sariq yoki olov rangda molekulyar  
brom borХТРТ ma’ХЮm bo’ХaНТ 
2. Oltingugurt tutgan qaytaruvchi anionlarni S2-, SO3

2-, S2O3
2-, SO4

2- ajratish va aniqlash. 
a) SO3

2- va  SO4
2- ionlarini ajratish va aniqlash. 3-5 tomchi tekshiriluvchi eritmaga SrSO4 yoki  

SrSO3  МСo’ФmaХarТ  Эo’ХТq xosТХ bo’ХРЮnТМСa Sr(NO3)2 yoki  SrCl2  ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ. S2- va  
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S2O3
-2  ТonХarТ ОrТЭmaНa qoХaНТ. CСo’ФmanТ ОrТЭmaНan sОnЭrТfЮРaХab, 3-4 tomchi distillangan suv 

bТХan вЮЯТХaНТ Яa ТФФТ qТsmРa bo’ХТnaНТ. CСo’ФmanТnР bТrТnМСТ qТsmТРa 2-3 tomchi 2n H2SO4 
ФТsХoЭaНan qo’sСТХaНТ Яa ЮsЭТРa ЭomМСТХaЭТb вoНnТnР KJ ОrТЭmasi tomiziladi. Eritmaning 
rangsizlanishi   SO3

2-  ТonТ borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. CСo’ФmanТnР ТФФТnМСТ qТsmТРa  2 ЭomМСТ BaCХ2  
ОrТЭmasТНan qo’sСТb, araХasСЭТrТХaНТ. БosТХ bo’ХРan araХasСma ЮsЭТРa mo’Хroq 2n HCХ ФТsХoЭasТНan 
ЭomТгТХaНТ. AРar МСo’Фma 2n HCХ ФТsХotasida erimasa, u xolda tekshiriluvchi eritmada SO4

2- ioni  
borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. 
b) S2- va S2O3

2- ionlarini ajratish va aniqlash. S2- va S2O3
2- saqlagan eritmaga yangi 

tayyorlangan CdCO3  sЮspОnгТвasТ qo’sСТХaНТ (2-3 tomchi CdCl2  eritmasiga 2--3 tomchi Na2CO3 
ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ) Яa araХasСЭТrТХaНТ. ErТЭmaНa sarТq МСo’ФmanТnР xosТХ bo’ХТsСТ, S2- ioni 
borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. 
CНS  МСo’ФmasТ ОrТЭmaНan sОnЭrТfЮРaХanaНТ Яa ЭasСХab вЮborТХaНТ. ErТЭma saqХaРan S2O3

2- ioni 
Оsa ТФФТ qТsmРa bo’ХТnaНТ. BТrТnМСТ qТsm  ОrТЭmaРa вoНnТnР  KJ НaРТ ОrТЭmasТ qo’sСТХaНТ. 
Eritmaning rangsizlanishi S2O3

2- ТonТ  borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. IФФТnМСТ qТsm  ОrТЭmaРa Оsa 2 n 
H2SO4 qo’sСТХaНТ. BЮnНa ОrТЭmanТnР ХoвqaХanТsСТ S2O3

2- ТonТ borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. 
    

3. NO2
- va NO3

- ionlarini aralashmadan aniqlash. 
a) NO2

- ionini aniqlash. NO2
- ioni Griss reagenti yoki 1 tomchi  konsentrlangan H2SO4   

Эa’sТrТНa  qo’nР’Тr Рaг ajraХТsСТРa Фo’ra anТqХanaНТ. 
b) NO3

- ionini aniqlash. NO3
- ionining ochilishiga  NO2

- ioni xalaqit bergani uchun  uni 
eriЭmaНan вo’qoЭТХaНТ. BЮnТnР ЮМСЮn 3-5 tomchi  tekshiriluvchi eritma olib, ustiga ammoniy 
xlorid quruq tuzidan solinadi va 5 minut qaynatiladi. NO2

- ТonТ вo’qoЭТХРan ОrТЭma ТФФТ qТsmРa 
bo’ХТnaНТ. BТrТnМСТ qТsm ОrТЭmaРa ФonsОnЭrХanРan H2SO4  ФТsХoЭa  qo’sСТХadi va ustiga difenilamin 
eritmasidan 1-2 ЭomМСТ ЭomТгТХaНТ. ErТЭmaНa Фo’Ф ranРnТnР xosТХ bo’ХТsСТ NO3

- ioni borligini 
Фo’rsaЭaНТ. IФФТnМСТ qТsm ОrТЭmaРa Оsa 2 ЭomМСТ 5%ХТ anЭТpТrТn ОrТЭmasТ qo’sСТХaНТ  Яa ЮsЭТРa 
extiyotkorlik bilan aralashtirib turib, konsentrlangan  H2SO4 kislotasidan 12-15 tmochi 
ЭomТгТХaНТ. AraХasСmaНa qТгТХ ranРnТnР xosТХ bo’ХТsСТ NO3

- ТonТ borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. NO3
- ioni 

quruq FeSO4 vositasida xam ochilishi mumkin. 
Taxlil natijalari,  xulosalari bayonnoma asosida laboratoriya jurnaliga ma’ХЮm ЭarЭТbНa yoziladi 
va ximoya qilinadi. 

 

NAZORAT SAVOLLARI 
1. Anionlar aralashmasi taxlilidan  qanday indeferent  anionlar kasrli usulda aniqlanadi? 
2. Nima uchun karbonat ionini sulfit- va tiosulfat-ionlari ishtirokida  aniqlash mumkin 
emas? Mos keluvchi reaksiya tenglamalarini yozing. 
3. Qanday gurux reaksiyasi bilan sulfid, sulfit va tiosulfat-anionlarni aniqlash mumkin? 
4. S-2, SO3

2- i S2O3
2- -aralashmasidan tiosulfat ionini qanday aniqlash mumkin? 

5. Karbonat-ionini qanday  aniqlash mumkin: 
a) xalaqit bОrЮЯМСТ anТonХar bo’ХmaРanТНa 
b) xalaqit beruvchi anionlar ishtirokida 

6. Oksalat-ionini qanday aniqlash mumkin: 
a) xaХaqТЭ bОrЮЯМСТ anТonХar bo’ХmaРanТНa 
b) xalaqit beruvchi anionlar ishtirokida? 

7. Yodid - va bromid-ionlari birga kelganda, ular qanday aniqlanadi? 
8. Tiotsianat- va yodid-ionlari birga kelganda, ular qanday aniqlanadi? 
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PEDAGOGIK  TEXNOLOGIYA  O’YINI 
 

                                                  “BLITS- O`YIN” 
                                 GALOGЕNID- IONLARINING TIZIMLI TAXLILI   

№ Bajariladigan ishlar 
 mohiyati 

Ish kɟtma- 
kɟtligi 

To`g`ri javob 
 

Xatolik 
 

 
1 

I- aniqlangandan so`ng 
(xloroform qatlamidagi I2  
malina rangda) bromid ion-larini 
aniqlash maqsadida mo`l 
miqdorda xlorli suvni  qo`shish 

  
 

 
 

 
 
2 

Kumush yo`dida va bromidi 
cho`kmalariga natriy tiosulfat 
to`yingan eritmasini ta'sir 
ettirish. Cho`kma eriguniga 
qadar isitish va  aralashtirib 
turish 

  
 
 

 
 
 

 
3 

Ammiakli sɟntrifugatga  HNO3  
yoki  KI ta'sir ettirish bilan  Cl- 
ni aniqlash 

   

 
 
4 

Anonlar aralashmasini 
AgNO3 eritmasi bilan cho`k-tirish 
hamda  cho`kmaga 
ammiak ta'sir ettirish 

  
 

 
 

 
 
5 

Kumush galogɟnidli 
cho`kmalarni tiosulfat bilan 
ishlangandan so`ng  I- 
ionini ta'sir ettirish 

  
 
 

 
 
 

 
 15- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

  
I - III guruh anionlari aralashmasini tahlili. /II- mashg’ulot/. Hisobot topshirish. 

 
Darsning maqsadi: I-III  analitik gurux  anionlar aralashmasi taxlilini   bajarish uchun   amaliy 
Фo’nТФmaХarnТ  xosТХ qТХТsС  
Maqsadga doir vazifalar: 
- I-III  analitik gurux anionlar aralashmasi taxlilini bajarilishi; 
- Taxlil  bayonini tuza bilish 
  

NAZORAT ERITMADAGI ANIONLAR ARALASHMASI TAXLILI 
AnТonХarnТ anТqХasС  noorРanТФ bТrТФmaХarnТ Эo’ХТq  sТfaЭ ЭaxХТХТnТnР ЭarФТbТв qТsmТ xТsobХanaНТ. 
O’ЭaНqТqoЭ ТsСТ sТfaЭТНa bОrТХРan naгoraЭ eritmada qanaqa anionlar borligini aniqlash uchun 
aЯЯaХРТ НasrХarНa o’ЭТХРan anТonХarnТ xЮsЮsТв  Яa РЮrЮx rОaРОnЭХarТ  Эa’sТrТnТ mЮФammaХ bТХmoq 
ФОraФ. TaxХТХ ЮМСЮn ЭarФТbТНa  oМСТsС rОaФsТвaХarТ aЯЯaХ o‘rРaЭТХРan: -- Cl-, Br-, I-, SCN-, S2-, 
SO4

2-, SO3
2-, S2O3

2-, C2O4
2-, PO4

3-, B4O7
2-, CO3

2-, NO2
-, NO3

-, CH3COO- -  anionlarning 3-4 xil 
eruvchan tuzlar aralashmasi beriladi. Penitsillin idishlarida berilgan nazorat eritma  ikki qismga 
bo’ХТnaНТ. BТrТnМСТ qТsmТНan  ЭaxХТХ bajarТХaНТ, ТФФТnМСТ qТsmТ  Оsa ЭaФroriy nazorat uchun olib 
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qo’вТХaНТ. BТr qТsm anТonХar ФasrХТ ЮsЮХНa  oМСТХaНТ, bosСqaХarТ Оsa ЭТгТmХТ ЭaxХТХ ЮsЮХТНa xaХaqТЭ 
bОrЮЯМСТ  ТonХar ajraЭТХРanНan ФОвТn ma’ХЮm bТr ФОЭma-ketlikda ochiladi. 
 

ANIONLARNING TIZIMLI TAXLILI 

1. Cl-, Br, J- ionlari aralashmasidan ularni aniqlash 
a) Cl- ionini aniqlash. Probirkadagi 3-5 tomchi  tekshiriluvchi eritma ustiga 0,5ml 2n HNO3 
ФТsХoЭa Яa Эo’ХТʂ  МСo’Фma xosТХ bo’ХРЮnТМСa ЭomМСТХaЭТb AРNO3  eritmasidan solinadi.  
CСo’ФmanТ sОnЭrТfЮРaХab ajraЭТХaНТ  Яa Эo’вТnРan (NH4)2CO3 eritmasi bilan ishlanadi. Bunda 
AРCХ  МСo’ФmasТ ОrТb, ОrТЭmaРa ammТaФaЭХТ  ФompХОФs xoХТНa o’ЭaНТ. ErТЭma ТФФТ qТsmРa 
bo’ХТnaНТ.  BТrТnМСТ qТsm ОrТЭmaРa ФonsОnЭrХanРan  nТЭraЭ ФТsХoЭa, ТФФТnМСТsТРa Оsa KJ qo’ʃshiladi. 
ErТЭmanТnР bТrТnМСТ  qТsmТНa oq, ТФФТnМСТ qТsmТНa Оsa sarТq МСo’ФmanТnР xosТХ bo’ХТsСТ xХorТН 
ТonТnТnР borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. 
b) J- va  Br- ionlarini aniqlash. 
Probirkadagi  2-3 tomchi tekshiriluvchi eritmaga 5-6 tomchi  xloroform tomiziladi va 
aralashtirilib turib, yangi tayyorlangan xlorli suv solinadi. Agar eritmaning organik qatlami  
bТnafsСa ranРРa bo’вaХsa, Ю xoХНa ЭОФsСТrТХЮЯМСТ ОrТЭmaНa J- ionlari   borligini Фo’rsaЭaНТ.  SСЮ 
probТrФanТnР ЮsЭТРa ЭomМСТХaЭТb xХorХТ sЮЯНan  mo’Хroq qo’sСТХРanНa, moХОФЮХвar вoН ranРsТг, 
yodat ionigacha oksidlanadi, natijada organik qatlamdagi sariq yoki olov rangda molekulyar  
brom borХТРТ ma’ХЮm bo’ХaНТ 
2. Oltingugurt tutgan qaytaruvchi anionlarni S2-, SO3

2-, S2O3
2-, SO4

2- ajratish va aniqlash. 
a) SO3

2- va  SO4
2- ionlarini ajratish va aniqlash. 3-5 tomchi tekshiriluvchi eritmaga SrSO4 yoki  

SrSO3  МСo’ФmaХarТ  Эo’ХТq xosТХ bo’ХРЮnТМСa Sr(NO3)2 yoki  SrCl2  ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ. S2- va  
S2O3

-2  ТonХarТ ОrТЭmaНa qoХaНТ. CСo’ФmanТ ОrТЭmaНan sОnЭrТfЮРaХab, 3-4 tomchi distillangan suv 
bТХan вЮЯТХaНТ Яa ТФФТ qТsmРa bo’ХТnaНТ. CСo’ФmanТnР bТrТnМСТ qТsmТРa 2-3 tomchi 2n H2SO4 
ФТsХoЭaНan qo’sСТХaНТ Яa ЮsЭТРa ЭomМСТХaЭТb вoНnТnР KJ ОrТЭmasi tomiziladi. Eritmaning 
rangsizlanishi   SO3

2-  ТonТ borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. CСo’ФmanТnР ТФФТnМСТ qТsmТРa  2 ЭomМСТ BaCХ2  
ОrТЭmasТНan qo’sСТb, araХasСЭТrТХaНТ. БosТХ bo’ХРan araХasСma ЮsЭТРa mo’Хroq 2n HCХ ФТsХoЭasТНan 
ЭomТгТХaНТ. AРar МСo’Фma 2n HCХ ФТsХotasida erimasa, u xolda tekshiriluvchi eritmada SO4

2- ioni  
borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. 
b) S2- va S2O3

2- ionlarini ajratish va aniqlash. S2- va S2O3
2- saqlagan eritmaga yangi 

tayyorlangan CdCO3  sЮspОnгТвasТ qo’sСТХaНТ (2-3 tomchi CdCl2  eritmasiga 2--3 tomchi Na2CO3 
ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ) Яa araХasСЭТrТХaНТ. ErТЭmaНa sarТq МСo’ФmanТnР xosТХ bo’ХТsСТ, S2- ioni 
borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. 
CНS  МСo’ФmasТ ОrТЭmaНan sОnЭrТfЮРaХanaНТ Яa ЭasСХab вЮborТХaНТ. ErТЭma saqХaРan S2O3

2- ioni 
Оsa ТФФТ qТsmРa bo’ХТnaНТ. BТrТnМСТ qТsm  ОrТЭmaРa вoНnТnР  KJ НaРТ ОrТЭmasТ qo’sСТХaНТ. 
Eritmaning rangsizlanishi S2O3

2- ТonТ  borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. IФФТnМСТ qТsm  ОrТЭmaРa Оsa 2 n 
H2SO4 qo’sСТХaНТ. BЮnНa ОrТЭmanТnР ХoвqaХanТsСТ S2O3

2- ТonТ borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. 
3. NO2

- va NO3
- ionlarini aralashmadan aniqlash. 

a) NO2
- ionini aniqlash. NO2

- ioni Griss reagenti yoki 1 tomchi  konsentrlangan H2SO4   
Эa’sТrТНa  qo’nР’Тr Рaг ajraХТsСТРa Фo’ra anТqХanaНТ. 
b) NO3

- ionini aniqlash. NO3
- ionining ochilishiga  NO2

- ioni xalaqit bergani uchun  uni 
eritmadan вo’qoЭТХaНТ. BЮnТnР ЮМСЮn 3-5 tomchi  tekshiriluvchi eritma olib, ustiga ammoniy 
xlorid quruq tuzidan solinadi va 5 minut qaynatiladi. NO2

- ТonТ вo’qoЭТХРan ОrТЭma ТФФТ qТsmРa 
bo’ХТnaНТ. BТrТnМСТ qТsm ОrТЭmaРa ФonsОnЭrХanРan H2SO4  ФТsХoЭa  qo’sСТХaНТ Яa ustiga difenilamin 
eritmasidan 1-2 ЭomМСТ ЭomТгТХaНТ. ErТЭmaНa Фo’Ф ranРnТnР xosТХ bo’ХТsСТ NO3

- ioni borligini 
Фo’rsaЭaНТ. IФФТnМСТ qТsm ОrТЭmaРa Оsa 2 ЭomМСТ 5%ХТ anЭТpТrТn ОrТЭmasТ qo’sСТХaНТ  Яa ЮsЭТРa 
extiyotkorlik bilan aralashtirib turib, konsentrlangan  H2SO4 kislotasidan 12-15 tmochi 
ЭomТгТХaНТ. AraХasСmaНa qТгТХ ranРnТnР xosТХ bo’ХТsСТ NO3

- ТonТ borХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. NO3
- ioni 

quruq FeSO4 vositasida xam ochilishi mumkin. 
Taxlil natijalari,  xulosalari bayonnoma asosТНa ХaboraЭorТвa jЮrnaХТРa ma’lum tartibda yoziladi 
va ximoya qilinadi. 
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NAZORAT SAVOLLARI 
1. Anionlar aralashmasi taxlilidan  qanday anionlar kasrli usulda aniqlanadi? 
2. Nima uchun karbonat kasrli tahlilda aniqlash mumkinmi ?  
3. Qanday gurux reaksiyasi bilan fosfatanionini aniqlash mumkin? 
9. S-2, SO3

2-,  SO4
2-   va S2O3

2- -aralashmasidan sulfat ionini qanday aniqlash mumkin? 
10. SO3

2--ionini qanday  aniqlash mumkin: 
a) xaХaqТЭ bОrЮЯМСТ anТonХar bo’ХmaРanТНa 
b) xalaqit beruvchi anionlar ishtirokida 

11. Tetraborat-ionini qanday aniqlash mumkin: 
a) xaХaqТЭ bОrЮЯМСТ anТonХar bo’ХmaРanТНa 
b) xalaqit beruvchi anionlar ishtirokida? 

12. Nitrat- va nitrit-ionlari birga kelganda, ular qanday aniqlanadi? 
13. Tiotsianat- va xlorid-ionlari birga kelganda, ular qanday aniqlanadi? 

 
16- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 .   
   Noma'lum tarkibli quruq  tuz tahlil. 

 
Darsning maqsadi: III bo’ХТm bo’вТМСa  ЭaХabaХar  bТХТmТnТ baxoХasС 
BТХТsС ФОraФ: Noma’ХЮm ЭarФТbХТ moННanТnР sТfaЭ ЭaxХТХТnТnР ЭarЭТbТ 
Maqsadga muvofiq vazifalar:Bilish kerak: 

-Kation va anionlarni ajratish xamda anТqХasСНa massaХar Эa’sТrТ qonЮnТnТ 
qo’ХХasС; 

- Kation va anionlarni ajratish xamda aniqlash jarayonlarini bajarish; 
- Tizimli taxlil natijalari asosida noorganik moddalar aralashmasi tarkibini 

aniqlash. 
 

Laboratoriya ishi 
Quruq tuz aralashmasining taxlili 

Quruq tuz aralashmasini olgandan keyin, uning raqami laboratoriya jurnaliga yoziladi. Tuzning 
ЭasСqТ Фo’rТnТsСТ Яa ranРТРa О’ЭТbor bОrТХaНТ. AРar oХТnРan araХasСma Фo’Ф ranРХТ ФrТsЭaХХarНan 
ТboraЭ bo’Хsa, Sg3+ borХТРТnТ  Фo’rsaЭaНТ, pЮsСЭТ ranРХТ bo’Хsa,  So2+  yoki  Mn2+, yashil rangli 
bo’Хsa  FО2+, Ni2+, Su2+, sarТq  bo’Хsa  FО3+ ТonХarТ bo’ХТsСТ mЮmФТn. So’nРra ЭaxХТХ qТХТnaвoЭРan 
ЭЮг ЮМС qТsmРa bo’ХТnaНТ. BТrТnМСТ qТsmТ ФaЭТonХarnТ, ТФФТnМСТ qТsmТ anТonХarnТ  anТqХasС ЮМСЮn 
ishlatiladi. Uchinchi qismi esa ЭaФrorТв naгoraЭ ЮМСЮn oХТb qo’вТХaНТ. TaxХТХ ФaЭТonХarnТ 
aniqlanishdan boshlanadi. Tekshiriluvchi aralashma avval eritib olinishi kerak. 

 
 

Suvda eruvchan moddalarni eritmaga o’tkazish va taxlil qilish 
Probirkaga bir necha qism aralashmadan solib, 15-20 tomchi distillangan suv bilan eritib 
Фo'rТХaНТ, aФs xoХНa sЮЯ xammomТНa ТsТЭТb ОrТЭТХaНТ. AРar araХasСma Эo’ХТq ОrТmasa, ЮnТnР qТsman 
eruvchanligi buyum oynachasida tekshiriladi. Buning uchun 2-3 tomchi aralashmadan olib, 
buyum oynachasiga tomiziladi va parlatiladi. Buyum oynachasida quyuq quyqaning xosil 
bo’ХТsСТ, araХasСmanТnР qТsman ОrЮЯМСanХТРТnТ Фo’rsaЭaНТ. 
AРar araХasСma Эo’ХТq ОrТb ФОЭsa, Ю xoХНa ОrТЭma ЭaввorХanaНТ Яa ЭaxХТХ qТХТnaНТ. 
I. Avval aloxida olingan eritmadan -s,-p-d-ОХОmОnЭХarТ borХТРТ Эo’вingan Na2CO3 eritmasidan  
qo’sСТb ЭОФsСТrТХaНТ (-s,-p-d-ОХОmОnЭХarТ bo’Хsa, МСo’Фma xosТХ bo’ХaНТ). AРar МСo’Фma xosТХ 
bo’Хmasa, Ю xoХНa ОrТЭmaНa faqaЭ  -s-ТsСqorТв ОХОmОnЭХar bo’ХaНТ. 
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II. Eritmaning rangiga qarab Cu2+, Co2+, Ni2+, Fe3+, Cr3+-ionlarini bor вoФТ вo’qХТРТnТ bТХТsС  
mumkin. 
III. So’nРra ОrТЭmanТnР pH mЮxТЭТ ЭОФsСТrТХaНТ:  
a) aРar rОaФsТвa mЮxТЭТ ТsСqorТв bo’Хsa, I РЮrЮx ФaЭТonХarТ xamНa CO3

2-, B4O7
2-, S2-, PO4

3-, 
CH3COO- anТonХarТ bo’ХТsСТ mЮmФТn; 
b) aРar rОaФsТвa mЮxТЭТ ФТsХoЭaХТ bo’Хsa, Ю xolda CO3

2-, S2-, SO3
2-, S2O3

2- anТonХarТ bo’ХmaвНТ. 
Taxlil jarayonida bu xulosalar tegishli reaksiyalar bilan isbotlanadi. 
AРar moННa sЮЯНa Эo’ХТq ОrТmasa, ЮnТnР ОrТРan qТsmТ bТХan xamma РЮrЮx ФaЭТonХar 
aralashmasiga taxlil bajariladi. 
 

Suvda erimaydigan moddalarni suyultirilgan kislotalarda eritib, eritmalarga o’tkazish 
Agar quruq tuz aralashmasi suvda erimasa, u xolda uning eruvchanligini kislotalarda tekshiriladi. 
Buning uchun: 
1. Probirkaga bir  necha qism aralashmadan solib, 2n CH3COOH kislotasi bilan ishlanadi. Bunda 
CO2, SO2, NO2 gazlari ajralib chiqishi yoki chiqmasligi kuzatiladi va bu kuzatishlar natijasi 
anТonХar ЭaxХТХТНa xТsobРa oХТnaНТ. AРar qЮrЮq ЭЮг araХasСmasТ ОrТmasa, ЮnТ ТsТЭТb Фo’rТХaНТ. 
2. Agar quruq tuz sirka kislotasida erimasa, uning bir necha qismi 2n HCl kislotasida ishlanadi. 
Agar quruq tuz HCl kislotada erisa, bu xol Ag+, [Hg2]2+, Pb2+ ФaЭТonХarТ  вo’qХТРТНan НaХoХaЭ 
beradi. 
3. Agar quruq tuz CH3COOH va  HSl kislotalarda erimasa, uning eruvchanligi  2n  H2SO4 yoki   
2n HNO3 kislotalarda sinaladi. Agar quruq tuz  2n H2SO4 kislotada erisa,  bu xol Sr2+,Ba2+, Pb2+  
ФaЭТonХarТ вo’qХТРТНan НaХoХaЭ bОraНТ. 
Agar quruq tuz aralashmasi suyultirilgan kislotalarda erimasa, u xolda uning eruvchanligini 
konsentrlangan HNO3 вoФТ «poНsСox aroР’Т»Нa tekshiriladi. Quruq tuz aralashmasi 
ФonsОnЭrХanРan ФТsХoЭaНa ОrТЭТХРanНan ФОвТn ФТsХoЭanТnР orЭТqМСasТ parХaЭТb вo’qoЭТХaНТ Яa qoХРan 
qoХНТР’Т Оsa sЮЯНa ОrТЭТХaНТ  xamНa ЭaxХТХ qТХТnaНТ. Mos ФОХЮЯМСТ ОrТЭЮЯМСТ ЭanХab oХТb, ФaЭТonХar 
tarkibi taxlil qilinadi. 
 

Kislotalarda erimaydigan moddalarni eritmaga o’tkazib, taxlil qilish 
Kislotalarda erimaydigan moddalarga qiyin eriydigan AgCl, AgBr, AgJ, Hg2Cl2, BaSO4, CaSO4, 
SrSO4, PbSO4 kiradi. Qiyin eriydigan sulfatlardan PbSO4 30%li issiq CH3COONH4 eritmasida 
yokТ mo’Х ТsСqorНa ОrТвНТ. OХТnРan ОrТЭmaНan Јb+2 ioni K2CrO4 eritmasi bilan ochiladi. BaSO4 va 
SrSO4Хar Эo’вТnРan Na2CO3 ОrТЭmasТ bТХan  qaвnaЭТb, ФarbonaЭХarРa o’ЭФaгТХaНТ Яa 2n CH3COOH 
ФТsХoЭasТНa ОrТЭТb, so’nРra ЭaxХТХ qТХТnaНТ. KЮmЮsС xХorТН ФonsОnЭrХanРan ammiak eritmasida 
ОrТЭТХaНТ. БosТХ bo’ХРan ФЮmЮsСnТnР ammТaФaЭХТ ФompХОФsТРa ФonsОnЭrХanРan HNO3 kislotasidan 
Эa’sТr ОЭЭТrТХaНТ. BЮnНa qaвЭaНan AРCХ МСo’ФmaРa  ЭЮsСaНТ. AРBr qТsman orЭТqМСa ФonsОnЭrХanРan 
ammiak eritmasida eriydi. Olingan eritmadan Ag+ ionini HNO3 Эa’sТrТНa oМСТХaНТ. AРJ nТ 
Na2S2O3 ОrТЭmasТ bТХan ТsСХanТb, ОrТЭmaРa o’ЭФaгТХaНТ. BЮnНa ФЮmЮsСnТnР ОrЮЯМСan ЭТosЮХfaЭХТ 
ФompХОФs bТrТФmasТ xosТХ bo’ХaНТ. KТsХoЭaХТ mЮxТЭНa bЮ ФompХОФs bТrТФma ТsТЭТХРanНa 
parchalanadi va Ag2S qora МСo’ФmasТ xosТХ bo’ХaНТ. KЮmЮsС bromТН Яa вoНТНХarnТ rЮx mОЭaХТ 
Эa’sТrТНa H2SO4 bТХan qТгНТrТХaНТ. BЮnНa ФЮmЮsСnТnР qora МСo’ФmasТ xosТХ bo’ХТb, ЮnТ 6n 
HNO3da eritiladi va eritmadan Ag+ ioni ochiladi: 

2AgJ + Zn + H2SO4 = 2Ag+ ZnSO4 + 2HJ 
Ag + 2HNO3 = AgNO3 + NO2 + H2O  

MoННa ОrТЭТХРaМС, aЯЯaХ ФaЭТon РЮrЮxТ РЮrЮx rОaРОnЭХarТ bТХan anТqХanaНТ so’nРra ЭopТХРan 
ФaЭТonХarРa xos rОaФsТвaХar ФasrХТ ЭarЭТbНa o’ЭФaгТХaНТ. NaЭТjaРa Фo’ra xЮХosa МСТqarТХaНТ. 

 
 ANIONLARNI ANIQLASH 

AnТonХar ЭaxХТХТРa o’ЭТsС ЮМСЮn ФaЭТonХarНan qoХРan quruq tuz aralashmasidan bir qoshiq  
oХТb, masСР’ЮХoЭ №15Нa Фo’rsaЭТХРanТНОФ  ОrТЭТХaНТ Яa qЮвТНaРТ ЮsЮХ bo’вТМСa ФasrХТ ЭaxХТХРa 
o’ЭТХaНТ. AnТonХarnТ,  ФaЭТonХar ЭaxХТХТ ЭЮРaЭТХРanТНan ФОвТn oМСТХaНТ. SO3

2-, S2O3
2-, CO3

2-, NO2
- 

anionlar, kationlar aralashmasТНa Фo’rsaЭТХРanТ ФabТ, ЭОФsСТrТХЮЯМСТ  ОrТЭmaРa ФТsХoЭa qo’sСТХРanНa 
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CO2, SO2, NO2 РaгХarТnТnР  ajraХТb МСТqТsСТ, asosТНa oМСТХaНТ. KaЭТonХarnТ anТqХasСНa qo’ХХanТХРan 
ЭЮгnТnР ОrЮЯМСanХТРТРa qarab, qaЭor anТonХarnТ anТqХanЮЯМСТ moННa ЭarФТbТНa bo’ХmasХТgini 
aniqlash mumkin. Masalan, tuz tarkibida  karbonat va fosfatlari suvda erimaydigan kation 
ЭopТХРan bo’Хsa Яa ЭЮг sЮЯНa ОrЮЯМСan bo’Хsa, НОmaФ Ю xoХНa bЮ anТonХar anТʂlanuvchi  modda 
ЭarФТbТНa bo’ХmasХТРТ anТq.  

Agar modda Sr2+, Va2+, Pb2+ ionlarini saqlasa va u suyultirilgan HCl yoki  HNO3 da 
erisa, bu xol SO4

2—ТonТ вo’qХТРТnТ anРХaЭaНТ. AРar moННa sЮЯНa ОrТsa Яa ЮnНa AР+ ТonТ  bo’Хsa, 
РaХoРОn ТonХarТ bo’ХmaвНТ. DasЭХabФТ xЮХosaХarНan ФОвТn anТonХar ЭaxХТХТРa o’ЭТХaНТ. BЮnТnР ЮМСЮn 
avval eritma tayyorlab olish kerak. Anionlar taxliliga s, p, d-kationlari xalaqit beradi. Bu 
kationlar Na2CO3nТnР Эo’вТnРan ОrТЭmasТ bТХan qaвnaЭТb вo’qoЭТХaНТ. BЮnНa anТqХanЮЯМСТ 
anionlar naЭrТвХТ ЭЮгХar xoХТНa  ОrТЭmaРa o’ЭaНТ, s, -p, -d – ФaЭТonХarТ Оsa МСo’ФmaРa ЭЮsСaНТ. 
OХТnРan ОrТЭmaНan anТonХarnТ  oМСТsС ЮМСЮn ТsСХaЭТХaНТ. ErТЭmanТ bТr nОМСa qТsmРa bo’ХТnaНТ Яa 
undagi ortiqcha Na2CO3ni qanday anionlarning ochilishiga qarab, turli kislotalar (CH3COOH, 
H2SO4, HNO3) bilan neytrallanadi. CO3

2- va CH3COO- - ionlari quruq tuz aralashmasidan H2SO4 
Эa’sТrТНa oМСТХРanТ ma’qЮХ.  

AnТonХar ЭЮrТ, РЮrЮxТ anТqХanРaМС o’sСa РЮrЮx anТonХarТРa xos rОaФsТвaХar bajarТХТb, 
naЭТjaРa Фo’ra xЮХosa МСТqarТХaНТ. 

AmaХТв ТsСХar jЮrnaХТРa bОХРТХanРan sСaФХ bo’вТМСa anТqХasС naЭТjaХarТ yoziladi va taxlil 
qТХТnРan (raqam osЭТНaРТ) qЮrЮq ЭЮгnТnР ЭarФТbТ xЮХosaНa Фo’rsaЭТХaНТ.. O’qТЭЮЯМСТnТnР saЯoХХarТРa 
javob berib va  ishning natijalari ximoya qilinadi. 

 NAZORAT SAVOLLARI 
            1. KТmвoЯТв ЭaxХТХНa noma’ХЮm moННa ЭarФТbТnТ qanНaв ФЮгaЭТsС Яa                sinovlar 
bilan aniqlanadi? 

2. KasrХТ Яa ЭТгТmХТ ЭaxХТХ ЮsЮХТnТnР ma’nosi? Xar bir usulning afzalligi nimada? 
3. Kationlar taxlili uchun eritma qanday tayyorlanadi?  
4. s, -p, -d –kationlaridan birini eritmada qanday aniqlash mumkin? 
5. a) kuchli kislotali muxitda, b) ishqoriy muxitda, v) neytral muxitda qanday anionlar 
ОrТЭmaНa bo’ХТsСТ mЮmФТn? 
6. ЉЮrЮq ЭЮг araХasСmasТnТ ОrТЭmaРa o’ЭФaгТsСНa qaвsТ ФТsХoЭaХar qanday tartibda sinab 
Фo’rТХaНТ? 
7. Agar quruq tuz aralashmasi H2SO4 вoФТ HCХ ФТsХoЭaХarТНa ОrТРan bo’Хsa, Ю xoХНa 
qanНaв ФaЭТonХar bo’ХmasХТРТ mЮmФТn? 
8. SoНaХТ so’rТm nТma? 
9. Agar quruq tuz aralashmasi faqat HCl kislotada erisa, birinchi gurux kationlari 
aralashmada ishtirok etishi mumkinmi? 

 
  

 17- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
  

  Tortma tahlil:  CuSO4 ∙ 5H2O tarkibidagi kristallizatsion suvni massa 
ulushini aniqlash /I- mashg`ulot/. Masalalar yechish. 

 
Darsning maqsadi: AmaХТв Фo’nТФmaХarnТ  xosТХ qТХТsС, ЭorЭТmnТ xТsobХasС Яa 

gravimetrik taxlilning asosiy operatsiyalarini bajarish 
O’rganilayotgan mavzuning axamiyati 
Gravimetrik taxlil – mТqНorТв ЭaxХТХnТnР ОnР anТq ЭЮrТ bo’ХТb,  Ю namЮna      yoki reaksiya   

maxsuloti massalarini aniq tortishga  asoslangan. 
Gravimetrik taxlil 3 guruxga bo’linadi: 
1. Ajratish usuli 
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2. Bevosita va bavosita xaydash usuli  
3. Cho’ktirish usuli 
Ajratish va xaydash usullari  universal bo’ХmaРanТ sababХТ namЮna ЭarФТbТНaРТ 

aniqlanuvchi komponent,  u yoki bu  reaksiya natijasida uchuvchan moddaga aylantirilib, natija 
xaydalgan modda massasiga ko’ra xТsobХanaНТ. KОnР qamrovli  cho’ФЭТrТsС ЮsЮХТНa Оsa ЭaxХТХ 
qilinuvchi modda tortimi eritmaga o’ЭФaгТХaНТ Яa sСЮnНan so’nР  anТqlanuvchi element  kam 
eruvchan modda ko’rТnТsСТНa МСo’ФЭТrТХaНТ. БosТХ bo’ХРan МСo’Фma fТХЭrХab ajraЭТХaНТ, вЮЯТХaНТ, 
qЮrТЭТХaНТ Яa anТq ЭorЭТХaНТ. CСo’Фma oР’ТrХТРТ Яa formЮХasТ bo’вТМСa  ЮnТnР ЭarФТbТНaРТ 
aniqlanuvchi element miqdori xisoblanib, protsentda ifodalanadi. 

  
№1 ХaboraЭorТвa ТsСТ 

Idish va asboblar 
1. Eksikator 
2. Byuks 
3. Apteka va texnik tarozilar, toshlari 
4. Analitik tarozi, toshlari 
5. Quritish shkafi 
6. Tigel qisqichlari 
 
Reaktivlar: 
1. Bariy  xlorid digidrati 
2. Mis sulfat pentagidrati  
3. Tarkibida 10 mol suv  tutgan natriy karbonat kristallogidrati 
 

KRISTALLOGIDRATDAGI SUVNING MASSA ULUSHINI ANIQLASH 
 

AnТqХasС bОЯosТЭa xaвНasС ЮsЮХТНa oХТb borТХaНТ, вa’nТ ФrТsЭaХХoРТНraЭ ЭorЭТmТ 1250 C-
1450 C haroraЭНa НoТmТв oР’ТrХТФФaМСa qЮrТЭТХaНТ. 

Ish bosqichlari: 
1. Byuksni ishga  tayyorlash. BЮnТnР ЮМСЮn bвЮФs (sСТsСa qopqoР’ХТ sЭaФanМСa) 

yaxshilab yuviladi  va 105-1250S xaroraЭХТ qЮrТЭТsС sСФafТРa qo’вТХaНТ (qopqoР’Т oМСТq xoХaЭНa). 
Xamma byuks qopqoqlari nomerlangan, ularning korpus qismlari adashib  ketmasligi uchun 
quritish vaqtida qopqog’Хar bвЮФsnТnР bo’Р’гТРa ЯОrЭТФaХ xoХaЭНa joвХasСЭТrТХaНТ. 30 НaqТqaНan 
so’nР bвЮФs qopqoР’Т bТХan (ТssТq) ЭТРОХ qТsqТМС вorНamТНa qЮrТЭТsС sСФafТНan oХТnТb marmar 
pХТЭaРa qo’вТb soЯТЭТХaНТ Яa qopqoР’Т bОrФТЭТХТb ОФsТФaЭorРa joвХasСЭТrТХaНТ. 

Eksikator (DiqqaЭ! EФsТФaЭor qopqoР’ТnТnР  sТrpanТb ЭЮsСТb ФОЭТsСТНan  saqХasС ЮМСЮn  
ОФsТФaЭor qopqoР’Т ФorpЮsРa bosС barmoР’Хar  вorНamТНa sТqТb, ТФФaХa qo’Х bТХan ФorpЮsnТ 
ushlash lozim) analitik tarozi  oldiga olib boriladi va byuks xarorati xona xaroratiga 
tenglashРanНan so’nР ЭorЭТХaНТ. ЉЮrТЭТsС Яa  ЭorЭТsС НoТmТв oР’ТrХТФФa ФОХРЮnМСa ЭaФrorХanaНТ.  

2.Tortimni hisoblash. Xaydaladigan namlikning miqdori 0,1-0,2 Р bo’ХТsСТ ЮМСЮn 
tortim qanday miqdorda olinishi kerakligi xisoblanadi. Agar ish uchun CuSO45H2O berilgan 
bo’Хsa, ЮnНan 0,1Р sЮЯnТ xaвНasС ЮМСЮn qanМСa ФrТsЭaХХoРТНraЭ oХТnТsСТ ФОraФ? 

MSuSO4  5H2O = 250 a.b. 
250g CuSO4  5H2O  da 18  5 = 90g H2O bor 
a – kristallogidrat tortimi                    0,1g  H2O  
                              250  0,1 

a =----------- = 25/90 = 0,2777  0,3g CuSO4  5H2O 
                                  90 
3. Tortimni olish. Apteka tarozisida  mis sulfatning pentagidratidan taxminan 0,3g 

ЭorЭТb oХТnaНТ (qЮrТЭТsСРaМСa ФrТsЭaХХoРТНraЭ ranРТРa О’ЭТbor bОrТnР Яa НafЭarТnРТгРa вoгТb quying) 
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Яa bвЮФsРa soХТnaНТ. BвЮФs ЭorЭТm bТХan bТrРaХТФНa anaХТЭТФ ЭaroгТНa ЭorЭТХТb, bo’sС bвЮФs xamНa 
bвЮФsnТnР moННasТ bТХan bТrРaХТФНaРТ oР’ТrХТФХarТ НafЭarРa вoгТХРanНan so’nР qЮrТЭТsСРa o’ЭТХaНТ.  

4.Quritish va tortim og’irligini aniqlash. Byuks moddasТ bТХan qopqoР’Т вarТm oМСТq 
xolatda quritish shkafiga 1250S xaroraЭНa bТr soaЭРa qo’вТХaНТ. So’nРra, bвЮФs qЮrТЭТХРan ЭorЭТmТ 
bТХan ОФsТФaЭorНa xona  xaroraЭТРaМСa soЯТЭТХТb, qopqoР’Т  вopТq xoХaЭНa anaХТЭТФ ЭaroгТНa 
tortiladi. Byuks moddasi bilan qaytadan quritish shkafiga 45 daqiqaga quyiladi, sovitilib 
tortiladi. Bu ish  doimiy massaga kelguncha qaytariladi. Ish natijalari quyidagi shaklda daftarga 
вoгТb borТХmoР’Т ХoгТm: 

Bo’sС bвЮФs oР’ТrХТРТ (m0) 
Byuksning modda bilan quritishdan avvalgi oР’irligi (m1) 
Kristallogidratning  qЮrТЭТsСРaМСa oР’ТrХТРТ (m1-m0) 
BвЮФs Яa moННa oР’ТrХТРТ 1 qЮrТЭТsС (m2)… 

2 quritish (m3)… 
3 quritish (m4)… 

Oxirgi ikki quritishda massalar farqi ±0,0002 g dan oshmasa, tortilayotgan massa 
НoТmТв, ЭЮrР’Юn xoХРa ФОХРan НОb xТsobХanadi. 

BЮР’ХanРan sЮЯnТnР mТqНorТ (m1-m2). ЉЮrТЭТsСНan so’nР ФrТsЭaХХoРТНraЭ ranРТРa О’ЭТbor 
bОrТnР Яa ranР o’гРarТsСТnТ НafЭarТnРТгРa вoгТnР, sababТnТ ЭЮsСЮnЭТrТnР. 

5. Ish natijalarini hisoblash. 
Kristallogidrat tortimidagi suvning xaqiqiy massa ulushi quyidagicha formula bilan 

xisoblanadi: 
                                                         (m1 – m2)  100 

% H2O = ------------------------------- 
                                                               (m1 – m0) 
 
(m1-m0) – tortimning quritishgacha oР’ТrХТРТ 
(m1-m2) –bЮР’ХanРan sЮЯnТnР mТqНorТ 
m2 – quritib, doimiy massaga keltirilgan o`Р’irlik 
Absolyut xatolikni xisoblash: 
250g CuSO4  5H2O tarkibida 90g H2Oning nazariy massa ulushi 

                       90  100 
   % H2Onazar= ----------- = 36% 
                          250 

Absolyut xato = /36-%H2O/ 
                          % H2O  100 
Nisbiy xato  = ----------------- 

36 
Agar aniqlash uchun BaCl2 2H2O yoki Na2SO3 10H2O berilsa, ish tartibi xuddi 

вЮqorТНaРТНОФ bo’ХТb, ЭorЭТmnТ xТsobХasСНa ЭОРТsСХТ o’гРarТsСХar ФТrТЭТХaНТ. ЉЮrТЭТsСНan so’nР 
ФrТsЭaХХoРТНraЭХarnТnР ranРТ o’гРarmaвНТ, ФrТsЭaХХarnТnР  bЮгТХТsСТ xТsobТРa ЮХarnТnР Фo’rТnТsСТ 
o’гРarТb, ФrТsЭaХХ ЭorЭТm oq ФЮФЮnРa aвХanaНТ. 

ЉaвЭa qЮrТЭТsС jaraвonХarТnТnР НaЯomТвХТРТ sababХТ ТsСnТ bТr masСР’Юlotda yakunlab  
bo’ХmaвНТ. SHЮnТnР ЮМСЮn, ТФФТ qЮrТЭТsСНan so’nР  bвЮФsХar ОФsТФaЭorРa joвХasСЭТrТХТb, ФОвТnРТ 
masСР’ЮХoЭРa oХТb qo’вТХaНТ Яa 18 masСР’ЮХoЭНa ТsС nТxoвasТРa ОЭФaгТХТb, xТsob ТsСХarТ bajarТХaНТ.  

ЉЮrТЭТsС ЯaqЭТНa ЭaХabaХar o’qТЭЮЯМСТnТnР Фo’rsaЭmasТ bТХan РraЯТmОЭrТвa bo’вТМСa 
masalalar yechadilar.  
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NAZORAT SAVOLLARI  
 

1. Tortma taxlilining ikkinchi turida ishlatiladigan idish va asboblarni ayting. 
2. Bevosita  va bilvosita xaydash usullarining farqi nimada? Misol keltiring. 
3. Tortimni xisoblash qoidasi 
4. Preparat tarkibidagi namlikni aniqlash usulining moxiyati nimada? 
5. Qanday xaroratda namlik va qanday xaroratda kristallik suv aniqlanadi? 

 
 

  18- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
 CuSO4 ∙ 5H2O tarkibidagi kristallizatsion suvni massa ulushini aniqlash. 

/II - mashg`ulot/.   
Darsning maqsadi:GraЯТmОЭrТФ ЭaxХТХ asosТв ТsС jaraвonХarТ  amaХТв Фo’nТФmaХarТnТ xosТХ qТХТsС 
va ish natijalarini xisoblash 
Maqsadga muvofiq vazifalar:Gravimetrik taxlil natijalarini xisoblash: 

- kristallogidratdagi suvning foiz miqdorini xisoblay bilish; 
- taxlil natijasining absolyut va nisbiy xatoligini xisoblay olishi kerak. 

Mustaqil tayyorlanish uchun vazifalar 
               1.  Tortma taxlilning uch xil turi 
               2.  Og'irlikni doimiy kattalikka yetkazish jarayoni 

1.  Tortma taxlil uchinchi turining asosiy amallari: 
a) tortimni xisoblash va olish 
b) eritish 
Я) МСo’ФЭТrТsС 
g) filtrlash va yuvish 
Н) ЭorЭТХЮЯМСТ sСaФХnТ НoТmТв oР’ТrХТФФaМСa ФЮвНТrТsС 
e) taxlil natijalarini xisoblash 
1. Qayta xisoblash faktori 
2.Absolyut va nisbiy xatolikni xisoblash 

№1 ХaboraЭorТвa ТsСТnТnР вaФЮnТ 
IНТsС Яa asbobХar №17 masСР’ЮХoЭРa qaraХsТn. 
 

KRISTALLOGIDRATDAGI SUVNING MASSA ULUSHINI ANIQLASH 
№17 masСР’ЮХoЭНa bosСХanРan ТsСnТ nТxoвasТРa ОЭФaгТsС ЮМСЮn  ЭaХabaХar bвЮФsnТ moННasТ bТХan 
НoТmТв oР’ТrХТФФaМСa qaвЭa qЮrТЭТsС ЮМСЮn qo’вaНТХar. So’nРra, №17 masСР’ЮХoЭНa Фo’rsaЭТХРanТ 
bo’вТМСa ТsС naЭТjaХarТnТ xТsobХaвНТХar. ЉЮrТЭТsС ЯaqЭТНa o’qЭЮЯМСТ Фo’rsaЭmasТ bТХan ЭaХabaХar 
gravimetriyaga doir masalalar echadilar. 
KafОНra ТmФonТвaЭХarТНan ФОХТb МСТqqan xoХНa №17 Яa №18 masСР’ЮХoЭХar №1 ТsС o’rnТРa №2 
ish tavsiya etilishi mumkin. 
 

№2 ХaboraЭorТвa ТsСТ 
 

MOR TUZI TARKIBIDAGI TEMIR  (II) MIQDORINI ANIQLASH 
Mor ЭЮгТ ЭarФТbТНaРТ ЭОmТr  (II)nТnР mТqНorТ МСo’ФЭТrТsС ЮsЮХТНa qЮвТНaРТ ЭarЭТbНa anТqХanaНТ: 
                                   HNO3                         NH4OH                                  t0 
                  2Fe2+                              2Fe+3                    2Fe(OH)3                        Fe2O3 
 
bunda Fe2+ - aniqlanuvchi, Fe(OH)3 – МСo’ФЭТrТХЮЯМСТ, FО2O3 – tortiluvchi shakl 
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1. Tortimni xisoblash: CСo’ФЭТrТХЮЯМСТ sСaФХ amorf МСo’Фma bo’ХРanХТРТ sababХТ ЭorЭТХЮЯМСТ 
sСaФХ mО’вorТnТ 0,1Р НОb oХamТг. 
KrТsЭaХХ МСo’ФmaХar ЮМСЮn МСo’ФЭТrТХЮЯМСТ sСaФХnТnР mО’вorТв massasТ 0,5Р  
2(NH4)2Fe(SO4)2  6H2O                             Fe2O3 

 
       0,1  2  392  
a = ------------------ = 0,5g 
           160 
Talaba stakanda taxminan 0,5g Mor tuzi saqlagan nazorat eritmasini oladi. 
 
Cho’ktiruvchini xisoblash: CСo’ФЭТrТsС rОaФsТвasТ bo’вТМСa гТМСХТРТ 0,9Р/sm3  bo’ХРan 25%li 
NH4OH ning miqdori xisoblanadi: 

Fe2(SO4)3 + 6NH4OH = 2Fe(OH)3 + 3(NH4)2SO4  
 

                      1,5  a  mM0  100       1,5  0,5  6  35  100  
             Vchʃk= --------------------------- = ------------------------------- = 1,78sm32sm3 
                               nMA    %                   392  0,9  25  

Aniqlash usuli 
 

Berilgan 100-200sm3li stakandagi Mor tuzi nazorat eritmasiga 8-10 tomchi nitrat kislotasi 
ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ Яa  qЮm xammomТНa  ОrТЭmanТnР ranРТ ЭОmТrnТnР  oФsТНХanТsСТ xТsobТРa 
och sariq tusga kirguncha isitiladi. Eritma 50sm3РaМСa ТssТq sЮЯ bТХan sЮвЮХЭТrТХaНТ. So’nРra 2sm3 
konsentrik ammiakni aralashtirib turgan xolda tomchilatib quyilib, sovitiladi. Bir ozdan keyin 
qizil-qo’nР’Тr  МСo’Фma ФЮХsТг fТХЭr qoР’oгТ orqaХТ fТХЭrХanaНТ. BЮnНa, aЯЯaХ МСo’Фma ЮsЭТНaРТ 
ОrТЭma fТХЭrНan o’ЭФaгТХaНТ. SЭaФanНaРТ  МСo’Фma ТssТq sЮЯ bТХan вЮЯТХТb sСЮnНan so’nР mТqНoran 
fТХЭr qoР’oгТРa o’ЭФaгТХaНТ. 
FТХЭr qoР’oгТНaРТ МСo’Фma sЮХfaЭ ТonХarТРa rОaФsТвa (0,2n barТв xХorТН bТХan) ТjobТв naЭТja bОrmaв 
qoХРЮnМСa ТssТq sЮЯ bТХan вЮЯТХaНТ. SЭaФanМСa НОЯorХarТНaРТ вЮЯТХmaв qoХРan МСo’Фma 
qoХНТqХarТnТ  ФТМСФТna bo’ХaФ nam ФЮХsТг fТХЭr qoР’oгТ вorНamТНa ЭoгaХanТb, МСo’ФmaХТ fТХЭr ТМСТРa 
qo’sСТb qo’вТХaНТ. 
↑oronФa  ТМСТНaРТ МСo’Фma qЮrТЭТsС sСФafТНa qЮrТЭТХaНТ. SHЮnНan so’nР, МСo’ФmaХТ  fТХЭr НoТmТв 
oР’ТrХТФФaМСa ФЮвНТrТХРan farfor ЭТРОХРa joвХasСЭТrТХaНТ. 
Gorelkaning sust alangasida  filtr kuydiriladi. Filtr to’ХТq ФЮХРa aвХanЭТrТХРanНan so’nР ЭТРОХ 
МСo’Р’ХaЭТsС ЮМСЮn mЮfОХ pОМСТРa  800-9000S xaroraЭНa  bТr soaЭРa qo’вТХaНТ. TТРОХ МСo’ФmasТ 
bТХan marmor pХТЭaНa bТr oг soЯТЭТХТb, ОФsТФaЭorРa joвХasСЭТrТХaНТ. SoЯТРanНan so’nР anaХТЭТФ 
ЭaroгТНa ЭorЭТХaНТ. CСo’Р’ХaЭish 2-3 marЭa НoТmТв oР’ТrХТФФa ФОХРЮnМСa ЭaФrorХanaНТ. 
SHЮnНaв qТХТb, anТqХanРan ЭorЭТХЮЯМСТ sСaФХ anТq oР’ТrХТРТ bo’вТМСa (Я = mg+m0, bunda m0 – 
bo’sС ЭТРОХ НoТmТв oР’ТrХТРТ, mg- НoТmТв oР’ТrХТФФaМСa МСo’Р’ХaЭТХРan ЭorЭТХЮЯМСТ sСaФХnТnР ЭТРОХ 
bilan birgaХТФНaРТ oР’ТrХТРТ) ЭorЭТХЮЯМСТ sСaФХНaРТ (НОmaФ, bОrТХРan naгoraЭ ОrТЭmasТНaРТ) 
ЭОmТrnТnР oР’ТrХТРТ qЮвТНaРТ formЮХa bo’вТМСa xТsobХanaНТ: 

m = b  F 
      m – naгoraЭ ОrТЭmaНaРТ ЭОmТr  (II) oР’ТrХТРТ 
v – ЭorЭТХЮЯМСТ sСaФХ oР’ТrХТРТ 
F – gravimetrik qayta xisoblash faktori: 
         2 Fe      2  5,584 
F = ---------- = --------------= 0,6994 
        Fe2O3        159,70 
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NAZORAT SAVOLLARI 
 

1.  Gravimetrik taxlil moxiyati va turlari 
2.  Gravimetrik taxlilda ishlatiladigan idish va asboblar 
3.  Qayta xisoblash gravimetrik faktori 

        4.  GraЯТmОЭrТФ ЭaxХТХНa МСo’ФЭТrЮЯМСТРa Яa МСo’ФmaРa qo’вТХРan ЭaХabХar 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 19- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti   
  

O`lchov idishlarni sig`imini tekshirish. Standart H2C2O4 x 2H2O eritmasini 
tayyorlash.  

1-laboratoriya ishi 
Labaratoriya maqasadi: TТЭrТmОЭrТФ ЭaxХТХНa ТsСХaЭТХaНТРan o’ХМСoЯ ТНТsСХar bТХan 
ЭanТsСЭТrТsС, ЭaqrТbТв  вoФТ anТq o’ХМСoЯ ТНТsСХarТНan maqsaНРa mЮЯofТq 

 

GRAVI 

METRIYA 
GRAVIMETRIK 
analiz reaktivlar 
taxminiy 
konsentratsiyali 
eritmalari ishlatiladi 

GRAVIMETRIK 
analiz reaktivlar 
eritmalari ortiqcha 
mТqНorНa qo’sСТХaНТ 

GRAVIMETRIK 
analiz ekvivalentlik 
paytning qachon 
yuzaga ahamiyatga 
ega amas 

GRAVIMETRIK 
analiz moddani 
МСo’ФЭТrТsС Фo’p ЯaqЭ 
talab etilgan 

GRAVIMETRIK 
analiz aniqlanadigan 
modda yoki tarkibida 
aniqlanadigan modda 
bolgan МСo’Фma 
massasТ o’ХМСanaНТ 

GRAVIMETRIK 
analiz negizida massa 
anТq o’ХМСanaНТ 

GRAVIMETRIK 
analizning aniqligi: 

10-2-5*10-3 
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foвНaХanТsСРa o’rРaЭТsС. SЭanНarЭ ОrТЭma ЭaввorХasС ЮnТnР ФonsОntratsiyasini turli 
bТrХТФХarНa ТfoНaХasСnТ o’rРaЭТsС 
Mavzu va kutilayotgan natijaMasСР’ЮХoЭНan oХТnaНТРan naгarТв bТХТm Яa amaХТв 
Фo’nТФmaХar qЮвТНaРТ maЯгЮХarnТ o’гХasСЭТrТsС ЮМСЮn гarЮr 
O’ХМСoЯ  ТНТsСТnТnР СaqТqТв СajmТ ТsСХaЭТХaвoЭРan sСaroТЭРa Фo’ra Юning nominal 
СajmТНan bТroг farq qТХТsСТ mЮmФТn. O’ХМСoЯ ТНТsСХarnТ ЭОФsСТrТsСНa ЮХarnТnР СajmТnТ 
ЮnРa soХТnaНТРan вoФТ ЮnНan Эo’ФТХaНТРan sЮЯnТnР massasТ bo’вТМСa anТqХanaНТ. 
Hajmni aniq topishda 3 ta tuzatma kiritiladi: 
SЮЯnТnР гТМСХТРТ СaroraЭРa boР’ХТq raЯТsСНa o’гРaraНТ -  A 
Havoda tortish – B 
Shishaning kengayish koeffitsienti - ɋ 
Bu tuzatmalar hisoblanib, jadvalga kiritilgan. 

Harorat, 0ɋ Tuzatma A  Tuzatma B Tuzatma ɋ Tuzatmala
r A+B+ɋ 

15  0,87 1,07 0,3 2,07 
16  1,03 1,07 0,10 2,20 
17  1,20 1,07 0,08 2,35 
18  1,38 1,06 0,05 2,49 
19  1,57 1,06 0,03 2,66 

 1,77 1,05 0,00 2,82 
20  1,98 1,05 -0,03 3,00 
21  2,20 1,05 -0,05 3,20 
22  2,43 1,04 -0,08 3,39 
23  2,67 1,04 -0,10 3,61 
24  2,92 1,03 -0,13 3,82 
25  3,18 1,03 -0,15 4,06 
26  3,45 1,03 -0,18 4,30 
27  3,73 1,02 -0,20 4,55 
28  4,02 1,02 -0,23 4,81 
29  4,32 1,01 -0,25 5,08 

 
O’ХМСoЯ ФoХbaХarТnТnР СajmТnТ Эekshirish 

250 sm3 o’ХМСoЯ ФoХbasТnТnР СajmТnТ ЭОФsСТrТsС ЮМСЮn ФoХbanТ вЮЯТb qЮrТЭТХaНТ. 
ТОxnТФ  ОХОФЭron ЭaroгТНa ЮnТnР massasТ o’ХМСanaНТ (m1). Kolbani belgisigacha 
НТsЭТХХanРan sЮЯ bТХan Эo’ХНТrТb, ЭasСqТ ЭomonТ soМСТq bТХan вaxsСТХab arЭТХaНТ Яa 
qaвЭaНan ЭaroгТРa  massasТ o’ХМСanaНТ (m2). Kolbadagi suvning massasi m2-m1 ni 
tashkil etadi. So’nРra ФoХbaНaРТ sЮЯnТnР СaroraЭТ anТqХanaНТ Яa ЭОРТsСХТТ ЭЮгaЭmaХar 
qТвmaЭТ jaНЯaХНan oХТnТb, qЮвТНa ФОХЭТrТХРan formЮХa bo’вТМСa ФoХbanТnР СaqТqТв 
xajmi hisoblanadi. Masalan, harorat 240C va kolbadagi suv massasi 249,55 g ni 
ЭasСФТХ ОЭРan, Ю СoХНa o’ХМСov kolbasining haqiqiy hajmi: 

Vhaqiqiy= 250,45
1000

2503,61
249,55

1000

VCBA
m

nom

OH 2
   sm3 

 
SСЮnНaв qТХТb, o’ХМСoЯ ФoХbasТnТnР СaqТqТв СajmТ 250,45 sm3 ga teng ekan. 

 
Laboratoriya ishi: 

Reaktivlar: 
1. Shovul kislota digidrati 
2. Distillangan suv 
Tarozi va idishlar: 
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1. Apteka va analitik tarozi, toshlari bilan 
2. SЭaФanМСa, ЯoronФa Яa o’ХМСoЯ ФoХbasТ А = 250 sm3 
3. Tayyor eritmani saqlash uchun qopqoqli idish. 

 

1-laboratoriya ishi 
250,00 sm3 0,1 N  H2C2O4·2H2O  standart eritmasini tayyorlash va eritmaning aniq 

konsentratsiyasini hisoblash 
A) Namunani taqribiy massasini xisoblash:  
AХФaХТmОЭrТвa ЮМСЮn bosСХanР’ТМС (sЭanНarЭ) moННa ТФФТ nОРТгХТ sСoЯЮХ ФТsХoЭasТnТnР НТРТНraЭТ 
ishlatiladi. Uning ekvivalent massasi  

Э H2C2 O4·2H2O = M/2 = 63 
1 - formula asosida taqribiy massa xisoblanadi 

a= 0,1·250,00 ·63 /1000 =1,6g 
B) ТОxnТФ  ОХОФЭron ЭaroгТНa aЯЯaХ qЮrЮq sЭaФanМСa ЭorЭТХaНТ, ФОвТn ЮnРa 1,6Р  bosСХanР’ТМС 
modda H2C2O4·2H2O  ЭorЭТb soХТnaНТ Яa вana ЭorЭТХaНТ. So’nР  stakancha tortim bilan analitik 
tarozida tortiladi (m1). Stakanchadagi shovul kislota tortimi voronka orqali 250,00 sm3  o’ХМСoЯ 
ФoХbasТРa o’ЭФaгТХaНТ. 
Diqqat! Stakan tubida qolgan moddaning yuqi barmoq yoki qog’oz bilan sidirilib 
olinmaydi! 
SСЮnНan so’nР sЭaФanМСa  moННanТnР  qoХНТР’Т  bТХan  anaХТЭТФ ЭaroгТНa  ЭorЭТХaНТ  (m2).  Shunda  
m1 - m2  o’ХМСoЯ ФoХbaРa ЭЮsСРan moННanТnР anТq ЭorЭТm qТвmaЭТРa ЭОnР bo’ХaНТ. Tortish 
natijalari  jadvalga kiritiladi.   

Diqqat!  Keyingi  mashg’ulotlarda bunday jadval  aniq tortim o’lchashda doimo 
to’ldiriladi. 

 Belgilash Massa, g 
Stakancha massasi (texnik tarozida)    
Tortim massasi  
(texnik tarozida) 

  

Stakancha va tortim massasi  
 (analitik tarozida) 

m1  

Stakancha va qoldiq massasi  
(analitik tarozida) 

m2  

Tortimning aniq massasi  m1 – m2  
 
O’ХМСoЯ ФoХbasТРa ЭЮsСРan sЭanНarЭ moННanТnР anТq ЭorЭТmТ aЯЯaХ oг mТqНorНaРТ НТsЭТХХanРan 
sЮЯНa МСaвqaЭТb  ОrТЭТХaНТ. TorЭТm Эo’ХТq ОrТmasa вana sЮЯ qo’sСТb araХasСЭТrТХaНТ, so’nРra ОrТЭma 
o’ХМСoЯ ФoХbanТnР bОХРТsТРaМСa sЮвЮХЭТrТХaНТ Яa aХbaЭЭa (ФoХba oР’гТnТ ФafЭТnРТг bТХan bОrФТЭРan 
СoХНa) aР’Нarma xaraФaЭ bТХan 10-15 marta aralashtiriladi. Tayyor eritmani tayyorlangan idishga 
quyishdan avval idish standart eritmaning 5-10 sm3 bilan 3 marta chayiladi. 
Tayyor eritmaning konsenЭraЭsТвasТ Яa ЭТЭrТ anТq ЭorЭТm bo’вТМСa  xТsobХanaНТ.  

NH2C2 O4·2H2O = (m1-m2) 1000 / W ∙ Э H2C2O4      (g·ekv/dm3) 
TH2C2O4 = (m1-m 2) / W     ( g/sm3)   

yoki 
TH2C2 O4 = N H2C2 O4·2H2O   ∙  Э H2C2 O4  / 1000     ( g/sm3)   

1.  i 
5-Кеys. H2C2O4·2H2O  kislota standart eritmasini tayyorlash va                 eritmaning aniq 

konsentratsiyasini hisoblash. 
TТЭrТmОЭrТФ ЭaxХТХНa ТsСХaЭТХaНТРan o’ХМСoЯ ТНТsСХar bТХan ЭanТsСЭТrТsС, ЭaqrТbТв  вoФТ anТq o’ХМСoЯ 
ТНТsСХarТНan maqsaНРa mЮЯofТq foвНaХanТsСРa o’rРaЭТsС. SЭanНarЭ ОrТЭma ЭaввorХasС ЮnТnР 
ФonsОnЭraЭsТвasТnТ ЭЮrХТ bТrХТФХarНa ТfoНaХasСnТ o’rРaЭТsС. 

Кеysni bajarish bo’yicha  topshiriqlar: 
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Standart eritma tayyorlashda bajariladigan ishlarning ketma-ketligini ko‘rsating 

 

№ Ish mazmuni Tartibi To‘Р‘rТ 
javob 

Xato 

1 Stakancha texnik tarozida tortiladi    
2 Standart modda o‘ХМСoЯ ФoХbasТРa 

voronka orqali solinadi 
   

3 Tortim hisob qilinadi 
 

   

4 Modda texnik tarozida tortiladi    
5 Eritmaning normal konsen-tratsiyasi 

hisob qilinadi 
   

6 Stakanchaning modda bilan massasi 
analitik tarozida tortiladi 

   

7 Modda avval ozroq suvda eritilib, 
sung kolba belgisigacha etkaziladi 

   

8 Stankacha va modda  qoХНТР‘ТnТnР 
massasi analitik tarozida tortiladi 

   

  

 NAZORAT SAVOLLARI 
2. Titrimetrik usullar ta'rifi. 
3. Kislota-asosli titrlash turlari. 
4. BosСХanР’ТМС  moННaРa qo’вТХРan ЭaХabХar 
5. Standart va titrant eritmalarining ta'rifi 

 

 
 20- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti   

NaOH va  H2SO4  ishchi eritmalarni tayyorlash va standartlash. 
 
  Mashg’ulotning maqsadi Alkali- va atsidimetrik titrlash uchun titrant (ishchi) eritmalar 
tayyorlash va standartlash. Mavzuga doir masalalar ishlash. 
Mavzuning ahamiyati: masСР’ЮХoЭНan oХТnРan naгarТв bТХТm Яa amaХТв Фo’nТФmaХar qЮвТНaРТ 
maЯгЮХarnТ o’гХasСЭТrТsС ЮМСЮn гarЮr. 
Kislota – asosli titrlash. Nazorat eritmasidagi ishqor massasini atsidometrik titrlab aniqlash, 
quruq preparat tarkibida NH4Cl massa foizini aniqlash.  
  

2-laboratoriya ishi 

                                   Alkalimetrik  titrlash uchun  
200 sm3  0,1 N  NaOH eritmasini tayyorlash 

Quruq ishqor standart modda talablariga javob bermasligi (xavodan ɋO2 gazi yoki namlikni 
вЮЭТb, massasТ o’гРarТb qoХТsСТ) sababХТ ЮnТnР ОrТЭmasТnТ anТq ЭorЭТm bo’вТМСa ЭaввorХab 
bo’ХmaвНТ. SСЮnТnР ЮМСЮn ТsСqornТ ЭТЭranЭ ОrТЭmasТ, гТМСХТРТ arОomОЭrНa anТqХanРan Яa  
  
tegishli foiz konsentratsiyasi jadvaldan olingan, konsentrik eritmasini suyultirib tayyorlanadi. 
BЮnТnР ЮМСЮn aЯЯaХ ФonsОnЭrТФ ОrТЭmanТnР “ЭorЭТmТ”- kerakli xajmi (3) formula asosida  

VNaOH = 0,1·40·200·100 /1000·p·% 
V%H2O=200 - V%NaOH 

xisoblanadi.       
Ishning borishi: 
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Hisoblangan hajmdagi ishqorning konsentrТФ ОrТЭmasТ sТХТnНrНa o’ХМСab, qopqoqХТ Эoгa sСТsСa 
ТНТsСРa qЮвТХaНТ. KОraФХТ СajmНaРТ sЮЯ sТХТnНrНa o’ХМСab, ТsСqor ОrТЭmasТРa qo’sСТb, МСaвqaЭТХaНТ. 
Tayyorlangan eritmaning konsentartsiyasi taqriban 0,1 gramm ekvivalent/litr. 

3 - laboratoriya ishi 

Atsidimetrik titrlash uchun 
100 sm3 0,1 N H2SO4 eritmasini tayyorlash 

KonsОnЭrТФ sЮХfaЭ ФТsХoЭa (sЮЯРa o’МС) РТРrosФopТФ, sЭanНarЭ moННa ЭaХabХarТРa jaЯob bОrmasХТРТ 
sababli, uning eritmasi ham ishqor eritmasi kabi tayyorlanadi: 

V%H2SO4 = 0,1·100·49·100/1000·p·% (sm3) 
V%H2O=100 - V%H2SO4 (sm3) 

Ishning borishi: 
DasЭХabФТ ОrТЭmanТnР гТМСХТРТ arОomОЭrНa o’ХМСanaНТ, ЭОРТsСХТ ФonsОnЭraЭsТвasТ jaНЯaХНan oХТnaНТ. 
Yuqoridagi formula asosida kislota va suvning  kerakli hajmi xisoblanadi. VH2O= 100 - V%  sm3 
suv silinrda o’ХМСab, ЭaввorХanРan sСТsСa ТНТsСРa soХТnaНТ Яa xТsobХanРan ФТsХoЭa СajmТ 
qo’sСТХaНТ, araХasСЭТrТХaНТ. 
 4 - laboratoriya ishi 

Tayyorlangan ishqor eritmasini  shovul kislotasining standart 
eritmasi bo’yicha standartlash 

Asosiy reaksiya: 
H2C2O4 + 2NaOH  Na2C2O4 + 2H2O 

EФЯТЯaХОnЭ nЮqЭaНa xosТХ bo’ХРan ФЮМСsТг ФТsХoЭanТnР ЭЮгТ qТsman РТНroХТгХanТsСТ sababХТ ФЮМСsТг 
ТsСqorТв mЮxТЭnТ СosТХ qТХaНТ. FОnoХfЭaХОТnnТnР ЭТЭrХasС Фo’rsaЭРТМСТ (pT=9), mОЭТХoranjnТnР 
ЭТЭrХasС Фo’rsaЭФТМСТ (pT=4) Рa nТsbaЭan ОФЯТЯaХОnЭ nЮqЭanТnР pH qТвmaЭТ 8,4 Рa вaqТn bo’ХРanТ 
sababХТ, aвnТ СoХНa fОnoХfЭaХОТn qo’ХХanaНТ. 

Ishning borishi: 
Byuretka tayyorlangan taqribiy konsentratsiyali ishqor eritmasining 5-6 sm3 bilan 3 marta chayib 
ЭasСХanaНТ Яa sСЮ ОrТЭma bТХan “noХ” МСТгТР’ТРaМСa Эo’ХР’ТгТХaНТ. TТЭrХasС ФoХbasТРa Mor pТpОЭФasТ 
bilan 10,00 sm3 shovul kislotasining standart eritmasi solib, 1-2 tomchi fenolftalein indikatori 
ЭomТгТХaНТ Яa ТsСqor ОrТЭmasТ bТХan ЭЮrР’Юn oМС pЮsСЭТ ranРРaМСa (oМС pЮsСЭТ ranР 30 sОФЮnН 
НaЯomТНa o’МСТb ФОЭmasХigi kerak) titrlanadi. 
TТЭrХasС 3 marЭa ЭaФrorХanaНТ Яa Сar safar bвЮrОЭФa ТsСqor ОrТЭmasТ bТХan “noХ” МСТгТР’ТРaМСa 
Эo’ХНТrТХaНТ. TТЭranЭ СajmХarТnТnР farqТ 0,05sm3 dan oshmasligi kerak. Aks holda titrlash 
takrorlanadi. Natijalar quyidagi jadvalga yoziladi:  
 

N VH2C2O4, sm3
 VNaOH, sm3

 

1 
2 

10,00 
10,00 

 

3 10,00  
 
SarfХanРan ТsСqor ОrТЭmasТnТnР o’rЭaМСa xajmТ asosТНa (5) formЮХa bo’вТМСa ОФЯТЯaХОnЭ moХвar 
konsentratsiyasi: 
                          NNaOH =NH2C2O4·VH2C2O4 / VNaOH   g·ekv/dm3 
(4) formula asosida  titri    

TNaOH =NNaOH ·ЭNaOH  / 1000  g/sm3     hisoblanadi 
 

5 - laboratoriya ishi 

Tayorlangan sulfat kislota eritmasini ishqor 
eritmasi bilan standartlash 

Asosiy reaksiyasi:  
2NaOH + H2 SO4 ĺ Na2SO4+2H2O 
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Kuchli kislota kuchli asos (ishqor) bilan titrlanganda titrlash sakramasi  pH=4 dan 10 gacha 
ФОsФТn o’гРarТb, ОФЯТЯaХОnЭ nЮqЭasТ nОвЭraХХТФ МСТгТР’Т pH=7 Рa Эo’Р’rТ ФОХaНТ, вa'nТ mЮСТЭ nОвЭraХ 
bo’ХaНТ. BЮnНaв СoХaЭНa ɪT sТ 7 Нan ФТМСТФ bo’ХРan ТnНТФaЭorХarНan foвНaХanТsС ma'qЮХ, МСЮnФТ 
ular havodagi ɋO2 РaгТРa sОгРТr ОmasХar. AвnТ xoХНa mОЭТХoranjnТ ТnНТФaЭor sТfaЭТНa qo’ХХasС 
maqsaНРa mЮЯofТq bo’ХaНТ. 

Ishning  borishi: 
Titrlash kolbasiga titrlangan ishqor eritmasidan 10,00 sm3 Mor pТpОЭФasТНa o’ХМСab soХТnaНТ, 1-2 
tomchi metiloranj indikatoridan tomizib, sulfat kislota eritmasi bilan eritmaning 
ranРТ sarТqНan гarРaХНoq ranРРa o’ЭРЮnМСa ЭТЭrХanaНТ. TТЭrХasС bвЮrОЭФa “noХ” МСТгТР’ТРaМСa 
Эo’ХНТrТХТb, 2-3 marta takrorlanadi. Natijalar quyidagi jadvalga yoziladi:  

N VNaOH, sm3 VH2SO4, sm3 
1 
2 
3 

10,00 
10,00 
10,00 

 

 
Sarflangan H2SO4 ОrТЭmasТnТnР o’rЭaМСa xajmТ bo’вТМСa ЮnТnР anТq ФonsОnЭraЭsТвasТ (5) formЮХa 
bo’вТМСa  

N ɇ2SO4 =NNaOH·VNaOH / V ɇ2SO4  g·ekv/dm3 
va (4) formula asosida titri   

Tɇ2SO4 =Nɇ2SO4· Эɇ2SO4 / 1000  g/sm3 
hisoblanadi. 

NAZORAT SAVOLLARI 
1. InНТФaЭornТnР ranР o’гРarТsСТ oraХТР’Т Яa ЭТЭrХasС Фo’rsaЭФТМСТ 
2. Titrlash sakramasida ekvivalent nuqta qaerda joylashgan? 
3. Indikator tanlash qoidasi 
4. TТЭrХasС ОРrТ МСТгТР’ТnТ ЭЮгТsСНan maqsaН nТma? 
   

Nazorat eritmasidagi NH4OH ning miqdoriy taxlili 

“Charxpalak” 

№ NH4OH ning 
miqdoriy taxlili 

uchun 

1 2 3 

1. Titrant: 
A) KOH 
B) HCl 

 
 

  

   
2 Titrlash usuli: 

A) alkalimetriya 
ȼ) atsidimetriya 

 
 

  

   
3. Titrant- 

A) byuretkada 
ȼ) titrlash kolbada 

 
 

  

   
 

4. 
Indikator: 

A) metiloranj 
ȼ) fenolftalein 

   

   
 

5. 
 

Indikatorning rang 
o‘zgarishi: 

   A) sariqdan 
гarР‘aХНoqqa 
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ȼ) rangsizdan 
pushtiga 

ɋ) pushtidan 
rangsizga 

     D) qizildan 
sariqqa 

   
   

 
6. 

NH4OH massasini 
hisoblash: 

A) m=ЭNH4OH 

NHClVHCl| ⁄ 1000 
B) m= ЭNH4OH N 

NH4OH V NH4OH  ⁄ 
1000 
 

   
   
   

 
    

   21- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti   
 

Nazorat eritma tarkibidagi H2SO4 va H3BO3 massalarni aniqlash. Masalalar yechish. 
 
Mashg’ulotning maqsadi: Titrlashning kislota-asos usulida aralashmadagi kislotalarning 
massalarini aniqlash va tekshirishda indikatorlarni tanlay olish 
Mavzuning ahamiyati: mashg’ulotdan orttirilgan nazariy bilim va amaliy ko’nikmalar quyidagi 
mavzularni o’zlashtirish uchun zarur: 
Neytrallash usuli Nazorat eritmasidagi karbonat va bikarbonat tuzlari 
aralashmasining miqdoriy tahlili. Dorivor preparatlar sifatida ishlatiladigan xlorid, sulfat, borat 
Яa Фo’pМСТХТФ orРanТФ ФТsХoЭa ОrТtmalarini miqdoriy tahlil qilishda 
    

Laboratoriya ishlari 
Reaktivlar: 
1. Kislota-asosli titrlash usuli indikatorlari 
2. Glitserin 
O’ХМСoЯ ТНТsСХarТ: 
1. Byuretka, V= 25,00 sm3  
2. Silindr yoki darajalangan probirka, V= 5-10 sm3  

6-laboratoriya ishi 
Aralashma tarkibidaРТ sЮХfaЭ ФТsХoЭasТnТ ФonsОnЭraЭsТвasТ anТq bo’ХРan ТsСqor ОrТЭmasТ bТХan 
titrlab, massasini aniqlash mumkin: 

H2 SO4 + 2NaOH  Na2SO4+2H2O 
ЭH2SO4 = M/2 = 49 

Bu holda, pT si 4-10 oraХТР’ТНa bo’ХРan ТnНТФaЭorХarНan foвНaХanТsС mЮmФТn. 
Lekin borat kislotasi eng kuchsiz (K=5,7·10-10) anorРanТФ ФТsХoЭaХarНan bo’ХТb, ТsСqor bТХan Сar 
qanНaв ТnНТФaЭor ТsСЭТroФТНa Сam ЭТЭrХab bo’ХmaвНТ. AРar, H3BO3 eritmasiga titrlashdan avval 
mannТЭ, РХвЮФoгa вoФТ РХТЭsОrТn qo’sСТb, ЮnТ anМСa ФЮМСХТ НТssoЭsТХanЮЯМСТ ФompХОФs ФТsХoЭaРa 
aylantirilsa, uni ishqor  bilan fenolftalein ishtirokida etarli darajada aniqlik bilan titrlash mumkin: 
  

 
H2C OH

CH

H2C

OH

OH

+
HO

B

HO

OH

H2C O

CH

H2C

O

OH

B OH
 + H2O
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+

H2C O

CH

H2C

O

OH

B OH

NaOH

H2C O

CH

H2C

O

OH

B ONa
 + H2O

 
 
ЭH3BO3 = M 

Ishning borishi: 
Sulfat va borat kislotasi saqlagan tekshiriluvchi eritmaga 1 tomchi metiloranj (m/o) indikatoridan 
soХТb, sЭanНarЭХanРan ТsСqor ОrТЭmasТ bТХan ОrТЭmanТnР ranРТ pЮsСЭТНan sarТqqa o’ЭРЮnМСa 
titrlanadi. Bunda faqat kuchli kislota tТЭrХanaНТ. Sarf bo’ХРan ТsСqornТnР xajmТ – V1. Shu eritmaga 
3 sm3 glitserin  va 2 tomchi fenolftalein (f/f) tomizib aralashtiriladi, eritmaning rangi sariqdan 
гarР’aХНoqqa o’ЭРЮnМСa ЭТЭrХanaНТ. Sarf bo’ХРan ТsСqornТnР ЮmЮmТв СajmТ – V2. Titrlash 2 marta 
takrorlanib, quyidagi jadvalga natijalar yozildi: 

№ V1 NaOH, sm3 V2 NaOH, sm3 
1 
2 

  

 
HajmХarnТnР o’rЭaМСa qТвmaЭХarТ asosТНa H2SO4 va H3BO3 ХarnТnР massaХarТ (7) formЮХa bo’вТМСa 
hisoblanadi: 

m H2 SO4 = Э H2 SO4 ·  NNaOH·  V1NaOH /1000 
m H3BO3 = Э H3BO3 ·  NNaOH· (V2-V1) NaOH /1000 

   

NAZORAT SAVOLLARI 
1. Qanday holatlarda titrlash egriligidagi ekvivalent nuqta neytrallik nuqtasiga mos 
ФОХaНТ; qanНaв xoХaЭХarНa nОвЭraХХТФ МСТгТР’ТНan qЮвТНa Яa вЮqorТНa joвХasСaНТ? 
2. Kislota-asos usulida qanday moddalarni aniqlash mumkin? 
3. BЮ ЮsЮХnТ ФХТnТФ ЭaСХТХНa qo’ХХanТХТsСТ. 
1.  Indikator tanlash qoidasi 
    

 
 

 22- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
  

Quruq tuz tаrkibidаgi NH4Cl mаssа ulushini аniqlаsh. Nаtijаni ishоnch chеgаrаsini 
hisоblаsh. 

Mashg’ulotning maqsadi:Quruq preparatdagi asosiy modda foizini, biologik ob'ekt va dorivor 
preparatlarda kislota, asoslar miqdorini aniqlashni o’rgatish 
Mavzuning axamiyati:Kation yoki anion bo’yicha gidrolizlanuvchi  tuzlar miqdorini kislota-
asos titrlash usulida aniqlash mumkin.   

  
Quruq tuz tarkibidagi NH4Cl massa ulushini aniqlash 

Kuchsiz asosning xlorid, sulfat, nitratli tuzlari shu tuzga muvofiq keladigan asosning 
НТssoЭsТХanТsС НoТmТвsТ ОЭarХТ НarajaНa ФТМСТФ (K≤10-9) bo’ХРanНaРТna, ЮХarnТ ТsСqor bТХan bОЯosТЭa 
titrlab miqdorini aniqlash mumkin. Ammoniy tuzlarini ishqor bilan bevosita titrlash mumkin 
Оmas, МСЮnФТ ЭТЭrХasС ОРrТ МСТгТР’ТНa ФОsФТn o’гРarТsС ro’в bОrmaвНТ. SСЮ sababХТ, ЭТЭrХasСnТ 
bТХЯosТЭa вo’ХХar bТХan oХТb borТХaНТ. 
AmmonТв ЭЮгТ ОrТЭmasТРa orЭТqМСa formaХТn qo’sСТb, barМСa ammonТв ТonХarТ ЮroЭropТn СoХТРa 
o’ЭФaгТХaНТ. 
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4 NH4Cl + 6CH2O = (CH2)6N4 + 4HCl + 6H2O 
Mahsulot (NH4Cl miqdoriga ekvivaХОnЭ mТqНorНa СosТХ bo’ХРan ФТsХoЭa) ТsСqor ОrТЭmasТ bТХan 
titrlanadi:   

HCl + NaOH  = NaCl + H2O 
Bu usul nihoyatda aniq va qulay hisoblanadi.  
1.  NH4Cl dan 0,1 N 250,00 sm3  eritma tayyorlash uchun tortim xisoblanadi: 
                     0,1 ·  250 · 53,5 
a NH4Cl  =                                        = 1,3g          ЭNH4Cl = M =53,5 
                            1000 
 

Ishning  borishi: 
Texnik elektron tarozisida taqriban 1,3g NH4Cl quruq tuzidan tortib, taqribiy massasi  ma'lum 
stakanchaga solinib, birgalikdagi massasi analitik tarozida aniqlanadi (m1). Modda 250,00 sm3 
lik o’lchov kolbasiga voronka orqali o’tkaziladi va stakancha qoldig’i bilan qaytadan tortiladi 
(m2). O’lchov kolbasiga  tushgan aniq tortim (m1-m2) eritilib, belgisigacha suyultiriladi, 
aralashtiriladi.  
 

 Belgilash Massa, 
g 

Stakancha massasi 
(texnik  elektron tarozida)  

  

Tortim massasi  
(texnik elektron tarozida) 

  

Stakancha va tortim 
massasi  
 (analitik tarozida) 

m1  

Stakancha va qoldiq 
massasi  
(analitik tarozida) 

m2  

Tortimning aniq massasi  m1 – m2  
  
2. Titrlash kolbasiga 3 sm3 10% formalin, 10,00 sm3 tayyorlangan NH4CХ ОrТЭmasТНan qo’sСТХaНТ  
va 3-4 mТnЮЭ  ФЮЭТХaНТ. HosТХ bo’ХРan maСsЮХoЭnТ ЭТЭrХasС ЮМСЮn 1-2 tomchi f/f indikatori 
qo’sСТХТb, ТsСqor ОrТЭmasТ bТХan ОrТЭmanТnР  ranРТ pЮsСЭТРa o’ЭРЮnМСa ЭТЭrХanaНТ. TТЭrХasС 4-5 marta 
takrorlanib, olingan natijalar quyidagi jadvalga yoziladi: 
 
№ V NaOH, sm3 % NH4Cl ClNH% 4  Δ= % -%n Δ2 Σ

Δ
2 

1 
2 
3 
4 
5 

      

 
 

Natijaning  ishonch chegarasini aniqlash 
 

1. O’rЭaМСa ФЯaНraЭТФ МСОЭХanТsС: 



Analitik ФТmвo fanТНan o’qЮЯ-uslubiy majmua                                                

 

268 
 

 

1n

Δ
S

2

   

2. O’rЭaМСa qiymatning standart chetlanishi: 

n

σ
%S   

3. Ishonch oraliq’ТnТnР вarТm ФОnРХТРТ: 
αt%

Еα  S  

t -normaХ МСОЭХanТsС (SЭвЮНОnЭ) ФoОffТЭsТОnЭТ bo’ХТb, Ю qЮвТНaРТ jaНЯaХНan oХТnaНТ: 
 
K=n-

1 
 

0,5 0,7 0,9 0,95 0,99 0,999 
1 1,00 1,96 6,31 12,71 63,66 636,62 
2 0,82 1,34 2,92 4,30 9,92 31,60 
3 0,76 1,25 2,35 3018 5,84 12,94 
4 0,74 1,19 2,13 2,78 4,60 8,61 
5 0,73 1,16 2,01 2,57 4,03 6,86 
6 0,72 1,13 1,94 2,45 3,71 5,60 
7 0,71 1,12 1,89 2,36 3,50 5,40 
8 0,70 1,11 1,86 2,31 3,55 5,04 
9 0,70 1,00 1,83 2,26 3,25 4,78 
10 0,70 1,09 1,81 2,23 2,17 4,59 
20 0,69 1,06 1,72 2,09 2,84 3,85 
30 0,68 1,05 1,70 2,04 2,75 3,65 
60 0,68 1,05 1,67 2,00 2,66 3,46 

120 0,68 1,04 1,66 1,98 2,62 3,31 
 
NaЭТjanТnР ТsСonarХТ oraХТР’Т: 

αECl4NH %   

 
4. NТsbТв xaЭoХТФ (o’rЭaМСa naЭТjanТ nТsbТв xatosi): 

100
%

αE
H   

     

 
                                     NAZORAT SAVOLLARI 
1. Kuchsiz kislota, asoslarni bevosita titrlab, miqdorini aniqlash mumkinmi? 
2. Kislota-asosli indikatorlar nima? 
3. MaСsЮХoЭnТ ЭТЭrХasС ЮsЮХТnТnР qo’ХХanТХТsСТ. 
4. Tortimdagi  NH4Cl massa ulushini aniqlash uslubi 
 
 

 23- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti     
 

Nаzоrаt eritmа tаrkibidаgi  Na2CO3 vа  NaHCO3 mаssаsini аniqlаsh.  
 
Mashg’ulotning maqsadi: Atsidimetrik titrlash usuli bilan nazorat eritmasidagi karbonat va 
bikarbonat tuzlari aralashmasi, ishqor hamda karbonatlar aralashmasidan ularning miqdorini 2 
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xil indikator qo’llab aniqlashni o’rgatish. Hajmiy tahlilining kislota-asos ЮsЮХТ bo’вТМСa ЭaХabaХar 
bilimini tetst bilan tekshirish. 
Mavzuning ahamiyati:MasСР’ЮХoЭНan orЭЭТrТХРan naгarТв bТХТm Яa amaХТв Фo’nТФmaХar qЮвТНaРТ 
maЯгЮХarnТ o’гХasСЭТrТsС ЮМСЮn гarЮr:KompХОФsonomОЭrТФ ЭТЭrХasС, sЮЯnТnР ЮmЮmТв qaЭЭТqХТРТnТ 
aniqlash 

 
Laboratoriya ishlari 

Reaktivlar: 
1. Kislota-asosli titrlash usuli indikatorlari 
2. Tayyorlangan, konsentratsiyasi aniq bo’ХРan ФТsХoЭa ОrТЭmasТ 
3. Distillangan suv 
 
O’ХМСoЯ ТНТsСХarТ: 
1. Byuretkalar V=25,00 sm3  
2. Titrlash kolbalari V=50 sm3  

  
Karbonat va bikarbonat tuzlari aralashmasidan ularning 

massalarini aniqlash 
Kislota-asos titrlash usuli bilan kuchsiz kislota tuzlari aralashmasini miqdoriy tahlil etish 
mumkin. 
KarbonaЭ ФТsХoЭa ЭЮгТ СamНa ФЮМСХТ ФТsХoЭa o’rЭasТНaРТ rОaФsТвa bosqТМС bТХan boraНТ: 

2Na2CO3 + H2SO4  2NaHCO3 + Na2SO4 
2NaHCO3 + H2SO4  Na2SO4 + 2H2CO3 

Tenglamadan, Na2CO3  avval  NaHCO3  ga aylanadi, bunda eritmaning pH  11,6 dan 8,31 gacha 
ФamaвaНТ. So’nР, NaHCO3  ning  hammasi  H2CO3 Рa o’ЭРЮnМСa H2SO4 bilan  reaksiyaga 
ФТrТsСaНТ Яa pH 8,31 Нan 3,85 РaМСa o’гРaraНТ. 
Na2CO3 ni birinchi ekvivalent nuqtasi (pH=8,31) gacha fenolftalein indikatori (pH=9) yoki katta 
aniqlik bilan ikkinchi ekvivalent nuqtasi (pH=3,85)gacha metiloranj indikatori (pT=4) bilan 
titrlab, miqdoriy aniqlash mumkin. Bundan karbonat va bikarbonatlar aralashmasining miqdoriy 
tahlilida foydalanish mumkin. 
Na2CO3 va NaHCO3 aralashmasi kislota bilan f/f ishtirokida titrlanganda Na2CO3   ning yarmi 
ЭТЭrХanaНТ. Sarf bo’ХРan ФТsХoЭanТnР СajmТ ↑1 sm3.  Keyingi titrlashda esa m/o ishtirokida qolgan 
karbonatning yarmi va bikarbonatning hammasi titrlanadi. Ikkala indikator ishtirokida sarf 
bo’ХРan ФТsХoЭaning hajmi V2 sm3. 
KarbonaЭnТ ЭТЭrХasС  ЮМСЮn sarf bo’ХРan ФТsХoЭanТnР СajmТ - 2V1, bikarbonat uchun V2-2V1, 
bo’ХaНТ. 

Ishning  borishi 
Berilgan  nazorat  eritmasiga  1-2 t   f/f indikatori  solib  titrant H2SO4 eritmasi bilan eritmaning 
pЮsСЭТ ranРТ вo’qoХРЮnМСa ЭТЭrХanaНТ. Sarf bo’ХРan СajmТ - V1. So’nРra sСЮ ОrТЭmaРa 1 ЭomМСТ m/o 
soХТb,  ОrТЭmanТnР ranРТ sarТqНan  гarР’aХНoqqa  o’ЭРЮnМСa  ЭТЭrХasС НaЯom ОЭЭТrТХaНТ.  Sarf bo’ХРan  
hajm  - V2 jadvalga  yoziladi. Titrlash 2-3 marta takrorlanadi. 

№ V1 H2SO4, 

sm3
 

V2 H2SO4, 

sm3 
1 
2 
3 

  

 
HajmХarnТnР o’rЭaМСa naЭТjaХarТРa Фo’ra Na2CO3   va  NaHCO3  massasi hisoblanadi: 

1000

4SO2H1V2
3CO2NaЭ

4SO2HN

3CO2Nam


 ,   ЭNa2CO3 = M/2 
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1000

4SO2H)1V2-2V(
3NaHCO4SO2HN

3NaHCOm




Э
,  Э NaHCO3 = M 

 
  

Ishqor va karbonatlar aralashmasida ularning massasini aniqlash 
 
Ishqor havodan karbonat angidrid gazini yutishi sababli uning eritmasida karbonatlar ham 
bo’ХaНТ: 

2NaOH + CO2  Na2CO3 + H2O 
Ularning miqdorini atsidimetrik usulda, 2 xil indikator vositasida aniqlash mumkin. 
Avval aralashmadagi ishqor titrlanganda, uning bilan bir vaqtda karbonat anioni, bikarbonat 
anionigacha titrlanadi: 
 

2 NaOH                                             Na2SO4 + 2 H2O
                       +   H2SO4          
2 Na2CO3                                          2NaHCO3 + Na2SO4  

 
Ekvivalent nuqtada muhit kuchsiz ishqoriy (pH=8,34) bo’lgani sababli titrlashning birinchi 
bosqichi f/f indikatori ishtirokida bajariladi. Sarflangan kislota hajmi – V1 sm3. Demak, 
ishqorning hammasi va natriy karbonatning yarmi titrlandi. 
Titrlash davom ettirilganda nordon tuzdan kuchsiz kislota hosil bo’ldai: 

2NaHCO3 + H2SO4
Na2SO4 + H2CO3  

 
Ekvivalent nuqtada pH=4. Bunda titrlash m/o indikatori bilan olib boriladi. Sarflangan kislota 
eritmasining umumiy hajmi  - V2 sm3.  
AraХasСmaНaРТ ФarbonaЭnТ Эo’ХТq ЭТЭrХasСРa sarfХanРan ФТsХoЭanТnР СajmТ 2(↑2–V1) ga teng 
bo’ХaНТ. 
Ishqorni titrlash uchun sarflangan kislota 

V2-2(V2–V1)= V2-2V2 +2 V1=2V1- V2 
bo’ladi. 

Ishning borishi: 
Berilgan nazorat erimasiga 3-5 tomchi f/f eritmasidan tomizib f/f CO2 ga nisbatan nihoyatda 
sezgir, oz miqdorda qo’shilsa, eritma ekvivalent nuqtaga etmasdan ragsizlanadi), kislota eritmasi 
bilan erimtaning pushti rangi yo’qolguncha titrlanadi va V1 hajm yozib olinadi. 
So’ngra eritmaga 1 tomchi m/o qo’shib, eritmaning rangi sariqdan zarg’aldoqqa  o’tgunicha 
titrlanadi. Titrantning umumiy V2 hajmi  yozib olinadi. Titrlash 2-3 marta takrorlanadi va 
quyidagi jadvalga natijalar yoziladi: 
 
№ V1 

H2SO4, 
sm3 

V2 
H2SO4, 
sm3 

2(V2–
V1) 

H2SO4, 
sm3 

2V1- 
V2 

H2SO4, 
sm3 

1 
2 
3 

    

 

1000

)
4SO2H2V 12V(NaOHÝ

4SO2HN

NaOHm


   
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1000

4SO2H)1V 22(V
3CO2NaЭ

4SO2HN

mNa2CO3


   

 
 

NAZORAT SAVOLLARI 
1. Eritmadagi Na2CO3 mТqНorТnТ bТЭЭa ТnНТФaЭor bТХan Эo’ХТq ЭТЭrХab  yoki 2 xil indikator 
yordamida bosqichli titrlab aniqlash mumkin. Qaysi usulning xatoligi kam, javobni izohlang. 
2. Qoldiqni titrlash usuli qanday? 
3. Titrlash sakramasida ekvivalent nuqta qaerga joylashgan? 
4. Qanday modda eritmalarini  kislota-asos ЮsЮХТНa Эo’Р’ridan-Эo’Р’rТ ЭТrХab mТqНorТnТ 
aniqlash mumkin emas?   

 
  

5 - Joriy nazorat savollaridan namunalar 

 
1. Qaysi qonun titrimetrik taxlilning asosiy nazariyasi xisoblanadi.  
A .Ekvivalent qonuni. 
B. Tarkibni doimiylik qonuni.   
C. Molyar konsentratsiyalar qonuni. 
D. Massalar nisbati qonuni. 
E. Karralar nisbati qonuni. 
2.Ekvimolyar  konsentratsiya  yoki normal konsentratsiya ta’rifini   ko‘rsating. 
A. 1 dm3 eritmadagi mollar coni. 
B. 1 cm3 eritmadagi moddani gramm miqdori.  
C. 1 dm3 eritmadagi erigan  moddani gramm ekvivalentlar soni.  
D. 1 cm3 titrant bilan reaksiyaga kirishadigan aniqlanuvchi moddani gramm miqdori. 
E. 100 gramm eritmada erigan moddaning yoki 100  gramm  qattiq namuna tarkibidagi moddani 
gramm miqdori. 
3. Titrimetrik taxlilni o‘tkazish uchun quyidagilar bo‘lishi shart.    
A. AnТФ xajm o‘ХМСasС ЮМСЮn o‘ХМСoЯ ТНТsСХarТ. 
B. TaxmТnТв xajm o‘ХМСasС ЮМСЮn o‘ХМСoЯ ТНТsСХarТ. 
C. InНТФaЭorХar вoФТ ОФЯТЯaХОnЭ nЮФЭanТ Фo‘rsaЭaНТРan asbobХar.   
D. Titrantlar. 
E. YUkoridagilarni xammasi. 
4.  Kislota-asos titrlashdagi boshlang‘ich(standart) moddalarni ko‘rsating. 
1.Na2CO3                           2.NaCl           3.Na2B4O710H2O     4.K2Cr2O7           
5.  H2C2O4 ∙2H2O         6.Na2C2O4 
A. 2,3,4     B.1,2,3        C.4,5,6        D.1,3,5         E.2,3,6 
5  Alkalimetriya metodida titrant sifatida ishlatiladigan moddalarni ko‘rsating. 
1. H2SO4  2.  HCI  3.  NaOH   4. KOH    5. NH4OH    6.  H2C2O4∙2H2O 
A.2,3           B.1,2            C.3,4           D.5,6         E.4,5        
6.  Kislota-asos titrlash usulida indikatorni qanday tanlanadi?    
1. InНТФaЭornТ ЭТЭrХasС Фo‘rsaЭФТМСТ (pT) ЭТЭrХasС saФramasТ oraХТР‘ТНa bo‘ХТsСТ ФОraФ.  
2. InНТФaЭornТ ЭТЭrХasС Фo‘rsaЭФТМСТ (pT) ЭТЭrХasС saФramasТНan МСОЭНa bo‘ХТsСТ ФОraФ.                          
3. InНТФaЭornТ ЭТЭrХasС Фo‘rsaЭФТМСТ (pT) titrantni ekvivalent nuktadagi pH qiymatiga moc kelishi 
kerak.  
4. InНТФaЭornТ ЭТЭrХasС   Фo‘rsaЭФТМСТ (pT) titrantni ekvivalent nuqtadagi pH qiymatiga mos 
kelmasligi kerak. 
5. Kislota-asos titrlash usulida xoxlagan indikatordan foydalanish mumkin. 
A. 1,4             B. 2               C. 1,3                D. 4              E. 3,5 
7.Tayyorlangan 0,1 N H2SO4 eritmasini standartlash: 
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A. KOH eritmasini H2SO4 eritmasi bilan titrlanadi,indikatorsiz. 
B. H2SO4 eritmasini KOH bilan titrlanadi, indikator ferroin 
C. KOH eritmasini H2SO4 eritmasi bilan titrlanadi,indikator metiloranj. 
D. H2SO4 eritmasini KOH bilan titrlanadi, indikator fenolftalein. 
E. KOH eritmasini H2SO4 eritmasi bilan titrlanadi, indikator mОЭТХОn Фo’ФТ  
8. Aniklanuvchi modda buyicha titr: 
A. Titrantning 1 sm3 eritmasidagi titrlanuvchi moddaning grammlar soni 
B. Titrlanuvchi eritmaning 1 sm3 dagi grammlari soni 
C.  Titrlanuvchi eritma 1sm3 ning massasi 
D. Berilgan  normallikdagi  titrantning  1sm3 ga  to‘Р‘ri  kelgan 
aniqlanuvchi moddaning grammlari soni. 
E. Berilgan  normallikdagi  titrantning  1sm3 ga  to‘Р‘ri kelgan 
tekshiriluvchi eritmaning xajmi. 
9.Kislota – asos titrlash egrisi  
A.ErТЭma pH ФТвmaЭТnТ ЮnРa ФЮsСТХРan ЭТЭranЭ (ФТsХoЭa, ТsСФor) xajmТНan boР’ХТqХТФ ОРrТ МСТгТРТ 
B.ErТЭma mЮЯoгanaЭ poЭОnsТaХТnТ ЮnРa qo’sСТХРan (oФsТНХoЯМСТ вoФТ qaвЭarЮЯМСТ) ЭТЭranЭ 
xajmТНan boР’ХТqХТФ ОРrТ МСТгТРТ 
C.CСo’ФЭТrЮЯМСТ Тon ФonsОnЭraЭsТвasТ Фo’rsaЭФТМСТnТ ЮnРa qo’sСТХРan МСo’ФЭТrЮЯМСТ ЭТЭranЭ 
xajmТНan boР’ХТqХТФ ОРrТ МСТгТРТ 
D.InНТФaЭor ranР ЮгРarТsС pH oraХТРТnТ ЭТЭranЭ xajmТРa boР’ХТqХТФ ОРrТ МСТгТР’Т 
E.EФЯТЯaХОnЭ nЮqЭa вaqТnТНa ОrТЭmanТnР pH qТвmaЭТnТ ФОsФТn o’гРarТsСТ 
10.Kislota-asosli titrlash indikatorlari: 
A.RanРХТ МСo’Фma xosТХ qТХaНТ  
B. CСo’Фma sТrЭТРa aНsorbsТвaХanТb o’г ranРТnТ o’гРarЭТrЮЯМСТ  
C.Ekvivalent nuqtada rangli kompleks xosil qiluvchi  
D.pH qТвmaЭТnТnР Эor oraХТР’ТНa o’г ranРТnТ ФОsФТn o’гРarЭТrЮЯМСТ 
E.Eritmaning muvozanat potОnsТaХТnТnР Эor oraХТР’ТНa o’г ranРТnТ o’гРarЭТrЮЯМСТ moННa 
11. Boshlang‘ich moddalarga qo‘yiladigan talablar. 
A. MoХвar massasТ ФaЭЭa bo‘ХТsСТ ФОraФ. 
B. AnТq formЮХaРa ОРa bo‘ХРan вaРona ЭarФТbХТ bo‘ХТsСТ ФОraФ. 
C. Qayta tozalash (kristallizatsiya) oson bo‘ХТsСТ ФОraФ. 
D. OФsТНХanТsСРa ЭЮrР‘Юn bo‘ХТsСТ ФОraФ. 
E. Yuqoridagi xususiyatlarni hammasТ Эo‘Р‘rТ. 
12.Atsidimetriya usulida titrant eritma sifatida ishlatiladigan moddalarni ko‘rsating. 
1.NaOH        2. HCl          3.KOH            4. H2SO4    5. Na2SO3 
A.1,2       B. 2,3      C. 2,4      D. 3,4     E. 4,5  

 
  

 
24- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

  
Permanganometriya. KMnO4 eritmasini tayyorlash va standartlash. Masalalar yechish.   

 
Mashg’ulotning maqsadi: 

5 bo’ХТm bo’вТМСa ЭaХabaХar bТХТmТnТ вoгma ТsС  ЮsЮХТНa naгoraЭ qТХТsС. HajmТв ЭaСХТХnТnР 
oksidlanish-qaytarilish turlaridan permanganatometrik titrlash xaqida mukammal ma'lumot 
bОrТb, ЭТЭranЭ  ОrТЭmasТnТ ЭaввorХab, ФonsОnЭarЭsТвasТnТ anТqХasСnТ o’rРanТsС.  
 Maqsadga muvofiq vazifalar: 
KMnO4 titrant eritmasini, uning 5% li quyuq eritmasini suyultirib  tayyorlash  
TayyorlanРan ЭТЭranЭ ОrТЭmasТnТ sСoЯЮХ ФТsХoЭasТ ОrТЭmasТ bo’вТМСa sЭanНarЭХasС 
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Laboratoriya ishlari 
Reaktivlar: 
1. KMnO4  5%li eritmasi 
2. 2 ekvimolyar H2SO4 eritmasi 
3. 1- masСР’ЮХoЭНa ЭaввorХanРan sСoЯЮХ ФТsХoЭa ОrТЭmasТ  
4. Distillangan suv 
O’ХМСoЯ ТНТsСХarТ: 
1. Silindr V=20 sm3, V=10 sm3, V=100 sm3 
2. Byuretkalar V=25,00 sm3 
3. Titrlash kolbalari   
4. Mor pipetkasi V=10,00 sm3  
 

Permanganatometriya 
Permanganatometriya -  oksidimetrik  titrlash usuliga kirib, ishchi eritma sifatida kaliy 
permanganat  ishlatiladi. Kaliy permanganat  oksidlovchilik xossalarini kislotali, neytral va 
ishqoriy muhitlarda namoyon qiladi. Oksidlashni titrimetrik tahlilda kislotali muhitda olib 
borТХaНТ, МСЮnФТ ЮnНa bЮ moННanТnР oФsТНХoЯМСТХТФ xЮsЮsТвaЭТ Фo’proq namoвon bo’ХaНТ  
(E0

MnO4
-
/ Mn

+2
 = 1,51 v), titrlashda esa uning tarkibiga kirgan va rangli MnO4

- deyarli rangsiz 
Mn+2 gacha   qaytariladi: 

MnO4
- + 8H+ +5ОĺMn+2 + 4H2O  

Э = M / 5=32 
Ekvivalent nuqtaga erishilgandan so’ng ortiqcha tomchining birinchisiyoq titrlanayotgan 
eritmani pushti rangga bo’yaydi, bu esa titrlashni indikatorsiz olib borish imkonini beradi. 

1-laboratoriya ishi 

5% li KMnO4  eritmasidan 150 sm3 0,1 N ishchi eritmasini tayyorlash 
KMnO4  bosСХanР’ТМС moННaХarРa qo’вТХРan  ЭaХabХarРa jaЯob bОrmaРanТ sababХТ (вorЮР’ХТФ Яa 
issiqlik ta'siriРa bОqaror, ЭОгНa parМСaХanaНТ, qaвЭarЮЯМСТХar Эa'sТrТНa ЭarФТbТ o’гРaraНТ) ЮnТnР 
taqribiy 0,1 ekvimol ishchi eritmasi 5% eritmasidan suyultirib tayyorlanadi. 
Diqqat! Permanganat eritmasi kuchli oksidlovchi. Xalat yoki ish joyingizga tomganda uni  
qoraytirТb qo’вaНТ. SСЮnТnР ЮМСЮn KMnO4  eritmasini tayyorlash  va titrlash jarayonida ish 
joвТРa qoР’oгХar вoвТb qo’вТsСnТ, ТsС ЭЮРaРaМС НarxoХ bвЮrОЭФanТ bo’sСaЭТb sЮЯ bТХan МСaвТb, 
bвЮrОЭФaРa sЮЯ Эo’ХНТrТb qo’вТsСnТ ЮnЮЭmanР! 
5% KMnO4  eritmasining  (tortimi) xajmi (3) formula asosida hisoblanadi: 
     0,1 ·  150 · 32   100 
 V 5% KMnO4  =                                                = 9,6 sm3  10 sm3 
         1000 · 5 ·  1 
 

Vsuv =150-10=140 sm3 
 

Ishning borishi: 
KMnO4 ning 5% li  eritmasidan silindr yordamida 10 sm3 o’ХМСab, ЭaввorХanРan qopqoqХТФ 
qo’nР’Тr sСТsСa ТНТsСРa qЮвТХaНТ Яa 140 sm3 sЮЯ qo’sСТb araХasСЭТrТХaНТ. 

2-laboratoriya ishi 

Tayyorlangan taqribiy konsentratsiyali KMnO4  ishchi  eritmasini shovul kislotasi bo’yicha 
standartlash 

 
KMnO4  eritmasi konsОnЭraЭsТвasТ bosСХanР’ТМС moННa  bo’ХРan sСoЯЮХ ФТsХoЭasТnТnР sЭanНarЭ 
eritmasi yordamida aniqlanadi: 

2KMnO4 + 5H2C2O4 + 3 H2SO4  2MnSO4 + K2SO4 + 10CO2 + 8H2O 
 

Ishning borishi: 
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Titrlash kolbasiga 2 ekvimol H2SO4  eritmasidan  10-15 sm3 sТХТnНrНa o’ХМСab quyiladi  va qum 
xammomida 80-90 0ɋ gacha qizdiriladi. Issiq eritmaga pipetka yordamida 10,00 sm3  
H2C2O4·2H2O  ОrТЭmasТ  o’ХМСab soХТnaНТ Яa araХasСЭТrТХТb, KMnO4  ОrТЭmasТ bТХan ЭЮrР’Юn pЮsСЭТ 
ranР СosТХ bo’ХРЮnТМСa ЭТЭrХanaНТ. TТЭrХasС ФamТНa 2 marЭa olib boriladi. Titrant hajmi 
bвЮrОЭФaНaРТ ОrТЭmanТnР saЭС МСТгТР’Т bo’вТМСa oХТnaНТ. 

№ V H2C2O4,  sm3 V KMnO4,  sm3 
1 
2 

10,00 
10,00 

 

 
      NH2C2O4 · V H2C2O4                       NKMnO4·Э KMnO4 

NKMnO4 = ------------------------  g.ekv/dm3 ;   TKMnO4 = ---------------------- g/sm3 
              V KMnO4                                         1000 
 

NAZORAT SAVOLLARI 
1. RedoksimeЭrТФ ЭТЭrХasС ЭЮrХarТ Яa  qo’ХХanТХТsСТ 
2. H2C2O4· eritmasini KMnO4 bilan  titrlaganda titrantning birinchi tomchilarining 
rangi sekin o’гРaraНТ. NТma ЮМСЮn? 
3. NТma ЮМСЮn ЭТЭrТmОЭrТФ ЭaСХТХНa Фo’pТnМСa ФТsХoЭaХТ mЮСТЭНa pОrmanРanaЭ bТХan 
oФsТНХasС rОaФsТвaХarТ qo’ХХanТХaНТ? 
4. KMnO4 Нan sЭanНarЭ ОrТЭmanТ anТq ЭorЭТm bo’вТМСa ЭaввorХab bo’ХaНТmТ? 

   
 

  25- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
   

Nazorat eritmalaridagi H2O2 massa ulushi va Fe(II) massasini aniqlash. 
 

Mashg’ulotning maqsadi: 
Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining borish qonuniyatlarini bilgan holda biologik ob'ektlar va 
dorivor preparatlar hamda sanitariya-РТРТОna xaraФЭОrТРa ОРa bo’ХРan ob'ОФЭХarnТ 
pОrmanРanaЭomОЭrТвa ЮsЮХТНa mТqНorТв anТqХasСnТ o’rРaЭТsС.  
  
Maqsadga muvofiq vazifalar: 
1. Mor tuzi nazorat eritmasi tarkibidagi Fe(II) massasini aniqlash 
2. H2O2 ning 3% li eritmasidan 0,1 ekvimolyar 100,00 sm3 erimtasini tayyorlash. 
3. H2O2 massa  ulushini aniqlash 

 
Laboratoriya ishlari 

Reaktivlar: 
1. (1:4) H2SO4  eritmasi  
2. 3% li H2O2 eritmasi 
Distillangan suv 
O’ХМСoЯ ТНТsСХarТ: 
1. Tsilindr V=10 sm3  
2. Titrlash kolbalari  
3. Byuretkalar V=25,00 sm3 
4. Darajali pipetka, V=10,00 sm3  
5. O’ХМСoЯ  ФoХbasТ ↑=100,00 sm3 

 

 
3-laboratoriya ishi 

Mor tuzi nazorat eritmasi tarkibidagi Fe(II) massasini aniqlash 
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Permanganatometriyada ikki valentli temirni aniqlashning mohiyati:  Fe(II)  tuzi KMnO4 
eritmasi bilan kislotali sharoitda titrlanganda Fe(II)   oksidlanib Fe(III)  ga aylanadi: 

10(NH4)2Fe(SO4)2 +2KMnO4  + 8H2SO4  2MnSO4 + 10(NH4)2SO4 +  
+ 5Fe2(SO4)3 + K2SO4 + 8H2O 

 
Sarflangan KMnO4 hajmi va konsentratsiyasini bilgan holda eritmada Fe(II) massasi aniqlanadi. 

Ishning borishi: 
Nazorat uchun berilgan  Mor tuzi eritmasiga 3sm3 (1:4) sЮХfaЭ ФТsХoЭa ОrТЭmasТНan qo’sСТb, 
ЭЮrР’Юn oМС pЮsСЭТ ranР xosТХ bo’ХРЮnМСa  KMnO4  bilan titrlanadi. Sarflangan  titrant 
xajmХarТnТnР  o’rЭaМСa ФТвmaЭТnТ (7) formЮХaРa qo’вТb, FО(II) massasТ xТsob qТХТnaНТ: 
                                               ЭFe ∙ N KMnO4 ·  V  KMnO4   
                           mFe(II) =  --------------------------------       (g)  
                                                            1000 
Э Fe(II) = at.m =56 

 

4-laboratoriya ishi 
Eritmadagi H2O2 massa ulushini aniqlash 

DorТxonaХarНa ba'гТ  СoХХarНa ЯoНoroН pОroФsТН foТг ФonsОnЭraЭsТвasТnТ ЭОФsСТrТb Фo’rТsСРa Эo’Р’rТ 
keladi. Permanganatometrik titrlash usulida vodorod peroksid kaliy permanganat bilan 
oksidlanish-qaytarilish reaksiyasiga kirishib, qaytaruvchi xossasini namoyon qiladi: 

5ɇ2O2 +2KMnO4  +3H2SO4 2MnSO4 + K2SO4+ 5O2+ 8H2O 
Эɇ2O2 = M/2 

1. 3%li H2O2  dan 0,1 N 100,00 sm3 eritma tayyorlash uchun  tortim (g) ni hisoblash: 
3

%
OH% sm 6

311000

1001000,117

Cρ1000

100VNЭ
gV

22



  

3%li H2O2  ОrТЭmasТnТnР гТМСХТРТ bТrРa ЭОnР bo’ХРanТ  ЮМСЮn НarajaХТ pТpОЭФaНa ЭОФsСТriluvchi 
eritmadan 6,00 sm3 olib 100,00 sm3 ХТ o’ХМСoЯ ФoХbasТРa soХТnaНТ Яa bОХРТsТРaМСa sЮЯ bТХan 
suyultiriladi. 
Tayyorlangan eritmadan 10,00 sm3 olib, titrlash kolbasiga solinadi, 3-4 sm3 1:4 li H2SO4 qo’sСТb, 
kaliy permanganat eritmasi bilan och pushti ranggacha titrlanadi. Titrlash natijalari jadvalga 
yoziladi: 

№ VH2O2, sm3 V  KMnO4, sm3 
1. 10,00  
2. 10,00  

 
Vodorod peroksidning massa ulushi quyidagi formula asosida hisoblanadi: 

2222

4422

22

OHOаХH

KMnOKMnOɈɇ
Ɉɇ gV1000

100WVNЭ
% 

  

NAZORAT SAVOLLARI 
1. Oksidlanish-qaвЭarТХТsС poЭОnЭsТaХТ Яa NОrnsЭ ЭОnРХamasТ orasТНaРТ boР’ХТqlikni 
tushuntiring. 
2. Nima uchun KMnO4 nТnР  sЭanНarЭ ОrТЭmasТnТ anТq ЭorЭТm bo’вТМСa ЭaввorХab 
bo’ХmaвНТ? 
3. KMnO4nТnР ОФЯТЯaХОnЭ oР’ТrХТРТ ЭЮrХТ mЮСТЭХarНa bТr xТХmТ? 
4. Suvning oksidlanuvchanligi qanday aniqlanadi? 

 
  

6-Кеys. Nazorat eritmalardagi H2O2 massa ulushi va Fe(II) massasini  aniqlash.  
Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining borish qonuniyatlarini bilgan holda biologik ob'ektlar va 
dorivor preparatlar hamda sanitariya-РТРТОna xaraФЭОrТРa ОРa bo’ХРan ob'ОФЭХarnТ 
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permanganatometriya usulida miqdoriy anТqХasСnТ o’rРaЭТsС. KaХТв pОrmanРanaЭnТnР вЮqorТ 
oФsТНХoЯМСТХТФ xЮsЮsТвaЭТНan foвНaХanТb ЮnТ qaвЭarЮЯМСТХarnТ anТqХasСНa qo’ХХasС mЮmФТn. 
Masalan, dorivor preparatlardagi Fe(II) miqdorini, H2O2 massa  ulushini permanganatometrik 
usulida titrlab aniqlash.  

Кеysni bajarish bo’yicha  topshiriqlar: 
Topshiriqqa to`gri keladigan javoblar ketma-ketligini ko`rsating: 

3% li vodorod 
peroksiddan 0.1 n 
100.00 sm3 eritma 
tayyorlashda 
ishlatiladigan hisoblash 
formulasi 

10.00 sm3ɇ2ɋ2O4·2ɇ2O Яa 2 n ɇ2SO4 qum 
xammomida isitilib, KMnO4 bilan och pushti 
ranggacha titrlanadi 

Mor tuzi tarkibidagi 
temir(II) massasini 
hisoblash formulasi 

Quyuq eritma darajalangan pipetkada olinib, 
o‘ХМСoЯ ФoХbasТРa soХТnaНТ. BОХРТsТРaМСa sЮЯ 
quyiladi 
 

Permanganatometrik 
Эo‘Р‘rТ ЭТЭrХasС ЭЮrТНa 
TON da eritma 
ranРТnТnР o‘гРarТsСТ 

 
V %=Э·N·V·100 /1000 ·C ·ρ 

3% li vodorod 
peroksiddan 0.1 n 
100.00 sm3 eritma 
tayyorlashda ish tartibi  

 
     RanРsТгНan oМС pЮsСЭТ ranРРa o‘гРaraНТ 

 
KMnO4 eritmasini 
standartlash 
 

 
 

% = Э·N·V·W·100 /1000·Valikv.·a 

5% li KMnO4 dan 0.1n 
150 sm3 eritma 
tayyorlashda ish tartibi  

 
 m = Э·N·V·/ 1000 

Vodorod peroksid 
massa ulushini 
hisoblash formulasi 

ЉЮвЮq ОrТЭma СajmТ sТХТnНrНa o‘ХМСab, qo‘nР‘Тr 
sСТsСa ТНТsСРa qЮвТХaНТ. HТsob bo‘вТМСa sЮЯ 
qo‘sСТХaНТ 

  
  

 26- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
 

Bromatometriya. KBrO3 eritmasini tayyorlash. Nazorat eritmasidagi natriy salitsilat 

massasini aniqlash.   
 
Mashg’ulotning maqsadi:BromaЭomОЭrТФ ЭТЭrХasС ЮsЮХТ СaqТНa ЭЮsСЮnМСa bОrТb, Фo’pРТna 
organik birikmalar (fenol, uning hosilalari, aminlar va boshqalar) miqdorini aniqlashda qoldiqni 
ЭТЭrХasС ЮsЮХТnТnР qo’ХХanТХТsСТnТ ЭЮsСЮnЭТrТsС.  
Mustaqil tayyorlanish uchun vazifalar: 
1. Yodometriyaning mohiyati nimadan iborat? 
2. Qaytaruvchi va oksidlovchilarni yodometriya  usulida aniqlash 
3. Bromatometrik titrlash usulida titrant eritmaisni tayyorlash 
4. ЉoХНТqnТ ЭТЭrХasС ЮsЮХТnТnР moСТвaЭТ Яa ЮnТ qo’ХХasС 

Laboratoriya ishlari 
Reaktivlar: 
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1. KBrO3 quruq tuzi  
2. Kaliy bromid tuzi 
3. 10% li kaliy yodid 
4. Na2S2O3∙ 5H2O ning 0,05 N titrlangan erimtasi 
5. H2SO4 (1:4) 
6. Xloroform  
O’ХМСoЯ ТНТsСХarТ: 
1. Texnik elektron taroz 
2. Analitik tarozi, toshlari 
3. O’ХМСoЯ  ФoХbasТ ↑=250,00 sm3 
4. Pipetka, V=20,00 sm3  
5. Silindr V=10 sm3  
6. Byuretka V = 25,00 sm3 
 

 
5-laboratoriya ishi 

Aniq tortim bo’yicha KBrO3 ning 0,05 N 250,00 sm3 eritmasini tayyorlash 
Bromatometrik titrlash usuli bir qator qaytaruvchilarni kislotali sharoitda kuchli oksidlovchi 
bo’ХРan ФaХТв bromaЭ bТХan oФsТНХasСРa asosХanРan. BЮnНa bromaЭ ТonТnТnР qaвЭarТХТsСТ qЮвТНaРТ 
tartibda boradi: 

BrO3
-+ 6H++6e  Br-+3H2O 
ЭKBrO3 = M /6 =28 

Tortimni hisoblash: 

0,35g
1000

2500,0528

1000

WNЭ
g

3KBrO   

Ishning borishi: 
Texnik elektron tarozida 0,35 g KBrO3 tortib quruq byuksga solinadi va analitik tarozida tortiladi 
(m1).Tortim voronka yordamida 250,00 sm3 ХТФ o’ХМСoЯ ФoХbasТРa o’ЭФaгТХТb, bвЮФs qoХНТР’Т bТХan 
qayta tortiladi (m2). O’ХМСoЯ ФoХbaНaРТ ЭЮг oгroq sЮЯНa Эo’ХТq ОrТЭТХРaМС, bОХРТsТРaМСa sЮЯ 
solinadi. 
O’ХМСoЯ ФoХbaРa ЭЮsСРan anТq mТqНor (m1-m2) bo’вТМСa ЭaввorХanРan ОrТЭmanТnР normaХХТРТ Яa 
titri hisoblanadi: 

WЭ
1000g

N
3KBrO 

   g.ekv/dm3;  
1000

NЭТ
3KBrO

  g/sm3 

 
6-laboratoriya ishi 

Nazorat eritmadagi natriy salitsilat massasini bromat-bromid titrlash usulida aniqlash 
Bromat ionlari vodorod ionlari ishtirokida bromid ionlari bilan ta'sirlashib erkin brom hosil 
qiladi: 

BrO3
- + 5Br- + 6H+  3Br2 + 3 H2O 

HosТХ bo’ХРan brom bТХan naЭrТв saХТЭsТХaЭ bromХanТsС rОaФsТвasТРa ФТrТsСaНТ: 
OH

COONa

+3Br2

OH

BrBr

Br

+NaBr + 2HBr  + CO2

 
Qoldiq brom kaliy yodid bilan quyidagi reaksiyaga binoan yod hosil qiladi: 

Br2 +2KJ  J2 + KBr 
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Yod esa natriy tiosulfatning eritmasi bilan titrlanadi: 

J2 +  2 Na2S2O3                        2NaJ +  Na2S4O6

xloroform

 
Ishning borishi: 

Og’zi yopiladigan qopqoqli shisha idishdagi nazorat eritmasiga tayyorlangan aniq 
konsentratsiyali KBrO3 eritmasidan 20,00 sm3, 0,5 g KBr va 3sm3 1:4 li H2SO4 dan qushib, 
aralashtiriladi, 5 minutga qoldiriladi. Reaksiya natijasida uch-brom fОnoХ МСo’ФmasТ ЭЮsСТb, 
orЭТqМСa brom СТsobТРa araХasСma sarТq ranРНa bo’ХaНТ. 10%ХТ KJ ОrТmЭasТНan 5sm3 solib, 
chayqatiladi. 1 sm3 xХoroform qo’sСТb, naЭrТв ЭТosЮХfaЭ ОrТЭmasТ bТХan organik qatlamning binafsha 
ranРТ вo’qoХРЮnМСa ЭТЭrХasС НaЯom ОЭЭТrТХaНТ. 
Eslatma: Organik qatlamdagi ekstraktsiyalangan yod  bilan eritmadagi natriy tiosulfatning 
rОaФsТвaРa ФТrТsСЮЯТ ЮМСЮn ЭТЭrХasСНa ТНТsС qopqoР’Т гТМС bОrФТЭТХТb, вaxsСТХab МСaвqaЭТХТsСТ 
kerak. 
IНТsС qopqoР’Т bОrФТЭТХmaв МСaвqaЭТХsa nТma bo’ХaНТ? O’вХab Фo’rТnР.  
Ish natijalari jadvalga yoziladi: 

№ VKBrO3, sm3 V Na2S2O3, sm3 
3. 20,00  
4. 20,00  

 
Eritmadagi natriy salitsilatning massasi quyidagi formula asosida hisoblanadi: 

1000

)VNV(NЭ
m 3223 OSNaKBrOsal -Na

sal -Na

    ЭNa-sal = M /6 

 
NAZORAT SAVOLLARI 

1. Oksidlanish-qaвЭarТХТsС rОaФsТвaХarТnТnР вo’naХТsСТРa Эa'sТr Фo’rsaЭЮЯМСТ omТХХar. 
2. Oksidlovchi sifatida dixromatning permanganatdan afzalligi nimada? 
3. Bromatometriyada ishlatiladigan indikatorlar. 
4. Mahsulotni va qoldiqni titrlash usullarida modda massasini hisoblash formulalari. 

  
                   

27- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
 

Nitritometriya. NaNO2 eritmasini tayyorlash. Nazorat eritmasidagi              streptotsidni 

massasini aniqlash. 
 

Mashg’ulotning maqsadi: Nitritometrik titrlash usuli va uning aromatik aminlarni miqdoriy 
ЭaСХТХТНa qo’ХХanТХТsСТ xaqТНa ЭЮsСЮnМСa bОrТs 
Maqsadga muvofiq vazifalar:NaNO2 ning 0,05 N 250,00 sm3 eritmasini tayyorlash. 
Tayyorlangan eritmaning aniq konsentratsiyasi va titrini hisoblash.Nazorat eritmadagi 
streptotsidning  massasini aniqlash. 

Laboratoriya ishlari 
Reaktivlar: 

 1.NaNO2 quruq tuzi  
 2.Kaliy bromid kukuni 
 3.Tropeolin-00, mОЭТХОn Фo’ФТ ТnНТФaЭorХarТ 

 
O’ХМСoЯ ТНТsСХarТ: 

 1.Texnik elektron tarozi 
 2.Analitik tarozi, toshlari 
 3.O’ХМСoЯ  ФoХbasТ ↑=250,00sm3 
 4.Byuretka V=25,00sm3 
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7-laboratoriya ishi 

Aniq tortim bo’yicha NaNO2 ning 0,05 N 250,00 sm3 eritmasini tayyorlash 
NO2

- oФsТНХoЯМСТ bo’ХТb, ФТsХoЭaХТ sСaroТЭНa aгoЭ (II) oФsТНТРaМСa  qaвЭarТХaНТ: 
NO2

-+2H++1e NO + H2O         E0 NO2-/NO = 0,98 V 
Usul noorganik qaytaruvchi moddalarning  taxlili bilan birga tarkibida birlamchi va  ikkilamchi 
aromaЭТФ amТno РЮrЮС saqХaРan orРanТФ moННaХar ЭaСХТХТНa Сam qo’ХХanaНТ.    

R-NH2 + NaNO2 + 2HCl  [R-N+N]Cl + NaCl + 2H2O 
ЭNaNO2= M =69 ; ЭR-NH2 = M 

Tortimni hisoblash: 

0,86g
1000

2500,0569

1000

WNЭ
g

2NaNO   

Ishning borishi: 
0,86 g natriy nitrit aniq tortimi (m1-m2) 250,00sm3 ХТФ  o’ХМСoЯ ФoХbasТНa ОrТЭТХaНТ. TaввorХanРan 
eritmaning aniq konsentratsiyasi va titri hisoblanadi: 

WЭ
1000g

N
2NaNO 

  g.ekv/dm3 ;  
1000

NЭТ
2NaNO

  g/sm3 

8-laboratoriya ishi 

Nazorat eritmasidagi streptotsidni massasini aniqlash 
Farmatsevtik tahlilda tarkibida –NH2, =NH saqlagan sulfanilamid preparatlari, aromatik 
aminokislotalar qatori, diamin va boshqa guruhlarni saqlaydigan preparatlarni aniqlash keng 
qo’ХХanТХaНТ. JЮmХaНan sЭrОpЭoЭsТНnТ anТqХasС: 

+NaNO2 + 2HClO2SH2N NH2 O2SH2N N N  Cl + NaCl + 2H2O
+

 
Э str.= M =172 

Ishning borishi: 
Titrlash kolbasidagi streptotsidning xlorid kislotadagi eritmasiga 15sm3 suv, 0,5 g KBr, 1 tomchi 
tropeoliin-00, 1 tomchi metilen ko’ki indikatoridan solib, natriy nitrit ishchi eritmasi bilan 
eritmaning binafsha rangi yo’qolguncha titrlanadi. 
Titrlash boshida minutiga 2 sm3, oxiriga  yaqin 0,05 sm3 tezlik bilan  olib borilishi zarur. 
Titrlash natijalari jadvalga yozilib, eritmadagi streptotsid massasi hisoblanadi: 

№ VNaNO2, sm3 
1 
2 

 

 

1000

VNЭ
m 22 NaNONaNOstr.

str.

   

NAZORAT SAVOLLARI 
1. Nitritometrik tirlash usuli bilan ikkilamchi aminlarning miqdoriy tahlili. Reaksiya 
tenglamasini yozing. 
2. TarФТbТНa qo’sСТmМСaХar ЭЮЭРan NaNO2 dan tayyorlangan eritmaning titri qanday 
aniqlanadi? 
3. DТaгoЭТrХasС rОaФsТвasТnТ o’ЭФaгТsС ЮМСЮn nТma qТХТnaНТ? 
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28- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
   

Argentometriya. Standart  NaCl va titrant  AgNO3, NH4NCS eritmalarni tayyorlash va 
standartlash .    Masalalar yechish. 

 
Mashg’ulotning maqsadi:1.RОНoФsТmОЭrТФ ЭТЭrХasС bo’вТМСa ЭaХabaХar bТХТmТnТ ЭОsЭ  ЮsЮХТНa 
baholash. 
2.CСo’ФЭТrТsС ЮsЮХТНa ЭТЭrХasС xaqТНa ЭasaЯЯЮr xosТХ qТХТb aЯЯaХРТ masСР’ЮХoЭХarНa ОrТЭma 
ЭaввorХasС bo’вТМСa orЭЭТrТХРan maХaФaХarnТ mЮsЭaxФamХasС. 
Maqsadga muvofiq vazifalar. NaCl quruq tuzidan standart eritma, NH4NCS va AgNO3 5% 
eritmalarini suyultirib 0,05 N ishchi, ya'ni titrant eritmalarni tayyorlash. 
  Laboratoriya ishlari 
Reaktivlar: 
1.Osh tuzi (kimyoviy toza) quruq tuz 
2.Kumush nitrati 5% eritmasi 
3.Ammoniy tiotsianat 5% eritmasi 
O’ХМСoЯ ТНТsСХarТ: 
1.O’ХМСoЯ ФoХba 100 Мm3 1dona 
2.Voronka       40 cm3 1 dona 
3.Byuks  1dona 
4.Љo’nР’Тr sСТsСa ТНТsС ↑=200 Мm3  1dona 

Argentometrik titrlash xaqida tushuncha 
ArРОnЭomОЭrТФ ЭТЭrХasС ФЮmЮsС ТonТnТ qТвТn ОrЮЯМСan МСo’ФmaХar xosТХ qТХТsС rОaФsТвaХarТРa 
asoslangan. 

Ag++X-= AgX                       X=Cl- , Br- , J- , NCS- 

Keltirilgan anionlarning kumush ioni bilan xosil qilgan cho’kmalarining eruvchanlik 
ko’paytmalari tegishlicha: AgCl (1,8·10-10),  Ag NCS (1,1·10-12),  
AgBr (5·10-13), AgJ (8·10-17) qiymatlarga ega. Cho’ktirib titrlash egrisining sakramasi Ks 
qiymatiga teskari proportsional bo’lgani uchun kumush ionlari iodid ioni bilan cho’ktirilganda 
titrlash xatoligi kamroq bo’ladi. Cho’ktirish usullarini boshqa turlari xam mavjud bo’lib, 
titrantning nomiga ko’ra ular: merkuro - Hg2(NO3)2, sulfato – (H2SO4), rodano yoki tiotsianato 
(NH4NCS) metriya usullari deb ataladi 

1-laboratoriya ishi 

100 sm3 0,05 N osh tuzi standart eritmasini tayyorlash 
a) Tortimni xisoblash va tortib olish. 

a = 0,05  58,5 100 / 1000 = 0,29g 
Taqriban 0,3g tuz tortib, texnik elektron tarozida massasi aniqlangan  stakanchaga solinadi. 
So’nРra anaХТЭТФ ЭaroгТНa ЭorЭТХaНТ (m1). Tortim voronka orqali 100 sm3 xajmТ o’ХМСoЯ ФoХbasТРa 
tushirilgach stakancha unda qolgan modda yuqi bilan yana analitik tarozida tortiladi (m2) 
 b) Standart   eritmani tayyorlash.     
O’ХМСoЯ ФoХbasТРa ЭЮsСТrТХРan ЭorЭТm НТsЭТХХanРan sЮЯНa ОrТЭТb ФoХbanТnР bОХРТsТРaМСa 
suyultiriladi va 15-20 marЭa aР’НarТb araХasСЭТrТХaНТ. SЭanНarЭ ОrТЭmanТnР ОФЯТmoХвar 
konsentratsiyasi quyidagicha xisoblanadi: 

Э


W

1000)m(m
N 21

NaCl  g.ekv/dm3 

TaввorХanРan ОrТЭma Эoгa ТНТsСРa qЮвТb ТНТsС sТrЭТРa ОrТЭmanТnР nomТ вoгТb qo’вТХaНТ.  
2-laboratoriya ishi 

Kumush nitratning 5% eritmasini suyultirib 100 sm3  0,05 N ishchi eritma tayyorlash 
a) Quyuq eritma tortimi quyidagi formula asosida xisoblanadi: 

3
%AgNO 17sm

151000

1001001700,05

%ρ1000

100VN
V

3



 Э
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Silindr yordamida 17 sm3 5% ФЮmЮsС nТЭraЭ ОrТЭmasТНan o’ХМСab,Эoгa НТsЭТХХanРan sЮЯ bТХan 3 
marta chayilgan idish (sklyanka)ga quyiladi va ustiga 100-17=83sm3 НТsЭТХanРan sЮЯ qo’sСТb 
aralashtiriladi.Idish sirtiga eritmaning nomi yozib qo’вТХaНТ. 

 

 
3-laboratoriya ishi 

Ammoniy tiotsianat 5% eritmasini suyultirib 100sm3  0,05 N eritma  tayyorlash 
a) 5% eritmaning kerakli xajmi quyidagicha xisoblanadi: 

3
NCS%NH sm 7,5

151000

100100760,05

%ρ1000

100VN
V

4



 Э

 

Menzurkada taqriban 7-8 sm3 5% NH4NCS ОrТЭmasТНan o’ХМСab Эoгa idishga quyib,ustiga 100-
7,5=92,5 taqriban  92 yoki 93 sm3 НТsЭТХХanРan sЮЯ qo’sСТb МСaвqaЭТХaНТ Яa ТНТsС sТrЭТРa ОrТЭma 
nomТ вoгТb qo’вТХaНТ 

 
4-laboratoriya ishi 

Kumush nitrat ishchi eritmasini natriy xlorid eritmasi bilan standartlash 
Ish moxiyati: 
Titrlash reaksiyasi:  Ag++Cl-  = AgCl 
Ekvivalent nuqtada titrant AgNO3 ning ortiqcha bir tomchisi K2CrO4 indikatori bilan qizg’ish 
(g’ishtrang) cho’kma hosil qiladi: 

2Ag++CrO4
2- = Ag2CrO4 

Kumush xromat cho’kmasi kislotali sharoitda erib ketishini bilgan xolda ,buni oldini olish 
uchun, Mor indikatori qo’llanganda eritmaning muxiti neytral yoki kuchsiz ishqoriy bo’lmog’i 
kerak. 

Ishni borishi 
Titrlash kolbasiga Mor pipetkasi yordamida 10,00 sm3 natriy xlorid eritmasidan (alikvota xajmi) 
o’lchab olinadi, taqriban 0,5 sm3 kaliy xromat eritmasidan (indikator sifatida) solib, aralashmani 
ishchi-kumush nitrat eritmasi bilan, dastlab xosil bo’lgan oq cho’kmaning rangi qizil-g’isht 
rangga o’tguncha titrlanadi.Titrlash 2-3 marta takrorlanib natijalar quyidagi jadvalga yoziladi: 
   

№ V NaCl sm3 V AgNO3 sm3   
1.   
2.   
   

 
Kumush nitratning ekvimolyar konsentratsiyasini ekvivalentlar qonuni tenglamasiga muofiq 
quyidagicha xisoblanadi: 

;
3

g.ekv/dm

3AgNOV

NaClVNaClN

3AgNON   3g/sm
1000

3AgNO3AgNON

3AgNOТ 



Э

 

 

 
 

5-laboratoriya ishi 
Ammoniy tiotsianat  ishchi eritmasini kumush nitrat bo’yicha Folgard usulida standartlash 
Ish moxiyati: 
Titrlash kolbasiga quyilgan AgNO3 ОrТЭmasТНaРТ ФЮmЮsС ТonХarТ ЭТoЭsТanaЭ ТonТ bТХan Эo’ХТq 
МСo’ФЭТrТХРaМС, МСo’ФЭТrЮЯМСТnТ orЭТqМСa ЭomМСТsТ ЭОmТr ammonТвХТ aМСМСТqЭosС ЭarФТbТНagi temir 
(III) kationi bilan qizil rangli kompleks kation xosil qiladi. 
Titrlash reaksiyasi Ag++NCS-=AgNCS (oq) 
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Ekvivalent nuqtada NCS-+Fe3+=[FeNCS]2+ (qizil eritma) 
Indikator temir (III)  ammoniyli achchiqtoshning neytral sharoitda gidrolizga uchrashi:   

NH4Fe(SO4)2+3H2O=Fe(OH)3+NH4HSO4+H2SO4 
natijasida indikator vazifasini bajaruvchi Fe(III) ioni cho’kib qolmasligi uchun, gidroliz 
reaksiyasini qaytarish va buning uchun titrlashni kislotali muxitda olib borish lozim   

Ishning borishi 
Titrlash kolbasiga Mor pipetkasida 10,00 sm3 kumush nitrati titrlangan eritmasidan, 1 sm3 temir 
ammoniyli achchiqtosh, 5-6 sm3 10% HNO3 eritmasidan solib,ishchi eritma ammoniy tiotsianat 
bilan, dastlab xosil bo’lgan oq cho’kma och qizil rangga bo’yalguncha titrlanadi. Titrlash 
natijalari quyidagi jadvalga yoziladi: 

 № V AgNO3, sm3 V NH4NCS, sm3 
1   
2   
3   

 
Ammoniy tiotsianat eritmasining ekvimolyar konsentratsiyasi va titri quyidagicha xisoblanadi. 

;3g.ekv/dm
VNH4NCS

3AgNOV
3AgNON

NCS4NHN 


   3g/smNH4NCSNNH4NCS

NH4NCSТ
1000

 Э
 

 

NAZORAT SAVOLLARI 
1.Tayyorlangan natriy xlorid standart eritmasini molyar, ekvimolyar, foiz konsentratsiyalarini va 
titrini xisoblang. 
2.Nega kumush nitrat va ammoniy rodanid eritmalarini aniq tortim bo’вТМСa ЭaввorХab 
bo’ХmaвНТ. 
3.CСo’ФЭТrТb ЭТЭrХasС ОРrТsТ qanНaв Фo’rТnТsСРa ОРa va titrlash sakramasiga qanday omillar ta'sir 
etadi? 
4.CСo’ФЭТrТb ЭТЭrХasС ЭЮrХarТ  
5.Argentometriya mohiyati va turlari 
6.Argento- va merkurometrik titrlash usullarining afzalligi va kamchiliklari 
7.Ks xaqТНa ЭЮsСЮnМСa Яa МСo’ФmanТ xosТХ bo’ХТsС sСarЭТ. 
 
                  6 – joriy nazorat savollaridan namunalar 
1.Oksidlovchi va qaytaruvchini gramm ekvivalenti qanday topiladi. 
 A.RОaФsТвaНa ТsСЭТroФ ОЭРan proЭonХar sonТ bo‘вТМСa. 
 B.RОaФsТвaНa ТsСЭТroФ ОЭРan РТНroФsТХХar sonТ bo‘вТМСa. 
 C.Reaksiyada bergan вoФТ oХРan ОХОФЭronХar sonТ bo‘вТМСa. 
 D.Reaksiyada ishtirok etgan suv molekulasining sonТ bo‘вТМСa. 
 E.RОaФsТвaНa ТsСЭТroФ ОЭРan bТr ЯaХОnЭХТФ ТonХar sonТ bo‘вТМСa. 
2. Iodometrik usulda oksidlovchi (KMnO4, CuSO4,H2O2 )  lar  qanday   aniqlanadi? 
A.J2 bТХan Эo‘Р‘rТ ЭТЭrХasС.      
B.Na2S2O3 bТХan Эo‘Р‘rТ ЭТЭrХasС. 
C.ЉoХНТqnТ ЭТЭrХasС  bТХan, вa’nТ mo‘Х Na2S2O3  solib, ortiqchasini J2 bilan titrlash. 
D.MaСsЮХoЭnТ  ЭТЭrХasС,  вa’nТ  oФsТНХoЯМСТnТ  ОrТЭmasТРa  kislotali sharoitda KJ solib, xosil 
bo‘ХРan J2ni Na2S2O3   bilan   titrlanadi. 
E. Eritmaga J2   qo‘sСТb, qoХНТq Na2S2O3  bilan titrlanadi 
3. Qaysi birikmalarni  miqdorini  permanganatometriyada to‘g‘ri titrlash usulida  aniqlash   
mumkin? 
1.H2O2     2.FeSO4     3.Fe2(SO4)3   4.NaNO2     5.NaNO3 
A.1,2,3    B.2,4,5    C.1,2,4      D.1,2,5     E.2,3,4 
4. Bromlanish reaksiyasida natriy salitsilatning gramm ekvivalenti qanday buladi. 
A. M/2          B. M/3          C. M/4          D. M/5            E. M/6 
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5.Sulfanilamid preparat (streptotsid, norzulfazol)larni nitritometrik   aniqlash qaysi 
reaksiyaga asoslangan. 
A.NaNO2 nТ NO РaМСa qaвЭarТХТsСТРa.   B.DТaгo bТrТФma xosТХ bo‘ХТsСТРa. 
C.NТЭroгa bТrТФma xosТХ bo‘ХТsСТРa.  D.NaNO2 ni NaNO3 ga oksidlanishiga. 
E.NaNO2ni NO2 gacha qaytarilishiga. 
6.Redoks indikatorlarni rang o’zgartirish sababi: 
A.pH sСaroТЭnТ  o‘гРarТsСТРa qarab o‘г qЮrТХТsСТnТ Яa ranРТnТ o‘гРar- 
tiradi. 
B.Erkin xolda bir rangli, kompleks ko‘rinishda esa  boshqa rangli 
bo‘ХaНТ. 
C.Sistemani oksidlanish -qaвЭarТХТsС poЭОnsТaХ qТвmaЭТnТ o‘гРarТsСТ 
tor oralig’Тda o‘г ranРТnТ o‘гРarЭТraНТ. 
D.UХar ЭТЭranЭ bТХan bosСqa ranРХТ МСo‘Фma xosТХ qТХaНТ. 
E. UХar anТqХanЮЯМСТ ТonРa aНsorbsТвaХanТb, o‘г ranРТnТ o‘гРarЭТraНТ 
7.Temir(II) sulfatni dixromatometrik aniqlash 
A.KaХТв НТxromaЭ  bТХan Эo‘Р‘rТ ЭТЭrХasС,ТnНТФator difenilamin 
B.Kaliy dixromat  bilan to‘g‘ri titrlanadi,indikator kraxmal 
C.Temir(II) sulfatga kaliy iodid qo‘shib kislotali sharoitda yodni kaliy  dixromat   bilan  
titrlanadi, indikator difenilamin 
D.Kaliy dixromat  bilan to‘g‘ri titrlanadi,  indikator metiloranj 
E.Kaliy dixromat  bilan to‘g‘ri titrlanadi, indikator tropeolin 00 
8.H2O2 miqdorini   aniqlashda  redoksimetriyaning  qaysi usullarini qo’llash mumkin 
1.Nitritometriya     2.Permanganatometriya    3.Bromatometriya    4.Yodometriya    
5.Bromometriya 
A.1,2           B.2,3          C.4,5         D.3,4         E.2,4 
9.Permanganatometrik titrlash usulida titrlash sharoiti ? 
A.Kuchli ishkoriy  
B.Kuchsiz kislotali  
C.Kuchli kislotali 
D.Ammiakli bufer  
E.Neytral  
10. Suvning oksidlanuvchanligi: 
A. Suvda KMnO4 orЭТqМСa qo‘sСТХТb, qoХНТq H2C2O4 bilan 
B. Suvga H2C2O4 qo‘sСТb, qoХНТq KMnO4 bilan 
C. J2 eritmasining ortiqchasi Na2S2O3 bilan 
D. Na2S2O3 eritmasining ortiqchasi J2 bilan 
E. KJ ning ortiqchasi AgNO3 bilan titrlanadi 
11.Natriy tiosulfat eritmasini kaliy dixromat bo‘yicha standartlash kaysi usulda bajariladi  
A.Bevosita permanganatometrik titrlash 
B.Bevosita redoksimetrik titrlash 
C.Maxsulotni yodometrik titrlash 
D.Bavosita nitritometrik titrlash  
E.Bevosita kompleksonometrik titrlash 
12. Fenol xosilalarini aniqlash nimaga asoslangan 
A. Ularning molekulyar brom bilan qaytarilishiga 
B. Natriy tiosulfat eritmasi bilan qaytarilishiga 
C. UМС brom fОnoХ МСo‘ФmasТnТnР  xosТХ bЮХТsСТРa 
D. Titrant bilan oksidlanish-qaytarilish reaksiyasiga 
E. Fenolning  bromat - bromТН ЮsЮХТНa СosТХ  bo‘ХaНТРan  moХОФЮХвar  brom bТХan bromХanТsС 
reaksiyasiga 
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29- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
     Fol'gard usulida nazorat eritmasidagi  KBr massasini aniqlash. Masalalar yechish.  

 
Mashg’ulotning maqsadi: 
1. Redoksimetrik titrlash bo’вТМСa ЭaХabaХar bТХТmТnТ вoгma ТsС ЯosТЭasТНa baxoХasС. 
2. IsСМСТ ОrТЭmaХarnТ sЭanНarЭХasС bo’вТМСa oХРan bТХТm Яa Фo’nТФmaХarТnТ mЮsЭaxФamХasС xamНa 
nazorat uchun berilgan eritmada KBr massasini aniqlash. 
 Maqsadga muofiq vazifalar: 

1. Kumush nitrat va ammoniy tiotsianat ishchi eritmalarini standartlash 
2. Tekshiruv uchun berilgan nazorat eritmasidagi KBr massasini aniqlash. 

Laboratoriya ishlari 
Reaktivlar: 
1. Talabalar tomonidan tayyorlangan NaCl, AgNO3, NH4NCS 0,05N eritmalari 
2. Kaliy xromatning 5% eritmasi  
3. Nitrat kislotasining 10% eritmasi 
4. Temir ammoniyli achchiqtosh eritmasi 
5. Eozin 0,5% eritmasi 

Idishlar 
1. Byuretka 25,00 sm3               
2. Titrlash kolbasi 100 sm3     
3. Mor pipetkasi 10 sm3           

 
6-laboratoriya ishi 

Nazorat eritmasidan kaliy bromid massasini aniqlash 
Ish mohiyati:  
ЉoХНТqnТ ЭТЭrХasС ЮsЮХТНa bajarТХaНТ,вa'nТ ЭОФsСТrТХЮЯМСТ ОrТЭmaНaРТ ФaХТв bromТН Эo’ХТq МСo’ФТsСТ 
ЮМСЮn ЮnРa orЭТqМСa ФЮmЮsС nТЭraЭ qo’sСТХaНТ. 

AgNO3+KBr = AgBr+KNO3 
Ortib qolgan AgNO3, NH4NCS eritmasi bilan titrlanadi.  
Titrlash reaksiyasi: 

  AgNO3+NH4NCSAgNCS+NH4NO3 
                            qoldiq                            oq 
TТЭrХasС ФТsХoЭaХТ sСaroТЭНa ,ЭТЭrХanЮЯМСТ araХasСmaНa qТгР’ТsС ranР xosТХ bo’ХРЮnМСa, НaЯom 
ettiriladi. 
Ekvivalent nuqtada: 

NH4NCS + NH4Fe(SO4)2  [FeNCS]SO4 + (NH4)2SO4 

och qizil  
Ishni borishi: 

Paralel tekshiriluvchi eritmalarni xar biriga 20,00 sm3 dan kumush nitrati, 5 sm3 10% HNO3 , 1 
sm3 temir ammoniyli achchiqtosh (indikator) eritmalaridan qo’shib,aralashmada och qizil rang 
paydo bo’lguncha NH4NCS eritmasi bilan titrlanadi.Sarflangan titrant xajmlarini o’rtacha 
qiymatidan quyidagi formula asosida nazorat eritmasidagi KBr  massasi xisoblanadi: 

1000

)VNV(N KBrNCSNHNCSNHAgNOAgNO

KBr
4433

Эm    (g) 

 

7-laboratoriya ishi 
Nazorat eritmasidagi natriy iodid massasini Fayans usulida aniqlash 

Ish mohiyati. 
TТЭrХasС bОЯosТЭa вa'nТ Эo’Р’rТНan Эo’Р’rТ ЮsЮХНa aНsorbЭsТon ТnНТФaЭor ТsСЭТroФТНa bajarТХaНТ. 
AНsorbЭsТon ТnНТФaЭor ФЮМСsТг orРanТФ ФТsХoЭa anТonТНan ТboraЭ bo’ХТb МСo’Фma sТrЭТРa 
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sorbtsiyalanganda indikator molekulasini elektron bЮХЮЭТ НОformaЭsТвaХanТb ranРТnТ o’гРarТsСТРa 
sabab bo’ХaНТ.  
Ekvivalent nuqtada: 

[AgJ nAg]n++nJnd-[AgJ nAg]Jnd 
Ishning borishi: 

Paralel eritmalarning xar biriga 5 tomchidan eozin indikator eritmasidan qo’shib,kumush nitrat 
eritmasi bilan cho’kmani rangi qizil rangga bo’yalguncha titrlanadi. Natija bevosita titrlash 
usuliga mos formula asosida xisoblanadi: 

1000

VN
m

NaJAgNOAgNO

NaJ
33
Э ,  ЭNaJ = Ɇ 

 

NAZORAT SAVOLLARI 
1. Nega xloridlar miqdorini Mor usulida aniqlanganda muxit neytral yoki kuchsiz 

ishqoriy bo’lishi kerak? 
2. Nega Folgard usulida titrlashni neytral va kuchsiz ishqoriy sharoitda bajarib 

bo’lmaydi? 
3. Eozin adsorbtsion indikatorini qaysi galogenid ionlarini aniqlashda qo’llash mumkin 

va qaysi xolda mumkin emas? 
4. Merkurometrik titrlash mohiyati va indikatori? 
5. Mor usulida indikator K2CrO4  ning nega aynan 0,5% eritmasidan foydalaniladi? 

                                        

 30- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
 

Komleksonometriya. Standart MgSO4 x 7H2O va ishchi eritma  trilon B eritmasini 
tayyorlash, standartlash.   

Mashg’ulotning maqsadi:  
Kompleksonometrik titrlash xaqida tasavvur berib, eritma tayyorlash va uni standartlash 
bo’вТМСa orЭЭТrТХРan malakalarni mustahkamlash. 
 Maqsadga muvofiq vazifalar: 
1. MgSO4·7H2O standart va Trilon B eritmasini  tayyorlash 
2. EDTA titrant eritmasini standartlash 
  

Laboratoriya ishlari 
Reaktivlar: 
1. MgSO4·7H2O  kimyoviy toza kristallogidrati 
2. Trilon B quruq preparati 
3. Ammiakli bufer eritma 
4. Xromogen qora indikatorining KCl bilan 1:100 nisbatdagi quruq aralashmasi 
O’ХМСoЯ ТНТsСХarТ: 
1. O’ХМСoЯ ФoХbasТ ↑=250,00 sm3   
2. Trilon eritmasi uchun toza shisha idishlar 
3. Byuks yoki stakancha 
4. Voronka V=50 sm3  
5. Byuretkalar V=25 sm3   
6. Titrlash kolbalari 100 sm3   
7. Tubus distillangan suv bilan  
Asboblar: 
1. Apteka tarozisi toshlari bilan 
2. Texnik elektron tarozi 
3. Analitik tarozi toshlari bilan 
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Kompleksonometrik titrlash xaqida tushuncha 
Kompleksonometrik titrlash komplekson III – etilendiamintetra-atsetatning ikki natriyli tuzi: 

NaOOC
H2

C
N

C
H2

HOOC

CH2 CH2

COOHC
H2

N

H2

C COONa

     
qisqa yozuvda: Na2[H2В]∙ 2ɇ2Ɉ 
C10H14O8N2Na2·2H2O~372 a.b. ЭEDTA=186 
qisqa nomi EDTA yoki trilon B ni qator metall ionlari bilan  suvda eruvchan, ammo juda 
barqaror va rangsiz  ichki kompleks birikmalar hosil qilishiga asoslangan: 

NaOOC
H2

C

N

H2C

CH2 CH2

C

OO

Me

N

H2

C COONa

CH2

C
OO  

 
TitrlashninР oxТrРТ nЮqЭasТnТ (TON) anТqХasС ЮМСЮn ЭЮrХТ  mОЭaХХoxrom ТnНТФaЭorХarТ qo’ХХanТХaНТ. 
FarmaЭsОЯЭТФ ЭaСХТХНa Фo’proq xromoРОn qora, mЮrОФsТН ТsСХaЭТХaНТ. 
Xromogen qora: 1-(1-oksi-2-naftilazo)-6-nitro-2-naftol-4-sulfokislota 
 

O2N

HO3S

OH

N N

HO

O2N

O

N N

O

+3H+

H3Jnd Jnd3-

O3S

 
 
Aгobo’вoqХar ЭЮrФЮmТРa mansЮb ЮМС nОРТгХТ ФЮМСsТг ФТsХoЭa ɪK1=4, ɪK2>6,4, ɪK3=11,5. Suvli 
ОrТЭmaХarТnТnР mЮxТЭРa Фo’ra ЮМС xТХ ТonХasСРan СoХНa maЯjЮН bo’ХaНТ: 
ɪɇ<6,3 H2Jnd- - qizil  
ɪɇ=6,3-11,6 HJnd-2 - ko’k  
ɪɇ>11,6 Jnd-3 – sariq  
Kompleksonometrik titrlash pH=9-10 (ammiakli bufer) sharoitida olib boriladi. Bunday 
sharoitda indikator (HJnd-2) ko’k rangdan ikkita fenol gidroksillari protonlari metalga almashgan 
MeJnd- - qizil rangga o’tadi. Ammiakli buffer sharoitida EDTA eritmada [HY]3- anionlari holida 
maЯjЮН bo’ХaНТ. 

1-laboratoriya ishi 

250 sm3 0,05 N  MgSO4·7H2O   standart eritmasini tayyorlash 
1. Tortim xisoblanadi  

g 1,5
1000

2500,05123

1000

WNЭ
а   

Э MgSO4·7H2O = M /2 
2. Avvalgi ishlarda bayon etilganidek taqriban 1,5 g tortim apteka tarozisida olingach, 
stakanchaga solib texnik elektron va analitik tarozilarda tortilib aniq massasi yozib olinadi. 
Stakancha moddaning yuqi bilan yana tortiladi. 
3. ModНa sЮЯНa ОrТЭТХРaМС, o’ХМСoЯ ФoХbasТ bОХРТsТРaМСa sЮвЮХЭТrТХaНТ Яa araХasСЭТrТХaНТ. 
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4. SЭanНarЭ ОrТЭmanТ ОФЯТmoХвar ФonsОnЭraЭsТвasТ  anТq ЭorЭТm bo’вТМСa qЮвТНaРТМСa СТsobХanaНТ: 

Э


W

1000)m(m
N 21

MgSO4
 

2-laboratoriya ishi 

Quruq moddadan 0,05 N trilon B eritmasidan 150 sm3 tayyorlash 
ЉЮrЮq EDTA sЭanНarЭ moННaХar ЮМСЮn qo’вТХРan ЭaХabХarРa jaЯob bОrmasХТРТ sababХТ ТsСМСТ 
eritma taqribiy tortimni oddiy idishda eritib tayyorlanadi. 

,40g1
1000

1500,05186

1000

WNЭа   

Apteka tarozisida 1,4 g quruq EDTA kompleksonidan tortib olib toza idishga solinadi va 150 
sm3 distillangan suvda chayqatib eritiladi. IНТsС sТrЭТРa ОrТЭmanТnР nomТ вoгТb qo’вТХaНТ. 

3-laboratoriya ishi 

Titrant trilon B eritmasini standart MgSO4·7H2O eritmasi  
bilan standartlash 

Ishning mohiyati: 
Standart MgSO4 eritmasi bufer aralashmasi ishtirokida (pH=8-10), xromogen qora indikatori 
qo’sСТХРaМС,   СosТХ bo’ХРan qТгТХ ranР Фo’Ф ranРРa o’ЭРЮnМСa EDTA ОrТЭmasТ bТХan bОЯosТЭa 
ЭТЭrХanaНТ. TТЭrХasС rОaФsТвaХarТnТ qТsqa Фo’rТnТsСНa qЮвТНaРТМСa ТfoНaХasС mЮmФТn: 
Titrlashdan avval:  

Mg2++HJnd2- + NH4OH  MgJnd- + NH4
+ +H2O 

qizil-binafsha  
Titrlash reaksiyasi: 

Mg2++ [HY]3- + NH4OH  [MgY]-2 + NH4
+ + H2O 

Titrlashning oxirgi nuqtasi: 
[HY]3- + MgJnd-  HJnd2-+ [MgY]-2 

    qizil-binafsha                 ko’k 
Ishning borishi: 
Titrlash kolbasiga Mor pipetkasida  10,00 sm3 magniy sulfat 5-6 sm3 ammiakli bufer, mosh 
donasi hajmicha (taqriban 10-20 mg) xromogen qora indikatorining quruq aralashmasidan solib, 
titrlanuvchi eritmani qizil-bТnafsСa ranРТ Фo’Ф ranРРa o’ЭРЮnМСa EDTA Оritmasi bilan tirtlanadi. 
Natijalar quyidagi jadvalga eziladi va titrantning aniq ekvimolyar konsentratsiyasi tegishli 
formЮХa bo’вТМСa СТsobХanaНТ: 

№ V MgSO4, sm3 VEȾТȺ, sm3 
 
 

  

 

ЭDTA

MgSOMgSO

ЭDTA" V

VN
N 44

  g.ekv/dm3 

 
NAZORAT SAVOLLARI 

1.Komplekson III va uning kompleksonati grafik formulalarini yozing. 2.Xromogen qora 
deprotonlashgan va metall ionini biriktirgan birikmalarini grafik formulalari va ranglarini 
Фo’rsaЭТnР 
3.Kompleksonometrik titrlash ammiakli bufer (pH=8-10) sharoitida olib borishning sababi nima? 
4.Standart, titrant eritmalarini tayyorlash va standartlash 

 
9- Kеys: Kompleksonometriya. Standart MgSO4·7H2O  va ishchi eritmatrilon B 

eritmalarini tayyorlash va standartlash. 
          KompХОФsonomОЭrТФ ЭТЭrХasС ОrТЭmaНaРТ ТsСqorТв Оr mОЭaХХarТ Яa bosСqa qaЭor oР’Тr mОЭaХХar 
miqdorini aniqlashning  sodda va qulay usuli hisoblanadi. Kaltsiy xlorid  suyuq dorisini 
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МСТnХТРТnТ, sЮЯ qaЭЭТqХТРТnТ anТqХasСНa, qo’rР’osСТn, rЮx ФabТ ТonХar mТqНorТnТ anТqХasСНa, Тon 
almashtirish xromatografiyasida aynan shu usuldan foydalaniladi.  

Кеysni bajarish bo’yicha  topshiriqlar: 
1.MgSO4·7H2O standart eritmasini tayyorlash. 
2.Trilon B eritmasini  tayyorlash 
3.EDTA titrant eritmasini standartlash 
4.Kompleksonlar va kompleksonatlar tushunchalarini farqlay olish 
5.Kompleksonometrik titrlashning indikatorlarini ko`rsating 
6.Titrlanuvchi eritmaning muhiti qanday? 
7.Komplekson III va uning kompleksonati grafik formulalarini yozing. 
8.Xromogen qora deprotonlashgan va metall ionini biriktirgan birikmalarini grafik formulalari va 
ranРХarТnТ Фo’rsaЭТnР 
9.Kompleksonometrik titrlash ammiakli bufer (pH=8-10) sharoitida olib borishning sababi nima? 

Standart, titrant eritmalarini tayyorlash va standartlash  

  
 

 31  - lаbоrаtоriya mаshg’ulоti  
Suv qattiqligini va nazorat eritmasidagi Pb(II) massasini aniqlash. Masalalar yechish. 

 
Mashg’ulotning maqsadi:  
KompХОФsonomОЭrТФ ЭТЭrХasСnТ Эo’Р’rТ Яa qoХНТqnТ ЭТЭrХasС ЮsЮХХarТ xaqТНa ЭЮsСЮnМСa СosТХ qТХТb 
naгarТв bТХТmnТ amaХРa ЭaЭbТq ОЭТsС. ↑II bo’ХТm - МСo’ФЭТrТsС Яa ФompХОФsonomОЭrТвa bo’вТМСa 
talabalar bilimini test usulida baholash 
 Maqsadga muvofiq vazifalar: 

 1.Ichimlik suvi qattiqligini aniqlash. 
 2.BОrТХРan naгoraЭ ОrТЭmasТНaРТ qo’rР’osСТn (II) massasТnТ anТqХasС.  

Laboratoriya ishlari 
Reaktivlar: 

 1.Talabalar tayyorlagan standart va ishchi eritmalar 
 2.Ammiakli bufer aralashma 
 3.Xromogen qora va KCl ning 1:100 nisbatdagi quruq aralashmasi 

O’ХМСoЯ ТНТsСХarТ: 
 1.Byuretkalar V = 25 sm3   
 2.Titrlash kolbalari V = 100 sm3    
 3.Mor pipetkasi V =10 sm3   
 4.Voronka V = 40 sm3   

 
4-laboratoriya ishi 

Suvning umumiy qattiqligini aniqlash 
Ishning mohiyati: 
Tarkibida Ca+2 va   Mg+2   ТonХarТ  bo’ХРan sЮЯ qaЭЭТq sЮЯ НОвТХaНТ. SЮЯnТnР ЮmЮmТв qaЭЭТqХТРТ  
bir litr suvdagi Ca+2 va   Mg+2   ionlarining milligramm ekvivalenti bilan ifodalanadi. 
Tahlil uchun suvning aniq hajmi olinib, undagi kaltsiy va magniy ionlarining miqdori kuchsiz 
ishqoriy sharoitda EDTA eritmasi bilan titrlab aniqlanadi. Reaksiya tenglamalari: 






2

2

Mg

Ca
Me2+ + HJnd2-+NH4OH MeJnd- + H2O + NH4

+ 

Titrlash reaksiyasi: 
Me2+ + [HY]3- + 2NH4OH  [MY]2- + H2O + NH4

+ 
Titrlashning oxirgi nuqtasida: 

MeJnd - + [HY]3-  [MeY]2- + HJnd 2-  
                    qizil-binafsha      ko’k  
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Ishning bajarilishi 
O’lchov kolbasi yordamida aniq 50,00 sm3 ichimlik suvidan titrlash kolbasiga solib, 5-6 sm3 
ammiakli bufer eritma va mosh donasidek hajmda indikator quruq aralashmasidan qo’shib 
eritmani qizil rangi ko’k rangga utguncha trilon B eritmasi bilan titrlanadi. Titrlash bir necha 
marta takrorlanadi, natijalar quyidagi jadvalga yoziladi: 
 

№ Vsuv, sm3 VEDTA, 
sm3 

Qɇ2O 

1 
2 
3 

   

 

suv

ЭDTA"
Ɉɇ V

1000VN
Q

2

   mg.ekv/dm3 

5-laboratoriya ishi 
Nazorat eritmasidagi qo’rg’oshin (II) massasini aniqlash 

Ishning mohiyati: 
KompХОФs sОФТn СosТХ bo’ХaНТРan вoФТ mos ТnНТФaЭor ЭanХab bo’ХmaвНТРan СoХХarНa qoХНТqnТ 
titrlash usulidan foydalaniladi. Tahlil etilayotgan eritmaga ammiakli buffer sharoitida undagi 
aniqlanuvchi ion miqdoriga nisbatan ortiqcha miqdorda EDTA standartlangan erimtasidan 
qo’sСТХaНТ. RОaФsТвa ЭЮРaРaМС, orЭТb qoХРan EDTA maРnТв sЮХfaЭ sЭanНarЭ ОrТЭmasТ bТХan 
titrlanadi. Reaksiya tenglamalari: 
KompХОФs СosТХ bo’ХТshi: 

Pb2++ [HY]3- -+NH4OH  [PbY[2- + H2O + NH4
+ 

Bunday muhitda indikator HJnd 2- holida, ya'ni ko’k rangda bo’ladi. 
Titrantni ortgan, [HY]3-  shaklidagi qoldig’i standart magniy sulfat erimtasi bilan titrlanadi: 

HY3- + Mg2++ NH4OH  [MgY]2- + H2O + NH4
+ 

Ekvivalent nuqtada barcha [HY]3- qoldiq anionlar titrlab tugatiladi va MgSO4 eritmasini  
ekvivalent nuqtadan keyingi birinchi tomchisidagi Mg2+ kationi indikatorga bog’lanib, uning 
rangini qizil binafsha rangga o’tkazadi: 

HJnd 2- + Mg2++ NH4OH  MgJnd- + H2O+ NH4
+ 

                                 ko’k qizil-binafsha 
Ishning borishi: 

Titrlash kolbasida berilgan nazorat eritmasiga Mor pipetkasi yoki byuretkada aniq 10,00 sm3 
EDTA standartlangan eritmasidan, 5-6 sm3 ammТaФХТ bЮfОr araХasСmasТНan qo’sСТb, 1-2 minut 
araХasСЭТrТХaНТ, so’nРra mosС НonasТНОФ СajmНa ТnНТФaЭor araХasСmasТ qo’sСТХaНТ Яa ОrТЭmanТnР 
Фo’Ф ranРТ qТгТХ-bТnafsСa ranРРa o’ЭРЮnМСa maРnТв sЮХfaЭ sЭanНarЭ ОrТЭmasТ bТХan ЭТЭrХanaНТ. 
Xisoblash quyidagi formula asosida bajariladi: 

m Pb2+= =(NEDTA-·  VEDTA
 - NMgSO4·V MgSO4]·ЭPb2+ /1000 

Э Pb2+= M/2 
 

NAZORAT SAVOLLARI 
1.SЮЯnТnР mЮЯaqqaЭ Яa НoТmТв qaЭЭТqХТРТ Яa вЮmsСaЭТsС вo’ХХarТ. SЮЯnТ qaЭЭТqХТФ bo’вТМСa 
Фo’rsaЭФТМСХarТ. 
2.SЮЯnТnР ЮmЮmТв Яa maРnТвХТ qaЭЭТqХТРТ. SЮЯ qaЭЭТqХТРТnТ o’ХМСasС bТrХТРТ. 
3.KompleФsonomОЭrТФ ЭТЭrХasС  farmaЭsОЯЭТФ ЭaСХТХНa qanНaв maqsaНХarНa qo’ХХanТХaНТ? 
4.Kompleksonometrik titrlash egrisi va titrlash sakramasiga ta'sir etuvchi omillar. 
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VIII BO’LIM.  MIQDORIY TAHLILNING USKUNAVIY USULLARI 
   

USKUNAVIY USULLARNING ASOSIY TUSHUNCHALARI 
Analitik o`lchov (vosita) uskunasining asosiy qismlari: har qanday analitik o`lchov asbobi 6 
xil qismlardan tarkib topgan bo`ladi. 
1.Stabilizator - tarmoqdan olinayotgan tok kuchlanishini bir tekisligini ta'minlovchi qism. 
2.Aniqlanuvchi moddaga ta'sir etuvchi fizikaviy signal (nur, elektr toki v ax.z.) manbai (nur 
tarqatuvchi cho`lg`am lampasi, batareya). 
3.elektor - fizikaviy signalni bir qismini (nurlar oqimini tor oralig`i, elektr kuchlanishini ma'lum 
oralig`ini) ajratib, taxlil qilinuvchi eritmaga yo`naltiruvchi asbob (fotokolorimetrda - nur 
suzgich, polyarografiyada reoxord, spektrofotometrda prizma va x.z.). 
4.Signalni o`zgartiruvchi qism - tekshiriluvchi eritma quyilgan optik kyuveta yoki elektrolizer. 
5. Detektor - tekshiriluvchi eritmadan chiqqan natijaviy signalni qayd etuvchi asbob 
(fotoelement, elektrodlar). 
6. Qayd etuvchi qism (registrator) - detektordan chiqqan natijaviy signal intensivligini 
ko`rsatuvchi asbob (galvanometr, volt- yoki ampermetr). 
Taxlilni molekulyar - absorbtsion (optik) usullarida elektromagnit to`lqinlarini optik. UF 
200-360; K 360-750; IQ 1-2 mk (mikron) va radiochastotalar (metr va santimetrli) soxadagi 
to`lqinlarni aniqlanuvchi modda (eritmasi)ga yutilishi o`rganiladi. 
Tasnifga ko`ra: 
1. Kolorimetriya - standart kyuvetalardagi turli kontsentratsiyali bir xil modda eritmalar 
rangini solishtirish. 
2. Fotoelektrokolorimetriya - rangli eritmaga ko`rinadigan soxa nurlarini yutilish 
miqdorini o`lchash. 
3. Spektrofotometriya - aniqlanuvchi modda eritmasiga UB va ko`rinadigan soxa nurlarini 
yutilish spektrini o`lchash. 
4. Infraqizil spektroskopiya usulida (IQ) - 1-2 mikron to`lqin uzunlikdagi infraqizil 
nurlarning aniqlanuvchi moddaga yutilish spektri o`lchanadi. 
5. Refraktometriya usulida - optik qatlam prizmalari orasiga tomizilgan aniqlanuvchi 
modda eritmasidan o`tgan polixromatik nurni sinish burchagi o`lchanadi. 
6. Polyarimetriya usulida - assimmetrik uglerod atomi bo`lgan moddalardan o`tayotgan 
qutblangan optik nurning burilish burchagi aniqlanadi. 

Kontsentratsiyani aniqlash usullari 
1. Kalibrovka chizig`i usulida - standart eritmalar uchun fizik kattaliklar o`lchanib ularni 
kontsentratsiyadan chiziqli bog`lanish grafigi chiziladi. Ayni moddani tekshiriluvchi eritmadagi 
kontsentratsiyasi o`lchangan fizik kattaligi asosida kalibrovka chizig`idan topiladi. 
2. Qiyoslash (solishtirma) usuli - bir xil sharoitda bir moddani standart eritmasi (Cc) va 
noma'lum kontsentratsiyali (Cx) eritmalari uchun fizik xususiyatlar tegishlicha Lc va Lx 
o`lchanadi. Cx quyidagi formuladan hisoblanadi. 

c

cx
x

L

CL
C

  

3. Analitik ko`paytma usulida - tekshiriluvchi moddaning 1 mol miqdoriga to`g`ri kelgan 
fizik xossa o`lchami analitik omil - FM ma'lum bo`lsa, ɋx quyidagicha hisoblanadi: 

ɋx  Lx / FM 
                                                  32- ХаbɨrаЭɨrТвa mаsСР’ЮХɨЭТ 
 
   Fotokolorimetriya. Nazorat eritmasidagi Cu(II) massasini aniqlash.  Masalalar yechish. 

 
Maqsad: III bo`lim: cho`ktirish va kompleksonometriya bo`yicha talabalar bilimini yozma 
so`rov asosida baxolash. Fotokolorimetrik taxlil haqida talabalarda tushuncha hosil qilish va 
bilimni amalda qo`llab eritmadagi Cu (II) massasini aniqlash. 



Analitik ФТmвo fanТНan o’qЮЯ-uslubiy majmua                                                

 

291 
 

 

 Maqsadga muvofiq vazifalar 

1. CuSO4  5ɇ2O standart eritmasini suyultirib, ammiakli standart eritmalar tayyorlash. 
2. Eritma rangiga mos nursuzgich tanlab, eritma optik zichligini o`lchash. 
3. Kalibrlash grafigini chizish. 
4. Noma'lum kontsentratsiyali eritmaning optik zichligini o`lchab, grafik asosida unga 
tegishli kontsentratsiyani topish. 

  
Reaktivlar: 
1. 1:1 nisbatda suyultirilgan ammiak eritmasi. 
2. 0,2% li CuSO4  5H2O standart eritmasi. 
3. Distillangan suv va filtr qog`ozlari. 
Idishlar: 
1. Titrlash kolbalari                          50 sm3       6 dona 
2. Byuretkalar                                   25 sm3           3 dona 
3. Fotokolorimetr kyuvetalari        l – 2 sm     2 dona 
Asboblar: 
1. Fotokolorimetr   KFO-1 yoki KFK-2             1 dona  

 
 

Fotokolorimetrik taxlilning tub mohiyati 
 Fotokolorimetrik taxlil nurni yutilish qonuniga asoslangan bo`lib, fotokolorimetrda rangli 
eritmadan nur o`tayotganda nurning so`nish (intensivligi, ravshanligini kamayishi), ya'ni 
eritmani optik zichligi o`lchanadi. Optik zichlik (A) eritma quyilgan idish-kyuvetaga 
tushayotgan nur ravshanligini - (J0) undan chiqayotgan nur ravshanligiga - (Jr) nisbatining 
logarifmiga teng. AlgJ0/Jr,  binobarin A - nisbiy va o`lchamsiz kattalikdir. 
 Buger - Lambert - Ber qonuniga muvofiq A  E  C  l optik zichlik A, nur yutilish 
koeffitsienti (E), eritma  kontsentratsiyasini (C) va kyuveta qalinligiga (l) to`g`ri proportsional.  
 C - kontsentratsiya: massa ulushda yoki mol/litrda ifodalanishi mumkin. Kyuveta 
qalinligi santimetrda ifodalanadi. 
 Nurning yutilish koeffitsienti 2 xil ifodalanadi: E - solishtirma koeffitsient - 1 
santimetrlik kyuvetadagi 1% eritmadan o`tgan nurning so`nishi: E  A / ɋ%  l. 
E - molyar koeffitsient - 1 sm kyuvetadagi  l molyarlik eritmadan o`tgan nurning so`nishi: E  A 
/ ɋM  l. 
Optik zichlik va kontsentratsiya orasida, qonunga muvofiq, chiziqli bog`lanishni kuzatish uchun 
eritmadan monoxromatik, ya'ni ko`rinuvchan nurlar aralashmasi -  polixromatik nurdan faqat bir 
xil rangliligini o`tkazish kerak. 
 Nur manbai (cho`lg`am lampasi)dan chiqayotgan polixromatik nur rangli shishalar, nur 
suzgichlardan o`tkazilganda monoxromatlanadi - 7 xil rangli nurdan biri ajrtib olinadi. 
 Eritmaning rangiga ko`ra tegishli nur suzgich quyidagi jadval asosida tanlanadi. 
Eritmaning rangiga mos nursuzgichlar va ulardan o`tayotgan nur to`lqin uzunliklari 
 

Eritmaning 
rangi 
 
 
 

           Eritmaga maksimal 
yutiladigan 

monoxromatlangan 
nurning to`lqin uzunliklari, 

nm 

Nurning 
rangi 
 
 
 

         Sarg`ish - yashil                   400 - 450                                 Binafsha 
Sariq                                            450 - 480                                 Ko`k 
Olovrang                                       180 – 490                             Xavorang 
Qizil                                            490 - 500                                   Ko`k yashil 
Lolarang                                500 - 560                                 Yashil 
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Binafsha                                560 - 575                              Sarg`ish-yashil
 Ko`k                                            575 - 590                                  Sariq 

Xavorang                                590 - 675                                 Olovrang 
Ko`kish - yashil                   625 - 700                                 Qizil 

 
Barcha fotokolorimetrik usullarda eritmaning kontsentratsiyasi (undagi modda miqdori) optik 
zichlik bilan chiziqli bog`langan xoldagina, optik zichlik orqali eritma kontsentratsiyasi haqida 
aniq ma'lumot olinadi. 
 
 
 

Laboratoriya ishi 

Nazorat eritmasidagi Cu (II) miqdorini fotokolorimetrik usulda aniqlash. 

1. CuSO4  5H2O  0,2% li eritmasini suyultirib ammiakli standart eritmalar qatorini 
tayyorlash. 
Ishning mohiyati: CuSO4  5H2O suvdagi eritmasi och xavorang, undan o`tayotgan nur oz 
yutiladi, ya'ni nurni yutilish koeffitsienti kichik bo`lgani uchun o`lchov aniqligi ham kam 
bo`ladi. Shuning uchun Cu2+

 ionlarini ammiakli kompleksga aylantiriladi: 
Cu2+ + 4NH3 = [Cu(NH3)4]2+ 

                               och xavorang        ravshan ko`k 
Eritmani rang intensivligi ortgani sababli nurni yutish qobiliyati, ya'ni yutilish koeffitsienti ham 
ortadi. Bu esa optik zichlik qiymatini o`lchash aniqligini oshiradi. Demak, fotokolorimetrda 
o`lchash aniqligini oshirish maqsadida standart eritmalar qatoriga ammiak qo`shib, eritmaning 
rangi kuchaytiriladi. 
Tayyorlangan Cu2+  kontsentratsiyasi ortib boruvchi eritmalar qatori tayyorlanib 
fotokolorimetrning sariq nursuzgichida optik zichlik qiymatlari o`lchanadi va ularni eritma 
kontsentratsiyasiga bog`lanish kalibrovka grafigi chiziladi. 
Ishning bajarilishi: uchta byuretkaning biriga CuSO4  5H2O  0,2% eritmasi, ikkinchisiga 
distillangan suv, uchinchisiga 1:1 nisbatda suyultirilgan ammiak eritmasi, quyiladi. Xajmi 50 
sm3 kolbalarga quyidagi jadvalda ko`rsatilgan xajmlarda umumiy xajm 20 sm3 hisobida, Cu2+ 
miqdori ortib boruvchi qator standart eritmalar tayyorlanadi. Solishtirma rangsiz eritmada Cu2+  
bo`lmaydi. 

№  ↑ OHCuSO 24 5
       

V 3NH ,     V OH 2 ,
     Ccɢ·10-2%        Eritma turi                A             E 

             sm3                  sm3      sm3            

0  0              5,00    15,00                   -               Solishtirma      

1          3,00              5,00    12,00         0,77               Kontrol           

2 5,00              5,00    10,00     1,28               Kontrol       

3 7,00                  5,00     8,00                 1,79               Kontrol           

4 9,00              5,00     6,00                 2,30               Kontrol           

5 11,00              5,00     4,00                 2,82               Kontrol          

  
Dastlabki 0,2% standart CuSO45H2O eritmadagi misning protsent kontsentrasiyasi 
Cɫu+2 % = C% CuSO4  5H2O ∙ M ɫu+2 / M CuSO4  5ɇ2O = 0,2∙ 64 / 250 = 0,0512% 
 Syultirilgan  eritmadagi mis ionining foiz miqdori (Cn,%) 
                                      ɋn = 0,0512· Vn / 20 
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Vn – syultirishda olingan dastlabki standart eritmasining xajmi, sm3. 
                      2.Fotokolorimetrda eritmalar optik zichligini o`lchash. 
Fotokolorimetrlarni har xil turlari mavjud. 1960-1970 yillarda chiqarilgan FEK-56 ikki nurli 
bo`lib, rangli eritmadagi nurni so`nish qiymati optik murvatining (dastasining) shkalasidan yozib 
olinar edi. Zamonaviy KFO-1, KFK-2 bir nurli fotokolorimetrlarda o`lchangan optik zichlik 
qiymati bevosita strelkali asbobdan yozib olinadi. 
     Fotokolorimetrda ishlash tartibi: 
1. Fotokolorimetr tok manbaiga ulanib, yoquvchi tugma bosilganda cho`l g`am lampasi 
yonadi. 
2. Kyuvetalarni eritma bilan to`ldirib, tutqichga joylash. Kyuveta kamerasi ochilib, 
kyuveta tutqichlarga joylashtirilgan, qalinligi 2 sm bo`lgan kyuvetalarning biriga solishtirma 
(rangsiz), ikki nchisiga kontrol eritma quyib, kyuvetani nur  o`tadigan devorlari filtr qog`oz bilan 
artib, tutqichga  joylashtiriladi va FEK ning kyuveta kamerasiga qo`yiladi. 
3. Nursuzgich tanlash - nursuzgichlar jadvaliga muvofiq ko`k eritma uchun sariq 
nursuzgich, ya'ni 575 - 590 nm to`lqin uzunlikdagi sariq nurlarni o`tkazuvchi nursuzgich FEK 
ning tegishli dastasi bilan tanlanadi. 
4. Nol nuqtasini sozlash - nur yo`liga solishtirma - rangsiz eritma qo`yiladi. Kamera 
qopqoР`Т oМСТq (вa'nТ foЭoОХОmОnЭ НarМСasТ bОrФ) xoХaЭНa FEK nТnР “nЮХ” НasЭasТnТ bЮrab sЭrОХФa 
“0” xoХaЭРa вoФТ D~A sСФaХasТНa “” cheksizlik xolatiga keltiriladi. 
5. Nurni 100% o`tkazish nuqtasiga sozlash. Kamera qopqog`i berkitiladi va strelka, chap 
Эomon “T” sСФaХasТnТ 100% xoХaЭТРa, ЭОРТsСХТ НasЭanТ bЮrab ФОХЭТrТХaНТ. 
6. Optik zichlik qiymatini yozib olish, solishtirma yutilish koeffisientini hisoblash. 
Kyuveta tutqichlari (dastasini) surib nurning yo`liga rangli kontrol eritma qo`yiladi va strelkani 
“D” sСФaХasТНan opЭТФ гТМСХТФ qТвmaЭТ jaНЯaХnТnР “A” ЮsЭЮnТРa вoгТb qo`вТХaНТ. 

    
lC

A
E

%


 

 formula asosida E ning 5 qiymati va o`rtacha qiymati hisoblanadi.  

3. Optik zichlikni kontsentratsiyaga bog`lanish (kalibrovka) grafigini chizish. 
Millimetrovka qog`oziga koordinatlarni chizib, ordinata o`qiga optik zichlik (A), abtsissa o`qiga 
Ccu·10-2%  qiymatlarini qo`yib grafikdagi nuqta o`rtasidan to`g`ri chiziq o`tkaziladi. 
4. Noma'lum kontsentratsiyali CuSO4  5Н2O eritmasidagi Cu2+  foiz 
kontsentratsiyasini aniqlash. 
Berilgan nazorat eritmasining 5,00 sm3 ga 5,00 sm3 ammiak eritmasidan qo`shib, 20,00 sm3 
gacha suv bilan suyultiriladi. Kyuvetani eritmaning bir qismi bilan chayib tashlab, chizig`igacha 
to`ldiriladi, sirti artiladi va fotokolorimetrda optik zichlik (A) qiymati o`lchanadi. O`lchangan A 
qiymatiga tegishli Cx qiymati kalibrovka grafigidan topiladi va shu bilan birga solishtirma 
вЮЭТХТsС ФoОffТЭsТОnЭТ(o’rЭaМСa qТвmaЭТ jaНЯaХНan oХТnaНТ) asosТНa Сam СТsoblanadi. 
%Cu = Cx ·  20 / V        va      %Cu = A x ·  20 / E · l ·V 
Bu yerda V – nazorat ertmasidan taxlil uchun olingan xajm, sm3          
 A x  - noma'lum kontsentratsiyali eritmaning optik zichligi 
         E - CuSO4  5H2O solishtirma yutilish koeffitsienti 
          l  - 2 sm, kyuveta qalinligi. 

Nazorat savollari 
1. Nurni yutilish qonunini matematik ifodasi va tub mohiyati. 
2. Vizual- va fotokolorimetriya usullarini mohiyati va farqi. 
3. Etalon (kontrol, standart) va solishtirma eritmalar mohiyati. 
4. Nima uchun fotokolorimetrda faqat rangli eritmalar taxlil etiladi. 
5. Poli- va monoxromatik nurlarning mohiyati. 
6. Fotokolorimetrning asosiy qismlari va ularning vazifalari. 
7. Differentsial va ekstraktsion fotometriya haqida tushuncha. 
8. Fotometrik titrlash. 
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7- Кеys. Fotokolorimetriya. Nazorat eritmasidagi Си (II) massasini aniqlash. 
Fotokolorimetriya - fizik - kimyoviy taxlilning mumtoz usullaridan hisoblanadi. Maqsad 
fotokolorimetrik taxlil haqida talabalarda tushuncha hosil qilish va bilimni amalda qo`llab 
eritmadagi Cu (II) massasini aniqlash. Barcha fotokolorimetrik usullarda eritmaning 
kontsentratsiyasi (undagi modda miqdori) optik zichlik bilan chiziqli bog`langan xoldagina, 
optik zichlik orqali eritma kontsentratsiyasi haqida aniq ma'lumot olinadi. 

 
Кеysni bajarish bo’yicha  topshiriqlar: 

Fotokolorimetr asbobining zaruriy qismlarini tanlang:    

 

 
 

1.  Eritmaning optik zichligi A = 0,562 shu eritmaning nurni o`tkazish qiymati T  hisoblang 
(javobi 27,41%). 
2. Eritma tushayotgan nurni 50,85% o`tkazadi. Eritmaning optik zichligini hisoblang 
(Javobi; 0,294). 
3. MnO4

- ioni  = 528 nm yashil nurni yutish solishtirma koeffitsienti 20 ga teng. Shu 
anionning molyar yutish koeffitsientini hisoblang (Javobi; 240). 
4. Nikel dimetilglioksimati  = 445 nm binafsha nurni Ni2+ ioniga hisoblangan molyar 
yutilish koeffitsienti 15000 teng, uni solishtirma yutilish koeffitsentini hisoblang (Javobi; 2555). 

7 – joriy baholash savollaridan namunalar 
1.Mor usulida qaysi moddalarni aniqlash mumkin 
1.xloridlarni     2.iodidlarni     3.bromidlarni      4.tiotsianatlarni 
A.1,4            ȼ.1,2               ɋ.1,3              D.2,3            E.3,4 
2.Ca+2 ionini kompleksonometrik kuchsiz ishqoriy titrlashda qanday  indikatordan 
foydalaniladi. 
A. erioxrom qora         ȼ. K2CrO4              C.  Fe ( NCS )3 
D. mureksid                   E. difenilamin 
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3.Trilon “B” eritmasini standartlash. 
A.Kuchsiz ishqoriy sharoitda   MgSO4∙7H2O  sЭanНarЭ ОrТЭmasТ bo‘вТМСa Эo‘Р‘rТ ЭТЭrХasС ,ТnНТФaЭor 
xromogen qora 
ȼ.KТsХoЭalik sharoitda MgSO4∙7H2O sЭanНarЭ ОrТЭmasТ bo‘вТМСa Эo‘Р‘rТ ЭТЭrХasС ,ТnНТФaЭor 
xromogen qora 
ɋ.MgSO4∙7H2O nТ sЭanНarЭ ОrТЭmasТ bo‘вТМСa qaвЭa ЭТЭrХasС 
D.Kuchsiz ishqoriy sharoitda Naɋl sЭanНarЭ ОrТЭmasТ bo‘вТМСa Эo‘Р‘rТ ЭТЭrХasС ,ТnНТФaЭor xromoРОn 
qora 
E.Neytral sharoitda  Naɋl sЭanНarЭ ОrТЭmasТ bo‘вТМСa Эo‘Р‘rТ ЭТЭrХasС ТnНТФaЭor K2ɋrO4 

4.NH4SCN  eritmasini standartlash. 
A.Ishqoriy sharoitda AgNO3 eritmasini NH4SCN bТХan FoХРarН ЮsЮХТ bo‘вТМСa ЭТЭrХasС 
ȼ.KТsХoЭaХТ sСaroТЭНa NH4SCN eritmasini AgNO3 bilan Mor ЮsЮХТ bo‘вТМСa ЭТЭrХasС 
ɋ.KТsХoЭaХТ sСaroТЭНa AgNO3 eritmasini NH4SCN bТХan FoХРarН ЮsЮХТ bo‘вТМСa ЭТЭrХasС 
D.Kislotali sharoitda AgNO3 eritmasini NH4SCN bТХan Mor ЮsЮХТ bo‘вТМСa ЭТЭrХasС 
E.Kislotali sharoitda AgNO3 eritmasini NH4SCN bilan fayans usuli bo‘вТМСa ЭТЭrХasС 

5. Suvni qattiqligini aniqlash qaysi usulda bajariladi 
A)Bevosita permanganatometrik titrlash 
B)Bevosita redoksimetrik titrlash 
C)Maxsulotni redoksimetrik titrlash 
D)Bevosita argentometrik titrlash 
E)Bevosita kompleksonometrik titrlash 
6. Avtoprotoliz reaksiyasi bu: 
A. Oksidlovchi va qaytaruvchini olgan va bergan elektronlar soni. 
ȼ. SЮЯХТ ОrТЭmaНa ФЮМСХТ asosnТ Эo‘ХТq НТssoЭsТaЭsТвaРa ЮМСrasСТ. 
ɋ. SЮЯХТ ОrТЭmaНa ФЮМСХТ ФТsХoЭaХarnТ Эo‘ХТq НТssoЭsТaЭsТвaРa ЮМСrasСТ. 
D. SЮЯsТг sСaroТЭНa ОrТЭЮЯМСТХarnТ bТrТНan ТФФТnМСТsТРa proЭon Фo‘МСТsСТ. 
E. Hammasi 
7. Tiotsianometrik titrlashning titranti 
A)AgNO3               B)NH4NCS           C)Hg2(NO3)2      D)Na2SO4        E)Trilon B 
8. Metalloxrom indikatorlar 
A)Rangli chukma xosil kiladi 
B)CHЮФma sТrЭТРa aНsorbsТвaХanТb o’г ranРТnТ o’гРarЭТrЮЯМСТ 
C)Ekvivalent nuqtada rangli kompleks xosil qiluvchi 
D)ɪɇ qiymatining tor oraligida o’г ranРТnТ ФОsФТn o’гРarЭТrЮЯМСТ 
E)ErТЭmanТnР mЮЯoгanaЭ poЭОnsТaХТnТnР Эor oraХaРТНa o’г ranРТnТ o’гРarЭТrЮЯМСТ moННa 
9. Komplekson deb 
A)Barqaror kompleks xosil qiluvchi moddalar 
B)Kompleks xosil qiluvchi indikator 
C)Metall ioni bilan, juda barqaror, suvda eruvchan, rangsiz xelat birikma xosil qiluvchi 
aminopolikarbon kislota 
D)БОХaЭ bТrТФma xosТХ o’ТХЮЯМСТ ТnНТФaЭor 
E)RanРХТ ФompХОФs xosТХ o’ТХЮЯМСТ ЭТЭranЭ 
10. Eritmadagi kumush ionlari miqdori qaysi usulda aniqlanadi 
1)Bevosita tiotsianometriya 2)Argentometriya  3)Merkurometriya  4)Kompleksonometriya 
5)Atsidometriya 
A)1        B)2,4        C)2,3        D)4        E)5 
11. Merkurometrik titrlash hajmiy tahlilning qaysi usuliga kiradi? 
A. Cho’ktirish 
ȼ. KompХОФsТmОЭrТФ 
ɋ. RОНoФsТmОЭrТФ 
D. Kislota-asos 
E. Sulfatometrik 
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TARMOQ 

 
 

 
 

33- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
     

Spektrofotometriya. Preparatdagi rezortsinni massa ulushni aniqlash.   
 
Maqsad: Spektrofotometrik taxlil haqida talabalarda tushuncha hosil qilish va bilimni amalda 
qo`llab quruq preparatdagi rezortsin massa ulushini aniqlash. 
                                        Maqsadga muvofiq vazifalar 
1.Tortimni hisoblash. 
2.Aniq tortimni eritib tayyorlangan quyuq eritmani (optimal) me'yorigacha suyultirish. 
3.Spektrofotometr tuzilishi (sxemasi) va unda ishlash tartibi. 
4.Yutilish spektri tasvirini chizish. 
5.Spektr bo`yicha natijani hisoblash. 
                               
 
      Laboratoriya ishi uchun zarur jixozlar 
Reaktivlar:  
1.Rezortsin poroshogi 
2.Distillangan suv 
3.Filtr qog`ozlar 
Idishlar: 
1.O`lchov kolbalari                250 sm3                  1 dona 
                                                 100 sm3                   1 dona          
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2.Mor pipetkasi                      10   sm3                   1 dona 
 

Asboblar: 
1.SF-16, SF-26 spektrofotometrlari 
2.Kvarts kyuvetalari l = 1 sm 
3.Texnik  elektron tarozi 
4.Apteka tarozi 
5.Analitik tarozi toshlari bilan 

Spektrofotometrik taxlilning mohiyati 
Spektrofotometriya (SF) taxlilning optik usullariga mansub bo`lib, kyuvetadagi eritmadan 
o`tayotgan monoxromatik nurning yutilishi (so`nishi), ya'ni eritmaning optik zichligini 
o`lchashga asoslangan. 
Fotoelektrokolorimetriya (FEK)ga nisbatan SF-da 2 xil: deyteriy lampasi (200-360 nm 
ultrabinafsha (UB) nurlar) va cho`lg`am lampasi (400-1100 nm ko`rinadigan urlar) mavjud 
bo`lgani uchun SF-da rangli eritmalardan tashqari rangsiz eritmalarni ham (UB sohada) taxlil 
etish mumkin, ya'ni SF-da ishlatiladigan nurlar (elektromagnit to`lqinlar) oralig`i (diapazoni) 
kengroq. 
 SF ni yana bir afzalligi unda selektor (monoxromator) vazifasi kvarts prizma yoki 
difraktsion panjara bajarganligi sababli, polixromatik nur, FEK dagi kabi, nurlar dastasi 
darajasida emas, balki 1 nm aniqlikda monoxromatlanadi. 
 Moddaning eritmasidan turli to`lqin uzunlikdagi nurlarni o`tkazib har bir nurga tegishli 
optik zichlik qiymatlari yozib olinib, ordinata o`qiga optik zichlik (A), abtsissa o`qiga ( nm) 
eritmadan o`tayotgan nurning to`lqin uzunligini qo`yib chizilgan qavariq tasvir yutilish spektri 
deb ataladi. 
Har bir (individual) toza modda faqat o`ziga xos yutilish spektriga ega, ya'ni faqat ma'lum bir 
to`lqin uzunlikdagi nurni maksimal yutadi (max) va o`ziga xos yutilish koeffitsienti qiymatiga 
Emax ega bo`ladi. Shuning uchun yutilish spektrini bu ikki o`lchami max va Emax moddani sifat 
taxlili, uni chinligini isbotlashda dalil bo`ladi.  
Masalan: 

Toza modda max, nm Emax 
Benzol 255 230 
Fenol 270 1450 

Fenolyat ion 289 2600 
 max - yutilish bandining cho`qqisini uzunroq to`lqinlar tomon siljishi batoxrom, qisqa to`lqin 
tomon siljishi gipsoxrom siljish deyiladi. 
Eng ko`p yutilayotgan nur (max)da maksimal molyar yutilish koeffitsienti (Emax) ni ortishi giper-
, kamayishi esa gipoxrom samara deb ataladi. 
Maksimal yutilayotgan nurga (max) mos kelgan, ya'ni yutilish bandining cho`qqisiga to`g`ri 
kelgan optik zichlik (Amax) qiymatiga asoslanib miqdoriy taxlil bajariladi. 

Spektrofotometrning tuzilish sxemasi 
Turli to`lqin uzunlikdagi monoxromatik nurlar kyuvetadagi eritmadan o`tganda intensivligi (J) ni 
so`nishini, ya'ni eritma optik zichligini o`lchaydigan uskuna spektrofotometr deb ataladi. 
1960-1970 yillarda ishlab chiqarilgan SF-4, SF-16 markali asboblardan optik zichlik alohida 
dasta (baraban) yordamida o`lМСansa, so’nРТ SF-26, SF-48 markali spektrofotometrlarda - strelka 
yoki elektron tablo raqamlarida bevosita ko`rinadi. 
Barcha spektrofotometrlarning ish tamoyili quyidagi optik (sxema) chizmada tasvirlangan: 
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A

1
2

3
4

5

6

7
8 9 10 11  

        1 - signal manbai: cho`lg`am lampa (400-760 nm), vodorod, deyteriy lampa 
(200-400  nm)  
        2,3 - ko`zgu. 
        4 - kirish tirqishi 
        5 - kondensor ko`zgusi 
        6 - prizma (difraktsion panjara) 
        7 - chiqish tirqishi 
        8 - kyuveta eritmasi  
        9 - nur suzgich 
       10 - fotoelement 
       11 - galvanometr 

 

Spektrofotometrning ishlash tamoyili 
 1-lampadan chiqqan polixromatik nur 2-3 ko`zgu, 4-tirqish, 5-kondensor oynasidan 
o`tgach 6 - prizmasiga tushadi va spektr (to`lqin uzunliklariga ko`ra bir - biridan ajralgan nurlar 
dastasi)ga ajraladi. 5-kondesor oynasi (to`lqinlar) dastasinii burab, 7-chiqish tirqishiga alohida 
to`lqin uzunlikdagi nur yo`naltiriladi. Shunday qilib, 6-prizma, 5-oyna 4, 7-tirqishlar birgalikda 
monoxromator vazifasini bajaradi. Monoxromatik nur erituvchi yoki eritma quyilgan kvarts 
kyuvetaga tushadi. Yutilgani sababli intensivligi qisman kamaygan nur darcha ochilgach 10-
fotoelementga tushadi. Fotoelementda yorug`lik energiyasi elektrenergiyasiga aylanadi va 11-
galvanometr (SF-16) yoki strelkali (SF-26), raqamli (SF-48) detektorlarda qayd etiladi. 

 

Laboratoriya ishi 
Quruq preparat tarkibida rezortsin 

massa ulushini aniqlash 
 

1. Tortimni hisoblab, eritma tayyorlash: 

             Rezortsin molyar massasi 110 a.b.        

Maksimal yutiladigan nur uzunligi max  273 nm 
Solishtirma yutilish koeffitsienti E  180 
Optik zichlikni maksimal aniqlik chegarasi 0,800 dan oshmasligi uchun, Amax  0,700 bo`lishi 
uchun tayyorlanishi kerak bo`lgan eritmaning foiz kontsentratsiyasini hisoblaymiz: 

ɋ%  A / E  l  0,700 / 180  1  0,00388  3,9  10-3 % 
Bunday eritmadan 250 sm3 tayyorlash uchun 0,01 g tortim olish kerak. Tortim olishda xatolikni 
kamaytirish maqsadida 0,1 g tortimni 250 sm3 xajmli o`lchov kolbasida eritib belgisigacha 
suyultiriladi. 
             2.Tayyorlangan eritmani me'yoriy kontsentratsiyagacha suyultirish: eritmaning max 

to`lqindagi optik zichligi aniqlik chegarasi 0,800 dan ortmaydigan kontsentratsiya me'yoriy 
kontsentratsiya deb ataladi. 0,1 g rezortsin 250 sm3 da eritib tayyorlangan eritma talab etilgan 
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(me'yoriy) kontsentratsiyadan 10 marta ortiq bo`lgani sababli uni 10 marta suyultirib o`lchash 
kerak. 

Spektrofotometrda ishlash tartibi: 
       1. Spektrofotometr tok manbaiga ulanadi, rezortsinga maksimal yutiladigan nur 273 nm 
UB soxada bo`lgani uchun deyteriy lampasi yoqiladi va fotoelementlar dastasi tegishli UB 
soxasiga qo`yiladi. Lampalari qiziguncha 10-20 minut kutiladi. 
2. Kyuvetalarni eritma bilan to`ldirib kyuveta kamerasiga joylashtirish. 
UB nurlari oddiy shishadan o`tmaydi, shuning uchun tomonlari 1 sm bo`lgan kvartsdan 
tayyorlangan kyuvetalar ishlatiladi. Ikkita bir xil kyuvetalarning biriga solishtirma erituvchi - 
distillangan suv, ikkinchisiga esa suyultirilgan eritma quyiladi.  
Kyuvetalar eritma bilan to`lg`azilganda ular xira tomonidan ushlanadi va eritma to`ldirilgach 
kyuvetaning tiniq tomonlari filtr qog`oz bilan artiladi. Kyuveta kamerasidan kyuvetalar 
tutqichini oldi oq nuqtali uyasiga erituvchi (suv) va keyingi uyasiga tekshiriluvchi eritma 
quyilgan kyuvetalar joylanib, tutqich kyuveta kamerasiga o`rnatiladi (tutqichning qirrasi kamera 
asosining iziga mos tushishi shart). 
Ogoh bo`ling! Kyuveta kamerasi ochilishidan avval fotoelementlar darchasi albatta BERK 
bo`lishi kerak!  
    3. Nol xolatni o`rnatish: 
          a) NЮr вo`ХТНa ОrТЭЮЯМСТ, вa'nТ ФвЮЯОЭa ЭЮЭqТМСТ “1” xoХaЭНa; 
          b) Fotoelement darchasi va kyuveta kamerasini qopqog`i berk xolatda; 
          М) “NoХ” НasЭasТnТ bЮrab SF-16 galvanometrini strelkasi markaziy xolga SF-26 strelkasi 
nЮr o`ЭФaгТsС “T” sСФaХasТnТ “noХ” xoХaЭТРa ФОХЭТrТХaНТ. 
4. Nur maksimal o`tadigan tirqish kengligini tanlash: 
          a) Kerakli to`lqin uzunlikdagi nur tanlanadi (kondensor oynasi  
dastasi bilan); 
          b) Nur yo`lida erituvchi kyuvetalar tutqichi birinchi xolatda; 
          c) Kamera qopqog`i yopiq; 
          d) Fotoelement darchasi ochiladi. 
          e) SF-16 da markaziy xolatidan og`gan galvanometrning strelkasi markaziy xolatiga 
ЭТrqТsС “SСОХ” НasЭasТnТ bЮrab ФОХЭТrТХaНТ Яa НarМСa bОrФТЭiladi.  
Nol va 100% nur o`tish xolatlari 2-3 marЭa soгХanРaМС ОrТЭmanТnР opЭТФ гТМСХТРТ “A” qЮвТНaРТМСa 
o`lchanadi 
5. Optik zichlik  - “A” o`lchash.  
a)   KвЮЯОЭaХar ЭЮЭqТМСТnТ “2” xoХaЭРa sЮrТb, foЭoОХОmОnЭ НarМСasТ oМСТХaНТ. 
b)  SF-16 da markaziy xolatidan oР`Рan РaХЯanomОЭr sЭrОХФasТ aЯЯaХРТ “o`rЭa” xoХaЭТРa “oЭsМСОЭ” 
НasЭasТnТ bЮrab ФОХЭТrТХaНТ Яa “D” sСФaХasТНan opЭТФ гТМСХТФ qТвmaЭТ вoгТb oХТnaНТ. SF-26 da 
sЭrОХФa o`ХМСanaвoЭРan ОrТЭmaРa ЭОРТsСХТ opЭТФ гТМСХТФnТ “D” sСФaХasТ bo`вТМСa Фo`rsaЭaНТ. DarМСa 
yopiladi. O`lchash xatosizligi 2-3 ta takrorlab tekshiriladi. Shu kabi o`lchashlar 245-300 nm 
oralig`ida, yutilish maksimumi atrofida 270, 272, 273, 275, 280 nm to`lqin uzunliklarda yozib 
olinadi va yutilish spektri (bandi) tasviri chiziladi. 
6. Yutilish spektri tasvirini chizish. 

Millimetrovka qog`ozga abtsissa va ordinata o`qlarini chizib abtsissaga  (nm), ordinataga 
o`lchangan tegishli A(D) qiymatlari qo`yib nuqtalar (lekala) tekislovchi chizg`ich yordamida 
birlashtirilsa, rezortsinning yutilish spektri hosil bo`ladi. Uning cho`qqisi haqiqatda ham 273 nm 
da ekanligiga ishonch hosil qilasiz. 
7. Natijani hisoblash: 
Quruq preparat tarkibidagi rezortsinning massa ulushi quyidagi formula asosida hisoblanadi: 

аɥɤVlAE

VVAɊеɡɨрцɢɧ 
 ''

%
'

max
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Bu erda: E  = 180, l = 1 sm, Amax  yutilish spektrida 273 nm ga to`g`ri kelgan optik zichlik 
qiymati, a - tortim, V - a tortim eritilgan o`lchov kolbasining xajmi, Valk - suyultirish uchun 
olingan alikvota hajm, V - alikvota ham suyultirilgan o`lchov kolbasining xajmi.  

Nazorat savollari 
1.Spektrofotometrning sxemasi va ish tamoyili. 
2.Yutilish spektri nima va u qanday yozib olinadi? 
3.SF va FEK o`xshash va farqli jixatlarini aytib bering. 
4.Spektrofotometrda ishlash tartibini gapirib bering. 
5.UB va ko`rinadigan nur soxalarining to`lqin uzunliklari va tegishli nur manbalari va 
fotoelementlarini gapirib bering. 
6.Gipso- va batoxrom siljish, gipo- va giperxrom samaralarning mohiyati nimadan iborat? 
  

8- Kеys: Spektrofotometriya. Preparatdagi rezortsinni massa 
ulushini aniqlash 

           Spektrofotometriya dorivor moddalarni sifat va miqdoriy taxlilida Davlat 
farmakopeyasida keng qo`llanadigan mumtoz uskunaviy usullardan hisoblanadi. Maqsad: 
Spektrofotometrik taxlil haqida talabalarda tushuncha hosil qilish va bilimni amalda qo`llab 
quruq preparatdagi rezortsin massa ulushini aniqlash. Dorivor moddalarni rangli va rangsiz 
eritmalarini sifat, miqdoriy taxlil etib chinligini isbotlashda, zaharli moddalarni juda oz 
miqdorlarini ham aniqlashda, o`simlikdan olingan ajratmalarni taxlil etishda shu usuldan keng 
miqyosda foydalaniladi. 

Кеysni bajarish bo’yicha  topshiriqlar: 

Spektrofotometrda optik zichlik o‘lchashda harakatlarning to‘g‘ri ketma-ketligini 

ko‘rsating 

 
№ 
 

 
Harakatlar mazmuni 

 
Talabalar javobi 

 
To‘Р‘rТ 
tartib 

 
Baho 

1-
guruh 

2-
guruh 

3-
guruh 

1 Asbobdan optik zichlik 
qiymatini yozib olish 

     

2 Kyuvetalarni 
kyuvetaushlagichga 

joylash 

     

3 Registrator ko‘rsatkichini 
“0” Рa soгХasС 

     

4 Kyuvetaushlagichni 
kyuveta kamerasiga 

o‘rnaЭТsС 

     

5 Darchani berkitish      

6 Talab qilinadigan nur 
Эo‘ХqТn ЮгЮnХТРТnТ ЭanХasС 

     

7 Darchani ochish      
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8 NЮr вo‘ХТРa ОrТЭЮЯМСТ 
solingan kyuvetani 

joylashtirish 

     

9 Registrator strelkasini 
100% nur 

o‘ЭФaгЮЯМСanХТФka 
sozlash 

     

1
0 

NЮr вo‘ХТРa ОrТЭma 
solingan kyuvetani 

joylashtirish 

     

 

34- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
 Konduktometriya. Nazorat eritmasidagi gidrokarbonat massasini aniqlash. 

 
Maqsad: Konduktometrik taxlili haqida tushuncha hosil qilish. Eritmaning  elektr 
o'tkazuvchanligini o`lchash malakasini hosil qilish. 

 Maqsadga muvofiq vazifalar 

1. Konduktometr milini bufer eritmaning elektr o'tkazuvchanligini qiymatiga (moslash) 
sozlash. 
2. Kuchli asos eritmasi yordamida  konduktometrik titrlash. 
3. Konduktometrik titrlash egrisini chizib, ekvivalent nuqtaga tegishli titrant xajmini 
aniqlash va aniqlanuvchi modda miqdorini hisoblash. 
  

Laboratoriya ishi uchun zarur jixozlar 

Reaktivlar:  
1. Aniq titrlik detsinormal ishqor eritmasi 
2. Distillangan suv 
3. Filtr qog`oz bo`lakchalari 
4. Tekshiriluvchi suv namunasi 
Idishlar: 
1. Elektrolitik yacheyka - 50 yoki 100 sm3 xajmli stakancha 
2. Byuretka (25 sm3) 
3. Pipetka (10 sm3) yoki Mor pipetkasi 
Asboblar: 
1. Konduktometr elektrodlari bilan 
2. Magnit aralashtirgich 
 

Konduktometriyani mohiyati, tuzilishi. 
Konduktometriya - elektrolit eritmasining ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТРТnТ  o‘ХМСasСРa 

asoslangan. 1885 yilda konduktometriyaga  F.V.Kolraush asos solgan. 
Mohiyati: tahlil qilinuvchi elektrolit eritmasiga 2 ta bir jinsli elektrod (platina yoki boshqa inert 
metall) joylashtirilsa va bu elektrodlarga kuchХanТsС farqТ bОrТХsa, ОrТЭmaНan ОХОФЭr ЭoФТ o‘ЭaНТ. 
Har qanНaв ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСТ ОrТЭma qarsСТХТФ R Яa ЮnРa ЭОsФarТ ФaЭЭaХТФ ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФ 
– L (om-1) bilan tavsiflanadi.  
                                                           R = 1/L  
Bevosita ФonНЮФЭomОЭrТвaНa soХТsСЭТrma ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФnТnР ФonsОnЭraЭsТвaРa boР‘ХТqХТРТ 
o‘rРanТХaНТ. Solishtirma elektr o‘tkazuvchanlik – sirt yuzasi 1 sm2 bo‘ХРan 2 Эa bТr – biridan 1 
sm masofada joylashgan inert elektrodlar orasidagi elektrolit eritmasining elektr 
o‘ЭФaгЮЯМСanХТРТНТr.  
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                                            S

l
R 

 
R – qarshilik  – solishtirma qarshilik 
S – sirt yuzasi 
l – elektrodlar orasidagi masofa 
Solishtirma qarshilikka teskari kattalik solishtirma elektr o‘tkazuvchanlik deyiladi (). 
                                                = 1/ 
 
SoХТsСЭТrma ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФnТnР qТвmaЭТ ОХОФЭroХТЭ Яa ОrТЭЮЯМСТnТnР ЭabТaЭТ, ОrТЭma 
ФonsОnЭraЭsТвasТ Яa xaroraЭРa boР‘ХТq. 
      KonНЮФЭomОЭrТвaНa soХТsСЭТrma ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФНan ЭasСqari ekvivalent elektr 
o‘ЭФaгЮЯМСanХТФ   Яa moХвar ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФ  ishlatiladi. Ekvivalent elektr 
o‘tkazuvchanlikni fizik ma’nosi – 1 sm masofaНa joвХasСРan bТr xТХ ОХОФЭroНХar orasТНa 1 Р ∙ 
ОФЯ ОrТРan moННasТ bo‘ХРan bТr 1 sm3 ОrТЭmanТ ОХОФЭr o‘ЭФazuvchanligidir. 
      SoХТsСЭТrma ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФ ОФЯТЯaХОnЭ ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФ bТХan qЮвТНaРТМСa 
boР‘ХanРan:                                                                  
                                                        
                                                ;      (Om ∙ moХ-1 ∙ sm2) 
 
 
C-ekvivalent molyar konsentratsiya 
EХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФФa Эa’sТr ОЭЮЯМСТ omТХХar: 
Ionlarning konsentratsiyasi 
Ionlarning harakatchanligi 
Harorat 
Erituvchining qovushqoqligi 
Erituvchi dielektrТФ o‘ЭФaгЮЯМСanХТРТ.  
EХОФЭroХТЭ ОrТЭmasТnТ moХвar ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТРТ µ ЮnТ ОФЯТЯaХОnЭ ОХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТРТ ФabТ 
hisoblanadi. 

                            
c

 100 ;       (Om ∙ moХ-1 ∙ sm2) 

C – eritmadagi elektrolitning molyar konsentratsiyasi   
Konduktometr tuzilishi. 

 
1- o‘гРarЮЯМСan ЭoФ manbaТ                                          
2 – elektrodli konduktometrik yacheyka 
3 - qarshilik.                                
4 - rОoxorН (o‘гРarЮЯМСan qarsСТХТФ)                                                       
5- galvanometr                                                                                                                                                   

 
 

C

1000
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Laboratoriya ishi 

 
Nazorat  eritmasidagi  gidrokarbonat massasini aniqlash 
 
Kislotalarni aniqlash ularning neytrallanishsh  reaktsiyasiga asoslangan: 
HCO3 - + NaOH = NaHC03 + OH- 

NaHC03 + NaOH = Na2C03 + H2O 
Ishning bajarilishish:   Titrlash uchun gidrokarbonat (masalan, ichimlik suv) o'z ichiga olgan 
tahlil qilinuvchi eritmadan 50 ml olinadi va elektrolitik hujayradan o'tkaziladi. 
Gidrokarbonatning titrlash ucyun 0,1 n. NaOH eritmasidan foydalaniladi.Gidrokarbonatning 
titrlash jarayonida ekvivalent nuqta eritmaning o'tkazuvchanligi ekvivalent nuqtadagi chiziqni  
o'zgartirmaydi. Gidrokarbonatni titrlashda  ortiqcha elektr otkazuvchanlik   keskin o'sishiga olib 
keladi. 

Konduktometrik titrlash 

Titrlashdan oldin magnit aralashtirgich  ishga tushiriladi va eritmaning o'tkazuvchanlik 
o'lchagichidagi elektrik o'tkazuvchanlik qiymati aniqlanadi. Titrlash boshida qiymatlarning 
elektr o'tkazuvchanligini  o'shishini kuzatib, ushbu qiymatlarni quyidagi jadvalda qayd etib, 2 
sm3 titrantdan qo'shilali: 

VNaOH, ml  
  

 
Titrlash hajmi  dastlab  2, 4, 6, 8, 10, 12 va undan keyin 2 sm3dan  - 14, 16, 18, 20 sm3 gacha 
qo'sСТХaНТ. TТЭrХasС saФramasТ ФЮгaЭТХaНТ.TТЭranЭnТnР sarfХanТsСТ ЭТЭrХasСnТnР СajmТРa boР’ХТq 
kalibrovka integral grafigi tuziladi. 

 
                         V-titrantning titrlash egrisi 
 
Konduktometrik titrlash  egrisi orqali gidrokarbonat  bilan reaksiyaga kirishgan NaOH 
eritmasining hajmi  topiladi va gidrokarbonatning  massasi quyidagi formula asosida  hisoblab 
topiladi: 

                                 1000
3

42

NaOHNaOHHCO

SOН

VNЭ
m


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 1 dm3 suvdagi gidrokarbonat massasi hisoblanadi. 
 

Nazorat  savollari 

1. Om qonunining mohiyati. 
2. KonНЮФЭomОЭrТвanТnР qo’ХХanТsСНaРТ  ОХОФЭr o’ЭФaгЮЯМСanХТФ ЭЮrХarТ.  
3.Konduknometriya uskunasining tuzilishi . 
 
                                                35- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 

 

Potentsiometriya. Nazorat eritmasidagi  H2SO4 massasini  
pH -metrik usulda  aniqlash.     

 
Maqsad: Potentsiometrik taxlilning bevosita va bilvosita usullari haqida tushuncha hosil qilish. 
Eritma ɪɇ qiymatini ɪɇ metrda o`lchash malakasini hosil qilish. 

 Maqsadga muvofiq vazifalar 
1.ɪɇ  metr milini bufer eritmaning pH qiymatiga (moslash) sozlash. 
2.Kuchli kislota (asos) eritmasini potentsiometrik titrlash. 
3.Potentsiometrik titrlash egrisini integral va differentsial ko`rinishlada chizib, ekvivalent 
nuqtaga tegishli titrant xajmini aniqlash va aniqlanuvchi modda miqdorini hisoblash. 
  

Laboratoriya ishi uchun zarur jixozlar 

Reaktivlar:  
1.Aniq titrlik detsinormal ishqor eritmasi 
2.Distillangan suv 
3.Filtr qog`oz bo`lakchalari 
4.Tekshiriluvchi kislota eritmasi 
Idishlar: 
1.Elektrolitik yacheyka - 50 yoki 100 sm3 xajmli stakancha 
2.Byuretka (25 sm3) 
3.Pipetka (10 sm3) yoki Mor pipetkasi 
Asboblar: 
1. ɪɇ  metr elektrodlari bilan 
    2. Magnit aralashtirgich 

 
Elektrokimyoviy taxlil turlari 

 Eritmani elektrik (qarshilik, elektr yurituvchi kuch, tok kuchi kabi) xossalarini o`lchashga 
asoslangan usullar taxlilning elektrokimyoviy usullari deb ataladi. 
Elektrodlarga tashqaridan kuchlanish berilishi yoki berilmasligiga ko`ra 2 turga tasniflanadi: 
1.Tashqi kuchlanish ta'sirida eritmaning elektrik xossasini o`lchash: konduktometriya, 
polyarografiya, amperometriya. 
2.Elektrodlarga kuchlanish bermasdan eritmaning o`zida hosil bo`lgan galvanik element 
kuchlanishini o`lchash (potentsiometrik  
usullar). 
Bevosita usulda - o`lchangan fizik xossadan kontsentratsiya bevosita hisoblanadi. 
Bavosita usulda - eritmaning elektrik xossasini qo`shilgan titrang xajmidan bog`liqligi 
o`lchanadi. 
Birinchi tur elektrokimyoviy usullarga quyidagilar kiradi: 
1.Konduktometriya usulida eritmaga tushirilgan bir xil elektrodlar orasidagi qarshilik (elektr 
o`tkazuvchanlik)   o`lchanadi.  Bu  usul  Om qonuni  E  J / R (E - kuchlanish (volt), J - tok 
kuchi (amper), R - qarshilik (om/sm2))ga asoslangan.     
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2.Polyarografiya usulida tomchi simob (katod) va elektrolizer tubidagi simob (anod) orasidagi 
kuchlanish o`zgarishi bilan tok kuchining o`zgarishi o`lchanadi.  
3.Kulonometriya - elektroliz natijasida elektrodlarda ajralgan modda massasini aniqlashga, u 
esa  M . Faradey qonuniga asoslangan:  

m = M  J  t / n  F  
     Bu erda:  M - elektrodda ajralayotgan moddaning   molyar massasi,  
                      J -  tok kuchi (amperda), t vaqt (sekundlarda),   
                      n - elektroddan olingan yoki unga berilgan elektronlar  soni.  

Potentsiometrik taxlilning mohiyati 
 Potentsiometriya usulida elektrokimyoviy yacheykaga tushirilgan ikki xil (standart va 
indikator) elektrodlarda hosil bo`lgan kuchlanishlar (potentsiallar) farqi (volt birligida) 
o`lchanadi. 
 Potentsiali o`zgarmasdan doimiy saqlanadigan elektrod standart elektrod deyiladi. 
Ularga kumush xloridli (Ag0/AgCl, KCl) va kalomel (Hg0/Hg2Cl2, KCl) elektrodlari kiradi. 
Elektrod potentsialining qiymati Nernst tenglamasi  

EM = E0 + 0,059 / n lg [ox] / [Red] 
asosida hisoblanadi.  
Bu erda: EM- muvozanat potentsial,  E0 - standart potentsial, n - elektronlar soni, [ox] / [red] - 
oksidlangan va qaytarilgan shakl molyar kontsentratsiyalarining nisbati. 
 Kumush va kalomel elektrodlarida kumush va simob metallari ularning juda oz eruvchan 
tuzlari bilan qoplangan. Cho`kmaning sirti to`yingan KCl eritmasi ta'sirida mutlaqo erimasligi 
sababli [ox] / [red] nisbat o`zgarmas, shuning uchun elektrod potentsial qiymati ham o`zgarmas 
bo`ladi. 
 Potentsiali aniqlanuvchi ion kontsentratsiyasiga bog`liq elektrodlar indikator elektrodlar 
deyiladi. Bunday elektrodning potentsiali ham yuqorida keltirilgan Nernst tenglamasi bilan 
hisoblanadi va [ox] / [red] nisbat o`zgarishi bilan indikator elektrodining potentsiali ham o`zgara 
boradi. 
 Indikator elektrodlari 2 turli bo`ladi: 
 1.O`z tuzining eritmasiga tushirilgan metall plastinka. Masalan, CuSO4 eritmasiga 
tushirilgan mis, kumush nitrat AgNO3 tuzining eritmasiga tushirilgan kumush plastinka va x.z. 

]lg[2/059,043,0]/[]lg[
059,0 2020   CuCuCu
n

EEM  

     Metal plastinkadagi Cu0 - miqdori o`zgarmasligi sababli elektrod potentsialining qiymati 
eritmadagi Cu (II) ionlarining kontsentratsiyasiga bog`liq. 
 2.Shisha elektrod sirtida membrana potentsiali hosil bo`ladigan - ion selektiv (tanlab 
ta'sirlanuvchi) elektrodlar (membranali elektrodlar). Ikkinchi tur elektrodlardan - eritmadagi 
ЯoНoroН ТonХarТ ФonЭsОnЭraЭsТвaХarТnТ ɪɇ  mОЭrХarНa anТqХasС ЮМСЮn ТsСХaЭТХaНТРan - shisha 
membrana elektrodlari ko`p tarqalgan. 

рН  metrning tuzilishi va unda ishlash qoidalari 
 ɪɇ - metr taxlil etiluvchi eritmaga tushirilgan standart (kalomel yoki kumush) va 
indikator (shisha membrana) elektrodlari hamda elektrodlardagi potentsiallar ayirmasini o`lchovi 
uchun potentsiometr, titrlash uchun byuretka va magnit aralashtirgichdan iborat. 
 Biror eritmaning ɪɇ qiymatini o`lchashdan avval (bevosita usulda) ɪɇ  metr standart 
bufer eritmalar asosida sozlanadi, so`ngra taxlil etiluvchi eritmaning ɪɇ  qiymati bevosita 
o`lchanadi.  
 ɪɇ  -metrni sozlash quyidagi standart bufer eritmalar vositasida bajariladi. 
№ Bufer eritma t0 = 200 C, 

pH 
Bufer 

sig`imi 
 mol/dm3

  
1 0,05 m kaliy gidrooksalat 1,68 0,070 



Analitik ФТmвo fanТНan o’qЮЯ-uslubiy majmua                                                

 

306 
 

 

2 0,25 m kaliy gidroftalat 6,88 0,029 
3 0,01 m bura 9,22 0,02 
4 ɋa(Oɇ)2 to`yingan eritmasi 12,45 0,09 
 

рН  metrda ishlash qoidalari 
1.ɪɇ  metr tok manbaiga ulanadi. 
2.Elektrodlar yuvgich bilan yuvilib filtr qog`ozda artiladi. 
3.Tekshiriluvchi eritma elektrolitik katakcha stakanchasiga quyiladi. 
4.Elektrodlar uchi eritmaga botguncha eritmaga tushiriladi. 
5.ɪɇ mili (strelkasi) ko`rsatgan ɪɇ qiymati yozib olinadi. 

Laboratoriya ishi 

Rangli eritmadagi sulfat kislota konsentrasiyasini рН metrik usulda titrlab aniqlash 
 Uskunaviy usullarning afzalliklaridan biri - ularda titrlash indikatorsiz bajarilishidir. Shu 
imkoniyatni ko`rish maqsadida, metiloranj va fenolftalein indikatorlari qo`llab bo`lmaydigan, 
rangli eritmadagi kislota miqdorini aniqlash vazifa qilib beriladi. 
 Ishning bajarilishi:  
 Elektrokimyoviy yacheykaga - ya'ni 50 sm3 xajmli stakanchaga Mor pipetkasida 
o`lchangan tekshiriluvchi kislotaning rangli eritmasidan quyiladi va magnitli aralashtirgich 
solinadi. 
ɪɇ metrning elektrodlari yuvgichda yuviladi, filtr qog`ozida artiladi so`ngra yacheykadagi 
tekshiriluvchi eritmaga tushiriladi. Elektrodlarning uchi yacheykadagi magnit aralashtirgichdan 
3-5 mm yuqoriroq xolatda o`rnatiladi (aks xolda ish jarayonida aralashtirgich elektrodlar uchini 
sindirishi mumkin). Taxlil etiluvchi eritmaning satxi elektrodlar uchini qoplaguncha suv bilan 
suyultiriladi. Suyultirilganda eritma kontsentratsiyasi kamaysada, undagi aniqlanuvchi 
moddaning miqdori o`zgarmaydi. Elektrolitik yacheyka ustiga titri ma'lum ishqor eritmasi 
to`ldirilgan byuretka o`rnatiladi. 

Potentsiometrik (рН - metrik) titrlash 
 Dastlabki xolatda, titrlash boshlanmasdan avval, magnitli aralashtirgichni ishga tushirgan 
xolda eritmaning ɪɇ qiymati ɪɇ metrning shkalasidan yozib olinadi. 
 Titrlash avvalida, ekvivalent nuqtaga yaqinlashguncha, titrant ishqor eritmasining 
qo`shilgan har 2 sm3 eritmasidan keyin ɪɇ qiymatini ortishi kuzatiladi va tegishli qiymatlar 
quyidagi jadvalga yozib boradi. 
 
VNaO

H, 
sm3 

V pH pH pH / V 

     
    
 Qo`shilajak titrant xajmlari 2, 4, 6, 8 sm3 so`ngra 9, 9.5, 10, 10.5, 11, 12 undan keyin 
yana 2 ml dan 14, 16, 18, 20 sm3 qo`shilib, titrant va aniqlanuvchi eritma kontsentratsiyalari 
taqriban teng bo`lgan holda, sarflangan 9 - 11 sm3 titrant xajmlarida pH ning keskin o`zgarishi 
(titrlash sakramasi) kuzatiladi. 
 Yuqoridagi jadvalga yozilgan, qo`shilgan titrant xajmi VNaOH ga ko`ra titrlanuvchi eritma 
ɪɇ qiymatlari asosida titrlashning integral egrisi chiziladi. 
 Ayrim xollarda, kuchsiz elektrolit titrlanganda titrlash sakramasi keskin bo`lmasligi, 
balki yoyiqroq shaklda bo`lishi mumkin, bunday xollarda titrlash egrisini differentsial ko`rinishi 
chiziladi. 
 Differentsial titrlash egrisini chizish uchun qo`shilgan titrang xajmini ortishiga V mos 
kelgan ɪɇ o`zgarishlari hisoblanadi va ɪɇ / V qiymatlarini qo`shilgan titrant hajmi (VNaOH) 
dan bog`lanish differentsial egrisi chiziladi. 
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    titrlashning integral                                           titrlashning differentsial 
           egrisi                                                                        egrisi 
 
 Integral egrining qoq markazidan yoki differentsial egrisining cho`qqisidan abtsissa 
o`qiga tushirilgan perpendikulyar ekvivalent nuqta (e.n.) ga tegishli titrant xajmini (indikatorsiz) 
topishga imkon beradi.  
Aniqlanishi lozim bo`lgan kislotaning massasi titrimetrik usullarda ishlatilgan quyidagi formula 
asosida hisoblanadi. 

Valk

VɋЭ
Ck NaOHNaOHɤ

1000

    g/sm3 

Ck - taxlil etiluvchi kislota eritmasining  konsentrasiyasi, g/sm3 
Ek - aniqlanayotgan kislotaning ekvivalenti. 
CNaOH va VNaOH titrant (ishqor eritmasi)ning kontsentratsiyasi va ekvivalent nuqtada sarflangan 
xajmi, Valk aniqlanuvchi kislota rangli eritmasining titrlash uchun olingan xajmi. 
                                     

                                   NAZORAT SAVOLLARI 
1. Nernst qonunini mohiyati 
2.Qo`llaniladigan elektrodlar turlari 
3. pH – metrni tuzilishi 
   4.Potentsiometrik titrlash egrisini integral va differentsial ko`rinishlarini chizib, ekvivalent 
nuqtaga tegishli titrant xajmini aniqlash va aniqlanuvchi modda miqdorini hisoblash. 

8 – joriy nazorat test savollaridan namunalar 
1.Rangli eritmalar miqdoriy taxlili qaysi optik usullarda bajariladi.  
1.Potensiometriya    2.Kolorimetriya      3.Kulonometriya   4.Fotoelektrokolorimetriya    
5.Spektrofotometriya 
A.1,2,4     ȼ.2,4,5     ɋ.3,4     D.4,5     E.3,4,5 
2.Konsentratsiyani aniqlashning qaysi turida o‘lchanayotgan fizik xossani 
konsentratsiyadan chiziqli bog‘lanishi tasvirlanadi. 
A.Solishtirish        ȼ.KaХТbrХasС МСТгТР‘Т       ɋ.Konsentratsiyani orttirish ( metod dobavok ) 
D.Analitik faktor ( omil )                          E.Rang ravshanligini chamalash. 
3.Fotoelektrokolorimetrning nur manbaini ko‘rsating 
A.↑oНoroН ХampasТ     ȼ.KТsХoroН -sОгТв ХampasТ    ɋ.CHo‘ХР‘am ХampasТ  D.Kvarts lampasi     
E.Deyteriy lampasi 
4.Nega mis (11) ionlarini fotometrik miqdoriy taxlil etishdan avval ammiak eritmasi 
qo‘shiladi. 
A.AmmТaФХТ ТsСqor xosТХ bo‘ХТsСТ ЮМСЮn      ȼ.KЮМСsТг ТsСqorТв mЮxТЭ xosТХ bo‘ХТsСТ ЮМСЮn    
ɋ.ErТЭma ranРТnТ o‘гРarЭТrТsС ЮМСЮn 
D.Kompleks xosil qilish orqali eritma rangi (  intensivligi ) ravshanligini oshirish uchun 
E.Molyar yutilish koeffitsentini kichraytirish uchun 
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5.Spektrofotometrning (diffraksion panjara) kvarts prizmasi va chiqish tirqishi qaysi 
vazifani bajaradi. 
A.NЮr manbaТ       ȼ.SОХОФЭor-monoxromaЭor            ɋ.DОЭОФЭor 
D.SТРnaХnТ o‘гРarЭТrЮЯМСТ           E.ЉaвН ОЭТsС ЯaгТfasТnТ bajaraНТ. 
6.Fluoressensiyaning moxiyati 
A.Љo‘гqaЭЮЯМСТ nЮr so‘nНТrТХРaМС so‘nmaвНТРan sСЮ’ХaХanТsС 
ȼ.MoННanТ ФТmвoЯТв rОaФsТвa naЭТjasТНa sСЮ’ХaХanТsСТ 
ɋ.CHo‘Р‘ХanРan mОЭaХnТ sСЮ’ХaХanТsСТ 
D.UХЭrabТnafsСa nЮr Эa’sТrТ Эo‘xЭaЭТХРaМС НarxoХ so‘nЮЯМСТ sСЮ’ХaХanТsС 
E.KТmвoЯТв rОaФsТвa ОnОrРТвasТnТ вЮЭТsС xТsobТРa sСЮ’ХaХanТsС. 
7.Indikator elektrodlarni  ko‘rsating. 
1.Kumush xloridli      2.Kalomel      3.SHisha membrana     
4.Tuzning eritmasi tushirilgan metall    5.Platina 
A.1,2    ȼ.3    ɋ.3,4   D.4   E.3,4,5 
8.Polyarogrammaning moxiyati. 
A.ToФ ФЮМСТnТ qo‘sСТХРan ЭТЭranЭ xajmТНan boР‘ХТqХТРТ 
ȼ.EХОФЭroНХar poЭОnsТaХТnТ qo‘sСТХРan ЭТЭranЭ xajmТРa boР‘ХТqХТРТ 
ɋ.ToФ ФЮМСТnТ (orНТnaЭa o‘qТ) ОХОФЭroНХarРa qo‘вТХРan poЭОnsТaХ farqi (abtsТssa o‘qТ) Рa boР‘ХТqХТФ 
grafigi. 
D.EХОФЭr o‘ЭФaгЮЯМСanХТФnТ (orНТnaЭa) qo‘sСТХРan ЭТЭranЭ xajmТРa boР‘ХТqХТРТ. 
E.SarfХanРan ОХОФЭr mТqНorТnТ (orНТnaЭa) anТqХanЮЯМСТ moННa ФonsОnЭraЭsТвasТРa boР‘ХТqХТРТ.  
9. рН-metrlarning vazifasi nima ? 
1.ErТЭma ɪɇ qТвmaЭТnТ o‘ХМСasС     2.ErТЭmaНan o‘ЭaвoЭРan ЭoФ ФЮМСТnТ o‘ХМСasС 
3.SЭanНarЭ ОХОФЭroН poЭОnsТaХТnТ o‘ХМСasС 
4.Potensiometrik titrlash    5.Kislota va asoslar miqdorini aniqlash 
A.1            ȼ. 1,2               ɋ. 1,3             D. 1,3,5                    E. 1,4,5 
10. Quyidagi keltirilgan usullarning qaysi birini sezgirligi katta  
A.Konduktometriya     V.Fotokolorimetriya    S.Kolorimetriya 
D.Gaz xromatografiyasi    E.Polyarografiya. 
11.Spektrofotometrlardagi ultrabinafsha nur manbaini ko‘rsating. 
1. Vodorodli     2. Kislorod-sОгТвХТ    3. CHo‘ХР‘am    4. KЯarts.   5. Deyteriy lampalari 
A. 1,2           ȼ. 2,3,     ɋ. 3,4     D. 4,5      E. 1,5 

 
 

   36- lаbоrаtоriya mаshg’ulоti 
  Ion almashinish xromotografiyasi usulida nazorat eritmasidagi Na2SO4  massasini 

aniqlash.  
  
Maqsad: Taxlilni xromatografik usullari haqida tushuncha berish. O`zlashtirgan bilimini ion 
almashinish xromatografiyasi misolida amalda qo`llab Na2SO4 massasini aniqlash. Taxlilni 
uskunaviy usullari bo`yicha talabalar bilimini test nazoratidan o`tkazish.   
   Xromatografiya usuli taxlilning zamonaviy fizik - kimyoviy usuli sifatida dori 
vositalari va biofaol moddalar taxlilida juda keng qo`llaniladi. 
 Xromatografiya usullari - aralashma tarkibiy qismlarini g`ovak, qattiq sorbentlar yoki 
ularga shimdirilgan suyuq sorbentlarga tanlanib yutilishi adsorbtsiyasiga asoslangan. 
 Barcha xromatografiya usullarining umumiy mohiyati shundan iboratki: taxlil etiluvchi 
aralashma, harakatlanuvchi faza (suyuq yoki gaz) (XF) tarkibida, qo`zg`almas (statsionar) faza 
yuzasi bo`ylab harakatlanganida aralashma komponentlarini turg`un va xarakatchan fazalarga 
bo`lgan moyilligi farqlariga ko`ra o`zaro ajraladi. 
 Xromatografiya usullariga doir o`qilgan ma'ruza matnidan sizlarga ma'lumki: 
- Yuzaviy xromatografiya usulida sorbentning yupqa qavatida bajariladi. Aralashma 
komponentlari eritmasining kichik bir tomchisi xromatografik plastinkaning start chizig`iga 
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tushirilib, harakatlanuvchi suyuq faza (maxsus tanlangan erituvchilar aralashmasi)ga 
tushirilganda, sorbentning kappilyarlariga shimilayotgan suyuq (harakatlanuvchi) fazada start 
chizig`iga tushirilgan aralashmadagi komponentlari erib, u bilan harakatlana boshlaydi. 
Aralashmadagi moddalar turg`un (sorbent) faza va harakatchan (elyuent) fazaga bo`lgan 
moyilliklarining farqiga ko`ra bir - biridan ajraladi va ochuvchi reagentlar bilan xromatografik 
plastinka purkalganda ellips shaklidagi rangli dog`lar hosil bo`ladi. Startdan dog` markazigacha 
bo`lgan masofa (a) ni startdan frontgacha bo`lgan (v) masofaga nisbati Rf - deb ataladi va bu 
kattalik sifat taxlil uchun ishlatiladi. 
Dog` yuzasining qiymatiga ko`ra miqdoriy taxlil bajariladi. 
- Gaz xromatografiyasi yoki gaz - suyuqlik xromatografiyasi murakkab uskunalarda 
bajariladi va uning tub mohiyati quyidagidan iborat: 
Sorbent to`ldirilgan kolonka bo`ylab, doimiy haroratda, harakatchan (qo`zg`aluvchan, 
siljuvchan) gaz fazasining tarkibida harakatlanayotgan aralashmadagi moddalar, turg`un 
(sorbent) va harakatchan (elyuent) fazalarga nisbatan moyilliklarining farqiga ko`ra bir-biridan 
ajralib, kolonka oxiridagi aniqlovchi-detektorda o`zaro ajralgan xolda qayd etiladi. 
Detektor signalini komponentlarni kolonkada ushlanish vaqtidan bog`liklik grafigi 
xromatogramma deb ataladi. Xromatorammadagi cho`qqini abtsissa o`qi bo`yicha xolati, ya'ni 
moddani kolonkada ushlanish vaqti asosida sifat taxlil va cho`qqining yuzasi bo`yicha 
miqdoriy taxlil bajariladi. 

Ion almashinish xromatografiyasi 
 Ion almashinish xromatografiyasi - ionitning ionogen guruhidagi ionlarning elyuentdagi 
elektrolit ionlariga almashinishiga asoslangan. Yonaki zanjirida ionogen guruhlari bo`lgan 

yuqori molekulali birikmalar ionitlar deb ataladi. 
 Ionogen guruhining tabiatiga ko`ra ionitlar ikki turga bo`linadi: 
1.Harakatchan protonlarini elektrolit kationiga almashtiruvchi ionitlar kationitlar deb ataladi. 
Misol, KU-2 (universal kationit-2) yonaki zanjirida sulfogidril (SO3H) guruhi bo`lgan polistirol. 
2.Harakatchan gidroksil ionlarini elektrolitning anioniga almashinuvi ionitlar anionitlar deb 
ataladi. Misol, AV-17 (anionit vo`soko - osnovnoy) yonaki zanjirida to`rtlamchi ammoniy asosi 
bo`lgan polistirol. 
Elektrolit eritmasi kationit to`ldirilgan kolonkadan o`tkazilganda kolonkadan  

R-H + NaCl  RNa + HCl 
kislota va anionitdan o`tkazilganda 

R-OH + NaCl  RCl + NaOH 
ishqor eritmasi elyuat tarkibida oqib chiqadi. Elyuatni tegishli titrant bilan titrlab ajralib chiqqan 
kislota (yoki ishqor) miqdorini va unga ko`ra kolonkadan o`tkazilgan elektrolitning miqdori 
hisoblanadi. 
 Ion almashinish xromatografiyasi universal usul bo`lib, barcha kuchli elektrolitlarni 
miqdoriy taxlilida qo`llaniladi.  
Ionitlar dengiz suvini tuzlardan tozalashda ham ishlatiladi. 
 Ionitlarning ishlash muddati ulardagi ionogen guruhlar miqdoriga, ya'ni sig`imiga 
bog`liq. 
 Bir gramm quruq kationitda almashinib, ushlanib qolgan kationning milligramm 
ekvivalenti kationitning (ionitning) sig`imi deb ataladi. Kationit sig`imini aniqlash uchun 1 g 
quruq kationit 100 ml 0,1 M kaltsiy xlorid eritmasida bo`ktiriladi, aralashtiriladi va elyuent 
tomchilari neytral muhitga kelguncha kationi yuviladi. Elyuatning 25 sm3 titri aniq bo`lgan 
ishqor eritmasi bilan titrlanadi. Kationitning solishtirma sig`imi quyidagi formula asosida 
hisoblanadi: 
                E = 4NKV  1000 / Q (100 - W)        mg  ekv / g 
 Bu erda N - ishqorning normalligi (N), tuzatma koeffitsienti (K) va sarflangan xajmi (V). 
Q - quruq kationitning massasi 
W - kationitning namligi W   (Qnam - Qq) 100 / Qn  
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Qn - quritilmagan, Qq - quritilgan kationit massalari. 
 IsС qobТХТвaЭТ ЭЮРaРan ФaЭТonТЭnТ rОРОnОraЭХasС, вa'nТ “H” sСaФХТРa ФОХЭТrТsС ЮМСЮn 4% ХТ 
xlorid kislota bilan uzoq muddat aralshtiriladi so`ngra kationitdan o`tayotgan elyuent neytral 
muhitga kelguncha toza suv bilan yuviladi. 
 Ion almashinish jarayoniga: 

 
1
21

1
1

CCC
HKRKHR  

massalar ta'siri qonuni qo`llansa 

2
1
1

1
21 / CCCCKM   

 Ion almashinish doimiysining ifodasi hosil bo`ladi. Bu erda 1
1C  va 1

1C  protoni almashgan 

ionogen guruhlarning kontsentratsiyalari ɋ2 va 1
2C   kationni umumiy (C2) va ionitda ushlangan - 

1
2C   kontsentratsiyalari. KM  1 teng bo`lganda yoki KM  1 bo`lgan xollarda ion almashinish 

samarasiz, faqat KM  1 bo`lgan xollarda samarali bo`ladi. Ajratiluvchi ionlarning ion 
almashinish doimiylari qanchalik keskin farq qilsa, ularni ajralishi ham shunchalik samarali 
bo`ladi. 

 
Laboratoriya ishi 

Nazorat eritmasidagi Na2SO4 miqdorini ion almashinish 
xromatografiyasi usulida aniqlash 

 Ish boshlashdan avval kolonka (shisha nay)ga to`ldirilgan kationit KU-2 dagi elyuent 
muhiti tekshiriladi. Buning uchun kolonka krani sekin ochilib, kolonkadan sizib chiqayotgan 
tomchining muhiti tekshiriladi. 
 Muhit neytral bo`lsa, Na2SO4 eritmasidan 10 sm3 alikvot xajm olib kolonkaga quyiladi va 
sekundiga bir tomchi tezlik bilan elyuirlash boshlanadi. Ish davomida kationit ustidagi elyuent 
(suv) satxi kuzatib turiladi. Kationit sirti ochilib qolmasligi (qurib qolmasligi) uchun toza suv 
quyib turiladi. Kolonka elyuatini yig`ish uchun ostiga toza kolba qo`yiladi. Biroz vaqt o`tgach 
elyuat tomchilari indikator qog`ozini qizartirgani kuzatiladi. 
 Bu xol kationitdagi (ɇ+) ionlarini elektrolit kationiga almashayotganligidan darak beradi. 
 Elyuent tomchilari neytral muhitga kelguncha kolonkani toza suv bilan yuvish davom 
ettiriladi. So`ngra kolbaga yig`ilgan elyuatdagi kislotaning miqdori titri aniq ishqor bilan 
titrlanadi.  
 Elektrolit eritmasidan olingan alikvota xajmdagi elektrolit (Na2SO4) massasi quyidagicha 
hisoblanadi. 
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Nazorat savollari 
       1.  Xromatografik taxlilning tub mohiyati va asosiy tushunchalari. 
       2. Xromatografik taxlil turlari: 
                a) аralashmadagi komponentlarni ajralish (mexanizmi) sabablariga ko`ra; 
        b) Xromatografiyani bajarilish uslubiga ko`ra; 
        v) Turg`un faza va elyuetning agregat xolatlariga ko`ra. 
 
        3.Yupqa qavat (yuzaviy) xromatografiyaning mohiyati, sifat va miqdoriy taxlilda 
qo`llanishi. 
        4. Cho`ktirish va cho`qqi xromatografiyalarini mohiyati, taxlilda qo`llanishi. 
        5.Ion almashinish xromatografiyasining tub mohiyati, qo`llanishi. 
        6.Ionit va uning turlari. 
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        7.Kationitning solishtirma sig`imi. 
        8.Kationitning regeneratsiyasi.    
  

 

BLITS-O‘YIN 
 

Na2SO4   massasini ionalmashinish xromatografiyasi usulida aniqlash 
harakatlarining to‘g‘ri ketma-ketligini ko‘rsating 

 
 

№ 
Harakatlar 1-guruh 2-guruh O‘qТЭЮЯМСТ baСosТ 

1 2 
1. Xromatografik 

kolonkani neytral 
muhitgacha yuvish 

    

2. Na2SO4 massasini 
hisoblash 

    

3. Elyuat neytral muhiti-
gacha tekshiriluvchi 
eritmani elyuirlash 

    

4. Kolonkaga tekshiri-
luvchi eritma alikvot 
qismini solish 

    

5. Elyuat pH ini aniqlash 
 

    

6. Elyuirlash optimal 
tezligini sozlash 

    

7. Elyuatni alkalimetrik 
titrlash 

    

 

 Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 
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MUSTAQIL TA’LIM  MAVZULARI 

 

Mustaqil ta’lim tashkil etishning shakli va mazmuni 

 

        «Analitik kimyo» fanТ bo‘yТМСa taХabanТnР mustaqТХ ta’ХТmТ sСu fannТ o‘rРanТsС jarayonТnТnР 
tarФТbТy qТsmТ bo‘ХТb, usХubТy va axborot rОsursХarТ bТХan  ta’mТnХanРan.  
        TaХabaХar auНТtorТya masСР‘uХotХarТНa profОssor-o‘qТtuvМСТХarnТnР  ma’ruzasТnТ tТnРХayНТХar, 
misol va masalalar echadilar. Auditoriyadan tashqarida talaba darslarga tayyorlanadi, 

adabiyotlarni konspekt qiladi, uy  vazifa sifatida berilgan misol va masalalarni echadi. Bundan 

tasСqarТ ayrТm mavzuХarnТ ФОnРroq o‘rРanТsС maqsaНТНa qo‘sСТmМСa aНabТyotХarnТ o‘qТb 
rОfОratХar tayyorХayНТ СamНa mavzu bo‘yТМСa tОstХar ОМСaНТ. MustaqТХ ta’ХТm natТjaХarТ rОytТnР 
tizimi asosida baholanadi.  

Uyga vazifalarni bajarТsС, qo‘sСТmМСa НarsХТФ va aНabТyotХarНan yanРТ bТХТmХarnТ mustaqТХ 
o‘rРanТsС, ФОraФХТ ma’ХumotХarnТ ТzХasС va uХarnТ topТsС yo‘ХХarТnТ anТqХasС,  ТntОrnОt 
tarmoqХarТНan foyНaХanТb ma’ХumotХar to‘pХasС va ТХmТy ТzХanТsСХar oХТb borТsС, ТХmТy to‘РaraФ 
doirasТНa yoФТ mustaqТХ ravТsСНa ТХmТy manbaХarНan foyНaХanТb ТХmТy maqoХa va ma’ruzaХar 
tayyorlash kabilar talabalarning darsda olgan bilimlarini chuqurlashtiradi, ularning mustaqil 

fikrlash va ijodiy qobiliyatini rivojlantiradi. Shuning uchun ham mustaqil ta’ХТmsТz o‘quv 
faoХТyatТ samaraХТ bo‘ХТsСТ mumФТn Оmas.  

«Analitik kimyo» fanidan mustaqil ish majmuasi fanning barcha mavzularini qamrab 

olgan va I,II semestrlar uchun quyidagi 36 ta mavzu Фo‘rТnТsСТНa sСaФХХantТrТХРan.  
 

Mustаqil tа’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular: 

 

1. Kationlarning vodorod sulfidli va ammiak fosfatli tasnifi. 

2. Li+, Na+, NH4
+, K+ aralashmasining tahlil chizmasi va analitik reaksiyalari. 

3. Kuchli elektrolitlar nazariyasi. Faolikka doir masala. 

4. IV guruh Sn+2, Sn+4, As+3, As+5 kationlarining analitik reaksiyalari. 

5. V guruh Sb+3, Sb+5 kationlarining analitik reaksiyalari. V guruh aralashmasining tahlil 

chizmasi. 

6. Sb+3, ɆР+2, Mn+2, Bi+3 aralashmasining tahlil chizmasi va analitik reaksiyalari. 

7. Gidrolizlanuvchi tuzlar pH ni keltirib chiqarish. 

8. Bi+3, Cd+2, Hg+2, Cu+2 aralashmasining tahlil chizmasi va analitik reaksiyalari. 

9. Xelat kompleks birikmalarning farmatsevtik tahlilda qollanishi. 
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10. Bor va oltingugurt tutgan  farmasevtik preparatlarni  tahlili va qo’llanishi . 

11. Ekstraksion tizimlarning tasnifi. 

12. Ekstraksion jarayonning farmatsevtik tahlilda qo’llanishi . 

13. Ekstraksiyaga dɨir masala. 

14. К2NH4PO4, KAISO4, NH4Fe(SO4)2, CaCO3 va boshqa quruq tuzlarning tizimli tahlil 

chizmasi va reaksiyalari. 

 

15. Gravimetrik usulda preparat  tarkibidagi magniy va bariy miqdorini aniqlash. 

16. Gravimetrik usulda preparat  tarkibidagi temir(II) miqdorini aniqlash. 

17. Gravimetriyaga dɨir masala. 

18. BaCI2·2H2O tarkibidagi kristalizasion suvni massa ulushini aniqlash. 

19. Kislota-asos titrlash usulini qo’llanishi. Urotropin preparatni miqdoriy tahlili. 

20. Kuchsiz asosni kuchli kislota bilan titrlash egriligini keltirib chiqarish va indikator 

tanlashni asoslash. 

21. Indikator xatoliklariga dɨir masalalar. 

22. Na2CO3 tarkibidagi NaOH ni asidometrik usulida aniqlash. 

23. Titrlashni oksidlanish-qaytarilish usulida indikator xatoligi. 

24. Temir(II) eritmasini K2Cr2O7 eritmasi bilan titrlash egriligini keltirib chiqarish va 

indikator tanlashni asoslash. 

25. Iodometrik titrlash usulida ɋuSO4, H2O2,formalinni miqdoriy tahlili. 

26. Redoksimetriyaga dɨir masalalar. 

27. Iodatometrik titrlashni mohiyati, qo’llanishi. 

28. Cho`ktirish usulining geksasianoferatometriya va sulfatometriya titrlash usullari. 

29. Cho`ktirish va kompleksonometriyaga dɨir masalalar. 

30. Suvning Ca va Mg qattiqligini aniqlash. 

31. Uskunaviy tahlilga doir test tuzish. 

32. Emmission tahlil. Neflometriya, turbidimetriya. 

33. Mass spektroskopiya, tuzilishi, qo’llanishi. 

34. Yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi, tuzilishi, qo’llanishi. 

35. Аtom fluoressent spektroskopiya. 

36. YAɆR spektroskopiya. 

 

 

Мustaqil ishini yozish uchun tavsiya etilgan adabiyotlar: 

 

1. Kristian G. Analiticheskaya ximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

2. Oɬɬɨ M. ɋɨвɪɟɦɟɧɧыɟ ɦɟɬɨɞы аɧаɥɢɬɢчɟɫɤɨɣ хɢɦɢɢ. I-II ɬɨɦ. Ɇ. ɌЕɏɇɈɋɎЕɊА 2008. 
3. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

Analitika». Fan. T.  2008.  1 - jild (lotinda) 

4. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

Analitika». Fan. T.  2013.  2 - jild(lotinda)   

5. Fayzullaev O. «Analitik kimyo asoslari» Yangi asr avlodi, 2006. 

6. Mirkomilova M. «Analitik ФТmyo». O‘zbОФТston, TosСФОnt.   2001.  
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Talabalar mustaqilishini nazorat qilish va baholash 

 

Talabaning mustaqil ishi “AnaХТtТФ ФТmyo” fani dasturiga muvofiq taklif etiladi: talabalarni 

o‘quv ТzХanТsС ТsСХarТnТ aХoСТНa ФОХtТrТХРan mavzuХar bo‘yТМСa; rОfОratХar, sХayНХar, muХtТmОНТaХar, 
testlar va masala tuzish bilan o’quv jurnaХТНa Сar bТr sОmОstr ХaboratorТya masСР‘uХotidan keyin 

alohida ustunga ajratilib, unga talabaning mustaqil bajargan ishiga 8 baХХ qo‘yТХaНТ. TMI Рa 
qo’yТХРan baСo (baХХ) taХabanТnР sОmОstr НavomТНa to’pХaРan baСoХarТ (JB) Рa qo’sСТХaНТ.  

MustaqТХ ТsС bo’yТМСa bОХРТХanРan maФsТmaХ rОytТnР baХТnТnР 54% va unНan Фam baХХ 
to’pХaРan taХaba fan bo’yТМСa yaФunТy nazoratРa qo’yТХmayНТ. 
TMI kafedra arxivida ro‘yxatga olinadi va 2 yil mobaynida saqlanadi. 
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GLOSSARIY 

Nomi   O`zbek tilidagi sharhi   Rus tilidagi sharhi  Ingliz tilidagi sharhi  

Analitik reaksiya Muayyaan ionni  

ochishda tashki samara 

beruvchi reaksiya  

 

ɪɟɚɤɰɢɢ, 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ  
ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɷɮɮɟɤɬɨɦ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

reactions accompanied 

by external analytical 

effect that allows to 

obtain information 

about the presence of 

the element 

Reagent aralashmadagi ion (eki 

moda ) ni ochib beruvchi 

reaktiv 

ɪɟɚɤɰɢɢ, 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ  
ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɷɮɮɟɤɬɨɦ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

reactions accompanied 

by external analytical 

effect that allows to 

obtain information 

about the presence of 

the element 

Maxsus  reaksiya murakkab  aralashmadagi  

fakat bitta  

ionga(moddaga) gina   

tashki samara beruvchi 

reaksiya 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, 
ɜɧɟɲɧɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɨɧɚ 
(ɦɨɥɟɤɭɥɵ) ɜ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ 

analytical reactions 

which only the 

external effect is 

characteristic for one 

ion (molecules) in the 

complex mixture of 

Selektiv reaksiya ayrim ionlarga xos tashki 

samara beruvchi  

reaksiya 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, 
ɜɧɟɲɧɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 
ɤɨɬɨɪɵɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɢ 
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɟɧ ɞɥɹ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɢɨɧɨɜ 

Analytical reactions 

externality which is 

selective and is 

characterized by a 

small number of ions 

Gurux reaksiyasi ionlar guruxiga bir 

xil tashki samara 

beruvchi  reaksiya 

(reagent) 

 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, 
ɜɧɟɲɧɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ 
ɝɪɭɩɩɵ ɢɨɧɨɜ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ 
ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɦɢ 
ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ   

Analytical reactions 

external effect which 

is characteristic of the 

group of ions, the 

corresponding 

reagents called group 

reagents 

Analitik reaksiya 

sezgirligi 

aniklanuvchi ionni 

ochilishi mumkin bulgan 

minimal mikdori 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ  
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɟɟ 

characterized by the 

ability to detect with 

the help of the 
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 ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɨɝɨ ɢɨɧɚ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɱɟɬɵɪɶɦɹ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 
 

minimum content of 

the opened ion in 

solution and is 

expressed by four 

interdependent 

parameters. 

Ochish minimumi chegaraviy 

suyultirilgan eritmaning 

minimal xajmidan 

ochilshi mumkin bo‘lgan 

moda(ionning) 

mikrogramm(mkg) 

massasi 

 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ mmin (ɢɥɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɋmin ) 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɦɨɠɟɬ  ɛɵɬɶ  
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ.  

minimum quantity 

mmin (Cmin or 

concentration) of the 

component, which can 

be detected with a 

sufficiently high given 

probability. 

CHegaraviy 

konsentratsiya 

analitik reaksiyada 

ochilishi mumkin  

bo‘lgan  ionni  gr/sm3 

birlikdagi  minimal  

konsentratsiyasi 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ  
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ  
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 
ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 
(ɢɨɧ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɞɚɧɧɨɣ 
ɪɟɚɤɰɢɟɣ 

smallest maximum 

concentration of a 

dilute solution in 

which the agent (ion) 

may be detected by 

this reaction 

Suyultirish chegarasi tarkibida 1g  

aniklanuvchi  ion tutgan 

chegaraviy suyultirilgan  

eritmaning (sm3/g 

birlikdagi) xajmi 

ɨɛɴɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 1ɝ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

volume of the solution 

is extremely low 

concentration, which 

contains the detectable 

substance 1g 

Minimal xajm ion (eki moddani) 

muayyan  reaksiya  bilan  

ochilishi  mumkin  

bo‘lgan  chegaraviy  

suyultirilgan  eritmaning  

analitik  reaksiyalar 

uchun  olingan  eng  

kichik  (minimal) xajmi 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 
ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
(Vɦɢɧ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 
ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 
ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɨɝɨ ɢɨɧɚ 
(ɜɟɳɟɫɬɜɚ) ɞɚɧɧɨɣ 
ɪɟɚɤɰɢɟɣ 

extremely dilute 

solution (Vmin) 

required to detect the 

opened ion 

(substance) of the 

reaction 

Tizimli taxlil guruб rОagОntТ ta’sТrТНa 
aralashmadagi  ionlarni 

analitik guruxlarga  

ajratishga asoslangan   

ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ  ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ 
ɢɨɧɨɜ ɩɨ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɝɪɭɩɩɚɦ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜɧɭɬɪɢ 

separation based on 

analytical ion groups 

using reagents group. 

Determination 

conducted within each 

group separately in 
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ɤɚɠɞɨɣ  ɝɪɭɩɩɵ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

sequence 

Kasrli taxlil taxlil etuvchi  eritmaning  

ayrim  ulushlaridan  

ionlarni maxsus  yoki  

selektiv  reagenti  bilan  

bevosita  aniklash 

ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɢɨɧɚ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɪɰɢɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ  ɫɦɟɫɢ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɥɢ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ 

It based on the 

detection of ions 

directly from separate 

portions of the 

mixture being 

analyzed selective or 

specific reagents 

Standart eritma standartlashda  

ishlatiladigan  anik 

konsentratsiyali eritma 

 

ɪɚɫɬɜɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, 
ɬɨɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ  
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɬɢɬɪɚɧɬɚ 

solution adjusting 

agents, standard, 

accurate concentration 

is used to establish an 

accurate 

standardization 

rast¬vora titrant 

concentration 

Ekvivalent nuqta titrant va titrlanuvchi 

moda eritmalarini 

ekvimolyar nisbatlarda 

reaksiyaga kirishgan 

xolat 

ɦɨɦɟɧɬ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɥɢ 
ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵɟ 
(ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ) 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɢɬɪɚɧɬɚ ɢ 
ɬɢɬɪɭɟɦɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

titration point at which 

we react equivalent 

(equivalent) and 

titrated amounts of 

titrant substances 

Indikator pH (yoki Em) 

qiymatlarini tor oraligida 

o‘г rangТnТ o‘гgartТruvcСТ 
organik modda 

ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɟ 
ɫɜɨɸ ɨɤɪɚɫɤɭ ɜ ɭɡɤɨɦ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɪɇ (ɢɥɢ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ) ɜɛɥɢɡɢ 
ɬɨɱɤɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ, 
ɭɤɚɡɵɜɚɹ ɧɚ ɤɨɧɟɰ 
ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ 

a substance that 

changes its color in a 

narrow pH range (or 

equilibrium redox 

potential) near the 

point of equivalence, 

pointing to the end of 

titration 

Titrlashning oxirgi 

nuqtasi 

titrlash jarayonida 

ТnНТkator rangТ o‘гgargan 
nuqta 

 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɇ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɪɟɡɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɨɤɪɚɫɤɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ ɪɌJnd 

the pH at which there 

is a sharp change in 

color of the indicator, 

a corresponding index 

value titration rTJnd 

Titrlash sakramasi ekvivalent nuqtada 

ОrТtmanТ o‘lcСanТb 
ɪɟɡɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɇ 
ɢɥɢ Еɪɚɜɧ. ɬɢɬɪɭɟɦɨɝɨ 

a sharp change in pH 

or Eravn. titrated 
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boraвotgan o‘lcСamТnТng 
kОskТn o‘гgarТsСТ  
 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜɛɥɢɡɢ ɬɨɱɤɢ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ 

stretch thief near the 

equivalence point 

Bevosita titrlash titrant va titrlanuvchi 

moННalarnТ to‘g‘rТНan-

to‘g‘rТ , vosТtasТг 
tasirlanishiga asoslangan 

ɬɢɬɪɚɧɬ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɦ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ.  
 

titrant directly 

interacts with the 

analyte 

Bilvosita titrlash aniqlanuvchi 

moННanТng o‘гТ Оmas 
balki unga ekvivalent 

mТqНorТНa бosТl bo‘lgan 
maxsulot yoki 

aniqlanuvchi moddaga 

aniq miqdorda ortiqcha 

qo‘sСТlgan bТrТncСТ tТtrant 
qolНТg‘ТnТ ТkkТncСТ tТtrant 
bilan titrlanadi  

ɬɢɬɪɚɧɬ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ 
ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ -
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɪɟɚɤɰɢɢ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɩɪɢ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɫ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɦ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ. 

titrant interacts with 

substituent -equivalent 

amount of reaction 

product formed during 

the reaction of the first 

reactant with the 

analyte. 

 

Kolorimetriya standart kyuvetalardagi 

turli konsentratsiyali bir 

hil modda eritmalar 

rangini solishtirish 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɤɪɚɫɤɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɸɜɟɬɚɯ. 
 

visual color 

comparison to 

standard solutions of 

cuvettes. 

Fotoelektrokolorimetri

ya 

rangli eritmaga 

kurinadigan soha (400-

700 nm) nurlarini 

yutilishi miqdorini 

o‘lcСasС 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 
ɥɭɱɟɣ ɜɢɞɢɦɨɝɨ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ(400-700 nm)  

ɜ ɰɜɟɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ 

measurement of the 

absorption of visible 

ray range (400-700 

nm) in colored 

solutions 

Spektrofotometriya aniqlanuvchi modda 

ОrТtmasТga ul’trabТnafsСa 
va ko‘rТnaНТgan soСa 
nurlarini yutilish 

spОktrТnТ o‘lcСasС 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɥɭɱɟɣ 
ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɢ 
ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

measuring the 

absorption spectrum 

of ultraviolet rays and 

visible range of the 

analyte solution 

measurement of the 

absorption spectrum 

of long-wave infrared 

rays. 

Infraqizil 

spektroskopiya 

1-2 mТkron to‘lqТn 
uzunligidagi infraqizil 

nurlarni aniqlanuvchi 

moddaga yutilish spektri 

o‘lcСanaНТ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 
ɞɥɢɧɧɨɜɨɥɧɨɜɵɯ ɥɭɱɟɣ 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. 
 

measurement of the 

angle of refraction of 

the polychromatic 

beam at its transition 

from one phase to 

another 

Refraktometriya optik qatlam ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɝɥɚ measurement of the 
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prizmalari orasiga 

tomizilgan aniqlanuvchi 

modda eritmasidan 

o‘tgan polТбromatТk 
nurni sinish burchagi 

aniqlanadi. 

 

ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ 
ɩɨɥɢɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɥɭɱɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɟɝɨ 
ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ 

angle of refraction of 

the polychromatic 

beam at its transition 

from one phase to 

another 

Konduktometriya eritmaga tushirilgan 

bir xil elektrodlar 

orasidagi qarshilik 

o‘lcСanaНТ. 
 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

measuring the 

conductivity of the 

electrolyte solution. 

Potensiometriya standart va solishtirma 

elektrodlar orasidagi 

potОnsТal farqТ o‘lcСanaНТ 

Иɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ 

Measuring the 

potential difference 

between dissimilar 

electrodes 

Polyarografiya tomchi simob katodi va 

elektrolizyor tubidagi 

simob-anodi orasidagi 

kucСlanТsС o‘lcСanaНТ 

ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɟɠɞɭ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ 

studying the current-

voltage characteristics 

of the sample solution 

between the electrodes 

uniform 

Kulonometriya elektroliz natijasida 

ajralgan modda massasi 

aniqlanadi. 

 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, 
ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ  
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

measuring the amount 

of electricity 

expended in the 

electrochemical 

conversion of the 

analyte 

are based on selective 

absorption of solid 

Xromatografiya aralashma tarkibiy 

qismlarini g`ovak, qattiq 

sorbentlar yoki ularga 

shimdirilgan suyuq 

sorbentlarga tanlanib 

yutilishi adsorbtsiyasiga 

asoslangan 

ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɦɟɫɢ 
ɬɜɟɪɞɵɦɢ (ɢɥɢ 
ɠɢɞɤɢɦɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ, 
ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦɢ ɧɚ 
ɬɜɟɪɞɵɣ ɧɨɫɢɬɟɥɶ) 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ-

ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ. 

components of the 

mixture (or liquid 

sorbent, coated on a 

solid support), 

adsorbents substances. 
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KIRISH 

 

1. O`quv fani o`qitilishi bo’yicha  uslubiy ko’rsatmalar 
Analitik kimyo fani - talabalarga  kimyoviy tahlilning nazariy asoslari, tahlilning turli 

usullari, bajarish vositalari, eritma tayyorlash, tayyorlangan eritma konsentratsiyasini aniqlash, 

НorТ ЯosТtaХarТnТ sТfat Яa mТqНorТв tarФТbТnТ anТqХasСНa qo„ХХanaНТРan ЮsХЮbХarnТ o‟rРataНТ. 
Fɚn bo‟вТМСɚ tɚХɚbɚХɚrnТnР bТХТmТ, Фo‟nТФmɚ Яa mɚХɚФɚХarТРa qЮвТНaРТ tɚХɚbХɚr qo‟вТХaНТ. 

Talaba: 
- гamonaЯТв ɚnɚХТtТФ ФТmвonТnР asosТв tЮsСЮnМСaХarТ, maqsaНТ Яa ЯaгТfaХarТ, rТЯoУХanТsС 

bosqТМСХarТ, ФТmвoЯТв sТfat Яa mТqНorТв tɚСХТХni ЯɚгТfɚsТ, bɚУɚrТsС ЮsЮХХɚrТ; 
- НɨrТsСЮnɨsnТnР ɚmɚХТв fɚɨХТвatТНɚ ɚnɚХТtТФ ФТmвo fɚnТnТnР o‟rnТ Яɚ ɚхɚmТвatТ; 
- anorganik va organik moddalarni sifat tahlili. 

-   moddalarni ajratish  va konsentrlashning asosiy usullari.  

-   tahlilni  xromatografik va ekstraksiyalash usullari.  

-   gravimetrik, titrimetrik, uskunaviy tahlil usullarining  asoslari. 

-   miqdoriy tahХТХ natТУaХarТnТ to„Р„ri baxolashda statistika asosХarТnТ qo„ХХasС to‟Р‟rТsТНa 
tasavvurga ega bo’lishi; 

- mɨННɚХɚrnТ sТfɚt Яɚ mТqНɨrТв tɚСХТХ qТХТsСНɚРТ хɚmmɚ УɚrɚвonХɚrnТ bɚУɚrТsСТ,  
ОrТtmɚХɚrТnТ tɚввorХɚsС Яɚ stɚnНɚrtХɚsС, tɚСХТХНɚ ТsСХɚtТХɚНТРɚn ɚsɨsТв ɚsbɨb tЮrХɚrТnТ 
bilishi va ulardan foydalana olishi; 

- anɚХТtТФ ФТmвo ɚНɚbТвotХɚrТНɚn Яɚ bТХНТrРТМСХɚrТНɚn mЮstɚqТХ fɨвНɚХɚnТsСТ, o‟rtɚМСɚ 
nɚmЮnɚ ɨХТsСТ, tɚСХТХ МСТгmɚsТnТ tЮгТsСТ, mɨННɚnТ sТfɚt Яɚ mТqНɨrТв tɚхХТХ ОtТsСТ, ɚptɟФɚ 
Яɚ ɚnɚХТtТФ tɚrɨгТ СɚmНɚ хɚУmТв o‟ХМСɨЯ ɚsbɨbХɚrТНɚn fɨвНɚХɚnТsС ko’nikmalariga egа 
bo’lishi kerаk.   

Analitik kimyo faniningboshqa fanlar bilan integratsiyasi:  

 Analitik kimyo fanini mukammal o'zlashtirish uchun talabalar quyidagi fanlardan yetarli 

bilim,ko'nikma va malakaga ega bo`lishlari kerak: 

-    anorganik  kimyo; 

             -    organik kimyo; 

             -    fizik- kolloid kimyo; 

-    farmatsevtik kimyo; 

             -    toksikologik kimyo 

             -    farmakognoziya 

 

 

 

 

2. Ma’ruza mashg`ulotlari 
1-jadval 

№ Ma’ruzalar mavzulari  Dars  

soatlari  

hajmi 

 3- semestr  

1 Kirish. Zamonaviy analitik kimyoning asosiy tushunchalari,    maqsadi va 

vazifalari. Fanning rivojlanish tarixi. 

2 

2 Kimyoviy reaksiyalar tahlil jarayonining asosi. Eritmadagi ionlar holati. Ion 

kuchi, faollik koeffitsienti. Erituvchilar tasnifi. 

2 

3 Kimyoviy muvozanatning asosiy turlari. Geterogen   muvozanatning analitik 

kimyoga tadbig`i. 

2 

4 Kislota-asos muvozanati va uning tahlilda qo`llanilishi. 2 

5 Gidroliz va buffer eritmalardagi muvozanat va uning tahlildagi ahamiyati. 2 

6 Kimyoviy tizimda oksidlanish-qaytarilish muvozanati va unga ta`sir etuvchi 2 
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omillar. Nernst tenglamasi. 

7 Kompleks hosТХ bo„ХТsС mЮЯoгanati va unga ta`sir etuvchi omillar.  2 

8 Organik reagentlarni analitik kimyoНa qo„ХХanТsСТ. MoННaХarnТ  aУratТsС Яa 
konsentrlash usullari.  

2 

9 EФstraФsТon mЮЯoгanat Яa ЮnРa ta‟sТr ОtЮЯМСТ omТХХar. 2 

10 Xromatografiyaning asosiy tushunchalari, tasnifi va uning turlari. 2 

11 Miqdoriy tahlil. Tasnifi. Miqdoriy tahlilda xatoliklar.Tasnifi. Miqdoriy tahlil 

natijalarini riyoziyot usullarida ishlab chiqish. Tahlil natijalarini ishonch 

chegarasini aniqlash. 

2 

12 Gravimetrik tahlil va uning tasnifi. Cho`ktirish usulida gravimetrik tahlilning 

asosiy amallari. 

2 

13 Kristall va amorf cho„Фmalar. Cho„ФmanТnР ТfХosХanТsСТ. BТrРaХasСТb 
МСo„ФТsС tЮrХarТ. KoХХoТН ОrТtmaХar va ularning tahlildagi o`rni.  

2 

14 Titrimetrik tahХТХ. AsosТв tЮsСЮnМСaХarТ. TТtrТmОtrТвaНa  qo„ХХanaНТРan 
rОaФsТвaХarРa qo„вТХaНТРan taХabХar. TТtrТmОtrТФ tahlil tasnifi.   

2 

15 Kislota-asos indikatorlari. Indikatorlarning ion, xromofor va ion-xromofor 

nazariyalari.  

2 

16 Kislota-asos usulida titrlash egrilarini chizish va tahlil etish. 

Kislota-asos usulida titrlash  xatoliklari. Ularni hisoblash va bartaraf etish. 

2 

17 Kislota-asos usulida ko„p protonХТФ ФТsХotaХarnТ tТtrХasС. Kislota-asos 

usullarining qo`llanilishi.  

2 

18 Suvsiz muhitda kislota-asosli titrlash. Usul tavsifi. Erituvchilar tasnifi. Usul 

titranti, TON aniqlash. Usulning qo`llanilishi. 

2 

 Jami 36 

 4- semestr  

1  Oksidlanish-qaytarilish titrlash usulining mohiyati, tasnifi. Nernest 

tenglamasi. Turli omillarning redoks jufti potensialiga va reaksiya tezligiga 

ta`siri. Titrlash turlari. Indikatorlari. 

2  

2 Permanganatometriya. Usul mohiyati, titranti. Titrlash sharoiti. Tahlilda 

qo`llanilishi. 

2 

3 Yodimetriya. Yodometriya. Usultitrantlari. Titrlash oxirgi nuqtasini aniqlash. 

Usulda oksidlovchi va qaytaruvchilarni aniqlash. 

2  

4 Bromatometrik titrlash. Dixromatometrik titrlash.  2 

5 Xloryodometrik titrlash.  Nitroto va seriymetrik titrlash.  2  

6 Titrlashni cho`ktirish usullari, tasnifi, indikatorlari. Titrlash egriligi.  2 

7 Argentometrik titrlash. Tiotsianometrik va merkurometrik titrlash. 2  

8 Kompleksonometrik titrlash, Merkuriymetriya.  2 

9 Kompleksonometrik titrlash egrisi. Metalloxrom indikatorlar. Trilon B ni 

qo`llanishi.  

2  

10 Tahlilni uskunaviy usullari. Tasnifi. Molekulyar spectral tahlil.  2 

11 Tahlilni optik usullari. Fotoelektrokolorimetriya. Differentsial fotometriya. 

Fotometrik titrlash. 

2  

12 Spektrofotometriya. Sifat va miqdoriy tahlilda qo`llanishi.   2 

13 Ekstraktsion-fotometrik tahlil. Tahlilni lyumenistsent turlari. Flurorimetriya.  2  

14 TahХТХnТ ОХОФtrɨФТmвoЯТв tЮrХarТ. AsosТв qonЮnХarТ. TasnТfТ. Potentsiometriya. 

Potentsiometrik titrlash 

2 

15 Konduktometriya. Konduktometrik titrlash. 2  

16 Tahlilni voltamperometrik turlari. Polyarografiya, amperometriya. 

Kulonometriya 

2 
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17 Miqdoriy tahlilni xromatografik usullari. Yuzaviy va ion almashinish 

xromatografiyasi. Gel xromatografiyasi.  

2  

18 Gaz va yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi.  2 

 Jami 36 

Jami:  72 
 Ma`ruza mashg`ulotlari multimediya qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyada akademik 

guruhlar oqimi uchun o`tiladi. 

 

3. Laboratoriya mashg‘ulotlari 

Darsni olib boorish rejasi (xronoxarita):  
1. O‟qТtЮЯМСТnТnР maЯгЮ bo‟вТМСa ФТrТsС so‟гТ - 5 daqiqa; 

2. TaХabaХarnТnР bТХТmТnТ oР‟гaФТ ЮsЮХНa maЯгЮРa tegishli savollar bilan tekshirish -30 

daqiqa; 

3. MaЯгЮnТ tЮsСЮntТrТsС: o‟qТtЮЯМСТ taХabaХarnТnР bОrРan УaЯobХarТРa qarab, вo‟Х qo‟вТХРan 
xatoliklarni tuzatib, javoblarni umumlashtiradi - 10 daqiqa; 

4. Kundalik daftarni tekshirish: (kation va anionlarni analitik reaksiyalarini yozilishi, tashqi 

samarasi, reaksiya sharoiti, eritmalar tayyorlash va standartlash, eritma konsentrasiyasi 

va titrini aniqlash, nazorat eritmadagi dorivor moddalarning miqdorini hisodlash 

natТУaХarТ to‟Р‟rТ вoгТХРanХТРТРa aСamТвat bОrТХaНТ) – 15 daqiqa; 

5. Laboratoriya ishini bajarish: (maЯгЮРa taввor, ФЮnНaХТРТ to‟Р‟rТ вoгТХРan  taХabaРa 
ХaboratorТвa masСР‟ЮХotТnТ baУarТsС ЮМСЮn rЮбsat bОrТХaНТ. O‟qТtЮЯМСТ tomonТНan 
texnologik jarayon nazorat qilib boriladi) -80 daqiqa; 

6. Bajarilgan ishni qabul qilish - 20 daqiqa. 

Jami: 160 daqiqa. 
 

 

 

 

2-jadval 

№ Laboratoriya mashg‘ulotlar mavzulari   Dars  

soatlari  

hajmi 

 3- semestr  

1 Kimyoviy laboratoriyada ishlash texnika xavfsizligi qoidalari, I guruh 

kationlari Na
+
, K

+
, NH4

+  
kationlarining analitik reaksiyalari.  

4 

2 II guruh Hg2
+2

, Pb
+2

, Ag
+ 

kationlarining analitik reaksiyalari. RɟɚФtsТвa 
sɟгРТrХТРТРɚ НɨТr mɚsɚХɚХɚr  yɟМСТsС.   

4 

3 III gurux Ba
+2

,Ca
+2

, Sr
+2

kationlarining  analitik reaksiyalari. Iɨn ФЮМСТ, 
ОrЮЯМСɚnХТФФɚ НɨТr mɚsɚХɚХɚr  yɟМСТsС.   

4 

4 I-III guruh kationlari aralashmasining tahlili. (1-mashg`ulot). ErЮЯМСɚnХТФ 
Фo‟pɚвtmɚsТРɚ НɨТr mɚsɚХɚХɚr  yɟМСТsС. 

4 

5 I-III guruh kationlari aralashmasining tahlili. (II-mɚsСР‟ЮХɨt) Hisobot 

topshirish. 

4 

6 IV guruh   Al
+3

, Cr
+3

, Zn
+2 

kationlarining analitik reaksiyalari. Masalalar 

yechish.  

4 

7 V guruh Mg
+2

, Fe
+3

, Bi
+3 

kationlarining analitik reaksiyalari.   4 

8 VI guruh:  Cu
+2

, Co
+2

, Ni
+2 

kationlarining analitik reaksiyalar. 4 

9 IV-VI РЮrЮх ФɚtТɨnХɚrТ  ɚrɚХɚsСmɚsТnТnР tɚСХТХТ (I-mɚsСР‟ЮХɨt). ErТtmɚ pH 

qТвmɚtТnТ хТsɨbХɚsСРɚ Яɚ ɨФsТНХɚnТsС-qɚвtɚrТХТsС rɟɚФsТвaХɚrТРɚ НɨТr 
mɚsɚХɚХɚr  yɟМСТsС. 

4 
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10 IV-VI РЮrЮС ФɚtТɨnХɚr ɚrɚХɚsСmɚsТnТnР tɚСХТХТ (II-mɚsСЮХɨt). Hisobot 

topshirish. 

4 

11 Kationlarni ajratish va ochishni ekstraktsion usullari. Cho`ktirish 

xromatografiyasi. 

4 

12 I-guruh SO4
2-

, SO3
2-

, S2O3
2-

, PO4
3-

 , CO3
2-

C2O4
2- 

anionlarining analitik 

reaktsiyalari.   

4 

13 II-III guruh Cl
-
,  Br

-
,  J

-
, S

2-
, NO

-
3, NO

-
2, CH3COO

- 
anionlarining analitik 

reaktsiyalari. KɨmpХɟФs bТrТФmɚХɚrТРɚ НɨТr mɚsɚХɚХɚr yɟМСТsС. 
4 

14 I-III guruh ɚnТɨnХɚrТ ɚrɚХɚsСmɚsТnТ tɚСХТХТ. (I-mɚsСР‟ЮХɨt).  4 

15 I-III guruh ɚnТɨnХɚrТ ɚrɚХɚsСmɚsТnТ tɚСХТХТ. (II-mɚsСР‟ЮХɨt). Hisobot 

topshirish. 

4 

16 Noma'lum tarkibli quruq tuz tahlili.  4 

17 Tɨrtmɚ tɚСХТХ. CuSO4 ·5H2O tɚrФТbТНɚРТ ФrТstɚХХТгɚtsТɨn sЮЯnТ mɚssɚ ЮХЮsСТnТ 
ɚnТqХɚsС. (I-mɚsСР‟ЮХɨt) MɚsɚХɚХɚr  yɟМСТsС. 

4 

18 CuSO4 ·5H2O tɚrФТbТНɚРТ ФrТstɚХХТгɚtsТɨn sЮЯnТ mɚssɚ ЮХЮsСТnТ ɚnТqХɚsС.(II-
mɚsСР‟ЮХɨt). 

4 

 Jami 72 

 4- semestr  

1  O`lchov idishlarni sig`imini tekshirish. Standart H2C2O4 ∙ 2H2O eritmasini 

tayyorlash.   

4 

2 NaOH va  H2SO4  ishchi eritmalarni tayyorlash va standartlash   4 

3 Nazorat eritma tarkibidagi H2SO4 va H3BO3 massalarni aniqlash. Masalalar 

yechish. 

4 

4 QЮrЮq tЮг tɚrФТbТНɚРТ NH4Cl mɚssɚ ЮХЮsСТnТ ɚnТqХɚsС. NɚtТУɚnТ ТsСɨnМС 
МСɟРɚrɚsТnТ СТsɨbХɚsС. 

4 

5 Nɚгɨrɚt ОrТtmɚ tɚrФТbТНɚРТ  Na2CO3 Яɚ  NaHCO3 mɚssɚsТnТ ɚnТqХɚsС 4 

6 PɟrmɚnРɚnɚtɨmɟtrТвa. KMnɈ4 ОrТtmɚsinТ tɚввorХɚsС Яɚ stɚnНɚrtХɚsС. 
MɚsɚХɚХɚr yɟМСТsС. 

4 

7 Nazorat eritmalaridagi H2O2 massa ulushi va Fe(II) massasini aniqlash.  4 

8 Bromatometriya. KBrO3 eritmasini tayyorlash. Nazorat eritmasidagi 

natriysalitsilat massasini aniqlash 

4 

9 Nitritometriya. NaNO2 eritmasini tayyorlash. Nazorat eritmasidagi 

streptotsidni massasini aniqlash.   

4 

10 Argentometriya. Standart NaCl va titrant AgNO3, NH4NCS eritmalarni 

tayyorlash, standartlash.Masalalar yechish. 

4 

11 Fol'gard usulida nazorat eritmasidagi KBr massasini aniqlash. Masalalar 

yechish. 

4 

12 Komleksonometriya. Standart MgSO4 ∙ 7H2O va ishchi eritma trilon B 

eritmasini tayyorlash, standartlash. 

4 

13 Suv qattiqligini va nazorat eritmasidagi Pb(II) massasini aniqlash. MɚsɚХɚХɚr 
yɟМСТsС. 

4 

14 Fotokolorimetriya. Nazorat eritmasidagi Cu(II)  miqdorini aniqlash.   4 

15 Spektrofotometriya. Preparatdagi rezortsinni massa ulushni aniqlash. 4 

16 Konduktometriya. Nazorat eritmasidagi gidrokarbonat massasini aniqlash. 4 

17 Potentsiometriya. Nazorat eritmasidagi H2SO4 massasini pH –metrik usulda 

aniqlash.   

4 

18 Ion almashinish xromatografiyasi usulida nazorat eritmasidagi Na2SO4 

massasini aniqlash. 

4 

 Jami 72 

Jami: 144 
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Laboratoriya mashg`ulotlari maxsus jihozlangan xonalarda (mo`rili shkaf, suv, gaz, maxsus 

stollar, reaktuvlar, uskunalar) olib boriladi. Har bir mashg`ulotdan oldin talabalar maxsus xalatlar 

va oqqalpoqlar kiyishlari va xavfsizlik qoidalari bilan tanish bo‟lishlari talab etiladi. 

 

4. Talabalarning fan bo`yicha hosil qiladigan amaliy ko`nikmalari 
 

№ Mashg‘ulotlar mavzulari   Talabalarning fan bo`yicha hosil qiladigan amaliy 

ko`nikmalari 

 3- semestr  

1 Kimyoviy laboratoriyada 

ishlash texnika 

xafsizligiqoidalari,  I guruh 

kationlari Na
+
, K

+
,NH4

+ 

kationlarining  analitik 

reaksiyalari.  

- Analitik kimyoda ishlatiladigan ko'pgina moddalar u 

yoki bu darajada zaxarliligini, shuning uchun ulardan 

foydalanishda ishlash qoidalariga rioya qilmoq kerakligini 

bilishi kerak; 

- Taxlil qilinuvchi modda va reagentlarni tatib ko'rish 

qat'iyan man etilishi, ish boshlashdan avval talabalar 

laboratoriyada ishlashning umumiy va maxsus qoidalari 

bilan tanishib chiqishlari kerak;  

- I guruh kationlari sifat reaksiyalarini ular 

aralashmasining tahlili yuzasidan amaliy ko‟nikmalar hosil 

qilish va ularni amalda qo‟llay bilish, jumladan I guruh 

kationlari sifat reaksiyalarini bajara olishi kerak; 

- dorivor moddalarda berilgan guruh kationlarini aniqlash 

uchun tegishli muhit hosil qila olishi kerak. 

2 II-gurux: Hg2
+2

, Pb
+2

, Ag
+ 

kationlarining analitik 

reaktsiyalari. RɟɚФtsТвa 
sɟгРТrХТРТРɚ НɨТr mɚsɚХɚХɚr  
yɟМСТsС.   

– II- analitik guruh kationlariga xarakterli reaksiyalarni 

bajara olish va ularga guruh reagentini tanlay bilishi kerak; 

– Analitik reaksiya sezgirligi, ion kuchi va faollikka doir 

masalalarni xisoblay olish,  hamda eritma tayyorlashga  

doir hisoblarni  bajara olishi kerak. 

3 III-gurux Ba
+2

, Ca
+2

, Sr
+2 

kationlarining  analitik 

reaktsiyalari. Iɨn ФЮМСТ, 
ОrЮЯМСɚnХТФФɚ НɨТr mɚsɚХɚХɚr  
yɟМСТsС.   

– III - analitik guruh kationlariga xarakterli reaksiyalarni 

bajara olish va ularga guruh reagentini tanlay bilishi kerak; 

– Eritmalarning konsentratsiyasini ifodalash, 

protsent, molyar, ekvivalent-molyar konsentratsiya 

(normallik) va ular o’rtasidagi bog’lanishlarga doir  
hisoblarni  bajara olishi kerak. 

4  I-III guruh kationlari 

aralashmasining tahlili. (1-

mashg`ulot). ErЮЯМСɚnХТФ 
Фo‟pɚвtmɚsТРɚ НɨТr mɚsɚХɚХɚr  
yɟМСТsС. 

- O’rganilgan analitik reaksiyalar va cho’kmalar 
xossasi asosida,  I, II, III gurux kationlari 

aralashmasining tizimli taxlili chizmasini tuza olish va 

ajrata bilishi kerak; 
- I-III analitik gurux kationlari aralashmasining kasrli 

taxlili chizmasini  tuza bilish va ajrata olishi kerak; 

- I-III analitik gurux kationlari aralashmasining 

tizimli taxlili chizmasi  va uning bajarish usullariga 

asoslanib, laboratoriya jurnalini mashg’ulot №4ga 
tayyorlay olishi kerak; 

- Bir ismli ion va begona elektrolitlar ishtirokida qiyin 

eriydigan tuzlarning eruvchanligini xisoblay olishi 

kerak. 

5  I-III guruh kationlari 

aralashmasining tahlili.  

(2-mashg`ulot) Hisobot 

topshirish. 

- 4-masСР‟ЮХotРa asosХanТb, mЮraФФab araХasСmaНan I-III 
gurux kationlarini ajratish va ochishga doir hamma 

amallarni bajara olishi kerak; 

- 4-masСР‟ЮХotНa taввorХanРan ХaboratorТвa УЮrnaХТНaРТ 
baвonnomanТ natТУaХarТ Яa бЮХosaХarТ bТХan to‟ХНТra oХТsСТ 
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kerak; 

- nazorat eritmasi taxlili natijalariga asoslangan xolda 

xulosa yoza olishi kerak. 

6 IV guruh   Al
+3

, Zn
+2

,Cr
+3 

kationlarining analitik 

reaktsiyalari. Masala yechish.  

- IV gurux kationlari reaksiyalarini bajara olishi kerak; 

- gurux reagentini tanlay olish, IV analitik gurux 

kationlarini ajratish va aniqlashdagi xususiy reaksiyalarni 

o‟г o‟rnТНa qo‟ХХaв bТХТsСТ ФОraФ; 
- tОФsСТrТХЮЯМСТ ОrТtmaНa НastХabФТ sТnoЯХarnТ o‟tФaгa 
olishi kerak; 

- IV gurux kationlarini boshqa gurux kationlaridan ajrata 

olishi kerak; 

- nomalum tarkibli aralashmadan IV gurux kationlari 

taxlilini bajara olishi kerak 

- tarkibiga mazkur gurux kationlari kirgan tibbiy 

preparatlarni taxlil qila olishi kerak. 

7 V guruh Mg
+2

, Fe
+3

, Bi
+3 

kationlarining analitik 

reaktsiyalari.   

- V gurux kationlarining reaksiyalarini bajara olishi 

kerak; 

- Gurux reagentini tanlay olish va V gurux kationlarini 

ajratish, aniqlash sharoitlarini hosil qila bilishi kerak; 

- Dorivor preparatlardagi mazkur gurux kationlarini 

anТqХasС ЮМСЮn бЮsЮsТв rОaФsТвaХarnТ qo‟ХХaв oХТsСТ ФОraФ. 
8 VI guruh:  Cu

+2
, Co

+2
, Ni

+2 

kationlarining analitik 

reaktsiyalar. 

- VI gurux  kationlarini analitik reaksiyalarini bajara 

bilishi kerak; 

- V va VI gurux kationlari aralashmasidan ularni ajratib 

aniqlash uchun gurux reagentini tanlay olish va tegishli 

sharoitni  xosil qila bilishi kerak; 

- Dorilar tarkibidagi VI gurux kationlarini xos reaksiyalar 

vositasida ocha bilishi kerak. 

9 IV-VI guruh kationlari 

aralashmasining tahlili. /I-

mashg`ulot/. Eritma pH 

qiymatini hisoblashga  va 

oksidlanish-qaytarilish  

reaktsiyalariga doir masalalar 

echish. 

-  IV-VI gurux kationlari aralashmasini taxlil chizmasini 

qila olishi kerak; 

- UsХЮbТв qo‟ХХanma бamНa taбХТХ МСТгmasТ asosТНa, IV-

VI РЮrЮб ФatТonХarТ araХasСmasТnТ taбХТХТnТ №9 
masСР‟ЮХotНa baУarТsС ЮМСЮn ХaboratorТвa НaftarТРa 
bayonnoma matnini belgilangan shaklda tayyorlay olishi 

kerak. 

 

10 IV-VI РЮrЮС ФɚtТɨnХɚr 
ɚrɚХɚsСmɚsТnТnР tɚСХТХТ (II-
mɚsСЮХɨt). Hisobot 

topshirish.  

- №8 masСР‟ЮХotНaРТ o‟rРanТХРan МСТгma bo‟вТМСa, 
murakkab aralashma tarkibidagi kationlarni ajratish va 

aniqlashdagi barcha amallarni bajara olishi kerak; 

- №8 masСР‟ulotda tayyorlangan taxlil bayonnomasini 

anТq, raЯsСan Яa bОбato  to‟ХНТra oХТsСТ ФОraФ; 
- naгorat ОrТtma taбХТХТ natТУaХarТ bo‟вТМСa bОХРТХanРan 
tartibda xulosa yoza olish va  uni  ximoya eta bilishi kerak. 

 

11 Kationlarni ajratish va 

ochishni ekstraktsion usullari. 

Cho`ktirish xromatografiyasi 

- Ekstraksiyadan foydalanib, organic reagentlar 

yordamida eritmadagi ionlarni aniqlay olishi kerak; 

-  kationlar aralashmasini ekstraksiya usulida taxlil qila 

olishi kerak; 

- qo‟гР‟aХmas faгa-sorbentning yupqa  qavatini tayyorlay 

olishi kerak; 

- taxlil qilinuvchi namuna bir tomchisini sorbent sirtiga 

tushirishi kerak; 
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- kerakli erituvchilar aralashmasi – qo‟гРaХЮЯМСТ faгa 
elyuent bilan xromatografiyalashi kerak; 

- бromatoРrafТФ НoР‟ХarnТ  бosТХ qТХТsСТ ФОraФ; 
- xromatogrammadagi  moddalar  qaysi turga  

mansubligini aniqlashi kerak. 

12 I-guruh SO4
2-

, SO3
2-

, S2O3
2-

, 

PO4
3-

 , CO3
2-

,
 

C2O4
2-

anionlarining analitik 

reaktsiyalari.   

- I gurux anionlarining analitik reaksiyalarini bajara 

olishi kerak; 

- anТonХarnТ РЮrЮбХar bo‟вТМСa tasnТfТ бamНa gurux 

reagentini asosli ravishda tanlay olishi kerak; 

- o‟‟гТНa oХtТnРЮРЮrt tЮtРan I РЮrЮб anТonХarТ бossaХarТnТ 
qiyoslay olishi kerak. 

13 II-III guruh Cl
-
,  Br

-
,  J

-
, S

2-
, 

NO
-
3, NO

-
2, CH3COO

- 

anionlarining analitik 

reaktsiyalari. KɨmpХɟФs 
bТrТФmɚХɚrТРɚ Нɨir mɚsɚХɚХɚr 
yɟМСТsС. 

- II va   III gurux anionlarini analitik reaksiyalarini bajara 

olishi kerak; 

- I gurux oltingugurt saqlagan va II gurux galogenlaridan 

iborat, xamda III gurux azot saqlagan anionlar xossalarini 

taqqoslay olishi kerak. 

 

14 I-III РЮrЮх ɚnТɨnХɚrТ 
ɚrɚХɚsСmɚsТnТ tɚСХТХТ. (I-
mɚsСР‟ЮХɨt).  

- I-III  analitik gurux  anionlar aralashmasi tizimli 

taxlilini   bajara olishi kerak;  

- taxlil  bayonini tuza bilishi kerak. 

15 I-III РЮrЮх ɚnТɨnХɚrТ 
ɚrɚХɚsСmɚsТnТ tɚСХТХТ. (II-
mɚsСР‟ЮХɨt). Hisobot 

topshirish. 

- Anionlar aralashmasi taxlilini  kasrli usulda aniqlay 

olishi kerak; 

- Cl
-
, Br, J

-
 ionlari aralashmasidan ularni aniqlay olishi 

kerak; 

- J
-
 va  Br

-
 ionlarini aniqlay olishi kerak. 

- oltingugurt tutgan qaytaruvchi anionlarni S
2-

, SO3
2-

, 

S2O3
2-

, SO4
2-

 ajratish va aniqlay olishi kerak; 

- NO2
-
 va NO3

-
 ionlarini aralashmadan aniqlay olishi 

kerak. 

16 Noma'lum tarkibli quruq tuz 

tahlili.  

- Kation va anionlarni ajratish xamda aniqlashda 

massaХar ta‟sТrТ qonЮnТnТ qo‟ХХaв bТХТsСТ ФОraФ; 
- Kation va anionlarni ajratish xamda aniqlash 

jarayonlarini bajara olishi kerak; 

- Tizimli taxlil natijalari asosida noorganik moddalar 

aralashmasi tarkibini aniqlay olishi kerak. 

17 Tortma tahlil:  CuSO4 ∙ 5H2O 

tarkibidagi kristallizatsion 

suvni massa ulushini 

aniqlash. /I- mashg`ulot/ 

Masalalar yechish.  

- Texnik-kimyoviy va analitik tarozilarda ishlay olishi 

kerak; 

- QЮrТtТХaвotРan namЮna massasТnТ tЮrР‟Юn (o‟гРarmas) 
qiymatga kelguncha   quritish, sovutib tortish uslubini 

o‟rРanТsСТ ФОraФ; 
-  Gravimetriya usulida ishlatiladigan idish turlarini; 

-  tortim olishni; 

- byuksni  ishga tayyorlashni;  

- kristallogidratdagi suvni aniqlash usulining tub 

moxiyatini bilish kerak. 

18 CuSO4 ·5H2O tɚrФТbТНɚРТ 
ФrТstɚХХТгɚtsТɨn sЮЯnТ mɚssɚ 
ЮХЮsСТnТ ɚnТqХɚsС.(II-
mɚsСР‟ЮХɨt). 

- kristallogidratdagi suvning foiz miqdorini xisoblay 

bilishi kerak; 

- taxlil natijasining absolyut va nisbiy xatoligini xisoblay 

olishi kerak. 

 

 4- semestr 
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1  O`lchov idishlarni sig`imini 

tekshirish. Standart H2C2O4 ∙ 
2H2O eritmasini tayyorlash.   

 TaqrТbТв Яa anТq o‟ХМСoЯ  ТНТsСХarТnТ farqХaв bТХТsСi 

kerak. O‟ХМСoЯ ТНТsСХarТ СaqТqТв СaУmТnТ СТsobХaв oХТsСi 

kerak.  O‟ХМСoЯ ФoХbasТНaРТ ОrТtmanТ bОХРТ МСТгТР‟ТРaМСa 
suyultira olishi kerak.  Standart eritma tayyorlash uchun tortim massasini 

hisoblay olishi kerak.  Apteka va analitik tarozi yordamida aniq tortimni torta 

olishi kerak.  TortТmnТ o‟ХМСoЯ ФoХbasТНa ОrТtТsС Яa ФoХbanТ bОХРТ 
МСТгТР‟ТРaМСa sЮвЮХtТra oХТsСi kerak.  AnТq tortТm bo‟вТМСa standart eritmaning aniq 

konsentratsiyasi va titrini hisoblay olishi kerak. 

2 NaOH va  H2SO4  ishchi 

eritmalarni tayyorlash va 

standartlash   

 Kerakli xajmda ishqorni konsentrik eritmasini 

suyultirib, 0,1 ekvimol eritmasini tayyorlay olishi kerak.  Sulfat kislotaning  konsentrik eritmasini suyultirib, 0,1 

ekvimol eritmasini tayyorlay olishi kerak.  Tayyorlangan taqribiy konsentratsiyali ishqor eritmasini 

standartlay olishi kerak.  Tayyorlangan taqribiy konsentratsiyali sulfat kislota 

eritmasini standartlay olishi kerak. 

3 Nazorat eritma tarkibidagi 

H2SO4 va H3BO3 massalarni 

aniqlash. Masalalar yechish. 

 BОrТХРan naгorat ОrТtmasТНaРТ sЮХfat, so‟nРra borat 
ФТsХotaХarТnТ tТtrТ anТq bo‟ХРan ТsСqor ОrТtmasТ bТХan tТtrХaв 
olishi kerak  Tajriba natijalari asosida ularning massalarini hisoblay 

olishi kerak  Tayyorlangan taqribiy konsentratsiyali sulfat kislota 

eritmasini standartlay olishi kerak. 

4 QЮrЮq tЮг tɚrФТbТНɚРТ NH4Cl 

mɚssɚ ЮХЮsСТnТ ɚnТqХɚsС. 
NɚtТУɚnТ ТsСɨnМС МСɟРɚrɚsТnТ 
СТsɨbХɚsС. 

 QuruqpreparatdagiNH4Clmassaulushinianiqlashuchunu

ning 0,1 

ekvimolerimtasinianiqtortimbo‟yichatayyorlayolishikerak.  Tayyorlanganeritmaalikvothajminititrianiqbo‟lganishqo

reritmasibilanmahsulotnititrlashusulidaaniqlayolishikerak.  Tuz tarkibidagi NH4Clning massa ulushini, natijaning  

ishonch chegarasini hisoblay olishi kerak. 

5 

Nɚгɨrɚt ОrТtmɚ tɚrФТbТНɚРТ  
Na2CO3Яɚ  NaHCO3 

mɚssɚsТnТ ɚnТqХɚsС 

 Nazorat eritmasidagi karbonat va bikarbonat tuzlari 

araХasСmasТnТ, ФonsОntratsТвasТ anТq bo‟ХРan ФТsХota 
eritmasi bilan 2 xil indikator yordamida titrlab, ularning 

massasini aniqlay olishi kerak.  Ishqor tarkibidagi NaOH, Na2CO3 ni massasini 

atsidimetrik titrlab, aniqlay olishi kerak. 

6 PɟrmɚnРɚnɚtɨmɟtrТвa. 
KMnɈ4 ОrТtmɚsinТ tɚввorХɚsС 

Яɚ stɚnНɚrtХɚsС. MɚsɚХɚХɚr 
yɟМСТsС.  

 KMnO4 titrant eritmasini, uning 5% li quyuq eritmasini 

suyultirib  tayyorlay olishi kerak  Tayyorlangan titrant eritmasini shovul kislotasi eritmasi 

bo‟вТМСa stanНartХaв oХТsСi kerak. 

7 Nazorat eritmalaridagi H2O2 

massa ulushi va Fe(II) 

massasini aniqlash.  

 Mor tuzi nazorat eritmasi tarkibidagi Fe(II) massasini 

aniqlay olishi kerak  H2O2 ning 3% li eritmasidan 0,1 ekvimolyar 100,00 sm
3
 

erimtasini tayyorlay olish.i kerak  H2O2 massa  ulushini aniqlay olishi kerak 
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8 Bromatometriya. KBrO3 

eritmasini tayyorlash. Nazorat 

eritmasidagi natriysalitsilat 

massasini aniqlash. 

 KBrO3 ning 0,05 N 250,00 sm
3
 eritmasini tayyorlash. 

Tayyorlangan eritmaning aniq konsentratsiyasi va titrini 

hisoblay olishi kerak.  Nazorat eritmasidagi natriy salitsilat massasini bromat-

bromid usuli bilan aniqlash va ishni yodometriya usuli 

bilan yakunlay olishi kerak. 

9 Nitritometriya. NaNO2 

eritmasini tayyorlash. Nazorat 

eritmasidagi streptotsidni 

massasini aniqlash.   

 NaNO2 ning 0,05 N 250,00 sm
3
 eritmasini tayyorlash. 

Tayyorlangan eritmaning aniq konsentratsiyasi va titrini 

hisoblay olishi kerak.  Nazorat eritmadagi streptotsidning  massasini aniqlay 

olishi kerak. 

10 Argentometriya. Standart 

NaCl va titrant AgNO3, 

NH4NCS eritmalarni 

tayyorlash, standartlash. 

Masalalar yechish. 

 NaCl quruq tuzidan standart eritma, NH4NCS va 

AgNO3 5% eritmalarini suyultirib 0,05N ishchi, ya'ni 

titrant eritmalarni tayyorlay olishi kerak.  CСo‟ФtТrТsС ЮsЮХТНa tТtrХasС tЮrХarТ Яa ЮХarНa 
ishlatiladigan indikatorlarni bilishi kerak.  StanНart Яa ТsСМСТ ОrТtma taввorХasСnТ o‟гТРa бos 
jihatlarini bilishi kerak. 

11 Fol'gard usulida nazorat 

eritmasidagi KBr massasini 

aniqlash. Masalalar yechish. 

 Kumush nitrat va ammoniy tiotsianat ishchi eritmalarini 

standartlay olishi kerak  Tekshiruv uchun berilgan nazorat eritmasidagi KBr 

massasini aniqlay olishi kerak. 

12 Komleksonometriya. Standart 

MgSO4 ∙ 7H2O va ishchi 

eritma trilon B eritmasini 

tayyorlash, standartlash. 

 MgSO4·7H2O standart va Trilon B eritmasini  tayyorlay 

olishi kerak  EDTA titrant eritmasini standartlay olishi kerak 

 

13 Suv qattiqligini va nazorat 

eritmasidagi Pb(II) massasini 

aniqlash. MɚsɚХɚХɚr yɟМСТsС. 

 Ichimlik suvi qattiqligini aniqlay olishi kerak.  BОrТХРan naгorat ОrТtmasТНaРТ qo‟rР‟osСТn (II) massasТnТ 
aniqlay olishi kerak. 

14 Fotokolorimetriya. Nazorat 

eritmasidagi Cu(II) miqdorini 

aniqlash.   

 CuSO4 5ɇ2O standart eritmasini suyultirib, ammiakli 

standart eritmalar tayyorlay olishi kerak.  Eritma rangiga mos nursuzgich tanlab, eritma optik 

zichligini o`lchay olishi kerak.  Kalibrlash grafigini chiza olishi kerak  Noma'lum kontsentratsiyali eritmaning optik zichligini 

o`lchab, grafik asosida unga tegishli kontsentratsiyani topa 

olishi kerak. 

15 Spektrofotometriya. 

Preparatdagi rezortsinni 

massa ulushni aniqlash. 

 Tortimni hisoblay olishi kerak.  Aniq tortimni eritib tayyorlangan quyuq eritmani 

(optimal) me'yorigacha suyultira olishi kerak.  Spektrofotometr tuzilishi (sxemasi) va unda ishlash 

tartibi bilishi kerak.  Yutilish spektri tasvirini chizishi kerak.  Spektr bo`yicha natijani hisoblay olishi kerak. 

16 Konduktometriya. Nazorat 

eritmasidagi gidrokarbonat 

massasini aniqlash. 

- Konduktometrik titrlash mohiyatini bilishi kerak 

- Molyar va solishtirma elektr o`tkazuvchanlik haqida 

ma`lumotga ega bo`lishi kerak 

- Titrlash egriliglari va ularning turlari haqida bilishi 

kerak 

17 Potentsiometriya. Nazorat  ɪɇ  metr milini bufer eritmaning pH qiymatiga 
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eritmasidagi H2SO4 massasini 

pH –metrik usulda aniqlash.   

(moslash) sozlay olishi kerak.  Kuchli kislota (asos) eritmasini potentsiometrik titrlay 

olishi kerak.  Potentsiometrik titrlash egrisini integral va differentsial 

ko`rinishlada chizib, ekvivalent nuqtaga tegishli titrant 

xajmini aniqlash va aniqlanuvchi modda miqdorini 

hisoblay olishi kerak. 

18 Ion almashinish 

xromatografiyasi usulida 

nazorat eritmasidagi Na2SO4 

massasini aniqlash. 

 Taxlilni xromatografik usullari haqida tushunchaga ega 

bo`lishi kerak.   O`zlashtirgan bilimini ion almashinish xromatografiyasi 

misolida amalda qo`llab Na2SO4 massasini aniqlay olishi 

kerak. 

 

 

 

5. Mustaqil ta`lim 

4-jadval 

№ Mustaqil ta’lim mavzulari Dars  

soatlari 

hajmi 

 3- semestr  

1. Kationlarning vodorod sulfidli va ammiak fosfatli tasnifi. 4 

2. Li
+
,Na

+
,NH4

+
,K

+
aralashmasining taxlil chizmasi va analitik reaksiyalari. 4 

3. Kuchli elektrolitlar nazariyasi. Faolikka doir masala. 4 

4. IVguruh Sn
+2

, Sn
+4

, As
+3

, As
+5

kationlarining analitik reaksiyalari. 4 

5. V guruh Sb
+3

, Sb
+5

kationlarining analitik reaksiyalari. V guruh aralashmasining 

tahlil chizmasi. 

4 

6. Sb
+3, ɆР+2

,Mn
+2

,Bi
+3

aralashmasining tahlil chizmasi va analitik reaksiyalari. 4 

7. Gidrolizlanuvchi tuzlar pH ni keltirib chiqarish. 4 

8. Bi
+3

,Cd
+2

,Hg
+2

,Cu
+2

aralashmasining tahlil chizmasi va analitik reaksiyalari. 4 

9. Xelat kompleks birikmalarning farmatsevtik tahlilda qo‟llanishi. 4 

10. Bor va oltingugurt tutgan  farmasevtik preparatlarni tahlili Яa qo‟ХХanТsСТ. 4 

11. Ekstraksion tizimlarning tasnifi. 4 

12. Ekstraksion jarayonning farmasevtik tahlilda qo‟llanishi . 4 

13. Ekstraksiyaga dɨir masala. 4 

14. К2NH4PO4,KAISO4,NH4Fe(SO4)2,CaCO3va boshqa quruq tuzlarning tizimli 

tahlil chizmasi va reaksiyalari. 

4 

15. Gravimetrik usulda preparat  tarkibidagi magniy va bariy miqdorini aniqlash. 4 

16. Gravimetrik usulda preparat  tarkibidagi temir (II) miqdorini aniqlash. 5 

17. Gravimetriyaga dɨir masala. 5 

18. BaCI2*2H2O tarkibidagi kristalizasion suvni massa ulushini aniqlash. 5 

 Jami 75 

 4- semestr  

1. Kislota-asos titrlash usulini qo‟llanishi. Urotropin preparatini miqdoriy tahlili. 4 

2. Kuchsiz asosni kuchli kislota bilan titrlash egriligini keltirib chiqarish va 

indikator tanlashni asoslash. 

4 

3. Indikator xatoliklariga dɨir masalalar. 4 

4. Na2CO3 tarkibidagi NaOH ni asidometrik usulida aniqlash. 4 

5. Titrlashni oksidlanish-qaytarilish  usulida indikator xatoligi. 4 

6. Temir (II) eritmasini K2Cr2O7eritmasi bilan titrlash egriligini keltirib chiqarish 4 
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va indikator tanlashni asoslash. 

7. Iodometrik  titrlash usulida ɋuSO4, H2O2, formalinni miqdoriy tahlili. 4 

8. Redoksimetriyaga dɨir masalalar. 4 

9. Iodatometrik titrlashni mohiyati, qo`llanishi. 4 

10. Cho`ktirish usulining geksasianoferatometriya va sulfatometriya titrlash 

usullari. 

4 

11. Cho‟ktirish va kompleksonometriyaga dɨir masalalar. 4 

12. Suvning Ca va Mg qattiqligini aniqlash. 4 

13. Uskunaviy tahlilga doir test tuzish. 4 

14. Emmission tahlil. Neflometriya, turbidimetriya. 4 

15. Mass spektroskopiya, tuzilishi, qo‟llanishi. 5 

16. Yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi, tuzilishi, qo`llanishi. 5 

17. Аtom fluoressent spektroskopiya. 5 

18. YAɆR spektroskopiya. 5 

  76 

                                                                                                            Jami: 151 
 

MЮstaqТХ o‟гХasСtТrТХaНТРan maЯгЮХar bo‟вТМСa taХabaХar tomonТНan internet ma'lumotlarni 

to‟pХash,referatlar va uni taqdimotilarini tayyorlash, testsavollari hamda vaziyatli masalalarni 

tuzishtavsiyaetiladi. 

Fan bo’yicha kurs ishi. KЮrs ТsСТ fan bo‟вТМСa rОУaХasСtТrТХmaРan. 
6. Fan bo’yicha talabalar bilimini baholash va nazorat qilish me’zonlari 

TaХabaХarnТ fan bo‟вТМСa bТХТmТnТ baСoХasС Яa naгorat qТХТsС mО‟гonХarТ O„гbОФТston 
Respublikasi Adliya vazirligi tomonidan 2018 вТХ 26 sОntвabrНa ro„вбatНan o„tФaгТХРan 
(ro„вбat raqamТ -3069) СamНa SoР„ХТqnТ saqХasС ЯaгТrХТРТ fan Яa tТbbТв ta‟ХТm Bosh 

boshqarmasining 2018 yil 5 dekabrdagi ”OХТв ta‟ХТm muassasalarida talabalar bilimini 

nazorat qilish va baholash tizimi to„Р„rТsТНaРТ nТгom” Рa Фo„raToshkent farmatsevtika 

instituti вo„rТqnomasi asosida ishlab chiqildi. 

 

Nazorat turlari va baholash mezonlari 

1-§. Nazorat turlari 
1. Talabalar bilimininaгorat qТХТsС УorТв, oraХТq Яa вaФЮnТв naгorat tЮrХarТnТ o„tФaгТsС orqaХТ 

amalga oshiriladi. 

2. JorТв naгorat sОmОstr НaЯomТНa ТsСМСТ o„qЮЯ НastЮrНa ФОХtТrТХРan maЯгЮХar bo„вТМСa 
taХabanТnР bТХТm Яa amaХТв Фo„nТФmaХarТnТ baСoХasС maqsaНТНa o„qЮЯ masСР„ЮХotХarТ 
НaЯomТНa o„tФaгТХaНТ.  

3. JorТв naгorat tЮrТ Сar bТr fan bo„вТМСa fannТnР бЮsЮsТвatТНan ФОХТb МСТqqan СoХНa sОmОstr 
НaЯomТНa 1 Нan 18 martaРaМСa o„tФaгТХТsСТ mЮmФТn (sОmОstr bosСТНa 1- dars 

baholanmaydi). 

4. Oraliq nazorat semestr davomida ishchi o„qЮЯ НastЮrТnТnР tОРТsСХТ bo„ХТmТ tЮРaРanНan 
ФОвТn taХabanТnР bТХТm Яa amaХТв Фo„nТФmaХarТnТ baСoХasС maqsaНТНa o„qЮЯ 
masСР„ЮХotХarТ НaЯomТНa o„tФaгТХaНТ. 

5. OraХТq naгorat tЮrТ Сar bТr fan bo„вТМСa fannТnР бЮsЮsТвatТНan ФОХТb chiqqan holda 2 

martaРaМСa o„tФaгТХТsСТ mЮmФТn. 
6. OraХТq naгorat tЮrТnТ o„tФaгТsС sСaФХТ Яa mЮННatТ fannТnР бЮsЮsТвatТ Яa fanРa aУratТХРan 

soatХarНan ФОХТb МСТqТb tОРТsСХТ ФafОНra tomonТНan bОХРТХanaНТ Яa o„qЮЯ-ЮsХЮbТв bo„ХТm 
yoki fakultet dekanati tomonidan tasdiqlanadi. 

7. SОmОstr НaЯomТНa СaftasТРa 4 aФaНОmТФ soat (72 soat)Нan Фam bo„ХРan fanХar bo„вТМСa 
oraХТq naгorat tЮrТ o„tФaгТХmaвНТ. 
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8. TaХabanТnР amaХТв, sОmТnar, ХaboratorТвa masСР„ЮХotХarТ Яa mЮstaqТХ ta‟ХТm 
topshiriqlarini bajarishi, shuningdek uning ushbЮ masСР„ЮХotХarНaРТ faoХХТРТ fan 
o„qТtЮЯМСТsТ tomonТНan baСoХab borТХaНТ. Baholash mazkur Yo„rТqnomanТnР 17-bandida 

nazarda tutilgan mezonlar asosida amalga oshiriladi. 

9. YaФЮnТв naгorat fan вaФЮnТНa tОРТsСХТ fan bo„вТМСa taХabanТnР naгarТв bТХТm Яa amaХТв 
ko„nikmalarini o„zlashtirish darajasini aniklash maqsadida o„tkaziladi. 

10. Yakuniy nazorat turini o„tФaгТsС shakliniinstitutning Markaziy uslubiy kengashi 

belgilaydi va ta‟ХТm вo„naХТsСТ ТsСМСТ o„qЮЯ rОУasТНa qaвН ОtТХaНТ СamНarОФtor tomonТНan 
tasdiqlanadi. 

11. YaФЮnТв naгorat tЮrТ o„qЮЯ-uslubiy bo„lim yoki fakultet dekanati tomonidan 

ishlab chiqiladigan hamda o„quv va tarbiyaviy ТsСХarТ bo„вТМСa prorОФtor tasНТqХaвНТРan 
yakuniy nazorat turlarini o„tkazish jadvaliga mЮЯofТqo„tФaгТХaНТ. 

12. Oraliq va yakuniy nazorat turХarТ ob‟ОФtТЯ tТгТmХasСtТrТХРan ФХТnТФ sТnoЯ вoФТ 
ob‟ОФtТЯ tТгТmХasСtТrТХРan ТmtТСon sСaФХХarТНa o„tkazilishi mumkin. 

2- §. Тɚɥɚɛɚɥɚрɛɢɥɢɦɢɧɢɛɚҳɨɥɚшɦеɡɨɧɥɚрɢ 
 

Talabalarning bilimi quyidagi mezonlar asosida baholanadi: 

 

№ Baho Talabaning bilim darajasi 

 

 

1. 

 

 

 

5 (a‟Хo) 

talaba mustaqil xulosa va qaror qabul kiladi, ijodiy fikrlay 

oladi. mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda 

qo„ХХaв oХaНТ, fannТnР (maЯгЮnТnР) moСТвatТnТ tЮsСЮnaНТ, 
biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) 

bo„вТМСa tasaЯЯЮrРa ОРa НОb topТХРanНa baСoХanaНТ. 
 

 

 

2. 

 

 

 

4 (yaxshi) 

talaba mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda 

qo„ХХay oladi, fanning (mavzuning) mohiyatni tushunadi, 

biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) 

bo„вТМСa tasaЯЯЮrРa ОРa НОb topТХРanНa baСoХanaНТ. 
 

 

3. 

 

 

3 (qoniqarli) 

taХaba oХРan bТХТmТnТ amaХНa qo„ХХaв oХaНТ, fannТnР 
(mavzuning) mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, 

aвtТb bОraНТ СamНa fan (maЯгЮ) bo„вТМСa tasaЯЯЮrРa ОРa НОb 
topilganda  baholanadi. 

 

4.  

 

2 (qoniqarsiz) 

taХaba fan НastЮrТnТ o„гХasСtТrmaРan, fannТnР (maЯгЮnТnР) 
moСТвatТnТ tЮsСЮnmaвНТ СamНa fan (maЯгЮ) bo„вТМСa 
tasavvurga ega emas deb topilganda baholanadi. 

 

 

Talabalar bilimini baholash 

 
Talabalar bilimini baholash 5 baholik tizimda amalga oshiriladi. 

13. Oraliq va yakuniy nazorat turlarini o„tФaгТsС, sСЮnТnРНОФ talabalarning bilimini 

baholash tegishli kafedra mudiri tomonidan tashkil etiladigan komissiya tomonidan 

amalga oshiriladi;  

- komissiya tarkibi tegishli fan professor-o„qituvchilari va soha mutaxassislari 

orasidan shakllantiriladi; 
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- komissiya tarkibiga kelishuv asosida boshqa tashkilotlarning soha mutaxassislari ham 

jalb qilinishi mumkin. 

14. Institutda yakuniy nazorat turlarini o„tkazilishi uchun maxsus ishchi guruh 

shakllantiriladi;  

- IsСМСТ РЮrЮСФafОНraХarНa tasСФТХ ОtТХРan ФomТssТвaХar tomonТНan o„tФaгТХaвotРan 
вaФЮnТв naгorat УaraвonТnТ ob‟ОФtТЯ Яa бoХТs o„tФaгТХТsСТnТ naгorat qiladi. 

15. Institutda nazorat turlarini o„tФaгТХТsСТ ta‟ХТm sТfatТnТ naгorat qilish bo„limi 

tomonidan doimiy ravishda o„rganib boriladi; 

- bunda nazorat turlarini o„tkazilish tartibi buzilganligi aniqlangan hollarda, o„tkazilgan 

nazorat turlarining natijalari bekor qilinishi hamda tegishli nazorat turi qaytadan 

o„tkazilishi mumkin. 

16. Ma‟rЮгa, amaХТв, ХaboratorТвa Яa sОmТnar masСР„ulotlarini qoldirgan yoki joriy 

nazoratda qoniqarsiz baho olgan va ularni qayta topshirmagan talaba oraliq nazoratga 

kiritilmaydi. 

TaХabaХar tОРТsСХТ fan bo„вТМСa вaФЮnТв naгorat tЮrТ o„tФaгТХaНТРan muddatga qadar oraliq 

nazorat turini topshirgan bo„lishlari shart. 

21.Oraliq nazorat turini topshirmagan, shuningdek ЮsСbЮ naгorat tЮrТ bo„вТМСa “2” 

(qoniqarsiz) baho bilan baholangan talaba yakuniy nazorat turiga kiritilmaydi; 

-yakuniy nazorat turiga kirmagan yoki kiritilmagan, shuningdek ushbu nazorat turi 

bo„вТМСa “2” (qonТqarsТг) baСo bТХan baСoХanРan taХaba aФaНОmТФ qarгНor СТsobХanaНТ. 
22. TaХaba ЮгrХТ sababХarРa Фo„ra oraХТq Яa (вoФТ) yakuniy nazorat turiga   kirmagan 

taqdirda ushbu talabaga tegishli nazorat turini qayta topshirishga fakultet dekanining farmoyishi 

asosida ruxsat beriladi. 

23. BТr ФЮnНa 1 taНan ortТФ fan bo„вТМСa вaФЮnТв naгorat tЮrТ o„tФaгТХТsСТРa вo„Х 
qo„вТХmaвНТ. Yakuniв naгorat tЮrХarТnТ o„tФaгТsС ФamТНa 1-2 ФЮn oraХТР„ТНa bОХРТХanТsСТ ХoгТm. 

24. BТtТrЮЯМСТ ФЮrs bo„ХmaРan taХabaХar ФЮгРТ sОmОstr natТУaХarТ bo„вТМСa 3 taРaМСa 
fanНan (fanХarНan) aФaНОmТФ qarгНorХТРТ bo„ХРan СoХХarНa taХabaРa bТr oвРaМСa, baСorРТ sОmОstr 
natijaХarТ bo„вТМСa 3 taРaМСa fanНan (fanХarНan) aФaНОmТФ qarгНorХТРТ bo„ХРan taХabaРa tОРТsСХТ 
fan (fanХar) bo„вТМСa oraХТq Яa (вoФТ) вaФЮnТв naгorat tЮrХarТnТ вanРТ o„qЮЯ вТХТ bosСТНan qaвta 
topshirish uchun 1 oy muddat beriladi; 

- bitiruvchi kurs talabalariga baСorРТ sОmОstr natТУaХarТ bo„вТМСa o„гХasСtТrmaРan 
fandan (fanlardan) qayta topshirish uchun yakuniy Davlat attestatsiyasi boshlangunga qadar 

ruxsat beriladi. 

- fanХarНan aФaНОmТФ qarгНorХТРТ 4 ta Яa ЮnНan Фo„p bo„ХРan taХabaХarРa qaвta 
topshirishga ruxsat berilmaydi va ular institut rektorininР bЮвrЮР„Т bТХan ФЮrsНan qoХНТrТХaНТ. 

25. Oraliq va (yoki) yakuniy nazorat turini qayta topshirish uchun berilgan muddat 

НaЯomТНa taХaba tomonТНan qaвta topsСТrТsСХar sonТ 2 martaНan Фo„p bo„ХmasХТРТ ФОraФ;  
- talaba oraliq Яa (вoФТ) вaФЮnТв naгorat tЮrТnТ bТrТnМСТ marta qaвta topsСТrТsСНan o„ta 

olmagan taqdirda, fakultet dekani tomonidan komissiya tuziladi. Komissiya tarkibi 

tОРТsСХТ fan bo„вТМСa profОssor-o„qituvchi va soha mutaxassislari orasidan 

shakllantiriladi; 

- ikkinchi marta oraliq va (yoki) yakuniy nazorat turini o„tkazish va talabani baholash 

mazkur komissiya tomonidan amalga oshiriladi. 

26. BОrТХРan mЮННat НaЯomТНa maЯУЮН bo„ХРan qarгНorХТФnТ topsСТra oХmaРan taХaba 
bo„вТМСa faФЮХtОt НОФanТ bТХНТrРТ bТХan ТnstТtЮt rОФtorini xabardor qiladi va ushbu talaba rektor 

bЮвrЮР„Т asosТНa ФЮrsНan qoХНТrТХaНТ. 
27. Talaba  ЮгrХТ sababХarsТг tanТsСЮЯ, НaХa, o„qЮЯ, maХaФaЯТв Яa ТsСХab МСТqТsС 

amaХТвotХarТРa qatnasСmaРan, sСЮnТnРНОФ ЮsСbЮ amaХТвotХar вaФЮnХarТ bo„вТМСa “2‟" 
(qoniqarsiz) baho bilan baholangan hollarda, u akademik qarzdor hisoblanadi va kursdan 

qoldiriladi. 

28. KЮrsНa qoХНТrТХРan taХaba fannТ (fanХarnТ) o„гХasСtТrmaРan sОmОstr bosСТНan to„ХoЯ-

ФontraФt asosТНa maгФЮr o„qЮЯ вТХТnТnР tОРТsСХТ sОmОstrТ ЮМСЮn tasНТqХanРan o„qЮЯ rОУaРa 
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mЮЯofТq o„qТsСnТ НaЯom ОttТraНТ. 
29. BaСoХasС natТУasТНan noroгТ bo„ХРan taХabaХar faФЮХtОt НОФanТ tomonТНan tasСФТХ 

etiladigan Apellyasiya komissiyasiga apellyasiya berish huquqiga ega. 

30. Apellyasiya komissiyasi tarkibiga talabani baholashda ishtirok etmagan tegishli fan 

professor-o„qТtЮЯМСТХarТ orasТНan ФomТssТвa raТsТ Яa ФamТНa to„rt nafar a‟гo ФТrТtТХaНТ. 
31. Talaba baСoХasС natТУasТНan noroгТ bo„ХРan taqНТrНa, baСoХasС natТУasТ О‟Хon 

qilingan vaqtdan boshlab 24 soat davomida apellyasiya berishi mumkin. Talaba tomonidan 

bОrТХРan apОХХвasТвa ApОХХвasТвa ФomТssТвasТ tomonТНan 2 ФЮn ТМСТНa Фo„rТb МСТqТХТsСТ ХoгТm. 
32. Talabaping apellyasiyasini ko„rib chiqishda talaba ishtirok etishhuquqiga ega. 

33. Apellyasiya komissiyasi talabaning apellyasiyasini ko„rib chiqib, uning natijasi 

bo„вТМСa tОРТsСХТ qaror qabul qiladi. Qarorda talabaning tegishli fanni o„zlashtirgani yoki 

o„zlashtira olmagani ko„rsatiladi; 

- apellyasiya komissiyasi tegishli qarorni fakultet dekani va talabaga etkazilishini 

ta‟mТnХaвНТ. 

Baholash natijalarini qayd qilish 

 
34. Talabalarbilimini baholash tegishli fan bo„yicha professor- o„qituvchi tomonidan 

Talabalarning fanlarni o„гХasСtТrТsСТnТ Сisobga olish jurnalida (matnda Jurnalda deb yuritiladi) 

qayd etib boriladi. Professor-o„qituvchi qo„sСТmМСa ravishda talabalar bilimini baholashni 

elektron tizimda ham yuritishi mumkin. 

Professor-o„qituvchi jurnalda talabaga qo„yilgan baholarni shu kunning o„zida qayd etib 

boradi. Agar talabaning bilimini baholash yozma ishshaklida o„tkazilgan bo„lsa, bunda 

professor-o„qituvchi  talabalarning natijalarini 3 kundan ko„p bo„lmagan muddatda jurnalga qayd 

etishi lozim. 

35. Naгorat tЮrТ bo„вТМСa taХabanТnР bТХТmТ “3” (qonТqarХТ) вoФТ “4” (вaбsСТ) вoбЮН 
“5” (a‟Хo) baСo bТХan baСoХanРanНa, naгorat tЮrТnТ qaвta topsСТrТsСРa вo„Х qo„вТХmaвНТ. 

36. TaХaba naгorat tЮrТ o„tФaгТХРan ЯaqtНa ЮгrХТ sababХarsТг qatnasСmaРan СoХХarНa  
JЮrnaХРa “0” bОХРТsТ вoгТb qo„вТХaНТ. 

37. JЮrnaХ tОРТsСХТ fan bo„вТМСa o„qЮЯ masСР„ЮХotХarТnТ oХТb borРan profОssor-
o„qТtЮЯМСТ ФafОНra mЮНТrТ Яa faФЮХtОt НОФanТ tomonТНan ТmгoХanaНТ hamda fakultet dekanatida 

saqХanaНТ. JЮrnaХnТnР saqХanТsСТ ЮМСЮn faФЮХtОt НОФanТ mas‟ЮХ СТsobХanaНТ. 
38. TaХabaХarnТnР вaФЮnТв naгorat tЮrТ bo„вТМСa baСoХarТ УЮrnaХРa qaвН ОtТХРanНa, sСЮ 

ФЮnnТnР o„гТНa taХabanТnР BaСoХasС НaftarТРa Сam вoгТb qo„вТХТsСТ ФОraФ. 
39. TaХabanТnР tЮРaХХanРan fan bo„вТМСa o„гХasСtТrТsС Фo„rsatФТМСТ УorТв, oraХТq Яa 

вaФЮnТв naгoratХarnТnР o„rtaМСa arТfmОtТФ qТвmatТНan ФОХТb МСТqaНТ Яa bЮtЮn sonХarНa 
ifodalanadi. Bunda talaba har bir nazorat turidan ФamТНa 3 “qoniqarХТ” baСo oХТsСТ ХoгТm. 

Talabalarning nazorat turlarida olgan baholarni jurnalda rasmiylashtirish 

quyidagicha amalga oshiriladi: 
Joriy nazorat o‘rtacha arifmetik qiymatini hisoblash: 
УorТв naгoratnТnР barМСa baСoХarТ вТР„ТnНТsТРa mЮstaqТХ ta‟ХТm baСosТ qo„sСТХaНТ Яa НarsХar 

soni+mЮstaqТХ ta‟ХТm вТР„ТnНТsТРa bo„ХТnaНТ Яa qТвmatХar гarЮr СoХХarНa вaбХТtХanaНТ: 
JN(baСoХar вТР„ТnНТsТ) + TMI(baСo) : (17*+ 1** =18) = 4.5 yaxlitlanadi  - 5 

JN(baСoХar вТР„ТnНТsТ) + TMI(baСo) : (17*+ 1** =18) = 4.4 yaxlitlanadi - 4 
____________________________ 

* - dars soni;  ** - mЮstaqТХ ta‟ХТm. 

 

MasСР„ЮХotХar sonТ 14, 16, 17 вoФТ 20 ta bo„ХРanНa, ЮsСbЮ sonРa 1 (mЮstaqТХ ta‟ХТm) 
qo„sСТХaНТ.    

Oraliq nazoratni o‘tacha arifmetik qiymatini hisoblash: 
AРar fanНan ТФФТta oraХТq naгorat o„tФaгТХsa, ЮnНa ЮХarnТnР вТР„ТnНТsТ ТФФТРa 

bo„ХТnaНТ Яa qТвmatХar гarЮr СoХХarНa вaбХТtХanaНТ: 
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4 (1-ON)+ 5 (2-ON)= 9:2 = 4.5 yaxlitlanadi  - 5   

4 (1-ON)+ 3 (2-ON)= 7:2 = 3.5 yaxlitlanadi  - 4. 

TaХabanТnР tЮРaХХanРan fan bo„вТМСa o„гХasСtТrТsС Фo„rsatФТМСТnТ anТqХasС ЮМСЮn 
joriв, oraХТq Яa вaФЮnТв naгoratХarnТnР o„rtaМСa arТfmОtТФ qТвmatХarТ вТР„ТnНТsТnТ 3 Рa 
bo„ХТnaНТ Яa qТвmatХar гarЮr СoХХarНa вaбХТtХanaНТ: 
5 (JN) + 5 (ON)+ 4 (YAN) = 14:3 = 4.66  yaxlitlanadi  - 5   

5 (JN) + 4 (ON)+ 4 (YAN) = 13:3 = 4.33  yaxlitlanadi  - 4  

5 (JN) + 3 (ON)+ 3 (YAN) = 11:3 = 3.66  yaxlitlanadi  - 4   

4 (JN) + 3 (ON)+ 3 (YAN) = 10:3 = 3.33  yaxlitlanadi  - 3   

TaХabanТnР tЮРaХХanРan fan bo„вТМСa naгorat natТУaХarТnТnР o„rtaМСa arТfmОtТФ qТвmatТ 
((JN+ON+YAN):3) “baСoХasС qaвНnomasТ”Нa (8-shakl) YAN  ustuniga qayd etiladi va 

taХabaХarРa stТpОnНТвa taвТnХasСНa asos bo„ХaНТ. 
O„qЮЯ rОУasТРa asosan bТr nОМСa sОmОstr o„qТtТХaНТРan fanХarНan tЮРaХХanmaРan sОmОstr 

bo„вТМСa taХabanТnР o„гХasСtТrТsС natТУasТ BaСoХasС НaftarТ (гaМСвotФa)Рa "o„гХasСtТrНТ” НОb qayd 

etiladi. 

SОmОstr вaФЮnТРa Фo„ra tЮРaХХanmaРan fanХar bo„вТМСa oraХТq naгorat tЮrТРa ФТrmaРan 
вoФТ ФТrТtТХmaРan, sСЮnТnРНОФ ЮsСbЮ naгorat tЮrТ bo„вТМСa “2” (qonТqarsТг) baСo bТХan 
baholangan talaba akademik qarzdor hisoblanadi. 

40. Yakuniy nazorat turi bo„вТМСa taХabanТnР bТХТmТ “2” (qonТqarsТг) baСo bТХan 
baСoХanРan вoФТ УЮrnaХРa “0” bОХРТsТ вoгТb qo„вТХРan СoХХarНa ЮsСbЮ baСo вoФТ bОХРТ taХabanТnР 
Baholash daftariga yozilmaydi. 

41. JЮrnaХnТnР o„г ЯaqtТНa, to„Р„rТ Яa to„ХТq вЮrТtТХТsСТ, sСЮnТnРНОФ ЮnНaРТ baСo va 

bosСqa ma‟ХЮmotХarРa asossТг o„гРartТrТsСХar ФТrТtТХmasХТРТ ЮМСЮn faФЮХtОt НОФanТ Яa tОРТsСХТ fan 
bo„вТМСa profОssor-o„qТtЮЯМСТ masЮХ СТsobХanaНТ. 

42. TОРТsСХТ o„qЮЯ вТХТ вaФЮnТ bo„вТМСa ТsСМСТ o„qЮЯ rОУaНaРТ fanХar bo„вТМСa “3” 
(qonТqarХТ) вoФТ “4” (вaбsСТ) вoбЮН “5” (a‟Хo) baСo bТХan baСoХanРan taХaba ТnstТtЮt rОФtorТnТnР 
bЮвrЮР„ТРa asosan ФОвТnРТ ФЮrsРa o„tФaгТХaНТ. 

43. BaСoХasС natТУaХarТ ФafОНra вТР„ТХТsСХarТ, faФЮХtОt Яa ТnstТtЮt KОnРasСТНa mЮntaгam 
ravishda muhokama etib boriladi va tegishli qarorlar qabul qilinadi. 

44. O„гbОФТston RОspЮbХТФasТnТnР oХТв ta‟ХТm mЮassasaХarТНa taХabaХar o„гХasСtТrТsСТnТ 
baСoХasС tТгТmТnТ 5 baСo вoФТ 100 baХХТФ tТгТm Яa ТХР„or бorТУТв НaЯХatХar oХТв ta‟ХТm tТгТmТНa 
qo„ХХanТХaНТРan baСoХasС tТгТmТРa qТвosТв taqqosХasС СamНa ЮХarРa o„tФaгТsС ”OХТв ta‟ХТm 
muassasalarida talabalar bilimini nazorat qilish va baholash tizimi to„Р„rТsТНaРТ 
nТгom”ning ilovasiga muvofiq jadvallar asosida amalga oshiriladi. 

 

7. Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari 

 

Аsosiy ɚdɚbiyotlɚr  
1. Xaritonov Yu.Ya., Yunusxodjaev A.N., Shabilalov A.A.,   Nasirdinov S.D. «Analitik kimyo.  

AnaХТtТФa». DarsХТФ. Fan. T.  2008; 2013  1 – 2 jild (lotinda).  

2. ɏɚɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚя хɢɦɢя. Аɧɚɥɢɬɢɤɚ». I-IIɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜɚ «Вɵɫɲɚя 
ɲɤɨɥɚ» 2014 ɝ.  

                                           Qo‘shimcha adabiyotlar: 
3. KristianG. Analiticheskayaximiya. Chast 1 ,2 pere.s angl. M. BINOM. 2009. 

4. Oɬɬɨ M. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ хɢɦɢɢ. I-II ɬɨɦ.Ɇ. ɌЕɏɇɈɋɎЕɊА 2008 

5. Mirziyoyev Sh. M. “O`гbɟkiston Rɟspublikasini yanada  rivojlantirish bo`yicha 

harakatlar stratɟРТвasТ to`РrТsТНa”РТ FarmonТ. TosСФɟnt.: O‟гbɟkiston, 2017 yil 7 fɟvral.   

6. Mirziyoyev Sh. M. O`гbɟФТston RɟspЮbХТФasТ PrɟгТНɟntТnТnР “OХТв ta'ХТm tizimini yanada 

rivojlantirish chora-tadbirlari to`grТsТНa”РТ qarori. Toshkɟnt.: O‟гbɟkiston,  2017 yiɥ 20 

aprɟl.  

7. Mirziyoyev Sh. M. Tibbiyot sohasidagi islohotlar aholining hayotdan roziligi, el-yurtimiz 

taraqqiyotiga xizmat qilsin.Sog`liqni saqlash tizimini yanada takomillashtirish, tibbiy 
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xizmat sifati va samaradorligini oshirish, aholi salomatligini mustahkamlash, sifatli dori-

darmon bilan ta'minlash borasidagi islohotlar tahliliga bag`ishlangan yig`ilishida 

so`zlagan nutqi. Toshkеnt.: O’zbеkiston,2017 yil 18 oktyabr.  

8. MТrгТвoвОЯ SС. M. BЮвЮФ ФɟХaУagimizni mard va olijanob xalqimiz bilan birga quramiz. – 

TosСФɟnt.: O‟гbɟФТston, 2017 в. 
9. ɏɚɪɢɬɨɧɨɜ ɘ.ə. «Аɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚя хɢɦɢя. Аɧɚɥɢɬɢɤɚ». I-IIɬɨɦ. Ɇɨɫɤɜɚ «Вɵɫɲɚя 

ɲɤɨɥɚ» 2003.  
10. FaвгЮХХaОЯ O. «AnaХТtТФ ФТmвo asosХarТ». Darslik. Yangi  asr avlodi, 2006. 

11. MirkomТХoЯa M. «AnaХТtТФ  ФТmвo». O„гbОФТston, TosСФОnt.   2001.  

12. AnaХТtТФ ФТmвo” farmatsТвa faФЮХtОtТ 2 ФЮrs taХabaХarТ ЮМСЮn o„qЮЯ-uslubiy qo„llanma(o„гbОФ 
tillida),T.2018y. 

 

Internet saytlari: 

 
1. http://old.ziyonet.uz 

2. http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem 

3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html 

4. http://www.mma.ru/education/ 

 

 

 

                                                TARQATMA MATERIALLAR 

 

1.Tarqatma material 
1. Tahlil usuli – tahlil asosini tashkil etuvchi tamoil. 

2. Tahlil uslubi – tahlilni bajarilish tartibi. 

3. Spetsifik reagent– murakkab aralashmadagi faqat bitta iongagina xos reagent (reaksiya). 

4. Selektiv reagent– бaХaqТt bОrЮЯМСТ ТonХar bo„ХmaРanНa aвrТm  ТonХarРa tanХab ta‟sТr ОtЮЯМСТ 
reagent. 

5. Gurux reagenti– ionlar guruxi bilan bir xil analitik samara beruvchi reagent. 

6.Tahlil turlari: element, funksional, molekulyar, fazoviy va farmatsevtik tahlil. 

7.Namuna massasiga ko‘ra – makro, yarim-mikro, mikro, ultramikro usullar. 

8.Bajarilish uslubiga ko‘ra – qЮrЮq Яa бo„Х ЮsЮХХar. 
9.Bajarilish tartibiga ko‘ra – tizimli (sistematik) va karsli usul. 

10.Analitik reaksiya sezirligi – oМСТХТsСТ mЮmФТn bo„ХРan ТonnТng minimal konsentratsiyasi.  

 

2.Tarqatma material 
1. Solvatlanish ОrТРan moННa moХОФЮХa (ТonХarТnТ) ОrТtЮЯМСТ moХОФЮХaХarТ bТХan o„raХТsСТ. 
2. Gidratlanish suvda erigan elektrolit ionlarini suЯ moХОФЮХaХarТ bТХan qЮrsСaХТsСТ (o„raХТsСТ). 
3. Qutbli erituvchi – НТОХОФtrТФ НoТmaвsТ Фata bo„ХРan ОrТtЮЯМСТ. 
4. Ionlashtiruvchi erituvchi – elektrodonor  erituvchilar. 

5. Protogen erituvchi – o„гТНan proton aУratЮМСТ ОrТtЮЯМСТ. 
6. Protofil– o„гТРa proton qabЮХ qТХЮvchi erituvchi. 

7. Amfiprot – amfolit proton oluvchi va beruvchi erituvchilar. 

8. Aproton–  protonga befarq erituvchi. 

9. Massalar ta’siriy qonuni – reaksiya maxsulotlari muvozanatdagi konsentratsiyari 

Фo„paвtmasТnТ rОaФsТвaРa ФТrТsСaвotРan moННaХar mЮЯoгanatНaРТ Фonsentratsiyariga nisbati 

НoТmТв son bo„ХТb,  rОaФsТвanТnР  mЮЯoгanat НoТmТвsТnТ taЯsТfХaвНТ. 
10. Fa’ollik– eritmadagi ionning samarali  konsentratsiyasi. 

11. Ion kuchi – ТonХar ФonsОntratsТвarТnТ гarвaНТ ФЯaНratТРa Фo„paвtmaХarТ вТР„ТnНТsТnТnР вarmТ. 
12. pH– vodorod ioni konsentratsiyasining manfiy o„nХТ logarifmi. 

 

http://old.ziyonet.uz/
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
http://www.mma.ru/education/
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3.Tarqatma material 
1. Eruvchanlik–muayyan haroratНa o„ta to„yingan eritmaning konsentra-siyasi (g/l, m/l). 

2. Geterogen tizim–  ikki xil agregat fazadan iborat aralashma. 

3. Geterogen muvozanat– ikki xil faza chegarasida qaror topgan kimyoviy muvozanat. 

4. Eruvchanlik ko‘paytmasi– oz eruvchan elektrolit ionlarining gete-rogen muvozanatda 

stОбТomОtrТФ ФoОffТtsТОnt НaraУaХarНaРТ fa‟oХ ФonsОntratsТвaХar Фo„paвtmasТnТnР бona 
xaroratidagi qiymati. 

5. Kationni to‘liq cho‘kishiga– moddaning tabiati, kation radiusi, erituvchining 

dissotsiatsiya doimiysi, konsentratsiyasi va harorat ta‟sТr ОtaНТ.  
6. CHo‘kmani erishigaharorat, tuz samarasi, erish maxsulotini dissotsiatsiya doimiysi 

ta‟sТr ОtaНТ. 
7. Tuz samarasi-МСo„Фma-eritma geterogen tizimiga begona ismli yaxshi eruvchan 

ОХОФtroХТt qo„sСТХРanНa  ОrЮЯМСanХТФ ortaНТ.  
8. Karsli cho‘ktirish–  МСo„ФmaХarnТ KS  qТвmatХarТnТnР farqТРa qo„ra ФОtma-ФОt МСo„ФtТrТsС. 
9. Qiyin eruvchan cho‘kmani oson eruvchan cho‘kmaga aylantirish, eruv-chanlik 

Фo„paвtmalar nisbati 8-10 dan oshmagan xoldagina amalga oshirilishi  mumkin.  

4.Tarqatma material 
1. Protolitiknazariya: asoslar – protofil moddalar, kislotalar – protogen  moddalar. Lioniy 

ioni  - kationlar, liat ioni – anionlar.  

2. Protolitik muvozanat: reaksiyaga kirishuvchi  moddalar orasida  proton almashinuv 

muvozanati. 

3. Lyuis nazariyasi: kislota – juft elektron akseptori, asos – juft  elektron beruvchi donor. 

4. Kislota-asos muvozanatning doimiysini– birinchi reaksiyaga kiruvchi kislota ionlanish 

doimiysini, ikkinchТ asos bТХan ЮгЯТв boР„ХanТb, бosТХ bo„ХРan ТФФТnМСТ ФТsХotanТnР 
ionlanish doimiysiga nisbati  KM  =  KNA / KVN

+
 

5. Ionlanish doimiysi – bТrТФmaНaРТ ФТmвoЯТв boР„ barqarorХТРТ (mЮstaбФamХТРТnТ) 
tovsivlovchi kattalik.  

6. pH – vodorod ionlari konsentratsiyasining manfiy o„nХТ logarifmi. 

7. pKd – ionlanish doimiysini (yoki muvozanat doimiysi)  manfiy  logarifmi. 

5.Tarqatma material 
1. Gidrolitik muvozanat– gidroliz reaksiyasida qaror topgan muvozanat. 

2. Gidroliz doimiysi (Kl)  –  gidrolitikmuvozanatga MTK tadbiq etib topilgan muvozanat 

doimiysi. 

3. Gidroliz darajasi (h) tuzning gidrolizlangan miqdorini umumiy erigan miqdoriga 

nisbati. 

4. Gidrolizga ta’sir etuvchi omillar – harorat, suyultirish, kuchli kislota va ishqorlar. 

5. Bufer tizim – suyultirilganda,kuchli kislota  yoki ishqor eritmasining oz miqdori 

qo„sСТХРanНa, pH qТвmatТ o„гРarmaвНТРan ОrТtmaХar. 
6. Bufer sig‘im – bir litr bufer eritmaning pH qiymati bir birlikka o„гРartТrТsС ЮМСЮn 

sarflangan kuchli kislota yoki ishqopHing (mol) miqdori. 

7. Amfolit – eritmada ham kislota, ham asos xossalarini namoyon etuvchi ionlar yoki 

neytral molekulalar. 

6.Tarqatma material 
1. Redoks-juft – muayyan modda (ion)ning oksidlangan va qaytarilgan shakllaridan iborat 

juftligi. 

2. Ctandart (normal) potensial – [H
+] = 1 moХ/Х,  [Oб] = [RОН] bo„ХРan holatda, xona 

бaroratТНa, ЯoНoroН ОХОФtroНТРa nТsbatan  o„ХМСanРan potОnsТaХ. E0 
ox/red  

3. Muvozanat potensiali:  stanНart bo„ХmaРan вa‟nТ rОНoФs УЮftnТnР oФsТНХanРan Яa 
qaвtarТХРan sСaФХХarТ ФonsОntratsТвaХarТ o„гaro tОnР bo„ХmaРan бoХatНa, NОpHst  

tenglamasi bilan hisoblangan  potensial. 
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4. O.Q.R. yo‘nalishini belgilovchi qoida: Ctandart potensiali katta redoks juftning 

oksidlangan shakli (Ox), potensiali kichik redoks juft qaytarilgan (red), shaklini 

oksidlaydi. 

5. O.Q.R. muvozanat doimiysi – ХРK = E.YU.K. · n/0,059 

6. O.Q.R.ga ta’sir etuvchi omillar: Nisbiy  konsentratsiya, muxitning pH qiymati. 

7. O.Q.R. tahlilda qo‘llanishi: 
a Metal va qotishmalapHi eritish. 

b ErТtma tЮrР„ЮnХТРТnТ ta‟mТnХasС. 
v KationlapHi ajratish va ochish. 

g Miqdoriy tahlilda. 

8.   O.Q.R.ning elektr yurituvchi kuchi: – Sistemada ikki redoks juftlar     standart 

potensiallar ayirmasi E
0

E.YU.K.= E
0

ox – E
0

red  O.Q.R.ning elektr yurituvchi kuchi deb 

ataladi. 

7.Tarqatma material 
1. Molekulyar komplekslar– tarФТbТНa mОtaХХ ТonТ bo„ХmaРan nОвtraХ (ТsСorasТг) 

molekulaХapHТ o„гaro bТrТФЮЯТНan hosТХ bo„ХРan mЮraФФab bТrТФmaХar. 
2. Koordinatsion komplekslar – markaziy metall ioni va uning atrofida koordinatsion 

boР„ ЯosТtasТНa boР„ХanРan ХТРanНХarНan tarФТb topРan mЮraФФab ТsСoraХТ  вoФТ ТsСorasТг 
birikmalar. 

3. Ligand-kompleks бosТХ qТХЮЯМСТ marФaгТв ТonРa boР„ХanЮЯМСТ moХОФЮХa вoФТ ТonХar.  
4. Ligandning dentatligi– ligandning  markaziy ion atrofida egallagan koordinatsion 

o„rТnХar sonТ. 
5. Kompleksning barqarorlik doimiysi (β)  – muvozanatdagi  kompleks birikma (ion) 

molyar konsentratsiyasini markaziy metall ioni va ligandning,  tegishli darajadagi, 

ФonsОntratsТвaХarТ Фo„paвtmasТРa nТsbatТ. 
6. Kompleks ionning qarorsizlik doimiysi (Qq) – kompleks ion dissotsiatsiyasini 

tavsiflovchi, kattalik (barqarorlik doimiysini teskari qiymati).  

7. Ligandning fa’ol ulushi– markaziy ionga koordinatsiyalanuvchi deprotonlashgan 

ligand (anion) miqdorini uning umumiy konsentratsiyasiga  nisbati α=[L
-
]/CL 

8. Organik ligandlar tarkibida metall ioniga koordinatsiyalanuvchi O, N,  S kabi donor  

atomХarТ bo„ХРan orРanТФ moХОФЮХaХar. 
9. Funksional analitik gurux (FAG)– organik ligandni metall ioni bilan rangli 

komplekslar hosil qiluvchi guruxi (ON, N = N, –N = O, –SOON, = CO,  –S–N). 

10. Analitik fa’ol guruxlar– kompleks rangini kuchaytiruvchi (Cl
-
, Br

-
, J

-
, NO2

-
) va 

eruvchanligini oshiruvchi – (– SO3
2-

, – COO
-
)  kabi guruhlar. 

11. Xelat komplekslar metall ionga bidentat ligandni ombirsimon birikuvidan hosТХ bo„ХРan 
komplekslar. 

12. Ichkimolekulyar  kompleks – tashqi sferaionТ bo„ХmaРan ТsСorasТг barqarorбОХat 
komplekslar. 

13. Xelatlanish – metalni bidentat ligand bilan halqa hosil qilishi. 

14. Xelat samarasi – xelatlanish natijasida kompleks  barqarorligini keskin ortishi. 

8.Tarqatma material 
1. Organik reagent – kimyoviy reaksiyada analitik samara beruvchi organik birikma. 

2. Indikator – pH o„гРarТsСТ, oФsТНХoЯМСТ, qaвtarЮЯМСТ вoФТ aвrТm mОtaХХ ТonХarТ ta‟sТrТНa 
o„г ranРТnТ ФОsФТn o„гРartТrЮЯМСТorРanТФ rОaРОnt. 

3. Ajratish – aralashmaningtarkibiy qismlarini bir biridan ajratuvchi amal. 

4. Konsentrlash – aralashmadagi juda oz, mikro tarkibiy qism konsentratsiyasini  makro 

tarkibiy qismga nisbatan ortdirish amali. 

5. Absolyut konsentrlash  –  katta xajm (massa)dagi mikro tarkibiy qismni kichik  xajm 

(massa)Нa to„pХanТsСТ.  
6. Nisbiy konsentrlash  –  mikro- va makro-  tarkibiy qism nisbatini ortishi. 



364 

 

7. Birgalashib cho‘kish–   maФro tarФТbТв qТsmnТ МСo„ФtТrТsС УaraвonТНa ЮnТnР tarФТbТРa 
mТФro tarФТbТв qТsmnТ qo„sСТХТb МСo„ФТsСТ. 

8. Okklyuziya – МСo„ФtТrТХЮЯМСТ Тon raНТЮsТРa вaqТn bo„ХРan bОРona ТonХapHТ maФro tarkib 

МСo„ФmasТ ТМСТРa ФТrТb bТrРa МСo„ФТsСТ. 
9.Tarqatma material 

1. Ekstraksiya– o„гaro araХasСmas ТФФТ faгaХarНan bТrТnТnР tarФТbТНaРТ moННanТ ТФФТnМСТ 
faгaРa o„tФaгТsС amaХТ.  

2. Suyuklik ekstraksisiya – o„гaro araХasСmas ТФФТ бТХ sЮвЮФХТФ orasТНa moННanТ tЮrlicha 

taqsimlanishiga asoslangan ajratish va konsentrlash usuli. 

3. Ekstragent  – tahlil etiluvchi moddani bir fazadan ikkinchisiga ekstraksiyalovchi (olib 

o„tЮЯМСТ) orРanТФ ОrТtЮЯМСТ вoФТ ОrТtma. 
4. Ekstraksion reagent   – ajratiluvchi modda bilan birikib, ekstraksiyalanuvchi birikma 

hosil qiladigan ekstragentning tarkibiy qismi.  

5. Ekstrakt  –  ekstraksiya mahsЮХotТ вa‟nТ aУratТХaвotРan moННanТ ОФstraРОntНaРТ  
eritmasi. 

6. Reekstraksiya – orРanТФ faгaРa ОФstraФsТвaХanРan moННanТ sЮЯХТ faгaРa o„tФaгТsС. 
7. Reekstrakt – orРanТФ ОФstraФt tarФТbТНaРТ moННanТ sЮЯХТ faгaРa o„tФaгТХРan ОrТtmasТ. 
8. Taqsimlanish doimiysi (K) – aУratТХЮЯМСТ moННanТ orРanТФ qatХamНaРТ fa‟oХХТРТnТ sЮЯ 

qatХamТНaРТ fa‟oХХТРТga nisbati doimiy son. 

9. Taqsimlanish koeffitsienti (D) –  ajratiluvchi moddani organik  fazadagi turli shakl 

ФonsОntratsТвaХarТ  вТР„ТnНТsТnТ sЮЯ  faгasТНaРТ tЮrХТ  sСaФХ ФonsОntratsТвaХarТ  
вТР„ТnНТsТРa nТsbatТ.  

10. Ajratib olish darajasi R – organik fazaga ekstraksiyalangan modda miqdorini ikkala 

fazadagi moddaning umumiy miqdoriga nisbati. 

Ajratilish omili – ajratiluvchi A va V moddalar taqsimlanish koeffitsientlarini nisbati SA/B 

= DA / DB. 

10.Tarqatma material 
1. Xromatografik tahlil– aralashmadagi  moddalapHi qattiq  yoki suyuq adsorbentga 

tanlab shimilishiga – adsorbsiyalanishiga asoslangan.  

2. Shimilish darajasi – sorbatnТ  sorbОntРa moТХХТРТРa boР„ХТq. 
3. Xromatografik  tahlilni tub mohiyati – ajratiluvchi moddalapHi harakatchan (elyuent) 

Яa qo„гР„aХmas faгaХarРa bo„ХРan moТХХТФХarТ farqТРa Фo„ra tЮrХТ  tОгХТФНa бaraФatХanТb 
o„гaro aУraХТshidan iborat. 

4. Adsorbsion xromatografiya – ajratiluvchi moddalapHi adsorbsion xususiyatini farqiga 

Фo„ra aУraХТsСТ. 
5. Taqsimlanishxromatografiyasi  – araХasСmaНaРТ moННaХapHТ ТФФТ бТХ o„гaro araХasСmas 

faгaНa taqsТmХanТsС  ФoОffТtsТОntХarТ farqТРa Фo„ra aУralish. 

6. Cho‘ktirishxromatografiyasi  – ajratiluvchi moddalar hosТХ qТХРan МСo„ФmaХarТnТ 
ОrЮЯМСanХТРТnТ farqТРa Фo„ra aУraХТsС. 

7. Cho‘qqixromatografiyasi. CСo„ФtТrЮЯМСТ sСТmНТrТХРan   бromatoРrafТФ  qoР„oгНa 
aniklanuvchi ionni elyuent tarkТbТНa ЯОrtТФaХ вo„naХТsСНa sТХУТsСТ natТУasТНa МСo„qqТsТmon 
ranРХТ НoР„ hosТХ bo„ХТsСТ. 

8. Gel xromatografiya. Bo„ФtТrТХРan РОХ to„ХНТrТХРan ФoХonФaНan вЮqorТ moХОФЮХвar moННa 
ОrТtmasТ o„tФaгТХРanНa ЮХapHТ moХОФЮХa massasТ (o„ХМСamТ) Рa Фo„ra saraХanТsСТ.  

9. Ionalmashinishxromatografiyasi.TarФТbТНa ТonoРОn  РЮrЮСТ bo„ХРan вЮqorТ moХОФЮХвar 
bТrТФma (ТonТt) nТnР бaraФatМСan ТonХarТnТ ЮnНan o„taвotРan ОХОФtroХТt ТonХarТРa 
almashinuvi.  

10. Yuzaviyxromatografiya  – sorbent yuzasida  bajariladigan xromatografiya. 

11. Yupqa qavat xromatografiyasi  – aralashmadagi moddalarni xarakatchan elyuent 

(erituvchilar aralashmasi)  va plastinkaga bir tekis yotishtirilgan sorbentning yupqa 

qavatida tЮrХТМСa   taqsТmХanТsСТ вa‟nТ Rf  qТвmatТРa   Фo„ra aУraХТsСТ. 
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12. Rf– sifat tahlil  uchun yupqa qavat xromatogrammasТНan  oХТnaНТРan o„ХМСam вa‟nТ 
startНan НoР„ marФaгТРaМСa bo„ХРan (a) masofanТ  startНan frontРaМСa bo„ХРan (Я) 
masofaga nisbati.  

11.Tarqatma material 

1. Miqdoriy tahlilning 
a. maqsadi – modda va  ashyolar miqdoriy tarkibini  aniqlash va   standartlash, 

b. vazifasi – tahlil usullarini takomillashtirish va yanada  tezkor, samarali usullapHi 

ishlab chiqish. 

2. Gravimetrik usul – reaksiya mahsЮХotТ massasТnТ o„ХМСasС. 
3. Hajmiy usul – reaksiya uchun sarflangan reagent haУmТnТ o„ХМСasС. 
4. Uskunaviy  usul – modda yoki uning mahsЮХotТ fТгТФ бossaХarТnТ o„ХМСoЯ ЯosТtasТНa 

o„ХМСasС. 
5. Tasodifiy xato – taСХТХ amaХХarТnТ qo„poХ baУarТsС natТУasТНa soНТr bo„ХaНТРan бato. 
6. Tizimli xato – o„ХМСoЯ ЯosТtasТ, ТНТsСХarНa haУmТnТ o„ХМСasСНa  taФrorХanЮЯМСТ бato. 
7. Xemiogravimetriya – kimyoviy reaksiya  mahsuloti massasini aniq tortish. 

8. Elektrogravimetriya – elektroliz natijasida elektrod  massasini  orishi aniq tortiladi. 

9. Termogravimetriya – termik qizdirish natijasida namuna  massasini   kamayishi aniq 

tortiladi. 

10. Ajratib olish usuli–  aniqlanuvcСТ  moННa (masaХan o„sТmХТФnТnР ФЮХТ) aУratТb oХТb  anТq 
tortiladi. 

11. Bevosita haydash usuli – namunadan haydalgan  mahsulot tutqichga yuttirib aniq 

tortiladi. 

12. Bavosita haydash – aniqlanuvchi  modda batamom haydalgach  qoldiq aniq tortiladi.  

13. CHo‘ktirish usuli  –  anТqХanЮЯМСТ  ОХОmОnt  ФТmвoЯТв rОaФsТвa ЯosТtasТНa tЮrР„Юn 
tarkibli  kimyoviy birikma – tortТХЮЯМСТ sСaФХРa o„tФaгТb, anТq tortТХaНТ. 

14. Kvartalash(choraklash) ~ 500g bosh namuna massasini laboratoriya     namunasi (2,5g) 

gacha kamaytirish uchun  kvadrat sathga yoyib, 2/4 qismini yana  yoyib kamaytirish. 

12.Tarqatma material 
1. Kristall cho‘kma – to„вТnРan Яa o„ta to„вТnРan ФonsОntratsТвaНaРТ ТssТq ОrТtmasТ 

МСo„ФtТrЮЯМСТ oг-oг qo„sСТb, araХasСtТrТb, sОФТn soЯЮtТsС УaraвonТНa СosТХ bo„ХaНТРan гТМС 
va yirik, qirrali  shakldagi zarralar. 

2. Amorf cho‘kma – o„ta to„вТnРan ОrТtmaРa МСo„ФtТrЮЯМСТnТ tОг qo„sСТb, tОг soЯЮtТsС 
УaraвonТНa СosТХ bo„ХaНТРan УЮНa maвНa ТЯТq гarraМСaХar. 

3. Cho‘kmani etilish– to„вТnРan ОrТtmani sekin sovutish jarayonidamayda kristallapHi 

yiriklashuvi. 

4. Kolloid zarra (zol) – МСo„ФmanТnР sirtiga МСo„ФtТrЮЯМСТ ionni adsorbsiyalanishi 

natijasida hosТХ bo„ХРan гarвaНХТ (ishorali) zarra.  

5. Koagulyasiya – kolloid zarrani zaryadsizlanib, yiriklashuvi.  

6. Sedimentatsiya – zaryadsizlangan  kolloid zarrani yiriklashib, МСo„ФmaРa tЮsСТshi. 

7. Peptizatsiya – kolloid zarralar  hosil bo„ХТsСТ natТУasТНa МСo„ФmanТ ФoХХoТН eritmaga 

aylanib qolishi.  

13.Tarqatma material 
1.Natija to‘g‘riligi - taxlil natijasini moddaning haqiqiy tarkibiga mos kelishi 

2.Takroriylik – natТУanТ o„rtaМСa qТвmatНan МСОtХanТsСТ 
3.Absolyut xatolik - nazariy va amaliy natijalar farqini absolyut qiymati  

4.Nisbiyxatolik -absolyutxatolikninazoratnamunasinatijasiganisbatanhisoblanganfoizmiqdori 

14.Tarqatma material 
1. Titr– bir millilitr eritmadagi erigan moddaning massasi g/ml. 

2. Titrlash– ОФЯТЯaХОnt nЮqta namoвon bo„ХРЮnМСa tТtrantnТ tТtrХanЮЯМСТ ОrТtmaРa oг-ozdan, 

araХasСtТrТb qo„sСТb borТsС amaХТ.  
3. Ekvivalent nuqta– titrlanuvchi eritmaga titrantning ekvivalent (teng) kirishgan holati. 

4. Titrant– miqdoriy tahlil uchun ishlatiladigan aniq konsentratsiyali ishchi eritma. 
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5. Ekvivalent molyar (ekvimolyar)konsentratsiya (normallik) – Bir litr eritmadagi 

erigan moddani gramm ekvivalent miqdori. 

6. Gramm ekvivalent–  moddani bir gramm ion bir zaryadli ionga, oksidlanish 

qaytarilish reaksiyalarida esa olingan yoki berilgan elektronlapHing bittasiga teng  

kuchli massasi. 

7. Ekvivalent omili–bir mol modda necha mol bir zaryadli ionga (yoki elektronga) teng 

kuchli ekanligini anglatuvchi nisbat (N2SO4 – ½; KMnO4 – 1/5). 

8. Standart – aniqkonsentratsiyali eritma tayyorlashda ishlatiladigan, muayyan talablarga 

УaЯob bОrЮЯМСТ, tЮrР„Юn tarФТbХТ, toгa moННa. 
15.Tarqatma material 

1. Kislota-asosli  titrlash indikatorlari – pH nТnР tor oraХТР„ТНa o„г ranРТnТ ФОsФТn 
o„гРartТrЮЯМСТ orРanТФ kislota va asoslar. 

2. Indikator ranginio‘zgarishini 2 sababi: (ion va xromofor nazariyalar). 

3. Indikator rangi – o„гРaraНТРan pH oraХТq Δ pHJnd= pHJnd± 1. 
4. Kislota-asosli  titrlash egrisini  uch xil turi. 

5. Kislota-asos  titrlash egrisi – tТtrХanЮЯМСТ ОrТtma pH qТвmatТnТ     qo„sСТХРan tТtrant 
СaУmТНan boР„ХТqХТФ ОРrТ МСТгТР„Т.  

6. Titrlash sakramasi – titrlash egrisidagipHqiymatiniekvivalent nuqta yaqinida keskin  

o„гРarТsСТ. 
16.Tarqatma material 

1. Nisbiy xajmiy xato – ОФЯТЯaХОnt nЮqtaНa ortТqМСa qo„sСТХТb ФОtРan bТr tomМСТ tТtrant 
бТsobТРa soНТr bo„ХaНТРan бato.  

2. Indikator xatoligi – ТnНТФator ranРТ o„гРaraНТРan rTJnd– qiymatini  ekvivalent nuqta pH 

qiymatiga mos kelmasligi natijasida vujudga keladigan xatolik. 

3. Vodorod (proton) xatoligi – titrlashni oxirgi nuqtasida titrlanmay qolgan, yoki ortikcha 

qo„sСТХРan tТtrant – kuchli kislota xisobiga soНТr bo„ХaНТ.  
4. Gidroksil xatolik– titrlashni oxirgi nuqtasida titrlanmay qolgan yoki ortikcha 

qo„sСТХРan titrant ishqorxisobiga soНТr bo„ХaНТ.  
5. Kislota xatoligi– titrlashni oxirgi nuqtasida titrlanmay qolgan kuchsiz kislota xisobiga 

kelib chiqadi. 

6. Asos xatoligi– titrlashni oxirgi nuqtasida titrlanmay qolgan kuchsiz asos xisobiga kelib 

chiqadi. 

17.Tarqatma material 

1. Titrlash sakramasielektrolitning dissotsiatsiya darajasi kamaygan sari kamaya boradi. 

2. Titrlash sakramasititrlash darajasi (eritmalar konsentratsiya) kamaygan sari kamayadi. 

3. Ko‘p negizli kislotalaraХoСТНa bosqТМСХar bo„вТМСa tТtrХanТsСТ ЮМСЮn бar bТr bosqТМСnТnР 
НТssotsТatsТвa НoТmТвsТ ФОвТnРТsТНan to„rt tartТbРa farq qТХmoР„Т ФОraФ. 

4. Bevosita titrlash – titranti aniqlanuvchi modda bilan bevosita reaksiyaga kirishadi. 

5. Muofiqlik titri – 1 sm
3
 (V) titrant aniqlay oladigan  aniqlanuvchi (A) moddaning 

massasi. 

6. Titpning tuzatma koeffitsienti – tТtrant normaХХТРТnТ ЮnТnР naгarТв (mО‟вorТв) normaХХТРТ 
(0.1) ga nisbati. 

7. Qoldiqni titrlash  – anТqХanЮЯМСТ (A) moННaРa ortТqМСa qo„sСТХРan bТrТnchi titrant T1 

qoХНТР„ТnТ tТtrХasС. 
8. Mahsulotni titrlash– anТqХanЮЯМСТ (A) moННaРa bТrorta rОaРОnt qo„sСТХaНТ, СosТХ bo„ХРan 

mahsulotni titrlash. 

18.Tarqatma material  
1.Protogenerituvchilar-  proton berish qobiliyatiРa ОРa bo„ХРan moННaХar. 
2.Protofil erituvchilar proton qabЮХ qТХТsС qobТХТвatТРa ОРa bo„ХРan moННaХar. 
3.Amfiprot erituvchilar (neytral erituvchilar) proton qabul qilish va berish qobiliyatiga ega 

bo„ХРan moННaХar. 
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                                         19.Tarqatma material 
1.Redoksimetriya– qaytaruvchi titrant bilan oksidlovchini titrlash. 

2.Oksiredmetriya – oksidlovchi titrant bilan qaytaruvchini titrlash. 

3.Oksidlanish-qaytarilish – muvozanat potensiali – standart sharoitdan tashqari holatlardagi 

oksidlanish-qaytarilish potensiali, Nernst tenglamasida hisoblanadi.  

4.Oksidlanish-qaytarilish reaksiyasining elektr yurituvchi kuchi(E.YU.K.) – oksidlovchi va 

qaytaruvchi redoks juftlar standart potensiallarining farqi 00

redox  .  

5.Bevosita titrlash– titrant aniqlanuvchi modda bilan bОЯosТta вa‟nТ to„Р„rТНan to„Р„rТ  rОaФsТвaРa 
kirishadi. 

6.Qoldiqni titrlash– anТqХanЮЯМСТ moННanТnР ОrТtmasТРa qo„sСТХРan ortТqМСa  tТtrantnТnР qoХНТР„Т 
ikkinchi titrant bilan titrlanadi. 

7.Mahsulotni titrlash– aniqlanuvchi (A) moddaga birorta reagent erТtmasТНan qo„sСТХaНТ, 
ajralgan mahsulot titrlanadi. 

20.Tarqatma material 
1.Permanganatometriya -KMnO4 eritmasi bilan kaytaruvchilarning mikdorini aniklash. Standart 

modda - H2C2O4 · 2H2O, titrant - KMnO4, indikatorsiz usul. 

2. Permanganatometriya - kislotali sharoitda olib boriladi. 

3. Titrlash turlari - to„Р„ri,qoldiqni va maxsulotni titrlash usullari. 

4.Suvning oksidlanuvchanligi - 1 dm
3
 suvda kaytaruvchilarning milligramm mikdori bilan 

belgilanadi. Qoldiqni titrlash usulida aniklanadi. Birligi - mg/dm
3 

21.Tarqatma material 
1.Bromatometriya -  bromat  ionini kislotali sharoitdabromid ioniga      qaytarilishiga  

asoslangan. 

2.Dixromatometriya - K2Cr2O7  oksidlovchilik xossasidan foydalanib, qaytaruvchilarni 

aniqlashga asoslangan. 

22.Tarqatma material 
1.CHo‘ktirish indikatorlari – tТtrХasСnТ ОФЯТЯaХОnt nЮqtasТНa bЮ ТnНТФatorХar ranРХТ МСo„Фma СosТХ 
qiladi. 

2.Metalloxrom indikatorlari – titrlashni ekvivalent nuqtasida  bu indikatorlar titrant bilan rangli 

kompleks birikmalar hosil qiladi. 

3.Adsorbsion indikatorlar– tТtrХasСnТ ОФЯТЯaХОnt nЮqtasТНa bЮ ТnНТФatorХarМСo„ФmaХarnТ 
aНsorbsТвa вoФТ НОsorbsТвa natТУasТНa ranРТnТ o„гРartТraНТ. 
4.CHo‘ktirish usulining titrlash egri chizig‘i – tТtrХanЮЯМСТ Тon Фo„rsatФТМСТnТ ЮnРa qo„sСТХРan 
tТtrant СaУmТРa boР„ХТqХТФ ОРrТ МСТгТР„Т 

23.Tarqatma material  
1. Kompleksonometriya- 2 va 3 zaryadli metall kationlari bilan barqaror, rangsiz,suvda eruvchan 

kompleksonatlar hosil qiluvchi polidentatli ligand komplekson (111) bilan titrlash. 

2. Metalloxrom indikatorlar- tarkibida xromofor РЮrЮСХarnТ saqХoЯМСТ orРanТФ bТrТФmaХar bo„ХТb, 
metall ioni bilan rangli kompleks birikma hosil qiladi. 

24.Tarqatma material 
1.Fizik usul- ОrТtmanТnР tЮrХТ fТгТФ бossaХarТnТ o„ХМСab, moННanТnР ФonsОntratsТвasТnТ  anТqХasС. 
2.Fizik – kimyoviy  usuli - kimyoviy reaksiya  maxsulotining konsentratsiyasini fizik usulda 

o„ХМСasС. 
3. Optik tahlil usuli – moННanТnР optТФ бossaХarТ o„ХМСasС. 
4.Elektrokimyoviy tahlil usuli – eritmaning ОХОФtrТФ paramОtrХarТ o„ХМСanaНТ. 
5.Xromatografik tahlil usuli – aniqlanuvchi modda xromatorgafik usulda ajratilib, maxsus 

НОtОФtorХar ЯosТtasТНa mТqНorТ o„ХМСanaНТ. 
25.Tarqatma material 

1.Fotokolorimetriya -  ranРХТ ОrТtmaХar tomonТНan o„tРan 400 – 700 nm to„ХqТn ЮгЮnХТФНaРТ 
Фo„rТnaНТРan nЮrХarnТ вЮtТХТsС mТqНorТnТ o„ХМСasС. 
2. Lambert – Buger – Ber qonuni - moddani nur yutishi uni konsentratsiyasiga va kyuveta 

qaХТnХТРТРa to„Р„rТ proporsТonaХ. 
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 26.Tarqatma material 
1.Spektrofotometriya - spОФtrnТ Фo„rТnЮЯМСan Яa UB soбa monoбromatТФ nЮrХarТnТ вЮtТХТsС 
mТqНorТ o„ХМСanaНТРan optТФ ЮsЮХ 
2.Batoxrom siljish - вЮtТХТsС banНТ maФsТmЮmТnТ ЮгЮn to„ХqТn ЮгЮnХТФХar (вa‟nТ ФТМСТФ ОnОrРТвa) 
tomon siljish. 

3. Gipsaxrom siljish- вЮtТХТsС banНТ  qТsqa to„ХqТn ЮгЮnХТФ tomon sТХУТsС.   
4.Giperxrom samara - yutilish bandi intensivligini ortishi.  

5.Gipoxrom samara - yutilish bandi intensivligini  kamayishi. 

27.Tarqatma material  
1.Lyuminessensiya– tasСqТ ta‟sТr natТУasТНa moННaХarnТ sСЮХaХanТsСТ. 
2.Fotolyuminessensiya (V вoФТ UF nЮrХar bТХan qo„гР„atТsС) 
3.Xemilyuminessensiya(kimyoviy reaksiya energiyasi hisobiga nurlanish) 

4.Katodolyuminessensiya (ОХОФtron bТХan bombarНТmon qТХТsС orqaХТ qo„гР„atТsС) 
5.Termolyuminessensiya (qizdirish orqali) 

6.Tribolyuminessensiya(mОбanТФ ta‟sТr bТХan qo„гР„atТsС) 
7.Stoks qonuni - flyuoressensiya nurlanishi energiyasi qo„гР„atТsС nЮrХanТsСТ ОnОrРТвasТНan 
(chastotasidan) kichik  

Eqo„г Ulyumen 

28.Tarqatma material  
1. Konduktometriya – ОrТtmanТ ОХОФtr o„tФaгЮЯМСanХТРТnТ o„ХМСasС 

2. Kulonometriya – ОrТtmaНan o„tРan ОХОФtr toФТ mТqНorТnТ o„ХМСasС 

3. Voltamperometriya – tok kЮМСТnТnР bОrТХРan potОnsТaХРa boР„ХТqХТРТnТ o„ХМСasС 

4.Xronoelektrokimyoviy – ОХОФtroФТmвoЯТв rОaФsТвa borТsСТ ЮМСЮn ФОraФ bo„ХaНТРan ЯaqtnТ 
o„ХМСasС 

5.Polyarografiya – eritmaga tushirilgan bir jinsli elektrodlar vositasida eritmani voltamper 

xarakteristikasТnТ o„rРanТsС. 
 

29.Tarqatma material  
1. Potensiometriya- tekshiriluvchi eritmaga tushirilgan indikator va solishtirish elektrodlari 

orasТНaРТ potОnsТaХХar farqТnТ o„ХМСasСРa asosХanРan. 
2.Potensiometrik titrlash- tekshiriluvchi eritma titrant bilan titrlanish jarayonida elektrodlar 

orasТНa EYUK qТвmatТnТ o„гРarТsСТ 
3. Bevosita potensiometriya - eritmadagi pH ФonsОntratsТвasТnТ  bОЯosТta o„ХМСasС 

4. Bilvosita potensiometriya - tekshiriluvchi eritma titrant bilan titrlanish jarayonida elektrodlar 

orasida EYUK qТвmatТnТ o„гРarТsСТ 
30.Tarqatma material 

1.Voltamperometriya – tok ФЮМСТnТnР bОrТХРan potОnsТaХРa boР„ХТqХТРТnТ o„ХМСasС 

2.Polyarografiya – eritmaga tushirilgan bir jinsli elektrodlar vositasida eritmani voltamper 

бaraФtОrТstТФasТnТ o„rРanТsС. 
3.Kulonometriya-anТqХanЮЯМСТ moННa mТqНorТ ЮnТ to„ХТq ОХОФtroФТmвoЯТв o„гРarТsСРa oХТb 
ФОХЮЯМСТ ОХОФtr mТqНorТnТ o„ХМСasС.  

31.Tarqatma material 
1. Ion almashinish xromatografiyasi - ОrТtma bТХan sorbОnt o„rtasТНa ТonХarnТ aХmasСТnТsСТ 
reaksiyasiga asoslangan. 

2. Ionitlar-ion almashinadigan sorbentlar. 

3. ion almashinish sig‘imi -  1 g quruq ionit almashinadigan ionlarning millimol miqdori  

32.Tarqatma material 
1.Gaz xromatografiyasi-tahlil qilinuvchi aralashma              komponentlari gaz – faza bilan 

qattiq faгa o„rtasТНa вoФТ Рaг – faгa sЮвЮq faгa o„rtasТНa taqsТmХanТsСТРa asosХanРan. 
2.Ionizatsion detektor – moННa ФomponОntХarТnТ aХanРa   ta‟sТrТНa ТonТгatsТвasТРa ЮМСrasСТ 
natТУasТНa ОХОФtr o„tФaгЮЯМСanХТФnТ o„гРarТsСТ. 
3.Densitometrik detektor – gaz zichliginТ o„ХМСasС. 
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33.Tarqatma material 
1. Murakkab aralashma – o„гaro boР„ХanРan 3-4 va undan ortiq komponentlardan tarkib 

topРan СaвЯon, o„sТmХТФ Яa НorТ бom asСвosТ, tОбnoХoРТФ УaraвonnТnР oraХТq maСsЮХotХarТ. 
2.Aralashmaning analitik shakli– aralashmaning eritmasi yoki uning oson eruvchan shakli. 

Ba‟гТ ОrТmaвНТРan araХasСmaХar mТnОraХХasСtТrТХaНТ, вa‟nТ ФonsОntrТФ ФТsХota bТХan parМСaХab 
suvda eruvchan analitik shaklga aylantiriladi. 

3.Differensirlangan xossalar – araХasСma ФomponОntХarТnТ o„гaro ФОsФТn farq ОtЮvchi xossalari 

(DТssotsТatsТвa НoТmТвsТ K, maФsТmaХ вЮtТХЮЯМСТ to„ХqТn ЮгЮnХТФ max). 

34.Tarqatma material 
1. Gaz-suyuqlik  xromatografiyasi tahlil qilinuvchi aralashma              komponentlari gaz – faza 

bТХan sЮвЮq faгa o„rtasТНa вoФТ Рaг – faza suyuq faгa o„rtasТНa taqsТmХanТsСТРa asosХanРan. 
2.Kationitlar- ionitning protoni bilan almasha oladigan elektrolit eritmasi 

3.Densitometrik detektor – gaz гТМСХТРТnТ o„ХМСasС. 
35.Tarqatma material 

1.Fotolyuminessensiya V yoki UF nurlar natijasida moddalarni shulalanishi. 

2. Bevosita lyuminessensiya - eritmadagi shulalanishini bОЯosТta o„ХМСasС 

3.Bilvosita potensiometriya - tekshiriluvchi eritma titrant bilan titrlanish jarayonida 

shulalanishini o„ХМСasС. 

36.Tarqatma material 
1.Noselektivdetektorlar – termokonduktomОtrТФ (ТssТqХТФ o„tФaгЮЯХanХТФnТ o„ХМСasСРa asosХanРan 
katarometrlar), ionlashtiruvchi alangali, elektrokimyoviy (elektrokonduktometrik) detektorlar 

kiradi.  

2.Seliktiv detektorlar-termoionli, elektron tutuvchi, alanga – fotometrik detektorlar kiradi. 

3.Katarometr- bir-bТrТНan aУratТХРan ТФФТta bТr бТХ ЯoХfram вoФТ pХatТna sТmХar bo„ХТb, ЮХarНan 
ОХОФtr toФТ o„tФaгТХaНТ. 

 

 

 

TESTLAR 

1. Kaliy ioni uchun farmakopeya reaksiyasi 
A. NatrТв РОФsanТtroФobaХtat bТХan sarТq МСo„Фma bОraНТ 
B. Nessler reaktivi bilan qТгТХ qo„nР„Тr МСo„Фma bОraНТ 
ɋ. SТnФ ЮranТХ atsОtat bТХan sarТq ФrТstaХ МСo„Фma бosТХ qТХaНТ 
D. Suv bilan ishqor hosil qiladi 

2. Kumush ioni uchun farmakopeya reaksiyasini ko‘rsating 
1.a).NatrТв бХorТН ОrТtmasТ bТХan oq МСo„ФmanТ СosТХ bo„ХТsСТ 
b).CHo„ФmanТnР NH4 OHda erishi va HNO3 da МСo„Фma СosТХ bo„ХТsСТ 
2. Kaliy xromat eritmasi bilan qizil-qo„nР„Тr ranРХТ МСo„ФmanТ СosТХ bo„ХТsСТ 
3. KumЮsС Фo„гРЮ rОaФsТвasТ 
4. KaХТв brom bТХan oМС sarТq МСo„ФmanТ СosТХ bo„ХТsСТ 
5. KaХТв ТoН bТХan sarТq МСo'ФmanТ СosТХ bo„ХТsСТ 
A. 1,3  

B. 1,4 

C. 2,6 

D. 1,4,5   

3. Kurg‘oshin /II/ ioni uchun farmakopeya reaksiyasini ko‘rsating 
A. KaХТв ТoН bТХan sarТq МСo„ФmanТ СosТХ bo„ХТsСТ 
B. XХorТН ФТsХota bТХan oq МСo„Фma СosТХ bo„ХТsСТ 
C. VoНoroН sЮХfТН bТХan qora МСo„ФmanТ СosТХ bo„ХТsСТ 
D. IsСqor bТХan oq МСo„kmani hosil bulishi 

4. Analitik reaksiya belgilarini ko‘rsating 
1.issiqlik ajralish  
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2.МСo„Фma СosТХ bo„ХТsС 3.ТssТqХТФ вЮtТХТsСТ   
4.gaz  ajralishi 

5.ranР o„гРarТsСТ  
A. 2,4,5 

B. 1,2 

C. 1,3,4 

D. 2,3,4 

5. Bariy kationini aniqlaydigan reagent 
1.Natriy gidroksid       2. Kaliy xlorid         3. Sulfat   kislota 

4. Kaliy dТбromat 5.AХanРanТnР  bo„вaХТsСТ 
A. 3,4,5 

B. 1,3,4 

C. 2,3,5 

D. 1,4,5        

6. Natriy ioniga selektiv bo‘lgan reagentlarni ko‘rsating 
1.Kaliy geksanitrokobaltat   

2.Kaliy geksogidroksostibat   

3.Ammiak eritmasi  

4.Sink uranil atsetat  

A. 2,4 

B. 1,3 

C. 2,3 

D. 3,4        

7. Quruq usulda bajariladigan taxlil 
1.Mikrokristallokopik      

2.Quruq tuzlarni xovonchada ezish  

3.ProbТrФaНa МСo„Фma бosТХ qТХТsС   4.AХanРa bo„вaХТsСТ   5.TomМСТ ЮsЮХТ 
A. 2,4 

B. 1,2,3 

C. 2,3 

D. 4,5 

8. Ammoniy ionini o‘ziga бos (spetsifik) reaksiyasining reagentini ko‘rsating 
A. Ishqor bilan 

B. Kobaltonitrit natriy bilan 

V. Nessler reaktivi bilan 

S. Rux uranil atsetat  bilan 

9. Kalsiy ionini farmakopeya reaksiyasining reagentini ko‘rsating 
A. Oksalat  bilan 

B. Sulfatlar bilan 

V. Fosfatlar bilan 

S. Xloridlar bilan        

10. Qaysi kation gaz kamerasida aniqlanadi? 
A. Ammoniy 

B. Kaliy 

C. Simob (1) 

D. Bariy 

11. Berlin kuki xosil  bulish reaksiyasi kaysi kationga tegishli 
A. Temir 111 

B. Temir 11 

V. Magniy 

S. Rux 

12. Tomchi usulida aniqlanadigan ionlarni ko‘rsating 
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1.  Na
+2

    2. Al
3+

         3. Mg
+2

    4. Ni
+2

          5. Ca
+2

 

A. 2,4 

B. 1,2 

C. 3,4   

D. 4,5 

13. Analitik kimyo fanining maqsadi nimadan iborat 
A. Moddalarning sifat  va mТqНorТв tarФТbТnТ o„rРanТsС 

B. MoННa tЮгТХТsСТnТ o„rРanТsС 

V. MoННanТnР бossaХarТnТ o„rРanТsС 

S. Taxlil usullarini ixtiro etish 

14. Analitik kimyo fanining vazifasi nimadan iborat 
A. Mavjud usullarni takomillashtirish, yangi taxlil usullarini yaratish 

B. AnaХТtТФ rОaФsТвa tЮrХarТnТ o„rРanТsС 

C. MoННanТnР бossasТnТo„rРanТsС 

D. MoННanТnР qЮrТХТsСТnТ o„rРanТsС 

15. Cu
+2

 ionini quyidagi reagentlardan  qaysi birida ochiladi 
1.NH3H2O 2.NaCl 

3. H2SO4.  

4. Kupron. 
5. K4 [ Fe (CN)6] 

A. 1,4,5        

B. 1,2,4 

C. 2,3,4 

D. 3,4,6 

16. Trunbul kuki xosil bulish reaksiyasi kaysi kationga tegishli 
A. Temir 11 

B. Temir 111    

C. Magniy 

D. Rux 

17. Fe
+3

 ni aniqlaydigan reagentlarni ko‘rsating 
1.K4[Fe(CN)6]       2.K3[Fe(CN)6]        3.NH4NCS     4.H2SO4       5.NaOH 

A. 1,3      

B. 2,4 

C. 1,5 

D. 3,4   

18. Mg
+2

  ni  farmakopeya reaksiyasining reagentini ko‘rsating 
A. Natriy gidrofosfat bilan      

B. Ishkorlar bilan 

C. Ammiak bilan 

D. Sulfat k-ta bilan             

19. Alyuminiyni ochishda kaysi organik reagentdan foydalaniladi? 
A. Alizarin 

B. Dimetilglioksim 

C. Difenilamin 

D. Antipirin 

20. Bi
+3

 ni aniqlash uchun qo‘llaniladigan reagentlarni ko‘rsating? 
1. KI  

2. H2S    

3. SnCl2  

4. Tiomochevina5.NH4OH  

A. 1,2,3,4 

B. 2,3,4,5 
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C. 1,3,4,5 

D. 3,4,5 

21. Quyidagi kationlarga mos alanga rangini ko‘rsating  
1.Natriy, 2.Kaliy, 3.Kalsiy, a.Sariq    v.Qizil-Р„ТsСt, s.BТnafsСa 

A. 1a.2s.3v   

B. 1v.2a.3s. 

C. 1s.2v.3a 

D. 1a.2v.3s           

22. Ekstraksiya usulida Co
2+

 aniklash uchun kanday organikerituvchidan foydalaniladi? 
A. izoamil spirti 

B. Efir 

C. Atseton 

D. Benzol 

23. Fe
+3

,Cu
+2

,Al
+3

 ionlari aralashmasini K4Fe(CN)6 shimdirilgan kogozda ajratilganda 

kanday ketma-ketlikda rangli doglar xosil buladi. 
A. kungir, kuk, kizil(aХТгarТn ta‟sТr etilgach) 

B. kuk,kungir,kizil 

C. kuk.kizil, kungir 

D. rangsiz,kizil, kuk 

24. Ekstragent nima?  
A. Organik erituvchi yoki undagi reagent eritmasi 

B. Suv katlamidan organik katlamga utkazilgan modda 

C. Organik katlamga ekstraksiyalangan modda eritmasi  

D. Organik katlamdagi moddani kaytadan suv katlamiga utkazish 

25. Suyuklik ekstraksiyasi kullanilgan analitik reaksiyasni kursating 
A. Iodid ionini xloroform ishtirokida xlorli suv bilan ochish reaksiyasi 

B. Rinman kukini xosil kilib Zn(II) ni ochish reaksiyasi 

C. IshqorТв mЮбТtНaРТ ЯoНoroН  pОrОoФsТН   ta‟sТrТНa Cr+3
 ni ochish reaksiyasi 

D. So (II) ni tiotsionat ioni bilan ochish reaksiyasi 

26. Xromatografik taxlil moxiyatiga doir tugri tarifni bering 
A. Aralashmadagi moddani turgun va xarakatchan fazalarda turlicha taksimlanishi 

B. Aralashmadagi moddalarni ajratish 

C. Moddani bir fazodan ikkinchi fazoga utkazish, konsentrlash 

D. Kimyoviy taxlil usuli 

27. Yupqa qavat xromotografiyasi moxiyatini kursating 
A. Aralashma tarkibiy kismlarni elyuent va sorbentga nisbatan moilligini farkiga kura. 

B. Cho'ktiruvchi bilan xosil kilgan cho'kmalarini eruvchangligi farkiga kura 

C. Aralashmadagi moddalarni turlicha sorbsion xususiyatiga kura 

D. Modda molekulalarning ulchamiga kura 

28. Ekstraksiya usulida kullaniladigan organik reagentlarni kursating 
1.Efir     

2.Suv       

3.CH3COOH       

4.Benzol        

5.Xloroform 

A. 1,4,5  

B. 1,2   

C. 2,3,4 

D. Xammasi 

29. Yubqa qabat xromotografiyasini sifat taxlilida ishlatiladigan  ulchamni kursating 

A. Rkattaligi a/v  startdan dogmarkazgacha bulgan  masofa (startdan frontgacha bulgan  

masofa) 



373 

 

B. Dogni rangi  

C. Dogning  yuzasi 

D. R kattaligi  a/v  startdan frontgacha bulgan  masofa startdan dog markazgacha bulgan  

masofa 

30. Cho`ktirish бromatografiyasini tugri ta’rifini kursating 

A. Cho'ktiruvchi shimdirib, kuritilgan xromatografik kogozga ionlar aralashmasi eritmasidan 

kappilyar yordamida bir tomchi tushirib kogozda xosil bulgan rangli doglar asosida taxlil 

B. Aralashmadagi ionlarni ular xosil kТХaНТРan МСo‟ФmaХarnТ EK kiymatiga kura ajratish 

C. XosТХ bЮХaНТРan МСo‟ФmaХar ranРТРa karab sifat taxlil kilish usuli 

D. Xromatografik plastinkada xosil bulgan masofani start  front masofasiga nisbatan asosan sifat  

taxlilni bajarish 

31. Aralashmadagi tarkibiy kismlar бosil kiladigan cho’kmalarni EK kiymatiga kura 
ajralishiga asoslangan xromatografik usulni kursating. 
A. Cho`ktirish 

B. Taksimlanish 

C. Yubqa 

D. Gel 

32. Sorbent sifatida kanday moddalar olinadi  
1.Gaz   

2.Silikagel    

3.Al2O3    

4.Suv 

5.Ammiak 

A. 2,3   

B. 1,2   

C. 3,4   

D. 4,5    

33. Reekstraksiya jarayoni nima 

A. Moddani organik fazadan suvli fazaga kayta eksraksiyalash 

B. Moddani ekstraksiya usulida ajratish 

C. Moddani taksimlanish koeffitsienti buyicha ajratish 

D. MoННanТ МСo‟ФtТrТb aУratТsС 

34. Hg
+2

 Ag
+
 Bi

+3
  ionlari aralashmasini KJ shimdirilgan kogozda ajratilganda kanday 

ketma ketlikda rangli doglar xosil buladi. 

A. Sarik, kizil, kora 

B. kizil, sarik, kora 

C. Sarik, kora, kizil 

D. Kora, kizil, sarik 

35. Atsetat ionini ochishda ishlatiladigan reagentlarni ko‘rsating 
1.Bariy xlorid; 2.Sulfat  kislota  kons; 3.Etil spirti; 4.Kumush nitrat; 5.Temir (3) xloridi.  

A. 2,3,5  

B. 1,2,3 

C. 2,3,4   

D. 3,4,5     

36. Nitrat  ionini ochishda ishlatiladigan reagentlarni ko‘rsating 
1.Antipirin; 2.Rux kukuni va ishqor;  3.Nitroprussid; 4.Difenilamin; 5.Temir(III) sulfatni quruq 

tuzi va konsentrik sulfat  kislota. 

A. 1,2,4,5 

B. 1,2,3   

C. 2,4     
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D. 1,2       

37. Karbonat  ionini ochishda ishlatiladigan reagentni ko‘rsating. 
1. Ishqor    

2. Kislota    

3. Bariyli suv     

4. Kaliy permanganat     

5. Fuksin 

A. 2,3    

B. 2,4   

C. 3,4    

D. 2,5     

38. Kaysi  anionlar  kislotali  sharoitda  eritmada  bulmaydi?   
1.SO4

-2
 

2.PO4 
-4

 

3.B4O7
-2

 

4.CO3 
-2

 

5.SO3
-2     

 

6.S2O3
-2

 

A. 4,5,6    

B. 1,3,4     

C. 2,5,6    

D. 4,5    

39. Gaz бosil qiluvchi anionlarni ko‘rsating 
1. Borat    2.Sulfat     3.Fosfat   4.Sulfit   5.Karbonat 6. Nitrit 

A. 4,5,6 

B. 1,3    

C. 2,4,5 

D. 3,4 

40. Cl
-
 ni ochishda ishlatiladigan reagentlarini ko‘rsating 

1.AgNO3   2.NaCl   3.NH4OH   4.NaOH   5.HNO3 

A. 1,3,5 

B. 1,2 

C. 3,4,5 

D. 5 

41. Kislotali sharoitda permanganat ioni malina rangni rangsizlantiruvchi  anioni 

ko‘rsating 
A. Sulfit 

B. Sulfat 

C. Karbonat 

D. Xlorid 

42. V-titrantning titrini  xisoblash formulasini kursating 
A. TB=NBEB/1000 

B. NB=NcVC/VB 

C. mA=NBVBEA/1000     

D. TB/A=NBEA/1000 

43. Na2CO3 yoki  ishkorlar mikdorini kaysi titrimetrik usulda aniklanadi  
1)Bevosita tiotsianometriya    2)Argentometriya    3)Merkurometriya   

4)Kompleksonometriya       5)Atsidimetriya 

A. 5 

B. 2,3 

C. 1  

D. 2,4 
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44. Kislota  mikdorini kaysi titrimetrik usulda aniklanadi  
1)Bevosita tiotsianometriya    2)Argentometriya    3)Merkurometriya   

4)Kompleksonometriya       5)Alkalimetriya 

A. 5  

B. 4  

C. 2,3,1 

D. 2,4  

45. Kislota-asosli titrlash indikatorlari: 
A. pH kiymatining tor oraligidauz rangini keskin uzgartiruvchi 

B. Ekvivalent nuktada rangli kompleks xosil kiluvchi 

C. Cho'kma sirtiga adsorbsiyalanib uz rangini uzgartiruvchi 

D. Rangli cho'kma xosil kiladi 

46. Kislota – asos titrlash egrisi 
A. Eritma pH qiymatini unga qo`shilgan titrant (kislota, ishkor) xajmidan bogliklik egri chizigi 

B. Eritma muvozanat potensialini unga kushilgan (oksidlovchi yoki kaytaruvchi) titrant xajmidan 

bogliklik egri chizigi 

C. CСo`ФtТrТХЮЯМСТ Тon ФonsОntratsТвasТ ФЮrsatФТМСТnТ ЮnРa ФЮsСТХРan МСo‟ФtТrЮЯМСТ tТtrant 
xajmidan bogliklik egri chizigi 

D. Indikator rang uzgarish pH oraligini titrant xajmiga bogliklik egri chizigi 

47. Kislota –asos titrlash sakramasi 
A. Ekvivalent nukta yakinida eritmaning pH kiymatini keskin uzgarishi 

B. Eritma pH kiymatini unga kushilgan titrant (kislota, ishkor) xajmidan bogliklik  egri chizigi 

C. Eritma muvozanat potensialini unga kushilgan (oksidlovchi yoki kaytaruvchi) titrant xajmidan 

bogliklik egri chizigi 

D. CСo‟ФtТrТХЮЯМСТ Тon ФonsОntratsТвasТ ФЮrsatФТМСТnТ ЮnРa ФЮsСТХРan МСo‟ФtТrЮЯМСТ tТtrant 
xajmidan bogliklik egri chizigi 

48. Permanganatometriya uchun standart modda 
A. H2C2O4*2H2O 

B. K2Sr2O7 

C. NaCl  

D. MgSO4*7 H2O       

49. Iodometriya uchun standart moda 
A. K2Sr2O7 

B. NaCl 

C. H2C2O4*2H2O    

D. MgSO4*7 H2O       

50. Eritmadagi molekulyar iodning mikdorini kaysi  titrimetrik usulda  aniklanadi 
A. Bevosita redoksimetrik titrlash 

B. Bevosita permanganatometrik titrlash 

C. Kompleksonometrik titrlash 

D. Bevosita argentometrik titrlash 

51. KMnO4 (titrant V)eritmasini H2C2O4  standart (S)bilan standartlab, uning normalligini 

xisoblash formulasini kursating 
A. NB=NcVC/VB 

B. TB=NBEB/1000 

C. mA=NBVB EB/1000 

D. mA=NBVBEA/1000 

52. Titrant V - KMnO4eritmasi bilan aniklanuvchi Fe(II)-(A) buyicha muvofiklik titrini   

xisoblash formulasini kursating 
A. TB/A=NBEA/1000 

B. TB=NBEB/1000 

C. NB=NcVC/VB 
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D. mA=NBVBEA/1000       

53. Titrant V -KMnO4eritmasi bilan aniklanuvchi Fe(II)-(A) ionni bevosita titrlab uning 

massasini  xisoblash formulasini kursating 
A. mA=NBVBEA/1000         

B. TB=NBEB/1000 

C. NB=NcVC/VB 

D. TB/A=NBEA/1000 

54. Oksidlovchi titrantlar  
1)J2     2)Ce(SO4)2          3)Na2S2O3        4)KMnO4       5)H2C2O4 

A. 1,2,4    

B. 1,2 

C. 1,2,3 

D. 3,4  

55. Qaytaruvchi titrantlar  
1)J2    2)Ce(SO4)2     3)Na2S2O3    4)KMnO4     5)H2SO4 

A. 3 

B. 1,2 

C. 1,2,3  

D. 3,4 

56. Nima uchun  permanganatometrik titrlash kuchli kislotali sharoitda utkaziladi 
1.Kislotali sharoitda u kuchli oksidlovchi xususiyatini namoen  kiladi, E

0
=1,51v 

2.KMnO4 kislotali eritmadagina eriydi 

3.Neytral muxitda hosil bulgan maxsulot titrlash  kolbasi devorlarini koraytirib kuyadi 

4.Kislotali muxitda kaliy  permanganat  kaytaruvchi ishtirokida marganets(II) rangsiz ionga utadi 

5.Neytralyokikuchsizishkoriymuxitdakaliypermanganatkaytarilmaydi. 

A. 1,4 

B. 2,3,4  

C. 2,3  

D. 1,5  

57. Titrlash sakramasi   0,95  V   1,48 V bulgan holat uchun kanday indikatorlarni kullash 

mumkin 
1.Difenilamin  E

0
=0,76 V         3.Ferroin E

0
=1,06             

2.Nitroferroin E
0
=1,25  4.Difenilbenzidin E

0
=0,76 

5.Difenilaminosulfonat E
0
=0,84  

A. 2,3 

B. 2,5 

C. 4,5  

D. 1,3 

58. Redoks indikatorlari rang uzgartirish sababi: 
A. Sistemani oksidlanish-kaytarilish potensial kiymati uzgarishiningtor oraligida   

uz rangini uzgartiradi. 

B. Erkin xolda bir rangli, kompleks kurinishda esa boshka ranglibuladi. 

C. Ular titrant bilan boshka rangli cho'kma xosil kiladi. 

D. Ular aniklanuvchi ionga adsorbsiyalanib, uz rangini uzgartiradi 

59. Oksidlovchi va kaytaruvchini gramm ekvivalenti kanday topiladi: 
A. Reaksiyada bergan eki olgan elektronlar soni buyicha. 

B. Reaksiyada ishtirok etgan protonlar soni buyicha. 

C. Reaksiyada ishtirok etgan gidroksillar soni buyicha. 

D. Reaksiyada ishtirok etgan suvni molekula soni buyicha. 

60. T J2/ Na2S2O3   ni xisoblash formulasini kursating 
A. T=NJ2* ENa2S2O3/1000 

B. T=NNa2S2O3*E J2/1000 
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C. T=NJ2*1000/ENa2S2O3 

D. T=NJ2*E J2/1000 

61. Nima uchun KMnO4 eritmasini standartlashda oksalat  kislotasini  titrlangunga  kadar  

isitish  kerak  buladi 
A. Oksalat   ionidagi uglerodlar  aro  kovalent  bogini   kuzgatish va    permanganat   ionining   

faolligini  oshirish uchun 

B. Titrlash jarayonidagi reaksiyani tezlatish uchun 

C. Titrlanuvchi moddaning faolligini oshirish uchun 

D. Titrantning faolligini oshirish uchun 

62. Nima uchun kaliy permanganatdan standart eritma tayerlanmaydi 
A. KЮМСХТ oФsТНХoЯМСТ bЮХРanТ ЮМСЮn sЮЯНaРТ ФaвtarЮЯМСТХar ta‟sТrТНa ФonsОntratsТвasТnТ 
uzgartiradi 

B. KaХТв pОrmanРanat ФЮМСХТ ФaвtarЮЯМСТ Яa sЮЯ tarФТbТНaРТ  oФsТНХoЯМСТХar ta‟sТrТНa 

uzining konsentratsiyasini uzgartiradi 

C.  Kuchli kaytaruvchi va uzining gramm ekvivalentini uzgartiradi 

D. Undan anik tortim buyicha  standart eritma tayyorlash mumkin 

63. Nitritometriyadagi standart moddani kursating 
1. Na2  C2O4 

2 NaNO2 

3. K2Cr2O7 

4. KBrO3   

5.Na2S2O3 *5H2O 

A. 2 

B. 1,4 

C. 3 

D. 5 

64. Yodxlorimetrik titrlashiga  mos keladigan titrantni kursating 
A. JCl 

B. KBrO3 

C. J2 va Na2S2O3 

D. KMnO4 

65. Qaysi birikmalarni  miqdorini  permanganatometriyada to‘g‘ri titrlash usulida 

aniklash   mumkin? 
1.H2O2     2.FeSO4     3.Fe2(SO4)3   4.Na2 SO4     5.NaNO3 

A. 1,2 

B. 1,2,3 

C. 2,4,5 

D. 1,2,5 

66. Bromlanish reaksiyasida natriy salitsilatning gramm ekvivalenti qanday buladi 
A. M/6 

B. M/2 

C. M/3 

D. M/4 

67. K2Cr2O7 eritmasining normal  konsentratsiyasi: 
A. anik tortТm bo„вТМСa taввorХanРan ОrТtmanТnР normaХ  ФonsОntratsТвasТnТТ бТsobХasС  formЮХasТ 
asosida 

B. Na2S2O3 *5H2O  bo„вТМСa maСsЮХotnТ tТtrХasС ЮsЮХТНa 

C. Na2S2O3 *5H2O  bo„вТМСa to„РrТ tТtrХab 

D. J2  bo„вТМСa to„Р„rТ tТtrХab  

68. Redoks indikatorlar: 
A. Eritmning muvozanat potensialining tor oralagida uz rangini uzgartiruvchi moda 

B. RanРХТ МСo‟Фma бosТХ ФТХaНТ 
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C. CСo‟Фma sТrtТРa aНsorbsТвaХanТb Юг ranРТnТ ЮгРartТrЮЯМСТ 
D. Ekvivalent nuktada rangli kompleks xosil kiluvchi 

69. Oksidlanish – kaytarilish titrlash egrisi 
A. Eritma muvozanat potensialini unga kushilgan (oksidlovchi yoki kaytaruvchi) titrant 

xajmidan bogliklik egri chizigi 

B. Eritma pH kiymatini unga kushilgan titrant (kislota, ishkor) xajmidan bogliklik egri chizigi 

C. CСo‟ФtТrТХЮЯМСТ Тon ФonsОntratsТвasТ ФЮrsatФТМСТnТ ЮnРa ФЮsСТХРan МСo‟ФtТrЮЯМСТ tТtrant 
xajmidan bogliklik egri chizigi 

D. Indikator rang uzgarish pH oraligini titrant xajmiga bogliklik egri chizigi 

70. Tiosulfat (V) eritmasini K2Cr2O7(S) bilan bavosita standartlab, normalligini xisoblash 

formulasi 
A. NB=NcVC/VB 

B.NB=VB\ NcVC 

C.NB= NcVB \VS 

D.NB=Nc-VS/VB       

71. Argentometriya uchun standart modda 
A. NaCl 

B. K2Sr2O7 

C. H2C2O4  ·2H2O 

D. MgSO4 ·7 H2O         

72. Kompleksonometriya uchun standart modda 
A. MgSO4 ·7 H2O    

B. K2Sr2O7 

V. NaCl 

S. H2C2O4 ·2H2O 

73. Eritmadagi osh tuzining mikdorini aniklash kaysi titrimetrik usulda aniklanadi 
A. Bevosita argentometrik titrlash 

B. Bevosita permanganatometrik titrlash 

C. Bevosita redoksimetrik titrlash 

D. Maxsulotni redoksimetrik titrlash 

74. Suvning kattikligi yoki eritmadagi Ca
2+

va Mg
2+

 ionlarining mikdori kaysi titrimetrik 

usulda aniklanadi  
1)Bevosita tiotsianometriya    2)Argentometriya     3)Merkurometriya   

4)Kompleksonometriya     5)Atsidimetriya 

A. 4 

B. 1,5 

C. 2,4 

D. 3,5  

75. Eritmadagi magniy ionlari mikdori kaysi usulda aniklanadi  
1)Bevosita tiotsianometriya      2)Argentometriya      3)Merkurometriya    

4)Kompleksonometriya      5)Atsidimetriya 

A. 4 

B. 1,5 

C. 2,4 

D. 2,3 

76. Suv kattikligining o‘lchov birligi 
A. mg · ОФЯ/dm

3
 

B. mg/dm
3 

C. g/sm
3 

D. g/dm
3 

77. Suv kattikligiga sabab buluvchi kationlar  
1.NH4

+
          2.K

+
      3.Ca

2+
     4.Na

+           
5.Mg

2+
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A. 3,5 

B. 3,4 

C. 2,3 

D. 1,2 

78. Kompleksonometrik titrlashning indikatori: 
A. Erioxrom kora 

B. Temir ammoniyli achchiktosh (kislotali muxit) 

C. K2CrO4ni 5%eritmasi (0,5ml)    

D. Kraxmal 

79. Tiotsianometrik titrlashning indikatori: 
A. Temir ammoniyli achchiktosh (kislotali muxit) 

B. K2CrO4ni 5%eritmasi (0,5ml)    

C. Erioxrom kora 

D. Kraxmal 

80. Eritmadagi kumush ionlari mikdori kaysi usulda aniklanadi  
1)Bevosita tiotsianometriya      2)Argentometriya      3)Merkurometriya  4)Kompleksonometriya      

5)Atsidimetriya 

A. 1 

B. 2,4 

C. 2,3 

D. 4  

81. Eritmadagi galogenid ionlarining mikdori kaysi titrimetrik usulda aniklanadi  
1)Bevosita tiotsianometriya    2)Argentometriya    3)Merkurometriya   

4)Kompleksonometriya     5)Atsidimetriya 

A. 2,3 

B. 1 

C. 2,4 

D. 4,5 

82. Merkurometrik titrlashni titrantini kursating 
A. Hg2(NO3)2 

B. AgNO3 

C. NH4NCS 

D. Na2SO4 

83. Argentometrik titrlashning titranti 
A. AgNO3 

B. NH4NCS 

C. Hg2(NO3)2 

D. Na2SO4 

84. Tiotsianatometrik titrlashning titranti 
A. NH4NCS 

B. AgNO3 

C. Hg2(NO3)2 

D. Na2SO4 

85. Sulfatometrik titrlashning titranti 
A. Na2SO4  yoki N2SO4 

B. Hg2(NO3)2  

C. NH4NCS 

D. AgNO3 

86. Kompleksonometrik titrlashning titranti 
A. Trilon B 

B. Hg2(NO3)2     

C. NH4NCS 
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D. AgNO3 

87. Komplekson bu: 
A. Metall ioni bilan  juda barkaror ,suvda eruvchan ,rangsiz xelat birikma xosil kiluvchi 

aminopolikarbon kislota 

B. Barkaror kompleks xosil kiluvchi moddalar 

C. Kompleks xosil kiluvchi indikator 

D. Xelat birikma xosil kiluvchi indikator 

88. Metalloxrom indikator: 
A. Ekvivalent nuktada rangli kompleks xosil kiluvchi 

B. RanРХТ МСo‟Фma бosТХ ФТХaНТ 
C. CСo‟Фma sТrtТРa aНsorbsТвaХanТb Юг ranРТnТ ЮгРartТrЮЯМСТ 
D. pH kiymatining tor oraligidauz rangini keskin uzgartiruvchi 

89. Fayans (adsorbsion) indikatori: 
A. CСo‟Фma sirtiga adsorbsiyalanib uz rangini uzgartiruvchi 

B. Rangli cho'kma xosil kiladi 

C. Ekvivalent nuktada rangli kompleks xosil kiluvchi 

D. pH kiymatining tor oraligidauz rangini keskin uzgartiruvchi 

90. Argentometrik titrlash egrisi 
A. CСo‟ФtТrТХЮЯМСТ Тon ФonsОntratsТвasТ ФЮrsatФТМСТnТ ЮnРa ФЮsСТХРan МСo‟ФtТrЮЯМСТ tТtrant 
xajmidan bogliklik egri chizigi 

B. Eritma pH kiymatini unga kushilgan titrant (kislota, ishkor) xajmidan bogliklik egri chizigi 

C. Eritma muvozanat potensialini unga kushilgan (oksidlovchi yoki kaytaruvchi) titrant xajmidan 

bogliklik egri chizigi 

D. Indikator rang uzgarish pH oraligini titrant xajmiga bogliklik egri chizigi 

91. Mis ionining mikdorini fotokolorimetrik aniklashda solishtirma eritma sifatida kanday 

moddalar aralashmasi ishlatiladi? 
A. Suv va ammiak 

B. Distillangan suv 

C. Mis eritmasi va suv 

D. Kislota yoki ishkor 

92. Optik taxlil usuli nimaga asoslangan? 
A. Aniklanuvchi modda tomonidan yutilgan yokisochilgan nur mikdorini  ulchashga 

B. Elektrodlar orasida potensiallar farkini ulchashga 

C. Anik konsentratsiyali titrant xajmini ulchashga 

D. Moddani kuydirib koldigini tortishga 

93. Uskunaviy taxlilning afzalliklari 
1.Yuqori aniqlik      2.Tezkorlik      3.Soddalik    4.Indikatorsizligi 5.Murakkabligi 

A. 1,2,4 

B. 1,2,5 

C. 2,5 

D. 1,2,3  

94. To‘lqin uzunliklariga ko‘ra ultrabinafsha (UB) nurlar soбasini ko‘rsating 
A. 200-400   

B. 300-500 

C. 400-750 

D. 500- 1000nm 

95. Fotometrikusulda  nur  suzgich  kanday  tanlanadi? 
1.Eritmaning  rangiga  kura  jadval  asosida: 

2.Kyuveta  kalinligiga  kura 

3.Eritmaga  eng  kup   yutiladigan  nur  rangiga  kura: 

4.Fotoelement  turiga  kura. 

A. 1,3  
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B. 1  

C. 3  

D. 2,3 

96. Taxlilni optik usulari qaysi qonunga asoslangan 
A Buger-Lambert-Ber qonuniga 

B. Faradey 

C. Gess 

D. Nyuton 

 

97. Spektrofotometriya usulida kanday moddalarmikdorini aniklash mumkin? 
1.Rangli tinik eritmalar 

2.Tinik ragsiz eritmalar 

3.Ok loyka eritmalar 

4.Rangli loyka eritmalar 

5.Yuqoridagilarning xammasi 

A. 1,2 

B. 1,4 

C. 5 

D. 3,4 

98. Optik taxlil usullarini tanlang. 
1.Konduktometriya 

2. Fotokolorimetriya 

3.Spektofotomeriya 

4.Ion almashinish xromatografiyasi 

5.Potensiometrik titrlash. 

A. 2,3 

B. 1,5 

C. 4 

D. 5 

99. Fotokolorimetriya usulida mis ionini aniklash uchun kanday rangli nur suzgichdan 

foydalaniladi? 

A. Sarik 

B. Xavo rang 

C. Kizil  

D. Ko„ФТsС вasСТХ 
100. Yoruglikyutilishining Lambert – Buger –Ber konuniga asosan eritmaning optikzichligi 

vakonsentratsiyasi orasida kanday boglanish bor? 
A. Eritma konsentratsiyasi – S ortib borishi bilan eritmaning optik zichligi – A xam ortadi 

B. S – ortishi bilan A – kamayadi 

C. S – ortishi bilan A – uzgarmaydi 

D. S va A orasida boglanish  yuk 
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Baholash natijalarini qayd qilish 

 
1. Talabalarbilimini baholash tegishli fan bo„вТcha professor- o„qituvchi tomonidan 

Talabalarning fanlarni o„гХasСtТrТsСТnТ Сisobga olish jurnalida (matnda Jurnalda deb 

yuritiladi) qayd etib boriladi. Professor-o„qituvchi qo„sСТmМСa ravishda talabalar 

bilimini baholashni elektron tizimda ham yuritishi mumkin. 

Professor-o„qituvchi jurnalda talabaga qo„yilgan baholarni shu kunning o„zida qayd etib 

boradi. Agar talabaning bilimini baholash yozma ishshaklida o„tkazilgan bo„lsa, bunda 

professor-o„qituvchi  talabalarning natijalarini 3 kundan ko„p bo„lmagan muddatda jurnalga qayd 

etishi lozim. 

2. Naгorat tЮrТ bo„вТМСa taХabanТnР bТХТmТ “3” (qonТqarХТ) вoФТ “4” (вaбsСТ) вoбЮН “5” (a‟Хo) 
baСo bТХan baСoХanРanНa, naгorat tЮrТnТ qaвta topsСТrТsСРa вo„Х qo„вТХmaвНТ. 

3. TaХaba naгorat tЮrТ o„tФaгТХРan ЯaqtНa ЮгrХТ sababХarsiz qatnashmagan hollarda  Jurnalga 

“0” bОХРТsТ вoгТb qo„вТХaНТ. 
4. JЮrnaХ tОРТsСХТ fan bo„вТМСa o„qЮЯ masСР„ЮХotХarТnТ oХТb borРan profОssor-o„qТtЮЯМСТ 

kafedra mudiri va fakultet dekani tomonidan imzolanadi hamda fakultet dekanatida 

saqlanadi. Jurnalning saqХanТsСТ ЮМСЮn faФЮХtОt НОФanТ mas‟ЮХ СТsobХanaНТ. 
5. TaХabaХarnТnР вaФЮnТв naгorat tЮrТ bo„вТМСa baСoХarТ УЮrnaХРa qaвН ОtТХРanНa, sСЮ 

ФЮnnТnР o„гТНa taХabanТnР BaСoХasС НaftarТРa Сam вoгТb qo„вТХТsСТ ФОraФ. 
6. TaХabanТnР tЮРaХХanРan fan bo„вТМСa o„гХasСtТrТsС Фo„rsatФТМСТ УorТв, oraХТq Яa вaФЮnТв 

naгoratХarnТnР o„rtaМСa arТfmОtТФ qТвmatТНan ФОХТb МСТqaНТ Яa bЮtЮn sonХarНa 
ifodalanadi. Bunda talaba har bir nazorat turidan ФamТНa 3 “qoniqarХТ” baСo oХТsСТ 
lozim. 

7. Talabalarning nazorat turlarida olgan baholarni jurnalda rasmiylashtirish 

quyidagicha amalga oshiriladi: 
Joriy nazorat o‘rtacha arifmetik qiymatini hisoblash: 
УorТв naгoratnТnР barМСa baСoХarТ вТР„ТnНТsТРa mЮstaqТХ ta‟ХТm baСosТ qo„sСТХaНТ Яa НarsХar 

sonТ+mЮstaqТХ ta‟ХТm вТР„ТnНТsТРa bo„ХТnaНТ Яa qТвmatХar zarur hollarda yaxlitlanadi: 

JN(baСoХar вТР„ТnНТsТ) + TMI(baСo) : (17*+ 1** =18) = 4.7 yaxlitlanadi  - 5 

JN(baСoХar вТР„ТnНТsТ) + TMI(baСo) : (17*+ 1** = 18) = 4.4 yaxlitlanadi - 4 
____________________________ 

* - dars soni;  ** - mЮstaqТХ ta‟ХТm. 

MasСР„ЮХotХar sonТ 14, 16, 17 вoФТ 20 ta bo„ХРanНa, ЮsСbЮ sonРa 1 (mЮstaqТХ ta‟ХТm) 
qo„sСТХaНТ.    

Oraliq nazoratni o‘tacha arifmetik qiymatini hisoblash: 
AРar fanНan ТФФТta oraХТq naгorat o„tФaгТХsa, ЮnНa ЮХarnТnР вТР„ТnНТsТ ТФФТРa 

bo„ХТnaНТ Яa qТвmatХar гarЮr Сollarda yaxlitlanadi: 

4 (1-ON)+ 5 (2-ON)= 9:2 = 4.5 yaxlitlanadi  - 5   

4 (1-ON)+ 3 (2-ON)= 7:2 = 3.5 yaxlitlanadi  - 4. 

TaХabanТnР tЮРaХХanРan fan bo„вТМСa o„гХasСtТrТsС Фo„rsatФТМСТnТ anТqХasС ЮМСЮn 
УorТв, oraХТq Яa вaФЮnТв naгoratХarnТnР o„rtaМСa arТfmОtТФ qТвmatХarТ вТР„ТnНТsТnТ 3 Рa 
bo„ХТnaНТ Яa qТвmatХar гarЮr СoХХarНa вaбХТtХanaНТ: 
5 (JN) + 5 (ON)+ 4 (YAN) = 14:3 = 4.66  yaxlitlanadi  - 5   

5 (JN) + 4 (ON)+ 4 (YAN) = 13:3 = 4.33  yaxlitlanadi  - 4  

5 (JN) + 3 (ON)+ 3 (YAN) = 11:3 = 3.66  yaxlitlanadi  - 4   

4 (JN) + 3 (ON)+ 3 (YAN) = 10:3 = 3.33  yaxlitlanadi  - 3   

TaХabanТnР tЮРaХХanРan fan bo„вТМСa naгorat natТУaХarТnТnР o„rtaМСa arТfmОtТФ qТвmatТ 
((JN+ON+YAN):3) “baСoХasС qaвНnomasТ”Нa (8-shakl) YAN  ustuniga qayd etiladi va 

talabalarga stipendiya taвТnХasСНa asos bo„ХaНТ. 
O„qЮЯ rОУasТРa asosan bТr nОМСa sОmОstr o„qТtТХaНТРan fanХarНan tЮРaХХanmaРan sОmОstr 

bo„вТМСa taХabanТnР o„гХasСtТrТsС natТУasТ BaСoХasС НaftarТ (гaМСвotФa)Рa "o„гХasСtТrНТ” НОb qaвН 
etiladi. 
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SОmОstr вaФЮnТРa Фo„ra tЮРaХХanmaРan fanХar bo„вТМСa oraХТq naгorat tЮrТРa ФТrmaРan 
вoФТ ФТrТtТХmaРan, sСЮnТnРНОФ ЮsСbЮ naгorat tЮrТ bo„вТМСa “2” (qonТqarsТг) baСo bТХan 
baholangan talaba akademik qarzdor hisoblanadi. 

8.YaФЮnТв naгorat tЮrТ bo„вТМСa taХabanТnР bТХТmТ “2” (qonТqarsТг) baСo bТХan baholangan yoki 

УЮrnaХРa “0” bОХРТsТ вoгТb qo„вТХРan СoХХarНa ЮsСbЮ baСo вoФТ bОХРТ taХabanТnР BaСoХasС 
daftariga yozilmaydi. 

9.JЮrnaХnТnР o„г ЯaqtТНa, to„Р„rТ Яa to„ХТq вЮrТtТХТsСТ, sСЮnТnРНОФ ЮnНaРТ baСo Яa bosСqa 
ma‟ХЮmotХarРa asossТг o„гРartТrТsСХar ФТrТtТХmasХТРТ ЮМСЮn faФЮХtОt НОФanТ Яa tОРТsСХТ fan bo„вТМСa 
professor-o„qТtЮЯМСТ masЮХ СТsobХanaНТ. 
10.TОРТsСХТ o„qЮЯ вТХТ вaФЮnТ bo„вТМСa ТsСМСТ o„qЮЯ rОУaНaРТ fanХar bo„вТМСa “3” (qonТqarХТ) вoФТ 
“4” (вaбsСТ) вoбЮН “5” (a‟Хo) baСo bТХan baСoХanРan taХaba ТnstТtЮt rОФtorТnТnР bЮвrЮР„ТРa 
asosan ФОвТnРТ ФЮrsРa o„tФaгТХaНТ. 
11.BaСoХasС natТУaХarТ ФafОНra вТР„ТХТsСХarТ, faФЮХtОt Яa ТnstТtЮt KОnРasСТНa mЮntaгam raЯТsСНa 
muhokama etib boriladi va tegishli qarorlar qabul qilinadi. 

12.O„гbОФТston RОspЮbХТФasТnТnР oХТв ta‟ХТm mЮassasaХarТНa taХabaХar o„гХasСtТrТsСТnТ baСoХasС 
tТгТmТnТ 5 baСo вoФТ 100 baХХТФ tТгТm Яa ТХР„or бorТУТв НaЯХatХar oХТв ta‟ХТm tТгТmТНa 
qo„ХХanТХaНТРan baСoХasС tТгТmТРa qТвosТв taqqosХasС СamНa ЮХarРa o„tФaгТsС ”OХТв ta‟ХТm 
muassasalarida talabalar bilimini nazorat qilish va baholash tizimi to„Р„rТsТНaРТ 
nТгom”ning ilovasiga muvofiq jadvallar asosida amalga oshiriladi. 
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