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Annotatsiya
Ishda mahalliy xomashyodan alternativ yoqilg’i olish bo’yicha tadqiqot
o’tkazilgan. Turli ko’rinishga ega alternativ yoqilg’ilarning tarkibi, xossalari va
qo’llanilishi o’rganildi. Tabily gaz asosida sintetik suyuq yoqilg’i olindi. Olingan
sintetik yoqilg’ining asosiy fizik-kimyoviy xossalari aniqlandi. O’tkazilgan
tadgqiqot natijalari yangi sintetik yoqilg’ini ichki yonuv dvigatellari uchun

alternativ yoqilg’i sifatida qo’llay olish imkoniyatlarini ko’rstildi.

AHHoOTAIUS

B pabote mnpoBeneHO WHCCIEAOBaHUE MO TMOJIYYECHHE aJbTEPHATUBHOTO
TOIUIMBO M3 MECTHOrO CbIpbsi. HM3yueH cocTtaB, CBOWCTBA W NPUMEHCHUE
Pa3IMYHBIX BHUJIOB AJbTEPHATUBHBIX TOIUIMB. [l0JIydEeHO CHHTETHMYECKOE KUIKOE
TOIUIMBO Ha OCHOBE IpuUpoaHOoro rasa. OmpeaeleHsl OCHOBHBIE (PHU3HKO-
XMMHUYECKHE CBOMCTBA IIOJYYEHHOIO CHHTETHYECKOTO TOIUIMBO. Pe3ynbraThl
MPOBEICHHBIX MCCIEAOBAHUN TMOKA3aJId BO3MOXXHOCTh MCIOJIB30BAHUS HOBOTO
CHUHTETHYECKOIO0 TOIUIMBO KaK QJIbTEPHATUBHOE TOIUIMBO IS JBUTATEJICH

BHYTPEHHOT'O CTOPAHHUSI.

The summary
A study was conducted to obtain alternative fuel from local raw materials.
The composition, properties and application of various types of alternative fuels
have been studied. Synthetic liquid fuel based on natural gas was obtained. The
main physicochemical properties of the synthetic fuel obtained are determined. The
results of the studies showed the possibility of using a new synthetic fuel as an

alternative fuel for internal combustion engines.
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KUPUI
V36exncron Pecrmy6amkacH MyCTAaKWI PHBOMJIAHMII IyNHAAH JaIu
onumiIad 6opMoKaa. byryHru KyHaa mamiiakatja MaKpOMKTHCOIUI Ba MOJUSBUN
OapKapopJITura SPUIIWIAN, KalTa KypuIl JAacTypjapyd WIUIA0 YHKWIIHA, UILIA0
YUKAPUITHU MOJICPHU3ANMSIAII Ba TEXHHUK JKUXO03Jap OWIaH KypOJUTAHTHPHIL
UILIAPH amalira OMIMPHIIN, UKTUCOMUETHUHT OapKapop Ba JUHAMUK YCHUIIH YIyH

3apypui acocuap SpaTUIIn.

Kalita Kkypum OocKuWwiapuja SBOJIOIUOH  aJMUHCTPATUB-OYHPYK
cucTteMacugaH 0030p HWKTHCOAUETH MEXaHU3MHUTA YTHUIN, MYCTaKWUTMKHUHT
nactiaabky immiapunan Y36ekucton PecryGmukacu Gupunun ITpesumentu MLA.
KapumoB ToMoHugaHn Oenrmwiad KypcaTWiraH ydyTa CTpaTeTMK Macajajiapaa Y3

akcuHu Tonrad [1]:

1.Pecnny0nmkaMu3HUHT HE(PT Ba ra3 MyCTaKWJUIMTUTA SPUILINALI MaKcaauaa

He(dT Ba ra3KOHICHCATIAPH Ka3UO OJIUIITHU OIIUPHIII.

2.Mmnab YUKAPHUILL MaxCyJIOTIAPUHUHT cudatuHu KaXOH
CTaHJapTiapura TeHIJAITUPUII MaKcaauaa HedT Ba Ta3HU KaiTa unuiam Oyinga

TEXHOJIOTUK >Kapa€HJIapHH YyKYypJIAIITUPHUILI.

3. VY30ekucroH HedT Ta3 CcaHOATH UIIOHWIM XOM-amé Oa3acuHU
TabMUHJIAII YUYH YTJIEBOIOPOIAp 3aXUPACHHHM, SHT aBBaja CYIOK XOM-améIapHu

TOINHIIJIA STHTY KyAyKJIap O4MII MYJUIApU OPKAIU PUBOKIAHTUPHILL.

bo3op ukTHCOMMETH TapaKKUETUHUHT XO3UPIrH OOCKMYMJAa Ta3 Ba HET
CaHOATH MamJlaKaT EKWIFM WHIYCTPUSCUHHMHT €TaKyd TapMOKJIapujaH Oupura
alilaHTaH Ba  TapMOKIa  MIUIA0 YWKApyBUM  KyWIapHU Xap TOMOHJIama

PUBOXJIAHTUPUIITA KaTTa 3TUOOP OepUIIMOK/IA.

VY30eKucTOHIa Ta3 KOHJIApH  MaBXYJJIUTH 1930 #wWwunnan OGomwiad
aHuKiIaHa Oonuranrad. CraTUCcTHKa MaJyMoTJapura Kypa TaOWMUil Ta3HUHT

3axupajapu acocaH Fapouii Y30ekuctoHga okoinamran O6ymub - 78,6%,



Yeropraa 21,4%, Cypxonpapé mact tekuciauruaa 9,5%, ®aprona Boguiicuia
2,6% ra tyrpu kemaau. Jlactma® ['aznu ra3 koHW SHr Kyn ra3 OepraH Oyica,
X03Up Y30EKMCTOHAa  Ka3ub ONMHAGTraH Ta3HUHT SPMUIAH  KYIPOFMHH
MyO0opak ra3uu Kaiita unuiam 3aBoau Tozanamokaa. Ly xymnagan, Hlypran ra3
yHUTap myb0a kopxoHacu, lIypran razkumé Maxkmyacu cajiMorud ToOopa omub

O0opMoOK1a.

AHa myHaal MyxuM OOBEKTIap XaKuja ranuprasja, xaHyOuid KOpesTuK
MHBECTOP Ba MyTaxaccuciap OunaH xamkopiukaa Cyprui KOHM Herusuaa 0apro
ATUWITaH Y CTIOPT ra3-KUME MaKMYaCHHHM aJIOXHA TabKUIAMOKYMMAH. Y MyMHUI
KuiiMaT 4 MWDIHapa JoJUIap/iaH omlaJural ymoly Maxmya AyHETArd 5SHT
3aMOHAaBHi1, FOKOPU TEXHOJIOTHUSJIAp aCOCHIAa UIUIAWIUTaH, HMPUK KOpXOHalapJaaH
Mo6upu Gobaau. MaxkMyaHUHT UIITa TYIIUPWIAIIN Wuiaura 83 MUHT TOHHA HOED
MOJIUTIPOTNIMIICH MaXCyJIOTUHU MIUIA0 YUKAPUII UMKOHUHU Oepanau. Xon0yku, Oy
MaxcyJOT WIrapd MamiIaKaTUMU3ra 4YeTJaH, KaTrTa BajloTa XucoOura oJumo
KeJMHAp d7u. AWHM BakTa Ma3Kyp KOpPXOHA TMOJUATWICH HIUIA0 YUKAPHUII
xaxMuau 3,1 OGapobap KymaTupuiln, MUHTJIAH 3UEA  OKOPH  MallaKajiu
MyTaxXacCHUCJIApHU MIIl OMJIaH TabMHUHJIAII YYYH UMKOHMST SIpaTUIIM OWJIaH yJIKaH

axamusTra sraaup [2] .

Bunositna ka3ub onuHa€éTran ras TapkuOuja ONTHUHTYTYPT OHpUKMaIapu
KYT yupaiian. YHuU To3amam Makcamuaa 1972 iiun uroH oviuga MyOopak ra3zHu
KaiiTa WIUIam 3aBoad umra Tymad. 3aBoja Hadakat MyOopak, 6anku OyTyH
Kamkagapé xyaynun Ba byxopo BWIOATH XaMmaa KyIIHH TypKMaHHUCTOH
capXaajapujaH Ka3uO OJIMHTaH OJTHUHTYTYPTJIM Ta3HU ToO3ajall Ba YHUHT

TapKUOMIaH KOHJEHCAT aKpaTHUO OJIMIIIIa KaTTa axaMHUsATra Jra.

Kamkamapé BwiosTH  EKWIFM  DJHEpPreTMka 3axupayiapy  Oyiinua
V36exucTon1a eTakuy YpUHHY Srajuiaiiay. XaKuKaTaaH XaM pecryOmuka 6yiinaa
Ka3uO oymHaérran HeptHHHT 89,7%, rasHuHT 96,2, KoHAeHCAaTHHHT 99,0,
OJITUHTYTYPTHHHT 3ca 100 dhousu BuiIoATUMU3 3aMUHUTA TYFpHU Kenaau. 1990 — 94

Hunnapna Mamiakatra 164 Muwsipa KyO MeTplaH KYIpok Tras, cal Kam 6 MITH.
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TOHHAa He(Th, 1,75 MJIH TOHHA ONTUHTYrYypT, 6,1 MMHI TOHHAa KOHJEHcaT, 54,4
MUHT TOHHA CYIOJITHpWIraH ra3 etkazu6 oepunran. Iy naBp mobaitnuga 100 man
OLIMKPOK ra3, HeT KyIyKiIapu HIIra Tymypuian. Tonwirad HeT 3aXUpacCUHUHT

70 ¢ousm, raz 3axupacuauHr 71 dousu Kamkagapé MuHTaKacura TYFpu Kelaiu.

MabiaymMKH, X03Urd BakTaa HedT Ba TaOMUM ra3 KUMECH, OpraHUK KUME,
OpTraHUWK CUHTE3HUHI aCOCUN MacalaipufaH OMpH IKOJOTHK KMXATAaH To3a, KaMm
3axapiy, KaM xapaxkaT Tajad 3TajauraH, 3aMOH Tajadiapura Moc OyJraH, >KaMusT
Ba JaBjaT JIXTUEKHU YUyH 3apyp OyJraH SHr 3apyp MOJJAJIApHU CUHTE3JIAII
MyaMMOJiapura KapaTwirad. Xo3upra Keauo HeT XUMUSICU Ba CHHTETUK OpPTraHUK
KHUME KyJla KyIuiad 3aMOH TajaOura Moc OYJraH Ba XalK XYKaJUTHHUHT TYpJd

TapMOKJIapua KyJUIaHWIMII JTOMPACHHHU TONraH OWPUKMAJIapHU CHUHTE3 KHIUO

YITYPJIH.

Hedtnan onuHaguran bSHr KUMMATIM MaxcCyJOT-OC€H3UMH Ba JAU3€Ib
Exunrucu  xucobnanaau. Tpancroptna KynnaHwiaauraH EKWwIFdiaapHuar 95 %
HeTHAaH oJiMHAIK Ba Oy CEKTOpAa EKWIFUJIAPHUHT WIUIATUIUIINA TUHUMCHU3 YCHO

OopMoKaa xap iuiu ( >)kaxoH Tanadu ) HedTra 6ynaran Tanad 2% ra omubd 6opaau.

NumHuHr  goa3apojauru.  ABTOMOOWI — TpPaHCIOPTH  TUHUK  HE(T
MaxCyJIOTJIApUHUHT aCOCHM HCTEHMOTYUCH OYnuO XucoOmananu. Arap ayHéna
MOTOp EKUIIFIIIapuTa Oyiran sXTuéx 1,75 Map. T/Huin HA TallKul KWIca, ITyHIaH
800 MJIH. T/l aBTOMOOMI OCH3UHUTA TYFPU KeJau.

Cyurru 50 #un wumpga ayHENa aBTOMOOWT HIIIA0 YMKApHII cypbatu 12
Oapobapra omran OYynuO, yJapHUHT COHM JAesApiau | MIpA. TalIKWI KWJTaH.
ByryHru kyHzna aBTOMOOWJIIap COHM axOJM coHMra HucOaran paespiaun 1:7
MyHOCAa0aTHU TaIKWiI Kuiaau. JIyHEHHHT pUBOXKJIAHTAaH MaMJjakaTiapH, ShHU
Kanana, I'epmanusa, Uranus, fAnonus, ®panuus, bytoxk bpuranmsga 1000 Ta
axomura 500-700 aBromoOumn, AKII ma — 800 arpodmma, Poccusma — 400
atpoduaa Ba Y30ekucranaa — 120 aBToMOOMI TYFPH KeIaIu.

JlekMH UIyHM YHUTMAcClUK KEpakKd, aBTOMOOWI OeH3uHHM aTtMochepaHu

udaocaoBun acocuit maH6a OYnuO xucoOnaHamu. ABTOMOOWI JABUTaTEIHA
6



OCH3MHHM EHUIIUAAH XOCWJI OYiraH yuKWHAM ra3nap tapkuouna 300 maH opTuK
3axapiau Oupukmanap Mapxyn OymmuO, ymap armocdepanu HQIOCTAHUITUHUHT
70% HM TaIIKWI KAIagu.

[lynnaii 3apapau okuOatiapaaH KaThbui Ha3ap QyHEA SHEpProTalryBuniapra
OynraH 3XTHEX I0OKOpU cypatiiap 6umiian ycub 6opmokna. Jlynénaru inpux British
Petroleum HedTraz xoMmaHussCHHUHT MabjyMoTiaapura kypa 2030 iunra 6opud
IyHE 3HeproramyBumiapura 0yuran s3XTuéx 50 % HU TalIKuia KAjaaau.

FOxopuna keaTupuiaran MabiyMOTJIapJaH KYpUHUO TypUOIUKU HYKU EHYB
JBUTATEIUIapU YUyH cU(ATIN Ba HKOJIOTHK 3apapcu3 EKWIFHIAP MIUTA0 YUKHUIITa
Oynran Tanabd KeCKUH cypbaTiap Owian ycub Oopaau. JIGKUH nyHE UKTUCOIUETH
OJIIUa UCTEHMOJYWIAPHU XOMAIIE€ pecypciapra OYiaraH HXTUEKHU KOHAMPUIII,
AbHU TaOMUI pecypclapHUHI KamaiumO OopuilM Ba ylapAaH OKHIOHA
doitnananu kabu Myammodiap naiigo 6ynu6 6opmoxaa.

[ymapuu wmHoOaTra onran xojjaa OaxapuiaéTraH WII CHUHTETUK MOTOP
EKUIIFUIIApUHU UITa0 YUKUIIra OaruiuiaHral 0yamo, MOTop EKuIFMiIapra Oyiarad
AXTUEKHN KOHIUPHUII KaOW MyaMMOHH XaJl KWJIUIITN OYir4Ja J1013ap XUCOOIaHaIH.

Numnuar maxkcaau. CuUHTE3 Ta3fgaH CHHTETHK MOTOp EKWIFMCHHU WILIA0
YUKApUIl Ba YHUHT aBTOMOOWN EKwiIruiapura Oynran Ttamabnapra kaBoO Oepa
OJIMIITMHUHT WJIMUNA aCOCUHU SIPATHIIL.

TaagkukoTt Bazudacu:

- HeT OCH3MHIAPUHUT KUMEBUIN TAPKUOWHY YPTAHMUIIL;

- YTIEBOIOPO/ Ba EKUIIFHIIAPHUHT ACTOHAIMS XyCYCUSATIApUHU YPTaHUIII,

- aNbTEpHATUB EKWIFUIIAD TypliapH, TapKMOM Ba XOcCcalapy XaMmJa yJapHU
OJIMII yCYJIJIAPU YPraHHIIL

- TAJIKAKOT OOBEKTH Ba METOJIAPHHN TAHJIAII;

- Tabumii Ta3gad MOTOp EKWIFMIAPH KOMIIOHCHTJIAPUHH UIIA0 YUKAPUIITHU
TaJKUK KUAJTUII,

- CHUHTE3 ra3HU OJIMHMII YCYJIMHU YPTaHUII Ba TETUIUIA SKCIEPUMEHTIIAPHU

YTKa3uIL,



- CHHTE3 Ta3JaH CHUHTETUK MOTOp EKWIFUCUHM OJIMIIra TETUIUIH
DKCHEPUMEHTIIAPHU YTKA3UILI,

- OJIMHTaH CHUHTETUK CYIOK MOTOp CKUIFUCHUHUHT  (U3UK-KUMEBUUN
XOCcalapyuHu TaAKUK KUJIHUIIL.

Taakukor odbekTIapu. JMccepranus WM TAaIKUKOT OOBEKTH cudaruia
Pecniybnukamu3 Xyayauaa KazuO onMHaéTraH TaOOuM ra3 Ba Tra30KOHIEHCAT
HaMYHaJIpU OJIUH]IU.

Tankukor ycy/uiapu. AirepHaTvB EKUIFWIAPHU OJUIIHUHT Oapya (pU3UK-
KUMEBHUM yCYyIIJIapU, CUHTETUK CYIOK E€KWIFW ONUIIHUHT Duinep-Tponmm ycynu,
TaOuMii Tra3fgaH CUHTE3-Ta3HW OJIMII YCYJUIapW, UIYHUHT/ICK OJIMHTAH CYIOK
CKUIFUHUHT  (PU3UK-KUMEBHM XOCCaJapuHM, MOJEKYJSIp Maccach, KUMEBHI
TapKUOWHU aHUKJIAIIHUHT MMKOHMHM O€paJuraH 3aMOHAaBHil Ba aHbaHABUM
ycyJulap KOMIUIEKCHIaH QoiiIaTaHuIIu.

Namuii  sarmamra.  AnpTepHaTUB EKWIFWIAp Typjapu, TapKkuOu Ba
Xoccajapy XamJla yJIapHHM OJMIN yCyJulapu Yypranwianud. TaOuuil rasnaH, sSibHU
METAH/IAH CHUHTE3-Ta3u, UIYHUHTEK OJIMHIaH CUHTE3-Ta3[]aH CHHTETHUK CYIOK
EkmiFu ovHaU. OJUHTaH CUHTETUK CYIOK CKWJIFMHUHT TapKuOW Ba Xoccajapu
AHUKJIAHIH.

Juccepranust TYy3WJIMIIM Ba Xa:XKMH. J[uccepranusi KUpUIL, aCOCUM KHUCM,
MaB3yra JIOMp Hazapui, amajaui Ba SMIUPUK HATHKAJIAP TAXJIAINA, WIMUAKA UITHAHT
TaIKUKOT METOAMKACH Ba aMaluil KUCMH TaBCHU(HU, TAIKUKOTHUHT acOCUU
HaTWXKalapyu Ba YJIapHUHT TaxXJWiM, XyJjoca, 68ta Oubnuorpadux Typaaru
dbolnananunaran agabuétnap pyuxartugan noopar 6yau0, KOMIbIOTEp MATHUHUHT
75 Ta Oermma KeNTHpWITaH, Ba TapkuOuga 6 Ta pacM Ba 22 Ta »KaJBallHU

CakKJIauau.
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ACOCHH KUCM

1-BYJIUM. MAB3YT'A TOUP BOIIIKA MAHBAJIAPJIA
TABCU®JAHIAH HA3APUI, AMAJIUI BA DMIIMPUK
HATUXAJIAP TAXJINJIN
1.1. HedTb OeH3MHIAPHUHT KUMEBUI TAPKUOU

ABTOMOOMI OEH3WHIAPUHU HEPTHHU, TAOUUI ra3IapHU, TOUUIM KYMUPIApHU,
Topd Ba €HyBUYM CJIAaHEIVIAPHU KalTa WIUIAII HATHKACKHIA OJIHHAIH. [3-7].

Typaun nedtnu maxcynoTiapHu HedTAaH OJIMII BaKTUAA YHUHT (paKiusIcura
KailHall Xapopatu Oyiinya Ba MOJIEKYJISIp Maccacu Oyiinuya Oepuiran ¢ppakuusra
MOC KEJyBYM KOMIOHEHTJIap TyIIaau. bepuiran uimiia aBToMOOWIIb OCH3MHIApU
CaBOJIM KYpUO YMKHUIIAp dKaH, YHIA OM3 afabuétiap mapxuaa HeTHUHT OCH3UHIIH
(b pakusacura KUpyBUX yriIeBOIOPOIIAp XapaKTCPUCTUKACHHH TaKIuM dTamu3 [8].

HedT kOMIOHEHTIApUHUHT acOCUN MAacCaCHMHHU dJeMEHTap TapKkuO Owmias-
YTIAEBOAOPOIAP TAIIKWI ATaar. HepTHUHT macT MOJIEKYJIIp KUCMU, YHTA MApTIN
paBumga MoJl Maccanu MoamanapHu kuputuimaan — 250-300 Ba300-350°C
xXapoparja KaiHOBUM MoJJajap TY3WIUIIH OYyirYa SHT OJJIUHA YTJIEBOAOPOIap
UIITHpOK 3tanu [9]. Viap Kyluaaru roMOJIOTHK KaTopiiapra KHpHUIIaIu:

ChHopio— MeTanm €xku mapauHIM yTIeBoJ0poaIap (aKkaniap);

CnHy— MOHOIMKIIMK TOJIUMETWICHIN YTIIEBOJAOPOAJIAp, IUKIiIonapaduHiap,
HadTeHnap, UUKIAHIAp (ATKWILKMKIONEHTaHIap BAaATKWILUKIOT€KCaHIap);

ChHynp— OWIMKIWK TOMUMETHIICHIIN, IHIukKiIonapadurmap(Oem ab30iH,
OJITU ab30JIM Ba apaJialil);

CnHon 4 — TPULIMKIMK TOJIMMETHIICHIAp, TpHuinkionapadunaap(oemr ab30iu,
OJITH ab30JIM Ba apaJjali);

ChH>n ¢ — MOHOIIMKJIMK apOMAaTHK, O€H30JUTH YTIIEBOAOPOIJIap,apeHap,;

ChH>, g — OunukIMK apanani HadTeH — apoOMaTHUKYTIIEBO0POIIIap;

ChHzn 12 — OUIIMKIIMK apOMaTHK yTIeBOAOPOAJIAP.

bensunnm Qpaknusiapaa amanuii KUXaTJaH YIJIEBOJOPOJUIAPHUHT (pakat

yuTa CHH(M HINTUPOK O3Tagu: ajKaHjap, LUMKIAHIap Ba OEH30J KaTopuiaaru
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apennap. Kepocunnu Ba rasoiiumm ¢pakuusiapaa acocuil yiaymHu — Ou- Ba
YUIUKJIMK YTIeBOI0po Iap Tamkui 3tamu [10].

Meranim yraesoaopoaaap.C,Hon.o— KaTop yriaeBoaopoiiapu Oapua
HedTIapAa MINTHPOK JTaJd Ba HHT AaCOCHUN TapKuOMi KUCMIIapUAaH Oupu
xucoOnaHaau..Yimap acocaH HedTnum rasznmapaa Ba  OEH3MHO —KEpOCHMHOJIU
bpakuusiiapaa KOHIIEHTPJIAaHWO, HOTEKHC MapyajaHaad, MOW IIapouTuia
MUKIOpJapu Ouppan TymuO keraau. bup Heua HedTmap ydyH, Macala,
azap0OaibkoH, IOKOpH KalHOBYM (pakmusuiapja mnapaduniap Kapuilnb ymyman
WIITHPOK ITMANIN.

I'azcumon napapuHJIn yraesogopomiaap.Ci-Cy— yriaeBoaopojiapu:
MeTaH, 93TaH, MpomnaH, OyTaH, W300yTaH, Xamjaa 2,2-AUMETHINPONaH HOpMal
HIapouTiiapjia Ta3CMMOH XoOJlaTa Typaaud. Yiaap xaMMmacu TaOuuii Ba HedTIH
raznap tapkuoura kupaau [11]. T[asnu konmapu yu Typaa Oyniumimamu: Qakar
ra3ju, ra3oKOHJeHCATIu U HeQTU. bUupuHYM TypJaru ra3 KoHjgapu TaOuuii neod
aTanaJy Ba acOCaH ra3faH Ty3wiraH Oynmaau. Apanamma cudaThaa MeTaHra 3TaH,
nporaH, OyTaH, TIEHTAaHHUHT KyQTJap¥ Ba OJIMA, HOYIJIEBOJOPOIU
KOMITOHEHTJIap KHPAJTH.

['oMonornM METaHHUHT MUKIOPH TaOWHMil Ta3fga KaTTa dMac: ATaHHUKU
0,1man 8,0% raua (aiipum BakTiapaa), npornanuuku 0,1 man 3% raua, OyTaHHHKH
Ba Kym, Kouga OVimda, — (ous ymymm. YTIEKUC Ta3HMHT MHKAopu 2,5% nan
kynaitmaiiny. MetaHHUHT OupJaH Kynailnd KOJUIIM Ba yrieBogopoaaapHuHr Cy—
Cs karta OynmaraH MHUKIOpHAA KYNTMHAa TaOMUN razimapHu “KypykK~ Taszjapra
KHPUTHUIIAIH.

["a3okoHACHCATIM KOHJAPHUHT Ta3jiapyu OJJIMNA Tas3lyd KOHJApJaH IIyHUCH
OunaH ¢apk KWIagukd, KaWCUKUM yiapAa MeTaHga romojornapHuar Cs Karra
mukgopiaapu spramaau  (2-5% Ba xyn) Ba kym. By yrieBomopoanap ra3Hu
YuKUAIIMAa OOCHMM TacairaHia  KOHJCHCAT/IaHATu Ba KOHJEHCATra TYIIAJIH.
Bynpait KoHJIapHUHT XOCHJT OVIIMINM, YyKyp Karjiamjapaa IoKopu 0ocuM ocTuaa
raza TeCKapu SPYBUYAHIWTH OuiaH OOFMUKAMP. DTAaHHUHT Ba W TPONAHHUHT

IOKOpU KpUTHUK xapopatiapuga 750 am Ba yHIaH OKopu Oynranna He@THHHT
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3UYJIUTH OIIad, IIYHUHT YYyH HE(PTHUHT CYIOK YIJIEBOAOPOIJAPH KHUCHITAaH
raznaa spuiiau.CoctaB ra30B ['a30KOHIEHCATIM KOHJIAPAArd Ta3JIapHUHT TapKuOu
KOHJIEHCATHAXXpATraHjgaH CYHT OAAui “KypyK~ Trasziap TapKuOWra sSKUHJIAIINO
KOJIaJI!.

HedTtnu xonnapHuHT raznapu iynmom HedTiu rasmap ne6 aranmagu. by
razjgap HedTaa SpUraH Ba yjap/aH lo3ara YMKUII BakTuaa axpanaau. Hedrmu
uyngom rasmap “Kypyk’ rasjapJaH 3TaHHHUHI, IPOJAHHHUHI, OyTaHJIApHUHI Ba
IOKOpY YTJIEBOJOPOIap TapkuOu OumnaH yta ¢apk xkuiaau. IyHUHT yayH ynap
“moitnn” €ku “O0M” raznmap HOMJIAPUHM OJUIIraH. by rasjapiaH SHT €HIui
“raznu” OC€H3WH ONuHAaIU, M3 ATUX ra3oB MOJIy4alOT CaMbIil JIETKUUA «Ta30BbIi»
OCH3WH, KAaWCHUKHM y TOBapiid OCH3WHJIApra Kepakiu KyllMM4ya XucoOJaHa[u,
xamJa €HyBuUM cudaTuia CUKWITaH CYIOK ra3avp. OTaH, IpomaH Ba OyTaHiap
aXpaTuiraHjan cyHr HeTKUME caHOATH YYyH OOIUIaHFUY XOM amé OYyiub
XU3MaT KWJIaIu.

Cywk mnapadpuniau yriaesogopomiaap.Cs — Cis- yIJIEBOIOPOMIAP CYIOK
MOI[I[aJ'IapI[I/Ip.SI/VBI/IHHHF KaiiHaI xapopatu OViinua rmeHTaH, TeKcaH, TenTaH, OKTaH,
HOHaH, JiekaH Ba Oapua yJIapHUHT KYI COHJIM U3oMepiapu HeTHH Xaimarania
OCH3WHIM JUCTWUIATTAa TYIIMIIA Kepak. MabIyMKH, WIOXJaHTaH YIJIEBOJIO-
pPOJIApHUHI  KallHall  XapopaTh yHra MoC

KEIyBUM TYFpHU

byHna MonekynamapHUHT

3aHKUPIIU
W30MEpJIAPHUHT KalHaIl Xapopartuian nact [12].
TYy3WIUIIM KaH4Ya KYN KOMMAaKT OyJca, MIyHYAJIWK KalHaIl XapopaTd MacTIup.

YIAEBOAOPOMJIAPHUHT  U30MEpPJAPUHUHT TEOPETUK MUKIOpU coHu 145 ra

TEHIJIalaau.
dopmynanap N3omepiap conn ®dopmyna N3zomepiap
COHHU
C5 H 12 3 Cg H 18 18
C6 H 14 5 Cg H. 20 35

YTran acpiaHoK HEPTHHUHT OJJIUNA XaWJallHM Ba KUMEBUM YyCyJIapHU

KyJ1a0,
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kerimayaymk dca Lllopmemmep (1862 — 63 immtap.) 6y vHedtna Cs, Cg, C7, CgBa
VHIAaH KYym HOpPMal TY3WIUNAard HeYT yIriIeBOJOPOMIAPHUHT IXTUMOJIA
OOpJIMTMHU TaxXMHUH KWIMINTaH. YHAaH keilmnru MeOepu, IOnra Ba Oomika
tagkukoTumaap (1895 — 1905 #wmmmap) Cig rada, Ba Xarro(Cpgraya HOpMa
YTAEBOAOPOJIADHUHT  OOpJMTMHM  TacAWKJIAIIraH. bup BakTHUHT  y3uja
M30IEHTaH, U30T'€KCaH, U30TeNTaH U U30/IeKaHIapHUHT OOPJIMTMHU KYpPCATHUIITaH.
baky neptuga Mennenee (1883i.) [13]  OupuHum OYnuO, TIEHTAHHH,
KeMMHYaIUK dca TeKcaHHW Oopmuruau ouu® Oepran. 1883 — 1903 il
MapkoBHUKOB Oaky HeTHIAH 2-MeTUIOyTaHHU, TeKCaHHH, 2,2-TUMETHIIOYTaHHH,
2,3-TUMETIIOyTaHHY, 2,2-TUMeTWINeHTaHHn axparand. 1905 . XoHuH 11y
HedTnan 2,4-puMmeTwii-ieHTaHHd Tomaau. 1928 1. OGomwtad Amepuka HedTb
WHCTUTYTH/IA PEXAIM PABHIIA TEHCHUIBBAHCK HEPTUHUHT TAPKUOWHM YPTaHHIII
oounvtanau (Oxnaxoma, Ilonka-Cutu). M 25 #iun gaBoM 3TAM Ba ¥3 UuuTa U
BKJIIOYAJia Pa3paboTKy METOJIOB aHUK PEKTHU(UKAIMAICU, a3€OTPOIUIM Xaujalll,
aJcopOIusl, PKCTPAKIMA YCYJIapHU WMNUTA0 YMKUIITHM Ba OOIIKA  YTJIEBOJOPOT
apajaliMaJapUHUHT MapyalaHuIll yCYJUIApUHU UILUIA0 YUKUIIIAH noopaT OyiaraH.
[Tapammen paBuiIa HIXBUATYAT YTIAEBOAOPOATIAp CHHTE3IaHTaH Ba YIApHUHT (Pu-
3UKaBUM KOHCTAHTAJIAPU aHUKJIAHTaH. [lapyamaliHuHT Typiiv yCyJUTApUHU KYyJUTall
nynu OwiraH Ba TOp (pakuMsUIapHU Ba YJIApPHUHT (U3UKABHM XyCYCHUATIAPUHU
CUHTETUK YTJICBOAOPOJIAp YYyH COJMINTHpPraHaa OCH3WHIW, KEPOCHHIU Ba
razoivun ¢pakuusuiapaad 130 yrneBogopoanu, ynapaan 46 xkatopHuHr CpHoni,
aXpaTullira spulniarad. by j»xamMoaBuM WIMHNM HWII aMEpPUKaIUK OJUMIIAP
BormbopH, Poccun, Maup, Ctpetid paxbapiauru octuaa oaxapuiaran [14].
bensunnu  QpaknusIapHUHT KUMEBUN  TapKUOWMHHW  JI€TAJUTAIITUPUITAH
TaAKUKOTJIapU Oyiinya OXMpPrd WWIIap WIIAPU aCOCaH CIEKTPOCKOIUK
ycyiutapra TasHanau. Axagemuknap Jlamacoepr Ba Kazanc paxOapnmkiapu
ocrunarn H.J[. 3emunckuit HOMum opranuk kuM€ wmHcTtuTyTH, [L.H. JleGenes
HOMJIM (pU3HMKA MHCTUTYTH Oyiinuya UTTUPOK KOMHCCHUSICH SIKKA YTIE€BOAOPOIIU
OCH3WHIAp TAPKUOWHU TYFPU XAWTATUIIHHUHT MYpakkad TaJIKUKOTHHU HIILIA0

yukuinayd [15]. Top ¢pakuusiapra OYiaMin aHUK PEKTH(QHUKAIUSA Ba aacopOIus
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épnamuaa spumniand. Maausunyan TapkubHu YpHaTUIl PU3NKaBHil KOHCTAHT Ba,
acocaH; CBETHMHI TapKaJIHIIMHUT KOMOMHALMOH  CIEKTpJapu  acocuia
VTrkazmwnanu.  TaxjauwiHuHr Oolka (u3MKaBUM Ba CHEKTpal yCyJUulapu KEHT
kyuanmwiy (I'posHUU Ba Gomk. yeyimiap.) [16].

Xo03upru BakTiIapaa HeTiapaa 6apua UMKOHJIM MEHTAHHUHT, TeKCAHHUHT Ba
renNTaHHUHT u30Mepiapu TomwiraH 18 okrannmapmgan 17 Tacu Tomuirad. 35
HOHaHJapaaH 24 tacu HedTIapAaH TOMWITaH. YTieBoaopoiapaan Cyg eKaH, 2,
3- Ba 4-METWJIHOHAHJIAp, UIYHUHTJEK CHEKTPOCKOMHUK S5 TPUMETHWIIM Ba 2
TeTpaMeTWIUIM ~ u30Mepiap Tomwirad. Jlemak, KapuO Oapya UMKOHJIH
YIIEBOAOPOIN U30MEpPIApHUHT spMUCH Xakuaa Cs— C1oX03UPTH BaKTa MabiIyM,
ylap XoM HeT TapkuOuga MaBxynaup .Yriaesogopomnap Ciyp — Cig: yHACKaH,
J0JIeKaH, TPUAEKaH, TETpaJieKaH, IEHTaJeKaH U rekcajaekan (LIeTaH) Xaijanrasia
KEPOCUHJIM (PpaKIusira TyIaim.

Karra craructuk marepuanga HedTiapja YriieBOJOPOJAPHUHT HOpMaJl Ba
03 IIOXaJaHTaH Ty3WIMIIara Oopauru Tacaukiaanrad. Kusuru myngaku, CHIT
YU4YH Ba YET 3JI YUYyH KYITHMHA YriIeBOJOPOJap XaKUaaru ypradya MablymMOTIIap
Oup-Oupura xyna ssku [17].

1.1-xanBai
Typau vedrnapuunr 60 — 95 u 95 — 122°C napja ankaHIapHUHT HUCOHIA

MHUKJIOPY XaKUJard ypraya MabJIyMOTJIApH

YrneBogopoiap bepunran gpaknusmaru ankannap MEKIOpH, %o
ypraua MJIX ypraya yer ypraya xamma
HedTIapu yIyH JlaBjaT HedTIap yuyH
HedTIapu yuyH
Opakuus 60 — 95°C
I'ekcan 23,0 35,9 29,5
2-MeTtuinenTan 14,9 14,0 14,4
3-MeTtuinenTan 12,0 12,0 12,0
2,2-JIluMeTUIIIICHTaH 3,3 15 2,4
2,4-JIlumeTuiIeHTaH 4.0 3,5 3,8
3,3-/IlumeTumnmenTan 1,7 — 0,8
2,3-JIlumeTnieHTan 8,8 2,6 5,7
2-Metunrexkcan 14,0 20,0 17,0
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3-Metuiarekcad 14,9 10,5 12,7
3-OTuineHTad 3,4 — 1,7
Opaknus 95 — 122°C
['errtan 52,6 492 —
2,2-JluMeTHIITeKCaH 1,1 5,7 —
2,4-JluMeTHIITeKCaH 4.7 51 —
2,3-/IlumeTunrekcan 4.0 11,8 —
2-Metuiremnrad 23,8 — —
3-Metunrenran 8,1 — —
4-MeTunrenrtad 5,7 28,2 —

Honnapra kenrannaa, neHCHIbBaHUS HedTuAa 8 Ta M30MEp TOMWITAH JIH:
HOHaH, 2-, 3- Ba 4-meTwioKTawmap, 2,3- Ba 2,6-muMmermwiarentanmap u 2,2,5- u
2,3,5-TpUMETHITeKCaHIap.

[lapaduunu yrieBoIOpOJIapHUHT B He(dTiaapaard MHUKIOPH XKyJa XHIMa-
xunaup. Epxun ¢paxmusanapaa y 10 gan 70% rada TeOGpaHMIIM MYMKHH. Bup
KaH4a HeTiapJa UCKIOUYeHH cudatuaa, napaduHin yrieBogopoasiap Kyja 03
¢k ymyMad Myk; Carupckom (Omba), Oxtunckom (CaxanuH) Ba 00IIKa KOHJIap/a

Hadrennu yriesogopoanap. XIX acpHUHI CakCOHMHYM WWIUIapuaa
MapkoBHukoB Ba Ornob6uH 0Oaky HedTHIa YIVIEBOJOPOUIAPHUHT LIMKIUK
TY3WIHIIIArd KOTOPHMHUHT MaBXy[UIMTHHA aHukjamran  CyHp[18]. VYmap
TOMOHUJAH [HUKJIONEHTaH, LHUKJIOT€KCaH, METUIUKIONECHTaH Ba Oorka
roMoJIOTJIapHU  pacmudpoBkacu3 Ty3wMimuHM Cjs rada Tomumran »3au.by
MOJIMMETUJICHT  YTJIEBOJOPOIap, €KM IUKIonapaguHiIap  IUKIAHJIAPHUHT
3aMOHAaBHIl HOMEHKJIaTypacu Oyiinya, MapKOBHUKOB TOMOHHMIaH HedTeHnap 1e0
atanrad. KelinHuanuk HaQTeHINU yriieBOJOPOAJIap OCTHIa HaakaT MOHOLMKIHK,
JeKUH HedTAaH KeMnO YUKKaH TOJUIUKIUK Ba MOJUMETHUIICHIIN YTIIEBOIOPOIap
TYIIYHWITaH. Y MyMHU MUKAOpHU OYitnua HadTeHaap KynruHa HedTiaapaa KoJiraH
YITIeBOAOPOATAp CHHGIAPH YCTHAAH JOMHUHAHTINK KHIad. YpTadya TypiH
Hedtnapaa 25 man 75% rada MONMMMETHICHIW YTIEBOAOPOIIAP XHUCOOJIaHATH.
Hadrennap Oapua HedTmapHuHr TapkubOura kupaaud Ba Oapya dpakuusiapaa
UIITUPOK dTaau. YIJIAPHUHT MHUKIOPH, Kouaa OViinda, ppakiusiIapHUAT MUAKIOPH
oy Ounan omuod O6opanu. Onauil MUKIaHIap — HUKIONPONaH, HMKIOOyTaH Ba
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yJIApHUHT TOMoJioriapu — B Herna tommimaran. CyH,, KaTOPHUHT MOHOIIMKITUK
HaTEHJIapU [UKIONEHTAHIN Ba LUKIOTEKCAHIU HEe(T YIIIEeBOAOPOIapu OuiIaH
KeHI TacBHUpJiaHTraH. by Typnarum yrieBoaopoaIapu3ydeHbl Kylla KEHT
Vpra"wiras; Typjid ycyJuiap OujaH IIUKIJIOJICHTAHHUHI Ba IUKIOreKCaHHUHT 150
JaH KYN Typyu CUHTE3JAHTaH. YJIapHUHT TY3WJUIIN KyJa XWIMa-XWIAUP, YyHKU
ynap y4yH u30MepHUHT TYpT Typu uMmkonmuaup: (I) xanka mzomepu, (II) én
3aHKUpiap okoinmamryBu — uzomepsapu , (III) €n 3amkupnapy Ty3WidiId
U30MepJiapu Ba crepeousomepus (yuc — mpanc — nzomepiap) [19].

Xo3upru Baktaa HeQTHUHT Typiu OeH3uHiu ¢pakiusiapuaa 50 maH opTuK
11y CMH(Iaru yrieBogopoIJIapHUHT MHIUBUTyall BAKUJUIAPU TOTMIITAH.

[ynunraex ankaunap yuyH, Modde Ba batanun roMmonoriapHUHT HUCOUN
MUKIOpUHHM OeH3uHIM (pakuusuiapaa /7 Typaard HedTiapaa caHa® YTuilraH
[20.21]. 1.2 xanBanma Oy XHCOOJApHUHT HATHXajlapu IMKJIOMCHTAHIA Ba
[UKIJIOTEKCAHIN YIJIEBOJOPOIap YYyH Kentupwiran by xaaBanman KypuHuO
TypuOauKH, HepTIapAa HHI KYyH HUCOMI MUKIOpIa HWIUTUPOK ATYBUMJIAP:
METUJIIIUKIIOTEKCaH, IUKIOTeKCaH, METWJIIMKIONEHTaH Ba Oup  KaH4a
UUKJIONEHTAHHUHT TUMETUIIJIM TOMOJIOTJIapH.

ApomMaTuk yriaeBoaopoaiap. MapkosaukoB Ba Ornob6iuH, baky nHedtunu
yprann6, xamu XIX acpHUHT oOXupiapuia BeKa BBIASTWIA (TETUIILIA
CyJlb(pOoKUCIOTaIap OpKajiu) OEH30J, TOIYyOJd, KCujojuap, 3tuidensoin, 1,2,4-
TpUMETWIOCH30J1 Ba OWp Hedra 11y CUH(Pra KUPYBYH YIIIEBOJOPOJJIApHU
tormmirad [22]. Xo3upru naBpaa Hedtiaapna(C; — Cip) OCH30JHHHI KYNTUHA
ramMoJIorJIapuoOHapy>KeHbl MHOTHE Oymkaiiime romojoru oOenszona (C; — Cyy)

OWTTANN, UKKUTAIU, yUTaId, TYPTTAIA YPUHIOIIAPU OWIIaH SApOjia TOMUIITaH.

1.2-xanBai
Typnu HegTnapaunar 60 — 95 u 95 — 122°C dpaxuusiiapaa MUKIaHIApHUHT

HUCOMI MUKIOPH XaKHJia ypTada MabIyMOTIap
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Yraesogopoiap bepwiran gpaknusigaru nuKiIoaaKaHiap
MUKJIOpH, %o
ypraua MJIX ypraua MJIX ypraua MJIX
HeTIapu yuyH | HeTiIapu yuyH | HehTIapu yuyyH
Opakrus 60 — 95°C
[ukirorekcan 30,4 30,2 30,3
MeTWIIHUKIOIIEHTaH 25,6 30,0 27,8
1,1- JIluMe TUIIUKIOTICHTaH 6,7 49 5,8
mpanc-1,3- 10,7 22,7 11,2
JIMMETUIIIIUKIIONICHTaH
yuc-1,3-JIMMETUIIUKIONICHTaH 9,0 22,7 10,0
mpanc-1,2- 17,6 12,2 14,9
JIMMETUIIIIUKIIONICHTaH
Opakums 95 — 122°C
MeTuianukiorekcal 45,0 45,8 5,7
OTHUIIHUKIIONEHTAH 6,9 11,3 —
yuc-1,2-JIMMeTUIIINKIONICHTaH 2,2 — —
1,1,3-TpuMeTHIIIMKIOTIEHTaH 0,7 — —
yuc-mpawnc-yuc-1,2,4- 5,0 — —
TpUMETHIIMKIIOTICHTaH
yuc-mpawnc-yuc-1,2,3- 7,0 — —
TpUMETHIIMKIIOTICHTaH
yuc-mpauc-mpanc-1,2,4- 1,0 16,7 —
TpuMeTHIIUKIIONIEHTaH
yuc-yuc-mpanc-1,2,3- 2,0 — —
TpuMmeTHIIUKIIONEHTaH
yuc-yuc-yuc-1,2,4- 1,0 — —
TpUMETHIIMKIIOTICHTaH
mpanc-1,4- 8,6 — —
JIMMEeTUIIUKIIOreKCaH
1,1-/IlmMeTHuIIMKIIOreKCcaH 4,2 26,2 —
yuc-1,3-JIuMeTUIIIHKIIOTCKCaH 6,14 — —
S’pr/IH)IOI_HJ]ap KyIIMH4Ya paaukan METHII xucoomanaau. [llynait

KI/IHI/I6,MOHOHI/IKJ'II/II( ApOMaTHK YIrJICBOAOPOAJIApHUHT acocuii Maccacu OEH30JHHHT

MOJIUMETHIT YPUHIOIUIAPH OWJIaH TaKaIuM STHiraH. [23,24].

®duszukaBuil Xxycycusriapu Oyiinya O€H301 Ba YHHHI TOMOJIOTJApu eTapiu

Jdapaxaja ajJlKaHJiapAaH Ba HHUKIAHJIapAaH YTIJICPOIJIN aTOMIIAPHHUHI MOJICKYJIagaru

conn OwnaH (apk kKuiaaau [25]. VIapHUHT CHHMII 3WWIMTH Ba KypcaTrudjiapu
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10KopH.. benson, N-kcumon, mypos, TeTpa-, IeHTa- Ba TeKCaMeTHIIOEH30IU1ap HOJAaH

IOKOPH Xapopar/a 3puiiau [26,27].

1.3-xagBai

AWpHM apOMATHK YTJIEBOJOPOIAPHUHT KPUCTAJLIAHUII XapOpaTh

VIeBOLODO Kpucrannanui VIEeBOLODO Kpucrannanuim
AOPOA xapopatu,°C AOPOA xapopatu,°C
beunson 5,524 2-MeTtunnadTanuH 34,58
n-Kcuion 13,263 HNudenun 69,8
1,2,4,5-TerpameTunoeH30i1 79,24 AHTpalleH 216,04
[TerTameTnI0€H30I1 543 deHaHTpeH 99,15
['excameTninOeH30:1 165,5 [Tupen 150,4
Hadramuu 80,284
Kanpangan kypuHu®O TypuOauku, Oup Heura OOIIKa  apOMaTHUK

YIIEBOIOPOATIap IOKOPH SPYBUAHIMK XapopaTura i3ra Ba HepTaa spuraH Xxoina
oynanu.

beH3unnapna apomMaTtvk YriieBOAOPOUIAPHUHT OVIMIIM JKyAa Kepakiauaup,
YYHKHU yJiap FOKOPH aKTaHIIM coHra xycycusrra sra [9,28]. Teckapucu, ynapHUHT
nu3enb SHUIFMIapuaa Oymumu(HeQTHUHT YpTada (pakiusicu) EHUIFH CHHIIH
xapaéuunu Emonnamrupanu [29]. [TomuIMKINK apoMaTHK yriIeBOIOPOIAp KUCKA

€H 3aHXKUpIapU Oownad,HeTHU Xanmarasnaa MOWJIH dbpakuusra

TyIIaJWTaHU,TO3aJall Kapa€Huaa yjaapJaH YMKAO KETHINW Kepak YyHKH yiap
CypTMa MOMJIApHUHT SKCIUTyaTallMoH cudarura canouii tascup staau  [30].

benszon, Tosyos, ATUIOEH30J, W3OMPOMWIOEH30, KCWJIONBI, HapTamma —

He(TKUME Ba OpraHWK CUHTE3HMHT [31] ’Kyma KAMMATiu KUMEBHH XOM OIMIECH
O0ynn0, KUME CAHOATUHUHT KYNTHHA MYXUM TapMOKJIApPUHU, IHHU CYHBUI KaydyK,

mjacmacca, CYHBUW TONa, TMOPTJIOBYH, AHWIMHO-PAHTIIH, (DapMaireBTHK

MOJITAIApHU MIILTA0 YMKApUITHU Y3 uuunra onaau [9,27,28,31-34].

I'mopug éxu apaJian TY3WIMIIAATH YIJ1eBOA0POAJIap.

HedTeyrneBonopoanapHuHr eTapiu KUCMUHH apana €xn

TUOPUATY3WIMIIIATUYTIICBOJOPOJIAp TalIKWiI dTaau Je0 KaOyn KuiauHraH.by
IIYHW aHTJIATAuKH, OyHIail yTIEBOAOPOJIAPHUHT MOJICKyJIajJapuaa Typiau
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CTPYKTypalu d3JEMEHTIap MaBXyJ, ailHaH:apOMaTHK XaJIKaHUHI KOJblLla, Oell-
BAOJITUAB30JIM LUKIONapaUHIN UUKIUTapu Ba anudaTtuk mnapaduHIN3aHXHUPH.
TymyHapianku,0y >JeMEHTIApHUHT YWFYHJIAIIYBU JKyJda TYpJIM-TyMaH OYiuIm

MYMKHH, H30MepJIap COHU 3ca yiKaH Oyimmm MmyMkuH [35-39].

1.2. ¥YrjieBoa0poaBa EHWIFUJIAPHUHT IeTOHAIMOH TYPFYHJIUTH

3amMoHaBUN aBTOMOOWJIb Ba aBHAlMs OCH3WHJIApU — HEPTHU TYFPH
XAUJAIIHUHT KPEKUHT, KATAJIUTHUK PUPOPMUHIH, NOJUMEPIU OCH3MHJIAPHUHIBA
IOKOPDHOKTAHIM  HW30omapauHiad Ba Typiad KYIMIMMYaJapHUHT  Mypakkad
apajammMacyd MaxcysnoTu xucoOmanamu [40-43].boimikava aiTuiaranga., yJIapHHHT
KUMEBUM TapkuOW, Typinya OYIMIOM MyMKHH, Oy 3ca JeTOHAI[MOHJIH
XyCyCHUSATIIaApHUTra Xal KHIIyBUU TabCHUp dTanu [44].

WuauBuayan yriieBOAOPOJIAPHUHT JAETOHAIIMOH YMAAMIIMIMIMHU YpHATUII
Oy XYCHCHSITHUHT YTJICBOAOPOIAPHUHT KUMEBHM TY3WIMIIUTA OOFIMKIUTHHH
YypHaruira uMKoH Oepau. 1.4-xkanBanaa €pkuH HePT MaxcyJoTiIapura KUpyBud
MaTOpJIM Ba TAaJKUKOT YCyJlM OWJIAH aHUKJAHTaH OKTAaHOBJIM COHJIAp XaKuia

MabJIYMOT KCJIITUPUIITAH.

1.4-xxanBai
YTIIeBOIOPOTAPHUHT OKTaH COHJIAPH
OKTaH coHH
YraeBonopon
Mortop ycynu TanKukoT ycynu
[Tapaduunu

H-bytan 90,1 93,6
N306yTan 99,0 101,0
n-IleHTan 61,9 61,7
2-MeTtunOyran 90,3 93,3
2,2-Jlumetunmpornan (HeOTIeHTaH) 80,2 85,5
u-I'ekcan 26,0 24,8
2-MetunneHTaH (M30TeKCaH) 73,5 73,4
3-Metunnenrad 74,3 74,5
2,2-JlumeTunoyTaH(HEOTeKCaH) 93,4 91,8
2,3-JlumeTunoyran 94,3 101,7
n-I'enran 0 0
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2-MeTtunrekcaH (M30TerTaH)

3-Metuirekcan

3-OTHimneHTaH

2,2-JluMeTuIeHTaH

2,3-/lumeTumneHTan

2,4-JIluMeTuIIIeHTaH

3,3-/IluMeTHIIIIEHTaH

Hadrennu

[MuknoneHTan
MeTuIIMKIONeHTaH
OTUAIUKI00yTaH
DTUIIUKIIONEHTaH
N3onponuImuKiIonporan
JIMMETUITMKIIONICHTaH
n-TIponumukioneHTan
M3onponuImuKiIoneHTaH
N300y TUIIIUKIOTICHTaH
[luknorekcan
MeTuIIuKIoreKcan
OTUIIIMKIIOT€KCaH
yuc 1,2-JIAMETUNIITUKIIOTeKCaH
mpanc 1 ,2- JIAMEeTUIIITUKIIOTeKCaH
yuc 1,3-JIUMETUIITUKIIOTeKCaH
mpanc 1,3-JIAMETHIIIIUKIOTEKCaH
yuc 1,4-JITAMETUIIIUKIOTEKCaH
mparc 1,4-JITAMETHIITUKIIOTCKCaH
H-1Iponumuukiorekcax
N30onmponuiimukIiIorekcan
N300y THIIUKIOTEeKCaH
1-MeTun-4-u30nponuiIuKIOTeKCaH
1,1,3-TpuMeTUIIUKIOTeKCaH
[TponMIuKIIONeHTaH
JlexanuH
Terpanun

2,2,3-TpumeTniOyTaH (TPUIITaH)

H-OKTaH

2-Metunrenran

3-MeTtuarenran

4-MeTunrenTaH

3-Ortrirekcan

2,2-JluMeTHIreKcaH

2,3-JlumeTnirekcan

2,4-JlumeTHirekcan

2,5-JlumeTnirekcan

46,6
55,0
69,3
95,6
88,5
83,8
86,6

87,0
80,0
63,9
61,2
76,2
76,9
28,1
76,2
28,2
77,2
71,1
40,8
78,6
78,7
71,0
64,2
68,2
62,2
14,0
61,1
28,9
60,5
82,6
28,1
38,0
65,0
102

-17
23,8
35,0
39,0
52,4
77,4
78,0
69,9
95,7

42,4
52,0
65,0
92,8
91,1
83,1
80,8

101,0
91,3
41,1
67,2
81,1
84,2
31,2
81,1
33,4
83,0
74,8
46,5
80,9
80,9
71,7
66,9
67,2
68,3
17,8
62,8
33,7
67,3
81,3
31,2
44,0
69,0
105,7
-19
21,7
26,8
26,7
33,5
72,5
71,3
65,2
95,5
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3,3-/IlumeTnnrekcan
3,4-JIluMeTHIreKcan
2-MeTni-3-3THIIIeHTaH
3-Metnn-3-3THialeHTal
2,2,3-TpumeTunnenTan
2,3-/lumeTumneHTan
2,2,4-TpuMeTHIeHTan (M300KTaH)
2,3,3-TpuMeTIIIIeHTaH
2,3,4-TpuMeTHIIIIeHTaH
2,2,3,3-TerpamerunOyTan
2,2,3,4-TerpameTuineHTan
2,2-JlumeTni-3-3THIIICHTaH
2,4-JIlumeTni-3-3TUJIIeHTaH
HN3onekan
2,2,4-TpuUMeTHINEeHTaH (U300KTaH)
Apomatuk

benzon

Tomnyon

n-Kcumon

m-Keumon

o-Kcunon

OTHNOEH30II

N3onponunben3on (KyMoon)

n-1IponunOeH3on

H-ByTun6enzon

1-MeTui-3-3Tii10e 301

Onedunnu
IlenTen-1
ITenten-2
[MuknoneHTeH
1-OTuIuKIoNeHTeH
2-MeTtunoyreH-2
I'excen-2
[Muknorekcexn
2,4,4-TpumeTnn-1-nieHTeH
2-Metun-1-6yten
Oxkten-1
Oxten-2
Okten-3
Oxten-4
Honen-1
2-MeTHIOKTEeH

83,4
81,7
88,1
88,7
100,3
88,5
100
99,4
95,9
103,0
95,5
99,5
96,6
92,4
100

108,8
109,0
109,6
103,0
100
97,9
99,3
98,7
95,3
100,0

77,1
80,0
69,7
72,0
84,7
78,0
73,0
86,0
81,9
34,7
55,5
68,1
74,3

98,0

75,5
76,3
87,3
80,8
104,5
91,1
100
104,0
101,3
106,9
101,5
108,7
103,8
113,0
100

115,0
120,0
116,4
108,0
100
102,6
108,0
105,1
102,0
109,0

90,9
93,7
93,3
90,3
97,3
89,0
85,0
98,0
103,0
28,7
60,0
72,5
73,3
20,0
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Hopman rtyswiammpaaru ankanjgap. Pakar wmeTaH, 3TaH, IpONaH Ba
OyTanyap OKopu akTaH conjyapra sra (mopsinka 100). Ilenrangan Gomutad, Oy
KAaTop yTrIEBOAOPOAJApXKyJa IMacT JETOHAIMOH XYCYCHSTra AradyuJaMIIdINId
OyiinuakamOarani, Ba LIYHUHIZIEK OOW apanammMainapaa xaMm IryHaan.Mosekyssp
Macca KaH4a IoKOpH OVIica, IyHYaeTOHAIMOH YuAaMIIMIKK Tact [45,46].

IMapuasanran  Ty3sWwiMingara  ajdxkanjgap(usonapadunnap).Yerapaau
KATOPHUHT MOJICKYJIAp MapYaJIaHWIINAAA YIAPHUHT JCTAHAIMOH YHJAMIIUIATH
omagu.Macamad, okranaa oktaH conu — 20, 2,2,4-tpumerunmnentanaa + 100. DHr
KYII OKTaH COHMBA HABJIUTH M30MEpPJIAp YUyH Ky(QTMETHI Typyxjap OuiaH Outra
yTIAEPOJl aTOMUHUHT (HEOTEeKCaH, TPHUITAH, 3TAJOHHBIA M300KTaH), NTyHHHTICK
OolllKaa TPUMETH/UIM OKTAaHHHWHT M3oMepiapuia [45,46].

brnarogapst cBouM BBICOKMM KamOaran Ba Ooi apanammanap ycTUIa
WIUIaraija ,y3WHUHT IOKOPM aHTUACTOHAIMOH Xycycustiapu OunaHCs  —
CguzonapaduHiap BecbMa JKeJaTelIbHbIE KOMIIOHEHTHI OCH3WHJIAPHUHT OHT
KEePaKJIu KOMIIOHEHTH XUCOOJIaHAIH. .

AJkeHJap (Monoosnedunnap). Hopmanty3uaumgara YIJIEBOIOPOL
MOJICKYJIaCH/Ia MKKWUJIaHTaH OOFJIAMHUHT TIAl10 OVIIMINN, TETUIILIN YTIIEBOI0POATa
HUCOATaH JCTOHAIMOH YHMIAMIIMIUTHHUHT OMITAHIUTHHU KYypuil MyMKuH.OKTaH
COHM KATTAJUTUTa WKKWIAHTAH OOFIIAHUIIHUHT >KaWJAITaHIIuTH XaM TabCUp
Kypcataau. boriiaMm MolieKylla Mapka3ura KaH4a SKWH jKoinamraH Oyica, OKTaH
COHM IIIyHYA mIyH4a Oananpa OYmamu. MonexkynaJapHUHT MapYaIaHUIIA OKTaHIIH
COHJIADHMHT  KymaWuiura, JIeKWH ajikaHjgapra HucbOaTaH KaMm Japaxkajia
Oenrunanran.[46,47].

Iukiaaniaap (HadTeHjau  yrieBogopoaiap). LlukioneHTaHHUHT  Ba
IIUKJIOTeKCaH KaTOPHUHUHT OMpUHYN BaKWJUIApU SXIITN  JACTOHAIMOH
YUAAMIIIIIMKKA 9Ta; acocaH Oy IUKIONEHTaHTa Terunuuanp. by yrineBomoposiap
OCH3WHJIAPHUHT KUMMATIU TapKUOWW KUCMIapu XucoOnaHaau. Moinekynanapaa
UKJIONEHTaHACK, Ba XYJJU IIYHJEK HUKJIOTeKCAHIU YrieBOAOpojIapia, HopMall
Ty3WIUIIIard €H 3aHKUPJIAPHUHT OOpJIUTH  yJIApHUHT aKTaH COHUHHHT

nacaiummra onu6 kenaau.byHna 3amwxkup KaHua y3yH OVyica, akTaH MUKIOpU
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mIyHya KaM Oynanau. EH 3amKupIapHUHI HapyajaHMIOM Ba yjap COHHHMHT
KYTalnIH TUKIaHIAPHUHT JSTOHAIMOH YHIAMIIMJINTUHY otnupau. [47,48].

ApomaTuk yriaeoaopoaaap.Kapuitn6 Oapua oaauii 0eH30J1 KaTOPUHUHT
apOMaTHK YTIEBOAOPOUIapH JCTOHAIMATA Kaplld KaTTa YHMJaMIIMJIMKKa OJra..
Oxrtannu connapu 100 SKMH XaTTOKH IOKOPH. EH 3aHKUpIapHUHT OOPIIUTH,
allHUKCca TMapyalaHraHjapujia, sHajJa KYNpoK [IETOHAIIMOH YWJaMJIIMIIMKHU
OLIUPATU. CTOMKOCTh.DAKAT 0-KCUIIONI UCTUCHO XUCOOIaHAIM. .

DeH3MHOB  JI€TOHALMOHYMIAMIIMIMK  KYpcaTTM4YM  YJIApPHUHI  acoCui
CU(AaTUHUHT KYpCcaTTUYM XHUCOOJIaHAM. XaKUKU aKTaH COHJIAPHUHI TYpJu
WHANBHUAYaJl yTICBOJOPOAJIApH OWJIaH YIIAEBOAOPO apaialiMaTapuHUHT aKTaH
COHJIapu OWIaH COJMIITHUPWIMILNYM, IIYHH KYpCaTAMKH, YyJap derapacus Ba
apoOMaTHK YTJIEBOJOPOJIAp OpacHaard 4YeKJIOB Ky3aTwiaaud. byHma yerapacus
YIJIEBOJOPOAJIAPHUHT aKTaH COHU XaKUKHUICHIaH NacT, apoMaTHKJIapuja 3ca,
Teckapucu, kyn. ®apk 5-10 oxtan Oupauru OUpaUruradya eTUIY MyMKUH.

ABTOMOOWJIb O€H3MHJIAPH, TYpJAUM TEXHOJOTMK >KapaéHnap €Epaamuaa
OJIMHAJUIraH KOMIIOHCHTOB apanamMacuaan uoopar [49]. By OeH3uHIapHUHT

KOMITIOHCHTJIapH AC€TOHAINOH YU AaAMININTH 1.5.>1<a;[BaJ1):[a KCIITUPWIITaH.

1.5-xanBan

bens3un TapknOura KUpyBYM TP KOMIOHEHTIAPHUHT JIETOHAITUOH

YU IaMITHITATH
Kommionent OKTaH COHU

Motop ycyim TankukoT ycyiu
Bbyran ¢pakuusicu 89 94
N300yTan ppakuusicu 97 101
N3onenTan dpakiuscu 90 93
[lentan dpaknusicu 87 90
W3orekcan gpakuuscu 82 80
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1.6-xanBain

['a3cMMOH yrieBOIOPOAIAPHUHT JETOHAIMOH YUJaMIIMIIUTU

VYTI1eBo10pOT OKTa" coHu
Mortop ycynu TagKuKoT ycynu
Metan (mpupoIHBIH Ta3) 110,0 107,5
OTaH 104,0 107,1
DTHieH 75,6 101,0
[Iponan 97,1 100,7
[Tponunen 84,9 103,0
H-byTan 92,0 93,6
1-byren 81,7 97,4
2-byten 86,5 99,6
2-MeTunnporieH 88,1 102,5
N300yTan 99,0 101,1
N300yTriex 88,0 103,0

Cyurru BakT/aapaa OCH3WMHJIAPHUHT CU(ATUHU SXIIWIAINIIA OKCUTEHATIap
Kymmnaga.  OKcureHaTinu — KYIIUMYaJapHUHT  aHTHACTOHAIMOH  0axocu
HaTWXKaNapu KypcatuwiraH. AKTaH COHMHUHT Kymalumm Oyinda camapajaopiiuru
aKCUTEHATHU apayiaimmMara Kymranaa coaup oynumm «70» (70% uzookrana u 30%

H-TenTaHa) Ba Ha3opart énwtrucura KT-2 (62% Tonyona u 38% H-renranHa).

1.3. AnbTepuaTus Motop éxkuarucu(AME)

AMETypnapu 6¥itnya Kyiiugaruda cuHpuam MyMKHH.: Ta30MOTOPIM EHMIFU T
(cyrontupunran TaOumii  ra3, CHKWITaH Ta3, CYIOJITUPWIraH HeQTIu rasnap —
nponaH, OyTaH); cnupTiap Ba OCH30CHUPTIM apajammManap (METWUIM, STHILIH,
U300yTWIIIM  Ba  OOUIK. Cnuptnap Ba yJIapHUHT apajamMalapuTypiH
npornopuMsuiapjia aBTOOCH3MH OwinaH );  ddupiap (MeTWITpeTOyTHILH  dhuUp
(MTBD), meruntperamumddup (MTAD), stun- tperoyrmwmum  >dpup (3THDI),
nuusonpornwioBan  ddup (JUIID), mynuaraexk qumernum s¢up (JAMD); cynbmit
cytok ¢Hwiru (CXKT), Tabuuit ra3 KyMupaaH ojiMHaguraH; OMOEHWIFU (OMO3TaHOM,
Ouoau3enb), TUKJIaHraH TypHUIard XOM OIIENaH OJMHAIUTaH; BOJOPOAJAa UILIOBYU
BOJIOPO/I Ba EHUJIFU DJIEMEHIIApH.

AnpTepHaTUB  MOTOp CHWITWIApU KyHuaaru Tap3fa rypyxJjapra cuHgam

MYMKHUH:CYHbUI €HWIFH, CIIUPT €KU 3PHUp KyHUMUanapu OuinaH HedT EHUIFUIAPU;
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HedTnaH Oyiamaran EHWIFWIAp (CYyFOJNITUPHUITAH Ba CHKWITAaH Ta0WHUi ra3  MpoIaH-
OyTaHbl, AuMeTHIIH >¢up, Boaopon). AME OGupHHUM TypyXMHHM KyIUIarasia
JBUTATEITHU y3rapTUpHUILIBa EHWIFUNILUIATUILHAHT UHPPACTPYKTYPACUHU
Yy3rapTHpUIN Tasiad dTHIMANWIH.

kxuHun rypyX AME ydyH EHUIFM MIUTATUIIHUHT HHPPACTPYKTYPACHHH O3THHA
y3rapTupHuil Tanad 3TUIaau.

AME yuuHY4M TypyXd YYyH [BMTAaTelHH Y3rapTHpHILI, TPAHCHOPT BOCHUTACH
Ooopruaa OaioH ypHATUII Ba EHWIFM TabMHHOT CHCTEMACHHU aH4ya Y3rapTUPHIL
Tanad oAtunagu.l’'azmMotop EHWIFWIApW IyHENA KEHI  TapKairaH, aWHHKca
CYIOJITUPWITAH NporadH Ba OyTaH, cyrontupwirad tabuuit raz (CTI), cuxunran
(KOMIIpUMHpIIAHTaH) TaOWH Ta3. J|BUTATEIHUHT MIUIAIl TAPTUOWTa MOC PaBHUINA
TPaHCIOPT BOCUTacUra ra3 OaJUJIOHW, Ta3HUHT PEIyKTOpH OOCHMH, YUKHUM
perynsatopuHu ypHaTuil kepak oynanu. lllyHuHraek €HuIFM TAbMUHOTHUHT Maxcyc
UH(PACTPYKTYpaCUHH TY3WII Kepak (Talluil, cakjiaml, SHUJIFUHH TAaKCUMUIAII).
['a3oMOTOp  EHWIFUCH, DHEPrOMUKIOpP FaXMUW Kypcarruuu Oyiiua Kam
camMapajiuIdp Ba FaBOHUHI COBYK BaKTHIa JBUTAaTeIHM EKuma Oup KaHua
MyaMMOJIApHU KEATHPUO YMKapaju, JeKuH yHU Kymwtaranna ( 1,5—2,0 wmaprara)
YUKYBYM  rasjapAa 3axapjd  MOJJAJapHUHI  KaMaWraHJIUTMHYW, JBUTaTell
DKCILTYaTALMSACUHUHT SXIIWIAHTAaHWHH Ky3aTHII MyMKHH.

Cnuptnap cudaruaa apajaliTUpUII y4yH, YIJIEBOJOPOJ XOM OLIECUHU CUHTETHK
Hyn OminaH KailTa MITaHTaH MaxcyjoTiap UIUTATUIaAN, UTYHUHTIEK TUKIAHTaH XOM
omé Typiaapu unuatUaaan.CoupTin EHWIFWIAPD HEPTh MOTOp EHWJFWIApra
HUCOATaH »dHI MAacT DJHEPro3WWIMKKAa J3ra, OyHIal EHWIFWIAp CYBIM CHOUPT
apajalMacuHU XOCWJI KWJINO, €HWJIFUHU KaBaTJaHUIIWra OJUO Kelaiu, CIUPTIN
KylIUMYaliap JABUTATETHUHT IUIACTMAcCajid Ba pe3UHAIM JeTajylapura cainouii
TabCUP KypcaTaau.XO3UpPrd BaKTAA TUKIAHTAH XOM OLIE€ TypJIapuiaH CIHUPTIH
KyluMyasnap KaTTa KWU3UKUILI YUFOTAH, oy XakKujaa rnactaa
ranupuina . OKCUreHaTan E€HWIFWIAp SHI Ky TapKajraH, S’bHU Typid 3Qupiapu
OunaH  aBTOOCH3MHHHUHI  apajaliMaiapu.JHr Ky  TapKajiraH  KyIIuM4a

MetuiTperOyTrium ¢up xucobdnanaau (MTBED). AKIlIna Ba Kanudopuus mratuaa
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OeH3MHHMHT Maxcyc Typu , 5—I15% MTBD kymumuacugan ubopar Oynrax
(pepopmynupoBanHblii OcH3WH) wmiad umkapa Oompiaam. 1992i1. 2001 ii.rauga.
nappiapaa AKllImna MTBOuunr wmmatwaumu 4,0 gan 10,5 muH T. rada
Venu.bupok kerinnuanuk MTB33axapinu Mojia 3KaHIWTY aHUKJIaHTaH, KAUCUKUM Y
METaHOJIHUHT aXpaJIMIIY OWJIaH MapyalaHayd Ba YHUHT HYMMIIMK CyBUTA TYIIUIINIA
axOoJMHU CyB OWJIaH TabMUHJIAHMIINUIA SKUJIIUH MyaMMmoJapra OJu0 KeJIHIIn
anuknanrad. AKlllna nedTan kaiita unuiopuminap Owitan, MTBD unuiad yukapumn
Oyiinya Karra Kyuyra ora OyraH, Yy30K JaBoM OJTraH OaxciapiaH CYHT
HEe(DTHUKAUTAUIIUIOBYM 3aBOJIAp HH(pacTpyKTypacu acta-cekuH MTBOpan Bo3
KeunO, OM03TaHOJIHU KUPUTHIN Kepakiauruuu. borika masnatinapaa ( EC maBmatiapw,
ocu€¢ napnariapu , myHuHraek Poccusi) MTBOHM aBTOOCH3MHHUHT KOMIIOHEHTU

cudaTuaa UIUIATWIAIINHA TAabKUKJIaraHu UyK.
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2-BYJIAM. TAIKUKOT METOJINKACH BA NJIMWIA UITHUHT
AMAJINI KUCMU TABCUDH.

2.1. TaaKUKOT MeTOJIApH
2.1. ®umep-Tpomniu cuHTe3U 0YiiMYa CYIOK YIJIEBOIOPOAJIAPHH OJHUII YCYJIH

Oumep-Tpommn Homu Owinan wmamxyp VIII rypyx MeramnapuHu cakiarad
karanu3atopiaap umtupokuaa CO Ba H, man yrmeBogopojiapHu cuHTE3dam HePT
OynMaran xowm amé€ (Kymup, Tabumii ra3, OuoMacca) acocua CyHbUl CYIOK E€KWIFU
Ba KUMMATiIM KUMEBUU OUpHKMAanap OJMII >Kapa€HiapujaH Oupuaup. Hedr
OynmaraH xoM améaan (Kymup €ku OMomMaccaHy TUApPOTeHIall, KYMUPHU SIPUM KOCK
€KW MUPOJIM3IAII) YIJIEBOAOPOJ apilalliMaJapuHU OJMIIHUHT OOIlKa YCyJUlapu
oyncaga ®umep-Tpomnil kapa€HUHUHT PUBOXIIAHMUIINA YHUHT MYXUM SKaHJIMTMHU
TacAMKIaiau, Oy 9ca  Karra  XoMm-all€é  3axupacujaH  Kenud  4MKuO
aHUKJIaHAU(EHEPreTUK AKBUBAJCHTA Hepaa KYyMUp 3axupacd HeQT 3axupacujaH
Oup Heua OapaBap Kym).

by xapa¢ununr puoxxu CO Ba H, man Hadakar cytok EKwIFu 0anku HePTKUME
CaHOATH MAaxCyJOTJIapu: JTWJIEH, NPONWIEH, OyTWUJIEH, o-oJepuHIap, apOMaTUK
YII€BOJIOPOAJIAp, KUCIOPOA CcakjaraH OMpUKMajap OJIMII MYMKUHJIUTH OWJIaH XaM
MYXHM.

Xo3upru BakTaa karta 3pTHOOp Puinep-Tpomin cenexkTUB CUHTE3UMHH amaira
OLUMpHUIITa KapaTwiral, XxycycaH, um3ukiu ankanmap C;;-Cig  cuHTE3Mra,
nzoankaniap Cs-Cyg, UM3UKIM KaTTUK TapaduHiap,myHaad kenuo yukud duriep —
Tponin CHUHTE3WHUHT PHUBOXJIAHUIIUAATH AaCOCHIl MacajanapiaH Oupu IOKOpHU
aKTHUBIIMKa Ba OapKapopiuKKa OyHIaH Tamkapu 0a3w yriieBOJOpOJ MaxcysoTiapra

HUCOAaTaH IOKOPHU TaHJIOBYAHJIMKKA 3ra KaTajau3aTopiiap UIUIad YMKULIIUD.

®uuiep —Tpomnu cMHTE3W XaKUIa YMyYMHH MabJIyMOT
CO Ba Hy(cunTe3 raznan)aan yriieBoiopoaaiap XOCHI OYIUIIN KYTI COHJIM K€TMa-
KeT Ba Mapajjiesl y3rapuiulapHU Y3 HUWra OJraH Mypakkad KaTaJIUTUK >KapaécH.
Kapaén nopman Ba rwkopu 6ocumaa VIII rypyx meramnapu (acocan Fe, Co, Ru)

ACOCHUIAr KataJin3aTropjap HIITUPOKHU A aMaJira O pUIaan.
2/



dunrep-TpoOII CHATE3UTa YIIIePOl OKCUANHUHT KaUTapyBYU OJTUTOMEPU3ATCHUSICH

ne6 kapam mymkuH [50]:
nCO + mH7—™ C,H,,

YMymMuii xonatga OXHMPrH MaxcCyJoOT/ap alIKaHap, ajKeHJap Ba KHUCIOPOA
cakjarad Oupukmanapaup. byHna onuromepusarcusiiaru kabu xap Xuji MOJICKYJISP
Maccara 3ra MaxcyJOTJIApHUHT Mypakka0 apajammacy Xocui 0ynaau.

Co Ba H; cuHTE3mma MaxcymoT TapKuOM KaTtaiu3aTopiap Tabwath OwiaH
anuknanaau. llynnait kunub Temup katanusatopiapaa 25-30 atM. 6ocum Ba 230-
240°C  rtemmeparypama acocaH oJeHHIAp XOCHI  OYyiIaau. Pyrenuit
katanuzatopiaapuaa 100-1000 atm 6ocum Ba 120-130°C temmepaTypasa MOJEKYISp
maccacu 100000 rava Oynaran mnoiauMmetrwsieH xocunl OYymamun. Co Ba H2 panm
YIIEBOAOPOMJIAD CHUHTE3WJArM SHI NEPCHEKTUBAIM  KaTajlu3aTopiap KoOair
cuctemanapuaip. Yimap 1-30 atm G6ocum Ba 120-130°C Temmeparypana YH3HKIH
aJIKAHJIAPHU CEJIEKTUB OJIUII UMKOHUHU Oepaju:

nCO + (2n+1)H, = C,Hy,+ 2+nH,0

CYIOK yIIIeBOAOPOMTAPHUHT MakcuMman yHymu 1 M CO+H, apamammvacuman
208,5 Tp HY TALLKWI 3TAIH.

Co Ba H; nan yrieBopopoaiiap CHHTE3UHUHT UYIIOII PeaKCUsiCu KyHuaaruiap:

a) yriiepoJi OKCUJIMHUHT METaHTaua TUAPOTCHIAHUIITN

CO +3H,=CH,; + H,O

6) CO munr qucnponopcus peakcusicu (bemn-bymyap peakcusicn)

2CO0=C0,+C

B) CYB ra3MHUHT MYBO3aHATH

CO + H,O <= CO, + H;

Co Ba H2 nman mapaduHiIap CHHTE3JIAHHWIIUIATH TEMIIepaTypajap WHTepBaIuaa
WKKUJIAMYH SKapaHiap KEUWITd MYyMKHH: KyWH aJlKaHJIap Ba CIOHUPTIAP XOCHII
OynmuIM, anKeHJap TUIPOTEHJIAHUWINH, CIOUPTIAPHUHT  JACTUIPOTCHIIAHUIIIH,
OupiaMyM aJKaHJIAPHUHT KHUCMaH THIPOKPEKUHI Kapa€HHU, BOJOPOIHUHI KaWTa

TaKCHMJIAaHWIIHN Ba Oorikamap[51].
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Co Ba H, man arceTwieHIaH Tamkapu Xap KaHJall Typaard Ba TYy3WIHIIJIATH,
MOJICKYJISIp Maccajard, yrieBoJAOpOJUIap TEPMOJMHAMUK HYKTau HazapJaH XOCHII
6y MymkuH. 50-350 °C TemmepaTypa opanuruaa KYIIPOK METaH XOCHII Oy .
Hopman ankanmap xocus OVIMII SXTHUMOJH KaMmasd, HOpPMall aJIKeHJap XOCHI
OVJIMII SXTUMOJIM 3Ca 3aHXHUp y3aumy Owitan optamu [52]. Cuctemanaru yMymuid
00CHM OPTHUIIN OFUP MaxCyJoTiap XOCHJ Oynuiura cabad Oyiaau, CHHTE3 ra3jaaru
BOJIOPOIHUHT Tapcuan OOCUMHUHU OPTHUINM 3cCa ajKaHiIap XOCWJI OYiumura oiamd
KeJlaJu. H-aJIKaHap/u3o-alkaHiap MyBO3aHAT HUCOATH XOCUJ OYITaH mMaxcyioTiap
3aHKUPUHUHT y3aiumu Ounad 1,1 nan (Oyrannap yuyH) 19,3 raua (HoHaHIap y4yH)
optanau [53].

Avitumn kepakku CO Ba H, nan yrineBojopoasiap CUHTE3Uary MaXCyJIOTIapHUHT
XaKUKUM TapKuOM MyBO3aHAT XOJIaTUJard TapkuOjaH aHya ¢apk Kuwiaau. duiiep-
Tpormm cuHTE3W KMHETUK(OOPHI TE3TUTH) OOIIKAPUII MyMKUH OViraH >kapaéHiaup
Ba MaxCyJOTJapHUHI KalTa TaKCUMJIAHUIIUTA KaTajau3atop Tabuatu Ba CHUHTE3
MYXHUTH TabCcUp Kypcaraau [54].

CO Ba H; man yrmeBomopojyiap CHUHTE3W Xakujaru OupuHYM unmiap XX acp
oommaa naigo Oynranura kapamaii CO Ba H, nan yrimeBojopomajiap XOCHI OYIHII
MEXaHU3MHU XaKuJard Oaxciaap XO3Upru KyHrada tyxrtamarad. [52]. By macana
oyitnaa ymymuii KapopHuHr nykiauru CO Ba H, maH yrieBomopojiap CHMHTE3MHUHT
Kyl COHJIM KEeTMa KET Ba TapajljieNl y3TapuIlUIapHU Y3 HUWTa OJITaH Mypakkad

KaTaJINTUK )I(apaéHJ'H/IFI/I OKaHJIUTHJaHaUpP.

Kapaén MexaHU3MUHHHT acOCH 0OCKHMWIapH
Co Ba H, apanmammmacwHMHT KaTaldW3aTOp WINTUPOKUIATH Xap XHWJI TOMOJIOTHUK
KaTopJjapaaH ubopaT OMPUKMAIIADHUHT KEHT JIoMpacura oju0 KelaauraH KUMEBUM
y3rapunmiapy KaTaJuTHK Ba TOJMMEpU3aTcHusl OOCKHYJIApWHH Y3 HWYUTa OJTraH
MEXaHHU3M OPKaJIH aMajra omupuiaan. Acocuii GocKuumap:
1) katanu3aTop 103acua peareHtiap ajacopousicu
2) aKTUB 3appavaip XOCHI OYIUIIN

3) yraeBoAopo/1 3aHKUPUHUHT YCHUIIIN
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4) 3aHXUPHUHT Y3UIUIIH

5) KaTanu3aTop 103acujlaH MaxcyjaoTiap aecopocusicu

6) KaTanu3aTop 03acujia MaxCyJOTIAPHUHT UKKUIIAM4H aJcopOCHusicu

7) UKKWJIaM4H peaKCUsiiiap

KaranuszaTtop 103acuga pearentyaap aacopocusicu. Bomopon VI rypyx
MeTasuIapua MOJIEKYJIsip Ba AUCCOTCUATUB MIAKIIIA aCOPOCHUSIIAHUIIIA MyMKHH:

H,,raz — H,, azc.
H,,raz — 2H anc.

Bogopomuunr yrimeBomoposuiap cunTesuaarn  Meramiapaa — Ni, Co, Fe,
XeMocopOcHsUTaHUIIM 1032 OmiaH  OOFJIaHMINM Ba  KATTAIMTH  KUXATUJIAH
dapknanmaiinu [53,54] . By katain3aropiapHUHT CHHTE3 KapaéHUIard XapakTePHHN
xucoOra om0 alTHII MyMKHHKH, JKapaéH KEUWIUAa BOJOPOIHUHT POJIM YHUAIUK
axamusTra sra sMac. Yoy CHHTe3/la KaTalu3aTOPHUHT aKTUBIIMTH Ba CEJIEKTUBIIUTU
aJICOPOCUSTHUIIIM BOJOPOJAHUKUIAH Oup Heua MapTa Kynpok Oyiaran CO HUHT
aJCcOpOCHsUTaHMINI ~ XapakTepu OwijlaH aHWKJIaHaau. bysgan Tamkapu CO
KaTaJIM3aTOPHUHT METAUT Ba OKCHJ OWpHKMacuja aacopOCHUSIaHUIIN MYMKHH
[57,58].

Karanuzatop ro3acujma yriaepoJ; MOHOOKCHUIWHHUHT aacopOcusicu — Mypakkad
xapa¢H. bonutanruy OGockuuma CO anmcopOcusic accOTCHATHUB XapakTepra sra
Oymamu, acCOTCHATHUHT MOJICKYJSIp INAKIM Karanu3aTop TaOuaTh Ba pEakcus
MyXHUTHUTa Kapald aH4a Y3rapuiinym MyMKWHH. Mertamiga ajcopOCHsiIaHTaH YIiepo.l
MOHOOKCHJIM YM3HUKIM €KUM KYNMPUKCUMOH IIakijga Oynaau Ba OMp, UKKU Ba Ky
METaJUT aTOMJIApUHH Y3 nuura onaau [59]:

e, 0

! 0

f | c~o0 c=o | |
c [ l""Ef |'I Hrl o C
NN MM NN
M 1] M M

Xap Oup makiara Y3UMHUHT TeMIlepaTypa HWHTEpBaIM TYTPU KeJlagu: oJaria
UM3HMKIM  Tyswinigarunap yuyH 250 °C  gam mact 6yaraH, KYNPUKCHMOH

tyswnigaruiapra 250 °Cnan rokopu 6yiran [59].
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Ancopocusmanran CO HMHT yMyMHM MUKIOpWTa, YHHUHT IIAK/Ulapd Ba OOF
MyCTaxKaMJIUTura MeTaJuTHHHT 4d-opouTtamiapu Tyaupwiratimra (4d-opOuTamiap
KaHYaJIMK KYI TYJIIUpWiIrad Oyjaca MycTaxkaMm OOFJap COHM XaM IIyHYa KyII),
METaJIT 3appadajapHUHT JHUCIEPCIUMTH Ba aacopOCHsl KedaJuraH TeMIlepaTrypa
TabcHp Kypcaraau. [60,62],

MyannudnaapHuar (Qukpuya yriepoJl MOHOOKCHAMHHHI METaul fo3acu OusiaH
TabcupiaHuiny aacopocusiianran CO MoJeKynaTapuHUHT AUCCOTCHATCUSACH OWJIaH

KCHaau:

g

.;|;|~ c—o0 '|3
|

AR 173
M — M M™ M M— M-

gmﬂl

= ==

CO MonexymaJapuHUHT TUCCOTCHATCHUACH FO3aHWHT dHEprusra O00W Kucmitapuia
kedyanu, [63] ymap tymaupwirangad keiimH CO HUHT MOJEKYJSp aacopOCHsICH
Ky3atuiaad. TeMreparypa KyTapuiaraniaa JuccotcuaTcus oconnamany [59,64]. Kym
XoJIIap/ia MOJIEKYJSp afCcOpOCHsIIaHTaH YIJIepOJ OKCHUIWHUHT YIIYIINTa YMYMHN
xakmaan 30% maH kaMm agcopOcHsiianTraH ra3 Tyrpu kemaau [59,64].

CO HuHr amccoTcmarcuscu [65] xap Xwi MeTamiapiaa Xap XWI TeMIleparypaja
keuanu. lllynnait xum6, Fe, Mn, Cr, Mo, W napaa yriepoja MOHOOKCHIM XOHa
TeMmIeparypacuaa auccorcuarcusiananay , [66,67] Co, Ni, Ru, Rh Ba Os nmapna —
200 °C pmam mact Temmeparypaza, Pt Ba Pd mapma — 300 °C nmam rokopu

TeMrepaTrypaja Keuau.

Vi VII WIII IB
Cr Mn Cu
% () Tc E Ao
W i Re Au

A
Y

25 °C -300°C
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2.1-pacm. VryBun metamnapiaa COaacopOCHICHHUAT XapaKTepH.
VYrnepon MoHookcuau Ba  Bojopon  ancopOcusmanummna - VI rypyx
METAJUIADUHUHT F03aCHAard KHAMEBUW Y3TapUILIAp YMYMUU KYPUHUILN KyWHIArd

cxeMaja aKc 3TTupwirad [68]:

CO — COapc «—X anc+ O anc (1)
Cape + M == M,C )
Oane + 2Hane = H,0 (3)

Ogane + COgpe *— {05

(4)

3- Ba 4- peakCHSUIAPHUHT KEUHWI 3XTUMOJIM Ba YJIApPHHWHT TE3JIMK HHCOATIapw
MeTaul Tabuath OwiaH aHukiaHaau [68]. KoOanr kartamusaTopiapuga ogaTHid
CHHTE3 IIAPOUTHIA TAhCUPJAIIMII aMajra OIaJu, TEMHp KaTalu3aTropiapuja 3ca

pCaKkCuAa amMmajira omaam.

ExoJioruk To3a éKNJIrn
Odumep-Tpomnin CUHTE3W acocuja OJIMHraH EKWwIFuaa HadTeHIIap, apOMaTHK

YTJIEBOJIOPOJIAP, OJTUHTYTYPT Ba a30T OMpUKMaJIapy OYIMaiiau.

| TEXHONOTUK HapaEHHK ‘
E YTHAazMW [;ﬂ

Mact Temnepatypaga | HOKODK TEMNEDATVDANA §
; $0°C 2sam |
220°C, 25-45 atm, ; = ;
Kij3%anmac KaTnaman | MABXYM KaHHaW KaTAamim
KaTanu3atop

MY XONHOATH
napaduH

2.2-pacM. OKTaH COHMHU aHUKJIAITHIUHT TaJKUKOT YCYIU
Yuiby ycyn oktan conu 110 rava Gynran aBroMoOwsi OCH3WHIAPH Ba YJIapHUHT
KOMITOHEHTJIADUHU JIETOHATCHATA YHIAMIWINTUHNA TaJAKUKOT OPKATH aHUKJIAITHH
y3 nuura onaad. TaAKUKOT yCylH CUHaNa€TraH EKUJIFUHHUHT 3TaJOH EKUIFUHUHT
JETOHATCUSITa YMJAMIIMJIMTH OWJIaH TakKochamiiaH ubopar, Oy KypcaTKh4y OKTaH
conn Ounan  udomananaau. CuHamaérran  EKUIFU  JIETOHATCUSACUHUHT

HHTCHCUBJIMTUTA CHKHWJITAHIIUK JdapaXaCuHU ySFapTI/IpI/IHI omtan SpUIIHJIaaN.
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OxrtaH coHM KyWmmarnda mdojanaHaan: oktan coHu udomacu — | (I — Tagkukor
YCYJIMHUHT MIAPTIA UHACKCH).

Oxkran conu 100 Ba yHzaH nact 6yica Oy apajamiMazard HopMaj rentad OusiaH
ATaJOH W300KTAHHUHT XKMUW YIYIIMHU (JAETOHATCHS WHTEHCUBIUTUA OYyinua
TaJKUKOT yCYJIUJAard MyXHUTAa CHHANAETrad EKUIIFUTa SKBUBAJICHT) udoaanaiam

100 naH OKOpW OKTaH COHM M300KTaHTra OWp KaH4Ya MUKIOpAAru TETPaeTHil
KYPFOLLIMH KYIIMII KEPAaKIMIMHHU Kypcatagu. (2.1xanBan), IIyHAAH CYHT XOCHII
OynraH apanamimMa JI€TOHATCUs MHTEHCUBIMIUA OVyiimya yml0y ycya MyXUTHAA
CUHAJIA€TraH €KWJIFUra HSKBUBAJICHT OViagu. M300KTaHHMHT JeTOHATCHsra

gugamauura 100 ned kaOyn KrummHa M, HopMas rentad 3ca — 0.

2.1-xanBai
N3ookTanaaru TeTpaeTHI KypFOUTMH MUKJIOpU Ba okTaH coHu 100 man

IOKOPHUJIUTU Opacujiaru OOFIHKIUK

Oxran o 3
COHI N300KkTanaru TeTpaeTui KyproluH MUKIOPH, CM /KT
1/10 GupaMruaa0KTaHCOHH
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

100 |0,0000| 0,0028 | 0,0057 | 0,0086 |0,0114 | 0,0142 | 0,0170 | 0,0198 | 0,0226 | 0,0254
101 10,0284 | 0,0314 | 0,0344 | 0,0374 | 0,0404 | 0,0434 | 0,0465 | 0,0497 | 0,0530 | 0,0564
102 [0,0599 | 0,0634 | 0,0670 | 0,0705 | 0,0740 | 0,0775 | 0,0809 | 0,0845 | 0,0880 | 0,0914
103 10,0952 | 0,0990 | 0,1028 | 0,1068 | 0,1107 | 0,1145 | 0,1184 | 0,1223 | 0,1263 | 0,1303
104 |0,1344| 0,1383 | 0,1428 | 0,1472 | 0,1516 | 0,1560 | 0,1603 | 0,1648 | 0,1692 | 0,1735
105 (0,1780| 0,1824 | 0,1872 | 0,1920 | 0,1968 | 0,2016 | 0,2063 | 0,2110 | 0,2158 | 0,2206
106 |0,2254| 0,2300 | 0,2354 | 0,2410 | 0,2466 | 0,2522 | 0,2578 | 0,2634 | 0,2689 | 0,2747
107 10,2805 | 0,2866 | 0,2927 | 0,2986 | 0,3047 | 0,3107 | 0,3168 | 0,3230 | 0,3292 | 0,3354
108 |0,3416| 0,3482 | 0,3550 | 0,3620 | 0,3688 | 0,3755 | 0,3822 | 0,3892 | 0,3964 | 0,4034
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109 |0,4104| 0,4176 | 0,4250 | 0,4325 | 0,4403 | 0,4480 | 0,4558 | 0,4635 | 0,4714 | 0,4795

110 |04876| - - . . . . . .

Kypuima Ba matepuasmiap
1.1. bup cumunapiu YUT-85 kypunmacu (2.3-pacM) €ku OollKa y3rapyBuaH
93UIN Japakacura dra, CTaHAApTAa KypcaTWTaH aHWKIUKIArH HaTHXKaJTapHU

OJIMHUIIMHYA TAbMUHJIAUAUTAH IETOHOMETPJIM KypHiIMa.

2.3-pacm. bup cununapnu yausepcan YUT-85 kypuimacu
1.2. Dranon ékunrumnap:
M300KTaH (2,2,4-TpUMETHIITICHTAH ),

HOpMaJl renTaH;

Etun cyroxnuru cudaruaa Kymuiaagurad Xap X MUKIOpJArd TeTpaeTul

KYPFOILIMH KYIIUJITaH 3TaJ0H U300KTaH.

Erun cyroximurugaru Terpaetun KyprOLIMHHUHI Macca YIYLIIMHUA XaXM

yllylira aigaHTUpUIl Kyiuaaru Gpopmyia opkaiu XucoOaaHaau:

g = ERE
Prac , (1)

by nepna X1 — stun cyroxymruaaru TerpaeTuin KypFOIIMHHUHT Macca yiayluHH,
%;
3.
Per.c — ATUI CYIOKIMTUHUHT 3UYINTH, T/CM;

prex — TEK 3uunury, r/em®;
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Tomyon

1.3. HazopaT EKMIIFUIIApU — HOMUHAJI OKTaH COHUTa 3ra TOJayoJ (4.7.a.), U300KTaH

Ba H-TCIITAH apajJalliMaJIapH.

2.2-xanaBan
Hazopar  éxkunrunapu xamJa yJIapHUHT OKTaH COHJIApU XaKuJa KHuckKada
MabJIyMOT
Hazopar éxniiru KOMIOHEHTJIAPHUHT XaKM YIyIiu, % Homunan
oenrucu TOJIYOJI H-TEIITaH W300KTAaH | OKTaH COHHU
1 58 42 0 76,0
2 62 38 0 81,0
3 68 32 0 88,0
4 74 26 0 93,6
10 74 18 8 98,6
11 74 11 15 103,8

1.4. opanuk 3TanoH apanammManap:

40% wn3ooktan Ba 60% wH-renTaH;

60% Hn300KTaH Ba

80% M300KTaH Ba

40% wu-TenTaH;

20% wu-rernTaH.

Ym0y apanammanap Ba sTajioH uzookranaan 40 nan 100 raya 6ynran okTaH

COHJIM apasamimanap oauHaau. (2.3-xaaBajiga KeITHPUITaH)

2.3-xanBai

Apanammanap Ba stanon uzookrangan 40 ngan 100 raya 6yarad OKTaH COHJIN

apayiaimManap Xakuja MaJTyMoT.

Eranon KoMnoHeHTIapHUHT XaXM yiryin, %
apajalMaHuHT 40% HM300KTaH, 60 % 80 % m300KTaH, Eranon
OKTaH COHU 60% n-rentan  pooxrtaH, 40% n- | 20% r-renTan W300KTaH
apaJialMacu rernTad apaJialMacu
apajaniMacu

40 100 0 0 0

42 90 10 0 0

44 80 20 0 0
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100

Oxran conu 40 nan 100 raya Oyiran 3TajioH EKWIFUIAP apajlliMalapUHU H-TeNTaH

Ba M300KTAHHUHT TYFPUJAH TYFPU apalalliTUPUIN OpKalu Tai€pnam Tadcus

DTHUIIAN.

Etanon €Exunrum Ba HazopaT CEKWIFWIAPUHUHT apayialliMach XakKM OpKaJH

Ty3WIagM, apanamaérrad EKWIFWIapHUHT Temnepatypacu 3°C man xym  Qapk

KHWJIMACJIMTU KCPaAK.

1.5. curumu 250, 500 u 1000 M1 6ynran yiyain kosndanapu

1.6. curumu 50 u 100 M Oynran 6ropeTkanap .

1.7. Dranon Ba HazopaT EKwiIruiapu cudar OapKapopiIUTrd TabMUHJIAHIWTAH

MYXHUT/JIa TePMETHK €MUK Tapaiap/a cakjiaHaIu.
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CuHoBra raiiéprapiauk

2.1. ATI-60 sneKkTpOH 1ETOHOMETPUHU CO3JAIl Ba MyBO(GUKJIAIITHPHILL.

2.1.1. Wm OomnuiaHumIMIaH OJJIMH TOKCHU3 JICTOHOMETpAa JETOHOMETP
KYpPCAaTKMYMHU OOIIAHTMY HYKTACMHU TeKmMpuil kKepak. CTpeiakaHu HoJra
JETOHATCUA KYPCATKUYMHUHT OJIIM TOMOHHMJArd MYBO(DUKIAMITUPYBYM BHUHT
OpKanu TyfupaaHagu. JIEeTOHOMETpPHHMHI YuyupruuuHua ''BxirodeHo" xonartura
KEATUPWIAAU Ba IeTOHOMETpHU 30 makuka JaBOMHA KU3AUPWIIAIH, YHIAH KEHUH
KYPCAaTKUYHUHT HOJIaru Oapkapopauru texmupmwiaau. bynna "latuuk" TymOnepu
"BeikmroueHo"  xonatuga  OYAMINM  Kepak, Juana3soH Ba  Ky4alTUPYBUH
MYBOQUKIAIITUPTUWIAp d5ca W XoJatuaa Oymamu, YTkazyBuu '"llocTosiHHas
BpeMeHHn" sca | xomaruma Oynumm kepak. JleToHaTcus KypcaTKW4yu HOJIJJAH OFca
"PerynupoBka HyJig" BaJIUTH OpKaJd MOTEHCUOMETPHU MYBO(DUKIAMITUPUII 3apyp.
Vrkasruu "TlocTostHHAs BpeMeHH" cTpelka 6apKapop KypcaTMa GepajuraH XolaTra
TYTUpJIAHAH.

2.1.2. ]JIeTOHOMETpHUHT Ky4yaWTUPTUYM Ba JUANA30HU (CE3UINM) HIIIaETraH
JBUTATEN]a OKTAaH COHM 2 Oupiaukka QapK KWIaauraH OdTalloH EKWIFUIap
apaJialliMacy OPKaJIM CO3JIaHA]IH.

2.1.3. 4-xanBangaH OJMHTaH ATaJlOH apaJlalliIMaHUHT OKTaH COHMTa Kapad »3HII
JapaXaCUHUHT WHIUKATOpH YpHatunaau. bynna 6apomerpuk 6ocumra y3rapTUpHUII
KUPUTHIIAJIM Ba KapOOpaTop KpaHWHU yUI0y apajaiimara TyFupiaHaIu.

2.1.4, KyuaiiTupuin Ba Auana3oH HO3WK MyBodukmamTupum mactariapu (7P)
HNIKJIAHUHT YpTacuja YpHaTwiaau, narain myBodukimamtupuin gactaru (/°P) aca
IIKaJJAHUHT  YHUHYM ~ OynuHMacura  YypHatwnaad. "Jlatauk"  TymMOnepuHu
"BritoueHo" xonatura TYFUpJIaHaId Ba JIETOHATCUS KYPCATTUYMHUHI CTpEIIKacu
IIKaJJAHUHT YpTacura OopMaryHya acta CEKMH Jaral MyBOQUKJIAIITUPHUIL JACTaru
(I'P) coar cTpeskacu Oyitnua ailaHTUPUIAIH.

2.1.5. Exunru-xaBo apanalIMacCHHUHT TapKHOW JEeTOHATCUSIHUHT MaKCHMA
WHTCHCUBJIIUTUTA TYFUPJaHAaAd Ba KYYAaUTUPIrUYHUHI  JAacTakjiapyu OpKaJIH
KypcaTkud Kypcatmanapu (55+3) Oynunmara ypHaTuianad. Arap EKWIFU

dapaXaCruHHU ACTOHATCUAHHWHI MAaKCHMaJl MHTCHCHUBJIMIUTA S'/pHaTI/IIH KHﬁHH 65,7.]103
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J€EMaK JIETOHOMETPHUHI CE3UII Japa)kacu eTapyd sMac Ba yHM 2.1.9. myHkTHaa
KYypcaTUiTraHAeK OIIMPHUII KEepakK.

2.1.6. KapOropaTop KpaHU UKKHHYM 3TAJOH apajialiMara KapaTuiaau Ba EKUIFU-
XaBO AapaJIAlIMACUHUHI TapKHUOW JETOHATCUSHUHI MaKCUMall WHTEHCHBIIMIUTA
TYFUpPJIAHAIU

2.1.7. DranoH apanammManapjaa JIBUTATeIHUHT Y3rapyB4yaH HIIMAA JE€TOHATCHUSA
KYpPCATTUYMHUHT Makcuman wudoganapu OpKajdd OKTaH COHUHU Y3TapuIlInra
JIETOHOMETPHUHT CE3YBUAHJIMTU (Mamna3oHu) aHWKIaHaad. 70 MaH IOKOpU OKTaH
COHJIApY YYYH JI€TOHATCHs KYpcaTrH4uaaru uQoaagapHUHT (apKu OKTaH COHJIApH
2 Oupaukka (apk KuiyBYd Ekunruiap unuiatuiarasga 20-30 Oynuama Oynuiu
kepak. 70 nmaH mact OYiraH OKTaH COHJIapu Y4yH Oy (apkK KUUHUKPOK OYIuIIu
MYMKWH, JIEKUH 2 OKTaH Oupiuru yuyH 6 Oyi1MHMaaaH Kam 3mac.

2.1.8. JleToHaTcusi KypcaTKu4M IIKajacu Oyimya Oapua XucoOoOTIap CTpeska
KMYMK MQo/IalaH KarTacura Kapad XapakaTiaHTaHJa aMalra omupwiaad. byHunr
yayH xap Oup xucoOOTHaH ONAWH JeToHaTcus Kypcarkuum Imkamacu 20-30
OynuHMaraya macaiumu yuyH "JlaTumk" TymOnepunu "BeikimrodeHo" xomatura
VTkazum kepak. YHAaH keiiuH "JlaTuuk" TymOnepuHu siHa (aosl XoJiarra
yTkazunaan. @akarruna YpHaTUiIrad udoganap Oearuianaim.

2.1.9. Arap neTOHOMETPHUHT Ce3WIl Japaxacu erapiau Oynmaca TP Ba [P
NVaNa30HJACTAKIADUHN  AWJIAHTUPUII OpKajdud JIETOHATCUS KypCATTUYMHUHT
udonanapuan 90-95 rawa omumpunaau, 7P Ba [P KydalTWpuIil AacTaKJIapUHU
allJIaHTUPUII OPKAJIM 3ca JETOHATCUS KYPCATKUUM CTPEIIKACUHM JAacTIa0Ku X0JiaTra
KaliTapuiaayd, NIy XapakaTHU OWpHeYa MapTa TaKpopJiall OpKalIh Kepakiu
JMana3oHra >puinmiaan. JleToHOMETpHUHT Ce3Ull Japa)kacuHU MacalTHPUI YUYyH
JMANa3oHHu  MYBOQUKIAIITHUPUIL  AACTAKJIApPUHU  aWJIaHTUPUO  JAETOHATCHS
kypcaTknauHUHT udonanapuau 20-30 O6ynuHMara KamanTupwiIaau, Ky4dauTuprud
JACTAaKJIApUHH aMJIAHTHPHII OPKAJK dca AacTiabku ndoganap KanTapuiagm.

2.1.10. OnuHran STajJioH apajalliMaHUHT OKTAH COHM YUyH OapoMeTpHK OOCHUM
Y3rapTUpUIIMIIA XUCOOTa OJMMHTAaH XOJAa 33U JapakaCUHUHT WHAUKaTtopu 2.4-

KaZBalard MabJIyMoTiapra TYFpHu KeJca;
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Hetonarcus kypcaTkuumHuHT udonanapu (5543) Oynuamanan mbopat Oyica;
JIETOHOMETPHUHT ce3uIl Aapaxkacu 2.1.7. myHkTaau Tanabdiapra xkaBood Oepca.

2.1.11. JleTonarcusi KYpCaTKUUYMHUHT Hojanapu KOHUKApCU3 OapKapopiIHKa
Oyaca JETOHOMETPHHUHI Oy3WJIMAaraHjiurd Ba JAETOHATCUS KYpCAaTKUYM CTaHAAPT
CUTHAJUIAp TEHepaTopuja JIeTOHOMETPHU DOKCIUTyaTaTCUs KWJIUII XaKuJard

KypcaTMara OMHOAH TEKIIUPUIIATIH.

2.2. JIeTOHOMETPHHU AeTOHATCUSIHUHT CTAHAAPT HHTEHCUBJIUIUTA CO3J1AI

2.2.1. JICTOHOMETpHH JETOHATCUSHUHT CTAHIAPT WHTCHCUBIUTHUTA CO3JAIl Xap
KYHU JBUTAQTECITHUHT YPHATUIITAH UII PEKUMUJIA, CUHANAETTaH EKWIFUHUHT TaXMUH
KWIMHAETTaH OKTaH COHWUra SKWH OKTaH COHJIM JTaJOH apajaliMaja amalra
OIINPUIAIH,

2.2.2. TaHlaHradn »3TajJOH apajaliMaHMHT OKTaH COHHUTra Kapa® 4-)kajaBajira
MyBO(DHK, OApOMETpUK OOCHM Y3rapHIIMHM XUCOOra OJraH XO0JJa CHUKWJITaHJIMK
Japa)kacu MHIUKATOPHU YpHATUJIA]IU.

2.4-xanBai
CUKuITaHINUK JapaXacu MHIMKATOPUHUHT KypcaTtManapu Ba 101,3- 10° ITa

(760 MM.cuM.ycCT.) 6apOMETPUKOOCUMTA0KTAHCOHUHUHTOOFIUKIIUTH .

Oxran o
NuaukaTop kypcarmanapu, MM
COHH

OKTaH coHHu
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 05 | 0,6 0,7 0,8 0,9
40 11,21 11,22 | 11,23 | 11,24 | 11,25 | 11,26 (11,26 | 11,27 11,28 11,29

11,30 11,31 | 11,32 | 11,33 | 11,34 | 11,35 |11,36| 11,36 11,37 | 11,38
11,39| 11,40 | 11,41 | 11,42 | 11,43 | 11,44 |11,45| 11,45 11,46 | 11,47
11,48| 11,49 | 11,50 | 11,51 | 11,51 | 11,52 |11,53| 11,54 | 1155 | 11,56
11,57| 11,58 | 11,59 | 11,60 | 11,61 | 11,62 |11,63| 11,63 11,64 | 11,65
11,66 | 11,67 | 11,68 | 11,68 | 11,69 | 11,70 |11,71| 11,72 11,73 | 11,74
11,75| 11,76 | 11,77 | 11,78 | 11,79 | 11,80 |11,80| 11,81. | 11,82 | 11,83
11,84| 11,85 | 11,86 | 11,88 | 11,89 | 11,90 |11,91| 11,92 11,93 | 11,94
11,95| 11,96 | 11,97 | 11,98 | 11,99 | 12,00 |12,01| 12,02 12,03 | 12,04
12,05| 12,06 | 12,07 | 12,08 | 12,09 | 12,10 |12,10| 12,11 12,12 | 12,13
12,14 | 12,15 | 12,15 | 12,16 | 12,17 | 12,18 |12,19| 12,20 | 12,21 | 12,22
12,23 | 12,24 | 12,25 | 12,26 | 12,27 | 12,28 |12,29| 12,30 | 12,31 | 12,32
12,33] 12,34 | 12,35 | 12,35 | 12,36 | 12,37 |12,39| 12,39 12,40 | 12,41
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12,42
12,52
12,61
12,70
12,79
12,89
12,98
13,08
13,20
13,33
13,45
13,57
13,70
13,82
13,94
14,06
14,18
14,30
14,43
14,54
14,68
14,83
14,98
15,13
15,33
15,52
15,69
15,88
16,05
16,23
16,42
16,62
16,82
17,03
17,25
17,50
17,74
17,99
18,24
18,52
18,82
19,12
19,45
19,82
20,20
20,60
21,01
21,50
22,04
22,61
23,18
23,70

12,43
12,53
12,62
12,71
12,80
12,90
12,99
13,09
13,21
13,35
13,46
13,58
13,71
13,83
13,95
14,07
14,19
14,31
14,44
14,55
14,69
14,84
14,99
15,15
15,35
15,53
15,71
15,90
16,07
16,25
16,44
16,64
16,84
17,05
17,27
17,52
17,77
18,02
18,26
18,55
18,85
19,15
19,48
19,86
20,24
20,64
21,06
21,55
22,10
22,67
23,24
23,74

12,44
12,54
12,63
12,72
12,81
12,91
13,00
13,10
13,22
13,36
13,47
13,59
13,72
13,84
13,96
14,08
14,20
14,32
14,45
14,57
14,71
14,86
15,01
15,17
15,37
15,55
15,73
15,91
16,08
16,27
16,46
16,66
16,86
17,07
17,30
17,55
17,80
18,04
18,29
18,58
18,88
19,17
19,51
19,90
20,28
20,68
21,10
21,60
22,16
22,12
23,29
23,78

12,45
12,55
12,64
12,73
12,82
12,92
13,01
13,11
13,23
13,37
13,48
13,61
13,73
13,85
13,97
14,09
14,21
14,34
14,46
14,58
14,72
14,87
15,03
15,19
15,39
15,57
15,75
15,93
16,10
16,29
16,48
16,68
16,88
17,09
17,32
17,57
17,83
18,07
18,31
18,61
18,91
19,20
19,55
19,94
20,32
20,72
21,15
21,65
22,22
22,718
23,35
23,82

12,46
12,56
12,64
12,74
12,83
12,93
13,02
13,13
13,24
13,38
13,49
13,62
13,74
13,87
13,99
14,10
14,22
14,35
14,48
14,59
14,74
14,89
15,04
15,21
15,40
15,58
15,77
15,95
16,12
16,30
16,50
16,70
16,90
17,12
17,35
17,59
17,86
18,09
18,34
18,64
18,94
19,23
19,58
19,98
20,36
20,76
21,20
21,70
22,28
22,83
23,40
23,86

12,47
12,56
12,65
12,74
12,84
12,94
13,03
13,14
13,26
13,39
13,51
13,63
13,76
13,88
14,00
14,12
14,24
14,36
14,49
14,61
14,76
14,90
15,06
15,23
15,42
15,60
15,79
15,96
16,13
16,32
16,52
16,72
16,92
17,14
17,37
17,62
17,88
18,12
18,37
18,67
18,97
19,27
19,62
20,01
20,40
20,80
21,25
21,76
22,33
22,89
23,46
23,89

12,48
12,57
12,66
12,75
12,85
12,94
13,04
13,15
13,27
13,40
13,52
13,65
13,77
13,89
14,01
14,13
14,25
14,37
14,50
14,62
14,77
14,92
15,07
15,25
15,44
15,61
15,81
15,98
16,15
16,34
16,54
16,74
16,94
17,16
17,40
17,64
17,90
18,14
18,40
18,70
19,00
19,30
19,66
20,05
20,44
20,84
21,30
21,81
22,39
22,95
23,51
23,93

12,49
12,58
12,67
12,76
12,86
12,95
13,05
13,16
13,29
13,41
13,53
13,66
13,78
13,91
14,02
14,14
14,26
14,38
14,51
14,63
14,79
14,93
15,09
15,27
15,46
15,63
15,83
16,00
16,17
16,36
16,56
16,76
16,96
17,18
17,42
17,66
17,92
18,17
18,43
18,73
19,03
19,33
19,70
20,08
20,48
20,88
21,35
21,87
22,45
23,00
23,56
23,97

12,50
12,59
12,68
12,77
12,87
12,96
13,06
13,17
13,30
13,42
13,54
13,67
13,79
13,92
14,03
14,15
14,27
14,40
14,51
14,65
14,80
14,95
15,10
15,29
15,48
15,65
15,84
16,01
16,19
16,38
16,58
16,78
16,98
17,20
17,45
17,68
17,94
18,19
18,46
18,76
19,06
19,39
19,74
20,12
20,52
20,93
21,40
21,93
22,50
23,06
23,61
24,00

12,51
12,60
12,69
12,78
12,88
12,97
13,07
13,18
13,31
13,43
13,55
13,68
13,80
13,93
14,04
14,16
14,28
14,41
14,52
14,66
14,81
14,96
15,12
15,31
15,50
15,67
15,86
16,03
16,21
16,40
16,60
16,80
17,00
17,22
17,47
17,71
17,96
18,21
18,49
18,79
19,09
19,42
19,78
20,16
20,56
20,97
21,45
21,98
22,56
23,12
23,66
24,03
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24,07 | 24,10 | 24,14 | 24,17 | 24,21 | 24,25 |24,28 | 24,32 | 24,35 | 24,39
24,42 | 24,46 | 24,50 | 24,53 | 24,57 | 24,61 |24,64| 24,68 | 24,71 | 24,74
24,77 | 24,80 | 24,83 | 24,86 | 24,89 | 2491 |24,94| 2497 | 25,00 | 25,02
25,05 25,07 | 25,09 | 25,12 | 25,15 | 25,18 |25,21| 25,24 | 2527 | 25,30
2532 | 25,35 | 25,38 | 25,41 | 25,44 | 25,46 | 25,49 | 25,51 | 2554 | 25,57

2.2.3. Jlpuraren WIIMHW TaHJAHTaH »JTaJOH apajamMara YTKa3wiaad Ba
YpHaTUITaH pEeXUMIA EKWIFU-XaBO apallalllMACHHUHT TapKUOW JETOHATCUSHUHT
MaKCHMaJ KypCaTTHUYNra TYyFUPJIAHA .

2.2.4. Arap pneronarcus KypcaTknuyuHUHT udonanmapu (55+£3) OynuHMacura
TYFpu Kenmaca, /P Ba [P Ky4alTHpHMII JAaCTAaKJIAPWUHU AWJIAHTUPUII OPKaJIU
JETOHATCUA KYPCATKUYUHUHT UdoJatapyuHu alTuiarad udoaara TyFupiiaHaim.

2.2.5. Keiiuaru cuUHOBIApJa CUKWIMII jAapaxkacuHu (55+3) OyiauHMacu
OJIMHTYHTa Kajap y3raptupuiaiud. by xapa€H Makcumall AETOHATCUsTra TYFpH
KeJlaJural EKUJIFU-XaBO apajalliMaCUHUHT HUcOaTHIa JCTOHATCUSl KypcaTMacu
Oyiimya amanra omupunand. byHaa cuHamaétran EKWwIFWaa ACTOHATCUSIHUHT

CTaHAapT UHTCHCHUBJIUTHU OJIMHAIH.

2.4. HazopaTt éKMIIFMJIAPMHUHT KYPHJIMACHHH TeKIIHPHII

2.3.1. KypunManu TEKIIMPUII Y4YyH HOMHHAJI OKTaH COHU CHHOBra
WIJIATUJIAIUTal EKWITUHUHT TaXMHUHUN OKTaH COHUra SIKMH OYJraH Hazopar
EKWJIFUCH TaHJIaHAaIu.

2.3.2. KypuwimaHu BSKCIuTyaTtatcusira SpokKiau Ae0 XucoOjaml ydyH Ha3opar
EKMJIFUCMHM ~ 0axoJialllJard  XaTOJIUK 2-xajaBanja KypcaTWITaH Hazopar
EKMJIFUCUHUHAT OKTaH COHMMIaH +0,5 OUpJIMKIaH I0KOpH OVIMACIUTH Kepak.

2.3.3. Kypwimanu HazopaT EKWIFHCHIA CHUHAlaAu: EKUJIFMHUHT CUHOBHUJIAH
OJIIUH, Xap METTH COATJIMK TUHUMCHU3 HIUIANIIaH CYHT, OOIIKa HaBaaru OEH3WH
CMHOBMTa YTHWITaHJa, OlepaTopjiap y3rapranga €ku JBHUraren 2 coaTlaH Ky
WIJIaTUJIMaraija, CMHOB jkapa€HuJa MYyBO(DUKIAIITUPUII HIILJIApU YTKA3UITaH]Ia

€KY KypUIJIMAHUHT ITApaMETPJIAPH y3rapTUPUITaHIA.

41



3. CHHOBHM YTKa3WII

3.1. CunoB maptJjapu

3.1.1. JIBuratenHuHr aittannm gacrotacu (10+0,1) ¢ [(600+6) mun™].

3.1.2. Cukunumn TakTHAa I0KOPH YIMK HyKTarada Oyiarad €KUIIHUA KyBUO YTyBUU
konerdart Bain Oypuarn 13° (IOVH).

3.1.3. Exum mamMuHMHT »nekTpoamapu opacuparu Oymmmk (0,5+0,1) wmwm,
MarHeTo TYCUFMHUHT KOHTakTiap apo Oyuumuru (0,30+0,05) MM, kianaHiapHUHT
HITOKJIapU Ba Kopomwuciosiapu opacuaaru oynuk (0,20+0,05) mm. bynumukmap
OKTaH coHM 70 ra TeHr OYyiraH S3TalloH EKWIFWIAp apajalmMacuia, CTaHIapT
MYXUT/Ja IBUTraTe] KU3IUPUIITaHIa YITYaHAIN.

3.1.4. JIpuraren MUUIa€TTaH BakTAa KHHEMATHK EIMMIIKOKJIMKKA 3ra MOWHHUHT
6ocumu 100 °C temmeparypama 20-10° mM%/c man kam smac  (1,96+0,30)-10° ITa
(1,96+0,30 xrc/cm?).

JluctaHCMOH ~ TEepMOMETp  JaTYUrMHU  OyTyHJIail — KapTepaaru  Moura
ootupunranaaru remmneparypa (60+10)°C.

3.1.5. Cunuugp kyinaruaard COBUTYBUYM CYIOKIMK Temnepatypacu (100+2)°C,
Oup cuHOB uerapacujaru oruml +1°C gaH Kym sMac.

3.1.6. JIBurartenra kenaéTraH XaBOHMHT HaMJuru 1 Kr Kypyk xaBora 3,5 rp JaH
7,0 rp raua cyB HucOatuga Oynumu kepak. KapOroparopra kena€TrraH XaBOHUHT
temreparypacu (52+1)°C.

3.1.7. JleTOHAaTCUSIHUHT  MaKCUMaJl ~ UHTEHCHUBJIUTUTA  HPUIIUII  y4YyH
KapOIOPATOPHUHT  TMOIUJIABOKJIM  Kamepacugaru  EKWIFMHUHT  Jlapa)KacuHU
y3rapumura Kapad EKUIFU-XaBO apalalliMaCUHUHT TapkuOu YpHatwiaau. byHna
J€TOHATCUA KYpCAaTKM4U OYirYa Makcumasl XucoOoTiap EKWJIFMHUHT MOTUIaBOKIIU
Kamepamaru ymyam ouHacuma 0,5 man 2,0 OynmHMaradya OyiaraH mapa)kacuia
OYIMILIN Kepak.

3.1.8. Kapo6toparop auddyzopununr auamerpu 14,0 Mm.

3.1.9. Cukmmumr gapaxacu 7,0 6yarapga 112 cm® XaXKMAard JUCTHIUIAHTAH CYB
EKMIII KaMepacura Kyiuiica mopIleH 337U TAKTUA IOKOPU YUK HyKTara eTrasja,

ACTOHATCHUA AAaTYUTHU TCHIMKYACHMHHHI IOKOPH TOpCHUTayda T}”/nzmpa):m. I/IHI[I/IKaTOp

44



VPHATWIMIIMHUHT TYFPWIMITMHA TEKIIMPHUII COBUTHII cyrokmuru (20+5) °C
Oynranga Ba kKaprepaarm Mou Temmeparypacu 50 man 60°C raua Oynranma
YTkasunaau. Exum xamepacura Kyimmaérran cyB aTpod) MyXHT TeMIepaTypacuia
Oymumm kepak. CHKWIMII Japa)KaCUHUHI HHAWKATOPUHU AHUKJIWTH y4 MapTa
TeKImMpuiIaau, 0apya ynuaniapaa orum +0,1 MM 1aH IOKOpH OYJIMAacIIUTH Kepak.
V3rapyBuan cHKMIMIN Japaxkacura sra 60IIKa TypAard KypuiMa HILIATHITaHAA
CUKWIHII Japaxacu WHIMKATOPUHHMHI KypcaTMalapyu KyWuaaruda YpHaTUIUIIH
MYKWH: JBUTaTeNl KU3IUPWINO TeMmIepaType YpHATUITaHJaH KEHUH JABUTaTelN
TYXTaTWJIAJAX Ba JETOHATCUS JaTYMTAra MYJDKAJUIAHTaH TelIMKYara MaHOMETep
ypHatwianu. Jlpuraren YT OJIHPULICU3 Ba EKWIFUCHA3 HWINTA TYLIUPUIIAIU;
alllIaHUIUTADHUHT yMYMHMM COHMra OSpHUIIMITaHAaH CYHr OapoMeTpuk OocuMm
101,3-10% Ia (760 MM.pT.cT.) Aaru cukmum 6ocumu 1,38 MITa ra eTryHra Kagap
CWIMHJPHUHT OalaHJINTH TEe3JMK OwWjlaH MYyBO(QUKIAIITUPWIAAN (CUKUIUII
Japaxkacu), MHUKpPOMETp €KUM CWIMHIPHUHI OajaHjjiuK uHAUKaTopu 21,5
KypcaTkuuura YypHatwiaau. byHna cunuuap Oomyacu Ba MOPUIEH Opacuaaru
Macoa kamuOp-mpoOka opkaiu Tekmupuiaagu. 760 MM.cum.ycT gaH Qapk
Kriaaurad 6apometpuk 6ocumza 3.1.11. nyHKTHAArH Y3rapTUPUII KUPUTHIIA]IH.

3.1.10. [JderoHarcusi UHTEHCUBIWIU ‘‘CTAHIAPT  — CTAaHAAPT MYXUTAA OJIMHTAaH,
my EKWIFMra TETrMUUIM OKTaH COHMIa TYFPU KEJNAJWraH CHKWJIMII Japakacu
WHJMKATOpHU KypcatMmacH (4-xajaBaira MyBo(UK)

3.1.11. 101,3-10° Ia (760 Mm.pt.cT.) 1aH (apK KHUIaIUraH 6apoMETpUK GOCHMAA
Iy OKTaH COHHUTa TYFPH KeJaJuraH WHIUKATOp (MUKpOMETpP) Kypcarmanapu (MM),

Kyhunaru opmyna opKajid XucoOimaHaau:

(P-101,3-10%).0,03
M=M N
101,3-10° 1333

: (2)

EKH1
M = Mqg —(F —760).0,03 3)
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by epna Moz _ 101,3-10%Ta maru WHJIUKATOP KypcaTMacu MM(4-xKajiBan);

M760— 760 MM.CUM.YCT. ja UHAUKATOP (MUKPOMETpP) KYpcaTMacHu MM;

P — cunoB kyHuaaru 6apomeTpuk 6ocum, I1a;

P; — cunoB kyHuaru 6apomMeTpuk 60CUM, MM.CUM.YCT.;

133,3 — CH cuctemacura Kaita xucoOaanigara y3rapMac KaTTaauk

Cunamaérran EKWIFUHUHT JleTOHATCUsl KypcaTrMuM KypcaTMallapyd 3TaJOH
EKWIFWJIADHUHT MKKMA apaJlalliIMaJapUHUHT JE€TOHATCHUSl KYpCaTTU4d OpajiuFujia
Oynumu kepak. Tanmanran apanammManap HMKKH OKTaH COHUJAH Kymra (apk
kunMaciaukinapu kepak. 100 gan 103,5 okran conun nuanaszonuaa oktan conu 100,0;
100,7; 101,4; 102,6; 104,6; ra 3HT OYiaraH 3TajioH EKUIFUIAP UIUIATHUIUIIN TaBCHUS
ATUIAAM.

3.2. IBurareJ uira TyIUIIH

3.2.1. Knananjaru, yerapajioBuuard, €KHII maMuaary OYIUIMKIap Ba COBYTHII
CUCTEMACHIATU COBYTHUII CYIOKJIUTH TEKIIUPUIAIHN.

3.2.2. Kaprepaarun moit 5-60°C raua xusaupuiaagd. JIETOHOMETPHH KU3IMPHII
YUYyH EKUJIaIN.

3.2.3. KoHaeHCAaTOPHUHT MIIOHCUMOH CUCTEMACUra Ba pECHUBEpra OKaBa CyB MyJIH
OYMJIA/IN.

3.2.4 KapOtopatop curumura EKWIFM KyWuiaaad Ba JeTOHATCUsl OYIMaCIUTHHU
TAbMUHJIAUIUTAH 3ULUIIMII 1apakacu ypHATWIAIH.

3.2.5. DIeKTpoMoTOp, VT OIAUPHIN, XaBO HCHUTTUY CEKWIAIU, KapOropaTop
curubuMMAaH EKWIFM y3aTuin inynra Kynuiaau.

3.2.6. JlBuratennu 20-25 pgakuka KU3AUPWITAHJAH CYHI YHUHT HIOWHHA

CHUHAJIAETTaH EKWJIFUTa KYYUPHUIIAIU Ba CTAHAAPT PEKUM YPHATUIIAIN.

3.3. Ekniiru-xaBo apajamMaci TApKHOMHHE AeTOHATCHHHHT MaKCHMAJ
MHTEHCHBJMTUTAa MYBO(DUKIAITHPHUII
3.3.1. CrangapT pexumaa Ba CHHAJA€TraH EKUIFUAa HIUIalla CUKWIHII
JIapakacuJard JCTOHATCHUsS WHTCHCHBIIMTY CTAaHAApPT KaTTaduKIaH Oup KaHda
nacTpoK Kuiaub YpHatwiaau (aetoHarcus kypcatmacugad 40-45 6ynuama). Yoy
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udoaa Ba yauam oifHacu Oyiinua EKUIFU Japakacu €3ub ONMHAIU Ba EKHIIFU-XABO
apalalIMacUHUHT TapKUOMHU JIE€TOHATCOMSHUHI MaKCHMajl HMHTEHCHUBJIMTHUTA
MYBODUKIAIITUPUIIA]IH.

3.3.2. Exunru mapaxacu yimuam oifHacH Oyitmua Oup OyamHMa MHTepBaa
OIIUpUIIAAU Ba EKWIFUHUHT Xap OUp SHTU Japakacu YYyH JETOHAWCHUSIHUHT
KypcatManaptu €3u0 onuHagu. ApanamMaHud OOWUTHIN JETOHATCUSA KYpcaTruyu
KypcatMmanapu makcuman udomacuman 3-4 OynmHMAara mnacaryHra Kagap JaBOM
dTaau.

3.3.3. Exunru napakacul IeTOHATCUs KYpCaTTHYM MaKCHMall KYpcaTMacura TYFpu
KeJIaIural KuiauO VpHaTUIaaAW Ba EKWIFH Aapakacu Oup OYJIMHMa WHTEpBasJlaH
nacTiaTud JeTOHAaTCUs KYypcaTruuu KypcaTMmanapu €310 6opuiaiu.

ApananiMaHUHT KAIIIIOKJIAIIUIIKM JAETOHATCOUsSI KopcaTrudyu KypcatMmacu 3-4
OYnMHMara nactiiaryHra Kajaap JaBoM dTTUPUIIAIH.

3.3.4. Exunru napaxacy JeTOHATCHUS MHTEHCUBIUTH MAaKCHMal OYAryHda EKu
OMp XWJI MHTEHCHUBJIMKIArd MakcHUMal JETOHATCUs Ky3aTWITyH4Ya KyTapuiaau Ba
yHU Xap Oup ToMoHra Oup OynuHMmara y3raptupuianud. Arap OyHaa JAETOHATCHS
KypcaTruum Kypcarmaigapu omub Oopca y XoJjjga EKWIFA JAeTOHATCUSICHHUHT
MaKCUMaJl UHTCHCHUBJIMTH HOTYFPU aHHWKJAHTaH Ba Oapya MyBOGUKIAIITHPUAIIT
UIUIapu Kata TakpopiaHaau. MyBOQUKIAINTUPIIHK YTKA3UIl BaKTUa Xap Oup
Jnapaka y4yyH JAETOHATCHSl KypcaTruuyu Oyiinya XucoOOTiap KypuiMma CTpelIKacu

MYBO3aHAaT XO0JIaTura KeJiranJiaH KeWHuH OenrniianaéTraHuHu Ky3aTuIl KCpak.

3.4. CuHa1aéTrad éKWIFMHUHT 1eTOHATCUSICH MAKCUMAJI MHTEHCHBJIUTUTA
IPUIIHII YIYH CHKWIHII JAPAKACHHU MYBO(UKIAIITHPHUIL
3.4.1. Cunamaérrad EKWJIFUHUHI JETOHATCUACHHHU MaKCHUMaJl WHTEHCUBJIHNKKA
YpHATHO, AETOHATCHUS KypcaTrHuu KypcaTMalapuHu 55 OynuHMara Kajaap CUKHIAII
JlapaKaCUHU Y3rapTUPUII OPKaJId €TKa3WJIaau. byH/1a OJTMHIaH CUKUJIWII Japa)kacu
EKWIFU HAMYHACUHUHT KEWWHIY CUHOB apac¢Huaa y3rapMauiy.
3.4.2. Cuxkunum Japaxacud JETOHATCUSHUHI CTaHJApT WHTEHCUBJIUIUIA

MYBOMOUKIAINTUPUIITAHAH CYHT YT OJJIUPHUII TYXTaTWiaaud. Arap JIBHUraresl IIy
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3aX0TH MIUIALIIAH TyXTaca KypuiMa EKWJIFM CHMHOBUHH yTKaszuiira tamép. Arap
JBUTATEN MIUTANIZAH TyXTaMaca JeMaK YHUHI XOJaTh KOHMKApCU3 Ba JBUTATEIIHU
TEeKIIUPUO YT OJNAMPUII IIAMUJArM Ba EHUIN KaMepacuaaru OeroHa Mojjanap

TO3aJaHay MyHJaH cYHT 3.2; 3.4 myHKJIapiaru Uiuiap TaKkpopiaHau.

3.5. CuHajsaéTran éKWIFMHM 3TAJOH EKMJIFHJIAP apajaliMaJIapy OMIaH
TaKKOCJIAIl.

3.5.1. Dramon EKWIFWIap apajammMaiapy IIyHJal TaHJaHAJuKU OyHIa
CUHANAETraH EKUJIFU YUyH JETOHATCUS KypcaTrHMud KypcatMaiapu 2 OYiauHMajgaH
OpTHK (apK KuWJIMaWAUraH HMKKM STajloOH EKWIFWIAp apajalmiMaiapu ypracuia
OyJCcuH.

3.5.2. CuHanaétran €KUJIFUHUHT JETOHATCHUsITra YMJaMIIIINTU 4-)KajBan Oyitnya
3.4. nyHktra MyBOOQUK CHUKWIMII Japa)kacd HWHIUKATOpU KypcaTMmaiapura
acocyiaHuo TaxMUHaH aHuKjdIaHagu. KapOropaTOpHUI HKKUHYM CHFUMMIA
CUHAJIAETTaH EKWIFM OKTAaH COHHUra TYIPU KEJIAJIWTaH OKTaH COHMIA 3ra 3TallOH
EkuiaFuiap apaimmmacu  Kyiwiagu. KapOropaTop KpaHM HKKHHYM —CUFMMIa
KapaTUJiaJy Ba EKUIFU-XaBO apaJIallIMACUHUHT TapKUOU JETOHATCUSHUHT MaKCUMAJ
WHTEHCHUBJIUTUIa MyBoQuKIamtupuiaau.(3.3. nyHkr). JleToHaTcusi KypcaTruyu
CTpeJIKacCM MyBO3aHaTra JpHUIIraHia JAETOHATCUS KYypcaTrudu KypcaTmacu €3u0
OJIMHAJY Ba TAHJIAHTAH ATAJIOH EKWIFWIAP apajlalliMalapy CUHAJIAETTaH EKWIFUIaH
KYIPOK €KM KaMpOK JAETOHATCUsTra yUpPaETraH! aHUKJIaHA/IN.

3.5.3. Onunran Hatwxkanapra Ba 3.5.1-myHKTra acociaaHu® KapOOpPaTOPHUHT
YUYMHYM CUFUMHUTa KYNPOK €KUM KaMPOK OKTaH COHJIAPUIa 3ra 3TAJIOH EKWUIIFHIIAp
apanammacu Kyiuinaau. KapOropaTtop KpaHu yYMHYM CUFUMIa KapaTuiaau, EKUIIFH -
XaBO apajalmacd TapKuOW JETOHATCUACHHUHT MaKCUMajl WHTEHCUBJIMIUTA
MYBOQUKJIAIITUPUIAAN Ba CTpeJKa MYyBO3aHAT XoOJlaTWra YTraHjaa JAeTOHATCHUs
KYypcaTruyu KypcatMacu €3u0 OJIMHAMIN.

3.5.4. Arap HaMmyHaJaru JA€TOHATCUSHUHT KYpcaTruyu KypcaTMacu ymoy 3TajioH
apainmMaiap KypcaTMacHHUHT oOpalufuaa Oynmaca €xu  ynapaaH OWPUHUHT

KypcaTMacura TeHr OyiMaca, OMpUHYM ATAJOH apajaiima KapOrwoparopaaH TYKuO
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1000pUiail YHUHT YpHUTAa UKKMHYM 3TAJIOH apajlliMaJaH UKKU OYyIuHManaH 2 JaH
Kyn Oynmaran OynuHMara (apk KWJAIUraH O3TaloH EKWIFWIAPHUHT YUYUHYU
apanammacy KyHuJiau.

3.5.5 Arap HamyHajaru JAETOHATCUSHHUHI KypCaTrM4d KypcaTMacH 3TaJOH
apajManap KypcaTMacMHUHT opajufruaa Oyica yHaa JNeTOHATCHUs KYpcaTrU4uaaH
OJIMHTaH KypcaTManap OYyinua TaxMHHUNA OKTaH COHM XucoOsiaHagu. Arap
CUKWIHII JapaXacu MHIAUKATOPUHUHI KypcatMmayiapu 3.5.8-MyHKTAA KEATUPUITraH
XaTOJUKJIApHU XHcoOra oJsiraH XxoJsijga 4-kajBaira TYFpU Keiica, CHHOB 3.5.6-
NyHKTra MYBO(UK JaBOM STTUpWIaAW. Arap TYFpU Keimaca IETOHATOpHH 2.2-
NyHKT Oyinya MyBodukimamTupum kepak Ba 3.4.1; 3.5.1; 3.5.2 nmyHknapnaaru
omnepaTCUsUIapHU KaiiTa TaKpopJiall Kepak.

3.5.6.  KapOwopaTOpHUHT = MakCHUMajl  WHTEHCHUBIUKIArd  JIETOHATCUATA
TOFUpJIAHTaH y4Ta CUFUMJapuaad ¢oiganaHud IIyHra yximam KypcaTMaJlapHUHT
Oup Heyta KUCMU Kailg d3Tunaau. OTajoH EKWIFWIap  apajilliMacuia
KypcaTMaJJapHUHT KalJ OSTUJIMII KeTMa KETJIUrd OWpPUHYM KUCMra HucOaTaH
Teckapu OYynuIIM Kepak, Oy, HaMyHaHUHI JBUTATEJIHU CYPHUII CHCTEeMacHaaru
KOJIAMKJIAPUHU 3TAJIOH EKWJIFUIAPHUHT IETOHATCHUSI MHTEHCUBIIUTY KypcaTMaliapura
TabCUPUHU  AHUKJIAII UMKOHUHU Oepaau. JIBuratenHu Oup EKUIFUAAH
WKKMHYUCUTA YTKa3WJraHJa, JABUTaTe]l Ul PEKUMUHU YpHATUII Ba JETOHATCUS
KYpCaTru4yu CTPEKJIACMHM MYBO3aHaTMHM TabMUHJIAII YYyH Kamujaa OUp JaKkHUKa
KyTull 3apyp. JlBuraTenHu OTWilaHTaH OEH3WHAAH JTWUIAaHMAaraH »3TalloH
apajamiMara yTKa3wiraija Ba akCMHYa YTKaswiranja Oy BakT 3-5 makuKaJaH Kam
OyIMacinuru Kepak.

3.5.7. CuHOBIAH aHWK HaTWXKaJapHU OJIMII YYyH JETOHATCUS KypcaTTH4u
KYpCcaTMaJJapUHUHT KyWHMJard MHUHMMal MUKIOpJapu Tanad KWIMHAOWU: arap
OMpUHYM Ba WMKKUHYM KUCMJAH XucoOmaHrad Oaxomamnuiap dapku 0,3 okTaH
OupiauruaH ommMaca Ba JETOHATCUSA Kypcarruuu Yyprada kypcarmacu (55+3)
oynuHMamnap opajiuFuIa oyica, CUHaJaETraH EKWIIFUIa JIE€TOHATCUS
KYpPCATTUYMHUHT HMKKH KypcaTMacd Ba Xap Oup JTaloH EKWIFUJAa WKKUTaIaH

KypcaTMa CHHOBHM TAIKHJI JTaad; arap OMPUHYM Ba HUKKHHYA KHCMJIAH
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xucobyanran Oaxomammap ¢dapku 0,5 OkTaH OWpPAWUTHAAH oOIIMaca Ba YYHHYH
KHCMJIaH KypcaTMajapujaH OJIMHTaH Oaxojam OWpPUHYM Ba HMKKHHYA KUCM
OaxonaxJjiapu opanuruga Oyjiaca Ba HaMyHaHUHI yprada apudmetruk wudomacu
(55£3) nanm ommaca; arap UWKKM KucMaaru Oaxonamnuiap ¢apku 0,5 okTad
OUpJUTuIaH IOKOpU OYiica €KUM yYMHYM KUCMJIAH OJIMHTaH OaxoJiail OMpUHYU UKKHU
KHCM 0axocu opainuruaa OyiMaca KypcarMmayiap sipoKCU3 Je0 TOMUJIagud Ba CHHOB
2.1; 3.2-3.5 myHKT/Iapura acociaHub KaiTa TaKkpopJIaHau.

3.5.8. Arap 3.5.7- myHkTAaru tanadnap Oaxxapuirad Oyica, CUKAIUII JIapa)kacu
WHJIWKAaTOPUHHUHI KypcaTMaiapy 85 maH macT OKTaH coHjapu ydyyH +0,5 MM
opanubruaa €k 85 NaH IOKOPH OKTaH COHJIapu yuyH +0,6 MM opanuruga Oyiaumu
kepak. bynna OapomeTrpuk OocuMm y3rapumu xucoOra OJMHAAW. Arap CHUKHJINII
Japakau MHJIMKATOPUHUHT KypcaTMajaapy KeJITUPUIITaH KaTTaIMKKa TYFpU Keamaca
JE€TOHOMEPHUHT MYBO(MUKIAMTaHINTHHN TEKIIUPUII Kepak Ba 3.2-3.5-myHKTIapra
acociaHuO CMHOB TaKpOPJIAHUIIHU Kepak.

3.5.9. Xap Oup CUHOB SKYHJAaHTaHWJAH KEHUH JETOHATCUSHUHI CTaHJapT
WHTEHCHUBJIUTH 3.5.8-MyHKTra acoCJIaHNO TeKITUPUIAIHN.

3.6. IBuraresa Tyxramu

JleTroHOMETp, EKMIIFY Y3aTUIIUIIH, YT OJIUPHUII Ba XaBO UCUTTUY Yuupwiaau, 1-2

JaKUKa JBUTaTesl EKWIFUCU3 MIJIallMra HMMKOH Oepiaad Ba 3JIEKTPOMOTOP

Yuupuiaaau, CyB TAbMAHOTH XaM y3HJIA]IH.

4. HaTmkajaap TaxJujiau

4.1. CuHanaérran Ba WMKKH HTaJ]OH EKWIFWiap ydyH 3.5.7-myHKTra MYBO(HK
J€TOHATCUA KYpCcaTTUiu KYypcaTMaJIApUHUHT YpTa apu(pMETUru XucooOiaHaiu.
4.2. Cunana€tran EKWJIFM OKTaH COHHU (A) UWHTEPHOJSITCUS YyCylu OuiaH

Kyiunaru opmyna opKajid XucoomaHaau:

A=4+(4-4)-

@ —a

a—a

e, (4)

by epma A;— »JTanoH EKWIFM apanalMacHIaru CUHajlaéIraH HaMyHaJaH

KYWIMPOK JIETOHATCHSATA yUypauural M300KTaH XaxkM yiyiu, %;
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A, — 2TanoH EKWIFM apajaliMacUJard CUHANAETTaH HaMYHaJaH Ky4dCHU3POK
JIETOHATCUATA YUpaUIUradn U300KTaH XaxM yiyiiu, %;

a1 — cuHanaéTral €KUJIFK YIyH JETOHATCHUS KYpcaTTuuM OYiindya XucoOOoTIapHUHT
ypTta apupmMerury;

dp— HTAJIOH EKWIFUIIAP apayialliMacy YUyH HaTWxajaap ypra apuMeTuru;

a — ATaJOH EKUIIFUIIap apajaliMacy y4yH HaTwxkalap ypra apumeTury;

4.3. oktan conn 100 mgaH rokopu Oynrad €KWJIFMHU OKTaH COHHMHM XHcoOjaImiaa
M300KTAHJArd JIETOHATCHUAra YMIAMIIMJINTH CUHAJAETraH EKWJIFUra JKBUBAJICHT

oynran TEK kyitunaru gpopmysa opkaiam XxucooiaHaau;

C=C+(Cy-Cp) 2=
61—62’ (5)
by epma (C; — cunHanaérraH €EKWIFUMJAH JETOHATCUSICU IOKOpH OYiraH

n3ookTanaaru TEK HUHT XaXM yirymu, cM/kr;

C, — cuHamaétran EKWJIFUJIaH JIETOHATCUACU macT OynraH m3ooktaHmarn TEK
HHHT XQ)KM VIIyIIH, CM /KT;

c1 — cuHaANa€Trad EKUIFU y4yH JETOHATCUS KYpCcaTTUyu XUCOOOTIAPUHUHT YpTa
apu(pMeTUru;

€2 — U300KTaH yYyH HaTH)KAJIAPHUHT ypTa apumeTuru

¢ — M300KTaH YUyH HATW)KAJIAPHUHT YpTa apu(pMETUTH.

Tomunran (C) wmdomacm Oyiinmua cuHamaérraH EKWIFMl ydyH OKTaH COHH
XUCOOJIaHaIN.

4.4. AHUKIUTH BepryjjaH CYHI MKKMHUM Oeiruradya OYNraH OKTaH COHHHHU
BepryijaH KeWuHr OupuHuu Oenrurada sxiautiaaHanud. 0,05 OuyiaH TyraraH OKTaH
COHM JHT SKMH Xy(T pakamrada sXJWTIaHaId Ba CHHOB HaTWXKacu 1e0 KaOyn

KWJIMHAIH.

5. YCyJIHUHT AaHUKJIUTH

5.1. Yxmanuru
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Arap O6up OaxapyB4u TOMOHHMAAH OMp KypHJIMaJa OJUMHTAaH WMKKUA HaTOKalap
opacunaru apk 0,5 oktan OUpIUTHAAH OpTMAca Iy HATHXKA TaH OJTMHAIH.

5.2. TakpopiaHumm

Arap MKKHM Xap XuJ KypHJIMaJaH OJMHTaH MKKU CHHOB HATH)KaJlapy OpacHjiaru

dapk 1,0 okTan OGupaurugan oprmMaca y Xoijaa 0y HaTvKa TaH OJMHAIU.

2.2. TaniKUKOT 00beKTIapH

Tabuuii raz: TapkuOu, XyCcycUsITIIapy Ba KYJUTAHWIUIIIN.

YrineBomopoa Taszmapw  dHEPTrUs PECYPCIApUHUHT SHT  MYXHM  TypJIapH,
IIYHUHTJEK, HePT KuMécu yuyyH XoM amé manOanapuman Oupumup. Hedr-kumé
CaHOATH/Ia WIIIATHIIATUTaH He(T Ba Ta3HUHT YIymd rio0an uctebMoaHuHr 4-10%
TAIIKUI TaJU. EKUIFU-eHepreTuka KOMILUIEKCHIA Ta3HUHT YIYIIM MYHTa3aM OpTHO
oopmokna. Mabiaymotriapra kypa, AyHENAru ymymuid sHeprusi uctebmonu 2020
munnra kenu6 17-23 mupa. T maptiau EkuirnHu (KyBBatu 29,5 k)X / T) Tamkuit staau.
VYnapnan 26,2% ra3 xucodura Tyrpu Kenaau. Tabuuii raznap, sp KOOurumaru keiaud

YUKUIIIY Ba Mai10 OYIuI mapoutiapura Kapao, yd rypyxra OyiauHau:

° dakar ra3z KOHJIapHu;

o ra3z-Hedt (raz HeTAa SpUTUIATAH EKU HEPT KOHUHUHT FOKOPU KUCMHJIaH Ta3
KOIUIaMacH IIakiuaa 0yinanm);

° ra3 konjaeHcaTiu (miactaa 30-60 MIla nan roxkopu 6ocumma, 360 °C rava

KalHAE€TraH yriieBOAOPOJIap rasjiapia Spuiam.

['a3 KyyKHM 103ara 4MKKaHja Ba OOCUMHU KETKa3raHja, CylOK YIJeBOI0pOjIap

KOHACHCATCHAJIaHaIBaA I'a3iaH aKpaTuJIaanu )

dakar ra3 KOHJAPUHUHT Ta3napu Tabuwmii razmap ned aramagu. Hedr Ba ras
KOHJIApH Ta3japu - uynmgomrasnap aekuinanau. Tabuwmii ra3nap TapkuOWra MeTaH Ba
YHUHT romosioriiapu kupamu. Tapkubuaa 15% nan kam Meran romosiorn Oyica

KYpYK, 15% nan xyn 6yica €rmu ra3map aeinnaim.
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2001 ¥mnpga Tabumii Ta3HUHT UCOOTIAHTaH MyHE 3axupanapu 149,5 TpiH. M° Ta

TEHT. ['a3HUHT yMyMHI1 MUKIOPH, 11y )KyMJIaJaH MabIyM 3axupajiap MUKAopU 296,7

3
TPJH. M TI'a TCHI.

JaBnatnap 1990# | 1995i1 | 2000i1 | 2010# | 20201
[umonuit Amepuka 638 712 741 1080 |1420
FapOwuit EBpoma 205 249 280 240 226
CHI naBnatmapu 853 734 719 693 -
Axun Hlapk 105 141 193 226 254
Hyné mukécuna konran gasiaatiap | 2083 | 2208 2400 | 3398 |4588

TaOuuii ra3 MycTakuil KOHJIap XOCHJ Kuiaau. TaOuuil ra3 KoHJapuaaH OJMHTaH
TaOUMUN Ta3MapHUHT KUMEBUM TapkuOM 2.5 >KanBaijga KeTUpwirad. Taduwmii
ra3jJapHUHT TapkuOu acocaH MeTaH Oynanu. byHpail rasnapHu Kypyk rasiapra
kupaau. TaObumii ra3HUHT TApKUOM KOHJIAPDHUHI SKCIUTyaTaTCHsICH OuiaH OOFIIUK

mapouTiiapra Kapad y3rapu0 Typasu.

2.5-xanBan

Tabuwuii ra3 KOHJIapUAaH OJUHTAH TAOUUIA Ta3TapHUHT KUMEBUN TapKUOH.

OuuHraf xoiu CH; |[CyHg |C3Hg | C4Hyp [CsHy, [Cet [N+ | CO,
Yperroii 985 0,15 |- - - - 1,1 10,21
Tazos 99,0 |0,2 0,03 |0,005 |0,02 |- 0,50 |0,37
3amossip 985 (0,12 0,05 |0,012 |- - 0,70 | 0,50
['yOxun 98,5 |- 0,015 |- - - 1,2 0,10
Meccosix 98,87 | - - - - - 0,45 | 0,68
Heimua 98,2 |0,8 0,003 |0,05 |0,002 |- 0,62 |0,30
MenBexbe 98,630,335 0,02 |0,003 [0,04 |- 0,73 |0,22
Komcomonb 978 |0,15 0,004 |0,001 |- - 1,74 10,28
HTumonnii - 0,1 0,03 0,01 - - 1,0 2,0
CraBponoJ
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Caparos 94,7 1,8 0,2 0,1 - - 3,0 0,2
Enman Kyppom | 93,3 | 2,0 0,5 0,8 0,1 - 38 |01
Hebenpb 879 |1,3 0,15 (0,09 |0,03 |0,01 10,5 |0,04
BeeneHnon 70,87 | 8,0 4,3 1,2 0,32 - 15,1 |0,2
VXTHHB 88,0 |19 0,2 0,3 - - 9,3 0,3
TioMeHb 98,64 | 0,2 0,04 |01 - - 0,22 |0,8

["a3 koHneHcat koHmapu (2.5 Ba 2.6-kajBaiap) ra3 Ba CyIOKIUK (pazamapuHUHT
TepMoOapuk, cudaT Ba MUKIOPUM TNapaMeTpIapUHUHT MabliyM KOMOWHATCUSICHU
acocuga xocusn Oymanu. byHmail Xxonma, cyrookiauk ¢aszacuHu ra3 (¢aszacura
Oyfianuid HaMo€H OYynamu. by cukuiran rasnapaa ra3-KOHJEHCAT dpUTMalapuHU
HIaKJJIaHTUpUIITa oaub kenaau. ['a3 tapkubuaaru konaencat 40 r / m 3 nan 1400 1/
M° rada Ba yHZaH KyI. a3 KasuO dYMKApuIa OOCHM MACAHraHIa, KOHICHCAT
CYIOKIMK IMAKIMAA TYIIAAd. Y3UHMHT TApKHOWra Kypa KOHIEHCAT KOHJIApUIaru
raznap Tabuuii rasra sKuH. ['a3nmu koHAeHcaTna OEH3WH Ba KEPOCHUH Ta3er
bpakmusaapu MaBxyd. [lmactma 6ocuM KaHYalauK FOKOpH OYiica, KOHJICHCATHUHT
bpakimoH TapkuOu OFUpPpPOK OYynanu. ['a3 KoHAEHCATH CYIOJITHPWITAH Ta3japHH,
OCH3MH Ba Ju3e] EKWIFUCUHU OJIUII y4yH He(THM KalTa uIuiaml 3aBojjiapura
1000puiau. DpUTraH Ta3HUHT OYITMHUIIN KyIyK CTBOJUAA OOIIaHa 1, CYHTpa TypJin
XHJI KOHCTPYKIHMSAIApAAard cemaparopiapia pyi Oepamu. Mymmom ras HedTHHHT
[03ara YMKWAIIM Ba OOCMMHUHT TYIIMINHAJAAH axpanuouukaman. Ka3zub ommaran 1
TOHHA HeTra TYrpu KelaguraH Hynaoml ra3HuHT MUKaopu (M3ma) ra3 omwin aed
atananu. ['a3 omuin HePT HallyaIapy MAKJUTAHUINY Ba A0 OYJIUIN apouTiapura

OOFIIHK.
2.6-xanBan

Tabuwuii ra3 KoHJIapuAaH OJUHTaH TAOWUU ra3JapHUHT KUMEBUN TapKUOH.

OnuHrag )Xoiu CH4 C 2H6 C 3H8 C 4H10 C 5H12+ C02 N2+
BykTbUIBbCK 75,7 9,1 3,1 0,7 7,5 0,2 3,8
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bepessHck 87,7 49 1,9 0,9 1,0 2,5 1,1
Openbypr 82,2 |52 1,85 1,0 1,88 24 |55
[IIebenenern 93,6 4.0 0,6 0,7 0,4 0,1 0,6
Kpacnanap 86,0 6,0 2,0 1,0 15 15 2,0
[Maznmuuacknit 94,2 3,0 0,9 0,4 0,4 0,4 0,6
2.7-xanBan

["a3 KoHAEHCAT KOHJIAPUIAH OJIMHTaH ra3 KOHACHCATIAPUHU XYCYCHUSTIIApH.

OnuHrax Konmencar | ®pakimon tapku6.% O®pakiuon rypyx 200°C
KON YUKUIIY.
/v’ Bormanruu | 100 | 150 | 200 |Oxwupru apomatuk | Hadren | [lapadun
KaiiHam T °C °C °C kaitHam T

Bykrymock 500 31 30 57 73 360 15 25 60
OpeHoOypr 70 33 58 83 89 24 - - -
[Meb6enenery 12 44 27 63 80 289 14 32 54
TazmuHCKMiA 20 54 36 83 92 220 26 29 45
Kopobxosckoit | 140 31 65 92 - 173 - - -

WNynpom razmap Karra MUKIOPAArd METaH TOMOJIOTJIAPUHU Y3 HUNATA OJIAJIH.
Typnu koHmapaaru uyngom raznap Ba HedTiaap TapKUOMHUHT Xoccanapu 2.6-
JKaJBaJIJla KSNTUPUIITAH. 2.7 )aaBaija 0ab3u XOPKUI KOHJIapaaru WyJIao1 ra3iap

TapKkuOu Oepuira.
2.7-xanBan

bab3u HehT KOHIapUIaru Wm0l ra3iapHuHar kuMéBuii Tapkuou(V %)

OnuHrad >Kouu CH4 C 2H6 C 3Hg C 4H10 C5H12+ C02 st N2+
PomarmmHck 400 [195 |180 |7.5 4.9 0.1 - 10.0
Tyiima3ux 420 (210 |184 |6.8 4.6 0.1 - 7.1
Kycumos 76.8 |44 1.7 0.8 0.6 0.2 1.0 145
(Camapckoit

BUJIOSITH)

Caratigar 96.19/0.75 |0.20 |- - 043 |- 2043
(Ykpauna)

[Tpmykc 3234|256 2183|1223 |588 092 |- 12.2
(Ykpaunna)

Nimmmbaen 424 (120 |205 |7.2 3.1 1.0 2.8 11.0
ApreauHck 96.3 | 1.2 0.5 00.1 - 0.1 - 1.8
(Boarorpan
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BUJIOSITH )

SA6nonoBuUM 296 |16.0 |16.5 |8.8 3.5 0.6 - 27.0
oBpar

(Camapckoit

BUJIOSITH )

[Tanmck 734 | 7.1 7.9 3.2 1.0 2.3 - 5.1
Ycrb-banbikc 87.7 |3.9 3.2 1.6 0.9 - - 2.7
MyxaHOBCK 314 [19.0 |22.0 |95 5.0 4.0 0.1 9.0
AmnacracueBcko- | 85.1 | 5.0 1.0 100 2.8 5.0 - 0.1
Tpoenko

2.8-xkanBain
bab3u xopmxuil KoHIapaaru WyiIon ra3IapHuHT TapKUOU.

OnuHraH Kouu CH4 C2H6 :3H8 C4H10 C5H12+ COZ HzS N2+
bonu-I'nen 7455| 11.1 | 483 | 237 | 156 | 0.93 | 0.34 | 2.87
(Kanana)

Bapanepo 65.41| 311 | 549 | 472 | 294 |13.44 | 214 | 2.34
(Mexkcuka)

Kynebpa 90.6 | 5.0 2.1 1.1 0.6 0.2 - 0.2
(Mexkcuka)

[Ipynxo-beit 4413 | 5.1 | 3.03 | 218 | 3598 | 9.11 - 0.1
(Ansicka)

Yuko 66.2 | 1.8 - - - 0.6 - 30.6
(Kamudopuus)

Jlac-Mepcenec 99.59 | 0.09 - - - 0.2 - 0.12
(Beneceyna)

Jlynuan 89.7 | 6.13 - - - 0.52 - 3.65
(XwuToit)

PaHKMH 848 | 7.0 25 1101 | 0.81 - 26 | 1.2
(ABcTpanus)
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3-BYJIUM. TAIKUKOTHUHI'ACOCHUHN HATUXKAJIAPH.

3.1 CuHTe3-ra3Hu 0JHMII yCYJIU
["a3-CHHTE3WHU OJUII YUYH KATTHK, CYIOK Ba Ta3CUMOH EKWIFUHUHTXOXJIarad Typu
UIUTATAIUIN  MyMKUH.bupnHun wmapTta OyHmail apanammanap caHoaTaa CyB

OYFUHUHT KU3IMPWITaH KYMUP Ba KOKC TabCUPHUAA UIILJIA0 YNKAPUIITaH:

C+H,0 —>CO+H,

By peakcusHUHT 5SHIOTEPMHUKIUIM YHUHT MYBO3aHATMHUHI YHT TOMOHTa
kymmmmyaa dakat 1000 °© C gapakamaru oKopHu Xapoparnaa aHukiaiam. Kokc
KEepakJid Japakaraya KH3WIIM Y4yH OYF Y3aTWIMIIMHU XaBO Y3aTWIMINUA OWJIaH
aNIMaIITUPUO TypuIlIra TYFpu Kenaau. bynna Kyiugaru peakcusuiap pyu oepaau:

C+0, —* CO,
C+CO, 2CO

byr anmammuHyBU HaTHKacuia CyBIM Ta3 ne0 aTamaguraH apajaiiMa XOCHI
oynaau, yuna CO nunr H, ra aucbaru 1 ra tenr. CyBnu ra3 6up KaTop CHHTE3 YUyH
UIUTATAJIMIITN MYMKWH, JIEKWH KYTI XoJiapnaa okopu H, tapkubura sra Oynran ras-
CUHTE3M Taj1ad KWINHAIH.

CyBnu razuu H, Ooivutuin yuyH siHa cyB OyFu Owiad umuioB Oepwianu. bynaa
yu0y peakcusi JaBOM 3TaJlu:

CO+ HZO — C02 + H>

bup peakcusauar karaimmzatopu MrO Ba K,Cr,O; xymmmyanapu Owian
Fe,03. Yoy peakcus 400-500 °C xapopaTaa amajira omvpuiIaIm.

Ymly >xapaéH yriiepoa OKCUAWMHU KoHBepcusuiami ne6 atanamu. ly #iyn Ounaw,
CO nuHr H; ra Ba XaTTo TEXHUK BOJAOPOATa 3ra OYJIraH CUHTE3 ra3HU OJIMII MYMKHH.
Kokc eTnmMoOBYMIMIM Ba CHHTE3 Ta3WHHU IOKOpWJA aWTHO VYTWITaH YCYJTHUHT
naBpuiinuru cababnu, yHyTHO roOopuiran. XO3WpPrd BakTAa CHHTE3 ra3 acocaH
YIIEBOIOPO XOMAIIECUIAH OJNIMHAIN: TaOMUH Ta3Hu (METaH), Y0l Ba HET 3aBOJ
raznapu, O€H3WH, Ma3yTHH Ba Oomka HEPT KONAUKIapu. ByHpaH Tamkapu Kymup
acocula OJuII  peXalamTupuiMokaa. CHHTE3HM OJMII  YyYyH  METaHHU
KOHBEpCHUSJIAII Y4 XUJT yCyJ/ia amalira OIIMPUIMIINA MyMKHH:
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1. cyB Oyfiapu 6usaH (CyBHU KOHBEPCHUSICH)

CH; + H,O— CO + 3H;, AH =+ 204,6 xXX/mon

PeakTcus Talkyu UCCUKIMK MaHOamapy XUcoOHUra Keamb YuKaau.

2.yTIACKUCIIOTANIN ra3 OuiaH:
CH; + CO, —>2CO +2H, AH = +284,3 xXK/mon

Peakrcust Tamku HMCCHUKIMK MaHOamapu Tydaiau xam coaup OVmaau. by
PEAKTCUSTIAPHUHT UKKAJIACH XaM Ky4Iu d3HAOTEPMUKIUD.

3. Kucnopoaiu koHBepcus:

CH,4 + 1/20, — 2CO +2H, AH =-35,6 xXKX/mon

Peakcus 3x30TepMuUK XHucoOIaHaIN.

Arap kepak 0¥iica, yriepoa OKCUIUHUHT KOHBEPCHUSIIAI PEAKTCUSICUHU OaKapHIil
MYMKHH:

4, .CO+H,0— CO,+H; AH =-40,6 xXK/mon

By peakcust xaM 3K30TEPMUKIHUP.

bapua peakrcusnap Teckapu 0ynu0, Tobopa Kydaitnb 6opamu. Hatmxkana, 1 Ba 2
peaKkCHUsIIApHUHT MYyBO3aHAaTH OOCHMHHU MacaTUpuO, XapopaTHU OIIUPTraHja YHT
ToMoHra cwnkuian. Karammzaropens peakcusiiap 1300-1400 °Cna yragu. Kepakin
TapKUOWN CHHTE3 Ta3HH OJIUII YUYH YTJIE€BOJAOPOJJIap CyB OyFMHUHT apajaliMacH Ba
JTMOKCHUJ] YTJIEPOJUHU CYyB OYFUHMHT apajaiiMacu Ba KHCIOPOJ (OyF-KHCIOpO
KOHBEpCHUACH) OMJIaH KOHBEPCHSICH amalira OIUPUIA/IH.

1960 itnnraya MeTaH KaTaJTUTUK KOHBEPCHSCH aTMocdepa SKHHUIaru bocumiiapaa
amajra omupuiIIn, Xo03upru Bakraa 2-3 Mlla Ba ynaan rokopu 6ocumiapia amanira
omupuiiaay, Oy 3ca MKTUCOAWN >KMXAaTnaH siHana doiganu Oymanau. bocuMHHUHT
KYTapWINIIKA XapopaTHU MOC paBUIIIA omupuiiHy Tanad kumaau. [lynmait kummo,
KOHBepcusiai arMochepa 6ocumuaa 6axapusica, xapopat 600 °C ra tenr. Arap y 3
MIla 6ocum octuma OGaxapuica, xapopar 800 °C 6ynumm kepak. H,O Ba CO,
apayanmMacy OujiaH KOHBEPCHSUIAI OJIaTAa METaHOI €KM OKCHCHHTE3 JKapaéHu YUyH
MYJDKaJUTAaHTaH CMHTE3-Ta3 OJIMIN yuyH Kyiuanunaau. bynnai xonga, H, HucOatura
ara OYNTaH CMHTE3 ra3Hu oiuil Kepak: 2 maH 3 rada CO,; AitHu maiitna, OuTTa CyB

Oyru Ownrad Oy HucOar cesmnapiu Aapaxkana kymasau. CO, HUHT OONUIAaHFUY XOM
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amé apanammacura Kymwmaumyd CO MukaopuHd Kynmantupub Ba H, MHUKIOpHHU
Kamaitupanu, ssbHU. Hp: CO HHHr KeHTr noupajard HUCOATIApUHU Y3rapTHPUIIL.
lNazmaru CO Ba H, mommanapununr tapkuoum H,O Ba CH,; HucOatm Omnan xam
HA30paT KUJIMHHUIIA MYMKHUH. YTJIEBOAOpOIapHUHT Oyf koHBepcusicuga ['MAII
CepUsUIM KaTaiau3aTopiap Kyuianwiaan. Mucon yuyH, [MAII-16 karamuzatopu NiO
- 25% wmacc., a -An,O3 - Mmacc., 46%, CaO - macc., 14%, MrO - 15% wmacc., Hu V3
waura ojgaau. Ymoy karaauzaTopiapHuHr 3axapiaapu H,C Ba 6011ka OnTHHTYTYPTIIH
OWpUKMaTapuaup, MIYHUHT YYyH XOM aim€ peakTopra y3aTWIUIIMAAH OJIJIUH
axmrad To3amaHand. MeTaH KaTalnuTHK KoHBepTarcuwscu omatmaa 800-900 °C
XapopaTy Opajufy/la Ba METAHHUHT y3aTWIMIIMHUHT MUKHopui Te3nuru 1000 c-1 ga
amajira omupwiagd. MeTaHHUHT OyF OWJIaH KaTaTUTHK KOHBEPCHSICH KU3IUPHUITaH
peakTopiap/aa - UKKA TOMOHJIaMa HYpPJIAaHUIIIHUHT OUp MapTaduK BEPTUKAT dKPaHIN
KyBYpJIH MewIapula aMaira OLIMPHIANH. YUOK KyBypJapH KaTaliu3aTop OWiaH
TYIAUPWITaH Ba YYOKHUHI OKOPM Ba MACTKU KUCMJIApuJa >KOWJIAIraH
KoJuiekTopnap Ownan  Oupmamtupunrad. Kysypmap 45X25H20C  uccukimkka
Oapo1LTH MyJIaTAaH sicaJiraH.

MetanuuHr OyF — kuciopon korBepcusicu 1500 °C ravya xapoparra dyugaiiuran
UCCCUK Oapjoml FUIIT OWJlaH ypairaH Ba YIIEpOJJIN MyNaTAaH sicajraH BEPTHKAT
CWIMHAPIM KOHBEpTOpiapiaa VyTkazunaau. Kartanuzatop wMaxcyc naHxapaja
xoinmamtupwiaad. byHaail peakTopHM UMOUIA0 YMKAPUII  YYYH HMCCHKJIMKKA
Oapomy myjaTAad KaTa MUKAOP Talad KWIMHMaiaM Ba Goigain XaKMu KyBYpJid
neyka OWJIaH COJMINTUPraHAa ce3ujapiu aapaxana oimagu. Karanuzatopcus
METaHHHUHT TYyrajjlaHMmaraH OKCHJIaHuI >kapaéuu 1350 oc la HWYKApUIaH
WCCUKJIMKKA OapJoluId MaTepuai OWIaH KOTUIAHTaH IyJiaT CHWIMHIPHUK ammapaTtia
VTkaszmnanu. by Xxonma peaktopna cyBOyFJIapu Xam, yIJepoJd JAHOKCHAM Xam
kuputriMaiian. CH, auar O, ra xakmu HucOatu 1:0.6 Hu Tamkwn dTagu. CUHTE3
ra3Hy OJIMIITHUHT JHT KEHT TapKaJTraH yCyJIu METaHHUHT CyB OyFiapu OuWsiaH HUKEI
KAaTaJIU3aTopu yCTUAA KHUCJIOpPOJ HWIUTUPOKMIa KoHBepcuscuaup. CuHTE3 rasuaa
uctanran CO TapkuOwHHM cakjad KOJUII Yy4yH KOHBEPTOpPra YIJIepoJ JUOKCHUIM

o0opunaan. Konseprepra kupaauran rasznapHuHr Mukaopuit Hucoatm CHy: Oy
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H,O: CO2 = 1: 0,53: 0,57: 0,24 kypyK cuHTe3 - razna Kyuhumaarmwiap maexya: CO -
30% raua, H, - 60% raua, CO2 - 9% raua.

3.2 Tabumii razgaH CHHTETHK O€H3MH MIILIA0 YMKAPHUIIL.

Oxwupru BakTiapaa TaOMUil Ta3fgaH CUHTETUK OCH3WH OJIMIICE3UJIapiiv JAapaxaia
yean.by kapa€H XakyJa 4Ol OSTWITAH MAaKOJAJapHUHI KaTTa KUCMHU CHHTE3
KapaHUHUHT TEXHOJIOTMK Tapadura Kapatwirad OyiamO Ba yHaa ¢dakaTruHa
CUHTETUK EKWJIFUHUHT TapKUOU Ba X0ccallapu KycaTUIIraH.

MakonaHUHT acil MAakCcaJd CHHTETHK EKWIFMHUHT O€H3UH (PpaKUUSICUHUHT
YTIEBOAOPOA TApKUOW XaKuJa Ba 3aMOHAaBUI MOTOp EKWIFM KOMIIOHEHTJIApUHU
OJIMII YYYH YHUHT KeJaKakJaru KaiTa UIIaHuII HyauHu 6enrmnad oepaiu.

Tabuuii ra3gaH CHUHTETUK OCH3MH OJIMII TYIIYHYacH TYpiad MabHOJIAPHU
aHTIaTUIIM MYMKUH.CHHTETUK TypyXura KHpPUIIM MYMKUH OyiaraH TaOuuii ras
YIIEBOAOPOJIAPUHUHT IOKOPY KaWHOBYM MaxcCyJIOTJIapura aiiaHuIl yCyJulapu Kym
OYJIraHIUTH KaOHu.

VYriaepoli OKCUAMHUHT KaTadUTUK THAPOTCHU3ATCUSICU HATHKAcuJa CHHTETHK
MaxcyJoTJIap OJUII MYMKHH.YIJIEpOA OKCHUIM Ba BOJOPOJHM TaOWMIl Tra3HU
KaTaJn3aTOPCU3 TO3a KUCIOPO A OulaH EKUIT apKaiu OJWHAAN.0y peakius TaXMUHAH
2:1 HucOatma 0OKOpW Japaxaza To3a apanammMa (YriaepoJl OKCUIA Ba BOJOPON)
OJIMHA[IH.

Tabuuii TazHu €KW HATHXKACUAA YrIEpoJ OKCHIM Ba BOJAOPOAHHMHT 2:1
HUCOAT/Aaryu apajaliMacuHUOMMII ArTOHa 3Mac./[eMak onuHaéTran yriieposa OKCHIU Ba
BOJOPOJHUHT MaHOacu Xocws OymaérraH OCH3WHHU  XapaKTepura TabCUP
kypcatmaiian.CuaTeTuk OCH3WMH  XOoccajapwHW TaOuumii Tra3gaH  OJUHUIINTA
OofnamMacak TYFPUPOK OYiap nsau,amMMoxap Xuia uymiap OuiaH ojuHran 2:1
HUCOAT/Iary yriepoi OKCHIA Ba BOJOPO/ apajialliMacuHU XoM aimi¢ 6a3acu cudaruma
xucoOJanl Kepax.

Acnuaa eBporna CaHOATUHUHT CUHTETHUK OCH3UMH MAaxXCyJIOTHUHT KarTa KucMmu 2:1

HUCOATIary yriaepoja OKCUIM Ba BOJOPOJ apajaliMacHuIaH OJUHTaH, CyB OyFu OuiiaH
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razjmap apiammacu Bojaopoara Ooi.MacanmaH:KOKC  medd Trasjapu €EKd KHMaH
KOHBEPCHUSJIAaHTaH CYB OyFJIapUHUHUT KOHBEPCHUSICH.

EBponana 1936-fiungan OyéH cuHTeTMK O€H3UH caHoaT Mukécunaa Ourep-
Tpomnma ycynmuna onuauO kenmmAMOKAa. by ycynma yraepon okcuan Ba Bogopos (2:1
HucOarna) koOanT karanuszatopujga 200°C  xapopaThna peaknus OKuOaTuaa
YUKAIUraH MHCCUKJIMK YHMKapuO ro0opuIlra MyIDKajlaHTaH peakTopuaa oiaub
oopmranu. Yoy ycyn wik 6op armocdepa 6ocumuia oaud OOpuiIraH KeHWHYATHK
kapaéH ypra 6ocumaa 5,27-15.81 kr/cm® 1a 0au6 Gopuiiras.

Cunretuk wMounap gespiau  100%napadun  yriaeBomopoajiapu Ba HOpMal
CTPYKTypaJid ojehrHIapIaH TAIIKII TOMHO Ba 03pOK MapaduH yriIeBOI0PO aCOCIH
He(THU dCaTaiu.

Opmmii mapouTaa OJMHTAH CHHTE3 MaxCYyJOTJIAPUHUHT YTIIEBOJOPOIIA TapKUOH
3.1-xanBanga KypcaTuiaraH.

AtMochepa Oocummuaa Ba ypra OocuMa HIIIOBYM KypuiMajiap/laH OJHMHTaH

MaxCyJOTJIApHUHT KYI KUCMUHU KaWHall XapopoTh OEH3WHAAH IOKOpU Oyirax

napaduH XapaKTepUHUA KYyWIH HAMOEH STyBYH OWPUKMAJIPIaH TAlTKWII TOTTaH.

3.1-xanBan

Ouiep-Tporni caHoaT KypuiIMalapuaa OJIMHIaH MaxCyJIOT XOCCAJIAPH.

Hopwmain 6ocum Ypra Gocum
UUKUIII, Onedun Muxkgopu, YouuKui, Onedun mukaopu, %
0% macc. DKM. 0% macc DKM,

Cs+Cy 14 45 10 40

Enrun dpakmms A7 37 26 24

Juzen gppakuusicu 28 14 37 0

[Tapaddun 11 — 27 —
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3aMoHaBUi KypuiMaiapJa OJIMHIaH CHHTE3 MacyJjoTiapu ,atMocdepa Oocummuia
OJIMHTaH CUHTE3 MaxcyJoTapura HUCOATaH KYOPOK MHUKJIOpJa FOKOPH Xapopatria
KalHOBYM yTJIE€BOAOPOAJIAPUIAH TAIIKUII TOTITaH.

Oxwupru kaiiHam xapopatu 165.6°Craya 0yiaran MaxcysioTiap XapakTepHu.

J\Y B 1T o7 T} SR 0,683
BYFHUHT CUAPAKITAIIYBH . .. .vvvveeeenniereeeennnnneeeeannnneans 0,59
T5°C TAUA Y0 40

MOTOp YCYIHAATA OKTAH COHM. ... ... rreeiieeeaniineneeeenneennd3

Yuby wmabaymorinap armocdepa OocuMmMuaa  OJMHTaH  €HTWI — HadTa
MXCYJIOTJIApUHUHT MabJIyMOTIIAPH.

Vpra GocHMIa OJIMHIaH CUHTE3 MaxCy/lOTIapH aHAATHK XyCYCHSTra 3ra (hapKiu
Tapadu okTaH COHU 45ra TEHT.

bynu oxubatuga mnacT OKTaH COHJIM CHHTE3 MaxCyloTjiapujiaH OeH3UH
bpakuuscu axpaTud OJUHUO OFUp (PpPaKIUSTIAPHUHT KPEKUHTHUJIAH OJIMHTaH
OCH3WHTa apaJamTUPWIAIU &KW KYMHUPHH THAPOTCHU3ATCHUS KWJIHUIIIAH OJMHTaH
apoMaTu3aTCUsUIaHTaH OCH3MHHM KYIIUII HATHKACHJla SATapJId Japaxkajaa IOKOpU
OKTaH COHJIM OCH3UH XOCUJI OYJau.

buz mabGapatopus mapoutuga Temup KaranuaropunaH doigananauk.CunTes
»KapaéHu1a Malijia JUCIIepPC XOMAaTHAaru yTa IOKOPH YTKA3UI KOOJUATHTA 3Ta TEMUP
KaTaJM3aToOpu UINTHUPOKHUAA IOKOPU TeMIiieparypaiapaa Macanan:288-370°C na onubd
Gopumann.14-35 kr/cM’60cuM  KAapa@HHMHI uMKMIIMHE —ommpamxu.By  ycymma
olMHaéTraH CHMHTETHK OeH3WH cudaTu EBpomna ycynmmma ojluHTaHmarura Kaparasmja
aHyarmHa cudatiaum xucoOysaHaaun OyHra ca6a®  eHrun ¢pakius TapkuOu Ba
TapkuOuaa oleUHIAPHUHT KYTIPOK OYIUTIIH NP,

3. 2-xanBanga 6us ypra 6ocumaa onubd Oporan TagkukotumMus Ba O-T meromnapu
OpKAQJIU OJIMHTAH CUHTETUK MaxCyJloTiap (pakiMsUIapUHUHT TapKUOWM KUCMIIapu
KEJITUPWITAH. TEMUP KaTaau3aTopu EpaaMuia oiud OOpUiTaH TaKpudbamMusaa OeH3UH
YUKUIIK aH4YaruHa Kyn .byHman Ttamkapu TtapkuOuna kyn osnedunnap 60p.Cs-Cy
bpakuUSICHHUHT Ky YUKW TEMHp KaTamu3atopu Epaamuaa oimbd Oopuirax

apa€Hia nojuMep OEH3UH OJIUII UMKOHUSATH KYTIPOK.
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3.2-xanBan

JlabGapaTopus mapoutuaa Ba ypra oocumaaru ®Oumep-Tponia ycynuaa oJMHTaH

CHUHTC3 MaxXCyJOTIIApUHU COJIUIITUPUIL.

Cunres Vpra 6ocumaa dumrep- Ypra 6ocumaa Onu6
axCyJIOTH Tpomnma ycynu HaTHXKalapH. OopwIITaH TaJKUKOT
(koOanT KaTaaru3aTOPH) HaTWKaIapu. (TeMup
KaTaJnu3aTopH)
YUKHIII, Onedun YUKHIII, Onedun
% macc. mukaopu, % | %wmacc. | mukaopu, % V
\Y
C3+Cy 10 40 32 82
bensun ¢pakuuscu | 30 26 56 85-90
Huzen dbpakuusicu 33 8 8 75-85
Konmuk 27 — 4 —

Kyiinga KeNTUpWIrH MallyMOTJIap CHUHTETUK OEH3WHJIAPHUHT YTJIEBOAOPOAJIAP

TabuaTu Ba aHTUJECTAHAIIMOHHUI XOcCcalapy Xakuja MaayMoT Oepanu. Yoy xapacH

MaxCyJIOTHHHUHI' AHTHACTAHATCHOH XOCCAJIapWHHW AaHWK aHalIu3 KWJIWII Y4YYH

KHCIIOpOJl OMpUKMalapuaH aKpaTUIITaH X0J/1a YpraHuIaaq.

C3 CsBa Cs ppakuusiiapu Tapkudu.

Temup KaTanu3zaTopu HUINTUPOKMAA o0JMO OopwiraH kapaéHia OJMHIaH

YIJIEBOJIOPOJIAp CHUHTE3

MaxCyJOTJApUHHUHI CYKOK Ba Tra3 KuUCMJlapra WK

axpatumgad onuHrad HamyHanap C3;C, Ba Cs yrieBojgoponanap cakjaraH ras Ba

CYIOK MaxcCyJIOTJIapu Macc-CrekTporpadus opkanu aHamu3 KwinHraH.OQJMHTaH

MabIyMOTJIap CHUHTE3 MaxCYJOTJAPUHUHT Ta3CUMOH Ba CYIOK (GpakiusiIapuHUHT

YMYMHI €HI'iJ1 KaWHOBYM (hPpaKLMSUIApUHUHT MUKJIOpUTra Kapad XucoOIaHraH.

3.3-xanBan

Temup xatanuzaropu Epaamuaa onuaran Cspa Cy MabiyMOTIIapU KEITUPHIITAH.

Kommionentnap

MUK10p, % Macc.

OpakunsnCs

Opaxuus C3-Cy

61




[Iponan 20,2 11,6
[TponuieH 79,8 45,7
Dpakuus
Cq
N300yTan 1,9 0,8
H-byTan 13,6 5,8
M300yTrieH 8,7 3,7
byren-1 64,3 27,5
byTten-2 11,5 4,9
Meb€Epiianmaras:
C3-C4 dpakcuscugarn Mukaopu % macc. — 81,9
C, dbpakcusicunaru MUKI0pu, % macc. 84,5 —
n300yTUIICH
ajo0Kacu _ 0,11 —
H-OYyTHJICHBI

CsBaC dpakmusinapuna onehuHIAPHIAT MUKI0pu Kytummrd Ba C4 dpakmuscuaa
OOlIKa KOMIOHEHTJapra Kaparanga OyTeHHUHT %  MUKIOpH  KYIUIMIH
xapaktepnuaup.C, (Qpakmusicua u300yTWICHHUHT H-OyTwieHra Hucbatu Oy
XonaTna oaauii HedT 3aBOJA Ta3lapuaaH OJWHTAaHWTa KaparHga aHda kam.3.4-
xanBanaa Cspakiuscu aHalu3 MablyMmMoTIapu Kypcatwirad.by ¢pakinus sHa
MabJIyM MUKAOpAA O Xojarnard 200Fiau H-oJieuHiap Kym OynMaraH Mukaopnaa f3
ofepuHIap Ba H30-OJIepUHIAP Ba sSHA KaM MHUKIOpAa 3jaMuu oJiepuHiIap
oop.Tyiinnran yriaesoaopoiap 10%man kynpok OyiraH H-TIEHTaH makiIuaa 6op.

3.4-xanBan

Temup xatanuzaropu Epaamuaa onuHran Cs Qpakiusicu TapKuoH.

KommioneHTnap MHUKJI0p, % Macc.
MN3onenTan 3,5

H-IlenTan 7,9

IleaTen-1 67,2

[leuren-2 5,8
2-MeTtunoyreH-1 3,5
3-MeTtunoyren-1 11,1
2-MeTtunOyTeH-2 0,7
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[{ukmoneHTax 0,1
[{uknoneHTeH 0,2
MeépmanmMarad MUKIOpIa

OFUPIUK MUKIOP 88,5

Macc-cniektporpadua aHanu3u ymoy (pakmusna yHYIa Kym OyiamaraH MHKIOpIa
CHUKJIOTIEHTaH OOPIUTUHU KYpCaTIu.

Onedunnap M30CTPYKTypacHaa yduilaM4H YyriepoJi aToMuaa Ky Oof Oyiamaran
TpuMeTwI0yTeH-1 maknuna Oymamu. TemMup KartanuzaTopu KapaCHHAa OJUHTaH
MaxcynoTinapuHuHr Cg-C; ppakmusiapuna yuinamMun ojdehUHIAPHAAT OYIMACTUTH
KyHUJaru TaIKUKOTJIapaa KeITUPUIITaH.

Ce-C; (pakmusCHHUHT O30HJAHUIN PEAKIUICH HaTWXKachAa XOCHWJ OyiraH
O30HHJIAP BOJAOPO/I MEPOKCU] UIIKOpUM apanammacuaa napuyaitanaau.Arap Cg-C;
TapkuOuaa ydjaMmuu onepuniap OYyiranga MaxcysloT TapKuOuja KEeTOHJap XOCHI
Ooymap sau. M3nannnuiapumus Hatmwkacu myHu kypcatnuku Cg-C; dpaknusuiapuaa
KaM MHUKAOpAAa KEeTOHJap Oynumm €Ku yMyMaH ywiamMud oJieuHIap yMyMaH
oynmaiinu.by xonatr Cs dpaknusicuna yuinamuud ojedUHIAPHUHT KaM MUKIOpAa
OYIuIIM  XOMAPOKOJ Kapa€HuJa ywiamMud oJieuHIapHU XOCWJI OYIMaciauru

XyJIOCACHHH OJIUO KEJJIH.

Cs 204.4 dbpakumsicu TapKUOH.
TaxJIMa y9yH OJIMHTaH CYOK MaxcyJoTHUHT Cs (ppakmusacu axxpaTuO OJTMHTaHIaH

KEWMH KOJITaH MaxCyJI0THU TYHuHTUpHILI Koehpurcentu 50:1 nucbarna ynkagu.
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.3.2-pacm. Temup karanuzatopu EpaamMuan O6e3uHN YUKUI 3rpu un3uru(CeBa
I0KOpHU KaitHoBuM (ppakiius).25x120 pasmepaaru [logdennsak KoioHHacHIa
opouenust koeduiicentu 50: 1 HucOaTIa

['paduxna xap xun oneduriap Ba mapaduHIap KalHaII yerapacu KypcaTHIITaH.
OpakiusIapHUHT MOJICKYJISIP OFUPJIMTUTa OOFIIMK X0JI/1a Yerapaiapu OelruaaHTaH.

@OpaKkIUsSHAHT YAKUIIA MOJEKYJIsIp Macca optumu OmnaH kamasan.Cg-Cig
coxacuaa (paKkIUSTHUHT YUKUIIMHU KaMmaumm O€H3WH (DpaKIUsCUHUHT OKOPHU
kitHam xapopatu 204.4 °C na onuHraHura OOFIUK OVIUIIM MYMKUH.3.5-kKajaBanjaa

(bpakuMsIIapHUHT YMKHILIN Ba yiap/a ojieUHIAPHUHT MUKIOPH KEJITUPHUIITaH.

3.5-xanBan

Temup katanuzaropu Epaamuaa OCH3MHHU Xaiaam kapaéHu. (KaJOHHA A Xal1al
xkapaéuuna 25x120  pasmepmarm  [logOenHsSIKk  KOJIOHHAcHUJa  OpOIICHUS

koeppuuentu 50:1uucbaTaa).
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=
=
5 s &
i Bl : i
Dpaxuus E §* § g, g % o-oneduH
8 N .
=25 2|58 |E yayH
SE2 | 2|Q= =
3 SO0 |O ¥
Ce 75 20,4 | 85,2 1,3870 [1,3880
C; 105 (234 | 89,2 1,4000 [1,3991
Csg 130 18,7 | 89,8 1,4129 [1,4090
Coy 155 14,2 | 88,3 1,4230 [1,4163
C1o 175 10,7 | 90,3 1,4301 [1,4220
C11 195 7,6 | 90,7 1,4379 [1,4270
KOJIIUK 50 — —
yMyMUi 100,0

CuHre3 xapaéHuJa OJIMHraH Oapua yriaeBoAoOpouiap Oup XWwil TYWHHMard
xapaktepra sra Ba 85-90% onedunnapgan Tamkwi TtomnraH. Ilact Momnekymsp
Maccanu (pakuMsuiapyu Ba 0o-OJe(UHIAPUHUHT KYpPCATKUYM €TapiiM Japaxaaa MocC
TYIIUIIM FOKOPU KalHOBYM (paKUUSUIAPHUHT XPATUIIMHUA OIIKMpaau.Xap Xuil
TeMIepaTypaja KalHOBUM  (Qpakuusiap y4YyH TYWMHMAaraljivk Japaxacu
JOVMUIUIATY KPATHIIUHA OMUO Oopumy €ku n300JeuHIap IOKOPU MOJEKYIISp
Maccanuiap JAoupacuja Kymn Oyiauiy OuiaH TYIIYHTUPHUII MYMKHH.IOKOpUIAru 2
TaKIUPHU XaM TYFPWINTK TEKIIUPWITaHJA:€H 3aHXUPJIAPHUHT MHUKIOPU Ba
KYIIOOFHUHT >KOMIANTyBU TYITYHUIIAIH.

Kymbor >xonanryBuHu anukaimm yuyH Ci3-Cyy dpakiusicn 030HIIaHIU,XOCHI
Oynran 030HUAJIAP BOJOPOA NEPOKCUA UIIKOP apajaimmacuia napyaianaiy.Yymonu
KUCJIOTACHHUHT XOCWJI OYIMIIM KYMIOOFHUHT 0 XOJlaTAa  KOWJIAIIraHUHH

kypcatau.llly 6unan Oupra 0Kopu KallHOBYM aiu(aTUK KHUCIOTallapra SKBUBAJICHT
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YUKW aHWKJIaHraH.by ¢akt xocwn Oynmaérran oneduHIapaa ydjiaMyd YTrIepos
aTOMHJIa KYHIOOFXOCWJI OVIMACIWTUHW KyImiMMYa TagukK cudaTtuga Xu3Mar
kuiaau. FOxopu Monekynsp maccanu ppakuusuipaa €H 3aHXKUPIAPHUHT MUKIOPUHU
aHUKJIAI yu9yH OCH3WH HaMYHACU THUAPOTCHU3ATCUS KWJIWMHAW Ba OJIMHTAH MapaduH
YIAEBOAOPOA  apajiiiMacu  Mac-cnektporpadpa  ypranwinu.l uaporenuszarcua
xapaénu 204.4°C Ba 281.2xr/cM® GocumMa HUKEJI-PEHUM KaTaau3aTOpU UILITUPOKUIA
[ohi (9] OOpHUII N, TUAPOTEHU3aTCHA MaxCyJIOTH 9yKyp dpaknusapra
axparunau.lllynnan  cyHr Kucka  (QpakuusIapHUHT  TapKuOM  aHUKJIAHMIHM.
OpakuusIapHUHT YerapajaHraH MUKIOPH ca0abiii CTaHIapT yrieBOA0poAsiapMacc-
cniekTporpad kanubpoBkacua aHanu3 Kuiaui pakat CgBa yHIaH eHrul pakiusiiap
Y4yH MYMKHH.

3.6-xkanBanmga Cg,C;,Codpakiusnapna €H 3amKUApiIap OOPIUTH XaKUa MabIyMOT
KeNnTupwirad. Anudatuk yrieBojgopoasiap 0apua xojaTiapia HOpMall CTpyKTypara
allllaHaIn,KONTaH KUCMHU TYJIMK MOHOMETH/I3aMellleHui OupukMmanap cudaruaa
oynanu.

Cuxnuk OupukMalp Oup TypyxJa >KaMJIaHTaH.TUAPOTCHU3aTCUs >Kapa&Hu
HIyHJAal mapouTiiapja oiaud OopwiraHku OyHAa apoMaTHK YTrieBOJAOPOJJIap Ba
cukjiooneduHnap cukionapaduHapra aiaHrad.OyHIaH KenuO 4YWKaauku 3.6-
KaJBajla KEINTUPWITaH KYpCaTKUWiap CHUKIHUK YIJIEBOJOPOMJIAPHUHT YMYMHI
TapKUOWHU KypcaTaiH.

[uppupnanmaran HamyHa TapkuOuWgard OEH30J1 Ba TOMYyoJ YyATpa OwHadiia
cekTp wmeroauaa ypranuwnranga Cg ¢pakumscu 2% Oenson  arpoduga
C;ppaxuusacuna 5%arpoduaa Toyos1 GOPIUTHHUA KYpCaTaH.

3.6-xanBai
ben3uH GpakuMsICHHUHT TEMHUP KaTau3aTopy OWjiaH FOKOpY KAWHOBYN

YTIEBOJ0OPO/I 3aHKUPUHUHT TAPMOKJIAHTAHIINK Japa’kacy.

Macc %

Ce C; Cs

Hopwmai xonat 75.9 60.2 55.4
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MoHOMETHI cakJiarax 20.0 29.3 36.6

JlmMmeTnn cakiaradn 0.4 1.7 2.4

CuKIIIK 3.7 8.8 5.6

Mkkana Xonarga XaM CHKJIMK OWpHKManap MaBxkyz Oy KypcaTKuwiaplaH Keiauo
YUKAIUKN CHUKIWK >KapaéHuaa CukioojeduHIap Ba cuUkiIonapaduHIap XOCHIT
oynanu.3.6-kanBayijga KYpuHUO TypUOJIUKHA MOJIEKYJSIP Macca OIIMIIH YIJIEPOJ]
CUKJICTH]Ia TapMOKJIAHUIIHM omupanu.bup Tapadman dpakuusmapaaru yriiepos
atomynapu conu Ba CgC;Cg xamn C4Cs dpakuumsnap yuyyH HOpMaa CTPYKTYypalu
anmn(daTuK yrIeBOJOPOUIAPHUHT  ai(aTUK HM30CTPYKTYpaIu YTIIEBOAOPOIapU

opacuaaru MI/IKIIOpI/Iﬁ MYH00a6aTPIFa 6OFJIPIKJII/IFPI 3.3-paCM11a KCIITUPHJITaH.

] ] i | i 1
C, C. Cg Ca Ce

anudaTHK YyIeso40pogNAP HOPMAN TYIHAHLIK
f =
I
L

GeH3MH PpakLHACH UHKHLLK TEMHP (KaTanu3aTopH)

3.3.pacM OEH3UHHUHT Typau ¢pakuusiapuaa U30CTPYKTypan

YTIICBOAOPOJIAPHHUHI MABXKYIJIUTU.

by mynocabatr C,; ¢pakumsicu yuyyH 1oKpu kypcatkuwin 9:1 wucbatman Cg
bpakmusicu ydyyH TaxmuHaH 2:1 HucOatrada Tymaaun.CUHTE3 KWUJIWHAETTaH
MOJIEKYyJIaZla YIJiepoJ AaTOMUHUHI COHM OmMO Oopuilld OWIaH TapMOKJIaHYBYU
3aHKUPHUHT XOCWJI OYJIUIIMHU KyTHII MYMKHH 37u.EHTHI ra3cMMOH Ba yHAaH[a
OFUp (pakCUWIApPHUHI aHaIW3  MaJyMOTJIapura acoCJiaHTaH XoJja IIyHJAal

Xyjocara KemuIl MYyMKHHKH OyHIa XOHAPOKOJI CHHTE3W MaxCyJoTH O€H3UH
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dbpakuuscu acocaH HopMman oyiepuHmap €k KYymIOOF O XOoJaraa >KOWJaIiraH Kam
TapMOKJIAaHTaH Ba TApMOKJIAHWII 3aHKUPHJAH aXKpalraH oJjiepuHIapIaH TaIIKHIT
tonrad.CUKIUK oNeUHIAp Kym »dMac Iy KaOW ylap CHKIOOJIepUHIAp Ba

cukjonapaduaiap OEH30JIHUHT TOMOJIoTIapu cudaruaa Oepuiras.

3.3. TaOuuii ra3gaH OJIMHIaH CHHTETUK OCH3UHHUHI PU3MK-KUMEBUI
X0CCAJTAPUHH AHMKJIAIT

CuHTEeTUK OCH3UHHMHT SIKyYHUH MaxcyJoT cudarura TabCUpUHU Oaxojaml y4dyH
TEeMHp KaTanu3atopu OwiaH unuioB Oepwmamurad Oen3uH Cs3-C, (paxmuscuHUHT
CHUHTE3 JKapa€Huja ymly MaxCyJOTJIApHUHT XOCWIapura MOC KeJaJuraH
HucOaTIapaa MOJMMEPU3ATCUs MaxCyJIOTH OWIaH apajallTUPWIAN Ba H- OyTaH
KYIIHII OpKaty apamamma 6yru 0,63 kr / CM° rada eTkasmiamd. 3.7 sxaxsaaaa 50%
TEPMUK KpeKUHTIM OeH3uH Ba 50% Oupunum xaiinanran 6ensun(M-4 €HWIFM) AaH
TAIKWJI TONraH apaJalliTUPUII KOMIIOHEHTH Ba 0a3aBuil EHWIFM cudaTuaa
KYJUIaHWJIQJuraH O€H3WH >KapaCHUHU TEMHUp KaTaau3aTop OWIaH aHAJIW3UHUHT

TapKuOW Ba MabIyMOTIapU KEJITUPHUIITaH.

3.7-xanBan

Temup kaTanuzaTopuiau OCH3UH KapaéHu Ba 0a3aBuil OCH3WH TapKUOM Ba

TaxIWJIJIapH.
Temup
 aTasaTopH bazoBsiit OeH3uH
&pmamua OCH3UH
YUKUIIN
Tapxuou, % xamm:
CHUHTETHUK OCH3UH 64 —
nosmmep dpakuuusiCs-Cqy 25 —
H-OyTaH 11 —
TEPMUK KPEKUHT OCH3HMH — 50
TYFpU Xaianrad OCH3UH (TOTUIHBO — 50
M-4)
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AHajam3jap:

SUWIHK, r/em’ 0,717) 0,752
napJapHUHT JIACTUKIUTH Pelin 9,2 2,6
oyiinua
OJITUHTYTYPT , JIamMIla yCyJInJia — 0,048
aHMJIMHOBas Touka, °C 38,3 46,1
NOBBIIICHUE TEMIIEPATYPhI OT 112,2 —
KHCJIOTHEI, °C
OpoM CoHH 118 33
OHriepa ycynauaa xamari, °C:
bouutanfuy KaHaI TemnepaTrypacu 37,2 64,4
10 % 56,1 84,4
50 % 105,6 132,2
90 % 172,2 190
Oxupru KalHail TeMIepaTrypacu 201,1 198,9
80,2 48,3

OKTaH COHM,MOTOpP YCYJHUIa

OKTaH COHU,TAAKUKOT yCYIHIA. 91,4 50,5

@umrep-Tporm ycynu €épaaMuja ONMHAIWTAH CHHTETHK OEH3WMHTa Kapama —
KapIIu paBHINIa TEMUPIIM KaTalIu3aTop Kapa€Hua OJUHTaH OCH3WH Y3HJIaH acocaH
HOpMaJl CTpPyKTypaaaru osiehpuniap €ku Oup OOFIM 3aHXKUPAAH TAIIKWJ TOITraH
IOKOpM  TapkuOiu  oneUHIIM  TE3KaWHOBYM  CHWIFMHU  aKC  JITTUPAIH.
Onedunnapuunr toxkopu Mmuknopu Cz-C, ¢paknuscunu Ba OCH3UH (PPaKIUSICUHU
HE()THUHT yTIeBOAOpoA (pakuusimapu OwWIaH KOHHKApIW Tap3la apajamiagiuraH

IOKOpY OKTaHJIM KOMIIOHEHTJIApPTa aiiJIAaHTUPHII UMKOHUHH Oepaii.
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XVJO0CA

Onu6 6opuirad KeHT KyJamild TaAKUKOTIap Ba U3JaHUILIAp HATHXKAacuaa, TaOuuil
ra3z KOMIIOHCHTH, ’bHU MeTaH acocuaa katanuzatop temup (ll1)oxcuan umrupokuaa
CHUHTETUK CYIOK EKHIIFH O€H3UH OJIMH/IM.

Juccepranys MIIMHUHT HATUXKAJapy acocuaa Kyiuaarnia Xyiaocanap KUINHIN:

1. Xo3upru KyHJia OJIUII MYMKHH OYJraH allbTepHATUB EKWIFWIAPHUHT Oapya
TypJiapu Ba YJIapHUHT TY3WIHIIH, TApKUOW, XOcCcallapu TaxJIWiI KWIMHUO, YpraHub
YUKHIIJIN.

2. MeraHJaH CUHTE3-Ta3 OJIMII >Kapa€HU TaxXJIWJ KWJIMHUO, TETUIUIM XyJocajap
KWJIHH]IN.

3. HyHé amanuéruja CUHTETUK EKWIFU OJIMII ydyyH uuuiatwiaétran Ouiiep-
Tponuin ycynu TaxJawi KWIMH]H, )Kapa€H napameTpiiapy Yprasu JIIu.

5. ®umep-Tponum ycynu Oyinua unmad YuKapuia€TraH CHUHTETHK O€H3MH
TapKuOU Ba Xoccallapy YPraHWIIH, )KkapaéH napamMmeTpiapy TaxIuiI KWIHH]IH.

6. JlaGopatopusi mapoutuaa Tabuui razgan kartanuzatop Temup (lll)oxcunu
YCTH/Ia CHHTETUK CYIOK OCH3UH OJIMH]IH.

7. OnuHran cuHTEeTUK OeH3uHUHT Tapkuou MACC-cnekTpoMeTpus yCyiau
Epmamuaa taxmmi KuuHuO, yaaaru Cz-Cy, Cs-Cq, C7-Cg xamua Co-Cyg dpakiusiiap
anoxuaa GU3NK-KUMEBUM TaxJIMJI YCYJUTAPUHU KYJUIAIl OPKAIH YPTaHWIIH.

8. Tabumii ra3gaH OJMHIaH CUHTETUK OCH3UHUHT (PU3MK-KUMEBUI KYpcaTKUUIapH,
IIYHUHTJIEK YHUHT OKTaH COHM MOTOpP Ba TAIKHKOT yCyJulapu Oyiindya aHUKJITaHIU Ba
0a3a OCH3MHUHUHI CTaHAApT KypcaTKWwiapu OujlaH TaKKociaaHau. by Takkocmaii
HaTWXanapura kypa, Ou3 nadoparopus mapouTuaa TaOUMil ra3gaH OJraH CUHTETHK
OeH3uH OCH3WHIapra KyWWwiIaauraH CTaHIapTiIap Tajadjapura TYIUK kaBoO Oepa

OJIIIH.
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