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Kupum

Nima® yvKapuIiH MOJICPHU3ALMS KUJIMIIL, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK KailTa
YKUXO03J1alll, UKTUCOJUETHUHT €TaKul TapMOKJIAPUHU >KaJlajl sSTHruiIall Ou3 y4yH
OHT MYXUM YCTUBOP Bazuda cudTraa u34ui 1aBOM STTUPUIAIH.

SAxkuH 5 WWn wuuga caHoaT MaxCyJOTIAPWHU HIDIA0 YUKAPHUIT XQKMUHH
kamuza 60% ra ommpuIl, sUIMA WIKH MaxcyJIoTAa YHUHT yiyiHy 2010 idungaru
24% nman 2015 tinnaa 28% ra KYMauTHPUIITHN TabMUHIIAIT Ba3udacH Ky HUIMOK/IA.
by 60pana mammHaaco3711K, aBBTOMOOMICO3IMK, KUME, 03UK-OBKAT, (hapMarieBTHKa,
KypWIUII MaTepuajyiapu CaHOATH Ba OOIIKa COXATapHH KaJal PUBOKIAHTHPHII
xucoOu1an ymoy TapMoknapaa 2 6apoOapaad 3u€ Y CUILITa SPULLAIIH.

HaGarngaru sHr yctyBop Bazuda - Oy MamJlakaTUMU3HU MOJEpHU3AIUS
KWIUII Ba axoju OaHIJIMTUHU ONIMPUIIHUHT MYyXUM OMWIM cudatuaa uiuao
YUKAPHUII Ba MDKTUMOUNM MH(PpATY3UIMaHH SHaJa PUBOKIAHTUPHUIIIAH HOOparT.
[lommonedun OWPUKMATAPUHUHT SHT OJJIWN BaKWUIApUAAH OUPU-TIOJIMAITUJICH,
STUJICHHU TOJIMMEpJIalll My OWIaH OJIMHAIH.

X03upru KyHJla KHUME CAaHOATHMHHWHI, XyCyCaH MOJUMEpJap KUMECUHUHT
MaMJIaKaTUMU3 WKTUCOIUETUHN PUBOKIAHTUPHUIIIATH axaMHUsATH TOOOpPO OopTHO
OopMoKa.

Mabiymky, nyHEAA WHAMBHIYAT YIJIEBOJOPOJIAD HYUJA UIUIATHIMIIM
XaKMU Oyinua 3TujieH OMpuHYM YpHAA Typaau. byHuHr cababu 3TuieH acocua
KarTa XaXmJa Ba KEHI WIUIATWIAJINTaH TOJUMEpiap Ba OJJAUN OpraHUK
OupukManap CUHTE3 KWIMHaAU. bynap Karopura noJIM3TUIICH, MOJUBUHIIXJIOPU/I,
MOJIMCTUPOJT Ba OOTIKAIap KUPAJIH.

1999 imnpa nynéna 100 MuuMoH TOHHA 3TWUJICH Ba Oy sTmuieHaaH 57,440
MUJUTHOH TOHHA TMOJMATWICH WIUIA0 YUKApWITaH; MOJIMCTHPOI UIiad YuKapuI-
13,075 MWUIMOH TOHHAHU, MOJUBHUHWIXJIOpHUA-24,4 MUUIMOH TOHHAHMU TaIKKJI
strad. Jlynéna wunuiad 4YMKapwiIaTraH CUHTETHK TMOJUMEPJIAPHA YMyMUN
xaxmuaad 40,5 % HU CHUHTETMK Ba TaOUMIl NOJMMEp MaTepuayiap HILad

YUKWIIAH.



DOneKTp Ba MOJMATUICHHUHT TyHE 0030puaaru Hapxu ayHEAaru rpapuxaa
kentupwirad. Kenrupuiaran rtpaduxiap HSTHIEH Ba MOJUATHIEH OpaMFUIA
HapXHUHT (papKy KaHYAJIMTMHUA Ba HAPXHUHT Y3rapuIIMHU KYpUO TypuOMU3.

OTueHaH OKCUJIAII OPKAJIM STUIIEH OKCUIU, STUJICHIJIMKOJ Ba OUp KaH4a
Kepakiu OYarad OpraHuk Mojjajnap CUHTE3 KUJIMHAIU.

Otunen HedT Ba ra3 MaxcyJoTiapJard STaHHUHT TpyOa IaKIWJaru
neusiapia MUPOJIU3U OPKAJIHM OJIMHATH.

Hynéna medt Ka3mb uwmkapwm Oyitmuya Caynuss ApaOucToHHM OHPUHYH
ypuHAa Typaau, SbHU AyHENA Ka3ub uynkapuiaaurad HeTHUHT 25 % HU TalKuI
staau. Takkocnam yuyH: Mpok-10 %, kyBBatu-94 %, Dpon-9,3 %

V36ekucronna 1997 iimnma 8 MUWUIMOH TOHHAJAH OPTUK HEPT
Tal€piaHra.

Xo3upru mnaiitma pecmyOimka ©Oo# Tra3, ra3 KOHAEHcaT Ba HedT
3axupanapura sra. Aitnukca, Kaikanapé Buositu pecrnyosmkana 0y coxadbyinya
oupunuu Ypunaa typanu. lly cadabmum IIpesunentumuzaunar 200 Huin uron oiuaa
Kapum maxpuaa cysnarad HyTKJIapUIaH aipyUM KOWIAPUHUA KEITUPUILHU JIO3UM
TOTIUM.

“Kyknymanox HepT koH, MyOopak Ta3HM KalTa HWIDIAIl 3aBOJAU Ba
OolKamap MaMJaKaTUMH3Ja acoCaH EKWIFM SHEpreThka Ba3u(aCHUHHU TAIIKUII
sTamn’.

ypranra3 kumé kommuiekcu (LLT'XK) 2001 #imngan 6onad Oup hunna:

-102 MuUHT TOHHA ra3 KOHJICHCATH,

- 125 MMHT TOHHA TTOJIMATUJICH XOM alllEéCH;

- 142 MMHT TOHHA CYIOJITHUPWITaH Ta3 MAaxCYJOTJIAPUHUA HIDIA0 YHUKapa
OOIIITaIN.

XK xypuwmmmaa AKII, T'epmanus, Snonus, Wramms Ba Oormika
MaMJIaKaTIapHUHT Hydy3IM KoMmaHusiapu xamo >tummbd 650 mumumon AKII
JOJJIapU MUKJIOPHIa capMos capiaHau.

By kopxoHa uIlra Tylmrad NOJMATUIIEH TpaHyslacy Ba IJIEHKA, allHU BaKTIa

sKkcopTOON Ba pakoOarbapaom Oy-py3rop Oyromiiapu, ra3 Ba CyB KyBypJapu,



TEXHUK YCKYHaIap KabW XallK XY KaJIuK dXTHUEKIAPU YUYH 3apyp MaxCylIoTIapuHu
XaM y3uMu3a Taiépia UMKOHUsITUra ora 0ynauk. Komruieke Tyna uira Tymrad
2000 ra sIKuH U0 YPUHIIAPU OYWIIIH.

JexkoHo00 TymMaHu XyAyJduJa >KOWNamraH sHru Ty3 kKoHu Humra 500
MUHI TOHHA KUIMAIM YFUT Uiuiad yukapuil Ba S00 MUHT TOHHA OIII TY3H HIILJIA0
YHUKAPHWII KyBBaTHra dra OYyJraH 3aBoJ| UINTa TYIIUIIN MY JDKAJIAaHT aH.

IOxkopuaa kentupwiraH pakamiap IIyHH KYpCaTANTHKH, ailHU MalTaa
MOJIMATHIIEH UIUTA0 YMKAPHUII YYYH aCOCaH 3TUJICH UIUIATWIaAW. XO3UPTH MaiTaa
MOJIMATUIICHHN CHHTE3 KWIHII YIyH OMp HeuTa YyCyiUlap MaBXyIJIUp: FOKOPHU
O0ocuMa CUHTE3 KWIHI, TacT O0CUMIA OJIMII, SpUTMA MYXUTAA CUHTE3 KHINO
YU3UKCUMOH TY3WIMIITA 3ra OYJraH MOJUATHIECH OJIUII Ba TEXHOJOTHUK YCYyira
Kapal OJIMHTaH MOJIMATWJICH Kylujaarndya HOMJIaHaJW, KaM 3WYJIMKKA 3Ta; FOKOPHU
3UWIMKKA 3Ta, YpTa 3UWIMKKA 3ra OYJraH MOJIMATUICHJAp Ba YM3UKCUMOH KaM
SUWIMKIIA ~ TIOJIMATWJICH 1e0  artamaau. Apabuérnapna  ymap KyWujgaruda

oenmrunananu. (marmm3 twmaa) L.D.P.E; H.D.P.E; M.D.P.E Ba LLDPE.



YMYMHUI KUCM

1.1. TMoawdTHjEH

MeHHHT GUTHPYB MallaKaBHii MMM MaB3CycH “YpTa 60CHMIa TIONNITHIICH
Unuad YUKApUIaIuraH TEXHOJIOTUK JuHUsSHKM Jonuxanmanr (Q=10000 t/y) neb
HOMJIAHA/IH.

Xo3upru mautAaa AyHEAA MOJMATHIEH WILUIa0 YWKapaJuraH MamJakariap
YVHH Y4 XWI yCyJI OWJIaH UIDIad YUKapMOKIa.

[lacT 6ocumpaa, ypra 6ocuMaa Ba OKOpH Oocumaa. Xom amé cudaruaa
STUJIEH a3y UILIaTUIAAN.

FOxopugarun ycymiap OujaH OJMHIaH MOJUATWICH XaM 3WUYIMKKA 3ra
YM3MKIN TIOJIMATHIICH AeHniaan. YpTa 60CuM/Ia MINIa0 YMKAPUITaH HOJTHATHIICH
OolllIKa Mapkajlyd TMOJUATWICHra KaparaHjaa aioxuyaa YpuH TyTaau. YyHKu
VIQPHUHT y3Wra XOC MYCTaxKaMJMIrd (U3UK Ba MEXaHMK Ba KUMEBHUM
MaxXCYJIOTHUHT CUGATIWIMTY OWIIaH aXpaand Typaju.

[llyanar yayH ypTa O00cuUMIa MOJUATHIICH HILIA0 YMKAPUINO XaKMHHH
OIMPUII UKTUCO NN KUXATAAH MaKcaara MyBO (MUK XUCOOTaHaIH.

MeH TannaraH mMaB3y XO3UPTH KyHHUHT J10J13ap0 MyamMmoJiapuiaaH Oupu
0yJm0, X03UPTry KyHJa TypJIM XMUIJArU MOJUAITUIIEH MapKaJapuHU 4YUKapacTra
“lIypranrazkum€” MaXMyaCMHUHI  ymOy TUNJArd TMOJUMep  alEéCUHU
kynaiTupuil OunaH OorMkaup. UyHKkH Oy KOPXOHAHMHT MMKOHUSITIAPU KaTTa
0ymuo6, 120 1aH OPTUK MOJMATUIIEH ACCOPTUMEHTIApY UIUIA0 YMKAPUIL MyMKHH.

Mag3yHM TaHJalIa MEH MajakaBUid aMAJIMETHU YTalll BAKTUAA TYIUIAHTaH
MaTepUayiapHU, OJTaH Ha3apuil OWIMMIIApUM, WHTEPHET MabJIyMOTIapH Ba
Oo1mKa MaHOamapra TassHIIM.

[Momytrnern mact Xapoparaa (110-130°C) romimaiaurad TEpMOTLUIAC THK
nosmMmep OO, XOHa IIApoUTHAA OMPOHTA XaM OHPUTYBUMIA SPUMAIIH.
Apomatuk Ba XjopjaHras yrieojopoanapaa 70°C naH rokopuaa Oykaau Ba

3prII[H. INonusTuneH KOHIOCHTPJIAHI'aH KHUCJIOTa Ba HIIKOPJApP, TYy3JapHUHI



CyBAard SpuUTMallapu TabCHUpHUTA XaM duaamim. ATmocdepa Tabcupura xamjaa
UCCUKJIUKJA OKCHUJIAHUIITAa YWJAAMIAJIUTUHU OLIMPUII Makcaauaa IoJuMep

TapKUOUTa TYpJiIM XWJ CTAOWIM3aTOp-aHTUOKCUAAHTAAp Kyumianu. [lommstunen

paguoTeXHUKaJAa Ba TEJICBH30pP KUCMJIADWHU  OJIMIIIA  DJICKTPOMU3OJIS U
MaTepuai cudatuga, KOppo3usara YuaMiId KOIUlamiiap, TypJId Makcajjap aa
WIUIATHIYBYM  IUICHKAJIap, WAWINDIAp OJMINIA, KOF03, €FOY, MaroJiapHu
MAMIUPHUIIA Ba XK. HOUIAaTWIQAd. MexaHuk Ba (U3UK-KUMEBHM — Xy-
CYCUATIApUHU SXIIWINTH, KaWTa WUIUIAIIHUHT OCOHJIMTH XaMmJa ap30HINTH JTYHE
Oyiinya nMnurad YuKapuiIaéTraH CHHTETHUK IOJHMMEpJIap Opacuaa IO TUICHHH
OupuHUM YpuHTa 4YUKUO oymmmra cabad Oymau. X0o3upru KyHAa MOJUITHIICH
IOKOpu Oocumpaa, mact Oocumpa, yprta Oocumpua, xamaa "SKLEARTECH"

TEXHOJIOTUsIIapy Oy inva Uluiad YuKapuiaam.

Xo3upru naitaa pecmydsmka 60 ra3, ra3 KOHJIEHCAT Ba HET 3axupanapura
sra. AitHukca, Kamkanapé Bunostu pecmnyOivkana Oy coxa Oyinmua OupuHYU
Vpunaa typaau. llly cababmu IIpesunentumuzuunr 2000 iun uron otmaa Kapim
maxpuaa cysiaraH HyTKJIapU1aH aupyuM >KOMJTAPUHU KEJIITUPUITHU JIO3UM TOTIIUM.

“Kyknymanox HedT koHHM, MyOopak Ta3HM KalTa WIDIAl 3aBOJH Ba
Oomkaimap MaMJlakaTUMH37a acocaH CKWIFH-DHEepPreThka O0a3acHHU —TalIKUII
sTamn’.

ypranra3 kumé kommuiekcu (LII'XK) 2001 inngan Oonwiad oup unura:

- 125 MuUHT TOHHA TOJIMATUIICH XOM allléCH;

- 102 MuHT TOHHA ra3 KOHJICHCATH,

- 142 MMHr TOHHA CYIOJITUPWITAH Ta3 MaxCylOoTJapWHU HIUad 4Yukapa
OOIITANIN.

XK xypwmmmra AKI, I'epmanus, SAmonms, Wramms Ba Oomka
MamJIaKaTIapHUHT Hydy3au KoMmmaHusiapu xkaind stwmb 650 mwmmon AKIL
J0JUIapy MUKAOpHUAA capMosi capiaHaa.

By xopxona umira Tymrad Hadakar NOJIMATWICH TpaHy/lacHu Ba IJIEHKA, allHU

BaKT/la SKCIOPTOON Ba pakoOarbapjomn yi-pysrop Oyiomiapu, Ta3 Ba CYB



KyBYpJIapy, TEXHUK YCKyHaJIap KaOW XalK XYXKaIMK SXTUEKIAPU YUYH 3apyp
MaxCyJOTIApUHH XaM Y3UMU3/1a Tanpiain UMKOHUATUTA dra 0ynamu3. Kommekc
Tyna uira tymragga 2000 ra SKuH SHICM W0 YPUHIAPU OYHJIAIN.

JlexkoH0004 TYMaHH Xy Iy/I1/1a dKOMIAIIraH SIHrY Ty3 KOHM iwmra 500 MuHr
TOHHA Kaauimy VFuT unuiad yukapum Ba 500 MUHT TOHHA OII Ty3W HILIA0
YUKAPUII KyBBaTUra 3ra OYJrad 3aBo/]l UIITa TYIIHIIN MYIDKaJIaHTaH.

IOxopuma kentupuiraH pakamjap IIyHH KypcaTasnTUKH, ailHu TanTaa
MOJIMATHIIEH U0 YMKAPHUII YYYH aCOCaH 3TUJICH MIUIATUIaId. XO03UPTU BaKTIa
MOJIMATUIIEHHN CHHTE3 KWIMII Y9yH OWp Heua yCyiuiap MaBXyIAup: FOKOpHU
O6ocuMIa CUHTE3 KWJIMII; MacT OOCHUMIa OJIMII, dpUTMa MYXUTAA CUHTE3 KHINO
YU3UKCUMOH TY3WJMILTa 3ra OYiraH MOJUATWJICH OJIMII Ba TEXHOJOTHK yCyira
Kapad OJIMHTaH MOJIMATUJIEH KyWHJarudya HOMJIAHA[W; KaM 3U4YJIMKKA 3ra; I0OKOpHU
3UWIMKKA 3ra; ypTa 3WWIMKKA 3ra OYiraH MOJIMATWICHJIAp Ba YM3UKCHUMOH Kam
3UYJIMKIIN TTOJIMATHIIEH 1€0 aTaiaiu.

[TomuayTUNEHIApHA OJIMII TEXHOJOTHK cxemacura keinHru MADBPY3Ana
aroxuaa TyxTad yramms.

[TonmaTHACHAN KYIIall Ba YHUHT a3aJUTUTH TYFPUCH]IA.

MabayMK# TOJUATUIICH TEPMOIUIACTIAp KaTOpUra KUpPaau, UIDIad YHKapHIIl
Ba Xakmu Oyiinya 1-Ypunaa Typaau. Kaiicu TEXHOJOTHUK apaéH Oyitnua uiuiad

YUKapWIMIINra Kapad Xxoccajapy Ba KyJUITAHWIMILM Xap XUJl Oy iaau.

MacainaH, okopu 6ocuma OJUMHAAUTAH TOJMATUICHHUHT 60% ra siKuHU
TJIEHKA OJIMIN YU9YyH Uiuiatuiaau. by mnéakanvHr ad3aiiurd YHUHT THHUKIIUTH Ba

TO33UTUAUD (YYHKH, TIOJIMATUIICH 1A KaTaIu3aTop KOJIIUFU JAeIpIu HYK).

WNxxkunauuaan, Oy MOJUATHIICHIAH FOTKA JIEBOPJIM AJIACTUK OYIOMIIAPHHU Xap

XWJI yCyJuiap OWiIaH OJIMII MyMKHH.

YauHunaaH, Oy MOJMAITUIICHAH SJIEKTP TOK YTKa3yBUYM CUMIIAPHU U30JISINS

KWIMO Xap Xuil KaOemsiap OJIMII MyMKHH.



[lommaTunennan xap Xuil AuaMeTpura sra OYiraH COBYK Ba HMCCHK CYBTa
Oapaou 6epaanra, ra3 Ba KaHAIM3alusl YIyH KyBypJiap viuiad YuKapuil OCOH Ba
adzangup.

OTHJIEH.
DTUJIEH acoCaH 3TaH/IaH MUPPOINU3 YCYIU OUIaH OJIMHAIHU:
-H,

CH; - CH3— CH,=CH,

X0J1aTh Ta3CUMOH.

Monekyisip maccacu 28,03.

OTWIEHHUHT HUCOWM COJMIITHUPMA XaXKMU OOCHUM Ba Xapoparra OO¥FJUK,

MacCajiaH:

- arm. 6ocumuza Ba 0°C ma 803,6 cm3/rp.

- 150°C »sca Oy pakam 1252,0 cM3/Tp. TalIKWI KHJIAIH.

- 100 atm. 6ocum Ba 0°Cra 2,467 cM3/Tp.

- 100 atm. 6ocum 150°C 10,59 cm3/rp. Ba X0Ka30.

OTUJICHHUHT MOJISIp XaKMH CTaHmapT mapoutaa 22320 cMm3 HU  TalIKuiI

KWIAJU.
DTUJIGHHUHT 3UYJIMTY Xap Xui O00CUM Ba Xapopartaa xap xuiaaup. Macanas:

1,0 atm. 0°C ga 1.260 mr/cm3 (1.260 xr/m3); 150°Cna Ba arm. OocuMmuaa sca
0.8043 mr/cm3

100 arm. Ba 0°Cma 406,1 mr/cm® 150°C Ba 100 arm. 6ocumuma dca 95,84

mr/cms3

OtuneHHn arMmocdepa OocHMHIa CYIOK XOJiarja KalHall — XapopaTh —

103,71°C.; cyrok atunennuHr 3uaura (-110°C) 610 kr/m2,

Otunennu cysaa spunm 20°C 12.2% 1 mn.na.



[lomumepnaHuIl yuyyH OJMHTaH 3TUJICH yTa To3a 0Yyuim mapt. bByHuHr yuyn
TWJIEH HWHEPT KyIIMMYa a30T Ba apajamManapujgaH  To3amaHanu. Mmmab
YUKapullga UHEPT OuWpUKMaiap KalTtapma J3TWICHIa HUFWIMO, YHH MYXUTIaH

I-II/IKapI/I6 TypWiIian Ba MYXUTT'ad IHI' TO3a 3TUJICH KS’/HII/IJIEU:[I/I.

OtuneH TapkuOugaru ¢aos apajammMaiap COMOJIMMEP XOCWI KWIMIIM Ba
MOJIMATUIICHHH XOCCACUHU Y3rapTUpHO 0OOpHIM MyMKHH. MacanaH KUCIOPOA

150°C man macT xapopara UHTHOUTOP POJMHU YHHANIH.

Poccus 3aBommapuaa apanammvaHd MEKIOPHUTa Kapad yd XWJl CYIOK STHJICH
unutad yukapuiaaay; “A” Ba “b” Mapkacu MOJIMATHIICH Ba STHJICH OKCHUIW OJIUIIA,

“B” Mapkacu 3ca 001IKa OpraHuk OMpUKMasap OJMILAA UIIUIATHIIAIH.

by mapxkanap Tapkubuna 99,9% nan kam OynmaraH >TuiieH OYyimO, yiap

OJITUHTYTYPT OMpUKMaJIapy Ba CYB MUKIOPHU OpKaIU (hapK KUIaaH.

OTwieHHUHT  (U3UK-KUMEBUNA  XOccajapu  Maxcyc  amabuérnapnaa

Kkenrupwirad. Macanan, “OTuieH (QU3MKO-XUMUYECKHE CBOMCTBA” TOJM. pel.

C.A.Munnep, Mocksa, 1977 iiui.

[MonuaTiiieHHN UIDIA0 YMKAPUII YCYIUIApH.

X03Wpru BakT/Aa AYHEMA MOJMATWICH OJIMINIA TYPT YCYJI MaBXyIJIUP: SHT
aBBaJI MIUIA0 YMKWITAH yCYJ ATWJIEH Ta3vHU I0KOpU Oocumia cukuil by ycyn
OwiIaH OJMHAIUTaH TOJMATUJICH I0KOpHU Oocumiu noymdTwieH (Y36ekua FOBIID

¢ku [13119; pycua [19B]] é€xku I[TOHII; uarmmzya JI/{o2) Homu Ouan atanau.

MabayMK#, WIDIA0 YHKApUINA HILIATHIAJANTaH TIOJUMATHICH aHUK Oup
3UYJIMKKA 3ra Oy umm kepak. Kymmad yTkasunran Taxxpubdanap IIyHH KYpCaTIuKd
0,91-0,92 r/cm® 3uunmkka sra OyaraH KaTTHK mojudTwieH »TireHHEn 15002500
atMocdepa 6ocumaa CUKWITaHA, IIyHJA PaIUKaT MOJAMEPIaHUI MEXaHU3MHU

Oyinua xocus Oynap sKaH. (pacMra KapaHr)
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bynapnan Tamkapu, TYpPTUHYM YCYJ STUICHHH 3pUTMa MYXUTHIA MaxCyc
KaTajqn3aTopiap HINTUPOKH]IA TOMO- Ba COMOJIMMEPJIAPUHN CUHTE3 KUJIHII YCYIIN
0ymm0, OyHaa OMHAIUTaH HoJIMMepJap YM3uKcuMoH Ty3uwmiira (JIJI[[1oD) xamaa

nacT, ypTa Ba FOKOPH 3UUJIMKKA 3ra Oy magunap.

TexHomorus )KapaéHI/IHI/I TaKOMUWJIIAIOTUPUIT HATHKACHU A, FOKOPHU Ba IIACT

oocumaa o-onedpunHmap OWaH — COMOJMMEpJall  HAaTWXKacuia  OJIMHTaH

noJmdTUiIeHHN 3uwnrd 910 nan 970 kr/m?3 rava y3rap TUPUIMIIN MYMKHH.

IOkopu GocuMna oJMHAAWTaH TMOJMATWICH JKaMH XO3Up  HIDIa0

YUKApWIAIUTaH MOJUATWICHIAPHUHT TaxMuHaH 50% wWHM Tamkwn 3taau. by
NOJIMATUIIEH acCOCaH Nap/a UIUiad yukapuil yuyH unviatwiaau. [I9BJ] ausar 6up
KaH4a SIXIIM XyCYCHUSITIIapu OOp: IOKOpH THHMKJIMKKA Ba TO3aJMKKa (TapKuOuia
Oomka Mojananap - OMpHKMaap MyK) sra Ba Xxoka3o. by moimsTwieHaan mapja
OJIMIIIAH TAlIKApU KAJIMH JIEBOPJIM DJacTHK Oyromiap oJmii, KaOeutapHu
M30JIIMsT KIKIIa KeHr Qoimananmiaay. SHa myHn aituO YTl Kepakku, Oy
TEXHOJIOTUK yCyn OWiaH STWJIEHHU KyTOJM MOHOMeEpJap (BUHHJIAIETAT, aKpuiI
OupuKManapu) OWIaH COMOJUMEPJIAl OPKAIM OJMHTaH TMOJUAITUJICH (CENIBUH)

IOKOPH 2JIaCTHK XOcCcara arajamp.

[lomuaTrneH oOJMII YCY/UIAQpUHU TaHJIAIIA YCYJIHA TEXHUK-HUKTHUCOIUET
KypcaTkuujapura Karra axaMmuar Oepuiml Kepak. by Oopajgaru SIKyHJIOBUH
Kypcarrud, Oy ycyira KaH4ya Kanutail cap() KWIMHTAHJIWIY Ba MOJUITUICHHUHT

TaHHAPXU OWJIaH aHWKJIAHATH.

YcymnapHu Takkociamiaa, sHa Oup KypcaTrud XoM aiméra cap@ KWIMHTaH
MabJiaF Ba TEXHOJIOTHK YCKYHAJIAQpHH CaKJjalra Ba TaxMupJjaimra capdiaHaguran

myJ1 OWJIaH Y9aHa In.

IOkopu Gocumim monmdTUIeH OmpuHun Mapotaba 1939 imnga Anrmusga
An-Cu-Aili  upmacu TOMOHMIAH pajuKkal HWHUIMATOPIApP HILTHPOKHUAA

HOJIMMeEpJIalll iynu OunaH uinuad YMKapuiIraH.



IlacT Gocumna ommHaguTrad nmoamdTHiICH, STHieHHN 60-80°C, xapoparaa 2-5

KI/cM? G0ocuMIa METAJIOPTaHUK KOMIUIEKC KaTalu3aTopiiap UIITHPOKHUA CYIOKIUK
MYyXUTa NOJUMEpJall ycyau OwiaH unuiad uukapuinanu. by ycyn 1954 iinnna
I'epmanusina Lurnep tomonugan kamd kunuHrad. Karammzaropaapuu Lurnep -

Harra KaTaJM3aTopJjapu IIG6 XaM auTWIaaHu.

IOkopn OocuMia OJMHAIHUTAH TOJHMATHICHHH CTYKTYpacH TapMOKJIaHTaH
Oy nranauru cababim KPUCTAUTMKK JapaykacH macT Oyiica, macT 60cuM/1a OJIMHTaH
MOJIMATUIICHHH MaKpOMOJISKYyJIaJlapy YN3UKCUMOH Ty3WITAHJIMTY YIYH yJIapHU ¥3
MYCTaXKaMJIUTH, 3UYJIMTH, CYIOKJIAHHII XapopaTH Ba KPUCTAUIMK Aapakacu (-

90%) rokopu 6OCHUM/Ia OJTMHTaH MOJUATUIICH IaH IOKOPH FOPaJIH.

VYpra 6ocummu nommtunen Gocumu  40-50 kr/cm?, 80-160°C  xapoparia

TYpJIA METaJUT OKCUJIapU MINTHUPOKUIA ITUICHHHN KaTAIUTHK MOJIMMEpIall Ny u
OwnaH oysmHaau. by nommsTuiieH YpTa 3udiukka sra 6ymmo, y [I9C/] nomu 6unan
aitunagu. by ycyn AKII ®wimmnce ¢upmacu tomonugan 1960 iun arpoduna

amMajira OIMpuJIraH.

Keitmauamuk Oy ycynHu OolmKa Xwid Mango Oymamu, sSXHUA KaTaTu3aTOpPHH
carxuja MaBXyM KaitHan (B KMISIYEeM CJIO€) MOJMMEPJIaHUII YT OMIaH OJIMHAIN.

FOnumnon ycynu razodasza ycynu ae6 atanamau.

1980 iinngan Oomwiad KeHr Mukécaa ‘“‘CKiIepTeK’ TEXHOJOTHSICH J1e0

HOMIJIAHI'aH SSTHI'Y TCXHOJIOT WA aMaJilr'a OIMUPUIIIN.

“Crieprex”’ Texnosorusicu Kanamama HoBa yemwucanc wnniadna YMKWITaH.

(4

“Ckrueprexk” TexHOJOruscu OupuHuM Maporaba CapHusi maxpujga Hira
Tymmpwirad. by TexHomorusi OViiMya MOJUMEpJIaHMIN KapaCHU peaKTopJapia
IIUKJIOTeKCaH »puTyBuncu myxutuaa 17 MIla 6ocumaa, 300°C xapoparma Ba
[urnep-Harra koMImiekC karanm3aTopliapyu UINTUPOKUAA aMalira ommpuiaad. by
TEXHOJIOTUSHUHT Y3UTa XOCHHUTW IIYHAAKH, YOy TeXHOJOrus Oyiuda CUHTE3
KWIMHTaH TOJIMATUIICH Xap XWJ 3U4YJIMKKA Ba CTPyKTypara sra Oymaau. Ymoy
TexHojiorusi Oyiuya um3dukcuMmoH Ilact 3uwmkim (IIDE); yu3ukcuMon S"pTa

suwmkm  (MDYE) Ba uyusukcumon HOkopu 3uwmkim noswmdtuieH (HDI)



TypJapyuHU HIUIA0 YHUKAPUII MYMKUH. SIHTM TEXHOJOTHSJA IOJIUMEpJIAHUIIT
peaKuusaCcH KyJaa KaTTa Te3jHMKAa OOpUUUIMIA cabadid peakTOpPJApHUHT XAKMU
yHUa Karta OYJMiM IIapT »Mac, YYHKM MOHOMEpPHU (3TWJIEH) peakTopiaa

nojumepra (MoJIMATUJICH) allJIaHUIIM YU4yH OUp HEYa MUHYT €TapIuIup.

“CryepTeKk”  TEXHOJIOTHACHM OYyHWYa TOJMATWICH OJMIjga 3 XWjl
peaktopiapaad  (Qoinamanwiagu. bymap: KyBypCMMOH, aBTOKJIAB Ba TPUMEpP
peaktopiapuaup. by peakropmap 3 xwmn pexxuMm Oyinda unuiadian. by pexum

Kyhugarnda ugoaiaHaam.

1. Peakrop Nel

2. Peaktop Ne3—1

3. Peaxtop Ne3kl

Typmu nnuiam pexXUMIapUHUA KyJUlall OPKAJIM Xap XWJ MOJIEKYJSIp Macca
TaKCUMOTHTIA 3Ta (TOp, YpTa Ba KEHI' MOJIEKYJISIP Macca TaKCUMOTIIN) MOJIMATHIIEH

OJinl MyMKHH.

“CriiepTeK” TEXHOJIOTHSICH OYyHWYa MOJMATUJIEH OJIMIIa KyWHJIaru Xom
aténap: MoHoMmep (3TuiieH), comoHomep (OyTeH-1), 3puTyBUM (IUKJIOTE€KCaH) Ba
noJIMMEpJaHuIl kapa€HuHu Oouwtamr yuyyH Iurnep-Hartra xkarammszatopiapu

peaxkTopiapra xap Xui ycysa y3aTuiaiau.

“CkrepTex” TEXHOJOTUsICH OYHnYa MOJIMATUIIEH TPaHyJaCUHU XOCHIT KUJIUII

KyhHugara 00CKUdIap OpKajlu aMmara OIAP WA u:

[Tomamepnanumn xapaéHu
Jle3axkTuBanys xapaéHu
Cenapanusiian )xapa¢Hu
Juctriuanus xapaéHu
OBy xapacuu

OkcTpyaep €pramua rpaHyIuiall

N o o A~ w DB

Typnawr xxapaéuu



by »xapa€nmap amaira OmMpPWITaHAAH KEHWH TaW€p TpaHysla MaxCyc
Koruapra xomianaau. “CkiepTek” TEXHOJIOTHSICU Oyinda MOJIMATHIICH HWILIA0
YUKApUIl yCyJid KYyNIrHWHA JaBlarmiapaa KyJUlaHWJIaau. XO3UPrd BakTAa
“Cxyeptex” TexHoyoTusicn Oyiinda O6up texHojoruk tm3umaa 80.000—160.000

TOHHA NOJIM3TUIIEH UIUIA0 YHKAPUIMOK/A.
CxJiepTek TEXHOJIOTHSICUHUHT a3ajuTMKIapy KyHuaaruiaapiad uoopar:

— Mosekyna OFUpIIMK KYpCaTKUUU KEHI AMANO30HHU TAIIKWJI 3TajJH Ba
Oy KYpcaTkud peakTop MIUIAII MIAPOUTHUra Ba YHU Y3TapTUPUII OPKATU SPUILHILI
MYMKHH;

— OputMa mnojuMepjaHulra yupaérrad (QpakuusyiapHu Oup Xui
apalalTUPHII IMKOHUHU Oepaiu;

— Karanuzatop Koinufu OcoH iyn OwnaH (QuibTpanus, agcopOums)
aXpaTuO OJIUIIT MYMKHH;

— Xap Xun KYIIMMYaldapHU TOJMATHICH TpaHylacuradya KAPUTHII
MYMKHH 0y 3ca Kymmmy4a Oup TeKUC/1a MoJIMMep 1a TAKCUMIIaHAIu Ba OYHUHT y4yH

YCKyHa KYUMIIHUHT Keparu UyK 0ynaau.



1.2. [Mou3TH/IEH UNILUIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTUSIIAPH

X03UpTH BakTIa AyHENA MOJIUATHICH OJMIIIA TYPT YCYJ MaBXKyAAHUpP: SHT
aBBaJI MIDIA0 YMKWITaH YCYJ ATWJIEH ra3uHU IOKOpH Oocumaa Oyauum. by ycyn
OWJIaH OJIMHAWTaH MOJUATUIIEH YHIaru 6ocumit nojmdTuieH (Y30ekua Yu. B.P.E
¢ku P.B.P.E; unszukua P.E.V.D éku P.E.N.P; unrmmzua L.D.P.E) HOMuU Owunman
aranaju.

Mabaymkn, unuiad YuKapullga HIUIATHIAJAWTaH TMOJUATUICH aHWK Oup
YM3UKIMyCIyora sra Oynmumm kepak. Kymma® yTkazuwiaran taxpuOamap IIyHU
kypcarauku 0,91-0,92 r/cm® 3udnmkka sra OYJIraH KaTTHK MOJUAITUJICH YTUJICHHU
1500-2500 atmocdepa OGocuMaa YMKWITaHAA, UIyHA PaguKall MOJMMEPIaHHUII

MEXaHU3MH Oyinua xocui1 Oynap sKaH. (pacMra KapaHr)
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- YHU3UKCUMOH TY3WIMILUIM CTPYKTYypa

/\/\’{}_L - METHJI TAPMOKJIIM YU3UKCHUMOH CTPYKTYypa

WkknHYM Ba y4YMHYHM yCyJUlap STWJIEH Ta3WHHM MacT OocuMaa Maxcyc

HaTajaM3aTopJsiap €paamuja MnojuMmepiapra uuiatwiagu. by ycymiapna oauHrax



noJIAITHICHHUHT HOMHU [lacT Ba ypTa Gocumim TOJMATHICH Ae0 IOPUTHIAIN:
(¥36ekua-PBPE Ba YBIID).

bymapaan Tamkapu, TYPTUHYHM YCyJ 3THJICHHU dPUTMAa MYXUTHIA MaxCyc
HaTaJIM3aToOpJIap UINTUPOKHIA JOUMO Ba COTOJMMEPJIApWHNA CUHTE3 KUJIHII YCYIH
0y, OyHa oMuHAAUTaH noJmMepiap un3ukcuMmoH Ty3wmiira (LLDPE) xamna
1acT, ypTa Ba FOKOPHU 3UYJIMKKA 3ra Oy maauiap.

TexHonorus >xapa€HHU TAKOMWUIAIITHPHUIN HATWXKACH[A, FOKOPHU Ba IMacT
O0ocuMIa MOJUTEHIIap OUIaH COTIOJIMMEpJIalll HAaTHXKAaCcH 1a OJIMHTaH TOJIMATUIICH HU
suamrd 910 man 970 xr/M3 raga y3rap THp WA MyMKHH.

Oxopn Oocumpaa onMHAAWTaH TOJMATHICH J>KaMHd XO3Up  HIDIa0
YUKApWIAIUTaH MOJUATWICHIApHUHT TaxmuHaH S50%Hu  Tamkun 3taau: by
MOJIMATUJICH aCOCaH Map/ia unuiad YuKapuil yuyyH (MyJDKauiaHaIu:) UILIaTUIIaau:
PEVD Hunr OM3 KaHYa SXIIM XyCyCHSATIIApu OOp: FOKOPU THHUKIUKKA Ba
TO3IMKKa (TapkuOuaa OOIKa Mojjanap-OupuKMaiap MyK) sra Ba Xaka3o. by
MOJIMATUJICHIAH MapJia OJUIJIaH TalllKapu KaJIMH JEBOPJHU 3JIacTHK Oyromuiap
OJIMII, KaOeIIapHW M30JIIMSA KUnIAa KeHr goimananunany: SIHa myHn alTuo
YTHUI KepaKK Oy TEXHOJIOTUK YCYII OWJIaH STUJICHHU KyTOJIM MOHOMeEpJap OwiaH
COTIOJTUMEPJIAI OPKAITM OJIMHTAH MOJMATUIICH FOKOPH JIACTHK XOHara srajiup.

[lomuyTneH onMIl YCY/UTApUHHU TaHJIAIa YCYTHH TEXHHUK-UKTUCOIUET
Ky4yaiau 4YM3MKIapura Karra axamusiT Oepuil kepak. by Oopanaru AKyHJIOBYHU
Kypcarknd, Oy ycyira KaH4a Karmutan cap( KWIMHTAHIMTH Ba MOJIMATUICHHUHT
TaHHAPXU OUJIaH aHUKJIAHATH.

YcymnapHu Takkociaraiaa, siHa Oup Kypcarrud Xom aiiera cap@ KWIMHTaH
Mal0JjaF Ba TEXHOJOTHK YCKYHAJIAPHU CaKJallra Ba TabMHpJIaIira capdiaHaaurad
myJ1 OuiaH yiadaHau.

KOkopu Goncmim moymmdTIIIEH OupuHYN MapoToda 1939 wmina Arrmmsaa
Au-cu-Au TypKMaH TOMOHUAAH MOJUMEPJIap Wyu OWIaH UIUTad YUKaApUITaH.

[TacT 6ocmua omuHagUTaH moauaTHIIeH HTrieHHN; 60-80°C, xapopatna 20-
5 xr/cmM® OocuMIa METAIOPTAaHWK KOTUIEKC KaTaau3aTopJiap  WINTHPOKHIA

CYIOKJIMK MOJMMEpJall ycyiau Ouilan uupiad yukapuiaau: by ycyn 1954 iimnna



repmanusiga Curnep TomoHunaH kamg kwimHrad. Karammzaropnapuu Curiep
Harra ne6 aittunanu.

Oxopu Oomcmaa OJNMHTAH MOJMATWIEHHU CTPYKTYpacu TapMOKJIAHTaH
Oyrannuru cabadm KUPpUCTAIUIMK JTapaxacu nacT 0yiica, macT 60 cruM/1a OJIMHTaH
MOJIMITUIEHHH MaKpO-MOJIEKYyJIaJapy YM3UKCUMOH TY3WITaHH yYYyH WITapu ¥3
MYCTaXKaMJIUTH, 3WWINTH, XyMJaJaH KYyIOKJIAHHII Ha30paTd Ba KUPHUCTALIUK
napaxacu (+90%) rokopu 60CcrM/1a OJIMHTaH MOJIMATUIICHIaH IOKOPH IOpaJIH.

Svpra oocuvim mommdTIIeH 6ocumu 40-50 kr/cm?, 80-160°C xapoparma
TypAu MeTal MINTHPOKUAA JTWICHHW KATAIMTUK TMOJHMMepJaml Wynu OuiaH
ommHagu. Bunomuctunen yprta 3uwimkka sra 0ymmu6, y PYSD nHomu Ounan
aitunagu. by ycyn AKII ®@wiupe ¢upmacu tomonuaad 1960 iinn arpoduna
amaJra OUIMpUIITaH.

Kelinnuanuk Oy ycynHu OOIIKA XWIM Maia0 OYyanau, SbHU KaTaau3aTOpPHU
caTXy/la MaBXyM KalHaIll TOJMMEpJall Wyjau OWIaH OJUHAAW. YHHIIOJN YCYIH
razodasza ycyiu 1e0 atanaiu.

1980-fiunman Oomniad KeHr MUKECAA “‘CKIEPTHK’ TEXHOJOTHSIapu 1e0
HOMJIAHTaH STHTM TEXHOJIOTHS aMajra OIIMpHUIaIu.

“Sclairtech” TexHomorusicu OupuH4YM Mapotadba Capmus maxpuja HIIra
Tympuirad. by TexHonoruss Oyinda MNOJUMEPJIAHUII XKapaéHU peakTopiapaa
CUIUIOJIEKCaH dpuTyBuncu  15-0Oer By TEXHOJIOTUSHUHT y3Ura XOCIUTH
IIyHJaKW, YIIOY TEXHOJIOTHS OYyindya CHHTE3 KHJIMHTAH TOJUATWICH Xap XHJI
3UYJIMKKA Ba CTPYKTypara sra 0yiasu.

Ymly Texnonorus Oyinda (CMHTE3 KWIMHTAH TOJMATUJICH X0) YN3UKCUMOH
nacT 3uwin (LLDPE); yusukcumon ypta 3uumumm (M/IPE) Ba yusukcumoH
fokopu 3uumwird nommdTwieH (HAKY) typnapuan unua® 4yukapuin MyMKHH.
SIHrM TeXHOJOTHAA TMOJMMEPJIAHUIT JKyJda KarTa Te3JauKaa OocuMu cabadmm
pPEAKTOPJIApHUHT XaKMU YHYa KTTTa OYJNWIIM IIAapT 5Mac, YyHKd MOHOMEPHH
(3TMIIEH) peakTopaa nojumepra (MOJIMATWICH) alllaHuIId Y4yH OUp HeYa MUHYT

eTapIuaup.



“Selartech”  TexHomorusicm OyiiMya  MOJIMATWIEH  OJIMIIIA 3 XU
rearokiapiad (Qoigananuwnagu. bymap — KyBYpCMMOH aBTOKJIAaB Ba TpHUMEpP
peaxTopyapuaup. by peakropiap yu xun pexum Oyitmua mnuaiinu. by pexum
Kyilngaruua udoaanaHaiy.

1. Peakrtop Ne 1

2. Peakrop Ne 3-1

3. Peaktop Ne3r 1

Typiu unwiam pexuMIApUHHA KyJUIall OPKAIM Xap XWJI MOJIEKYJISIp Macca
TaKCUMOTHTA 3Ta (TOp, YpTa Ba KEHI' MOJIEKYJISIP Macca TaKCUMOTIIN) MOJIMATHIIEH
OJIMII MYMKHH.

“Selartech” TexHonorus OyitM4ya MOJUATUICH XOCWJ KWIMII KyWWJaru
OOCKHUYJIap OPKAIM aMajra OLIHUPUIIa .

1. TlomumepnaHuil KapaéHu
JlezakcuBaruus xapacHu
Cenapanusian xapaéHu
Juctnmmaraus xxapaéau
OBy xxapaéuu

Oxctpunep €paamua

N o ok~ w0

Typiam xapaéuu

by »xapa€uynap amanra OLMPWITaHAaH KEMUH TaW€p IpaHylia Maxcyc
Koruiapra korutanagu. ‘“Selartech” TexHosoruscu Oyinda MONMMATUIICH HWIUIA0
YUKapUIl YCYJIM KYNITMHA JaBiamiapia KyulaHuiaaau. Xo3upru Bakraa “Selartech”
TexHosorusicu OVimya Oup TexHosoruk TH3uMaa 80.000-160.000 TonHa
MOJIMATUJICH UIIIA0 YMKAPUIMOKIA.

CKJIEpTUK TEXHOJIOTUSAJIAPHUHT aB3JUIUTH KyWuaarmiapaan uoopar.
- Mosekyna OFUPINK KYpCaTKU4Id KEHI Juarna3OHHHU TaIlKWI 3Tagu Ba Oy
KYpCaTKU4 PEaKTOp HIUIAIl MIAPOUTUTA Ba YHU Y3TapTUPHUII OPKATIM SPHUIIUII

MYMKUH;



- OpuTMa  mOoJMMeEpJaHullra yupaérraH  (QpakmusuiapHu — Oup  XWJl
apaJalITUPULI IMKOHUHU Oepaiu;
- Karanuzatop Koiauru ocoH ity Ouman (Gpuirparuus, aana) axparud ouin
MYMKHH.
- Xap Xwil KyUMMYajJapHU MOJUATUJICH FFFFFFF KUPUTUII MYMKHH Oy 3ca
KyIMM4a Oup TEKUCJia MoJIMMep/ia TaKCUMMIIaHAIu Ba OYHUHT YYyH YCKyHa

KyWUHUIITHUHT Keparu uyK Oy maju.



1.3. HouaTH/IEH OJTHIIAA KYJIJIAHWIAAUTAH XOM-a1Ié

MabiyMKH TIOJIMATUIICH TEPMOIUIACTIIap KAaTOPUra KUpajy, Uuiad YUKApHUIILI
Ba xakMu Oyiinya 1-ypunna typaau. Kaiicu TexHonoruk »xapaén Oyiinua uinad
YUKApWIMIINra Kapad (MIUIAaTWIMILM Ba) XOHalapy Ba KYJUIAHWIMILM Xap XWII
Oy manu.

Macanan rokopu OocuMmaa OJWHAAUTAH MOJUATIIICHHUHT 60 % Ta SKUHH
TUIEHKA OJIMII YYYH WIUIATWIaU. Oy MIEHKAHUHT aB3JUTUTA YHUHT TUHUKJIUTY Ba
TO3AUMTUAUD (UYHKH, TOJUATEIUHIAa KaTaIU3aToOP KOJAUFU AEIPIU UYK).

Wxxkununnan, 0y MOMMATUIICHAH IOTIKA JIEBOPIH 3JIACTHUK OYIOMIIapHU Xap
XWJI yCcyJuiap OWJIaH OJIUII MYMKHH.

Yuyunuugad, Oy NOJMMATUICHAAH DSJEKTOP TOK YTKa3yBYM CHMIIAPHU
M30JITIHUS KWIMO Xap Xui KaOesuiap OJIMII MyMKHH.

[ommayTUneHnan xap Xujl AuaMerpra sra OYyJraH COBYK Ba WIMK IIyHra
Oapaon Oepaauran ra3 Ba KaHAIM3aTOP yU4yH KyBypJiap MIIUIA0 YMKAPHII OCOH Ba
adzamaup.

DIeKTp acocaH 3TafaH MUPOJIU3 YCYJIM OWIaH OJIMHAIH.
CH, - CH, —

XoJaTh Ta3CUMOH

Manekynanap xosatu 28.03.

OTWICHHUHT HHUCOWMW  COJNMINTHPMA XaKMH OOCHM Ba Xapoparra OOFJUK,
MacajaH:

- atM 6ocumma Ba 0°C ra 80,36 cm3/ Tp.

150°C sca Oy pakam 1252,0 cM3/ rp Tamkui 3Tajau.

100 atm. 6ocum Ba 0C na 2,467 cm3/rp

- 100 atm.60cum 150°C 10,59 cM3/rp Ba X0K030. DTHICHHUHT MOJIAP XaKMU
ctagaapT mapoutra 22320 cm® HM TaIKWI KWIQAH. DTWICHHUHT 3WYIATH  Xap
xmi1 6ocuMm Ba xapoparda xap xwiaup. Macaman. 1,0 atm 0°C ma 1,260 mr/cm?

(1,260 xr/ »3); 150° C na Ba atm 6ocuma sca 0,8043 mr/cm3 .



100 at™. ga 0°C ma 406,1 mr/cm3® 150°C ga Ba 100 atm.00cumaa sca 95,84 mr/cm?3

OtuneHHu armocdepa OocuMHIa CYIOK XoJiaTna KalHaml xapopard -
103,71°C, cyrok stunernnuHr 3uaymry (-110°C) 610 kr/m@,

OtunenHuHr cysna spumm 20°C 12,2 % 1 muna.

[Monmmmep:ar yudyH OJIMHTaH STHJICH YTa T03a OYJIWIINY IapT.

DyHMHI y4yH OTWIEH HMHEPT KyIIMM4Ya a30T Ba apajaliMaapuiaH
To3anaHagu. Wmma®  yukapuipga WHEPT OWpHKMaap KaWTtapMa >STHIICHIA
AUFUmMO yHM MWINTIAH YUKAPWIMO TypWIaAu Ba MIJIMTTA SHTU TO3a 3TUJICH
KyWUWJIAIH.

OtuneH TapkuOugaru ¢aoy apajammMaiap MOJIMMEpP XOCHJ KHIUII Ba
MOJIMATUJICEHHN XOJIAaTHHU Y3rapTUpuO rOOpHUIM MyMKHH. MacaiaH KHCJIOPO.
150°C man macTt xapoparaa WHTHOUTOP POJIMHU YHHANTH.

Poccust pagnonapuaa apananMaHd MUKIOPUTa Kapal y4 XHJl CYIOK STHIICH
unuad vyukapuiaaay, “A” Ba “b” Mapkacu MOJUATHIICH Ba STUJICH OKCHUIW OJIHUIa
(“b” “B Mapkacu sca 00I11Ka oprauk OupuKManap OJUIIIa UIIUIATUIAIN ).

by mapkamap Ttapxubuma 99,9 % xam Oynmaran stuieH Oynub, ynap
OJIMHTYTYPT OMpUKMaNapu Ba Iy MHUKIOPHU OpKaTM (apK KUJIaau.

OTuneHHUHT  (QU3HWK- XUMUSBHM  XOcCcalapW Maxcyc anabuérnapa
Kentupuiarad. Macana, “OTuieH guuka- xumudeckue cBoictBa” moA. Pex. C.A.

Mwnep, Mocksa 1977 inn.



2. TEXOHOJIOTUK KUCM

2.1 Ypra 60cuM/Ia MOJIMITHIEH OJTHII TeXHOJIOTHSICH

OtunenHu ypra 6ocumaa nomuHepiam 130-170°C xapoparaa Ba 30-40 atm
O6ocuMIa KaTtaau3aTop UINTHPOKHIA dSPUTMaja amaira ommpuiaau. Karamsarop
HaTwkaga cudaruaa MeTaul OKCHIAPWHW WHEPT TYJTUPYBUYMHHU F03acura
MIUMIUPUIIT OPKATH KYJUIAHUIAU (UOH OKCUOU AIOMOHUIUHAM) Oy TEXHOJIOTHUS
OwIaH OJMHTaH TMOJMATWIICH Y3WHWHT XOHaJapu OwiaH macT OocHMaa OJIMHTaH
MOJIMATUJICHTA YXIIIaI Oy iaau.

Vpra Gocumma OTHIGHHM MNOJMMEpJAll XyCYCHSTIApH, KapaSHHH
b deKTUBINIY Katamm3aTop cudaruga Ba YHUHT aKTUBIUTHra OOFIHUKIHD.
Karanuzarop xpom aneudpudunu CyBAaru SpUTMACUHU AIIOMOPUIUHAM H03aCUTa
YTUPTHPHUII OPKATM OJIMHTAH Tal€p KaTaim3aTrop, XpoM aHTUApUA 3-6 % Tarkul
9TaaW, YHAAH CYHT KaTaau3aTop KypUTWiIaaw Ba Kuzaupwmiamw. (475-5500 C)
OyHla KOJraH CyB a@Xpauuimd OwiaH Oup Karopja 6 BaJCHTIM XpOM Y4
BAJICHTJIMTUT'A Y TA/IN.

ACrO3— 2 Cr,03+3 0O,

Vpra Gocumia MONMATHIEH MU0 YMKAPUIN KyHHZArd cXema OpKAaIH
amaJra ommpuiIaau. (cxemara Kapanr). by skapaH y3iykiu Ba y3iayKCH3 OV IHIIH
MyMKuH. CxeMamgaH KYpWUHUO TypuUOIWKH, KaTAIM3aTOPHUHT OCH3WHAAru
HUCHEeH3UsCY MaxCyC KHUX03/1a Tau€pyaHn® y WAFyBUYM MoOCjaMara y3aTWiaJu Ba
YHIAH Y3JIyKCH3 OUPHHYM TMOJMMEPU3aTopra HacoC OpKamum iodopwnanu. by
noJiMepu3aropra oup maitiaa 3TrieH Ba OeH3uH oyauHAad 120°C ma sputnimbd
oepwmb Typaau. [Tomumepnanui sxapaéuuaa 8 % moaudTUiIeH Xxocwi 0ynanu. by
Xocwi1 OynraH apanamma (3TWIEH O€H3UH-TIOJUATUJICH) TpyOda Ba HCHUTHIN
Muknopu 14 % raua xytapunaau. Xyaay miyHAad apanaiiMa y4yHUYU peakTopra
y3aTWiIaii Ba YHAAH NOJIMATUICH KOHCeHTpakuusicu 20% raya etaau. Peakropiap
OMp XWJI KOHCTPYKCHSTA dra Oynaau. YIapHUHT XaKMU 16M3HU TaIllIKuI STaau Ba
yJap apaJalTHPYBUYU MOCJaMa Ba HCCUKIUK YTKa3yBYM MKKHU TapIajid IEBOPIaH

udopar.



FOxopunaru unzmana ypra 0ocum/1a HOJUITUIICH Y3IYKCH3 UIIITA0 YUKAPHILI
TEXHOJIOTHK Xapa€HU CXEMacHu.

bynna

1. karanu3arop CyCNEH3UsICUHU Tal€pIIOBYM ammapar;

2. CyCleH3UsIHM MMFYBYH MOCJIaMa;

3, 4, 5, nonumepuzaropiap;

6, 7, 8, KU3IUpTUYIIAP;

9. coBHUTIHY;

10, 12 nerazaTop cenaparopJiapu;

11. mOJUIMATUIIEH 3PUTMACHHU KYIOKJIOBYM MOCJIamMa;

13. NONMATUIIEHHN aXpaTuO IpaHyJiara aijlaHTUPYBUYHU arperar.

Vpra 6ocuMia ONMHraH TONMITHIEH MAcT GOCHMIA CHHTE3 KHJIMHTaH
NOJIMATUIIEHTa HUCOaTaH MaKpO-MOJIEKYJAIapHU TapTHOJM >KoMmammmm OusaH
IOKOpH KypcaTruura sra.

OputMa KoHJAeHcaTopra y3atuianO, yHna 60° rada coByTWIanM Ba YHIAaH
CYHT cemapatopra TymmO, Katanu3aropHu axpatu® onuHaau. Cemaparopia
NOJIMATWIIEH Ba OCH3MH peakcusira KUpHUIIMaraH STWIEHJAAH XaM aXpasaJii.
OJMHraH NoJIMATWIEH MaxCyc MOCJIaMaja rpaHysara aiiaHtupwiaau. besuH Ba
ATUJIEH CUKIea KAUTapuiaau.

CuHTe3 KWIMO OJMHIaH NOJIMATWIEHHH Ky pCaTTU4JIapu:

3uwmry — 0,950-0,970rp/cm3

Manexynsap maccacu -10000-30000

FOmmanmm Temmeparypacu - 125-1320¢

Kpucrammk napaxacu — 80-90 %

Ypra Oocumaa OJWHTAH TMOJMATWICH MacT OocuMAa CHHTE3 KWJIMHTaH
MOJIMATHIICHTa HUCOAaTaH Makpo MOJIEKyJaJapHU TapTHOIM >KOUIAIIUIK OWjaH

IOKOPH KypcaTruura ara.



YPTA BOCUMJIA IOJIMITUIEH UIIJIAB YUHKAPHUII (YB-TID)
OtuneHan ypTta 6ocumuaa moammMepiam 130-170°C xapoparaa Ba 30-40 atm

O0ocuMIa KaTaqu3aTop UINTHPOKHJIA dpUTMaJa amaira ommpuianu. Karammsarop
cudparya MeTaul OKCUIJIAPUHU HUHEPT TYJIAMPYBUMHU F03acUTa LIMMIUPUIL
OpKall KYJUIaHWIAAU (XpOM OKCHAMKATIOMOCWIMKAT). by TexHosnorusi Ouiax
OJIMHTaH TMOJHMATWIICH V3UHMHI Xoccaiapu OwujaH mnact OocuMia OJIMHTaH
NONMATHIEHT yxmanL. Ypra 6ocum texsonoruscn AKII na “@ummnc” dupmacu
TOMOHU/IaH UIIUIA0 YMKUIITaH.

Ypra 6OCI/IMI[a OTHUJICHHH MMOoJIMMEpPJIalll ~ XYCYCHATIAPH. JKap aCHHU

3pGEeKTUBINIYA KaTaim3arop cudarura Ba YHUHT aKTUBIUTHra OOFIMKIUD.
Karanuzatop Xpom aHTHIPUIUHU CYBJAard 3pUTMAacUHU aFOMOCHIIMKAT F03acHra
YTUPTUPHUII OPKAJIM OJIMHTaH Tal€p KaTam3arop XpoMm aHrugapun 3-6 % Taiikui
KWJIaIU, YHIAH CYHT KaTau3aTop KypUTHIaau Ba Kuzaupuiaaan (475-5500) Oyuna
KOJITaH CYB @Xpaluil OwiaH Oup KaTopja 6 BaICHTIM XpOM Y4 BAJICHTIUTUTa

yTaau.
4CrO3 —> 2Cr,03 + 30,

Ypta 0ocuM ocTHaa IIOJIMUITHUIICH nnniad YMKApUII KYMHUJAru cXxemMa OpKajau

amalra olmMpuiIaay (cxemara kapanr). by skapaH y3iykiM Ba y3JIyKCu3 OYIuIm

MyMKuH. CxeMagaH KYpuUHUO TypuUOIWKH, KaTAIM3aTOPHUHT OCH3WHAAru
CYCTICH3USACU MaxCycC >KMX037a Tal€piaaHuO y WMFyBUM MOCJIamMara y3aTuiaaq Ba
YHIIaH Y3JyKCU3 OWpHWHYM TOJMMEpHU3aTopra HAcoC OpKam robopwiaau. by
noymMepu3aropra Omp maiTmaa STwieH Ba OeHsuH osauHzaH 120°C wcuTrmmo
oepwmb Typaau. [lommmepnanuin sxapaéuuaa 8% MOJUATHIIEH XOCcui Oyiaau. by
Xocws1 OVydaran apanammMa (3TWICH-OCH3MH-TIOJNMATUIICH) TpyOda Ba HMCHUTHIL
MOCJIaMacu OpKaIM HMKKUHYM peakTropra Tymaaud. by peakTopja MONMATHIICH
Muknopu 14% raua kyTtapwiaau. XyQaud IIyHad apajaliMa yYMHYMA peaKkTopra

y3aTWJIad Ba YHJa MOJMATUJIEH KOHIeHTparusicu 20% rada eraau. Peakropiap



Oup XWi KOHCTpYKUMATra sra 0Ynub, ynapHu Xakmu 16 M3 HHM TaIllKuil 3Taau Ba
yJap apalaliTHpyBYd MOCJIaMa Ba UCCHUKIIMK YTKa3yBYM MKKH MapAaiu 1eBOpIAaH

udopar.

VYB-I13 y3nykcu3 uinuiad YuKapuill TEXHOJIOTHK Kapa€HUHU CXeMacH

1-xaTanmuM3aToOpCyCNEH3USCHHN  Tal€pJIOBUM  ammapar;  2-CYCIICH3USHHU
nuryBum; 3,4,5- nonmumepusaropiap; 6,7,8 — kuzaupruuiap; 9-copyrruy; 10,12-
Jerazarop cemnaparopJyiapu; 11-mogudTHIIEH SpUTMACUMHU  KYIOKJIOBYHM; 13-

NOJIMATUIEHHH aKpaTHO rpaHysara aiJlaHTUPyBYM arperar.

CuHTe3 KWIMHTAH »pUTMa KOHJAEHcaropra y3arwimO, yHma 600 rada
COBYTWJIaIM Ba YHJIAH CYHI cemaparopra TyluO, KaTaJu3aTOpHU axparud
omHanu. CemapaTopja TMOJUATWIEH Ba OCH3WH peEakIusAra KupHUIIMaraH
TUICHIaH XaM axpanaau. OJMHraH MoJMATHIEH MaxCyc Mocjamaza TpaHysara

alaHTUPWIAIN. bEH3MH Ba 3TUICH [IUKIITa KAUTApUIIA]IH.



Cunre3 KWiMO OJMHTaH MOJIMATUIIEHHU KYPCaTKUYJIAPH :

BUUITHATH «..ceeeeeiieieieeeiiibeees e eeen e e e e e e e e e e e 0,950 — 0,970 rp/cm3
MOJTEKYIISIP MACCACH .vvvvvrniieeieeeeeeeeseserereeessnnnnnnnns 10 000 — 30 000
FOMIIIaNUII TEMOEPATYPACH ......ceeeeevevvieeeevriiiininns 125 — 132°C
KpUCTaIMK TapakKaACH. .....ceieeeeeeeeeeeeiiiieeeeeieiii 80-90%

Ypra Oocumaa OJMHraH NOJMATWIEH NacT OOCMMJA CUHTE3 KWJIMHIaH
MOJIMATUJICHTa HUCOATaH Makpo MOJIEKyJaJlapHU TapTUOJIM >KOWIAIMIKM OusaH

IOKOPH KypCaTKA4ra ara.

IOHUITOJI (F0uumno.x) TEXHOJOTUSICUBYNYA
MOJUAITWIAH UIJIAB YUKAPUIII

1970 #iun Oouutapuaa MOJMMATWIEH HIUIA0 YMKAPULIIA SHIU YCYJ Kaud
sytuiau. By ycyn ra3 ¢azanm, MaBXyM KailHall KaTjiamJjM 4erapaja peakTopja
KaTajm3arop UIITHpokuaa oaubd oopunaau. [lomumepna sxapaéauaa ra3 3TUJIEH,
coMoHoMep (OyTeH-1) BOOPOJXaM/1a FOKOPH aKTHBIIMA KaTAIM3aTOP UIITUPOKH]IA
nojauMmepra (comonumepra) annaHagd. MaBxyM KallHaIl Karjamud OKUM/a
MOHOMepJIap Katalnnu3aTrop TabCUpUa3apsiasiaHaau. by MaBxyMm KaiiHai KaTiamin
ra3japHu pPEakTOpJaH apajallil >XapaéHUHU Oup XWwiga KeTUIIMra Xxamja
MaxcyJoTHH Oup xui cudarna ojumra Epmam Oepamm. by peakTop ommumit
Ty3WiIrad 0ynau0, y oAauil HCCUKIMK anMamTuprudra yxmaraaaup. “FOHUIIOJ”
yCyaHa TOJIMATUIEH OJIMII apa€HU KaM YUKUMIIM Ba TY3WIMLIM >KUXAaTJaH
COJJIa PeaKTop MUUIATWIMIIM Oy yCyiaHM OOIIKa ycyiuiapra Hucoaran (FOKOpH Ba
nacT 60CHUM OCTH/Ia TOJIMMEPJIAIT) KaM MalJiaF Xamja KaM SHeprus Tanad KuiyBYd

ycyJuiap Karopura kupaau. by ycynna mommataneH oymmnaa 2,2 Mlla, xapopar



100-105°C Ba xpoMopraHuk Katanu3zaropiapaan dhongananmwiaan. Peaktop nanna

KaTaau3aTop 0ocuM octuaa OepuaéTrad STUIICH Ba COMOHOMep Ty(hailiin MaBXyMm

KaiiHa0 Typanu. TexHOJIOTuK KapacH cxeMacu pacmzaa
KEJTUPWIITaH.
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[Tommep MONEKyYIISIp MacCaCUHHHT HI0Pa KWIKII YYyH PEAKTOPra BOJIOPO

Oepwiaay; 3WUWIMKHU Y3rapTUpHII y4yH OyTeH-1 COMOHOMEp KYJUIaHWJIAIH.

DTWIIEH PEaKTOPHH MAacT KUCMUAA I000puiiaan. YHH OUp TEKUC1a TaKCUMJIAHHIIN

Y4dyH MaxCyc MocJjaMma ypHaTHIraH 0yiiaau. PeakTopHI FOKOpH KHCMU dca O IIUTHK

O0Y1m0, STUJICH Ta3HU TE3JIMTUHU KaMaiThupaau. Peakiusira Kupuimaras STHJICHHH

allyTaHUIIM (UPKYJSLUACH) KOMIIPECCOP OPKAIM aMaira ommpuiagu. Peakropau

NAacCTKM KHUCMHIA KyKyH XOJia MOJMATWIEH TyIulaHaau. By KyKyH XoJjjaaru

NOJIMATUIIEH a30T OWJIaH apajaliTUpWIMG QUIbTpAaH YTKAa3WIMO, rpaHyisTopra

rpaHyJuIall y9yH F000pUIajIu.

Kynpox xpom-opraHuk karaamzatop cudatuaa AUIUKIONEHTaAUSHXpOMaT

dolinanaHuIaay: Karaau3arop udoaaroBun (HOCUTENF) cudaruaa cuimkaresaad

dbornanaHuIaIn



CH=CH __ __ CH=CH
CH-Cr-CH
CH=CH ™~ ™ CH=CH

[TomuMmepnanuin xapa€Huaa KaTAIM3aTOPHUHI AKTUBIIUTU XPOM-OPraHUK
KOMIIOHEHTJIAPHHU TO3AJINUTUra; KaTaau3arop Ba 0JU0 IOPYBUYM MHEPT MaTEpHUATIHU

103aCura; TeMIieparypacura, peakTop uuujia Oup Xuj TapKaIuIIura OOFIMKINp.

by karammuzatopnap épaamuna 3uwmra 940-965 kr/m® 6ynraH moauATUIICH

OJinl MyYMKHH.

Peakrop TyFpucuaa kucka uapopmanusi: banaHaaury 25 M, NacTKU IUaMeTpu
4 M OKOpHM IHaMeTpu 8 M, KOJIOHHA Ty3WJMINra 3ra. byHnan peakrop uHuimra

70000 ToHHA MOJAMATUJIEH NIUTA0 YMKAPUILIN MYMKHH.

[MoM3THIIEHHUHT X0CCaIaPH.

[lomuyTrneHHn xoccacu OWPWUHYM HaBOATIa YHU MOJEKYJSIp MaccacH,

3UYJINTH Ba KUMEBHUM TapKUOUTA OOFIMKIHP.

KyHuJaru skajBajija Xap Xuj YCyJjia OJIMHTaH TMOJMATUICHHUHT acoCui
KYpCaTKW4JIapy Ba yjap NOJMATWICHHM KalCW Xoccacura OOFJMK SKaHIINTH

KypCaTWIraH.

Mounekyisip SUYIMKHUHT Monexkynanu
MaCCAHUHT OILIMIIU Ky- | (KPUCTAJUIMK  Japa- | KUMEBUNA TapKUOU TabCHUP
duparu KypcaTKU4YHU | KacH) OLUMIIHM | Kypcaraau
OLIMILINTA om0 | Kylugaru — Kypcar-

KCj1aau KUYJIapHU OIMpaaun

OpuTtMma Ba CyOJI- 1. Cyroknanuii 1. DJIEKTPUK

MaHHU KOBYIIKOKJIUTH | XapopaTu XyCyCHSITUTa

Y3ymmgaru 2.bukpimk, Kar- 2.KuméBuit




HUCOMIA Uy 3uIHIITa TUKJIMK ~ YY3WIMIIra | TypFyHJIATUTA
KapIIAJINK
YUyswmparu 3.Ta3 3.HypHu cunuimra
pyxcar 3TWIraH IOKJIA- | YTKa3yBYaHIUTU
HUII
YUyswmigaru 4. Uccuximk
OKYBYAaHJIMK Yerapacu YTKa3yBUaHJIMI AT

MypTimk S.I1apyananum
Xapoparu TEeMIIEpaTypacura
Koppo3zusira
TYPFYHJIUTH

[acT, YpTaBa roKOpHu 6OCHUM/IA OJIUHTAH MOJMATUIICHHUHT XOCCallapH

[MommaTrieH onuin ycyuapu

ITacT 6ocum

VPTA Gocum
Kypcarkuunap FOxopu 60ocum AnP,Cn x
AJ'I203 K CI’zOg
TuCny
3U4IHK KI/m3 920 950-960 950-970
Moudnekyisip
15000-35000 70000-350000 10000-100000
Maccacu
Kpucrammk
55-60 80-87 90-93
napaxacu %
CyIOKJIMKHUIIT
103-120 125-130 123-133

TeMIeparypacu




Pyxcar striran
120-160 280-400 285

FOKJIQHUII KI/CM?

OTWIMIIHY dJ1ac-
TUK MOJTYJH (MOTYJIF 12000-26 000 6500075 000 80000—-100000
YIPYTOCTH) KT/CM?

DiexTp Oapaor-

R 40 28 -36 40 — 45

JINTY KB/MM

JluenekTpuKHn 210 210 2.104
TaHrerc Oypuaru 108
I'n 5.104 3.104 4,104

IoausTHIEHHUHT MapKaJIapu.

Xap xun ycymwiap OwWiaH CHHTE3 KWIMHTaH IOJMATWICH ycyira Kapad
Mapkanapra 6ymuHanau. Mucon yuyH Poccusia kaOyn KHWJIMHTaH CTaHAApTIApHU

KCIITUPpaMU3.

IOxopu 6ocumaa wnwuiad uyukmwirad noamdytwieH ['OCT 16337-77 Owrian

ubonananaau. byHra xypa moOnMITHIIEH MapKajlapu KyWuaard pakamiap OusaH

OeJrniIaHagu:

- apalalTHPYBUM peaKkTopjaa CuHTe3 KwimHran Oyica, 10204—003 nan

12502-2000 pakammap OwiaH;

- TpybacuMoOH peakTtopaa oymHrad noyudtuiaeH 15003—002 man 18705-200

pakamiiapu OunaH.

By pakamumm monmmdTHiieH acocuil (0a30BKH) XucoOJiaHAAu Ba OK TpaHysa

xoJiataa unuiad yukapuiaau. by Mapka acocua KOMIo3unus TaiépaaHaay.
AVipuM MapKaJlapHUHT KYpCaTKAYJIapUHU KEITHPAMMU3.

10204—003 mapxkanu nonusmuJien:

0371 131710 00 L0y AR 0,9230 - 0,001




| S W (OB 171 G 0,3-15%

[ommaTrieH nuuaary aipum KymmMJanap MUKIOpH, Kynu Ounan 2 — 10

%
18103-35 mapkanu nonusmunen:
037050112007 0 WL0)) SN TTTT 0,9185+0,0015

IITP /10 MHEH ....covniiiiiiiece e 3,5+30%

[NommaTriena KymmMyanap MUKIOpH, Kynu 6unad.... 5 — 30 %

Acocuii MapKajapHi pakaMH Kyhiujaruda udopanaHaan: OupuHIH pakamu 1
— TMOJHMMEpJAHUIN >KapaCHM IOKOpU Oocumaa TpyOaCMMOH apalaliTUPYBUH
peakTopaa paauKal WHUIIMATOP HINTHPOKHUIA aMallra OIIMPUITaH; KEHMHT U UKKH
pakaM acoCHil MapKaHUHI TapTUO HOMEpPH; TYPTHHUM paKaM MOJUITUICHHU

TOMOTEHJIAII TapaKaCUHU Ky pcaTain:
0 — cyronmama roMOTeHIIAIIUIIT
1 — cyronmaza romoreHa OuiaH.

benmHun pakaM—MOJUATUICHHN 3UWIMTUHY Oenrunaiinu. Sxa

1-0,900 - 0,909
2-0,910- 0,916
3-0,917-0,921
40,922 - 0,926
5-0,927 - 0,930
6-0,931- 0,939

Tupenan kelinHru paxamuap cyronMaHuHTr okyBuaniauru (ITTP) 10 mapta
kynanTupuiranauruaup. [Homustunen acocuil Mapkacuaan Oenruiarasad CyHr .

(copT) KypcaTunaau.



Macanan monmdTUICH acocwii Mapkacu 1 — copt mommdTtmier 11503-070,
I'OCT 6337-77, cyronma romMoreHu3anusiianmara, 3udsmry 0,917 — 0,921 r/cms,

IITP 7 v/10Mmun

[Mact Oocumma wnuiad ywkwirad nomdtwieH [OCT 16338-85 Ownan

udo1amanau.

[ommaTrneHHu cycrnieH3usia €ku ra3 ga3ojja CUHTE3 KWIMII MyMKHH, IIIyHTa

Kapab y acocHii MapKacH KyWHJ1ard pakamiiap OuiIaH OenrriIaHaIn:
CyCrieH3MOH MOJMATHIICH ra3 (hazajad MoJMATHIICH
20108-001-----21008-075 271-70------- 277-95
By pakamunap Kyingaru MmaxHosapra sra (MacajgaH cycrneH3uoH 110)

bupuHun pakam-2 noJuMepJIaHMIl MacT O0CUMIA KaTalu3aTop UIITUPOKUIA
amanra ommpuirad. KelnHru MKKM pakam acoCHMd MapKaHUHI TapTUO HOMEpH.
TypTiHYM pakaM NOJMATWICHHUHI TOMOTCHJIAHUIIMHU Kypcaraau. bemmHuu

pakKaM MOJIMATUICHHUHT 3UYJIMTMHA Oenruiaiau. SIxau:
6-0,931-0,939 r/cm?®
7-0,940-0,947 t/cm3
8-0,948-0,959 r/cm3
9-0,960-0,970 r/cm3

TUpPEAaH KEHUMHIM pakamjap YH MapTa KyHaWTHUPWITaH MOJHUATUIICH

CYHOJIMACUHHUHIT OKYBYAaHJIMT'MHA K}"/pcaTaz[H.

[lacT 6ocumaa razodaza ycynu 6unad onuaran noaudtuieH [OCT 16338-85

Oyinua Kyiiuaaru Kypcarkuuiapra ara:



MaPKATAPH: «evvvvvvvvvriniiiiniiieeeeeeeeeseenenns 276-73 276-85

276-83 276-95
276-84
83712 811717 I 0/L03 Y A 0,958 0,963
IITP, I/10 MEH ..o, 2,6-3,2 2,6-3,2
MaPKATAPH: «.vvvvvvvvvrrnnniiniiieeeeeeeeeaeeeenns 277-73 277-85
277-83 277-95
277-84 277-95
8371501717 I W/L0) Y A 0.958 0,964
IITP, I/10 MHH......covviiiiiiieiiiiicciieeeen, 17,0 25,0

2.2 TToJM3TUJIEHHUHT TEXHOJIOTUK X0CCAJIApH

[lomimep Ba ymap acocuia Tau€pJiaHraH MaTEpUAIUIAPHUA KaWTa WIUIALI
yCYJUITApUHM Ba TEXHOJIOTHMK JKapaCHJIApHU NapaMeTpJiapuHu  Oenruiaiia
MaTepUATHUHI TEXHOJIOTMK XOCCalapu XucoOra OJMHUILM JIO3UM. bynapra
KyHuJarwiap Kupaau: OKYBUAHJIMK, HAMJMK, KOTHII BakKTH, JIHUCHEPCIUK,
KUPHUIINIL, TaOJEeTKAJaHUIL, XOKMHHUHI XapaKTepUCTHKalapu Ba OolIKaiap
KHPAJIH.

TexHOOTHK XapaKTepUCTUKAIAp yIdaMura Kapad KaiTa WILTAITHUHT SHTH
yCYJUTapH, TEXHOJOTUK JKUX03 €KUM OCTHACTHKA UIUTA0 YMKHUII MyMKHH.

1. comumTipMa XaKMHHU aHUKJIAIIL.



Marepuain srajaraH XakM YHHUHI Maccacura HUcOaTaH COJIMILTHPMA XaxM J1e0
aranaav. by Kypcarrmd KyKyHCMMOH MaTepUaulap Y4YyH XapakTepJid, YJI4OB
Ooupsuru cm3/r Ounan udoganaHagm.

_ 200
m

\Y

Oy epaa: m — 200 M xaxmaard KyKyHCUMOH MOJJJaHUHT Maccacu, T; 200 —

MaxcyC HWJIMHAUPHUHT XaXKMHU.

MarepuamHUHT COJIMIITUPMA XAXKMU KaHYIMK KAYUK OyJica, yHH KalTa
UILIAll IIYHYAJIMK Kynad Oynaau (XaBo MUKAOpHU HaMm Oynanu Ba cudaru Oyrom
OJIMUI YYYH KyJIail IIApOUT ApaTaan).

2. XaxMuii MacCaHW aHUKJIAIIL.

XakM Oupiurura TYFpU KelraH macca XaXMHUid macca ne0 artamaau. by
Kypcarrud KyNUK Ba KyNMKYajgap YYyH aHMKJIAaHaaud. XaKMHUH Macca Kyuuaaru

dopmyna Eépaamuaa TONUIAIN.

Oy epia: M-HaMyHa Maccacu, T;
V- HAMYyHa XaXMHU.

3. Tlomumep MarepuaJUlapHUHT  JUCIEPCIMK Japaxacu Ba Oup
KUHCITMJIUTUHA aHUKJIAIIL.

[Tonmumep MaTepUaIapHUHT TPAHYJIOMETPUK TApKUOU, SbHU JHUCIEPCIUK
Japaxacy TypJd Yadamard 3appadajapHUHT OYIMHUIIN OUIaH XapaKTepIaHa/IH.
Hucnepcnuk gapaxacu % Ownan udojanaHagu Ba y CHHAIl YYyH OJIMHTaH
MaTepuana MabayM yidamJard 3appadaiapJaH KaHua OOpPJIMIMHHU KypcaTaJlu.
Marepuan nucnepciuri KaHua HaMm Oysicay IIyHYaIuK OUp *KUHCIIA XUCOOIaHaIu
Ba YHM KaiiTa unuiadb Oyroymra aillaHTUpUII OCOH OVaau.

4. KupulMIIHA aHUKJIAIL.

MabinymMku Xap KaHjiai OyroM Ku3Aupuiraija KeHraino, COByTUITaH 1a dca
TOpaluill XycycHusiTura sra. TepMoIIacTUK Ba TEPMOPEAKTUB IJIacTMAaccasiapaaH

OyroM sipajrafja JOMMO KHPHIIHUII Py Oepaan; HaMyHa yIdamiiapy KOJUITHUHT



MOC YIdamjapuiaH AOoUM Ku4uuk Oynanu. By kypcarrud mmacmaccanapaaH
MalMHACO3JMKa (oHJaTaHWIAAUTaH JACTAUITApHA WIDIA0 YUKAPHUIIIa XamJia
TTacTMacCalapHM KaiTa WIUIANIIa XUCoOTa OJIMHAIUTaH MyXUM XapaKTepPUCTHKA
xucoOmanaau. Kupummin TeXHOJOTHK KapaéHna XapOpaTHUHT Macaluimia
(xoymuruiaHu® OVnuim OunaH) conup Oyiaau Ba Iy OwiiaH OYIOMHHU KOJUIAAH
OJIUIII OCOHJIAIIIA/IH.

Kupummmra  kyhiugarwiap cabad OyiIuMmm  MyMKHH:  COBYTHII,
MakKpOMOJICKYJIaJIapHU  OpuUeKmayuslauuiy, peaKkToplaCTIapHUHT  KOTHIIIH,
ydyBUaH MoAAaiap Oyauimy Ba Oormkamap.

bymap wuamma 3HT acocwiic TepMOIUIACTIAp YU4yH COBYTHII KapaCHUIUDP.
Jlemak,  KUpWIIUII  DHT  aCOCHUH  TEXHOJOTMK  Ba  DKCIUIATATIIHOH
XapakTepucTukanapnan Oupugup. Opnarna, KUPHIIWII JETaH[a XaKMHHUHT

KaMaiumm TymryHuwiaan. Kupunmi Kyiugara popmysa OuinaH TOIUIAIH.

S=(I,.1)-100/1, %

Oy epaa |-HamyHa ymuamu M,

h-xommn ymaamm, MM;

5.CyB IIMMYBYaHJIMTMHU aHUKJIAILL

CyB IIMMYyBYaHJIMK-MabJIyM XapopaTaa Ba BakT MoOalHUIa CyB HUYMJA
TypraH OMpop HaMyHara IMKUMIUPUITaH CyB MUKIOpUIUp. Y Mr €k % xucobuaa
udoaanaHaiu Ba TEKIIMPWIAETTAaH HAMYHAHUHT KaHYAJIMK FOBAKIIMTMHU OWIIMIITa
UMKOH Oepajiu.

Xynau IIyHra yXmam MOW, O€H3WH Ba OoIKanapra YuIaMIMIIATHHA XaM
aHUKJIAll MyMKHH.

6. OKyBYaHJIMK MaTepUATHUHI MabJIyM Xapoparja Ba O0CHUM OCTHAA OKUO
KOJMIIHA TYJAUPUII KOOWIATHAMP. YHU AaHUKIAIl Y4YyH TypJM yCyJUlap/aH

dboinananunaam.



[lomumepiapHUHT OKYBUYAHJIMK Japa)kacura Kypa OyroMIIapHU Ipeccliall
¢KM KyWHIIT Y9yH Kepakiau cojumTupma 6ocuM Tommwianu. CommmrupMa 60cum
OKYBYaHJIMKKA TECKapH MPONOPLIHUOHAT Oy aran MUKAOpAUpP. OKyBUAHIIUTH FOKOPHU
OyJiraH Marepuauiap Mypakkad IIaKiIM Ba apMmaTypajiu Oyromiap OJUIIIA KyJa
KyJiail XucoOaHaIu.

[Tnacmaccanaparu OKYBYaHJIUK MOJIMMEPJIAPHUHT TabuaTura,
TYJIIMPYBUMHUHT Typura Ba MHKAOpHUra Xamja Iuiac(ukaropiap, MOWIOBUH
MO/I/1a Ba OOIIIKa Ky IIIMMYaIapHUHT OOPIUTrUTa XaM OOFJIHUK,

TepMopeakTuB npeccMarepuaUIapHUHT OKYBUAHJIMTH, Poccus cTaHmapTu
oyimua “Pawue” Tpecc-KOJWIIa OJIMHTaH CTEePKEHHUHT Y3YHJMTUHU (MM)
TOTIMIITa aCOCJIaHTaH.

TepMopeakTuB MaTepUAJUIAPHUHT KOBUWUIKOK OKYyBUYaH XOHAlIapu Ba KOTHUII
BaKTUHU KAHABYA-IETIMH METOAM OW/IaH XaM aHMKJall MyMKUH. By ycymiap
OWIaH KOBWIIKOK OKyBYaH XOJIaTAArd MAaTEParIHUHT CWDKHUII Ky4JIaHMIIH,
KOBUIIIKOKJIMK OKYBUAHJIMK XOJIaTH JAaBOMATJWTH, KOTHUII BaKTH, ITyHUHTJCK
yIapHU XapopaTd CWDKUII Ba CHDKHUIN TE3JIMTUTa OOFIMKJIWTHHU YPraHWIIra
aCOCJIaHTaH.

TepMOIIaCTUK MaTepUaVIApHUHT OKYBYAHJIMK KYpCaTTHMYM CHUIOKJIaHMa
uaaekcu (PTR, my) geran TymryHua Ouman ndogamanaim.

CurokjianMa OKHUIIM Kypcarruyu cudaruga Oepuiral xapopar Ba TETHUIILIH
10K 0ocumu 10 MUHYT JaBOMHIA COIUIAJIaH YTraH mMacca MUKIOPU KaOys KaOyi
KWJIMHTaH Ba Kyiinaaru (opMysia OpKaJld aHUKIaHAIH.

i=10-Q
Oy epna Q-oKuO TyIITraH MOJUMEpP MUKIOPH; TPAMM.
10-cuKku0® YMKapHIIl BaKTH; MUHYT.
I- MUKITOp OViiNYa MOMMMEPHHUHT KaiTa WAl JacTIa0K! YCyId aHUKIIaHA .

7. 3nunanui koehHUIEHTHHN aHUKJIaIL.

AManna KynuHYa KyKyHCUMOH, TpaHyjia Ba TOJIACUMOH IOJUMEp
MaTepualylapHd  Kaiita ~ umowiam — skapaCHuga — YJIapHUHT  3UYJIAHUII

koeppuIeHTIapUHN TOTIUIINTA TYFPHU KeaIu.



3uunanuil Koe(UIEHTU-MabIyM MUKIOpAAru KOJMIUIAHAIUTaH MacCaHu
KOJIMIUIAII BaKTU1a YHUHT XQKMUHUHT Y3TapUIIMHUA XapaKTepJIanau.

8. YuyBuaH MoJJanap MUKAOPY Ba HAMJIMTMHY aHUKJIALLL

BytoM KypuHHIIMra KEITUPWIraH MOJUMEpiap TapKuOujga MabiyM
MUKJIOpJa y4yBYaH MOJjaiap Ba HAMJIMK OVJIMIIM MyMKHUH. YJIApHUHT MHUKIOPH
KaH4a Kyn 0yJica, uryH4a OyroM OJIMII KapaéHUHU KUHMHIIAIITHPA/IH.

Marepuan TapkuOuIaru HaMmJIMK Ba y4yBYaH MOJIJaap MabIyM Maccajlaru
NOJIMMEPHU KypUTHII IIKaduapuia KypUTHIIAH OJIAMHTM Ba KEUHHIH
MacCaJlapHUHT ailupMacura Kapad aHuKIaHaIH.

— (ml _m)
- (mz _m)

-100%

Oy epja; My-noJMMep COJMHIaH OIOKCHUHT KypUTHIITradya Oyiarad Maccacu; r

My IOJIUMEP COJIMHIaH OIOKCHUHT KypUTHIITaHIaH KEMUHTU MaccacH; T

m- Oy GroKc Maccacu; T
9. momMMepIapHU TEPMO-MEXAHUK STPU YNU3UFH.

MabaymMkn nojuMepJsiap XapopaTr TabCUpHa IIYPJIAHTaH, AJIacTUK Ba
OKyBYaH XoJjarjapaa Oymangu. by Xxonammap KadTa MDAl —IIAPOUTHUHU
Oenrmiamga MyXUM poJl VHHANIM, Xamza OJIMHTaH OYIOMJIApHHU SKCIUIaTaIus
KWIMIIT MapouTHHU Xam Oenrwiaiiau. [llyHuHr y4yH mnoJuMepiapHH TypJid
Maxcyc Kypuima acOoOmapaa mojumep naedopManusicu xapopar Tabcupuaa

yprauugaau Ba Xapoparra OOFJIHK rpapuru  umsminagu. by rpaduk

“TepMOMEXaHUK 3TpU YM3UK~ J1€0 aTaai.



2.3. IoandTHIEHHUHT UCCUKJIUK (PU3UK Xoccaiapu

[lommumepnapHuHr  (U3MKaBU Ba MEXaHUK XYCYCUSTIApU  YJIAPHHUHT
AKCIUTyTAllUsI IIAPOUTUTa Karra Tabcup kKypcaraau. Illy cababmu Kyiiuna
IUIACTMACCAIAPHUHT  UCCHUKIUK-PU3UK Ba (U3UK-MEXaHUK XOHaJlapu KaHAail
aHUKJIaIra TYyXTammd YTMOKYMMHU3. by Kypcarrnunmap ymapHUHT UWIUIao
YHUKApHINA CTaHAapT Oenrunap Ouiad 6axoaHau.

Hccuknvkka YuaaMiIdiInuK JIerasjaa noJiMMep MaTepHAJUIAPUHUHT 0K TabCHUPHIA
V3UHUHT MEXAaHUK MyXTAJIUTMHU FOKOTAIWraH SHT FOKOPHU Xapopar TYLIyHWIa/u.
BbyHna ynapHUHT CTpyKTypacua Xed KaHjai KUMEBMIA y3rapuill pyit Oepmaiiau.

[lonmumep mMaTepUAIUIADMHUHT KaHAal Xapopar verapacuja WIUIad OJIMILI
KOUOWIMSATUHHM aHUKJIAII YIAPHUHT HUCCHUKIMK (PU3MK XOccallapu MUM]Ia MyXUM
Yypun Tyraau. llonumep marepuaiapuHUHT Xapoparra OOFJIMK Xoccalapu KaTTa
amManuii axamusiTra sra OYJiraHu ydyH yJIapHU aHUKJIAl WYiapu MyKammal
Yyprauuirad Ba OyHUHT y4yH 3aMOHaBUN ac0001ap MaBxKy/I.
[lonumep MaTepHATUIADUHUHT HWCCUKIMKKA YUAAMIIWIMTH, MaTepuall Typura
Kapab, Xap XWJI ycyuiap Owujad aHuKjIaHaaw. Macaman, MapTennn ycyinu OwminaH
peaKkTOpIUIaCTIApHU (KATTUK BAa MCCHUKJIMKKA YHUJIAMIIMIINIH), STYBUYU Ky4 OpKaIH
VCCHUKJIMKKA YNIAMIIWIINTY aHUKJIAHA/IH.

Buka ycymu OwiaH KOHCTPYKCHMOH TepMoIulacTiapra OOTHUUIyBYM Ky4

Tabcupuaa Oy KypcaTKud aHUKJIaHAIH.
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2.4. Moaauii 6aj1anc.

busra OepuiraH MabJymMOTiapra acocaH CHHTE3 KWIMHIAH MOJIMMEp
MUKJIOPUHHU TOTMII UMKOHUATUTA 3ra Oyimaus.
“CukiepTuK”’ TEXHOJOTUACU OYiinya 3TUICHHU MOJUMEpJIalll KapacHu1aru
pEAKTOP 30HACUAArd OKUMJIAp KyHUIarnda KypHUHHUILTa 3ra.
OxuM-1, KaTanu3aTOpHU apaNalITUPTUYHUHT IOKOPU KUCMUJIaH OepUIIUIIN.
OxuM-2, OEH3UHHU apaJlalUTUPTUYHUHT FOKOPY KUCMUIaH OepUIUILIH
Okum-3, 3TUJICH Ba OH3WMHHM TEIIO0OTECHHUK OPKAI OepHIIHIIT
Oxum-4, 3TrieHHu 3- peakTopra TemI000TeHHUK OPKaIK OepUHIIN
OKHMM-5, IOMATUIIEH SPUTMACUHU TEIIO0OTEHHUKKA y3aTHIIUIIN
OkuM-6, 3KCTpyAepAaH Tal€p MOIUITUIECH MaxCyJOTHHH YUKUILIN
OKMM-7, STUIICHHUHT PEaKlsd MYXUTHUTa KalTapUIUILIN
OkuM-8, OCH3UHHM peaKlUsd MYXUTUTa KalTapUIUILIN.

Okum-9, sTHeHHN OOIIIKA CEMpaTrop OPKaIM Kapa€Hra KauTap WU

Xap OuTTa OKMM YYYH MOJ/IUI OaJTaHCHU TONAMMU3

1. DpuryBun OeH3UH

Oxum Kupuni Yukumn
1 - -
100 kr/ ¢ -
14933 kr/c -

O O N O O & W N
1
1




FOxoTmmm - 14963 xr/c
Kamu 15033 14963
2. DTWIeH MOHOMEP
OknMm Kupui Yukuim
1 _ -
2 - -
3 3000 -
4 750 -
5 _ -
6 - 1875
7 - 1550
8 - -
9 - 300
FOxkoTHMII - 2,5
Kamu 3750 37275




Ypra Oocumaa mnoJMITHIEH HILIA0

THJICH MOJIMMep/JIapuaa MOAAMH OaTaHCH.

YUKAPUIIAA TEXOHOJIOTUsl Oyhm4a

benrnmanumm Kupum YHukun
bE 15033 14963
OF 3750 1850
Karanmuzarop 8,42 8,42
[omaTren - 1875
FOxoTumuim - 95
Kamu 18791,42 18791,42




2.5. TexHoJIOTruK XHuco0

Bup mHeK/IH 3KCTPYAePHUHT HII YHYMIOPJIUTHHHA XHCOO a1

DxcTpyaep Oupop-oup Typaru aHMK MaxCyJIOTHU MIUIA0 YUKAPHUII yuyH (TUIEHKA,
JUCT, Tpyda Ba B.) MYJDKQUIAHTAH  aCOCHN KypWIMaaup. OKCTPY3UEH
MalpHaIapra Kyuwirad Tanabmap XaMm Iokopu. bomkasa kuimmO adTranma
cudarmm  MaxcynoT oyl OwjaH OWprammKaa Xapaxarjgap XaM MHHHUMAaT
MUKIOpAa OYJIHIIHN Kepax.

HioToHHWHr waean CylOKIMKIap OKuIl KOoHyHusitu Ba Hab:- Croxke
TeHrjJamanapaad (¢GoiganaHu®d Oup [IHEHIM OHKCTPYAEPHUHI XAXKMHU HII

YHYMIOPJIMTUHU XucOoOnania Kyiuaaru popmynanad ¢poiiganaHaMus.

by epna, A- ciupajicuMOH ITHEH KaHAJUIApW UUK]1a SPUTMAHU OKUII KOSDUIICHTH,
cMm3;

7, -OPUTMaHM KaHaJ WYKIarkd KOBYIIKOKJIMTH, I1a-c

C -opUTMaHu OpKara Kaitapaanras;

7,- IIHEK Ba CHJIMHIP YPTacUIari KOBYIIKOKINK caMapaaopinry, I1a-c

P "IIHEK OXHUpHAAru 6OCI/IM, ITa

=2 v . _ . _ . _ 0
Ky#inmaru kypcarkndaiapHu KaOyn Kutamus; D =9cm; h.,=07cm; =175,

n=50 06/mMuH; L, =10D, p=15MPa-s, P, =775 kr/m®.



bynuHr yuyH Kyiunaru gopmynanad GoiganaHamus;

~ 314%.9%.0,7-sin17,5-c0s17,5 50— 314-9-0,7°-sin’.17,5 15-60

Q 2 12-10-9 35-10°*

Q =1924sin’/min  éku  Q

= M = 89.6kg/soat

Oxopn OocuMm Ba macT 3UYIMKKAa 3ra OYJraH MOJMATWICHHH KaiTa
UIUTAWIAral SKCTPYJAEPHU HII YHYMAOPJUTHHU XUCOONaMu3. ByHHMHT ydyH
KylHIaru KarTaTuKIapHy KaOyl KUIaMu3:

J1=90mnuc; X=1; n=50 06/mMuH; k=4,18
10-3¢m3; i=2,3; L=23./1=2070 mumH.

h, = 0,5{9 - \/92 —%(9 -013-9)

h, = 0,465sm, h =013-9=117cm,

_h+h,  0465+117

h
* 2 2

0,82sm,

h, =117 - 117-0,465 -1035 = 0,82sm
207

d, =9-2-117 = 6,66sm, d;, =9-2-0,465=8,07sm

699 082 92 ~
2(0,82-0,465) ~ 0,465 2-0,82-0,465




2
g 314 9(0,82+o,465)_1 _ 366,55
0,82-0,465 | 2-0,82-0,465
9
o 23 g 0,82(9+8,07) . 2-0,82-0,2465+g0,82+02,465) _ 05265
(0,82-0,465)-9° ~ 0,4659 + 6,66) 2-97.0,822-0,465
3 —_— . .
A - 314°(9-1 02,72) 857 _53 75 sm?
366,15+97-0,526
B - o149 (9-1- 0’272) — 4,6-107sm’
12-1035-(366,15+9°-0,526)
-3
o- 5375-418-10°-50 _, 0 g/ o

©418-10°+4,6-10"

Maxcy.l'lOT YUKUIIAT|A 3PUTMAHUHT 3SUYJIATHA

60- . .
P, =790kg/m’; Q. = Qp, _ 2421 7690 60 =114,8kg/soat
10,
jLALA050 ol 9 g
60-0,82 314-9

_3,14-9~36~18-202~50

m 60 0822 0318 58,5’105Haz5,9MP9

v—-18-10’TTa-s



MEXHAT BA ATPO® MYXUT MYXO®A3ZACH

DKOJIOTUS MyaMMOCH €p FO3MHUHI XamMa »oinapuaa xaMm ao0s3ap0, dakart
YHHUHT KECWJIHUII Japakacu JyHEHUHT TypJid MaMJlakaTiaapuaa Typaddagup.

V36ekncTonna Mypakkab XxaB(IM Ba3sMAT BYyKyAra KeIMOKaa. ByHuaif
Ba3UAT Kyluaaruiapad noopar.

EpIIapHUHT LIy PIAHTAHIATH Y36EKUCTOH YIYH MyaMMOIHP.

Dy BasuATnapHHHr 1Iy XKyMJIQJaH €p YCTH Ba €p OCTH CYBJIAPUHUHT
TAHKUCJIMTH XaMmJa UQIOCIaHTaHIMK KaTTa TalBull TYFAUpMOKaa. Opon
JNEHTM3UHUHT KypuO Oopuim kadunap FOST MyaMMoO.

XaBo OYJIMFUHUHT HUQIOCHaHUIIM XaM peciyOJMKana HKOJIOTUK
XxaBCcu3IMKKa ainaHaérran  (Qaktaup. MyTraxacCHCIApHUHI  MabJIyMOTHUTa
Kaparasja xap Wi pecnyOJaMKaHUHT atMocdepa XaBOCHIa y MIUJUIMOH TOHHara
AKUH 3apapiad MojAjalap KYIIWIMOKAA, UIyJapHUHT SIPMU YIJIEPOJ-OKCHAUra
TYfpu kemagu, 15 % dousunu yrmepon uukuaawiapu, 44 % dousuHH
OJITUHTYTYPT XYM OKCHUIH, 9 ; hou3mHU a30T oKkcuau, 8 % HU KaTTHK MOJI1ajiap
TamKWwi 3Tagu Ba 4 % ra siMKH y3ura Xoc YTKUp 3axapid Mojjanapra TyFpu
KEaau.

Atmocdepana yriepos WUFMHAUCUHUHT KynainO OOpHIIM HaTHKacHa
y3uraxoc (YTKUp 3apapiau MoJjanapra TyFpH Kelaa ) KeHI KyJlaMaru HCCUKXOHa
ahdexktn Byxyara kemaau. Oxubaraa ep XaBOCHHUHI ypTada xXapoparh OpTuO
KETaIu.

By sKk0J0TMK MyaMMOJIApHUHT OJIIMHM OJIMII YYyH YMKUHAWUCHU3 HIILIA0
yukapui  (ydyH) Wyara KyWull, YUKAHAWIQPHA KadTa uWOuiam — €Kd
3apapCU3JIAHTUPUIL UILIa0 YUKApUII KOpXOHaJapuia To3auall MocjiamaiapuiaH
KeHr (poigananui, atMocdepa XaBoCHra UYMKaETraH ra3 Ba yJlapHH KaliTa WIIUIaIlL,
yiuiad KOJIMILL, YIapHH 3apapCHU3IaHTUPHUII MyXUM axaMUsTra ora.

Ilynapayr xucoGra onud, XO3MPrH KyHAa Y30eKHCTOHIA KyiMiaéTran

unuiad YuKapuill KOpXoHaJapuaa U1y Macajajap MyXuM caHaigaau. bupop Oup



MOJJIAHUHT 4YerapaBuili MyMKUH OYJIraH MUKIOpPH (aHMKJIAI Wyau OuiiaH
oenrmmananu. (Mr/m®) geraHza MOAJAHWHT WIN KyBBaTH, CaJOMATIUTH Ba
KaiusaTura canOuil TabCUp KypcarMalguraH KOHCEHTPALUUSACU TYLIYHUIAIU.
ATtMmocdepa YMKAETraH TypJid 3axapid MOJJAIAPHUHI 3aXxapJWIMK Japakacu
ymapHuHT 1M2 XaBojarm MHWUTMTpaM MUKIOPWHM aHUKJIANI Wy OuiaH
Oenrunananau (Mr/m8).

ATMoOcdepa XaBOCHMHM YaHIJAaH Tao3aJallHUHI KyHUJard ycysiapu
MaBXKy/I.

1. KpaButaTiuoH ycyin

KypyK MHEpTUMOH Ba MapKa3/laH Ky4 acOCHa TO3aall
Kytomn ycyimm
Quirpnai ycyiu

DNEKTPOCTATHK YCYI

o ok~ P

ToBy1l Ba yATpaToByIll €plaMua aHUKJIAII
ATMocdepa XaBOCHHU 3axapiid TasjapJaH KaTaIUTUK Ba TEPMHUH YCYIUiap
OwmtaH To3ayarn MUMKHH.
OkoBa CcyBIapHH TO3aJialll yCyJUIapy KyWuaaruiaapra Oy InHaIm.
1. Mexanuk TO3ajaml ycymiapu: GuiITpiaaml, THHIAPHUIIL
2. Ou3uK KUMEBUHN yCyiuiap: KoaryasaTius, GroxyasaTius, (aaTaTus
3. KuméBuii ycyn

Ounu SCLAIRTECH  TexHosorusicu OyiiMua wWIUIOBYM OWp Heda
TypyXJIapHHU KYypuO 4MKaMus3.

1000 pakammu (Oenrwnm) KypwiMa. by KypuwiManaH Kydugaru ras
KYPUHUIIMIATY YUKAHAWIAp 4dukagu. [lmponusnednpgad 4uKagurad JTOMKa
ra3d yHHHT TapKOWJard a3oT Ba OJNTHHTYTYPT OJMHAIMKOHBEHTpammsiapu
Terunumya <120-150mg/° Ba <1mg/m® KuKMaTIapura sra.

Kypunmanan cyroK YuKUHIM cudaThia MoJIMMep MO axkapaiaaud. YHUHT
MUKIOpH KyHuUra 300 KT HU TALIKWI KUJIaau.
by MoWHM yTuiM3aTuys KWIMII Makcaauaa MpOJu3 y4YyH MOWMJIAHTaH

KOHYCJIAlI IEYUHUHT XOM-AIIECUTA KY IIAJIAIH.



Tozanam OyFiIaTUI MHKEKTOPUHH TO3AJIAIl HAaTIKacKuaa 175 KT KaTTHK KaM

yIIepoa Xocwi 0Vnaau. YHHU To3ajJoBYMra 2 MapoTo0a aMaira Ommpuiaju.

by konc HaBowil maxpumaru cemMeHT 3aBojuJa XOoM-ame cudaruaa

UIUIATAII YYYH F0OOpUIIAIN.

AxTuBnIaHTraH KyOpiu amuH Guitdpugad 35M° YWKUHAWM 4YUKagu. by
KYpUWJIMaHUHT MILIaml BakTd 3-5 Hui. by uukunau HaBoul maxpujgaru CEeMEHT
3aBOJUTA I000PUIIAIH.

2000-pakamiii KypwiiMa ra3CMMOH YMKWH TAJIAp.

Karamuzarop cakjmarmumam xadracura 1 MapTa mamoJUIaTHIN HATHKAacHIa
coatmra 215 kr (248 m3/r) ra3 uukanu. by raz tapkubuna 4,2 % cys, 92,8 % Hy,
2,2 % Ba 0,8 % HCE 6ynanu.

Karruk yukunawiap wuiamra 165 wmeTpuk ToHHA cuaTCU3 MOJUATHICH
xocun 0ymmb, yaunr tapkubuaa 91 % PE Ba Q % H>O 6ynanu. by yukunmam
WHTUIM3ATIIMSIHA KOMIUICKCHIAH TallKapua amaira ONIMpUIaIu.

3aBoanan wumura 1120 T AL,O3 xocun Oymanu. Y CeMEHT 3aBOJUHUHT
MUIIAPUII TTeYra KymmMya cudaTiaa UIIaTuIaIm.

3aBojaaan iunura 80 ToHHa cunuHares Ba 10 ToHHA MOJIEKYJISIp 3JIaK acOCH
YHUKAJIH.

Kypunma 8200 mommsTuieHHN KoTuiapra KaaoKJam KypUuiIMacH.

Karrtuk yukungunap. KomnapHuHr 3udimimryd Hatwkacunaa umura 600
TOHHA TOJIMATWIICH TpaHyjajapu Tonwiaaud. by YMKuHIUIap XaM KOMILIEKCIaH
TalKapyuaa yTUIM3aus KUInHaIH.

KamoknoBun wmarepuan cudaruga TOMMAITAICH TAKeTJap Ba IUIEHKA
unatwiaay. wmra 6000 kr noymdTUieH capd Oynanu.

[IIypran ra3 KUME KOMIUIEKCUAA XAP XWJI YMKWHIWIAPDHU WYKOTHILI Y4YH
Oup KaHda TamOupmap Ky3aa Tyrwirad. lllymapgan Oupu YuKUHIAIApHU
EHIMPUII MOCJIAMACUIUD.

by Mocnamara 3aMOHaBUI Xap XWJ HyKTaJlapJlaH KyBypJap OpKaJlu EKUII
yu4yH 4MKUHAWIAp o0opuwiagu. OkuM MHUKAOpU HopMma Oyitmua 200 xr/ coar

makcumyM 800 kr/coaT ra MyJDKajulaHTaH. By 4YMKuMHAWIAp KaTopura mnact



MOJIEKyJIa OFHMPJMKKAa 3ra OYJraH MOJMATWICH XaM KHUpaau. Xyiulac KHiuO
alTraHaa CyroK XoJjataaru 6apya YUKUHAWIAP EKHUIITB 1000 pUIaIH.
ATtMocdepara yukapuO TamajaHaJIMraH YUKUHAWIAp Karopura: gaHengaH
YUKAE€TraH ra3CMMOH MOJJalM CakjJIOBYM pe3epBiapiaH (UIMUILIAPJaH XOCHUI
OymaéTran ra3cMMOH MoOJ1ajlap Ba Oomkaiap).
Kartuk xoJijarv YMKUHAWIAPHW HWIUIATAII TYFPHCHIA IOKOpHJA aWTHO
Vruaam.  (Oymapra moJuMep, CHIMKaAed aTlOMHHHM OKCHIJIApU  KHPaJH,

KaTaJu3aTop KOJJUKIIapH).



XVYJIOCA

MeHuHr OWTHpPYB MallakaBUil HMIIMMIA pexaga Ky3aa TyTwiraH Oapua
OyJmMIIap Y3 akCMHU TONraH 0y, acocaH X03UPTH KyHJaru NoJMMepJiapra Xxoc
Oynran MyaMMOJIQpHU y3 HUUTA OJITaH.

MeHuHT OUTHPYB MaJlaKaBUil MIIUM IIIy Keya KyHIy37a ToOopa aBx
om0 Oopaérrad >KaxOoH MOJHMSBHU-UKTUCOANN WHKUpPO3WUTa KaBoO OYambd, 03
Oyicama yHM IOMINATHINTAa XW3MaT Kwiaaud aed xucoOmaiiMaH. UyHKH XO3UPTH
KyHJIa ’KaXOH MKTUCOJIUN MHKUPO3W OKUOATIApUHUHI OJJIMHU OJIMII Ba yJIApHU
Oaptapad sTum OViimda WHKUPO3ra KapIu dopaigap JacTypd dopajap AacTypH
TacAMKJIAHTaH, TAPMOKJIAp Ba XyAyajap Oyinya aHUK MWXKpouusiapra eTKa3uiraH.

WMukupo3ra Kapim dopanap [AacTypuHU aMaira OLIMPHUII alaKauyOH
oouutad rdopwirad Ba 2009 MwHUHT ssHBap oiuaa Oy AacTyp WKPOCH Y3UHUHT
nacTiabKu, aMMO UIIOHYJIN HATHKATapUHU OepaéTraHiuruHu Ky pcaTrMOKIa.

buz Oymrycu MyXaHAUC-TEXHOJIOTJIAp OJAWAA XyKymMaruMu3 uiuiad
YUKAPUITHA MOJCPHU3ANMS KWJIHII, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK KaiTa >KHXO03JIalll,
xanmkapo (ctapgapT) cudar cTaHmapTiaapura YTuil Oyinda KaOysnl KWJIMHTaH
TApMOK JacTypJIApUHU aMajira OLIMIIMHU TE3JNAIUTHPUII Bazu(alapuHU KYWUTraH.
By sca MaMakaTUMU3HUHT XaM TalllK{ XaM UYKdA 0030puaa 0apkKapop MaBKuera
ara OYJIUIIMHY TabMHHJIAII UMKOHUHU Oepaiu.

Xynoca KWIMO alTraHja MEHUHI OakapraH OWTHUPYB MajlakaBUH MMM
ymby MHKUPO3Ta Kaplli Ba YHH Y30EKHCTOH IAPOUTH/IA KAPATHITaH KHIHK OUp
KagaMm 11e0 xucoOmnaiiman. MeH ¥y3 Jsolinxamaa Oapya TEXHUK Ba UKTHCOIWN
HiapTiap MaBxKyA OYydaraH IIypTaHra3kuMEé MaXMyaCHHUHI YpTa Oocumja
MOJIMATWIICH MIUIA0 YUKAPHIN KyBBAaTHHM OIIMIIMHYU TaBcus dTamad. Llly Ownman
axXOJIMHUHT YpTa 00CHUM/Ia OJIMHTaH TMOJMATHIICH aCcOCH/a MIUIA0 YHKAPWIIAIHIaH
MOJIMMEp MaxcyJoTiapura OyiaraH TajgaOlapuHu KOHAUPHUIIT MYMKHH €0

XucoOJ1aiiMaH.
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