VY3BEKUCTOH PECIIYBJMKACH OJIUA BA YPTA MAXCYC
TABJIUM BABUPJIUTU

BYXOPO MYXAH/IUCJIMK-TEXHOJIOI'YUAA HHCTUTYTH

Kyn é3ma yKykuoa
YIK

NmomoB ®appyxxkon Hopky.a yriau

“Kommpeccop CTAHIMSJIAPY HIIMHU ABTOMAT/JIAIITHPHUIN Ba 00IIKAPHUIIIA

AKTHn kynaam”

5A321701-«TexHoJ0ruK skapaéHJIapHUOOIIKAPUIIHUHT aX00pOT-

KOMMYHUKAIHUA TUSUMJIAPH»

Maructp

aKaJleMHK JapaKaCHuHU OJIMII YYYH €3WJITaH QUCCepTauus

Niamuii paxoap:
u.¢p.H., 1ou. boszopos IL.P.



BYXOPO 2017

AHHOTAIINA.

Ym0y MarucTtpiuk [peccepranusicujia KOMIIpeccOop CTaHIusIapuia
OomKkapyBHUHT AXOOPOT — KOMMYHHKaIUs THU3UMIapuiaH (oijaniaHran
X0Ji1a OO MIKApHUII TU3UMIIAPHU XaKuaa EpUTHATAH. J{uccepTamnus TEXHOJOTHK,
aCOCHHU Ba MaxCyC, HKTUCOJMM KHUCM Ba TaBCHUAJIAP NAaH TAIIKHWJ TONTaH.

TexHONOTUK KHCMJa KOMIPECCOp CTaHUUACHAA YPHATHUITAH DJIIEKTP
IOpUTMadd ra3 Xxaijaam KypuiMmMacu, ra3 cypuim xapaéHu Ba Oolka
KypUJIMaJIapHUHT TEXHOJOTHK MapaMeTpiapu EpUTHUIITaH.

Acocuii (Maxcyc) KucMma ra3 xailjam arperaTHHUHT 0OIIKapyB kapaéHu,
MaTeMaTUK MOJenu, OOMKapyB MOJIeaud, OOMIKApYBHUHT ONTHUMAaJ BapUaHTHU
Ka0u TaIKUKOT TaBCUsiapu 0aéH 3TUITaH.

HNxTuconuit kucmaa 3ca AKTHU Ky nnamgaru xapaxartiaap Ba Kypuiaaguran

dboiga aHUK XUCOO0 — KUTOOJIap OpKaiau EPHUTHITAH.

AHHOTAIIMSL.

B neccepramue paccmarpuBaet Borpockl pazpadotkn ACY TII kommpeccopHOM
CTaHI[MW MarucTpalibHOT O ra30MpoBo/ia (razonepexkayrparoniero arperara). Coctout
U3 TEXHOJOTHMYECKOM YaCTH, CHENUAIBHOW YacTHh, SKOHOMHUYECKOW YacTH U
TP UJIOKEHUE.

B TexHOnOrM4YeckoW YacTHM paccMarpUBAOTCSI OCHOBHBIE TEXHOJOTHUYECKHUE
OCOOCHHOCTH  Ta30MEpPEeKAuMBAIOIIETO  arperata C  OJIEKTPONPHUBOJIOM  Ha
KOMIIPECCOPHOM CTaHIMH, TMPOIECC MEepPeKauyku Tas3a, (HaKTOphl BIMSIONIME HAa
MPOIIECC KOMIPUMHUPOBAHUS ra3a.

B criennanbHOM YacTH OMUCHIBAETCS ra30IepeKayMBarOIIMiI arperaTr Kak mpolecc
yIpaBJICHUs, IPUBOAUTCS MaTeMaTUYeCKasi MO/I€Jlb, HUMUTALIMIOHHOE MOAEIUPOBAHUE
MpoIecca, MareMaTH4ecKash IIOCTAHOBKA 3aJa4yd  ONTUMAIBLHOTO YIPABJICHHUS,
TEXHUYECKUE CPENICTBA.

B bskoHOMHueckoW wyacTh paccuuThiBaeTcs KoddduuueHT >¢p¢GeKTUuBHOCTU



BHenpenusa ACY TIL

Annatation.

The degree project esteems problems of mining of a Management
Information System by technical process of compressor station of a gas main.
Consists of a technological part special part, economical part and advice’s.

In a technological part the main technological features of the aggregate
electrically — actuated on compressor station, process of swapping of gas, factors
influential on process of gas are esteemed.

In a special part is described the aggregate as control procedure, the mathematical
model, simulation modeling of process, mathematical formulation of optimum
control, means is resulted.

In an economical part effectiveness ratio of an instrusion of a Management
Information System by technical process is calculated.



MYHJIAPUKA

bert

KHUPHUIL

| 600. Acocuii KucMm.

1.1. TI'a3 makcumnaw KopxoHanapuHuHnz X03up2u 3aMoH

KypuHuuiu.

1.2. Komnpeccop cmanyuanapununz uiaiamuiuuiu 6a

acocuii napamempJapu.

1.3. Komnpeccop cmanyuacunune mexHon02uK

macnugu.

| 000. Komnpeccop CTAHIUACHUHUHT
MOJEPHHU3ANMUSIIAIITAH ABTOMATHK OOMIKAPYyB CXeMAaCHHHU

UIILTIA0 YUKHUIIL

2.1. Komnpeccop cmanyusacununz @yHkuuonan

macnugu.

2.2. Kopxona aemomamuk 00wKapyeu yuyH MaAGCUs
Imunaouzan  yi4oe  ea oowikapye  Kypuamanap
cneyugukayusacu

2.3. Komnpeccop cmanyuacu uwnaw Hcapaénuoa 2a3
xauoaw KypuaimMacuHuHZ mMamemamux MoOen1uHu maoKuk
Kuauui.

2.4. Komnpeccop cmanyuacu acocuil Kypuamacu oyamut
2a3 xauoawi azpecamuHu pocmiaaui KOHMYPUHU MAOKUK
Imu.

Il 600. Texnomoruxk xapaéunu AKT acocuga

0OIKAPHUII TEXHOJIOTHSICH.




3.1. Texnonozuk s>capaénnu 00WKAPUWHUHZ AXO0POM -

KOMMYHUKAUUA MU3UMU é&’yﬂl/l.

3.2. Komnpeccop cmaunuyusacu uwl  HcapaéHuHu
OOWIKADUWHUNZ  A8M OMAMAAWMUPUTIZAH M USUMUHUHZ

apxumexkmypacu.

3.3. AemomamnawmupumiHunZ GOWIKAPUUL OACMYPUHU

uwad uuKuul.

1V 600. UKTHCOAMI KHCM.

4.1. Aemomamuk OOWKAPYBHUHZ UKMUCOOUTL HCUXAM U

4.2. Mexnamnu myxogasza xunuw. Epyznueu.

YMmymui xyjocaJjap.

doiaaTaHUITaH afaduéTiap pynxaTu

HNnoBanap




KHUPHUI

Oxupru Hwuiapia OPTUMU3AA TEXHHKA TEXHOJOTHS Ba aBTOMAaTHKa
COXaNapy Kajal PUBOKIAHHO GOpMOKHa. Y36ekucToH PecryOnukack GUpHHUH
[Ipesunentn Ucnom AOnyranumeBnd KapumoB TabKuasiaraHigapuiek, OPTUMHU3a
kaOyn  kwmmHrad  2011-2015  iwwapga caHoaTHM — YCTYyBOp — Japakkaza
PUBOKJIAHTUPUIL JACTYPH Ba UILIA0 YMKAPUIIHU MOJEPHU3ALNS KUJIHILL, TEXHUK Ba
TEXHOJIOTUK SIHTWJIAra JIOUp TAPMOK AACTYpPJAPUHUHT U3YWJI aMajra OLIMP NN
HaTWKacuaa CaHOaT TapKUOHWAa IOKOPU KyIIMM4a Kuimarra sra OyiraH, pakoOar
Oapio1 MaxcyaoTiaap Ta€piaaiiural KaiTa UIUIall TApMOKIApUHUHT YpHU ToOOpa
optu® 60pMoOKAa. ByryHru KyHma MamiakaTUMH3/1a WIDIa0 YuKapuiaaéTrad caHoar
MaxCyJOTIapuHUHT 78 (pow3IaH OpTUFY allHAH aHa [Ty TapMOKJIAp XUCCacura TYyFpHr

KECIMOK/aA.

TenekoMMyHUKaIUs YCKyHAIApH, KOMITbIOTEP TEXHUKACH Ba MOOUI TenedoHIap,
KEHI TypJard MaullMi DSJIEKTPOHHMKA MaxCYJIOTJapu HIUIA0 4YUKapaguraH SHTH
3aMOHABUM KOPXOHAJAp TALIKWAI ATHIMOKAA. KTHCOMMETUMU3ZHHUHAT Aespiau Oapya
TapMOKJIApU  MOJICPHHM3ATCHs  KWIMHMO, aMajajga TEXHOJOTHK  KUXaTJdaH

STHTJIAaHMOKJIA.

MamnakatuMu3ia UCTEbMOJI TOBApJiapW WILIA0 YUKAPUIIHU TyOJaH OIIMPHUII

Oyiinya ¥3 BakTuAa KYpWiIraH yopa-Tafoupiap XxaM amaliiii caMapacuHu OepMoOK/a.

TexHonorusamap coxacuja SpUIIMITaH MyBapQakusTiap XalkK Xy KaIUTUHUHT
KEHI' TapakKUETH, MYCTaKWI1 MaMJIAKaTUMU3HUHI MKTUCOAMETH Ba MaJaHUSATUHU
PUBOKJIAHTUPUII UIYHUHTJIEK, aXOJUHUHT TypMyIll (DapOBOHIMIM y4yH OUPUHUH
napaxara 3ra OyJiaran caHOaTHU PUBOXKJIAHTHUPHUIITA acoc Oynaau. Miutad yukapuii
KapaéHnapuHu aBTOMATJIALITHUPHULLI TEXHUKA TapaKKUETUHUHT acocuu
WyHanmunapugad 6upu Oynubd, y unuad YMKapuil caMmapagopsIMTUHU MYTTacHil
OILLMPHIL, MAXCYJOT CU(PATUHHU IOKOPU AapaKaCHHHU, XapakaTjJapHU KaMaWTHpHUILI,
MeXHAT MIAPOUTIAPUHU SIXIIMJIALI, WIUIA0 YUKApUIl XaB(CU3JIUTMHUA TabMHHIIAII
arpod — MYXUTHH XUMOS KWIMII YYyH XWU3MaT KWIQJWTaH acoCUil oMM

XxucoOaHaIi. ABTOMATJIAIITUPUIL WIMUN TaIKUKOTIapTra ToOopa kupub 6opud ¢an



Ba TEXHUKAHU PUBOKJIAHTUPUII YUYH STHI'M UMKOHUSATIAp 04MO Oepiu.
bynpan Tamikapu aBTOMaTIAITUPUII aBBaUIapy WHCOH OOIIKapHILUTa KOJHP

OyJia oJIMarad siHTH, camapaid MaTepUaJUIapHU SPaTUIIra UMKOH Oepajiu.

CaHoaTHM AaBTOMATJAIUTUPUIIHUHT aXBOJIM Ba HCTUKOOJUIApMHM Oaxojamiia
¢akar aBTOMaTHK OOIIKAPHUII TH3UMJApU Ba aBTOMATUKAHMHI TEXHUK BOCUTAJIApU
TaBcupHOMAacH OWJIAHTMHA 4YEKIaHWO KoJMacnaH, OaJKy aBTOMATJIAIITUPUITaH
UID1a0 YUKApUIT OOMIKAPUIITHUHT TU3UM Ba BOCUTATAPUHH TAIIKWJI STHITHUHT Xamaa
UKTUCOJHUHT ¥3apo MIaKJUIAHTaH MyaMMOJIADUHU KEHI KaMpoBa Kapad YMKHII
Kepak. byHna aBTOMATIAIITHPUIIHUHT  Y3JIYKCH3 PUBOXJIAHYBYM  >KapaéH
OKAHJIMTHHU, Y WOUIA0 YUKAPWIMHUHT Y3JIYKCU3 PHBOXJIAHUIIM Y3HWra XOC
XycycusiTiapu Ba (aH-TEXHUKAHUHT KYMUWIMK coxajlapu OwWiaH  y3BUU
OOFNAaHTaHJIMTUHU  XaM  xucoOra  oymm  kepak. Mmmad — yukapuimHH
aBTOMATJIAIITHPHUIIIA FOKOPU caMapaJopiMKKa SPUIIMIIHUHT OeBOCHUTa MIApTH
acocuii Ba ¢&pmamMyum WNUIA0 UYMKAPUIN KapaHIApPUHU  MeXaHHW3aIusIall
Xuco0IaHaau. ABTOMATIIAHTUPHUIIIHYA PUBOKIIAHTUPHII JUHAMUKACUTA KyHHUaru KYTI
COHJIM KOHYH Ba Tacoauduili oMWulap TabCcUp Kypcaraau. TexXHOJIOTus Ba
KypUJIMaHUHT XOJaTH Xamja aBTOMATJAIITHPUINTa TaUéprapiuru XoM — aiig, Jaja
MaxCyJIoTap, PHEPTETUK PECYpPCIapHUHT cudaTh Xamaa KaapJIApHUHT MaJlaKacH

WYY Ba MyTaxaccuciap (aoausITHHH TAIIKWI ATHII Ba X0Ka30Jap.

TexHomoruk >KapaéHIApPHUHT MypakKaOlallyBU Ba >KaaUlallyBH Tydailau
3aMOHABUH UIIIA0 YUKAPUII KOPXOHATAPUHU OOIIKAPHUII, yIApHU MUKPOKOHTPOJLIEP
TEXHUKacH  Ba  OOIIKapyBYM  XHCOOJaAll  TEXHUKACMHU  KYJ1ad  KeHr
aBTOMATJIAIITHPUIII acocujaruHa camapaim Oynummra APUIUITAIH.
ABTOMATIAIITUPUIN  Tanadiapyd  TEXHOJOTHK >KapaHimap  JIoMMXallaHa&TraH
O0ockuynaéKk xucoOra OJIMHraHAa aBTOMATJAINTHPHII SHT KaTTa camapa Oepaju.
AlTrirannapiad  aBTOMATJAIITHPHUITHUHT WIMHUN TEXHUK, UKTUCOIWN >KUXATIapu
caHOaT TApaKKUETWHW MEXHATKANUIAPHWHT MaJaHMSITHHH Ba TYpMYII Japa’kacuHU
KypcaTuilia, TAabMHUHJIAIIA KaTTa axamMusaTra sra Oyiumm kenud uyukagu. bupok

CaHOATHU aBTOMATJAIITHpHUILAAa MyBapdakusitra HSPUIIMIIHUHT MYyXHUM ILIapTH



WHCTUTYTJIApAa, KOHCTPYKTOPJHMK  OWHOJapuaa Ba  unuiad  YMKApUIIHU
AaBTOMATJIAIITUPHUII MacajajJapuHU IOKOPU WIMHN TEXHUK Japaxana Xajl KHJIHILITa
KOJUp KOpXOHajapJa Ha3opar YiadoB acOo0yapu Ba aBToMaruka OVinda, s’bHU 11Ty
COXaHM SIXIIM OWIaJAWraH KyI COHJIM MaJlakalli XOJUMIIAp, MyTaxacCcuciap
eTUIITUpUIIIaH ubopar. Xo3upru kKyHaa PecnyOmukamuzgarm Omuil YKyB
opTiaapuaa oaubd OopuaaérraH TaAOWMPJIAPHUHT aCOCHM Makcaiau TaniépiiaHaéTra
MyTaxaccuciap cudaruau TyOnaH sxumamaup. KOkopuaa ailtu0d yTunran Myxum
BOCHUTaJIapHU MYyBapPakusTIA Xald ITHII YIyH IOKOPH MaJlaKald XOJUMIIAp Kepak.
Xank Xyxamuruau ¢aH — TeXHWKAa TapakKUETH acocHja >KaJalTallITHPUII 0030

UKTUCOJIUETH maporuTuaaru MyxvuM BOCHUTAIapdaH XI/ICO6JIaHa,Z[H.

Men ymby Kowmnpeccop craHuusanapy MIIMHK aBTOMATJIALITUPUIL  Ba
oomkapumyna AKTHM Kymnam TEeXHOJOTHSICMHM aBTOMATJIAIITUPUIN TU3UMUHU
MIAKJUTAHTUPHIL MaB3ycH OYiHMya TEXHOJOTHUSHU MyKamMall YypraHu® 4dukuO, Oy
TEXHOJIOTHS  OJIIMH KAHYAIMK AaBTOMATIAIITUPWITAH, XO3UpJAAa  KaHYaIMK
aBTOMATJAIITUPUIMOKIA Ba OyHAaH KEHMH Kail JapaxaJa aBTOMAaTJIAIITHPUII
MYMKUHJIUTH Xakuja V3 GUKpUMHU OaéH STraHMaH. by TEXHOJOTHSHU XaliK

XYKaJIUTY UKTUCOIUETUTA KaHYATIMK CaMapalopJIMTMHU KypcaTtud OepraHma.

Mae3ynune oonzapénuzu. Pecnybimkamusia eTyk MyTaxacCHUCIapHU Tai€poiarl,
XaMJla TabJIuMJa axOopOT KOMMYHMKAIMS TEXHOJOTUSJIApU Ba HWHHOBALMOH
TEXHOJIOTUSJIAPHA KEHI JKOPUM STUII MakKcaauja KEHI' KaMpOBJM HIUIAp OJHO
oopwimokna. Kaxon Mukécuga oymbO Oopuia€TraH TaIKUKOTIAp  LIYHU
KYPCATMOKJIAKH TEXHOJIOTHK KapaéHiapra axoopoT KOMMYHUKAIUS BOCHUTATAPUHU
TYFpU TaAOUK STHIUILN WILUIA0 YUKApUIAETraH MaxcyjaoT cU(aTHHU XTI YIyH
XU3Mar Kwiaau. byHmad Tamkapu wnniad dyukapumga capd OymaérraH Kyd Ba
SHEPTHSUIApHU  TeXKalll WMKOHUHM sipartaau, wunuiad uuKapuiga KedaéTraHn
KapaHHUHT  XaB(CHU3JIMTH Ba AHUKIUTUHU OIIUPaad. DHI aCOCUHCH HILIA0
YUKapuIaa Kymumyaa Oy Uil ypuHIApH sipaTUIl UMKOHUSATHU Naiino Oynanu.

Hwinune maxcaou: Kompeccop CTaHUMAJIAPU MIIMHYA aBTOMATIAIITUPUIN Ba

oomkapysna AKTHM KYiutain uiMyAN WITMHA TaHJIAII Ba OakapuIiaH MaKCca:



L KOMHp €CCOp CTaHIHAJIApH U1 q)aOJII/ISITI/II[a KSJIJIJIELHI/IJIaI[I/IF aH S"J'I‘-IOB XamMmJa

OOIIKapyB KypUIMaJapUHU TAAKUK 3TUII Ba MyHOCUOUHM TaHJIALL.
o Komnpeccop ctaniusicu uimary 3J1eKTp SHeprus capPUHU KaMalTHPUILL

L KOMHpeCCOp CTaHIIUACHUJarun aBTOMaTHK 6OIHKaPYB TU3UMHWHU SAHT WAl

Ba 6omkapyBaa AKTHu kysari.
o Komnpeccop cTaHIIMsACH MINMAAru aHUKJTMKHA OIIAPHIILL

Hwinunz amanun axamuamu: iimuii ninmmu3 ax00poT — KOMMYHHUKALUS
TU3UMJIAPH UYHAIUIIMAA TaXCHUJT OJIa€Trad Ba Komipeccop ctanumsuiapuaa TK AbT
na (daonuAar roputaértran Oapua xoaumiapra Kysuianma cudaruga GoilganaHuIg,
XaMJla Ily coxara KH3WKyBUM Oapya MYCTaKWJI TaJKUKOTUYMUIApra COXaHH IPKUH
YpraHuIIMHU TabMUHJAILTAa XU3MaT Kuiaau. byHna axOopoT - KOMMyHHKalus
TU3UMJIAPU TABMUHOTHHU UILIA0 YMKUIIIA aXO0pOT XaB(CUBIUTY MPUHIMILIAPU Ba
yclyOnapu Xakuaard MabiymMoTiap aHuk Oepwirad. IllyHuHr yuyH yHzmax iy
TypJAaru ax0opoT KOMMYHHUKALWS MaxCYJIOTIAPUHU HIUIA0 YHUKYBUMJIAp Taa0UK
KWIMIUIApU HaTWkacuaa XaB(CU3JIMK MyaMMOJIApUHM KHCMaH Xal KWIMIUIapH
MyMKUH. Xama uuuiad 4YuKapuijaa KYJUIAaHWIUIIM MYMKUH OYJraH 3aMOHaBUU
Y140B Ba OOMIKApYB KypUIMaIapy OWJIaH TAHUIIWIIT UMKOHUHH Oepaiu.

Hamuowca: Komrpeccop CTaHIMSIApU MIIMHA ~ aBTOMATJIAIITHPHIN  Ba
oomkapumna AKTHuM Kymiamga tanad 3THIaaurad 3aMOHABUH YTYOB Ba OOIMIKApyB
KypWIMQJIApUHU, MHKPOKOHTPOJUIED Ba MHMKPOIPOLIECCOPJAPHU, YJIAPHUHI HII
(daomuaTH yuyH 3apyp AAcTypHil KOMIUIEKCIApHH SIpaTUII Ba YHU MIUIA0 YUKAPUILI
xapaéuura taaouk stumaup. Capd Oymaérran ummgu Ba 3J€Tp KYYHMHH TeXall,
cu(ar Ba aHUKIMKHU MaKCUMasl KYyPUHUILTA KEITUPUILAUD.

Huwinune oaxcapunuwm easugpacu: Kommpeccop cranuusa (KC)mapu unmnu
apTomarnamTupuil Ba Oomkapuiia AKTHH Kymnamn ycy/UlapuHUHT TaxXJIMINTra
Kypa:

o Vima0B Ba GOIIKapyB KypHiIManapy HIIIa0 YMKAPyBYH 3aMOHAMH3HUHT

€TaK4YM KOpXOHaJapy MaxCyJIoT/Iapu YCTHIa TaAKUK ATHIIL



L4 QJICKTP SHCPTHUACHUHU KaM Tajao 9TYBYHU Ba FOKOPH aHUKIIMKIIA HHJ.TI&ﬁI[HI‘&H

3aMOHABUM JTATYMK Ba WKPOUYU MEXAaHU3MIIAPUHU TaHJIALLL
o Aurn kypunmanap acocuaa KC uimHu KailTa aBTOMATHK JIO MHAXAJIALL

L4 TexHOoI0ruK KUXO03JIapuMu3ga SKCIICPHUMCHT S'/TKaBI/IIH Ba aBTOMAaTHK

OOIIKapyB TYPUHHU aHUKJIAIIL

. AKTHH KyJam yd4yH MUKPOKOHTPOJUIEp TaHJIAIl Ba KypWIMaJapHU
yJlanl.

o MUKPOKOHTPOJIIEP YUYH MaxCyc IacTyp Ty3HWIL.

o Omneparop OoImKapaauraH OMHAHM sIPATHIIL

o bomkapyBHHM TabMHHJIAII YYYH JACTyp SPATUIL

Ymly auccepTaiusiHy Oaxapuil >kapaéHu/1a KWIMHTaH uiuiap 0yinya Kyduaaru
XaJKapo Ba pecrmyOJiMka MUKECHAArd WIMUN — aMmaliuil amKyMaHiapaa Mabpy3a
TE3UCJIAPH YOI STUIIH:
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| 600. Acocuii KucMm.

1.1. T'a3 TakcuMJIAII KOPXOHAJAPUHUHT X03MPIru 3aMOH KYPHHUIIIH.

V36exucton PecnyGnukacupa Ba Gaqkm OyTyH JKaxoH MaMUakarTiapH 3
xynyanapunaa (ykaponapHu TaOuui EKWIFM OWilaH TabMHHJIAII Makcaguaa Oup
HeuTa y3aTuil y3enu cudartuga KOMIPEccop Ba HACOC CTAHIMWIAPUHU Oaprio
srrannap. Mimam mapouTy 13acuad KOMIIPECCOP CTaHIMUIAPH T'a3 Ba Ta3CUMOH
MoJanap OWiIaH WIiaca, HACOC CTaHIMSJIAPH CYIOKJIMK Ba CYIOK Mojjaaiap OuiaH
¥3 (aoMATHHYU TAIIKWJ STUIITA UKTUCOCTIAIITaH.

Yy wnmuii MImmMMu3aa KOMIPECCOP CTaHIUSAIapU Ba YJIApHUHT (HaoJusTH
xakuna 6atadcwn Eputnd yTamus.

Komnpeccop cranmmsiapu Typura Kapad KOHAaH TO MHCOHJAP XOHAJOHHTrada
o6ynran macodana YpHaTUIMO, yIApHUHT Ul (PaoMATHIAH MaKcaj OUTTa - aXOJIUHH
TaOuui EKWIFY Ta3u OWJIaH TabMUHJIAIIL.

VY3arum macodacura kapad KOMIpeccop CTaHUMSIApU yd Typra OYIJIMHAAU.
Bbynap y30k mMacodara raz MaxcymnotuHu erkazuo OepyBum (500-550 xMm.), ypta
Macodara etkazu6d oepyBun (300-350km) Ba Kucka macodara erkazubd 6epyBuu (50-
120 kM) cTaHmmsIapra Oy IMHAIH.

Nurau 6ocuM r03acujan 3ca 2 ta cuHdra 0yImHaau:

1-cund nnram 6ocumu 2.5 MIla nan 10 Mlla raua

2-cuH¢ unmau 6ocumu 1.2 Mlla gan 2.5 Mna rada xucoOaaHaau.

Komnpeccop cTaHIUSIapUHUHT WIDIAII MPUHOWANKA 3ca Oup xwi bapua
KOMITPECCOP CTAHIMSIIApH KUPUO KenraH OMpHHYM HaBOBT/Ia Ta3HU TO3AJIAlIH, YHTa

Kepakym 0ynran0O Oepaau Ba COBYTTaH X0J1/1a MarucTpajira My HaAITUPaIH.



1.2. Kommnpeccop cCTAaHIUSUIAPDMHUHT MIUIATHIMIIM Ba ACOCHI
napaMeTpJapu.
Komnpeccop cTanuusiapu ra3 Ba ra3 MaxcyJoTJIapuHUA Ka3ub oiMil, Macodara
eTKa3ulll, TO3aJIalll, COBYTHIII Ba CaKJIalll KaOW TEXHOJIOTUK >KapacHIapHU OaxkapaJii.
Basudacwura kypa komnpeccop cranumsuiapu 3 Typra 6yimHaau. bymap:
o Ka3ub omyBun
o Opanuk

° TakcuMmiIoBYH

byHnan Tamkapu v typura Kypa

° I'a3 caknanouran
° I'a3 ka3u0 osmagurad
o CoByTu1ll KypwIMaiu TypJiapra 0y JIMHaau.

Kommpeccop cTaHmmsicura ypHaTWiIraH ra3 XaWjaml arperatd Typura Kypa
MOPIICHIIM arperar €k Mapka3/laH KouMa arperar YpHaTuiraH OVIIUIIM MYyMKHH.
ArperaTHu xapakarra KeITHPYBUM Kypwima cudartuga 3ca 3 TypAarun SbHU
ra3oMaropJid, ra3oTpyOMHaAIM €KH AJIEKTPOMOTOPJIM KypuiMma YpHATHIMO, WIL
daomusatu roputwinaérran Oynmanu. Kommpeccop cranmusuiapuga Oup Typaaru
OyHIai KypwiMaiapaaH OuTTacy €Ky Ba Ky XoJuiapja Oup Typjarud Oup HeuTa ra3
Xal1am KypwiMacHu YpHaTHiIrad Oy maau.

Kommpeccop craHmuscugaru acocuil TEXHOJOTHK mapamerp Oy Oocum
XACOOIaHa .

buz ymby neccepranusa wnmmmuzga Koron YMIT mumconmuaa Taniépiaranmus.
Koron YMI' 1963 itunpa ¢oiinananuimra Tomuupuiarad 6yaub, Oy cTaHUus HUHT
Kypu6 (oiinananuiira TONMIMMPWIMIINIAH aCOCUM Makcaa TaOuuil ra3 EKUIFUCUHU
macodara erkasub OepummaH wubopar Oyiran. Y3CCP  nmaBpuma Ba
Mycrakwumukauar 1999 #iwnmura kagap kopxona Korow JIIIYMIT (nuneiiHoe
POU3BOJICTBEHHOE YIIPABJICHWE MArUCTPAILHUX Ta30MpPOBOJOB) HOMHU OCTHAA
daomaT roputud kenran Oyica, 1999 wimnman cyur Koron JIITYMIT Koron YMIT

(ynpaBjeHHe MarucTpajbHUX Ta30MPOBOJ0B) HOMH OWJIaH aIMAIITUPWITAH. YIIOy



KOMIIPECCOp CTAHLMACH X03Hupaa Y36eknucton Pecrybimkacu “V36eknedrras” YK,
“V31pancras” AK Tapku6buaa ¥3 (paoTHsATHHH 1aBOM STTHPHO KEIMOKIA.
bu3 Tankuk 3TraH ymoy KopXoHa TapKuOu1a KyHnuaaru Xxu3Mar TypJiapy MaBxKy/:
° ['a3 xomnpeccop xuzmaru
o Opayuk dKCIuTyataus Xu3sMaTu

o 9X3 rpyxu

. ['PCHM TaAKUK STUII Ba TAabMUPJIAL XU3MaTH

o Tenemexanuka Ba aBTOMAaTUKa XU3MaTH

o DJiekTp OWJIaH TabMUHJIALI XU3MaTH

o ABTOTpaHCHIOPT XU3MATU

o MexaHuk TabMUpJIAll XU3MaTH

. Kypumm xuzmaru

o Xumuk nabapaTopusi Xu3MaTH

° Jncneuepank xuzmMaru

o Kanpmap Ounan wimiam Xx3Matu

o DIIEKTPXUMHUSABUN XUMOSI XU3MaTu

o MexHnatHu Myxoda3za KWIMIl Ba EHFUH XaBPCU3JIMK XU3MaTu
o Byrantepus Ba 00IIKa MUKK XU3MaT OYIUMIIapu.

Koron VYMI' CTaHUMSACUMHUMHI TEXHHK MapaMeTpiiapd 3ca Kyhdujaruda

KYPHUHUIIHU XOCWJI KWJIAJIH:

- KyBypaap nunamerpu: (Mm) 1400
- Wuram 6ocum:  (Mlla) 7.5
- W xyBBaTtH: (MJIPI.M3/TON) 35

KomMmmpeccop CTaHUMACHHUHT TYJIHWK XapaKTEPUCTUKACW KyWWJaru aaBaijia

KCITUPHUIITaH.



1 - KaaBaJu:

HoMaauim ViuoB Kumin E3na dacia
OUpJIUK p
opalmFuaa
I'a3 capdu MITH. M3/ 101.7 91.3 96.8
(20C  xapopar | cyT
Ba 760 MMm.cM.yc.
1a)
Kupum 6ocumu MIla 5.71 5.27 5.57
Yuxkwuir 0ocumu MIla 7.45 6.23 6.51
Kupum C 5 31 17
Xapoparu
Yukuin C 36 63 43
XapopaTu
Yukumgaru ras C - 44 26
Xapoparu
Nynantupunan C -8 27 10

Wrad TallKu XaBo

XapopaTu




1.3. Kommpeccop CTAHHUMSCHHUHT T€XHOJOTHK TACHU M.

Koron YMI' ctanumsicuga xam Oapuya KOMIIPECCOP CTaHIMsUIapuAa MaBxkKy[
KypuiMa Ba YCKyHajap MaBxyJ] OYnauO, WIDIall mapouTu OYyitmda ¢apkiaHau.
buz ym0y neccepranusa ummmus to3acuaad Koron YMI ma taakukot yTka3zub
KyWHUJard TEXHOJIOTUK KypuiMalap Ba YyJIapHUHT WIUIAl MPUHCHUILIAPUHH
Ypranu0d TaJaKuK STIHK.

['a3 cranmusra KUPUIIM YIyH MarucTpaia KyBypJla MaBxKyJ Ba ypHaTwiran 19
xampa 21 kpannap €nuk xomnarra kentupunanu. [lynaa Mmaructpan KyByp O0Viina0
KETaéTraH ra3 NyHAIMIIMHU CTaHLMs TOMOH y3raptupanu. Kommpeccop cranuusra
KUPHUILI YYYH 3Ca CTAHLMSI MYKU KUCMUJA YPHATUITAH 7 KpaH oumiaau. Yoy KpaH
CTaHIMsITa KHUpUII JapBo3acu cudaruaa OYyamuO Kupuuia Typiaud aBpus
XOJIaTJIapUHU OJIIMHU OJIMII YY4YyH ailHaH 7 KpaH oJyiauaa maxcyc 17 cBeda Xam
XKounamrupwirad 0Ynub, Oy cBeuaHUHT acocui Bazudacu 7 KpaHra KenaéTraH ras
capu ommbO KeTraHga aBpus OJIMHHU OJIMIN YY4yH OPTHKYA ra3HU atMocdepara

JuKapuO 000 pHUIIan noopar.

19 20
rA3 [A3

(]
—

1 — Pacm: MarucrtpaJj KyBYp.

Kommpeccop cranmusicura kupuO KeiaraH ra3 aBBOJIOM OOp TO3aJlaHUIIIAH
YyTanu. ByHUHr y4yH CTaHLMsa MaxCyC YaHT yIUIaruujap ypHatwiran 0ymuo,
YJIApHUHT cOHM 6 TaHu Tamkwuia staau. lymapnan 3 tacu ['azimm tymanupan, 2
tacu MyOopak TymMaHMJard KOHJIapJlaH KeJaJuraH rasjiapHu y3jgapu OwWiiaH ep
OCTH/IaH 0JIUO YMKraH KyM 3appadajiap Ba TypJii TOF KUHCJIApU KUPUHIUIAPUIAH
Ba KyBypJaru Kappo3us yYKyHJIApUJaH Ia3HU XOJM 3TULI YYYH XU3MaT Kujaaau. |

Ta YaHI' YIIUIarnd 3cCa 3axypaja CakKjiaHaJIu Ba WIIUIA0 TypTraH 4YaHT' yluiarundjapra



Oupop KopxoJ1 0yirania €ku ynapaad Oupura JiaM Kepak OyJranjia KyIiaan Ba y
JOMMMI HIITa TAak€p X0Jaa TypaIH.

Ym0y 4aHr ynoiaru4jiap TOMYM MOW EMFUPU acoCHlia Ta3HU TypJH
3appadanapaaH To3anaian. busra MabiyMKy raz XaBo1aH €HIUjI OYJITaHIUTY Y9yH
JIOMMO FOKOpUTra MHTIIAIU. by riexaa xam mry npuHiunaad Goimananmwimran 0o
ra3 4aHr yIUIariYHUHT MacTKU KUCMUJIaH KUpagau Ba Okopura uHTWIaau. Moii aca
YaHT YOUIAarMYHUHT FOKOPUCHIAH MaxCyCc Tapenkaiapaad roOopuiaau. by
Tapelkajap MOWHU EMrup Iakimaa yrkazaau. llyHaa rokopura MHTHIAETTaH Tra3
y3 Hynuaa Kapama Kapim WyHanuiiga moi Ownan yupamanu. [yaga moit ra3
TapKUOUJIark TYpJId YaHT 3appadajiapy Ba KUPUHAWIAPUHU Y3Ura OUPUKTUPUO
MacTra WIlHajgaJu Ba YaHT YIUIArMYHUHT MAaYCyC CUFUMUJA WUFUIIAJH.

Koron YMI' crannmsicuaa roOKopuaa aWTAITaHUAEK 6 Ta YaHr ylularuy
ypHATUITaH Ba yjap omneparop OyMHpuru acocuaa KetMa — KeT €Kd mapajuieln

unianm MyMmkuH. Mnmau 6ocum 3.5 - 5.5 MIlanu Tamkwn sTaam.

eNIpQNED gup N

C1 C2 3 C4 Co CE

APATIALLMA
. | >

2 — Pacm: YaHr To3anaruuJjap.

Koron YMI' cranmusicuna CTM (cuaxponnu Tpyoa mammHa) 4000 MammHacH

YypHatwiran OynuO, aifHaH ymOy KypuiMa HarHeTaTelIHU Xapakarra KelITHUpaIu.



bynna ymi0y KypwIMaHMHI HWIUIAINIM KyWujgaruda 5JeKTp TOKH TabCHpHaa
XapakaTjJaHUIIHA OollIaraH MOTOpP Y3WHHUHI aljlaHMa XapakaTuHU poTopra
y3araau, poTopjaa annaHunuia coHd pgakukacura 2200 Ttagan omaau. b
allJIaHMIUIAp COHU MAaxCyC THUIUIM y3aTrudiap €paamMuia peayKTopra eTka3uiaan
Ba peAyKTOp/a aljlaHunuiap conu aakukacura 4500 tara skunnamaau. Peagykrop
3ca KOMIPECCOP CTAHCHUSCHUIArd acOCHM HWIMYM KUCM OYJIMMII HarHeTaTelTHU
aimaHTUpuO wira Tymmpaau. Haraerarenma aiimaHunuiap coHn gakukacura 7950
tara ertaau. Harmerarenma maxcyc manarkanap 0yiam0, Oy jamaTkaJapHUHT acOCHMA
Bazu(acu MauCyJOTHH CYpHII Ba yHra MHyHanTupuml OepounigaH uoOopar.
Tabuniiku OyHmail KarTa TE3JMKIA aillaHTaH Jlard CYpull KyBypAa KaTTa KydHU
XOCHWJI KWJIa[Id Ba LIy TapUKa HarHerares rasra 0ocum Oepaau.

Koron YMI' na Vpuarunran OyHmaill Kypuiamanap acocaH KeTMa — KeT
unuaiiau. by #Wyn Ounan HyTtuinaguraH acocuil Hapca Oy HarHeTareiapHU
OpPTHKYA 3YPUKHUIIIAH XOJIOC JSTHUII, Ta3HW Te3 KU3MO KETHIIM OJIIAWHU OJIMIII
aCOCHM Ky3JIaHTaH MaKCaIJIup.

['a3 xaimarm arperatu (I'’XA)ra To3amanrad ra3 4 KpaH OpKaJd KUpHUO KeIaIu.
Typnu aBpus xomnarinapunu Oaptapad STHII y4yH Maxcyc 5 cBeua 4 kpaH €HHUra
VypHatwirad. Kepaxim 6ocumHHM oJirad a3 1 €ku 2 ym oOpaTHU KiIanaHjaapiaH
yuKaau. byHuHr cabaOu 10KOpHIa alTWITaHUIEK KeTMa — KET MIIUIAlIaru Kaicu

"X AHpHT UnnIaéTrannurura OOFIuK X0JIIa.

: 4
i

3 — Pacm: I'a3 xaligam arperatjiapu.



IOkopuna auwtwmanuaex, CTM 4000 wMammHAacuH DJIEKTp TabCHUPHUIA
xapakarnaHaau. ['a3 Ba omektp €Hma — €H xoJsatda VTa XaBquid Mojjianap
xucoOyaHanu. ['a3HUHr HarHerarennaH YTHO KETUIM  CTaHLUA XaJlOKaTWHU
anrnataau. byHmait xonuwca pyd Oepmaciuru ydyH HarHETaTeIHWHT OOIIIaHMIII
KHUCMMJ1a MO AEBOP XOCHJ KWIMHAAU. KuMEBUil Xoccaiapura acocaH ra3 Ba Mo
oup — Oupura apanmanmmaiigu. Koron YMI na my xoccaman doimamanmiran 0y am0.
Bbynunr yuyn 6apua mapouT Ba yopanap kypuirad. 3epo 2400 kr Moit 6aku 10UMO
TYJIWK XoJja Typaau. 3axupa cudaruga akkKymusTop Oakuma 3ca S5 Kr Mo
cakyanaau. M naBomunaa cyrkacura 12 1 mout iykonaau. Kopxonana OyHUHT yuyH
TII 22C mapkanu Moiian (oiganaHUIaaN.

ykopy XapopaTHH ONap €KaH ra3 y3apo MaleKyJlaJapUHUHT HIIKAIAHWIIHA
Tyaitmn Xapopar ommimra cabad Oymagu. FOxopu Xapopardga sca ra3 WHHMII
xycycusitura era. lllynnait skaH ra3Hu OKOpHM Xapoparia yluuiad Typull MyMKUH
smac. Maructpanra 4yukapud OOOPHUIIHM 3Ca TacaBBYp XaM KWIMO OYiMaiiu.
yHuHT y4yH FOKOpHM OOCHM OJIFaH Ta3HM MarucTpaira WyHAITHPUIIIAH OJIIUH
COBYTHIII )KapalHUAaH YTKA3UIII 3apyp. byHUHT yayH Ou3ra oAauii XaBo Ba COBYTHIII
KypuiMacu 3apyp 0ynaau. Koron YMI 'na 6 Ta MCCUKIMK anMallruiiap YpHaTUIrad
Oymu0, Oy HCCUKIMK alMalllrM4JapHUHT OWp YeTWJaH Tra3, KapaMma KapIiu
AyHAMIIZA 3Ca XaBO MWYHAITHPWIAAM Ba Ta3 Xapopard Kepakid XoJjarra

KEJITUPUJIAIN.



XABO

T1 T2 T3 T4 T2 TG

4 — Pacm: UccHKINK ajiMalIru4Jjiap.
Cynru 00ckuyja ra3HUHUT OOCUMU YITdaHa/Iu Ba Y KEpakiu O00CUMHHA HYKOTTaH
€KUM OJIMIIra yarypmarad 0yica moMImax KpaHu S’bHU 6 KpaH OpKaJM KailTta xapaéHra

WYHAITUP UJIAIN.

1?{}{_5 i
5— PacMm: IloMmnask KpaHu.

Arapna Oapuacu Hopman xoJiaTna Oyiica amapaHa MOJJacy KyIIMiIaad Ba
MarucTpai KyBypra 8 kpaH xamza 18 cBeda opkanu yukapub rodopuinaau. bynaa ras
opTra KaiTMaciauru yuyH 21 kpan €npuk xoJaraa Oyiuim 3apyp.

Arapna cranyus wum  (QaonuaTd OunaH wIyry/ulaHmaérrad, [ XAnapHUHT
HOCO3JIUTY Tydaillin Uil KOOWIATHHM BaKTHHYA WYKOTraH €ku Oynmaca KenaWTraH
ra3 Oocumu erapiu OYimMO opThK4a OOCHUM 3apypusaTd maWgo Oynamaca, 7 Ba 8

Kkpannap érmmmanam xamaa 19,20 Ba 21 kpanmap ound ra3 KOMIpeccop CTaHIUACUIAH

YTKa3nub r000pUIaIH.
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6— Pacm: Komnpeccop cTAHIMSCMHUHT TEXHOJIOTUK KYPHHHUIIIM.



11 600. Komnpeccop cTAaHIUACMHUHT MOJAEPHU3ANMSIAINTAH ABTOMATUK

00mMKApPyB CXyMaCHHHU UILIA0 YNKHIIL

2.1. Kommnpeccop CTAHUUSICHHUHT (PyHKIIMOHAJ TaCHUMH.

HOxopu ypunnapaaatuinranuaek Koron YMI' cTaHiusicura Ta3HUHT KUPHUIITA
yuyH 19 Ba 21 kpannap €nuk xoJsataa 0ymmmm 3apyp. Oanuaru 6omKapyBaa Ky Ba
UIMA KydW EpAamMujaa OYWIaguraH KpaHJapHU aBTOMATHK OOIIKapyB OpKaIU
OOIIKAPHUIIIHA TaBCUs STMOKJIaMU3 Ba OyHHMHT camapacu yiapok 19,20 Ba 21 kpan
(mo3. 1-1 Ba mo3. 2-1)nap oneparop TomoHUAaH MacodanaH TypuO OoLIKapuiIaay,
SbHU OUYWJIAJIU Ba €KU EMUIIAIN.

Komnpeccop ctanuusicura KUprad ra3 aBBjioM 00p KUpUBYM KpaH 7 KpaH (mo3. 3-
1)nan yragu. by kpanna xam Qakar 601IKapyBHU TabMHUHIANMU3.

17 cBedana sca Hazopar Ba Ha3opaT acocuia OOIIKAPYB TabMHUHJIAHAIU. SABHU
(mo3. 4-l)marm capd YI40B KypWiIMacHIaH KOMIIPECCOP CTaHIUICHUTA KHAPHUO
KenaétraH ra3 capdura aHWKIMK KAPUTAMU3 Ba OWp XWDUIMKHU TabMHHJIAII
MaKCa[HIa MHKPOKOHTPOIUIp OWIAH OOFIAHMIIHM TabMMHIANMHU3. YIIHOB
KypWIMacuJaH KenaéTraH MabJIyMOTHH MUKPOKOHTPOJUIEP aHAJIM3 KWW Ba 3apyp
xoJiataa (1mo3. 4-2) curHai y3rapTUprud opkaiu, (1mo3. 4-3)1a oiairadn cBe4aHu
OYUB CTaHIMATA KUPUO KeNaauraH ra3 cappuHu 6apKapop xoJiataa cakjiad Typaiu.

(mo3. 5-1, 7-1, 9-1, 11-1, 13-1,15-1)maru mwXpo MeXaHU3MJAPHU OIEepPaTop
TOMOHMJIAaH KEpaKJId XoJlaTra KenTupud Kyhwiaaau. byHm 1mex Oomumru Ba
TEXHOJIOTUK KypUJIMAJIAPUHUT TEXHUK X0JIaTH acOCH]1a KaOyJ KUIMHAIH.

["a3 cTannusara Kuprauaad KeWUHTY OMPUHYM *Kapa€H Oy ra3zHu To3anainl. byHuHT
Y4yH Ta3 YaHr To3ajaruujapra 6opu0 Tymaau. YaHr To3alarddiapHUHT HIIUIAII
NPUHIIMIY TEXHOJIOTUK TacHU(a 0aéH dTUAraHuaeK EMrup TOMYH ycyiauaa 6ymuo,
MOM KupuO Kenma€rrad ra3 capuHUHr 1/3 yimyliMHU Talikuia STUIM jJo3uM. [y
Makcajila Ta3HUHT Kupub capPuHu joumuil Hazopar 3Tud 6opamus. bynu (mo3. 6-
l)naru capd ym4oB Hazopar KypwiMacu €pJamua amaira olumpamu3.OyHaaH

Talllkapu MOW capduuaru HazoparHu XaM (mo3. 6-2) amanra ommpamu3. Hazopar



KyprwIManapu oJilaéTraH MablyMOTIAPWHU MHUKPOKOHTpOJUIEpra 000pud Typamu.
MUKpOKOHTpOJUIEp KHpUO KenaéTraH MabIyMOTJIapHU KalWTa Uiuiaiau Ba (mo3. 6-
3)naru capduap dapku OOMIKApYB KypHUiIMacu OPKAIMMAbIYMOTHU MOUW KyBypHTra
ypHaTuwiraH mxpo mMexHu3smu (1mo3. 6-4)ra ro0opaau Ba Mo capdunu Oommkapud
O6opamu3. byHmaii OomKapyB KoJIraH 5 Ta YaHr ylIUlarddjiapaa Xam XyJIad Iy
TapTHOaa amanra ommpwiaad. dakarruHa YI40B Ba OOIIKAPYB KypHiIMaiapaard
nosurmsapaa (apxmanagu. AvEm (mo3. 8-1, 10-1, 12-1, 14-1,16-1)marm ym4oB
KypunMmanapu épaamuaa ras capdwu, (mos. 8-2, 10-2, 12-2, 14-2, 16-2)maru ymr4oB
Kypwimvanap €paamuia Mo capdu HazopaT Kb Oopuica, (mo3. 8-3, 10-3, 12-3,
14-3, 16-3)marum y3rapTUpyB KypuiMajap acOCHUJa CHUTHAJUIAP JJIEKTP TOKUTa

alllaHTUPUIIAIA Ba MXKPO MEXaHU3MIIapHU OOLIKApWIUO ra3 YyaHrAaH TO3aJIaHWIIAIH.

/— Pacm: YaHr ynuiaru4JapHUHT (yHKIHMOHAJ KYPHHUIIH.

Moy xamzaa 4YaHr apajalMacu CaTXyd Ha30paTyd YaHl yUularuyjapia MyXUM
axamusT KacO 3Taau. 3epo YaHT YIUIArUWIAPHUHT CHUFUMH CATFH 5 M HH TallIKWI
stanu. Carx Hazopatu xam MyxuM. Ca0abu caTFHM OYIIaTHIIIA Kyda SXTUETKOP
Oynmmr kepak. 3epo caTxHW OYyIIaruiaa carx 2,2 METpJIaH TyIHO KeTca OKUM Y3H

OwJaH TO3aJlaHTaH Ta3HU XaM OJIMO TOPTHUIIH IXTUMOJH IOKOpHU. 4,7 METpiaH OIraH



TaKJIUpJia XaM To3a ra3 OWiIaH apaJallivil SXTUMOJU naiigo O0ynagu. lyHuHr yayH
catxuu 2,2-4,7 Merp opanuFuja cakjianm MyxuM. ByHUMHr ydyH Oapya 4aHr
yuorarawapHuHr (mo3. 17-1, 18-1, 19-1, 20-1, 21-1, 22-1)na caTx y140B KypHIMacH
VpHatuiaran Ba Oy KypwiMa carxHu Hazopar KwmbO Oopanu. Carx 4,7 merpra
erranga (mos. 17-2, 18-2, 19-2, 20-2, 21-2, 22-2) na opkamu, (mo3. 17-3, 18-3, 19-3,
20-3, 21-3, 22-3) wKpo MEXaHW3MJIAPUHM WINTa TYMUPUO carxHu 2,2 MeTpra
TYIIMPHII OpKaan 00mKapuod OopuIagu.

['XA napyHUHT WOUIATAIMII Ba K€TMa KETJIMTHra acoCaH TO3aJlaHTaH Tra3 (I03.
23-1, 26-1, 29-1) wxpo mexanmdmiuapuaaH [ XATura WYHaITUpPWUIaId Ba HXKPO
MeXaHU3MJIapH IIIy aCOCHa UIIra TYIIUPUIAIH.

I'XAnapuHUHT HOpMal Ba 3YPHWKHUIICH3 HWIUIAIIMHUA TabMHUHJIAMl Y9yH cap®d
Ha30paTuHU oJMmMu3 3apyp. bynu (nmos. 24-3, 27-3, 30-3) cBeua opkaiu amaira
ommpamu3. bynra (mmo3. 24-1, 27-1, 30-1) ymuoB Kypmwimacu Ba (1io3. 24-2, 27-2, 30-
2) curHaN Y3rapTUPTU3 OPKAIH dPUIIAMHU3.

['XAnapuHuHT OOCUMHHU OIIMPHUIIN JIEKTP TOKUHUHT MUKAOpHUra 00FauK. byHnu
0ocum Hazoparu(mo3. 25-1, 28-1, 31-1) opkamm MabIyMOTIapHH OJICaK,
MUKPOKOHTPOJUIEp OpKaiu OyropukHH Oepamm3 Ba (1mo3. 25-2, 28-2, 31-2) curnan
y3raptupru3 opkamu curHamaru 4000xkBt raga ommpamu3 Ba Oyau (11o3. 25-3, 28-3,

31-3) y3ub ynaruy opKamOOmKapuO Typamus.

8— Pacm: I'a3 xaiigam arperaTiapuHUHT (YHKIHMOHAJ KYPHHUIIIH.



Kepakmu Gocumra era Oynran ra3 TaOMMIKK Ku3uilnu. ['a3HM KEHUHTH KOWU
COByTUII. ~Maructpaira 4YHKApUIIIaH OJIIUH COBYTUII KypUIMAaTapUHUHT
Kalicumapuaan YTummHA omeparop (mo3. 32-1, 33-1, 34-1, 35-1, 36-1, 37-1) xan
stanu. Mccukimin anMamruyra kupa€rrad ra3Hur xapopartu (mo3. 38-1, 39-1, 40-1,
41-1, 42-1, 43-1) opkanu ¥adaro F0OpHIaIn Ba IyHra Moc pasuiia (1mo3. 38-3, 39-3,
40-3, 41-3, 42-3, 43-3) y3raptuprudiap EpaaMuia ra3 WyHaIMIIMTa Kapama KapIid
nynammmpaa (mo3. 38-4, 39-4, 40-4, 41-4, 42-4, 43-4) xaBO €TKa3yBUHM WKPO
MEXaHM3MJIap¥ HIITa TyHMpuiIaau. byHaa xaBo xapopatu (mo3. 38-2, 39-2, 40-2, 41-
2, 42-2, 43-2) opkanu Ha3zopaT KWimb Oopuiaay.

9—- Pacm: McCcUKIMK aaMalIri4IapHUHT GYHKIMOHAJ KYPUHUIIH.
bapua TexHonoruK >xapa€Hiap/iaH YTraH ra3 CYHIr TEKIIUPHUBIAH, SbHU 0OCUM
Hazoparuaal (mo3. 44-1) yrkazmmaau. Arapaa 60CUM Kepaki MUKIOPHU OJIMaraH
Oynca ra3 Kairta >kapaéHiaHummTa HyHantupuiaaan. SpHUKAM (T103. 44-2) cUrHAnI
y3rapTuprud opKaiu (1mo3. 44-3) mwKpo MEXaHU3MH OYWIIAAHN Ba Ta3 Kdaiita xkapaéHra
NYHAITUPUIIAIN.
Arapna Oapuacu xoimma Oynca (mo3. 45-1) opkamum maructpaira Kyinuo

o0opunaau. byHna marucTpanra HyHalraH ra3Hud OapKapOpPJIMITMHU TabMMHJIAIL



yuyH (1103. 46-3) cBeua unuiatwiagu. SAsHu (1mo3. 46-1) opkaiu Ha30paT KWIMHAIA Ba

(mo3. 46-2) opkaiu 6OIIKAPyB TAbMUHJIAHAIY.
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10- Pacm: Komnepccop cTAHIUSICHHUHT (PYHKIIMOHAJI KYPHHHUIIIN.
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11- pacm: Komnepccop CTAHIMACHHUHT €aBCUA ITHJIAETIaH AaBTOMATHK



2.3. Komnpeccop cTaHOUSICH MIUIAL sKapaéHuIa ra3 xagam
KYPHJIMACUHUHT MATeMATHK MOAEJHMHU TAAKUK KUJIHUIIL

TexHONIOTHK XKapa€HHUHT TYJIUK Ba KAMUWIMKIIAPIaH XOJIH, aBpHsl XOJIATIapUCH3
KEUUILHM Y4YH KOMIIPECCOP CTAHLMACH TEXHUK XOJUMIIapH KeUaIuraH >kapacH, yHUHT
TEXHUX XOcCcalapu, OOBEKTIap XOJIATU Ba MapaMeTpilapu Xakujgaru Oapua
MabJIyMOTJIApHU TYJIMK Ba ailHU X0JIATIArMCUHU OWJIMIIUIAPU Tajdal STHIIAAU.

Komnpeccop cranumsicu wum  (GaomsAaTHIArM  aBTOMATHK  OOIIKapyBra
MUKPOTIIPOLIECCOPIN OOUIKAPYBHH YPHATHUII YYyH TEXHOJOTHUK KypuUiMasap
(IT'XA,UY,UA)HUHT Ul peKUMUHU SXIIWIANT Tanad dTUIIaIH.

Xuco0 KUTOOHM amManra ONMPUIIMMU3 YUyH KyHuaaru OUpiukiap KeITUPUITaH:

° cukui karramru 1<g < 1.5
. xaxkmuii capd 300 m3/muH < Q < 600M3/MuH
° nomnaxaan kouun opamuru 0% <k < 50%

TexXHOJIOTHUK KEUHIIl PEKUMHUHUHT aCOCUH TTapaMeTpJIapuHN XUCOOIaiMu3.
I'a3 xapoparu (K):

Tig=tiy + 273 (1)
Topg=toy + 273 (2)
TTr=tTr + 273 (3)
T,=t, + 273 (4)
TH=O.5(T1H+ TZH) (5)
Ab6comot 6ocum (Mlla):

Piy= Py + P+103 (6)
Pyn= Poy + P»103 (7)
PTFZ PTT + Pa*lO'?’ (8)
P.= 0.5(P1H+ PzH) (9)
["a3HuHT XO0Ccacu:

Ab = 0.83% (10)
R = 0.287 / Ab (11)

Kupwumr Ba unkunina rasauar R,Ab, Py, Ty, Moaymiapuauar Zy BaXyaaru yprada

napameTpiapu:
7, 0,41+0,047 n
z, =1—-—| ——0.061 |
'??H I'-. 'r?i'-l 'l

(12)

x, =3(1-z,)+ 0122




|I..- QEP .1| 6 H
| R I D27y )
'H "'?H (14)
(S| o b L [2%)
\R ). k+1 | R J,
(15)
B T, 10195,
K 162.8(0.613+ Ab) " 479-Ab .
' (16)

Kauonku Ko/ko+1 = 2.811+(0.3506+0.0078 Ty) Ab(17)
Kupum Ba uwkwmpa rasamar Ab,Py, Ty, MonymiapuauHr Zyiaard yprada
napamMeTpJiapu:
Tis 10,192,

T 1628(0.613+Ab)  479—Ab

0.41+0.047,, {:::::1511-

J1--;lll:lr ’

(18)
i
My |
z,., =1— l
}?l:tr I'-

Cukuin 00CKAYH:

€«=Pon / Pin (20)
["a3HUHT HarHeTaTen opKaiu capu:

(19)

| _’\P

1
! ].H

_ P, 10°
;_J"IH =
:IHRTIH

bynna Gu= 600 Quy1n(22)
[Tommnaxra tymmaciauk 3oHacu (%):

O _

MR

0 =060%7.396 |

(21)

F=lt #100%

QMI'H

(23)



Kagonku Qmin =6.33*102 M3 (24)
Harneraren KyBBaru:
N,=N, +01

N, =H, S 1973
60
(25)

Ao (26)

TaBcus OTUIAUTaH KyBBarT:

(1,° +273 ‘|

0 —Lar [
acn te +273 PN ty +273
Nef-’ — BU a I;l B +N£
t, +273 P, Kry |

) (27)

by epna

Ty, — THJI yayH HOpMman xapopar

K1, — Keuumparu pean xapopar

Ne — Hopman kyBBar

HNupeke “0” — I'’XA macnopTujia KEITUPUITaH KUitMaT
3axypa KyBBaTH:

AN=N""_N.

Harreraresmuar OUK

J.|-.IF|IIH|'.'-“.'.| = H

(28)

nox HI
" (29)

=
gnm —1::

H"I‘.‘l.’l = FIT AI
np—1 1|

LS P
k-1 1 T,, ) (30)

I'XA Hunr kupum napamerpiaapu Ab,P., T naru ynkumn Ekumru capu:

Hyp



T,. 10.19P;

Tmz = 1628(0.613+Ab°  AT.9-Ab

{

7,.10.41+0,047,

.__I
Ly = 1——== _0.061
f?m"? l‘ 'r?m.a_ .__I

P AP

Gm.z.ﬂl{ =T7.65 14{%

['XA HHUHI CyTKaJIUK ypTaya KyBBaTH:

N, =min{L15Ng:

TB _TBH ) R

T, +5 0101

of  ym

p
I
Np = Nykyk Kk :l—k!

By epna Nu = 161 kg= 0.95: ke=1: kyy =0.995:

['XA HHMHI CyTKaJIMK ypTaya KyBBaTH:

N =N %

& &

['XA HUHT CyTKaIMK TaBCHUs STUWIAAUTAH KyBBaTU:

ngﬂm _ (N n—1pacn LN

nppac ]J 1
& £ L

I'XA nunr cyrkamuk ®UK (%)

. { N-1 N )l
Mmomr = Vmor T Mnpon |3

Capd Oymaguran ypradya EKUIFH:

_ G

Nm

o
i 2R

['XA napuHuHT OMpraivkaaru ypraya ra3 Xxaxmu capu:

_ 1
Oms = (Qﬂu" = ngﬂ)T

KomMmepuunckuii capd:

 1440%107° o By
_ ITid
2.45 A .

KC kupaauran razHuHr yprada 60cumu:

- n— " 1
Py :[NPE' I_Pﬂr )_

-

(32)

(33)
Tg'=283 K:

(34)

(35)

(36)

(37)

(38)

(39)

(40)



KC xupaguran razHuHr ypraya Xxapoparu:

. n— " 1
Tpy = {.TE T EY Lﬂ,

(41)
KC unkaguran ra3HUHT ypTada Xapoparu:
n—l1 n 1
I gy = [TELH' + 1 gy )'IE
(42)
KC cu xaitnaérran ra3 cappu
k
u
Q.F'.’ c E Qfﬁ:}f

i=1
(43)



2.4. Komnpeccop CTAaHIUSICH aCOCOMH KYPH/IMACH OYJIMMII ra3 xamgaun
arperaTMHH PoCT/IALI KOHTYPHMHH TaJKUK 3THUIIL

I"a3 xalipam arperaty OMp KaH4a TApKUOMI KUCMJIap 1aH TaIlIKWJI TOITaH. TypJiu
épraMuu MaHOanap acocuja ymo TapKuOMi KUCMIIAPHUHT Y TUII
XapaKTepUCTUKACUHU aHUKJIA0 0JIaMU3.
3BEHO

VY3arum ¢yHKIusACH
HOMJIaHHUIIIN Ba

dopmyna Xucoomar
Wi(p)= Wi(p)=
Harueraren K o 0.7
(T PP +2T 1y p+1) S(0.0095% +0.00545 +1)
A ! !
KopJap —_— - -
W(p)= s ep +1) Was(p)= 100055+
CunxpoH Ry a0
JIBUTATEN Wi(p)= TP Wie(S)= 10° *0025
Kdiita wunwos Ky 7
KypHJIMacH W(p)= Tep+1 Wi (S)= 0015 +1

Wiex = Wr*Wus*Wua*Wi =

7 1 100 0.7
0015 +1 1000055 +1) 10° #0025 S(0.0005% +0.00545 +1)

0.00245
= 0.0078s" +0.51545% +5% (44)

BbouikapyBcus ynab xapaéH TypFyHJIUTMHU TEKIIMPaMU3:

29761 955459523 8 7 1 0.012
> —p —> i
s 0.01s+1 50s+100 1
Transfer Fon2 Transfer Fen3 Transfer Fend Transfer FenS

12 — Pacm: I'a3 xaiigaim arperaTHHUHT YTHII XapaKTePUCTUKACH.



Time (sec)

13 — Pacm: I'a3 xaiinam arperatu yTUIl XapaKTepUCTHKACHHUHT rpaduk
KYPUHMIIIN.

Kypub typranummsnex >xapa€H TypFUHIMKra spuinmanu. Jlemak Oomkapys
3BEHOCH 3apypHATH TYFWIMOKAA. MHpHK MIIab uuKapyB KOPXOHANAPHAA aCOCAH
UKKA TypJard OOLIKapyB KOHYHMATHIAH KeHT oiinananmwiaau. bymap [IN
(mponoprmonan — uarerpan) Ba [IN]] (mpomoprnuonan — uHTErpan - auddepeHmman)
OoMIKapyB KOHYHHUSATIAPUIUD.

93.6541109585636

MponopuuoHan

y MXpo mexaHnsmmn O6bekT Transport
WnTerpan betay e
Step

A

Namiunk

14— Pacm: I'a3 xaiigam arperatu yrui xapakrepuctukacunuur IA
0omKapyBaaru iMnrMa TacBHUpH.



15 — Pacm: I'a3 xaiigam arperatu yruin xapakrepuctukacuuuur IA
OomKapyBaaru rpapuk KypuHHIIH

#q LTI Viewer: Linearization Quick Plo
File Edit “Window Help

D& | = = 6B

Bode Diagram
From: Step (pt. 1} To: Transport Delay (pt. 1)
T T

Wagnitude (d8)

107" 10°

Freguency (radisec)

LTI “Yiewwer

16 — Pacm: I'a3 xaiigam arperatu yrum xapakrtepuctukacuuuur IA
oomkapysaaru JIAYX Ba JI@YUXHuHr rpaguk KYypUHUIIN.



File Edit Window Help

D& = |

Mwguist Diagram
From: Step (pt. 1} To: Transport Delay (pt. 13
T T

|maginary Ais

LTI “iewer

17 — Pacm: I'a3 xaiigam arperatu yrui xapakrepuctuxkacuauur MU
oomkapysaaru HaiikBucT Me30HuAaru rpapuk KypuHUIIN.

——

MponopuyoHan

Wkpo mexaHmamu O6bekT Transport

WHTerpan Delay Scope

Step

du/dt

AvndxbepeHupran

A

[atink

18— Pacm: I'a3 xaiinam arperatu yrum xapakrepuctukacuHuar [TAJ]
0olIKapyBIaru MUrMa TacBHUPH.



19 — Pacm: I'a3 xaiinam arperatu yrum xapakrepuctukacuHuHr TN/
OomkapyBaaru rpauk KypuHHIIH.

LTI Wiewer: Linearizatio

File Edit “Window Help

O & | = = | E

Bode Diagram
From: Step (pt. 1} To: Transport Delay (pt. 1)

Wagntude (d8)
3
|

Phase (deg)
|
S
|

120 " MR RS | L PR B A | " PR R A | L PR S T S RS |
107 107 107" 10° 10 10°
Freguency (radisec)

LTI “iewwrer

20 — Pacm: I'a3 xaiinam arperatu yrum xapakrtepuctukacuuuur IMAJ]
oomkapysaaru JIAYX Ba JI@YUXHuHr rpaguk KYypUHUIIN.



File Edit ‘“Windows Help

IR

MNywguist Diagram
From: Step (pt. 1} To: Transport Delay (pt. 1)
T T

Imaginary Axis

0.8 1 i 1 1
-1 —0.5 o 0.5 1 1.5

Real Axis

LTI “iewer

21 — Pacm: I'a3 xaiinam arperatu yrum xapakrepuctukacuHuar [THJ]
oomkapysaaru HaiikBucT Me30HuAAru rpauk KypyuHUIIN.



11 606.Texnosorux xapaénau AKT acocupa Oomkapui TeXHOJIOTHACH

3.1. TexHo10TrMK KapaéHHN OOIKAPUIIHUHT aX00POT-KOMMYHHUKA LS

TU3UMH €3YBH.

Texnonoruk »apa€HiaapHud OOIIKApHINAA aXOOPOT-KOMMYHUKAIIUA TH3UMJIIAPH
(T’KBAKT) 6omtkapuiit 00beKTHAA OOIIKAPHIT TahCUPJIAPUHU IIAKITIAHTUPHII YIYH
ax0opoTinapHH WHFHO KakTa wnuiam (QYHKOWSJIAPUHM aMmajira OIIUpaad Xamaa
OomkapyB 00beKTHHN Macodagan Typud OOIIKApUIIT UMKO HUATUTA 3Ta Oy JIaau.

TXBAKTHM gparwimmm  Ba uIra TYIIMPWIMIIA — TEXHUK-WUKTUCOIHUN
HATWOKAJIAPHU  SIXIIWJIAHUIINTA, MAaXCYJOTHUHT TaHHAPXWHU TYHIMPUIIMTA Ba
cuaTtuHu cTaHIApT Japaxacuaa cakjgad Typullra UMKOH sipaTajud XamJla Xu3Mmar
KWTYBYH ITEPCOHATHIHT MEXHAT IIAPOUTHUHU STXIIFIIAN JTH.

TXBAKTHUHT cTpyKTypaBuil Ty3WIMIIMHU TOPU3OHTA Ba BepTHKaI OVinda
Kapai MyMKuH. ['opm3oHTan Oyiinmda Kapaiiga TEXHOJIOTHK >Kapa¢HHH OOIIKApHIII
Oyiimya TEXHOJOTHK OYyiammiap axpaTwiagud. Beptukan Oyiindya Kapamiga
TEXHOJIOTUK >Kapa€HHM OOIIKapHII Japakanapy (Iapaxanapu) axpaTuwiaan. AcocaH

BEPTHUKAJI CTPYKTYPAHHU MUKKU €KUM y4 HUE€papXHsl Japa)kacy IIaKIuaa KypcaTuiaiu.



3.2. Kommnpeccop cTaHIUSICH U sKAPAEHUHH 00 IIKAPUITHUHT
AaBTOMAT/IAIITHPUITAH TU3BUMUHUHT apPXUTEKTYPACH.

TexHonMruk >kapaéHHUOOIIKAPUIIHUHT aBTOMATJIAIITUPWITaH TU3UMHUHUHT
apXuUTeKTypacu  JleraHja TU3MMHHM  a0CcTpadT  TacaBByp  KWIraH  XoJija
YHUHTKOMIOHEHTJIAPUHUHT SKOMIAIIMII MOJCIUHU Xamaa 0y KOMIOHEHTIapHUHT
Y¥3ap0 TabCUPJAIIMIIMHA KYyPCATyBUM CXeMara TYITYHWIA IH.

XO03Upru BaKTAa XKyJa Kyl Ba Xap XWil Ja4UKIAp MaBxXyld. YJApHUHI acOCUH
Ba3u(dacu QUMK KaTTAIMKIAPHHM DJCKTp CHUTHAUIapra y3raptupubd Oepwir
xucoOmananu. Arap uYuKa€TraH CUTHAJI [apaMmeTpiiapu  aHajor  pakamiiu
y3rapTUpUIILIAp KUPUIL NIapaMeTpJiapura TyFpu KenMaca YI40BYH Y3rapTUPTUIIap
WIUTATHIIAM.

CurHajulapHy  y3TrapUIIMHU  CTaHAApTra apxXUTeKTypara KyuuiaguraH

Tanabmap.
. ApXUTEKTYypa dJIEMEHTIAPHUHT CYCT OOFJIUFKUTH
° Tera maékatiuru
. JnarnocTukara JTaékaTaIvuInru
. Tabmupra na€kaTauamru
. Nmonunmmru
o Mmaruin Ba Xu3mar KypCaTrill OCOHIIUTH
o XaBhcuzamk
° XuMosira MOMHIIIAK
° Hxrrconnii TexKaMKOPJIIMK
. Mo audukarcusinaimrad MOUUIUTAK
° @yHKCHOHAT KEUTAMUIINTA MOWUJUIAK
o OuuKmK
° MoHnTax, co3Jiall Ba UIlTra TYITYPUITHUHT OCOHJIUTH

ApxutekTypa Oaxapanuran Bazudacura kapad Typiuda Oyauim MyMKuH. by
Bazudanap Kylujaaruyia:

. MoHuTOpHHT



J ABTOMATUK OOIIKAPUIII

o JlucrnieTuepank OOIIKapUII

o XaB(hCHU3IMKHU TabMUHJIALIL.

Cyrontupunrad He(pT Ta3WHM HaMJIMKAAH TO3aJall KapaéHW OOIIKAPUIITHUHT
ABTOMATJAIMITHPWITAH TU3UMIIAPUHU (QYHKCUSTIAPU:

@u3KK mapamerp Ba CUTHAJUIAPHM YIIYall TEXHUK Ba JACTYPHUH BOCUTAIAPHUHT
UIDTAINIMHY HA30paT KITUIIUIND.

baxapunaguran wunoiap XapakTepura Kypa CYRITHpWIraH He(T Tra3uHu
HamiMKAaH To3ananpkapaéauaa AKT ¢yHkcusiapu Kyiuaaruinapra 0y imHaIu:

BomkapyB ¢yHkcHIKapH oTniepaTcusiap )XUX03JIapHU MAHTUKUI OOIIKapHIIL.

AxOGopoT pyHKCHUATIApW aXOOPOTHU WHFHUII KaiiTa MIIIIAII Ba €TKa3uO OepuiL.

Kymmmua ¢yHKCHATap: TEXHUK Ba JaCTypHUil BOCHTATIAPHU MIIUIAIIMHUA Ha30paT
KUAJIAILIUD.

["a3 xaifmamn arperaTiHd OOIIKAPWIITHUHT aBTOMATJIAIITUPWITAH TH3UMJIAPUHH
CYTPYKTypacH y4 Japa)xajiii aBTOMATIAIITUPUITaH TU3UM/IaH HOopar:

1.  Tlactkm mapaxa: JI — maruukiap Ba MM — mwkpoun MexaHU3MIIApaH
noopar 6yimo, yHaa Kyiugaru Bazudaitapau Oaxapaiu:

— JlaTuuKkiap1aH MabJIyMOTIIADHY WUFUIL Ba KAWTA UILIIALLL

— Kepaknm mabirymoTIapHu ypTa Aapakara eTkazud Oepuiir,

— bomikapyB amroput™m, cHrHamM3acus xaMm OJIOKMpOBKa KOMaHIaJapUHU
OakapwuIIL

[Tactku (6upunHYmM) napaxa naraukiapu 4...20MA 4UKHUII CUTHAJUIApUTA dTa.

Wxpoun MexaHuzmiiap KOHTpOJUlep/aH kenaauran auckper 220B Ownan umira
TYIIAPUIIA]TH.

2. Vpra gmapaxa: JlacTypioBYM MAaHTHKMI KOHTpOJUIp XaMaa YHH
KOMTIAHEHTJIAPU/IaH TAIIKUJI TOTITaH.

Vpra napaxa anmaparypacu JaTdMKIApAaH KaiiTa MIUIANI y9yH MyJDKaJIaHTaH
MabIyMOTIApHA KaOysl KWiuO, OoImKapanéTraH MKpOodrd MEXaHW3MJapra KoMmaHzaa

Oepwui Bazudanapu Oaxapuinaad. Xamaa MacTKu OOCKHUKIaH HUFTaH MabIyMOTIapHA



KaiiTa UIUI1a0, SJETPUK CUTHATHU PaKaMJld CUTHAITa Y3rapTUpUO IOKOPH Japakara
1000pHUIIL

JlacTypioBUM MaHTUKMM KOHTpoJuiep €ku JlacTypiau MaHTHKUIL OolKapyB
kypwmacu ([IJIC — sHriucua «llpoepammabne Jlocuc Coumponnep»)
aBTOMATJAIITUPUITAH OOIIKapyB TH3UMIIApUa 3apyp OYIraH KeTMa-KeT KeTyBUu
ANIEKTP 3AHKUPJIAPUHT YPHUHU AIMAIITUPUII YIyH Kall( STHITaH KypHIMaaup.
[UIC kupum Ba YMKUII CUTHAJUIAPU XaMJla YJIAPHUHT XOJAaTWUra, S’bHU YJIAPHUHT
Yuran / €Hramiurura MocC paBumia unuviaigun. DolgaTaHWMBYM  UCTaIraH
HaTWKalapura JSpHIIMIIM YYyH Maxcyc AacTyp €paamuia JacTyp Ty3aaud Ba YHU
KOMITIOTEpra KUPUTA/IH.

I'XA Ba 6anku OyTyH OonumM cTaHius (HAoTUATUHU MOIepHU3AIIMSIIAIT TaKIudu
acocuja OOIIKAPUII Y4YH JacTypJid MaHTUKUN OOLIKapyB Kypuiamacu cudaruia
ApayrnHo Mera Muknpoiieccopu Ba acocu 0yimuin MukpokonTposuiep ATMera 64J1
TaHJIAH/IH

Yuunr adzammru:

o AHAJIOTHK KUPUII Ba YUKHII CUTHALIAPUHUHT COHU OM3HUHT TEXHOJIOTUK
*apaCHUMU3ra OVJrad napaMmeTpiaapHu KOHIUPHUILIN;

o Kommiorep  Owinan  Oofjamr  ydyyH  Mypakkad  MOpOTOKOJUIapAaH
dorinamanmacuk. ApaynHo Mera xkommotep Ominan YCB €ku aTxepHer OwiiaH

OOFJall MyMKHH;

o ApnynHo Merana xapaéaan macodaman TypuO Oomkapuin (GyHKCHSICH
MaBXYJIUT U
o YHUHT HIMOHWIUTH Xam/1a ap30HIIUTH.

Apnyuno Mera— ATMera 64J1 MUKpOKOHTPOJUIEpH acOCHUA UIIUIAHTaH KypHuiMa
XUCOOIaHaIu. YHUHT TapKuOWJIa MHUKPOKOHTPOJUIEp OWJIaH WIDIAIl yYyH 3apyp
Oapya TapKuOMI KUCMJIAp MaBXYy/l, SHHHU.

° 54 Ta pakamuM KUPUI/YHUKHUII TopTiaapu; yraapaad 6 tacu KM (kenr
UMITYJICTIH MOJTYJIATCHSI) YUKHII TTOPTH cudaThIa UILIATUIAIITN MyMKHH;

o 6 TaaHAJIOTJIMKUPUII TIOPTH;

° 16 MI'3mukBapcaM pe30HATOP;



o YCb untepdeiicy;

o Enextp manOa ynaHui nopTu;

o Nuxu cxemanapuau nactypiam yayH ynanuin (UCCID);

o Tauwab robopur Tyrmaci.

Kypunma 6wmnan nnuamgan yaun AC/JIC — agantopu €ku Oarapeiika ManOacura

éxu YCB — kaben opKaim KOMITIOTepra yJjari 3apyp.
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22-Pacm.ApaynnoMeraMukponpoTceccopnjiaTtacu

Apnyuno koutposuiepu ApaynHo UJIE (3.2-pacm)nacTypuiiTabMUHO THHHO PKATH

nactypJai jio3uM. KommiorepOounanApaynno Y CbkabenopkamboriaHuHAIH.



o) Blink | Arduino 1.0/
File Edit Sketch Tools Help

Blink

o ~
Blink
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repes

This example code is in the public domain.
*

void setup() {
// initialize the digital pin as an output.
// Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards:
pinMode (13, OUTPUT);

void loep() {
digitalWrite{13, HIGH};
delay (1000} ;
digitalWrite (13, LOW);
delay (1000);

T

23-Pacm. Apayunno UJAECo¢Twape oiiHacu

Vpra napaxa xamaa HacTKM Japaka yJIaHHII cxeMacH 13-pacMia Ky pacTHIITaH.
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24-Pacm. S"pTa Aapaka xam/Ja NacTKHU Japaka yJaHUII CXeMacH



Cxemana konrposuiepra Cutpan T>d2 Ttemmneparypa garyura yJaHTaH.
Jatuuknan uukagurad curHawiap 4...20 MA KOHTpowiep y4yyH AHQJIOT KHPHII
CUTHAJIM JCUWIA/IN.

JO curnan 6y TUCKpET CUTHAI KOHTPOJUIEPIaH AJIEKTP Y3rapTUpTrUura yjaaHau.
Onektp y3raptuprud 220 B wmarawmim myckartenra (MOKpOYM  MEXa3MHMTA)
1000puIagn.

IOxkopuna aitranzek, 0apdya TEXHOJOTHK >KapaéHHU OOIIKAPHUIIT KOMaHadapu
aBTOMATHK Tap3a amajira OIIWIMpWiIaau, Macodaman TypuO OOUIKapHII
UMKOHUSTH]IA XMUCOOTa OJIMHTaH.

Macodanan Typub G0MKaApUIITHUHT aCOCUI MPUHCUILIAPU:

*  TEXHOJIOTHK >KapaCHJapHU OOIIKapHIIa IUCTICYUp KOMIIoTepaa wed
Opay3epHU HIUIATHII MYMKHH. By omeparcuoH cucTeManapHu HIUIA0 YMKapUILTa
OOFJIMK dMac.

* *KapaCHIIapHU ep MAPUHUHT TYPJIM HyKTacuaa TypuO »apaCHHN O0ImKapuo
onnamus.

* OOIIKApHIIT Ba XU3MaT KYpCaTUIl HapXJIap UHUHT ap30HIIUTH.

Kamunmkmnapu:

1. WutepHer  opkaimu — maker — axOopomiap — y3araérraHia — Opajiuk
MabIyMOTIapHu Oydepnam kepak Oynagu. by kemaérran axOopoTiiapHu
KEUHMKHUIIIIra 0110 KeJtaau.

2. CucTeMaHuHT XUMOSJIaHMAaraHJInT |.

HHTepHeT opKaliu TEXHOJIOTHK KapaCHIapHU OOIIKAp UITHUHT 2 Ta TYPU MaBXKY/I.

1.  VY3oxjamraH TepMHHAT YCYIIH.
2. SCADA mnakeTnapuHu cepBep Ba MHK03 KUCMJIapura Oy InHa M.
1.  VY3oxnamraHn TepMHUHAT yCYJIH1a MHTEPHET OPKaIM, CHUKOHYA, KJIaBUaTypa

Ba MOHHUTOPJIAPHUHT CUMJIAPH Y3OKJIaIraH K1 y3auTupuirad ae0 TabcaByp KUJIHAIIT
MyMKUH. bomkapuiaguran macTyp HCHTEMOIUHIAH Y3OKJIAlraH KOMITFOTEepa
JKoMnammran OYyiaub, Oy Kommiorepia maxcyc web cepBep YpHarwiradn. Weo

Opay3epaan Typub, web cepBepjard AacTypjapHU OOIIKAPUIL KYpPHIIl Ha30opaT



KWJIUII MYMKHH. By ycynm OumaH Xap KaHmal JacTypHH OaXapuill MyMKHH Iy
Vpunna SCADA Hu XaMm OOMIKApUII MYMKHH. ACOCHM KaMYWIMTH KaTTa y3aTHII
KOOWIMSTUTA ATa OYJIraH WHTEPHET KAHATMHUHT MaBXKYIJIUTH.

2. SCADA mnaxker- cepep Ba MUK03 Kucmiapra OynuHrad. Mmxo3 KUCcMu
web Opaysep 0Vm0, y opkamu webd cepBepaaru wed caxudanu Kypuin MyMKuH. by
caxpdamna TpapuKk Ba aHUMATCHOHIM MaxCyc HWHTep(eH TamKuil KWIMHagu. by
UHTEp(PEHCHUHT acOoCUW JAWHAMHK KHUCMH MIDKO3 KOMITIOTepJa Oakapuiaau.
CepBepaan ¢akat OOMIKapUII 00EKTH XaKuaa axoopoTiap 1000pHIaIn.

COgz-excTpakcust >xkapaCHM aBTOMATJIANTUPUITaH OOINKAPUIN THU3UMU 2 YU
BapuaHT (SCADA maker- cepBep Ba MIK03 MPUHCHUIH) Oab3acHia KypuiraH.

Apnuyno stxepHer [uenna (14-pacm) - KOHTpoJUIEpTa KollMMya miata 0yiumo, y
Oapya TEXHOJIOTHK jkapa€H MabIyMOTIapHH MacodanaH TypuO KaOyna KWJMIITa

Xamj1a OOTIKAPHUII YIYH XU3MAT KHJIAIH.

4 e
-

En -
il | ' 1 4 !
i % ETHERNET
oy 4 o NN TR SHIELD
| on "
® 3 7 |
[ !

Ll B

25-Pacm. Apauyno 3rxepHet lluena miaaracu

TexHUK XapaKTepUCTUKACH:

. Homunan kyunanui Toku SB (ApanyHo naHeau TOMOHUJaH Oepuiain);
o Erxepuer unrepdeiicu: W5100 nuku 16K 6ydep 6unan;

° Viannm te3muru: 10/100MO;

o Apnyunonu CIIN nopt 6unan ynaHu.



3. FOxopu papaxa: Maxcyc nacTypiap OwWiaaH TabMUHIAaraH Oup €ku Oup
HeuTa NepCcoHall KOMITIOTEpJIapAaH noopar.

FOxopu napaxkaga 60puIIs€TraH TEXHOJIOT UK KapaéHHUHT 0apya MabJIlyMOTIApHU
WuFuiaay Ba YHM apXuBlaHagu. Xamaa OOpWIAE€TraH TEXHOJOTHK KapaCHHU
MOHUTOP OPKAJIM OTIEPATOP peaj BakT JaBoMuaa Ky3tub 6opunaau. Kepaknu maiitra
KyJ Owran Oomkapuin xykuka sra. FOxopu mapaxana 3amoHaBuii AKTHH KYy1ad
kapaCHHM MacodamaH TypuO Ky3aTuil Xamja OOIIKApWIl HWMKOHHUSATHIA 5ra
Oy mamMms3.

Cyrontupunrad  HepT Ta3uHM TO3amam KapaCHd OOIIKAPUITHUHT
ABTOMATJIAIITHPUIITaH TU3UMJIIAPH )Ky/la Mypakkad repapXuK OONIKApHII CUCTEMACH
O0yimb, maxcyc MyTaxaccuc OOIIKapyBUWIAP KOJUICKTUBU >KaBXKACUJAH TEXHUK
BOCHUTaKap KOMIUIEKCHIAH Xap XWwi yciayoOsapaaH Ba axOopoT TauryBUWIapJaH
TaIlIKWJI TONTaHIUp. By TH3UMHUHT MypakkaOIuru Kyhujaaruiapia KypuHaiau:

1. Xap xui TypAaru xKyjaasiM KyT dJIeMeHTIapaH TallKuI TOTTaH.

2. Nmmab yukapuin >7eMeHTIIapHUHT Oup-Oupu OwilaH OOFIHMKIMK Japa)kacu
KyJasM Karra.

3. XKapa€n HatmwkamapHUHT MaBXyMJHTru (Opak).

4. bomkapaérran o0ekTiap XaMm cyobeKTIap XxaM oJamiiap.

5. Muwuiab yukapui.

FOxopu (yuunum) napaska 0y aproMaTjalIrTupuiaran um :xxoim (ANXK).
AWX kyhiunarunapaan uoopar:

- Cepzep;

- Mownwurop;

- TapMmoxiu npuHTEDp;

- TapMOK KOMMYHHUKaTOpH;

- Mopem.

AWK kyiinnaru Bazudanapau Oaxxkapau:

- CepBep— bopunmusitran TEXHOJIOTHK KapaéHHUHI Oapya MablyMOTIapHU

CaKJIaIlr;, apxuBJjaml BazudacuHu Oaxapaiau.



- Mouurop - bopunusaTraH TEXHOJIOTHK KapacHHU peal BaKTIa Ky3aTHIL
yIYyH,
- TapMoxii npuHTEP - bOPUIMATIaH TEXHOJIOTHUK KapaEHHU HATWKAJIAPUHU

YOKOII OTULL YUYH;

- TapMOK KOMMYHUKATOpU — IOKOpH Japaka Oapua ammapariapyd Xamjaa

IOKOPH Japaka Ba ypTa JapakaHu y3apo OOFJaIl yuyH;

- Moaem — TEXHOJNOTHK XapaéH MabIyMOTIapHH MacodamaH Typuo

OOpWIMSTraH Ky3aTHIIl YIYH.

Komnbtotep
a0oooodooodoo
(|
0000iodooond &
eH ]
Curvan -3774-Br-----
CH

K

220 Br

O - plassam
1o
-

o Pl

CurHan--124-Bt——-——- 18
©f
CurHan -3c2 4 >5Fg———
Gy

ZE‘CILET

26 — Pacm: MUKPOKOHTPOJLJIEPHUHT YJIY0B, 00IIKAPYB KypuJMaJjap Ba
KOMIIbIOTEP OMJIaH OOFIaHMIIM.



3.3. ABTOMAT/IAIUTHPUIIHUHT OOIIKAPHUII JACTYPHUHH MILIA0 YMKHUIIL

bu3 TannaHran pactypiaaHoBuM MaHTUKMKA KoHTposuiep (AMK) Apayunno
OJIIMH/IAH AacTypJlaHaau. by yayH ApIyMHOHUHT y3UHUHT 1aC TYPUH TAbBMUHOTUIAH
doiinamanamMus.

MJIK "M OusHMHr >kapaéHra MOCIAHTUPUO JacTypJialll y4YyH JacTypHid
TabMHUHOT/A KyHHIary JUCTUHTHU €3aMHU3.

Y3rapyBUumwjiapHu 3bJOH KHJIUII YYYH KYHHJIATH AJITOPUTM Ba JIMCTHUHTHH
MILIA0 YUKAMU3:
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27 — Pacm: Komnpeccop cranuusicu ¢paoausaTu
aJrOPUTMH.



float templ, temp2, sath, namlik, sarf, bosim;
void setup() {

DDRB = B00111111;
Serial.begin(9600);

[/l'ijrochi mexanzlar uchun port
pinMode(0, OUTPUT); // 1-1 klapn uchun
pinMode(1, OUTPUT); // 2-1 klapn uchun
pinMode(2, OUTPUT); // 3-1 klapn uchun
pinMode(3, OUTPUT); // 4-1 klapn uchun
pinMode(4, OUTPUT); // 5-1 klapn uchun
pinMode(5, OUTPUT); // 6-4 klapn uchun
pinMode(6, OUTPUT); // 17-3 klapn uchun
pinMode(7, OUTPUT); // 23-1 klapn uchun
pinMode(8, OUTPUT); // 24-3 klapn uchun
pinMode(9, OUTPUT); // 25-3 klapn uchun
pinMode(10, OUTPUT); // 32-1 klapn uchun
pinMode(11, OUTPUT); // 38-4 klapn uchun
pinMode(12, OUTPUT); // 44-3 klapn uchun
pinMode(13, OUTPUT); // 45-1 klapn uchun
pinMode(14, OUTPUT); // 46-3 klapn uchun

pinMode(15, INPUT); // 4-1-sarf datchiki
pinMode(16, INPUT); // 6-1-sarf datchiki
pinMode(17, INPUT); // 6-2- sarf datchiki uchun
pinMode(18, INPUT); // 17-1-sath datchiki
pinMode(19, INPUT); // 24-1-sarf datchiki
pinMode(20, INPUT); // 25-1-bosim datchiki
pinMode(21, INPUT); // 38-1-harorat datchiki uchun
pinMode(22, INPUT); // 38-2- harorat datchiki uchun
pinMode(23, INPUT); // 44-1- bosim datchiki uchun
pinMode(24, INPUT); // 46-1 bosim datchiki

}
void loop() {
fire = false;

Serial.printin('@");
[14-1- sarf datchikdan ma’lumotlarni olish
sarfl = analogRead(15)*5/1024.0;
sarfl = sarf1 - 0.5;
sarfl = sarf1/0.01;
Serial.printin(sarf1+'[);
If (sarfl <18 kg/snm?)
digitalWrite(3, HIGH); // 1-svechaniochish
}

else

{
digitalWrite(3, LOW); // 1-svechani o chirish

}

/1 6-1,6-2- sepsratordagi sarf datchikdan ma’lumotlarni olish

sarf2 = analogRead(16,17)*5/1024.0;
sarf 2 = sarf 1ik - 0.5;

sarf2 =sarf p1/0.01;
Serial.printin(sarf 2+1);



/1 17-1- separatordagi sath datchikdan ma’lumotlarni olish

sath2 = analogRead(18)*5/1024.0;
sath2 =sath1- 0.5;
sath2 =sath1/0.01;

/1 24-1- sarf datchiki
sarf = analogRead(19)*5/1024.0;
sarf = sarf - 0.5;
sarf=sarf / 0.01;
Serial.printin(sarf+1);

/1 25-1- bosim datchiki
bosim = analogRead(20)*5/1024.0;
bosim = bosim - 0.5;
bosim = bosim/ 0.01;
Serial.printin(bosim +1);

/138-1,38-2- tempratura datchiki
temp2 = analogRead(21,22)*5/1024.0;
temp2 = temp2 - 0.5;
temp2 =temp2 /0.01;

Serial.printin(temp2+'");

I/ 44-1- bosim datchiki uchun
bosim = analogRead(3)*5/1024.0;
bosim = bosim - 0.5;
bosim = bosim / 0.01;
Serial.printin(bosim+1);

/I 46-1- bosim datchiki uchun
bosim = analogRead(3)*5/1024.0;
bosim = bosim - 0.5;
bosim = bosim/ 0.01;
Serial.printin(bosim+);

If (bosim,sarf,sath,harorat> 1){

digitalwrite(0, HIGH); // 4-3 klapn uchun
digitalWrite(1, LOW); // 6-4 klapn yopish
digitalwrite(2, HIGH); // 17-3 klapn ochish
digitalWrite(3, LOW); // 24-3 klapn uchun
digitalWrite(4, HIGH); // 25-3 klapn yopish
digitalWrite(6, LOW); // 38-4 klapn yopish ochish
digitalWrite(10, HIGH); // 44-3 klapn uchun yopish
digitalwrite(12, LOW); // 46-3 klapn yopish ochish

}

else

{

digitalWrite(0, HIGH); // 4-3 klapn uchun yopish
digitalWrite(1, HIGH); // 6-4 klapn yopish ochish
digitalWrite(2, LOW); // 17-3 klapn ochish yopish
digitalWrite(3, HIGH); // 24-3 klapn uchun ochish
digitalwWrite(4, LOW); // 25-3klapn yopish
digitalwrite(7, LOW); // 38-4 klapn yopish ochish
digitalWrite(9, HIGH); // 44-3 klapn yopish ochish
digitalWrite(11, LOW); // 46-3 klapn ochish yopish

}



1117-1-

sath = analogRead(18)*5/1024.0;
sath =sath - 0.5;
sath =sath / 0.01;
Serial.printin(sath+#";
If (sath >4.7){
digitalWrite(10, HIGH); // 17-3 klapn uchun yopish
else
digitalWrite(10, LOW)
}

Serial.printin(fire+'#";

}
lynnait xkumm6, >xapaéaau Oomkapum Makcanuaa ApaynHo Mera JIMKuau
JacTypuil TAbBMUHOTUHU MIAKITIAHTUPUII YUYH FOKOPUIArK JUCTUHT OaKapuiiau.



1V 600. UkTHCOAMIT KHCM.

4.1. ABTOMATHK OOIIKAPYBHUHI MKTHCOAUI JKMXATH.

Kam xapx kwiran xosjga okopu ¢oiiia OJUII y4yH HIIMHA Ky4Hd
MaxCyJIOTHU TaKCUMJIAlll Ba MaOJarHW TYFpU TakcumJiaml kabu Oup KaHua
daxTopiapra OOFIHK.

MaxcynoT HapXvWHU ap30HJIAIITUPUIIIAH OJJIMH 3Ca HWIIYWIAPHUHT
MaoIlUIapH, UIUIA0 YMKApHUIl Ya9yH capd Oynaguran xapaxkariap (3JEKTp, XOM-ale
Xapuau, Typiad UHIPEAUEHTIap apajalMacd Ba OOIIKAJApHU)HU KOPXOHA
TOMOHMJIAH OJIMHUIIMHU UHOOATra OJIMII KepaK.

bynna rokopuma canHa® YyTwiraH xapakaTiapHU KHCKAP THUPUITHUHT
MMKOHHU yTa 1oKkopu s3mac. Cababu ymdy xapaxariaap KOpXOHa TOMOHHUAaH Ha30par
KO OyimHMmaiiau. Jlemak xapaxariaapHU KaMaTUPUIIHUHT KOPXOHAa TOMOHHUJaH
amajra OUIMPUIIHUHT HYu cudatuia aBTOMaTUK OOIIKAPYBHU PUBOKIAHTUPUIL Ba
TAaKOMWUTAIITUPHUIIHU TaB(CHUsT KWIMII MyMKWH. byHman kypumaguran Qoiina
cudaTuaa KyiuaaruiapHu caHad YTHUII MyMKHH:

o ABTOMATHK OOIIKAPYBHU TAKOMWUIAIITHUPUIL YYYH YpHATWITAH HXPO
XaMJia YI40B KypuJIMallapH 3JIEKTp HEPTUSCUHM TeXaraH xoJiga kam capd staau.

bynna capd O0ynaérran 31eKTp SHEPTUSICHUHU TEXKaIl XUCOOUTa;

o TakoMuUtalrad aBTOMaruk OOILIKAapyBJa TypJiM aBapusl XOJUIApU KECKUH
KaMalMIM XoJIaTh [03acHjaH, aBapus cabaliu WINJaH YUKraH KypuiMmaiap Y4yH
PEMOHTHHUHT OYJIMAac/Mri Ba pEMOHT XapaXaTJapUHUHT TEKAIUILM;

. YpHartuiarad aBTOMartuk OOmKapyB Ty(haiid UMK KYYUHUHT TEXKAIUIINA
Ba UIMWJIAPHUHT CaKJIaHUO KOJMHAETTaH MaollIapy Ba OOIIKaiIap;

Anbarra OymapHU aMaira OIMPHUII YIyH IOKOpHU CH(ATIN UKTHCOIUNA XUCOO —
KATOOHU amajira OMMPHIN 3apyp. byHIa WIIMMU XOJMMIIAPHWHT WII YPUHIAPUHU
cakjad KOJIMIUIApWra WHTWIMIN Ba CaMapaJopJUKHU OIIUPHIN Wymumaa capd —
XapakaTJapHU KaM X0JIaa 0apIio STUII MyXuM a\aMusT KacO dTaiu.

2.aBTOMAaTHK OOIIKAPYBHU KOPHHA STUIIATH KAIMTAI XapaKaTiap.

ABTOMATHK OOIKApYBHH KOpXoHa (HaosmsATUra KaWTa >KOPHHA JTHIN YIyH
KyHHIaryd KaruTal XapakaTiapHu aMajra OIMpHII 3apyp:

o ABTOMAaTUK OOILIKApYBHU TabMHHJIALI YYYH 3apyp KypUIMaJapHU COTUO
OJINII
o ABTOMATHK OOIIKAPYBHU MOHTAXIAIITUPHUII XapaxaTiapH.

3.KypyBUWJIapHUHT MaolUIaPH.
ABTOMATHK OOIIKAPYBHU YPHATYBUYM YCTAJAPHUHI MaoUUIapH KyWujaaruda
KYPUHUIIHA XOCWJI KWJIaIH:

3 — Kansana: Maou yuyH xapaxatiap. ABTOMAaTUK OOIIKapyBHU YpHATUO, UIITa
TYIUMPYBYU XOJIUMJIAPHUHT XU3MaT XaKJIapH



Myraxacuc Conn 40 Ok YMym
JIUK My ATy MAaoIIl uit (cym)
(cym)
MacaaxaTu 1 3 16500 4950
1 OOIIIITHK 00 000
YpHaTyBUn 1 3 11000 3300
00 000
Hactypun 1 3 19500 5850
00 000
Kamu 1410
0000

Ymly cymma wrr 6epyBYH Xxama Uil 0akapyBuu TOMOHUIAH KEIUIIAITaH X0J1a
Ty3wirad 0ynu6, Oy TYFpHucHaa UKKKM TOMOHJIamMa IMapTHOMA Ty3WJraH 0y namau.
4.  ABromMaruk OOINKaPYBHM TabMHHJAIl Yy4YyH COTHO OJIMHAJWTaH

KypuiIMaiap y4yH Xapaxariap.

4— Kansaga: Kypuiamanap ydyH xapaxatiap.

Homnan Typu C Hapxn Ymymun
12000171 OHU (cym) (cym)

JlacTypuii TAbMMHOT Ba MUKPOIIPOLIECCOP KypUIMaapu

brox 120/240V 1 27888 278880
[MUTaHUSA AC, 125VvDC 0

Mapkas IC693CP 1 27100 2710000
uii U311l 00
IPOLECCOP

16 Ta IC693AL 3 50000 15000000
aHajor G223 00
KHAPUIII
KaHaJIU

16 Ta IC693VD 2 35000 7000000
JIUCKPET L240 0
KUPUIII
KaHaJIN

8 Ta IC693AL 1 70000 7000000
aHaJIor G392 00
YUKUII
KaHaJIU

32 Ta IC693MD 2 40800 8160000
JIUCKPET L752 00




YHUKHIII
KaHaJIA
Nian Pentium 4 45000 4500000
CTaHIHS 3.0C 00
Cepcep Fujitsu  — 85000 8500000
Seiemens 00
Omnepar DATAPA 30000 3000000
op oMHacH NEL 320T 00
DHepru APC 5a/q4 14000 1400000
i XUMOS 00
0J10KH1
Hactyp VersaPro 50000 5000000
5071 + 00
TAbBMHAHOT WindowsXP
Pro
Nurma 20000 20000000
’KOBOH 000
KHII Ba A kypwimManapu
Tepmon Metran 85000 510000
apa 274,278 Exia
Kaiita ADMAG 28334 170004
HIIUIOB AXF
KypUIMacu
bocum Metran 30400 1520000
aTYUKHU 150 TG 0
Capd Metrfn 37696 3769600
yI40B 350 0
KypHIMacH
Carx CYP -5 27360 191520
VIYOB
KypWIMacu
Cseua MDII- 15000 75000
[1BT4-03
xpo VYOPB 16830 10098000
MEXaHU3MU IM 0
Kamu 10087524
0

byHaaH Talkapu TpaHCIOPT XapakaTiapyh YMyMUH CYMMAaHHHT 6% HUTAILKHII
ATaju:

3, = 100875240*0.06 = 6052510 cym (45)

Kypunmnm nnuapu yuyH 5%

3w=100875240*0.05 = 5043760 cym (46)



KypuiMmanapHUHT KeIMIIM Ba YPHATWIMILN YMYMHM XUcooOa:
3yn =5043760+100875240 = 105919000 cym. (47)

5. 1acTypuil TAbMUHOT XapaxaTiapu

JlacTypuil TabMUHOT yUyH Xapaxariap, 1aCTypHH Ty3ull y4yH kerra BakT (100
C0aT) AaCTypHH ApaTull Ba TEKIIMPHUII YUYH 3apyp OYJIraH 3J€KTp SHEPTHUs, 1aCTyp
ApaTyBUMHUHI XU3MaT XaKJapu Ba aMapTHU3allMs XapakaTapu acocuja Xuco0s1ad
TOTIMIAIH.

1)  Amaprtusanus cepBep XapaxaTJapuHHUHT 12 % HU TaIlIKuI 3Tau:

A = Cp .. *0.125 = 8500000*%0.12 = 1020000 cym (48)

2) JIaCTypUMHHUHT XU3MaT XaKH:

Oiiura 450000 cym 6ynca ok 5400000 cymMHM Tamkwi 3tagu. baxapran
WM HATWXKACH F03acCUjiaH caoTOai xu3mar xaku Kyumiaau [lynaa:

Hue= (5400000 — 16180*12 — (10*5400000/100)) * 0.11 = 513240 cym.
(49)

3)  ApMuprnam unuiapu cepBep xapaxaraapuHuHr 10% HU TaIIKu 3TajIu:

3pen.= 8500000*0.1 = 850000 cym. (50)
4)  DHeprus xapaxariapu:

3,= ®*K,*C,

bynna:

° ® — Nuymit BaKT KamMrapMacu

o K — Cap¢ stunaguran snektp sHeprus 1.2kBr

o C — Dnextp sHeprus Hapxu 1kBt = 120 cym

® = (52*41-9*8) = 2060 caoT (51)

3,= 2060%120%1.2 = 296640 cym (52)
MammHaHuHT cap@iiarad SHEPTUsACHU XapakaTiapu:
Cu= (A+3oney +3peut3s)/@ = (1020000+5913240+850000+296640)/2060 =

3910 cym (53)
YMymuii
3omo= 100*3910 = 39100 cym (54)

JlacTypuil TABMUHOT YYyH YMYMUH XapaKamiap:

I<y: 3pa3. + 3. + 3Tp.+ 3mo T 3om. + 3np0q.

K = 80705740 cym. (55)
6. Mk doiina Kyiugaruia XxucoOiaHaau:

9= 0 — (En)*Ky (56)

Oy epna:

o O — ik xapaxkatiap (Cym)

o E. - Hopman doiina koaddunmentu (0.32)

o Ky — ABTOMAaTvKa y4yH KWJIMHIa Xapaxariap

Nunnmuk xapaxatiap Kydujaarwiapjad noopar:
o Kenaérran razuu o



o Ninab unkapuiin Xaxmu

["a3HM oy xapakarnapu
Oras = C**24(P1 — P») (57)
bynna C — 1 m3 razaunr Hapxu (CYM)
H — WWUMK Uil KyHH (360 KyH)
P; — aBTroMaTuk Gomkapysrada razausr capgu (2400 m3/c)
P, — aBTomMaTHK O6omKapyBaaH keinH ra3 capdu (2200 m3/c)
Dras = 10%6.22*360*24(2400-2200) = 107481600 cym (58)
ABTOMAaTUK OOIIKAPYB MOJCPHU3ATIUSIAHTAHAAH CYHI CYTKIMK Tra3 Xaumari
15.5 mmm/m3 nan 15.7 maa/m3 rada omau. Etkazub O6epum xapaxatmapu 1000 M3 ra
500 cym exkammurumHM HWHOOATra oJicak Kypwiagurad (Qoiima Kylugaruda
XACOOIaHa u:
Fnpar= Copan*1*((Q1 — Q2)/1000) (59)
byrna: Crpan. — Tpancnopt xapaxatriapu (500 cym)
H — UMK il KyHu (360 KyH)
Q:- aBTOMATHK OOMIKAapyBrada eTka3ud OepuiiaiuraH ra3HUHT XaKMU
Q2- aBTOMATHK OOIIKApyBraua erkazud Oepuiaiurad ra3HUHT XaxMU
Dpar= 500*360*((15700000-1550000)/1000) =36000000 cym (60)
VWK XapakaTlapHH XHCO6IacaK:

3 =Dy + Dipan (61)
D = 107481600 + 36000000 = 143481600 cym (62)
Nnmmik cod doiina:
Or= 143481600 — 0.32*13312321 = 100882173 cym (63)
V3 — ¥3uHH KOILIALT XyCYCHSTH:
Toryn= K&/Or (64)

Toxyn= 80705740/100882173 = 0.8 i (65)



4.2. MexuaTHu MyXoda3a KHJIHILL
Epyrauru.

Kommnpeccop craHnmsicuga ypHaTWiIraH acoOCUM KypuiMa, sS’lbHUA Ura3 Xfaualll
arperati €NMK XOHaJa CAaKJAHWIIMHU HWHOOATra OJIaAuraH OYJICaK, XOHAHUHT
EpYFIIMTH UIITUHA XOJUMIIAp YUYYH MYXUM axaMmusIT KacO 3Tanu. 3epo WHCOHHUHT HII
KOOMJIETH YEKJIAaHTaHJIMTMHU MHOOATra OJICak Wil JKouWuaa EpyFIMK MEXHaT
KOMJaapy acocuaa TabMHUHIAHTaH Oy Jio3uM. CTaHLMsAaru arperatiap LHexu
EpYFJIMIA UKKH YCYJITA TABMUHJIAHTaH:

o Tabuwnii HpyFImK

o Cynbuil €pyriiuk  OuiaH.

MexHar KOHyHJIapu acocuaa uml Xyayau xoHamapu €Epyrimru 300 JKroHU
TAIKWJI OJTUIIM Kepak. Arperamiap YypHaTWwiIraH XoHajapAaru yumoy eEpyriuk
HOpMaJlapy KyHAY3 KyHJIapu TaOuMii ycynja, KEUKd MNalTAa CYHBUH Yycynaa
TabMUHJIAHA]THU.

Hopwman épyrmuk koapdpunmentu: 300ik.

Kosddunument 3amaca: 1.5

YMyMuii EpyFimk:

F= (E*K*S*n)/(N/g) (66)

Oy epaa E — Hopman épyrnuk

Ki - ko3¢ durment 3amaca

S — éputunanuran XoHa 03U

N — yupoxiap conu

N — MUHUMAJT EPYFIIMKHUHT HOpMai EpyFiukra HucOaru (1.15)
g — éputum kodpdurnmentu (0.55)

byitn 10m, suu 8M Ba OGamangiuru 3m OyiraH XoHazna, epaaH 2.5M OanaHIIKIa
JIA80 mapkanu YupoOKIap YpHATUITaH.

Tabuwmii Tabcup ypTtaua 50% Ba 30 %.

XOHa 103aCH:

H =25*08=1.7m (67)
S= 10*0.8 80 m? (68)

XOHa UHJEKCH:

I= (A*B)/((A+B)*H) (69)
I= 80/((10+8)*1.7) = 2.6 (70)
YMyMuii EpyFimk:

F= (300*1.5*80*1.15)/0.55 = 75272.8 nx (71)

OHAM YpHATWITAH YUPOKJIAp COHMHHU aHukiaimu3. bynnma JIJI 80 mapkamm
YHUPOKJIAPHU XUCOOIaiiMu3 Ba Oy YnpoKiIapHUHT Epyrimru 34405K ra TEHT.
N= 75272.8/3440 = 21 nona (72)
Uupoxmnap 3 karopra 7 noHajaan takcumuianaau. [lyHna xoHa y3yHiuru 0yiinua
yTpoKJIap opacuaarua macoda 1.5 M Hu Tamkui atca ymymuit 10.5 mra uy3unanu.



YMymui xyjiocaJjap.

V36exucton Pecriy6mikacy Tabunii HedT Ba Ta3 SKUIFMCHra 60l MamIakaTiap
KaTopuJaH YpHWH oJraH. 3epo ep ocTuaaH (OHTaH yCyJduaa OJIMHAIWTAH XOM —
AlIEHUHT Y3UTHHA V36eKknCTOH aX0IMCHHN SKWIFH Oman 30-35 uira TabMUHIAIITa
CTUINM TABKUIJAHKO KenmuHaau. JIeMakKkd acocwii KaMYWIMK (akaTruHa Tanép
MaxCyJIOTHU axoJiura eTKazwbO Oepuimra KOJIMOKIAa. ByHWHr ydyH XaM HWHPHUK
KopxoHajap haomuart oputaérran 6ymo, kymummuru CCP naBpuaa Kypuiarad Ba 1y
X0Jila KOJTAHJUTH OWilaH OW3HM Iy MaB3y l03acHjJaH WILIalra YHIAaad Ba Oy
x)apaérnapra AKTHY uniad YUKW Ba sKOPHA STUI J013ap0 Macaiaaup.

bu3z ymly pguccepramus uWIMMH3Ia O3CKH OOIIKapyBra TasHUO KOJTaH
KOMIIPECCOpP CTAHIMSUIAPU aBTOMATHK OOMIKAPyBHHU MOJICPHU3AIMSIIAIT XaKUIa
TAAKUKOT 0JTUO OOpJIMK Ba KyWHJaru TakIuQIapHu KUPUTIUK:

o Kopxonana mapxys Ba GaosausiT IOpUTHO KeTa€TraH 3CKU TypJard YiI4oB
Ba WKPO MEXaHU3MJIAPUHU STHTY, 3aMOHABHH YITYOB XaM/la MKPO UM MEXaHU3MIIapura
anMarTupuin Takmduan kKupuTauk. Cababu 3cku KypuiIMaJapHUHT OUp HEYTacH
OaxapaJuraH UIIHA OUTTa KypuiMma Oa)kapa OJIHMII UMKOHHWTA dTaJIUT 1.

o Ocku KypwiManapiaH (Gapkid yiaapoK 3aMOHaBUN KypUJIMallap 3JIEKTP
KyBBaTMHM KaM Tanab staau. AbpHu 220 Bna unmaiinuran KypwiManap ypHuUra,
X03Upru 3aMoH Kypuimanapu 24B, 12Baa unuiaiinu. by Owman 3JeKTp SHEPTHICH
Xapaxarjaapy KaMasi .

o 3amoHaBUil KypuiMaigapHUHT XaTosurd +£0.4 % HU Tallkui 3Tagu. DCKU
KypwiManapaa 0y kypcarrud £2% HM Talmkui 3tTapau. by Ounian xapa€Hja XaToJmkK
5 6apobapra kamasiJiu.

. Kopxonana mapxyn OomkapyB KypwiManap ypaura AKTHM Kymmammn
Makcaaua MUKPOKOHTPOJUIEpIN OomKapyBHU Takiu(d s3tauk. ByHna kopxoHa wii
daommsTUTa OPTUKYA apajialllyBlIapCU3 Ba aHUK XHCOO — KUTOO OpKamd aMmaira
OILA/IH.

o 3amMOHaBUIl Kypuiamajiap TabCUpH Ba €pJamuja aBapus XOJaTjapHUHUHT
OJITMHU OJIMII XaMm/la CUTHAIM3AIUS TU3UMUHHU sTHA1a SXIIMJIALIL.

Kommpeccop  ctammmst  wmm  Qaomusatn  xKapaCHH  OOMIKAPUITHUHT

aBTOMAaTJIAIUTUPWITaH TU3UMIIAPU CTPYKTYpacCUHHU y4 Japaxaim
aBTOMAaTJIAIITUPWITaH TU3UM aCOCHUA TAIKWJUIAIITHP UL
1. [lactkm papaxa: [ — maruuknap Ba MM — mwxpouu mexaHuW3MIiapaaH
nbopar 6ymo, yHna Kyiuaaru BazudanapHu Oaxapaau:
— Jlaryuknapiad MabIyMOTJIADHA UMFUIL Ba KalTa MIUIALL,

— Kepakimm mabliyMOTIIapHU ypTa Aapakara eTkazubd Oepwuiir,



- bouikapyB anroput™m, cCUrHaim3anusi xaMm OJOKMPOBKA KOMaHJalapuHU
OaxxapHuiiL.
[TacTku (OupuHumM) napaxa naraukiapu 4...20MA 4YHUKUILI CUTHAJUIapUra ara.

WMxpoun MexaHuzmiiap KOHTpOJUIepAaH Kenaauran guckper 220B Ounan umira

TYIIAPWIAIH.
2. Vpra nmapaxa: JlacTypiaoBYM MAHTUKHI KOHTPOUIEp Xamja YHH

KOMITOHEHTJIApU/IaH TaIIKIJI TOTITaH.

Vpra napaxa anmaparypacy IaTYMKIApAAH KaifTa MIUIALI y4YH MyJDKaIaHTaH
MabJIyMOTJIApHU KaOya Kwinb, OomKapmiaérran mKpoOYr MeXaHUu3MiIapra KoMaHia
Oepuiu Bazudanapu Oaxxapuinaau. XaMmJa NacTKu OOCKUKAAH WAFraH MabJIyMOTIApHU
KaiiTa unuial, 3JIEKTPUK CUTHAIHU PAaKaMJIIM CUTHAJITa Y3rapTUpuO I0OKOpH Jlapaxara
1000 pHIIL

FOkopu (yaunun) napaxka 0y apTomamiamrupuirad uii xoiu (AVK).

AWK kyhinnarunapaan uoopar:

- Cepsep;

- MonwuTop;

- Tapmoxiu npuHTEp;

- TapMOK KOMMYHHUKaTOPH;

- Monem.

AWK kyhivunaru Bazudamapau Oaxxapaau:

- CepBep — OopuaérraH TEXHOJIOTHK XKapaGHHUHT Oapya MabIyMOTIApHU
CaKJIaIll, apxXuBJjaml BazudacuHu Oaxapaiau.

- Mounutop — OGopuiaérran TEXHOJOTHK >KapaHHM peajl BaKTJa Ky3aTHIII
YHYH;

- Tapmoxsu puHTep - OOpUITAETTraH TEXHOJIOTHK KapaéHHU HATH KaJapuHU
YOTI 3TUIIl YYYH;

- TapMOK KOMMYHHKAaTopu — IOKOPH Aapaxka Oapua ammaparmiapd Xamjaa
IOKOpH Jlapaka Ba ypTa JapaxkaHu y3apo OOFJalll yuyH;

- MojaemM — TEXHOJIOTHK XapafH MabJIyMOTIapHU Macodanan Typuod

OopuaéTrad Ky3aTHIll YYYH.



Kapaéunun Oomkapum wmakcaauaa ApayunHo Mera JIMKau pactypuit
TabMUHOTHHU MAKUITAHTUPUIIT YUYH JIMCTUHT Oa)kapWIJIH.

Takmidnap unUIad yMKapuira >kOpui 3TUIraH XoJUlapJa KyWujaaru HaTuxxanap
KadoaTIaHuIau:

o VimioB Xamaa GomIKapyB KypHIMAIapy SHTHIAHWIALNA Ba COH XKHXATIAH
Kamaiicaaa cudar omaam.

o ABTOMaTUK KapaéH y4yH cap(iIaHWIaJAurad dJeKTp SHeprus capdu
cytkacura 11.3 % ra kamasau Ba 0y xos1 KoroH maxap axoJMCcHHU XadTaIuK JIEKTP

OHCPIUsA TAbMHUHOTHU OCTAaHU.

o Maxcynot cudaru 3 Gapobapra omaau Ba Wykotumuiap 5.2 Gapobapra
KaMasiIu.
o ABTOoMaTHK OOIIKapyB aHWK (opMylajapra acoCJaHTaH HIIOHYIN

OomKapyB Kyiaura YTajau Ba XaToJUKIAp KECKUH KaMasiau.
° KopxoHa aBToMaTvk MOJIEpHHA3aLMs YUyH KWIrad xapaxariapunau 10 olina

Korutaiiau Ba 10 oiiHUHT 4 KBapTaIKIaH apOMaJira Kupaau.
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