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AHHOTALIUA

JuccepTanus MaB3ycu Oyiinda oaubd 60puinaéTrad TaAKUKOTIAP, KUIILIOK
XY)KAIMK MaxXxCYJIOTIapUHU KyPHUTHUIN >KapaéHUHH aBTOMATHUK OOIIKApHIITa
KapaTwiraH. bomkapuinr oObeKTH cudaTthaa KypHUTHIN KypHiIMacH TaHJIaHTaH.

Kyputnm >xapa€HuHM amaira OWIMPUIN YYyH KyJUIAHWIQJUTaH ycyJuiap
TaxJIMJIM  acocujaa TU3UMJIAru IapamMeTpiiapHd aBTOMATUK POCTJIAIIHUHT
CTPYKTYpaBHUMl cxemaylapy, OOBEKTHUHT MOJEIHM XaMJia 3aMOHABUM JacTypJialll
TUJUTAPU aCOCH/Ia )KapaéHHUHT JACTypHUN TABMUHOTH UIILIA0 YMKUJITaH.
Kyputnm Kypunmacuaa, TeMmmeparypa, HaMJUK Y3rapuluIapUuHA
Hazopar KWIyBYM MATYMKIAPHUHT XaMmja OepwiraH TONIIMPHK acoCHaa
KaTTAIUKJIAQPHU  POCTIIOBYM  KOHTPOJUIEPJAPHUHI  XAPAKTEPUCTUKAIAPH,
CUTHAUIAPHU paKaMJld, AaHAJIOTJIM KYpPHUHUINTa YTKA3yBUM HMHTEJIEKTyall



JNATYUKIAPHUHT XapaKTepUCTUKANAPH, CUCTEMaHUHT UHTepQeicH, MOTyuapu
CpUTUITaH.

Annotation

Dissertation on the research, carried out automatically manage
the process of drying agricultural products. Control object is selected
as the drying device. Based on analysis of the methods used to carry
out the drying process parameters are automatically structural
adjustment schemes, the system object model and modern
programming languages based on the software development process.
Drying equipment, changes in temperature, humidity control sensors,
as well as to the task of sizes based on the intake characteristics,
digital signals, analog controller view reflected the characteristics of
intelligent sensors, the system interface modules.

KHUPUIL

MarucTpianuk JaucCepTAlUsCH MAB3YCMHHHI AaCOCJAHUIIM Ba
noJ3apoauru. XO03Upru KyHJa HCCUKJIMK Ba  MOJJJaaJMallliHyBHU
KaTAJUIAIITUPUIIHUHT acOCUM WYHanmMuuiapuaad OMpy - 3aMOHAaBUN  YIIUOB Ba
XucoOam TexHuKamapuaad GoWgaTaHWIraH XoJija, WIDad YuKapuia
OOIIKApUIIl CHUCTEMAIAPUHU KOPUH ITHUII XucoOsaHaau. by wmacamamapHu
MYBO(DAKUATIM €UHI, OOIIKApWUIAJAUIraH OOBEKTHH MOJCIUIAIITHPHUIN Ba
OTNTHUMAaJT OOIIKAPHUII CUCTEMACHHU WIUIA0 YUKHIIHU TaIad dTaIu.

Nmna® dwmkapuiia 3aMOHABUN TEXHOJOTHSIAPHH >KOPHH ATHIIHUHT
Oupaan Omp ¥ynIM IMIyHAAKW, UILIA0 YUKApWIAETTaH MaxCyJIOTHU TaH HApXUHU

KaMalThpuIl Xamaa cudar KypcarkuujgapuHu ommpwuinl xucoOmanamu. Iy
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HYKTal Ha3apJaH TEXHOJIOTHMK THU3WUMJA ONTHMal AaBTOMATHUK OOIIKApHUII
CUCTEMAJIAPUHU KOPHUH ATHII YIyH OOIIKAPUIIHUHT JACTYpUl TabMUHOTHHH
UIUIa0 YKKUIL 3apyp XUCOOIaHaIH.

Kunuiok xyKaJluk MaxCyJlOTJIApUHU KaWTa HWIUIAIIA acOCUU MYXUM
kapaHiapan Oupu, 0y MaxCyJOTHH CakJjall My aTHHU OMUPULIIUD. ByHUHT
Y4yH KypHTHII >Kapa€HUHU ONTUMall OOIIKApHINTa KapaTWiraH MacajalapHu
eumIn, Makcad Ba BasudagapHu Oenrumaii, OOIKapWIAIUTaH OO0BEKTHUHT
XyCYCHITHIaH Keand 4ukuO, Ha30paT Ba POCTIOBYM acOOOJapHM YpraHUIl Ba
TU3UMTa KYJUIall 103acHiaH TaAKUKOTIAp OJMO Oopwin OYyryHTHM KyHHUHT
n0a3ap0 Macanajgapuian Oupu XucoOIaHa u.

TexHon0THK *)apa¢HIapHU OOIIKApHIIIa TEXHOJOTHK MapameTpIapHu
KyMJIaJlaH, XOM aIll¢HUHT OOIDIAHFUY Ba OXUPTH HAMIIMKIIAPH, UCUTYBYNHUHT
capdu, Temmeparypacu KaOW MapaMeTpJapHUHT ONTUMAJl KUUMaTIapuHU
AQHUKJIAIMHUHT MOJEIMHUA WIUIA0 YMKUII acocuaa OOBEKTHU OOIIKAPHUIITa
SPUIIHNII ACOCHM aXaMUAT KacO dTajiu.

by mapamerpmapam Oomkapuin, V3 HaBOaThaa Ha3zopaT KWIIyBYH,
POCTIIOBYH Xama IXKPOYU MEXaHU3MJIIAPHUHT WAL TPUHIIUITH, KYJUTaHUIALIT
coxacu OyinJa Kepakiii OWIMM Ba KYHHUKMA 3apypJIMTHHU TaKa30 dTH]IH.

IOxopuaarunapan nHOOATra OJraH XO0Jiaa YOy JUCCEPTAlUsS MaB3yCU
103aCUJaH  OMp Karop WIMHMI TagKUKOT HIUIApU 0JMO OOopuiand, KypHUTHII
TEXHOJIOTHSICH, YCKYHAlIapu, ylapja Ke4daJuraH >kapa€Hiap, xapaCHiIapHU
Oomkapumn Hazapusicu Taxawi Kwmaau. [y mykTam Hazapman poctiamia
3aMOHABUN KOHTPOJUIEPJIAPHU KYJUIAIl OPKAJH, OOIIKAPUIITHUHT KOMIUIEKCIIHA
ABTOMATJATHPHUITAaH TH3UMUHU HWILIA0 YWKHUI, JUCCEPTAIUs WITHHUHT
T03ap OMUTHHU MO JaTal .

Jucceprauusi WIMMHUHI MakKcagu TexXHONOTHK THU3UMTa  KaOyin
KUJIMHAETTaH MaxCyJIOTHHU Taiad STWIraH HAMJIMK MUKJIOpHUTrada KypuTHUII yIyH
TEXHOJIOTUK TU3UMHA  Ha3opart, pocTiami  Ba  OONIKAPUIIHUHT
aBTOMATJIAIITUPWITAH CUCTEMACUHU UNUIA0 4YMKUII — XaMmja OoKapuill

cucteMacuga KS"J'IJ'IaHI/IJIaI[I/II‘aH AaTYUKIIAp Ba KOHTPOJUICPJIAPHH TaxJIuJiap
6



acocuja TaHJAlll OpPKAIM TabCHUP OSTYBUM MapaMeTpJiapHH OOIIKAPUIIHUHT
JacTypuil TABMUHOTUHU UIUIA0 YUKMIIL

IHIyHuHraek, Aucceprauus MaBp3ycH Oyiiu4ya Kynuaaru Muwiap MaKkcan
KNJIH0 OeJrujIaHran:

- MaxCyJOTJapHU KypUTHIIHUHT Ha3apuil acoCHapWHU TaXJ I ITHII Ba
MaB3KyJl MyaMMOJIApHU YPTaHuIII,

- TEXHOJIOTUK TU3UMHHU MaKCaJI1 OOMIKAPUIITHUHT aBTOMATIAIITAPUITaH
TEXHUK- JACTypUil TabMUHOTWMHHU W3JIAHUILIAP ACOCHJA TaHJAIl Ba yJIapHU
acocCJallr

- MaxCJOTJIAPHU KyPUTHUII Kapa€HUHU ONTUMAUIAIITAPHUIL YYyH YHU
ax00pOT TU3UMU OPKAJIM OOIIKAPUIIHYU TAIKUI STUII Ba TETUIILIIHA
TaBCUSIJIAPHU UIUIA0 YUKUILIUD.

Tankukoa 00bekTH Ba npeaMeTu. KUIIIoOK XY KaJMK MaxcyJIOTIapUHH
KypUTHIITa MYJDKaUIaHTaH —KypuiMaiap, TH3UMJIATY  TIapaMeTpJiapHU
KOMIUIEKCJIM Ha30opar Ba poOCTIAll YYyH KYJUIAHWIQJIWUTaH 3aMOHAaBH
MHTEJIEKTyall TaTYMKIIap Ba KOHTPOJUIepJap.

Taakkoa Bazudanapu.

-KYpUTHUII YCYJUIAPUHU TaXJIWIT KAJTHILL,

- KYpPUTHUILTA MYJDKAJIAHTaH MaXCyJIOTHUHT XOCCAJIApUHU Y PraHMUIIL,

-TEXHOJIOTUK THU3UM/JIa OOUIKApWIMIIK 3apyp OYJiraH nmapamerpiapHu
aHUKJIAILL;

-T€XHOJIOTUK TU3MMHH aBTOMATJIAIITUPHII Ba KypUTHII KypHIMacura
HUcOaTaH pocTJiall KOHYHUSTIApUHHU aCOCIalll;

- TEXHOJIOTHK TH3UMHHUHT aBTOMATJAIITUPUITaH (PYHKIIMOHATT CXeMaCUHU
UIIIa0 YHUKHIIL,

- OOIIKAPHUIITHUHT CTPYKTYPABHM CXEMACUHU UIUIA0 THKHIII

-OupiamMun Ha3zopaT-yadoB acOoOnapu, HaMmIMK, Temmeparypa, capd
JAaTYUKIApU UMKOHUSATIAPUHU TaXJIUJ STHUILI,

-MacTYpJAlUTUPWIAUIaH  MaHTUKUWA  KOHTpOJUIEpiap Ba  yJIapHU

aBTOMAaTJIaldTUpHrIaa KS'/JUIaHI HMKOHHUATIAPHUHU aCOCJIAalll;
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-KypUTWIaETraH MaxcyjaoT TapkuOugaru HaMJIMK Ba TeMmIeparypa
Yy3rapuiuiapyuHi aBTOMATUK POCTIIAII CUCTEMACHUHU XHUCOOJIalLL;

- TEXHOJOTWMK  JKapa€HMHM  OomKapuiga  axOOpOT TU3UMHUHUHT

uHTEep PelicUHM JloMnXanam 0yinya TaBCUsJIAPHU UIIUIA0 YUKUILL

-OomKapuIll 0ObEKTUHUHT MOJIEIUHU UIIA0 YHUKHILI

TaiKUKOTHUHT WIMMH SSHTWJIHMTH. 3aMOHAaBUI MHTEUICKTYyal Ha30paT YI40B

ac000aprHM OOIIKApWII CUCTEMAcHaa KyJUlall OpKaJH, TEXHOJIOTUK
TU3UMUJIATH TIapaMeTPJIApHUHT Y3Tapuimd OVinda MabIyMOTiap Oab3acu
HurumO, KOHTPOJUIEP acocuia KalTa WILTATHAHT aBTOMATHK OOIIKapHII
cucteMacu wWNUiad YUKWIAH. ABTOMAaTHK OOINKAPWIN  CHCTEMACHHHUHT
MaTeMaTUK MOJEIN Ty3UJn0, MOJIe] acocu1a OOIKapUIl OObEKTUHUHT Y3aTHIII
GyHKIMsTIApU  aHUKJIaHAW. TEeXHOJIOTUK THU3UMHU aXOOPOT-KOMMYHHKAIUS
TU3UMJIAPU aCOCH/Ia OOLIKAPUIITHUHT 1aCTYpUid TAbMUHOTHU SPaTUIIIH.

Nummmuer_amaauii axamusatu _Jluccepranus 0yinda TaAKUKOT UILIAPUHUHT

HaTWXKaJTapUHU KUIDIOK XYKAJIMK MaxCyJOTIApUHU KypUTHUII TEXHOJIOTUSICUHU
SHaJAa TAaKOMWUIAIITUPUIL, MUKPOIIPOLIECCOP BOCHUTATIAPU aCOCHIA KapacHHU
OOIIKAPUIITHA ONITUMAUTAIITHPHIITA P UIIIATIL.

Taakukoaaa KYJJIAHWITAH MeTOAMKAHUHI TaBcu@u. 3aMOHaBUU
KypPUTHUIIl TEXHOJIOTHSAJAPU Ba YCYJ/UIAPUHU YPTAHUII, MaxCyJoT cudarura
TabCUP ATYBYU MAPAMETPJIAPHUHT MYTAaHOCHO KUWMATIApUHU POCTIA0 TypHII
Y4YH TEXHOJIOTUK TU3MMHU MHTEJUICKTyaJl JaTYMKIap acocuja OOIIKApUIITHU
TaIIKWI ATHIITA KapaTWIraH JaCTypUi TAbMUHOTHH TaKJIA(] > THIIL

TagKMKoOA HATHKAJAPUHMHI Ha3apuil Ba aMaJIud aXaMHMATH.
bomkapunaguran 0ObEKTHUHT MOJCIMHN WIUIA0 YUKHII OPKATA OObEKTHUHT
y3atuil  QYHKIUICUHU XaMmJa 4YacTOTald XapaKTEPHUCTHUKATAPUHHA KYyPHIIL
bomkapum THU3MMMHM TalIKWI STUIIA JAACTYPpUM TabMUHOTHM KYyJUlalra
SPUILIHNILL

TaagKukoa UIM TY3WIMACHHUHT TaBcu(u. luccepranys uim KUpuIL,
aHHoTalusl, 3 Ta 000, Xysoca xamaa goigananuirad agaduetnap pynxaruau y3

naura oJiaau.



JAuccepranus iy 0yin4a 4o 3THITAH WIMHN MILIap
1.JIM. Capbaues, LLX. PacynoB, X.®. [IxypaeB. Pa3zpaboTka cuctemsl
aBTOMaTUYECKOT0 YIPaBJIeHUs TPOLECCa NEPEPAOOTKHU CENbCKOX03IICTBEHHBIX
npoaykToB. COOpHHMK Hay4dHbIX cTaTell MexayHapOoAroi HayyHO -TEXHUYECKOM

kKoHpepenmuu. 25-26 peppast 2016r. r. Kypck.C. 82-84.

I-60B6. KYPUTHUII KAPAEHU. KYPUTHUI )KAPAEHUHU
AMAJIT'A OINPHUIT KYPUWIMAJIAPHU

1.1. Kyputuimn skapaéHUHMHI  Ha3apuii
acocJiapu

baxxapunaérran MarucTpJIMK JUCCEpPTAlUsl MIIKAA MaxCyJOTJIapHU KaiTa
UIUIAl TEXHOJIOTUK TU3MMMJIArd acOCUi skapa€HiapaaH Oupu XucoOJiaHTaH
KypUTHLI >KapaHUHU TaxXJIWJ KWIHIL, TabCUP STYBYM OMWUIAPHU aHUKJIALLL,
*apa€H JaBOMHUJAa MaxCyJIOT HaMJIMTY, TEMIEpaTypacH, UICUTYBUMHHUHT capdu
Kabu  KaTTAIMKJIApHU  perjiaMeHTra MyBO(UK aBTOMATHK  OOIIKApHII,
OOIIKAPUIITHUA axO0POT-KOMMYHHKAIIUS TU3UMIIAPUHU KYJIaraH XOJia Tallkuil
ATHII Macajajapy Kynnirad. KypuTuii skapaéHUHUHT KOMIUIEKCIH OOTIIKap WIIT

CUCTEMacCMHU WNUIA0 YUKW Y4YyH, aBajamMOop >KapaCHHUHT Ha3apHid
9



acOCIapWHH TaxJWJ KWiuin 3apyp xucoOmanamm. llly Hykram HazapaaH
JTUCCEPTAUSHUHT YIIOY OYIMMUIa KypHTHII KapaéHHHUHT Ha3apuid acociiapu
Ba KpHJIMaJap XaKuJa MabIyMOTIap KEITHPUIITaH.

Myammuadaap [//////[] Tomonunman ommb® OopwiraH WIMHN TaJKUKOTIAP
TaXJIIM aCOCHJA, KyPUTHII >KapaéHW KUHETHKACH, MaxCyJOT TapKUOuWmaru
HAMJIMK Ba TEMIIEPATYPAHUHI MCCHUKIMK TabCUPHIA Y3Tapuill KOHYHHSTIAPH
YpraHuIy.

MabnymKu, TapkuOuga CyB cakjiaraH MaxCyJIOTIapHH KyPHUTHII OPKaIn
CaKJIaIl MyIJaTHHU OIIMPUII XaMma TPAHCTIOPTUPOBKA KIJIHII Macaaiapy Xai
srunaau. CaHoarna MaxcylnoOTJIapHU KypUTHIIHUHT OWp He4a yCylulapu
MaBXy/[l, )KyMJIaJaH: MEXaHWK, QU3UK-KUMEBUN XamJla HUCCUKIUK EpaamMuia
CyBCH3JIAaHTUpHII. MeXaHWK yCyll EpJlaMu/ia CyBCU3IaHTUPUII — TAPKUOU A KYTI
MUKJIOpJa CyB TyTraH MaTepUaJUIapHU CYBCHU3JIAHTUPHII YUYH UILIATWIAAH. By
yCcyll OWIaH CYBCU3JIAHTHPUIIZA HAMIIMK CHKHII €KH LEeHTpUQyramapa
MapKa3JaH Kouma Ky4 épaamuja axparu6 ommHaau. Ojparia MEXaHWK Ny
OWaH HAMJIMKHU XpaTHIl — MaTepHAUIAPHU CYBCU3JIAHTHPHINAA OUPUHUYN

0ocknu xucoOsaHaIn.

Ou3uK-KUMEBUIA ~ yCyll  OWJIaH  MarepuaUlapHU  CYBCHU3JIAHTHPHII
Jabopatopusl mapouTiapuaa oaud 6opuinanu by ycyn cyBHU y3ura TOpTyBUH
Mojananap (MacaiaH, cyib(daTr KuCiI0Ta, KaIbUUN XJI0pUA) AaH (oiianaHuILTa
acOCJIaHTaH.

MaxcynoT TapkuOugar CYHru HaMIIMKJIAPHU YUKApUO 00O0pHUII YUyH,
MaxCCyJlOTraH WCCUKIMK TabCcup OTTupwianu. VCCHUKIMK —Tabcupuaa
CYBCU3JIAHTUPHIN (KypHUTHUII) CaHOATAa KeHr KyJulanuiaagu Kypurtumn kynruHa
UIDIa0 YUKAPUIUITAPHUHT OXUPTH, STbHU Tal€p MaxCy/loOT OJHIIIAH OJITMHTH
xKapacH xucoOnmaHaau. AWpuM MIUIA0 YUKApUII  KOpPXOHaJIapuaa
MaTepUaIapHA CYBCHU3JIAHTUPHUIN MKKKM OOCKWYJaH mOopaTr OyImO, HaAMIIMK
aBBaJl OOIITAHFUY >KapaéH XuCOOJAaHTaH MEXAHHK YCYJ OWJIaH, CYHTpa KOJIraH

HAMJIMK KypHWTHIN WYId OwiaH amanra OmupuiIagd. Marepuan TapKuOugaH

10



HAMJIMKHU OyHAail Mypakka®d Wya OwunaH axpartuil YyCylu >KapaCHHUHT
caMapaZOpPJMIUHUA OLIMPAIN.

HccuiMK TalllyBUM areHTHUHI KypUTWJIA€TraH Martepuan OujaH y3apo
TabCUPJIALIYB yCYJIUra Kypa KypUTUII KyWUJaru TypJjapra OyivHaau:
-KOHBEKTUB KypHUTHUII — HaM MaTepuan OwiaH KypUTyBUM areHT  TYFpUIaH
TYFPU Y3apO KOHTAKTJIAIIAIH;

-KOHTAKTIM KypPUTHII-UCCHUKJIMK TalllyBUM areéHT Ba HaM Marepuall ypTacuja
QKPaTyBUX FO3aHUHI MaBXYIJIUTH ;

-paAralusId KypUTHUII — UCCUKJIMK MHPPAKU3UIT Hypiap OpKaji TapKaJlaiH ;
-IUDJIEKTPUK KyPUTHII — MATepHUAI FOKOPU YaCTOTAIM TOK MalJIOHUAA UIIUIOB
Oepwiiany ;

-CyOIMMalMsIIM KypUTHLI — Marepuall My3Jlaral X0Jjja, 4YyKyp BaKyyM OCTH]Ia
CYBCHU3JIAHTUPWIIAJIH.

Maxcynotnap TapkuOWIard HAMIIMKHA YUKApuO 1000puIl  yuyH
KYJUIAHWJIAIUTaH KYpUTULI TYPJIAPUHUHT TaXJIWIM IIyHU KypCaTaauKd, XO3UPTH
KyH/Ia KOHBEKTUB KypPUTHII CaHOATAA KEHI KYJUIaHWIaAu. YOy XKapaéHHU
aMajira OWMpUIIA  KypUTWIAETraH MaxcyjldoT XaMmJa KypUTYyBUM areHT
XUCOOJIAHTaH XaBOHUHI y3ap0 TabCUPUHH, MapaMETPJapUHU YYKYp TaXJIHJ
KWL, Ba 1Iy TaxJailap  acocuaa KypUTHUII  KapaéHUHHUHT
aBTOMATJAIUTUPUITaH OOIIKAPUII CUCTEMAaCUHU MIUIA0 YUKUAII MakKcaara
MYBOGUKIUD.

MabayMKH, KypUTHII )KapaéHU TaBOMUA, MaXCYJIOT TapKUOUJIaH BakKT
OMpJMr Wyuja axpaimd yYuKaéTra HAMJIMK, MCUTYBYM areHTHHUHT
napameTpJiapura O00fiuK. UyHKM HUCOWNM HaMJIMK XAaBOHHHI MYXUM XOCCacu
xucobOnaHanmu.  XaBo TapkuOWaa HAMIIMK KaH4a KaMm Oyica,  KypHUTHII
kapaCHHIa ITyHYa camapany unuiatmiaad. Hammmk Onnman TYHWHTaH XaBoJaH
KypUTYyBYH areHT cudaruaa Goiianannd Oyamaiim.

Huccepranuss MaB3ycu Oyiinya Makcaara HyHaITUpWIraH — WIMHUHR

TQAKUKOTIIAPDHU amajira OIIMPHUII Y4yH, MAaxCyJoT TypJjapu Oyiinya
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KYJUIAaHWJIQIUTaH KypUTUII SKapaCHUHUHT BapUAHTIAPUHU XaM  TaxXJIuil

KWINH/IH.

1.2. Kyputuui skapaé HUHUHT BapHAHTIapu
Kyputnin xapa€HuHUHT BapUaHTIapu OUp-OupUaH KypUTYyBUM areHTra
UCCHUKJIMK OEpUIIHUHT ycynu OwnaH (apkimanagu. Kyputuin xapa€HUHUHT
BapMAHTJIAPUHM TaHJAI[Aa HaM MAaTEpUAIHUHI XOCCalapu Ba KypUTHILIHUHT
UKTHCOIMIA TOMOHJIApU XMCOOTa OJMHA/IM.
Kyputum kamepacuna XaBoHM KyluMmua Kuzaupuil ycymu 1.1-pacmaa

KypCaTWIraH.
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1.1-pacm. Kypuruin kamepacuia XaBOHM KylIUM4a KU3JAUPHII yCYIIU

tﬁ'..'r KOHO

OuJIaH KypUTHUII YCYIMHUHT CXEMacH

KypuTyBun areHTHH KM3QUpPUII Y4yH KypUTHUII Kamepacura Kylmmmda
PaBHILA UCUTHUIL KYPUJIMACH KUPUTHIAAU. XaBOHU KyIMM4a KU3IUPHLL YN
OwiaH 0110 OOPUIIHUHT ad3ajUiary LIyHJaKkd, OyHAa MaTepUaIHU KypUTHILIHU
HUcOaTaH macT TemIeparypaigapja oaud OOpuIl  UMKOHUSTH — TyFuiaau. by
yCyJ I0OKOpH TeMIieparypaiapaa ¥3 cudatuHu y3rapTUpaaurad MarepuauiapHu
KYPUTHII YUyH KEHI' MIIUTATUIIA]IH.
XaBOHHM KYPUTHII KaMepaJjlapu opajauruga kKu3aupum. by ycynna
WIUIANIATAaH KYPUTKAYHUHT CXEMacu 1.2— pacmma Kypcarwirad. Ydra
KypUTHII KamepalapuHuHT opacura B Ba C kymmmya UCUTTUYIap YPHATUIITAH.
XaBo acocuil MCUTKMY A Ja KU3AUPpWINO, OMPUHYM KypUTHII KaMmepacura
o0opunanu. bupuHum KamepamaH uMKapwiIaguraH — XaBo aTMmocdepara

YUKapUuiIMaciad OpaIuK HCUTTUY Bra 6epI/IJIaI[I/I.
12



.y
S ——
ha
o
L]
N

——_—
-t

1.2 -pacm. XaBOHM KypHUTHII KaMEpaIAPUHUHT OPATUFUAA KU3AUPHII YCYIIN
OwslaH MaTepuaapHU KypUTHUII CXEMaCH:

1,2,3-xkyputHin kamepanapu; A-acocuit ucutrud; B,C — KymmMua ucutrudmiap.

Opanuk ucutruya KauTaiad Ku3Aupwiran xaBo (OyHJa yHUHT HUCOUH
HaAMJIMTH KaMasiJIi) sTHa MKKMHYM KYPUTHII Kamepacura Oepusiiaau Ba Xokazo. by
xapa€HHU YTKA3UIIHU J — X THarpamMmaa Ty3uO Ba yHU HOpMai »kapacH OuiaH
COJIMINTUPCAK, UKKaJIa JkapaCHJlaH XaM HCCUKJIMKHUHT COJMIITHpMA capdiapu
Oup xwi1 OYIMIIMHA KYypaM#3. BUpPOK HOpMal KypuTHIN XKapaCHHUHU aMalira
OILLIMPHII YUyH OMpMyHYa IOKOPHU TeMIleparypa Tanad KUIMHAIH.

1.3— pacMIa unulaTWITaH XaBOJaH TaKpop (oimaaaHUINTa acoCIaHTaH
KyYPUTTUYHUHI CXEMacu KypcarwiraH. by cxemara Kypa HIUIaTWITaH Ba

napamerpiiapu ¢, t, X, Jo OyIran XaBOHUHI OMp KHCMU IapaMmeTpiiapu ¢, to,

Xo, Jo OYIraH wnIatwiIraH XaBo OWJIaH apajalmTupuiIagd. XOoCHi OyiraH
apajaimMa BEHTWISTOp €Epaamuaa ucurrud (kamopudep) ra rwdopuiaau,
UCUTWITAHUJAH CYHT  XaBO KypHTHII KaMmepacura yrTagu. by ycymHu
UIIIATUIITa MOCJIAHTaH KyPUTHIN )Xapa¢HWHU J —X nuarpammaaa Ty3ub Ba yHU
HOpMaJI KYpUTHIN >kKapaéHW OWJIAaH COJIMINTUPHUO, KyWHJaruda XyJioca KHJIHIII
MYMKHH: a) UIUIATHJITAH XaBOJaH Takpop (oHgalaHMIITa MYJDKAJIAaHTaH Ba
HOpPMaJI PEKUM OWJIaH WIDIAWIWTraH KypUTTHWIAPHUHT UCCUKIUK capdu Oup
Xwi; 0) WIUIaTWiIraH XaBoJaH KaWTamaH (poWganaHWIaguraH KypUTTA4iIapaa
HOpMaJI KypUTTH4jiapra HucOaTaH KYMPOK XaBo capdu Tanad KUIMHAIH.
Cexknn Ba Omp Mewnépaa KypUTHIIHH Tamad KWIaAuraH marepuaiiap

TapKI/I6I/II[aH HAMJIMKHHA YUKApUIl YYYH MHWHUIATHIITAaH XaBOJaH KaﬁTaﬂaH
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doiimananuira acoclaHraH KypUTTUWIAPHUHT KYJUIAHWIMIIKA — Makcajra
myBoukaup. byHnait xonarna mupKyIsSiys KAIMHAETTaH XaBO TapKUOWmaru
CyB OyFJIapUHUHT IOKOPH TMapiuan 00CUMH KapaéHHUHT XapaKaTJaHTHPYBUH
KydUHH  KaMaWTHpaaud, HaTWXKaaa KypUTUII  JKapaHUHUHT  TE3JIUTH
CeKMHJIAlaId. YOy BapHaHT KypUTTHYard XaBO HAMJIMTHHU JKyJa aHUK Ba
Kepakjy Jlapakajia y3rapTUpHII UMKOHUHN OepaJiH.

bynapnan Ttamkapu, unuad YMKApUIIIa KypUTyBUH areHTHH KypHTHII
KaMmepajgapura Oyamb ro0opuin, Yy3rapyBuaH MCCHKIMK — MaWJIOHHIAH
doiinananuii, s’bHA UCCHK Ba COBYK XaBO OKUMHHH KeTMa-KeT ajMalTHPHUO

UIIIATUII KaOW KypUTHUII KapaéHUHUHT BapUaHTIIapUaaH XxaM (oiiTaTaHuia .

- 4,820,
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1.3-pacm. Nnutatuirad xaBoaad Takpop (horgananuin ycyau Ouiian

MaTepUaUIPHU KypUTHUI CXEMACH:
1-BeHTUIATOD; 2- UCUTTUY; 3-KYpUTHIL KamepacHu.

1.3. Kyputum KypuiaMajJapuHUHT TY3UJIH LN

Canoarna Typau TUNAArd KypuTkKA4diap viniaruinaad. Ham marepuanra
UCCHUKJIMK OepHIl ycynura Kypa KypUTKU4YJIap KOHBEKTUB, KOHTAKTIHN Ba OOIIKA
TypAaru Kyputruuaiapra 6ynmuuanu. Vccukimk TamryBuu cudaTtuga XaBo, ra3s
¢k OyfF wunuarwum MyMkuH. Kypurtuimn kamepacujgaru OOCUMHUHT
KuimMarura kKypaarMmocdepaiu Ba Bakyymun Kypurruuiap Oynaau. XKapaéuau
TAKWJ KUJIMILI Oyilnua gaBpuil Ba Y3JIyKCU3 MIUIAHAUTAH KypUTKUYJIAp
MaBxkyql. KOHBEKTHB KypUTruujiapja Marepual Ba KypUTYBUM areHT Oup-
Oupura HucOarta TYFpH, Kapama-Kapiiu €KW MEPIEeHINKYJSAp Xapakar
KW MyMkuH. Kyputumumm 5o3um  Oydaran Marepuan JOHacUMOH,
KYKyHCUMOH, MacTaCUMOH €KH CYIOK xoJjiarna Oynaau. KypuTyBuM areHTHUHT

14



OOCUMHMHMA XOCWJI KWIMII  Y4yH TaObumid €ku MaxOypuil UHMPKyISLIUsS
unuraTwiagy.  JIoHaCMMOH — Marepuaulap MOUIaTWIraHaa  Kamiam — 3u4,
KEHralTUpWIrad, MaBXyM KailHail Ba (pOHTAHCHMMOH XoJjiariapjaa  Oynaamu.
Kyputuiu >xapa€HUHUHT Xap XWJI BapHaHTIApUIAH KEHT QoinamaHuIaau:
UIUIATWITaH KypUTYBUM areHTHU KypUTKUYJAH YUKapUO 1000pUIll, KypUTyBUU
areHT/JaH Takpop (oHganaHuml, KypUTyBUM areHTHH KypUTHII Kamepajaapu
OpaIufuia KU3IUPUIL, KYypUTYBUM areHTHU KypHUTUII Kamepajapura OYyiuo

Oepuill, KypUTYBUYM areHTHM KypUTHII Kamepacuaa KyIlMM4Ya paBUIILA

KU3IUPHIILL, Y3rapyByaH UCCHUKJIMK MaioHuAaH (QoimanaHuil (MCCUK Ba COBYK
XaBOHU MaTepHuall KaTjaMura KeTMa-KeT aMaImTipru0 Oepuiin) Ba X0Kazo.

KoHCTpykTHB Ty3wmummra Kypa KypUTUII KypwiMajapud Xap Xuil
oynagun. Canoarna mkadau, KaMmepand, KOPUAOPIU (TyHEIUIH), IIaXTalu,
OapabGannmu, TpyOaiu, IIHEKIW, IWIMHIPCUMOH, TypOWHAM, KaCKaJIH,
KapyceJuld, KOHBEUepIH, MHEBMATUK, COUHUO OepyBUM Ba OOIIKA KOHCTPYKLIMSLIIA
KypUTTU4JIap UIUIATUIAIH.

CaHoat/ia KOHBEKTHB YCYJI OWJIaH MIUIaRAUTaH KypUTHUII KypuiMaiapu
KEHI' TapKaJrad. byHman KypwiMmanapaa KypUTHII XapaéHU HaM Marepuall
OwiaH KypUTYBUM areHTHUHT  TYFPHUAAH - TYFPU KOHTAKTU OPKAIM OOpaI.
KoHBEKTHB KypUTTrUWwiIap UIUIA0 YUKApHUIIIA KYIUTaHWIAETraH XaMMa KypPUTHIILI
KypuJIMaJapuHUHT TaxMuHaH 80 % WHM TaIIKuI 3TaJIH.
Tynemm Kyputruunap. bynpail Tunparu KypuTrudaiap — TYFpU TypTOypuax
KecUMHUTa 3ra OynraH y3yH KamepamaH (kopuaopaaH) moopar Oymamm (1.4-
pacMm). KyputyBuu arent ( XxaBo) kanopudepiapaa HCUTHINO 6epunaau. XaBo
OKMMHU BEHTWIITOpJap EpaaMuia HaM Marepuaira HucOaTtaH TYFpH EKH
KapaMa—Kaplld WyHaIMIIIa Xapakarra KenThupwiaau. Baronerkamap »sca
MEXaHWK YMFupsap épaamuia xapakarmianaau. TyHeaHuHr Oanannmvru 2,0-2,5

M 0yu0, y3ynmuru 25-60 M raua eragu.
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1.4- pacm.TyHennu KypTruy:

Yeexescctis

[

1-xamepa; 2- BaroHeTkanap; 3-BeHTWIATOP; 4-Kanopudep.

Tynennu KypuTruuiapjia KypUTYBUM areHT KHUCMaH pPEUUpKYIUISIIHIS
KWiMHaau. byHpai KypwiMmanap Karra yjadamid JOHACMMOH MaTepuaulapHU
KyPUTHLI Y4yH WIUTATUIIAIH.

Bbapatanan Kypurruuiaap. bynpail KypuwiManap y3iayKCU3 paBHILIa
TypAd COYWIyBYaH MaTepUaUIapHU KypUTUII YYyH uMUUIiaTwiaau. bapaOanmm
KypUTTHY IWIMHAPCUMOH OapabanaaH ubopar OYyiuO, ropu3oHTra HucOaraH
KHYUK ofmil Oypuaru (3—6°) Owman xkounmammupuiaran  oymaau (1.5-pacwm).
bapaban Oanmgaxmapu Ba posmkiap Epaamuga  ynuiad - Typuimo,
ANIEKTPOABUTATENb Ba PEAyKTOp €plaamuia xapakarra kenrupuwiagu. Kypuima
Y3YHJIMTMHUHT jauamerpura uucbatu L/D=5 - 6. BapabaHHUWHT aiyiaHUIILIAp
coHu 5-6 mun! Ham Martepuan TabMUHJIArM4 OPKAJIM BUHTIM KaOysl KUITyBUH
Hacajkara Oepwiagu, Oy epaa Marepuall apajalllTUPUII TabCUpUaa Oup 03
Kypuiiau. CyHrpa Matepuan 6apabaHHUHT WYKU KucMura ytanu. bapabannunr
Matepuan OwiaH Tynum aapaxacu 25 % nan optmaiau. bapadanHuHr OyTyH
y3yHiura Oyiinua HacaJakanap skounmamrrupuiaanau. Hacagkamap GapabGaHHUHT
KecuMH OViinya marepualHd Oup MebEpla TapKaTull Ba apajalliTUPUIIHU
TabMUHJIaau. byHnaii mapoutaa Marepuil OWiaH KypuTYyBUM areHTHUHT y3apo
TabCUPU camMapad Oyiamm.

bapaban wumma mMaTepuaHUHT YTa KU3UO KETUIIMHU OJIIUHU OJIUII
YU4YH MaTepHall Ba KypUTYBUYM areHT (TyTYHJIM Tra3jiap €K KU3AUPWITaH XaBo)
Oup-Oupura HucOaTtaH  TYFpU UYHaIMIIAa XapakaT KWiIagu YyHKUA OyH7aii

MIAPOUTAA IOKOPHU TeMIIEpaTypalld UCCUK raszjlap Karra HaMJIMKKa ora OynraH
16



Matepuan OwiaH KOHTakTIamaaud. Maiiga couywiayBYaH MaTepuaiap y4yH
XaBOHUHT Oapaban mumnaru te3nuru 0,5—-1,0 m/c, karra 6ynakiau MaTepuamiap
yuyH 3,5-4,5 M/c nan optmaciuru kepak. Muuatuinran rasnap atMmocgepara
YUKapWIKIINJIaH OJIINH Maiijia YaHIiapAaH HIMKIOHAa To3anaHaau. Kyputuiran

Marepual 6apabaH aH TallKapura TYIIMPYBUM KypHiiMa OpKaJId YUKAPUITAIH.
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1.5 -pacMm. bapabannu KypuTrud.
1-roxmamm OyHKepu; 2-TapKaTyBuud Kypakdanap; 3-6anmaxmiap; 4-KypUTTHIHUHT
KOOWFU; 5- HUKIOH; 6-BEHTWIATOP; 7- OyHKep; 8-IIHEK; 9-TUProBUM pOJIHK;
10- penyxTop; 11-tasiHu ponukiapu.

Kyputunaérran marepuan AOHAJApUHMHT YiayaMjiapyd Ba Xoccanapura
Kypa KypwiMaiapJa xap Xwi HacaJkamapaaH (oWJalaHuIl Ky3/la TYTHITaH.
Karra Oynakny Ba KOBYIIKOK XyCYCHSITra 3ra MaTepUaUIapHU KypPUTHII Y4yH
KypUTYBUU-TIApPAKIM HacajKaiap, EMOH COYWIyBYaH Ba KarTa 3WYJIMKKA 3ra
Oynran karra OVJIaKkiM MaTepHAUIApHU KypUTHII YYyH 3Ca CEKTOPJIH
Hacajakajmap unuatwiagu. Kuuwk OYynakiu, Te3 cOuMiyBYaH MaTepuUanapHU
KypUTHIIA TAPKATyBYM HAcaJKajgap KEHI nuutatTuiaaau. Maiina Kwimo 33uirad
KyYKyHCUMOH MaTrepHaulapHU OepK sYeilKaliu JTOBOHCUMOH HacaakKalapu
Oysran OapabaHnapia KypuTHILI Makcaara MyBo(Gukaup. Apum mapouTiapaa
Mypakkald HacaJakajgap/iaH xaMm (oiiaJaHuIaIu.

bapabanmu KypuTruuiapja MaTepUaUIapHUHT XM  apajalluiura
SPUILIMIIAIY, HATIKaAa KAaTTUK Ba ra3 Qazaiapu opajuFuaa y3IyKCU3 KOHTAKT
103 Oepanu. byHmail KypUTTUYJIApHUHT HII YHYMJIOPJWTHA  OyFiaHaéTraH

Hamuk ~ Oyimdga 100-120 kr/m3 coar rada erann. bapabanHuHT TUamMeTpu 3ca
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1200 man 2800 mMm rada 6opanu. bapabannmm KypuiManap Karta MUKIOPIaru
COUYITyBYaH MaxXCyJIOTIapHU KypUTHUII YIyH WUILIIATHIIAIH.

Couyu0d OepyBuum Kypurruwjaap. byHnail KypwiManap cyT, MeBa
mapOamiapy Kabu CYIOK O3WK-OBKAT MaxCyJOTIapUHHU CYBCH3IaHTHPUII YUYH
UIDIaTHIaIA. YOy TUIAArd KypUTruaiap uau Oy IWIMHIPCUMOH THaMeTpu
5M Ba Oamanjymru 8M rada Oyiran KypuwiMaiapjaaH ubopar O0ymubd, yHUHT
IOKOPHUTH KUCMUaH KYPUTHIHIIM JO3UM OYIJIraH MaTepran counud Oepuinaau Ba
napajies OKUM/Ia XapakaT KWIaéTraH KypUTyBUM areHT (MCCUK XaBo ) OuWiiaH
TYKHAIIQW, HaTWKaJa HaMJIMK KarTa Te3NuK Owuian Oyfianangn. Couu0
OepyBuM KypuTruuiapia OyFJIaHUIIHUHT COJMIITUPMA 03acH KaTTa Oyiaay,
ury cabaliu KypuTuil )kapa€Hu KMcKa BakT (TaxmuHaH 15-30c) naBom 3tagu.

Kyputumn Kucka BakT JaBOM OJTraHjiurd cababmu >kapaH mact
Temreparypanapaa oiaub Oopuiaan, HaTwxkaa cudaTin KYKYyHCUMOH MaxCyJIoT
OJIMHAIU. Arap HaM Marepuan OJJIUH KU3IUPUO OJIMHCA, COBYK XOJIaru
KypUTYBYM areHTAaH xam doiinananca Oynaau.

Marepuaiapan  coun® Oepwmn ydyH MEXaHHK Ba ITHEBMAaTHK
dopcyHKanap xamJa MapkazgaH KouMa JAMCKIap (aillaHUIUIap COHU MUHYTHUTa
4000-20000) umuraTUmIaIH.

Counb OepyBuu Kypurruuga (1.6-pacM) Ham wmarepuan KypHUTHUII
kamepacura (Qopcynka éEpaamuna coun® Oepuinagu. KyputyBum areHT
BEHTWISITOp €paamuaa Kamopudep OpKalu KypuwiMmara Oepuiaau, y Kamepa
W4H1a MaTepuan OWIaH mapayen xapakatr Kwiaan. Kypuran MaTepuauiapHUHT
Maiiia 3appavaiapyd KaMEepaHUHT MACcTKH KUCMUTa 4yKaaa Ba IIHEK Epaamuia
KepakiM xoira ro0opuianu. Nnmaruirad KypuTyBYM areHT LUKIOH Ba €HIJIU
¢wIbTpaa Malia 4YaHT 3appadaliapujaH To3allaHaau, CYHTrpa armocdepara

YUKApWIMO 1000pHIIaIn.
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1.6 -pacm. Counb OGepyBUM KypHUTTHY:
1-kyputnin kamepacu; 2-GpopcyHka; 3-HeK; 4-UKIOH; 5-eHru QUiIbTp;
6-BeHTHIIITOD; 7-Kanopudep.
Counb OepyBuM KypuUTTHUJiapjla Marepuall Ba KypUTYBUHM areHT
OKUMJIApH napajuieN, Kapama-Kapliyd Ba apajall WyHandumjaa Oyiuim
MYMKHH, OUPOK KYTIHHYA [Mapauie] WYHAIMIUTH OKUM HIIUIATAIAIH.

Counb OepyBun KypUTTHYIIap I0OKOPHIA aUTHO YTHITaH ad3auIMKIapaaH

TaIKapyu OWMp KaTop KaMUYMJIMKIApTa Xam dora: 1) HaM MaTepHaHUHT KypuiMma
neBopiapura Enmumubd KOJMACWId yY4yH KaMEepaHWHT JUaMeTpH aHda Karra
Oynanu; 2) xamepaga COJMINTHPMA OyFJIAaHWII KuhMaTtu kyaa kuduk (1 m3
kaMmepagan coatura 10-25 xr cyB axpananu); 3) XaBO OKUMUHHUHT TE3JIUTH
aucOaran kmumk (0,2-0,4 m/c), arap XaBo Te3IWru Karta Oyiica Maiima
3appadaiapHUHT YYKUIIM KUWWHJIAIIAAW Ba YJIAPHUHT XaBO OKUMHU OWJIaH
KETUO KOJIMIIH KYTIasiJIH.

Oxopuga aiWTn® yTunraHugek, KypUTHIIHHHT Maxcyc ycyJulapura
paguanysiv, JUDJIEKTPUK Ba CYOJMMAIUSIN KypHUTHUIN >KapaéHiapu KUpaIu.
Kyputnmmuar 0Oy  ycymiapura Kypa KypwiMalap XaM y4 Typra
(TepMOpanMaANUsAIN, TUINCKTPUK €KW FOKOPHM YacTOTAIM Ba CyOIMMAIIHSIIN)
Oy mHaIH.

Tepmopanuanusam KypuTradiaap. MarepuaiHud KypUTHII Y9yH 3apyp
OyJraH UCCHUKJIMK MHppaku3wi Hypyaap (A = 0,77 +340MKM)opKaiu Oepuiaau.

WNH(ppaku3ui HypiaaHUIIra MOCJIaHraH JIaMIanap, KU3AUPWITaH KEpaMuK €KU
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Hypnanum OKMMHMHM MaTepHalra MHyHaITHPMII y4yH Iapabosna

MAKIUIAru peduieKTopiaap KyJUlaHUIaIu.

VICCUKJIMKHUHT HypJIaHTaH OKMMM MATEpUATHUHI F03aCH OPKAJIM YHHHT
Kanwusipjapura xam yTaau, OyHaa HypJapHUHT Kanwusip JeBOpJapuiaH oup
Heya OOp KaWTapuiaviuM OKHOaTtuaa HYpPJAPHUHTI IOTWIMILM 03 Oepanu.
Harmxana Marepuan 1o03acu  OUpJIMIUra, KOHBEKTHB Ba  KOHTAKTIIU
KypUTTU4jiapra HucOaTaH aH4ya Kyn HCCHUKJIMK Oepuiagu. MacanaH, ronka
KaTjlaMJId ~ Marepuaulap MHQpaku3wil Hypiap €paaMuga KypUTHITaHAa
»apa€HHUHT gapomuiuru 30-100 mapTaraya kamasiau.

CaHoaTHUHI allpuM TapMOKIapuaa OKOPH cU(DaTIM MaxCyjaoT OJIUII
y4yH KOMOMHALMSJIAHTaH jkapaHiapaan (MacanaH, paJaualyusiid Ba KOHBEKTUB

yCy/UTapHA Oupra wunuiatumgad) doigaraHuaaav. byHmai mapouTaa Ham
Marepuaira HHQpaKu3uiI HypJap Onnad OUp BaKTHHHT Y3Ua XaBO OKHMH XaM

TabCUP KUJIAJIH.

TepMopaguanusiyini - KypuTru4jiap UX4aM HIUIaHrad OyimO, rornka
KaTJIaMJId MaTepUaJUIapHu KypuTUIia Oy KypuamanapaaH (hoi1aaaHuIll OKOPU
camapa Oepanu. bupok Kyputruuiapjaa sHeprus HucoaTan kyn capguanau: 1
KI' HAMJIMKHHM MaTepualiiad axparuil yuyH 1,5-2,5 kBt sHeprus kepak Oynaau.

FOkopu uactotanu Kypurruuiap. KamuH Kartinamiau marepuauilapHUHT
103aCM Ba YHMHI WYKM KHCMJIapUa TeMIleparypa Ba HaMJIMKHHU OOIIKApHUII
3apyp Oynranma rokopw dYactotamu Tok Manmonu (10 k[ raua) man
dorimamanumn MyMKHH. by ycyn OwmimaH ImiiacTUK Maccamap Ba OOIKa
JTUAJIEKTPUK XOCCAM MaTepHaUIapHU KypUTUII MyMKHH. FOKopu wacToTanmu
Kyputruujad (oiganaHuirania Marepuain OyTyH Kamiam — Oyiinua Oup TeKuc
KA3UUAU. ACOCUM KaMUMIWTU | KT HAMJIMKHUHT OYfJIaHUIIN y4yH 5 KBT raua
sHeprus capd Oynamu.

1.7 -pacmzaa OKOpM 4YacTOTaIM TOKJIAp OWJIaH MIUIAHAUTAH KypUTIUY
cXeMacu Kypcartwirad. Marepuan OKOpPYM YacTOTAIM TOKKA YJIAHTaH

KOHJICHCATOpJIAp ypTacura >KOWJIAIUTUPWIAAHW. Y3TrapyBUaH O3JIEKTP TOKHU
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TabCUPUJIA KyPUTUIIAETTAH MATEPUATTHUHT MOJIEKyJIajJapu TeOpaHMa Xapakarra
Kenaau, OyHaa warepual OyTyH Xaxmu Oyilmua Oup Xwil KU3UKAIW.
MarepuamHUHT 103acH]laH UCCHUKJIMK TalllKl MyXUTra TapKauaau, 11y cadaldiu
TEeMIeparypa MaTrepuaa MapKa3uJlaH YHHHI CUPTHUIa TOMOH KaMaiuO Oopaiu.
Hamnmk xaM Mapka3gaH Marepuall CUpTAra TOMOH xapakar Kuiaau. LllyHmai
KUIMO  OKOpM  YacToTald  KypUTHIIAa  TeMIeparypa Ba  HaMJIMK
rpagueHTIIApMHUHT WYHAIWIUIapu OWp Xwia OYiaau, HaTHXKajaa HAaMIMKHUHT
MaTepuanl MapKazuiaH YHUHT CUPTHA TOMOH Xapakatu Te3namanu. [lly cababmm
IOKOPY YacCTOTAIM KYPUTHIIHHUHI TE3JIMTM KOHBEKTUB KYPUTHII TE3JUTUTa

HUcOaTaH aH4a KaTTa Oynaau.

Ham 5 ’

prm——N L
MEREPUTT (

Kupyw
mamepual

1.7 -pacm. KOKxopu 4acTOTaIN KypUTIUY:
1- KypuTui kamepacu; 2-1amrnaig reaeparop; 3- OOoLIKapruy;
4,5-xoHneHcaropiap; 6,7-4ekcu3 JeHTaap.

JudnekTpuK  KypUTTUYiIapia KaldH KaTiaMid MarepuauilapHu  Oup
TEKUCJla KYypUTHII Makcaara MyBo(pukmaup, OMpox OyHra Kym sHeprus capd
Oynagu. ByHmaH Tamkapu AUANIEKTPUK KYyPUTTHUHHUHT TY3WIHMIIH MYypakkao,
yJIapHH WIIUIATHII 3Ca aH9a KHMMaT.

CyOmmMarnusny KypuTradjap. MarepuaiapHu My3Jiaral XoJijia '0Kopu
BaKyyM OCTHJa CYBCH3JIAHTHPHWII CYOJMMAIUSAIN KypUTHII 110 araiajiu.
bynnait mapoutna marepuaigaru HamJIdk My3 Xojmaa 0ynuo, cyHrpa 0y my3
CYIOKIMK XOJIMTa YyTMaclaH TYFpPUIaH- TYfpu  Oyfra aiiaHaau.
Cyommmarusimn Kyputunaara Koaauk 6ocum 1,0-0,1 MM cumo6 yctynura (Exku
0,013-0,133 «Ila) Ttenr. Harmxkaga KypuTumn skapaéHd aH4Ya MmacT
temneparypanapia (- 50°C atpoduna) 6opanm.
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1.8-pacMaa cyOnmuManusuid  KypUTTUYHUHT CXEMacu  KypCcaTWiras.
Kyputrnu yurta sneMeHT (KypUTUII KaMepacu, KOHAEHCATop — My3JaTrud,

BaKyyM-HAacoC) JaH TallKWJI TONIaH.

il j
M Lobymeuy
- 5
L

KOHGORCQIN

1.8 -pacm. CyOnmuManusiim KypuTrud.

1-kypuTuin kamepacu; 2-Hacoc; 3-UCUTTUY; 4- KOHAEHCATOP-MY3JIaTruy;

5-BaKyyM Hacoc

CyOnumarop/iaH YMKKaH CyB OyFM Ba XaBO apajalliMacu KOHJAEHcaTopra
VTagu. KoHIeHcaTop MCCUKIMK aJMAaIllMHUIT KypHJIMacHIaH uoopar OVimo,
YHUHT W4YHJIa KoMnammraHn Typra TpyOanap maxkamiaHrad. by koHaeHcarop
TpyOalapuHUHI Opacujard OYIUIMKKAa COBUTYBYM areHT (MacajaH, aMMMAK)
oepunanu. KonaeHncaropaa cys OyFu KOHAEHCAIMATa yupald My3 XOCWII KUJIaIH,
XaBO 3ca BaKyyM-Hacoc Epaamuga cypud osmHaau. HMuouiam gaBomwua
KOHJICHCaTop TpyOanmapu My3 OwWiaH KOIUIAaHMO KOJaaH, YHH DPUTHII YIyH
COBUTYBYH areHT YpHHUra UCCHUK CYB I000pHUIaIH.

Marepuan TapkuOWJaH HAMJIMKHH YHKApUO ro0opuil y4 OOCKHYIaH
noopar: 1) KypuTuin kaMmepacuaa OOCHM KaMalWImyd OWIaH HaMJIMKHUHT Y3 -
y3unaH MysJamM coaudp — Oynanau Ba MaTepHaiHU y3WIaH YUKKaH MCCUKIUK
XucoOuraMy3HUHT Oyfra aitnanui 103 6epaau (OyHaa 6op HaMIMKHUHT 15 %
U axpanaau), 2) HAMIMKHUHT acOCUM KHCMHU CcyOimMmanus Wynu Owiad
QKpaTuIy, Oy KypUTUIIHUHT y3rapMmac Te3JIMK JaBpura  TYFpu Kenaau; 3)
KOJIraH HaMJIMK  MaTepUalaH  HWCCHKJIMK  TabCHpPUAAQ  aXPATUIAJIH.

CyOmuManusini KypuTHII Y4yH TAcT TeMmIeparypa Ba KaM  MHKAOpJaru
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WCCHKJMK Taslab KWIMHAIU, OMPOK SHEPTUSHUHT yMyMUil caphu Ba KypriIMaHH
UIIIATUIITa KeTaAuraH yMyMud Mmabsar capdu OOIIKa KypUTHII yCYJlapura
KaparaHja (JUAJIEKTpUK KypUTHILAAH Tamkapu) anda rokopu. Iy cababmum
CyOMMMAaNysUd KypUTHII alpUM TIAlTIap1aruHa WIUIaTHIaId. X03UPTH KyHa
cyOnmumanusi ycyiau OWjlaH acocaH IOKOpH TeMIleparypajapra 4uaaMcHu3 Ba
OMOJIOTHK XOCcallap¥ y30K BaKT CaKJIaHUO KOJIMIIM 3apyp OYiaraH KuMMaToaxo
Mojanap (MEHUIMIMH Ba OOINKa MEIWIIMHA TIpernapatiapu, I0Kopu cudarim
03MK-OBKaT MaxCyJOTIapH) KypUTHII IH.

1.9- pacmaa uHppakmzun mamnanap €paamuia WIUIOBYM PaaUaIUSIIH
KYpPUTKAY CXEMacH Kypcarwirad. Jlamnaimm Hyp TapKaTyBUWJIAp KyI DHEPTUS

Tasnad Kuiaau Ba Oy yJlIapHUHI aCOCUIM KaMUYWIIMTH XUCOOIaHaIu.

XGN

1.9-pacm. UK nmammanu paguaiioH KypHUTTHY.

1.4. KypuTuu ;kapaé HMHE aBTOMAaTHK 0OLIKAPHII CUCTEMACH TaCHU(DH
FOkopuna KEJITUPUJITaH TaxJmmiap IIYHH KYypCaTaJIuKH,
MaxCyJOTJIADHUHI WIAKJIA, WYKU CTPYKTYPaBUM XOCCAaCH XamJa HCUTYBUH
areHTHUHI KypUTWJIAETraH MaxCyJIOTra TabCUpuUra Kypa KypHUTHIL YCyIUlapH
Ba KpuiaMmanapu Oup Oupunman dapk kunaau. Illly Hykram HazapaaH, om0
OopuaéTrad WIMHIA TAAKAKOT UIIH/IA COUYITyBYaH MaxCyJIOTIApHU KypUTHUIII
Kapa€HUaru napaMeTpJIapHUHT Ha30paTh Xamla poCTiall KOHYHUATIApUHA
y3una myxaccam 3TraH aBTOMATUK OOIIKAPUII CHUCTEMAaCHHHUHI TaCHU(H
ymoy naparpada ¥3 nudomacuHu TONTaH.
TexHoMmOTUK OOBEKTTa TabCUP 3TYBUM ACOCUN FajlaéHIIM TabCUpJIAp -

capQHUHT Yy3rapuiiy, >kapacH JaBOMHJa MaxCyJIOT HAMIIMTMHHUHT Yy3rapuo
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OOopuIIM, HICUTYBYM areHTHUHT cap@u Ba Temreparypacu xucoOianaau. bus
KypUTHII >KapaéHUra TabCUp ATYBYM OMWUIAPHH XMCOOra oJiraH XoJiia,
apa€HHU CTaOWIUIOBYM Ba KYT KOHTYPJIM pOCTIIAIlTa aCOCJIaHIaH aBTOMAaTHK
OOIIKApHUII CUCTEMACUHU TaXJIJI KUJIIHK.

Ham wmarepuan Oynkep Ira kaOyn KWiMHrad, Jg030TOp 2 OKalu
OapabaHmu KypuUTTHYd S Ta y3aTWiaad. bup BakTHUHT V3ua HCHTHII
Kamepacujaa KU3JUPWIraH HCUTYBUM areHT XaM KypuTruura Oepuiaiu.
bapaGannu KypuTrud — aillaHMIIM HaTHKacuaa MaxcyjoT OWJIaH UCUTYBUH
areHT y3zapo apanaimmb6 xapakart Kwiaau. Kyputunran maxcynotr OyHkep 6 ra
yTHo, y epaan unkapud robopmnaau. Mccuk xaBo 3ca IUKIOH 7 ra YTHO,
LUUKJIOHJIaH BEHTWIATOP § OpKajii CYypud Typuiiaau.

Kyputnm xapa€HMHM Tallp MaxCyJOTHUHI CYHI'M HAMIIMIU €EKHU
OapabaHiaH YMKAETraH UCCHUKIMK TAUTyBUYMHUHI HAMIIMTH OPKAIXA POCTIAIL
amayra onmpuanim MyMkuH (1.10-pacm). ABTOMATHK OOIIKAPUII TH3UMH/IA,
UCUTYBUMHMHI HaMJIMTMHM  POCTIA0 TypuIra acoCJaHTraH perymiiarop,
UCUTYBUM OepwiaéTraH THU3MMJAru Kiamanra curHan ooopanu. lllynra
acoOCaH WCHUTYBYM TEMIIEpaTypacHHUHT OapabaH Y3yHJIUTH Oyinda
TapKAJIMIIY, KypUTWIAETTaH MaxCyJIOTHUHT a0COMIOT HamJMrura HucOara

¥3ap0o MyTaHOCHUOJUTH TabMUHIAHAIH.
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Hempewn azennt (za3)

T
@

(RS
\H*} Kypumunzon asaxcyront

1.10-pacm. bapabannu KypuTruyaa KypUTUII )KapaéHUHA CTaOWIUIaII
cxemacu (1-0yHkep,2-mo3arop,3-nieuka,4-apanalTupuIln Kamepacu,S-
KypHUTHIL KamepacH,b-KypUTHUITaH MaxcyyloT OyYHKepH, 7-LIUKIIOH, 8-

BCHTUIATOP

Jlemak OyHmaH IIyHAaM Xyjocara KeIWII MYMKWUHKH, OapabaHiaH
yukapu®  roOopwiaaétraH HAM ~ XAaBOHHMHT  TeMIeparypacu  Oyihnua
WCUTYBUMHHMHT cap(UHU POCTIJIAIIHK amalira OIMpHII MyMKUH. bapabanmu
KypUTrudra kupaérraH Tajgald mapaxacujard XaBOHHHI TeMIlepaTypacw,
pOCTIarud OpKaIM  TabMUHJIAHaAW. by ¥3 HoBOaTHma apajamTHpUII
KaMepacura OepuiaaéTraH HMKKWJIaMUYMd XaBOHWHT MHKJIOPHWIa XaM TabCHP
Kuaaad. MabayMKd, KypHTHII CaMapaJopJIuTy, MaXCYJIOTHUHT Oup MebEpaa
KypUTHII Kamepacura Oepuimmmra xam Oofimk. Illy HykTam HaszapaaH
OapabaHra MaxCyJIOTHHUHT FOKJIAHUII MHKJIOPUHU cTa0wiama, caphHH
ABTOMATHK POCTJIAII CHCTEMACH XU3MaT KWIMO, CUcTeMa EpIaMuia MaxcysoT

MaccacHHHU y4al TypuIll, JICHTAIM JO3aTOPHUHT TE3JIMTUHUA POCTIIAIT aMalira
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ommpwiagu. Arap KypUTWIaéTraH MaxcCyJoT MHKJIOPH KamainO kerca, &
TECKapu XOJaT fo3ara Kejca, JICHTAaHWHT TE3JIMTMHU aBTOMATHK paBHIIIA
OolKapuIMIMra  HSpUIIIaad.  Harmwkama — KypuTHII — anmaparura
MaxCyJOTHUHT OUp MebEpJa OCpUMIM TabMUHIAHAIW. ApalalITUPUPUII
KaMepacujaa KypuTyBUM areHT OOCUMUHU €KU KY4YJIAHUIIMHUA OUp MEBEp 1a
cakiab TypuIl y4yH, NUKIOHAAH KEHWUH YpHATUITAH WXKPOYM MEXaHH3M
(kmamaH) ra perynsaTopaad curHai 6opud, XxaBo 00CHUMUHU (KyWIAHUIITIHH)
ctabmwuiad Typagu. UyHKH, apalaliTUPUIN KamepacHa KaTTa KydJIaHHUIIa
WCUTYBYMHHUHT XOCHJ Oyiwimi, OapabaHimM KypuUTrU4ja MaxCyJOTHU TYyJja
KYPUTUJIMIIUTA CATONI TabCUP KYpCaTalu.

Kyputwiran MaxCyJOTHHHI OXHPTH HaMJIMTH OPKAJIM HCUTYBYHM Ba
VMKKWIAM4M XaBOHUHI cap(u pocTiaHagu,  TeMIleparypacu 3ca Ha3opar
kwmHaau. Takmd kunuHaérran ymoy 6omkapuil cuctemacuaa (1.10-pacwm)
O0OBEKTHUHT KEUUKHUIIIApH coaup 0Vauo, cudarau O0ImKapuil CUCTEMacuHN
TYJIa KOHJIM aMaJIra OIIMPUILI KUAWHIIAILA/IH.

yHuHT y4yH KYT KOHTYpJHM OOIIKApUII TU3UMHUHU KYJUIAIll MaKcajra
MyBO(uKIUp. By aBTOMaTHKK OOIIKAapHUII cCHCTEMAacHaa MaxCYJIOTHH Tayad
TWITAH HaMJIMK MUKJIOpUTadya KypHUTHII, KAPYBUH MapaMmeTpapHy Ha3opaT
Ba pocTiamniiad uoopar. byHMHr ydyH OepuiaéTraH MCUTYBYM areHTHUHT
OOlDTaHFUY Ba KypUTHIN anmapaTHJAaH KEWMHTM HaMJIMKJIApW  Ba
TeMIepaTrypalapuHd CTAOWUIOBYM Ba KOPPEKLUMSUIOBYU PETYISITOpPJIap
TOMOHU/IaH OOIIKAP UITUIIM aMaira ommpuiaan. KOKopu aHUKJIMKIaru yirdari
Vy3rapTrudjiapuHy  KyJlaraH XOJijla, MaXCYJOTHUHT KOJJIWK HAMJIMTUHU
aHUKJIAIl Xamja KOJIIWK HaMJMK OyiiMda KypuUTyBUM areéHTHUHT capdu Ba
HaMJIMTHHH POCTIAITHUHT aBTOMATHK OOIIKAPHUIII CUCTEMACH )KOPHM dTHIIA M.
ABTOMAaTHK pOCTJAIl CHUCTEMACUHUHT CE3TUPJUTMHU OIIUPHUII  YUYH,
VCUTYBYHU ar€HTHUHI TEMIIEPATYPACUHU YIYalllra MyJDKaUIAHTaH y3rapTrug,
OapabaHHWHT OONUIAHFWY KUCMHJA YypHaTWiagu. UyHKH KypUTHII
anmapaTHHUHT OOIUIAHFWY KHCMHJIA, UCUTYBYM areHT TEMIIepaTypacUHUHT

y3rapuilid WHTEHCHUB Y3rapuinra sra Oynanu. lllynnarumna, oObekTaaru
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KEUMKMIIUIAD KaMasiu. EHMIN Kamepacuja  Ta3HMHT TYJa EHULIMHU
TabMUHJIAII Y4YyH, Ta3 Xamja OupiamMyu XaBo capQuapUHUHT HHCOaTH

aBTOMAaTHK pOCTJIAIl CUCTEMACH OpKaiu amanra oumpuianu 1.11-pacm).

1.11-pacm. bapabannu KypuTruyja KypuTrul )kapaéHUHNA POCTIAIIHUHT
Ky KOHTYps cxemacu (1-OyHkep,2-m03atop,3-nieuka,4-apanainiTp I
KaMepacH,S-KypHUTHIIl KaMepacu,6-KypUTHIraH MaxCcyJIoT OyHKepH, 7-

LUKJIOH, 8-BEHTWJIATOP
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I-0y1um Oyiinua xyJioca

Vm6y 6ymuMpa KypHTHII YCYIapH, MaxcyloT TypliapH Oyiinda
KypUTHIITa MYJDKaUIAHTaH — ammapaTiapHUAT  KOHCTPYKIFSUIApH, — HWIIUIAIl
TP UHIUILIAPY TaXJIHIT KAJTHH]TH.

bapabannm KypuTrud MHCOIHIA MapaMeTpjapHU Ha3opaT Ba POCTIIAII
Oyiimya aBTOMAaTWUK OOINIKApWII CUCTEMacH aTpodnya TaxXJuil KWJIHHIH.
Kyputum xapa€aura TtabcHp OTYBUHM TlapameTpyiap Oenrmiad OJIMHIIH.
Kymnagan ontuman KypuTHUII kapaéHu Oep Heua mapameTpiiapra OOFIUKIUTH
Ypranuaubd, pOCTIAIHUHT KYN KOHTYPJIM Xamja CTaOWUIOBUM CXeMalapu
takmd >trnau. PocTianyBum mapamerp cudatuma, MaxCyJIOTHHHT OXUPTH
HAMJIMTH, KYPUTHIII KaMEepaCHHUHT TeMIIepaTypacH Xamaa HCUTYBYN areHTHHUHT

capdnapu KaObyJs1 KWIMHUO OJIMHIN
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Il. FOB. KYPUTHUII )KAPAEHUHU MATEMATUK TABCU®U BA
ABTOMATJIAIITUPUIITHUAHT TEXHUK-JACTYPUA TABMUHOTH
2.1.Kyputuin :XapaéHUHM MaTeMATHK MO/eJIJIAIITHPHII

METOdO0JIOIusACH

Xo3upru KyHJ1a 3aMOHAaBMM  TeXHWKa  Ba  HHPOPMAIUOH
TEXHOJIOTUSIJITADHUHT JKajal cypamiap OWIaH PUBOXIAHUIL TEHACHIIUSICH,
ABTOMATJIAIITUPWIMIIN Tajlad 3TWiIAETraH »apa€H Ba TEXHOJOTHK TU3MMHHU
MO/IeJUIAIITUPHUILIA STHTUYa EHAAIMIIHA Taka3o 3Taau. Ly Hykram Hazapaan
MarucTpJIMK JAHCCEpTalUACUAA KYpPUTHUII Kapa€HWHU MOJAEUIAIITHPUILI
acocua kapaHHU OOMIKAPUIIHUHT JACTYpUd TabMUHOTHUHU MIILUIA0 YUKHUII
Oyiinya TaaKuKoTaap om0 Oopwiaaw. Hazapuit TagKuKoTiIap IIIyHHU
KypcaTaAuKky, KypHUTHUII kapaCHuaaru (pakTropiIapHUHT TabCUPH HATHKAcHaa
MaxCyJIOT CTPYKTypAaCHUHHUHT V3rapuilm o3ara kemaau. by ¥3 HoBOarmaa
KapaéHHU MaTeMaTuK W(OoJaNaliHy SHaa YyKypJIalTHpaIm.

Hazapwuii TaiKuKOTHap IIyHU KypCaTaauKd KypUTHIAETTaH MaxCyJIOTiIap
Kanmwusipaapuaa (pazanapHuHr oup Oupura yTuim cogup O0ynaau. byrnanum
TemIieparypacu 00cuM/IaH OOFIMK Oy M0, Kyiingaruda xapakTepJiaHaau:

dT _ Taoa (V v )
d_P_V~r aac — Viiope /1

a0a

rae s~ OyFnanum uceukmury 1mons Jk/kr; V.., -ras dazacu Xaxmu; Vﬁébé

-CYIOKJIMK (pa3zacu Xaxmu.
Uccukmmk ~ YTKa3yBYAHJIMK  OPKAJIM  HUCCUKJIMKHUHT  MaxcCyJoT

KaTJaamJiapuaa CUJDKUINM KyHraaru TeHrjiama ominan udopanaHaum.

A

QT :Fdl{gj
Oy epaa F- MaxCyloT I03acu M2 0 - MaxCyJloT KaJWHJIUTH, OWU3HHHT
MUCOJIMMM3]Ia OYFIOMHUHT HKBUBAICHT JUAMETPU OJIMHTaH, M; dt -

temmneparypanap dapku, °C.
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bapabanmu Kyputuin amapatuaa mapameTpliapu 02, to, Xo, I Oyaran

HKKHWJIaM4H XaBO, TO3a 6I/IpJ'IaMLII/I XaBoO Omta" apajlamTUupuiIaan.

| Kypurum P2 Xa 12
| KamepacH "
T
: G\;?‘?‘?‘?
G, @olyoXolo

AMMO, cyB OyFMHHMHI Mapuuan 00CUMHU LUPKYJSIIMsIIaHAETIaH XaBoJaru
XapakaTJaHTUPYBYM KydHM Kamaitupaau. lllyHunr yuyn ymlOy XonaTHH
OapTtapad 3TUII Y4yH XaBOHUHI HAMJIUTU Ba TE3JIMTMHU PETJIaMEHTIa MyBO (UK

poctnad Typumn Tanad 3twinagu.  Takimud >THiIaérraH KypuUTUII anraparuia

V, o
UCCHK XaBO TE3JUTH I, = S—° . Xaxmuii capp V=8-S, .

a
busra Mabaym OynraH MyBO30HAT KOHIIEHTpaIusicu OViiMda, MaxcCyyoT
[03aCHIard HAMIIMKHMHT Ta3 ¢aszacura YTUII TEHTJIAMAaCHHHM Kyhuaarmda
ndo1amamn MyMKHH:

dm
d—T:/B’-F-S(X—Xp).

Kyputni sxapaéauiaru napameTpiapHi ONTUMaT OOLIKAPHUIIHU TaIIKHIII
TUIIl y4YyH, AaCOCUH TapaMerp XHUCOOJIaHTaH KypPUTHII areHTUHUHT
TeMIlepaTypacu Ba TE3JUTMHU Tanad 3TWAraH KuiiMaria pOoCTJIAallHA amalra
oumpumr 3apypaup. llly Hykram HazapaaH, >KapaéHHUHI yMYMJIAIITaH
MaTeMaTHK MOJIEIMHY Ty3HIla ymly napaMmerpiap acoc KWJIMHUO, KypUTHII
KapaCHuJa TEMIIEpaTypaHWHI  Ba HAMJMKHUHI Y3rapuul Te3JMKIApUHU
n(oaaTI0BYU TEHIJIamMaliap OJMH/IN:

A-F
dt |:q+a' Fs '(tg_t1)_AhS'(t1_t2)}

dr m-c

dw, (=p-Fs-(X, =X,)+KDt-F, /dh-(X,-X,))

dr m,
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MaxcynoT TapkuOujaru HaMJIMKHA YUKapuUO FOOOpHUII YUyH, MablyM
MUKIOpJAard HCUTYBYM XaBo capdu 3apyp. Kyputumaérran maxcymoTHHHT
MYBO30HAT HAMJIUTHU aCOCHJA MCUTYBYM areHT SbHU XABOHUHI HAMIIUTUHU
aHUKJIAIl MYMKUAH. ByHMHT y4yH pnactia®, MCHUTYBUM areHTHHHT cap(uHu
MoOJIui OajaHC TEeHIJIaMacu OpKaiu HdojanaiiMu3: YCTaHOBKAaX COCTABIsIEM

MaTepuaibHbIN OanaHc Mpolecca CyIIKH.

G, W,-G-W =G, -V,-G, -V,

Oy epaa G, ¥ G - HaM Ba KypUTWITaH MaxCyJOT MUKJIOPH, KT;

1-W
G= G°(1—vv0] !

w, 1 W - MaxCyJIOTHUHI OOIIIaHFUY Ba OXUPTY HAaMJIUTH, %0;

V,1 V, - XaBOHUHTI Jaca0Ku Ba OXUPTY HAM CaKJIallH, KI/KT;

G,-W,-G-W -G, -V,
V= - .
60

Kyputuin annaparugan yukapuod r00opunaérrad XxaBo capu:
G, =G, 1Y,
1-V,

XaBo cap(UHUHT 1aciabKu MUKIOPU:

c _GoW-G-W
60 1_y0.y_y
1—3/1 1 0

Bakr Oupsuru nunaa xaBo cap(GUHUHT Y3TapULLIN:

%:AGn+LY1+GZ—LYO—Gl.
T

Nuuad 4uKWIraH MareMaTuK MOJENb, KypUTHII KypHJIMacH Y3YHJIUTH
OyiiMua XaBO HAMJIMIMHHUHI Y3TapUIIMHUA XaMmJa KypUTHII >KapacHH
NaBoMuiIMruga capg OYyiraH HCUTYBUM Aar€HTHUHI MUKIOPHUHU aHUKJIAIll

UMKOHUSITUHU Oepaiu.
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2.2. KypuTHil ;kapaé HHHHA ABTOMATIAIITHPHUIIHUHT GYHKIMOHAJ CXeMacH
é3yBH

Takmud ostunaérran OapabaHiM KypUTHILI anmapatuaa  KypUTHLI
XKapa€HUHU HA30parT KWIMII XamMJa OOMKapHil TU3UMHHHM WLUIA0 YMKUIL
yUyH,  KYpPUTHII >KapaCHMHHUHT TypJIlap¥, HCCHUKIMK Oepull YCyiUlapHu,
KypWIMaHUHT MDAl OPUHIMIM Tyjda Taxyl Km0 wukunaun. Kyiinna
KypHWIMaH{d aBTOMATJIAIITHPHUIIHUHT (YHKIIMOHAI cXeMacu Kentupuiarad (2.1-
pacm). Kypunmara Hammuru 16-18% 6yiaran Maxcynot Oepuidiiy OUiiaH HITIH
opraH XucoOJlaHTaH KOHBEWEPIM JICHTa Ba XAaBOHM HCHUTYBYHM Kamepa HIIra
tymaau.. Kyputuna€rraH MaxcyJgOTHUHT cap(pu JIEHTaId KOHBEEPHUHT
xapakaTi €paMuja OOIIKAapWIMIIK Ky34a TyTwirad. byHunr yuys no3l-1 nan
YUKraH CUTHAJ JIGHTAIM KOHBEEPHUM UIIra TYHHMPHUIITa MYJDKaJUIAaHTaH
ANIEKTPOJIBUTATENTA y3aTuiaau, ymoy Bazudanu 1-2Ba 1-3 mosunusiiapaaru
AIIEMEHTNIap aMaira ommpaau. bapabaHiiM KypUTTHYHUHT Y3yHIUTH Oyiinua
MCUTYBYHM areHT (MCCHUK XaBO) HUHT TeMIlepaTypacu Ba HAMJIMTUA XaM aBTOMATHUK
paBuilia pocTiad Typwiaau. ByHMHT yuyH Maxaiiuil YpHaTuirad Oupiamyu
anmeMeHTHap (1mo3.2-1 Ba mo3 2-2) maH CUTHAT MKPOYW MEXaHU3M 4 Ta CHTHaj
o0opwiaau. xkpoun mexaHusMm 4 OpKadM Ta3HUHT MHUKJIOPH aBTOMATHK
paBuinga 00mKapud Typuiaau. AMMO HIyHM XaM TabKUAJIAII KOU3KU, UCCUK
XABOHM XOCWJI KWJIMII YYyH TEXHOJIOTHK TU3UMJA ra3ziad ¢oinananuiarad. Uy
HYKTal Ha3zapJlaH ra3 ¢€HMII KaMmepacuja XaBO Ba Tra3 apajaimmacu
KOHLIEHTPALIMACUHU XaM ONTUMal HHcOaTaa cakjaad TypHIl acoCHil mapameTp
xucoOnaHaau. ByHUHT ydyH ra3 €HMIln Kamepacuja KOHIEHTPAUsHU YITYOBYU
Oupmamun ac600 ypHatwiaraH OYnIMO, KOHIIGHTpanusjap HUCOATUHH
OOIIKAPUIITHUHT MKKU KOHTYPJM POCTJIAII CUCTEMAacu KyJulaHWiIraH. Poctiamm
cucteMacu 3-1 Ba 3-2 mO3ULMSIIAp OPKAIM HXPOUYM MEXaHu3M 6 &paamujaa
amMajira OIIMPHMNANY. EHUII Kamepacura OepuiaéTrad ras cap®u aBTOMATHK
paBuinza 4-1 mo3uiys opKajiu Ha30paT KWIMO TypUiIaau.

lynn xaMm TabKuIiall »OW3KH, KYNTMHA KypHUTULI amnmnapariapuia

MaxCyJioT TapKI/I6I/II[aF N HaMJIMKHUHI qHKH6 KCTHUI (KypHTI/IIH ) TC3JIMI'M XXKyda
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Ky dakTtpiaapra OOFiIMK, MacaiaH OapalOaHiM KypUTHII —armapaTua
MaxCyJIOTHUHT OapabaHma OVIWII BakTH, WCHUTYBYM XABOHUHT TE3JIMTH,
OapaOGaHHMHT OWp MHUHYTAAru  aWjaHWIl COHHM,  FO3aHU TaIKWJI HTHII
KOHYHHSITH, MaxcyJoT cap®u Ba X.K. XuUcoOnaHaau. MEHHWHT MarucTpJIuK
TUCCepTausl HWINAMJIA MaxXCyJOTHH KypHTHII Y4yH  aCcOCHH  KaTTaluK
xucoOanran, OapabaH Yy3yHIUTH OViWYa UCUTYBYM AareéHTHUHT HAMIJIMTH Ba

TeMIIepaTypacuHH ra3 capdu Oyitmdya Oomkapuiiad noopar.

X0

YAHI”

XG0

MAXCYTOT

NK

[NacmypHuHZ MexXHUK MOXMUOCU
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Ha3zopart yiuoB ac600/1apu Ba aBTOMATHKA 3JIeMEeHTIApPU pylxaTH

Kypuruui :xapaénu

Thp o3 Vnuanaér- | Vimuamaér- | Ac6o6na AcO0OHUHT Typu | Conu N1ad N3ox
No Ne ra” ra” p HOMHM Ba YU KapuJIra
KaTTaJTuK MYXUT YypHATHIT TEXHUK H 3aBOJI
aH TaBcupu
KON
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
1 Ho r
1-1 Capd arpeccuB | Maxamiu Kamepanu nuagparma maptiu 6ocumu JAKC 1 “Metpan”
i 10MITa,maptiu kyByp dy-100 mm 10- r.Yemnsi0un
100 CK
POCCHUA
2. Ho Amnanornmu 6ocumiu ¢apk Metpa I
1-2 Capd arpeccus [Muntna | y3rapTKAYM,KEITUPUIITaH XaTOJUKHUHT pyXxcaT H 1 “Metpan”
sTuiran yerapacu +0.5 % YUKUII CUTHAIIA 43D- r.Yensoun
4---20 Ma. BH- CK
JI- POCCHUA
3494
3 Ty¥pu XapakaTiau dJEKTp UKPO MEXAHU3MHU
1-3 Capd Ho KyBypna | ,4yuKuiil IIToKyM1ary HOMUHAI Ky4d MDOII- OAO
arpeccuB 25000H, mIToKHUHT TYIWK XapakaTIaHHUIIT 25000 ”30uM”r.
HoMuHa BakTH 100 ¢, IITOKHUHT TYIIUK /100- 1 Yebokcap
xapakat HomMuHaI Kuitmatu 50 MM, Tapkubuga | 50 P- BI,
PEOCTATIN CUTHAI KUITUII OJIOKU MaBXKy[| 00 POCCHJI.
4 2-1 Tepmonnexrpukiu y3raptkuu H C X (XA), TXA nr
Xapopart Ho Maxannu | ypHatui y3yniauru 160 mm Mertpa | 1 “Metpan”
arpeccuB i H-231- r.YensiOun
06 CK
POCCHUA
5 2-2 AHaNOrM, KypcaTyBUM, Kail [l KUJTYBYH YIIHOB I
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Ho acO00M,KeNTHPHIITAaH XaTOJMKHUHT pyXcaT A100- “Merpan”
Xapopar arpeccuB Hlyutna | stuiran yerapacu +0.5% uukum curnamu 4--- | H-111 rYensaOouHc
20 Ma. K
POCCUA
6 3-1 Hammmk Ho Maxammu | Hamnuk 4o natunku. Ucresmon Toku -2,5 | DHT- Arduino
arpeccuB i MA.Yraamr gerapacu 0-100 % 22 firmasi
UTAJINA
7 3-2 Hammmk Ho HIyntna | MaaTHKMI OOMKapyB KaHAJUIA KOHTPOJUIED ARD Arduino
arpeccuB UINO firmasi
-UNO NTAJIS
8 Mockga
4-1 Konnenrtpa Ho Maxanu aBTOMAaTHUK
. o Anam
A arpeccuB i AHaJOT pakamiu Y3rapTKud 5017 a
KUXO03IIap
U 3aBOJIU
Mocksa
4-2 Konnenrtpa Ho P aBTOMAaTHK
9 st arpeccuB Huntna MaHTuKuii OOKapyB KaHAIN 131/3 a
00 KUXO3JIAP
U 3aBOJIH
10 Mocksa
Konuentpa Ho KyBypna ABTOMaTUK
4-3 nus arpeccuB DJIEKTPO MAarHUT KJanaH OMK a
KUXO03IIap
U 3aBOJIN
11 Ho Ir
5-1 Capd arpeccuB | Maxamnm Kamepanu nmuadparma, JKC “Merpan”
i mapTim 6ocumu 10MIa, 10- r.Yensoun
mapTm KyByp dy-100 mm 100 CK
POCCHUA
12 Ho Amnanor 6ocumim gapk Y3rapTKAuu, Metpa I
5-2 Capd arpeccuB [MunToa KEITUPHWITaH XaTOJMKHUHT pyXxcaT TUJTaH H “Metpan”
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yerapacu +0.5%; 430- r.YensOun

YUKHUII CUTHAIHN BH- CK
4---20 Ma. JUI- POCCUA

3494
13 TY¥pu XapakaTiau dJE€KTp UKPO MEXaHU3MHU;
5-3 Capd Ho KyBypna | uwkum mrokugarn HomuHAI Kyd 25000H; MDOII- OAO

arpeccuB LITOKHUHT TYJIHUK XapaKaTJIaHUII HOMUHAJ 25000 35uM”r.
Bakru 100 c; /100- Yebokcap

IITOKHUHT TYJIUK XapakaT HOMHUHAI 50 P- BI,
kuiMaTu 50 MM, 00 POCCHIIL.

TapKUOU1a peoCcTaTIN CUTHA KAJTULI OJIOKU
MaBXKY/I.
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2.3. KypuTuiu ;kapaé HUHHM HA30paT Ba pocJalyia KyJJIaHUIaJUraH
AATYUKJIAPHUA Ba MKPOYU MEXaHM3MJIAPHM TAHJAII

O3uK OBKAaT Ba KMME CaHOAaTHWJa aMajra OIMPUIIAIUTaH TEXHOJOTHUK
KapaCHIapHU Ha30paT KWJIWIN, TEXHOJOTHWK IapaMeTpjiapHu Tajnad >THITaH
KAAMaTaa pocTiad TypHIl Macajajiapd TEXHOJOTHUK THU3MMHUHT Ccamapaid
WIUIANra 3aMuH spataan. Kypurum skapaCHu JaBOMHUJA OJIMHTaH Takep
MaxcyynoT cupaTUHA OIIMPUIIL, ONTUMAJl PEKUMIIAPHU TabMHHJIAIITA
KapaTWITaH.

Oxopuaarn Ttaxmwoiap IMIyHH KypcaTaaukd, KypPUTHIN anmapaTuHu
aBTOMATJIAIITHPHIIIA KypHTHUII KaMepacu1aru HCUTYBUH areHT
TEMIIEpaTypacu, HaAMJIMTH XaMmJa TE3JMTMHM Xamja Xap Oup OocKudgaH
yuKaéTraH MaxCyJoT  HAMIMTMHU MYKOOWJ Jdapaxkaga cakiad Typuilra
9pTHOOPHM KapaTUIIMMH3 Ba Iy OpKaIM KypwiMaHu  Oup Mebépaa
UIUIAMMHA TAbMUHJIAIMMA3 Tajdad STWIaAu. BYHUHT yd9yH XO3UPTH 3aMOH
Tanmabura >kaBoO OepajguraH aBTOMATHUK OOIIKAPHUII CHUCTEMAacHHU HIIUIA0
YUKHUII acoCUi Macajga xXucoOjaHaau. TeXHOJOTHK >kapa€HHU ax0opoT —
KOMMYHUKAIUS ~ TEXHOJOTHSJIAPU  acoCHIa  KOMIUIGKCIM  OOIIKapHII
CUCTEMaCHHU WIDIA0 YHKUII y4yH, TEXHOJIOTUK TapaMeTpJiapHU Ha3opar,
pocTiaml Ba Kaia KuiuO Oopwuilia KyJUIlaHWJIaguraH Yia4oB acOobnapHH,
JacTypuid TabMUHOT Yy4YyH 3apyp OYyiraH WHTENCKTyal IaTYUKIApHHU,
JACTypJIAaHYBYM MAHTUKWAN KOHTPOJUIEpJIApHU TaHJall Tanald dTHIIAIH.

Kypuruin >xapaHUHA aBTOMATIAIITHPHUIHUHT (DYHKIIMOHA CXEMacHra
MyBOQHUK, TEXHOJIOTHK KapaHAarm WMCUTYBYM areHT (XaBO)HUHUHT
TEeMIIEpaTypacH, HaMIIUTH, CHHMII KaMmepacHJa Ta3 Ba XaBOHHUHT
KOHIICHTAIIMACU Xamja cap@uHM poCTIall Ba Ha3opaT KWinIl WHoOarra
OJIMHUO OOIIKAPHUII CHUCTEMAacH amaira oImmpuiaau. ByHUHT ydyH 5ca,
IOKOpHJIa caHa0d YTWIraH TMapaMmeTpiapHd Ydail, pocTiaml Ba OOIIKApHUII
yadyH 3apyp OYyiraH 5JeMEHTIIApHU TaHJAIl MyXUM axaMusaT KacO 3Taju.
Kyputnir 00BbeKTHHH aBTOMATIAMITHPHUII JIOMMXACHHU WILIA0 YWKUIIIA OU3

Oup Heua upManap UILUIA0 YMKAETTaH TeMIiepaTrypa, cap( JaTYMKIapUHUHT
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WIUTAll MPUHIMIUIAPU Ba KYJUIAHWIIMII cOXajlapura Oujl MabliyMOTJapra sra
oynauk. Temneparypanu Hazopar Kwiaaurad ATT2200 pycyMim
UHTEIUICKTYal JaT4uk TaHjgad omuHAu (2.2-pacMm). YOy JaT4uKk IOKOPHU
Japaxkald METPOJIOTUK XapaKTepHCTHKalapra sra Oyaubd, mnapameTpJiapHU
IOKOpY AHUKJIMKAA YIJ4all, FOKOPU HIIOHWIWINK, Y3-Y3WHU JUATHOCTHUKA
KWJIMILL, TalllKd MYXUT TeMIIepaTypacuHU aBTOMATHK Tap3/1a KOMIICHCAaIlMsJIALLL,
aBapuisi XOJIATMHM MabJIyM KWJIMII KaOu WMMKoHMsITIapra sra. lllynunriek,
Ma3Kyp Haardyuk kKommbioTep Epaammuma HART mpoTokomm (KoMMyTaTopw)
acocuza acOOOHMHT acOCHM UIII TApaMETPIapUHU CO3JIall UMKOHUSITH MaBXY/I.
ATT2200 pycymim VHTEJUICKTYas JATYUKHAHT acocuu
XapaKTePUCTUKATAPU KyWHIarWIapHU TALIKWJ 3T ua:
* IOKOPH aHUKJMK/A YII9all IMKOHUSTH MaBKyIJIUTH;
* BAaKT OUpJMIY M4YUAa KYpCAaTKUUJAPHUHT CTAOWILUINIH;
* CO3JIalll TA3UMUHUHT OHCOHJIUTH;

¢ CCHCOPJIM, KCHI" IUAIIa30OHIIN,

2-muK, 3-1MK Ba 4-JMK YTKa3yBUYaHJIU (CUMJIM) KapIIWIUK TEPMOMETpPJIApH;

B,E J, KN, R, S, T tummmaru Tepmonapanap;
- MWUIMBOJIbTIIA CUTHAILJIAP;
HART xomMmyHuKaTop €pramuaa KOMIBIOTEP OPKAJIN IapaMeTpIIapuHu

CO3JIalll UMKOHUSATHA MaBXKYJJIUTH.
*  IOKOPH WIIOHWINJIHK;
* JIOMMMWH Y3-Y3UHU IUATHOCTUKA KWJIHUILLL,
* TalIK{ MyXUT TEMIIEpATYypPaCUHHU aBTOMATUK Tap3/a KOMIICHCALMS KA
e aBapus XOJATHUHHU MabJlyM KWJIMIILL
*  XOTHpa KypUJIMAaCUHH €3yBJaH XUMOS KIIUII (QYHKIHUSICH:
* nyHE cTaHAapTIApH Tamabiapura MOC KeJHUIIIH.

ATT2200 pycymiaum HWHTEIUIGKTyal HaTYUK MHKpPOTpoIeccop OwmiaH
KUXO3JIaHTaH Ba alpuM amayutapHu Oakapwil KoOumnwsitura sra. [IyHuHTr ek,
yII0y WHTEIUIEKTYal MAaTYUKHUHT siHa Oup ad3auldK TOMOHM UIYHJAKH, Y

aHaJIOT CUTHAJUIAPHU JUCKpPET (pakaMJiin) curHajuiapra aiantupub oepagu. by
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¥3 HOBOaTHIa KOHTpOJUIEpPTa KalTa WIUIAII y4yH OUp KaTop KyJIaWIHKIapHU
spaTtaiyd Ba AHAIOT CUTHAUIAPHU JHUCKPET CUTHAUIApra aujIaHTUPUII YYYH

KyIIMMYa KypUIMaJIapHU MIUIATUILIAH 0307 KWIAIH.

2.2-pacm. ATT2200 pycymim TemiiepaTypa HHTEIDICKTYal TaTIuKH

TexHoNOTMK TU3WMAArd TapaMeTpyiapHu  axO00pOT-KOMMYHHUKAIIWS
TEXHOJIOTUSIJIApU acocuaa OOLIKApHIL XO3UPTH KYHHUHI J10J3ap0 Macaiacu
xuco0s1aHNO, OOILIKApUIl CUCTEMACUHUHUHI AACTYpUH TabMUHOTHHU MIILIA0
YUKUII OPKAJIM  TEXHOJIOTMK THU3MUMHHM KOMIUIEKCIIM aBTOMATJIAIITHPUIITHA
amMaJira OIIMPHUII MYMKHH. AMMO JacTyp acocuja HIUlaiauran 0ab3u Oup
MHTEJEKTYaJl JaTYUKIApHUA CO3JIAll YYYH YJIApHU TYFPHUIAH TYFPU KOMITKOTED
nopTuraymnad O0ynMmaian. ByHHHT yayH Maxcyc Maxcyc KypwimMa KoOHGUTYpaTop
Metpan-6700 xymianunanu. Konduryparop sca kommtorepra USB mopT €xu
COM nopT opkanu ynaHaau (2.3-pacm).

Wnatennexktyan maruuk Merpan-2700 HMHT KOH(pUTypanusIapUHA

KOMITIOTEp/1a CO3Jall yuyH maxcyc Prog-Master nactypu kyimanunamm.
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WHTennektyan
[Jatyumk

KomnbioTep

KoHdurypatop

2.3-pacMm. Metpan 2700 aunr konpuryparop Merpan-6/00 opkamu
KOMITIOTEpra yJIaHUII CXEMaCH.
Kondurypanusinamm MMKOHUSTIApUHU caHa® YTaguran OVyicak: yigaiiga
MUHUMaJ YJIYOB JUana3oOHH; IOKOPU Ba MAaCTKU OTOXJAHTUPYBYM CHUTHAI
yerapajgapu; TemIeparypa YyiI4OB KaTTAIMKIAPUHU Y3TapTUPUIL Ba KaWTa
KAPUTHILL; -TallKU TabCUPJAH XUMOSUIAII YYYH SJIEKTPOH (UITp YpHATHUII

HMKOHUATIIAPH MABXKYIJIUTU.

XS3

T USB

o

L T2 ey | e
MeTpaH-2700 2 MeTpaH-6700 i

T

> ~220 B,
Bl .. 50y

2.4-pacm. METPAH-2700 Ba METPAH-6/00 Hu koMIbIOTEpTa YIaHHIII

IIPUHLUAIIAAI CXEMacHu
BIT 945 B unkum ky4nanuimra 3ra 6yaras 610 K MATaHUS.

USB noptaan koHpuUryparop, KoMmmoTepiad 5 B kydianuin onaau.

40



Kyputnm kamepacugaru WCUTYBYM AareHT TeMIIepaTypacuHUHT
y3rapuIm, Ta3HUHT capdura Ba EHUII Kamepacuaa XOCWI KWIMHAIUTaH Tas3-
XaBO apajanMaiapu KOHIEHTpauuscura OOFIIuK.

[Ily cababmu, TagKUKOT OJIMO OopuiaérraH TEXHOJOTHK TU3UMHU
aBTOMATHK OOIIKAPHII CHCTEMacHaa Ta3HUHT cap(PUHHM HA30paT KWIUII YIyH

8800 pycymim UHTEIUIEKTYya capd narauru Taminanau (2.5-pacm).

2.5-pacM. HHremnekryanb capd garyuru

WNutennekryans gatdyuk  HART npoTtokonm acocuma MabiayMOTIap
aMMalllMHYBUHU ~ amajra OIIMPUIN Y4yH Xu3Mar Kwiaau. Pakamim
TEXHOJIOTUSHUHT KYJUTAHWIAIIK Tydaim, yTa IOKOPW aHUKJIAKAA YiIdarl
UMKOHUATH MaBXyaA. Xap Xuil MyXuT (ra3, OyF, CYIOKJIMK)HU Yidaiira
acocnanrad. Yukui curHamu pakamimu 0yim6 HART mportokomnu 6azacuna 4-
20MA TalKui 3Taju.

Ymoy npamuuk wumutarop Merpan 550 UP  Ounan  koMiuiekTaa
UIUIaiad. YHZa MUKpPOINpOLEcCOop KypwiMacu Oynu0, o3a mnaHenuaa

KJIaBATypa Ba UHAUKATOP >KOMIAIITUPUIITAH .

2.4. Kyputuui skapaé HUHU 0 01IKAPUIIIA KOHTPOJLJIEPJIAPHUHT POJIM Ba

pyHknusacu

Pecnybimkamu3ia KopXoHaIapHHU 3aMOH TallabIapyu acocuaa XKUX03Jalll,
YeT 91 WHBECTULMSIAPUHU KUPUTHIN OPKAIM 3aMOHAaBUW WIUIA0 YHKAPHII
TEXHOJIOTUSJIAPUHU  XaMmJla CaHOoaT KOpXOHAJapuWHU Oapmo JTHINTa Karra
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YpTHOOP KapaTHIMOK/IA.

[y cababmu, Oapua caHoaT TapMOKJIApUIATU TEXHOJIOTHK >KapaCHIapHU
OOIIKAPUIITHA aXO0OPOT —KOMMYHHUKAIUS THU3WMIIAPH acOCHAa TAIIKWII STHII
MYXUM YPHH 3rajulaiu.

JuccepTanus MmaB3ycu OYyinda om0 O0puinaéTrad TaqKUKOTAA, KypUTHIII
XKapa€HUHN ONTHMal OOIIKAPHUII MacaJaCHHU CUUI YIyH 3aMOHABHHA TEXHUK
BOCHUTAJIApHU (aXOOPOT THU3UMIIAPHUHHM), Ha3opaT YI4OB acOOONapuHU TYFpH
TaHJIAIl MyXUM axaMUsTra sra 1e0 XucoOaiimaH.

Omu6 Oopwiran Taxjuiaap IIyHH KypcaTaauKe, OOIIKAPHII CHCTEMAacHIa
KOHTPOJUIEpJIApHUA KYJUIAlll OpKadM Y3rapyBud TMapaMmeTpiiapHu OepuiraH
TOTIIIMPUK aCOCHIa POCTIIANl UMKOHUSTHHU SPaTaJIH.

Koutposnepnap—a3i1ekTpoH  KOMOOHEHT  Oyiub, 'y  3aMOHaBHM
ABTOMATJIAINTHIN ~TU3UMJIAPUIA KEHI  KYJUTaHWIJIAIH. Xo3upru KyHjaa
KOHTpOJUIEpIap acoCaH CaHOaT Ba UIUIA0 YMKAPHII KapaCHIApUHU aBTOMATHUK
OolIKapumiga KeH KYIaHuauo kenuHMokaa. KoHTposuepiaapHu OOLIKapull
CUCTEMAaCH/Ia JKOPHUH ITHII aMayja TYJia aBTOHOM OOIIKapHII TU3WUMIIAPUHU
SApaTUII IMKOHUHU Oepaan Ba y OObEKTHUHT XapaKTePUCTUKAIAPHU Ba XOJATHHU
nHOOATra oirad xoijaa y3 daonusaTHHU om0 Oopagu. byHaa omeparopHHMHT
UIITUPOKK, OOIIKApHUII >KapaéHUHU YMYMHUW HA30paTUHHU TAIKWJI STHII Ba
3apypar TyFWirasja Oepwirad JacTyp UIIWHU Y3TapTUPUIIIaH uoopar 0ynagu.

Konrpoitepiap pean BakT KypuiMaldapu KaTeropuscura KUpaaW Ba
ax0opoT THU3MMIIApUIAH apXuTeKkTypacu OwiaH (apk kwiaau. Kymanas,
JACTypJIaHYBYM MAHTUKUHA KOHTPOJUICPJIAPHHUHT OJJIMA KOMIbIOTEpIapaaH
dapky MIyHAaKH, yiaap MaTYMKIAp/IaH Ba WKPOUU MEXaHU3MIIAPIaH KelaauraH
KHPHII Ba YMKHUIII CUTHAJUIAPUHN KalTa WIIIAIl TH3UMUHUHT PUBOKIIAHTaHIATH
Omman axpamm6d typamu. llyHuHTACK, yIapHA MOHTaX KWJIAIN OOIIKapyBYH
obbekTra OOFIMK OynMmail, ajmoxuaa omeparopra Kymaid Oyiaran OJok
KYPHUHMILMIA YPHATWIAIIN MYMKVH.

Jyné€ 6Vitnua puBosxyiaHrad mamuiakatiaap TomoHuauH (AKII, Adrmus,

I'epmanus, @pannus, Poccus, Xurol, TaliBaHb) X03Upru KyHra keauo, 1031a0
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TypJard JacTypjaHyBYM MaHTUKHN KOHTpoOJUiepjiap HWIUiad YUKapUIMOKIA.
JlexuH, ymapHUHT WYHIaH aHUK OOBEKTHU OOIKApHIN yuyyH OyHAal MyKOOWI
KOHTPOJUIEPHHU TaHJALl Mypakkad macana 0yiub xucoOiaHaau Ba y Oup Karop
(daxTopyiapHU XUCOOTa OJMIIHU Ha3apJa TyTalu.

[[lynn TabKuIJAII )KOU3KH, TACTYpJIAHYBYM MAaHTUKHI KOHTPOJUIEPJIAPHUHT
acocui mapaMeTpu XUCcOOJIaHTaH TE3JIUK TP (pUpMaapHUHT KaTaloryiapuaa
TypJIi BapuaHTIapAa Kypcartuiaan. MacanaH, aipumiiapu OuHap OyHpyKIapHH
Oaxapulll BakKTHMHM Kypcarca, Oomkamapu 1K nuckper Kupuil BaKTHHUHT
cYpOoBUHU €KY apanail OyHpyKJIapHUHT OaKap U BAKTUHU KYpCaTaJIn.

KouTposnepiapHuHr WYKa MarucTpaji-MOJyJ MNPUHIMUIIA acocuaa
KypWITaHJapUHUHT UMKOHUsTIapu Karraaup. Ynap DIN-pelikana MoHTax
KWwinHaau Ba +24 B kywianwmpian Oonniad wnniaiiam xampa — Fieldbus
MabJIyMOT aJIMAaIlMII TPOTOKOJUHU KYJUtlad KyBariaau.byHmait Typaaru

KOHTPOJUIEPJIAp KyHuaaru MOAYJUIAPHU Y3 UYWTa OJIAJU:

o JIUCKPET KUPUTHIL-YUKAPUII MOAYJUIAPH;
o KOMMYHMKAIlMOH MOJYJUIap;

o aHAJIOT KUPUTHILI-YUKAPUII MOYIUIAPU;
o TEPMOPETYIATOPIAPHUHT MOAYJUIAPH;

o MO3UIHUSJIAHUII MOAYJUIAPH;

o [TIN]I-perynsatop Moaynapu;

o XapaKaTHU Ha30paT KWIKII MO TYJUIAPH.

Oxopuaa TabKUIIaraHUMU3IEK, KYIUlad KOHTpoJUiepiiap TypJiu
(GbyHKIIMOHAT UMKOHUATIApra 3ra, Oup-Oupura IKMH TEXHUK Ba SKCIUTYaTUIIMOH
XapaKTepHUCTUKAJIApH Ba OWp XwWI yiodamiapra sraaup. byHmail BasusThaa,
KYWWJIraH MacajajlapHUHT Tanabnapura xkaBoo 6epanurad JIMK tanmnamn Ba yau
0axoJIAIHUHT aHWK ME30HUHU OeNTUIaIl Kepax.

busHuHr (uKkpuMu3ya, KypWIMaHUHT CHEU(PUKACHHUA XpcoOra oJjraH
X0J1/1a 6axoJianl ME3OHUHM yuTa Irypyxra Oy JIrIn MyMKHH:

o TEXHUK XapaKTepUCTHUKaIap;
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o AKCIUTyaTallMOH XapaKTepUCTUKAJIAP;

o HCTEHMOJI XyCYCHUSATIAPH.

bynnga, TaHnOB Me3oHmapw cudaTHaa HCTEShMOJ  XYCYCHATIApH
Xapaxarjgap KypcaTrruud MyHOcadaTIapy/yHyMIOPIUK/UIIOHWIMINK OYIica,
TEXHUK Ba OJKCIUTyaTallMOH XapaKTEepUCTHKAIAP TAaHJIOB MpPOIEAYpPaCUHU
OeNrIaiIn.

lysu anoxuma TabKUJIAIl S>KOM3KH, peal TEXHOJIOTHK KapaSHIapHU

ABTOMATJIAINTHPHUIIIA JACTYPJIAHYBUM MAHTUKUA KOHTPOJIEPHH OOIIKAPHUII
00BeKTH cudaTuaa TaHIAla y KaWCH JacTypJjall THIWIA WIDIad OJUIIUHU
XaM MHOOATra OJIMIII 3apyp.

Bbomkapunr cucteMacuia Kyiuaara KOHTpOJUICpJIaH TaHIaHIu:

XapopaT KoHTpoJuiepH. Yu MuumMerpian JK nucrieiira sra, XxapopaTHu
COHJIM CHMBOJUIAp  acoCHja aHWK KypcatuO Typaau. YmlOy xapopar
koHTposuiepu S50 cMm umHTepBangaru KuitMatiaapau 0,2% aHukmmkaa Vidanaud

Wi nukimviar Hazopar Kwiaau. [lapamerpiaapyu KOMIIOTEp OPKIM CO3JIAHATU
(2.6-pacm)

B o8 5 s

Whte Oharnw LOD P ond Owpt egrert Dapley s Outpur Oue Mo eeed arvpieg it On

2.6-pacm. TX-Tunmaaru xapopaT KOHTPOJUIEPH
Kypurtumm XKapaCHUHUHT TE3JIUTH, KypUTYBUU areHTHUHT
TeMIieparypacura Ba HaMJIMTHra OOFJMKJIMTMHU YbTUOOpPTa Oaguran OyIcax,

aBTOMAaTUK OOIIKapuIl cucTemMacujaa Oy UKKaja mnapameTpHu OapabaH
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Y3YHIUTH Oyiinya AOWUMHUIN paBHINAa Kaiija Km0 Oopuir Ba ONTUMAI
KuiMatiaap opanuruga poctiam Tanad stunanu. llynra myBoduk roxopuna
TaHJ1ad OJIMHraH KOHTPOJUIEp OWiIaH OMpraivkaa UIUIOBYM Xapopar Ba HAMIIMK
pPErUCTpaTOpMHU  XaM TaHJall Makcaara MyBopuk nAe0, Kyhupaaru

pErucTpaTOpHU TaHIAIUK (2.7-pacm.).

|* @ VIBTM-T M

T - <

2.7.-pacM. IVTM-7 M GSM Tunuaaru xapopar Ba HAMJIMK PErUCTPATOPHU

IVTM-7 M GSM tunuaaru xapopat Ba Hamsik peructparopu (SD-flesh
xotupa,Tamky Ba uuku GSM/GPS antenara sra) Peructparop Oupopta
Tyrmara sra smMac. AKkymisitop (12...24V) Ba tamku MaHOaa OpKaIn UILIAHIH.
Kyummua 3apsacus 72 coar unniaigu. bepunrad peKMMHUHT Typura OOFJIHNK
tap3aa 144 coarrava yzaitupwimiy MyMKHH. KypuiiMa Maxcyc gacTypJliaHras
oymb, 3 xun Bapuantna (cepsep, kimmeHT yuyH PC opkamu Ba ANDROID
TU3UMUArd MOOMII KypriIMa OpKaJI OOIIKapUIaIu.

Kypurum TexHosnoruk sxkapaéHuan aBtoMariamrupumaa \WinCon-8000
CepHsIM CaHOAT KOHTPOJUIEPUHH XaM KYyJUIAIl MaKcaara MyBO(QUKIHD.

WinCon-8000  koutposmiepu TaiiBanpuuar ICP DAS kommnanusicu
toMoHMAaH uiwiabd yukapuwiaan. WinCon-8000 tapku6uma 206 MI'1 takTiu
yacTtoTara 3ra Oymran Intel Strong ARM cepusanu 1oKopu Te3NIMKIAru
MUKpoImpolieccop Ba 64 MO Te3kop XoTuUpa MaBXyd. YOy TEXHUK
napameTpjap peal TEXHOJOTHUK >KapaCHHU OOIIKApHUII YYyH eTapiu

XUCOOIaHa . WinCon-8000 koHTpouiepH yuyH OOUIKAPHIN JACTYPHHU
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doiiananyBUMIapHUHT  Y3U JACTYpJAlITUPHUII HMKOHMATHATA dra. YHHUHT
OyHmaii Xxycycusimiapu O0OBeKTHH Oomkapuiiga QoljgalaHyBYura Karra
UMKOHUATIAPHU IpaTtud Oepaiu.

WinCon-8000 KOHTpPOJUICPUHU  MapKa3uil TPOLECCOpP, DJICKTP DHEPTHUs
MaHOau, OOIIKapyB MaHeIH, KOMMYHHUKAIIMOH MOPTIap Ba KUPUTHUII-YHUKAPHUIIT
MOJyJUTApH TALIKWJ 3TA/H.

ICP  DAS «kommanmsicu Owmp Katop JacTypJlaHyBUM MaHTHUKHMA
KOHTPOJUIEPJIAPHA Ba KHUPUTUII-YUKAPUII MOIYJUIAPUHU HIUIA0 YUKUIITA

UXTHCOCTAIIraH. YapaH KyWuaaruiapu kaxoH 0030pu/ia KarTa Tajgadra sra:
[-7000, 1-8000, uPAC, WinCon, WIinPAC, XPAC, IPAC cepusiiap (2.8-pacwm).

2.8-pacm. WinCon, uUPAC, XPAC KOHTpOJUIEPJIAPUHUHT TAIIKH KYPHUHUIIN

46



2.9.- PDIP PIC24 tumparu MUKpOKOHTPOJUIEP

KOHTpOJUIEpHUHT  KOHCTPYKUMSICH — IIyHAAW  KypWITaHKWA, YHUHT
OOILIKapyB TMaHENUra, MIYHUHTACK KUPUTHII-YUKAPUII MOAYIUIAPUHHA EKH
KOMMYHUKAIUSl pa3beMIIAPUHU YpHATHII (UIMAIITHPUII)  UMKOHUSTIApU
MaBXKy/I.

[-8000 xouTpoutepuaan dapkiu papuiga, WINCon-8000 nadakar RS-
232 Ba  RS-485 wunrepdeiicmapra sra, 6amkm yama USB Ba Ethernet
untepdericmapu xamaa VGA Ba PS/2 unrepdeiicnapura xam sra 0ynub, ynap
KJIaBUATypa, MOHUTOP Ba CUYKOHHU YJalll yYyH XU3MaT KUJIaIu.

Hlynnait kummb, ymly caHoaT KOHTPOJUIEPU INAXCHUH KOMITbIOTEPHHHT
(GyHKUMSTIApUHY drajUlarad Ba IIYHUHT XUCOOWA YHU JACTYpJIAIITHPUII aHYa
CHIWUIMKJIAp KENTUpaaAu Ba YHM KyJUlall COXAJapUHM KEHralThpaju.
[ynunraek, OomKapyB JAacTypHUHHM CO3JIalll Ba TaxpupJaliHd OeBocHTa
KOHTPOJUIEPHUHI y3WJa amajra OLUMPUII MYMKHMH. DbyHIaH Tamkapu
KJIaBUaTypa Ba MOHHMTOPHUHI HMHTepdeiiciapu mapxymmru oouc, WinCon
y3uaa  KOHTPOJUIEPHUHT  (YHKIMSICHHU Ba  OMEpaTtop  CTAHIUACUHU
MykaccamamTupui MyMkuH. byawHr yayn SCADA-TH3UMUHU Y pHATHII
kudosi, macaman Trace Mode ypHaTuica, KOHTPOJUIEp 3aMOHABHI OmepaTop
uHTepdeiic QyHKIMSICUHU Y3Ura OJIUIIN MyMKHUH.

WinCon-8000 kouTposiepu y3una ypuatuaran Microsoft Windows CE
NET onepaunoH Tuzumura sra Ba y peal BakT OWUpJMruja HIUIAHAUTaH
OTepallMOH TU3MMHU XapakTepiaaiau. Yoy onepaoH TU3UM KapaEHIapHUHT
MPUOPUTETIIMTMHN KalTa OenruiamHu  Kyymad KyBamiaWad Ba KIACCHK
KOHTpOJUIepJap KaOu JeTepMHUHIIAaHTaH OOIIKAPYB AapaKaCUHU TabMHUHIIAWIH.

OmnepallioH TU3UMHUHT UHTep(delicu OyHmal MyXuTra TErUILUH OYyiaran
Xap KaHJai BocuTagaH (hoHpaaHuII OPKAIM NAacTypiapHU Ty3UM UMKOHHHU
TabMUHIaiAM. MacanaH, yimdy KOHTpoJUIep yuyH OOIIKapyB JacTypuHu Visual
Basic .NET, Visual C#, , C, Embedded Visual C++ Twiiapunga Ty3uln

UMKOHUATIApU Hazapnaa Tytwirad. KoHTposuiep OyroTmauuiapra IacTypHid
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KyTyOXOHa KOMIUIEKCH OWIaH OMpTajvKia eTKa3uiaaau, Y3 HoBOATHIA yiapaa
KOHTPOJUICPHUHT WYKU Ba TAIIKU KypwiManapu ( MUKW IIMHA, TaiiMep, TaIlK{
uHTep(ericiap, KUPUTHII-YMKAPUIL MOJYJUIapu Ba X.K.) OWIaH HIUIAII
byHKIUSIapU aManra OIMPUIIraH.

QoigananyBumMiap IacTypJlapuHU cakjiaml ydyH KoHTpoJuiepaa Compact
Flash dbopmatim xoTupa KapTacMHU YpHATUIL YYYH MaxCyc CJIOT MaBxkyld. by
WIIHA aH4ya EHTWUIAITUpaau Ba (oWAalaHyBUMIAPHUHT V3Japyu  KEepakiu
xakmmarn Compact Flash kapranm Tammab, gacTypiapHUHT pe3epB
HyCXaJIapUHH CaKJIall IMKOHUHU Oepaju.

Tabkummam xouszku, WinCon-8000 KOHTpoUIepH TypiM coxajap/ia UIiad
YUKApPUII Xap XWI MacajaJlapHW XaJl ITHUIN Ba YJIapHH aBTOMATJIAIITHPHII
xapaéHnapuja KYJUIaHWIAIIM MYMKUH. YHra Hadakar aHajJor Ba JUCKPET
CUTHAUIAPHU Y3OKJAIraH KUPUTHUII-YUKAPUII MOIYIUIapUHH, Oanku Oomka
KyHuJlard KypwiMaJlapHA XaM yJlalll MyMKWH: TpUHTepJap, moaemiap, POS-
TepMUHALIap, OOIKa KOMIIBIOTEpJIap Ba KOHTpoJsuiepiaap, xywiac USB éku
KETMa-KeT MOPT OPKaId axOOpOT aIMAIIMHUIIN MyMKHH OYITraH 6apua TEXHHUK
BOCHTAJIAPHU yJIalll MyMKHH.

Mlyrmai kum6, WINCon-8000 KOHTPOJLIEPUHN TEXHOJIOTHK KapaéHIapHH
aBTOMATJaTUpHUIIa (polganaHuIa yIapHUHT MIIOHWIMINTA Ba CoOAja
OOIIKAP MUK Xam/1a CO3JIaHMIIHN KaTTa KyJIaiiKiap sipaTajim.

AdAstrA Research Group, Ltd xommanumscu _Micro TRACE MODE 6

TU3UMIIM CAaHOAT KOHTOJUIEpJIarpu ydyyH OupuHYM OYnuO Tamku JpaiBepHU
UIUad YuKapIu.

Auru npaiieep ommabon 6yiran HART npoTokoJauHM Ky/JIaiaurax
WinCon 8000 xoHTposulepura AaTYUKIAPHU Ba PacXOJIOMETpJapHU yJalll
UMKOHHUHU OepaIu.

HART Master mpoTokosm JpaiBepu Micro TRACE MODE 6 -aunr
ooomkapyBu octuaa unuiadguran WinCon 8000 kontpomepunn ¢ HART-

MoJIeM €KUM MYJIbTUIUIEKCOpJIap OwitaH yinaHummHu TabMunHaaiau ( 2.10 -pacwm.

).
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HART mpotokosmm Oyiinua Kypuimanap OwiaH anMammin apavsepu tl1
npaiiBepura yxmabd unnad Yukwirad. Y KOHTposuiepHUHr xap Oup COM-
noptura ourra HART-monem, €ku ourtra  HART-mynbTUIUIEKCOpHU ynad
UMKOHUHM Oepaiu. YIaHaguraH JaT4dKIap COHU MOJEMHHUHT THUIUTaA

OOFIUKIUD.

micro @@

TRACE MODE,

versiong)

HART

,:.-fL ARFAR
T1Y

2.10- pacm. HART Master npotokosmu apaitBepuauar WinCon 8000

koHTpoJuiepuad HART-MoeM Ba MyJbTUILICKCOpJap OwiaH
YIIAHUIIH CXEMaCH
HpaiiBep €pmamuna Kyvumaru amamiapHu Oaxapuim mMymkuH: 1 COM-
noptaad 1200 601 tesmukmarun 16 HART-kypunmanan cypoB yTKa3uiir; Oupmk
VIUOB KATTAIUTUAA YIYAHAAWTaH XOPHUM KUMMATHU YKHWII;, TOK KyYHHHHT
KOpHUM KUAMaTUHU mMA Oupimkaa Ykunnauama3oH ¢gowmsunu ykuin, HART-
JAaTYUKJIAaH MabJIyMOTJIAPHU OJIUII (CapUsiIi HOMEPHU, NATYUKHUHT YIT4OB KOJI
Oupyury, yJI4oB Juana3oHa Ba JATYMKHUHT MUHUMAJ UHTEPBAIN); JTUHAMHUK

Yy3rapyBumwiap OJOKWHU YKUIIHUA TAITKUI THIIL
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11-0yaum Oyiinua xysaocamaap

Ymby ©06o00ma KypuTuil >KapaéHUHUHT  MaTeMaruk HudOJaCUHU
TaBcU(Iam ydyH MaxcyjloT TapKuOujaru Temrieparypa Vy3rapuiud OuiaH
HAMJIMKHUHT ~ CHJDKUIIIY, YHUHT Ta3 (aszacura YTHUII KOHYHUATIAPU
Yypranwimo, KypuTHLI KapaéHuJa TeMIEepaTypaHUHT Ba HAMJIMKHUHT Y3rapuIl
TE3JMKJIAPUHUA HM(POJATOBYM TEHIJIaMajaap OJUHIU. TEeXHOJOTHK >KapaEHHU
AaBTOMAaTHK OOIIKAPHUII CUCTEMAaCUHUHT ()YHKIIMOHAJ CXEMacH MIUIA0 YUKHUIIIH.
ABTOMATHK OOIIKApUIIIA KYJUIAHUITaH Y140B ac000aapy, pocTiaruuiap Xamaa
JaCTyp acoCHja MILIOBYM JacTypJlaHyBUM KOHTPOJUIEPJIAp MII MPUHLUILUIAPU

Yypranwmo, 3apypiapy Karaior acoCH/ia TaHIa0 OJIMH/IM.
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H-6ya1um. KYPUTHUII )KAPAEHUHU AXBOPOT —
KOMMYHUKAIIUA TU3UMU ACOCUJIA BOLLIKAPUII
Ym0y Oynumaa TEXHOJOTHMK NapaMeTpiapHU aBTOMATUK POCTIIAII
CUCTEMAaCHMHHM  XucoOnami, skapaHHM  MHKPOKOHTpPOJUIEpJIAp  acocuja
OOIMIKApHIT ATTOPUTMU Ba JACTYPUHH WIDIA0 YUKHUIL, KYPUTHII >KapaCHUHU
Oomkapuna ax00poT THU3MMHHHMHT HHTEP(PEHCHHU JIoOMUXamaml Macanalapu

KYpHuO YMKWJITaH.

3.1.bapabanim KypuTTHYAaH YUKYBYH MAXCYJIOT HAMJIUTUHU ABTOMATHK

pocTiialm CHCTEMaCHuHHA XHCOﬁJIaIII.

Poctnam Tana® stwiran oObeKT — OapabaHiv KypUTTHY XMCOOJaHaHUO,
KypuTruura OepuiaguraH HCUTYBUM areHT capPuHu OOIIKApUIL OPKAIH
MaxCyJIOT HAMJIUTH POCTIIaHA/IH.

Kypwurrnya naungarun maxcynot Hamimruau 10-12 % opammkaa OGomkapuiin
Y4yH MHKPOIPOIECCOPIN MHKPOKOHTpoJulep TaHjaHrad. KoHTposiep
JATYMKIAH KeJTyBUM CUTHAITA Kapad JEKTPOABUTATEIUIN MKPOUU MEXaHU3MHH
XapakaTIaHTUPHUO, UICUTYBYU areHT cap(puHu y3rapTUpau.

Poctnanr oObeKTHHUHT MapaMCeTPpUK CXCMACH:

ZI ZZ ZJ

'|-F'<

%

&
=

X1, X2, X3 — POCTJIOBYM IApAMETPJIAp;
o1



W1, ¥z, U3 — POCTJIAHYBYM NIapaMeTpJap;

31, 32, 33— FaJa€HJIOBYU TabCUpJIAP.

bapabaniu KypuTrud — ssbHU pOCTiIall 00EKTH/1a X1 — POCTIOBYM NapaMeTp
UCUTYBUM areHT cap(pUHUHT Y3TapUILMHU XapaKTepJaiim;

VY1— pocTianyBYM napaMeTp, KypUTTHYAaH YUKYBUH MaxXCyJOT HAMITUTH;

Z; — FallaCHIIOBYH TabCHUPJIAp — KYPUTI U9 HIUIaru OpTUKIa 00cuM, arpod-
MYXUT TEMIIEPATYPACUHMHT Y3TapHILIH.

TexHomoruk perimaMeHT OVyimda GU3WK TapaMmerpiap OepuiraH
yerapajgap/ia cakjaad TypUIUIIN Kepak.

Kyputruunaru maxcymnot Hamsmru — 10 — 12 %.

KypurtyBuu arent capdpu — 4-5 m3/c.

PocTnam 0ObEeKTUHUHT Y THII JKapacHH.

PocTnam oObeKTHHUHT TaHJIaHTaH POCTIIAll KaHAIU (MCCHUK XaBo capu —
KypUTTUYJaru MCUTYBUMHUHI HAMJIUTH) OVinM4ya YTUII XapaKTepUCTUKACH
aHMKJIaHaIu. TEeXHOJIOTHK >kKapaCH TaxJIM OOBEKT Y3-Y3uAaH TYFpUIIaHUII
XOCCACHra dra SKaHJIMTUHU KYpPCAaTau.

Poctnam oObexkTnra OWMPAMK MOFOHACHMMOH TabCUp OEpWITaH/a, YHUHT
YTHII XapaKTepUCTUKACUHU aHUKJIAI YUYH TY3WIraH MoJienaaH (o janaHimk.
VTHII XapaKTepHCTHKACHHUHT TpadyK XOJaTH Oyifiua pocTiam 00BEKTH —
SbHU OapabaHIi KypUTIud OMPUHYH TapTHOJIN ONEPHOINK 3BEHO XUCOOIaHaIu.

Woo(ITy=K1/(T 11 +1);

OOBEKTHUHHT JUHAMUK XapakTepUCTUKANIAPU Y THII
XapaKTEpUCTUKACUHUHT  3TPU YU3UFUTa YpUHMA VYTKa3UIl YCyJau Owusa
aHUKJIaHAIH.

K — O6bexTHuHr Ky4yaiTupuiin Ko3hOUuiueHTH;

T — BakT TOMMHUICH |

T - KCUHKHUIIL

K=Ay/Ax=20/4=5; Ay=90-110=-20 ; Ax=20-15=5

T - KEYUKUII BakTU T =1 ;

T — BakT noumuiicu T=4 ; Wos(ID)=5/(4m1+1);
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busra mabiymku poctiam auHamMukacu t/T HUCOAT KaTTamurura OOFIIHK.
[ToronacuMoH FaslaCHJIaHUILHU KOMIIEHCalMsLJIaIl camapajopJiuru
POCTJIALIHUHT JUHAMUK KO3Quientu P, Ounan xapakrepiaHau.

Cucremana MUHMMaN pocTiam Baktd T,=2t. Arap K, > 10 6ynca II
poctiaruy, arap K,=10 6¥nca unTerpan poctiarud kuputuiaau. Poctiarny
tannania /T HUcOAT KuWMaTtuHU IbTHOOpPTa oymmr 3apyp. Arap t/T <0.2
oynca penemu pakamiu poctiarud, 0.2 < t/T 6ynca, y3mykceu3 111 &ku TTN]]
poctiarny TannaHaau. t/T>1 6yica Maxcyc pakamiid pocTiarud TaHJIaHaIu.

buzamar poctmam  oowvektumm3 1/T=0.25 K,=5<10, nemak, II1
pocTiaruyiapaa pocTiall yeTra YuKui 0yitnya, sibHu, MPOMOPIUOHAT Ba YeTra
YUKAIIHUHT MHTErpaiy Oyiinya amaira OLMpuIaan.

W(IT)=Kn(Tan+1/Tan) ;
[ poctnarnunapaa yuil sxapaéau 20% yTa poctiai OWiaH:
K=0.7T,/K,1=0.7*4/5*1=0.56 ;
T4= 1+0.3T,=1+0.3%4=2.2 ;
W(ID)=0.56((2.211+1)/2.211) ;
Kyputrununan uukyBum maxcynoT Hamimruau APC HHMHT CTpyKTypaBui

cCXEMacu.

PO

v

IM D
{ AR

A

ABTOMATHK OOIIKApHUII CHUCTEMAacHaa OOBEKTUHUHT YHKHII TapameTpu
cudatuma MaxcyaoT TeMIeparypacu, KAPHUII mapameTpu cudaTuaa UCUTYBUU
areHT  cappuHMHr  y3rapumm = WHOOATra  OJIMHTaHJa y3aTUIIl

byukcusicuan - Wos(ID=5/4I1+1 ra Tenr Oynnu. Maxcynotr Tapkubumaru
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HAMJIMK BakT Oyinya y3rapu® Typaau, mry cababiu HAaMIIMKHU Hazopar
KWIyBYM JTaTYMKHUHT JUHAMUK XOccacura kypa 1-TapTuOiau oneprouKk 3Be€HO,
yHra KHPYBYHM CHUTHAJ aHAJIOT, YWKWII CHUTHAIM YHU(DHUIMPIAHTAH SIIEKTP
curHan ~ W (ID=Ky/Toll+1 Hu tamkun stagu. PocTnaruuHUHT y3aTHII
¢ynkcusicu  aca W, (IT1)=0.56((2.211+1)/2.2[T)=(1.2[1+0.56)/1.2I1 ra TeHr
oynaau. Kypurruura O6epunaaurad KypuUTyBUM areHT cap(PUHM Y3rapTUPYyBUU
ANIEKTPOJBUTATEIUIM  WXKPOYM  MEXaHM3MHUHI  y3aTUll  (YHKCHSICH
W,u(ID=K4/T4I1 ra Tenr Oyaramnurud ydyH KyHHOard CTPYKTypaBUil cxema

YPUHIUIND.

Wos(P)=5/(4p+1)

r

A 2

(S

Y
W ol P)=K o/ T 4P WP ) =K/ T2P+1

r

-~

WP)=(1.2P+0.56]1.2P

APC suHr YMyMI/If/i MAaTeMaTuK MOACIIM Iy CHUCTCMaA S3JICMCHTIIAp MHUHT
y3artuml  (QyHKcusiapugaH uoopar. Cxemana JaT4WK, POCTIArud, WKPOUH
MEXaHM3MJIap KeTMa-KeT ¥3apo OOFIIHK.

W, o(TD=W(TDW, (TDW,,,(TD=1/TT+1%#(1.211+0.56)/1.21T*1/1T=
(1.211+0.56)/(1.2113+1.2112) ;

Bsz[a  Ko=K,=1 ; To=Ts=1 ;

Wop{P)=5/{4p+1)

W, (P)=(1.2P+0.56)/(1.2P°+1.2P7)

Wiy (TD=W o (TD)/( 1+ W o (TN Wos(TD))=(5/(ATT+ 1))/ 1+((1.2TT1+0.56)/( 1.2T13+1.2117)
*5(4r1++1))=(28.8T15+39. 4114+ 24T13+3.36112)/(4. 8T+ 6T B+1.2112) ;
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OOBEKTHUHT y3aTuIll (PyHKITUSCH:

_ knkq kp ) g—e __ 1 .
Woas (P) = Ty p+1(Typ+1)’ 3 N 14+ Wpas ()’
W = 1 ~ (0lp+)@op+1y  p*+10lp+l  E(p)
B K,6 (01p+1)@0p+1)+6K, 6k, +p°+101p+1 G(p)
(01p+1)(10p+1)

E(p) (p?+10,1p+1+6Km)=G(p) (p?+10,1p+1)

I poctnarud y4yyH KypUTHINI anmapaTWHUHT OONUIAHFUY JSTanuaa  IapT
€(0)=1,&0)=1 oOynranaa peryasTOpHU KydalTupui Kod3PPUITMSHTUTH
k, J,A = I(g2 +T%&? )dt KpUTepusira MyBO(GUK KyWHJariH TAIKWI 3TaIu.

E(p) (p%+10,1p+1+6Km)=G(p) (p?+10,1p+1)
p?E(p) + 10,1pE(p) + (1 + 6k,)E(p) =0
Arap ¢ raxymaiitupcak £+ 10.1é+ (1 + 6k,)e =0

OnuHran TeHrjiaManu 0yimmiap 0yiuda uHTerpawiacak, Kyiuaarnda
TEHIJIaMara 3pUILIaMu3.

foooze'edt+10.1f0 éedt+(1+6k,) [/ eedt=0
fo Eedt = —&(0)-€(0)—J =—1—J;

e(0)?

10,1 ¢edt = —10,1 &= =-10,1-> = —5,05

2

(1+6k,) [, eedt = (1+ 6k )]0
_1 _]21 - 5,05 + (1 + 6kn)]20 == 0

_ 0,54+05(1+6k,) 1+ 3k,
21 10,1 10,1

= 0,1+ 0,3k,

6,05+ 0,1+ 03k, 6,15+ 0,3k,
J20 = (1+6k,) (14 6k,

k, onTuman kuilMatu OYyiiM4ya MYyBO3OHATJIANIYB KUWMATUHU aHUKJIANMU3.
ByHUHT y4yH €., Xoyar yuyH g(t) =2, f(t)=1 uu rexumpamus

WO = 1 __ (Mp+)(Tp+D)  _ E(p)
T K,6 (Mp+)(Tp+1)+6K, G(p)
(0lp+)(0p+1)
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(Typ+1)(T, p+1) 2

g—e _ q: . ] 3 _ _
Fyer = Ll_rgp (Tip+1(Ty,p+1)+6k,, D T 1+61,67 0,18
Wl (p) = Ky _ k((Mp+D@Gp+ 1D
’ P 1+ knki k, (ip+1)(Tp+1) + k,ky k,
(ip+ D (Tp+1)
_E®)
G(p)
—e k,(Typ + D(Tp+1) 1,67

0,15

1
T Tp+ DMp+ Dt kkkyp 1+167-2-3

FOxopuaa kentupuiran KuiiMamiap acocuja aBTOMaTHK OOIIKApHII CUCTEMACH
yuyH cudatim 1IN poctnamnu kaOys KUIMO KaTTATMKIAPHU XUCOOIaiMuU3.

(kn Tup + 1)k1k2
T,p(Tip + D(T,p+1)
14+ RnTup + Dk
T,p(Tip+1)(T,p+1)
(k, Typ + Dk k,

- T,p(Tip + D(Gp+ 1) + (ky, Typ + Dk k,

W, (p) =

T, =0,3; k, = 0,3 kuiiMaTiapaa cuctemMa TypryH. YOy KaTTalTuKIapHU
TEKIIUPHUII YUYH TEHrJlaMmara Kysurad 0yicak, KyWuaarura SpuiiaMus.

VV39—J/(]-W)
B (0,3-0,3jw+ 1)6 B
~0,1-10-0,3(Gw)3 +(0,1+10)0,3(jw)2+ 0,3(1+0,3-6)jw+6

(0,54jw + 6)

T 20,3j(w) —3(w)% + 0,84w+ 6
(0,54jw + 6)

= 7(=0,3(w)? + 0,84w) + (6 — 3(W)?)

(0,54jw + 6)(—j(0,84w — 0,3w3) + (0,03w? — 6))
(j(0,84w —0,3w3) + (6 —3w?))*(—j(0,84w —0,3w3) + (6 —3w?))

_ —0,162w* —175w?+ 36 +j(0,18w* — 1,76w) _
— —(0,3(w)® +0,84w)2 — (0,03(W)? — 6)2 B

_0,162w* —0,27w? — 36 — 1,79jw? — 8,24jw
B 0,09w® + 8,52w* — 35,3w? + 36

56



Reiw) —0,162w* — 17.5w? + 36
e =
Y 0 09wb + 8,52w* — 35.3w? + 36

w |0 0,3 0,5 0,8 1,2 1,5 2 2,3 2,5 3,2 3,5
Re | 100 |105]114 146 | 335) -588 |-100 | -0,61 | -0,47 | -0,24 | -0,19

Kyputui xapaéuununr Oomkapuin cucteMacuiu MATLAB nactypu
acocuja MoOJEIIATUPUO,  pocTiarud KUHMaTUHM KEpakiM KaTaluK]a
Y3rapTUPHUILI OPKAIH ONTUMATI KUMMATHU TOTIA OJIAMHU3.

5] untitled * E”E|E|

File Edit Miew Simulation Format  Tools  Momoe

O 2 & 4 |N|:|rmal ﬂ @ H @

FIl
FID Controller 2 I ? I
| 0.1=+1 102+
Transfer Fend Transfer Fen Scope
Stap
Stepi
Ready 100%: oded5

3.1-pacm. ABroMatuk pociaii cucpemMacuHuar MATLAB nactypu
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-) Scope

PO HBE O

J Scope

S8 LY ABE B

3.2-pacMm. OOBEKTHU YTHUII XapaKTePUCTUKAIAPH

a- h(t)- ranaéunamys curnam Oyiinua; 0- h(t)-poctnarnuman ynkaérran
ontuMan Kkuiimar o0yinda; B- h(t)-rommmpuk acocuaa Oepuiran curHai Oyiinua
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3.2. KypuTuil ;kapaé HHU MUKPOKOHTPOJLJIEP acocuaa OOIKAPHUIIHU
TAIIKWI 3THIIA 0OMIKAPUII JACTYPH

Kyputuin sxapaéHuHu OOMIKApUINT TH3UMUHHUHT JAACTypUd TabMUHOTHUHU
UIDIa0d YMKHIIA peaj BaKT OUPJUTHUa WIUIAi OJIaJUraH KOHTPOJUICPJIapHH
TaHmam Makcaara myBodukaup. IllyHra MyBoduk Ou3 Taxwi KuJaJWraH
00BekT yuyH Microsoft Windows CE .NET oneparnuon TH3uMu1a UIIUTAdIATaH
WinCon-8000 koutpoiuiepu TarmanuO, C++ Tunmga OOMIKApHIN JaCTypUHU
ANUIa0 YUKIUK.

Ty3uiran nacTypiii MUKPpOKOHTPOJUIEPHUHT JOUMUM XOTapacura ypHaTHIILI
y4yH JacTypud TOMOHHUIAH WIDIA0 YMUKWITaH JacTyp DJHeprusara OOFIMK
Oynmaran xotupara &3uiaau. byHIa KPUCTAIHUHT XOTHUpa AJIEMEHTJIAPUHU
Vuupuil, Ykui, €3umn Ba Oolllka amMayyiapHu Oaxapuin MyMmkuH. [lapamien
JacTypJIAIITHPHUIIIAa OOBEKT XaKuaaru axOopoT sHeprusira OOFIUK OyimaraH
XOTUpara moptiap opKam kuputanaau. llopTiapra MablIyMOTIapHA KUPUTHII
Maxcyc mporpamMmarop €paamuja amaiara  OLIMPUIIAIH. Kerma-ker
JACTYPJIAIITHPHIIIA 3¢a aXO0POT dHEprusAra OOFIMK OYIMaran xoTupara KeTa-
KeT uHTepdeiic cxemacu OpKaiu KUpUTwiaau. by skapaéH xam mporpammarop
épaammuna aMaiara OmMpWINO, OEBOCHUTa MHUKPOIPOLIECCOpP TH3UMUAA
GaxkapHuagn. Y3-Y3MHN 1aCTypIAIITHPHII A MUKPOKOHTPOIUIGPHUHT EpaaMua
¢en-xotupa gactypu OOLIKapyBH acocuaa E3UIIa/Iu.

OOBeKTHH OOIIKAPHUIIIA ABAJUI0O MUKPOKOHTPOJIIEP YIYH Maxcyc AacTyp
é3um Tanad stunanu. ByHUHT yuyH 3ca, OOMIKapHIll alTOPUTMUHU HIILIA0
yuKuI 3apyp. Kypuruimn xapaéHura tabcup 3TyBUYM OMWJUIAPHU MUHHMAJ Ba
MakCHMall 4erapajapMHUHT KuWMaTiapu Oyinua OoIKapuil JAaCTypUHUHT
AMTOPUTMU HIDTA0 YUKWIAW. WNumad 4uKwirad 1acTypHH MHKPOKOHTPOJUIED
XoTupacura €3ulll Iaxcuil KkommbioTep épaamuna Oaxapuwiaau. byHuHr yayH
Kylingaru OOCKu4JIapHU — OakapaMu3: -JacTYpHMHI MaTHUHM Tailépran; -

MaTHHHU MallliHa KOoAuI'a TPpaHCJALUAIAII Ba CUHTAKTUK XaTOJApHU Ty3aTHII; -
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JACTypHHU cO3Jall (MAaHTUKUA XaTOJMKJIAPHU TYy3aTHIL); -MUKPOKOHTPOJUIEPHH
SAKYHUU 1acTypJIalliTUPHULL.

bupunun Oockuuja TaW€piaHraH AacTyp MaTHU (aill KypuHUIIaAa
acceMOiep TwiMAa Ty3wiaau. by epla LIyHH anoxuaa TabKHUJJAll >KOU3KH,
JaCTyp IOKOPHU ITOPUTMHUK TWJUIAPHUHT OMpHUJA XaM TY3WIMILIN MyMKUH. bu3
ailfHaH 11y Wyn OWaH KypUTUII XapaCHWHU OOIIKapyB JAaCTypUHHU HIILIA0
YUKUIIT Ba3u(pacuHU Y3 OJIMM3Ta MaKCcaJ KWIMO KyHTaHMU3.

ynnai kb, OnpuHYM 00CKAYIa TY3WIraH AacTyp (ail TpaHCasITopIap
Y4yH KHPYBYH OYJIaJu Ba yjap aHUK CO3Jall MyXUTHTa HYHAITUPUITaH Oy IajIu.

MHUKPOKOHTpOJUIEpIap yYyH TYy3WIraH AAcTypJapHU CO3Jall HKKA XU
YCYJAHMHI OHMpUIa CUMYJSITOpP-IacTyp €K OeBOCHIa MHUKPOIPOLECCOPIIU
BOCHUTa €pJaMK]ia aMara OLMpPUIaIN.

CumynsTop nactypiaap GoigananyBuu JaCTypUHU Ba MUKPOKOHTPOJIEPHUHT
WYKW PETUCTPJIAIM XOIaTUHU dKpaHra akcyianTupaau. Hatmxkana peructpuapa,
XOTHpaJa Ba KOHTPOJUIEPHUHI MHUKPOIPOLIECCOpP SAApOCHAa  KedaéTraH
y3rapunuiapHu Ky3atub Oopuil Ba OyMpyKIapHUHT OakapmimO OOpHUIIMHU
KYPHIII IMKOHUSTH IMai10 Oymaan. Peanm Tu3nmaa MEKPOKOHTP OJUIEPHUHT HIKH
pETUCTpJIapM XOJIATUHH MaxCyC JKHMX03Jlap OW/aH KYPHII HUMKOHHSITH HYK.
CumMynsaTopiiapHu KYyJUlall JAacTypHH co3Jjalijga camapaid BocuTa Oymuo, y
WYKU MAbIIyMOTJIAPHU COHJIA KaUTa UIUIAKIH.

Kontpomep ydyH AacTypJAlITUPUIIHUHT SIKYHMH OOCKUYM CO3JIaHTaH
JaCTYpHU KOHTPOJUIEp XOTHpacura KuUpUTUII OYimbO xucoOmaHamu. by wuimn
nactypHu cosnamn kabu SPl-untepdeiic opkamm O0axapunaau. Arap TU3UMIA
Kabu SPl-unrepdetic Hazapma TytwiMaran Oysca, yHAA Tapaien
JACTYpJAIITUPULIHY OakapaJuraH mporpamMmaTopiaH (GponganaHuI MyMKYH.

JlacTaBBan, TEXHOJIOTMK MapaMETPHUHI ACOCUW  IapaMmeTpiapu
xpcobyianran 00CUM Ba TeMIIEpaTypaHHHT peajl KHMMAaTjIapuHU Ba yJapHUHT
ONTUMAN KUWMATIapuHU KUpUTaMu3. MacanaH, KeNTUpWIaH JacTyp
¢parmentuga capd 3-4 m3/c opammrupa, myHuHrAek temneparypa 90-110

rpangyc 1encuil opanuruaa 0ymmmm Oenrmnad 6epunran. 3.8-pacmaa KypUTHII
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anmapaTiia TeMIeparypa Y3rapUIIMHM aBTOMAaTHK pOCiall »Kapa€HUAa yTHII

arpu  4u3urH, 3.9-pacMja ABTOMATHK pPOCTIAIl CUCTEMACUHUHT MOJICIHU

KCIITUPHUIITaH
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3.8-pacm. Kypurtuin annapatuia TeMieparypa y3rapuiiHA aBTOMAaTUK POCIIAI
Kapa€Huaa YTULI 3TPU YU3UFH
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3.9-pacM. ABTOMATHK pOCTJIAIl CUCTEMACUHUHT MOICIH
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Fo, To, Fmin,
TmaX

Tmin, Fmax,
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Fop:FR' ‘

Fop: FR'
e
Top:TR'
Top:TR‘Tmax
T

Top, Tmax, Tmin,
Fop, Fmax, Fmin

!

Jarayon

A 4

to’xtadi ®

A 4

3.10-pacm. bomkapui TH3UMUHUHT AITOPUTMHU
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3.3. IaTyMK CUTHAJJIAPUHH YJIAIAaru AacTypuil TAbMHHOT.

X03Upru KyHja yJI4oB KypwWIMalapu UIUIA0 YUKApULI XKapaCHUIAru 103
OepaéTran KaTTaIMKJIApHU aHUKJIAIIa KaTTa UMKOHUATIAapra ara. Yoy yiuoB
KypwIMalapy aifHaH Oup KaTTAIUKHU YJI4all y4yH MYJDKaJUTaHUO KOJIMaid, yiap
KaiTa gacTypiam épaamuaa Oup Heua XWjl KaTTAIMKIApHU Yidarl ydyH Xam
MyoKautaHragaup.  OnuHraH  KypcaTKW4YJapHW KalTa WIDiam, OOIKa
KypuiMajlapra y3aTHill UMKOHUSITIAPHU MaBxKy/I.

KoMneroTep €pramuaa ymdoB KypuiIMacuAaH MabIyMOT YKHII, OJMHTaH
KUMaTiap acocujia Muuiad 4YuKapuil xapaCHUHM OolKapuiln OWp KaHya
KyJIalUIMKIIap, I0TYKJIap Ba UMKOHUATIIAp Apatud Oepau.

Kynaitnmiknap: Oup BakTHU Y3uJa SKpaHHH HWIUIA0 YHUKApUIN >KapaéHu
TaCBUpPU TYUIMPUJITaH pacMia KEpakiM KaTTaIMKJIApHU TypraH >kouu Oyiinya
kypumr MyMmkuH. JKapa€Hmarm Xxapakarjap aHuMalus Iakjauaa Oyiau.
Boukapuiin Ba Ha30paT KUJIHII KyJiail.

FOTyknap: Nunab yukapuin skapaHUHA TE3NAIITUPAAH, caMapaIopJIvK,
QHUKJIMK  Ba WIIOHWIWIMK JapakKaCUHU OIIMPAIH, MAbJIyMOTIAPHU Y30K
MyAJaT cakjai oJiaau Ba Oomkaiap.

NMKOHMSTIAP: KOMIIBIOTEP aBTOMATHK Tap3/ia )KapaéHHU HA30 paT KWIaau
Ba OoIllKapaau, apuM HOCO3JUKIap 103 OepranHja yHu OapTapad 3Tanu,
TeneoH €KUM MHTEPHET TApMOFU OpKayii xabap Oepaau Ba OOIIKapasIu.

Oxopuparunapian  anoxujaa Tap3ja UIyHH KYpCaTUIl JIO3UMKH,
KOMIIBIOTEp €paamuaa OOIKapuIIa UHCOH (DaKTOpH KaMaWTupuiaaau, 0y sca
XaB(CUBJIMK TapaKaCUHH OLIUPAJIH.

Nmna®é ugwukapwm sxapaCHIApUHA KOMIBIOTEp €paamMuia Ha3opar
KWJIMHHIIN MaxCyc acTypJiall nakeTapuaan Goiganannd amMmanra ommpIaImn.
Yumdy nactypiam makemiapu Typkymura Tpeiic Moyn xam kupanu, (3.11-

pacM.)
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3.11-Pacm. Tpetic Moyn nmakeTu.

TRACE MODE acocuaa Ky¥unmaru BazudaiapHid OaxapHuil IMKOHUSTH
TYFUJIAAU: OOIIKApYB OYIMMIIapu yuyyH MablyMoTiap 06a3acu OuiaH MabiIyMOT
ATMaIIMHUTI WUMKOHUATUHU SpaTwil; OYIuM Ba I1eX OONUIMKIApHU UII
KOWMJTApUHU KalTa WIIIall; Aucrierdep Ba onepatop APM cuHU TalKui KWL,
MabJIYMOTJIAPHU KaOyJl KHJIHII Ba TEXHOJIOTHK >Kapa¢HIapHU OOIIKapHIII.

TPEMC MOVY/]] nynénarum OupuHun  mHTerpamianman  SCADA
cuctemacu xucob6managun. TPEMC MOVY]] épnamuma OWp BakKTHUHT Y3Huja
MabJIyMOTJIQp OJIWII, Y3aTHIII, KalTa WIUIAI, YOI 3THIII, MacajaH! JacTypJiall
Ba maxcuii kommerotepra (1K) ymanran xoHTposnepiapHM Ha30paTYU HIIYH
CTOJIM OpKaIM OomKapuin MyMKHH OYymamu. bapua wmnmmanmamap [EC-1131
XaJKapo CTaHAapTHra acocaH rpaduk pemakropiap EpAaamMuaa aMaira

OIIUPUIIA/IH.

3.4. KypuTuiu ;kapaé HUHHM 0OIIKAPUII JACTYPMHM Ba HMHTepdelicuHU
JoHuxajgam TacHugpu

Kyputnin anmaparujard HCHUTYBYM areHTHUHI TeMIlepaTypacuHU
ya4damra acocliaHraH YIYOBUM HMHTEUICKTYal JaTYUKIAp CUTHAUIAPUHU
KOMITbIOTEp €pJaMuia TaJAKUK KIJIUII MaKCaauaa AacTyp Ty3wirad 0ymmo, Oy
JacTyp TeMIepaTypa Ba TU3UM/Ia YPHATHUITAH WKPOIH MEXaHU3MHH OOIIKApYB
acocua y3rapyBuHU UHTepdeiic KYpUHuImaa Kypcarud oepaiu.

TexHoJoTuK )apacH n1aBoMuja Xxap Oup y3rapaauran €Ky y3rapMaiuran

TEXHOJIOTHK MapaMeTpiiapra M9KU Ba TallKy (pakTopJiap TabCUpH Maxys 0V im0,
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Oy TM3UMHU OepuiraH KOHYHUST OWJIaH MIIIAIINTa XaJakuT 6epaau. Ty3unran
uHTep pericn qacTypuMu3ia, ICUTYBUH areHT TEMIIEpaTypaHuHT OOIIKApyBCH3,
S’bHU MYKH Ba TaIKKU (paKTOpJiap TabCUPH OCTUAA Y3UHUHT MYKOOWII KuiiMatiap
OpATMFUHNA WYKOTHUIIMHU, OOIIKAPYB YpHATWITaHAA 3Ca, TeMIIepaTypaHu COH
KAAMAaTH IKPOYM MEXaHM3M €pJaMuia Kepakiu KuUMaTiap opaiuFuia
POCTJIAHHIIMHKA KYPHUIIUMU3 MyMKUH. bu3 Oy macTypaa Hadakar mapamerpHu
Y3rapliHA KYPHUIIAMA3 MYMKHH OaJIki YHUHT Oapa0aH y3yHJIWTH Xamaa BakT

Oyiinda y3rapuimHA MabIyMOTIap 0a3acura perucTparus KWmob 00pHUImMu3

" Form1 » =|® %
MAXCYIOTHUHI YAKYBYM XAPOPATK 85 °C
MAXCHAIOTHWUHI KUPYBYM XAPOPATK (5356 O@ XUCOBAALL
WCUTYBYN MOAAAHUHT XAPOPATU 1015 0@
MAXCYIOTHUHI  CAP$U 135 T MMM
WUCUTYBYM MOAOAHUHT CAP®U  28,3390998840332 Envw

1 [lporpamma ynpagne HHA Te pMoperyaaTopom “flana-Te pp™ MTP 2529

HacTpoHKa NapakeTpos
npHBOpoE

‘ O NpOrpaMe ' Bk1x0A M3 NpOrpatisl '

Anarpamma 1 |

Flot 0

150,0
140,0

120,0-]

)

3

100,0-

80,0-]

Temnepatypa (

£0,0-
40,0-]

20,0 - MENEEEI

I e
00:00:00 00:00:10 a0:00:20 00:00:30 00:00:40 a0:00:50 00:01:00

BPEMA € Ha4ana perHcTpauK (HH:MM:CC)
Bpema © Ha4ana Mﬁlﬂ ﬂ L
TennepaTypa (°C) Mﬁlﬂ nglm MsmeHEHKHE MaclTaba

OBILEE BPEMA PETHCTPALHH TeMnepaTypHbIFN Nopor

BpemA Nocne Nepexoaa nopora MaMeHT ADCTHKERHA Nopora

TeEyYILAA TEMNERATYDE

FOTOBHOCTE K Samycky

O

e ] ‘ VAET PErHCTPalHA Npolecca

BN,
5 ' 3anHce B harn
lesin.|

Sanyck | oCTaHoEKa
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JlacTypHu uira TymmmupuO 0u3 BU3yall pexumaa Ty3Wirai OOoIIKapyB
UHTEp(PENCHUHN KYPUIUMMHU3 MYMKUH. HWHTe/ieKkTyan naT4ukiaH Kena€TraH
CUTHAIHU MOJTyJ opKay koMiibrotepHuHr USB ékn COM nmopTtunan oaummmms
MYMKWH.

Hactypna ukkura START Tyrmacu MaBxkyx OYyimO, ymapaan Oupu
OomKapyBcu3 JkapaéH YYyH HMKKMHYMCH O5Ca aBTOMATHK OOMIKAPUIyBUH
JKapa€Haa TeMIepaTypaHd y3TapyIlMHU KYPHII YU4YH Ky WHJITaH.

JlacTypHu MITa TYyIIMPUII YYyH JacTiad mapaMmerpiiap KUpUTHUIAIH,
Oymap Karopura OuW3 pocTIallUMU3 3apyp  OYIraH  WMCHUTYBYM areHT
TEMIEepaTypacH, KypUTWIAETTaH MAaxCYJOTHUHI OOLUIAHFUY Ba OXUPIHU
HAMJIMTH, MCUTYBUYMHUHI capdu. by KuiiMamiap KUpUTWITaHAaH CYHT

b

“xucobnam ” Tyrmacu Oocwnagu. Jlactyp, unua®d 4YUKWIraH MabiyM Oup
aITOPUTMIa acoCliaHTaH Xojjga OaXapyBUM MEXAHU3MHHUHI  XOJIATUHH
¥y3rapTupu® BakT YTUIIM OwWIiaH MKKWIAMYA KOMIOHEHTHHHT cap(uHU

JuarpaMma KypUHUIIKAA PErTUCTPpalUsIaian
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XyJsaoca

Kyputni xapa€HuHu OOMIKapUIl TU3UMUHU WIUIA0 YMKUII YYYH HIILIA0
YUKapullga KYJUIaHWIaQuUraH KypuUTHII  yCyJJlapu, KypUTTUUYJIAPHUHT
KOHCTPYKIUSICH XaKUJAUTH MAbIyMOTJIap arpodiarya Taxaui KWIn0 YUKWIIH.

baxkapunaran MarucTpiaMK JAUCCEpTAlMICHUIA KYypUTHII KapaCHUHU
Ooomkapum Macanmanmapyu OaéH >Twiau. JKapaéH mapaMeTpJapuHH OTTHMAT
KUMaTIapyuHU aHUKJIANla  3aMOHAaBHM MHKPOIPOLECCOPJIA TU3UMIIAPHH
KyJutamt acocyiab Oepriay.

Maructpiuk auccepTanmusacu Oyinmda OaxapwiraH WIMHA-TaIKUKOT
UIUIlapu ydyta OynmMaa Y3 akCUHM TONraH. bupuHum Oynumaa KypHTHII
XKapa€HUHUHT Ha3zapuid acociapu, OOIIKApUIl CUCTEMAaCHHUHI TacHU(H,
UKKMHYM OYyIMMJa MareMaTHK MOJIE/UIAIITUPUIL, aBTOMATIAIITUPUIIHUHT
GyHKIMOHAT CcXeMalapu, pocTiall Ba Ha3opar KWIMII Y4YyH YJI4OB
acO00JIApMHUHT XapaKTePUCTUKAIAPH XaM/1a KYJUIAHWITaH KOHTPOJUIEpIapHUHT
WIUIAlll  [NPUHIUIUIAPY, YYUHUM OYnuMaa OOIIKapHil CHUCTEMAaCHHUHT
AMTOPUTMH, JACTypHH TabMHUHOTH Ba OIeparop WHTEp(HEHCHHH JIOHWHXaJIall
Macajanapyu 0aéH THITaH.

Wnvuii wimHUHT Makcaau, Basudanapu, A0J3apOiaurd,  TaaAKUKOT
00BEKTH, TAIKUKOT STHTMJIUTH, TAJKUKOJ HATHKAJITApUHUHT Ha3apui Ba aMaliuit

AXAMUATHU XaKWJda MabJIyMOTJIAap KCIITHPUIITAH.
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