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AHHOTALUA

Ymlby nauccepranus uIIMAa, KadWTa wuWOUIal kKapaCHUAa rasjlapHu
dbpakiusiapra axxpaTuil TEXHOJOTUSICUHU TaAKUK KUJUII MaKcaauaa ra3jiapHu
bpakuusmapra  axpartum, myHuHTAeK YIIK IypranaedTraz wmuconmma
razjgapHu (ppakmusiapra axpartdil THU3UMH TaxJIMIW KWIMHIW. Maxamiuii
UIUIad YMKapHIl KOpXOHajJapua ra3japHu (ppakiusianl KypiuiMaiapyu yCTuaa
WiIMHUR-aManuii TaakukoT onub Oopwnau. [lact xapopaTnu KOHAEHcalMs Ba
abcopOuus xapa€Hiiapyu HATWKajJapu OJIMHIW. TaJKUKOT acocujaa Ta3jiapHu

dbpakiusIapra axpaTuill ONTUMAI YCYJIU TaHJIaHIH.

AHHOTAIIMS

B nanHoO#l muccepTanuu ¢ 1ENbl0 pas3zelieHne Ha (Ppakiuu Ta3oB IMpU
npoiiecce nepepadoTKu ObLTH IIPOBEICHBI aHAJU3bI METOJI0B
razo(pakMOHUPOBAHUS, a  TaKKe  TPOBeACH ~ aHAIM3  CHUCTEMBI
razodpaknuronupoBanuss Ha YII Illyprannedrtras. IlpoBeaensl HaydHO-
MPAKTUYECKUE UCCIICOBAHUS HAa YCTAaHOBKAX ra30()paKIMOHUPYIOIINX MECTHBIX
MIPOU3BOJICTBEHHBIX 3aBOJIOB. [loydeHBI pe3ynbTaThl HU3KOTEMIIEPATYPHBIX
MPOIIECCOB KOHJIeHcauu W abcopOimu. Ha ocHoBe wmccienoBaHuii BbIOpaH
ONITUMAJIBHBIA METOJT Ta30(PpaKIMOHNPOBAHWE. BBITaHBI PEKOMECHIAINH IS

ONTUMAJILHON PabO0ThI ra30()PaKIIMOHUPYIOIICH YCTAHOBKH.

The summary

In this dissertation, in order to divide into gas fractions during the
processing, analyzes of gas fractionation methods were carried out, as well as an
analysis of the gas fractionation system at Shurtanneftegas UDP. Scientific and
practical research was carried out at the plants of gas-fractionating local
production plants. The results of low-temperature condensation and absorption
processes are obtained. On the basis of research the optimal method of gas
fractionation was chosen. Recommendations for the optimal operation of the gas

fractionating plant were given.
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KHNPHUII

ByryHrd KyHaa Y30eKHCTOH He(Th-ra3 caHoaTH HaaKaT ep OCTH
OOMIMKJIApUHU Ka3uO oJuml, Oalky XOMAalI€HM KaiTa WIUIAll Ba MaxcyJoT
unuiad YMKapyBYd MakKMyajlap THU3UMUra aiinaHnd. by TapMoK fokcak
PUBOKJIaHTaH CcaHOAT HMYKM Ba TamKu Oo3opiapia Tanad OKopu Oyirax
MaxcyJoTJIap MIUIA0 YMKAPUII Ba COTUII OyilMua KaTop MMpPUK KOPXOHAJIApHU
OMpIaIITHPIN.

Xo3upru OOCKHYJa TAPMOKHUHT aCOCHUW WKTHCOAUN HYHaIMIUIapUiaH
OWpU YIJIEBOJOPOJ XOMAIIECHMHM YYyKyp KailTa WIUIAl Ba YHJAH KYyIIMMYa
KHiiMaTra sra MaxcyJoTjap HWIUIA0 YUKApUII, XOPMKUA HHBECTULUSIAPHU
KaJI0 3TUII XaMmJa SKCIOPT reorpadusCUHU KEHrauThpui xucobiaHaau. by
Oopajaryd JIOMMXAalTapHU amaira OLIMPHUII y4yH MamilakaTUMu3ra HedTh Ba
rasHu Ka3u0 YMKapHIlJa €Takuyd KaTrop HUPUK YeT 37 KOMIIaHUsIapu Xaod
TUIMOK/IA.

HaBnatumus paxOapu XapakaTiap cTparerusicura MyBOQHUK amanira
OIIMPWIAETTAaH MUUIAP CAHOATHUHI  €TAaKYd  WYHAIMILUIAPDUHU W34
PUBOKJIAHTHUPUIITA XU3MaT KWJIAETrannHu Tabkumiaan. Llynuaraek, 2016 itun
28 cenrsaopmaru «2016 — 2020 immiapaa yrieBoJOpPOJ XOM améCHHU YYKYyp
KaiiTa UIUIall HETU3K/Ia IKCIIOPTra HYHANTHPUITAH Tal€p MaxcyaoTiap uiiad
YUKAPUIITHU KYNaUTUPHIL Yopa-TaaOupiapu TYFPUCUAA»TU Kapopu acocuaa 0y
Oopajarv unuIap U34uiI puBOXKIaHTHpUIAAH[1].

V36eKnCTOH Y30K MyaIaTiii JOMMXAJapHH aMajra OIIMPUII HMKOHHHH
Oepagural MyXyUM YIJIEBOJOPOMJIA CaIOXUATra sra. XUcoO-KuToOmapra kypa,
Mapxkaszuit Ocuénarm Oapua MHUHEpall 3axHpaJapHUHT Y4yiaH OUp KUCMH
V36exncronna sxoinamran. MaMIakaTUMU3 Ta3HM Ka3uO umkapum Gyitnda
JYHEHUHT WIFOP MMTHpMaTaIurura Kupaau.

«V36exHedTras» AYKHUHT XanKkapo XaMKOPJIHTH

Kynail ”HBECTUIIMOH MYXUT XaJIKapoO XAMKOpJapra KeHI' HMKOHUATIApHA

TaKIUM 3TMOKZA. MocianryByaH COJIMK CUECATH, JIOWUXAJAPHUHT CAIOXUATIN

WYHAIMIIAPUHA TaHJIAll MUMKOHHM, MCTUKOOJIJIM MUHTAKAJIApHU YPraHWIl Ba



TaAKUK OJTUIIA KypcaTWina€TraH €paaM caMapaid XAMKOPJIWK KWJIUII Ba
JHEPreThKa COXacHJaru KOONEPALMSIHU PUBOXKIAHTUPUIL YYyH 3aMHUH
ApaTMOKJA.

Xopwkuit mepuknap Ouiadn (aon XaMKOPJIMK IOPUTHIN Huiuiapuia
MaMJIAKaTUMH3ra TYFPUAAH-TYFPU XOPMXKMI HHBECTULMSUIAD OKMMH aH4a
KeHraiau. TapMOK OOBEKTIAPUHUHT TEXHUK >KUXO3JAHTAHIUK Japa)xacu Xam
Ce3WJIapJid OPTAM. YJIAPHUHI AKCAPUATUIA KUIJAUM MOJEpPHU3ALMS Ba KEHT
KYJaMJIM pEKOHCTPYKIUA >kapaéHiapu amainra omupwiau. Konnapna 6ocumHu
AHAJa Ky4YaWTHPYBYM 3aMOHABHM KOMIIPECCOpP CTaHIUSIIApU, €POCTHU Ta3
omGopnapu Gapro >Tuaan. «Y36ekHedTras» AYK HUHT MIIOHWINM XaMKOpIapH
Karopuaa Xwutoit, Mamnaitzusa, Kopes Pecnybnukacu, Poccuss Ba Oomika
MaMJIaKATJIAPHUHT SHT MMPUK KOMIIAHUSIIAPU MaBXKYy/I.

MycTakwuiuK ~ WWILIapuaa V36eknucTon  3HT YCTYBOp HYHAJIMIILIAP
cudartua UKTUCOAUETHU JMBEpcU(UKAIUS KWJIUII Ba MOJSPHHU3AIMIALI,
UMIIOPT YpHUHHM OOCYBUM TOBAapiiap Ba IOKOPU TEXHOJOTHK, pakoOarOapaoun
MaxCyJoT/iap unuiad YUKApUIIHUA Wynara KYWWII Ba KEHTaUTHpPHUINTa acoCHi
YBTUOOP KapaTMOK/Ia.

Hedr-raz tapmorunga HadakaT xoM améHu Ka3ud YUMKAPHUII Ba DKCIOPT
KWIKIT XOKMJIAPUHU OIIUPHUII, OaKM KalTa HILUIAHTaH MaxCyJoT YJIYIIMHH
CE3WIAPAN KYMAWUTUPHINTa HSPUIIWIAHA. YIJIEBOAOPOJ XOM AaIIECHHH YYyKYyp
KalTa MIUIAIra MyJDKaJUIAHTaH MAKMYAJIApHU KypHILra WyHalaraH CTPaTerys
HATWKACHA Y30EKHCTOHJIA MIFOP TEXHOJOTMANAPra acOCIaHraH HedT Ba
ra3kuME MHAYCTPUACH IIAKIUIaHIM Ba U3UMJT PUBOK TOIIMOK/IA.

Hedt mycrakuinurura spuimiira KapaTWiral gaBiaT cuécatu Tydaitim
MamJIakaTUMHU3 Hadakar TaOuuii ra3 Ka3ud 4ukapuil Oyiuda gyHENA
CaKKM3WHYU YpUHTA YUKHINTA, OaJKd Ta3HW KalTa WIUIANl Macaiajapuaa dHT
MYXUM IIepuKiapjaH Oupura ainanuira wmyBaddak Oymau [2]. By osca
WHBECTULIMOH XaMKOPJIMK Ba, JAEMAKKH, MaMJakaT WMKTUCOAHETUHUHI KaXOH
O6o3opugarn  HMCTUKOOJUIApU TyOMaH SHTM TIOFOHara KyTapwiraHujaH

JaJI0JIaTIND.



NmHuHr n0a3apoanru:

MammakatuMu3 ~ caHOaT  TapMOKJIApUHH  JkKajaid  Ba  Oapkapop
PUBOXIIAHTUPUII, YIIAPHUHT SKCIOPT CAJOXUATUHU YCTUPHUIILUILIA0 YUKAPHUII
KOPXOHAJIAPUHU TEXHUK Ba TEXHOJOTHK KUXATJAH KailTa KypOJIAHTUPHUILL, UYKH
0030pHM MWJUIMM KOpXOHAJlapa HWILIA0 YUKapwiraH MaxcyjoTiap OwuiiaH
TabMUHJIAIIL,MaBXKY][ pecypciiapiadn yHymid ¢oiinananui, (Hpaoa UHBECTHUIUS
CUECATUHM amajira OIIMPHII aCOCHUJA CAHOATHUT CcaMapaJopiiurd Ba
pako0aTOAPIONTUTHHY  SHAJa OIIMPHUINra JSpUIMIl MyMKUH. by Oopana
optuMu3aa  Kabyn kwiauHran 2011-2018 #wapga caHOaTHU — yCTYBOD
Japaxaza PUBOXJIAHTUPUIN JAaCTypud Ba UIUIA0 YMKAPUIITHU MOACPHU3ALIMS
KWINII, TEXHUK Ba TEXHOJOTHWK SIHTWJAlra JOWpP TAPMOK JAacCTypJapUHUHT
M3YWI aMaira OIIMPWIMIIKA HATHKacuja CaHoaT TapKuOWJa IOKOPU KyIIMMua
KuiiMaTra sra OyiraH, pakoOaTIom MaxcyjaoTiap TanépiaérraH KaiTa WALl
TapMOKJIAPUHUHT Typjapu TobOopa optubd OopMokna. byryHru KkyHzaa
MamJIaKaTUMH3[a WIUIa0 YUKApuiaéTraH caHoaT MaxCyYJOTJIApUHUHT 78
dbouzan OpTUFH aifHaH aHa Iy TAPMOKJIAp XUCCACUTA TYTPH KEIMOK/A.

HedT Ba raznu xaiita uiiam TeXHOJIOTHSICUHUHT PUBOKJIAHUIIIA MOJTUN
pecypc 0ab3aCHHUHT UKTUCO/I KMJIMHUIIIUTA KYMaKIIIaan. X03Upry KyHa ras
Ba YHM KalTa WIIUIAI TEXHOJIOTUsACUTa YbTHOOP Ba Tasab Ky4aiinb 60pMoKIa.
XycycaH Tabuuii ra3Hu (ppakTcsa MaxcyJoTIapH XalK X Y>Kalluru,aBToOMaOu1
EKUIIFUIIapU XaMJia TTOJIMMEpIIap OJIHII CaHOATIApUIa MyXUM axaMHsT Kaco
ATMOK1a. TaOuuii ra3Hu macT Xxapopatiu ppakTcsian ycyauaa Tapkuouian
nponaH OyTaH apajalliMacUHU aXPaTHUIIl OPKAJIA ra3 KOMIIOHEHTIAPUHUHT
XyCycusTIapura Kapad caHoat/ia KyJUIaHHUIII UIMKOHHHH Oepaau Ba Oy

OYTr'yHHUHT A0J13ap0 Macayajiapyjad Oupu XxucoOaHaIu

MyaMMOHM YpraHranjJIMK 1apaskacu:

Xankapo XamaycTiauk Ba PecryOnnka wiaMuil TaaKMKOT Myaccacailapuaa
Ba Onuil yKyB IOPTJIApHUHT UXTUCOCIHUK Kadenpanapuaa razHu (pakuusiapra
aXpaTuinga KAMEBUNA TapKUOMHU SIXIIWJIAII Ba CU(DATHHU OMIMPUIIHU TaJAKUK
KWIKII Oyiruya yerapajlaHraH XaKMJa TaAKUKOTIap aMajra OIIUpUIIraH.
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Byrynru xyHaa ra3mapHu KUMEBUN TapKUOMHM SIXIIWJAIl Ba cu(aThHU
OLIMPHUIIHNA TAAKUK KWIUIIHU KOPUM JTHUII WYHAIMIIWIA WIMHH ACOCIJIAHTaH
TEXHOJIOTHUSIIAPU KyJUIaHWJIMaradH. by WyHaimmga rasjapHd KUMEBUH
TapKUOMHM SIXIIWIAII Ba CH(pATHHU OLIUPUIIHU TAAKUK KUIHIIHU KOPUH
STULIHUHT YPHH Ba aXaMUATH AHUKJIAHMAaraH.

Nmmuar maxkcagm:TaOunii ra3HM macT xapopatiu dbpaxkuusan
TEXHOJOTHCHIA TMponaH — OyTaH apajaliMacuHU aXpaTHO onuin OuiiaH
AXIIUJIAITHU TAIKUK KU

NiHuHr MiMHA SHCWJIMCK; XO03UPry KyHJa KyJUIaHWIAETraH ras3jIapHU
(dpakuusiall ycyJUIapuHU TAaAKUK KUIMO MKTUCOIWN KUXaTIaMa TE€KaMKOp Ba
IOKOpH 3G (}EeKTUBIMKKA dra Tra3japHd  (Qpakuusiam  KypuiMalapuHH
TaKOMWUIAIITUPUII Ba TaOWUK rasznapHu (pakuusuiaml KapaCHUHU TaIgKUK
KWIUIL. AcocaH Maxauldid uOuiad 4YMKapuil KOpXOHajlapuja ra3japHu
dpaxkuusuIa KypuiaMaaapy yCTHIa WIMHH-aMalui TaJKUKOT OO OOpHILL.

TagkukoT ManOaapu:

*["a3znmapHu KailTa UIIIa MaxcyioTiaapu

*["a3Hu (ppakuMsuIapra axpaTuIlia OJIMHAIUTAH YTIeBOA0POIap
* 'a3nu pakuusiapra axpaTuiiga oJIMHAIUTaH
YII€BOIOPOAJIAPHUHT KUMEBUN TapKUOU

*Ou3uKaBUN TAIKUKOT KWJIHII YCYJUIapy

*KumEBnii TaAKUKOT KWJIHII yCYIUTapy

*OU3UK-KUMEBUN TAIKUKOT KWJIMII YCYJUIapy

*3amMoHaBUH Ba yCTYBOP TaAKUKOT KUJUII YCYJIIapH

Kyrniaaérran wiMui HaTHKaJap:

VYTreBoIopoUTapHUHT KUMEBUN TapkuOM anabué€r manOanmapu acocuja
TaxJIJI KUJTMHATY Ba aAa0uéT mapxu makuianaau

VYrneBogoOpoUIapHUHT  KUMEBUM  TapkuOM  ypraHwigu Ba  yJapHU

OCITUIIOBYM acOCHUI KypCaTKHU4JIap aHUKJIaHaIHu



VYrneBoAOpOUIapHUHT  KUMEBUN TapKUOMHM SIXIIWJIAII Ba CH(ATUHU
OLIMPHUIIHA TAAKUK KHJIMII Oyinya JladopaTopusl IIApOMTUAA YCKyHa Ba
KypuJMaap >kamjaHMacH MaKJUIaHTUPUIIAAN

VYT1eBOJOPOUIApDHUHT TapKUOM Ba XoccalapH, ra3 MaxCyJOTIapUHUHT
CUH(JIaHUIIM, CYIOKJIAHTUPWITraH rasjap, (QpakuusulaHraH YIJIeBOAOPOJI

MaxCyJI0TJIapy TYFPUCHUIA E3UIIMANIAP TaluEpIIaHWIAIH.

Yom 3THIITaH HILIAP:
1. Mupzaes C.C.Illapuno X.III Tabuuii raznap ¢pakTius-IaHUALINTA
TUOJUIAp TAbCUPUHU TAJAKUK KUIIUIII
“ ®AH BA TEXHOJIOTUSIJIAP TAPAKKUETU > XKypuamu 2017 it
1-coH, 80-85 Ger
2. Mupzaes C.C.,Ilapunos X.III. M3y4yeHnue npouecca noaydeHus MponaH-
oyranoBoii cmecu  (IMIIBC)  //PecnyOnukaHckash — HaydHO-TEXHUYECKas
KOH(EpPEHIIMsST MOJIOJBIX YYEHBIX U  CHEIHUaJIUCTOB “BHEJIPEHUE
ITEPEJIOBBIX TEXHOJIOI' M1 — OCHOBA PA3BUTHS HE®TEI ASOBOH
[TPOMBIIIJIIEHHOCTHU Y3BEKUCTAHA’’ Tamxkent, 2018 i, ¢.198-200
NmHUHT Xa)Mu: Y0y MarucTpivK JTUCCEPTAIUSCH KUPHUII KUCMU, y4Ta
acocuit Oynum, Xynoca Ba QoimanaHuiran agabuétiap pyhxaruman ubopar
Ooymu6, mry >xymmaman matH 135 caxudaman, 16 Ta ymsmaman Ba 36 Ta

KaaBajJddaH TAIIKWJII TOIIT'aH.



I BOB. YIJIEBOJAOPO/ I'A3JIAPUHU ®PAKLIUSJIAPT A
AKPATUIL TUZUMJIIAPA BYUNYA
AJJABUETJIAP IIAPXH
1.1.¥YriieBoaopoa ra3jiapuHMHI TAaBCU (U, CHHPIAHUIIN Ba
TEXHOJIOTMK KeJIu0 YNKHIIN.
1.1.1. YraeBoaopoa ra3jiapuHUHT CHH(IAHUIIA.

Tabumit rasHuHr acocuii TapkuobwmHm Metan (CH,) Ttamkwmn stany.
Mertangan Tamkapu TaOMHUM Ta3HUHT TapKUOWMHU YHUHT SIKUH TOMOJIOTJIApU:
ATaH, IpornaH, OyTaH XaMm TalIkui dTaau. Tabuuii ra3 TapkuOugaru METaHHUHT
MaccacH, YHHHT YMYMHH YTJIEBOJAOPOJ Maccacura TeCKapu MPOMOPIIHOHAT
oynaau. Typau ra3 KoHjgapuaa TaOUUil Ta3HUHT TApKUOUW XaM Typiauda Oyiaju.
Tabuwuit ra3HUHT ypTava TapkuOW Kyiumaarnda 6yinaam (ym.%): metan — 80-90;
stan - 0,5 - 0,4; mpoman - 0,2 - 1,5; 6yran -0,1 -1; nenrtan - 0 - 1. bomka
razflapHUHr Xaxmuil ynymu 2-13 % Hu tamkun kunaau. ['a3okoHzeHcaT
KOHUJArW Tasjap TaOWWil ra3 KOHJapWJard rasjapJaH MeETaHra Ba YHIaH
IOKOPH YTJIEBOJOPOJIAPHUHT TOMOJIOTJIAPH dPTrallTaHiuri OuiiaH (papk Kujaaam.
By razamap kKoHIaH 4yMKKaHaa OOCMM TmacaluiIM OWJIaH KOHJEHCAlUsJIaHuO,
CyloKk ¢aszara ainaHaau. byHpall KOHJIApHUHT maWg0 OYIUIH, YyKyp
KaTJIamyap/ia Karta 00CuM TabCcHUpHuaa HE()THUHT KalTagaH ra3ra dpUIy OWiaH
30X 1aHaan. ['a30KoHIEHCAT TapKUOWIaH KOHJEHCATHH aXpaTHO OJIraHIaH
KEeWWH, YIApHUHT TapKUOW TaOWUi ra3 KOHUJATH ra3apHUHT TapkuOura yximabd
Koxagu. Mynmonr HedT rasnapuHUHT TapKUOK He)THUHI KATIAMIA KOIMIAIIHII
(xapopat Ba O6ocuMm) 1mapouTura OOFJIMK OViaau Ba TapKuOWIa dTaH, MPOIMaH,
OyTaHJapHUHT Ba FOKOPHU MOJICKYJIAIH yTIAEBOAOPOMIAPHUHT MUKIOPH KYTUTUTH
Ounan Tabuuii raznapaan ¢apk Kunaau. [6]

["a3 xonarnaru napadun yraesogopomiap tapkudbu C; gan C, raya 6ynran
aJNKaHJIap TAIIKWI 3Taau, Oyiapra: MeTaH, dTaH, MpomaH, OyTaH, W300yTaH
kupamy, xamaa 2,2 — numeruinponan (CsHyp) — HeonmeHTaH HOpMa IIapoUTAa
ra3 xonunaa 6ynaau. bymapuunr xammacu TaOuunii Ba He(T ra3napu TapkuOura

KUPAJIN.



["a3 koHNapu yu Xui1 Typaa OYIuIIu MyMKUH.

1. To3a ra3z koHmapu

2. I'a3 koHJEHCATH KOHJIapU

3. Hedrt xonmnapu

bupuHuu Typnaru ra3 KoHyiapu TaOWWi ra3 KoHjapu ae0 aranud, acocaH
METaHJaH TallIKWI Tonran 0ynamu. Meranra kymum4ua cudaruia 03 MUKIOpAA
9TaH, TpomaH, OyTaH, TIEHTAHHUHT Oyfjlapu XamJa HOYTJIEBOIOPOT
oupuxmanap: CO,, N, Ba aiipum xommapaa H,S Oynumm mMyMkuH. ['a3HUHT
TapKUOMUIa METaH KyJda KYMUWIMKHU TAIIKUJI KWica, OyHAal ra3 «KypyK 2az»
JNeUnIIaau.

WkkuH4YM Typaaru ra3 KOHJICHCATH KOHJIAPUIAH YMKAJWUTaH Ta3, OJlaTJaru
raznad gapk KuiuO, METaHJaH Tamkapu kyn mukaopaa (2,0-5,0 % Ba ynaan
optuk) Cs Ba yHAAH IOKOpU TOMoOJIOTJIapu MaBxyn OVmamu.l'az ka3ub
ofMHaéTraHga OOCMMHHUHI Tacauimy  OKuOaTHaa yjap KOHJACHcaTra
(cyroknMKKa) ainaHagwiap. ['a3 KOHJEHCAaTH KOHJIApUJaH aXpajaud YMKKaH
ra3HUHT TapKUOM, KOHJIEHCATIAp aKpaTHO OJWHTAHIAH KEHWH, «KYPYK Ta3»
TapKuOura sskuH O0yaanu. [5]

Yyunun Typjaaru HepT KOHJIapHaH aXpaTuO OMMHAJAWTaH Tas3lap WyJaom
He(pm caznapu nevivnaau. YmlOy raznap HedTma spuran Oynamu Ba ymap
KOHJ]AH YMKAPUO OJNMHIAaHAAH CYHT axpanu® uukagu. Uymmom HedT rasmapu
TapKuOW «KypyK Ta3iap» JaH KeCKuH (apK Kuiaumb, yHAa dTaH, MPOTaH,
OyTaHJIap Ba FOKOPH yTJIEBOOPOIAp XaMm Oyiaau.

PecnyOnukamusnunr IypTan ra3 KoHUaru rasjaap apajiainiMacuHUHT

TapkuOu Kyhugaru (Mon.% na) 1- sxajaBanma KeITUPUIITaH:

1.1-orcaosan.

IlIypmanczaz konuoazcu 2azununz kuméeuii mapxuou (% monv.)

["aznap Ba yrineBomopoiap Homu | Moana mukaopu, %
Meran 90,52

OrtaH 3,537

[Ipoman 1,06
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1z0 —OyTaH 0,209
n —Oyran 0,260
izo —I1lenTan 0,110
n — ITearan 0,093
I'ekcan 0,119
Ienrran 0,112
A3otr 1,584
CO, 2,307
H2S 0,08

Keituaru #wmmapga HepT Ba ra3  KyIykKJapd COHU  OpPTHUUIH,
ra30KOHJEHCAaT Ba HE(PTra30KOHJAEHCAT KOHJIApH MCTUKOOIM MailoHJIapH
OUMJIMIIIM HATH)KACHJa EKWIFU OJIMIIAA KOHAEHCAaT MyXuM (oiganu KazuiMa
XMCOOaHMOKAA. ['a30KOH/IEHCAT KOHJIAPUTA3CUMOH YIJIEBOJOPOMJIAPHUHT €p
Oarpuaa TymmaHumm OYnauO, ynap O0cMM KamairaHaa KoHJeHcar (IeHTaH Ba
METaHHUHT  IOKOPU TOMOJIOTJIAPUYTJIEBOAOPOJIapH  apajialliMach) CYIOK
yraeBogopoa (aza cudaruna axpanud uyukaau. KonmeHncar xynm Ba Gapkapop
oOynmamu. X¥a1 KOHIEHCAT CYIOKJIUMK OYynu0, Mabiaym OocuM Ba xapoparia
cenaparopaa 6eBocuta onuHaau. Konpencarna y €ku Oy MUKIOpJa ra3CMMOH
yII€BOIOpOAJIap dpUrad 0ynud, y HopMall MapouTaa CyIOK YIJIeBOAOPOIapHU
cakJiaiiin. bapkapop KOHJEHCAaTHH YHU XYJ yCyJijia Aerazanusiam Wyiau Ouiax
omHagu. Typau ra3oKOHJEHCAT KOHJIAPW Ta3uard KOHJAEHCAT MUKAOPH KEHT
opalvkaa y3rapaad. bapkapop KOHJeHcaT cakjaraH razokonaeHcar 5-10 cM/m’
(Pynkwu, Hysruuck), 300 — 500 cv®/m° (pycckuit xyrop, BykTin) Ba xarto 1000
cM® /M° Ba yHaH k¥ (Tananaes) KOHIAPH MabIyM.

1970 #iunra Poccussnunr Byktun Ba OpenOypr, Ypenroit, Measexus,
AmOypr, 3anomspu, ['yOkuH Ba TypKMaHUCTOHHMHT IIHapKUH KUCMUIA
ra30KOHACHCAT KOHJIApU OYMJIIIH.

SIman  gapum oponu, Tumen, Ileropct BUIOATH IIMMOJUNA KUCMHU,
V36exucTon FapOuii KMCMHM Ba OONIKA KOIIapAa TasHM FOKOPH 3aXupaapy

Ooopnuru Tacaukianau. by naBpna rapOuit Kpuctuinen YkpaumHana ApxaHren
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Bunosituaa JlasBox, Tromen Bumosituaa Xapacoseit, boBaHEHKOB Ba yKaHyOwMit
Pycc, V36exucronna IIypran, Coun pecryGmukacuma Cobonox, Hemxernen
KaOu KaTTa KOHJIap OYWJIJIN.

1981 #un 6ommaa Poccusima 900 man opTHK ras3, ra30KOHJIEHCAT, ras-
HeT KOHJapu ounnauO, myHAaH 93 Tacu ra3 3axupacu 30 MJIpI[.M3 JlaH
OPTUKPOK dKaHJauru aHukjgaHad. Ilymapaunr wuupga VYpenroi, SmOypr,
Mengexue, boBunenkoB, OpenOypr konmapu 57 % MamiaakaTHH KUAUPYB
3aXWpacuHU Tamkuil KwiiO, ynap 94 % naH Kynm Karra KOHJIAp TYpyXUHU
Talkui 3Taau. ['a3, ra30KOoHIaHCcaT KOHJIApU Ba yJIApHU KOMIallyBU HE(PT Ba
ra3 cakjJaMUHM aJMalllMHYBHJAH TAlIKWI TONHO, XaMIYCTJIMK JaBiaTiapu
M/IX ra3 3axupanu 95 % naH OpTUFUHU TALLIKWI 3TA/IH.

V36eKHCTOH KaxOHIAarM ra3 Kasub ojaaMrad Ba WIUIab YuKapaaurad
JaBiaTiap uuuMiaa 7 YpuHaa Typaau, ra3 uIuiad uyukapuim Xaxmu 50 muipj.
M iwnra  tenr.  2006-2008 wumnapna  PecnmyGnukama  3,5-4,0  MIH.T
ra30KOHJICHCAT UIILIA0 YMKWIAM, KeHUHTH Wiiapaa Tadunii ra3 unuiad YuKui
Yeumu OwilaH yHU Ka3uO onmmra Ttaigad optmokaa. Illyrra OGorimk Xomma
Tabuuii ra3 Ba Ta30KOHJEHcaTnaH Hadakar MoTop Ekwirucu cudaruaa
doiinananMaciaH KUMEBUH XOM-aIlé cudaruma XaM caMmapayiu
dholnanaHuIMOK 1A,

Xo3upru BakTAa Karop Ta3HW KaWTa HIDlall — KypuiMaiapu
doitnananumra Ttonmmpunaran (MyOapak, Kokmymanok Ba Oomika), Oy
KypuiaMmanap €EpJaMuja ra3okoHAeHcaT HE(THM KalTa WIUIAl 3aBOAUTA
1000puIaan Ba yHAAH MOTOp EKUJIFUCH UIILIA0 YUKAPUIIAIH.

1.2-s;xanBaJ.

Y30eKHCTOHIATH KATOP ra3 KOHJIapH ra30KOHAeHCATIapH TaBCUPH.

Kazub6 DOU3UK-KUMEBHI
VYraeBonopoaiap Tapkudu, %
YUKApUII | XOCCAacH

I'a3 xoHHN XaKMH
d2 A
5 " . poma-
1998  #, | ng ; Hadrenmm [Mapaduniu
r/cMm THK
MUHT. T
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Myb6opak

510 1,4274 10,728 |8,8 29,1 62,1
(TrrMoTHiA)
Myb6opak

210 1,4281 |0,735 |10 32 58
(cxaHyOwMii)
Kyxmymanok 1910 1,4392 |0,768 |12 15 73
VYukup 140 1,4486 | 0,787 | 24,2 36,7 39,1
["azmm 60 1,4460 | 0,765 |32 23 45
Iypran 930 1,4417 |0,762 |29 22 49
Kamu 3760

XO03Upru BakTAa WIUIA0 TypraH ra3 KOHJapH Ta30KOHJACHCATIapu Yy3ura
X0C XyCyCUATIIapu 2-KajBaiaa KeaTupuirat. JKaaBanaad KYpuHUO TypuOaHKH,
Typiu KOHJApJaH OJIMHAJUTaH Ta30KOHJeHcaTIap (hU3MK-KUMEBUM Xoccallapu
Ba YTIJEBOJOPOJIAp TapkuOW xaM cudatd Xxam YUKUMU Oyiinua (apk Kuiaaau.
Xamma KOHJIEHcaTnap Kyimmum xapopard mactimurd (-60 °C kam) Ba
amanramanum  xapoparn (25 °C)  Oumman  TaBcuduaHamm,  xamza
ra3oKOHJIeHCcaTIap dbpakimon TapKuOU Owtan bapk KHJIAJIN.
["a3koHEHCATIAPHUHT YTIAEBOAOPOATIAD TAPKUOMHHM YpraHuO, yIapHU HKKH
rypyxra Oyiuiin MyMKHH:

- apoMaTHK yriaesogopoanaapra 6oit konnencaraap (I'azmu, Yukup);

- Kopu TmapadUHIM apOMATUK  yrIAEBOAOPOAJapyM Kam  Oyirax
koHjieHcaTinap (XKanyouit My6opak).

1.3-xanBaJ.

ApUM KOHJIapAa TA0UMI ra3JIapHUHT TAPKUOH.

["azauHTr Tapkudu, % XaKMHUii.

on CHy | CoHg | C3Hg | C4Hyg | CsHyp | CO, | HoS [ N;
Jlyrunen kouu (Tomck Bunm) | 85,1 | 3,6 3,0 2,3 1,1 1,0 - 3,9
Tromens Bunosit (Kypyk raz) | 98,6 | 0,1 - - - 0,2 - 1,1
AcTpaxaH Tra30KOHEHCATIN 47 +12,0 109+ (04 =103 =18 +|20 +|~2,0
54 |55 1,7 |09 1,6 21 26
CraBporionb 98,8 | 0,3 0,2 0,1 - 0,2 - 0,4
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AmnactacueBck Tpowutik 85,1 | 5,0 1,0 1,0 2,8 50 - 0,1
Hogo JImutpoBck 69,2 [ 10,0 (10,2 |5,0 5,0 0,7 0,0 0,1
10,
Pomaruknuo 40,0 {195 |18,0 |75 49 0,1 0,0 0
25,
OpenOypr BusOSITH 295 (16,0 (16,4 |8,6 3,4 0,6 0,0 .

YrneBonopod rasnapu TapKUOWMHHM YTIIEBOAOPOJJIapAaH TallKaph as3or,
KHUCIIOPOJl, MabJIyM MUKJIOpAA WHEPT Ta3japu, Yrjiepoj IUOKCHUIM Ba OOIIKa
KOMIIOHEHTJIAp XaM TallKWI 3Taad. YJIapHUHT MHUKIOpU Hynaom Hedt
razjapujia Ba Tabunii raznapaa typauda 6ynaau. Macanan, azor 0 gan 30-50 %
yMyM. HHU, yraepoa auokcuau 0 man 10-15 % ymMyM. HM Tamkuia 3Tagu.
Bonopon cynedun acocan iynmom raznapaa yupad yauar mukzaopu 0,0001%
naH To 6 % rada OYnMIIM MYMKHUH, alipuM KOHJapja OyHIaH XaM HOKOPH
KypcaTkuuiapra sra 0ymnanu. I'enuii Ba aproHHUHT MUKAOPH KYII AMac, S’bHU TO
0,1 % rauga. Hedt kommapuman doigamanum xapaéHuma WYIIOIT Tasjap
TapKUOWHUHT Y3rapuilld YHUHT (U3MKABUM Xoccaiapu OWiIaH HW30XJaHAJH.
Metan ©HedTna ¢dakar ra3 xonatuga, YHUHT TOMOJIOTJIApDH 3ca JpUTMa
KYpPUHUIIKIA yupad, KEHMHYAIUK yJap XOCCAIAPUHUHT (papK KUIUIM Oyiuya,
MabJIyM KeTMa-KeTJIMKIa axpatuinud onuHaau. KadoHKM KOHAA Ta3HUHT
O0ocumu karta Oyica, ra3 TyjlaJIuruya MeTaHaaH TapkuO TOMaau, JISKUH 00CUM
nacaiumm OwiaH Ta3 TapkuOuga METaH TOMOJIOTJIApW MUKIOPU OPTaJIH.
[yauHr yuyyH HepTIM KaTiamaaH QoWJaJaHUIIHUHT OXHMpHUIA, TapKuOuaa
eTapiy MHUKIOpJa CYIOK YIJIEBOJOpOJIAp - 2a3au OeH3un caxjaraH Trasiap
axpanu6 ynkaau. TapkuOumaru ra3inu 0CH3MH MHUKIOpUra Kapab rasiap Kypyk
(cyxue) Ba &rnu  (kupHbIE) Tabuui rasnmapra OynuHanu. Kypyk rasmap
TapkuOua ra3au OeH3uHHUHT MuKmopu 100 r/M° nan ommamiau, Tapkuouma 1
M rasra 100 r DaH OPTHK rasnyd GCH3WH TYFPH Keica, OyHmail rasmap Srim

rasnap ae6 aTunaau.
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1.1.2.¥YriIeBogopo/ ra3jIapuHUHT TEXHOJOTHK KeJIN0 YHMKHIIH.
bapua yrieBogopos raznapuHu yIapHUHT KeIUO YMKUIIM Oyiinda MKKUTA
KaTTa Typyxra OyJIuin MyMKUH: Oupiamuu Ba UKKUIAMYU YTIIEBOJIOPO ra3iapu
(V).

Bupnamuu YI'-Oy raznap ¥3 HaBOaTumaep OCTHIAH, S’BHU KaTjaMJaH
OJIMHA/IM. YJap KarjaMm/a koimamuimu 0yitndya tabuuit Ba iynmom YI' napura
OyIuHaIu.

Taoumii YI'-napu uxkura O6ynuHaau: ['a3 xonwman onumuamuran (I'K),
TapKUOM KUXATUJIAaH SHIWI Ta3nap (MeTaHaaH To OyTaHradya) Ba Ta30KOHJIEHCAT
konuaad onunrad (I'KK), sbHM KOHJaH KOHJIEHCAIUsIJIAaHTaH X0JIJ1a YUKAIUTaH
OFUp raznap (OFUp yriieBOJOpOAJIapHUHT MUKI0pH 5 naH 400% raua).

Wyagom YI-mapu 6y rasmap HedT KoHMmaH He(T OMIAH OHMpramuKIa
YUKaJU, IIYHUHT Y9yH Oy rasjiapHu HYJJI01I yIiIeBOA0POI Tra3jiapy JeHnIaan.

Nxxkunamun VYI-ymap eHrun yriaeBojopoajiap XucoOnanub, acocaH
He(THU TepMOKaTaIUTUK KalTa MILUIAll >KapaCHiapuia XOCWs Oymamumiap.
OpaTtna ymapHUHT TapKuOM METaHJAaH TO TEHTaHradya OYnuO, TYHMHTaH Ba
Tyiimamarad Y1 napura OyiauHaau.

Tyiimuaran YI'-0y raznap nedtHu OupiamMuu KaiTa umuiam xapa¢Huapuiaa
Ba OpTUKYa BOJOpPOA OOCMMHIA KEYaJuraH KaTIUTUK (TUIPOKPEKHUHT,
TUAPOTO3aNAll, U30MEPU3ALUs, KATATUTUK pUDOPMUHT) *KapaCHlIapuaa XOCHI
0ynu0, TapkuOu TYHUHTAH yriIeBOIOPOAIapiaH TAllIKUII TONTaH OYmaau.

Tyiimamaran YI'-Oy raznap BoJOpoJ ra3u TaHKUCIWTH OWJIaH KeyaJauraH
TEPMOJECTPYKTUB (KaTATUTHUK KPEKUHT, TEPMUHT KPEKUHT, KOKCJIAII, TUPOJIN3)
xapa€Hmapuaa Xocun O0ynu0, TapkuOWMHU acocaH OJiepUH YTIEBOAOPOITIAPH
cakJjiarad TYMMHMaraH yrjieBoJ0pO/l ra3jiapy TAlIKUJ 3Taujap.

I'a3 Ba razokonaencaraap tacugu.

['a3 koHJIapuAaH OJIMHTaH ra3 CHWIKWIApU TapKuOuIa KyNuHYA
YIJIEBOJOPOAJIAPHUHT aH4Ya OKHUp (pakcusuiapu MaBxyq Oynmaau, ynap ras
OocuMM oOpTraHja Ba KapopaTH TacairaHja OCOH CyrokjgaHagu. ['a3
KOHJIeHcaTiiapu J1e0 artanmum ymly dpakcusiap HedTIaH OJIMHAAUTaH

15



CTaHJAPT CYIOK EHWIKWIA® YpHUAA, Ma3Kyp EHUIKUIap KamEO Oynranga €xu

UKTUCOMIA MyJioxXa3aiapra Kypa HIUTATHIAII MyMKHH. [8]

Vpra Ocué ra3 kormapuas onuHaguras 1m° rasaunr tapkuGumas 15-170
cM® CYIOK ra3 KOHAGHCATIAPH OJNHHAmHM. AJOATTa, a3 KOHICHCATIAPHHH
I/IEILJIapHH JesApau KaWTa y3rapThpMaraH XoJija KyJuiall Makcajara MyBOQUK,
oynamu. ['a3 KOHIEHCATIApUHU KYJUIAll JBUTATEIHUHT TEXHUK-UKTHCOUM
KYpCaTKUWIApUHU CYIOK EHHIIKHIIapra HUcOaTaH macaTUpMaciuru jJo3um. a3
KOHJICHCATJIADUHUHT MYXUM TOMOHU WIUIA0 YMKAPUIIHUKUA aP30HJIUTH,
CakjlaraH/Ja XOCCAJapUHHUHI Y3rapMaciuru, XyCYCHUATIApU Ba TapKUOWMHUHT
nouMuiuruagup. Ypra Ocué MasKyp GHWIKHIADHH SHT KyI 9TKa3uob
Oepamuran MuHTaKa OYyiamO, Hadakar y3 TamabnapuHu, Oanku Ypain,
Ko3okucton Ba Mapkasuil XyAyIjJapHU XaMm TabMHUHIaan. Typiau KoHnapaaH
OJIMHAJIUTAH Ta3 KOHJICHCATIApUHUHT TapKUOUAa YUKyH OuiiaH EHAMpUIIAIUTaH
ME]] tanabnapura xaBo6 GepaguraH SHTHI ra3 KOHACHCATIApH Ba JM3EIIapaa
KYJUTall MyMKHUH OYJIraH OKUp ra3 KOHACHCATJIapu MaBxKy[ OYyiiau. VpTa Ocué
pernoHura Maucyo Oyiran Oy MKKM TypKyM ra3 KOHJAEHCATIApUHUHT O0ab3u OUp
XyCYCHUSTIaApUHU KYPUO YMKAMH3. Xap UKKU TYpPKYM YUyH YMYMHUU KUXaTIapu
IIYKH, Ta3 KOHACHCATIApu TapKuOWJa YeKCU3 OMpUKMaiap MaBXyJll 3Mac Ba
ylap apoMaTtvk, HapTeH Xamaa mnapaduHiId YIVIEBOJAOPOMJIapAaH TapKUO

TOIITaH.

Enrun ra3 konaencarnapu Myb6opak, ['aznu, Yukup Ba Oolka KOHIapaaH
onvHaau. Ynap OeH3uHIapra HucOaTaH MacT KapopaTaa KaiHai Oonutaiiau, Oy
Y3 HaBOaTuaa MuKkM EHyB apuraTemnapunu WEJ] TabMuHnam tusuMuna 6yp
TUKUHJApU Maigo Oynuimmura MOWWUIMKHM —Kydatupaau.bupox wmaxcyc
TAIKAKOTJIAp IIyHU KypcaTaauKW, 3aMOHABUM WYKU EHYB JBUIATEI (I/IEI[)
JAPHUHT TabMHHJIAII TU3UMHUAA OVp TUKUHIApPW XOCHJ OYJajguraH Xxapopar
MalIMHANApHUHT Ypra OcHé IIapoWTIapuia WILIATAHKIA [03ara KeTyBYH

OJIaTIaruKuMatIaH Oupo3 FKOpHU OYiap dKaH.
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['a3  koHaeHcaTnapu yH4Ya IOKOpM  OynMaraH  aHTUACTOHAI[MOH
xycycusataapra sra OynuO, yJTapHHHI OKTaH cOoHM 54-58 opanukupga Oymanau.
bupok, T>C kymmim xucobura raz KOHACHCATIAPUHUHT OKTaH COHMHM YpTa
cudatin OEH3WHJAPHUKHWTa TEHTJAIITUPUII MYMKHH. ['a3 KOHJEHCATIapUHH
IOKOpYM OKTaHJIM OeH3uHiap OwiaH apanamTupuOd, YJIApHUHT JETOHAIMSTA
yMIAMIMIMTHHKM  3aMoHaBuit  WE[lmap Tana6 KuiMHaguran —Japakarada
omupuil MyMkuH. By Xonmma ra3 kouaeHcatnapumaH ¢oiigamaHuin cod
Ooensunra Oynran tamabuu 50-60 % xamaittupamu. ['a3 KOHAEHCATIAPUHUHT
KOBYILIOKIUTY OEH3UHIAPHUKUTA SKMH Oynrammury yuyn WMEJ] Tabmumnam
TU3UMUHU KOHCTPYKTHB >KMKAaTIaH Y3rapTUpUII Tajnad KWwiMHAaau. Maxcyc
Taxpubanap €Hruja ra3 KOHJCHCATIAPUHUHT JTapid Japaxkana Oapkapop
HKAHJUMTUHU XaMJa yJIapHH cakjam maituna ucpoduap (OyrnaHum Tydaiian)
IOKOpYM SMACIUTHHHM Kypcartnu. 4-)KkajaBaija ra3 KOHACHCATIAPUHUHT Oab3u
Xoccajapy KeITHUPUITaH.

Orup ra3 KoHAeHcariapu PecnyOiIMKaMHM3HUHI KaTOp ra3 KOHJIApUAaH
onmuHamu. Taxpubamap MmIyHH KypcaTajuk, yjapaa [u3ell EHWIKHCHUTa
Kaparanja eHrujl (paxkcusyiapu KYNpoK d5KaH. By JKMXaT IU3ETHUHT HINra
TYIINII XyCYCUATIAPUHY SIXIIUJIAIIN Ba Y3-Y3WJaH ajaHTallaHuIIurada OyiraH
naBpAa EHUII KaMmepacuja OYFIaHUWIIHM >KaJaJUIAIITUPUINTAa OO KETUIIH
kepak. [y Owian Oupra, cMojanu KOJIUKIAp, MUIUIATUITAH Ta3napia TYyTYH
KOCWJI KWJIaJWTaH OFup (ppakcusuiap MUKIOpH Ma3Kyp Ta3 KOHACHcATIapuaa
CTaHAApT Ta KaparaHja ce3wlapiu Japaxkajga kKaMm Oynaau Ba y Jau3en

XyCycUsITIapura nxoOuil TabCup Kypcataau.

4-xanBaJ.

I'azoxonaeHCcATHUHT PU3MK-KUMEBHUI X0ccaIapu

I'a3 xongeHcaTnapu
Kypcarruunap

I Il Il
IleTan coum 43 53 52
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Opekius Tapkudu,°C:

Bonutanruy KaitHain xapopaTu 103 111 140
50 % xaitHar xapopartu 151 201 208
OXMprUKalHaIll XapopaTu 292 350 345
20°Caa KuHeMaTUK KOBYIIKOKJIUTH, mm?/s 1,2 1,7 2,1
OntuHTYTYpT MUKI0pH, % !

yMyMHUI 0,02 0,02 0,02
MepKanTaHIu 0,0001 |0,0001 {0,0001

Kynruna ra3 konaeHcatinapuHuHT 1ieTaH coHu 40-65 opamuruna, SHHH
JTU3EIHUKUTa TeHr €ku Oupo3 1okopu Oynmaau. by xuxar opatmarujex
poctianuiapaa I/IEI[ HUHT aH4ya paBOH WIUIAIIMHU TabMUHIaWau. ['a3
KOH/ICHCATJIADUHUHI  3WYWIMIM  Ba  KOBYIIOKJIWIM,  OJaTna,  JW3EN
CHIWIFUCUHUKUIAH KaMm Oymanu, Oy aca au3en EHUIFUCUra MYyJDKaJlJIaHTaH
TU3UMUAArd LUK JaBOMUJa OepuiiaJuraH MUKIOPUHUHI OMpPO3 KaMaWWIIura
Ba MypKaml OOCMMUHUHI THacalMiiura ojiud KeIuIIM MYMKHUH. Arap au3en
KYpCaTKUWIApH  aH[03a CHWIKWIApAa HIUIAraHjard KypcaTKu4iapaaH
cesuyapiii Japaxkaga EMOHJAAAUral Oyica, Tra3 KOHJCHCATIApUHUHT
KOBYIIOKJIMTMHU Maxcyc KYIOKJIAIITUPrU4wiap, MacajaH, MOJMU300yTUIeH E€KU
au3esl €HWIFUCH KYymMO olmMpuil MyMKWH. HaTwkana craHpapT €HWIFWra

oynran tanabd 40-50 % xamasau.

Kartop ra3 xoHmapujaH OJMHAAWraH ra3 KOHJIEHCATIApH TapKUOMIA SHT
3apapi MOJJa OJITUHTYTYpT OYnanu. bab3u Komnapaa ynapHUHT MUKAOPU 3 %
rada sTagu Ba Oy ras kougencatnapunu (MEJI) napu yuyn énmnku cudartuga
WIUIATUIIHN 4eknad kysau. ['a3 KoHaeHcaTtnapu TapKUOUAard ONTUHTYTYPTHH
KaMaWTUPHILI YIyd MaxcyC TEXHOJOrHs KyJulam Tajnad sTunmaau, Oy 3ca ras
KOHJIGHCAT/IApH MIUIA0 YMKAPUIIHM KMMMaTiamTupangd. bupok, Ypra Ocué
pErHoHMaa WNLIA0 YMKAPWIAJMTaH Ta3 KOHJCHCATIApMHUHT TaHHapxu WE]
Japuia KYJJaHWIAQUraH CTaHAapT EHWIFWIApHUKAIAH OWp Heda wmapra

ap30HTa Tylaaawu. qYHKI/I ray KOHIACHCATJIapWAaH TIa3 KOHJIIApH IAKWHHIAru
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TymMannapaa  ¢oijanaHugaad, UIYHUHT  y4yH  TammO  KeITHPHIIra
capprmanaguran xapaxarigap CTaHAapT EHWIFUJIApPHUKATa HUcOAaTaH Kam

oynasu.

1.2. I'a3 ¢ppakuMAIapUHUHT KUMEBUH TAPKUOHU Ba XyCyCUSITIApH.

Tabuuii razgan gactinad dakat sHeprus MaHOau cudartuna Qoiinananud
kenuHrad. TaOumil razHm KuMEBMN KalTa unuiam 3ca GaH Ba TEXHUKAHUHT
YIIYFBOpP IOTYKJIapuaaH oupu xucooOnanaau. Tabuuii ra3napHUHT KUMEBUN XOM-
amé€ cudaruga KUMaTH WIYHJAKH, YJApHUHT TapKUOWIa KyI MHUKIOpAA
MeTaHyrieBogopoa 0op. MacanaH, byXopo KOHMJAH OJIMHAaUraH TaOWMil ras
tapkuouga 98 % ra sKuMH MeTaH OOpiMIM aHUKJIAHTaH. SIKMH Bakrjiaprada
Tabuui raznap MHEPT OMpUKMaIap XMCOOIAHUO KENMHIaH! YUYH ylapJaH KUME
ca”Hoatra ¢oijganaHuamac 3A4. MeTraH Ba YHUHI T'OMOJIOTJIADUHUHT PEAKIUS
XoccacH X1y smac 1e6 xucobnanapau. bupok karanuszaropiapial KeHI YyKyp
Ba Xap Tapaduama Ypraiuil yJIapHUA OKCHJUIallNapyaianl, XJopJiall, HUTpiall
Ba 0OIITKA peaKys HATHXKACHIa MaKOYp KUITUIII IMKOHUHU Oep/Iu.

MeTaHHUHT SHT UCTUKOOIUTM KUMEBUH KaliTa UIILIall kapa€HiapuaaH Oupu
YHUHI OKcuiyaHumuaup. by peakuus Hatuxacuga GopMmaiapIerua Ba
METaHOJ XOCHJI OVIau.

CH,+0—-CH,=0+H,0

dopmanbaeru OMUIIHUHT Oy OeBOCHTa YCYNH JKyJa KyJai OVIraHIuru
cababmu  Xo3upru  BakTAa KeHr  doiganaHuiaMokaa.  MeTaHaaH
dbopManpaeru axparud OMUII MYMKUHJIMTHHH  JacTiad  akaJeMuK
C.C.MenBeneB Karidg KWJITaH SIH. AxkaneMuk H.H.Ceménos
YTJIEBOJOPOJIAPHUHT 3aHXKUPIM OKCUJIAHWIN HazapusicuHu spatau. [y
Hazapus acocuaa popmMaiabaeru]] OJUIIHUHT SHIU YCYJIWHU UIL1a0 YUKIH.

by ycyn xymmanwnranga tapkuouma 0,1 % a3zor okcuanmapu Oyirax
MeTaH-xaBo apamammacu 600-700 °C  kusaupmiran peakTopmaH  Te3
yTKazunaau. by ycynaapeaknusra KUpHUIITaH METaHAaH aXpaiuld YUKaIuraH

dbopmansaerun 70 % Hu tamkuia dtagu. opmanpaerus daon KUMEBHMA
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OupukMa, y 0olIka Moaganap OuiaH OCOH peakiusara KupHuiagy 1y Tydaitnm
xaMm (QopMaibAeru]] OpraHuK CHHTE3HUHT 0e0axo SpuM MaxcCyJlaoTUra aijaHuo
KOJIJIH. dopmanpaerua acocuia MoueBHHa-(hopMabIeruI, heHOI-
dbopManbpaeruy cMonalapu, SHCH TOJIUMEPIONU-(popMaIbIeTru, OpPTraHUK
Oyé€kitap, 10pu Ba aHTUCENITHKIIpenapaTiap taiiépnananu. opmanbaeruaian
dboitnanaHu MUKECH WU CalliH KeHTalno 00pMoKa.

SxkuH BakTiaprada (GOpMambIETHIHA METUJ CHOUPTHHH TEMHUPIU Ba
KYMYLUIM KaTaJld3aTopiap TabCUpPUJIa OKCUAJALI HYIu OWIaH OJIMILI acOCHi
ycyn xucobmanapau. by ycymuu M. U. Kysueunos, E. . Opnos unuiad
YUKraH dAuiap.

2CH,OH + 0, — 2CH,0 + 2H,0

bynpait ycyn kymmaHwiranna acocuii xom-amé cudatuia METUJ COUPTH
WIUTaTUIIA]H.

Metun cnuptu okcujanranaa 90 % dopmanbaerun onuHaau. bupok,
yIJiepoJ Ba BOAOPOJA OKCHIMHM KOKCJIaH OJIMII Xapa)KATJIAPUHUHT KYIUIUTH
METHUJI CIMPTUHHUHT aHYa BaKTrada >yJa KuMMaT Typuiiura cadbad oyuaau.
Xo3Upru BakTIa YriIepoJl OKCHUIM Ba yrjiepoJ TaOWui ra3-meTaHjaH
onuHaau. by ycynna onuHran ¢GpopMmaibJerHAHUHT TaHHApPXU UKKU OapaBap
ap30oHAUp. XO3UTM BaKTAa METWJ CHOUPTH Ba GOpPMaIbICTUAHU TaOUUii

rasmagaH OJIMHaOu.

2CH, +0, - 2CO + 4H,0 — 2CH,OH
2CH,OH +0, - 2CH,0 = 2H,0

a) ¢opmanbaerua GeHoJb-popManbIerul cMoJia UILIA0 YMKapuIlaa
doiinananunmokaa. Ma3kyp CMOJIaHM CcaHOAT YCYJHAa OJUII YCYJIUHH
npodeccop I'.C. IlerpoB wumnurtad uwmkkan by cmona “kapéoaum” neb
aTajaau.

dopmanpaeruau peHon €ku yHUHT TOMOJOTIapu OwWiaH Kym maprta
KOHJEHCAlMsJIall HAaTUXKACUJIA TEPMOIUIACTUK €KU Tepmopedaosn (eHol-
dbopmanpaerua cMmosiajgap ojJuHaaAu.yY Eku Oy CMOJAHUHT Maigo OYauIH

acocuili MojananapHUHT Hucbatura Oornuk. Tepmommactuk ¢eHon-
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dbopmanprerus CcMoJacd CHOUPTAA, aleTOHJa SXIIM OJpUNIU. Opuiln
HaTI)Kacuja IomKa mapnaa xocud Kuiagud. CmonaHuHr Oy Xoccacw yHJIaH
Tabuuit menak ypuuaa goinananum umkonuHu 6epanu. Ly Ttydaitnum xam
Oy CMOJIaHU SIHTH JIaK J1e0 Xam aTaliaiu.

[TonumepnapHUHT MKKUHYMA TUNU (DOopMaIgeruiHu KYNpoK KYIIUII
HaTHXacuja OJIMHAU Ba pe30Jib cMoJajapu 1ed atanaiu.

0) MoueBuHa-dhopmanbaerul cMojlaap IJjlacTMacca, eJuM, Jiak
cupatuga KaTbuih ypHamub onamxu. Yuaap QeHoa-bhopMaTbIaETu
CMOJIAJIAp/IaH PAHTCU3IUTH, OYEK KyIuiarad TypJH XUJ paHITa KUPHUILIH
ounan dapk Kuiagu. Maskyp cMojaHu Taépiam yuyyH GopManbaeTruj Ba
MOYEBHMHA HIUIaTWiIagd. by Moamanap sca Tabuuii rasznaH OJUHAIM.
onvHaau. MoueBuHa-PpOpManbIErul CMoJIajiap OJIMII Ba YHM KaiTa HILLIAII
ra3gad (QOWJAIAHMIIHUHT  3HT  paldoHan  WylulapujgaH — Oupuaup.
PecniyOnukamusna XO03Upru KyHAa MOYEBHHA-(DOPMANbAETH]] CMOJACUHHU
Yupuuk 37eKTPOKMME KOMOMHATHIA UIILIA0 YUKAPUIMOKIA.

MoueBuHa-popManpaerul  cMojiaiap Y3MHUHT  KUMMATIA  TEXHUK
xoccanapu Tydaiin TeXHUKaJa KeHr (oiganaHuIMOKIa. Yap paHrcus, Hypra
YugaMIiIu, KaTTHK, XUICU3, TYPJId SPUTYBUYH CYIOKJIHKIApTra Y IaMIIUIND.

MoueBuHa-popManpIaerul cMmollajJap acocaH KyiiMa BampeccilaHTaH
riacTMaccanap, Jiakjiap, FOBaK MaTepuayap MILIa0d YMKapuUa KyJUTAaHWIAIu.
VYnap anextp €iin TabcHpuUa a30T Ba BOJAOPOJA aXpaTtud uukapamau. by smextp
¢iimHan Te3na yuumpaau. MoueBuHaA-GOPMANBICTUAHUHT Oy aXOHMUO XucCiaTu
JJEKTPOTEXHUKAAA  TYpJAd XU  DJJEKTp  JeTaUlapuHu  Tau€pnamaa
doitnananunaan. ModeBuHa-(HOPMAIBICTH CMOJAIAPHUHT €FOY KUIUFH Ba
KOFO3 KYIIMO, TpecciaaHraH IMOPOIIOKIapU JHT KYI TapKajiraH YJapjaH,
Jammanap, TypJad XuJd uaunuiap, acbobmap, ¢GoTo-paano  AeTaliapu,
npuéMHUKIAp, TeiaedoHIap, SIIUK TYTKUWIAPH, MMapJ03jall TUTMTAapu Ba
Oolllka IIyHra Vyximram KeHT HCTebMOJ Oyromuiapu Taépianaau. YukuHAUTA
YUKraH YHJIa0 MUHT TOHHA €Fo4 Kumnufiaapura GeHoa-hopMaibIeru cMoaiap

cuHraupwnd Meben  caHoatuna  doHgamaHUIMINM  MYMKUH. DeHoJ-
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dopManbpaeru MUMAUPWIAO TpECcCiIaHraH KUMUF OSHT  AXIIM  HAaBIU
EFOYHUKH/IAH XaM SXILIHU [JIMTaNIap scalra spauu.

MoueBuHa-popManbIerul CMOJACUHUHT siHA OWp XHCIATH IIYHAAKH,
VHIaH “Munopa” 1ne0 araaraH FOBaK MaTepuauiap Tau€piamr MyMKUH. by
MaTepuaiap BaroHiap, kemajaap, COByTTHY OOIIKaJTapHU UCCUK, COBYK, TOBYIII
Ba JJIEKTp YTKa3MmainuraH Kuwiaau. MouyeBuHA-(pOpManbAETU]] CMOJIATAPHUHT
Typiau XWI1 S3pUTMajapd Xap XWIl Ta3jaMajapra MIHMIAPULI YYyH Xam
nnuiatunaan. lyaaa raznamanap okapMauraH, FUKMMIIAHMAlAUTaH, SIXIIH
OysulaluraH Ba 4uiamiid Oyiaiau.

Kyémpma y3 XxoccacMHM WYKOTMACIUTH, TYpJId Xujl Oy€knapra SXIIu
KYUIWIMIIKA MOYeBUHA-(GOPMAaIIbJIETHI CMOJaJIapaH JIak Ba dMallb Tanuépiaiiga
dbolinananuim UMKOHMHU Oepanu. By cmonanapagan Tali€épianrad Jiak Ba
sMaNIap aHUK ~UWINUIaiaurad  acOoOnap, MalldHa Ba  MEXaHU3MIIAp,
My3JaTru4jiap, pajdo Ba TEJIEBU3MOH KypHJIMaypalapHU IOMKa Mapaa OwuiaH
Kortaiaa GhonaanaHuIagu.

Keinnaru BaKIJIapaa MO4YeBHHA-(HOPMAIIbIETH/]T CMoJIaJIapAaH
(doilfalaHUIIHUHT HT WHPUK coxacu OyHENra keaMokaa. Mabiiym Oynuminya,
epra (akaT MHUHEpad YFUTJIApruHa 5Mac, OaJKUMIOJIUMEP VFUTIAp XaMm
COJIMHUILM JIO3UM 3KaH. by TynpoK Ba yCHMIIMKIIapra sXIu TabCUP KHWJIap SKaH.

MoueBuHa OyHIaH TallKapyd 4YOPBAYMJIMK YYyH XaM 3apyp O3yKa
monnacuaup. TapkuOuaa a30oT caxnaiguran OyHpaad o3ykajgap Owusad
OOKMIIa€TraH 4opBa MOJJTAPHUHT MaXCYJIJOPIUTH aH4Ya OILa IH.

dopManpAeruaH  aHTUCENTUK Mojananap cudaruga QoiiganaHum
MYMKHUH. YpOTPONHH, METaMUH Ba aHUIMH-(OpPMabIETH]] CMOJIAapu OJIUIIA,
KUMEBUHM TOJIaJapHU OOFJIOBYM cH(aTHAAa UIUIATHII MyMKHH. TaOuuil ra3man
oflMHamUradH (opmanbaeru] Ba MOYEBHHA HWNUIA0 YHMKAPUIN WHIIIAH-WHAITA
omub 60pMOKa.

MeTaH TrOMOJIOTJIADMHHA OJIMHUIIM Ba He(T-KHUME caHoaTHAA
uniaTuianimm -CH,. Metan Ttabuwnii raznap Ba Hept OunaH Oupra 4MKaguraH

ra3HUHI acCOCHU KHMCMHMHHU TalllKWJI KI/IJII/I6, caHoaTJa Ba TypMmyllJa KCHI
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KyTamaa unuatmiagd. MeTan sxmu 8Hagu Ba éuranma (8560 xxan/m °)
nccukiuk yukaau.llly caGabmm y &Exkwirm cudaruma xam  UNUTATHIAIH.
XO03Upru BaKTAa METaHJAH XyJa Kyn XoM-ameénap oJuHaau. MacanaH,
METaH MaxCyc KypHiIMaaa XaBOHH KaMpok 6epu6 1500 °C raua xusaupuirasia

BOJIOPO/I Ba yriiepo (Oy apanamiMa Kopakys XoJimaa 0Viaaaun) OJuHa 1 .
(:H4<‘{3+2H2

Xocunl KwiMHraH Oy KOpakKys 3ca aBTOMOOWIIapra MIMHAIAp HILIA0
YUKapuIlga KuMMmaroaxo xom-améaup. Meran cyB Oyru €éxu yriepox (11)-
oxcnn Owman Ouprammkaa 850 °C aTpodmiaa HEKeNb KaTamu3aTOp YCTHAAH
yTkaswiaranga (koHBepcus KuiauHranma) yriepox (l1)-okcun Ba Bomoposra

[map4dajaHagamn:

CH4+H,0 == CO +3H,

CH4+C0O, ==2C0 +2H,
XOCWJT KWIMHTaH Ta3jiap cuHme3-2a3Aeininaay Ba yiaap METUI COUPT, aMMHUAK
oJMuIIa Xxamjaa OolIKa Makcaajiapjaa uuuiatuiaaau.Meran tabuarna ep octuiaa
KOJIMO KeTraH YCUMJIMK Ba XalBOHJIAPHUHT YupHUIuAad Xocwi 6ymanu. [lyHuHT
Yy9yH XaM MeTaH “Oomkoxknuxk e2azu” ne0 rioputunagu. Ep octuaa
TOIIKYMUPHUHI KUCMaH NapyajaHUIIMAAH XaM MeTaH mnaiino Oymamu. Uy
cababim MeTaH “koH 2a3zu’” (KaIaupoK Ta3) XxaM Jehuiand. MeTaHHHHT XaBo
OwiaH apayialiMacura ryrypt 4akwirasjaa noptiad €Haau; KyMHUp KOHJIapuja
nopTianuiap Xam, KynwH4Ya, my Tydainu pyi Oepamu. Meran Hedt Ba
EpuTyBUM Ta3 TapkuOuga XaMm ydpaiau. XO03uUpru BakTAa >Kylaa Kym ras
KOHJIapu TomuJjran OYynuO, ynapiaH OJIMHTaH TaOWHMU rasjiap CaHOATHUHT
Typau coxanapuja unuiatuiMmoknaa. baw3u tabumii raz xonnapu (byxopo,
CaparoB, CraBpomnosib, Jlamasza Ba-0omiKka ra3 KOHJAapHW) Ta3UHHUHT
TapkuOu, acocad, MeTaH1aH ubopar.

MeTaHHUHT axaMUATH XaJK XYXKaJuTuaa >KyJa KaTTa OYNraHiaurd yyyH

KUMErapJiap yHU CyHbUH WY1 OWaH XaM OJIUII MyMKHHJIMTHHU TONTaHIap.
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1856-iiunna bepreno OupuHUM MapTa METaHHM yriaepoAa cyiabdun Ounax
BOZIOPOJ CyJIb(U apanaliMacHHU HalIa KU3AUPUITAH MHUC YCTHAAH YTKa3uO

XOCHJI KHUJIIH.
CSy+2HyS +8Cu—— CHy+ 4Cu,S

1897-itmnma 1200 °C ma TYFpumaH-TYFpU YIJEPOATa BOIOPOJ TabCHP
ATTUPUO METAH OJIUII WYIIM TOTHUJIIIN:
C+ 2H, < CH,4
By peakumst HHKeldb Karanmsaropu wumrmpokmaa 475 °C gma omu6

60pI/IJ'II‘aHI[a MCTAHHUHI' YHYMH aHYaI'MHa OPTHUIIIN KGﬁHHpOK AHUKJIaHOH.
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Kucnotanap

CH,0 CnHTeTUK
éknnrunap
Yymonu angerng,
| [
CHs-OH
CnH2n+2
MeTtnn cnuptn
WAX
CO+H,
HC = CH+H,
2H,+C NH, CunHTes ras
2 Auntnnen
/ HZlOZ
IMUPOJIN3 [TPOJIN3
CH,
NO.C MeTaH CH;=CH-
(CH,OH) - S > CN
ZOH CHsNO, [C=CH HCN
N
CHsCl CH,Cl,
CHCl; CcCl,
MeTun
xnopua,

1.1-pacm. HegpTuxkumé caHoaTHaa MeTaHHM HILIATHIHMII COXAJTAPH.
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XO3Upru BakTIa METaHHM IOKOpUAA KypCaTWITaH TYWHHIAaH KaTop
YIJI€BOAOPOAJIAPUHUHT OJIMHMII YCYJUIApUJaH WCTaJraH Oupu OWJIaH CHHTE3
KWINAII MyYMKUH.

Jlabopatopusiia METaH aJTIOMUHHI KapOUAra CyB TabCUp I3TTHUPHUO EKU
CUPKa KHUCJIOTAHUHI HATPUWIM Ty3ura VYIOBUM HUIKOP TabCUpP 3TTHUPUO
OJINHA/IN:

C3Aly+12H,0—>3CH, + 44 OHp

. |

CH3COONa +NaOH —>CHy+Na,CO;4

Lo J

Metan yraepon (I1)-okcun Ba yriepon (I1V)-okcumau 250-400 °C na

HHKCJIb KaTAJIN3aTOP UIITUPOKHUAA BOAOPOO Ouan KaﬁTapH6 OJIMHUIIN MYMKHH.

COy+ 4H,<—CH,+2H,0

Canoarna Metad TaOuuii ra3mgad ojauHAAW. MeTaH paHTrcHu3, XHUJICH3 Ta3
O0ynmub, cyBaa kKaMm, CIUPTAA dca SIXIIH dpuiiau. Metan €Hranaa KYKUMTHUD
ajaHra XOCuJl KHJIaJIu.

Oranun oaumHMMC,HgDTan TabuarnanedT TapkuOuma Ba HehT Ominan
Oupra yukKaauWraH Wynmom razjap Tapkuouaa yupaiiau. TOKYMUPHU KypyK
xalgaranja axxpaiaJiurad ra3 Tapkuouga Xxam 3TaH oynau.

JlabopaTopusa 3TaH, STUI HOAUJIHUHT CIUPTIATH SPUTMACUHH KalTapuIIl
HWynu OusiaH oOJIMHAIH:

CoHs1+2H — CoHg+HI

2CH3COONa— CH,—2Na+2CO0,
Cupka KUCIOTaHUHT HATPUIIIA TYy3HUHT JIEKTPOJIA3 KUJIUO XaM dTaH OJUHAIM.
DOTaH oOJUII Y4YyH IOKOpHAA KYypCcaTWIraH yIJieBOJOPOJAJIapPHUHT
YMYMUH OJIMHUII YCYJJIApUIaH OUPH KYJUTaHWIIQIN.
CaHoaTna »9TaH OSTHUJICHHM HHUKENIb KaTalu3aTop MIITUPOKHAA
TUAPOTEHIIAIT YCYyJIu OUIaH OJTUHATH:

C2H4 =+ H2 — C2H5
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OtuneH sca, ¥3 HaBOaTuAa, 3TUI COUPTAAH CYBHU YMKapuO Taliami
WYy OwiiaH XOCHIT KHJIMHATH.

DTaH paHrcus, xuacu3 rasz 0ynuo, kam Epyriuk 6epud énanu. CyBaa EMoH,
CHOUPTIA 3ca SIXIMUPOK »puiian. 1 xaxm abcomor cnuptaa 1,5 Xaxm dTaH
spuiinu. Dtanau 4°C ga 46 atM. 60CcMM/Ia CYIOKJIMKKA alJIaHTUpUIL MyMKHH. Ep
KaTJaMUJiaH KYTIPOK dTaH YMKKAH Koinapaa y EKuiru cudaTuia uuuiaTuiaau.
OTaH 03 MUKIOP/Ia COBUTKMY MallMHAIapa XaM UILIATUIaaH.

Kynruna xumEBMii Monjanap CUHTE3 KWIWIIA HJTaHIaH XOM-amié
cupatuga Qoiimananunmoraa. Macanan, Tabuuil ra3 TapkuOumaru
TaHJaH ASTUJIEH, 3TUJIEHJAaH MNOJHUATUIIEH OJHUII OyHra SKKOJ MHCOJ
Oyna omamu.

IIponan-C3;Hg. Ilponan kynruHa tabumii ra3 tapkubuaa yupaigu. Hedt
KPEeKHHI KWJIMHraHja XaM Tmpoman xocusl Oynmaau. [Ipoman naGopartopusina

MIPOTIMIT HOJIUIHU KakTapuO onrHaau. byHaa pyx Ba MUC KaTaau3aTop Oyiaaau:
CsH7l+2H —>C3Hg+HI

[Iponan sTanra Kaparasja Kynpok ajanra 6epu6 ¢naau. [IpomanauHr

OyTan Ounad apamammMacu EKuiIrd cudatuaa unuiatuinaau. [Ipomnan
cCaHoaTJa KEHr KyJaMmjJa amalra OIIMpPHJIaAWraH KUMEBUU CHHTE3NAap YUYyH
xoMm-amé xucobnanaau. [lponanHu NUpoau3 kapaéHura ydyparuil, oKCUajanl,
XJIOpJaml, HUTPOTreHJam Ba OoIIKajlap KaTTa axaMusTra sra. MacaniaH,
HUTponapaguHIapAaH aMUHJIAp OJIMI, TPONAHHU JAETUAPOTeHIad MPONUIIEH,
YHIAH 3Ca aJuII-XJIOPUJ, TJIIMLEPUH, U30MPOIMI CIIHUPT Ba XOKA30JIap OJIMII
mynap okymnacuaanaudp. IlponuiieHHM — moJMMEpIaHWII  peaKIusicura
yupaTuO, NOJIUIPONUIICH OJIMII CAHOATAa KaTTa axamMusATra ara.

Byran-C,H;o. byran uxku xun uzomepra sra 6ynu0, nkkana OyTaH xam
NpomnaH yupaiiauran »ouuapaa 6yiamu.

byraHHM XaM IOKOpuZa KypCaTWIraH TYWHHIaH YIVIEBOJAOPOIJIAPHUHT

YMYMUH OJHMHMII YCYJUIapUAaH Oupu Oyiinya CHHTE3 KWIHII MYMKHH. DTHUI
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Honuara HaTpuil Tabcup AITTUPUOBIOpI peakinusicura MyBopuK xam OyTaH
OJINII MYMKUH:
CH;3CH,l + 2Na + ICH,CH; . CH3;CH, CH, CH3 +2Nal

N300yran »95ca wW300yTHI HWOAMIWHUHT KAWTAPWIMINKA HATHXAcUAa

OJINHAJIN:
(CH3),CHCH,l + H, — (CH3),CHCHgl + HI

byranmap Xxam KynruHa KUMEBUM MOAJANAP CUHTE3 KUJIMIIZA XOM-aIlé
ponuHu  VitHaiau. M3o00yran  Oomka <~ MoamaiapHu  alKWJIJIAIIA
uiatuiagd. byTaHHUHT KYNITMHA MUKIOPU JErUApOreHnad OyTajaueH OJIMIL
YUYH HIIaTUIaau. bynap Ouian keduHru 6o0aapaa TaHUIIAMU3.

IMentan-CsHi,. [lentan yu xun u3omep makiauaa OynuO, ynap, acocal,

He(T TapkuOUIa yupaau:

CH,
1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2] 3
1)CH3—CHy,— CHy—CHy— CHj 2)CH3*C‘)H*CH2*CH3 3)CH3— ‘CfCHg
2-meTunbyTa, AMMETUNSTUIME- 2 2_numeTuRnponar
TaH; N30neHTaH TeTpaMeTunMeTaH,
HeoneHTaH*

[leHTannap cuHTe3 WYNM OMIIaH XaMm, FOKOPHA KYpCaTUITraH yCyJIApHUHT
Oupu Ouian xam onuHagu. [leHTannap Xap Xuil KUMEBUM CHHTE3J1ap YUYYyH XOM
amé 6ynu6 xucobynanaau, ynap EKuiar (OCH3MH) TapkuOUIa XaM yupaam.

I'exkcannap-C¢Hy4. ['excannunr Oemta uzomepu OYnuO, ynap HePT

TapKuOuIa yupau.
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CHs

1 2 3 4 5

1)CH3—CHy— CHy,— CH,—CHy— CH3; 2)CH3—CH— CH,— CH,—CH3;

(H- rekcaH) 2-MeTUNMNeHTaH, AMMETUNMNPONuUI-

1 2 3 4 5 MeTaH

3)CH3*CH2* CH— CHZ*CH;; 1 2 3 4

| 4)CHz— CH—CH—CHj

CHs; | ‘
3-mMeTunneHTaH, MeTuNaAndTUNMeTaH CHs CH;

2,3- AMMETUNOYTaH, AMMETUINU3NPONUIIEH
MeTaH
CHs;
1 2| 3 4
5)CH3*(‘3* CH,—CH3

CHs

2,2- gumeTMnoyTaH,
TPUMETUNITUNMETaH KN HeorekcaH

['excannap Typid KUMEBHI CHUHTE3Jap YUYyH XOM-almlé Oynud Xam Xu3Mmar
KHJIA]IH.

I'entan-C;Hys. ['entanHuHr TYKKM3Ta u3oMepu Oynub, ymap HedT Ba
0ab3u ycUMIMKIAp TapkuOujaa yupaiau. ['entaH u3omepiapu opacuja H-
renTad OunaH 2,2,3-TpUMeTWIOyTaH (HEOTeNTaH)IaH TeXHUKaaa KeHT KyaaM/ia

doitnananunagu:

CH37 CHzi CH27CH24CH27CH24CH3
H- renTtaH

CHs
1 2 ‘ 3 4
CHS——C——‘CH——CH3

CH3 CH3

2, 2, 3- TpumeTunoyTaH
—~HeorenTtaH ~ékun TpunTtaH

Monekynacuaa  TYpTJIaMud — YIJIepoJ, aToMud  Oop  mapaduHiap
Heonapaguuiap Xam JIeHUIaIn.

n-TenTan cylokmuk, KaiiHamr xapopatd 98,5 °C, smamurud? =0,684;Hyp
cunaupuin kypcatkuun n2’ = 1,3838. V cunte3 iynu Ouman €ku amepuka

Kaparail CMOJIJaCHHU KailTa MIIUIAll HAaTHUXKACUJa OJIMHAAW. H- TeNTaH HepTaaH

€KM CUHTUHJIAH XaM aXpaTuO OJIMHAJIN.
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Tpunrtan- cyroknuk, KaiHam xapopatu 80,9°C, conumitupma 3UYIUTH
d? =0,690. Tpunran caHoarma Kym MHKIOpAa OJMHAAM Ba EKHWIFU
cudaruaa (MOTOp EKUIFUCH) UILJIATUIAA.

Oxkrannap-CgH;g; OxrtanHuar 18 ta uzomepu OynuO, yJapHUHI WUHAA

TEeXHUKaJa KeHT KYJJaHuaaaurad 2,2,4- TpUMETHIITNICHTaH, SbHU H300KTaHIHP.

CHj
1 2| 3 4 5
CH3—C— CH,—CH—CHjs

CHj
2,2, 4- TpUMETUNNEHTaN ~N300KTaH "

2,2,4- TpuMeTWINEeHTaH (CYIOKIHK, KaifHai xapopaTtcu 99,3°, conumtupma
spanmmra d2° =0,692, Hyp cHHAMpHII KypcaTkmun N =1,3915, YV mirapunapn

M300yTUJICHHUHT JUMEPUHU THAPOTEHIIa0 OJIUHAP SU:

H

2 H
2CH3(:=CH2 CSH16

2
CgH1sg

CHs

XO03upru  BakTAa HM300KTaH caHoaTAa M300yTaHHHM  KHCIIOTald
karanusaropiuap (H,SO, H3zPO, HF, A1CI3) nmtupokuaa u3o0yTHieH OuiaH

AJJIKWJIAl OpKaJIkn OJIMHAIMN:

CH3— CH—CH3+CH3—C= CH,~>CH3— C—CHy— CH—CHj,3

CHs CHs CH CHs

MN300KTaH MOTOp CUHM XapakTepjaoBuu (O€H3UH CUPATUHU aHUKJIOBYM)
CTaHIapT cudaTtuia UILIATUIATH.

Typmu ycynnap OunaH onvHTaH OCH3UH MOTOpP cUdaTHAa WIUIATHITaHAA
(«nuku €HYB» HIBUTATENIap/la) JBUTATENra Xap XWwi KyBBar Oepaau. ByHuHT
cababu ca OCH3WH TapKUOWTA KUPraH yrieBOJOPOJIAPHUHT TYIUK EKU yaia
¢unmuaup. beH3uH vana €Hranjga yHAaH YMKAJAUTaH MCCUKIUK YHEPTUsiCU
Tyna €Hranmarura HucOatan kam Oymamu. Hatmkama moTtopaa meToHarus

Kapa€Hu pyil Oepaau, IBUraTEIHUHT KyBBaTH 3ca KaMasiu.
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by peakuust MexaHU3MUHU TaXMUHAH Kyiuaarunda udoaaiamn MyMKHH:

CHs CHs
CHy—C= CHy+H — CHy— C*—CHj

~CH3),C*+CHy=C~CHs)2 —>~CH3),C—CH,—C' ~CHj3)2
(CH3)3C —CHy—C" ~CHz)2+ HC~CH3)3—>

—> _CH3BC—CHy—CH~CHs)2+C* ~CH3)s

By peakius HHUKeOb KaTaqmsatopd wumTupokuza 475 C ga onud
Oopuirania METAaHHUHT YHYMHU aHYaruHa OPTHUIIN KEHUHPOK aHUKJIAHIU.

Taxxpuba 1myHH KypcaTaguku, HOpMall Ty3WIdlra osra Oyiarax
YIACBOMOPOAJIApD JACTOHAIMSTa KYN Yy4palau, TapMOKJIAHTAaH 3aHXKUPIU
YIJIEBOJOPOAJIAp 3ca KaM ydpaiau. YTIEBOAOPOIJIap MOJIEKyJacH KaHYalIHK
KYIl TapMOKJIaHTaH OyJica, JeTOHALMs IIyH4Ya Kam OYiauO, ynap TYIUK E€HaIH.
Heomapapuunap  (Mozekynacuzaa  TYpTJaM4u  yrjiaepoj  aToMu  O0p
yraeBogopoap) sxmu €nanu. Ly cababmu nzookran (2,2,4 TpUMETUIITICHTAH )
TEXHUKaJa UT X1 cudartnia kadyn KuauHrad 0yinn0, OEH3MHHUHT cU(aTHHU
OenrmwioBun cTaHAapT xucoOnaHaau. beHsunHuHr cudatH, okman coHu neb
aTaJdyB4M COH OusiaH udoaaiaHaIu.

Emon CTaHJAPTH KWUJIUO H-TeNTaH KalyJl KWIMHTaH Ba y XaM Oab3aH
eenmar conu Ae0 atamy3ud coH OunaH udonanaHaau. YmlOy COHIap MIapTiIu
TylmryH4a OYiu0, M300KTaHHUHT OKTaH coHU-100, x-renTaHuIIr OKTaH COHU
sca-0 ne6 Kabys KUIUHTaH.

HomabnyM O€H3MHHUHT cU(ATUHM aHUKJIAIl y4yd yHH MOTOpAa €EKHO,
M300KTaH Ba H-TENTaH apajalliMAaCHHUHT EHUINU OWJIaH TaKKOCIaHaId Ba YHUHT
OkTaH coHM Ttonwnanu. Macaman. 80 % wu3ookran Ba 20 % w-renTaH
apajlaliMacu CUHalaéTraH OeH3WH KaOu €Hca, n1y OCH3MHHUHT OKTaH coHu 80
ra, rentad conu dca 20 ra TeHr 0ynaau.

X03Upru BakTAa SHT SIXIIM OCH3UH aBUALUA OCH3MHH OYI1O, YHUHT OKTaH
cour 90 nan xaMm Oyiamaciuru mapt. MoTop JJapUHUHT OKTaH COHMHU OLIUPUII

yuyH, Yylapra ojaTAa, HW300KTaH Ba OOIIKAa TapMOKJIAHTaH 3aHXUPIU
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Oupukmanap, KynuHYa, TETPAITWIKYPFOIIMHHUHT OJTHJI OpoMun OwiiaH
apajamMacy KyIIviaau.

Yraesogopoiap opacuaa okran coun 100 ra tenr Oynranm ¢akat 2,2,4-
TPUMETWINCHTaH (M300KTaH) 3Mac, Oanku 2,2,3-TpuMeTUaOyTaH (TpHUIITaH)
xamaup. Iy cababnu, TpunTaHgaH XaMm TEXHUKaJa KEHTr Kyjaamja
bolnanaHuIMOK 1A,

TexHnukana yeman conu neraH TylIyHYa XaM KyJmaHuinagau. by con nuzen
JapUHUHT cudaTuHu Oenruiaml yd4yd KUPUTWITAH OYnuO, OKTaH COHUHHU
KypcaTyBUMJIAPHUHT OyTyHJIAl aKCapUATHAND, YyHKHA IHU3ENT EHUIFUIAPH XaBO
Owtan apanamrasaa sxmu énaau. ly cababnu au3zen EHUIFUIApU YUyH 3TaJOH
cuparuga HopMman neraH (CigHss) xaOynm xumunrad. [uzen EHunrunapu
allaHTacl 1IeTaH Ba METWIHAPTAIWH apajaliMacCHHUHT aJaHracu OuiaH
TaKKOCJIaHA/IM Ba II€TaH COHM opkanu udonamananu. lletan oxamii mapoutna
KaTTUK Mojana Oymuo, +18,2 °C na cyrokmanaam, 286,8 °C na xaiHaiiaw,
KaliHaI xapoparuaara comumrupma suanuru 0,7734.

1.3. I'azyiapuu To3anamaa abcoponus :KapaéHNHUHT XyCyCUATJIAPH.

AOcopOuus )KapaéHMHMHT PU3UK- KHMEBUH acocapu.

["aznmapHuHr cylok roryBumiap(abcopOeHTIap)aa FOTUIUIIN(Ta3IapHUHT
SpUINM) KapaCHHUra, abcopbyusnaenunanu. DpUTMAa TapKUOWIIAH dSpUTAH
razjapHUHr aKpanul YMKUIIM, s’bHU abcopOuusra Teckapu OyiraH xapacH
Odecopbyus nevunanu. AOGcopOImoH >xapa€Hiap ra3 Ba CYIOK (ha3aJapHUHT
UIITAPOKU OujiaH kedaau. AOcopOumsiia moana ra3 (asacujiaH CylokK (¢azara
YTHIIN Ky3aTuiica, AecopOlusaa YHHHT TeCKapucH CyroK ¢a3aman ra3 (aszacura
yTaau.

AManuérna KynuHYa ~ajoxuaa KOMIIOHEHTIAp MabiIyM MUKIOpIa
SpUTYBUWJIAp/A IOTWIUIIM MYMKHH OYJIraH rasinu apanammanap adcopOmms
KWwinHaau. [a3nm  apanamMaHUHT  IOTWIMAWIUTaH KACMHU WHEPT Trasfiap
nevinnanu.Cyrok  ¢asa  roryBun(abcopOeHT)man Ba ra3  (QaszacuaaH
abcopOrusianrad (FOTWITaH) KOMIIOHEHTJAH TAIIKWJ TONraH. Arap IOTYBUH

MOJICKYJIaCH Ba I'a3 apalaliMaCuaaH a6cop6un;maHraH KOMITIOHCHT MOJICKYJIaCH
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YypTracuaa y3apo KUMEBMI TabcuUpiamMil coaup Oynmaca, Oy skapaéH
Qusuxasuti abcopoyus nevmnamu. KOTyBum Ba aOCOpOIMsIIAHTaH KOMITOHEHT
MoJIeKyJanapy ypracuaa KUMEBUM peakuusuiap 6opca, Oy xkapa€H xemocopoyust
ned alThiagu.

lNaznmu  Ba  cylokimM  (azanapHUHr  TYKHAIITUPWIMIIMHM — aMalra
OLIMPUIIHUHT Typiau Xuil ycywiapu wmaBxkyn. Cylok —apanammanapHu
pekTuukanusanam kKadum abcopOuus XaM KyNHHYa Hacajka KaBaTHUra EKu
MabIyM OWp TapelKajap COHUTa »Jdra OyiraH UUIWHAP anmnapatiapu
(abcopbOepnap)na amanira ommpuiaan. AoOcopOepiapaa IOTYBYM HOKOpHUIAH
nactra kapab, ras apajammacd 5ca, Kapama-Kapild WYHaJIWIa MacTaaH
IoKopura Kapab xapakatiaHaau. AGCOPOSpPHUHT IOKOPU KUCMUJIAaH TapKUOUIaH
abcopOIusiIaHraH KOMIIOHEHTJIAPH KPaTUITaH ra3 apajaliMacuHUHT KOJJIUFH
YUKapUIAJIH.

Hacankanu abGcopOepiapia CyoK IOTyBYM Ba ra3 (hasaJapHUHT
TYKHAIUIIA TYXTOBCU3 aMalira OIIMpUIaau. Tapesikaau KOJIOHHalapaa 3ca
OyHmaii TYKHammm OOoCKMuMa - OOCKMY , STbHM Tapelkalapia amalra
OILITUPUTIA/IH.

Amanna pusukaBuii abcopOrusaaa ra3 ¢azacuaH KOMIOHCHTIIAPHH TYIIUK
axpatub 6yamanam.

XemocopOuusaaa-ra3 Tapkuounaaru abcopOLMsIaHaéTraH KOMIOHEHT CYIOK
daza Owran OyriaHMaiaurad KUMEBUN OUpUKMaNIap KYpUHUIINAA OOFIaHAIH.
Arap kuMEBMI pekuus Kailtmac Oyica, ra3 TapkMOUAaH KOMIIOHEHTHH TYJIMK
aXpaTuO OJUII MYMKHH.

bocuMHUHT opTHIIM Ba XapopaTHUHT macaiiumm OwiaH abcopOuus
kapaéHu akTuBiamanu. JlecopOiusi skapa€Hu 3ca mact OOCMM Ba IOKOpH
xapopatna onubd Oopunamau. KoHctpykiusacu Oyitnua abcopbep Ba mecopOep
KOJIOHHAJIapW OUp-Oupura yximaiam.

AOcopOuusi-Oyr-ra3 €k TYTYHJIW  Ta3JlapHUHT  Xamja  OyF-ras
apanammManapugaru Ooup €xu Oup HeYa KOMIIOHEHTJAPHUHT CYIOKJIHKKA

I0TUIUII kapaénura aitunaan. KOTunaérran raz abcopOTUB, IOTYBUYU CYIOKIIUK
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abcopOeHT paevmiamu. AOcopTuB Ba aOCOPOCHTHHHT y3ap0 TabCUPHUTa Kypa
abcopOuus )kapa€HU UKKU XU OYIaIn.

1) ®uszuk adbcopouus

2) KumuéBuii abcopouus (xeMmocopomms)

1)®Puszuk abcopbumsaaa roTUIaéTran ra3 ouinan abcopOoeHT y3apo Oup-oupu
OwnaH KUMEBUN OuMpUKMaiau. Arap roTwiaéTrad ra3 abcopOeHT OmmaH y3apo
OupukuO, KUMEBUU OMpUKMaA XOCWJI Kuica xemocopOuus aeitmnaau. Pusmk
ajcopOIMs KynmuHYa KalTap s>kapa€HIUp, SbHU CYIOKJIWKAA IOTHIITAH Ta3HU
aXpaTUO OJUII MyMKHUH OYanu, 0y X0 AecopOius qehniaiu.

AOcopOrust OmnaH JecopOrus KapaCHIapUHU Y3JIYKCU3 OJIMO Oopuiil
HaTWKAacuJa IOTWITAaH Ta3HW TO3a XOJJla aXpaTHO OJUII Ba IOTYBYH
abcopOeHTHM OMp Heua MapTa KailTa WIUIATUII UMKOHU TyFuiaaau. AGcopOTUB
Ba a0COpPOEHT ap30H Ba MKKWJIAMYM MaxCyJIOTOVJITaHW y4yH yjap >kapacHaaH
KEWHUH KalTa HIuIaTHiIMan .

AOcopbepiiapna KoHTakT ro3anap (azacuma Oopamu. Illy ro3aHuHT
Yyuammnapura Kapab abcopoepnap 4 Ta rypyxra 0yiuHau.

1) Cupruii Ba njénkanu adcopoep

2) Hacaakaiam adcopoep

3) Tapeaxaiau éxu 6apooTaxkiau adcopdep

4) CouusryBuaH aécopoep

1) Cuptuii abcopbepnap. by abcopOepnap sximm 3pudiuran raziapHUHT
CYIOKJIMK Xa)KMJIa IOTHIIMIINIA UIIUTaTiiIaad. byHaa anmapatnapaa xapaTkaTcus
Ba )KyJla CeKMH XapakaT/iaHa€TraH CyIOKJIMK I03acH/IaH Ta3 YTaIu.

2) Ilnenkamu abcopOepmap. by abcopOepHu Ty3wiHIIM CUPTHHA
abcopOepnapra HucOaTaH wuxyaMm, IUIEHKanu abcopOepnapnaa ¢dazalapHUHT
KOHTAKT F03aCH OKa€TraH CYIOKJIHMK TUIEHKAIapyu OPKAJIM XOCWJ KUJIUHAIU. by
abcopOepnap Kyinaaru Typiapra OyInHaIu.

a) Tpy06auau abcopOep

0) Jluctamn-Hacaakaau abcopoep

B)KYyTAPWIAUTaH CYIOKJIMK IUIeHKaJIu abcopoOepJiap
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Canoatna abcopOnust Kylnaara Makcaajiap/ia uiuiaTiiIaau.

Dl'az apamammManapugaH KuMMar0ax0 KOMIIOHEHTJIapHH (MacajiaH,
KPEKUHTJIAaHTaH rasjapAadH €Kd MeTaH MHUPOJIM3UIAH alleTHIIEHHU;, KOKC Tras3u
apayanMacuaH OJIMHTaH, OCH30JHU; He(DTHH KalTa WUIUTAIl HATHKACUIA XOCHIT
Oyiaran ra3 apajamMalapujiaH Xap XWwi YriIeBOAOpOJa Bally KaOuJlapHM)
aXpatud onuuiaa;

2) KoMIoOHEHTIapHU Xap XWI 3axapjid MojjajlapiaH To3ajall y4yH
(MUHEpaN YFUTIApPHU OJMIIJIa XOCWJ OyJiraH ras apajammalapuHu  (Top
OupukManapuaaH, aMMHaK CHHTE3 KWITaH[a a30T-BOJOPOJ apaialiMaiapuHu
CO Ba CO;, okcuiap/iad To3aiaiia) ;

3) Taiép maxcynoriap macanad, SOz Ba a3oT okcuiap, HCl Hunr cysaa
IOTWINIIM ~ HAaTWKacuaa CcyiabdaT, a3oT XJIOpPHA KHUCJIOTanap  OJHIIAa
UIUTaTUIAIN.

TaOumii raziapHu KaiTa MILIAINTA TAWEPJIaN, ra3 ruAPaTJIapu X0CHI
OYJIMIIMHUHT OJIIUHM OJIMII.

Tabuuit €KuiFu raznap METaH KaTOpU YTEBOAOPOTIApH apallalliIMacuHU Y3uaa
HaMOEH 3Taau. AWpPUM KOHJIApJaH YMKYBUHM Tasjlapuaa HOPJAOH KOMITOHEHTJIap
(Bomopon cyndu, yriaepoj UKKH OKCHAM, a30T, KUCIOpPOJ, KaM4uJl rasjiap-
renuii Ba aproH) OVymaau, UIyHUHTJEK, Oapya TaOuWi raszjmapHU JOUMUN
XaMpOXH CYB OyFIapuaup.

Tabumii Ta3 TapkuOura KUPYBYM YIJICBOJOPOJJIAPHU IMIAPTIIM PaBHINAA Y4
rypyxra OViuin MyMKHH:

Il rypyxra MmeraH Ba 3TaH KHUpaJad, yJap KypyK Tazjiap XucoOaaHuoO,
razjap/ia yJIapHUHT MUKI0pY HopMal mapoutaa 60 nan 95 % rava 6ymanu.

Il rypyxra nponaH, n3o00yTaH Ba H—OyTaH Kupaau. by yrieBomopomasiap
HOpMaJl IIAPOUTIA Ta3 KYpUHHUINKIA, OUIUPWITaH Oocumiiapia yiaap CYHOK
X0J1aTra yTaau.

lll rypyxra u3omneHraH, H-IeHTaH, reKcaH Ba OUPO3 OKOPU MOJIEKYJIaIu
YTAEBOAOPOTIAD KHUPAAW. YJap HOpMall IMApOWTAa CYIOK Xojatmaa Oynuo,

OCH3MH TapKUOUTa KUPaIH.
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["a3nmapHu KaiiTa WIUIATHUHT MOXHSTH IMYyHIAKH, YJIApHU TapKUOWIaH
HOPJOH KOMIIOHEHTJAap Ba HAMJIMKHU HYKoTuIl, cyHrpa Oy rasmapaan | Ba Il
TYpyX yIJI€BOAOPOAJIAPUHH aKPATHUIIIaH HOOpaATIUD.

MabiyMKH yIJIEBOJOPOA Tra3japy KeJlIn0 YMKHUIIWra Kypa YJapHU Y4
rypyxra Oyiauii MyMKHH:

1. Tabuuii razmap, MycTaKui XOCWUJl OyiraH OYynuO TapkuOuga xKyjaa o3
MUKJIOP/A CYIOK YIJIEBOJOPO/I CaKJiaraH rasiap;

2 Mynnom rasnap, HedT GuaH GUPraiukIa YHKYBYH ra3iap;

3.3aBon razmapu, He()THU KaWTa MIUIANIAArd JAECTPYKTHB >KapacHiapia
xocui1 Oyaauran rasmiap.

Tabuuii razmapjaH caHoaT KOPXOHAJIApU Ba axoJid Typap Kouapuaa
ékunrn  cudatuga KeHr (QolpganaHwiagu, OyHIAH TallKapd KUMEBUU
MaxcyJioT/iap HIUIa0 YuKapuijga Xom-ameé Oynmubd XuzMar Kwiaaud. by
MaxcyJloTJIap acocaH BOAOPOJ, aleTWieH, (opmalbaerun, XJjJopopopm Ba
Oo1kanap.

Mynmom rasnap KOMMyHal SXTHEKIAp Ba aBTOTPAHCIOPTIAPAA SKHIFH
YUyH KYJUIQaHWJIAIW, IIYHUHTJEK, NOUPOJIM3 KapaCHIapu YYyH XOM-allé
cudaruma xam GoiaaHIa N,

Hedr xom-aménapuam KalTa wunuamga Xxap OWp JECTPYKTUB
xapa€HiapAaH 3aBOJ rasjiapu Xocwi Oynamu. 3aBoj rasjiapu YIrJIeBOJIOPOL
TapkuOura kypa Oup-Ompuman dapkinaHaan. TepMHK KpPEKUHT Trasiapu
TapkuOuaa MeTaH Ba OOIIKa MHKIOpJa TYWHHMAaraH yrjieBoAopoiapra 0o
oynaau. Katanutuk KpekwHr rasnapuaa OyTaHiap Ba OyTHIICHJAp MUKIOPU
KYTUTUTH OWJIaH XapakTepaaHaIu.

Tabuuii raszmapHd Ka3uO 4YWKaApWIl Ba KailTa WILIANIga JOUMO ra3
TUApaTIapyu XOCUII OYIaa.

['uppaT Xocwi KWIyBYM KOMIIOHEHTJIAp acOCaH TaOMUil ra3 TapKuOujaru
SHTWJI YTIEBOAOPOAJAp-METaH, 3TaH, MpONaH, M300yTaH, IIYHUHIACK, a3oT,
yIAepoA HWKKH OKCHIM Ba BomopoA cyinduna xucobmanaau. Tabuwmii ra3

rupatiapu Kyuaaru ¢opmynara sraaup: CH,*nH,0
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['uapatnap KYpHUIIMHU-OK KpHUCTaul Mojajanap OymmuO, Xocwsi OYmuin
LIAPOUTHUTA Kypa My3 €KW 3UUIAIITUPUITAH KOpra yXIauah. YTJIEBOAOPOIIH
ra3 rujpaTiiapuia CyBJIM KPHUCTALI MaH)Kapa KaTTa KUCMU CYIOK IpOMaH Ba
n300yTaH Tyia Oynagu, KUYMK KUCMHUAA 3Ca METaH, 9TaH, a30T, BOJOPOA
cyndu Ba yriaepo UKKU OKCUAM OViiaiu.

['a3 ruapatnapu XOocuia OYIUIIM KyBypJiap Ba >KUXO3JapAa TUKUHIIAP
Tyailiu KyHAaIaHT KECUM [03aCH KHUpaiuimmra oiau0 Kenaau.

Hedr Ba ra3 caHoatm KopXoHajapuja Ta3jiapHd KypUTUII Ba
WHTUOWpIAIIHK  TypJiM CcXeMa Ba ycyuiapujaan ¢oigananunaau. [a3
TUApaTiapu XOCWJI OYIuIIMra Kapiiy Kypalljga HWHruoupiam ycyiau (ras
OKMMHUTa WHTUOUTOP KUPUTHIL) KEHT KYJUIaHWIaau. By yCymHMHT MOXUSATH
IIYHJAKH, OyHJa HaM ra3 OKMMHIa KUPHUTHITAaH HMHTUOUTOpP CyBIa 3pKHH
SpUIIM Ba HATHXKala CyB Oyfiapu OOCMMH Xamja THIpaTIap XOCHJI OYIuIl
Temneparypacu mnacadtupuiaagu. WMurubupnam xucobura ruapatiap XOCHI
OymuIn  TeMrmeparypacd —HacaWTUpWIUMIIMHU  ['aMepuIMUAT  TEHIJIamacu
éplaMu/ia aHUKJIAll MyMKUH:

At =0,556 K/MB/100 - B
0y epoa:At-mabiym OocuMIard TUIpaTap XOCWJI OYJIWINIHU Tacaiuil
temrepatypacu, 0C; B- uHruOutop macca ynymu,%; K-y3rapmac (meTaHomn
yuyH K=2335; rmukomnap yuyn K=4000); M- uHruOMTOp MOJIEKYJISIp Maccacu.

[Munpatnap xocun OymuIUra Kapium WHruouTopiaap cudarruaa METaHOI Ba
razjlapHd KypuUTHIIa TIUKoJap KeHr kKysutanwiaan. Meranon (KH3;OH)-
METUJI COUpTU OYnuO, ra3 OKMMHUIra KUPUTWITAHJA CyB OYFJIApMHU IOTaIUd Ba
yJIapHU TIACT MY3JIalll XapopaTHaard CyBJIH CIIUPT dIPUTMACHUTA YTKA3A/IH.

['mukommap xam cyB Oyfura TYWMHraHjaH KeWMH cenapaTtopiapia
aXpaTWIah Ba CYHIpa KanuTa TUKJIAHAIH.

Wurnouropiap cudaruaa kamuii xjaop (CaCl,) sputmacu Ba IUTHI XJT0D
XaM Kyn KyJuiaHwiaad. ['uapatiap Xocwin OYJIMINMHU OJIUHU OJUIIHM SHa/Ia
camapaiu ycyiau Oy rasjmapHd KypUTHLIAHUP, OyHJa HaAMIIMK MUKJIOPU KECKHH

KaMasau.
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Canoatna Ta3 Ba CHKWITAH YIJEBOJAOPJIAPHUHT KYPHUTHIIHUA KEHT
TapKaJiraH yCyJUlapyu MaBxKy/I:

- CYIOK IOTYBYIJIAp — MIIMKOJUIAP (MOHO, /I, TPU STUJI TIIUKOJIIAP)

- KaTTUK OTyBUWjap — (aKTUBIAHTaH aFOMUHUN OKCHIM, CHJIMKAred,
OOKCHUTIIap) CHHTETUK CEOJIUTIIap Ba OoIKaizap.

['a3 caHoatuja CylOK IOTyBUWJap €plaMuia Ta3lapHU KYypUTHII KEHTa
KyJutlanwiaau. [a3mapHu KypuTHIIl KypwiMmaJa TJIMKOJUIAPHU KYJUIAll WKKH
KYpUHUIIIA O u: Ta3 OKUMUTa TIIMKOIHY IMypKalll Ba a0COPOCHOH.

YrieBoaopoj ra3jiapuHu HOPJAOH KOMIIOHEHT/IApPAaH TO3aJIalll.

Hedtnu Ba Tabuuii razmapna Ousra MabiyMKH HOPAOH KOMIIOHEHTJIAp
acocaH BOJIOPOACYJI(UT Ba YTIAEPO UKKU OKCUIN MUKIOPU KYTIPOK OYIaau.

HopaoH koMIIOHEHTIap aXXpallvill yCyJIIapu UKKU rypyxra OViauHau:

Kypyk-KaTTUK KYpUHHUIIIATH TO3aJI0OBYHM Macca KYJJTAaHWIUIINA OulaH; Ham-

CYIOK dpUTMaIap KYJUTAHUITUIIN OUJIaH.

Canoar KypuiaMmanapuja rasjiap My)KaccamJallTUPWITraH  ycyJja
TO3ajaHaJ, SbHU KATTHK Ba CYIOK IOTYBUWJIAPHU KYyiulam opkaiud. bapua
KATTUK IOTYBUWJIAP BOJAOPOJACYI(PHUI MUKIOPHU KaM OYJIraH rasjiapHu To3ajamijia
dorinananaau. ["aznapmaa BomopoAcyadHa MUKIOPH KaHYa KYI Oyica, CYIOK
IOTYBUWJIAp IIIyHYa KYN HWIOUIATHIAMWM. OTaHOJAMUHJAp OWilaH rasjiapHH
TO3aJIalll JKapa€HU KEHr TapKaJraH. OTaHOJAMHUHJIAp AaMUHJIU CIUPTIap
rypyxura kupaaud Ba ynap MoHoetaHoigamuH (NOC,;N4NH,);nueranonamun
NH(C,N4OH),; tpuetanonamun N(C,N4OH)snapra 0ynuHamu.

["a3napHu 3TaHONAMUWHIIA TO3ajalllJla aCOCUU KypUJIMAJIAp HACAIKalud EKU
TapesKaad KOJIOHHA TUIUAaru abcopOep Ba mecopbep xucodnaHaau. ["azmapHu
BOJIOPOJCYJIUT Ba YriaepoJ HMKKH OKCHIJAH MOHOETaHOJIAMHUH EpJaMujia
TO3aJaIl KypruiaIMacu TEXHOJIOTUK TU3UMU Kyinaa kentupuirad (1.2-pacm).

["a3mapHu To3anam UKKU OOCKHYa YTKa3zuiaaau. To3anamra KHPUTHITYBYU
ra3z cemnapartopra Oepunmnd, yHAaH KoHaeHcaT axpatunaau. Cemnapatop 1-Hu
IOKOPUCUJIAaH YHMKYBYHM Tra3 2-a0copOIMOH KOJIOHHara moOopwianad, y epaa

KOJIOHHA OKopucuaaH OepunyBur 15-17% nu MOHOETaHOJAMUH CYBIH

38



sputMacu Owmnan tykHamaau. Komonna 22-24 Ta 31akCUMOH Tapenka OwiaH
xwuxo3nanran. Komonnamaru rtemmeparypa 25-40°C, 6ocum 1.47-1.57 MlIla.
Kucman To3anmaHran ra3 KOJOHHA IOKOPUCHIAH YUKapuinb, 9-abcopOiuoH
KOJIOHHAa macTtuman Oepuiamu. by komonHa roxopucuman 10-12% mu MDA

sput™macu kuputmiaan. Komonna temmeparypacu 20-40°C Ba 6ocum 1.37-1.47
MIla.

HOPAOH raznap
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1.2-pacm. I'azjiapHu dTAHOJAMUHJIM TO3AJ1AI KYPUIMACH TEXHOJIOTUK
cXeMacu:

1,13-ra3 cenaparopJiapu 2,9-adcop0oumnon koouHagaap; 3,10,15-cysau

cOBUTKMWIAP; 4, 11-HCCUKINK aJMalITUPruwiap Karopu; 5,7,12,19-

HacocJap; 6,14-necopoepaap; 8,17-0yriiu KaliHaTkuwiap; 16-ra3-cyB

axxpaTkuy; 18-KoaaMKHN Xai10BYM KOJIOHHA.

Tyituaran MDA sputrmacu 2-KOJIOHHA MAcTUAAH YUKApwiInO, 4-UCCUKITUK
anmvamtuprugga 80-900K raua wucutwiamu Ba 6-mecobepra  KUTHPHIAIH.
JlecopOep kojoHHA KypuHHUIIAAATH Kypuiama 0ymmo0, 0.15-0.20 MIla 6ocumuaa

unuioBYn 14-16 smakcuMoH Tapenkanap OuiaH kuxoszjaHrad. KojoHHa mactu
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KHCMHU OepK Tapelska OuilaH Tycuirad, y opkanu MDA sputMacu 8-kailHaTruura
yramm, xamaa y 130°C ra menmtnmian®, 2-KONOHHAZAarH OepK Tapeika OCTHIAH
Kartapunaau. Jlecopbepna Bomopon cyidua Ba Yriaepoj HUKKA OKCUAM
KOJauKiapu uykoTwiaau. Kaiita tukianran MDA 7-nacoc éEpaamupa 4-
VCCHUKJIUK aJIMAIITHPruyra Ba CyBJIM COBUTIHY 3-Ta KYHAaTWIAIWd Ba 20-30°C
TeMIiepaTypa OujaH 2-KoJIOHHAara Katapuiaau. Y spra S-Hacoc €épaamuja To3a
MDA sputMmacu xam Oepuinau.

To3zananran yriaeBoAOpoaIu ra3 9-abCcopOIMOH KOJOHHA IOKOPUCHIAH
yuKaau Ba 13-uM ra3 cemaparopujaH YTuO, CYHTpa KypuiMaJaH YMKapUIIaIu.
Tyiiuaran MDA »spurmacu 9-KojoHHa NacTHAAH 4YUKapuiauO, 11-uccukimk
aIMalITUPTUYJIapia HCUTUIAAM Ba Kaiita Tukiam ydyH 14-mecopbepra
kuputmwiiaau. Kaiita tukinanran MDA sputmaca necopoep mactunan 12-Hacoc
Epnamunia Wuruino, 11-uccukank anMamTupruwiap Ba 10-coByTrudiiap opKaiu
xannanm6, 9-xkomoHHara KaWrtapuinanu. Jlecopbep 14-mactkum Kucmm 17-
KallHATru4 opkanu ucutuianu. bupramukaa aecopOcusiiapran H,S Ba CO
razjapu to3anamHu | 6ockuunaan cyHr 15-CyBinu COBYTKHUYIaH YTaau Ba y epaa
CyB OyFjapu KOHJEHCaluslaHaau Ba 16-uM ra3-cyB axkpaTruura Tymand. ['a3
cernapaTtopy IOKOPUCHUIAH HOPAOH KOMIIOHEHTJIap, MAacTHAAH 3cCa CYyBIHU
KoHaeHcaT uynkapwiaau. CyBiau koHaeHcar 19-nacoc €pmammnma 6-mecopbepra
oepuiiau.

MoHoeTaHOIaMUH TabCHUpUTa Kypa KyIIMMYa PEaKCHUsIap yIJIEpOJ HKKU
OKCUIM Ba YIJIEBOAOPOJ Trasjlapuaard KHCIOPOJ, YIJIEpOAOATHHTYTYPTH Ba
Oolika OuMpUKMaiap OWJaH IOKOpPH KaHaIl TeMmIlepaTypacura 3ra Mypakkao
apanmamMa XOCWJ Kwiaad. Macanad, Bomgopoa cyndua OuiaH KHUCIOPO
UIITHPOKU]Ia MOHOATAHOJIAMUHIIM TO3aJIalll MapOUTHIa KalTa TUKJIaHMaWaUuran
trocynbdar xocun Kwiagu. Kymmmya xocunm Oynmaguran  MaxcyJoTiap
MUKJIOPH MHUPKYJISAIUsIanyBdM MDA »spurmacura HucOataH TaxMuH 5 %
(macca) atpoduaa 6ynaau.

Tuzumpa kalTa TUKIAHMAWIWTaH MaxCyJOTJIap TYIUTAaHUO KOJHUIITHAAH

YeKUHUII Makcaauaa MDA sputMacunu 6up kucmMuHu 14-necopOep mactuian
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12-nacoc €pmammnma 18-komoHHara Xaimam ydyH >KyHaTuiIaau. by xomoHHara
UIIKOp dpUTMacu Oepuianu. Xaigaml BakTHAa axkpairaH cyB Oyru Ba MOA
oyrnapu 14-necopbepra kairapunanu. FOkopu KaWHOBYM KOJIUK MaxCyJIOT
KaHaJIu3acusra TallulaHaau. Xaigall KOJOHHACH IOKOPHUCHAArW TemIlepaTypa
1700C, ImacTuaa 2OOOC)1a cakiiad typwiaau. Kynm xommapaa xaiigam Bakyym
IAPOUTHIA YTKAZHIIAIN.

1.5-skanBaJ.

I'aznap Tapkuouaaru Boaopoacyigua Ba yrjepoa OKCHIH MUKIOPH

TO32JIAHIYHYA BA TO3AJALIAH KSHUHIM KYPCATKUYJIAPH KyHuaa

KeJTHUPWITaH:
Muxknopu, % To3zamanrynua Tozamamnan keiiny
(maccana)
Bomopon 3.34 0.0008
cyndua
Yraepon 0.67 0.08
OKCHIH

MyOopak ra3iHu KaiitTa unuiama 3aBOJAM MHUCOJIMJA ra3jiapHu abcopOLUMOH
TO3aJ1alll TEXHOJIOTUK Kapa€HU TaCHU(HU.

FOkopu ontunryryptiu razHu MJIDAHMHT cyBnaru spuTMacu OuliaH
TO3ajall KypWIMAacH TEXHOJOTUK CXEMacMHUHI Oa€HM OuTTa OJIOK YYyH
KEJITUPUIMOK/A.

Tozanamra mymkanianrad Tadbuuii raz 40 °C xapopar, 4,8-5,5 MIla 6ocum
6uan, coatura 250000 m® mukmopaa ropmsonrtan 10E-1 Ba Beprukan 10E-2
cernapaTopiapu OpKaidu yTagu. Y epAa TOMYWIM CYIOKIMKIaH (CylOK KapOoH
CyBUMJUIAp+CyB) Ba MEXaHUK apajaliMallapAaH aXpalaull XapacHU COIUp
oynanu.Keiiun ymby ra3 K-1 abcopOepHunr spum Oepk JukoOdacura

y3aTujiaau.
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Cenapatopnap nungaru konzaeHcar catxjgapu PCA aBTromatuk acOo0iap
murMacu (10E-1 yuyn I103.409 10 E-2 yuyn [lo3 410) TOMOHMIAH cakJiaHAIU:
10E-1 ycruna BO kabupuaa unuianradn MebEpIIoBYM Tyckud, 10 3-2 ycrtuna-
KecyBuUM TYcKW4 ypHatwirad. KecyBun tyckuu konaeHcaT 50 % Ba yHnmaH
IOKOpY OYJraHjia oumiaju, SHT KaM 4ekjaaHraH MUkaopu-30% Ba yHIIaH macT
oyica énunaau
10E-1 Ba 10E-2 cemapaTtopura KUpHII >KOHUAArd XoMami€ Ta3HUHT OOCHUMHU
[TNP ac6obnap urmacu ([1o3 201) Tomonuaan Hazopat kuiauHaau. JKoiinapaa
o0ocum TexHukaBuii ManomeTpisap (Ilo3 201) TomMoHMIaH Ha3opaT KUJIMHAU.
Yuunr wukkuiamuu ac6bobu PIIB. 4.29. omepartopiiap XoHacujard IIATra
YUKApUJITaH.
10E-1 cemapatopu maugaru 6ocumitap aimpmacu PIIT 232a ac6o6map inrmacu
TOMOHHJIAaH Ha30paT KUJIWHAAW. YOy alUpMaHUHT YI4aMu YaKUpyBra acocaH
oepuiay.

XOoM-al€HUHT XapopaTu Koiiapuaa CUMOOIM TEPMOMETp, omepaTtopiap
xonacuna mutaa-PCA ac6o0nap inFrMacu TOMOHH/IaH HA30paT KUJIUHA/IH.

Xom-am€ razunudr cappu OMP acbobnap WuFrMacu TOMOHUAAH YiI4aHaIu
Ba Kaij KwinHagu. YmoOy WurManuHT auadparma O6ynmacu razHuHr 10E-2
CEMapaTopyu UUMUra KUPUIL KOMKA HKOMIAIITaH.

K-1 abcopbepu mumpa raz MJADAununr cyBmaru 40% nspurmacu OumaH
¥3apo ajoka KWIMIl S>Kkapa€HuJa OJTUHTYTYPTCYBUMJIIAaH Ba KHCMaH
kapOoHaumIaan (yriaekuciaoTanaan) to3ananaau. Keiiun 45 °C xapopar Ba 5,5-
MIIa raua 6ocum 6mran 10E-3 To3ananran ra3 cemneparopura keiaau. Y epiaa
a0COpOepHUHT TYPCUMOH MoOCJamMacujaH VyTradl Maitna ra3 OuijaH oub
KeTWIraH »pUTMa TOMYMJIAPUJAH axpajlaJi Ba KEHWH MacT XapopaTiu
cenapansi KypuiMacura Keaam.

CemapaTop w4mumard Xapopatr CUMOOJIM TepMOMETp, OOCHM 3ca Koummaa
VpHATWITaH TEXHUKAaBU MOHOMETp OusiaH Hazopar KuiauHaau. yHuHrIex
10E-3 cenmapaTtopaaru To3ajlaHTaH Ta3 XapopaTH orepaTopiap XOHACUAATH IIUT

yctura xoinamran TUP ac6o6map iiurmacu, opKaiu XxaM Ha30paT KWIMHAIH.
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OpuTtMa TapkuOuAa KYMUK XOCHJI KWJIyBUYM areHTJIap TYIUIaHUO KOJIHILIN
HaTWKacUJa YHUHT KymukianraH xoJarmmapunga 10E-3 orkunmapHu KaOym
KWINII YYyH XaM XU3MaT Kujiaau.

10E-3 cemapatopu wummard CyrokJIuk catxu 50% Ba yHIaHa JIaHIPOKra
kyrtapwiran Baktaa JIPCA ac6o0nap WHFMAaCMHMHT KECYBUM TYCKUYH
aBTOMATHK paBuIIfa oumianu, catxu 30 % paH macTra TymraH BakTAa d3ca
énunaau. Oneparopnap xonacura muT ycrura 10E-1 Ba 10E-2 To3ananran ras
cemaparopyiapu HMYMJard KOHJEHCAaT caTXu Oyiinya HypJad Ba TOBYIIUIH
CUTHAJIM3alMsA Ky3na TyTwirad. CurHaium3anusi SHr OallaHJl Ba D3HI IacT
carxjapaa 10E-2 wumparm OGocuMapHMHT SHT KaTTa y3rapunuiapuna (Ba E-3
to3ananraH) 10 K-1 abcopOepaaru aMuH SpUTMaCUHUHT pyXcat dTUIAJUTaH SHT
nact carxuaa 10 K-1 numparun OOocMMIapHUHI HI KaTTa y3rapuuuiapuja Ba
10E-3 Tto3anmaHraH ra3 cemnapaTopjapd HYHMJard aMUH J3PUTMACUHUHT CAaTXU

Oyitnya uiniad KeTau.
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AncopOouus ;kapaéHUHUHT (PU3NK-KUMEBHI acocaapu.

["azmapHUHT KaTTHK IOTyBumiIap(aacopOeHTIap)aa FOTHIMIN >KapaéHuTa
aacopoumsaeimnany. KaTrTuk ro3ajaH Ta3japHUHT aXpalud YUKUIIHM, SHHU
aacopOmmsaTra Teckapu OYynraH sxkapa€H oecopbOyus nevdnnaan. AncopOIuoH
*KapaCHiap ra3 Ba KarTUK (a3alapHUHT MIITHPOKA OWjiaH Kedaju.
AncopOuusana mojaa ra3 ¢asacupaH KarTuk (¢aszara YTUIIM Ky3aTHICa,
necopOIusIa YHHHT TECKapuCcH KaTTuK ¢aszanan ra3 dasacura yTaam.

AManuérna KynuHYa ajoXuja KOMIOHEHTIIAp MabliyM MHUKIOpJa KATTHUK
fo3aapja IOTWIWIIM MYMKHH OYATaH Ta3id  apajamMaiap aacopOmus
KiirHaau. [a3nm apanamMaHWHT FOTHIMAAWTraH KUCMHA HWHEPT rasiap 1ed
anTuiIagu.

Kartuk 1o3a, ¢aza roryBum(agcopObeHT) pgaH Ba Tra3 (dazacujaan
ajcopOnusuianrad (I0OTUJTaH) KOMIOHEHTJAH TalllKWJ TOMraH. Arap IOTYBUYHU
MOJIEKYJIaCH Ba Ta3 apajalliMacHIaH aJicopOLMsIaHTaH KOMIIOHEHT MOJIEKYJIacH
¥pTacuga y3apo KUMEBHM TabcuUpiammim comup OYynmaca, Oy kapaéH
¢usukaeuii aocopouua nevmnaau. FOtyBun Ba ajmcopOnusIaHTaH KOMIIOHCHT
MoJIeKyJanapu ypracujaa KUMEBHM peakiusiap 6opca, Oy xapaéH xemocopoyusi
JIennIaau.

["a3nu Ba KaTTUK (PazajapHUHT TYKHAIITHUPWIMIIMHA aMalira OIIUPUITHAHT
TypJid Xui ycyimapu maBxy. CyroK apanammMaiapHu pekTudukanusianm kaou
ajacopOmus XaM KyTMWHYA IWIMHIp ammapatiapu (agacopOepiap)aa amanira
omwupuiand. AgncopOepiapaa OTYBYM TacTIaH IOKopura Kapal, ras
apajalmmMacyd  3ca, Kapama-KapIiy HyHaIWIIga FOKOPHIAaH Tactra Kapao
XapakaTJjaHaJIu. AncopOepHUHT IOKOpH KUCMHJIAH TapKUOWIaH
aJIcCOpOIMITAaHTaH KOMITOHEHTJIApY aXXPAaTUJITaH ra3 apajaliMaCHHUHT KOJIUFU
YUKAPUIIAJIH.

AncopOepmapaa KaTTUK OTYBUM Ba ra3  (aszaJapHUHT TYKHAIIWIIN
TYXTOBCU3 amaira omupwiaad. Amanaa QuukaBui aacopOnusiga ras

¢dazacuaH KOMIIOHEHTIAPHU TYJIUK aXpaTuod OyiMann.
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XemocopOrusana ra3 TapkuOwmmara abcopOmusuTaHaéTraH  KOMITOHEHT
KaTTUK (aza Ownan OyFnaHMaiinuraH KUMEBUN OupHUKManap KYpUHHUIINAIA
OofnaHamu. Arap KuUMEBMM pekinus KadWTMmac Oyiaca, ra3 TapKuOuaaH
KOMITOHEHTHH TYJIUK aKPaTHO OJHII MyMKHH.

BocMMHUHT OpTHIIM Ba XapopaTHUHI macailumm OwiaH ajncopOuus
xapaCHu akTuBiamagu. JlecopOuusa skapaéHu 3ca mact OOCUM Ba IOKOPH
xapopatna onmub Oopunamu. KoHcTpykiuscu Oyitmua ajcopOep Ba mecopOep
KOJIOHHAJIapu Oup Oupura yxianam.

AncopOuus ycyau. ['a3 apamammanapy xamjia spuTamaiapujia Oup Ba
HEYa KOMIIOHEHTJIAPHUHT FOBAKCUMOH KATTUK JKUCMJIap o3acu OYiauo
(amcopOeHTna) IOTUIUIN Tpoleccu adbcopOius nevmnanu. OTwiyBun Mopna
aacopOaHT €ku ancopOTUB Aeiunagu. Xap Oup ancopOeHT Mypakkad
apanammanapja MabiyM KOMIIOHEHTJIApHU IOTHO, apajaniMaHUHT OOoIIKa
KOMITOHEHTJIapura TabcHp KuiMainu. Jlemak, ajcopOeHTIap TaHJIOBUYAHIIUK
KoOmnusTura sra. FOtutaran monanga ajacopOeHTAaH aecopOuMs ynum Ounad
aXpaTtud oIMHAIH.

AgncopOrust xkapa€HM KynuHYa Tra3 Ba CYIOYKIHMK apajaniMaiapujaaru
I0OTUJAETraH  KOMIIOHEHTHUHT KOHIIETpAllUACH KaMm MHUKAopAa Oynranna,
ancopOTUBHU OyTyHJIal aXpaTuO OJUINI YUYH KYJUITAaHWIIaau. Arap OTUIalTran
KOMIIOHEHTHUHT KOHIIEPTPALMICU FOKOpHU OYJica, y XoJijia aacopOoIus xapaéHu
KYJUTAaHWIAIH.

AncopOuusa xapa€HU HMKKM XWi: (QU3MK Ba KUMEBHM (XeMOCOpOIus)
oynanu. Ou3zuk aacopOuIMsa aacopOCHT Ba IOTWIAETIaH KOMIIOHEHT Y3apo
KUMEBHM JKMXATHaH Tabcup KuiManan. KumEBuii amcopOius mporieccuia
a7IcOpOeHT OMIIaH I0TUIAETIaH MOJJIAHUHT MOJIEKYJIallapu ¥3apo TabCUpJaluo,
aJICOPOCHTHHHT 103acuia KUMEBUI OUpUKMa XOCHIT OYIau.

Knaccudukanusanam >kuxatnaH aacopOeHTIapHU Y4 Typra OYmuIn
MYMKHUH:

bupunuu Typm: Hocmeuuduk ancopOeHTIap, ymnapra rpaduTiaHraH

KypyM kupaau. By Typaaru ancopOeHTiap cUpTHIA adMallMHUIIra KOJUp
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dbyHKIIMOHAT TypyX Ba wWoHiap OymMmaimu. IFOkopum  Momnekymanu
YTIEBOAOPONIAPHH, MacaJlaH, TIOJIMATUIICHHHU XaM 1Ty Typra KUPUTHII MyMKHH.

Uxkxkunyu typu: cneunudux aacopOeHTIap, yJIApHUHT CUPTUAA MabIyM
XKoinmapaa Mycoar 3apsianap, MacajiaH, CHIIMKareuiapaa THIPOKCHI TypyxJjap,
HeoJUTIapaa KaTUOoHIap TYymuaHran Oymanu. by Ttypmarm ajacopbeHtinapra
alipyM 4YeTKHU 3BEHOJIapHa JEKTPOH 3UWIMIY TYIUIAHTaH MOJIEeKyJajnap OuiaH
y3ura Xxoc TabCUPIAHUII XapaKTEPIUIHP.

YYuHYM TYpH: CUPTHAA DJEKTPOH 3UWIUTH TYIUUIAaHTaH OOFIaHUILIAD EKU
aTomyiap rypyxjapu oynaran creuuduk aacopOeHtiap. bynnail amcopoeHTIap
HOocneU(pUK  aacopOEHTIap CHUPTUTa  BJIEKTPOH 3UWIMTH  TYIJIAHTaH
MOJIEKYJIaJJApHUHT MOHOKATIAMUHU >KOWIAIITUPUIN HYnu OuiiaH oyivHagu. by
TypAaru ajcopOeHTIapra KyToJd ceproBak moJuMepiiap KUpam.

AncopOenTnapaaru  xpomatorpaduk  30HAIAPHUHT  IOBUJIMO  KETHUII
cababnmapuHu KypuO YMKUIIJA WUIYHH Hazapja TYTHUII KEpaKKW, ajacopOIus
M30TepMacu KYTMHUHYA TYFPU YM3UK IIaKiIuja OyiMmaiau, HaTuKala30HAHUHT
OpKa TOMOHU AaCMMMETPHUK FOBUJIMO KETagu Ba XpOMAaTOTpaMmajaa «Iym» Jap
naiio 6ynamau.

AncopOeHTnap KamaaH-KaM XoJuiapaa O0apya alTuiraH tanabnapra skaBo0
Oepamu. ANCOpOSHTIApHUHT alpumiiapu 0ab3ud MOJJANApHU KaWTMac Tap3naa
10Ty, OOIIKAJapy KaTaJUTHUK TabCUP KypcaTaad, XpomaTorpadusiiaHyBYH

MOJJIAJIAPDHUHT TIOJIUMEpJIaHuIura WMKOH Oepanu. IllyHunr yuyH ras-

a7copOIIUOH xpomarorpadusiia, KYN1HYA, azicopOCHTIIapHU
Mo U (UKALTUASIIAIIIaH dbolnananuIagm. AncopbeHTnap Kylugarnya
MO U (DUKAITHSITAaHAIH :

1) kucnora, MIIKOP EKM aHOPTAHUK Ty3JIap OWJIaH MILIOB OEpHII;

2) KyTOnmm aacopOeHTIap CUPTHAATH THAPOKCHI TYPYXJApHU XJIOp OwiiaH
&ku Oo1Ka MojiIanap BocuTacuaa OOFanmi;

3) cyB Oyfu OujiaH TYHUHTHUPHIIL,

4) reomeTpuK MoAM(UKaTUSITAL.
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bupvHun ycyn xamakuT OepyBuM apanamMajapHHU, MacajaH, CHIIUKares
kabu ancopOeHTIapaard MeETaI  OKCHJIADUHU  YUKApUO  FOOOPUIITHH
TabMUHJIANIN.

WxkuHum ycynaa aacopOeHT cUpTaa Koimamrad (aon Typyxjap Hodaomd
rypyxJjapra aamamTupuiaaan. Macanas, CUIMKareJIbHU CUJIaHIIalga THIPOKCHUIT
rypyxJjap Ho(haoa MeTaul rypyxJiapra aliMaiinHaIu.

YunHun ycynaa a7cOpOCHTIAPHUHT JI€3aKTUBALUSICH, SITbHU
dbaoTMruHUHTKaMaiuiy conup Oynaau. MacanaH, cyB OyFiapu MHUKIOPUHU
Y3rapTHpUIN HATHXKACUAA ATIOMUHUN OKCHIWHUHT aJCOPOITMOH (haOJTUTHHH
y3rapTupuil MyMKUH. ByHJlaH Tamkapu, aacopOeHT ro3acura OyFjaHMalaurad
OpraHuK CYIOKJWKIIAp KUPUTHUII YIapHUHT (HaoJUTUTHUHU TacaiTupanu. by ycyn
KYpyK TallyB4YM F03acura CyloK ¢aza KUpUTHII cuHrapuaup. ['eomerpuk
Moaudukamus ycynu aacopoertiapau 900-1000°C ma xuzaupunigan udbopat
O0ym6, OyHma KOBymIMO KOJHWII HaTWIKacHuja aacopOeHTIaru FOBAKIAPHUHT
CTPYKTYypacH y3rapaau Ba yJabTparoBakKiiap WyKoauno, aicopOoeHT cuptuaa pakar
WHUPUK FOBAKJIAP KOJIAJIH.

Keiinarn BakTIapaa KaTTUK WHEPT TAITyBYM FO3acHUTa aJICOPOCHT YaHTHHH
YTKa3MII OpKaIu acOpOCHTIAPHU MOIU(DUKAIUSIIAIT YCYJIU KEHT TapKaIMOK/IA.
AJZCOpOEHT YaHTMHU KAMWUISIPHUHT WYKA JEBOpJIapUTa XaMm IIUMIUPHUII
MYMKHUH. ByHJa ra3-CyloKJIMK Kamuulsip XpomaTorpadusicu raz-aJicopOIuoH
KaImwuIsip XpoMartorpadusicuraaitianaiy.

["az-agcopOumon xpomatorpadusiia TypJad MapKaldud CHJIMKareiabiap,
daoaHTUpPWITaH  KYMHp, TpapuTIIaHTaH KypyM  CHHTapu  KyTOJIH
ajcopOeHTIap uNUIaTWiIaau. MoJeKyJalapuHUHT TEOMETPUK  YiIdaMiiapu
TypJiudya OyiraH Mojjaiap apajaliMacUHU TapKUOUM KuUcMIlapra a)KpaTHIll
y4yH, KyNUHYA MOJEKYJSIp OJJaKiapJaH-IeoNuTiaapaan  (onganaHuiam.
Keitmaru Baktinapma azacopOeHTiap cudartuma FoBak monmmepiap Tobopa
KEHIPOK MIILIATUIMOK/A.

Cunmkarens-Kanwusip CTPYKTypaiu ruapoduiab copOeHT Oynubd, yHHHT

a7ICOpOIIMOH KOOWIMSITH 103acHia skoiamran cuiianoab=S10H rypyxjgapuHuHT
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MaBXyJUIUTY Tyaitnuaup, Oy TypyxJjap copdat MoJeKkynaiapu OuiaH BOJOPOA
OOFJIaHUIII XOCHJI KUJIa IH.

AJIFOMUHUM OKCHUJIU-KaTTa COJUINTHPMA 03alid KyTOJIH, copOeHT OViuo,
OpraHuK ajacopOeHTIapra HucOaTaH YHUHI MCCHKKA YMIAMIIMINTU FOKOPU Ba
aJICOPOLIIOH CUFUMU KUYUKPOK Oy nau.

[eonutnap-kKpucTalli MaHkapacuaaru FOBaKIIApUHUHT YiIdyaMiiapy MyaisiH
Ba y3rapmac OynraH CHUHTETHK copOeHTiap OYynmO, yiap MOJNEKYJAp dIakiap
JennIaau.

FoBak mmmanap-roBakimapu Oup-Oupu Owiian Tytamub Oup (a3oBuil
namkapa XOCHJI KWiIraH OOpOCWJIMKAT IIUIIajapaup. Yiap KaTTHK HHEPT
TalryBuMiiap cudaTuaa ra3-CyloKIMK XxpoMaTtorpadusicuiaa uiraTtwiaad. Fosak
MIMIIATAPHUHT aICOPOIMOH X0Ccanapy yiaapa CUIaHOd TypyXJap MaBXKyIJIUTH
Tydpainun OYnub, Oy Typyxjap MOJEKyJIacuaa 3JIEKTPOJOHOP (YHKIHOHAT
rypyxjap 6op mojpanap OujaH BOJOpOA OoFiaHHIN XOcWa Kuiaaud. FoBak
MIMIIATAPHUHT Iy MakKcajaa WILIATHIyBYM OOIIKa MaTepuaiap/iaH acochil
bapku ymapHUHT KUMEBUN MHEPTIUTH, FOBAKIAPUBHUHT YIYaMIIApUHU HA30pat
KWJIAII MyMKHAHJTUTH Ba pereHepanus KAIUIT OCOHIUTHIAINP.

daoaHTUpUITaH KYMHUpPJIap-*KyJla CEpFrOBaK TYy3WIraH aJcopOeHTIap
Oynub, ymap yriaeBoAOpoAJiap Ba YJIAPHUHT XOCHJIAJAPUHH, apOMAaTHK
oupukMaiiapau, OVEK MoaaaiapHu TaHnad azacopOunaiiau (roraaum). Kyiiu
cupTiaap, kapOoHAT KUCTOoTalap Ba Mypakkad 3¢upiapHu KaMpOK I0TajIu.

['padurnanran kypym-ogataaru Kypymra 3000 °C na BaKyymJia KU UHEPT
ra3 MyXHTHIa WIDIOB Oepuil oOpKaidu onuHagu. ['padurnanran Kypym
CUPTUHHMHT  aJCOPOIIMOH  Xoccalapu rpaduT TYPYXUHUHT  aJcOpOIMOH
xoccajapura >xyaa sikuH O0ynuO, ynap Hocrenuduk aiacopOeHTIap Karopura
KUPaJIH.

[Tonmumep copOeHTIap-KEMMHTH BakKTIapJa ra3 XpomaTtorpadusicuia KEeHT
unuiatuia Oouvtanad. CTHpPON, STWICTUPON Ba JAMBUHUIOEH30J acocHiaa

Tal€pJlaHraH FOBAaK MaTepHaulap SHI Kyl HMIUIaTWiIaau. FoBak momamepiap
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MEXaHUK >KMXATJaH MWIIUK, CUPTH KaTTa, TAHJOBYAHJINTH Ky4YJd Ba TEPMUK
KUXATAaH aHda 6apkapop Oymanu.

FoBak monmmepnap-xyga TaHjoBYaH ajcopOeHTNIap cudaTuaa rasz-
aJICOPOIMOH Ba CYIOKJIWK-aICOPOIIMOH XpoMaTorpadusicuaa Ky KOMIIOHEHTIIH
apajalMaiapHi TapKUOUN KucMiapra aXparTuilja, IIyHUHTIEK, ra3-CyloKJIUK
xpoMmarorpaduscuia TaluryBuu cudaTiia MIUIaTUIIA M.

FO3a katnmamnum  copOEHTNIap-KEHWMHTH  BakTJiapJardHa  MIUIaTHIIA
oounvtanau. ®daon Mommamapu TaNIyBUMHUHT (akaT Tallky fo3acuga Oup
TEeKHCJa TAaKCMMJIAHTAaH COpPOCHTIap 03a KAaTiaMiid COpOEHTNIAp JACHHIIaIH.
®aon moana cudaruga KaTTuK €KUM CYIOK COPOEHT XU3MAT KWIHMIIA MYMKHH.
CopOeHT KaTJaMUHUHT IONKAIWTY Ba IOTHJIAJUTaH MOJJIAJIAPHUHT COpPOEHTra
eTHO OOpHILM OCOHJIUTY Ty(paliau COpOESHTIAPHUHI CUPT KaTjamiapuja Macca
y3aTUIITa KapIIWINK KaMasjad Ba JieMakK, COPOIMOH Karjamja TYpHII BaKTH
KucKapaau. by aca xpomarorpaduk KOJOHKaHUHT CaMapajopiurd OpPTUIIUTA
0110 KeJIaau.

IO3acu roBak anmcopOentinapna (FOFA)-uykyp foBakimap OyiamaraHu
cababnu FoBakJIapAaru xapakaTdyad (azaga MOAJAIAPHUHT TYTUIMO TYpHII
BaKTH KHUCKapaJd Ba Macca ajmaimuuil Te3iaurd optaau. FOFA sxapaéuuHu
MyBO3aHaTra SKUH IIapouTiapa, FOBWIMO KETUI TE3JUTMHU CycauTHUpmaii
onmb6 Oopuml uMKOHMHU Oepaau. bynapgan Ttamkapu, FOFA wmexanuk
MyXTaJUTH KaTTa OyIaau, YyHKH YIApPHUHT y3ard oJlaT/ja IIHila COKKavdaaapaa
noopat 6ynagu. FOF'A xyzaa sixim pereHepalnysiiaHaad Ba OKUMra HucOaTaH 03
KapIIMITUKKA dTa.

FOFA wunr angcopOrumoH Xoccaliapu 032 TOBaK KaTjiamu cudaTtuaa
UIUIATHIYBYM  MOJJIAHUHT TaOuatura OofiuK. MacanaH, ¢(aon Katjiamu
cwmkarenb  Oymran  FOFA  xaxmuit  roBak  cuiukaremuiap — kabu
UIUIaTUiIaBepaau. Yiapjaa aMuHiIap, aMuiIap, NeCTUIUAJIap Ba KyTOnH
KYIMTYMWIMK OOIIKa MOAAaNIap TaxJiui KuuinHaau. daon KatjaaMu nojaumepiiapaan

noopat FOF Anap xam unuiatuiaam.
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XoccanapuHUHI MaxkMmyu kuxataad FOFA nap cenektuB Ba Kyna
camapanu ajacopOeHTinap cudatuga XO3UPTH IOKOPH TE3IHMKIH CYIOKJIHUK
aacopOuuon xpomarorpaduscu (CAX) na uUNUIATHIN YY9yH O3HT SPOKJIU
afCcopOeHTIUp.

AncopOent Tannamga CAX ga ro3ara KeiayBuUM KyWHaard yd MyaMmora
YbTUOOPHU KapaTHIIl 3apyp:

1) aHMKJIaHYBYM MOJJATapHUHT KOJOHKaJa ajacopOeHT OwuiiaH KUMEBUUN
€KU KaTAIUTUK TAbCUPJIAHUIIN HATWXKACKIA MYKOJIUIIN EKU Y3rapHIlI;

2) ancopOEeHT UIUIAIIMHU TUKJIAIl KAHUHITUTH

3) KOJIOHKaHUHT OapKapop UIILJIaMaCIIUTH.

Nnnatunaguran aacopOeHTIap ojaTaa KUcaoTa €K1 acoc Xoccanapura sra
oynanu. Iy ca6abmu myxut pH ura cesrup xpomartorpadusiiaHyBYM MoJiganap
y3rapu® Koiaumm MyMKHH. MacanaH, ajacopOeHT UIITHPOKHUIA KYIuHYA
MOJIJIaJTApDHUHT OKCHJJIAHUINTa MOWWIMTH opTHO Keramu. bynmait xosap
ancopOeHT TaHmamaa 9bTHOOpra onuHWmM  Kepak. UlyHuHr  yuyH
aZicopOeHTIapra OJIMHJAH UIUIOB Oepwiaan €k MoAUUKAIMSIIaHAIN.
Macanan, cyBia y30K IOBHUII OWJIaH KHCIOTAIMIIMK XOCCACH KaMalTUpUIIAIH.
XpomaTtorpadusialniHi  a30T MyXuUThga oaubd Oopuill €KUM  DPUTYBUUTA
AHTUOKCUAAHTIIAp (OKCHUJJIAHUINITa TYCKUHIMK KHJIYBYM MOJIaliap) KYIIUII
Wy OuiiaH OKCHTTOBYMIAPHUHT TabCUPUHU KaMaUTUPHII MyMKWH. DHT SXIITH
aHTHOKCHUAAHTIapAaH Oupu 2,6-au-ydiaMun OyTHIT H-KPE3OJIIup.

1.4. YraeBoaopoa razjiapuan Gpakiuusjiapra axparuim TU3UMIAPU

TaxJIMJIH.

1.4.1. I'aznapuu adcopOumnoH gpakuusijiaml TUUMH TAXJIUJIN.

HedtHu nectpyktuB KalTa WIUIAII >KapaéHiIapu KypUIMaJIapUHUHT
cenapatopuaad KynmuHYa ra3 OJuHaAW. byHaa Ta3HUHT OMp KUCMHU CYIOK (aza
Ooensun muctwuistuaa kKonaau. llly xaropna, ras ¢dasacu OCH3MHHUHT OUp
MyHYa SHTHI Gpakuus OyFiapuliad Tallkui Tonran oynaau. by ¢pakuusiapaa
pkuH (0307]) Ta3 onuml Ba OEH3MHIAAH JSPUraH Tra3japHU AXpaTUll y4yH

abcopocus Ba OapKapopJIalI THPHIILL xKapa€Hiapu XU3MaT
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Kuiaau.bapkapopnamtupuill KoJioHHacH roKopucuaan (4-pacm) acocan K3 Ba
K4 yrneBonopoanapu, nactujan oapkapopiamran 0eH3uH yukaau. ['a3 dazacu
1-ra3 cemaparopu IOKOPUCHIAH YHUKApWIMIIKIA, 2-abcopbepra OTyBUU—HEPT
MaxcyJoTiapu aOcopOeHT cudatuga KApPUTWIAAA. AOCOpOEHT Maxcyc
necopOepna OyFiaHaau Ba y Wpra TYHUHTaH XoJiaTaa Oepuiaim.

AOcopbrusira 6upuHyM HaBOatna rasz ¢aszacugard OFdp YTrieBOJIOPOJJIap
yupaiiiu. AOGCOpPOCHTHHHI MOJICKYJISIp OFHPJWTUA KaHYaduK KHYMK Oyica,
YTIEBOAOPO/I Ta3JIapHU IPUIIH IIYHYATUK I0KOpHU OYnaau.l'a3napHu axparumiga
abcopOuusi >kapa€HM KEHT KYJUlaHWiIaad. MacanaH, Ta3HUHT JHTHI KYPYK
KUCMUHM OWpO3 OFUp KUCMHUHHM OJIJUHAAH axpaTuiujga €Exku OeH3UHAAH
ra3CMMOH YIJI€BOJOPOUIAPHH XKPATHILJIA KYITAHUIIAIH.

['a3cuMOH  yIJIEeBOOPOUIAPHA  aHUK (Ppakcusiapra axXpaTuil Y4YyH
pexktudukanus ycynunan ¢oinananunaan. by ycyn opkaiu BOIOpoAnaH TO
“kypyk caznap” K1-K2, mynunraex K3 (nmponan—mnponwieniu) ¢ppakcusicu Ba
K4 (6yran—Oytunennu) ¢pakuusicu ojivHaau. boluTunran ras cenapaTopiaH
CYHT UKKH OOCKHMYJa KOMIIpeccopiiaHaau. byHaa xap 60cKuya CUKUILIAH CYHT
ra3HUHI ~ TeMIepaTypacd oOliagd Ba OUpOo3  OFUp  YIJIEBOAOPOAJIAp
KOHJICHCAIMSIJIAHUIIIMAH UCCUKJIMK axpasaau. by HCCHUKIMK 3-COBYTKHY
opkanu nacaitupuianu Ba 1, 2 Ba 4-cemaparopiapra KOHAeHcaT Tymaau. ['a3
(dazacy MKKMHYM KOMIIPECCOpJAIJIaH CYHI 5-3TaH KOJOHHACUTa KUPUTUIIAIM.
by  kononnara Ba  OCH3MHHU  OapKapopjalITUPUIN  KOJOHHACH
xalnanmacuOepunaau. ITaH KOJIOHHACHUZa pPEKTU(UKAIUs nynu Ounax
TaHraya OynaraH Kypyk ra3 axparwiagu. KoiioHHa 5-toxopucujiaru
TeMIiepaTypa TmacT OVIWIIUHMA cakjall Y4yH TpornaH €Kd aMMHAKIH
KOHJIeHcaTopJa copuTuiaaau. Komonna xonauru nact 6ocumuaa unuioBun 10-
npornaH KOJIOHHara ¥3 okumH OunaHyTaauby KOJOHHa IOKOPUCHAAH MpOINaH—
nporuiieH (Qpakmusc YUKApWIaId KOJOHHA KOJIWUFU Y3 OKumu Ouman 11-
OyTaH KOJIOHHacura Ba IOKOpHM KaHOBYM KOJAMKKA axkpatuiaau. KomoHnHamap

nacTHiaH OepUIIaIraH UCCUKIUK 7-OyFiau KallHATTUY OpKaJIX €TKa3HIaIdu.

51



1.4-pacm. @pakuusiaoBum adcopoep épaamMmuaa radiapumu ppakuusiapra
A)KpaTHII KYPUJIMACHHUHI TEXHOJOTHK CXeMAaCH.
1-xommpeccop; 2- Oapkapop O€H3UH cUTUMU;3-cenaparop; 4-Hacoc; 5-

bpakuusioBun abcopoep; 6-COBYTKHY 7- KyBYPJIH YUOK; 8-OUPUHYM MPOTaH

KOJIOHHACH; 9- HCCUKIIMK anmamTupruy; 10- ukkuH4M npomax kononHacH; 11-

KaiiHaTruy; 12-0yTaH KoJoHHAcH; 13-Cyropuiil CUTUMU;

I-orup(motiinm) ras; [I-6exapop 6ensun; I11-6yran - Oytunen ¢ppakuusacu; [V-

oekapop 6ensun; VI-kypyk raz; VII — kongencar ;VIII - cys; 1 X — uccukiux
TallyBYH;

bynnait cxemanan TepMUK KPEKHHT KyprJiMacu OOCUM OCTUJIATH Ta3JIapHH
axparumniaa doitgananuwiaan. bocuMm staH konoHHacuaa 36-38 ar, mporax
KoJioHHaza 16-18 at Ba 6-8 ar OyTaH KOJOHHAcHIa CakjIaHaau. Xapopar dTaH
kononHacu rokopucuaa 0 man +50°C raua, mpomad Ba OyTaH KOJOHHAJapHIa
50-60 °C Hu, macTKM KHCMHUJArd XapopaTr aca ydana kojonHama-120 °C
atpoduna Oymanu(KoJOHHAIAP MACTKH KUCMHUJATH MaxCyJOTJIap TapKuOW Ba
oocum Typauda 6ynaan).

Kynruna 3aBomnapna rasfmapHM @XpaTWIl cXemacura (QpakiusiioBYU
abcopOep-aecopOep Kypuiamacu (pacm-4) kuputmirad. Aocopoep-aecopoep aeo
HOMJIAHYBYM KypWJIMa MY>KacCaMJIOBYM KOJOHHa OYiuO, IOKOpUM KHUCMHAAH
COBYK aJICOPOCHT KUPHUTHIIATU, TMACTKA KUCMHJIAH HCCHUKJIMK TabMUHJIAHA]IH.

['a3 xypuiamaHuHr ypra kucmura Oepunamu. Opatma kypuima 40 — 50 Ta

52



Tapenka OwWiaH JKUXO37aHTaH Oynub, ymap aOcopOius Ba jaecopOIus
Oynmumiapu ypracuma TaxMUHAH TEHT TaKCHMIIaHTaH. ['a3 Ba cyrok ¢aza kym
MOFOHAIM TYKHAIIYB HATH)KAcHla Ta3HU OFUP KUCMU abCOpOeHTra I0TUIaAu Ba
nactra TYHWHTaH a0CcOpOeHT OKuO, KaltHOK OyF OpKaau IecopOnusiiaHaju.
Hatmxana ¢pakcuusuianyBun kosjoHHa tokopucugan K1-K2, konoHHa mactku
KUCMUJAH 23ca TyhuHran abcopbent Ouman K3-K4yraeBomopoanapu
YUKAPUIA/IH.

OpakmusioBun abcopbepnaru 6ocum omataa 12— 20 at na cakiiaHau.
bocum omupunumm OwiaH ra3 KOMIIOHEHTJApW IOTWIWIIKA OpPTaJh, aMMO
NPOMAHHU IOTWIMIIM KaMmasau Ba Oy BaKTAa 3TaHHU aOCOPOLMSACH MabiyM
Japakaia Kymasiu.

1.4.2. lllyprannedrras mucoauaa ra3jiapHu Gppakuusjiam TU3UMHA

TaXJIUJIH.

Myprannedrraz YIIKna razmap nponan-OyTaH apajaliMacHHHU OJIMII
kypunmacu (ITBAOK)na dbpakiusnananu. [Iponan-Oytan apaiaiiMacuHu OJTUIIT
kypuamacu “JleekHUUW xummant” OAX Tomonupan unuiad umkuianO, 1997-
Hungan umatuia oonuvtanrad. [IBAOK-3 uHmooTnapHuHT FapOuit Tapaduna,
[EOJIUTIIU OJTUHTYTYPT TO3ajJaruy OJIOKUIaH KeMHH >KOMIAIITUPUIITaH.

Maskyp Kypwima, IIypran ra3 KOHM MaxCyJOTHH MyKaMMasl KOMILIEKC
Tap3la KalTta wumoam  Wynm  OunaH  TaObuui  ra3jgaH  mpomnaH-OyTaH
apanmammacuan - axpatu6 om0, “llyprannedrras” YIIK ngan wmaructpan
ra3zy3aTruyd OpKajiu UCTEbMOTUYHIIapra F0OOpHUIIra MyJKaIaHTaH.

KypunMmana kaiita uiiianral MaxcyJioTiaap Kyiuaaruiapaad uoopar:

- nponad-OyTaH apanammacu (ITBA);

-KOHJICHCATHU TYPFYHJAIITUPYBYM KypwiMmara OOpUIIaUraH OFUp
YTIAEBOAOPOATIAP PPAKITUSACH;

- cukyBun Kommpeccop craniusicn (CKC) ma 3uunamtupuiraiiad KeiuH
MarucTpal ra3zy3aTruura 1000opuiagurad IKOpyu 60CUMIaru METaHIu GpaKius.

TaOuuii raznan npomnaH-0yTaH apajaliMacHHHU aXpaTUII y3ITyKCHU3 XKapaEH

Xuco0s1aHn0, TabuKii ra3HUHT TypOOIeTaHiep/a KeHraurud Ba akpaTWiraH HU
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KaiWTta pekTudukanuanamHu 3PPexTd Xucodura COBYTHUII Ba KUCMaH
KOHJICHCAITUSJIAIINII yCYIU OWJIaH aMajra OIIHpUIaIn.

Uukapaértran razura Kypa KypuiaMaHuHr yHymuaopiaurua 375000 m/coar
(xapopar 0 °C ma Ba Gocum (p) 1,033 kr/cm®) 6au6, 90-100 % HH TamKuI
ATaJIH.

YuymaopaukauHr TeOpanuiu 90-100% nomuHan1aH.

[IBAOK-3 Hu unuiatdmra ouJl Ma3Kyp TEXHOJIOTHMK PErjlaMeHT acoCui
XYXKaT XUCOOIaHUO, TEXHOJOTUK >Kapa€HHUHT YTKA3UIIl TApTUOU Ba MAPOMUHHU
oenrunaiiau. TeXHONOTHK perjJaMeHT TajaOJlapuHH Ccy3cu3 Oaxkapuil, uUnuiad
YUKApWIAETTaH MaxCyJOTHUHT SIXIIM CU(ATUHU, YCKyHaANap CapUIITaJIUTHUHH,
HKOJIOTUK Tajabyiap Ba XaB(CU3 UIILIAITHU TAbMUHIIANTH.

Xomamé Ba TaiiépaaHagurad MaxcyJioT TABCHJIOTH.

1.1 Heonutnu oATHUHTYTYpPT To3anarnyaad yrtran maxcynor [IBAOK-3
Y4yH XOM-all¢ XUCcOoOIaHa Iu.

Kaiita nmnamra kemaérrad ra3HUHT TapKUOW 6->kaBaiga Oepuiras.

(“V3JINTUredtras” OAXKuunr 2005 finarn XucoGoTH).

1.6-skanBaJ.
["a3 TapkuOugaru MoITaHUHT HOMU I"a3 Tapxkubu Mosip
yiytu, %
CH, 91,044
CoHe 3,792
CsHg 0,794
1C4H 1o 0,198
nCs4H3o 0,201
iICsH1, 0,036
nCsHs, 0,024
CeH14 0,078
C/Hi6+s 0,046
CO;, 3,163
H,S -
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N> 0,624

Kamu: 100
Cs, HUHT MOJISIp yayIId, % 0,184

Cs., HUHT YMYMHI KOHIIGHTPALHSICH,I/M° 6,1
C3+Cy4 vunHT MoIsp yiymu, % 1,193
C3+CyHUHT yMyMHiA KOHueHTpauI/MCI/I,r/M3 24,209

1.2 TIBAOK-3 ra Ky#uaaru cTaHaapTiapaard MaxcyjiaoT KaOyn KUIuHAIH:
- KoMMyHaj-Maunmid 3xtuéx ydayH, [OCT 20448(8-xangsan)ranadaapu
acocujia Tali€épraHraH, CyIOITUPUITAH Ta3;
- aBromoOmn Tpancnoptu yuyH, ['OCT 27578 (9-xkaznsan) Ttanmabiaapu
acocujia Tal€piiaHra, CylOJITUPUITaH ras.
1.7-xxanpBadn.
KomMmyHan-Manmumii 3XTHEK YIYH CYHJITHPHITAH TA3HUHT QU3NK-

KUMEBHI KypcaTKUYJIapH.

K¥ypcaTkuuHuHT HOMHU aT Typ yyu éﬁ;ﬁ,p T Cunai ycynu
1 2 3 4 5
1. KoMnOHEHTIapHUHT yMYyMUI Men&pranmaran
yaymu, %:
- METaH, 3TaH Ba STHJICHHUHT
cymmact Mené€pnanmaran
- IPOIaH Ba IIPONMUJICHHUHT 75 I'OCT 10679
CyMMacH, 3HT KaMuaa oyiinya
- OyTaH Ba OyTHJICHIIApDHUHT Mebépranmaras . 60
CyMMacH, 60 -
KaMuja
SHT KYyIIU
2. CyroK KOJJIUKHUHT XQKMUN T'OCT 20448
ymymu, 20 OC, %, BHT KyTIn 0,7 1,6 1,8 HUHT 3.2
MoaacH Oyitnda
3. TyituHran opTukya
OyrnapHuHT 60cumu, MIla: I'OCT 28656
xapopat+ 45 o°c JTAdHT KYTIH 1,6 1,6 1,6 Oyiinua
xapopart - 20 o°c I1a Kamuaa 0,16 - -
4. Bonopon cynduam Ba I'OCT
MEpPKaNTaHIN OJTHHTYTYPTHUHT 229856y iinua
yMyMuU# ynymd, %, SHT Kyiu 0,013 0,013 0,013 | T'OCT 22985 éxu
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[y *xymnanad ONTHHTYTYPT, SHT 0,003 0,003 0,003 I'OCT 11382

Kynu oyitnua
I'OCT 20448
HuHT 3.2
5. DpKUH CyB Ba UIIKOPJIAp Magxyn smac

Moiacu Oyinda

N3o0x:

1. CIIBT Typnaru ra3aa mpomnaH Ba NMPONUJICHHUHT YMyMUM MUKmopu 60
% naH kaMm OYJIMAciIWr¥ Y4YyH ra3 Tai€priail KOPXOHACH HCTEbMOJYU
OWJIaH KEIUILUIIN 3apyp.

2. CylonTUpWiran ra3iard MepKanTaHJIW OJTUHTYTYPTHUHT YMYMHM
mukaopu 0,002 % Oynrannga, yHmara ra3 Xyl KyddHH Yadaml mapt
sMac. MepkanTaniau ONTHHTYTYpTHUHT ymyMuid mukzaopu 0,002 % nan
03 €KM XMIMHUHI Kyuyd 3 OayuimaH mact OyiraHja, CyHJTHPWITaH
raznap, OenrwiaHraH TapTUOAa TacAUKJIaHTaH XUAU yCya Oyinda
OJIOpUpJIaHTaH(XUAJIU MOJAa apaJlaliITUPUIIraH) OYIIUIIN 3apyp.

3. Heorannanran (dTaHcusnaHTHpwiran) xomaménan bT typmarm ras
UNUIad YMKapuwiranja, TyuuHran Oyrnap 6ocumu (xapopatu munyc 20
OC 6¥nranma) kamuaa 0,16 MITa GYTHIIH MyMKHH.

1.8-sanBa.
ABTOMOOWJI TPAHCTIOPTH YYYH MYJ/IKAJJIAHTAH CYIOJTHPHUJITaH

ra3HUHI PU3MK-KUMEBUI KYypCaTKUYJIAPH.

K¥ypcarkuuHuHT HOMU Typ ydyH MeBED Cunam ycynu
ITA IIBA
1. KomnonenTnapHuHr ymymuii ynymu, %: | Mebépnanmaran I'OCT 10679 6yiinua

- MCTaH, O TAHHUHT CyMMacCHu

85£10 50£10

- IponaH

Menbépranmaran
- C4yTneBoIOpOANIAPHIHT CYyMMACH, HT 5 5
KyTIH
- yerapacus yrieBOJI0POITIAPHIUHT
CyMMacH, 3HT KyIIH
2.40 °C na SPKHUH CYB Ba MUIKOPJAru CyloK | MaBxyn smac I'OCT 27578 wuuHr
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KOJIIUK MUKIOPH 3.2 Mmonacu 6yitnua

3. Ky#tmgaru xapopamiapjaa TYWHHraH I'OCT 27578 wnuHr
OyFiapHUHT O0cuMH, opTHKYa, MPa: 3.3Moamacu Oyitnua
mwioc 45 °C raua - 1,6
munyc 20 °C kamuna - 0,07
munyc 35 °C kamuzna 0,07 -
4,  OnTUHTYTYpT Ba  OJNTHUHTYTYPTIU I'OCT 22985 6yitnya
OMpHUKMaTapHUHT YMyMHUH MUKIOpH, %, SHT
KyTIn I'OCT 22985 ¢&xm
Kymnaman Bomopox cyiapuad, 5SHT I'OCT 11382 6yitnua
KyI1

Texuosnoruk xkapaén Ba IBAOK-3 cxemacuHUHT Tabpugu.
KypunimaHuHr Tapkuon.

KypuiManuHr acocuil ycKyHanapu, Y3WHUHT Basudacura Kypa, IIapTiIH
paBuIIa Kyiuaara OJIoKjIapra OupiaimTUpUIaIu:

Maiiun duntpramonoku — anmapatiap @1, , — D3 ;

Hactnabku copytuiidnoku — anmapatiap T1, T2, T3, T4 Ba Cl;

Heranaepnam 01oku — TypOoaeranaepiam arperatu TJIA3 Ba cemapaTtop
C2;

Otannami koJioHHacH 0yioku — anmapariap K1, TS, T6 Ba E2;

CIIBT xosmoHHacH Ba KOHJIEHCATHU COBYTHIN OJjioku — anmapatiap K2, T8,
E3, ABOl,Ba ABOl, El, T71Ba T7,,, ABO3, nacocnap HK1, TK1, TK3;

Oxwusum yuyH uaunniap 6yoku — anmapatiap E4, T11 Ba aBapus uaumm E
9. Epnamun yckyHanap — KyBypy3aTKuuIap, MeTaJll KOHCTPYKIUSIap.

KypuiaManusr Ty3uinimm Ba nuuviamu. KypuiaMa nxemacuHuHr
Tabpudu.

Tabuwmii ra3 «lyprannedrraz» YIIK na ka3ub oauHUO, ONTUHTYTYpTIAaH
TO3ajall YCKYHAacHJIaH VYTKa3wimbO, MUHYC 70°C Jlapakalard  HaMJIMKJIA
kyputinn6, +45 °C xapopar Ba 42-55 kr/cM® GOCHM OCTHAa MATHCTpAI

ra3zyTKa3ruy opKaJid MporaH-0yTaH akpaTuod OJIyBUM KypuiMmara rooopuiaiu.
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TaOuuit ra3HuHT Oenrmianrad capu kena€rran raz 6ocumMu 6up Mapomaa
Oynranaa, TypOOJETaHIEPHUHT COTIIOCH OPKAJIU TAbMUHJIAHAIH.

Mexanuk apanammanap (acocaH II€OJUT YaHTH) JaH To3aJlall YYyH ra3 3 Ta
napayien xyprmraaru 6 ta punrp Dl , — D315, 7aH nb6opar (2 Tacu UITIH
Ba 1 Tacu pe3epB) o0xaH rurTpiamt 6JI0KUra FOOpUIIaIH.

Tozananran ra3 gacTiiabKu COBYTHII OJIOKMra YTKazunub, y epaa 2 Ta
WYHAIMIIIATH OKUMIa aXpaTuiaaad. ACOCH OKUM HCCHUKIMKanMamTupruya T1
HUHT KyBypJiapapo OVyIUIMFura keiaud Tyiica, MKKUHYM OKuUM T2 ammapatu
KyBypaapuaaru Oyuuimk opkain K1 KoJTOHHACHMHHUHT FOKOPU KHUCMUJArd COBYK
MaxCyJOT XapopaTUHU KyTapuil Yy4yH roOopwiaau. Tabumii ra3HUHT
HaBOatmarn coBytumni T3 Ba T4 wuCCHKIMKAIMAIITUpPTAWIapja amaira
ommmpuiagyd. Maskyp anmapariapra Ta3HUHT  TakcumianummHua Kl
KOJIOHHACHIArH xapoparth (coBykankau) muayc 20 °C ma yiwma6 Typysdu
KPT1 pycymnu knanan opkanu Oaxapuiaau. CoByTwiIraH TaOWW{A Ta3HUHT
oupinamran okumu Cl cenaparopura WyHanTUpUINO, y epia ra3fgaH KOHJeHcaT
akpasay, ras sca MuHyc 56 °C mapakaga KeHralWIIM yayH TypOogeTaHaepra
kenub Tymanu. Jletanaep (Ba KOMIIpeccop) arperatiapy KyBypy3aTKUWIAPUHU
MEXaHUK Oy3wiIMIIIapJaH cakjaml y4yH yjapra Kymuamya —QuiaTpiap
VpHatunagu. [eranmepnan umkaérran okuM C2 cemapartopura, 29,4 Kr/cM®
0ocuM octHaa Ba MUHYC 75 °Cc xapopatiaa kKenu0 Tymaau. XyAau 11y >Koura
KPY1 xmanan opkanu Cl cenmapatopaard CYIOKIUK XaMm  F00OpHIIAIH.
Cenaparopianrad ra3 OKMMH — METaHJIU (PAKUUSHUHT COBYK XapOpaTHHU
MybTaOWJUIAl  y4yH, KeTMa-keT kowmamradn 15, T3  Ba TI
HMCCHUKJIMKAIMAIITHprayiapra Xxanaaiaa. Y epjaH ras 28 Kr/CM?6G0CHM OCTHIA
46 °C Xapoparja YuKaJIu.

C2 cenapatopaaru CYIOKIMK CaTXMHH OMp xwiga yuuiad typuiiHua C2
cemaparopaan T4  HMCCHUKIMKAIMAINITUPTUYHUHT  KyBypuaaru OVIIUIMKKA
KeJIaJIUTraH CYIOKJIMK KyBypy3aTkuuuaa ypHatwiran KPY-2 kinananu 6axapanu.

K1 pextudukanusnan KOJOHHACH €HTHII yTIeBOI0pOAIap (METaH Ba 3TaH)

@XpaTUIll Ba ONTUHTYTYpTHUHT acocuid kucmu (70 % arpoduna) Hu unxapud
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Tanuiad, yHUHr Maxcyiotaaru Konauk mukaopuan ['OCT 20448 ra myBoduk
KeJIaJUraH, pyxcaT 3TWIraH Japakajla KeJTUpHUIIra Myjpkaianrad. Kojgonna
Tera JMKOMYAaCUHUHT ycTuTa YpHatuiran TS5 aedaermarop Ba T6 KaiHaTTHUIAD
Owran kuxosnaHrad. IOkopu MaxcylOTIM NPONAHHUHT  HYKOJMIIWHU
KaMalTupuilra Xu3MmaT KWwiyBud pAediermaropaaru xjagareHt (Al OVitmua
Hazopat) C2 cemnapaTtopiaH kejaauran OyraaH uboparaup. KyO (maumr) garu
VCCUKJIMKJIMAIITUPIUY MaHOau 3ca 5,0 Kr/cM® GOCHM OCTHIArH TYWUHTaH CYB
Oyfiap xucoOIaHaIu.

T6 xaitnatruura kenaétran, KPPl kiamanura tabcup yTKazaguraH OyF
cappuHu, KalHATru4ra Kupaauran xoira ypHatunran PPl Ttaptubnaruu
OpKaJId KOJIOHHA uiu Oomkapunaau. benarunanran Oyr capdu muxaopu PT2
Hazopar JMKomyacujaru xapoparBa JIM2 kojoHHacugaru OOCUMHMHT
y3rapuiura Kapad TapTuora KeNTUPUINO Typuiiaau.

TS5 nednermatopuunr unkapuin tTomMoHuaaru Kl KoJOHHACHHUHT HOKOPH
KUCMUJIATd MaxcyJoT T2 MCCUKIMKAIMAIITUPTAYArd COBYKHU KaMaluTUpUIITa
nyHanTupuiaan Ba ¥3 HapOatmma T1 MCCHKIMKaIMAIITHPTUYAaH YUKAETTaH
MEeTaHIu (Ppakuusira Kymunuo ketaau. Mertannu (pakius aetaHaep HIiad
yuKapran osHeprus Epaamuga TypOojeTaHAep arperaTHUHT KOMIIPECCOPH
opkan 3 Kr/cM” 6ocuMrada cuKimaam, xamaa 30 kr/cm’6ocum Ba 45 °C xapopart
ocTHa KypuiMaJaH YUKUO CUKYBYHM KOMIIpeccopra yTaJu Ba y epjla MarucTpal
razy3aTrrud Oocumura mociad cukub xaimamagu. KypuniManan dukaérraH
MeTaHJu  (QpakiusHUHT  OOCUMHMHU  CHKYBUYM  KOMIIPECCOPJIApHUHT
aBTOMATJIAIITHPUII THU3UMU Oup Mapomua yuuiad Typaau. bupopra
MaITUHAHUHT TYXTab KOJMWIU Ty(]ailsii CUKYyBYM KOMIIPECCOPJIAPHUHT CYPHII
TapMOFHaa 6ocuM OpTHO KETHIIM OKHOaTHAa (My/mKamzark 6ocum 40 kr/cwm?)
yCKyHaJIapHU XaB(-xaTaplaH cakjall 3apypusaTd TYFUJIUIIN OWJiaH yJIapHH
XUMOSIJIAIl MakKcaauaa OJIOKMPOBKA KWIWIN (TaOMUM ra3HU OJMO KelaJIuraH
KypHJMa UIIUHU TYXTaTUO KYWUIII) MOCIaMacu Ky3/1a TyTWIran 0yiu0, MasKyp
ammmapar C2 cermapaTopuiaH YHKASTraH Ta3sHHHT GOCHMH 32 KI/CMTa eTraHia

(/14 6ocuM gaTyurUIaH Ky3aTHIail) aBTOMATUK Tap3/a UIuiad KeTaau.
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K1 xononnanuHr kyounaru cyroknuk (Csioxopn Ppaxims) 60CUMH KOJIOHHA
KyOuJaru CylKJIUMK caTXuHU Oup mapomua cakiiad typyBun KPVY3 kiaman
BocuTacuaa 16 xr/cm’rada macaiitupmin6, 85 °C xapoparia HpomaH-OyTaHIH
apanamManu oiryBuM K2 xosoHHara ro0opuiam.

K2 xononna T8 KailHaTruu OWsiaH >KMXO3JaHTaH OYnuO, Ma3Kyp
KallHATTU4aru cyB OYFMHHMHT Xapopatu 165 OC, xamaa okopu 6ocumaa (10
Kkr/cM”) Gyamm.

KOJIOHHAHMHT [OKOpH JuKomuacumarn 6yr 78 °C xapoparia 6¥:1u0,
COBYTWJIaJIM Ba 2 Ta mapauien pasumga unuiosun ABO1,; Ba ABO1,, pycymin
XaBOJIU My3JaTrH4aj1ap nedaermaTopuaa TYmamuruda
KOHJICHCAIMSIAIITUPUIIAAN. ATmnapariaH 4YuKa&TraH OKUMHUHT XapOpaTHHH
61 °C ma 6up mapomaa yuuiab typuura PT4 ac606HHHT KypcaTHIINra Kapao,
XaBO MYy3JaTTUWIAPHUHT  IIAMOJUIATTUWIAPUHU  HIIUHU  TYXTaTUO, EKU
anmapariiapJad OMpUHU UILTIaTMal TypuO (KUII MaTHIa) SpUILIAIIAIN.

[Ib® E1 pedrnexc naummra Tymraijad KeMUH, CYIOKIUKHUHT OUp KUCMU
HK1, TKI1, TK3 Hnacocnapu ¢Epmamuna, K2 komonnara ¢uerma cudaruma
o0opunaaun. Grnerma PP2 mocnamacupgarn KPP2 knananu opkanu OJIMHAHU.
Kosran mnpomnaH-OyTannu apanaiiMa, Kymuamua paumga 17, (€ku T7))
pyCyMIaru CyBIIM COBYTKHAYJIap/ia COByTHITaHAaH keiinH, E1 uauninaru caTxau
taptubnarny KPY7 knamanu BocuTacuja KypwiMaaaH omMOop (CakjaHaauraH
xoil) ra unkapwiaau. Kypuimanan ynka€Trad npornan-0yTaH apajalniMacHHUHT
napaMeTpiapu Kyhujaaruda: - O6ocumu 15 Kkr/cm’rava, XapopaTu SHI KYIH
ouan 45 °C.

ABO1l,; Ba ABOIl; pycymaaru paediaermMarop IO3aCHHUHT OWUp KHUCMU
qyKUIK Tyhalsid yHIArd UCCUKIUKAIMAIIMHYBIO3ay3rapud Typajaural Kuiuo,
KOJIOHHAHWHTIOKOPH JTUKOIMMYaCUIaH YMKAAUTaH OyF OKUMHU yCTHUTa YpHATUJITaH
KPJI2 xmamanura tabcup OepyBum PJ[2 Gocum TapTmOmarnd KOJOHHAIATH
O0ocuMHU Oup Mapomja yuuiad Typasu.

K2 xonmonHanwHT KyO (MAWII) WAaH MaxCyJdoT KyOJaaru CYIOKIUK CaTXUHU

tapTubia0BuM KPY4 xnananu Bocutacuma onuHaaun Ba ABO3 cCoByTKHY OpKayiu
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[IBAOK-3  kypwimacumar 18  kr/cM°60CHM  OCTHAa  KOHICHCATHH
o6apkapopnamtupyBun KypwiMa (KBK) ra yrkasumagu. T8 kailiHaTtkwura OyF
oenrunanran capd Mebépu OYitmua, PT3 Hazopar nukomyacujard xapoparra
Kapald Y3rapTupuiIaIm.

Kypunmara cyB 3-rpagupHuiinaru aijanma cyB TH3UMUJAH Oepuiin0, siHa
3-rpagupHUiira KauTapuiaim.

Cakmarny  KJIamaHjapHU JamilalijgaH  XOCWJ  OyiraH  MaxCyJOTHH
KOJUIEKTOpra Ty1ab, Mairbaia TU3UMHUTa F0OOPUIIa/IH.

Kypunma ey TyXTatuivimy Tygaiiay anmnapatiapaard 00cuM nacamuo
KEeTraHja €Ky TaBpui paBUIIIA UILUIANJIUTAH alllapaTHU yJaraHjaa, amnmnapariap
Ba KyBYpY3aTKUWIApJlaru COBYK CYIOKIMKHU E4 npeHax mauinvra Kyiunaau Ba
y epmaH ra3 Ba Oyrramrad cyokimkmap, 30 kr/em’Gocmmma  T11
nccukmkanmamtupruan opkaim CKC ra Ba P=3 KF/CMZ,Z[a Malrbajgara oup
BaKT/a TalUIaHaJWraH OupjaMyu TaOOWN Tra3 HCCUKJIMKTalIyBuM cudaruma
y3atwiaaurad T11 ucCUKIMKaIMAIITUPTUYU MaxCcyC UCUTTUY OpKaJId Malrbaia
TU3UMHUTA FOOOPHUIIAIH.

Kypunma pexara MyBohuK €xku aBapus Tyaiim TyXTaTUITaHaa
KoJloHHanap kyomapunan, E1 curumnapuman, ABO1 Ba T7 xamma Terumnum
KyBYpy3aTKU4JIap/laH KaWHOK CYIOKJIMKIApHH TYykuil, ES maxcyc curumujia
amajra omupwiaau. Y epJaH 3ca, KypWwIMaHU HIIra TYIIUPUIIAAa CUFUMIa

y3aTHIaauran Tabuui ras épaamuaa Kaiira qamaananu. [8]
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Il BOb. TAAKUKO/J OFBEKTJIAPUBA HATUXAJIAPH.
2.1. I'a3napHUHI XapaKTEePUCTUKACH.
['azcuMoH ankaHnap raznap Ka3ul OJMHAAWraH >Koira OOFIMK XOoJaa
TaOuui, YOI Ba Ta30KOHACHCAT ra3apra OyIMHaIu.
Tabumii raszaap- To3a ra3 KOHUJAH Ka3u0 oJMHAIU. YJap acocaH MeTaH
Ba 03 MHUKJIOpJIa JTaH, MpomnaH, OyTaHliap, MEHTaHJap Ba a30T, BOJOPOJ
cynbdua, azot (II)- okcua rasmapu apanammacugad TAIIKWI TONTaH 0ab3W ras
KOHJIapUJIaru apanammanap tapkuou (2.1-xansanna). kentupuiarad. by razmap
KYPYK Ta3iap rypyxura kupaau. Meran muknopu acocad 93,0 - 98,0 % ra, stan
Ba MpomaH 03 MHUKJIOPHM Tallkuil Kujaau. HucOataH rOKOpH MOJIEKYJaan
YTIEBOAOPOJIAPHU MUKIOPH,K acoCaH KyJa 03 MHUKIOpJa Ky3aTuiaaau, 0ab3u
rasjapja yJapHU MUKJOPHU IOKopHU Oynuimu Xxam MymkuH. LIlyHunrnek raznapaa
CO Ba a30T raznapu apajanmacyu 03 MUKI0pa OyIaau.
2.1-xaaBaJ.

bab3u Ta0uuii ra3 KOHJIAPUHUHT Xa:KMH TapKkudu pousaa

I'a3 koHnapu CH, |C,Hg |CsHg |C4Hyp | CsHyp | CO, | NoBa
% % % % % % CUHpaK
raszjap
darona 63,0 |- 27,3 - - 3,0 -
I"aznmu 949 |35 0,9 0,6 - - -
Caparos 94,7 11,80 (0,25 (0,05 |- 3,0 3,0
Maiikon 53,6 |14,2 11,7 |82 54 6,9 -
KpacHokamck 194 |- 48,6 - - 0,4 -
CraBpormoir 980 |061 (044 (0,05 |- 0,9 -
MensHuKOBa 88,0 |- 0,8 - - - -
Jlamrasa 98,3 |0,33 (0,12 (0,15 |- - 0,6
Ypenroi 98,5 /0,10 FOKU FOKU 17073 0,21 |1,116
Mensex 986 |0,35 (0,02 (0,003 [0,04 (0,22 [0,017
Komcomorick 97,8 |0,15 0,004 |0,001 |iyk 0,28 |1,74
3anoJsipH 985 |0,20 (0,05 |0,012 [roxkm |0,50 |0,70

Wyagom rasznap- HedT Omman Oupranmkna Kasu6 omuHagm. Hedr

YUKUIIKIA YHU F03acHard ra3 00cuM Kamaluinud OwiiaH HeTHaH axpaiaiu.
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Wynmom rasnap érmu XxpucoGnanu®, ra3 GeH3uH 1e6 aTanajguraH eHTHI OeH3HMH
UIUIa0 YuKapuil yayH Man0a 00 Xxu3mart Kuiaiau.

I'az ¢pakmusnam kypwimacu (I'®OK) HedT - 3aBoa rasznmapunaH HeTHH
axpatuiga Kydumarn yraeBomopoa (90-96 % Ttozamukmaru) Gpaxmusiiap
OJIMHATIH.

- 3TaH - MUPOJU3 YUYH XOM- alllé, MOWJIapHU JenapaduHiall KypuiMacu
YUyH COBYTYBYH, KCHJION Ba OOIIKaIap axpaiaiu;

- IIPOIIaH - MUPOJIU3 YUyH XOM - ami€. CUKUITaH ra3 oJIMHaI1, IbHU

COBYTYBUYH;
- 1300yTaH - CHHTETUK Kay4yK CAHOATH Ba AJKWILIAII YIyH XOM - amié;

- H-OyTaH - TUPOJIU3 YUYH XOM-allI€, CHHTETUK KayqyK CaHOATH MauIIIHii
CUKWJIT@H Ta3 KOMIIOHEHTH;

- M30IEHTaH - U30MNPEH KaydyK CAaHOaTH Ba IOKOPU OKTaHJIM OEH3UH
KOMIIOHEHTHU YYyH XOM-all¢;

- H-TIGHTAH - 3TWJI CIIUPT OJIUII, MUPOJIN3 Ba M30MEPJIAlll )KapaéHiapu
YYyH XOM-alle

2.2-XapBan.

HedT Tapkubuaaru iyaaom ra3jiapHuHT Xa:;KMUd Tapkuodu, %

I'a3 xonnapu CH, CHg |C3Hg |C4Hyp | CsHyp | CO, | Hy | Ny
cuipax
razjap

Tyiimazun 410 19,5 18,3 6,4 2,8 - - 12,0

Fapowmit Kym Jlar 86,8 |45 3,0 2,0 3,2 04 |- 0,1

AHacTacHEHCK 85,1 5,0 1,0 1,0 2,8 5,0 - 0,1

SAuru JIMutpoBCK 69,2 10,0 |10,0 |5,0 50 0,7 - 0,1

Coxkomno-I'opck 53,0 9,0 11,2 10,0 5,8 1,0 - 10

[ITnmaxoBck 41,2 150 |158 |69 4.0 0,1 - 17

baBnuHCck 38,5 210 (20,0 |80 3,5 0 - 9,0

S1610x0B Obpar 296 [16,0 |165 |88 3,5 06 |- 27,0

NummmmobaeBck 53,6 14,9 12,7 1,7 2,6 0,8 40 | 3,7
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Pomanikuuck 46,5 214 (144 |45 2,2 - - 17,0
MyxaHOBCK 31,4 190 |220 |95 50 40 (0,1 (90
TPO3HEHCK 30,8 |75 215 |20/4 19,8 - - -
Ammeposck  sipum | 90,0 - | 0,1 —|0,1- 1,6 0,3- 1,0- |- -
OpoJH 940 |3,0 0,8 2,0 8,0

V36exucton rapouma, PoccusauHr TIOMEHb BUJIOSTH IIMMOJHAA KaTTa
ra3 koHu KumupuO tomwinu. Komm pecmyOnukacu mapkuaa, OpeHOypr
Bwiosatu, Caxamun pecnyOnukacu, Ilumommit Kaska3, Kacouii Omnam,
JuenpaBeko-JloHII KeHTMKIapyu, TypKMaHUCTOH IIApKWA Ba IMIMMOJIMJAA Ta3HU
KaTTa KOHJIapu aHuKJIanau. Tomwiran ra3 3axupanapunu 87 % Cubupb Ba
Vpra Ocué TyMaHIapuaa *oMIalirad, YHH HCTEhMONUMIAPra eTKa3u6 GepHiI
yayH 2,5-4,0 MUHI KWIOMETp Yy3YHJIMKIArd Tra3 MaruCTPAJIIMHU KypHII
3apypusaTi kenub unkan.[13]

Xo3upru BakTaa Poccus xynyaunaa 700 naH opTHK ra3, ra30KOHJAEHCAT Ba
ra3z-Het konnapu oumnrad. lllymapnan 300 Ta kOH uNUIA0 YMKapHUILITa Kajaod
KIIMHTaH OYan6, ymapru 3axupacu 25 TpiaH. M° (6y 53 % xamma Poccus ras
3axupacuHu) TeHraup. CaHoaT y4yyH d5ca 55 KOH Y3JalITUPWIAH, YJIapHU
3axupacu 14 TpaH M° ra Tenr. SlHa 250 Ta KOH Kasub TOMWIIH, yJlapHU
saxupaci 8 TpaH M° gaH opruk. Lllymmmrgex, 130 Ta KOH KOHIIEPBALIHS
KWIWMH/IW, yIapHU 3axupacu 1,5 Mipn M’ ra SIKUHIAD.

Tonunran ra3 3axupanapuna 35 tacuna stad MmaBxyl. by Poccus Oyitnua
18 tpiu M° (xamma 3axupamapau 39 %) TamKwia 9Tamd. JTaH cakiaraH 125 Ta
ra3 kouuaa 1,1 mapa T. akuH 3TaH, 550 MIIH T. 1aH OpPTUK IpornaH Ba 350 MJH T.
naH opTukK Oyrtan Oop. Fapouit Cubups KoHIapuaa 3TaH, MPOMaH Ba OyTaHJap
3axupacunan 70 % aH opTuFH xomamras. [23]

Poccusima Bomopoa cynbduanum ra3 KOHJApUJArd Ta3HU YMyMUH
3axupac 4 TpIH. M° [JaH OpPTHK Oyiub, y acocan Apxanreinckaa OpeHOypr,

Actpaxanb Ba [lepm BIIIOSTH, IIIyHUHT/IEK BOIIKUPANCTOH A KOUIAIITaH.
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Kumnpu6 Tormnran 275 Ta KOHAA ra30KOHJEHCAT 3axupacu 1,7 MIpI.T.
akuH Oaxonanau, ynapau 60 % Fapouit Cubupaa xoitnamran. Kevinaru 20 iun
nuuaa Kuaupub tonunarad Poccus ra3 3axupanapuiad razau Kasuo onum 15-20
TPJIH M° Ta eTKa3WII mypkaimadrad. 2020 uuirada Poccust ra3 caHoaTMHU
IOKOpY peCypC TaMUHJIAHMIIWHU cakjiam y4uyH, my 20 iun nunaa 20 TpaH M
ra3 KUJIMpuO TOMUII MYJIKaJJIaHTaH.

MyxuMm yriaeBomopos XoM amécu MaHOau HedTAard Wynaom rasiap
xucoOnanaau. Poccusana uynmom rasnap acocan €Kuiapau Ba roxuja Oolka
Makcajapaa unuiatwiapaud. [ynagain kuam6, 1991 iunna 45,1 mipa M° a3
pecypcunad 35 mipn M° Ka3ub ommHrad Ba 10 MJIPJT M (dakenmga €KwiIras,
dakar 7,4 Mapa M° ra3 M6 YMKAPUIIA HILTATHIIH.

["a30xoHAEHCAT KOHJApUAAry rasjiap KaTTa MHKIOpPJA METAaH CaKJIauIu,
IIYHUHTJEK TapkuOura OEH3MH, KEPOCHH KHUPYBUM IOKOPH MOJICKYJIaIH
YTIEBOAOPOJIAPHU, TOXUa AU3e] (PPaKIUsCUHUA KYTPOK cakiaian. Kehunru
Wunnapaa  KUJupuiarad Ba  (QoiayiaHWIIra TOMIIUPUITAH Ta3  KOHJIapH
KYITYWINTY Ta30KOHACHCAT Typura kupaau. by konmapparu razmap 2,0-5,0 %
JlaH OPTHUK CYIOK YTIJICBOJOPOIAPHU CcaKTaiau (2.3->kaaBan).

2.3-KaaBaJl.

Bab3u razokoHaeHCAT KOHJIAPUIATH TA3JIAPHUHT XaKMUH TAPKUOU.

I"a3 koHyapu CH, C,Hg |CsHg |CsHyp [CO, |Cs Ba|N,
OFUp | CUMpaK
rasuap
[e6eneHck 936 (4,0 0,6 0,7 0,1 |04 0,6
CrennoHOBCK 95,1 |23 0,7 0,4 05 10,8 0,5
Kaparanaunack 89,3 3,1 1,8 1,1 - 4,7 -
Kuesck 88,5 |38 2,9 1,7 - 1,3 1,4
Meccosxck * 98,87 |wku |- - 0,68 |- 0,455
['yOKHMHCK * 97,50 {0,212 |0,015 | roxm 0,1 |roKku 1,244
3anossipH * 98,50 {0,20 [0,050 |0,012 |05 |wxku |0,70
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Komcomouck * 97,80 | 0,15 |0,004 |0,001 |0,28 |#uyk 1,71

Mengex * 98,63 [0,35 [0,02 |0,008 |0,22 0,04 |0,74

*PoccusstHuHr mmmonuii TromeH o0nacTuia »Kouamras.

Hedr ra3 xonnencarnapu ankannapu HadTeHIap Ba apeHJIapAaH TallIKuI
tonrad. [llynmail kuiub, KoHJeHcariapaard Oy TypyX YIJeBOAOPOJIApUHU
TapKaJIMIIKNIA KATOP Y3UTa XOCIUKIIAp MaBxXY/I.

Hedrra nucbGatan xonaeHcaTiapHu O€H3WH (Qpakiusga apeHJIapHU
a0COJIIOT MUKIOpH IOKOpUAMp. beH3uH ¢pakuuscuga ajkaHiaap Ba apeHiap
MUKIOpPU Opacujia TeCKapu OOFIaHUII MaBXKy]l (KaHYaJIWK ajKaHiIap Kyn Oyica,
IIYHYAIUK apeHiap kam Oyiaau). TapMOKJIaHraH ajkaHJIapHU MHUKIOPU dca H-
aJIKaHjapra HucOaTaH KaMpOKIUp.

He(l)T Ba ra3 MaxcCyJIOTIIapruaaH KYﬁHﬂaFH MOHOMCPJIap OJIMHAU:

OTHiIeH CH,= CH,
Bununxmopun ~ CH, = CH-CI
[Tponunen CH, = CH-CH;

Crapomunck-Jlenunrpagaan Ycr-JIabuHck pernonan yHanumu Oyiinda
Fap6uit KaBka3 onnu razokoHjieHcataapu KOHACHCAT Typura Kapab, ajJkaHaaH
ayikaH - Ha)TeH OpPKaJIM Ba ajKaH - apeHJlaH, apeH - aJIkaHraya y3rapuiiy OuiaH
xapakTepianaay. by mapaa ankad Ba apeH HucOatw Termnumda 17-22,5,4-7,2,
0,8- 1,2 Ba 0,7- 0,8, apomaTuk yraesogopomiap mukaopu 3,0-4,0 nan to 44,0-
48,0 % raua opraau.

XaMma ypra"uiirad Su’pTa Ocué ra3okOHJCHCATIAPUHUHT aCOCUM KUCMHU
(50 Ta Typiu nap ypraumiran) 6ensun (aurponn) dpaxuumsan (100-200 °C) éxu
C;- Ci TapKUOIH YIIEBOZOPOLIAP TAIIKWT Kumagn, xa exrmn (100 °C raua)
dbpakuus mukaopu 10 % raua keckuH omaau. bab3u map 6eH3051 TOMOIOTIApU
(20-30 % rava) FOKOPWJIMIH Ba IMKJIOTeKcaH romosoriapu (20-25 % rauga)
oKopunuru Oownan Qapk Kuiagu. boumikacu scaly yrieBoaopoiap MUKIOPH
KAMJINITH Ba [UKJIONEHTAH TOMOJIOTIIapY MUKIOPH IOKOPWJIUTH OWIaH

TaBcudIaHaIH.
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JApHUHT  YIAEBOAOPOA ~ TapKkuOW  KyHuJaru  KOHYHUSAT — Oujad
TaBcu(paaHaau. AnkaHimap uuuga 2-, 3- Ba 4- MOHOMETHIJ aJIMalIMHTaHJIApU
TapMOKJIAHTaH TY3WJIMIIHU HAMOEH KWiIaan. JMMEeTHI Xocunajlap H4Ku1a acocaH
2,3- Ba 2,4- auMmeTws1 m3oMepiap yupaiiau. l{ukimoneHTaH yrieBomopoiapu
METWJI- Ba OTwi- anMamuaradn Oymamu. Ilynunrmexk 1,2- Ba 13-
JTUMETWIIMKIIONICHTaH KYpUHUIIMIAa XaM MaBxkyn Oymaau. Opatna napaa
JTUMETWILMKIOTEKCAaHHN XamMMa 3 xuil u3oMepu yupaiiau. Ilynman, 1,3-
JuMeTHIIKIorekcanau Mukaopu S0 nan 70 % rava 6ynanu.
byrynuru xynaa Poccust OpeHOypr ra3 Ba ra3o KOHMHHMHI T'a3 TApKUOWHU
aHUKJAl MyXUM KU3UKUII YUFOTAM. YHAA ra3 MUKAOPH Kyn OYyiu0 KOH
Oananguru 514 M, y HepTHU ycTHAa *oinamrad. ['a3- Hedrt yerapacu 1750 m
YyKypJIMKIa, CyB - HedT dyerapacu sca 1770 M. ma >xoinamrad. Xamma
KyAyKJap/ia ra30/iaH Tallkapu BOJAOPOJI CyIb(ua razu yapauu.
2.4-xanBaJ.

OpeHOypr KOHU ra3uHHUHI Xa:KMU TapKkuou ,%.

Ankannap Muknopu, % AnkaHnap Muxknopu, %
CH, 81,5 CsHy, 0,4-2,8

C,Hsg 3,1-5,4 CgHy4 Ba voKOpH | 0 -0,9

CsHg 1,03-2,1 N> 2,4-7,4

u3o- C4Hjo 0,15-0,7 CO, 1,0-3,2

H- C4H1g 0,32-2,1 H,S 1,3-4,5

By kaTtta KOHHU Typiau KUCMIIapua aJoXujaa KOMIOHEHTIIAD MUKIOPH
oup- Oupugan oup o3 dhapk Kuaaau.

Poccusi Actpaxanp razo konu 1968- 1970 Hunnapumaru KUAHPYB
UIUIapu Hatwxacuga oumiran OynuO, y IlupsieBck €H Oarpuja xoiiamra.
Konpna razo cakjgamu 30x25 kM yimuamja sxoitamrad, raz 6ocumu 61 Mllara

TCHT.

68



2.5-xkansaJ.

ACTpﬂXﬂHL ra3oxroHacHcaT KOHHM ra3 TapKI/Iﬁl/I, %.

AJikaHnap Muxknopu, % bomika Muxknopu, %
raszjiap
Metan 47,50-54,15 H,S 20,7-22,5
Otan 1,92-5,54 CO;, 1,0-3,2
[Tponan 0,93-1,68 N, 1,98
byran 0,44-0,99
IlenTan Ba 10OKOpH ajJKaHIIAp 0,35-1,57

by epmaru raz 3956 — 3915 M uyKypiuk opanurujga Oynu0d, yHIaru
ra3HUHT 25 MM IHAMETpIM LITyLep TPyOagaH YHKMII MHKIOPH | MuH.MY/cyT,
myHuHraek 4067-4035 M. dykypiaukigaH sca 14,3 MM. guaMeTpid IITYLEP
Tpybaman 25000 M3/cyT ra3z yukaau. ['azmaru konaencat mukaopu 400 /M JaH
OpTUK. By KOH acocuaa 3TaH ra3uH, CUKWJTAaH Ta3, OJTUHTYTYpPT Ba OOIlIKa
0e0ax0 KOMIOHEHTIIap UIIAa0 YMKapaaurad ra30KUMEBUA KOMIUIEKC KypPUIIIH.

Yer MamJiakatiiap ra3 KOHJIapH XakKuJla MabJyMoT. EBpomnana karra
ra3 konnapu Hupepnangusi, ®panuwmsa, Aunrnusna (Idumonmii nenrusuga),
Nramms Ba PymuHusga skaniauru mabiaym. Uer 31 ra3 KOHJIIAPUHU aCOCHUM
KOMITOHEHTH METaH XUCOOJIaHa i, yliapAa OFUp YIiE€BOJOPOAJIAPHUHT MUKIOPH
kyn smac. AKII mraTmapuHUHr Karra ra3 KOHJIApHUIA OFUP Ta3CHMOH
yraeBofopoaiap Mukaopu Hucoatan (12-14 %) rokopuaup.

AKIIIaunr Karop koniapuaa azotr mukiaopu (80-90 %), CO, muxaopu
IOKOpH OVJIraHiurda y4yyH ra3 Ka3uO OJMII Xo3upya TyxTatuiarad. by ra3
konnapuga (Montana, Hsro-Mekcuka, FOta, Konopamo mratnapu) renuii
MUKJIOPH IOKOPWJIMTU Ky3aTwiran. bab3um ra3 KoHJapuaa BOAOPOI CYJIbPuA
MUKIOpU CE3WIaApiu Japaxana wokopuaup. Ppannusau Jlak karra raso-

KOHJICHCAT KOHHUIa BOAOPOJ CYIbpua Mukaopu 15 % ra sxun (2.6-xamBan ).
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2.6-xaaBaJ.

bab3u uer 31 ra3 KoHJ1apuaary rasjjapHuHr TapKI/Iﬁl/I, %.

['a3 koHnapu CH; | C-Cs | COs | Ny H, | H,S Ne
Ken, Kanmudopuus (AKII) 99,3 0,4 - 0,1 | 0,1 - 0,15
CutBot, Baitomun(AKIII) 75,6 1,3 2,7 | 20,2 - - 0,75
Cnoxtepen (Hunepnanaus) 81,3 3,5 0,8 | 144 - -
Jlak (dpaHims) 74,0 2,0 9,0 - - 15

Fapbuit EBponama Illumonuii AeHru3 KUPFOKJIApHa TOMUITaH Ta3HUHT
SHTU KOHIapu 15 ‘10" M® 11e6 Gaxomanagu. JIoTHH Awmepukacu, Ocué, Adpuka
OKE€aH Ba JICHTM3JIapy/ia TEOJIOTMK KUAUPYB UIIApU €Tapiinya KeHrauTUPUIIIH.
By koHylapHu SKCIUTyaTanus KWJIUIIAA YyJIapHU Ka3ub ONuIll KUWKWH Oyiran
KO KOWIATaHJIMIKM Y4YyH KaTta MaOjar capduamra TYFpH Kelu,
IIYHUHT/ICK SKOJIOTMK MYaMMOJIADHM €UWIIl Y4YyH XaM KarTta maOJariap
capQuianu.

Byrynru xkyHaa Tabuuii ra3HM KJIaCCUK KOHJIApHAAH TallKapH, YJIapHUHT
SHEPrus MaHOAIApU-KPUCTALIOTUpATIIAD MAaBXYUIMTH aHUKIaHad. 1960-
Wungan  Oomwiad KPUCTAIOTHAPATIAPHUHT  XOCCAJIApDHU  VPTaHUII
TesnamTupwigya. by Typaarm xom-aménu Poccusima Ba Oomika aaBiaTiapia
KarTa KOHyapu Oopnuru aHukiaanau. [lact xapopatinu tymannapaa (Cubups,
Ansicka, Kanana, ep 1mapuHu moJsip KUCMHUIA) KPUCTAJUIOTHApATIAP XOCHI
OYIMIIM MYMKHH SKaH.

MasbiiyMKH Ta3 3aXUpPacMHM acOCHUM KHCMHU acOCaH Ta3HU HCTEBMOJ
KWIaJuraH MamJlakatjiapja okoinammaran. MOA  mabiaymoTura Kypa
PUBOXKJIAHTaH JaBIATJIAPHUHT OJKcrmopT mnoTteHmuamm 2000-tiunga  4,2-9,2
maporaba opram Ba jimmmra 164-358 mumpam® ra ermd. a3 KOHIApUHHHT
TEXHOJIOTHK >KapaCHyIapu SKCIUTyaTaluscu aBBAJIrd HeT uIuiad 4YuKapuiira
yxmam 0ynub, Tabuuii Ta3HW cakjalm Ba TPAHCHAPTHPOBKA KHWIWIIIAH
noopataup. CUKWIraH ra3Hyd TPAHCHOPTHUPOBKA KUJIMII HUCOATaH HKTUCOAMM

Kynait xucobnmanaau. {namerpu 420 MM TpyOoy3arruy unviatairagga 6000 kv
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macodara y3atunaras razau 15 % rada MUKIOpU KOMIIPECCOp CTaHUUsIapuia
nykotwinanu. Teromen-FapOuii EBpomna rasHUHr TpaHCHOPT YHKAMIIAPHHU
kamaiitupum 60 °C rada COBYTHITAH Ta3HH TPyOOy3aTrMuna FOGOpHIITa
SPUIIMII Ba y3aTyB CTaHIUSUIAP AJIEKTPOABTOMATIAIITUPHUII XUCOOWUTra amasnra
OLLIMPUJITaH.

MUWPEK komuccuscu mabiiyMoTHUra Kypa razmad Qoimamanum 1979-
nunga 1,7 TpJIH.M3 ra aHucoaran 2020-imnnaa 3,6 TpJ'IH.M3 TaIIKWJ 3Tajn. Acocui
ra3 okcnoptu Poccus, Hunepnanmusa, Kanagma, Hopserus, Amxup Ba
Nupnonesus. ['azan umnopt kunui acocui aasnariap-AKII, Anonusa, Utanus,
OPI', ®pannus, Aurims Ba benbrusaup.

2.2. Tagkukox ycyJjiapu.

Taakukon ycymiapu cudaruia

MaxcyaoTjiap MUKIOP TAXJIWJIM:Ta3 TapKUOUIaru BOJOPOJ Cylduma Ba
MepKanTaHiapHu anukiam, [a3 Tapkubumaru ontudryrypt (IV) okcuaunu
aHUKIAIII, MepKanTaHJIapHUHT bU3UK-KUMEBUI XyCYyCHUSITIapH,
ATAHOJAMUHJIAPHUHT CYBJIM SpUTMAJIapula MEpKaNTaHIApPHUHT 3PYBUYAHIUTH
YPTraHWIIH.

@dpakuuoH raziaap cudar TaAXJIMIMIXOM-AIE Ba MaxCyJIOTJIAPHUHT
cudatuil TaxJIWIUIapu, XpoMaTorpapuk Taxj M YCYJIMHUHT Ha3apuil acociapu

acHocua XxpoMarorpadus ycynuaa TaaAKUKoAjap oJud OOpuiiau.

2.7-maaBaJ.
Hazopar
YCYJTUHUHT
Hamyna Ha3zopar Menép €xn
MaxcyJIOTHUHT HOMHU EKH Texmupuim
OJINII KWINHAAUTaH KypcaTKu4
HOMH TapTUOJIOBUH | MyIAaTiapu
AKOWUH napaMmerpiiap nap
XYyAOKaT
HOMH
OzDSt 948-2004
Maruc- | 1. [IBAOK-3ra 1.1 m3ra3z[ar1/1 OHT KyTH roct Bup cyTkana
Tpai KHPUIIJIATA BOZOPOJ 7 22381.2

71




rasysar-

I'n4

Tabuuii ras

CyI(pUIUHUHT

Mmaccacu, mg

6 mapra

2. 1 mPrasparu
MepKanTaHIN
OJITHHTYTYPT

Mmaccacu, mg

OHI Ky

16

I'oCT
22387.2

5 KyHz1a 6up

Mmapra

3.1 msra3nar1/1
MEXaHUK
apajalMaJapHUHT

Mmaccacy, g

OHr Kynu

0,007

IrocCr
22387.4

5 kyHma 6up

Mapra

T'OCT 27578 (IIBA)

E-1

2. Kypunmanan
qUKaETTaH
npomnaH-0yTaH

apajiammMacu

1.
Kommnonentaapau
HI' Macca yJyIu,

h)
JoMeTaH, STAHHUHT

cymMmMmacu

JerapajiaH

MaraH

I'OCT 10679

Xap cMeHana

3 mapra

ponaH

50+10

-((-

-((-

YIIIEBOAOPOAIIAP
CyMMacH, 3HT

KYyII1

JerapaiaH

MaraH

-((-

-((-

Jyerapacus
YTIEBOAOPOTIAPH
HWHI CyMMacCH, SHI'

KYII1

==

==

2.40 °C garu
CYIOK KOJIIUKHUHT
XAKMUHN yITyIIH,

%, sHT KyTIH

_((_

_((_

3.45 °C pgaru

TYHUHTaH

1,6

_((_

-«
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OyFIapHUHT
OopTHUKYa 0OCUMH,

MPa, sHT KyTII

4. ONTUHTYTYPT Ba

OJITUHTYTYPTIU
apajaiiMaJapHUHT 0,01 -«-
Macca yaym, %,
SHF KYTTH I'OCT 22985
Kymnanan
OJITUHTYTYPT, SHT 0,003 -«
KYyTI1
3. K-2 xononna | 1. Yrnesonopommm | Taptubra
XAl4 Kyouaru Tapkuo, % kentupuim | TOCT 10679 | Tamabra kypa
MaxCyJIOT XaKMHI araH
Hazopar
YCYJTMHUHT
Hamyna Hasopar Menép €xu
MaxcynoTHUHT HOMHU EKH Texmupuim
OJINII KWINHAAUTaH KypcaTKu4
HOMH TapTUOJNIOBYM | MyJjatriapu
JKOMHU rnapameTpJiap jap
XyAOKaT
HOMH
4. E-5 uaumra
KUpaETran 1. Yrnesopoponnmu | Taprubra
XAl5 CYIOK Tapku0, % kentupuiam | TOCT 10679 | Tamabra kypa
YIJIEBOJIO- XaKMUH arad
ponnap
yerapajiaH 5 KyHja
Maruc- 5. TTEAOK-3 1. 3uunuru I'OCT 22667
. - Maras
Tpar 1 mapra
JIaH YUKaéTrad
rasysar-
Tabuuit ra3 2. TapkuOwuit yerapana S KyHJa
U4 I'OCT 27193
KOMITOHEHTJIap MaraH | mapra

73




2.2.1. MaxcyJaoT/ap MUKIOP TAXJIUJIH.
I'a3 TapkuOuaaru Bogopoa cyjaua Ba MePKanTAHJIAPHHA AHUKJIAIT
TaKpUuda KypujiMacu.

Taxjaua y4YyH KepakJM 3KMXo3jap: Kkonbamap, Jlpekcen CKISHKacH,
OropeTka, MHUMNETKa, ra3 yja4yarud, YI4OBYM MWIMHAP, MAHOMETpP, TyOyClH
CKJIIHKA, TEPMOMETP.

Kepaxkim peakruBaap: CdClxagmuii xmopun, Cd(CH3COO),kaamuii
cupkacu, oz 0,11 mu, kpaxman 0,5 % nu sputma, 10H 11 HaTpuil THOCYIDaTH
SPUTMACH.

Kypuimann #urum Ba wumra rtauépaam: Haimap Ba KyBypraap
TU3UMHUJA MaBXKyJ Ta3lapHd CUKUO YHKApUII Ba TaxJIMJIHA aHUKIUK
JapakKaCUHM OLIUPUII MaKCaauaa TaAKUK KAUJTUHUIIM JIO3UM OYJTaH ra3 KyBypH
2-3 mapma o04mMO,ENWNNIN, CYHTpa pacMia KypcaTWiraH KeTMa-KeTIHKIa
KUXO03Jap YJIaHIH.

Taxaua yuyn H,S Ba RSH osum: 1-/Ipekcen ckisiHKacura KaJaMHid
xaopugHuHr 30%mu sputmacuaan 50 mu. Kyimnau. Kagmuii xjmopuara acocan
H,S rortupunau. Oxupru Jlpekcen ckisHkacura kaamuii cupkacuauHr 0,3%uu
sputMacuan 50 M. Kymiaau Ba 0y sputmagad RSHuM roTTupuin Makcaauaa
doitnananunau. HOTTupunum xapa€Hu TYK CapuK paHITa Kajgap amaira
ommpuiau. ['a3 ynmuarud kypcaTrud Kaija KUib OMuHIN.

Tutpaam :kapaéuu Ba Ttaxauwau: Oxupru Jlpekcen cCrIsTHKacuaaru
Kaamuil cupkacura roriarad RSH kombara onwHaum Ba THTpJanuIall amalra
omnpmwiand. TutpioBun peareHT cudatuga HaTpuid THocyidatHunr 10%u
spuTMacH KyJutanwigu. bropeTka Hartpuit THOCcyndar ospumacu  OuiaH
tynaupwinu. Konbanarm kagmuii cupkacura totiaran RSH apamammacura 0,11
muron sputMacuiad 10 mi. Kyuiau. ApanammMa KyHFAP JKATap Tycra KApajiu,
CYHTpa apajianma OropeTKa OCTUTa TOMYH XOJIaTAa HaTpuil THOCyar spumacu

OwiaH o4 capuk (JJMMOH paHIJIM) Tycra KUpryHra Kajap TUTPJIaH[IU, CYHIpa
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apajamuMara KpaxmManHuHr 0,5 % au  spuTMacugaH6 ma.  KyWWIAM.
ApananmmMaHuHT paHTH KyHFUp OunHadma Tycra kupau. CyHrpa apajamma o4
(maddod) panrra kupryHra Kajaap TUTpJaHId. bropeTkamaru KypcaTrud Kaia

KWJIMO OJIMHYM Ba yIIOYy TUTPJIAII )KapaCHu “uuiuu apanawma” ned HOMIaH]IH.

2.1-pacm.I'a3 TapkubuaaruBoaopoa cyjagua Ba MepKanTaHJIApPHU
AHMKJIAII KyPWIMAaCcH CXeMacH.

1 - JIpexces cKIAsIHKACH; 2 -TyOycJIM CKJsIHKA; 3 - MaHOMeTp; 4 -
TEPMOMETP;
S - YA40BYM HMJIMHAP; 6,7 - muma :xymMpakJiap.

Cyurpa 0Oy xapaéuHu “Oymn apanamma’” OuiIaH 1aBOM STTUPWIAA. ByHUHT
y4yH KojOara xaamuii cupkacuHuHr (0,3%u sputmacumad 50 wi. KyWuiaad Ba
TUTpJIANJIAIT aMalira OIIUPWIAXA. TUTPIOBYM peareHT cudartuga HaTpHid
tuocyndatauar 0%y spuTMacu Kyutanwigu. bropeTka Hatpuil THOCcyndat
spumacu owran Tynaupunan. Konbamarukanmuii cupkacura ycrura 0, [n maion
spuTMacuad /0 ma. Kyuunau. Apanamma KyHFUP KATAp Tycra KUpaau, CYHrpa
apanamimMa OropeTka OCTUra TOMYHM XOJlaTAa HaTpui Thocyidar spumacu Ousan

O4 capuK (JIMMOH paHIJIM) Tycra KHpPryHra Kajgap TUTpPJIaHIU, CYHIpa
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apajamuMara KpaxmManHuHr 0,5 % au  spuTMacugaH6 ma.  KyWWIAM.
ApananmmMaHuHT paHTH KyHFUp OunHadma Tycra kupau. CyHrpa apajamma o4
(maddod) panrra kupryHra Kajaap TUTpJaHId. bropeTkamaru KypcaTrud Kaia
KWJIAO OJIMH/M Ba yIIOy TUTpIIAMI )apa¢Hu Oy apanamma’ 1e0 HOMIIaHIH.
Xucooaam: OmnuHrad KalamapHu Kywuaaru ¢opmynara acociianu0

XHCOOJIAIT aMalTa OMIAPHIIIN:
(Ma—ba)*0.1x17
vV

By epna:HMa - Owoperkamarm “‘mmum  apanammMa’  kypcarruuv, ba -

Mpgsy =

OropeTkagaru “Oym apanamma’ kypcarruad, 0,1 - iomHUHAT HOpMaUTHIUTH, 17
-KaaMui cupkacura RSHHUHT IOTUHUIM MYMKUH OVJIraH MakCUMyM KUIMAaTH,

V- ra3 ynmuaruyjaaru Kypcarruy.

(Ma—Ba)*0.1%x17 (9.8 —8.6)+0.1x17

= 0.408
vV 5

Mgsh =

I'az tapkuOouparun oarunryrypr (IV) oxkcuamHm aHuKIam Taxpuoda
KYPHMJIMACH.

Taxyjun KunMHAETraH Ta3 apajaliMach TUTpJaHraH HoA >pUTMacu
COJIMHTaH I0TYBYH KypHUJIMa OpKaJIH YTKa3cak cyadaT KUCI0Ta XOCHII Oy 1au.

S02 + |2 + 2H20 =H2S04 +2H|

YyyBYaH MOJHMHI MYKOJIWIIMHU OJAWHU OJIMII YYyH FOTYBYM KypHJIMara
KpaxMaJl SpUTMAcH KyHHIIamy. YTKa3HITaH Ta3 XaKMHUHH Ba capquaHral ioj
SPUTMACH MUKIOPUHU Ounran Xohga SO,MUKIOPUHHM XHCOOJa0 TOMHII
MYMKUH.

Kepakiu peakrusaap:

1.Ex, 0,1 H T TUTpIAHTaH PUTMA;

2. Kpaxwmamn, 0,5 % nu sputma.

Kypuamanunr é3yBu Ba yHu Miura raiépaam: Taxpuba Kyiugaru 2.2-
pacMJia KypcaTwirad Kypuimaaa amanira ompuiau. Kypunma 250 M curumim
0TyBuM Jlpexkumn ckissHkacu | Ba xympak 7 gaH Tamkuil tontaH. FOTyBum
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CKJISTHKa OMp TOMOHJAaH Ta3 MaHOAacWra MKKMHMH TOMOHAAaH €H TyOycra ara
OynraH CKJISHKA 2 HUHT OKOpPH THKHHHTa MOHOMETp 3Ba TEPMOMETP
4ypuatunau. Enaku TyOyc TUKMHUTA 9ca KYMpaK
6 OunaH XUXO3NMaHTaH KyWMIUII Haiim YpHaTwirad Oynu® wm moOaiHuAA
YHUHT Tarura yadarud HWIMHAP 5 KYHUIIu.

2.2--pacM.SO; HM aHUKJIAIl KypPHJIMacH

CXeMacH.

1-/Ipekcen  ckiasiHKacu;  2-TyOyciu

CKJISIHKA; 3-maHoMeTp; 4-TepmMoMerp; 5S-

YI40BYM UMJIMHAP; 6,7-1MIa skymMpaxiap.

Anuxkiaam ycyan:FOtyBun cxisinkal ra 5

MJI KpaxMmall 3pUTMAaCH Ba OYHMK XdaBO paHr

XocuJl OynryHuda OWp Heda TOMYHM HOJ
kyhimau. yamgan keiinn torruura (ckisHka) 10 s 0,1 H #ox sputmacu
Kyhiunau. by maittna sputma panru kyk OumHadma panrra kupau. Kypunmara
ra3 MaHOacu yJaHaJau Ba >KyMmpakiap 6,7/ oup cexyHmna 2-4 mydaxda Xocum
KWIAII TE3TUTH OWjiaH YTaéTraH Tra3Hu pocTiaad Typwiad. ['a3 sputMa paHTH
KYK OuHadIazaH macT XaBO paHrTa YTryHra Kajap roOopwiau. by BakTaa
KYyMpak (OepKUTHIAIU Ba KyMpak Gopkaiu YTa€TraH CYBHUHT IWJIUAP S ra
OKUO Tyrammu KyTWiau Xamaa Oy kyMpak xam Oepkutwiau. [{unuuaapra oxud
TyIITaH CYB XaXMH YJIUaHagu, TeMIeparypa OelruiaHaad, ra3 OOCMMH Ba
OapoMeTpuK O0OCHMM XaM aHHMKJIAHIIU. VTKasuiaran ras xaxMmu tapkuoumaan SO,
MUKIOpU Kyruaaru ¢gopmysa 0yitnya XucoOaaHu:

X=0,0032+10=0,032:

by epoa: 00032 — 1 mn 0,1 H nm ¥Hoj »spuUTMacura SKBUBAJICHT
SO,muxnopH, TP;

10 - 0,1 = #iox 3puTMacH XaKMH, MJT;

SO,HUHT XOKMHH yIyIIIard MUKJIOPH:

X -2189-1000-100  342031- X
64V, +1095  (V, +10,95)

xax, %
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By epna: 21,89 — nopman mapoutnaru 1 rSO,mMoeKynacu XaxKMu, MIT;

64 - SO,HUHT MOJIEKYJISIP OFUPJINTH.

V,-HOpMaJ MapoUTra YyTKa3uirad oKuo YTraH ras Xaxmu, M,

10,95 - 10 mi1 0,1 = 51 #iox aputmacu ro1ran SO, XaxKMHU.

MepkanTanjJapHUHT PU3HK-KUMEBHH XYCYCHUATIAPH YPraHHIAHU.

OnuHryrypr

MepKarTasiap,

xoccanapu 16-xanBaiga KeITHPHUITAH.

CaKJIOBYH

ra3s

Ba

ra3KOHJACHCATH

TapkuOuIaru

acocaH aJIKaHTHOJUIAp TypyxXura MaHcyOaup. YJIapHUHT

2.8-xkaaBaJ.

Xapoparra 00FJIHMK X0J11a MepKANTAaH OyFJIapUHUHT 0OCHMU.

Temmepatypa, °C 90,7 75,3 |-675 |-58,8 [-49,2 |-43,1 |-348
bocum, MM cuM. ycT 1 5 10 20 40 60 100
Temneparypa, °C -51,28 |-23,87 |-9,47 |-0,03 |5,98
bocuMm, MM cuM. ycT 41,13 201,46 | 399,30 | 599,40 | 760,64
2.9-xanBaJl.
ITUIMEPKANTAHHUHT TYHMHIaH OyF 00CUMM.
Temnepartypa, °C 0,405 |5,236 |10,111 | 15,017 | 19,954 | 24,933 | 29,944
bocum, mm cum. yer | 187,57 | 233,72 | 289,13 | 355,22 | 433,56 | 525,86 | 633,99
Temmneparypa, °C 40,092 | 45,221 | 50,390 | 55,604 | 60,838 | 66,115
bocum, mm cum. yer | 906,06 | 1074,6 | 1268,0 | 1489,1 | 1740,8 | 2026,0

0-66 °C Temmeparypa opajquryuaa dTUWIMEPKANTaHHUHT TYHWHTaH OyF OOCHUMU

(MM CUM. YCT) KyHHAaru TeHTJIaMa OPKajIu XUCOOr0IaHaIH

lgp = 6,95206-

DTUIMEPKANTAHHUHT OYFIaHUII UCCUKJIUTHU (KaJl/MOJIb):

25°C na
35°C na

1084,531

231,385 + t

652612
6 401 -2

7-35°C TemmepaTypa Opalufuaa STHWIMEPKANTAHHUHT OYFIAHUII HCCUKIUTH

(MM cUM. YCT) KyHHaru TeHTJIaMa OPKaIu XUCOOI0IaHaIH
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AJIKAHTHOUIAPHUHT PU3UK-KMMEBUI XyCyCUATIapU

2.10-kaaBaJt.

DJleMeHTap TapKuou

®opmyJaacu Prain
Moa opMy.Jiac M % Mmacc. pfo n |230 ZKRCE; >pum°C | Kaiin °C| yppp
Ty3uaumn DMmnepuk C H S ) mLyeT
MertanTron C-S-H CH4S 48,109 (24,97 |8,38 |66,65 |0,8665* - - -123,02 5,95 760
OTaHTHOI C-C-SH CoHeS 62,136 (38,66 |9,73 |51,61 |0,83914 |1,43105 19,24 |-147,90 | 35,00 760
[IponanTuoin-1 C-C-C-SH C3HsgS 76,163 |47,31 10,59 42,10 | 0,8411 1,4380 |23,77 |-113,06 67,6 760
[TpomanTron-2 C-C-(SH)-C CsHg S 76,163 (47,61 (10,59 (42,10 |0,81431 ([1,42554 23,94 |-30,54 52,56 760
byrantuon-1 C-C-C-C-SH C4H10S 90,190 (53,27 (11,18 (3555 |0,84161 |1,44298 28,40 [-115,67 | 98,46 760
Metuamnpomnan-tuoi-1| C-C(C)-C-SH C4H10S 90,190 (53,27 (11,18 (35,55 | 0,8339 1,4387 28,32 - 88,72 760
ByranTtnon-2 C-C(SH)-C-C C4H10S 90,190 (53,27 (11,18 (3555 |0,82947 |1,43663 28,46 |-140,2 | 84,98 -
metunponan-tuon-2|  C-(C)C(SH)-C C4H10S 00,190 [53,27 |11,18 (3555 |0,80020 |1,42320 |28,71 1,11 64,22 | 760
[TenTanTnon-1 C-C-C-C-C-SH CsH1,S 104,217 |57,62 (11,61 (30,77 |0,84209 |1,44692 33,06 |-7570 |126,64 |760
metui-Oyrantnon-1 | C-C-C(C)-C-SH CsH12S 104,217 |57,62 (11,61 |30,77 0,842 1,4445 132,90 - 118,2 760
metui-Oyrantnon-1 | C-C(C)-C-C-SH CsH12S 104,217 |57,62 (11,61 |30,77 | 0,8350 1,4415 |33,00 - 118 760
[lenTanTrON-2 C-C(SH)-C-C-C CsH1,S 104,217 |57,62 (11,61 |30,77 |0,83268 1,4412 33,06 |-112,8 112,9 760
werun-6yrantnon-2 | C-(HS)C(C)-C-C | CsHuS  [104.217 |57.62 |1161 |30.77 | 0812 | 14379 [33.68 | - 99,0 |760
MeTun-0yrantuon-2 | C-C(C)-C(SH)-C CsH1,S 104,217 |57,62 (11,61 |30,77 | 0,8409 1,4446 32,96 - - -
[TentanTnoa-3 C-C-C(SH)-C-C CsH12S 104,217 |57,62 (11,61 |30,77 [0,8410 1,4447 132,59 |-110,8 105 760
IexcanTtron-1 1515 |760
C-C-C-C-C-C-SH CeH14S 118,244 (60,95 [11,93 |27,12 | 0,8424 1,4496 |37,69 -80,0 60-7,0 10
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2.11-xaaBaJ.

AJIKaHTl/IOJIJIapHI/IHF I[OI/IMI/Iﬁ ﬁochnarn HCCUKJINK CUFUMH Cp.

Momura Hcecenknuk curumu (kaj/(rpaa-modib)) Temneparypaaa, K

273,16 |298,16 | 300 400 500 600 700 800 900 1000
MertanTnon 1154 (12,01 |12,05 |14,04 |1591 (1757 |19,03 |20,32 |21,46 |22,48
DTaHTHOI 16,46 |17,37 |17,44 |21,08 |24,36 |27,21 |29,68 |31,83 |33,71 |35,38
[IponanTtron-1 21,39 | 22,65 |22,75 (27,86 |32,56 |36,72 |40,37 |43,60 |46,47 |49,01
byrantnon-1 26,63 |28,24 |28,37 (3495 |41,07 |46,54 |51,37 |55,68 |59,24 |62,95
IlenranTnoin-1 31,78 33,75 33,91 [41,93 (49,36 [55,92 |61,69 |66,78 |71,33 |75,32
I'ekcaaTnomn-1 36,89 39,21 39,40 (48,87 |[57,60 [65,26 |7196 |77,84 |83,07 |87,65
I'enranTHon-1 42,00 |44,68 |[4490 55,81 |(6585 |74,60 |82,24 |88,91 [94,82 |99,98
OxranTnoi-1 47,11 |50,15 |50,40 |62,75 |74,10 |83,94 |92,52 |99,98 |106,57|112,31
Honantnon-1 52,22 |55,62 |5590 69,69 82,35 |93,28 [102,80|11,05 |118,32|124,64
HexanaTnomn-1 57,33 | 61,09 |61,40 |76,63 |90,60 |102,62 113,08 122,12 |130,07 |136,97
Vuaexantnon-1 62,44 |66,56 |66,90 |83,57 |98,85 |111,96 (123,36 |133,19|141,82|149,30
Honekantron-1 67,55 |72,03 72,40 90,51 |107,10|121,30|133,64 |144,26 | 153,57 | 161,63
TpunexkanTuon-1 72,66 |7750 (7790 |97,45 |115,35|130,64 | 143,93 |155,33|165,32| 173,96
TerpanexanTuo-1 77,77 |82,97 |83,40 |104,39 123,60 139,98 | 154,20 (166,40 | 177,07 | 186,29
ITentagekanTuon-1 82,88 (88,44 |8890 [111,33|131,85|149,32|164,48|177,47|188,82 |198,62
I'excagexanTmon-1 87,99 19391 94,40 |118,27|140,10 158,66 | 174,76 | 188,54 | 200,57 | 210,95
I'entanekanTron-1 93,10 |99,38 |99,90 |125,21|148,35|168,00 |185,04 | 199,61 | 212,32 | 223,28
OkranexkanTrnon-1 98,21 |104,85|105,40|132,15|156,60 177,34 |195,32|21,68 |224,07 |235,61
Honanexantuom-1 103,32 | 110,31 | 110,90 | 139,09 | 164,85 | 186,68 | 205,60 | 221,65 | 235,82 | 247,94
OHK03aHTHOI-1 108,43 | 115,77 | 116,40 | 146,03 | 173,10 | 196,02 | 215,88 | 232,82 | 247,57 | 260,27
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2.12-xanBaJ.

Tuoanapuunr 20—30 °C xapopaTaa cyBAa Ba HIIKOPAA 3PYyBYAHJIMIH, I/J1

Moua JPYBYAHJIUTH, I/
CyB 1 N NaOH
MeTtaHuTHo 23,3 IOkopu
DTaHTHOJI 6,76 IOkopu
[Iponantuon-1 1,96 FOkopu
Bbyrantnon-1 0,57 IOkopu
[TeraTautnoin-1 0,164 328,
[excantnomn-1 0,047 094,
['enranTron-1 0,0138 027,6
OxtanTuoi-1 0,0040 8,0
MonanTtnon-1 0,00115 (2,3

2.13-;kaaBaJi.

TI/IOJ'IJIapHI/lHF yraesoaopoaaap OMJIAH XO0CHMJI KUJITaH a3€0TPOIIN.

Tuosnap Yraesogopoasiap A3seorpon
. . . OauHryrypr
Homu T, anm{ Moaaa T, kain | T, Kaitn MI/IKI[OplZ IggH,
C °C °C o
o Mac.
MeTtaHTHON 660 n3zo-byran -11,70 -13,0 14,9
u3o-Ilentan H-IleHTan 21,90 25,12 20,0
2-Merin-2-Byran 36,15 30,46 51,0
OTaHTHOII 35,04 Lnkonentan 37,20 33,0 60,0
Heorexcar 49,35 34,95 89,0
49,70 34,41 83,0
n3o-I'excan H-I'ekcan 60,40 59,20 23,9
[MpomanTHon-1 67,82 MeTUIIMKIIONEHTaH 08,75 64,35 93,6
71,85 66,45 64,2
Huaorexcan 80,85 | 67,77 97,2
u3o-I'ekcan H-I'ekcan 60,40 99,20 23,9
[MpomanTro-2 67,82 MeTUIIUKIIONEHTaH 68,75 64,35 52,6
71,85 66,45 64,2
Hpnnorexcan 80,85 | 67,77 97,6
2,3-/luMeTUIIEHTaH 89,90 89,50 151
Byrantnon-1 08,58 I/I?:O-FeHTaH w-Cenras 90,10 89,74 15,4
98,40 95,45 49,4
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ITaHOJAMMHJIAPHUHT CYBJIH IPUTMATIAPUIA MEPKATITAHJIAPHUHT
IPYBUYAHJIUTH.

Tabuuii raz tapkuouma, 0,5 /M mad 1,5 r/M° raua OpaJIuKAa MaBXY/I
METWJI-, OTWI- Ba HW3OMPOMIWIMEPKANTAHIAPHUHT aMHUH OJpHUTMalIapuja
SpyBUaHJIMTH [eHpr KOHYHHM OYicyHamu; OyHIa MepKalTaHJIapHUHT
xoimamryBu  Kyvmgarmga: CH3SH > C,HsSH > wm3o-  C3H;SH,
aJIKaHOJAMHUHJIApHUKY 3ca - MDA-J[DA-TOA.

20 2.3- pacm

20 °Cremneparypaja

16 JADAHMHI CYBJIH 3pUTMACHIATH

MepKanTaHJapHuHr ['enpu
Oyiir4a 3rpv KOCTAHTACH.
X-yKu Oiinua — {IA HUHT
Macca MUKI0pH, %

Y-yKu 0iinva - I'enpu

! | | I Kocranracu, Mlla.

by Typparu »xounamyB MEpKanTaHJIAPHUHI OPraHUK WIIKOpJIap-aMUHIIAP

Ovnan KUCJIATa-aCOCIIU MEXaHU3M TabCUPJIANTYBH Ky3aTHIIaIH.
P, MM PT. 1 MepKanTaHIapHUHT  3PYBYAHIIUTH
10 M 2M IM|  amuHnapHUHT SpUTManaru

KOHLEHTPUUSICK  OpTUO  OopuIu
50 Ownad opTaau. DTUIMEpPKaNTaHHUHT
60 C,HsSH M/ AHUHT CYyBIIU
40 SPUTMACHIATH SpYBYAHIINK
20 U30TepMaliapu 2.4-pacmpa
KEJITUPUJITaH.
0 2.4-pacm

OrnamepkantanHuHr C,Hs;SH 20 °Cremneparypaga M/IIAHMHT cyBJIn

IPUTMACHIATH IPYBYAHINK U30TEPMAJIAPH:
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rpujapaaru conjap- M/IDAHMHI CyBJIM 3PUTMACHAATH KOHIECHTPALUSICH,
MOJIB/JI
FOPU30HTAJ YM3HK - ITWIMepkanTaHHuHT C,Hs;SH s3puTmagarn muxkaopu,
MOJIB/JI
AJKaHaMUHJIapAa MEpKANTaHIAPHUHT 3pyBuaHiurura sputmaga CO, HUHT
MaBXyJUIMTH Ce3UJapiu Tabcup Kypcatagu. AmuH sputMmacuna CO, HHHT
MUKJIOpHU 2 T/71 HU TalIKal dTrania stunMepkantanHuHr C,HsSH spyBuanmuru
2,5-4 maporaba kamasau. Oputmana CO, HUHT MHUKIOPH OPTHUIIN OWIaH
srunMepkanTaHHUHr  C,HsSH  spyBuaHnurun yHUHT CyBAa 3pYyBYAHIIUK
Japaxkacura TeHr Oynaau, OyHJIa »JSpyBYAHJIMK Y3Tapulld  XapaKTepH
SPUTMAHUHT MYXUTHU pH y3rapuinnra TyFpu Kenaiau.
[lynnait kw6, razmapau H,S Ba CO, gaH amMuHau TO3ajaml CaHOAT
Kypuimanapuaa, Oup BaKTHUHI y3WJa ra3 TapKuOWaard MepKanTaHjiaplaH

TyHHK TO3aJIalll UMKOHH MaBXKXYy]l SMac.

250 2.5-pacm.

20 °Cremneparypana, (ras

200 3
tapkuouaa RSH mukaopu 5 r/m°)

150 Oruamepkanran C,HsSH

3PYBYAHJIUTMHUHT,J|IAHMHT CyBJIH
100
IPUTMACHUIATH KOIEHTPAIMSATA

OOFJIUKJINTHU

X-yKu Oiinya - /[IA HuHr Macca

0 10 20 30 40 50 Muxaopu, %

Y-yku 6itnua - a3purmagaru C,HsSH Mukaopu, Mr oJaTHHTYTypT/J

["a3nmapHu OATHUHTYTYPT CAKJIOBUM MOJJaNapJaH aMUHIW TO3aJall CaHoaT
KyprIMallapu TaxXJIWIu IIyHU Kypcatauku, 25 % JIDA Ounan, abcopOSHTHUHT
cyropumra Kyiirmimm 1 M° ras yayn 1-1,5 1 Gyaranaa ra3 TapKuOHIa MaBKyi
mepkarrarnapaas (500 mr/m°) Tosamarnmu 10 % DaH opTMaiiin.

2.14-;kanBaJi.
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IruamepkantadnHuHr C,Hs;SH ankanamMuH cyB/iM 3puT™Majapuaa

spyBuansmry. (t = 20 °C, ras Tapkubuaaru MUKIOPH - 5 r/m°)

AMMHHUHI Macca Opurmaaaru RSH mukaopu, mr/a
MUKaAopHU, %0 MDA DA TOA
20 123 80,4
30 288,1 180 85,8
291 202 92,9
40 4
% 230

2.2.2. I'a3 ppakuusiIapUHUHT a0COPOLHMOH Ba a/ICOPOLIMOH TO3aJ1a1l
TaKpUOda KypHIMACH.

[MaznapHuHr CylOK roTyBumiap(abcopOeHTaap)aa OTHIMIIH(Ta3IapHUHT
OpUINK) Kapa€HWUTra, abcopoyus  AevuIagu. ODpuUTMa TapKUOWJAH SpUTaH
razjJapHUHT aKpanu0d YUKUILM, SbHU abcopOuusra Teckapu OyiraH kapacH -
Odecopbyusa nevnnanu. AOCOpOUMOH >kapaéHiap Tra3 Ba CYIOK (azaJapHUHT
UINTAPOKK OujiaH Kedaau. AOcopOumsiiga momua ra3 dasacujaH CYK (¢asara
YTHIIN Ky3aTuica, IecopOlusfa YHUHT TECKapucH - CYyOK (aszamaH ra3
dazacura yraau.

AManmuérna KymuHYa —ajoxuja KOMIIOHEHTJIAp MabiIyM MHKIOpIa
SPUTYBUMJIAp/A IOTWIMIIM MYMKHH OYJraH rasiu apajammanap adbcopOums
KuivHaau. [aznu apanamiMaHuHT OTWIMAMAWraH KUCMU HMHEPT rasnap Jed
auTuIagu.

Cytok (haza — rotyBun(abcopOeHT)nan Ba ra3 (azacugan adbcopOIusIaHTad
(roTMNTaH) KOMIIOHCHT/IAH TAIIKWJI TONTaH. Arap IOTYBYHM MOJICKYJIAaCH Ba ra3s
apanamMacugad aOCcopOIMsUTaHTaH KOMIIOHEHT MOJIEKYJIach YpTacuaa y3apo
KUMEBUN TabCUpJAIIUIT coaup Oynmaca, Oy kapa€H ¢usuxasuii abcopoyus
nevinnanu. KOTyBum Ba abcopOnusiiaHTaH KOMIIOHEHT MOJIEKYyJIallapyu ypTacuia
KUMEBUH peakiusiap 0opca, 0y xapa€H xemocopdoyus ned auTuiaam.

lMazmu  Ba  cyrokmm  (asamapHUHT  TYKHAIITUPWIMIIMHA — aMalra
OLIUPUITHUHT TYpJu Xuil ycyutapu wMaxkyd. Cylok apanammaiapHu

pextudukanusmam kabw abcopOius XaMm KYNMUHYAa HacaJka KaBaTura EKu
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MabIyM OWp Tapelkajap COHWUTA J3ra OynraH UWIWHADP anmnapatiapu
(abcopbepnap)na amanra ommpuiagun. AbcopOepnapia IOTYBYM FOKOPHIIAH
nactra Kapab, ra3 apajammacd 3ca, Kapama-Kapiid HYHamuIiga TacTaaH
IoKopura Kapab xapakaTiaHaan. AOCOPOSPHHUHT I0OKOPH KUCMHUJIAH TapKUOWTaH
abcopOIusIaHraH KOMITOHEHTJIAPH KPAaTUJITaH Ta3 apajaliMacuHUHT KOJIUFH
YHKAPUIIA/IH.

Hacankamu abGcopbepiapma CyoK IOTyBYM Ba ra3  (hasaJlapHUHT
TYKHAIIUMIIN TYXTOBCU3 amajra omupwiaaud. Tapenkanu KoJIOHHajapja 3ca
OyHmall TYKHammm OoCKMUMa - OOCKMY , SbHM TapelkajlapAa amalra
OILITUPUTIA/IH.

Amanga ¢usukaBuii abcopOuusiaa ra3 ¢a3acuaaH KOMIIOHEHTIAPHU TYIIUK
axpaTuo Oyamanu.

XemocopOuusana - ra3 TapkuOugard abcopOuusuIaHaéTraH KOMITOHEHT
CyloKk (aza Ownan OyFnaHMaiguraH KUMEBHM OuWpUKManap KYpUHUIIHAA
OornaHagu. Arap KuUMEBHU pekunus KalWTMac Oyica, ra3 TapKuOujaH
KOMITOHEHTHH TYJIUK aKpaTHO OJMII MyMKHH.

BoCMMHUHT OpTHIIM Ba XapopaTHUHI mnacailumm OwiaH abcopOuus
xapa€Hu akTuBiamanu. [lecopOuusa skapaéHu 3ca mact OOCHM Ba IOKOPH
xapopatna onmubd Oopunanu. KoHcrpykiusacu Oyitnua abcopbep Ba mecopOep
KOJIOHHAJIapu OUp - Oupura yxIianau.

VYrieBomopos raznapu TapkuOua 3aXapiu Ba KOPPO3UOH arpecCUB MYXHUT
XUCOOJIaHTaH, KoJjaBepca YJApHUHI EHUIN WCCHUKJIMTMHHU TacaTupaaura
ONTUHTYTYPT CakKJIOBUYM Ba HOPJOH Tra3 MoOAJanap: BOIOPOA CyiIbpua Ba
KapOOHAT aHTUIPH]T MABKYIJIHP.

Xo3upru KyHja Tabuui Ba YIJIEBOJAOPOIJIM Tazjlap TapKUOWJAaH HOPAOH
KOMITOHETJIM Ta3JIapHH TO3aJlalll MaKcaauaa KaTo ycyuiapjaan ¢hoigaranuiaig,
Oy ycysutapra: abcopOtus, ancopOimsi Ba KUMEBHM yCyIap MUCOJ Oyaam.

Tabunii Ba yrIA€BOJOPOA Ta3apUHUHT HOPJOH KOMIIOHEHTJIAp/aH

To3anamaa abcopOuMst yCyaum KeHTr TapkaiaraH Oynub, aOcopOeHTHUHT
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AKTUBJIUTU OWJIAH HOPJIOH Ta3JIAPHUHT y3ap0 TahCUP KUJIHII TUOMATHTA Kypa 3
rypyxra OyJauHaau:

Du3uk abcopoyua xcapaéunapu: 0y ycyija HOPJAOH KOMIOHEHTJIAPHU
@XpaTUIl yJApHUHT OpraHuk a0copOeHTaap/ia SpHILHN 3BAa3UTa r03ara Kejaaa.

Xemocopoyuon xcapaéunap: 0y ycyl HOPJOH KOMIIOHEHTIAp OeBOCHTa
abcopOeHT OuaH KUMEBHM OMpUKMaJIap XOCHJI KWJIHMIITa acOCIaHTaH.

Qu3uk-Kuméeuil adcopoyua xncapaéuaapu: KOMOWHAKIMSIIAIITAH YCYJ
oymu6 ¢usukaBuit aOcopOeHTIApHUHT KUMEBHM abcopOeHTiHap OwiaH
Oupraavkaa UIUIATUIITA aCOCTIaHTaH

[NazmapHm KaiiTa unutam skapa€Hiapuaa rasjap Tapkubugaru kapOoHaT
aHTUJIPUJIAaH TO3aJlalllla acocaH XemocopOuus ycynunaaH (onganaHunaam Ba
OyHnma abcopOeHT cudaruna sTaHoJiaMuHIapaaH doinananunanu. Kapoonat
aHTUJIPUIHUHT MaKcHMall abcopO1I1oH FOTUJTUTI XYCYCHUSITH
MOHO3TaHOJIAMUHHUHT CYBJIM 3pUTMACH]Ia Ky3aTHIIA Iu:

CO,+ H,0 + HOCH,CH;NH,;= (HOCH,CH;NH3) HCO;

[Maznapau Bomopoa CyinbpuIIaH To3adaliia XeMocopOIus kapaéHuIaH
dbolinananunaau Ba OyHAa To3aimMk nmapaxkacu 99,9% ra eramu. by ycynna
copOeHT cudanTtuja 3TaHOJAMUH KYJUTaHWwIaau. MOHO- Ba JUATaHOJAMUHIIAP
acocaH BOJIOPO/ CyJb(u Ba KapOOHAT aHTUIPUIHH, TPUATAHOJIAMHH 3ca dakat
BOJIOPOJ CYTb(PHUAIaH TO3aTaAN N

["a3nmapHu TO3amalTHUHT MOHOATAHOJIAMUHIIM YCYJIM KaJUMUHN ycyiuiapaaH
oymu6 1950-fiunnap oxupuraya raszjapHd HOPJAOH KOMIIOHEHTJIApJaH
TO3AJAITHUHT ATOHA YCYIH d1IH.

20-40°C xapopat Ba 10KOpu OOcCuMMa peakiysi MyBO3aHATH yHT (HOPIOH
ra3JapHUHT THIMIIM) TomoHra cuupkuiam. 105-130 °C xapopat Ba armocgepa
OoocuMuna TYHUHTaH aOCOPOCHTHHHI pereHupanusicu Kysatuiaau. Opatna
MOHO3TaHONAMUHHUHT  15-20%uym  cyBim  3puTtmMacu €KM  MOHO- U
JTUATAHOJAMUHJIAPHUHT apaaliMacy KyJUTaHUIJIa Iu.

HNmpan makcan:

Bapuanr 1
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[azmap Tapkubwmaru HOPAOH KOMIOHEHTJIADHUHT  MHUKJAOPH  Ba
AJIKAHOAMUHJIM XEMOCOPOEHT/Ia FOTUJIUII Japa)KaCUHH TAIKUK KHJIUIIL.

Bapuanr 2

AnxaHoaMHHIU  aOCOpPOEHIAPTHUHI OTHUII Ba  PEreHUpAlMSIIAaHUII
XOccalapuHu  TaakuK  Kuiauil.CopOIusuiaHuIl  Ba  pereHUpalsIaHuII
dbakTopiapuHM  TAOKUK KWIMIL  KYJUIaHWIa€TraH ajKaHOJaMUH  TYypHU;
abcopOeHT TapKHUOUIaru aJKaHOJIAMHH KOHIICHTPAIUSICH; aOCOPOCHTHHU y3aTHUII
MUKIOPH (CONMIITHPMA CYFOPHII- aGCOPOEHT MHKIOPH (cM°/IM°Ta3)) KOHTAKT
BakTH aOcopOeHTraz Taakukoa ra3u Tapkuougarm CO, MHKIOpH;
abcopOuusutain ~ TeMmrmeparypacu; — abcopOepiaru — Hacajaka  Typud — Ba
3 PEKTUBIUTH.

AOCopOUMOH TO3aJ1all KyPHJIMACH.

AOGCOopOILIMOH To3aall KypUJIMACHHUHT TPHUHIMIHNAN cXxemacu 12-pacmia
KEJITUPUIITaH.

TaakuKOT ra3uHu Tanépialiia TaluryBYM ra3-a3otjaaH GongaaaHud Maxcyc
J03ajall KypuiaMacu OpKalld aMajra OIIupuiIaju.

IKCINEPUMEHTHHU YTKA3HIIL.

A30T cakjiaHu€rraH OaJlJIOH BHHTEIM OYWJIAAH, PEAYKTOpP Ba PEOMETP
épnamuna asotHUHr capu poctianagu. Cyurpa azor oxkumura CO, rasu
oepwianu. Jlactinab peomerp-4 €paamuaa azor Ba CO, OKUMU POCTIIaHAIN Ba
kamusip-11 opkanm yTkasunaau. ["a3mapHu y3aTHIN TE3JIMTH PEOMETp OuiIaH
Hazopat kumHaau. Ly BakTma 3- TepMmocTar EKuiIaau Ba KEpakid Xapopartia
KU3JIUPHUIN TabMHUHIArud YpHatwiaaau. Mogen rasu (CO,+tH,) abcopbepra
OepunryHra Kajgap xpamororpad épaamuaa TaxJIuil KWIHHAIA,

['a3 TapxkuOu Ba abcopOepaaru Xapopar pocTiiaHrad aOCOpOEHT y3aTHIll
Hacocw EpraMuja ajdKaHaMUH SPUTMAcHMHU y3aTull OouutaHaau, OyHza
a0COpOCHTHH y3aTHIIl CEKYHJIOMEP Ba TpajyupiaHTaH KaOysl KUJITHY OpKaJd
Ha30paT KUJIMHAIH.

Kypunmanunr 6apkapop 20-30 nakuka uliaTHIraHUIaH CyHT abcopbepaa

KUpHUIIAa Ba YMKHUIIWIA I'a3dH HaMYyHa OJIMHAAW Ba TaXJIWJI KHJIMHAIU.
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I'a3 TapkuOuaarn CO,HU TAXJIMI KUJIMIIL.

AOcopOuus xkapaéHuaaH OJAMH Ba KEHHH OJIMHIaH HaMyHaJap TaXJIWJIH
Xpamarorpad KypuiMmacujaa amalira omMpuiaaau: Metanu kosnoHka 3000 mwm;
KaTTUK (pa3a - akTUBJIAIITUPWITAH KYMUP; TEMIIepaTypa:

- koJoHKaza - 160°C;

- Oyymarruyma - 165°C; tamyBum - ra3 - BOAOPOJ; TallyBYH - Ta3HHUHT
y3aTHUII Te3UTH - SOMIT/MUH.

Onunran HaTxKanap 23-sa24- )xaaBaiapra KUpUTHIAIHN.

AHanws

AHanwmara Iy

- - 1n

[

HE3MYHE 3HINHETE
CYE s

10

W1

2.8-pacm. I'aziapHu aMUHJIM TO3aJ1a1l TAXKPUOA KypUJIMACH.
1-abGcopOep; 2-Hacoc; 3-TepmocTart, 4-peomMeTp; S-cMmecuten; 6-6anoH; 7-
Hacajka; 8-kalyn kuiarud; 9-romun ynuiarud; 10-6ap6otep; 11-kanumsp; 12-
aJIKaHOJIAMHH dpUTMacH; 13-ra3 peayKTopH.
2.17-xaaBai.

To3anarydra Kaaap ra3 TapKuou.

KommnonenT | maiionu, S, o
Ty3atma ko3¢., K SMB XK | % 06.Si/Si

HOMH MB/MuH

Azor 15.6 2,04 6.5 0.2
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Mertan 22.9 1,77 3.8 90
Otan 18.3 1.60 2.2 5
[Iponan 16.7 1.23 1.2 3
byran 12.9 0.89 0.8 1.8
| Si 100

2.18-xkaaBa.i.

To3ajaHranaaH KeMUHIW ra3 TAapKUuoOM.

Kommnonenr | maiaonu, S,
onn v Ty3arma ko3¢, K | SMBxK | % 00.Si/Si
A3zor 12.3 2,04 6.5 0.2
Meran 18.6 1,77 6.8 90
OtaH 16.3 1.60 4.2 5
[Iponan 12.7 1.23 2.2 3
byran 10.1 0.89 1.8 1.8
| Si 100

3l<cnepumeum Hamuwlcacu.

Maxcyc KypHamga JKaaBajdl KypUHUIIMAA OJIMHTAH MabIyMOTJIap

KUPTU3UTIAIN.
2.19-:kanBau.
Masbaymotiap KaJaBajau
- Cana 01.03.2015
- AGcopOeHT MDA
- abcopOeHTIaru ajJKaHoJIaAMUH KOHIIEHTpanusicu, % 40%
Mac

- ra3 Tapkuoumaarn CO2 nunr gactinadku mukaopu, % | 2,0; 1,9; 2,1; ypr.

XAKM. 2,0

- abcopbrms xapopat, °C 40
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3
- a0COPOEHTHHHT y3aTHII TE3JIMIHU, CM~ /C 60

- Oayutonmaru a3or Ba CO2 HUHT nacTiiaOKu OOCUMU, 50
Kr/cM?
- Q30THUHT Y3aTHUII TE3JIUTH, JI/C 8,0
- CO2 HuHT y3aTHII TE3JIUTH, JI/C 0,5
- aOCOpOCHTHUHT Y3aTHII TE3JTUTH, em® /c; 60 cM° /¢

- ra3 Tapkuouaaru CO2 vuHr xo3upru mukaopu, % | 1,1; 1,2; 1,0; ypr.

XaXKM 1,0

AOGcopOuusa >kapaéHura kagap Ba abcopOuus >kapa€HuJaH CYHI HUCOATH
opkanu CO; 1aH TO3aJaHUIIl Japa)kacu aHWKJIaHaau.byHna Kyiuaaru TeHriaMa
OpKaJId aMajra OIMpUiIaIu:

100 - 1,0/2,0x100 = 50%

Il BapmanT opkamu Taxpuba MaIIFyJIOTHHU Oaxapwirasjga Oup Heda
aMUHJIap SPUTMAJIAPU OPKaJIM CHUHANAETraH ra3 YTKa3Wjiaaud Ba Tras3JapHUHT
TO3aJalIuK Japaxacura kKypa rpaduk Ty3uiaau. byana copOeHTIapHUHAT HOPIOH
ra3japHU FOTHII Japakacu TaKKOCIAHAIH.

Heonurnap épaamuaa TaOMMA Tra3HM HOPAOH KOMIIOHEHETJIAPHAAH
azcopOouus yCcyJauaa To3aJ1aml.

AncopOentnap  (Leonutiap, — CHWIMKOTENbiap,  aJIOMOCHJIMKATIIAp,
aIFOMOTeJbjIap, OCHTOHUT, THJIb TYIPOK Ba aKTHBIAIITHPUITAH KYMUP) OpKaJIH
ra3jap TapKUOWIard HOPJIOH KOMITOHCHTIAPHH IEJICKTHUB TOo3aJIall KapaéHuaa
aacopoums  ycynumad ¢oipananunann. byHma ¢usukaBuii Ba KUMEBUU
aacopOuust ycymnapu ¢apkianaau. duszuxkaBuil agcopOuusiaHumga (Qu3nk
OMIUIJIAp OpKaJIM >kapa€H amaira OIMpuiIaan Ba OyHAAa aacopOeHT OwiiaH
aacopOTUB  y3apo KUMEBUM  OUpUKMA  XOCWJI  KWJIMaWaW, KUMEBUU
azcopOLMsIIalIia 3ca akCUH4Ya aacopOeHT OwiiaH ajcopOTHB y3apo KUMEBUM
OMpUKMa XOCUJI KUJIa/IH.

VYraepn muokcuauHu AP GEKTUB IOTTHpHUINIA ajacopOeHT cudaTtuaa

LHEOJIUTIAP KYJUITaHWIAAu. YTIIepA AUOKCUAUHUHT MoJieKynacu kuuuk 0,31 HM
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(3,1 A) 6ynrannuru cababnu KYMUUIUK IEOTUTIAPHUHT MYKH CTPYKTypacura
IOTWINII MUMKOHUATUHU sfpaTaaud. AJCOPOCHTHUHT JecOpOLUAIaHUIINAIA TACT
00cHM Ba IOKOPH XapopaTiaH ¢oiinananuiaim.

Monekynsip snak (L€oJHUT) — Oy CHUHTETHK, KPUCTAUIM aJFOMOCHIIMKAT
oyu6 MaHXapajiapuaa KPEMHUU Ba AITTFOMUHUAMN TETPOAP
KOHpurypauusuiapuaa OYynud UIIKOpUH MeTaulap TapkuOumga Oyiamau.
[leonuTnap Ty3WIUIlKA FOBAKCUMOH OYimO, OyHAa ynapHUHT roBakmwiurua 0,3
HM gaH 1,0 HM raga OynuiiyM MyMKHH. AcocaH caHoaTna TabjieTka Ba Iiap
KYpUHUIIWIArd 3 MM yJI4amiId LEONuTIap KyJUIaHwiaau. byHma raszmnap
TapKUOUJaru HOPJAOH KOMIIOHEHTJIAP FOBAKIMKIIAP/1a FOTHIIA N,

bomka ancopbentnapian ¢apkid YaapoK LEOJUTIAp IOKOPU FOTHII
KOOMJIMATH, U(IIOCTAHUII Ba KOKCJIAaHUIITa Oapkapop OYiaud ancopOEeHTHUHT
COJIMIITUPMA XQKMUHU KaMaWTUPaJu Ba TA3HUHT MYKOJWIIUHU OJJMHU OJIaJIH.
Oparna CaA TUnMAard UEOJUTIAP KEHT TapkajiraH OYynaubd xucoOimaHagu.
Kapaén 1,7-5 MIIa 6ocumaa onud Gopunaamu.

Nmpan makcan:

Bapuanr 1

Hopnmon rasnmapHunr ajcopOeHT/Iapra MOTWIMIIMHA TAAKUAK — KHUJIHII,
»)apaCHHUT d(HPEKTUBIUTUHU Oaxoalll.

Bapuanm 2

AncopOeHTHUHT TabuaTuAaH Kelaud YUKKaH Xonja ypranuil. bynaa typnu
Mapkagaru uneohutinap kyutanwiaau: -CaX, -NaA, -CaA, -NaX. Typmu
IOTyBUMJIAp/la HOPJIOH KOMIIOHEHTJIAP-HUHT FOTHIWII JapakallapUHU TaTKUK
KHJTHIIL.

I'aziapau agcopOHOH To3a0all KypPHJIMACH.

[Mazmapau  afcopOIMOH To3ajaml KypuiMacd NPHHIMIHAT CXeMach
KypwiMmacu 2.9-pacmaa kearupuwirad. KypuiMaHuHr acocuii skuxo3jiapura:
ajacopOep-1; TepmocTaT-3; Hacoc-2;CMKHJITaH ra3 0auIOHJIapub; peayKTop-

12 Ba peomeTp-4.
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IKcnepumenmuu ymrazuud.

A30T cakJlaHu€TraH OallJIOH BUHTENIM OYMWJIAIU, PEAYKTOP Ba PEOMETP
épnamuna asoTHUHr capdu poctianagu. Cyurpa azor okumura CO, rasu
oepunaau. [lactmab peomerp 4 €pmamuma azot Ba CO,0KMMH pOCTIIaHAIW Ba
kamwuisipll opkanu VTkasunamu. [Mazmapuu y3atum Tesnurua OapOatep 10
opkaniu HazopaT KwiumHaau. Iy Baktma 3- Tepmoctar €KWiaau Ba Kepakiu
Xapoparia KH3IHpUIN TabMHUHIArud ypHatmwiaan. Mogen rasm (CO,+Hj)
abcopbepra 6epunryHra Kajgap xpamororpad épaaMmuaa TaxJauia KWIMHAIN,

["a3 capdu Ba agpcopbep xapopaTu poCTIaHTay EOIUT OUJlaH TYIAUPUITaH
aacopbepra  Oepunagu.  Kypwimanunr — Oapkapop — 20-30  makuka
UIUIATUITaHUIAH CYHT ajcopOeplia KUpUIa Ba YUKUIIUAA Ta3laH HaMyHa
OJIMHAIU Ba TaXJIWJ KAJTUHAIH.

I'a3 Tapkuouaarn CO,HM TaX 1M1 KHJIMIIL.

AncopOuus >kapaHugaH OJJAMH Ba KEWMHH OJMHTaH HaMyHallap TaXJIWJIH
xpamarorpadg¢ Kypuiamacuja amainra omupuiaaan: metaiau koyionka 3000 mwm;
KAaTTUK (a3a — aKTUBJIAITUPHUITAH KYMUP; TEMIIepaTypa:

- koJIoHKaja - 160°C;

- Oyrnmatruyna - 165°C; TamryBum — ras - BOJOPOJ; TallyBYd - Ta3HHUHT
y3aTull Te3Iuru - SOMI/MUH

Onunran Hatvkanap 2.21 Ba 2.22- )xaaBayuiapra KUPUTHILIN.
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AHanus

AHanwWara

—

CYE

W1

e

2.9- pacm. I'a3j1apHU HEOJUTIH TO3AJ1AlI TAKPUOA KypPUJIMACH.

1-ancopOep; 2-Hacoc; 3-TepmocTat, 4-peoMeTpiiap; S-CMeCUTEb; 6-

OaiioH; 7-Hacajaka; 8-rpaayupoBaHHBIN nMpueMHUK; 9-oTO0MHUK; 10-6apOoTep;

11-kanumspnap; 12-ra3oBbiid peIyKTOP.

To3anarynra Kagap ra3 Tapkuon.

2.20-;kaaBaJ.

S-

KoMmnonenr | maiiaonu, S, I 006 xXaxKM.
Ty3aTMma k03¢., K o
HOMH MB/Mun SmB xK Si/lISi
A3soT 15.6 2,04 6.5 0.2
Mertan 22.9 1,77 3.8 90
Oran 18.3 1.60 2.2 5
[Iponan 16.7 1.23 1.2 3
Byran 12.9 0.89 0.8 1.8
| Si 100
2.21-xkanBaJi.
To3ajaHraHaaH KeHUHIY ra3 TapKuom.
Komnounenr MaiigoHu, S, 5 % 00.
Ty3arma ko3¢., K o
HOMM MB/MuH SmB xK Si/ISi
A3sotr 12.3 2,04 6.5 0.2
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Meraun 18.6 1,77 6.8 90
Otan 16.3 1.60 4.2 5

[Tponan 12.7 1.23 2.2 3
byran 10.1 0.89 1.8 1.8
- - - | Si 100

3l<cnepumeum Hamuwxcacu.

Maxcyc xypHanga 2.22-xajBajdl KYpUHUIIUIA OJUHTAaH MablyMOTIap

KAPTU3UATIAIM.
2.22-xaaBaJ.

- Cana 01.03.2015

- AncopOeHT CaA neonutu

- ra3 TapkuOuaaru CO2 HUHT JacTia0Ku MUKIOpH, %0

2,0; 1,9; 2,1;ypT. 2,0

XaXKM.

- agcopbrms xapopar, °C 40
- Oaymronmaru aszoT Ba COZ2 uuHr mactinabku 6ocumu, |50
Kr/cm?

- Q30THUHT Y3aTHIII TE3JIUTH, JI/C; 8,0
- CO2 HUHT y3aTHUII TE3JIUTH, J1/C; 0,5

- a7ICOPOCHT MUKJIOPH,

-raz tapkubOumaru COZ2 HUHT XO3UPTH MUKIOPH,

Obxaxxm

1,1;1,2; 1,0; ypr. 1,0

AgncopOrus >kapaéHura Kajap Ba aacopOius »kapa€HuUJaH CYHI HUCOATH

opkanu CO; naH To3aJaHUII Jlapa)kacu aHUKIaHaAu.byHaa Kyiiugaru TeHriaMma

OpKaJIM aMajira OlupuiIagan.

100 - 1,0/2,0x100 = 50%

II BapuanT opkanu Taxpuba MaIIFyJIOTHHH Oaxkapwiranma Oup Heua

oeojuTiiap OpKainu cCHMHana€TraH ras yTKaSI/IHaI[I/I Ba TIa3JIapHUHI' TO3AJIAJIUK
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napaxacura kypa rpaduk Ty3wianau. byaaa copOeHTIapHUHT HOPJOH Ta3IapHU
IOTUII JTapa’kacu TaKKOCJIaHAIH.

2.3. ®pakiuoH rasjaap cudat TaxXJIuJIu.

2.3.1. Xpomartorpaduxk TaxJauj1 yCyJTHHUHT HA3apHuii acocjapu.
a3 MaxcynoTiapuiadH OJIMHTaH KUMEBUNA OWpUKMalapHU aXKpaTHIL,
TaxJIMJI KWIWII Ba YJIAPHUHT XOCCAJIAPUHU TEKUIIUPUIIHUHT KUMEBHIA,
¢dbusuKkaBuil Ba (U3UMK-KUMEBUM yCyIIapu opacujia XxpoMarorpadux TaxXJIui
YCYJUIAPUMYXUMYPUHHUATAILIAN TN

Xpomarorpagpuk TaxJWJI yCyJJlapd COAJNAJIWTH, CaMapaBOPJIUTH,
TAQHJIOBYAHJIUTH, TE3KOPJUTH, IIYHUHTACK, YHH OomKa (QU3NK-KUMEBUU
ycyiulap OuiaH Ouprajivkia aBTOMATJAIITUPUIL MYMKHHIWUTH Tydainan
KEHT TapKajraH.

Xpomartorpadusa yCYJJapUHUHT Y3Ura XOC XYCYCUATH YJIApHUHT
yHUBepcaurujaa 0ynubd, Typiau KOHUEHTpauusiapaa OJWHITaH aHOPTaHHUK
Ba OpPraHvK KaTTHK, CYIOK XaMJla Ta3CUMOH MOJJajapHH aXpaTull Ba
aHMUKJIalIra UMKOH Oepanu. By ycynanapHuUHT siHa OMp MyXUM TOMOHU
myHJaKku, ylap €épaamMujaa xoccajgapu  Oup-Oupura sSKUH  OYJraH
OMpUKMaNapHU TYJa Ba OCOH a)XXpaTUIIl MYMKUH.

Xpomarorpadusi TEKIIUPUIYBYM OOBEKTIApHU cudaT Ba MHKIOPUI
TaxJ I KWIHIITa, MOJAJATAPHUHT (HU3UK-KUMEBUN XOCCAJapUHU YPTaHUIITA,
TEXHOJIOTUK >Kapa€HJapHU Ha30paT KWJIHII Ba aBTOMATHUK OOIIKapHUILTra
uMKOH Oepanu. Keitunru BakTiapna xpomarorpaduss arpod MyXuTHU
Ha30paT KUJIUITHUHT aCOCUHN yCyJutapuian Oupu OYViaud KOau.

Xpomarorpadusra oupunuu 0yiaud pyc 6otanuk onmumu M.C. LIBeTHUHT
TanaKuKoTIapu Ba yHUHT 1903-iiunga Oocub uyukapuiaran «Aocopoyuon
XooucanapHunz AH2U  KAME20pUACU 64  YAAPHUHZ OUOKUMEGUIl
Maxaua0aKyaaanuaIumuy HoMiId MakoJiacu acoc coau.[43]

V3u rakmud ITraH  ycyaHMHr acocnapuHM LlBeT Kylumaruua
Tabpudrnaiiau: «Apanaw Ipumma adcopébenm YyCmyHu  OpKaau
dunempnanzanoa nuzmenmaap. mypau panzoazu aioxuoa 3oHanapza
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axcpanaou. Mypakkad nuzmMeHmHUHZ mMypaAU MapKuduil Kucmaiapu
cnekmpoazu €pyauK Hypaapu CUH2apu aocopoeHm YCmyHUOa Maviym
KOHYHUam acocuoa oOup-oupuoan xap Xujl pameiu Kaeamma-kKaeam Oyauod
axcpanaou ea yaapHu cugham xHcuxamoaw AHUKIAW UMKOHU MYUIAOU.
bynoaii panzoapanz npenapamuu men Xpomamozpamma 0eod, meuuiiu
ycyanu aca xpomamozpaguk ycyn 0eo amaoum».[40]

Mopananapau xpoMaTorpapuk axpaTuil yCyJutapu copOIus kapaéHiapura
acocnanrad. by epna copOuusi neranna ras, OyF €Ku SpuraH MOJJaIapHUHT
KATTUK €KW CYIOK IOTyBUMIIapra (COpOeHTIap) IOTIIMIIK TyIIyHUIaau. Teckapu
xkapaéH necopoOrus gevimnand. CopOuwusi TylmlyHYacd yMyMud Oynu0, y
aacopoOuus (pazaHUHT CUPTUTA OTWIMI) Ba abcopOuus (pazaHUHT XaKMHTa
IOTWJINII) JJaH u0opart.

CopOuusiHu WKKM WY1 OWjaH: CTaTUK Ba JWHAMUK IIAPOUTIA amajra
omupuil MyMKHH. CTatvk copOuus WKKajia ¢a3aHMHT HUCOMM XapakaTcu3
XoJlaTuia pyi 0epyBUM cOpOIMOH kapaéH 0ynub, MoaaHuHr (azanap opacuia
TaKCUMJIAHMIII MYBO3aHATH Kapop TOMUINM OwiaH sKyHIaHaau. J[uHamMuk
copOumsi xapakardyan (aza Xxapakarcus (azara HucOaTaH Oup HyHanMIIA
CUJDKAWIUTaH COpOIMOH YKapacHaup. Moananap apajlaliMacuHu
XpoMarorpaduk axxkpaTUIl yCYJIU ITWHAMHUK COPOIMs »kKapaCHUTa acoOCIIaHTaH.
bapua xpomarorpaduk yCyUIapHUHT MOXUSITU IIYHJIAKW, TAPKUOUNA KHcMmIapra
aXpaTuilauran Mojja xapakatdyaH ¢a3a (CyloK €Kd Ta3CMMOH) OwiiaH
Oupranukaa xapakarcu3 copOeHT (XapakaTcus ¢aza) KarTjiamMu OpKaidu YTaaw,
IOTWINIIKM TypJinda OYJIraHu ydyH COpPOEHT OpKajdu Typjiauda Te3JIuKaa YTaau.
ApanammanapHu @XpaTHIIHUHT 0ab3u TypiapugaH (apkid paBHIIIA
xpoMarorpauk yCyJJIJapHUHT y3ura XoC XYCYCHSTH copOIusi Ba aecopOuus
KapaCHJIApHUHT  COpPOGHTHHMHI  SHTM  KaTjamjapuja  Kym — MapTa
TaKpOpJaHUIIUAAANP. By 95ca aXpaTWIIHUHT >KyJa camapaiyd OYIUIINHU
tabMuHNanau. Jemak, xpomartorpadus apajaimMaIapHd  aXpPaTHIIHUHT
JUHAMHK, COpOIMOH ycynu Oynmub, y MoanaimapHu HKKU (aza opacuaa

TaKkCUMJIaHUIIWTA acociaHrad (dazamapgan  Oupu  XapakaTdaH  OYiuo0,
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WKKUHYUCH Ky3FaaMmac) Ba copOmmsi Xxammaa aecopOnus >kapaéHIapUHUHT KYTI
MapTa TaKpOpJIAHUIIHN OujaH OOFJIHK.

XpomaTtorpapuk ycylapHU KIaCCU(PUKANMSUIAIIHUHT Typiau WYapu
MaBXy/I.

1. K¥ysranmmac Ba xapakardyaH ¢azanapHuHT ¢GU3uK Tabuatura Kapad
CYIOKJIMK XpomaTrorpadusicu (xapakatdaH (a3a cCyrok OyiaraHuga) Ba ras
xpomarorpadusicu  (XapakatdaH ¢asza ra3  Oynranmma).  CyrOKIHWK
xpoMmartorpaduscuHu ¥y3 HaBOaTHAa Ky3faaMmac (a3aHMHI arperatr XoJaTura
Kapab KaTTuK-cyrokK ¢azanu xpomatorpadusra (KCX) (ky3ronmac daza KaTTuk
Moj1a) Ba CYIOK-CYIOK ¢azanu xpomatorpadusra (CCX) (ky3ranmac (azacu
CYIOKJIUK) axxpaTuill MyMKHH. « CYIOKIUK-CYIOKJIUK» XxpomaTtopradusicu (CCX)
KYTIMHYA, TAKCUMIIOBYH XpoMaTtorpadus, 1e0 IOpUTHIIa .

["a3 xpoMarorpaduscu Ky3raamac (a3aHUHT arperar xojarura kapad «rasz-
aacopommon» (I'AX) Ba «raz-cyrokinuk» xpomarorpadusicura (I'CX) €ku ras
TaKCUMJIOBUM XpomMaTorpadusra OYImHaIu.

2. Copbumst MexaHusmura kKapabd xpomarorpadus MOJICKYJsp Ba
XeMocopO1MoH Xpomartorpadusra OynuHaau. Monexkynsp xpomatorpadusaa
Ky3ranmac (aza(copOeHT) OumaH axparuiaéTrad apajaliMaHUHT TapKUOWA
KHCMJIApU OpacHiard y¥3apo TabCHp Kyusaapu Tabuatu OViinda MoJieKyazapapo
Ban-nep-Banbc  kywrapumup.  XeMmocopOIMOH  XxpomaTorpadusira  HOH
AIMAIINII, YYKTUPHUII, KOMIUIEKC XOCHJ KWWl (€KW JMTaH] aJMaIllluIll),
OKCHJIAaHUII-KAUTapWIUII ~ Xpomartorpaduscd  KuUpagd.  XeMocopOInoH
xpomaTorpadusiga TErMIUIA KUMEBUHN peakuusiiap copomusira cabad 6ynaau.

3. Xpomarorpadusuiamn ycynnapu Oyirda ¢hpoHTa, OUHITAPUII (DITFOCHT)
Ba CHUKMO uuKapuil xpomarorpadusuiapura OynauHaau. Taxnaunuid kuména
KYIIMHYA, OYUITUPUIL YCYIIU KyJUIaHUIaH.

4. baxapuim TexHUKacu OViWYa KOJIOHKaIW (HaiIM) Xpomatorpadus
(xy3ramMac (aza Haiija >KOMJIAIITHPUITaH) Ba 103a KOFO3 XpomaTtorpadusicu

Xama IoMKa KaTjiaMiu xpoMarorpadusiapra (Ky3raiMac ¢aza cCOpOSHT KOF03
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Baparura €Ku IIWIIAa Ba METaUl IUIAaCTUHKAara FOMKa KaTiaMm KWiuo
YKOMJIAIITUPUIITAH ) AKPATUIIA/IH.

XpomaTtorpauk  TaXJWIHHUHT  MOXMUSTH  KyWuJarwiapgaH uoOopar.
Kononkara (COpOCHTHHHT ONKa KaTylamMura, &K KOFO3  JIGHTara)
aXpaTuiaJUural apajaimmMajgaH o3ruHa (Ky3raiMac (aza CUFUMHIAH XKyJa
KMYMK Xa)KMJa) COJIMHAAMN. ApajaliMaHUHT TapKUOUN KUCMIIApU COPOEHTHUHT
IOKOpH KaTinamiapuaa (TeKHC 103aJard xpomaTtorpadusiia 3ca HaMmyHa
COJIMHTaH >KOiJa) foTuia oonutaiian. byHna aximm 0TUIMalIuraH KOMIOHEHT
KOJIOHKa OVyiab KeWWHru Katjiamiiapra (KOFo3Ja JOFHUHT Y€KKajlaphd TOMOH)
SXIIW I0TUJIQUraHIapura HucoaTal KaTTapok Te3JUK OuiaH ytanu. JlactiaOku
XpoMaTorpaMMa Xocwuil OyJajau, YHIa apajaliMa TapKUOUi KucMilapra Xaiu
TYIUK axXpaiaMmarad OVymanu. ApajaliMaHd TapKUOMN KUCMIIApUra TYIIHUK
@KpaTUIl Y4yH JacTiabKM XpoOMaTorpaMMaHW OYWITUPUIN (apaiamimMa
TapkuOWMW KUCMJIQPUHM DJPUTYBUYMAA OPUTHIN) Kepak. bByHUHT yuyH
xpoMarorpaduk KOJIOHKa OUpOp APUTYBUM OWIIaH IOBWJIAIHU. XpOMaTrorpamma
OUWJITUPWIITaHAa apalialll 30Hajlap ajloXuaa 30Hajapra axpaiaad, yJIapHUHT
xap Oupujga anoxujaa Moida Oyiaau, KeWuH Oy 30Hanap KoJioHKa OViiinad
apanammo KeTaau.

bynna ky3rammac Ba XapakaruaH (aszajmap opacuga TaKCUMIIAHHUIIT
kod(hduimenTn  karra OyiaraH Mojjaliap  KOJIOHKa — Oyinad  Te3pok
XapakaTJIaHaId Ba KOJIOHKAa XapakartuaH (asza OujaH erapiud Japaxana
IOBWJITaHAAa KOJIOHKajaH OupuHur OYimO uukaau. KosoHkamaH dYuKaETra
aMroaT PUIKTpAT TapKUOHUIA apajaliMaHUHT ajloXyJa KOMIOHEHTIapu OViaau,
yJIapHA OWpPOp WIWINTa WUFUII Ba MOC KEIyBUM yCyJUlap OWJIAH TEKIIUPHUII
MYMKUH.

Xap KaHmaii copOorus KapaHUHUHT Y3Ura X0C TAKCUMIIAHUIIT KOHCTAaHTaCH
(Knaxe) OYynamu. By xoHCTaHTa Mabiaym OWp IIAKiIgard MOIIAHUHT Ky3FaliMmac
¢dazagaru MyBO3aHAT KOHICHTpAUUSACHHUHT (Ci) MOJJAHMHT XapakaTdaH
dazanaru koHteHTpausacura (C,) HucOaTuIaH noopar;

Icmlcc= Cl/ C2

98



Xpomatorpadusga aHWKITAHYBUM MOJJa WKKana (azaga xam Oynumm
MyMKuH. By Xonma takcumuiianum kodgduimentn KpaHMKITaHyBYH Mojga A
HUHT MYBO3aHAT XoJaTuaa (pazanap opacuja TAaKCUMIIAHUIIMHKA Oenruiaian Ba
Kyhugara udoaanoBun kodpdurmeHTaan GoinanaHuIaIn:

Kp= Ca wsr. | C A xap.
OyHIa Cygse Ba CyypTypin INAKLIApAArH A MOINAHUHT (MUKIOPHHHHT)
TErHIUIMYa Ky3FaJMac Ba XapakartdaH (aszamapaard yMyMHUH TaxjIHiIui
KOHIIeHTpausicd. Takcumianum — KodGOUIIMEHTH  aHUKJIaHYBUYM  MOJa
tTabuarura, Ky3rajamac Ba XapakaTdaH ¢azanap tabuartura, xapoparra, pH ra,
CYIOKJIUK XpoMarorpaduscuia 3ca SPUTMAHUHT KOHIICHTPAIUSACH Ba WOH
Ky4yura OOFJIuK OYyiau.

AWHM  MOIJa  30HACHHUHT  XapakKaTaHWIl  (CHJDKWIN)  TE3JIUTH
takcumtanuin kodpdunmentu Kp ra reckapu myranocu6aup. KpHuHr Kuitmatu
KarTa OyiraHjga MOJJIAaHUHT KYTIPOK KUCMH Xapakarcu3 (azama OYiub, xyna
cekuH cwpkuiian. Kpkuuuk OynaraHuja Mojjaa KoJIOHKa OViinad xapakaTuaH
¢daza Ounan 6upra Te3 xapakariaHaau. Kpkuitmatu Typianda Oyiran xap KaHaai
WKKATA MOJJA TypJid TE3JUK OWIaH XapakarjiiaHaau Ba Oy Xpomarorpaduk
QXPATHUI YCYTHHUHT aCOCUN OMHIIA XUCOOIaHAIH.

Cywoxkiauk-agcopouuon  xpomarorpadus.50-WuitapHUHr  OXUpHUAA
JETEKTOPJAITHUHT KyJa CE3rHp yCyllapu maijo Oynuimu Ba moiauMmepiap
acocHsia SIHTH CEJICKTHB aJCOpOCHTIAap SPATWIWIIN HaTHXAcUAa CYHOKJIWK-
a7copOIIUOH xpoMarorpadus spUTMaIapaaru Kyl KOMITIOHEHTJIH
apayanMaiapHyd aKpaTHIl Ba TEKITUPHUIITHUHT XYJ1a Ce3TUpP, aHYa TAHJIOBYaH Ba
Te3kop ycynu OYymmub xonmu. FOxopu OGocumilapHM KyJiamn KOPUW DTHIUIIN
OWJIaH YCYJTHUHT aMaJIuid axaMUSATH SHAJa OIII Y.

CyroKmK-acopOIron xpoMarorpadusi unuiaTuiayBun acoobmapu Oyitnda
WKKJ BapHaHT/AA: KOJOHKAIW Ba IOMKAa KAaTJIaMJIM BapuaHTIap/a OakKapuiuIIu
MYMKHUH. Yaap OUp KaTop MyXUM XyCycCHUsSTIapHu Oyiinda Oup-OupuaaH KECKUH

dapkIaHagy.
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Cyroknuk xpomarorpadusacd KynuHY4a HePT Ba ra3 MaxcyloTIapu
TapKUOWHU ypraHWNaa, OpPraHUK KAME TEXHOJOTHWSICHM Ba TaxXJIWIUAa
KyJianunagyu.  Macaman, Oy ycyn OunaH  HedT, KepocHWH, OCH3UH
YIJIEBOAOPOJIAPDHUHT TApKUOM aHMKJIAHAIW, LKC- Ba TpaHC- HU30MeEpIap,
ankajouap Ba Oomkanap sxmu axpatuwiaan. Cyrlokimuk XxpomaTtorpadusicu
OyfilanMaiiiuran Ba Oekapop OupHUKMalapHU aXpaTUIl, TaxJIMJI KHJIHII Ba
TEKIITUPUII YCYJUTAPUHU UILIA0 YUKUIIIa alHUKCa KaTTa axaMusT Kach 3Taju.

1970-  VwimapHuHr  Oommiapuaa  IOKOpPU — caMapaiud  CYIOKJIUK
xpomatorpadusicu- FOCCX (rokopu OOCHUMIIM CYIOKIUK XpomaTtorpadusicu,
TE3KOp CYIOKIMK Xpomartorpaduscu) puBoxkiaHa Oommaaun. HOCCX
yCYJUIApUHU UIIA0 YMKHINTa Ta3 XpomaTorpadusicu ycyuiapu OusaH TapKUOUit
KUCMJIapra aXpaTUIIHUHT WJIOXKM OynMaraH, rokopu xapoparna (400° man
IOKOpY) KaiHaiuran Ba Oekapop OWpHUKMalapHU TaXJWi KWIUII 3apypaTH,
IIYHUHTJEK, KOJIOHKAIM CYIOKJIWK XpomaTtorpadusicu caMapagopIurvuHU
OIIMPHII 3apypaTH TYPTKU OYIIIu.

Amanga PoccusHMHT «XHMMaBTOMATHKa» OUpJIAIIMAaCUHUHT JIKep>KUHCKUIM
maxpugarn Quinanad ToMoHMAaH uiiad uumkapwirad —«LBer-300», «lIBert-
3000» cepusiin  xpomartorpadiap KyJdail Ba caMmapaid  JKaHJIWTUHU
kypcatau.[3]

XpoMmarorpaHu TapMOKKa yJiall Ba WII PEXXUMUTA YTKA3UIT acOOOHHHT
xap OWMp KOHKpET MapKacu y4yH Ty3WTaH WypuKHOMara OMHOaH Oa)kapwiiajiu.
Ac000 Kylinaarvua Uiiaiavd: IKOpM 00CUM HAacOCH TepMOCTaTra YpHaTUITaH
KOJIOHKAa OpKAalM SJIIOCHTHUHT POCTIAHAJAWTaH OKUMH YTUINIMHH TabMHUHIIA0
Ooopaau. TexkmupwIyBUYd HaMyHa MITPHI] EpAamMuaa KyMpPaK OPKaId DIIFOCHT
OKMMHTA KUPUTWIAOW. byHIa HaMyHa KUpHTHII TadTHAa acOOOHUHT
TY3WIHIIUTa Kapad »iI0eHT oKuMu € Tycunaau €ku Tycunmaiinu. Hamyna
KupuTuanO Oymray, smoeHt 12 MIla rasa Oocum ocTHUga KOJOHKara
KUpUTUJIAAM, KOJIOHKaJa apajaimiMa TapkuOuid Kucmiapra axpaTuiiajiu.
KosioHKamaH 4YMKyBUM OKUM JIE€TEKTOpra MyHaNTHpWIAAXM Ba YyHJAA

apajamMaaaru xap 6I/Ip KOMIIOHEHTHMHI OITHUK 3UYJIMIU €KH HYp CHHIWpHUII
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KYpcaTKuuu Kaiia stunaan. XpomaTtorpaduk YYKKUIApHU aBTOMAT AJIEKTPOH
noTeHITMoMeTp €310 Oopasu.

IOnka KaTJaamaaru xpomatorpadusi. FOnka KaTjaMJaru
xpomatorpadus ycynu pyc onumiapu H. A. M3maitnos Ba M. C. lpaitbepnap
toMoHuaH 1938-finnaa unuiad yukuiarad 6yan0, X03upru 3aMoH1a HeT Ba ras
TapKUOWHU IIYHUHT/IEK OPraHUK KUMEAA KYJUTAHWITYBYM TaxX W YCYJUTAPUHUHT
OHI MyXUMJapuJaH OupH XucoOJlaHaau Ba aHOPTraHWK OMpUKMAJIap TaXJIWIHAA
XaM To0opa kajaan KyjaaHa 0olIaMoK/a.

Arapna copOEHT KOJOHKaJa sMac, IJJaCTUHKAJIa IONKA KariaM XoJIiJa
JKounamTupwiran Oynca, xpomartorpadus TypiapujaH Oupu OYIraH roNKa
KaTjiaMJiard XpoMatorpadus By>Kyra KejiaJiu.

[MIuma, merann €KW IUIacTMAccaJaH TaWEpiaHTaH IUIACTUHKA FO3acura
COpOEHT IOMKa KaTjaM XoJuja >koinamtupuiand. CyHrpa njiacTUHKa 4eTuaH
2-3 cM KonaupuO, TapkuOuja TaxJui KWIMHAIUTaH Mojja O0op CYHOKIHMK
TOMH3WIAAN, CYIOKJIMK TOMM3WITaH JKOW ‘“‘cmapm uu3zueu” Jevdvnany.
[ImacTMHKAHUHT CTApT YM3HWFUAH MACTKU YeTH XapakaTdyaH (aza BazudacuHu
OaxxapyBuM 3puTyBuMra Ootupwianu. Kanwmigp xKydnap Tabcupuia 3pUTYBUH
COpOCHTHUHT OMKA KamiamMu Oyinad CHDKMHAIM Ba  TEKIIUPUIYBUU
apajaliMaHuHT KOMIIOHEHTJIapUHU copbeHT-copbaT CUCTEMACUHUHT
Xoccajlapura MOC paBulIAa Typiu TE3NMHMKAA CUIDKUTAAW. ByHUHT HaTWxkacuaa
MoOJ1aniap apajamnmMacy TapKuOui KucMmIapra akpaia/iu.

CopOeHTHHHT I0NIKA KaTjaaMuaaru XxpomaTorpaguk Ky4UpuUIl KOJOHKAIaru
CUHTApU XapakaTyaH CYIOK (pa3aHUMHI Ky3Fajamac TallyBud KaTiiamu OViinal
YTUIM Ba axpartuiaa€Trad apajaiiMa KOMIOHEHTJIApUHUHT KaTiam Oyiinad
Typiu Te3NMUKAa Kyuum Tydaitnu cogup Oynagu. AMMO IomKa Karjamia
aXpatuna€Trad apajaiimMa MoJanapy KOJOHKaJaru CuHrapu ¢akar Oyiinama
WyHanmumga smac, OaJKu KYHJANaHT HyHanumga XaMm AuddysusiaHanu.
Bbynaan Tamkapu, Xxapakardad (pasza 1omka KarjiaMmJia Kanuisap Kywiap Tyganim

CUJDKUNIIN.
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FOnka karnampaaru »apa€HHu UKKW Yauamin Ae0 xucoOmiam kepak. bynaa
KyHaananr uyHamumaard aud@y3noH macca y3atumn Oyiinama auddysus
OwaH aespyiu Oup X1 OViaau.

Onka kartaamaarm  xpomarorpadusi  (FOKX) HuHr acocwuii
xycycusriaapu. Onka xatiamaaru copoeHT-copOaT CUCTEMAaCUHUHT COPOLIMOH
XOCCAJIapuHU TaBCU(IIAIl yYyH XapakaTYaHJIUK RrymyH4acu KupuTuiaau.

XapaKaT‘—IaHJ'II/IK KaTiiaMaaru wMoJaa 30HACH MApPKASUHUHIT XdapaKaTJIaHWII

TE3JIMTU U, HUHT SPUTYBUYMHHHT XapakaTiaHum Te3nmurd ( a;) ra HucOaTH

OMJIaH aHUKJIAaHAIN:

by karranukiapHu OeBocuTa Viuyam KUHMMH Oynranu cababimu mojaa
30HACHHUHT CTapT YW3WFUJAH TO 30HAa MapkKaswrada yTran macoda X;HUHT
OPUTYBUYM TOMOHHMJIAH NIy BaKTHUHT y3ujma yTwiran macoda Xz ra HuUCOATH
Rine6 onmuuamu (2.6-pacm). Xy crTapT um3uruaan Oomnuiad Taxpuba oxupuia

APUTYBYM €TraH yeraparaya Oyiaran Mmacodara TEHT:

Xl
R, =%
Xf

2.6-pacm. FOnka kaTiamaa

|
Ly

__ QI XxpoMaTorapusiiam KaTTaaIuKJIAPUHH
3 - yJyaii cxeMacH.
=

PaBmianku, X; Xglan Karta OYIuIIM

=
— ' MyMKkuH 5Mmac. llly cababmu kuiimaTiapu

N O p | Hom Owunan Oup opacuzaa Oymann.

Arap TypJIH Mozaanap Y4YH

X HUHTKHMaTiapu Oup xun 0ynMmaca, yuaa Ry HUHT KuiiMatinapu xam Typiauda
oynaau. Jlemak, Ricopbar-copOeHT cucTeMacu y4yH COpOLIMOH XapaKTepUCTHKA
Ba3u(acuHMU YTallldi MyMKHH Ba TaXpuOa MIapouTHAA aliHU COPOEHT Xamia

SPUTYBYU YUYH Y3rapMac KaTTaIUKAUP.
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bepunran MoOmIaHWHT XapakaTYaHIWTHHU CTaHAAPT Tap3uga KaOyi
KWIMHTAaH MabAyM MOJJAHUHT XapaKaTyaHJIWrd OWJIaH TakKKOoCJall MYMKHH,
OyHJa:
R s, = Rf.x/Rf.CT.

Kononkanu xpomartorpadusia KOJOHKAHWHT camMapaJopiiiTH Ha3apwid
TapejKajlap COHU # OPKaJIM aHUKJIaHaau, R KUAMaTUHU n KUiMatiapu OujiaH

Oofmam MyMKUH, Oy X0Ji1a:

kf _ Rflxl_Rflxz \/ﬁ

\/Rflxl _\/Rf2x2

oynamu. ByHna: Rpuy; Ba Rpy-akpatunyBun apanammagard WKKH KYIIHH
KOMITOHCHTJIAp XapaKaTuyaHJIMKIApUHUHT KUAMaTiIapu; K -romka KaTiamiaa
aXpatui Kod(PQPUIMEHTH: Yy apajalmmajard MKKH KYIITHA KOMIIOHEHTHHHT
aKpaJIHII JapakacuHU Kypcataau. Arap Ryyi- Rexe 0Yica, yana K= 0 6ymaau.
Hazapuii Tapenkanap conu n FOKX ycynu OuiiaH aHUKJIQHUIIM MYMKHH.
ByHUHT yuyH ailHU MOJJAaHUHI CTApT YM3UFUAAH Iy MOJJa 30HACMHUTraya
XOCHWJI KWJITaH JTOFHUHT KyWH derapacurava oyirad macoda |,Hu yauarn Ba mry
JOFHMHT KyWH YerapacuaaH I0Kopu derapacurada 6ynaran macoda l,., Hu ymgar

Kkepak.byH1a Hazapuil Tapenkagap COHM # KyMuJaru TeHIJIaMaaaH aHUKJIaHAIN:

Hazapuit Taxjaun Rf HUHT KuiiMaTH KMYKWHA OYIraHuja Ba TaxXJWJ BaKTU
KUCKApTUpWITaHAa COpOCHTAArm MojJa 30HACHHUHI FOBHJIMO KETHIIH
MaKcUMaJl OYVIUIINHY, AEMaK, MOJIJIa KOHIIEHTPAIIUSICH MaKCUMaJl OYJIMIIINHYU Ba
TaXJWJIHUHT CE3THPJIUTH OpPTUIIMHU Kypcataau. IOmka karimampaard aoHaya
TUAMETPUHUHT KUYPAWMINN TaXJIMJI BAaKTUHUHT YY3WIHMINIWATA OJIUO Kelaaud Ba
1 Py31OH FOBUINO KETUIIMHUA Ky4YalTUPaIH.

Xosupru BakTAa IOKX aHanuTHK KUMEHUHT MYyXUM YCyJJIapuaaH Oupu
xucobysanaau. Y Mypakkad apajaliMallapHd TaxJIWJI KWIMIIAA TEeHTd HYK
ycynaup. baxkapuin ycnyOow Ba MIUIATUIYBYH ac0o0yiapu KuxXaTuaaH COJIA,

TE3KOp OYIHO, TaXJIWI KAJIHII YIyH MOJIa Ky MUKIOpAa Tanad stuinmaiinu.[5]
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CyOKIHK-CyIOKIUK XxpomaTorpagusicu. CylOKIHK-CyIOKJIUK ~ XpPOMAaToO-
rpadusicu MOXusATH OYHnYa ra3-CyloKJIUK XpomaTorpaduscura skuaaup. bynna
XaM KaTTUK TalllyBYH F03acH/ia CYIOK (haza mapJacu XOCUJI KWIMHAAM Ba IIyHAAi
COpOCHT OWIaH TYNIUPWITaH KOJIOHKA OpPKAIU CYIOK SpUTMA YTKa3HIAIH.
XpomatorpagussHuHr Oy  TypH  CYIOKJIHMK-CYIOKJIMKIAa  TaKCUMJIAHHUII
xpomarorpadusicu Exu COJLTIAPOK, KWINO, mMaKcuMaIanuw
xpomamozpaghuacunevinnaai. Kypyk TanryBuM 103acujiari CylOKIUK Ky3raiMac
CYIOK (pa3a, COpOEHT OpKajM yTaJuraH SpUTYBUYM 3Ca CYIOK XapakaTdaH (aza
ne6 atamanu. CyOKIUK-CYIOKJIMK XpoMarorpaduscu KOJOHKaaa (KOJOHKAaIu
BapUaHTH) KM KOFO3/1a YTKA3WIMILIHN (KOFO3/1aru Xxpomarorpadus) MyMKHH.

Koro3na Takcumiiannm xpomartorpagpusicu. Koro3na xpomartorpadus-
Jama KysfaaMmac cyroK (aza TamryBuuMcH cudaTuga Y3MHUHT FOBakjIapuia
aHYarmiHa MHKAOpJAA CYIOKJIMKHH TyTHO Typa OJIyBUM KOFO3HUHI MaxcCyc
HaBlapu unulatwiagu. KojloHkanu BapuaHTAard CUHrapu OyHAa XaM HKKH
TypJaru KOFo3[1aH: FOBAKJIApUJa CyBHU TyTHO Typagurad ruipoui Ba Maxcyc
Wyn OwnaH Taii€prnaHrad Xamaa KyTOCH3 OpraHuK CYIOKJIUKIAPHU TYyTHO
Typaaurad rujipodob Koro3aaH dhoiganaHuIagu.

Koro3ga xpomarorpamMmaiiap OJUIN yCyJUlapu OMKAa  KaTjlaMJaru
xpoMarorpadust ycyimapura yximaii 0yiaam.

Koro3zgaru  xpomatorpadussHUHr  MyBapdakusTIM  KYJUIAHWIMLIN
TaKCUMJIAHWIT KOI(PIUIIMEHTH Typinda OyiraH cywokK (azanap XUITUHUHT
KYIUIMTd Ba 0ab3u  OomKa ad3aIMKIapulaH TallKapu —axXpaTHIyBUH
apanammMara OMp BaKTHUHT Y3uja €KUM KEeTMa-KeT DJICKTP MalWJOHUHU TabCHUP
STTUPUIL ~ MYMKUHJmMrd — tydaitmumup. by  ycyn  anexmpoghopemux
xpomamoepadghus ned aTanaiu.

Xpomatorpadusiinam anektpodopes Owman Oupra onub Ooprirasga
TEKIIUPUIYBUM apajialiiMa TOMYUCH TOMHU3UJTaH KOFO3 TaCMacHUra 3JIEKTPOJIUT
SPUTMACH IIUMIUPUIAIM Ba JOMMUN TOK MaHOaura yllaHaJWraH 3JeKTpoJiap
opacura xounamrupuiaai. bup BakTHUHT y3una xapakatyad ¢a3a Xxam CHIDKHI

oomnaiau. dnekrTpodopes Tyrarad, KOFo3HU ac000/1aH YMKApUO KypUTHIAIN Ba
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KyTapmimo O6opyBUH €ku  macaroBYM  Xpomarorpadus  ycynmuaa
XpomaTorpadusian KkaMepacura yTka3uiaan. XpoMaTorpadusiian TyraranjiaH
CYHI KOFO3 OUMJTHUPWIIAIU Ba MUKIOPUM Xamaa cudaT TaXJWiIN YTKa3UIaIu.
Bynpail ycyn Taxjawin BaKTHHM aH4Ya KMCKapTHUPAIW Ba apajaliMaHd TapKUOWA
KHCMJIapra sIXIMUPOK aXKPATUIIUIIMHN TabMUHIANIN.

XpomaTtorpadusiiamn Koro3u. Xpomarorpadusuiaiml KOFo3d KHUMEBHM
TO3a Ba HEUTpan OYIWINM, TEKIMMPUIYBYHM apajaliMaHd Ba XapaKaTJIaHyBYH
dazanu ajcopOWIAMACIIUTH, 3UYIUTH OWp Xuj OYIuIiM Ba XapakaTdyaH
(ha3zaHHHT MabJIyM TE3JIMK]Ia CHIDKUIIUHYA TabMUHJIAIIM Kepak. KoFO3HUHT n4Ku
TY3WIMIIM Ba YHJArd TOJAJAPHUHT KaHJal WYHAIMIIAA >KOWJIAIITaHIUTH
MyXUM axamustra sra. Onarjna WIUIATUIYBYM KOFO3HMHI HaBJapu THIPOQUIT
Oynanu Kypyk xonataa tapkuobuna 20 -22 % cyB 0ynaau, Oy MUKIOp Ky3FaaMac
daza cudatuga cyB UIUIATWIAAUTAH Taxpubanap ydyH erapaunup. byHna
xapakaTdaH (pa3a cudarua cyBaa SpuMaiurad CyrOKIHKIap UIUTaTHIIA N,

Koro3 xpomatorpadusicuna mMuxgopuil anukjganuniap xam FOKX narm
cuHrapu € Xxpomarorpaduk XapakTepHCTHKaiIap (XpoMarorpamMmaaard JOF
CaTXY Ba YHUHI OYSUIMIN >KaJaJUTMKJINTU) Oyiinya €Kku 10BUO YMKApHUII YCYJU
ownan Oaxxapwianu. Kynuaua, xpomatorpamma Jofiap COHHra kapad oup Heua
aloxXyaa KUcMmilapra KecuO OJMHAAW, Xap Oup JOF TETUIUIM SPUTYBUUAA
SPUTHIIATM Ba aXpaud YMKKAH MOJJA 3PUTMACU MOC KelyBYH ((hOTOMETPUK,
nosisiporpaduk Ba OOIIKA.) yCys OuilaH aHUKJIaHAH.

I'a3 xpomartorpadusicu Taxjamja ycyJaud. XO3UPrd MaWTAa SHT MYXUM
xpoMoTarpogusi ycyjulapu Ta3-KaTTUK Mojna Xxpamortarpadusicd, Tas-
anpcopommon xpomotarpadus (I'AX, Oynaa ky3ranmmac ¢asza cudaruga KaTTHK
aZIcOpOCHT MIUIATWIIAJIN) Ba ra3-cyrokiIuk xpomortarpaduscuaup (I'CX, 6ynna
KAaTTUK COPOCHT JOHAdajapy I03acHJard CYIOKJIMK Tapjacu Kysraiamac Qasza
oynaam).

['a3  xpomorarpadusicuia TEKIIMPUIYBYM apalalliIMAHUHT TapKUOUA

KHCMIIapu (KOMIIOHEHTNapu) Tra3 ¢asza OwnaH KaTTHK €KUM CYIOK Gaszamap
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opacuaa TakcumiaHaau. ['a3 xpomatorpaduscuia xapakaTdan ¢azaHu ra3 €ku

OyF TAlIKWI KUJIadau.

2.7-pacMm. I'a3 xpomaTtorpadusicu cxemacu.
1-TanryB4YM ra3HUHT JOMMHMA OKMM MaHO0au, 2-ra3 OKMMHU POCTJIaru4m, 3-
TEeKIIHPUIYBYM HAMYHA MUKIOPHUHH Y14a0 KUPUTHII YYYH 1032JI0BYH
Mocjama (103aTop), 4-TepMOCTATIAHTIaH XpoMoTarpagus KOJIOHKACH, 5-
AeTeKTOop, 6-y3uézap Mmociaama, 7-KOJOHKAJIN UCUTHI OJIOKH.

['a3 xpomoTtarpadusicuHu YTKa3uIlga MabiyM XapopaTradya Ku3JAUpUIITaH
TalllyBYM Tra3 OKMUMHUTa TaxjIWi KWIMHAJAWUTaH HaMyHa kuputuiaad. Hamyna
TapKUOWJIaru MoOAJajap TAIlyBUM Ta3 OKUMHU JaOyFIaHuO, TepMOCTaTIaHTaH,
Ky3raiimac  ¢azanu  (agcopOeHTIM) KoJoHkara kupaau. Kononkagaru
aJIcOpOCHTIa TA3CMMOH MOJIaJIap apajlalllMAaCHHUHT KYTT MapTa TaKpOpJIaHyBYH
agcopOmus Ba gecopOIus (€KUM CYIOKJIMK Mapacuaa dPHII Ba aKpaaruOd YUKUII)
kapaéunapu comup Oymamu. byHma Mypakkad apanaliMaHUHT TapKUOWI
KHCMJIapra KpaTWIMINIKA TEKIIUPUIYBUM MOJIAIApHUHT (a3ajmap opacuaa
TaKCUMJIAHUII KO3(PPUUMEHTH €KUM ancopOuusiaHum Kodpuiuentu Oumnan
aHukJaHaau. KojloHKagaHUMKUIIIa apajiaiiMa aloXuaa Moajanapra axpanauo,
ra3 OKUMHU OWJIaH OMpra JeKTeKTopra KUpajm.

["a3 xpomaTtorpadusCUHUHT Oup TypHu OYITaH Kanujuisip XxpoMarorpadusaa
apajalMaHd TapKUOWK KUCMJIapra aXpaTHIll caMapaJopiiurd aHda KarTa
oynanu. by ycynma xpomortorpaduk xononka cudaruna quamerpu OJ1-0,5 mm
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Ba y3yHJIUTH Oup Heuda YHia0 MeTp OynraH xanmwuispiaapaaH (oiganaHumagy.
bynpa xanuuisipiap KaTTUK TallyB4M BazudacuHu Oaxkapaau. YJapHUHI WYKA
JIEBOpJIapu Ky3raamac CyroK €¢kd KaTTHK (asa mapaacu OuiiaH KOILUIaHTaH
oynaau. Kanwspiap y3yHJIUTMHUHT KaTTAJIMTH Ba TUAMETPUHUHT KUUHKIUTH
apaaliMaJIapHUHT TapKuOui KHCMIIapra AXIIN QXKPaTUIUIINHY,
xpomarorpadusialiHd ~ Karra  Te3NuMkaa  onud  OopuiiHM  Ba  ras
XpoMaTorpaUsICUHUHT KyAa Ce3Tup OYIUIIMHA TaAbMUHIANIH.

Kamwmnsip  xpomatorpadussHUHT  acOCMW  KUUMHYWIMKIAPU  KaTTa
Y3YHJIIMKAArd MHTUYKa KanWUISpJIapHU Talépianl, YJIapHUHT JAeBOpJapHaa
CYIOK €KM KaTTUK (pa3aHUHI IONKA KaTJIAMMHM XOCWJ KWIMII Ba HaMyHa
KOMIIOHEHTJIAPUHUHT MUKPO MUKAOPJIAPUHU JIeTEKTOpaliaH noopar.

Kanwmnspnap wMucgad, amiOMUHUIAAH, [UIIAJAaH, 3aHIJaMaiura
nynaTaad, IulaccTMaccanapiaH scanaau. KuméBuil Moppamap Tabchpura
OapkapopJiuru, TO3QJIMIA Ba TaW€piialll OCOHJUTH Tydailim muinagaH
Tal€pilaHTaH KamwUlssp KaJOHKajlap amMainjga Kyl WIUaTWiIaau. 3apypuu
y3YHJIMKAA TaW€piaHraH Kanuuisip Oapaban €xku kaccerara Yypanu0, WYKA
j03acura KysraliMac CymoK (asa KoIulaHaad Ba ra3 XpomaTorpadusHHHT
TepMmoInkadura ;KoUIamTUpUiINO, aCOOOHUHT Ta3 3aHKUPUTa YIIAHAIH.

Kanunnsip KosoHKa NEBOPUHUHT MYKH I03acUTa KOIUIAIl y4YyH JacTiiad
CyloK (aza TaHJaHaAW, Yy ACBOPHHU SXIIM XYJUIaWauraH Ba apajaliMaHUHT
TapKUOWH KUCMJIApH SIXIIN XPATUIUIINHN TabMUHJIAWIUTaH OYJIUIN Kepax.
ABBaJI KamWJUISIp KaJOHKA XapakaT4aH OPraHUK dPUTYBUM OuiaH OOCHM OCTH]Ia
IOBWJIAJIA, CYHIPa KypYK a30T OKUMHUJA KypuTuiaau. Kanumisp KaJOHKaHUHT
WYKMA FO3aCHMHM KOTUIAIl yYyH HIUIATWIAAWTaH Ky3fammac (aza ydyBuaH
APUTYBUMJA DBPUTWIAJM Ba JSPUTMAHUHI O3TMHA MUKIOpU Ta3 OocuMuIaH
doiinasiann0 KaJdoOHKa OpKaIM YTKa3WIagud. OpUTMA KAMWUISPHUHT WYKU
JEBOPUHM XYJUTaM, Ba a30T OKMMHU OWIaH FOBWITAHJAH KEHWUH SPUTYBUU
OyfyianuO KeTrady Kanwuisap JA€BOpU Ky3Faiamac CyIOK (a3aHUHT IOMKa KaTjiaMu
Oowran kormnaHuO, Komaau. Cyrok Ky3ranmmac ¢aszamap cudaruga OKOPU

Xapopatriapaa KaﬁHaﬁﬂHFaH YIIIEBOAOPOAJIApCKBaJIaH, OKTAaACIICH, Ba3C/IMH
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MOIM, KPEMHUH-OpraHuK OWMpUKMajap LWIMKOH MOWJIApH LMJIOKCAHIAp Ba
OollIKanap UIILIATUIIA]H.

Kannmigap xpomarorpadusicuna AETEKTOpIIALIl CUCTEMATAPHUHT CE3THPIIH
rokopr (10" r/c raua), MurdE KaMepacHHHHT XaXMH KHUHK OYIIMIIA Kepak.
K¥ynuHua, ananrany - HOHU3aMOH TypJaru MUKpoaeTekropaap (cesrupaurul
r/¢ raua), kpokarapomerpiaap (10 r/c rada) Ba SIEKTPOKOHIYKTOPHMETPHK
MuKpoeTexTopiap (cesrupmurn 1072 r/c raga) MuntaTHIALMA.

AMaiga KyJIaHWwInmM. [a3  xpoMaTorpausICMHMHI amaijga KeHT
KYJUIAaHWJIMIIM Ba KaTTa axaMusaTra cabad 1yKy, yHUHT €pAamMuaa Mypakkao ras
apajlaliMaJapHUHT  QJIOXUIa KOMIIOHEHTJIApHMHM TaKKociad aHuKIalm Ba
MUKJIOpPUH KUXATJAH aHUKJAIl MYMKHH, TaXJWIHKA Oa)xxapuil KyI BakT Tanad
TMANAM Ba yCyJ €Tapiu Japaxkajaa yHuBepcainaup. 1'a3 xpomarorpaduscu
npenapaTiB Makcajiapaa (GU3NK-KUMEBUN TaIKUKOTIap Ba OOILIKa coxaiapna
KYJUTaHWITaH/a XM HaTHxKanap Oepaiu.

['a3 xpomarorpadusicu ycynu OwinaH HeT rasjapu, KOH Tas3iapu, XaBo,
acocHil KUMEBUI MaxcCyJIOTJIap, OPTaHHUK CHHTE3 CAaHOATMHUHI MaxCyJOTJIapH,
HepT Ba YHM KallTa HIIIAII MaxCyJoTiaapu TaxJawi KuwinHaaud. ['a3
xpomaTtorpaduscu ycyuiapu 0ab3u 3J€MEHTIAPHUHT U30TOIUIAPUHU aXXKpaTHILl
y4yH Xam spoxiuaup. ['a3 xpomatorpadusicugan Ouojorusana, THOOUETIA,
€FOYHM KailTa MIUIall TEXHOJOTHICHIA, O3UK-OBKAT CaHOATH]a, 0ab3U HOKOPHU
Xapopatiu kapa€Hiaap TexHoioruscuaa ¢Goinanuiaam.

['a3 xpomarorpadusicuian CYIOKIMKIAPHU XpoMoTarpauk KOJIOHKaaa
byr xonura ainaHTUpUO TaxXJIMJ KUJIUII Y4yH Xam (GoialaHull MyMKUH. Y
UIUIa0 YUKApHII KapaéHIapUHU aBTOMATIAIITUPUIIAA XaM KYJUTaHUIIaIH.

["a3 xpomarorpadusicu, IyHUHTEK, aACOPOCHTIAPHUHT TypJu XOccanapu
(comumTHpMa CHUPTUHU) Ba ajacopOatriap (FOTHWIYBYH Tasjap) XOCCATApUHUHT
(muddy3us  kodapdummentu) xamma — agcopOeHT-aacopdaT  cucTemanap
XyCyCHUATIAapUHU (aacopOLMsi UCCUKJIMIM Ba HW30TEPMAacH), MOJJAJIApHUHT
OOIIKa XOCCaJlapHUHM, peakusiap KHHETUKACUHU Ba OOLIKAaJapHU aHUKJIAIAA

KEeHT KYJUITAaHUJIA]IH.
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["a3 xpomarorpadusicugan Ky KOMIIOHEHTIIN Mypakkab apaianMaiapuHu
TaxJIWil KWIUIIAA, MHUKPOKYIIMMYalapyuHU aHUKJIAIlga, y4dyyBYaH OYiMaran
Oupukma (mosMMepiap) TaxJIWIWIA DJIEMEHT TaxXJIWid Ba OolIKajiapjaa Xam
doitnanmagy.

Kanumnsip xpomartorpadus ycynuaa >kyAa HO3UK apajaliMalapHA XaMm
TapKUOWN KHCMIIapra akpaTuIll MyMKHH. MacajiaH, Kanmuuisip XpoMatorpadus
ycynu  Bocutacuaa  15-20  OupukManaH  TallKAJ  TONraH  HU30MEP
YTJIEBOIOPOAJIAp

apajaimMacuHd OWp Heya MHMHYTJa TapKUOWN KUMClIapra aXpaTwil Ba
MUKJIOPHI aHUKJIAIl MyMKHH.

Kamumnsip xpomatorpa@ussHuHT ad3auiMKiIapuiad siHa OupH KapaCHHU
amaJira OIIMPUII YUYyH Ta3/iaH XXyJa 03 XaXmaa 3apyp OVIummanp.

2.15-;kaaBaJi.

XpoMmarorpagus HaTHKAJIAPH

0
Honut X/:}KM % 06. | MM HCCHKIM |, 3 | Mac.M

. VB VB K. HK.ra3

MerTaH 90,77 |94,41 | 15,147 |0,5034 |7243,4 |605,71 |14,562
DTaH 3,90 (4,06 |1,220 |0,0408 |557,7 48,78 1,173

[Ipoman |0,85 |[088 [0,390 |0,0132 |175,7 15,592 | 0,375

| - Byran 0,20 |0,21 |0,121 |0,0041 |54,6 4,836 0,116

n - byran 0,23 (0,24 |0,139 |0,0048 |62,5 5,561 0,134

i - [lertan | 0,06 |0,06 |0,045 |0,0016 |20,6 1,801 0,043

n-Ilentan |0,06 |0,06 |0,045 |[0,0016 |20,6 1,801 0,043

'excan 0,04 007 |0,060 |0,0012 |15/4 1,434 0,034

I'entan 0,02 0,00 |0,000 |0,0007 |89 0,834 0,020
OkTaH 0,01 (001 |0,012 |0,0004 |51 0,475 0,011
Aszor 0,61 0,0059 0,171
CcO 3,18 0,0486 1,400
H,S 0,07 0,0008 |3,6 0,024

Kucnopon 0,000

Kamu: 100,0 |100,0 [17,179 |0,62/0 |8168,3 |6,344 18,106
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Ieab xpomatorpagusicu. by xpoMaTorpapusHUHT MYTIaKo y3uUra Xoc
Typu  Oynub,  MOJeKylamapHUHT  yiauamjapu  opacugard  (apkmaH
doiinananumra acociaHrad. Y  renp  Xpomartorpaduscu  €KM  dJaK
XpomaTorpadusicu aeiunaam.

['enp xpomarorpadusicuia TakCUMJIAHHUII XpoMarorpadusicuaan Qapkiu
paBuIlja Ky3raJMac Ba XapakatyaH @asza cudartuga OUTTa CYIOKJIHK-
OPUTYBUYMHUHT y3M XHM3MaT KWiaaud. ByHIa KaTTUK TallyBuM KaTjiamMHu TIellb
JIOHayaJIapuHU 10BUO YTaJuraH CyIOKJIMK xapakartyaH (pas3a BasudacuHu yTao,
QKpaTUIYBUM apajlaliiMa KOMIIOHEHTJIAPUHU KOJIOHKa OYyilnad cumkutanu. Iy
CYIOKJIMKHHUHI OOIIKAa KUCMH Tellb JIOHAYAJIApUHUHT FOBAKJIAapWra xoiiammuo,
Ky3ranmac (aza BazudacuHu 6axxapaiu.

ApanammMa TapKuOMAAard MoOJEKylajlap yiadamiiapu XUXATAaH TypJiidya,
reab FOBAakKJapUHUHI JUaMETpUd dca y3rapMac OynraHuaa Mojjaniap
apajamMacud TapkuOuii Kucwmilapra axpaiagud. byHnma ymuammapu renb
FOBAKJIAPUHUHT JAMAMETPUJIAH KUYUKPOK OYIraH MoOJIeKyJajap reija TYyTUIuo
Kojaau. TexkmmpunyBur apanamma (GuibTpiaHTaHAa MalJIapoK MOJEKyJaiap
rejib FOBaKJapura KupuO, 11y FOBaKJIapAard SpUTYBUMIA TYTUIMO KOJaaud Ba
reiib KarTiiamu OYiniad FoBakiapra KuUpoJMaraH WHPUKPOK MOJIEKyJaaapra
HUCOAaTaH CEKMHPOK XapakarinaHaau. ['enp Xpomarorpadusicu Mojjanap
apajlaliIMaCMHU 11y MOJJanap MOJIEKYJIaJapyUHUHT YI4amilapyd Ba Maccajlapura
OOFJIMK paBUIIIa AKPATUIT UMKOHUHU Oepaau. ApananMaiapHi aKpaTUITHIUHT
Oy ycylu aH4ya OJIMii, TE3KOp Ba OSHI MYyXHMMH OOILIKa XpomaTorpadpuk
yCcyJulapJlaH OCOHPOK IIapouTiapja amaira OIIUPWINII WMKOHHM OujaH
dapkIaHaIy.

['enp xpomatorpadusicua TabuaTH Ba Xoccajapu >XKUXATAaH Typiauda
Oynran xap Xui reiviapaaH (goWganmaHwiagd. Yiaap IOMIIOK, SpUM KaTTHK Ba
KAaTTUK rejuiapra OynuHaau. bymapaunar xap Oupu ruapodun €ku ruapodoo
Oy MYMKHH.

['enp xpomarorpadusicuia HIIATUIAAUTAH SPUTYBUMTIAP apaslalliMaHUHT

O0apya KOMIOHEHTJAPUHU 3pUTa OJMILIU, Telb CUPTUHU XYJUlaauran OViuiu
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Ba Teiiba aacopOmIaHMaciury kepak. ['efb FOBaKIapuHH Ba rellb JOHavYallapH
opacuaard, OYIUIMKHH TYJIIUPYBUH SPUTYBUHIAD XpoMaTorpadusiaHyBUH
MOJJAIAPHUHT MOJIeKyJiajiapy OuiaH Oup XWiaa y3apo TabCUp ITHUIIN KEpak.
lynna spurad MOAJATapHUHT FOBakiapra Kupuimd ¢akat audQys3usuianum
Tydaiinu 6Ynaam.

OpUTYBUMHUHI KOBYIIOKJIMIM XaM KaTra axaMmusarra »iJra, macca
aJIMalIMHUINN TE3NUTU aHa IyHra Oornuk. Huddysusnanuim kodhuiueHT
KWUYUK OVYiraH IOKOPHM MOJIEKYJsS)p OUpHUKMAJTapHUHT DSpUTMAlapu y4YyH
OPUTYBUMHUHI KOBYILIOKJIUIH allHUKca KWYMK Oyiumm Kepak. ['enb
xpoMarorpadusicuia SpUTYBUM  TaHJall  KYJUIAHWIYBYM  JETEKTOpJIALI
cUcTeMacura xaM OOFJTHK.

['enb xpomartorpadusick amanjga IOKOPU MOJICKYJSlp Oupukmanap
apajalMajJapuHd TapKUOWH KUCMIlapra axparuiyia KyulaHwiaau. JlekuH
YHJIaH KyHU MOJEKyJisip OMpUKMaiap apajaliMajJapuHUA TapKUOWW Kucmiapra
axpaTuiiaa xam 0ab3ad (oijganaHuiIagu, YyHKH Oy ycylija apajaiiMaliapHu
XOHA XapopaTuaa XaM aXXpaTHIL MyMKHH.

Hon anmammm xpomartorpagusicu. Mon anmammin xpomarorpadusicu
CYIOK XapakaTyaH ¢a3za HOHJIApUHM Ky3ranmac (aszajgaru KaTTHK €KU CYIOK
MOJJANapHUHT HOHJIapU OujlaH KalWTap CTEXMOMETPUK aJIMalluHUIINTra
acocljlaHraH. AJManiHa oJIaIuraH XapakaTtyaH HOHJIapu 00p OyHaail Mojajanap
MOHUTIAp €KU MOH ajIMaIlyB4Yd cMoJjanap ae0 atajaiu. Yiap KaTTUK Ba CYIOK
Mojanap Oynuinu MyMKuH. MoH anMamumHum xpomarorpadusacuia KYymuniuk
XoJUlap/la KaTTUK HWOHMUTIAD HWIUIATWIAAW. AJMAIIMHYBYM HWOHJIAPHUHT
3apsaura Kapad HMOHUTIAp KaTHOHUTIAp (€KW KaTHOH aJMallyBuuiap) Ba
aHUOHMTIIapra (aHUOH aJMallMHYBUWJIAp) axpatuiagu. AMQoTep HOHUTIAP
XaM MaBxKy OynuO, ymap Oup BakTHUHT y3WJa XaM KaTHOHJIAPUHH, XaM
AHUOHJIAPUHU AJIMAILTHPA OJIAH.

Hon aaMamyB4Yd CMOJIQJIAPHUHT TypJaapu. Typau Tabuuii Ba CHHTETHK
OMpUKMAJapHUHI KYMUWJIUTHM HWOHUTIIAp XOcCcacura »idra. YJapAaH O3HI

MyXHUMJIApPU CHUHTETHK IMOJMMEpP CMoJjalap, KyMmMupiap Ba 0ab3u MHUHEpal
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HOHUTIApAUpP. MuHepan HOHWUTIAp Tabumii Oupukmanap OYnub, ynapmad
WOHUTIIap cudaThia KaTUOH alMalllMHA OJAJUraH KPUCTAUl CUJIMKATIap,
neonutiaap unmatwiaad. lleonuTnap WYKK Ty3WIUIIM MycTaxkam OYIraHu
cababmu sxmm OyKWIMAaIu, YJapHUHT HOHJApW 3ca KaM XapakaTdaHIup.
Karvonnap Ba karra ymyamuid MoJieKyjlallap LEOJMTIAp NaHXkapacura Kupa
oJIMaiiiu, 1y cababiu LEONUTIIap JMAKCUMOH Xycycusitra sra Oynu0, MOH Ba
MOJICKYJISIp AJIakiiap cudaruaa UIiaTHIagm.

CUHTETUK aHOPraHWK HWOHUTJIApra CYIOKJIAHTUPWJITaH Ba TeJICUMOH
NEepMYTUTIIAP, AKTUBJIAHTaH aTIOMUHHUIA OKCUAM, TUTAaH Ba IUPKOHUNA aCOCHUArH
VMOHUTJIAp KUpagu. AKTHBIIAHTaH AJTIOMUHUNA OKCHUIM OJIMHUII yCyJura kapad
KaTHOHUT XaM, aHUOHHUT XaM OYJIHIlM MyMKUH. KaTHOHUT ONuIl y4yH HaTpuil
antoMHHAT HputMmacura Mmyn yraepon (IV) okcua 100opub, amoMuUHUIMA
TUAPOKCU]] TYJia YYKTUPHWIATW Ba CYHTpa OJMHTAH aJIOMHUHHN THAPOOKCHU]
Ku3aupunanu. By ycynna onunran katuonutra [(Al,03)xA1073] Na* popmyna
MOC KeJlaJlid. YHra HUTpaT KUCIOTaHUHT 2 M sputmacu OuiaH uuuioB O0epuo,
[(A];03)xA10"] NO;3 ¢opmynany aHMOHUT ONMHAAM. L[MpPKOHMI HOHHUTIApH
opacuja KyWuaaru ¢opmyrnara sra OynraH mupkoHuid ¢ocdar sHr Kyn
unuiatunagn: ZrO, -P,0s -5H,0. ¥V ypanHu napuanmaHummaa XOCcuia OYIyBUH
AJIEMEHTIIapAaH aKPaTUIl YIYH UIUTATHIIA]H.

WoH anmMamuHUII XpoMaTOrpagusCUHU 3JII03HT cu(daTuiia JakTart, HUTparT,
O/ITA Ba Oomka spuTMmanapjan ¢oimanaHud JTaHTAaHOWIJIAP apaialiMacHHUA
TaxJIMJI KWIKII YYyH TaTOMK ATUII Oy 3J€MEHTIapHUA aKPaTUIIHUHT caMapaiin
YCYJMHU HIIa0 YUKW UMKOHUHU sipartau. OJUHTaH MabJIyMOTJIap acocuia
JAHTAHOWIJIAD pyAAJapUHU KaliTa WIDIANl TEXHOJIOTUK CXEMacH TaKJIH(
KWIMHAM Ba MyBaddakusaT OunaH amanra ommpuind. HM3oTormnapHu
OupOMpHUIaH AKPATUIITHUHT MOH aJIMAIITUII YCYJIJIapu XaMm 0op.

HoH anmammHWIN YCyJJapUIaH 3PUTMAJArd KaTHOH Ba aHUOHJIAPHUHT
YMYMHUI MUKIOPUHM aHMKJIAIJA, To3a TY3JIApHU TaxXJWil KWIMIIJIA Xam

doitnananunagm.
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XpomaTtorpausi yCyJTHHUHT YMYMMii XyCyCHAT/Japu. XpoMaTorpadus
Ky KOMIOHEHTJIM apajaliMalapHUd TapKuOWN KUcCMIlapra axXpaTHIl Ba
MOJJIAJTApHUHT (PUBUK-KUMEBUN XOCCAApUHU YpraHUII yCYJIU Tap3ujia Kyjaa
KeHI KyJulaHunaad. By ycynm wmypakka®d TapkuOiaum CylOK Ba Ta3CHMOH
apajalmMatapHi TaxJIW KWJIUIIHUHT caMapaiu ycynuaup. by ycynaa KaTTuk
MoJAJanap CyIOK €K Ta3CMMOH XoJlaTra VYTKa3WwIraHJaH KeWWH TaxXJIuil
kunuHaau. Xpomarorpadus ycynu QakaT kuména Ba OHOJOTHsSAardHa sMac,
Oanku (haH Ba TEXHUKAHUHT OOIIKA KYMYMIMK coXalapuaa xam myBaddaxusar
ownan kymianuiamMokaa. ['a3 xpomarorpadnapu Benepa (3yxpa) atmocdepacura
TYIIUPWITraH acOoOiapja XM unuiaad. TaxImiIMUHT Xpamarorpadus ycyiu
QKpATUIl Ba TEKIIUPHUII yCyIu OYIMOTMHA KOJIMaM, y, UIYHUHTICK, WIMHIi-

TaJIKUKOT YCYJIA XaMJIUP.
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XpOMaTOI‘pa(l)I/IK TaXJIWI HATHKAJIApH.

2.16-xxaaBaur.

KoMmoHeHTHIi cocTaB rasa, %vol. / g/m®

[notH.

VYcnosus orbopa Mou.Bec QHu3mI. (0):33(0118
Mecro oT60pa npu 3 3
P T o) G Cs iC, | ncy | ics | ncs | ce o Co | Csw | CO» | HsS | N, rasa or. ye. keal/m keal/m
Iypran
TIBAOK 42,0 40,0 90,66 3,98 0,83 0,20 0,23 0,07 0,04 0,05 0,03 0,02 0,21 3,23 0,00 0,66 18,139 0,7569 8173,1 9054,5
lou.Bx01
Q=270 604,97 49,78 15,22 4,84 5,56 2,10 1,20 1,79 1,25 0,95 7,29
Iypran
TIBAOK 31,0 40 87,01 7,29 1,03 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,16 0,00 0,46 18,594 0,7758 8212,4 9093,8
lou.BbIx.K-
1Bepx 580,62 91,18 18,89 0,73 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Iypran
TIBAOK 35,2 - 91,67 3,82 0,57 0,08 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,11 0,00 0,70 17,747 0,7401 8014,8 8884,9
lou.BBIXO[
Q=270 611,71 47,78 10,46 1,93 1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Iypran
TIBAOK 34,0 38 91,15 3,92 091 0,18 0,20 0,06 0,04 0,04 0,03 0,01 0,18 2,92 0,00 0,54 18,009 0,7514 8194,2 9078,4
204.BX0]
Q=280 608,24 49,03 16,69 4,35 4,84 1,80 1,20 1,43 1,25 0,48 6,16
ypran
TIBAOK 31,0 40 87,77 6,13 0,51 0,09 0,14 0,02 0,01 0,01 0,03 0,01 0,08 4,93 0,00 0,35 18,622 0,7770 8081,298 8951,6
20u4.BbIX. K-1
BEpX 585,69 76,67 9,35 2,18 3,38 0,60 0,30 0,36 1,25 0,48 2,98
Ilypran
TIBAOK 34,0 38 92,31 3,55 0,44 0,04 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,05 0,00 0,59 17,613 0,7344 7981,3 8849,6
204.BBIXO]T
Q=280 615,98 44,40 8,07 0,97 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ypran
TIBAOK 35,0 37,0 91,98 3,69 0,41 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,26 0,00 0,60 17,684 0,7374 7968,8 8835,5
304.BBIXO]]
Q=320 613,78 46,15 7,52 0,73 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Illypran
TIBAOK 35,0 37,0 91,88 3,90 0,44 0,04 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,14 0,00 0,58 17,686 0,7375 7997,024 8866,2
404.BBIXO]]
Q=290 613,12 48,78 8,07 0,97 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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111 BOB. ®PAKIIMOH I'A3JIAPHUHI TAPKUB V3T APUIIIMHU
YPI'AHUII HATHKAJIAPH.
3.1. ITacT xapopartiiu KOHAeHcAaUAyCcyJanaa GpakuusIaniHu
YPraHUIIHATHKATIAPH.

[Tact xapoparin KOHAEHCALUS >KapaCHUHT MaKcaau INIyHJIAaKd, Ta3
MuHycl00°Caa  coBUTMIMO CyrOKJIWMKKa aimantupuiaau. CyHrpa mnact
XapopaTii peKTUhUKAKS KapaCHU OpKAJIA KOHACHCAT TapKUOWIAaH MPOIaH-
oyran, RSH Ba COS axpatmimb onunanu. [IbOHU To3anam Maxcyc KypuiMasa
o0 Gopuianu. ['a3napHu COBUTHIN Makcaauaa TypOoieTaHAeplaH ra3IapHUHT
KCHTalWIi XUCOOMAa OJMHTaH XapopaT Kymianwmnaau. Jlactmab rasam H,S,
CO, Ba HamiMKaaH To3anaml Taynad stunaau. [lact xapopaTiu KOHJEHcAIuUs
KapaéHU TacT xapopatiu adbcopOuus >xkapaéuura HucOaran 20% uKTHCOIUN
TexaMKop xucoOnaHaau. KomaBepca ToBap MaxcynoT cudaruga ITaH
dbpakuuscu xaM axpaTuiub oJica aju.

[TactT xapopaTiu KOHJEHCAIUs JKapa€HU MPUHLIUIHAT TEXHOJIOTHK
cxemacu l4-pacmpa kenrtupwiran. KypulIManuHr Makcaau,ra3 TapKUOWIaH
MepkanTtaninapau RSH Ba yriesonopomnapan Cs, axXpaTuii.

Acocuil OKUMJIQpHUHT KOMIOHEHTIap TapKuOU, MUKIOPU Ba TEXHOJIOTHK
MabJIyMOTJIAPHU JKaJIBAJIApAa KEJITUPUIITaH.

Kypunma xom-amécu amunnap €pnamuna Hp,S m CO, nman Oupiamuu
to3amanran ra3 [, BOS5 — abGcopbepnma wmoisekynsip »snakinap €Epaamuaa
KYPUTUJIAM Ba PEKyNepaTUB HMCCUKIUK aJIMAIMHUII KypwJIMacura y3aTHiuo,
yaaan MmuHyc 50 °C uukapwinaaun Ba TypOonerannep TKra yzatunamgu.
Typ6onerannep TKna ra3 kenraiiummu xucobunan munyc 100 °C coButmiiany,
o6ocum sca 6,3 Mlla nan 1,85 MIla ra y3rapagu. ['a3-cyrokiauk apanammacu
abcopoep CO1 nma axpatmmanu. Abcopbepaa 7 Ta KiIamaH/Id Tapeiaka MaBKy.l
Oynu6 KoJOHHA TemacuaaH dTaH KoHneHmatu mMuHyc 71 °C nma xapama-KapIiu
okuM Owmnad Kyhmiaad. CO1HUHT I0KOpU KUCMUAH TO3aJIaHTaH Ta3 YUKA3WINO
COBYKJINTUHUA PEKyNEpPaTHB WCCUKIUK aJMalluHUII Kypuiamacura Oepuo,
Kommpeccop Ba TypOoaeranaep TK y3puibinmuruga 2,1 MIla G6ocum Ounas,
cyHrpa oyr Typounanu kommpeccop Kaa 5,9 MIla 6ocumaa Kypuimaaad ToBap
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ra3 cudaruaa ynkasuiaau. Tosap raz tapkuduna RSH mukmopu 400-600 MI/M
nan 10-20 mr/v®,

Kongencar V CO1 kononHacu octuaan aestanusarop CO2 ra ysatunaau
Ba KOJIOHHAa IOKOpPH KHCMHJIaH J3TaH ¢paknusicun axparwiaaau I, Oyrma
bpakussHUHT OUp KUCMH TOoBap MaxcynoT cudaruaa Ba 6up xkucmu CO1, CO2
Ba CO2 «konoHHanmapuga Kyuwaum — cudatuga  axparwiaan.  CO2

KOJJOHHACUHMHI OCTKM KucmuaaH EVYK® (enrwn yraeBopopoanap KeHT

dbpakmusicn) 1V.
= 4
- -
I 1
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3.1-pacm. [lacT xapopaT/in KOHJEHCAIUSA KAPAEHU MPUHIMIINAI
TEXHOJIOTHK CXeMAaCH:
EO1-E06 - wuccuxknuk anMamubuin —Kypuiamanpu; BO1, B02, B04 -
cenapartopisiap; B05 - xkyputruu; CO1 - aGcopbep; C02 - nesranuzatop; TK -
typbonerannep; K - xomnpeccop; I — xom-amé, H,Snan To3ananran ras; II —
to3ayanran, ToBap ras; Il - mesranmzans rasm; IV - C3+wok. dpakmus, RSH,
COS; V - abcopbep konaeHcatu; VI - cyB KoHaeHcaTu (qoupa HYHAATH

xapdaap - Tapeikaiap HoMepHu
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3.1.-s;kaaBaJi.

AcocHii JKHXO03JAPHUHT HILIAII [APTJIAPH Ba XapaKTePUCTHKACH.

Kypcarruu AoOcopoep Je3sTanuszarop
Temnepartypa, °C:
HOxopu -100 -46
Oct -100 75
Bbocum, MITa(opr) 1,85 1,80
Tapenkamap conu 7 24
Huametp, m 3,5 2,27
3.2.-;kaaBaJ.
KypuwimManuar Moaaumi 0OajlJaHCM Ba OKUMJIADHMHI MHMKIOPUH
TapKUOU.
OarHryryp AOcopOepH
uHr octru | learanusaro | JlearaHusarop
TCH3JIAIITH
. To3ananran | KucMuaar P IOKOpPH OCTIH
Kypcarruunap puJIraH ra3
ToBap ras |l Hu KHCMH/IAru KHCMH/IAru
KypuJjiMara
| maxcyJaor | maxcyJor Il | maxcynor IV
VvV
Boci, Mila 6,3 5,7 1,85 1,8 2,7
(opT)
Temneparypa, °C 49 40 -100 -46 75
Moxexyssp 18,3 17 24,3 21,2 54,6
Maccacu
Maccaguii capd
/e 246592 209093 25444 38423 221787
T.
Tapxu6, kr-mo1/c - - - -
H,O 29,72 - - - -
H,S 0,04 0,04 0,02 0,08 -
CO, 2,56 2,41 0,61 1,22 -
N, 593,42 560,36 5,71 11,14 -
C, 12051,62 11378,87 657,01 1136,28 -
C, 389,68 352,59 213,56 659,22 15,178
Cs 232,94 0,10 133,63 0,03 219,49
130 - C4 27,62 - 10,31 - 25,99
H—C4 54,28 - 15,69 - 51,02
130 — Cs 34,04 - 5,23 - 31,83
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H—Cs 32,96 - 3,56 - 30,74
Co 22,16 - 0,79 - 20,24

C; 18,78 - 0,21 - 15,19
COS 3,10 0,12 1,83 - 2,79
CH3SH 1,19 - 0,35 - 1,10
C,HsSH 4,05 - 0,62 - 3,82
Kamu: 13498,16 12294.,5 1049,2 1808,0 417,4

3.1.1. ITacT xapopat.iu aGcopouus ycyauaa ppakuusiialiHua
YPraHUuIIHATHKAJIAPH.

JKapa€HHUHT TEXHOJOTHK TH3WMH CXeMacu 3.2-pacMjia Kentupuirad. ['a3
1-abcopbepna coByk xosard yrieBojgopomau  adcopoent |l Ounan
KoHTakTnamaau. Tyiunran abcopbent IV 2-mecopOepra pereHupanus y4dyH
KUPUTWIAM Ba ra3 TapKUOUJaH IOTWITaH KOMIIOHEHTJIap V 4YMKapuiaad Ba
pereHupupianrad  abcopOeHT 53ca COBUTWIMO abcopOrus sxapaéuura, 1-
abcopOepra KaiTapuiay.

Tabuuii ra3 TapkuOUIard MepKanTaHjIap/aH To3ajall TEeXHOJOTUK TU3UM
cxemacu 17-pacMaa KenTHpuirad. AcCOCHMl OKMMIIADHUHT KOMIIOHEHTJIap
TapKUOU, MUKJIOPU Ba TEXHOJIOTHK MabJIyMOTJIApH KaJBajljiap/ia KeITUPUITaH.

Hustanonamun épaamuna H,S u COynan Oupnamum To3anaHran ras I,3-

11 % MPOTAHIIM COBYTTMYJa MHHYC

30 °C xapopatraa COBUTHIHO
P\ N 6- abcopOepra

i

o — y3aTHIIaIN. AOcopOeHT
cudaruga  KOJIOHHA  Tema
| 2 KHUCMH/JIaH, Kapama-KapIm

v p p
OKUM OuJlaH 2-pereHupaTop
i,_ OCTHJIaH  YWKApWirad  Ba
? COBUTHJITAH XoJiaTaa
\ YTIIE€BOJ0POA KOHJIEHCATH

r KyWUIau.

3.2-pacMm. IlacT xapo-patiaun Moiiju abcopous:
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1 - abcopOep; 2 - necopodep; | — ONTUHTYTYPTIN OpPraHUK MOIaJIap CaKJIOBYH
ra3; II - Tozananran ras; Il — perennpupianran abcopOeHT;
IV — 1¥itnaran abcopOeHT; V - ra3 TapkuOuiaH I0TUITaH KOMIIOHEHTIIAp
MepkanTtannap RSH Ba orup yrieBopopoasiapian Tozananras ras I, ras
KyBypJapura y3aTwiaiu, TyUuHran abcopOeHT 24-xaBoiaTrud, /-1e3TaHu3aTop
Ba §8-1e0yTanuzarop opkainu 15-perenuparopra y3atuiaau. byana RSH Ba COS
nponaH-Oytan ¢pakuusacu TapkuOura yTanu, keiuHuamuk sca NaOH Ownan
To3ajam OOCKMYMTIa, ajoxujaa Kypuimara y3aTuiaau. Perenupartopra noumuit
paBuIa TO3a KOHJEHcAaT Oepwuianld Typaau, PEreHupaTop Tema KHCMHIAH
OJIUHTaH OKUM KOH/ICHCATHU OapKapopIaI THPHUII KypUJIMacHra,
pPEreHUPATOPHUHT OCTKU KUCMUAH OJIMHTaH oKuM 3ca abcopoeHT VIII cudruna
KyJuianunagu. AOGcopOeHT TapkubOuaa cuctemana ra3 OwiaH Ky Kejlrad
KEepaKkCcu3 Mojjaaliap-lapyajaHuil MaxcCyJIOTJIapy, MepKalTaHiap, TIUKoJuiap,
aMUHJIap TYTUIMHUO KOJMIIWHU OJIIMHU OJIMII MakKcaauja, pereHepupiiaHraH

a0CcopOeHTHUHT 2% W JOUMMI paBHILA KypHUIMAaJIaH YUKAa3WIHO TypUIaau.
4
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3.3.-pacm. Ilact xapopatiu abcopOLHs TEXHOJOTHUK TU3UM CXEMACH .
1 - cemaparop; 2, 21, 23, 25 — HICCUKJIMK alMallMHULI Kypuiamanapu; 3, 26 —

MPOMAaHIIK COBYTTUY; 4, 5 - KoMmIpeccopiap; 6 - abcopoep; 7 - nerraHuzarop; & -
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nedyranuzarop; 9, 12 — xaBosu coyrtrud; 10, 13 — cyropuiu curumu; 11, 14,

17,18, 20 -nacocnap; 15 - perenepatop; 16, 19 — neunap; 22 - kaitnatrug; 24 -

xaBojatruy; 27, 28 - tunauprud; | - xom-ameé, H,Snan To3ananran ras; II -

to3ananrad ras; [II — xaBonarum razmnapu; IV - nesranuzang rasu; V - npomnas-

oyran ¢pakmmsicu; VI — 6apkapop koraennar; VII — ¢ppaxius,k6-130

kouaeHuat; VIII - perenepupnanran abcopoent; IX - 0yr; X — CyB-TIUMKOIUIH

spuTMa pereHepanusra; Xl - TIukoas (Toupa naugaru xapduiap - Tapeakanap

HOMEPH)

[Naznapuu -30°C temnepaTypajia KU3AUPHUIIAA THAPAT XOCHI OYIUIIUHU

OJIAMHH OJHUII MaKCaauaa 3-HpOHaHJII/I COByTru4dra 6CpI/IJII/IH_II/II[aH OJIIUH Ta3

OKUMHI'a MaXxCyC PIHFI/I6I/ITOp - OTHJICHITIMKOJ IIypKaJdadu Ba CCIlapaTopJiapaa

AXpaTUIUO pereHupalysAad CYHT KalTa UIUIaTUIaax.

AOCOpOECHTHHUHT

Y3aTUINIIN

0,17 /MHu

tapkuoumaan 99% RSH, 54 % C; u 97% CjaxpaTunanm.

TalIKHJI

9TraHJa,

ra3s

3.3.-:aaBaJ.

Kypunamanunr Moaauii 6anancy Ba OKUMJIAPDHUHT MUKIOPHUii

TapKuoOu.
IIponan-
Kypearrmaiap Xom-amé | MaxcyJsor | AdcopOeHT ﬂ:;;::?;? OyTaH
ras | ras || VIl ppakuusicu
v
VvV
Bocum, MlIIa (opTt) 5,6 55 6,0 1,35 1,7
Temneparypa, °C 35 30 -30 16 50
Morerynap 19,07 17,72 139,90 24,18 51,38
Maccacu
Maccaswuii capd
Kr/C ) ) ) ) )
Cyrokiauk - - 44489 - 38701
byr 293643 266463 - 28490 -
Cyrokauk - - 60,1 - 70,7
byr 348127 366758 - 26378 -
Tapku6, kr-mon/c - - - - -
C, 13291,34 13291,34 - 617,47 -
C, 869,94 864,50 - 440,60 5,44
Cs 320,80 145,80 - 109,45 175,0
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u30 - Cy4 63,29 4,97 - 4,18 58,32
H—Cy 132,19 1,83 - 1,72 130,36
130 — Cs 50,09 - - - 13,50
H— Cs 49,16 - - -
Cs 24,19 - - -
Cy 0,18 - - -
Cg 0,05 0,07 6,49 0,03
Co 0,01 0,09 137,98 0,24
Cio - 0,08 47,67 0,03
Cu - - 0,08 110,41
ApoMatuk 8,020 ) ) )
Opukmainap
N, 724,32 724,32 - 4,06
CO, 0,17 0,17 - 0,08
H,S 0,05 0,04 - 0,04
RSH 7,63 0,11 15,5 0,07
Kammu: 15541,40 15034,39 318,05 1178 427,43

Acocuii KUXO3JAPHUHT HILJIALI MIAPTJIAPU Ba XapaAKTEPUCTUKACH.

3.4.-;kaaBaJ.

Temneparypa, °C
JKuxos1ap I0KOp | macT bocum,MII | Tapeakanap| [Auamerp,m
" a (opT) COHHM (rokopu/ macr)
Abcopbep -30 -28 5,6 25 3
Xapomarruy | -30 - 3 - -
Jleotanuzarop| 16 136 1,35 44 1,5/2,7
ﬂe6y2f“m 65 | 190 | 1,07 35 2,7
Pereneparop | 90 200 0,08 35 2,413,2

3.2. llIyprannedrraz mucoauaa raaiapuu Gpaxkuusjiam TUSUMHUHA

Tabuuii raz «Iyprannedrrasy YIIK na ka3ubd oauHUO, ONTUHTYTYpPTIaH

. 0
TO3ajam yCKyHacunaH YyTkaswmO, muHyc 70°C mapakamard HaMIIMKIA

YPraHuil HATHKAJIAPU
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kyputinu6, +45 °C xapopar Ba 42-55 kr/cM? GOCHM OCTHAa MArHCTpAl

ra3zyTKa3ruy OpKaJid MporaH-0yTaH akpaTHO OTyBUM KypHiMara ro0opuiaiu.

AMMO OYryHrHM KyHra Kenu0 KypcaTWiraH mapameTpiiap perjiaMeHTra
acocaH oJu0 OOpUIMAETTaHINIU aHUKJIAHIW. AWHHMKCA pEriaMeHTra acocaH
myapuar nykrack -70°C 6ymumm kepak. AMMo 6y mapamerep -62°C mapra
KYTapuiTraHIUurd aHUKIaHau, Oy 3ca OMpHeYTa MyaMMOJapH HOJIMO KEeIHILIN

aHukiaHau. Kymnaaas ;
— KyBypnapaa ruzgpat XocunOyaIuiny HaTUKacu1a TAKWHIIAP XOCHIT OYJINIIN.

— Tj3; T4 uccuKIMK anMAIITUPTUWIAPIA UCCUKIIUK AJIMAIIMHUIN FO3aJapUHUAHT
rujapaT OujgaH KOIUTaHMO KaJWHJIAIIWINN HATHXKACHAA MCCUKJIMK aTIMalldHUII

YKApaEHUHUHT EMOHJIAIIULLIN.

- TPY6OIIeTaHIIOpHI/IHF ACTAaHA0p KUCMHA CYIOKIHK XOCHII 65”JII/IIHI/I
HaTWXXacuJa ACTaHaop aﬁnaHquH Baanga BAKT 6I/IpJII/IFI/I nyuaga aﬁnaHHmnap

COHUHHMHT KaMaUUIIIH.

AHUKJTaHTaH KaMYWIMKIapra Typjiuda edumiiap KypuO YWUKWIIU Ba

KyWHIary Ha3apui €4nuMra KeJIMHIH.

Kypunmara xupum rasm JuHACMIa WKKA JaBpUil  MIUIAaWIWATaH
afcopOepnap YypHartum.Ymby azgcopbepmapau  sca  SA-DW  tummaaru
aacopbentnap Ownan TOonmupuil. Hrwkana KypuwiMmara KUPUTUIQAWTAaH Tras
TapkuOWaa TIEHTaH Ba YHJAH IOKOpU (PaKTCSUIAPHUHTY JYIIM KECKUH

KaMaWuIIu Ky3aTHUIIIU.

Kypuimarakupuruiaérranrazrapkuou. 3.5-:kaaBaJ.
["a3 Tapkubumaru MoATaHUHT HOMH ["a3 Tapkubu mMomsip
yiymd, %o
CH, 91,044
C,Hs 3,792
CsHg 0,794
nCyHyg 0,198
HC4H1 0,201
nCsHy 0,036
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HCsH 15 0,024
CesH1a 0,078
C/Hgs 0,046
CO, 3,163
H,S -
N, 0,624
Kammu: 100

AncopOepKaTiaMiAaHO Tradyra3rapkuou. 3.6-xaaBana

["a3 TapkuOMIaru MoITaHUHT HOMH ["a3 TapkuOM MomsIp
yym, %
CH, 91,7315
CoHe 3,989
CsHg 0,924
uCyHyg 0,268
HC4H1o 0,281
nCsHi, 0,005
HCsH, 0,002
CeHus 0,0015
CiHg+s 0,001
CO; 2,163
H,S -
N> 0,634
Kamu: 100

Kypunub Typubauku aacopOeHT NMeHTaH Ba YHIaH I0KOpHU (pakTcsiiapHu

yuuiad KOJIHUIIN Ky3aTUIIN.

bynnan Tamkapu MamiakatuMu3aa SKMH Kyriiapaa Oumep-Tporina Ba
Xennep-Tomnia TexHonorusicura OuHoaH MeTaHaH CUHTETHK EKUIIFUIIap
osmmira myspkamtanrad GTL 3aBoau kypunmokaa. [y kypunmara

KaOynKUIUHAETTaH Ta3 TapKuOu Kyiuaarnya.
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GTL 3aBoauaa KypuwiaMara KaOyJKHJIMHAETraH ra3 Tapkuomn; 3.7-kaaBaj

KoMnoHeHTIapHUHT Vmaos Kypcarxii
HOMJTaHHIIN opir Vpraua Ou Orup
20°Cmaru3uwinru KI/M° 0,677 0,675 0,692
Nraunbocnmu klla 4100-4450 4100-4450 4100-4450
Wriram °C muHAMaI 36, yprayad?,
TeMIiepaTypacu Makcumaib 1
Tapku0: Moussap
yny, %:
MeETaH 98,55 98,75 95,9
dTaH 047 0,23 2,5
poraH 0 0 0
H-OyTaH 0 0 0
u-O0yTaH 0 0 0
W30TICHTaH 0 0 0
H-TICHTaH 0 0 0
Co+ 0 0 0
a3oT 0.93 0,97 1,5
CO 0,05 0,05 0,1
X2 ppm 15,00 10,00 20,00
0, ppm 55,00 50,00 75,00
Hamiuk (H,O) ppm 2 2 2
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CEpPOBOIOPOS Mr/m° 5,89 10 7

RSH mepkanrtannap Mr/m° 8,93 12 16
Kyiin ananramannm | MJDr/m 33,20 33,09 33,48
XapopaTtu

XKagsan wmabmymoTiapura OWHOAH Ta3TapKUOWMHMHT Mertanra Ooi
OynuIM Kapa€HHUHI perjaMeHT Tajnabu XucoOnaHagu. MeTaHJaH IOKOPH
bpakuusiapHUHT KapaéHaa OVIMINM CUHTE3 ra3 OJMI KypUIMacHJaH OJJINH
npepedopMep peakTopu Ba KaTalW3aTOPJIApPWHM KYyIIMMYa KUJIUII 3apypaTHHU

om0 kenaau. by aca ¥3 HoBOaTH1a HKTUCOIUI KYII Xapa)kaTra 0Jau0 Kenau.
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XVJOCA

[Ma3  apamammManapuam  Qpaknusiapra axXpaTHIl — TEXHOJOTHIIAPH,
KyMIIaJlaH TacT XapopaTid peKTHU(PUKALUs, MAcT XapopaTiv KOHJCHCAIMs,
abcopOrmoH ycynaa ¢pakuusiapra aXpaTHII YCyJUTapd MaBxXyn anaduériap
épaamuga ypraHuO YUKWIIA Ba KENTUPUIAU. ['a30KOHEHCATIApHUHT (DU3UK-
KUMEBUM  XxoccaslapuHUHr TaBcuu kentupwinu. [yprannedrraz VYIIK
MHUCOJUA Ta3lapHu (Ppakuusiaml TU3UMU TAXJIUIU OJUO OOpWiAM, Ta3jIapHU
bpakuusiapra axparuil TEXHOJOTMK CXeMacu Ba Iy cXema &3yBlapu
KEeITHPHUIIIN;

["a3 ¢pakumsuiapuHuHT a0COpOLMOH To3anall TaXKpruda KypUiIMacuopKaiu
Tax,iiuIap o0 OOPWIIIM Ba Tax M HaTHXKaIapu 23-kaJBajijia KEeITHPUIIU.
Anabuérnap mapxuaaH Ba MILIA0 YMKApUIl OOEKTJIAPHUHT MII (HAONUATHAAH
KeMMO0 YMKWITaH XO0Jila TaJKUKOT OOBEeKTIapu, Typjlapd Ba Iy
TaJKUKOTIAPHUHT Bazudanapu Oenrmianay. DKCIepUMEHTIIap JIOWUXaTaHId Ba
26-xaBanra OMHOAH kapacH Oenrunanan. MaxcynoTiaap MUKIOP TaXJIWIH: Ta3
TapkuOugaru BOJAOpPOA Cyadua Ba MepKanTaHiap, ra3 TapKUOuJaru
OJITHHTYTYPT OKCHJIA MHKIOpJIApU aHWKJIAHAM Ba MEPKANTAHJIAPHUHT (U3HK-
KUMEBUM  XYCYCHATIApW,  ATAaHOJAMUHJAPHUHT  CYBJIM  JpUTMajapuaa
MEpKalnTaHJIAPHUHT  SPYBUAHJIMTH  YpPraHWIIW  UIYHUHTJEK  TaXpuoda
KypuWiManapyu Tau€piianiu;

@pakiuod rasznap cudar TAXIWIA: XOM-all€ Ba MaxCyJOTIIAPHUHT
cudatuil TaxJIMIIIApU, XpoMaTtorpapuk TaxJuia YCYJWHUHT Ha3apuil acociapu
acHocuza xpomartorpadus ycynuaa TaakKUKOIIap Odu0 Oopwiad Xamja ras
dbpakusaapuan  abcopOIMOH Ba  aACOpOIMOH To3anam jkKapaéHu TaaKUK
kwmHaAu. [lacT XapopaTin KOHACHCAIlMS Ba MAacT XapopaTiv peKTHU(dUKAIUS
yCcyJulapuia raznapHu (Qpakiusian YpraHwiad Ba Harwkanap 31-kanBanga
MIaKJUTAHTUPWJIIH,

[Tact xapopatiu abcopOIys Ba TMacT Xapopatid aacopOoIus ycyiuiapuja
razmapHUHT  QPaKIUsIANIHN  YpraHWiIad SKapaéH TypJid mapaMeTrep Ba
miapouTiapiaa TaAKUK KuiuHau. Minoad yukapuill oObEeKTIapu Ba TAIKUKOT
HaTWXalapy COJUILITUPUIIN.
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OnuHraH TaAKUKOT HaTHKaJIapy UIIa0 YMKapUIl OOEKTIapura xxyaa sKUH
OKaHIWTM  aHuKiaHgu. KypuO® dumkwiraH wWopjgaH Tra3  apalalMachHH
bpakuusiapra axpaTuil TEXHOJOTHUSCH apalialliMa ra3 Tapkubura OeBocuTa
OoFnuK AeraH xynocara kenuHau. [lact xapopatnu pexktudukarcus xapaéHuia
TabuMii Ta3Hu  (Ppakuusiapra axpaTHil Kyl (pakiura axparuiira Hucoaran
camapacu3 Ae0 Ttomwind. TaOuuil Ta3HUM macT XapopaTiu (paxiusamnia
5A-DW neonuTiiapuHu KyJulall HAaTWKacuIa KapaCHHUHT OOPHINN PErIAMEHT

[mapamMCTpiiapura Xyaa AKUHJIAIIWIINA aHUKIaHIH.
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