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KIRISH

Respublikamiz 0’z mustaqilligini qo’lga kiritgach, turli sohalardagi tub
islohotlar jamiyat hayotini qamrab oldi, bozor iqtisodiyotiga asoslangan
demokratik-huquqiy davlat, fuqarolik jamiyatini barpo etishga garatilgan intilishlar
ancha kuchaydi. Natijada qisqa davr ichida amalga oshirilgan islohotlar 0’z
samarasini bera boshladi, O’zbekiston dunyoning barqgaror rivojlanayotgan
davlatiga aylandi.

Dunyo shiddat bilan o’zgarib, barqarorlik va xalglarning mustahkam
rivojlanishiga rahna soladigan turli yangi tahdid va xavflar paydo bo’layotgan
bugungi kunda ma’naviyat va ma’rifatga, axloqiy tarbiya, yoshlarning bilim olish,
kamolga yetishga intilishiga e’tibor qaratish har gachongidan ham muhumdir.

Hozirgi kunda oliy ta’lim muassasalarida ta’lim va tarbiya jarayonlarini
tashkiliy - huquqiy asoslarini o’rganish va tahlil etish o’ta dolzarb vazifalardan biri
hisoblanadi. Jamiyatimizda ganday yutuq va marralarga erishgan bo’lsak, ularning
zamirida biz tanlagan va butun dunyo e’tirof etgan, “O’zbek modeli” deb nom
olgan taraqqiyot yo’li turibdi. Ana shu yo’lning ajralmas qismi bo’lgan,
yoshlarimizning ongu tafakkurini, hayotga bo’lgan munosabatini tubdan
o’zgartirgan Kadrlar tayyorlash Milliy Dasturi ta’lim-tarbiya sohasi rivoji, har
tomonlama yetuk avlodni tarbiyalash, yuqori malakali kadrlar tayyorlashda muhim
ahamiyat kasb etmoqda. “Bizning eng katta tayanchimiz va suyanchimiz, hal
qiluvchi kuchimiz yoshlar” degan shior hayotimizda tobora o’zining yaqqol 0’z
ifodasini topmoqda [1].

Oliy ta’lim muassasalarining ta’lim va tarbiya jarayonlarini tashkil etishda
quyidagi: ta’lim to’g’risidagi qonun hujjatlari, qonun osti hujjatlari jumladan
farmonlar, farmoyishlar, qarorlar va buyruqlar kabi tashkiliy huquqiy hujjatlar

qo’llanilmoqda.

'I.A.Karimov. Yuksak ma’naviyat —yengilmas kuch. Toshkent: Ma naviyat. 2008 — 124b
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Albatta, ta’lim - tarbiya ong maxsuli, lekin ayni vaqitda ong darajasi va uning
rivojini ham belgilaydigan, ya’ni, xalq ma’naviyatini shakllantiradigan va
boyitadigan eng muxim omildir. Binobarin, ta’lim-tarbiya tizimini va shu asosda
ongni o’zgartirmasdan turib, ma’naviyatni rivojlantirib bo’lmaydi [2].

Aynigsa, "Ta’lim to’g’risida"gi Qonun va "Kadrlar tayyorlash milliy dasturi"
qabul qilingach, bu boradagi ishlar keng ko’lamga erishdi. Ushbu hujjatlarning
talablari asosida bilim va kasb - hunar egallashga bo’lgan e’tibor kuchayib ketdi.
Shu tufayli ta’lim - tarbiya tizimiga yangicha ilmiy-uslubiy yondashuvlar kirib kela
boshladi.

Hozirgi kunda O’zbekistonda ta’lim tizimidagi islohotlarning asosini
shakllantiruvchi qator me’yoriy hujjatlar qabul qilingan va amalga oshirilib
kelinmoqda. Bular orasida “Ta’lim to’g’risida”gi va “Kadrlar tayyorlash milliy
dasturi” to’g’risidagi qonunlar aloxida o’rin tutadi. Bu qonunlardan kelib
chigadigan vazifa ta’lim dasturlari mazmunining yuqori sifatiga erishish va yangi
pedagogik texnologiyalarni joriy qilishdir [3].

O’zbek modelining mantiqiy davomi sifatida Prezidentimiz Shavkat
Miromonovich Mirziyoyev tomonidan 2016 - 2021 yillarda O’zbekiston
Respublikasini yanada rivojlantirish maqgsadida aniq ko’rsatmalarga asoslanga
beshta ustuvor harakatlar strategiyasi ishlab chiqildi.

Bu harakatlar strategiyasida ta’lim tizimini tubdan ishloh qilish va sifatini
yaxshilash ko’zda tutilgan bo’lib uni amalga oshirish uchun O’zbekiston
Respublikasi Prezidentining“Oliy ta’lim tizimini yanada rivojlantirish chora -

tadbirlari to’g’risi” 2017 yil 20 aprelda PQ-2909 - sonli qarori elon qilindi.

% 0’zbekiston Respublikasi Prezidenti vazifasini bajaruvchi Sh.M.Mirziyoyevning THT 43-
sessiyasida so’zlagan nutqi.
30’zbekiston Respublikasi "Kadrlar tayyorlash milliy dasturi”. - T.: "Sharq" nashriyot-

matbaa konsterni, 1997.
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Monya 1. Tabuuii raznap Ba yJIapHU Y30Kra y3aTHII XYCYCUATIIapU

Mavzu: Kommpeccop craHnusnap Xakuaa yMyMuii MabIyMoT. Maructpai ra3 KyByp
y3aTTUUIIAPHUHT UHIIOOTIAPUHUHT TAPKUOU.

Reja:

1. Kirish;
2. Kompressor stanstiyalar va gaz haydash agregatlari;
Tayanch so’z va iboralar:
Kompressor stanstiyalar (KS), gaz haydash agregatlari (GHA)

Kirish
Gaz va uning bir gator qo'shni sohalari sanoatining rivojlanishi bugun ko'p darajada
tabily gazlarni uzoq va ba'zida juda kam o'zlashtirilgan mintagalardan mamlakatning
sanoat va markaziy nohiyalariga nayli quvuruzatgich orqali uzatish sistemasini
ishlatish va xizmat ko'rsatishini kelgusida takomillashtirilishiga bog'liq bo'ladi.
Asosiy gazquvuruzatgichlarini ishlatishning optimal rejimi birinchi navbatda gaz
quvuri bo'ylab gazni siqib haydash va uzatishga sarflanadigan energiya minimal
bo'lib turib ularning o'tkazish qobiliyatidan maksimal foydalanishdan iboratdir.
Ma'lum darajada bu rejim gazquvurzutgichi trassasida odatda 100 - 150 km da
o'rnatiladigan kompressor stanstiya (KS)larning ishi bilan belgilanadi.
KS orasidagi gazquvurzutgichlari joylari uzunligi bir tomondan trassadagi mazkur
joy gaz bosimining pasayishi qiymatidan, ikkinchi tomondan stanstiyani aholi
punktlari, suv ta'minoti, elektr energiyasi manbalari va boshqalarga bog'liqligidan
kelib chiggan holda hisoblab chiqiladi.
Kompressor stanstiyalari ishining optimal rejimi ma'lum darajada stanstiyada
o'rnatilgan gazni haydash agregatlari (GHA) turi va soniga, ularning energetik
ko'rsatgichlariga va ishining texnologik rejimlariga bog'liq bo'ladi.
Hozirgi vaqtda KS dagi GHA ning asosiy turlari bo'lib gaz turbinali qurilmalardan
(GTQ) yuritmasi bo'lgan agregatlar, elektr yuritmali agregatlar va porshenli
gazmotokompressorlar hisoblanadi. Yuqorida tilga olingan GHA orasida gaz turbinali
yuritma ishining xususiyatlari gaz transportli sistemalarni ishlatish bo'yicha qo'yilgan
talablarga: yuqori yakka quvvat (6 dan 25 MVt gacha), uncha katta bo'lmagan nisbiy
massa, blok - komplektli konstrukstiya, yuqori darajada avtomatlashtirilishi va
ishonchlilik, yuritmaning avtonomligi va uning haydalayotgan gazda ishlashi
jihatidan to'lig javob beradi. Aynan shu wuchun yuritmaning bu turi
gazquvuruzatgichlarida eng ko'p tarqalgan (KS da o'rnatilgan agregatlarning 85%
umumiy quvvatidan yuqori) qolganlari yuritmaning elektr va porshenli turlariga
to'g'ri keladi.  Shuning uchun ham mazkur ishda muallif o'zining amaliyot
tajribasidan kelib chigqan holda asosiy e'tiborni KS da yuritmaning gaz turbinali
turini qo'llashning xususiyatlarini ko'rib chiqishga qaratgan.
Mamlakatda energiya resurslarining narxi to'xtovsiz o'sishi, gazni uzatish
tannarxining oshishi, uning tabiily resurslarining gayta yangilanmasligi sababli
gazquvuruzatgichlar orqali uzatish sohasidagi ishlarning asosiy yo'nalishlari deb
energiya sarflarini kamaytirish va tejashga yo'naltirilgan ishlanmalarni hisoblash
kerak.



Soha uchun bu muhim masalani o'zlarining motoresurslarini  ishlatib bo'lgan va
eskirganlarining o'rniga FIK 34-36 % bo'lgan va gazni haydash agregatlarning yangi
avlodini joriy qilish hisobiga ham, KS larda o'rnatilgan har xil turdagi GHA ishlatish
samaradorligini oshirish hisobiga ham echish mumkin.

Gazni haydash agregatlarning ishlatish samaradorligini oshirish gazni uzatish uchun
zarur bo'lgan energiya tejaydigan texnologiya bilan ta'minlash, GHA da o'rnatilgan
energomexaniq jihozlarni diagnostika qilish, u bajaradigan ishlarning optimal
rejimlarini tanlash, gazquvurzuatgichli sistemalarni ishlatishning kelajakda umumiy
texnik madaniyatining oshishi bilan uzluksiz bog'liq.

Ko'pchiligi o'z motoresursini ishlatib bo'lgan minglab gazni haydash agregatlari
o'rnatilgan kuchli va tarmoqlangan asosiy gazquvuruzatgichlari tarmog'i
gazquvuruzatgichlariga xizmat ko'rsatuvchi kompressor stexlari va ishlab chiqarish
korxonalarining ishlatuvchi xizmatchilari gaz uzatish texnikasi va texnologiyasini
mufassal bilishi, ishlatish tajribasini o'rganish va bu asosda KS dagi o'rnatilgan
energomexaniq jihoz ishlatilishining samaradorligini ta'minlash kerak.

Shuning uchun mazkur kitobni yozishda muallif o'zining ish tajribasi asosida gazni
uzatish texnologiyasini hozirgi zamon kompressor stanstiyalarining jihozlari va
ularda o'rnatilgan GHA ning ish rejimini tavsiflash bilan ko'rsatishga, gazni haydash
agregatlarining samaradorligini oshirishga yo'naltirilgan muxandislik echimini taklif
qilishga intilgan.

Gazquvuruzatgichlardagi GHA ni ishlatishning keltirilgan namunaviy masalalarini
echish sxemalari muallifning fikricha ishlatuvchi xodimlarga ma'lum darajada
kitobga taklif qilinayotgan materialni o'zlarining kundalik ishlarida qo'llash va
o'rnatilgan qudratli jihozni qo'llashda samaradorlikni oshirishga yordam beradi.
Muxandislik hisoblashlarni o'tkazganda turli ko'rinishli masalalarni echish uchun
amaliyotda ham real, ham ideal gaz qonunlarini qo'llashga, termodinamikaning
tushunchalari va ta'riflaridan foydalanishga to'g'ri keladi. Kitobga tabiiy gazlarning
termodinamik tavsiflariga va ularning asosiy xossalariga bag'ishlangan bo'limning
kiritilishi shu bilan tushuntiriladi.

Nazorat savollari:
1. Kompressor stanstiyalar haqida ma'lumot?

2. Gaz haydash agregatlari haqida tushuncha bering?



Mavzu: Tabiiy gazlar va ularning komponentlari texnologik tavsiflari

Reja:
1. Tabily gazlar tavsifi;
2. Gazlarning issiqlik sig'imi.

Tayanch so’z va iboralar:
Hajmiy sarf, massali sarf, zichlik, entalpiya, entropiya, absolyut bosim

Tabiiy gazlar tavsifi.
1.1. Dastlabki tushuncha va ta'rifi
MamnakaTHUHT cod Tra3 KOHJIapW TaOWUM Ta3napuja apajaliMaHUHT acoCHUM
KoMIioHeHTH 0ynu6 metan CHy4 xuco6nanaau, yHUHT apanainMagard MUKIOPH XakM
oyitmua 92 nman 98% ravanm Tamkwi Kkwiaau. Konran 2 - 8 % wmeTraHHHMHT
XOCUJalapu - MeTaH TOMOJIOTJIapu Ba aszoTra TYFpu Kkenagu. FOkopuaa
TabKUJJIAHTAHUJIEK, CO( ra3 KOHJApHUIaH TallKapu ra3KOoHJIEHCATIN /1e0 aTanagura
KoHIap xam MaBxkyna. KonpmeHcar enrun OeH3uH (pakuusiiapiaH Ba apajaniMajaaH
YYKUO KOJIMII KOOWJIATHra 3ra OVIIraH CylOKJIaHraH yriieBOJOpO/ ra3iapuaaH TapKuo
TOMTaH.
['a3 KOHJapUHUHT IOKOpUJIA TUJTAa OJMHTaH MKKUTA TYpUAaH TallKapu siHa HedT
KOHJIapura uyngom OynraH HedT KOHJapu razjapu JeraH TYIIyHYa XaM MaBxKy..
bynnaii razmapnaru metaH Mukaopu Xaxm Oyiinua 30 gan 90 % radaHu TamIKuil
KKwiaau. by raz maxcyc Ty30K Tparuiapja ro3ara KyTapkKuiajaurad HeTaaH axpaTtuo
onmuHaau. Opataa 1 T Ka3ub onuHaéTrad HedTIa HOpMaN (PU3MKABUM IIapouTiIapaa
200 - 400 M’ ra3 MaBXyi.
[MazkyBypy3aTruuiap opKajiu y3aTwiaéTrad TaOuui rasziapaa Kyn Mukaopaa oyiara
METaHHUHT HCCHUKJIMK (U3MKaBUN Xoccanapu TaOMM Ta3jJapHUHT XOCCAJIapUHU
JeSPpIau TYIUK OeNruianiu.
Metan CHy4 - yrneBogopoafiap/iad 3HI €HTWIIM, YHUHT 3UWIMTA HOpMasl (pU3UKaBUN
mapoutnapaa 0,717 Kr/M HM TalIKun KKWiIagd. MeTaH 3HUINTHHMHT  XaBO
suunurura Hucoatu 0,554 ra TeHr.
Meran - Oy padrcus, xujacu3 Ta3. Y 3axapjid 5Mac, aMMO XaBoJa YHHUHT
KOHIIGHTPAIMACH omica OyFkummmra onn6 kenamgu. 0,1 MIla 6ocum Ba - 162°C
Xapoparia y CyKIaHa/IH.
Merangan keiiun romosioruk katopaa 3taH C,He xenaau. 3udinuru xuxatuaan Oy
raz xaBora sikuH; 0,1 MIla 6ocum Ba 20 °C xapopatna y uzaean ra3 cudaruaa
Kapanuimu MyMmMkuH. Cod ra3 KOHJapUHUHT TaOuuil rasznapuia 3TaH (HOU3HMHHHT
yayliapu cakiaHaau. Taduuil ra3 TapkuOuard 3TaH MUKJIOPUHUHT OIIMIIA YHUHT
¢aum  uccukauruau ommpanud. Ly caGabnu 3Tan ra3 xonuaaru EHUIFUHHHT
KMMMaT0axo KOMIIOHEHTH OYIu0 XucoOaaHaIu.
bynnan keiimnaru tyiuHran yraesonopon Cs;Hg mpomannmp. Ilponan xasomaru 1,5
OapaBap orup. Ilponan Ba 3TaHHUHT TapkuOugaru ¢apk HponaH MOJEKylacHuiaa
ourra CH, rypyxHunr Oopiurugaaup. MaszKyp TrOMOJIOTMK KATOPHUHI KEWMHHIU
BaKWIN OJIIMHTUCUIAH TOMOJIOTHK (dapK rypyxu ne6 atamnyBuu ourra CH, rypyxra

10



dapk kxkunaau. [Iponan cod ra3z konnapuaa 6ynaau. I'a3 - KOHAEHCATIN KOHJIAPHUHT
Tabuuii ra3iaapuaa MPOMaHHUHT MUKIOPH aHYa KYTIPOKIUD.

[Iponan ocoH cyrwokiaHaau. ATMocdepa O0CMMHUAA YHHHT CYIOKJIAHHUII XapopaTtu -
43°C . BocuM macaiTHpHITaHa CYIOKIAHTHPHIAH MPONAH OCOH GyFnaHaau, 6y sca
YHU CYIOKJIAQHTUPWIraH XOJjJa cakjam Ba Karra Oynmaran Oocumia y3aTHII,
WIUIATHIIIAH OJIMH dCa YHH rasra ailIaHTUPHIN Ba ra3 XOJduaa CHIUPHINTa UMKOH
oepaau.

byran C4H;¢ - ukkuta uzomep H - OyTan Ba u300yTtanra sra Oynran ra3. Mkkana
nzomep xaMm 0,1 MIla Gocumaa cyrok xosarra ocoH yraau. by 6ocummaa H - OyTaH -
0,5 °C xapopatna, m306yran sca -10,5°C xapopaTna CyrOKINKKa afimanand. JeMax,
OyTtaH miporaH KaOW OCOH CYIOKJIaHAaJd Ba CYIOKJIAHTUPWITAH YIJIEBOAOPO]
ra3JlapHUHT AaCOCHHM TAIIKWI KKWIAgu. OTaH, NpONaH Ba OyTaHHWUHT Mapiiya
OocuMIlapu JKyJa KWYMK Ba ras3jyd apajialiMajaa yiap ujean rasiap kabu kypud
YUKKHJIAIITA MYMKHH.

VYrneBojgopoanapiaH Tallkapu TaObuuii rasnap TapkuOura €EHMaiiauran rasiap
KHpaJy, yiaapra a3zoT, yriepoa (IV) - okcuau Ba KUCIOpO MUCOI OYI1a Oaiu.

A3zoT N, UKKHM aTOMJIM paHTrcHu3 ra3 Oyiaub, Xy Ba TabMra 3ra sMac. a30T KUCJIOPO.
OwnaH Jesapnu TabCHpIANIMAWAW, IIYHUHT Y9yH yHM HWHEpPT ra3 Kabu KypuoO
yukaguiap. Kynruna tabuunii raznapaa yHuHT Mukaopu okopu (0,5-3%) Hu Tamkun
KKUJIAJIH.

Yrnepon (IV) - okcuau CO, 6up 03 HOPJIOH XU Ba TabMra 3ra OVJIraH paHrcu3 OFup
ra3. by raz éumm xoOunusitura sra smac. Xasonaa yriepon (IV) - oxcuaumHUHT
MUKI0pHU POKOopH (5-10% xaxm Oyitnua) 6yica y OyFKuIHIIra ouo Kenaau. YTiepo
(IV) - okcuauHUHT TaOUKM Ta3garu MUKIOPH XaXM OYitnda 1% man ommaiam.
0,1MIIa 6ocumaa yriaepox (IV) - okcuan - 78°C xapopatra CyIOK X0JaTra yTMacIaH
Oupaanura KKaTTUKK xonatra yraau. Kxkartukk yraepox (IV) - okcuanau Kypyk My3
ne6 araiiiunap. Ba 03UK - OBKAT MaXCyJOTIApUHM CaKIaIla Kyuiaiumiap.
Kucnopog O, xuacu3 Ba TabMcHu3 paHrcu3 raz O0ynu6 xucoOnanaau. Hopman
DU3MKaBHH IIAPOMTIAPAA KUCIOPOAHMHT 3uamurd 1,34xr/M° ra Tenr. Emuu
Kapa€HuZa KHUCIIOPOA OKCUIJIOBYM POJIMHM YiuHaiau. l'a3 xomuparu €EHunruaa
KHACJIOPOJ, KKYIIMMYAacH TOPTIAll XaBQu HYKIWTH KUXATHAAH XaM, KXKUXO03JIapHH
Kappo3usiIaH cakJialll MaKcaauaa xaM Xaxm oyinda 1% man kyn OynMaciauru pyxcat
STHIIIH.

Asosly gaz quvuruzatgichlari kompressor stanstiyalarining energoyuritmasini
ishlatish va xizmat ko'rsatish bo'yicha bir qator texnologik masalalarni echishning
hozirgi zamon darajasi ham ideal, ham real gazlarning qonunlarini qo'llash bilan
bog'liq. Shu sababli kompressor stanstiyalar (KS) jihozlarini tavsifini aniglash bilan
bog'liq bo'lgan issiqliq hisoblashlarning u yoki bu usullarini qo'llaydigan gaz -
transport korxonalarining mutaxassislari tabily gazlarning asosiy tushuncha va
ta'riflarini, ideal gaz qonunlarining qo'llash chegaralarini aniq o'zlashtirilishi kerak,
tabily gazlarning issiqlik fizikaviy xossalarini aniqlab bilishlari kerak.

Olish usuli va fizik kimyoviy xossalariga qarab barcha gazlar shartli ravishda tabily
va sun'iylarga bo'lish mumkin. Hozirgi vaqtda tabilty gaz shaharlar va aholi
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punktlarining asosiy yonilg'i turi, kimyoivy sanoatning qimmatbaho xomashyosi
hisoblanadi.
Tabily gazning uchta asosiy guruhini farqlaydilar:
Sof gaz konlaridan olinadigan gazlar (quruq gazlar): asosan metan SN, dan 98%
gacha tarkib topgan;
Gazkondensatli konlardan olinadigan gazlar: quruq gaz va kondensat qo'shimchasi
(benzin, ligroin, kerosin) dan iborat;
Neft konlari quduqlaridan neft bilan birgalikda olinadigan yo'ldosh  gazlar,
gazlarning gaz benzini va propan - butanli frakstiya bilan aralashmasidan iborat.
Sun'ty gazni qattiq va suyuq yoqilg'ilarga termik ishlov berish hamda ko'mirlarni et
osti gazifikastiyalash natijasida oladilar. Bu gazlarning asosiy tarkibi - uglerod oksidi,
vodorod, azotdan iborat.
Har qanday gaz holatini holat parametrlari deb ataluvchi kattaliklar bilan tavsiflash
qabul qilingan. Holatning eng ko'p tarqalgan parametrlari bo'lib zichlik, bosim,
harorat hisoblanadi.Bundan tashgari massa, issiqlik sig'imi, ish, issiqlik, entalpiya,
entropiya va h.k. kabi tushunchalar qo'llaniladi.
Gaz massasi (G) uning inertlik xossasini, ya'ni ega bo'lgan harakatni yoki tinch
holatini saqlab turish xossasini tavsiflaydi. Gaz massasi kilogrammlarda o'lchanadi.
Gaz zichligini gaz massasi G ning uning hajmiga V ga nisbati kabi yoki gazning
hajmi birligidagi uning massasi kabi aniglash qabul gilingan.
p,=G/V.(1.1)
Gazning zichligi kg/m’ yoki kg/sm’ da o'lchanadi. Tabiiy gazlarni
nayliquvuruzatgichlar orqali uzatishda bir qator masalalarni echishda gazning nisbiy
zichligi degan tushunchadan, ya'ni bir xil sharoitda gaz zichligining quruq gaz
zichligi p, nisbati tushunchasidan foydalanilar:
A=pp/py. (1.2)
0°S va atmosfera bosimidagi gazning zichligi uning molli massasi pbo'yicha
aniqlanishi mumkin.
p. =p/22,41, (1.3)
bu erda 22,41 - istalgan gazning 0°S va atmosfera bosimidagi bir kilomolli hajmi m’;
Kilomol bu moddaning son jihatdan uning molli massasiga teng bo'lgan
kilogrammdagi miqdori. Masalan, kislorod O, kilomoli 32 ga teng, karbonad angidrid
SO, kilomoli 44 kg va h.k. (lkilomol=1000mol) nayli quvuruzatgichlar orqali
gazlarni uzatish masalalarini echishda siqilishi, isish, sovush va h.k. natijasida gaz
zichligining o'zgarishi bilan to'qnashish mumkin. Bunda, albatta gaz massasi doimiy
bo'lib qoladi, zichligi esa faqatgina gaz hajmi V ning o'zgarishi bilan o'zgaradi. Bu
holda gazning solishtirma hajmi v - gaz zichligi kattaligiga teskari bo'lgan
kattalikdan foydalanish qulayroqdir:
v=V/G=1/p,. (1.4)
Bosimni jism yuzasiga perpendikulyar ta'sir etayotgan kuchning bu yuza birligiga
nisbati kabi aniqlaydilar.
P=F,/f, (1.5)
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bu erda F - jism yuzasiga normal bo'yicha ta'sir etuvchi kuch; f - ta'sir etuvchi kuchga
perpendikulyar bo'lgan jism sirtining yuzasi.
Agar jism sirtiga ta'sir etilgan kuch F, ni nyuton (H) larda, sirt yuzasi f - kvadrat
metr (m®) larda o'lchansa, unda bosim birligi bo'lib kvadrat metrga nyuton (n/m°)
hisoblanadi. Bu bosim birligi paskal (Pa) deb ataladi.
Paskal bilan bir qatorda hisoblashlarni o'tkazish amaliyotida yirikroq birliklar 1000
Pa ga teng bo'lgan kilopaskal (kPa) hamda 10° Pa ga teng bo'lgan megapaskal
qo'llaniladi.
Suyuqlik va gaz bosimlarini absolyut bosim P ni aniglash uchun mo'ljallangan
barometrik turdagi asboblar bilan yoki ortigcha bosimni o'lchash uchun mo'ljallangan
P, manometrik turdagi osbablar bilan o'lchaydilar. Absolyut bosim masalan,
rezervuar, quvuruzatgichlar va shu o'lchagichlarda manometrik bosim P, ning hamda
masalan, barometr bilan o'lchangan atrof muhit absolyut bosimi Py ning yig'indisi
kabi hisoblab chiqiladi:

P=P,+P,. (1.6)
Agar manometrik turdagi asboblar idishlardagi siyraklanishni o'lchash uchun
qo'llanilsa, unda ular vakuummetrlar deb ataladi. Bu holda gazning absolyut bosimi
o'zaro nisbat bilan aniqlanadi:

P=Py+P, , (1.7)
bu erda P, - atrof muhit bosimi va idishdagi siyraklanish deb ataluvchi va
vakuummetr bilan o'lchanadigan bosim orasidagi farq.
Shuni esda tutish kerakki, barcha hisoblash o'zaro nisbatlariga faqatgina gaz va
suyuqlikning absolyut bosimlari P qiymatlari kiradi.
Harorat gaz holatini, uning isiganlik darajasini belgilovchi termodinamik parametr
bo'lib hisoblanadi. Muhandislik amaliyotida gaz haroratini o'lchashda ikkita harorat
shkalalari: stelsiy shkalasi va kelvin shkalasi qo'llaniladi. Kelvin darajalarida
o'lchangan harorat ko'rsatgichlari Stelsiy darajalarida o'lchangan haroratdan 273,16
darajada ko'p bo'ladi. Masalan harorat T= 20°S bo'lsa, unda uning absolyut harorati
T=273,16+ 20 =293,16 K bo'ladi va h.k.
Mexaniqaning odatdagi ta'rifida ish - bu harakat yo'nalishida ta'sir etuvchi kuch F
ning jism (gaz) ning ko'chish yo'liga ko'paytmasidir. Gaz quvurzutgich gazni ko'chish
sharoitida gazni haydash agregatlari (GHA) ishi uning kinetik energiyasining
o'zgarishiga oqim og'irlik markazi holatining o'zgarishiga va nayli qvuruzatgich
devorlariga gazning ishqalanish kuchiga engishga sarflanadi:

c? C?
Qi) =72—71+g(22 —z1) + o *F, (1.8)

bu erda S, va S, - tegishli 1 va 2 kesimlardagi gazning chiziqli tezliklari; g- erkin
tushish tezlanishi; z,- gaz quvuruzatgichning ko'rib chiqilayotgan nuqtasining
balandlik bo'yicha joylashuvi; o, **- ishqalanishning solishtirma ishi.

Gaz uzatishning texnik hisoblashlarida va gazni haydash agregatlari ko'rsatgichlarini
aniqlashda termodinamik jarayon tushunchasi muhim ahamiyatga ega. Termodinamik
jarayon deganda jism holatining har qanday o'zgarishini tushunish gabul qilingan.
Bunda jarayon gazning biron bir parametri o'zgarmas qiymati to'g'risidagi shart bilan
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(masalan, R=const, t= const va shu kabilar) yoki jarayondagi biron bir effektning
nolga tengligi to'g'risidagi shart bilan (masalan, ish jarayondagi issiqlik
almashinishining nolga tengligi va shu kabilar) aniqlanishi mumkin. Odatda
jarayonning umumlashgan tushunchasini qo'llaydilar, bu holda uni politron jarayon
deb ataydilar. Politron jarayon - bu bir vaqtning o'zida jismning barcha parametrlari
(bosim, hajm, harorat) o'zgarishi, issiqlikni etkazib berish va chigarib yuborish va shu
kabilar. amalga oshirilishi mumkin bo'lgan jarayon.
Gazning massali sarfi deb quvurning ko'ndalang kesimidan vaqt birligida o'tayotgan
gaz massasiga aytiladi kg/s:

m=G/t, (1.9)
bu erda G - gaz massasi (t vaqt ichida); t -mazkur kesim orqali gazning oqib o'tish
vaqti. Bu erdan oqimning massali tezlik tushunchasi kelib chigadi, bu
gazquvuruzatgichning ko'ndalang kesimi birligi orqali o'tayotgan gaz miqdori kabi
aniglanadi (kg/m’s):

u=m/F, (1.10)
bu erda M - gazning massali sarfi; F - gaz quvuruzatgichining ko'ndalang kesim
yuzasi.
Gazning hajmiy sarfi deb vaqt birligida gazquvuruzatgichining kesimsi orqali
o'tayotgan hajm birliklaridagi gaz miqdoriga aytiladi (m’/s):

o=V/t, (1.11)
bu erda v - gaz hajmi, m’; t - ko'rib chigilayotgan kesim orgali gaz hajmining
o'tadigan vaqti;
Hajm va hajmiy sarf odatda ma'lum harorat va ma'lum bosimga taaluqli bo'ladi. Gaz
ta'minlovchi sistemalarning hisoblashlarida hajmiy sarfni O°S haroratda va 760
mm.sim. ust. (1,03 yoki 0,101MPa) yoki 20°S haroratda va 0,101MPa bosimda
aniqlaydilar.
Tegishli ravishda chizigli tezlik gazquvuruzatgich ko'ndalang kesimi birligi orqali
oqim sharoitida gazning hajmiy sarfi kabi aniqlanadi (m/s).

C=Q/F, (1.12)
bu erda S - gaz quvuridagi gazning chiziqli tezligi; Q- mazkur bosim va haroratda
oqim sharoitida gazning hajmiy sarfi.
Massali va chiziqli S tezliklar orasida oddiy o'zaro bog'liklik mavjud
u=m/F =(Qp)/F=Cp. Hisoblashlarda massali tezlik tushunchasini qo'llashning
qulayligi shundan iboratki chiziqli tezlikdan farqli o'laroq o'zgarmas kesimli gaz
quvuruzatgich uchun u o'zgarmas bo'ladi.
Gazlarning namligi gazning miqdor birligida saqlangan suv bug'lari miqdorini
tavsiflaydi. Gazquvuruzatgichlar orqali uzatilayotgan gaz afsuski, hamma vaqt
ma'lum miqdordagi suvni saqlaydi, bu kondensat hosil bo'lishiga olib keladi,
haydalayotgan = gazning  miqdorini  kamaytiradi, = nayliquvuruzatgichning
karroziyalanishini vujudga keltiradi. Gazning absolyut va nisbiy namlik
tushunchalarini farqlaydilar. Absolyut namlikni massali absolyut namlik kabi ham
absolyut hajmiy namlik kabi ham garash mumkin. Birinchi holda namlik suv bug'i
miqdorining gaz miqdoriga nisbati d,, =m, /m. kabi; ikkinchi holda - suv bug'i
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miqdorining gaz hajmiga nisbati d4,=m,/V kabi aniqlanadi. Gazlarning nisbiy
namligini suv bug'larining haqiqiy mavjud bo'lgan miqdori m, ning mumkin bo'lgan
maksimal m, ga ma'lum sharoitlardagi nisbati kabi aniqlaydilar:
o=my/mq. (1.13)
Nisbiy namlikni bug' va to'yingan bug' zichliklarining o'zaro nisbati bo'yicha hamda
suv bug'i parstial bosimining xuddi shu haroratdagi to'yingan bug' bosimiga o'zaro
nisbati bo'yicha aniqlaydilar. Namli bug' mazkur harorat va bosimda bug'ning
maksimal mumkin bo'lgan miqdorini saqlasa unda u to'yingan deb ataladi.
o=p,/ps=H/K, (114)
bu erda p, - bug' zichligi; p, - to'yingan bug' zichligi; P, - suv bug'i parstial bosimi; P,-
to'yingan bug' bosimi.
Gazlarning issiqlik sig'imi
Gazquvuruzatgichlarining issiqlik hisoblashlarida odatda gazning solishtirma issiqlik
sig'imi degan tushunchadan foydalanishga to'g'ri keladi. Solishtirma issiqlik sig'imi
deb modda massa birligining ma'lum jarayonda 1 daraja (gradus) ga qizdirish uchun
zarur bo'lgan issiqlik miqdoriga aytiladi.
Com =8, /(t;-11), (1.15)
bu erda g,- gaz massasining birligi; ¢ haroratdanz, haroratgacha qizdirish jarayonida
etkazib berilgan issiqlik miqdori; 7 va ¢,- tegishli ravishda gazning boshlang'ich va
oxirgi harorati.
Amaliyotda odatda izobar va izoxor jarayonlarning issiqlik sig'imlari qo'llaniladi. Bu
issiqlik sig'imlar izobar va izoxor deb ataladi va tegishli ravishda CpvaC, deb deb

belgilanadi. C, issiqlik sig'imi o'zgaruvchan kattalik bo'lib harorat va bosimga
bog'liq bo'ladi, ideal gazlar uchun esa faqat haroratga. (1,15) tenglama bo'yicha
aniqlanadigan issiqlik sig'imini o'rtacha issiqlik sig'imi deb ataydilar va aynan
mazkur harorat uchun aniqlanadigan chin issiqlik sig'imlari Cp vaC, dan farq qilib

Cpm va C,,, deb belgilaydilar.

Gazning o'rtacha issiqlik sig'imi jarayonning berilgan harorat intervalida jarayonning
o'rtacha arifmetik harorati qiymati bo'yicha aniqlanadi: ¢, =(s, +£,)/2, ya'ni o'rtacha
issiqlik sig'imi C,,, ni topish uchun jarayonining o'rtacha harorati ¢, bilish kerak.
O'rtacha harorat 7, ning aniglangan qiymati bo'yicha maxsus jadvallarni qo'llab
(Jadval 1.1) gazlar issiqlik sig'imi aniqlanadi.
Amaliy hisoblashlarda o'rtacha issiqlik sig'imini quyidagi o'zaro nisbat bilan aniqlash
oson:
Com =(hy =) (13 —17), (1.16)

bu erda i va h,- tabily gazning jarayon boshi va oxiridagi entalpiyasi. Entalpiya
qiymatlari mazkur gaz yoki modda uchun tegishli jadval yoki diagrammalar bo'yicha
aniqlanadi.

1.1 - jadval

Doimiy (atmosfera) bosimda ba'zi gazlarning massali issiqlik sig'imlari
kDj/(kg*'S)da
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Harorat | Kislorod = Azot |Vodorod Karbonat Suv | Metan Havo
angidrid
t °S 0, N, N, SO, N,O | SN,

0 0,917 1,010 | 14,21 0,820 1,855 | 2,190 1,005
100 0,925 1,038 | 14,35 0,871 1,867 | 2,471 1,005
200 0,938 1,047 | 14,43 0,913 1,888 | 2,800 1,013
300 0,950 1,051 14,46 0,950 1,913 | 3,206 1,017
400 0,967 1,056 | 14,49 0,984 1,938 | 3,650 1,030
500 0,980 1,060 | 14,52 1,013 1,968 | 4,104 1,038
600 0,992 1,073 14,56 1,042 2,001 | 4,545 1,051
700 1,005 1,089 | 14,60 1,066 2,030 | 4,991 1,063
800 1,017 1,101 14,66 1,088 2,064 - 1,072
900 1,026 1,109 | 14,72 1,109 2,097 - 1,084
1000 1,034 1,118 | 14,79 1,126 2,131 - 1,093
1100 1,042 1,130 | 14,87 1,143 2,164 - 1,101
1200 1,051 1,139 | 14,95 1,160 2,194 - 1,109
1300 1,059 1,147 | 15,04 1,172 2,227 - 1,118
1400 1,063 1,155 15,13 1,185 2,257 - 1,126
1500 1,072 1,164 | 15,22 1,197 2,286 - 1,130

Nazorat savollari:

1. Gazlarning fizik kimyoviy xossalari haqida ma'lumot bering?
2.Tabiiy gazning asosiy guruhilani ayting?

3. Gazlarning issiqlik sig'imi deganda nmani tushunasiz?
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Monya II. Komnpeccop CTAHHUAJIAPHUHT KjIacCHPUKANMACH BA TEXHOJOTHK
cxemMaJjiapu

Mavzu: Tabiiy gazlarni uzoqqa uzatish xususiyatlari

Reja:
1. Gazni yig’ish va tayyorlash;
2. Gazni quvurlar orqali uzatish.

Tayanch so’z va iboralar:
Shleyf, siklon, gidrat, glikoll, absorbsiya, adsorbsiya, adsorbent, adsorber, tseolit,
silikagel, kondensat, gazokondensat, quvur, izolatsiya, korroziya, katod, anod.

Poccusimarn acocuil ra3 KOHJApU HWHPUK HUCTEBMOIYWIAPAAH aHya Yy30Kzda
JKOWJaITraH. Yjapra ra3Hu eTkazud Oepuil Typiu AMaMeTpiu Ta3 KyBypy3aTruaiapu
OpPKJIM amajira omupKwiagd. [a3 yraérranga OKUMHUHI KYBYp J€BOpHUra
UIIKAJIAHWUIIKN BYXXKyAra kKenaau, Oy y3 HaBOaTuaa OOCHUMHHUHT KaMaWHIIHWra oJuo
kenmaau. Macanan, ra3 capdu 90 M. aM?/cyTKa 6ynranga 1400 MM iu KyBypaan L=

110 kM xoitna 6ocum 7,6 nan 5,3 MIla raua kamasau. lllyHuar yayH taOuuii ra3Hu
Kyl MUKIOpJa Y30K Macodara gakatruHa Tabuuil KaTiam 6ocuMu xucoobura y3aTuo
oymmaiinu. Iy makcanna ra3kyBypy3arruuiapu Tpaccacuaa xap 100 - 150 xkmma
komrpeccop craniusiiapau (KC) kypui 3apyp.

Acocuil KyBypy3aTruwiapura ra3Hd OepHIIaH OJJMH YHU ra3 KOHJIapUra sIKMH
Oynras xoilnapza >koinamrad 601 HHIIOOTJIapAa y3aTHIlra Taépiamt Kkepax.

I'a3Hu Tak€pnam yHM MEXaHUK KKylIMMYajap[aH TO3aJIalll, ra3jid KOHJACHCAT Ba
HaMJaH KypUTHO OJMII XaMJa KKYIIMM4Ya MaxcyloTiap: BOJIOPOJ Cyiabdum,
KapOoOHaJ KKCJIOTa Ba X.K. OVIranaa yjaapHu YuKkapuO robopurigan ubopart 0ymnaam.

Karnam 6ocumu Tymirania raz KoHjaapu €Hua CUKYBYH SIKYHJIOBYM KOMIIPECCOPIIU
CTaHIMSUIAPHU Kypaauiap, y epla acocuil razkyBypy3atruuwiapuauar KC ra raznu
Oepuiiiad oaAuH yHUHT OocumuHu 5,5 - 7,5 Mlla nmapaxacuraua kytapaaumiap.
Acocuil ra3 KyBypy3aTTMwiapuja Ta3HUHT WHPUK HUCTEbMOMYWIApU EHHUA
UCTEbMOJNYWIAPHA Ta3 OWIaH TabMMHIAIl YYyH Ta3TakCUMJall CTaHIUsIapu
KYypKUJIa/IH.

BynapHuHr xamMmmacu y30K Macodanapra ra3HU y3aTHII >KyJa Mypakkad TEXHUK
Macaja JKaHJIUTH Xamja Oy MacajJaHUHI €4YMMM Ky >KMXaTJaH ra3 CaHoaTu Ba
yMyMaH MamJjakaT WKTHCOAMETUHUHT PHBOXJIAHUIIU OWIaH OOFIMK SKAHIWUTHIAaH
nanoJar 6epasu.

I'az kyBypy3zarruunapuna KC HuHT sHeproropuTMmacu cudaruga rasTypOUHIN
KKypuiManap, 3JeKTPOIOPUTTUYWIAP Ba MUKW EHMII IBUTATEIMHUHT TH33aJIM BaJIUJIaH
MOPUIECHIN KOMIPECCOPHUHT IOPUTKWIMIIM aMalira OLIMPKUJIAAUTraH Mypakkal
arperar - ra3 MOTOPKOMIIpeccopiap KyJUTaHKUIAIH.

Kommpeccop craHmusiiapy OPUTMAaCMHUHT Typd Ba KyBBakTH AacocaH ras
KYBYPY3aTTUYHUHT y3aTUII KOOWJSATH OwjaH aHuMKiIaHaau. Karra cukui gapaxkacu
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Ba KaMm capdriap Tanad KWIMHAIUTaH €p OCTU Ta3HU Cakjall CTaHUUsJIapu Y4YyH
ra3MOTOpKOMIIpeccopiap xamjaa Tajnad KWIMHAJuUraH CHUKHUII — Japa’kacuHU
tapMuHIIa0 Oepaauran "Comsp" Ba I'TIA-11-6,3 Typaaru ra3typOuHIM arperatiap
Kymianunaau. Karra ys3atum koOwisitura sra Oyiran raskKyBypy3aTTud Y4yH
ra3TypOMHIN KKypuiaMmanap €K dJIEKTp IOPUTTUYAaH IOPUTKUJIAJAWTaH MapKas3JaaH
KOUMa Ky4Iu XXalJaruuHu KyJjiam caMapainy 0yinub xucobiaHaau.

TaOumii razHuUHr TYIJIOBUMIApPU OYJraH Tra3HU €p OCTU Cakjall CTaHLIUsIIapu
MaBXyJ OYyIuImmra kKapaMmacHaH XO3MPTH 3aMOH Ta3KyBYpY3aTTHWIAPWHUHT UIII
peXKUMHU WHII JaBOMHUIA ra3 eTka3uld OepKkunumu Oup MebEplra sMaciauru Ouian
taBcudaananau. Kum maBcymmna Ta3KyBypy3aTTHUd Tra3 y3aTHIIHA MaKCHUMal
TabMUILIAII pexumMuaa nuuiaiau. Capduap ourad xouiapaa CUCTEMaHU TYJIIUPHUII
ep OCTH cakimam oMOOpIapHiaH Ta3HH OJMII XUCOOUra TAabMUHJIAHAIM. B3ru
MaBCyMJla Ta3HUHT HMCTEHMOJM KaMalTaH/Aa ra3KyBYypy3aTTHUMHUHT FOKJIAHHIIU €p
OCTH Ta3HM CaKJIalll CTAHIUSICUTA Ta3HU Xai1a0 KUPUTHUIIT XUCOOUTa TAbMHUHIIAHA/IH.

Komnpeccop cTaHIUSIApHUHT JKUXO03J1apy Ba YpaJUIIN Ta3KyByp3yaTTHUYHHUHT
Y3rapyBuan uim pexxumura mocnamrad. KC opkanm xaiimanaérran ra3 MUKIOPUHU
unuiad TypraH rasHu xaimam arperat (I'XA) map COHMHHM yjaml Ba Yy3WII,
ra3rypounnu roputManu ['XA garn Kyd TypOMHACHHUHT aillaHWUII YaCcTOTACHHU
y3ra3tupuil Ba ul. y. jap OuiiaH poctiam MyMKUH. AMMO Oapua xoJulapja Ta3HUHT
3apyp OyiraH MUKIOpPHHM KaMpOK COHJIard arperartjap OWiaH Xaijamra xxapakar
KKuIaguiap, Oy 3ca TaOMHMIKM Xalpamra KeTaauraH EHWIFM Ta3MHUHT KaMpPOK
capdnanummra Ba OyHMHT HATWKacWAa Ta3KyBypy3aTrHUd OpKajll TOBap Tra3WHU
€TKa31u0 OCPKUIMITUHUHT OIIHUIINTa OJIUO KeJau.

["a3KyBypy3aTTHIMHUHT XUC001a0 YuKUATaH yHymaopiauruaa agoxuaa KC umman
TYXTaTUII OWJIaH Ta3KyBYpP3YAaTTWUMHHHT YTKA3WI KOOWJIATHHU POCTIAIl HIIHUHT
OyHaal cxeMmaja ra3Hu CMKMO Xaiijamra KeTaauran sHeprus caphiIapHUHT OpTHUKYA
capbiaHuM Xucooura OakapKWIUIIM aManjga KymnanunMmaiau. dakartruHa
ra3kyBypy3aTruwiapu Oyinad rTa3Hu eTka3ub Oepuin pexagarura HucOaTaH
ce3wIapiu Japaxaaa Kamairan xosuiapaa (€3ma) ruHa aiipum KC map BakThHYA
TYXTaTKWIUIINA MyMKHUH.

Komnpeccop craHIusicH WIMMHUHT y3rapyB4YaH PeKUMU Ta3HU Xainad y3rapyBuu
arperariap IOKJIAHHIIMHUHT Tacaiumura Ba OyHUHT okubOatu cudaruga ['X AHUHT
ontuman O®UK maH 4ekIaHWIIN XUCOOMTAa EHWIFU Ta3WMHUHT OpTHKYA capdura onud
KeJaju.

["a3KyBypy3aTTHIMHUHT YHYMJIOPIUTH Y3rapraHja YHHHT y3rapyB4yaH WII PeKUMU
rpadUrHHAHT XapakTepian KypuHumu 2.1 - pacmaa kypcarxwirad. PacMaa xkypuHuo
typubnukun KC Ba amoxuma ['XA HHHT WII peXMMUTA DHI KaTTa TabCUPHH
ra3KyBypy3aTTHWIapyd YHYMJOPJIUTHHUHT MaBCYMHH V3rapuiuiapy KypcaTau.
Opatna ra3 eTka3ud OEpUITHUHT MAaKCUMYMHU JieKaOp - ssHBapra MHHYMYMH 3ca -
WWJIHUHT €3TU OWJIapura TYFpy KeJIaiau.
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MCCAE
2.1 - pacm. Mupuk caHoaT Mapkasy ra3 cappMHMHT MaBCYMHIl §3rapuIl CXeMACH.
A - UDC; b - canoat (ko30HXOHaJIap XaM xucooaa); B - ucutunr; I' - kommyHan
MauIIi UCHTEMOJIUUIIAP.
V3ymmura L KM KyByp y3aTrud OpKald MITH.HM/CYT Ja udoaaiaHairan ra3 cappu
KKyiunaru ¢popmysa ounan anukiaanaau (6ocum 0,1013 MIla Ba xapopar 20°C):

2 2
0=1051-10,2-10"°.p>° A — B , (2.1
My Ty Ze L

Oy epana D - ra3KyBYpYy3aTTMUMHHUHI WYKUA JAMAMETPU, MM; P, Ba P, - Ta3HUHT
00CHMHM, TETHIILIM PaBUILA Ta3KyBYpYy3aTTHuu >KOMMHUHT 0o Ba oxupuaa, Mlla;
L= 0,009 - rugpaBIMK KapIWiIuK KO3(QGUIMEHTH; A, - Ta3HUHT XaBo Oyiinua
HUCOui 3uunury; Ty, - ra3KyBypy3aTTMYMHMHI y3YHJIMIH Oyinald ypraua xapopar.
K, Z, - raskyBypysarruuu Oyin4a ra3 CUKKWJIMIIMHUHT ypTada KodhduiuuenTu; L
- Ta3KyBYpY3aTTUUH KONU Y3YHIIUTH, KM.

By ¢opmyna acocuna MKKMTa KOMIPECCOP CTaHLMICH Opacuiaru >koiaa Oynarax

ra3KyBypYy3aTTMUMHUHT YTKA3UII KOOWISITUHHU XUCO0Ja0 YMKUIII MYMKHH.
[Na3kyBypy3aTruuu yTKazuil KOOWJIATHUHUHI OocuMra OOFNMMKIMru 2.2 - pacmiaa

KYpCaTXWJIraH.
KC kyBBakTu capdiapunu KKyituaaru gpopmysna OuIaH aHUKJIall MyMKHH.
RT, A
N, =136-107* -kZBX—BxQ-[(PH / P )1k —1] ; (2.2)

(k=1 -y
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Oy epmak - agumabaTta Kypcarruuu; m,- Xxaiparuyouar aguabdatuk OUK; 7, -
ra3HUHT XXaigaruura kupumgara xapopatu, K. zR = 46 kr-m/xr-K, £=1,31, 7,, =

293 K, L = 100 xm, n, = 0,82, A= 0,6; 1,36:10* - YyTkasum koddduimenTn
oynranna (2.1) Ba (2.2) y3apo HucOaTinapHu Kyiad, KyBBaTHUHI YHYMJOPJIUTHIra
Kapal y3rapuiiy OOFJIUKJIUTUHA XOCHJT KUJIaMU3.

XucobnanutapHuHr kypcarxumuya @ 1400 MM Oynran Hailin KyBypy3aTrud
xoiuna, L = 100 kM 6ynranga @ = 90 MIH.HM® /cyTKacura Xaiinad yTkasum ydyH
SOMBT kyBBaTHU capduiaii 3apyp. YHYMAOPIUK Jonuxanamtupuwiranuaad 30 % ra
OLIMpHWIICA SIKYHUH OOCHUMHHM cakjad TypraH Xoj1a KyBBaTHH UKKH MapTaJaH KYTpoK
OLLMPHII KepPaK.

["a3KyBypy3aTrHWIApHUHT YTKA3UII KOOWUJISATH OIIMIIK OWiIaH KyBYp IHaMeTpU Ba
OOCHMHMHI OIIMIIKA XMCOOUTa HAWIM KyBYpPYTKa3rud opKajiu YTaéTraH ra3z Xapopartu
omanau. ['a3kyByp YTKa3ruuM HMIIUHUHT CaMapaJOPJIUTHHHU OLUMPHUIN Ba OUPUHYU
HaBOaT/Aa ra3Hu y3aTuiira capdiaHagurad KyBBaTHU KaMaWTUPHILI YUyH Xap Kaicu
KC HMHTr yukMIl >KOiMHAa Ta3HU XaBOJIM COBHUTHIN amnmiapaTiapyuHU YpHATUII Kepak.
XapopaTHU TMaCaWTUPUII HAWIAPHUHT H3OJSLUMACHUHM cakiaad KOJMII YYYyH Xam
Kepax.

aznu y3atumiga capdiaHaguraH SHEPTUSHU KaMaWTUPHUILJIArd acoCUd OMUII
Oynub  HailnmM  KyBYpPY3aTTUYMHUHT  MYKM  OVIUIMFUHU  TYpAM  Typlaru
udraocraHunUIapaal ¥3 BaKTUJa Ba camMapald To3ajam xucoOnaHaau. Haitnu
KYBYPY3aTTUYMHUHT HMYKH XOJaTH HaWIM KyBypy3aTTHYM WMYKM OYIUIMFUIATH
TUAPABIUK KAPUIWIMK KyWIapuHU €Hrum OujiaH OOfnMK OYiraHn »HepreTuk
capuapHUHT Yy3rapuinura XyJaa KaTta Tabcup Kypcataau. Karra Mortopecypcnu
IOKOpM ~ camapalid  To3ajall KKypuiMajapuHM  SpaTUIl  ra3KyBypy3aTrHuu
YHYMJOPJUTUHU JOMMXaJaru Aapaxkanga Oapkapop cakia® TypuIlra, TallulIura
KeTaauradn sHeprus capdiapunu taxmuHaH 10 - 15% ra xamalTupuiira UMKOH
oepaau.

lazun  xaiina® yrkasumra KC  kyBBakTH — capdiapuHu  KaMaWTHUPHIIL,
ra3KyBypYy3aTTMUMHUHT YTKa3UIl KOOWISITUHU OLIMPHUII Ba Ta3HU Xaiaab YTka3uiira
cap(uiaHaiural SHEPrus pecypcilapyHM TeXall Y4YyH Haliau KyBYypy3aTrHMuuja
JOMMO Ta3HUHT MakcUMall 00CUMUHU CaKJial Typull, Xaiab yTka3unaérrad ra3HuHT
XApOPAaTHUHHU YHU CTAHIMUIAp[a COBYTHII XMCOOWra MacaWTUpHIL, AUAMETPU KaTTa
OynraH ra3KyBypy3aTrHUIapUHH KYJUlalll, BaKT - BAaKTH OWJIaH HaWJIUKYBYpYy3aTTHud
WYKU OYIUTMFUHU TO3aJAIIHU amMalira OmupuIl Goiamuamp.

1. Gazni yig’ish va tayyorlash.

Gaz koni ochilganidan so’ng va u qidiruv quduqlari burg’ilangani bilan
chegaralangandan keyin konni ishlash va jihozlash loyihasi tuziladi.

Gaz konining ishlash tartibi uning xususiyatlariga bog’liq. Gazli va
gazkondensatli konlar geologik tuzilishi bo’yicha oddiy, murakkab, bir qatlamli va
ko’p qatlamli, sof gazli va gazkondensatli bo’lishi mumkin. O’z navbatida
gazkondensatli konlar gaz tarkibidagi kondensatning miqdoriga ko’ra bir necha
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guruhlarga bo’linadi: kam kondensatli (10 sm’/m’); o’rta (150-300 sm’) yoki juda ko’p
kondensatli (600 sm’/m’ va undan ortiq).

Undan tashqari, hamma gaz konlari quduq debitlari bilan farq qilinadi: juda kam
debitli (25 ming m’/kun gacha), kam debitli (25-100 ming m’/kun), o’rta debitli (100-
500 ming m’/kun), yuqori debitli (500 ming-1 mln. m’/kun) va o’ta yuqori debitli (1
mln.m’/kundan yugqori), shuningdek qatlamning boshlang’ich bosimi Kkattaligi
bo’yicha ham farq qilinadi: past bosimli (6 MPa gacha), o’rtacha bosimli (6-10 MPa),
yugori bosimli (10-30 MPa) va o’ta yuqori bosimli (30 MPa dan ortiq).

Hozirgi gaz koni murakkab va turli xo’jalikka ega. Unga ishlayotgan qudugqlar
0’z asbob-uskunalari bilan, gazni yig’ishda ishlatiladigan yig’ish tarmogqlari va
gazni uzoqqa transport qilishga tayyorlash qurilmalari, kompressor, sovutish va gaz
tagsimlash stansiyalari kiradi. Qo’shimcha inshootlarga elektr ta’minlovchi, suv bilan
ta’minlash, aloga obyektlari va ta’mirlash ustaxonalari kiradi.

Gazni yig’ish to’rlari shleyflardan yoki po’latli tashlama quvurlardan iborat, bu
quvurlar quduglardan guruhiy gaz yig’ish punktlarigacha (yoki kon kollektorlarigacha),
gaz yig’'uvchi kon kollektorlarigacha va gazni transport qilishga tayyorlash
uskunalari bo’lgan yakka yoki guruhiy yig’ish punktlarigacha boradi.”

Shleyflar orqali gaz yig’ish punktlariga ulanuvchi quduqlar soni uyumning
o’lchamlariga, shakliga, ishlatilayotgan quduglarning umumiy soniga va ularning
joylashish tartibiga, gatlam bosimining va quduq usti bosimining kattaligiga,
haroratiga, quduqlarning mahsuldorligiga, gazning fraksion tarkibiga bog’liq (5.1-
rasm).

Hamma gaz quduqlari favvora usulida ishlaydi. Bunda gaz qatlam bosimi
hisobiga yuzaga chiqadi.

Yangi gaz qudug’ini favvora usulida ishlatishdan oldin, quduqdagi gjdrostatik
bosimni mahsuldor qatlamdagi bosimdan kam bo’lishi uchun, mahsuldor gatlamga
qarshi bosimni kamaytirish yo’li bilan gatlamdan gaz oqimini chigarish kerak. Buning
uchun quduqdagi loyli eritmaning solishtirma bosimini kamaytirish yoki quvurlar
biritkmasidagi sathni pasaytirish kerak bo’ladi.

Loyli eritma solishtirma bosimini pasaytirish uchun favvora quvurlari va
ishlayotgan quvurlar birikmasi orasidagi bo’shliqga suv haydaladi, bu suv og’ir loyli
eritmani favvora quvurlariga itaradi, bu quvurlardan eritma yuqoriga chiqadi. Loyli
eritmani to’liq suv bilan almashtirilmasa ham, bosim baland bo’lganda quduqdan gaz
favvorasi otilib chigadi. Agar loyli eritmani suv bilan almashtirishdan hech qanday foyda
bo’lmasa, quvur tashqi bo’shlig’iga suv bilan bir vaqtda gaz yoki havo haydaladi,
so’ngra fagat gaz yoki havo (suvsiz) haydaladi.

* Hevard D. Oil and gas production handbook an introduction to oil and gas production, transport, refining and
petrochemical industry. - Oslo: 2013.P.13.
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rasm. Gazni yig’ish sxemasi: a - halgasimon; b — nurli;
I — gaz quduglari; 2 - kon kollektori; 3 - gazni yig’ish punkti;
4 - halgasimon kollektorni 0’zaro to’tashtinivchi quvur.

Qatlamdan gaz kela boshlagandan keyin quduq ishlay boshlaydi. Qudugning ish
rejimi uning sanoat debiti bilan, ya’ni quduqlarni tadqiqotlari ma’lumotlariga asoslanib
o’rnatilgan, gaz miqdori bilan aniqlanadi.

Gaz qudug’ining ishlash rejimi quduq ostida ma’lum qarshi bosim hosil qilish
bilan nazorat qilinadi. Buning uchun qudugdan chigayotgan gaz oqimi yo’liga
shtutser o’rnatiladi. Olinayotgan gaz miqdori shtutser teshikchasi diametrini
o’zgartirish bilan nazorat qilinadi.

Gaz konini ishlashdagi asosiy masalalaridan biri gazni keyingi transportga
tayyorlashdir. Gazni quvurlar orqali uzoq masofalarga uzluksiz transport qilish uchun
uni mexanik aralashmalardan, kondensatlardan va boshga komponentlardan tozalash va
quritish zarur. Agar gaz yetarli darajada tayyorlanmasa, gaz uzatish quvurlarida
gidratlar, suyugqliklar (kondensat, suv) yig’ilib qoladi, bu esa gaz quvurlarning
o’tkazish qobiliyatini kamaytiradi. Ba’zan quvurlar qattiq, kristalli birikkan, muzga
o’xshash gidratlar bilan butunlay to’lib qoladi.”

Kon sharoitida gidratlar quduq tanasida, favvora armaturasida, shleyflarda,
kollektorlarda va texnologik uskunalarda hosil bo’lishi mumkin. Gidratlar hosil
bo’lishining oldini olish uchun apparatlarga va quvurlarga metanol quyiladi.

Gazni uzoq joylarga transport qilish uchun tayyorlash sof gaz konlarida gazni
yig’ish punktlarida tomchi suyugqliklardan va mexanik aralashmalardan dastlabki
tozalashdan keyin glikolli yoki adsorbsionli quritishni amalga oshirishdan iborat.

* Hevard D. Oil and gas production handbook an introduction to oil and gas production, transport, refining and
petrochemical industry. - Oslo: 2013.P.13.
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Gazni tomchi suyuqliklardan va mexanik aralashmalardan tozalash ishlari
siklonlarda, jalyuzali, to’rli yoki tindirgich ajratkichlarda bajariladi.

Gazni glikolli (absorbsionli) quritishda vertikal (kamdan-kam hollarda
gorizontal) silindrik apparatlar (absorberlar) qo’llaniladi, undagi gaz oqimiga qarshi
oqimdagi namlikni yutadigan suyuq glikol oqimi beriladi (glikol-spirtning biron-bir
turiga qarashli organik kimyoviy aralashma). Namlikka to’yingan glikol desorberlarga
tushadi, u yerda isitish yo’li bilan undan to’yingan namlik yo’qotiladi.

Adsorbsion usulda gaz namlikdan adsorbent yordamida quritiladi. Adsorbent
gaz oqimi o’tadigan maxsus quvurlar birikmasiga - adsorberlarga solingan qattiq
mayda g’ovak moddadir (seolit, silikagel). Bunda gaz tarkibidagi namlik adsorbent
g’ovaklariga o’tirib qoladi, quritilgan gaz esa gaz quvurlariga yo’naltiriladi. Adsorbent
namlik bilan to’yingandan keyin adsorber to’xtaliladi va namlikni bug’lantiradigan issiq
gaz bilan isitiladi. Adsorber sovuq gaz bilan sovutilgandan keyin quritishga yana
tushiriladi.

Kondensatli konlarda gazni tayyorlash ancha murakkab. Bunda gazdan suv
bug’larini va mexanik aralashmalarni yo’qotishdan tashqari gaz kondensatini ajratib
olish kerak.

Gazkondensatli konlarda gazni tayyorlashning asosiy usuli past haroratli
ajratishdir, bunda bug’simon namlik va kondensat ajratkichlardagi (separatorlardagi) gaz
haroratining pasayishi sababli suyuq holatga o’tadi. Bunga sabab gaz bosimining 16
dan 5,6-6,0 MPa gacha keskin kamaytirilishidir. Ajratgichlardan ajralib chigqan suyuqlik
tagsimlagichga yuboriladi, u yerda solishtirma og’irlik bo’yicha tindiriladi.
Kondensat yengil bo’lgani uchun yig’ish hajmlariga yo’naltiriladi, suv esa
kanalizatsiyaga to’kiladi.

Past haroratli ajratish qurilmalarida gidrat hosil bo’lishining oldini olish uchun
glikoldan tashqari metanol va kalsiy xlorid qo’llaniladi.

Uyumdan gaz olinib borilgani sari gatlam bosimi va quduglarning debiti
pasayadi, namlik miqdori ortadi va ko’pincha gaz bilan birga suv chigadi. Bu davr gaz
olishning pasayishi davridagi konlar uchun xosdir.

Bu hollarda gazni tayyorlash sharoitlari qo’shimcha chora-tadbirlarni amalga
oshirishni talab qiladi. Buning uchun sun’ity sovuqdan foydalaniladi, bu sovuqni
maxsus kompresso’r stansiyalaridagi sovitkich mashinalari ishlab chigaradi. Sovuqlik
tashuvchilar sifatida ammiak va propan qo’llaniladi.

Gaz koni to’liq jihozlanib, gaz quvurlarning oxirgi kilometrlari qo’yilib va
sinovdan o’tgandan keyin korxonadagi berkituvchi moslama ochiladi va erkin gaz katta
kuch bilan yer osti gaz quvurlariga yo’naladi. Bir necha yuz kilometrdan keyin gaz o’z
kuchini (energiyasini) bir qismini yo’qotadi, bosimi kamayadi, shunda oraliq
stansiyasidagi kompressor yordamida bosim boshlang’ich kattaligigacha ko’tariladsi,
gaz keyingi kompressorgacha va oxirgi punktgacha yetib boradi, u yerda tantanali
ravishda mash’al yoqiladi.

Gaz uzatish quvur yo’lini qunshdan avval trassaga, oldindan ikki-uchtasi bir qilib
quvur bazalarida payvandlangan quvur bo’laklari keltiriladi, so’ngra bo’lg’usi
transheya bo’ylab tashlab chiqiladi. Keyin quvurlar metall zanglaridan tozalanib,
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izolyalsiya qilinadi, so’ngra quvur yotqizuvchi kranlar bilan transheyaga yotqiziladi va
buldozer yordamida ustidan tuproq tortiladi.

Bu transheyalarga to’siq bo’lib turgan daryolar, botqoqliklar, temir va asfalt-beton
yotqizilgan yo’llar maxsus suv osti - texnik ishlarni bajarishga majbur qiladi.

Kompressor va gaz tagsimlovchi stansiyalarni, u yerda ishlovchilar uchun uy-
joy qishloglarini qurish shunga o’xshash sanoat obyektlarini qurishdan shu bilan farq
qiladiki, stansiyalarning bir-biridan va aholi punktlaridan bir necha o’n kilometrlab
uzoqlikda bo’lishi ularning qurilishini murakkablashtiradi.

Gaz quvurlarini qurishning yakunlovchi bosqichi uning mustahkamligini
sinashdir. Undan tashqari gaz quvurlarining ayrim qismlarini yotqizish vaqtida uning
ichiga qurish vaqtida kirib qolgan ifloslardan, suyuqliklardan va boshga buyumlardan
tozalanadi.”

Mustahkamlikka sinash suv, gaz yoki havo bilan amalga oshiriladi. Sinashning
eng xavfsiz usuli gidravlik usuldir. Tarkibida vodorod sulfid bo’lgan tabiiy gaz bilan
smash mutlag taqgiglanadi. Gaz quvurning mustahkamligini sinashdagi bosim, ish
bosimidan 10-25% katta bo’lishi kerak. Gaz quvurining mustahkamligini sinashda
payvandlash va quvur materialining ko’zga ko’rinmaydigan kamchiliklari, shuningdek,
transport qilishda va qurilish-montaj ishlarida shikastlangan joylari aniqlanadi.

Gaz quvurini ishlatishga topshirishda uning germetikligini tekshirish muhim
operatsiya hisoblanadi, chunki teshik va yorigliklar gazni nafaqat to’g’ridan-to’g’ri
yo’qotilishga, balki atrof-muhitni ifloslanishiga ham olib keladi. Teshiklarni
aniqlash uchun unga o’tkir hidli odorant yuboriladi.

Gaz quvurning ichki bo’shlig’i suv bilan yuviladi, yoki maxsus tozalovchi
qurilmalarni (tozalovchi porshenlarni yoki tagsimlovchi porshenlarni o’tkazish yo’li
bilan tozalanadi. Tozalovchi porshen ma’lum diametrli, ichi bo’sh korpusdan iborat
bo’lib, unga germetik manjet va tozalovchi cho’tka mustahkamlangan. Porshenlar gaz
quvuri bo’ylab havo yoki gaz bosimi ostida harakat qiladi.

Halgasimon yagona tarmoqqga ulangan hamma sistemalar gaz ta’minotining yagona
sistemasini tashkil etadi.

Magistral gaz quvurlarining chizigli qismi o’zaro texnologik kashaklar bilan
to’tashgan va yagona sistemaga halqalagan quvur uzatkichlari tarmog’idan iborat. Gaz
konidan haydalayotgan gaz hajmiga qarab bir yo’nalishida bitta, ikkita yoki undan
ko’p quvur uzatkichlaridan iborat gaz quvurlari yotqiziladi. Gaz quvurlarining
chiziqli qismi berkituvchi moslama, trassaning past nuqtalarida joylashgan kondensat
yig’uvchilar, gidrat hosil bo’lishini oldini olish uchun metanolni Kkiritish,
quvurlarning ichki bo’shlig’ini vaqti-vaqti bilan tozalash va gaz quvurlarini
zanglashdan saqglashning elektr kimyoviy usuli bilan jihozlanadi.

Gaz tagsimlovchi stansiyalar aholi punktlariga, sanoat korxonalariga va boshga
obyektlarga ma’lum bosimdagi, tozalikdagi va odoratsiya darajasidagi gaz hajmini
nazorat ostida yuborish uchun xizmat qiladi. Bu stansiyalar to’la
avtomatlashtirilgan.

* Hevard D. Oil and gas production handbook an introduction to oil and gas production, transport, refining and
petrochemical industry. - Oslo: 2013.P.14.
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Juda ham kam gaz sizilishini aniglash uchun unga o’tkir hidli suyuq modda -
odorant yuboriladi. Odorant sifatida etilmerkaptan-sulfidli birikmalar (C,HsSH)
qo’llaniladi, bu birikmalar sun’iy yo’l bilan yoki tabiiy sulfitli gazlardan olinadi, 1 m’
gazda 20 mg etilmerkaptan miqdori bo’lganda o’tkir hid seziladi.

Quvur o’tkazgichlarini qurishning dastlabki yillarida quvurlarni zanglashdan
saglash uchun qo’rg’oshinli surik bilan bo’yalar edi. Bu uncha yordam bermas va
quvurlar tezda ishdan chigar edi.

30-yillarda quvurlarni qoplash uchun, toshko’mir gatroni va neftli bitumga mineral
to’ldirgich - kaolin qo’shishdan hosil bo’lgan moddalar asosidagi issiq mastikalar
qo’llana boshlandi. Bir vaqtning o’zida quvurni o’raydigan material-bitumga
shimdirilgan asbest karton - gidrolizol ishlab chiqildi.

1952-yilda eng yaxshi saqlash xossalariga ega bo’lgan izolatsion qoplama
ishlab chiqildi, unda mastikaga kaolin o’rniga rezina uvoqlari qo’shildi. Shunday qilib,
yangi izolatsiya materiali - brizol paydo bo’ldi, uni ba’zi bir quvur
o’tkazgichlarda sinovdan o’tgandan keyin qurilayotgan hamma quvur o’tkazgichlarda
qo’llana boshlandi. 1959 - 1960-yillarda bitum-rezinali izolatsiya uchun mustahkam
armirlashtirilgan material - polixlorvinilli va polietilenli - steklo xolst va yopishqoq
polimer tasmalar joriy gilindi.”

Diametri 820 mm dan ortiq gaz quvurlarda bitumli izolyatsiyani qo’llash tavsiya
etilmaydi, chunki quvur o’tkazgich o’z og’irligi bilan quvurning pastki qismidagi
izolatsiyani ezib yuboradi.

Izolatsiyani yotqizishdan oldin gaz quvurlari metall zanglardan yaxshilab
tozalanadi. Izolatsiya sifati defektoskop bilan tekshiriladi. Biroq izolatsion qoplama
qanday yaxshi bajarilgan bo’lmasin, u yerda yotib, yemiriladi, eskiradi, suv
o’tkazuvchan bo’lib qoladi va o’zining izolatsion xususiyatlarini yo’qotadi. Amalda
qoplamada quvurlarni yerga tushirishda va ustidan tuproq tashlashda kelib chiqgqan
ba’zi bir ko’zga ko’rinmaydigan kamchiliklar va shikastlangan joylar qoladi.
Izolatsiya gaz quvurlarini ishlatishda, masalan, quvurlarning harorat ta’siridagi shakli
o’zgarishida, o’simliklar ildizlarining o’sib ketishi va boshqalar natijasida zarar
ko’rishi mumkin. Shuning uchun izolatsion qoplama gaz quvurlarini yemirilishdan tola
saglanishiga kafolat bera olmaydi.

Yerga yotqizilgan po’lat gaz quvuri u bilan elektr to’tashuvda bo’ladi. Tuproq
suvida kimyoviy elementlar va birikmalar erigan, ular eleklr o’tkazuvchi muhit
elektrolit hosil qiladilar, bu elektrolit tufayli quvur yuzasi ma’lum elektr kimyoviy
potensial o’rnatiladi. Elektrolit tarkibi va tuproq tuzilishi bog’liq ravishda quvurlarning
ayrim qismlarida quvur - yer chegarasida potensiallarning turli farqi kelib chigadi. Bu esa,
agar ikki gqism bir-biriga yaqin bo’lsa, ular orasida zanglash natijasida buzilishga
olib keladigan elektr toki o’tishini bildiradi.

Gaz quvurlari uchun adashgan toklar katta zanglash xavfiga ega, bu toklar
elektrlashtirilgan temiryo’llar yaqinidagi yerlarda vujudga keladi. Poyezdning harakati
vaqtida elektr toki relsga, relsdan yerga o’tadi va adashgan toklar ko’rinishida tarqalib,

* Hevard D. Oil and gas production handbook an introduction to oil and gas production, transport, refining and
petrochemical industry. - Oslo: 2013.P.14.
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gisman  yaqin  yerlarda  joylashgan  quvurlarga  yetib  boradi  va
uni yemira boshlaydi.

Gaz quvurlarini yemirilishdan saqlash uchun izolatsion qoplamalardan tashqari
yana elektr kimyoviy (katodli va elektr drenajli) himoya qo’llaniladi, bu himoyalar gaz
quvurlari qismlari orasidagi, shuningdek, gaz quvurlari va elektrlashtirilgan temiryo’l
orasidagi potensiallar farqini kamaytiradi.

Agar quvur bilan yer orasidagi potensiallar farqi 0,87 V kam bo’lsa (bu farq himoya
qiladigan minimal potensial deyiladi), po’lat quvur o’tkazgichlar zanglashdan elektr
kimyoviy himoyalangan hisoblanadi. Bitumli izolatsiyalardan foydanilganda
potensiallar farqini 1,22 V dan kamaytirmaslik kerak, chunki unda izolatsiyaning
yopishqoqligi yo’qoladi.

Katodli himoyada gaz quvuriga o’zgarmas tok manbayining manfiy qutbi ulanadi.
Musbat qutb anod deb ataluvchi maxsus yerga utaluvchi simga ulanadi. Tok ulanganda
gaz quvurining potensiali manfiy tomonga suriladi, himoya qiladigan minimal
potensialga yetganda gaz quvurining har qanday nuqtasida zanglash jarayoni
to’xtaydi. Yerga ulanuvchi sim sekin-asta yemiriladi va u vaqti-vaqti bilan yangilanib
turiladi.

Gaz quvurlarini adashgan toklardan himoya qilish uchun elektr drenajli himoya
qo’llaniladi. Adashgan tok drenajli kabel yordamida gaz quvuridan temiryo’l
tarmoqlariga o’tkaziladi. Tokni gaz quvuridan relsga o’tkazish va u yana gaytib
kelmasligini to’xtatish uchun yarim o’tkazgichli ventilli qutblangan drenaj qurilmalari
go’llaniladi.”

Katodli himoyani protektorlarni qo’llash bilan amalga oshirish mumkin.
Protektorli himoyada gaz quvurlariga metall (magniy, alyumin, sink) quymasi ulanadi.
Bunda gaz quvur potensiali, katod himoyadagi kabi, manfiy maydonga suriladi va agar
himoya potensialiga yetsa, zanglash to’xtaydi. Odatda massasi 5,10 yoki 20 kg bo’lgan
silindr shaklidagi protektorlar qo’llaniladi. Protektor magniy, kalsiy tuzlaridan va
alebastr hamda loydan iborat faolatorga joylanadi.

Katodli himoya stansiyalarni elektr bilan ta’minlash uchun yaqin -elektr
tarmoqlaridan yoki mustaqil (avtonom) to’yinish manbalaridan foydalaniladi. Katodli
himoya stansiyalarida to’g’rilangan o’zgarmas tok hosil qilish uchun selenli va
kremniyli to’g’rilagichlar qo’llaniladi.

Elektr tarmoqlari bo’lmagan, borish qiyin bo’lgan trassa qismlarida katodli
himoya stansiyalarini elektr ta’minoti uclum mustaqil (avtonom) manbalaridan
foydalaniladi. Bunday manbalarga shamol kuchi, ichki yonish dvigatellari, gaz
energiyasi va boshqalar bilan harakatga keladigan elektr generatorlar kiradi.

Shamol kuchi bilan harakatga keladigan elektr generatorlari yil mobaynida u yoki
bu darajada shamol doimo esib turadigan trassa uchastkalariga qo’yiladi, bu shamol
generator parragini aylantirib turadi. Agregatlarning quvvati 1-1,5 kVt. Harakatdagi gaz
energiyasi bilan aylanadigan quvvati 0,5 kVt bo’lgan parrakli elektr generatorlar gaz
quvurining ichiga joylanadi.

* Hevard D. Oil and gas production handbook an introduction to oil and gas production, transport, refining and
petrochemical industry. - Oslo: 2013.P.14.
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Generatorga bo’lgan talab yil davomida bir xil bo’lmaydi, yozda kamayadi,
qishda ko’payadi. Gazning yil davomida bir xil iste’mol qilinmasligini tenglashlirish
uchun va yirik iste’molchilar foydalanishi uchun mo’ljallangan gaz zaxiralari yaratiladi,
masalan shaharlarda, maxsus omborlar — gazgolderlar quriladi, ularda ortiqgcha gaz
yig’ilib turadi. Gazgolderlar bir gator muhim kamchiliklarga ega - ular qimmat, katta
maydonni egallaydi va hajmi bo’yicha yetarli emas.

Yer osti gaz omborlarini tashkil qilish usuli ishlab chigilgandan so’nggina katta
miqdordagi gazlarni to’plash muammosi hal qilindi.”

Yer osti omborlari shunday omborlarni, ular g’ovakli jinslarda zaxiralari
asosan olib bo’lingan gaz va neft konlarida yoki turli chuqurliklarda yotuvchi 250-2000
m tuzli yotqiziqlar bo’shliglarida hosil qilinadi. Yer osti omborlariga 3 mlrd.m’ gacha
va undan ortiq gaz sig’adi. Yer osti omboriga gaz yuqori bosim ostida (20 MPa va ortiq)
maxsus burg’ilangan quduglar orqali gaz motorli kompressorlari bilan haydaladi. Yer
osti omborlari gaz ta’minotini yaxshilaydi va gaz quvurlarining ishlab chiqarish
quvvatidan yil davomida oqilona foydalanish imkoniyatini yaratdi.

Nazorat savollari:

1. Gazni yig’ish va tayyorlash qurulmalari?

2. Gazni quvurlar orqali uzatish tizimlari?

3. Neftni suvdan ajratish qurilmasi haqida tushuncha?
4. Neftni qayta ishlashdagi GOST talablari?

Masbpy3a: Komnpeccop cTaHIUSUIAPDHHUHT TY3UJIMIIA Ba KYJJIAHUIHIIH.
Reja:
1. Kommpeccop craniusicu Ba3udacu Ba TaBCUPH.
2. KoMnpeccop cTaHUIMSATApUHUAHT aCOCUHM TypJiapH.

Tayanch so’z va iboralar:
Bbom kommnpeccop cranmusinap (bKC), cukyBuM SIKyHIOBYM KOMIIPECCOp CTaHIUsIap
(CAKC), razuunr ep octu omOopnapu (I'EO), raz rakcumioruu cranius (I'TC).

["a3 Hailnm KyBypy3aTrud OpKajdu XXapakaT KWiraHja ra3KyBypy3aTrud y3yHJIUTH
Oyitiad Typau THAPABIMK KapIIMIUK Oopiauru cababiau OOCUMHHUHT MYKOJIMIIH
conup Oymaau. BOCUMHHMHT KaMaWMINM Ta3KyBYpy3aTTH4YW YTKa3WIl KOOWUJISTUHUHT
nacaummura oau0 kemaau. bup BaKTHUHT Yy3uaa y3aTwiaéTraH Ta3HUHT XapopaTh
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acocaH HAWIMKYBYpYy3aTIMUM JI€BOPH OpKaJIM TYIOpOK Ba aTrMocdepara rasjiaH
MCCUKJIMK YTraHu cababiu macasiu.

V3arunaérran ra3HuHr Oepuiirad cappuHu OOCMMHHU OLIMPUI yu OunaH cakiad
TYpUlll y4yH Ta3KyBypy3aTThuu Tpaccacu OVitma®d Mabiaym Macodaiiapaa rokKopuaa
TabKUJJIAHTAHUJIEK KOMIIPECCOP CTaHIUSIapH YPHATKUIAIH.

KC opacunarum xoiina OocuM (apku Ta3Hu xainad VTka3yBuM arperariapiaa
OOCHMHHMHT OIIMIIY JapakacuHu Oenrwmiaiau. XKoit oxupunaru razkyBypy3aTruania
ra3 O0CMMHU Ta3HU Xainald YTKazyBUM arperarra KApuugard 00ocuMra TEHT, >KOU
oommaaru 6ocum 3ca razHuHr ABO nan ynkumugaru 6ocumra TeHr.

Xo3upru 3amoH kommpeccop craHuusicu (KC) - Oy mypakka® MyXaHIUCIHK
MHIIOOT OYnuO, Tabuuil razHu Tail€piaimn Ba y3aTuil OYyHUYa acoCHil TEXHOJIOTHK
*Kapa€HJIapHU TabMHUHIIANWIN.

Acocuii razkyBypy3arruuu Tpaccacu 0Vinad KC xoiyamyBUHUHT TPUHIUITHAT
cxemacu 2.2 - pacMJa KeJITUpWIraH, OyHJna Oup BaKTHUHI Yy3uja CXema paBHILa
KOMIIPECCOpP CTaHLMSUIApU OpacHJard Ta3HUHT OOCHMMHM Ba XapopaTu Y3rapuilu

KYpCaTHITaH.
forop

b ——t— ¢, —T— ¢, f—p, ——] L

2.2- pacm. l'a3kyBypy3aTruum Ba Tpacca OYiiad raz 0ocuMH Ba XapOpaTUHHUHT
Y3rapuild CXeMacH.

Kommnpeccop cranmusicu - acocuil ra3KyBypY3aTTHUMHUHT aXpajiMac Ba TapKUOMiA
kkucmu 0Ynmn6 KC nma VpHATUITaH SHEPreTHK KUX03 YpJAaMuja ra3 y3aTHIIHH
TabMHUHJIAWAM. Y acocuil ra3KyBypy3aTruyura KUPYBYHM HHIIOOTJIAp KOMILICKCHIA
OolIKapyBuUM »dJEMEHT OYiIumO Xu3Mar KKWiIaad. AWHAH KOMIIPECCOp CTaHIUS
UITUHUHT TapaMeTpiiapu OWIaH Ta3KyBYPY3aTTHUMHUHT HUII PEXUMH aHUKJIaHAIH.
KC wmapxymmru ra3kyBypy3aTTHUHUHT TYIUIOBYM KOOWJIATMHH MaKcUMal KyJiad
ra3 UCTEbMOJM ¥y3rapub Typranjaa rasKyBypy3aTrHyd HII PEXHUMUHHU POCTIAIITra
UMKOH Oepaiu.
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2.3 - pacm. KoMmnpeccop cTaHUMSCHIATH ACOCUN MKUXO3HU KOWUIAIITAPUIIITHUHT
MPUHIUITHAT CXEMACH.

2.3 - pacmaa 3 ta ['XAnan tapku0 TomnraH KOMIpecCOpAaru acocui MKUXO3UHH
KOWJTAIITUPUIIHUHT MPUHIMIIMAT CXeMacHu Kentupuwirad. by pacmra 6uHoan acocuii
KUX03 Tapkubura Kyiunarmwnap kupanu: 1 - KCHu acocuil raskyBypy3aTruumra
ylam TYTyHU; 2 - acOCHM Ta3KyBYpYy3aTTMUMHUHI ToO3ajall KypPWIMACHHHU HIITa
TYIIUPUII Ba KaOyl KKWIMII Kamepajlapu; 3 - YaHr TyIrud Ba Guiatp -
ceneparopiiapAaH TapKuO TONraH TEXHOJOTMK Ta3HM To3adaml KypuiMmacu; 4 -
TEXHOJIOTHMK Tra3HU COBYTHII KypHJIMacu; 5 - ra3HM Xainad yTka3zyBuM arperatiap; 6
- KOMIIPECCOp CTaHUUSCUHU YPAUTHUHT TEXHOJIOTMK HaliM KyBypy3aTruuiapu; 7 -
arperatjiap VYpallMHUHT TEXHOJOTMK Hadiu KyBypy3aTrudjiapu OEepKUTHIIL
apMmarypacu; 8 - WIIra TYHIHMPYBYM Ba EHWIFM Ta3uHM Talépnam Kypuimacu; 9 -
UMITYJIbCIIM Ta3HU Ta€pnam kkypuiMacu; 10 - typnu €pmamun xuxosnap; 11 -
OHEPreTUK HKuxosnap; 12 - OomkapumHUHT Oom acO6oOnap TaxTrayacu Ba
teneMexaHuk cucramacu; 13 - KC ypamHuHr Haiim KyBypy3aTrH4JlapyuHU
AJIEKTPOKUMEBUMN XUMOS JKUXO3J1apH.

Acocuii razkyBypy3arruuwiapaa KC HUHT yuta acocuil TypiapuHu dhapKiaiauiap:
0ol KOMIIpECCOp CTaHLMsUIAp, JUHUSAArM KOMIIPECCOp CTaHUUsJIap Ba CHUKYBHU
AKYHJIOBYM KOMIIPECCOP CTaHIsIap.

Bbom kommnpeccop cranuusinap (BKC) ra3 konugan keiiH 0eBOoCUTa Tra3HUHT FOPHUIL
uynuna Ypuarunagu. ['azHum Ka3ub osiraH capu KoHJaru OOCHMM M1y Japakarada
TyIIaJuKy, OyHJa Tra3HM KylIMM4Ya CUKMO XaljgamaciaH TypuO YHHU Kepakiu
MUKIOpJa y3aTud Oynmaiau.
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[y cababmu 3apyp Oynran OocuMm Ba capduHHM cakjiad TypuIl Yy4dyH OoOIl
KoMmripeccop cranumsuiap Kypuiaaun. BKC wunr Basudacu Oynmub acocuid
ra3KyBypy3aTruuiapu 0yinad TeXHOJOTUK Ta3HH y3aTUII YUYH YHHUHT 3apyp OVirax
00CHUMMHHU BYXyAra kentupuil xucoo6nanaau. BKC HUHT nuHusaaru ctaHuusiapian
dapku Mapka3iaH KouMa Xaljaruuin €Ku razoMoTopKoMIipeccopiau oup Heua [ XA
HUHT W3YMJ UIIA OWJIaH TabMUHJIAHAIWTAH CTaHIUSAArd IOKOPHU Japa)kald CHUKHII
xucoomananu. bBKC na TexHonmoruk rasHu Tai€pnam cudaTura Kopu Taadiap
KyWuJaau.

JIuHMsiIarn KoMIIpeccop CTaHIMsIap acocui ra3kyBypy3arruuiapuaa xap 100 -
150 xm pan keiuH keiinH ypHatwinanau. KC HuHr Basudacu craHuusra keiud
Tymaérran Tabuuii ra3Hu JoMKnxajaa KypcaTWiraH MabiyMOTJIap OWIaH 1apTiaHTaH
KupuIgara O0ocUMJIaH 4YUKHUIIaru OocuMmrada cukuO xadpamigan uoopar. Iy
Typalay Ta3HUHT acoCUil Tra3KyBypy3aTruum Oyinad Oepuiran goumuil capdpu
TabMuHIaHagu. Poccusnga acocan PB,= 5,5 MIla Ba A,= 7,5 Mlla Gocumuaru

JVHUAIATY Ta3KyBYpYy3aTrUWiapu KypUiIMOKIa.
CukyBun sxyHioBun Komripeccop cranuusap (CAKC) razuunr ep octu
omoopinapu (I'EO) na Vpuatunagu. CAKC nHunr Basudacu ra3zHu acocuid
ra3KyBypy3aTruuuiaH Ta3HUHT €p OCTH oMOopiapura etka3ud Oepuil Ba TaOuUUi
ra3ud  ep OocTH omOopuaaH (oJarna KUAII — MaBCyMHAa) — KEeWHHYAIUK
ra3kyBypy3arruuura €ku OeBOCHTa ra3 MCTEbMOIUMIApUTra OepHlll YYyH OJUIIIAH
noopar. CHAKC karnam acocuil y3aTyBYM KyByp OocuMuIaH mact OYiul KoJraHiaa
ra3 konuga xam Kypwiagu. CAKC napuunr nunusgarn KCnan xycycustu 0yiau6
IOKOpH Jlapakajaru cukum 2 - 4, ep ocTu omOopiapuiaH KeiuO Tymaérran
TEXHOJIOTUK Ta3HM MEXaHWK KyluMmMyanap Ba ra3 OwjaH oiu0 YMKUIaETra
HAMJIMKJAH TO3aJall MaKCcaJuaa YHUHT XN Tau€prapiuru (KypuTyBUH CETapaTop
Ba YaHTTYTrH4jap) XxucoOJaHaIu.
I"a3 uctepmonmuunapu éuuna ra3 TakcumiaoBuu cranus (I'TC)nap xam KypuiMokiaa ,
y €p/a ra3Hd ra3 XYXaJlurd TapMOfura OepulllaH OJITUH YHUHI OOCMMH KepaKiu
6ocumraua (P = 1,2; 0,6; 0,3 MIla) kamaiiTupuiaam.
Nazorat savollari:

1. Kommpeccop cTaHOMSICHMAArd acoOCUW  JKMXO3HM  KOWIAIITHPUILIHUHT
MIPUHLUINHAAI CXEMACUHU TYIIYHTUPHHT ?

2. Komnpeccop cTanuustHUHT Bazudacu?

3. KC nuHr yuTa acocuii TypJiapu Xakujaa MabIyMOT OepuHT?

Mopy.a II1. Komnpeccop cTaHIMsUIAPAA )KUXO03JAPHUHT Basudaiapu
Ma'ruza: Kompressor stanstiyalarning texnologik sxemalari.

Ma'ruza rejasi:

1. Kommpeccop eXHHUHT TEXHOJIOTUK OOFIaHUIIIapH.
2. I'XA OOFIaHUIIMHUHT TPUHIIUIIAAT CXeMaTapuHH
3. Kompressor stanstiyasining joylashishi.
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Tayanch iboralar:
Energetik yuritma, funkstional blok, avtomatik boshqarish qurilmasi, xayot
ta'minot bloki.

KomMmmpeccop neXuHUHT TeXHOJIOTUK OOFIaHUIIN KyWHaruiap:

-KC ra acocwuii ra3kyBypiyIuaaH TEXHOJOTUK ra3HU KaOyJl KUJIUIIL;

-TEXHOJIOTHK Ta3HW MEXaHUK KyIIMMYanap Ba TOMYWJIM HaMJIMK/IAH YaHITYTTH4Y Ba
bunTp- cenaparopiiapa To3alall;

-KEMWHYAJIMK CHUKUII YYyH OKMMJIapHHM Takcumuiaml ['XA HH IOKJIall CXEeMacHHH
pocTiia;

-I'CX (ABO) na razuu cuku0 XaijamijiaH KeHWH ra3HU COBYTHIIL;

-ymra tTymypui Ba Tyxtatumaa KC HE cTaHIIMOH “Xalika™ Ta YHKapull;

-aCcoCHil Ta3KyBYpUYyIUTra ra3uu erkazud Oepui;

-acocuii ra3kyBypiynu 6yitnad KC ra kupmail ra3sHUHT TpaH3UTIN YTUIIY;

-3apypaT TyFWITaHJa KOMIIpeccop LEeXUHHUHI Oapya TEXHOJOTHMK Ta3KyBypiiapujaH
mamiIM SKyMpakjap — OpKaJd Tra3HM  atMocdepara uumkapuO Tanuiam Yy4yH
MYJDKaJUUIaHTaH.

KC na xynnaHunaguran MapkasiaH KOUMpMa XalJaruwiapHUHT Typura kapad
['XA OOfNIaHUIIMHUHT UKKUTA MPUHLIUITAA CXeMallapuHu dapKiIaiauiap:

-0ocuMmu TYNHK OyiMaraH Xaigaruuigap ydyH Xoc OYiaraH KeTMma-KeT OOFIaHUIIIN
cxema;
-0ocuMu TYIHK Xaiiaaruuiap yuyyH Xoc OyiraH napasies KOJUIEKTOPIU OOFJIaHUILIIN
cxema.

bocumu Tynuk Oynamaran XaWpgaruuiap. by xalpgaruunapHuHr OKuMO YyTamuraH
kucmu 1,23-1,25 cukunum gapaxacura MyJjpkauianrad. Mmatuniga MKKW Ba yd
OOCKMYIM CHUKWJUIIra, sSbHU 1,45 Ba YyHIAH OPTUK CHUKWIMII Japa’kacuHU
tapMuHIIall , OyHra acocad 'ECC na 3apypat TyFuiau.

Bbocumu Tynuk 6ynran xaigaruunap. by xalgarudanapHuHT OKUO YTaauran KHCMU
IIYHIal JOMMXANAIITUPWITAaHKK MOTOp AaWJJaHWIIMHUHIT HOMHHAJ YacToTacuaa
KOMIIPECCOpP CTAHLMSIAPUHUHT KUPUII Ba YUKULIAATH TA3HUHT XUCO0Ja0 YMKUITaH
JoMuxanamtupuirad  6ocumiiapu OwiaH aHUKIaHaguraH 1,45 raua CHKWIWIIN
Japa’kaCUHU ApaTUIITra UMKOH Oepajai.

2.8-pacMa OocuMHU TYIWK OYNraH XaWgaruwiapHd KyJulall y4yH Tapajuiel
oormamm ['XA 6ynran KC HuHr npuHnunuan cxemacu kentupwirad. by cxema
Oyiinya ra3 maptiu guamerpu 1220 mm ( xoit y3ywnuru 1200) O6ynran acocuid
ra3KyByprynuaan Kypukiam xymparu Nel9 opkanu KCHu acocuil ra3kyBypiyaura
ylam  TyryHura kenau6 tytamagud. Nel9 sxkyMpak ynam TyryHuja, KOMIIPECCOp
CTaHIUSICUHUHT TeXHOJOTuK Oornamu €k ['XA Oofnammaa KaHAaMaup XaiokaTiu
Ba3uATIAp ByXKyara kenral xonaa KC Hu acocuil ra3KyBypilyJInJiaH aBTOMaTHK Y31
Y4YH MYJDKAJUIAHTaH.
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2.8-pacm. ITapamien 6ornammu ['XA 6ynran KC HUHT npuHIMIIHAT CXEMACH.

Nel9 sxyMpaknaH KeWuWH ras yjgam TyryHUJa kounamrad Ne7 kupuil xymparura
kenu6 Tymanu. Ne7 sxyMpak KOMIIPECCOpP CTAHLUMSICHUHHU aCOCUM Ta3KyBYpUYIHAaH
aBTOMATUK Y3UII Yy4yH MyJDKamaHrad. Ne7 xupum »xymparu Ne7p amnimaHma
KYMpakka sra 6ynu6 Oy kyMpak KOMIPECCOp CTAaHIUACH TEXHOJIOTHK OOFJIAIIMHIUHT
OyTyH CHCTEMAaCHHHM ra3 OWIaH TYJIJIUPUII YUyH MYIDKajuianrad. @akaTtruHa acocui
ra3KyBYpHUyJIu Ba CTAHUMSIHUHI TEXHOJOIMK KOMMYyHHUKatuusinapuaa Ne7p kyMpax
épramMuia 60CUM TEHTJIAIITUPWITaHUAAH KeWnH Ne7 ®KYMpaKHUHT OYMIMILIN amara
ommpwiagu. by KOMIIpeccop CTaHLUSACHUHUHI TEXHOJIOTMK KOMMYHUKALUSJIADUHU
OJIIMHAAH ra3 ownan Tyaaupuamacaad No7 xyMpakHU odraHja razoJuHaMuK 3ap0a
BYXKYAra KEJIUIINHU OJUHU OJIMILI MAaKCaANU1a KUJINHAIH.

Ne7xympaknan keitmH ra3 uynupga Nel7 mamim xyMpak ypHaTuirad, y
CTaHIUSTHUHT TEXHOJIOTMK KOMMYHHUKalMsuiapujaa npoduiaakThKa HIJIApUHU OO
Oopranjia ymnapjaH rasHu armocepara yukapuO TalUiall y4yH XU3MaT KWJIAH.
Xynnu mynapan y KC na xanokaTinu Ba3uaT ByXyJra Keiaranjaa oaxapaiu.

Ne7  xympaknaH KeMHH ra3 4aHITYTrM4 Ba (UITp-ceneparopiap YpHaTUITaH
TO3aj]all KypuiaMacura Keauo Tymaad. YHAa y MEXaHUK KylIuMyaiap Ba HAMJIUK/IAaH
TO3aJIaHAIU.

Tozanamgan keiinn ra3 sxoiu 1000 Oynran Halau KyBYypUyauaaH KOMIIpeccop
HEXUHUHT KUPUII KoJuiekTopura keiand Tymuo I'XA xoitn 700 Oyiran Kupuil Hanu
KyBypitynmuaan Nel >kyMmpak opkaiyd MapkaszJgaH KOYMpMa Xaljaruujiapra KApHII
Y4yH TaKCUMJIAHAIU.

MapkaszgaHn Kourpma xaijgaruuiapia CUKWITaH ra3 Teckapu kiamnas, Ne2 4yukuin
xKymparu opkanu yTub xoiviu 1000 Oynran Hailnu KyBypiyn Oyiinad ra3Hu COBYTHIL
KypwiMacu ( rasHuHT ABO) ra kenu6 tymanu. CoByTHII KypHJIMAacHIaH KeHUH ra3
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onu6 Tanutaiaurad nuiedd opkanu xoiu 1200 6ynran Haiinu KyBypityn Ounan Ne®
YUKHUIII )KYMpard opKaJil acoCUi Tra3KyBypUyaura Keaud TyIIaam.

Ne8 xyMpak onaunaH ra3KyBypHyJIHIaH Ta3HUHT TECKAPH OKUMHUHH OJIUHU
OJIMIITa MYJDKAJUIJIAHTaH TECKApW KianaH ypHatuiagu. Ne8xympakHu odrasjaa ras
OKMMH Maiino Oyica, yHAa y Mapkaa3fgaH KouMpMma Xaljgarud Ba Kyd TypOuHacu
POTOPUHHUHI TECKapW ailllaHu0 ouymiauiura oauld Keaulu MYMKUH , Oy 53ca
Hatwkana KC na sxunauii anmokat pyi 6epuiura oiubd Keaaau.

KC Hu ynam tyrynuza xoinamran Ne§ sxymMpakHUHT Bazudacu Ne7 xyMpakHUHT
Bazudacu kadu 6ynanu. by xonaa razuu atmocdepara ynkapu6 Tammam No§ sxyMpak
oJIIWaH ra3 uynunaa ypHatwiran Nel8 mamim sxyMpak opKaJiv coaup Oyau.

Kupui Ba yukum Haitnu KyBypitynin opacuaaru KC munr ynam tyryauga Ne20
KYMpaK  yYpHATWIraH >XOW Y3yHJIUIH 1200mMM TyTamTMprud MapxXyId. by
tyramtuprudiuar Bazudacu KC ysunran naBpaa ( Ne7 Ba Ne§ xympakiap €nuk;
Nel7 Ba 28 miammap OYMK ) yHHU 4eTsiad YTHO ra3HU TPAH3UTIM €TKA3WIUIIUHU
amaJira OLUPULIIUD.

KC Hu ymam TyryHuaa acocuid rasKyBYpHYJIM To3anall KypHWIMAaCHHUHT KaOy
KWINI Ba WINra TYIIYpUII Kamepaiapu ypHAaTwirad. by kamepanap raskyBypuyinu
Oyitna®d  yraguraH Ba yHM MEXaHUK KyImIMMYalap, HaMJIUK,  KOHJEHCATIaH
TOo3ajJaiiiural To3aJall KypUJIMAacMHU WIITa TYHIUMPHII Ba KaOyJd KWIMII YYyH
MYyIpKasuianrad. Tozanam KypuwiMacu 4YyTKa €KM KUPFUWIM MOpIIEHJaH ubopar
o0ynu6 naOatmaru KC raya y ra3 okuMuja mopiieHraya Ba MOPIICHIaH KEHMHHTU
O6ocumitap gapku xucobura xapakaT KUJIau.

Acocuii razkyBypitynuna KC nan keiinH Ne21 KYpUKIOBUM KYMpaK YpHATHITaH,
yHUHT Bazudacu Nel9 kypukioBun xxympak Bazudacu kabuaup.

KC umnartranjga CTaHUMSHUHT YUKHUIIJArd OOCMMH MaKCHMall pyxcaT 3THIITaH
€KU JTIoOMMXaNalTUPUITaHTa IKUHIAIINO KOJIHUII X0JIaTH BYXKYAra KEJIUIIM MYMKHH.
CraHuusHuHT OyHAal U TapTuOH (pexxuMu) HU OapTapad KWIMII YYyH YHMKHUII Ba
KUpUII HaWIu KyBypilynu opacuma Ne6 A sxympakiu sxoil y3ywnuru 500 Oynran
TyTalITUPruy ypHatunagau. by xyMmpak kermMa —KeT OOFJaHUIl YTKa3Wwiranjaa Iex
€KkM arperatrjiap TypyXMHH HIIra TyHIMpuliga €K TyXTaTUIIga XaMm 3apyp. Y
OUWJITaHJa YUKUILJArd Ta3HUHT Oup KUCMU  Kupumra yrtaau. By sca uukui
OOCHUMHMHM TIacaTHpaau Ba KUpHUII OOCHUMHMHM oOlIMpaau. MapkaszlaH KouupMma
XaJarndHUHT CUKWIWII fapaxacu xaMm mnacasgu. KC HuHr ounk Ne6 A xympax
Omwinad wmy craHuusgaHuHar ©“ CTaHIUOH XajkKa” ra HuuIamm ned aramgamgud. 6A
KYMpaKKa napajuie]l XauJarndHUHT MOMIaXK 30Hacuaa ['XA HIIMHU OJIIWHUA OJIUII
yuyH 3apyp Oynran Ne 6 AP xympak Vpuatwiran. by xympaxk nuamerpu Neb6A
KYMpaKk HaiMm KyBYpMynuHUHr Kecumuaad 10-15% Hu Tamkunm Kujnagu.
XaWJaruuHuHT UIIa0 YUKApyBYHU 3aBOJ TOMOHUAAH O€ITWjaHTaH MUHUMAaJl CUKHIII
napaxkacu yayH Ne6 A xympaxaan keidun Ne6 /] ki sxymparu kecud ypHaTHIIa 1.

KC HuHr xypu0 4yuMKWIraH TEXHOJOTUK OOFJIaHUIIM CXEeMacu Oup HeyTa uIuiad
Typrad ['XA HUHT (akaTruHa napajien UIIMHU amalra OIIMPUIITra UMKOH Oepaju.
KC nunr Oynpait cxemamapuja OOCUMM TYJIMK CHUKWIMII napaxacu 1,45- 1,5
OynraH xalgaruwin arperariap KyJjJaHuiIaau.
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Xuddi boshqga sanoat ob'ektlaridagi kabi kompressor stanstiyalar va nasos

stanstiyalarida ham asosiy va yordamchi texnologik jarayonlarning funkstional
blokidan iborat bo'ladi:

T By e
® | ¢ Blh|e

h

FRQLENTY

I'-"'-__"'“""_T"""“""'"-""-"'
|
®
_j'ﬂr . .
T
ac
i
lll:h:‘
G
|i_“
o

rasm. Kompressor va nasos stanstiyalar funkstional bloki

Kompressor va nasos stanstiyalarning asosiy texnologik jarayoni haydayotgan
suyuqlikning bosimini oshirib berishdan iborat. Bunda T-funkstional blok. E-
Energetik yuritma yoki ED bo'lib, u elektr sistemasidan energiyani iste'mol qiladi. S-
dvigatel va moylovchi qurilmalardan issiqlikni uzatuvchi qurilma. R-haydalayotgan
suyuqlikni tayyorlovchi maxsus qurilma.

Bu barcha qurilmalar avtomatik boshqarish (AU) qurilmasidagi AT, AE, AS,
AR - avtomatik elementlardan iborat.

r - blokida esa kompressor va nasos stanstiyalar ob'ektlarida ta'mir ishlarini olib
borish uchun zarur bo'ladigan material va ehtiyot qismlar omboridan iborat.
Kompressor va nasos stanstiyalarining ishlab turishi uchun operator va ta'mir xizmati
xodimlaridan iborat ishchi kuchi bo'lishi shart.

J - hayot ta'minoti bloki esa kompressor va nasos stanstiyalar xizmatchi
xodimlari va yordamchi xodimlari uchun yashash joylarini ta'minlaydi. IT va IRJ
bloklari esa kompressor va nasos stanstiyalarning normal ishini ta'minlab beradi. Bu
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bloklar kompressor va nasos stanstiyalar yordamchi jihozlarining energiya ta'minoti,

suv va issiqlik taminoti, kanalizastiya, yong'inga qarshi kurash, aloqa, yoqilg'i bilan
ta'minlash va boshqgalarni o'z ichiga oladi.
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-rasm. Kompressor stanstiyasining bosh rejasi.
1-ekspluatastiya bloki; 2-ta'mirlash bloki; 3, 5-ombor; 4-moy va yokilgi saklanadigan ombor; 6-suv
uchun rezervuar; 7-nasoslar; 8-kompressor stexi; 9-gaz tozalovchi jixoz; 10-gradirnya; 11-KRP.

35



-rasm. Oralik nasos stanstiyalarining bosh plani.

Oraliqg nasos stanstiyalar ham qo'shimcha bakdan tashgari xuddi bosh nasos
stanstiyalar kabi jihoz va qurilmalardan iborat. Neft va neft mahsulotlarini temir yo'l
orgali nasos stanstiyalardan iste'molchiga uzatishda nasos stanstiyalar ga temir yo'l
o'tkaziladi.
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5. Kompressor stanstiyasining joylashishi.

Bir xil vazifalarni bajarsa ham gaz quvurlarini hisoblash neft quvurlarini
hisoblashga nisbatan ancha farq qiladi, yani quvur va diametrini aniqlash,
stanstiyalar orasidagi masofa va ularning o'rnatilish joyi va boshqgalarni topish.
Asosiy farq shundan iboratki, gaz bosimi o'zgarganda gaz siqiladi (bosim ortishi)
yoki kengayadi (bosim kamayishi). Shuning uchun ham quvurda gaz harakatlanganda
quvur uzunligi bo'yicha uning bosimi chiziqli o'zgaradi. Quvurlarda gaz bosimining
o'zgarishi esa parabolik qonun bo'yicha o'zgarishi aniglangan.

Gaz quvurining ixtiyorly X nuqtasidagi bosim quyidagi formula orqali
aniqlanadi:

P} =P, ~CE&(Q/D)x;

Bunda: ¢ - gidravlik qarshilik koeffistienti;
D - quvur diametri;
Q - gaziing hajmiy sarfi; S = y-¢-d /k*;
u - gazning siqiluvchanlik koeffistienti;
t - haydalanilayotgan gaz harorati;
d - gazning nisbiy soliiggirma og'irligi;

R—k—(n/ Dlg 10, R )];

R, - havoning doimiy gaz kattaligi;

Vy - havoning solishtirma og'irligi;

g - erkin tushish tezligi.

Shunday qilib, quvur wuzunligi bo'yicha gaz bosimining o'zgarishi
tenglamasidan foydalanib kompressor stanstiyalar binosinini qurish mumkin bo'lgan
nuqtani aniqlash mumkin bo'ladi.

j T 3 o P §
e
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-rasm. Kompressor stanstiyasining umumiy ko 'rinishi
Sinov savollari
1. Kompressor stanstiyalarining asosiy texnologik jarayonlari.
2. Gaz quvurining ixtiyoriy nuqtasidagi bosimni aniqlash.
3. Kompressor stanstiyalarining sxemasi

Mavzu:Texnologik gazning kompressor stanstiyasida tozalash tizimi
Reja:
1. KCna TeXHOJIOTHK Ta3HU TO3AJIAIIHUHT TypJIM CUTEMaIapH.
2. T'aznmapHu MeXaHMK KyIIUMUaJiap/lad To3ajall KypruiMalapHu.

Tayanch iboralar: xyMm, mnaiiBanmiaml KyHKyMH, OFHUp YIJIEBOAOPOJJIAp
KOHJIEHCATH, CYB, MOM Ba OOIIIK

Texnomoruk raszuu To3anam cucremacu razuu ['OCT 5542 - 82 rtanmaGmapura
OMHOAaH HCTEbMONIUMIa €TKa3uO OepulaH OJAMH MEXaHMK KyIuMm4yaaap Ba
CYIOKJIMKJIap/IaH TO3ajallira Xu3Mat Kujiaju.

Ka3ub onranna y3arranjga Tabumii razga TypiaM KyllmMyanap: KyM, NadBaHIall
KYWKyMH, OFUpP YTJIEBOJIOPOJap KOHACHCATH, CyB, MOM Ba Oommk. OYnanu. TaOumit
ra3HuHr udaociaaHum MaHOau OYIuO acta -CeKMH eMUpuUiaéIraH Ba Ta3HU
udrocnaHaérrad KyIyKHUHI Ka3WIl >OWM €Hugard 30Ha XucobsaHaau. [a3Hu
Tali€piall KOHJapAa amajira OWUPWIaad, Ta3HUHT cudatu ynap MWIIMHUHT
camapajaopaurura 0ornuk 6ynaau. MexaHuk KyluMyanap ra3KyBypy3aTruuura yHU
KypHIl )kapa€¢Huaa Oyiranu kabu nuuiatraija Xam TymuO KoJaiau.

lazga MexaHWK  KymIMMuajgap Ba KOHJCHCATHUHI  MAaBXYMJIWUTH  Haliu
KyBypy3aTruuiap, OEepKUTHIIL apMarypacu, XalgaruaJapHUHT UITYHU
FIUIIUPAKIApUHUHT MYAJATUJAH OJIIMH O3CKUpHIIWIra Ba HaTuWkacu cudaruna
KOMIIPECCOP CTAHIMUIAp Ba YMyMaH Ta3KyBYpYy3aTrMUd WIIWHUHT WIIOHWIMIUK Ba
TEXAMKOPJIUK KYpCATTUWIAPUHUHT Nacailuimmra oiud Keaaau.

Bbynapuunr xammacu KCna TeXHONMOTHMK ra3Hu TO3aJAlllHUHT TYPJIM CUTEMaapyuHU
VpHatum 3apypiaurura onud kenaau. bupunum Baktnapna KCna rasnm tozanar
YU4yH MOMWJIM YaHTTyTTUWIAp KeHT KyJiaHwiau (2.4 - pacm), yiap TO3aJallHUHT aH4Ya
1okopu jaapaxacunu (97 - 98% rava) tapMuHIad Typau. MoOWIM YaHTTyTrA4wiIap
razzja Mapxy/ OViran Typiu apaiamMaiapHU Xy TyTHO OJHII TaMOWUIM acocHaa
unuiaiiau. Mo OwiaH XyJulaHTaH KylIMMualiap ra3 OKUMHJIaH cemapaiusiiaHaiy,
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MOWHUHT ¥31 TO3ajlaHaJy, pereHepalysiaHaau Ba SsHA KAaUTUO MOWINM YaHTTyTrUura
o0opwiaan. Mol 4aHT TyTruuiap oJaTaa BEepTUKAI WIMIIJIAD XOJIMJa sicajraH
Oynap 51y, yJIapHUHT UIUIAI TaMOWWIU (MpuHUUNK) 2.4 - pacMaaru cxema OwiaH
SIXIITU TaBCU(JIaHTaH.

2.4 - pacm. BepTukan MOWIM YaHT Ty TIUY:
1- ceneparop Kypuimacu; 2 - 4uKulI natpyOkacu; 3,4,5 - KOHTAaKT Ba APEHAXK
Halnap; 6 - TYHHYK; 7- KUpUII naTpyOKacH; 8 - TYCKHUU.
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2.5 - pacM. LIUKJIOHIIM YaHITYTrUY.

1- roxopumaru cekuus; 2 - KUpuml natpyOkacu; 3 - 4uKuIl mnatpyokacu; 4 -
LHUKIOHJApP; 5 - KKyluaaru nasxapa; 6 - mactaaru cekuus; 7 - TyHHYK - KUPUII
yuyH; 8 - ApeHaxM mrtyuep; 9 - Hazopar KuwiyBuu acO6oOnap mrynepiapu; 10 -
KOHJICHCATHYU KYHHUII IITYLEpIIapu.

To3ananaérran ra3 YaHTTYTTHYHHUHT TACTAAaru ceKuuscura keiaumd tymuo, ordoiira
Tyckny 8§ ra kenub ypwiaad Ba MOM 1o3ack OunaH TYKHAmMO ¥3 Xapakar
WYHAIIMIIWHYU y3raptupaau. bynaa Hr WMpuk 3appavanap moiaa Koinaau. ['a3 karra
TE3JIMK OWJIaH KOHTAHK Haiuanap 3 opkayiu uyktupuin cekuuscu Il ra yraau, Oy epaa
Ta3HHUHT TE3JINTH KECKUH MAacasiv Ba YaHT 3appadajlapy JAPEeHaXX Haldajap opkanu |
nactaaru Kkucmura oku6 tymanu. CyHrpa ra3 orboika cekuwsicu I ra xenun®
TylIaa{, Y epha cemeparopiii KypuiaMa | na ra3HUHIr TYJIMK TO3aJaHUIIU COIUD
Oynanu.

Mosii YaHITyTTUWIAPHUHT KAMYMWJIWTH OYynIu0G MOWHUHT JOMMHM  KalTHO
KenMaiauran capdu OOpaurd, MOWHM ToO3ajad TypHIL, XamJa KHII I[IapoUTHAA
MOMHM KU3AUPUO TYPHII 3apYPJIMTU XUCOOJaHAIH.

Xosupru Baktaa KC na TozamamHuHr OupuHYM OOocKMuu cudatuga Myaiak
3appadajlapHd TYTHII YYyH WHEpPUUS Ky4JapUHHU KYJUlalll TaMOWMIIUIa acociiaHu0
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UNUIARAUTaH  IUKIOHIM YaHTTYTTHWIapHU KeHr Kyuangunap (2.5 - pacm).
[{uKIOHIM YaHITyTrM4japra Moujapra Kaparahja Xu3MaT KypcaTHIl OCOHPOKIIHUP.
AMMO yllapia To3ajiall caMapajopiury LUKIOHIAp COHUIa XaMJa YaHr TyTrudiap
JTONMXAIAIITUPUIITAH PEKUMIa OMHOAH YJIApPHUHT MINWHU UIUIATYBYH XH3MaTUYUIIAp
TOMOHHUJAH TabMUHJAHUIINTA OOFIMK OVymaau. 2.6 - pacMaa AP ammapartjaard
OOCHUMHUHT TypJau ¢dapKiIapujia YaHTTyTTUd YHYMJIOPIUTHHUHT OOFIMKIUK Tpaduru
KypcaTtuiarad. ['a3HUHT SHI IOKOpHM TO3ajlaHUIIWra Oy YaHTTYTTHYHUHT Q... Ba
Opax XTPY  UM3UKJApU OWJIaH 4YerapajaHraH 30HaJa MIUIAIIMHU TabMHUHIJIAraHia

OpUIIWIAAN, NITYU HYKTAHUHI 6y 30HaAaH YMKHIOHWIAA 3Ca TO3aJlalll caMapaaopiinru
KCCKHUH TylIaau.
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2.6 - pacmpaa APanmaparnard OOCHUMHHMHI Typid Qapkiapuia 4YaHITYTIH4Y

YHYMJOPJIUTUHUHT Oocumra OOFIuKIuK Q = f(P) rpaduru.

Huknonnu wyaHrTytrud (2.5 - pacMra KapaHr) ra3KyBYpY3aTTHUMHHHI HWIITYH
O0ocuMHra MyJpKajlJIlaHTaH IUKJIOH 4 Jlap YpHATUITaH HWIMHAP MAKIWIArd WAUILIaH
nobopar.

[uKkJIOHIM YaHTTYTTUY MKKUTA CEKUMsAJaH: MacTaard otdoiika 6 Ba IOKOpUIAru
gykTUpyBYM | nappan ubopar Oynub Oy epha ra3Hu KKYmIMMYalIapJaH sIKYHUM
TO3aJaHUIIK cOaup OYaau. MacTAaru CeKIMsAa IMKIOHIN Haiap 4 »oiiamraH.

["a3 kupui natpyOkacu 2 opKajiu anmnaparra TaKkCUMJIaruy Ba macTiard naHxapa 5
ra xxapakarcu3 KKWIMO MycTaxkKamJIaHTaH TaKcUMIIaruura TnaiiBaH/jlaHTraH
IOJIZIy3CUMOH JKOMJIAITaH [UKIJIOHIapra Kejauo TyIIaiu.

[ukioHnM HaWIapHUHT IWIMHAP KHCMUAA CUpTTra ypuHMa Oyinya kenTupuO
TYyIIUpUIAETTaH Ta3 MUKIOH HaWJapUHUHT UYKU VKU aTpoduia aiimaHMa XapakaTHU
Oaxxapamu. Mapka3gaH KouMpMa Kyd TabCHpUAA KATTHK 3appayanap Ba CYIOKIUK
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TOMYMJIAPU MapKazJaH 4YeTra oJu0 TalllaHaIu Ba JEeBOp OYiliad IUKIOHIAPHUHT
KOHYCCUMOH KMCMHIa Ba YHJAH CYHT YaHTTYTTMYHMHT MACTJIard CeKIusicu 6ra okuo
tymand. Hukionnu Halnapnan KeluH ra3 YaHITYTTMUMHUHT IOKOpPUJIAH
YYKTUPYBUM CeKuusicd | ra kenud Tymiaad Ba CYHIpa SHAM ToO3ajJaHTaH oJ7a
naTpyOok 3 opKaau anmapatiaH YUKUO KeTaau.

WNnutatum sxapaéuua cenapanysjiaHTaH CYIOKIMK Ba MEXaHHMK KYIIMMYaJapHU
Y3 BakTUAA JpEHAXIIU LITyLEepiap opkanu mnydrad unkapud ro0opuin Makcaauaa
yIAPHUHT CATXUHM HazopaT KWIUO Typuil kepak. CaTXHM Ha3opaT KWIKII mTyiep 9
napra MyCTaxKamJIaHTaH KYpHII [IWIIa JaTyukiapu €pAaamMuja amainra
omnpkuiaan. Tyinyk 7 KC HEM pexanu TYXTaTranaa 4aHTTYTIHYJIapHU TabMUpIIall
Ba KYpUO YMKHUII Yy4YyH HUUIATKWiIaau. L{MKIOHNIM YaHTTyTruwiap OujlaH Ta3Hu
TO3ajall caMapagopiiuru yigaMmu 40 MxM Ba yHJaH Ky OyiraH 3appavanap
yayH 100% pnaH kaMm smac Ba TOMYWIM CYIOKIUKIAp 3appadajiapu yuyH 95%mnu
TAlIKWAI KUJIaIH.

[{uknoHIM YaHTTyTrU4Yjap/ia Ta3HUHT IOKOPH Japaxkaaa To3ajJaHUIIUra 3pHUIn0
Oynmaciauru cababiyd  TO3aJallHUHT MKKUHYM OOCKWYMHU Oa)kapHlll 3apypaTu
TYFyJlaau, YHMHT cudatuga IUKIOHIM YaHTTyTTHU4WlIapJaH KeWHH OUpHH- KETHH
YpHaTWwiIaguran (QuiTp-cenapatopiapHu Kysutaamiap (2.7-pacm).

BuIOA TA3A

BXQ[ FAZA

2.7-pacm @unTp-cenaparop
1-puntp-cenaparop Kopmycu; 2-Te3 oumnaaurad Tam0a; 3-QuiaTpaoBUM daeMeHTIIap;
4-punTpioBUM ANEMEHT WYHaNTUPYBUMCH; S-QUATpIAp KaMEpPACUHUHI HaWIH
TaxXxTacH ; 6- TOMYH OTOOMHHUTH ; 7- KOHJICHCAT HUFTUY.

QunTp - cenapaTOpHUHI MIIM KyHUJaruda aMajira OLIMpWIagu: a3 KUPHII
naTpyoounaH KeMuH Maxcyc OTOOMHHMK TYckuu €paamuaa (UATPIOBYM 3 HUHT
KUPUII JKOMUIra MYHAITUPUIIALH, Y €pla CYIOKIUKHHUHI KOAryJsilUsICU Ba MEXaHUK
KylIuMyYaiapAadl To3aJaHUIIM coaup Oynaau. OUITPIOBUM HJIEMEHTIAPHUHT
Koprnycujaru nepdoparus KAIMHTaH TEUIMKIAp OPKaIM ra3 MKKMHYU (QPUITPIOBYU
CeKLUs-cenepanusiam cekuuscura kenuO Ttymaan. Cenapanusuiall CeKUUsCcHIA
ra3Hd TYpau Tnakernap €Epaamuia  ynuiad OJMHAAUIaH HaMJIUKIAH OXUPTU
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TO3aJaHUIIM conup Oynanu. [IpeHaxiau natpyooKiap OpKall MEXaHUK KyIIumyanap
Ba CYIOKJIMK IMACTAArd JAPCHAXKIW WUFTHYra CyHrpa 3ca €p OCTH WAMILIapra
r000opuIaIn.

Kum maBcymuia umam ydyyH (UATP-CENapaTop YHUHT MACTKU KUCMHHH DJIEKTP
UCUTHUII acOo0u, KOHJEHCAaT HWUFrMY Ba HA30paT YI4yoB amnmaparypacu OuiiaH
xuxosnanrad. Mnuatuin skapaéHuga MEXaHUK KYIIMMYaJapHUHT (UIATP- 3JIEMEHT
cuptuaa ynutad onuHUIIM comup OVnamu, Oy ¢uatp — cemaparopiaa Oocum
¢dapkuHuHr ommwmmura onud kenagu. 0,04MIla ra tenr Oynran Qapkra erranua
bunTp- cenapatopHM y3ulll Ba GUITP dJIEMEHTIAPUHU STHIUCHUTa aJIMaIITUPUII 3apyp.

["a3 y3aTuin cucTeMacHMHM MILIATUII TaXpUOacu HIYHU KYpcaTaJuKW, Ta3HU ep
octu cakiam cranmusuiapuna ( 'ECC) xampga 'ECC pan rasuu kabyn KuilyBud
JUHUSATH KOMIIPECCCOpP CTAHLMSCUHUHT Hynuaard OWpPUHYUCHIA XaM HKKH
OOCKMYIM TO3aJIalll MaBXyMJIMrM IapT. To3amamjgaH KEeWMH ras3lard MeXaHHK
KYLIMMYaJapHUHT MUKIOPHU Smr/M® nau IOKOpHU OYIIMaCIUry mapr.

bom xomnpeccop craHuusinapra KyAaykiaapiaH KenuO TymaéTran ras oKopuaa
alTHO YTUiIraHuzek, amanaa y3ujaa JTouMo y €ku Oy MHUKIOpAa HAMJIMKHU CYIOK Ba
Oyriu ¢azana caknaiau. ['azga HAMIMKHUHT OOPJIMTH KUXO3HUHT KOPPO3USICUHU
KeNTUpHO YuKapaau, ra3 KyByp MYHaIUIIMHUHT YTKa3UIl KOOMISATUHU MacaTupain.
['a3 Ounan y3apo TabcUpJaAlIraHIa MabIyM TEPMOJAMHAMHUK IIApOUTIApAA KATTHK
KpUCTANI MOAJajap TUIpaTiiap Xocuil Oynub, ynap ra3 KyByp WYHaIUIIHHHHT
HOpMaJl MITMHYU U3JIaH YuKapaau. TOPTUIIHUHT KaTTa XaKMJIapuaa rujapatiap Ouian
KypaIIMIIHUHT SHT palMoOHal Ba TeXaMJIM ycyjulapjaH Oupu OYiaub ra3Hu KypUTHIL
xucobOnaHanu. ['a3uu KypuTuinl KaTTUK (agcopOumsi) Ba cyrokK (aGcopOrus)
IOTYBUWIAPUHUA KYJU1ad Typiu KOHCTPYKIMSUIM —cemaparopiap OujlaH amanira
OLLIMPUTIAN.

["aznu Kyputuin KypuimManapu €épaamuaa OOl MHIIOOTIapa ra3fgaru cyB OyFUHUHT
MHUKJOpU KaMasih, HaIM KyBYp MyJIna KOHACHCATHUHT YYKUII Ba TUApATIapUHUHT
XOCHUJI OYIIUIII UMKOHUSITIIAPU TacasiIu.

Tozananran TaOunii Ta3HUHT PAHITHU XaM , XMW XaM MYK, IIYHUHT YYyH XaM YHHUHT
CU3UIIMHU Ba XaBoJia OOPIUTHHY aHUKJIAII YUyH ra3Hu JacTiald ojopauusiiaiauiap,
SBbHU YHTa YTKUP Maxcyc XuAra sra Oyiaran mojjanap-oJ0paHTIapuHu  KyIiaauiap.
Opopantnap  cudatuga ojatga  dTUIMEpPKaNTaH Ba  TeTparuapotruodeH
KyJUIaHWIaAU. ['a3HUHI oxopanusiaml OJaTha acOCUM Ta3KyBYPUYJIHHUHI Maxcyc
UMKOHUATIApUAA YHHM MCTEeMOJYMJIapra TapKaTHIIJAaH oJauH, Oab3uaa sca
oJopanysiai razau TakcumiioBur crannusiapaa (I'TC) xam yTkasunaau.

Maumuii ucrebmonumiapra kenu0 TymaérraH ras anbarra oJopalMsiaHraH
Oymumu kepak. ['a3HUHT ogopauMscUHU TaOuMii ra3HUHr capdura Kapad OJIOpaHT
capuHU POCTIOBYM aABTOMATJIAIITUPUITaH KypwiManap &paamMujaa amanira
ommmpaauiap. Onparna oxopauusiamtHuHr mMebeépu 1000 HM® ra 16 T HM TamKuI
KWIaIH

Nazorat savollari.
1. KCna TexHoJIOTMK Tra3Hu TOo3aJIall HUMa MaKcaj1a amajira omupuiagn’?
2. BepTtukan MoiIu YaHT TYTTMYHH UIUTAIT TPUHLIUIN?
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3. @unTp-cenapaTOpHUHT NUUIAIl IPUHIUIN?
Mavzu: Kompressor stanstiyalarda uzatuvchi gazning sovutish tizimi.

Reja:
1. Ta3HMHT COBYTUIMIIMIA KYWHUIIAQIUTaH Maxcyc Tanadnap .
2. TexHOJOTHK ra3HUHI COBYTHJIMILIN XaKUJa MabIyMOT.
3. XaBoiM COBYTHII anmnapaTiapy XaKuaa MabiIyMoOT.

Tayanch iboralar: markazdan qochma, sikish, sikuv jarayoni, napor. Uzatish
kursatkichi, asosiy tenglamalar, quvvat, ishchi xalka, diffuzor, yunaltiruvchi
apparat, bosimli xaydash kamerasi, zichlanmalar, tavsiflari, ishini rostlash, gaz
oqimi, so'rish tizimi, oqimni buralishi, kurak holati, aylanish chastotasini
uzgarishi, kompressor turlari.

KC na ra3sam cuku® xailjamr yHMHT CTaHUMSAJAH YUKUALLAArd XapopaTUHUHT
omumura oau6 kenaau. by xapopatHunr connu kuiiMatu yHuHTr KC ra kupumgaru
OOLUTAaHFUY KMAMATH Ba Ta3HUHT CUKWJIUII Japa)kacu OWJIaH aHWKJIaHAH.

CraHuMAlaH  YUKMIIJA Ta3HUHT OpPTHUKYA IOKOPU XapopaTth, OMp TOMOHJA
HAWIMKYBYpUYT ~ M30JALMOH KOIUIAMaHUHT Oy3yJlMIINWra, UKKMHYA TOMOHJAH -
TEXHOJIOTUK Ta3HU €TKa3uO OCpUIIHMHI TacaluIiura Ba yHM CUKHO Xailmamn yuyH
sHeprus cap(iapuHUHT omuiura (YHUHT XaXMui capdu omranu cababmnu) onud
KEJINIIHA MYMKUH.

["a3HUHT COBYTWJIMILIMTA MabJIyM Maxcyc Tanabimap abaauil Mys3naraHn TYHpPOK
30HacHZa yTraH Ta3KyBypuysuiapu KOWJIAITAaH MaMJIaKaTHUHT HAMOJIUHA
paiionnapnaa kyiunanu. by paitonnapaa rasau Oup Katop XoJuiapaa HaIUKyBYpPHYI
atpouaard TYOPOKHUHI 3pUIIWTa WYn KydMaciuk Makcaauaa MaHdwuit
Xapoparjiapraya COBYTHII 3apyp. AKC Xo0Jija TYNPOKHUHI KaBapuO YHUKHUIIUTA,
HAWIMKYBYPUYTHUHT  CWJDKUIIMTA OYHMHI HATWXKacula XaJdoKaTJIM BazUSTHUHT
BY)KY/Ira KEeJIUIIUHUA 0JIUO KeJau.

TeXHONOTHK Ta3HWHI  COBYTWIMIIMHU TYpiAd CHCTEMA Ba KOHCTPYKUMSIU
COBYTTMWJIap[a amajira OIIMPHUII MYMKHUH:  fFuiod- Haiiupa (“Hail Haifna”
TypuJarv), XaBOJM KOMIIPECIHOH Ba alcopOuusnaiauran COBYTYBYH
MalllMHAJIApAa,  Typiu TypJard CyB COBYTHII MHHOpajapuaa,  XaBOJIH
COBYTrM4JIapia Ba X.K.

KC na snar xyn tapkaiaran O6ynu6  xaBosiu coBytuil anmnapariapuau (ABO)
KyJutaiiguran cxemanap xucoOnmanaau (2.22-pacm). IllyHu TabKuajam Kepakkw,
TEXHOJIOTUK Ta3HUHI COBYTWJIMII YYKYypJurd Oy epla TallKapuJard XaBOHUHT
Xapopatu OuiaH derapajiaHraH, Oy allHMKca MIUIATHIIHUHT  €3TW JaBpuaa y3
TabcupuHu kypcaragu. Tabumitku, XCA 1a  cOByTWITaHAaH KEHUH Ta3HUHT
XapopaTH TalIKapuaard XaBOHUHT XapopaTuJiaH MacT OYIuIIM MyMKHH 3Mac.
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2.22-pacM. ['a3Hu XaBOJM COBYTMII amnmapariapu  OOFIaHMIJIAPUHUHT pexa
cxemMacu: l-rasHd  XaBOJM COBYTHII amnmnapata ; 2,4,6,7-koiekropnap; 3-
KOMIIEHCaTopJiap; S- mamiap ; 8-ailimanma myi.

Nccuknuk  anMamTHpUI CeKIUsJIapyd Ba XaBOHHM Xaljall BEHTHISITOPJIAPUHUHT
y3apo xoimammmu  amanga XCA HUHT KOHCTPYKTHUB O€3aTHIIMIIMHU aHUKJIANIH.
XCA HUHI WCCUKJIMK aJIMaIlTUPUIN CEKIMsIapu TOPU30HTAJ, BEPTHUKAI, KU Z-
CUMOH >KOWJamraH OYIuIiM MyMKHH, Oy 95ca  anmapaTHUHT YPHATWIMIIAHU
oenruianan.

2.23-pacM. XaBoJId COBYTHII aNMapaTUHHU yJall cXeMacu (BEHTWIATOp MacTiaa
xounamran Oynranna). 1- rasaunr 2ABI-75 xaBonau coByrtruum; 2-mawm; 3.,4-
Ta3HUHT KUPUII Ba YUKHII KOJIJIEKTOPIApPH.

XCA KyWuaarvya UIiain: TassHY METajul KOHCTPYKUMsUIapAa HallIu UCCUKIINK
aJIMaIITAPHUIILL ceKkmusiIapu  Mycraxkamianran (2.23-2.24-pacm). Hccunmk
aIMalITUPULI CEKLUSTIapUHUHT Haljgapu OpKaldu Yy3aTWIAETraH ra3Hu
YyTKa3agunap, HCCHUKIMK aJIMAIITUPHILI CEKIMSICUHUHI HaWjIap apo COXacH OpKalu
ANEKTP MOTOpJiapAaH XapakaTra KEeITUPWIAETraH  BEHTWISATOpJap €EpaamMuaa
TallKapuaard XaBOHM Xainald YrTkazaau. Mccukmuk aNMaIllMHUAII  XucoOura
Hallnapjaa xapakariaHaéTraH CcUKHO xaiijalijia ucural Ta3 Ba Hailllapapo coxa
Oyiinua XapakaTiaHa€TraH TallKH XaBO opacuaa TexHojoruk ra3sHuHr KC na
COBYTHJIMIIIM COJIUP OYIasu.
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2.24-pacMm.  BeHTUIATOPM IOKOpHIA JKOWJAIITaH  Ta3HUHT XaBOJU COBYTHII
arraparTu: l-UCCUKNIMK ~ aTMalIMHYBYM 103a; 2- BEHTWISATOP; 3- maTpyOok; 4-
muddy30p; 5- moHA TaCMaIIA y3aTTU4; 6-3JIEKTp IOPUTIUY.

KC na XCA Hu wumuaTtuil TaXpuOaCMHUHT KypcaTulunya Oy anmapatiapaaru
ra3 XapopaTHHH  NAaCAaWTUPWIMINUHKA TaxMuHaH 15-25°C ra amaira OIIMpPHII
MYMKHUH. Bup BaTHUHT y3uja MNUIATAII TaXpuOacu MIIIIMK MIIATHIMII [UKIHA
KC na ra3Hu coByTHII KypWIMAQJIAPUHHU TYJIWKPOK MIUIATUIIHUHI 3apypJINTH Ba
UTUCOJIUN JKUXATAaH Makcaara MyBO(DHMK SKaHJIWTMHU KypcaTaau, y3aTuiaéTran
ra3HUHT TUJPATIAPHUHT YYKHUIIWra OJu0 KeJHWIIM MYMKUH OYiran Xapoparrada
copyrumra OyHnan onaunru KC ga Gapua anmapatiap uira TyUIypUIaJuraH
WWIHUHT TallKapuaard XaBOCH SHI MacT XapopaTiv oiiapu OyHIaH MYCTacHO.
Opatna Oy WMIHUHT KHUII MaBCyMHMIa MOC KeJaaHu.

Komnpeccop cTaHUMSICMHU JOMMXajlalla XaBOJM COBYTHII alIapaTJapUHUHT
conu OHTII-51-1-85 Tapmox Hopmanapura OWHOAaH TaHiaHaau. by Hopmamnap
acocuza TexXHOJNOrMK rasHuHr XCA  JaH 4YMKUIIAard XapopaTrH TallKapuaaru
XaBOHHHI ypTada xapoparumad 15-20°C maH 1oKopu GYIMAaCINIy Kepax.
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lNaskyBypitynura XCA na CoByTWITaHJIaH KeWUH KEIUO TymIaéTraH TEXHOJOTUK
ra3 XapopaTMHUHI [aCalMIIM HAWIMKYBYPUYJIHMHI WYJIM JKOMUAArd Tra3 ypraya
XApOPATUHHUHI Tacaiuiura Ba OYHMHr  HaTwxacuaa rasHuHr kedumnHru KC ra
KUpUIIIard XApPOPATHHUHI TacaluIura Ba OOCUMUHUHT OIIMIINATA OJUO KeJaau.
by y3 nHaBOaTuaa KeWMMHIM  CTaHUUANA  CUKWIWII JapaxaCUHUHT ( YHJAaH
YUKUIIIardk OOCHUMHM — cakjiad KoJIraHJa) Ba Ta3HU KETaJIUTaH dJHEPrus
capbiIapuHUHT CTaHIWA OViiMYa Kamalumura oiud Keiaau.

Slna my Hapca MabiyMkd, XCA  HII peXUMIAPUHU ONTUMAJUIAIITHUPHILL
ra3KyBypUYIUHUHT KYpuO UYMKUIAETraH WII KOMUAArd Ta3HU COBYTHUIN Ba CHUKHO
Xaiamra KeTaiuran MUHUMajd MWUFMHIM SHeprus capdiapu maptiapura TyFpu
KEJIUILN KEpaK.

Myan Tabkuanad YTUII KepaKKd, Fa3HU XaBOJU COBYTHII amnmnapartiapd ra3Hu
COBYTHII Y4YyH OKOJOTHMK TO3a KypwiMaiap Oynub, cyB cap@uaHMIIMHU Tanad
KWIMailay, UIUIATHIIAA aHda oAauil. HMnulatvmiga ra3HUHr Kyduaard TypAaru
XCA kymnankwnamu: 2ABI-75, AB3Jl, “HyoBo IIunbone” Ba “ Kpeszo [yap”
(bupmManapHUKH.

XO03Upru BakTAa Yy3aTWIAETTaH Ta3HUHT coByTull KypuiaManapu KC nparm
TEXHOJIOTHK JKMX03JIApHUHT aCOCUM Typiiapuaad oupu 0Yiubd xucoOnaHaIu.

Nazorat savollari.
1. T'a3HUHT COBYTHIIMINIUTA KYWHWJIaJUTaH Maxcyc Tanabyiap HUMaiapjan uoopar .
2. TexHONOTUK Ta3HUHT COBYTHJIMILIU XaKWJa MAabIyMOT OCpHUHT.
3. XaBoyM COBYTHII aNnapaTiiapy UILIAl TUPHUUMITUHA AUTHHT

Mag3y: To3zanam KypuJIMaHMHI KalyJ KHJIMIIAA Ba y3aTHIIIAa KOMIIpeccop
CTAHUMSIHUHT MILIATHIMIIN,

1. MarucrpaJj ra3 KyBYpJIapMHHM HILIATHIIL
2. Crannusaaa ¢HWIFM Ba MIITra TYIUMPYBYH ra3 CUCTEMACH.

* MarucTpaJj ra3 KyBYpPJapUHU HILJIATHII

* Marwuctpan HedTh Ba ra3 KyBypJIApUHU HIUIATHIN 2 XWII jKapaHHU Y3 W4YWTa
OJIa/IH:

* -KYBYpJIQpHH MIIUIATHUINTa KaOyJ KWUJIKO OJTUIIL:

* -yJapHH HINTa TYITUPHII Ba WILTATHIIL

* Marwuctpan HedTh Ba Ta3 KyBYpJIapHHH HWIITa KaOysl KWIUO OJIMII, YJIapHH
KypyBUMJap TOMOHHJAH TETUIUIA WIUIApHU (MMaBaHJIAN, W3OJISAIMS KUJIHII,
AIEKTPOKUMEBUN XUMOSI BOCHTAJIAPUHY Ba KUX03JIApHHU YpHATHUII) Oakapu0, 30Bypra
ETKM3MITaHAaH KeWnH amanra ommpmianu. KaOynkumub onuinga TeTUIUIA JaBiaT
KOMHUCCHS ab30Japd HWINTHPOKHIA, KYBYPJIAPUHUHI MYKH FO3aCHHHM TO3aJall,
MaxKaMJIUTH, 3UWINTHHU CUHAII HIIJIapH Oakapriiau.

* KyBypiapuHUHT WYKH FO3aCHHHM To3ajaml (MaxXKaMJIMTUHU Ba 3HYINTHHH
CUHAIll) IMTHCBMAaTUK Ba THJAPABIUK YCyJUlapu €paaMujaa amaira OIIMpUJIaIH.
Tozanmam jxapa€HUHUHT acOCHU MaKCaJd KyBYpJapHU KypHWIl BaKTH[A, YJIapHHHT
YK fo3acuja Xocwi OynraH Oapya uduocnukinapaan (TyMpok, Kym, CyB, IIaral,
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KOppO3UsAMaxCy/loTIapyiaH) To3ajall XamJa KyBYpJIApDHUHI  YTKa3yBYAHJIUK
KOOWIMSTHHM THUKJIAIl Ba ylapja xailjamaérraH MaxcyJloTJIapHU (QU3MK-KUMEBUM
XOCcCaJapuHM Y3rapMaciauruHi TabMUHJIAIIIAH HOOpaT.

2 e a) I'mapasBauk ycyJi. by
ycyjiga To3aJialll,
MaxXKaMJIMTUHHU Ba 3UYJIUTHUHHA
f — cUHaO KYpHUII CyB €KU
OONIKACYIOKIJIMK EpaamMuaa

Oakapmiraau. To3aTantHUHT
4 YMYMHU 9HU3MacH

X KyAuaaruda:
/
% * 1 — CyB OunaH TaAbMUHJIOBYH

maHOa.

e 2 — bepkuTyBU4HM Ba OUYBYH
KpaHJap.

e 3 — MarucTtpai KyByp.

* 4 — AskparyB4H (TO3aJIOBYN)

vvvv

\ IMMOPIIICHB.
U e 5 —Kpan.
3 e 6 — Ilarpybok (acocuii KyByp

yudura ypHaTuJraH KyByp4da).

To3anam ;kapaénn.(2') kpan o4nmmb, aKpaTHO TYpyBUH MOPIIEHb (4) OmuIarn
To3ajaHaauran KyByp OVmumuauHr (3) 10 — 15 ¢ouz xaxmu cyB Ounad
Tynaupunand (MbIOCTUKIApHN MBHUIM yuyH). Keitmn 2' Gepkutwinné 2 — kpaH
OUYMJIaJM Ba MOPUICHHUHT (4) opKa KucMuza cyB 6ocumu xocwikunaau. Hatmxkana,
MOPIICHHUHT XapakaTu coaup OViaau Ba MOTPpYOOK (6) opKajiu Tallkapura 4ukKuo
ketaau. [lopmieHs XapakaTu naBomuaa V3u OuiaH Oapya HGIOCIUKIAPHH OJIHO
yukuO keTaau. KyBypHHUHT TOo3alaHUII Japakacu, YHJIAH OKMO YMKA&TraH CyBHUHT
TUHUKJIUTUHU ~ Y3rapuiiy  opkaidu  aHukiaHand. KyByp — udrnocinukiapaat
TO3aJaHTaHJlaH KeWWH, MaXKaMJIMK Ba 3WWIMKKAa CUHA0 Kypwiaau. ByHuHr y4yyH
KpaH (5) 6epkuTinO, 6enruinanran 6ocum viryu 6ocumurada kyrapuiaau. (Py).

* KyByp mumparu OocuM KyByp MYCTaxKaMmJIMTUHU cuHam Oocumurada (P.)
kytapuiagu (P, = 1,1 * P,). Cunam 6ocumu tabcupuaa KyByp 12 coaTt maBomuaa
yuiad typunaau. Keiinn sHa O6ocuM um Oocumuraya kamMaWTUpwiIaad Ba Iy
6ocumaa (2 Ba 2' kpamnap Gepk xomataa) sHa 12 coar ymua6 typmmagn. CuHam
xKapa€Husia 00CUMHU Y3rapuIilii Ba KyByp y3yHJIUTH OYiin4a CyBHU OKHO YMKHUIIM Ba
YUKMAclIuIru Hazopar KwiuHaau. Arap 12 coar pgaBomMuga KyByp HYMJa
XOCUJIKUJIMHTaH OOCHMMHM Kamaiumu Oup QousmaH ommaca, KyByp MaxKaMIIUTH
Oyiinya >xaBo0 O6epanu. Ly BakT n1aBoMuia KyByp y3yHJIUTH OYiinya CyBHUHT OKHILIN
conup O6ynamaca, KyBypHUHT 3UUWIMIYM KOHUKApu Ae0 XucoOaaHaau.

* IIHeBMATHK VyCVYJIa CYyB VpHHIA CHKWJITaH XaBoAaH EKM To3aJlaHaJuraH
KYyBYp SIKMHHJIa MarucTpai ra3 KyBypu yTran Oyica, ra3nan ¢oinananunaan. Kysyp
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nyyja To3ajlalll, MaxXKaMJIMTMHU Ba 3UWIATMHHA CUHAIl apaéHu, TUIpPaBIUK
ycyauaaru xapaéH kabu amanra omupuiaad. Toszamam xapa€Huna OenruiaHra
TEXHUKa XaBPCHU3IUK Tanabiapura puosi KUiaui kepak Oynaau. KyBypHUHT cuHaId
xKapa€Himapy Ba OOIIKA KYypcaTKUWIapu JIOMUXa XyXoKaTiapuja KypcaTWiIraH
HOpMAaTUB Tanabyapra >xaBoO Oepca, KyBYyp KOMHCCHS TOMOHHMJAH KaOysl KUIUHUO,
UIUIATULITa pyXcaT Oepuiiaau.

* Wwra tymupum Ba unuiatum. HedTs KyBypnapuHu uiira TyHIMpUILIA
MaxXKaMJINTMHU Ba 3UYJIMTMHU CUHAII XKapaéHWJa YHUHI WYWJa KOJIraH CyBJIAapAaH
To3anaHaau. byHuHr yuyH KyBypaaH HedTh €xku HedTh MaxcynoTu xahnanaau. Cys
OowiaH HedTh €KUM HEPTh MaXCyJOTH apajlalliMAaCUHU KaMaWTHPUII YYYyH YJIapHUHT
TabCHUP YETAPACHU AXKPATYBUNU KUPUTHIAIM.

* CyBHU KyBypllaH CHKHUO 4YHUKapuilga, TYFpUIaH TYFPU HMCUTHITAaH HEPTh
(HegTh MaxcynoTu) OWJIaH amalra OLIMPHIN TaBCHUsS dTUIMAWIu. byHaa CyBHHMHT
Heptaaru (C/H) smynbcusicn xocun OYiaub, KyBYpHUHT HE(PTh OWUIIaH TYIIUPHIL
te3nuru 0,5+1cek. Hu tamkua 3tagu. CyBHH KyBYp MUUAAH CUKHO YMKApHII YyYyH
He()THUHT XapakaTu TypOyJIeHT OYIUIIN Kepak Ba HETHUHT XapakaTr TE3JIUru Cy3u0
IOPYBYM CYB TOMUYWJIAPUHU YYKUILUTA NYJI KYWMaCIUTU KEpak.

* KyByp y3ywnuru OyiiMua Ky3aTHII Ba YHra Xu3MmaT KWIMII Y4YyH Tpacca
atpoduga  MOCT-OJOKIApU  SKOWIAIITHpWIAAHW,  yjlapja  KyByp  JUHUSCHU
Ky3aTyBUWIAPH sIIaiiauiap.

burra nunus Hazopatuucura 10 kM nan 30 kM radya KyByp ydacTka Oynumu
Tyfpu Kenaau. Kuuwmk >kapoxaTiapHu y3dapu Ty3aTaawiap, KaTTaJlapuHA 3ca
Oorkanapra xabap KWJIMHUO, TabMUpIIaIl OpUragacuiu Takaud Kuiaguiap.

 Enumnru Ba wiura TymmpyBuM ra3 cUCTEMAacH yHH EHMII KaMepacH Ba UINra
TYIIUPYBYM KypuiMma (TypOoaeTaHaep) ra OepulIad OJIIUH TO3ajall , KypUTHUII Ba
Tanad KwinHaauraH 6ocuM xamza capHu cakiald Typull yuyH MYJDKaJIJIaHTaH.

by cucremanap yuyH raz ummyiaciu ra3 cucremacuHukura yxmad KC
TEXHOJIOTUK  KOMMYHHUKAlIMSUIADUHUHT  TypJW HYKTAJIApUJAH OJWHAIW: YJall
Tyryauaa Ne20 kyMmpakgaH oOJNAUH Ba KEWHWH, Ta3HU XaBOJM COBYTHUII
anmapaTiapulaH OJIIMH YaHITYTTUWIAPHUHI YWKUII KOJUIEKTOpJIApHIaH  Ba
KOMITIPECCOP UEXUHUHT YUKHIL HUIeHPuaaH.

TypOonerannep Poccusi, AKII ka0u iiupuxk jpasaarjapaa uuuiad
ynkapwiaau. Xosupru Bakraa “Ilyprannedrraz” YIHIK ga Ilponman — Oyran
OJIMII KypWIMACHAA HULIATWIMOKAA. TypOoneranaep arperatu Oepujiarad ras
oyiimuya nuiad yukapum KyBBatu 9,0 muiH. M3 /k-H éxu 3,0 mapa. m3 /it
JleTaHJAepHUHT BajJura ra3 KeJud ypuiaumu xucooura saa 1 munyraa 12500 —
13000 mapra aiaHMIUM Ba JAeTaHAEP KYBYPHHHUHI KHCKapu0 KeHraumiu
xucoOura rasHuHr xapopatu (Munyc) — 20 0C raya Tymajau Ba ra3 TapkuOugaru
CYIOK Yyriesoaopomiap Oyrkya axkpaiaaau. Ilact xapopatim askpaTvin
KypwiMacu 1,2 HaBOaTHHM Xap OMTTA TEXHOJOTHMK TAPMOFUHM 3 MJIH. M3 /K-H
IKAHJMITMHHA IbTHOOPra ojagurad 0yJjcak, 0y Kypuiamara TypOoaeTaHACpPHH
OMp KyHJHMK MILIa0 YUKHII KyBBaTHM 3 MJIH. M3 /cyTKa AeTaHAep YpPHATHII
mymkuH. Kyiimgparm pacmaa TypOoaeTraHaep arperaTHHHHI  CXeMacH
KeJTHPWITaH.
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Typboaeranaep arperaTMHUHT TY3WIHMIIK: | — ra3HUHT TyOOAE€TaHIpra KUPHUILIH,
2 — ra3HUHT YUKW, 3 — Ta3HUHT KOMIIPECCOPTa KUPUIIH, 4 — Fa3HUHT
KOMIIPECCOPAAH YMKHILIH.

« Enmnru Ba winra TymupyBud Tra3 cMCTEMacH OJOK XONMa OakapwiraH Ba
KyHuJaru *uxo3JIapHu ¥3 uuura ojaau (pacMm): HIMKJIOHIM cenaparop €KW To3aiall
0s10ku, GUnTp cenaparop €KM KypUTHII OJOKH, HICUTTUWIAp, WIITa TYIIMPYBYM Ba
CHWIFM Ta3HW peayKuusuiam OJIOKW, HAMKYyBYpHYyIap,  yiuarud KypuiMma,
Ne9,12,14 Ba 15xympaknap xamaa EHWIFM CHUCTEMACHHMHI — TYXTaTaJUraH Ba
pOCTIaiNran KiamaHjiapH, UIlra TYIIUpyBUn Kypuima €ku Typooneranaep (T).

e CraHuusiia éHWIFH Ba HIITa TYIIMPYBYH ra3 CHCTEMACH.

. EHunFy Ba WIITa TYMIMPYBYM Ta3 CHCTEMACH YHU SHHUII KAMEPAacH Ba UINra
TYIIUPYBYM Kypuima (TypOoaeTtanaep) ra OepulliaH OJIUH TO3ajall, KypUTHUII Ba
Tanad KWIMHAaJUraH 00CUM XaMmjia cap(PHu cakjiad TypHUIll YIyH MYJIKaJJIaHTaH.

. By cucremanap y4yyH ra3z umnyiaciau ra3 cucremacuHukura yxmad KC
TEXHOJIOTUK  KOMMYHHUKAlIMSUIADUHUHT  TypJW HYKTAJIApUJAH OJWHAIW: YJall
Tyryauaa Ne20 kyMmpakgaH oOJOUH Ba KEWHWH, Ta3HU XaBOJM COBYTHUII
anmapaTiapuiaH OJIIMH YAHTTYTTUWIAPHUHT YUKW KOJUIEKTOpJIapuaaH B2
KOMITIPECCOP UEXUHUHT YMKHII HUIeHpuaaH.

. EHunFy Ba mmra TymMpyBYM TIa3 CUCTEMAacH OJOK XOJua OaskapuiraH
Ba KyWHWJaru >KUX03JapHU ¥3 uuura oyiaau (2.28-pacM): HHUKIOHIM cenapaTop €EKu
To3ajam OJoKH, QUITp cemaparop €KM KypUTHUII OJIOKM, UCUTIHYAp, HIITa
TYIIUPYBYM Ba EHWJIFM Ta3HM PEAYKIUsIIAINI OJIOKH , HAMIUKYBYpUYIap, Yiadarud
Kypuiama, Ne9,12.14 Ba 15xkympakiiap xamaa EHWIFU CUCTEMACUHUHT TyXTaTaauraH
Ba pOCTJaiuraH KjanaHjapy, UIIra TYHIUPYBUM Kypuima EKkH TypOoaeTaHaep
(TL).

. CuctemaHuHr wumM Kyhugarmya amanra ommpuianu: KC TexHOIoruk
KOMMYHUKALMSUIApUJAH OJMHAETraH ra3 To3anam OJIokM €ku ra3 cemaparopu 1
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KenuO Tymlaau, Y epJa YHUHI MEXaHUK KylluMyanapJaH TO3aJAaHUIIU COAUP
Oynaau. YHAaH keluH Ta3 Guiatp cemaparop 2 ra KenuO Tymaad, y epAa YHHHT
MEXaHUK KyIIMMYajlap Ba HaMJaH YYKyppOK To3aJaHuIIM yTkazwiaau. CyHrpa
ra3 [ITIII'-30 typaaru mcurruy 3 ra kenu0 Tymanu, y epaa 45-50°C xapopartrava
ucutwiaad. ONOBIM UCUTIUY HCCUKIMK alMalITUpruyaan ubdopat 0ynaubd, ynaaru
IOKOpYM OOCHUMJIM Ta3HUHT HAaWIM TyTaMu JAMATUIICHIJIMKON 3puUTMacura OOTHUpHO
Kyiunaran. JudtuneHraukon Oy KypWJIMaHUHT EHMII KaMmepajJapuHH KyJulall
XUCOOUTa UCUTHIIAU. ["a3HUHT HCUTUITUIIN peyKIUsIa OJOKIApUHUHT OapKapop
umuH  TabMuHIam Ba ['TY pocTinam cucTeMacHHUHT Oapapop MIIMHU Oy3yliu
MYMKHH OYJIraH YHUHT My3jallra uyna KyHMaciuk Makcaauaa YTKa3uiaau.
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 2.28-pacM. EHunru Ba mmra TymMpyBuYM Ta3 CHCTEMACHHHHI MPMHIMIINAJ
cxemacu: EI- émmmru rasu; WD - mmra tymumpysun ras; XCK - xaBo cyprudin
kamepa; Th-typbonerannep; VK - Y kommpeccop; EK- éunm kamepacu; IOBT-
tokopu O6ocumiu typ6uHa; [IBT - mact Gocumnm TypOuna; X— xaimgarud; PEI-
perexeparop.

. Penykuusinam GJ0KUIaH OJNJIMH Ta3 UKKU OKUMTIa OYIuWHAIU: OUpHu EHUIFU
ra3uHd  peAykuusiam  Onoku 4 ra, UKKMHYMCH UIIra TYHMIMPYBYM Ta3HU
penyKuusuiam OJOKW STa WYHaNTUpUIaIu.

. Enunru rasu T'TY HUHT YKIM KOMIPECCOPH OpacUIard XaBo OOCHMHIa
Kapabd 0,6-2,5 MIla Gocumraya penykumsiiaHaau. Pepykiusnam OJOKUIaH KeHHH
EHWIFU Ta3u cenaparop 6 ra keiaud Tymaau, y €pia YHUHT peaycupliaiia axpaiuo
YUKKAH HaMJaH KYylIMMuYa To3ajaHull coaup Oymaau, cyHrpa »dca EHWIFH
KOIIEKTOpUra robopunaay. Euum kamepacura éuunru rasu Nel2 xympak, TYXTarud
(TK) Ba poctnoBuu (PK) knamanmap opkanu kenu6 tymanud. Nel4 Ba 15 xxympaxiap
KYHT Ba HAaBOATYM ropesika y4yH arperatHy UIira TyIIypHIl JaBpuaa KyJlaHuIaau.
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* HMmra TymupyBuYM ra3, peayKUUsJall CUCTEMAaCUHU VYTraHjiaH KeWuH,
y3unuHr 6ocumunu 1,0-1,5 MIla raua nacaiitupanu Ba Nellsa Nel3 xympaxiap
opKaJiu TypOojeTaHaepra Kupuiiura kenud Tymaad, y epjaa armocdepa bocumuraya
KeHTalno VKM KOMIIpeccop Ba IOKOpU OOCUMIIM TYpOMHAHMHT WIUIA0 KETHUIIUTa
capbnananuran (oiiany UuiHA O0aXkapasy.

Kompresor stanstiyada qo'llaniladigan gazni haydash agregatlarining turlari.
Reja:
1. KS gazni siqib haydash uchun qo'llaniladigan gazni haydash agregatlari
asosiy guruhi

Kompressor stanstiyalariga gazni siqib haydash uchun qo'llaniladigan gazni
haydash agregatlari yuritmasining turiga qarab uchta asosiy guruhga bo'linadi:
gazni turbinali qurilmalar (GTK), elektr yuritmali agregatlar(EYuA) va gaz
motokompressorli qurilmalar(GMK).

Birinchi guruhga gaz turbinasidan markazdan qochirma haydagichdan
yuritmasi bo'lgan GHA kiradi; ikkinchi guruhga — elektr yuritgichdan yuritmasi
bo'lgan agregatlar va uchinchi guruhga - yonilg'i sifatida tabiiy gazni ishlatadigan
porshenli ichki yonish dvigatelidan yuritmasi bo'lgan agregatlar kiradi.

Kompressor stanstiyasi yuritmalarining asosiy turi bo'lgan birinchi guruh
agregatlariga quyidagilar kiradi: stastionar, aviastion va kema gaz turbinali
qurilmalar.

Mamlakat gazquvuryo'llarida qo'llash uchun maxsus loyihalashtirilgan stastionar
gaz turbinali qurilmalarga quyidagi ishlab chiqaruvchi zavod qurilmalarining
turlarini kiritish mumkin:

Ural turbomotor zavodi (UZTM) , Ekoterinburg sh.

GT-6- s StBN N-300- KPD = N, = 6 140 sht.

750 1,23 24% MVt

GTN-6 s StBN N-300- KPD = N, = 6,3 83sht.
1,23 24% MVt

GTK-16 s StBN N-800- KPD = N_,= 16 60 sht.
1,25 25% MBt

GTN-25- s StBN 2 N-25- KPD = N_= 25 48sht

1 76-1,35 31% MVt

Lenin nomidagi Neva zavodi (nzl) ,Sankt-Peterburg sh.

GT-6- s StBN N-300- KPD = N, = 6 140 sht.

750 1,23 24% MVt

GTN-6 s StBN N-300- KPD = N, = 6,3 83sht.
1,23 24% MVt

GTK-16 s StBN N-800- KPD = N_,= 16 60 sht.
1,25 25% MBt

GTN-25- s StBN 2 N-25- KPD = N_= 25 48sht.

1 76-1,35 31% MVt
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Djeneral Elektrik firmasi (AQSh)

Bu firmaning GTK dunyoning turli zavodlarida tayyorlanadi: AEG- kanis
(Germaniya), Novo-Pinone (Italiya), Djon — Braun (Buyuk Britaniya), Mistubisi
(Yaponiya). Bu firmaning qurilmalariga GTK-10I (MS-3000) quyidagi firmalarning:
Kuper-Bessemer(AQSh), Novo-Penone (Italiya), Ingersol Rend (Buyuk Britaniya)
haydagichlari bilan kiradi. Qurilma FIK 127,5%,quvvati N.=25MVt, 105 dona.
Birinchi Brien zavodi (Chexiya), Brno sh. Avrora 370-14-1 StBNIi, FIK = 28%,
N=6MVt, 1989yilda ishlab chiqarilgan.

Aviayuritmali gaz turbinali qurilmalarga GHA kiradi, ularning yuritmasi bo'lib
kompressor stanstiyalarida ishlatish uchun masus rekonstrukstiyalangan aviastion
turdagi gaz turbinasi xizmat qiladi.

Hozirgi vaqtda gazquvuryo'llarida Frunze nomidagi Samara motor sozlik
birlashmasi tomonidan ishlab chiqarilayotgan dvigatellar ishlatilmoqda. Agregatlarni
yig'ishni Suma shahridagi mashinasozlik ilmiy-ishlab chiqarish birlashmasi amalga
oshiradi(Suma sh., Ukraina)

Bu birlashmalar tomonidan ishlab chiqgarilayotgan agregatlarga quyidagilar kiradi:
NK-12 ST divigatelli va N-196-1.45 hamda NI[V-6,3/ 56-1.45; haydagichli GPA-LI-
6,3/NK-12 ST divigatelli NI[V-6,3/76-1.45 haydagichli GPA — St — 63/76 va NK-12
ST dvigatelli hamda NI[V-6,3-2,2 haydagichli GPA-11-6,3/125. Bu agregatlarning
FIK 24% ni tashkil qiladi. Gaz quvur yo'llariga umuman olganda 440 ta shunday
GHA lar ishlatilmoda.

Sumidagi mashinasozlik ilmiy ishlab chiqarish birlashmasi tomonidan Frunze
nomidagi qozon motorsozlik birlashmasi ishlab chiqarayotgan divigatellar asosida
GHA ni yig'ish amalga oshirilmoqda. Bunday agregatlarga NK-16 ST dvigatelli va
St-16/56-1.44 hamda St-16/76-1.45 haydagichlari bilan GHA-LI-16 kiradi.
Agregatlarning FIK I 27%,
quvvati 16 MVt, haydagich bo'yicha siqilishi darajasi-1.45 ni tashkil qiladi. Bunday
agregatlarning umumiy soni 536 donani tashkil qiladi.

KC da aviayuritmali agregatlarga chet elda ishlab chigarilgan “Roll-Roys” (Buyuk
Britaniya) firmasining Eyvon 1534-1016 dvigatelli va 2VV -30 haydagichli bo'lgan
“Koberra-182” turdagi qurilmalar ham kiradi. Qurilmaning FIK 1 27.3%, uvaqti
12.9MVt tashkil qiladi. “Gazprom” OAJ ning KCdagi bunday agregatlar soni — 42
dona.

“Solar” Amerika firmasi KC ga “Ilentavr” dvigatelli va C-168N , C-304 va C-168
K haydagichli GHA ni etkazib berdi. Qurilmalar quvvati 3.3-3.5 MVt, FIK 26-28%
ni tashkil giladi. Bunday qurilmalarning gaz quvur yo'llaridagi umumiy soni — 30 ta.

Kema gaz turbinali agregatlarga modernizastiyalangan kema turidagi gaz
turbinasi yuritma sifatida ishlatiladigan GHA kiradi. Bunday qurilmalarga Nikolaev
kemasozlik zavodi Ukraina tomonidan ishlab chigariladigan: “Volna” GPU -10 DP-
59L dvigatelli va 370-18-1 haydagichli gaz turbinalari kiradi. qurilma FIK i -26.5%.

Oxirgi vaqtlarda Nikolayev shahridagi kemasozlik zavodi DG-90 dvigateli
asosida yangi agregatlarni chiarishni yulga uygan. urulma FIK 34% ni tshkil qiladi.
Gaz quvur yo'llarida 8 ta bunday agregat ishlatilmoqda.
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KC da ishlatilayotgan elektr yuritmali agregat va gazmotor kompressorlarining

ko'rsatgichlari
xarakterlanadi.

1 va 2 jadvallarning tegishli ravishdagi ma'lumotlari bilan
1 - jadval
Elektryuritmali agregatlar ko'rsatgichlari
GHA turi Ayrim Agregatlar
quvvati soni, dona
kVt
AZ-4500-1500 4500 16
STM-4000, STD 4000 360
STD-12,5 12500 336
SDG-12,5 12500 22
EGPA-25 25000 6
EGPA-11-6,3 6300 6
2 —jadval
Gazmotor komperssorlar ko'rsatgichlari
GHA turi FIK % | Ayrim Agregatlar
quvvati, dona |soni, kVt
Kuper 29 736 18
10 GK, 10GKM | 32 736 38
10 GKN, 32 1100/1178 183/4
10GKNA
MK-8 36 2060 37
DR-12 36,5 5500 9
MK-8M 36 2200 4

1995-yilning oxiriga kelib “OAJ” ning “Gazprom” i konlari, magistral gazquvur
yo'llari va gazning er osti omborlarining 245 ta kompressor stanstiyalarida 673 ta
kompressor stexlar ishlatilgan bulib, ularda umumiy quvvati 40 mln. kVtga yaqin
bo'lgan 4 mingdan ortiq gazni haydash agregatlar o'rnatilgan. (3- jadval).

3 — jadvalning ma'lumotlari dalolat berganday gazquvur yo'llarida yuritmaning
asosoy turi bo'lib gaz turbinali yuritma hisoblanadi. Hozirgi vaqtda ishlab
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chigaruvchi zavodlar quvvati 6-25 MVt FIK 1 31-36% bo'lgan gaz turbinalarining
yangi avlodini ishlab chiqarishni o'zlashtiryaptilar.

3- jadval
“Gazprom” OAJ sistemasida GHA parki strukturasi
Yurutma turi Migqgdori quvvati
Dona |% Min. |Dona
kVt

Gaz turbinali 2989 74,2 33,7 85,5

yuritma

Elektr yuritma 746 18,5 5,3 13,5

Porshenli yuritma | 293 7,3 0,4 1,0

hammasi 4028 100 39.4 100

Yangi avlod gaz turbinali qurilmalarining ko'rsatgichlari 4- jadval ma'lumotlari
bilan xarakterlanadi.

4- jadval

Yangi avlod istigbolli gaz turbinali qurilmalarining ko'rsatgichlari.
GHA Dvigatel |Dvigatel |quvvati KPD |Turbina | Davrda
markasi markasi |turi MVt oldidagi  siqilish

harorati, | darajasi

c0
GPA-2,5 | GTG-2,5/ Sudovoy 2,5 0,27 939 13,0
GPU-6 DT-71 | Sudovoy 6,3 |0,305 1022 13,4
GPA-LI- D-336 Avia 6,3 0,30 1007 15,9
6,3A
GTN-6U | GTN-6U| Promsishl. | 6,3 | 0,305 920 12,0
GPA-LI- NK- Avia 8,0 | 0,30 1047 10,5
6,3B 14ST
GPU-10A | DN-70 | Sudovoy | 10,0 | 0,35 1120 17,0
GPA-12 PS-90 Avia 12,0 | 0,34 1080 15,8
HUraIH
GPA-1I- DG-90 | Sudovoy | 16,0 | 0,34 1065 18,8
16S
GPA-LI- AL- Avia 16,0 | 0,337 1167 18,1
16L 31ST
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GPA-II- NK- Avia 16,0 | 0,368 1183 25,9

16A 38ST

GTNR-16 - Prommishl. | 16,0 | 0,33 940 7,0

GTN-25-1 - Prommishl. | 25,0 | 0,31 1090 13,0

GPA-II-25 | NK- Avia 25,0 | 0,345 1147 23,1
36ST

GPU-25 DN-80 | Sudovoy | 25,0 | 0,35 1220 21,8

Yangi avlod GHA asosiy ishlatish ko'rsatkichlarining yuqori darajasini ta'minlashi
zarur bularga yuqori tejamlilik (agregat quvvatiga qgarab FIK ning 31-36%
darajasida), yuqori ishonchlilik: ishlamay qolishga ishlash muddati 3.5 mingdan kam
emas, ta'mirlasharo resurslar 20-25ming soat darajasida, yaxshilangan ekologik
ko'rsatgichlar va x.k kiradi.

Mag3y: Kompressor stanstiyasida gazni haydash agregatlarining
joylashtirilishi.
Reja:
1. GHA joylashtirilishi.
2. Implusli gaz sistemasi.

Gazni aydash agregati- murrakab energetik qurilma bo'lib, asosiy
gazquvuryo'lidan KCga kelib tushayotgan tabiity gazni siqib haydash uchun
mo'ljallangan.

l-rasmda agregatga kiruvchi barcha asosiy tugunlar ko'rsatilgan gazturbinali
yuritmali GHAning prinstipial sxemasi keltirilgan:

1. Havo so'rgich kamera (HSK) atmosferadan o'qli kompressorga kirishga kelib
tushayotgan stiklli havoni tayyorlash uchun kerak. Turli turdagi GHAda havo
so'rgich kameralari turli xil konstrukstiyalarga ega, ammo ularning hammasi kelib
tushayotgan havoni tozalash va HSK atrofida shovqin darajasini pasaytirishga
mo'ljallangan.

2. Ishga tushurish qurilmasi (turbodetander, havoli yoki elektr startyor) GHA ni ishga
tushurish vaqtida o'qli kompressor (O'K) va yuqori bosimli turbinani ( YuBT)
dastlabki aylantirib ishga tushurish uchun zarur.

3. O'qli kompressor gazturbinali qurilmasining yonish kamerasiga zarur bo'lgan
miqdordagi havoni etkazib berish uchun mo'ljallangan.
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4. Yugori bosimli turbina o'qli kompresssorning yuritmasi bo'lib xizmat qiladi va u
bilan birga bitta valda joylashgan bo'ladi.

5. Past bosimli turbina (PBT) markazdan qochirma haydagich yuritmasi uchun
xizmat qiladi.

6. Tabily gaz haydagichi oraliq sovutilishi mavjud bo'lmagan markazdan qochirmali
gaz kompressori bo'lib hisoblanadi va tabiiy gazni siqib haydash uchun mo'ljallangan.
7. GHA bog'lanishlari jo'mraklari.

8. Regenerator (havo isitgich ) yonish kamerasiga (YoK) o'qdan keyin kelib
tushayotgan va shu bilan birga agregat bo'yicha yonilg'i gazining sarfini
pasaytiradigan havoning haroratini oshirish uchun issiqlik almashtirish apparati bo'lib
hisoblanadi.

9. Yonish kamerasi yonilg'i gazini havo oqimida yondirish va YuBT ga kirishda
hisoblab chiqilgan parametrli (bosim, harorat) yonish mahsulotlarini olish uchun
mo'ljallangan.

10. Ishga tushuriladigan va yonilg'i gazni tayyorlash bloki qurilmalar kompleksi
bo'lib, ularning yordamida asosiy gazquvuryo'lidan olinayotgan gazning bir qismi
mexanik qo'shimchalar va namlikdan tozalanadi, gazni haydab o'tkazadigan
agregatlarni ishlatishning talablari bilan shartlangan zarur bo'lgan parametrlargacha
etkaziladi.

11. Moyning havoli sovutish apparatlari turbina va haydagich podshipniklaridan
keyin surkov moyini sovutish uchun mo'ljallangan.

-l —
H--q-m

|
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A

1-rasm. GHA joylashtirilishining prinstipial sxemasi:

1-havo so'rgich kamera (SK); 2-turbodetander; 3-0'qli kompressor; 4-yuqori bosimli
turbina (YuBT); 5-past bosimli turbina; 6-haydagich; 7-agregat bog'lanishining
texnologik jo'mraklari; 8-rekuperator; 9-yonish kamerasi; 10-yonilg'i, ishga
tushiruvchi va implusli gazni tayyorlash bloki; 11-moyni havoli sovutish apparati.
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—-—o—b— 0'qli kompressorgacha havo; ™#=—  rekuperatorgacha havo;=¥#=
rekuperatordan keyin havo; - chiqindi gazlar; === ishga tushurish gazi;= == yonilg'i
gazi; =— = implusli gaz; = texnologik gaz; —+* — moy

Bundan tashqari, har qaysi GHA agregatlarning asosiy parametrlarini rostlash
sistemasi bilan, agregatli avtomatika, avtomatik yong'in o'chirish, xonaning
gazlanganligini aniglash va boshqa sistemalar bilan ta'minlangan.

Implusli gaz sistemasi.

Implusli deb KC bog'lanishining texnologik nayliquvuryo'lidan olinadigan
berkitish armaturasi yuritmalarining pnevmogidravlik sistemalarida: texnologik,
yonilg'i va ishga tushuruvchi gazlarning pnevmoyuritmali jo'mraklarida, gazni
nazorat o'lchov va rostlovchi asboblarga etkazib berish uchun ishlatiladigan gazga
aytiladi. Jo'mrak yuritmasining pnevmogidravlik sistemasida siqilgan gaz
potenstial energiyasining berkitish soqqoli tugunini ko'chirish bo'yicha mexanik
ishga aylanish sodir bo'ladi.

Implusli gazning prinsipial sxemasi 2-rasmda keltirilgan. Implusli gazni KC ning
texnologik nayliquvuryo'lidan olishning uchta nutasi mavjud (3-rasm): Ne20
jo'mrakdan oldin va keyin olish; KC ning chiqish nayliquvuryo'lidan sovutish

tugunigacha olish va KC ning kirish nayliquvuryo'lidan tozalash tugunidan keyin
olish.
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2-rasm. Implusli gazning prinstipial sxemasi.
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3-rasm. Implusli gazni olish va tarqatishning prinstipial sxemasi.

So'ngra implusli gazning nayliquvuryo'li umumiy kollektorga birlashadi va
implusli gazni tayyorlash tuguni (IGTT) ga kelib tushadi , u erda uning tozalanishi
va quritilishi sodir bo'ladi.

IGTT tarkibiga quyidagi jihozlar kiradi: filtr-separatorlar, adsorberlar, olovli
isitgich,  gazli resiver, berkitish armaturasi, nazorat- o'lchov asboblari |,
nayliquvuryo'llar va egiluvchan rezina shlanglar.

Filtr-separatorlar implusli gazni mexanik qo'shimchalar va namlikdan tozalashga
mo'ljallangan. Adsorberlar implusli gazni gazda bo'lgan suvni yutish yo'li bilan
quritish uchun mo'ljallangan. Yutish adsorberlar ichida bo'lgan adsorbentlar bilan
amalga oshiriladi. Adsorbent sifatida silikagel va steolit qo'llaniladi. Implusli
gazning tozalanish va quritish darajasi tashqaridagi havoning past haroratlarida vazifa
bajaruvchi gismlarining gqadalishi va muzlashdan mustasno qilish kerak.

Odatda, ikkita adsorberdan bittasi namlikni yutish ish rejimida bo'ladi. Ikkinchi
adsorber adsorbentni tiklash (300° C atrofida ) bir qism gazni namlangan adsorber
orqali o'tkazish yo'li bilan amalga oshiriladi. Gap shundaki, chegaraviy namlikka
etganda silikagel bundan keyin namlikni yutish qobiliyatini yo'qotadi va uning
adsorbstion xossalarini tiklash uchun u orqali issiq issiqlik tashuvchini o'tkazadilar.
Silikagelni quritishni har 2-3 oyda bir marta o'tkazadilar. Gazni isitish uchun olovli
isitgich qo'llaniladi. Silikagelning regenerastiyalanish davri 4-6 soat, sovush davri 2-
4 soatni tashkil giladi.

IGTT ni ishlatishda nazorat o'Ichov asboblari yordamida gazning bosimi va
harorati , uning sarfi va -25°C ni tashkil qilishi kerak bo'lgan shudring nutasi nazorat
ilinadi.
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IGTT dan keyin gaz ulash tugunining barcha umumstanstiyaviy jo'mraklarga,
rejimli va agregatli jo'mraklarga hamda yonilg'i va ishga tushiruvchi jo'mraklarning
past tomoniga kelib tushadi.

Mag3y: Kompressor stanstiyasi va gazni  haydash agregatlarida yog'ni
ta'minlash tizimi, yog'ni havo bilan sovutish apparatlari.
Reja:

1. Kompressor stanstiyasi va gazni haydash agregatlarida moyni ta'minlash

tizimi.

2. Moyni havo bilan sovutish apparatlari.

Kompressor stanstiyasini moy bilan ta'minlash sistemasi o'z ichiga ikkita moyli
sistemani oladi: umumstexli va agregatli.

Umumstexli moyli sistema(l-rasm) moyni stexning sarflash idishiga berishidan
oldin qabul qilish, saqlash va dastlabki tozalash uchun mo'ljallangan. Bu sistema
YoSM (yonilg't surkov materiallari) ombori 1 va moyni regenerastiyalash xonasi 3ni
0'z ichiga oladi. Omborda toza va ishlatilgan moy uchun idish 2 lar mavjud. Toza
moy uchun idishlar hajmi agregatlar ishlatishni 3 oydan kam bo'lmagan muddatga
ta'minlanishidan kelib chiqib tanlanadi. YoSM ombori xonasida regenerastiyalangan
moy idishi va ishlatilgan moy idishi, PSM-3000-1 turdagi moyni tozalash uchun
qurilma, moyni iste'molchilarga etkazib berish uchun nasoslar hamda armaturali
moyliquvuryo'l sistemasi o'rnatiladi.
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1-rasm. Umumstexli moy sistemasi.
1-YoSM (yonilg'i surkov materiallari) ombori; 2-moyli idishlar; 3-moyni
regenerastiyalash xonasi; 4-gazni haydash agregatlari; S-GHA moyli baki; 6-
moyliquvuryo'l; 7-halokat idishi.
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Moyni GHA omborida tayyorlash va uning sifatini tayyorlashdan keyin tayyorlangan
moy sarflash idishiga kelib tushadi. Sarflash idishining hajmi GHA moyli
sistemasining hajmiga teng qilib tanlanadi, yana 20% qo'shimcha ishlayotgan
agregatlarni oziqlantirib turish uchun o'lchov chizg'ich bilan jihozlangan bu sarflash
idishi agregatlarga moy quyish uchun qo'llaniladi. Gaz turbinali GHA uchun TP-22C
yoki TP-22B navli moy qo'llaniladi. Moyni YoSM ombori va sarflash idishi orasida
harakatlanishi hamda GHA ga toza moyni etkazib berish va undan ishlatilgan moyni
so'rib chigarishini tashkil qilish uchun ularni moyliquvuryo'l bilan bog'laydilar. Bu
sistema moyni etkazib berishda quyidagi imkoniyatlarni ta'minlashi kerak:
-sarflash moyli bakidan toza moyni GHA moyli bakiga etkazib berishni, bunda toza
moy yo'li ishlatilgan moy bilan aralashish imkoniga ega bo'lmasligi kerak ;
-GHA dan ishlatilgan moyni faqat ishlatilgan moy idishga yetkazib berishni ;
-moyni GHA moyli bakidan halokat idishiga halokatli to'kish va quyib olinishi
halokatli quyish uchun avtomatik rejimga masalan, yong'in sodir bo'lganda ishga
tushiriladigan elektryuritmali surilma qopqoqlarni ishlatish zarur.

2-rasmda "Nuovo-Pinone" firmasining GTK-25I agregati uchun moyli
sistemasining sxemasi keltirilgan, u 0'z ichiga quyidagilarni oladi: surkov sistemasini,
boshqarish sistemasini va markazdan qochirma haydagichning zichlanish sistemasiga
moyni hamda boshqgarish tugunini aylanuvchi TND ning soploli kuraklari bilan
yonilg'i gazini to'xtatish va rostlash klapanlari yuritmasiga yuqori bosimli moyni
etkazib berilishini ta'minlovchi gidravlik sistemani .
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- - - haydab kiritish va moyli bakdan moyni to'kish;
2-rasm GTK 251 surkov sistemasi.

1-moyli bak; 2-moy sovutuvchisi; 3-moyli filtrlar; 4-muftalarning moyli filtrlari; 5-
bosim rostlagichi; 6-moyli nasoslar; 7-himoya klapani; 8- isitgich; 9-moyli quvur
yo'llari.
GHA ning surkov sistemasi uchta moyli nasos 6 (bosh,yordamchi va halokatli),
bosimli va to'kish nayliquvuryo'l 9 1i moyli bak 1, himoya klapani 7, moy sovutgichi
2, almashtiriladigan filtirlovchi element 311 ikkita asosiy filtr, elektr isitgich 8,
moyning bosimi harorati va sathi ko'rsatkichlari datchiklarini o'z ichiga oladi.

Surkov sistemasining ishi quyidagicha amalga oshiriladi: yordamchi moyli
nasosni ulagandan keyin moy bosim ostida moyli bak 1 dan haydagich yo'llarga kelib
tusha boshlaydi. Moyning asosiy oqimi moy sovutuvchisi 2 larga kelib tushadi, u
erdan sovutilgandan keyin asosiy moyli filtir 3 larga etkazib beriladi . Filtrlarga
o'rnatilgan difmanometr filtrlargacha va ulardan keyingacha bosim tafovutini
ko'rsatib turib ularning ifloslanish darajasini xarakterlaydi. Moy bosimlarining
tafovuti taxminan 0,8 MPa darajasiga etganda ishning zahira filtriga o'tishi sodir
bo'ladi; ishlayotgan filtrdagi filtrlovchi elementlar almashtiriladi.

Tozalangan moy filtrlardan keyin bosim rostlagichlari 5 ga kelib tushadi, ular
podshipniklar va birlashtiruvchi  “turbina-reduktor" va “turbina-haydagich”
muftalariga moylarni zarur bo'lgan bosim bilan etkazilishini ta'minlaydi.

Podshipniklardan moy to'kish nayliquvuryo'llar orqali yana qaytib moyli bak 1
ga kelib tushadi. To'kish nayliquvuryo'llarida o'rnatilgan termogqarshiliklar
turboagregat va markazdan ko'chirma haydagich podshipniklarining haroratini
nazorat qilishga imkon beradi.

Bakdagi moy miqdori minimal va maksimal sath datchigining mikro uzilishi bilan
bog'langan maxsus o'lchagich yordamida nazorat qilinadi. Datchik signallari agregatli
avtomatikaning ogohlantiruvchi signalizastiyasiga kiritilgan. Moyning bakdagi moy
sathini nazorat qilish moyni bakda o'rnatilgan sath o'lchagichli chizg'ich yordamida
ko'z bilan amalga oshiriladi.

Markazdan qochirma haydagich zichlanish sistemasining ishlashi haydalayotgan
gaz bosimidan 0,1-0,3 MPa ga ko'p bo'lgan moyning doimiy bosimini saqlab turishni
ta'minlaydigan gidravlik so'rilma qopqoq prinstipini qo'llashga asoslangan.

Vintli zichlanish nasoslariga moy GHA ning moy bilan ta'minlovchi sistemasidan
kelib tushadi. Haydagich zichlanishiga (3-rasm) quyidagilar kiradi: haydalayotgan
gaz bosimi ustidan moy bosimining doimiy tafovutini ta'minlaydigan bosim
tafovutini rostlagichi 3, nasoslardan moyning etkazilishi to'xtagan holda (kuchlanish
yo'qolganda) zichlanishlarga moyning etkazilishini ta'minlaydigan akkumulyator 2,
qalqovichli kameralar 4, ular zichlanishlardan o'tgan moylarni yig'ish uchun xizmat
qiladi va moyda erigan gazni olish uchun mo'ljallangan gaz ajratgich 5.
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rasm. Markazdan qochirma haydagich zichlanishining sistemasi.

1-markazdan qochirma haydagich; 2-akkumulyator; 3- bosim tafovuti
rostlagichi; 4-qalqovuchli kamera; 5-gaz ajratgich; 6-moyli zichlanish(yon
yuzali); 7-yuqori bosimli moyquvuryo'li; 8-vintli nasoslar.

GHA ishlanganda yuqori bosimli moy nasos 8lardan keyin moyquvuryo'li bo'ylab
bosim tafovutining rostlagichi 3 ning kirishiga kelib tushadi. Rostlagich 3 da keyin u
akkumulyator 2 ga va undan keyin ikkita moyquvuryo'li 7dan markazdan qochirma
haydagich Ining zichlanishlari 6 ga kelib tushadi. Zichlanishlardan keyin moy
qalgovuchli kameralarga to'kiladi, ular to'lgan sari moy gaz ajratgich 5ga oqib o'tadi,
u erda moyda erigan gazning ajratib olinishi sodir bo'ladi. Gazdan tozalangan moy
asosty moyli bakka qaytib keladi, moydan ajratib olingan gaz sham orqali
atmosferaga chiqarib yuboriladi.

Zichlanish sistemalarining asosiy elementlaridan biri bo'lib bevosita moyli
zichlanishlar hisoblanadi. Zichlanishlarning asosan 2 ta turini farlaydilar: yoriqli va
yon yuzali. Zichlanish sistemasi ishning sifati to'g'risida qalqovichli kameraga moy
kelib tushish jadalligiga garab baho beradilar. To'qish joyi yopiq bo'lganda uning
moy bilan tez tushishi moyning zichlanishlar orqali ko'p sarflanishdan darak beradi.

Kompressor stanstiyalarida turbina moyni tozalash uchun PSM-1-3000, SM-1-
3000, NSM-2, NSM-3, SM-1,5 turdagi moyni tozalash mashinalari qo'llaniladi, ular
moyning ifloslanishiga qarab regenerastiyalanadigan moyni tozalash sxemasi
bo'yicha ham, ravshanlashtirish sxemasi bo'yicha ham ishlashi mumkin. PSM-1-
3000 turidagi moyli tozalash mashinasining prinstipial sxemasi 4-rasmda keltirilgan.
Bu sxema bo'yicha ifloslangan moy qo'pol tozalash filtri 8dan o'tib shesternyali
nasos 7 bilan elektr isitgich 5 orqali tozalovchi aylanib turadigan baraban 9 ga
etkaziladi, u erda moydan mexanik qo'shimchalar va suvning ajratilishi sodir bo'ladi.
Barabanning pastki qismida moy markazdan qochirma kuchlar ta'sirida ajratish
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likopchalari 10 ga kelib tushadi. Zichligi moynikiga qaraganda katta bo'lgan suv
markazdan qochirma kuch bilan chetga olib tashlanadi va barabanga uzluksiz
ravishda kelib tushayotgan moy ta'sirida moy yig'gich 3 ning suvli bo'shlig'iga
tushadi. Tozalangan moy halqgali kanal bo'ylab vakum bak 4 ga quyiladi. Shesternyali
nasos 7 bilan vakum bakdan filtr 1 ga etkaziladi, u erdan moy to'liq tozalangan bo'lib
chigadi. Moy tozalash mashinasi ishlaganda mexanik qo'shimchalar baraban 9
devorlariga o'tirib qoladi.
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4-rasm. PSM-1-3000 moy tozalash mashinasi.
1-filtr-press; 2-moy yig'gich; 3- moy yig'gichning suvli bo'shlig'i; 4- vakumli
bak; 7- shesternyali nasos; 8- qo'pol tozalash filtri; 9- baraban; 10- ajratish
likopchalari.

Kompressor stanstiyalarida moy sovutish sistemasining ikkita turi qo'llaniladi:
sovutish minorasi(gradirnya) va havoli sovutish apparatlari (moyning HSA)

Gradirnyalar hozirgi vaqtda KC ga juda kam ishlatiladi, asosan ishlarni ish
mavsumida ishlatish qiyin chunki bunda ularning jadal muz bilan qoplanishi
boshlanib gradirnyaga havoning kelib tushishining kamayishiga va natijasi sifatida
moy haroratining oshishiga olib keladi. Bundan tashqari, gradirnyalarni qo'llash
yaxshi suv tayyorlash zarurligini, suvning yuqori sarfini hamda gradirnyalarni
profilaktik (oldini olish) ta'mirlanishini o'tkazishga katta sarflarni talab qiladi.
Moyning HSA sistemasida moyni bevosita sovutishqlik sxemalarini va oraliq issiqlik
tashuvchini qo'llash bilan sxemalar qo'llaniladi. Odatda, oraliq issiqlik tashuvchini
qo'llash bilan sxemalar GTK-251 va GTK- 10I turdagi chet elda ishlab chiarilgan
qurilmalarda go'llaniladi.

KC ga 0'z mamlakatimizda va chet elda ishlab chiarilgan AVT, LF, PX va TLF
turdagi naylarining qovurg'alanishi yuqori bo'lgan apparatlar keng qo'llanilmoqda.
Naylar ichida issiqlik berishini oshirish uchun oqim turbolizatorlari o'rnatilgan.
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Bunday apparatlarning konstrukstiyaviy bajarilishi 5-rasmda keltirilgan. Apparat 3
sekstiyalari gorizontal joylashgan sovutish elementlari 4 dan tarkib topgan bo'lib ular
jalyuzali mexanizm 5 bilan birgalikda po'lat tayanch konstruktsiya 6 ga o'rnatilgan.
Sovutish elementlari 4 nayli sohada moy bo'yicha ikkita yo'lga ega. Moyni sovutish
elementlariga olib kelish va olib ketish naylar bo'yicha amalga oshiriladi. Sovutuvchi
sekstiya 4 ning ustida havoni haydab o'tkazish uchun ikkita ventilyator 2 o'rnatilgan.

TS 2z

S5-rasm. LF havoli sovutish apparati.
Odatda, moylarning HSA sistemalariga barcha GHA elektr isitgich 7 larga ega bo'lib,
ular agregatni ishga tushirishdan oldin moyni dastlab 25-30° S gacha gizdirish uchun
qo'llaniladi. Moyni sovutish sekstiyasida isitilish nay taxtasining ishdan chiqish oldini
olish uchun ham zarur, chunki u ortigcha kuchlanish hisobiga deformastiyalanish
mumkin va uning sekstiya bilan tutashish joyida moyning oqib chiqishi sodir bo'ladi.

GHA ning kirish va chigishdagi moy xarajatlarining tafovuti odatda 15-20° Sga
etadi. Moyning podshipniklardan keyin to'kib olishdagi harorati 65-75°S ni tashkil
etishi mumkin. Moyning 45°S dan past bo'lgan haroratida moyli ponaning ochilib
ketishi sodir bo'ladi va agregat beqaror ishlay boshlaydi. 85°S dan yugqori bo'lgan
haroratda moyning yuqori harorati bo'yicha agregatning himoyasi ishga tushadi.

Moaya V. Kommnpeccop CTaHUMSJIADHUHT HIUIATHIN  WIIOHYWIMTHHHU
TABMUHJIAIT
Masg3y: Tabiiy gazning siquv agregatlari, ularning tavsiflari.
Reja:
1. KC qo'llaniladigan gazni haydash agregatlarining turlari

Kompressor stanstiyalariga gazni siqib haydash uchun qo'llaniladigan gazni
haydash agregatlari yuritmasining turiga qarab uchta asosiy guruhga bo'linadi: gazni
turbinali  qurilmalar (GTK), elektr yuritmali agregatlar(EYuA) va gaz
motokompressorli qurilmalar(GMK).

Birinchi guruhga gaz turbinasidan markazdan qochirma haydagichdan yuritmasi
bo'lgan GHA kiradi; ikkinchi guruhga — elektr yuritgichdan yuritmasi bo'lgan
agregatlar va uchinchi guruhga - yonilg'i sifatida tabiiy gazni ishlatadigan porshenli
ichki yonish dvigatelidan yuritmasi bo'lgan agregatlar kiradi.
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Kompressor stanstiyasi yuritmalarining asosiy turi bo'lgan birinchi guruh
agregatlariga quyidagilar kiradi: stastionar, aviastion va kema gaz turbinali
qurilmalar.

Mamlakat gazquvuryo'llarida qo'llash uchun maxsus loyihalashtirilgan stastionar
gaz turbinali qurilmalarga quyidagi ishlab chiqaruvchi zavod qurilmalarining turlarini
kiritish mumkin:

Ural turbomotor zavodi (UZTM) , Ekoterinburg sh.

GT-6- s StBN N-300- KPD = N, = 6 140sht.

750 1,23 24% MVt

GTN-6 s StBN N-300- KPD = N, = 6,3 83sht.
1,23 24% MVt

GTK-16 s StBN N-800- KPD = N_= 16 60 sht.
1,25 25% MBt

GTN-25- s StBN 2 N-25- KPD = N_= 25 48sht

1 76-1,35 31% MVt

Lenin nomidagi Neva zavodi (nzl) ,Sankt-Peterburg sh.

GT-6- s StBN N-300- KPD = N, = 6 140sht.

750 1,23 24% MVt

GTN-6 s StBN N-300- KPD N, = 6,3 83sht.
1,23 24% MVt

GTK-16 s StBN N-800- KPD N.= 16 60 sht.
1,25 25% MBt

GTN-25- s StBN 2 N-25- KPD N.= 25 48sht.

1 76-1,35 31% MVt

Djeneral Elektrik firmasi (AQSh)

Bu firmaning GTK dunyoning turli zavodlarida tayyorlanadi: AEG- kanis
(Germaniya), Novo-Pinone (Italiya), Djon — Braun (Buyuk Britaniya), Mistubisi
(Yaponiya). Bu firmaning qurilmalariga GTK-10I (MS-3000) quyidagi firmalarning:
Kuper-Bessemer(AQSh), Novo-Penone (Italiya), Ingersol Rend (Buyuk Britaniya)
haydagichlari bilan kiradi. Qurilma FIK 1 27,5%,quvvati N.=25MVt, 105 dona.
Birinchi Brien zavodi (Chexiya), Brno sh. Avrora 370-14-1 StBNIi, FIK = 28%,
N=6MVt, 1989yilda ishlab chiqarilgan.

Aviayuritmali gaz turbinali qurilmalarga GHA kiradi, ularning yuritmasi bo'lib
kompressor stanstiyalarida ishlatish uchun masus rekonstrukstiyalangan aviastion
turdagi gaz turbinasi xizmat qiladi.

Hozirgi vaqtda gazquvuryo'llarida Frunze nomidagi Samara motor sozlik
birlashmasi tomonidan ishlab chiqarilayotgan dvigatellar ishlatilmoqda. Agregatlarni
yig'ishni Suma shahridagi mashinasozlik ilmiy-ishlab chiqarish birlashmasi amalga
oshiradi(Suma sh., Ukraina)

Bu birlashmalar tomonidan ishlab chiqarilayotgan agregatlarga quyidagilar kiradi:
NK-12 ST divigatelli va N-196-1.45 hamda NI[V-6,3/ 56-1.45; haydagichli GPA-II-
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6,3/NK-12 ST divigatelli NI[V-6,3/76-1.45 haydagichli GPA — St — 63/76 va NK-12
ST dvigatelli hamda NI[V-6,3-2,2 haydagichli GPA-11-6,3/125. Bu agregatlarning
FIK 24% ni tashkil qiladi. Gaz quvur yo'llariga umuman olganda 440 ta shunday
GHA lar ishlatilmoda.

Sumpbidagi mashinasozlik ilmiy ishlab chiqarish birlashmasi tomonidan Frunze
nomidagi qozon motorsozlik birlashmasi ishlab chiqarayotgan divigatellar asosida
GHA ni yig'ish amalga oshirilmoqda. Bunday agregatlarga NK-16 ST dvigatelli va
St-16/56-1.44 hamda St-16/76-1.45 haydagichlari bilan GHA-LI-16 kiradi.
Agregatlarning FIK I 27%,
quvvati 16 MVt, haydagich bo'yicha siqilishi darajasi-1.45 ni tashkil qiladi. Bunday
agregatlarning umumiy soni 536 donani tashkil qiladi.

KC da aviayuritmali agregatlarga chet elda ishlab chigarilgan “Roll-Roys” (Buyuk
Britaniya) firmasining Eyvon 1534-1016 dvigatelli va 2VV -30 haydagichli bo'lgan
“Koberra-182” turdagi qurilmalar ham kiradi. Qurilmaning FIK 1 27.3%, uvaqti
12.9MVt tashkil qiladi. “Gazprom” OAJ ning KCdagi bunday agregatlar soni — 42
dona.

“Solar” Amerika firmasi KC ga “Ilentavr” dvigatelli va C-168N , C-304 va C-168
K haydagichli GHA ni etkazib berdi. Qurilmalar quvvati 3.3-3.5 MVt, FIK 26-28%
ni tashkil giladi. Bunday qurilmalarning gaz quvur yo'llaridagi umumiy soni — 30 ta.

Kema gaz turbinali agregatlarga modernizastiyalangan kema turidagi gaz
turbinasi yuritma sifatida ishlatiladigan GHA kiradi. Bunday qurilmalarga Nikolaev
kemasozlik zavodi Ukraina tomonidan ishlab chiqariladigan: “Volna” GPU -10 DP-
59L dvigatelli va 370-18-1 haydagichli gaz turbinalari kiradi. qurilma FIK i -26.5%.

Oxirgi vaqtlarda Nikolayev shahridagi kemasozlik zavodi DG-90 dvigateli
asosida yangi agregatlarni chiarishni yulga uygan. urulma FIK 34% ni tshkil qiladi.
Gaz quvur yo'llarida 8 ta bunday agregat ishlatilmoqda.

KC da ishlatilayotgan elektr yuritmali agregat va gazmotor kompressorlarining
ko'rsatgichlari 2.1 va 2.2 jadvallarning tegishli ravishdagi ma'lumotlari bilan
xarakterlanadi.

2.1 jadval
Elektryuritmali agregatlar ko'rsatgichlari

GHA turi Ayrim Agregatlar

quvvati soni, dona

kVt
AZ-4500-1500 4500 16
STM-4000, STD 4000 360
STD-12,5 12500 336
SDG-12,5 12500 22
EGPA-25 25000 6
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EGPA-11-6,3 6300 6
2.2 —jadval
Gazmotor komperssorlar ko'rsatgichlari

GHA turi FIK % | Ayrim Agregatlar

quvvati, dona |soni, kVt
Kuper 29 736 18
10 GK, 10GKM | 32 736 38
10 GKN, 32 1100/1178 183/4
10GKNA
MK-8 36 2060 37
DR-12 36,5 5500 9
MK-8M 36 2200 4

1995-yilning oxiriga kelib “OAJ” ning “Gazprom” i konlari, magistral gazquvur
yo'llari va gazning er osti omborlarining 245 ta kompressor stanstiyalarida 673 ta
kompressor stexlar ishlatilgan bulib, ularda umumiy quvvati 40 mln. kVtga yaqin
bo'lgan 4 mingdan ortiq gazni haydash agregatlar o'rnatilgan. (2.3- jadval).

2.3 — jadvalning ma'lumotlari dalolat berganday gazquvur yo'llarida

yuritmaning asosoy turi bo'lib gaz turbinali yuritma hisoblanadi. Hozirgi vaqtda
ishlab chiqaruvchi zavodlar quvvati 6-25 MVt FIK 1 31-36% bo'lgan gaz
turbinalarining yangi avlodini ishlab chiqarishni o'zlashtiryaptilar.

Yangi

2.3-jadval
“Gazprom” OAJ sistemasida GHA parki strukturasi
Yurutma turi Miqgdori quvvati
Dona |% Min. |Dona
kVt

Gaz turbinali 2989 74,2 33,7 85,5

yuritma

Elektr yuritma 746 18,5 5,3 13,5

Porshenli yuritma | 293 7,3 0,4 1,0

hammasi 4028 100 39.4 100
avlod gaz turbinali qurilmalarining ko'rsatgichlari 2.4-

ma'lumotlari bilan xarakterlanadi.
2.4- jadval
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Yangi avlod istigbolli gaz turbinali qurilmalarining ko'rsatgichlari.

GHA Dvigatel |Dvigatel |quvvati KPD |Turbina | Davrda
markasi markasi |turi MVt oldidagi  'siqilish
harorati, | darajasi
c0

GPA-2,5 | GTG-2,5/ Sudovoy 2,5 | 0,27 939 13,0

GPU-6 DT-71 | Sudovoy 6,3 |0,305 1022 13,4

GPA-II- D-336 Avia 6,3 0,30 1007 15,9

6,3A

GTN-6U | GTN-6U| Promsishl. | 6,3 | 0,305 920 12,0

GPA-II- NK- Avia 8,0 | 0,30 1047 10,5

6,3B 14ST

GPU-10A | DN-70 | Sudovoy & 10,0 | 0,35 1120 17,0

GPA-12 PS-90 Avia 12,0 | 0,34 1080 15,8

"Ural"

GPA-II- DG-90 | Sudovoy | 16,0 | 0,34 1065 18,8

16S

GPA-II- AL- Avia 16,0 | 0,337 1167 18,1

16L 31ST

GPA-II- NK- Avia 16,0 | 0,368 1183 25,9

16A 38ST

GTNR-16 - Prommishl. | 16,0 | 0,33 940 7,0

GTN-25-1 - Prommishl. | 25,0 | 0,31 1090 13,0

GPA-II-25 | NK- Avia 25,0 | 0,345 1147 23,1
36ST

GPU-25 DN-80 | Sudovoy | 25,0 | 0,35 1220 21,8

Yangi avlod GHA asosiy ishlatish ko'rsatkichlarining yuqori darajasini ta'minlashi
zarur bularga yuqori tejamlilik (agregat quvvatiga qarab FIK ning 31-36%
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darajasida), yuqori ishonchlilik: ishlamay qolishga ishlash muddati 3.5 mingdan kam
emas, ta'mirlasharo resurslar 20-25ming soat darajasida, yaxshilangan ekologik
ko'rsatgichlar va x.k kiradi.

Mag3y: Gaz haydash agregatlarining ishonchlilik ko'rsatgichlari.
Reja:
1. GHA larning ishonchlilik ko'rsatgichlari.
2. Agregatning keltirilgan vaqt holatlarini solishtirish asosida uning ishonchlilik
ko'rsatgichlari aniglash.

Gaz haydash agregatining muhim ekspluatastion tavsiflaridan biri bo'lib uning
ishonchliligi  hisoblanadi. Agregatning ishonchliligi deganda uning berilgan
funkstiyalarini bajarish xossasiga aytiladi, bunda agregat o'rnatilgan ekspluatastion
ko'rsatgichlari qiymatlarini qo'llash, texnik xizmat ko'rsatish, ta'mirlash, saqlash va
tashishning tegishli rejimlari va sharoitlariga to'g'ri keladigan berilgan chegaralarda
vaqt ichida saqglab qoladi.

Yuqoridagi ta'rifdan ko'rinib turibdiki agregat ishonchliligi kompleks xossa bo'lib, u
agregatning vazifasi va ishlash sharoitiga qarab o'z ichiga ishlash qobiliyati, nosozlik,
ishlash muddatida buzilish, ta'mirlashga yaroqlilikni oladi. Agregat ishonchliligi
umumiy holda undagi elementlar unga xizmat qiluvchi sistemalarning ishonchliligi
va ularning o'zaro ta'sirlashish xarakteri bilan aniqlanadi.

Agregatni ekspluatastiya qilish ish qobiliyati tushunchasi deganda me'yoriy - texnik
hujjatlar va uni ekspluatastiya qilish yo'rignomalari tomonidan ruxsat etilgan
chegaralarda ekspluatastiya qilishning berilgan funkstiyalarini agregat tomonidan
bajarish qobiliyati tushuniladi.

Agregatning nosozlik tushunchasi deganda shunday holat tushuniladiki, bu holatda
agregat me'yoriy - texnik hujjat bilan belgilangan talablardan hech bo'lmasa bittasiga
javob bermaydi, hatto bu nosozlik ishlamay qolishiga darrov olib kelmasa ham.
Ishlamay qolish deganda agregatning to'liq yoki qisman ishlash qobiliyatining
yo'qolishini 0'z ichiga olgan hodisa tushuniladi. Shuning uchun agregatning buzilmay
ishlashi deganda uning ekspluatastiya qilishning berilgan vaqti davomida ishlash
qobiliyatining uzluksiz saqlab turish xossasi tushuniladi.

KS dagi agregat ishida ishlamay qolishlar turli sabablarga ko'ra vujudga keladi, ular
quyidagilar: tugun yoki agregat konstrukstiyasida kamchiliklar tufayli,
konstrukstiyaviy ishlamay qolishlar deb ataluvchi; agregatni tayyorlash texnologiyasi
yoki uni stanstiyada montaj qilish qoidalarini buzish tufayli, texnologik ishlamay
qolishlar deb ataluvchi va ekspluatastiyaviy ishlamay qolishlar stanstiyada
agregatlarni ekspuatastiya qilish qoidalarini buzish tufayli. Shu erni o'zidan
ekspluatastiya qilish uchun juda muhim bo'lgan ishlash muddati da buzilish degan
tushuncha vujudga keladi, bu tushuncha agregatlarni gazquvulyo'llarida
ekspluatastiya qilishda ular ishonchliligining asosiy tushunchalaridan biri bo'lib
hisoblanadi.

Jihozning ishlashidagi keltirilgan ishlamay qolishlarni aniglashlaridan tashgari yana
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sistematik, to'lig, qisman, to'satdan va asta - sekin ishlamay qolishlarni farqlaydilar.
Sistematik ishlamay qolishlarga GHA elementlari, tugunlari va xizmat ko'rsatuvchi
sistemalarning ishlamay qolishlarini kiritish mumkin, ularning ko'pga chidamliligi
agregatning ko'pga chidamliligiga qaraganda ko'p marta kam, masalan, turli turdagi
zichlanishlar sistemasining ishi, davriy ta'mir va havoli filtrlarning eskirishi; odatda
bu kamchiliklar stanstiyada xizmat ko'rsatuvchi xodimlar tomonidan bartaraf qilinadi.
To'liq ishlamay qolish tushunchasi deganda agregatning uzoq to'xtatilishini,
almashtirilishini yoki murakkab ta'mirlanishini talab qiladigan agregatning ishlash
qobiliyati holatining to'liq buzilishi tushuniladi.
Qisman ishlamay qolish tushunchasi deganda shunday holat tushuniladiki, u vujudga
kelgandan keyin agregatni o'z vazifasiga qarab qo'llash mumkin, ammo kamroq
samaradorlik bilan, masalan, regeneratorlarning germetikligi yo'qolganda, moy oqib
ketganda va sh.o'.
To'satdan ishlamay qolish GHA ishlashini belgilovchi bir yoki bir nechta
parametrlarning sakrashsimon o'zgarishlari bilan xarakterlanadi. To'satdan ishlamay
qolish shu zahotiyoq agregatning ishlab turish qobiliyati holatidan ishlamay qolish
holatiga o'tkazadi.
Asta sekinlik bilan ishlamay qolish GHA ning bir yoki bir nechta berilgan
parametrlarining monoton (bir xilda) o'zgarishi bilan xarakterlanadi, masalan, tugun
va detallarning eskirishi tufayli agregat quvvatining pasayishi bilan xarakterlanadi.
Ko'pga chidamlilik tushunchasi deganda chegaraviy holatga kelguncha agregat
qobiliyatining o'z ish qobiliyatini texnik xizmat ko'rsatish va ta'mirlashning
bilgilangan sistemasida saqlab qolishi tushuniladi.
Agregatning chegaraviy holati deganda shunday holat tushuniladiki, bunda uning
keyingi ekspluatastiya qilinishi berilgan parametrlarning belgilangan chegaralardan
bartaraf qilinmaydigan chekinishlari yoki ekspluatastiya qilish samaradorligining
mumkin bo'lganidan bartaraf qilinmaydigan pasayishi yoki xavfsizlik texnikasi
talablarining bartaraf qilinmaydigan buzilishlari yoki kapital ta'mirlashni o'tkazish
zarurligi natijasida to'xtatilishi kerak.
Agregatning ta'mirlashga yaroqliligi tushunchasi deganda uning ishlamay qolish,
shikastlanishini  oldini olish va wvujudga kelish sabablarini aniqlashga
moslanuvchanligi va ularning oqibatlarini ta'mirlash va texnik xizmat ko'rsatish bilan
bartaraf qilish tushuniladi.
Saqlanuvchanlik tushunchasi deganda agregatlarning saqlash paytida va uzatishdan
keyin soz va ishlash qobiliyati holatini saqlab turish xossasi tushuniladi.
Hozirgi vaqtda gazquvuryo'llarida GHA ning ishonchlilik ko'rsatgichlarini baholash
agregatni u yoki bu ekspluatastion holatda bo'lish vaqtini aniqlashga asoslangan
ko'rsatgichlar sistemasi bilan amalga oshiriladi: hisobot davri Ty da agregatning T,
ishda bo'lishining yig'indisi vaqti; agregatning rezerv T, da bo'lish vaqti;
agregatning rejali ta'mir Ty, da bo'lish vaqti; hisobot davri Ty da agregatning
majburiy turish vaqti;
Odatda hisobot davri deb kalendar yil olinadi.

T =T, + Ty + Ty + T, = 365 kun.

pe3
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Agregatning keltirilgan vaqt holatlarini solishtirish asosida uning ishonchlilik
ko'rsatgichlari aniqlanadi:
1. agregatning texnik qo'llash koeffistienti GHA ning ishda bo'lish vaqtining
agregatning ishlash qobiliyati holatida bo'lgan vaqtiga, ko'rib chiqilayotgan
ekspluatastiya davridagi uning majburiy to'xtash va ta'mirlashlar vaqtiga nisbati kabi
aniqlanadi.
. K. = —Tp
T 4+ T + T,
2. Agregatning tayyorgarlik koeffistienti GHA ni ishlash qobiliyati holatida bo'lgan
vaqtining ishchi holatida bo'lgan vaqtining ishchi holatida bo'lgan vaqti va majburiy
to'xtash vaqti yig'indisiga nisbati kabi aniglanadi:
. K = Tp
TOT,+T,
3. Tezkor tayyorganlik koeffistienti GHA ishda yoki rezervda bo'lish vaqtining
umumiy kalendar ichidagi vaqtga nisbati kabi aniqlanadi:

Tp + Tpe3
Ror =™

4. Hisobot beriladigan vaqt ichidagi ishlamay qolishlar soni (r) ga agregatning
o'rtacha ishlash muddatini xarakterlovchi koeffistient:

° Toz_p

5. Agregatning ishlash qobiliyatini tiklash vaqtini xarakterlovchi koeffistient, GHA
ning majburiy to'xtab turish umumiy vaqtining ko'rib chiqilayotgan vaqt ichidagi
ishlamay qolishlar soniga nisbati kabi aniqglanadi:

: kT

p
Gaz turbinali agregatlarni gazquvuryo'llarida ekspluatastiya qilish tajribasi
ko'rsatayaptiki: texnik qo'llash koeffistientlarning raqamli qiymatlari turli turdagi
GHA lari uchun 0,75 - 0,95 diapazonda o'zgaradi; tayyorgarlik koeffistienti 0,80 -
0,96 diapazonda; tezkor tayyorgarlik koeffistienti 0,84 - 0,88 diapazonda.
Gaz turbinali GHA ning ishlash muddati bitta ishlamay qolishga agregatlar parki
bo'yicha ekspluatastiya qilishning oxirgi besh il ichida o'rtacha 2600 - 2900 soat
darajasida saqlanib qolinayapti. Agregatlarning turlari bo'yicha ekspluatastiya qilish
sharoitida GHA ishonchliligining asosiy ko'rsatgichlaridan biri bo'lgan bu ko'rsatgich
taxminana quyidagicha tagsimlanadi (1 - jadval)
Gaz turbinasi yuritmasi bo'lgan bir qator GHA ning ishlamay qolishga ishlash

muddati
GHA turlari GHA soni, dona. Ishlamay qolishga
1shlash muddati, s
GT-750-6 100 4500
GT-6-750 140 9800
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GTN-6 80 11500
GTK-10 790 7900
GPU-10 270 6200

Gaz quvuryo'llarida agregatlarni ekspluatastiya qilish tajribasi shuni ko'rsatadiki,
hozirgi vaqtda gazquvuryo'llariga kelib tushayotgan yangi avlod agregatlariga
quyidagi talablar qo'yilishi mumkin (dan kam emas): texnik ishlatish koeffistienti
0,93 - 0,95 darajada; tayyorgarlik koeffistienti 0,98 - 0,985 darajada; ishlamay
qolishga ishlash muddati 3,5 - 4,5 ming soat; o'rtacha ta'mirlash orasidagi resurs 10 -
13 ming soat; kapital ta'mirlash orasidagi resurs 20 - 25 ming soat GHA ni yarogsiz
bo'lishiga gadar to'liq resurs 100 ming soat.

Mavzu: [lepexTiapHUHI TypJlapd Ba rasHH Xaigam arperatriapu 0y3uiaMmac
ycyJ1apu OWIaH TeKIIMPUILJIAPHU YTKA3HIIL

Pexa:

1. JedextnapHunr naitno 6ynum cababnapu.

2. ledexTockonusiHu yTKazumaa neexmiapHu aHuKJIall yeyJuiapu

YMymuit  xonataa “medext’ TyIIyHYAacH OCTHAA MAaXCYJOTHUHT MEbEPU
xyxokatnmap (COCT 17102-71) Owunman  ypHaTtuiraH Tajnabiapra HCTajiras
HOMYBOGMUKJIUTH TYITYHUIIAIH.

Hedektnap sSKKOJA Ba SIIUPHUH Typiapra OynuHaau. SIKKon aedexrinap opataa,
BU3Yall Tap3/a, SIMUPUH AedeKTaap 3ca Maxcyc acoobnap €épaaMuia aHUKIaHATU

VY3en Ba AeTaJUTAPHUHT TYJIHK Ba MyXTa Je()EKTOCKOMUACHHN YTKA3HII TabMHpIIAII
UIUTApUHUHT OupiaMuu Bazudacu 6ynubd xucobnanaau. YHuU Oaxkapuin cudaTtu Ba
TYTUKIUTHIAH TabMUpJapapo Myaaar aaBomuaa ' XA camapany unutamy OOFITUK
Ooymamu. JlepexTockonmus HaTmkKacuaa AePEeKTIapHUHT XapaKTepH Ba yiIuaMu
aHMKJIaHaau, Oy 3ca TeXHHK Taynabimap OWIaH TaKKOCHall YTKa3WITaHWAaH CYHT
AeTanb €KM y3€NHUHT YHH KeWMHYAIMK XaM HYJIaTHIITa MYBO(GHMKJINTH aHWKJIIAII,
TabMHUPJIAII YCYIHHA OCNTHIIAll IMKOHUHU Oepajiu.

HedexTnapauHr naitgo Oyaumm Kyiuaaru cabadiaap Ousian 0OFJINK

1. Tabuwmii “ediununn’” — ogataa aerauiap Ba y3e/UIapHUHT UILIA0 YUKAPYBYH 3aBO/
Oenrminarad ManOanapy TYraTWIUIIN 1aBpya cCoaup Oynaau.

2. KOHCTPYKTUB KaMYWIMK —JOMMXAJAIITUPUII Ba HWINUIA0 YMKapHUIIga pea
mapouTiapia MaBxKyJ Oapya OJKCIUTyaTallMOH (akToOpilapHU TYIMK XuUcoOra
OJIMAaciIUK HaTwxkacuaa coaup Oynmaau. KOHCTpYKTHMB  KaMYWJIMK  acocaH
AKCIUTyaTallUSIHUHT  OOIIJIaHFUY  JaBpujaa HaMOEH Oynanu, Ba KOHCTPYKIIHS,
Marepuaiiap €Kd HUIIad YUKApPHUII TEXHOJOTHUSACHUHU Y3rapTUpHUIN Hynu Owiad
Oaptapad >THIAN.
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3. Ta’BMI/IpHaH_I-TI/IKJIaH_I HUIJIaPpUHUHT 6y31/IJ'II/II_I_II/I [N HOMYKaMMaJIJIUTU.

4. TexHuk Xu3MaT KypcaTHII Ba OJKCILTyaTalMs KOWJAJTAPUHHUHT OY3WIIHIIN:
MacajaH, MOIIIMITHUKIAPHUHT FOKOpH BHOpalus Ba xapopaTuaa MaH KWJIMHTaH
aiilaHuIUIapa y30K BakKT JaBOMHJA HIUIANI, H(IOCIaHTaH MOH, ra3 Ba LUK
XaBOCHAAa  WIUIAl, OeiTrWiIaHraH  MyjAjaarTiapia  perjaMeHT  WIUIapHUHT
OakaprMacIuTH.

5. Tammi Ba cakJyiail KOUJadapuHUHT OY3WIIAIIN

Hedekrockonus Kyiunaru OockuuiapiaH ubopar Oynaau: I KOWMHH, YI4OB
BOCUTAJIapW Ba MaTepuajulapHu Taiépnail;, nedexTiaHaaural AeTalb CHUPTUHU
To3as1all; Ae(eKTIIapHU aHUKJIAII Ba YIdaml.

JledbexTockomnus y4yH MIIl JKOWWHM TallIKWI ATUIIAA KYyWHUIard Koujajapra amail
KUJIII JIO3UM:

- pOTOpJIApHU POJIUKIIU TasSHUYIN YOpIiosaapra (KO3Jbl) YpHATHIII;

- Kypakjap, caHoaT KyIuMyajapHu (MPOMBCTAaBKH) Ba OOIIKAa KUYMK rabapuTiv
JEeTaJJIApHUA TO3a MATOra KyHUILL;

- bapya nerayuiap Ba y3eiuiapra 6apda TOMOHJaH OYMK KOWHH TabMHHJIAIL;
- ac600apHu SKKUH Ba XaB(pcu3 EKMITHITN UMKOHUSITHHA TAhMHUHJIIAI,
- ac000J1ap Ba €3yBIapHU Kaill 3TUII YYYH CTOJN YPHATHILL

- MIIHM OolIaryHra kKajap KEpOCHH, To3a JaTTajap, Oyp, JKWIBHP KyMKalpoK
(HaXJa4Hy0) KOFO3HU, MOMHU Tall€pnad KyuI.

KC Ba TapMmupiam-TeXHHK  yCTaxoHa  IapoWTIapuia  JCTaUIAPHUHT
nedexrockonusacu Oy3Maiiiuran (Hepas3pyllaromero) HazopaT, SbHH YJIapHHU
KCHMHYAIUK  WILIATUIIA  Oy3MaiiuraHn  ycynimaa — amaira  OIIMpPUJIaIH.
JledeKkTocKonMsAHN YTKa3umaa AeMEeKT >KOWIATyBUHU Ba XapaKTECPHHH, SPOKIIH-
SPOKCU3MHKM QXPATHIINTa TEXHUK IMApTIApHH, JETadb MaTepUaIuHU, CHUPTHUHT
X0JIaTH Ba TO3IMTHUHU, JCTATHUHT IIAKIM Ba YTYaMUHU XUCOOTA OJIMIII JIO3UM.

AcocaH Kyiuaaru ycyyiapaan Qoiiiananuianm:

Busyanm-ontuk ycys Typiau MaTepHaJUIapAaH TaW€pilaHraH AeTAJUIApHUHI KaTTa
CUPTIApHU Ba KUUMH KypuO OynaauraH xoinapuaard EpUKIapHHU, MEXaHUK Ba
KOPPO3UOH HIMKACTIAHUIUIAPHU AaHUKJAII, XHUMOS KOIUIaMaJapHUHT OYyTYHJIUTH
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Oy3WIMIIMHYU, KOJNAMK JaeopMmauusiap, axpajaJural Ba axpaiMmaijuran
OMpHUKMAJIApHUHT XapaKTepu Y3TapUIIUHHU, OKUO YWKHIILJIAPHU, IIUKACTIAHUII Ba
YpWIHIIIAP W3JIApUHM aHUKJIAIl Makcaaujaa Oup Hedya MapTa KaTTajlalllTHpaJauraH
nyna €épaamuaa kypub uukunigan nbopar 6ynanu. by ycynma kenrmuru 0,005-0,01
MM JaH KaTTa Ba y3ywiuru 0,1 MM nmad karra €puKJIapHU aHUKJIAIl UMKOHUSTH
MaBXY]I.

Panrnu ycyin CyrOKJIMKHUHT HYKapura Kupuod OOpHUIM Xoccajlapyura acocjaaHaju, Ba
MarHuT Ba HOMAarHuT MaTepuajliapJaH Tal€pliaHraH, IIAKIM Ba YIYaMHU TYpJIU XWJI
Oynran  JeTaJUIapHUHT  OYMK  EpUKJIApPUHM,  FOBAKJIApWHU,  KOPPO3HOH
IIUKACTJIAHUIIUIADUHA aHUKJIAIl Y4yH unoatwiaad. by ycymmga aedextinapHu
AHUKJIAIIHUHT TEXHOJOTHK >KapaéHM KyWuUIard orepanusuiapjaH ubopaT: CUPTHH
TO3ajlalll Ba EFCUBJIAHTHPUIL, CUPTHH WHAMKATOP SpUTMA OWIaH TYUHMHTUPHIILI;
WHJWUKATOp SPUTMAHMUHT (pakaTruHa €puKjIapaa KOJMIIM YYyH CUPTIAH HHIAUKATOP
SPUTMAHUHT OPTUKYA KHUCMHUHU YHMKAPHII, CUPTra aHUKJIAMITUPYBUU (MPOSBUTEIND)
CypTHUIIl; JeTaTHU Ky3aTHII Ba XOJAaTMHU Oaxonam. PaHrmum ycynma kypak Ba
IWCKIapaa, KOpIyc Ba Maxkamuiam jaetamuiapuaard oursuin kenriaurua 0,001-0,002
MM JaaH optuk, yyKypauru 0,01-0,03 MM man optuk Ba y3ynauru 0,1-0,3 Mmm gan
OpTHUK OYnraH €pUKIapHU aHUKJIAIl MyMKHH.

VYabpTpaToByll yCylu MeTaljlapia TapaHr TeOpaHMIUJIApHUHT TapKaJIWIId Ba
yJIApHUHT UKKUTA MYXUT Yerapacuja KauTapuiniiyi XOCCacura acocyianaau. by ycyn
MarHuT Ba HOMAarHUT MaTepuaiapAaH Tal€piaHraH AeTAJUIAPHUHT KUWUH KYpuO
Oynaauran ouapuaaru O4MK Ba TalIKU JAePEeKTIapHU aHMKIAIIA KYJIaHWJIaIu.
Ma3kp ycyn TrainTedb Ba TEIIMKIAPHUHT MaBXYyUIMTHAa Kywiad Oyiamanau.
VaprparoBymi ycynuaa tapkaaum kenraura 0,001-0,003 MM gaH opTHK Ba
gykypsuru 0,1-0,3 MM 1aH opTUK OViran EpUKIapHUA aHUKJIAIl MyMKHH.

['upaobnu TOK ycynau AeTanb CUPTUAA TUPAOOJM TOK JaTYUrd €pAamuia manao
Oynaauran Ky3fajnulnuiapra acocjaHran OYynu0, TOKHUHI Ky4Yd METaJUIHUHT
SAXJUTIUTH €KU XOCcallapy Y3rapuily xoinapuaa Typauda 0ynanu. by yCymHUHT 3HT
KYTI KyJIaHuiaagurad acooou 6ynub nedexrockoriap xucodnanaau. ['upmnobiau Tokx
YCYJIH 3JEKTP YTKa3yBYaH MaTepUajIapAaH Tal€pliaHrad JeTajjiapia OYuK Ba €MUK
CUpPT Ae(eKTIapHU aHUKJIAIl y4yH KyJulaHWwiaad. Maskyp ycyia €paamMuaa OYMIIHILI
keHrnury 0,001 mm nan opruk, yykypauru 0,15-0,2 mm nan optuk Ba y3yniuru 0,6-
2 MM J1aH OPTUK OYJTraH EpUKIapHU aHUKIAIl MyMKHH.

Mabnaym cababnapra kypa MOKOpHAa KypcaTWiraH yCYJJIAPHUHT HWILIATHIIUIIH
KUiiMH Oyica, KUMEBUI MIUIOB Oepuil (TpaBlieHHEe) ycynu KyinaHwiaau. Kumépuii
UIUIOB Oepulll (TpaBJ€HUE) YCYIW NIYHra acociaHaJWK{, KHUCIOTa JpUTMajapu
TabCUPHU OCTUJA IIMKACTIIAHMIN KOWUJAPH >KUIIC TypraH CUpTra HucOaTaH OCOHPOK
spuiian, Ba EpUKIAp SATUPOK (QoHAA SAKKOJA HaMO€H Oynamu. YTriaepoaid Ba
yraepoicu3 MynaTaAaH Talépiianrad aetajiapra KUMEBUN UIJIOB OepHIll (TPaBJICHHE)
yCYJIU HUTpAT KUcIoTacUHUHT 10% cyBiM 3puTManapu UIUIATUIIAIN.
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Maxcyc ac600 Ba MaTepuayulapHM Tajnad KwiMalguraH paaran Je(eKTiaapHu
AHUKJIAIIHUHT OJUN ycyJuiapu OYnu0 KEepOoCHH HaMyHallap YCYJIM Ba TaKWJUIATHII
ycynau xucoOnaHaau. Wukapura sxmu Kapub Oopuin XycycusiTura sra Oyirad
KepOCUH Je(deKT MaBXyIuruaa OYpiau TOMOHIA 4YHMKaau. TakwulaTUIl YCYJIH
éplaMua  MOCAAKAHWHT  3UWINTH  KYUYCU3JAHUIIM, OSKUMCIAIIMO  TypHIl
Ky4YCHU3JIaHUIIN, METAIAPHUHT OMPUKUIIUJATH OYy3WJIMILIAp Ba XOK. aHUKJIaHAIM.
Metann SXIUTIUrd Oy3WIMIIKAA TaKWUIATHUINAA 3UpWUIaraH Ba OYFUK TOBYII
YUKAIH.

Potop nedekrockonusicu ¥3 nuura KyiuaaruiapHu OJaiu:

- MHAUKATOp 8pAaMU/a pafuall yPUIUIAPHY YIdam. YIT4alIHy Te3NalTHPHII YIyH
YII4oBIaApHU OUp HEUTa MHAMKATOpJIapIa 0Jaud O0puIl Makcaara MyBopuk;

- épUKJIapHU aHUKJIAII Ba FaAUP-OyIypJIUKHU 0axoall yuyH pOTOPHUHT OViItHU Ba
TasiHY AUCKUHU KYPUO YMKHILL

- €pUKJIapHU aHUKJIAII YYYH POTOp OOUYKACUHU KYPUO YMKMIIL;

- OVIMH SJUIMICIWUIY Ba KOHYCIWTWHU, IIYHUHTEK TasHY TapoK KaJIWMHJIUTUHU
MHKPOMETp €pAaMHIa yJall;

- IUCKJIAPHUHT TOPELJIN YPUILINHY YII4anl;
- MyBO3aHaTJall CTEHAUA POTOPJIAPHUHTI HOMYBO3aHATJIAHTAHJIMTUHN TEKIIUPUILL,

- porop THJI Ba OocTupyBuM (HarHeTaTeNb) MapKasJaliMaraHJIuTuHA
(paciieHTpOBKa) aHUKJIAIII,

- Oy3Mmaiiuran HazopaT yCyjiuaa JUCKHMHI YTUpUII Ba TYFUH (0001) >KOMUHU
KYpHuO YUKHUILL;

- pPOTOpJAPHUHT WYAaH UYHUII )KOUJIApUTH HUCOATaH XOJaTHHHU TEKIIIUPHUIIT
[Moammmnuukiap neexkTocKonusIcH Kyinaaruiapaad noopar:

- TOAIUITHUAKIIAP KOMKOK/IapX Ba BKIIAAUII Opacua TOPTUINIIJIAPHU aHUKJIaIl
- IOKOpU MOMJIU OpaluKIapHHU (3a30p) aHUKJIAII

- poTopuiap pa3z0erjapuHu yaJaii;

- TadHY MOAHUITHUKIIAP KOJIOAKAJIAPHU KAJIUHIIUTUHA S’Ianm
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- 6a00uTTY I AMpHUII (3AIMBKA) XOJIATHHU aHUKJIAII.

JlabupuHT 3uunaHUNIIAp ASPEKTOCKONUACH Y3 WUMra KypromuH u3jiap (OTTHCK)
épraMuia pagua OpaIMKJIapHU aHWKJIANIHU Ba XOJIATHU BHU3yasl KYpHUO YMKHUITHU
OJIa/IH.

BoctupyBun nedexrockonusicura Kyiuaaruiap KUpajiu:

- Oy3maiiiuran Ha3zopar ycyiiapu €pAaamuia FUIIHPAK dJIEMEHTIapuaa, aifHuKca
énuaural AUCKIN Kypakiap OMpJaliuilig xKoinapuaa EpUKIapHu aHUKIIAII

- 0OCTHpPYBYM JAETAJUIAPUHU BU3yall KYpUO YUKHIII
Tummu 6upukmanap aedeKTocKonusacura Kyiuaaruiap Kupaau:

- Oy3maiimuran HazopaT Yycyulapw &paaMuaa  KypUHaauraH Ba  SIIIAPUH
nedeKxTIapHu aHUKJIAIIL;

- €H TOMOH OpaJMKJIApHU 1IyH EpAaMuia TEKILIUPUILL
- TULIUTAp KOHTAKTH MalIoHYaJlapHU Ba XOWMHM OVEK OYilnua aHUKJ1a1n

- FWIOUpaK YKJIapu Ba THUILIM FUIIUpaK Oup-Oupura HucOaTaH XOJaTIapUHU
TEKIIUPHIILI

Kopnyc Ba tasaunap nedexrockonusicura Kyunaruiap KUpajiu:

- JAUCTAaHIIMOH 6OJITJIapJIa OpAJIMKIIApHUHIT Ba TasdHY THUPHOKJIAPHWUHI (nana)
JKUTICIIAIIAIIN 3UYJIMTHHA TCKINUPHUII

- IITIOHKAJIM OMpUKMaiapa OpaluKIapHA TEKIIUPUILI;

- Tropu3oHTan (uaHelIapHUHT  KYpPFOIIMH u3nap (OTTUCKaMm) Oyiinua
KUHIIAUTaHIUTUHU TEKIIAPHULL

- Oy3Maiiqurad Ha30pat ycyuiapu €paaMuaa Kopryciapaaru EpukiapHi aHUKIall

- HCCHKIIMK H30JIAIHACH KyﬁHHFaHHHFH SUYJIMTUHHN Ba 6I/Ip MapOMJIINTUHHA
TCKIIHUPHUIIIL

- COBUTHIIO CUCTCMACHUHH TCKINUPHUIII.
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Kypaknu anmapar nedexrockonusicuiia WYHAITUPYBUM Ba MIIYM KypakJIapHUHT
paaval OpallKJIapu YiyaHadu, sSKKol udonanaHraHn aedexTIapHu: OKOpH
XapopaTiu  KOPpPO3UAHM, Kypakiap JedopManusiCMHM aHUKJIAll Makcajauaa
nacTIabky BM3yal KypHO YMKMII y4yH Kypakiap TO3alaHaju. YK KOMIPECCOpH
WIIYA KypaKJIapUHUHT Y3 TeOpaHUIUIapyd YacToTacu aHuKiIaHaau. by3maiiauran
HazopaT ycysuiapu épaamuaa 6eBocUTa pOTOpJia Ba CTaTOpAa KypaKCU3JIAHTUPUIICU3
(paznonaurBaHue) VK KOMIIPECCOPU KYpPAKIAPUHUHT CHPTU J1€(PEKTOCKOMUSICU
VTKa3mwnaau. AWHHUKCA KUPHUII KUppaldapu NyXTa Ha30paT KWIMHUILK JIO3UM.
Anuknanran gedektiap yadamMud Ba XapakTepuJaH KaThbuM Hazap TabMHUpIAII
unuiapu GopMmysipiapura KUpuTHIaIu.

HedexTtnapauHr mnaiigo OYAMIIM  acocUil  AXTUMOJUIM  cababmapu  OYiIuo
Kyluaaruiaap XucoOaaHaIu:

- pOTOp KypaKJIapUHHUHT CTaTOpra TErwinbd KeTUIIIH;
- TOMIIAX PEKUMHIA Ba MaH ATWITAH allJIaHULILIAPAA Y30K BaKT HUIILIAIIA
- cYypu0 0JIyBUM WY KapIIUIUTH OIIUIIN

- HOUKIUIM XaBOJa arpeCCUMB MOJAAJIAPHUHIT Ba MCXAHUK apajlaliMaJIapHUHI
MaBXYyIJINTU

- TB/l nan osnauH €HULI MaxCyJIOTIapU XapopaTy OLIUIIN
- KypakJIapHUHT YTUPHUIIL KOi1apuaa TOPTWIMIUIAPHUHT OYIIaluIIN €KY OLIUIIN
- CHpTra Jlaraji UIIoB Oepull

- nuinoBKa €kM OOIKa MEXaHWUK WIIUIOB OepuILIapia XalJdaH OPTUK KYHITUPHII
(mepeskor) cababyii MeTaul KATTUKJIUTH OIITHUIIIH.

Moaya VI. I'azHu xaigam arperatjJapHUHI y3aTMaJapu 0yin4ya taBcuduiapu.
Mag3y: Y3armajgapHuHr TaBcudJiapv, ra3HMu XaWJall arperatjiapu acocuu
TYpJ/1apH Ba YJIAPHUHT TY3WIHIIH.

Pe:xa:

1. Y3armanapHuHr TaBcu(uIapu Ba TypJiapu.

Tabuuit ra3z xaiparuuinapu ne0 CUKWIMII OOCHMMHUHHMHT Yy3apo HucOatu 1.1 nman
IOKOpM OYynraH Ba Ta3HU CHUKHII S>KapaéHUJa YHU COBYTHUII YYyH Maxcyc
KypwiMajnapyu OyiMaraH mappakid KOMIpPeccop CTaHUUsJIapHM aTam  KaOyi
KWJIMHTaH.

bapua xaiigarudnapHu mapTiu paBumiga 2 Ta cuH@ra: 00cuMu TYIUK OyiamaraH
(6up 6ockuunm) (l-pacmra kapaHr) Ba OocuMu TYJIHMK OynraH (2-pacMra KapaHr)
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Oynuuanu. bupununnapu, OutTa Xagaruyaa cukuin gapaxacu 1,25-1,27 era 6Ynu6
KC na rasHum cuKuO XalJallHUHT KETMa-KeT CXeMmacuja KyJUIaHWJIaIu,
UKKUHYWIApU- 60ocuM TYIuK Oynrannapu 1,45-1,51 cukunuim gapaxacura sra 0yiu0
KOMIIPECCOP CTAHIUSACH OOJFaHUIIIMHUHT KOJUIEKTOp cXemMacuaa KyJJIaHUIaIu.

o L) e

e RN
o :

1-pacm H3JI pa mmnad yukapwiran I'TK-10-4 arperaTuHUHT 0OCHMM TYJIHMK
Oyamaran Oup Oockuuwiam 370-18 xaimarmum: 1- kopmyc; 2- KONKOK; 3-
nappakiaun auddysop; 4- umYM FWIAUPAK; S- rmiasa; 6- tumwim mydra; 7-

MOHAJIM TATJIMKJIAP; 8- aHKkepJn OosaTiap.
1 2 3 4 5 6 78

12 11 10
2-pacm  “®@pynze Hommaaru CMIIO" AKX wnmiaad yumkapran Y16 I'XA

arperaTUMHUHI 00cuMMHU TYJUK Oyarad ukku 6ockuwin HII-16176 xaiinaruumn.

1- TasiHY MOAIIMIIHUTIH; 2- KONKOK; 3- KOpnyc; 4- HYKH Kopmyc; S5- porop; 6-
KONKOK; 7- 3UY/JIAHUII; 8- TasiHY-TasiHYJIM NOMAIIMIIHMK; 9- MOJiM HacocJiap
0s10xm; 10- nymmuc; 11- yuranok; 12- Tteckapu MyHAJITHPYBYM anmapar.

XaWJarudHuHr MyxuM TaBcupu Oy yHUHT yHymuopauruaup. ['a3kyByp Hynura
MIIIATHITAHAA XOKMHHHHT O M /IaH, maccamd G KI/C Ba KOMMEpPLHSBHH ras
eTKasUImHE O, K, MIH* HM/cyT (apKiaiianmap. bup KaTTamukiapH# Golkanapra
yTkazunuimu KnalinepoH TeHriamMacura ra3HUHI CUKWJIYBYAHJIMK Ty3aTMacu Z HU
KUPUTUO z, Pv=zRT Kymnam OwiaH amanra owupwiaad. [a3HMHr G Kr HHU
KyJularanja ra3HUHI CUKMJTYBYAHJIUTUTA Ty3aTMacu Z AaH (oiganann6d Kiaiinepon-
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MenaeneeB TeHrjiamMacu z,PQ = GzRT K}”/JIJIaHI/maLLI/I, 6y epAa - Ta3HUHI Q - XaKMUU
etka3u0® Oepwinmu, G- cypud onMHAAWraH MaTpyOOK KECUMHU OpKalIM BasT
Oupnuruaa yraéTraH Ta3 MUKIOPUHU TaBCHU(JIOBYM Maccalud eTka3ud Oepwuii.
Kommepwusisuii etka3ub Oepuin Q. HopMman ¢usukasuii mapoutiap (t=20°C, P=
0,101MIla) ra xenatupunarad cypu® odyBUM MNATPyOOKIAarM =ojlaT MapaMeTpiapu
Oyiinua anukinanagu. KomMepriusuii eTka3u0 OepuIIHy aHUKIIAIl YYyH “‘cTaHnapT"
mapoumiap yuyH Kialimepon teHrnmamacu Pyvy=RT,; O.=G/py. po=F/RT,
KYJUIAaHWJIAIH.

laskyBypiiyutapuna KyJUITaHWIAIUTaH MapKa3JgaH KouupMma XaWjgaruwiapu Oup
KAaTop TypJIapuHUHT TaBcudiaapu 1- jxaaBanga KeATUPUITaH.

Xap Oup Typaaru xajarud yHUHT TaOMMI CHHANUIapuja Ty3WIaJWraH Y3WHUHT
taBcudu OWIaH TacBUpiaHaau. Xaigaruwiap TaBcudu aeraHaa CUKWINII Japakacu
€, nomurpomuk DPHK(n,,, .) Ba conMmITHPMa KENTUPUIraH KyBBaT((N;/p, )y, )

KCJLHUHT Ta3HUHT KeITUPWITaH XaXMHuil capdu Opp. KEILTA  OOFJIMKIUTUHU
TYIIyHMII KaOyl KuiaMHrad. bynpail taBcuduap ras 1ouMuicu R, KEJl CHKHJIUII
Koe(PHUCUEHTH Zy ., HUHT OepuiiraH KUMMaTH YUyH KEJITHPWITaH alJIaHWIIl HUCOUM
4acTOTaCH (1n/ngy),, KEILHUHI KaOyJl KMJIMHIaH Y3rapvil Juana3oHujaa Xaijgarudra

KUpHUIIIArd Ta3HUHT Xuco01ad YuKuiaran xapopatu T, HU KaOyn Kuwiran aauabara
KYPCaTKU4H YUyH Ty3WUJIaIu.

370-18-1 Typuaaru xaigaridHUHT HaMyHaBUM TaBcU(PU 3-pacmaa KeITUPUITaH.
bomka TtyppmarunapuHuHr TaBcudiapum Xyaau OocuMH TYIHMK Oyiamaran xamjaa
OoocuMH TYIMK OYnraH XaWgaruuiap y4yH KaHaal kypunumiga Oynca Oymap ydyH
XaM XyJJId IyHaau 6ynaau.
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3- pacm. 370-18-1 xaiigarudHUHT [Ty]xen=288K; Zien=0,9; Ryei=490:k (krxK) na
KeJTUPraH rtaBcuduiapu.

1-xanBaJ.
Ta00uii rasjapHu y3aTMll Y4YyH MAapKa3laH KOYMpPMa XaWJarn4jJaapHUHT
TaBcu(aapu.
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Xanjgarud 20°C Ba | Homunan XaXMHUMN Cuknmuim | Yukuimgaru
TypH IMIla parwm | alytaHuIn YHYMJIOPJIUK | JapaXkacu | OXHPTHU
HOMHMHAJI YacTOTacH M /naK 6ocum, MIla
AIIao aii/naK
YUKAPHUIIT
370-14-1 19,1 5300 289 1,25 5,66
H-300-1,23 20,0 6150 260 1,24 5,50
H-196-1,45 10,7 8200 196 1,45 5,60
520-12-1 29,3 4800 425 1,27 5,60
370-18-1 36,0 4800 370 1,23 7,60
H-16-56 51,0 4600 800 1,24 5,60
H-16-75 51,0 4600 600 1,24 7,50
H-16-76 31,0 6500 380 1,44 7,50
650-21-1 53,0 3700 640 1,45 7,60
820-21-1 53,0 3700 820 1,45 5,60
Kymnep-
beccemep:
280-30 16,5 6200 290 1,51 5,60
Clip-224 17,2 6200 219 1,51 7,50
2BB-30 21,8 5000 274 1,51 7,50
HyoBso-
IInaponu:
PCL- 802/24 17,2 6500 219 1,49 7,52
PC-L1001-40 45,0 4600 520 1,51 7,52

Tascudnapaan Kyiunarnda Qoinananaaunap. Maskyp mapountnap ydyH R,Z, T, n
KaTTAIUKIAPHUHT XaKUKUK KuiimMatiapuHu Owimb Typub® 2,3 y3apo HucOaTiap
Oyin4ya XalJarMYHUHI KEITHPWITaH HUCOMK allaHMIl 4YacTtora (n/ng),, KEJI.HH

aHUKIaiuIap. MabiyM CUKWINII Aapa)kacu OYHNYa ra3HUHT KEITUPWITaH XaKMUN
cappunuy, 2.4 y3apo HUCOATHU ToMaauiIap, CYHIpa 3ca TETULUTH 3TpU Yn3uKiap(2.36-
pacm) Oyiinya nomurponuk ®UK n,,, Ba XalllarM4HUHI KENTUPWIraH WYKU

KyBBaTH (N;/p )y, KEIL.HU aHUIAKTAIIAP.

(i] _n /M
I’lo mp I’lo ZBRTB

"o
an =0y —
n
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Xaijaruuiap TOMOHUJIAH (hoiganaHuIaurad MUKy KyBBaT KyHuaaru y3apo Hucoat
OuJIaH aHMKJIaHAIU:

3
_( N |n :
V(M) ) 00

2.3-2.5 y3apo HucbOatinapaa “O” uHAEKCH OWJIaH Xaljgarud HMITHUHT HOMHHAI
pew kMU  “B”- MHAEKCHM OWJlaH »ca Xailjgaruura KUpPUUAArd mnapameTpiap
Genrunanran. ['a3sHUHT CYPHII MAWTHAATH 3UWIHK, KI/M’, p KyHHaard HucOat Guiam
aHWJIAHA]U:
p=P, -10°/zRT
by epna P, T-cypum navitunaru abcomtor 6ocum(MIIa) Ba xapopat(K)

Oputma mydracunaru KyBBaT, KBT: N=N;+N, Oy epaa Ny — raz typouHaiu
oput™Ma  YUyH N, =100kBT, osmektp roputma yuyH Ny =150kBT wmexaHuk
AYKOTHUILILIAP.

Xalgaruunap y4yH Ia3HHHI XUco01a0 dmkwiran umdu capdaapu Qu, Xahaarud
Oyiinya ra3 OKMMHHHHI OTHJIMO YMKHUII OONUIAHWIIM IIapouTiapra (MOMITax
30HacKJa) TYFpU KenaauraH capHUHT YeTnard 4yan KudMatiapuaad taxmuHad 10-
12% kym Gymuum kepak. 3-pacM OyHra ra3 yTkasub Oepuin 360 M°/mak Gyiaran
KUHAMAT TYFPU KEJIaIu.

a3 TypOuHanM IOPUTMAHU MIIATAII TNAWTHAA HWIIOHYIM  KEJNTUPWITaH
TaBCU(IApHUHT MaBXyMJINTH  XU3MAaT KypcaTyBUM XOAMMIIapra MyailsiH
mapouTiapra Kapald SHI SXIIM WII PEeXUMHUHU TaHJAIITa UMKOH Oepaau. DJEKTp
IOpUTMAIN MapKa3/aH KOouMpMa XaWJaruwiap y4yH KeJTHpPWITaH ra3 JAUHAMUK
taBcuuiapgan  QoiianaHum  MYMKUH, amMMmo  (akaT  KaHZaWaup — aHUK
KUKMMAT (1/1)), KEN.  y4yH, YyHKH DIIEKTP IOPUTMA POCTIaHAJWIaH aiIaHumI

4acTOTacura 3ra 3Mac.

(2.3—2.6) ¥3apo HuUCOaTIapHM KyJulall OWIaH UIIOHWINM KEITHPWITaH
TaBCU(JIAPHUHT MaBXYJJIUTH MILIATAII ImapouTuaa ['XA HHHT KyBBaTHHH aHYa
CHTHJI aHUKJIAITa UMKOH Oepai.

Mag3y: I'a3oTypOuHaIu y3aT™MAa HEXJAPHU MILUIATHIIHA TAINKUAJI KAJIHIIL.
Pe:xa:
1. "I'XA TexHuk vuuiaTum' TynryH4acu

"T'XA TexHUK vnuiaTUII'" TYHIyHYacH JEraH/ia KOMIIPECCOp CTaHUUsUIapuaaru ras
Xaigam Ba €paamMuM KUXO3JAPHUHI XOJIATMHHU FOKOPU TEXHHK Jlapa)kajla camapaiu
KyJUlalll Ba Y30K BaKT JaBOMHJA cakiad TYypHUIIHU TabMUHJIOBYM TEXHHUK Ba
TAIKWUIAIITAPYBYM  TaAOWpiap KOMIUIEKCMHM OaXapull TyHMHUHWIAIW. by
NEraHuKH, ra3 XalJalard )KUX03WHHA UIUIATUILIA Ta3HHU y3aTULI PEXKACUHU EHUIIFU
ra3 Ba CypkoB MOWHUHI MuHUMan cappu, ['XA HuHr mMaxOypuil Ba XaJoKaTJIH
TYXTAIIADUHUHT UYKJIUTHU Ba arperarjap HOMUHAI IOKIAHUIIMHUHT TAbMUHIAHUIIN
Ownan O6axapuiil 3apyp.

['XA HM MIJTATUIIHUHT I0OKOPU Japakacura OMpuHYM HaBOaTAa Ky HUJaru acocui
KOoUJIaJlapHu OakapuIll OWIIaH SPUITHATIAIH:
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- KC nmmmatum xoauMiIapHUHT UIIa0 YMKAapyBUM 3aBOJ HypuKHOMacuHH, "Acocuii
KYBYp WYJIIapuHM T€XHUK unuiatuin kouaanapu' Ba "T'azmpom" OAXK cucremacuaa
Xapakatga OynraH Oollka MebEPUU XYXOKAaTIapHW aHUK Ba CY3CU3 OWIMIIM Ba
OakapuIu OUJaH;

- acocuid Ba €pIaMyuM KUXO3JIAPHUHI PEXAIM - OrOXJIAaHTUPYBYM TABMUPJIAIIHU
OaxxapuiiHU O€NTWIaHraH MyAnaTijapura puos KWIUII Ba Oakapuil Xamja
KOMIIPECCOP UEXJAPUHUHT MNPOPUIAKTUK TYXTALUIApUHU V3 BakTUAa Oa)kapuill
OouiaH;

- Ta3HM Xxaijgam Ba €pAaMud  JKMXO3JIap MIIMHUHT  HMIIOHWIWJIWIH — Ba
caMapaJIopJIMTUHU OLIMPHIL OYirya MIUTApHU TAIIKWI KWIHIL, 3apypaT TyFUITaHaa
3Ca KOMIIPECCOP CTAaHUMACUHU PEKOHCTPYKLMS KWJIMII Ba TEXHUK KaWTa KUXO031all
Oyiinya unuiapHu 6akapuil OusaH;

- XU3MaT KYypcaTyBYu XOJUMJIAPHUHT XaB()CHU3 Ba XAJIOKATCU3 MIUIAIIN YUYH IIAPOUT
spaTuil OusaH.

I'XA HM UNUIATHUIIHUHT cU@aTiIv JapakKacMHM TabMUHJIAIl Yy4yH Oapya Il
peXuMIIapuia TEXHUK Imapoutiaapra OuHoaH ['XA HUHr AXJIUT XaMm adpum
AIIEMEHTJIAPUHUHT WIUIAIl KOOWJIMSTUHU JOMMUN Ba HWUIOHYIM Ha3opaT KuinO
TypHII KEpaK.

Hazopat unuiatyBum xogumiap TOMOHHUIAH KypcaTruwiap OVyilmua YTka3uiaau,
KYpCAaTTUWIAPHUHT  XaXXMHU Ba  yIYalUldp AHUKJIWICA ~ arperart  XakukKuil
KYpCATTUWIAPUHUHI MEBEPUM KypcaTruwiapra TYFPU KEJIUIIU TYFpPUCUIArU
acocyiaHTaH XyJjioca yuyH etapiau Oynumu kepak. [llynara 6unoan KC Hu unuiatyBuu
xogumiapu ['XA MIIMHUHT OepuiiraH ONTHUMal MII PEKUMUHU cakjiaad TypHIIH,
MIUIATUII TapaMETPIAPUHUHT HA30paTUHU Ba JAaBpUW pylxaTra OJMHUIIMHHA aMalira
OLIMPUILIY, YJIAPHUHI MEBEPUN KATTAIUKIAPJAH YCKWHUIIWHHU TaxJIMJI KUAJIUIITa
XaB()JIM U1l PEKUMUHM OJIUHU OJIMII OViUUa Yopajap KypuIira Maxoyp.
NnuiaTUiHy TalIKWI KAJUII JTUHUSAArd OolIKapuluiap TapKUOWra KUpyBUM OHUp
KAaTOp HMOUIaTyBYM XHM3MATJIAp TOMOHMJAH aMmaira OWupWiIaau. YJap opacuia
XU3MATJIAPHUHT acocuityiapu 0yinub Kylugarmiap XxucooiaHaau:

- KC naiinu OOfnaHMIIM Ba aCOCHM TEXHOJIOTMK >KUXO3HUHI MEXaHUK KUCMUHU
XaMmJia Ta3HU y3aTulla KaTHalaJguran Oapya €pAaamMuM >KMXO3HHU HILIATHIUIIUHUA
TAIIKWI KWIUIITHY TAbMUHIIOBYY a3 KOMIIPECCOPH.

- KC »2nekTpoTexHUK KUXO3MHM XaMJla aBTOMATIAIITUPHIL BOCUTalapu Ba
TeJeMEeXaHUKaHU UILIATWINIIUHA TAbMUHIOBYM Ha3opaT yia4yoB ac6obnapu Ba ABC
(ACY).

By xu3zmatnap WMHXEHET - TeXHUK XOAMMIIAPUHUHI MIUIA0 YMKApHIl Macalajapu,
XYKYyK Ba MaxOypusTiapy KouJajapyd Ba JIaBO3UM MHYpuUKHOMalapu OwWiaH
anuknaHagu. KC HUHT Wil peXuMuHU OeBOcHTa OOLIKApHI Ba HA30paT KUJIMII
OupiamIMaHUHT ajnMaliMa (CMeHa) XOJuMMIIapu Ba MapKa3ui JUCHETYHp XHU3MaTU
(MJIX) ToMOHH/1aH amaJra OUIUPUIAIH.

HopMman unuiatuiam TabMUHIAL YUYH KyWHJArd mapTiap Oaxapuiuiif Kepak:

- I'XA unnutatumra ¢gakaTriHa mMaxcyc YKHUIIHM yTaraH, MMTUXOH TOMIIKMPIraH Ba
MYCTaKWJI UIIJIAIIra pyXcaT oJiraH XOAUMIa UK03aT Oepuiiajiu;
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- MIUIATYBYM XOAMMIIAp KyWHJArd 3apyp TEXHUK Xy#OoKaT OWlaH TabMUHJIAHTaH
OynmumM Kepak: HIIA0 4YMKApyBUYM 3aBOJl WYpUKHOMANapu, JoWuxa Oa)kapuill
xyxokatnapu, KC HMHr sxuxoznmapura Xu3maT KypcaTuil Oyinya Teruiuiu
nypukHoManap OwiaH TabMHUHIaHTaH OYIuO, ynapra ¥3 BaKTHAa Y3rapTUpHUIILIap Ba
KylIuM4ajaap KUPUTHINIIN JIO3UM;

- WIUIATYBYM XOJUMJIAp JKUXO3JIApHM HUIUIA0 YHKAPYBUM 3aBOJJIAPHMHI TEXHHK
mapoutnapu (TIHI) ra OuHOoaH caknad Typuinl Yy4yH 3apyp OViran aiianma
Mabariap Ba 3XTHUET KUCM Ba Mocjamanap OuiaH TabMUHJIAHTaH OVIIMIIN Kepak.

Mavzu: Komrpessor stanstiyalarning tuzulishi va qo'lllanilishi
Reja:
1. Kompressorlar turlari.
2. Kompressor mashinalarning asosiy asosiy xarakteristikalari.
3. Kompressor stanstiyalarining qo'llanilishi.

Tayanch iboralar:
Bosimi, quvvati va F.ILK, kompressorlar, ventilyatorlar, vakuum nasoslar,
bosh stanstiyalar, oraliq stanstiyalar.

Kompressorlar turlari.

Gazlarni haydash uchun mo'ljallangan mashinlarga ularning hosil qilgan
bosimidan kelib chigqan holda mos ravishda - ventilyatorlar yoki kompressorlar deb
ataladi.

Mashinadan chiqishdagi bosimning, mashinaga kirishdagi bosim
qiymatiga nisbati farqi 1,5 gacha bo'lgan gazlarni haydovchi
mashinalarga - ventilyatorlar deb ataladi.

Bosimlar (kirish va chiqishdagi) farqi 1,5 dan katta bo'lgan gazlarni siqib
haydaydigan va sun'lty sovutish sistemasiga ega bo'lgan mashinalarga - kompressorlar
deb ataladi.

Kompressorlar gazlarni siqish va uni quvur orqali uzatishga mo'ljallangan
mashinalar hisoblanadi.

Idish (bak)lardagi vakuum bilan birgalikda gazlarni atmosfera
bosimigacha yoki undan katta qiymatlarga sikuvchi mashinalarga -
vakuum nasoslar deb ataladi.

Kompressorlarning ish rejimlarini  harakgerlovchi asosiy parametrlari
quyidagilar hisoblanadi:

- Haymiy sarf -Q

- Boshlangich bosim - Py

- Oxirgi bosim -R,

- Bosimning oshish darajasi - € — P;/P,,
- Aylanishlar chastotasi - 1;

- Kompressor validagi quvvat - N;
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Ishlash rejimiga ko'ra kompressorlarni uch guruhga bo'lish mumkin:

1) Hajmiy.

2) Parrakli.

3) Oqimchal..

Konstruktiv tuzilishiga ko'ra - hajmiy kompressorlar: rotorli yoki porshenli
kompressorlarga bo'linadi. Parrakli kompressorlar esa markazdan qochirma va
buylama kompressorlarga bo'linadi.

Sanoatda qo'llaniladigan har xil turdagi kompressorlarning asosiy parametrlar
jadvalda keltirilgan.
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Plastinkali rotorli kompressor rasmda keltirilgan. Massiv rotor(2) aylanish
jarayonida po'lat plastinkalar(2) fazalarida erkin harakatlanishi mumkin. Plastinkalar
oralig'ida gazning aylanish jarayonida so'ruvchi trubka(4) dan gazni olib bosimli
trubka(5) orqali quvurga uzatadi.

Kompressor mashinalarning asosiy asosiy xarakteristikalari.
Rotorli kompressorning vali elektrodvigatel orqali reduktorsiz to'g'ridan-to'g'ri
ulanishi mumkin.
— Jadval.
Kompressor mashinalarning asosiy asosiy xarakteristikalari.

Turi Qo'llanilishi Sarfi, m*/min Bosim o.rtti.rish Aylanis'hlar
darajasi soni
Porshenli | Vakuum-nasoslar 0-100 1-50 60-1500
Kompressorlar 0-500 2,5-1000 100-3000
Rotorli Vakuum-nasoslar 0-100 1-50 250-6000
Xavo xaydagich 0-500 1,1-3 300-15000
Kompressorlar 0-500 3-12 300-15000
Markazdan | Ventilyatorlar 0-6000 1-1,15 300-3000
qochma Xavo xaydagich 0-5000 1,1-4 300-3000
Kompressorlar 100-4000 3-20 1500-45000
Bo'ylama | Ventilyatorlar 50-10000 1-1,40 750-10000
Kompressorlar 100-15000 2-20 500-20000

86




Porshenning oldinma-keyin harakati davomida quyidagi jarayonlar amalga
oshadi: kengayish, so'rish, siqilish va haydash (itarish).

Kompressor stanstiyalarining qo'llanilishi.

Gaz, neft va neft mahsulotlari qazib olinadigan joydan qayta ishlash joylariga
va qayta ishlash joylaridan iste'molchilarga quvurlar orqali uzatiladi. Gaz uzatishga
mo'ljallangan quvurlarni gaz quvurlarini neft va neft mahsulotlarini quvur orqali
uzatish uchun quvur boshida va Oraliq masofalarida gaz, neft mahsulotlarining
bosimini oshirish kerak bo'ladi.

Oshirilgan bosim energiyasi va gaz suyuqlik harakati davomida yuz beradigan
qarshiliklarni engishga sarf bo'ladi. Natijada quvur uzunligida bosim qiymati
kamayadi. Bu esa gaz va neft mahsulotlarining uzoq masofalarga quvurlar orqali
uzluksiz uzatish maqsadida stanstiyalarda ularning qiymati ancha oshiriladi.
Magistral gaz quvurlarida bunday stanstiyalar kompressor stanstiyalar, magistral neft
va neft mahsulotlari quvurlarida esa nasos stanstiyalari deb ataladi.

Shunday qilib, nasos stanstiyalar va kompressor stanstiyalar gaz, neft va neft
mahsulotlarini quvur orgali ma'lum yunalishda va muayyan masofalarga uzatishda
harakatlantiruvchi hisoblanadi.

Bosh stanstiyalar: Quvur boshida qurilib, gaz va neft mahsulotlarini gabul
qilish va uning bosimini oshirish magistral quvurlarga uzatish uchun xizmat qiladi.

Oraliq stanstiyalar: - Quvurlarning oxirida va boshida qurilib, magistral
quvurlarda ikki stanstiya oralig'ida bosim qiymatini bir xil ushlab turish uchun xizmat
qiladi.

Magistral quvurlarda shuningdek harakatdagi nasos stanstiyalar va kompressor
stanstiyalar ham qo'llanilib ular haqiqiy stanstiyalarning bir yoki bir nechta agregati
ta'mirlash paytida ishlatiladi.

Sinov savollari

1. Kompressorlar hakida asosiy tushunchalar.
2. Kompressor va nasos stanstiyalarining qo'llanilish sohalari.

Mavzu: Elektro uzatmali gazni haydash agregatlari ishlash rejimlarini

boshqarish

1. Elektr yuritmali gaz haydash agregati (GHA) ga ega bo'lgan kompressor
stanstiyasini avtomatlashtirish va boshqarish
Elektryuritmali GHA KSda avtomatlashtirishdagi asosiy masalalar

Magistral gaz quvurlarining kompressor stanstiyalarida markazdan qochma
harakatlantirish quvvati 4; 4,5 va 12,5 ming kVt bo'lgan elektryuritmali gaz haydash
agregatlari qo'llanib, ular normal holatda ishlaydigan STD-4000-2, STM-4000-2,
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SDS3-4500-1500, STD-12500-2 va portlashdan himoyalanish sharoitida ishlaydigan
elektryuritmali sinxron elektrodvigatellarga ega.

STD-4000-2 va STM-4000-2 agregatlarini avtomalashtirish «Era-1» tizimi
orqali, «Elektra-2» tizimi orqali, STDP-4000-2 va STDP-12500-2 agregatlarini A-
705-15 (majmuaning ishlash prinstipi P.1.2.5 da bayon gqilingan) majmuaning
bazasidagi tizimi orqali amalga oshiraladi.

Elektra-1 tizimi yuritmali elektrodvigatellarni odatdagi reaktor yordamida
ishga tushirish uchun va sinxron elektrodvigatellarni har xil ko'rinishda
g'alayonlantirishni qo'llashga mo'ljallangan, shuningdek stanstiyaning boshqarish
pulti (SPB)dan yoki joylaridagi boshgarish shchiti (JBSh)dan GHA larini ishga
tushirish va to'xtatish jarayonlarini avtomatik boshqgarishni ta'minlaydi; sixron
elektrodvigatelni g'alayonlantirish bo'yicha tartibga keltirib turishni avtomatlashtirish,
bunda u elektromagnit orqali g'alayonlashtiruvchi doimiy tokli generatorga ega
bo'ladi; zahiradagi nasoslarni avtomatik kiritish; GHA alohida mexanizmlarini
masofadan boshqarish; halokat yuz berishi rejimlari paydo bo'lganda GHA himoya
qilish; GHA holatini va uning ish rejimini aniqlaydigan asosiy parametrlarini
o'lchash; GHA alohida mexanizmlarining holatini, nosozliklari va himoyalashni
signallashtirish; JBSh va SBP yordamida avtomatik boshqgarish operastiyalarini sinab
ko'rish; zahiradagi GHA uchun guruh tanlash shular jumlasidandir.

Tizim — 50 dan +50 °S gacha haroratda va +35 °S da nisbiy namlik 95+3%
qiymatga ega bo'lganda foydalanish (ekspluatastiya qilish) uchun mo'ljallangan.

2. EGXA funkstional sxemasi. EGXAni avtomatik ishga tushirish. EGXAni
normal va avariyali to'xtatish

GHA ishga tushirish. Boshqarish qurilmasi GHA ni ishga tushirish bo'yicha
ikkita variantini amalga oshirish imkoniyatini ko'zda tutadi — yuklanmagan va
yuklangan.

Yuklanmagan holatdagi ishga turishda bosim beruvchi moslama uning
bo'shlig'idagi bosim atmosferaniqiga teng bo'lganda (K5 jo'mrak ochiq) aylana
boshlaydi, yuklanish esa g'alayonlashtiruvchi qurilmaning yuritmali elektrodvigateli
(ED) (bunda elektrodvigatel sinxron aylanish chastotasiga erishadi) ulangandan va

ishga tushirilgan yog'lash nasosi ITN to'xtatilgandan keyin boshlanadi (11-rasm).
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Yuklangan holatda ishga tushirishda — bosim beruvchi moslama asosiga gaz
bosimi ostida ishga tushirish — elektrodvigatel ulanishga gadar bosim beruvchi
moslamaga yuklanadi: uning ulama joyiga jo'mraklarni ulanishi va bosim beruvchi
moslama bo'shligh gaz bilan to'ldirilishi orqali. Boshqarish nuqtai nazaridan
elektrodvigatellar ulanishga qadar jo'mraklarni ulanishi yuklangan holatda ishga
tushirishning 1jobiy onlaridan biri bo'lib hisoblanadi, chunki bu narsa barcha unchalik

ishonchli bo'lmagan operastiyalarni
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bo'lgan paytda bajarishga imkon beradi.

Shuning uchun GHA ni ishga tushirish bekor qilinganda, masalan,
jo'mraklardan birining ulanishiga imkon bo'lmasa, u holda yuritmali elektrodvigatelni
tarmoqqa ulash yoki undan wuzish amalga oshirilmaydi. Natijada yuklamali
elektrodvigatelni ulash (ishga tushirish) umumiy soni kamayadi, bu esa juda muhim
ahamiyatga ega, chunki har bir ishga tushirish jarayoni elektrodvigatelni yaroqsiz
holga olib kelishini tezlashtiradigan mos holdagi dinamik va termik yuklamalar bilan
bog'langan.

GHA ni ishga tushirishdan oldin hamma ishga tushirishgacha bo'lgan shartlar

bajarilgan bo'lishi kerak, ya'ni ularni nazorat qilish GHA barcha mexanizmlarining
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boshlang'ich holatini gqamrab oladi: «nosozlik» signalining mavjud emasligi,
boshqgarishning barcha bo'g'inlaridagi tezkorlikning paydo bo'lishi bunga misol
bo'ladi. GHA ni ishga tushirishga tayyor ekanligi SBP va JBSh lardagi yashil
lampalar orqali signal beriladi. Ishga tushirishgacha bo'lgan shartlarga quyidagilar:
sxemaning barcha qismlarida kuchlanish va jo'mraklarning boshlag'ich holatini
mavjud ekanligi tegishli.

GHA ishga tushirish JBSh yoki SBP dan beriladigan buyruq bo'yicha amalga
oshirilib, bunda bir vaqtning o'zida ishga tushiriluvchi yog'lash nasosi ITN va
zichlashtiruvchi nasoslardan (ZN) biri tarmoqqga ulanadi va natijada ular yog' baki
(YoB) dan yog'ni olib, uni yog' moylash (YoM) va yog' zichlashtirish (YoZ) tizimiga
uzatadi.

Yog' moylash bakini 6,0 kPa gacha ko'tarilgandan keyin va gaz-yog'
bosimining tushishi 1,0 kPa ga etgandan keyin GHA ishga tushirishni avtomatik
tarzda amalga oshirish bo'yicha operastiyalarning bajarilishi uchun avtomatik
tizimdan buyruq beriladi. Agar 240 sek vaqt davomida yog' moylash bosimi
ko'tarilmasa va gaz-yog' bosimining tushishi o'rnatilmasa, u holda GHA barcha
mexanizmlari va qurilmasining avvalgi holatiga gaytarish bilan to'xtatishga buyruq
beriladi (tugallanmagan ishga tushirish deb ataladi).

Bosim beruvchi moslamaning yuritmali portlashdan himoyalangan dam
beruvchi elektrodvigateli bo'lganida ishga tushirishning birinchi bosqichidan oldin
elektrodvigatelga dam berish bosqichi qo'llaniladi.

Yuritmali elektrodvigatelni ishga tushirish bosqichi uning tokni ulash-uzish
kalitini tarmoqqa ulashdan boshlanadi. Asinxron rejimdagi ishga tushirgichning
elektrodvigateli g'alayonlantiriladigan qurilmaga ulangandan keyin sixronlashishga
intiladi. Asosiy yog'lash nasosi (AN) ishga tushirilishi natijasida yog'-moylash bosimi
R>12,0 kPa gacha ko'tariladi, undan keyin ishga tushiriluvchi moylash nasosi
to'xtatiladi. Agar ulash-uzish kalitini ulashdagi vaqtdan ITN to'xtaguncha 25 sek dan
ortsa, u holda GHA to'xtatiladi.

GHA ishga tushirish jarayoni K3bis (yuklanmagan holatda ishga tushirishda)
jo'mragi berkitilgandan keyin yoki ITN to'xtatilgandan keyin (yuklangan holatda
ishga tushirish) K3 jo'mragini berkitish bilan tugallanadi. Agar KZ jo'mragi 120 sek

vaqt davomida berkitilmasa, uholda «tugallanmagan ishga tushirish» signali beriladi.
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Bu holda ishga tushirishni bekor qiluvchi buyruq berilmaydi, chunki GHA da ishga
tushirish bo'yicha deyarli barcha operastiyalar bajarilgan bo'ladi. K3 jo'mragi
avtomatik tarzda qo'shilmagani uchun uni masofadan yoki qo'l bilan berkitish
mumkin. GHA ishga tushirish K3 jo'mragi bilan tugallanadi.

GHA to'xtatish. Avtomatik operastiyalarning ikkita algoritmi GHA to'xtatish

paytida ko'zda tutiladi: normal va halokat yuz berganda to'xtatish. Normal holatda
to'xtatishda operastiyalarning ketma-ket bajarilishi taxmin qilinadi, bunda bosim
beruvchi moslamaning noto'g'ri ish rejimi bilan ishlashi istisno qilinadi, chunki
buning oqibatida qismlarning echilishi va buzilishiga olib keladi. Shuning uchun K3
jo'mragini ochish fagat K6 jo'mragining bosim beruvchi moslamalarini shuntlovchi
guruhi ochilgandan keyin ko'zda tutiladi, natijada qolganlari GHA guruhida ishlashga
noqulay holatga tushib qolmaydi. K/ va K2 jo'mraklarini berkitilishi esa — faqat
elektrodvigatelni o'chirgandan keyin va K3bis jo'mragini ochgandan keyin amalga
oshiriladi, oqibatda GHA ni to'xtatish engillashadi.

Holakat yuz berganada to'xtatish GHA ishlash jarayonidan maksimal tezlikda
chigarishni magsad qilib qo'yiladi: bosim beruvchi moslama aylanishini zudlik bilan
to'xtatish va uning bo'shlig'ini gazlardan tozalash shular jumlasiga kiradi. Shuning
uchun GHA halokat yuz berganda to'xtatishga buyruq berilganda elektrodvigatel
darrov tarmoqgdan uziladi va hamma jo'mraklar bosim beruvchi moslamaning ulama
joyida qo'shiladi. Normal to'xtatish bilan taqqoslanganda gazning bosim beruvchi
moslamaga kelish vaqtini 3—4 marta kamaytirishga imkon beradi, bu esa bosim
beruvchi moslama buzilganda yong'in va portlashlar yuz berish ehtimolligini
pasaytiradi. Elektrodvigatelni zudlik bilan o'chirish elektr nosozliklarni lokalizastiya
(chegaralash) qilish va boshqa GHA ishlashini saqlash uchun uning releli himoyasi
ishlab ketgan paytda hamda halokat yuz berganda to'xtatiladigan GHA mumkin
bo'lgan mexaniq buzilishlari ko'lamini kamaytirish uchun texnologik himoya vositasi
ishlab ketganda zarur bo'ladi.

Normal va holokat yuz bergan holatdagi to'xtatishlar bo'yicha qolgan
operastiyalar bir xil bajariladi. Elektrodvigatelni tarmoqdan uzganda keyin ITN ishga
tushiriladi, K5 jo'mragi ochilgandan keyin va bosim beruvchi moslama bo'shlig'idagi
gaz bosimi pasayganidan keyin ZN (zichlashtiruvchi nasos) to'xtatiladi. GHA

to'xtatish 480 sek o'tgandan keyin ITN (ishga tushirish nasosi) to'xtatishi bilan
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tugallanadi, bunday vaqt davomida ishlab turish zarurati shu bilan izohlanadiki GHA
hali ishlash maromini yo'qotmagan va uning podshipniklari ham sovushga
ulgurmagan bo'ladi.

Agar bosim beruvchi moslamaning ulama joyida K3 jo'mragi o'rniga teskari
klapan o'rnatilsa, sxemalarda K3 jo'mragi bilan mos keladigan operastiyalar
bajarilishi o'tkazib yuboriladi. Masalan, GHA normal to'xtatish holatida
elektrodvigatellar K6 jo'mragi ochilgandan keyin o'chiriladi.

Elektr yuritmali GHA avtomatlashtirish sxemasi. GHA ishga turishirish va

to'xatish jarayonlarini avtomatlashtirish 1 bo'limda bayon qilingan prinstiplar
bo'yicha rele-kontaktli elementlar asosida qurilgan. Elektr yuritmali GHA
avtomatlashtirish tizimining xususiyati — yuritmali elektrodvigatellarni boqarish va
uni himoyalashdir.

Bosim beruvchi moslamaning yuritmali elektrodvigatelini boshgarish — bu eng
avval uning yuqori voltli ulash-uzish kalitini boshqarish hisoblanadi (reaktorli ishga
tushirishda ikkita ulab-ajratgichni boshgarish), sinxron elektrodvigatel uchun uning
g'alayonlashtiruvchi qurilmasini  boshqarish ko'zda tutiladi. Bu elementlarni
birgalikda, o'zaro bog'lanishda boshgarish elektrodvigatelni yondirishni va har xil
tashqi ta'sirlardan keyin uning ish rejimini avtomatik tarzda qayta tiklanishini,
shuningdek texnologik himoya va elektrodvigatelning releli himoya vositasi ishlab
ketganda GHA to'xtatilishini ta'minlaydi.

Elektrodvigatelni ishga tushirish uning ulab-ajratgichini ulash orqali va
asinxron rejimdan sixron tezlikkacha erishishdan boshalanadi, undan keyin
g'alayonlantirish avtomatik tarzda uzatilib, elektrodvigatelni sixron holda ishlashiga
imkoniyat yaratiladi. Reaktorli ishga tushirishda elektrodvigatel sinxron tezlikkacha
erishish uchun g'alayonlantirish uzatilishidan oldin reaktorni shuntlaydigan ikkinchi
ulab-ajratish tizimiga ulanadi.

Ishlab turgan elektrodvigatelning chiqishiga berilgan kuchlanish 0,2-0,3 sek
dan ortsa (masalan, tashqi qisqa tutashuvlar natijasida), u holda elektrodvigatel
sinxron ishlash imkoniyatini yo'qotishi mumkin.

Bunday holatda elektrodvigatel maydonining susaytirilishini ta'minlaydigan
mos keluvchi himoya va qurilmalar ishga tushadi, shuningdek uni keyingi 0'z-0'zini

asinxron rejimda ishga tushishini (sinxron tezlikkacha erishish) va g'alayonlantirish
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berilgandan keyin uni sinxron holda ishlashini ta'minlash ko'zda tutiladi. Bu jarayon
bosim beruvchi moslama yuklanmagan paytda yoki avtomatik yuklanishsiz amalga
oshiriladi. Normal rejimda ishlashni tiklash bo'yicha bunday avtomatik
operastiyalarni amalga oshirish imkoniyati bo'lmasa, u holda elektrodvigatel
o'chiriladi va GHA esa to'xtatiladi. GHA normal ish rejimini avtomatik tiklash uchun
bu holda avtomatik takroriy ishga tushirish (aniq imkoniyatlarga bog'liq ravishda
yuklangan yoki yuklanmagan rejimlarda) amalga oshishi mumkin.

Elektrodvigatelda har xil elektr buzilishlar paydo bo'lganda va ish rejimidan
chetlashganda, ya'ni elektrodvigatel uchun xavf yuzaga kelganda uning releli
himoyasi ishga tushadi, natijada ulab-ajratgich uziladi va g'alayonlantirish maydoni
so'ndiriladi.

Sinxron elektrodvigatellar avtotransformator yoki reaktor orqali past
kuchlanish berilishi natijasida asinxron ishga tushirilishi mumkin. Avval dvigatel
asixron rejimda ishga tushiriladi, bunda rotor o'ramlari so'ndiruvchi qarshilikka (SQ)
ulangan bo'ladi (12-rasm).

Ishga tushirish esa betonli reaktor BRA orqali yog'li chiziqli ulab-ajratgichni
V2 ulash yordamida amalga oshiriladi, unda nominal kuchlanish 35% gacha
so'ndiriladi, natijada reaktiv shinalarda 65% chegarasida kuchlanish pasayishi sodir
bo'ladi. Elektrodvigateldagi aylanishlar soni nominal qiymatining 95% ini tashkil
etganda maydonni so'ndiruvchi kontaktor M ulanib, u bitta NZ va boshqa NO
kontaktlarga ega bo'ladi. NZ kontakt orqali rotor zanjiriga V' g'alayonlantirgichdan
bevosita g'alayonlanish uzatiladi, kontaktorning M normal berkitilgan kontakti
rotorning o'ramlarini so'ndiruvchi qarshilikdan (SQ) uzadi. Bir vaqtning o'zida yog'li
ulab-ajratgich VI (tezlashtiruvchi) ulanadi, yog'li chizig'iy ulab-ajratgich V2 esa
uziladi va dvigatel sinxron ishlash imkoniyatiga ega bo'ladi. Yog'li ulab-ajratgichlar
V1 va V2 orasiga blokirovka joylashtirilgan bo'lib, u ulab-ajratgich V2 ulangan paytda
ulab-ajratgich ¥/ ni tizimga ulanish uchun yo'l qo'ymaydi. Sinxron rejimga tushib
olingandan keyin g'alayonlanish darajasi tartibga keltiriladi va minimal tok

o'rnatiladi.
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Sinxron dvigatel reaktiv quvvatli generator rejimida ishlaydi. G'alayonlanish
toki qancha katta bo'lsa, tarmoqqa reaktiv quvvat shuncha ko'p (o'zining minimal
quvvati chegarasida) beriladi. G'alayonlanish toki kamayganda tarmoqqa beriladagan
reaktiv quvvat «0» gacha kamayishi mumkin, bu holda cosg=1 ga teng.
G'alayonlanish toki yanada kamayishi natijasida elektrodvigatel reaktiv quvvat
istemolchiga aylanadi. Shunday qilib, sinxron elektrodvigatel reaktiv quvvatning
oson tartibga keltirib turiladigan manbai bo'lib hisoblanadi. Dvigatelni boshqarish
sxemasida rele TMR (tok mavjudligi relesi) kiritilgan bo'lib, u g'alayonlanish tokini
zanjirda uzilish hosil bo'lganda nazorat qiladi. Jadallashtirish kontaktori (JK)
tarmoqdagi kuchlanish keskin pasayganda avtomatik ulanadi.

Fazali rotori bo'lgan asinxron elektrodvigatellar rotor zanjiridagi qarshiliklar
yordamida ishga tushiriladi, bunda ular vaqt funkstiyasini bajaruvchi rele kontaktorli
apparatlar orqali boshqariladi.

Releli himoyalash elektrodvigatelni ichki elektr shikastlanishlardan va normal
ish rejimidan chetlanishlardan saqlaydi, chunki ular elektrodvigatelni buzilishiga olib
kelishi mumkin. Bosim beruvchi moslamalarning quvvati 4-12,5 MVt bo'lgan

yuritmali elektrodvigatellari uchun quyidagi himoya choralari ko'zda tutilgan: fazalar
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orasidagi tutashuvdan — ikki fazali, uch releli vositalar orqali bo'ylama differenstial
tokli himoyalash; stator o'ramidagi er bilan bog'langan tutashuvdan va erga nisbatan
ikkilamchi tutashuvdan — nolinchi ketma-ketlikdagi maksimal tokli himoyalash; katta
qiymatli tok bilan yuklanganlik va asinxron rejimdan — bir releli vosita yordamida
maksimal tokli himoyalash; manba yo'qolib qolishdan — kuchlanish va chastotani
minimal himoyalash (elektrodvigatellar guruhi uchun umumiy). Qo'shimcha
ravishda, shuningdek, g'alayonlanish zanjiri shikastlanishidan himoyalash va ishga
tushirish jarayoni cho'zilib ketishidan himoyalash ko'zda tutilgan. Himoyalash ishlari
uchun signallarni tok transformatorlari TT1-TT9 orqali elektr zanjirlaridan olinadi.

Odatda, differenstial himoyalashdagi tok qiymatini yuqori koeffistientli
mustahkamlikka ega bo'lgan elektrodvigatelning nominal tok giymatidan katta qilib
tanlab olinadi. Shu bilan bir vaqtda u tok zanjiridagi shikastlanishlardan himoya
qiladi: 1, = (1,3 — 1,4) Liom, Liom — €lektrodvigatelning nominal toki.

Elektrodvigatellarda differenstial himoyalashni bajarishda himoyalash
zonasiga, shuningdek ishga tushirish reaktori ham ulanadi. Nominal ketma-ketlikdagi
maksimal tokli himoyalash tok relesi va TZ, TZP, TZRL tipli nolinchi ketma-
ketlikdagi tok transformatori yordamida amalga oshiriladi.

KRB (kabel-releli boshqgarish) shinalari KS da sekstiyalangan va sekstiyalar
alohida (galvaniq holda bog'lanmagan) ishlaydi, shinaning har bir sekstiyasini erga
sig'im tutashuv toki qoida bo'yicha 5A dan ortmaydi. Ular, asosan, barcha kabel va
elektrodvigatellarning sig'im toklari yig'indisi sifatida aniqlanadi:

L=1;+1,4n,
bunda: [, — barcha kabellarning yig'indi sig'im toki bo'lib, u shina sekstiyalariga
ulangan; [,;, — bitta elektrodvigatelning sig'im toki; n — sekstiyaga ulangan
elektrodvigatellar soni.

Kabellarning sig'im toki ma'lumotnoma bo'yicha yoki taqribiy formula

yordamida aniqlanadi:

Li=0,11U,,
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bunda: U,,, — nominal nochizig'ly kuchlanish, kV; / — kabellarning yig'indi uzunligi,
km; 1, ;=0,18U,,»,S, bu erda S — elektrodvigatel statori o'ramining uch fazali sig'imi
erga nisbatan, mkF.

Tutashuv tok qiymati 5A dan kichik bo'lganda elektrodvigatel statori
o'ramining erga nisbatan tutashuvidan himoyalash ko'zda tutilmasligi mumkin. Lekin
differenstial himoyalash ikki fazali bo'lganligi uchun nolinchi ketma-ketlikdagi
maksimal tokli himoyalashni barcha hollarda erga nisbatan ikkilamchi tutashuvdan
himoya qilish lozim, bunda erga tutashuvning bitta joyi elektrodvigatel statori
oramining fazasi V da bo'ladi, ikkinchi tutashuv joyi — elektrodvigateldan
tashgaridagi 4 yoki S fazalarda bo'ladi. Erga bunday ikkilangan tutashuv tok oqimi
bilan davom etishi mumkin, bunda uning qiymati ikki fazali qisqa tutushuv toklari
qiymatiga yaqin bo'lishi kerak.

Erga ikkilangan tutashuvdan himoyalash vaqtni ushlab turmasdan tok relesi
yordamida amalga oshiriladi, bunda tok relesi qo'shimcha ravishda nolinchi ketma-
ketlikdagi tok transformatori zanjiriga ulanadi. Birinchi tok bo'yicha himoyalash
tokining ishlab ketishi 100-150 A oralig'ida o'rnatilib, ishga tushirishdagi va tashqi
qisqa tutashuvlardagi har xil o'tish jarayonlari tokidan sozlanishini ta'minlaydi. Ishga
tushiriladigan tokdan himoya qilish vaqt bo'yicha to'g'rilanadi. Himoya tokining
ishlab ketishi elektrodvigatel nominal tokidan to'g'rilanadi 1, = (1,3 — 1,4) Liom.

Elektrodvigatelning asinxron rejimda uzoq muddat ishlashi stator o'ramlarining
qizib ketishi va dempfer konturlarining ham haddan tashqari harorati ortib ketishi
bilan birgalikda davom etadi, bunday bo'lishga sabab ularning shu sharotda ishlashga
mo'ljallanganidir. Ayniqsa, g'alayonlantirilgan elektrodvigatelning asinxron rejimda
ishlashi xavfli hisoblanadi.

Asinxron rejimdan himoyalash yuklanish ostida elektrodvigatelni sinxron
holatga olib kelish imkoniyati mavjud bo'lganda resinxronlashtirishga o'tish orqali
amalga oshirilishi mumkin; bosim beruvchi moslamadan avtomatik tarzda
yuklanishni yo'qotish, buning natijasida elektrodvigatelni sinxron holatga o'tishi
(resinxronlashtirish) ta'minlanadi va bu jarayon elektrodvigatelni o'chirish (GHA

to'xtatish) keyinchalik avtomatik takroriy ishga tushirish bilan amalga oshiriladi.
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Avtomatik takroriy ishga tushirish yoki resinxronlashtirish mo'ljallangan
hollarda esa elektrodvigatel cho'zilib ishga tushirilishda himoyalanadi, yani u
tarmoqda darhol uziladi.

Kuchlanish va chastotataning minimal himoyasi guruhli uslubda bajariladi —
barcha elektrodvigatellar uchun umumiy bo'lib, ular 6-10 kV qiymatli shinalarning
bitta sekstiyasiga ulanadi. Odatda, kuchlanishning minimal himoyasi vaqt bo'yicha
ikkita o'rnatilgan intervalga ega bo'ladi. Agar GHA ning 0'z-0'zini ishga tushirishi
ko'zda tutilgan bo'lmasa, u holda tok manbai yo'qolganda elektrodvigatellar vaqtning
0,5-1,5 sek ushlab turiladiga oralig'ida tarmoqdan uziladi. O'z-0'zini ishga tushirish
amalga oshirilsa, kuchlanishni minimal himoyasi vaqtning 8-10 sek ushlab
turiladigan oralig'ida bajariladi. Birinchi holda minimal kuchlanish relesi ishlab
ketishining o'rnatilgan intervali 70% tartibida tanlab olinadi, ikkinchi holda esa — 6—
10 kV shinalarning nominal qiymatidan 50% ni tashkil etadi.

GHA 0'z-0'zini ishga tushirishi mo'ljallangan bo'lmasa, elektrodvigatellar
chastotasini minimal himoyasi blokirovka orqali ta'minlanadi (faol quvvat yo'nalishi
bo'yicha, chastotalar farqi bo'yicha), ya'ni tizimdagi chastotalar pasayganda
elektrodvigatellarni tarmoqdan uzib qo'yilishdan saqglaydi.

GHA elektrodvigatellarining 0'z-0'zini ishga tushirishda bosim beruvchi
moslama yuklanmagan yoki yuklangan holatda bo'lganida resinxronlashtiradigan
maxsus qurilmalardan foydalanish mo'ljallangan bo'lsa, u holda chastotani minimal
himoyasi mana shu resinxronlashtiradigan qurilmalarga ta'sir qiladi.

G'alayonlantiradigan qurilmalar. Yuritmali sinxron elektrodvigatel rotorining

oramini (ya'ni GHA bosim beruvchi moslamasi tarkibiga kiradi) doimiy tok bilan
ta'minlash uchun uch xildagi (13-rasm) g'alayonlantiradigan qurilmalardan (G'Q)
foydalaniladi; elektr mashinali (EG'Q); tristorli (TG'Q); cho'tkasiz (ChG'Q).

EG'Q elektr mashinali g'alayonlashtiruvchidan EG' (doimiy tok generatori)
boshqarish stanstiyasidan BS va razryadli qarshilikdan R, tashkil topgan (13-a rasm).
Elektr mashinali g'alayonlantiruvchi elektrodvigatel (ED) ni vali orqali (to'g'ri
g'alayonlanish) yoki alohida asinxron elektrodvigatel yordamida (bilvosita
g'alayonlanish) aylantiriladi.

G'alayonlanish kongatori (G'K) yordamida — boshqaruvchi stanstiyaga
o'rnatilgan maydonni so'ndiruvchi avtomat (MSA) orqali elektrodvigatel (ED) ning
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g'alayonlanish o'ramini (G'O") g'alayonlantiruvchidan £G'’ uzish mumkin va razryadli
qarshilikga R, ulanadi. Bunday o'tish g'alayonlanish o'rami (G'O") zanjirini uzmasdan
amalga oshiriladi.

G'alayonlanish tok kuchini o'zgartirish uchun o'zgaruvchan qarshilikdan
(shuntli rostlagich) foydalaniladi (G'R), u g'alayonlantiruvchining g'alayonlanish
o'rami (G'G'O") zanjiriga ketma-ket ulanadi. G'alayonlanishni jadallashtirish bevosita
jadallashtiruvchi  kontaktor (JK) yordamida amalga oshiriladi. Boshqarish
stanstiyasida boshqarish apparatlari, shuningdek nazorat qilish va EG'Q himoyalash
apparatlari joylashtirilib, ular mustaqil tok manbaidan — akkumlyator batareyasidan
220 'V ta'minlanadi. ishlab chiqarilayotgan g'alayonlanish rostlagichidan
foydalaniladi. Rostlagich yordamida shinalardagi kuchlanish 6-10 kV avtomatik
holda saqlab turiladi, shuningdek, sinxron elektrodvigatelning ishlashi
mustahkamligini oshirish ta'minlanadi, bu esa uning g'alayonlanish tokini maksimal
qiymatgacha ortishi hisobiga amalga oshadi. RVSD tipli g'alayonlanish rostlagichlari
uchun datchiklar va tok manbai sifatida tok hamda kuchlanishni o'lchaydigan

transformatorlar ishlatiladi.
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G'alayonlanishni avtomatik roslash (G'AR) uchun RVSD seriyali 1

TG'Q statistik tristorli o'zgartgich bo'lib, u elektrodvigatel (ED) o'ramidagi
G'O' g'alayonlanish tokining uzatilishi va avtomatik tartibga keltirib turilishini
ta'minlaydi, bu esa uch fazali ko'prik sxemasi bo'yicha ulangan boshqgariladigan yarim
o'tkazgich ventillar — tristorlar yordamida amalga oshiriladi (13-b rasm). Razryadli
qarshilik R, kontaksiz yarimo'tkazgich kommutator (YaK) bilan kommutastiyalanadi.
TG'Q tok manbai bilan ta'mnlash qoida bo'yicha 100-200 kV-A quvvatga ega bo'lgan
moslovchi transformator orqali o'zgaruvchan tok 380 V zanjiri yordamida amalga
oshiriladi. Tristorlarni boshqarish esa boshqgarish blokiga (BB) joylashtirilgan faza
impulsli qurilma yordamida amalga oshiriladi. G'alayonlashni tartibga keltirib turish
intervali o'zgaruvchan garshilik G'R yordamida o'rnatiladi.

TG'Q ning asosiy afzalligi shundaki, uning aylanuvchi qismlari yo'q. 7G'K da
g'alayonlanish tokini G'O' o'ramiga uzatish EG'Q kabi cho'tka va kontakt halgalari
orgali amalga oshiriladi. Bu jihatdan 7G'Q va EG'Q cho'tka qurilmasi bo'lmagan
ChG'Q lardan ustun bo'la olmaydi.

ChG'Q asosiy elementlaridan biri sinxron g'alayonlashtiruvchi bo'lib SG’,
uning rotori elektrodvigatelning ED bitta valida o'rnatilgan. SG' yakorning uch fazali
oramiga ega. Uning g'alayonlanish o'rami (G'G'O’) statorida joylashgan va doimiy
tok manbasidan ta'minlab turiladi, ya'ni to'g'rilagich 7 yordamida. Yakorning uch
fazali o'rami esa elektrodvigatelning (ED) uch fazali to'g'rilagich ko'prigini
g'alayonlanish o'rami orqali tok bilan ta'minlanadi.

ChG'Q tarkibiga g'alayonlashtiruvchidan ChG' tashqari boshqarish stanstiyasi
(BS), boshgarish bloki (BB) va ChG'Q nazorat qilish va boshgarish uchun boshqa
apparatlar kiradi. ChG'Q boshqarish zanjiri 60 V-A quvvatga ega bo'lgan
transformator 7z — 220/110 V orqali o'zgaruvchan tok zanjiri yordamida ta'minlab
turiladi. ChG'Q g'alayonlanishni avtomatik tartibga keltirib turish G'RSD tipli seriyali

g'alayonlanish rostlagichi orqali amalga oshiriladi.

3.Umumstanstiyali va rejimli jo'mraklarni boshqarish (Vega-2)
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Yuklanish ostida elektryuritmali agregatlarni avtomatik ishga tushirishning
berilgan ish rejimini saqlaydigan kompressor stanstiyalarning o0'z-o'zini ishga
tushirishi deb ataladi. Halokat bo'yicha statistik ma'lumotlar, asosan, yuqori voltli
tarmoqlardan shuni ko'rsatadiki, tarmoq uzilishining katta qismi o'tuvchan va qisqa
muddatli bo'ladi. Masalan, mamlakatning energetik tizimlarida keyingi yillarda
zahiradagini avtomatik ulash (ZAU) o'rtacha 95% tashkil etadi, 110-220 kV ega
bo'lgan tarmoqqa avtomatik takroriy ulanish (ATU) 76—78% tashkil etadi.

Elektr yuritmali GHA 0'z-0'zini ishga tushirish quyidagicha amalga oshadi:
elektr energiyaning qisqa muddatli uzilishi natijasda aylanish chastotasini pasaytirgan
elektrodvigatellar (asinxron va sinxron) o'zining kommutastiyali apparatlaridan
uzilmaydi va stanstiya shinalariga beriladigan kuchlanish tiklanganda avtomatik o'z-
0'zini ishga tushiradi hamda nominal aylanishlar soni avvalgi darajada bo'ladi.

Kuchlanish pasayganda yoki elektr toki bilan ta'minlash to'liq uzilganda
elektrodvigatellarining aylanishlar soni kamayadi, ulardagi o'ramlar qarshiligi keskin
tushadi, shuning uchun kuchlanish tiklanganda va dvigatellar o0'z-0'zini ishga
tushirganda uning ishga tushirish toki to'liq qiymatga erishadi (aylanishlar soniga
bog'liq ravishda), bu esa tarmoqning energiya tizimi va elektrodvigatellar orasiga
ulangan transformatorlar, kommutastiyali apparatlar, kabellar va boshqa qurilmalar
qarshiliklarida kuchlanish tushishiga olib keladi.

Kuchlanish yo'qotilishi juda katta bo'lganda 0'z-0'zini ishga tushirish amalga
oshmaydi. O'z-0'zini ishga tushiruvchi elektrodvigatellar quvvati hisoblash orqali
aniqlanadi. Elektrodvigatellarning o0'z-0'zini ishga tushirish uchun quyidagi
munosabat bajarilishi lozim U,>0,7U,, bunda U, — shinalardagi kuchlanish, ularga
tiklanishdan keyin dvigatel ulangan (0'z-0'zini ishga tushirishda); U, — tarmoqning
nominal kuchlanishi. Bunda kompressorli agregat dvigatelining to'liq oldingi holatini
tiklash vaqti ¢,=t;, agregatni to'liq ishga tushirish vaqtidan katta bo'lmaydi.

Tadqiqotlar shuni ko'rsatadiki, U,>0,55U, munosabat o'rinli bo'lganda ham
elektrodvigatellarni 0'z-0'zini ishga tushirishda amalga oshirilishi mumkin, biroq
bunda 0'z-0'zini ishga tushirish vaqti #,=30-35S dan ortishi mumkin (¢,=t,+35 °S).

Pnevma yuritmali gaz jo'mraklarini boshqarish.

Pnevma yuritmali gaz jo'mraklarini masofadan boshqarish jo'mraklarni
boshqgarish bloki (JB) va elektr pnevmatik tugun (EPT) yordamida amalga oshiriladi
(-a rasm). Jo'mrakni ochishdagi «O» va berkitishdagi «B» boshqaruvchi buyruq
impulsi shchitdan (BSh) blokka JB beriladi. JB blokda buyruq impulsini xotirada
saglash va kuchaytirish bajariladi, shuningdek uni tugunga EPT uzatish, bunda uni
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gidravlik qurilmaga (GQ) impulsli gazni uzatish uchun pnevmatik buyruqga
aylantiriladi. O'z navbatida jo'mrak yuritmasini (JYu) harakatga keltiradi va natijada
jo'mrakning (J) zatvorini buraydi. Gidravlik qurilma bo'lmagan paytda EPT dan
keladigan impulsli gaz bevosita jo'mrak yuritmasi (JYu) ga etib boradi. Jo'mrak J
zatvorning chetki holatlari oxirgi ulab-ajratgich JUA orqali aniqlanadi, uning
yordamida zatvorning holatlari to'g'risidagi elektr signallar EPT va JB orqali
boshqarish shchitiga BSh hamda nazorat qilishga uzatiladi.

BK blokda jo'mrakning zichlashtirilgan qurilmalarini boshqarish bo'yicha
buyruq shakllanadi, bu esa jo'mrak berkitilgandan keyin zatvorning zarur bo'lgan
germetikligini  yaratishni ta'minlaydi. Shu buyruq bo'yicha EPT yordamida
zichlashtirilgan qurilmalarni boshqarish uchun impulsli gazni uzatish amalga
oshiriladi.

14-b rasmda jo'mrakni boshgarish bo'yicha prinstipial elektr sxema
ko'rsatilgan. Jo'mrakni boshqarish zanjiri 220 V kuchlanishli doimiy tok bilan
ta'minlanadi. Jo'mrakni boshga holatga o'tkazish buyrug'i tugmalarning kontaktlari
TuO va TuB orqali beriladi. Bular istalgan boshqa boshqarish organlarining
kontaktlari yoki avtomatika relesi bo'lishi mumkin. Buyruqlar davomiyligi 100 ms
dan kam bo'lmagan qisqa vaqtli bo'lishi mumkin. Ular jo'mrak relesining harakati
RHO va RHB tomonidan ushlab turiladi.

Bir vaqtda ikkita gqarama-qarshi buyrugning berilishini oldini olish va releni
ushlab turish RHO zanjiriga berilgan buyrugni bekor qilish uchun ajratuvchi
buyruglar RHB ulangan va aksincha. Rele RHO va RHB yordamida buyruq impulsi
kuchaytiriladi.
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Kontaktlar RHO va RHB jo'mrakni ochish hamda berkitish klapanlarining
elektr magnitlari EO va EB kuch zanjirlarini ulaydi. Ulash parallel ulangan qarshilik
R va kondensator S orqali bajariladi (ishga tushirish kondensatori). Ishga tushirish
kondensatori S ning zaryadi hisobiga buyruq berilgandan keyingi dastlabki momentda
elektromagnit g'altagining o'ramiga orttirilgan kuchlanish beriladi, kondensator S
zaryadidan keyin qarshilik R orqali u 50-60 V ga teng qilib o'rnatiladi, bu esa
klapanni ishlab ketadigan holatda ushlab turish uchun etarli hisoblanadi. Shu bilan
birga bunday kuchlanishda tok kuchi pasayadi, elektromagnit g'altagi qizib ketmaydi,
natijadi klapan uzoq muddat davomida ishlab ketadigan holatda turadi. Elektromagnit
zanjirida tok kuchining kamayishi, etarli quvvatga ega bo'lmagan kontaktlar RHO va
RHB tomonidan buyruq bekor qilinganda, shu zanjirni uzish imkoniyatini
ta'minlaydi.

Jo'mrak boshga holatga o'tkazilgandan keyin ishlab turgan klapanning
elektromagnit zanjiri, oxiridagi ulab-ajratgichlarning kontaktlari - mos ravishda U4O
va UAB orqali uziladi. Bunda mos keladigan rele (vaziyatlart RO va RB) tushirib
qo'yiladi, ular jo'mrakning oraliq holatlarida ishlab ketadigan holatda turadi. Bu rele
yordamida (oxiridagi ulab-ajratgichlar vaziyatini takrorlaydi) qo'shimcha kontaktlar
olinadi va jo'mrakni boshqgarish bo'yicha navbatdagi operastiyaning elektr zanjiri
butunligini nazorat qilishni amalga oshiradi. Boshqarish zanjirining normal holatida
bitta yoki rele vaziyatining ikkovi ham ishlab ketadigan holatda turadi. Bir vaqtda RO
va RB vaziyatlardagi ikkala releni tushirib qo'yish boshqgarish zanjirining uzilib
qolganligidan yoki shu zanjirdan kuchlanish manbaini olib qo'yilganidan dalolat
beradi. Ketma-ket ulangan ajratuvchi kontraktlardan RO va RB esa «Boshqarish
zanjiri ulangan» signalini berish uchun foydalaniladi. Odatda, bunday signal barcha
nazorat qilinadigan zanjirlar uchun umumiy signal ko'rinishida beriladi, shuningdek
signalizastiya lampalari bo'yicha jo'mrakning vaziyati bayon qilinadi, masalan LYa
(yashil lampa — «Berk») va LQ (qizil lampa — «Ochiqg»). L3 va LQ lampalar oxiridagi
kontaktlar RO va RB orqgali ulanadi.

Ba'zi bir jo'mraklar uchun boshqgarishning elektr sxemasi qo'shimcha ravishda
multipligatorni boshqarish zanjiriga ega bo'ladi. Jo'mrakni zichlashtirish uchun
berilgan buyruq (konsistent moylash multipligatori yordamida kiritiladi) jo'mrak
berkitilgandan keyin rele RMB (rele multipligatorli boshqgarish) kontaktlari orqali
uzatiladi va 10-35 sek davomida ushlab turiladi. Bu buyruq BK-8 tipdagi jo'mrakni
boshqarish blokida issiq rele va oraliq rele RMB yordamida shakllanadi. B guruhi
jo'mraklari uchun zatvorning harakati davomida moylashni to'xtatish maqsadida
elektromagnit (EM) bilan ketma-ket ravishda oxiridagi ulab-ajratgichning BKK
tugallanuvchi kontaktlari ulanadi.
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Umumstanstiyali va rejimli jo'mraklarni boshqgarish «Vega-2» tizimi
yordamida amalga oshiriladi. 14-rasmda har bir jo'mrakni boshqarish sxemasi
ko'rsatilgan prinstiplar bo'yicha bajariladi.

Kompressorli stexdan jo'mraklarni saylanma boshqarilishi esa boshqariladigan
jo'mrakni J2 tanlash qaytaulagichi va ikkita tugma TuO («Ochish») va TuB
(«Berkitish») yordamida amalga oshadi. Qaytaulagich kontaktlarini J2 (KR2)
boshqgarish zanjiriga va jo'mraklardan birining signalizastiyasiga ulanadi, TuO va
TuB tugmalari orqali jo'mrakni boshga vaziyatga o'tkazish uchun mos buyruq
beriladi.

Jo'mrakni ochish va berkitishdagi beriladigan buyruq qaytaulagich J2 (KR2)
vaziyatiga bog'liq bo'lmagan ravishda har xil tashqi avtomatik qurilmalarning
kontaktlari tomonidan wuzatiladi. Bunda kirish zanjirlarining diodli ochilishi
qo'llaniladi, ular alohida jo'mraklarning boshqarish zanjirlarini bir-biriga o'zaro
ta'sirini yo'qotish uchun xizmat giladi va bevosita bir necha jo'mraklar uchun umumiy
bo'lgan kommutastiyali qurilmalar yordamida berilgan buyruqlar orqali amalga
oshiriladi.

Jo'mraklarni individual boshqgarish SPB orqali ham amalga oshirilishi mumkin.
Boshgarish joyi (KI] va SPB) kalit J/ (KR1) yordamida tanlanadi va bir vaqtning
o'zida ikkita joydan boshqarishga yo'l qo'yilmaydi.

SPB dan jo'mrakni boshqa vaziyatga o'tkazish bo'yicha buyruglar, buyruq-
ajratuvchi kalit BK orqali va bir necha jo'mraklar uchun umumiy bo'lgan tugmalar
TuO va TuB yordamida beriladi. Bu jarayonda ikkita operastiya bajariladi: avval kalit
BK buraladi, keyin esa mos kelgan tugmalar TuO yoki TuB bosiladi. Jo'mrakni
boshqarish operastiyasini ikkitaga ajratilishi (dastlabki va komandali) ko'p hollarda
xizmat ko'rsatuvchi xodimlarning xato harakatlarining oldini olishga imkon beradi,
bu aynigsa rejimli jo'mraklarni boshga vaziyatlarga o'tkazilishi talab qilinadi.
Dispetcher shchitida KII ulanish joyidagi mnemosxemalarga o'rnatilgan buyruqda —
ajratuvchi kalitlar yordamida shunday o'tkazishlar tezkor holda boshqa vaziyatlarga
o'tkazishda maksimum yaqqollikni hosil qiladi va dastlabki operastiyalarni bajarishda
xatolar aniqlangan bo'lsa, uni bekor qilishga imkon beradi.

DP dagi jo'mraklarning vaziyatini nazorat qilish jo'mraklarni boshqarish
blokidagi mos kelgan kontaktlar guruhi yordamida va buyruqg-ajratuvchi kalit orqali
amalga oshiriladi. Dispetcher jo'mraklarni boshqarish KI[ ga, SPB ga o'tkazilganini
bilishi uchun kalit J/ (KR1) kontaktlari tomonidan ulanadigan signal beruvchi lampa
«Boshqarish uzilgan» ko'zda tutilgan.

Kalitning JI (KR1) KII vaziyatida DP dan jo'mraklarni boshqarish, ular
vaziyatlarining signalizastiyasi va zanjirlar uzilib qolgan signalizastisi tarmoqdan
uziladi. Keyingisi esa jo'mraklarni boshqarish qurilmasini sinash paytida va har xil
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ta'mirlash ishlarida KI[ dan yolg'on signalizastiya berilishini istisno qilish uchun
zarur bo'ladi.

KII ni halokat yuz berganda to'xtatish uchun SPB dan beriladigan buyruqlar
«Vega-2» tizimi yordamida amalga oshiriladi, shuningdek barcha GHA halokat yuz
berganda to'xtatish va umum stanstiyali jo'mraklarga o'tkazish bo'yicha beriladigan
buyruqlar shakllanadi.

GHA guruhidagi ketma-ket ishlayotganlardan biri halokat yuz berganda
to'xtatilganda «Vega-2» tizimi yordamida GHA qolganlarini ishlashi uchun
kutilmagan holatlardan himoyalash ta'minlanadi. Himoyalash K6 va K3bis
jo'mraklarini ochadi, GHA qolganlarining ishlashi ularning berkilishi bilan
ta'minlanadi.

2.2. Kompressor stanstiyadagi yordamchi xo'jaliklarni avtomatlashtirish

Magistral quvurli kompressor stanstiyalarida elektr energiya, suv, moy,
havoning to'rg'un sarfisiz hamda ishlab chiqarish va xo'alik uzatish yo'llarining
to'plovchi hamda yo'altiruvchi tizimisiz texnologik uskunalarning ishlashi va
texnologik jarayonlarning borishi mumkin emas. Ishlab chiqarish maydonlarida
asosily texnologik ob'ektlar bilan birgalikda turli magsadga xizmat qiluvchi bir
toifadagi yordamchi ob'ektlar ham quriladi. Yordamchi ob'ektlarni avtomatlashtirish,
qoida bo'yicha ularning ishlashini doimiy ishlovchi kishisiz ta'minlay oladigan
hajmda hosil qilinadi.

Avtomatlashtirish vositalari va apparatlari bevosita ob'ektga joylashtiriladi.
Kompressor va nasos stanstiyalari yoki neft bazaning operator yoki markaziy
boshqaruv punktiga umumiy avariyaviy hamda qurilmaning ishdan chiqishi
to'g'risidagi  ogohlantiruvchi  signallar  chiqariladi.  Yordamchi  ob'ektlarni
avtomatlashtirish tizimlari ob'ektlarning ko'rinishiga qarab bo'linadi.

Elektr ta'minotini avtomatlashtirish tizimi transformator oststanstiyalari, suyuq
yoki gazsimon yoqilg'ida ishlovchi elektr stanstiyalari, o'zgaruvchan yoki o'zgarmas
tokning zahira manbalari (akkumlyator batareyalari) ni gamrab oladi.

Suv ta'minotini avtomatlashtirish tizimi suv nasosi stanstiyasi, ishlab chiqarish,
xo'jalik va yong'inga qarshi maqsadlarda suv to'plash hajmlar, texnologik agregatlar

va apparaturalar orqali o'tuvchi suvni sovutish qurilmasiga kiradi.
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Yong'inni o'chirishni avtomatlashtirish tizimi mashina zallaridagi va tortish
stanstiyalari, rezervuar parklari maydonidagi yong'inning tarqalishi oldini olishga
mo'ljallangan.

Issiglik ta'minotini avtomatlashtirish tizimi asosiy ko'rinishda qozonxona
qurilmalarida quriladi. Bu qurilmalar texnologik maqgsadlarda qaynoq suv yoki bug'
uzatish hamda ishlab chigarish va maishiy xonalarni isitishga xizmat qiladi.

Moy ta'minotini avtomatlashtirish tizimi ko'p stexli kompressor stanstiyalari
kabi yirik iste'molchilar uchun bo'lib, tortuvchi nasos qurilmasiga ega bo'lgan, moy
saglashga mo'ljallangan rezervuar parklari hamda qayta ishlangan moyni tozalash
qurilmalarini nazorati va boshqarishni hosil qiladi. Bu tizimlar neftbaza rezervuar
parklarni avtomatlashtirish tizimlaridan prinstipial farqlarga ega emas.

Kanalizastiya inshootlarini avtomatlashtirish tizimlari sanoat maydonlaridan
chuqurliklarda to'planganlarni ishlab chiqarish va xo'jalik yo'llari orqali davriy
avtomatik tarzda chigarib tashlashni ta'minlaydi.

Havo kompressorli qurilmalarini avtomatlashtirish tizimlari gazomotorli
kompressorlarga, pnevmoavtomatik tizim va nazorat o'lchov asboblari (NO'A) ning
ishlashini ta'minlovchi, dizel yoki gazsimon yoqilg'ida ishlovchi motor-generatorga
ishga tushiruvchi havo uzatkichga hizmat qiladi.

Ventelyastiya qurilmalarini avtomatlashtirish tizimlari kompressor stexlari
xonalarini portlovchi gaz konstentrastiyalaridan tozalash va havo ventelyatorlarini
yoqishga xizmat qiladi.

Gaz yoqilg'isini uzatishni avtomatlashtirish tizimi gazni tozalash, quritish va
belgilangan o'zgarmas bosimda gaz turbinasiga, gazomotokompressorga va

yordamchi qurilma KS ga uzatishni ta'minlaydi.

2.2.1. KSda havo ta'minotini avtomatlashtirish
Bu qurilmalarni avtomatlashtirish resiver R (sig'imlar) da havo bosimini
berilgan holda ushlab turishni ko'zda tutadi (15-rasm). Odatda, iste'molchini havo
bilan ishonchli ta'minlash uchun ikkita kompressor o'rnatiladi — bir1 ishchi, boshgasi

zaxira kompressori.
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rasm. Ikki kompressorli havo kompressor qurilmalarining soddalashtirilgan

funkstional (a) va prinstipial (b) elektr sxemasi.

Ikkitalik kompressor qurilmalarini boshqarish sxemasida elektrodvigatel M1
va M2 lar iste'molchiga uzatiladigan eridan resiver R ga siqilgan havo (gaz) beruvchi
kompressor K/ va K2 ning yuritmalarini ta'minlaydi. Tizimdagi bosim ikki
elektrokontaktli manometr EKM1 va EKM?2 lar bilan nazorat qilinadi. EKM1 .« va
EKM?2..,« kontaktlar qisqa tutashuvi sodir bo'lganda bosimning yuqori chegarali bir
xil bo'lishi mumkin. EKM 1., va EKM?2.,;, kontaktlarda o'rnatilgan bosimlar xar hil
bo'ladi.

Sxemada shunday ko'zda tutilganki, resiverda bosim pasayishi bilan boshida
avtomatik tarzda bitta kompressor ishga tushadi, agar bosim pasayishda davom etsa,

ikkinchisi ham ulanadi. Universal qayta ulagich UPI ning mos holatga o'rnatilishiga
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qarab ish rejimi (qo'lda yoki avtomatik)ni aniqlaydi. Avtomatik boshqarishda (UPI
o'ngga burilgan) relelar RP/ va RP3 lar eyilishi bilan chiziqli kontaktlar KL/ va KL2
lar ulanadi. Bular elektrokontaktli manometrlar bilan bevosita (EKM1 ) yoki oraliq
relelari RP3 va RP4 lar bilan boshqariladi (EKM?2,,in, EKM 1 nax, EKM2 ). Universal
qayta ulagich UP2 kompressorlarning ish rejimini aniqlaydi (biri — ishchi, boshqasi —
zahira).

Agar tizimdagi bosim yuqori chegaraga mos kelsa, ikkala kompressor ham
ishlamaydi. EKM,,,x kontaktda EKM1 va EKM?2 manometrlar yopiq bo'ladi, EKMy;,
kontaktda esa ochiq bo'ladi. Bosim tushishi bilan avvalo EKM,,,x kontaktlar ochiladi,
bosim EKMI da belgilangan birinchi quyi darajaga etib kelsa, uzuvchi kontakt
EKM1 i yopiladi va kompressor K/ ishga tushadi. Bosim tushishida davom etaversa
EKM?2.,;, kontakt yopiladi va kompressor K2 ishga tushadi. Bosim yuqori chegaraga
etib, EMK kontaktlarida qisqa tutashuv hosil bo'lsa, ikkala kompressor ham
o'chiriladi. Bunda rele RP4 eyiladi, RPI va RP2 kompressorlarni boshqgarish
relesidagi g'altak zanjirining ishchi kontakti ochiladi. Bu kontakt KL/ va KL2 larni
uzish hamda elektrodvigatelni to'xtatishni ta'minlaydi. Kompressor K/ va K2 larni
qo'lda boshqarish mos keluvchi boshqarish tugmalari yordamida bajariladi.

2.2.2. Issiqlik ta'minotini avtomatlashtirish

Isitish agregatlarining ishlashi davomida yuz beruvchi texnologik jarayonlar
o'zaro bog'liq kattaliklar to'plami bilan tavsiflanadi. Bu kattaliklardan bittasi (misol
uchun bug' sarfi) ning o'zgarishi qolgan barcha kattaliklarga ta'sir qiladi. Bularga bug'
bosimi, chigariluvchi tutun-gazlar, o'txonaga beriluvchi yoqilg'i va havoning miqdori,
qozonga quyiluvchi suv sarfi kiradi.

Qozonxonalarni avtomatlashtirish ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatik
rostlashda, avtomatik nazorat, masofadan boshqarish va me'yoriy ish rejimida
chetlanishlar to'g'risida ma'lumot chiqarishda ko'riladi.

Qozonxona qurilmalarini avtomatlashtirishning asosiy vazifalari quyidagilar:

bug' bosimi (yoki suv isitish qozonlaridagi suv harorati) ni o'zgarmas qilib ushlab
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turgan holda qozonlarning yuklanishidan kelib chiqib, havo va yoqilg'i uzatishni
rostlash, og'irlik kuchini rostlab turish, qozonlarni suv bilan ta'minlash va o'ta qizigan
bug'lar haroratini rostlab turish. Qozonning yuklanishiga bog'liq tarzda havo va
yoqilg'ini avtomatik rostlash, bug' bosimi (yoki suv harorati) ni berilgan me'yorda
ushlab turish va og'irlikni rostlash (o'choqda siyraklab turish) ni yonish jarayonlarini
avtomatlashtirish deb atash qabul qilingan. Qozonni ta'minlab turishni
avtomatlashtirishga bog'liq tarzda qozonga suv etkazib turishni rostlash va qozonning
charxidagi (baraban) suv miqdorini bir me'yorda ushlab turish kiradi.

Qozonxona qurilmalaridagi ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatik rostlash
quyidagi turli struktur sxemalar asosida bajarilishi mumkin: parallel, ketma-ket va
parallel-ketma-ket bog'langan rostlagichlar.

Qozonxona qurilmalaridagi yonish jarayonlari gidravlik, elektrik va elektron
tizimlardan foydalanib rostlanishi mumkin. Aralash tizimlar ham qo'llaniladi.

2.2.3.Isitish qozonxona qurilmalarini avtomatik rostlash

Qozonxonada quyidagi parametrlar rostlanadi: gaz bosimi, ba'zi hollarda
gorelkaga tushuvchi, gaz va havo hajmining o'zaro nisbati; suv isitish qozonlaridagi
suvning harorati yoki bug' qozonlaridagi bug'ning bosimi. Bundan tashqari, gaz
bosimining chegaradan tashqgari ortib yoki tushib ketishidan avtomatik himoya hamda
o'tning o'chib golishidan himoya ham e'tiborga olinishi lozim.

Ishlab chiqaruvchanligi kichik isitish qozonlaridagi yonishni avtomatik rostlash

tizimi ko'rib chiqiladi (rasm).
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-rasm. Isitish qozonlaridagi gazning yonish jarayonlarini avtomatik rostlash

sxemasi

Gaz bosimni rostlagich / orqali o'tadi. Trubka 2 qozon ishlamayotganda sizish
sodir bo'lsa, gazni atmosferaga chiqarib tashlashga mo'ljallangan, qozon ishlaganda
bu trubka gayta berkitiladi. So'ngra gaz uzgich-klapan /2 ga tushadi. Uzgich klapan
o'tishi bunda yopiq bo'lib, gaz faqat uzgich-klapan orqali haydovchi gorelka 9 ga
hamda elektromagnit klapan 4 ga va dilatometrik termorele 5 ga o'tishi mumkin.
Ishlamayotgan vaqtda elektromagnit klapan va issiqlik rostlagich klapanlari bo'ladi va
uzgich-klapanning membranalari ustidagi bo'shligni gaz to'ldiradi. Bunda membrana
ustidagi va ostidagi bosim tenglashadi hamda prujina o'z og'irligining ta'siri ostida
membrana yotadi va gaz o'tishini berkitadi. Tizimni ishga tushirish uchun

elektromagnit klapan 4 ning tugmasini bosish lozim. Bunda gaz svechasi § ga gaz
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o'tishi ochiladi. Termopara 7 ning ulangan joyi qiziganda klapan ochiq holda ushlab
turiladi va gaz plitali gorelka 6 ga beriladi. So'ngra asosiy gorelkaning klapani 10 ni
qo'lda ochish kerak. Gorelkadan chiquvchi gaz plitali gorelka cho'g'idan yonadi.

Elektromagnit relening ochiqligida klapan-uzgich membrana usti sohasida
pastki sohasiga nisbatan sezilarli kichik bosim o'rnatiladi (xuddi drossel shaybalari 3
va 11 da gaz bosimi keskin tushib ketgani kabi). So'ngra bu klapan-uzgich ochiladi va
gorelkaga gazni o'tkazib yuboradi.

Qozondagi suv harorati berilgan chegargacha ko'tarilganda dilatometrik
termorele klapani ochiladi va gaz membrana usti sohasiga o'tkaziladi. Membrana osti
va ustidagi gazlar bosimi tenglashtiriladi (drossel o'zida katta garshilik namoyon
qilishi bilan) va klapan-uzgich yopiladi: qozon gorelkasiga gazning o'tishi to'xtatiladi.

Plitali gorelka yonishda davom etadi, chunki elektromagnit klapan ochiqgligicha
qoladi. Suvning harorati tushishi bilan termorele klapani yopilib, membrana ostidagi
bo'shligni bo'lib qo'yadi. Gaz drossel orqali plitali gorelkaga chiqib ketishi bilan
bosim tushib ketadi. Ajratkich-klapan ochiladi va qozonning gorelkasiga gaz o'ta
boshlaydi.

Olovni o'chib qolishidan saqlash quyidagi ko'rinishda amalga oshiriladi. O't
o'chib qolsa, elektromagnit klapanni tok bilan ta'minlovchi termoparalarning elektr
yurituvchi kuchi yo'qoladi va klapan yopiladi. Gaz oqimi to'xtaydi va ajratkich-
klapanning xar ikki tarafidagi gazning bosimi tenglashadi. Klapan yopiladi va qozon
gorelkasiga gaz uzatish to'xtaydi.

2.2.4. Bug' qozonxonasi qurilmalarini avtomatlashtirish
«Kristall» tizimini rostlagichlar yordamida bug' qozoni qurilmalarini

avtomatlashtirishning funkstional sxemasi rasmda ko'rsatilga.
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Gaz tagsimlagich punktdan qozon o'chog'i / ga uzatiladi, bu erda yonib, kerakli
miqdorda issiqlik ajratiladi. Qozonning oxirgi gaz o'tish joyida joylashgan purkovchi
shomollatkich VI va havoisitkich V' orqali yoqilg'ining yonishi uchun kerakli havo
uzatiladi. Chiquvchi gazlarning issiqligini qabul qilib olgan havo isitkich uni havoga
o'tkazadi. Birinchidan, chiquvchi gazlardagi issiqlik yo'qolishi kamayadi:
ikkinchidan, qozon o'chog'iga isitilgan havo uzatish bilan yoqilg'ining yonish
imkoniyati ortadi. O'choqda issiqlikning bir qismi qozonning bug'lanish yuzasidan
o'choq devorlarini yopuvchi ekran 7/ ga beriladi. Uzluksiz aylanuvchi ekranda suv va
bug' aralashmasi hosil bo'lib, u qozonning barabani //7 ga chiqib ketadi. Barabanda
bug' suvdan ajratiladi, to'yingan bug' deb ataluvchi bug' hosil qilinadi, u asosiy bug'
magistraliga tushadi. O'choqdan chiquvchi tutun gazlari iste'mol suvini isituvchi
ilonsimon suv tejagichi /¥ ni yonlab o'tadi. Tejagichda suvni isitish yoqilg'ini tejash

nuqtai nazarida maqsadga muvofiqdir.
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Tejagichdan so'ng chiqindi gazlar havo isitkich 7 ni yonlab o'tadi va tutun
tortkich VII orqali atmosferaga chigarib yuboriladi. «Kristall» tizimi bug' bosimi 3, 4
ni, qozon barabanidagi iste'mol suvining miqdori 6,7 ni va qozon o'chog'idagi
styraklashtirish 70, 16 ni ta'minlaydi.

Bug' bosimini rostlash uchun impuls indukstion uzatishli bosim datchigi 45 dan
elektron kuchaytirgichga gabul qilinadi. Uning chiqishi elektrogidravlik o'zgartirgich
3b da gidravlik signalga aylantiriladi, bu signal qozon o'chog'iga gaz uzatish
liniyasidagi  rostlovchi qopqoq (shiber) holatini  o'zgartiruvchi  porshenli
mexanizmlarni boshqaradi. Rostlagichda ijrochi mexanizm shtokining chiziqli
ko'chishiga bog'liq ravishda harakatlanuvchi izodrom teskari aloga mexanizm 4v
ko'riladi.

Bosim rostlagichining harakati bug' sarfi va qozonning bug' ishlab chiqarishi
orasidagi moslikni ta'minlaydi. Bu moslikning sharti qozon barabanidagi bug'
bosimining doimiyligidir. O'choqqa yoqilg'i uzatish bug' ishlab chiqarishni aniqlaydi.
U bug' bosimiga bog'liq tarzda quyidagicha o'zgarishi lozim, ya'ni qozon
barabanidagi bosim o'zgarmasdan qolishi kerak. Izodrom teskari aloganing bug'
bosimi rostlagichida mavjud bo'lish zaruriyati rostlash konturidagi kechikishini hosil
qiluvchi yondirish qurilmasining katta inerstiyaga ega bo'lishini belgilaydi.

Bug' qozonining ta'minotini rostlash barabanda suv miqdorini berilgan
chegarada ushlab turishni va muhimi qozonga suv etkazib berish hamda bug' ishlab
chigarish orasidagi muvofiglikni saqlab turishni ta'minlash lozim. Qozondagi suv
miqdori qozonga ajratuvchi idish 7a orgali ulangan indukstion uzatishli differenstial
manometr 7b yordamida o'lchanadi. Impuls difmanometrdan xuddi bug' bosimi
rostlagichiga uzatilgandek, elektron kuchaytirgich 7v ga, so'ngra rostlovchi qism
yordamida qozonga suv uzatish liniyasiga suvni boshqaruvchi
elektrogidroo'zgartirgich 6b ga uzatiladi. [jrochi mexanizm shtokining ko'chishi
teskari bog'lanishdagi, kuchaytirgich kirishiga signal beruvchi qurilmaning
emirilishiga olib keladi. O'choqdagi siyraklatishni rostlash o'choqdagi elektr chiqishli
tyagomer /0b bilan o'lchanuvchi doimiy bosimni ushlab turishga qo'shiladi. Chiqish
signali kuchaytirgich /0v da kuchaytiriladi, elektroo'zgatirgich /65 da gidravlik

ko'rinishga o'tkaziladi. Gidravlik signal ijrochi mexanizm /6a yordamida tutun
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so'ruvchi VII ning yo'naltiruvchi apparatining holatini o'zgartiradi. Siyraklatishning
rostlagichida teskari bog'lanish qaralmaydi.

Qozonxonani avtomatlashtirishda yuqorida ko'rilgan rostlagichlardan tashqari
asboblarni o'rnatish ham garaladi. Bu asboblar quyidagi shartlarda qozon uchun:
qozondagi bosim ruxsat etilganda 9 ortib ketsa, qozondagi suv miqdori § kamayib
ketsa; qozon gorelkasiga yoqilg'i uzatish liniyasi 5 da bosim ko'tarilib yoki tushib
ketsa; gorelka 7/ dagi havo bosimi tushib ketsa; gorelka yoki plita /4 da alanga
o'chib qolsa yoki uzilish bo'lsa buyruq beradi.

Yoqilg'i uzatish liniyasi ko'rsatilgan kattaliklarni nazorat qiluvchi asboblar
emirilganda elektromagnit klapan 7,2 lar orqali berkitiladi.

Himoya asboblarining emirilishi chiroqli va ovozli signalizastiya bilan
kuzatiladi. Qozonxona qurilmalaridagi jarayonlarni yuritish uchun muhim bo'lgan
kattaliklar bevosita qozon yoki boshqarish shchitiga o'rnatilagan ko'rsatuvchi
asboblar yordamida nazorat qilinadi. Ularga tutun gazlarning siyraklashishini va
chiqindi gazlarning suv tejagichlari /3,15 largacha va ulardan keyingi haroratni

o'lchash, chiqindi gazi /2 dagi SO, ning miqdorini o'lchash asboblari kiradi.
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GAZNEFT AJRATKICHLARINING MAHSULDORLIGINI
HISOBLASH

Gravitastion (og'irlik) ajratkichlarini hisoblash

Neft konlarida neftni gazdan ajratish uchun vertikal (tik), qiya va gorizontal (yotiq)
ajratkichlardan foydalaniladi. Gazneft ajratkichlarining o'tkazuvchanlik qobiliyatlarini
aniqlash etarlicha murakkab muhandislik masalalarini 0'z ichiga oladi. Aynigsa
ajratkichning ishchi kattaliklariga sezilarli ta'sir "neft-gaz" sistemasining dispersligi
ekan. Oxirgi navbatda esa noaniq kattaliklar hisoblanadi.

Shularga muvofiq xozirda gravitastion ajratkichlarning mahsuldorligini
hisoblashning faqat taxminiy usullari mavjud.
Gravitastion gaz va neft ajratkichlarining o'tkazuvchanlik qobiliyati gaz uchun
ham, suyuqlik uchun ham bir xil baholanadi.
Vertikal gravitastion ajratkichning diametri asosan gaz sarfiga bog'liq bo'lib, u
quyidagi tenglama erdamida aniqlanadi:

— Qrurpr2 , (3 8)
3,77-md " p,

bu erda: F - ajratkich yuzasi, sm’; m=0,8:0,9 - ajratkich yuzasidan foydalanish
koeffistienti, tajribalarda aniqlanadi; Q, - ajratkichdagi bosim va haroratda gaz sarfi,
m’/kun; V, - gazning ajratkich sharoitidagi kinematik qovushqoqligi, sm*/s; S; va S, -
mos ravishda gaz va neftning ajratkich bosim va haroratidagi zichliklari; d - neft
qismining diametri.

Gaz sarfi (Q,) quyidagi tenglamadan foydalanib hisoblanadi:

PTZ m°

39
PT, Ky~ (39)

0, =(0 -aQ,P)

bu erda, Q, - neft to'liq gazsizlangan sharoitdagi gaz miqdori, m’/kun; o -
gazning neftda eruvchanlik koeffistienti, 1/MPa; Q, - neft miqdori, m’/kun; R -
ajratkichdagi ishchi bosim, MPa; R, - atmosfera bosimi, MPa; T - gazning
ajratkichdagi mutlaq harorati, K T,=293K - mutloq normal harorat; Z=0,8:0,9
- ajratkichdagi gazning 1,5 MPadagi siqiluvchan lik koeffistienti (ajratkichdagi quyi
bosimda Z ko'rsatkichning qiymatiga yaqin bo'ladi).

Ajratkichdagi  sharoitga keltirilgan gazning kinematik qovushqoqlik
koeffistienti:

0,5
v, :quiM i em’ /e, (40)
PT+CI\T,

Bu erda: V, - normal sharoitda (metan uchun V,=0,145 sm’/s; gazning
kinematik qovushqoqlik koeffistienti; S=210 - gaz uchun harorat doimiysi.
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Ajratkich sharoitiga keltirilgan gaz zichligi quyidagi tenglamadan topiladi:

PT

o

PTZ

o, =p, el m (41)

Bu erda, p, -gazning normal sharoitdagi zichligi (metan uchun p,=0,001

g/sm).

Atratkich yuzasidan uning diametri topiladi:

/ F
=0,01 M.
A 0,785

Ajratkichning taxminiy diametrini gazning o'rtacha tezligini ajratkichdagi
bosimga bog'ligligi orqali aniglash mumkin

I= 5T
v, -0,785-86400PT."

(42)

bu erda: Q, - normal sharoitda gazning kunlik miqdori (0,1MPa bosim va 20°S
haroratda), nm’; Vo - ajratkichdagi gazning o'rtacha harakat tezligi, m/s; R,, R, T, T
yuqgorida ko'rsatilgan kattaliklar.

Gazning ajratkichdagi ruxsat etilgan o'rtacha harakat tezligining bosimga
bog'liqligi chizmadan aniqlanishi mumkin (rasm).

60

Bosim , MPa

F\h_
02 0.4 06 v,m/c

rasm. Gravitastion va gidrostiklon ajratkichlarda gazning ruxsat etilgan harakat
tezligi grafigi

11-topshiriq. jadvaldagi boshlang'ich ma'lumotlarga ko'ra  gazneft
ajratkichining diametrini hisoblang.
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jadval

Ishchi ko'rsatgichlari Variantlar
1 2 3 4 5 6
Gaz omili, nm’/m’ 50 | 45 | 55 | 60 | 65 | 70
Quduq mahsuloti, m’/kun 200 | 220 | 213 | 215 | 230 | 240
Ajratish bosimi, MPa 0,5 03 0,4 0,6 | 0,8 | 1,0
Ajratkichdagi harorat, S 25 | 26 | 27 | 23 | 24 | 28
Neftning zichligi, kg/m’ 867 | 885 | 859 | 887 | 887 | 888
0,01 | 0,001]| 0,0125| 0,007| 0,005| 0,003
Bo'lakning hisoblash diametri, sm

Topshiriqni echish uchun uslubiy qo'llanma

Topshirigni echishda normal sharoitdagi gazning qovushqoqligi V=0,145
sm’/s, zichligi p;=0,001 g/sm’, gazning neftda eruvchanlik koeffistienti 0=20 MPa™
deb qabul qilinadi.

12-topshiriq. 11-topshiriq shartlariga binoan ajratkichdagi gazning ruxsat
berilgan o'rtacha harakat tezligiga ko'ra ajratkich diametrini hisoblang.

Hisoblash natijalarini solishtirish.

Neft va gaz ajratkichlarini gaz uchun taxminiy hisoblash usullaridan biri
quyidagi tenglamadan foydalanishga asoslangan.

) _ 0,5
0 = 67824H—C£(M] | kyn (43)
Z T p

Bu erda: S - mutanosiblik koeffistienti bo'lib, gorizontal ajratkichlar uchun
0,119 ga, vertikal uchun 0,045 ga teng. Boshqga kattaliklar oldingiday.

13-topshiriq. jadvalda keltirilgan boshlang'ich ma'lumotlar asosida (vertikal va
gorizontal) gravitastion ajratkichning gaz wuchun o'tkazuvchanlik qobiliyatini

hisoblang.
jadval

Hisoblash ko'rsatkichlari Topshiriq variantlari
1 2 3 4 5 6

Ajratkich diametri, m

Pu, kg/m3

Pe, kg/m3

Bosim, MPa

Harorat, g

Gazneft ajratkichlarning mexanik hisobi
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Gazneft ajratkichlarining mexanik hisobi ajratkichning ostki va stilindrik qismi
devorlarining galinligini aniqlashdan iborat.

Ajratkichni mexanik hisoblash namunasi

Diametri D=1,4 m’, ishchi bosimi R=2,4 MPa, ishchi harorati 24°S, elliptik
taglikka ega bo'lgan, XI18NI10T korroziyabardosh po'latdan tayyorlangan
ajratkichning ostki va stilindrik qismi devorlarining qalinligini hisoblang.

Topshirigni bajarishda chidamlilikka sinash bosimi ishchi bosimidan 2 marta
katta bo'lganligini hisobga olish kerak. Elliptik qopqoq balandligi N bilan ajratkich
diametri D ning nisbati 0,25 ga teng.

Ichki bosimga ega bo'lgan stilindrik yuza devorining qalinligi quyidagi
tenglamadan hisoblanadi:

- e (44)
2500nq0 -pP
Elliptik qopgoqning qalinligi esa:
5= TR (45)
2500nq0 -P
Bu erda: R - ortigcha ichki bosim; D - ajratkichning ichki diametri; Orux -
ruxsat etilgan kuchlanish; ¢ - payvandlangan chiziq mustahkamligi; S -
korroziyani kompensastiyalash uchun hisoblangan qalinlik ka qo'shimcha; R -
taglik cho'qqisidagi qiyalik radiusi.
D2
R=—"_
2H (46)

bu erda, H-ajratkich ostining (tagligining) balandligi.
To'plash uchun ruxsat etilgan me'yoriy kuchlanish &,,,=1460*10° Pa.

Ishlash sharoiti koeffistienti odatdagidek 0,9 - 1,0 chegarada qabul gilinadi.

Payvandlangan chizigning mustahkamlik koeffistienti ¢ =0,8ga teng deb qabul
qilingan (payvandlash bir tomonlama avtomatik).

Ajratichning ishlash sharoitiga bog'liq holda korroziyani kompensastiyalash
uchun qo'shimga qalinlikni bizning topshirigda s=2 mm deb qgabul gilamiz.

Ushbu miqdoriy qiymatlarni (44) tenglamaga qo'ysak:

s=_ P - 48140 +0,2 =2.8cm
25, ¢ —P 2.1460-0,8 — 48
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%:0,25 da ajratkich ostki devorining qalinligi yuqoridagi tenglamadan

aniqlanadi va u 2,8 sm ga teng.

14-topshiriq. jadvalda keltirilgan boshlang'ich ma'lumotlar asosida ajratkich
osti va devorining qalinligini hisoblang.

jadval.

Ishchi ko'rsatkichlari Topshiriq variantlari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10

Ishchi bossmMPa | 0,6 | 1,0 | 1,6 2408|1214 15|09 | 18

Diametri, m 06 1081012 |14]16(20| 1,8 09]1,5

6. KONDAGI YIG'ISH QUVURI UZATKICHLARINI HISOBLASH
Umumiy ma'lumot

Neft konlarida quriladigan uzatkich quvurlari quyidagi asosiy guruhlarga
bo'linadi:

1) bajaradigan ishiga qarab - neft o'tkazuvchi, gaz o'tkazuvchi, neftgaz
o'tkazuvchi va suv o'tkazuvchi;

2) suyuqlikning harakatlanish tavsifiga ko'ra - neft, gaz va suv birgalikda va
alohida harakatlanadigan;

3) tazyiq tavsifiga ko'ra-tazyiqli va tazyiqsiz;

4) ishchi bosim kattaligiga ko'ra-yuqori-6,4 MPa, o'rtacha - 1,6 MPa va past-
0,6 MPa bosimli;

5) joylashish usuliga ko'ra-er osti, er usti, osilgan va suv osti;

6) vazifasiga ko'ra - tashlama quvurlar, neft, gaz va suv kollektorlari va neft
mahsulotlari o'tkazkichi;

7) gidravlik hisoblash sxemasiga ko'ra.

Bulardan tashqari, barcha quvur o'tkazkichlari tazyiq tavsifiga ko'ra quyidagi
guruhlarga bo'linadi:

1) quvurning kesimi suyuqlik bilan to'liq egallangan quvur o'tkazgichlar;

2) to'liq egallanmagan quvur o'tkazkichlar.

Kondagi uzatkich quvurlarining barcha turlarini, ulardan bir fazali suyuqliklar
harakatlangandagi gidravlik hisobi quvur diametri, boshlang'ich bosimi va
o'tqazuvchanlik qobiliyatini aniglashdan iborat bo'lib, umumiy gidravlikadan ma'lum
bo'lgan ifodalar orqali aniqlanadi.

Yumaloq kesimli quvur uzunligida ishqalanish tufayli yo'qotilgan tazyiq Darsi.
Veysbax tenglamasiga ko'ra aniqlanadi:
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ho o= A 47
w=d 47
yoki
[ pw’
=A— 48
p=A- = (48)
bu erda:

hishqalanishea-  tazylq yo'qotishi, m; r - tazyiq yo'qotishi, N/m* 1 - quvur
o'tqazgichining uzunligi, m; d - quvur o'tqazgichining diametri, m; p - xaydalayotgan
suyuqlik zichligi kg/m’; W - suyuklikning o'rtacha xarakat tezligi, m/s; A - gidravlik
qarshilik koeffistienti, bo'lib, ko'p hollarda Reynolds soni va quvur devorining nisbiy
g'adir-budurligiga bog'liq.

%=f(Re-E), (49)  Buerda E = % (50)

bu erda: e - quvurning mutlaq g'adirligi, sm; d - quvur diametri, sm.

Oddiy tazyiqli quvur o'tkazkichlarini hisoblashda quyidagi kattaliklarni
aniqlash kerak bo'ladi:

1)  quvurning o'tkazuvchanlik qobiliyati Q ni quvurning boshlanishi va
tugallanishidagi geometrik balandliklarining farqi  Z=Z,-Z,, bosimning
yo'qotilishi R=R;-R,, quvurning uzunligi 1, uning diametri d, haydalayotgan
suyuqlikning zichligi ps va qovushqoqligi pg; t;

2) oxirgi bosim R,, quvur o'tkazkichning uzunligi 1, diametri d, geometrik
balandlik farqi Z, hajmiy sarfi Q, suyuqlikning zichligi ps va uning
qovushqoqligi v ma'lum bo'lgan holda kerakli boshlang'ich bosimi;

3) S,P,L,ps,vs ma'lum bo'lganda suyuqlikning Q migdorda mahsulot o'tkaza
oluvchi quvur o'tkazgichning diametri.

Shuni ta'kidlash kerakki, hech qanday topshiriq faqatgina (48) va (49)
tenglamalar hollarda chizma - hisobiy (grafo-analitik) yo'llardan foydalaniladi.
Buning uchun biror kattalikka turli qiymatlar berib, shunga mos holda boshqalari
hisoblanadi. Izlanayotgan kattalikning kerakli qiymati hisoblash natijalariga ko'ra
chizilgan chizma-grafik orqali ko'ra topiladi.

Quvur o'tkazkichlarda neft va gaz, neft, gaz va suvning birgalikda harakatining
gidravlik hisobi etarlicha murakkab bo'lib, bunda hisoblash usullari qisman taqribiy
tusga ega. Bunday quvur o'tkazkichlarini hisoblash usullarini mos topshiriglarda
ko'rib chigamiz.

Neft haydash uchun oddiy quvur o'tkazkichlarni hisoblash

Topshiriqni echish namunasi
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100 t/soat neft xaydash uchun kerak bo'ladigan nasos tazyigqni va quvur
o'tkazkichning diametrini aniglang. Quvur o'tkazkichning uzunligi [=20km, p, =850
kg/m’, neftning kinematik qovushqoqligi D=0,6 sm®/s, boshlanish va tugallanishdagi
geometrik balandliklar Z; =135m va Z, = 185m

Topshiriqni echish uchun uslubiy ko'rsatma

Yuqorida ko'rsatilganidek, har qanday topshirigni ham (48 va 49)
tenglamalarga asosan echish engilashishi uchun neftning yig'uvchi quvur
o'tkazkichlaridagi tezligining o'rtaga oqilona qiymatlarini topish uchun jadvaldan
foydalanish tavsiya etiladi. Bu ko'rsatkichlar tajriba yo'li bilan aniglangan.

jadval
Suyuqlikning kinematik Tavsiya etilgan tezlik, m/s

qovushqoqligi, sm’/s haydashda So'rishda
0,01 dan 0,30 gacha 1,5 1,0
0,31 dan 0,75 gacha 1,3 1,0
0,76 dan 1,50 gacha 0,8 0,6
1,51 dan 4,40 gacha 0,6 0.4

4,40 dan yuqori 0,6 0.4

Topshirigni echish

1. Neftning berilgan qovushqoqligi 21-jadvalga ko'ra uning quvurdagi
harakati tavsiya etilgan tezligi W=1,3m/s bo'lishi kerak.
2. Quvur o'tkazkichning diametrini hisoblash kerak:

d= O =0,180m
3600*0,785* p*w

3. GOST ga ko'ra quvurning eng yaqin katta diametrini tanlaymiz. GOST da
quvurning tashqi diametri ko'rsatiladi, hisoblashlarda esa ichkisi olinadi.
Shuning uchun d =d;+2b=180+2*8=196mm.

4. Neft harakatining amaliy tezligini aniqlaymiz:

0 100

== = =1,01lm/c
Fp 3600%*0,850*0,785*0,203°

5. Harakat turini baholash uchun Reynolds sonini hisoblaymiz:

_Wd _101%203
D 0,6

Re =3430*Re)2320.

Demak, harakat turbulent rejimda.

121



6. Gidravlik qgarshilik koeffistientini hisoblash uchun tenglama tanlaymiz:

L _ 03164 _ 03164

~ 4Re 43430

0,0414 .

7. Ishqalanishdagi tazyiq yo'qotishning hisoblaymiz.

w? 20000*1,01%
=0,0414 00007 LOV" _ 207 m.n.ycm.
2qd 0,203*2*9,81

h=24

8. Nasosning kerakli tazyiqni aniqlaymiz
H=h+(Z,-Z,)=207+(185-135)=257 m.n.ust.

15-topshiriq. jadvalda keltirilgan sharoitda neft haydash uchun kerakli nasos
tazyiqni va quvur o'tkazgichning diametrini aniqlang.

jadval.
Berilgan ma'lumotlar Topshiriq variantlari
1 2 3 4 5 6
Quvur uzunligi, km 15 18 20 22 16 26
Mahsuldorlik, t/soat 80 85 90 110 75 70
Neft zichligi, kg/m’ 870 875 860 865 880 850

Kinematik qovushqoqlik sm*/s 0,5 0,6 0,7 0,8 0,75 1 0,65

Quvur boshidagi geometrik 120 125 130 135 140 145
balandligi, m

Quvurning oxiridagi geometrik | 190 195 200 205 210 215
balandligi, m

16-topshiriq. jadvalda keltirilgan sharoitda ishlovchi quvur o'tkazkichning
o'tkazuvchanlik qobiliyatini aniglang.

jadval
Quvur o'tkazkichning ishchi kattaliklari Topshiriq variantlari

1 2 3 4 5 6

Uzunligi, km 10 | 12 | 15 | 16 | 17 | 18
Nasos tazyiqi, m.s.ust 250 | 270 | 300 | 290 | 320 | 340
Boshlang'ich balandligi, m 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 110
Oxirgi balandligi, m 170 | 175 | 180 | 185 | 195 | 210
Neftning kinematik qovushqoqligi, sm’/s 06 10,7081 0,9 [065]|0,75
Neft zichligi, kg/m’ 850 | 855 | 860 | 865 | 870 | 875
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Kondagi yig'ish quvuri o'tkazkichlarining neftgaz aralashmasi
harakatlangandagi gidravlik hisobi

Hozirda neftgaz aralashmasini tashishdagi quvur o'tkazkichlarini hisoblash
uchun etarlicha ko'p tavsiyalar mavjud. Barcha hisoblash usullari avvalam bor
kechayotgan jarayonning murakkabligi va beqarorligi bilan tushuntiriladi.

Hozir biz nisbatan soddaroq va osonroq hisoblash usulini ko'rib chigamiz
(P.B.Baksendell usuli).

Bu usulda doimiy diametrli yumaloq quvurdagi siqilgan suyuqlik uchun
energiya muvozanati tenglamasidan foydalanamiz:

16C%dp 64 fc2dl
+ )
gp2ﬂ_2d4 gQﬂ_ZdS

—dp = pdZ +

(1)

bu erda: r - mutlaq bosim, MPa; p - zichlik, kg/m’; Z - quvur o'tkazgichning
boshlanishi va tugallanishidagi geometrik farqi, m; S - massa sarfi, kg/s; g -

erkin tushish tezlanishi, lﬁz; d - quvurning ichki diametri, m; f - neftgaz aralashmasi
C

harakatlangandagi gidravlik garshilik koeffistienti; 1 - quvur uzunligi, m.

(51) tenglamaning birinchi bo'lagi potenstial energiya o'zgarishini, ikkinchisi
kinematik energiya o'zgarishini, uchinchisi esa ishqalanishdagi energiya yo'qotilishini
ifodalaydi.

Konlardagi tajribalarga ko'ra potenstial va kinematik energiyani yo'qotilishini
aniqlik chegarasiga ko'ra hisobga olmasa ham bo'ladi. bunga ko'ra (51) tenglama
quyidagi ko'rinishga keladi:

64 fdl

—d R
p gpﬂ:zdS

(52)

Integrallash va murakkab bo'lmagan qayta hisoblashlardan so'ng hisoblash
tenglamasi quyidagi ko'rinishga keladi:

0,1323-107 £l

2 2
Fr-F mK*d’

(53)

bu erda: Q - suyuqlik sarfi, m’/soat; R; va R,-quvurning boshlanishi va
oxiridagi mutloq bosim, MPa.

Gidravlik qarshilik koeffistienti f kompleks ko'rsatkich 1,273Q/dK ga bog'liq
holda tajriba yo'li bilan qurilgan chizma-grafikka ko'ra aniqlanadi (10 - rasm).

K va m koeffistientlar gaz omiliga bog'liq holda, shuningdek "G,-m" va "G,-
K" koordinatalarda qurilgan grafikka ko'ra aniglanadi.
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rasm. Gidravlik qarshilik koeffistientining d {v=1,278Q/kd ga bog'liqligi
17-topshiriq. Neftgaz aralashmasi harakatlanayotgan 0,150 m diametrli quvur

o'tkazkichining mahsuldorligi va undagi bosim yo'qotilishi orasidagi bog'liglik
grafigini jadvalda keltirilgan sharoit uchun quring.

jadval
Ishchi kattaliklar Variantlar
1 2 3 4 5 6 7

Quin,m/kun 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 170
Quax, M /kun 300 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | 360
G,, nm’/m’ 300 | 350 | 200 | 250 | 300 | 350 | 200

L, km 10 | 9095 [11,0]120] 13,0 125

R, MPa 1,0 | 12 | 1,4 |36 | 3,1 ]33] 35

Yig'uvchi murakkab neft o'tkazkichlarini hisoblash
Hisoblash namunasi

Topshiriq uchun berilgan ma'lumotlar (5-rasm).

Q=50 t/soat; Q,=150 t/soat; Q;=225 t/soat; Q=100 t/soat;

Qs=75 t/soat; 1,=8 km; 1,=6 km; 15=3 km; 1,=2 km; 1s=113 km,;

7,=100 m, Z,=180 m, Z5=120 m, Z4,=171 m; Zs=115 m, Zs=75 m. Neft zichligi
p=850 kg/m’, kinematik qovushqoqligi v=0,6 sm’/s

Aniqlang: 1) har bir maydondagi murakkab neft quvurining diametrini; 2) "0",
"0" va "i" guruh joylashishlaridagi nasos uchun kerakli tazyigni; 3) Quvur
o'tkazkichning siqilgan pezometrik profilini quring:

Echish: Quvur o'tkazkichning diametri, neftning harakatlanish tezligi,
ishqalanishdagi tazyiq yo'qotilishi "a-b" bo'laklar bo'yicha aniglanadi.
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Neftning harakat tezligini uning qovushqoqligiga bog'liq holda V=1,3 m/s deb
olamiz.
"a-b" bo'lakdagi quvur o'tkazkichning diametrini topamiz.

d = O = >0 = 0,135x
3600-0,785VQ  \3600-0,785-1,3-0,85

Standart o'lchamlarga ko'ra 150x7 quvurni tanlaymiz. Bunda uning ichki
diametri 159-(2x7)=145 mm
Oqimning amaldagi tezligi:

= 0 = >0 5 =0,99Mm/c.
F-p 3600-0,785-0,145"-0,85

Reynoldsning o'lchamsiz kattaligini va gidravlik koeffistientini aniqlaymiz:

Re :V_d]: 99-14,5
L 0,6

= 2400

Harakat rejimi noaniq. Gidravlik qarshilik koeffistientini quyidagi tenglamaga
ko'ra aniqlaymiz:

(0,16-2400 —13)

=(0,16Re,~13)-107* = =0,0371
A= 1) 10000
"a-b" bo'lakdagi tazyiq yo'qotilishini hisoblaymiz.
2 2
h =4 T 0,0371M =104m neft ust.
d-2-g 0,145-2-9,81

Ushbu keltirilgan usulda yig'uvchi quvur o'tkazkichlarining har bir bo'lagi
uchun gidravlik hisoblashlar olib borildi. Bu erda hisoblash natijalarini keltiramiz:

A) "b-v" bo'lak - d,=0,255 m; h,=23,7 m;

B) "v-g" bo'lak - d;=0,255 m; h;=23,7 m.

Releflar farqini hisobga olgan holda barcha ("a-g") bo'laklardagi umumiy
tazyiq yo'qotilishi:

H=h, + hy + hy + (Z4 - Zy) = 104+23,7+14+(171-100)=212m

Bu "a" guruhlar shaxobchasidagi nasosning kerakli tazyiqdir. Hisoblash natijalariga
ko'ra, quvur o'tkazkichining siqilgan pezometrik profili tuziladi:
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rasm. Jamlanma quvur-o'tkazkichlarning gidravlik hisoblash sxemasi

H-2427m @ =

- ¥:
3l
. . ; V_ < . 9 :‘-\ 2 - z*’IiM
DER 7. S ‘*
~ - 1
i 1 .
. e i .
T Y O/ e
5 % 6 8 10 12 14 18 18 xm

rasm. Quvur-o'tkazkichlarning pezometrik kesimi

Keyingi "z-0" va "j-v" ulanmalar uchun quvur-o'tkazkichining diametrni
hisoblashda, ulardagi tazyiq yo'qotilishini aniglashda oxirgi balandlik sifatida nafaqat

n_n

z" va "v" nuqtalar relefini, balki shu nuqtalarga tegishli bo'lgan "K" va "U"
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bo'laklardagi tazyigni ham qabul qilish kerak. Demak, " z-b" bo'lakdagi quvur-
o'tkazkichi talab etgan bosimning umumiy yo'qotilishi N=hs+(Z,-Zs)+K ga teng
bo'ladi.

17-topshiriq. jadvalda keltirilgan ma'lumotlarga ko'ra murakkab yig'uvchi neft
quvurini hisoblang.

Yig'uvchi quvur-o'tkazkichi bo'lagidagi quvur diametrini, gurux nasosining
kerakli tazyiqni, ishqalanishdagi gidravlik yo'qotilishni aniqlang va asosiy quvur-
o'tkazkichining siqilgan pezometrik profilini quring. Neftning zichligini p=850
kg/m’, kinematik qovushqogligini v=1 sm’/s qabul giling.

jadval
Quvur o'tkazkichining Topshiriq variantlari
parametri 1 2 3 4 5 6 7
Qy, t/soat 100 | 120 | 110 | 90 80 | 75 95
Qg, t/soat 130 | 125 | 120 | 115 | 110 | 105 | 135
Qs, t/soat 60 | 65 70 | 75 80 | 85 90
1, km 9,0 | 95| 80 | 8&5 | 7,5 | 10 11
L,, km 6 6,5 7 7,5 5 5,5 8
L;, km 3,5 4 42 | 45 | 4,6 | 4,7 | 4,8
L4, km 25 127129 |30 31| 32|28
Ls, km 2 2,1 | 22 |23 |24 | 25| 26
Z;, m 105 | 110 | 108 | 112 | 115 | 118 | 120
Z,, m 185 | 187 | 190 | 195 | 198 | 200 | 210
73, m 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155
Z4, m 180 | 185 | 190 | 195 | 200 | 205 | 210
Zs5, m 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150
Zg, m 80 | 85 90 | 95 | 100 | 105 | 110

7. YIG'UVChI NEFT QUVURINING UZUNLIGI BO'YIChA NEFT
HARORATI TAQSIMOTI HISOBI

Hisoblash usuli (qisqacha mazmuni)
Ko'pincha quduq mahsulotlarini yig'ishni boshqgarish kabi topshirigni echishda
yig'ish kollektordagi haroratning o'zgarishini e'tiborga olish kerak.

Agar neft uzatish tarmog'iga t, haroratda kirayotgan bo'lsa, u holda quvur
ustidan x masofada o'rtacha harorati qo'yidagicha hisoblanadi:
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krdx

t=t, +(t —t ) ————,
0 (H O) QpCp

(55)

bu erda: ty — quvur-o'tkazkichi joylashgan tuproq harorati; k - neftdan atrof-
mubhitga issiqlik o'tishining to'liq koeffistienti; d - quvurning ichki diametri; Q, p,
C,- mos holda hajmiy sarf, zichlik va issiqlik sig'imi.

(55) tenglamaga ko'ra, hisoblashning ishlab chiqarishdagi noaniqligi va
nisbatan murakkabligi issiqlik o'tishining to'liq koeffistienti k ni aniqlash bilan
bog'liq.

Umumiy holda quvur-o'tkazkichlarida oqimning 2 ta rejimini kuzatish

mumkin: boshlang'ich bo'lakda - turbulent, oxirida esa - laminar. Shunga ko'ra
turbulent bo'lakning uzunligi /;,, quyidagi tenglamadan aniqlanadi.

lT — Q'DCpln tn _to . (56)
K,md t, -1,

bu erda: ty, - turbulent rejimdan laminarga o'tishdagi kritik harorat.
Kritik kattalik Re,,=2000 orqali kritik qovushqoqlikni aniglash mumkin:

30 (57)

¥ mdRe,,

So'ng grafikdan t,, kattalik aniqglanadi. Uni analitik yo'l bilan ham aniqlash
mumkin. (56) va (57) tenglamalar asosida quyidagi tenglamaga ega bo'lamiz:

f, = (58)
1n4Q

mdRe,, C

Agar qovushqoqlik Filinov tenglamasiga ko'ra hisoblansa

o=, 7y = L b (59)
t2_tl L,

bu erda v,-t, haroratdagi neft qovushqoqligi, u-neft qovushqoqligining harorat
koeffistienti, harorat ushbu tenglamadan hisoblanadi:

t, =1, +—In— (60)

Ko'rinib turibdiki, t>t, bo'lganda - faqat laminar rejim, t,,<t; da esa - turbulent
rejim, t, <ty da ham - turbulent rejim. t>t,,>t, bo'lganda quvur-o'tkazkichda 2 ta rejim
bo'ladi.
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Shuningdek, issiqlik o'tkazuvchanlik koeffistienti laminar (K;) va turbulent (Kt)
rejimlar uchun turlicha bo'lib, haroratning qiyalik o'zgarishi quvur-o'tkazkichining
uzunligi bo'yicha /; () masofada

Issiqliq o'tkazuvchanlik koeffiistienti ichki (o,;) va tashqi (o) issiqlik
o'tkazuvchalik koeffistientlariga, shuningdek quvur devorining termik qarshiligiga,
izolyastiyasiga va shu kabilarga bog'liq:

i:L-FiLIH&-F 1
kd  ad T24, d Adn

(61)

bu erda: ay,dy; va d; - mos holda issiqlik o'tkazish koeffistienti, tashqi va ichki
quvur diametri, izolyastiyasi va sh.k.

o kattalikni aniqlash uchun turli tajribaviy bog'liqliklar mavjud. Masalan,
Mixeevga ko'ra:

N, =0,17R" pO5Gom (&)0,25 (62)
R,<2000 uchun;
P
N4:0, 021 Ri)rzspr(r)l,% (Pi)oazs (63)

rem

R>10" uchun;

Bu erda, N4, Re, P,, G, - mos holda Nusselt, Reynolds, Prandtel va Grasgoff
kattaliklari:
vC 3 _
N4 :]_d’ Re = 4Q :R» — Pp : Gr — d qﬁ(l‘n2 tcn)
A ndv A D

(64)

bu erda: B - neftning hajmiy kengayish koeffistienti; q - erkin tushish

tezlanishi; tp,t; - mos holda neft va quvur ichki devorning harorati.

"P" indeksi barcha kattaliklar oqishning o'rtacha haroratiga hisoblanishini
bildiradi.

t, = %(tﬁ +t.), "st" indeks esa -quvur devorining o'rtacha haroratini bildiradi.

Yig'uvchi quvur o'tkazgichlar ishlaydigan harorat oralig'ida massaviy issiqlik
o'tkazish koeffistienti va zichlik kichik chegarada o'zgaradi:

(S,=1,68+2,09kj/(kg-k);=0,4+0,6kj/(m’ k))

shuning uchun hisoblashlarda ular o'zgarmas deb gabul gilinadi.
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Nisbatan aniq hisoblashlarda esa qo'yidagi bog'ligliklardan foydalaniladi:

4,1868 ]
C, = T(0,403 +0,810-107 ¢ )KIK /(e - ) (65)
15
5 =242 (1-0,00054¢ K /(m.u.x) (66)
Pis

bu erda: p |5_;o0c dagi mahsulot zichligi, t/m’;

t - neft harorati, °S da.
O'tish sohalarida 2-10°<Re,<10* ichki issiglik o'tkazuvchanlik koef fistienti
ani taxminan interpolyastion aniglash mumkin.
Er osti quvurlarida tashqi issiqlik o'tkazish koeffistientini aniqlashda
Forxgeymer-Vlasov nazariy formulasi ko'p qo'llaniladi:

o - 2y (67)

2
2H, (20| )
dH dH
bu erda: N, - quvurning tuproqda yotish chuqurligi (o'qgacha);

,,- tuprogning issiqlik o'tkazish koeffistienti.

250 >2 da 1% aniqlik gacha:

H

dHLH[

22,
o, # (68)
d, In dHO

H,
d

H

tuzatish kiritish kerak bo'ladi, qorda esa qorli qoplamning issiqlik qarshiligini
aniqlovchi Arons-Kuttakeladze formulasi quyidagi ko'rinishga ega:

kichik chuqurliklarda (—2<3:4) tuproqg-havo chegarasidagi issiqlik qarshiligiga

24
a, ~ > Nug = Zete (69)
d m a1 A
i d, Nus

bu erda: a, - tuproq (qor) sirtidan havoga issiqlik berish koeffistienti (birinchi
hisoblashlarda o, =40:60 kj/m’k.) qabul gilish mumkin; N, - quvur o'tkazgichning
keltirilgan joylashish chuqurligi bo'lib, u o'z ichiga haqiqiy chuqurlik N, va
ekvivalent chuqurlik N, ni oladi. Adriashevga ko'ra ekvivalent chuqurlik:
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H =H,6 " (70)

bu erda: N, - qor qoplamasi qalinligi;
Aq - qorning 1ssiqlik o'tkazish koeffistienti.
Yangi yog'gan qorning issiqlik o'tkazish koeffistienti 0,378 kJ/(m.ch.k.) ga teng,
zichlashgani esa -1.6 kJ/(m’ k.).

Izolyastiyalangan er osti quvur o'tkazgichlari uchun turbulent rejimida o;>a..

Shuning uchun ham taxminiy hisoblashlarda L Kattalikni hisobga olmaslik mumkin,

bu holda t, = ty qabul qgilinadi.

Issiqlikdan maxsus izolyastiyalanmagan, namligi kam tuproq bilan o'ralgan
quvur-o'tkazkichlari uchun turbulent oqimida taxminan a,~k deb qabul qilish kerak.

Taxminiy hisoblashlarda issiqlik o'tkazish koeffistientini quruq qumlar uchun -
4,2 kJ/(m*.ch.k), nam loylar uchun - 5,25 kJ/(m’.k.) va ho'l qumlar uchun - 12
kJ/(m®.ch.k) qabul qilish mumkin.

Keltirilgan usullardan ko'rinib turibdiki, konlarda quvur-o'tkazkichlarning
issiqlik hisobining asosiy qiyinchiligi neftdan atrofmuhitga to'liq issiqlik o'tkazish
koeffistientini aniqlash bilan bog'liq ekan. Shularga bog'liq holda konlardagi quvur-
o'tkazkichlarning o'rtacha issiqlik o'tkazish koeffistienti bevosita o'lchanadi, so'ngra
bundan hisoblashlarda foydalaniladi.

jadvalda Uzen konidagi sharoit uchun issiqlik o'tkazish koeffistientini aniglash
bo'yicha hisoblash natijalari keltirilgan (V.I.Timonin va T.T.Deshko).

jadval
Haydash tarmog'i Neft Harorat, S Issiqlik
Quduq | Uzunligi, |Diamet-| massasi Gry Quduq | GZUda | O'tkazishni
raqami m 11, m tda | ustida to'liq koef.
kj/(m*.ch.k)
268 875 0,1 7330 4,5 46,5 33,0 4,86
13 1200 0,1 2020 4,5 62,5 20,5 3,48
261 300 0,1 7420 4,5 45,0 38,5 7,40
262 650 0,1 6650 4,5 44,0 34,5 4,80
26 875 0,1 9780 4,5 65,0 40,5 6,06
26 450 0,1 4600 4,5 42,0 32,5 4,96
269 1500 0,1 7080 4,5 45,0 29,0 3,80

jadvalda keltirilgan namuna uchun issiqlik o'tkazish to'liq koeffistientining
o'rtacha qiymati 20.5 kj/(m”.ch.k.) ni tashkil etadi.
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19-topshiriq. jadvalda

grafigini chizin.

keltirilgan ma'lumotlarga ko'ra quduq haydash
tarmog'ining uzunligi bo'yicha neft haroratining tagsimlanishini hisoblang va

jadval

Hisoblash variantlari
1 2 3 4 5 6 7
Quduq debiti, m’/kun 60 |70 [80 |90 100 | 110 | 120
Haydash tarmog'i uzunligi, km L5 1,3 (1,9 |20 2,10 (22 |22
Neftning zichligi, kg/m’ 100 | 120 | 125 | 130 | 120 | 125 | 130
Tuproq harorati, °S 850 [ 870 | 875 | 880 |885 | 870 | 875

19-topshirigni echish uchun

to'lig koeffistienti (neftdan

uslubiy ko'rsatma: neft qudug'i ustidagi harorat
debitga bog'liq holda 7-rasmdagi grafikka ko'ra aniqlaniladi, issiqlik o'tkazishning
atrof-muhitga) 20.5kj/(m’.ch.k.)ga
tenglamadagi kattaliklarning birliklari: harorat - °S; issiqlik o'tkazish koeffistienti,
kj/(m®.ch.k.); quvur o'tkazgichning diametri, m; quvur o'tkazkichning uzunligi, m;

neftning massaviy sarfi, kg/soat; neftning issiqlik sig'imi, kj/(kg.ch.k).
Neftning issiqlik sig'imi hisoblash tenglamasi:

Cp

bu erda: t - harorat, ’S; pao - 20°S dagi neftning zichligi.

1,674

P

(1+0,002t), kj/(m’.k.)

rasm. Quduq mahsuloti miqdorining neft haroratiga bog'lig'i.

S 200 T/cvT, B
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8. NEFTNING BUG'LANISHI TUFAYLI UGLEVODOROD
YO'QOTILISHINI HISOBLASH

Umumiy tushuncha

Neft va gaz uglevodorodlarining uyumdan iste'molchigacha bo'lgan yo'ldagi
barcha yo'qotishlarni ikki toifaga ajratish mumkin: er bag'ridagi yo'qotilish va er
ustidagi yo'qotilish.

Har bir holatdagi yo'qotish alohida mustaqil hal qilinadi. Hozirda gqayta ishlash
va realizastiya qilishdagi yo'qotishlar to'liq o'rganilgan. Neft konlari va er bag'ri
uchun bu masalalar quyi darajada hal etilgan.

Neft konlarida uglevodorodlarning yo'qotilishiga wularni gazib olishda
qudukdan to neftgaz va suvni yig'ish hamda tayyorlash markaziy shaxobchalarigacha
harakatlanishiga, shuningdek, qurilmalardagi yo'qotilishlar kiradi. Bu yo'qotilishlarni
ikki guruhga ajratish mumkin: uglevodorodlarning quduqdan gazni yig'ish
tarmog'igacha va uyumdan chiqishdagi yo'qotilishi.

Birinchi guruh yo'qotishlar manbaiga neft va gazokondensatning bug'lanishi,
konda neftni qayta ishlashdagi texnologik chiqindilar kiradi.

Ikkinchi guruh yo'qotishlar manbaiga esa ishlatish quduglarini sinov-qidiruv,
o'zlashtirish va tadqiqotlash, quduqdagi baxtsizliklik va wular asoratlari,
konstrukstiyalarning germetik emasligi kiradi.

Bu erda, biz, uglevodorodlarning faqat bug'lanishdagi yo'qotilishini ko'rib
chigamiz.

Neftning bug'lanishi deganda unda erigan engil uglevodorod molekulalarini
gaz holatiga o'tishi natijasida ajralish jarayoni tushuniladi.

Kinematik nazariyaga muvofiq molekulalarning sirtki qatlamidan ajralishi va
gaz fazasiga o'tishi uchun quyidagi shart bajarilishi kerak, ya'ni:

mV
=~ >E,
2
bu erda, Ey -molekulalarning sirtki qatlamidan ajralish energiyasi;
m - molekulyar massasi;
V- komponent molekulalarining neft sirtidagi normal tezligi.

Neft sirtidagi qatlamdan molekulalarning ajratilishi neftning qovushqoqligiga
va neftgaz chegarasidagi sirt tarangligiga bog'liq.

Neft bug'lanishidagi barcha jarayonlar quyidagilardan iborat: a) neftdan
uglevorod molekulalarining ajralishi; b) engil molekulalarning gaz fazasida tarqalishi
(diffuziya, konvekstiya); v) bir qism engil molekulalarning neftda qayta harakati
(sirtga urilish natijasidagi kondensastiya).

Neft harorati gancha yuqori bo'lsa, molekulalarning o'rtacha harakat tezligi
shunchalik yuqori bo'ladi. Bundan, tabiiyki, haroratning oshirilishi neftning
bug'lanishini oshirar ekan.
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Kondagi rezervuarlarda neftning bug'lanish jarayoni bilan bir vaqtda gazning
ajralishi (separastiya) jarayoni ham boradi. Bug'lanish va ajralish jarayonining
qo'shilishi kondagi rezervuarlarning ishidagi alohida ishlashini talab qiladi.

Neftning bug'lanishi tufayli uni yig'ish va qayta ishlashda neftning hammasi
emas, balki unda kam miqdorda yig'ilgan dastlabki qismi (metan, etan, propan)
bug'lanadi. Uning yig'ilishi gatlamdagi neftda 7 dan 22% gacha va ba'zan yuqori,
atmosfera bosimiga yaqin bosimda gaz ajratib olingan neftlarda esa-5-9%ga teng.

Neftni rezervuarlarda saqlashda uglevodorodning yo'qotilishini hisoblash
Xomashyo rezervuarining ishchi stikli bir necha holatdan iborat: a) rezervuarga
neftni ortish (quyish); b) neftning rezervuarda saqlanishi; v) rezervuarni bo'shatish
(to'kish); g) yukni kutish.

Rezervuarga ortishda uglevodorodning yo'qotilishini aniglash

Rezervuarga ortishda «nafas olish» klapanidan chigadigan uglevodorodlar
miqdori rezervuar hajmi V, ga, ortish koeffistienti K ga, neft bug'i sirtidagi harorat
sharoitida to'yingan bosimi P; ga, to'siqining mutlaq sozlash bosimi P; ga, vakuum
to'siqi bosimi P, ga va boshqa omillarga bog'liq. Uni quyidagi tenglamadan aniqlash
mumkin:

V,, —0,0043Ps Po=ls k. v, m’ suyuqlik. (72)
Py —Ps

Hisoblash namunasi. Rezervuardan chiquvchi uglevorod miqdorini aniqlang:
rezervuar hajmi 2000 m’, unga neftni ortishdagi o'rtacha haroratda to'yingan bug'ning
mutlaqg bosimi Ps =0,0595 Mpa, rezervuarning yuklash koeffistienti K=0,8,

himoyalovchi to'siqning boshqarishi 24-10° MPa bosimga va 20-10° MPa vakuumga
to'g'rilangan.

Echish.

To'signing mutlag bosimi Rp=0,1+0,00024=0,1002 MPa; Vakuumda R,=0.1-
0.002=0.0998 MPa.

To'sigdan chiquvchi uglevodorod miqgdori:

Vn =0,043*0,0595 0,098 00595 0,8*2000 = 4,2
0,1002 -0,0595

Rezervuarga tushgan neftga nisbatan:
Vr*100  4,20*100
Vp*K  2000*0,8

=0,26%

Demak, rezervuarga yuklashdagi engil uglevodorodlarning umumiy yo'qotilishi
uning hajmiga, himoya to'sig'ining ishchi bosimga va gaz muhitining hajmiga bog'liq.
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20-topshiriq. jadvalda keltirilgan sharoitda ishlovchi rezervuarga yuklashda
uglevodorodning yo'qotilishini hisoblang. Rezurvuarning to'sig'i 24-10°MPa bosimga
va 20-10° MPa vakuumga mo'ljallangan.

jadval
. Topshiriq variantlari

Ma'lumotlar I 5 3 4 5 6 7
V,, m® harorat, °S 1000 | 2000 | 3000 | 5000 | 7500 | 700 | 400
Xarorat, ’S 15 20 22 24 25 28 29
K 0,8 | 0,82 | 0,84 | 0,85 | 0,78 | 0,85 | 0,83
To'yingan bug' bosimi, | 0,036 | 0,038 | 0,040 | 0,043 | 0,044 | 0,045 | 0,050
MPa

20-topshirigni echish uchun uslubiy ko'rsatma
1. Neft bug'ining tuyinish bosimi o'zini uning sirtidagi haroratga (27-jadval)
ko'ra nomagrammadan (14-rasm) aniqlanadi.
2. 1kG/sm*= 735,559mm sim. ust.=10m suv ust.=0,1 MPa.

s s P
= C
T‘E 37 8-_;‘
25 we
= 180 = 41552 P
3 —- T
::,E?ﬁﬂ £ =t
%.;—2 : =14 100~
wi b —
=3 14
S
u:a:’:_— 4%
— 506
— 6060

rasm. Ma'lum haroratda bo'yicha neftrﬁng to'yingan bug'lari Zichligini
haqiqiysiga qayta hisoblash uchun nomogramma

Rezervuarning kichik nafas olishidagi uglevodorod yo'qotilishini aniqlash

Kichik nafas olishda rezervuar to'sig'idan chiquvchi uglevodorodlar miqdori
ko'rilayotgan vaqt oralig'ida maksimal va minimal haroratdagi neft bug'ining to'yinish
bosimi (Rg; va Rgy) ga, to'siqlarning sozlangan mutlaq bosimiga, gaz mubhitining

135



maksimal va minimal harorati (t; va t;) ga, uning hajmi V. ga va boshqalarga bog'liq.
Uni ushbu tenglamaga ko'ra aniglash mumkin (m”):

P,—P, T +1
v, =0,00215V (P, + P, )| 552 Lo Th (73)
P,—Py T, +1,

Hisoblash namunasi. Rezervuarda Reyd bo'yicha bugning to'yinish bosimi
Ps =0,0595MITa bo'lgan neft bor. Agar havoning minimal harorati tunda t,=15°S va

maksimal harorati (kunduzi) t;=40°C; nafas olish to'sig'i 24-10” MPa bosim va 20-10
> MPa vakuumga sozlangan, gaz muhitining balandligi 4m; rezervuarning diametri
D=15m bo'lsa, sutka davomida nafas olish to'sig'i orqali rezervuardan chigqan
uglevodorod miqdorini aniglang.

Echish. Gaz muhitining hajmi (tugallanish qismisiz):

Vr=0,785D°=0.7854-15*=706.5m"

Asosiy  qiyinchilik t; va t, Kkattaliklarni topishdan iborat. Taxminiy
hisoblashlarda quyidagi empirik ma'lumotlardan foydalanish mumkin.

1. Neft sirtidagi minimal harorat tashqaridagi havoning o'rtacha sutkalik
haroratiga deyarli tengdir. U minimaldan 5,5 °S past, maksimal harorat esa umumiy
holda rezervuardagi neft massasining maksimal xaroratidan 5,5 °S yuqori.

2. Gaz muhitining maksimal harorati neft sirtidagi maksimal haroratdan
12°S yuqori, minimal esa neft sirtidagi maksimal haroratdan 8°S past.

Tashqgaridagi havoning o'rtacha harorati:

40+15
t =

p

=27,5C°

Neft sirtidagi minimal harorat
tr=to-5,5=27,5-5,5=22 ’S
Neft sirtidagi maksimal harorat
t:=te+5,5=27,5+5,5=33 S
Gaz muhitining minimal harorati
t=t,-8=22-8=14 S
Gaz muhitining maksimal harorati

t,=t:+12=33+12=45°S
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Neft bug'ining to'yinish bosimi neft sirtidagi minimal haroratda 0,0707 MPa (8-
rasm), maksimal haroratda 0,0783MPa. To'signing mutlaq bosimi Rs=0,10024 va
R,=0,0998MPa.

Rezervuardan chiquvchi uglevodorodlar miqdori (73) tenglamaga muvofiq

0,0998-0,0707 , 2683
0,1002-0,0783 287,5

Vp= 0,215*0,0706(0,0707+0,0783){ 1} =0,44nm°

21-topshiriq. Kichik nafas olishda rezervuar to'sqichidan chiquvchi
uglevodorodlar migdorini hisoblang. Neft Reyd bo'yicha to'yingan bug'ning bosimi
0,064MPa holda saqlanmoqda. Boshlang'ich ma'lumotlar jadvalda keltirilgan,
R4=24-10" va R,=20-10" MPa.

jadval.
Ma'lumotlar Topshiriq variantlari
1 2 3 4 5 6 7
Rezervuar diametri, 8 11 12 14 19 23 28
m
Gaz muhiti 4 4,5 4,6 4,4 4,3 4,2 4,1

balandligi, m

Havoning maksimal 33 34 35 36 37 38 20
harorati, °S

Havoning minimal 10 12 14 16 15 13 14
harorati Ry, oS

Masala.

Agar kompressor stanstiyasining kirish kuvuridagi bosim 4 MPa va xarorati +15°S bulsa, uning
zichligi (p) kanday buladi.

Ri=4,8 MPa, T\,=198 K, n=17,36 kg/kmol.

Javob: 31,87 kg/m’

Masala.
Markazdan kochma kompressorning kirish kuvuridagi bosim 3,5MPa va xarorati +15°S ,chikish
kuvuridagi bosim 4,55MPa va xarorati +31,5"S ni tashkil kiladi. Agar shu kompressorning kirish

kuvuridagi xarorat 5°S ga ortsa , uning chikish kuvuridagi xarorat kanchaga ortadi.

Javob: 5,3 o5
Masala.
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Tabity gazning (Ry,=4,7 MPa, Ty,=170 K, p = 17kg/kmol) 370-18-1 (n=4800 ayl/min) markazdan
kochma kompressoriga kirish kuvuridagi bosimi 3,5 MPa, xarorati esa + 10° S. Bu kompressorning sarfi
400 m’/min va rotorning aylanishlar soni 4300 ayl/min bulganda uning sikish darajasini aniklang.

Javob: 1,19
Masala.

Tabiiy gazni (R, =4,7 MPa, Ti=194 K, A = 0,62) 370-18-1 (n=4800 ayl/min) markazdan kochma
kompressori  sikish darajasi 1,25 va sarfi 22mln .m’ /sutka bilan uzatayapti Kompressorning  kirish

kuvuridagi bosimi 3,8 MPa, xarorati esa + 15° S. ni tashkil kilsa uning validagi aylanishlar sonini toping.

Javob: 4714 ayl/min
Masala.

Tabiiy gazni (Rx=4,7 MPa, T=200 K, A = 0,62) 125 km li gaz kuvuri (D=1220x12 mm) orkali
uzatilayapti. Gaz ikkita paralel ulangan bir yillik sarfi 10 mird .’ /yil ni tashkil kiladigan N-300-1,23 (n=6150
ayl/min) markazdan kochma kompressorlari bilan uzatilayapti. Agar gaz kuvurining oxirgi nuktasidagi bosimi
3,5 MPa va xarorati +12 °S ligi anik bulsa (gaz xarorati butun gaz kuvuri uzunligi buyicha uzgarmas deb

karalsin) kompressor rotorlarining aylanishlar sonini va kompressorlarning umumiy kuvvatini toping.

Javob: 5360 ayl/min, 5,4 MVt
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Mustaqil
ta’lim
mashg’ulotlari



Mustagqil o’zlashtirilishi lozim bo’lgan mavzular va ularga ajratilgan soatlar
miqdori

° Mustaqil ta'lim mavzulari

Tabbiy gazlar va ularni komponentlarning texnologik tavsiflari

Tabbiy gazlarni uzokga uzatish xususiyatlari

Kompressor stanstiyalarning texnologik sxemalari

Texnologik gazning KS tozalash tizimi

Kompressor stanstiyalarda uzatuvchi gazning sovutish tizimi

N

1

2

3 Kompressor stanstiyalarning klassifikastiyasi, vazifasi va tavsifi
4

5

6

7

Tozalash qurilmaning kabul qilishda va uzotishda kompressor stanstiyaning
ishlashi

8 Yordamchi jixozlarni va kompressor stexning tizimlarini ishlatilishi

9 KS ko'llanaydigan gazni haydash agregatlarning turlari

10 | Kompressor stanstiyasida gazni haydash agregatlarning joylashtirilishi

11 | KS va GXA yogni ta'minlash tizimi, yogning havo bilan sovutish apparatlari

12 | Tabbiy gazning nagnetatellari, ularning tavsiflari

13 | GXA ishonchlik ko'rsatkichlari

14 | GXA vibrastiyasi, vibroximoyasi va vibromonitoringi

15 | Defektlarning turlari va GXA buzilmas usullari bilan tekshirishlarni o'tqazish

16 | Uzatmalarning tavsiflari, GXA asosiy turlari va ularning tuzilishi

17 | Gazoturbinli uzatma stexlarning ishlatishni tashkil qilish

18 | Elektro uzatmali GXA ishlash rejimini boshqarish

19 | Ishlash jarayonida agregatlarga va KS tizimiga xizmat ko'rsatish
20 | Gazni haydash agregatlarning avtomatik boshqarish sxemasi

TALABA MUSTAQIL ISHINING MAQSAD VA VAZIFALARI

Talaba mustaqil ishining asosiy maqsadi: o’qituvchining rahbarligi va nazorat
ostiga talabada muayyan o’quv ishlarini mustaqil ravishda bajarish uchun zarur
bo’lgan bilim va ko’nikmalarni shakllantirish va rivojlantirishdir;

Talaba mustaqil ishining vazifalari: quyidagilardan iborat:

-yangi bilimlarni mustaqil tarzda puxta o’zlashtirish ko’nikmalariga ega
bo’lish;

-kerakli ma'lumotlarni izlab topish qulay usullari va vositalarini aniqlash;
-axborot manbalari va manzillardan samarali foydalaiish;

-an'ananiy o’quv va ilmiy adabiyotlar, me'yoriy xujjatlar bilan ishlash;

-elektron uquv adabiyotlar va ma'lumotlar banki bilan ishlash;

-Internet tarmog’idan ratsional yechimini belgilash;

-ma'lumotlar bazasini taxlil etish;

-ish natijalarini ekspertizaga tayyorlash va ekspert xulosasi asosida gayta ishlash;
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Topshiriglarni bajarishda tizimli va ijodiy yondoshish:
Ishlab chiqilgan yechim, loyiha yoki g’oyani asoslash va mutaxassislar jamoasida
himoya qilish.

TALABA MUSTAQIL ISHINING TASHKILIY SHAKLLARI

“Mutaxassislikka kirish” fani bo’yicha talaba mustaqil ishini tashkil etishda
ushbu fanning xususiyatlarini, shuningdek har bir talabaning akademik o’zlashtirish
darajasi va qobiliyatini hisobga olgan holda quyilgan shakllardan foydalaniladi;

- ayrim nazariy mavzularni o’quv adabiyotlari yordamida mustaqil o’zlashtirish;
- berilgan mavzu bo’yicha axborot (referat) tayorlash;

- seminarlar va amaliy mashg’ulotlarga tayorgarlik ko’rish;

- laboratoriya ishlarini bajarishga tayorgarlik ko’rish;

- hisob-grafik ishlarini bajarish;

- malakaviy bitiruv ishi va magistrlik dissertatsiyasini tayyorlash;

- nazariy bilimlarni amaliyotda qo’llash;

- amaliyotdagi mavjud muammolarni yechimlarini topish;

- maket, model va namunalar yaratish;

- ilmiy maqola, anjumanga ma’ruza tezislarini yaratish.

MUSTAQIL ISHLARNI BAHOLASH MEZONLARI

“Mutaxassislikka kirish” fanini o’zlashtirish bo’yicha umumiy kriteriyalar
quyidagicha:

O’zZlashtirish ko’rsatkichi 86-100% quyidagi hollarda qo’yiladi:

- fanni o’quv dasturiga kiritilgan mavzular bo’yicha mustaqil ish materiallarini to’liq
o’zlashtirganda, 0’z xatoliklarini talaba 0’zi tuzata bilgan holda.

- fanga qiziqishi, yaratuvchanligi, yangi texnika-texnologiyalarga intilishi,
murakkab topshirigqlarni bajarishga harakatlanganligi internet orqali olingan
yangiliklarni tahlil etib bilganligi.

O’zlashtirish ko’rsatkichi 71-85% fanni o’quv dasturiga Kiritilgan mavzular
bo’yicha mustaqil ish materiallarini to’liq izohlab bergan, ba’zi ahamiyatga ega
bo’lmagam xatoliklarga yo’l qo’ygan va bu xatoliklarni o’qituvchi ko’rsatmasi
asosida tuzata olgan holda.

- fanga qiziqish, yangi texnika-texnologiyalarga qiziqishni namoyon etishi,
murakkab topshiriglarni bajarishga intilishi.

O’zlashtirish ko’rsatkichi 55-70% fanni o’quv dasturiga Kkiritilgan mavzular
bo’yicha mustaqil ish materiallarini to’liq izohlamagan, fanni boshqa qismlarini
o’rganishga xalaqit bermaydigan ayrim ahamiyatga ega bo’lmagan xatoliklarga yo’l
qo’ygan, bu xatoliklarni o’qituvchi yordamida tuzatilgan hollarda.
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- fanni o’rganishda yangi texnika-texnologiyalarga qiziqishi passivligi, murakkab
topshiriqlarni bajarishga intilishi yo’qligi.

- o’zlashtirish ko’rsatkichi 55% dan past o’quv dasturiga kirgan mavzular
bo’yicha mustaqil ish materiallarini to’liq bilmagan sistemalashtirmagan va tuzatib
bo’lmaydigan xatoliklarga yo’l qo’ygan holda.

Mustaqil ishlarni inobatga olganda reyting nazorati ballari quyidagicha
tagsimlanadi:

MUSTAQIL ISHLARNI INOBATGA OLGANDA REYTING NAZORATI
BALLARI TAQSIMOTT:

1 - jadval
Ne Fan bo’yicha soatlar Ajratilgan reyting — ballar
tartibi Umumiy | Joriy | Oraliq | Mustaqil | Yakuniy
ball baho | baho ish bahol.
1. | 90=M36+AMI18+MI36 100 40 30 36 30

«MUTAXASSISLIKKA KIRISH» FANI BO’YICHA 100 BALLI BAHOLASH
TIZIMIDA BALLARNING NAZORATLAR BO’YICHA TAQSIMOTI

2 - jadval

No Nazorat turlari

Fanning nomi izoh
JB-1 | IB-2 | OB-1 | OB-2 | Ya.B.

«Kompressor stanstiyalarini 20 20 15 15 30

ishlatishy
«KOMPRESSOR STANHIYaLARINI IShLATISh» FANI BO’YICHA
YAKUNIY BAHOLASH SHAKLI HAQIDA MA'LUMOT
3 —jadval
Ne | Fanning nomi Ajratilgan o’quv soatlari
O’ auv ] Nazorat
A | Jami MI | shakli | Izoh
semestrl | ayditoriya |M | T | A
soati
«Kompressor
1. | stanstiyalarini II 100 36 |- | 18|46 |yozma
ishlatish»

MUSTAQIL TA'LIM MAVZULARI

«Kompressor stanstiyalarini ishlatish» fanidan mustaqil ta'lim bo'yicha quyidagi
namunaviy mavzular tavsiya etilishi mumkin:
142



5.

Institut kutubxonasi, “Neft va gaz sanoati” kasb hunar kolleji, Viloyat
kutubxonasiga a’zo bo’lib, adabiyotlar bilan ishlashni o’rganish.

Reyting nazorat tizimi va ushbu tizimda nazirat turlari mazmuni, ularni
bir-biridan farqi.

Neftni birlamchi gayta ishlab, undan benzin, dizel yoqilg’isi va mazut
olish texnologik sxemalari tavsifi.

Neftni fraksiyalarga ajratuvchi rektifikasion kollonna tuzilishi va uni
thslash prinsipi.

Fakultet kompyuter sinfida internetga chiqish va internetdan kerakli
ma’lumotlarni olish.

O’qishdan bo’sh vaqtlarda kafedra ilmiy yo’nalishi bo’yicha ilmiy ishlar bajarilishini

o’rganish.
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GLOSSARIY

GLOSSARY

GLOSSARIY

Bug’lanish- Evaporation—to change | Isparenie-peredacha vermiestva
moddalarning sovuq | from a liquid into a gas. | ot holodnogo sostoyaniya k
holatdan gaz holatiga gazu.

o’tishi.

Emulgatorlar - | Emulsifiers-surfactants | Emulgatorsi-poverxnostno-
emulsiyalarni  barqaror | that can support | aktivneie vemiestva, kotorsie
qila oladigan sirt - aktiv | emulsions are active | mogut podderjivat emulsii,
moddalar bo’lib, ular | substances, including | yavlyayutsya aktivnermi
qatoriga organikaviy | organic  acids, soaps, | vemiestvami, vklyuchaya
kislotalar, sovun, aminlar | amines and other | organicheskie kisloter, mpilo,
va boshqa birikmalar | combinations. aminslI 1 drugie kombinastii.
kiradi.

Emulsiyalar -  (lot. | Emulsions - is a liquid | Emulsii - predstavlyaet soboy
Emulgeo - sog’aman, | microherogenic jidkuyu  mikrogerogennuyu
sog’ib olaman, dastlab | dispersing system | dispergiruyuruyu sistemu,
emulsiya sutda | consisting of two non- | sostoyamuyu iz dvux ne
o’rganilgan) bir-biri | mixing liquids. smeshivayumix jidkostey.
bilan  aralashmaydigan

ikki suyuqlikdan iborat

suyuq  mikrogeterogen

dispers sistemadir.

Vakuumli haydash - past | Vacuum distillation-low | Vakuumnaya peregonka-

bosimdagi haydash. pressure distillation. pergonka nizkogo davleniya

Oddiy haydash, - bir | Simple distillation - | Prostaya peregonka-

bosqichli haydash. (distillation) - a method | (distillyastiya) —  sposob
for separating a mixture | razdeleniya  smesi  jidkix
of liquid substances, | vemestv, osnovannely na
based on the different | razlichnoy temperature
boiling points of the | kipeniya komponentov smesi.
components  of  the
mixture.

Kondensatsiya - | Condensate - is a liquid | Preobrazovanie- izmenenie.

moddalarning gaz | formed by the

holatidan suyuq va qattiq | condensation of steam or

holatga o'tishidir. gas.

Neft - to'yingan | Oil-mineral liquid oily | Neft-mineralnoe jidkoe

uglevodorodlarning fuel, as well as raw | maslyanistoe goryuchee

yig'indisidan iborat tabily | materials for obtaining | vemestvo, a takje seiryo dlya
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modda bo'lib, u
jigarrang, yoqimsiz hidli.

to'q

various

products
(kerosene, gasoline, etc.)

polucheniya razlichneix
produktov (kerosina, benzina 1

t. p.).

Korroziya (lot.) qattiq

Corrosion-corroding,

Korroziya-raz'edanie,

jismlarning 0’z-0’zidan | chemical destruction. ximicheskoe razrushenie.

emirilishi.

Absolyut Absolyutnaya | Absolute Absolyut nolga nisbatan

harorat temperatura | temperature hisoblanadigan harorat. Kelvinda
o’lchanadi. (0K = -273.16°S).
Masalan, suvning absolyut
qaynash harorati 100°S + 273.16°S
=373.16K

Absorbsiya | Absorbstiya absorption Gaz  aralashmalari  tarkibidan
moddalarni gattiq yoki suyugqliklar
orqali  yutilishi fizik-kimyoviy
jarayoni

Gazni Absorbstionn | absorption gas | Tabiily gaz va gaz aralashmalari

absorbsion |aya ochistka | sweetening tarkibidan vodorodsulfid, karbonat

tozalash gaza (treating) angidrid, oltingugurtning organik
birikmalari va boshqalarni suyuq
absorbentlar bilan ajratish

Agregat Agregatnoe Aggregat Moddalarning fizik holati: qattiq,

holat sostoyanie ivestate suyuq, gazsimon

(vemrestva)

Adsorbsiya | Adsorbstiya adsorption Adsorbent yuza qatlamiga gazlar,
suyugliklar va wularda erigan
moddalarning yutilishi

Gazni Adsorbstionn | Adsorption gas | Adsorbentlar bilan gaz tarkibidan

adsorbsion |aya ochistka | sweetening nordon komponentlarni  ajratib

tozalash gaza (treating) olish

Quvur Ankernoe anchoring (tie) | Ankerli tayanchlarga quvur

uzatkichlar | zakreplenie securing of | uzatkichlarni mustahkamlash usuli

ni ankerli | truboprovodo | pipeline

mustahkam | v

lash

Anomal Anomalno quasi- Nyutonning taranglik ogim

qovushqoq | vyazkie nefti | viscousoil gonuniga bo’ysunmaydigan neftlar

neft (petroleum)

Aromatik Aromatichesk | Aromatic Halgada 6 ta uglerod atomi bo’Igan

uglevodoro | ie hydrocarbons | siklik uglevodorodlar

dlar uglevodorodsl
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Asfalt Asfalt asphalt Organik erituvchilarda to’laligicha
eruvchi yuqori qovushqoqli, yarim
qattiq yoki qattiq yengil eruvchi
bitum

Asfaltenlar | Asfaltensi asphaltens Petrloem efirida  erimaydigan,
vodorod sulfid va xloroformda
eruvchi, bitumlarning asfalsmolali
qismiga kiruvchi moddalar.

Barrel Barrel barrel Suyuq, kukunsimon va ba’zi qattiq
materiallarning hajm  o’Ichovi.
Amerika va Angliyada
qo’llaniladi. Amerika neft barreli
158.76 1 (31.5 gallon). Angliya
barreli 163.65 1

Benzin Benzin petrol, Rangsiz, yengil bug’lanuvchi

gasoline, gas suyuqlik, 200°Sdan ko’p
bo’lmagan gaynash haroratidagi
uglevodorodlar aralashmasi

Viskozimetr | Viskozimetr | fluidimeter, Suyugqliklar qovushqgoqligini

viscosity gage, | aniglash asbobi
fluidity meter,
viscosimeter

Suvni Vodopodgoto | Water Suv tozalash stansiyalari va boshqa

tayyorlash | vka preparation ob’ektlarda yuza va qoldiq suvlarni
mexanik  aralashmalar, temir
birikmalari, neftdan tozalash va
barqarorlashtirish

Qovushqoq- | Vyazkost viscosity, Ishlatilgan kuch ta’sirida qismlar

lik (vnutrennee tenacity, ko’chishiga bo’lgan qarshilik

trenie) malleabillity,
ductitility
Neftgazi Gazneftyanoy | oil (oil-well, | Neft bilan chigadigan va tarkibida
petroleum) gas | metandan tashqari og’ir gazsimon
uglevodorodlar bo’lgan tabiiy gaz
Gaz omili Gazovbly gas-input Neft quduqlari mahsulotidagi gaz
faktor factor, gas-oil | miqdori. m’/m’, m’/t da
ratio, output | o’lchanadi.
gas-oil ratio

Gazni qayt | Gazopereraba | gasrefinery Tabily va yo’ldosh neft gazidan

a ishlash | tervayumiy alohida texnik toza uglevodorodlar

zavodi zavod (GPZ) va ularning aralashmasi,
suyultirilgan gaz, geliy, oltingugurt
hamda texnik wuglerod ishlab

chigaruvchi sanoat korxonasi
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Magistral Gazoprovod | main gas | Tabily gazni gazib olish hududi

gaz quvuri | magistralnbly | pipeline yoki  kondan iste’molchigacha
uzatuvchi quvuruzatkich

Neftda gaz | Gazosoderjan | gas Qatlam neftida erigan tabily gaz

miqdori ienefti concentration | miqdorini tavsiflaydi.

Neftni gaz | Degazastiya oil degassing, | Qazib olinayotgan neftdan unda

sizlantirish | nefti oil stripping erigan quyi molekulali
uglevodorodlar, = metan, etan,
ba’zan propan, vodorod sulfid,
azot va nordon gazni ajratish

Desorbsiya | Desorbstiya desorption Adsorbsiyaga  teskari  jarayon
bo’lib, adsorbent yuzasidan unga
yutilgan moddalarni ajratish

Distillya- Distillyastiya | distillation Uch  bosqichdan  (bug’lanish,

tsiya (peregonka) (sublimation) | bug’larni uzatilishi va suyuqlikka
kondensatsiyalanishi) iborat
jarayon

Suvning Jestkost vodsl | Water Sa va Mg ionlari erigan miqdori

qattiqligi hardness bilan aniglanuvchi suvning sifati.
Umumiy, muvaqgat va doimiy
qattiglikka bo’linadi.

Ingibitor Ingibitor catalyst Kimyoviy reaksiya tezligi va
yo’nalishiga ta’sir etuvchi, ammo
reaksiya so’nggi mahsuloti
tarkibiga kirmaydigan modda

Kerosin Kerosin kerosene Neftning  200-315°S harorat
oralig’ida gaynovchi mahsuloti

Gaz Kondensat condensed Tabily gazdan ajratilgan suyuq

kondensati | gazovely fluid uglevodorodlar aralashmasi

Yengil Legkaya skim, light end | Neftni haydashdan olingan past

fraksiya frakstiya haroratda gaynovchi fraksiyalari

Mazut Mazut blackoil, Yengil fraksiyalar haydab
mazut olingandan keying neft qoldig’i

Nasos Nasosnaya pumping Nasos va yordamchi jihozlarni 0’z

stansiyasi stanstiya facility (plant, | ichiga oluvchi majmua
station)

Neftbaza Neftebaza petroleum Neft va neft mahsulotlarini gabul
storage depot, | qilish, saqlash va bir transport
tank farm turidan boshgasiga qayta yuklashni

bajaruvchi qurilma va inshootlar
majmuasi

Neftni Neftepereraba | refinery Neft xomashyosidan suyuq

qayta teIvayuntiy yoqilg’i, moy, bitum, koks,
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ishlash zavod (NPZ) paraffin, serezin, aromatic
zavodi uglevodorodlar, organic kislotalar,
oltingugurt, erituvchilar,
suyultirilgan gazlar ishlab
chigaruvchi korxona
Magistral Nefteprovod | oil-trunk Kompleks soorujeniy dlya
neft quvuri | magistral- pipeline transportirovaniya nefti ot punkta
nbly dobeichi  k potrebitelyam
(neftepererabatervayuremu
zavodu ili perevalochneim
neftebazam).
Neft Neftexrani- oilstorage Neft va uni qayta ishlash
saglagich linge mahsulotlarini saqlash inshooti
Neft Neft (mineral) oil, | Jigarrangdan to’q qo’ng’ir
petroleum ranggacha bo’lgan maxsus hidli
moysimon suyuqlik
Neft Neftyanaya Oil emulsion Biri ikkinchisida mayda tomchilar
emulsiyasi | emulsiya holida  disperslangan  neft-suv
tizimi
Yo’ldosh Neftyanoy oil gas, oil-well | Qatlam sharoitida neftda erigan
gaz gaz, neftyanoy | gas gaz
poputnely gaz
Neft yig’ish | Neftyanoy Oil Neft quduglari mahsulotini konda
punkti shbornebry accumulation | yig’ish va tayyorlashga
punkt place (point) mo’ljallangan.
Neft suvlari | Neftyansie oil water Neftli gorizontlar suvlari
vodbl
Neftni Obessolivanie | Oil desalting Neftdan gatlam suvlari emulsiyasi
tuzsizlantiri | nefti ko’rinishida ~ bo’lgan  tuzlarni
sh ajratish jarayoni
Gazlarni Osushka gas dewatering | Gaz va gaz aralashmalaridan
quritish gazov namlikni ajratish
Gazlarni Ot gas-gasoline Uglevodorod  gazlaridan etan,
benzinsizlan | benzinivanie | processing propan, butan va gaz benzini
tirish gaza komponentlarini ajratib olish
Gazlarni Ochistka gaza | Gas Gazlarni yoqilg’i sifatida
tozalash sweetening, foydalanishda qiyinchilik
gastreating tug’diruvchi  va atrof muhitni
ifloslantiradigan komponentlardan
tozalash
Parafin Parafin wax Xona haroratida qattiq bo’lgan

metan qatori
uglevodorodlar aralashmasi

yuqori
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Zichlik Plotnost density, Hajm birligidagi massa miqdori,
gravity, kg/m’ da 0’Ichanadi.
tightness,
toughness

Nordon gaz | Uglekislbry carbon-dioxide | Uglerod (II) oksidi (SO2)

gaz gas (carbonic
(uglekislota) acid)

Ekstraksiya | Ekstrakstiya | extraction Tanlovchi erituvchilar yordamida
suyuq va qattiq moddalarni bo’lish
jarayoni

Elektrodegi | Elektrodegidr | electricaldehyd | Elektr maydonida neft

drator ator rator xomashyosidan suvni ajratuvchi
jihoz

150




[lovalar



Fan dasturi



O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI

OLIY VA O'RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
BUXORO MUHANDISLIK-TEXNOLOGIYa INSTITUTI

«Ro'yxatga olindi»

No

“TASDIQLAYMAN”
O'quv ishlari bo'yicha prorektor
prof. Olimov K.T.

2017 yil « »

« » 2017 yil

Bilim sohasi:
Ta'lim sohasi:

Ta'lim yo'nalishi:

«Kompressor stanstiyalarini ishlatish»
FAN DASTURI

300000 — Ishlab chiqgarish texnik soha
320000 — Ishlab chiqarishlar texnologiyalari

5321400 — Neft-gazkimyo sanoati texnologiyasi

Buxoro-2017
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Fan dasturi Buxoro muxandislik-texnologiya institutida ishlab chiqildi.

Tuzuvchi:
Sharipov Q.Q. - Buxoro muxandislik-texnologiya instituti, «Neft-gazkim
sanoati texnologiyasi» kafedrasi katta o'qituvchisi, k.f.n.
Tagqrizchilar:
Bozorov G'.R. - Buxoro muxandislik-texnologiya instituti, «Neft-gazkim
sanoati texnologiyasi» kafedrasi mudiri, dost. t.f.n.;
Raxmonov M.N. - Kogon magistral gaz quvurlari boshqarmasi boshlig'i.

Fan dasturi Buxoro muxandislik-texnologiya instituti Kengashida ko'rib chiqilgan
va tavsiya qilingan (2017 yil “ ” dagi - sonli bayonnoma).

I. O'quv fanning dolzarbligi va oliy kasbiy ta'limdagi o'rni

Oliy ta'limning Davlat ta'lim standartiga ko'ra 5321400 — "Neft-gazkimyo
sanoati texnologiyasi" ta'lim yo'nalishi bakalavrlariga o'gitiladigan «Kompressor
stanstiyalarini ishlatish» fanni haqidagi tushunchalar va ta'riflar bo'yicha nazariy va
amaliy bilimlarga ega bo'ladilar.

Kompressor stanstiyalarini ishlatish ilmiy asoslarini bilish bo'yicha, koidalarni,
talablarni, me'yoriy xujjatlarni bilish, uni o'z mutaxassislik doirasida tushunish va amaliy
ko'llash texnika va texnologiya soxalarda magistratura yo'nalishlari bitiruvchilari uchun
muxim omillardan biri bo'lib xisoblanadi.

II. O'quv fanning maqsad va vazifalari

Kadrlar tayyorlash milliy dasturi bo'yicha o'quv jarayonini yangi pedagogik va
axborot texnologiyalari, tayyorgarlikning modul tizimidan foydalangan holda tashkil
etish lozimdir. Yangi pedagogik texnologiya o'quv dasturi va o'quv materiallari asosida
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modullarni o'rnatish, tayanch iboralarni ajratish, pedagogik taksanomiyasi yordamida
ularning o'quv maqsadlarining toifalarini belgilash va aniqlashtirilgan o'quv maqsadlarga
tayanadi. Bunda sakkiz pag'onali zamonaviy o'quv maqgsadlar taksanomiyadan
foydalanish maqgsadga muvofiqdir: tasavvur, bilish, tushunish, qo'llash, tahlil, sintez,
baholash, munosobat.

Tayanch iboralarning o'quv magsadlarning toifalarini turli darajalardagi kasb-
hunar ta'limi dasturlarning izchilligini inobatga olgan holda, fan bo'yicha o'qitish
uzviyligi texnologiyasi yordamida belgilanishi tavsiya etiladi.

O'quv jarayoni pedagogik texnologiya va modulli o'qitish texnologiyasi tamoyillari
asosida amalga oshiriladi. O'qitish jarayonida interfaol usullardan va zamonaviy axborot
texnologiyalardan foydalanadi.

«Kompressor stanstiyalarini ishlatish» fanini o'qitishning maksadi va vazifasi -
kompressor stanstiyalarning klassifikastiyasi va texnologik sxemalarini hisoblash,
kompressor stanstiyalarda jixozlarning ishlash vazifalarini bilib olib va hisoblash,
kompressor stanstiyasida gazni haydash agregatlarning texnologik ishlatish vazifalari
o'rganish va hisoblash, gazni haydash agregatlarning uzatmalari bo'yicha tavsiflariga
ega bo'lish, gazni haydash agregatlarning avtomatik boshqgarish sxemalari bo'yicha
hisoblash qo'nikmalarga ega bo'lish, namunaviy metodikalar bo'yicha eksperimental
tadqikotlarni o'tkazish va ularni taxlil qilish bo'yicha bilim, ko'nikma va malakalarni
shakillantirishdir.

II1. Asosiy nazariy qism (ma'ruza mashg'ulotlari)

I-Modul. Kompressor stanstiyalar hagida ma'lumot.
I-mavzu. Kompressor stanstiyalar hagqida umumiy ma'lumot. Magistral gaz quvur
uzatgichlari inshootlarining tarkibi.

II-Modul. Kompressor stanstiyalarida tabiiy gazlarni uzoqqa uzatish va tozalash
tizimlari.

2-mavzu. Tabily gazlar va ularning komponentlari texnologik tavsiflari.

3-mavzu. Tabiiy gazlarni uzoqqga uzatish xususiyatlari.

4-mavzu. Kompressor stanstiyalarining tuzilishi va qo'llanilishi.

5-mavzu. Kompressor stanstiyalarning texnologik sxemalari.

III-Modul. Kompressor stanstiyalarda jihozlarning vazifalari
6-mavzu. Texnologik gazning kompressor stanstiyasida tozalash tizimi.
7-mavzu. Kompressor stanstiyalarda uzatuvchi gazning sovutish tizimi.
8-mavzu.Tozalash qurilmaning qabul qilishda va uzatishda kompressor stanstiyaning
ishlatilishi.
9-mavzu. Yordamchi jihozlarning va kompressor stexi tizimlarining ishlatilishi.
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IV-Modul. Kompressor stanstiyasida gazni haydash agregatlarini texnologik
ishlatish vazifalari.

10-mavzu. Kompressor stanstiyada qo'llaniladigan gazni haydash agregatlarining turlari.
11-mavzu. Kompressor stanstiyasida gazni haydash agregatlarining joylashtirilishi.
12-mavzu. Kompressor stanstiyasi va gazni haydash agregatlarida yog'ni ta'minlash
tizimi, yog'ni havo bilan sovutish apparatlari.

13-mavzu. Tabiiy gazning siquv agregatlari, ularning tavsiflari.

V-Modul. Kompressor stanstiyalarning ishlatish jarayonida ishonchligini
ta'minlash

14-mavzu. Gazni haydash agregatlari ishonchlilik ko'rsatkichlari.

15-mavzu. Defektlarning turlari va gazni haydash agregatlari buzilmas usullari bilan
tekshirishlarni o'tkazish.

VI-Modul. Gazni haydash agregatlarining uzatmalari bo'yicha tavsiflari
16-mavzu. Uzatmalarning tavsiflari, gazni haydash agregatlari asosiy turlari va ularning
tuzilishi.
17-mavzu. Gazoturbinali uzatma stexlarni ishlatishni tashkil qilish.
18-mavzu. Elektro uzatmali gazni haydash agregatlari ishlash rejimini boshqarish.

I'V. Amaliyot mashg'ulotlar bo'yicha ko'rsatma va tavsiyalar

I-Modul. Tabiiy gazlar va ularni uzoqqa uzatish xususiyatlari
1-mavzu. Tabiiy gazlar va ular komponentlarining texnologik tavsiflari.
2-mavzu. Tabily gazlarni uzoqqa uzatish xususiyatlari.

II-Modul. Kompressor stanstiyalarning klassifikastiyasi va texnologik sxemalari
3-mavzu. Kompressor stanstiyalarning klassifikastiyasi, vazifasi va tavsifi.
4-mavzu. Kompressor stanstiyalarning texnologik sxemalari.

III-Modul. Kompressor stanstiyalarda jixozlarning vazifalari
5-mavzu. Texnologik gazning kompressor stanstiyalarda tozalash tizimi.

IV-Modul. Kompressor stanstiyasida gazni haydash agregatlarning texnologik
ishlatish vazifalari

6-mavzu. Kompressor stanstiyasida ko'llaniladigan gazni haydash agregatlarning turlari.
7-mavzu. Tabiily gazning siqish agregatlari, ularning tavsiflari.

V-Modul. Kompressor stanstiyalarning ishlatish jarayonida ishonchligini
ta'minlash

8-mavzu. Gazni haydash agregatlari ishonchlilik ko'rsatkichlari.

9-mavzu. Defektlarning turlari va gazni haydash agregatlari buzilmas usullari bilan
tekshirishlarni o'tkazish.
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V. Mustagqil ta'lim va mustagqil ishlar

Mustaqil ta'limning maqgsadi olingan nazariy mashg'ulotlarda bilimlarni
mustahkamlash va kengaytirishdan iborat, amaliy va laboratoriya mashg'ulotlarga tayyor
bo'lish.

Modul bo'yicha mustaqil ta'limning tarkibi quyidagi o'quv materiallarni
o'zlashtirishdan iborat: Tabily gazlar va ularni komponentlarning texnologik tavsiflari;
Tabily gazlarni uzokga uzatish xususiyatlari; kompressor —stanstiyalarning
klassifikastiyasi, vazifasi va tavsifi; kompressor stanstiyalarning texnologik sxemalari;
texnologik gazning KS tozalash tizimi; kompressor stanstiyalarda uzatuvchi gazning
sovutish tizimi; Tabiiy gazning nagnetatellari, ularning tavsiflari; GXA ishonchlik
ko'rsatkichlari; uzatmalarning tavsiflari, GXA asosiy turlari va ularning tuzilishi; ishlash
jarayonida agregatlarga va KS tizimiga xizmat ko'rsatish; gazni haydash agregatlarning
avtomatik boshqarish sxemasi.

Mustaqil ta'lim quyidagi shakllarda tashkil etiladi:

— mavzularni me'yoriy hujjatlar va o'quv adabiyotlari yordamida mustaqil o'zlashtirish
va amaliy mashg'ulotlarga tayyorgarlik ko'rish;

— mavzular bo'yicha darslik va o'quv ko'llanmalar, maxsus jurnallar, internet
ma'lumotlardan foydalanish;

— 1lmiy izlanishlar olib borish va ilmiy makolalar tayyorlash;

— fanning dolzarb muammolarini gamrab oluvchi loyihalar tayyorlash;

— nazariy bilimlardan foydalanib amaliyotdagi mavjud muammolarning echimi bo'yicha
tavsiyalar tayyorlash.

Mustaqil o'zlashtiriladigan mavzular bo'yicha talabalar tomonidan referatlar
tayyorlash va uni tagdimot qilish tavsiya etiladi.

Talabalarning mustagqil ta'limini tashkil etish tizimli tarzda, ya'ni uzluksiz va uzviy
ravishda amalga oshiriladi. Talaba olgan nazariy bilimini mustahkamlash, shu bilan birga
navbatdagi yangi mavzuni puxta o'zlashtirishi uchun mustaqil ravishda tayyorgarlik
ko'rishi kerak.

Modul bo'yicha mustaqil ta'limning natijalari yuqori baholanilishi, ishlab
chiqarishdan keltirilgan misollar, aniq masalalarni echilishi amaliy faoliyatida bajarishiga
tayyor bo'lganligidan darak beradi.

VI. Asosiy va qo'shimcha o'quv adabiyotlar hamda axborot manbalari
Asosiy adabiyotlar:
1. A.A. Korshak. Kompressorneie stanstii magistralnerx gazoprovodov. Uchebnoe posobie.
Rostov na donu. Feniks , 2016. 157 s.
2. Ekspluatastiya kompressornbix stanstiy magistralneix gazoprovodov. Spravochnik.
M.: Neft i gaz, 1999. 337 s.

Qo'shimcha adabiyotlar:

1. Mirziyoev Sh.M. Erkin va farovon, demokratik O'zbekiston davlatini birgalikda barpo
etamiz. O'zbekiston Respublikasi Prezidentining lavozimiga kirishish tantanali
marosimiga bag'ishlangan Oliy Majlis palatalarining qo'shma majlisidagi nutqi. —T.:
“O'zbekiston” NMIU, 2016. — 56 b.
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Mirziyoev Sh.M. Qonun ustuvorligi va inson manfaatlarini ta'minlash — yurt

taraqqiyoti va xalq farovonligining garovi. O'zbekiston Respublikasi Konstitustiyasi

qabul qilinganining 24 yilligiga bag'ishlangan tantanali marosimdagi ma'ruza 2016 yil

7 dekabr. — T.: “O'zbekiston” NMIU, 2016. — 48 b.

Mirziyoev Sh.M. Buyuk kelajagimizni mard va olijanob xalqimiz bilan birga quramiz.

- T.: “O'zbekiston” NMIU, 2017. — 488 b.

O'zbekiston Respublkasini yanada rivojlantirish bo'yicha Harakatlar strategiyasi

to'g'risida. - T.:2017 yil 7 fevral, PF-4947-sonli Farmoni.

Perevomiikov S.I. Proektirovanie 1 ekspluatastiya kompressornsix stanstiy. Uch.

posobie. Tyumen, TyumGNGU, 1996.

L.I. Beikov 1 d.r. Tipoveie raschetsl pri soorujenii i remonte gazonefteprovodov.

2006g.

Basniev K.S., Dmitriev N.M., Chilingar G.V. MECHANICS OF FLUID (GAS-OIL-

WATER) FLOW. 2010. 568 sheets.

Katalog silfonneix metallicheskie kompensatorov OOO «Kronshtadt»: 2008g.
Internet saytlari

www.gov.uz — O'zbekiston Respublikasi xukumat portali.

. www.lex.uz — O'zbekiston Respublikasi Qonun hujjatlari ma'lumotlari milliy bazasi.
. www. Ziyonet.uz.

158



Ishchi fan
dasturi



O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O'RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
BUXORO MUHANDISLIK-TEXNOLOGIYa INSTITUTI

«Ro'yxatga olindi» “TASDIQLAYMAN?”
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Dastur “Neft-gazkimyo sanoati texnologiyasi” fakultetining o'quv-uslubiy
kengashida ko'rib chiqildi (2017 yil “29” avgustdagi 1-son bayonnoma) va
institutning Uslubiy kengashiga tasdiqlashga topshirildi.

Tuzuvchilar:
Sharipov Q.Q. «Neft-gazkimyo sanoati texnologiyasi» kafedrasi katta o'qituvchisi,
k.f.n.

Ishchi o'quv dastur “Neft-gazkimyo sanoati texnologiyasi” fakultetining ‘“Neft-
gazkimyo sanoati texnologiyasi” kafedrasi majlisida (2017 yil “28” avgustdagi 1-son
bayonnoma) muhokama etildi va fakultet kengashiga tavsiya etildi.

Kafedra mudiri dost. Bozorov G'.R.

Kotiba Umarova N.G.
Fakultet kengashi raisi dost. Ataullaev Sh.N.
Kotib Mirzaqulov O.1.

Ishchi o'quv  dastur institutning Uslubiy kengashida ko'rib chiqildi va
tasdiqlandi (2017 yil “30” avgustdagi 1-son majlis bayonnomasi).

Uslubiy kengash kotibi: Sharipova Sh.S.

1. Fanning oliy ta'limdagi o'rni hamda
magqsadi va vazifalari
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Oliy ta'limning Davlat ta'lim standartiga ko'ra 5321400 — "Neft-gazkimyo
sanoati texnologiyasi" ta'lim yo'nalishlariga o'qitiladigan «Kompressor
stanstiyalarini ishlatish» fanni haqidagi tushunchalar va ta'riflar bo'yicha nazariy va
amaliy bilimlarga ega bo'ladilar.

Kompressor stanstiyalarini ishlatish ilmiy asoslarini bilish bo'yicha, koidalarni,
talablarni, me'yoriy xujjatlarni bilish, uni o'z mutaxassislik doirasida tushunish va
amaliy ko'llash texnika va texnologiya sohalarda bakalavr ta'lim yo'nalishlari
bitiruvchilari uchun muhim omillardan biri bo'lib hisoblanadi.

«Kompressor stanstiyalarini ishlatish» fanini o'qitishning maqsadi va vazifasi
- kompressor stanstiyalarning klassifikastiyasi va texnologik sxemalarini hisoblash,
kompressor stanstiyalarda jihozlarning ishlash vazifalarini bilib olib va hisoblash,
kompressor stanstiyasida gazni haydash agregatlarning texnologik ishlatish vazifalari
o'rganish va hisoblash, gazni haydash agregatlarning uzatmalari bo'yicha tavsiflariga
ega bo'lish, gazni haydash agregatlarning avtomatik boshqarish sxemalari bo'yicha
hisoblash qo'nikmalarga ega bo'lish, namunaviy metodikalar bo'yicha eksperimental
tadqiqotlarni o'tkazish va ularni tahlil gilish bo'yicha bilim, ko'nikma va malakalarni
shakillantirishdir.

Fan bo'yicha talabalarning malakasiga qo'yiladigan talablar

Bakalavrlar «Kompressor stanstiyalarini ishlatish» fanini o'rganish jarayonida
quyidagilarni bilib olishi lozim: kompressor stanstiyalarning klassifikastiyasi va
texnologik sxemalari; kompressor stanstiyalarda jihozlarning vazifalari; kompressor
stanstiyasida gazni haydash agregatlarning texnologik ishlatish vazifalari;
kompressor stanstiyalarning ishlatish jarayonida ishonchligini ta'minlash; gazni
haydash agregatlarning uzatmalari bo'yicha tavsiflari; gazni haydash agregatlarning
avtomatik boshqgarish sxemasi; namunaviy metodikalar bo'yicha eksperimental
tadqiqotlarni o'tkazish; tadqiqotlarning natijalariga ishlov berish.

Fanni o'qitishda zamonaviy axborot va pedagogik
texnologiyalar
Bakalavrlar «Kompressor stanstiyalarini ishlatish» fanini  o'zlashtirishlari
uchun o'qitishning 1ilg'or va zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi
informastion — pedagogik texnologiyalarni tadbik kilish muhim ahamiyatga
egadir. Fanni o'zlashtirishda darslik, o'quv va wuslubiy qo'llanmalar, ma'ruza
matnlari, tarqatma materiallar, elektron materiallar, vertual stendlar hamda
ishchi  holatidagi  mashinalarning  ishlab  chikarishdagi  namunalari  va
maketlaridan foydalaniladi. Ma'ruza, amaliy va laboratoriya darslarida mos
ravishdagi ilg'or pedagogik texnologiyalardan, jumlalardan, interfaol usullar
(akliy hujum, yalpiakliy hujum, klaster va h.k.) dan foydalaniladi.
«Kompressor stanstiyalarini ishlatish» kursini o'zlashtirishda quyidagi asosiy
konsteptual yondoshuvlardan foydalaniladi:
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Shaxsga yo'naltirilgan ta'lim. Bu ta'lim o'z mohiyatiga ko'ra ta'lim
jarayonining barcha ishtirokchilarini to'laqonli rivojlanishlarini ko'zda tutadi. Bu esa
ta'limni loyihalashtirilayotganda, albatta, ma'lum bir ta'lim oluvchining shaxsini
emas, avvalo, kelgusidagi mutaxassislik faoliyati bilan bog'liq o'qish magsadlaridan
kelib chiggan holda yondoshilishni nazarda tutadi.

Tizimli yondoshuv. Ta'lim texnologiyasi tizimning barcha belgilarini o'zida
mujassam etmog'i lozim: jarayonning mantiqiyligi, uning barcha bo'g'inlarini o'zaro
bog'langanligi, yaxlitligi.

Faoliyatga yo'naltirilgan yondoshuv. Shaxsning jarayonli sifatlarini
shakllantirishga, ta'lim oluvchining faoliyatni aktivlashtirish va intensivlashtirish,
o'quv jarayonida uning barcha qobiliyati va imkoniyatlari, tashabbuskorligini
ochishga yo'naltirilgan ta'limni ifodalaydi.

Dialogik yondoshuv. Bu yondoshuv o'quv munosabatlarini yaratish
zaruriyatini bildiradi. Uning natijasida shaxsning 0'z-0'zini faollashtirishi va 0'z-0'zini
ko'rsata olishi kabi 1jodiy faoliyati kuchayadi.

Hamkorlikdagi ta'limni tashkil etish. Demokratik, tenglik, ta'lim beruvchi va
ta'lim oluvchi faoliyat mazmunini shakllantirishda va erishilgan natijalarni
baholashda birgalikda ishlashni joriy etishga e'tiborni qaratish zarurligini bildiradi.

Muammoli ta'lim. Ta'lim mazmunini muammoli tarzda taqdim qilish orqali
ta'lim oluvchi faoliyatini aktivlashtirish usullaridan biri. Bunda ilmiy bilimni ob'ektiv
qarama-qarshiligi va uni hal etish usullarini, dialektik mushohadani shakllantirish va
rivojlantirishni, amaliy faoliyatga ularni ijodiy tarzda qo'llashni mustaqil ijodiy
faoliyati ta'minlanadi.

Axborotni taqdim qilishning zamonaviy vositalari va usullarini qo'llash -
yangi kompyuter va axborot texnologiyalarini o'quv jarayoniga qo'llash.

O'qitishning usullari va texnikasi. Ma'ruza (kirish, mavzuga oid, vizuallash),
muammoli ta'lim, keys-stadi, pinbord, paradoks va loyihalash usullari, amaliy ishlar.

O'qitishni tashkil etish shakllari: dialog, polilog, muloqot hamkorlik va
o'zaro o'rganishga asoslangan frontal, kollektiv va guruh.

O'qitish vositalari: o'qitishning an'anaviy shakllari (darslik, ma'ruza matni)
bilan bir qatorda — kompyuter va axborot texnologiyalari.

Kommunikastiya usullari: tinglovchilar bilan operativ teskari alogaga
asoslangan bevosita o'zaro munosabatlar.

Teskari aloqa usullari va vositalari: kuzatish, blist-so'rov, oraliq va joriy va
yakunlovchi nazorat natijalarini tahlili asosida o'qitish diagnostikasi.

Boshqarish usullari va vositalari: o'quv mashg'uloti bosqichlarini belgilab
beruvchi texnologik karta ko'rinishidagi o'quv mashg'ulotlarini rejalashtirish,
qo'yilgan maqsadga erishishda o'qituvchi va tinglovchining birgalikdagi harakati,
nafagat auditoriya mashg'ulotlari, balki auditoriyadan tashqari mustaqil ishlarning
nazorati.

Monitoring va baholash: o'quv mashg'ulotida ham butun kurs davomida ham
o'qitishning natijalarini rejali tarzda kuzatib borish. Kurs oxirida test topshiriqlari
yoki yozma ish variantlari yordamida tinglovchilarning bilimlari baholanadi.
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«Kompressor stanstiyalarini ishlatish»
texnologiyasidan foydalaniladi. Ayrim mavzular bo'yicha talabalar bilimini baholash
test asosida va kompyuter yordamida bajariladi. “Internet” tarmog'idagi rasmiy
iqtisodiy ko'rsatkichlaridan foydalaniladi, tarqatma materiallar tayyorlanadi, test
tizimi hamda tayanch so'z va iboralar asosida oraliq va yakuniy nazoratlar o'tkaziladi.

2. Asosiy qism

fanini o'qitish jarayonida kompyuter

«Kompressor stanstiyalarini ishlatish» o'quv fani bo'yicha modullyar bo'yicha
0'quy soatlarining tagsimoti

Modulning nomi

O'qitish shakllari bo'yicha ajratilgan soat

Umum Auditoriya soattlar Mustaqil
T/r iy Jami | Ma'ruz | Amaliyot | ta'lim
yukla a
ma
Kompressor stanstiyalar haqida 6 2 2 4
| umumiy ma'lumot. Magitral
" |gaz quvur uzatgichlarning
inshootlarining tarkibi.
5 Tabiiy gazlar va ularning 6 4 2 2 2
" | komponentlari texnologik
tavsiflari.
3. | Tabiiy gazlarni uzoqqa uzatish 6 4 2 2 2
xususiyatlari.
4. | Kompressor stanstiyalarining 8 4 2 2 4
tuzilishi va qo'llanilishi.
5 Kompressor  stanstiyalarning 6 2 2 4
" | texnologik sxemalari.
Texnologik gazning 6 4 2 2 2
kompressor stanstiyasida
6. ..
tozalash tizimi.
Kompressor stanstiyalarda 4 2 2 2
7 uzatuvchi  gazning sovutish
| tizimi.
Tozalash qurilmaning qabul 8 4 2 2 4
qilishda va uzatishda
8. | kompressor stanstiyaning
ishlatilishi.
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Yordamchi  jihozlarni  va 6 4 2 4
9. | kompressor stexi tizimlarining
ishlatilishi.
Kompressor stanstiyada 6 4 2 2 2
10 qo'llaniladigan gazni. haydash
" | agregatlarining turlari.
Kompressor stanstiyasida gazni 6 2 2 4
1 haydash agregatlarining
" | joylashtirilishi.
Kompressor  stanstiyasi va 6 2 2 4
12 gazni  haydash agregatlarida
" | yog'ni ta'minlash tizimi, yog'ni
havo bilan sovutish apparatlari.
13 Tabily gazning siquv 6 4 2 2 2
" | agregatlari, ularning tavsiflari.
14 Gazni haydash agregatlari 4 2 2 2
" | ishonchlilik ko'rsatkichlari.
Defektlarning turlari va gazni 4 2 2 2
haydash agregatlari buzilmas
15. | usullar1 bilan tekshirishlarni
o'tkazish.
Uzatmalarning tavsiflari, gazni 6 4 2 2 2
haydash agregatlari  asosiy
16. ) . e
turlari va ularning tuzilishi.
17 Gazoturbinali uzatma stexlarni 4 4 2 2
" | ishlatishni tashkil gilish.
Elektro uzatmali gazni 4 2 2 2
haydash agregatlari ishlash
18. o .
rejimini boshqarish.
Jami 100 54 36 18 46
2.1. Ma'ruza mashg'ulotlari
Ne Ma'ruza mashg'ulotlarning modullari Soat
1 | Modul L. Tabiiy gazlar va Kompressor stanstiyalar haqida umumiy

ularni uzoqga uzatish
xususiyatlari

ma'lumot.

Magistral
uzatgichlarning inshootlarining tarkibi.

gaz quvur
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Tabiiy gazlar va ularning komponentlari
texnologik tavsiflari.

Modul II. Kompressor
stanstiyalarning
klassifikastiyasi va
texnologik sxemalari

Tabiiy gazlarni uzoqqa uzatish
xususiyatlari.

Kompressor stanstiyalarining tuzilishi va
qo'llanilishi.

Modul III. Kompressor
stanstiyalarda jixozlarning
vazifalari

Kompressor stanstiyalarning texnologik
sxemalari.

Texnologik gazning kompressor
stanstiyasida tozalash tizimi.

Kompressor stanstiyalarda uzatuvchi

gazning sovutish tizimi.

Tozalash qurilmaning qabul qilishda va
uzatishda kompressor stanstiyaning
ishlatilishi.

Modul IV. Kompressor
stanstiyasida gazni haydash
agregatlarning texnologik
ishlatish vazifalari

Yordamchi jihozlarni va kompressor stexi
tizimlarining ishlatilishi.

Kompressor stanstiyada qo'llaniladigan
gazni haydash agregatlarining turlari.

Kompressor stanstiyasida gazni haydash
agregatlarining joylashtirilishi.
Kompressor stanstiyasi va gazni haydash

agregatlarida yog'ni ta'minlash tizimi, yog'ni
havo bilan sovutish apparatlari.

Modul V. Kompressor
stanstiyalarning ishlatish

Tabily gazning siquv agregatlari, ularning
tavsiflari.

ishonchligini ta'minlash Gazni  haydash agregatlari ishonchlilik
ko'rsatkichlari.
Defektlarning turlari va gazni  haydash
agregatlari  buzilmas  usullari  bilan
tekshirishlarni o'tkazish.
Modul VI. Gazni haydash Uzatmalarning tavsiflari, gazni  haydash
agregatlarning uzatmalari agregatlari asosiy turlari va ularning
bo'yicha tavsiflari tuzilishi.

Gazoturbinali uzatma stexlarni ishlatishni
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tashkil qilish.
Elektro uzatmali gazni haydash agregatlari
ishlash rejimini boshqgarish. 2
Jami 36
2.2. Amaliy mashg'ulotlar bo'yicha ko'rsatma va tavsiyalar
Ne Amaliyot mashg'ulotlarning modullari Soat
1 | Modul L. Tabiiy gazlar va Tabiiy gazlar va ularni komponentlarning 2
ularni uzoqga uzatish texnologik tavsiflari
xususiyatlari Tabiiy gazlarni uzokga uzatish xususiyatlari 2
2 | Modul II. Kompressor Kompressor stanstiyalarning 2
stanstiyalarning klassifikastiyasi, vazifasi va tavsifi
klassifikastiyasi va Kompressor stanstiyalarning texnologik 2
texnologik sxemalari sxemalari
3 | Modul III. Kompressor 2
stanstiyalarda jihozlarning Texnologik gazning KS tozalash tizimi
vazifalari
4 | Modul IV. Kompressor KS ko'llanaydigan gazni haydash 2
stanstiyasida gazni haydash | agregatlarning turlari
agregatlarning texnologik Tabiiy gazning nagnetatellari, ularning 2
ishlatish vazifalari tavsiflari
5 | Modul V. Kompressor GXA ishonchlik ko'rsatkichlari 2
stanstiyalarning ishlatish Defektlarning turlari va GXA buzilmas 5
ishonchligini ta'minlash usullari bilan tekshirishlarni o'tgazish
Jami 18

2.3 . Mustagqil ishlar bo'yicha ko'rsatma va tavsiyalar
«Kompressor stanstiyalarini ishlatish» bo'yicha bakalavrlarning mustaqil

ta'limi shu fanni o'rganish jarayonining tarkibiy qismi bo'lib, uslubiy va axborot
resurslari bilan to'la ta'minlangan.

Bakalavrlar auditoriya mashg'ulotlarida professor-o'qituvchilarning ma'ruzasini
tinglaydilar, amaliy mashg'ulotlarini bajaradilar, nazariy bilim egallaydilar va amaliy
ko'mikma hosil qiladilar. Auditoriyadan tashqarida magistrant darslarga tayyorlanadi,
adabiyotlarni konspekt qiladi, uy vazifa sifatida berilgan mustaqil topshiriglarni
bajaradi. Bundan tashqari ayrim mavzularni kengroq o'rganish magsadida qo'shimcha
adabiyotlarni o'qib referatlar tayyorlaydi hamda mavzu bo'yicha testlar echadi.
Mustaqil ta'lim natijalari reyting tizimi asosida baholanadi.

Uyga vazifalarni bajarish, qo'shimcha darslik va adabiyotlardan yangi
bilimlarni mustaqil o'rganish, kerakli ma'lumotlarni izlash va ularni topish yo'llarini
aniqlash, internet tarmoqlaridan foydalanib ma'lumotlar to'plash va ilmiy izlanishlar
olib borish, ilmiy to'garak doirasida yoki mustaqil ravishda ilmiy manbalardan

167



foydalanib ilmiy maqola va ma'ruzalar tayyorlash kabilar magistrantning darsda
olgan bilimlarini chuqurlashtiradi, ularning mustaqil fikrlash va 1jodiy qobiliyatini
rivojlantiradi. Shuning uchun ham mustagqil ta'limsiz o'quv faoliyati samarali bo'lishi
mumkin emas.

Uy vazifalarini tekshirish va baholash amaliy mashg'ulot olib boruvchi
o'qituvchi tomonidan, konspektlarni va mavzuni o'zlashtirish darajasini tekshirish va
baholash esa ma'ruza darslarini olib boruvchi o'qituvchi tomonidan har darsda amalga
oshiriladi.

«Kompressor stanstiyalarini ishlatish» fanidan mustaqil ish majmuasi fanning
barcha mavzularini qamrab olgan va quyidagi 20 ta mavzu ko'rinishida
shakllantirilgan.

Talabalar mustaqil tishlarning mazmuni
Ne Mustaqil ta'lim mavzulari
1 Tabbiy gazlar va ularni komponentlarning texnologik tavsiflari
2 Tabbiy gazlarni uzokga uzatish xususiyatlari
3 Kompressor stanstiyalarning klassifikastiyasi, vazifasi va tavsifi
4
5
6
7

Kompressor stanstiyalarning texnologik sxemalari

Texnologik gazning KS tozalash tizimi

Kompressor stanstiyalarda uzatuvchi gazning sovutish tizimi

Tozalash qurilmaning kabul qilishda va uzotishda kompressor stanstiyaning
ishlashi

8 Yordamchi jixozlarni va kompressor stexning tizimlarini ishlatilishi

9 KS ko'llanaydigan gazni haydash agregatlarning turlari

10 | Kompressor stanstiyasida gazni haydash agregatlarning joylashtirilishi

11 | KS va GXA yogni ta'minlash tizimi, yogning havo bilan sovutish apparatlari
12 | Tabbiy gazning nagnetatellari, ularning tavsiflari

13 | GXA ishonchlik ko'rsatkichlari

14 | GXA vibrastiyasi, vibroximoyasi va vibromonitoringi

15 | Defektlarning turlari va GXA buzilmas usullari bilan tekshirishlarni o'tqazish
16 | Uzatmalarning tavsiflari, GXA asosiy turlari va ularning tuzilishi

17 | Gazoturbinli uzatma stexlarning ishlatishni tashkil qilish

18 | Elektro uzatmali GXA ishlash rejimini boshqarish

19 | Ishlash jarayonida agregatlarga va KS tizimiga xizmat ko'rsatish

20 | Gazni haydash agregatlarning avtomatik boshqarish sxemasi

3. O'quv-uslubiy va axborot ta'minoti
3.1 Asosiy adabiyotlar
3. AA. Korshak. Kompressorneie stanstii magistralneix gazoprovodov. Uchebnoe
posobie. Rostov na donu. Feniks , 2016. 157 s.
4. Ekspluatastiya ~ kompressornsix  stanstly  magistralneix ~ gazoprovodov.
Spravochnik. M.: Neft 1 gaz, 1999. 337 s.
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3.2 Qo'shimcha adabiyotlar

9. Mirziyoev Sh.M. Erkin va farovon, demokratik O'zbekiston davlatini birgalikda
barpo etamiz. O'zbekiston Respublikasi Prezidentining lavozimiga kirishish
tantanali marosimiga bag'ishlangan Oliy Majlis palatalarining qo'shma majlisidagi
nutqi. —T.: “O'zbekiston” NMIU, 2016. — 56 b.

10.Mirziyoev Sh.M. Qonun ustuvorligi va inson manfaatlarini ta'minlash — yurt
taraqqiyoti va xalq farovonligining garovi. O'zbekiston Respublikasi
Konstitustiyasi qabul qilinganining 24 yilligiga bag'ishlangan tantanali
marosimdagi ma'ruza 2016 yil 7 dekabr. — T.: “O'zbekiston” NMIU, 2016. — 48 b.

11.Mirziyoev Sh.M. Buyuk kelajagimizni mard va olijanob xalqimiz bilan birga
quramiz. - T.: “O'zbekiston” NMIU, 2017. — 488 b.

12.0'zbekiston Respublkasini yanada rivojlantirish bo'yicha Harakatlar strategiyasi
to'g'risida. - T.:2017 yil 7 fevral, PF-4947-sonli Farmoni.

13.Perevomrikov S.I. Proektirovanie 1 ekspluatastiya kompressorneix stanstiy. Uch.
posobie. Tyumen, TyumGNGU, 1996.

14.L.1. Beikov 1 d.r. Tipoveie raschetbr pri soorujenii i remonte gazonefteprovodov.
2006g.

15.Basniev K.S., Dmitriev N.M., Chilingar G.V. MECHANICS OF FLUID (GAS-
OIL-WATER) FLOW. 2010. 568 sheets.

16.Katalog silfonnsix metallicheskie kompensatorov OOO «Kronshtadt»: 2008g.

3.3 Elektron resurslar

4. www.gov.uz — O'zbekiston Respublikasi xukumat portali.

5. www.lex.uz — O'zbekiston Respublikasi Qonun hujjatlari ma'lumotlari milliy bazasi.

6. www. ziyonet.uz.
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Role of Oil and Gas

Global Energy Mix Bangladesh Scenario
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Drilling (wildcats, appraisal, development)
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Transportation

Ol tanker

Pipeline under
construction

+ land affected by construction

* leakage/spillage

+ accidents — pipeline explosion, oil
spill from tankers, etc.

Leotima chizig: 2-birinchi pog'ona apatgich: 3« halgals gaz vig'ish kollektori: 4-foza nefini vig'ish
kollektors: 4a-suvlangan neftni vig'ish kollaktori: S5-ajratgich -deemulsator: 6-suvi tayyorlash
quribmasy, 7-suv havdovehi nases stansivasi: 8- blokli (kustovay) nasos stansivalariga (BNS-
EXS) suv wratma. Q=ikkincln pogrona ajratgichi. 10-magistral gaz uzarmasi: 11-tovar rezernuani

parki; 12«tevar neftin bavdevchi pasos; 13-magisieal neft wzatmasi
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Point "A° loPoant" = 3 miles
Foiil "B o Ponl™C" — 42 mi es
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Neftni tayyorlash qurilmasi
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5321400 — “Neft — gazkimyo sanoati texnologiyasi”. «Nasos va kompressor stanstiyalarini
ishlatish»

[-VARITANT

1. Xozirgi davrda mavjud neft kuduklarining necha % ni chukurlik nasosi usulida ishlatiladi?
A) 50 %

V) 60 %

S) 75 %

*D) 80 %

E) 90 %

2. Chukurlik nasois necha metr chukurlikda ishlatiladi?
A) 1000

V) 2500

S) 1500

D) 2700

*E) 3000 va undan chukurrok

3. Chukurlik nasosi uskunalari kaysi kursatkichlariga karab tasniflanadi?

A) Kuduklardan bir necha kilogramdan yuzlab tonnagacha maxsulot olishi bilan

V) Chukurlik nasosisni ishga tushirish uchun yukoridagi energiya berish usuliga karab

S) Chukurlik nasosi va butun uskunaning ishlash prinstipi va konstruktiv xususiyatiga karab

D) Bir necha chukurlik shtangali nasos uskunalarni ishga tushirish uchun bir dvigatelli guruxli
yuritgichlar bilan

*E) Chukurlik nasosisni ishga tushirish uchun yukoridagi energiya berish usuliga karab,
chukurlik nasosi va butun uskunaning ishlash prinstipi va konstruktiv xususiyatiga karab

4. Chukurlik nasosi uskunalari necha xil kursatkichlariga karab tasniflanadi?
*A) 2 xil

V) 4 xil

S) S xil

D) 3xil

E) Kursatkichlariga karab tasniflanmaydi

5. Amaliyotda kanday turdagi chukurlik nasoslari uskunalari uchraydi?
A) Balansirli va balansirsiz

V) Metalli va manjetli

*S) Shtangali, shtangasiz chukurli nasoslari

D) Mexanik va gidravlik

E) Amaliyotda chukurlik nasoslaridan foydalanilmaydi

6. Shtangali chukurlik nasoslari konstrukstiyasiga muvofik kanday turlarga bulinadi?
A) Balansirli va balansirsiz

*V) Tashki va sukma

S) Metalli va manjetli

D) Mexanik va gidravlik

E) Maxsus, vibrastion, membranali va elektromagnitli

7. Plunjer (porshen) turiga kura nasoslar necha xil kurinishga ega?
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A)S
V) 6
S) 3
D) 4
*E) 2

8. Plunjer (porshen) turiga kura nasoslarning kanday kurinishlari mavjud?
A) Balansirli va balansirsiz

V) Tashki sukma

*S) Metalli va manjetli

D) Mexanik va gidravlik

E) Maxsus vibrastion, membranali va elektromagnitli

9. Nasos shtangalari nimadan tayyorlanadi?
A) Bronzadan

V) Nikeldan

S) Chuyandan

D) Temirdan

*E) Eng yukori markali pulatdan

10. Sanoatda mavjud standart shtangalarning diametri
*A) 16, 19,22, 25 mm

V) 17,19, 20, 21 mm

S) 10, 15, 22, 25 mm

D) 19, 20, 21, 24 mm

E) 16, 18, 19, 20, 26 mm

11. Sanoatda mavjud shtangalarning uzunligi standartga muvofik necha metr buladi?
A)2,5;3;4;5

V) 1,8;1,9;2,4;28;3;5

S)1,0;2,5;3;2;4,5va7

*D) 1;1,2;1,5;2;3 va8

E)1;2,5;3;4;5;6;8

12. Shtangali chukurlik nasoslarining nazariy maxsuldorligi kaysi ifoda bilan xisoblanadi?
A)Q=1440"F - So ' n" My

*V)Q=1440"F-Sp'n

S)P=(F-fim) " p-q-L

D) Q=a/v (Rt + Rauyur/2)

E)YP=Lpq

13. Shtangali chukurlik nasoslarining amaliy maxsuldorligi kaysi formula bilan xisoblanadi?
*A)Q=1440"F - So'n-n

V)Q=1440"-F-Sp'n

S)P=(F-fy) " p-q-L

D) Q =alv (Rsht + Rsuyuk/z)

E)YP=Lpq

14. Chuktirma markazdan kochma elektronasoslar bilan jixozlangan neft kuduklaridagi asbob-
uskunalar kaerda joylashtiriladi?
A) Xavoda
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V) Suvda

S) Kuduk tubiga

*D) Er ustiga va er ostiga
E) Kuduk oldiga

15. Chuktirma markazdan kochma elektronasos er osti jixozlariga nimalar kiradi?

A) Rotor, stator

V) Stanina, galtak

S) Elektroreli, magnit yuritgich

D) Osma chigir, galtak

*E) Kompensator, elektrodvigatel, protektor, nasos suzgichi, markazdan kochma nasos, elektr
uzatuvchi kabel, nasos kompressor kuvurida iborat

16. Chuktirma markazdan kochma elektrnasosning er usti jixozlariga nimalar kiradi?
*A) Osma chigir, kabel galtagi, transformator, boshkarish stanstiyasi

V) Markazdan kochma nasos, kabel galtagi

S) Elektrodvigatel, transformator

D) Kompensator, protektor, osma chigirik

E) Chuktirma markazdan kochma elektrnasosning er usti jixozlari bulmaydi

17. Chuktirma markazdan kochma elektrnasoslar diametri buyicha necha guruxga bulinadi?
A) 10

V)3

*S) 4

D) 8

E)7

18. Chuktirma markazdan kochma elektrnasos diametri buyicha guruxlari
A)2A,4V, 4

V) 3,3N, 5, 5A

S) 2A, 6, 6A

*D) 5, 5A, 6, 6A

E) 6, 6A,7, 7A

19. Chuktirma markazdan kochma elektrnasoslar necha metrgacha bulgan chukurlikda ishlashi
mumkin?

A) 1280

*V) 1920

S) 2000

D) 2560

E) 3240

20. Nasos stanstiyalar tarkibiga - ...........

A) Suv ta'miinoti stisternasi, avariya xizmati kiradi

V) Moy ajratgich, elektr transformatorlar kiradi

S) Ut uchirish burchagi, issikxona

D) Ta'mirlash xonasi, radiouzel kiradi

*E) Nasoslar, saklagich ombori, mexanik ustaxona, elektr energiya podstanstiyasi, kozonxona,
suv ta'minoti tizimi, kanalizastiya tizimi, xar xil turdagi binolar kiradi

21. Neft va neft maxsulotlarini kuvurlardan xaydash uchun kanaka nasoslar ishlatiladi?
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*A) Porshenli va markazdan kochma
V) Chuktirma, elektrnasos, tishli nasos
S) Shtangali nasoslar

D) Shtangasiz nasoslar

E) Tebratma nasoslar

22. Porshenli nasoslarning foydali ish koeffistienti kanday?
A) Past

V) Urta

S) Me'yorda

D) Juda past

*E) Yukori

23. Porshenli nasoslarning asosiy kamchiliklarini kursating

A) Yukori kovushkok suyukliklarni xayday olmaydi

*V) Yukori bosimli, katta sarfga ega bulsa porshenli nasoslarning gabarit ulchamlari juda katta,
buning natijasida nasosning massasi juda oshib ketadi, kuriladigan nasos stanstiya binosi xam
juda katta bulishi kerak

S) Nasos suyukliklarga tulmaguncha ishga tushmaydi

D) Tez ishdan chikadi

E) Xaydalayotgan suyuklik bir maromida bulmaydi

24. Porshenli kompressorlar, markazdan kochma kompressorga nisbatan kanday afzalliklarga
ega?

A) Massasi katta

V) Juda katta bosimlargacha (100 MPa dan yukori) sikib, katta FIKi bilan xaydaydi

S) Ta'mirlash ishlari orasi uzok bulishi

D) Atrof muxiti sharoiti uzgarishi (xarorat, bosim) kompressor kuvvatiga ta'sir kursatmasligi

*E) Kuchirish kulay

25. Kompensatorning asosiy vazifasi nimadan iborat?

A) Burgilash eritmasini katlamga xaydash

V) Kislotani katlamga xaydash

S) Burgini tutib turish

*D) Elektrodvigatelga kuduk suyukligini utkazmaslik va elektrdvigatelni moylab turish
E) Mayda mexanik zarrachalar utkazmaydi

26. Elektrodvigatelning asosiy vazifasi nimadan iborat?

A) Mayda meaxnik zarrachalar usmasligi

V) Burgini tutib turish

*S) Uzi bilan bir umumiy ukka ega bulgan markazdan kochma chukurlik naossini xarakatga
keltirish

D) Katlam ichra yonishni vujudga keltirish

E) Kudukka keluvchi okimni xosil kilish

27. Protektorning asosiy vazifasini tushuntiring

*A) Elektrodvigatelga yukori tomondan suyuklik kirmasligini ta'minlab turish
V) Markazdan kochma nasosga mayda mexanik zarrachalarni utmaslik

S) Elektr uzatuvchi kabel tutib turish

D) Burgini tutib turish

E) Nasos-kompressor kuvurini tutib turish
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28. Nasos suzgichi kanaka vazifani bajaradi?

A) Elektrodvigatelga yukori tomondan suyuklik kirmasligini ta'minlab turadi
*V) Markazdan kochma nasosga mayda mexanik zarrachalarni utmaydi

S) Elektr uzatuvchi kabelni tutib turadi

D) Burgini tutib turadi

E) Nasos-kompressor kuvurini tutib turadi

29. Markazdan kochma chukur nasos ishlash shart-sharoitlariga karab necha xil turda
tayyorlanadi?

A)S

V)3

S) 4

*D) 2

E)7

30. Markazdan kochma chukur nasos ishlash shart-sharoitlariga karab tayyorlanish turlarini
kursating

*A) Oddiy va chidamli

V) Shtangali

S) Shtangasiz

D) Balansirli

E) Balansirsiz

31. Oddiy turdagi nasoslar kanaka vazifani bajaradi?

A) Uta suvlangan, mexanik (1% bulgan) neftlar uchun muljallangan bulib, ba'zi bir xil turlari
tarkibida tajovuzkor gazlar (N,S, SO;) bulgan muxitda xam ishlaydigan kilib tayyorlanadi

*V) Yukori suvlangan, mexanik zarrachalari uncha kup bulmagan (ogirligi buyicha 0,01% gacha
bulgan) neftni olish uchun ishlatiladi

S) Neft bilan birga kum chikadigan kuduklarda samaralirok ishlatiladi

D) Suyuklik tarkibidagi chukib kolgan kumlarni yuldosh gazni kuvur ortki kismida yunaltirish
uchun ishlatiladi

E) Yukori parafinli va mumli neftlarni olish uchun muljallangan

32. Kompressor stanstiyalari kanday inshootlardan tashkil topgan?

A) Mashina zali — bu erda kompressorlar maxsus poydevorlarga urnatilgan bulib, kerakli ulchov
asboblari kutarish kranlari va boshka kushimcha mexanizmlar bilan buglangan buladi

V) Sovutish uchun suv xaydaydigan nasos stanstiyasi, issik suvni sovutadigan kurilma, issik suv
tuplanishi uchun maxsus saklagich va sovuk suv yigib kuyiladigan xovuz

S) Gaz tozalagich moy ajratgich va boshka maxsus asbob-uskunalar urnatilgan aloxida
maydoncha, elektro-transformator va elektro-taksimlagich urnatilgan maxsus maydoncha

D) Mexanik ustaxona, omborxona, ishchi xodimlar dam olish, kiyinish va yuvinish xonalari va
kushimcha binolar

*E) A, V, S, D javoblar tugri

33. Chuktirma markazdan kochma elektronasoslar maxsuldorligi buyicha necha m’/s ga bulgan
oralikdagi kuduklarga tushirilishi mumkin?

A) 10 -20
V)20 - 25
*S) 40 — 100
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D) 100 - 140
E) 140 va undan ortik

34. Chidamli nasoslar kanaka vazifani bajaradi?

*A) Uta suvlangan, mexanik (1% bulgan) neftlar uchun muljallangan bulib, ba'zi bir xil turlari
tarkibida tajovuzkor gazlar (N,S, SO;) bulgan muxitda xam ishlaydigan kilib tayyorlanadi

V) Yukori suvlangan, mexanik zarrachalari uncha kup bulmagan (ogirligi buyicha 0,01% gacha
bulgan) neftni olish uchun ishlatiladi

S) Neft bilan birga kum chikadigan kuduklarda samaralirok ishlatiladi
D) Suyuklik tarkibidagi chukib kolgan kumlarni yuldosh gazni kuvur ortki kismida
yunaltirish uchun ishlatiladi

E) Yukori parafinli va mumli neftlarni olish uchun muljallangan

35. Vintli nasoslarni kaysi konlarda ishlatish yaxshi samara beradi?
*A) Yukori kovushkokli, gaz omili katta bulgan neft konlarida

V) Yukori parafinli va mumli neft konlarida

S) Past kovushkokli, gaz omili bulmagan neft konlarida

D) Tarkibida N,S, SO, yukori bulgan konlarda

E) Yukori suvlangan neft konlarida

36. Shtangasiz chukurlik nasoslarining uskunalaribu - ....................
A) Metalli va manjetli

V) Chuktirma markazdan kochma elektr nasoslar

S) Gidravlik va elektr yuritkichli chuktirma porshenli nasoslar

D) Maxsus vibrastion, membranali va elektromagnitli nasoslar

*E) V, S, D javoblar tugri

II-VARIANT

1. Nasosning tuldirish koeffistienti ... ifoda bilan aniklanadi.
A)Q=1440"F - Sp'n
V)Q=1440"F-Sp'n"n
*S) Q=1440 * F - n [So-Psuyuk L/E(1/fsne + 1/fkwy )] " M
D) P=(F-fu) p-q-L-n
E) Q =alv (Rsht + Rsuyuk/z)

2. Tuzilishiga karab kanday nasoslar passiv va faol buladi?
A) Plunjerli
V) Markazdan kochma
*S) Diafragmali
D) Shtangali
E) Shtangasiz

3. Markazdan kochma nasoslarning asosiy tenglamasini kim tuzgan?
*A) Eyler
V) Bernulli
S) Leybnist
D) Mendeleev
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E) Klayperon

4. Markazdan kochma nasoslarda kuraklarning kirish kismidagi burchagi kanday?
A) 20-25°
V) 25-40°
$)40-50°
*D) 15-20°
E)10-15°

5. Kanday nasoslarda suyuklik uzatish notekis?
A) Uk va markazdan kochma
V) Okimchali nasoslarda
S) Balansirli va balansirsiz
D) Xajmiy nasoslarda
*E) Porshenli va plunjerli

6. Kuyidagi nasoslarning kaysi biri xajmiy nasoslar guruxiga kiradi?
A) Markazdan kochma
V) Okimchali
S) Balansirli
D) Balansirsiz
*E) Porshenli

7. Odatda kovushkokligi va obrazivligi yukori suyukliklarni xaydashda kanday nasoslardan
foydalaniladi
*A) Porshenli, plunjerli
V) Okimchali
S) Tulkinli
D) Markazdan kochma
E) Balansirli va balansirsiz

8. Suyuklikning bosimini va energiyasiini oshirish evaziga uni xaydaydigan gidravlik
mashinalarga ... deb ataladi.

A) Ichki yonuv dvigatellari

V) Porshenlar

S) Mashinalar

*D) Nasoslar

E) Avtokranlar

9. Nasoslar elektr dvigatellar yordamida xarakatga keltirilsa, ... energiyani ... energiyaga
aylantirib beradi.
A) Potenstial, kinetik
V) Issiklik, potenstial
S) Suyuklik, kinetik
D) Ichki,issiklik
*E) Elektr, mexanik

10. Suyukliklarni bosim ostida xaydaydigan mashina va agregatlarga ... deb ataladi.
A) Porshenlar

V) Ichki yonuv dvigatellari

*S) Nasoslar

D) Kompressorlar
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E) Avtokranlar

11. Ishlash prinstipi va konstruktiv tuzilishi buyicha nasoslarni kanday guruxlarga bulish
mumkin?
*A) Parrakli, xajmiy, okimchali
V) Tishli, porshenli, uzatmali
S) Forsunkali, porshenli, injektorli
D) Valli, tasmali, zanjirli
E) Uyumli, shtokli, stilindrli

12. Parrakli nasos 10-20 m balandlikka soatiga necha m® suyuklik uzatadi?
A) 1-7 m’
*V) 2-12 m’
S) 2-8 m’
D) 3-6 m’
E) 4-20 m’

13. Okimchali nasoslar okim turiga kura kanaka turlarga bulinadi?
A) Gazli, suvli, neftli
V) Porshenli, zanjirli, uzatmali
*S) Suv okimi, gaz, bugli
D) Valli, tasmali, zanjirli
E) Uyumli, shtokli, stilindrli

14. Gaz yoki suyuklikni idish (rezervuar)larga xaydaydigan okimchali nasos ba'zan ... deb
ataladi.

A) Shtok

V) Parrak

S) Stilindr

*D) Injektor

E) Rotor

15. Gaz yoki suyuklikni idish (rezervuar)lardan ya'ni idishdan surib oladigan nasos ... deb
ataladi.

A) Injektor

V) Parrak

S) Rotor

*D) Ejektor

E) Forsunka

16. Gaz yoki suyuklikni idish (rezervuar)larga ba'zi bir gidroaralashmalar kurinishda
xaydaydigan nasos ... deb ataladi

A) Injektor

V) Ballon

S) Rotor

D) Porshen
*E) Gidroelevator

17. Okimchali nasoslarning FIK 1 necha foizgacha buladi?
A) 10 % gacha
V) 20 % gacha
S) 80 % gacha
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*D) 40 % gacha
E) 30 % gacha

18. Nasoslarda solishtirma energiya balansini xisoblashda kuvurdagi bosim yukolishi
kaysi belgi yordamida belgilanadi?
*A) hy
V)R,
S) Fx
D) Py
E) H,

2
19. 2—‘- formula nimani bildiradi?
g
A) Solishtirma karshilik
*V) Solishtirma kinetik energiya
S) Issiklik almashinuvi
D) Tortishish kuchi

E) Suyuklikning balandlikdagi bosimi
20. Rotorli kompressorning vali elektrodvigatelga ... tugridan-tugri ulanishi mumkin.

A) Tasmali
V) Zanjirsiz
S) Shatunsiz
*D) Reduktorsiz
E) Tasmasiz

21. Porshenning oldinma-ketin xarakati davomida ... jarayonlari amalga oshadi.
A) Olish, berish, itarish,surish
V) Kuyish,sikilish, xaydash, xaydash
*S) Kengayish, surish, sikilish, xaydash
D) Xaydash, tuldirish, junatish, olish
E) Tinish, tuldirish, sarf kilish, kengayish

22. Kuvur boshida kurilib, gaz va neft maxsulotlarini kabul kilish va uning bosimini
oshirib magistral kuvurlarga uzatish uchun
xizmat kiladigan stanstiyalar ... stanstiya deyiladi.

A) Oralik

V) Bosim

*S) Bosh
D) Uzluksiz
E) Kichik

23. Kuvurning oxirida va boshida kurilib, magistral kuvurlarda ikki stanstiya oraligida
bosim kiymatini bir xil ushlab turish uchun xizmat kiladigan stanstiyalar ... stanstiya
deyiladi.

*A) Oralik

V) Bosim

S) Bosh

D) Uzluksiz

E) Kichik
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24. Nasos markasi oxiridagi son nimani anglatadi?
A) Nasosning FIK ini bildiradi
V) Nasosning necha m balandlikka suyuklik kutarishini bildiradi
S) Nasosning ishlab chikarilgan yili
*D) Nasos valining 1 minutda aylanishlar sonini
E) Nasosning tula vaznini bildiradi

25. Kompressor stexlarida xaydash kurilmalari sifatida kanaka kompressorlar
kullaniladi?
A) Parrakli, xajmiy

V) Tishli, shtokli

S) Valli, zanjirli

D) Uzatmali, tasmali

*E) Markazdan kochma, porshenli

26. Kompressorlarda sikilgan xavo atmosferasida moy kancha xaroratda portlaydi?
A)50°S

V) 100 °S

S) 150°S

*D) 200°S

E) 75°S

27. Kompressorlardan chikishdagi va unga kirishdagi suv xarorati necha S atrofida
bulishi kerak?

*A)25°S-35°S

V) 45°S -65°S

S) 50 °S -70 °S

D) 100°S-125°S

E) 85°S-115°S

28. H=H,+BQ® kuyidagi formuladagi V nimani bildiradi?
A) Uzgarmas kattalik

*V) Nasosning ishchi nuktasi

S) Okuvchanlik koeffistienti

D) Sikiluvchanlik

E) Nasosning FIK

29. Chukurlik nasosi uskunalari kursatkichlariga karab necha xil tasniflanadi?
*A) 2 xil

V) 4 xil

S) 5 xil

D) 3xil

E) Kursatkichlariga karab tasniflanmaydi

30. Nasoslar magistral suv sistemalarda suv sarfini oshirish maksadida asosan kanday xolda va nechta
sistemaga ulanadi.
A) Ketma-ket xolda va 2 ta sistemaga
V) Ketma-ket xolda va 1 ta sistemaga
*S) Parallel xolda va 1 ta sistemaga
D) Parallel xolda 2 ta sistemaga
E) Parallel xolda 3 ta sistemaga
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31. Kompressor stanstiyalari nima maksadda ishlatiladi?
A) Suyuklikni xaydash

*V) Gazni bosimini oshirib berish

S) Suyuklik va gazni xaydash

D) Gazni saklash

E) Gazni surish

32. Nasos stanstiyalari nima maksadida ishlatiladi?
A) Suyuklik va gazni xaydash

*V) Suyuklikni bosimini oshirib berish

S) Neftni saklash

D) Gani xaydash

E) Gazni surish

33.  Kuvur boshida kurilib, gaz va neft maxsulotlarini kabul kilish va uning bosimini
oshirib magistral kuvurlarga uzatish
uchun xizmat kiladigan stanstilar ... deyiladi.

A) Oralik stanstiyalar

V) Kompressor stanstiyalar

S) Nasos stanstiyalar

*D) Bosh stanstiyalar

E) Maxsus stanstiyalar

34. Kuvurlarniing oxirida va boshida kurilib,magistral kuvurlarda 2 stanstiya oraligida
bosim kiymatini bir xil ushlab turish uchun xizmat kiladigan stanstiyalarga ... deyiladi.
*A) Oralik stanstiyalar

V) Kompressor stanstiyalar

S) Nasos stanstiyalar

D) Bosh stanstiyalar

E) Maxsus stanstiyalar

35. Porshenli vakumli nasosning sarfi kanchagacha buladi? (m*/min)

*A) 1-100

V) 100-120
S) 120-140
D) 100-140
E) 150-200

36. Rotorli kompressorning vali elektrodvigatelga kanday ulanadi?
A) Reduktorli tugridan-tugri

V) Reduktorli zanjir orkali

*S) Reduktorsiz tugridan-tugri

D) Reduktorsiz zanjir orkali

E) Reduktorli va reduktorsiz
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II-VARIANT

1. Porshenni oldinma-ketin xarakati davomida kanday jaraenlar amalga oshadi?
A) Kengayish
V) Surish
S) Sikilish
D) Xaydash
*E) Kengayish, surish, sikilish,xaydash

2. Porshenli kompressorning sarfi kancha? (m’/min)
A) 450

*V) 500

S) 400

D) 480

E) 420

3. Gaz trubinasi urnitiladigan bino ichida nechta zal kurilishi kuzda tutiladi?
A)lta

V)3ta

*S)2ta

D) 4ta

E)5Sta

4. Xaydash kurilmalari sifatida kanday turdagi agregatlar kullaniladi?
A) Buylama kompressor va buylama ventilyator

*V) Markazdan kochma va porshenli kompressor

S) Rotorli va porshenli kompressor

D) Buylama va markazdan kochma kompressor

E) Trubinali va parrakli kompressorlar

5. Kanday stanstiyalarda yurituvchi kurilma sifatida GTK (gaz turbina kurilmalari) va
elektr dvigatellar kullaniladi?

A) Nasos stanstiyalarda

*V) Kompressor stanstiyalarda

S) Bosh stanstiyalarda

D) Oralik stanstiyalarda

E) Maxsus stanstiyalarda

6. Kurilma turlariga karab nimaning rejasi tanlab olinadi?
A) Joy rejasi

*V) Inshoot rejasi

S) Saklash rejasi

D) Nasos rejasi

E) Kompressor rejasi

7. Kompressor stexining uzunligi urnatilgan agregatning kanday kursatgichiga boglik
buladi?

*A) Soniga

V) Kattaligiga

S) Ishlashiga

D) Burchagiga

E) Ogirligiga
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8. Xaydash kurilmalari zali GTK (gaz turbina kurilmalari) zaliga nisbatan necha barobar
kichik buladi?

A) 7 barobar

V) 4 barobar

S) 8 barobar

D) 5 barobar

*E) 2-3 barobar

9. Zalning ulchami xaydash kurilmalari va GTK larning ... karab tanlab olinadi.
A) Soniga
V) Ishlashiga
*S) Ulchamlariga
D) Joylashishiga
E) Ogirligiga
10. Vintli nasos-kompressorlar ... kullaniladi
A) Suvni xaydash uchun
V) Kovushkok neftni xaydash uchun
S) Parafinli xaydash uchun
*D) Suyuklik va gazlangan suyukliklarni xaydash uchun
E) Ximreagentlarni xaydash uchun

11. Sanoatda keng tarkalgan nasos turlari kanday?
A) Markazdan kochma, diferenstialli va vintli
V) Vintli, gidroporshenli va vakuumli
*S) Porshenli, markazdan kochma va vintli
D) Vintli, tebratma va porshenli
E) Kurakli, porshenli va diferenstialli

12. Neft konlarida kaysi kompressorlar kullaniladi?
A) Porshenli va vakuumli

*V) Trubokompressor (GTK) va ratastion (RSK)
S) Ukli va vintli

D) Ukli va gazotrubina

E) Vakuumli va ukli

13. Agar xaydaladigan maxsulot nasosdan-nasosga utkazilsa, bu sxema kanday nom bilan ataladi?
A) Chorraxali

V) Parallel

S) Kichik bekatli

*D) Ketma-ket

E) Tranzit

14. Nasos bekatlarining asosiy neft utkazish jixozlarini kursating.
A) Nasos agregatlari

V) Saklagichlar

*S) Estakadalar

D) Suvli nasoslar

E) Yonilgi nasoslar

15. Neft va neft maxsulotlarini kuvur utkazgichlar yordamida tashishda kaysi usuldan
foydalaniladi?
A) Nasosli
V) Kompressorli
190



S) Nasos-kompressorli
*D) Stanstiyali va tranzitli
E) Tranzitli

16. Oralik bekatlarining tayinlanishi nima uchun kerak?
A) Suyuklik bosimini kamaytirish uchun

V) Neft va neft maxsulotlarini uzok vakt saklash uchun
S) Suyuklik balandligini kushimcha kutarish uchun

*D) Suyuklikni saklagichlardan bir-biriga utkazish uchun
E) Suyuklik xaroratini kutarish uchun

17. Asosiy kuvur utkazgich kaysi kursatgichlari bilan xarakterlanadi?

A) Xajmi, utkazish vakti

V) Tannarxi va kuyish ob'ekti soni bilan

S) Utkazish tezligi

*D) Uzunlik, diametr, utkazuvchanlik kobiliyati va utkazish bekatlari soni bilan
E) Kanday energiyadan foydalanish

18. Oralik kompressor stanstiyalarining asosiy vazifalari
*A) Gidravlik karshiliklar natijasida kamaygan gaz bosimini yana boshlangich bosim
darajasiga kutarib, uni yana magistral gaz kuvuriga xaydash uchun xizmat kiladi

V) Yukolgan gazni tuldirish

S) Gazni aralashmalardan tozalash

D) Gazni sikish

E) Kuvurlar orkali okib kelayotgan gazlarni er osti va er usti omborlarga junatish

19. Oralik kompressor stanstiyalarda nechta texnologik jarayon bajariladi?
A) S5 ta

V) 6ta

S) 7 ta

D) 4 ta

*E) 3 ta

20. Oralik kompressor stagnstiyalarda texnologik jarayonlarning bajarilish ketma-ketligi kaysi

javobda tugri berilgan?

A) Gazning bosimini oshirish, gazlarni mexanik iflosliklardan tozalash bosimi oshirilgan gazlarni
50-60 ’S gacha sovutish, yana magistral kuvurga xaydash

*V) Gazlarni mexanik iflosliklardan tozalash, gazlarning bosimini oshirish, bosimi oshirilgan
gazlarni 50-60 °S gacha sovutib, yana magistral kuvurga xaydash

S) Gazlarni 50-60 ’S gacha sovutib, gazlarni mexanik iflosliklardan tozalash, gazning bosimini
oshirib, yana magistral kuvurga xaydash

D) Gazlarni mexanik iflosliklardan tozalash, gazlarni 50-60 °S gacha sovutish

E) Gazlarning bosimini oshirish, gazlarni sovutish va yana magistral kuvurga xaydash

21. Bosh nasos stanstiyasining vazifasi nimadan iborat?

*A) Junatishga tayyorlangan neftlarni kuvurga xaydash

V) Rezervuarlarda yigilgan neftlarni kerakli bosimda kuvurga xaydash
S) Neftni frakstiyalash

D) Neft maxsulotlarini ajratib olish

E) Nefini frakstiyalab iste'molchiga junatish
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22. Nasoslarning asosiy parametrlariga nimalar kiradi?
A) Tezlik, suyuqlik miqdori va temperaturasi.
V) Tezlik, massasi, temperatura.
*S) Ish unumdorlik, bosim va nasos quvvati.
D) Nasos hajmi va ogirligi
E) Suyuqlik og'iriligi va qovushqoqligi.

23. Stiklonda markazdan qochma kuch ganday hosil qilinadi?
A) Kirish teshigini radial joylashtirish yuli bilan.

V) Gazlar aralashmasini katta tezlikda berilishi natijasida.

S) Aralashtirgichning aylanish natijasida.

*D) Kirish kanalini tangenstial joylashishi natijasida.

E) Apparatda vakuum hosil qilinishi natijasida

24. Nasosning umumiy bosimi ... sarf buladi.
*A) Suyuqlikni geometrik balandlikka ko'tarish, bosimlar farqini engish, gidravlik qarshiliklarni
engish uchun.
V) Faqat gidravlik qarshilikni engish uchun.
S) Faqat suyuqlikni geometrik balandlikka ko'tarish uchun.
D) Faqat bosimlar farqini engish uchun.
E) Truboprovoddagi maxalliy karshiliklarni engish uchun.

25. Nasosning so'rish balandligini oshirish uchun —
A) Suyuqlikning tezligini oshirish kerak.
*V) Suyuqlikning tezligini kamaytirish va suyuqlik so'riladigan idishidagi bosimni oshirish kerak.
S) So'rish trubasidagi gidravlik qarshiliklarni oshirish kerak.

D) Markazdan kochma nasoslardan foydalanish lozim.
E) Porshenli nasoslardan foydalanish lozim.

26. Quyidagi mulohazalarning qaysi biri to'g'ri?

A) Trubadan oqgadigan neft tezligini oshirsak, uni uzatish uchun sarflanadigan energiya sarfi
ortadi.

*V) Neft tezligini oshirsak, gidravlik qarshilik ham ortadi.

S) Suyuqlik tezligini oshirsak, uni uzatish uchun zarur bo'lgan trubani tayyorlash xarajatlari
ortadi.

D) Gidravlik qarshiliklarni kamaytirish uchun rostlovchi organlarni ko'proq o'rnatish kerak.

E) Trubalar diametri ortsa ularni tayyorlash xarajatlari kamayadi.

27. Neftni atmosferali xaydash tizimida neft yoki neft aralashmasi asosan nechta frakstiyaga ajraladi?
*A)Sta

V)4ta

S)3ta

D)2 ta

E)6ta

28. Neftni dastlabki haydash tizimida vakuum ganday hosil qgilinadi:
A) Kolonna pastki qismiga suv bug'i kiritish yo'li bilan;
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B) Kolonnaga qo'shimcha isitkich ulash yo'li bilan;

C) Kolonnadan chiqadigan bug'larni sovutish yo'li bilan;

D) Kolonna pastki qismidan qoldigni chigarish yo'li bilan;

*E) Suv bug'i, gazlar va havoni paroejekstion nasos yordamida so'rish yo'li bilan.

29. Kuvur buylab ikki xaydovchi stanstiyalar orasidagi xaydalayotgan va kabul kilinayotgan
maxsulot mikdorining fark kilishi nimadan dalolat beradi?

A) Xech nimadan

*V) Bu orada avariya bulganidan

S) Bosim ortishidan

D) Kimyoviy reakstiya ketishidan

E) Kondensastiya jarayoni borishidan

30. Kovushkokligi katta va kotuvchan neft va uning maxsulotlarini tashuvchi vagon stisternalarga
urnatilgan tashki isituvchi kuylak yoki ichki isituvchi moslamalar nega kerak?

*A) Maxsulot kovushkokligini kamaytirish

V) Vagonni deformastiyadan saklash

S) Ximoyalovchi kobik

D) Vagon xajmini kengaytiruvchi

E) Yashindan ximoya kiladi

31. Kompressorlarda sikilgan xavo atmosferasida moy necha °S da portlaydi?
A)50°S

V) 100 °S

S) 150°S

*D) 200 ’S

E) 75°S

32. Markazdan kochma chukur nasoslar ishlash shart-sharoitlariga karab kanday turlarga bulinadi?
*A) Oddiy va chidamli

V) Shtangali

S) Shtangasiz

D) Balansirli

E) Balansirsiz

33. Nasos-kompressor kuvurlari uzilsa, kanday xodisa ruy beradi?

A) Xech kanday xodisa ruy bermaydi

V) Kudukning maxsuldor katlamini tusib kuyadi

*S) Kuduk tubiga urilib egiladi va bir necha joyidan sinishi mumkin. Shuningdek bu kuvurlar
kudukdagi mavjud kum tikiniga tikilib kolishi mumkin

D) Yongin sodir buladi

E) Fontan sodir buladi

34, Katlam bosimini nima bilan ulchash mumkin?
A) Piknometr bilan

*V) Chukurlik manometri bila

S) Areometr bilan

D) Termometr bilan

E) Barometr bilan

35.  Neftning kovushkokligi xarorat ortishi bilan kanday uzgaradi?
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A) Ortadi

*V) Kamayadi

S) Uzgarmaydi

D) Boglik emas

E) Xozirgacha urganilmagan

36. Katlam bosimini saklab turish uchun kanday tadbir ko'llaniladi?
A) Issiklik usullarini ko'llash

V) Katlamni gidravlik yorish

*S) Katlamga suv xaydash

D) Kudukni perforastiya kilish

E) Kum tikinini yuvish
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Baholash
mezoni



«TASDIQLAYMANY»
Kafedra mudiri

dots. G’.R.Bozorov

«_» 2017y1l.

BAHOLASH MEZONI (kuzgi mavsum)
5321400 — Neft-gazkimyo sanoati texnologiyasi

((MutaanSiSIikka kirish» ani bo ’yicha amaliy va tajriba mashg’ulotlarinibaholash mezoni
2-kurs 3- mavsum

= —
Ne| Dars turi Mavzuni - Sl 2 |79z
o Dars turi avzuning nomi E ] = @Al s
| 2
, | Amaly | Tabiiy gazlar va ularni komponentlarning 5 L 5
texnologik tavsiflari
Amaliy .. . . . .
2 Tabiiy gazlarni uzokga uzatish xususiyatlari 2 2 |5 5
; Amaliy | K ompressor stanstiyalarning klassifikastiyasi, 5 3 | s 5
vazifasi va tavsifi
, | Amaly | Kompressor stanstiyalarning texnologik 5 s | s 5
sxemalari
5 | Amaliy | Texnologik gazning KS tozalash tizimi 2 5 4| 4
o | Amaly | KS ko'llanaydigan gazni haydash 5 ‘ il 4
agregatlarning turlari
Amaliy
. Tab1'1y gazning nagnetatellari, ularning 5 . sl
tavsiflari
g | Amaliy | GXA ishonchlik ko'rsatkichlari 2 8 4| 4
0 Amaliy | Defektlarning turlari va GXA buzilmas 5 0 il 4
usullari bilan tekshirishlarni o'tgazish
Jami 18 20 [ 20 [ 40

Izox: Ushbu juftlikda mavzu bo’yicha tushintirish olib boriladi va guruh jurnaliga darsda gatnashgan talabaga “+”, gatnashmagan talabaga “y” belgisi qo’yiladi.

Ball Baho Talabalarning bilim darajasini baholash

86-100 A’lo Xulosa va qaror qabul qilish. [jodiy fikrlay olish.
Mustaqil mushohada yurita olish. Olgan bilimlarini
amalda qo’llay olish. Mohiyatini tushuntirish. Bilish,
aytib berish. Tasavvurga ega bo’lish.

71-85 Yaxshi Mustaqil mushohada qilish. Olgan bilimlarini amalda
qo’llay olish. Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib
berish. Tasavvurga ega bo’lish.

55-70 Qoniqarli | Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish.Tasavvurga
ega bo’lish.

0-54 Qoniqarsiz | Aniq tasavvurga ega bo’lmaslik. Bilmaslik.
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Tenglama uchun koeffisient giymatlari, kJ/(kg ' K)

Gazlar F 10° | -G 10’ H'10° N 10
Vodorod 329,83 294,05 940,12 200,3
9

Kislorod 21,62 16,42 45,44 12,05

Azot 21,74 16,13 45,18 15,

Uglerod (IT)oksidi 22,07 16,19 44,18 15,43

Uglerod (I1V) oksidi 25,75 19,43 53,59 6,92

Oltingugurt(IV) oksidi 19,10 15,48 43,24 5,11

Vodorod sul  fid 24,41 16,68 45,82 11,68

Suv bug'i 40,15 27,80 79,22 26,41

Metan 58,43 15,19 -2,94 18,55

Etilen 58,31 31,71 68,49 2,36

Etan 62,46 25,62 35,94 3,34

Propilen 57,38 28,87 56,17 1,54

Propan 66,22 32,71 62,19 -0,78

Butilen 61,06 33,12 70,58 -0,50

Butan 65,71 33,13 64,19 0

Pentan 65,66 33,76 66,84 -6,11

Ayrim gazlarning asentrik faktorlari qiymatlari:

Gaz Q) Gaz Q)

Vodorod 0,0 Metan 0,0104
Uglerod(IV) oksidi 0,2310 Etan 0,0986
Vodorod sul fid 0,1000 Propan 0,1524
Oltingugurt(IV) oksid 0,2460 Butan 0,2010

Cuv bug'i 0,3480 Pentan 0,2539

Tenglamalar uchun koeffisientlar giymatlari

GAZLAR A \% C D

Vodorod 82,27 2,54 0,013 25,12

Kislorod 82,72 1,87 0,32 24,37

Uglerod ( IV) oksid 58,62 5,05 0,012 -11,08

Vodorod sul fid 1429.21 -1,32 0,316 | -167,44

Metan 154,15 15,12 0,051 59,62

Etilen 66,94 18,77 0,352 49,12

Etan 58,65 23,63 0,414 56,15

Propilen 40,57 21,94 0,450 52,30

Propan 33,65 26,31 0,538 35,58

Butilen 35,38 23,15 0,491 25,63

Izo —butan 27,32 27,08 0,583 12,74

n — butan 34,72 26,08 0,545 39,22
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Izo —pentan 26,69 26,84 0,574 11,61
n —pentan 33,59 25,99 0,550 28,21
Uglevodorod saqlovchi gazlar tavsifi.
Gazlar Qaynash Bug'lanish Normal Normal
temperaturasi | solishtirma sharoitdagi sharoitdagi
issiqligi, kJ/kg | solishtirma molyar hajm,
hajm, m’/kg m’/kmol’
Metan 111,6 518,1 1,39 22,38
Etilen 169,4 418,6 0,79 22,25
Etan 184,6 481,6 0,74 22,18
Propilen 225.5 440,2 0,52 21,97
Propan 231,1 4259 0,49 21,64
Izo— Butilen 266,2 397,0 0,40 22,42
Izo — Butan 261,5 366,0 0,37 21,64
n — Butan 272,7 387,8 0,37 21,46
Izo — Pentan 301,1 342,6 0,29 21,03
n — Pentan 309,3 257,7 0,29 20,87
Ko’p yo’lli qobiq turbali isitgich

Zadushka

199




Konlar va qazib olish jarayonlar ko’rinishi
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