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Mamspysa-1
Kupum. FOMB osinm yuyn xom-amé manoaJiapm.

Pexa:
Kupum
1. TaOuuii, cyHbUil Ba CHHTETUK FOKOPH MOJIEKYJISAP OMpUKMasap
OJIMIIYYYH XOM alIé MaHOagapu.
2. MoHoMepap MIILTA0 YNKAPHUII PUBOAKIAHUIIMHUHT ACOCH I
HyHaIMILIapH.

Kureuiii

byryarn kynga wmyOoOnaracu3 KUME CAHOATMHU MaMJIAKATUMH3 HMKTHCOTUETHHU
PUBOXKIAHTUPULIIATY aXaMUATH OpTUO OOpMOKIA. 3aMOHABUM KUME CAHOATHUHUHT XapakTepiu
aroMaTnapuaaH Owpu OpraHUK CHHTE3HUHT T€3 cyppamiap Ounan Yyeummgup. Kumé
CAHOATHHHUHT PUBOXKJIAHUIIMHYA MyXUM Baszudaiapu1ad Oupy caHOATHUHT Oapua TapMOKIapU1a
Ba TypMyIIIa 3aMOHABUIN KMME IOTYKIApUIAH Tyna (OHAaIaHUuIIup, SIHTH, MyKaMMAIPOK Ba
ap30H UIDIa0 YMKAPHUII BOCUTEAIAPH Ba XUIK MCTEBMOJ MOJIJIAPU MIITA0 YNKAPULIIHD.

VKTucOnméTHn XUMUSUIALITUPUIIHUHT  1013ap0 MyammoOnapuaaH Oupu TaOuui Ba
CUHTETUK IOKOpM MOJNEKYIsp OUpPUKMAIAPHU HMIDIA0 UYMKAPUIIHU  PUBOMIIAHTHUPHIL
Macajgacuamp.

Oxupru Hwiapaa CHHTETUK TOJUMEPJAPHU WINIA0 YHUKAPUIIHU TE3KOPIUK OWIIaH
PUBOXKJIAHUIIM Kyiiuaaru cabadnap Ounan OOFTUK;

1). CHHTETHK TOJIMMEP MaTepUAIAp HILIA0 YMKAPUIIIA BA YIapaaH OyoM ONUIIIA
TaOMMUIM MarepuaiapHyu KaliTa Muwlanra HUCOATaH MEXHAT cap(uHU KaMaMMIIM BA MAaXCylnoOT
TAHHAPXUHU KAMAWUILIH.

Macanan, 100 muHT T. TAOHMI KaydyK OnHII y9yH 27 MIIH. KaydyK OepyBUH JHapaxrura
unwioB Oepun kepak. Japaxr 120 munar ya mainnouHu sramaiad. 100 MuHT TOHHA TaOWMIt
kayuyk Onum yayH 100 muHT kunm 5,5 vinn Bakr kepak. [llyHua MUKIOpIaru CHHTETHK KAydyK
omumr yayH 1500 xumm 1 ¥imnm maBOMuaa wnuiamm kepak. bomkawya xunubd aWtranga 5,5 wuin
nuuga 1 1. Tabunit kaydyk, 360 T. CHHTETHK KaydyyK HIDIA0 YUKApAIH.

CHHTETUK NONMMEPJIAPHHM KypWUJIHII MAT€pHaUIapy HIUIad YMKApUIIE KyJulaml KaTTa
UKTUCOOUI camapanopiuk Oepagu. MacanaH, €r04 - KUNMK IUIMTIAp FOKOpU CcUQATIN
Marepuauiap cudarnga Maunmii Ba caHOAT KypUJIUIMAa, MEOEn HIuiad 4YMKApUIA KIHT
Kyuianunanu. by mouTanap €r04 YMKMHIWIApUHU  (GEHOI-POopManaerus €Kkd MOYEBHHO-
opmanaeru KarpOraapu Ownan enumiad onmuamu. 1 1. karponpan 16,7 M3 mumura Oonmn
MyMkHH. Bynpa 24,5 m® taxra MKTMCO[ KUIMHAMM, MOmad yukapum capduiapu 22%, Kamurtam
mabnarnap capbu 34% xamasan. YpMOH caHOarura Ba Taxra (apanaHraH &r0d) MarepuaLIap
umnrad umkapummra capd Oyiaran kamuTan MaOIaraadp CHHTETUK KATPOH Ba EFOU-KMPHWHIU
MM TAIAp KyBBATJIAPUHM sIpaTUILTa KETraH Mabdnarnapaan 1,5 6apobap xynaup.

[InacrmaccanapHu KOHCTPYKCMOH Marepuauiap cu(aThaa MamMHACO3IMKAA KyIUTall
IOKOpH camapa Oepaau. XOMaku Xuc006jap KypcaraauKd, MAIMMHACO3IUKHUHT TYpPJIU
coxamapuaa 1 T. miactmMaccaHu KyJUlall Marepuasiapra Ba yiapra uMuuiOB Oepummra OynraHn
capd-xapaxarnapuu yprada 0,5-0,6 mommapra KuckapTUPAIH.

OHrus aBTOMOOMT nnwiad yukapunyna raxmuaad 300 ta iupuxnap, 900 ypraya sa 2000
Maiia mrraMniap KyyulaHuiaanu. YnapHu tanépnamra 1 muiH. coar capd xunmuHamu. Arap
IJIACTMACCAZaH Mypakkad mramruiap taiépianca, myyar mramisiap Taiépiamra Hucoaran 2-3
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Mapra KaM BakT, Ojymmi poOk mrramiuiapra 8-10 mapra kam Bakr Tanad kKuiwHAMM. byHmax
TAIKAPY IMJacTMAccaiaH IramIuiap Taiépnam ManmHaIapHu Oup MapkacuJaH OOmKa
MApPKACHHH HIIDIA0 YMKAPUIITA KITAJAUTaH BAKTHH XaM KUCKAPTHPAIIH.

2). CHHTETHK TOJMMEp Marepuaiap Ouaan kaméo Ba KUMMAT TAOMHI MaTepHAIIApHU
OuprHYM HABOATAA PAHTIM MATAIAPHU TYNa KOHJIM IMAIITHPUII UMKOHU BA YIApHH Y3UHH
YHU KaMEO XOccan KOHCTPYKCHOH MaTepuat CU(aTH/I8 UIDTATAI UMKOHUSATH.

Mammuacosnukna 1 T. miractmacca ypra Xucob6ma 3 T. paHIIM  MATAUIAPHU
IMAIITUPUILI UMKOHUHU 0epaau, Oy 0,5 MJIH. 10/ap UKTUCOAUM camapa Oepay.

3). Xoccanapu OJaMHIAH OENTWJIAHTAH Ba POCTIAHTAH CHHTETHK MAaTEpHALIAPHU
SpATUII UMKOHUSTH.

ABTOMOOMT TPAHCHOPTHUHH, ABHAIUSHU, EJEKTPOTEXHUKAHH, MAIMHACO3IUKHH,
paIMOTEXHUKAHU,  DJIEKTPOTEXHUKAHW  BA  HUKTUCOAUETHUHT  OOIIKA  TApMOKIAPUHU
PUBOXKIIAHUIIM SHTH Mar€puaiapra eXruéx Tyrnupaud. by marepuannapau Xoccanapu anoxuaa
tanabnapra xaB00 Oepumm kepak. Exruéx mnaino Oynrannurd cabadiau sHTU ONIWHAAH
OenruIaHrad Xoccaiu MOJMMEpP MaTepuasuiap APaTUAA Ba KIHT TAAOUK ATHIMOKAA.

Macanas:

a). IOkopm Mycraxkamum WIHTHI CUHTETHK MAre€puauiap siparwiay  (mmos,
rmacTMaccanap, yriepos eaacTUKIap). YIapHUHT COMHINTHPMA MYCTAXKAMJIMTH TYJIATHH Kyl
MapKaJIApUHUKUIAH  OKOpu  Oynub, Oy Marepuamwiap  aBUanuUsagd, KEMACO3IHKIA,
ABTOMOOMJICO3TMK/IA, KypHJIMII HHCTUTYTIAPUIA, EIEKTPOTEXHUKAIA KYIUIAHUIMOK/IA.

0). PHIWJI Ba YpTa SHIHJI MOJUMEpP Marepuauiap: TyWnHMa 3udiurd 15 kr/m.jiadH Ba
VHIAH IOKOpU OYynraH KymuK MOiuMepriap, FOBaK momumeprnap. Kudmk Xaxkmuil OFUPIUK,
UCCUKIMK YTKA3yBUAHJIMK, TOBYII YTKA3yBUAHIMK KAOM XOccaudp KyNUK MOJUMEpIIApHU
W30S M KMJIYBUM MaTEPHUAI Ba yiap acOcuaa KOHCTPYKIUSIAp SpaTHIl UMKOHUHU OEpasu.

B). [Inacrmaccanap, kuMEBUI TONATAP ATPECCUB MYXHT TAbCUPHUTA FOKOPU YU AAMIIUIAK
HAMOEH KWJIaJH, YIap aHTUKOPPO3UOH MaTepuasLiapaup.

r). FOxOpu nusnexTpuk Kypcarkuuiapra 5ra, HCCHKIUKKA 0apaonui OY/raH 3JeKTp Ba
panuomarepuasiap. Ynapra maki O0epuil HucOaraH »HTWI. by Kypcarkuuiap yaapHU FOKOpU
cuaTiIM 3IEKTPU30ISICHOH MaTepuai cupaTuaa Kyuia HMKOHUHY Oepaju.

7). SHTUJI Ba MycTaxkaM OpraHuk nmmanadp (mOJucTHPOS, MOJTMMETHIMITAKPHIIAT).
VYnap OKOpM ONTUK XOCC&IapHW HAMOEH KWANAAWTIAp., MYpakkad ONTHK CHUCTEMAiap,
aBMACO3JIUKAA CAMOJIETIIAPHU OMHATANIA KYJUIAHUJIA .

e). Maxcyc Makcamiu CHHTETHK Kaydykiap: ¢F, OEH3WH, XapOpar, COBYK TabCHPHIA,
HeaMpUIIHINTa YU JaMITH KayqyKiap.

JlacTnabku MOIAQIAPHUHT XOCCAIAPUHU Y3IapUId MYy>KacCamJAIITUPYBUYM KUMMATIN
XOccaty MOTUMEPIAp TypKyMUTa MaiBaHJIAHTAH COMOIUMEpPIAP KUPAAU; UUUMIMK CyBHHU
taiépnanmra, HAEO dNEMEHTIAPHM &Kparul® OnuOra KyJUIAHWIAAWTaH HWOHJIAIITHPYBYH
KaTpOHJIap Kupagd, TyHnpOK CTPYKTYpaCMHH SIXIMJIOBYM XUMMKATIAP KApPaIW, CHHTETHK KOH
YpuHOOCcapaapu KUpau.

4). Tlomumep MarepuaLIapHU HMIUIA0 YMKApUIIra OMTMAC TyraHMAac XOM aIéHU SHTH,
ap30H Ba TaKYMJI AMAC TYpJAapWHU KyJUIall WMKOHM, OMpuHYM HaBOarma Hedr Ba TaOMUiM
raziapHu, KOKCOKMMEBUIN HMIUIA0 YMKAPHUII MAXCylIOTIapH, YpMOH Ba YPMOHTA MINIOB OEpHI
CAHOATH BA KUIDIOK XY KAIUK MIUIA0 YMKAPUII YMKUHIUIAPUHY KYJUIall UMKOHH.

Suru Typaaru Xom amena noauMep MarepualUiapHU UIUIa0 YUKAPUIIHYN PUBOKIAHHUIIIH
KUME CAHOATH Y4YyH Ba X&JIK MCTEBMON MOUIAPM MIDIA0 YMKAPUII YYyH AacTIIAOKU
MaXCyJOTIAPHUHT KYIIMM4a PECYPCIApUHU SIPATUII KMKOHUHU O€pau.

Numad yukapyBuM KywIapHUHT 3aMOHABUM pPHUBOXKIAHUIN Japakacuad CHUHTETUK
MaTepHAIIap KEJNKAKIArM TEXHUK NPOrpecCHUHT, UIUIA0 YMKAPHUII YHYMIOPIUTHHU KECKUH
ONMPUIIHUHT MyxuM (akrOpumup. Macaman kaydyk acocuaa TauépiaHaaurad pe3uHa
Oytomyiapucu3 CcaHOATHUHT OupOpTa TApMOFM HOpMan wumpail onmaiiau. Ilnacrmaccacus
3aMOHaBH i1 aBTOMOOMIIHM SIPATUILIHU TACABBYp KHIMO OYmaiau.



CUHTETUK NOMMMEpJap aBUACO3IMKAA Ba PAKITACOIIMKIA KyId MyXUM pOJ YHHAWIH.
by TtapmOKiapHu pUBOXJIAHWMIIM yMyMaH SHIW [OpOrpeccuB  Marepuauiapcus, Oy
MATEPHAIUIAPHU AKCAPUAT KUCMH TMOJIMMEP KOMIO3ULIMOH MAaTEpHALIAPAUD, TACABBYP KUIIHO
OyImManIu.

IOxopn MoOnekynsip OupuKMaIap OJMII Y4yH HMIUIATUIAAWTaH MOHOMEpJIApHU
rypyxiapra TypJiu TOMOWWIIIAp acocuaa Oynuin MymMKkuH. MacanaH, OpraHuk OMpUKMaTapHU
TACBUpJIALI IPUHCUILIAPHU aCOCUAA: YIIIEBOAOPOLIap, TOUIONAIN XOCHIaiap, OKCUII XOcuianap,
aMMHJIAp, AKCOOMpUKMAIAP, KUCIOTAIap Ba X0Ka30. AMMO OyHpaa Oy Toudara xkarbuil aman
KAJUII Kyl MapTra Oup Xujl HapcamapHu Kautapuuma Onub xemapau. Xyaad UIyHIan
KaMUYMJIMKIAp MOHOMEpJIApHU MONIMMEPIAHUII yeyuiapy Oyiinya TacAMKIaHMIN F03ara YHKaIH.
Baynuk MOHOMEpiapHH HMOH MEXAaHU3MH OyiHuya KITaAuraH OWPHUKHUII peaKcusuiapuaa
KymOOFap Y3MapuHU TyTUIDIApH Oyiinua rypyxinapra Oymumeu Takmd kuwiad. byHna
MOHOMEpJIAPHU OPraHUK OMPUKMAIAPHUHT KAMCH CHH(Ura TALTYKIUTY HHOOATTa OJTIMHMANIH.
Masbiym rypyxra &xpaTuiiraH MOHOMEpJIapHHM KYIOOFnapu Oy peakcusuiapaa y3napuHu ¢akar
Iy rypyXra X0c Oyyiran Tap3na Toprand. TacauKIaHUIIHN UKKHHYH MyXuM MeEpU (KpUTEpHUid)
Oy MOjexynaHu crpykrypacuaup. IlomumeprnanyBun MOHOMEpiapaa CTPYKTypa MOJIEKYIaHU
MOJIMMEPIIAHUII KOOMJIMATHHYU TallyBUM Ky OOfiap cOHM OwiaH aHuknaHanu. bynnan gapxim
MOJIMKOH/IEHCAIMSUIAHUTITA KOIUP MOHOMEpPIApAA CTPYKTYpa TOIHKOHIEHCAIUS DPEAKCHSICH
coqup OymamuraH (GQyHKIMOHAN TypyXiap COHM OujaH OedruiaHagy IIyHra acocaH
NOJIMMEPIIAHYBYM MOHOMEpNAp 2 Ta TypyXra OynuHamumap: OMPUHYM TypyX - BHHHI
MOHOMEpiapu €ku OuTTa Kym OOFIM MOHOMEpJap, MKKMHYM TypyX - CANpsbKEHHE XOJIMAaru
UKKUTa  OOFmuM  OupukManap -  OyrangueH  xOcujanmapu.  Xyad Iy — Tapuka
MOJIEKOH JEHCAMSUTAHHUII y9IyH MOHOMEpIap rypyXiapra OynuHaaum OMpHHYM TypyX - MKKHTA
GyHKIMOHAN TypyXiu MOHOMepnap. VKkuHuUM Trypyxra - yd4 Ba YHJAAQH OpPTUK (DyHKIHMOHAI
rypyXinu Oupukmanap kupaau. MOHOMEp cudaruja KyUlaHUIAIUrad OJIUIoMepiap aioxuaa
TYPYXHU TAIIKUI KHJTJIH.

By OynuHUII cXeMATHK paBUIIA KyHuaarnua KypuHaIu:

| Moromepmap |
| mOmMKOH HEH caNMAAHyBUN | | nommepnanysun |
OoudyHkuM |nOaudyHKIM | |OUTTA  KYIIOOFIH | MKKUTA Xanka OUYNJIUIIN Xpucooura
oHal oHal €K BUHUJ OMPUK-|KYIIOOFTH | TOJMMEPIIaHYBUYM OUPUKMATIAP
Masap

Tabuuii, cynHuil 68 CUHMEMUK I0KOPU MAIEKYAAD OUPUKMANAD O1UUL YUYH
XOm aué manoanapu.

CHUHTETHMK NOJMMEp Mareépuauiap CAHOATHHM Kaadl cypamiap OuiaH YCUIM y4yH
OupuHYM HABOATIA KaTTa XOM A€ Ba ApUM TaEp MaXcyiaoTiap 6a3acuHu spaTHIl Kepak. XOM
ame€ OazacMHu SApaTHII pecypciapura TaOWMui ra3, Wynnom HEeT rasnapu, HEPTHH KahTa
WIUianm >xkapaéHuaa XOcusl OYyNraH raziap, KyMUPHH KOKCTa auJIaHTHpHIA XOCHJl OViraH




KUMEBUN MaxXcynomiap, YpMOH CAHOATMHUHI MAXCyaOTJIapH, KULUIOK XYKAIMK YMKUHAUIAPU
Ba OOIIKA OMp KATOp Typ XOM aménapaup.

KuméBuii Xom aum€HuHr Oy MaHOaaiapH YEKCH3 TMOTEHCHAI WMKOHUSTIAPHUHU
Kyduaara MUCOJUTApAaH KYpUIIl MyMKWH. TAOMUN Ta3 acOCHIard KMMEBUM KOMOWHAT WHIIHTA
taxmudad 500 miaH. M gaH a3 ucTeMON KuiuO, wuimra 580 MuHT M. raua miacrmacca,
CHHTETUK KATPOHJIAP, 30T YFUTIApH BA KUMEBUN MAXCyIOTIAPHU KIHT MOKMYHHHU HIIIA0
YUIAPUIIM MYMKUH, SbHU TAOMWM Ta3HUHT Xap Oup MuuimOH kyoO0 merpu 1000 ToHHamaH
OpTHK MOJIMMEp Ba OOIIKA KUMEBHI MaTepuaiap ydyH XOM aué 6ynub Xu3mar kunaau. 9 mep
M2 iynom raznapaan 500 MuHT T. cuHTETHK Kaydyk BA 400 MUHT MOJIMATHIIEH OJIMII MyMKHH.

Tabuuii BA Wynaom ra3nap TapkuOWUIArd MAITAH, dTaH, MPOMaH, H-OyraH, U300yTaH Ba
NEHTAHJIAP BOAOPOA BA CyB Ta3M, AUETHJIEH, MITAHHUHI XIOpJM XOCHJIQIAPUHU STHIIEH Ba
NPOMNUIIEH, AUBUHUI, W300yTHIIEH, M30MPEH BA ACOCHN OPraHWK CHHTE3HWHT OOIIKA MYXHUM
Maxcylno0Tiaapu ydyH XOMm am€ Oynu0 Xusmar kunamu. Hedr-kuMEBHUM CHUHTE3 CHHTETHUK
NONIMMEp Marepuasuiap WHrad YUKApUII y49yH, SbHU HEPT Ta3napuHu Ba  CYIOK
YITIEBOIOPOUTApHH  KAMTA WIUIaml caHO0aTd Kyapariu Oazamup. Macanan, ourtra Hedraax
taxvMuHad 400 kxr monMMep MaTepUaNIApUHUHT AcOCHil TypJapuHU XycycaH IOJIMETUIIEH,
MOJIMTIPOTIMIIEH OJIMII MyMKHH.

HNynénaru >HT Wupuk HEGT-KUMECH MaxcynoTiapu unviad ynkapysuu aasiar AKII na
300 naH OpTUK HOMJIM OpraHuK Hedr-KuMECH MaXCylnoTiIapu UIUad Yukapuaaau. by mamnakar
KUMEBHI MIUIA0 YMKAPUIIIATH HEPT MAXCynOTiaapuHu conuurrupma Orupiurd (yaynm) 28 %
naH rokOpupOkaup. Iy Owmman Oupra Hedr-xkuMé 3aBOmIapuaa KAWTA WIUIAHTAH HEPTHUHT
cyBiu Oapua OupiaamMuu KaiTa HIUIaHran 5% naH OpTMasnTH. MCTebMON KUIMHTAH TaOMuit
Ta3HUHT MUKIOpU OyTyH ONMuHTaH Ta3HUHT 4-8% tamkun kumasntd. OpraHuk CUHTE3 y4yH
YITIEBOIOPOJ, aifHWKCA apOMAaTHK YIIEBOAOPOIIAap XOM AImEHWUHT acOcuii MaH6au OYyimnb
KyMUP-KUME CAHOATH MYXUM pPOJI yiHaAWau. by caHOAT TOMIKYMHUPJIAPHU HOKOpU XapOpariaru
KOKCJIANI JKapaéHUHU KOKC-TA3 KUMECH WMIUIA0 YMKAPHIIHU, SIPUM KOKCITAIIHU, CHHTE3 ra3 OJHII
YU4yYH KATTUK €KWJIFUHU TWAPOreHU3ANMSUIAII, KYMUPHUA WYHAITUPUIITAH THAPOTEHIANUIAPHU Y3
nunra kampad onaau. Kokcnam canoarnia Oup TOHHA KYMHUpP MIAXTACHHU KOKCIAIyIa akpaTho
ONMHTAH KUMEBHHM MaXCyaOTinapHu 4yKyp kaiita unmammga 200 kr sipum MaxcynoTiap OJHII
MYMKUH. By sipum MaxcynOmiapiaH nonuMmepnap, MjiacTMaccaidp, CUMHTETHK TOJaIap OJIMIL
MYMKHH.

Opranuk CHHTE3 CAHOATWHHWHT IOKOpWIA CaHAO YTWUITAH TAOMWK Ta3 Wynuom Hedr
raznapu Hedr kMMEcU caHOaTH MAXCylOTJIapH, KOKC KWJIMII CAHOATH MAaxCylOTiapH, KyMHP
KUMECH caHOaTu MaxXcynoTinapu kabu XOMm ame€ manOanapu karopura OuTTa YpMOH KHUMECH
CAHOATH MAXCYNOTIAPUHN XaM KYIIMII KEPAK.

Froura MEXaHUK WIIUIOB Oepuiranaa, yHu MacanaH yyaaH Oup xucmu (PO gaiaHuianm.
Kuménamrrupum sca  €r0u  Taiiépnam Ba YpMOH KUPKUIIHUHT 0Oapua YMKWAHIWIAPUHU
CeJUTIONI03d, CHHTETHK TOJA, TJIacTMaccaiap, CHUpKa KHCIOTAacH, CKUIHAAp, aleTOH HIIiad
YUKAPHII TY1a (GO AIaH U HMKOHUHY OEpau.

Frounn kuMEBME KaiiTa WIUIAIHWHT ACOCHiA MAaxcyJO0TH CEJUTI0JI03d, KOF03, KapTOH,
CYHBUH TOJA BA TYpJHU MmiaacTMaccaiap OJUII Y4yH KYJUIAHUJIIH.

[lomumep wmarepuauiap CAHOATMHUHT sHA OMp MyXuM Xap Huim TaOuui Kaita
TUKITAHQIUTAH XOM amé MaHOanmapuaan Oupu, YpMOH Ba EFOYHM KAWTA MIDIANI CAHOATH
YUKUHAWIApU OujaH Oup KarOpAad, KULUIOK XYXKAIUK YCUMIMKIAPY YMKUHAWJIAPUHU KalTa
UIUIANI MaxXCylnOTIapu >KYXOpH cYTac, KyHraOOKap JIy3racH, COMOH, MaxrTa ILIyJIXacH, KAMMIL
Ba X.K. TUD.

by uukunaunap 70% raga yrneBOIOpOJHUM cawIaiiu Ba YIApHM T'MIPOJIH3HU FOKOpU
MOJIEKyAIH OMpUKMaIap OMMHAIUTaH MOHOMEpiapau Oepaau. Macanad, cnupriap, NIUIEPHH,
(denon Ba O0mkaIap. ['mapOonu3 kapaéHUHUHT YHT MyXUM MaxXcynoTiaapuaan oupu - ¢bypdypos
Oynu0, y mOIMMep MAaTepUALIApUHU ONHIIA MyXuM nactiabku mopmamup. Macamad, 1 T
xyxopu cyracupan 150 xr ¢ypdypon ommuanu, ynaan 60 kr meinon €ku 200 rpammrava
Xap0oparoap011 Ba KAMMATIN KAPTOHJIAP OTUHAIH.



[yan adtu® YTUIm Kepakkd, TMOJUMEpIap HWIUIA0 YUKAPUIIA CAHOATHUHT
PUBOXKJIAHUIIMHUHT MJIK Jamiapua acocuii XOM ame MaH6au TOMIKYMHUP KUMECH, KOKC KUMECH
canoariapu maxcynorinapu Oyica, KEHWHUYAIMK Ta3, HEPT Ka3ub Onum Kymaiub, TaHHaApXU
ap30HJIamrayd yJapHU KAMEBUM KANTA WIUIANI MAXCyJaOTIapu acOcuii XOM am€ OYaul KOJIH.
AMMO miyHH aiTHO YTHUII KEpaKKH, HEQT 3aXupasiapruHu KaMaiiub 60paérraniuru Tydaiau Xap
WM TAOMUM TUKIAHAAUMTAH XOM aug MaH6aJ'IapI/IFa KU3UKUII sgHa KalTagad OpTMOKZIa
(cemmrono3a, GypdypO, YHUHT XOCHIAIAPH).

[lonumep MaxcynOTiaapuHu HIpIA0 YMKAPUIN TAHHAPXUHUHI TApKUOHMTa Kyluaaru
acocuil Kypcarkuwidp Kupaau: XOM amera KeTraH capg-xapakamiap, EKUJIFM TaHHApXU
(penepreruk capduiap, ssbHH OYF, EIEKTPOEHEPIrHs, COBYK CYB), )KHXO3JI0OB Y4yH anapard3anus
YerupMasiapy, HIMUIAP HII Xakd. Arap acOcuii OpraHuK CHHTE3Jd XOM amera KerraH
Xapaxarnap ypraua 6apua XapaxkarmapHuur 70-80%-wHU TAKWI KUJICA, MOTMMED CAHOATHAA
oy kypcarkuu 40-60%-ra ToHTIHUD.

MonOomepaap uwinad uukKapuu pueOHCIAHU MU HUHZ ACOCUTL UYHATUMMAADU .

HOxopu mMOnexynany OumpukMaap UIUIad YMKAPHUIIIA YIApHUHT TaHHApXMHUHT 50% Ba
VHIQH Kyn KUCMH MOHOMEpiap ymymmra Tyrpu kenamaum. Illy cababmm Oy coxama Kyiuaaru
¢byHIaMEHTAN Ba MU MyaMMOJIAp Xaul KHJIMHUIIN KEPaK.

1. MOHOMEpJIAPHU CHUHTE3 KWIMIIHH OUp OOCKAWIN >KApaEHNIApUHU spatuil (Ky

OOcKkUuWINIApM YpHHUTd) EHJOTEPMHUK JAETrHApPATiall JKapaéHIapuHU  EK30TEPMHUK

OKCHUTAHMO THAPOTeHIIaNTa IMAIITHPHIIL,

2. Kynnanunaérran kataim3arOpiJapHU CEJNEKTUBJIWTHHU Ba Oup yTumpma XOom amé

KOHBEPCHUSCHHU OLIMPHUILL,

3. bupnuk KyBBaTH KAiiTA Ba FOKOpW cAMapaaOpJiv MUIIKMK OYIraH »uXo3nap (peakcuoH,

UCCUKIVK &IMANIMHYB, MacCCAIMANIMHYBYH Ba OOIIKATIAP) SIPATHIL,

4. MoHOMepnapHu &xpaTuO OJHII BA TO3AIAII >KapaCHIApUHUT Oapya OOCKUUIapuaa

€naku acocuii 6ynmaran (mOOOYHKE) peakcusuapHu OapTapad KuJIHIL,

5. Nnwtab ynkapuuHuHT 0apyad YNKUHIUIAPHHUA Ba acOcHil OymMaran MaxcynOTaapHU

KUMMATIN Marepuasuiapra aiJaHTUPUII XMcOOnYa, ynapiaH KOMILIEKC (GO JanaHus,

6. Ommduanapan 3aMOHABUN  AWMEPINANI, JUCHPONEPCHOHUPIAI Ba OKCHUIA0

JNErHpOr€Hnanm  JkapaHiaapuHu  KyJuiad  mUpOIM3  Maxcynoriapu — acocuaa

MOHOMEpJIApHH YIIKaH KyBBaTiau uiwi0o unkapuimnu (700-800 muHr T/it) sparui,

7. MaxcynoT cudaru Ba kapa¢HIapHU OOMIKAPUIIHM ABTOMATHK CHCTEMACHHH HIIIA0

YUKUIIL

Monowmepnap unuiad ynkapubd XOMm ame€ OmIaH TabMUHIIAINI MyXUM axXaMHUSTHHU KaI0
sraérran  Myammonapaup. Hedr tankucnuruHu axparud O0puIll XucOOUTa YHH EKUIIFU
OaaHCcUIard yHYMCHU3IUTUHHM KaMaiuimm HE(THU HEPT-KUMECH CUHTE3U EXTUENKIAPH YIyH
cappuHu Onmpunmra Onuld KenMOKna. By yiaymHWHr MukaOpu Oapua YMKAPHUIN OJMHAETTAH
Hedpran 20%-maH OpTunmM MpOTrHO3 KHIMHMOKAA. XycycaH, C4-Cs yrneBomopOanapHu Oapua
pecypcnapHu u31ad TOMUII Ba ynapaaH Tyaa ¢oiaaranum PecryonukamMmusna CHHTETHK KAydyK
WIUIa0 YUKAPUIIHM WYITaH KyWWIn MMKOHWUHH Oepanu. by pecypcnapra raz kOHIEHcCATIApH,
TaOUMH rasnapiaH axpaTtud OnuHraH OEH3uH (pakcusicu, HedraaH axparud omuHrax Ci-Cs
¢bpakcusmap kupamd. butra XOoM am€ manOawra acociuaHraH He(r KuMEcH KOMIUIEKCHHH
MPUHCUTTHAT CXEMACH KyHuarnya Oy MyMKUH.
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[llvHa canOaru HATypan Ba U3ONPEH KAydyKIapu €Kd KyJuiammra acociaHrad. M3ompen
CUHTETHK KAydyrM YMYMHMH MakKca/Ulap Y4YyH KYJUIQHUJIQAWIAH KAydyKiIap HYHMAA SHI Kyl
TOHHKIMTUAUDP Ba YHM HMIUIA0 YMKAPUII XQKMU OpTULM NpOraoznanmokaa. Ly cababmu
M30MPEHHU CHUHTE3 KWJIMIIHU SHIU CAMAPaIH B TEKAMKOPIU TEXHOJIOTHSIIAPH SPATHIMOKIA.
Xycycan, OyraH, OYTHJIEHJAPHW OKCHIAHWO JETUIPOTEHJIAIHUHT SHTH KATATM3ATOPIaApH
WUUIAHMOK/IA, M30MEHTAHHU BakyymMJaa Oup OOCKMYIM JAEruapOreHsam, u300yTHIIEH Ba
M30MEHTOH acocuaa oup O0CKMYIa N30MPEH CUHTE3 KUJIUIL TEXHOJIOTHSUIAPU APATUIMOK/IA.

OHI K3HI' TapKIraH MOHOMEpJApAaH Oupu CTUPOJHKM HIWIA0 YMKApHUII acOcaH
eTHJIOEH30JIHN JIETUIPOre€Hanmra HyHanTupuinb, ycraHOBKanapuHuHr Oupnuk KyBBaru 200-
300 muHr T/t Werkazwnaau. Harmkana mMaxcynOT TaHHApXu cesmnapiu kamasau. CTUpOIHH
o3ruHa KucMu Cg yrineBOaOpOIap MUPOIU3IAHTAH (paKCHSICHIAH ONMHAIN. SIKMH Keakakaa
CAHOAT/1a CTUPOJIHM BA MPOMMUIIEH OKCUIHU OUPTaIMKa UIUIA0 YMKAPHII Y3IIAIITH PUITIH.

Aitpum ucmuxo0n1u mOHOmepaap (kayuykaap yuyn MOHOMEpAAP Mucoiuoa)

Kayayknapra kyiunaérran Ttana0mapHu Y3rapuiicu3 axpaTuO OOpHIl YIapHU OFUP
mapouTiapAa Kyjulaml, pe3uHa OyloMJIapuHU aHbaHABUN MEXAHUK ApAIAIITHPHUII YCYau OHiIaH
OJMII KAOM aHbaHABUI TEXHOJIOIUsIAH KYHUIL TEXHOJIOrUsCUraya yTull, OyJIapHUHT Oapy SIHTH
KAy4yKJIap Ba JIEMAKKd MOHOMEpJIAP CUHTE3 KUIMIIHY TaK030 KUJIaIu.

[Muponu3 MaxcynoTiaapuHU KOMILIEKC KaiTa MIDIam Ba OOmIKA skapaéHiapaa acOocuid
oyimaran (mOOOYHHME) OPATHK MAXCYIOTIIAp XOCHIT Oyiaau. Yiaapaan painoHan GO ganaHuica
OXUPIM MAKCaIJId MAaXCyJIOTJIApHU STHJIEH BA OEH30JIHM TaHHAPXUHHM TYIMPHINTa EpUIIMII




MYMKHH. Mucon cudaruga OnIuMH Y3MHHM KYJUIAHUIIMHM TONMAraH CUKIONEHTaJUEHHU
KEJITUPULLI MyMKUH.

Slna Oup KW3HMKApJIM HMCTUKOOIIM WyHanuuuiapaan Oupu OyTagueH Ba HM30NMPEHHHU
MabIyM, JEKMH Oy Makcajlap y4dyH KyJUIaHUJIMAaraH MOHOMEpsap, MacalaH, 3THJIEH Ba
NPONUIIEH OUJIAH COMOIMMEpsad TapTUOIU, KeTMa-KeT €KM alTepPHATUB COMOIUMEPIAP CUHTE3
KUTUIyip. by MOHOMEpIIapHU KYJUTAIT KaydyKiap CH(ATUHH SXIAIA0THHA KOJIMAH YIapHWHT
XoM am€ OazacuHu ap30H NHUPOIU3 >Kapa€HUIa OJIMHAJUIAaH MOHOMEpJAp Xucooura
KOHTAUTUPUII KMKOHUHU O€paju.

Cyrok kaydyknap - OIMromMepnap OJuIl y4yH acOoc Oynaumd Xu3mar KujlaJauraH
(GyHKIMOHAT TypyXJld MOHOMEpJIAp CHUHTE3 KWIMII COXacuaa WIMMHM TaJKMKOTIAp KylaMu
KHTain6 O0pMOKna. by oOnuromepnapaa 3amxkup skyHuga (ywiapuaa) (QyHKIHOHAI
rypyxiapHu  (ypaTaH, THAPOKCHI, KApOOHWJ, cyidua, aMuH Ba XK.) OYIUIIM CYIOK
KAY4yKIApHU KyHH MOJIEKYI&IM OupHKMaiap - 4YOKIOBYM areHTiap OwiaH mact Xapoparaa
BYJIKAHJIAMHY (YOKIANHN) amaira OMMPUII UMKOHWHU Oepanu. by kaydyknap acocuaa sKUH
KEJIKAKNa IIMHA WIUa0 YMKAPUIIHK KyWHII TEXHOJIOTUSCUHM SIpaTUIl Ba KOPUN KUIJIMII
(kynam) WMKOHM TyFuiaaau. By HYHAIMIIHUHT caMmapaJOpiurd yIKaH OYJIraHIurd ydyH
GyHKIIHMOHAT TYpyXiI MOHOMEpPIAp KMMMAT OYIMIMTA KapaMaid YHH kKauan cyphariap OuiaH
PHUBOXJIAHUIIN KyTHJIMOKAA.

Byraguen romOnOrnapuHu (€TWIJ, MPOMuI, (UHUIOYTAANCH) MOJMMEPIAHUIIN XOCHII
OynraH KaydyKIapHU CTPYKTYpacH Ba XOccalnapu ypTracumard OOFTUKIHK YpraHwimo
eTUJIOYTaJMeH AacOCHJard KaydykiIap dKyda IOKOpH €JACTHKIMK Ba JUHAMHUK HOKIAHUIUIApra
IOKOpH KAPUIMIMK KYypcaTUIM OWJIAH XapakTepsiaHWIM aHUKIAHAW. AMMO eTuJIOyTaJueHHU
CHHTE3 KUJIMIIHA MyKOOHJI YCITyOH TOTIHJITAHIUTHYA HYK.

TIonumepnanuw ycyau éunan OnuHAOU2aH nOJIUMEPAAD YUYH
MOHOMEPAAD

[TonmumepnanyBu MOHOMEpJIAPHUHT AacOCH KUCMH MOJEKylacuaa kKamujga OuTra
apOMaTUK Xapakrepra sra OynaraH KymoOOF Tyraad. ApOMaTUK Xapakrepra sra OyiMaraH
KyImoofra OWpHKHII peakcusick HucOaTaH OCOH dTamu. byHpan Qapkmu  apOMaTHK
KyImOOFapra OMpUKUII aipuM XO/ulapaa Ba TETHINIM INAPOMT sIpaTWiraHja coaup Oymamu.
VYrnepox aromnapu kypruHH OOfnmad TypyBuMm KymioorHu wudonacu (M), 3amOHABUI
AyHEKaparuiapra acoca Kyiumardn 4 Ta opanuk (YTUIN) cTpyKTypaiapuaaH Oupu cudatuaa
Kapammmus3 JIO3UM.

— + 4+ —
-C-C- —> -C=C-+—>» -C-C-
|2 | || |3 |
-C—C-
| 4 |

Wuept Xomatna monexynanu (1) Xonarra sSIKWHPOK OYJIHII eXTUMOJHM KaTTapok. Konraxn
3 Xomar akTUB XOjariap OynuO, KUMEBWH YTHUIUIap/a MOJIEKYJIara MyXUT TabCHpPH Ty(ailin
Xoc Oymamm. (2) Ba (3) Opanmk XOomariap KyrOiau cTpykrypaiap, (4) Xomar xydriaHra
enexTpOHu Oynu6 Oupanukanaup. MOJEKylnaHH CUMMETPUK OYJIraH >TUIIEH ydyH (axkar OuTTa
cTpykrypara Xocmup. Jluoneduunap €Exu YpuUHAOUWI EJIEMEHTIIAD Y4yH MOJUMEpIAHMII
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Xapakrepu OyTyH MOJIEKylTa CTPYKTypacu OuiaaH Oupra acocuii KymioOr OwiiaH OOFIaHTaH
yIIepOJ aromiaapuaark ypuHoocapiap tabuaru ounan OenruaaHaiu.

TASIHU C¥Y3 BA UBOPAJIAP

Kum€ canoarm, CHMHTETHK TMOJIMMEPIAPHU WNDIA0 YUKAPHIN, MOJUMEPIAp HIUIA0
YUKAPHILI CypbaTIapu, TAOUUH MATEpUAUIAPHU KANTA MIUIANYIA MEXHAT CApUHUHT UKTHCOIH,
TAOMMI MaTepUAIApHUM HIUIA0 YMKApUIIA KAMUTal MaOnarimapHu Texarl, Taduui
MAaTepHAUIAp TAHHAPXUHUHT KAMAWWINM, CHHTETHK MOJUMEpP MATEpHAIAp &IMAIITHPYBYH,
CUHTETUK NOJUMEp Marepuaiap, KOHCTPYKCHMOH Marepuan Xoccanapu, OJAMHAAH
OenruiaHrad, pOCTJIAHTaH CHUHTETUK Mar€puasuiap, FOKOpM  MYCTAXKAMIIMK, WOHTHI
Marepuauiap, KOppO3Wsra TYPFYHJIMK, FOKOpH JHMENEKTPHK XOccadp, MakCaUTH MOIUMED
Marepuaiap, NOJIMMep MaTepuaUIap UIUIA0 YMKAPUII XOM-AIEcH, MOHOMEpIIAp, TacHu AL,
IOKOpU MOJEKYJsp OMpukManiap Xom-aume manOanapu, tTaduuii ras, Hedr, Kymup, €04, KUIUIOK
XYKUTMK MaXCyIOTIapUHUHT YHKWHAWJIAPH, MOHOMEpIAp HIDIa0 YWKAPHUII, PHBOKIAHHII
HUysiapu, XOM-auE pecypciapu.

KAWTAPHIL VUYH CABOJLJIAP

1. MamiakaTuMu3 UKTUCOMMETH A KUME CAHOATHHUHT POJIA KAH A ?

2. CuHTETHK MOIMMEp MATEPHAUIAp HWIUIA0 YUKAPUINIHK Ba ynap acocuaa Oyrom
OJUIIHM TE3KOPJIUK OWIaH pPHUBRKIAHUIIMHM HMKTUCOAUN (axkropiapuHu aiTud
OepuHT.

3. Panmm maTayuiapHu mactMaccaiap OuiiaH aIMAILTHPUIL UMKOHHUSITIAPHUHU ac0ociiad

OEpHHT.

Xoccanapu pOCTIIaHTaH CHHTETHK MATEPHAILTAPHU SPATHII UMKOHUSTIAPH KaH 1A ?

CHUHTETHK NOJMMEP MATEPUAUIAPHM MIUIA0 YMKAPHUII CYpBATIAPUHU OLUMPUIIHU

XOoM am€ manbanapura KaHaai O0FIHK?

Mounomepnapan TacHUIAHUIIMHA aiTHO OEpUHT?

Tabuuii T3 OKOpH MOJEKYISAp OMPUKMATAp OJNMII ydyH XOM am€ OYnud Xusmar

KU1a OJaquMu?

8. Kymup xumécu caHoarm MaxcynOTiapuiaH Kaiich Oupu FOKOpH MOJIEKYIISIP
OMpuKMaIap OJHIN yd9yH XOM amé Oyna onmamau?

9. TlenTO3aH cakIOBYM XOM A€ MaHOATAPUHU AW THHT.

10. Xom am€ wmanbamapura KU3UKUIIHW Y3rapyBUYaHJINTUHU KAHIAW TYIIyHTHPHUII
MYMKHH ?

11. Monomepnap uiwad YUKAPUIHUHT (yHIAMEHTAT BA aMAIUH MyaMMOJIapHHU aiTHO
OepuHT.

12. Xom am€Hu KOMIJIEKC KAMTA wWIpiam KOpXOHACHMHU CXeMacu KaHAai Oynuim
MYMKHH?

13. MOHOMEpTapHH CUHTE3 KWJIMIIHU KAHIaH MPOTPECCUB HymapuHu ouacus?

o s

N o



Mamspy3a-2
Oseduniap. ITUICHHN OJMHHUIIHM Ba X0CCAJIAPH

Pexka:

1.9THjieH. ITUJIeHHHU X0CHJI OYJIMII yCYJJIapH.
2. DTHJIeHHH J1a0opaTOPHUAAA OJIUII YCYJLIAPH.
3.9TU/IeHHH OJIMIIIHUHT CAHOAT yCYJ/JIAPH.
4.9tienHun GU3UK Ba (PU3MOJIOTUK XOCCATAPH.

1.9THjeH. DTHIEHHH X0CHJI OYJINI yCYyJIIapH.
C2Hs CH2=CH2

OTHJICH aIXMMHUKIApra MabiyM OVIraH Ty3mup. YJIApHUHT E3uImM OyindYa “aMMHaK
CHHTapu BOAOPOX X10puja Ouinan HedTpasanaau”. 18acp oxupuaa I'onnanausik kuMérapiaap
ETUJIEHHU YPrauau Ba yHU alpuM KUMEBUHN peakcusuiapuHu 0a€H kunuuyy, /{antoH sca yHUHT
CTPYKTYPACUHH AHUKIAIU. DTUIEHHUHT MOIUMEPIAHUO FOKOPU MOJEKYNIATN OUpPUKMA XOCHIT
KNI Ba YHU MOHOMEp cudaruia Kymiam MyMKAHIUTH 2 JKaxOH ypynmaan 6up03 OnIuH
Mabiaym Oynau. byHra mawsnym cababnapra kypa I'epMaHusnaH NOJMBUHUIXIOPHA OJIMIIIA
aipuM MamiakaTiapAd KUHWHYMIMK Tana0 OYnu0, yHUHT VpHUHHM KOIUJIAHIWTAH FOKOPH
cudaTnu U30sICHOH Marepuaira 6ynran exruéx cadad o6ynau. Etunenau rokOpu 60cuM OcTHAA
MOJTUMEPIIAHUII YCYTH UIUIad YUKUINO YHM JUENEKTPUK XOccanapu Ba M30JSCHsT KOOWIHSATH
anuknanray 1940 jimnnapaa aBBan AHMHANA, KEHHUH OOIIKA MamuiakaTiapaa MONMHEeTHIIEHHH
YIrapaiaHTaH MUKAOpJIA MOUIad YMKApUII OOuuiaHau. Ypym Wuiutapuaa Oy unuad duKapHil
anua ycau. KeWnmHuyanuk TOJMETUSIEHHW IOKOpW OOCHMM KyJulamacnaH aTIOMUHUNA THAPHUT
épaamuaa OMUII YCYaH SpaTUiaAd. XOCUll OYiIraH MONMMEPHUHT XOccalapu IOKOpu OOcuma
OJIMHIaHWJIaH NOIMA3THUIIEH XOccalapuaaH IOKOpPH.

OtuneH yrnepon Ba BOAOPOInaH arMOcdepa OOcumuaa Ba Kyda OKOpU XapOparaa
(2000°C) xocun Oynamu. Bynman Ttamkapu OSTHIEH Kyn Ekud 03 MHKIOpAA TYWHHTAH,
TYHMHMAraH yriaeBOAOpO[UIapHM Ba OOMKA OpPraHuK OWPUKMAIAPHU FOKOpPH XapOparaa
napyaiana MITaH, 3TaH, TPOMUJIEH Omwian oupra xocus oynanu. Erunenra 60 manOanapaax
Oupun HedrHH Ba HEPT CAHOATMHUHI ANUPUM MaXCYIOTIApUHM IOKOpM Xapoparga KaiTta
UIDIANyIa OKpaIud 4YuKaauran raznapaup. Macaman, Hedrau rasz ¢azacuaa KpeKumHIIAIa,
seHE HEedT Oyraapu cyB Oyrmapu Omiaan oupra 550-600°C kOoHTakT Macca (TEMUP OKCHIH )IaH
VTrazumma, Tapkuouaa 27% raya dTHIIEH CAKIOBYM Ta3cMMOH YIIIEBOIOPOATAp XOCUI OYIamau.
Ky MUKIOpJAA 3TUJIEH TAOMMH TasHU NUpOIM3NALIa XOCUa Oynanu. DTUIEHHU XOCUJ OYiInII
YHYMHTA peakcusiHu 0ub 60pui xapaéHu tabcup kunanu. [Tuponusuu 880°C na onub 60pui
HaTmxacuaa xocua 0ynran rasnap apananmmacuaa 30% arpoduaa >TuieH 6ynaam.

OTUIIEHHU TYFPUIAH-TYFpU MATAHJAH OJMII XaM MYMKUH. ByHUHT ydyH Xyna rOKOpU
xapoparaa (1000°C Ba yuaan roxOpu) kepak oOynaamu. IllyHaa xaM €THIIEHHUHT YMKUII YHYMH
KUK Oynanu. By mapoutna eTuneHaaH TAlKapy Kyl MUKIOP/AA aleTHIIEH XaMJa 3TaH XOCHII
Oynanu. Peakcuss XapOpaTMHUHT OPTHIIM OWJIAH OXAPTH MAXCYJIOT TapkuOuma ameTusieH
MUKIOpU OpTUO JTHJIEH KaMasau. ETuneHHu sT1aHnaH €ku TaOuuii Ta3HU ATAH CAKIOBYU
¢dpakcusicuian  XxaBO KuciOpoau Ownan cyB Oyrum wummupOkuaa 600-650°C na cenekrus
(caitranma) OKCHIA0 OJHII MYMKHH.
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by »xapaéunuHr karamusaropiaapu cudaruga temup Okcuau (70%) Ba XpOM OKCHIU
(30%) apananmmacu (kOpummacu) wunuiaTHIdAM. HKOKOpH yHYM OWJIAH JTHJIEH JTAHJIAH,
NpONaHaH €KY yIapHU apaialiMAcHJaH aBTOTEPMHUK KPEKMHTI yCylnuaa OnuHaau. by xxapaéHna
JACTJIA0KK YIIIEBONOPOUTApHA MHEPT Taznap OWiiaH apaiamrupud IMyHAAH MUKIOPAArd XaABO
OulaH apanalTUPUIaAA. KA, OUp KUCM XOM am€Hu EKUII HATHXKACUIA KpATHO YMKKAH
MCCUKJTNK KPEKUHT JKapaéHUHU yIUiad TypCHH.

&00-650° ¢
CH;— CH; + O » HO+CH,= CH,

(KaTamzaTop)

ATHIEH

VYT1neBonOpOANapHU OKOpU XapOparnard MUPOIU3d paaukal peakcusuiapaup. bynra
cabad  ymiepoa-BOAOpOJ ~ OOFMHMHT  MYCTAaXKAMJIMUTH  YIIEpOX-yriepOn  OOFUHHMHT
MYCTAXKAMJIUTUIAH FOKOpuiuruaup. Jlekun Oy peakcusuiap Oaauil JETUAPOTeHJIAIHU  XaM
MCTUCHO KO OYmaiiau.

[Muponu3 >xapaéHuaa yraepOon-yriepo OOFIapHH Y3WIMIM XucOoOura xOcuia OynraH
pamukauiap € yrieBoaopO MOJEKYJIacHIaH BOAOPOIHY oMb Onaau Ba OapkapOp OmpukMara
yramu € OneduH BA OOWIKA panukaira mapuaiaHanyd. byHaa ukkama X0naa xaM 3aHXKUPIU
peakcust kdtaau. lllyHun aliTUII KEpaKKH, FOKOpHU XapOparaard MUPOJIU31a FOKOPHU paauKaiLiap
METHJI, €TUJI, BOJOPOA paauKauIapura napuasiaHaay. YTIeBOJOpOAHUHT MOJIEKYNIa OFUPIIUTU
KAH4Ya KaTTa Oyica, yHM OYyNaKiIaHuIM HaTHXKacuJa XOCHJI OYJraH mapyaiap COHU IyHYa KyI
oymamu. By peakcusuiap CTEXMOMETpUsST KOHYHJapura OYiCyHMaiau Ba yaapHU SKyHUH
MUKIOpHH Ba cu(aT HATHOKAIAPH PAIUKLIAPHU TaCOIU Uil TYKHAIMIM OMJIaH OEITUIIaHAIHN.
Macaunas,

CH;— CH— CH; + H"«— CH;—CH,— CH; — CH;—CH,— CH,+ H’
v

CH;— CH= CH,+H CH,=CH,+ CH,

[Napyananummu OOMIKA TypH CHUKIOTEKCaHHW OYnaknaHuimm OYnaubd, y KamMaTHpuUIIraH
60cumaa Ba 790°C xapoparaa kKeTrnO, MUKIOpaH STHIJIEH Ba OyTaMeH XOCHJI OYIau.

CH, \
AN /;,/ CH,

CH CH, CH CH,

I |- 5] + |

CH CH, C CH,

N N
CH, CH,

Xynau 1y nycuuma

CUKIOTeKcaHon Oynaknanamu. by Xomma acocuii OYnmakmaHWIIaH ONAMH JETHIPaTIaHUII
KETHUO, CHUKIOTEeKCEH XOcusl Oynamu. by Xomma mapuasaHumHA HUCOATAH WOHTUI KETHIIMTA
cababd xkymoor xoumacujup. by KOMIAHWHT Ma3MyHU KydWuaarauagup: oneduH MOexyiacuaa
aiipuM OOFMAPHUHT MYyCTAXKAMJIMTH OOIIKA OOfJapHUKUTA HUcOATaH Xapopar TabCHpUra
cesunapiupOK Oynamu. MacanaH, 3aHXKUp TY3WIMIIHM KyWHAArd OUpuKMana KymiOOf OOImIKA
yriep0oa OOFinapura HUCOATaH MYCTaXKaMpOK OYJIaau.

|
C-C-C-C-C=C-C-C-0C-C
b a b a a b a b

1 1




V3 nap6arnya () 6unan Genrunanran 60rnap (B) GOFIApAaH MycTaXkaMpOK Gymamd. (B)
Ba (B1) OOFIApHU MYCTAXKAMIIMTUHU KAMIIMTH EJIEKTPOH OylyTHH KyIIOOF OujaH OOFIaHTaH
yrepon aromsiapu kypru Ttapadra kapad CHIDKUTAHIMTUASIUp. Mabiaym  m@poutna Oy
CHJDKHII 1Ty Japaxana Oymamuku, Oymamrad OOF y3unuim MyMkuH. KymOOrnaH y3oxianmraH
capu OOFIAPHUHT MYyCTAXKAMIIUTH YpTacuiarn TagoOBYT CEKHH-acra kamasau. by xomnaa
panuKaIapra Xam mapyaIaHuIIra TALTYKIHIND.

Aitnan my cababra xypa une-Anaep peakcUsSCHHUHT MaxcylnoTinapu OYiaraH IueH
YIIIEBOAOPOUIAPHU TApUYATAHHUIIHM HECOATaH W HTHI Oynany. MacanaH, cukiorekcaauen-1,3 sa
AIETUJIEH TUKAPOOH KUCIOTACHHUHT JTUETUI dprpuaaH X0cus1 Oyaran OUIukio-2,2,2-0KraaueH-
2,5-nmukap00H kucnoracuauHr quetui 3¢upu (1) 200°C ocon napuananaau. bynna stunen (2)
Ba (pras1 KUCTOTAHUHT AUETUII F3GUpPHU XOCUIT OYnaau.

COOCH; o cH, COOCH,

— —* I
o CH,
1 COOCH, ) 3 COOCH,

_|_

BunmieTHinupuHn THPOIU3N XaM STHIEH Ba AUATAIJETHIHUHT KOIAWKIAPH XOCHII
oynamu. KapOGoHar kuciOTauHr AMETU 3QUPUHUHT NUPOIUTUK NApYATAHUIIM XAM ATHUJIEH
X0cuJ1 Oynunm OuiaH Tyrauau.

0
495 505
CH3-CH2—-O—-CH2-CHs —* CH2=CH2+ CH3z-CH2 - OH + CO2

Kapb6onar xucnOoraHuHr apamam >¢upiaapu xgM IOKOpH Xapoparaa IyHTa yXmad
napyaIaHaIu.

Tozamrun tokOpu OYNTaH HSTHIIEH VYIIEpOA OKCHUIHW THUAPOreHnad oOnuHamu. by
KApACHHWHT KATATU3aTOpH CHQPATHIA WHEPT TAIIYyBYM CHPTHUTA MYCTAXKAMIIAHTAH TEMHD
WIIUTATUIITaH.

Yrnepoa XIOpuaHU JUETHIIpYX OuyiaH a0bcOmoT d3Up MyXUTUIA MMIATIN PEAKCUSHU
HAaTWKACH A STUJICH Ba MPOMWJIEHHH apasiaimacu X0cui oyuamm.

CCm2 +3u (Y3 — Ys)2 —» U3—-NCn+UYs -U=U+Yp=1;

2. DTWIEeHHH JIadopaTopusiia OJUII yCYyJLJIapu

DTUIEHHU N1a00paTOpusiAa ONUIIHWHT SHT 3CKU yCynu Oy eTUNl CIUPTUHH Ccyndar
kucinota unmupokund 160-180°C  npa  nermpparnampmp. babs3upa kucnora Ba  COUPT
apanmammacura Muc cyiadar, amoMuHui Ccyndgar Ba OOmKA MAITaUIApHHU  cyiadarmapu
daomnamrrupyBun cudaruaa KynnaHuiaanad. by ycymHUHT aTHieH OViinua yHymu mnact, OyHIaH
TAIIKAPY ONMHTAH STUJICH OPraHuK KYyIIMMYAIapJaH TAIKAPU KAaTTad MUKIOPAA ONTUHTYTYPT
AHTHAPUIA CAKIANIM. YHUHT MUKIOPH XapOpar KaH4a FOKOpU OYJiica, myH4a Kyn oynaau. Erun
CHUPTUHU KATAM3arop cudarugad aMMOHUN OKCHUIU HIITHPOKUIA NETHIPATALUSIIANI IOKOPH
YHYM OWJIaH 3ThiieH XOcwusl Oynunmra onu6 kxenamau. Peakcus 350°C nma onub 60punagum. by
ycya OusiaH OJIMHTaH ATUJIEH BOIOPOJ, MATaH Ba OyTMEH KymmMMYaIapuHu cakmanm. Mkkana
Xonga XOcun  OYnaraH dSTujeH Kyduaarnya TO3amaHanu: XOM JTHJIEH COBYTHIIHO,
KOHIEHUYAIUSIIAHUO CIIUPTIAH XI0C eTUIaan, KOHCEHTPIAHTaH cyagar KucaoTa OuiaH WImoB
oepunmu6® muetun sSdupmaH, UIMKOp SpUTMACH OWJIAH FOBHO OJTHHTYTYPT aHTHIPHUIUIAH
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TO3amaHaau. KeiuH sTuiieH STUIEHOpOMHAra YTKa3uauO xaimamn ycynu OwWiiaH TO3UIaHAIHU.
Toszananran OupuKMara MIIKOp 3pUTMACUIATH PyX OMiiaH MIUIOB OEpUiIMO siHA STHIIEH XOCHJI
KMHAAM. T03a eTuJeHHHMHT 4ukuil yHymu tokOpu (90%) Oynran ycynm, Oy €THJI CIHPTHHH
nupodochop  kuciaOora mmmaMpwirad  nems3aga  omp  O60ckmuma  280-300°C  na
JEru IpaTa v sUTAIIIHD.

3. 9TUJICeHHH OJIMIIHUHT CAHOAT yCYJLIIApH.

OtuneH OuUp KATOp KMMMATIMA XOccanapra sra OYITaHIMTH y9yH €IeKTpOTEXHUKAIA Ba
CAHOATHUHT OOIIKA TApMOKIAPUIA KIHT MUKKECAA KYJUTAHWIAETTaH MOJTUMEPIAPHUHT XOM
amécuanp. byHaan Tamkapu 3TUIIEH, CTHPOJ, ETHIIEHOKCH]T Ba OOIIKA OMpHUKMAIAp OJUII yIyH
acocui XOMm ameEaup.

OTuneH OJHII Yy4yH XOM am€ cuaruaa dTHI CIUPTH, TAOMUH ra3 €Ku yHAaH aKpaTho
OJINHTAH dTaH (PPAKCHUSICH, AllETHIICH KAOMIap KyJIJIAHIIAIH.

OTUN  COUPTHHHM  JETUAPATANMSUIAHUIM  (CYBCHU3JIAHHUIIM) QTOMUHUA  OKCHIH
unmupokuaa  (karammsarop) 250-400°C onu6 OOpunanu. JKapaéH Ku3aupHIl y9yH KO30H
(pybamka 000rpeBa) OusaH KUXO3JAHTAH peakropaa 0aub OOprtamu. PeakrOoppan uukaérraH
ra3 COBYTHMJIA/IM, CUKUIIAIH, KypUTHJIAAH BA MACT Xapoparaa pexkrudukanusuianan. Harmkana
IOKOpH TO3UIHKIAru 3THUJICH OJIMHAIH.

AleTUIIEHIAH DSTHJIGH YHU KUCMaH TUAPOreHnad onmuuHamu. JKapaén armocdepa
00cumuga Exu IOKOpUpPOK OOcumaa OnuHanu. JlacTnabku ameTwieH KaTalu3arOpiIapHH
3aXapiOBUM  Kynmmuaiapaan xonuc Oymunm  kepak. Illy cababmum ameruneH [OBYBYH
yCTAHOBKANAPAA TO3AIAaHAMM. BYHHHT ydyH alleTHJICH XIOpIM CyB OWIaH, CYHT, HIIKOPHHHT
CYIOITUPUJITAH SpUTMACH OWIIAH IOBUJIAAW BA KypUTHJIAIU. AIETHICH CHHTapu BOIOPOA XaM
KaTATM3aTOPHU 3aXapiOBYM KymMMYATapcu3 Oynumm Kepak. ['uapOreHnam peakropiapu
KATOPJAIITHPHUINO KETMA-KeT yiaHraH Oynu0, wumaa mamskapa (typ) Oymamu. By Typmapra
KaTaIM3aToOpaap - KPEMHUN HWKKM OKCHIMIa MAaXKaMJIAHTAH HHKeN >KOinammaH. ABBAT
arieTruieH Ba BOmOpOox apamammacud 200°C rava Kus3aupwiiaa; TUAPOTEHJAN Kapa&Hua
xapopar 180-230°C opanuFua peakCUssHUHT UCCHKIUTH XUCOOUTA BA KATUTU3ATOPIAPHUHT CYB
Oounan mypkad Typui Xucooura ynoad Typuiand. Bakr ytunm OunaH Karanu3arop eCKUpUILIN
cababmm 3apypusTra kapad peakrOp TyTyH raiapu OWiiaH ucuThiaaau. PeakrOpnaHn dnkaéTran
ra3 Kyiiunarn Tapku6ra sra: 80% Xakwmuii 6yenap, 20% Xaxmuii rasnap. Y3 nas6aruna 50-60%
erunel, 3% stan, 3% azor, 0,8% anerunen Ba 30% arpoduna BOaOpO caxiaiiau. COByTuiIrad
Ba CyB @KparuO ONHMHTA4, XOM STUJICH CHUKWIAIU Ba KyilH XapOparaa peKTH(QUKAIUsITaHAIN.
Tozananran maxcynor 94-96% erunen, 3-4% ostan, taxmunan 1% azor Ba 0,5% arpoduna
aerunied canaiau. UlyHn aiTuin Kepakkd, anmeTWIeHAaH OJWUHTAH ATHIJIEH NMOJUMEpIIaHHII
YUyH sApaMaiau. ¥ CTUPOI OJUII Y4yH KYJUTQHWJIQIHU.

DTUNEHHU OJTaH-TIpONaH  (pakcUsACHAaH WNUAd YMKApUIIA  YriIeBOIOpOIap
apanammMacura 03 MUKIOpaa cyB Oyru kKymmnaau Ba kucka Bakr muuna /00-800°C xapopar
TAbCUPHUAA YIOUTYO Typuiaaau. PeakcmOH aparammManu T€3 COBYTWIAMW. [a3map CUKHIaIH,
CYBJaH &KpaTWidaM Ba Kyhdu Xapoparna pekxruduranusmiananu. Ly nmpuHcuruiap acocuaa
3TaHHU OKOpH Xapoparna (raxmuuan 900°C) nerumporennad stuiieH onuHamu. by xapaén 0,5
arM OOcuMma OnuO OOpuimamu Ba AETUApOTreHJanma 3TaH a30T OujaaH apalamrupuiIns
o6epunaau. Peakropaan unkaérran raz 33% eruseH, 03 MUKIOPIa apOMATHK yriIeBO0pOIap Ba
0,3% arpoduna ameruineH cakmaiiau. by ametuneH CcOByrmiMO KATpOH MOIaIapaaH
tozanananu Ba 180-230°C na neruapOrennad Iespiaud MUKIOpaH ETHIIPHTA aunmaHTupuiaau. by
xapaén karanu3aropu cudaruaa Xpom oxcuaura (95%) maxkamnanran Huken (5%) aup. Xom
STHJIEH AKTUBJAHTAH KYMUp TYJIIUPWITaH adbcopOepnapnaH  yTkasuwiubd, apOMarTuk
yOIEBOMOPOAIApAaH TO3ananaau. Etunennu skynuit to3atamma yau 15 arm 60cumaa muc(l)
Xiopu 1 sput™Macu adcopOcusutaiiau. I'aznaru mMaBxyn onedpuniap 60CMMHHM cekuH-acta 3-1,4;
1-0,35; 0,1 arm. raua macaTupud KpaTuO OJMHAAW. BUPUHYM BA MKKMHYM MapTa OOCHM
TYIMIMPWITAH/A @KpaIMO YMKKAH Tasznap STUJEH roMOJOrnapuiaH ubopar Oynamud, ynapHu
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abcop6Genst xapaduura kaiTapanuiap. by yeyn 6unan 96% kam 6YiMaraH STHICH OIHHALH BA
Kapa€H yHyMH 3TaHra xucoOnanrana HazapuiHuHT 79-80% vHM TaIIKUI 3Taau.

DTHJIEHHY HUIIDIA0 YMKAPUIIHU OOIIKA YCYJUTapu dTaHHU XaBO &ku kucinopon ounan 800-
850°C na kucman Oxcwranyup. Mkkana raz asBain ku3aupmiand; 3tad 650°C raua, kuciopon
550°C raua Ba 3:1 HucbaTaa apanamrupuiaany. Apaianma apaialripyIl KamMepacu1a acocuit
ammaparra - €KUII Kamepacura Karra Te3nukna Oepruiaau. ['asnmap apamammacu sXum OYiuim
yayH 8KMII Kamepacu Pammr Xankanapu OWaaH Tyaampuiarad oOymamu. Fxum xamepacuaan
ynkaérran raz Taxmuuad 33% erunesn, 20,3% Bogopon, 14,1% stan, 11,5% yrnepon Okcuan Ba
7,6% wmotaH, 4,2% asor, 1,1% npomnas, 0,7% yrnepon (4) oxcuau Ba 0,6% kucinOpOa caxiaim.
by apanamma cyB OunaH cOBYTHJIAIU, KypUTHIIAIH Ba CYIOJITHPHITAY Kyl XapOparaa Xaimao
acocuil MaxcynoT axparu6 OnuHaau. by ycynaa STUIEHHMHT YMKUII yinynm Hazapuiinan 80%
HU TAIIKAT KAJIAIH.

[MonuaTuneH WnUIad YMKAPHIN y9yH KYJUIAHWUJIAIUTAH ITHIICH JKyld sSXIM TO3&IaHTaH
Oynmuum Kepak. YHAA eTUJIEHHUHT TOMOJIOTNIApM Ba alleTWUJIeH Oynumm Keapk emac, cadadu
yaap mOJuMep XOccanapura caiOuii Tabcup Kypcaranuiap. ETuneHHu TO3anamHu Oup Karop
¢u3nkaBuii Ba KUMEBUN ycynapy TaKIU( KUIMHTAH.

4.91uneHnn Gpu3uk Ba GU3HOJTOTHK XOCCATAPH.

DTUJNEH - PAHICH3, Ky4CH3, IMIMPUH XU]UIH, 3UWIMTH HUCOATAH IOKOpU OYiraH rasmup.
Illy cababmu yHu OFup yrIEBOAOPOA Ae0 araumaH. DTHieH EFaynaHub €Hamu, XaBO Ba
KUACIIOpO OuyiaH MOpTIAOBUYM apanammanap Xocus kuanau. CyBIa STUJICH ISP epuMaiin
120°C ga 100 r cysma 0,0149 r stuneH epuiiau), OPraHMK SPUTYBUMIApAA HUCOATAH X
epuiinu. Erunennun Opyrro ¢opmynacu - C2Ha, monexyna orupauru 28,05, cyrowiaHum
xapoparu - -169,4 °C, xaitnam xapoparu - -103,7 °C, cunaupunn kypcarkuun 1,363 (-100 °C),
suwurk - 0,5699 (-103,9 °C), cyroxnanuin uccukmuru 28,5 kan/r (169,15 °C), éHuI1 HCCHKIUTH
12023,7 xan/r (250 °C).

OtunieH 6usad HadAC ONMII XYIIHU BA CE3TUPIMKHU WYKOTUIMIIMIA OIM0 Kenaau, aMMO
VHUHT cainOuii OkuOatTmapu cesunmaran. llly cababmu skyma sSXmm TO3&IaHTaH dATHIICH
KAPPOXITUK OTMEpaIUsIIApHIa HAPKOTUK CU(ATHIA KYIUTAHUIIAIH.

Kyumn  cytontupuaran  (15000) xomarna STujeH  MEBAIAPHHA — MUNMINAHH
Te3nanrupunra épuam Oepaiu.

TASIHY C¥Y3 BA UBOPAJIAP

HctukO0ommu  MOHOMEpPHAp, MNUPOAU3 MaxXCyaOTiapH, aHbaHABUM MOHOMEpIAp,
(GyHKIIMOHAT TypyXi1d MOHOMEpIap.

[lonumepnanum ycynu OunaH OJMHAIUTAH MOJIMMEPIAp Y4yH MOHOMEpIAp, YMyMHH
Xonarnap, 3TUJIeH ONMIIl MaHOanapw, yriaeBOAOPOUIAPHUHT MHUPOJIM3HM, STHIEH OJIMIIHUHT
CAHOAT yCyJUlapH, ETUJIEHHUHT (QU3UK BA (PU3MOIOTUK XOCcCAIapH.

KAWTAPHIL YUYH CABOJLIIAP

=

SIHTM MOHOMEpJIAP CMHTE3 KHJIMII KAH1ai OMUJIIap OMjIaH OenruiaaHaam?

2. Tluponu3 MaxcyaOTIapuHU KATa MOUIAIA XOCHJ OYiIraH OpaiMK MaxcylOTIapHU
PANMOHAT HIITIATHIII MyMKHHMU ?

3. AHbaHaBuii MOHOMEpIAPHU SHTU cudaTIapAad KYJIJIAHUII HCTUKOOUIAPUHU
omnacuzmu?

4. OyHKIMOHAN TypyXId MOHOMEpJap HUMA Ba ylnapHU MOHOMEpnAp cudaruaa

KYJ1aI1 UCTUKOOIIIApUHU EpUTHO OEPUHT.
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Kannait nctuk00mm MOHOMEpIapHH Ontacu3?

[onumepnanyBuu MOHOMEpIIAp HUMA?

DTUNEHHUHT MOHOMEp cH(ATHIA TAHUIIUII TAPUXU KAH/1aH ?

DTUIEHHH OJUII MAHOATApH XAKKUAA TYIyHYa OEpUHT.

OTUNEHHU J1a00paATOPHAIA OJIHIL YCY/UITAPUHH aiTHO OEPUHT.
0. DTruieH caH0aTna KaHAal ycyyuiap OWJIaH CHHTE3 KAJIUHAIHN ?
1. Erunenaun ¢usnk Ba Gu3nOIOTUK XOCcaIapu KaHIai ?

BB oo ~No O

OOVJATAHUI YUYH AIJABUETIIAP
Acocuii anadbuérnap
1. Cpipé m momynpOIyKThl JUIsl JOKAKpacauHbIX marepuaion. [lox pen. T'ompbepra
MM.,, M,: Xumus, 1978.
2. Banynuk I1.B. Xumus monomepos. T.1, M., 1960.

Kynmmua agabuérnap

1. Xumwnueckue n06aBku k nonmmmepam. [1ox pen. Macnosoii M.I1., M, 1981.
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Mawbpy3a-3
Oaedpunnap. CTMPOJIHM OJUHMIIHA BAa XOCCAJIAPH

Pexa:

1.Ctupou. CTupoiHu X0CHJI 0 YIMII yCyJIJIapu.
2.CTHPOJ OJIMIIHUHT CAHOAT yCYyJLJIapH.
3.CtupoJinu ¢pu3nk Ba (PU3NOJOTHK X0CCATAPH.

1.Ctupoa. CTupoIHM X0CHJI OYJIMII yCYJLIaPH.

Bunun6en3on €xku GeHUIETHNIEH, CTUPON JAeTaH TPUBUAT HOM OusiaH MawiyM. by HOM
CTUPOATa OMPHUHYM MapTa OJIMHIAH KATPOH HOMMJAH — “‘cTupakc” - YrraH. CTUpOIHU OMpUHYN
6ymu6 1831 #mnnma cTUpakcHU KypyK Xaiinad onmunmrad. byHna CHHHAMEWHHHM - JIOJITHUH
KHCIOTAHUHT GEH3MI (UPUHY TEPMUK MapyaTaHUI HATHKACKIA CTHPOJ XOCH 6yiran. Y
WUIIAH KEHWH JOJTUH KUCIOTAaHU Oapuil THAPOOKCU] OUaH Kymmo Ku3aupud cTUpON CHHTES
kumuHu. 1866-1868 iimnnapna beptno crupOmHm Oup HEYA ycyn OWIaH CUHTE3 KHJIIW:
eTUI0EH30JIHU THAPOIN3 KUJIMO OEH30IHU ATUJICH €KU alleTHIICH OMJIaH apasialMacuiaH IoKOpU
TEMIEpATYPAAa CHHTE3 KUJIUO BA HUXOST ANETHIEHHU MOIUMEPIA0 CTUPON Onau. XO03Upru
KyHJd TEXHUK CTHUPOJ ETUIOEH30JHU JeruApOorennad onuHagu. llomuTupOonHu wunwiad
yukapunmra OupuHyn mareHTuHu 1911 #Himnma Marmycra O6epuiau, y CTUPONHU TEPMHK Ba
KaTaTM3ar0p MINTHPOKUAA TOMUMEpNA0d monuctupon Onau. CaHoar MuKECHAA MOIUCTUPOI
1920 vinnpan 'epmanusima “rpOnuTyn” HOMH OwuaH unorad uynkapuiaad oommanau. 1933-1937
Wuapaas  O00mpiad moaucTUpOn OOmKA JaBiariaapaa Xam unuiad dukapuiaa OOIUIaH.IHN.
CtupOun 1y KyHJIapAa dHT KIHT TAPKAITaH MOHOMEPIAP TyPKYMUTa KAPAIH.

Ctupon Oy paHrcu3 CylKIHMK Oynmubd, YTKUp JEKHH XU Oynamd, KaiHamm
temneparypacu +145°C, mysnam temneparypacu -31°C, sumpun OyFnanuim uccukmuru 365
Jx/a, xOBymkOKkmuru 278 Ilac, suwmuru 906 m/m3, monexynsp maccacu 104, xaBO Guian
NOpTAOBYM apanamma XOcui Kuianud. CTupOn Kym OpraHuK SpUTYBUMIIAp OWIIAH HCTAIraH
HUCOATAA apanamaan: Kydu CIupTiaap, apOMATHK XIOpJIaHTaH yrieBOAOpOAap, CEpOyriepon
Ba xakazonap. CyBaa y nesipiiu epumaiiau (0,03%), Ba OnMHraH cyB XaM CTHPOJIIA eprMaiiIn
(0,07%).

CtupOnHu OpraHuK MEepOKCUANAp, XUHOHIAp Ba ywiaM4d OyTUIMUPOKTEXUH
MHTUOUTOpIIAP SIXUIM SPUTAIHN.

CtupOn HAPKOTUK TABCUPUTA OTa, y OMIIaH Y30K BAKT HAadac ONMHCA HEPB CHCTEMACHHU
IMKACTIAHUIIMTE, HAdac WYIUTapUHH KATOpUTa SUTMFIAHHWITE, KOH Ba KUTAp TapKUOWMHU
V3rapummra, TepuHY sUUTHEIAHTUpUITa 00 kemamu. CtupOn OyFIapuHU KOHIIEHTPAIUsCH 2
MI/T Taua YHM KHACKA BAKT HMYMIA OpraHu3Mra TabCUp KWJIMIM IMUTHK [apaaaapruHu
spuaEnanuimra cadbad oynamu. Cyrok cTupOI Tepua EpUKIap man10 KAIaau.

2.CTHPOJI OJIMIIHUHT CAHOAT yCYJJIapH.
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CtupOiHM caHOaTnd Wnuiad YUKAPHINHWHT acOCHH YCYIM ETHJIOEH30JHH KATATUTHK
JeruapOreHnanup. Y3 HaBdaruaa eTrin0eH30 OEH30IHU STUJICH OWJIaH AIKUIUIad OMMHAIM.
AsKuIam sxapaéHu AnoMUHMN Xnopu éku gocdar kucnora narmxacuaa 90-95°C na 60pau.

90-95C

C.Hs + CH, = CH, CsH,CH; — CH,

AICL,

bynnan Tamkapu eTHIOEH30JIHM KCHIIOUIAD apalallMacHIaH XaM &Xparud OuII
mymkrH. (10-15%) eTunOeH30n cakiaOBum Oy apanamma HEGT MUPOIH3H MAXCYIOTIAPHUHHHT
WOHTUI (DPAKCUACHIAH OJIMHAIH.

Apananma KOMIOHEHTIAPMHUHT KAiHAI TEMIepaTypacy xyaa kam ¢apk kunamu (4°C).
Iy cababnu ynapHu &kparu® OMUIN yuyH OaaH] Ba caMapaid pEKTH(HUKALMOH KOJIOHHAIAP
Ta1a0 KUJINHAIH.

Osmuran etusn6ensonau aeruaporensam 500-630°C remneparypana 016 6opaaunap.

CeHsCH; — CH; .~ > (,H.CH= CH,+ H,
_:[-]:2

PeakcusHn karamu3arOpu cuaruia MAITAUIAPHUHT (TEMHpP, MArHus, pyX, MHC Ba
OOmKanap) OKCHUIApH KYJUTAHWJIANU Ba JKApaéH CyB OYFMHUHT MINTHPOKUAA OMHO OOpuiIaau.
CyB OyruHU Bazu(acH peaKcusra KHPUTYBUM MOITUIAPHUHT MMapcral O0CUMUHU KaMa THPHII
(0,01 MITa raya) Ba OGOCHMMHH KAMAWTHPHUII XACOOMIa MyBO3AHATHH CTHPOJI XOCHII OYIIHII
TOMOHTA cypuuup. bynaan Tamkapu cyB OyfMHM ETHIIOEH307 OMiIaH KOHTAKT armapaTura
KUPUIIAH OJAMH apajlalMIM yHU JAETHAPOreHJIall peakcuscu OOpaauraH Temrmeparypa
Typurada ku3aupu0, Kyummua (8HOKTH) peaKcHsUIApHU YnynMHH Kamantupanud. CyB OyFMHH
KyJulaimHu siHa Oup ¢oinanmm tapadu y KaTanmmzaTop CUpTUra 4ykuO KOJIraH KOKC OuiaH
TYXTOBCH3 PEAKCHUSATA KUPHUIINO KETHINM XHCOOWTA KATAIM3ATOPHU BAKTH - BAKTH OMJIAH THKIIA0
Typui (pereHepaius) 3apypusTiHu HyKoTamu. by sca §3 Hasbaraa aeruapOreH iamn ;kapaéHuHu
y30K BAKT Y3TYKCHU3IMTHHU TabMHUHIA0 Oepamu. JlermapOreHnam maxra THOUJArd KOHTAKT
anmaparuaa 016 00punamu. Y KO30HTA 3Ta €Mac Ba YINIEpOAIW MyNaraaH sicaiamu. Peakcus
MaxcynoTiapu KOHTAKT anmaparypamad 565°C temneparypa Ounan umkamd. By apamanma
105°C rava cOBuTMAMO KATPOHJIApAAH XOnOc erunanau. Keiimn rasmap apanammacu
CYIOKIAHTUPUIIAIU, XOCHJI OYiaraH KOHAEHCAT CTUPONJAH, CyB, pEaKCHsAra KupHIIMAaraH
eTrII0EH301, OEH30I, TONYON BA OOmIKANIapaaH uoopar 6ynub, y aBBal ceneparopia raziapaaH
MATAaH, 3TaH, BOAOPO, OKCUIJIaH X00c eTmianu. Keitnn axparruund tTuaaupuiiaau. Harnxana
KOHJEHCAT KATPOH MOANAIApra, CyBra Ba yrieBOaOpOTiapra axkpaiamu. Yriesoaopomiap 40%
arpoduaa crupon cakiaiau. Ctupon pexrudukanusiad to3anad onmuHaau. by 60ckuyd OyTyH
TEXHOJIOTHK >KapaHHHUHT YHI MypakkaOuaup, cabadou erunoen3on (yau mukmaopu 60% raua
W TaaM) BA CTHPOJIHU KAHHAII TEMOEpaTypaiapu Oup-Oupura skuH, OyHIAH TAIIKAPU FOKOPH
TEMIEpaTypayiapad CTUPOJIHM TEPMUK MOAMMEpnaHunm  Kysaruwiamu. Iy ca6abnu
pexrudukanus BaKyymaa, NAcT TEMIEparypaga Ba WHrHOATOp TUAPOXHUHOH HINTHPOKUIA
Maxcyc KOHCTpyKcHsuu annaparia onu6 60punaau. OJMHTaH MaxcynoTna CTUPOJIHU MUKIOpU
99,6% xam Oyamaciauru KEpax.

Axcapust Xoinmapaa CTUpON KYJUTAHWJI3AWraH >k0ina onmuHamu. CTupOn OOuka Exku
cucrepHanapa taumagd. CTUpOn y30K BAKT CAKIAHAAWTAH EKM TalmMaaaurad Oyica, yHra
TUAPOXUHOH Kynmo kyiwmiamu. by Xomnmapnaa kymmamymad ONAUH YHHM MHTHOMTOpAaH TO3aUIall
J03UM.
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CtupOnHu TapkuOuIa KymmMuaiap OYIuim mOTMMEPIIAHUII )KapaéHUTa BA MOJTUMEPHH
XOccanapura canbuii Tascup Kypcaraau. MacanaH, AMBUHHIOEH30], MUC, YHH KOTUIIMAIApH,
KUCIIOPOJ1, KOJUIOU CAKIIOBUM OMpUKMAIIAp.

O-METHJICTHPOJI.

Cs Hs C(CHzs) = CH2 - kcunuH crienuuk X Ui XapakaTaaHaéTraH CyIOKIUK.

Monexynsp maccacu 118, suummru 906,r kr/m , kalinam remneparypacu 163°C.

OL-METHUJICTUPOIT KUCIOPOa Ounan oupukud nepuokcuanap xocun kuianu. ly cabadau
Y30K MyJJIamiu cakjiamya €Ki TalmMiya yHra WHTH0ATOp Kyumuiaaud. 1038 MOHOMEpP TEPMUK
¢KM paguKal MOJIMMEPIAHUITA MOWMIUIMTH KaMm. Y akcapusr XiopJa cOMOHOMEpP cudaruaa
WIUTATAJIAIH.

TASIHY C¥Y3 BA UBOPAJIAP

N300yrunen, omum maHOanapu, W300yTHIEHHH J1Iab0parOpusaa Ol  yCyIlapH,
M300yTUJIEHHU CAHOATA OJIHII YCyIIapH, U300yTHIEHHUHT (U3KK Ba (U3HOIOTHK XOCCAIApH.
Crtupos, cTupOn Onum MaHOaIapH, CTHPOIHUHT (GU3MK XOccaaapH, caHOaraa OJUMI

yCYyJUIapH, O.-METHJICTUPOIIL.

KAWTAPHIL YUYH CABOJLJIAP

CtupOn HOMU KaHJAM maia0 6ynran?

CTupOsn ONMMIHUHT KAHAAH MaHOATIApH MaBXY?

CtupOs OnuImHY" 1a060paTOpus yCy/UTApUHHN alTHO OEpUHT.

Canoarna ctupOn KaHAai CUHTE3 KUITUHAIH ?

CtupO kKaHIai Pu3nK XOccarapra sra?

CtupOomuu Gr3u0I0TUK XOCCATAPUHU Y3180 OEpUHT.

ErunGen30mman ctup01 Oni TEXHOIOTUSICHHU EPUTHHT.

OL-METHJICTUPOJI KaH1aii MOHOMEp BA YHUHT KAHJIAH XyCYCHUSTIApUHHN OU1acus?

NG hk~whE

OOUMIAIIAHULLL YUYH AJABUETIIAP
Acocuit anadbuérnap
Barrynmuk I1.B. Xumust monomepos. T.1, M., 1960.

Coip€ m nOIynpOAyKTHI Ui JIOKakpacauyHbIX marepuainos. Ilox pen. I'onnbepra
M.M., M,: Xumus, 1978.

N
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Mamnbpy3a-3
MN300ymiiieH xocuJ 0yaumm
Pexa:

1.1300yTniaeH. U306 yTHiIeHHH X0 CHJT O YJIUII yCyJ1apu.
2.A300yTHIIeHHH J1a0 0 PATO PUAIA O JTHIIL.
3.A300yTH/ICHHH OJIMIIHU CAHOAT YCYJLJIApH.

4. N300 yTrsieHHUHT GU3MK Ba (PU3HOJIOTHK XOCCAJIAPH.

1.M300yTusnen. M300yTrjieHHH X0CHJI OViIHMII yCyJJIapH.

N300yrunen 6upunuu mapra dapaneit tomonugan 1825 iinnna 6aén erunran. dapaneit
M300yTHJIEHHY XalBOH EFJIApUHM FOKOPHU XapOpataa mapyairad onran. 1875 vimima Brope cuBymn
érmapuHM  muponu3nad onrad. 1868 i#imnga  byrnepoB  yunmamum  OyTHI  COUPTUHHU
Jeruiparanusad u300yTUIIEH ONIU BA YHU CyB OMJIAH TabCUPUHU Ba MOJIMMEpIIAHUIIMHU
Ypranau. M300yTHIIEHHE TOJUMEPIAHHUII KOOWIUATH OMPUHYM MapTa IOKOPH OKTaH COHJIH
CYIOK EKWIFM OoNMIa KyulaHuiaaud. M300yruneH OyTuin€HKaydyK OJMIN ydyH acOCHil XOM
ameaunp.

N300yTunen xaM STHUIICH CHHTAapH YIIIEBOAOPOIIAPHU FOKOPH XapopaTiaa MapyalaHUII
Kapa€HiapuJa O3MHU-KynMH Xocui Oynamu. KpekuHr - ra3, ailHukca HedTHHM ra3 ¢azanaru
KpeKHHTUaa Xocuia Oynran ra3, 40% raya m3oOyrtwmiieH cawitaiiau. by rasnu mact Xapoparaa
pexTuuKanusIIaHTaHa W300yTHIIEH TYpTTa YriepOJ aTOMHUHH YIIIEBONOpOyiap (paxcusicuaa
nurunanu. by ¢pakcust n300yTHIEHHM ONUII YUyH XOM alénup.

Heonenranuun nupOnIM3u IOKOPH YHYM OuJIaH HM300yTHIJIEH XOCWJI Oynuimra 0nu0
KeJ1aau.

CH,

| 575° C
CH—C—CcH, —— CH +CH —C—CH — CH,+CH—C=CH
| 3 3 3 | 3 3 | 3

I[:.‘H3 C.‘H3 C.H3

N300yTuneH METHUJICUKIONEHTAHHU NUPOIM3UAA 3TUIIEH BA NpONuUJIEH OwiaH Oupra
xocun Oymamu. Kynm muknOpaa u300yTHUIEHHHM ydiaamMyd OyTHI TypyX CAkIOBUM apOMAaTHK
yII1€BOOPOUIAPHU NAPUIAHUIIM HATHKACKH 1A XOCHIT Oy 1aau.
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C.‘|I-13 CH, CH,— CH, CH,=C — CH,

c00-630°C | | 600-650° C° |
CH + ¢H — C.‘H3 -— C.‘H2 C.‘H2 —_— C.‘H3
[l Il . x"f
CH, CH, CH, CH,= CH,
CH
| 3
C— CH ]
| 3
CH, C|H
» O — C'H -— C‘ CH
CH, I
| CH,
CH, C—CH _|
| 3
CH
3

N300yrrnen mun300yruiienHu 216-428 °C na nenonuMepaaHuImaa XaM XOCHT OYmanu.

CH CH
| | °
C.'HB— C—CH=C — C‘H3 — C.'Hg— ¢ +'CcH=C— C.'H3 —
I I | |
'C.‘H3 C.'H3 CH CH "
3 3 220-430°C
OHH300LYTHIEH —» CH—(C =(:.'H2
|
CH *
e C-|H3 CH,
CH3_ C—CH=C— (:.'H3 — C.'Hg— @ +cH=C— C_‘H3 — m2obyTHIER
I I | |
C.H3 C.H3 C.‘H3 C.'H3

N300yrunennu aneronan 400-450 °C na kaonuunan ku 170-260 °C ma anroMOcHIuKaT
YCTUIAH VYTKa3MO XaMm Ojauml MyMKUH. ByHaa aBBai KuciaOTa KaTaaiu3arOp HINTHPOKUIA
AIETOHHM &IJ0N KOHAEHCAUMSICH KETHO, ME3UTHIIEH OKcuau xocwi Oymamu. Kelimnuamuk Oy
OupuKMa IOKOpU XapOoparaa CyB TabCHUpHAa N300yTHIIEH Ba CHPKA KACIOTAra napyaiaHaiu.
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CH

S\C —0+CHCO— CH 140-450°c “Han CH,.
CH,” S e C=CHTCO—CHF HO— ¢ = CHHOOC—CH
3 CH,” CH_~ 3
3

Typrra yrmepog arOMu cakiOBYM MOHOONE(UHIApAA W30MEPIAHWIIHU  YTKA3ZUII
MyMKHH. Macanan, 6yrunes- 1, 6yreH-2 cTepeOn30MEpIapHIHT HKKAIOBUTA Y THIIM MyMKHH Ba
MAbIyM IIAPOUTAA Yy U300yTHIIPHTA XaM YTHIIM MYMKAH. bByTeHnapHu u300yTHIISHTA
M30MEpIIAHUIIN  KUCIOTATM KaTanmu3aropiaapaa Oonub OOpumnaau. Peakcus wmawviym  Oup
MyBO3aHar Xonarurada Oopamu. Macaman, 300 °C na peakcuOH apanammand u300yTHIEHHU
KOHIICHTPALMSICH TAXMHHAH HWKKaIa H-OyTaHIApHH KOHIICHTpAIUSICUTA TOHT. PeakcusHuHT
MEXAHU3MU KyHUJArdyaaup: KymoOfra JactaBBal MNpOTOH OupHKaaAU, KEHWMH Oymarax
EJIEKTPOH Ky(pTu XucOOura METUII TYpyXud Kydaau Ba HUXOSAT MPOTOH siHA &XKpasiaiun:

CH,— CH,— CH = CH, CH—c—cH, | “H7CTCH,
— |CH.— CH— CH —CH | |
CH —CH = CH—CH 3 2 3
5 ’ 53— CH3 _H+ CH

MN300yTraeHnn 1a060paTopusiaa OJIMIIL.

Jlaboparopust m@pouTHAa TO3a H300yTHIIEH (akaT u300yTHaA €KUM ywiaMdu OyTui
CIUPTUHU AETHIpATALNUIIA0 OMUHAAM. YWIaM4M CIHUPTAAH CYB XaMMaJaH XaM SIXIM IIABE
KUCJIOTACHHUHT TabCUPUAA KU3AUPUITAHAA @Kpaand uukaau. byHaa cnupTHU BA KMCIOTAHU
CYBJI SPUTMACHHU KAlTap COBYTTWY OmiaH >xuXo3nanran komdana 80 °C ravya Ku3aupuiiaam.
Anua 1032 n300yrunenHu my cnupriapaa 250-300 °C na aktuB aMMOHUN OKCUJ MINTHPOKUIA
JETUIpaTausuiad OIMII MyMKHH. XOCHJI OYnaérraH ras Cnupail INAKIWIArd IMIa HaiaaH
VTrkazunaau. Maiiga my3 Ounan Ty3 apanammacura 00tupub kyvunran O0ynu0, y Wepna ras
CIUPTAAH Ba cyBaaH Xainoc Oymagu. Keiinn ras yriekucnora Ba 3¢up apaiammacuiaa
copyrunaau. Harmwxkana raz cyroxnananu. Cyrok u300yTHIIEH NAcT XapOparna Xauaainand Ba
M300yTUJIEH TPOMUJIEHIAH KPATUO OJTMHAIH.

M300yTH/IEHHY OJIMIIHMA CAHOAT yCyJJ1apHu.

N300yTnineHHn caHoaT ycyauJa OJMIIHWHT JHI €CKM YycyulapuaaH Oupu Oy yHH
KPEKUHT Ta3lapuliaH ypTada CYIOJITHPHITaH cyladaT KuciaoTa OwmaH adbcopOcusuiad axparud
onuuyup. bapua MoHooneduHIap nunaa n300yTUICH y OUllaH OCOH Tabcupnamaau. Hatmxkana
ywiaMdu  OyTuicyadaT KHCIIOTa XOCHJI OYyiiaay Ba yHH siHA H300yTHIIDHTA KaWTapUINAIA.
N300yruiien coBykna 63% cyndar kucimora Owman nespiu 100% abGcopOcusimanamu. Ilacrt
xapopatiapaa (+10+-10°C) wu300yTUJICHHH MOJTMMEPJIAHUII XUCOOMTa HYKOTHIUIIM Kam
Oynmaau, amMMo XapopaT OpPTUIIM OWJIaH TOJUMEPJAHUII XUCOOUTa WYKOTHIIUIN OPTaJIH.
Kucnora KOHIEHTpAMACUHU OPTHUIIM XaM W300YTUJIEHHHM HYKOTHIHMIUIAPUHU KyManTHpaIu.
byHu onauHM OnIMII y4yH PEaKCHMOH apajlallMaHM yTa COBYTHII Kepak. byHnaH Tamkapu
KUCJIOTAa KOHLEHTPAIMACHHHU OPTHIIM OujaH OOIIKa TYHMHMaraH YIJIEBOJOPOUIApHU XaM
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cyndar kucjaora OWJIaH TabCHUPJANMIIM Ky3aTuiiagu. V300yTHJICHHUW OJIMII y9yH XOM aIe
cudaruia KpeKUHTr-ra3HUHI OyraH-OyraH ¢paxcusicu xu3maT kujamu. [a3 apamammacu -
10++30°C ma 60% cyndar kuciaoTagaH YTKA3WIAAW EKA Taszgap apajamMachuHU aBBall
CYFONTHpUO KEeHWH Ty IApouTAa cyidar KUciIoTa OWjaH eKCTpakchsUIaHaau. VKkuHYM ycyi
TEXHOJIOTUS HYKTau-Ha3apuaaH Kylalpok OYiaub, yHUHT acocujia y3IyKCH3 JKapaéH SpaTuiraH.
Kapaén amanra onmpunaguran adcopOepiiap HIOHCMMOH COBYITHWIApD Ba KOPUINTHPIUAY
OunaH >KMXO3MaHTaH. YujamMuyd OYTWICYA(aT KHCIOTa CAKJIOBYM PEAKCHOH apalalliMaHu
abcopOepnapman cYHT yTa KU3WTaH OyF OWJIaH TUIAPOJIM3IIAHATN Ba yWIaM4H OYyTUI CHUPTH
omuHamu. Onuaran cmupt 35% cynadar kwWciioTa OWJIaH JeruaparanusuiaHaad. by ycymma
KUMMar0axXx0 J>KMX03 Ba YCKyHAJlap HWIUIATHIIAJM Ba WIUIATHITAH KUACIOTAaHW KAWTapHII
KapaCHUHUHT MypakkaOnuru OuiiaH a&xpanud Typamu. By ycynHM pUBOXIAHTHPUO, SHTU YCYII
Takmu(] KuaunmraH. YHra kKypa yrIeBOJOpOJiap apajiamMacuHu 65% num cyndar kuciaota
OunaH ekcTpakcusuiad axpaTHO OJNMHIAH CYIOKIMK KMCIOTa KOHUeHTpauuscu 45% OynryHua
cyB Ounan cyrontupmiaan. Keitmn mact 6ocumua KU3aupuiand TYFpUIaH-TYFPH Ta3 XOJIHAaru
n300yTiiieH onuHaau. OnMHTAaH 183 WIIKOp OWJIAH FOBWIJIAMHM, COBYTHJIMO CHOUPT Ba
nonuMepnapaan To3ataHagu. CYHr cyB OuiaH [oBHO OOCHM OCTHAA CYHOJITHUPHIIAIN.
Nupratunran kucnora siHa 65% KoHIIEHTpanusrada OyraTuiano, eKCTpakcus KauTapuiau.

M300yTnn CHMpPTUHU KATATUTHK JETUApATAlMsUIA W300yTHIIEH OJUIIHWHT SHTH
TeXHOJOrusgcuup. JlacTnabku XOM ame Yriepoja OKCHIM Ba BOJOPOJIAH IOKOpHU OOcHMIa
cunTe3 kKuimHagu. Jermapatnanummu 360 °C Ba Oup03 OKOpW OOcMMIa AaKTUBIIAHTAH
QTIOMUHUKM OKCHJAM HWINTHPOKHAA CTWJ CHUPTHHHM JCTHIpaTalusuianya KyJUlaHUIaIuraH
&KHUX03ra 0nub OOpumanu. XOM H300yTHIEH COBYTHUIMO CyBOaH Ba CHUPT OyFiapuaaH
TO3IaHa M, 5 aTM O00cUMIa CYOATUPUINO 75 Ta TUKOMYaIH KOJIOHHAAA Xaigad To3aaHaau.
Hatmxana 98%-mu n300yTui€H ONMHAIN.

N300ytunen Ttabumii razmaH xaMm OnwHaau. by ycyn rasra 0Oil maBiatinapiaa caHoaT
MUKECHIa Y3nammupuiamMokna. Tabumit ra3 Kyiim XapOparna ¢pakcusuiapra axpaTHiIalu.
N300yrrnen omuin yayH € cOd m300yranaaH, € OyraH ¢pakcuscuaan GOumananuaag. TeXHuK
n300yran TyrpuaaH-Tyrpu 500-600 °C mapaa nermaporennananv. byHnma skapaéH MUPOTUTHK
KaTalnM3aTropcu3 € KarajauzaTop HIITUpOKuAa onub O0punamu. Iuponutuk xapaéH xynmmua
MAXCYIOTJIADHUHT XOCHJI Oynunm OwnaH OOpamu. Kartamusatop omatiaa XpOM  OKCHIU
MYCTaxKaMJIQHTAH  CHJIMKAreNn  KYyJUIAaHWIca  JeTHApPOr€Hjam  caiilanmMa Ba  MacTpOK
xapopatnapaa 350-400 °C xotagu. byHma kynmmMua peakcHsulapHH KEeTHIIMHU MHUHHMYMTa
TYIMPHII IHAPTH PEaKcHsl MIAPOUTUHHU aHWK ynad typuupmp. by ycynman dapkiu Oyrax
¢paxcusicu acocua U300yTHIIEH OJHII caMapaTupOKIup. byran ¢paxcusicuau aBBasl n300yTaH
Oownan OonuTwianu. ByHWHT ydayH OyraHHM M300yTraHrada nW30MepiaHaaud Ba ¢akaT IIyHIaH
KeMMH M300yTaH M300yTHIdHTA JeruapOorennanagu. H-Oyranunu u30MEpIaHuIIM MyBO3aHATIIN
peaxcusi 6ynmuO, MyBO3aHaT m@pTHTa OOCHM, XapOpaT Ba KaTalM3aTop MHKIOPH CE3UJIApIIH
Tabcup Kypcatamu. Kartamuzatop cudatuia CyBCH3NAHTHPUITAH ATIOMUHHE XIOpUI KypyK
BOZOPOA XJIOpUJ MIITUPOKUIa, OO0p ¢ropua Ba cyBcu3 BoxopoX (ropui, aarOMHUHUN
OpOMuUIap WIUIATAIAAU. AJNOMUHHA OpOMHIHM XyJulaml W300yTaHHU YWKAII YHYMHHHU
ommpanu (78-82%), ammO skapaéu cexkuH kdtaaud. CaHoarda Cyrok ¢asaga H30MEpIIAHUIIHN
Kyliugarnya 0iaud O0puianu: CyIONTHPUITAH H-OyTaH MabIyM MUKIOPJArd aJlOMHUHUN XITOpHA
OWUNaH apanamTupHiIad Ba XOCHJI OYITaH CYCHEH3Ws peaKropra y3aTwiaad. Peakrop mHEpPT
TYNIUPYBYH, MAacanaH, Maiijananran kBapc Ounan tynaupunanu. Peakropaa 12-35 atm 60cum
Ba 50-150 °C xapopar ynmiad Typuiamu. XapOpar KaTaau3aTop MHUKIOPH Ba BOJOPO XJIOPHA
MUKIOpY OwiaH OenrminaHaau. bup BakKTHUHT Y3uaa peakropra MabiyM MUKIOPIArd BOJIOPO
X10pua Ba cyloK H-Oyran Oepumamu. Hkkana CylOKIMK TYJIIUPYBUMAAH OKUO TymmoO
apanamany; OyHAa YIIEBOAOPOA OwiaH AITIOMUHHMA XIOPHUAHM KOMIUIEKCH XOCHIJ Oynmaau.
Hatwmxana n3omepnanum conup 6ynaau. YTiaeBogopoaiap apaiammMacu peakTopaaH anmaparra
Oepunanu, y epaa altOMUHUN XITOpUJ axpaTuO ONMMHAIM BA KEHMH O0cHMM OcTua Xaimanub
apasammMa BOJI0po I XIOpHIaH X0n0c Oynaau. AkpaTiuO OJMHTAH BOAOPO XJIOPHU /T STHA KAUTHO
peakropra Oepunanu. Bomopon XmOpuj KONIUFUMIAH apaialiMa WIIKOPHU CYBJIM DPUTMACH
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Oowian (0BUO To3zataHanu. MabiaymM BAKT OpAIMFUAA PEAKTOPJAH KaTalu3aTop aBTOMATHUK
YUKApUIIAAM Ba KaiTa TUKIaHanu (perenepanus). Mnoad uukapuin xkapa€HUHUHT UKKUHYU
O0CKUYM M30MEPIIAHTAH YIIIEBOAOPOATAH M300YTUIIEH ONUIIAMP. BYHUHT ydyH M30MEpIaHMII
O00cKMuUMIa XOCHJI OYiaran MaxcylaoT TYFPUIAH-TYFpU JETUApPOTEHaHaTu €KU  TO3aIall
Makcaiuia N30MEPIAHUII MAXCYJIOTH PEKTH(UKAIMSIAHAITH.

Byran ¢pakcusicu acOcuaa n300yTHIIEH HIDIA0 YMKAPUIIHUHT YIMHYH YCYIUIa aBBaJ
JeruIpOreniam 016 O60puanb OyTHIIEHNIap apaiamMacyd OJIWMHAIW BA KEHMHTH OOCKuYaa Oy
apajammMa u30MepraHu® u300yTUIPHTA aWnmaHTUpuiIagu. by ycynna XaMm AeruapOreHsant
KaTajau3aTopu ynomad aTIOMUHHANA OKCHUIra IOPUTHIITAH XpOM OKCHUAM  KYJJTAHHJIAIH.
HerunporennamHuHar ontuman Xapoparu 500 °C. Jleruaporennam armOcdepa 60cumuaa omnbd
60punanu, cababu 60cuM OuMpO3 OpTHO Keua xam >xapaéH OyragueH XOcui Oynuum tapadra
Oypunu6 wdTamu. JleruapOrennam wMaxcyaoth TaxmuHaH 25% OyrmiieHnmapaaH — Xamja
BOJIOPOJIIaH, KyiH YIJIeBOAOPOAJIApIaH, peakcusra kupuiumarad oyrangan ubopar Oynaau. by
apaamma 60cum ocruma CUKWJIaOu, yriue€BoaopoajiapaaH aXpaTtuiiaaun Bad
pexrupukanusmanaa. byran okapaéHra kaWTapuiagd, OyTeHyiap W300yTWIJIPHTA KaiiTa
unuiaHaau. byren-1 Ba OyreH-2 HU M300yTHIIPHTA M30MEpIall y4yH KaTaau3aTop cudatuaa
$hOcdop KucaoTa NMMIANPUITAH KPEMHE3EM CHUITUKATEN EKH IAMOT, AIFOMHHUN OKCHIIU Ba X.K.
nnoiatunaay. XKapaéaau xapoparu 250-540 °C xumm6 ynoiad Typuiiay, ra3jap aparanmMaciHu
KaTajau3atop OwiaH KOHTakT Bakru 0,2-2 cex, 60cum armOcdepa O0cumu Exu  OUpO3
KYyTapuJIran oymamu. Kucnora Tabuaruaru KaTajau3aTopiap M300yTUIIEHHH
MOJTUMEPIAHUIIIMHYN F03ard YNKAPTaH! Y4yH JacTiIa0Ku OyTHJIEH apanammacu CyB OyFu OuiaH
cyfontupuiaau. by NOTUMEpNAHUII EXTUMOIWHM KECKMH KaMmaWtupaau. byranau
JNETUAPOTEHIAHHUII BA XOCHJI OYiraH OyTHJIEHJIAPHW W30MEpJIAHUIM OWTTa OOCKMYaa 0ynb
60opca OVymamu. ByHuHr yuyH TapkuOura OeruJpOr€HJAIl KaTaau3aTopu - XpOM OKCHAU
IOPUTHUIITAH &TIOMUHUN OKCHAM - Ba M30MEPJIAHUII KaTAIU3ATOPIAPH CUITMKATENTa IOPUTUIITAH
TOpUM OKCUIUAAH NOOPAT KOMILJIEKC KaTaIu3aTop KYJJIaHUIIAAHU.

[Tormumepnanun yayH KyJUTaHUIaJAUTaH U300yTUIIEH >Kyaa To3a OYmumm kepak. byran
¢bpakcusicuiaH ~ ONMHTaH  M300yTui€H  TapkuOujga  OyTMNIEHJNApHU  OYIMIM  yHU
NONMMEpIAHUIIMIA XnakuT Oepanu. by n300yTuneHHu To3ana KuilnH, cadbad n300yTuieH Ba
OyTHJIEHJIApHYW KAaWHAII Xapoparnapu Oup-Oupura xyma skuH. Iy cababam wm300yTuiaeH
CIUPTHU JETHAPOr€Hnad OJIMHTaH M300yTHJIEH OCOHPOK TO3AIAHAAM BA MOJMMEpPJIAHHINTA
WSHTUIIPOK yupaiau.

Toza n300yTuIeH MAacT XapopaTna CYOK XOjja MHEpT ra3z Octuia cakiaHaau. by yHu
KUCJIOPOJHU OKCHUJJIOBYM TabCUPUJAH CAKIANAM, MEPOKCUANAP XOCHUJI OYIMIIMHUHT OJAUHU
Onau.

N300yTuien cakaaHaauraH CUCTepHaIap IOMIIOK BAapak MyJlaTAaH MaiBaHAIAHAAA Ba
yiaapHU COBYTHII 3TaKiapu (pyoarika i OXIakaeHus) ounaH skuXoznanaau. CucTepHa uuu
KOppO3USIHUHT OJMHHM OJIMIN Makcaauaa Oysmaau. Tymaupuuymad OJIIUH CHUCTEpHA
KypUTHJIMIIM KEPAK, YHIAH XaBO KypyK a30T €K KypyK TaOuuii ra3 OuiaH cUKUO YMKApUIIaIU.

MN300yTniaeHHUHr Gpu3uK BA (PU3HOI0THK XOCCATAPH.

W3o0yrunen - C4Hs, XKenera Hommanunm Oyitnua 2-metunmporneH (€xku y-OyruieH, -
METHJIIPOIIUJICH EKU OL,0L- TUMETHIICTHIICH) PaHICH3, EKMMCHU3, EPUTYBYM Ta3HUHT XHUAUTa
yxmam Xaaad  Ccylokauk. Y -6,9°C nma ocoH cyrokitaHagu. bapua WiHTHI  ydyBuaH
YIJIEBOJOPOAJIAp CHHTApH XaBO OWJIaH MOPTIIOBYM apalalmMainap XOCHI KUIaIu.

N300ytunen monekyna orupiaura 56,1, cyroxmamm Xapopatu - -140,35 °C, kaitnam
xapopatu - -6,9°C, cuntupum kypcatkuuu 1,3814 (-25°C), suumuru 0,6002 (15,6 °C);
cyroknanuin uccukmuru 25,265 kan/r (-140,35 °C), Oyrnanum uccuxiuru 87,7 xan/r (25 °C),
eunm uccukmuru 11516,7 xan/r (25 °C).
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KAWUTAPUII YUYH CABOJIJIAP

1.M300yTuneHHN OJIMHUII TADUXUHU EPUTHHT.

2.M300yTHiIeH KaHAal XOCHJ KAJTMHUII MyMKAH?

3.M300yTusen naboparopusaa KaHIaal ycyuiapia OJduHau?

4. M300yTuneH caHoaraa KaHaai ycyinap OWiaH olvuHaIu?

5.M1300yTHIEHHN KPEKUHT YCYyau OuJIaH CHHTE3 KUJIHII TEXHOJIOTUSICH KaHaan?
6.1300yTuieH Tabuuii ra3naH KaHIail TeXHOJOTHS Oyinda omuHau?
7.M300yTrieH KaHaai Qu3nk Ba PU3HOJIOTUK Xoccanapra 3ra?

OOUVJIATIAHAII YUYH AJTABUETIIAP
Acocuii anabuérnap

3. Bamynmuk IL.B. Xumus monomepos. T.1, M., 1960.
4. CpIpé u nOmynpOAYKTH Ul JOKaKpacayHbIX MarepuaioB. Ilox pexn. T'onndepra
MM., M,: Xumus, 1978.

Mawsbpy3a-4
byraguen 1,3- oiMHMIIM Ba Xoccajapu.AleTH/ICH

Pexa:

1. Byraguen —1,3. XocHJ1 0 VuI ycyJLiapu.

2. Byraauen — 1,3. oJMIIIHK caHOAT yCyJJIapH.
3. Byraguen — 1,3uuHr ¢pusuk Ba GU3HOJI0THK X0 cCCATAPH.
4.AunerunjieH.

bymaouen —1,3.

CH2=CH-CH=CHg>. 1,3-6yramguen 1910 #unga nuerun >¢pupuHU mapyanad OIMHTAH.
1913 imnpma 1,3-OyraaveH eTun COUPTUIAH Ba cupka amferujnaH onuuau. Canoatna 1,3-
OyrajueH eTUJ COUPTHUHU KaTaIUTHK napydanad OupuHun Maprta Jlebenes C.B. ycynu 6yiinua
nnwiad ynkapmwiay. 'epmanusga 1,3-OyraqueHHu WINTA0 YMKAPUINHYN KyHUJIard cxema Oyiinua
canoat ycynu 1938 iinnna y3namrupunau.

Anerninen — ampramerux — 1,3-0yruimaraukon — 1,3-OyraaueH.
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Xoszupru maiTna 1,3-OyragueH TaOuWuil Ta3gaH Ba HE(QTHHHT WYJIONI Ta3liapyjaaH
MUPOJIUTUK YCYNJIa OTMHMOK/IA.

[Muponu3 yuyH WdHTMI mapaduH yriaeBogopoyiapu (3TaH, mpornaH, OyraH Ba yIapHUHT
apayalMasapu), Kydd OKTaH COHMIJIM O€H3WH (ppakcHsiapu, KEPOCHH-Ta30i Ba OFUPPOK YpTa
IUCTUIUIATIIAP KYJUIaHUIa . XOM alé TapkuOu OyTaJMeHHU XOCHII OYIHI yHYyMUHH Oenruiad
Oepamu. XoM am€ HadreH ymieBojgopomiapura Ooi Oyiica Ba mapaduH YrIIEBOIOPOIAP
MUKIOpH Kam Oynca Cs yrieBojmoponiap Hly >KymianaH OyTaJueH YHKUII YHYMH HOKOPH
6ynagu. Iuponu3s cyB OyruHM uurmrupoxuaa onud copunagu. C4 GpakCUSIHUHT YUKW YHYMHU Ba
TapkuOu mNHUpoNIM3HU onub Oopuim mapouTura xaM Oornuk. [luponus  pexumuHuU
OFMpJAIITUPUIN OMIaH OUpra Ba XOM aliEfa IOKOpPU YINIEBOAOPOUIap MUKIOPU OPTHIIM OUJIaH
C4 ¢paxcusacuna OyraaueHHu Mukgopu optud 45% raua iidtamu. Ca Qpakcust ekcTpakcusiad
pekTuuKanMsIIa ycyinu OujiaH TypJIM SpUTYBUUJIAP UINTHPOKUIA aXKPaTUO OJMHAIH.

byranmuen OyraH-OyTHJICHIApHH OKCHUIA0 JUTHAPOTEHJIAIN YCYIM OWIaH XaM OJiu0
O6opunanu. Juruaporennam cyB OyFM WUITHpOKWIa onub Oopunanu. By karammuzaroprapHu
WIUIAll  BAaKTUHU  y3alWTUpaau, adpuM  sKkapa€Hiapaa  Katajmsaropiap  y3-y3ulaH
perenepanusnanu6 typamd. JKapaéu 570-600°C na cy Gyru Ba MOHOMEPHUHT MOJISp HUCOATH
30:1, xucnopoxa Ba erunernapHu moisp Hucbatu 0,6:1 Ba 0,6 MIla 6ocumaa onud Gopunamy.
Peaktopman CcYHr rasmap apanammMacu COBYTUJIAAM Ba (pakcusuiapra axkparuiaau. Tosa
OyraZiMeHHU axpaTHO ONUII Y3Ura Xoc XycycHsTiapra sra, ca0abM peakCHOH apalalmMajia
KUCJIOPOJT CAKIOBYH 3PUTYBUUIIAPHUA MUKIOPUHH KYTUTUTHAND.

Byranuen excrpakcusuiad pextudukanusianm ycyau OuiiaH axpatu0 onuHamu. To3amad
ONMHTaH Maxcynotaa OyramueH wmukaopu 99,9% Oynmamu. Kyummuamap cudatuga 0,05%
nexTaaueH Ba 0,035% nan kam kapOoHMUI OupUKManap Oyiamam.

Byraguen-1,3 monekynsap maccacu 54,1, cyroknanum xapoparu - -1108,9°C, xaiinam
xapoparu - -4,4°C, suumuru 650 (-6°C) kr/m3, cunpupun kypcarkuuu 1,422 (-6°C).

Auemunen.

CH =CH amermiien OeH30J1, €TWJIEH, NPOMNUJICH, OYTHJCHIAp KaOW Kyl OpraHukK
MaxCyJloTiiap CHHTE3 KHWJIHII YI9yH MYpPUM, OacTIaOku OWpUKMagup. 3aMOHABUN CHUHTETHUK
MaTepHAJUTAPDHU KyI KUCMH AIeTWJICHHW AacoCHJa ONWHAAW. AICTHICH Ba YHUHT
XOCHJIANIapuaH TojuMep Marepuauiap (mactmaccanap), KUMEBHH Tojajgap, CHHTETHK
KaydyKiap, SpUTYBUYHIAP OJUHAIH.

ANETHIEHHU OJMIIHU MKKMTa acoCUM YyCYIM MaBXyJ. KaJCHUH KapOujnaH Ba
YIJIEa0I0POJ] XOM aIlEChIaH.

Kancuit kapbunra cyB 6myian nnuioB Oepu0, alleTHIIEHHH aXpaTtud onuHaau. AMMO Oy
yCyJa KaTTa eHeprus capdu OuiiaH XapakTepjaHaIu Ba KaTTa MOJIMS capPuHU Tajnad KuJau.

AueruneHHU TaOWUWU Ta3[aH OJIMIN KSWHMHTH TAWTIAa PUBOXKIAHUO OOpMOKaa. byHWHT
acocHil XOoM am€cu MITaH Ba YHUHT XOCWJIAJapuaup. MdTaHIaH aleTHJIeH XOCHJI OYiuIm
800°C man Gouwmanu6, 1500-1600°C yHu 4nkuIn yHyMH IOKOpH OYinaau. ALETHIIEH OJIMIN Y9yH
CaHoaTJa MATaHHU ENEKTPOKPEKUHT YCYAUIaH, TEPMUK KPEKHMHT YCYAUJaH Ba OKCHJIAHUII
Ounan OopaauraH MUPOJHN3 YCyIHUIaH (o TaTaHUIIA M.

Peakropaan uukaértran 80°C yu numponus rasnapu 7-8% ameTwiaeH cakuaiau. Yiap
COBYTMJIMO KypymmaH (cakamaH) To3anaHam, keiimH 10 aTM rada CHKMJIaaId Ba MOWIH
abcopOepnapra wbopunaau. By abcopOepmapaa aneruiieH Y3WHH FOKOPH TOMOJIOTJIAPHUIAH
xajoc OYymamu. IOBmiraH razmap apajamMacd ameTHICHHH aXparuO oymimra roOOpHIaiu.
Oparna ameTwsieH ra3jnap apajalMacuJaH OpraHWK JpUTyBUMIap €KUM CyB Oujad
abcopOcusimann6 axpatu® ommHagu. AOCOpPOCHSUIOBYM JpUTYBYM cuU(daTHAAa SHT Kyl
auMeTHiahopMaMul KyJIaHWIa i, cababu YHHM alleTUJICHHU SPUTHUII KOOMusaTH tokopu (760
mm.cuMo0 yerynuaa 20°C ma 1 Xaxm mumerundopmamugaa 33-37 XakM aleTUIICH epHan).
IOtunran anerunen gecopoepnapaa 120°C na axparu6 onmuaanu. Hatnxana 97-99% anerunen
CaKJI0BYM MaXCyJIOT OJMHAJIH.
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ATIETHJICH KOKC Ta3HJIaH XaM OJIMHAIU. by ycyn OWJiaH OJIMHTaH aleTHJICH TaHHapXd
TabuMi ra3jaH onMHTraH aneTwiieH TaHHapxugad 10% ap3onaup. AMMO Oy ycyn KyI KUCIOPOA
UIUIATHIMIIMHA Tanad KuIaam.

ANETUIIEH — PAHICU3 MOHTHII CApUMCOK XUau kenub Typaauran ras, 0°C na yau suunuru
1173 r/n, comumrupma uccuknuk curumu 15°C ma 0,383 kan/(r°C), énum nceuxymru 312,3
kKkan/mMon. Bup Xaxm cyBga Ba ameronga 18°C ma moc pasumma 1 Ba 18 Xaxm anerunen
epuiii. AIETUJICH 3aXapiid eMac, HapKOTHK cudaruia TabCUp KypcaTaad, KHCIOPOJI Ba XaBO
OunaH apajalMacH MopTIani MyMKUH.

ATleTHJICH FOBaK Macca OWJIaH TYJIIUMPWITAaH Maxcyc OalUIoHJapia areToHard
spuTMacu cudaruia caKiaHaA¥ Ba TAlUJIaIu.

[uponu3 ycynu OwiaH oONIMHTaH Jaboparopusi Makcaiapuia KyJUTaHWIaIuraH
aleTHJIEH KyWUJard MEbEPIIAHTaH KypcaTKUwiapra ra:

AneruneHaukd, % XaxxMm, KaMm eMac 98,50
MertmnanerniieH, % Xaxm, Ky emac 0,15
Huanerunen, % Xaxw, Ky emac 0,01
Kucnopon, % Xaxwm, kym emac 0,20
Hamnuk, r/m3, Ky emac 0,80

TASIHY C¥Y3 BA UBOPAJIAP

Byraguen-1,3, onum man6anapu, Oyraauen-1,3 au mabopaTopusiaa onuil, Oyraauen-1,3
HH caHoarda ojumi, OyramueH-1,3 HU XoccayapH; aleTHJICH; OJHMII MaHOaJlapw, OJHMINHWHT
nabopatopusi Ba CaHOAT yCyJlJIapH, alleTUIICHHUHT (QU3HK, (PU3HMOJIOTHK XOCCAJIAPH.

KAUTAPUII YUYYH CABOJIJIAP

Byraguen-1,3 HU CUHTE3 KUJIUII YCYJUTAPUHU EBOJIIOCHUSICH KaH1ai?
Tabuwnii raznan Oyranuen-1,3 Hu KaHAAM OTUHAIN?

Hedraunr i#ynnom raznapugan Oyranues-1,3 kauaait onunamm?
Bbyraguen-1,3 Hu ONMIHUHT TUPOIU3 YCYIUH KAHAAN amauira Onmpuiaan?
byramuen-1,3 Hu OyraH-OyTHUIEHIAPHU OKCHAJIA0 AETHAPOTreHJIaN OJIUIT YCYIUHHU
0aéH KUIIMHT.

Byranuen-1,3 au ¢usuk Xoccanapu kaHaau?

AIETHUIIEHHH aXaMUATH KaHaam?

Auerunen canoarja kaHaanl ycya ounaH OauHaau?

AneTuneHHUHT (DM3UK Xoccalapy KaHai?

10 AneTnieHHu 1abopaTopusa ONUIL YCYIJIApUHU alTHO OCpUHT.

arwnpE

©oo N

OOMJIATIAHUII YUYH AJTABUETIIAP
Acocwuii anabuérnap

1. XuMuyecku€ TmpOMYKThI s KOKCOBAHHWS, Uil MPOU3BOJACTBA IMOJTMMEPHBIX
marepuanos. Xapkos, 1962.

2. KupnuunuxoB ILA., AkakymoBud A.I'., [lo6emumckuii JI.I'., [lomora JI.M. Xumus
Y TEXHOJIOTHSI MOHOMEPOB Il CHHTETHYECKUX KayuykoB. JI., 1981.

3. XI/IMI/ISI n TEXHOIOrusda HOJII/IMepHI)IX IIJIEHOYHBIX MaTepI/Ia.HOB n HCCKYCTBeHHOﬁ
koxu./ TTox pen. Aunpuanosoii I'.I1., T.1 u 2. M., 1990.
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Mawspy3a-5
BuHMIXJI0pUI OJIMHMIIIHA, XOCCAJIAPH

Pexka:

1. BUHIWJIXJIOPH/IHHA X0 CHJI O VU yCYJLJIapH.

2. BUHWJIHIEHXJIOPH/ OJIMIIHU CAHOAT YCYJJIapH.

Bununxiopug HOpMall MIAPOUTAA Ta3CMMOH, paHrcu3 Mojaa O0ynuo, sdup Xuaura ora,
rasHy TUHHK CyroKmukka yrunm - 13,9°C na coqup 6ynaau, Bunmaxiopus - 159,7°C mysnaiiu.
CyIOKIHKHU SIMPUH OyFIaHUI uccuKauru 360 kam/my, KOBynkOkauru (- 20°C) - 2,81 MITa.
c, suunuru 970 xr/m3. 0,1-0,2 MIla 60cuMua Ba HOpMAI TEMIIEPATYPANA BUHUIXIOPH CYFOK
xonmarna Gymamy. XaBo GuIaH MOPTIOBYH ApananMa XOCHI KUIAad. Y3-Y3umaH anaHrataHuin
temneparypacu + 545°C, monexymsap maccacu 62,5 1033 TEXHHK MOHOMED 99,9% BHHUIXIOPH
CAKIAN TN, Ky IIMMYaIap AIUTENEH BA YHH IOKOPU TaMOIIOTIIapU .

Bununxnopun auxiopatanaa, apoMaruk Ba ammdartuk yriaeBOa0pOaiapAa, aieToH Ba
eTUJI CHUpPTUAA epuiiau. BuHMIXTOpHa OnaM OpraHu3WMHUTa HAPKOTUK cudaTHaa TabCUP
kunanu. Iy cababmu BUHWIXIOPUIHU HIUIA0 YUKAPUII XOHAIAPHAArH XaBO TapKUOWIATU
muknopu 0,04 Mr/n gaH Ommaciury Kepak. BUHUIXITOpuI MOpTIOBYM MO[a OYITaHu ydyH
TAIMIE, CcaKIamya aioXuaa exXTueT uopanapuHu KypumHu Tanad kunagu. Oparaa
BUHMJIXIOPUAHM nOYyiar wmunmapiaa (curumiapaa) - 20°C raua temmeparypand MOMIIHK
CUFUMUHUHT 85% rava Tynaupuirad x0iaja cakiamaayi. BUuHuaxXinopua OnuHagurad Ba KanuTa
WIUIAHATUTAH JKUX03JIap MHC CAKIAIM KEepak emac, cadadu BUHUIXIOpUI TAPKHUOWIATH
KynmMya OYJIraH aneTHJIeH MUC OMJIaH MOPTIOBYU MUC AIIETHIIEHHT XOCHIT KUJIAIH.

BuHmXnopuaHu caHOaraa AneTeNeHNaH, AUXIOpITaHJaH, ETHIEHJAH Ba JTAHIAH
omumanu. Iy xyHaa ayHEma SHr Kynm TapKUITaH yCynmu Oy KICHH KapOWm IaH OJWHTAH
AUUTHIEHHU BOAOPO XIOpHU I OMIIaH peaKcUusicura acOCIIaHraH yCymup.

CH=CH + HCl — CH,= CHCI

l'unpoxnopuanan xapa€Hu ra3 Ba CyroK (azaza amanira OlMPUINII MyMKUH.

I'az Qaszacupa y3nmykcu3 jkapa€HHM KyBUPCHUMOH HMX03 KyJUlaHWiIagu. By »xuxosra
KypUTHJITAH Ba TO3IAHTAH AETHJIEH Ba BOAOpOn Xmopun 1:1 mOmsap HucOarma Oepunamy.
Karamm3arop cudarnaa axkTUBJIAHTAH KyMUpra FOPTU3MITAH XI0piau CUMOO KYJUTAHHIIAIH.
Ex3orepmuk peakcuss OynraH TUApOXIOpiall >KapaéHUHUHT TEMIIEPATYpacu KOBYprasiap apo
OYUUIMKIA CHUPKy/IscHs Kuiaaauran Mo épmamupa 160-220°C xkumu6 typunanu. Peakroppan
YUKAETTaH BUHMWIXIOpUJ BOAOPO Xitopunnan 10%-mu sputmacu OuiaH Ba cyB OuiiaH r0BUO
to3anananu. Keitun BuHuIXmOpu k0noHHana kattuk KOH Ounan KypuTuiany Ba COBUTHIHO
CYIOK XOonarra yTkasunaau. MOHOMEp yHAArM KynMMYalapAaH Ba  AUETUIEHIAH
pexktudukanusiad axparud ommHamu. by ycymHM adpaumrn  pactinadbku  XOM  aménaH
doinananuI napakacu KOpuIup. AuetuneH 6yiuua - 97%, Bonopoxa xinopuz Oyiinya - 90%.
bynnan rtamkapu ckapaéHHU y3nykcuziaawmupubd YrTa TO3a BUHMWIXIOpUI (99,9%) onuim
WMKOHWHHU Oepaim.

Cyrok (azama ruapoxiopiam xapaéuu énuk peaxropaa 20-25°C ma KOHCEHTpiaHraun
XIOpHUA KUCIOTAHUHT CYBIIM IPUTMACUJAH KATAIM3ATOP UIITUPOKUAA ALETUIIEH YTKA3MII OUIaH
amanra oumpuiamu. Karanmuzarop cudarunga muc (MW) xnopua €xku  cynema XrCoe
nuuaruiaan. KaranmuzaTtopaapHu epyBYaHIUTHHYA OUIMPUII MAKCAAUIa TIOMUHUN XITOpU Ba
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UIIKOpUN MEep MAITAIMHUHI XIOpuiapu Kyymanunagu. Cynema HIITUPOKUIA AUMUTENEH Ba
BOJOPO.I XIIOpUIHU TACUPIANMIIMHYA KyHuIaru TOHDIaManap Epaamuaa udoaanan MyMKUAH:

HC =CH + HgCl,— ClHg — CH = CHCl
CIHgCH = CHCl + HCl— CH, = CHCl + HgCl,

PeakcuOH raznapHu HEHTpaIam Ba KypUTUIIAH KEHUH BUHWIXIOpUA (PpaKcHsIaHuO
€xu abcopOcHsuTaHuO XpaTud OITUHAIM.

JAMXII0pATaHIaH BUHWIIXIIOPUT YHU TUPOAN3/Ia0 €KUM MIIKOp OUIaH COBYHIIA0 OMMHAIM.
Viopun muOpuu 42% CyBIard 3pUTMACHHH JMXIOPITAHIA TACUPUHH KyHMJATH TYHIIAMA
onnan ndogaTam MyMKHH.

CH2CIl - CH2CI + NaOH — CH2 =CHCI +NaCl +H20

Juxnopstannu  geruapoxiopnam 60-70°C ma, 0,3 MIla Gocumaa MeTHJI CIHMPTH
UINTUPOKUJA KaHTap COBUTIUY, apaJIAIITUPIHY OWJIAH KUXO3JIaHTaH [HJIMHAPCUMOH peakTopaa
omub® Oopunamu. XKapaén y3mykcns Oynub 5-6 coar maBoMm dtamu. BuHmixmopumaHu
pekTuUKanUsIIan jxapaéHuia YHU OJIMIIA XOCHUJ OYJIraH Kylmmmdya maxcyiaoriap (anerOseH,
areTaIMICTHI, BUHUIUACHXIOPHI Ba Oomkamap) axpatu0® ojuHamd. by Maxcymotiap
KeUMHYAIUK KYJUTAHUIIUIIA MYMKHH.

JIMXJIOp3TaHHU MUPOJIMTUK MapyaJaHUIIM Kyiiuaarnya OOpuI MyMKIH

CH2 Cl — CH2 CI — CH2 =CHCI + HCI

Juxn0psTanEu Tepmuk nupoausu 480 - 500°C peaxropma onm® 6Opunanu. Peaxrop
muometprnapu 100 Ba 700 mm OYiaran OMpH MKKMHYMCHMHW WYHMTA KAPTU3WJITAH KyBypiapJaH
n6opar. Muku TpyOaHMHT Tarujaa ras ropeikaiapu OYnud, peakTopHHM KU3AMPHUIITa XU3Mat
Kutaau. JIuruap0oXiopiam UKKHTa KyByp OpaituFuaa Kdtaau. Peakropman rymiap apaitammacu
KaTpOH @KpaTUIMIad Ba COBUTHIMIA Oepuiaau. SIKyHHE MaXCylnoT AuMXJIOpITaH OwiaH
QKpaTHO ONMMHUO, SPUTMANAH XaiWmad ONMHAIM Ba TO3&TAHAAU. XOM BHHUIXIOpUIIA KOJITAH
KynmMyauiap cyiadar kKuciota OuyiaH To3aiaHranaa rotwiaaud. Keimaru O00ckud cyB OuiaH
toBul Ba cyrontupuil 94-95% - Bununxinopun, 4-5% - nuxnopatan Ba 1% atpoduaa Kyummya
CAaKJIOBYM CYIOKTUMKHU Oepaau. [AuxiOp>TaHHM NUPOIM3Ta0 BUHHIIXIOPU] OJHUIIA HIIKOD,
cnupt capquiaHMan u Ba KapaéHHU Y3IIYKCHU3 TYJd aBTOMATJIAIITUPUIITAH X0J1a 00 OOpuIi
WMKOHUHH Oepaiu.

Karanutuk muponmsna 400°C fga auxnOpsTan napiaapuHM  MEM3d, KAOIWH  EKH
AKTUBJIAHTAH KyMHUp, YycTUAaH VTkazunaau. Karamusarop cudaruga aatoMUHUK, TEMHUP,
KYpFOIIMH, TUTaH KaOW METAIIAPHU OKCUJIAPH BA XIOPUATAPU UIIUIATHIIAIH.

Kyuiumua Xom aue.

[TOMMBUHUIXIOPUAHN  OJHMINIA  MOJUMEPJANIHNA  WHUIUPJIAN yIyH  KyWHJIard
WHUIMATOPIAp KYJTAHUIAAU: a300eu30MOi KUCIOTAaCHHUHT TUHUTPUIUIH, OEH30UI TEPOKCH,
BOJIOPOJT IEPOKU] AMMOHU mepecyindar Ba OOmKamap.

A300uen30MOi kucinoraciHUHT quauTpmiuin . CsNaHi2

Ok xpucTan KykyH O0ynu0, cTpykrypa ¢Opmynacu KylOmarnyaaup

28



By momna émysuan 6ymm6, 80°Cnan 1oKOpM KM3OMPHMITAHAA Tasnap XOCHJ KUJIUO
napuananaau. CyBna spumaiinu, amMmm0 aunetoHaa, sdupnaa cnuptad spuitan. CyroKTaHUII
temneparypacu 98°C.

Ben3001 mepeokcu. (Ce Hs 100)2 xypyk Xonama MIIKaIaHra€ga , 3apbama Ba
KOHCEHTPJIAHTaH Ccyn(ar Kuca0Ta TabCcupuaa noptiad ananrananaay. beH30un nepOKcu IMHIUHT
paurcu3 kpuctamiapu 108 °C na mapuanaHuin OWJIaH CyOKIaHaIW Ba KEHWHTU KU3IUPHUII
nopiam omiad Tyraiau. beH30ua nepOKcH I cyBaa EpuMaiin, aMMO alleTOH 1, AUXITOPITAHA,
0eH30m1a, TONYOJAa, AUETUINGUPAd, MY3NIH CHUPKA KHCIOTand, KAWHOK CIHUPTIAA EpUiiIu.
ben30un nepOKCHIHN CMHTE3 KHJIMI Y9yH XOM ami€é O0E€H30M KUCIOTACUIUD.

Bonopox nepokcun. 28-30% nu cyBaaru 3puTMacu KyJUTaHHIIaIu.

Ammonuiinepcyndar. (HXz)2COs panrcus €xku simmn apajiam KpUCTaUIap XOCHI
KUJIYBYM, IOKOpH XapOparaad mapyayiaHyBud MOIa. Y30K Mymaar KU3IUPHIICA, MMapYasiaHHIIl
Maxcynornapu yaub kdtaau. AMMOHUHN cyndar BOAOPO ] MEPOKCUIHU ENEKTPOKUMEBHI yeyma
unuiad YUKAPUIIHUHT OPATHK MOIIACUIIHD.

[lonuBuHUAXIOpUA  UOUIA0  YMKApUIIAA  EMyIraropiaap  XxaM  KYJUIAHUJIAAHU.
Emynraropnap mDONMUBUHHIXIOPUJ UIUIA0 YHKAPUINAA OHT Kyl  KyJUIAHWJIQIUTaHIapu
KyHUJaruimapaup: KeNaTuH, HEKaI, MEHa3uH, cyiganon. TexXHuk >KenaruH MOHOMED
maccacugan  0,5%  MuknOpuaa KYJUIAHUJWIIM — TOJMBUHWIXIOPUIHH — JUCIEPCIUTHHU
SAXUMIANAA B KapaéH NaBOMUMIUTUHU HOpMautamrupud 6epaau. XKenaTMHHUHT KaMYuIUTH
myKd, y  TOJIMBHHWIXIOpWUJ  TOMOHHJAH  a0cOpOcusmanamu. by — momumepHu
XapOoparOapIOUUIMTUHA KaMaWTUpaAu Ba KAWTa HOUIAN >KapaéHUAA MOJWBUHUIXIOPUIHU
CTPYKTYpa XOCHI KUJIUIIMTA ONUO KA.

XKenarun rymr caHOATH YNKUHIMIIAPHHU (TEpH, CySK Ba 0.) cyBaa KaiHaTHIMO OJIOHTaH
MaxcynoTaup. Y cOBYK CyBna OCOH OYkaau Ba KAWHOK cyBaa epuiiau. JKemaTuH TUrpOCKOTHK
Mo1a 0yno, Kypyk Xonmuaa 12-16% namnuk cakmaiau.

Hekan (C4X9)2C10XsCO3Ha OyrunnadgranuucynhOKUCIOTATAPHN HATPUWIN  TY3d
6yu6, Texauk maxcynoraa (65-80)% akru moOgma cakmaian. HexkamHu uiwiab YuKapuin yayH
Xom am€ OYynmub HadraMH Xu3Mar Kuiaau. HekamHu cyBiIM SpUTMACHHU WYHAAH KOTLIaMa
OmJtaH KOTUTAHTAH CHCTEpHAIAp/A TAMITIAIH.

Menasun K (CuX2e-1COsHa) mMeHa3snHCynhOKUCIOTAHUHT HATPUMIM TY3M CHHTETUK
OEH3MHHUHT MaXcyc (paKCUsICUIAH OJMHAIU.

Owmymratop MK 65% xynmmua Oyrmarunu® onuaran  ie-30 wmapkacu  92%
MEHA3UHCYN(GOHATHU caknaiau. Emynrarop iie-30 HUHT TaHra XOiIuaard 3appaitapu 04-capuk
panraa 6ynuo, 69-80 °C na cyronaammap.

Cyndanon CuXont+1-CeXys-CO3Ha ankunOeH30CyaAPOKUCIOTAHUHT HATPUHIN  TY3H.
Kepocunnu 200-240°C na xaiiHaiiauran QpaxkcuscuiaH €k MPOMUIIEHHH TETpaMEpUIaH
onmuuamu. Cyndanon KyKyH, TAHTA Ba MMacTa XOIUAa YNKAPUIAIH.

2. BUHWJIMICHXJIOPHU OJIMIIIHM CAHOAT YCYJLJIapH.

Bununuaenximopun — paHrcus,  XiIopogopM  XUIAMHH ~ OCpYBUM  CYIOKIHUKIHD.
Bunumapenxnopun 32 °C  kalimaiigm, Mysmam Xapopatu -123°C, suummrm 1210 kro/m®,
OyFmanum uccukiauru 27,55 kJlx/mMon, moamuMepianuin uccukauru 58,6 k/x/moi. XaBo Oounan
MOPTIOBYH apaianma XOCHII KA.
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Bunununenxnopua xapoaa OCOH OKCUIIAHUO MEPOKCHT XOCHI Kusiaau. XO0Cuia OYyiraH
NEPOKCHU]T KypYK XOnarnaa mopTiaoBun mMopmaaup. IlepOoxcuiapaad to3aiam yuyH 5% HATpuit
cynpar sputmacu €xku 10% YroBuM Harpuil 3puUTMaUM OWUIAH MOHOMEPHH IOBUII KEpaK.
OxkcuanaHuIIHKM OJAMHM OJIMII Y4yH MOHOMEpP a30T MyXUTHAA €KUM MIIKOPUHUHT CYBIH
SPUTMACH OCTHJA CAKIAHUIM Kepak. TO03a BUHWIMIAEHXIOpUZ ¥3-Y3UaaH NOJUMEpIAHMII
KOOMIMSITUTA 3Td, alHHUKCA EPYFIMK BA XABO KUCIOpOIM Tascupuia Oy skapaéH Tes3nmaluaim.
bynu OnguHu OnuII y4yH BUHWIMAEHXIOpUJ cakiam naspuad ruapoxuHon (0,5%) ounax
TYPFYHJIALITH PUIIAIN.

BuHUIMAEHXIOpUIHUHT IOKOPH PEAKCHOH aKTHBJIMTH YIIIEPOJ aTOMH XaM KYIIOOFHUHT
OYyIMIIM, XAM UKKMTA XI10p aTOMUHM OYnuumaup. BUHUINIEHXTOpU I KOHIIEHTPALUACH XaBOAA
0,1 mr/n nau omica y IMJUTHK NapAIapHy suUTuEIaian. Monomep Oyrnapu 6uiian Hadac Oiaui
OpraHu3MHU 3aXapJaHuLImMra 0nud Kenaau.

Bununnuaenxnopua caHoaTuia acocad TpUXIOp3TaHHU AUTHAPOXIOPaad OJIMHAAN:

CH2Cl — CHCk

CHz2=CCk
-HCL

Jluru ipoxiopiant TpUXJIOPITAHHU WINKOp OuslaH MIUIOB Oepuiyian mbopar. MacanaH,
90°C oxak cyrn GumaH MOUOB OepuiL Yiopunm MuKOpHE 100%-1M SpUTMACHHM KyJiaun
k)apaéHu y3Iykcru3 amanra Oommpunmra Ba peakcus xapoparuwHu 70 °C ra Tymmpuinra WMKOH
oepamu. AMMO OyHaa KyImmMMYa Kyidd XapOpaTnd KaiHaigurad Ooupukmanap (BHHUIXIOPHI,
XiopareTriieH Ba 0.) xOcui 0yaanu. X0cui Oyiran raz X0nuaarn MOHOMEp KOHIEHCHSITAHAIHN,
(bpaxcusapra axpaTuiaan Ba 0apKapOpiaITupUIaIu.

TASIHY C¥Y3 BA UBOPAJIAP

Bununxinopus, BUHUIXIOpU OJHII MaHOAIApH, BUHIDJIOPHAHUHAT (U3KK XOccaIapH,
BUHUIIXIOPHA OJMIIHMHI CAHOAT YCY/UIdpH, HNONMBHHWIXIOPUJ OJNMILIA WIUIAWJIAJUIaH
KyIIMM4a XOM-aeEnap; BUHWIMAEHXIOpU] OJUIHUHT CAHOAT YCY/UIApH.

KAMTAPHII YYYH CABOJIJIAP

Bununxinopua canoaraa KaHaai ycyaaa OnvHaaun?

BuHWIXI0pUIHY alleTUICHAaH OJHII TEXHOJIOTUACUHY 0aéH KUJIHHT.
JuxnopaTaniad BUHUIUIACHXIIOPHU T OJIMII TEXHOJOTUACUHYN 0aéH KUJTUHT.
Bununxnopun kannai ¢gusmk xoccanapra sra?

Bunmnxnopuau Gu3n0i0Tuk XOccaiapruHu 0aéH KUIIMHT.
[TormmBUHUIXIOpHU T ONTUTINIA KAHJAH WHUIIHATOpIIap Ky UTaHUIaau?
[ToMBUHUIXIOPpU CUHTE3UIA WHUIMATOpJIAPJAH TAIKAPU sHA KaHAaH MOziaitap
KyJUTaHWI1a 11 ?

8. BuHUIMACH XITOpUIHU Jab0OpaTOpHUsIa OJMHUII YCYIUHHE 0a€H KUJIHHT.

9. BuHUINACH XJTOPUIHU CaHOAT/A OJUHMUII YCYITUHN OaH KUITHHT.

10. BunrmmieH Xi1opuaHu GU3HK Ba PU3HOJIOTHK XOCCAIAPUHU OaéH KUJIMHT.

NooakrwbhpE

®OMIAJIAHUIL VUYH AJIABUETJIAP
1. Bamymuk I1.B. Xumus monomepos. T.1, M., 1960.

2. Cpipé u mOMympOmyKTHI JUIsi JIOKAKpacayHbiX marepuanoB. Ilox pex. T'omnbepra
M.M., M,: Xumus, 1978.
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Mawspysa-/

TerpadropdTiiieH ouHuIIM. BuHUIameTar.

CF2=CF2. Terpadropatrien paHrcu3 ras, KaWHam Xapopatu -76,3 °C, CyroKIaHHuII
xapoparu -142,5 °C. XaB0 6unan nOpTaOBYH apaianma XOCUIT KATAIH.

Terpadropatuien acocan MOHOXIOpAM(TOPMAITAHHU EKM MOHOOPOMAM(DTOPMITAHHHM)
600-800 °C na kymym €ku rIaTuHa Tpyodaaa ruapoIu3i1ad OMMHATH.

2CHF2CI —— CF2 =CF2 + HCI

TerpadropaTriieH CycneH3uO0H yciay0aa Ba maccand HIHTHII MOJUMEpIaHaI. DHT KIHT
KYJUTAHWJIQIUTaH YCYNl CYCHEH3MOH MOIMMEpIaHUIIIup, cabadbu maccaaa MOIMMEpIIaHTaH/a
peaKkcusi WCCHKIUTHHU MyXdTra TapKATUII KAWHWH, DPUTYBUHMAA TOIHMMEPIAHUIIA TMACT
MOJIEKYJIA MACCAIN MOJUMEDP XOCHII OYIaau.

Terpadropatunen OCOH pagukan mnoauMepiaaHaau. I[lonuMepnaHuIn OKCHIUIAHHUII-
KAUTApUITUII peaKCUsIIApU Ce3umapiiu Te3namaan. Kucnopoa noauMepiaHuHyu Te3NATupaIu
Ba MOJMMEP MOJIEKYJSIA MACCACUHU KaMAUTUPAIN.

Bununaysmam.

CH3COOCH=CH:. BununamdTar paHrcu3 W3HTUI Ky3raTyB4aH CYyOKTUK, 3udiura 930
kr/m3, koBymkOKuru 20 °C na 0,432 Ila-c, mysnam Xapoparu -84 °C, xaiinam Xapoparu -73 °C.
Canoarja BUHUJIAATAT CUPKA KUCJIOTA OMIIAH AlIETUIEHHHU TabCUPIIAITHPUO OTMHAIN:

CH=CH + CH;COOH — CH,COOCH= CH, + 119 KJTK

Cyrok (azama Ba ra3 dazacuma cUHTE3HH 0mub OOpumn ycmydnapu MmaBxkyd. Cyrok
dazana peakcus 60 °C nga cum00 Ty3nmapu WIITHPOKMAA OOpamu. ['as ¢azama aca peakcuOH
apalalMAHA AKTUBJIAHTAH KyMHUp €KM CHJIMKAreJra IOpUTHITaH pyX audTard YCTUIAH
VTrkasunaau. Bununamprar cyB Oyru Owinan €k Bakyymaa Xainad TO3atad OJWHAIH.
Bununansrar katanu3arop KOJIAWKIapu UITupokuaa nonumepnanaay. Ly cadadbnu yau €nuk
UUIDIapAa WHTUOMTOpCU3 cakimad Oynmmaiiaw, cadbadu mnopTiaam pyid Oepumm MyMKHUH.
Nuarubutop cudaruna oatuHryrypt, muc pesuHar E¢ku audenunamun 0,01% wmuknopuna
KyJUTaHWIaM. BUHUTANATATHUHT SHT MyXUM XOccanapuaaH Oupu yHU TONMMEpIaHUIM Ba
OOIKA BUHUI MOHOMEpIApM OWIAH CcOMOJIMMEpIaHuumMAup. byHna caHoarga K HT
KYJUTAHHJIQIMTAH IOKOPH MOJIEKYJTH OMpUKMaIap XOCui Oyianu.

Bununansrar oupunuu mapra 1912 iiunga cunrtes kunuHrad, 1917 iivnu yHu mOmuMep
mapoutiapu 6aén kumumHan, 1920 innga yau taxproa uimad YuKapUII Hyira Ky Wiy,

TASTHY CVY3 BA UBOPAJIAP
TerpadroperniieH, OMMHUIT MaHOATAPH, TETPAGTOPETUIIEHHH JIA00paTOpHAd CHHTE3H,
TeTpadTOpITUNEH (U3MK, (U3MONOTUK XOccauapu, TETPO(TOPAITUIEH OJUIIHUHT CAHOAT

yCyIIapH; BHHHJIALATAT XOM aume MaHOanapu, BUHWIALATAT OJMIIHUHT CAHOAT YCYIIApH.
BununaustatHuHT Gu3uK, GU3N0IOTUK XOCcaIapu.

KAWTAPHII YUYH CABOJLIAP

1. TerpadrOp3THUNEH y4yH KAHIAW XOM am€ MaHOamapu MaBxym?
2. Terpadropstunen canoaraa KaHaai TEXHONOrus Oyiinya OnuHaau?
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Terpadropernnennn Gu3uk, Gu3n0IOrUK XOccanapyu KAHIAH ?
TetpadTOpeTUNEHHUHT KaHJal XycycUsTIapruHu Ouiacuz?

BununansrarauHr XoM amé ManOanapuHu 0aéH KUJIMHT.

Bununanprar aneTusieH1aH KaHaai TeXHOIOTH s Oy iinya OTMHAIH ?

Bununansrarau ¢usuk, Gpu3n0a0ruk Xoccaaapy KaHaam?

Terpadropernnennun 1a060paTOpusia OJMHUII YCYIUHE 0AEH KUJIMHT.
BununanstatHu caH0aTAa ONMMHUII YCYIUHU OAEH KUJIMHT.

0. TerpadgrOpeTHIIEHHN TETPAXIOPETHIIEHIAH OJNHII YCYIUA KATaIu3aTop cudaruaa
KaH1aii MOAA UIUIATHIIA M.

RO N O~

®OUIAIIAHULLL YUYH AJABUETIIAP
Acocuii anabuérnap
1. Bamymuk I1.B. Xumus monomepos. T.1, M., 1960.
2. Cpipé U mOMympOAYKTHI Ui JIOKakpacayHbIX marepuanoB. Ilox pexn. T'omnbepra
MM.,, M,: Xumus, 1978.

Kymmmyaa anaduérnap

1. Xumunueckue nodasku k moaumepam/Ilon pex. Macnosoii W.IT. M., Xumus, 1981.

Mamnpy3a-8

AKpPHJI KHCJIOTAa BA YHHMHI XOCHJIAJIApPH

CH2=CH-COOH Axpun kucnora opranuk nepokcuanap umrupokuaa 100 °C gan mact
Xapoparnapaa OcCOH mapuanaHamud. Akpusl KUcIOTaHMHTr suwimry 1060 kr/m3, kadiHam
xapoparu 141 °C. V erunenxinOpruapunaan onuHagu. JKapaén Oup Heua OOcKu4maH mOOopar:
aBBAJT ETUJICHXITIOPTUAPUH ETHIIEHCUAHTUIPUHTA YTKAZUITA TN :

CHz (OH) CH2Cl+ NaCN __, CH2 (OH) CH2CN + NaCl

Oxuc eTWIEHHHM Ba CHHWI KUCIOTAHM WNUIA0 YMKAPUINHM CAHOAT YCYIapH
y3namrupuirad eTUIeHCHAHTUAPUH KyHHU1aru peakcus 0yinya CHHTE3 KUJIMHAIH

CH,— CH,
.  + HCN — CH,(OH)CH,CN + NaCl
0

Keiinaru 00ckuu ETUJIEHCUAHTUAPUHHMU AKpUJI KUcJIOTacura annantupuaup. bynaa
nacTiiad M apOJIn3, KenH JAETHUapariian K3Taau.

CH2 (OH) CH2CN + 2H20 + H2SO4 — CH2 (OH) CH2COOH +NH4 HSO4

CH2 (OH) CH.COOH ————» CH;=CHCOOH

H,30,
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Axpun kucnoTacu dQUpIapruHA ETHIEHCHAHTHAPUHHH UTKOTU31a0 OJIMHAITH:

CH2 (OH) CH2CN + ROH + H2SO4 — CH2(OH)CH2COOR + NHs HSO4

By xapaéunau 0onmub OOpumr yayH 1 macca KUCM ETHIEHCHaHTHIPUHHU 2 Macca KHCM
cyndar kuciOTa, CyB €KkM CnupT OmiaH apanmamMacuHu 1 cOar naBOMHAA KU3IUPAIHIIAp.
Onmuujan nONMMEPIAHUII KETUO KOIMACIUIM Y4yH MHruOuTOp Kymamgunap. Lllynnan cyHr
akpu1 kucinoTanu (€xu d3UpHHK) BaKyymIa Xaiiaad omaguiap.

Axpun  kucnOta >QUPIAPUHH CHUHTE3 KWJIMIIHW MCTHUKOOUIM yCyaapuaaH Oupu
AIETUNIEHHU YIJIEPOA OKCUH BA CIIUPT OMJIAH TabCHPIIAIMILITHP:

CH=CH+ROH+CO —» CH,= CHCOOR

Axpu1 Ba MITaKpuJI KUCIOTTAp MPOMUIEHIAH XaM OJMHUIIN MyMKUH.

Axpun kucia0Ta Ba MEAKpUJ KUCIOTA MOJUMEPIapU KaTTa aMasInil axaMusTra ara éMac.
VYinapHuHr >¢upnapu acocuaard TONUMep aMammérna KIHTPOK Kymanunaau. Iy cabadmu
MOHOMEpJIAPHU CUHTE3 KWJIMII >KapaéHU AaKpui Ba MOITAaKpUJ KUCIOTAIAPUHHU CHHTE3
KUJIUIITa4a TaBOM ETTUPHUIIAIN.

Karra amanuii axamusarra sra OyiaraH MOHOMEpPIApAAH OUPH METUIMATAKPUIATIUD.
Metunmatakpunar 100 °C na kaliHaliguran cyrokmukaup, suaaura 949 kr/m3, y3ura Xoc xuara
ara.

MeTtunMdITakpuIaTHU CTPYKTYpa (HOpmynacu

C.‘|H3
CH,=C
0—C— OCH,
Axpusl Ba M3TaKpHII adupnap MOJIEKYITACMHUHT
ACUMMETPUACH I0KOpH OYJIraHu ydyH ynap OCOH MOJIMMEpIaHaauiap.

AxkpunOnumpuan.

Axpun KACIOTAHUHT HUTPUIM €K AKPUIIOHUTPHUIL.

CH,=CH-C=N. Cyroxmanum Xapoparu -83 °C, xkaWnam Xapoparu -77,3 °C,

syumarn 806 xr/m®, mccuxmuk curumu 2,1 kJIx/kr °C Gynran

CYIOKIUKIND. YHH MONUMEpIaHuil uccukmura 73,3 k/x/mMOn. AKpUIOHUTPUIT Kyl KyTOnM Ba
KyTOCH3 CYIOKTHKIAp OWJIaH UCTITaH HUCOATIA apasIaliaiu.

Axpunonutpun OoupunHuu mapra 1893 iunm OnumHraH. AMMO yHM caHOAT MHUKECHAA
nnwiad ynkapum 1930 #imnna iynra kyiunau. ByHra yHu acOcunard KaydykiapHU OEH3HH,
¢rmap Ba SPUTYBUMWIIAD TAbCHPHUTA YUAAMIMIUTHAUD. AKPHUIOHUTPHII E€THUIEHCHAHTHIPUHHU
JeruapatTiad OMMHAIH.

CH2(OH)CHCH — CH2=CH-C=N+H:0
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AKpUTOHUTPUIIHYA OJNMIIHK ap30H, camMapafOpJIUri IOKOPH YCy/IH AlleTHIIEHHH KyJulaHra
acOCJIaHTaH.

CH=CH+HCH — CH2=CH

by peakcus karanmusarOpu — MAITaUT X1Opumapu, macainad muc (1) Xaopua, HATpUit
XI0pU I, KUTUH XITOpH.
AKpUIOHUTPHIIHUA POMHUIIEH ACOCH 1A OJTHII XaM MYMKHH.

CH, =CH - C'H3+NH3+ — (j —> CH,=CH—C=N+3H0

Kucnopon Ba BucMmyr MOimmbOneH €ku BUCMYT (HOCHOMOIUOIEH HINTHPOKUIA >KapacH
260°C nan kam GYmMaran TEMIEparypasa aMara OIMPHIIAIHI.

AKpUJIOHUTPHI MOJIEKYIAp Maccacu 53, cyrowianuim Ttemneparypacu —83+84°C,
kaitnam remneparypacu 77,3°C, suumuru 806 xr/m3, cunaupuin kypearknun 1,3911, nccukmuk
curumiu 2,1 kJx/(xkr°C), momumepnanum uccukmuru 72,3 KK/mo.

TASIHY C¥V3 BA NBOPAJIAP

Axpun KUCIIOTa, YHUHT XOCUJIapu, ONMII MaHOAIApH, aKpwil KMCI0Ta XOCHIaiapH,
¢u3nk  XOccacu, AKpWJI ~ KUCIOTA  XOCHJIIAPUHM  ONUIIHMHT  CAHOAT  YCYJIapH;
AKPYIIOHUTPUITHUHT (PU3UK XOccanapy, akpUIOHUTPUIT OJMIIHUHT CAHOAT yCYJUTApH.

KAUTAPUII YYYH CABOJIJIAP

Axpuit kucnoTa eTUIEHCHAHTHAPUH OPKAJIH OJHII CXeMACHHU €310 OEpHHT.

Axpun kucnoTa duprapy KaHIal ycyn OuiiaH OJTMHAIN ?

Axpun kucnoTa 3¢puprapuHi eTUIEHCUAHTHAPUHAAH OJIMII TEXHOJIOTHSCUHU OaéH
KHJIAHT.

Axpun kucnoTa Ba XOcHIIapuHu GU3uK, PU3HOIOTUK XOCCATApH.

AKpUTOHUTPUIT YIyH KAHJAN XOM amé MaHoanapu MaBxys?

AXpUIOHUTPUIT CAHOATIA KAHJAM yCyliaa OJMMHAIN ?

AxpuIOHUTPUIHU (PU3KK, PU3HOIOTUK XOccanapy KaHIan?

Axpun kucinOTacuHM [ — HOANPONMOH KUCIOTACHIAH OJIMHUII YCIyOMHH OaéH
KHJIHT.

9. AxpuiarnapHu caHOar ycynuaa OJWHUII yCYTMHU OA&H KUJTUHT.

10. AkpunarnapHu MUKAOPUM aHAIM3MHUOAEH KUITHHT.

whE

©No s

DONTAJIAHULL YUVH AJTABUETIIAP

Acocuii anaduérnap

1. Bamynmuk I1.B. Xumus mornomepos. T.1, M., 1960.
2. T'puropes I'.IL, JIua6epr I1.5., Cupora A.I'. [Tomumepusie marepuansi. M.: 1966.
3. Copipé U mOMympOAYyKTHI Ui JIOKAKpacayHbiX marepuanioB. Ilox pexn. T'omnbepra

MM.,, M,: Xumus, 1978.
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Mamnpy3a-9

Cnuprmiap, rimkoJIap, OJTUHUIIN.

Cnupmanap.

Crouptnap ymymuit dopmyracu POH Oynu0 yriueBomopoUilapHU yIiaepoa aTOMHJA
TUJIPOKCUJI TYPYXH TYTYBUM XOCHUJAnapuiup. ['MApOKCUI Typyxy CakjIoOBYM YITIEpOJA aTOMMJA
ypurOOcapaap MaBxymaurura kapad crupmiap oupiaamun (-CH20H ), nkkunamun (- C-OH) Ba
yutamun ( C-OH) 6ynmunm MymkuH. ['MIpokcui rypyxiap coHura Kapa® Oup aTOMIIH, MKKH
aromnid  (DMKoJLIap €KM  IMOJUTap), KYym aroMiu (TpUouiap, TETPOoJuIap, IOJHOJLIAp)
cnuptiapau  Qapkiamaan. CHOupTiapHu YrIe€BOAOPOI PAAUKAIMHUHT Xapakrepura kapad
anmdaruk, apOMaTUK Ba &THITUKINK TYpIaprHHU (apKIaIiaiu.

Kyitu amudaruk cnuptinap panrcus cyrokmiapaup. Ci-C3 cnuptiap Xapakrepiu
IKOTOJI  XuJura, YTKUp Tasmra osragupiap. FOkOpu cnupriap Xuara sra  eMacnap.
Tapmoxnanmaran 3amxupian Ci1i1 raya Oup arOMIM CHUPTIAP XOHA XapOparujad paHICH3
cytoxmuknapaup; Ci2 gaH 60uwiad ymap KATTMK MyMCHMMOH MOjiaitapaup. TapMOKIaHraH
3aHXKUPIIH CIIHPTIAAP TAPMOKIAHUII Japaxacura kapad Ci17 raya cyroK OVIHIIM MyMKHH.

I'mukonnmap — cyBOaH OFMp KOBYIIKOK CYOKIAKIApAUP. ['MAPOKCHI TypyxH ydra Ba
YHIAH Kym Oynaran crnuptiap (MHUEpUH OyHAAH MYCTACHO) TO3a XONATAA PAHTCH3 KATTHUK
MaxcynoTnapaup. YIapHUHT aidpumiapu, mMacaiaH, COpOMT, TEKCAHTPHJI CAHOAT IApOUTHA
CYIOKJIMK X0umaa unoiad uukapuiaau. byHra cabad ymapaa a3 MUKIOpaa W30Mepiap Ba
CYBHUHT MaBKYITUTUIUD.

Bomopox  6Ofmap  xOcwi  KwiMnma — MOWWIDIMTA  Tydaiiim  cnupTiap MOC
YIJIEBOAOPOUIapra HUCOAIaH IOKOpUPOK KalHAIl Xapoparura sraap. CoupTiiap TurpOCKONUK
MOIIapaAup.

bup aromsm Ci1-Cs Ba ukku aromuu C2-C7 cnupriap cyBaa Tyna epuiaunap. bup
arommn Cy4-Cs cnmpmiap cyBaa uwsrapam epuitnunap, macanan Cs cnuptiaap 10% raua
epuiiaunap; KOpu anudaruk COUPTIAp CyBIA aMasja epumManauiap; U30Mep CIHUPTIAPHH
CyBJ& €pYBUYAHIUTH OupraMungan yaaamuura yrranna opraau. CyB Owian cnupTiaap azeoTpon
apaammanap X0CHJI KHJIAIH.

Cnuptnap amgorep OupukManmapaup. YJIapHH KUCIOTATH Ba acOCIM XOccajaapu CyCT
ndomananras.

Couptnap kuciOtanap, yJIapHU aHTHAPUUIAPH OWJIAH pPEAKCHSra KUpUIMO Mypakkad
s¢upnap, 60HKa coupTaap OMIaH peakcusra KUpummod Onuid s¢dupriap, n30uuaHariap OunaH
peakcusra KApummO ypITaHJAp, AIKAIEH OKCHIUTAPH BA OJIOKCHA OWpHKMAaIap, aleTHUJIeH
OupuKMaIap OMJIAH PEAKCHSATA KUPHUIIMO BUHUII dPUPIAPUHN XOCUIT KUTAIH.

Kyitn 6up arommu Ci1-Cs cniupmiap aiipum MOHOMEpIAp (aKpuiiaTiap, MITAKpUIATIAD,
Oii BUHWI 3(uprapu OJHII Y4yH, aMHUHO-&IIETU] KATPOHJIAPHH MOAM(PHKAIMSIIAN YIyH
nuuarunaau. bup aromnu Cs-Ci2 cnuptiap miacTuGUKaTOpaap OIHUII yuyH KyutaHuiaanu. bup
arOMJIM  TeTEPOLUKIMK crnupTiap (EeHON-GOpMAIIerua, aMUHO-IAETHA KATpOHJIApHU
MOAMGUKAIUSIANT YIyH KYJIaHWiIaaud. [JukOomiap Ba KYm arOMId  CHOHPTIAD &IKH]
KATpOHJApUHH, MNOAUdGUpIap, MNOIUYpPITAHIAP, TMOIUMEpP IUIACTU(DUKATOPIAPU CHHTE3
Kuumyia Kyyutanwiaau. CoupTiapHu aipuM BAKWJUIAPUHUHT XOccalapu KyHHIard >kaaBasijia
KEJITUPUJIITAH.

CnupTinapHUHT alipuM Xoccanapu

| Compr | Monexy | Temmeparypa, °C | 3wumnk, | Cunmu- | Cysna
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JIp KaliHam | mysnam | ¢ 228 puL €pyBYaH
Macca Kypcar- | JUIH
KUY 20°C,
20°C % Macc

1 2 3 4 5 6 7
Metun cnuptu 32,04 64,5 -97,7 0,7924 0,3286 TYna
DTUJI COHUPTU 46,07 78,3 -114,1 0,7905 1,3614 Tyna
W3onponun ciuptu 60,10 82,3 -88,5 0,7861 1,3772 Tya
Byrun ciupru 74,12 117,7 -89,3 0,8108 1,3993 7,7
ErnnsHInkomn 62,07 197,6 -12,7 4,4455 1,4316 Tyna
JIMEeTUISHIITUKOI 106,12 245,8 -7,8 1,1184 1,4474 Tyna
TpueTUIPHIIIUKO 150,17 288 -4.3 1,1255 1,4561 Tyna
1,4-OyTHIDHITTHKOJI 90,12 230 -19 1,0178 1,4460 Tyia
1,5-nenrangmnon 104,15 2424 -15,6 0,9921 1,4489 Tyna
['munepun 92,1 290,4 18,17* 1,2620 1,4747 Tyna
1,1,1-TpumeTUnONNpONaH 134,16 295 57-59* - - Tyna
[MenTasputput 136,13 276(30) | 261- 1,396 1,5590 6,0

262*
1,2,6-rexcanTpuon 134,18 | 178(5) | 32,8 1,1063 | 1,4771 | Tyna
Kcunur 152,15 - 93-94,5* | - - 179
Copbur 182,58 - 96,7- - - 235
97,4*
Oypdypun 98,1 170 -14,63* | 1,296 1,4868 Tyna
Terparuapodypdyprn 102 177,5 - 1,064 1,4505 | -
(743)

*- CYIOKJIaHUII TEMIICpaTypacu

ETHIDHIIIMKON — paHrcu3 €K HAHTHIT CApUK MApOAITMMOH THHHK XUCH3 CYIOKTUK. CyB,
aneToH, cnupT OunaH apanamagu. ben3on, X10p0odopMm, yrnepon (4) XiOpua OunaH
apajamMan . ETHIHTIMKON TUTPOCKONUK CYOKTHK. ETHIIDHIIMKON 3aXapiu, OpraHu3mra
TYyUraHAa YTKUP 38XapiJaHUIIHU KENTUPUO 4uKapagu, Oyipakkd, HEpB CHUCTEMACHUTA TabCHUP
kypcaraau. Kam yuyByanmuru xucobura yHH OyFnapu YTKAp 3aXapiaHUIHU  KEITUPHO
yukapmaiiau. Tepu konaMacura Tynrasnaa 3apapiiv TabCUp KypcaTManiy.

ETHIHIIIMKON STHNeH OKcuAWHU ruaparadd onuHaau. OJWHTaH eTHIIHIIMKOI
SPUTMACHHH BAKyyMid Xaiinab TO3anmad OnuHany. Exakn maxcynornap — cudaruaa
JTUETUIIPHTIIMKOI B TPUETUIIDHIIIMKOIIIAP OJUHAIH.

ErvisHIMkon nonusgupiaup, ankug KATpOHIap ONUIIIA KyJUTaHUIaIu.

JVETHIDHDIMKOI — PAHICU3, KOBYIIKOK THTPOCKONMMK CYIOKTHK. J{MeTHIIDHIIUKONT
3aXapiu, OpraHu3Mra TYIIraH1a eTHIIIHIIIMKON KaOu 3aXapiIaHUuIIHu KenTtupubd unkapanu. Tepu
KOIUTAMACUTa TYHNTaHJd 3apapiu Tascupu OynMainau. JueTunmdHraukon mnonudgupnap,
MOJIMYPATAHIAP, TUTACTU(DUKATOPIAP OMUIIA KYJUTAHHIIATH.

[munepuH — XOHA XapOpaTuad THHUK, PAHTCH3, KOBYIIKOK INMMPHH MAa3aId CYIOKIHK.
I'muuepun xyn MUKIOpaa Tabuuii MOW Ba EFrnmapaaH COBYH HMIIIA0 YMKAPHUIIIA XOCHI Oyianu,
KEHWHTH NAUTAA CHHTETHK MIMIIEPUH OJHII PUBOXITAHMOKIA. Y MPONUIEHAAH DTHXIOPTHIPHH
OpK&uTu OJMHAIW. byHIaH TamKapy CHHTETHK JMIEPHH IIAKAPIAPHU THIPOTEHOIN3 KHIIHO XaM
onmuHamy. [MMuepuHHM comumrupma Mccukiuk curumu 0,5795 xan/c (95°C), cysna epumn
uccukury 131 xan/mon, Oyrmanwm uccukmura 21,06 Ba 18,17 kkan/mM0nm mMOc paBunyia 55 Ba
195°C na.

I'muuepun rurpOCKOMMK MOIAd, XOHA Xapoparunaa Y30k Bakr caknmanrannd 40%
Macc.raua Hamiauk roramu. CyBna, MAITAHONAA, JTAHONIA Tyl Epudau; IueTuinupaa,
eTHIaLATaTAA BA TMOKCAH/IA CYCT EpUiiIN; YIIEBOAOPOIIapAa epuMaiu. 3axapau emac.
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['muuepuH caHOATHUHT Ky TApMOKIApUAA KYJUTAHWJIAANW; YHUHT KYIT MUKIOPH &JIKU]T Ba
nomudIGUp KATPOHIAp UIDIad YMKAPUILIA KYyITAHUIAIH.

[TeHTa’pUTPUT — OK KPUCTALT MAXCYJIOT. YHU HIIKOPUH MyXuTna GOpMaIIEru] OviaH
AIPTATAIETHIHN TABCUPIAMTHPUO Onumiaau. [IeHTapuTpuT Xuaum WK, TUTPOCKONUK e€mac,
amanja ydyBuaH emac, xaBojaa TypryHaup. [lact 60cumaa KU3AupuUiIrania cyonuManusuiaHaiy,
SBHU TYFPUAQH-TYFpU OyFaHaad, COBYK CyBJa KaM Epuiu, KAWHOK cyBIa OCOH EpuiiiH,
cnupTiapaa Ba OOHIKA OpraHuK ApUTYBUMIIAPAA uydrapaiud epuilau. [IeHTa puTpuTHU EHUII
uccukuru 660 arpoduaa, OyFIaHuUII UCCUKTUTH 22 arpoduaa, cyonIuManusuIaHuII HCCUKITUTH
31,4 kxaur/moi1. [IeHTapuTpUT 3aXapiau eMac.

[lenTaspuTpuT aIKua KATpOHIAp, mNOAMAGuUpiap Ba MOJUMYpITAHIAP  OIUIIIA
KYJUIQHUJIQ]IN .

TpuMeTHIONnpOnaH — OK KPpUCTALT MaxCyJOoT. TpuMETHIONNpONnaH MIIKOPUHA MyXUTIA
dopmasimerun Ba MO IJETUArd KOHJEHCAUMSUIAHUO OMMHAIM. YHH BaKyyuJa Xanagad €xu
cnuptiap (mpomaHos, MEHTAHOJ, CUKIOTE€KCaHOn) OuiaH WUUIOB OepuO TO3&1ad OJMHAIM.
TpumennoanpOomnan rurpOCKONUK MO, CYBAd, CIUPTIAPAA, AEeTOHIa epuiian, an(aTuk Ba
apOMATHK yraeBOAOPOIIapAa EpUMAIH.

TpuMeTunonnpOmnaH  CUHTETUK  KATPOHJIAp,  CHHTETUK  KypyBuUM  MOiiiap,
TIacTU PUKATOPIAP, KYMUK TOTHYPITAHIAp OJUIINA KYJUTAaHUIIAIH.

denonnap.

denonap 0EH30 XATKACHHUHT OMTTa YPHUHU THAPOKCHII TYPYXH STaJUIaraH apoOMaTuk
oupukmanapau. ['mapOKcui rypyXiap cOHUra kapad Oup arOMiiM, UKKM aTOMJIM Ba KyT aTrOMJIH
denomnapau gapwiam@au. JHr o GeHon Oy OkcuOeH30:a 6ynub, yHu (GeHon ae6 aramaau.
TonmyonHMHT XOCHJIQIAPHHHU KPE30J1ap, KCHIOIAPHA XOCUIIIAPUHH KCUIIEHOIIap, HAGTaTuH
Karopu ¢eHoutapuHu HagTomwIap ne6 aramamu. ['mapOkcua rypyxu €Hakd 3aHXupAa OyiaraH
OMpHUKMATAPHU apOMATHK CIIUPTIAp €0 aTalaau.

®enon — CeHs-OH  panrcu3 HWHACMMOH KpUCTAIap EKM CYIOKJIAHUO JKUTICTAImMO
KOJITaH OK PaHIIIM Y3UTa XOC XUIUTM KPUCTALT Maccaaup. Kydin 3aXapmuiauri OuimaH axxpaino
Typagu. denon OeH30arH CcyndosiaHTaH, XJIOpJaHTaH, OKCHXJIOpJIAHTaH XOCHJIATapH OpKaIH
¢k OeH30ITH €KW M30MPONUIIOEH30HN TYFPUIAH-TYFpH OKcHaIad onmuHamm. Kym muknopaa
(GeHON  TOIMIKYMUP KATPOHJIAPMHHMHT XaldaaMacuaaH (QUCTUIUISITIAAH) aKpaTud OJMHAIH.
Epyrmuk Ba XaBo Tabcupuia (eHON CEKMH-acTa TNYyIITH paHITa Kupaad. Mmkopiap
SpUTMAIAPHULIA EPUNIM, aMMO WIIKOpUH MAITAUIap KapOOHATIAPUHHUHT SpHTMalIapHaa
epumaiinu. ®enon 65°C raua cysna xucman epuiimu. 65°C nan roxopuaa denon Ba cys Gapua
HucOaTnapaa apanamanu. Oenon auerun >pupuna, FTaHONAA, CUPKA KUCIOTaAa, TIHUIIEPUH]A,
OeH30J1/1a Ky/la AXIa epuiiiu, anugaTik yriaeBoAopouiapia CycT epruiian.

®enonuuHr Mosekynsap Maccacu 94,11, xkadimam Xapoparu 181,8°C, cyroxmamumn
Xapoparu 42,3°C, mucOmii smumuru (d;°) 1,049, cumampum xypcatkumum 1,5420, émum
uccukura 732 kkain/moin. deHon acocan (GeHON-PopMaIeru] KaTporap, 1ueHUI0NIPOIaH,
ankueHoap, €-KarpoiakraM, aJuIHH KHCIOTACH OJIAIIIA KyJUTAaHUIA TH .

n-ywiamun 0yruiiperon(CHz)sCCeHsOH. Masxyn Oynran ydara  y4JamMuu
OyTHII(QCHOIAPHUHT M30MEpJIapy WYHMJa OJHI KaTTa CaHoaT axaMHsITUTa H-ydJaMuu
OyrrideHos ara.

Canoarna H-ywiamud OyTHI(QEHONHM (PEHONHM ywiamMud OYTWI CHUPTH OuIiaH
ajnKuiIad oJMHAIH.

H-ywiamMud OyTHII(QEHOJI MYIITH-KPEM paHTH apajiallilaH OK KyKyHIUp. AMaijia HCCHUK
Ba COBYK CyBJa €pUMal]ld, aMMO HIIKOPHHUHT CYB-CIHUPT apajalMacHjard SpUTMacuaa Ba
UIIKOPJAPHUHT KAWHOK JspuUTMacuia sxum epuiiau. KynruHa Kuciaopoj Ba XJIOPCaKIOBYU
OpPraHUK JpUTMANap/ia, AaPOMATUK  YIJIEBOJOpOIUIapia  SIXUM  epuiiam;  anudartuk
yraeBoJopoiapaa cyct epuitan. OgaM opranu3mMura (QU3HOIOTHK TAbCHP XapakTepura Kapad
(deHonTa yxmab KITaau.
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H-ywiaM4u OyTuJI(EeHON MOWIa epyBUd 04 paHIIu (heHoJ-(popManaeri KaTpoOHIapuHI
ernoKCU(eHO KaTPOHJIAPUHM TalEpralnya KysIaHUIa 1.

H-yawiamun OyTriideHonHUHT Moekynsip orupiurn 150,2, kaifHam Temreparypacu
238,0°C, cyroknanum temneparypacu 98,4°C, nucOuit suumuru (d fo) 0,9080.

Judenunonmnponan (HOCeH4).C(CH3)2 . Jdudenononnponan oK paHIId KPUCTAILT EKU
nanaxca noHanapaan ubopar. Cysua xkam epuiigu (82°C na 0,3444); xeTonnapaa Ba ciupTiaapaa
EepUIIH.

JludeHuIonmponan KMCIOTacH KaTaau3arop (CyBCH3 BOJOPOI XIOpu/, cyindar Kuciora,
KaTHOH aJIMalllyBYd KATPOH) Ba TE3NMATKUWIAp WINTUPOKKAA (CHOJIHM alleTOH OwiaH
KOH/IEHCalUs1a0 OJIMHA/IU.

JIu(eHUITONTPONIaHHMAT MOJIEKY/IAp Maccacu 228, cyroknanum temneparypacu 131°C,

Kaiinam temneparypacu 360,5°C (mapuananui Gunan Kaiinaiiam), suamra (d5) 1,195,

Judenumonmponad acocaH MoJUKapOOHATIIap Ba SIOKCH] KATPOHJAp OJMINIA Ba
AHTHOKCHJIAHT Ba CTA0MIIM3UTOP CH(ATH/IA KYIIAaHIIAIH.
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TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

[onukoHaeHcanuss ycyau OWNaH OJMHAAWTAH IOJKMMEPIAPHUHT MOHOMEpJIAPH,
CIHUpTIAp TY3WIMIOM, YMyMHH XOCCAJlapH, CIOHPTAAPHUHT KYJUIAHWJIMII — COXaJapH,
CTUJIPHIVIMKOJI, TUETHJIIHIIIMKOJ, MEHTa PUTPUT, TPUMETHIIONIpPONaH, ¢eHosiap; ¢eHoin, H-
yasamMuau OyTriieHoI, (SHIIIONPOIIaH.

KAMWTAPHII YYYH CABOJIIAP

Cnuptnap gpraija HUIMaH| TYIIyHAcu3?

Anuaruk 6up atOMIIM CIUPTIAAPHU YMyMUN XOccanapruHu Oa€H KUITUHT.

['mukommapHu yMyMuid xoccanapy KaH an?

CrnupTiapHu yMyMUuid KUMEBUUM XOccanapu KaHaaii?

Cnuprnap kaHaai Makcaiapaa KyuiaHuiaan?

JIMeTHIPHIIIMKOIHY MOHOMEp cudaTuaa TaBcuquiad OEpHHT.

JIMETUIDHINUKON, TIWIEPUH MOHOMEp cudaruna KYJITaHUIUII WMKOHUSATIAPU

KaHAaH?

8. TleHTa pHUTPUT, TPUMETHUIIOIIPOMAHIAPHA MOHOMEp CHGATHAA KYJLIAHUIUIIMHA
E€PUTHUHT.

9. ®enomrapHu MOHOMEpP cHATUIA KyJIITAHUIUIIHN 0AéH KUIIMHT.

10. TMonmukonaeHcalusl yCynu OWJIaH OJIMHAJAUTAH MTOJUMEPIApHU MOHOMEPJIAPH XaKuIa

cy31alb OepuHT.

NoukrwbdE

OONIATTAHUII YUYH AJTABUETIIAP
Acocuit amabuétiap

1. Ceip€¢ w® TOMynpOMyKTHI JUIsi JIAKOKPACOYHBIX wmarepuanos./ [lom pen.

M.M.T'onn6epra, M., 1978.

I'puropes I'.I1., Jluuacoepr I'.5., Cupora A.I'. [Tomumepusie marepuaisl. M., 1966.

3. CoOBpeMEHHBIE METOJbl CHHTE3a MOHOMEpPOB JJISi HEKOTOPHIX TIeTepOIeIHBIX
BOJIOKHOOOPA3HBIX monmmMepoB. M., 1961.

N

Mamspy3a-10

Kap0oHn kucioTajiapu OJIMHUIIN, X0CCAJTAPH

Kapoon kucnomanap

Kap6on xucnoranap — ymymuit popmynacu R-COOH 6ynran opranuk OupurManapamp.
by i#iepma R — yrmeBomopon pamukanu €xku Bomopoxa, -COOH - sca kapOokcuin Typyxu.
VY1IneBomopon  pagUKAIMHUHT — Xapakrepura Kapad anmudaTuk, apoMaTuK, alUIHKIHUK,
FeTEePOUMKINK, TYWHHraH Ba TYWMHMAaraH, ymJI€BOJOPOJ paAuKaiula BOAOPO aToMIIapu
alMalrad Ba ajaMalMaraH KucioTanapHu ¢apinamanu. KapOokeun rypyxiaap coHura kapad
OMp acociay Ba KyII aCOCIU KUCIOTaIap OVIIHIIA MyMKHH.

Kyiiu tyiinnaran ér xucnoranap Ci1-Co — yTkup xumaiu cyrokmukiap, C1o KucinorazapiaH
Oomuiad 3ca KAaTTUK KPUCTAILT MoJdanapaup. TapMOKIaHTaH 3aHXUPIU TYWHHTAH OUpP acoCiu
€F KucJoTajap XOHa TemIepaTrypacuaa cylkmiapaup. Tyiuamaran & kucnoramap Cis
KUCIOTaIapHu (OJICHH, JIMHOJI Ba OOIIKaIap) KylraHaa CyrKTHKIapanp.
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Uymonu, cupka, TpONMHOH KHcioTainap cyena epuiiau; Ci1o KuaciIoTagaH Oomwniad
TYHHHIaH €F KUCJIoTajap amajijia CyBJa epuMaiiii, OKCUKUCIOTaIap Ba IUKApOOH KHCIOTanap
CyB/la IOKOPH CpYyBYAHJHUKKA 3ra KuciotanapHu uikopuid Ty3inapu (Cie-Cis KuCIOTaIapHUKA
XaMm) cyBaa epuiiav. byHaa KMcMaH THAPOJIM3 KETHIIM XHCOOHMTa SpUTMajaap WIIKOPHA MyXAT
Oepanu.

TapMoxIaHMaran 3aHXUPIM TYWHHTAH anupaTHK IUKApOOH KHUCIOTalap KATTHK
KpUCCTaJl MOJIAIapaAup.

bapua apomaTuK KucnoTanap KaTTUK KpUCTaul Mojaaiap OYnulO, OMp XUl MOJEKYIsp
Maccamd Ba (QYHKIMOHATM anu(aThK KUACIOTATapJaH CYIOKIAHWII TEeMIepaTypacHHu
FOKOPUJIUTH OHMJIaH aKpaiauod Typaju.

Oxcanat Ba MaJIOH KHCJIOTajap KU3IUpuiranga mapuananamu. KaxpabGo (sHTap) Ba
[IyTap KUCIOTalap KU3IUPWITaHAa Xajdka aHTUApUUIap Xocws Oynaau Ba  ylapHU
[IOJIMMEpPJIapHU  CHUHTE3 KWIMII KapaéHiapuja KyJUIalHUd KAWHMHIAITUpagd. YIIIepoa
aTOMJIAPUHHUHT COHM Ky(r OYiraH nukapOOH KucCIOTanap KA3AUPUITAHAA TOK COHJIA YIIIEpO.
aToMJIapH CaKIOBYM KUCIIOTANApJaH TYPFYHPOK Oyiamu (mexkapOoKcHILIanmra KamM MONHI
Oynamu). ToK COHNM YIIepoj aTroMiIapy CaKJIOBYM KHUCIIOTA YHJAAH KeWHH TYpyBUH IKy(dr
yIJIepO aTOMITM KHClIoTara HucOaTtaH mojimMepiapra KynpoK eJIacTUKINK Oepajiy.

ApoMaTHK XaJKajld yIJIepoj aTomilapy OKCHJUIaHMII Ba KUMEBHUI areHTiap TabCHUpHUTa
cuknoanudaTuk €ku anu@aTtuk KucioTalapjara yriepoj aTomylapura HMcOaTaH YHAaMIIMPOK
Oymamu. By apomarmk KuCIOTaJap CaKIOBYM TOJUMEPIIAPHU KUMEBUN UHAAMIVIATHHA
OLIMPALIH.

Bynnan Tamkapu apoMaTuK SAPOHUHT OMKP CTPYKTypacu MoJuMepiapra MyCTaxKaMIHK
Oepanu.

Kucnoranap Ba ymapHu Xocuiaiapu (Mypakka® osdupiap, aHTrHIPULIAp), Xamuaa
YIJIIEBONOPOA — PAJMKANIUMIArd BOJOPOAM aJIMAallMHTaH KUCJOoTajdap (aMHHOKHCIOTaap,
OKCHKUCIIOTANap, TYWHMHMAaraH KWUCJIOTajap, TaJOreHKapOOH KUCIOTalap) Ba  YIapHH
XocHiajgapu (Jakramiap, JIaKTOHJIap Ba OolKaiap) KyH IOJIMMEp MaTepuajuiap WIniad
YUKAPHUII Y4yH XOM am€ OynuO xu3mar Kunaau. MacanaH, alkuJ KaTpoHJap, moiuddupiap,
noJuaMuaiap, MOJIMOEH3UMUIA30Ju1ap, AIOKCHUJl KATPOHJAp, MOJUMaHTHAPUUIAp, Xamja
nacTu(UKaTOpIap Ba SpUTYBUHIIAP.

JIok-6y6K caHoaTHaa Kyl TypAard KUCIOTanap Ky/LUIAHHIAM. YCHMIMK MOWIApH Ba
O0anuk E€rmapuiiaH OJMHIAH TYWMHMAaraH Oup acociu OMp, MKKW, Y4 Ba YHJAAH Ky KyII OOFIH
Ci18-C22 &ér xucnoTanap ajkuJ Ba 3MOKCHJ KaTpoHJapu, onudmap, MOH JIOKIAap, CUKKaTHBIAp
ONMIIIA KyIUTAHHIAAH. Y CHMIMK MOMIApHIAH aXpaTu6 OTHHTAH TyiuHTaH 6up atommn &F Ci2
KUCJIOTaNap ajJKuA KaTpOHJIapy CUHTE3MAa KyJUTaHUIaIu.

Tylinaran Ba TYyiiMHMaraH €r TukapOOH KucioTanap (aAWNuH, MaleuH, TETporuapodran
Ba OOlIKa KuCIIOTanap) moiaudQupiiap ONMIIIA Ba ajKuJ KATPOHJIAPHHH MOJIU(UKaLMsIIAIa
KYJUTAaHUJIA TN .

Apomatuk Oup acocnu Ba Kym acocnu Kucnotamap (OeH30H KUCIIOTacH, XallkaJaaru
BOJIOPOJIM  AJIMAllMHTaH OeH30i, ¢ran Ba OolmKa KHUCJIOTajdap) alKuJ KaTpOHJIApH,
nomuddupnap, TIacTHUKATOpIAp, TOJMMUMUAIAD  OJUWINA HWIUIATHUIAAW, JAUKapOOH
KUCJIOTaJIap SMOKCU]] KATPOHJIAPHMHU KOTUPYBUMCH OYIHO XaM XU3MaT KUJIAIH.

Hedrau kucmopon cawioBuu (¢pakcusilapugaH axXpaTHO OJNMHAgWTaH HeQTeH
KUCJIOTaJapy CUKKAaTUBJIap Taiépaiga KylaHUIa 9.

AiipuM kapOOH KMCIOTATAPUHUHT PU3UK-KUMEBUN XOCcanapy *aJ(Bajia KeATUPUITaH.

AiipuM nu- Ba NOJUKApOOH KUCIOTAJAPHUHT (PU3UK XOccanapu

Kucnora Moune Temneparypa, °C 3U4IIUK Cungu | CyBnaru 3putMma-
KyJISIp 20°C na puIn napunaru 25°C na

Mmacca KypcaT | auccouuanusia-
KUYH HUII KOHCTAHTaCH
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CYIOKITAHHII KaitHaI 200C K1 K2
1 2 3 4 5 6 7 8
Okcanat 90,04 189 (cyBcus) 150 (Xaiin.) 1,653 1,440 5,90-102 6,40-10°5
Kaxpa6o 118,09 185 235 (Xaiim.) 1,564 (15°C) 1,450 6,82:10° 2,47-106
Ajnun 146,14 151-153 265 (100) 1,366 - 3,71.10° 3,87-10°6
(18°C) (18°C)
Cebanun 202,24 133 295 (100) - 1,4422 - -
(133,3
Oc)
Maneun (cuc) 116,07 130,5 135 (mapu) 1,590 - 1,42-102 8,57-107
®ymap (Tpanc) 116,07 287 290 (200°C ma 1,635 - 9,30-10 3,62:10°
Xaiin,)
Wrakon (Metwia 130,10 167-168 - 1,6 - - -
Kaxpabo)
O-(ran 166,1 206-208 191 (mapu) 1,593 - 1,3.10°8 3,910
(18°C) (18°C)
Tepedran (u-¢ran) 166,1 Xaiin, Xaiin. 230°C 1,510 - 2,95-10* 3,4-105
IMupomenmmr 2542 276 (mapu) - - - - -
Manens aHTUAPUIN 98 53 202 1,48 (50°C) - - -
®Dran aHTUAPUIN 148,1 132 295 (Xaiinm) 1,527 (4°C) - - -
INMupomemmr 2181 286 Xaiin - - - -
AHTUIPYIH
Jumetmrepedranat 194,2 141-142 Xai, - - - -

Cunretuk &r kuciortamap Hedr napaduHIAPUHE OKCHIUIAP MAaXCYJIOTIapH. 3aHXKHP

Y3YHIIUTH Typiin4a OYiraH Oup acociiv €F KHCIOTATapUHH CaKIOBYM (pakcHsuiap KypUHHUIIIHIA
UIwiad YuKapUiIaIm.
Macanan, Ci10-Cis Ba Ci10-C13 (pakcusutap anmkuj KaTpoOHJIAp WNUIA0 YUKAPHIIIA

VCUMIIMK MOWJIApU YpHUTA UIUIATUIIA N .

Tann ér kucnoranapu — naaMuTun-6-8% (macc), oneun 41-48% (macc), muron — 36-

39% (macc) Ba KatpoH — 2-3% (Macc) KuciioTaaap apajamMacH.
Tamn ér KucIOTaIapy Taul MOMMHM BakyyMmza pekTHukanusuiad onuHagm. Tamt Moin

nuxra érounyad cyndar ycuyouaa Ceyulioio3a WINad YMKAPUIIHUHT EHAKU MaxCyloTu OyiraH
cyndaT COBYHHJAH aKpaTUO OJUHAIM.

Tann & xucnmoTtamapu ajkuJ Ba SMOKCHA KATPOHJIAPWHH, CHUKKATUBIAPHU UILIA0
YUKAPUIIA KYJUTAHUJIAIH.

Hedr «kwucimoramapu —
MaXCyJIOTIAPHUIAUP.

Hadren kucnmoranapu — aquIUMKINK, KyO XoJutapaa Oup acociu, ymMymu# Gopmynacu
(U2)COOX 6yaran kucaotanap. Yjap acocaH Oell ab30JId yIIepo XaaKaJapruHU CakjIauIu:

HeTHM 04 THHUK Ba MOH XalJadMaJapuHU TO3ajall

CH, — CH H, — C
2 2 . CH; CH- N
| CHCOOH Ba |
CH,— CH,” CH, — CH,”

CH CH, COOH

Kyiin HadreH kucaotaniap — MOHOXaIKaau, Iokopuiapu dca (C13 maH Oomnwiab) — qu- Ba
noymXankaumaap. Hadren kucinoramap monekymsip maccacu 11401000 OyiraH KOBYIIKOK
CYIOKTUKIUD. SIbHM XaWjalnraH KHCIOTalap PaHICH3 Ba XUJICH3IAMUPIIAP; CaKIall JaBOMHA
capraiin® éxuMcu3 xuum O0yiu6 xomamuiaap. Hadren xmcmoramap 214-300°C ummTepBania
KaiHaigunap. Cungupum kypcatkuuu 1,45-1,52 opacuma Oynaaw; 3UWIMTH  MOJICKYIISIP
Maccacu optuim 6wan 1,05 nan 0,96 raua kamasau.
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O-¢ran xucnora, ¢ran anrmapuau. Oran kucnora cyokianuim Temmeparypacu 2000C
atpoduna OYIraH paHrcM3 MOHOKIWMH Kpuctamuiapaup. CyrOKIaHHII TeMiepaTypacuia O-¢rai
KUCJIOTA JETUIpaTalusUiaHuO ¢ral aHTUIPUAMHU XOCWUI Kuinamu. DTan aHTHAPUIN y3yH
paHrcu3 HUHalIap Ba POMOMK EKM MOHOKIMHHUK IJIacTUHKaIap KYpUHUIMIA KpUCTAJJIaHAIH.
@dTan aHTUIPUAN WIHTUI CYOIMMAaIIUsUIaHa H .

®dTan aHTUAPUIM acocaH HadramuHHU OKcuIad onmuHaau. byHaa xynmmua cudaruaa
O3rMHAa MaJeMH AaHTUIpUA Ba Ha(raxuHOH XOCHJ OYIUIIM MYMKUH. TaHracUMOH EKH
CYIOKTaHTUpUITAaH (prajn aHTUApUIM EHAWPUITAHIA alaHTaJaHaJW; YHU YaHIJIapu Ba OyFiapu
XaBo OWJIaH TIOPTJIOBYM apajammMaiap Xocwin Kwiagu. Dran aHTUapUAd  OpraHuK
sputyBuniapaa (O0eH30i, Kcuioi) ¢ran kuciaotaman (OeH30J1a epUMaiiin) XM epHiiIu.
CyBaa aHruapuI Te3ga KUCIOTara anjaHaad; HopMal arMocdepa IMAPOUTHAA CAKIaHTaH[A
CCKMH-aCcTa HAMJIMKHH MAMHO OJIajIH.

@tan aHruapuau 1iacudukaropiaap, nonuddupiap, amkui KaTpoHJap Ba OouIka
KaTpOHJIAp ONHINIa KyJmaHuiaaad. KYpFONMHIN Ty3u TOJUBUHUIXIOPHIHHN CTa0MIH3aTOPU
cuarraa KyJTaHUIAIH.

Tepedranar kucnora, aumeruntepedranar. Tepedranar kucnora — paHTCU3 HUHACUTOH
€k amopd ™omma. O-KHCIONHM XaBO KUCIOpPOIW OwiaH oOKcwanad oJMHamu. Ydra
OCH30IMKAPOOH KUCJIOTATapy WYUJA SHT IOKOPH CYIOKIAHHII TEeMIIEpaTypacura Ba OJaTiard
SPUTYBYMJIAP/IAa SHT €MOH €pyBUaHJIMKKa 3ra. XOHA TeMIepaTypacua KOHCEHTpIaHTaH cyndar
KUCJIOTANAPH, TUPUANHIA, TUMETHICYIPOKCU A, TUMETUI(HOPMAMU A SPHUIIH.

IOxopu Teuneparypaga CylOKIaHMIM Ba EMOH €pYBUAHJUIW YHU MINTUPOKU OuUJIaH
eTepuduKans peakCUsCHHU OOpUIIMHY KMWWHIamrupaau. Tepedran KucioTaHn aMMOHUIIH,
HaTPUIIN Ba KWK Ty3JIapy CyBJia epuiiiv Ba OyHIaH YHU To3ajnanma (ol raranuiaaap.

Jumerunrepedranar — OK Kpuctaur Moaga OynuO, mactinabku KucioTara HucOaTaH
CYIOKJIaHHUIII TeMIIepaTypacu MacTPOK, €PyBUAHIIUTH FOKOPHUPOKIUDP.

Canoarna tepedran KMCIOTaHU MITAaHOJ OusiaH erepudukarusmad onumaau. Tepedran
KUCIIOT Ba JUMETHITEpedTaTaTHHHT EHMIN HCCUKIUTH Moc paBuinga /70,9 Ba 1113,2 kkan/mo,
comumrrupma  uccukiuk curumu  0,2873 Ba 0,326 kan/(rOC). Ttepedran KuCIOTaHUHT
cyonmumanusuianuin  uccuiurn 23,5 kkan/mon. Jlumeruarepedramar Oup aTOMIM Ba Kyl
aTOMJIM CIUpTIIap OWIaH MIHTUI KaiTa eTepuuKalusaHuITa yupaitau. bynna moc sa¢uprap
XOCHJI OVI1amy Ba MITaHOJ aXXKpaTnO YHKaIH.

JumerunrepedranaT ankul KaTpoHJap, mnonuddupiap, yrap acocuja JOKIap Ba
eMaJiiap OJUII YUyH KYJUTaHWJIaIu.

MaJjieMH auruapuan, MJIEMH KHCJO0TACH, GymMap KHCJIOTACH.

Maneud aHruapuad  — 1,2-etuineHankapOoH (cuc-OyreHauKapOOH) KHCIOTaHHUHT
AQHTUAPUIN. Y OK KPHCTAUT KECKMH XUUTH KyKyH. Kusmupuiranaa cyonumanusianau.

Maneun anrunpuau OeH3on €ku OyTuieHHW Ta3 (asacuaa OKCHAJIA0 OJMHAIU; 03
MUKIOpAa HadTaMUHIaH GTay aHTUAPUIN OJIMIIA €HAKA MaxCyJIoT cHaThIa XOCHI OVIaau.

MasienH aHTUIPUAMHUHT COJUINTUPMA HWCCHUKINK CHFUMH KATTHK XOJIJardCUHUKH
0,285, cyrok xonmarucuauku 0,396 kan/(rOC), éamm uccuxmuru 333,9 Kkan/Mol, CYFOKIaHUII
uccukmura 2,75 xkan/moi, Oyrnanuin uccukiaurd 10,5 Kkay/mMos, THApaTiIaHWII UCCHKTUTH
8,33 xkxan/mon, HewTpatanum wuccukmrn 30,32 kkana/mos. ManeMH aHTHAPUI CYBJA,
ATaHOJI/Ia TYJIa epuiian, anudaTrk, apoMaTHK YIIIeBOAOPOATIApIa CYCT EPHIIH.

Manenn Ba ¢ymap OupHKManap Kyn MOHOMepiap OuiaH OCOH CONOJUMEpIIaHAIH.
Macanan, mueHnap, CTUPOJI, OJJIMA Ba Mypakkad BHHUI dupiap, akpuiatiap, Xamaa YCUMITUK
Moiinapu, KaHu(OJI Ba X.K.

MaJiedH KUCJIOTacH — PAaHICH3 KPUCTAT MoAna. ManewH aHTUAPUIU TUIPOIH371a0
OJMHAIM. ManenH KUCIOTAaHUHT EHUII UCCUKIUTH 326,1 kkan/Monr.

dymap KUCIOTacH — OK KpPHUCTaT KykKyH. Dymap KuciaoTa MaJleWH KUCJIOTACHHU
uzomepiiad onmHaau. YHu uum uccumru 320,1 kkan/mor.
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Manenn aHTUApHUA acocaH TYHWHMAaraH Moaud(upiap, ajKua KATPOHJAp OJIUIIIA
Kyulanwiagu. ManeuH aHrufpuaHud OyraaveH OuiaH, CHUKIONEHTaAMeH OuiaaH Ba OOIKa
oneduHnap OWJIaH aJNyKTJIapH TOKCHJ KATPOHJAPUHHM KATUpUIIA KyJutaHwiagu. Dymap
KUCJIOTacH TYWHHMAaraH noau3Qgupiap oNuIlIa UIUIaTUIIaIH.

TASIHY C¥Y3 BA UBOPAJIAP

KapOoH kucnoramap Ty3WJIMIM, YMyMHH XOccallapW, CHHTETHUK EF KucloTtaiap, Hedr
KUCJIOTaNapu, O-¢ral KuciaoTa, ¢rajl aHTHAPUIN, Tepedral KHCIIoTa, AUMETUITepedraiar,
MaJIEUH KHCIIOTa, MaJICMH aHTHAPH]I, PymMap KUCIOTACH.

oukrwnhE

~

9.

KAUTAPUI YUYH CABOJIJIAP

Kap60n xucnoranapuHUHT yMyMUd TaBCU(DUHY OAEH KUJIHHT.

Anudartuk TYHHHraH kKapOOH KUCIOTATAPHU YMYMUM XOCCACHUHU OAEH KUIIMHT.
Amudaruk TyinHMaras kKapOoOH KMCIOTIapHU YMyMHUH XOccaapuHu Oa€H KUIJIMHT.
Apomaruk kapOOH KHCIOTaNap YMyMHH XOccanapuHu OAEH KUIJIMHT.

Kap060H kucnOTaTapuHUHT KYJUTAHUITUII COXQUTAPUHH EPUTHHT.

CuHTETHK, Tamn &€F KUCIOT&IapMHU MOHOMEpiap cuaTuaa KyJITaHWJINAIT
WMKOHUSTIIAPU KAHIaN?

Hedr xucnoranapuan MOHOMEpap cudaruaaru TaBcuuHu OEPUHT.

@dTan  kucnOTAIApU TYpJApUHU BA yAapHU MOHOMEpnap cudaTuaa KyJiai
UMKOHUATIAPUHU O0aEH KUIUHT.

Tyiinamaran kucnoTanap KaHIai Makcauiapaa KyuiaHuiaagunap?

10. Kucnora anruapuainapuau MOHOMeEpap cudaruaa TaBcuuHu OEpUHT.

OONIATTAHUII YUYH AJTABUETIIAP
Acocuit amabuétiap

Coipé © [ONympONYKTHI JJIsl  JAKOKpAacO4YHBIX Marepuanos./ [log  pen.
M.M.TI'onon6epra, M., 1978.

COBpeMEHHBIE METOIBI CHHTE3a MOHOMEPOB JUIsi HEKOTOpPBHIX TI€TEPOLIEHBIX
BOJIOKHOOOpA3HBIX MONMUMEPOB. M., 1961.

I'puropes I'.I1., Jluac6epr I'.5., Cupora A.I'. [Tomumepubie marepuaisl. M., 1966.

Mabpy3a-11
AMMHJIAP, OJIMHUIIM BA CAHOATAA MILIATHINIIH

AMMHIIap a30THUHT OpPraHUK OMpUKManapu 0Yauo, yTapHU aMMHaKIard BOJOPO

aTOMJIAPUHM YIJIEBOAOPO/ pajMKaIlIapy OuiiaH alIMallMHUII MaxXCcyloTJIapH e0 Kaparl

MYMKHH. AJIMAIllIMHTaH BOJIOPOJ] aTOMJIAPUHUHT COHUTA Kapald OupiaM4u, MKKAJIaM4H,

y4JaMyd aMUHJIapHU (QapKiamaa. AMUHOTYpYyXjIap COHHTa Kapa®d MOHO-, TU-, TpH- Ba

HOJIMaMHUHIIApHU (hapKIalaim.
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Kyitu amudparux amunmap — rasmap, ypra aamudaruk aMUHIApO — CYIOKIHK, FOKOPH
am@aTuK aMHUHJIAp KATTUK Mojamanapadp. TapMOKIaHTaH 3aHXXHUPIAM aMUHIAp MOC
TapMOKIaHMaraH (TYFpU) B3aHXKUPIM aMHHIJIApra HUCOaTaH YdyBYaHPOK OYynamu. amuH
IPKIIITajap COHM OpTHO Oopuim OwiadH (MacanaH, AMaMUHIApra YTHITaHIa) adu(aThk
aMHHJIap KalHaIml TeMIeparypacH OpTaid, MOC aJKaHOJaMHHJIApHUHT —  KalfHai
TEUNEpaTypacH sHa XaM IOKOPHPOK OYyIaau. apoMaTWK Ba TETEPOLUKIMK aMHUHIIAP FOKOPH
TeMIepaTypana KaiiHOBYH, KOBYIIIKOK CYIOKIHKIAP €KUM KATTHK KPUCTAILT MOIIATIapAup.

Kyiin 6upiamun (C1-Ce) anmudatuk aMmuuiIap cyBaa, 3gupaa Cnupriaapaa sSXIm epuiiim.
Nxxkunamun Ba yuiamMuu aMUHJIAp COUPTIAApAa, >pupia epuiauiiap, aMMmMo CyBla 4arapaiu
epuiiIuIIap; yriieBOAOPO/I 3aHKUPUHUHT Y3YHIIUTHA OPTHINM OWJIaH CyBJa €pyBUYAHJIMK KaMasIu.
ApoMaTHK amMHUHIAp, AHUIUHIAH TaIIKAPH, CYBIAa CYCT EpUWAMIIAD, aMUHOTYPYXJIap COHU
OpTULIM OMJIaH CyBlla epyBUaHJIMK OpTaau. bapua apomaTtuk amMuHIap OpraHUK SpUTYBUMIIAPIA
EpuiIn.

Opmuit anudaTuk Ba QpOMaTUK aMUHJIAD — PAHTCU3 MOJIANIAPIUD; apOMATUK aMUHJIIAp
EpyFIMK Ba XABO TAabCHpPUTA YUIAMCHU3, ylap cakiam >kapaéHuga Te3 OKCHIaHaIuiIap Ba
KyHFUp panrra kupagunap. Kyiin anudatuk ammuak xuanuau oepamunap, yprauanapu (Ca-C7) —
€xkumcn3 Oanuk xunuHu Oepamunap. FOxOpumapu sca jgespnu xujacu3 Oymamunap. AMUHIAP
OpraHuK acociapaup. YIapHH acOCIHUTH paguKauiap TaduaTtura Ba coHHUTa O0FTUK. AnndaTHk
pauKaUIap aMUHJIAPHU aCOCIUTUHHM KydalTupuO Oepaauiap, apoMaTUK paaukaiuiap ica
cycauTupaguiap.

Amidatuk aMuHIAp aMMHaKIaH Kypa KywinpOK acocnapaup. bynman ¢bapkim apomaTHk
aMUHJIAp aMMHUakIaH  Kydcu3pOK acOocmapaup. bupnamum  anudaTuk  aMUHIAPHH
nucconmanusuianum kKoedduuuentu (4-6)-10* arpoduna, ukkunamuunapuuku — (7-60)-104,
yanamuuaapuauky — 1,8-10°, apoMaTvk aMMHJIApHM JMccOLUanUsIaHuI KoedduuuenTtu (2,4-
4,6)-10* arpodma.

AMHHIIAp OpraHMK Ba HOOPTaHWK KHCJIOTaNdp OwiiaH TabcUpiamaauudp. byHnaa
BOZOPOAJIAPH ajMallraH aMMOHUM Ty3Napu XOCHIJI OYiIaay. aMUHIIAP JIFOKC KUCIOTaapu OuiiaH
KHCIIOTa-ac0c KOMIUIEKCIapu X0cwi kuiaau, macasan BF3-H2NC2Hs. By Typnarn komriekcnap,
XyCycaH »JIOKCH]l KATPOHJIAPUHH JIATCHT (AIMPUH) KOTUPHII KaTajau3aTopiapu cudaTuaa
KYJUTAaHUJIAIU .

Amuniapau (ocreH OuiaH peakcusra KUPUIMO H30I[MAaHATIApHU Oepajn; OpraHHK
KUCJIOTANap, YIapHU aHTHAPUUTAPU OWJIAH PEeaKCHsra KHPUIMO MOJMAMUIAP XOCHIT KUJIaIH.
ApomaTuK  TeTepaMUHJIAp apOMaTUK JAMKapOOH  KucioTasap OuiaH  TabCcHpJammo
xapoparGappomuuru  640°C raya Gyaranm monubeHsuiampasomnapHu Oepanu. bupmomum Ba
UKKIJIaMY{d ~ aMHUHJIAp, aMMHMaK KaOW aJKWJIGHOKCHJUIap OWJlaH —peakcusara KUpUIIHO
aAMHHOCTIUPTIIAP XOCHJ KUJIA IH.

CH, — CH,
S
1 9 D 1 1
R — NH, + CH; — CH; — RNHCH,CH,0H —— RN(CH,;CH,0H),
NS
0

AMuHIap 31oKcu] OnpuKManap OMIaH OCOH peakCHsra KUPUIIraHW YIyH ylap SMOKCH
KaTPOHJIAPUHU KOTHUPYBUMJIApH cU(aTHAAa KTHT KYJUIAaHUJIaTd. AMHHIIAp OKOpH 3axapiiu
MOJIaapaAup; yAap MMJUIMK NapJajlapHd Ba TEPUHH SUUIMFIAHTHPAAM, Hadac OpraHjapuHH,
MapKa3uii HepB CHCTEMAaCHHHM, I0PAaK MYIIAKIAPUHU 3apapJiaiiiu.

AMuHIIap allpuM MOHOMEpJapHU Ba IOJMMEPJIApPHU CHUHTE3 KWIHIIA MYXHUM XOM
ame€nup. AMHHIApD AaMUHOAIAETHJ KATPOHJIAPHH, NOJMAMUJUIAPHM, IOJUYpITaHJIApHH,
NOJMMMHIA30JUIAPHH, TIOJIMMOYCBHAIAPHU Ba OOIIKA OWpHKMalapHUW HWOUIA0 YHKapUIia
Kymnanwnagu. Kym  Mukmopaa ymap IUW30OMUAHATIAPHH WIDIA0 YUKAPUIITA, 3TOKCHU]T
KAaTTOHJIAQPHU KOTUpHIITa capduaHaauiap.
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bynnan Tamkapu ymap CcyBIa epyBYaH IOJMMEpiap OJULIIA, TOJIUMEpPIaHULIHU
KaTalu3aropiapy, MOJIUYpPITaHNIap, MNONMUPOPMAIICTH, OIOKCHJ KATPOHIAPUHU CHHTE3
KUJIHAIIA KaTaau3aTop cudatuaa, crabunusaropiap cudaruga (aHTHOKCHIAHT, aHTHO30HAHT)
Kyn Kyyuranwiaad. Kynm amMuHIap COBYH makiuaa emynratop cudaruaa eMyiIcHoH OYEkmap
UIDTad YUKApHIIA KIHT KyJUTaHUIIauiap.

A¥prM aMHHJIAPHU XOCcajapy KyHHJIaTy KaJIBaJia KeITHPUJITAH.
AMuH Mozmne Temneparypa Cunaupuil | 3UdIUK CyBpaaru
KyJasp | cyrokiaHMIn | KaifHam | Kypcarkuun | 200C ma | epyBYaHIHK,
Mmacca 20°C na r/100r
Erunmamun 45,08 -80,6 16,6 1,3663 0,759 Tyna
H-6yrunamun 73,14 -50,5 77,8 1,401 0,7401 Tyna
JluetnnaMuH 73,14 -50 55,5 1,3873 0,7108 Tyna
(18°C) (18°C)
TpuerniamMuu 101,2 -114,8 89,5 1,4003 0,7229 5,5 (30°C)
(25°C)
ErnnenauamMuu 60,1 8,5 117,2 1,4540 0,8994 -
(26,1°C)
Terpamerunenauamu 88,1 27-28 158,159 - 0,887 -
H (25°C)
Terpaetunennentamu | 189,3 - 340 - - -
H
MoHO?PTaHOJIAMUH 61,08 10,5 182,2 1,4544 1,0179 Tyna
JnsTanonaMuH 105,1 28 269 1,474 1,0919 Tyna
(30°C) (30°C)
TpusTaHonamMuH 149,2 21,2 360 1,4822 1,1258 Tyna
(30°C)
Jumerumsranomamun | 89,1 -59 134,5 - 0,8879 Tyna
JluetunstaHonaMuH 117,2 - 162,1 - 0,8851 Tyna
1,3-dennneHmamMH 108,1 62,3 287 - - -
Menamua 126,1 350 - - 0,573 -
YpoTtponux 140,2 128-130 - - - -
MoueBuHa 60,05 132,7 [Mapu - 1,335 -
(kapOamu )

MoueBuna (kapbamma). MoueBnHa ammuak Ba yriepon (3) OkcuaHu OOCHM OCTHIA
TabCHp ETTUPUO ONWHAAW. DByHJaH Tamkapu MOYEBHHAHW KAICHHA KApOWIIAH XAM OJIHII
MyMKUH. XOHA TEMIEparypacuiad MOYEBUHA PAHICU3, XHACHU3, TABMCU3 KpHUCTALIAPAMD.
Kpucramnap terparOHan, HUHACUMOH ¢EKM Tpu3Ma IHaKIiuaa Oynand. MOYEBHHAHWHT
CYIOKJIAHUII UCCUKTHTU 60 KK&I/T, CyBIa EpHUII UCCUKIUTH —58 KAI/T, COTUIITHPMA UCCUKITHK
curumu 50°C na 0,397 xan/(r°C). MO4€BHMHA Kyaa KydcH3 acOc. YHHMHT CyBAArd 3pUTMAIAPH
nertpanup. Jucconuanusuanum koucranTacu K=1,5-10"14, Kucnoranap 6unan Ty3nap XOCHI
KUJIUIIZIA MOYEBHHA Y3UHU Oup acOciu kadbu Tyraau. Kartuk MOYeBrMHA OAMK TEMIIEpATYpaaa
Ba armocdepa OOcummaa Oapkapopnapaup. CyroKTaHuIn TeEMIEparypacuaa Ba arMOcdepa
00cuMmuId MOUYEBMHA aMMHAKKA, OWYpITaHTa, CHAHHWJA KHCJIOTAcMra Ba OOmKaIapra
napuananaau. CyloKIaHUIT TEMIEpATYpacH1a Ba BAKYyMId MOUYEBHHA CYOIMMAIIUATA YUpauIu.
MOuYEBUHAHUHT CYBJIM JSPUTMACH CEKMH-AcTa aMMOHMK KapOamarra TIuapOIM3IaHaIN.
MOuYEBHHAHN CYBIW OJPUTMAIAPUHU Y30K BAKT Ku3aupwica OWyper xOcua Oymanu.
MoueBuHAHU CyB OMNAH KAMHATUIA Yy aMMHAKKA Ba yriaepona (4) Okcuaura mapyaiaHau.
MoueBuHa cnupTaap OUIaH TAbCUPIAAMO, KAPOUMHUH KUCIOTAHH MYpakkad >(uprHU (ypITaH)
XOCHJT KHJIQ]TH.
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MoueBnna 3axapiu  emac. MoueBuHa MOuY€BWMHA  (GOPMAIIETHI  KATPOHIIAD,
MOMMMOYEBUHAIAD OJHINE, KATATU3ATOpIap cudaruia KyiaHuiaim.

MenamuH — cuaHyp KUCJIOTAHUHT TPUAMHUJUA — PAHICU3 KPUCTAT KyKyH (MOHOKIMH
npu3Manap).

MenaMuH cuaHaMHIHU TUMEpad, cyHT 60CUM OCTH/IA aMMHAK OMJIaH UIITIOB 6epubd €xu
MOYEBHMHAHHN aMMHAK HIITUPOKKM Aa nemzlpaTauHﬂnaG OJIMHAIH.

Menamunr 350°C arpoduna cyroxtanamu. byHaa y xucMan mapyanaHagm Ba KMCMAH
CyOIMMAI U SITAHAI .

Ammuak  Myxutuga  €KM UyKyp  BakyymMaa |y  Jespiu napyaianMacaaH
CyOIMMAITHSIAHAIH .

Vuu y30k Bakr 300°C jnan 1oKOpMIA KM3IMPHII AMMHAKHH OKPAIMO YMKMIMIA Onuo
kenaau. MenamuH cyBna uysrapanu epuiiaun. CyBaa MEJIAMUH Kydcu3 acOc XOccalapuHu HAMOEH
KAJIAaU, KdachaOoTaap OwiaH Tys3nap XOCHJ Kajgaaud. MenaMuH —KYMYMJIMK ~OpraHukK
SPUTYBUMJIApAA JIEAPJIM  EpuMaiiav, Yy KAWHOK ETWIDHIIIMKONAA, JSTAaHOJAMUHAA Ba
TPUATAHOJAMUHIA EPUIAIH.

CyB Tapcupuaa KU3IUPUITaH1a TUPOIU3IaHAIN.

MenamMua MenamMuH-GOpMaIAErua KATPOHIAPUHU CUHTE3 KUJUINIE, MONIUMEpIapHU
€HYBYAHJINTUHY KaMaUTUPHIIIA KYTTMKCUMOH MOJIMYPITAHJIAp OJUIIIA KyUTAHUIAIH.

TASIHY CVY3 BA UBOPAJIAP

AmuHnap, TY3WIMIIM, YMyMUH XOoccajlap, aMHMHIap KYJUIaHWIMII XOcCcallapH,
MOYEBHHA, MEJAMHUH.

Anperuuiap, angeruaigap Ty3WIMIIM, YMyMURH XOccanapu, ¢Opmanaerus Ba (GopMmaiuH,
TpUOKCaH, napagopmM, oL-IIOJIMOKCUTETHIIEH.

KAMWTAPHII YUYYH CABOJIJIAP

1. Opranuk OMpPUKMATAPHUHT BaKWIU CHPATUIA AMUHIAPHUHT yMyMHI TaBCU(DUHU

0a¢H KUIIMHT.

Amudaruk aMUHIIApHA YMYMHH XOccanapy KaHIau ?

Apomaruk aMuHIapHU MOHOMEpap cudaruia TaBcupuHu O0AEH KUITMHT.

AMuHIapHH aCOCTUK XOCCIapu Ba YAAPHUHT TY3UJIUIIMTA KAHAH OOFIHNK?

AMUHIIApHH OJIUII yCYJUTApUHHU OaEH KUJIMHT.

AmuHIIapHE MOHOMEpPIIAP CH(PATHIA KYJTAHIMIINHN Oa€H KUIJIUHT.

MouyeBuHaHU MOHOMEp cudarnga TaBcupruHU OEPUHT.

MenaMuHHE MOHOMED cudaTHaa KyJuTall UMKOHUSTIAPUHA 0aEH KUJIHHT.

Anperuuiapra yMyMuii TaBcuQ GepuHT.

0. Astneruyiap TOMOJIOTHK KATOpHAa XOccanapy KaHAai y3rapamu?

11. Anpernuiapau KUMEBHH XOccanapy Ba TY3WJIMIIMIA KaHIai OOFTUKINK MABKY/?

12. Anperuuiapra Xoc peakcusapHu 0a€H KUJIMHT.

13. Aseruyiap MOHOMEp cudaTuaa Kaicu coxanapaa KyUTaHIa T ?

14. ®opmanperun Ba (OpmanuH HUMA, yIapHH MOHOMEp cudaruma Kymiam
UMKOHUSATIIAPU HUMAaTApJaH noopar?

15. Tpuoxkcan, napadopm, mOJIMOKCHMETHIIEHIApHA MOHOMEp cudaTuaa TaBcuquianT.

RO N ak~wN

DOVTAJIAHULL YUVH AJIABUETIIAP

Acocuit anabuétiap
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1. CoBpeMeHHBIE METOJbl CHHTE3a MOHOMEPOB /I HEKOTOPBIX TEeTEPOICITHBIX
BOJIOKHOOOpa3HbIX monumepoB. M., 1961.

2. Cpipé W NOMYmpOAYKTHI s JIAKOKpacOYHBIX Marepuauio./ [lom  pen.
M.M.T'ona6epra, M., 1978.

Mambpy3za-12

AJII)IICF]/III.]'Iap OJIMHHNIIN Ba CaHOaATAAa MIIVIATHJINIIN

Anoezuonap.

0]
7

Annermanap ymymuit popmynacu R C  — \
H

(P - yrmeBonOpOn panukany €kd BOIOpO) OYIran OpraHukK OupUKMAIAPIAHD.

®opmanaeru sSrona razcuMOH angeru, Cz-Cii anpermmiap cyookmukiap, Ci2 AaH
O00mnuiad anaeruanap KATTHUK Moanap. DOpMAIIETu, adTAIAETHA B MPOMUOH &IIETH TP
cyB OwmaH cycr epuitnn, Cs HaH IOKOpM A&IIETHAIap 3ca amaja CyBaa EepuMaiauiap.
Annernanap cnupriaapaa, Omauii »¢upiapaa Ba KYNTMHA OpPraHUK OWpHKMaIapaa epuiiiu.
Kyitn anpermanap keckud OyryBum xpara ara. C8-C14 anneruanap EKuMIA Xy/Ira srajiap Ba Iy
cababnm mapdroMepusaa unviatuiaaiiap. Anndatuk (EF KaTpoHIapUaard) aajerydyiap sKya
ydyBUaH, apOMaTHK aJJIETU UIap 3ca KaM YJyBYaHIUP.

Anneruyiapnard  KapOOHWI TYPYXHHUHT KyII OOFMHUHT PEAKCHOH aKTHUBJIMTH FOKOPH.
KapOonun rypyxura HucOaTaH o-Xoiarra YpuHOOCApHH YTHPUIIM alJIeTHJIApHU PEaKCHOH
aKTUBJIMTMHYW  CycaiiTupaau. by akTUBIMK KaTopaa Kamasjuu. AJerdiap  Typiu
OKCHJIOBUMJIAD Ba XaBO KUCIOPOAW TabCHUPHJA WOHTHI OKCHIJIAHAIWIAp, WOHTHI
KaTapriaguiap Ba KYNTMHA OWPUKUII peakcUsulapulia KaTHaIlaauiaap. AJerujiap
OKCHJUTAaHWO KUCTIOTATapHU KaUTapriimb OMpliaM4u CIIUPTIAPHUA XOCUIT KHJIAIH .

OL-BOJIOPOJ cakIaMaiiuran anaeruyiapau  (hopmangerun, OCH3AIICTH) HIIKOPJIap
OunaH WIDIOB OepuiraHga MoJeKylanapapo Jucrnponopcusiianum (Y3u oxkcumiad, Y3u
KalTapuiaan) KeTub, €KBMMOJI MHUKIOpJAa CIHUPT Ba KapOOH KHCJIOTa TY3H XOCHJI Oyiaamu
(Kanuunapo peakcusicu). By peakcuss HMKKMTA Typid aiferdjjiap ypracuia XaM KETHIIN
MYMKHAH. AWpUM alICTHUIAPDHH HIIKOP HWIITHPOKKA KOHACHCAIMSUIAHUIIM HATHIACH1a
anIoJuIap XocHI1 Oynaau (agoi KOHICHCAIMSICH ).

Angon xoHjeHcanuscu Ba KanHunapo peakcusuiapu Tydainu - dopMangeru Ba
aIPTAICTHIAH TEHTaYPUTPUT XOCHIT OYIaIu.

J;?D
CH:C “
H

Moii annmeruam Ba MPONMUOH ANJCTHAIApUHU (GopMasIeru] OuyiaH KOHACHCAIUsICH MOC
paBHIIAa TPUMETHJIONIPONIAaH  Ba TPUMETUJIONATAH  XOCHJ Oyiummra oo Kemaiu.

Annernanap xapakardyan (OCOH ajJMallMHYBYaH) BOAOpoad Oop Oupukmanap (cruptiap,
(eHOIUTAp, aMMHAK Ba YHU XOCHJIAJApH, aMHJuIap, HUTponapaduHiap, alpuM yriieBoI0pouIap)
OunaH WOHTWII peakcHsira KApHIIaawiIap. byHaa OcCOH XapakaTiaHyBYaH BOJOPOA KapOOHWI
TPYNIIAHUHT KUCIOPOAUTa OMPHUKAIM, MOJICKYJIaHUHT KOJITaH KMUCMH 3Ca KapOOHUJI TpyNIaHUHT
yraepoaura Oupukamu. by peakcustiapra amumHangerun, ¢eHomodopMangerna Ba ailpum

1 1 1 1 1
+ 4CH;0 + 5 Ca(OH); = C(CH,0H), + % Ca(OOCH-),
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YIIEBOAOPOA00-(hopMaAerul KaTPOHJIApHU  OJNMHUIM  acociaHagu. Cnuptiap Ouian
IJETuIap aldTaiap XOCHI KA1,

I
Ry Ry OF
C=0+ 2ROH —» C + HyO
H/ H” “oR
Canoatna Oy peakcus TOJMBUHMII CHUPTUHU aldTaNIApUHU CUHTE3 KUJIHUIIA
KYJUTAHUJIAIU .
Anperujuiap y-HypJlaHUII Ba HOH MHULIMATOPJIAPH TabCUPHUAA OCOH MOJIMMEpIaHaanIap.
Vnap oneduHmap, OSHOKcHJ OWpUKManap, Xalka audTauiap Ba ddupnap Owiax
corouMepIaHaauIap. AJICTHIApHA TOJIMMEPJIAHUIIN KapOOHMIJI OOFHU OYMIIUIIM XHCOOHTa
KITaJIN.

—CH—0O—
|

R

AnpernurapHy TTOJTMMEPIIapH IEOIMMEPIIaHUIITa Ba IECTPYKCHATa MOUUILIND.

Annmermanap moJauMepiap XOCHJ Oynummra oau0 KeNMyBYM KYyNTWHA OWPUKHUII
peakcusulapura KOAMpAMp. AnaernuiapHu  (eHoiiap, MOYEBMHA, MeJNaMUH Ba Oolka
MOHOMeEpJIap OWJIaH TabCHpIANMII Maxcyroriapu ((eHon-angerus, MOUYCBUHO-AJICTH],
MeJIaMUH-aJIJIeTH]T KaTpOHJap Ba OOIIKaiap) IUlacTMaccaiap CaHOATHAA KIHT KyJUIAHHJIAIH.
AlipuM anneruuiapHud macanal, GOpMaIeTUIHA COMOINMEpPU EKH TOMOIOIMMEPH KUMMATIIN
xoccayiapra sra 0ynu0, KOHCTPYKCHOH Marepuai cudaruaa KIHT KyJTaHUIIaIu.

A¥ipuM aljiernJUTapHu Xoccallapy KyWHJIaTh JKaIBaJijia KeNTHPUIITaH.

Annerun Mounexyrsp Temneparypa, °C 3uunuk, kr/m® | CuHgupuUIn
Macca CYIOKJIAHHUIII KaifHam 20°C na KYypcaTKuuu
20°C na
dopmangerug 30,03 -118 -19,2 0,8153 (-20°C -
n1a)
ArpTanaerun 44,05 -123,5 -20,16 0,7834 1,3311
[Iponron 58,08 -81 47,9 0,8066 1,3636
H-moii 72,1 -97,1 74,78 0,8016 1,3795
AxpoJienH 56,06 -87 52,7 0,8389 1,4013
Dypdypon 96,08 -36,5 161,7 1,1598 1,5261

Qopmannerun  Ba  dopmanuH. DOpMaNAEru]l KECKUH  XUAJIU  PAHICU3  Tas.
dopMaTIETUIHN caHOATAA WIUIA0 YUKAPUIIHUHT acOCHH YCylnH — MATAHOIHU KaTaIu3aTop
UIITUPOKUIA XABO KUCIOpOaM OMiIaH OKCHIammup. XOcui OynraH (GOpMaiaeru]; Ba KOJIJIUK
MATAHON apanammacu cyia rotaupunanu. Harmxana 37% (macc) gopmangerun Ba 5-11%
(Macc) MPTAHON cAIOBuM  (OpManuH XOcuia Oymamu. MbpaTtanon  GOpmanaeruaHu
CTAOMIM3ATOPHUAND.

dopmaneru cyBaa Ba cnupTiapad sxum epuiiau. by sputmanapna ¢gopmanaerun
MOHO- Ba MOJUMEPTHAPATIAP XOuAa Ba reMudOpMarap X0nuaa Oymamu. spuTMana epKuH
dOpMaIIErHIHA  MUKIOPH Kydd kKam. DOpMAIIETHIHW CyBIA EpuIl >KapalHW KydIH
exzorepmukaup (0,5 Kkam/).

I'az xonmuparn ¢OpMaaerua KyrOiu SpUTYBUMIApAA MIHTHII €pHiiAd, aMMO aueTOH/a,
6en3ona, Xmopogopmaa, aueTtun >¢upuna EMOH epuiinu. Cyok dopmanaerua AueTun >¢up,
eTunandTar XiopogopMm Ba yrepon (4) XiOpupa, TOMYOn OwiadH Tyna apaiamaad, ammo
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KYIYUIMK YDIEBOAOpOmnap OwnaH apanammaiaun. Caxpam sxkapaéauma (opmammerua  yi3-
Y3uJaH MOTUMEPIIAHATN, HAM, CIIUPTIAP, KUCIOTAIAP FOKU MOJTUMEPIAHUIIHU TE3MAITUPAIH.

dopmanieru] Mapkazuii HEPB CHCTEMACHTA TAbCUP KUJIAIU, Ky3 Ba HAac OIUII
HynnapuHu MUK NapJalapuHy KyWwid sUUTMETAHTHPaId, KOHBIOKTUBUTIAPHU, NEPMATHUT,
eK3emMa, OIMIKO30H KACALIUKIAPUHU KEATHPUO YnKapaau. AIIEpreH.

dopmanud. POpMaIH EHYBUM CYIOKIUK; OyFiapu XaBO Ba KMCIOpOA OMIaH MOPTIOBYU
apamammvanap xocun kunamu. dopmamme  102°C  pga  xaiimaimu. Bypa rmaparnapHn
NapYaTAHUIIM Ky3aTHIaaM Ba EpKMH (GOpMAIIErU Ba CyB akpanub ynkamd. ®opmamun 10°C
JIaH MACT TEMIIEpATypara COBYTUJITAH1a YHJIAH KATTUK MOIMMEpPTrUApaATIap YyKMara TyIIaIu.

dopmanue ucutTHIMOG Typamurad xaxmiapaa (karra waummoapad) 21°C pam kam
oynmaran Temneparypanapaa (Onuii mas yuyn) Ba 7°C nam kam Gyamaran TEMIEparypaga
(OupuHum cOpT ydayH) canananu. Yykma (mapadun) tynm6 xonca, popmanmun 50°C man rox0pu
6Ymaras Temneparypana Ka3aupHiIam.

dopmanuH aMHH-IIETH, (EHOI-(POpMANAErU] KATPOHIAPU BA TYpPJIM CHHTETHUK
MOJTUMEPIIAPHHU OKCHIJIAIT YayH MaHO0a OYIu0 Xu3Mar KuIaau.

OpraHuk CHHTE3 Y4yH Ba MOJIMMEpJAp ONUII y4yH (GOpMasiieruaHu MaHoOau cudaruaa
ypOTpOnuH Ba (GOPMAAECTUIHU KyWH MOJEKYISAp KATTUK MOIUMEprnapu OYnraH TpuUOKCaH,
napadOpM Ba O-TIONMOKCUMETHIIEHNIAp YaM Kyyulanunaanu. by mommmepnap 150-180°C raua
kuzpupmiragaa 0,5-1,0% cyB cakiOBuM MOHOMEp XOnuaard (GOpMAIIETUATA MapUaTaHUIIAIH.
Kucnora Ba nmkOpiap Oy mapyalaHUIIHY TE3JAIITH PaIrIap.

TpuOkcaH.  Ysura  XOC  XWJUIM  paHrcus  Kpuctamn — Mmomma.  TpuOKcaH
maTanOocu3naurrupwiran (50-53)% ¢opmanuuaau 2%  (Macc) cyndar Kuca0Ta HINTHPOKUAA
KU3aupu6 OnuHagu. XOcus OYnaraH cyB OWiaH a3e0TpOnuaaH TPUOKCAH SPUTYBUMIIAD OUIIAH
excrpakcusananu6 éxu 0°C kpucramnanu® axparu® onuuag. TprOKcaH peKTH(MKALMAIAHKO,
KEHWH KATTUK HMIIKOp YCTUIA Xaiiaad Tto3aianamu. TpHOKCAHHUHT CYIOKJIAHUII TEMIIEPATYPacu
62°C, xaitram Temmneparypacu 115°C, spumuru 1170 xr/m3 (63°C ma). Cys 6unan 70% (macc)
tpuokcan cakmoun 91°C na kaiiHOBYM A3€0TPON XOCHJI KuIanu. TpHOKCAH KYNTIuHA OpraHuK
SPUTYBUMIIAPA XA EPUUIU. Y MUHEPAT KUCIOTAIAP TACUPUIA THAPOIU3IAHAIN.

[Tapadopm (mapadopmangerun). [Mapagopm kywim GOpManmaerun Xuam Kemud TypyBUH
OK paHrm  KykyHaup. [lapadopM  YM3MKCMMOH  CTPYKTypId  KyHH  MOJIEKYJSIp
nonmOkcuMeTuneHokeuaup. Ilapagopm 90-96% (macc) ¢opmanmeruy cakaaiiau, KOJITaHU
cysaup. Ilapagopm 150-170°C na cyroxmamamu. CyBaa SpUTHITAHMIA NApyadaHagM Ba
ruaponusnanany  (ku3pupunranga). Ilapagopm ¢GopmaniMHHE Bakyymaa KOHIIEHTpaLHsua
OJIMHAIM, KONKOFM 3U4Y ENWIAAUraH MOIUITHIEH KAHUCTpaiapra €KUM NONUDTUIIEH EKU
IUIACTMKAT KOMYMKIM PE3MHANAITHPHITAH KOIIapra kagoxianam. Maxcynor 25°C nan ok0pu
OyIMaran TEMNEPaTypaaa CakIaHaIu.

o-noauOKcuMeTHIeH.  DOpManAerujaHu  NOJMMEpIAHHMII  MAaXcyaoTtu  Oynuo,
nonuMepnanui aapaxkacu 100 arpoduna. o-moamokcumdITUIEH 99,5% (Mace) (opmannerua
caknaiau, cyroknanum temneparypacu 170-180°C o-nONMOKCHMETHIEHHH CyBAATH SPUTMACH
UIIKOp OMIJIaH KU3AUPUITAH/A MapyaiaHa i Ba TUIPpOIN3IaAHAIN.

TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

AMUHIIap, TYy3WJIWIM, YMYMHH XOccajlapW, aMHHJIAp KYJUIAHWJIMII XOCCaJapH,
MOYEBHMHA, MEJIAMHH.

Anperuuiap, angeruaigap Ty3WIMIIM, yMyMURH XOccaiapu, ¢pOpmanaerus Ba GopMmaiuH,
TpUOKCaH, napagopm, oL-IIOJIMOKCUTETHIICH.

KAMWTAPHII YUYYH CABOJIJIAP
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16. Opranuk OMpUKMATAPHUHT BAKUIM cudarua aMUHJIAPHUHT yMyMHI TaBcuUHH
0aéH KUJIMHT.

17. Anudatnk aMUHIAPHN YMYMUN XOccanapu KaHaam?

18. ApomMaruk amMuHIapHU MOHOMEpIAp cupaTHia TaBCU(PUHU OAEH KHIIUHT.

19. AMuHnapHH acOCIIMK XOccalapy Ba YIAPHUHT TY3HJIMIIMTA KAHIaH OOFTHK?

20. AMuHIIapHU OJUIN YCYJIIIApUHUA 0a€H KUJTMHT.

21. AmunHnapau MOHOMEpIAp cupaTHAA KYNIAHWIMIIMHYA OA8H KUJIMHT.

22. MoueBnHaHU MOHOMEp cudaTna TaBCU(PHHU OEPHHT.

23. MenamuHHE MOHOMED cu(aTHIa KyJutal KMKOHUSTIAAPUHN 0aéH KUJIUHT.

24. Anperuinapra yMyMuid TaBcuQ OepHUHT.

25. Anerniap TOMOJIOTHK KATOpHIa XOccanapu KaHaan y3rapaam?

26. AseruinapHu KMMEBUE XOccalapy Ba TY3WJIMINNAA KAHIAH OOFIMKIMK MaBxKya?

27. Asrneruiapra Xoc peaxkcusuiapHu 0aéH KUJIHHT.

28. Anernap MOHOMED cudarnaa Kacu coxaapaa KyJulanuiaang?

29. ®opmasierui Ba (QOpMAIMH HUMA, YyJIapHU MOHOMEp cudaruaa Kysuiam
MMKOHUSATIIApU HUM&ATApiaH nubopar?

30. Tpuokcan, napadopm, MOTMOKCHMETHIIEHIAPHA MOHOMED CH(ATH/IA TABCH(IIAHT.

OOMJIATIAHUII YUYH AJTABUETIIAP
Acocuii amabuérnap

3. CoBpeMEHHBIE METOJbl CHHTE3a MOHOMEpPOB JJISi HEKOTOPHIX TIeTepOLemHBIX
BOJIOKHOOOPA3HBIX monmumMepoB. M., 1961.

4. Cpip€ w mTOmMynpOAyKTHI Ui  JIAKOKpAcOYHBIX wmarepuanos./ Ilom  pen.
M.M.TI'onn6epra, M., 1978.

Mawbpy3a-13

I/I30m/1aHaT.11ap Ba J3IIOKCU/ 6nanMaJ1ap

Opranuk u3onuanariaap Oy Oup €ku OMp HeuTa M30LMAHAT  TYPYXH OpPTaHHUK PaJnKal
OunaH OMpPUKKAH OWpHKMAaJIapAup. YJIapHU H30LMAH KUCIOTa KHUCIOTAaHUHT 3¢upnapu 1ed
Kapail MyMKHH.

M3onmanar TypyXIapuHHHI COHHMIa Kapad MOHO-, - Ba MOJMH30M30LHMAHATIAPHU
daprramany. AnudaTuk Ba apOMaTHK U30IMAHATIAP MABXY/.

Wzonuanatnap 1okOpu peakcuoH (aommmkka sranap. llly cababmm ymap xym OpraHuk
OupukManap OujaH Ba V3-Y3u OwWIaH peakcusra KapHImaauiap. Yiap aWHukca ¢aon
(aManmHUIM ¥HTHI OYiraH) BoaopoJ] atomyapu Oop Oynran Oupukmanap (cuprtiap,
KUCIIOTaJIap, aMUHJIAp, aMHuyIap, (eHoutap Ba X.K.) OMJIaH HOHTHI pEaKCHUsTa KAPHUIIAIUIap.
bynna xyiin Monexynsp OupukMa axpanud yukMmaiiau, Oanku ¢aod BOAOPOJ H3OIMAHAT
TYPYXMHUHT a30THTa OMpPHUKAIH, MOJICKYJAaHHMHT KOJTAaH KUCMH 3Ca KApOOHUI TYpyXHHUHT
yrepoaura OupUKaIu:

@)
I
R-N=C=0+H-A — R-NH-C-A

W3oumnanatiiapHu cnuptiap OuiiaH peakcusara KHpuTHO ypaTaHjiap XOCHII KAJTUHAIN:
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Arap peakcus y4dyH HUKKATa Ba YHJAH OPTUK (yHKIMOHAN TypyXiId OupuKMaiiap
KUPHUILCA, TTOJINYpITaHJIap XOCUI Oynaau.

@denomtap M30MUAHATIAP OMJIAaH CIUPTIApra Kypa CEKMHPOK peakcHsra KApHUIIaIu Ba
OYHHMHT y4yH OJaTAa KaTaiau3aTop €KU IOKOpH TeMmIeparypa kepak. bupmamun amunnap Ousan
M30IMaHaTIap OCOHJIMK OMJIaH BOJIOPOJUIApH aJIMAIMHIaH MOYEBUHANIAP XOCUJT KHJIAIN:

IOxopu TtemmepaTypaga wu3ouLHMaHATIAp MOYEBHMHANAp OWNaH pEAKCHSra KUPHUIIHO
OuypeT XOCHIT KUaIu:

Kapbon kucnoramap u3onuaHariap OuiIaH peakcUsra KUPUIMO aMuUIapHU XOCHII
KuJaaumiap:

Wzonuanatimap cyB OuiaH TUAPOJIU3IAHAIUIAD Ba HMKKATa BOAOPOAU ajMallraH
MOYEBUHANAP XOCHUJI KHJIaauiIap:

AnMalMHUIM WIHTHII OYiraH BOAOPOJ CAKIOBYM OWpHKManap OWJIaH peaKcuscHaa
apOMaTUK HM30IMaHaTiap al(aTuK H30IMaHaTIapra HUcOaTaH TE3pOK peaKCHsra KUpPHUILIAIU.
2,4-TonynNCHINHU30IMAHATAa 4-X0oNaTnard  Typyx 2-XoJaTaard rypyxman 3-7 wmapta
AKTUBPOKIUD.

M3onuanatmap Xanka aumepiap, TpUMeEpiap, XamJa OKOpH IOJIMMEpJap XOCHII
KU OuJIaH MOJUMEpIaHUuIIM MyMKUH. DeHUIM30UHaHaT AUMEp Ba TpUMEP XOCUJI KUJIUIIN
MYMKHH.

Jlun3ouunaHaTiaapHu y4iapuja TUAPOKCUI Typyxu Oop Oynran oaauil €ku Mypakkad
nonudupiap OunaH TabCUpAAITUPUO, yuaapuaa U30IMaHAT Typyxu Oyiaran ¢oprioaumMeprap
OJINHAIN.

Kyiin Monexkynssp u30IMaHATiap TEpPUHHM, KY3HH, Hadac HyuapuHu Ky€iu
SUUTUFTIAHTAPAIU. YIIApHU alipuMIIapy TEPU OPKAIHA IMMHUIUIIA MyMKHH.

M3oumnaHaTiapHy Y4yBUAHJIMIWHU Ba 3aXapjJWJIUIMHU KaAMAaWTHPUII Makcaguaa Ba
yIapHU PEAKCHaH aKTUBIUIMHU CYCAUTHPHILI Y4yH YIApHU  TypyXJIapuHM €naauiiap, SbHU
@NUK» EKH «IIMpUH» W30LMaHATIap Taiépnaiimunap. «EmyBum» areHtaap cudatuaa
denonnmap, amMuHmap kabM OMpUKManap KyimaHunamd. «EMUK» HM30IMAHATIAD EPKUH
M30IMaHaTIapra HUcOaTaH cakianya TYPFYHJIUTH OapkapOp, HaM TabCHUPHTA YUIAMIHPOK
oynanunap. Kuzaupunranga €nuk m3onuaHariap €pKUH M30I[MaHaT akpaTaauiap €Kd aKTUB
BOZOpOAX Oop OMpuKManap OuiaH peakcusra Kupuiaauiap.

AlipuM n301MaHaTIapHU XOccallapy KyWHAary jkaBaiia KeJITHPUIITaH.

N3onuanar Mounexyisp Temneparypa, °C Cunaupuin 3U4IIUK
Mmacca Kaitnam SIxman KYpCATKMUH 20°C na
20°C nma

Monou3zonuanatiap
dennnn3onuanar 119,13 165 -31,3 1,5362 1,0954
H-6erunu3omnuanar 99,15 114 -70 1,4064 0,8998
JAuunzounanariap
1,4-6yranaguusoruanar 140,14 106 (13) -41 1,4522 -
IekcaMmeTHIIEH I U301 AaH 168,18 127 (10) -67 1,4530 1,0460
ar
H-denunenuusonuanar 160,12 110 (12) 96 - 1,4407
2,4- 174,15 121 (10) 21,8 1,5678 1,2178
TOJIYWJICH TUU30IIaHAT
Tosrynnenaum3onuanar 174,15 120 (10) 11,5-13,5 1,5663 1,22
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80/20 (25°C na)
Tonmynnenaunzonuanar 174,15 120 (10) 3,5-5,5 1,5666 1,22
65/35 (25°C na)
4,4- 250 157 (0,1) 40-41 1,5906 1,8550
T (GSHUIMATaH T U301 HaH (50°C na)
aT
[Tomuuzornuanar (50% 380-400 - - - 1,225
T (DEH UITMATAH AU 301U aH
aT cakI0BYN
W30 MAHATIAP
apasanmacu)

Tonyunenauus3ouuaHar — KPUCTALIAHYBYAH, WAIHIWI  CYIOKIAHYBYaH  MOAIA.

CyloK/IaHTaH a TUHUK PAHTCH3 €KUM CAPFUII PAHIJIN CYIOKIUK. TOMyHJIEHIUU301HaHAT U30MED
TONYUIEHAUU30I[MaHATHH (OCTEHNIA0 ONUHAIHU.

Tonmynnenquusonuanar (102T-maxeynoru) — 2,4-tonynsieHtuaMuHAEN (HOCTEHIA0

OJMHAINTAH 2,4-TONYUJIEH TMU30IIMAHAT TOTyrIeH tuu30uanar (T65/35) — (65+2)% (macc)

2,4-tonynnenaun3onuanar Ba (35+2)% (macc) 2,6-TonyniuaeH 301 HaHAT ApATAIIMACH.

TomynnuieHANU30UUAHAT KyWIH 3aXapJid, CpyHKaIN Ba YTKUP 3aXapJIaHUIIHU KEITUPHUO

yukapaau. M sxoiinarn Xapoaard 3axapiJaHuIiHu KenTupud yukapaau. M xoiuaaru

XaBOJIATM MYMKUH OYJraH 4derapaBuii KoHuenTpamuscu 0,5 Mr/m3,

TomynnueH IMu301uaHaT MOJNYPITAH JOK-0YEK MATEpHATUTAPHHY OJIMIIA, TOINYPITaH

TepMOILIACTIIAp, EaCTOMEpPIIAp, HeTumIap, KYMUKIap OMUIIIA KYJUTaHUIIaIH.

T mapkanu nonnu30nuanypar 102T Maxcya0THH XQuIka XOCHJI KHJIMII MOJTMMEPIaHUIIMHUHT

maxcynotuau Oyrunandraraaru 40%-mum sputmacu. Od capuk paHTiiv KOBYIIKOK THHUK

cytokmuk. Kyitn monexynsip n30uuaHariaapHu KOHIeHTpauscu 2% (Macc) JaH OMMaiIu.

T mapkanu noauM30UHAHYpaT MYyl KOMIOHEHTIIM ACT TEMIIEPATYpaaa KOTaAUTaH

NOJINYPATAH JIOK BA EMAJUTApUHU KOTUPYBYM cU(PATHIA KYJUTAHUIIN.

JuetnmHrmukonypITad (AI'Y) — MMeTHIIDHTIUKOIHY TOIYUIEH ANU30I[MaHaT OuIaH

TAbCUPJIAIMII MAXCYJIOTH.

70% mm AI'Y — 100% mu AI'Y Hu cuknorekcanongaru 70% v spuTmacu.
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70% nu AI'Y —T65/35 HU AMETUIIPHIIIMKON OUJIAH TAbCUPIIAIIMIT MAXCYIOTUHU

cukiorekcaHonaaru 70% iu s3puTMacu.

JIMeTUIPHIIUKOIYPITaH MOJNYPITaH JIOK, EMAIIApU Ba KYTIUKIAPUHU OIUIIA

KYJUTAaHUJIA N .

Mondenunypatan 2,4-TOnynneHIMu30MaHaTHy (GEeHOI OVIIaH TabCHPIIAIIHIIT

MaxcynoTH. MOHOMEHHITYPITAH EIeKTOpY TKA3yBUMIap ydyH, Kabemap Xapoparaa KOTyBuH

MOJIMYPATAH JIOKIAPH OJMUIIIA KYJUIaHUIIAH.

FeKcaMETI/IHeHI[I/II/ISOHI/IaHaT TEKCAMETUIIEHJUAMUHHU q)OCFEHJ'IaHI MAaXCyJIOTH.

TuHUK Ba 04 cApUK paHINIX CYOKIUK. Kyunu 3axapiau moana. Mm sxonnapuaaru xaBoaaru

MYMKUH GYJran ysrapaBuii kounenTpauuscu 0,05 Mr/me.

['excareTunen IMu30IMAHATHN YPITaH JIOK-0YEK MATEpHALIAPH, HETUMIIAPH, KYTTUKIAPH Ba

O0uIKa MarepuaLIap ONUILIA KYJUTAHUIAIU.

[oauuzouuanar aHuIMH-HOPMAIIETH T OTUTOMEPIApUHH (OCTEHIA0 OJTUHTaH

omromepnap. CHHTE3HY 0MG GOpUIT MAPOMTHTA KApab Typiau YpTauya MOJNEKySp Maccaim
Ba (QYHKIMOHAIJIMK ITOMMM30LHMAHATIAP OMUII MyMKHH. 110omuusonuanarnap —20°C
Temneparypand Xam cyrok XonaruHu caknad xonanu. [ommu3onuanarHuHT 3aXapiuankK

Japaxacu MOHOMEP N30 aHAOTIApPHUKHIAH dHYd KaM.

[Tonuu3onuanaraap sXJIMT Ba KYMUK MOIUYPITaH, NOJMKU30LHAHYpAT, TOIHOKCA30ME I0H,

IOJIMMOYEBHUHAIAP ONMIIA KIHT KyJUIAHUJIAIH.

Inokcuod oupukmanap.

1) SC-C¢ () >C—CH;-C(
Y4  ap300M  OKCHpaH \D/ A O e (1) (c-oxcuym  éxm
1,2-51OKCHI)  XaJdKaCUHU  EKH TYpT ab30JI1

okcataH (2) (B-okcun €xu 1,3-310KCHT) XATKACKHY CAKIOBYM OPTaHUK OMpUKMaap.
1,2-snokcurap  >¢up XUOMHU OepyBuUM  CyrOKIMKIapaup. OKcuI — XaluKacHMHU

MaBXy[IJIUTH yITapHA MOC MOJICKYJISIp Maccalld YIJIeBOJOpOIIapJaH Ba OJIAWM dduprapaaH

IOKOPDUPOK KaHaIl TeMmIepaTypacura J3ra eKaHJIUTuHU Oenruiad Oepamu. DTOKCUIIap
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yIieBoJopoJIapra Ba ojaui 3¢Quprnapra kaparaHaa cyBla Ba KyTOJIM SpUTyBUMHJIApJa SXIIH
EpUNIH.

1,2-3mokcuyiap WIHTUI alMalllauraH BOJOPOJA aToMu Oop Owpukmanap OWIaH OCOH
peaxcusra Kupuiaau. Macanas, cyB, cnupTiap, (eHonnap, KucioTanap, aMUHIap, aMuIap Ba
X.K.). byHnman Ttamkapu 1,2-smokcuuiap KHIWJ IOJMMEpiaHaauiap, Oup-Oupu OuiiaH
COnoJMMepiaHaauiap, KaTTapOK ymdyamiuu Xaikanap (Okcataniap, TeTparuapOodypa,
JAKTOHMAp, Xauka (opman, amdtamiap, AUKAPOOH KUCIOTAJIApUHHM aHTHAPUIIApH) OuiiaH
COMOJIMMEpIIaHa H.

ANKWIeHTIap  AKCHJUIAPUHM  KYyN  aTOMIIM  COUpTIAp OWJIaH  KOHJEHCAIHsuad
OKCHEeTHJUIAHTaH KYI aTOMJIM CHUPTJIAPHU OJMINAAU. By onuromep cnuptiap nonuypiTaHiap
oJmMua KyJulaHUWJIaIu.

1,2-enOkcuOMpUKMaIap 3MOKCU] KaTpOHJIAp, CHPT-AKTHB MOJIANap, IacupuKaTopiap
OJIMIII YU4yH KYJUIaHUJIAJN.

Erunenokcuany Ba MpONUIICHOKCHIHU KyHH MOJIEKYISIp OMpHKManapu OYJiraH 3aHXKHD
yamapuga  TUAPOKCUI  TYPYXIH  TOJHETWIDHIIMKOUIAD BA  MOJHIPONUIIHIIMKOILIIAD
MOJINYPITAHJIAP OJIMIA KYJIJTaHUIJIAIN.

Ctupon okcuau, GeHUITTUIUINI, AUTHITTHIAII 3(QUpiaapi dMOKCUI KaTpOHIApHHU
AKTHB CYIOITHPYBUHIIAPH CHYaTH/IA KYIIaHUIAIH.

1,3-anokcuiap (OKcaTaHIIAp) FOKOpH KUMEBHH OapkapOp Ba (GH3MK-MEXaHUK XOccaliapu
axum Oynran mosmmepiap XOcun kunamu. Canoar mukécmaa Qakar 3,3-Ouc (XIOpMeTH)
OKCATaHHHM MOJIMMEPH UIIa0 YNKAPUIIA/IN.

Aiipum  1,2-smokcui  OMPUKMANapuHUHT  (U3HMK-KUMEBUM  XOccanapu  KyHujaru
KaJBaia KeITHPHUITaH:

Onokcu bupukma Mounexyisp Temneparypa, °C Cunaupuin 3U4IIUK
Mmacca Kaitnam SIxnamm KYpCATKMUH 20°C na
20°C na
DtuneHokcu 1 (OKCHIIaH) 44,0 -112,5 10,7 1,360 0,8827
(8,4°C) (10,7°C)
[Iponunen oxcupg 58,08 -112,1 34,6 1,3664 0,8311
(MeTmIIOKCHpaH)
1,2-OytuneH okcun 72,1 - 61-62 1,3855 0,837
(17°C) (17°C)
DNUXITOPTUAPUH 92,5 - 116,1 1,4380 1,1807
DnuruapuK (T IU ) 74,08 - 66 (2,5) 1,4302 1,1143
CIIUPTH (25°C) (25°C)
D eHmINIUIY A 3PUpu 150,2 - 245 1,5300 1,050
AJTVITITATI T DU PH 114,14 - 153,9 1,4347 1,9680
Ctupoa okcuau 120,15 - 194,2 1,5329 1,0469
(25°C) (25°C)
Oxcanukno0yran 58,08 - 47 (750) 1,3893 -
(oxcoTan) (25°C)

OTUJIEH OKCUJ — paHrcu3 ra3. ETuneHOkcua eTUNEHXIOpUANHHU JTUTHAPOXIOpnald E€ku
ETUJIEHHU TYFPUIAH-TYFPU KATIMTUK OKCHUJUIA0 OnuHaau. Etunenokcua cys, cnupt, 3¢gup Ba
KYIITMHU OAIUHN 3pUTyBUMIap Ounan Oapua HucOarnapaa apanamaau. Kyiin temneparypaaa
KallHAWIMraH yriesoa0pOoanap OuiaH azeoTpon apaiammaiap XOcuil Kunaau. ETunenokcuaHu
CYIOKJIaHUII HUCCHUKIUTH 1,236 kkaum /MO, OyFmaHum uccuiaura 6,101 kxan/mom, EHum
uccukura 312,5 kkan/mon, uccukauk curumu 11,51 xan/(mon2C).

OTuneHOkcHa €HyBYAH, MOPTIOBYM, yTa 3axapiau mMOmma. Kwumk mozanapna HapKOTHK
Tabcupu 00p, Kym npo3anapaa OypyH, Ky3, okOpu Hadac iymiapuau suumenaiam. Cyroox
eTUJIEHOKCHJ] BA YHHU SpUTM&IApH Ky3 ydyH yTa XaBduin Ba TEpUHU Kyiaupaau. Muoad
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YUKAPUII XOHQIAPUHUHI MIMU 30HATAPUIATM  XaBOJA MYMKUH Oynran ysrapaBuit
KoHueHTpauscu 1 mr/m® aup.

DOTUNEHOKCH SPUTYBUMIIADP, ATAHOAMHHIIAP, CUPT-AKTUB MOANATIAp, OKCHUETHIUIAHTAH
MaxcynoTnap ONUIIIA KYJUIAHUTIAAU. ETUNEHOKCUAHWHT KyHH MOJEKYJasp TOJUMEPH —
MOJMETUJIPHTIIMKON AHTUCTATUK areHTNap, XYJUIOBUMIAp CU(ATHUIA, FOBYBUM BOCUTAIAPHUHT
KOMITOHEHTNIApY CU(ATHAA, MONWYpPITAHIAp ONWIE, FOKOpH MOJEKYIsp MONUMEPIapU —
UILIAP, MIIEHKAIAP, MJIACTUHKAIAp OMULIIA KYJTaHUIaIu.

Snuxnopruapud (1-Xm0p-2,3-enokcunponas) — paHrcus, X10pogopM XuauHu OepyBUn
xapakatyaH maphOd CYIOKIUK. DTUXIOPTUAPUH ALTHIXIOPUIHNA THAPOXIOpiad OIMHAIM.
bynna xocun Oynran u30MEp IIULEPUHXIOPTUAPUHIED ApaiallMacH TUTHUAPOXIOpIaHAIH.
DnuXIopruApuH OyF OunaH xainad axparnd OnuHaTM Ba Xaiagad To3ananunagu. byHoaH
TAKAPH DNMHUXIOPTUAPUH XJIOPJIAHTAH AKPOJEMHHU KAWUTApHO XaAM OJNHMHHUIIA MYyMKHH.
DNUXIOprUApUH KYIITMHA OpraHuK 3pUTyBUMIIApIa EpUiiau, aMMO CyBJa kaM epuitan. Kynruna
OpraHuK CYIOKIUKIAp OmiaH aseoTpon apatammanapu xocws kuinaau. CyB Omiian azeorpon
apamanmacu 88°C na kaliHaiam Ba 75% (Macc) DNUXIOPIUAPUH CAKIAN M. DIHUXIOPTHAPHHHH
SAIMPHUIIT OyFTaHUII UcCUKTUTH 9,00 KKa/MON (KaiHAI TEMOEpaTypacuaa), EHUII UCCUKITUTU
4,5244 xxan/r, kKOBynkokaury 1,03 Il (28°C ma). AcuMMETpUK yIIepO MaBKyLTUIU cabadiu
DNUXIOPTUAPUH ONTUK AKTUBIMKHA HAMOEH KUJIAIH.

OnuXITOprUApUHIA SMOKCU TYpyxd XIOpra HucOaraH peakcuOH (aosnpOokaup. AKTHB
BOJOpON arOmMu OOp Oynran OupukMaiap OWIaH TALCHPIANTAH/IA, aBBAJ SMOKCH] XAITKAHU
OuMJIMIIM cOaup Oymanu BA KEHWMHYAIMK WINKOp MINTHPOKKMAA HykOoTwiamu. Harmkana
DIUIUAMIT 3GUupH XOcuia OYnub, y SMOKCU] Typyxu Oyinya OMPHKHIL PEAKCHUSICUTA KUPHILHIII
MYMKUAH. ONHUXIOPTUAPUHHU (PEHOIap OWNaH pEeaKcHscH XaM MIyHra yXm@am k3Tagd. by
peakcusira SMUXIOPTHAPUHHN JUGEHOIap OUllaH TABCHUPIAITHPUIL HYTH OuIaH SMOKCH
KATpOHJIAp UIIIA0 YMKAPHUII aCOCIAHTaH.

Kap6on xucnoranap OwnaH »>NUXIOPTHAPUH TabCUPIAHUO, Mypakkad o- Ba -
MOHO3(pMpPIAPHUHT apanammacuHu X0cui Kunanu. Kucnora anruapuiapu Ounan nusgupiap
X0cuJ1 O6ymamu. Dnokeu 1 OupuKMaIapHu MOHOKAPOOH KUCIOTAIAP OUIIAH TABCUPIIANTN YTTOKCH /T
KATpOHJApHU TYHMHIaH Ba TYHMHMAraH KUcjOTanap OuyiaH MOAUUKALMSIIANT YIyH, KACIOTA
aHTUIpUIIApU OUIIAH PEAKCHSICH ACa STOKCU]] KATPOHIAPHU KOTUPHUII YUyH KYITAHUIIAIH.

OnuXITOpTUAPUH WEeHTHJI OT OJaaH, 3axapiv. YHU OyFmapruHU XaBO OWiIaH apaianmacu
nopmiaian. ONUXIOPTUAPUH TEPU OPKATM WIHTWI IOTWIANUA, XAET yIyH MYyXUM OyiraH
OprauiapHu 3axapiad XpOHUK 3aXaApJIaHUIIHU F03ard YUKAPaIH.

TASIHY C¥Y3 BA UBOPAJIAP

M3oumanarnap, w30uMaHATIAp TY3WJIMIIM, YMYMHHA XOccalapu, HW30UHAHATIAD KyJUIal
coxauiapu,  TONYIUIEHAMM3OLMAHAT,  NOAMu30nuanypar T,  OTUETUIPHIIMKOIYPITaH,
reKCaMETUJIEH IUU301IUAHAT, TOJIMU301HAHAT.

Onokcuj OupukManap TY3WIMIIM, YMyMUH Xoccajapu, OJIOKCHA OupHKMaap
KYJUTAaHWJIMIIL COXajlapy, TUIIEH OKCUJI, DMUXIOPTHAPUH, TeTpaHUAPOQypaH.

KAMTAPHII YYYH CABOJIJIAP

M3onuanarinapra OpraHuk OMpUKMATAPHUHT BAKUIIN cU(ATHIA TaBCU( OEPUHT.
M30uanaTnapHuHET KAHail Yaura Xoc XycycHsTiapiuan Gunacus?
M3ounanarnapan kKuMEBHii XOccamapuHu OA€H KUJIMHT.

M3onuanariapau MOHOMEpIIAp cUGATH A KYUIAHMIIAII COXQIAPUHU EPUTHUHT.
Tonmynnen unzonuanarra MOHOMEp cu@arTu1a KyJUIaH WU COXIAPUHHI EPUTHHT.
Tomynnen quuzonuanarra MOHOMEp cudaruaa TaBcug OEpUHT.

ok wbhpE
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7. T'excamMeTHIIEHIMU30NMAHAT, MONMU30NHAHAT, MOHOMEp cuUpATHAA  KyJUIall
UMKOHUSTIAPUHU EPUTHUHT.

8. Dmnoxcupa GmpuxManapra yMyMuid TaBcug OEpUHT.

9. Dnokcua OUpUKMATAPHUA YMYMHH XOccaIapuHK OAEH KHJIMHT.

10. Dnokcu GUpUKMANTAPHHU KYJUTall COXQIapUHU 0a€H KUIIUHT.

11. DTunen Okcuaura MOHOMED cudaruaa TaBcud OEPUHT.

12. SnuxnopruipuHHN MOHOMED cudaATH 1A KYJIIAIHN 0a€H KUJTUHT.

OONIATTAHUII YUYH AJTABUETIIAP
Acocuii amabuétinap

1. Xumuyeckue TPOAYKTHl Ui KOKCOBAHMS JUISI TPOM3BOJACTBA IOJIMMEPHBIX
MarepuaioB. XapkoB, M31-Bo 1o 4epHO 1 cBeTHOM MaTaypruu, 1962,

2. Cpipé ¥ NOMYNpOAYKTHI AN JIAKOKpAcOYHBIX Marepuaio./ [lox  pen.
M.M.T'onn6epra, M., 1978.

Mawbpy3a-14

InactupukaTopaap,loMIIATIUYIAP Ba YIAPHUHI TypJiapu

Kyn xommapma mommmep MaTepuaulapHU OyloMjapra KaiTa WIDIAl MOJHMEPHU
ONIMHJAH TUTacTHUKAMSIIaHTaHaa WoHTWIIamaad. [lnactudukanusmiam KaiTta WOUIAHA
MacTpoK Temreparypaga oiaud OopuIl Ba MYPTIUTH KaM, ENACTUKIUTH IOKOPUPOK OYyiraH
Oylomiap onuIl UMKOHMHH Oepamu. by eddexr momumep Ttapkubura miactudukaropiap
NeMWIyBYM  MaxCyc — KynmMmyajgap  KUpUTHIMIM — XucoOura  epuumianu. [lomaummep
MIACTUKIWTHHU ~ OMMPYBYM  MCTANTaH KymMM4yad MOiaacTUUKATOp OYIMIM  MyMKHH.
[Tnactudukaropnap cudaTuaa Kyir MOJEKYISIp IOKOPH TeMIleparypaia KAWHOBYH MOJMMEpIIap
OuylaH apajallyBud CYOKIMKIAp HWIUIATWIAAM. [JacTHUKAaTopiap OJpUTYBUMIIAD Ba
JIUCIEPCIOBYIIIApAaH KaM YJyBUaHIUTHW OunaH dopkraHanu. I[lmactdukaTopnapHu TabCUpU
MOJIMMEP MaKPOMOJICKYJIAIApDUHK  ¥3ap0 TOPTUIUII KywIApHHH KaMaWTHPHINTa acOCIaHTaH.
[Momumepnap mnactudukaTopiap OWIaH apalalTUpUITaHaa yHAa OYykamunap. Bykum Kyitu
MOJIGKYNISIp OMpHUKMalap MOJEKYJaCHHU TMOJHMEpP MaKpOMOJEKyJalapyd Opachra CHHTHUIIN
Ounan comup Oymamu. ByHnma wmakposaHxkupiap opacuaard Macoda opraad Ba yIapHH
tabcupianmmm kamasau. llly Ounman Oup Bakrma monumep MoJieKylajgapud 3BEHOJIApH Ba
nnacTuUKaTOp MOJEKyJalapu ypracuaa Oornap xOcuia Oymapau. Hatmkama monmumeprnapHu
KOBYIIKOKTUTH Ba IIMINAJIAHUII TeMIleparypacd Kamasad. [lodmMepHM KOBYIIKOKIHTHHU
KamMaiunm (IMJIaCTUKIUTMHUA OpPTUIIM) YHM HHUCOAaTaH NAacT TeMIepaTypaja KailTa HIail
WMKOHUHH Oepajiu.

[Inactudukaropimapuu rypyxjaapra OYIuIn ojaTAa yAapHH KAMEBUM TapkuOW, FOKOPH
MOJIEKYIISIp OMpUKMaTapHU SPUTHUIL Ba ynap OWJIaH apananlyBuaHIUTryd Oyiinda 6ymanu.

Kumépuii Tapku® mactuduraropiap KyWwaaru Typyxjaapra OyIuHamumap: Mypakkad
aupnap (Pramarnap, docdarimap Ba OommKaiap), yriieBOIOPOUIap Ba YIapHU XOCHIIAJIapH,
YCUMIIMK MOiapu Ba ymapHU Moau(UKAIUsIaml MaxcyaoTiaapu (ogaTaa AIOKCHIJIAII
xucooura).

IOkopu Mosekynsip OMpUKMaNapHu JpUTHIN KoOwmstu. [lnactudukaropiap roKopu
MOJIEKYNISIp OWpUKManiapHU SPUTUIIM Ba IPUTMACIUTH MyMKuH. [lmactuduxarop cudaruma
KYJUIaHUITYBYHM OMPUKMATAPHUHT aKCApHUITU SPUTYBUMIIAP TYPYXUTa KUPAIH.

DpuTMaiiiuran naactTudukaTopiap MOJIUMEp  MaKpoMoOJIeKynajapu  OuiiaH
CONBaTJIaHMaiAuIap Ba MoJUMepaa amoxuaa Kynmmya cudatuaa Oynmamunap. Excrimyatamus
KIJIAII Ba €CKUPHII KapaCHHa ynap MOJMMEpAaH «repiad» YuKuO KdTaauiap Ba mly cadbadmu
yJAapHU camapaiopiiurd KamMaup. DpUTMaiauran mniactTudukaTopiap rypyxura (XjiopjaHraH
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Tu(eHUIT), Kae4op MOIH, KacTeposl (Kaeuop MOMHUHM OKCHJJIAII MaxCyJI0TH), OOIIKA allpuM KaMm
KyrOnn OupuUKManap Ba apajmammMaiap. Epumaiiauran miacTu(QUKaTOpIapHH  SPUTYBUH
niactudukaTopnap OwiaH Oupra WOUIATWITaHIA YIApHU CaMapaiopiurd opraau. byHnaa
OPUTYBYH TUIACTH(UKATOpIAp TOJMMEP MaKpOMOJICKYlIanapy OWJIaH COJIBaTJIaHAIHIIAp,
epuMaliural IIacTU(UKaTOp MOJIEKyJaJapy 3ca COJBaT KOOMFHMHH TYJIIUPUO, CHUCTEMaHU
YMYMHH caMapaOpIUTHHU OLIPAIHIIap.

Opnatna epuMaiiiurad naacTuduKaTopiaap KaM KyTOinu, KUMEBHI Oapkapop Oupukmaiap
Oymu6 mommMepapra KAMMATIIM eKCIUTyaTalluOH XoccalapHu Oepamuap.

Honumep OwiaH apanamyByYaHJWUK. Mabiym OHp IOKOpH MOJIEKYISip OMpPHUKMA Y9yH
yoy TaacTU(GUKATOPHHU KyJIJIall MYMKUHJIWTHHH aMaluid ME30HU OYyIMO Xu3Mar KHJIaJiu.
ApananlyBYaHjauK udrapacd Oy apajaimmMaciuk Oenruiapu (MOJMMEp CHUPTUHH EMHUIIKOK
Oynuim, Tepianm) HaMOEH OYiaMaiiauran miacTU(QUKATOPHU ONTUMAl MUKIOPUIUD. ANWpUM
nacTu(QUKATOPJIAPHH allpUM MOJTMMEpIIap OMJIaH apayiallyBYaHINTH KyHHaaradanup.

IInacTtudukaropaapan aiipum nosmMepiap OWJIaH apajanlyBYaHIUTH

[Tnactudukarop ApanamyBuaniauk, macc.kucM / 100 Macc.kucMm monumep
AJIKU]T 3MOKCHU] | monmyps | moiauBH aneTwic | amneroOy CEJUTIOJN eTHJICET
KaTpOHM | KaTpoHH TaH HIIXIOP | eJUIoJIo3 | Tupamen 03a J0JI03a
20t a mojio3a | Hutpat:
byrun6ensundranar 50 25 25 100 10 100 100 100
JuOyrundranar 70 25 25 100 25 100 100 100
Ju (r-eTuirexcun) 50 1 15 100 1 25 35 100
aIMTTHHAT
Ju (2-eTmirexcn) 25 1 25 100 1 50 100 100
¢runar
Tpukpesondocdar 70 25 25 10 25 30 100 70
Tpudennndocdar 50 10 10 20 35 50 75 30

Omuanum. Mypakkad >¢upnap TypKyMHAArd IUIACTH(GUKATOpIAp KUCIOTAIAPHU MOC
CIUpTAAp OUJIAH TYFPUIAH-TYFpU €TepUdHUKaAIUsIIanTa acOCIAHTaH.

Xoccanapu. Ilnactuduxaropuu camapOAOPIUTH BA AKTUBJIMIU YHU DPUTYBUAHIIUK
Tabcupu OWUIIAH BA KPUTHK TEMIEparypa kuitmarura 00rnuK. Kputuk temneparypa Oy miyHuai
MUHUMAJ TEMIIEPATYpaKH, YHIAH OOmUiad roKOpU MOJEKYISIp OMpUKMa OWJIaH TIaCTH(PUKATOP
Tyna apanam@ Oouuiaiaunap. MacanaH KOIOKCHIIMH Ba CEIUTIo03aHu O0mka sduprapura
HUCOATaH TUIACTU(UKATOPIAPHU CaMapaJOpINTd APATANMIIHUHT KPUTHK TEMIIeparypacu
KAMMATH KaHYa KAYUK Oyica, myHya [OKOpu Oynumm anukianran. [Inactudukaropnap
apajamMacy KyJUIAHUITAHA ylapHU IIyHIad HUCOATH TaHIAHAAWKH, OyHAA HSHT KUYHK
apaailyB4YaHJIMK TEMIEpATYpaCH Ba CamMapalid IMIaCTHUKIIAI TAbCUPU Ky3aTHUIIA A

[InactudurarOpau  camapanuiaurd  (AKTUBJIMTH) 2  Xus  ycynaa  uQomasaHaim:
NONMMMEpHU OENTHIIAHTAH AApaKagard EIacTUKIMK NapakKacMHU ONUII y4yH 3apyp OynraH
naacTU(UKATOP KYIIMIITAH/1d epUIIIITaH TTOJTMMEPHU EJIACTHKIUK 1aparkacy.

[Inactudukaropnapau camapaaOpiauru ¢Gakar yIapHU DSPUTYBUAHIUK KOOWIJIMSTU
OunaHruHa OOFNMMK OynMai, Oanku ynapHU KUMEBHMH Ty3wiuMnmra xam OOfnmuk. MacanaH,
niaactTuuKaTopiap  TapkuOMAa  &IKWI — TYpyXIapHH  Oynmumm — OMpuKM&aIapra  sXum
TIACTH PUKAITMSUIOBYM XYCYCHSATHU O€panu, OyHmaH Gapkin apOMaTHK TYPYXTapHUHT OVIHIIN
(Macanan, HadramuH Typuaard) NAACTHGUKANUIOBYM XyCYCHSITUHM KaMaiunomra Ba
nIacTU(QUKAIMSIIAHTAH CHUCTEMaHHW COBYKKA YMJAAMIIMIIMTAHHA EMOHJIANIYBUTHA ONHO KENamH.
COByKKa  yMAAMIMK  TApMOKIAHTAH  YIIEpOX  3AHXKUPJIAPUIAH  TAIKWI  TOMTaH
nacTu(GUKaTOpIap KyUTAaHTAHAA XaM Ky3aTHJIAIHN.

[Tractudukaropnapra Kyidunara acocuii taadnap Kynuiamm:

1) nmojammep OmnaH apatanmd, eKCIuTyaTanuOH OAapKApPOpJIMKKA 3ra OYiraH chcrema

XOCUJT KUJIMILN;
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2) KaM y4yBYaHIIUK;

3) paHICH3INK;

4) XuIHWHT HYKIUTH,

5) exkcrutyararus KUIMIIHKUHT SHT KyHH TEMITEpATYpaIapuaa XaMm IUIACTH (QUKAIMSUIALT

TABCUPUHU CAKJIAIIL,

6) nomuMep KOMIIOHEHTIAPHUKUIAH KaM OYyIMaraH KUMEBUM OApI0IUTHK.

bynnan Tamkapu kymmMua Tanadnap xaM Kyhdumiamu. Macanad, mOIuMEp TApKUOWIAH
SPUTYBUMIIAP, CYIOK MYyXUTJIap, IOBYBUM BOCHUTANAp, O3MK-OBKAT MaxCylIOTJIapu Ounax
eKCTpaKCHsl KUJIMHMACIUTH, AWENEKTPHK, ONTHK Ba OOmKA aipuMm XOCCATapHH AaCTIA0KU
JTapakaaa cakyam kaouap.

[Inactudukaropnapay  NOIMMMEpP  KOMIIO3UMIMSUIADUHU  TEXHOJNOTUK  XOccamapura
TAbCUPUHUHT CAMApOJOPIUTH KyHuUJard Kypcarkuuiaap OwiaH O0axOjmaHaau: CYOKIaHUII
TEMIEpATYpACMHM  Ba&  OKMII  TEMIEpATYpACHMHHU,  KOBYIIKOKIMKHHU  IJIACTH(UKATOP

KOHIIEHTpaLMsCUTa OOFIMKINTH, I IIAIAHUII TEMIIEPATYPACUHUHT MACANUII JAPAXKACH.
TASIHY CVY3 BA UGOPAJIAP

[Mnactudukaropiap Ba OMIRTTHYIAp, YMYMUH Xolamiap, IUIacTU(UKATOPIApHU
TacHU V1AL, MIACTU(PUKATOPIAPHUHT OJMHUIIM, XOccanapH, IiacTudukaropiapra tanadiap.

Tynnupysunnap, YMYMHUH  Xojariap,  TYJJUPYBUMWJIAPDHUHT  TaCHU(UIAHWIM,
TYIAupyBUYHIIapra Tajalnap, TYIIUPYBUMWIAPHUHT TOJIMMEP MaTepHaUIapHHHT XOcCalapura
TabCUPH, TYJNIUPYBUWIAPDHUHT alpUM BaKUJUIAPH, KyKYHCHUMOH TYJIUPYBUMJIAP, TOJAJIN
TYIAUPYBUMUIIAP.

KAWUTAPUII YUYH CABOJIJIAP

[Mnacrudukaropiaap HUMA Ba yaap KaHIAH Makcauiapaa KyuiaHuaauiap?

[IracTudukaroOpIapHUHT TACUPUHU KAHIAH W30XJ1aIT MyMKHH ?

[TnactudukaropaapHUHT KaHAal Typiaapu MaBxXym?

[Inactudukaropau camapOnOpaurd OuJIaH SPUTYBUAHIUTH YpTacuaa OOFIUKIUK

o6opmu? byica kanmaii?

[onumep Ounan niaacTupUKaTOpHU ApaTAIYBUAHINTH TYFpUCHAA HUMA Ounacus?

[Tnactuduraropiapuu boccalapuHu OaéH KUJIUHT.

[Iractudukaropiapra kaHaan tamadnap Kynumamm?

[Tnactudukaropnapau camMapOJOpIUTUHN KAHIAM KypcaTkudwiap OuiaH Oaxoarr

MYMKHH?

9. TynaupyBuuiap Ba yJaapHU KYUIALIAH MaKcaa HUMA?

10. TynnupyBunIap MOITUMEP KOMIO3UIUIIA KaHAal BasudaapHu Oaxapamm?

11. TynnupyBuMiIap NONUMEpP MATEPUAUIAPHUHT EKCILTyaTallMOH XOccayapura oyrnya
KaHAaii Typrnapra 6ynuHaamu?

12. TynnupyBumiapra KaHJai acocuit Tamabiap Kyiumamm?

13. KykyHCHMOH TYIIUPYBUYHMIIAHU aCOCHH KYpCaTKUWJIapyu KaHai ?

14. TaOuatura Kypa TYAAMPYBUMIIAp KaHAal Typyxiapra OyinHagu?

15. Tona TynaupyBUnIap Ba yAapHH XyCYCUATIApUHH EpUTHO OCpUHT

P

O No G

DONIATIAHULLI YUYVH AJIABUETIIAP

Acocwuii anabuérnap
1. TI'puropes I'.IL., JIsu36epr I'.51., Cupora A.I'. [Tonumepusie matepuainst. M., Boiciias
mKoia, 1966.

2. Cpipé W nOMYNmpOAYKTHI NS JIAKOKpacOYHBIX Marepuauio./ [lom  pen.
M.M.T'onox6epra, M., 1978.
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3. Xumuss ¥ TEXHOJIOTHS IMOJIMMEPHBIX IUIEHOYHBIX MATEPHAIOB M HMCCKYCTBEHHOM
koxu/Ilon pen. Aunpuanosoii I'.IL. 1.1 u 2 M., Jlernpomu3zaar, 1990.
Kyummua agabuérnap
1. Xumnueckue no6asku k mommmepam/ITIox pea. Macnosoit NL.IT. M., Xumus, 1981.

Mawbpy3a-15

YokJI0BUM areHTIap,yJapra Ky/UIAaHWIAJUTaH Tajgadjaap

YoknoBun  areHTiap KalWTa WOUIAIIHUHT MabiyM OOCKAYMA  YU3UKCUMOH
MaKpOMOJIEKYJIAJapHU ArOHA Y4 Ya4aMiId Typra 4YOKJIall y4yH MOJMMEpP KOMIIO3UIUsIIap
Tapkubura xuputuiagu. I[lractmaccanapHu Kaiita uNDanya KyJUIaHUJIAAUTaH YOKIOBYHU
areHTJIap KOTHUPYBUMJIAp YOKIAHUII >Kapa€HM KOTHpHUIL e aTtamagu. Moc paBuIyia pe3uHa
CaHOAaTH]Ia YOKJIOBYHM OMpHKMAalap BYJIKOHJIOBUM areHTJIap, YOKIAHUII )Kapa€HH dca BYJIKaHIIAII
nevinnanu. YokIoBYHM areHTNIap TaOMATUHU Ba YOKIAHWII MIAPOUTUHH Y3rapTUpubd TYPCUMOH
MoJIMMepIap XOCCallapyuHU Ce3WJIapiM Y3rapTUpUILI MyMKUH. MacasaH, 31OKCH KaTpOHJIapUHU
KOTUPUII YU4yH TYpPJIM YOKIOBYM areHTjiap — MOJMaMUH, AUKapOOH Ba MOJMKApOOH KHCIoTamap,
yAapHU aHTHApUUIapH, (peHomn-dopManaerus, kapoaMul, KpeMHUEPraHUK KATPOHJAp Ba X.K.
KyJutam xpcoOura NMINANAHWUII TeMIlepaTrypaylap, KaMWIIKOKIMK MOIYJH, MYCTaXKaMJIMTH,
pellakcaliioH Xoccanapu Typinda OVIraH mojauMep MaTepuaiap OJUII MyMKHH.

Tabcup KuIMII Xapakrepura Kapad YOKIOBUM AareHTiIap KOTHPYBUMIIApPTa, KOTHPHUII
WHUIMATOpJapura Ba KarajausaTopiapura OynuHaaunap. KorupyBumiap MoJekynanapu
onuroMep Ba monuMmepiap GyHKIMOHAN Typyxjiapu OWJaH peakcusira KAPHUIIYBYH
Moananapaup. by mMommamap xOcwi OyiraH TYpCMMOH TONMMEp TapkuOura kupaguiap. by
KOTUPYBUMJIAP acacuil MOJIMMEPHUHT (OJIUTOMEPHUHT) (QYHKIIMOHAI TYPYXIApUHUHT COHU KaM
Oynran xonaa KyJTaHWIaIu.

Kotupum uHunuaropiapy MabiyM OHMp IIAPOMTAA YU3UKIN MaKpOMOJIEKyJalapHU
YyOKIalya UIITHPOK ATANUTaH €pKUH paguKaiapra nmapyaiaHagurad moanaitapaup. Kortupuin
WHHUIMATOpJapyu KymoOorun Oop onuromep (MONMMEpIApHU) PpPaguKal —MMOTUMEPIAHHUIIT
MEeXaHU3MHU OYiinua YOKIaHUIII F03ara KeITHPAIH.

Karanuzaropnap onuromepriap MoleKynadapuHu Oup-Oupu OwiiaH €Kd KOTHPYBUMIIAD
OWJIaH peaKCUsCHHU Te3NaITHPAIH.

KotupyBuunap TypuHH monuMep KUMEBHN TaOMaTWra Ba CHUCTEMaHHWHT OepuiiraH
XOccanmapura kapa0d Ttannmamanud. Onatna KoTupyBumiap cudaTuia MOTU(yHKIHOHAN Kyiu
MOJICKYJISIp Ba OJMIOMep Mojajanap Muviatwiaau. basaBuii (acOcwii) MOJMMEPHH PEaKCHOH
AKTUBJIUIY IOKOpPH O¥yica (MacajaH 3MOKCH] KATPOHJIApH), KOTUPYBUMIJIAPDHU TaHJIAIl HUMKOHH
KOHT OYnajy. IOKOpH PEaKCHOH aKTHUBIMK Y3 HaBOAaTHIa SMOKCH] KATPOHJIAPHHU OOIIKa MOC
GyHKIIHOHAT TYpyXH, MacallaH, THAPOKCHII, KapOOKCHJ TypyxXJId ToJmMepiap (oJuromepiap)
y4yH KOTUpYBUMJIAp cudaTtuia UIIaTHII UMKOHUHU Oepajy.

KoHr Kynnanunaaurad peakroniactiap — HOBOJIAK (heHOo-popMalIeHU ] OJTUTOMEpIapu
reKcaMeTUJIeH-TeTpaMHH, napadopm, 3MOKCU/]] OJTUromMepiap KyITaHUJIaau.

KoTupyBun MHUKIOpPMHH OIUTOMEpJArd Ba KOTUPYBUMAATH (DyHKIIMOHAI TypyXjap COHU
Ouian GenruiaHasy.

Tyiiuamaran OoFiap CakJIOBYM TIOJIMMEpPJIAp, OJUTOMEpJap, MacalaH, TYWHHMaraH
nonmudupiap y4yH KOTUPYBUM HMHUIIMATOpP Ba Te3NaTyBuujap KyulaHuinaau. by yuwana
OupruKMa Ba Kepak OynraHga MPOMOTOpP KOTUPYBUM CHCTEMaHW XOCHJI Kuiaau. TYHuHMaran
nonudupiap yayH MHUIIUATOP cU(AaTHIa METUIICTUIIKETOH TMEPOKCHUIH, TE3NaTrud cudaruia
koOant HadTeHATH, TPOMOTOP cudaTHIa 3ca UKKU BaJCHTIIM TEMUD Ty3JIapy UIUIATHIIAIH.

Karanuzaropnap YOKIaHMII TE3MUTMHU POCTJIAII HMMKOHMHHU Oepamu. YiapHU
KoMmo3cusiiarn Mukaopu 100 macc.kucM onuromepra 2-5 MacC.KUCMHU TAallKUJ KWJIAJIH.
KaranuzaropHUHT KUMEBHH TY3WJIMIIM peakcHsi Xapakrepu OunaH OenrmiaHamu. Macanas,
ywiaM4d aMHUHJap OSIOKCHJ TypyXJapUHU THAPOKCHUJ, KapOOKCHMJI, aHTHApUJ] Ba OolIka
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GbyHKUIMOHAT Typyxiaap OujaH peakCHUsiICHHM KaTalu3aropuaupiap. AcOciap Ba KucjioTaiap
KOTHUII peaKkCUsUIapUHU KaTallu3aTopiiapu cudaruia, MacalaH, U30IMaHaT TYPYXUHH CaKIOBYU
onmuromepnap ydyH kyn kKymnanunagmiuap. Cyndakucnoranap, ¢ocdop, maBen Ba 0OmKa
kucioranap (eHon-hopManierusi, aMUHO-alIeru]l KaTPOHJIApHU KOTHUPHUII KaTaau3aTopiiapu
KaJuO KyJUlaHUIaunap.

[lonmumep TabuatupaH KaTbUl Ha3zap KOTUPYBUMJIAD YYYyH YMYMHUH TEXHOJOIUK
Tajmadiap MaBXYy/I:

- KOTHpYBYMJIap 0azaBUi MoIMMepaa epuIlM Kepak;

- KOTHPYBYHJIAP 33XapCcH3 OYIHIIM KEepax;

- KOTUPYBYMIJIAp KEpaKiIM KOTUII TE3JTUTMHU BA OEpUITaH YOKIAHUII JAPaKACHUHU

TabMUHJIALM JI03UM,
- KOTUPYBYMJIAp BAKT JABOMUJA V3 XOCCATAPUHHU JEAPIN Y3rapTUPMACIUKIAPU KEPAK.
TASIHY CVY3 BA UBOPAJIAP

YowioBuM areHTNIap, WHHULMATOPIAp, KOTUPYBUMIAp, KATaIM3aTOpJap, YOKIOBYH
areHTiapra yMymuil tanabmnap.

byépun mognanap, ymymuit Tanabmnap, 6y€sun Moianap nurMeHiap, 6yéxiap, 6yépun
MOJJAJIapHU KyJUIall XyCYCHSTIIApH, KOHCEHTpATIap.

OpuTyBUMIIap, YMyMUH XoJaTiap, 3pUTyBUMJapra Tajgabiap, SpUTYBUMJIApHU TaHJALI,
OPUTYBUWJIADHUHI aWpUM BaKWJUIAPU; DSPUTYBUWJIADHUHI AaCOCUN TEXHUK KypCaTKUWIApH,

CYIOJITUpYBUUJIAP.

KAMWTAPHII YYYH CABOJIJIAP

YOkI0BYM ar€HTIApHU KYJIANIAH MaKcaa HuMa?
Yoxmam xapaéunapu KaHaai HoMiaap Ounan arananu?
YOKI0BYM areHTIApHUHT TypJIapUHH caHAO OEpHUHT.
KorupyBuunap Huma Ba ynapHu GyHKIIHOHAT Bazudacu KaHmai?
Yok10BuM areHTiapra KaHaal ymymui Tanadnap Kyuumamam?
byépun MOmnanap Ba ynapHu KyJutanyad Makcaa HuMa?
[MurmenTnap HuMa Ba ynap KaHaan tanadiaapra xaB00 6epunm kepax?
byéxnap Huma Ba ynmapHu KaHIaM aiipuM Xycycusriaapu 60p?
KoncenTparnap HuMa Ba ylmapHH KYJUTAIHN KAH1ak adsammura 60p?
.IOMbB cunTe3 KuiMIL, KANUTA WO TEXHOJOTHSACUIA SPUTYBUMIJIAD KAHIAN
MakcauIap yayH KyJIaHuianu?
11. DputyBunnapra kaHaai ranadnap Kynunaam?
12. Tlonumep Marepuaiap OMUIN YYYH KyOpOK HIDIATUIAAWTAH SPUTYBUUIAP
TYPKYMJIAPUHHM KYPCATHHT.
13. DputyBUMIApHU KAHAANW ACOCUI TEXHUK KYPCATKUUWIAPU XapaKTepIiaiiu?
14. CyrontupyBuriiap HUMa Ba yIapHH KyJUTAHHUII Ba3upatapy HUMaiapaad noopar?
15. DpuTtyBuaHIMK KOOUJIWSITH HUA BA Y KaH1ai O6ax0maHaam?
16. DputyBunnapHu KyJUIANHUHT WHCOH CaIOMATINTUTE, arpOd-MyxXuTra TabCUPHU
Ounan OOFIMK MyaMMAJIAPUHH EPUTHHT.

wWoNoa~wWNPF

[EEN
o

OOUIAJIAHULI YYYH AJABUETIIAP

Acocuii anabuétiiap
1. Tpuropes I'.IL, JIsu30epr I'.A., Cupora A.I'. I[lonumepusie marepuaisl. M., Breicias
mkosa, 1966.
2. Cpp¢ ¥ mOMyNpOMYKTHI ISl JAKOKpacO4HBIX —Marepuaso./ [log  pen.
M.M.T'onoxbepra, M., 1978.
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3. Xumuss ¥ TEXHOJIOTHS IMOJIMMEPHBIX IUIEHOYHBIX MATEPHAIOB M HMCCKYCTBEHHOM
koxu/Ilon pen. Aunpuanosoii I'.IL. 1.1 u 2 M., Jlernpomu3zaar, 1990.
Kyummua agabuérnap
Xumuueckue n106asku k momumepam/I1ox pex. Macinoso

Mambpy3a-16

Tynaupruuwiap. KykyHcMMOH Ba TOJIACUMOH TYJTUPruvJiap

[onumepnapHUHT KYI Xoccajapu TYJIAMPYBUMIIAP KYJUTAHWIMIIM XMCOOUTa Ce3HJIapiu
SXUIMJIAHUIIA MYMKHH.

TYynaupyBumIap ra3cMMOH, CYIOK Ba KATTHK OpTraHHK Ba HOOpPraHUK OMpukManap 0yauo,
KOMITO3HUITUS XQ)KMHUJIa HEUCOATaH OUp TEKUC TaKCUMJIAHHO, y3IyKcu3 moiumep (asza (MaTpuiia)
OuiiaH SIKKOJI M(oJlaaHraH CUPT YdrapacMHU XOCHJ KHIaau. AKcapuar Xoiiapja TYJIIupyBUd
KAPUTHIITAHAA riacTMaccanap MYCTaXKaMJIUTH opTaju, KU DU I Ba
neopManusUIaHyBUAHJIMTH ~ Kamasau. byHJaH  Tamkapu  TYJIIUPYBYM  KUPUTHITAHJA
mjacTMaccanap €HYBYAHJIMTH —KaMmasay, WIIKaJaHUI KoepUIIMEeHTH OopTagu, eJIeKTp
YTKa3yBUAHIUK Mai10 OYIuImM MyMKAH. AWpUM XoJapja TYIAUPYBUMIIAP TJIacTMaccalapHu
EKCILUIyaTallMOH XOccalapura JAedpiid TabCUp KAJIMaWIuiIap, amMMO ap30HJUIM Ba KaM
TaHKUMCIIUIM  XUcoOWra IulacTMaccajap TaHHapXMHM  KaMmadWtupaau. [lmactmaccamap
EKCITyaTallMOH XOCCAIIAPUHU SIXIIMIJIOBYM TYIAUPYBUUIAP AKTUB TYJIUPYBUMIIAP ACUUIAAN.

DHI Ky TapKairaH TYJJAUPYBUUIAD KATTUK TYJITUPYBUMIIApAUD. Yiap KyKyH Ba
ToJIacUMOHJIapra OynuHaaunap. Aipum xoiapaa Oup HOMIU TYJIAUprUdiIap, MacaiaH, rpadur,
Umia, TYpJad MA3Taulap KyKyH Ba TojJa KypUHHUIMAA HWIUIATHUIaAd. AKTUB TOJAaCUMOH
TYIAAPYBUYUIIAP APMUPIJIOBYM TYJIAUPYBUUIIAD IEHHIIAIA.

TynupyBunaapra KYiiuiran acOcuii Tanabnap Kyiimparmmapmup: 1) momumep GuiaH
OepuiiraH OMp O KMHCIMJIMK JapakacHJard CHCTeMaHH XOCHJI KWJIMO apajallyBYaHJIUK
KOOMJIMSATH; 2) TOJIMMEP CYIOKJIaHMAacH Ba dpUTMAcH OWJIaH XYJIJAHUII KOOUIIUSTH; 3) cakjalll,
MJacTMacCaHW KailiTa WIDIaml Ba eKCIUTyaTallusl KUJUII >KapaCHIapuaa TYIAUPYBUMHU
XOccallapuHHM TYpFyHIuru; 4) HUMKOHM Oopuua mnact abpasuBnuk. byHman Tamkapu
peaxroniactiap yuyyH KyJUIaHWIaJUTraH TYJIAMPYBUMIIAp YOKIAHUII (KOTHIL) Kapa€HUIa UHEPT
OYIUIIM Kepak.

KykyHCUMOH  TYyJIIMpyBUMJIApHM IJIaCTMAaccajap Xoccajapura TabCUp KHIYBUH
KypcaTKM4japu KaTopura 3appadajlapHUHI ONTHMajd KOHIIEHTPAaUMSCH, Yio4aMu, yiaap
KOMITO3UIIMAA XOCUJ KUJIaJUTaH CTPYKTypa TaOuaTu Kabuaap KUpaj.

TynaupyBuniapHu  ONTUMal  KOHLEHTPALMACH  MAaTepUAJIHUHI  BHI  MYXUM
EKCILTyaTallMOH XOCCAJIApUHU TYIAUPYBUM KOHIEHTpAIUsAcUra OOFIMKINIM Ba YHHM KaiTa
MIUIAII )KapaéHUHUHT UKTUCOUIM KYpcaTKuuapy Ouiian OenruiaHaiy.

TynaupyBumnapau  3appadajJapuHUHT  ONTHMAll  Yo4aMJIapuHU — aHUKIamma Oy
3appavajiap JUCHEPCIUK AapakacHHH OPTUIIM OWJIaH yIapHU arjgoMepariiap XOCUJ KUJIMIIra
MOWWJUIMTH OPTHUIIMHU XUCOOTa OJHII XaMmjJa 3appadaiap YI4YaMHHU 3UYIUTUHU OPTHUIIN
OunaH, OOFJIOBYM KOBYIIKOKIMTHHU KaMalWIM OWJIaH yJapHU CeAMMEHTAIMSUIaHWII TE3JHTH
OPTUUIMHU xucobra onum so3uM. IlyHn XaM Hazapaa TYTUII KepakKd, TYIIUPYBUH
3appayanapy AMCIEpCINK Japakacu OpPTUIIM OWJIaH yJaapHU HoJuMepra (cucremara) KHpUTHIL
KuiuHnamaan. byHuHr cababmapugan Oupu TYIIUPYBYM KUPUTUIIUAINIM OWJIaH TOJIUMEP
KOBYIIKOK/IUTY ce3Wwyiapin opraau. Opataa TYJIMPYyBUM 3appadallapyuHUHT yidamu 1-15 Mxm
6ymu6, 40 MxkM gaH oumaiiau. 3appauvanapHuHr ypraya ymuamu 200-300 MM GyiraH
TYIIUpyBUHIIAp KaM XoJulap/ia UIIaTHIIaIu.

KykyHCHUMOH OpraHuk TYIAUPYBUUIAPHUHT SHT KYII TapKaJIraHjapu KaTopura €rod yHH,
TEXHUK YIIepon, TpaduT, JUTHUHIAD KUpagu. AWpUM XoJulapja TypJid IUIacTMaccaiapiaH
Tall€pliaHTaH IOKOPH JUCHEPCIIN KYKYH TYJIAMPrU4Iap IOKOpU camapaaopiuk Oepaau. Macanas,
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KyKYHCUMOH TMOJUTETPa(QTOpPeTUIIEHHH TYpJIM IlacTMaccajlap TapKUOHIa KUPUTHII YIapHU
MIIKATAHUII Koe(UIMEeHTUHI Ce3UNapiy KaMaiTupamu. Erou yHunu deHon-(popmanieru Ba
MOYEBUHO-(OPMATIACTU]T TIpecc-MaTeprauiapia TYIIUPYBUM cU(aTHAa KIHT KyJUTallaiq.
Nuxopuit cyndar nTurHuHA nonuoneduHiIap acOCHAard KOMITO3UIUSUIapAa aKTUB TYJIIUPYBUU
cudaTuia KyJulan Makcaara MyBOQUKIUD.

HoopraHuk KyKyHCHMOH TYJIAMpPYBUMJIAD WUYWJA SHI Kyl TapKaJraHW MeJl, KaOJMH,
TaJK, ClI0Ja, TUTAH (4) OKCUIU, HUKEN Kabuiapaup. Men noaua3TuiieH Ba MOJIUBUHIIXIIOPUTHU
SHI MYXUM TYIAMprawiapuian Oupuaup. Men 3appavanapuHusar ymdamnapun 0,4 MM
(kuméBmii uykTHpWITaH Men) 5-20 MKM rava (MaijanaHraH Men) Oyiaau. MOJNMATHIICH Ba
MOJMBUHWIXIIOPU]T KAOJIMH OWJIaH XaM TYIaupuiaguiap. Taik Ba cIl0JaHu TepMoIIacTiapra
Ba peakroriactiapra kuputaguiap. llonuonedunnap, HOTUBUHHIXIOPUI, IOJIHAMUJUIAD,
MOJIMYpATaHIap, SMOKCU Ba ()eHOJI KAaTPOHJIAPUHU KyM, KBapcC, AMAaTOMUT, acOecT, OEHTOHUT,
BEPMUKYJIHUT, ITeM3a Ba OOIIKa KyKyHJIap OujaH Tyiaupuica Oymaau.

Typnmu Tabumarra ora OynraH OKOpH  MOJEKylnsip OupukMmamap (Kaydykiap,
peaxroniactiap, TepMoIacTiap) acOcuja KyKYHCHUMOH TYJIJAUPYBUMIIAp KUPUTUO OJIMHIaH
KOMITO3HITMSIIAP, yIap acOCHIATH OYIOMJIApHH ENeKTp YTKA3yBUAHINTH, MEXaHHK XOccanapu
TYIAMPYBUMIIADHN KOHLIGHTPAUMACUHUHT (yHKcHsAcH cudaTHaa YpraHuiaud, Iy Hapca
KYPCAaTHJIIUKHA, FOKOPHM MYCTAaxXKaMJIMK, XOKMHH €JEeKTp YTKa3yBUAHJIMWK TYJIAUPYBUUIAPHU
XAKM OYi1a0 3aHXKHUP CTPYKTYpa XOCHJI KMJIMILTA M3Tapiu KOHIEHTPALUACUIA XaKMHI el1eKTp
VTKa3yBUaHJIUK cakpald y3rapagu. Jlemak, TYlIaupyBUMIAPHUONTHMAI KOHIIEHTPALMACH Iy
CTPYKTypa XOCHJI KUJIUIITAa HATaAUTaH MUKIOPH OYiIaau.

TonacuMoH y3nykcu3 €KM AUCKPET TYIAUPYBUMIIAP MOJMMEP KOMIIOZUTIAp OJMII YU4yH
KOHT Kyjuanwiagu. Tona tynauprudnap cudaTuaa MM, acoecT, MITaUI, OJUMED ToJaap,
maxra Tojacu KymaHwiamu. KedwHru ¥uimapna rpaduTiadraH Tojlajgap KIHT KyJIaHWJIA
Oonuanau. byHpaii Tonmamap 3MWIMKHUHT KHYMK Kuiimatuga (TaxmuHad 1500 Kr/M3) IOKOpH
mycTaxkamiIukHu (c=300 Mlla) namoén xunagu. ['padurnanran TonamapHu TaOuuil Ba
CUHTETHK TMOJMMEepIapAaH OJUIl MyMKUH. bByHIaH Tamkapu TynaupyBumiap cudaruia
MOJIMaMUJ, TOMUAPUDP, TOTUAKPUIOHUTPHUI KaOM CHHTETHK ToJalap KyJUTaHWIMOKna. by
ToNajap OWiaH TYJAUpUITaH IUIacTMaccajap CyBra, KUMEBHUM areHT/ap TabCHUpPUTra,
Hemupunuimra yuaamin 0Yynu0, KHYUK UIKATaHUII KoeddUIIueHTUra ara.

By Toma TynauprudiapHU KaMUYMIIMTH YIApHH XapopaTOapAONUUITMTHHU KAYUKIATHIUD.
ApomaTuk moJMaMuuIap, MOJIMUMHUIA305 TOJAIapHU XapopaTOapAOUUIUTH IOKOpUIa al TUIITaH
OpraHUK TOJIAJIAPHUKUIAH IOKOPUPOKIUP.

Hoopranuk toma TynaupyBun — acOecT mijacTMaccajiapra OKOpU XapoparOapOLuIHK,
oJIoBOapAONUIMK, KAMEBUM Oapmonumk Oepamu. ByHnaH Tamkapu mmina Toiajap Xam KIOHT
KYJUIlaHUJad. AMMO IIyHM aWTHUII KEpakKkH, acOecT KOHCEpOTeH MOIAAIHp, IIMINA TOJa 3ca
KynruHa OoFyoBcuiapra HucOaraH €MOH ajaresusra sra. by KAMUMIUKHYE MYKOTHUII Y9yH IIMIIA
TOJIajlap amnmperijaHajuiap, SbHU YIapHU CUPTHTAa Maxcyc HWIUIOB Oepuiund, yrnapHu
OOFIIOBYMIIApra MAWMIITUTH OPTTUPHIIAIN.
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TASTHY CVY3 BA BOPAJIAP

[Mnactudukaropiap Ba OMIRATTHYIAP, YMyMUH Xolamiap, IUIacTU(UKATOPIAPHU
TacHU Al TIacTH(QUKATOPIAPHUHT OJIMHUIIM, XOCCalapH, MiacTuUKaTopiapra Tajgadap.

Tynnupysunnap, YMYMHUH ~ Xojariap,  TYJJUPYBUMWJIAPDHUHT  TaCHU(UIAHUIM,
TynaupyBUMiIapra Ttanalnap, TYIAUPYBUMJIAPHUHT MOJIMMEpP MaTepUaJUIApHUHT XOccajapura

TabCUPH,

TYIAMPYBUMJIADHUHT alpUM BaKWJUIapH, KYKYHCUMOH TYJAMPYBUMJIAP, TOJAIH

TYJIAUPYBUUIIAP.

15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.
24,
25.

26.
27.
28.
15.

KAWUTAPUII YUYH CABOJIJIAP

[Inactudukaropaap HUMA Ba ynap KaHIaH Makcauiapaa KyuiaHuaaauiap?
[IracTudukaroOpiIapHUHT TAbCUPUHU KAHIAH W30XJ1aI1 MyMKHH ?
[MnacTudukaropIapHUHT KaHIal Typjapu MaBxKy[?

[Inactudukaropan camapOnOpaurd OWJAH AIPUTYBUAHJIUTH YpTacuaa OOFIUKIUK
60pmu? byrca kannaii?

[onumep Ounan niuacTupUKATOpHU ApaTaAITyBUYAHIUTH TYFpUCHAA HUMA Ounacus?
[Tnactudukaropiapuu boccalapuH OaéH KUJTUHT.

[Inactudukaropnapra kaHai Tanadnap Kyuugam?

[Tnactudukaropnapau camMapOJOpIUTUHN KAHIAM KypcaTkudwidp OuiaH Oaxoarl
MYMKHH?

TYynaupyBuniap Ba ynapHH KyJalgaH Makcax Huma?

TYynaupyBuriap monMuMeEp KOMIO3UIMAAA KaH 18l BasudanapHu oaxapam?
TYnaupyBuniap MmOJUMEp MATEPUAUIAPHUHT EKCILTyaTallmOH XOccanmapura Oyitnua
KaHAaii Typrnapra oynuHaau?

TynnupyBumnapra Kaujaai acocuii tanabnap Kynunaau?

KykyHCHMOH TYNIMpyBUYMIIAaHN aCOCHH KypCcaTKU4Iapy KaHaai?

Tabuarura xypa TYIaupyBUMIap KaHIal rypyxiapra OyiauHanu?

Tona TynaupyBumMIap Ba yaapHU XyCyCUSITIApUHUA EPUTUO OCpUHT

DONIATAHULL YUYVH AJIABUETJIAP

Acocwuii amabuérnap

I'puropes I'.I1., JIsu36epr I'.4., Cupora A.I'. [lonumepusie marepuansi. M., Boiciias
mkosa, 1966.
Cpipé © mONYympOMYKTHI JUIsl  JAKOKpacO4YHBIX wmarepuanos./ [log pen.
M.M.TI'onoxbepra, M., 1978.
XUMHST U TEXHOJIOTHS TOJUMEPHBIX IUIEHOUHBIX MATEPUaTIOB M HCCKYCTBEHHOMH
koxu/Ilon pen. Aunpuanosoii I'.IL. T.1 u 2 M., Jlermpomu3znar, 1990.

Kymmmua agabuérnap
Xumnueckue 106asku k nonmumepam/Ilox pen. Macnosoit L.I1. M., Xumus, 1981.

Mawspy3a-17
IurmenTiap, 0yéKaap Ba yJIapHUHI X0CCAJIapH

byésuu moooanap (6yéxnap)

Kynruna nmonumep marepuauiap acocuaard Oyromiiapra €CTeTHK KypUHUII OCpUIIl yIyH
yaap Typiau paHmiapra Oysmamuiap. byromnapHu cuptura JI0K-OYE€K maTtepuaiiap CypTHIL,
CEIHII XHCcoOuTa EKM MOJMMEp MaTepua Tapkuoura 0yEépun moanap (murMmentiap, 6yéxmap)

63



KUPUTHUII Xpcobura aMaira onmpuiiaau. XoM an€ cudarujaa KyJUIaHWIaJuraH Marepuaiap
HYKTaW Ha3apuJaH OM3HU KYMPOK UKKUHYH YCY KU3UKTUPAIH.

[lonumep MarepuamiapHu OYsIl ydyH TypJd OpraHMK Ba HOOPraHMK MUTMEHTIAp Ba
Oyéxmap wnUatuigagd. OYEKmap Kye€ml HYpH TabCUpHUJIa paHTCH3JIaHMACiIUuTM Ba KakTa
WIUIAIHUHT FOKOpU TeMIepaTypacd TabCUPUJ PAHTUHU Y3rapTUPMAaciurd Kepak. bysi
HaTWKacuaa IojauMep MarepruaimHUHT maddodmurn cakmanu® kojmaau Ekd  HyKomamy.
[Tonmumep Tabuuii XMpaauryd Ba yjaap TapKUOUTa KUPUTHIIAETTAaH CTAOMIM3aTOPIIapHU PAHTH TYK
OYIraHH ydyH Xap JOMM XaM KCTairaH GpKHH, DPaBIUBH OYAIra epHINA ONMHMAIIN.
[omucTupon, CTHPOJI COIOJIMMeEpIapH, METHIIMATaKpUJIaT COIOJIMMeEpIapH,
MOJIMMETUIIMATaKpUIaT kabu monuMmepnap maddod Ba xupa Xojariapaa oJfuHUO paBIIaH Ba
yupoitiin Oysmaaunap. Xymau HIyHJail camapa ceiuronosa 3(QupliapuHH, BHCKO3a Ba aiipum
nojguMepiiapHu Oysranna oJuvHaAW. Tynaupuwirad mMoJuMepiap, pe3uHa, mnoyimojeduHiap,
MOJMBUHWIXIIOPU, (roporiactiap, MOIMBUHUIALDTAIUIAP, aMUHOILIACTIIAp Ba OoIlIKaiap
orapmu  maddoduukka osra  emacmap. Alipum  OVEBUM  Moamanmap, MacalaH —KypyM
MONMOJEPUHIIAPHHU, DPE3MHAHU OTMOocdepa TabCUpUTra YHMAAMIMJIMTHHU OIMpaau. ANpum
TYnaupyBuYmiIap (TUTAH OKCHUIU, PyX OKCHUIM Ba Oolkaiap) OMp Bakrga MOJUMEpIApHU
OVEKIapy XaMIup.

byéxnap nonumep maTtepuaiap MapkuOura Typyiu Xxojariapnaa (CyloK, 3puTMa, KaTTHK,
rpaHyna Ba OOIIKAa) KUPUTWIMIIM MYMKUH. AWpuUM xoimapiaa OVEKIap MONMMEpPHU CHHTE3
XKapaCHua KyIIJIaau.

Ketiuarn maitnapna OYEKIapHU KOHCEHTpATNIAp, ShbHU OVEK €KW MUTMEHTHH IOJUMEP
OuslaH apanammMacu XOoiuAa WIpiad YMKApUIN KIHT TapKaiMakaa. Yiuap &paauja moJumep
MaTepuauiap TYFpUIaH-TYFpU KalTa uImian xapaéHuaa Oysutaauiap.

Amanga moimuMmepiiapra paHr Oepuill yuyyH Takiug eTwiran OYEKkIap COHU KYIIup.
Macanas, TIONMEeTHICHHN O YA yayH KyiHard TUTMEHT Ba JOKIAp TAKINA( KHITHHIAH.

[TurmeHT €KM JTOK Panru 100 macc.kucm XapopaTbapao1-
MOJIMETUIJIDHTA ik, °C
KYIIMJIQIUTaH TTUTMEHT,
MaC.KHUCM
Capuk nurment 5K Capuk 0,05-0,1 210
TYk capuk mUrMeHT 5K TYk capuK 0,05-0,2 190
PaBman xu3min nmurmeHnT 4K Kuzun 0,05-0,1 210
Kusum mok XXb Kuzun 0,05-0,1 240
PaBman nyurru 1ok Ku3nun 0,05-0,1 250
Ku3zwuin ok 2 cm Kuzun 0,05-0,1 250
AHTpPaXvHOH KYK NMUIMEHTH KVk 0,05-0,1 240
drasonanud MOBHI Mosuii 0,05-0,2 240
MMUTMEHTH
draronuanuy S Slomn 0,05-0,2 250
ITUTMEHTH
Tumkopa MUTMEHT Kopa 0,05-0,1 220
Tutan (4) oxcuau Ok 0,05-0,3 250
XpoM OKCHIH Slnmn 0,05-1,0 250
I'a3 kypymu Kyn panr 0,2-3,0 260

[lonucTupOn acocupard MarepuauiapHu OYsin ydyH OpraHuk OYEknap, MUTMEHT Ba
noknap wuumaruadan. Macanan, tuuia-capuk kyo KX (0,1-0,2%), paBu@n  mymmrd — JIOK
(0,1%), pasuan Ownadma xyo K (0,05-0,1%), mOBuii kyo
K (0,05-0,1%), Tum xopa murment (0,5-0,7%) Ba X.k.
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Mamnpy3a-18

Ipumyeuunap

Oxopu Monekynssp OupukMmamap acocuia IOJUMEp MaTepuaiap OJIUIN, YIapHU
Oylomiapra aWJaHTHpPUIN OKapafHJIapuaa dSPUTYBUMIAp KyWHJAard  Makcaaiap  ydyH
(doiiTamaHUII MyMKHH .

- TONUMEpIIapHU CUHTE3 KWINKIA MyXUT cudaTuia;

- TOJMMEpIapHU To3ajal, axpaTHO OMUIIA,

- IOKOpH MOJIEKYJIslp OMpUKManap TY3WJIUIM, CTPYKTYpacH Ba XOCCAIApUHU TaAKUK

KUJIA LA,

- MoJuMepJiap acocH1a KOMIIO3UIUsIIap Talépaina,

- TOJMMEp MaTepualliap Tau€piainia;

- [monMMEp Marepuaiap, Oyiomiap CcHpTMUTa NapAa03  Oepuma, JIOK-OYEK

MaTepuaUIapHU TEXHOJIOTUK XOCCAIApUHHU pOCTiIAIA.

DputyBuMiIapra 6up Karop tanadnap Kynuuaam, XycycaH:

1. IOxopu MOnexkymsasp OWPUKMAHU CYIOK-OKyBYAH XOjarra VYTKazuO, MabIym
KOHIIEHTpalMICH BA KOBYIIKOKIM 3pUTMA XOCHUJ KUJIUII KOOMJIMATHTA 3ra OYIuIIM
kepak. by xonarna 1okOpu MONEKysslp OMPUKMAHU KOMMIO3MLMSIHUHT OOIIKA TAIIKUI
KWITyBUMJIApY OWUJIAH ApIANMIIMHU SXUIMIANR1, OylOM CUPTUIa CypUIIl UMKOHUHU
oepaau.

2. Tlommmep KOMMO3MIMOH Marepuan Taiéprnam, KOrama XOCHJ KUJIHII Kapa&Huaa
OCOH 4YMKUO KEeTHII KOOWIMATH. ByHOaH TAlKApUM SPUTYBUYM KOIUIOMA XOCHI
KWIYBUMHU KOIUJIAMAHU ONTHUMA XOCCAIAPUHHM TabCUHIA0 OEpYyBUM CTPYKTYpacH
MIAKUIAHUIATA 00 KEJHIINA Kepak.

3. 3axapcus, kaM aIAHTATAHYBYAH, KUMEBMII MHEPT, aAp30H [OYJIMIM, TAHKKC
OYIIMAacCIIUTH KEPAK.

OpuTyBUn KyJ1ad MOJMMEp MAaTEpUALIAP UIUIA0 YMKAPUIL, KAWTA MIIAII BA UCTEBMOI
KWIAII  KAPAEHJIAPUHUHT  UKTUCOIUN  KYpCaTKUWIapyd Ba CAHUTAP-TUTMEHUK XOJIaTh
KYJUIaHUTAETTaH 3PUTYBUYM BA CYIOJITUPYBUHJIADHH MUKIOpPHUTA Ba cudarura Kym OOFIHKIUD.
Macanan, n0k-0y€Kk Marepuauiapu unuiad yukapum XOm amEécuHuHT 30% armocdepanu
udnocnantupub, 3axapnad kKalTMac WYKOMAAWTAH SPUTYBYH Ba CYIOJITHPYBUMIIAPTA TYFpU
Kenagu.

IOxopu moOnexynsp OGupukmanap acocuaa marepuaiap onum yayH Cg Ba yHIIAH IOKOPH
Oyiran HeQr yrineBOAOpOATIApH, MAcalaH, yauT-CHUPUT, COJIBAT KAOMJIAP KYIN KYJUIAHUIIAIU.
bynnan rtamkapu cnuprtiaap, KETOHIAp, Mypakkad adupiap, raaOreHyriieBOa00AIap, yIapHu
apaianMaIapy XaM PUTYBUM CU(ATUIIA KIHT KYJTAHWIAIH.

bup karop Myxum nOIMMEpIAp YUyH TABCHUS KUJIMHIAH SpUTYBUHIIAD KyHUIAruaapaup:

[MomusTrnen - KU3IUPUITAH/AA IOKOpH  TEMIIEpArypana KAHHOBUM  apOMaTHK
YIIIEBOIOPOIAP

[NonuBUHUITIXITOPU T - CHKJIOTEKCAHOH, XJIOJAHTaH yIIeBOAOpOIIap, TETparuapOdypa,
HHUTPOOEH30I

[onuctupon - X0p0ogopM, TONMYOJd, TETparuapOdypaH, IUOKCAH, OyTHIALATAT,
MypakkuO >¢upiap aparanmmacu, apOMaTuK yriaeBoaopoyiap

[MonmBuHMUIAIATAT - O€H3MH, NEKAMHMH, AMETHII >(PUPUAAH TAUIKAPU aKCAPHAT OPTAHHK
SPUTYBYUIIAD

[NonuBUHMUI cIMPTH - TIMIEPUH, TIIMKOIJIAp, KU3IUPHUIITaHIa CYB

HOJMAKPUIIOHU TP - IUMETHIIPOPMaAMHU, OyTHPOJIaKTOH, eTUJIeHKapOoHaT
(ku3aupuIrana)

[Nonmmypatannap deHoM, M-Kpe3os, 4yMoiHM Kuchaota (KU3AMpHIIraHjaa), O-AuXIopOeH301

(ku3aupuiTana), HUTPOOEH30 (KU3IUPHUIITaHIa)
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Anmudarux - X10p0dopmM, XITOpOEH30J, AWOKCaH, TeTparuaApOdypaH, TOIYOI,
nosimaupap HUTPOOEH30:1, Mypakkad >¢upap.
Cemmonosa - MHCAMMHAH 3PUTMACH, TYPTIaM4 aMMOHHI ACOCIIApPH.
Cemnronosa ygampratu - - OLMKIOTeKCAHOH, YyMOJIH KUCIIOTa, AMOKCAH, XIT0pOdopm
Kayayk - O0eH3uH, O€H305, Mypakkad »¢upnap, KETOHJAp, XIOPJIAHTAH
YITIEBOOPOIAP
DOpUTYBUMIIAPHU KYIJIAIE, aliHUKCA JIOK-OYEK Marepruasuiapu TEXHOIOTUACH A YAapHU
Typau  XOCCATapUHM HMHOOATra OJHII JIO3UM. AWpUM WHIUBUIYa]dl SPUTYBUMIAPHU
XapaKTepUCTUKAIAPU KyHHAaTriIapaup:
DpUTYBUH Kaiinam | YuyBuannuk | byrnapunu Ky uianunumm
TeMIiepa (>dup 60cumu20C
TypacH, Oyiinua) klla, (MM
0C CHM.YCT.)

VYaiT-cnuput 160-200 30-40 - MOoit, MOI-KATpOH, OUTYM JIOK-0YEK
MaTepuaIIapH, KCUI0I OMtaH
apasammvacy, (eHOI KaTpOHJIApH

Byrunanprar 125 12,5 1,1(8,7) | Apanam spuTyBuUMIap Taiépiam yayH

Kcunon 137-141 13,5 0,87-2,13 | ®enon, buTym™m, aTKu, KPEMHUEPTAHUK

(6,5-16) KaTpOHJIap

A1ieToH 56 1,8 23,9 (180) | Dmokcua Onuromepap, apasart
SPUTYBUMIIAP TAHEpIAI yayH

CHUKIOTeKCaHOH 155 40 1,4 (10,8) | Apanam sputyBumiap Tanépian yayH

Tonyon 110 6,5 3,0 (22,5) | KpemHuEpranuk, mepxiopBHHHI,
rudTan oJuromMepiapu

Bbyrano:n 116 33 0,73 (5,5) | bakenuTt, kapobamu 1 JTOKIApP, apaIall
SPUTYBUMIIAP TAHEpIA yayH

OpUTYBUMIIAPDHUHT ACOCUM TEXHUK KYpCATKMUWIAPH KyWHAArUIapIup: SPUTYBUYAHIIMK
KOOMIIMSITH, YUYBUAHIIUK, 3aXapJIMIINTH, XaMAa EHFUH YMKAPHUII Ba MOJITIIAI XaB(IUIUTH.

DOpUTYBYAHIUK KOOMJIMATH (AKTUBIMK) €0, SPUTYBUMHH MAbiIyM OHp IOKOpH
MONEKynssp OupukMa OuiaH ucTaIraH HucOaraa €ku ysrapiaud HucOamiap Opanuruga Oup
¢azam (MONEKYJSp SPUTMA) CHUCTEMA XOCHJ KUJIHII KOOMJIMATH. DPUTYBUAHJIMK KOOMIIHSTH
SpUTUIAETTAH FOKOpU MOJIEKYIsip OupukMatap Tabuaru OOFIMK HHCOMN Kypcarkuuaup. By
arama TEpMOAMHOMMK ApAIANTyBYAHJIMK TYyLIyHYACHUHUHI TEXHUK aHAIOTUIUP.

OPUTYBUMHHUHI SPUTYBUAHJIMK KOOMJIMATH YHM KUMEBUN TapKUOWTa, Ty3WUJIMIIMra Ba
MOJIEKYJISIp Maccacura (AHUKPOFH YHH MOJISIp X&KMura) OOFIuK. bup Xunm kumEBuii tapkuOiu,
aMMO TYpJiM MOJISIp XaKMra 3ra 3pUTYBUMJIAPHU SPUTYBUAHIMK KOOMIIMSTH ce3miapiau (apk
Ktagu. MOomsip XaKMH  KHYMKPOK SPUTYBUMHUHT DPUTYBYAHJIMK KOOMJIMATH FOKOPHPOK
oynmanu.

Macanan, HOpMaT TY3WIMIDIM TYWWHTAH YIJIEBOAOPOIAp TOMOJIOTUK KATOPH).
M30Ty3unmunuy — yriaeBOAOpOUIAPHUHT  SPUTYBUAHIMK KOOMJIMATH HOPM&T  TY3WIIUILTH
yII1€BOOPOUIAPHUKHUIAH SIXIIIH.

Kyn Ttypnu 1oxOpu MOnEKynsip OupukMmanapra HHCOATaH IOKOPU SPUTYBUYAHIIUK
KOOMIMsITUTa 3rd OYNAraH SpUTYBUMIAD AKTHB SPUTYBUMIAp AeWunaau. MacanaH, aueroH,
andTariiap, HUTpOM3TaH Ba X.K.

JIOk-6Y€K canoarua 3puUTYBUMIAH TAILIKAPU CYIOJITHPYBUMIIAP XaM KIHT KYJIJTAHHIIAIM.
CyrontupyBuniap y3u napaa XOCui KWJIyBUMJIAPHHU SPUTMAN M, aMMO YMH 3PUTYBUMIIAP OUIIaH
Oupranukaa epunra KyMawiau@ad, T[OJUMEPIAPHH  KOBYHIKOKIMITMHU — KaMalTHpau,
KOMIIO3UIIMSHUA y4yBYaH KUCMUHMHI HapXuHU Kamautupagu. CyronaTupyBuMJap NOJUMEPHU
SPUTMATAHJINTA YYyH ynap OpTUKYA MHUKAOpAA KYUIUIraHJa KOmjaMa Xdpaamaad €Kd
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gykmara TymmO konamu. CyroaTUpyBUMHHM camapaaopiuru cyontupum coHu (K) Ounan
XapakTepyiaHaau, SbHU MOJIUMEP JIOKIA EPUIIHUHT Y3rapacuad €Ku XA 4ykMara TYIIMII
OonvianMarad X0IaTaup.

AilpuM xO/apaa CYIOJNITUPYBUMHMHI O3TMHA MUKIOPH SPUTYBUMHHU AKTHBIMTHHU
OLMpPaaH, STbHU SPUTYBUMIMK KOOMIMATHHM CHUHEPIM3MM Ky3aTunaaau. by xomuca 50k-OYEK
CAHOATH/IA KIHT KYJUTAHUJIA/IH.

AmManzia 3puTyBYAHIUK KOOMJIUATUHHU AHMKIAII YUYH TYpJIM LAPTIM KypcaTKUuuiapaaH
¢oiinananum|an, MacaaaH, aHUIMH HYKTacH Ba KypH-OyTaHOJ HYKTacH.

Auunnd  Hykracu (AH) Oy miyHiad TeMneparypakd, yHIa TOHT XQKM aHWIMH Ba
CUHAIAETTAH SpUTYBUMJIAD apaalIMAcK CEKMH-AacTa cOByrmiaraHaa xupanamaau. AH kaHua
Kam O¥IIca, SpUTYBUMHU SPUTYBUMIIMK KOOMIIHATH HIYHUIHK IOKOpH €0 XrcOOIaHau.

Kaypu-0yranon nykracu (KB) Oy spuTyBuMHU IIyHIad MHUKIOpPUIUPKH, Oy MHKAOP
SPUTYBUM KYIMITAHAA KAypd KATpOHMHM Oyranonmaru 33% nu sputMacuzaa ¢azanap
axpamunm (Xupatanmi) kysarwiagn. Kb xanua 1oxkOpu Oynca 3pUTYBYAHIUK KOOMIIMSTH
HMIYHYUTHK XM Oy 18 u.

Apomaruk yrnesojopommapaa AH 50-90, Kb 110-80 arpoduna;, amudarux
yrinesogopoapaa AH 130-190, Kb aca 40-20 arpoduna 6ynamy.

YuyBYAHJIMK (03ara CypTHJIraH KOIJIAMagaH SpUTYBUMHHM OYFJIAHUII TE3IUIW OMiaH
oenrwiaHaad. Y4yBUaHIMK acOcaH SPUTYBUMHMHI OYFJIAHHUII MCCUKIMTUTA OOFMUK. Alpum
SPUTYBUMIIAPHUHT OYFIAHHII HCCUKIUTH Kyduaarnya:

Aneros — 31,3

Xnopogopm — 31,54

I'excan — 31,67

Cuxnorekcas — 33,18

benzon — 33,98

Tomyan — 38,14

CuxnorexkcanoH — 39,94

Byrunansrar — 40,45

Temmeparypa OpTub KaifHaI TEMIEpATYpaCUTa SKAHJIAIIAH capy OYFITaHUII HCCUKITUTH
KAMMATH KaMaiuO ydayBUAHIUK OpPTaIIH.

Kaiinamr Ttemmeparypacura kapad kyiim rtemmeparypama (70°C rawa), ¥pra
temneparypama (70-110°C) Ba roxopu temneparypama (110°C nam 1oxOpu) KalHOBYM
SPUTYBUMIIAPHU (PAPKIAILIATH.

DOpUTYBUMJIADHUHT MYXHUM CAHUTAP-TUTUEHUK KYpCATKMYM Oy YyNapHH 3aXapJIdiIura
6ynuo6, y nnwiad yukapuil OMHOJAPUIATY XaBOJA SPUTYBUMIIADHU MYMKUH OYIIraH 4srapaBuii
koHuentpauusicuan (MYK) Oenrunad Oepagu. Aiipum sputyBunnapuu MUK (IIIK) cu
Kyluaarnya:

Etun cnuptu - 1000

Cxunugap — 300

VYaiit-ciuput — 300

benzunmap — 300

Aueron — 200
Byrumarprar — 200
Kcunon — 50
Mertun cniupti — 50
benzon — 20

Juxnopatan — 10
Cuxiorexcanon — 10
Ctupon — 5
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Erunenqmamun — 2

YMyMaH 3apapcu3 SpUTYBYH OYIMaiiy, aMMO YIapHH 3apapiIiiiK Japakacu Typiuda.
OHT 3apapircu Oy XJIOpJIaHTaH yriIeBOAOPOUIap Ba ApOMATUK YIIIEBOJOPOATIAPIMD.
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TASIHU C¥Y3 BA UBOPAJIAP

YOKNIoBUM areHTiap, WHUIMATOpIAp, KOTUPYBUMIAp, KaTainu3aropiap, YOKIOBYH
areHTiapra yMyMui tanadmap.

byépun monanap, ymymuil tanabmnap, 6y€sun Mojanap nurMeHTiap, 6yéxnap, oyépun
MOJUTaTapHU KYJIall XyCYCUSTIapH, KOHCEHTpatiap.

OputyBuMIap, YMyMHH XOJaTiap, pUTyBUMIIApra Tajgabiap, SpUTYBUMJIAPHU TaHJIAII,
SPUTYBUMJIAPHUHT alpUM BaKWJUIApH, SPUTYBUMJIAPHUHI aCOCHH TEXHUK KypcaTKUWIapH,

CYIOJITUpYBUUJIAP.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.
28.

29.
30.
31.
32.

KAMWTAPHII YYYH CABOJIIAP

Yok10BYM areHTIapHU Ky UIauaH Makcaja HuMa?

Yoxnam sxapaéHiaapy KaHaai Homiap Ouman aranaau?

Yox10BYM ar€HTIapHUHT TYpJIapuHH caHa0 OEpHUHT.

KortupyBuunap Huma Ba ynapHu QyHKIIMOHAT Bazudacyu KaHaai?

YOKOBYM areHTyIapra KaHaai ymymuii Tanadnap Kyiunamu?

by&érum Monanap Ba yaapHu KyJUIANIAH Makcaa HuMa?

[MurmenTnap HUMA Ba ynap kaHAal Tanadiaapra xaB00 6epunm kepax?

byéxnap Huma Ba ynapHu KaHaai aiipum Xycycusriapu 60p?

KoncenTparnap HuMa Ba ylmapHH KYJUTAIHN KAH1ak adsamura 60p?

IOMbB cunTE3 KMIMIL, KAMTA WODIAN TEXHOJNOTMSACHAA HPUTYBUMIIAD KAHJIAN
MaKCaIap Y4yH KYJUTAaHUIAIN?

DpUTYBUUIAPTA KAHJAAN Taadmap Kyruumaam?

[lonumep wmarepuamnap OJUII Y4yH KYyOpOK WIUIATHIIATUTAH SPUTYBUUIIAD
TYPKYMJIAPUHHM KYPCATHHT.

DpUTYBUUIIAPHHU KAHIAH acCOCHI TEXHUK KYypCATKAYIAPH XapaKTepaiam?
CyrontupyBumniIap HUMa Ba yIapHHU KyJUTAHUII Bazudasapu HuManapaaH noopar?
DpUTYyBUAHIUK KOOMIMSATH HUA BA y KAHIaH Oax0imaHamu?

DpUTYBUMNIAPHU KYJIJIAIMHUHT MHCOH CAIOMATIUTHTE, arpOd-MyxXuTra TabCHPH
Ounan OOFIMK MyaMMAJIApUHU EPUTHHT.

DOVIAJIAHULL YUVH AJIABHETIIAP

Acocuit amabuétinap

I'puropes I'.IL., JIsu36epr I'.51., Cupora A.I'. [TonumepHbie Marepuanst. M., Beicias
mkosia, 1966.
Coip€ u nOmynpOAOyKTHI JUIsl  JIAKOKPACOYHBIX marepuanos./ [lox  pen.
M.M.I'ononbepra, M., 1978.
XuMHS U TEXHOJIOIUs MOJMMEPHBIX IJIEHOYHBIX MATEpUATIOB U HCCKYCTBEHHOM
koxu/Ilon pen. Auapuanosoiut I'.I1. 1.1 u 2 M., Jlernpomu3aar, 1990.

Kynmmua agabuérnap
Xummueckue n06aBku k nommmepam/Ilox pen. Macnosoit WL.IT. M., Xumus, 1981.
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bymaouen —1,3.

CH2=CH-CH=CHa. 1,3-6yraguen 1910 #iunga nuetun >pupuHH Napyaiad OJUHTAH.
1913 imnpma 1,3-OyraaueH eTun CHHpTUIAH Ba cupka amnerumad omuumu. Canmoarma 1,3-
OyTa[iMeH ETUJI CIUPTHHU KATATMTUK mapuainad oupunum mapra Jle6enes C.B. ycymm Gyitnua
nnwiad yukapuiaau. ['epmanusna 1,3-0OyraqueHHn unuad YnKApUIIHU KyHHIaru cxema oyitnua
canoar ycynu 1938 itmnna y3namrupuiiag.

Anerunen — audranaerun — 1,3-6yrumarankon — 1,3-0yragueH.

Xozupru mnaitaa 1,3-Oyramuen Tabuuii razgaH Ba HEQTHUHT WYIIOMmI Ta3napuIaH
MUPOJIUTHK YCYIId OJTMHMOK/IA.

[Muponu3 yuyH #3HrMI nmapaduH yriaeBoaopoiapu (3TaH, npomaH, OyraH BA yJIapHUHT
apanammanapu), Kyiu OKTaH COHWIM OEH3MH (pakcusuiapu, KepOCHH-Ta30iI BA OFUPPOK ypTa
JTUCTHIUIATIIAP KyJUTaHUIaau. XOM ame TapkuOu OyTaaueHHHu XOCUJ OYIUI YHYMUHU Oenruiad
O6epamu. Xom am€ HagpreH yriaeBoaopouapura 00 Oynca Ba mapadguH yrieBOAOpOAIap
MUKIOpH kKam Oynca Ca yreBOmOpOIap Iy KymilanaH OyTaaueH YWUKUII YHYMUA FOKOPH
oynamu. [Tuponu3 cyB OyFuHM HIITHPOKKIA 0au6 00punaau. C4 GppaKkCHUSIHUHT YMKUII YHYMH Ba
TApKUOM MHUPONM3HM O0nub OOpuil mm@pouTura xaMm OOmmuK. [lup0onu3  pexuMuHU
OFMpJAIITUPUIL OMIaH Oupra Ba XOM amEna KOpU YIIEBOAOPOIap MUKIOPU OPTUIIM OWIIaH
Cs ¢pakcuscuna OyramueHHu MUKIOpu OpTu6 45% raga fotamu. Cs4 ¢pakcusi ekcTpakcusuiad
pexTuduKaMsIIAI ey OUJIaH TypIH SPUTYBUHIIAD UIITHPOKUIA &KPATHO OJTMHAIH.

byraguen OyraH-OyTHiI€HJIApHU OKCUANA0 JUIMIPOTr€HNAIl ycylu OusiaH XaMm Oiuo
o6opuwnamu. Juruaporennam cyB OyFu MIITHpOkuaa 0nubd 60punamu. by karanuszaropiapHu
WIUIAII  BAKTMHU  y3alWTUpanud, adpuM  KapaéHiapAa  KaTamu3aropiap  y3-y3uaaH
perenepauusianu6 Typanu. JKapaén 570-600°C na cys Oyru BA MOHOMEPHHHT MOJISp HUCOATH
30:1, xucnopox Ba erunennapHu moisp Hucbaru 0,6:1 Ba 0,6 MIla 60cumaa 0nud 60punaIy.
PeakrtOoppgan cyHr rasnmap apanammacd CcOBYTUIAAM Ba (paxcusuiapra axkparuiaagu. T03a
OyTanMeHHU a@Xparud OnMIn y3ura XOc XycycusTiapra ira, cababu peakcMOH apagammania
KUCJIOPOJT CAKIIOBYH SPUTYBUHIIAPHU MUKIOPHHY KYTUTHTHIND.

Byranuen excrpakcusuiad pekTHUKAIMSUIANT ey Ouian axparud onumHaau. To3anad
onmuHTaH Maxcynorna Oyramuen MukaOopu 99,9% o6ynamu. Kymmmuanap cudaruma 0,05%
nentaauel Ba 0,035% nan xkaM kapOOHMIT OMpuKManap Oymamay.

Byranuen-1,3 monekynsap maccacu 54,1, cyroxtammm xapoparu - -1108,9°C, xaitmam
xapoparu - -4,49C, suunuru 650 (-6°C) xr/m3, cunaupum kypcarkuuu 1,422 (-6°C).

Auemunen.

CH =CH auerwieHn O0eH30i, ETHJIEH, NPOMHJIEH, OyTHJIEHJIAD KAO0W Kyl OpraHuk
MAXCylnOTJIAp CHUHTE3 KWJIMII Y4yH MYypPHM, NACTIA0Ku OupukManup. 3aMOHABHI CUHTETHK
MaTepuaUTApHU  Kym KUCMH  AIETHJIIEHHW acOcud ONWHAmU. AIETHUICH Ba YHHHT
XOcujaanapuaaH nonuMep Marepuamniap (ruractmaccanap), KAMEBWUH TONMANAp, CUHTETHK
Kay4yKi1ap, SpUTYBUUIADP OMUHAIIH.

AUETUNIEHHN ONWIIHUA WKKATA acOCHil yCylnW MaBXKyl. KJICHA KapOuagaH Ba
YII1€2010p0a XOM AIIECH/IAH.

Kancuii xapbuara cyB 6unan unuioB O0epud, aueTUIEHHU KPaTHO OnuHanu. AMMO Oy
yCyIl KaTTa €Heprus capdu OuiiaH XapakrepiaHaau Ba KarTta MOJus capuHu Tanad Kuiaiu.

AleTUIIEHHN TAOMUM Ta3naH OJWIN KEHWHTH MaiTaa puBOXIAHUO OOpMOKna. byHWHT
acocuii XOM amEcu MITaH Ba YHUHT XOcwiainapuaup. MdTaHaaH aneTHiIeH XOCHJI Oy
800°C nan 6onwranu6, 1500-1600°C yHu 4ukuin yHymH OKOpH OYiaau. AUETHIIEH OJIMIN Y9yH
CaH0ATa MATaHHU EJIEKTPOKPEKUHT YCYIHUIIAH, TEPMHUK KPEKMHT YCYIUJAH Ba OKCHJTAHHII
Ounan 0OpaauraH NUPOIU3 YCYIUIaH (OUTIaH U IIAIH.
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Peaxropnan uukaérran 80°C ym nuponus rasnapu 7-8% ameTwieH cakmaiam. Yiap
COByTMIMO KypymumaH (cakamaH) to3aianam, keimH 10 arm raya cuKuiIaad Ba MOWMIU
abcopoOepnapra o60punaau. by abcopOepnapaa aneruiieH Y3WHH FOKOPU TOMOJIOTJIApHIaH
Xainoc Oymamu. IOBmiran raznmap apamammacd ameTHJIEHHH &Kparud Onwmira roO0pHiIamu.
Onarna amerwsieH ra3nap apaianmmacuaaH OpraHuK dJpUTYBUMIAp €KUM CyB OuWJIAH
adcopocusitanu®  axparn® OmuHamU. AOCOpPOCHSUIOBYM HpUTYBYH cudaTtuaa dSHT  Kym
IMMETHIGOPMAMU KYJTAHMIIAAH, cabadn yHU ANETHIIEHHH SPHUTHIN KOOMmusTH 1oKOpu (760
Mm.cuM00 yerynuaa 20°C na 1 Xaxm mumerundopmamunaad 33-37 XaKM aleTUNICH epHiian).
IOtunran anerunen pecopoepnapaa 120°C na axparu6 onmmaanu. Hatnxana 97-99% anerunen
CAKJI0BYM MAXCYJIOT OJMHA/IN.

AnetusneH KOKC rasujaH XaM OnuHanu. by ycyn OwiaH ONMHTaH aneTuseH TaHHApXd
TaOWUi Ta3jaaH ONWHTAH anetuiieH TaHHapXunaH 10% ap30raup. AMMO Oy yCyil Ky KHCIOpO
WIUIATHIAIIMHA TATA0 KUJIAIH.

AlleTHIIEH — PAHTCU3 HOHIUI CApUMCOK Xuau Kenu6 Typanuran ras, 0°C na ynu 3sudinru
1173 1/n, conumrupma uccukmuk curumu 15°C ma 0,383 xan/(r°C), émnm uccuxmru 312,3
kka/Mon. Bup Xaxm cyBga Ba aneronga 18°C nga moc pasumma 1 Ba 18 Xaxwm ameTuieH
epuiian. AueTuieH 3aXapiu eMac, HApKOTUK cudaruia Tabcup Kypcaraau, KUCI0pOa Ba XABO
OWNaH apaiammMacy mopTIal MyMKHH.

AneTuiieH FOBAaK Maccad OWJIAH TYIAUMPUITAH MaxXcyc OaiOHnIapaa aneToHaard
spuTMacu cudaruaa CaKIaHAIN Ba TAIMIIAIH.

[Muponus ycynmu OwnaH OJWHTaH J1a00paTrOpust MaKcaUIapuad KyJUIAHUJIAIUTaH
aUEeTUJICH KyWUJaru MEbEPIIAHTaH KypcaTKuwiapra sra.

AuerniieHHuKY, % XaxM, KaM emac 98,50
Metunaunerunes, % Xaxm, Kym emac 0,15
Juanerunen, % Xaxw, Ky emac 0,01
Kucnopon, % XaxwM, kym emac 0,20
Hamuk, r/m®, Ky emac 0,80
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TASIHU C¥Y3 BA UBOPAJIAP

Byraguen-1,3, onmum man6anapu, oyraauen-1,3 au madoparopusaa onui, oyraaunen-1,3
HH caHoarna Onwmi, Oyramuen-1,3 Hu XOccamapu; aneTusIeH; ONHIl MaHOaIapw, OJUIHUHT
n1ab0paTopusi Ba CAHOAT yCyJlIapH, AlETUIEHHUHT (DU3HK, PU3U0IOTHK XOCCAIAPH.

KAUTAPHII YYYH CABOJUJIAP

11. Byraguen-1,3 HU CHHTE3 KUJIUII YCY/UTAPHUHU EBOJTFOCHSICH KaH1ai ?

12. Tabuwuii razgan OyraaueH-1,3 HU KAHAH OUHAIN?

13. Hedgrauur dynnom raznapuaad Oyranuen-1,3 kannai onuHanm?

14. byranuen-1,3 H1 ONMUIHUHT MTUPOITU3 YCYJAMH KAHAi aMaira OIpUIaam ?

15. byraguen-1,3 Hu OyraH-OyTHJIEHJIApHH OKCHIA0 NErHAPOTEHJIAIT OJUII YCYyTUHH
0aéH KUJIMHT.

16. Byraguen-1,3 au ¢u3uk XOccanapu KaHIai ?

17. AUETUIEHHA aXAMUATU KAHIA?

18. Auerusen canoaraa KaHaai ycyn OuiaH OnuHaIu?

19. AnleTuieHHUHT QU3KK XOccamapy KaH1au?

20. AtetunenHu 1ab0paropusaa OMUII yCYJUTapuHU aiTHO OEpUHT.

OOMIAIIAHUILL YUYH AJABUETIIAP
Acocuit anadbuérnap

4. XumMHY€cKkHe NpOAYKTHl Ul KOKCOBAHHUSA, JJIsi MNpOU3BOACTBA MOJMMEPHBIX
marepuanos. Xapkos, 1962.

5. Kupnuunuxop ILA., AkakymoBuy A.I'., Tlo6eagumckuii JI.I'., [Tomora JI.M. Xumus
¥ TEXHOJIOTUSI MOHOMEPOB JJIs1 CHHTETHYECKHX KayuykoB. JI., 1981.

6. Xumus ¥ TEXHOJOTUS TMOJIMMEPHBIX IUIEHOYHBIX MATEPHAIOB W HMCCKYCTBEHHOM
koxwu./ TTox pex. Auapuanosoii I'.IL, T.1 u 2. M., 1990.
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MOJTHKOH/IEHCAILIHA YCYJIH BHJIAH OJIUHATUTAH
IMOJTHME PJIAPHH MOHOMEPJIAPH

Cnupmanap.

Cnuptnap ymymuii ¢opmynacu POH 6ynu6 yrneBOonOpOuiapHu yriaepoa aroMuaa
TUAPOKCUII TYPyXHd TyTyBUM XOcuianapuaup. ['mapOxcuin rypyxu CawiOBYM YriepOz arOMuzaa
YpunbOcapnap masxymiurura kapad cnupriaap oupaamun (-CH20OH ), ukkimamun ( C-OH) Ba
ywtamun ( C-OH) 6ymunm mymxuH. ['mapOxcun rypyxiap cOHura Kapad Oup arOMIIH, MKKH
aromsin  (mMKOILIap €k auouiap), Kym aromiu  (TpuOiuiap, TETposuidp, MOJMOJuIap)
cnupmiapHu  Qapknamaau. CHoupTiapHU YIIEBOAOPOA pPAIUMKAUIMHHUHI Xapakrepura Kapad
anudaruk, apOMaTUK Ba ATUIUKINK TYpIapruHU (apKIaliaiu.

Kyitu amudaruk cnuptiap panrcus cyrokmmiapaup. Ci-C3 cnuptiap Xapakrepiau
IKOTOJI  Xuaura, YTkUp Tasmra osragupiap. HOkOpu cnuprmiap Xuara sra eMacnap.
Tapmoxnanmaran 3amwkupnu Cii1 raga Oup arOMIM CHUPTIAP XOHA XapOpaTujaa paHICH3
cytoxmuknapaup; Ciz2 gan O00umpiad ymap KATTUK MyMCHMOH MOmgasiapaup. TapmMOKmaHraH
3aHXKUPIIN CIUPTIAP TAPMOKIAHUII Japaxacura kapad Ci7 raya cyloK OYIHIIM MyMKHUH.

['mukommap — cyBOaH Ofup KOBYIIKOK CYROKIMKIApAWp. ['MapOkcun rypyxu ydra Ba
yHAQH Kyn Oynran cnupmiap (DMuepuH OyHIAH MyCTacHO) TO3a XOJarad PaHICU3 KATTHK
MaxXcylnoTiapaup. YJIapHUHT apumiiap, MacaiaH, cCOpOMT, TE€KCAHTPUJI caHOAT IAPOUTHAA
CYIOKIMK x0nuaa unuad uumkapunaad. bynra cabad ymapaa a3 MuKIOpaa u30MEpiap Ba
CYBHUHT MaBXYUTUTHIUD.

Bonopon  Gofmap  xOcui  KuMmmra  MOWMIUIMTH  TyQaitim — cnupTtiaap  MOc
yIIIEBOAOpOAIapra HUCOaIaH IOKOpUPOK KaHAm Xapoparura sranap. Cnupriaap TMrpOCKONHK
MOagaIapaup.

bup arommm Ci1-C3 Ba umxxku aromum C2-C7 cnmpmiap cyBaa Tyna epuiaunap. bup
arommn  C4-Cs cnupmiap cyBaa usrapanu epuiimmiap, macanan Cs crmuptiaap 10% raua
epuiiaunap; OKOpH amu(aTHK COUPTIAP CyBAA aMaijga epumMaiauiap; U30MEp CHUpPTIAPHU
CyBJIa €pYBUAHJIUIY OupraMuugaH yuaamuura yrranaa opraau. CyB OuiaH cnupTiaap a3eoTpon
apanammanap XOCHJ KA.

Cnuptnap am@orep OupukManapavp. YJIapHU KUCIOTaIM Ba acOCau XOccaaapu CyCT
udogananra.

Cnuptnap kuciOTaiap, yAapHU aHTHAPUUIApH OWJIAH pEeaKcusra KUpUummO Mypakkad
a¢upnap, 60mKA cupTiaap OWIAH peAKCHATa KHPHUIIMO Omauid »dupiap, u30muaHariap OuaaH
peakcusra KApummO ypITaHyiap, &IKWIEH OKCHUIApH BaA SMOKCHA OUpHUKMaIap, aleTuJIeH
OupuKMaIap OUIAH PEAKCHSTA KUPUIIMO BUHUI dUPIAPUHU XOCUIT KUTIAIH.

Kyitu 6up aromnu Ci1-Cs cnimpTiap aiipum MOHOMEpiap (akpuiariap, MITAKpUIaTiIap,
Oy BUHWI >(QUpPIApU OJHII Y4yH, aMHUHO-IIETU] KATPOHJIAPHH MOAM(PUKALMSIAI yIyH
nnmarmiaa. bup arommm Cs-Ci2 cnuptiap rracTuGuKaTopiaap O yIyH KyJutaHuaanu. bup
arOMJIM  TeTEPOLUKIMK cnupTiap (EeHOa-GOpMAIAErua, aMUHO-IAETH] KATPOHJIApHU
MOIUGUKAIUSIIAT YI9yH KYJUTaHWIaad. [Tukomuiap Ba Kym arOMIM  CHOUPTIAAD AJIKUA
KATPOHJIAPUHM, TOMUAGUpIap, NOIUYpITAHIAP, TOIMMEP IUIACTH(HUKATOpIAPH CHHTE3
Kuma Kyyuianunaau. CnupTiapHu aiipuM BaKMIJUTAPUHUHT XOccaslapu KyHuaard skaaBania
KEJITUPUIITaH.

CrnupTiapHUHT aiipuM Xoccanapu

| Cimpr | Monexy | Temneparypa, °C | 3uwmuk, | Cunmu- | Cysna

73



JIp KaiiHam | My3nam | ¢ 22(? puL epyBYaH
Mmacca Kypcar- | JUId
KUY 20°C,
20°C % macc

1 2 3 4 5 6 7
Metun cnupTtu 32,04 64,5 -97,7 0,7924 0,3286 Tyna
DTUJI COHUPTU 46,07 78,3 -114,1 0,7905 1,3614 Tyna
M3omponun cuptu 60,10 82,3 -88,5 0,7861 1,3772 Tyna
Byrun ciupru 74,12 117,7 -89,3 0,8108 1,3993 7,7
Ernimarimkon 62,07 197,6 -12,7 4,4455 1,4316 Tyna
JIMeTUISHIITNKOI 106,12 245,8 -7,8 1,1184 1,4474 Tyna
TpueTUIPHIIMKOI 150,17 288 -4.3 1,1255 1,4561 Tyna
1,4-OyTHIDHITTHKOI 90,12 230 -19 1,0178 1,4460 Tyna
1,5-nenranuomn 104,15 2424 -15,6 0,9921 1,4489 Tyna
['munepun 92,1 290,4 18,17* 1,2620 1,4747 Tyna
1,1,1-TpumeTunonnponan 134,16 295 57-59* - - Tyna
[Mentasputput 136,13 276(30) | 261- 1,396 1,5590 6,0

262*
1,2,6-rekcanTpuon 134,18 178 (5) | 32,8 1,1063 1,4771 Tyna
Kcunur 152,15 - 93-94,5* | - - 179
Copbur 182,58 - 96,7- - - 235
97,4*
Oypdypun 98,1 170 -14,63* | 1,296 1,4868 Tyna
Terparuapodypdypun 102 177,5 - 1,064 1,4505 | -
(743)

*- CYIOKJIAHUII TeMIIEpATypacu

ETHIIDHIIMKON — paHrcu3 KM WOHTHII CAPUK MAPOAITMMOH THHHUK XUCH3 CYIOKITUK. CyB,
aneroH, cnuprt OwnaH apanamaau. bensonm, Xi10podopMm, yriepon (4) xiOpunx OunaH
apayamMan . ETHIHTIMKON TUTPOCKONUK CYOKIHK. ETHIIDHIIMKON 3aXapiau, OpraHu3mra
TYIITAHA YTKUP 3aXapJaHUIIHK KeNTHpUO 4yukapanu, Oyipakkd, HEPB CHUCTEMACHTA TaABCUP
kypcaraau. Kam yuyByanmuru xucobura yHH OyFaapu YTKUp 3aXapIaHUIHU  KEITUPHO
yukapmaiiau. Tepu koninaMacura Tynrasaa 3apapiid TabCUp KypcarManiy.

ETHUIDHIIMKON STUAEH OKCUAMHU ruapariad omuHamau. OJIMHTAH EeTHIIHIIHKOI
SPUTMACHMHH BAaKyyMiid Xaiinab TO3amad OnuHany. Enaku maxcynornap — cudaruaa
JTUETHIIPHIIMKON BA TPUETHIDHIIIMKOJLTAP OJTMHAIH.

ETUmHIIMKON OMUIPUPIUD, ATKU KATPOHIIAP OJIUIIIA KYJUTAHUIIAIN.

JVETHIDHIIMKOI — PAHICU3, KOBYIIKOK THTPOCKONMHMK CYOKITHK. JIHETHIIDHIIUKONT
3aXapii, OpraHu3Mra TYIIraHAa eTHIIDHIIMKO KaOW 3aXapiaHuIHN KeJIITUPUO yukapamu. Tepu
KOIJIAMAcUTa TYITaHJId 33papid Tabcupu Oynmaiau. JIueTwmHIIMKOa mnonuddupiap,
MOJIMYPATAHIAP, TUTACTU(DUKATOPIAP OMUIIA KYJUTAHHIIAITH.

[munepuH — XOHA XapOparujaa THHUK, PAHTCH3, KOBYIIKOK MMPHH MA3ad CYIOKTHK.
I'munepun xyn MUKIOpAa Tabuuii MO Ba E€FnmapaaH COBYH HMIIIA0 YMKAPHUIIIA XOCHI Oyianu,
KEHWHTH NANHTIA CHHTETHK MIMIEPUH OJHII PUBOXITAHMOKIA. Y MPONUIEHAAH DTHXIOPTHIPIH
OpkaIM OMuHAIU. ByHIIaH TAmKApW CUHTETHK JIMIIEPUH MAKAPIApHU THIPOTEHOIH3 KHJINO XaM
omuHamy. [munepuHHu comumrupma uccukiuk curumu 0,5795 xan/c (95°C), cysna epumn
uccukmurn 131 xan/mon, Oyrnanuin uccukaura 21,06 Ba 18,17 kkain/mMonm MOc paBuia 55 Ba
195°C na.

I'muuepun rurpOCKOMMK MOIAd, XOHA Xapoparunaa Y30k Bakr caknmanranad 40%
Macc.raua Hamiauk rotamd. CyBna, MAITAHONAA, OSTAHONIA TYNA Epudau; JUeTUIdGUpAa,
eTHJIAIATATAA B AUOKCAH/IA CYCT EPUIAIN; YIIIEBOIOPOLIapIa EprMaiiii. 3axapiu emac.
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['muuepun caHOATHUHT Ky TApMOKIApUAA KYJUTAHWJIAANW; YHUHT KYIT MUKIOPH &JIKU]T Ba
nomudIGUp KATPOHIAp UIDIad YUKAPUILIA KYyITAaHUIAIH.

[TeHTa’pUTPUT — OK KPUCTALT MAXCYJIOT. YHU UIIKOPUH MyXuTna GOpMaIIEru] OuiaH
AIPTATUIIETHIHN TABCUPTAMTHPUO Onumaau. [IeHTa puTpuT Xuam WyK, TUTPOCKOMUK emac,
amanaa ydyBuaH emac, XaBoaa TypryHaup. [lact 60cumaa Ku3aupuirania cyonumanusuiaHaiy,
SBHU TYFPUAAH-TYFpu OyFiaHanu, COBYK CyBJA KaM Epuiiau, KAWHOK cyBAa OCOH epuiinu,
cnupTiapaa Ba OOHIKA OpraHuK ApUTYBUMIIApAA udrapaiu epuitau. [leHTaspuTpuTHU EHUIIT
uccukuru 660 arpoduaa, OyFmanuin uccukiuru 22 arpoduaa, cyoIuManusuIaHuII UCCHKITUTH
31,4 xxan/mos1. TIeHTa’puTpuT 3aXapiu emac.

[lenTaspuTpuT aIKuA KATpOHIAp, mOdAuAGupiap Ba MOJIUYpITAHIAP  OIUIIIA
KYJUIQHUJIQ]IH .

TpUMETHIIONNPONAH — OK KPUCTALT MAXCya0T. TpUMETHIONPONaH UIIKOPUHA MyXUTAA
dopmasimerun Ba MO IAETUATA KOHJEHCAUMSUIAHUO OMWHAIM. YHHM BaKyyuJa Xauagad €xu
ciupiap (mpOmaHoiy, MEHTAHOJ, CUKIOrEeKCaHOi) OwyidaH WMOUiOB OepuO TO3amad OJMHAIM.
TpI/IMEI/IJ'IOJ'IHPOHaH TUTPOCKOMMUK MOAJ4d, CyBJAd, CIIUpTIApAd, al€TOHIa epHﬁI[H, aJH/I(baTI/IK Bad
apOMATHK yriaeBOAOPOAIAPAa EPUMANIN.

TpuMeTunonnpoOmnaH  CUHTETUK  KATPOHJAp,  CHHTETHUK  KypyBUM  MOMIap,
TIACTH PUKATOPIADP, KYTTUK MOTHYPITAHIAp OJUIINA KYJUTAHUIIAIH.

denonaap.

denoap 0EH30 XATKACHHUHT OUTTa YPHUHU THAPOKCHII TYPYXH STaJUIaraH apOMaTuk
oupukManapau. ['mapOkcui rypyXiap cOHUra Kapad Oup arOMiiM, UKKM arOMJIM Ba KyT aTrOMJIH
denomnapau gapwiam@au. JHr o GeHon Oy OkcuOeH30:1 6ynuob, yHu ¢GeHon ae6 aramaau.
TonmyonHMHT XOCHJIQIAPHHHU KPE30J1ap, KCHIOIAPHA XOCUIIIAPUHH KCUIIEHOIIAp, HAGTaTuH
Karopu ¢eHoutapuHu HagTomwIap ne6 aramamu. ['mapOkcun Typyxu €Hakd 3aHXupAa OyiaraH
OMpHUKMATAPHU apOMATUK CIUpPTIAAp €0 aTalaau.

®enon — CeHs-OH  panrcu3 HUHACUMOH KPUCTALIAP €KUM CYIOKIAHUO SKUTICIANIO
KOJTaH OK PAHMIIM y3UTa XOC XUIUTM KpUCTALT Maccanup. Kydiu 3axapauiauri OuiaH axpaino
Typanu. DeHon 6eH30naru cyndONaHraH, XIOpiAaHTaH, OKCHXIOPIAHTaH XOCHUIAnapu OpKAIU
¢k OEH30MTH EKM M30MPONMUIOEH30IHN TYFPUIAH-TYFpH Okcumnad onuuamm. Kym muknopaa
GeHON TOMKYMUP KATPOHJIAPMHHUHT XaWgaamacuaaH (QUCTHUIUIITIAAH) aKpatub OJMHAIH.
Epyrmuk Ba XaB0 Tabcupuaa (EHON CEKUMH-AcTa MyIITM paHrra kupamd. Mmkopiap
SpUTMATAPHIA EpUuiaM, aMMO WIIKOpUH MAITAUIap KApOOHATIAPHHUHT SpHUTMaIapHaa
epumaiign. denon 65°C raua cysna xucman epuiimu. 65°C nan roxOpuaa ¢Genon Ba cys Gapua
Hucbarnapaa apanam@nu. Oenon auerun >pupuna, dTaHONAd, CUPKA KUCIO0Taa, TIHIIEPUH/A,
0€H30J1a Ky/1a AXa epuiau, umnpaTuk yriaeBoa0poyiapaa CycT epuiiam.

denonHuHr MOJNEKynsap waccacu 94,11, xakimam Xxapoparu 181,8°C, cyrokmanum
Xapoparu 42,3°C, mmcOuit suumuru (d fo) 1,049, cunampuin xypcarkuuu 1,5420, énunm
uccukura 732 kkasr/mMon. denon acocan GpeHo-GpopMaIeru] KATpoOHaap, 1ueHuI0mpOonaH,
TkIGeHOIIIAp, €-KAPOIAKTaM, 3IUITHH KUCIOTACH OJAIIIA KYJUIAH TN,

n-ywiamun 0yruipenon(CHsz)sCCeHsOH. Masxyn oynran ydara  y4JIamMuu
OyTHJI(EHOUIAPHUHT MU30MEpIApH HYMJd DHT KAarTa CAHOAT AXAMUATUATA H-y4WIaM4d
OyTriIpeHOoN Jra.

Canoarna H-ywiamuu OyTwiideHOnHM (EeHONHM ywiamMud OyTWUa CHHpPTH OuiIaH
IKnI1a0 OJIMHAIM.

H-ywiaMuu OyTuI(GEHON MYIITH-KPEM pPaHTH apaiaumraH OK KyKyHAUp. Amania HCCUK
Ba COBYK CyBJd EpuUMaiIy, aMMO WIIKOPHHUHT CYB-CIHHUPT apalalMacHAard SpUTMACHIA Ba
UIIKOPJAAPHUHT KAMHOK »SpuTMacuid sxum epuitau. Kynruna kuciaOpOn Ba XiIOpCakjaOBUH
OpraHuK HJpUTMATAPAE, ApOMaTUK  YIIEBOAOpOIapAd  sXum  epuiiam;  anmu@aruk
yraeBoaopouiapaa cyctr epuitan. Oxgam Opranu3mura (Gu3n0IOTHK TABCHDP Xapakrepura Kapad
(denonra yXmad KITaau.
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H-ywiaMmuyu OyTuiiheHON MOWIa epyBud 04 paHTiIu (HeHOJ-(POpMaIEru] KATpOHIApUHI
ernOKCU(EHOI KATPOHJIAPUHM TalEpraiga KyIaHUuIaIu.

H-y4iamMun OyTriieHONMHUHT MOnEKynsip Orupiuru 150,2, xaifHam Temmeparypacu
238,0°C, cyroxnanui temneparypacu 98,4°C, uucouit suummru (d 2°) 0,9080.

Judenunonnponan (HOCeH4).C(CH3)2 . udenononnponan OK paHTId KPUCTALT EKU
nanaxca nonanapaan ubopar. Cysaa xkam epuiigu (82°C na 0,3444); xkeTOHIApAA BA CIUPTIAPAA
EpuiIa.

JIudeHun0nmponan KKuca0Tacu Karanu3arop (CyBcu3 BOAOPO X10pu, cyindar Kucaora,
KaTHOH a&JIMallyBYd KATPOH) BA TE3NATKUWIAP WINTUPOKUAA (EHOJHU AaieTrOH OuiaH
KOHJEHCANMUSUTA0 OTMHAIH.

JueHUIONNPONAaHHMHAT MOJEKY/IAp Maccacu 228, cyroxianum temneparypacu 131°C,

Kaitnam remneparypacu 360,5°C (napuananuim Gunan kaiinaiiam), suamrn (d %) 1,195,

Judenunonmnponan acocaH MOJUKAPOOHATIAP Ba SIOKCH] KATPOHJAP ONUIIA Ba
AHTHUOKCHUJIAHT Ba CTAOMIM3UTOP cuATHAA KyIITaHUIAIH.
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TASIHU C¥Y3 BA UBOPAJIAP

[lonukOHAEHCAMA yCyau OWNaH OJMHAAWTaH MOJUMEPIAPHUHT MOHOMEpIApH;

cupTiap

TY3WJIUIM, YMyMHH  XOccanapu, CHUPTJIAPHUHT KYJUIAHWJIHIIL — COXQIapH,

ETHJIDHIIIUKON, AUETHJIPHTIUKON, TMEHTAPUTPUT, TPUMETUIONNPONaH, ¢eHnomnap; ¢eHon, H-
ywraM4au OyTHiIeHO, audeHUI0ITPOTaH.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

o

KAWTAPHII YUYYH CABOJLIIAP

Crouptnap npraija HUIMaHU TYIIyHacH3?

Anudaruk 6up arOMIIM COUPTIAAPHU YMYMUN XOccAIapruHU Oa€H KUIIUHT.
I'mukonmapHu yMmyMuid XOccanapy KaHaam?

CrnupTtiaapHu yMyMUd KUMEBUH XOccanapy KaHIam?

Crnuptnap kKaHaai Makcauiapaa KyuiaH uiaiam?

JIMeTHIPHIIIUKOIHY MOHOMEp cudaTuaa TaBcuquiad OEpHHT.

JIMETUIDHINUKON, TIUIEPUH MOHOMEp cudaruaa KYJITaHUIUII WMKOHUSATIAPU
KaH1ai?

[lenTaspuTpuT, TPUMETHIOANPONAHIAPHH MOHOMEpP cudaruad KyJUTaHWIHIIMHU
E€PUTHUHT.

denommapHu MOHOMED cu(aThIa KyUTAHUITMIMHA 0a€H KUJIHHT.
[TonukonaeHcauus ycynu OuiaH OJIMHAAUTAH MOJIUMEPIapHU MOHOMEpPIIApU XAKH1a
cy3nald OepuHT.

OONJAITAHUII YUYH AIABUETIIAP
Acocuit anadbuérnap
Ceip€ ¥  mONYympOMYKTHI JUIsl  JIAKOKpacO4yHbIX wmarepuanos./ [log pen.
M.M.T'onn6epra, M., 1978.
I'puropes I'.I1., Jluucoepr I'.5., Cupora A.I'. [lomumepusie marepuaisl. M., 1966.

COBpeMEHHBIE METOIBI CHHTE38 MOHOMEpPOB JIsi HEKOTOPBHIX TETEPOLEITHBIX
BOJIOKHOOOpA3HBIX MONMMEPOB. M., 1961.
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Kapoon kucnomanap

Kap6on xucnoranap — ymymuii gopmynacu R-COOH 6¥ynran opranuk OupukMamapaup.
by #iepma R — yrmmeBomopon pamukaim €ku BOmOpox, -COOH - sca xapOOKCUI TypyxH.
VYreBonpopOn paAMKUIMHMHI — XapakTepura Kkapad anudaruk, apOMaruk, aIMLUKINK,
reTepOUUKINK, TYWHHIAH Ba TYWMHMAraH, ymIeBOAOpOX paaukaiuaa BOAOpPOA aTOMIIapu
QIManmraH Ba aaMamMaraH KucIOTatapHu ¢apknamanya. KapOokcwin rypyxjaap cOHura Kapad
Oup acociy Ba KyT acOCiu KuciaoTaiap OYIuIm MyMKHUH.

Kyiiu tyiinnaran & kucnoranap Ci1-Co — yTrup xumm cyroxaukiap, C1o KuciaoTanapaa
00mwIad 3ca KATTHK KPUCTALT MOLautapaup. TapMOKIAHTaH 3aHXUPIA TYHHUHTAH OUp acOciau
€r xuciotanap XOHA Temmneparypacuaa cyrokmkiapaup. Tyinamaran €r kucnortanap Cis
KUCIOTaapHU (ONeHH, JTMHOI BA OOLIKAIAP) KYIIraHd CYFOKTHKIAPAND.

Uymonu, cupkd, OpONMOH Kuciotanap cyena epuiian; Cio kucnoTragaH Oouwiad
TYWHMHTaH €F KUCIOTaIap amaaa CyBJa epuMaiiin, OKCUKUCIOTaNap Ba AUKAPOOH KHCIOTaIap
CyBJa IOKOpH epyBYAHJIMKKA dra KuciaotanapHu uimkOpuid Ty3inapu (Cie-Cis KuCIOTAIAPHUKA
Xam) cyBaa epuiiau. byHaa KucMaH THAPOIN3 KETHUIIM XHCOOHMTA 3pUTMAIAD MIIKOPHH MyXHT
oepaau.

TapMOKTaHMaraH 3aHXUPIH TYWHHTAH amupaTHK IUKAPOOH KHUCIOTAIAp KATTHK
KpUCCTALT MOJIIAPAUD.

bapua apomartuk kucnOTanap KATTUK KpUCTALT MOpaaiap OYnub, OMp Xui MOJEKymsp
Maccan Ba (QYHKIMOHAIM &MHQPATHK KUACIOTAIAPAAH CYIOKIAHHWII TEMIEPATYypacuHU
FOKOPUJIUTH OHMJIaH KpaTUO Typau.

Oxcanar Ba M&IOH KuciOTanap Ku3mupuiranna mnapuananamy. Kaxpabo (surap) Ba
[IyTap KACHOTAIAp KU3AMPUITAHAA XATKAd aHruapuuiap XOcwin Oynamd Ba  ylaapHU
NOJUMEPJIAPHU CHUHTE3 KWIMII >Kapa€HIapuad KyJUIAIHU KAWWHIAITUpaad. YTIEepos
ATOMJIAPUHHUHT COHM Ky(pT OYiraH nMukapOOH KuCIOTANap KU3AUPUITaHId TOK COHJIM YIIEpOa
aromyjapy CakIOBYM KUCIOTAIAPAAH TYpFYHpOK Oynamu (mexapOOkcwinianma Kam MOHHUI
Oynamu). TOK cOHnM yrnepox arOMiIApu CAKJIOBYM KHUCIOTA YHAAH KEHHH TYpyBUHM IKy(dr
yIIIepO ] arOMIIM KHCI0Tara HucOaran moIMMeEpapra KynpoK eJacTUKINK OEpaa.

ApOMaTHK XaIKaIu YriaepOnx arOMiiapu OKCHIUIAHWIN Ba KUMEBU AreHTIap TAbCHUPHUTA
CUKITOTMPATUK €KUM anu@aTuk KuciaoTaiapaara yriepoj aromiapura HUCOATaH YHMAaMIIMpOK
O6ynamu. By apoMaruk KucIOTaiap CAKIOBYM IOJIMMEpIAPHH KUMEBUM YMIAMIMIMTHHU
OLMPATIH.

bynnan taukapu apOMartuk SAPOHUHT OUKP CTPYKTYpacHu MOJMMEPIIApra MyCTaXKAMIUK
oepaau.

Kucnoramap Ba ymapuu xOcuianapu (Mypakkad sdupriap, anraapuyiap), Xxamaa
YIIEBONOPOA  paaMKaIMgard BOAOPOAM &IMAIMHTAH  KuciOTanap (AMHHOKHCIOTAIAp,
OKCHKUCIOTAIAp, TYWMHMAraH KACIOT&Iap, TaIOreHKapOOH KUCIOTAIap) BA  YIApHH
xOcunanapu (Jakramiap, JIAKTOHJAp BA OOMIKAIAp) KyH TMONMMEp MAaTepuauiap WIniad
YUKAPHUII Yy4yH XOM am€ O0ynuO Xuszmar kuinaau. MacanaH, aikuj KarpOHiap, monusdupnap,
noNMaMuIap, MNOMMOEH3UMHIA30UTap, SMOKCH] KATPOHJIAp, NOIMAHTUIPUIAD, XaMaa
nactTuUKaTopsap Ba SpUTYBUHIIAD.

JIOk-6y6K camoaruaa Kymn TypAard KUCIOTAnap Ky/LUIAHHIATH. YCHMIMK MOKHIapu Ba
OanmK €rapuaaH ONMHTAH TYHWHMAraH Oup acociu Oup, MKKW, Y4 BA YHAAH KYN KyIn OOFIn
C18-C22 & xucnOTanap IKUJ Ba 3MOKCHJA KATPOHJApHU, Onudmap, MOH JIOKIAp, CUKKATHBIAP
OJHIIA Ky/UIAHUIATH. Y CHMITHK MOMIApuIan axparu® ONMHTaH TyHuHras 6up arommu ér C12
KACJIOTAIAp KU KATPOHIAPH CUHTE3UAA KYJITTAHUIAIM.

Tyiinaran Ba TyduHMAran ér TMKapOOH KucmoTanap (AAUnuH, MaJIEnH, TETPOTrHIpOQTaT
Ba OOmKA KuCiOTanap) nmoaudGupiaap ONUIA BA &IKHA KATPOHJIAPUHHM MOaU(UKAIMsIIANA
KYJUTAHUJI]TH .
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Apomaruk Oup acociu Ba Kym acociam kuciaotanap (0eH30H KuCI0TacH, XaIKaaard
BOAOPOAM &IMANIMHTAH OEH30M, ¢ranm BA OOmMKA KUCIOTANAP) QIKUI KATPOHJIAPH,
nonudupnap, IaCTH(UKATOpiap, NOMUUMUUIAD ONUIA  HMIUIATUIAAW; JUKApOOH
KUCJIOTAIAp SMOKCU KATPOHIAPUHU KOTUPYBUUCH OYITHO XaM XU3MaT KUJIAIH.

Hedrau kucnopox cawiOBuM — (pakCHsIIApUIaH aKpaTHO OJMHAIUTAaH HEQTEeH
KUCIIOTIApY CUKKATUBIIAP TaW€panya KyJIIaHAJIaIu.

AiipumM KapOOH KHCIOTATAPUHUHT (U3UK-KUMEBHUI XOCCATAPH KAIBAIIA KEITHPHIITAH.

Aiipum nu- Ba mOTUKAPOOH KUCIOTATAPHUHT (PU3UK XOccamapu

Kucnora Moue Temneparypa, °C 3uuIuK Cunnu | CyBnaru sputMa-
KyJIsIp 20°C na pHII napuparu 25°C na
macca Kypcar | aucconuanusia-

KU4U HUII KOHCTAHTACHU
CYIOK/TAHULI Kaitnam 200C K1 K2
1 2 3 4 5 6 7 8
Oxkcasar 90,04 | 189 (cyBcus) 150 (Xaiim.) 1,653 1,440 5,90-102 6,40-10-5
Kaxpa60o 118,09 185 235 (Xaiiz.) 1,564 (15°C) 1,450 6,82-105 2,47-10°6
AnunuH 146,14 151-153 265 (100) 1,366 - 3,71.10° 3,87-10°C
(18°C) (18°C)
Cebanun 202,24 133 295 (100) - 1,4422 - -
(133,3
Oc)
Maueun (cuc) 116,07 130,5 135 (mapu) 1,590 - 1,42.102 8,57-107
dymap (tpanc) 116,07 287 290 (200°C ma 1,635 - 9,30-10 3,62:10°
Xaiin.)
Wrakon (Metwi 130,10 167-168 - 1,6 - - -
Kaxpabo)
O-¢ran 166,1 206-208 191 (mapu) 1,593 - 1,3.10°8 3,910
(18°C) (18°C)
Tepedran (a-¢ran) 166,1 Xaiin, Xaiin, 230°C 1,510 - 20510% | 34105
IMupomemr 254,2 276 (mapu) - - - - -
Mayens aHruapuIm 98 53 202 1,48 (50°C) - - -
dr1ar aHTUAPHIH 1481 132 295 (Xaiim) 1,527 (4°C) - - -
INMupomemr 2181 286 Xaiin - - - -
AHTUIPHIH
Jumernnrepedranar 194,2 141-142 Xaiin. - - - -

Cunretuk & xucnOranap Hedr napauHIapuHN OKCHUIUIAD MAaXCyaOTiapH. 3aHKHD

Y3YHJIUTH Typiinua Oynran Oup acOociu €F KUCIOTATApUHU CAKIOBUM (ppakchsuiap KYpUHUIIMAA
uiad YUKAPHUIIH.

Macanan, Ci10-Cis Ba Ci10-C13 ¢pakcusutap amkuj KATPOHJIAP WNUIA0 YUKAPHIIIA
YCUMIIMK MOWMJIApU YpHUTA UIUIATUIIA]IH.

Tann ér kucnortanapu — naaMutuH-6-8% (macc), oneun 41-48% (macc), muaon — 36-
39% (macc) Ba karpoH — 2-3% (Macc) KucIoTanap apaaaMacH.

Tann ér xucnoTanapu Tl MOWMHU Bakyymaa pektudukanusuiad onuaaau. Tamn Moiu
nuxra érounaan cyndar ycayouaa cemunoia03a UInad YMKAPUIIHUHT EHAKA MaxXcynoTu OyiraH
cyndar COByHHJIAH QKPATHO OIUHAIM.

Tann ér xucnOTanapu &IKAJ BA AIOKCU] KATPOHJIAPWHM, CHKKATUBIAPHHU HWIUIA0
YUKApUIIIA KYJUIAHUJIA]IH.

Hedr xmcnoramapm -
MaXCyJIOTJIApHIUD.

Hadren kucnoranapu — aIMIUKINK, Kyn XOjutapaa Oup acocinu, ymymu#d (GOpmynacu
(U2)COOX 6yaran kucaoranap. Yiap acocan Oemr abp30id yriepO ] XaaKaaapuHu CakjIam Iu:

HepTHH OY THHUK Ba MOH XaWJaIMATApUHU TO3AJIAII
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CH;— CHp CH; — CHj,_
| CHCOOH Ba | CH CH, COOH
CH;, — CH,” CH,— CH;”

Kyiin nadren kucnoranap — MOHOXaTKaTH, FokOpunapu 3ca (C13 qan 60mwiad) — au- Ba
nommXankaumaup. Hagren kucnoramap monekymsip maccacu 11401000 6ynran KOBYIIKOK
CYIOKIUKIUD. SIpHM XalJgairaH KUCIOTAIap PAaHICU3 Ba XUJCU3IUPIIAP; CAKIAII JaBOMHJIA
capraiin6 éxuMcu3 xumm 6ynu6 xomagunap. Hadren xucnoramap 214-300°C unrepsamma
KaitHaiaunap. Cunampuimn kypcarkmun 1,45-152 oOpacupa Oymamu; 3UWIUTH  MOJIEKYISIP
maccacu oprummm Owtan 1,05 nan 0,96 raua kamasam.

O-dran kucnora, ¢ran anruapumu. dran kucnora cyroxnanum temneparypacu 2000C
arpoduaa OyiraH paHrcu3 MOHOKIMH Kpuctauiapaup. CYOKTaHHIIT TEMITEpaTypacuaa O-dgrai
KUCIO0TA JerujaparauusiaHnu® ¢ran aHruIpuauHu XOcun Kuianu. OTan aHruapuad  y3yH
paHrcu3 HUHATAP Ba POMOMK €K MOHOKIMHUK TJIACTUHKAIAD KYPUHUIIMAA KPUCTALIAHAIU.
DTaT aHTUIPUIN WIHTUIT CYOIMMAITUSTTAH U .

®dran aaruapuau acocaH HadramuHHM OKcw1ad OnmHamu. byHaa xkynmmmua cudaruaa
O3rMHA M&IEMH aHTHApUA Ba HAQTaXuHOH XOCHN OYiIMIIM MyMKUH. TaHracuMOH Eku
CYIOKTAHTHPpUITAH (Tl aHTUApUIN CHAWPUITAHIA ATAHTAIAHAIN; YHU YaHTJIApU BA OyFIapw
XaBO OunmaH mOPTIAOBYM apananmanap XxOocuda kunagu. Dran aHrugpuad  OpraHuk
sputyBumnapaa (0en30i, kcuion) ¢ran kuciaoranad (0eH30iaa epuMaiiam) sXIm epuiiau.
CyBaa anrujpuj T€34a KUCIOTara anjaaHaau; HOpMal arMOcdepa IapOUTHAA CAKIAHTaHA
CEKMH-acTa HAMIIMKHU IIMMUO ONaju.

dran aHTUApUIM  TUTACHUKATOpIAp, TOMMA(upnap, amkug KATPOHIAp Ba OOMIKA
KATpOHJIap Onumyia KyyuaHwiaad. KYprOnmmHIM Ty3u MOJWBUHUIXIOPUIHU CTAOUIU3ATOPU
cudaruaa KyIIaHuIaIu.

Tepedranar kucnora, gumerunrepedranar. Tepedranar kucn0Ta — paHTcU3 HUHACHTOH
€ku  amopd wmomma. O-kucnOMHM XABO KUACIOpOaM OuiaaH Okcuuiad ONMHAMM. YdTa
0EH301IMKApOOH KUCIOTAIApH HMUYUJA SHT IOKOpU CYIOKITAHUII TEMIIEpaTypacura Ba OJaTAart
SPUTYBUMIIAP/A SHT EMOH E€pyBUAHJIMKKA dra. XOHA TEMIEpPATYpacH/1a KOHCEHTPIIAHTaH cyidar
KUCIOTANApH, TUPUANHIA, TUMETHICYAPOKCU A, AUMETUIGOpMaAMUIIA EPUILAN.

IOxopu Teuneparypand CylOKIaHUIM Ba €MOH EpYBUAHIWIH YHU HINTUPOKH OWIIAH
eTepuduKanus peaKcusiCiHu OOpUIIMHY KAWWHIAITAPpa . Tepedran kuci0TaHn aMMOHUIIIH,
HaTPUIIN Ba KUIMIIN Ty37apy CyBJIa €puiian Ba OyHIaH YHU TO3amama (o nananuiauiap.

Jumerunrepedraiar — OK Kpuctaul mOana Oynul, mactinadku kecioTara HucOATaH
CYIOKJIAHHMIII TEMIIEpATYpACH MaCTPOK, EPYBUYAHINIHU IOKOPHUPOKIMP.

Canoarna tepedran kuciIOTaHu MATAHOJ OuylaH erepudukanusuad onumaau. Tepedran
KUCJIOT BA TUMETHITEPEPTATATHUHT EHMIN UCCUKIUTH MOC paBuinga 770,9 Ba 1113,2 kkan/mo,
comumrupma  uccumuk curumu  0,2873 Ba 0,326 xan/(r°C). rtepedran KuCIOTAHHMHT
cyonmumanusiaHum uccuura 23,5 kkan/Mon.  Jlumerunrepedranar Oup aromiau Ba Ky
aTOMJIM CUpTIIAp OWMUIAH MAIHTHI KAHTa erepuuKanusUIaHUIra yapaau. byana Moc s¢uprap
XOcu1 Oyaau Ba MITaHOI &XKPaTHO YMKAIH.

Jumerunrepedranar ankua KATpOHIAp, mnomudupnap, ymap acocuaad JOKiIap Ba
eMaiuIap OJIMIN YYyH KYJIJIAHUJIQIH.

MaJjienH aHruaApuan, MUIEMH KUCJI0TACH, GymMap KHUCJIOTACH.

Maneun auruapuan — 1,2-etunenaukapo0n  (cuc-OyreHaukapOOH) KUCIOTAHHHT
QHTUAPUAN. Y OK KPHCTAT KECKMH XUUTH KyKyH. Kusmupuinranaa cyonmManusuiaHau.
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Maneun anruapuau O€H304 €ku OyTui€HHM ra3 dazacuaa OKcuauad OnuHamu; 03
MUKIOpAa HAGTaMUHIAH (TAT aHTHAPUIN ONUIIA EHAKA MAXCYNIOT cudaTtuaa XOcui oyuamm.

MayileuH AHTUAPUAMHUHT COJNUINTUPMA HCCHUKINK CHFUMH KATTHK XOJIJATMCUHHUKH
0,285, cyrok xonparucuauka 0,396 kan/(rOC), éamm uccuxmuru 333,9 Kkan/MOI, CYFOKIAHMII
uccukmura 2,75 xkan/moin, Oyrnanuin wccukiaurd 10,5 Kkai/mMOJ, TeApaTIaHuIl UCCHKIUTH
8,33 xkkan/momn, uewtpamnanum wuccukmrn 30,32 kkan/mOn. ManewH aHruapui CyBJa,
ATaHOJIIA TYJIA epuiian, &Tu(ATHK, QpOMATHK YIIIEBOIOPOAIAPIA CYCT EPUMIN.

Mayenn Ba (Gymap Oupukmaiap Kym MOHOMEpiAp OwiiaH OCOH COTOJUMEPIIAHAITH.
Macanas, nuennap, cTup0i, OJIui Ba Mypakkad BUHUI 3(upiap, akpuiaaTaap, Xamaa YyCuMInK
MOIapu, KaHU (O BA X.K.

MayierH KUCJIOTACH — PAHTCH3 KPUCTALT MOmnd. ManewH aHruapuau TUAPOIHU3I1a0
OnuHAIM. ManenH KUCIOTAHWHT EHUII UCCUKIUTH 326,1 kxan/MOnr.

dymap KUCIOTACH — OK KpUCTALT KykyH. Dymap KUCIOTA M&JIEHH KUCIOTACHHU
n3omepad onmuHaau. Yau uumr uccumru 320,1 kxan/mos.

Manenn anruapua acocaH TyHWHMAraH mnoaud(upiap, IKAA KATpOHIAp OIUIa
Kymianunand. ManeuH aHrufpuaHyd OyranveH OuiaH, CHUKIONEHTAAWEH OuiaaH Ba OOMIKA
oneduHmap OWNAH QIMYKTIApW TOKCHJ KATPOHJIAPHHHU KaTUpHInga KyuaHuiama. Dymap
KUCJIOTACH TYWHHMAraH mou3Gupiiap ONHINIA WILIATHIITH.

TASIHY C¥Y3 BA UBOPAJIAP

Kap60oH kucnOTtanap Ty3WJIUIM, YMyMHH XOccayapu, CUHTETUK EF KHcIOTaiap, HeQr
KAcnoTatapu, O-dram kucnoTa, ¢ran aHruapuad, Tepedran KucioTad, JUMETUITEpedTaiar,
MAIEUH KUCIIOTA, MAJIEMH aHTHAPHI, PymMap KUCIOTACH.

KAWTAPHIL VUYH CABOJLJIAP

11. KapOOH KucIOTAIApUHUHT YMyMU# TaBCU(GUHU OAEH KUIJIHHT.

12. Amndaruk TYHUHTaH KapOOH KUCIOTIApHU YMyMUH XOCCACHHM OAEH KUJIMHT.

13. Anudatuk TyiinHMaraH kKapOOH KUCIOTAIAPHU YMyMUU XOccanapuHu Oa€H KUITUHT.

14. ApomaTuk kapOOH KuCIOTaIap yMYMHUI XOCCAIApUHU OAEH KUJIUHT.

15. KapOOH KkucIOTaTapUHUHT KYJTAHUIIUII COXQUTAPUHN EPUTHHT.

16. Cunretuk, T &F KUCIOTAIAPMHU MOHOMEpnap cupaTHAd KYJTAHHJINLI
UMKOHUSTIIAPU KAH QM ?

17. Hedr xucnoranapuau MOHOMEpIAp cuaTUIard TaBCU(UHU OEPHHT.

18. ®ran kucnoOTanapu TYpJapUHU BA yAApHU MOHOMEpnap cudaTuad KyJiai
UMKOHUATIAPUHYU OaEH KUITUHT.

19. Tyiiuamaran kucnoTanap KaHaai Makcaanapaa KyJlaHuiaaauaap?

20. Kucnora auruapusiapuHd MOHOMEpIap cudaTuia TaBCU(PUHU OEPHHT.

OOMJATIAHUIL YUYH AJIABUETIIAP
Acocuii anadbuérnap

4. Cpip€ w mONynpOAYKTHI Ui  JIAKOKpacOuHBIX wmarepuanos./ Ilom pen.
M.M.T'onoxoepra, M., 1978.

5. COBpEMEHHBIE METOJbl CHHTE3d MOHOMEpPOB JJIsi HEKOTOPHIX TIeTEPOLENHBIX
BOJIOKHOOOpA3HBIX MONMUMEPOB. M., 1961.

6. I'puropes I'.IL, JIuacoepr I'.f., Cupora A.I'. Ilomumepubie marepuansl. M., 1966.
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AMHHJIAP BA AJUTETHTAP.

AmuHIIap 830THUHT OpraHuK OupuKMaIapu 0Yauo, ymapHu aMMHAKIATH BOJOPO
aTOMJIAPMHY YIIIEBOIOPOA paavKasLIapy OMTaH IMAIIMHUIIT MaXCYIOTIapy €0 Kaparl
MYMKWH. AJIMalmmHTaH BOAOPOA AaTOMIIAPHHUHT COHHUTA KApad OMpiaM4u, HKKAJIAMYH,
y4JIaMud aMUuHIapHU (apkramaa. AMUHOTYpyxIap cOHHUTa Kapad MOHO-, Tu-, TpU- Ba

NONMaAMHUHIAPHU (APKIAILATH.

Kyitn amuparuk amunnap — rasznap, ypra aiudaruk aMUHIAPO — CYIOKIHK, IOKOpU
am@aTuKk aMHUHIAp KATTUK MOamanapaudp. TapMOKIAHTaH 3AHXXKUPIAM aMUHIAp MOC
TapMOKIaHMarad (TYFpu) 33HXKUPIM aMHHIJIApra HUCOATAH Y4JyBYAHPOK OYynmamu. amuH
IPKImanap CcOHM OpTuO OOpunm Owinad (Macanad, AWaMHUHIApra YTHITaHaa) amugaTuk
aMUHJIAp KAWHAII TEMIEparypacH OpTagu, MOC aIKaHONAMHUHJIAPHUHT —  KalHam
TEUNneparypacu siHa XaM IOKOpUpOK Oynamu. apOMATHK BA TETEPOIUKIMK aAMHUHIIEAD HOKOpHU
TEMIEPATYPAIA KAMHOBYH, KOBYHIKOK CYIOKIUKIAP €KW KATTUK KPUCTAILT MOATAIAPAUD.

Kyiin oupnamun (C1-Ce) anudaruk amuHiap cyBaa, 3pupaa cnupmiapaa Xy epunm.
Nxxkunamun Ba ywiamMuu aMuHJIAp COUPTIAAPAA, dPupAa epuiauiap, aMmO CyBIA 4Ydrapasiu
epuitaunap; yrineBoa0p0a 3aHKUPUHUHT Y3YHIUTH OpTUIIM OUJIAH CyBJA EPYBUAHIIMK KAMASIIH.
ApOMaTHK amMUHIAp, AHUIUHIAH TANIKAPH, CYBIA CYCT EpuUiauiap, aMUHOTYpyxXjaap COHU
OpTHIIM OWJIAH CyBJa €pYBYAHIHUK OpTaau. bapua apoMaTuk amMuHIap OpraHUK dPUTYBUMIIApAA
EpuiIn.

Opmuit anmudaruk Ba apOMaTuK aMHHJIAP — PAHTCU3 MOIIAIAPIUD; apOMATUK aMUHIIAp
EpyFIMK Ba XABO TAbCHpPUTA YUIAMCHU3, ylap cakiam >kapaCHuaa Te3 OKCHIaHAmuiIap Ba
KyHrup padrra kupaauiaap. Kyitn anudaruk ammuak xuauau oepaauiap, ypradanapu (C4-C7) —
€xumcn3 Oanuk xunuHu Oepamunap. FOxopumapu sca aespnu xuacu3 Oymamunap. AMuHIAP
OpraHuK acocnapaup. YiIapHH acOCIUTH paauKauiap Taduarura Ba cOHUTa O0FTUK. A@aTuk
paguKaUiap aMUHIAPHU ACOCIUTHHHM KydaTupuO Oepamgunap, apOMaTUK paaukauiap ica
cycauTupaguiap.

Amudaruk amMmuHIap aMMHAKIAH Kypa KywinpOK acocnapaup. bynnan dbapkim apoOmMaTuk
aMUHIAp AaMMHUAKOAH  Kydcu3pOK acOocimapaup. bupnamum  anudatuk  aMUHIAPHH
nucconmanusuianum koedduuuentu (4-6)-10*4 arpoduna, wkkunamuunapuuku — (7-60)-1074,
yunavuuiaapuauke — 1,8-10°, apOMarvk aMUHIApHM JccOnUanUsIanui koeduuuentu (2,4-
4,6)-10* arpodma.

AmuHnap OpraHMK Ba HOOpPraHWK KHCIOTanap OunaH Tabcupiamaauiap. byHaa
BOAOPOATIApY &IMAIIraH aMMOHUM Ty3/apu XOCHJ OYiaau. aMUHIIAp JIIOKC KUCIOTIapH OMIaH
KHCIIOTA-ac0c KOMIIEKcIapu X0cwi kunaau, macanan BF3-H2NC2Hs. by Typnarn komriekcnap,
XyCycaH »JIOKCHU]l KATPOHJIAPUMHHM JIATEHT (AIMMPUH) KOTUPHII KATATU3ATOpiaapu cudaruaa
KYJUTQHUJI]TH .

Avunnapau (OcreH OunaH peakcusra KApummO W30IUAHATIApHH Oepamu; OpraHuK
KUCJIOTANAp, YIapHU aHTHAPUUIApU OUJIAH peaKcusra KHpUImMO MONMuaMuaiIap XOCHIT KUIaIu.
Apomaruk  TeTepamMHHJIAp APOMATUK JUKAPOOH  KUCIOTanap OWwiaH  TabCHpIammo
xapopar6apaomwuru  640°C raya Gynaran monuGeH3ManaasomiapHu Oepanu. Bupnomum Ba
UKKIJIAMYM ~ aMUHJIEp, aMMHaK KaOW aiuKWJIEHOKCcHuIap OuiiaH peakcusra KUpUImoO
aMHUHOCTIHPTIAap XOCHUJI KUJIaIu.
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AwmuHnap smokcu OupukManap OuinaH OCOH peakcHsra KUpUIIraH! YIyH ylap 3TOKCH
KATPOHJAPUHU KOTHUPYBUMJIApU cudaTHAa KTHT KyJUITAHWUIAmUd. AMHHIAD IOKOpW 3aXapiiu
MOJIVIApAUP; Yiap IMJUIMK NapJaIapHU BA TEPUHM SULUIMFIAHTHpAIH, HAdac OpraHjapuHH,
MapKa3uii HEPB CUCTEMACHHU, FOPAK MYIIAKIAPUHHU 3apapIIaiiu.

AvmuHIap aipuM MOHOMEPIAPHU BA IMOJIMMEPIAPHH CHUHTE3 KWIHIIA MYXHM XOM
améaup. AMUHIAp AMUHOAIIETHA KATPOHJIAPHM, MOJIMAMHUJUIAPHH, TOJIMYPITAHIAPHH,
MOJTUUMHUAA30IIIAPHU, TOJIUMOYEBHATAPHU BA OOMKA OWPUKMATAPHU UNUIA0 YHKAPUIIIA
kyutanunand. Kynm  MuknOpaa ymap AMu30UMaHATIApHU HMIDIA0 YWKAPUITE, DIOKCH]
KATTOHJIAPHH KOTHpUIIra capduianaauiap.

bynnan Ttamkapu ynap cyBaa €pyBYaH TOJMMEpiap OJHUINE, MOJMMEpIaHUIIHN
KaTaIM3aTOpaapy, MONWypITaHiap, NOMUGOPMAIIETHI, AIOKCH] KATPOHJIAPUHU CHHTE3
KIJIMIIA KaTamu3arop cudaruaa, cradbunusaropiap cudaruia (AHTHOKCHIAHT, aHTUO30HAHT)
Kyn kyutanunaan. Kynm amunmap cOByH m@kiuaa emynratop cudaruaa eMmyiacuOH OYEKIap
UIwiad YUKAPHUIA KIHT KyJUTaHUJIaauiap.

AiipuM amuHIApHA XOCcaapy KyHHIard KaaBaiaa KeITHPUJIITaH.
AMuH Mone Temneparypa Cunaupuin | 3UdIUK CyBpaaru
KyJasip | cyrokianum | xaiHam | Kypcarkuun | 200C pa | epyBYaHIHK,
macca 20°C na r/100r
Ernnmamun 45,08 -80,6 16,6 1,3663 0,759 Tyna
H-6yrunamun 73,14 -50,5 77,8 1,401 0,7401 Tyna
JluernnamMuH 73,14 -50 55,5 1,3873 0,7108 Tyna
(18°C) (18°C)
Tpuernnamux 101,2 -114,8 89,5 1,4003 0,7229 5,5 (30°C)
(25°C)
Ernnenguamun 60,1 8,5 117,2 1,4540 0,8994 -
(26,1°C)
Terpamerunenauamu 88,1 27-28 158,159 - 0,887 -
H (25°C)
Terpaetunennentamu | 189,3 - 340 - - -
H
MOHO03TaHOJIaMUH 61,08 10,5 182,2 1,4544 1,0179 Tyna
JnsTanonaMuH 105,1 28 269 1,474 1,0919 Tyna
(30°C) (30°C)
TpustanOnamuH 149,2 21,2 360 1,4822 1,1258 Tyna
(30°C)
Jumerumsranonmamun | 89,1 -59 134,5 - 0,8879 Tyna
JnernnaTaHOIAMUH 117,2 - 162,1 - 0,8851 Tyna
1,3-penunenauamMuH 108,1 62,3 287 - - -
Menamud 126,1 350 - - 0,573 -
Yporponux 140,2 128-130 - - - -
MoueBuHa 60,05 132,7 [Tapu - 1,335 -
(xkap6ammu )

MoueBuna (kapbamma). MoueBnHa ammuak Ba yriepona (3) OkcuaHu OOcHM OCTHIA
Tabcup ertupu0d OnuHAAM. byHJaH TamKApy MOYEBMHAHM KAJICHHA KAPOWIAH XaM OJIHUIII
MyMKAH. XOHA TEMIEparypacuja MOUYEBHMHA PAHICH3, XHJCH3, TaAbMCH3 KPUCTALIAPIUDP.

83




Kpucramiap terparOHan, HUHACUMOH €KUM Mpu3Ma IakIiuaa Oynanu. MOYEBHHAHUHT
cyrokmanuml uccukaura 60 kkan/r, cyBna epui UCCUKIUTH —58 kau/r, cONMMIITUpMa UCCHKIHK
curumu 50°C pma 0,397 xan/(r°C). mOueBMHA Xyaa Kydcu3 acOC. YHHHI CyBIArd dpUTMAIApU
neiTpanaup. Jucconuanusmanuim koncraaracu K=1,5-1014, Kucnoranap 6uaan Ty3nap XOCHJI
KUJIMIIA MOYEBHHA Y3UHU OMp acOciu kadbu Tyraau. Karruk MOueBrnHA OAuii TeMIeparypasa
Ba armOcdepa OOcummaa Oapkapopuapaup. CyroKIaHWIn TEMIEparypacuaa Ba armocdepa
00cuMuaa MOYEBMHA aMMHUAKKA, OWypITaHra, CHAHUJA KUCIOTAcHMTa Ba OOmIKAIapra
napuananaam. CyloKIaHUII TEMIIEPATYpPACHIA BA BAKYYM/Id MOYEBHHA CYOIIMMAITUSATA YIpau IH.
MOYEBUHAHUHT CYBJIM OSPUTMACH CEKMH-AcTa aMMOHUN KapOamarra TIuIpOU3IaHau.
MOuEBUHAHU CYBIIM DJPUTMATAPUHH Yy30K BAKT KU3AUMpHUICA OWYpeT XOcui Oynanu.
MoOuyeBuHAHN CyB OWJIAH KAWHATUIA y aMMHAKKa BA yriaepon (4) Okcuaura napyaiaHajm.
MoOuyeBrHA CUPTIAp OUIAH TABCUPIAIMO, KAPOMMHUH KUCIOTaHH Mypakkad >GupuHu (ypITaH)
XOCHJT KT TH.

MoueBuna 3zaxgpiu  emac. MoOueBuHa MOu€BMHA  (GOPMAIIETH]  KATPOHIIAP,
MOMMMOYEBUHAIAP ONMINA, KATATU3ATOpIap cudaruaa KyiaHuiaam.

MenamMuH — CHAHYp KMCIOTAHWUHT TPUAMHUIAM — PAHTCU3 KPUCTALT KyKyH (MOHOKIWH
npu3Maap).

MenaMuH cuaHaMHIHU TUMEpiad, cyHT 60CHM OCTH/IA aMMHAK OUJIaH UITTOB Oepubd Exu
MOYEBHHAHU aMMHUAK UIITHPOKUIA TETUAPATAMSIIA0 OTMHATH.

Menamunr 350°C arpodupa cyroxnanamu. ByHna y kucMmas mapyataHaaM Ba KMCMAH
CyOIMMAIUSTTAHAIH .

Ammuak — Myxutuga  €xku 4yKyp BakyymMaga |y  Oesapiu napyaianMacaaH
CyOJIMMAITHSTTAHATH .

Vuu y30K Bakr 300°C nam roKOpuAa KM3IUPHUIN AMMHAKHHM AKPAIUO YMKMIMIA ONU6
kenaau. Menamun cyBna usrapaiu epuiian. CyBaa MEJIaMUH Kydcu3 acOc XOccalapuHu HAMOEH
KUJaaW, KuciaOTanap OunaH Ty3nmap XOcud Kwiagu. MenamMuH —KYMYMJIMK —OpraHuk
SPUTYBUMIIApAA JAEApPIM EpUMAiaAM, Yy KAWHOK ETUIDHIIMKONJA, JTAHONAMUHIA Ba
TPUATAHOJAMUH/IA EPUIAIA.

CyB Tabcupyaa Ku3Iupuiraiaa rupoiu3iaHau.

MenamMua MenamMuH-GOpMaAeru KATPOHIAPUHU CUHTE3 KUJUINIE, MONIUMEpIapHU
€HYBYAHJINTUHY KaMaUTUPHILIA KYyTTMKCUMOH MOJIMYPITAHJIAp OJUIIIA Ky UIAHUIAIH.

Anoezuonap.

(0]
s

Annernnap ymymuii gopmynacu R C - — \
H

(P - yrneBomOpO paaukaiu €ku BOIOpO) OyiraH OpraHuk OMpUKMaIapaup.

dopmanaerun srona razcuMOH anperun, Cz-Cii anpermmiap cyroxmkiap, Ci2 gan
oomnuad anaeruanap KATTUK mMoaaiap. OOpMaIEru, audTIAErHa Ba NPONUOH &IIETU Iap
cyB Ouman cycr epwiinu, Cs maH [OKOpH A&IIETHUIAp 3cad aMaijd CyBAd epuManaumiap.
Annernanap cnmptiaapaa, Onaui 3¢upiapad Ba KyNnruHa OpraHUK OWpUKMaIapAa E€puiiziu.
Kyitn angernanap kecku OyryBuu xpara sra. C8-C14 anpermanap EKUMIM X|/ra srajuap Ba Iy
cababmu mapgromepusina unmarnnamqiap. Amndaruk (6F kKarpOHIApUIArA) IIETHUIAP KyIa
y4yBYaH, apOMAaTUK JIAETHATIAp 3ca KaM ydyBUYAHAMDP.

Anneruuiapaary kKapOOHUI TYPYXHMHUHT KyIl OOFMHUHT PEAKCHOH aKTHUBJIMTU FOKOPH.
Kap6ouun rypyxura Hucbaran o-xonarra YypuHOOCApHU YTHUPUIIM &IAETUIAPHU PEAKCHOH
AKTUBJIUTMHU  cycalTupamu. by axkTUBIMK KATOpAaa Kamasau. Anjgeruanap Typiu
OKCHJIOBUMJIAD BA XABO KHUCJIOPOAM TAabCUpUIA WOHIWI OKCHUIAHAAWIAD, MHOHIUI
KaUTapunaguiaap Ba KyNTruHA OWPHUKUIN pEeAKCUsUIapuaa KarHAmanuiaap. AJaeruap
OKCHJUTAHUO KUCIOTIApHU KAUTAPHINO OMpIaMuu CIUPTIAAPHU XOCUI KUIIAIH.

0.-BOZIOpO cakaaMaiaurad anaeruuiapHu  (popmasineruna, OEH3INErn[) HMIIKOPIap
Ounan wWNUiOB Oepuiranga MOJeKynaiapap0 aucnponopcusuianunn (¥3u  Okcuaiab, y3u
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KaiTapuiaau) KeTub, €KBMMOJI MHUKIOpAA CIOHUPT BA KApOOH KWCIOTA Ty3W XOCHI Oyiaamu
(Kanaunapo peakcusicu). by peakcuss WMKkUTa Typiaw QIAETUIAp YpTacuaa XaM KETHIIN
MyMKUH. AWpUM QIAErMAJapHU HULIKOp HMIITUPOKUAA KOHJAEHCALMSUIAHMIIM HATUIACHAA
anaosap X0cuin oymaau (a0 KOHIEHCAIIHSICH ).
Annon xonjeHcauusicu Ba KanHunapo peakcusuiapu Tydaiinum  ¢opmangerusn Ba
APTAIIETUAIAH TEHTAIPUTPUT XOCUIT OYIaau.
P O
CH:C
“H
Moii anneruam Ba NpONUOH &IIETHATAPUHUA (OpMAAEru OriIaH KOHAEHCAUSCH MOC
paBUIIA TPUMETUIIOANPONAH  BA TPUMETHIIONATAH  XOcuJ Oyinunmra onb Kenaau.
Aunpernanap xapakardad (OCOH &IMalMHYBYaH) BOAOpOu 00p Oupukmanap (cnupriaap,
denomap, aMMHUaKk Ba yHU XOCHIIAIApH, aMUIap, HUTponapaduHiap, aiipum yriaesoaopouiap)
OunaH HIHIMA peakcusra kupum@auiap. byHna OcOH xapakariaaHyBuaH BOAOPO] KapOOHMII
TPYNIIAHUHT KUCJIOpOaUTa OMpHUKa M, MOJEKYJIaHUHT KOJITaH KUCMHU 3Ca KApOOHUI TPYNIaHUHT
yrneponura Oupukagu. by peakcusuiapra amuHangerun, QeHonodopmainerua Ba anpum
yIA€BOA0pOA00-POpMaIIErH  KATPOHJIApHU ONMHMIIM  acOociaHaau. Cnuptiap Ouiax
aAeTuJiap audTajiap XOCUJI KAJIaau.
I
R Ry OR
C=0+ 1ROH = C + H,0O
H- H- \Oﬁ
Canoarna Oy peakcus TOJMBUHHII CIHUPTUHU AUPTAUIAPDHHU CHHTE3 KHJIMIIA
KYJUTAaHUJI]IH .
Asneruuiap y-HypJaaHHII BA HOH HHULIMATOpIIapu TabCUpUa OCOH NOJUMEpIaHaIuIap.
VYnap Oneguunap, ONOKCHI OWpUKMATAp, XAIKA amdtauiap Ba ddupnap Ounax
comonuMepaanaauaap. AIIETHUIAPHN MOJMMEPIAHUIIN KapOOHMJI OOFHHM OYMJIUIIM XMCOOHTa
KITaJIH.

1 1 1 1 1
+ 4CH;0 + 5 Ca(OH); —+C(CH,0H),+ % Ca(OOCH-),

|

R

AunernuiapHu TOJTMMEpIIapy NENOTUMEPIIAHHIITa BA IECTPYKCUSTa MOUUIIND.

Anpernanap nonuMepnap XOcua  Oynaummra O0nau0O  KeNMyBUM KYNTMHA OWPHUKHUII
peakcusuiapura Komupaump. AugernuiapHu  GeHomnap, MOYEBMHA, MENaMUH Ba  OOmIKA
MOHOMEpJap OwWiaH Tabcupianmin Maxcynoriaapu (peHon-anaerus, MOUYEBUHO-AIIETH],
MENaMUH-IIETH]T KAaTPOHJIAp Ba OOIMIKAIAP) IUIACTMACCANIAP CAHOATHAA KIHT KYJUTAHHJIAIM.
Aiipum anperuuiapau Macainad, GOpMAIIETHIHNA COMOTUMEPH €K TOMOMOIUMEPH KMMMATIN
XOccautapra sra 0ynu0, KOHCTPYKCHOH Marepuai cudaruaa KIHT KyJIIaHUIIaTH.

Aiipum anjeruanapHu Xoccaapy KyWHIard skaaBaiaa KeITHPUIITaH.

Anzieru g Monekyisap Temneparypa, °C 3uwmnk, kr/m® | CuBHampHII
Macca CYIOKTAHMIII KaiHam 20°C na KYpCaTKnuu
20°C na
dopmanzerus 30,03 -118 -19,2 0,8153 (-20°C -
218)
ApdTanaerun 44,05 -123,5 -20,16 0,7834 1,3311
[Tponuon 58,08 -81 47,9 0,8066 1,3636
H-moit 72,1 -97,1 74,78 0,8016 1,3795
AxpOnenH 56,06 -87 52,7 0,8389 1,4013
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[®ypdypor | 9608 | 365 | 1647 | 11598 | 15261

dopmannerua  Ba  dopmammH.  DOpMaInerua  KECKMH — XUAJIW  PAHICH3  Tas3.
dopManIEruIHN caHOaTAd HIUA0 YUKAPUIIHUHT acOCHMl YyCyau — MATAHOIHU KaTaIu3aTop
UIITUPOKUJIA XaBO KUCIOpOaW OuiaH Okcumianpup. XOcui OynraH ¢OopManaeru] Ba KOJIIUK
MATAHOJI apanammMacu cysaa roTaupriaau. Harmxama 37% (macc) dopmanmerna Ba 5-11%
(Macc) ™dTaHON cakmOBuM  (GOpMAIMH XOCHN Oymamu. MbdTaHOn — GOpMaIIErdHH
CTaOMIIN3aTOPU M.

dopmanaerua cyBaa Ba COUpTIApAd sXum epuiiau. by sputmanapna ¢gopmanaerus
MOHO- Ba MOJUMEPTHAPATIAP XOduAa Ba reMudopMaaap X0nuaa Oymamu. spuTMana epKuH
dbopMaIIEruIHA  MUKIOPH Kydd kam. QDOpMAINETMIHU CyBIA EpuIl >KapalHU KywId
exzorepmukaup (0,5 kxan/r).

I'az xonmupnaru Qopmangerna Kyroau SpUTyBUUIApAA HIHTUI €pUiiaN, aMMO aieTOH/a,
0eH30maa, X1opodopmaa, nuetun >¢upuaa EMOH epuiiau. Cyrok Gopmanaerua auetu dup,
erunarpTar XaopodgopMm Ba yriaepox (4) XiOpua, TOAyOn OwilaH Tyaa apanamaad, ammo
KYITYWIMK YIIIEBOAOpOutap Ounan apanammaiiau. Caknam skapaéHuaa GopMangerua  y3-
V3UJaH MOJUMEPIAHAIM, HAM, COUPTIIAP, KUCIOTAIAp IOKH MOJIUMEPJIAHUIIHYN TE3JIAITHPAIHN.

dopmangeru Mapkasuii HEPB CHCTEMACHTA TabCUP KUJIAAM, Ky3 Ba HAdac OIMIIT
HynnapyuHu UMUK TapJaiapyuHu Kydid sUUTHETaHTHPaId, KOHBIOKTUBUTIAPHU, NEPMATHUT,
€K3eMa, ONIKO30H KACALIMKIAPUHU KEATHPHUO YMKaApaau. AJUIEPTeEH.

dopmanud. PopMaTH EHYBYM CYIOKIUK; OyFiapu XaBO Ba KMCIOpOA OMiIaH MOPTIOBYU
apamanmanap xocun kunamd. @®opmamue  102°C pa  kadinaiiau. ByHga ruaparnapHu
napyaTaHUIM Ky3aTUIaauM Ba epkuH (GopManaeru Ba cyB axpanu6 ynkamu. ®@opmamun 10°C
JIaH MAcT TEMIEpATypara COBYTHITAHAa YHAAH KATTUK MOTUMEPIUAPATIAp YyKMara TYLIAau.

dopmanuH ucuTHAMO Typaguran xaxmiapaa (xkarra wmunmapaa) 219C mam kam
Oynmaran temneparypamapaa (onuit HaB ydyn) Ba 7°C maH kaM Oyiamarad Temreparypana
(oupunum copt yuyn) cakmanamy. Yykma (mapadun) tynm6 xomnca, Gpopmanun 50°C nan oxkopu
6YMaras TeMneparypana Ku3aupHIay.

dopmanuH amMuH-UTIETHI, (EHOI-(POpMATAETH KATPOHIAPU BA TYpPJIH CHHTETHUK
MOMMMEPJIAPHUA OKCUIJIANT yIyH MaHOa OYymnu0 Xu3MaT KAIaau.

Opranuk CMHTE3 Y4yH Ba MOIMMEpNAp ONHII y9yH (GOpMasIieruanu ManoOau cudaruaa
ypOTpONKuH Ba (QOPMAIAETUIHU KyiH MOJIEKYIslp KATTUK HOJMMEpIapu OYiaraH TpUOKCaH,
napadopM Ba C.-MOJMOKCHMETHIEHIAp YaMm Kyyuanunaad. by momumepnap 150-180°C raua
kuzaupuiranaa 0,5-1,0% cyB cakiOBur MOHOMEp XOnuaard (GOpMasIEruara mapyaIaHIIaIq.
Kucnora Ba nnkopnap 0y napyasiaHUIHU TE3TAIITHPAIUIIAP.

TpuOKcaH.  Ysura  XOC  XWUIM  pPAaHICH3  KPUCTALT — MOmmd.  TpHOKcaH
matanOocu3nanmupuiran (50-53)% dopmanuanun 2%  (Macc) cympar Kuci0Ta MINTHPOKHKIA
KU3aupu6 OonuHanu. XOcuil OyiraH cyB OuiaH a3e0TpONMJIaH TPUOKCAH SPUTYBUMIIApP OHIIaH
excrpakcusuiann6 éku 0°C kpucramnanu® axparu6 onmuanu. TpuOKcaH peKTH(UKAIMIaHKG,
KEHWH KATTUK WIIKOp ycTHaa Xanaad tozanmaHamu. TprMOKCAHHUHT CYIOKIAHHII TEMITEPATYPACH
62°C, xaitmam remneparypacu 115°C, suumuru 1170 xr/m3 (63°C na). Cys 6unan 70% (macc)
TpuOkcan caknoBun 91°C na xaifHOBuM a3e0TpOm XxOcui Kunagu. TpHOKCAH KYIIuHA OpraHMK
SPUTYBUHIIAPAA XM EpUMAN. Y MUHEPAT KUCIOTAIAP TABCUPUIA THUPOIU3IaHAIH.

[apadopm (mapadopmanmerun). [Mapagopm kywin GOpMATAETH XU KEJIUO TypyBUH
OK paHrM  KykyHaup. [lapagopm  YM3MKCUMOH  CTPYKTYypaId  KyWH  MOJIEKYIISp
nonuoKkcuMeTuineHokeuup. [lapagopm 90-96% (macc) ¢opmanmeruy cakiaiau, KOJraHu
cyaup. Ilapagopm 150-170°C na cyroxmanamu. CyBaa SpuTHIrAHWAA NapyaIaHangyd Ba
ruaponusnanany  (ku3mupuiaranga). Ilapagopm  GOpMaiMHHE Bakyymaa KOHIICHTpAIHMsUIA0
ONMHAIM, KOMKOFU 314 ENUIAIUTaH MOJUATHIEH KaHUcTpanapra EKu MOJIHATHIEH EKU
IUIACTUKAT KOIMYMKIY PE3MHATAITHPUITAH KOIIapra Kanokanam. Maxcynor 25°C nan rokopu
OynMaran TeMmeparypaaa cakaaHaIu.
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o-nonuokcuMeTHieH.  DopMmangeruaHu  NONUMEpJIAHUII  MaXcynotu  OYmuo,

nonuMepaanuin aapakacu 100 arpoduma. o-moaumokcumdTHiIeH 99,5% (mace) opmanmerua

caKIanu,

cyroxtannm temneparypacu 170-180°C o.-mOIMOKCMMETHIIEHHU CYBIArU SPUTMACH

HIIKOD Oounan KU3JUpUIIraHaa napyajaaHaay Ba THApOIU3JIaHaau.

TASIHY C¥Y3 BA UBOPAJIAP

AmuHnap, TY3WIMIIM, YMyMUH XOccauapy, aMmHuHIdp KYJUIAHWIMII XOccalapH,
MOYEBHHA, MEJTAMHUH.

Annernmap, aineruanap Ty3WIMIIM, YMYMUR XOccanmapu, (GopMaigerna Ba GOpMasnH,
TpHUOKCaH, napadopM, o.-IOJTUOKCUTETHIIEH.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,

KAUTAPUII YYYH CABOJIJIAP

Opranuk OMPUKMATAPHUHT BaKUIM cudaruia aMUHIAPHUHT YMYMHH TaBcuUHH
0aéH KUJIMHT.

AnmudaTik aMUHIAPHU YMyMUN XOccanapu KaHIai?

Apomaruk aMuHIapHU MOHOMEpap cudaruia TaBcuuuu 0aEH KUIIHHT.
AMUHIIApHH aCOCTUK XOCcAIapu Ba YAAPHUHT TY3UJIUIIMTA KAHIAH OOFINK?
AMUHTApHY OJHII yCYIIApUHU O0a&H KUJIHMHT.

AvuHIIapHE MOHOMEpIIAP CH(ATHIA KYJTAHIMIINHN 0a€H KUJIMHT.

MoueBnHanu MOHOMEp cudaruaa TaBcuuHu OEPUHT.

MenamMuHHU MOHOMEp cudaruaa Kyuiaim UMKOHUSTIApUHN Oa€H KUITUHT.
Aunerupiapra ymymuit TaBcud OEpuUHT.

Aunernanap rOMOJI0OTHK KATOpHIa XOccatapy KaHIail y3rapanu?

AsnernuiapHu KUMEBHI XOccaapy Ba TY3UJIMIINIA KAHAANH OOFITMKINK MABKy?
Annernanapra Xoc peakcusiapHu 0aéH KUJTUHT.

Annernaiap MOHOMEp cudarnaa Kaicu cOXanapaa KyJUTaHuIaan?

dopmanaeruy Ba (GOpMAIMH HHUME, YIapHH MOHOMEp cudaruga Kyiiam
UMKOHUSATIAPH HUMAIapgaH noopar?

Tpuokcan, napadopmM, n0JIMOKCHMETHIIEHIAPHN MOHOMEp cu(aTH1a TABCU(NIAHT.

OOUIAIIAHUIL YUYYH AJABUETIIAP
Acocuii anadbuérnap
COBpeMeHHBIe METOOBI CHUHTE3A MOHOMepOB JJIA HeKOTOpBIX FeTepOHeHHBIX
BOJIOKHOOOpA3HBIX MOMMEPOB. M., 1961.

Ceip€ W [OMyOpOAYKTHI Ui JAKOKpacO4YHbIX —marepuanos./ Tlog  pen.
M.M.T'onn6epra, M., 1978.
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H3OITHAHAT/IIAP BA SIIOKCH/] BUPUKMAJIAP.

Opranuk n3ouuanariap Oy Oup €ku Oup HEuTa U30IMAHAT  TYpYXd OPTaHUK PaTUKaI
OunaH OMpPUKKAH OWpHUKMaTApAup. YJIapHU W30IHAH KUCIOTA KUCIOTAHWUHT d¢uprnapu ned
KApail MyMKHH.

M3ouuanar rypyxJapuHHMHI COHUTa Kapad MOHO-, Ju- Ba MOJUM30M30LHAHATIAPHU
daprramany. AnrndaTuk Ba apOMATHK U30IUAHATIAP MABXKY/I.

M3oumnanarnap 1okOpu peakcuOH (aomnukka sramap. lly ca6abmu ynap kym OpraHuk
Oupukmanap OunaH Ba ¥3-Y3u OuUNAH peakcusra KUpumauiaap. Yiap aifHukca ¢aon
(amvammuaumm  WIHTUA Oyiaran) BOAOpOA arOmiapu OO0p Oyiaram Oupukmaiap (cmupriap,
KUCIIOTANAp, aMHUHJIAp, aMmuaiap, GeHowIap Ba X.K.) OMIAH HOHIMI PEAKCHSra KUPHIIATUIAP.
bynna xyiinm MOnexkynsp OupukMma axpanud uyukMmangu, Oanku (aonm BOmOpON H30LHAHAT
TYPYXMHUHT a30THTa OWpHKaIH, MOJIEKYJAHWHT KOJTAH KUCMH 3Ca KApOOHWI TYPyXHHUHT
yriepoaura OupuKaIu:

I
R-N=C=0+H-A — R-NH-C-A
W3oumnanarnapHu cnuptiap OunaH peakcusara KHpuTHO ypaTaHiap XOCHI KUJTUHA U

Arap peakcusi ydyH HKKATA BA YHJAH OpTUK (QyHKIHUOHAI TYpyxiId OupHKMaIap
KUPHUILCA, TOJUYpITaHJIap XOCUi Oynaau.

denoiap M30MUAHATIAP OMJIAH CIUPTIAPTa Kypa CEKMHPOK peakcHsra KApHUIaau Ba
OyHMHT y4yyH OjaTAa Karaiuu3aTop €Ku IOKOpH TeMIEparypa kepak. bupnamuu amunnap OunaH
M301IMaHATIAp OCOHJIMK OUIIAH BOOPOUIapH aiIMAIMHIAH MOYEBUHAIAP XOCHUJT KHJIAIN

IOxopn Ttemmeparypana W30MMAHATIIAD MOYEBHHAIAD OWJIAH pEAKCHATA KUPHIIHO
OMYpET XOCHJT KUTIAIH:

Kap60on kucnoranap wm3OnuaHarnap OuiIaH peakcusra KUpUIMO aMuuiapHUu XOCHII
KUJIAInUIap:

W3onuanarnap cyB OuiaH TrUAPOIU3IAHAIUIAD BA HMKKATA BOAOPOAM &IMAITaH
MOYEBHUHATAP XOCHIJ KHJIaIUIap:

AnvanmHuIM WIHTHI OyiraH BOAOPOJ CAKIOBYM OuMpUKMAIap OHIIAH peakcHsicha
apOMAaTHK W30IUaHaTnap andaruk M30MUAHATIAPTA HUCOATAH TE3POK peaKcHsra KUPHUINAIH.
2,4-Tonynnenuu30nuanaraa 4-Xomarmara  Typyx, 2-XOnaraard rypyxmad 3-7 wmapra
AKTUBPOKIHUD.

M3onmanarmap Xamka auMmeprnap, TpUMEpiap, XaMmad OKOpH TOJHUMEpiap XOCHII
KAJAIIMA OUJIaH TMOMMMEPJIAHUIIN MYMKUH. DEHMIM30IIMAHAT TUMED Ba TPUMEDP XOCUIT KUITUIIA
MYMKHH.

JlMn30uMaHaTIapHu y4wIapuaa TUAPOKCUI Typyxu OO0p Oynran Omauil €ku Mypakkad
nomdupiiap OWiiaH TasCUpIANTHPUO, yauapuaa H30MUAHAT Typyxu Oyiran (OpIioIuMepIap
OJIMHA/IN.

Kyiinu wMOnexynssp uW30HUAHATIAp TEPUHM, KyY3HH, Hadac HymwapuHu Kydiu
SUUTUFIIAHTAPAIU. YIIApHU alipUMIIApH TEpU OPKAUIXA [IMMHUINIIN MyMKHH.
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M30onpanarnapHy ydyBUAHJIMTUHM Ba 3aXApJIMJIMTUHU KAMAUTHPHUII MaKCAaUuIad Ba
yAApPHU PEAKCUAH AKTHBIIUTUHM CYCAUTUPUILI YUyH YAQPHU  TYpyxJIapuHU €naauiiap, SSbHU
@MUKy 6K «IIMpUH» W30MUaHaTnap Taiépnaiimunap. «EmyBum» arentmap cudaruaa
denonnap, aMuHNAp KAOM OWpHKMANTAp KymnaHunamd. «EmuKk» M30nMaHATIAp epKUH
u301MaHarnapra HUcOATAH CaKIANyA TYPFYHJIUTH OapkapOp, HaM TabCHpHUTa YHAAMIUPOK
oynamunap. Kuzgupuinranna €nuk m30nuaHariap EpKUH M30IUaHAT HKPATAAUIap EKd aKTUB
BOJIOpOM OOp OupHKMaIap OMIAH PEAKCHUSTA KUPHIIAIUAIIAP.

AiipuM U301MaHATIAPHH XOCCATAPH KyWHIary >KaaBaiia KeITHPUITAH.

3onumanar Mounexyisip Temneparypa, oC Cunaupuin SUYIHK
macca Kaitnam SAxnam | kypcarkuun | 20°C ga
200C na
MonOu30nraHarIap
denunm3onuasar 119,13 165 -31,3 1,5362 1,0954
H-o0eTtnnn3onmanar 99,15 114 -70 1,4064 0,8998
Jlnnzoumanarnap
1,4-6yran Iuu30IHaHAT 140,14 106 (13) -41 1,4522 -
I'excaMeTHIEH MU 301 AH 168,18 127 (10) -67 1,4530 1,0460
ar
H-denunen muuzonuanar 160,12 110 (12) 96 - 1,4407
2,4- 174,15 121 (10) 21,8 1,5678 1,2178
TOJIYHJIEH U301 AHAT
Tonynnenauusonuanar 174,15 120 (10) 11,5-135 1,5663 1,22
80/20 (25°C ma)
TonynneH Iuu301naHaT 174,15 120 (10) 3,5-5,5 1,5666 1,22
65/35 (25°C na)
4,4- 250 157 (0,1) 40-41 1,5906 1,8550
T (EHUITMAITAH MU 301U aH (50°C na)
ar
INonuuzonuanar (50% 380-400 - - - 1,225
T (EHUITMATAH AU 301U aH
ar cakjI0BYH
M301[UAHATIAP
apasanmacu)
TonynneHMU30IMAHAT —  KPUCTAUIAHYBYAH, HMOHTWI  CYIOKIAHYBYAH  MOJJIA.

CyroKIaHran1a THHUK paHTCHU3 €KUM CAPFHIN PAHTIN CYIOKTUK. TONyHIIEHIUU30IHaHAT H30MEp
TOJNYUIEHAUU30IMaHATHH (OCTEHIA0 ONUHAIU.
Tonyunen quuzonuanar (102T-maxcynotu) — 2,4-10nnyusneHmaMiuHHu GOcreniad

OMHAIUTAH 2,4-TOMyWJIeH IMu301IHaHaT Toayuiaenuu3onuanar (T65/35) — (65+2)% (macc)

2,4-tonynnenauu3onuanar Ba (35+2)% (macc) 2,6-TOnyrin IeHu301[HaHaT apaIaiiMacH.

TonynnuaeHAMN30IMaHAT Ky4Id 3aXapJid, CYPYHKaIH Ba YTKUP 38XApJIAHUIIHUA KENTUPUO

yukapaau. M >xoiinnarn Xapoaard 3axapiJaHuIinHu Kentupud ynkapaau. M xoiunaru

XaBOJIAry MyMKUH Oy/ran 4erapasuii konuentpaunuscu 0,5 mr/me.

89




Tonynnuen mu30uuaHaT NOJMypITaH JIOK-0YEK MATepUaIApUHU OIHIA, TOTHYPITAH

TepMOILIACTIIAP, EXACTOMEpPIIAP, HeIuMIap, KYITUKIAP OJUIIA KYJUIAHUJIAIH.

T mapkanu monuusonuanypar 102T maxcynOTHH Xamka XOCHI KHJIUII MTOJTUMEPIAHUIIMHUHT

Maxcynotuau OoyrmnamdTaraara 40%-mau sputmacu. Ou capuk paHTIId KOBYIIKOK THHHK

cyrokuK. Kyiin MOJeKyssip u30muaHaraapHu KoHeHTpamusacu 2% (Macc) aaH OmmMaiau.

T MapKaiIu NOJIMHU301MaHypaT HyyM KOMIIOHEHTIIM IACT TEMIIEpATypada KOTaauraH

NOJIMYPATAH JIOK BA eMaJUTApUHU KOTUPYBYH cU(PATHAA KYJUTaHUITH.

Jduerrmyarmuk0onypstad (JIIY) — TueTHIdHIIHKOIHY TOMYHIEH M 301[HaHaT OnIaH

TabCUPJIAIIAII MAXCYJIOTH.
70% mu AI'Y — 100% mu AI'Y Hu cuknorexkcanonaaru /0% v spuTMacH.

70% mu JAI'Y — T65/35 Hu AMETHISHIIUKO OMIIAH TabCHPIIALIMIIT MAXCYIOTHHH

cukiorexkcanouaru 70% nm spuT™macH.

JIMEeTUIPHIIUKOIYPITaH MOJNYPITAH JIOK, EMAIAPU Ba KYTTUKIAPUHU OJTUIIIA

KYJUTAHUJI]IH .

MoOHbeHnIYPITAH 2,4-TonynneHAnu30nHaHaTH (PEHOJT OMIIaH TahCH PIIAIIAIII

MaxcynoTH. MOHOMEHHITYPITAH EIEKTOpY TKA3yBUMIap ydyH, Kabemmap Xapoparaa KOTyBuH

NOJIMYPITAH JIOKIAPU OJUIIIA KYJUTaHUIIAIN.

FEKcaMETHJIeH,I[I/II/ISOHI/IaHaT TEKCAMETUIIEHJUAMUHHU (1)OCFEHJ'I8.I_H MaXCyJIOTH.

TuHUK Ba 04 cApUK paHIIX CYOKIUK. Kyunn 3axapiau moana. Mm sxonnapuaaru XxaBoaaru

MyMKUH GYaran usrapaBuii konnenTpamuscu 0,05 Mr/ms.

['excaTeTuneH IMu301UaHATHH ypITaH JOK-0YEK Marepuanapu, Henumiapu, KymuKiapu Ba

O01IKa MaTepuaLIap ONUILIA KYJUTAHHUIIQIH.

Honauuzounanar aHuanH-HOPMAIIETH T OTUTOMEpIapUHH (OCTEHTA0 OTUHTaH

onuromepnap. CHHTE3HM 0116 GOpUII MAPOUTUTA KApad Typiu YpTaua MONEKYSp MAaccamy
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Ba (QYHKIMOHAIJIMK IIOJMM30LHAHATIAP MM MyMKHH. 11onuusonuanarnap —20°C
Temneparypana Xam cyrok XonaruHu caknad xonanu. [ommu3onuanarHuHT 3aXapiuanK

Japaxadcu MOHOMEP U301 aHAOTIApHUKHIAH daHYd KaM.

[Tonmuu3onuanaTiap sXIUT Ba KYIUK IMOJUYPATAH, OTMH30IHMAHYPAT, TOTMOKCa30MEe I0H,

MOJIMMOYEBHUHAIAP OIMIYIA KIHT KyJUIQHUJIAIH.

Inokcuo oupukmanap.
1) SC-C¢ (2 H>C-CH—C<
V4  ap30au  OKCHpaH \Df" ™ 0 s (1) (o-Okcum  ékm
1,2-3m0KCHI) XAIKACHHHU  EKU TVpT ab30JH

okcatan (2) (B-oxenp éxu 1,3-3MoKeH 1) XAITKACHHU CAKJI0BYH OPTaHUK OMpUKMAIIAP.

1,2-snokcumap »Sdup xuauHU  OepyBuM  cyoknukiapaup. OKcua — XAIKACHHH
MaBXY[UIUTH YIapHU MOC MOJEKYIsp MacCald YrIeBOAOpOuIapAaH Ba Omuuil s¢upiapaaH
IOKOpUPOK KaHAII TEMIEpaTypacura J3ra EKaHJIUTMHU Oenrunad Oepamu. DmoKcuIap
yraeBoa0pOAnapra Ba Ofauii »dupnapra kaparaHia CyBOa Ba KyTOMU JSpUTYBUMIAPAA SIXUM
EpUnIH.

1,2-3mokcuyIap WIHTUI IMAIIAIUTaH BOIOpOa arOmu OOp Oupukmanap OwiaaH OCOH
peakcusra kupumand. Macanas, cyB, cuptiaap, GeHOmIap, KucaoTaiap, aMUHIap, aMuIap Ba
X.k.). byHman Ttamkapu 1,2-3mOKcHMUIAp KHIMI NOJUMEplaHamuiap, Oup-Oupu  Ouias
CONOJMMEPIAHANIAP, KATTAPOK Yyauamuu  xaikaidp (OkcaTaHmap, TeTparuapOodypaH,
JAKTOHJIAp, XaIka (OpMai, amdTauidp, JUKApOOH KUACIOTIAPUHM AHTHAPHIApU) OHIIaH
COnOJMMEpIIaHAIH .

AkuneHnap  akCHAJApUHM  KYym  arOMJIM  cnupTiap OwiaH  KOHJEHcAHsU1ao
OKCHUETUJUTAHTAH KYTI aTOMJIM COUPTIApHU Onuinaau. by Onuromep cnupmiap mOiMuypITaHIap
OMIA KyJUTaHUJIQIH.

1,2-en0OxkcuOMpuKMaIap MOKCH KATPOHJIAP, CUPT-AKTUB MOIaIap, MiacuGukaTopiaap
OJIALL Y9yH KYyJUIQHWJIAIH.

ETunenokcuHu Ba NpONMIEHOKCUIHU KyHH MOJEKYIsAp OMpuKMaiapu OVIraH 3aHKup
yaiapuaa  TUAPOKCHIT  TYpyXId — MOJUETHUIDHIIIMKO/UIAD Ba  MOJMMIPOMUIIHIIMKOILIAD
MOJIMYpATaHIap OMUIIIA KyJUTAHHUIIAITH .

CtupOon Oxcuau, (GEeHUITIAUIUINI, AUTHINTAIAIIT d(QUpaapu dMOKCUA KaTpOHIapHHU
AKTUB CYIOJITHPYBUHJIAPH CHYaTH /I KyIUIAH I,

1,3-snokcuyiap (OkcaTaHIap) FOKOpU KMMEBHI 0ApKApOp Ba (DHU3MK-MEXAHUK XOccaIapu
sxum Oynaran mojammepnap xOcun kKwmaau. Camoar mukécmma ¢gakar 3,3-0mc (XI10pMeTHII)
OKCATaHHU MOJUMEPU UNUTA0 YHKAPUIIAIU.

Aiipum  1,2-smiokcust  OMPUKMATAPUHUHT  (QU3HMK-KUMEBUM  XOccanapu  KyHuaaru
KaIBAIIA KEITHUPUIITAH

Onokcu] bupukMa Monexynsp Temneparypa, °C Cunaupuiu 3UYIIUK
Macca Katinam SIxmam KypCcarkuuu 20°C ma

20°C na
Dtunenokcu 1 (OKCHIIaH) 44,0 -112,5 10,7 1,360 0,8827
(8,4°C) (10,7°C)
[ponunen Oxcua 58,08 -112,1 34,6 1,3664 0,8311
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(MeTHIOKCHpaH)
1,2-OyTHIIEH OKCH T 72,1 - 61-62 1,3855 0,837
(17°C) (17°C)
DNuXI0prugpuH 92,5 - 116,1 1,4380 1,1807
ONUTHIPUK (TTTHLIH TT) 74,08 - 66 (2,5) 1,4302 1,1143
CITUPTH (25°C) (25°C)
OeHuarmUIU I d3Upu 150,2 - 245 1,5300 1,050
AT AT 39U pU 114,14 - 153,9 1,4347 1,9680
CtupOn Okcuau 120,15 - 194,2 1,5329 1,0469
(25°C) (25°C)
Oxkcanukino0yran 58,08 - 47 (750) 1,3893 -
(oxcaTan) (25°C)

OTHUIEH OKCUJ — paHTCU3 ra3. ETUNeHOKCH T ETUIIEHXITIOPUANHHYN TUTHAPOXIOpad Exu
eTHJIEHHU TYFPUAAH-TYFPU KATATUTUK OKCUINIA0 OnuHamu. ETuneHokcun cys, cnupt, a¢up Ba
KYIITMHU OAIUHM 3pUTyBuUMiap Ounan Oapua HucOarnapna apanamanu. Kyitn temmneparypana
KallHaWIMTaH yrieBoa0poaiap OuiaaH azeoTpomn apaiammaiap XOcui Kuianu. ETunenokcuHu
CyloKTanuIn uccukmurd 1,236 kkanm /mom, Oyrmanum uccukaura 6,101 kxan/mon, Enurn
ucenkymru 312,5 kxkan/mon, uccukauk curumu 11,51 xan/(mon0C).

DTuneHokcua €HyBYaH, MOPTIOBYM, YTa 3axapiau monaa. Kuumk nozanapaa HapKOTHUK
Tascupu OO0p, Kym no3aiapaa OypyH, Ky3, OKOpu Hadac uymnapuam suuuenaign. Cyrox
ETUJIEHOKCH]] BA YHU JSpUTMAIAPH Ky3 Y4yH yTa XaBquin Ba TE€puHHU Kyiaupaau. Muviad
YUKAPUII XOHJTAPUHUHT UNMHU 30HATAPUIATH XaBOJA MYMKUH OynraH ysrapaBuit
KoHUeHTpanusacy 1 mr/m® qup.

DTUIIEHOKCU JPUTYBUMIAP, 3TAHOAMHUHIAD, CUPT-aKTUB MOJAIAp, OKCHETHILIAHTaH
MaxcynoTnap ONUIIIA KYJJIAHWUTAAU. ETUNEHOKCMAHMHT KyWHd MOJEKyasp MOJUMEPU —
MOJIMETHIIPHTIIMKON @HTUCTATUK areHTiap, XyJUIOBYHIIAp CHU(ATHIA, IOBYBYH BOCHTEIAPHUHT
KOMIIOHEHTIapu cu@aTuad, MNOJUYpITaHJAp ONUILIA, IOKOPH MOJEKYIsp MHOJUMEpIapH —
UILIAp, TIEHKAIAP, TJIACTUHKATIAP ONUIIA Ky JTaHUIaIH.

Suuxinopruapud (1-Xm0p-2,3-enokcunponas) — paHrcus, X10pogopM XuaAuHU OepyBUH
xapakaryaH madpod CYOKIMK. DTUXIOPTUAPHH &UTHIXIOPUIHNA THAPOXIOpaad OJWHAIHU.
bynna xocun Oynran m30MEp TIULEPUHXIOPTUAPUHIED ApaIalliMacH ITUTHAPOXIOPIaHAIM.
DnuXIOpruApuH OyF OWyiaH XaWmad axparund OMMHATM Ba Xaiaad To3amanwiagu. byHmaH
TaUKapu ONUXIOPTUAPUH XIOpIaHTaH aKpOJEMHHM KAMTapuO XaM OJMHUIIM MYMKHUH.
OnuXIOprupuH KynruHa OpraHukK SpUTyBUMIIApAA EpUILAM, aMMO cyBad Kam epuiiau. Kynruna
OpraHuK CYROKIHKIAp OwiaH a3e0Tpon aparammanapu x0cun kunamau. CyB OmiiaH a3eoTpom
apamanmacu 88°C na kaiinaiau Ba 75% (Macc) DUUXIOPIUAPUH CAKIAi i, DIHUXIOPTH APHHHH
sumpuin Oyrmanum uccukauru 9,06 kkan/mon (kaiiHamn Temmneparypacunad), SHUII UCCHKIUTH
4,5244 xxan/r, koBynkOxmru 1,03 cIl (28°C na). AcuMMETpUK yIIIEpOa MABKyUIMIH cabatu
DnUXIOPrUAPUH ONTUK AKTUBIUKHUA HAMOEH KUIJIaIH.

DnuXIOPTUAPUHIA DMOKCH] TYpyXH XI10pra HucOaraH peakcuOH ¢GaompOKaup. AKTUB
BOJIOpO arOMu OOp OynraH OupUKMaIap OWIAH TABCUPJANITAHJA, aBBAT AMOKCU] XATKAHU
OYMIUIM CcOmup Oynanmu Ba KEHMHYATMK HWIIKOp WINTUPOKMAA WYkOTunamu. Hatwmxana
TIMIUAAI 3GUpH XOcH OYu0, y SMOKCH Typyxu Oyiinya OMPHKHIN PEAKCUSCUTA KUPHIIHAIII
MYMKUAH. ONUXIOpTHAPUHHUA (EHOUIap OMaH PEAKCHsACH XaM IIyHTa yXmam kItaau. by
peakcusira SMUXIOPTHAPUHHN TUGEHOIIap OullaH TAbCHUPIAITHPUI YT OUIaH SMOKCH
KATPOHJIAp MIDIA0 YUKAPUIIT ACOCITAHTaH.

Kap6on xucnotanap OuiaH »>NUXIOPTUAPUH TabCUPIAHUO, Mypakkad o- Ba -
MOHOA(UPIAPHUHT ApaTaMacuHu X0cus kKuianu. Kucenora anruapuiapu ounad qusgupiap
X0cui Oynamu. DMmoKcH 1 OMpUKMaTIapHH MOHOKAPOOH KUCIOTaIap OMIaH TahCUPJIAIN STTOKCHT
KATPOHJIAPHU TYWMHIAH Ba TYWHHMAraH KuciaoTtanap OwiaH MOauQuKanMsIam yayH, KUCI0Ta
AHTUIpHIIAPU OMJIAH PEAKCHUSICH ACa ITTOKCH /] KATPOHJIAPHU KOTUPHII YIyH KYJUIAHUIIAIH.
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DNUXIOpruApUH WEHTHJI OT OJaAH, 3axapiiv. YHU OyFIapuHU XABO OWIIaH apasialmmMach
nopmiaiiu. DNUXIOPTUAPUH TEpU OpKIM WOHTMI IOTHIAAM, XA€T Y4yH MyXuM Oyirax
OpraniapHu 3axapiad XpOHUK 3aXaAPJIAHUIIHH F03ard YNKAPaTH.

TASIHY C¥V3 BA UBOPAJIAP

Mzoumanarnap, wu30nuUaHariaap TY3WIMIM, YMYyMHUA XOccaiapu, H30UHAHATIAD KYJUIaIl
coxanmap,  TOJIYILIEHAUM30LUAHAT, nonuu3ouuanypar T,  JIHETHJISHIIIMKOIYpPATAH,
TEKCaMETHUIIEH ANN301MaHaT, MOIMN301aHaT.

OnokcuJ OupukManap TY3WIHMIIM, YMyMUH XOccanapu, OSIOKCHA OUpHKMAIap
KYJUTAHWJIAII COXaUIapH, THIIEH OKCHJI, DMUXIOPTHAPUH, TETPAHUAPOQYpaH.

KAWTAPHIL YUYH CABOJLJIAP

13. M3onmanarnapra OpraHuk OMpUKMAIAPHUHT BAKWIM cudaruaa TaBcug OEpUHT.

14. Vi3ounasartiapHuHT KaHaai Y3ura Xoc XycycHSTIapuHy OuIacus?

15. M3oumnanarnapau kuMEBUI XOccanapuHu 0a€H KUIJIMHT.

16. M3onuanarnapau MOHOMEpIAp cU(ATH A KYJTAHUJIUII COXQUIAPUHU EPUTHHT.

17. Tonynnenuu3onuanarra MOHOMEp cu@arnaa KyJUIaHUIIUII COXATAPUHHA EPUTHHT.

18. Tonynnenauu3onuaHaTrra MOHOMEp cudarua TaBcud OEpUHT.

19. 'ekcamMeTHIIEHMIMU30LMAHAT, MONMMU30IMAaHAT, MOHOMEp cudaruaa  Kyiaml
UMKOHUSATIAPUHU EPUTHHT.

20. Dnokcua Oupukmaiapra yMmyMmuid TaBcud OEpuHT.

21. Dnoxcua OUPUKMATAPHU YMyMHUI XOccaslapuHu Oa€H KHIJIMHT.

22. DnoKcu ] OMPUKMATAPHY KYJIAI COXaIapuHU OACH KUJIHHT.

23. DTuieH Okcuaura MOHOMED cudaruaa TaBcud OEpuHT.

24. DuXI0pruIpuHHN MOHOMEp cudaruaa KyuiamHu 0aéH KUJIMHT.

OOUJIATIAHUAIL YUYH AJTABUETIIAP
Acocuii anaduérnap
3. XuMHUYECKHE TPOMYKTHI JUIsI KOKCOBAHHWS Uil TPOW3BOACTBA TOJMMEPHBIX
marepuasioB. XapkoB, M31-B0O 10 uepHOl 1 cBETHOI MaTamypruu, 1962,

4. Cpip€ w nONynpOAYKTHI Ui  JIAKOKpAcOuHbBIX wmarepuanos./ ITlom pen.
M.M.T'onn6epra, M., 1978.
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TABHHH BA CHHTE THK FOME ACOCHTA KOMITO3HITHATIAP OJIAII
YUVH HIUTATHIAJIATAH EPJTAMYH MATEPHAUTIAP

ITnacmuguxkamOpnap, omuwidamauyaap, mynaoupyeuunap.

Kyn xommapma nomumep wmarepuamapHud Oyromutapra KaidTa WIUiam MOJIMMEPHHU
OJIMHJAH TJIacTHUQUKALMIIAHTAaHAA MaHrwamaau. Ilnactudukanusnam kaiTa HIUIalHT
nacTpOK Temmeparypand Onud OOpuIll BA MYPTIWUTH KaM, EJIACTUKINTH FOKOPUPOK OynraH
Oyromyap Onum WMKOHWMHHM Oepamu. By eddexr monumep Ttapkubura miactuduraropiap
NEHUITyBYUM ~ MaXcyc — KYIMMYaIap  KAPUTHWIMLIM — Xucobura epunmuaau. llomumep
NJACTUKIATHHN ~ ONMPYBYM  HUCTAITAH  KymMMYa IUIACTU(QUKATOp OYIMIM  MyMKHH.
[Tnactudukaropiap cudaruaad Kydun MOJEKYISIp FOKOpH TEMIIEpATYpaia KAHHOBYM MOJUMEPIAp
OunaH apataulyBYd CYIOKIUMKIAD HUUIATHIAAW. IUIACTU(GUKATOpIAp SpUTYBUMIIAD Ba
JUCHEPCIOBYMIIAPAAH KaM YdyBUaHIMIW OuyaH ¢OpxiaHanu. IlnactgukaropnapHu TabCcupu
NOJIMMEP MAKPOMOJIEKYIIAPUHHN ¥3ap0 TOPTUIIUII KywIApUHM KAMAWTHUpPHINTa acOCIAHTaH.
[Momumepnap miacTugukaropiap OuiaH apajamrupuiragaa yaaa Oyxamunap. Bykum Kyitn
MOJIEKYJISIp OMpPUKMAIAp MOJIEKYIACHHHU TIOJIMMEpP MAKpOMOJIEKYIAIapH Opacura CHUHTHIIN
ownan comup OYymamu. bynna wmakpozamwxkupiap Opacuaard macoda Opramu Ba yIapHHU
tapcupnanmimm kamasau. llly Oounan Oup Bakraa MOMMMEp MONEKyanapu 3BEHONIApU Ba
mIacTuukaTOp MONEKynaiapu ypracuaa O0Ormap xOcwin Oymapau. Hatwxana mommmeprapHu
KOBYIIKOKIMIM Ba IMIIAUIAHUII TeMIeparypacu kamasaud. IlonuMmepHM KOBYIIKOKIMTHMHU
KamMaiunm (MJIACTUKIMTHHU OPTUIM) YHU HHCOATaH MNACT TEMIIEPATypana KaWTa HIIDIALI
WMKOHUHHU OEpaiu.

[InacrudukaropiapHu rypyxiapra Oyiumn oxataa yiaapHU KMUMEBHI TapkuOH, FOKOpU
MOJIEKY/ISIp OMPUKMAIAPHU SPUTHIL Ba yap OuiaH apaiamyByaHIurd Oyiinya 0ynamu.

KuméBnii _Tapku® mmactuukaropiap KyWuaard rypyxiaapra OYTuHaIuiIap: Mypakkao
adupnap (¢ranarnap, ¢ocdarnap Ba OOUmIKAIADP), YIIEBOXOPOMIAP BA YIAPHH XOCHIIAIAPH,
yecuMIMK MOilapy  Ba ylnapHH MOAMQUKAIMSIIAN MaXcyaoTiaapu (0maTaa SIOKCHIALI
XHUCOOMTA).

IOxopu MOnekynsp OUpUKMANTAPHU SpUTHIN KOOmausaTu. [lnactudukaropiap rokOpu
MOJIEKYJISIp OMPHKMATIApHU SPUTHIIM Ba SpUTMACIUTH MyMKUH. [lnacrudukarop cudaruaa
KYJUIAHUITYBYM OMPUKMAIAPHUHT aKCAPUATU SPUTYBUMIIAP TYpYXUra KUpPaiu.

DpuTMan Iuran nacTU(UKATOpIIAp nOMMMEP  MAakpOMOJIEKylaiapu  OuiaH
cOJBaTIAHMANAMIAD BA MOJIMMEpPAA anoxuaa Kymmmya cudaruaa oynaaunap. Excrmyaranus
KWAJIMII B ECKUPHII )KapaéHuaa yiap MOJUMEpAAH «Tepiiad» yukuO xdTaauiiap Ba iy cadadau
YIApHU CcaMapaiOpiIurd KaMaup. DPpUTMAHIMIaH IIACTH(PUKATOPIAp Typyxura (Xi1OpiaHraH
nudenun), kaedop MOitH, kacTepOs (kaeuOp MOMUHU OKCHIAIT MAXCy/IOTH), OOIIKA aipuM Kam
KyrOnn OupukMaiap Ba apanammanap. Epumadauran miracTuukarOpiiapHu — dPUTYBUYH
nnactudukaropnap OunaH Oupra WIOUIATHIITAHIA YIapHH caMapaaopiaurd Oopraau. byHnaa
SPUTYBYM NJIACTUPUKATOpIAp MONIMMEp MAKpPOMOJIEKYIaiapu OusiaH CcOJIBaTIAHAIUIAD,
epuMaiiiurad IIacTU(GUKATOp MOJIEKYI&NIapu 3ca cONBAT KOOMFUHU TYIIUPUO, CHUCTEMAHU
YMyMHUM camMapagOpaIurMHU O paauiap.

Onarna epumaiiqurad miacTUGUKATOpIIAp KaM KyTOJd, KUMEBUH OApKapOp OMpHKMAaIap
O6yub monumepapra KAMMATIIA EKCIITyaTalluOH X0ccaapHu Oepamuiap.

[onumep OwnaH apajgamyByaHidK. Mabiym Oup IOKOpM MONEKYISip OMpPUKMA Y4yH
yuoy MIacTU(GUKATOPHU KYJUIall MYMKUHJIUTMHU aMaIud ME30HU OYnub Xu3Mar KuJIaau.
ApanamyByaHiauK ysrapacu Oy apamammaciuk Oenrwiapu (IOJIMMEP CUPTUHU  ENMUIIKOK
Oynmuim, Tepranm) HAMOEH OYiIMaiaMraH MmiacTu(UKATOpPHU ONTHMAT MUKIOpHAUD. AWpHM
nacTu(GUKATOpIIAPHU allpuM MOIMMEpIIap OMJIaH apaiallyBYaHIMIU Ky aaradagup.
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InacTudg ukaTopaapHu aiipuM NOJTUMEpJaap OMJIAH apaJianlyB4YaHINTH

[Inactudgukarop ApanamyByaniuk, macc.kucm / 100 macc.kucm nonumep
alIKu SMOKCHUJ | mOJIMmypd n0JMBU aneTuic aneTooy CEJII0N €TuIICEN
KATpOHHU | KATpOHHU TaH HUWIXIOp | €/wnon03 | Tupauen 03a JIF0JI03a
70 a 101033 | HUTpATH
Byrun6ensmndranar 50 25 25 100 10 100 100 100
Jubyrundranar 70 25 25 100 25 100 100 100
Ju (r-eTuirexcun) 50 1 15 100 1 25 35 100
aJMIHUHAT
Ju (2-eTmirexen) 25 1 25 100 1 50 100 100
¢runar
Tpuxpesondocpar 70 25 25 10 25 30 100 70
Tpudennndocpar 50 10 10 20 35 50 75 30

Onmuanum. Mypakkad >¢upnap TypKyMHAArd IUIACTH(GUKATOpIAp KUCIOTAIAPHU MOC
CUpTAAp OUJIAH TYFPUIAH-TYFPU €TepUHKAIIUsIIANTa ACOCTAHTaH.

Xoccanapu. Ilnactudukaropuu caMapOAOpIUTH BA AKTUBJIMIU YHU HPUTYBUYAHIIUK
Tabcupu OWUIIAH BA KPUTHK TEMIEparypa Kuitmarura O0rnuK. Kputuk temmneparypa Oy miyHaai
MUHUMAJ TEMIIEPATYPAKH, YHIAH OOmNUiad roKOpHU MOJEKYIsIp OMpUKMa OMIaH TIACTH(PUKATOP
Tyna apanama Oouuiaiaunap. MacanaH KOMIOKCHIIMH Ba CEJUTIoI03aHu O0mka sduprapura
HUCOATaH TUIACTU(UKATOPIAPHU CcaMapaJOpINTd  ApATANMIIHUHT KPUTHK TEeMIIeparypacu
KAMMATH KaHYa KAYWMK Oyica, myH4ya [OKOpU Oynumm anukiaHran. [[nactudukaropnap
apajamMacy KyJUIAHUITAHA ylIapHU IIyHJad HUCOATH TaHIAHAIUKH, OyHJIA SHT KUYUK
dpalalyB4YaHIMK TEMIEpPATYpaCH Ba camapaiid MIACTUKIIAI TaAbCUPH Ky3aTHIIAIH.

[MnacrudukarOpuu  camapatuaurd  (AKTHBIMTH) 2 Xad  yeyaaa  udOaaaaHamu:
NONMMMEpHU OENTHIAHTAH AApaKagard ETacTHKIMK NapaKacMHU ONUII y4yH 3apyp OynraH
naacTU(UKATOp KYIIIITAH/IA epUIIIITaH TTOJTMMEPHH EJIACTHKIUK 1apakacy.

[Inactuduraropmapau  camapaaOpiaurun (GaKaT YIAAPHU DPHUTYBUAHIUK KOOWIIHATH
OunanruHa OOFIMK OynMaii, Oanku ymapHH KUMEBUM Ty3WIUIMTa xaM OOFmuK. MacanaHs,
njaacTuukaTopiap  TapKkUOWId  IKWJI  TypyxIapHH  Oynunm — OupukManapra  sXum
TIACTH PUKAITMSUIOBYM XYCYCHSATHU Oepanu, OyHmaH Gapkiu apOMaTHK TYPYXTapHHUHT OVIHIIN
(Macanan, HAQTOIMH TYpUAATH) IUIACTU(MKAIMSIIOBUM XYCYCUSATHHH Kamaluomra Ba
nIacTU(QUKAIMSIUTAHTAH CUCTEMaHHW COBYKKA YMAAMIIMIIMTAHHA EMOHJIANIYBUTHA ONHO KENamd.
COByKK  4yMAAMIUK  TApMOKIAHTAH  YIIEpOd  3AHXKUPJIAPUIAH  TAUKKI  TONTaH
niactTuukaTopiap KyuIaHTaHAa XaM Ky3aTHIIaIH.

[Inactuduraropiapra Kyduaara acocuil Taadnap Kynuaaau:

7) mnonumep OwiaH apananmo, eKcITyaTanuOH OapKApOpJIMKKA 3ra OYiIraH cucrema

XOCHUJI KUJIUIIN,

8) kam ydyBYAHIIUK;

9) paHrcUsINK,

10) XuTHUHT WYKITUTH;

11) excrimyaranusi KMJIUIIHAHT 9HT KyHd TEMIEpATypaIapuIad XaM IU1acTh (U KausIIant

TAbCUPUHH CAKTAILL

12) nonmumep KOMITOHEHTIIAPHUKUIAH KaM Oyamarad KuMEBUM OapIO0IITHK.

bynnan Tamkapu kymmMua Tanadnap xaM Kyhnumiamu. Macanad, mOauMep TapKUuOHWIaH
SPUTYBUHIJIAP, CYIOK MYyXUTJIap, IOBYBUM BOCUTANIAp, O3MK-OBKAT MAaXCylOTIapu OunaH
eKCTPaKCHSl KAJIMHMACIUTH, AMENEKTPHK, ONTHK Ba OOmKA aipuM XOCCATapHH JaCTIA0KU
JTapakaaa cakyam kaouap.

[Inactudukaropnapay  NONMMMEpP  KOMIIO3UMIMSUIADUHU — TEXHOJOTUK  XOccamapura
TABCHPUHUHT CAMapOIOPJIMTH KyHHUJAard Kypcarkuwiap OwiaH OaxOaaHaau: CYOKTaHWII
TEMIEpATYpaCMHM  Ba&  OKMII  TEMIEpATYpaCHMHH,  KOBYIIKOKIMKHHM  IIACTH(UKATOP
KOHIIEHTPALMSACUTA OOFIMKINTH, IMIIATAHUIIT TEMIIEPATYPACHHUHT MACANUII JAPAKACH.
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Tynoupysuunap

[TonumepnapHUHT Kyn XOccanapu TYJIAMPYBUMIIAP KYJUTAHWIMIIM XUCOOUTa Ce3uIapiu
SXIIMITAHUII MYMKUH.

TYynaupyBuniap ra3cuMOH, CYIOK Ba KATTHK OpraHHK Ba HOOpraHuK OupuxManap 0ymmo,
KOMIIO3UIIUS XQKMH/IA HUCOATaH OMp TEKHC TAKCUMIIAHMO, y3aykcu3 moaumep ¢asa (Marpuia)
OunaH AKKOJ MQOATIAHTAH CHPT YITapacuHM XOCHJI KUJIaau. AKcapusT X0iapaa TYIIupyBun
KUPUTHITaHA njacTMaccanap MYCTaXKAMIIUTH opTany, KU PULLIM LI Ba
negopManusIaHyBUAHINTH — Kamasau. byHpan — tankapu  TYIAMPYBYM  KUPUTHITAHAA
macTMaccaiap CHYBYAHJIMTH —KaMasay, WIIKAIAHUII KOedpuiuenTn Opramu, eInexkTp
VTKa3yBUAHJIMK TAWI0 OYIMIM MyMKUH. AWpUM X0Iapaa TYAUPYBUUIAp TIacTMaccalapHu
eKCILTYaTalMOH XOccalapura Jespiid TabCHp KWIMaiauiap, amMmO ap30HJIMIH Ba KaM
TAHKMCITUTA  XUCOOWTa  IuiacTMaccandp TAHHApXMHW  KamaWtupamm. [lractmaccanap
EKCILITYaTalMOH XOCCAIApUHU SXUIMIOBYM TYJIAUPYBUMIIAP AKTUB TYIAUPYBUMIIAP JEHUIIANH.

OHI KyN TapKIraH TYJIAUPYBUMIAp KATTUK TYJIAWPYBUMIAPAUDP. Yap KyKyH Ba
TONacuMOHIapra Oyimuaaaunap. Aipum x0Iapaa Oup HOMIU TYIAUPrHYiIap, MacanaH, rpadur,
IMIA, TYpJAd MITaIap KyKyH Ba TOJA KYPUHHMIIMJIA HWUUIATHIAAM. AKTMB TOJIACMMOH
TYIAUPYBUUIIAP AQPMUPIIOBYM TYIAUPYBUUIAD AEUUIIQIH.

TymupyBunnapra KYiuaran acOcuii Tamabnap Kyiugarmiapaup: 1) moaumep 6uman
OepwiraH Oup KUHCIMIMK JApAKAaCHAArd CHCTEMAHU XOCHWJI KWJIMO apasallyBYaHJINK
KOOMJIHSITH; 2) OJIMMED CYIOKTAHMACH Ba SPUTMACU OWJIAH XyJUIAHUII KOOMJIUSTH; 3) cakalll,
IUIACTMACCAHW KAWTA MWIUIAIl BA EKCILUIyaTauMs KWJIUII >KApa€HJIApuId TYJIOUPYBUNHHU
XOccanapuHu  TYpFyHJMrd; 4) uMKOHM OOpuya mnact aodpasusiuk. byHpan Ttamkapu
peakTOIuIacTaap Y4yH KyJUTAHWIQIUTaH TYIAMPYBUMIAD YOKIAHUII (KOTHIL) )KapaéHUIa UHEPT
oYUM KEpAK.

KyKyHCUMOH  TYnaupyBUMJApHU IUIACTMAcCAIAp XOccalapura TabCUp  KHIIYBUH
KYypCaTKU4apu KATOpura 3appadalapHUHI ONTHMAI KOHIIEHTPALMSICH, Yio4aMu, yaap
KOMIO3UIUSAIA XOCUJT KUJIQUTAH CTPYKTYpa TaOMAaTH KaOUIap KUPaH.

TynaupyBunnapHu  ONTHUM&I  KOHIEHTPAIMSCH  MATEPHUAIHUHT  JHI  MyXUM
EKCIUTYyaTAllMOH XOCCATAPUHU TYJIIUPYBUM KOHIIEHTpAIUMsIcUra OOFIMKIUTU BA YHH KAWTa
MIUIAMI )KapaEHUHUHT UKTUCOIUHM KYpCcaTKN4Iapy OUaH OeNruaaHaau.

TynaupyBunnapau  3appadaIapuHUHT  ONTHUMAT  YoyamiIapuHu — aHuKmamma Oy
3appayasiap JUCHEPCIUK AApKACHHM OPTHIIM OWJIAH ylIapHU arjiOMepatyiap XOCUJ KUJIMIIra
MOWMJUIMTH OpPTHIIMHM XUcOOra OJMII XAMJA 3appadaiap Ya4aMUHU 3UWIMTMHM OPTHUILN
Ounad, OOfIOBYM KOBYIIKOKIMTMHU KAMaWWIM OUNIAH YIApHU CEAMMEHTALUSUIAHUII TE3JIUTU
OpTHIIMHHM xucO0ra oOsmmm no3uM. lllyam xam Hazapaa TYTHUII KEPAKKH, TYJIIUPYBUU
3appavaiapy JUCIEPCIUK JApAKACH OPTUIIM OWJIaH yIapHU momumepra (CHCTEMAra) KUpUTHLI
KUHuHnama M. byHuHr cababmapuaan OupH TYIAMPYBYM KUPUTHIMLIM OWJIAH TOIUMED
KOBYIIKOKIMTH ce3uiapiau opraau. Onmarna TynaupyBuu 3appadayiapuauHT ymrdamu 1-15 MM
6ynmu6, 40 Mxm naH oummaiiau. 3appauanapHuHr yprasa Ymuamu 200-300 mxm  Oyiran
TYIaUpyBUHIIAp KaM XOJuiapaa UIIaTHIaIH.

KykyHCMMOH OpraHuk TYIAUPYBUUJIAPHUHT HT KYI TAPKAITAHJIAPH KATOpUra €r04 yHH,
TEXHUK YIIepon, rpadut, AUTHUHIAP Kupaaud. AWpuM XOuiapaa Typid IUiacTMaccanapiaH
Taiépaanran I0KOpU TUCHEPCIM KyKyH TYJIIUprudiap 1oKOpu camapanopiuk 6epanu. Macanas,
KYKYHCUMOH TOJUTETPAPTOPETHIIEHHN TYypiaM IUIACTMACCAIAP TAPKUOMTa KUPHUTHIL YIapHU
MIIKATAHUII KOBUIIMEHTUHI CE3UNapny kamaitupamu. Erou yaunu denon-gpopmanaeru pa
MOYEBHHO-(OPMAIAETHT TpEecC-MATEpHAIIIAPAA TYIIUPYBUM cudaTUAa KIHT KyJUIAIIAIH.
Nukopuit cyndar nurauHu nonuoneduuiap acocuIard KOMIO3UIUsIapAa akTUB TYJIIUPyBUN
cudaTua Kymuiam Makcaara MyBOGUKInp.

Hoopranuk KyKyHCHMMOH TYJIQMPYBUMJIAD WUYMIA DHI Kyl TAPKAITAHW MEJ, KAOJIMH,
TAJIK, CIIOAA, TUTAH (4) OKCHIH, HUKEN Kaduiaapaup. Men nONMuITHIICH Ba MOJMBUHUIIXIOPHTHH
SHT MYXUM TYJIAMpruwiapuiaH Oupuaup. Men 3appavanapuHuar ymuamiapu 0,4 MM
(xuméBmii uykTupwiaran Men) 5-20 mMxMm raua (MainanaHraH Mes) Oynamau. MONMATHIICH Ba
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NOJIMBUHWIXIOPUA KAOJIMH OWIaH XaM Tynaupuiaaaniap. Taik Ba ciaroJaHyu TEpMOIUIacTiIapra
Ba peakromiactinapra kuputaguiap. llonuonedunnap, NOMTMBUHWIXIOPHA, MOIHAMUUIAD,
MOJIMYpATaHIAp, SMOKCHT BA (PEHOJ KATPOHJIAPHHU KyM, KBApC, AMATOMUT, acOecT, OEHTOHUT,
BEPMHKYJIHT, ITEM3a Ba OOIIKA KyKyHJIAp OWIIAH TYJIaupuica Oyiam.

Typnu Tabuarra ora OyaraH OKOpU  MOJEKyasp Oupukmanap  (kaydykrnap,
peakTorIacTiaap, TEpMOIUIACTIAP) AcOCHAA KyKYHCHMOH TYJIIUPYBUMIAD KAPHUTHO OJMHTAH
KOMITO3MIUSUIAp, yIap AcOCHIArH OYIOMIAPHH ENEKTp YTKA3yBUAHINIHM, MEXAHHK XOCCATAPH
TYIAMPYBUMIIAPHN KOHLIEHTPAUMSCUHUHT (yHKCHsAcH cudatuaa ypraHuiaud, Iy Hapca
KYPCATHJIIUKHA, FOKOPHU MYCTAXKAMJIMK, XKMHUH EJEKTp YTKA3yBUAHJMUK TYJIAMPYBUUIAPHHU
XKM OYitma0 3aHXKUP CTPYKTYpa XOCHIT KAJIUIITa HATAPIM KOHIICHTPAIUICHIA XKMUN EJIEKTP
YyTKa3yBUaHIUK cakpald ysrapamu. Jlemak, TY1IupyBUMIApPHUONTHUMAT KOHLEHTPALMICH MIy
CTPYKTYpa XOCHJI KMJIUIITa HATaAUTaH MUKIOPH OYIIau.

TonacumOH y3iykcu3 €KM AUCKPET TYIAUPYBUMIIAP MOIMMEP KOMIO3MTIAP OJIMII y4yH
KOHT Kysuanuiany. Tona Tynnupruunap cudaruaa nmima, acoect, MaTaul, mOJIMMEp TOsaiap,
naxra Tojacu Kymuianunagu. KelunHrum Huinapaa rpaguTiaHrad TONaiap KIHT KyJUIaHHIIA
Oomwanau. ByHaail TOnanap 3WYIMKHMHT KHuuk Kukimartuaa (taxvuman 1500 xr/m®) roxopu
mycraxkamiankau (c~300 MIla) wamoén kwnamu. ['padurnanran TOnaIApHU TAOMUN BA
CUHTETUK MOJMMEpPIApAaH ONMII MyMKUH. byHpaH tamkapu TtynaupyBumnap cudaruaa
nonuamMuz, MOIUAGUpP, MOJUAKPUIOHUTPUI KaOM CHUHTETHK TON&IAp KYUIAHUIMOKAA. by
Tonanap OWwiaH TYIAMPWITAH TIUIACTMACCAAp CYBra, KUMEBHI AreHTIap TabBCUPHTA,
HeIMPpUITNIITa YUIAMITH OYIM0, KHIMK UIIKUTAHUIT KOehdUIneHTura ara.

By TOna TYAAMpPrUYIapHU KAMUYMIIMTU YIApHH XapOparOapAOUUTUTUHU KAYUKIATHIUD.
ApOmaruk NmOIuaMuIIap, MOIMUMHUIA30 TOJATIAPHU XapOpaTOoapA0NUTUTH FOKOpUIA Al THIITaH
OpraHuK TOJAIAPHUKUIAH FOKOPUPOKIHD.

Hoopranuk tOna TynaupyBuu — acOecT miacTMmaccanapra KOpH XapoparOapaOlUiHK,
0N0BOApAOUUINK, KMMEBUN Oapaonuivk Oepanu. byHpan Ttamkapu mmm@ TON&IAp XaM K HT
KyJulaHunaad. AMMO IIyHM alTUII KEPAKKH, acOEcT KOHCEpOreH MOAJaaup, M TOJIA 3ca
KynruHa OOFIIOBcHIapra HucOaTtan €MOH aaresusra sra. by KAMUMIMKHYA WYKOTHIN YIyH HIMIIA
TONQIAp AanmpeTJaHaauyiap, SbHU YIApHU CUPTHTA Maxcyc HIUIOB Oepuiud, ynapHU
OO0FII0BUMIIAPTa MAMIIITUTH OPTTUPHUIIAIH.

97



TASIHU C¥Y3 BA UBOPAJIAP

[Inacrudukaropiap Ba OMIEATTHYIAP, YMyMUH XOnamiap, IIacTU(UKATOPIAPHU
TacHu A, mIACTHGUKATOPIAPHUHT OMHUIIM, XOCcCATapH, TutacTUUKATOpIIapra tamaduap.

Tynaupysunnap, YMYMHH ~ XOnarnap, — TYJJUPYBUMWJIAPHUHT  TACHU(UIAHWIM,
TYnAupyBUHIIApTa TaIa0Nap, TYIAUPYBUMIAPHUHT TOJIMMEDP MATEpHAIUTAPHUHT XOccaimapura

TabCUPH,

TYIAMPYBUMJIAPHUHT AWPUM BAKUJUIAPH, KYKYHCUMOH TYJIAMPYBUMIIAD, TOJIUIH

TYIAUPYBUUIAD.

29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.

40.
41.
42.
15.

KAWUTAPULL YUYYH CABOJIJIAP

[Iractudukaropiap HUMA Ba yinap KaHIAH Makcauiapaa KyutaHuiaaiap?
[TnactuukarOpIapHUHT TAbCUPUHU KAHAAH M30X/1a1 MyMKHH ?
[MnacTugukaropaapHUHT KAHIANH Typiaapu MaBxKy[?

[Inactudukaropau camapOnOpaurd OWJAH SPUTYBUAHIUTH YpTacuaa OOFIUKIUK
6o0pmu? byrca kanaaii?

[Nonumep Ounan niuacTuUKaTOpHU ApaTallyBUaHINTH TYFpUCHIA HUMa Ounacus?
[Tnactuduraropiapuu bOCCAUTAPUHN OAEH KUITUHT.

[Inactudukaropnapra kaHai Tanadnap Kyuugam?

[Tnactudukaropnapau camMapOJOpIUTUHN KAHIAM KypcaTkudwidp OuiaH Oaxoarl
MYMKHH?

TYynaupyBuniap Ba ynapHH KyJalgaH Makcax Huma?

TYynaupyBumiap nonMuMeEp KOMIO3UIMAAA KaH 18l BasudanapHu 6axapam?
TYnaupyBuniap MmOJUMEp MATEPUAUIAPHUHT EKCILTyaTallmOH XOccanmapura Oyitnua
KaHAaii Typrnapra oynuHaau?

TYynaupyBumnapra Kauaai acocuii Tamadnap Kynnnaam?

KykyHCHMOH TYnnupyBUYMIIaHU acOCHH KYpCaTKUIIapH KAH Ik ?

Tabuarura kypa TynaupyBuniIap KaHai rypyxiapra OyiauHaam?

Tona TynaupyBunnap Ba yaapHU XycycusTiIapuHu EputuO OEpUHT

OOUMIAIIAHULLL YUYH AJABUETIIAP

Acocuit anadbuérnap

I'puropes I'.I1., JIsu36epr .., Cupora A.I'. [lonumepusie marepuainsi. M., Boiciias
mKoia, 1966.
Ceip€ W [OMynpOmyKThI Uil JAKOKpacO4HbIX marepuanos./ Tlog  pen.
M.M.T'onoxbepra, M., 1978.
XuMuss U TEXHONOTHS TONUMEPHBIX MIEHOYHBIX MATEpUATOB U HCCKYCTBEHHOMN
koxwu/Tlon pen. Auapuanosoii I'.I1. 1.1 u 2 M., Jlernpomusaar, 1990.

Kyummmua anabuérnap
Xumuueckue 100asku k nomumepam/Tlon pen. Macnosoit IL.I1. M., Xumusi, 1981.
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YOK/IOBYH ATEHTJIAP, FYEBYH MO/IAJIAP BA OPUTYBYHJIAP

YoknoBuM  areHTIap KadTa  MUUIAIMHMHT  MabiyM  OOCKMYMAA  YHM3UKCUMOH
MAkpOMOJIEKYJIAIAPHM ArOHA yd4 Yia4amyld Typra 4OKIAll y4yH IOJIMMEpP KOMIO3ULIMsIIAp
Tapkubura xuputunaau. IliacrmaccanapHu KaTa uWnpanyma KYJUIAHWJIATUTaH 4YOKIOBYH
are’Taap KOTHPYBUMWIAD YOKIAHUII >KapaéHu KOTHpuII 1e6 aramaaud. MOc paBunya pe3uHa
CAHO0ATH /1A YOKIOBYM OMPHUKMAIAP BYJIKOHJIOBUM AreHTJIap, YOKIAHUII )Kapa€HU 3ca BYIKAHIIALIL
neinnanay. YOk10BuM areHTiaap TAaOMATHMHM BA YOKIAHUII MIAPOMTHHU Y3rapTUpUO TYpPCUMOH
ONMMEpap XOCCAIAPUHU CE3WIApIM Y3rapTUPUIL MyMKUH. MacanaH, 31OKCH ] KATpOHJIApUHU
KOTUPUII YU4yH TYpJIM YOKIOBYM Ar€HTIap — NOJMaAMUH, AUKAPOOH BA MOJUKAPOOH KUCIOTAIAD,
yIapHU aHruapuuiapy, (eHon-gopMangerua, kapOamua, KpeMHUEPraHUK KATPOHJIAP BaA XK.
KyJulaim xucOOura HMINIAHMII TEMIIEpaTypalapd, KAMMIIKOKIMK MOJIYIH, MYCTaXKAMIIMIH,
penakcanuoH Xoccanapu Typiauyda OYiran noauMep MaTtepuasuiap OJUII MyMKUH.

Tabcup KuMm Xapakrepura kapad 4YOKIOBUM Ar€HTIAp KOTUPYBUMIIAPIa, KOTHPHUII
MHUIMATOpJapura Ba KaranusarOpiapura OynuHagwiap. KorupyBumnap MOJEKynaiapu
OnMroMe€p Ba NOAMMEpnap (QYHKIMOHAN TIypyxiapu OwiaH peakcusra KUpHUIIyBUH
Moiantapanp. by momnanap xOcus OYnaraH TYpcHMMOH NOJMMEpP TapkuOura kupaauiap. by
KOTHUPYBYHJIAP acacuil MOJMMEPHHUHT (OJMTOMEPHUHT) (PYHKIMOHAI TYPYXIAPUHUHT COHH KaMm
OynraH x0naa KyJUTaHUJIaIH.

Korupum uHunuaropiapy MabiyM OUp LAPOUTIA UYU3UKIM MaKpOMOJEKylTaIapHU
YOKJIAUIA MIITUPOK ATAJAUTaH EpKUH paAMKALIApra napyanaHaaurad moanaiapaup. Korupuim
UHUIMATOpIApH KYymoOOru OOp Onuromep (MOJMMEpIAPHU) PATUKAT  ITOJMMEPIAHHLI
MEXaHU3MHU OYHHNUa YOKITAHMII F03ara KeITHPaIH.

Karanmmuzaropnap Onuromepiiap MOJIEKYIUTApUHU Oup-Oupu OuiaH €ku KOTHPYBUMIIAD
OUJIAH PEAKCUSACHHU TE3AILTHPAIH.

KorupyBunnap TypuHM NOIMMEp KUMEBUN TaOMaTHUra Ba CUCTEMAHUHT OEpHIIraH
XOccanapura kapad tamnamamu. Onarna KOTupyBuwiap cudarngd MOMHQYHKIHOHAT KyHd
MOJIEKYJISIp Ba OJMIOMEp MOafaiap wuviaruiaand. bazaBuii (acOcuii) MONMMMEpPHH pPEaKCHOH
AKTUBJIMTH FOKOpU Oyica (MacanaH 3MoKcu] KATPOHJIApH), KOTHPYBUMJIAPHH TaHJIAIl HMKOHH
KOHT OYnaau. I0KOpH pEAKCHOH aKTHUBIMK Y3 HABOATHIA 3MOKCU] KATPOHJIAPMHU OOLIKA MOC
(GYHKIMOHA TYpyXHM, MAacaiaH, THAPOKCHI, KapOOKCHII Typyxiu HOauMepnap (OnuroMeprnap)
y4yH KOTUpYBUHJIAp cu(aTHAE HUITIATUIT UMKOHUHH OEpasy.

KaHr Kymianunaaurad peakromiacTiap — HOBONAK (GeHOI-hOpMALAEHU T OJTUTOMEPIIAPU
I€KCAMETHIIEH-TETPAMKH, apagopM, 3MOKCHU]T OJTUTOMEPIAP KYJIITAHHIAIN.

KotupyBun MUKIOpHHHM OJUTOMEpAArd Ba KOTUPYBUMIATH (DYHKIMOHAI TYpyXJ1ap COHU
Onan OenruIaHamgu.

Tyiinamaran OOfnap cakIOBYM MOJUMEpPIAp, OJMIOMEpnap, MacaiaH, TYHHHMAraH
nommdGUpiIap y4yH KOTHPYBUM WHUIMATOP BA TEJMATYBUMIAD KyUlaHWIamu. by ydana
OupukMa Ba KEpak Oynranaa mpOMOTOp KOTUPYBYHM CHUCTEMAHHM XOCHJI Kwiiamu. TYWHHMAaraH
nonusupiap ydyH WHUIUATOP cUdaTHAQ METUIETHJIKETOH NEpOKCUIM, TE3MATTHy cudaruaa
K0OanT HadTreHaTH, MpOMOTOp CU(ATHIA FCa UKKA BATEHTIIM TEMHUP TY3JIapH UIITTIATUIIAIM.

Karanu3aropnap 4OKIAHMII TE3IUIMHUM pPOCTIAI HMMKOHMHHM Oepamu. YinapHu
kommoO3cusinarn  Mukaopu 100 macc.kucm Onmromepra 2-5 MAacC.KMCMHHM TAIKWAJ KUJIAIH.
Karanu3arOpHuHr KuMEBHMI TYy3WJIMIIM pEAKCHs XapakTepu OunaH OenrwnaHanu. Macanas,
y4JIaMud aMHUHJIAp SIMOKCHJ TypyXJIapUHU THAPOKCHII, KApOOKCHJI, AHIMApuJ Ba OOLIKA
GbyHKIMOHAN Typyxaap OWiIaH PEAKCHUSACHMHU KaTanmuzaropuaupiap. AcOcnap Ba KuciOTaiap
KOTHII PEAKCUSUTApUHU KaTau3aTopiapu cudaruaa, MacayiaH, N30[UAHAT TYPYXMHHU CAKIO0BYH
OnuroMepnap yuyH kyn kymnanunaguinap. Cyndaxucnoranap, ¢ocdop, maBen Ba OOMIKA
Kuciotanap (peHon-GOpMaaerua, aMHUHO-IIErU]] KATPOHJIApHU KOTHPHUII KATAIM3ATOpIapU
KUIMO KyJ1aHuIaauiap.
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[Tomumep TtabuarupaH KATbUKM HA3Ap KOTUPYBUMIIAD YUYH YMYMHH TEXHOJOTHK
TaNA0IAp MABKYL!:
- KOTUpyBUMJIAp 0a3aBHil MOIMMEPA EPUIIN KEPAK;
- KOTUpYBYMJIAp 3aXapcu3 OYIUIM KEPAK;
- KOTUPYBYIJIAp KEpaKIM KOTUII TE3MUTUHH BA OEpUITAH YOKIAHUII JAPaKACHHU
TABMHUHJIANM JIO3UM,
- KOTHPYBYMJApP BAKT JABOMHAA Y3 XOCCUIAPUHHU AESIPIM Y3rapTUPMACIUKIAPU KEPAK.

byésuu moooanap (oyéxnap)

Kynruna nonumep marepuamuiap acocuaaru Oyromiiapra eCTETHK KYypPUHHII OEPHIN YIyH
ynap Typiau pasnriapra Oysmamunap. bytomnmapuu cupTtura J0K-OYEK Marepuaiap CypTHI,
cenuin xucooura €k moauMep Marepuain Tapkuoura 0yépun mopanap (murmentiap, 6yéxap)
KAPUTHINI XPcOOura amanra ommpuiaamud. XOM an€ cudaruia KyUTaHUIAUTaH Marepuasiap
HYKTau HA3apuIaH OM3HU KYMPOK UKKUHYH YCYI KU3UKTUPATIH.

[Momumep marepuamiapHu OYsin yayH Typiau OpraHUK Ba HOOPTAHUK IMHTMEHTIAP Ba
oyéwiap wunmarunagu. OVEKIap Kyeml HypH TabCUPUIA pPAHTCH3TAHMACIUTH Ba KANTa
UIUIANHUHT OKOpU TEMIEPATYpACH TAbCUPUJ DPAHIMHU Y3rapTUPMACIUIU KEpak. bysm
HaTWKacuaa TMOJUMEp MarepuIMHUHT madgodmuru cakiaHu® konaau €k HyKonamu.
[Tonumep Tabunii Xupaauru Ba ynap TapKuOura KUpUTHUIAETTaH CTAOMIN3ATOPIAPHU PAHTH TYK
OyAraHd ydyH Xap J0MM XaM HCTITAH GpKHH, PAaBUBH OYAIra EpHIna ONMHMAMIHN.
[TomucTupom, CTHPOI COMOJIMMEPIAPH, METHIMATAKpHUIIAT COMOJIMMEPIAPH,
MOMMMETUIIMATAKpUIIAT kabu momumepnap maddod Ba Xupa xonarnapad OnMuHUO paBIAH Ba
qupOinu Oysmamnap. Xyaau ImyHIad camapa cemtonio3a d(upiapuHH, BUCKO3a Ba apuMm
NOJUMEpIApHU Oysranaa OnuHamu. TYaaupwirad noJuMeprap, pes3uHa, mnonmoneduHIap,
MOMBUHWIXIOpU, (TOpOMIacTiap, MOIMBUHUIANATAIUIAP, AMUHOIMIACTIAD Ba OOMIKAIAp
orapmu  mwaddpoduinkka osra  emacmap. Alipum  O6VEBuM  MOmmanmap, MacaldH KypyM
NOauONeuHIapHUA, pPE3WHAHW OTMOcdepa Tabcupura YUAAMIMJIMTHHU Ommpand. ARpum
TYanupyBunnap (THTaH OKCHUIM, pyX OKCHOM Ba OOmKamap) OuUp BAKTAQ MOIMMEPIAPHH
OyExIapu xaMmmaup.

byéxnap monmumep marepuaniap Mapkaoura Typiad x0naariaapaad (Cyrok, S)puTMa, KATTHK,
rpaHyna Ba OOMIKA) KAPUTHUIMIIM MYMKUH. AWpuM xOmiapiaa OYExmap NOJMMEPHH CHUHTE3
KAPAEHU A KY AN

Ketiuarn naitnapna OYExmapHu KOHCEHTpATIAp, SbHU OYEK €KM MUTMEHTHH IOJTUMED
Ownan apamammacu X0nuaa unpiad YMKAPUIN KIHT TapKkaIMakaa. Ymap &paaujaa moimmep
Marepuauiap TYFpPUAaH-TYFPH KANTA UIUIaII xapaéauaa Oy suaauiap.

Amanga nonumepnapra panr Oepuin yuyyH Tawing ertunraH OYEKmap COHM KYmaup.
Macaian, ONHeTHIEHHN OY Il yayH KyiHAard MHIMEHT Ba JOKIAp TAKINA( KHTHHTAH.

ITurmenT €xu 10K Panru 100 macc.xucm Xapopardapaomr-
MOJIMETHUIIPHTA muk, °C
KYIIMJIQUTaH TTUTMEHT,
Mac.KUCM
Capuk nurment 5K Capuk 0,05-0,1 210
TYk capuk nurMenT 5XK TYk CapHK 0,05-0,2 190
PaBman xusmi nurment 4K Kuzun 0,05-0,1 210
Kuzun mok XXb Kuzun 0,05-0,1 240
PaBman mymmru 10k Kuzun 0,05-0,1 250
Ku3zun 10k 2 cm Kuszun 0,05-0,1 250
AHTpaXuHOH kYK MUTMEHTH KVk 0,05-0,1 240
draonuany MOBU I Mosuit 0,05-0,2 240
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IMUTMEHTH

D TAIOUMAHNH AT Sumn 0,05-0,2 250
[IUTMEHTH

TuMKOpa MUTMEHT Kopa 0,05-0,1 220
Tutan (4) Oxcuan Ok 0,05-0,3 250
XpOM OKCHIH Slnmn 0,05-1,0 250
I'az Kypymu Kyn paur 0,2-3,0 260

[TomucTupOn acocuaard MarepuaiapHu OYsIl ydyH OpraHuk OVEKmap, MUTMEHT Ba
n0knap wmuuaruinam. Macanan, Tuuia-capuk kyo KX (0,1-0,2%), paBu@n  mymmru — JIOK
(0,1%), pasuan Omnadma xkyo K (0,05-0,1%), mOBuii Kyo
K (0,05-0,1%), tum xopa nmurmenT (0,5-0,7%) Ba X.k.

Ipumyeuunap

HOxopu MmoOnekynsap OupukManap acOocuId MOJIMMEp Marepuauiap ONUI, YIapHU
Oytomyiapra  alJaHTUpUII SKApaCHIapUIad OPUTYBUMIAp KyHuMJIard Makcaaiap y4yyH
(oM TaTaHU I MyMKHH .

- MOJHUMEPJIAPHU CUHTE3 KMJIMKIA MYyXUT CU(ATHU]IA,

- NOJUMEpPJIAPHU TO3a1a0, &XPATHO ONUILNA,;

- IOKOpU MOJIEKYISIp OMpHKMaIap TY3WJIMIIM, CTPYKTYpacd Ba XOCCAIAPUHHM TAAKUK

KUJIA LA,

- mojauMepIap acocuaa KOMIIO3UIusUiap Tanépama,;

- TOIMMEp MATEpUAILIAP TAWEpIAIIA,;

- monuMep Marepuawiap, Oyiomnap cuUpTUra mapAao3  O6epumd,  JIOK-OYEK

MaTepuaUIapHU TEXHOJIOTUK XOCCAIAPUHU pOCTIAILIA.

DputyBunnapra Oup Karop Tanadnap Kynuiaamu, XycycaH:

4. IOkOpu MOnEKynasip OWPUKMAHM CYIOK-OKyBYaH XOJaTra YTKa3uO, MabiIyM
KOHIIEHTpalMICH Ba KOBYIIKOKIM 3pUTMA XOCHUJ KUJIMII KOOMJIMATHTA 3ra OYIuIIM
Kepak. by xonaraa 1okOpu MONEKY/sp OMPUKMAHU KOMIO3UIIMSHUHT OOIIKA TAIIKAI
KWITyBUMJIApY OMJIAH ApIANMIIMHU SXUIIANAIM, OylOM CUPTUTA CypUII HMKOHUHU
oepanu.

5. Tlomumep kOMMO3WMLIMOH MaTepuasl Tauépaii KOruiama XOCHJ KUJIUII KapatHUIa

OCOH 4YMKUO KEeTHII KOOWMIMATH. DByHIAH TAlKApUM SpUTYBUYM KOIUIOMA XOCHI
KWIYBUMHU KOIUIAMAHU ONTHUMA XOCCAIAPUHHM TabCUHIA0 OEpYyBUM CTPYKTYpacH
MIAKUIAHAIATA 0TH0 KeTUIH KEPakK.

6. 3axapcus, KaM AUAHTANAHYBYAH, KUMEBHMII WHEPT, ap30H [OYIMIM, TAHKUC
OYIIMACIIUTH KEPAK.

OpuTyBUn Ky1ad NmOJIMMEp MaTEpUALIAp UIUIA0 YMKAPUIL, KAHTA MIUIAII BA UCTEBMOI
KWIAII  SKApAaEHJIAPUHUHT  MKTUCOMUN  KYpCATKUWIapyM Ba CAHUTAP-TUTMEHUK XOJIaTh
KYJUIAHUTAETTaH SPUTYBUYM BA CYIOJITHPYBUMJIADHM MHUKIOpPHUTA Ba cudarura Kym OOFTHKIUD.
Macaran, 10k-0y€ék marepuamiapu wunoad ugukapum Xom amécuHuHr 30% armocdepanu
udnocnantupub, 3axapnad kalTMac WYKOMAAWTAH SPUTYBYH Ba CYIOITHPYBUMIIAPTA TYFpU
Kenaau.

IOxopu moOnexynsp Oupukmanap acocuaa marepuaiap onum yayH Cg Ba yHIIAH IOKOPH
Oyiran HeQr yrneBOAOpOATIApH, MAcalaH, yauT-CHUPUT, COJIBAT KAOMJIAP KYI KYJUIAHUIIAIU.
bynnan tamkapu cnuprtiaap, KeTOHiap, Mypakkad sdupiap, rasoreHyrieBOa00ap, yiaapHU
apaianMaIapy XaM PUTYBUM CU(ATUIIA KIHT KYJITTAHWIAIH.

bup xarop Myxum nOJIMMEpIAp YUyH TABCHUS KUIMHIAH SpUTYBUHIIAD KyHUIAruaapaup:

TMonmuotuneun - KA3MUPWITAHIA FOKOpH  TEMMEeparypagd KAWHOBYM  apOMATHK
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YIIIEBOAOPOIAP

[onuBUHUIXITOpU - CUKJIOTEKCAHOH, XJIOJaHTaH yIIeBOJOpOAap, TETparuapodypaH,
HUTPOOEH30I

[TomcTupon - X10p0dop™M, TONMYyOJs, TeTparuApOdypaH, AMOKCaH, OYyTHIAIITAT,
MypakkuO >¢upiap apananmacu, apoOMaTuK yriaeBo0pouiap

[onmBUHUIATAT - OEH3WH, NEKaMUH, JUETWI S(UPHUAAH TAIKAPU aKCAPUAT OpPraHUK

ITonuBuHUI CIIUPTHU

SPUTYBUMIIAD
TIUIEPUH, TIIMKOJUTAP, KU3AUPUIITAHIA CYB

MOJIMAKPUIOHUTPHIT - TuMeTuipopMamMu, OyTHpPOJAKTOH, €TUJIEHKApOOHAT
(ke3aupuIrana)

[Monuypatannap GeHOs, M-Kpe30s, uyMmMOiau KkuciOoTta (KM3Iupuiras€ia), O-IuXI0pOeH3071

(ku3aupuaranaa), HUTPOOEH301 (KU3AUPUIITaH 1a)

Amudaruk - X10p0dop™M, XIOpOEH30J1, AWOKCAaH, TeTparuapOodypaH, TOIYO,

nonusuprap HUTPOOEH30I1, Mypakkad >¢upap.

Cemnronosa - MHCAMMHAH 3PUTMACH, TS”ananH aMMOHUM acOcIapH.

Cemmono3a yuanprata - OLMKJIOTEKCAHOH, YyMOJIM KUCJIOTA, TUOKCaH, XI0podopM

Kayuyx - O0en3uH, O€H301, Mypakkad »¢upnap, KETOHJIAp, XIOPIAHTAH
YIIIEBOI0POIIAP

DpUTYBUMIIAPHY KYIUIANA, AiTHUKCA JIOK-0YEK Marepraiapyu TEXHOIOTHSACHAA YIapHU

TYypau  XOCCATApUHM HWHOOATra ONWII JIO3UM. ANpUM WHIUBUIYAT SPUTYBUYHIAPHU
XapaKkTepUCTUKATIAPH KyHHIaruaapaup:
DpUTYyBYH Kainam | YuyBuaniuk | byrnapunu Kynanunumm
TEMIIEepa (odup 60cumn20C
TypacH, Oyiinua) kl1a, (Mm
oC CHM.YCT.)

Yaiir-cniupur 160-200 30-40 - Moii, MO#i-KaTpOH, OUTYM JIOK-0YEK
Marepuauiapy, KCUI0I OuiaH
apanammacu, (GeHOJ KATpOHJIApH

Byrunanarar 125 12,5 1,1(8,7) | Apanam spuTyBUMIap TAHEPIAIT YIyH

Kcunon 137-141 13,5 0,87-2,13 | ®enomn, OUTyM, AIKUJI, KPEMHUEPTAHUK

(6,5-16) | xkarponsap

AUeToH 56 1,8 23,9 (180) | DmOkcua OnuromepIap, apasart
SPUTYBUMJIAP TAWEPIIALI YUyH

CUKIOreKcaHoH 155 40 1,4 (10,8) | Apanam sputyBuniadp Tanépiant yayH

Tonyon 110 6,5 3,0 (22,5) | Kpemuuépranuk, mepXiOpBHHHIL,
raudran 0IMroMepiapu

byranon 116 33 0,73 (5,5) | bakenuT, xapbamu 1 JTOKIAP, apaal
SPUTYBUMJIAp TAUEPIIALLI YIyH

DOpPUTYBUHUJIAPHUHT ACOCHH TEXHUK KYypCATKUYIAPH KyHHJArviaapaup. SPUTYBUAHIIHK
KOOWITUSATH, YIyBUAHIIUK, 3aXapIUINTH, XaM1ad EHFUH YUKAPHUII BA MOITIIAII XaB (UIVIIUTH.

DpuUTyBYAHINK KOOWMsATH (AKTUBIUK) 10,

SPUTYBUMHU MabIyM OUp IOKOpHU

MOJIEKYJIIp OWpuKkMa OwWiIaH ucTaraH HucOaraa Eku ylarapad HucOariap Opanuruma Oup
¢azanmu (MOJEKY/ISIp SPUTMA) CHUCTEMA XOCHJ KUJIHII KOOMJIMATH. DPUTYBUAHJIUK KOOHIIHSTH
SpUTHIIAETIAH OKOpU MOJIEKY/Islp OupukMaiap Tabuaru OOFIMK HUCOMN Kypcarkuuaup. by
arama TEpMOAMHOMHUK apaIallyBYaHIUK TYIIYHYACUHUHT TEXHUK aHATOTUIUDP.

DOPUTYBUMHHUHT SPUTYBUAHIMK KOOMJIMATH YHM KUMEBUU TApKUOWTa, TY3WJIHMIIMTA Ba
MOJIEKYJISIp Maccacura (AHUKPOFM YHU MOJISIp X&KMUTa) OOFIuK. Bup Xuur kuMEBHit TapkuOiy,
aMMO TYpJH MOJISIp XaKMTa 3ra SPUTYBUMIAPHU SPUTYBUAHIIMK KOOMIHMATH ce3mnapiu ¢apk
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Kujgaad. Momsp XaKMU KAYUKPOK SPUTYBUYMHUHT SPUTYBUAHIMK KOOUIIUATH FOKOPUPOK
oynamnu.

Macanan, HOpMAT TY3WIHMIDIM TYHMHTAH YIIEBOAOpOmIap TOMOJIOTHK —KATOPH).
MzoTy3ununuy  yriaeBOAOPOMJIAPHUHT  APUTYBUAHIMK  KOOMJIMSATH HOPMAIT  TY3HJIMILIIU
yIIeBOAOPOATAPHUKUIAH SIXIIH.

Kyn typnu roxOpu MOnekyasp OupuxkManapra HUcOATaH IOKOPH SPUTYBUYAHIIUK
KOOmMsTUTa 3ra OYNraH SpUTYBUYMJIAP aKTUB JPUTYBUWIAp Aeiunamu. MacanaH, ametoH,
auaTariaap, HUTPOMATAH Ba X.K.

JIOk-0Y€K caHOaTuAa 3pUTYBUMAH TALIKAPU CYIOJITHPYBUMJIAD XAM KIHT KYJJIAHUJIAAHU.
CyrontupyBumniap y3u napaa XOCUJ KHJIYBUMJIAPHU dPUTMANIU, aMMO YMH PUTYBUMIIAD OUJIaH
Oupranukaa epunra KyMawiam@ad, M[TOTUMEPIAPHU  KOBYHIIKOKIUTUHH — KaMaUTHpay,
KOMIIO3UIIMSHU y4yBYaH KMCMUHHMHI HapXuHU Kamatupagu. CyoaTupyBuuiiap MOJUMEPHU
SPUTMATaHJIUTH y4yH YIap OpTHUKYA MHUKIOpAA KYIIMITaHad KOIiaMa Xupaitamaan EKu
yykmara TynmO konmamu. CyronTupyBUMHU camapanopiuru cyrontupuin coHu (K) Ounan
XapakTEpAaHaAW, SIbHU TOJUMMEpP JIOKIA EpUIIHHUHT Ysrapacuja €KM XM 4YykMmara TYILWII
OonuiaHnMaras X0JaTaup.

AilipuM  X0apaa CyOATHPYBUMHUHT O3TMHA MUKIOPH DJPUTYBUUHHM AKTUBJIMTHHH
OLMPaaN, STbHU JSPUTYBUMIIMK KOOMJIMSATHUHU CUHEPIU3MH Kyszaruianud. by xoamca j0k-0YEK
CAHO0ATH /1A KIHT KYJUTAHUIIAIH .

Amanaa >puTyBYAHJIMK KOOMJIMATHHU AHUKIANI YIyH TYPJIH IHAPTIN KYpCATKUWIapIaH
doimanaHumBaM, MacaiaH, aHWJINH HYKTacH Ba KypH-O0yTaHOJI HYKTacH.

Annnvn Hykracu (AH) Oy miyHnaii TeMneparypakd, yHId TIHT XQKM AHHIIMH Ba
CHHAIAETTAH JPUTYBUYHIIAD apATAIMMACH CEKWH-AcTa COByTmiTaHaa Xupamamaau. AH kaHva
KaM OyI1ca, S)PUTYBUMHU SPUTYBUMINK KOOUIIUATH IIYHYUTUK IOKOpU 10 XucOOIaHamu.

Kaypu-6yranon nykracu (KB) Oy sputyBumHM ImyHJai MHUKIOPHUAMPKH, Oy MHUKIOp
DPUTYBYM KYIIMITAHAA KAypHd KATpOHWHH Oyranonmarn 33% nu sputMacuaa ¢asanap
akpammnm  (Xupanammin) kysaruiaaan. Kb kaHua rokOpu 0yiaca SpUTYBYAHIMK KOOHIUATH
HIYHYIMK XM Oy au.

Apomaruk yrnesompopommapma AH 50-90, Kb 110-80 arpoduma; amudarux
yrnesonopopiapaa AH 130-190, Kb aca 40-20 arpoduna 6ynaay.

YuyBYAHIMK 1038ra CypTHJTraH KOIJaMalaH SpUTYBUMHH OYFIAHUWII TE3IUTH OMiaH
oenrunaHaau. Y4YyBUAHJIMK acOCAH SPUTYBUMHHUHI OyFIAQHUII HMCCUKIUIUTra OOFIUK. ANpum
SPUTYBUYIJIAPHUHT OYFIAHUII UCCUKIUTH KyWHaarnya:

Arneron — 31,3

Xmopogopm — 31,54

I'excan — 31,67

Cuxmorekcad — 33,18

bensox — 33,98

Tonyan — 38,14

Cuxnorekcanon — 39,94

byrunamaTar — 40,45

Temneparypa OpTuO KaifHAII TEMIEPATYpPACUTA SKUHIIAITAH CApU OYFIaHUII UCCUKITUTH
KUHMaTy KaMaiiub yayBUaHIMK OPTAIHU.

Kaiimam rtemneparypacura xapab kyiim temmeparypaga (70°C  rawa), ypra
temneparypaza (70-110°C) Ba roxopu temneparypama (110°C pgam 1oxOpu) KAliHOBYM
SPUTYBUMIIAPHU (PAPKIAIBIN.

DpUTYBUMIIAPHUHT MYXUM CAHUTAP-TUTUEHHUK KYpcaTKuyu Oy YIapHH 3aXapiIuiiuru
6ynu6, y nnwad yukapuin OMHOIAPUIATH XABOIA SPUTYBUMIIADHN MYMKUH OYNraH 4srapaBuit
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konnentpanusicuan (MUK) oOemrunad oepamu. Aiipum sputyBuminapuun MUK (ITJIK) cu
Kyluaarnya:

Erun ciuptu - 1000

Cxunumap — 300

VYaiit-ciuput — 300

bensunnap — 300

Areros — 200
Byrunamprar — 200
Kcumon — 50
Metun cnuptu — 50
benson - 20

Juximoparan — 10
CuxinorekcanOH — 10
Crupon -5
Ernnenmnamun — 2

YMyMaH 3apapcu3 3puTyBUH OYIMaIM, aMMO yaapHU 3apapiIriIdK Japakacu TypJndya.
OHr 3apapnucu Oy XIOpJIaHraH yrIEBOAOPOIap Ba apOMATUK YIIIEBOIOPOUIApIUD.
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TASIHU C¥Y3 BA UBOPAJIAP

YOKNIOBUM AareHTiap, WHHUIMATOPIAp, KOTHPYBUMIAD, KAT&IM3ATOpiap, YOKIOBYH
areHTiaapra yMmymui tanaonap.

byépun mognanap, ymymuil tTanabmnap, 6yésun mMogianap nurMeHTiap, 6yéxnap, oyépun
MOJTUTApHU KYJUTAIl XyCYCUSTIApH, KOHCEHTpAaTiap.

OputyBuUmIap, YMyMAH XOJariap, 3pUTyBUMIIApra Taaa0nap, SpUTYBUMJIAPHU TaHJIALI,
SPUTYBUMWJIAPHUHT aWpUM BAKUIUIAPH, SPUTYBUMJIAPHUHT ACOCHIl TEXHUK KYpCaTKUWIaApH,

CYIOJITUPYBUUJIAP.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45.
46.
47.
48.

KAWTAPHIL YUYH CABOJLIIAP

Yok10BYM areHTIApHU Ky UIanaH Makcaa HuMa?

Yoxmam sxapaéniapy KaHaai HOMiap OunaH aranaim?

Yox10BuM ar€eHTIApHUHT TYpJIapuHU caHa0 OEpHUHT.

KorupyBunnap Huma Ba yaapHU (yHKIMOHAT Ba3U(pacH KaHaN?

YOknOBYM areHTiIapra KaH1ai yMmymMuil tanadnap Kyiumam?

by&érum MOnanap Ba yJaapHH KyJUIANNIAH Makcaa HuMa?

[MurmenTnap HUMA Ba ynap KaHAal Tanadaapra >kaB00 6epunm kepax?

byéxnap Huma Ba ynapHu KaHJail aipum Xycycusriapu 60p?

KoncenTparnap HuMma Ba ynapHH KyJUTAIHN KaH1au adsamtura 60p?

IOMbB cunTe3 KMIMIL, KAMTA WODIAI TEXHONOTMSACHAA HPUTYBUMIIAD KAHJIAN
MaKCaIap YIyH KYJJTAHHIaIH?

DpUTYBUUIAPTA KAHJAN Taadmap Kyruumaam?

[loaumep wmarepuasuiap ONMII Y4yH KYNPOK HUUIATHIIAAMIAH 3PUTYBUMIIAD
TYPKYMJIAPUHHM KYPCATHHT.

DpUTYBUUIIAPHU KAHIAH acOCHM TEXHUK KYypCATKAYIAPH XapaKTepaiam?
CyrontupyBumniIap HUMa Ba yIapHHU KyJUTAHUII Bazudasapu HuManapaaH noopar?
DpUTYBYAHIUK KOOWIMSATH HUA BA y KAHIal Oax0imaHamm?

OpUTYBUMJIAPHU KYJUIAIIHUHT HHCOH CAIOMATJIMIUIE, arpOd-MyXHTra TabCUpHU
Ounan OOFIMK MyaMMAJIApUHU EPUTHHT.

OOMJIATIAHUIL YUYH AJIABUETIIAP

Acocuii anadbuérnap

I'puropes I'.I1., JIsau36epr I'.51., Cupora A.I'. [Tonumepubie Marepuanst. M., Beicias
mkona, 1966.
Ceip€ W m[OMynpOMYKTHI JUisi  JAKOKpacO4HbIX marepuanos./ Tlog  pen.
M.M.T'onoxbepra, M., 1978.
XuMHS U TEXHOJIOIUS MOJMMEPHBIX IJIEHOYHBIX MATEpUATIOB M HCCKYCTBEHHOM
koxu/Tlon pen. Auapuanosoii I'.IT. 1.1 u 2 M., Jlermpomusaar, 1990.

Kynmmua anadbuérnap
Xumuueckue n106asku k nonmumepam/TIon pea. Macnosoit N.I1. M., Xumus, 1981.
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EFOY. KOFO3, CEJLTIOJIO3A, CEIUTIO3A D HPIAPHHH OJTHII YIYH
BUPJIAMYH XOM ALIIE.

Eé’OlIHuHZ MAKPOCKORUK my3uiuuiu .

ErOuHMHr MAKpOCKOMMK TY3WJINIM KyHuaary Genrunapy Oyitnya aHuKIaHaau: 3a60/10H
Ba sA1p0, MMJUIMK KATJIaMJiiap, epTa Ba K€Y METHUIITaH €F04 KATaaMiapH, y3aKk HypJiapy, Hanyanap,
cMOJ1a Myiuiapu.

32060101 Ba AApO.

Kymunnuk JApaxrtiaapHUHT KYHJQIAHT
KECUMU/JIA UKKUTA 30HA SKKOJ &XpaInd KypuHaIU: TYK

paHrii  Mapkazui 30HA - A0p0 Ba 04 paHIIH
XaJIKACUMOH TalmKyd 30HA - 3a0040H. by Kuacmiap
JAPAXTHUHT OYiinaMa KeCUMIIApUIa XaM KYpUHAIH. HBAK HYpAapU

Ycaérran napaxrna 3a007I0H - TUPHK KUCM,
Aap0 - YCUII KApaCHUA UIITUPOK ETMANIUTAH YIIUK
KucMaup. XAETUHUHT NAcTIadku iusmapuaa Oapua
napaxriapaa ¢akar 3a00J0H KUCMH MaBXKynl Oymaiu.
bav3u papaxrnapaa Bakr YTUIM OWiIaH MapKasuid
KucMIAa EFOYHMHT THUPHUK ENEMEHTIIApH YnulO, YAApPHUHT TAHATAPU CYIOKIUK YTKA3UII
nynmnapura THKIMO KONMAAW BA MApKa3Wii 30HAJA EKCTPAKTUB MOIIAIAP TYTIIAaHA OONUTaNIH.
ByHUHT HaTHKacK 1A SAPOHUHT PAHTH KECKUH Y3rapaau.

by typnaru é€rounap sdpOnu é20unap ned aranaau. bomka &érowiapna Mapkazui
KACMJIArY €EMEHTIAAPHUHT YIUIIM HaTWKAcUAA AP0 TYK panrra Oysuimaiian. bynaait érounap
A0p0cu3 é20unap neod arananm.

Huna 6apenu é20unap nuuaal aapOniapra TUIOFOY, Kaparaid, Keap, AnpOKau é20undp
WYUIAH dca €MaH, IMyMTOJI, Bs3, TPEK EHFOFU, Tepak MucO OYa onamau. Sapocu3 érowrapra 3ca
HUHA OapriuiapaaH - apua, MHUXTa, SIpOKIWIapAaH - OK KAMuH, ONIXa, KaluH, OCHMHA, Irpao,
KIE€H, HOK MHCOJ OY11a ONaau.

UUNTUK SeaniLamiap

ﬁHJ’IJ’IHK KarJjgamJjap.

Japaxr mnyctiorn Ba 3a00J0H OpIUFUIA naH2eHYuan

SN

KOWJIAUITAH  KaMOUUHUHS naBpuil  GAOTHATH

Tydaiinn xap ¥Wuim 3a0070HTA TAMKAPUIAH SIHTH

nuanuk Kamaamaadp kyumnaub 6opamu. Kynaananr _

KECHMIA WWIUIMK KaToamuap Xaukamap, pamman  ooe

KECHUM/IA TAPAIENT YU3UKIAp, TAHTEHCHAT KECHMIIA

3ca mapabOTuK erpy YH3MKIAp MAKIHAA KYPHHAIM.
TpOnuk UKIMM EAPOUTIAPUAA YCATUTAH

napaxriaapaa WHIUIMK KaTjaaMmyaapu KAMOMWHUHT CYCT

daonuartu  Typainm HUIDIMK KATaamiiap yMyMaH

CE3UJIMAN TN

UUATUK
NI aAMILAp

Kecum

Epra Ba k€4 ETHIran ér04 KaTjamaapu.
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Kynunnuk €rounapaa WWUIMK KATIAMJIAPHUHT TAIIKWJI ETYBUMJIAPU Ky3ra SIKKOJ
TanuiaHaaM. MUK KATIAMHMHT Y33K TOMOHJArH OYpOK pPAaHINH, FOMIIOK KMCMH €pma
Huemunzan €20y ned aranangu, TAlKApUra KaparaH TYKPOK paHiM KATTUKPOK KUCMH 3ca Key
uemunzan é€20u ne6 aramamu. Epra Werwnran €r0u yca€rraH aapaxrad CyROKTUKIAPHUHT
yapakariaHumm y9yH Xusmar kuiaaau. Keu  derwiran €r0u 3ca  acOcaH  MEXAHUK
MYCTaXKAMJIMKHUA TabMUHIANIH.

V3ak Hypaapm.

bab3u sAnpOknu Er0unapaa JapaxT TAHACUHUHT KYHIQJIAHT KECUM/IA Y3aKIAH IT1YCTIIOKKA
Kapaod iiVuamran ou paHIin, SIJITI/IPOK HHSHIUIap V38K Hypnapu KypuHaIu. Ynap MKKH XHJI
OYNMHUIIM MYMKHUH: Oupaamyu Viak Hypnapu V3aknan GonvanamM, ukkuaamuu Y3ak Hypaapu
3ca ySaKI[aH Typianu4a y30KTUKIA OOIUIaHaTH.

V3ak Hyprnapu KaTHHIHIH Oyin4a ya typra 6Vnunamu: Kyna maina (0anmi Ky3 ounan
CE3UII MYMKHH, JIEKHH &Xpaind KypI/IHMaI/II[I/I) Maiina (omamit KY3ra sxkyna Kuitne KYpuHam)
Ba impuk (ky3ra sxum KypuHamm). Mupuk y3ax Hypiapu eMaH, KaiiuH, YMHOpAA ydpaiiu.
Maiiza VY3ak myprapu KiéH, Bsi3, HIa Srowiapuia MaBxyx. JKyma Maiiga y3ak Hypiapu 3ca
HUHA Oapriu €rounapnaa Ba SMpOKIW EFOwiapAaH MIyMTOJ, OK KalnH, OCMHA, Tepak, uBa, HOK
kabuapaa yupaiiau. Yuap Gakar paauan kecumiapaa Ky3ra CE3UIUIIM MyMKHH.

Paguan kecumiaapaa y3ak Hypyapu KyHIATIAHT HyHAIraH suitupOk (04 €Kd TYK PaHTIIN)
nonoca waKmaa KYpuHamy. TAHTEHCHAT KecHMIapia y3aK Hypiaapd YpUyKCHMOH IIAKIIA
Ky3ra TauuiaHaIu.

Haiiuanap.

Hanyanap ¢axar sOpOKIM — jgapaxr  r0wiapuaa  ydpaiiau. Ymap — acocan
CYIOKJIMKIAPHUHT XAPAKATIAHUIIM Y4yH XU3Mar Kujaau. KyHaamanr kecuMaa ynap TEIMKIap
waktuaa KYpunagu. Haituanap iiupuk Ba Maiima Oymuim MyMKdH. Mupuk Haifuamap omaria
dakar epra HeTwiran €r0Y KaTIaMUHU TAIIKWII 3Taau. Maiina Haityanap arap Hupuk Haityanap
XaM MaBAyK Oyrica k€4 HeTwyrad €r04 KATIaMHUIa >KOWnamrad Oynaau, WupuK Hadugamap
MaBxkyl Oynmaran xO0nja »ca yadp HWUIMK KATJIAMHUHT XaMma #epupa Oup Tekuc
TAKCUMJIAHTAH OYnIaau.

Haitwanapuuur €ouma Tapkanummra kapad Oapua Erowiap Haguanapu Xankanapoa
acoinamean (EMaH, MyMTON, YMHOp) BA Hawuanapu mAapKOK scOunawzan (rpek EHrOfH,
XypMO, Tepak, KaiuH) Typiapra OyInHaIm.

Cmouia iysiapu.

Cmona uynnapu ¢axar HUHA Oapriu mapaxr €rouiapuia ydpaiau. Yiap cmosara
TYNraH KaHauiapaaH ueoparaup. Mupuk cMOna iynmapun BEpTHKAN HYHANMIIA XKOMIAIIraH
oynamu. CmOna WYIIApUHUHT KYTIATH OVinda Erounap Kyduaarm TapTuoaa >KOMJIAIaIM:
Kaparai, kenp, TWJIOr04, apuya. Ilaxrana cmona iyinapu MaBxKy emac.

Eé’oll 6a nﬁcmﬂOKHuHZMuKPOCKOI’luK my3ujiuuiu .

Erounn mukpOckonuk Tekmmpum 10 MKM KAIMHIMKIArY EF04  HAMyHAnapuaa
YTKa3uIuIm MyMKMH. by €rOu HaMmyHasapu y3ap0 MEJIMMIIAHTAH MKKUTA MAXCyC FOIKA IIUIIA
TJTIACTHHKAIAPU Opacura >KOiiIaHraH Oynamu. YiaapHu Onauii 1a060parOpusi MUKPOCKOILIAPH, 1A
(buonam-2M) Ky3aTuu MyMKHH.

Erou Typnu Basudanapuu OGakapyBuu Typid Xykaipanapiad TalKuid TONraH. By
Xykapayiap K00ukKoan Ba TUPUK OPraHu3M - npOmOnadcmadpOan TAKUI TONTrad. bapya érou
Xyxaiipanapu 2 Typra - napeuXuma Ba npO3enXuma Xyxaiparapura 0ynunamu. [lapenxuma
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XyKaUpUTapUHUHT TRAKIH JyMUIOK €ku  kynkuppanun Oynagw, Ymuammapu 0,01-0,1 mwm
arpoduna Oynanu. Ilpo3enxuma Xyxaipanapu uy3uHUOK maknaa 0ynuo, quamerpu 0,01-0,05
MM, y3yuiuru dca 0,5-3 mm 6Ymamu, 6an3an 8 MM raua xam ioataau. [Ipo3enxuma Xyxarparapu
Y3YHJITH OYy¥inua y3ap0 OMpUKHO CyB BA IPUTMAIAPHH YTKAZUINTA MOCIANTAH KyBYypJapHU
XOCHUJI KUJIAOH. Vcaérran JTAPaXTHUHT acOCHil KHUCMH YUK Xyxkaipamnapaan ubopar oynanu,
($akaT Oup KMCM MapEHXUMA XyKalparapu THPUK MPOTOTIIACTHH CAKTANIH.

Bup Xun TysWiumra sra OYIraH Xyxaiipaaap Makmyacd mYxumanu XOCUI KHIAIH.
Vcaérran érouna KOna0euu (mycTioOKna), mexanux (€rodra MycTaXKAMIIMK Oarumuiaiiam),
ymkazyeuu (CyB Ba yHIA €puUraH O3ykd MOJIAIAPHU YTKA3aau), caki06uu (KaH[a, KpaXMa Ba
LK. 03yKA MOJIATAPHH CAKIAian), Kynareuu (KaMOuiiaa »KOiIanmad; KaiTa-Kainra oViaunu6
SIHTU Xy)KalpalapHu NMana0 KUIaau), accumuisacuOn (supoxiapaard GOTOCHHTE3 jkapaéHuaa
KpOOHAT aHTHIPHUIHU Y3MAITHPAIN BA KHCIOPOI MIIIA0 YUKAPAIN) MYKUMAIAP MABKY/L.

Huna 6aprim érowiapHMHT MUKPO CKONMK TY3WINIIN.

Huna OGapriu €rounapaa aHarOMHMK eNeMEHTHap TapTu® OwiaH skOimaummran Oyiamu.
VYnapra tpaxeumaanap, y3ak Hypaapu, cMOia Nyuiapu Kupaau.

Tpaxeuodanap mnpO3eHXUMA XyXKalpanapuaaH TauKuiI TONraH OYnud epra Ba Keu
nerunrad Typnapra Oynunanu. Epra iieTunran tpaxennanap Makmyacu €pra HeTHIraH €rO4yHH,
K€Y METWIraH TpaxXenaaiap MaKMyacu Ke4 HeTwiraH €rO4Hu XOcui kunaau. Keu herunran
TpaXenJAIaPHUHT MYKH OYIUIMTH TOp, KOOMFHM 3ca KATMH (MEXAHMK MyCTAXKAMIMK OEpHIIra
MOcianmrad) Oynanu. Epra #ernnaran TpaxewaalapHUKH 3Ca AKCMHYA, WYKM OYIUTMFUA KIHT,
KOOMFH [OTKA (CyB BA SPUTMATAPHU Y TKA3HIITA MOCIAMIaH) OYIaIm.

Viax nypnapu uuua G6aprimm érounapuuHr 5-10% X@KMMHHM drammaigu. Ymap acocan
napeHXuMa Xyxkaiipanapuias TAmKuI TONraH Oynamu. Y3ax Hypnapu (akar 03yka MOJIAIapHH
3axupana cakiad KOolMaciaH, AApaXTHUHT MYKM TOMOHUJIATH XyKaipamapra ropu30HTaI
WYHAIUIIIA Y)PUTMAIAPHU BA XABOHU METKA3MII YUYH XaM XU3MAT KWJIQJIH.

Cmona dynnapu iinpuk (BepTHKAT) BA Maiina (rOpu30HTAN) OYIHImM MyMKuH. npuxk
cMOJIa WYIUTApUHUHT TUAMETPU TPAXEUJTAHUHT auaMeTrpunaH 4 mapra karra oymamu. Cmona
iynapu acocan cMOJa TYTIAII BA YHH caKIall Bazu(acuHu Oakapaiu.

Anpoxan éFOWIAPHUHT MUKPOCKONMUK TY3HJIUIIN.

SAnpoxin ErOuIapHUHT aHATOMUK EJ1EMEHTIIAPY HUHA OapIiiv EFOUJapHUKUTA KaparaHia
KYTIpOK Ba ynap anda 03Taptul xoinanrad. by anaroMuk eneMeHTiapra Kyiuaariiap Kupau:
Hafyanap, HAWCHMMOH Tpaxewaanap, JuOpudOpM TONAIAPH, TOJACMMOH Tpaxeuaaiap, y3aK
HYypJIapHu.

Hauivanap cyB Ba SpUTMAIAPHU YTKA3WIra MOCHANraH. Yiap napaxr taHacuHuHTr 10-
55% x@KMUHM drajuiaiau. Yiap nmpo3eHxuma Xyxkahpanapuaan noopar oynagu. [Ipozenxuma
Xykaipanapu y3yHJIUrd Oyiuua y3ap0 OMpHKHO CyB Ba SPUTMAIAPHH YTKA3ZUIITA MOCIAITaH
KyBYpJIApHU XOCHJ KWJIQQU. YJIApHUHT €H JEeBOpiapud OMpUIAH MKKMHYMCHIA YTUII YU4yH
TOpU30HTAT WYHAITAH TUPKUIIDIAD XaM MaBxky/. by Tenmknap Ounk €ku Enuk x0maraa Oyiauim
MYMKHH.

HaiicumOn mpaxeudanap Oanuii Tpaxeuaa Ba HANYATAPHUHI OpAIMK LAKIN OYiIuo
yaap Manaa TpaXenaaiapHu ecnaTaay. Yiaap KynuH4a Haluanapra Kymmo XucOOmaHamu.

Jubpugpopm monanapu supOin ErOunapHUHT 35-75% X@KMUHM Sraaiau. Ynap
Oonuii MpO3eHXUMA XyKapanapuaan nuooparaup. Yiap y3yHacura Ba KyHIQIaHTHTa Oupiammo
MyCTaXKkaM MEXaHUK TYKUMAIAPHM XOCHJI KWJIQQW. YJIApHUHI AUAMETpiapud HUHA Oapriu
Erownapaart TpaxenaanapHUHT auaMeTpuaaH andya kuuuk (11-19 mxm). Kymumnumk smpOxiu
Erowiapaa WHIDTHK KATIAMIIAPUHHUHT YTUII sKOinapuna 3-4 katop auOpudOpM TONAIApH 3UY
xoinanmran oynagu. llly cababnu Oy érounapaa HUUIHK KaTIaMIap Xpainod KypuHaIu.
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TonacumOn mpaxkeuoanap Xynau quopudopM TOnaIapura YXmad KUTMH KOOMKIAH Ba
TOp MUKM OYUUIMKIAAH MOOpar Oynanu. YnapHUHT TOPU30HTAT HYHATUIIIATY TUPKALUIAPH €MUK
xonaraa oynaau.

V3ax muypnapu acOcaH NApEHXMMa XykailpaiapuuaH TAIKWI TONraH 0yamb, Oy
Xyxaipanap snpokiu gapaxraapHuHr 8-40% xaxmuHu sramiaiiau. Exn Oyitnua y3ak Hypiaapu
oup €k Oup HEuTa KATOp OYnu6 *kOimanmum MymknH (emanaa - 30, kaiiuy Ba ynHOpaA - 12-
16 xarop). Iy cababmu Oy ErOWIAPHUHT TEKCTYPACH 1A Y3aK HYpJIapH KUIBATAHUO TypaIu.

Niaan3 éFOYMHUHT TY3UJIMILN.

Jlapaxr TaHacu Ba MIAU3HU OUp-OMPHUIAH KECKMH aKparyBuM usrapa uyk. llly cadadnu
€0u TYyKUManapu WiauM3ra 00praH cailuH MEeXaHWK Ba3U(ACHHU MYKOTHO KYMPOK 3aXHpPasIOBUYH
Ba YTKa3yBuM BasuQanapra Mociama 60pay.

Huna Oaprim napaxmiap WIJM3MHUHT acOCHH KMCMHM €pra Ba KeY HeTmira
Tpaxenganapaan u6opar 6ynamu. Mmsnapaa Ysak MaBxyn OYIMaimu, yHHHT YpHHUAA Oup
HEYTa cMOja Wynnapu sxoinamran Oynanu. Wnausnapna ogaraa siup0 XOcui Oymmaiau. V3ak
HypJIapy KUTMHPOK Ba 31 >KOMJIAIITaH.

SInpOKIM JAPAXTIAPHUHT WIAM3UIA HAWuanap Kydid pUBOKIAHTAH. BH mmmmsnapaa
aap0 MaBxkyn emac. Haitwanap tapkok >xoiinamran. Ok KaiWH Ba OnXa WiIu3Iapu EFOUMIaH
KaM GapK KUJIAIH.

ITY ¢TI0 KHMHT MHKPOCKONHAK TY3H/IHIIIN.

[I¥cTnok acocan MUKy - JIyd KaTiaMu Ba TAIKW - Hycm KATJIaMuaaH ubopar.

JIyo Xymmu €roura yXmia0 VTKa3WIl, MEXaHWUK BA cakaanl BazuQaIapuHu Oakapaau.
Huna Gapriu napaxTiapHUHT JIy0 KATIAMHAA YTKA3UII BasU(DacCUHU mypcumOHn Xyxycaipanap
Oakapamu. Ynap Xymau Tpaxeuaaiapra yXimad y3yHacura y3ap0 Oupuxkan Oymaau. SAmpOxiu
J@APaXTIAPHUHT 1y KATIAMUIA YTKA3HII BasH(aCHHN mypcumOn naiuanap OGaxapamd. Yiap
Halyanmapra yxmald kdTagu. Yiap y3yHacura Ba €HM Oyimya Oup-Oupura ynaHuO KdTaiu.
JIybnarn VTkasyBum Xyxaiipamap roumarmmad (GApK KAIMO KOOHKIAPHIA JIMTHHH MAaBXKY[
emac Ba ¥3uaa THPHUK (OMp HHIT @i gurad) mTpOTOIIACTIApHHU CaKIak Iu.

JIyOna Mexanuk BasuQanu Jiyé monanapu 6axapanan. YIapHUHT TY3UIUIH JTHOpH(POpM
TOnaapura yXmad kITagu. Yinap Jy0 KaraaMuIard TYPCUMOH aHATOMHUK EJEMEHTIapHU
CUKWJINO €3UIIMIIIAH CaKIaiau.

Jlybna ny0 TOmanmapuuaH TAKApU sSHA MEXaHWK BazudaHu OakapyBYd MOt
Xyncaupanap ned ataryBYd €JIEMEHTIAP XaM MaBXKyd. Yiap Kydad KATTHK OYnu0O WMKH KUCMHU
JIMTHUH OWJIaH TYiraH 0ynaau.

JIyona cakioBuu Ba3zuQaHu Jiyo6 Hypaapu Oaxapamu. Ynap €r0unard y3aK HypJIapuHUHT
TABOMHU OYJIMO UKKMHYHW YYU TAIIKAPUTA OTHO YUKAJIH.

[Iycr xarnamu acOcaH nepudepma KATIAMIApU BA YIAPHUHT Opaslapuad KOWJIAIITaH
yauxk yé6 xarnawniapuaaH ubopar. I[lepunepmaHuHr acOCUil  KUCMU — MUKUHCUMOH
Xyancaupanapoan no0opar. Ynap kyaad 3ud xounamrad 0ynub maina0 OyiaraHuman kym yTmain
XUI0K Oynmamu. By xomuca ymapHUHT KOOMKIApUIa cydepun MOIIACHHHHT MANA0 Oynmunm
owran OOormmkaup. CyOepwH KarTnamiiapu Opacuad Mmym KATiaamiiapu koiramrad. Mym
Xyxaiipa KOOMFUHUHT TepMETHKIUTUHY TAbMUHIANM. Mun XaBO OMJIaH TYNITaH I01MKa KOOUKITH
TUKAHCUMOH XyXXaiipasap MCCUK-COBYKIAH XKy/Ia sIXIM CAKIOBYM MATEPHUAT XUCOOIaHAIN.

[[YCTIOKHUHT WWUTMK YCUIIM HATHXKACUIA YHUHT TYCTH KaTilaM-Kariaam Oyiub
axpanubd konaau. ban3u napaxXriaapHUHT MYCTiaapu Xap UM &XpaTtud OJMHAIN Ba TEXHUK
MakcaIapaa Ky UIaHUJIAIH.
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TASIHU C¥Y3 BA UBOPAJIAP

ErOYHMHT MaKpOCKONMMK TY3MJIMIM, 3a00JI0H, SAp0, HUIUIMK KATIaMiap, y3aK HypuapH,
Haifyanmap, cmona Wymnapu; €r04 Ba NMYCTIIOKHWMHT MHUKPOCKONHMK TY3WJIMIIHM, HWHA Oapriu
EFOWIAPHUHT MUKPOCKOMIHMK TY3UJIUIIH, SICCH OapTiii EFOUIAPHUHT MUKPOCKONTUK TY3UITUIIN.

ogrowpE

o

KAUTAPHII YYYH CABOJUJIAP

3a00:10H Ba sA1p0 HUMA?

Vnumik KaTmaMaapHu TabpuduIanT.

V3ak mypnapu kauaait xocun 6ynanm Ba ylapHUHT Basu(pack HUMAIApas n6opar?
Haityanap kannait Baszudanapau oaxapaim?

EFOUHMHT MHMKPOCKONHMK Ty3WIMIM KAHJAH AaQHATOMMK EJEMEHT/IAp OuJiaH
Xapakrepianaam?

Huna Oapriu €rOunapHUHT MUKPOCKONHUH TY3WJIMIIMHUHT y3ura XO0¢ TOMOHJIApU
HUMaIap1ad noopar?

Sccu Gaprnu EFOWIAPHUHT MUKPOCKONUH TY3WJIHMIIMHUHT Y3ura XOC TOMOHJIAPU
HUM&IapaaH uoopar?

Wnau3HUHT MUKPOCKONUK TY3WJIMIIMHU TYIIyHTHPUHT.

OOUIAIIAHULLL YUYYH AJABUETIIAP
Acocuii anaduérnap

CrnpaBO4HOE pykOBOACTBO 1O npesecune,/ IlepeBox ¢ anrmuiickoro. M.: Jlecunas
MpOMBIITIEHHOCT, 1979, 544 c.

Marpynos @.A., Xa6ubyniaes P.A. "ErounynOciuk” ¢anu 6yiinya nma6oparopus
unurapuHu Oaxapum yayH METonuk Kyurauma. TomKTH. TomkenT. 1993 i

Kynmmmua anaduérnap
VYrones b.H. HcnsiTanue€ Ape€BECMHBI W JIPEBECHBIX MaTepuasioB. M.. JlecHas
npOMbIITIEHHOCT, 1985, 252 c.
Ocunenko 0.®. Jlecnoe toBapomenenue. JIBOB. Bricmas mkoma, 1980, 279 c.
(Yueobnoe mocoowue s BY308).
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E20y 6a nYcmnOKknunz Kumésuit Xycycusamiapu.

Frou Ba MY cTI0KHHHT KNMEBHi TAPKUO u.

Frou acocan 99% kucm OFMpPIUKIAr OpraHuk Monfanap Ba 1% HOOpraHuk mMOmaitap
(xyn) nan Tamkua Tonrad. Opranuk MOIATAPHUHT eJIEMEeHTap Tapkuou ypra xucooaa 49-50%
yrepon, 43-44% xucnopon, 6% arpoduma Boaopon Ba 0,1-0,3% asornan n6opar. ErounusT
HOOPraHWK KICMHHM KJICUU, KW, HATPpUW, MArHUM BA Kam MUKIOpaa GochOp, ONTUHTYTYPT
Ba 0. EJIEeMEHTJIAp TAIIKUI ATaIH.

ErounuHr kuMEBMIl TApKMOMHY Kyiingaruya TacBUpIAIl MyMKHH.

| Frou |
|
| | | |
Cemtrono3a I'emunesurONO3aIa JIurauH ExcrpakruB MOianap
p (cmoma, xkamen, érmap,
TAHHMUIAP, TIEKTHHIIAP
Ba X.K.)
|
| |
|  Tentosammap | | Texcosammap |
|
| |
| Kcuman | | Apadan | |FanaKraH| | Mauuau
| |
|
| ApaboranakraH |

EFOuHMHT acOcHil KUCMUHH CEJLTION03a, TEMUIIEIUTIONO3IAP BA JIMTHUH TAILKWAJ 3TAIHU.
VYnap opacuaa Typiaud Xuia OOFIaHHWIUIAp - KydCH3 TUCIEpCHOH, BOAOpOa OOFmapmaH TO Kydau
KUMEBMI OOFnapraya OYIuIm MyMKUH.
Huna G6apriu Ba SmpOKiu EF0UNIapaard KUMEBUNM MOIIATAPHUHT MUKIOPH KyWHarnua,

%:

Moananap Huna 6apruau érousapaa SAnpoxkiam érounapaa
Cenroi103a 41-58 39-47
Jluraun 28-34 17-27
I'emunienrono3anap 15-23 20-38
Ty JKyMJI3JIaH:
MEHTO3aHIIap 5-12 15-30
TeKCO3aHIap 9-17 8 raua

Huna 6aprnu érouwnap y3 tapkubuaa snpOKIM €rousiapra kaparanaa KynpOK CeyuIr03a
caKIai Ay, ApOKIN ErouIapaa 3ca reMULEIII0I03a1ap KyIpoK.

AcOcuii ér04 TyplIapuHUHT KUMEBUHN TapkuOu, %

| Erou typu | Cenmonosa | Jluraun | Tlentozanna | [excosanmap | Ky |
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p
a¢upna CyBIa
€pyB4YaH €pyB4aH
Kaparaii 51,9 28,2 11,2 9,3 0,2 1,6 0,6
Apua 58,3 29,0 10,1 9,8 0,2 1,1 1,8
Cubup 45,8 29,5 9,3 - 1,0 1,8 51
TUJIOFOUU
[Muxra 48,0 29,9 5,3 17,8 0,7 0,9 1,4
Kenp 50,0 30,1 8,6 11,8 0,1 2,4 1,5
Eman 38,9 23,8 28,8 - 0,3 0,6 1,8
Kaitnu 42,2 20,8 29,3 7,6 0,5 0,5 0,6
Ok KaiiuH 46,8 21,2 32,9 - 0,4 3,0 1,5
Knén 41,5 23,1 25,6 7,7 0,3 0,3 0,5
Ocwuna 52,4 20,3 22,6 0,5 0,2 1,6 2,2

[Iyctnok enemenTap kuMEBHWN TapkuOu Oyitmua Er0uymaH kaM (GapK Kuiaaaw, OUpOK
YHIATH MHUHEpAT MOqianap EroufariaaH KympOK. Apud NYCTUHHHT EJIEMEHTap TapKuOu
Kyinarnya: 44% yrnepon, 45,4% xucnopon, 6,4% Bomopon, 0,19% asor Ba 3,6% xyi (0,93%
kancuit, 0,37% xanuii Ba 0,76% docdop).

[I¥cTnokna Opranuk MOpmainap Hucbaru EroumaruaaH OOMIKAUApOK, YHIA CEJUII0JI03a
MUKIOpU aHuyad Kam. byHaaH Tamkapu nycTiOkna €r0ujaa MaBxKysa OyiMaraH cyOepuH MOIiacu
MAaBXKY/I.

[I¥cTnOkHUHT KUMEBUI TApKUOU

Mopnanap Kaparait Apua Ok xaitna
y0 nVer yo nYer 1yo nYcr
Cemnronoza 18,2 16,4 23,2 14,3 18,5" 3,4"
Jlurnun 17,1 43,6 15,6 27,4 20,3 1,3
[lenTO3aunap 12,1 6,8 9,7 7,1 20,2 1,1
['excozannap 16,3 6,0 9,3 7,7 - -
Cyb6epun - 2,9 - 2,8 1,2 38,7
Excrpakrus
MOIanap:
cyBJa 20,8 14,2 33,1 27,9 - -
cupTaa 3,9 3,5 1,7 2,6 13,7 5,6
saupaa - - - - 1,7 38,1

* I'excO3aHIapHy XaM Kynmo xucobmarana.

Erou Ba nYcraokaarn Opranuk MOaIAIAp TaBcHpH.

Cennionoza. 3uunmru 1,54-1,58 r/cm® 6ynran Ok panrmim MOana. By MOmma 4usMKIM
nomumep OynmuO, Xymam kpaxman kadu (CeX100s5): ¢opmyna Ounan wudoparanamm (H-
nonuMepaanuin aapakacu). Cemrron03a MakpOMOJEKyJIacH KyIaad 2irok03a KOOuKapu
3BEHONAPHUAAH TAIKAJ TONTAH 3aHXKUP KypuHUOMAAnup. by 3BEHONApHUHT COHU
MOJIMMEPIIAHUII Iapakacu OuiaH XapakrepiaHaay Ba tadbumii €rou cemronozacuna 5000-10000
Oopanukna Oymamu. [mok03a KOIAMKIApU MONTHCAXApUIHUHT OMOCHHTE3N KApa&HUAa TITOKO03a
MOJIEKyJIapyu OMPUKKAHUAA CYB MOJEKYIacu &KpaTud YMKKAHIAH KeMMH XOcui Oynaiau.
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V3ap0o GOoranTaH NIOK03a KONAMKIAPH Ky(hTH cean06u03anu TamKun >taay. Cemmon03aHuHr
TY3UJIMIIM Kyluaaruya:

CH20H H OH
(0]
H OH ©
CH20H
T'nioko3a sonmuhu
0,515 um
P Hemmbuosa 1,03 um
i

Kumépuit Tabuarura xypa cemwron03a MOAUATOMIM COUPTIUP, YYHKM YHUHT
monekynacu Y20X Ba UOX rypyxiapuau caknaiian. [MapOOkcua rypyxjaapu MaBKyAIuTd
cababnu y MIIKOpUii-ep MITaIapu Ba acociap OwiaH peakcusra Kupumaau. WImkopiapHuHT
CeJuTroJI03ara TabCUPH HATWXKACHAd KAMEBUM peakcust OuyaH Oup mauT (U3UK-KUMEBHUI
Kapaéumap xaMm katamu (OYKui, mact MOJEKynatd (pPaKCHUSIIAPHUHT EPUII BA CTPYKTYpaBHit
y3rapumuiap).

MakpOMONEKYIaHUHT ~ €JIEMEHTap 3BEHOJApH  Opacujard  [IIOKO3UJ — OOFIapu
CEIUTIONO3aHUHT  KUCTOTaIap Tabcupura uuaamcusiaurura cabdad oOymamu. Kucnoramap
TAbCUPHIA MAKPOMOJIEKYAATAp 38HKUPHU Y3MIHO, CEIUTIONO03aHUHT THAPOIHU3H COAUp OYiaam.
MakpOMOEKYTaHUHT EJIEMEHTAp 3BEHONAPUAArd TUAPOKCU] TYpyxjiapu CEJTIOJI03aHHHT
ommmii  (METWIJICEIUTIOI03a, ETHIICEIUTIII033) Ba Mypakkad ddupnapu  (CEJUTFOJI03aHHHT
HUTPATIApH, alPTaTIapu) KaOW XOcHiamapu XOcusl Oynuumra MMKOH Oepamu. Cemtrono3a
HHcOATaH OCOH MOAWGUKANUSIAHATUA. YHH MOmu¢ukanusuiad TapMOKIAHTAH €KW TUKHIJITAH
noMMepra aiIaHTHPUILI MyMKHUH.

I'emuyennonozanadp. by arama kucnoOTtaiapad Kyn TMAPOIU3IAHUIIM BA WINKOpiapaa
Kyn epuim OwiIaH CeluToi03aaad GapKIaHaaurad, €r04 XyKalpaaapuHUHT KOOWKIapuaa
CAKIAHYBUM MOIMCAXApMUIAP TyPYXHHH Y3upa oGuprnamrupamu. By rypyxra meHrtosammap Ba
TeKcO3aHyIap KAPAH, ylap XaM ¥3 HaBGaTnaa AnoXuaa TypAaru Ionucaxapumiapra 6 muHamm.

IMentozannap (CsXgOs)s enemenTap 3BeHOcHIA 5 TA arOM yOIEPOAHH CAKIANIH.
I'exrozannap (C65X1005)x 3ca cemon03a kadu 6 Ta yriep0o arOMUHU CAKITANIH.

Bupok Gapua reMunesuIroN03aIapHUHT MOJEKYIS[p MAccacH CEJUTION03aHUKUIAH aH4Ya
kuunk. Oparga ymapHUHT nonuMepnanum aapakacu 150-200 Hu Tamkui STaau, JTEKUH
nonuMepaanu gapaxkacu 30 raya O6YaraH TeMHUIIEIUTION03AIap XaM YIpaId MyMKHH.

I'emuniemmrono3aapnap Opacuaa MOJEKYIIp Maccacu HucOaraH [oKOpu OYiraH,
KUCJIOTA BA MWINKOPIAp TAbCHpUTA YMAAMIMIAPU XaM ydpahau. Ynap ErOufaH ONMHTaH
CeJUTIONI03a TApKUOMIa CAKIaHTaH OYaiu.

Erouna mapsxyn Gyaran 6Gapua yrmesoanap (MMTHUHHM KyIIMarasjaa) X010ueuiron03a
1e6 aranaay.

Jluznun. By apomaruk Tabuarau FOMB (momudenon)mup. FErou  Xyxaitpanapu
KOOMK/Tapy TAPKUOWJATH JIMTHUHHUHT TY3WIHMIIM XQIUrada Tyia aHukjaanMarad. byHra cabao
TA0MMii TUTHUHHM EFOYAH OJHIN XKapaéHuaa Kaitvac Ysrapumoap comup Gymamu. Typium
ycyJutap/ia &Kpartud OJMMHTAH JIMTHUH Typiuda TY3WJIMITa Ba XOccanapra sra Oymamu. bynu
TaOMUN TUTHUHHUHT PaHTH acnuja €r04 panruaa oynca xam, &XpaTtud ONMHTaHUIAaH KEHUH 04
CAPUKIAH TYK >KUTAppaHIrTadd Y3rapummaaH OunauO Onca xam Oymamu. Axpartu®d OIMHTAH
aurHuHEAAT 3uaamrd 1,25 - 1,45 r/em® opanukaa 6ynamnm.

Cemmron03anad  ¢apKiM paBUIId JUTHUH apOMATHK TaOMaTra sra Ba KYMIOOFIap,
maTakpun OCHs - rypyxmapu, kap6onun CO - rypyxiapu Ba OOMIKA TypyXTapHU CAKTaNIH.
JIMTHUH FOKOpW TOJIMIMCIIEPCIIMKKA 3Tra: apyanaH aKparuO OJMHTAH JTUTHUHHUHT MOJEKYISp
maccacu 1000 nan 146000 raya Gopanu. by TUrHUHHMHT €1eMeHTap TapkuOu Kyhuparunya, %:
yraepon 63, BOgOpox 6 Ba kucinOpox 31, SbHU JMTHUHAA CEJUII0JI03ara HUCOATaH YrIepox
MUKIOpHY FOKOpH Ba KACIOPO MUKIOPH KAMPOK.
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Tabuuit AUTHUH OCOH OKCHAJAHAAM, XIOp OujaH TabCUPJAAIM, KUA3IUPHITaHaa
UIIKOpiapAa, cyadar KUCIOTACMHUHT CYBJIM JPUTMATAPUIA Ba YHUHT HOPIOH TYy31IapHaa
EpUnIH.

Cy6epun. by OpraHuk KuciaoTauap Ba YIApHUHT METHJ d(PUPIApUHUHT apataMacuIaH
ubopar mommagup. CyOepun ¢dakar napaxr nycmioruaa Oymaau, y nycraark Xyxaipa
KOOMKIAPUHUHT TEPMETHKIUTUHN TABMHUHIIAN TN .

Excmpaxkmue m0ooanap. by rypyxra €r04 Ba MYCTIOKIAH CyB Ba OPTaHUK SPUTYBUHIAD
UIITUPOKUIA EKCTpaKCUsITa0 &XpaTtud OTMHTaH MOAIAIAD KUPAIH.

CyB Ounan OnwOBYM MOAnaiap Ba OYEK MOananap, kamemiap, eKCTpaKCHsIIap OJMHAIN.
OupioBuM MOAjAIAp XaWBOHIAP TEPUCHHM Oupiamma uumartwiaayd. OuuioBunM MOAA&IapHUHT
acocuii KUCMUHM KYTI arOMIU (PEHOJIAPHUHT XOCHIIATIAPHU - MAHHUOID TAIKAIT KAJIAIH.

Tanaumap OOFIOBYM XycycwsTra sra. TaHHUAIAp acOcaH MIIKOpJap TabCUPHUIA OCOH
oxcuutaHanu. TaHHUANAPHUHT (PEHOJ Typyxjiapu OKCHUJI MOJIEKYTJIAPUHUHT aMHUH TypyXJIapH
OunaH TabCUpNIAIMO EpuMalIuraH OupHKMaTapHU XOcwi Kuiaau. TepuHu oOmnpiad yHra
EIACTUKIMK, IOMIIOKINK, CyBJA OYKMACIMK, YMPHUIITA YUMAAMIMINK XyCyCUSTIApUHU OEpuIl
aHa 111y peakcusra acOCIaHTaAHAMD.

Kameonap acocan nonucaxapuiapaan (apadoranakrad Ba 0.) TAKHII TONTAH CyBIA
epyBYaH CMOJIACUMOH MO IIIAPIID.

Bbyéx m00oanap €r0u Ba MNYCTIOK XyKalpaIapuHUHT MUK  OYIUIMKIApUIA
CAKJIAHAIUTAH CAPUK, MAILIA, KU3UJ BA KYK PAHIIIM MOAAUIAPIUD.

Opranuk sputyBuriap (3¢up, cnupt, aneroH, 6€H30 Ba X.K.) Epaamuia ErO4IaH TypJIu
KUMEBUN TapkuOnarm mMoananapHu (cMOyia BA MOM KUCIOTAIapH, Mymyap, CTepuHiap Ba 0.)
OJIMIII MYMKHH.

Huna Gaprnu mapaxrinap €roun Ba myctTiaOoruparn cMonanap tabuuii xonaraa 40% raua
TEpHEHJIAp BA CMOJIA KUCIOTANIApuHU caknaiau. Tepnennapaunr (ymymuit gopmynacu CioHie)
IOKOpU KMMEBHH (PAOJIITUKKA drd OYITaH CYIOK MOIaapaup. Yiap Xapopar, XaBO KHCJIOPOIH,
KUACIIOTA BA OOMMKA KMMEBUM peareHTIap Tabcupuaa T€3 y3rapaau. TepneHnap CKuMmaaapHUHT
AaCOCHMHHM TAIIKMJI KUJIAOIH. Vcaérran JApaxT TAHACUHU YN0, uaunuiapra TOMU3u0 HUFUIAIUTaH
€rou cmOnacu (KMBUIA) TE3 YAKATYBYAH BA CyB OyFHM TabCUPHIA Y4yBUaH XOJATra YTaIUTaH
CyloKk MOjianmapra xamaa ymymui ¢opmynacu Czo0Hz002 Oynran cmOna KUCIOTIAPUHUHT
KUUUH @Kpaslaaurad apaitammacugan nooparaup. Cmona KucaoTaiapuHu KaHHATHO Karnughon
OJIMHAIIU.

Cwmona kucnoranapu Ounan Oup karopaa €rouna 03 MUKAOPAA OJIEUH KUCIOTACH Kabu EF
KACJIOTAIAPU XaM Y4pauiy.

baw3u Tponuk Er0u Typrapu TapkuOMAA 3aXapiu MOLAAIAp XaM MaBXKya Oyianu.

114



TASIHU C¥Y3 BA UBOPAJIAP

Erou mycTnoruHMHr KMMEBMI XOccanapu, MYCTIOKIArH OpraHUK MOIAANAp TaBcudu;
€r04, YHUHT TYCTJIOFM Ba JAPaXTHUHT MOX-mad0arapn KuMEBUM XOM ame cudarumaa,
CeIITI0I038 MATEPUAIAPUHUHT HUIUIATHINIIM, €F0Y TUAPONU3M, EF0Y MYCTIOFMHUHT TEPMUK
MapyUTaHUIM, EF04 XOM amécura S€HEepPreTUK-KUMEBUN HMIUIOB O€puil, €04 Ba MYCTIOKIAH
EKCTPAaKTUB MOMI&IAp OJIMIN, WIUIATHI, EF04U MmOX-mad0arapunan OuOaoruk (aon momgaiap

OJIUIIL

N

o0k w

KAWUTAPULL YUYYH CABOJIJIAP

ErOuHMHT KUMEBHIT TapKUOW KAH A ?

Huna Gapriu Ba sccu Gaprad Eroumap KUMEBMEl TYSHIMIMHMHT Y3IANUIMK Ba
($apx TOMOHJIAPY HUMAIAPIAH HO0paT?

[Ty cTIOKHUHT KUMEBU TAPKUOW KAH 1A ?

Cemntono3ara €rOUHUHT TapKUOUit KucmMu cudarua TaBcug OEpUHT.
I'emunemmonozanap Ba érounaru FOMb napra Tascud 6epuHr.

Erouna O0yE€x MOmIaIap xaMm 60pmu?

OOUIAJIAHUII YUYH AJIABUETIIAP
Acocuit anadbuérnap
Kosepckuit W.H. OcHOBBI TEXHOJOIMHM XUMHUYECKOW IEpepabOTKU JPEBECUHBI.
M.Jlecnas npOombInuieHHOCT, 1984,

Huxutin H.H. Texaonorust cemmonio3sl B TpeX TOMax. M. JlecHas
MPOMBITIIIEHHOCT, 1976.

TASIHY C¥Y3 BA NBOPAJIAP

Kupu

Kumé canoaru, CHMHTETHUK MOJIMMEPIAPHU HIUIA0 YUKAPUIL, MOJUMEPIAp HUIUIA0
YUKAPUII CyphaTIIapH, TAOUHMI MATEPUALIAPHY KAWTA MIIIANYA MEXHAT cApOUHUHT UKTUCOIH,
TaOMU MarepUAUIAPHU UNUIA0 YUKAPHUIIA KAmuTaal MaOnaFiapHu —TEXam, Taouui
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MaTepUaIap TAHHAPXUHUHI KAMAMMIIM, CHUHTETHK MOJUMMEpP MAaTepualIap IMAIITHPYBYH,
CUHTETUK TNOJUMEp Marepuauiap, KOHCTPYKCMOH Mare€puan XOoccanapu, OJAMHIAH
OenrmiaHraH, pOCTJIAHTAH CHUHTETHK Mar€puauiap, IOKOpH  MYCTAXKAMIIMK, HOHTUI
Marepuauiap, KOppO3usra TYpPFYHJIMK, FOKOpHM JAMENEKTPUK XOccaap, MAaKCaUIM MOJIUMED
Marepuaiap, NoJMMep Marepuauiap UIUad YMKAPHUII XOM-amEc, MOHOMEpIAp, TacHHU AL,
IOKOpU MOJIEKYJISIp OMmpukManap XOM-ame mManOanapu, tTaduuii ras, Hedr, Kymup, €F04, KHIUIOK
XYKUIMK MaXCyIOTJIApUHUHI YMKUHIWIApH, MOHOMEpJAp HMIUIa0 YMKAPUIL, PHUBOXKIAHMIL
nymnapu, XOom-amE€ pecypciaapd, MCTUKOOIM MOHOMEpNAp, MHUPONHU3  MAaXCyl0TiIapH,
aHbaHABUU MOHOMEpIap, GyHKIMOHAI IYPyXIH MOHOMEpap.

Tabuwnii Ba cuaTeTuk FOMBbB Onuin yayH UIDIATUIIUTaH XOM-aIE.

[Monumepnanun ycynu OuiaH OMUHAIMIaH MOJIMMEPIAp Y4yH MOHOMEpJAp, yMyMHUH
X0natiap, 3TUJIEH ONUII MaHO&IapH, YNIEBOJOPOMIAPHUHT MUPOJIK3HM, STUJIEH ONMIIHUHT
CAaHOAT YyCy/ulapH, ETWIEHHHUHI (QU3UK Ba (U3MONOTMK XOccanapu, H300yTHIJIEH, OJMIL
MaHO&1apu, M300yTHIIEHHH J1a00parOpusna OJHIN YCy/Iapu, M300yTUIEHHU CAHOATAA OJMII
yey/utapu, u300yTWJIEHHUHT (U3MK Ba (PU3MOIOTHMK XOccanapu; CTUPON OiuIin MaHOanapu,
CTUPONHUHT (pU3MK XOccanapH, caHOaria ONWII YCY/IapH, O-METHICTHPOI;, BUHHIXIOPHUI
OnuII MAHOAIAPH, BUHWIIXIOPUAHUHT (UMK XOccalapw, BUHUIXIOpUJ ONMIIHWHI CAHOAT
yCyJutapH, NOJIMBUHWIXIOPUA ~ ONMIyA — MIOUIAWI3AWMIaH  Kyommuya  XOM-amenap,
BUHWINMJIEHXIOpU] ONUIIHUHT CAHOAT YyCy/Ulapu, TeTpagrOpsTHiIeH (UMK XOccalapH,
TETPOQTOPITHIIEH ONWIIHUHT CAHOAT YCy/UlapHW; BHUHHWJIAIATAT XOM ame wmanbamapw,
BUHWIALATAT OJIMIIHUHI CAHOAT YCY/UIApH; AKpUJ KHUCI0TA, YHUHI XOCHJIANApH, OJIMIL
MaHO&IapH, aKpua KucIO0Ta XOcwianapu, (U3MK XOccacH, akpuil KUCIO0Ta XOCHIIIapUHU
OJIMIIHUHT CAHOAT YCYIIAPH, aKPUIOHUTPUIHUHT (U3UK XOccamapu, aKkpUIOHUTPUIT OTMIITHUHT
caHoar ycymwiapu; Oyraguen-1,3 OIMIIHMHI caHOAT YCYNJIapH; AUETHIEH OJUIIHMHI caHOar
yCyJulapH, auETHJIEHHUHT (U3MK XOccayapu,; MOJMKOHIEHCALMS yCynd OuiaH OJIMHAAUTaH
MOJMMEPIAPHUHT MOHOMEpJIAPH;, CHUPTIAP TY3WIMIIM, YMyMHUH XOccanapu, CIUPTIAPHUHT
KYJUIAHUJIUII COXAIAPH, ETUIIPHIVIMKOI, AUETUIIIHITIIMKOI, TIEHTAIPUTPUT, TPUMETUIIONNPONAH,
denomnap; ¢enon, H- yuwnamud OetmwideHon, audeHmWIONNpPONaH; KapOOH KuciIOTaiap
TY3WJIMIIM, YMyMUH XOccallapu, CUHTETHK €F KUCIOTaIap, HedT KucaoTanapu, 0-¢Grain KUcioTa,
¢dran aHrugpuaud, Tepedran KUCIO0Ta, AUMETHITEpedTanar, MajIewH KUCIO0Td, MATEHH
auruapuna, Dymap kucnOTacH; aMHUHIAP, TY3WIMIM, YMyMUW XOccaunapd, aMUHIIAP
KYJUIAHUJIMII XOccalapy, MOYEBMHA, MEJNAMMH, IAEruyulap TY3WIMIM, YMYMHH XOccanapH,
dopmamerun Ba (QOpMAIMH, TPUOKCAH, mnapadop™m, O -TOIMOKCUTETHIIEH; W30IUAHATIAD
TY3WJIMIIM, YMyMUH XOccanapu, W30LMAHATIAD KYJUIAII CcOXAIapH, TOIYILIEHIMHU30LHAHAT,
nonuusonuanypar T, JUEeTUIPHIIMKOIYPITaH, TeKCaMEeTUIEHAMU30LHUAHAT, TOIUU30IUAHAT;
SMOKCHJ OUPUKMAIAD TY3WJIWIM, YMyMHH XOccanmapu, SMOKCHI OWpUKMATAp KyJUTAHHIIUII
COX@uapH, 3TUIIEH OKCUJI, DNUXIOPTHIPUH.

Tabuuit Ba cunTeTk FOMbB acocuna KOMMO3WIUSIAP ONHIN YYKH HIUIATHIaIUTaH
épraMuu Marepuauiap

[Inactudukaropiaap Ba OMUIEATTHYIAP, YMyMUH XOnamiap, IUIACTU(UKATOPIAPHU
TacHUuIaL], TUIACTU(UKATOPIAPHUHT OJIMHUIIM, XOccaiapH, niactudukaropiapra Tanadiap;
TYIAUPYBUHIIAD, YMYMHUH XOnariap, TYJIAUPYBUMIAPHUHT TACHU(NIAHWIM, TYIAMPYBUHIAPTA
Tnadnap, TYIAMPYBUWIAPHUHI  MOJIMMEpP MATEpUANIAPHUHT  XOccalapura TabCUPH,
TYIAUPYBUMIIAPHUHT aipUM BAKHIIIAPH, KYKYHCUMOH TYJIIUPYBUMIIAP, TONIH TYJIUPYBUNIAD;
YOKJIOBYM ar€HTiap, WHHUOHUATOpJaap, KOTHpPYBUMIAp, KaTaau3arOpiiap, 4YOKIOBYM ar€Htiaap,
yMyMHH Tanabnap, OYEBuUM MOIanap; SPUTYBUMIIAP, YMyMUH XOnamiap, 3pUTyBUMIIApra
TaNaoIap, SPUTYBUMIIAPHU TAHJALL, SPUTYBUMJIAPHUHT apUM BAKUIUIAPH, SPUTYBUMUIIAPHUHT
acOCcHil TEXHUK KypCATKMWIAPH, CYHOJITHUPYBUHIIAP.

Erou-k0r03, cemmono3a s(upaapuHu OJNHII ydyH OMpIAMYH XOM aIlg,

ErOuHMHT MaKpOCKONHUK TY3HJIMIM, 3a00J10H, s1p0, HUJLTHK KATIamiap, y3aK Hypaapu,
Haluyanap, cmona iymiapu; €r04 Ba NMYCTIOKHUHT MHUKPOCKONUMK TY3WJMIIM, HUHA Oapriu
EFOWIAPHUHT MUKPOCKONUK TY3WJIMIM, sicch Oapriu EFOUJIAPHUHT MUKPOCKONUK TY3UJIMILH;
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€r04 TYCTIIOFMHUHT KUMEBHMH XOccamapw, MYCTIOKIArd OpraHuk Mojfaiap TaBcu@u; Erod,
YHUHT IYCTJIOFM Ba JAPaXTHUHI ILOX-mAOOanapu KUMEBMM XOM am€ cudaruia, cemnososa
MATEPUAUIAPUHUHT  MUUIATWIMNM, €EF04  TIMApONM3d, €r04 NYCTIOFMHUHI  TEPMUK
MapyTaHUIM, EF04 XOM arEécura dEHEpPreTUK-KUMEBUN HMIUIOB Oepuil, €r04 Ba MYCTIOKIAH
EKCTPAKTHB MOIAaNap ONUIN, WUIUIATHIN, €F0Y IOX-mad0anapuaan O6uonoruk ¢aon mopuatap
onuuy, EFOYHUHT (U3UKABUM XOccatapy, EFOUHUHT TAIKKM KYpUHHUIM, EFOYAard HaMJIMK, YHTa
OOFIMK  Xycycustiap, €r04  XyCYyCHSTIAPUHUHT  Y3rapyBUaHJIMTH, EF04  KypHUIIH,
XyCyCUATIAPUTA TAbCUPH, FOKOPU XAPOPATHUHI EFO0U XyCYCHUSTIIApUTa TABCHUPH, KUCIOTA Ba
WIIKOPJIAPHUHT €F0Y XyCyCHSTJIApUTA TAbCUPHU; €FOY TypJlapu, TUJIOFOY, KAparad, Keap, ap4a,
OK Kaparad, €MaH, IIymMTOJ, OK KAWWH, KAWWH, Tepak, €HFOK, YUHOp, TYT, OK aKaius, KU3UJI
akamus, €r0u marepuamiapu TacHU(H, CEUTIN03a ONUII YCy/ulapu, KOF03, KOPTOH caHOATH
YUyH CEJUII0JI03d; €F0Y KOMIO3UIMOH Marepuaiap, €r04 KUPUHAWIN IUMTANAp, EF0Y TOJIAIN
U Tanap, €F0WIn npecc-maccanap, apOOIUT, CEMEHT KUPUHIUIH TUTHTAIAP.
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Y3BEKUCTOH PECIIYBJMKACH OJIUA BA YPTA MAXCYC
TAsJIUM BA3SHUPJIUTU

TOIIKEHT KUME-TEXHOJIOI'UA UHCTUTYTH

"FOKOPU MOJIEKVYJIAJIN BUPUKMAJIAP BA TUDIACTMACCAJIAP
TEXHOJIOTUACH" kadenpacu

“TACJIUKJIAUMAH”

TKTU Ykys unmapu 6yitnaa
PEKTOP MYOBHUHHU

npo¢.Caiigyrnnnos P.C.

o 2012 .

“PE3UHA UIIJIAB YUKAPHUII BA KAUTA UILJIAIL
TEXHOJIOTUACH” dpannaan
MABPY3AJIAP MATHHA
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Kadbenpa myaupu
T.¢.H., 1011. Aqunos P.U.

TOILUHKEHT- 2012

@aHUHT Mabpy3aIap MATHU HAMYHABUM, WIIYHA YKYB NACTypJapy Ba WUIIYHU
VKyB pexacura MyBO(UK HIILIA0 YUKUITaH.

Ty3yBumn: Onpnames [.5. - TOmMKEHT KUME-TEXHOJIOTUSI WHCTUTYTU
“lOxopu  MOeKynamm OuWpUKMATap Ba IuIACTMACcAIAp
TEXHOJOTHsIcH Kadeapacu N0IEHTH

Takpusun: Cammcaxos 0.A. - Y36exucton pecrybmkacu «dan Ba
TAPAKKUET» WIMUN-TEXHOJOTUK KOMIUIEKCH JTAOOpATOpUsiCH
MYyJHUpU TEXHUKA (paHIapyu HOM304u, AJOIEHT

Maswpy3anap marau “KOkOpu MOnexysiamu OUpUKMaIap Ba IlacTMaccaiap
TEXHONMOTHsIcK Kadempacu Maxmmcuaa MyXOKaMa KWIMHTaH Ba (aKyJITET

Nnvuii-ycnmyOuil koHrammaa Kypud YMKUII y4yH TaBcusi €TwiradH. baéHHoma
! " 2012 ii.
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Masbpysanap marHu “FOKOpu MOJIEKyJia OMPUKMAIAP BA MIACTMACCAIAP
texaonmorusicu” EOBKT dakynrernga xypubd yumkwirad Ba TacAUKIANT yIYH

TKTU Unmuit-ycayouit Konramm yuyn TtaBcusi erunrad. baéanoma :
" " 2012 1.

Maswpy3zanap marau “KOxOpu MOnexysianu OUpUKMaap Ba IjiacTMaccaiap
TeXHONOTUsAcH”  TOMKEHT KUME-TEXHOJNOTUST HHCTUTYTH Wnmuii-ycmyOuit
KOHrammaa KypuO UYMKMII Yy4YyH TaBcud erwirad. baéHHOma :
" " 2012 1.

1-mas3y: Pe3una MaxcyJOT/JIapuHHU TAHEPIAITHUHT XO3MPrl KyH/AAru axs0JIu
BA YHMHI PUBOKJIAHMII HCTHKOOJIJIApH

Pe:xa:

1. Pe3uHa caHOATUHUHT XAJTK XY KUTMTUAAru pOJIH.

2. Pe3una canoaruna Gpaomusat ropuTaérrad KOpXOHaap.

3. CoxauuHr ucTUKOOJUTM PUBOXKU Oy HKYa amanra OMpUIaETrad uiiap.

PecnyOmukamMu3 MKTHCOMUETHHUHAT TYPJIH TApMOKJIApH Oup-Oupura OOFIIMK
X0J118 KyH caiiiH pUBOIaHnO 00pMOKaa. by 60pana (kumé canoaru) tapkuoura
KUPYBUM PE3MHA CAHOATUHUHI XaM I0XUAA YPUH TyTaau. XO03Up HNAUTIA XAIK
XYKQUIUTUHU TAPMOFU UYKKU pE3MHA TEXHUKA Oyromiiapuaan (HONaIaHIIMAraH.
Pesuna rexuuk Oyromapra tanad Typiu WKTUMOUNH-UKTUCO NN COXa TApMOKIIapH
aBTOMOOMJIC O3JIMK, MAITMHAC 03JIMK, HE(DT-Ta3, HIHTHII CAHOAT, KUIIUIOK, XY KAJIUTH,
03UK-OBKAT caHO0ATHAA SKKOJ HAMOEH Oy IMOKIA.

FOx0opuaa xaiin eTunrad cOXUIApHUHI pe3MHA-TEXHUKA Oyromiapra OyiaraH
Tiad Ba exTué&KHU KOHampuma PecmyOmmkamm3ga Oup Kartop cOxa
KOpXOHanmapu MaBxkya. Kymmanan AHTpEH pe3uHa-TEXHUK Oyromuap 3aBOH,
OxaHrapOH pe3uHa TEXHUK OYyIOMIIApU KMYMK KOpXOHacH, “TOmkeHT pe3una”
PTb kopxonacu, “Enut pe3uHa” KM4uKk KOpXOHAcH Ba OOIIKA Karop ¢upma Ba
KOpXOHANIAPHP.

Pesuna y3mma KYNMKOMITOHEHTIM MYpPakkad CUCTEMAHW TAIIKWI KWIMO, Oy
cuctema tapkubuaa kayuykaan tamkapu 10-15 taraua, yuaad kKynpOK Xam TypJid
TyMaH mojpnanap (MHrpenueHtiaapu) 00p. Pe3swHa Y3MHMHI KMMMATIA TEXHUK
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XyCyCHUATIApUTa Y3WHU HIDIA0 UYMKAPWIMIIHU SIKYHJIOBYM CHUKJIAQ, SbHU
BYJIKAHU3AIMS KapaCHUTa ora 0ynamau.

Pe3uHanu y3ura X0c XyCyCHUSTIApU IIyHIAKH, FOKCAK €JIACTHK, CTATUK Ba
JMHAMUK Oy3wmnuiapAa Karra amaHud KOayBuM nedopmarusiiapra KOIup,
AKTUB KUMEBUM MOAAAIAPHUHI TAbUYMPHUId MYCTAXKAMIIMTH, CYB Ba Ta3HU KaM
VTKa3yBUAHJIUT Y, XM JTUEJIEKTPUK BA OOIIKA XyCyCUSATIapU YHU TYpJIU TEXHUKA
cOXanapu1a K3HT UIUIATHINIINTa UMKOH SIpaTaIu.

Pe3una Oyromnapuuau wOuiad 4YUKAPUII CAHOATHM WUPUK OYynaru, yHU
MYXCYJIOTH X&IK XYXKOUIATMHA XaMMma cOxauapuia uuuarwiaau. Pe3una
Oyromaapunu (IIHHATIAP, TYKAKIA OyIoMiIap) Ba TYPJIM-TyMaH I3Ta/UIAPHH acOCHit
KYJUIOBYMCH Oy 3aMOHaBUN TpAHCIIOPT ABTOMOOWI, XaBO WYIiapu, TEMUP
nynnapu Tapancnoptu. Typau armOcdepanu Tabcupiaapra MyCTaxKaMIMra OnIaH
TUENEKTPUK XyCYCHSITIApHH MOC KENTUPYBUM KUMMATOAXO OYIraH u30isicus
MATEpHAIN, PE3WHA EJEKTPOTEXHHK CAHOATHAA KIHT Kyyuanwianu. (kabemiap,
TYPJIM EJIEKTPUK MPUOOPJIap BA X.K.).

Typnu pe3uHa TEXHUK OYIOMIIAPH XAIK XYKUIMTHUAA KIHT KYJUTAHWJIAIH:
OpTHO TYMIMPHUII WIUIAPUAA, TPAHCTIOPT KOHBEHED JIEHTAIAP, ErMITyBYAH PE3UHA
NUIQHTJIdpH, MallMHAJIAp BaIMIrd, ABUTIATE]l BaIWAdH aﬁHaHquI/I XapakarHu
YTKa3UIl Y4yH pPEMEHJAp, 3UWIANITHPYBUM JPTALIAD (CATHHWK, NpPaKIaIKa),
mypranap, amopTuzaropiap Ba OOmKa 3aMOHABUN  ABTOMOOWILIAPHU
KOHCTPYKCHSIIAPUTA 037180 PE3UHA, pE3UHA-MATAILT Ba PE3UHA TEKCTHII AITAILIAP
KUPUTUIIHU aATHII KOS,

Konr kymnanunyBun pe3uHa OyIOMIApMHM axaMusaTh Karra. Mac: O0€k
KAWUM, CAHUTApUS Ba TMTHEHA >kKUX03Jap Ba OOmKaiap. Pesuna taiépnam yayH
acocuit XOM-amé kaydyk Oymamu. CUHTETHMK Ba TAOMWUN PE3WMHAHU TEXHUK
XyCyCHsITH acOcaH y Tau€psiaHraH KayuyKHU Typura OOFIHK.

PesuHa K9HI Typiu XWwi MWAPOUTIAPAA KYJUIAHWIMLII OOHMC YHH HILIA0
YUKAPHMITMINNIA TypJd KayuyKJIap MIUIATHIAIM. EF-0€H3uHra MycTaxkam 6yaran
pEe3UHA CUHTETHK OyTaTUEH-HUTPUI EKU XIOPOIPEH KaAydyKIapAaH TaEpaaHagu.
FOx0opu xapoparra ay4d Kenaaurad OyroMIapHu Tanépaiaa HCCUKIa MyCTaXKaM
Kaydyk Ba (QTOpiau mnonumepsap uuuaTuiaanau. Junamuk aepopmanusiapra
HWITapaM KApIIWIMK Ba MAallMHA MUHAUTAPUHA YUAAMIATUTA TAOUHA Ba CUHTETHUK
CTEPEOPErysipiv, M3OMPEHIM Ba OYTAAMEHIN Kaydyknap ¢EKu  yJaapHU
KOMOMHAUMANAPUIAH Ba LIYHUHTJIEK OYTaAMEH-CTUPOJ KAy4YyK HIILIATHIALIN
Opkayid epummianu. bupOk, pe3umHa OyroMIdpuUHU XyCyCHSTIapH (pakarruHa
Kaydyk Typura OOFJIMK €mac, pe3uHa HIUad YMKAPWIAA KYJUTAHWIaIUTaH
HMHI'pUIUEHTIIApPTA XaMm OOFJINK (BYHK&HHS&HHHHaﬁHHFaH MO aaap,
BYJKAHU3ALMS  AKTUBATOPJApH BA  TE3JNAWTHPYBUYWIAPH, TYJAUPYBUMIAD,
WIACTU(OUKATOPIIAP, ECKUPHIT KAPIIHIUK KWTyBUMWiIap) nup. Pesuna taiépnama
WIUIATWIAIUTAH MyXUM HHTPEIUEHTIIApra KOpa KypyMHH KUPUTHUII KOU3. YHH
pE€3nHa apajammMacura KUMpHUITraHad pPE3MHAHM MYCTaxKaMJIMId  OmIaau,
WEMUpUIUIITA KAPIIMIWTH, KATTUKIMK Omagu. Kynruna peswHa Oyromiap
AIHMKCA CUHTETHK Ba KAy4YKJaH Tal€piiaHaauraHaapuHy TapKUOH1a axaMmusiTin
muknopaa caka 60p (50 mam 100 raua orupmuk 60p, 100 OFupimk Kaydyk
oymaruaa).
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Pesnna mMar0 wnuad 4MKApUII YIyH KYyI MHUKAOPAA TypJd Marojap KIOHT
accoptumenTaa kepak oymamu. Illnaa canoarmuaa kayqaykHu Xap Oup TOHHACHUTA
240 xr xam Oymarad TekcTuit Maroaap (kopaa) capd kumHanu. OXupru nantaa
pe3uHa Mar0au OyIOMJIAPHU MYCTAXKAMIIMTUHU ONIMPHUILAA CYHbUM Ba CUHTETUK
TOJ1a (BUCKO3&UIH, OJMAMUJIIIH, MOIMA(GUPIIM BA OOIIKAIAP) KYIUTAHKUIMOK/IA.

Pe3una OyroMJIapUHM MIIUIATHIN COXAIApU KIHTaWUIIM BA YJIAPHU TEXHHUK
Xycycusiiapura TanadnapHu OmaérraH OOuc, KAaydyKIaH pEe3uHa OJIMII
KAPACHUHU MEXAaHU3MUHU Yprauuiil, negopmarusga pe3uHa XyCyCHUSITH Typiu
mapouTIapAa EKCIUTyTallusl KWIMHTAHAa PE3WHAHW XapakTepu Oy3wiuim Ba
O00mKa XOAUCATAPHU YPTAHWII OViWYa KIHT WIMHA TaAKUKOTIAp 3apypJIdrd
ro3ara  kemau.  Kapgad  TagkukOTIAp  cOXacuaa  KAydyyK — Ty3WJIMAcCH,
BYJKHU3ALUAJIAHTAH PE3MHA CTPYKTYpacH, BYJKAHU3AIMUS BaKTUIAA COJIHP
Oynamuran KUMEBUH-AMIAHUTIT aCOCH, PE3WHAHN ECKUPUIIH BA TOJKHUII OVITaH a
ONIWHM OJIAIUTaH BA PE3WHA TEXHOJOTUIACHHU (PU3UK-KUMEBUN acOciapu
SIPATUIITAH.

TasiHu cy3aap
Pe3una canoaru, nnmiad yukapuin, KOpXOHa, pe3nuHA-TEXHUK OyromiIap,
IIHa.

Hazopar casoJjiiapu
1. PecnyOsinkaMu3 pe3vHa CAHOATUHUHT TaPUXU.
2. Pecriy0nmkaMu3 pe3snHa CAHOATHHUHT XO03UPTH aXBOJIM B UCTHUKOOIUIAPH.
3. Pesuna-Texuuk Oyromiap MU0 YUKApyBYM KOPXOHAIAP BA YIAPHUHT MAXCY-
JOTIAPH.
4, PecniyOnukaMu3 pe3vHa CAaHOATHMHHU PUBOKIIAHUIIUTA XUCCA KYIAETTaH HETYK
oJMmJIap.

dDoigaTaHuIrad agaouériaap

1. ®.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanos «OOmas TEXHOJIOTUSI pE3UHBI»
M. Xumns,1978, C. 8-10.

2. E.Mem6ekora, J.}Onnomos, M.Mupkomunosa u nip. “UctOpust cCOCTOSTHUE U
MEPCIEKTUBBI PE3UHOBOM MPOMBINLIEHHOCTH PectiyOnuku” COOpHUK MarepuanoB
HAYYHbI TEXHUYECKOW KOH(MEpPEHCHMM npenonaBareneid, MOJOIbIX YYEHBIX,
acIMPAaHTOB, MAruCTPOB M OakaIaBpOB « YMmumm kumérap-2012» Tamkent, 1-5
anpen 2012 i
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2-maB3y: Pe3nHaHu TAIKW/I ETYBYMJIAPHUHT TYpJapu Ba yMyMuii TaBcudu.

Pexa:

1. Tabuwuii kayuyksiap Ba yJIapHUHT MaHOATApHU

2. YMymuii B MaxXcyc Makcaaaary Kkaydykiap.

3. Jlarekcnap Ba ynapHUHT TaBCUDH.

4. Pe3uHAIApHY TAIIKKUI ETYBUU Ky MY aIap (MHIPEeIUEHTIIAp ).

Taouuii kKayuyykJjaap Ba yJIaApHUHT MaHOAJIApH

Tabuuii xayuyk Onuil MaHOau TPOMMK KAy4dyK JapaXTH COKU XUCOOIaHAIM.
by Typnaru napaxrtnap 6upunum mapta 1827 innna iiepponara 0mb KeauiraH.
bpazumus reesicu 6anangmru 30 M KOHTIMTH 2-2.5 M.

Jlarekc - kaygaykcuMOH Aapaxt cOku 0ymo, 40% cyBmm qucnepc SpuTMacH.

Taobwuit kayuyknap:

- CBETIIBIN KperT,;

- ['yranepua.

Taduit kKaAydyKHUHT MyXUM (QU3UK KYPCATTUUIIAPH :

Buunury - 913 kr/m3

[Mumananum temneparypacu: - 70° gan - 72° ragya

Hccukmuk yrkazumm (Temmonporoauoct) - br (M*K) - 0,14

Cunnupum kypcarruuu - 1,51 - 1,52
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Juenekrpuk ytrazyBdarwauk (1000 rc/c) - 2,40 nan 2,70 ragua

YMyMuii Ba Maxcyc Makcaaaaru CHHTETHK Kay4yKJap

YMymMuil MaKCaAAAru Kay4ykJjaap

M3omnpen kayuyknap. CKU - 3, CKIJI

TaOunii kKaydyKHUHT FOKOpU MEXAHHK Ba €JIACTUK XOCCAIapH U30IPEH
Kay4yyK CUHTE3 KWJIMIITa acOc OYIIIH.

byranuen kayuyk CK/I - 1,2, CKIIJI - ctepeoperyssip

CKb - 20, CKB - 45 - Hoperyusip.

20 - 45 - mnacTUKJIMK OWpPJIUTH.

byranuen CKC — CKMC - 30 -15 APKM-15

Maxcye makcagaaru kayaykiaap
byraguen nutpun kayuyk - BHK
Cononumep OyTaaueH Ba HUTPUIJI aKpUIOBOM K-Ta

[-qz-q:q-qz-qz-q-qz-q-qz-q-]

| | |
CH Y=4; CH

CKH-18, CKH-26, CKH-40, 50.

Kapo6oxkcumar kayayk MAK CKC-30+MAK

Xnoponpewm kayayk Yo=CCa-U=Y;

Etunennponunen kayuyk - CKEII

Acpeccue myxumoa, ok0pu xapopamoa (150 ° C oan kamma) uwwatioucan
pe3unanapoa KyuaHuIadou.

bytun kayuyk — bK

[luna kamepacu Onuwoa K)yiaHuIdou.

[Tomun300yTunen kayuyk — [ 11b

[Tommcyndun kayuyk — IICK

O10op Kayuyk — OK

Xnopcyabupmu noamatuieH - XCITE

CHMHTETHK JIATEKCJIAP

CuUHTETHK Jarekcyiap y3W MOC KEIyBUM CHHTETUMK KAyYYKJIAPHUHI CYBIH
JMCTIEPCUSACUHU HAMOEH KWIyBYM Ba acOcuil KOJUIOMA-KUMEBHM XOccanapu
Oyinmua Tabumii narekcra aHanoruaup, CHHTETHK JATEKCHapuaa Kaydyk
3appanapu MaHbuil 3apsaara sra, €JIEKTpOJUTIAP TabCUPUIA 3ca KOOTYJSICHS
Ky3aTWIAIU.

JlarexcmapHUHT KOBYIIKOKIWIHM YJAPHUHI KOHUEHTPALMICHU Ba 3appasiapu
ymuamura OOFIMK. Ydamura Kypa CHHTETHK JATeKciap 3appaiapu Taduuii
JaTexcyap 3appadanapu yirdyamuaaH yprada kuduk Ba oup Xwind. [lyHunr yayn
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XM CHUHTETHK JIATEKCJIAp TAOMUI JaTeKkciapra HuCOaTaH MEXaHUK TYpFYHPOK, Ba
KaM 4YyKMmara Tymaau Ba KaM Kapariapra axpaiaau. CUHTETHK JIATEKCIapaaru
Malaa yJidamiM Kaydyk 3appasiapu NpONUTKA SbHU MATOJIApTa MM AUP WIKILMHA
OCOHJIAUTUPAIH.

CUHTETUK JATEKCIap XOCWJI KWITAH IUICHKAIAp S’bHU KOIIAMAIap acOcaH
NOJIUMEpJIAp XyCYCHUATUTa MOC KEnaau. XIOPOUpPEH JIATEKCH XOCWJI KWITaH
ICHKap EHFUH Oapaoml, OEH3uH, MOura 6apaom Ba KUMEBHM arpeccusra
0apI01I XyCyCHSITUTra Ara.

[Nomcyndunmm narekciaap XOCHI KWITaH IUIEHKaIap TypJd SpUTYBUIIApTa
TYPFYHJIUTH OWJIAH &KPaATUO TypasIH.

CUHTETUK JATEKCIap TApKUOWTra Kaydyk Ba CyBAaH OOIIKA eMmynraropJap,
ECKUpHULIra Kaplid HpOTUBOCTAPUTEINIAP, NOJIMMEPHU3ALMS PEryasTOpJapu Ba
O0MIKA KOMIOHEHTIIAP KUPAIH.

EMynrarOpiapHUHT  KOHILIEHTpALMACKH Ba TaOWaTH  MOJMMEPIIAHMIIIA
pEAaKCHOH apayammMara KLUl YCyau XaMJd HEOpraHuk eJeKTpOJIUTIap
KYIIMMYIapU KaOu OMMWJUIAD JIATEKCAArd KaydyK 3appadaiapu yadyamu Ba Y3
HABOATHIA JIATEKCHUHT TYpJIM MEXAHUK MCCUKINK Tabcupjapra Ba OO0IIKa
TabCUPJAPTa TYPFYHIUTHHA Oenrunaiau. Jlarekcaa emynararop kaHda kam 0yica,
mryHua TypryHiaurd kam. Iy Ownan Oupra noauMMepu3anuOH CUCTEMANA
EMYJTaTOp MUKAOPUHUHT KAMAaWUIIKM KAYYYK 3appadyaiapy Y I4aMUHU OPTHUIIINTA,
MIEHKA MYCTAXKAMJIMTA OPTUIIMTA BA TUIEHKAHWUHT KypPHII TE3JUTH OPTHIIUTA
0110 KEeJaIu.

Jlatekc mNEHKATAPUHUHT cU(ATH BA MYCTAXKAMIIMTMHM JIATEKCTa TypJid
TYIAUPYBUYWIAD, FOMINATTUY, CMOJI4, TIacTU(GUKATOPIAp KY U OUIaH SXIITHAIIAII
MYMKHH.

AilipuM CMHTETHK JaTekcJap TaBcudu. J(MBUHWI - CTUPOJ, JTUBUHUI -
HUTPWI, JUBUHWI XJIOPOMPEHIIM, KAPOOKCHUIIAT JIATEKCH.

JIMBUHUI-CTUPONHUH JIATEKC - 24-55% nu KYpUHUILIIIA UILTA0 YUKAPUIIIH.

Mazkyp narekc Maronapra CypKaijaad, >KEeJaTHHAIAME, KYIHK XOCHII
KWINNIAA, KIEMIamaa UIUIaTHIIagH.

Jlarekc CKC-30 LIIXII. I - mmua xOpaiapura MmMUMIUPWIALI Y4yH, X-
Xononuei, I1 - mapadwuxmm.

Jlarexkc CKC - 30 IL IT - 3uunOBuYM mpOKIaIKamap. SbHU Ma3Kyp JIaTeKc
KOHCEpBA NMPOKIGIKAIAP UIUTA0 YUKAPUII YUYH KYJUTAHUIIAIH.

Jlarexc CKC-50 ITI". IT— nenuctuii (kymukau). I' — ropsuuii. Maskyp narekc
FOBAKJIM MATEPUAILIAP, ABTOMOOWIT Y PUHIUKIIAPUHN OJTUII YUYH.

Jlarekc CKC - 50 U. U - m3onsacusnOBur. Mazkyp nare€kc kabem uiuad
YuKdpuaad U30J1CUAI0OBYM MaT€prUaiuiap OJIMIN YUYYH.

JuBunnin-autpun garekcu - CKH-40 25-50% s mukaopaa wnoiad
gukapuiaay. bensuH, Moira 6ap 011 FOBAKIM, KOJUIUIA OyroMIIap OJIUII YUIYH.

Xnopomnpen narekcu (Hawmpwr) — JI-2,J1-3,J1-4,J1-57, JIJI mapkamapu 6Op.
Maskyp JaTEKCHU KIIEMIAHUII XyCYCUATH IOKOPH.

JluBuHWI Jar€kcu - pe3uHa — acOect Oyromuap OJuIAad KyJuiania
KY JUTAHUJIQIH.

KOp6OKCI/IJIaT JIATEKCH — IIMHA KOp AJIapUHN MM IUPUIIIA K}”fﬂﬂaHI/ma)m
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Pe3una apasammasiiapuad KyJaJaHUJIaAUraH
Kymmmuaaap (KOMIOHEHTJIAP)

Pe3una OyroMIApUHUHT TEXHUK XOccanapura KyHWIQOuraH TYypiau Xull
TaTa0IApHN OMPTUHA Kaydyk Oakapa OIMai u.

[ynra kypa kay4yk acOCuAaru pe3vHa apanammara Typiau Xul BaszudaHu
OKAPYBUM KYIIMMYATAP KyMIIaIaH:

Bynkannam y4dyH ByJKAHJIOBUM AareHT, T€3 cudamy ByJKaHIAIl Y4yH
BYJIKAHM3ALMS TE3JIaTTM4YM Ba (paOIUIaITUPYBYM KYIIMMUaIdp KylIMiaaau Ba Oy
¥3 HaBOATHIa BYJIKAHM3ATHU XOCCACHHM Y30K BaKT WIUIAIIMHUA TabMHHJIAWIH.
Nmkananumra, MUpTWIMIITa TYPFYHJIUMTMHM — OIIMPUII  MYCTaXKaMJIMIMHH
TabMUHJIAI Makcanuaa (Haon TyAupyBUMIAp Kylmmiaaad. Pe3una apanammaHu
apayalmMIl  JKApaéHUHM  VOHTWUIAIITHPHIN  BA  KAJIAHJApJALI,  IIIPUIUIANT
KAPAEHUHM SIXIIMJIAI YUYH IOMIIATTUYIIEP BA TYIIUPYBUWIAD KY ILIMIIH.

bynpan Tamkapu ©okOpu nacT xapoparra 0apA0LUIMIMHI TabMUHIIAIT YUYH,
FOBAKJIAp XOCWUJ KWJMII Y4YH, paHr OEpUIl Y4yH MAXCyC KyLIMMYaiap 3apyp
MUKI0P/1a KY IIAJIIH.

FOxopuna kentupuiaran pe3uHa apaiammMa TapkuOura KUpyBYd Oapua
KYIIMM4a, OMPUKMA, KOMIIOHEHTAP YMYMHI KWJIMO UHTPEIUEHTIIAP AEHUIIAIH.

Komnonentiapuun cuH@aanumm. Pe3umHa caHOarmaa KyJUIAHWIAIUTaH
WHTPEIMEHTIIAD MU caiimH OpTUO OOpMOKIA. YIApHH TabCUP AOUPACH Xamaa
pEe3uHa apaialMacHu Ba BYJIKAHU3AT XOccacura TabCHp ETUIIra Kypa Oup HEya
rypyxra OyJuHaIu.

. ByJIkaHI0BYM areHT €ku ByJIKAHIOBYM MOAA.
. Byskannam te3narruyu.
. AKTHBATOpJIAP.
. Eckupuiira kapimm xymmmua npOTUBOCTAPUTEI.
. ®aon TynaupyBUMIap, KydauTUPTUYIIaP.
. TYynoupruunap (H0daomn).
. FOMmmarruya mactudukaropap.
. byéBuu Kymmmyanap.
. Maxcyc makcagaaru Ky mmmyaiap.

OO ~NO U~ WN R

Byakanjgam ar€HTaap, Te3Jarkuwjiapu Ba ¢(aoajamruprudaapu.
BynkannoBuu mognanap (ByJIKAHJIOBYM AreHT) BYJIKAHW3ATHUHT TapMOKJIAIITaH
CETK&IM CTPYKTypacu XOcCwi OYIumiga HINTUPOK dSTaaurad KuMéBuii (aon
MO aapaup. X03Upru Tabuuil Ba KyNruHa CUHTETUK KaydyKJIapHU BYJIKAHIALI
y4yH OJTHHIYTYpT KYJUIaHWIMOKAA. Alipum XO0apaa cenuH Ownad Oupra
UIUIATHIIAIH.

ByHnan tamkapu MaTaniap OKCHIu (pyX, MarHui, KM, KYPFIIMH) OpTaHuK
OoupukManap (au-Ba TPHHETPOOEH30II, TMI300UPUKMATIAP, XUHOHIAD BA yJIapHUHT
TypAOUUIapu), apuMm  nommcyinpummm  OupwkMaiap, MNEpeKuciap  Ba
M&ICUHUMUJIAP KUPUIIH MYMKHUH.

Oarunryrypr C - Typim aw@arpon makigd HamMOEH Oymamu. Capuk
KPUCTAUIM pOMOUK TU3UMTA Ara OYirad a - Iak/u €Kd pPOMOUK ONTUHTYTYPT SHT
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TypFyH makm xucoomanaau. PoMOuk Ontunryrypt C kaydyKaa Xy epyBuaH
0ymuo0, cyroxaanuin xapoparu 112,8 °C, suumuru 2,07 r/cm3. Ontuaryrypt C
MOJIMKYJIACH XATKA MIAKIIATH CAKKU3Ta aTOM1aH noopar.

Byakaujgam TE3JATrHYJapH - BYJIKAHIAN >KApaCHUHM TE3NIATUII BA
pE3MHAHN  (PU3MK-MEXAHUK XOCCAIAPUHU  sSXUIWIall Makcanuaad, pe3uHa
apanammvaniapra Kyumiaan. Tadunii kKaydyKHU ONTHHTYTYPT OUJIAH TE3JIATTUYCHU3
Bynkawnamma 3-4 cOar Kepak; TEe3Jarrud WINTUPOKUAa dca xkapaéH Oup Heua
MUHYT J18BOM ETHUIIN MYMKHH.

Tesnamxuunapuune mexuon02uk Xycycuamaapu Kyuuoazurapoan uoopam:

1. ®aonnuru sSHU 3apyp (PU3MK-MEXAHMK BA TEXHUK KypCAaTKAYIa €pUIIMII
y4YyH BYJIKQHJIAII BAKTHHU KUCKAP TUPHILL.

2. Te3narkud TACUPUHHMHI KPUTHK X3pOpard Ba PE3UHA apaialMaIapHH
OJIAVH/IAH BYJIKAHJIAIIUTA TACUPH.

3. Bynkannam miaracura tacupu: (pU3MK-MEXaHUK KYpPCATKUUJIAp KATTaIU-
r'Ura TaCHpHu.

Da0UMTY KUXATAAH TE3JNATKUYJIAP: YATUPA TE3NATKUYJIap, IOKOPH, YPTa Ba
KUHWH Te3JIaTKudIapra Oy ImHaIu.

Tabunit kayuykau yntupa (aon teznarkuu Ounan Bynkammam 140-150 © C
na 5-10 muH.

FOxopu ¢aon reznarkuuiap Tm0301a anoteke komta omnad 10-30 MuHyT.

Vpra ¢aon tesmarkuunap ryasuaumiap omman 30-60 MHH. 1ABOM ETHII
MYMKYH.

Te3narkuy TACUPUHUHT KPUTHUK XApOpaTH - TE3JIATKUY Oy XapOparnaH KEHuH
¥3 paommruan HAMOEH KUJIAAU. DHI KUMUUK KpUTUK xapopar ypamaa 105° C nam,
9HT IOKOPH KPHUTHK XapOparra arbTekce 3ra 126°C.

Teznarkuunap TabCUPUHUHT KpUTUK XapOpariapu 105°Cran 126°C raga.

TesnarkuuwiapHu BYJIKAHU3AIMSA ITUIATOCUTa TAbCUPU KAydyKHH TYypUra,
pe3uHa apajtamMagard MUKIOpUra, TYJAUPYBUWIAD MHKIAOpU Ba OOIIKA
dakTopaapra OOFIHK.

Tuypam (Terpameruiaruypamcyiadu) (opmynacu kyiunarua.

Cl CH
%\H*—c-s_s_-: 31<( !
H,

CHe | [
5 5

Jlutnokap6amar (cuMar) PyXHHHT JUMETHIIATHOKApOamar ¢GOpmyrnacu

Kyuuaaruya.
cH CH,
(=5 —Zn—5—C—N¢
CH I i
5 5
Kanrakcuunr (MepxanTO6eH3trn0301) (hOpMyIacu Kyiugaru

| \S/g_ﬂ{

AurrakcHuHT (TOEH3THO30IMIHCyIhun) GOpMyIacu Kydumaru
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Cyndenamup (1rn6eH3THO30arIC yapenaueTnaaMu) GopMyaacu Kyiumaaru

ﬁ_._._n
i H
|H | & N {_.-":1 5
S “CeH,
I'yaauaun (Jdudenniryanuana (JIPI) popmynacu Kyiugaru

GyH:NH—C—NHECH,
NH

Tesnarkuwiap TabcHp MEXaHW3MHM IIyHIAaH wuoOOparku. 1) Xapopar
tabcupuaad C Ownan Tabcupiaaay, yHd stHana Gaos makira yTkazaan K1 T€3
napyaiaHaaurad OpauK noaucyahu OupukMaiap X0CHUI KUJIaIu.

2) Kayuyk OwimaH TabcupiammoO, MOIUMEpP PATUKALIAD XOCUI KWIUII Ky I
OwnaH yHUHT (HA0JUTMTUHU OIITUPATH.

Byakanaam ¢aorammapruuaapu. AiipuM MaTan OKCUIIapH Ky pFOIINH,
pyX, MarHui, Kicuil Ba 1y KaOWiap WUINTUPOKUIA BYJIKAHJIAII TE3JIATKUYJIAPHU
aHana Y3JapuHUHT (HaoumMruHd HaMO€H kKuianu. IllyHuHr yuyH xam Oy
MOIIIAPHHU ByJIKaHIal ¢haosuamruprauiapy (aKTHBATOpIIap) TERIIATH.

daomnmamTUpruyiap BYJIKAHU3ATIAPAA KYHAATAHT OOFJap XOCWJI KWJIMII
OWJIaH CTPYKTYPACUHHU IPATAIH Ba UY3UIMIIIArH MYCTAXKAMIIUTYA Ba MUPTHIIAIITA
Kapmmuruan  ommpanu. Kymmaua ¢aomamruprud  cudaruaa pyX OKCHIH
KaydyKkka HucOaran 5 % MuUKI0paa Ky IIMIaau.

CreapuH, OJIEMH, TAIMHTUH ¢&F KHCJIOTAIAPW HINTHPOKUIA MATAIUI
OKCHJJIApU Y3 CaMapacuHU sTHAA OLIMPAIH.

Pe3una apanammagapu TyJAUprudjiapy Ba omMmarruyiaapu. [ommep
MAaTEpUATUTAPHUHT XOCCATAPUHN MOAU(UKAIMS KWIMIIHAHT OSHT  camapasu
ycyiuiapuian oupu Oy yiaapHH TYJTUPHUIN YCyiau XucOomanaau. Tymaupradiap
KATTUK, CYIOK Ba TQ3CUMOH OVJUIIM MYyMKHUH. XOCWJ OVITaH KOMIO3UIUSHU
X&KMH OWp TEKHC TAKCUMJIAHMO, aiHAH MOJIMMEp MyXuajaaH skka (a10Xuaa)
n(HOJATAHTAH YdTapaAHU TAIIKII KAJIaIH.

Pesuna maxcynOoTuHu siHA Xam cudaraum Ba ErwiIyBYaAHIA OVIUIIM YIyH
dakarruHa Kaydyk €paamuaa emac, Oaiku OOImIKA Xap XWJl HHIPEIUEHTIIap
Epnammua Xocun kuica 6ynanu. Marpeanentiap paaMuaa pe3suHaHuHT (PU3UK Ba
MEXaHWK XOCCAach YHUHT MYCTAXKaMJIWTH, ETWIyBUYAHIUTH SHA XaMm OPTaH.
Kaituyk, pe3nna Maxcynotiapu (pakarruHa pe3suHaian eMac Ok MATaUT CUM Ba
001mKa OOFJIaHYBUM MarepuasuiapAaH Taiépiaananu. Macanan: aBTOMOOWIT FUIIIU-
pak mmHAcUAA OOFIOBYM cU(ATUIA MITAUT MAXCyI0TIapuaan HOHIIaHIIAIN.
Ou3uKk Ba MEXAHUK XyCYCHATHHM SHaIa SXIIAIAIl y4YyH pPE3UHara Karrta
MUKJIOp/1a TEXHUK YIJIEPOI XaM KY TAHUIIAIH.

Tabuwuii Tonanap YypHUHU XO3UPTH KYHJd CUHTETHK TOJIAIAP SrajylaMOKAa Ba
nry cabad KYJUTaHWIaauraH MaTepuasUlapHA UIDIA0 YMKAPHIN KATTa aXaMusTra
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sra. Slua Xam cudaray pe3uHa MaxcyaoTura sra OVIMII Y4yH YHra Xap Xuj
TYJIUPYBUWIAp KYyIIMIAXW Ba pE3WHA apalallIMACH TAUEpIaHAIA. YHUHI Y4YyH
OJIIMHIAH XUCOOJAHTAH KYIMMYIAPHU apaiaiMara cOJMHaau Ba Oy XOjarma
KdydyK CYyIOK XOjarga Oysica y IacThK Xycycustra sra Oynanu. by Xompa
MHTPEAVEHTIIAD aparammOrnHa €emac, Oanku Mypakkad (u3uK Ba XUMHK
peakcusra sra Oymamu. Ilynpan keiuH cudamm pesuHa apaigamma XOCHI
oynanu.

TynoupyBumiap KyULIUIMIIKM apaIAIMIAPHUHT (PU3UK-MEXAHUK BA TEXHO-
JOTUK XOCCAIAPUHM SXIIWIAIIHA TabMUHIAWIN, XaMaa MATEPUATHUHT XQKMUHU
OlMpanM SHA TAHHAPXUHU KaMAMTUpanu, OyHIAH TalIKapu TYJIAUPYBUUIAD
ApAIAIMAHVHT PAHTHHH Y3rap TUPUIINUIA UILITATUIIAIH.

TYynaupyBUMHUHT TabCUPHU KYNTUHA OMUIApra OOFJIMK - 3appadyasiapHUHT
HIAKIM BA KATTAIMIUra, Kaydyk OwiaH y3ap0 TabcUp XOccamapura, Kaydyyk
MYXUATHJA 3appAdyIApPHUHT y3ap0 TAbCUPHUTa, TYJIAUPYBUMHUHI MHUKIAOPU Ba
X0kazonap. Apanammara TYJIIUpyBYM KyIIWIrasaa yiaap Opacuaa aacOO0CHOH,
0ap3u XOyuapAa KUMEBUK Tabcupyap Kapa€HU MKKHA (a3za usrapacura TEruul
MYMKHH. by kapaéH kaydyk Ba TYJJIUMPYBUMHUHT TYKHAIIWII CUPTHA KIHTJIMTUTA
OOFJIUK, IBHU TYJIIUPYBUYMHUHT 3appadaiapy KAHYAIMK KMUUK OVJIca MIyHYaTUK
TYKHAIIUII F03aCH K3HT Ba KarTa 0ynanu. dazanap usrapacuaaru aacopOcuOH Ba
KUMEBUM Kapa€Hiap KaydyyK Ba TYJIAMPTUYHU TAOWATH, TYJIJUPTUYHH CUPTH
X0ccanapura, KyHMMOJIEKYJIap MOAA&Iap OOpIUrd Xamaa TYJIIUPTUIUHE Kay4dyK
NOJIMMEpPU OWIaH ApaIAIITUPUIN ApOUTUra OOFIUK. TYIAMPYBUYUHU KYIIMII,
PE3MHA apTAIIMAHN aMATIA XaMMa XyCyCUSTHHH y3TrapTUPaIU.

Opranuxk tyagupruuaap. Kedvnru dwimapna tyianupruunadp cudaruna
OpPTaHMK MOIJIAp HIUIATWIMOKIA, Xap XWj TypAard KypyMiapJaH TallKapu
yioy MOAAIapra JIMTHUH BA KYNTMHA OKOPU TOJMMEPIM  IUJIACTHUK
MAaTepUAVIAPHU: CTUPOJ MNOJUMEPH, NOJIUHU300YTUIIEH, TOJUETUIEHH Xamaa
KyTOM Kaydykiap Y4yH - (QOpPME&IAErHJ, SMOKCHIJIM, MOJUBUHWIXIOPHUI Ba
0011IKA CMOJAIAPHU MUCOJT TAPUKACUAA KEITUPHUII MyMKHH.

Opranuk TYaaupruyiapra UIKOPIU Ccyia(ariv JUTHUH, XaMaa XuiaMa Xuil
CHUHTETHUK IOKOpU MOJIEKYJISIp OUpUKMaIap, IIACTUKIIAP BA Xaka30Jap KUpaau.

Hoopranuk tyaaupyBumiaap. HOOpramwk TynaupyBUWIAPHU KEIUO
yekuinmy Tabumnii 6yiaran muuepamiap - men (CaCos), xkaomu (AmO; 2Cu0;
2X,0) Ba X.K., XaMJ]d CUHTETUK MUHEPAT TYJIUPTHWIAD - KOJUIOUIM KPEMHUN
KHUCJOTA, M3TAUIAP OKCUIJIAPH BA CUIIMKATIAP KUPAIH.

Pe3una XycycusTiapuHu Y3rapTUpMauaurad TYJIIUpyBUWIAp - UHEpmM O0€0
amanaou.

WNHEPT TYyNIUPTrAYIAPHUA KUPUTHUII PE3WHA KOPUIIMAIAPUHU TEXHOJOTHK
XOCCAUIapUHU  SXIIWIAITE, BYJIKAHM3ATIAPTA aArpecCUB MYXHUTAA KHUMEBHIA
YUAAMIIWIIMTHY OIMpHIITa 06 kenanau. Muept tynauprudnap Gu3nk-MEXaHUK
XOccanapura Tabcup KuwiManau. MHEpT Tynaupruunap KyLMIrasad MacCaHU
XaKMU KyTIasiJIu.

Mea - tabumit 6yp CaCO, ubopar OymmO, ynunr tapkuoura 97-99%
Kymmm4ua apamammaiap sbHu De0;, AlO3 Ba kym kupamu. bypHH
myctaxkamiauru 2,69 — 2,86 r/m . 3appadanapHu Ty3WIMIIM KaHAAW HILIa0
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gukapumra OOfmuK. byp T1ynmupyBum cudaruga pesuHa  Ty3WIHIIHHHA
OHCOHJIAIITUPAAH BA PE3UHAra TEKUCIUK MYCTAXKAMIIMK XyCYCUSITUHU Oepau.

I'unec — Ttabuarna xyna koHr Tapkamrad. @opmynacu CaC0s 2X0. YHu
130°C xwm3nupranga runc 2CaC0; X.0 dopmynara sra Oynamu. ['uncHu
KYJUIAHWIMIIA IIyHAAH HOOPATKX BYJIKAHW3AUMS KAPAEHUIA PE3VHANAH YMKKAH
CYBHH y3ura TOpTHO OJIaI1 BA PE3UHAHM sTHA/IA MYCTaXKaM KUJIAIH.

Bapur - taomarna (baCO,) xymmmua cudaruga Temup Ba KyprOIIMH
kyminaau. Myctaxkamuuru 3,95 —4,5 r/ems,

Tank - 3MrO 4CuO ; H,0 ubopar. YV tyanupyBuu Bazudacunu 6axapuo,
PE3MHAHM AHUKJIMK BA €JIEKTp YTKA3UII XycycHusTUra 3ra Oyiumra épiam 6epaau.

daopua kaucus - Cad, uoopar cunretuk Cad, xymranga HXs @ ra
dopmyna 2HX,D+CaCmy, —P Cad, +2HX,C1 sra 6ynanu Ba pe3vHAHU sSHAIA
MyCTaxXKaM Ba YUAAMIIM XyCyCUSTra ra 0yiaau.

BEHTOHMT — KAy4yKHM MYCTaXKaMJMTMHU siHAAa Kydantupagu. Cysnaa
UCUTHII Xycycusitura sra 0yim0, renra ainananu. Y 1300 mr/r sra Ba xynaa
Ky4IM aacOpOEHTra KUpaau.

Munepana TyaaupyBumjaap. XO03Upru KyHAd MUHEPAT TYIAUPTrUYJIAPHU
WIUIATHIN  KOHTaWMOKna. Keimarm  Bakriapaa amadbuérnapaa CHHTETHUK
TYJAAUPTAYIAD Ky4auTUPIUuiadp TyFpUCHIA E3WIAANTU S’bHU. KAICUM, MArHUM,
pPyX, UIFOMUHUN CUJIMKATIAPH, KAUUIOWI KPEMHUM KUCJIOTA Ba X.K. Bynkanu3arau
(bu3uKaBUI XyCYCUATIAPUHN SXIIMIIAHUIIT TOMOHHTA Y3rapTUpCcAIap XaMm acOcui
MaKcaj pe3uHa MAaXCYJIOTHU TAHHAPXUHU ap30HJIAITHPUIN €au. XaMmia TaOouuii
Kay4yK acOCH/1a PAHIJIM PE3UHA OJIMII YYYH KYJUIAHUIAIH.

Pe3nHaHMHr MEXaHUK XyCYyCUSTIAPUHU AXUIMIOBYH, TYJIAUPTUUIIAP- AKM UG
éKu Kyuadiumupysyu o060 amanaodu. YnapHU acOCHil Kypcarkuuiapu —
JTUCTIEPCIIATH, SIPHU 3appavyayiapHUHT yiIdaMu Ba HUCOWI ro3acumup (ymenHas
MOBEPXHOCT).

Anuk Oup papakaraya aKkTUB TYJJUPTUYHMHT KAydyKIard MUKIOpHU
OIMPWINILIY BYJIKAHU3ATIAPHUHT MYCTAXKAMIIMK XOCcaapy aXumiaaHaau. JIekux
OLIMPHII JABOM ETTUPWICA, YY3WIHMIITa YUAAMIIWIMK, TUTHIALITA OLIMPWINALLITA
YUIAMIIMUIMK KaMasau. AHAH 11y maidtna KarThk Ba (MOAYN) MyCTaXKaMIIMK
optum naBOM otaau. IlyHaail KuimO enacTOMEpJapHH KydaWTHPUINTA
TYJIUPULI ONTUMYMH MABXKYZ - ’IbHU MAKCUM&I MyCTAXKaMJIMK KYpCATKUWIApU
OJIMHAAUTAH TYJIIUPTrUY MUKIOPHU.

Texuux yraepoa. (Kypym, caxa) KoHr TtapkamraHn Ky4alTHpyBUH
TYIIUPYBUMIIAPTA TEXHUK YrIepoa kupanu (yriaepOmHas caxa - KypyM, KOpaKys).

TexHuk yrnepOaHU pe3rHa KOPUIIMACUTA KUPUTHJICA YHUHT MYCTaXKaMITUTH
OIIAAH, UIIKAIAHUIITa KAPIIMIIUTH KY TIas U,

Texauk yrnepon — Oy kyaa Maijaa nmopOmoK XOjgaruaaru MOaaanup. V
yIAepOAaH TY3WIrad Ba YIVIEBOAOPOIJIApHU EKUII yCynu OWIAH OJMHAIH.
TexHuK yrinepOqHA Kyuuaaru MapKaaapu MaBxKy/1:

JAI'- 100, [IM - 50, I[IM - 75, IIM - 50, IIM-100, III'M — 33.

Kypym #anrun 6y:mo6, suammru 1,80-1,90r/rM3, TOp aucnepciu 3appayanap
Ymuamu 28-240 MMK KydyalTHUPrud Xuc0OIaHaIu.
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Pe3una apanammasnapu miaactugukaropaapu. [lommmepnapan MO audu-
kausutangd  (Xoccanapuau) acocuil yeyiiapaad Owpu Oy  miac TUhHKALHS
ycyouaup. by Kapa€HHMHr MabHOCHM TNOJMMEP XOCCACHHM YHUHI KyWU
MOJIEKYIUIM  OupUKMaidp — IulACTU(UKATOpIAp KYLIWIMIIKA — EpAamMuaa
Y3rapTUpUIIIUp . ByHUHT HATH>KACUAA CUCTEMAHUHT KOBYIIKOKJIUTH, MOJIEKYJIAHU
ErvIyBYAHIIUTH y3rapaJiy Ba KaWTa WIUIANIAQ, EKCIUTyaTauus KWIAIIA EIaCTHUK
Ba IUIACTUKIIMTMHY OIMIINATA OJIMO KETaIu.

Pesuna Ttaii€pnamma miactudukaropiap HMKKM noarpynnara OYJIMHAIW:
XaKUKAA ~TotacTugukaropiaap - Oynap Kaydykimdp OwmiaH MOC  KeIaauraH
(coBMemiaommecsi) Ba Oup-oupy OMIaH apaiammranad KOBYIIKOKINK KaMAKHHIII,
NIMIIAIAHUIL TEMIEpATYpacH NACANMIIM Ba EIacTUK XOccacHu SXUIMIAHULIH
XaMJ1a COBYKKA OapIOUUTMTY OIIMIIMHU Ky3aTUII MyMKHH.

Kaitta nimianr xapa€HuHy 0COHIAITHPYBYH, OKyBUAHJIUK TEMIIEPATYPACUHU
MacalTUPyBYH, PE3WHA KOPUIIMACHHHA KOBYIIKOKJIUTHHN KaMAUTUPYBYH, JIEKHH
COBYKKA OapAOUUIMIura TabCUp KypcaraauraH MOJJIapHUA IOMILATYBYU
(Msarumresn) ne6 aranamu.

IOMmarruanap peswHa KOpHUIIMaIa WHTPEAUEHTIApHU OWp TEKUCPOK
TAKCUMJIQHHUIIMHYA TabMUHJIANIN, APATAINTUPHINIAA KU3UIIHU KaMAUTUPaIH Iy
OwiaH BaKTUIAH OJJWH BYJIKOHJIAHUIIHU OJIAUHU OJaIH, EJNEKTP KyBBATUHU
XapaKaTUHU KAMAUTUPAAU PE3MHA KOpPUIIMAIApU Tau€pramaad Ba yHra MIUIOB
Oepumia, YYKUIMHA ~ KAMAWTUPAAW, KaTaHApJANIE, Ba  IIPUIPIANIA
dopmanamay gXumianag, Xamaa (hopmanapaa) KOaMIuiapAa BYJIKOHIAHHUIIA,
BYJIKOHJIQHMILI OOULIAHUIINIA PE3MHA KOPUIIMATIAPH IOMILOKIAHUII XapOpaTHHU
nacairtupaau. IOmmarruunap pe3uHa KOpuIlMa KOMIIOHEHTIapW OujiaH
peakcusra KUpUIIUII OKUOATHAad BYJIKOHJAHHUINTA TacHp Kypcaraaunap,
BYJIKAHU3ATIAPHUHT  €CKUPUIIM Ba  (PU3MK-MEXAHUK XOccaiapura  Xam.
IOMmarrnunapan  Kywiam  (MupiaTuin) pe3uHa Ba pe3uHa  KOpHIIMaIapHH
XOCCanapyHU y3Tap TUPULLIHUHT JHT KYyJIAH yCYJIIH.

Kyn muknopma apomaruk yriaesoaopOoara sra MOWIAp, Kyl MHUKIOpIa
napaduH yrieBoaOpOapura sra wmoiapra nucoaran CK(M)C Ba CKJI
KayqyKJIapy OWJIaH MOC KEJau.

Onarma KYIaHWIaauraH OMINATTHYIAPHUAT KYM KACMU TMOJUCYIGUI
Kayuykiaapu 6wian Moc kenmmanau. FOmmarruy cudaruaa Xuama — Xuia OpraHuK
MO J&Iap KYUIAHWIAAU. YIApHU KyWHUJAru rpynnanapra 0y MyMKHH.

1. Hedtnan omunamuran mopganap; 2. TOm kymupra Kadta HIUIOB
Oepumparn moaxanmap; 3. Veummk Monnanap; 4. Moimm kucnoTtanap;
5. CUHTETHK IOMIIATTHYJIap.

HedThHu kaiita nowiam MaxcyaoTiaapu — oMmaTruuiap. Hedrau xaitra
WIUIANIIE YUKAIUTaH MOJJ&Iap IOMIIATTUYJIAPHUHT SHT KYM TYPYXUHU TalIKUJ
KWJIQIX Ba IMHA, PE3WMHATEXHUK OyIOMIIAp HMIUIA0 YHKAPHUINAA KYIUTAHHIAIH.
bynap: masyT, ryapOH, pyopakc, MOWIap, Ba3envH, nmapaduH Ba X.K.

Tasnu cy3aap
['eBea napaxtu, kay4dyk, CUHTETHK, NOJMUMEpHU3ALHMS, KATAIA3ATOp, JIATEKC,
CHUHTETHK, COK, KOOTYJISICHS, TATEKC OYIOM, TYTUPYBYH, OITUHTYTYPT, TE3JATKUY,
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daomnamrupruy, miactudukarop, Tesnarkud, ¢GaowiamTuprud, akTUB MapKas,
KOMIUTEKC XOCHJI OV U, Kyt OOF, TYmaupyBuniap, akThuB Mapkas, ancopocus,
KOHGUTYpHUs, JOHA IIAKIA,KOMITIEKC XOCHJ Oy UM, Ky1iI OOF.

Hazopar caBoJsiiapu
Tabuuit Ba yMyMuil Makcagaru CMHHTETHK Kay4dykiap, TypiapH, TaBcupu
Maxcyc Makcanaaru kayaykiap, TypJapu Ba Xoccaiapu
JlarekcnapHUHT OJIMHULIH, TypJiapu Ba XOccanapu
CHHTETHK JIaTEKCIapTra Ky HIIaaurad Tanadiap Ba yap acocuaaru oyromiap
Bynkannam ar€HTiaapu, OATUHTYTYPTIA BYJIKAHIIALI
TYynnupruunap cuadaaHuII Ba TaBCUDHU
[Inactudukaropnap Typiaapu, Xoccaiapu
. Bynkaunnamr Te3narkuusiapu Ba aKTUBATOPIIApU Typiiapu, XOCCAIAPH.
10. Te3narkuunapHUHAT CHHQIIAHUTIHN, XOCCcaIapu

©CONo Ok wWE

doiiganaHuJaran agaouériaap
1. ®.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanos «OO61mas TEXHOIOTUSI PE3UHBI»
M. Xumus,1978, C. 36-46, 43-45, 143-273, 131-141, 147-174
2. H.B. benozepor “Texunonorus peswn” M.Xumusa, 1987, C. 20-47, 21-30,
124-200, 164-190, 242-267

3-maB3y. Pe3auHaiapHUHT HILIATHIMII COXAJIAPH B TaBCU(H.

Pexa:

1. Typiu coxanapaa pe3unara 6yiaras tanao.

2. Pe3uHanuHr Typniapu.

3. Typim coxanapaa KyJUIAHWIAAUTaH PE3NHAHUHT TaBcudu
4. Pe3una nedopmanuscuaaru aoxuaa Xoccanapu

Pe3una-Texuuk OyroMyIapHM KaHIai MyXuT/aa Ba MApOUTIA UIUIAIIUTA Kapad
Tan€piaHaaurad pe3uHara Typiau Xuil Tanadnap Kyuwiaau. MacanaH, TpaHnciop-
TEP JNEHTAIAPHUHT 1038 KUCMUAA pyAd €KU TOLIKYMUPHU TAIIyBYM KUCMH NACT
Xxapoparaa cOByK Oapaom Ba WeAupuiMIra TypFyH Oymumm kepak. Hedr
MaxXCyJOTIApU YYyH PYKABAIAPHU UUKHU PE3MHA KABATH OYKUILTA TypFYH OYJIUIIN
Kepak. XnOpuja KUCJIOTA TAllyBYU TEMUPUYI CHUCTEpHATIAPU 3UUIATHUIIAPU
KUMEBUM TabCcUpJApra TYpFYH OYIMIIM KEPAK BA XAK030.

bup nHeua 103130 pe3uHa Oyromudpura sra OynaraH camOJET KOHCTPYK-
CHUSICHIAry pe3uHAIAPTa a0Xu1a Taad Kyhnunaan. by kadu OyroMiap uXdaMimru
Ounan Oup KATOpja KMYMK OFUPIMKIA, EIACTUK BA MYCTaXKam OVJIMIIM KEPAK.
5000 m. 6amanmmukaaru camonétauHar 3600 kM/c Te3MMKAArM MapBO3UIa PE3UHA
IdTAIUIap TYpJiM XapOpar mapOuTiapaa Uiiaiu.

Pesunara xyhunaérran TypJu Xujl Tajmadsap, yHra MOC KEnaauraHd pe3wHa
apayammManap sipaTuira 0Ju0 KEeau.
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Pe3una canOarnpa K3HT Kyjdamaa KyJUIAHWIAQAUTAH YMYMHU MaKCaJIaru
tabuuit, 6yraguen-ctup0a (CKC, CKMC) kayuykinap Ouian Oup Karopaa Maxcyc
makcangaru Xiaopomnpen kayuyru (Ab,C, HT), Oyraguen-uutpun (CKH-
18,26,40), Oytun kayuyk, kumEéBui TypryH Gr0op Kayuyk (CKd-32,62), mccuk
oapnom kpemuuii opranuk (CKT), momuoOyranuen (CKJI), Ba u3onpen (CKHN)
Kaydykiapu KyJulaHwiaau. by kaydyknmapra Typiiu XuJl UHTPEAUEHTIap OuiaH
Oup Karop/ia Maxcyc KyImmMuaiap XaM Ky JUTaHWIaH.

Kylinaaru xaasaiia pe3uHIapHUHT TABCU(PU KEITUPUIITAH.

Kaasaa—1.
Pe a Pe3nna Nuuiam mapouTuaaru
MHATYpH rypyxu xapopar, °C

CyB, xaBO KydcW3 KHCJIOTA Ba HIIKOP SPUTMAJAPH,
cupkara (a30T KMCJIOTACWIAH TAamKapu) Oapaorr " _ 30°C nan + 60°C raua
pesuranap (20%).

A) om0k, b) kartuk, B) yTa KaTTHK

Cys Oyru myxuruna +140°C;

Uccuk 6apnomm pe3uHanap

y nun XaBo Myxuruza
A) rommiok, b) karruk, B) yTa kaTTuk - 30°C xam + 90°C raua
CoByk 06apaoI pe3uHaap VI XaB0 MyxuTHIa

A) rommiok, b) karruk, B) yTa kaTTuk - 45°C nam + 50°C raua

Moii, 6en3zuHra 6apa01I pe3uHAIAD 1B - 30°C nan + 50°C raua
A) rommiok, b) karruk, B) yTa kaTTuk

Moiira, 6eH3uHra yTa TYpFyH pe3uHAIap 0 0
A) rommiok, b) karruk, B) yra karTuk B - 30°C nan +50°C raua

O3MK-0BKAT caHOATH/IA KYJUIAHWIAINTAH Pe3UHATIAp

A) FOMILIOK, B) KATTUK, B) S’,Ta KATTHK BU - 300C JdH + SOOC raya

W3€J1 EKWIFUCH, KEpOCUH BA OEH3MH MYXMTHIA MILIOBYU
A P BUU - 30°C man + 50°C raua

ra30/Ira TypFyH HUIUIAp YYYH

Pe3una-reXuuk OyroMra MOC KENaIUraH pE3MHAUIAPHUHT (PU3UK-MEXAHUK
xoccamapunuar taBcudu terunnm [OCT napaa (naemar cTtaHAapTH) Kypcaru-
nanu. Mucon cudaruaa pe3uHa-TEXHUK Oyiomiiap yuyH pPE3UHIapHUHT
XOccanmapu KyrHuIaru xaaBaiaad KEITUPUITaH.

Kaasaa—2.
Pe3uHaHMHT PU3UK-MEXAHMK XOCcaJIapH.

Vawmpm- Kucnora sa mmkopra bykuima nactiabku xakMura Hucbaran
Aarn Huc6uit Konauk Eckupum Karruk- Xapopar TYPFYHIUK Koecbq)gmﬂeHTH yarapuwm, % 24 coar 15-20°C na
My CTaXKam- o . koedbunuent JIUTH My3narum- 24 coar, 15-20 °C na.
y y3aiium y3aiinm bpun 6apA0uUTHK y
Pesuna JIUK % xa ! % ! 96 coarna, T™-2 oedpi- Jaru 20% nn 209 Tpaxrop
rypyx- | 4srapacu 0, KaM o 1om +70°C na Gupauru Koepdu CHHYBYAHIHMK |  cymdar /Ovnfl «E(» «Tanoun KepocH- N
a 10 Hlem?2 emac emac g 6vitmaa cuentu 48 YapODha " HATpH EKH MOiinIa OeH3uHIA lasoiin-
rapn e rocT | (rocr | k@M emac YA | oar, +140 °C| *@popard, crat Kanmii rocT rocT HUAR ) e, xym
roer | 270-64) | 270-6) Noasa) | nam e evac| MM ENATC] IO | opun, | 101349, | ass53, | EOCT | evac
270-64) KM emac KaM emac Kyl emac Ky emac K emac
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
HN-a| 30 | 350 | 35 0,60 |35-50| — — 0,75 | 0,75 — — — | —
n-6| 45 250 35 0,65 |45-65| — — 0.75 | 0,75 — — — | —
HU-s| 45 200 35 0,65 |60-80f — — 0,75 | 0,75 — — — | —
M- 40 | 300 | 30 0,75 |35-60( 0,5 — — — — — | —

135




6l 35 | 200 30 | 075 (50700 05 | — | — | — | — 1 — [ — 1 —
HI;' 50 | 100 | 30 | 060 |6590| 05 | — | — | — | — | — | — |
M| ae | 350 | 30 | 075 |30-50] — Y-S R Y R R R
HU-a

6| 35 | 200 | 30 | 075 |4565] — | 45 | — | — | — | — | — | —
urs| 50 | 175 | 25 | o070 |eo-so| — | a5 | — | — | — | — | — | —
HaB' 50 | 350 | 45 | 060 |3050] — | — | — | — | 5 |3 | |
H?' 50 | 250 | 45 | 070 |4566] — | — | — | — | 3 |3 | — |
Hf" 55 | 180 | 40 | 070 |55-85| — S R R T T - e
Bal 50 | 250 | 30 | 060 |3560] — | — | — | — | 15| 10 | — | —
B6| 70 | 200 | 20 | 070 |55-45] — | — | — | — [15 ] 10| — | —
Bs| 90 | 100 | 20 | 070 |7090] — | — | — | — [15 | 10 | — | —
BI;' 25 | 300 | 40 | 070 |35-50] I T R I e
B?' 30 | 200] 35 | 070 4560 — | — | — | — | | | |
B 35 | 150 | 25 | o0 [ss70| _ | — | — | — | — | — | — |~
B;f 45 | 200 20 | 070 |e0-75] — | — | — | — | — | 30 | 15 | 10

H30x. 1) 1-B rypyxura kupyBud, Kartukiauru TM-2 aco00u ymuoBu Oyitmua 70
OMPIMKAAH KATTA KYpCATKWUTA dTa PE3UHANAD YUYH V3UIuuoadcu HUCOutl yavuu
100 % nan xam Oynmaciauru Kepak, kammuxaueu 9,5 OupiauKraya oYM Kepak.
2) bensuna Ba MO¥ia OYKUIIIIA MACCAHMHT KAMAWHIIH Ky3aTHIIAJIH.

3) BU-BUU rypyX pesunmapu TapkuOuma OFUp MOITALI Ty3jdapu OYIMACIUTH
Kepak.

Pe3uHaHuHT KOHCTPYKCHOH Marepuan cudarugarn XOccanapu MdITall Ba
00mKka marepuamiapaan Qgapkmm paeuma KOpuaup. llymapaan >HT MyXuMmu
TAIIKU Ky4 TabCUPUAArU AEPOpMALMSIHU OY3WIMIICU3 KAOY KWJIMILH, Iy OWIaH
Oupra 4y3wIdiM, CUKWIHIIH, Xap Xuil XOjariaapAard AEPOpMAaIUSHUHT TYIIMK
KAWTHUIIM, CHJDKHAIIIArA MOTYJT KYPCATKHUMHUHT KHYUKITUTHIIHD.

Pe3una nedopmanuscuaaru aaoxuaa xoccaaapu
1. Tlomsyuect (cwpKyBUaHIHMK, Xapakaryawiwk). 2. Kyunmanum penakca-
cuscu. 3. Tuknanumr. 4. ['ucrepesuc.

Tasu4 cy3aap

Pe3una, xayuyyk, (Qu3uk-MEXaHuk, nedOopMainusi, TUCTEPE3UC, KyWIAHUII
penakcanuscu, KOHCTPYKCHOH Marepuail, pe3nHa-TEXHUK Oyromiap, pykasa.
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Haszopar caBojiapu
1. Typau pe3uHa-TEXHUK OYyIOMJIApHHU KYJUIAHWINLI COXAIAPH.
2. Kymmanunmm coxacura Kypa pe3uHaHd TypJiapu.
3. Kymnanumuim coxacura Kypa pe3uHaHUHT X0CCIaApH.
4. Pe3auHaHuHT QU3NK-MEXAHUK XOCCATAPUHUHT aXaMHUSITH.

doiiganaHuIrad anaouériaap
1. B.A. Jleneros “Pe3unosnie texunueckue mznpenus” JI.Xumus, 1976, C. 242-
245,
2. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, A M. bykanoB «OO0mmast TEXHOIOTHS PE3UHBD
M. Xumus, 1978, C.18-35.

4-map3y: Typian Xua Makcagaaru pe3uHajiap vuwiad YuKapuul
TEXHOJIOTHSICH.
Pexa:
1. Kupum. (Typmm Xun Makcanaaru pe3uHaiap).
2. OnoB6apaOII pe3uHATIAp UIUTA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSICH.
3. TpOonuk HUKIMMIA WIUIATHIIYBYM PE3UHAIAP HIUIA0 YMKAPUII TEXHOJIO-
THSICU

@®an Ba TEXHUKAHWHT PUBOXJIAHWIIM OWIaH MAaTEpHAaIIIyHOCIIUKKA,
KyMJIQIaH €1acTOMEp KOMMIO3MLMAIApTa IOKOpHM TEXHUK Tanmadra >k0BOO
Oepanuran Maxcyc pesuHaiap sparuil Tajnadu optud 60pMOKaa. by tanadnapra
IOKOpH MEXAHUK MYyCTaXKaMJIMK, MO¥ BA OEH3MHra 0apIOuuTiiIMK (Macia00eH30-
CTOMKOCT), COBYK Ba 0J0BOApaOunmiMK (MOp030-OrHectorkoct 250-350°C),
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TYypJd KUCJIOTA HWINKOpiapra TypFyHIMK (XUMOCTOWKOCT), xapOpar Ba
HAMJIMKHUHI KECKUH Y3rapUIINra TypFYHIMK, 030HTa 0ap101UTHMK Ba OOLIKAIAP.

Konasepca TEXHUK TApaKKUETHUHT W3YMI PHUBOKIAHUIIM OWJIAH Maxcyc
pe3uHanapHUHT cudarty Ba Xoccacura tasiad Kyuainau. Aiipum Xoimapaa pe3uHara
anoxuaa, (MacaiaH MArHWTIM BA EJIEKTP YTKA3YBYAHIIMK) XyCYCHSTIAp Oepuil
3apypHUsITH r03ara KEJiau.

On0BOapAOII PE3UHAJAP MILIA0 YHKAPUII TEXHOJIOTHACH

OnoBOapaOm pe3uHamap ENeKTp KaOeuapHu HW30JBICHSIIANI, MaXCyc
KUUUMJIAD Y4yH MArO TaW€pJiianl, KOHBEWEp JIEHTAIAp, NOJ y4yH KOIUiama Ba
OO1IKA MAKCAMIAP YUYH KYJUIAHUIQIH.

By kabu pesuHaniap OCOH AJAHTAIAHMACIUTY BA AJAHTATIAHHMII MAHOAMIAH
Y3WITAHWIAH KEWWH EHULIIAH TYXTAlIN KEPAK.

Pe3una apananmmMaHuHr SHT EHyBYM KUCMU KaydyK XUCOOJaHuO, y EHraHuaa
KarTa MCCUKIMK akpani0 unkaau (44 MIx/kr).

Tabuuii kayuyk 230 r. Ilapuananranna OCOH &IaHTIAHYBUYM OUpPUKMATIAP
axpananu: Mzompen, Jlunenten Ba OOmkamap. Jespmum Xamma mmactudu-
Karopyjap €HyBUaH OJOBOAPAOII pE3UHATAP TAPKUOWHU ApaTuuid SbHU
PELENTYpACUHU TY3UILAA apasialiMa TApKUOUIAru KaydykK Ba IacTU(UKATOP-JIap
MUKJIOPUHUA KaMaWUTHPHIL, XaMAa AHTUIPEHIAPHUHT CHUHEPTHK XapakTep-Iaru
TYIDIAMUHU KYJUtam acocwii OMmi1 xucOOmanamu. Kynruna xommapaa Oy xabu
pE3MHANAp YYYH apajammMaiap TapkuOuaa kaydyyk Mukaopu apanamma 100
Xeokmuit % Huar 20 % Tamkun Kumm kepak. CHHTETHK KaydyKJIApHHU CaH0aTTa
TAOWK ETUJIMIIN KaM EHYBUM KaydyKJIApHM TAHJIAIT UMKOHUHHM sipatau. Macamnax
NOUXJIONIPEH, DNUXJIOPTUAPUH KAyUYKIApH QIAHTIAHUIIN TAOUUN Kyadyk
HUcOaTaH KuMWH. YnapHu €Humnmaa BoOa0poa Xinopua XCi axpammd YuKaau Ba
Oy €Humra TYCKUHJIMK KWIQIHU. HAITapiaudya EJacTHK XycycHuaTra sra OyiraH
XJIOpBUHWIUIM TOJUMEpJap KaTTd MyBOGAKKUAT OWIaH KYJUTAHHUIMOKIA. YIap
NOJIMXJIOPONPAHra Kyn XJOp CAKJIAraHJMrd YYyH KUWMUH QJIAHTUIAHAIH.
XIOPpBUHWIIM MOJUMEPJIAp acOcaH Mar0jiap ycTura KOruiaMasap OJIMIiia K3HT
Kyuaamwiaau. OnoBOapa0m KaydyKJIapHUHT sTHA OUp BAKWIM KaUTOW KPEMHHUIA
KHCJI0Ta OMIaH TYHUHTAH CHIIOKCAH Kaydaykmapaup. OTop kaydykiaap acOCHaaru
pe3uHanap xam 0JIOBOAPAOIIUD.

OnoBOapaOm pe3uHanapra KyUiaaurad IUiacTUGUKATOpIap XaM Kam
éHyBuaH Oyymmm kepak. Kynm xOmarnmapna KaydyKHMHI EHUIIJIAH CAKJIOBYHU
miacTUGUKATOp KyJuaraH Makkynl. by kadbw mmactudukaropiiapra TPUKpE3u-
dochar. by kabum mmactudukarop pe3wHa OyioM EHraHaad YHHUHT FO3acuja
E¢HFUHHUHT TAPKAIMIIMHUA OJIMHU OJyBUM (POCcHOp KUCIAOTACH KOOUFUHU XOCHUI
kunanu. Pesunanap énummnu, tapkuomma 50 man 80 % raua xnmop caknara
Xmopnapadunnap kamaitupaau. Pesnnara 010BOap A0NUTUTMHU TAbMHUHIIAII YYYH
apasaimmMara Maxcyc, €HManaurad ra3 Ba CyB OyFJIapHHHM &HKPATyBUU MOIIATap
€KU epurasja OJOBHHU TAPKAIMIINIA TYCKUHIMK KWIyBYM KOOMK XOCHIJ KUITyBUU
MOamamap (MOYEBMHA, KPUCTALIM3AIMMOH CYB CAKJIaraH THUIC, KAICHAHU
KHCIOTamM Oupukmanapu, O0ypa, 60p B xucmotacuHuHT pyX Ty3napH, ¢Gochop
KUCJIOTACHHUHT WKKWIAMYHM AMMOHUI-HATPpUIA Ty3iapu) Kyumanu. Tapkubuma
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XJI0p cakjarad KayqykIapHU OJ0BOApAONUIUTHHU TAbMUHIIANI YU4yH XJIOPJIaHTaH
nudeHmw Ba HAPTIMH €KU YJIApHUHT apalalliMacy KyJUIaHWIa 1. YTIeB0a0p01
Kay4YyKJIapHH EHYBYAHJIMIUHA KAaMAUTUPYBYM MyXxuM Kyimmuanap 0y (70% nau
Ky Xnop caknmarad 5-10 macca. kucwm) Xnopnapadguu €k OO0IIKA TalOreH
cakyaran mogaamapuunr cypma (MUN) oxcuam C6,03 (3-5 macca. kucmaa) ouman
CHHEpTYK apaiammacu xuc00omanaau. Pesnna éna 60nuarasaa X0Ccui Oy aauran
BOA0pO Xnopup cypma (M) Okcuau OwnaH Tabcupiaanmo XI0pua cypMa Ba
AKYHUH MaxXCyynoOT — OKcuXinopuacypma xOcwi kKuinanu. CypMaHuHT TajiOreH
CaKJIOBYM OMPUKMA-IAPW TIOTEHIapHU OJIOBAAH OKHO YHKUIINTA TYCKUHIUK
KWJIAIU XaMJa YJIapHUHT Ofup OyFiapu EHUIIHU Y4YUpYBUM camapa Oepanw.
Pe3una apanammvaniap EHUIIMHI KAMAUTUPYBYM MOJAIAP KATOPUra CEJIEHHU XaM
kuputuil kKepak. YHuHr 10% MuknOpaard MINTHPOKH pPE3MHA apaiainma
E¢HYBUYAHIUTUHU KECKUH KaMaNUTHPaIH.

Pesunanap 070BOAPAONUIMTHHN OMMPHINT yYyH yiapra Kyn MUKIOpaa
UCCUKIUK YTKA3YBUAHJIMIA KUYUK OVITraH TYJIAUPYBUWIAP KYIIMIaIW: KAOJHUH,
MalaaHran acOecT, MOMUHUN TUAPOOKCHU[, &TIOMHHHN OKCUAM Ba apum
CWIMKATIAp mmIynap >kymmacumangup. OnoBOapaOm pe3uHaiap Y4yH KaOJIWH
tynaupyBuncu  100% (xaxMm) kaydykka HucOaran 40% Xaxm MHKIOpaa
Kymiaan. AmoMuHud ruip00keuiu 3ca 15 - 20 % Xaxmraua.

X03upru manuTraya pe3uHaiap IaHTTAHYBYAHIUTH Ba OJIOBOAP O UHA
ypraaumaa Oaauil ycya 0y Kydnaara Xpc 00 IaHaIH.

34,5 cm? ro3ara sra pesmHa HaMyHacH Maxcyc pamara 450 rpamgyc Oypuak
octuna xoinamrupuwiaau. HaMyHaHUHT Mapka3uii KUICMU OCTUAAH 2 CM MacTra
TUTEN JKOWnamTupuiaanu. Turemra 3 M. TO38 CHOUPT KyHWIaAu Ba KHYHUK
MaHOaIaH ATAHTATAHTUPUIAIN XaM1a MaHOa Te3runa yetra ommaaan. Croupt 45
cOHMsI naBomuad ¢HuO OVnamu. byHna EHMIIHUHT OONUIAHUIN BA Tyrail BaKTH
CYHIpa HAMYHAJArM KyWIaH K03a1ap KOHIJIMIY YIYaHAIH.

Taxpuba HaTwkanapu Kydugarnda 6axoaaHaau:

1 - Gaywr OmiaH anaHraTaHMarad HAMyHA SbHM KyHUIIT HAMYHAHWHT MAaCTKA
KHCMUTraua HerMaraiaa;

2 - 6 OunaH HAMyHA 03 MUKIOpJa IaHTTAHTAHAA ShbHU KYyHHIIT DCM
KYHIQIAHT MyHAIMINra TApKAUIMArania,;

3 - Oa OmnaH KyWuI KYHIQIAHT HyHATUII Oyiinda / ¢cM AaH OIraHa.

PesunanuHr OJIOBOAPAONUIUTH &IdHeATAHUWMHUHE KUCIOPOO UHOEKCU —
kypcarkuun OwnaH xam Oaxonmanamau. 0,4 naH 10KOpW MHAEKCra dsra OynraH
pesuHaNap KUiNH EHyBUMIIApTa KUPAIH.

TpOonuk UKJIUMAA HILUIATHIYBYH PE3HHAJIAP HILIA0 YHKAPUII
TEXHOJIOTHACH

Tponuk uKIMM MIAPOUTHAA PE3UHA OYIOMIIAD KA, IIUIAATIN EPYFINK Ba
IOKOpY XapOpar tabcupu Octuaa OVmamu. Macanan XuHAUCTOHIA €318 XABO
Xapoparu ypraya 43-45 0 C, Tyrpunan-Tyrpu TabcUp ETYBUH KOimapaa sca 65-
70° C rava idragu. by xomarmapaa kopa panraaru pesuHamap 100° C raua
KH3UIIH MYMKWH. DByHMHr HaTwkacujaa TpONHMK IMAPOWTAA HIDIAWIATaH
pe3uHanap Xapoparra, EpyKIMKKa 0ap 101U OYIUIIHN KEPAK.
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bynnan tamkapu Oy mapOWTIapaa WIUIOBYM PE3WHA BA PE3WHA TEKCTHII
Oyromaap Typau 3amOypyr (rpuOOK), MOXOpijap Ba XamOparidp TabCHPHUAA
napyalaHuInd MYMKHH.

by kabu mapouTiap y4yH OSHI TYpryH XUCOOJAHraH HCCUKOapAOII
pesuHanap Oy, eTWIeH-MpONuIEH, -PTOp,- BA CHIOKCAH KAydyKJIap acocuaa Ba
KaMpOK YHIaMIT OYIraH XJIIOpOMpeH KayuyKIapu acOcH 1 TanépiaHaiu.

Pesunanapuu MukpOOpranu3miap (3aMOopyr,MOFOp) TAbCHPHUIAH XUMOSI-JIall
yuyH apanammacura ¢yarumumiap (0.5-4 % xayuyk maccacura HucOa-TaH),
Maxcyc mIacTUGUKATOPIIAP, XaMIad MOC KEITyBYHU BYJIKAHJIAII Ar€HTH TAHJIAHAIH.
Kyitnnaru GyHrumnyaiap 8T Ky KYJUTAHWIAII MYMKHH:

TpH,-TETPa, BA NEHTAXIOP(PEHOJ, H-HUTPOPEHOUIap, CATUIMIAHWINI
mactTuukaropiapaan sca anouxron (5% raua) xyumaau. TEeXHUK amOouXTOs
CTAHEIVIAPHU KAWTA WIDlamad OJWHAAW, OONUIaHFWdY KaHam xapoparu 150-
160°C, 8% raua ontunryrypt Ba 1 % raua Xmop cakiaras.

BynkannoBun kymmmyanap cudaruaad MUKpOOpraHuzmiapra oapaoul
THypaM, NOonucyiaduaiap Ba ByJIKaHMW3AIMA NalTHAA pyX Ba OOMIKA Ty3JIapra
aiTaHManIurad CyapOTHAPIIT TPYNNAIAP CAKIAraH Ky IuMYaiap Ky JUTaHU-TIaIH.

Kyn x0ymapaa epKuH OJTUHTYTYPT XUMOSIJIOBYM TABCHUP KYPCATaIH.

Pesuna apanammara men, napadus, kaHud0d, € KUCIOTAIAPH KY IIUIUILIN
MUKpPOOPTaHU3MIIAp PUBOXIIAHUIINTA Epiam Oepau.

Pesunanapuu TepMUTIApAAH, KEMUPYBUMWIAPAAH CAKIAII YUYH PEnEiIeHm -
aapnad HadrTamuH, kKOMdpa, Ximopiadrad (HadTamuH, XJI0p CakIOBUM apOMATHK
OMPUKMAIAP) TEPMUTIAP TACUPHUTa CHIOKCAH, TAOWUMI Ba OYTHII KAydyKIIAp Kam
YUTAUIIN.

TasiHu cy3aap

EnyBuan, rpamyc, (TOp KaydyK, TEXHMK AIOMXTOJ, QIAHIAIAHMIIHKHL

KUACIOPOJI MHAEKCH, PENENEHTIIap.

Hazopar caBoJiiiapu
1. OnoBOap a0 pE3MHAIAD KYJUTAHUIIATUTAH COXaap.
2. O10BOAP A0 pE3MHATIAP YUYH TYIAUPYBUMIAD.
3. OnoBGap A0 pe3nHaIapa KYUIAHWIAAUTaH KayqIyKIap.
4, OnoBO6apA0II pe3uHaIapra Kyuuiagurad Tamaoiap.
5. TpOnuK UKJTMMIA UIDIATHTYBYH PE3UHAIAP.
6. TpOnuK HKIMM/IA UIIATAITYBYN PE3UHATIAD TAPKUOH.

doiiganaHuiaran agaouériaap
1. ®.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanos «OO01mas TEXHOIOTUSI PE3UHBI»
M. Xumus, 1978, C. 482-49
2. H.B. benozepos “Texnonorus pe3un” M. Xumust, 1987, C. 252-275.
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5-mam3y: Karruk pesunanap (EBOHUT)

Pexa:

1. EGOHUTHUHI XOccanapu Ba KyJUIAHWUIMILH.

2. E6OHWTHY MNUTad YMKAPHII TEXHOJIOTHSICH.

3. EOOHMTHUHT TApKUOM BA YJIAPHUHT BYJIKAHU3AIMITA TAHCUPH.

EGOHUT 1€0, HOMJIAHYBUM KATTUK PE3MHAIAP KAWMIIKOK Ba KOBYIIKOK
X0ccara sra marepuan Oynub, KUCMAH EJaCTUKIMK Ba ErviIyBYaHJIMKKA Ora.

KOmmok pesunanapra Huco6aran e00HUTIap A8 OOFIaHraH OJTHUHTYTYPTHUHT
MUKJIOpU KYIIIUMTH Ty(Qaiiau yjaapHU BYJIKAHJIAM MYJAaTH aHda y30K. EGOHUT
KaydyK MOJIEKylacuaard Kymoornap OwiaH TYIMK TYWHHIAH MaxCyJoT
xuco0nananu. Maxcyc Makcangaru €0OHWTIap Y4YyH KYHMIOOFJapHU KUCMaH
TYUUHTHpUII MyMKUH. EOOHHT Oyrommap aBTOMOOWI, KHUME, EJeKTpa-
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panTuOTEXHUKA CAHOATH 1A BA OOTIKA TApMOKIAPAa KYJUIAHUIIHUIIUTA cabad roKOpHU
JTUENEKTPUKIIUTH, KUMEBHIA WHEPTIINTU Ba CyBra TYpPFYHJIUT .
EGOnuTnap tabumii, OyramueH, OyTamueH—CTHPOJ, OyTaIMEH-HUTPUI Xamia
peresepamiapAaH OJMHUIIM MYMKUH. BynkanmanmaradH €0O0HHUT apaianima-
JApUHU TANEpIam Ba MIAKIUIANI XAPACHUIATH XOJaTd, Y3WHUHT TUIACTUKIIUTH,
CNUIIKOKJIUTH, BYJIKAHM3AIUS XApOpard Ba BAKTH XamAad BYJKAHU3AMSIAATA
KUPULIMILIM OWIaH XapakrepiaHaau. EOOHUT OyroMiIapHM WIUIATUIMIIMTA Kapad
Maxcyc Tanadyap Kyuuianau, Ba OyHra Kkapad apanammara TypJid UHTPEIUEHTIIAp
Kymmiann. Typim Qu3nk-MEXaHuK XycycusTra sra Oyiaran €00HUTIApHHA YHHHT
TAPKUOUAArH ONTUHTYTYPTHH, TYJIIUPYBUMHHU, PEr€HEpar-Hu, MOWHHU, €OO0HUT
YAHTMHH, BOCKHM Ba OOIIKA MHIPEAUEHTIAp MUKIOPUHU Y3TapTUPHUII OpKAIH
oMl MYMKHH. EOOHMT TapkuOuAarn HHTPEAUEHT-TAPHUHT POJIM  FOMILOK
pe3uHanapaard poauaaH aHda GapKiu.

Bynxannosuu m000a. EOGOHWT apanmammanapu y9yH BYJIKAHJIOBYH MOJIa
cudaruaa, EOOHUTHUHT H30JACUOH XOCCACHHU KAMAUTUPYBYM, EpKUH CEpHbIN
KHUCJIOTACH OYJIMaraH OJTUHTYTYPT UILIATHIAIH.

Bynkanuzayus mesrameuyu. FOMIIOK pe3uHamap XOccacura TabCUPHUAAH
dapxu paBuiid €00HUT TAPKUOUAATH TEINATTUUIIAP YHUHT (U3UK XOCCaTapH-
HU OUpPO3 SIXIIMIANIN.

EOGOHuT apanammanapu ydyyH OpraHMK BA HEOPraHUK TE3JIATTHYJIAP
Kymaamiaau. Kym xommapaa Opeanux mesznamkuuidpoarn TAQPEHWITYaHUTHH
(ADI'), o-TOnMmiryaHuauH, QIIErHUIAPHA AMHHIAD OWIAH KOHJIEHCAIUSICH
MaxcyJOTH, Xamiaa cyndanamumiap KyaHwiaau. HeoOpeanux meznameuunap-
oawu 3ca Kacui, marauit Oxcumiapu (3-5%), maruesuii Ba kaM MUKI0P1a KaICHii
rUApOOKCcUAN KyJuiaHunaau. Kaicuid OkcuaW BylIKaHU3AUWSIAA YHUKAIUTAH
ra3jaapHy I0THO, €00HUT MATEPUATHN CUJUTMK YUKUIIMHU TabMUHIIANIH.

Ilpomueocmapumennap. EOOHWTIApHM EcKUpUIIra KAPUIMIUTA —KarTa
OYNraHauru yayH €00HUT apasaimMaiapura mnpOTUBOCTAPUTELIAP KY IIHII-MakIH.
EGOHuT Oyromymap #Hw@p AaBOMHAA CE3WIAPJIM  Y3TapUIICH3  CAaKJIAHU-IITN
MyMKHH. DAKAT Kywin KyE€ll HypH TabCUPHUAA ONTUHTYTYPTHUHT OKCHITAHUIIN
B CEpHBII KHUCJIOTAHUHT XOCWJI OYIMIIM XUCOOUra H30JACUOH XyCYCHSITH
EMOHJIAIIUIINA MYMKHWH.

Tynoupysuunap. Xed Oup MabIyM TYIAUPYBUYWIAp €00HHUT MYCTaXKAMIIH-
FUHU  OmmMpa OnMaiau. AMMO TYIIUPYBUWIAD KYLIUII OpPKAIM, MYXUM
EKCIUTYTALIMOH XOCCAIapu XUCOOJAHTaH KATTUKIWTK Ba IOMINAII XApOpaTUHU
Y3rap TUPUILI MYMKHH.

EGOHMTIAD Y4YyH SHI MyXUM TYJIIUPyBUMIdp €60num uaneu(e60numosas
noin) Xuc00aHaau.EOOHUT 4aHrd MIUIATWIITaH e00HUT OyIOMIIApHM Maiinaiad
taiiépnanran yau. Tapkubuna 80 macc.kucMrada kKaydyyk cakjaraH pereHeparra
25-35% OJTHUHTYTYPT KYIIumO, OJIMHTAH apaiammMa IUIACTHHKA —IAKIHIa
BYJIKAHJIAHAM B MaiaaHnO €00HUT OJIUII YUyH apasmara Ky IiIaIu.

EGOHUT wuyaHru ByJNKaHJIAHMAraH KOPUIIMAHU ApaIallMil > KapaEHUHU
AXUIWIANIN, BYJIKAHJIAHAAUIAH Oyronap KUPUIIMIIM KAMasAM Ba BYJIKAHJIALI
KApaCHUAA MCCUKIMK QKPAUTAUTMO YUKUIIHM KAMASIAU. XATTOKA KATWH JEBOPIH
OyfomiapHM y30K BAKT BYJKaHJAMIAA XaAM  BYJIKAHW3ATHUHT  CHUIIN
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Ky3arunmaiinu. bynnan Tamkapu €00HUT YaHTMHU KYIIMII Kaydyk capduHu
kamatupaan. EOGOHUT OyromiapHu OEBOCHTA EOOHUT YAHTHHU IUIACTU(UKATOP
Owunan Oupra apanamTUpuod MPECcCIaIT My OumaH XaMm Tanépiain MyMyKUH.

TynoupyBun cudaruga Men, TAIK, NEM3Q, KAOJIUH, KOJJIOWA KPEMHUMI
(cunukar Kuc0Ta) acOecTUT BA TOMIKYMHUP YaHTH HUILIATHIAIIN MyMKUH. EOOHHT
dpatamMaIapyu  y4yH OpTaHUK TYJAATYBUWIAPJAAH KOHI KYJUIAHWJIAIUTAHU
NOJUCTUPOJI, YHU UIITUPOKKIA EOOHUTHUHT IOMIIAIT Xapoparu OpTaau. bynaan
TAIIKAPU CJIAHEI] KPEOTEHH XaM KYJUTAHWIAIH.

Tex. yrmepon eO6OHmTIapra TYK KOpa panr Oepum ydyH 3-5 % runa
Kymmianu. TexX.yrinepOoa enexkTp YTKa3yBUM OYIraHgurd Y4yH yHH EO00HUT
apanammara Karra MUKAOpAa KYIIWIMIINA JUENIEKTPUK XOCCAIAPUHU EMOHIIAIIN
MYMKHH.

IInacmuguxamoprap. HOMIMOK pe3nHanapra mIacTUOUKATOpIIAp KaHAAK
TabCHp Kypcama, €eO0OHWTIapra XaM IIyHJald TabCHp Kypcaragud. Ymap
apayalliMaHU  BAICAA, ApAIAMTUPIUYAd HUIUIOB OEpUIIHU OCOHJIAIITHPAIIH,
apaanmMa EnuImKOKIMIuHN (KIEHKOCTHH) OIIMPAIIH.

AiiprM miatrdukaTopiap €00HUT XOCCcATApUTa ATOXK1a TAbCUP KYPCATaIH -
MacaiaH  €0OHUTHM  KUPUIIMIIMHU  KaMaWTUpHUII  Y4yH  apaiammMara
nOJIMMEpJIaHraH MOinap (JITHOE Ba CypemHOe) Ba ¢akTuciaap Kyumianau. EOOHUT
XM TOMPOBKAIAHUIIM Y9yH TaOMMi BOCK (MyM) Ba CyBra TYpTyHJIMTHHHU
OmMpHII Y9yH pyoOpakc kynmuaau. Ilractudukaropiaapaum €00HHT FOMIA0
KETMACJIMI'Y Y4yH MEEpUIA Ky KEPAK.

EGOHUT xOcun Oynummaa karra MUKAOPAA UCCUKIUK KpaTUO YUKW Ba
xapopar KeckuH Optanu. by xapaéH cepOBOBAOPOA &KPAIUIIM OWJIAH
ky3atmmaau. Kayuyk wccukam €MOH VTKa3rand TyQaid KATMH JTEBOPIIH
Oyromiap/a aH4YarvHa HUCCHUKIMK TYIUIaHAAW Ba Oy €EHMIITA OJMO KEIMIIN
MyMKUH. lllyHUHT ydyyH €00HUT OyIOMJIApUHHU BYJIKAHIAUI HATapiarudad Mypakkao,
MeXHar Tanad skapaéuaup. EOOHMT Oyrommnap KyprOummH (Odraim JucTiap
Opacujary CyBIIM MyXUTJA KOJUILIAP, 14 BYIKAHIAHAIH.

Kansana-3
EOOHUT cTEp:REHIIAPHU O00CKHYMA 00CKMY BYJIKAHJIAN PEKUMH

Byr 60cumu, Typiu nuameTpiu €00HUT CTEPKEHIIAPHHA
Mna Bbockuu BYJIKAHJIALI BAKTH, COAT
50 MM 55 mm
0,23 1 1 1
0,17 2 1 1
0,10 3 12 16
0,13 4 9) 7
0,23 3) 3 3
Kamu 3) 22 28
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Eoonumnap tabumii, OyTanueH-cTUpOJ, OYTANNEH - HUTPUJI KAYdyKJIapaaH
TAUEPJIAHUIIN MYMKUH.

Tasnu cy3aap
EGOHUT, OTUHTYTYpPT, BYJIKAHU3ALMS, TYIAUPYBUHM, €OOHUT YaHTH

Hazopar casoJiiiap
1. Karruk pe3suHaiap KyJUTaHUIIUTaH cOXa.
2. Kartuk pesunHanapra Kyuummaaurad Tamaomap.
3. EGOHuTHap yuyH pe3uHa apaisamma TapKuOou.
4. KarTtuk pe3svHaIapHU BYJIKAHIALL.

doiiganaHuIran agaouériaap
1. ®.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanos «OO01mas TEXHOIOTHSI PE3UHBI»
M. Xumus, 1978, C. 482-490.
2. H.B. benozepos “Texunonorus pesun’” M. Xumus, 1987, C. 252-275

6-mas3y: FoBakiiu pe3unanap
Pexa:
1. Fomakiu pe3nHaIapHUHT TypJiapH
2. FoBak x0cui1 KuityBUHM MaTe€pUasLIap.
3. Fomakim pe3una OnuiI mapmiapyu Ba sipaTUIHIIIH.
4. Pe3uHa apaianMaHuHT TUIACTUKIIATH BA TAPKUOU.

foeaknu pesunanadp SAXIWM HWCCUKIMK Ba TOBYIIJAAH U30JSCHUSIIOBUM
Xycycudartra sra. by kabu pesunanap aBToMOOus, KUME caH0aTuaa, COBYTrUY-JIap
KypWwIM&Iapuaa, CaHUTApUSI-TUTHEHA OyroMjapu HIUIA0 YHUKAPUINAQ, THOOMI
KUX03Japad, cnopT MOUIApuAd, (uarpnap Taiépiamaa, 3apOnap TabCUPUHU
AXIIM FOTYBUM aMOPTH3ATOpJap[a Ba HCCHUKIMK H30JACUSIIOBUM cupaTuaa
KY JUTAHUJIQIH.
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Onuuumm ycynu Ba XOcui Oynaaurad rOBaKiIap Xapakrepura kypa Oy
TypJIaru pe3uHaIap KyWuaaru TypJapra Oy mHaIn:

- Hupux éxu manoa oyux (mymawean) 208aknu pesunanap.

Pe3una apanammvanapuHu npeccaa nap €KM XaB0 MYXUTHUIA BYJIKAHJIALI
ycymuaa Tanéprmananu. by cuH(ra narekcaaH MEXaHWuK KYMUPTHPHIN, XaBO
MypKall iy OuiaH OJMHATUTAH KYTUKIA PE3UHAIAP XaM KUPAIH.

- Oup mexuc A4enKaIU enuk 208aKIU pe3UHAIAD.

by Typnarn pesumHanap pe3vHa apatalMacura ra3 TYMMHTHPUIIL €KW a3
XOCHJI KWIyBYH (MOpa00pasyrolme, raza00pa3yromme) MOaaaIap Ky Uil OPKaIH
XO0CHIT KUJTMHAIH.

Fosakiu pe3nHanap roMIIOK Ba KATTUK TaEpsianaau Ba Oy Talépiain MEXHAT
Ta1a0 JKapacHIUp.

Fopakmu pesunamapHuHr XOccamapu rOBaKIApHUHT (OYHWK, MUK, apauiali)
XapakTepu Xamaa FOBAKIIMINK Tapakacy OnaH OOFIuK, F 0saKIuIuK odpaxcacu -
OupOp XaKM/1a FOBAKIIAP OUp TEKUCIUTH Ba FOBAKIAp ymuamuaup. LyHuHT yuyH
XaM Y3UHUHT CTPYKTYypacH Ba 3UUJIUTHA OUJIaH O0axOJIaHAIH.

Fopakmu pesumnamapra aepOpMalMSHUHT TabCHPHU FOBAKIAD XapakTepu
Owunan OOFIMK OYVIMO, KyHuaaru pacM1a KENTHPUITaH.

0

- 00

ah

E 50
Pacn 1. Crmunr ad £oBakIH pesiHa =
JedopMAIFIACHT A FORAK XapaKTepri- g b
HHHT TabCHPIL =
1-ouim roeaxmap; 1-apamam roeakmap; ?E a7
3-8k FoRakIap =)

Huc
3

L 1 1 1 i
a0z qoe 406 G088 QT
Tyurye m K, Mila

FOxopunaru pacmaan KypuHUO TypuOAMKM €MUK FOBAKIM PE3UHA
HAMyHQIApH CcUKWIragaa (3-uu erpu uYm3uWK) €EnuK FOBAKIAD SYEHKAIApH
HaTapimua KApUMIMK KypcarMOkaa. O4uK FOBAKIM PE3MHATIAPA CUKMIMLITA
KapUIMIMK KaM. Apaiai FOBAKIM PE3MHA HAMYHAIAPHUIA CUKUIMILITA KAPIIMIUK
yjaap Opaiuruaa.

Fosaxnu pe3unanap Xoccanapu Oup HEYA ycyiuiap OWilaH ypraHuIaim.

ErunyBuanmuru mMabsiaym OUp Kyd TabCHpPU OCTHAA CUKWIyBUAHIUTH OWIaH
YPraHWIaaH.

Enactuxkmuru €xku GONAaM eruayBYaHINTY MAsSTHUKIM KONEp mpudOpuaa
YPpraHWIaIH.

AMOpTH3aIMOH KOOWIMSATUHM VPraHUWIl y4yH FOBAKIM PE3MHA HAMYHACHU
VMKKATA NApAUIEN IUIACTUHKA Opacura >KOWIAIITHUPWIAAA Ba IUIACTUHKAIAD
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Ooupwura 3ap6a 6epunanu. Maxcyc mpubOp UKKWHYY TUTMTAHUHT OpKacuaa 3apoa
KYUYMHUHT FIOTUIMIIMHA OENTruIaiiu.

FoBaknap Xapakr€pu YHUHT CYBHHM IOTA OJMILIMK XyCyCHUSITU OWJIaH Xam
yprauunany. Enuk rOBakmy pesuHanap Aespiu CyB OTMAMIN.

Fopakmm pesuna nnuad 4uKapuil KaydyKHUHT Ta3JIapHU [0Ta OJIMII BA ra3
VTKa3yBUaHIMK KOOWmsTUra acocnanrad. FOTwiran raziapHUHT epyBYAHIUTH
Fa3HUHT XycycuaTH, OOCMM Ba XapOparra OOfiuK. XapOpar OpTUlM OWJIaH
ra3JapHUHT EpPYBUAHJIMIM KECKMH KaMasanu. l'a3nmapHu Kaydykaa epuIm —
EK30TEPMHUK KAPACH.

F06ak x0cun Kunysuu mamepuaniiap.

Xocun OynaguraH FOBAKHUHT XyCYCHSITH FOBAK XOCHJI  KWIyBYU
MOITAIAPHUHT MUKIOpW Ba TaOmatu OwnaH OOFauK. PeswHara Kymmiamaurad
FOBAK XOCWJI KWJIYBYM HEOPTraHWK, OpPraHUK MOIAIAPHHA KyHuUZarud TypJapra
Oy JIMIIIMMHU3 MYMKUH:

- HOxopu xapOparna yuyBuaH x0jarra yTyBUM MOAAANIAP: CYB Ba TypJH

YIYBUH PUTYBUHIAD - OEH30JI, TOIYyO0JI, KCHUII0, O€H3MH, (POpMATIETH/;

- bup — Oupu 6unan Tabcuparad yayB4YaH ra3 X0Cuil KWIyBYM MOI1aJap:

CTEApUH, OJIEWH, (TAT KUCIOTACH BA MEJ, OJIEMH KUCJIOTAacH Ba Maiiaa
pPyX

- Pesuna apanmammvamaru KOpu O60cMM OCTHIA €pyBUYU raziap — aszor,

reymi, aproH, HEOH, KapOOHAT aHTUJIPUT;

- T'az axpanumm Ouian epyBUr MO IasIap:

fo6axnu pezunanapru Onuw wapmaap:

Fopakimu pesuHanap vnuiad 4ukapuiaa MabiyM MApTaapra puos KUIIHII
3apyp:-

- BYJIKAHJIAHMAraH pe3uHa KOpHUIIIMACH H3TapMya IIacTUK OV 3apyp;

- FOBAK Yymdamu, KOJABEpca TYOKAHWHT 3WYJIUTH  MYBODHUK paBHUIIIA
TJIACTUKIIMK Y4YH acOC XUCOOIaHau;

- rOBak xOcwa OYymumn (mydaHuIn) TE3JUrd Ba BYJIKAHW3AIMUS TE3JIUTH
OwiaH 6apOBap KETUIIH 3apyp. DHT AXIIM HATHXKA, PE3UHAIA FOBAK XOCHUIT
Oynmuim BA BYJKAHM3AIWS TE3JIUTH CEKWMH KETHO, BAKT Oyindya Owup-
OoupuaH Opkaaa KOJMaraH x0Jiaa Ky3aTHiaau.

- arap BYJIKAHJIAHUIN TE3JUTU mmydriail €Ki FOBAK XOCUII OYJIUII TE3IUTUIaH
asBas1 Oyica, Oyromaa KaauH JEBOPJIM Maiia FOBaKIap XO0cui Oymanu; AKCUHYA,
BYJIKAHJIAII TE3JUTH FOBAK XOCWJI OVIMII TE3IMrUAaH OpTaa KoJcad, Oyromaa
XKMH KarTa aMMO HOTEKHC Xamad HoNKd AEBOPJIM FOBAK XOCHII 6}"7J1a;[1/1.

- FOBAaK XOcwi Oyymiia nakd 00cuM, OYIOM MIAKUTAHUIIT OOCHMJIaH KaTTa
Oy uim KEpaK. FoBakx0OcwikmryBUIap MOJIJIAPHUHT HUCOUN
ra3X0CHWIKWIYBYMIMK XYCYCHUATH KyHHAAru mpuOO0p OpKaIu ypraHuIaIu:

- FOBAKJIM PE3WMHATAP HMCCUKIMK YTKA3YBUAHJIUTHHM SIXIIMJIAI YIYH UCCUK
YTKa3yBUAHINTY OKOpU OYiAradH MHIpEeIUEHTNIApAaH Kymmml JO03uM. by kadu
pesuHaApHU OYFXaBO MYyXUTH 1A BYJIKAHJIAHTaH MabKYIL.
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Fopakmap XycycwsiTh FOBAKXOCWJIKWIYBYM  MOJJAHUHT  TapKHOIaru
MHUKIOPHUTa, XOccacura Ba ByJKawiam Imapowtura OOfmuk. Ilact 60cumma
ByJIKAHJIANIa OYMWK, EMHWK Ba apajam FOBAKIAP XyCYCHSTH, PE3WHA apajamma
KOBYIIKOKJIMTUTA XaMJ1d, FOBAK XOCHJ OYJMIMHUHT OONUIAHWIT MOMEHTHIATH
BYJIKAHJIAQHHMII Japakacura OOFIIK,

Pesuna apanawmanune naacmukiueu 6a mapkuou.

Fopakmu pesuHanap ydyH MIACTUKIMIA OKYyBYAH XO0jarra sKMH OYyira
Kayuykiaap kKymwanuwiaau. Onarna mnactukiauru >0.6 6ynran “cMOKen-mmi” Ba
“cBeTMiA Kpem’ KaydykJIapuaaH, Xamjaa riacTukiauru  >0.4 0yiaraH roMIinok
CUHTETHUK Kay4yyKJIap1aH FOBAKIM PE3MHA OJIUILIA KYJUIAHIIAIH.

Fopakmu pesuHanap peuentTuHu Ty3UIAad HOAKTUB TYJIAUPYBUMWIAPAAH MEI,
TUTOTNOH, Oaputnan dhoiaananum Makcaara Mmyodpuk. TexX. yraep0oa uimrupOKuaa
3ca ypTaya 3UWIMKIard FOBAKIM pE3UHA XOCUI OYIanu.

FOmmarkuu cudaruna paxrucnap, OMIIOK KyMapOH-UIAEHOBAS CMOJIAIAPH
Ba HE(PT MOMIAPH UIILTATHIIAIH.

Eckupuiira kapum Kymmmyaiap cudaruaa paHriv FOBAKIN pe3UHAIAP YUYH
(peHOs1 TMNUAArd, KOpa paHriv FOBAKINA PE3UMHAIEP YUyH (EHWI-B HadTaaMuH
éxu H —dennn-H-u30nponun-u-gpennnenanaMuH BOCK OriiaH OMpra UILIaTHIaIH.

byépun marepuaiap cudaru FOBAKIN PEIUHATAP YUYH DHT KOHT TAPKIraH
IOKOpH JTUCTIEpC TEMHUP, XpOM OKCHUAM Ba yiaTpamapuH KysuaHnuinaau. OpraHuk
Oyéumnap cudarugd FOBAKXOCWIKWIYBUYMHUHI PAHTHUra YXmiam OJ0BpaHT
MUTMEHTHHU UIUTATUI MYMKHH.

Fopaxmu pe3una unoiad 4uKapuiga Te3NATKUWIAPHU TYFPHU TAHJIAIT MyXUM
axamustra sra. Cababu xOcui Oynaaurad FOBAKHUHT JEBOPJIAPU BYJIKAHIAHUO
KOTUO KOJMACIIUTH y4YYH, TE3JIaTKUWIAp V3 TE3NATKUY AKTHBIMTH FOBAK XOCHI
oynrannan keitnH €xku 6apo0ap kypcarumm kepak. byHnan Tamkapu Te3narkadiap
FOBAKXOCWJIKIIIyBUMIIAPTA HUCOATAH UHEPT OYJIMIIM, PAHTIIN FOBAKIA PE3UHAIAD
PaHTMHM Y3rapTMACIIWIH, PE3UHA apalallIMaHUd MOBYJIKAHU3AUMS KUIMACIUTU
Kepax.

Kansaa -4

OPI'AHUK FOBAK XOCHWJI KWJITYBUWIAP TABCUOHU

Cywkia-
Mapyananum YIoK Pesuna
HUIII TapKkuodu-
I'aznap | 3uuwamrn,
Casno aaru
Fosak x0cua KHIyBUYKJIAD Gearnen cOHH, xapoparu, ADODATH
mMé/Kkr Kkr/ m® XApOparH,
oC MU K/J0pH,
°C %
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AzonukapoOHamun  (ByJIKaHM3a- Asodopm A,
cusl TE3JIATTHYH) nopodop
0,23-
HN - NeN—C—NH, ux3-21, 0.27 1630 190 236 2-10
Il f
0 0 nopodop AJIC
A30110yTUPOHUT PHIT
H 0,136-
3C\. /CH 3 A30pomnaH c,
1:—_N=N-C\\ nopogop
HEC/ | (‘_‘N CH, 0,150 1110 90-120 98 0,1-20
CN ux3- 57
Jlna3z0amMuHOOEH30  (ByJIKAHM3A-
CHSl TE3JIATTHIH)
A300eH301 A,
\ nopodop JIB 0,114 1170 93-140 96 0,1-5
¢ N_npN=N—
H,H/-a¥HuTpO301I€ HTaM e TUIIE H-
TETPAMYH JnHuTp030aMuH,
nopodop
1
CH,—N—CH; 0.:22- 1450 150-180 180 1-15
| l l& Ux3-18, 024
CFH—-N CH‘; —NO Xemmnop,
[ I | nopogop THO
CHy—N—CH,
H,H'-auaurpozo- HH'- numerwn-
tepedranaramusn (Bynkamman
TE3JAaTTHYJIAPY TAbCUPUHU Kamaii-
TI/IpaI[I/I) JuHutpo3amun
MB, nopodop | 0,179 1140 109 112-116 1,5-20
JI®-3
CHyN—C—¢ N —C-N—CH,
I |l
J‘!JCI' O O NO
bemoncyndoruapazun  (OiTHH-
Tyrypr  OwnaH  ByJIKaHmana
nepexkuciap OwmaH Tabcupia- Tupasen CB,
waim). nopodop
O UX3-9 %i]é%- 1430 105 95-100 1-15
1
t"‘" \ —-S—-NH——NH5 HOpOCI)Op BH
I
0
bemoncyndazun
O
Asuz CBb,
‘f" ” 10poGhop JID-8 0,133 1350 160 CyroKImk 2-8
—S—'Na_
. i
O
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M30x. JKansanjga KENTUpHIITaH FOBAK XOCHJ KUIYBUMJIAD NEApIM Oapua KAydykiaap yuyH
Kysuanuaam. Pakar monMcHIIOKCAH BA MONMypITaH Kayuykiap yayH H,H/-nuuntposo- H,H-
JTUMETHIITEpedTanaTamMmu | KyIUTaH uIau.

fosaxnu pesunanap synkanuzayuscu

Fosakmu pesunanap npeccnapaa, ByJIKaHI0BYM KO30Hap/1a, aBTOKIIaB-Japia
BYJIKAHJIAHAIH. EHI/IK FOBAKJIM pE3WHA OyroMJiap OJMIN YYyH aBBAI apajaimma
IOKOpY  OOcumAa KUCMAH  ByJKaHiIaHaau. byHaa  FOBAKXOCWIKWIYBUM
NApUATAHUIIM XUcOOUra xOcwil OYJraH rajnap Kaydykaa epuiiau. bocumHM
TYIIUPTaHIA PE3UHAIA KY TUPHII Ky3aTHIIAHN Ba BYJIKAHU3ANA TacT 60cuMIa EKu
yagamu JacTiaa0Ku BYJIKaHIAIIAruad karra popmana 1aBOM ETTUPUITIH.

Koimmummmu Oyromnap Onuinga «ycuunpy ycyauaad (onnananunaau. byHna
npecc ¢opmara 03 MHUKAOpIA apajamma KyHumanu Ba 3arOoTOBKA KYmHUpUO
(hOpMaHU drajIaiIu.

['yOkamap OnuIga TUIACTUHKA KYPUHUIIMAATH 3arOTOBKAIAD BYJIKAHJIOBUYH
k0301713 10k0pH (0.4-0.5 Mmna) 60cumaa Bynkaniaanub cyurpa 60cum 0.2 Mma ra
TYIUMPWIAAN BA 3ca TyTall FOBAKJIAP XOCHJ Oyymmmra 0au0 kenagu. XOCHI
Oynran Tan€p mIacTHHKAIAP KEPAK yIdamaa KAPKUIAIH.

[losmcunOkcan  kaydyrn acOCuAaru FOBAKIM  PE3UHAIAD  TEPMHK
KYMUPTUPWITAH 3arOTOBKATAPHU COBYK  pagualUsUIMd BYJIKAHJIAM YCYJIUAA
OyMHaAM Ba Oy Kabu pe3uHaNapaH uccukdapaom Oyromiap OnmHaau. Moiira, -
O0en3uHra, -arMocdepara, -0J0B0ap 0T pe3UHATIAP OJUIN YIyH MOJIMXIIOPOIPEH
Kayuyrunad goipananuinanu. ETuneH-npOnuieH kaydyru acocuaa 030HOap 011
pesuHanap OnuHanU. byHaan Tamkapu pe3vHa apanammMara IKOpHU Xapopar Ba
00cuMmaa a30T Tra3wHU TYWMHTHpHUIN Ba aBTOKiaB €ku K030Hma 110-140 °C nma
BYJIKdHJIAlll MyYMKHH.

TasiHu cy3aap
[lopao6pazosaren, CBETIM Kpem, FOBAKIMIMK JapaKacH, Kaydyk
TJIAC TUKJIUTH.

Haszopar casosaiap
1. FoBaxim pe3unanap Typiaapu Ba KYJUTAHUIHII COXATAPH.
2. FoBak xOCcu KWITyBYM MaTepUasuiap.
3. Pe3una apanaimmMaHvHr MJIaCTUKIINIY Ba TAPKUOU.
4. Fopaknu pe3vHaIap BYJKAHU3AUUSACU
5. FoBakmm pe3uHaiapHu OJIUII IapTiap

DoigaIaHUIran agaouéTiaap
1. ®.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanos «OO01mas TEXHOIOTHS PE3UHBI»
M. Xumus, 1978, C. 492-501.
2. H.B. benozepos “Texnonorus pe3un” M. Xumust, 1987, C. 252-275
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/-maB3y: Maxcyc pe3uHajaap
Pexa:

1. Pertrennan XuMOSIIOBYH PE3UHATIAP .
2. Enextp yTKA3yBUM pEIUHAIAD
3. Maraumim pe3uHanap

Penmeenoan xum0a1064u pe3unanap

WNHCOH OpraHu3MUHM YpraHuIAad Ba AWpUM KACAUIMKIAPHMU aBOJjania
peHtren Hypiaapuaad ¢ongaranmwiaau. Karra n0o3ama Oy Hyphap 3apapiiu.
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Pentren nypnapuaaH XUMOsUIAI y4yH TapKuOuna Oy HypJapHU TyTHO KOJIyBUU
MOITaIapy Oy IraH Maxcyc pe3uHaIap KYJUIAHWIAIH.

Marepuaimiap YTKA3yBUAHIIUTH, YHUHI KATJAMH KAIMHIIATUTE, KUMEBUU
TaOMaTura Ba PEHTI'EH HYpH TYJKUH y3YHJIUTUra OOFIIHK.

Xap kaHgan moadad rOTUIN KOepHUIEHTH WHFMHIWCUTA 3ra. MEH/Eenees
naBpui cuctemacunaru 4/—eneMenTraya oyiaran 6apya eIeMEeHTIapHUHT FOTHUII
koedduueHTH aroM HOMEpU OpTUO OOpuIM OYitnua OpTUO 60panu. Kumépuii
OMPUKMAIAPHUHT FOTHUII KOEP(GUUEHTH YHMHI TAPKUOUra KUPYBUHU EJIEMEHTIIap
fOTHII KOEPPHUIIEHTH HUTUHANCHTA TIHT .

Pe3unanapHUHr PEHTreH HYpUAAH XUMOs KyBBaTH apaialiMacu TapKUOWTa
KUPYBYM HUHIPEAUEHTIAp OWIAH X&KMUN TYWUHUIIM OWjiaH OOFJIMK, SbHU HYpP
yTanurad KABATHUHI TAPKUOM BA KAIMHIUIH, XamMAad WHIPEIUEHTIApHU Oup
Meépaa 6apo6ap TapKaaraHaurura 00Tk,

Pentren0apa0m pe3vHaIap y4yH SHI MaH3yp camapaid KyIuMYaiap
MalAaINCIEPCIM KYPFOUIMH MATaM B KaydyyKad OCOH TAPKAITyBUM KYpFOIUMH
oxcuau Xucoomananu. TynaupyBun cudaruaa Maigaaucnepean oapuii cyadar —
6apur BaCO, xymnanunaau. bapuTHuHr foTuimn KOEDGUIEHTH KYPFOIIMH
OKCHJIMHUHT IOTUII KOBPPHUIIEHTHAH S — 6 MapTa KaMm.

KyproumH Okcuu Ba OApUTHUHT KaydyKaa XM TAPKAUTUIIMHNA TabMUHIIAII
y4yH pe€3uHa apamammara kopa ¢akTuc Kyunumanu.AipuM peHTreHoapaou
pe3uHamap y4YyH OapuT BHUCMYT OKCHAM OwiaaH Oupra unuiaruiaan.banzm
x0Jutapaa 6apuit oupukMmanapuaan oapuii cyndar, 6apuit kapooHaT, cypma Oern
cyndar Ba BUCMYT OKCUU KYJUTAHWIAIH.

Enexkmp ymkazyeuu pesunanap

X03upa XK XYKUTUTH TypJud TapMOKJIAPUHUHT PUBOMKIAHUIIM, UILIA0
YUKAPUILUIAPHUHT KIHTAWUIIM, SHI'U TEXHUK YCKyHA Ba KMXO3JIAPHU SPATUIINALIN
EJIEKTP YTKA3yBUM pE3UHAIApra OyJraH TanadHu OmmMpMOKaad. Enexrp yTkazyBun
pEe3UHANAP CAHOAT TEXHUKACUA, KYPWIHILAQA, KUIUIOK XYKIMruaa Ba MauIIdi
Oyromiapia Ky UTaHUI .

Wnrapu Oy kabu pesuHaiapHu OanmaHj MmapBO3 KWIYBYU CAMOJIETIApHUHT
KAHOTJAPUHY, MAPPaKIApUHMA My3 OWIAH KOIUIAHUIIMHHU OJIUHHU OJHMII Y4YyH
Ky/UlaHWIrad. KeMmHYamk yiapiaH  CTaTUK EJIEKTP 3apsjiapHu  Mepra
YTKa3yBYW TYpJM KOTuiaMa nmosuiap Ba Oyromuap unniad ynkapuia oonuianau. by
KaOu pe3uHanap anmucmamux pe3unanap ned HOMIIAHIH.

Enextp yTKa3yBuUM pE3MHATAPHU XaM OKOPHUENACTHK XaM KATTUK X0Jjaraa
unuiad YUKApUIT MYMKUH. YIApHU TapKuOWHU Y3rapTtupud, cOByKOApOI,
0J10BOap 1011 Ba OOIIKA XyCYCHUSITIIM PE3UHATIAP OJIUII MyMKHUH.

KyrOnanmaran xay4ykJIapHUHT COIMINTAPMA EeKTp Kapummru 1012 — 101
OM M Oynu0, KyrOnaHraH Kay4dykJapHUKU 3ca aHua kndyuk, macaman CKH-26
kauyruauku 5 108 OM M .

Typnu enextp yTKazyBuu TYyAIUpruwiap : rpadgur, MITaUT NOpOIIOKIAp Ba
TAPMOKJIAHTAH OUpJIAMYM CTPYKTypara ira TEXHUK yriepos(ameTuieH TeX.
yriepon TA-70) xyumin OpKai Kaydyk Ba pE3WHATAPHHUHT COJMINTHPMA EIEKTP
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KApIIMJIMTHHA WaTapauda kamantupum MyMkuH. TynaupyBun TA-70 MuxaOpwu
OPTHILH COJMIITHPMA EJIEKTP KAPUIMIMTUHU KaMAHUIIMTA OJIU KETaIu.

Onarna enekmp ymkasysuu pe3unandp ne0, CONMIITUPMA XaKMHMA
kapunumra 10° OMm M nan kuyuk Oyirad pesunanapra antuianu. Comumrupma
xaokmuii kaprumura 102 - 10° OM M rava 6yaran pe3uHaiap CTATHK 3apsaIapHH
HYKOTUII yYyH MYJDKUTAHTaH, cOmumrupma Xakmuid kapumauru 10 Om m gan
KMUYUK OYITraH pe3uHaIap — MAXCyc MAaKCaaIard EIeKTp YTKa3yBuUM pE3UHAIAP
XUCOOJIAHAIH.

EjnekTp yTka3yBYaHIMKHM aHUKJIAII. Pe3uHaATapHUHT E1EKTP KApIIUIUTH
oxarma KOMMEHCAIMOH ycyn OwiaH aHukjaHuo, Oy ycyn OO0mKa ycyrumapra
HUCOATaH KOHTAKTIArUM KAPIIMIMK TAbCUPUHM MHOOATra OnmMaiinu. bynra cabad
KOMIIEHCALUS NAUTUAATH TUIBAHOMETP OPKAIM YTAETTaH TOK HOJIra TAHT.

Enextp xapumumruan yadam yayH jenta makamgard (Ymoaamm 100X10X2
MM) BYJKAHJAHTAH pE3MHA HAMyHAcUAAH (Oigaranuwianu. HamyHa enexTpOut-
nap Opacura ypHatwiaau. CyHrpa kyumMa nudok Yy Japaaru noreucuauiap gapku
BA J1 3aHXHUp OpKM YTa€TraH OWIBOCHUTA TAbMHUHUNA TOK Ky4Hd AHMKJIAHAIM.
KMC-6 kapumnmknap Marazuau Bazudacuan oaxapyBun Py kapummira 6Viaran
3TaJI0H HAMYHAHHMHT Yo KyWIAHHIUIApH Kamakiuimuay ounarad xonma P,=Vy Po/Vo
Ba conmTupma Xakmuii p=PyC/n enekrp KapumumruHu aHukiaimus. by iepaa
71— HamyHa y3yHmru C — HAMyHAHWHT KYHIaJIaHT KECHM F03aCH.

Typnu pe3una apamammMaitap Y4yH YHUHT TEXHOJOTHUK XOCCATapuHU
axXumnaiaurad - acocuit  tynaupyBun  TA-/0 Mapkanu TEXHUK — YIiIEpOA
XUCOOJIAHAIH.

Kyinna typiam kaydykiaap acOCHIaru pe3MHIAPHUHT COJMIITUPMA XaKMHM
kapunmrura  TA-70 (anerwnen. cakacu) TeX. yrepOad MHUKIOPHHUHT
OOFJIMKIIMTUHU KYPCATYBYM KBTI KEITUPUITaH.

Kansan - 6

TA-70 (AaueTHJIEH. caKaCH) TEX. YIJIEPOAH MUKIOPH, MACC. K.
Kayuyx 10 30 50 70 90 120
CKC-30APK 550 30 4 0,77 0,15 0,11
CKH-18 320 9,2 2,1 0,51 0,51 0,10
CKH-26 210 8,7 1,9 0,40 0,10 0,12
CKH-40 105 1,65 0,65 0,16 0,07 0,12
Xn0ponpen 100 1,2 0,67 0,18 0,01 0,09

By mabiiymOTnapaan kypuHUO TypuOIUKH , KYTT KyTOJAHTaH TypyX cakjaraHd
CKH-40 Ba XnOpOmpeH kayuykiapu OOmKa KyTOMM Kaydykiapra HucOara
EJIEKTP YTKA3YBUYAHJIUTH FOKOPH.

Pesunanmap commmrupma XaKMUM KAPIIMIMIUIA YHHUHI BYJIKAHU3ALUSA
CTPYKTYPacH XaM TabCHUP KYpCATAIU.

Ky#nnarn xansanga 50 macc. kucm TA-70 mapkamm TeX. yriep0oa cakaarad
EJIEKTP YTKA3yBUM PE3MHAHUHI COJIMIITUPMA XHKMHM KAPIIMIIUTH P, T'd MOHO,
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11, Ba mOaucyadua 00Fmap XOCWI KWIyBUHM TYPJIU TE3JIATKUWIAPHUHT TabCUPH
KEJITUP WJITaH:

Kansai -5
Kavaviuia Teszaarruuiaap
yayraap Tuypam MepkanTo0en3muazon | JlupeHuaryaHuiuH
CKC-30APK 0,47 0,29 0,36
CKH-40 0,41 0,15 0,37

Kypunu® typubauku, Tuypam cakjiarad apajammaiap IOKOpU XaKMUid
EIIEKTp KAPIIMJIMKKA dra OyiamO, eNeKTp YTKA3yBUAHIMKHM KaMauTupaau. bynra
cabab Tuypam Kaydyk OWIAH TabCHUPJAIMTaHAd KaMXApakaTid KATTUK
MOHOcyndug O0fnap xO0cui Oynaau Ba Oy TEXHUK YIJIEpOJHHUHT EJIEKTp
YTKA3yBUM 3aHKUPIAPUHHI XOCUIT OYJIUIII UMKOHUSTUHA KaMaUTHPaIu.

3 macc. KucM Tuypam Ba 1.5 Macc.KUCM aHWIMAHUHT CYpMa, HUKEIN Ty3JIapH,
CWIMLWI KHACJOTACM PE3UHAHMHI  COJIMIITUPMA XWKMHUM  KAPIIWJIMTMHU
KaMalTUpyBUM XUCOOJIAHATH.

TynaupyBuura OKOpH TyWHHTAH, TEXHOJOTHK HIUIOB OEpUIra MabKyil
pesuHa apajammMatap sgparum  yuyyH Iiactudukarop  mukaopu - 30-50
Macc.KUCM/IaH OIIMACIIUTH KEpaK. JIEKUH mIacTUGUKATOp MUKIOPUHUHT OPTULIH
EJIEKTP YTKA3YBYAHJIMKHUA KAMAUTUPAIH.

Apanaimva TapkuOuHM Y3rapTupu® Oup BAKTAA EIEKTp YTKa3yBud Ba
COBYKOApA0II pe3uHAIAP OJIMIIT MyMKHH. by kabu pe3uHanap cOBYK Xyayaaapaa
KOWJIAIITaH TUAPOTEXHUK MHIIOATIAp KYPWIMAIAPUHU 3UYJIArHYIapyu Tauepiart
YU4yH MYJDKQUUIAHTaH. EnekTp TOkM 3uunarnuiapaad yTuO yHU KU3IUpagud Ba
MY3JIAIHU OJITUHU OJIaH.

Enextp VTka3zyBuM pe3WHANAD CTATUK EJEKTp 3apsAAJIapUHU  KAUTApHIII
KOOWIMATH Tydainu uinuiad 4ukapuil OMHONApU NOJUIApUHU cUpATIM KOTUIAIT
YU4yH KYJUIQHWIQOU. YHHUHT acOcuaad Typjiad pe3uHa TEXHUK Oyromiap
(TpancmopTep neHTaTap, MOHACHMOH TAcMa, PyKaBIAp, KOJIUIUIM BA OOIIKAIAD)
OymII MyMKWH.ByHIaH tamkapu mMenunuHa yeKyHanmapu (HapKO3 anmapariapu,
pe3uHa ENEKTP O IAPH)HH KaAMJIAMACH YUYH KYJUTAHUIAIH.

Maznumau peunanap

Marautim pe3nHandp paauOTEXHHKA CaHOaruaa, EJIEKTpOH Ba XHACOOmant
TEXHUKACHA, ac000CO3/MKAA KYJUTAHWIAIU. YIap SPpUM YTKa3TU4 MAarHUTIH
MaTepuaIap Ba pe3nHAIAPTa XOC XyCYCHSATra 3ra, MArHUTIIN , eJIEKTPOU30JISICUOH
Ba €NacTHK, OyKwIyB4aH, TeOpaHuimra 0apa0m Xycycusmiapra sra. MarHutiu
pPEe3UHANIAp MKKU Typra OyImHa . MarduT/v IOMIIIOK BA MATHATIIM KATTHK,

MarsuTim IOMIIOK pe3uHaEdp Oymim y9yH ¢eppur kykyHumaHn de 03
MAarHuTIN KATTUK pE3uHaIap Onmiml yuyH (epput KykyHunaaH de O3 Ba 6apwii
oxkcuau BaO 85 ra 15 % uucoOarma niuiariiaay.

TasHu cy3aap
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Enexktp VyTka3yBUAHIMK, AHTUCTATHK PE3UHATIADP, COJUILITUPMA EJIEKTP
KapUIINK, GEPPUT KyKYHH, EJNEKTP TOKH.

Hasopar casoaiapu
1. Pentrennan XuMOSJIOBYY PE3UHATIAPHN OJIMHUIIM BA XOCCAIAPHU
2. Enextp YTKa3yBUM PE3MHAIAD YIYH KAydYKIIap
3. Enextp yTKa3yBUM pe3uHAIAP OJIMHUIIM Ba XOCCAIAPH.
4. MarHutiu pe3uHasap TapkuOu Ba XOCcaIapu.

doiiganaHuJaran agaouériaap
1. ®.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanos «OO0mas TEXHOIOTUsI PE3UHBI»
M. Xumus, 1978, C. 503-510.
2. H.B. benozepos “Texnonorus pe3un” M. Xumust, 1987, C. 252-275

8- maB3y: 'epmeTuk Marepuasiaap
Pe:xa:

1. I'epmeTuk Marepuauiap TypJiapu Ba XOccaiapu.
2. I'epmeTuk MarepuauiapHA OJIHII YCYIUIApH Ba yIapra Tajnao.
3. I'epMeTUKIAPHUHT TAPKUOU BA KYJLIAII YCYIIAPH.
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['epmeTuk Marepuawiap — OKyBYaH XOJATAAH MACTACUMOH XOjiarraua
KOHCUCTEHCHA1a Oy IaIUraH MOIMMEP KOMMIO3HUIUAIAp Tpynnacu 0yimo, MITaI,
muima, €r04, 6TOH Ba O0IIKA MATEpUATUIAPAAH NOOPAT TypJid KOHPHUTYypaIUs 1ar
OyroM, MHIIOOT/IAp BA YIAPHUHT JITAUIAPUHU arMOc(epa TabCUPUAAH, FOKOPU Ba
nacT XapOpariaH, arpECCUB MyXUTIaH CAKJIAII YUyH MYJDKUUIAHTaH.

I'epmerrknap Tau€pJiaml yduyH CUHTETUMK KAy4dyKJIap, CMOJIAp Ba YJIAPHUHT
apaammManapu  XOMm amé cudutuaa KyuiaHwianu. Taouui marepuauiap
acocuaru repMETHKIAp XaMm MaBxkyl. bynapra OutymHau, TOI KyMUpP CMOJIACUHY,
OymbHN BA OOMIKAIAPUHU CHUHTETUK I'E€pMETHKIAPTa SIKMH XyCYCHUSTHU HAMOEH
KWJIa/Iu.

I'epmerukiap,

- OOuwaHruy Marepuai rabuarura Kypa

- TapKUOMAAru KOMIOHEHTIAp COHUra Kypa

- cypkaui, KOIwiam, KOHCUCTEHCHsIcUra Kypa

- BYJIKAHJIQHULI yCYJHra Kypa

- MCCUKOApAOULIUrura Kypa cuHgpIaHagu.

bouwianruy Marepuas TaduaTura Kypa repMeTukiap 2 Typra 0y aMHagu.

1) kypumaiinuran

2) ByJKAHJIAHAIUTaH

Kypumaiinuran repMerukiaap KU3WraHjaa omiad, xapopar OpTULIM OWIIaH
OKyBYaH X0J1arra Y TaAUrad TEpMOIIIacT MaTtepuauiap. Xapopar nacanuim ouiaH
sAHa OONUIAHrMY X0Jarra KaQMTUILAAN, HeYa MapTa XapOopar OpTuUO nacaiummaaH
Karbuil Ha3ap. bynap Hurub cOunMnaaurad KOHCTPYKCHUSIIN KypruiMasiapia KypOK
KYJUTaHWIAM. MmucOn Tapukacuaa MMOJMu300yTHieH, OyTwin Ba XIOpOyTHi
Kady4yrd, €THJIEH-DPONUJIEH KAy4yrM Bad YJAPHHUHI dpajlaliIMACHHM dCcOCHIaru
TEPMETUKIIAPHU KEITHPUII MYMKHH.

ByikannaHaauraH repMeTukiaap TEpMOpPEAKTUB — MaTepuawuidp Oyimo,
UCCUKIIMK €K KYJUTalIaH aBBI MaXCyc KUMEBUM areHTIap Tabcupuaa Qpu3uk-
KUMEBUM XOCCACUHM Y3rapTUPUO KOTaIU, SbHU BYJIKaHIaHAIU. Bynkannanranaan
CYHI MIILUIOB OEpWIAETraH 103378 pPE3UHAHUHT MOHOJMUT EJacCTHK BA TEPMETHUK
KOriamacu x0cui Oynamu. Enmactuk repmerukiapra CyrooK THOKOJ, HAUPUT,
KyMMMOJIEKYJISIp KPEMHOOPIaHUK KaydyK, KyWn MOJIEKYJSp KapOOKCHIICAKIAraH
Kay4yK, Typiau ¢GTOp COOTUIMMEPIAPHU KEITUPUILI MYMKHH.

Byakanaam ycyaura kypa Oy Typaaru repMETUKIApHU

Vs-jsuodan eynxanranaouzan (15-30° C);
1oK0pu xapopamoa eyaxkannanaouean (70 -1500 C).

V3-§3unaH ByJIKAHIAHAMUTAH TEPMETUKIAP YIyH MAxXCyc >KMXO3Jap wapT
€mMmac.

Tapkubuaarn KOMNOHEHTIAP COHUTA Kypa 2 Typra OyIuHAIN:

1. bup xomnonenTim; 2. Kyn KOMIOHEHTIH.
Hccunkkadapaonwiurura kypa a)uccukoapaom 6ymvaran 70° C raua,
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0)ypra uccukoapmom (130 -150° C) B) mccukoapmom 200° C Ba yHnaH
I0OKOpH

Cypkam, kKonJiam, KOHCUCTEHCUSICUTA Kypa KyWlHaaruaapra

KyWuil, cypui (Oy i) cypkant

I'epmeTukIapra KyMuiaaauras rtaaadaap

['epmeruknapra acocad Kyiuaaru tanadniap Kyuniaau :

- Tepmerukmap Typim XapOpam@pna Wimyud Myxutaa (XaBOoaa, CyBia,
MOIi/Ia, arpeCCUB MYXHT/IA) UIOHWIH, MyCTAXKaM T€pMETHKJIAII XOccara
ara OVMIIM KEPAK.

- T'epmeruknOBYM 103a OWIAH XM E€NUIIMILM, SbHU AATE3MOH XOccacu
MYCTAXKaMJIOBUX FOKOpH OYimimy Kepak. (KaBarra aKpaviia aare3uoH
mycTtaxkamirk 1500-2500 H/m kam 6y imaciiurn)

- Konukapym mexanuk Xoccamapra (negopmarusaaru mycraxkamaura 1,0-
1,5 MIla, aucowmii y3aiumm 100-150% )

- Karra 6yivaran 3udinkka sra 0y miim

- Wurpenuernapu OCOH TONMWIYyBYAH, ap30H, 38XapCU3IUTH

- OcCOH KyIIaHWIQIUTaH CEeMuIl, CypKall

- Cnemupuk XycycusiTra dsra  Oymumm  (IMENEKTpUK, MOWTa, CyBra,
armOcdepara 6ap 101ILIH)

CHUHTETHK KayuyyKiap acOcujd TEepMETUKJIAp PEUENTUHU TYy3WII pPE3rHA

apayianMasiap penenTuHy Ty3uIll Kadu Oy iaau.

Kynm xommapna repMeTukiap yuyH Typiaum Kyin mojekyssip (1000-20000)
CYIOK KAyudykKJIap KYJUIAHWITAHA YYyH TYJJIUPWIMAraH apajiammasiap
MycTaxkamauru kam. IlyHuHr yayn Oy kabu apanammaiapra MycTaxXkamiaOBUH,
Ky4YaUTUPYBYM TYJIIUPYBUWIAP KUpPUTUIAIU. bynapaan TEXHMK yriepOJHUHT
TypJi MapKaiapu (THOKOIIapTa), KOJUIOUI KPEMHUI KUCIO0TA, TUTAH OKCUMIH, PYX

OKCHIU (xpe€MHOOpraHuK Kay4yKJ1apra), ME, KaO0JIMH, acoect
(moymu300yTHIPHTA), Kaicuid cunukard, ¢ropummap (propcomonmmepapra)
KY LIWJIQIH.

['epmeruknapra aare3snOH (SMUIKOKIMK) XyCYCHST OEpHUIl YUyH TYpJIH
Taduwnit Ba CUHTETHUK cMOJIIap (xaaudo, SIOKCHUT [TI1bra,
(beH010popMATAET U, AMOKCHI, KyMapO-HaIEHOBAsA CMOJ1d THOKOITA ) Ky IIHAIaIH.

BynkaunoBum ar€HT cudarnma THOKOUIEp YIyH — KYpPFOIIMH 2 OKCHUIH,
NepeKuc BOAOPO, AMU30IMaHATIAp, AMUHIIAP, N30TpOnuiIden30suiap. Cunokcan
KaydyKJIap Y4YyH - MOITIOpraHuk Oupurmaiap. PTOpcOmOIMMEpiap ydyH —
OpraHvkK TEPEKUCap, aMHUHJIdp BA YJIAPHUHT Ty3JapH, JIUU30IMAHATIAD
KY JUTAHUJIQIH.

Tasanu cysaap
HOJ'II/II/I306YTI/IJ'IGH, anre3us , KOresust, MyCTaxKamuK, arpeCCuB MYXHUT, 5’/3-
V3UJaH BYJIKAHU3ALMA.
Haszopar caBosuiap
1. 'epmeTrk Marepuasuiap KyJUIAHWIAAUTAH COXAIap.
2. 'epMeTHK pe3NHATAPHUHT TypJIAPH.
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3. 'epmeTrk pe3uHATAPHUHT TAPKUOU BA XOCCAIAPH.
4, T'epMeTukapra KyWHIaaurad Tanaoap.
5. 'epmeTrk MaTepruaLIApHA WIUIATHIN YCYIUIAPH.

doiiganaHuJarad agaouériaap
1. ®.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanos «OO01mas TEXHOIOTHSI PE3UHBI»
M. Xumus, 1978, C. 517-543.
2. H.B. benosepos “Texunonorus pesun” M. Xumus, 1987, C. 252-275

9-maB3y: Pe3una caHOATHHUHT acOcuii xkapaénnapu. Pezuna apasamma
TaWépJIalL.
Pe:xa:
1. Pe3una unuiad YuKapUIIHUHT acOCUH KapaEHIapu.
2. KayuykiapHHu 11ac THKaysIIarl.
3. bup 60ckuum pe3nHa apanamma Tanéparn TEXHOIOTUSICH.
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4. Vxxku OOCKHYIM PE3UHA apaiaima Taiépaail TEXHOIOTUSICH.

Pe3nHa uMuwiad 4YMKAPUIIHUHIL _acOcuii skapaénuaapu. Kyn pesuna
OyIOMJIApHM YHUHI KOHCTPYKCHSICUHU MYPAKKAOIUIMAAH KATbUil HA3ap, 0jaraa
YMyMHI TEXHOJOTHS OVyinua tanépnananu. spuM GaOpUKaTHA Tanépan,
BYJIKAHU3ALMS KUJIALL.

Spumdadpukar napawies noTOKIApAa aMaira OMpwIaad, Oyiap Kay4yk Ba
MHTPEIMEHTIIAPHU Tal€piai, TOPTUL, KOpHIIMA TalEpiamiad noopar.

AlipuM TEXHOJIOTHK ONEPALMSIIAD MEXAHW3AMIAIITHPUITad MMOTOKIIAp1a
€K aBTOMATIAITUPWITaH cXema Oyinda amamra ommpuinanau. [lynnain kumo,
YMYMUH TEXHOJIOTUK UIUIA0 YMKAPUILTA KyWHUJAT Y KapaEHIIap KUPaIK.

— XOM-améHu KaOysl KWIKII BA YHH CAKJIAIIL,

— KAy4yK Ba MHTPEIUEHTIAPHU TAHEPIIALI BA yJIapra ULIUIOB OEpulL;
— XOM-améHu TOpTUO OJIUII BA yJIapHHU 103UPOBKA KWL,

— p€3uHa apaalMACUHU KOPUIL;

— pe3uHa apatanMACUHU IIAKIUIALL,

— KaylauApJiai, Maronapra Kaasap EpaamMu OuiaH pe3uHa KOTUIal,
— [UNPULJIALT,

— pe3uHa 3araTOBKAJIApUHU Ba MATOJIAPUHU OWIHIII,

— pEe3uHA WeJIMMUHU TanEPa Ba MATOJAPHU PE3NHAIALL,

— Mypakkad OyroMIIApHU HUFHILL,

— PE3HHA apaIallIMaCHU BYJIKAHU3 ALK AIAIL.

Pe3uHa nuuiad ynkapuiil 3aB01J1Iapu OFUP YCKyHATAp OWIIAH sKUXO03JIAHTaH KT
MUKIOpAA EJIEKTPOEHEPIusi, UCCUKIUK, TUAPABIUK EHEPTUSATIAp TAIA0 KUJIaIH.
yHuHr y4yH HNDIA0 YUKAPUIIHM IIYHAAH TAIIKWAI KWIAII KEPAKKH, YHAA
EKCILTyaTalus XapakaTIapuHu MUHUMYMIa 0J1U0 KEJICHH.

Kayuykaapau niuacrukanusiaam. Pe3una OytoMHu Taii€puamga Tadbunii Ba
CUHTETUK KayuyKJIap XaMMa BaKT IJIACTOENACTHKIMK XOccacu Oyitnmua Tamaora
XKaB0OO OepOomanIu.

KayuyknapHau enactuk X0ccacu pe3uHa 0yroMIIapu YUyH KyJ1d MyXuM, JIEKUH
Oy Kypcarkuu pe3uHa apaIallIMACUHU TaW€piaumid, SbHU KaNTa MIILIALI
xKapaéHuaa WNUIOB Oepuiia canduii pon yiHAMIM, YyHKH cap@raHaéTrad
MEXAHHK KYyYHHHT YHYMIOPJUTH Kaitap AedOpManus XucOOura Kamasiiu.
MeéXaHuK Ba UCCUKIIMK TabCUPUAA KAYYYKHUHT IJIACTUKIIUTYA KYITAUUIIA MYMKHH.
Texnonoruk xapaéH Ba Oy XO0AucCa HATWXKACKUIAA KAYYYKHUHI IUIACTUKIMIU
OIMIM, KOBYIIKOKIMTH KaMAiWIIM Ba ENACTHK THKIAHUIIM (EJacTUYECKOe
BOCCTAHOBJIEHHE) muacTukanust ae6 aranaau. lllyHunr yuyH, pe3uHa
apayianMacuHu TanépJiain KayqyKIapHUHT aHUK OWp IJIACTUK XOccara ara 0yiaraH
Kypcarknuuiad GOAIaHUIITHI TaK030 KUIIAIH.

[Tnactukauus mexanusmu Cusznapra noauMepnap ¢u3ukacu Ba KUMECH
danuna Eputmirad 0ynud, MeH Oy fiepa OyHra TYXTamb yTMaiiMaH.

Pe3una apanammacunn (Kopummvanu) taiiépaam. OminH aiTUITaHuIEeK,
pe3uHa apaianMacu Mypakkad Kyn KOMIIOHETIM CUCTEMA BA YHUHI TapKUOWUTa
Kay4dyK Ba Xap XWJI UHTPEIUEHTIIAD KUPAIH.
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Pesuna apamammacuHu OMWIN Y4yH KaydyK Ba HWHTPEIUEHTIAp STOHA
Maccara KeiryHya apanamrapwiand. Kopuimva apanaimupuiaradiiaH CyHT
Kyiuaaru tanadaapra kaB00 OEpuIm JI03UM:

1) Kopwumma tapkuOura kupyBur Oapya KOMIIOHEHTIAPHU OUp TEKHca
TAKCUMJTAHHIIIH,

2) Kopumma sixmm TEXHOIOTHK XOccara sra Oymumu (KauaHIpIaHullm,
IIPUIYTAHKUIIN B TAPKUOWTA KAMPOK KUPHUIIHO KAIPAUHUIIIN).

3) BynkanngaHrangaH CYHr BYJIKAHH3ATIAPHUHT OEpHITaH (pU3MK-MEXAHHUK
XOccaIapuHu TabMHUHIIAHUIIIH.

Apananrrapwur xxapaéau oup HeYa O0CKUYAaH HOOpAaT Oy IUIIN MyMKHH:

— KATTUK KOMIIOHETIAPHU MaW1aJIalll;

— KOMITOHEHTJIApHU Kay4dyKKa KUPUTHIILI,
— arJioMepatiapHu AUCTIEPCIIAL,

—  KOPHUIITHPHIIL

KomMnonenTnapun  apaiamrupuin  MEXaHU3MHUTa  Kym  KOMITIOHEHTIIN
CHCTEMAHUHT nedOopmarumsamanumm A0 Kapam MyMKkuH. by nmedopmarus
HATIKACUJA ApATAAETTaH MATEPUAUIAPHUHT KQIMHIUTA TOOOpa Kamaiinb
O00puIM KOMIOOHEHTJIAPAPO 1038 TABCUPUHHUHT OIMO OOpummra 0aub Kenaau.
Harwxkana, miyHmaid Xosmarra Epuimiil MYMKHHKH, KATidaM — KaJIHnHIUTH
aucnepcinanaéTran gpaza 3appava yraamura sKaHIaa .

Pesuna apanmammvacuHuHT cudard KOMMOHEHTIAPHU STOHA XHKMIA Oup
TEKUC/1A TAKCUMJIAHUIIN OWJIaH OeNruIaHaIu.

Pe3una apanammacuny Tan€piiam Kynuaaru pacM1a KEATHPUIITaH.
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1- pacm. 1, 12, 16, 20, 24, 26-28, 33, 34, 38, 39, 44 — xap Xun Marepuasuiap
Y9yH TAaKCUMJIOBYHM OYHKEpJIap; CKpeOKa TUIUaard TYIaupyBuu; 3, 7, 22, 25, 32,
37, 41, 46 — wuHrpaguEHTNIAp YYyH AaBTOMATHUK TapO3WUjap; S — pe3uHa
apanmamTupyBuH; 6 — cupkymsacuoH cuctema; 10 — mectepusim Hacoc; 13, 17 —
BUOpOmHEKTN TabMuHIOBuM; 35, 36, 40, 45 — BuHTIM TabMUHIOBUM, 42 —
rpaHysia X0Jaaraard Kayayk yayH uaum; 49 — paic Ba X.K.
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Pe3una apanammacu 2 Xua ycyaadm tusumaa (Ouux ea énuy musum)
tanépnanaay. 1- OYMK TH3UMIIM yCYJIa pe3uHa KOpuiMacu "'Bauc" yckyHacuaa
Taipranagu. 2-uv EnuK TU3UMIM ycyianad KOopumma “AsmOmamadwmupuican
énuy pe3una KOpuwmacuny apandwmupuws ' yCKyHacUIa TauEpiaHaau.

Kayuyk Ba MHrpeaueHTIIapHA OMPUKTUPHUIN Hynn OminaH OCOH TEXHOJOTHK
UIUIOB OEPUIIYBUM PE3MHA KOPHUIIIMACH Ba TYpJM XOJIATAATH TEXHHUK XOccara ara
BYJIKAHU3ATIAPHU OJIUII MYMKUH.

Pe3uHa KOpHIIMAHM OYMK TH3UMJM Yycyaaa Ttauépaaum. Pesuna
KOPHIIIMAHN OYHK TH3UMIIH YCYIIA 8aUIC YCKYHACU épdamuidd 0iub 60puiaou.

3aMOHaBHI TEXHOJOTHAA PE3UMHA KOPHUIIMACUHU TaWEpJal y4yH BAJIC
YCKYHACHUJIaH 4YdrapaianraH Ttap3aa doinananuim MyMkuH. Banc yckyHacwu.
unUiad YUKAPUIT X@KMU KAYWK OYimO, Oyromiap accCOpTUMEHTH Karta OyiraH
KOpXOHAApaa, 0an3u Maxcyc kaydykiaap acocuaa (Grop kaydyk, aKkpuIarT Kaydayk
Ba 0.) pe3urHA KOPUIIIMAIAPHU TAUEPIIaIT yUyH XaM KYJUIAHUIIAIH.

Banc yckyHacuaa pe3vHa KOpHUIIMACUHU Ta€piad OJMII y4yH KaydyK Ba
UHTPEAUEHTIIAD BAUIAPTA IOKIAHANM, BALIAP Y3ap0 Kapama-KapIlM KECHUIIyBYU
OpamK TOMOHTra aimanagu. Bammap cupTtura Teru0é TypraH KaydyK Karjaamu
anre3us Ba UIKATAHUII Ky4JIapyu XucOOura y3ap0 BaLiap OpaTuFura BULIApHUHT
ailanMa Te3urura MyBOGUK TE3IUKIA TOP THIIAIH.

Onauaru KarinaMra Terud TypraH Kaydyk €Ku pe3uHa KOPHUIIMACHHHUHT Xap
OMp KEWHWHTHW KATiaaMu KOT€3MOH Kywidp XucOOWra B&LUIAPHUHT OPAIUK
TUPKUIIUTA TYIIAAH, aMMO YOy KaTjiam acTta-CeKMH KaMain® OOpYyBYHM TE3JIMK
OwiaH BaUAp [O3aCHUJAH YETJIAINTaHW CapU WKKUTA BAIHUHT XA&p OWPUHUHT
o3acuiary  OpalMK —YCTUJAard MalJOHaa JA0UMMO KAaydyk €Kd pe3nHa
KOpHUIIMACWHUHT "aiIaHyBYM 3aXupacu’ 1038 KEIaau, YyHAArd Kariaamap
XApaKATUHUHT YJIApHUHT MOC OVITaH B&T FO3ACHAH YETJAIraHu capu acTta-
CEeKMH KamaWnO OOpamu. Munuman OpamkiaaH (XoXo KECHIIMA) MabiIym
macodpana (X1/[2 xecumva) mMarepuain Kam@amiapu Yy3ap0 ydpamagd, Ba
KOPHUIIMAHUHT OPIMKAAH YTMAWIUTaH KUCMU Bauiapap0 NOHAIAH Opkara
uTapuiaa 00muIad, Kapim OKHM, ' ainaHaérrad 3axXupad HU XOCHI KUJIaIu, BAILIAp
103aCUTa TErud TYpPTraH Marepual Kamiamiapy 3ca OPATMK TUPKUIITA TOPTHIIAIH.

by dakarruaa KOpuImMaHu OpaiuK TUPKUIITA WYHAITHPAIUTaH WIITKAIAHHIII
KyWwIapyu KOT€3MOH MYCTAXKAMJIMK B KOPUIIMAHUHT MUKW UIIKUIAHUII Ky4WIaH
OpTHUK OYJTaHuAa Ky3aTUIaau.

"Ainanaérran 3axupad’ KUCMHAA pEe3MHa KOpHIIMacuaa o3ara ro3ara
KeJaquraH »Hr Karra cypwmin aegOopManusiiapu  Ky3aruiaad, JIEMaK,
CYPWIMIIIHUHT JHI KarTd Ky4JaHWIUIAPU XaM Ky3arwiuO, Oy »Hr skamat
apanammmra cadad oynaau.

CypWIMITTHUHT Ky4JIaHUIIH, acOCaH, apayIalluii XxapOoparuaa Ba aegpopmarms
TE3NMUTUIard PE3NHA KOPUIIMACUHUHT KOBYIIKOKJIUTHUra OOFIMK OYIIanu.

Pe3una KOpUImIMaHM €MUK TU3UMMJIM yCYyJ1a Tauépaam. X03Upru BakTaa
IOKOpY MIUIA0 YMKAPHUII KyBBATUTA 3ra XaMmJa >KapaéHHUHT MEXaHU3AIUSACU Ba
ABTOMATH3AIUSACH XUCOOWTA FOKOpU cH(ATIN PE3UHA KOPHUIIMATAPHU OJIHINTa
MMKOH O€pyBYM JaBpHUil paBUIIIA UIUTAHAUTAH, pOTOPJHM €MUK TH3UMIIA PE3WHA
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KOPUIIIMACUHHU aPATAMITUPHUIT YCKYHATApUAAaH KIHT (ovnanunanu. PoTtopim
ApaTAIITUPUIN  yCKyH&Iapu  XaBdcusz, OyHIaH  TAmKApW,  yiapaaH
doinanaHuITan I XM CAHUTAP-TUTMEHUK MEXHAT MIAPOUTIAPUHU SPATHII
MyMKUH Oynanu. Pe3una canoaruaa OB&I MAKIAArd pOTOpJapra 3ra pe3uHa
KOpHUIIMACHUHHU apanamrupuin yeckyHanapu (“'benbepu” Typupmarw) SHT KIHT
TAPKAITaH, YyHKH yJIap pEe3uHa KOpHUIIMAIApUHA HUCOATAH KHUCKA MyIaar
JaBOMU/IA KAWTA UIUIA0 yIApPHUHT IOKOpH CU(DATUHU TabMUHIAWIH.

TasiHu cy3aap
Pesuna kOpummMacu, IUIACTHKAUMSA, BAIC, pE3UHA aApaTAlITHPTHY,
nedbopmarus, MIaCTUKINK, EIaCTHKITK

Hazopar caBoJiiiapu
1. Kayuyk niacTukanusicu
2. Pe3una kOpuimanu Tainépiant ycyiuiapu
3. Pe3una kopummacura Ky iuiaauran rajiaoaap
4. Pe3uHa KOpUIIIMACHHU aPTAIITUPHUIIT OO0CKUIIIAPH.

DoigaIaHuIran agaouériaap
1. H.B. benozepos “Texnonorus pesun” M. Xumust, 1967, C. 252-275
2. ©.0. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanos «OO01mas TEXHOIOTHSI PE3UHBI»
M. Xumus, 1978, C. 317-343.

10- ma3y: Pe3nna KOpuIMaJIapuHN KaJIAHAPJIaL yeyauaa
KAaMTa HILIAI TEXHOJIOTUsACH

Pexa:

1. Pe3unHa KOpHUIIMATApWHA KW3TUPHUIIL

2. Pe3una KOpUIIMAIApUHH KaslaHIpJIall TEXHOIOTUSICH.

3. OmmHran Maxcysia0THH Myapasiain B OMOOpXOHAra >KOMIAIITHPUIIL.
4. Texnonoruk xapaénaa 1ad0paropusi Ha30paTu.

1. Arap pe3uHa KOpUIIMACU HITApiM Japakanad IJIACTHK Ba KU3AUPWITaH
oynca xamauapnam  MyMkuH. UlyHuHr ydyyH pe3uHa KOPUILIMACUHU
KaJTaHApJIanIad OJIIUH KU3AUPYBUM BAICAA KH3IUpHO UILIOB Oepunanu. Kartuk
KOpUIIMa OYNaKIapUHU KU3JUPYBUM BAJICTa TYIIMIIMHUA OJIMHUA OJMII Y4YYH
KM3JUPWIMArad KOpHIIMA pU]IAHraH BAICAAH YTKA3WIAAW EKU KU3AUPYBUU
BJICHUHT OMp BATMHUHT F03acH pudIaHran Oy1aau, Ba IyHAAH CYHT KH3IHPYBUH
Bayicra y3arwnaau. Ku3aupyBuM BICHUHI BAUIAPH TYpPJIM TE3JIMKAA AWJIAHAIH
(bpuxcust 1,22 - 1,27). Pesuna xOpummMacuuu Kuzaupui xapoparu 50-60° C
arpoduaa Oynanu. Kuzaupumr BakTu 5-6 MUHYTHHM Talkuil dtanu. Kuzaupysuu
BAJICTAp COHU KATAHAPJAp OWJIaH arparariiaHTad X0J11a KaiTa UIIOB OEpHIyBUH
KOPHUIIMAHUHT MUKJIOPH Ba XOccacura OOFIMKIup.
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2. Pe3una KOpUIIMACHHM MabIyM IIAKIUTAHTUPHUIIHU acCOCHN YCYIIapuaaH
oupu kamarapaanup. Kananapaamaed pe3uHa KOpUIIMACHHH MAKIUTAHTAPHUIIT
KapaCHUaa Ku3JAUpWwiIraH KOpuiiMa Oup-Oupura kKapama-kapumm TOMOHTA
aiilaHyBYM TOPU3OHTAT BaUIAp Opacuaard TUPKUIIIAH YTKa3WIMO, MabiyM
KAHIJIMK Ba KUIMHJIMKIArM YEKCHU3 JIEHTA XOCWII KWJIMIITa AT . KaJIaHI[pJIaHI
XKapacHuaa TMOJUMEPIM MAaTepUal Bauldp TUpKUIIMAAH (akar Oup mapoTada
yTxkazunanu. IyHUHT y4yH CUJUIMK IO3&IH, JIMCT MAKIUIArd MaxcyJ0THU OJIUIIT
yayH KynrHYa 3 €ku 4 BAUIM Ba MIyHra MyBOGUK 2 €k 3 TA THPKHUIIUTH KaJIAHIP
yckyHacu unpiarwianud. Kamanap yckyHacuaa kamamard = 0,02 MM raga
AHUKJIMKIArd JTUCTIAPHA OJIUII MyMKHUH. JIMCTHUHT KOHTJIMTY BA UITYW BATHUHT
KOHIJIUTUra MyBO(UK paBUIIIA AHUKJIAHATH.

Kanangpriampa Kyiugaru TypJid TEXHOJIOTHK sKapacHap Y TKa3WIIIH:

- pesuHa KOpuwmacunu ¢Opmanaw 6a cULIUK eKu npOguiu 1ucmaap oOnuu,
- ucmadpuu oyonupadw (yemma-yem kOnadud);

- pe3una KOpuwmacu ourdx mexcmui Mmamepuanny KOniau 6 cypraut,

Kamanap Bammapu Opacupard TUPKUIAAH YTyBUM JeGOpMAIUSIaHyBYU
MaTepUATHU ETWIIYBUM Ky4 TAbCUPU OCTUAA 103ara KeIyBUM EPYBUM KYUJIAHUIIHU
KaTTIUTH BUIAPHUHT THUPUKUILNITE, yIap Opacuaard KOpUIIMa 3aXUpacura,
KOpHUIIMAHU KOBYIIKOK ErMIIyBUM XOCCACUTd, UILIOB OEpHIIl TE3IUrUra Ba O0IIKa
dakTopaapra OOFIvK.

EpyBun kyunmamum kyn XOuapiaa 3axupa KOpUIIMA MABKYyJ] OMpHHYM B
VMKKUHYH BALIAP Opacua 103ara Keaau.

Kanangp Bamapu Oopacuaaru €pyBYd KyWIAHWIIHY aHUKJIAI YYYH KYTITHHA
EeMIEpUK BA XMCOOJOBYM THIHriIamanap maBxyn. Juamerpu 710 mm Bayum Ba
unrgu Kucmu y3yHimra 1800 Mmm KanmaHap yd4yH perpeccusi ToHriaaMacu OJIMHTaH
O0ymub, &pyBunm KyunaHumHU Py Typmum  Qakrtopmap y3rapumm - OuiaH
XapaKTepJIaHAIH.

Px=c (107 -54,55 + 0,1u + 0,17T + 0,3 1)

by tiepna O — Bawm@p Opacwaaru TUPKWILN, M; H — KaJAHAP BALIAPHUHH
alJIAaHUII YacTOTACH, M\MHH; I - BaJu1ap Opacuaard TUPKUIIAA MaBXYy/ KOpHuIIMa
3axXupacH, Kr; 1 — KOpummMa KOBYymKOKmuru (Mynu Oyiinmua 100° C), maptim
OupJury, ¢ — koedduueHt, KOpuImMa TAPKUOUHU
XapakTEPIOBYH.

VYenykcu3 unuioB OEpuI kapaéHUHU KTAHAPJIAITHUHT WIUIA0 YUKAPHUII
yaymaO0psuru 11 Kylingaru popmyna 6yiinya xuc0oOaaHaau.

[M=606bvoa
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by #iepna 6 Bawiap Opacuaard THPKUI, M; B — 3WumIaHuInn KO3HTJIIUTH M; U —
MATEPHATHU YUKHUII TE3JIUTH, M/MUH; T1 — pe3UHA KOPHUIIIMACH 3UUJIMTH, KT, M3; o —
MaIMHa BaKTUHU (HOHgaIaHuI KOepPpuimenTu.

Kanmaunapau wnrdu Te3Muru TEXHOJIOTHK skapaéHHu Typura O00fiauk Ba 90
M/MHUH. Ta HeTuim MyMKuH. KamaHap enekTp JBUTrareliMHA KyBBaTH acOCaH
BAUIAPUHU COHUTd, KAIAHAPJANIHUHT TE3JUTH Ba MIMYM FO3aCHHU Y3YHJIUTUTA
o0ormuk. Kamanapnamiga BaLUIQpHU Ba MUILUIOB OEPHIYyBYM MATEPUATHU XapOpar
PEKUMUHH YIIDIANT XKyaa MyXuM. Bammap ro3acuaaru XapOparHu Ha30parT KUJIHII
V4yH BUIAp W4ura cOBuTyBuM cyBiap €ku mapyap 0,3-0,4 Mlla 60cum Octuaa
y3aTuIaau.

Kananopru uwea mywupuw 00amoa xyuuoaeu mapmuo6oa 01u6 60pusdou:

- ABBAI KJIAHAP Y3M XE4 KAHJIAM FOKCU3 WIITA TYIIMPWIAAW, KEMUH Basuiap
Opacuaru Tupkuin Macoda ypuarunanu (Imm kam emac);

- 8CTa-CEKWH MapJIM BUHTWLIAP 0UnInO map Oepuiaau.

CyB Oyrynu (map) Te3kOp y3aruii, aiHWKCA Xapakanus (aigaHMaiauras)
BAUIApIA MaXUMil TepMUK nedOopManusl Ba ylapHU Oy3WIMIIM Ky3arwimo, Oy
sca aBapusra OJuO KETUIIH MYMKHH.

Bamnapuu kuzgupuin Ba cyB OyFuHU cap(PUHUHT TaBOMUNINIYA BALIAPHH
cOHM BA yigamwura 00rmkaup. Karra kananapnap yayx (4-710-1800) kuzaupui
nasomwuituru 20-30 makukanu Ba kuumrd yuayH (3-500-1250)- 12-15 nakukanu
TamKu dTaau. Bammapuau kusgupum yayH cyB Oyruau capdm 80-460 kr raga
o0opanu; 1 M KamaHApJIAHTAH MaTEpUal YUKUIIMTa capduaHaaurad cyB OyFu
capdu 0,04 -0,07 xr TaIIKuI 3TATH.

bapua kananap BawiapuHu aBapusi X0JATHAA TYXTATYBYH MABXKYJ EJIEKTPO-
IUHAMUK €KUM ENeKTPOMArHWT MEXaHW3MHU YuupuiaranaaH cyHr Bamwiapuu 0,25
auIanma Xapakar KAJIMIIMHHA TabMUHJIANIU.

Pe3una KOpMIIMACHHH KAJIAHAPAA JucTaam. Pe3uHa KOpuiumacu
TUCTIIApU KaJaHApa OENTHIaHTaH KATMHIMK Ba KOHTIIMKIA XaMmzid HUXTUEpuit
y3yHiIuKAd unuiad gukapunaau. [Inactuk medopmarnusara 0aud KemyBuu pe3uHa
KOPHUIIMACUHU JIUCTIAII TEPMUK Ba MEXAHUK WMIUIOB O€puIl iyim OunaH uuuiad
YUKAPUIIAITH.

Kanannpna pe3una kopummacura acocuii UIui0B OEpHIIl BULIAP Opacuaaru
TUPKUIIIAH KOPHUIIMAHHU YTKA3UII OPKAIM aMaUTTa OIIUPUIAIH.

Jlucmnaw - pe3uHa KOPUIIMACHHUA MabJyM OWp WIAKITa KEITUPULIHU
ycyjuiapuaad oupunup. KOpuimManu mabiiym Oup MAKITa KEITUPUIN KUWHH.
Cababu pe3nHa KOpUIIMACH KU3JUPWITraH, TUIACTUK X0JIaTAad XaM JA0UMO Oab3u
5’/3I/IHI/I €JIACTHUK XOJATUHHU CAKIA0 KOJIMIIIH, KOpHIIIMaHU €JJaCTHK THKJIQHUIIM Ba
AehOpMAIMSIOBYM Ky V3 TAbCUPUHM TYXTATTAHAAH CYHT  KOPUIIMAHU
TOpAMUIIM €KW YHHHI KATTUIMKIADUHU KaMauuM ro3ara kenanu. by aca
OenrwiaHraH yiadamaa JUCT OJMIIHU Mypakkabmamrupanu. YyHku xap Owup
KOpHMIIMdHHA  €JAaCTMK THKJIAHMII KaTTAIMKIApW  XapOparra Ba pe3uHa
KOpHMIIMACHMHHU  IUVIACTHUK/IUKIIMIG, BAIC BdUIdpU H3ACHHHUHI XdpOparura,
KQJIAHJAPHUHT FOPUII TE3JIUTUTa, pE3UHA KOPUIIMACUHUHT TAPKUOUTa Ba KEMUHTU
spuM  ($aOpuKaTHU CAKJIAHUIT ImapouTura OOFimK. Oparma THUPKUIT XOCHIT
KWIyBYM Ba yJap OpaculaH pe3uHa KOPHUIIMACUHU YTKA3yBUU KAIAHAP BAJUIAPH
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Oup Xun Tesnukaa amanagu. dakar 6an3u 4 Ba S5 BALIM KATAHAP BaUIAPHUHU
aimanum xomarn Gpukcusum 1.1, 1 taptudoaa O6ymmb, pe3wHa KOPHUIIIMACHHU
MEXaHUK HWIUIOB OEpUIIHM KydailTupaau, Oy 3ca IUIACTUKIMK Ba XapOparu
TAbCUPHUIA KOPUIIIMAHU KATTAPOK BA KYTPOK ATOHA KUHCTA OJIMO KETaIH.

Kyitngarn pacmaa (2-pacm) Typiau Xx0iaraa sKOWIarad KaaaHap BaLIapH
OwIaH pe3rHa KOPUIIMACUHY JIMCTIIANI KapaHHU1a BALIAPIa MABXKy KOPHIIMA
XapakaTHHUHT CXEMACH KEeJITHPHUJITaH.

Ti .. Hoa —-_

2-pacm. Pe3nHa KOpUIIMACHHU KAJTaHAPJIAII CXEMACH:

N — 3 pawm xanarapaa kamanapaanr, MU - 4 Bayum kamasapaa KajaaH/ pJial;
NN, VB- tupkanran Basmm 60p 4 BTN KaIaHAp1a KaTaH IpJIallr,

B - 3 — makum kanasapia KasiaHapIialll.

Kanangpnapra 3apyp MUKAOpJard pe3vHa KOpUIIMA MabiIyM BaKT HYMIA
y3aTyBUd TPAHCIOPTEPJIAP Ba TAKCUMIIOBUM KypuiMaiap €EpaamMuiia MEXAHUK
y3armnaau. by 3ca kamanapra pe3snHa KOPUIIMACHMHU Y3JIyKCU3 JIEHTAJIAp
KYpUHUIIMIA TUPKUII Y3yHIMra Oyinad Oup TEKUCHA  Y3aTWIMILMHU
TabMUHJIANAN. ByHmai ycynm kamanapra pe3nHa KOpHUIIMACHHU OWp TEKHCHA,
NOMMHM XapOpar Ba IUIACTHKIMKAA y3arvimra #WiTtaaud. bynpan xomaraa
KU3JUPYBUM Ba O3UKJIAHTUPYBUM BAICIAP UILUIATAIMO, pE3UHA KOpUIIMACH 2 Ta
NUYOK OwiaH MEXAHMK Tap3/d Ba JIEHTA KYPUHUIIMIA KECHUIMO KaJaHapra
Y3aTUIIaIH.

Kyitnnarn pacmaa (3-pacm) 3 BaUIM KaIaHAPHH Y3IYKCH3 O3MKJIAHTHPHII
CXEMacH KEJITUPUIITaH.
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3-pacMm. 3 BT KAJTAHAPHHU Y3JYKCH3 O3MKJIAHTHPHII CXEMACH:

a - KajaHJap B&IMHUHT 103acu OYilnad pe3wHa KOpHUIIMACHHU TEOpaHyBYU
TpaHcnOpTEp EpaaMua TAKCUMIIAHUINHN, 0 - KATAHAP BATMHUHT r03acu OViIa0
pEe3UMHA KOPHIMACHHHA TAKCUMIJIOBYM POJIMKIAP BA KYIIMMYa PABHUIIA JIEHTAIN
TpaHCTOPTEP EplaMuIa TAKCUMIIAHUIIN; B — BJICJIAp BAIMIAH PE3UHA KOPUILIMA-
CHHU KECWO OJMII Y4YyH IUIACTUHKACHUMOH MWUYOKIap; 1 - O3WKJIAHTHPYBYHU
BJICTAp; 2-JIEHTACUMOH pPE3WHA KOpUIIMACH; 3-O3WKJIAHTUPYBYU JIEHTAIH
TpaHCTIOPTEP. 4 - Y3ura TOPTYBYM JIEHTIM TPAHCTIOPTED; 5 — KaaHaAp BayUiapu; 6
— TEOpAHAIUTraH FOKJIOBYM TPAHCHIOPTEP; 7/ - TEOpAHAAUIaH FOKJIOBYM TPAHCIIOP-
TépHU y3arMacw; 8 — TAKCUMJIOBUM pOMUKIAp, 9 — IOKIOBYM JIEHTAIHN
Tpancnoptép; 10 — roxkn0Bun MOcaamanap; 11- mactuakacuMOH nuaokap; 12 —
KpOHITEHH; 13 - Tara (MEXaHM3MHWHI TOPTHIN KyBBaTHHU OWp KHUCMUIAH
UKKUHYHCHTA y3aTHO Oepud TypyBUH y3YH VK).
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Pesuna apamamrupruy arparatd OwiaH MIDIAWIWTAH JHUCTIOBYM BAJICTA
pe3uHa KOpUIIMACUHU OEBOCHUTA OKMMHU TPAHCIIOPTEP OPKATMA O3UKIAHTUPYBUYHU
BaJicjaapra, OXupujaa KalaHapra y3aTtuiiaau.

Kyitunarn pacmaa (4-pacm) 3 BauM KalaHapaa pe3uHa KOPHUIIMACUHH
JIMCTIIAII CXEMACHU KYPCATUIITaH.

4-pacm. 3 BALJIM KAJAHAPAA PE3MHA KOPUIIMACHHM JTHCTJIAL CXEMACH:

1- pe3uHa KOpUIIMACK YET HYIIIapUHU KECUII YUYH MUYO0K; 2 — JIMCTIAHTaH
pe3uHa KOpuIIMacuHu Uy, 3 — CcOBUTYBUM Oapabawnap; 4 - VpOBum
TpAHCTIOPTEP; S - puuariu ypOBYU KypuiMa, 6 — KyTapma Ky HniManu pyaoH; 7 —
Ky MTWIMAIH JINCTJIAHTaH PE3UHA KOPUIIMACH PYJIOHH.

Kanannpuu 0okOpu B THUPKHUIIM OPKAIM Y3aTWITaH PE3UHA KOPUIIMACU
TUPKMILZAH YTraHJaH CYHI INACTKM BAI TUPKUIUMIA Yy3aTyBUM ypTanarud Bajl
TUPKUILIKAH BA HUXOST MACTKUA B TUPKUIIMIAH YTAaAW, Onaraa NacTKU BAAH
Y3IIyKCH3 JIEHTA KYPUHHIINAA HeUunO OJTMHAIHM Ba COBUTYBYHM OapadbaHimapra KeHnH
YpOBUU KypUJIMara y3aTuia .

Jluctnam xapaéHu pe3vHa KOpUIIMACUHU KUWUHYMIMKCU3 BA OUp BaIAaH
001IKa BaJITa YTUIIN YIyH MabJIiyM Oup XapOpar peKUMHUra pruosi KWK 3apyp:

Enma-én sxoifnamran Bawiap xapoparu oup-6upunan 5 - 150C xapoparra
(hapK KWIMILIN KEPAK;

CKb kayuyku acocuia Tau€piaaHrad pe3uHa KOpUIIMACUHU KYIPOK KANHOK
BAIIAH KaMpPOK KAMHOK Bara yTKa3uill OCOHPOK, WIYHUHT YYYH KaJIaHIPHU
IOKOpHUJIArd BUIM ypTaaaru BIMra KaparaHjaa KynpOK FOKOpU xapoparra sra
Oy nuIlM Ba YpTanaru BIM XaM MacTAarv BaIura Kaparanjia KynpOoK Ku3Jupuirad
oymum 3apyp. Jemak CKb kayuyku acOcuaa Tai€piaHran pe3uHa
KOpHIIIMACHHU KaWTa WImamad KataHapHuHr oKopu Bam 90-95°C, ypra Bam
80-85°C Ba xyitn Banmu 70-75°C xapoparra sra Oynumm 3apyp. Tabuuit kayayk
acocuaa TaW€pJiaHraH pe3rHa KOPUIIMACH KYNpPOK KAWHOK BAIHHUHI FO3aCH]IA
XM CAKJIAHaIU, YYHKU BJT XapOpary OLIMIIM OUJIAH YHUHT F03aCUIAru aare3us
ycaau.

Jluctnam XxapOpaTUHUHT PEKUMH PE3UHA KOPUIIMACUHU TAPKUOUTA OOFIIUK
O0ymO, yHra acocaH Kay4ykK TypH, IOMIIATTHY Ba TYIUPTUUIAPHU TAOUATH Ba
MHUKAOPHU TABCUP KUIIH.
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Kamangpnaapna awmctnam Ba OOmKA pe3nHa KOPHUINIMACHHU KAWTa HIILTAIT
KaApaCHIAPUIA TETUIIIIA XAPOPaT pEXKUMHU TOKpHOA My OWUIaH YpHATHIAIH.

Kamangpnam s>xapaéuura penentypa GakTOpjaapuHU TabCHUPUHH JTOUMO
y30KIaH €KUM OJIMHAAH KypuO YMKUII HMMKOHM WYK. JluctTnanran pesuHa
KOpHUIIIMACWHN KATAHAPJAAH YHKWAIM OWIaH COBUTYBYM Oapaban Epaammma
COBHUTYBYHM CyBJaa cOBUTHIAAM. bapadban ro3acura pe3nHa KOpUIIMACHHUHT FOTTKA
JUCTHU TYyTAIITUPUINO COBUTHUIIQIH.

Pe3rHa KOpUIIMACHHU KATTa KAIMHIMKIArd JIMCTU TPAHCHOPTEp OwWsaH
COBUTYBYM BAHHAIA COBUTWIAAW, SHbHU BAHHA OPKAIM YTKA3WITAH pPE3UHA
KOPHUIIIMACH CYBTa TYIIUPWIAAU EKU TYWHYKIIM TypOaaaH CyB caupaTuiiaau.

Jlucmnanean pesuna KOpuwMacuHy Huma yuyH cosumuul 38pyp?

bBupnnumnaan, pe3uHa KOPUIIMACK ENUIIKOKJIMIUHU OLIMPUI, YYHKH
EIUIMKOKJIMKHA FOKOpH OYJIMIM KOPHUIIMAHK Tar KyWryMa Marora EHuIIvITa
YHIAUIH.

NKkkuHYMAaH, pe3uHa KOPUIIMACUHU KATTUKJIUTH Ba MYCTaXKaAMJIUTH
ONIMIIK, YHH UYY3WIll MUMKOHMSITHHU BA JIMCTJIAHTAH  I[JIACTUHAIAPHU
nedhopManusICHHA KaMauTHPAIH.

Y4uuH4YMIAH, JUCTIAHTaH  pEe3uHa  KOPUIIMACHHHM  BYJIKAHOCTH
BYJIKAHJIAHUIITMHU OJITUHU OJIA/IH.

TyprunumnaaH, pe3vHa KOpUIIMACH TOPAWHUILIN JABOMHUINTYA KACKAPHUIIMHA
TAbBMUHJIANIN.

Kananapin egdexr. Kamanapnampa aiHUKCA JIUCTIANAY, KalaHIpaa
pe3uHa KOPUIIMACUTA WIUIOB OEpWMINM HATWKAcUAA KamaHapy edpdexr ned
araryB4u aHU30TpOMHs XOccacu (Typin )KUHCIIMIIMK) 103ara Keaiu.

Jluctnam xapaéHuia MyHKUIAHTaH X0JIATAAru TAlKyA Ky TabCUPHU OCTUAA
dakar MOJeKynatap emac, OIKu 4Yy3WiraH €KM IUTACTHKIM WHTPEIUEHTIIAPHU
anmoxuna Kucmiapu wnoiarmwiaan. Oxubarna peswHa KOpHIIMACH aHW30TPOTUIH
Oymu0, yHM MEXaHMK XOccacu MabiyM Aapakand KYHWIaeTraH Tallkd Kyd
HyHammmra 00FIMK Oy masu.

Kanannpnanmarad JTMCTHU MEXAHUK XOCCACUHM Oup Xui OYIMAaciuru y3yHa
AYHAUMIIAATH BYJIKQHU3ATIAPHU MYCTaXKAMJIATU KyIIpOK Oy
KJIaHJpJIAHY TEPNEHAUKYISIp WYHAMINMTa Kaparanaad HUCOWN y3yHIUTH
KaMpOK Oyiwmmm Ownan wudoaamaHagu. Pazaup nepneHaukymssp HyHaMmra
Kaparasja y3yHa WyHanmumaa OCOH coaup OVnmamu. Mexanuk XOccanu Oup Xui
eMaciauru Oup TEKUCJa TOPTMACIMIUM Ba pE3MHA OYIOMHHHM ECKUPUIIMHU
Te3namrupuira o6 kenanu. Kamanapmum eddextHn OyTyHnad HYKOTUIIHU
MMKOHU HYK, OMpOK arap aHu30TPOIUIM TYJIAUPTUUIAp, SHHU MarHuid OKCHIIH,
KAOJIMH, pyX OKCHIH, TOJUIM TYJIAUPTUAYIAp HUIUIATHIMACA MAbIyM Aapaxana
YHU KaMauTUPHUII MyMKHH.

bynnan Ttamkapu kamaHapiu ehGEKT Kylumard TEXHOJIOTHK KalyJuiapHu
OKAPVITMIII/TA TIACAS TN .

1) xamaHapJAIIHUHT KIMKOHH SHAIA IOKOPHU XapOpaTHHH HUILIATHIIIA,;

2) KIAHAPJAHTaH SIpUM Tau€p MaxcyaoTiaapHu epkuH xosaraa 50-60°
xapoparaa Oup KaH4ya BakT MOOaHHUAA ynuiad TypHIIa,;

3) spum (adpukar Maxcya0TaapHU TApaHrcH3 ypariia.
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Kasmanapaa pesuna kopummacuau npoduiiiam. Pesnna kopummacuHu
npOdwIa Wyau OuiaH 13acu QUrypaiu Kecum €ku penedcuMOH pacMIU JIUCT
makmmaary spum  gadpukar maxcynomiap uyukapunanu. Ilpodumiam maxcyc
npOprUIOBYM  KamAHApaapaa Oaub OOpunmamu. Jluctra Maeiaym KECHM
MIAK/UIApUHU  OEpHUIl  y4yH KamauAp MIyHra MyBOQUK fo3acu Qurypamm
npOpuUIOBYM BaJ OMJIaH TAbMUHJIAHTAH Oy IIaau.

Kanannpna npodumiam iyam Ounad Xap Xul KucMiapaa 3acuaa penedim
pacMu O0p TypJid KAUIMHIMKAArd OEK KUHMM Tar miacTUHacu (08K KMHUM Tar
pemenn) omuHanu. Kyingaru pacmaa (5-pacm) kamuin canoaruaa 08K KHHMMHIHT
Tar PEMEHUHU NpOduuIald pEe3UuHA KOPHUIIMACHHUHT XapakaTh CXeMacH
KYpCaTHITaH.

Kyitnnaru pacmaa (5-pacm) kanuin can0arnaa 0K KWAUMHUHT Tar PEMEHUHH
npOdrmiamaa pe3nHa KOPUIIIMACHHIHT XapaKaTh CXeMacHu Ky pCaTHITaH.

- A e B

5-pacm. Oék kmitmM Tar peMeHuHU pOdumIam cXemacu: a — mpOGULIOBUH
Ball

[Ipodpmmnam xapaéHUHUHT TyO MOXUSTH Odpua OOBEKTHUB KOHYHUSTIApTa
acOClaHrawIurd OwiaH KajmaHapAad pe3uHa KOPUIIMACHHUHT  JIMCTIIAII
KAPACHUHUHT OUp KYPUHHUIIMHA WO TUTAHTH.

Tasau cy3aap
Kananap, kamanap ebdextu, Tupkul, Bai, nyosupinan, 3 cuMOH, C CUMOH.

Haszopar caBojiapu
1. Pe3una apanammanapra KaiaHapaa UIUI0B OEpUITHUHT TEXHOIOTUK aXaMUsTH
2. Pe3nna kOpummacuau GOpMaIaI Ba CHIUIHK EKH TTPOGUILTH JTUCTIAP OJIUIII,
3. Jluctnapuu gyomupar (ycTMa-yCT KOTLIALI);
4, Pe3una kOpuimMacu OwiaH TEKCTHII MATEPUATHMA KOTUIAI BA CYpKalll,
5. Kananap eddexrtu

doiiganaHuJarad agaouériaap
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1. ®.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanos «O01mias TEXHOIOTHS PE3UHBI»
M. Xumus, 1978, C. 345-365
2. H.B. benozepos “Texunonorust pe3un” M. Xumus, 1967, C. 276-296

11-mas3y: Pe3uHa TeKCTHI MaTEPHAJLIIAP OJIMIIL
Pe:xa:
1. Kananapaa pe3suHanu MaTora cypKar.
2. Kamangpaa MmatoHu pe3nHa KOpUIIIMAcH OWIaH KOTLIAII.
3. Kamannpna gyomupari.

Kasanapaa marora pe3una cypkam. Maronap pe3uHa caHoaruaa pe3nHa
Oyromyapura MycTaxXkaMinuK, KATTUKIMK B UCCUKIIUK OEpUII YUyH KYJUTaHUIAIH.
Maronu pe3uHa OunaH MycTaxkaMm OOFMHU SIXIIM OVIMIIMHU TabMUHJIAI YYYH
OJIIMHPOK pE31HA KOPUIIMACHHH MATOTA CYpKAIIHU 0710 O00pui 103uM. Cypkarn
XKapa€HuAa pe3uHa KOpUIIMACH MAarOHM MIUIAPH F03acuad >KOWjamraH Oapua
UIUIApap0 OpATMKIAPTa BA KUCMaH TOJIap YpTacura Kupaau.

Marora cypkair 3 BaUM CypKOBUM KTAHApap1a KU YHUBEPCAT KTAHIP-
napaa 0mu6 60punaau. CypKkOBUM KaIAHIp BALIAPU 018113 BEPTUKAT TEKUCITUKIA
Oupu OOIIKACHHM YCTHAA KOUIAITaH X0aaTaa 0y naau.

Kamangpun ypra Bamm O60mka 2 Ta Baniapra kKaparasga Oup KaHda Karra
Te3nuka annanaau (ppukcus 1: 1,5 ra sikuH).

Cypxam xapaéHuHA acOCUN MOXMSITH IIyHJIaH UOOPATKU; MATOHU KAIAHAP
BAUIAPY OpacuAaru TUPKUILAAH YTKA3WIAA KAIAHAPHU YypTacuaard pe3uHa
KOpUIIMAcK OWIaH KOIUIAHTaH ailIaHyBYM BaiM EpaaMuaa IUIACTUKIIM PE3UHA
KOPHUIIMACUHU CYpUJIUILH Pyl Oepaau.

Arap mar0 karra OyJamaraH 3UWJIMKIard unura sra 0yica, OyHmai x0mina
pe3uHa KOpUIIMAcU Mar0 OpKaIM yHUHI OpKa TOMOHHWra xam yrtaau. byHnan
x0aTaa ypauyia KyuuimMa MaTOHH KyJUTATa TYFPHU KEJIau.

Kamun wMaronapHu cypkamjgad OJIMH KypUTyBUM Oapadaunap Exu
KypUTYBUM KaNaHApAa Kyputumra oepwianu. lyHuHr yayH MatOHu HAMIHUTU [
nan 2,5% ra kamasgu. Kyputm xapaéHuna mar0 KU3IUpWIanU Ba HCCHK
x0naruaa Kananapra yzarwianu. Kusaupuwirads marora cypkam J0MMO OCOH,
YyHKM OyHJad XOyarna pe3uHa KOpPUIIMACH Y3WHUHT IUIACTUKIMTUHU 3YPp
cakimaiian. Kyputumna 6apadapanmap rozacuHuHr xapoparu 120-130°C nman
ommaciuru kepak. KypuryBunm yckyHanap OEBOCMTA KaIaHApP SKUHUTA
Vpuarunaau. Kypuruinrad MarOHu XOCHIT Oy IMacaury Ovian O00FIuK OV araHIuru
YUyH KaJIQHJIpra HATapau KypUTUIMAarad €k cOByK Maro oepunmaiinu. Kypuruin
apaéHuaaru Maro xapakaruHu Te3auru 25-30 M/MUH. TAIIKKI STaIu.

Kyitunarn pacmaa (pacm-6) kyputyBum Oapabanmardn MAaTOHU XapakaTH
TACBUPJIAHTaH.
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Kyitmnarn pacmmapna (pacm — 7) 2 18 mnpuHCUNTra acOCIAHTaH Oup
TOMOHJIAMA MATOHM cypkam (2 TOMOHJIAMA CYpKAall EIEMEHTIApH XHcOOTa
OJIMHTaH) CXEMACH KYPCATHIITaH.

Pacm— 7. CypkOBuUM Kau1aHaApaapAa MATOHU YHT XamM/1a 4an TOMOHAaH
CYPKAII CXEMACH:

1,2,3 — Mar0o yuyH pomuknap, 4 — UYHAITUPYBYM POJHK, 5 — KyWHIMa
X0J1cTM (KaHOTUTM MAT0) BaJl.

AltanTUpyBUM KypHJIMa MarOHHU KaIaHApra y3araau, y KaIaHApHU pPE3UHA
KOpHIIMacu OWIaH CypKaIyBUM ypTa Ba KyWH BaJUlapu Opacuaaru THPKHUIIIAH
YyTanu. MaTOHu QMIaHTUPHIN KATaHIp BAUIAPUHM ANTAHUIIM XOCWI OYynaguraH
TOpTHII OMiaH 0nubd O60pwnanu. Kamannp Bawiapu CTpenka OujiaH KypcaruiraHd
WYHAIMIITA AlJIAHAAX BA MATOHM AWJIAHTUPYBUM KypWUJIMAHUA BIMAAH TOPTAIH.
Cypkairad Mar0 ypOBUM KypuiMmara Kenmb Tymamd. YpOBYM Bal aiilaHHIIN
KWIAHIPHU TPAHCMUCCHUSJIM BAIMHU 3AHXKUPJIM y3arkuuu €Epaamuaa 0aud
6opunay. YpOBUH KypHIMAHH YPOBYH BAIH AITAHHIINHN GOIIKAPHII BA MATOHH
Vpamiaa TOpTWIKIIHY 103ara KENTUPUII YUyH GPUKCHUSUIIN Y3aTKUY YPOBUM BATHU
OUAMETpU ypamaa acTa-CeKMH OpTaau, UIyHUHI Y4yH YpOBYUM BAIHU Oypuak
AWIAHMIIM TE3JIMTMHUA KaMaWTUpHUIIra TYFpU KEIaau, akc X0iaa Mar0 ypamaa
KyJIasM Kydsd TOpTwmimm MyMkuH. [llyHpgai te3nmkHr OOmKapuil YpOBUYH
KypHIMaHu (PUKCHUSIIN y3aTKHIM EpaamMuaa 0ud O0puiaay.

Cypxamaa pe3uHa KOpuIIMacuHu capPu MATOHM 3UYJIMTUA BA KQIMHJIMTUATA
oorauk Ba 0,1 — 10 kr/mM2 MarOHM TamKWI ATaau. Marora cypkaml y4yH FOKOpH
TJIACTUKITM, MATOTa CYpKaIl OCOH OVraH pe3uHa KOPHUIIMACH KYJUTAHUIAIH.
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MarOHn BaWI@p TUPKUIIMAAH YTKA3UII TE3JNTH KAUIAHIPHU YpTa BAIMHU
AMTAHTUPYBYH AMJIAHMA TE3JUTHIAH KaMpOK OYiHIy JI03uM. ByHUHT yayH Kyin
B&THM MarOHW WIWIN Oypuard WdTapianya karra Oymumm 3apyp. bynaa maro Ba
Bl Opacuaad HWIUKAIAHWII Fo3ara KEenaad Ba MATO KANAHAPHU KyHU BaIH
TE3JIUT KA XapaKATIAHAIH.

Marora cypkaiaa Xapopar pexuMu pe3uHa KOpUIIMACUHU TAPKUOUTA, MaTOo
KYPUHUIIA B (DPUKCUSHUHT KATTAIMrura OOFIMK XO0Jaa TaKpuOa ynmu OunaH
ypuatunanu. Kyitn BaiHM XapOparu karra 0yiaMaciuri, aMMO MAaTOHM MKKUHYH
TOMOHHUTA PE3MHA KOPUIIMACH CYPWIMIIHA BA MATOHH COBUO KOJUIIMHU OJITUHU
OnMI y9yH HdTapiu Oymmmm 03uM. lllyaumHTHex ronkacura xkaparanma KmH
Marora CypKail yuyH XapoparT sitHa/1a FOKOpUPOK OYIUIIM JIO3UM.

Kyiiugarn sxanBanma CKU — 3 kaydyku acOcuja Tan€piiaHraH pe3uHa
KOpUIIIMACUHU MATOTa CYPKAIIHUHT XapOpaT pEKUMU KYPCATUIITaH.

JKanpan -7.
Basiap Xapopar °C.
FOxopu 70-80
VYpra 80-90
Kyitu 60-65

Kananapna pesuna kOopummacu OwiaH MarOHu Komjaam. Kamaujapaa
MarOHM KOIUIal “KApPAEHUHU TyO MOXHATH OYyilmya pe3uHa KOPUIIMACH
KATJIAMUHUA MATOra OMp XWil TE3JHMKAA alIaHyBYM KJIaHIp BALIAPU Opacuiaru
TUPKUIIIAH KAHYaaup OOcHM OCTHIA MarOra pe3uHa KOPHUIIMATH KATIAMHU
KYWUIITHA TAIIKUI €THO, Oup TOMOHJIAMa Ba KKK TOMOHJIAMA MAarOHU KOTLIAIIIa
dornananunanu. bup TomOHIaMa KOram 6up MapoTada YTka3uill OujaH 3 BUIU
Katauapaa 0o O6opwmanu. Mkku TOMOHNaMa KOIUIAIHUA 3 BUIM KAIAHIPIA
06 OOpwuil MyMKHH. ByHMHT ydyH MAarOHM Bajuidp Opacuaaru TUPKHUIIIAH
KETMa-KeTIMKAA 2 Map0Tada YTKazum Wyau Owran €ku 4 BALM KamaHapaaH 1
Map0Tada YyTKazuil iy Ounad 0ub OOpuIaay.

3ud MarOHW KOIUIA OJIHWAaH KaTaHApAad pe3uHa KOpHIIMacu OwiaH
CypKamb Mar0 uIUIApu ypTacuaaru OpauK MacOGTApUHU TYIIUPHUIT EKU
pe3uHaHu Mar0 OujiaH MycTaxkamJyail, OOFJAHUIIMHM OIUMPHILI YYyH KIEH
CypKaI MallMHACH1A KJIeH cypKail 0Jud O0puiIau.

VY3nykcu3 2 TOMOHIAMa KOmjam 21a KeTMA-KeT YpHATWITaH KaTaHapiaapaa
&k 4 BayUM KamaHapaa 00 OOpuiIaau.

Kananapaa ayoaupanam. /[ybaupraw — KIHT TapKaITaH xKapacH OYyimo,
apuM  ¢GaOpukar JUCTIApHU Oup-Oupura ycrama-ycT KyWuO, y3JIyKCcu3
aimanTupuaup. Jyonupnam ifynu Ounan pe3uHa caHoaruaa Oup Heya KaTjiamiu
KaJIaHJpJIaHraH pEe3uHa KOPUIIMACH, PE3MHA MAaT0 €ku Mar0 Ba pE3UHA
KOpHIIIMacH KATJIaMJIApUHU Oup-Oupu OWIaH IMAIIMHYBUAAH TAIKWI TOTTAH
KYTI KABATIH sipuM (HaOpUKAT JIMCTIAAP OJIMHAIH.

Kanmannpnapna pe3wHa KOPUINIMACHHHM TyOJMpiall KarTa KATHHIMKIard
JUCTIAPHH OJMII WMKOHHHH Oepaju. Kanangpmapna oparma ypraua
TYIAUPWITaH pe3uHA KOPUIIMACUHY KYJuiam ounad 1,5 MM. raua yirgamim pe3uHa
KOpUIIMAcH JIACTIapu OsmHagu. Karra ymuampgarn pe3uHa KOpHIIMACH
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TUCTIApUAA KOPHUIIMAAAH XAaBOHW TOPTUO OJnmil OKuOaTwma mydakaap XOCHI
oy nanu.

Jlyonuprawnu amaiuémoa oup Heya ycyinapu K)iaHulcaH.

1. Kymmmua qy0aupioBum Baj EpraMuaa JyOIupIIal;

2) Maxcyc nyOnupa0BYH KATAHAPAA TyOIMpJIAlL,

3) Kamawap Owman Owpra OwWrTa arparatiad TamIKWI —TOITaH
nyOnmupJsiOBuM OapadbaHiaH KyOaupJian;

4) Ky Bauiy KamaHapAa pe3uHa KOPUIIMACHHU TyOIHPJIALLL,

5) Pesunanu Mar0 arparaT OWIAH MIUIOBYH KATAHAP BA AyOIHMPJIOBUYM
TpaHCOPTEP Xamaa OOMIKA AyOIMPJIOBYHM YCKyHAIAPAA AyOIupIialll.

Arap mpTammapHu EMUAINTHPHINTA MYIDKATIA0 TaiépiaaHraH KajlaHapJIaHraH
JIMCTJIAPHU IMyApaiiadlira MEl HIIaTUIIaad, YyHKHA Y pE3MHA KOpUIIMACHUTrad YyKyp
KUpaJIY Ba JUCT F03aCUAaH OCOHTMHA 0110 TAILIAHAIH.

Jluctnapan  nyapaiaml  ydyH KalaHApPAAH WHWFYBYM  TpPAHCHOpTEpra
y3aruiaanay, TEOpaHyBYM CHUTA OpKAIM MyApalOBYM MAaTepwal Oepuiaaw,
OpTUKYacH TpaHCHOpTEp Xapakarura wyHanTupwiradn 45° Oypyak Octumaru Ba
FOMIIIOK MaTO OMIaH KOTUTAHTaH peKa OusiaH 0Ju0 TaIUIaHAIH.

OpTukya myapaTOBYM MATEPUATHU JKyMIIAAAH MEJTHM PE3WHAHM Kapama-
KapImi TOMOHHTA XapakaTiaHuO TO3aMANMAUTraH AyMAIOK YyTKama TYJIUK OH0
TallUIAHAIH.

[lynpanoBun ac600 TOPTYBUM BUHTEISICHATA YJIAHTAH KOXKyXra OOFJIAHTaH.
Pe3una nucTiapyuHy mypaiiall yuyyH IIyHUHTJIEK MEJIHU CYBIIU CYCIIEH3UACH EKU
OJITUHTYPYPT CTEPATU UIUIATHIIAIH.

Kamanapna mactnanrad pesuna XoMm-ameécuau y3yuauru 2000-3000 mm. sk
JUCT MAKIUAA KECUO OMMHUO TEerunum apadara YypHATWIraH MATAUIA JTUCTIApTa
KOMIAMITUPWIAAN BA BYJIKAHJIAHIOBUM KO30HTA 0O OOpWinMO, BYIKAHJIAHAIH.
BynkannaniaOBum KO30Hra pe3uHa MIACTUHATAPW FOKIAIT BA TYIIMPHUII KYyI007a
ycyaaa amanra Ommpuiaan. Pe3uHa rmiacTUHAIapUHN BYJIKAHIAHIOBUYM KO30H/A
BYJIKAHJIAI KYPCATKUWIAPH IUIACTUHAIAPHU Typu BaA Yyiauamiapura OOFIHK
paBuIIa YpHATWIAAW. BylKkaHmaHran JMCT/IM PE3UHA TEXHUK HA30par Oyaumura
TaKIUM eTwnaau. TexXHuk Hazopar Oyimmuna JlaBmar cranmaptv Tanmadiapura
MyBODHUK pe3WHA IUIACTUHAIAPUHU HA30pard Ba CHUHOBIAPU YTKa3UIIAIIH.
DoiigaHuIITa IpOKCU3 PE3UHA IUIACTUHAIAPY AHUKJIAHCA YHUHT SIpOKCHU3JIMK TYpHU
Kypcaruiuod, sipOKCU3IUTUHN KENTUPHUO YUKAPYBUU ca0a0IapHN aHUKJIAII BA YHU
WYKOTUII YOPAIApUHU KyJUlAll YYyH SPOKCH3 MAXCYJNOTIdp H30JATOpUra
)onamrrupwiaay. Tan€p pe3rHa MIACTUHA MAXCyJIOTU HA30paT kKapaCHIapuaaH
YTKa3Wwmb, JaBIar  CTaHAApTH  Tajgadnapura MyBOPUK  OMOOpXOHAara
TpaHNOpTUpPOBKA  KwimHanu. OwmOOpXOoHara Tai€p pes3wHa  IUIACTHHA
MaxCyJIOTJIApU YCTMA-yCT AACTAIAHTAH €KW PYJIOH IAKIMAA YparaH X0Jaraa
kemuO Tymanu. Xap Oup Ta€p pe3uHa MIacTUHA MaxcyJaOTHU JacTaCUHU KPECT
makuaa O0FIaHuO, pyIOHHU dca MaBIAT CTAHAAPTH Tamabmapura MyBOduk 2-3
TOMOHHMJAH KaHOMmMM wnad (mmarar) €K\ TPaHCTOpP-THPOBKA KHJIUII BA
OMOOpXOHAHA  CAKJAHWIIKAA  Tal€p  pe3uHa  IJIACTHHA  MaxcyjaoTu
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Oy3yaMacIUTMHU TabMUHJIOBYH OOIIKA MaTepuasuiap Owian OOFmaHaau. Xap oup
TAWEp pe3uHA IUIACTHHA MAXCYJOTH KAJAOFW EPIUFUIA KyWUUJaru mMabiymOTIap
Kypcaruirad Mapkacu OVIuIim 3apyp:
- KOPXOHA HOMU;
- TypH, MapKacH, KATTUKJIUK JAPaKacH, KATMHIUTH, KIHTJIUTH;
- CTaHIapT OENTHCH,;
- TaW€pJiaHraH WWJIK, KBApTAIH;
- TapTUS HOMEpH.
Tanép pe3nHa miacTrHa MaxCyJOTHHH OMOOPXOHAMA CAKIAMIA PE3WHAHH
Oy3yBYM MOAIAIAPAaH XUMOSIAHTaH OVIIUIIN KEPAK.
KanmangpnamHuHr — TEXHONOTHK — KapaCHWIa Kyuuaarwiap Hazoparra
OJIMHAIY:
1) Baiap r03aCUHHUHT XapOparwu;
2) MNmuad uwmkapunaérrad spum  (HaOpHKAT MaxCylIOTIApHH KATHHIHNK
YI4aMu;
3) Apum padbpukar y3yHIUTHHUHT Macca OUPIINUTH;
4) Nmmad yukapunaérrad sspuM (GadpUKaT y3yHIIUIH;
5) Kananap BanvHy aiIAHMII TE3IUTH.

Kamangpnap  xapOparnapuHu  WITapJd  AHUKJIMKAATM ~ HA30paTUHU
TAbMUHJIAHU-IIMTA BAIHMA 1038 XApOpATWHU Yyiadall y4yH aBTOMATHK KypHiMa
Oownan xuxo3naHanu. Kananap Bamu 103a XapOparJapUHUHT HA30pATUHU Kyuma
HYpJAY TEPMOMNAPJAp, KOHTAKTIM MNOTEHCUOMETPIM TEpMOMNap EKM KOHTAKIU3
XapOpamiap Aardyukiapu €paamuaa 0Jmd OOpUIL MyMKHUH.

Ac000HM ynam Wynm OwiaaH XapOparHd aBTOMATHK HA30PaT KWIHII yIYH
COBUTYBYM CYBHM Y3aTWIMIIMHKA ABTOMATHK TAbMHUHJIAHUIIMHU OOIIKAPHUII
Kypwi-Macu  OuWjaH  K&laHgp  BaUIQpu  XapOpamiapuHu  aBTOMATHUK
OOIIKAP MITMIIMHYA 0710 GOPUIL MyMKHH.

XapOparHu aBTOMATHK OOMIKAPHUII YYyH BaUlapra y3aTuiyBYd COBUTYBUU
CYyBJIapHU MUKIOpUHU y3raptupuin uynmu Ownan EIJ] - 32 Ttypuparu
NOTEHCUOMETPJIAPH KYJUTAHWIUIIM MyMKUH. 3aMOHABUN KIAHJIPJAp BAUIAPUHU
UCCUKIMK HMHEPCUSCHHM  KAMAWTUPUII BA  XApOpaATJIapUHH  ABTOMATHUK
OOMKAPUITHA OCOHJATHPHUIN yY9yH COBUTYBUYM B&IHH 033 CUPTH OYiinad
YKOMJIAIITAH KaHALIAp OWIAH TAhbMUHJIAHTaH.

Apum (Padpukar MaxcyaOTIAPHU KIHIJIMTMHU OOIIKApuiura Oup-OupuaaH
MabJiyM Macodana TypyBUM KUPPaIM MUUOKIAP YPHATUII OPKAIM EpUIIAIIaIH.
FOMImOK MaTangaH MIacTUHKACUMOH BA JUCKCUMOH MUYOKIap Oup-OupuaaH
MabJIyM mMacodana TypyBUHM IITAHKAIAP €pAamMuaa YpHATUINO, MAbIYyM IOK EKU
NpyKuHa €EpaaMua KaIaHApPHU TACTKM BaIM ro3acu OOcumanu. Kuppamm
MUYOKIap COHM OMp BAKTIA KATAHAPAAH YUKYBYH sIpuM (HaOpHUKAT MAXCyI0Taap
cOoHura OOFJIHK.

XO03Upru BaKT1ad pe3uHa JUCTIAPHU BA PE3MHAIA MATOJAPHUHT KUIMHIUTUHA
Ha30paT KUJIUII KY100J1a MUKPOMETp acO00u épaamuaa 0mbd 60punanu. bynna
¥pTa MMCTIapHY EHIAPUIAH KECWIITAH OYIaKIapHU KaTMHIUTH YidaHanu. bynnai
TEKIIMPHUII PE3UHA SpUM SIpUMGAOPUKAT MAXCYJIOTH YiIdaMmJIapuHU WITapIIU
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AQHUKIMKA OYJIWINMHA TAbMHUHIAIN Y9yH 3apyp. Kanmmnmmk naBpwii paBuiia
(BakTu-BakTH OwnaH) yrmuaHaau. OpTHKYA KATMHIMK SPUM TAHEp MaxCyJaOTHH
Ba3HUHM OIMpPUO, y €ku Oy pe3uHa OyIOMHHU TaW€psanra KETyBUM XOM aléHu
KaiTa cappuaHummra 06 kenaau. AMMO OyHAAM KUTMHIMK YITYAIIHUHT TaBpUid
HAa30par ycyma spuM (HadpuKar MaxCylOTiAapHH Oy3wmmmmra Ommd Kemwo,
3aMOHABHUI TEXHOJIOTHS TaTabIapura »«aB0o Oepmaiiau.

Kanangpnam TEXHONOTHK kapaéHuaa pe3uHa JHCTIApU Ba PE3UHAIH
MATOJIAPHUHT KQIMHIUTUHE HA30paT KWIMIIHUHT YCYIUIAPUIAH SHA OUpH spuM
dabpukar MaxXCyJAOTHH YpHATWITAH Y3YHIMK Maccd OWUPIMTHAAH OFHINMHU
aBTOMATWUK TapO3map Epaamuaa ymadam XucOOmanaad. ABTOMATHK TapO3apra
TOBYUUTM €K YUPOKIM CcUrHAIM3anus ynanrad. CHHTATHE — Y&IMHUIIN
YpHATUIATAH MACCAHM MyJl KYyHWIQAUTraH KaTTAIMK YJI4aMUAaH O1MO, OFUILIM
OWJIaH ro3ara Keaam.

Nminaé yukapunaérran sipuMm  sipuM@adpukar MaxcysaOTIapHUA Y3YHJIUTH
METpK YIMyOB acO00u OwnaH, KamaHAp BAUIAPUHU AWIAHUII TE3JIMTUHUHT
Ha30paTH KypcaryBuu €KUM KAl KIIyBYM TAXOMETp aco00uaa 0mbd O0puiaau.

TasHu cy3aap
Maro, BayIOK, TEKCTWI, BU3KO03JIM, TOJIMAMU/JIM, TOJIA, IIIMHA, JIMCTIIAIL

Haszopar caBossiapu
1. TexcTun MaTepuALIAPHUHT TYpJIApH, XOccaaapu
2. TexcTun Marepuauiapra pe3uHa KOriaul yeyyuiapu Ba pEXXUMHU
3. Pesuna-tekctun marepuaiap acocua oyromiap
4. 1lluna canoaruaa pe3uHA-TEKCTUI MATEPUALIAPUHUHT aXaMHUATH.

dDoigaTaHuIrad agaouériaap
1. H.B. benozepos “Texnonorus pesun” M. Xumust, 1967, C. 204-225
2. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanoB «OOm@as TEXHOIOTHS PE3UHBI»
M. Xumus, 1978, C. 360-366.
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12- map3y: Pe3uHa KOpUIIMACUHY YEPBAK/IM MAIIMHAAA
KaiTa Muuiam TeXH0J0rusicH
Pexa:
1.YepBsixim MaMHAIEAPAA PE3MHA KOPUIIMACHHM KAUTA WOUTAI YyYyH
Kyiuinaaurad tanaosap.
2. Pe3uHa KOpUIIMACHUHYU KU3AUPHUIL BA YEPBSAKIM MAIIUHATA Y3aTHUILL.
3. Pe3nHa KOpuIIMaHy YEPBAKIA MAIMHAIA KAWTA UIILIAIT KUHETUKACH.

1. Yepsskam MammHa y3IyKCU3 XapaKaTjJaHyBUYM MaIIMHA XUCOOIaHUO, W
caMapacu IOKOPUJIUTY Ba Xap TOMOHIaMa YHBEPCUALIUTY OWIaH &Xpaud Typanu
XaMm/1a pe3vHa CAHOATHUHHMHT ACOCHM MAIIMHA TYpUTra KUPAJIH.

VY peé3una KOpuimMacuaaH Typiau npOQuigaru Ba y3yHIUKIArd sipuM Tauep
MaxCyJOTap OJUIIAY, TYypJid KAy4YyKJIApHU IUIACTHKAUMAIAILIA, pPEreHepar Ba
KayqyKJIapJaH HAMIMKHA CUKUO YMKAPUIIA, KaOEes, NUIAHKIAPHU pEe3rHA OWyIaH
KOIIan1a Ky JUIaHWIAIH.

UepBsikiii MAalIMHAIAPHU PE3MHA apajjaliMaidpura HIUIOB OEpuIl y4yH
Kymiam yrrad acpuudr /0 iwmmapura takanmamau. 1 marent "M.I'pei” xamma
"Illoen Munan" ¢pupmanapura TaanTyKiIu.

Yepsskiam mammHa 1 9epBAKIN BA 2 YEPBIKINA OVIIMIIN MyMKHH. 2 YEPBIKIN
MaIMHaIap acOCaH KATTUK KAydyK Ba pE3MHA KOPHUIIMAaIapUra WIuiOB OEpHIITa
MYJDKTIaHTaH OV 1amm.

Pe3una kOpummMacura kaira nuuioB OEpuIl Y4yH MYJDKQUIAHTAH YEpBSIKIU
MammHamap Typu Ba ymuamu 11441-76 cownm JlaBnmar crtaHpmaptu Oyiinua
anukaHaau. Maskyp Jlasnar cranaapTura acOCaH KyMuJaru TypJaaru 4€pBSIKIN
MaIMHAIAPAA PE3NHA KOPUIIIMAIAPUTA UITUIOB OEpHUIaau:

1. MUYX - kOpummMa cOBYK X0JaT/Aa y3aTWiIyBUM YEPBAKIN MAITUHAIAD;

2. MUYT - xOpuIIMa UCCUK X0J1aTaa y3aTHIyBYM YEPBIKIN MAIUHAIAD;

3. MUTB - kOpwmmMa HWCCHK XO0Jaraa y3aTHiIyBYd BaKyHUMIIA YEPBSKIH
MaluHaIap.

UepBsikiii MalMHAHUHT acOcui TaBcubuUi Taadu YHUHT THAMETPUIUp. Y
32 mnnan 600 maraga Oy MyMKUH.

2. Pe3una xOpuIIMaIapUHN YEPBSAKIM MAmMHAra (MamvHa Typura OOFIHK
paBuIa) BAICAAH JIEHTA MIAKIMIA KECWIMO, KHU3IUPWITaH €KW COBYTHIITAH
X0JIaTAa Y3aTHIIH.

MUT Typuaaru 4epBsKiIv MAIIMHATA pE3MHA KOPUIIMACH IJIACTUK OV IMIIN
J03UM, IIYHUHT y4yH KOpHIIMA aBBAT BAICIAPAA pE3MHA KOPUIIIMACH TAPKUOUTA
O00FJIMK XOJIZIA MabIyM pEXUMAA KU3aupuino, nerta makauaa S0°C rpamycaan
KaM Oyymaran xapoparaa y3arwiaau. PesuHa apaiamruprudiapaad y3aTuirad
pe3uHa kOpummMacu 3ca 80°C rpamyc Ba yHJAH IOKOpHU Tpaaycid Xapoparaa
oy 3apyp. MUT Typuaaru 4epBsSKIM MAIIMHAHA WINTa TYIIAPHUIIIAH OJIAH
Ma3Kyp MmammHa KOprycu fuinodura map (cy Oyru) Oepwiu6® 10-15 muHyT
naBOMUAA KA3aupwiaau. byHnaaW aBBaaH KU3IUPUIL KAPAEHUM MAILMHAAATU
pe3uHa KOPUIIMACH TUIACTUKIIMTUHN OIUPHO, YHUHT EJIEKTPMOTOpUTra TYIIyBYU
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IOKHU KaMauTHpaayd, MAalIMHAHA ATOXMId KUCMIIApUIArd KAWTa Ky4JIaHUITHH
oaptapad stamu, XuX0374aH (HOUTATAHUIT YIyH EKUMIIM IAPOUT sSparaad Ba
XKapaéHHW OO0mKapumra cap@raHyBun HIDIad YUKAPWINTA HILIATAIMANTUTaH
BAKTHU KUCKAPTUPAIIH.

MUX Typumaru 4€pBSKIM MAIMHATA PE3WHA KOPHIIMACH COBYK XOJATIa
y3arunanu. COByK xOmarga Oepwmagurad pesumHa kOpummamapu 15° C mact
Oy i MyMKUH Ba 4epBsikian manmuana 60°C - 70°C ra uatanu.

bynnan tamkxapu MUTB Typuparu 4€pBAKiIM MaMHAIAP MaBxKya. Mazkyp
MAIIMHAAA pEe3UHA KOPHUIIMATAPUHU BAKYHM X0JIATHIA WIUIOB OEpHIIl >KapacHH
amasra OIIMPHIIaIH.

3. UepBsakin MaNMMHAAA KANTA MILIAI Y4yH OEpUIAIUraH pe3uHa KOpUIL-
MacH JIEHTATH, OYIAKIaHTaH €KY rpaHyia x0aaruaa Oyauimm MyMKUH. YepBskiu
(lmpuir) mammHa TyHHYTHAAH OEpHITaH pe3uHa KOPHUIIMACH MAIIHHAIATH
YEPBSIKHUHT MApKa3WJaru auWjgaHyBUYM KUCMHTa TYyMIAAd Ba YHHHT KECYBUH
Kypakjapyu OpKaIM WYKU CWIIMHIPHU TY1IUpu0 60panu. by Ty anupuin 0OKuoaTuaa
Marepuan aedopmanuscu Ba JEBOPHU OWIAH CUKWIMIIM HATHXKACUAA apaiaiuo,
YEpBSIK Kautlard TOMOH XapakamiaHa OONUIAHAW Ba CUKWIMII OOCHMH OpTHO
00panu. Pe3nna kOpummMacura 4epBAKIM MAIIMHAIA WIIIOB OEpHIl xKapacHu1a
KOpHUIIIMA YEPBIKIIM MAITMHAHUHT Kyiuaaru 4 ta 30Hacuaad YTaau.

FOxnaw 30HacH.

[ macTukarmsgnam 30HacH.

CuKuII 30HACH.

[Ilaxn 6epwui 30HACH.

YepBskian MAaNIMHAHUHT FOKJIAII 30HACHA MaIIMHA YEPBAKH MATEPUATHU
y3IIyKCH3 KaOY/l KUJIMIII BA y3aTHII BazudacuHu OaKapaIH.

[Inactukanuss 30HACHMAA H5cd KU3JAUPWITAH CWIMHAP 1o3acu OwiaH
TYKHAITaH1a XaMJld MEXAHUK EHEPTUSHU MCCUKJIUK EHEprusicura aiaHTupHII
XucoOura marepual KH3WWIW, TUIACTUKAIMSATIAHAIW, apaiamaad Ba raMOTeH
x0J1aTra yTau.

Cuxkunuin 30HACH/1a YEPBIKINM MAIIMHAAATH BUHTIM KECYBUM Kypakdaiapu
MarepuaHu AehOpMalUsIIall Ba MAllIMHA TYHHYTHWIaH KaJulard TOMOH Y3aTHII
BazuacuHu Oaxapaay.

4 qu 30HAIA Aca MATEPHUAT MABJIYM YI9aMIard MalllMHA KaJUTarura Ky iuiraH
npOuIra MAaKUIAHAIH.

OHI MyXuM XapacH IACTUKAIMSIIAI 30HACH 18 KEYAIH.

Tasu4 cy3aap
Uepsik, BAIOK, Xapopar, ¢hunepa, ByJIKaHW3AIUs, CUKUIILI, TIITPULIAIL

Hazopar casoJjiiapu
1. Pe3una apanammaiapuHu 4epBIKIN MATMHATIAP18 UIIOB OEPUIIHU aXaMUATH
2. UepBsikiu MaIMHATIApHU NpOuimapu, “ycaaka” axaMHusITH
3. UepBskiy MAIIMHA WYX 30HAIAPUHHUHT apasaimMara TabCUupu

dDoigaIaHuIran agaouériaap
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1. H.B. benozepos “Texaonorus pe3un” M. Xumus, 1967, C. 299-309
2. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanos «O0mmas TeXHOIOTHS PE3UHBD
M. Xumus, 1978, C. 366-376.

13 - map3y: Pe3unanu 60cuM OCTHAA KYHHII
Pexa:
1. Pe3unanu 60cuM OCTUAA KyWHIITHUHT AP TIapH.
2. Pe3sunanu 60cuM OCTHIa KyWHUIITHUHT YCYIUIAPH.
3. bocum OcTuaa KyvmryBIr pe3uHaIapra taiao.

Pesunanu 60cum Ocmuoa xyuuw - 10 KU3IUPUITaH PE3UHA apasIalliMaHU
Maxcyc Kyluil EpuKIapu OpKaM €luiayBYaH (¢OpMmaiapra mypkam Ba
KEMMHYUIMK ByJKaHiammra autuinaan. KyWuimn TEXHOJIOTHSICH PUBOXKUAATH
OupuHYM KamaMm TpaHchEepMEpIH MK Oepuil €KW KyHuIl OWIaH MaKa OepuI
ycyJuiapu 0Viau.
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Pacm- 8 Pacm-9

Pacwm - 9. Tpancdep maknam (MIYHKEPJIU KyWHI) ;KapaéHu cXemacu
1-nmynxep, 2-3aroToBka, 3-pOpMaHUHT WUKUA KUCMH, 4-(DOpPMAaHUHT MACTKU
KHCMH, O- TUTYHXKEP (POPMACUHUHT NACTKU XQIKACH.

Pacm — 10. IlnyHskepiau Kyium yuyH popma

1 — y3ak (cepaeyHuK), 2- HAMOPJIM KyHUIIl KAMepacH, 3- IOKOPUTH XAIKa 4-
YypTanaru xanka, S- miyHkep GOpMACHHUHT MACTKH XQIKACH, 6- MIaK/UIAHAETTaH
Maxcya0T (KECUMHU), 7- KyHHII THPKUIIIN

by ycynna pe3una apanamma npecc ¢OpMaHUHT MAXCyC OYIITUFUTa MOPIIIH
OWJIaH CUKWJIMII HATIKACUAA KYWUIT EpUKIapUAaH YTUO TYIIUPUIAIN BA TPECC
¢opma makimra kKapagd. Maskyp ycyn OpKIM Mypakkad Ty3WIMILAArU
(xOH(pyrpauusIn) Oup KUHCIA OyIOMIAPHA OMMABHI MIIUTA0 YUKAPHUII MAKCATA
MyBOGUKIUD.

[Makmianras sspuM MaxcysnoTHH (3arOTOBKA) O0eBOcHTa mpecc Gpopmaiapaa
€k ipecc (popmacu3 BYJIKAHIIAIT MyMKHUH.

dopmanan mpeccan Kyqu OJMHTaHAaH KeHH (pOpma nakapucuaaru 60cum
KyHuIn Epukdaiapy apaitamma OwiaH TYIWIIM Ba TAMKApura OKAO YHKHII
KAPUIMJIMTY KATTa OYJTaHIUTrd Y4yH, apaIalIMAHUHT Y3—Y3UAaH TYXTAlH
XUCOOUTa AESpIu KaMaiiMaiIu.

bocum octrma kyiumnma 60mKa ycyuiapra Kaparasaaa oyromnap cudarim Ba
pe3uHa apataiMaHuHr capdu kam Oy au.
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Keitmnyanuk 60cuM OCTHIa KyWHIll MAalMHAIApU €pAaMuIa pe3UHA TEXHUK
Oyromyap OJIMII MYJra Ky UHIIH.

by naBpuii (cHKIMK) )apa€H 0YIm0, MHKEKTOPJIM CHIMHAPAA KU3IUPUITaH
pe3uHa apaiaimmMa IHEK €KU TUTYHXEp €paaMuja karra 00cuMm OuiiaH KyWuII
EpuKIapu OpKATM KU3IAUPWITAH €MUK aMMO KEWHH Ouunanurad ¢opmaiapra
Kyhiunanu. Hartmka Oyrom makuianagd Ba Byiakawidanamu. Cyarpa ¢opma
04ymHO, TaEp OyrOM YMKAPUO OJTMHAIH.

o
e A A
Ny
NN

Pacm -10. Bocum OcTHaa KyiiuIII 2KAPAEHHN CXEMACH
1 — ®opma (mak), 2- KyloBYM TAbMUHIIATHY.

dopMaHu pe3nHA apatamMa OWaH TYJIOUPUII TE3JUTH arparar épaaMuia
SPATHIAAUTAH KyHUIT OOCUMUTA, OYIOMHHMHI TEOMETPHK YidaMu Ba KOHQHUTY-
panuscura, pe3uHa apalalMaHy XapOpaT OmMIIK OWiIaH KOBYIKOKIUTUHA OTIIY-
mmra OOFJIUKIUP.

dopmanu pe3uHa apanam OwiaH TYJIIUPUILAA ABBAIIAH BYJIKAHIAHUII
KY3aTHWJIMACJIMTHA KEpaK. by apayialiMaHUHT OKUIINATA TY CKUHIIUK KUJIAIH.

[nex maymxepim 60cumm ycymmapuaa 60cum 250 MITa yukumm MyMKUH.

bocum OcTuaa KyWHMIUHUHT camMapaJOpJMIrvHU OLUMPUIIHUHT OWp Heua
ycysiapu 00p.
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Pacm-11. Kym kOMNO3MUUAIAM KYWHII MAIIMHAJIAPUAA CHKYBYH
KYPWIMAHHMHT JKOWJIAIIYB CXEMAacH:. aiJaHyBuM cToJaard (a), MabJaym
paauyc 6yiinya (6), Ba TYFpu YM3HK 0Yiijaao

1-xa0yn KWIyBYM Kypwima, 2 -KylOBUM TabMHUHJIOBYH, 3- AiJIAHYBUM CTOJ;
4- KytOBYM TAbMUHJIOBYUHUHT WYHATUIIIH.

Tasuu cy3aap
JINTHUK, ITyHXEp, XapOpar, TabMUHIOBYH, 00CHUM, XapOpar, IIIHEK.

Haszopar caBojiapu
1. bocum OcTHIa Ky UL yCYIUTapH Ba KypUIMAIApH
2. bocum OcTraa Kyrumiaa pe3uHa apaiammara taiao
3. Bocum OcTuaa KyHuIn pexumu

dDoigaTaHuIrad agaouériaap
1. H.B. benozepos “Texnonorus pesun” M. Xumus, 1987, C. 310-318.

2. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, AM. bykaHOB «OOm@as TEXHOJIOTHUS
pesuas»y M. Xumus, 1978, C. 415- 430.
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14 - mar3y: Pe3una apajammajiapuiu BYJKaHJIAI yCyJJ1apu Ba 0yHaa
PE3MHA XyCYCHATIAPUHH Y3rapUILIT

Pexa:
1. Pesuna OyroMaapHU BYJIKAHIOBYHM KO30HA (KaTéi), BYJIKAHIIAILIL

2. Ilpeccnapaa ByJKaHyarl.
3. Bynkaunam pexxumu Ba pe3uHa XOCCACUHH Y3TapHUIIIH.

Pe3una OyromuiapHu BYJKAHJIOBYM KO30H (KaTéJI) Ad BYJKAHJAIIL
Bynkanuzauus K030H1apH KOJUIICU3 MAXCYI0TIap, PE3UHA 0EK KUMUMIIAPH, KIUH
TacMaIapy, PE3UHAIAHTAaH BAJUIAp, YpamiM pE3WHA IUIACTUHAIAPH Ba OOMIKA
pe3uHa Ba €00HUTIAH TAUEPIAHATUTAH MAXCYI0TIIAP OJIMIIIA UITUIATHIIH.

ByJ'II(aHI/IBaL[I/IH KO30HM CHMJIMHJAPHUK INaKIAd 65’/J1raH rOpu30HTAI MAMIIAAH
noopar.
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Pacm-12. Byrkauu3zanusa KO3OHMHUHT YMYMM KYPUHMILIH.
1 - k030H KONKOFUHHUHT JAcTard; 2 - BYIKAHW3AIUsS KO30HW; 3 — KYy4YUPHUII KYTIPUTH,
4 -penc; 5 - apaBaua

Bynkaam3anus KO30HIAPUHUHT OWp HEYA Typjaapw MaBxKya OViaud wumniad
yuKapuiaaurad Oyromra kypa hongaianuiaau:

1) KO30HHU UCUTHIN YCYUTa Kypa OyF-KOOUK/IHM Ba OYF-KOOMKCHU3 KO30HIIap.
byr-k0OuKM KO30HIApUIA pE3uHA MAXCYNOTIAPUHU BYJIKAHU3AINS KUJIHII
TyinHran Oyf €ku Ku3aupwirad cukwirad xaB0 wmyxutuaa 0,6-1,25 Mlla
060cuMIa amaIra OIUPUIIAIH.

Bbyr-K0OMKCH3 KO30HJapaa 3ca ByJKaHU3aMs (aKAT KU3AUPUITaH XaBO
MYXUTH]I8 aMaIra OTIAPUIIH.

2) KONKOFMHUHT KOHCTPYKCHsACHra Kypa, KO30HHUHI YIdamiapu Ba y
VpHATUITaH XOHAHUHT MIAPOUTHAAH KEIUO YMKUAO, MKKH XHJI yCyijaa KO30HTa
YPpHATUIAH:

a) MIApHUPJIHU OCMA,;

0) OypMa KpOHIITEHH.

3) /1eBOpIapMHUHT KOHCTPYKCHUSACHUTA KYpa, OUp JEBOPIIM BA MKKH JIEBOPJIH.

KO30HHUHT WYKK AUAMETPU BA UIMYU KUCMUHUHT Y3YHJIMTH KO30HHUHT
Ba3udacuaaH KenmO YMKKUO TawnaHanw. Bynkanwzanus KO30HJIApUHUA WYKU
auamerpu 800 nan 3600 mm raua Ba y3yrmuru 22000 MM raua 6ynagu.

IIpeccaapna Byakanaam. Konpurypauuscu Mypakkad pesuHa oyromiapu-
HU IOKOpU 3WUYJMKAA Ba KATTA AHUKIUKIA TAUEpJAI y9yH Tpecciapa IIaKi
Oepum ycynu OWiaH BYJIKAHJIAII KOHT Ky UlaHuiaau. byHna Oup BakTHUHT Y3u1a
acOCaH MKKHU KapacH Keyaau,

-Maxcyc Gpopmaniapaa pe3uHa apayiaimara maksia OepHuiir,

-00cuM OCTH/IA BYJIKAHJIAIIL

bynna npecc popmanap Xunma Xwmura ounad Gapk Kumaau. BynkanmoBum
npeccrmap 1 kaBarmm Ba kyn kasariu,10 T - 250rrava Ba yHAAH XaMm KarTaiapw
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Oymmmm MyMKkuH. Maxcyc ¢dOopManap KU3IUPWITaH —IUTUTaIap

KOMIAITHPIIATHA BA 60CUM OCTHA BYJIKAHJIAHAIH.
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Opacwura

Pacm- 13. IMakaian (pOpMOBO#) BYJIKAHJANIIATH MPECCIAN CXEMACH:
1,3 - FoKOp¥ BA Kyiu sipuM@pOpMacu; 2 - sSpuM Tai€p MaxcynoT (3arOTOBKA).

Pacm- 14. KOJmﬂJmPTB OJIMILIA MPECCTAPHU yMyMnn RypI/IHl/IIlII/I

Tasuu cy3aap

Bynkanmam mnpeccu, ByJNKawigaml KO30HHW, BYJIKAHW3ALMS, MPECC KOJMII,

KOH(UTypaius, KHHETUKA, OITUMYM.

Haszopar casojiapu

1. Pe3una-teXHuk Oyromiidp HMIUIA0 YMKApUIIIA BYJKAHIAI KAPAEHUHUHT

AXaMUATH.

2. BynkaunOBum KO30HJAPUAA PE3UHA-TEXHUK OYIOMIAPHHM BYJIKAHJIAII

YCYJIMHU W30XJIAHT .

»~ w

doiiganaHuIrad agaouéTiaap

Pe3nHa-TeXHuk OyroMIIapHH Mpecciapaa ByJIKaHIA YCYIIH.
[Ipeccnam ycynuaa naanpeccOBKAHU aXaMHUSTH.

1. benozepos H.B. «Texuonorus pesun» M.: Xumus, 1987. c. 358-360.
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2. ©.®. Komenes, A.E. KopueB, AM. bykanoB «OO0Omas TEXHOIOTHS
pe3unb»y M. Xumusa 1978, c¢. 379-395.

15-map3y: UnauBuayas ByJakanjaoBuu ¢popmaropaapaa Ba 00mKa
BYJIKAHJIAII YCYJLJIApH
Pexa:
1. UunuBuayan ByJakawiOBuM (GOpmaTOpiapaa Ba OOMIKA BYJIKAHJIALI
yCYJUIApH.
2. Bynkaunam peKxMMUHUHT aXaMHsITH.
3. Bynkannamna pe3uHa apagammanapy XyCyCUSTIApUHN Y3TapHILIH.

Pesuna canoaruna rKOpUAa KEITUPWITAH yCYUTapuaaH OOIIKA BYIKAHJIAIT
yCyJuiapu Xam MaBKyz 0ym0, Oy OJMHAETTaH pe3uHa OYIOMHUHT KOHCTPYKCHUSICH
Ba BazudacwaaH xamjaa OOmKA OMWUIAPAAH KEIuO YMKUO BYJIKAHJIAHAIH.
Kymnanan wHAWBHIYaT BYJIKAHM3ATOPJI@p XaM OYWIMO EnwmmyBum (GOpmaiap
MaxKaMJIAHTaH Maxcyc KOHCTPYKCHUSIIM mpecciap OYymmO, Kym KABATIH, KarTa
yauamiau aBTOMOOWI MIMHATAPUHM Ba OOMIKA TypJard pe3uHa OyroMIapHU
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BYJIKAHJIAIIAA Ky utaHwianau. Ynap 1 ypunnu, 2 Ypuniu Ba Ky YpUHIA OY AN
MymkrH. Kyingarn pacmaa aBTONOKPUIIKAIAP BYJIKAHIOBYM 1-YPHHIM pUYarin
MEXdHUK ABTOKJIAB TYpHUAdry BYJIKAHHU3ATOP KEJITUPUJIITaH.

Pacm-15. 1-ypuHiau puyarjn-MeXaHUK BYJIKAHU3ATOP
1 — tagnu mmTa; 2 - OyF KaMEpPACHHWHT TACTKU KUCMH;, 3 - aBapusna
TyXTaTuil pudard; 4- OyF KaMepacHuHUHT IOKOpHU KUCMH; S - PuBammmn — puyar
MEXaHU3MH, 6 - EIEKTPOJABUTATEN, PEAYKTOp OWiaH; / - 3M4JIOBUM NPOKIAIKA; 8
— ctom; 9 — tyrkuwiap; 10 - XapakarianyBuw KyHaanmaHr Oanka; 11 - guckmm
TYTKHY; 12,13- BynkannoBuu (pOpMaHUHT IOKOPH BA MACTKH KUCMH.

ABTOMOOMI TNOKPUIIKAIAPU BYJIKAHJIAIIHKA Yy3Ura XOCJIWTH UIyHJIaH
MOOpPATKH, BYJIKAHMU3AUMSA MAWTUAA IIMHA TAPKUOUTa KUPYBUM Oapua A3TaLIap
aXmuT Owmp Owmpramradn kucmra aimanagu. lluHamapHn ByJIKaHTAINIA HYKH
O0CUMHU nuwupuw Kamepa 0ed HOMIaHeAH ETTACTUK KAMEPA TAbMUHIA0 Oepay.
[Mummpuin kKaMepacyu CHIMHIP MAKIHIard Hay 011 KQUIMH EIACTHK MaTepHasiaH
Ta€pianran 0ymb, BEHTUIN OPKAIM UCCUK CYB Ba Map Oepuiaiu.

Nurmiran ByJKAHIAHMAraH NOKPHIIKA 3arOTOBKACH (IPHM  MAXCYJOT)
BYJIKAHU3ATOPHUHT MACTKU sipuM (popmacura kyiunanu. Tena sipum hopma sca
émunanu. Enwmmm  naiftmaa  OMmMpHin  KaMepacu  ApUM  MAxCyJIOTHH
BYJIKAHM3ATOp (hOpManapu AEBOPIAPUTa UCCUKIIMK TAITYBYH XOCHII KHITaH 60CUM
octuna cukwinanu. byaga 1,3 - 2,5 Mma raga 60ocum 6epwmagu. Iy 60cum
XMCOOUra MOKPUIIKATIAP F03acu1a apuKIaH maKuEp (MpOTEKTOP pacMH) XOCHIT
oymamu. [Tummpumn xapoparu 175 C - 180 C rpaxycHu tamkwt 3taau. [Tummpur
BAKTU TMOKpUIIKANApHUHT Yimuamura moc pasumima 10-30 munyt arpoduna
OenrwIaHaau.

Kyiiugaru 16 - pacmaa 3amMOHaBUN WHAUBUAYaT (OpMATOPIAPHUHT
noympadbpukamiapHu KOy KWK Ba MUIIMPHII KapaSHIapy KEITHPUITaH.
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Tasauu cysaap
Bysnkanuzarop (OpMarop, npOTEKTOp, KAaMepad, IOKPHIIKE, MAaXCycC
KOHCTPYK-CUsLTU Tpecc, nuadparma, Oyr OOcuMU, ByJKaHU3AIMSA, KpuBadwum

LIATYyH.

Haszopar caBojiapu
Iuna Ba PTh napuu Bynkanuzarop ¢GOopmaropaa ByJIKaHIAI YCYIIH.
WNunuBuyan ByakaHaoBuu (pOpMaTOpapaa ByIKAHIIA PEXKUMH.
3. NnauBuayan BynkaHaOB4YM (OpMaTOpiapa HCCUKIMK TAINTyBUYMHHU aXa-
MUSATH.
4. nnuBunyan ByJAKAHJIOBUM (HOpMATOpiapAad BYJIKAHJIAIIHUHT OOIIKA
BYJIKAHJIAI yCyJutapuaaH (papKu Ba a03UTUTH.

N =

dDoigaIaHUIrad agaouéTiaap
1. benozepos H.B. «Texaonorus pe3um» M.: Xumus, 1987. c. 463-511
2. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, AM. bykanoB «OOmas TEXHOIOTHUS
pesunby M. Xumus 1978, ¢.399-404.
16-maB3y: Slccen, TEKMC KOHCTPYKCHSIIN pe3nHa—TeXHuk oyromuapau (PTH)
BYJIKAQHJIALL
Pexa:
1. Sccu, Texuc kOHCTpyKcusud PTH Bynkannam pexumu Ba mapTiapu.
2. “by3nyk” Ba ycinykcu3 Kamepaap/a ByIKaHIIALI.
3. Bynkannammga pe3nHa apanammManapy XyCyCUsTIAAPUHY Y 3Tap UIIIH.

Texuc pesuna OyroMiIapuHM BYJIKAHJIANIA ACOCAH KATTA Y3YHJIMKKA dra
Oynran Oyromiap: TpaHCHOpTEp JIEHTAIAP, TEKHC Y3aTHIN PEMEHJapH,
IIACTHHAIAD BA IIyHTa yXmam Oyromiaap OapadaHimu ByNIKaHU3ATOpJapaa
Y3IIyKCU3 BYJIKaHJIAHAIW. byH1a aiianyBYM BYJIKAHJIOBYHM OapadbaH Ku3IUpUIaIH.
bapabanna npecciai Ky4JaHUIIMHU FKOPH MyCTaxKaM YeKcHu3 JIEHTA EpaaMua
x0ocun kuiuHaau. Y 6apadanra 1 MIla 60cum 6epanu. by nenTa erunyBuan mynar
cumuapaad Tykwmrad 0,8 - 2 MM raya KammHIMKAarn Marepuanaup. bapadanHuar
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auametpu 300 - 2000 MM raga, KIHTIUTH XaM 2 METpravya TeKUC €Ku YiMakop
Oy i MyMKUH. JIaCTTOXHUHAT YHYMJIOPJIMTH KU3IUPUII JaBOMUNIMTru OapadaH

IUAMETPHU Ba KU3AUpUIL Xapoparura 00FukK. FOnka oyrommapau coarura 150-170
METprayva BYJIKAHJIAII MyMKHH.
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Pacm-17. Y3aykcu3 unuioOBYHU 6apa6aHJm BYJIKAHHM3ATOP
1 - ypOBUM Kypuiama TasH4Y, 2 - BYJKAHJIAHYBUHM SPUM MAXCYJIOT ypamw,
3 - KOMIeHcarop, 4 - Bapuarop, 5 — enekrpoaBuraren, 6,9 — cukyBuu pOauKiIap,
/- penykTOp, 8 - kuzaupunran 6apadas, 10 - craruna, 11 - iyHaITHPYBYM POJIHUK,
12 - ToptyBum pomuk, 13 - ruapaBmuk cumuHap, 14 - nynar nenta; 15 -
BYJIKAHJIAHTaH Oyromiap ypamu, 16 — YypOBum Kypuiama

IOnka xaBarm pe3uHa cypKauradH MarOJIApHU IOKOpHIArd Kabu CUKYBUH
JeHTacu3 0apabaHu BYJIKAHU3ATOPJIapa ByJIKaHIA MyMKUH. Pe3uHa cypkasran
Maronap 2 €ku 3 Kamepaiu pOJMKIN BYJIKAHU3AIMOH KaMEpAIap1a UCCUK XABO
MYXUTUA BYJIKAHIAHAIH.

1-kaMepaa MaTo BYJIKAHJIANT XapOpaTHraya Ku3IUpHiIany, 2 — KaMepana ca
3apyp Xxapoparna ByJIKaHIaHAAW. byHaa [1aBOMUIIIMK MATOHUHI Xapakar
TE3JUrUra Kapad aBTOMATUK OOIMIKAPWIAAH. 3- KAMEpAIa MAaT0 COBYTUIAIU. YH/IA
xapopar 180-200 C rpanycraua OYynumm MyMKUH. MaATOHHUHT BYJIKAHJIAII
30Hacuman yrum te3mru 2,5-30 mMerpraya MymKkuH. BynkaHmam J1aBOMUNIUTHA
10-30 cek. OYuIIM MyMKUH.
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Pacm-18. Y3ayken3 ByJKaHI0OBYH POJIHKIN KAMEPA
1-3 — xamepanap, 4- BEHTHIATOP.

Bynkannam peXUMHUHM TaHjamaad KyWuAard TEXHOJOTUK OMWUIAPHHU
epTHOO0pra Oy 3apyp. AbHU ByJKAHIAI MyXUTH, XapOpar, 00CHUM.

Byakaunjaam myxutu Pesuna Oyromnap mdtan Gpopmanapaa €ku 0eBocura
UCCHUKJIMK TaimyBYu myXutnad (OyF, UCCHK XaBO) ByJKawjgaHaau. Mccuk TanryBun
TaHamAd YHUHT HAGakaT TEIIOPU3NK Kypcarkuwiapy, Oamku Oyromiap OwiaH
QIOKACHJard TabCUPUHU XaM €bTHOOpra OiMil Kepak. byHaaH Tamkapu
BYJIKAHJIAI MYXWTUHU TaHiama OYIOMHUHT TY3WIHIIH, PE3WHA apaiamma
TApKUOW, KYJUTAHWIAIUTAH AAcTrOoX Ba OOMKA OMWIUIAPWMHH HHOOATTa OJIHII
KEpax.

Byakaunjgam xapoparu Kynruna pesuna oyrommap 140-170 C xapoparaa,
aiipum x0smtapaa 190-200 C xapoparaa ByJdkaHIaHaIH. XapOopar KyTapuiraHaa
OylOMIIApHM BYJIKQHJAIl BaKTUHA KUCKAPTUPHUII HMMKOHU SIpaTWiIaau Ba
JACTrOXHUHT camapaaopaury OpTaau. JIeKuH KauuH 1€BOPIM OyIOMIIApHU FOKOPHU
Xapoparna  ByJKaHJAAd  F03acH  yTa  BYJIKAHJIAHUO, HMYKM  KUCMH
BYJIKAHJIAHMACIIUTH EXTUMOJIMHM XaM XucOOra Ommin Kepak. Bymkadmarn
KapaCHIapUHU MHTEHCU(DUKAIMAIAIIIA IyHH HA3apJa TYTHILI KEPAKKU, FOKOPH
Xapopar aWpuM pe3uHa XOoccanapuHu mnacaTupanu. Kymianad Taduui Ba
n3onpen kayuykinapuau 140 C xapOparaaH 10KOpUAA BYJIKAHJIANI MEXAHHK
XOccamapuHu KeYkuH kamantupanu. FOKOpu xapOparaad ByJKaHjall pe3rHa —
TEKCTHIT OyromMyap XOccanmapura caouil Tabcup 3Taau. MarOHWHT pe3uHa OWIaH
OMPUKUII MyCTAXKAMIIUTH KaMAWHIITN MyMKHH.

Byjakaujgam _00cumu Pesuna Ttexuuk Oyromuiapu OOcuM  OcTuza
BYJIKAHJIAHAIW. ByHIa ByJKAHW3ATHUHT TAIIKA KYPUHHUIIHA B (PU3UK-MEXAHHUK
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XyCyCUSTIapH SIXIIMIAHAIW. DHT MyXuMHU OYIOMHU WUIUTATHIN BAKTUAA OJIAUHIAH
Oy3umummmra cabad Oynaaurad FOBAKIMK X0CWIT Oyumm Oy OnuHanu. PesuHa
apaTaIMaIApUHN BYJIKAHU3AIMS BAKTUAATH KU3IUPHUIIIA WYKA OOCHUM IMaii10
Oynagu. bOcuMHMHT maiA0 OynaummMra HAMIMK — OyFJIAHMILM, alpuM
KOMIOHEHTJIAPHUHT MapYATAHUIINAAA XOCWI OyiIamurad Ta3cuMOH MOIAaIap
axpamummanp. KOkOpu cudarmm pesuna OyroMiaap OJHII YIyH WIKH 00CUMIIaH
Karra Oynran OOcuMm OwiaH BYyJIKaHIAl KEpak. Pesuwna aparnammanaru
FOBAKJIMKHU MYKOTHII Y4yH CYB Ba I'a3HU IOTYBUHM MOII&IEp MOanaiap (rurc,
kavicuii Okcuan)Ky mmanunagurads 60cuM pEKUMUHM TYFPU TAHJIAII AHHUKCA KYTI
KABAT/IM Ba PE3MHA TEKCTUI MATEPUAIIAPHHN BYJIKAHIIAIIAA MYXHUM.

Byakannanyia pe3uHa apajammMaliapu XyCyCUsITIApPUHN Y3rapuiy

Pesuna apanamma acOocuaard OYyIOMJIApPHM BYJKAHJIAINIA YHUHT TYpJIH
XOccanapy y3rapuiid Ky3arwinanau. by y3rapuuuiap TypJid TE3JMKAA KEYaIu.
Kymnanas:

1. Kay4ykHUHr ENacTUKIMIM Ba UYY3WIMILAATM MYCTAXKAMIIUTH KECKHUH
OpTanu.

2. Xapoparra 6apA0UUTUIUTU OPTaIH.

3. KayuykHuHT epuill XycycHsITH HyKonaau, ¢hakar OyKamau.

4. KaydykHuHT KUMEBHUM (PAOITUTY KaMAsIH.

Xoccanapu

A

f
2 e
Ei
&
Fi
F

>

BEyNKaHmaw gaeold ANHIH

Pacm-19. Byakaunjaamaa pe3nHa apajiammaliapu XyCyCUsITIIapuH Y3rapuim
1) Uyznaumaara MycTaxXkaMIuK

2) HucOwuii y3aiinim

3) bykum

4) EaxacTukiauk

5) Karrukauru
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BynKaHnam BaKTH, MWH.

Pacm-20. Byakanaam KMHETHKACH

Bynkannam KWUHETUKACH €rpu 4YHW3WFUAAH IIYyHW KYypHUII MYMKHHKH,
apayaimmMa X0ccanapy Y3rapuimHUHT aMaTid aXaMusiTd cudaTuaa ByJIKaHU3 AN
Onmumymu Ba naamOcuHy OJIAII MYMKHUH.

Pe3unHa sHr sXum Gu3NK-MEXaHUK B TEXHUK KYpCaTruura sra OyJIMIm y4yH
Kepak OyiraH ByJIKaHJIAI BAKTH 8)IKAH3U3AY U ONmuMyMy JEANIIAIH.

Bynkanuzamus ONTUMyMH BaKTUAA EPUIIMITaH (GU3NK-MEXAHUK XyCYCHST-

Japu y3rapMaid TypuIll y4yH Kepak OYIaauraH BakT Gyikauuzayus naamocu
JTENMIAIN.

Tasu4 cy3aap

OATUHTYTYpTIIM  BYJKAHU3AIMSA, KWHETUKE, ONTUMYM, IUIATO, pE3UHA
XOccanmapy, XOCCAIAPHUHT V3TapuIlM, BYJKAHU3ATOP, BYJIKAHJAIT OOCHUMH,
BYJIKQHJIAII XapOpaTy.

TakpopJam y4yH caBoJuiap
Bynkannam pexuMUHUHT BYJIKAHJIAI KapaEHUAATH aXaMUSTH.
Bynkannam xapaéania pe3uHa XyCyCUATIIapUHA Y3TaApHUILA .
Bynkannam kuHeTHKACH Tpadury.
Bynkannam OntumMyMH Ba IJIATOCH.

Wb

doiiganaHuJIran agaouéraap

Acocuii agadouéraap
benozepos H.B. «Texunonorus pesun» M.: Xumus, 1987. c. 406 — 411.
2. ®.®. Komenes, A.E. KopueB, AM. bykanoB «OOmas TEXHOIOTHS
pe3unb»y M. Xumus 1978, ¢.148-157.

=

Kymmmuya agadouéraap
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1. Kysmunckuiit A.C. u ap. DU3UKO-XUMUYECKUE OCHOBBI MOIY4YEHUS,
nepepadbOTKH 1 MpUMEHEHHs enacTOMepoB. M.: Xumms. 1976. 368 c.

17-mas3y: Pe3una kaeiaap
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Pexa:

1. Pe3una kneinap Ba ynapra Ky WAaaIurad Tamaoiap.
2. Kneinap yuyH sputyBUMIap.

3. Kuneiinap Typniapu Ba Taiépain ycysuiapu.

Pe3una kneii 086 KayduykK €KW pEe3uHa ApaTAIIMAHUHT KAWUCUAUP OPraHuK
SPUTYBUM €KHU SPUTYBUMWIAD apalalIMACHUIAru 3puTMmacura antunagu. Kneinap
pE3MHA CYypKaIraH Marojap OJIMIIE, IONKA KaTiaMJid TEPUCUMOH OyroMiap
OMIIAd Ba Mypakkad Ty3WIHMINTA dra OViAraH OyIOMJIAPHUHT KHCMIIAPHUHU
KIeMmamaa uuuaTuiaaan. ARpuM KIEHnap pe3nHanu MaTaira, 0eToHTa, €roura Ba
001IKa MaTepuaIapra KIeiania uiuiaTuiaam.

Tapkubuaa Typau MHIPEAUEHTIIAP, OJTUHIYTYPT BaA TE3JIATKUYJIAPHUHT
MaBXYyJUJIITUTA Kypa KIEHIAp 6)yrkanianmatousaH, 6yIKaHIaHAOUSAH 68 )3-
Y3uO0aH gynKaHIaHyeyuIapea OYIMHAIH.

CoByKkza KOTAIUraH BYJIKAHJIAHMAWIUIaH KJIEHIAP Y3UHUHT TApKUOUIA
KayuyyK €KUM KaydyyKKa MIUIOB OEpUIll MAXCyJOTJIapH, KIEHTa paHr €ku aoxuaa
XyCycHsIT OEpYBUM KYIIUMYAIAP CAKJIAraH.

HUccukma Ba COByKAA KOTYBUM BYJKAHJAHAAUIAH KJICHIAP CTPYKTypa
XOCWI OYiIMIIM Yy4YyH BYJKAHJIOBUM Aar€HT, TE3JaTKu4 Ba OOIIKA 3apyp
KyIIMMYayIap CaKJIau N,

V3-y3uman  ByIKAHIAHYBYM KIEHNap TApKMOMAA  yNTPATE3NIaTKUdIAp
cakjarad Ba XoHa xapaporuaa 18-30°C ma koraau.

Kynaanuaummra kypa kieinap Kyiuaaruiapra OyJIuHanu ;

1. KOHghEKCUOH — anOXuaa ByJKAHIAHMAraH Pe3WHA JITAUIAPHU KIIEHIaIt
y4yH

2. KOHCmMpPYKCUOH — PE3UHATAHTAH MAaT0JIap, YOKCU3 FOTKA JIEBOPIHU OyroM-
Jap oIl Tanépianaa, pe3uHaHu MAITaUIra, €roura, 0eTOHra Ba OOIIKA
Marepuariapra Maxkamiail y4yH.

3. nosagszan xieumap.

KOBYIIKOKJINIY BA KOHIEHTPAIMSACUTA KYpa KIEHap ;

1. cytox (mosmmep-3putyBun Hucoaru) 1: 10, 1:20

2. ypta xoHnentparusim 1:10 -1: 5

3. Kyrok xneimap, mazmap 1: 5 -1:1

Kaeiaapra spuryBuniiap

Kneinapra spuTyBYM TaHJIAMIa KAYYYKHUHT B 3pUTYBUYMHUHT KyTOJIaHTaH-
qury nHOOarra OnuHamau. byHra xypa KyrOaaamaran mMOmaaiap KyTOJaHMaraH
SPUTYBUWIAP/A, KyTOJAHTAH MOAAAIAp KyTOJAHTAH JSPUTYBUWIApAA SXIIH
EpUNIH.

Kneimap Taiépnamma acOocuii KyTOJaHMaraH >puUTyBUWIAD cudaTuaa
anugamux yenee000p00aadp KIHT KYIUIAHWIAAU. Ynapra HE(THU XaldaIIHUHT
HHTMI (ppakcusiiapu, Typiv KaiHAI XapOpaTura 3ra OEH3UHIIAD, 3apapIuru Kam
oynran bp-1 (ranom 6ensun) bp-2 3% nan OpTMaran apOMaTHK yrjeBOI0pOau
oyras.
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ApOomamux yenee000p0oaap — amudaTuk yriaeBoaOpOaapra HucOaraH xam
KyTOJM, XaM KyTOCH3 KaydyKJIApHHU SXIIM J3PUTHII XyCcycuUsThra 3ra. AMMO
UIUIa0 4YuKaApUIa 3apapuiaurd Tyhaim aMammérna kaM KyJutaHunanu. by
TypyX 3pUTYBUMIAPUAAH Oab3aH OEH30J1, TOIYO0J1, KCUIIOJ apasialiMaIapy MALLIXyp
“CanBan HadTa” HOMU OwiaH aranagu. bupOK OEH30J1 IOKOpHU KUPHUCTALIAHHUII
xapoparura (+5.5 0 C) sra, Kumiga te3 mys3aanu.

XnOpnaunean yenes000p0osdp - ApOMATHK YIVIEBOAOPOIIap KaOW XM
SPUTHUII XyCYCHSTHTA 3Tra. Yjap KaMm €HyBYaH, aMMO KYITYMIUTH 3aXaAPJIUIHD.

Kaei rauépaam yckyHanapu. Kneiap Typiau Typaaru KIE€d Tanépiarin
yckyHanapuaa taiépaananu. Kyrok kneimap (Mas) Tykuinagurad KOpIycra sra
OyraH KJIeH apatamTuprudiapaa TanépaaHamau.

Pacm-21. 3 - cumOH (2) B2 poTOopaum (0) kypakaap (JIOmacTol)

Kayuyk Ba opuTyBUM KJIEH apajalTHprudiapaa rOpu30HTAI 3EHUMOH EKH
pOTOpJM Kypakiu (JIOmacT) KIEH apaiaiTuprudiapaa TaiépaHaim.

Kuneu typaapu

Kneit tapkubunu sipatuiiaa yHu Kaepaa Ky JUIAHWIKIIN €bTHOOpTa OJMHAIH.
Macanan maronapra KOIUIAHAIUraH Kiewlnap, Tapkubuaa xamdaosa TYIaupyB-
gimap (cupT ro3acu kuuumk Oynranm men, tank, T11-10, [IM-15 kypymmap
Kymmiaau. by kabu kieinap, uCCUKKA, EpYKIMKKE, 030HTa, ECKUPUIITA YU IaMITH
Oynran moymMu300yTHIIEH, OYTHIIKAYIYK, XJIOPENpeH KaydyK, CUIOKCaH Ba OOIIKA
Kayuykiaapaad ¢onaananwiaan. Moira, 6€H3uHra TypFyH KOIUIaMaiap OJMILIA
OyTanMeH-HUTPUJI BA THAKOJI KaydyKiapaaH (HONUIIaHUIanu.

Yerma-yer Enumrupunaaurad (nyOonupOBaHUE) Mar0yiapra CypKaIIUTaH
KJIEIap Tabuuil KaydyKaaH Tanépiaanaau. Yuapra TYJIIupyBUMIap Ky M.
FOnka nesopsim pe3uHa Oyromiap MILIa0 YMKAPUILA UIUIATUIAIUTAH KIeHnapra
03 MUKAOPAA Kam(paoJ1 TYIIUpyBUWIAp BA OYEBUMIAD KY IIMIIAIH.

[InacTukamusananran maouutl kayuykrHuuve 6-12% mm spurmMacu acocuaaru
KJIEMJIp BYJIKAHJIAHTAH BA BYJKAHJIAHMAraH PE3MHAIAP BA YMyMHM MaKCaIIaru
Kaydyykgap acOcuiard pe3uHa MarOiu MATepUAUIApHU  KIEWmalm  y4yyH
KyJulaHwiaau. by xaOu kn€inap ydyH acOcuil »putyBYM O€H3uH. Kamuwmuru
kOpu xapoparra (+50 ° C raua )oapaouumru kam.bynn onmpuin yaya 20%
TpUU30IMOHATTPU(GEHUIMOITAH (JIEHKOHAT KIIEH) KY IIMIIAIH.

XIOpOnpeH KaydyyK acOCHUIArv KIEHnap FOKOpH aare3uOH Ba i3rapinya
KarTa KOre3uOH MYCTaXKaMJIMKKA 3ra. XJIIOpONpEH KAyyyK BJICAA IUIACTUKALMS
KWIMHTAHIAH KeWnH O€eH3mH Ba erwrnamptatauar 11 Ba 12 uHwucOarmaru
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apanammacuaa Sputuiand Tainéprananu. KaydykHHM TUTACTUKAIMSAIAIN BAKTHIA
OJITUHTYTYPT, PyX OKCUAM BA TE3NATKUWIAP KYILIVIIH.

byranueH-uuTpun Kaydyk acOCHAArU KIEWIAP YYyH 3PUTYBUWIAP KETOHIJIAD
Ba Mypakkab os¢upiap (Qfipum XxO0wiapAaa OEH3WH Ba ETHI-AIPTATHUHT
apanamMacu). byragueH-HUTpHMa KaydyK acOCHOAr¥ KIEHmap KyTOJaHraH
KayqyKJIap acOCHAArd pPE3VHAIAPHU KIIEHIaI, Xamaa MaToisapaa MO OEH3MHTa
TYPFYH KOIUIAMAIAp XOCWJI KWIMII YYyH KYJUIAHWIAAW. by KIEMHMHI Kieiiamt
xycycuaT kaMm. IIlyHuHr yuyH Kymmmya JEMKOHAT Ky IIWIIH.

TasHu cy3aap
Knei, anresus, KOre3ust, 3puTyBUH, KJIIEH MEIIAIKa, eTUJI alTaT, 0EH3UH, Y31
BYJIKAQHJIQHAIUTAH

Haszopar caBosiapu
1. Kneinapau pu3uk-MEXaHUK XyCyCUSTIAPH, KY UUIQIUTaH Taiadaap
2. Kneiinap yayH OpraHuK SpUTYBYMIAPHH TaHIaII
3. Pe3una kneinapHUHT KYIJUIAHIIAII COXACH
4, Pe3unHa Kieinap Tanépiann pexxruMu.

doianaHuIrad agaouériaap
1. ®.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanos «O01mmias TEXHOIOTHS PE3UHBI»
M. Xumus, 1978, C. 430- 445.
2. H.B. benozepos “Texaonorus pe3un” M. Xumus, 1987, C. 317-327
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18 - mas3y: Pe3uHaJapHu pereHepanusiallL
Pe:xa:
1. Perenepanus xapaHUHUHT aXaMUATH.
2. Perenepanusuiam ycymiapu
3. PereneparHuHr X0ccanapu Ba KYIJUTAHUIUILIN

Xoszupaa PecnyOnmkamMu3 wWOUA0 YHKAPWIT camMapanOpsmrd OeBOCHTA
MKKWJIaM9u XOM aménapaad ¢ongananum Owian 6eBOocuTta 00FiHK. KyMmiamnaH
pEe3UHA CAHOATH YMKUHAWIAPU XaM MYXUM aXamusT kacO stanu. byHnan Taukapu
pe3uHa caHO0aTuAd KYyJUIAHWIQAWIAH KyNruHa XOM amé€ MarepuasuiapHUHT
KAMMATJINTH, 4YeTAaH CcOTHO Oym0 KEenuHUIM, Oy COXAHWHT WKKUJIAMYH
YUKWHAWIAPUHA KaWTa wunu@aTumra cadad Oymamu. JKymmamad WIniaTyin
MyAJaTd Tyrarad pe3uHa OyrOMJIApHHM UKKWIAMYM XOM amé cudaruga Kanirta
WIUIATHO, XAIK XYXKAUMIUra 3apyp KMMMarOax0, TAHKUC MaTepHauidp Kaydyk,
MATaI, TEKCTWI KOPJUIApHU MKTUCOJ KWIMII MMKOHM OOp. DHI Kyn pe3uHa
aBTOMOOWI IIMHAIAP MIUIA0 YUKAPUIIAA KYJUIAHWIAIU. HENUPUITAH IMHATIAp Ba
PTb napHu Kaurta unuiamr MyamMOJI@pU KYINTMHA PUBOKIJIAHIAH MaMJakariap
YUyH KarTa EKOJIOTUK Ba MKTUCOAMI axXaMusTra ara.

Pe3suna OyromnapuHM KAWTA WIDIANTHUHT SHT CAMapad YCYIUIApH YJIapHH
TypJid yidamaad Mangamamaup. BaxO0JiaHKW KMMEBUN yCyJl, TUPOJM3 BA EKUII
acocuil KUCMH OYirad noJUMEpHU WYKOTanu. Pecenepam - ByJIKAHJIOBYU ar€HT
KymmO ByJKaHJIAII TEXHOJOTHMK UILIOB OEpHIl MYMKUH OViraH IUIacTHK
Marepuaia. YHM pe3uHa Oyromidp uNUiad YUKAPUIAA KAYYYKHH TYIUK EKH
KUCMAaH JIMAIITUPUII YUYH KYyJUTAaHUIAAU. Pecenepayusa mapaéHuUHUHT MOXUSATH
pesuHara JaecTpyktuB (cTpykTypacuHud Oy3uin) HIUIOB Oepub, perexepar
OJIUTIITHD.

Perenepanus KuiHaIUTaH pe3uHa OyIoMIIap aBBAIUTA TAPKUOUIArU KaydyK
MUKJIOpH, Typu Oyitnua capanananu. CYHr HUpHUK MITall KUCMJIApH OJIMO Taluia-
HA/IM BA 3apyp yCyJaa, Kepakiau yauamaa mainananaau. OnuHras maiina pe3uHa
oynmaxmapu (KpOmKaiap) EBYJIKAHM3ANMSUIAHAIW. SIbHU TEPMHUK, MEXAHHK,
OKcuIa KM KOMITIEKCH yCyutap OminaH (Ha30BHi CTPYKTypaHu Oy3uIl aMasra
OLIMPHUIIH.

Perenepauus xapaéHuaa AEBYJIKAHM3AUMS KWIMLI JECTPYKCHUS KApaEHU
OwiaH OOpHUIIM y4yH IOMIIATTUWIap Ba (haoamTupruyiadp Kyumnaau. FOmmar-
TUWIdp pe3MHAHW OYkuimra 0iu0 KEenaau Ba OyHMHI HATWXKACHAA KAydyK
MAaKpOMOJIEKyJIaIapyu Opacuaaru Tabcup 3au@uamaan Xxamaa Kaydyk Ba TYJAu-
pyBuM Opacuparu macoda y30kmamanu, Oy3wmmim OcOnmamaau. Camapaim
oMIarruyiap cudaruga €roura MNUIOB Oepuia OJIMHAIWIAH cacHa Ba
razoreneparop cmojaiapu, kaaudon (10-30 % raga) xymwramwianu. bymap
TYUMHMAraH CUKIMK OUPUKMAIAP, TYypiu (PyHKIMOHAI Tpynna CaKIaraHIuru
y4yH TEPMHUK Ba TEPMOOKCHUJJIAHUII JECTPYKCUSJIAPUHM TE3NAITUPAIH. by
IOMIIIATTAYJIap TAHKUCIUTH Tydaim HedhT MaxcynoTiapu mMazyT, HedhT MOiK Ba
OOmkamap OwnaH KymmO wuNUaTwiIaau. Peremdranus  ¢GaomamTupTrudiapy
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perenepanus >kapaéHUHM WATApIMYa TE3NAIITUPANN Ba PEreHepar Xoccamapura
TAabCHp WATAAW. YJIApHUHT OHI caMapamuiapd apOMaruk Ba amdaruk
MEpKanTaHiaap Ba AUCYAGUANIAp, MEPKANTAHJIAPHUHT pPyX Ty3JIApH, &IKUI
(¢eHoapHUHT aucynduamapu Ba OOIIKA KUMEBUH IIACTU(PUKATOPIAPUIUD.
VYnapHuHT TabCHp MEXAHU3MH MOJIEKYISIP 3aHKHpP Ba KYHAAIAHT OOFIApHH
MEXAHHK, TEPMHUK Ba OKCHIJIAIT HATWKACHIA Oy3UiTan a X0Cui Oy naqurad EpKuH
panukawiapau y3ura omumup (akcentop). daomnamrrupruanapau 0,1 man 3 %
rada Ky 1aHwirasaa ;oMInarraaiap cappuHr KaMaunTUPHUII Ba pereHepays BaKTH-
HU TTACAUTUPHII UMKOHU OY JIa/IH.

Pesunanu perenepanus xapaCHuaa AECTPYKCHsIIAIT JapaKach E€KCpaKCHs-
Jaiaurad XiopogpopM MUKI0pHU OuiaH 6ax0JIaHaIH.

Perenepanusijiam ycyajiapu

Pesunanu perenepauusinam ycywiapu kyn. Hlymapaan sHr kyn KyJulaHu-
JAIUTaH TEPMOMEXAHUK Ba CYBHEUTpAI yCyiuiapu KysuiaHwianu. [lnaamapuu
pEereHeparIamnia aBBaI capaiaHaau Ba O0PT KECHUII MAMHATApUTA F0O00pIITAIH.
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Pacm. 22. BopoHeiTpaJ ycyjjia pereHepaT HIiad YMKAPUII CXEMACH

a — IMHAJAPHM Maiiga pe3uHara Kahra uIviam O00CKUYH,
0 — peresepauusiam 00CKHYH,

l-unraknu Ocma TpaHcmopTep, 2- OOPTKECKWY, 3-MEXaHUK Kanuumap, 4-
MMHAKECKWY, S-MaigaI0Bum BaICIap, 6-emesarop, /-BUOpOCUTO, 8- MaiIJIAHTaH
pesuHa 3axupacu OyHkepw, 9-xaBo(mHEBMO)Tpancmoptepu, 10-maiigananrad
pe3uHa cakaoBuu OyHKEp, 1l-fommarkuy y4dyH uaumi, 12- no3arop,l3-aBToxias,
14-0ydpep wumum, 15-cetkanmm Oapabad, 16-uepBsikiu mpecc, 17-perenepariu-
apaiamrupyByu Baic, 18-raitépaopun-papunupioBuu Baic, 19- crpeiinep (buirp
npecc), 20-cyHru papuHUPIOBYH BAJIC., 21-Maxcysa0T OMOOpH.

Cyurpa ummHanap 4YaHraaHd, KyM TYyOpOKAaH OBWIMO, KypUTWIaau Ba
MEXaHWK Kanuuinap épaamuaa 4 ra 6ynumHaau Ba mmHaA Kecui yckyHacuma 10-40
MJI KOHIUIMKAATH SPUM XAUIKA KYypUHUIIMAA KECWIAAU. Slpum XAIKaiap aBBal

196



puBaH (npaOwiHBIA) CcYHrpa QpPHUKCUSICH Karta OYJIraH TEeKWC Mai auiall
BaJIicapura y3arwiaau. Bancnan tedpanva enakimapra yrrazmwiaau. CyBHEUTpa
ycynuaa perenepiamna onuHrad 1,2 mun. pesuna Oynakuamapuaa 5,10%, map
yCyiaua pEereHepiamaa OJuHraH Oynakdanmapaa 2% rada Tonamap OYiuim
MyMmkuH. llluHamapam wmapanamHUAT OWp HEYa JUCKIM TErHpMOHIAPAA
Mangaam ycyid xam Maexyna. [lap Ba cyBHEuTpanm ycyuiapuiaa pPE3UHAHU
JTECTPYKCUSIAII UCCHKJIMK BA KUCTIOPOT TAhCUPHIA KEIATH.

PerenepanusHUHT TEpMOXUMUSABHUHN YCYIN KyWId MEXAHUK TAbCUP Ba FOKOPHU
xapopar tabcupu (200 C)a 4epBIKIM MAITMHAIA aMaITa OIIMPIAIH.

S @l
ok

JUNa

Lpobrenan ,

PacMm 23. TepmOMEXaHUK ycy/1a PEr€HEPAT HILIA0 YHKAPHII CXEMACH.
1-mainananran pe3uHa CakJI0BYH OYHKED, 2- FOMINIATKUY YYyH UAUII, 3- 103aT0p,
4-y3IyKCHU3 ~ MNUIOBYM  APATAIITAPTUY, OS-4EPBSJIM  JEBYJIKAHU3ATOp, 6-
paduHUpIOBUM BAIC, /-MaXCyJ0T OMOOpH.

Kymnanumuumm: PereneparnapHu pe3uHa apaitammMaiapra  KyIuiraHuaa
apaylamMIl TE3JMrM Opraau. Bancna Ba pe3nHA apaidmTuprayja apaianma
Taéprail BakTu Ba eHeprus cappu Oup HEUYA MUHYTra, Oab3uaa UKKU OapBapra
KUCKApAJIH.

Perenepar xyumumran pe3uHA apatammMaiap Tauépianmad Kaydyk Ba
perenepar anoxXuaa aIoOXuAad IUIACTUKAUMSIIAHAAW, CYHIrpa apaIalUTUPUIAIN.
ONTUHTYTYPT B TE3JMATKUWIAP KAYIYK MUKIOPUra Kypa Ky IIUIaIH.

TasHu cy3aap
PEFEHEpaT, KpOI1IIKa, MangaIanl, IMI4o0K, TEPMOMEXAHUK, dBTOIINHA, YEPBIK

Hazopar casoJuiiapu
1. Pe3una can0aru YMKUHAWIAPUHH KANTa WIUIAI yCYyJUIapy
2. SIpOKcH3 aBTOMMHATAPHYU Mai1asai TEXHOJIOTUICH
3. Pereneparnapuu pe3nHa apaiammaiapy X0ccamapura TabCupu
4. Perenepar unuiad YMKAPUITHUHT YCYIIIapy
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TOLIKEHT KUME-TEXHOJIOTHS UHCTUTYTHU

"EKINJIFU BA OPT AHUK BUPUKMAJIAP KUMEBHAI
TEXHOJIOTUACH" ®AKYJITETH

«FOKOPU MOJIEKVYJIAJIN BUPUKMAJIAP BA TDIACTMACCAJIAP

TEXHOJIOTUACH» KADEAPACHU

«PE3UHA UIIJIAB UUKAPHII BA YHU KAUTA UILIAII
TEXHOJIOTUACH»

dbanunan 1ad0paropusi UILTAPUHUA OQKAPUIIL YUYH

YCIAYBUH KYJUIAHMA

5522400 - Kumépnii TeXHONOTHS (KAYyIyK Ba pe3MHA KUMEBHI TEXHOJIOTHSCH)
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TOWIKEHT - 2011
TysyBumnap: IOnnames J[.J. - TOMKEHT KUME-TEXHOJOTHUS HWHCTUTYTH
“Oxopun  mOnekynamu OWpuKManap Ba  IIACTMAcCAIAp
TEXHONOTUsIcH Kadeapacu N01EHTH

Takpm3umnap: FOcyn6exoB A.X. - V3Gexucton pecnydmukacu«dan Ba
TAPAKKUET»  WIMHUK-TEXHOJOTUK KOMIUIEKCH Ja00paTopusicu
MYIUpH, TEXHUKA (haHIapu J0KTOpH, IpOdeccop
Cadapos T. - TKTU “Hedr-razuu kaiTa unuviam KAMEBUI
TEXHONOTHsIcH Kadeapacu JIOIEHTH.

Yenyouii xymumanma "HOkOpu MOnekynamm OMpuKManap Ba IutacTMaccaiap
TEXHONOTHsICH Kadeapacu MaxIMcuaa MyxOkaMa KWIMHraH Ba (GakyyITeT

Nnmuii-ycimyOuii KoHTammaa KypuO YUK y4yH TaBcus eTiirad. baéanoma NeS,
5.10. 2011 #.

«HOMBIIT» xadbeapacu mynupu T.¢.H., n01u. Anunos P.U.

Veny6uii kymiaama «EOBKT»  daxynretn Wnmuii-ycimyOuii  ksHrammuaa
kypub yukwirad Ba yon etuml yuyH TKTU Unmuii-yciryOuii KoHTammra TaBcus
etwirad. baéaaoma Ne3, 17.11.2011 .

“EOBKT” akynreTu unmmii-
yCIIyOHid K3HT AL paucu npod. U6onymnaes A.C.

Yeayouit kymmanma TKTU Mnmuit-ycnyOuil ksHrammaa kypud 4uKuimo,
yom erumra taBcus erwirad. baéanoma Ne 5, 28.11.2011 .

TKTU Unmuit-ycyOuii KaHramm paucu npo¢. Caiipyrnunos P.P.
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Kupui

Xo3upnaa Pecrybnukamuzaa ¢ad Ba TEXHUKAHUHT IOKOPH TAPAKKUN ETHIIIH,
unuiad YUKAPUIMHUHT PUBOMNIIAHUIIN OWUJIAH MATEPUATITYHOCTUKKE, >KyMIIAIaH
enacToMep KOMMO3HIUsIapTa IOKOPU TEXHUK TAIA0Ta )KaB0O Oepaauran Maxcyc
pEe3uHAIAp SPaTUI BA OYHUHT acOCHUIA TypJid PE3UHA TEXHUK Oyromuapra tanad
Optu6b OO0pmOKna. Pesunamapra kyhunaérran Oy Tanadnap OKOpU MEXAHHK
MyCTaXKaMJIMK, MO Ba O€H3MHra 6ap A0 nuTiIMK (Maca00eH30CTOMKOCT), COBYK Ba
0y0BOapaOuuTMIMK  (MOp030-OruecToikoct  250-350°C), Typiu  KuciOTa
UIIKOpJIapra TYypFYHIMK (XMMOCTOMKOCT), XapOpar Ba HAMIIMKHUHI KECKHH
y3rapummra TypFyHIMK, 030Hra 6ap101UIHK Ba OOMIKAIap.

KomaBepca TEXHUK TApAKKUETHUHT W3YMI PHUBOKIAHWIIN OWJIAH Maxcyc
pe3uHanapHUHT cudaTty Ba Xoccacura taiad Kyuanau. Alipum Xosmapaa pe3uHara
anoxuna, (MacaiaH MarHUTIM BA EJIEKTP YTKA3yBUAHIIMK) XYCYCHSATIAp OEpuII
3apypUATH 103ara KeJau.

Ymly ycimyouit KyuranMa Kaydyk Ba pe3nHa KUMEBHIM TEXHOJIOTHACH Oyiraa
TabIUM OJIQIUTaH Tamada Ba MarucTpyapra myspkauianrad. bynman tanadanap
pe3uHA apanaimmMaiap TAPKUOUTa KUPYBUM WHTPEIUEHTIAPHU TalIMO KEITUPUIIL,
cakmamr Ba TaWEpiAml XaMgad TypIM MAKCAIIArM pE3UHA  apaiammMaiap
pElenmIapUHA TY3UII Ba Oy penentiap acocuaad TOPTWITaH WHTPEIUEHTIapHU
TYypJM ycywlap OwiaH pe3uHa apaiamma XOCWI KWl Oyindya OwmmMm Ba
KYHUKMAra sra Oynanuiap.
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Jladoparopust umm- 1

Mag3y: Kay4yk Ba pe3nHAJIAPHUHT PU3MK-MEXAHUK XOccaaapHu Ba
YJIApHHM CMHALI YCYJLJIAPH

Kayuyyk Ba pe3uHa [OKOpH MOJEKyJIam OupukMaidp (MOJMMEp) HUHT
enacToMepyiap A0 araryBUM ILIyHAAW TYpPUKH, YJIapJa KIHI TEMIEPATypa
MHTEPBATNAA KAWTAp FOKOPHU ENAcTHK AepOpmanmsicu HaMOEH OVnamu. bynnan
TAIKApH, KAy4yK Ba pe3uHaAIapAa OyHaan negopmMaruk xX0aar yaapra yHda Karra
Oyinmaran Harpyska (Kyd) TabCHUp erraHad xam coaup Oymanu. AMMO MOJIUMED
OyIMarad KaTTUK Ba EJIaCTUK KUCMIIApaa AeGpOpMaIust MUKIOPH Kyaa XaM KHIUK
0ymm6, nedhopmanusara Kypcarniaaqurad KapIMinuK 3ca HUXOST Aapakaaa KarTa
oy nanu.

Kayuyk Ba pe3MHATAPHUHT MEXAHWK XOCCATapWHU TEKITUPHII — PE3WHA
caHoaruja Xom ame€, spum (adpukar Ba Ta€p maxcynaoTnap cudarura 6axo
Oepwuriaa Karra axaMusITra ara.

Viys éku 3aB0x (cex) 1ab0parOpusuiapuaa pEe3HHa HAMYHAIAPHUHHHT
MEXAHUK XOCCAIAPUHU CHHANI TAEp pe3uHa OyloM Ba JAPTAUIAPUHU HIILIATHIIT
BAKTUJATH KYT BAKT TIA0 ATaUTaH BA KUMMATTa TYIIIUTaH CHHAIT HIILUTAPUAAH
0301 KWJIaIH.

Jlaboparopust mapOoWTHaa OJIMHTAH CHHAIl HATWKaIapura acOciiaHuo,
pE3MHANAH TaWEpJaHraH OYIOMJIAPHM MIIUIATUIN BAKTUAA Yap Y3UHMU KaHAAN
TYTUIIN XaKHU1a OJIUHIAaH (UKD FOPUTHII MyMKHH.

Kyiinna dakar - pesnHa Maxcyn0TiaapuIaH KECHO OJMHATUTAH EKM Maxcyc
Tan€paaHran HaMmyHaIap yctua 1ab0parOpus mapOuTHIa YTKA3WIAAUTaH CUHOB
UIUIApH XyCYCHA Tall FOPUTHIIAIH.

Kayuyk Ba pe3MHAHMHI MEXAHMK XOccajapu. Mar€puaTHUHI MEXAHUK
XOccamapu — yJaapHUHT AehOpManysIIaHUINTa BA Oy3WuIra HucOaTad Oyiran
KApIIMIMK KypcaTta OJIUIT KOOUTUATHIUD.

Onarma nedopmanus dy3yBYM, CHKYBUM, CWDKUTYBYH, OypOBYH,
AMTAHTUPYBYM HATpY3KaIap OpKad ByxyAra kemaau. Jlegopmanus xaitrap Ba
Kaiitmac Oymamu. Kairap aedopmanusnd Harpy3ka OJUHUINNA OWIAH HAMYyHA
V3UHUHT JAcTiAa0Ku IMaKId Ba yiadyaMuHM — cakiaad KOiamu. Kaitvac
nedbopmanusga dca, HArpy3ka OJMHCA XaM KUCM V3WHUHT ABBITH IIAKIA Ba
ya4aMura KauTManiu.

ErmnyBum KarTuk KUCMIap, MacalaH, MATaUIap, MabiyM Harpy3karada
Kaiirtap nedopmarnumsnananu. JIekuH MdITamapaaru kKaurap - aedgopmarus
MUKAO0PH, Xyaa 03 0yiuo, nehopmarusara kypcaTmiaaurad Kap Uik HUX0sTaa
Karra oyiagu.

Hamynara tascup staérran kyd @ HUHT KyHAQTaHT KecuM r03a oupimru C o
ra HucOaru Hopman Kyuranuw f ned arasaau:

f=®
Co

202



JactnaOku y3ynmuru {o Oyiaran HamyHaHu { y3yHJIMKKA Kaaap 4y3raHia
XOcuin Oynmamuran MHUKAOP HAMYHAHWHT HUCOWA nedopmarmusicu & Oymmo, y
Kyhugaruda ud0oaaiaHaau:

§ M

Pacm 1. Xap xua aegopmauus X0CHJI KHIHIIAATH Ky4J1ap TAbCUPH:

a - TacMa NAKIAIArd HAMYHAIAPHU 4y3UIl, O—TaHTEN MAKTAIArd HAMyHIAPHU Yy3UI,
e —Tyrpu-Oypuakiuk €Kd CHUJIMHAPUK HAMYHAIAPHU CHKHIL, He - TaHTEN IaKIHAarud
HAMyH&IAPHU CHKUII, JT — CHJDKHII, € — KOHCOJI TUITH/IA MAXKaMJIAHTaH HAMYH&IAPHU ETHILI,
K — HMKKJ TasSHY ycTUJA €TraH HAMYH&IAPHH ETHIL, 3 — MKKA TOMOHJIAH CHKUK HaMYyHAJIApHH
erums, u — Oypamumn (Kyd #HyHanumra cTpenka Ounan kypcarwirad); 1,3— Kuckadiap,
MaiiTOHYaIap, TasTHYIap, 2 —HaMyHa.
_ =l A

= L =1 .

['yk KOHyHura OWHOQH, ErwiIyB4aH KATTUK >KHUCMJIAPAATH Ky4IAHUII
nepopmarus € ra TYFpu npOnOpCUOHAT OOFIAHTaH:

f=E-&

Oy hepna e — enacTukiIMK MOaynu O0ymmoO, y omarna FOHr moayam ned
arananu. FOHT MOymu nedopmarusara HICOATaH Ky pCaTUIaIurad KapIIHKIUD.

KoBymkOK cyrokmukinap KadtmMac aAepOpmanmsuiaHanu Ba  OyHmau
nedbopmanus Okumn €6 aramaau. OKuIl Te3JUrd Harpyskara OOFiIMK OYimo,
y3rapmac Harpy3Ka TabCUpH1a KOBYIIKOK CYIOKIUKIIAP Y3rapMac TE3UK 18 OKaIK.
CylOKIMKIApHUHT ~ OKWIIWTa  KYpCaTWwiamuraH  KapIIWIMK  KOBYIIOKJIHK
kOedgdurmenty, €ku Oaauil KWiInO CYIOKIMK KOBYIIKOKIWTH 1 €0 araiaw.
CyroKIMK KOBYIIKOKIMTH AepOpMarus Te3aurd v ra (Hucouit nedopmarms A €
HUHT MabayM AT BAKT OpAIMFUIA Y3Tapuilld) Ba CHDKHII Ky4IAHHUIIM T ra
00fymK. CHWDKHII - Ky4JAHUIIN — CHJDKHUILIHYU KEITUPUO YMKAPYBUMU 1 Ky4HHHT
cumpkuil 103U C ra HucOarura TIHT,
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At
KOBYIMIKOKJIMTH CWDKHUII ~Ky4YJIaHAINHra MPOMOPCHOHAT BA  CHIDKHII
TE3JIMTUTA TECKAPU MPONOPCUOHAT OYAraH Cyrokmuvkiap HromOu cyroxiueu ned

arajlaau.

F
T=—.
S

B T
W= ] - &E,.-";"af'

[lynnaii Kuimb, KywiaHWIl EJacTHK >KucMiapaa nedopmanusira OOFIIMK
0ymm0, BakT y3rapummra 3ca OOFiuK emac. KOByImIKOK CYIOKIMKIapaa 3ca
Kywiaaum — aedopmanmsara  OOfimMKMac Ba OyHra aedOopmamus TE3JHrH
cabadbuuaup.

Kayuyk Ba pe3uHanap MEXAaHWK XOccanapura Kypa elnacTHK (ErumiyBuaH)
KUCMJIAp BA KOBYIIKOK CYHOKIMKIApAAH (apK KUiaaau. Yiaap HUCOATAH KUYUK
KYYJIaHMIIAA XaM IOKOpU Kaitap nedgOopmaris KOOUIUATHATA dra OYiIraH IKOpH
MOJieKynam  Oupukmanmapaup. by Xunmmarm ngedopmarus 0KOpU  ENAaCTHUK
nedopmarys, MaTepUAUIAPHUHAT Y31 3ca EIacCTOMEPJIAp 10 aTaiaau.

EnacTomepnapaarn KydJiaHuIn e1acTHK KATTHK KUCMIIAPAArd KydJIaHUIITaH
dapx kwmO, y gedOopmamms MUKIOpW Ba TE3MUTUra OOFIHK, SbHU
enacToMepsiapaa EeMacTUK Ba KOBYIIKOK MAaTEPUALIAPHUHT XOccanapu Oupra
HAMOEH Oynanu.

204



JlabopaTopust uim- 2

Mas3y: PE3MHAHUHT MYCTAXKAMJIMK Ba EJACTHUKJINK XOCCAJTAPUHHA
CTATHUK yCyJLj1apAa CUHAII

MycTtaxkamianuk, HUCOUM y3aiui Ba KOJAWK y3aWUIUIApPHUA AaHUKIAI Y4YyH
['OCT 270—75 ra OunOaH win Kypwiaaau Ba ymuammapu [4] kentupuiran
HaMyH&aTapaaH (HOUIUTAHIIAIH.

bynna Oup-Oupura skuH HATWKAMAp Gdakar yagamiapu Oup X OViraH
HAMYHAQIApA OJNMHAIM, YYHKH HaMyHa YId4amiiapu KUCKApUIM OwuiaH
MycTaxkam-JImk kypcarkunau Optud 60panu. [OCT Tanabura OMHOAH, KATHHIATH
4 MM rada O6yiraH HaMyHaIapHU Tau€p OyromuapaaH Kecub 0imb cuHAll yTKazca
oy nanu.

KupkyBun mpeccnapaa ByJIKaHW3ANMS KWIMHTAH — TUIACTHHKAJIAPIaH
Kammuaury (1+0,2) éxku (2+0,2) MM 1 HAMyH&Ip Kecubd ONMHAIU. ByHUHTr yuyH
MaxXcyc MUYOK MIUIATHIANNA. Y KEPAKIM y3YHJIMK BA KIHIVIMKIATW HAMYHAIApHU
KYT Kyd Ba BaKT cap¢ KuumMai Tanépiamn MMKOHUHN OEepastu.

2=
R %
| N RGN L ¢ '

Pacm- 2. CTaHaapr HAMyHa, Ba YHUHT VI4aMJIapHu.

N 6axapumr taprudu.  BynkaHuzauusa — KWIMHTaH — pE3uHA
TUIACTUHKACUIAH (BYJIKAHU3AIWS KWJIMHIAHAH KEHUH KaMuaa 6 coar BaKT yTradv)
6 - 7- HamyHa kecu® OMHAAM. ByHUHT y4yH pe3uHa IJIACTUHKAHU OUPOP KATTUK
TArJIMK YCTUTa KYyWWO, OUpPraimkaa KECyBYM MPECCHUHT CTOJYACH YCTUTA
ypuaruinanu. Cynrpa yunb kdcaauraH NTUYOKHM COBYHJIM sputMara O00Tupwuo,
TUIACTUHKA YCTUra KUppaapuaan 1—2 MM k0¥ KOIaupuo napawien YpHaTuIaumn.
Keiina npecc ctomuacu nactak EpaaMuaa FoKOpura TpaBepca OmiaH TYKHAITYHYa
KyTapuwiaau Ba Kyinob rooopunanu. [Ipecc cTomgacu ycTuiaH mramil Ba KECHITaH
HAMYyH&JIap OJIMHA[IU.
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Pacwm -3. HamyHa kecyBYM NUY0K-KOJIUI Ba KECYBYH TUFHUHT YTKUPJIUK
oypuarm.

Pacm 4. PMU- 60 mapkaan 4y3ui MAIIMHACHHUHT YMYMUH KYPUHUIIMN:
1 - puuar, 2 - nemndep, 3 - apoccen, 4-10k, 5-€i, 6- ynmaruy, 7 - mrudr, 8, 10 - kuckuwIap,
9 - xypcarkuuwnap, 11, 14 — oxupru Brmrouaremnap, 12-kHomkanu unmra Tyumprud, 13 —
3amwkup, 15- meman (temnku), 16 — TE3MMKHU Y3rapTUpyBuM menan, 17 — Te3mMK KaaBalid,
18 — penykrop, 19-enexrp nguraren, 20 — xadum, 21 — wmKWB, 22-9U3FAYIAP,
23, 24 - xonogxamap, 25 — &3um mMexanusmu, 26 — meponu kaperka, 27 — uMuT, 28 —
BaMKiIap, 29 — cudpodnar, 30 — crpenkanap, 31 — MajITHHK, 32 — MAATHUK YKH.

byékka TEeKkM3miIraH Maxcyc madjaOH OWIaH Kypakdya CUpTHIA CCi Ba ady
yu3ukiap Oenrmnananu. Kypakwamap MammHa KUCKUYJIapu Opacura Maxkam
ypuarunanu. HamyHanap HOMeprianrad 0ymb, Xxap OMPUHUHL UII y4acTKa KHCMH
kamuaa yuyra Hykracugad 0,01 MM anuknmukna ymagaHagu. Yidam aaBpuia

TONWITAH HATHXKATAP KyHuIaru >kaaBaiga E3WIaau.
Kansan

Hamyna Kanunnuru, Mm
pomepu | 1- ymuam | 2- Ymgam | 3- yrgam

Vpraua apudmernk Kuiimaru

Kamumru »ar ronkd (kuumk) HamyHa@p kamammruaad 10%  nas
OIIMANIUTaH HAMYHAIAPTUHA CUHALI YUYH SIpOKIU XUCOOIaHaH;

HamyHna uim  KUCMMHUHT  KQUIMHJIUMTMHU Yi4al, yHH Opakka YMKApHUIITa
MHCOJI

HyKTamap.........ooooiveeciiecci e 1 2 3



KamvHIHK, MM.......oooiiiiieene ., 2,08 2,18 2,20

Hamyna 6pakka unkapwnaau, aynaku 2,20 - 2,08 = 0,12 > 0,1

bup xaHua HamyHaapaa M y4acTKA KUCMHMHUHI ypTada KAIMHIMTMHU
ynuad ynapHU Opakka YMKAPUILITA MUCOJL:

Hamyra No......oooni 1 2 3 4 5 6.
VYpraua KQUMHIUTH, MM 1,75 185 108 194 1,73 2,15

Ypraua apumernk Muxaopu . 1,91 mm.

Hamynamap yayn pyxcar erwnamurad yvexmanum 1,91 mv msuar 10% .ura
THT 0ymmo, y 0,19 MM HU Tamkwi 3tagu. SJ’pTaqa Kaymwmra 2,15 MM ra m™Hr
oynran 6-mamyna 1,91 + 0,19 = 2,10 mm gan karTa OyiIraHu yuyH cUHAIITa
ApOKCU3 A0 TOMUIAIH BA YNKAPHUO TAILTAHATH.

Cunamr yuyH TaHmad OjumHraH HamyHamap (23+2)°C  temmeparypana
kamua 1 coar KOHIUIMSJIAHAIH, CYHTpa CHHAIAIH.

CuHamHy OOLWUIAMIIAH OJIIMH MAIIMHA CTPENKAIapu HOJIa KEITUpHUO
kyrunanu. Ctpenkanap cOHU UKKuTa O0YamO, Oupu cypud O0pyBUM, UKKUHYUCH
sca kypcaryBunaup. Komoakara maxkamianrad kypcarkud 9 180° opkara 0ypud
Kyvmnaau. Mammna nenamu 15 vu 60cu0® mactku kuckud 10 HM rokOpura
KaIIryHYa Ky TapWiaay Ba KUCKAWIAp Opacura HaMyHa Maxkamiad ypHATHIAIH.
bynna mHamyHanuHT OVimama VKU 4V3WIMIN HYHAAIMIa MOC KEUIN KEepak.
VY3aium Kypcarkudiapu HAMyHAHWHT HWIN KUCMHU OENTHIapH YCTUTA KEITHPHO
Kyvnnanu. EnekTp aBuraren «macTra» JdraH KHOMKAaHM O0cuO xapakarra
KenTupuiaaau Ba meaan 16 HuHT macTku KucKuum xapakar tes3muru (500450)
MM/MUH Td MOC KeaaguraH KuiuO Kyihwnanu. HaMyHaHHHr Wil KMCMH yCTHIa
YU3WITaH OEJTWIAPHU KypcarnOd TypyBYM KOJIOJKAQIArd KypCATKUWIAp IMAcTra
cypu0® OOpunanu Ba HamyHaHu y3uiumra kaaap xap 100 % yzaiummra moc
KENTaH Ky4 (Harpy3ka) MUKIOpH €310 TypUIIaIH.

Enextp naBurarenm, <CtOm> KHOUKAcMHHM O0cmO TtyXtarmmagu, CYHrpa
CEKYHJIOMEp IOpTU3U0 I000pWIaAU Ba MASITHUKKA OCWITAH TOIITa MOC KEITyBYU
MKTAIAH Ky4, Y3aMHII MKTACUAAH Y3auuIl MUKI0pu €310 onmuHaau. KOkOpuru
KUCKWY CYPWIHMINZAAH TYXTaTWIaAu Ba Y3WITaH HAMYyHA YUKApuO OnmHagu. bup
MHHYT BAaKT VTHIM OWJIAH HAMYHAIAP Y3WITaH >KOWmapu OViimda Oup-Ompura
TEKKM3UO KYWHIaau, Uil ydyacTkaiap ppacuaaru macoda yuszruy ounad 0,5 mm
AHUKJIMKAA YI4aHAIM.

Cunam Hartwxamapu! gadrapra Kydumard >KaaBaiaa KENTHPWITaH Tap3/a
KAl eTWIaIN.

CuHam HATHKATIAPH
JKaABA

CuHam HaTHXKATIAPH Hamynaaap Yerra

1 Arap HaMyHa WII KACMHJAH Tallkapuaa y3uJica, CHHAII OCKOp KWJIMHAJAM Ba y XucoOra
OJIMHMAaMNIH.
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Ypraua |ynkumm,
KHIMATH %

Cunawra Kkaaap HaMyHa Ul KACMUHUHT
yirdamiapu, M:

KAIMHIIATHA

€Hn

K¥yHnananr kecuM 1031, M2

Y3yHuru, M

Harpyska, H:

y3anumaa %

y3ummaa

VY3uirad BaKTAaru HAaMyHa y3yHJIUTH, MM

Y3auui BaKTUAary mapTin Ky4JIaHUIL,

HucOwii y3aium, %

Konnuk y3zaium, %

Xucooaam. bepwiran y3aiumra MOc kenrad mapmm Kywianum (MIa)
KyWH-Jarnya TOMUII N

fo = Po/So=Py/byhy;

Oy ¥epna P - HamyHana Oepwiran y3yHJIMKHU XOCHJ KuityBuM Kyd, H; Oo-
HAMYHA WII KACMHUHHUHT AacTia0ku yprtaua €Hu, M; 50- HaMyHA IO3UHUHT
JNACTIIA0KH YpTada KHAMATH, M2, Xo—HaMyHa HIIT KACMHHUHT ypTada KAJTMHIIATH,
M.

Yy3umnnary map i KOBYmKOKHK f, (MI1a):

P, P, .
f P m— T
Sy beho
Oy epna P,— HaMmyHaHu y3yBuM Ky4, H.
HucOwii y3aitu €, (%):

Oy iepaa { o— cuHamraya HaMyHa Uil KACMUHUHT y3yHJIUTY, M; £ 1—
Y3WIUII BAKTUArd HAMYHA U1l KHACMUHUHT Y3YHIIUTH, M.
Konnuk y3aiiumr 0 (%):

b |

Oy iepaa {, - OMp MHHYTIIM «JaM OEpUID» JaH KEHMHTM HAMYHA MII
KUCMHUHUHT Y3YHIIUTH, M.

Cunam Harwxainapu cudaruiad OJMHraH XaMMa KYpPCaTKUUJIAPHUHT YpTada
apuUPMETUK KUUMATH OJMHAIH. MyCTaxKaMIIMK KypcaTKkuuiapu ouprada, HucOui
y3aiimm sca YHraua sxiuTiaHagu. ONMHTaH HATIKAIEP KYJUTAHMa OXUpUIa
oepwiran wiosanap (5,6) maru HOpmaap OWIAH COMUINTHPUO KYPUIIAIH.
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XAKUKH BA MAPTIIA Ky4IAHUILLIAP COH KHMMATIApU acOCH/IA Yy 3UIHIL ETPH
ym3urd  umswianan. Koopaunara Vimapura KydIaHWIl — HUCOWN y3auuIn
Kypcarkuunapu Kyhwnaau. CyHrpa €rpu 4YM3uKIaH OEpuiraH HyKTauiapIaru
YY3WIMII MOAYJIUHUHT MUKJIOPHU TOMHIIAJIH.

JlabopaTopust mum - 3

Mag3y: Pe3uHa €J1acTUKJIMIMHIA MASITHUKJIN ac000 épaamMmnaa aHUuKJIAII

Numu 6axxapum tTaprudou. ['OCT tanadura xaB06 O0epaguran HaMyHaIAp
BYJIKAHM3AIMS KUJIMHTAHIAH CYHT KaMuaa 6 coar BaKT yTrad cuHaiaau. JIekun Oy
BakT 30 cyTkamaH OmmO KeTMaciaurd Kepak. HaMmyHa KUTMHIUTH Y9 HYKTaCHIaH
yI4aHaIu Ba YIAPHUHT YpTada KuiiMary OnauHaau. CuHai 60nuiaHMaciad OJIuH,
MAsATHUK BEPTUKAT X0JATAA TypraHaa, MKaIA CTPEJIKACH «HOJHI, MAITHUKHUHT
um xonaruaa oca « 100» Hu kypcarud TypuIm KEpak.

Nman OOmmamaaH aBBayl HAMyHA MAaWaAOHYA ycTHra YpHATWIAAH Ba
npyxkuHa €paamuaa 3ud cukud Kyinwnaau. CYHrpa TyTKU4HM O00cuO, MasSTHHUK
Kyinb ro0O0pwianu. Y HaMmyHara Kenmmo ypwimO Opkacura AapXx0id KaWTamw.
[lyrna MasTHUK OpKacHWra KAUTHO CYHYBUM XApaKaT KWUIAIIUTA WY1 KyHMacIuK
MaKcaauaa AacTak €paaMuaa aBBATH X0JaTra KENTUPUO KyHunamu. XyIaad Iry
TapTUOA SHA WKKM Mapta 3apouil kyu Oepunanu. CTpernka HOJ XO0Jarura
KaWTapuO KyWuaany, MasTHUK HaMyHara TYPTUHYM MapTa TYHIHUPWUIaId Ba
CTPEJKA KYpcaruim ac000 mkatacuaad Kypuo OauHa N, by MUKIOp HAMyHAHUHT
ENACTUKIIMK Kypcarkuau Oymagu. Emactukimmk Oup HAMyHAHWHT Y3uma, Oup-
Oupunan Ba HamyHa yetnapuaad 10 MM ra Gapk Kuaaaurad kKaMuaa yu HyKTacuaa
cuHanaay. CyHrpa OJIMHIaH HaMyHQUIAD KyWMMAAru >XaaBajl KEJITUPWITaH
TapTHOAA E3MITAIH.

Kansan -1
Hamyna Hamyua HyKTa},ﬂap ] Vpraua |Enacrukmmk,| Yerra
KAQJIMHJIMIH,| JAarv Kypcar- ¥ o o
HOMEpH KHAMATH ) yukui, %
MM KM4J1ap
1 2 3
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Kypcarkuunapuunar +5% uerra yukummra pyXcar Oepunanu. CuHamm
HATWKa-T1apu OEpriIrad HOpMa OUJIaH COJMINTAPUO KYPHUITa/IH.

JladbopaTopus unm - 4

Mags3y: Pe3una karrukjauruiu HHIop A karTukiauk yayaruauaa aHuKJIAIL

[[lop A KaTTUKIMK YIYArU4UHUHT TY3WIMIIM COAJMQ, KUYUK YIYaMIIH
noptaruB ac600aup. by ac606 €pmamuna cuHAm YTKa3WITaHAd KATTHKIUKHH
yagarnd WHJIEHTOPW HaMyHa CHpPTUTA OOTHPHWIAAW Ba YHUHT OOTHIIHTA
Kypcarwiran Kapmmiuk yimaanaau. Ac000 mkanacu kartukaukHuHr 0—100
mapT™m OupJMry OuiaH napakananrad. by ac600 >kyaa Kyn UIDIaTuiaay, YyHKH
CHHAII HATIKATIAPH X4 KaH/1ai XUCO0-KUTOOCH3 ac000 mKamacuaan T€3 Ba 0COH
€310 OJIMHAIU.

Pesunanap KarTUKIMK Aapakacura Kapad Oup HEuTa rpymnmnaiapra
Oy mMHaH.

Karrukaurura kypa pe3MHaAIapHUHT TpynnaJjaapra 0yJuHUIII
JKaaBaul
IIop A KAaTTHK/IMK yadaruura

Tpynna Karrmiemmi xapasacu OMHOAH KATTHKJHUK Y3rapacu
n Kyin xartuinvk 35—50
I1 S'praqa KATTUKJTAK 50 —70
nnmn FOKOpy KATTHKIIHK 70 —90

CuHam WOURRPUHM O&KAPWIN YYyH UIUIANI [PHHCHIIK HHIEHTOPHHU
O00THpHIITA Ba O0THII  YYKypJUTHHH AQHWKJIAITa  MPYKHHAHUHT
nepOpMaIusIaHuIl KaTTaIMruHy Tonuima acocnanrad (LLop A) KarTUkIMK
Vmaarug aco00uaan (GpoimaIaHuIa .
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Pacwm - 5. IIop A KATTHKJIUK Yrdarnd ac600unm (a- TamKy KypuHHIIH,
0 — cxemacwu):

1- uaneHTop (urHa). 2- m@iiba, 3- mwecrepHs, 4- THHUN peiika, 5- mpyxuHa, 6- KaLIaK,
7- mnactuHa, 8- crpenka, 9- mkana, 10- xkopmyc, 11- acO00HM TEKIMpPUII y9yH KOHTPOI
MarI0HYA

A kartukiuk ygarnau (1-pacm) matamt kopmnyc 10 nan n6opar 6yauo, yHaa
acOOOHMHT XaMMa MEXaHU3MITApHU KOmarad. KOpmyCHUHT NACTKU TEKUCITUTUTA
TEMHKIIN aida 2 MaXKaMJIAHTaH, YHAaH urHa 1 9ukub Typamau.

Hamyna yctura ac600 kyhmnaaqu Ba kawiak 6 OOcwirasaa, Wrxaa
KYPUHUIIMIArA UHAEKTOP MPYKUHA 5 HUHT 0OCUMHU OCTHA HAMYyHAara OOTaJH.
bynna tunum peika 4 tannm Faiaupak (mectepHs) 3 HU QWIAHTHPAIU Ba
ctpenka 8 ac600 mkamacum 9 Oyimad xapakarra kemaau. lllkama 20 Ta TOHT
Oynakka OynuHran OynmO, xap Oup OYynak Opacu S mAPTIM OUPJIUKKA TIHT.
Nunentop TOONAHTaH mynarjaH MILUIAHTaH KECHK KOHYCJIHU Y4U YTKUP MAITaILT
o0ymob, y koprycaan (25+0,05) MM Tamkapura 4ukuO Typanu. VHIEHTOpHUHT
TEXHUKABUN XapaKTEPHUCTUKACH acO00 macmOpTH/ia KENTHPHIITaH.

Ac0600 KOMIUIEKTH WYWAA MPYKUHAM KOHTpON manaonya 11 6ymumo, y
ypracuna KUYMK TENMKYacu OYyiaraH maiba OwnaH tyraiau. KarTukimkHu
VIYarndHUHT TUIACTHMHKA Ba IMaiOacw KOHTPEN Maig0H4Ya TEKUCIUTH OWIaH
TYKHAITaHaa, ac000 WrHacu MaWIOHYAHWHT INai0a TEIMTd WYUrd KUPaIH.
Ac000 kamnarura OOcuiTaHaa CTpenka MangoH4a €H TOMOHMJIA >KOWUJIAITraH
MIKATaH KATTUKIMK COHUHM KYPCATaIH.

lop A xarTukmMK ymauarud acOOOWHWHT WIUIAII MPUHCHUIA KyWHIaruda:
CUHAIQUTaH HAMYHA TEKMC MITAJU1 €KU IIWIIA TEKUCIMK yCTUra Kynnnaau. Huna
y4d CHHAJIQIWIraH pe3WHa HaMmyHacw Ownad TykHamTupwiaau. CyHrpa
KATTUKJIMKHA YITYarud Kautlarura CeKuH Kyn Ownan 60cub, acb600 maibacu Ba
MUIACTUHKACUHY CHHAIQIUTAaH pE3MHA HAMYHACH TEKUCIWTH OWIAH TYIJIHK
TYKHaITHpuiaau. bynna maiida Ba MIacTUHKA TEKUCIUIA CUHATAETTaH HAMYHA
TEKUCJITUTA TapaUIea OYJIMIM JIO3UM, akC XO0JAd HUHA CUPTra BEPTUKAI
oyimaiiau. HubHanuHr HamyHara OOTHUII YYKYpJUTH KATTUKJIMK —YI4aruy
MKATACHIAH CTPEIKAHUHT KypcaTuimra Kapad mapTiau Oupiukiapaa oenruiad
OJIMHAOH.

Xap Oup HamyHA KamMuAad 3 Ta HYKTaCUJaH CHUHAIAIU BA YJIAPHUHI ypTaua
apuPMETUK KHAMATH TOTHJIAIH.
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[Hlop A KATTUKIWK Yirdarnum OYiW4a KATTUKIMK TEKIMUPWITAHIE, arap
HaMyHara HUHA 00THO KHMpmaca, ctpenka mkanana «100» Hm Kypcaramgu, arap
HAMYyHAara HUHAHUHT OOTHO KHUPHIIM MaKCUMaT Oyicad, CTPEIKACUHUHT
KypcarumM HOJTa TOHT OYJIaiH.

CuHam HATHKTAPU acOCHIA KATTHKIMK COHU aHMKIaHanu Ba y nackai (I1a)
¢k ynmuamcusz MukaOp Ownadn udonmamaHanv; bupwHUM XO0J y4yH KATTHUKJIUK
HAMyHara KyuWwiraH Kyd I MUKIOpMHM WHIEHTOPHUHI HAMyHa CHUPTUAA
KOuprad m3u (cerment makmmaa) o3u C ra HucOaTn OwnaH TOMWIAIU BA Y
WHJIEHTOPHUHT OOTHII YYKYPJIHUTH X T'd OOFIMK OYmaau:

F_F -t
H=§=in =wo— V-

Oy hepaa Jl—mapyaHuHr AUaMeTpu, CM; J — Liapyad CErMEHTU AUAMETpH,
cM; F— 60cyBum ky4, H.

Karrukmmkay youarud, ac000HH MM €KUM CUIUIMK, MITaJUT TApUYacu yCTUra
KYWHO, YHUHT KaJUTard YCTHUJIaH KyJ1 Ounad 60cunrana yHuHT ctpenkacu (100+1)
HU KYyPCaTUIIN KEPAK.

CuHam HATWKAIEpU HAMyHAra Oepwnaaurad Kyd (I0K) MHUKIOpH, YHUHT
TabCHUP €THIL BAKTH, MHIEHTOPHUHT IAKJI BA YIIMamMJIapy Ba IIyHUHIIEK, TaKpUOa
VTKa3WIaauran X0Ha TeMmneparypacura 00FIIuK.

Hamynanapau cuHAmIA OJIMHTAH HATWKAIAD LIy MApKaIM pE3HHA
€K1 OYIOM KATTUKJIMTY OWJIAH COJMILTUPHUO KYpUIAIH.

Jlaboparopust mum - 5

Mas3y: Pe3una karrukjaurudiu UCO 6yiimua anukaan.

Xankapo cuctemMa Oyiinua pe3uHa KarTUKIMIuHUA anukiaaiguran MCO
KATTUKJIMK Yagarnd aco00u TyFpu Oypuakiu, mau 0y acoc 1 gan nbopar 6yiamo,
YHUHT YCTKA KHCMHIA YCTYHJIM Yyidaml MaiaOH4dacu (cT0yda) 2 BA CUPTHUHT
rOpU30HTALIUTUHU KYpCcaTyBuu acO00-Barepnac ypHaTWITaH. ACOCHUHI MACTKU
KucMuia 00mkapumn nmanenu (mynr) 0ynuO, yHAa acOOOHHMHT ENEeKTp KUCMIIApH
Xam1a BUOpAaTOp »KOMIaIraH.

Kyinnarn pacmaa MCO kartukmmk yiagarnd acOOOMHMHT CXEMacu Ba
YMYMUUN KYPUHHUILN KEITUPWITAH.
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Pacm 6. UCO - KaTTHKJIMK Yraarud aco00MHMHT cXemacu () BA yMyMuid
kypunuim (0):
1 — acoc, 2 — c10omua, 3 — HaMyHa, 4—KHUCUO TypyBYH XQJIKQ, 5— HHIEHTOP IIap4Yacy,
6 — MwmkpomeTp, / — nmacTak, 8 WHIEHTOp CTEpkeHH, 9 — acocwuit 1ok, 10,11
BUHTIAP, 12 — HyHATTHpYBUM KOJIOHKA, 13 — kapeTka, 14 — kucubd TypyBum y3en, 15 —
curHat oepyBuu iamma, 16 — TymOsEp.

Numn 0askapum taprudu. Ac000 cTOn yctuaa rOpu3OHTT X0J1a
Barepmac OpKamM >KOWnamTupuinanu Ba Kywianumm 220 B Oynran enextp
tapmorura ynanaau. Ok 9 ¥3uHMHT gacTmabku X0narura KYWWiaaau Ba YHHU
TycukkKaua kytapuwianu. Cunanaguran HamyHa (23+2)° C temneparypana Oup
HEYa cOar ynuiad TypuIraHIaH CYHT YHU YIdain Maij0oH4acH 2 yeTura Ky iniaau.
TymOnép 16 €épmammma BuOparOp wmma Tymmpuianu. Jlactak 7 Hu Takpubda
VTKkazaétran kumm Yy3ura Oypu0O, kaperka 13 mactra Tymmpwiaad Ba KUACHO
TYpyBUM XaIKad 4 HaMmyHara TEKku3uiaanu. Kypcaruimn cTpenkacu Ku3Wil IIKaa
Oyi1ad MKKK MapTa TYJIMK ailyIaHMO HOJTa KeJITyH4a KApeTKAHU NMacTra TYIIMPHUII
I8BOM eTThupuianu. Arap CTPEIKAHUHT KYpCATWUIIM HOJI PAKAMHMIa aHUK MOC
KEMaca, KypCcarkud MIKATACUHU aUIaHTUPUO TYFpUIIad OJMHAIH.

Hamyna kOHTaKT/IM HArpy3Ka 0CTUAA S C yluiad Typwiday Ba HHAUKAI0P1aH
CTpenka kypcarumu €3u0 onuHaau. CYHrpa oKIai MEXaHU3MHU JACTACUHU COAT
CTpenkacu HyHamumm OYitnad Oypum Opkamu acocuid ok 9 mTOK ywwura
tymmpuiaaad. FOx mTok yuu OwWiiaH TyKHAmmaHmaa KOHTpOJ jmammna 15 énamm.
Opanan 30 ¢ yTumm Ounad TOBYIUIM BUOPATOP YIaHa M BA KUCKA CUTHAIT Oepajy.
Hly BaKTAa UHAEKATOP MIKAIACUAAH CTPENKA Kypcaruim Oenrmiad onmmuanu. by
MUKJIOP yMyMU HArpy3ka (KOHTAKTIIK BA ACOCHI) TabCUPUIA YUTUKHUHT OOTHIII
qyKypJauruHu Xapakrepuaainau. TymOnép 16 épaamuaa Bubparop yuupuiaau.

FOx x¥y¥ium y3enu gactaru / HU 4yan TOMOHra OXupurada 0ypal, I0OKHU YETKU
IOKOpUTH X0Narraua kytapunanu. Kaperka sca nactak 7 Hu y3ujaH Hapura 6ypuo
KyTapubd KynHumaau.
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NaaukaTop map4acuHUHT OOTHIN YYKYpJIUTH HAMYHAHUHT OUp-OMpUIaH Ba
yekka kuemugad 10 mm macodara KOWnmammaH ydTa HyKTacuaad TOMHWIATH Ba
YIAPHUHT ypTadya apuMETUK KAUMATH OJTMHAIH.

Wi tyramm 6unan aco00 enexTp TapMOFUAAH Y3WIaAH, YIrdai Maig0H4acu
Ba MHIMKATOp MMApYacHu OEH3WH OWJIAH XYJUIAHTaH FOMIIOK JiarTa OwimaH apThO
TO3aUIdHAa .

Xucoobgam. AcO0OHUHT HMHAMKATOP IMIKAIACH KATTUKJIUKHUHT XaIKapO
OupJIMK-Tapuaad JapaKaIaHrad OynnuO, CUHAII HATHXKAIAPU KYPCATKUUJIAPHUHT
ypraua MuKAOpUra Kapad aHukmaHagu. Arap mKaia MIDIMMETpiapaa
napaxaanrad 0yca, O0THIT YyKypJUTy Kyiuaaru ¢opmMyna 0yitnda TOMIaIu.

X = X2 — X1,

Oy #epma Xi; Ba Xy - KOHTAKTJIM BA YMyMHH Harpy3ka TabCUpHUIA
WHIUKATOPHUHT KYPCATHIIHN, MM.

Kartukmkan ~— XankapO — Oupimkaa — udojnaiam  y4yH — KaaBadl
MabaymMOTapunan Qovnamanmwnanu (25- sxansan). MCO Oyiinua OmHraH
Harmwxkanapuu [1Iop A Ba TIHIM-2 KaTTUKIMK Y Idarndaapuaa OJMHTaH KATTUKJIAK
owunan commurupunl myMkuH. bynna MCO Ba [Iop A KaTTUKIMK Yryarudiapuaa
OJIMHTaH HAaTWXanap Oup-Oupunan 2-3 oupimkka GapK Kuiamau, X0Joc.

BOoTHII YyKYypJIMIMHE KATTUKJIMKHUHT XAJIKAPO OUPIMIUIra yrKa3uil

KaaBail
UCO oyiimaa UCO 6¥iinua
KATTHKJIHUK, borum
Bornm KAaTrTHKJIMK, nap4ya
map4ya AuaMeTpH, YYKYPJIUTH, MM
YYKYpPJIUTHd, MM MM ANAMETPH, MM
2,38 1,00 2,38 1,00
0 100 100 0,50 71,0
0,10 97,1 98,8 0,65 63,0
0,25 87,1 93,4 1,00 48,8
0,40 77,0 86,6 2,00 28,5

JlabopaTopust uum - 6

Mag3y: Pe3unanapaa Heiinaumra 0yJaran KapuuJinKHA CHPIaHUII
HIIKAJIAHU I OPKaJIM AHUKJIAII

Numu  6axapumr taprudu. CuHam y4yyH pe3uHA apaialMaiapyiaH
OJIMHTaH HAMYHAIAPHHU BYJKAHU3AIHS MpOUeccuaan cyHr 16 coar yrray, JeKuH
30 cyTkanan kyn OyaMaran BaKT Muuja cuHa0 kypunanu. CuHAI Y TKa3 WU aH
XoHa Ttemnepa-typacu (23+£2)°C 0yimO, yHu OOuUIAIaH aBBAT KUIBUPIIU
KyMKO¥03 MAIlIMHA JUCKUATA MaxkamiIad ypHaruo kyiinnaau. CYHrpa cuHaIauran
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MKKHUTA PE3UHA HAMYHACH MAITMHAHWHT PAMKA - KAICKHUYJIapH Opacura Maxkamiiad
ypuaruiaau Ba ynapra 26 H nopman kyu (H) 6epunanu.

XaB0 xanua0BuYM TpyOKa KpaHu OUMIMO, MenupyBuu adpasuB 103ara Kypyk
cukwiran xas0 Oxumu 0,10...0,15 MIIa 60cum OcTuaa WyHATTUPWIATU. XaBO
oepum Oypuarm (45+5)°.

Cypub OmyBUM BEHTWISICHS Ba JKUJIBUPJIA KyMKOFO3HU CTaOWILUIAII Y4yH
MaIMHA WINTa TYyImMpIuiaad. byHna Texkmmpuinaérrad pe3nHa HaMyHTAPHHUHT
KyMKOFO3ra Teru0 Typrad o3acujaa ueinnum naiao Oynana. Harmxana
HAMYHAQIAD CHUPTH HWIIKAIAHWII Ty(paHau KyMKOF03 OWIaH sSHAAA JKHICPOK,
¢numaayu. HamyHanmapHWHT WINKQIAHWII BAaKTA 15 MuHyTHaH kaM Oyimanau.
CyHr mammHa TYyXTaTWIAAW BA HILKAIAHTAH HAMYHAIAp paMKa — KHCKWYJaH
JUKApUO ONMHAMW. Yiap 4YaHr Ba OOmMIKA OpTHKYA MOJAAIApAaH TO3IAHAIH,
maccacu 0,001 r raga ammkaukaa TOpTwianu. KaWtaman wkkama HAMyHA XaMm
ABBAITHAEK KHJIMO paMKa—KHCKAUYJIAp Opacwura mMaxkamiaHaau Ba yiapra 26 H
HOpM&T Kyd Oepwiaau. MammHa Wimra TYyImMpwiagH Ba 5 MUHYT JTaBOMHUIA
nenupuin AaBoOM errupwiaau. CuHam naiTuaa BaKT-BAKTH OWIaH, MacasiaH, Xap
60 ¢ nunIa NITKATAHKII Ky9u Oenruaad 60punaam.

CuHam BakTH Tyramm OWaH MAIIMHA YYUPUIIAIH, HAMYHAIApP paMKa—
KUCKHWYIH YUKAPUO OJIMHAIH, YAHT BA OOIIKA OpTHUKYA MO 11aIap AaH TO3aIaHuo0,
saa 0,001 r ammkmk Ownan TOpTwianu. CuUHATAETTAH PE3UHATIAPHUHT
Hennmmmra OVIraH YHIaMIIMIATATA Kapad CHHAII BAKTH Y3Tap THPWIUIIH
MYMKUH, JEKHMH OyHAa pe3uHa maccacuHuHr uykomuumm 0,05 r gan  kam
OyIMacIuru Kepak.

[ly #iyn Ounan 12 Taraya (6 xydt) HaMyHA CMHAO KypwiraHaaH KEHWH
KUJIBUPJIA KyMKOFO3HUHT HWEAMpHII KOOWHATH (8,) aHUKIaHa1u. Arap yHUHT Oy
Xoccacu 20% Ba yHaH OO Kena, y AapX0J1 SSHTUCH OWIIaH aIMAIITHPUIIIH.

Xucooaam. wednmmmra oynran kapummk (B) JK/m3 ounan ndoaananau
Ba Kyihmmaru (GopMmyna OpKamM TOTWIAIH:

A
ﬁ - EF-HI

Oy #eppa A — wumkananumga Oaxapuwiarad wm, K (kOyn); y Kyiugard
dbopMyIanaH TOMHIAIH:

A s £,
Oy iepaa @ — cuHALl BAKTHIArM MIIKQIAHWIT KYYUHUHT ypTauya MUKIOPH,
X, ¢ -umkanaHuI Wy (M); y Kyingara GOpMynanaH TOTHIIaIN:
| =g f=mn-D-m

Oy #ieppa v — HAMyHa Mapkasu Oyinad CHUpIAHUII TE3IUrd, Mm/c; m —
CHHAII BAKTH, C; /[ — HaMyHa Mapkazjapu Opacujaard mMacoda, M; # — CHHAII
BAKTHUArY TUCKHUHT HJIAHUIIDIAP COHH.

MU- 2 tunmpary MamuvHAAA WINKAIAHWIT BaKTHAA Odkapwiran wum A
Kyiuaara GopMynanap Epramuia TOMHIAIN:
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A=2nn(P,-8B +Pa+ PRy, ()

€K1
Dogep (PR 4P g PR _
A _ 2mn{fR+ Py a i (KBr-coam
a, &7 . 1o

Oy #epma » — CuUHAII BAKTUAATA JUCKHUHT
AUJIAHULLLIIAP COHU, a — JuHAMOMETp o N | 7, P
MAxXKaMJIQHTAH  HYKTA[AaH  puaYar  AlJIaHMII & | )
Mapkazurada oynraH macoda, M; P — wk  (P1) r=425
OCWITaH HYKTA[JaH pUYArHUHI QIaHUII Map- Pacm -7. MU-2  mammuacua
kazuraua oyarad macoda, y 0,42 m (42 cm); P —  KyMapHUHT  TabCHUp  ETHIN

pUYArHUHT y3yH Henkacwura aillaHyBud MOMEHTHH  CXEMacH.
MyBO3aHATJIA YYyH KyHWIraH KydHMHI ypTada MUKIOpH, H, P> - npyXuHam
TMHAMOMETPHHM CHHAII BAKTUIATH ypTada Kypcaruimm, X; P; - ac000 noumuiicH,
H; P; auar xuiimatuan TOTIMI My MU-2 Tunyuaarn ManmmHaHUHT TEXHUKABUN
XyAoKaTHIa Oepuiiaau €K yHU Tonuma /- pacmaad (hoiiamaHuiau.

3,67-1010 — rk -cM xucOOmaa OEpHITaH WINKATAHUIIIA OLKAPHITAH WIIAH
kBT - coar ra ytum koegpuirenTy.

Arap MammHaAa TOpPYXKUHAM ~ AUHAMOMETp  OyiMaca,  xuc00Jsar
¢opmynacuaaru P;-a kyummyBun HOnra ToHr 6ynanu. Nmkanaaum Kydu Oy, B
WIIKATAHUII KOEPPUIMEHTIapU L KyiHuaaru GopmynaiapaH TOTHIIAIN:

p="y; F=62|P 4 - P, + Py (H
o I...I - -l.l

€Kn

F e b.2 I'j"-I 4+ 2. p 2 _P_I'i. (KTH].
10040 4 L !
CunHam yTKa3WIAETraH HKKId HAMYHAIAd PE3WMHA XKMHHHHI KAMAWWIIH
(AB) kyimnarunua Tonuaaau Ba mm3 (cM3) Omnan udopanaHam:

O gy — m) ;
AV = HEWMTEY o)

éKn

Oy ¥Wiepaa M; — IKana HAMYHAHWUHT CHHAITa4a OynraH maccacu, kr (r);
M; — HKKaId HAMyHAHUHI CHHAIIIAH KEHWHTH maccacu, Kr (T); p — pes3uHa
suasmry, Kr/md (r/cmd).

Kwisupmu  KyMKOFO3HUHT  WEAMPUIT  KOOWIMSTHHU — UQPOIAIOBYH
koeddumment K Kyhnaaru GopmysanaH TOTHIAIN:
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Oy iepma a, =

WEeVWITYBYAHJIUTH,
(250

M3/ K

AV

WEeNVITYBYAHJIUT H.
EitunyBuannmuk ¢ Kyiunaru Gpopmynanan rommiaau Ba M3 K (cm3/xBr - coar)
Owunan udoaaiaHagu:

M3/ K (cm3/xBT -
cm®/kBr-coar) OYynran KyMKOFO3aaru

Py

[ B

- Oepunran KyMKOFO31a OTajJOH pPE3UHAHUHT

l

4 4

K

coar); a. — menupa onuin KoOuamstu 70
STAJOH  PE3HMHAHHHT

CyHrpa OJIMHTaH MII HATWXKAIAPY KyHHIArd >kanpanga Kearupuimran [4]
HOpM&Iap OMJIaH COMUILTUPUO KYpUIIATH.

PESUHAHUHI' JE®OPMAIIMOH XOCCAJIAPA

Kaasaa
Ypuiauod
Hucoui KaIETmH HUI? pA EitnnyBuanink,
Kayuyk . o Oyiinmua oyiinmga 3
y3aiinm, % MK
CJACTUKJINK, | KATTUKJIHUK
%
HK:
TYIUTAPIIMATAH. ..\ evveeeenrennenennsns 700—900 65—75 35—45 -
TYTIUAPHITAH. ... 900—700 34—52 55—60 0,00025
CKHU-3:
TYIIUPWIMATAH. ........ceesveeveeeeeeeeeeeennnne | 100—1000 65—75 30—40 -
TYIIHPHITAH. .....vveevveeeevesiireeeeseesnnn|  000—800 37—51 50—60 0,00026
CKA:
TYITUPHIMATAH. ... veesvvieneesnennnnen | 200—900 65-76 40-52 0,0007—0,00018
TYIIHPHITAH. .....vvevveeeesessiivieeaeennnenen|  470—750 44—58 58—68 0,0006—0,00018
CKBb:
TYTTUPHIMATAH. «..eeeeeveevereveeeeene | 390—650 44—54 - -
TYIIAPIITAH. «...vvvveeeeeveeeeeeveneeeevmemennenne|  900—700 25—40 50—65 0,00035
CKA-CKHU-3
TYIIHPHITAH. ... versiireseesessnnnen|  990—750 50-54 - 0,00008—0,00022
CKC:
TYITUPIIMATAH. ... evevmvvereveeenene | 480—550 49—66 32—43 -
TYIIAPHITAH. «..vveeevveeee v sriiiveeeseennnnn|  020—830 34—42 65—72 0,00023—0,00027
Haupur:
TYITAPIIMATAH. ......eeevesveeeeeeeeeeeveennneen | 180—21100 40—42 27—32 0,0002—0,0004
TYIIAPHITAH. «..vveeevveeeevesiieeeeese | 450—550 32—40 60—70 0,0002—0,0004
BK:
TYIIAPIIMATAH. ... veeee e eeeeeeeeeeeen | 890—950 8—11 27—32 -
TYIJIHPHITAH. «....vveevveeeevesiireieeee | 000—850 8—11 60—65 0,0003
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CKEII:

TYTAUPAIMATAH. ... eee e eeeere e

400—650
380—600

56—70
40—52

40—55
60—78

0,00016—0,00032

XCIIE:

560
200-310

62
76-85

0,0002—0,0005

CKH:

350—700
450—700

25-65
15—42

69—75

0,00017—0,0002

CKT:

100—250

35—45

40—70

TYIIAPWIMATAH. ..o svsirvinens

500—700
120—450

5—10

40—60
65—80

0,00004—0,00007

450-840

40-51

65-90

0,00006—0,0001

CKC-30-1:

000 010%10)7011 =1 < (RO

650

48

0,00028

CKMBII:

370

46

65-85

0,00026

CKBA:

260—350

56—65

Tuokou:

250

56

60
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Jlaboparopust uum — 7

Mag3y: iieiumi1a0 OUPUKTHPUITAH PE3MHA-MITAII OpacuIard 00FIaHUII
MYCTAXKAMJIUTMHU :KPATHIN YCYJIH OWJIAH aHUKJIAII

Numn 6axapum taprudu. CuHAl ydyyH OJIMHIAH HAMYHAUIAD YY3HII
MAIIMHACUHUHT KUCKUWIApU Opacura mycraxkamiad Yypuarwiaau. CyHrpa
MAIIMHA WIITa TYIUMPWIAAM Bad HAMYHA Y3WITyHYa CHHAII JaBOM ETTHUPUIAIH.
byHna HaMyHAaHUHT Y3WIMII XapakTepu Ba OyHra MOC KEIraH Kyd MHUKAOpPH
oenrwiad OJIMHAIH.

Cunam yuyyH xap Oup marepuainaH OJMHTAaH HAMYHaIap COHM TYpPTTaaaH
KaM OynMaciuru kepak. Arap CHHAII IOKOpU TEMIEpaTypanad YTKa3WIaauraH
Oyica, y XO0igd UCCHUKIMK KamMepacu OwiaH TAabMHUHJIAHTAH YY3HUII
MarmmHAIAPUAAH (HOHUTaTAHIIIAIH.

Xucoo6aam. PesuHaHuHr MITAUT OuimaH OOFJIAHUII  MYCTaXKAMIIUK
Kypcarknyu a Kydunparm ¢GopmynanaH Tomwiaun Ba MH/M2  xpco6uma
(O aUIAHAIN:

Oy niepaa £ —axparum kyau, MH; C - HaMyHaHUHT KYHIUTAHT KECHM I03H,
M2 (cm?).

HamyHanwHf KYHIQIaHT KECHM FO3MHM XHUCOOJAmga MAITal JUCKHUHT
HOMUH&T TuaMeTpu OymHaau. CuHAm TyraraHjaaH KeHWH HAMYHAHUHT OY3HWIIHII
XapakTepy aHUKJIAHAIU BA Y KyWHIarnda OeruiaHaIu:

P — Oy3wmum pesuna maccacu Oyunad comup Oymaau; PE — Oy3wmmm
pesuHa — #emuMm usrapacuaa coaup Oymamu; ell — Oy3wmmm iienmum —
npaiimMep usrapacuaa coaup Oymamu; e — Oy3wiuimn henmuMm OVinad cOomup
oymanu (b ycyn); M — Oy3ummm MaTamut — mpaimep (A Ba B ycymiap), MITal
— iemum (A, b Ba B ycymiap) €K MAITaI — PE3MHA udsrapanapuaa cOIup
oynanu.

Hamynanuar OyHnai Oy3wiuin XapakTepu Oaui Ky3 OWjiaH aHUKIaHaIU Ba
TAXMUHAH KyHuaarunda nmpOoneHTiapaa udoamaHaim:

A ycynma — 20% P; 30% PE; 40% iiell; 10% M. Onunran Hatwxaiap
nadrapra E3unanu.
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Jlaboparopus umm - 8

Mag3y: Pe3uHanapan KHCKA MYIJAATIN CTATUK CUKUJINIITA CHHAI

Nimmn 6axapum taprudu. A ycyn Oyitnua HamyHa Xuc0071a0 TOMMIraH
OamaHIMKKauYa CUKWIANHW, Kyd CHKYBUM MaWgOHYaiap Opacujpard macodara
Kapad anuknaHaau. byHna abcOMOT XaTOIMK CUKWIUI AApKaCUHUHT £2% WHH
TAIKWI ETHIIM MYMKWH. KeWnH MammHa TyXTatwiagud Ba CYPUIyBUYH
MalOHYaIap Y3UHUHT JAacTiIaOku  xojarurada kawtapuwianu. HOkOpuru
MaiA0H4Ya HAMYHA IO3UJAH MabJIyM MacOodara KyTapuiauind  OWilaH  yHH
KauTamad sHA CUKWJIAOIH.

«IOk KyluID» Ba YHH «OJMIID» CHUKIM Iy MyCHHJA Y4 MApTa TAKpOPJIAHAIH.
bup cukIHMHT OXupHW Ba KEMWHTH CHKJIHUHT OOmUIaHuim Opacuaarud BakT 10 c
JaH OIIMACJIMTA KEpaK. YYHWHYM CHKIJIAH KEWWH CUKWIMII Kydd MHUKIOPH
VIYaHAIN.

b ycyn 6yiinua HaMmyHa OEpwiIraH Kyd KaTTIMIUAAd CUKWIanHU. byHna uyn
KyWunanurad Xaronuk +£5% Oymumm mMyMmkuH. KeinH mammua TyXTaruiaad Ba
CHKYBYM MaWA0HYA Y3WHUHT MACTIIA0OKM XO0jarura Kadtapunanu. HOxOopuru
MaiA0H4Ya HAMYHA IO3UJaH Oup 03 Y30KJIAMIIM OWIAH KANTaOaH CHUKHILI
OONUIAHANH.

«lOk kyhui» Ba yHM «OJIMIDY CUKIM OJIMHrUra yXmam y4 Mapra
TakpOpiaHaau. bupuHYM CUKUITHUHT OXUPH OWSIAH KEMMHTUCUHUHT OONUTAHUIIIN
ypracuaaru BakT 10 ¢ naH Ommaciuru Kepax.

Y4uH4yM cHKIId CUKYBYM Ky4d OEpwiraH MUKAOpra MeTraHjaH KeuuH,
CHKyBUM ManmOH4danap Opacumaru macoda 0,1 mMm anmkmmknaa ymrdasagu. by
MacOda CUKWITaH HAMYHAHUHT OaHIuru Oy iaay.

Xucooaam. 1. Cukumuiaary mapmi KyuJaHuil fq, MIla na ndonananud
Kyiuaara GopMynaaaH TOMUIa .

k P
Foue = =

CHE Q
I..-I:I

Oy #iepma P — cuxkwmmmaru kyd, MH; Co — HamyHaHuHT nacTiabku
KYHIQIaHT KECUM 1031, M2 (cM?2),
2. Cukwmmaarn HucOuit  naedopManus € o NOPOMEHT XucOOwmma
udonanananu Ba Kyiugaru Gopmyna OUiaH TOMUIaIuU:
__ y—hy 100:

CHK h
0 -

Oy #iepaa Xo — HAMyHAHUHT JACTIA0KU OAIaHIINTH, M (CM); X2 — CUKUJITaH
HaMyHa Oanmanauru, M (cm).

3. Hamynamaru HucOuii KOMAMK naepopMmaius € NOpOUEHT XucOOuaa
udonananaay Ba Kyinaara GOpMyaaad TOIHIaIH:
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hy—hy

g = - 100;
hy
Oy #Wepaa Xp — HAMYHAHWHT JAacTiaa0ku OamaHmmMrd, M (cMm); Xz —
HAMYHAHUWHT, CUKYBYM Kywiap OJMMHTaHUaH KeinH 60 ¢ yTrangaru OamaHInrg,

M (cMm).

CuHam HATWXAIAPU CUPATUIA CUHAITAH XaMMa KYPCATKUUYJIAPHUHT ypTadya
apudmMeTnk KuimMaTu OJuHaAU. Arap CHUHAI HATWXKAIApW TOMMITAH KYpCAaTKUY-
napHuHr ypradya kudmaraad +10% nan Oommb kema ynap xucoora KupManmu.
bynpai x0J1a cuHaI KAWTaIaH Y TKA3UIIaIH.
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Jla6opaTopust mum — 9

Mag3y: PezuHasiapau Kyn Mapra TaKpOpJaHaauran oymiaama
eruJnIIra CuHALI

Ky mapra Takpopaananuran negopmarnusiaap Tabcupura pe3uHa oyromiap-
HUHT yapyamra OynaraH O0apAONUUIMIMIMHUA AHUKJIAII — CHUHAIIHUHT 3HT MYXUM
Typaapuaan oupunup. CuHA HATOKATApU TAEp OyroMIapHUHT cudaTh XaKuaa
¢ukp roputuira uMkOH 0epaau. Kyn maprta rakpopnanaaurad nedopmanusiiap
TabcUpuUra OapAOUUTWIMTH IOKOpU OYiraH sHru pe3vHa OyrOMJIApHHU SIpaTHIL,
HAMYH&IAPHU CUKHIL HATHXKACHUA OJIMHIAH MabJIyMOTIapra acOCIaHaIu.

XUMUSBUN TYpFyH Ba IOKOPU MYyCTaXKaM Kaydykiap acOcuja peuenTypaiap
ApaTUIl, Yapyall Ba ECKUPHUIIra KApIIM aKTUB MOJAAIAPHM KYTUIA0 KYIIWIII,
ONTUMA TEXHOJOTHUK PEXUMIAPHU SIPATUIL Kyn MapTa TAKpOpJIaHAAUTaH
nepopmanusiapra 0apAOUUTWIMIY FOKOpU OYJIraH pe3uHaIdp OJUII UMKOHUHU
oepamm.

Yapuammra Oyiran OapIONUTMIMKHA AHUKJIAINIA MaXcyc TIIpecc —
KOJIMIUIAP/AA BYJKAHU3ALMS KWIMHTAH €KW Tal€p OyroMiapiaH KUpKUO OJIMHTaH
HAMYHQIApD WIUIATWIAAU. YJIap YpTacuIaH sApuUM CWIMHAPUK Ekn M- CUMOH
MAKIIard apuKJIEap OYWITaH TYFPUOYPUYAKIMK KYPUHHUIIIArd TacMajapIaH
uoopar (86-pacm). Apukuanap gedopmanms BaKTUAA KYWIAHHII SHI KYII
TYyImIaHaaurad XaBguu >kOimap (yuacTkamap) OYimO, mry HepaaH EpuimMil,
HupTWIMII BA 1y WepaaH 3ypaium OouuaHanu. CuHA YTKA3UIIHUHT HKKU
ycynu 60p, yaapHuHr OupuHumcuaa (A ycyia) HAMyHA[A CAHYHO TEMIMITaH KO
(mpOoxou1) OyaMakau, UKKMHIUCHUAA 3ca (b ycyl) apuKYaHWHT ypTa KUCMUIAH
nappOH YTraH TeIMK4a 0y iaau.
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Pacm 8. Kym wmapra TtakpopjaHaagurad oOyijgamMa erujaumiaa
MIUIATHIAAUTaH HAMYHAJIAP: a — spuM MINIMHAPHK apuKdaiy, 6 - M- cUMOH apuK4aIIH.

Cunam wnu@pu MPC-2 manmuacuga (23£2)° C Ttemmeparypamga 0ymb
o00puna-nu (88-pacm).
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Pacm 9. MPC — 2 mammHacH: 1- acoc, 2- kopmyc, 3- QUcK, 4-BUHT, 5-KONKOK, 6-
maryH, /-MaxOBHK, 8-oKOpuru Tpasepca, 9-roxOpuru xuckud, 10 - iyHantupruy, 11- Kyiin
kuckud, 12 - mon3yn, 13- kaiium, 14- enexrp apuraren, 15- 6apmok.

Numn 6axapum taprudu. CuHAmMHU OOUUIAIAH OJIUH AehOpMaus
yactotacu (300+10) cuxin/MuH OVauim MAITMHAAA TEKIIMPUO KYPUIALH, YYHKH Y
(5004£20) cuxn/mMun xO0marugd Typran Oyaumm xam MymkuH. Omarga Oy Wi
MOJI3YHHUHT WII UYJIM Y3YHJIUTY Ba3USATUHU Y3rapTUPUIL OWIaH OaKapUiIaiu.

Cunam ydyH ByJIKaHW3aIMs KUJIMHTaH HAMYHAIap KaMuaa 6 coaraan KenuH
TEKIMPUIAIN. Xap Oup mapTus pe3uHanaH OJITUTaNaH HAMYHA OJUHAIH, YJap
dpUKYACMHHUHI CUPTHU CHUIIIIMK, FOBAKCH3, oerona JKUCMJIap apajtaniMacuiad X0Iu
Oymunm kepak. HamyHanuHr makiu Ba yiauammiapu 86-pacmaa KypcaTHIraH.
HamyHaHWHT KQTMHIMTH YM3WIraH apUKYAHWHT WKKaJd TOMOHHUIAH KaMHUaa yd
HyKTacuaa ymdaHanu. Apuk4a OCTH KATiaM KQIMHIUTHA 3Ca MaxXCyc KTMHIIMK
Vauarnd aco606m Eppamuaa  ynuyaHanu. Apukya YyKypIMrda — HaMmyHa
KUIMHJIUTUIAH apUK4Yad OCTH KATJIAM KAUTMHIWTH KUUMATHUHU alupull OpKaIH
TOTIUJIIH.

A ycyn 6yiindya cHHAIAA HAMYHAHU TEPTIEHINKYJISAP 103 TEKUCIIMTH Oyinda
VHUHT MapKa3uJaH TYFpU apuKua Temiaau. ByHUHT ydyH CcyB €KkU COBYH
SpUTMACH OWIAH XYJJIAHTaH HAl3auaHu HAMyHAra Oup MapTa ypuiaau.

Cunamnan onnud HamyHatap 1 coar gasomwuaa (23+2)° C temneparypana
KOH-AUIUSITaHATH.

Jledopmarius aMImTyJaCMHU Y PHATUILIA TOJI3YH WY M KUICKUYJIap Opacusa
(75£1,2) MM 1@ TOHT OyAraH MaKCUMas OpATMKHU TAIIKWI eTuiy kepak. [llynnan
KEeMH HAMYHQIAp apuK4Ya&IM TOMOHUHM TAIIKAPUTA KApaTuO KUCKUYIAp Opacura
maxkamiaad ypuarumanu (89 - pacm).

MammHaHUHT  «ITYCK» KHOMKAacH OOCWiIMO HIra TYIMPWIAAH, CUYETUYHUK
Kypca-TuilM €K1 CUHAII OONUIAHTaH BAKT €310 OJMHaIU. MalmHaHu BaAKT-BAKTH
Ouwnman TyxtaruO, nyma EpaaMuaa apuKda IO3WAard Y3rapuiuiap Ky3aruo
oopunanu. Onarna apukua xomaru 10, 15, 30, 60, 120 muH Ba X0Ka30 BAKTIAP
OpauFuia Ky3aTtu0 TypUIaIH.

CunawHuHr A ycynura 6uH0aH, xap oup
R HAMYHAHUHT ApUKYaCHAA MAaiaA0 OymamuraHx

) Ba O11Mi KY3 OWJIAH KYPUII MyMKUH OYIraH
/\,V\ ﬁ@ épukimap cuéruukka (ékm coarra) Kapad
M , | | oemrwnanaau. CyHrpa HamyHana maiao
' i ,J Oyna-guran E€puUKIap Y3YHJIUTH YITdaHaau Ba

YHUHT KuiimMatu xap Owp apukuana 12 mm ra
metunm OwiaH aegopMaius CHUKILIEP COHU
Pacw 10. M- cumo apucuamd mamyma- (MHHI XHCOOMIA) €KM CHHAUIHMHI Tyrall
mapaa épuk maino 6yirad yuacrkanapmn BaKTH €3u0 OnuHANW. M - CUMOH apUKYaITH
IApTIIM PABUIILIA GEsTuiant. HAMYHAIAPHUA CHHAIIIA MHaig0 Oymamurad

E¢pUKHUHT Y3YHJIMTH Ba €HU Via4aHaau. YJIAapHUHT XOcwi Oymmm sxoitm 10 -
pacMua kypcarwiragaek Oemrmnad ommHanu. CuHAm WOulapu  Xap Oup

1

—

']

i
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cuHaTaéTran HamyHana Epunran xO0u 1o3u 50 mMm? ra erumm OwimaH AapX0
TYTaTHJIIH.

CunammHuHr b ycynura Kypa Epuira 0 y3yHIMIH KUCKAWIap Opacuaaru
Macoga (65+10) mm ra MOc kenranaa ymuananu. Yoayam xap 1, 3, 5, 10, 30, 50,
100, 300 mMuHT cHKIIa BA YHAAH KEHWH 3ca Epwirad kO0i y3yrmuru 12 mwm ra
rerrynua yrkazwiaau. ONMHTraH HATWKAIAp KyHUIArd >KaaBaid KEITUPUITAH
Tap3uaa €3ud OOpwIaIu:

JKaBal

Hanymuanp Yprasa |Yerra uym-

Kufimaty | wmos, %

Oauy¥ran HaTaxanap

t]2]sla]s]e

Kanuuaury, mM:
JacTRabKH . . . .+ . . . F %o 51w &
CHHallgas KeRHHTH . . . . . . . '
ADHKYA OCTH KaTaaMH . . . . . . .
ADHKHANAD . v 4 v e 4 v e e . .
M yuacTkacH y3yHJHTH, MM:
CHHAITAYA . « « o e ue v « = o o &
| cHpampan KedmE . o, .. L. L.
EpHaran xofi y3yHJHIH, MM:
5 mpmytnad kefilH . . .. . . . . R
15 MuHyTRaH Keftwe . . . . . . . . z "z,
30 munyTAaH KefiME . . . . .. ..
[Epuiran xoff 9EH, MM
5 MMHYTZaH KefiHH . . . . . . . .
15 MuByTHaH KefimH . .'. . . . s .
30 MumyTAaH RefiRH . . . . . . . .
CHHAIN BaKTH, MHH:
| Gowmammma . . . . . . R
GupuHYH EPHKHHHT XOCHJ G yJIHIIH
TYramH . - % . . . . e e e e e
Temnepatypa, °C: -
HaMVHAHHHT . & « « « « o o « - -
aTpod-MyXHTHHHET . . . . o « + .« .
: Temnepa?pa.nap (11:12):4.: S
JuHaMHK GapROLINHIIHK
Gysuau GolujaHumurasa . . . . .
MHHYT o v o 4 v 0 o o = o o on v
OHKX . « o« + s & « BEEEEE

MHHYT & ¢« o o o o v s o = = o v &

Xucoobgam. Xap Oup HAMyHA y4YyH YMYMHHA KAIMHIUK Ba apWK4a OCTH
KarjaaM KUTMHJIUTUHUHT YpTadya MUKIOpU TOMWIaNHW. byHaa apukya 9yKypJIuru
yIApHUHT (HApKUIAH KETUO YUKAIH.

Kyn mapra TakpOpsiananurad Oyiiama Eeruauil BakTuad EpuKiap XO0CHI
Oynmu-mmra HucOaraH pe3uHAHUHAT Kypcarrad Kapummra H o cuaam 60nmianran
BAKT/AH HAMyHA ApUK4YacHUJa Ky3ra KYpHUHAIUTraH EpUKIap XOCWU Oyiauimra
Kanap Oynran aedopMaius CUKIUIapU COHU OUJIaH XapakTepIaHaIH.

Mammnara cuéryuk ypHaruiaMmarad 0yica, xucOobmam Kyhumaru (Gpopmyna
oyhnya OaxapwIaIu.

Oy Hepaa v —Oup MUHYTIArd ErWIMIUIAD COHU; T—CHHAII OONUIAHUIIHIaH
KY3ra KypuHapJM EpUKIIAp XOCHI OYIMIINTra Kaaap YTrad BakT, MUH.
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EpuKnapHUHT KEHMHIY PUBOKIAHMO GOPUIIUra KypCaTHIaanurad KapIuuiIuK
Hy xy3ra xypunapmm Epukyiap XOcun OViaraH BakTAaH OO0muiad, HaMyHana
y3yHaurd 12 mm s, €ku ymymui 103u 50 MM? ra TOHT OYIraH Epukiap maiao
OyJryHya HaMyHa uujam OEpraH erwmuuiap COHW OWIaH XapakrepyaHanu. by
M-cUMOH apuKJYTM HAMYHAIAP YIyH TETHIILIH.

M-cuMOH apUKITM HAMYH&IAp1a Mana10 Oyarad XxaMma EpUKITapHUHT 103U F
(Mm2) kyinnaru Gpopmyna Oyiinda xucOOaaHaIH:

F== (p-by + 1,0+ . . );

Oy Hepga — M-CuMOH apUKYIM HAMYHAHUHT MabJIyM Yy4acTKaIapuaa
naia0 Oyran EpUKIAPHUHT Y3YHIIMTH BA €HU, MM.

XucoOmania eyumIic 103MHA TOnuI hoOpMynacuaad GhOHITaHUIATH, TyHKH
HamyHa 180° ra erwirad BakTAa EpUKHUHI YY3WIraH IO3W IIAKIUIa Kypa
EJUIAIICTA Ky1a YXIad KITaau.

Mammnana cuéruuk O0ynmaca, negOpMalusHUHT CUKIUIAp COHU KyWHIaru
dbOopMyIanaH TOTHIAIH:

Oy Hepra H — Oup MUHYTAArM ErwmMiUiap COHM; T,— KY3ra KYpUHAIUTaH
épuknap nada0 OyaraH BakTAaH OOmuA0, yMymuil y3ywiuru 12 MM €ku
EpUKIApHUHT yMyMu# 1031 50 MM? ra HeTryH4a KeTraH BakT, MUH.
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Jla6opaTopust mum - 10

Mag3y: Pe3uHaapaa eJacTUKIANK MOTYJIUHM 9y3ULl A€ (OpMaALMICH
OpKaJId AHUKJIANI

By cuHam yCynMHMHT MOXUSTH, TEKIIMPUIN Y4YyH OJIMHIAH pPE3WHA
HAMYHAJIAPUHU OEPUIITaH Kyd TabCUPHJIA TY3HUIII BA MABIYM BaAKT YTrad yIapHUHT
y3aiummay yrgamad noopar. Cunam yrkazunaaurads namysnanap 'OCT 269—
66 Tamabura OWMHOAH BYJIKAHW3AWS KWIMHTAH TIACTHHAIAPAAH MAXCYC MHYOK
(mTaHceBBI HOXK) Epramuna yiimd kecu® OnmHanu. Hamynanmap tacma makiia
0ymm6, ymapuunr y3ymmura 110... 120 mm, enm (104+0,2) MM Ba KQUIMHJIMTH
(2,0+£0,2) mm OYmamu. Arap cuHAII Y9yH HAMYHaIAp Tan€p OyrommapaaH KecuO
ONMHAIWUTAH OYIICa, YIAPHUHT KATMHINTH 4 MM rada Oyaummra pyXcar eTUIau,

Cunamr wnoiapu 10 ... 100 H uy3yBum kyu O€pa Onaguran 4y3uin
MammHaapuad yrkazwiaau. WimHum OOuUiamaaH aBBal HAMYHAHUHI HO3UAA
y3yaiura (50+0,5) MM ra THT OVITaH Wil KUCMU TAPAUIENT YU3UKIap OwiaH
oenruinad OJMHAIH.

Cunamr wnuapu MPC-2 manmnaacuga (23+2)° C temmneparypaaga 0imb
oopwnanu (Pacm-11).
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Numu 6axxapum taprudu. Cunam xap cadapaarunek (23+2)° C remmnepa-
Typana YTkazwiaad. HamyHamapra MycTaxkamiaurura kapad KyuwiaauraHn
nactnabku uysyBum kKyunanum f mukaopu 0,5; 1,0 ékm 2,0 MIla ra  THT
OyJIMIIM MYMKHH.

CuHamHM YTKA3UII YYyH HAMYyHQIdp MAIMHA KUCKUWIApU Opacura
oenrmiad KyuiaraH 4u3ukiap Oyiinua maxkamiad YpHartuiaaau Ba yiapra Oup
MEBEPA TABCUP ETYBUYHM UY3YBUM Kyd OEpmiaau, CUHAII OONUIAHTaH BAKT &3U0
OJIMHAIH.

UysyBun kyu muknopu (P) kyingarn ¢popmynanad Tonuiaany Ba H Ou-nan
ndo1a eTunaau:

P = ;‘r'f-}{a'”n:

Oy #epna f—oOepwiran npacTiadku uy3yBuu Kywianui, MIla; Gp—
HAMYHAHUHT TACTIA0KU €HU, CM; Xo— HAMYyHA JACTIA0KHA KATMHIMTUHUHT ypTadya
MUKIOpH, CM.

Kyu kyiwirannan xe€inH 15MuH BakT yTrad HAMYHAHUHT HII KHCMU
y3ywrd  {—uay3unubd Typran x0yaraa YirdaHaiau.
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Xucooaam. Yy3ummnimary e1acTUKIMK MOy HWey Kyiuaaru ¢GopmyanaH
toraau Ba Mlla O6wnnan ndonanananm:

E =—"2
Yot

Oy nepna P—uy3wryBun kyd, H; o — HaMyHA. Uil KACMUHUHT JaCcTIA0KH
Y3YHJIUTH, CM; Op— HAMYHAHUHT JACTIA0KW €HH, CM; Xo — HAMYyHAa JacTIA0KH
KUTMHJIUTUHUHT YpTadya MHUKAOpH, cM; {— HaMyHa I KUCMHHHUHT YY3UIHO
Typrad XOJaTWIard y3yHJIUTH, CM; O — CHHAII WIUIApH OEpwiraH macTiaOKu
KyWIAHUII TAbCUPUAA OJUO OOPUITAHUHU KYpCATyBUU-UHIEKC.

N HaTwkanapu KWwimMO ydTad HAMyHaIa YTKA3WITaH TEKIIMPUILIAPHUHT
ypTaua apudMETHK KUUMAaTd OJMHAIM.

OPOUMJAINAHNITAH AZABUETIAP PYUXATH

. [JLA. Baprumreiin, U.E. Xapur «JIab0parOpHblii NpakTUKyM MO TEXHONOruu pesuHb». JI. U3g — BO
«Xumusy, 1971, 176 c.

. | 3axapos H./I. JIJabopaTOpHbIif mpakTUKyM MO TEXHOIOTHU pe3uHbl. M. Xumus 1988 i1. 256 c.

. [FO.M. Maxcynos “TIpakTukym mO HCHBITAHUIO MOJMMEPHBIX MATEPUAIOB”. YueOHOe 1mocoOue st
ctynenToB BTY30B. TamkenTt- «YkuTyBun»-1984

.| ®.®. Komenes, A.E. Kopues, AM. bykanoB «OO0mas TeXHonorust pesunb» M. Xumus. 1978, 420
c
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“FOKOPH MOJIEKYJIAJIH BUPHKMAJIAP BA IZIACTMACCAJIAP
TEXHOJIOTHACH” KA®EJPACH

“CUHTETHK BA TABUII IOKOPU MOJIEKYJIAJIU
BUPUKMAJIAP KUMEBUI TEXHOJIOIMSICUIA
KYJUIAHWIAJIUTAH XOM-AIIE BA
MATEPUAJIJIAP”

danunan n1ab0paropusi UIUIAPUHA OKAPUILI YIYH

YCJIVBUM KYJUIAHMA

5320400 - CunTreTHK Ba TAOWUIl IOKOPU MOJIEKYJIQIH OUPUKMAIAP KUMEBHIMA
TEXHOJIOTUSACU UYyHAUTMIIMAA YKyBUU Taadaiap y4yH

Tomxkenr -2012
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Ty3yBumn: UmmmyXamenosa M. — TomkenT Kume T€XHOIOTHUS HHCTUTYTHHUHT

"FOxOpu MONIEKYIAITM OMpUKMAIAp BA

rIacTMaccanap TEXHOJIOTHsICH  Kadeapa
dCCHUCTEHTH.

Takpusuunaap: boooxonosa M.I'. «®Pan Ba TapakkuéT» YK nadboparopus

MYIUPH KaTTa UMUK XO1uM, K.(].H.

YenyOuit kymnanma “HOxOpu MONEKyIaT OUpUKMAIAp Ba IUIACTMACCAIAP

TEXHONOTHACK Kadenpacuaa MyXokama KWiuHrad Ba Qakynretr Unmuii-yciryOouit
KoHrammma kyprud YUKUII yI9yH TABCUS ETHJITaH.
baénnoma “ 20121

Veny6uit kyananma EOBKT ¢axynTeru aa kypub YMKUIraH Ba TacAUKIALI
yuyH TKTU Mnmuii-ycnyouit Konramm yuyH TaBcusi ETHITaH.
baénnoma “ 7 20121

VYenybuii  kyuianma  Tomkent Kumé-teXHonoruss uHCTUTYyTH Wnmwuii-

yenyouit Konrammaa kypubd YMKUATaHII y9yH TABCUS ETHIITaH.
baénnoma “ r 2012 .
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Cuntetuk Ba TAOWUH OKOpU MOJEKYNATM OUPUKMAIEP KUMEBHUN
TEXHONOTUsAcH iyHammm Tanadanapu yauyH CTBMBKT na kyananunanurad Xom-
am€é Ba Marepuawidp ¢GaHuAaH JA0OpATOpUs MAFYJIOTIAPUHU  YTKA3ZUII
peXATAIITUPWITAH. YOy yciyOuid KyJulaHmMa ury QaHugad j1ad0paropus
MAaIFyJOTIAPUHH YTKA3UII YUYH MYJDKUIAHTAH. Y CITyOui KYJUIaHMa1a OJIUMEp
Marepuariap acocu O0yirad nOJMMEpJIApHU CUHTE3 KWW YIyH UILIATHIATUT aH
aiipuM  MOHOMEpJIAPHM MHUKAOPUN AHAIM3 KWIKINra Ja0up Jiab0oparopus
MAIFyIOTIAPUHA OaKapuill 60pacua, IyHUHTEK MOJIMMEp MaTEpHaLIap OJIUIIT
YUYyH WIUIATWIQAUTaH €paaMuu XOM-al€é Ba MATEPUALIAPHA MUKIOPHN aHATU3
kuiuil, cudaruHu - 6axonmam  O0pacumard  1ad0parOopusi  MAaFyJIO0TIApUHH

Oaxapuil TapTHOU XaKuAa MabJIyMOT OEpUIIAaN.
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Jla6opaTopust umm -1
CmupOnnu MukoOpuii AaHUKIAU.
Nimgn Makcan, CTUpOJIHMA CUHTE3 KWIMIITHY sTHA OWp SHTHM Ba KOHT TaApKAIraH
yCynu OWJIaH TAHUIITAPHUIIITUD.

Crupon  (BMHMIIOEH30J1)
Monexysnsip OFUpJIATU 104,14
3UWIIru 0,906
CuHmupHI KypCarkudu 1,5469
CyrokJianuii Xapoparu -30,63°C
Kaitnam Xapoparu 145,2°C

CtupOn panrcus VYTKUp XUJIM CYIOKJIUMK OYyiauO, XaBO OwiaH mNOPTIOBYHU
apanmammanap XOocun Kwiaau. CTUpOJ OpraHuK SPUTYBUWIAp OWIAH HCTaITaH
nucOarna apanamaau. Cyaa nespiau epumaian. CtupOn tapkubOuma apananma
cudaruia eTwIoeH30I1, ATIETUIIAP, CYB, MHTHOUTOpIap (TUAPOXUHOH) YU pauIu.
NarnbutOpcus  cakinaHca, mNOaMMepiaaHu® kOmmmm  MymkuH.  OcOH
amaaramanaau. Amaeruiapaan To3amam yayH ctupon HaXCO, wuar 5% m
spuTMAcH OWIaH Oup HEYa mapOoTada FOBWIAAM, WHTHOWTOPJApAaH TO3aiall
yuyH 3ca HaOX nunr 10% mu sputmacu Ounan roBuwnagu. Keiun sputma
HEUTpUIAHTYyHYAd JMCTWUIAHTAH CyB OwiaH roBwiagu. FOBwiran ctup0n
cyscm3naarupuirad CaCO, éku MrCO,4 6unan KypuTtuino, BaKyymaa XapOparuHu
70 °C nax OmmMpMaciaH Xauaauaau.

MukoOpuii anukaam.
CTupOnHM KUMEBUHN AHAIU3 KUJIUII YHUHT BUHUI TYpyXJapu peaxkcusapura
acOciaHrad. YJIapHU UUM/Ia SHT KYT TapKaranu: OpOomiai ycynu, OpoMun-opomar
ycyau Ba Kaypman ycynu.
bpomua-06pomar ycynuHu Kyjuiarasga 3pUTYBYH cudaruaa €Tui CIHUPTH,
CYBCHU3 CHpKA KUCIOTACU EKU XJIOPO(POpM ULLTATUIAIH.

bpomuo-opomam ycyau.
By ycyn OpOomua-OpomMar apanammacu OKCHUJJIAHTaHAd KpaI0 YHUKAETraH
OpOMHU CTUPOJIIArd KYIIOOFaapra OUPUKHUIIUTa aCOCIaHTaH.
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5KBr KBrO; + 6HC1 — 6KCl+ 3H,0 + 3Br,

CH=CH, +Br, -» CHBr-CH,;Br

bpomHM OpTHO KOJTaH KUCMUHU KM &aua OwiaH OMPUKHINN HATHKACHIa
QOKpaMO YMKKAH EKBUBAIEHT MUKAOpAAru €MHU HATpUM TUOCyndaT Ouian
TUTPJIALI OPK.&TH AaHUKIAHATH.

2KI + Br, — 2KBr + I

I, + 2Na, S,03; — 2Nal + Na;S,04

KOxopunaru peakcusinapaasn KypuHuO TypuOauku, 1 MO MOHOMEpPTA 2 MO
Ha,C,07  capd 6ynanm./lemak 0,1 1 Ha,C307 au 1 moymra K- mukaopia
ctupOI capd Oynanu. M - cTUpOITHU MOJIEKYJISIP OFUPJIUTH.
M x 0,1

K e

2 x 1000

Xom-amé: KBr - KBuO3-0,1 1 aputmacu 50 mi, cupka kucnotacu-50% nu 10-15vm1, XCH, p=
1,19 -10 mu xanuit Equn-10 % nu sputma , HaTpuit Tuocyadar - 0,1% mu spuTma,
Kpaxmaur sputmacu- 1% mu

Kuxosznap: 100 ma curumu k016a, 500 M curumiid, OF3M KUJIBUpAAHTAH K068, 10 M m
nunerkanap, 10 mi mu cunuuap

Vimamu 100 mi oynmran xombara 10-15 mn cumpka kumciaoracu, 0,0002 r
AHUKJMKIA TOpTUO OJMHTAH 2 Tp MOHOMEpP CONMHHUO, yryamradya cupka
kucioTacu Ounan  tyngupwiagu.bomka 500 wma  gm kOnadara mry
Taiiépnanrad MOHOMED 3puTMmacuaan nunetka épnamuaa 10 mm, Xaxmma
50 M kamuitau OpOMHI-OpOMAT dpUTMACUAAH CHIHMHAP Epaamuaa, Xamma 10 mu
XJIOpU KUCI0TA COMMHAMU. XO0cui OVaran apanmamma yctu 6epk Xonaa 20 Mun
KOpOHFH kOira kyiuno xyhumnaau.Cynrpa ury apanammara cuauaap ounad 10
MJI Kammid €aua SpUTMACUAAH cONMHAnu. XOcwn Oymran apamamma HapCo0s
OmnmaH kpaxman WIMTHPOKWAA TUTpiaHanw.bup BakTHM y3uma HA30pAT ydyH
UKKUHYM KOj0ara MOHOMEp Vpuura 10 mu cupka kuciOTacu cOiub, yHU XaMm
aHATN3 KUJIMHAIH.

CtupOsHN MUKAOpH Kyhuaaru (Gpopmyna OpKM XucOOIaHAIH.
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(V1-Vy) x Fx 0,0052 x 100

------

Oy nepaaB;- Hazopar y4dyH OJIMHTaH

KOJIOAIary apaianmMaHu

tutpaam yayH capd 6ymran 0,1 a1 m Hap,C,O3 spurmacu, MUKIOpH, MIL
B, - cTupOs conuuran konbdanaru apamanMaHu TUTpiam yayH capd oynaran

0,1 5 mu Ha,C,03 spurmMacu MUKIOPHU MIL.
®-0,1lu mm Ha,C,0;

SPUTMACUHHM KENTHpWITaH KOoedduieHTu.

0,0052 -

koHneHtpanusicu 0,1 v Oymran Ha,C,0; spurmacura moOc Oyiran cTupOs

MUKIOPH, TP.
Vauam Ba XpcO6mam —HATIKAIAPUM KyHHaard kamBal Oyiinua madrapra
€3nIaau
Konb6ann| Konbanm Kerran
Mopana Onunran
Mo 11413 OmpuHun| wkkuHIM | Kongbanm mommna MACCACH Ha,C,03 HATHOKA-
AALaIdp Maccacu,| maccacu, | Omian Maccacu, rp - " | Xaxmy, 1
rp rp p MJT p
Tomumpuk
1.CtupOnHu KUMEBU aHATN3 KUJIHHT.
2. CTUpOTHUHT MEKOPUHH XU COOJIAHT.
Anaouéraap
1. AllLI'puropes, O.f.denoroBa  «JIabOparOpHBI  MPAKTUKYyM 1O  TEXHOJOTUH

IUTIACTUYECKUX Macc» MOckBa, Buc.mk. 1986.

2. Toporncea A.M. JlabopaTtOpHbIi NMpakTUKyM 10 XuMuu u texaonoruu BMC. JI,

Xumus, 1972 r. Ctp. 72
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Jlaboparopust umm - 2
Cnupmnapnu muKoOpuil AHUKIAW.

YOy n1ab0par0pus UIMHA Y TKA3UIIIAH MAKCAT, ETHIIIHTIMKOTHHA
MHUKIO0PUHM aHUKJIAII OPKAIM YHUHT TO3IMTMHU Y PTaHHUILL

Xom-amé: KoCr2O7 — spummacu 25 w1, X2CO4 -1,25 mut, KK 10% u sputma 20 mut, Ha2C203 0,1
apuT™Ma, kpaxman 1% mu

Kuxozaap: 500 curumiu kondanap, 25, 50 mur i nunerkanap, 250 M1 curumITi KOHYC
Kos6anap, BOpoukanap, 50;25 mn cumaapaap, 750 mit u kobaap.

CH; - OH

CH, - OH

ETunsHriaukon - paurcus WeKu HPHTUA capuK MApOAMMOH THHHUK., XUACU3
CYIOKJIMK, CYB, AlIETOH BA CIUPT OWIJIAH SIXIIN apasialiau.

ben3on, xnopogopM, TETpaAXIOpyriepoa OwnaH apanammManau. ETmmHrimkon
TUTPOCKONUK CYHOKIMK. ETHIDHrIMKON 3axapiu, OpraHu3mra TyIIrasaad YTKUp
3aXapJIaHUIIHN KENTUPUO duKapaaud, OyHWpakka, HEPB CHUCTEMACHTA TabCHUP
kypcaraau.. Kaiinam Xxapopatu 198 °C ratanr. CyBHH My3J1alll XapOpaTuHu KECKUH
nacaiitupanu. Ernmuraukomnu 60% mm cysmu sputmacu - 49 °C na My3nanau.
Canoaria eTWIIPHIVIMKOJ ETUIIEHIaH KyHUaaru cXemaap acocuaa OJIMHAAM.

0 CH,-CH, H% CH,-OH
,___2_’ 2 2 P 2
’ N I
0 CH,-OH
3THIICH
OKCHI
CH2=_CH2—) s - ¢
il €l — " CH;CICH,C1 %8, CH,-OH
' l
CH,-OH
HOCI . CH,-Cl i (EH;—OH
| —
CH,-OH CH,-OH

Wkkn acociam KUCJIOTAIAp OWilaH ETWIIDHTIIMKOJ IMOJIMKOH/IEHCAIHS PEAKCUSICHUTA
yupad, IOKOpHU MOJIEKYJIUTM MOIUIPUpPIap XOCUIT KUJIAIH.
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HCOH ~ HOC-0 0 0
L e R I
Hy-C-OH R —» 200+ | ~OCHyCHyO-CR-C~

I
0=C-OH n

ETwmHrmMKOMaH OMMHraH moaudgupiaapu KOmiama XOCWiI KWJIyBYM MOAAA
cudaruaa 10k-0yEK caHo0aTna, IACTMAcCANAp yuyH KAaTpOHiIap cudaruaa K3HT
KY JUTAHUJIQIH.

Emunsneunukonnu mukoOpuii anuknaw. buxpomam ycynu.

BuXpOomar ycynmm eTHIHT TMKOTHA OMXpOMAaT KJTMHI HOPAOH SpUTMACHIA
COBYTHO, yri€pOa OKCUAM Ba CYB &KPAIMO YMKHUIIUTA aCOCIAHTaH.

CH,-OH
3 ] +5K2Cl'207+20H2$O4—— 6C02+5K2804+
CH,-OH
5Ctx(S05)+29H,0

KoC;07; wm axpambd komran kucmu K OwiaH peakcusra KUpPHIINO,

ra3 axpanubd yukanu. Dputma 0,1 H mu Harpuii Tuocyndar spurmacu ounax
TUTPJIAHAIH.

Muknopu 0,0002 r anuknaukaa yadaHraHn 2 r© eTWDHTIMKON, curumu 500
MJI OynraH ymgamiud kojgoara TOpTHO cONMHUO, KOI0a aHWKIAll YHU3UFUTada
TUCTWUIAHTaH CyB OwiaH Tynanupuianu. SAXumnad apaTaIITHP UIITaH.
SPUTMAIaH nunerka épaamuaa 25 wmun 0oud curumu 250 M Oynrad
koyoara comuHanu. Iy konbara mmmnetka Epmammma 25 ma KCr,O7
sputmacuaan, 50 mn mu cummEap épaamuaa XpCO4 commaanu. X0cun OyiaraH
apasanma cyB XaMmMOMU1a OF31 BOpOHKA Ep1aMu/1a OEpKUTIIITaH X0aaTaa 2 coar
JaBOMUIA KU3TUPWIaIK.2 COATIaH apanamma 010, COBUTIIIAIN, KOJI0A nuuaara
Ya4OBIM KOJOara cOJMHUO, YIYOB YM3WFUTraud JUCTWUIGHTAH CyB OwWiaH
Typwiand. XOcwi Oynirad Oy apamammvanad numetka épaammma 50 Mo 0mo,
curumu /50 Mn Oynran xonbara comuHanu. CyHrpa OyHU ycTUra CUJIMHIP
épnamuna 20 mun KK spurmacuman commb, kOnOaHu OF3u pe3uHa KOIMKOK.
ounan 6epkutmnaau. Opagan 5 Mmunyt ytrannan cyur apanamma 400-500 mn
CyB OWIAH CYIOITHPWINO, XOCWJ OYIraH aparammMangaH aKpaaud 4duKaETraH
én xpaxman umrupokuna Ha,C,03 sputmacu Ounan turpnanaau. bup BakTHu
y3upa 2 Ta HaMyHa aHamM3 KuinuHaau. Konbamap Oupura €TUISHTIUKOJ
YpHUTA 25 MJ TUCTUIUIAHTAH CYB CONMMHAIN. ETHIDHTIMKOI MUKAOPH KyWHIaru
dbopMmyna Epaammuia Xuc0OIaHATH.

239



X =

(V,-Vo)x F x 0,0052x100

T

by tiepna:B; - 1 v eTUIHTIMKOI COJIMHTaH HAMYHAHHA TUTpJIAIT yayH capd
oynran 0,1 Hm Hap,Cy03 HU Xakmu, ML
B> - 2 4yu eTUIHTAMKON YPHUTA NUCTHUTAHTAH CYB COJTMHTAaH HAMYHAHHW THTPJIaIl
yuyH cap¢ 6ynran 0,1 v mu HapC,03 Hu Xaokmu, M.
® - 0,1 5 17m Ha;C,03 Hu xentupunrad KOG UIINEHTH.
0,0006207 - 0,1 1 i1 Ha,C;03 spurmacunu 1 M Hu TuTpaaw yuyH capd Oynrax

ETHJIDHITIMKOJI MUKIOPH.

T - ETHJIPHTIMKON OFHPJIATH
VYmyam Ba XucOOmaml HATIKaIapyu KyHuaarud

x)ansan oyrnya nadrapra

é3uianu
Monnanap | Konbanu Kon6anu | Komoaun | Moagna Kerran Omnuaran
OupuHIN AKKUHYA | MO 1A maccacy, | Ha,C,O; | marmwkanap
Maccacu, rp | maccacy, | Ounan rp XOKMH, M
rp Maccacu.ry
Tomumpuk

1. ETHUIDHITMKOTHUHT (M3HK BA KKMEBUN XOCCATIAPUHU YPTaHUHT.
2. ErumHrmkon Muknopunu Gopmyna EpaaMuaa XucOOIaHT.

Anaouéraap.

1.AILI'puropes, O.5.®enoToBa «JIab0OpaTOPHBIN MPAKTUKYM 10 TEXHOJIOTHH TJIACTHYECKUX
macc» Mocksa, Buc.mk. 1986.

2.A.M. Toporncesa. JIab0parOpHbIi MPAKTUKYM 0 XMMHUU U TEXHOJIOTHH
BBICOKOMOJIEKYISIpHBIX coenmuenunii JI., Xumus,1972r.Ctpl4. 1
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JlJabopaTopus umu 3
IlnacmugurkamOopaap cOgyHaaHuWL COHUHU AHUKTIAA.

JIaboparopust MIMHYU YTKA3UILAAH MAKCaT, MOIUMEPJIAPHU KANTA UIILTAITHI
nacTpOK Xapoparaa 0mb OOPUIIT Ba MYPTIUTMHA KAMAUTHPHIII, ETACTUKIIUTH
FOKOPHU-POK. Oy raH OyroMyiap OJIHII, MAKCATHIA TOJTMMEP KOMIO3UITHASIIApUTa
KY LIMJIQIUT aH TUIAC TU(DUKATOPIIAPHU COBYHIIAHUII COHU OPKAIU yJapHU TOZATUK
JapaKaCUHH aHHUK-JIallL.

Kynruna xomnmapaa noguMep Mar€puauiapHu Oyromuiapra KanTa Hi@aiya
MOJIMMEpPJIApHY  OJJIMHAAH TTAC TU(QUKANUIAHTAHAa KaiTa uIam xapaéHu
voHrwuiamanu. by eddextra nommumepnap TapkuOura miacTadUKaTopIap
NEHMITYBUM MaxXcyc KyImMMYaiap KAPUTWIMINM — XHCOOWTa  EpUIIMIaIy.
[nactudukaropiap cudaruga Kyiiun MOJEKYISIp, FOKOpH XapOparaa KaWHOBYH,
nojmuMepiap OwiaH apanairyBud CYIOKIUKIap unuaruinand. [lommmepnap
wiactudukaropiap Owian apanamrupwirasaa yaaa Oykamwnap. Harwxana
MOJIMMEPJIAPHU KOBYIIKOKJIMTH Ba IIUINATAHUII XapOparu kamasiau. [Tomumepnap
KOBYIIKOKJIMTHHN KaMaWTHPUII YJIApHU HUCOATAH macT XapOparaa KanTa WIUIaIl
UMKOHUHU Oepamu. KumEBuii tapkubura kypa miacTudUKATOpIap Mypakkad
adupaap, yrieBoa0pOouIap Ba yiIapHU XOCHUIAIapH, Y CUMITMKIMK MOMIApH Ba ylIapHU
MO M (UKAIMAIAIT MAXCYNI0Taapy Kaduapra Oy ImHaauIap.

[TnacTudukaapra mucos Kwimd, Oyrwioenswidranar, nuoyrwidTanar, au (2-
TeKCHJI) anenuHar, au(2-etuirexcun) Gpruiar, Tpukpesondocdar, pudenundpocdar
KaOMJIapHU KYpCaTUIl MyMKHH.

[Inactudukaropnapra Kyhdugara acOcuil Tanadiap KyHuiau.

a)oJIMMep OuMIIaH apIaimo,,eKCIuTyaTaOH 0ap KapOPJIMKKA 3ra OYIraH CUCTEMA
XO CHJT KWJIHII,

0)KaM y4yBYAHJIHK;

B) PAHICU3IIHK;

T') XUICH3JIHK;

1) KuMEBH O0apAONLIMK Ba OOIIKAIAP.

[Inactudpukaropaap cudaruaad Mypakkad »>bupiadp WIDIATAININ, YIapHHA
MUKJAOPUN aHAIN3 KWIMIIIA Mypakkad »¢hupiaap COBYHJIAHUII COHUHU aHUKJIAIT
OpK&IM TOTHIITA UMKOH SPATaIH.

Cogynnanuwi COHUHU AHUKAAWL.
Copynnanui cOHH. 1 rp TEKIMpUIAETraH MOAAanaru Mypakkad s3¢pupriapuHu
coBymiam yuyH capd 6yran umk0op-KOH mukaopu (Mr) rerep03amKupIiin
nom3(UpAapHU COBYHIIAIIA JAECTPYKCHsI acOCui 3aHxup OYinad amanra
OILIAHU:

HO-[-CO-R-CO-0-R'-0-],H+2nKOH—>
—nKOOC-R-COOK+n HO-R'-OH
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Mypakkab >¢up TypyXiapy TyTTaH NOJIMMEPHU COBYHIAHUIIM Kyiuaarnda 0ymamam.

- CH,-CH- \ +nKOH — -CH,-CH- +nROH
(I3=O (|3=O
(l)R 3= IOK n
-CH,-CH- \ +n KOH —» -CH,- CH- ) + RCOOR
| |
OCOR’/ n vOH _/ n

CoByHJsiaml y4yyH WIIKOPIAH KYnpOK OnMHAIH. Peakcusra Kupuiimaid KOJIraH
UIIKOP KUCJI0TA OUJIaH TUTPIIAHA .

Xom-amé: KOH aunr 0,5 v nmu cnuptium sputmacu, HC1 0,5 v nu sputmacy,
denondranens 1% nu ciupTiiv SpUTMACH.
Kuxoznap: Curumiu 250 M 6yaran cOByTruY ypHaruiaran kondanap. Harpou
MOMUFH (HATPOHHAS U3BECT) YpHATHIITAH HAYAIAP,25 MJI JIM MUTIETKAIAp.

Ny 6axxapui Taprudm.
Curumu 250 M 6yran komoara 0,0002 rp annkmmkaa Toptud omumaran 0,5-1,0 mp
tekimpuiaérran moaaa ( IME-1 ) coaunu6, yura 25 ma 0,5 v au umk0op
APUTMACHUIAH COJMHAIU. XOCUJI OYJIraH apaiaimma Kaiutap cOByTruY €paaMuia
3 coar naBoMuaa kaHatunanu. by TpyOkanap k0ada muura XaBOAaH yriepon
OKCHUIH TYIIUIIMHA OJITAHN OJIQIH.
Konbanap xuzgupuwmmbd Oynranmad, cyur copymacaad onaud HCU um 0,5 H
au dpuTMacu GpEeHON(PTANENH UIITUPOKUIA TUTPIAHATH.
bup BakTHH y3mma HA30par ydyH 2 4 KOJj0a XaM KyWWIIaIu.
CoByHaHuiI cCOHU Kyuaaru ¢Gpopmysna OpKau TOTHIAIH.
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(Vy - V3) x Fx 0,028x1000

Xe, =
g

Oy Wepaa: B1 -Hazopar yuyH OnuHraH k0nbanu tutpiawm yuyH capd oynran 0,5 v m HC1
DPUTMACH X&KMH, MII.

B2- mypakka0 >¢up conunras k0ia0anu tutpiaam yuyH capd 6ynran 0,5 v au HC1
SPUTMACHU XAKMH, M.

@®-0,51 1 HC1 sputmacu yuyn kentupwiran KoehduueHt

0,028- 1 mn 0,5 v mm HCU sputmacu tyrpu kemanurad KOH muknopu

T - aHaJIN3 y4yH OJIMHIraH MOJ4a MUKIOpH.

Viuam Ba Xpco6nam — HaTWKAIApH Kyinaarn sxanasan Oyimua nadrapra
E3WIaau

Monnamap Konbanm | Konbanu Konx6anu Monna | Ketran Onuaran
OMPUHYY | UKKUHYH MO 1A maccacy,| Ha,C0; HATWXKa Jap
Maccacu,| maccacy, owaH rp XKMHU, MJT
Ip rp Maccacy,
Tonumpuk.

1.CoByHuai COHMHY AHUKJIAHT.
2. ITnactuduraropnap cudaruaa KaH ai Mypakkad dpupIrap UIUTaTHIIAHA.

Anaouéraap.
1.AILI'puropes, O.5.denoroBa «J1ab0paTOpHBIN MPAKTUKYM IO TEXHOIOTUH MIACTUYECKUX
macc» Mocksa, Buc.mkx. 1986.

2.A.M. Toporncesa. JIab0parOpHbIi MPAKTUKYM 0 XMMHUU U TEXHOJIOTHH
BBICOKOMOJIEKYIISIpHBIX cOenuuenuid JI., Xumus,1972r.
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Jladboparopusa ummu - 4.
Yoxk06uu azenmaap cugpamunu 6axonau.

Nmnan Makcas, 4OKJIOBUM areHTIap TaOWMATHHU BA YOKIIAII HIAPOUTUHU
¥3rapTUpuO TYPCHUMOH TOJTMMEPJIAP XOCCATAPUHA CE3UIAPIIN Y3Tap THPHIIL
YOkJOBYM Aar€HTIap KalTa UIUIAIMIHUHT MabiIyM OO0CKUYHAA
YU3UKCUMOH MAKpOMOJIEKYJAIAPHU SrOHA Y4 YJI4aMiM TypJd YOKIAI Y4yH
noJMMEp  KOMMO3UIMSUIAp — TapkuOura kuputwianu. Pesuna canoaruna
YOKJIOBYM OMpPUKMANAPHU BYJIKAHJIOBUYHU Ar€HTIAP, YOKJIAHHUII >KapaEHUHU
BYJIKQHJIAII JAevwnaau. Macanad, SNOKCHUI KATPOHJIAPUHM KOTUpUUIIA TYpPJH
YOKJIOBYM Ar€HTIAp MOJIMAMUH, JUKAPOOH Ba MOJUKAPOOH KUCIOTAIAPH, YIAPHU
anruapuapy, Genon-popManaerua, kapoamua, KpeMHUNH OpTaHuK KarpOHIap
Ba OOIMIKAIApHU KYJall XUCOOWTa MIMINAIAHUII XapOpamiapu, KaWUMIKOKIUK
MOJYJUIApH, MYCTAXKAMIIMTH TypJu4ya OYiraH mnOJMMEp Marepuauiap OJIUII
MyMKUH. TabCcup KUIMII XapakTepura Kapad 4OKIOBUWIAD KOTUPYBUMIAPTA,
KOTUPUII MHAULNHMATOpJApUra Ba Karam3zaropiapura OynuHanunap. Kotupum
WHAIUAATOpJIapyU 4YOKJamad MINTAPOK J>TaguraH EpKHH paaukaaiapra
napuagaHaaurad moananap o6yica, karaauzaropiaap OJUMrOMEpJIApHU Oup-
Oupu Owmnan €k KOTUpPYBUWIAD OWIaH pPEAKCUSACUHM TE3JAIITHPUBYU
moananapaup. KoTtupyBumnmap TypuHM mnOaMMep KUMEBUM TaOuatura Ba
CHCTEMAHUHT OEprIIraH X0ccanapura Kapad TaHJIaHAIH.

Xom-amé: Tyitmamaran nomudgup ([TH-1),k0THpyBUM cHCTEMA: METHIIETHUIIKETOH
nepekucu (IIMEK)- Tamabyckop cudaruma, HapreHarHd KOOAITIH Ty3H-
KATJIM3aTOp KATAUIAITHPYBYM cU(aTuIa,KOTUPYBUYM Ar€HTHU TYHHMHMAraH
nonudupHu dputMacu Orupiurura mucodaran 0,2; 0,6 Ba 1,2 %
MUKI0pU /1A OJIMHAIH.

Kuxoznap:Tepmonxad, xomumiap, 100 mu curnmu konbaiap. Konuniap nasnar cranaapmiapu
acocua 6ynuo, yruamiapu Kyiuaaruya:

baymaayinru 15 mm
Vayamuru - 120 mm
Exu 10 mm

Numm 6axxapuin Taprudn.

Tyhuamarad noaud upuu ctupongaru 40% nu spurmacu taiépnananu. 150 rp
nomdup 100 rp cruponma osputwiagu. OunmHran apanamma 3 KACMra
Oymuann. Akparuiarad 3 Ta HaMyHara noam3Gup 3puTMacu Maccacura Huc 0 aran
0,2 ;0,6 Bal,2 % muknOpuaa KOTHPYBYH Ky ITIIAIM. XOCHI OYIrad apaainma
tanép Kommuiapra kyiuinaau. Korupui Xxapoparu 100°C 6yaran repmomikadaapaa
3 coar naBomMuia amara ommpwiany. Korupuinran HaMyHaTapHH TAIIKY KY PUHUILIH,
3apOuil KOBYIIKOKJIMIY, MyCTaXKaMJIUTH, TEPMOMEXAHUKA €rpy YN3HKIAPH KaOu
(bU3UK-MEXAHUK XOccanmapu OpKam OaXOIaHaIH.

244



Tonmumpuk

1. Pe3una canoarua 4OKIOBYM Ar€HTIIAPHU aXaMUSATUHU TYLIyHTHPHHT.
2. KortupyBumnap TypuHU MNOAMMEp KUMEBUN Tabuarura Ba CHUCTEMAHMHI OEpHIIraH

XOccanapura Kapad TaHJIAHAIH.
Anabuérnap

1. Xummnueckue nodasku k momumepam. Ilog pen. Macnosoit ML.IT. M. Xumus 1981 r.

2.A.ILI'puropes, O.5.denoToBa «JIa00pATOPHBINA MPAKTUKYM 110 TEXHOJIOTHH TITACTHYECKHX
mace» Mocksa, Buc.imkx. 1986.

3.A.M. Toporncesa. JIab0parOpHBIi MPAKTUKYM 10 XMMUHU U TEXHOIOTHH BHICOKOMOJIEKYISPHBIX
coenqnuenuii JI., Xumnsa,1972r.

JlaboparTOopust mum - 5

a - X10pemunoen3010aH cmupOl CUHME3 KUTUI.

Nuinan makcan, mad0parOpus MmapOUTHAA CTUPOJIHM CHUHTE3 KHIUIIIA
METHII(EHMITKAPOMHO OPKATU O - XJIOPETHIIOEH3011aH (PO TaTaHuIIL.
VkyB nabaparopus MApOMTHAA CTUPOIHM CHUHTE3 KHIMII YUYH MAxcyc
KypuiaMa Tajnad eTmiMaiurad Ba HIcOaTtan OCOHPOK yCysutap TaKIuG ETHIAIH .
Peakcust ya 60ckuuna 60panu:

1) a - Xmopetunnoen30Hu POCcHOPNEHTAXIIOPU] — KATATU3ATOPU UIITUPOKKIA
KM3IUPUWIMACIaH ETWIOEH30JHU XJOpJam OwiaH OnwHaau. byHma Kyhumaru
cxXema Oyiuya XJI0p o- XOjaruaaru acOocuii Ba €HAKW 3aHKUPAAru BOAOPO.
YPHUHU drajulaniu.

CgHsCHo,CH3  + C|2_> C6H5CHC|CH3 + HCI
2) o-XJIOpeTWIOPH30JMHM  cOja  JpuUTMacu  OwiaH  COBYHJIAHWII — Ba
MeTUI(GEHMIKAP OMHOIT XOCHI O3 THIIH:
+ H,0
CgH5CHCICH; — CgzHsCH(OH)CH3; + HCI
Na,CO3 + HClI — 2NaCl + CO, + H,O
3) MetundenunkapOuHOII JErUTPATALMICH BA CTHPOJI OJIMHHUILIM.

CgHsCH(OH)CHg —

C6H5CH — CH2

Xom-amé: et 6en3on (400r); hocdop menraxinopuau (eTua OEH30J Maccacura HucOaraH
1%)
—4r; X0p razu OLTOH/A.
Kuxozmap: (pacm 1) ac6006; UIKOp 3puTHII yayH uauir, Tumenko Exu JIpexcen uammm —
2 NOHa; BaKyyma Xaiam yayH ac000.

Numu 6axapuin Tapruou.

Juamerpu 65 mm Ba Gamanmmuru 300 mm OyiraH,
MYCTAXKaM IIMIIAIAH TAWEpJIAHTaH Ba KAWTap COBYTIWY,
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TEPMOMETP XaMJ1a XJIOpHU YTKA3WIll yayH Oapoarep Owan
TAMMHJIAHTAH CHIMHAUPIH uaummra (pacm 1) eTnnOoeH3o
Ba $ochop nenTxnopuna conmmuaau. Oprukua XJIOpHU Ba
peakcHsl HATWXKACKUIA HKpATAIUradH Tra3cMMOH BOAOpO.
XIOpuaHU ynuiad KOJMII YYyH KAWTap COBYTTHUHHHT
FOKOPUCHUJAr YYUTd UM HAW4Yad KECUMHU YPHATUITAH
KaydyKJIM [UIAHT OWPUKTUPWIAIU. YHU 3Ca MIIKOPHUHT
CYBJIA 3PUTMACH OYJIraH UAMILITA TYIIUPWITaH OYIIaau.
Ac6006 #wmrmmb OapOOTep OpKamM OanOHAATH
XJIOpHU CYIOKJIMKra YTKa3uiaaau. Xiop OupuHYHA HABOATIA
ONauHAAH MKKATA TUIIEHKO mmma uaummgad — (Eku
Jlpexcen)  yTkazwnaau.  ynapHUHT  Oupu  anbarra
KOHCEHTpJIAHTAH Cyadar KUcia0oTa OWIaH  TYJIIUPUITAH
0y 0. NKKMHYKCH dca Oy 11 KOmanu. ['a3 myHaai Te3mkaa
YTKQ3WIMIIM ~ Kepak. Peakcus Harmxacuma xpaiaaurad
UCCUKIMK XucOOura oOmraH apaitamma Xapoparu 70
arpoduaa ynuiad TypHIaau.
Peakcus 2 coar gasomuma 0nmb OOpuianu (peakcus apanammack Maccacu
ommim Hazapuiaaruaad 60% ra skuH OYIMIM Kepak.)
Peakcust Tyramm OwnaH XIOpJIaHUIT MaxXCyJOTHHH peakcusi 00praH WAuIIIaH
Kneiizen kondacura YTKa3miaay Ba BAKyyM OCTHIA pEAKCHITA KUPHUIIMAl KOJITaH
etmnoen30n1 — ¢pakcusan 3,4 KIla ga 45°C raga xaiHamma Xaimamaiw.
Etun0Oen30n Xainananran cyHr k010a1a KOJIraH MaxcyJsiaT TapKuou - XJIOpeTu
O0EH30J1 BA XJIOPJALIHUHT OJUI MAaXCyJaTJapUHU Kyn OyJIMaraH MHUKAOpPHIAH
noopar oynanm.
Xocu OVarad MaxcyaoT OOIIKA KYIIMMYaIaH TO3IaHUIIN KEpAK eMac
Ba CTUPOJI CUHTE3U YUYH TYFPUAAH-TYFPU KYJUIAI MyMKHH.
Tonmumpuk
ETnnen30on XaiinanranaaH CYHT KOJITaH MaxCyl0T MUKIOPUHU TOIHHT.

Anaouéraap

1. Xumuueckue n06aBku k momumepam. Ilog pen. Macnosoit M.IT. M. Xumus 1981 r.

2.A.ILTpuropes, O.5.denorosa «J1ab0paTOpHbIi MPAKTUKYM 1O TEXHOJIOTUHU MIIACTUYECKUX
Macc» Mocksa, Buc.mk. 1986.

3.A.M. Toporcera. JIJab0paTOpHbBIi MPAKTUKYM 110 XAMUH U TEXHOJIOTHH BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
coenquuennii JI., Xumus,1972r.

JlabopaTopust Mm-S
Jlonuun kucnomacuoan (CoX0,) cmup0on cunmes Kuauw

Nmnan makcas, 1ab0paropus mapOuTHIa CTUPOJTHA CUHTE3 KUJIHIIL
CTupOJTHA CUHTE3 KWJIUII Ky HUAaru cXema oyinya 60paay.
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CeHsCH=——=  CHCOOH ——> CH.CH——= CH, + CO,

Xom-amé: Jlomunn kucnoracu — 100r; ruapoxuHoH — 2,0r,
Kuxoznap: nedmermaropnu Xaigam acoo0u.

Numm 6axxapuin Taprudu.

banangmuru 24 cm 6ynran nednermarop, TyFpu COBYTIMY Ba WUFHII IIUINA WA
Ownan TtapMmuHIaHran Xakmau 0,5 5 O6ymran mapcumOH konbara 100r
KYKYHCUMOH AOJMYHMH KucJIOTacu Ba 1,5 r ruapOXuHOHmaH mOOpar apaiamma
COJIMHAOH.

Wurmm nma wanomra 0,5r rugpOXMHOH Ba AOMYMH KHCJIOTacH 60p
Oynran konbara KyWaupuiamarad TynpOKIaH Oup He4ya Oynard KyIIuiamw.
Konbama 60p Hapcanu enexkTp K010a Ku3AUprudaa €Ki CTHPOIT XaiaamaaH OIHH
bab0o BapOHKacuaa T€3 KM3AUPWIAAU. Xaiaail BaKTHIa KU3JUPHUIITHH Ky Huaarunda
OO0MmKapIMO TypUIaay, SHHU YUKUHIM Ta3IapuHUHT Xapoparu noum 120°C nax
OIIMACITUTH KEPAK.

Peakcus 3,5 — 5 coarraga maBOM 3Tagm Ba CTHUPOJ Xaimamn TYXTaraHma
Xamaa nednaerMarOpHUHT IOKOpH KUCMH  XapOpard T€3 Omubd KEeTHIH
OouuIaraHuaa TaMoM Oy naau.

JucTWUISIT COMOH-CApUK paHra Ba OWp MyHYa CyB MUKIOpUTa dra
MOMCUMOH MaxcyJOTAaH MOO0par; peakcus OOpamuran K0ja0ama TYK paHrra sra
oyiran karpOH uykma KOnaau. Jductuwinsarra /0mi cyB Kyumuiaau Ba Oy CyBid
apanaimmMa sHa Oup O00p Xaimamamu. Ctup0n cyeinu Oyrnap OwusaH OCOH
Xainamaau Ba paHrcu3 MaxcynoTr cudaruaa KariaMmiaHaau; 0y sca Y3 BaKTHAA
@Kparuill BapOHKACHA CYBIAH KpaTWIANH, KEMWH KaJICUW XIOpUa KyUIIIO
KypPUTHJIIH XaM/1a TTacT 60CUM/1a, COBYTTHUHH B WMFUII HIUITHHA My3 Eku 50C
raua Oyirad My3 cyBu OuiaH cOByTUIl OcTuaa Xananaau. Tozactupomn 44 - 46°C
(5,33kI1a) éxu 60 — 63°C (8kIIa) na rurumanu. CTUPOII YNKHIIKM HA3APHUH AU
40% ra sKuH XUCcOOIaHAIH.

Tomumpuk
J1051MH KucnOTacuaaH CTUPOJI KAHYA MUKIOPJAA CUHTE3 KUIMHUIIMHYA aHUKJIAHT.

Anadouérnap
1. Xumuueckue no6aBku k momumepam. llog pen. Macnosoit M.IT. M. Xumus 1981 r.

2.A.IlL.T'puropes, O.5.denoToBa «J1ab0paTOpHBIH TPAKTHKYM IO TEXHOIOTHH TJIACTUYECKUX
macc» Mocksa, Buc.mk. 1986.

3.AM. Toporicea. JIab0paTOpHBIH MPAKTHKYM IO XMMHH U TEXHOJIOTHH BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
coenmunenuit JI., Xumusa,1972r.Ctp.60

JlabopaTopust uum -6

Huxnopamanoan eunuaXaOpuonu Onuu
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Npan makcan, HOpMaut mapOuTia ra3cCUMOH MOHOMEPHHU
APUTYBUMIIAPIH OJIHII YCYJUTapy OWJIAH TAHUIIIAIIL

Xom-am€: metun cnuptu 100mit, Harpuii ruapokcuan (kuMéEBuii T03a)-80r, TUXI0pITaH-

215r,a11€TO0H, KypyK MY3.

Kuxozaap: 750Mn cufuMIM apajalTupruy, €pMETHK THKAH, TEPMOMETP, TOMHU3FUUWIN

BOpOHKA, KAWTAp COBYITHMY OMJIAH TABMHUHJIAHTAH y4 TOMOFIM KOiOa, 250 mi

CUFHMIIM KOJI04, TEpMOMETp, CTAKaH.

Ky#innarun cxema o0yiinda peakcus 60panu:

CH,CI - CH,CI + NaOH—— CH, —— CHCI + NaCl + H,0

Pacm-3 kypcarwiaran ac606ma BuHWIXIOpua OimHagu. Kairap
COBYTTHUHHMHT FOKOPH KHCMHJA WKKHHYM TEPMOMETp VpHATWIMO TacTra
KapaTwiraH COBYTTWY OWIAH yJIaHaaW, YHUHT TACTKM KHCMH 3Ca aleTOH Ba
KypYyK My3 apajammMacura O0TUpHWITaH KOJa0ara TyIpyIaIm.

Pacm.3. BununxiopuiHu CHHTE3
KyuiI acoooun

Nimm 6axxapuin Taprudn.

Taxpuba OOnUIANIIAH OJAWH HUFUIN KOJIOACH
aleTOH BA KypyK My3 apaiammacuaa cOBYTHO
KyWWIHIIM  KyJad MyXuM XUcOOJaHaau, akCHHYa
KOHJEHCAUMS TYJIUK OYIMAcIurd BUHUIXIOPUL
foKOT™Macurura 0mm0 kemagu. Kombara 100wt
METHJI cnupTd Ba KuMméBuii TO3a 80r Harpui
rUAPOKCUIM COJMMHANM, 3apyp Oyica Harpui
rUAPOKCUIN F03aCHHU ENMUII YU4yH siHA 03 MUKI0pia
METUJI CIUPTH KYIIMIAAH. Apaiaruprud EKuIaau
Ba CyBIM XamMMOM yctuaa komoanun 5S0°C raua
ku3nupwianu. (Mccukimk man6au; eneKkTp IuiTa
€ku enektp Ku3auprud). Km3aupuin ydyH O4YHK
TaHra ~ MIUIATAOI ~ MYMKHMH ~ €Mac,  YyHKHU
BUHWIXJIOpUJ OCOH QIAHTIAHAAU Ba MNOPTIANAM.
HNkkana cOByrruura CcOBYK CYBHH TYyXTOBCHU3
y3aruiHu TabMuHIam kepak. M andarra mypunu
mkapaa Oaxapwiaau (METWI CHHPTH 3aXapJim).
Meétun cnupTuaaru HaTpul rTUAPOKCUAY SPUTMACHTA
TOMuMiam  BapOHkacugaan 215 r  Xadpaiaraxn
OUXIOPATaH pEaKCHsl KETYBUM KOJIOAmaru Xapopar
70°C ra sAKWH KenraHaad, KU3JIUPHII TYXTaTHIaIH,
YYHKH KEPAKIU

XapOparHu yuuiad TYpHUIl YYyH PEAKCUST UCCUKIUTH MdTapiau Oyimaau. Arap
Xapopar nacasauran 6yica, koioa ssua 70°C raua Oup 03 KU3AUpWIaIH.
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Peakcuss om0 OOpuimn >xapaéHuga METHI CIOUPTH Ba JAUXIOpP d3TaH
Oyrnananay, KauTap COBYTrMYaa KOHIEHCAMAJIAHAIM BA pEAKCUS KETYBUYU
KOJ0ara KanTaau, BUHWIXIIOPUA 3Ca COBYTHIITAH MUFUII UIUIIUTA TyIaau. Arap
KaTap COBYTTHYd YPHATUITAH TEPMOMETpHIA XapOpaT yi XapOparuiaH FKOpH
Kypcaraguran Oyica, yHAa peakcHus KETyBUM KOja0amaru XapOpaTHH TYIIMPHII
JIO3UM €K JUXIIOPATAH KYIIMII TE3JIMTWMH KAMAWTUPUII KEpak. Peakcus BakTu
NaBOMUIA apatamTupuin Oup Mebépaard Te3auMkaa 0md 00pwnanu. OnuHTraH
MAHOMEPHHU “‘NOJMMEPJIAHUII YYYH MAXCYJIOTHM Tal€pnamr” Oymumuaa OacH
eTHIITAH yCyJ1 Oy inda TO3aIaHaIH.

Tonumpuk
BuaUIX10putHuHT PU3UK BA KUMEBHI XOCATAPUHU YYKYp YPTAHUHT.

Anadouéranap

1. Xumuueckue nodaBku k monmumepam. llog pen. Macnosoit ML.IT. M. Xumus 1981 r.
2.A.ILTpuropes, O.4.denorosa «J1ab0paTOpHBIA MPAKTUKYM N0 TEXHOJIOTUHU MIACTUYECKUX
macc» Mocksa, Buc.mkx. 1986.

3.AM. Toporicesa. JIab0paTOpHBIi MPAKTHKYM MO XMMHU U TEXHOJIOTUH BHICOKOMOIIEKYIISPHBIX
coequuenwnii JI., Xumus,1972r. Ctp.84.

Jladboparopust uum -/

Emunencuancuopunoan akpun kucioma onuu.

Nmnan makcan, 1ad0parOpust apOUTHIa aKPUJT KUCIOTA OJUIITHUHT
acocui ycysutapy OWIaH TAHUIIIAIIL.

Xom-amé: etuneHcuanruapud — 71r; cyngar kucnora (p = 1,84) -98r; aueron — 140r,
ruapOXuHOH — 0,5r; Muc BapOFu — 2r.

7Kuxo031ap: repMETHK TUKUHYA YPHATHIITAH apallalliTUpruy, KAUTap COBYTIUY, TOMHU3AUPTHIIN
BAapOHKA BA TEPMOMETP OMJIAH TabMHHJIAHTAH TYPT OFru3u k0ia6a (Pacm - 37); coByK

CYBJIM XaMMOM; BakKyymja Xaiijam aco00u, aKparuill BAPOHKACH.

Numm 6a:xapuin Taprudu.

TYypT OFu3nm KOmOAara eTWIEHCHAHTHUAPHUH BA 2 Tp T'd SIKWH MUC BapOFu
Tymmpuiaaan. Komoa apamamrupuiragaa Ba My3 Xamaa Ty3 OWiiaH apaammMacuia
COBYTWJITAH BaKTIA KOHCEHTpJAHTaH Ccyiadar KUCIOTaHU SpUM cOar aAaBOMUIA
TOMH3FUWIN BAPOHKA OPKaIM KyIIMO Typuiaau. YHAAH KeuH Konbara 18mi cys
COJIMHAY Ba COBYTIHUYIArU CYB EKUO KYWHIIAIH.

Apanamma acta-cekuH cyBiam Xammomaa ku3aupwmiaaud. 80°C xapoparuma
peakcus sxkanamiamanu, Harmwkand Xxapopar 130-140°C rava kyTapuanb® KETHIIN
mymkrH. Peakcust 95°C Xapoparmnma 16coar naBom stagu. CYHr peakcuOH
apanamma COBYTHJIAAM Ba aMMOHHUN THUAPOCYI(ATHHUHT KPUCTALIAPHU SPUM
KATTUK Maccacuja aKpaTuil BapOHKAacH EpAamMuaad aKpuil KUCIOTAHM aieTOH
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Owian a&kparuin BapOHKACHAA EKcTparupiaHanu. ANeTOH Tapkuoummaru 0,5r
TUAPOXUHOH Oy masu.

AueTOH Xainanmanu, TO3a aKpuJl KHCJIOTA 3ca BAKyyM OCTHAA (PpakcuOH
Xaipam Opkau axparuOd OnmHanu. ONMMHraH MaxcyJaOTHUHI KaWHAII XapOparu
132-141°C. Yukumm Ha3z0paraan 68% Hu TAIKWIT dTaau.

Tonmumpux

Bakyym Octuna ¢pakcuOH Xaiiaam OpKUTA &KpaTHO ONMHTAH TO33 aKPHJT KUCIOTaHH (PU3HK Ba
KAMEBUIM XOCCUTAPUHU aHUKIAHT.

Anadouéraap
1. Xumnueckue nodasku k momumepam. Ilog pen. Macnosoit ML.IT. M. Xumus 1981 r.

2.A.ILTpuropes, O.5.denorosa «J1ab0paTOpHBIA MPAKTUKYM IO TEXHOJIOTUH MIIACTUYECKUX
Mace» Mocksa, Buc.imkx. 1986.

3.A.M. Toporncesa. JIab0parOpHBIi MPAKTUKYM IO XMMHUHU U TEXHOIOTHH BHICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
coemuaenuit JI., Xumus,1972r.Ctpl54.

JlabopaTopust mum -8
Memunaxkpunamoan aKpua KucaOmacunu Onuul
Nuinan makcas, akpuii KUCJI0Ta OJUITHUHT SHT KYJIal yeyiau Oy 9yMOJIH
KHUCJIOTACUHU aKPWJI KUCJIOTAHUHT METUJI 3(PUPUHUHT ¥3ap0 TabCUpUIA
Karanu3arop cudaruaa cyadar Kuca0Tacu Ky ILTaHUIUIIIH.

Peaxcus kyitnnaru cXxema 0yitnua K3TaJiu:

CH, =—— CHCOOCH3; + HCOOH———
CH, == CHCOOCH; + HCOOH + HCOOCH,
Xom-amé: Axpusl KACIOTAHWHT METUA 3¢upu — 5I16r; uymOnm kucimotacu — 92r;

ruapOXuHOH-51; Cyndar kucnorTa(kouc) - 1w,
Kuxoznap: curumu 11 OYynraH w@ApCHMMOH KOOA YHAA MUCTHIUIAT aXKPATHIIAHH
oomkapamuran  OGanmawmmuru  100cm  Oynran  mudmermarOp  YpHATHITAH

oYM Kepax.

Nimm 6asxapuin Taprudn.
Akpunl KHACJIOTAHUHT METHUN d(upuaa TUAPOXUHOH HPUTWIAAA Ba Oy

SpUTMA  JUCTWUIAT  QKPAIMIIUHA  OOmKapyBun  aeduermarop  Owiad

TAbMUHJIAHTAH MIAPCUMOH KOjoara Tymmpuinaan. Keiiun yura 4yM0iau KUcia0TaHu
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Ba KOHCEHTpsiaHran cyiadar kuciaora (p = 1,84r/cm®) xynmnamu. Aparamma,
AeQrerMarOpHUHT OKOpU KucMugaru Xapoparu 32°C TymryH4a KaiHATAIIH.
(UymOsm KuCIOTAHUHT METWIT 3upH KaiHAIT Xapoparu). X0Ocui OYiran 1yMOIIH
KACIOTaHUHT METWI >bupu Xainanaau, oynra 8-12coar tanad kumuHaau. Ddup
XOcwil OYnuIM TYyXTaraHjaa, OpTUO KOJTaH aKpuil KUCIOTAHUHT METWI 3PUpH
Bakyym Octuzaa (18,7xI1a) 35°C na xarpamnanu. CYHr akpui KMCJIOTa &KpaTHINO,
56°C Ba 3,3 kI1a na kaiHaiuTraH hpaKkCcHsICH HUFUO OJMHATH. MaXCy-JIOT YHKUIIIN
Hazapuiinaruaad 88% HM TamMKWI ATaau. AKPUI KUCIOTAaHW TO3&iaml. AKpH
KACIOTA BaKyyM OcTHaa Xaipgamr Ownan tO3amanamu (kamsam - 1), Xaigamn
Knaiizen KOJI0acuaa TUJIPOXUHOH CTaOMIM3aTopHU UIITUPOKUIA
Ooakapunanu. [ MIpOXUHOH  AKpWJ  KHCJIOTACHra XaWgamanuraH MaxcyloT

Maccacusian 5% MuKI0paa Ky IHIaau.

Kansan 1
To3aakpui KUCIOTACUHUHT KAMHAI XapOpaTu OmyiaH 60CUMUTa OOFIUKIUTH
bocum T. epum, °C bocum T. epum, °C
klla MM.CM.YCT. kl[la | MMm.cMm.ycT.
101,3 760 141 1,9 15 48,5
100,4 753 140 1,8 15 42
33,2 249 100 1,5 12 39,5 - 40,2
6,66 50 71 1,2 7,7 20
3,9 30 70 - - -
TonumpuK

YyMOIH KUCIOTAHUHT METHJI 3(DUPUHU XAl 1aHT.

Anaduéraap

1. Xumuueckue no6aBku k momumepam. llog pen. Macnosoit ML.IT. M. Xumus 1981 r.

2.A.ILTpuropes, O.5.denorosa «J1ab0paTOpHbIi MPAKTUKYM IO TEXHOJIOTUHU MIACTUYECKUX
macc» Mocksa, Buc.mk. 1986.
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3.A.M. Toporicera. JIab0paTOpHbIi MPAKTUKYM 110 XUMUH U TEXHOJIOTHH BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
coequuenunit JI., Xumus,1972r.Ctpl54.

JlabopaTopust nm-9

4,4 — ouamunOougunuamIman Onuw

Nunan makcan, 4,4-auaMuHO TMGUHIIMATAHHN QHUJIMH KOHJIEHCATH OMIIaH
dbopmanmerun 2:1 HucO6aTIa KUCIO T MyXUTAA OJIMHUIIIH.

Xom-amé: sHru Xaiganras anuauH — 228mi(2 momn); Xnopun kucnora (p=1,18xkr/cm3) —
140mn; ¢opmammu — 75mn (1mon); Harpuit kapOooHar — 20% mum cyBim
SpUTMacH; aprox (6aion).

Kuxoznap: kaitap cOByrrHdY BA TOMHU3IUWIA BAPOHKACH OWMIIAH TABMHUHJIAHTAH CHFUMH
500mn 6ynraH yu OFu3aM KONMOA@; CyBIM XaMMOM; CyB OyFu OuiaH Xaiijarn

acO00u; MHEPT Ta3 OKUMIATH BAKyyMH OCTHIA Xaiaamn aco00m; TepMOrkad.

Y4y oruzmu kosoara 90mu xnmopun kucsaoTa, 200mMi1 TUCTWIIAHTaH CYB Ba
SHTY  XaWAIraH aHWIMH COJMHAAU. ApanamTuprud EKWIaau Ba >kapacH
Tyraryaua  y3naykcw3 — apamamrupwiagnu.Omuaran sputma  15°C  raua
coBytwianu.CoByTHaran sputMara Kucmiad (OpMaIMH KYHIWiIagu Ba CApHK
gykma tymaau. Keinma peakcusau 30 MuHYT AaBOMUAA yima Xapoparaa 0maub
6opunanu.Cynrapanamma 60 °C raya ucutunanu. Capuk yykMa acta CeKHH EpHii
oouuiaiinu. 1,5 coarnan keiuH siHa SOMI XIMOpuA KUCIOTACH KYIIMIAAH, 9YKMa
TYJIMK €puO OYJIanu Ba SpUTMA TYK KU3WJI padra kupaau. Mccutui 4 coar nasom
eTTUpUIaIU KENUH 3ca peakcuOH apanamma 20% mu Harpuii KapOOHAT 3pUTMACH
Ownan (PEHONPTATMEHHUHT KY4dCHU3 HIIKOPUM MyXUT OYIryHradya MHIUiOB
oepunanu. OpTUKYa AHWIMHHU TYJMK KETTa3WIll YYyH sHA KYIIMM4a HATpUi
KapOOHAT dpUTMACH OUp MyHYA Ky I8, AHWIMHHU XalAaaaH KeHUH KOIraH
KaTpOHJIM KATJaM Oup Hewa MapTa UCCUK (CMOJNaM) CyB OWIAH FOBHJIAIHN KEHWH
sca kKypyrum mkapuaa 60-80°C 10 coar paBomMuaa BakyyM OCTHAA
KypuTHiIau. XOCWII OYIIraH TUaMHH BaKyyM Octua T€3 Kuzaupuin omnan 280°C /
0,27 xIla na xanganaau. Kanwoispra nHEpT ra3 1000pwiaau. XanaamaaH KeHnH
JUAMUH CYBJIM MATaHOJIIAH KANTa KPUCTAUIAHWIAIH.

Tonmumpuk
4,4- nuamuHOAM GEHUIIMAITAaH HUHT QU3UK XOCCATAPUHU HUKJIAHT.
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Anadouéraap

1. Xumuueckue n06aBku k momumepam. Ilog pen. Macnosoit ML.IT. M. Xumus 1981 r.

2.A.ILTpuropes, O.5.denorosa «J1ab0paTOpHBIi MPAKTUKYM MO TEXHOJIOTUHU MIACTUYECKUX
macc» Mocksa, Buc.mk. 1986.

3.A.M. Toporicesa. JIab0paTOpHBIi MPAKTHKYM MO XMMHU U TEXHOJIOTUH BHICOKOMOIIEKYIISIPHBIX
coequnenwuit JI., Xumus,1972r.Ctpl4. /]

Jlaboparopust unm -10
H — Kcununenouamun Onuw
Nmpan makcan, o, ' — 1uXiop- H —KCWJIOJ1aH TEKCAMETUIIEHTETPAMUH
Opkai H — KcuunenauaMuH OJIMHA .

Xom-amié: ®, ®' — AuXI10p- H —KCWiI0a - 18r; rekcameTuneHTeTpaMut — 27, Xmopodopm
— 300mn, (ékum 600mn moTHAEH XnOpum); Xmopun kucaora(p=1,18kr/cm3) —
85w (10mout: 1MOn quXimOp Kuci0Ta); 3Tanon -150mi1; aneron; ammuak (25%
JIK OPUTMACH ).

Kuxoznap: 0,5-1n curumiu Tarm sicc KO0Q; KAWTAp COBYITHWIM INAPCUMOH KOJIO8;
aubuX cOByTrnyM; BroXHep BapOHKACH; MHEPT Ta3d OKMMHUIA BAKyyM OCTH/IA
Xaumgam acooou:

Nimm 6axxapuin Taprudn.
®, ®' — [IAXIOp- H —KCWIOJ BAa YpOTpOmWH, XI0pOodopmMaad Exku

METHIDXJIOpUAN A SPUTHIAIN — 24 cOATIaH CYHT KOMIUIEKC OMPUKMAHHUHT acOCHiA
Maccacu axpamaau. Kpucramm dykma QuiaTpiaHanum Ba  OYMK  XaBOaa
Kyputwiaau. 40 coar typramaH kehWuH yukumm 95-96% HM TaIKUI ATau.
Omuaran komrmuieke Owmpumkmara 90 m staHOn Ba Slmi XmOpua KucioTa
KyIanau Ba KaWTap COByTTMUM OViaraH cyB XammMOmmaa 3 c0ar
katrarrnaau. Keitma 70-80 °C ma Xocwun 6yaran etwnan Xadnananu. Oneparusan
MKKH MapTa KauTapwiaau Ba 1 coar gasomuaa 17w Xmopua kuciaota Ba 30Mi
CIIUPTAAH MOOPAT apaialManu Ku3aupuo Typuiaan. XnOpua KHCJIOTa BA ATaHO
apayaAIMAaCUHUHT YMYMHH MUKIOPU pEaAKCHS TIHTJIAMACHIAH XUCOOJIAHTaH
MUKJIOpaH 1,7 maprara Omamu.
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Ximop ruapar uykMacu GUITpIaHAAH, COUPT EKU aleToH EpaaMuaa
kucioTanan toBwianu Ba 60-70°C ma kyputunanu. UykmaHnu amMmuak OwiiaH
UIUIOB OEpwIraHjd JUaMHH CAPUK — KYHFUP PAHTIIM 3pUTMA KYPUHUIIHIA
axpananu. Muept raz oxkumuaa Bakyym octunaa ¢ku ammuakaa 230°C/1,33klla
XaunanranaaH KeWunH auaMuH epurn Xapoparu 37°C ra Tour. JluamuH cyBna

crmpTaa epuiiau, 3gupaa EMOH epuiiau, aneToOHAa EpuMaIH.

Tonmumpuk

Xnopu 1 KUCJIOTA BA 3TaHOJ apaallIMACHHUHT YMyMUH MUKIOPUHU QHUKJIAHT.

Anaouéraap
1. Xumuueckue n06aBku k nonmmepam. [lom pexn. Macnosoii ML.IT. M. Xumus 1981 r.

2. AlILI'puropes, O.f.denoroBa «JIab0paTOpHBIN MPAKTHKYM MO TEXHOJIOTHH IIJIACTHYECKUX
mace» Mocksa, Buc.imkx. 1986.

3.A.M. Toporncesa. JIab0parOpHBIi MPAKTUKYM IO XUMHUHU U TEXHOJIOTHH BBICOKOMOJIEKYISPHBIX
coemuaenuit JI., Xumua,1972r.Ctpl4.
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