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AHHOTAIUA

o Masxyp  Ouccepmayus ~ uwuoa — yeaesoo0opoo  2a3lapHUu
ONIMUHZY2YPMIU OUPUKMATAPOAH MO3ANAUWHUHE 3AMOHABUU YCYINAPUHU MAXTIU
KUTUHOU 84 ULY ACOCUOA AMUHIIU IPUMMANApOa 0e2padayus MaxcylomiapuHute
Xocun OYIUWUHU MAOKUK KUTUHOU. AMUHAGD 3PUMMANAPUHU IKCIPAKYUOH
YCyanapoa OKCUONAH2AH UKKUIAMYU MAXCYJIOMAApUOan mo3saiawi uynnapu
MaxKugh smunean 8a uLy HeapaéHiapHuHe mexHoI02UANAPYU UAAO YUKUTIAH.

AHHOTAIIUA

B oanmnoui ouccepmayuonnoii pabome npogeoén anaiu3 CcOBPEMEHHbIX
Memo008 OUUCKU Y21e8000POOHBIX 24308 0N CEPHUCTBIX COCOUHEHUL U HA UX
OCHOBe NPOBeOeHbl UCCAe008aHuUsl 00pa3oeanue NpooyKmos oezpadayuu u
ocMoneHue 68 amuHoswvlx pacmeopax. llpeonooxen KCMpaAKYUOHHbBIL CHOCOO
OYUCMKU  pPACMBOPO8 AMUHO8 OM  GMOPUUHBIX NPOOYKMO8 OKUCIEHUS,

pazpabomana mexHoao2us npoyecca.

ANNOTATION

In this dissertation work the analysis of modern methods for cleaning
hydrocarbon gases from sulfur compounds has been carried out, and studies
have been carried out on the formation of degradation products and
osmolization in amine solutions. An extraction method for purifying amine
solutions from secondary oxidation products is proposed, and the process

technology is developed.
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KNPUII

ByryHrd KyHaa Y30eKHCTOH He(Th-ra3 caHoaTH HaaKaT ep OCTH
OOMIMKJIApUHU Ka3uO oJuml, Oanky XOMAalI€HM KalTa MIUIAll Ba MaxcyJoT
unUiad YMKapyBYM Maxkmyajap TH3UMuUra ainanau. by TapMoK rokcak
PUBOKJIaHTaH CcaHOAT HMYKM Ba TamKu Oo3opiapia Tanad OKopu Oyirax
MaxcyJoTJIap MIUIA0 YMKAPUII Ba COTUII OyilMua KaTop MMpPUK KOPXOHAJIApHU
OMpIaIITHPIN.

Xo3upru OOCKHYJa TAPMOKHUHT aCOCHUW WKTHCOAUN HYHaIMIUIapuiaH
OWpU YIJIEBOJOPOJ XOMAIIECHHUA YYyKyp KailTa MIUIAl Ba YHJAH KYyIIMMYa
KHiiMaTra sra MaxcyJoTjap HWIUIA0 YUKApUII, XOPMKUA HHBECTULUSIAPHU
KaJI0 3TUII XaMmJa SKCIOPT reorpadusCUHU KEHrauThpui xucobiaHaau. by
Oopajaru JIOMMXaJTapHU amajira OLIMPHUII y4yH MamilakaTUMu3ra He(dTb Ba
rasHu Ka3u0 YMKapHIlJa €Takuyd KaTrop HUPUK YeT 31 KOMIIaHUsIapu Xaiod
TUIMOK/IA.

HaBnatumus paxOapu XapakaTiap cTparerusicura MyBOQHUK amanira
OIIMPWIAETTAaH MUUIAP CAHOATHUHI  €TAaKYd  WYHAIMILUIAPDUHU W34
PUBOKJIAHTHUPHUIITA XU3MaT KWJIAa€TraHnHu Tabkuianu. [llynunraexk, 2016 iun
28 centsaopaarn «2016 — 2020 ¥wuiapaa yrieBoJOpPO XOM amEéCHHU YYKYp
KaiiTa UIUIall HETU3K/Ia IKCIIOPTra HYHANTHPUITAH Tal€p MaxcyaoTiap uiiad
YUKAPUIITHU KYNaUTUPHIL Yopa-TaaOupiapu TYFPUCUAA»TU Kapopu acocuaa 0y
Oopajaru MIuIap U34uiI puBoKIaHTHpHIaIn.[1-2]

V36eKnCTOH Y30K MyIaTiy JIOMHXATapHH aMajra OUMPUII MMKOHHHH
Oepagural MyXyUM YIJIEBOJOPOMJIA CaIOXUATra sra. XUcoO-KuToOmapra kypa,
Mapxkaszuit Ocuénarm Oapua MHUHEpall 3axHpaJapHUHT Y4yiaH OUp KUCMH
V36exncronna sxoinamran. MaMIakaTHMU3 Ta3HH Ka3uO uMKapumn Gyitnda
JYHEHUHT WIFOP MMTMpMaTaIUIrura Kupaiu.

«V36exHedTras» AYKHHUHT XanKkapo XaMKOPIIHTH

Kynail ”HBECTUIIMOH MYXUT XaJIKapoO XAMKOpJapra KeHI' HMKOHUATIApHA

TaKIUM 3TMOKZA. MocianryByaH COJIMK CUECATH, JIOWUXAJAPHUHT CAIOXUATIN

WYHANIMIIIApUHA TaHJIAll MMKOHM, MCTUKOOJIIM MUHTAKAJIApHU YPraHWIl Ba
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TaAKUK OJTUIIA KypcaTWina€TraH €paaM caMapaid XAMKOPJIWK KWJIUII Ba
JHEPreThKa COXacHJaru KOONEPALMSIHU PUBOXKIAHTUPUIL YYyH 3aMHUH
ApaTMOKJA.

Xopwkuit mepuknap Ouiadn (aon XaMKOPJIMK IOPUTHIN Huiuiapuia
MaMJIAKaTUMH3ra TYFPUAAH-TYFPU XOPMKMI HHBECTULMSUIAD OKMMH aH4a
KeHraiau. TapMOK OOBEKTIAPUHUHT TEXHUK >KUXO3JAHTAHIUK Japa)xacu Xam
Ce3WJIapJid OPTAM. YJIAPHUHI AKCAPUATUIA KUIJAUM MOJEpPHU3ALMS Ba KEHT
KyJaMJIM PEKOHCTPYKIUA kapaéHiapu amainra omupwiau. Konnapna 6ocumMHu
AHAJa Ky4YaWTHPYBYM 3aMOHABHM KOMIIPECCOpP CTaHIUSIIApU, €POCTHU Ta3
oMGopmapu Gapro >tHn. «Y36exHe(Tras» AJKHUHT MIIOHYIM XaMKOpJIapH
Karopuaa Xwutoit, Mamnaitzusa, Kopes Pecnybnukacu, Poccuss Ba Oomika
MaMJIaKATJIAPHUHT SHT MMPUK KOMIIAHUSIIAPU MaBXKYy/I.

MycTakwuiuK  HWWILIapuaa V36eknucTon  3HT YCTYBOp HYHAJIMIILIAP
cudartua UKTUCOAUETHU JMBEpcU(UKAIUS KWJIUII Ba MOJSPHHU3AIMIALI,
UMIIOPT YpHUHHM OOCYBUM TOBAapiiap Ba IOKOPU TEXHOJOTHK, pakoOarOapaoun
MaxCyJoT/iap unuiad YUKApUIIHUA Wynara KYWWII Ba KEHTaUTHpPHUINTa acoCHi
YBTUOOP KapaTMOK/Ia.

Hedrras Tapmoruga nadaxat xom améHu Kazub YUKAPUII Ba IKCIOPT
KWIKIT XOKMJIAPUHU OIIUPHUII, OAKM KalTa HIUIAHTaH MaxCyJoT YJIYIIMHH
CE3WIAPAN KYMAWUTUPHINTa HSPUIIWIAHA. YIJIEBOAOPOJ XOM AaIIECHHH YYyKYyp
KalTa MIUIAIra MyJDKaJUIAHTaH MAKMYAJIApHU KypHILra WyHalaraH CTPaTerys
HATWKACHA Y30EKHCTOHJA MIFOP TEXHOJOTMANAPra acOC]aHraH HedT Ba
ra3kuME MHAYCTPUACH IIAKIUIaHIM Ba U3UMJT PUBOK TOIIMOK/IA.

Hedt MycTakummurura spumuiiinra KapaTuirad naBiat cuécatu Tydaitnm
MamJIakaTUMHU3 Hadakar TaOuuii ra3 Ka3ud 4ukapuil Oyiuda gyHENA
CaKKM3WHYM YpPUHTA YUKHINTA, OaJKd Ta3HW KalTa WIUIANl Macaiajapuaa dSHT
MyXUM IIIepuKIapAaH Owpura aWnanumra wyBadgdak Oymaun. by aca
WHBECTULIMOH XaMKOPJIMK Ba, JAEMAKKH, MaMJakaT WUKTUCOAUETUHUHI KaXOH
O6o3opugarn  HMCTUKOOJUIApU TyOMaH SHTM TIOFOHara KyTapwiraHujaH

JaJI0JIaTIND.



WHuHT 1013ap6aurn. Y36ekucTon Tabumii pecypeiapra 6oit nuép 6ymuo,
TabuMii Ta3 XaM mrynaapjaaH Oupu xucoOnaHaau. byryHru xKyHma KUMEBHIM XOM
amé Ba Ka3uO ONMHAAWTaH EKWIFMHUHT JKOJOTUK TO3a KYpUHHUIIK OViIuo
XucoOmanyBun TaOumii ra3gad  ¢oinanmaHum gyHEmAru yHra OynraH
XTUEKHUHT 25 %UWHU Komlaiau.Ba Oy KypcaTKuy Xo3upja Tobopa Yycubd
O0opmokaa. MabinymMKu, TaOMUI ra3 arpecCUB KOMIIOHEHTJIapra 3ra, 3axapiid Ba
KOPPO3UOH AarpeccuB OJTHUHTYTYPTIaH TallKapu, TaOWWil ra3 rasHu Kailta
UIUTAITHUHT OONUTAHTHY JTaruiapuja oduHumm kepak Oynran COg,tHosuiap ,
COS, CS, u ankuncynbduamapaan xaMm uoopar.

Jyné  taxpubacu  KypcaTumimya, TaOMUH  Ta3HU  arpeccuB
KOMITOHEHTJIapJIlaH Ba KUCMaH OJTHUHTYTYPTAaH TO3aJalllHUHT CaMapajiul yCyiH
Oynmu0, amuHIM apanamManapiaH  QoiganaHran  xoijga  adcopOIHMOoH
MeToaapaan goaanaHumn 0yiud XxucoOaaHaau.

MabiyMKH, STaHOJIAMHUHIIAD KUCJIOPOJ OWUJlaH peakiusira KUPHUIITaH/Ia
Ovp Hewa HyHaIMIga JAerpajanusara yuypaiau Oy aMUHJIAPHUHT OpraHUK
KHCIIOTaraya TYFpUAaH - TYTPU OKCUJIAHUIIN Ba KUCIOPOIHUHT OJITUHTYTYPT
BOJIOpOJ, OwiaH OwiIBOCMTa peaklusra KUPHUIIA, TOKH  DJIEMEHTap
OJITUHTYTYPTHU INAKJJIAHTUPTyHYa, Ba Oy aMuHiap OwiaH MyHocalaTaa
TUTHOKapOamatiap, THOMOYEBHHA Ba OOIKa MaxCyJoTJap XOCWUJ OYiaiu.
YuuHun Metoq OYynud KUCIOpOA TabCUpUAA aMUHJIAPHUHT NapyajaHUuIIU — Oy
H,S w#uar tHocyndar xabu sHaga Kywid KHUCJIOTald aHUOHJaprayda
OKCHUUTAHUILIUIUP Ba Oy aMHHJIAPHU MCCUKJIMKKA YUIaMIIM Ty3iapra OOoraanau.
AMMHIIap MapyaJiaHraHja MKKWIAM4Yd ~ Maxcylnoriap  Oynub,  KYIukK
HaMOEHJIaHAIA , aMUHJIAP (PaoJUTUTH MYKOJIa U Ba dSpUTMAIap KOHIICHTPAIUSICH
KamMasAu. AMUHIM  SpuTManap (GaoJuiurd KaMmalluiuy Ba  MapyallaHuIly,
)KapaCHJIApUHU YPTaHUIIl Ba NIy caaOuil XoJaaTiapHu OapTapad KUIUII 10a3ap0
Basudaaup.

Mimavar makcaau Ba Basudagaapu. Jlerpamanus MaxcCyJIOTIIAPUHU
aXpaTHO ONUII YCYJIJIAPUHU TaHJIAII Ba 11y >KapagHiiap TEXHOJOTUACUHU UILIA0

YN KHIII. XOBI/IpFI/I BaKTaa 6y MyaMMO aMHUHJIAPHUHT KaﬁTa HIJIaHT'aH
6



SpUTMaNapuHu (aoJUTAIITUPUIITAaH yrieposa OwiaH (uiITpiaml OpKaad KUCMaH
XaJl KUJIMHTaH .

AManuii axaMUSITH. AMUHIAp SpUTMAJAPUHUHT YpTa OKCHJJIAHUIII
MaxCyJIOTJIapUAaH SKCTPAKIMOH yCyJap/a To3ajall Hyinapy Takiaug STHUIral
Ba 11y KapaCHJIAPHUHT TEXHOJIOTUSIApU UIITa0 YUKHUIITaH.

TaakukoT 00beKTH Ba npeaMeTH. TaaKUKOT 00beKTH OYIus , Tabumii
ra3 Ba alKaHOJIAMHMH OHPUTMACH, LIYHUHTJCK OJKCTPAareHT  XHUCOOJaHAIH.
TaakukoT npenMerd OYIMO aMHHIA HJpUTMANIAPHU TO3aJall JapakaCHHU
OILIUPHUII Ba YIAPHUHT (DAOJITUTHHU TUKIIAII XHCOOJIAHAIHM.

TagKMKOTHUHI acocuil Bazudasapu:

VYrineBonopos razmapHU  OJTUHTYTYPTIAM  OUpUKMalapiaH  TO3QJIAlIHUHT
3aMOHaBUH YCyJUTApPUHU TaXJIMIJI KUJTHUIIL,

AMUHIM SpUTManapja JAerpajaius MaxCyJOTIApUHUHT XOCHJI OYIHIINHU
TaJKUK KU,

[MazmapHu aMuHIM To3adaml KypwiMajlapyd TEXHOJOTHK TaWépiaill, TEeXHUK
edrMIIap Ba OJIMHAAWTAH MaxXCyJOTIap KYJUTAaHUIUII CoXalapy aHUKJIAIIL.

Kyiiniaran macajiajJlapHu e4yuil yCyJuiapu
.YTieBoopos ras3jiapHu OATHHTYTYPTJIM  OUpHKMalapiaH TO3aJalllHUHT
3aMOHAaBHI YCYJUIAPH;

["aznapuu pu3uk Ba KOMOMHAIIMOH IOTHO OJyBUYMIIAp OWIIaH TO3aJall,

["aznapuu Mypakkab WYKOTHIIaAUTaH apajaniManapaH To3anaml yCyulapu;
Kucnoranu raznapHu To3aiaii yCyJInHU TaHJIaIl,

ANKaHOJAMUHIAp Ba YyJAPHUHT CYBIM OdpuUTMaiapu  (PU3HK-KUMEBUHN
XYCYCHSITIIAPH;

H,S, CO, Ba Oomika KOMIIOHEHTJIApPHUHT aJIKaHOJAMUHJAp OwWiad ¥3apo
TahCUPUHUHT KUMEBUN TaOMATH,

AMUHIH SpUTMaliapa AeTrpaganus MaXxCcyJIOTIIapUHIHT XOCHIT OYITUIIHT;
AMMHIIA SpUTMAIAPHUHT KaTPOHJIAHUIIIH,

Kucnoranu raznapHu To3ajiam KypruiMalapuaa KYyIUK XOCHUJ OYIIHILIH;



Anmnapatypanap KOppOo3UsiCH;
AMMHIIY TO3aJall UCTUKOOJUIH XKapa€HIapHu;
["azmapHy aMHUHIINA TO3AJIall KypUIMAJIapy TEXHOJIOTMK Tal€pJiam;
Jlolinxa acocura KyMWJITraH TEXHUK €4umiiap;
OnuHaguran MaxcyJoTiap KyJUIaHWIUII COXaJapH.

Yom 3TWIiIrad vuJiap.
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I-5OB. ATIABUET TAXJIUJIU
1.1. YraeBoaopoa ra3jiapHu OJTHHIYTYPTJIH OMPUKMAaJIapaaH
TO3AJIAIIIHMHT 3AMOHABHIA yCyJLUIapU

Xo3upru KyHaa Ka3ub onuHaETraH ra3HuHT (Tabuuii Ba HE(TH WYIIONI
razjapu) KaTTa KUCMHU KUCJIOTaJId KOMIIOHEHTJIApHHU - BOJOPOA CyJb(ua Ba
yIaepoJl NUOKCUIIIApHU cakjaiau. ["aznapnaru Oy mMonalaJapHUHT MUKIOpU
TypAd KOHJapAa KEHT [Wana3oHiIapAa KUYUK yIylnapaad — yHia
douznapraya ¥y3rapud typaau. Bomopon cynbbun 3axapiau monana 0yiu0
XUCOONaHaaM, YHWHT MarucTpail KyBypJiapra y3aTHJIaJuraH Ta3Jaru
MaKCHUMaJl MUKJIOpPH KaTbuil Oenrunad oepunaau. Bogopos cynbbun yrieposa
JUOKCUJM KaOW CyB HINTUPOKUAA KHUCIOTAJNApHU XOCWUJI KWIuO, yiap
METAJIAPHUHT KUMEBHH Ba JIIEKTPOKUMEBUN KOPPOZUSICHHU YaKHPAIH.
MabiyMm 1mapouTiapaa BOIOPOA CyiIbGUI METAUIAPHUHT CyIbpuaiu
EpuxmaHuim cababuucu OYnumM MyMKAH. [a3na  yriaepoj JuOKCUIU
Ce3WIapiAd MHKIOPH MaBXKyZ OVIWIIN YHUHT EHUII HCCUKJIUTHHU
nacauTupu6, 0y xaM Karbuii 6enrunad oepuiaiu.

Maskyp cababnap yrieBoAopo ra3japHu KUCIOTald KOMIOHEHTIap1aH
TO3aJAIIHUHT KYIUiad yCY/UIApUHUHT WINUIA0 YWUKWIMIIUTA Ba CcaHoAaTna
YKOPUN KWJIMHUIIIUTA OJTUO KEJJIH.

Bomnopon cynbbuIIaH TalKapu yTIEBOJIOPOA razjapuja
OJNTUHTYTYPTHUHT OOLIKa OWpHKMalapyd XaM MaBXyd OVIMIIN MyMKHUH:
MepKarnTaniaap (MeTHIMepKanTaH, STUJIMepKanTaH Ba 6omk. R-SH — ymymuii
dopmyina) Ba yriaepon cyibdpookcu (COS), yraepoxa mucynspun (CS,).

Bomopon cynebun cakmaran Ttabumii ra3 MarucTpaa ra3onpoBOJra
y3aTWINIIAH OJIIUH KyBYpJiap Ba KypHJIMajdapHU KOPPO3HSIIaH CakJjall,
axOJMHU  3axapjd TabCUpPJAH XUMOS  KWIWII, KYMYWIAK CaHoaT
KaTalnu3aTOpJIApHU 3aXapJaaHUIIA OJAWMHHU OJIUII, NIYHUHTACK aTpod-MyXHUT
XUMOSIC  Tajabyiapura  MYBODHUK  OJNTUHTYTYPTIM  OWpUKManapjaH
to3anmanumy Jjo3uMm. Iy Ownan Oupra rasHu To3ajamiia OJUHAAWUTAH

BOAOPOJ Cylb(UI ONTUHTYTypTra KailTa muuiaHaau, Oy 3ca ra3Hu To3allall
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XapaKaTIapuHU KUCKAPTUPAIH, Ba KUIIIOK XY KAJIUTH YIyH KUMMATIH XOM-
am€ Oepaam.

Bomopon cynpbunman Tamkapu rasna OomiKa  OJTHHTYTYPTIH
OupukManap (MepKamTaHJap, YIJIEPOJ OJTHUHTYTYPT OKCHAU Ba YIJIEPOJ
cynbpua) MaBXKyad OYIMIIM MyMKUH OViIuO, ynap KypuiIMajJapHUHT
KOPPO3HSICH Ba KAaTaM3aTOPJIAPHUHT 3axapiaHUIIM (CUHTE3 >KapaéHiapuaa)
caGabuucu 6ynaau. EHuniaa ynap onTHHIYTYpT IMOKCHUIMHN XOCHI KUTAH.

KapGonar anruapun Oamnact OYnuO, ra3HU TalUII XapakaTJapuHU
omupanu. bup xarop xonariapaa ra3 tapkubuna CO, MaBXKymJIWTA YHUHT
KeMMHIY KalTa WMIUIAHWIIMHUA MypakkaOmamTupaau (3TaH, Teaud axpaiud
YUKHUIITY, Ba Ta3HU YyKyp COBHUTHII OWjaH OOFIMK OYiraH Oollka skapaéHiap)
[3].

["a3Hu ONTUHTYTYPTIIM OMpPUKMANIapIaH TO3aJIall KapaCHU TEKaMKOPIUK
Owinan Oenrmwianu®, Oup Karop dakrtopiapaan Oornuk Oymanu. by
(dbakTopJlapHUHT acocuiliiapy OYnuO Kyluaaruiap xXucoOiaHagu: XOM-allé
ra3uHUHT TapKUOW Ba MapaMmeTpiapu, ra3 MaxCyJOTHHHU TO3AJAIIHUHT Tayiad
KWJMHTAaH Japakacl Ba KYJUIAHWIWII COXACH, JHEPTUS PEeCypCIapuHUHT
MaBXYJIUTH Ba TTapameTpiiapy, UIIad YUKApUIl YUKUHIWIAPY Ba OOIIIK.

Ta6uuii razan H,S, CO, Ba Gormika apaiammanap/iad To3ajanl yayH Oup
KaTop ycyiuiap Kyutanuian [3]:

- apananmMaJapHUHT CYIOK a0CcopOeHT OwiiaH KUMEBMI TabCHUpJIAllyBHUTa
acocJaHraH XeMOCOPOIMOH yCyIap;

- apajamMajap OpraHuK OJPUTYBYM OWJIaH aXpaTUIUMO FOTUIIUIIUTA
acocnanrad ¢u3nk abcopomus;

- OUp BaKTHUHI KUMEBUU Ba (QuU3MK aOCOpPOEHTIApHU KYJulailauraH
KOMOHMHAILIMOH yCyJu1ap;

- apajaniMaJlapHUHT 3JIEMEHTAp OJITUHTYTYPT Ba OOIIKa MojyIajiapra KanTtMmac

y3rapuinura acocjiaHraH OKCHJIAaHUII YCYIUIapH;
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- apajmamMaiiap KAaTTHK Mojamanap —  (aoUlalliTUPWITAH  KYyMHUD,
ATIOMOCIUIMKAT Ba XOK. CHPTHTAa QXpaTWiINO IOTUIIUIINTAa acoCJaHTaH
aJIcCOpOLIMOH yCyJuiap;

- TO3QJIAIHUHT UILIKOPHUM YCYJUIAPH;

- TO3AJIATHUHT TUKJIAHMalUral yCyJulapu.

XeMmocopOeHTIapaaH  YIOBUM  HATpUM  Ba  KalWi, MIIKOPHUH
METaJUTApHUHT KapOoHaTiaapu (HATpWil Ba Kajauil KapOoHaTiap), Ba KEHT
MUKECHA  alIkaHOJIAMUHJAp KyyulaHunaaun. KuMEéBuil »>pUTYBUMIApHUHT
UIUIATUIAIIN XEMOCOPOSHTHUHT (Daosl KHCMH Ba KHUCJIOTAJIA KOMIIOHEHTIIAp
opacujard KUMEBUM peaknuara acocjiaHran. Xocwi Oyiaran Tysiap
ucuTuIIa napyananaad. Kuméuil abcopOeHTIap CyBIM SpUTMaJapUHUHT
MaKCHUMAaJl FOTHO OJIUII KOOUJIUSATH CTEXUOMETPUS EpJlaMKia aHUKJIaHAIH.

XeMocopOIMOH >KapaCHIapHUHT, KyMJIaJlaH aJIkaHOJIAMUHJIAPD CYBIU
SpUTMANIAPU UIITHUPOKUJIATH >KapaéHIApHUHT acocuil ad3ajuiuru IIyHJaH
nOOpaTKH, KUCTOTAIM KOMIIOHEHTJIap mapuuail 0ocuMuaaH OOFIUK OYIMaran
paBuIIa TA3HUHT I0OKOPH Ba UIIOHWIN Japakajia TO3aJaHUIIIH, XOM-allIEHUHT
YTJIEBOJIOPO/I KOMITIOHEHTJIapU TMacT a0copOIusick TabMHUHJIaHAIW, Ba Oy V3
HaBOaTuaa aOCOPOCHT THKIAHMINMAAH aXpajdud YUKAJIUTaH KHUCIIOTaIu
razjap/ilaH OJMHAJWTaH TOBAp OJTHHTYTYPTHHUHT IOKOpU cudaTuHU Oepanu
[3].

Tabuuii Ta3HM KHCIOTATd KOMIIOHCHTIApJAaH To3ajall coXacuia
KaxOH TakpuOacuaa erakyu Oyaub aMUHIIM kapaéHiap xucobnaHaau. Yiap
TaOuMii ra3HU To3analia oup Heda VH WWUMKIapAaH Oepu MIUIaTUIMOKIA,
aMMO XO3Uprada Xam acOCHIINTh4Ya KOJIMOKJAa — KypwiIMallap yMYyMHU
conuHuHr taxmuHaH 70%mun. T'asam H,S Ba CO, pan xapaénmapuna
UIUTATUIIAUTaH SHT KYT TapKairaH dTaHoJaMUHIIap 0Vird MOHO3TaHOJAMUH
(MDA), mudtanonamun ([I2A), Tpudrranomamuu (TDA), AUrIUKOILAMUH
(AT'A), muuzonponanonamun (JAUIIA), wmetungustanonamun (MIDA)

XucoOIaHaIu.
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YrieBogopos razjapHu 3TaHOJAMUHIAP 3pUTMAIapyu OWJIaH TO3aJIalll
KypwIMaJlapy TapKuOura KOJOHHA TypuJard KaMuJa WKKWATa anmapar -
abcopbep Ba SpUTMAHUHT aMUHJIM THUKJIAHWII KOJOHHACU Kupaau. byHpan
TallKapyu KypwiMma 3apypuid HAacoC, HWCCHUKJIMK aJIMallMHYB >KHXO3H,
bunbTpiap, apmaTypa Ba OOIIK. )KUX03Jap OuiaH TabMuHJIaHTaH. KynuHya
aMUHJIM  JpUTMalap THUKIAHUIIM HEPTHU KalWTa MUl 3aBOAJIapU
TapKUOUAry MapKasJalllTUPWITaH KypuiMaiapia aMajira omupuiaad. by
KYPWIMAHUHT UKTUCOIUMN KYPCATKUWIAPUHU CE3WIIAPIIN AXIIWIANIH.

To3amam KypwIMacMHH JOMMXAIAIITHPUILIA ACOCUM €4uMiap aMuH
UIIYH 3PUTMACUHH EKA aMUHJIAp apajaliMacUHHU TaHJallra, ra3Hd TO3aJIall
Oepwiran JaapakaCMHM TabMHUHJAWAWIaH anmaparypa Ba TEXHOJIOTHS
napamMeTpjJapuHud  aHMUKJAIra,  KOPPO3WsJaH  XUMOsUIAlll,  JpUTMA
KYNUKIAHUIIM Macajacura, 3pUTMa oOJIM0 KETWIMIIM Ba Jerpajalusicu

XHCOOUIaH HYKOTHIIIApHU KaMalTupuiira kapatuwiran [10,11].

1.1.1. 'aznapHu pu3NK Ba KOMOMHAIIMOH KTHO OJIyBUMJIAP OUJIAaH
TO3aJa1l

[aznapHu OATUHTYTYPT OMpHKMalapuaaH Ba KapOOHAT aHTHAPUIIAH
TO3ajall Y4YyH IIYHUHTACK (UMK >Kapa€Hiap KYJUIaHWIWO, YyJIapHUHT
MEXaHU3MH KHCIIOTATd KOMIIOHEHTJIAPHUHT TYPJIA CYIOK IOTHO OJyBUMIIIApAa
XPpaTUITUO SPUIIHTA ACOCTAHAH.

laznmapuu  ¢u3uk abcopObeHTap OuiaaH ToO3adaml  >KapaéHjapu
ATaHOJAMHHJIAP dpUTMaiapuaaH (oiganaHuIra acociaHraH kapaéHiapra
HucOaTaH Oup Katop ad3amukiapra sra. MacanaH, ¢usuk abcopOeHTIap
razgad H,S Ba CO, HM axpatu® onum OuiaH OuUp BakTIa OJTUHTYTYpT-
OpraHWK apajaimMajapHd — MEpKalTaH, YIJIEpOd OJJAUHTYTYPT OKCHII,
yraepon cyiabGuaHu To3anabd omaau, Oup KaTop XoJUlapaa 3ca Ta3HU
KypuTaad XaM. byHpaH Tamkapu, aOcopOeHT/apanammMa OupuKMaIapu
MyCTaxKaMCU3Iuru cababnu abcopOeHTIap TUKIAHUIINIA KETaJWuraH

sHeprusi cappu xam mnactpok Oymamu [3]. IlyHuHr yuyyH ¢Qusux
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abcopOeHTIap JTaHOJAMUHJApra HHCOATaH aHYa KAMMATPOK OYiuimura
Kapamaii, razHu (usuk abcopOeHTnap OwiaH To3anam amanuérna Oab3aH
UKTUCOAMH doiaanupok OViaau.

lNaznap To3anaHumM yTKaswiaauradH OOCMM Ba XapopaT MHTEpBaauaa
OocMM OWIMIIM Ba XapopaT nmacaiumy OuiaH TaOuWWMiA  Taznap
KOMITOHEHTJIAPUHUHT (PU3MK IOTUO OJyBUMJIAPAATd SPYBUAHIWTH OIIAJIH.
[IyHUHr y4YyH Ta3HM KUCJIOTadd KOMIIOHEHTJIApAaH TO3aJallHU Ta3
apajaliMacuiiard IOKOpM mapuuman Oocumiapjia YTKa3ulll —Makcaara
MyBoUKpoK Oynamu. byHra abcopOepra Kupuil ojauaaH ra3 OOCUMUHU
OIIMPUILl OPKAJIU 3pUIIKMO OYynanu, amMmo Tazjgap OOCHUMHHHU OUIUPUII
HIYHUHTJIEK ~ apajaliMajard  yrieBoJopouiap mnapuvan  OOCHMUHUHT
MPOIMOPIIMOHAI OIIMILIUTA OJIMO KeNaau, Ba Oy OpKajiu yJIapHUHT PU3HK I0THO
OJlyBUWJIapJla JPYBUYAHJIMTMHUHT omuiura kymakiamaau. LlyHunr ydyn
apajaiiMajga KHCJIOTaJd KOMIIOHEHTJIap MAacT KOHLEHTpauusjiapujaa ras
OOCHMMHMHHMHI OMIMPUJIMIIM IOTUO OJIyBUM COJIMIUTUPMA capPu Kamaluiiura
épaam Oepca XaM, ra3Hu To3ajalll >kapa€HJapu camMapaJOpJUTUHU OIIKPHIL
YUyH eTapiuya OYJIMalau, 4yHKH YIJIEBOJAOPOUIap SPYBUAHJIIUTU OIIMIIH
HaTIKacuJa kapa€H axpaTtud OJNMII XyCYCHUATH MacTIUruya Kojaau. YHIaH
TallKapy, KypwiMajJaru nacT OOCMM rasjapd YdKAIIM omagu. ['a3
OJITUHTYTYPTUHM OJIMII KypwiMmanapu Tajabnapura >xaBoO Oepaauras
KHUCJIOTAJIM Ta3 OJUHUIIMHU TabMHUHJIALI YYyH JlecopOep oiauaaH TYWHUHTaH
pUTMa KYN OOCKUWIM Jera3allusCUHM YTKa3ulll Tajiad KuwinHaau, Oy aca
KypUJIMaHUHT METaul CUFUMUHU ommpanan. CenapalusHUHT — TypiH
OOCKUWIapuAa OJIMHAJAWIaH Trasjap MablyM MUKIOPJAArd OJTHHTYTYpPT
OMpUKMaNTapyuHU CaKjiaiu. by okuMap yTUiIn3auusCcH KuIIui MyaMmMOIup,
YYHKH KYIIMMua To3ajall OuiaH, Oup KaTop XoJiapja 3ca KOMIpUMAaIus Ba
XoM-amé€ Ta3MHM OKUMTra y3atuul OwiaH Oornuk Oynmamau. IlyHuHr yuyn
razjapHy To3ajlal yuyH (u3uk adbcopOeprnapaaH ¢oigaiaHuil apanaimaaH
aXpaTH® ONMHATUTaH KOMIIOHEHTJIAPHUHI KaTTa KOHIEHTpAIUsICHAA

dboinananuin Makcaara MyBohuk Oymaau.
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Pusuk 10THO OJIyBUMIIaAp caMapagopJIMTUHUHT acocun
XapaKTepUCTHKANapu OYnuO axpaTuO ONUII XYCyCHSTH Ba IOTHO OJUII
CUFMMH XHCOOJIaHA N,

AxpaTtrb onuII XyCycusATH KOA(PGUIMECHTH KAUWMATH KaHYaJIUK KaTTa
oynca, ¢u3uk 10TUO oNyBUMAAH (oMAATaHUIN, SHPHU YHAAH KHUCIOTaIu
KOMIIOHEHTJIap TacT KOHIIGHTpalMsCUra 73ra Ta3japHU To3ajall y4yH
doimalaHnI COXacH XaM KEHTPOK OYau.

AOGCOpOEHTHUHT IOTUO OJIMIII CUFUMHUJAH YHUHT COJUINTHpMA capdu
OOFnMK Oynanu; y KypWIMaHUHT, OWUPUHYM HaBOaTAa THUKIANI OJIOKH
(My351aTru4, pPEeKymepaTUB HMCCUKIUK aJIMAIITHPHIN JKAXO03H, OYFJIaTyBYH,
necopOep, Hacocimap Ba OOINIK.) Yo4aMJIapWHU, IIYHUHTJEK OTUO OJIyBYH
VMCUTWIUILY Ba COBUTUJIMIIMN YUYYH UCCUKIUK capPuHu Oenrunad oepaau.

Kucnoranu raszmapHu KadTa WIUIANl KypUIMaJTapUHUHT TEXHHK-
UKTUCOJUHN KYpcaTKUWIapura IIYHUHTACK I0TUO OJYBUMHUHT KOBYIIKOKJIHUK,
TYiuHran Oyfnap OOCHMMH, KalHall Ba KOTHILI XapopaTH, COJUIITHpMA
WCCUKJIUK CUFUMHU Ba OOIIK. TAbCUP KYpCaTaJiu.

®u3uk 0TUO ONyBUWIApra KyWWJaauraH acocuil Tanabiiap, yMyMaH
oJiraH/ja, KUMEBUM 1OTHO ONyBUMJIApTa KyWWIaauraH tanabnap Ounan Oup
X Oynau.

bup xarop xosnapaa abcopOeHTap KYypcaTKUWIApUHU (KpaThO OJUII
XYCYCUSATUHHU OIIWPHII, KOTUII EKH KOBYIIKOKJIUK XapOPATHHH MACAUTHUPHIIL,
TUKJAII PEKUMHHUA CONJANAINTHPUIN Ba OOINK.) SXIIWJAII yYyH Yyiapra
TypJM XWI Kyliumyanap Kymuinaad. by makcanna cys, aMuHiap, riimKosuiap,
METaHOJI, TypJu TJIUKOJUIAPHUHT 3(Upiapu Ba OomK. unuiatuiaan. Ousnk
I0TUO OJIYBUMJIAPDHUHT WKKWHYM KOMIIOHEHTJIapUTa KyHuinaguraH tanmabiap
OMpUHYN KOMITIOHEHTJIapra KyHuiaaurad Tasadiaap Ouinad Oup Xui.

bab3u ¢usuk 101H6 omyBumiapHMHT xapakrtepuctukacu 1.1.1.1- u
1.1.1.2-xanBamnapna, mynunraek 1.1.1.1-pacmaa 6epunran

1.1.1.1-pacm. FOTu6 onmyBumMnapHUHT TYWUHTaH OyFiaapu OOCUMHHHUHT

xapoparnan Ooormukiauru: 1 — cenekcoin; 2 — 25% mu DA sputmacu; 3 —
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tpulytundocdat; 4 — 25% au MOA sputmacy; 5 — nponuiieHKapOoHat; 6 —

N-MeTHIUPPOIUAOH; 7 — CyB; 8§ — METAHOII.

P, Ila

Du3uK WTHO OJIYBUMIAPHUHT ACOCHI XapaAKTEePUCTUKACH

1.1.1.1-kaaBaJ.

3UYIHK,
FOTH6 oayBUH ®opmy.ia 2 M teun » 'C
P4
Orunenraukoib (O10) CeHgO, 1.116 62 197
JMATUIICHT TMKOJTh C4H10O3
1.118 106 245

(19T)
TpUAITUIICHTIMKOJIh CeH140

P s 1.126 150 | 278
(T3I)
Jumernn >¢upu DT C4H00, 0.87 90 86
Monometun s>¢upu II° C3HgO» 0.97 76 124
ot spupu 19T CgH1503 0.91 162 188
Mownoatun adupu 2T CeH1503 0.99 134 203
Mono6ytun a¢pupu 21 CgH1503 0.96 162 -
Humetw apupu TOI CgH1504 0.99 178 216
MonoOyTwi a3¢pupu I CeH140, 0.90 118 172
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TeTpasTUIEHTIMKOJIHUHT C1o0H2,05

AMETIN SdHpH 1.02 222 270
[IponunenkapOoHaT C4HgO3 1.20 102 238
OTHIeHKapOoHaT C3H403 1.32 88 242
Cynsponan C4H1,S0; 1.26 124 286
Mopdonuu C4HeNO 1.00 87 128
JAumernndopmamun NCOO(CHs), 0.94 88 153
JuMeTHIICYTb(HOKCH]T (CH3),SO 1.10 78 183
N-MeTunnuppoauioH CsHyiN 1.03 85 206
TpubyTundocpar (C4sHy0)sPO 0.97 266 289

1.1.1.2-skaaBaJ.
Atmocdepa 6ocumuaa Ba 25 °C xapopartaa pu3uk 0OTHO 0JIyBUHIAPHUHT

a)KpaTuod 0JIUII XYCYCUSITH

AsxpaTud
JPYyBUYAHIIUK, MM’ o
FOTub osryBUM XYyCyCHSITH,
%
CO, H,S CsHs Ecoz | Enas
['mroTapoHUTpUIT 2.65 11.5 1.16 2.29 9.91
JumeTtundpopmamu 4.86 38.1 3.89 1.25 9.79
JO3T" numeTnin adupu 4.63 - 4.68 0.99 -
Metano:n 3.50 - 5.80 0.60 -
MeTniaMeTOKCHaLeTaT 3.41 - 2.34 1.46 -
MeTniamuanoarerar 3.22 10.7 1.34 2.40 8.2
N-MetunmuppoiauaoH 4.56 - 3.78 1.21 -
Cynbdonan 2.82 - 1.22 2.31 -
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Tpuanetun 3.54 - 3.03 1.17 -

TpuMeTHILHAHOTUAPUH 3.30 154 1.98 1.67 7.78

Otunenkapoonat (70%
Macc.) Ba

poNUIeHKapOOHAT 3.07 - 0.94 3.27 -
(30% macc.)

apanammacu

Otunenkapoonat (70%
Macc.) Ba HUTPOMETaH

(30% macc.)

3.25 - 1.14 2.85 -

apajlalmMacu

1.1.1.2-xanBanmaru axxpaTud onuin Xycycustu 1tud omyBunaa H,S Ba
CO, 3pUIIMHUHT YHAA POTIAHHUHT 3pUILINTa HUCOATUHM KypcaTau.

FOTu6 onyBUMHMHT XapopaTh Ba COJUINTHpPMA Cap@UHUHT Ta3iaH
KHCJIOTIM KOMIIOHEHTJApHU a)KpaTUO OJUII TabCcUpu Oy (hakTOpIapHHUHT
YTIEBOAOPOJIAPHU Ta3 apajaliMacuaaH yrieBoaopo 1 abcopOeHTIapu Ouiian
aXpaTud OJIMII TAbCUPUTA YXIIANIH.

VYiapHUHT KEeHTI KYJUIaHWIWMII TYcuFu OYnuO (IOKOpHM HapxuaaH
TalIKapu) Ta3HUHT YTJIEBOJOPOJ KOMIOHEHTIIAPUHUHT abCOpOeHTa IOKOpHU
APYBUAHJIIMTH XHMCOONAHMO, ailHMKca €fMM Tra3fga Oy KYpcaTKud IOKOpHU
Oynanu. By Xapa€HHUHT TEXHOJOTMK CXEMacHHU MYpaKKaOIalTHpaaH,
KHUCTIOTaJ M Ta3da YIJIeBOJOPOAJAPHUHT FOKOPH MHUKIOPUHUA YaKHPAIH.
XKapaéanapHuHr ymly rypyxu JOMMO XaM TO3aJAIIHUHT YYKYp JapaKaCuHH
TabMHUHJIAN OJIMAMIH.

laznmapuu  To3amamr  yuyyH  ¢u3uk  abcopOeHtnap  cudaruaa
OWpUKMaTapHUHT Typiu cuHbIapU KYJUIaHWJIaAW: anudaTtuk CrupTiap,
TIIMKOJUIap 3(upiapu, reTeporKiInK OupuKMaap Ba OOIIK.

Numran  moama  cudatupma kyhugarn  ¢usuk  abcopOeHTIIapaaH

doiinaranagurad KypwiMaiap WIDIAIA XaKWJa MabIyMOTIap MaBxXY:
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MeTaHoJ, N—-MeTWINMUPPOIUIOH, npornuieHkapooHat, [I13" numeTtun s¢upu.
Canoatna nonvstuieHrMkomapHuar (II9I) MoHo- Ba auankun s¢upnapu
KeHI uuuiatuiudO, ynapHuHr ¢upma Homu “Cenekcon” Ba “CemaconB”
[20,21].

Tozanam KypuaMacuHU JTOMMXaJalITHUPHUIIAA aCOCH e4rmiiap ra3Hd
TO3aJAlIHUHT OepuiiraH JapakaCUHU TabMHUHJIAWIUTaH (QU3UK aacopOeHT
TaHJAITa Ba apaéHHW ONMO OOpHUII IIapoOWTIapHra, ammaparypa Ba
TEXHOJIOTHUSIIap MapaMeTpIapuHU aHUKJIAITa OOFJIUK OYaau.

Cuntetuk 1neommtiap (NaA, CaA, NaX) ymapau Ooika
afcopOeHTIapAaH aXpatud TypyBuUM OUp KAaTOp YHHUKal XyCycHsTIapra sra
OYnu0, ONTUHTYTYPTIIaH TO3ajall MaKcaJuaa yiapiaH OupiaamMuud axaMusiTra
KyWugaruiaap asra:

- KyTOJIM MoJIeKyJiajap ajacopOLMsICHHUHT aHUK UdoaiaHran axxpaTuo
OJIUIII XyCYCHUSITH;

- axpatud OJMHAAUTAaH KOMIIOHEHTHHHT FOKOpH XapopaTiapuaa (100
°C raua) Ba Maiiia mapuuan 6ocumiap/ia FOKOpy acopOIMOH CUFUMU;

- [IEOJIUT OYNUIMFUJA KUPUIL OWHAJapu JUAMETPUHUHT MOJEKyjanap
yiuamiapura SSKMHIUTH, Oy 3ca CEeNEKTHB aJCOpOLUSHU aMajra OIIUPHUIITa
UMKOH Oepaiy.

Typnau aacopOEHTIapHUHT (CUJIMKArenab, (aoJulaliTUPWIraH KyMup,
MarHuil CHJIMKAaT Ba XOK.) BOJOPOJ CyJb(uJ Ba MEpKamnTaHjIapra HucOaTaH
CUFUMHU XaK{Jard MabJIyMOTJIApHM TaKKOCJall IIyHH KYpcaTaJuKH,
neonutiaap Oy KOMIIOHEHTJapra HMcOaTaH SHI KaTTa CUFUMMra ira Oyianau.
[{leonuTIapHUHT OJATHUHIYTYPT CakKjJaHraH KOMIIOHEHTIap OVyilnua 1oKOpH
CUFUMHU  JCOpPOIMOH  OVHuIMKIapAa Ky4wId DOJEKTPOCTaTUK  MaijoH
MaBKYJIUTH OWJIaH W30XJIaHA]IH.

["a3uu neonutnapaan origananud agcopOIMOH To3aIalll KypriMaaapH
2-, 3- Ba 4-maporabanu aacopOepiam KuaduO JoWMXaJallTUPUIIAIH.
VYIapHUHI TEXHUK-UKTHCOAUW KYpCATKUWIapW Kyl JKUXATAAH THUKJIALI

ra3jiapu yTUiIn3auluACUHUHT Ka6y.]] KWJIWMHITaH CX€MaCH OuiaH AaHUKJIaHaIH.
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JlomxanamITMpuIIga  acoCMM  €4uMilap  LEOJIMT  MAapKacCWHH,
KYPWIMAHUHI CTPYKTYpa CXEMAaCUHHU, Kapa€HHU 010 OOpHII MIApOUTIAPUHA
TaHnamra Oopu Takanmaau. KapaéH camapaJOpJUIrMHU OLUUPHIL  YUyH
aBTOMATUK OOMIKAPUMIIHUHI MOCJAIIYBYaH CXEMaJapHHM KYyJUlall KaTTa

axaMusiaTra ora.

1.1.2. I'a3napHu KUIMH HYKOTWIAAUIaH apajlalliMajlapAaH
TO3aJ1all yCyJUIapu

Mepxkantannap RSH, yrnepoa ontunryryptr oxcup COS, yriepon
cynbpun CS, KulUH WYKOTWIAJWraH apajaiiMaiap KaTopura Kupaiu.
AMUHIM TO3ajam >kapaéHUJa OJTUHIYTYPT-OpraHUuK OMpUKMallap KHUCMaH
axparud oyvHaau. ["azmapHu TYNMK To3ajalml Y4yH Maxcyc xapa€Hiap -
buszuk abcopOeHTnap OusaHn abcopOuus, MOJEKYJsp odyakiap OusaH
ancopOuusi, CylK (asanu OKCHUIJIAHMII KapaEHiIapu Typyxu, KUMEBUN
»apa€Hiap Ba OOLIK. MIUIATHIIAIN.

OnTuHryrypT/in OUpUKMajapHU CaHOAT Ta3jlapuaaH MYKOTUIIHUHT SHT
KaJIMMHUI OKCUJUTaHMII >kapaéHnapuaan Oupu temup ruapokcuan Fe(OH);
Owan To3ainain xkapaéHu xucodnanaau. Y byrok bpuranusiga yrran acpHuHT
ypramapuna kuputwiarad. JKapa€H acocuaa Ta3HMHT  OJITUHTYTYPTIU
OMpUKMaTapUHUHT IOTHO OJYyBUM Macca TapKUOMJAard TEMUpP THIAPOKCUIU
OWIIaH peakusacu ETaau:

H,S + Fe (OH)3; — Fe,S; + H,0;
RSH + Fe(OH); — Fe(RS); + H,0.

bynna rotub omyBun Macca ¥3 (paosuruau HyKoTau.

Tuknanum OockMuyuAa IOTHO OJYBUM Macca OpPKAJIM XaBO y3aTWJIaH,
HaTHXkaaa TeMup cyiabhun Fe,S; Ba remup mepkantua Fe(RS); okcnananuo,
TEMUP TUAPOKCUAN, ONTUHTYTYPT Ba AUCYIbGUIIAPHU XOCUIT KUJIaIu:

Fe,S; + O, — Fe(OH); + S| ;
Fe(RS); + O, — Fe(OH); + R-S-S-R.

Peakuusinap cyBiym MyxuTaa Kedau.
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OKkcmtyaranuus kapaéHuaa 10THO OJlyBUM Macca HOTYJIMK THUKIJIAHUII
cababmu acra-cekwH Y3 (aoJTUTHHH HYKOTaaW, KUCMaH Oy3wiaad, Ba y
KEWHH SIHTUCUTA aJIMAILITUPUIIA]IH.

Tabuuili razHM MepKanTaHjapAaH €rod naipaxacu yCTUAA TEMUP
okcuau Ownan To3anam yuyH AKII nma 1963 #unga KypuiraH caHoar
KypWIMacH MaBxXyJl. YHUHT ra3 Oyinua KyBBatu 850 MUHT M3/cyT. Tozanam
MaCCaCHHUHT XMCOOIaHran nuuiam Myajaatu— 170 KyH.

TozanamHuHr cyrok ¢aszanu okcumimaHum ycysuiapu. Cyrok (azanu
OKCHUJUIAHMII >Kapa€Hjapy TypyXH MOXHSATH IIyHAaH HOOPATKH, BOJOPOJ
Cyab(hua OMPOH OKCHUIJIOBYM UIITHPOKHUIA DJIEMEHTAp OJTHHIYTYPT XOCHJII
Oynumuraya OTUIAAM, Ba KEHMHYAIMK JpUTMA XaBO KHUCJIOPOAW OuiaH
TUKJIAaHAAU. by >kapaéHiiap KyJUTAaHWIMII COXACH OJATAa KaM OJITUHTYTYPTIU
ra3japHy, MIYHUHTJIEK OJIMHAIWTAH OJITMHTYTYPT MHKJIOPU KUYHMK OYiraH
Maiiga Ta3 Kowidapuja (cyrtkacura S5-10 T) rasHu To3anam  OwiiaH
yerapanaHaau. bapua okcupnanum xapa€Hiapuia BOJOpPOA  CyJbPua
onmuuHui gapaxacu 98% nman rokopu Oymamu [8]. by xapaéunmapna
OJITUHTYTYpT Maija Juclepc IIakijaa OJIMHUO, 3appadajapHUHT Yyprada
Ynuamu 5-10 MK HM Tamkwi Kwiaau. Jucrnepc ONTUHTYTYPTHU SPUTMajaH
aXpaTud OJIUIN yYyH TPABUTAIMOH UYKTUPHUII, QUiIbTp KU 1eHTpudyraga
bunpTpaumsgad  gorgananwiaad. ToBap MaxCyJOTHH  OJMII  yYyH
IIYHUHTICK JUCIIEPC OJITUHTYTYPTHH aBTOKJIAB SPUTHUIL UIILIATUIAIM.

Cyok ¢azand OKCHUIJIAaHUII >Kapa€HJIApUHUHT KYIu1ad  Typiapu
MaBXyJA: KaJIWWIM YCYyJ, MHIIbSIK-COAA >Kapa€HU, TEMHUpP THUIPOOKCHJIH,
TEMUPHUHT XeJIaT KOMIUIEKCHAaH (oiinamanud To3amaml Ba 60mK. by rypyx
JKapaéHJIApUHUHT acocui (papky KYJJIaHWIAIUraH OKCUJIJIOBYM TaOuaTHIaH
noopar.

ITact xapoparinu ¢Ermu  abcopOuus »kapa€HU OJIIMHJAH BOIOPOT
cyabun Ba kapOOHAT AaHTHAPUAJAH TO3aJAHTaH Ta3HU YIJIEBOJIOPO
KOHJIeHCaTu OWiIaH oBulIaH udopat 0ynaau. byHna ra3 mepkanrtaH Ba OFUp

yIIeBOAOpOAJIapAaH To3ajdaHuO, ynap KoHAeHcaTra Yytaau. AOcopOeHT
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cudaruga yriaeBogoposa kouaeHcaTuHUHT 130-KK dpakmusicun nmnatmmany.
Tozanam >xapaénnga mepkantaniap (RSH) Ba yriaepon onTuHryrypt okcuau
(COS) nmpoman — Oyran (pakiusira yTanau, Ba y KEHMUH KOHJIEHCATIaH
aXpaTuO OJIMHAIW Ba alOXuia KypuiMaaa UIIKOPUA TO3aJaHaIH.

[Tact xapopaTiu KoHAEHcalus. by yCyjaHU aManra OLUpHIN YUyH ra3
onmuaaad H,S, CO, Ba HaMJUMKIaH TO3aJAHUIIU JIO3UM. YCYJI MOXUSITH
nryHaaH ubopatku, 6apua raz mukgopu munyc 100°C raga coBuUTHIAIN Ba
CYIOK xoJiatra yTkazuiaau. Keinn nact xapopatiu pexktudukanus épaamuaa
koHgeHcataad RSH Ba COS caxnaran nponan - Oyran ¢pakuus (IIBD)
axpatu6 onuHaau. [Ib® Hu To3anam anoxuaa KypuiaMaaa oaxapuiaam.

[Tact xapopaTiu KOHIEHCAIUSl SKCIUIyaTallMOH XapaxkaTiap OVitmda
nacT Xapopariu €rin abcopOuuara HucOatan TtaxmuHad 20% ra ap30HpPOK
Tylaad. YHAaH TallKapu, TOBAap MaxCyJOTH cudaTuaa dTaH (Ppaxiuscu
OJIMHUIITU MYMKHH.

l'azam wmkopuit To3anmam. l'asum RSH pam wmmkop spurmanapw,
xycycan NaOH Ownan To3anam Oy Makcaajia WILUIATHITAH KapaCHIapHUHT
OupuHYMIapuaan O0ynud xucoOsiaHaau. YCyll acocuja KydcH3 KHCJIOTajap
XapaKTepura ra MepKanTaHJIapHUHT UIIKOP OWIIaH peakiuscu €Taan

RSH + NaOH < RSNa + H,O0.

Peakuus kaditap Oynmamu, Ba XapopaT OIIMPWITaHHWAA MyBO3aHAT
CWDKMNIM, Oy »ca WIIKOPHM THUKIANl Ba YyHAAH KakTa ¢oiiganaHuin
WMKOHUHU Oepaju.

lN'aspa RSH pgan Tamkapu CO, Ba H,S wmaexymmuru RSH
aO0COpPOIMSCUHUHT Ce3Wwapiii Tacaiiummura onud kenagu. byHuHr cababu
mynnaku, CO, Ba H,S xkucmoramapu RSH ra HucOataH KydJIupok
Oynranmuru  cababmum  mepkanrtanimapau  yidapauHr NaOH  Ounan
OupukmanapugaH CuUKMO 4YWKapaaud. byHmaH Tamkapu, JpuUTMaaaru
umkopuuar H,S  Ba  CO, OunaH TabCUpJNAIIMIIM Ba  HATHXKajJa
tukimaamainuran  NaHS, NaHCO;, Na,CO; xocmn Oymumu cababim

SPUTMA/IAH WIIKOP KOHLEHTpanucu nacasau. LIlyHUHr y4yH spuTmManapHu
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RSH nan wmxopuii to3amam xymu owmnan 0,1-0,2% CO, cakmaran Tabuwmii
rasjap y4yH TaBCHsI ATHJIANA. AKC X0JIJ1a UKKA OOCKHYIN TO3ajall: OMpUHYIN
6ockuuna razuu H,S Ba CO, nan amunnap OuiiaH, MKKMHYMA OOCKUYIa 3ca
razad RSH gan viikop Owiian To3anaml aMmanra O pHIIaIu.

["a3uu BogopoA cynb(duaIaH TUKIAHMACIUMK OWJIaH TO3ajall yCyJUIapu.
['a3uum  TO3amam >kapaéunmapu Oy TypyXH BOJOpoA  Cyibpuja Exu
ONTHUHTYTYPTHUHT OpraHuK OWpPUKMallapuHU CYIOK EKH KAaTTUK [OTHO
oflyBUmwJIap OunaH OofjamigaH ubopar OYnuO, ynap KeHMHYAIMK
TUKJIAHMaW/IH.

Maskyp kapaéHiap HWIUIATWIMIIKA KYHJIMK aXpaTtud OJIMHAIuraH
OJITUHTYTYPT MUKAOpH 50 KT aH kam OYiraH, Ba OJTUHTYTPT OUpUKMAalIapu
koHUeHTpanusicu 100 ppM rava OyiaraH ra3 KOHJIapu y4yH MakcaJara MyBo(HK
Oynmaau. Maskyp >kapa€HiapjaH (QoWJamaHUIIHUHT 3apyp MapTH OYIuo
BOZOPON CyJIb(pua HeHTpalu3anuscuia OJNHHAAUTaH MaxXCyJloT 3axapiiuru
HYKTau HazapuJaH XaB(CU3IUK XUCOOIaHAIH.

lazuu  Bomopoa cynbbuAgaH THUKIAHMACIMK OWiIaH —To3aiamiga
KYJUITAaHWJIQUTaH acoCUil peareHTyiap OYiaud TeMup ruJpOOKCUIMHUHT CYBIIU
apananmMacy €Ki KaTTUK MaccacH, HAaTpUH HUTPUT, TUIIOXJIOPUT, PyX OKCHU/IH,
TUKJIAHMaiIUral aMHiH - TpUA3HH Ba OOmIK. Xxucobaanaau [12,14].

["a3Hu HUTPUT dpUTMAcH OWUJIaH TO3aj]all MOXUSATH HUTPUT KUCIOTACH
Ty3JApUHUHT CYBJIM MYXHTHA CyIb(pua MOHIapU OWIIaH TabCUPJIAIIUIINIAH
nubopar:

NO, + 3H,S — 3S + NH3 + OH + H,0.

bonutanruy 60cKuyYa HUTPUT Ba BOJAOPOJT CYIb(DHI PEAKIIUICH KUIUK
TE3JIMK OWJlaH amaira oIIajaud, aMMO, 3XTHUMOJI, 3pPUTMaJla MOJUTUOHATIAP
KaMJIaHUIK OwiaH OOFIMK MabIyM WHAYKIIMOH JIaBpJaH CYHT aH4a
camapanu yraau. XOpWXKAAa Ta3HA To3alall Manja KypuiMaiapuaa
HUTPUTAAH (oiianaHuIl XaKuJa MabIyMOTiap MaBxkyJll, OyHAa WIIaHTaH
SpUTMaHU aTpod-MyXUTra 3apapcu3 yTUIU3aLUATIAll MMKOHUATH XaKuja

xabap Oepuaau.
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Temup Oupuxmanapu acocugaru r0TUO OJTyBUMIIAp SHT KYN TapKajara
[19]. AKII ma xam cycrneH3usi, XaM KaTTHK Macca KypuHUImgaru FezOy,
Fe,O; acocumarm CandaTpuT HOMH OCTHJA MabJIyM IOTUO OJyBYH
unuiatuiagu. CopOeHT TapKkuOuaa HAMIMKHUHT KHYUK MUKIOPH CakiIaHuO, y
BOJIOPO Cy/Ib(ua copOnmMsiCHHN Te3amTupuiaa Epaam o6epaau. Mmanran
I0THO OJTyBYM CYB OWJIaH IOBUO YMKAPHWIAAHW Ba KypHJIMaZaH OJUO YUKHIIAIN.
Xynaun myHaaii otud omxyBumHU ICI Chemicals — PURASPEC ¢upmacu

unIad YuKapaIu.

1.1.3. Kucjioraau ra3jiapHu T03aJ1a1l YCYJIUHHM TaHJIAL

Tabunii razHd ONTHUHTYTYPT OWMPHUKMAlapUJaH To3ajall >KapaCHUHU
TaHjgam Oup Kartop QakropiapaadH OOFIMK OYIuUO, yJIapHUHT acOCUWJapH:
XOM-all€ ra3v TapKuOu Ba MapameTpliapy, TO3aJAITHUHT Tanad KUJIWHATUTaH
Japakaci Ba TOBap Ta3u KYJUIAaHWIAJWraH COXacH, SHEprus ManOanapu
MaB)XYJIJTUTH Ba MapMeTpJiapu, UIIUTA0 YUKApUIIl YUKUHIUIApU Ba OOIIIK.

Tabumii razmapHu TO3adall COXACHUJATH JKaXOH aMaU€TH UIyHH
KypcaTaJuKu, Ta3JIApHUHI KaTTa OKUMHUHM KalTa HIUIAl YYyH aCOCHM
xkapa€rmap OynmuO kumEBui Ba (Qu3Mk abcopOeHTIap Ba yJIapHUHT
KOMOUWHAaIUsIapUIaH doitnananaauran abcopO1oH xKapaéHmuap
xucoOnaHaau. OKCHJUIAaHMII Ba aacOpOLMOH >XKapa€Hjap ojaTAa Ta3HUHT
KUYMK OKMMJIAPUHM TO3ajlalll, €KY Ta3HW HO3UK TO3ajlalll YUyH HIILIaTUIIA U,

Canoatna wunulaTwiaaurad aOcopOeHTapra KyWuaaru Tanabiap
Kyiwumamu [17,19]:

- FOTHO OJIMII FOKOPU CUFUMU (KOOWIIUSATH);

- OyFHUHT KUYWK TapaHTJIUTH;

- DKCIUTyaTaIus apouTIapuIard TEPMOKUMEBHUI OApKApOPIIUK;

- KHYUK KOBYIIKOKJIMK, UCCUKJINK YTKa3yBUAHIIUK, 3aXapJIHIIUK;

- KYTIMK XOCUJI KWJIMIIra OapKapopIIvK;

- 3apypusT TyFWIraHuga y €ku Oy apanammManapHy 0THO OJMIIAaru

CCJICKTHUBJINK;
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- HUCOMIA apXOH HAPXU;

- TYpJIM apajialiMaliap OuiaH KylmMya peakiusiiapra YuJaMiIniukK.

XeMocopOeHTIap/iaH HT KYN KYJJIaJAurad TypU alKaHOJaMUHIApIup.
KumEBHil 3pUTYBUMIIADHUHT MIIUIATAIIMIINA XE€MOCOPOECHT Ba KHCJIOTAIU
KOMIIOHEHTJIAp Opacujard KUMEBUM peakiuara acociaHrad. Kumépmit
abcopOeHTNIap CYBIM IPUTMAIAPUHUHT MAKCHUMaJl OTHUO OJUIN KOOWJIUSTH
CTEXHMOMETPUS OMIIaH YerapajaHTaH.

OHr Ky amMaiauid KYJUIAaHWJIMILITa MOHO- Ba JWUATAHOJIAMUH ara. DA
naH ¢olganaHunl alHMKCAa IIyHJIa XoJjarjapaa Makcaara MyBO(UK
oynanuku, KadoH Oonutanruu razga H,S Ba CO, nan tamkapu COS Ba CS;
MaBxya O0Ynub, ynap MDA Ounan KaliTMac peakiusira KUpUIIaad Ba YHUHT
ceswnapiau uykotunumura cadaduum Oynmagu. H,S wm CO, wumrupokuga
CCJICKTUB aXpaThO OJIMII YyYyH YywIlaM4d aMHH — METWIAUITaHOJaAMUH
UIUTaTUIAIN.

@u3uk kapa€Hiapia razlaH KUCIOTAJId KOMIIOHEHTJIApPHU aKpaTuo
OJIMII YJApHUHT KYJUTaHWJIaguraH a0copOeHTna (GU3HMK SPUINA XUCOOUIaH
amajra omaau. byH/1a KOMIIOHEHTIIApHUHT napiral 00CUMHU KaHYaluK KaTTa
Oy7nca, yJTapHUHT 3pyBYAHJIUTW IIyHYa KaTTa Oyiamau. DTaHOIaMUHIApJaH
dapkau ynapok ¢usuk abcopbentnap razgan H,S Ba CO, Ownan Owup
BAKTHUHT Y3WJla OJTHUHTYTYpT-OpPraHUK apajaliMajiapHu - MepKanTaHTiap,
KapOOHWICYNbPUA, Yriaepoa CyiabPuaHu axpatud onumi, Oup KaTop
XoJulapja 3ca IIYHUHTJIEK Ta3HU KypUTHIIM XaM MyYMKWH. byHaaH Tamkapu,
abcopOeHT-apanamMa  OOFM  Ky4CH3JIUTH  cababmu  abcopOeHTaap
TUKJIAHUIIUTa dHeprus cappu xam kampok Oymanu. lllyHuHr yuyn ¢usuk
abcopOeHTIap  d3TaHONAMMHJIApAAH KUMMATpPOK  TypHIIMra Kapamaw,
amManuéTna Ta3HW To3alall y49yH yiuapjaH (oWgamaHuil KYMpoK camapa
Oepamu. YnapHUHT KEHT KYJUIAHWJIUIIHHM YeKiad TypyBuW (dakTopiapiaaH
(HapxuJaH  TalIKapu) Ta3HUHT  YIJIEBOAOPOJI  KOMIIOHEHTJIAPUHUHT
abcopOeHTIa IOKOPH IPYBUAHIIUTH XUCOOIaHNO, Oy Kapa€HHUHT TEXHOJOTHUK

CXEeMaCHUHM MypakkaOJalTUpaad, Ba OJTUHTYTYpT XoM-amécu Oyirax
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OJIMHAJUTAH KUCJOTalu Tasnap cudaTuHU nacaitupaad. ['a3HM To3amamiga
amanuéTna ¥3 YpHUHA TonTad Gu3nK abopOeHTIapra Kyinaarmiap Kupaau:

- METaHOJ

- N-MeTunnupponuioH

- MOJIMATUJICH TJIMKOJIHUHT aJIKUII 3dupiapu

- IpONMIICHKapOOHaT.

Canoatna "Cenekxcon" Ba "CemaconB" ¢dupma HOMmMHTA 3ra Oyirad
nodTUICHTMMKOTHUHT ([1317) MoHO- Ba uankuil a¢upiiapu KeHr TapKairan
(1.1.3.1-xagBain).

1.1.3.1-skaaBaJ.

@Ou3uK WTHO OJIYBYMJIAP MILIATHIATUTAH ACOCHUI KapaéHiIap

Nmiiad
Kapaén FOTub6 onyBUM HHKapybHu Kypuamasnap
¢pupma COHHU
(maBJjarTn)
«Pexktuzon» |Meranon «Jlyprm» ©OPT’ 65
«Ilypuzon»  |N-MeTUIIUpPpOIHIOH «Jlypru» ©PT’ 3)
«Droop»
«Diroop» [IponunenkapOoHaT CLLA 11
«Cenekcom» |[ToaUATUIECHTIIMKOTHUHT 35
uMeTuI1 dpupnapu «HopHTom»
«Cemacomsy | CIIA 4
apajaiimacu

1.2. AnkaHoJIaMHUHJIap Ba YJIAPHHUHT CYBJIH 3PUTMAIAPH (PU3HK-
KUMEBHMH XyCyCUATIapU
AnkaHONIaMUHIapHU  (aMUHOCOUPTIAP, OKCHAMHUHJIAp)  aMMHAK
xocuianapu cudaruaa Kypuidind MyMKUH OVu0, yHIa BOJOPOJIHUHT OUTTa
¢ku OMp HeuTa aToMJIapu CIUPT pajuKaiura €Ku CIUPT Ba YIJIEBOJOPOJ]

pauKaJInra aJaMaIiaju:

R1
NH3 —»
R2

N — R3

aMMHaK aJIKaHOJIaMHH
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By epna R1 — cnupt panukanu, macanan C,H4,OH; R2, R3 — €éku cnupt
8KH yTIIeBoopoa paaukany, éxu H'.

A30T aToMH MINTUPOKUIATM BOJOPOJA aToMjapu ajJMallMHYBH
Japakacura Kypa ajkaJoaMHHJIap OupiaMyu, UKKHJIaMYH Ba ydlamuuiapra
aXpaTUiaau:

- OupiaaMuu

H
> N — CH2 — CH2 — OH MoHostanonamMua MDA

H

- UKKWJIaM4H

OH— CH2 — CH2 — N — CH2 — CH2 — OH Jwuaranomamun J[DA

H
OH— CH —CH2 — N — CH2 — CH — OH JIMM30TpONaHoOIaMUH
| | JIATIA
CH3 CH3
- y4IaMuu

OH— CH2 — CH2 — N — CH2 — CH2 —OH
| Tpusranonamun TOA
CH2CH20H

OH— CH2 — CH2 — N — CH2 — CH2 —OH MeTHILIHATAHOIAMAH
| MJIDA
CH3

Ankanonamunmap kamuga Outra ruapokcwn (-OH) Ba  Outra
aMUHOTYpYyXTa ora.

['uppokcun rypyX MaBXKyUIMTH TyWuHran Oyfnap OOCUMHHU
nacaiTupaad Ba aMUHHHMHI CYBJA 3PYBUAHJIMIMHHU OLIMPAIN, aMUHOTYPYX
sca cyBiu sputmanapra H2S Ba CO2 Ounan y3apo TabCHUpNALIMII yYyH
UIIKOPUIIUKHE Oepud, ymap CyBIM 3pUTMaNapAa KyuCH3 KHCIOTanapra

IUCCOLIMalAsIIaHaIN.
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AJNKaHOJAMUHIAp — PAHTCU3, KOBYIIKOK, TUTPOCKOIHK CYHOKJIHUKIAP
O6yu0, CyB Ba IacT MOJICKYJISIp CUPTIap OuiaH 6apya HECOATIApAA SPUIIH;
ylap KyTOJJaHMaraH 3puTyBUMIap/a IesIpiid dpUManIn.

CyBnu »puUTMaTapHUHT acocuil (U3MK-KUMEBMM Xxoccamapu 1.2.1-
XKaJaBaJa KeITUPUITaH.

1.2.1-xkanBaJ.
AJIKAHOJAMUHJIAPHUHT QU3NK-KUMEBUI X0ccagapu (MOJJAHUHT Macca
MUKI0pHU Kamuaa 99%)

Kypcarknunap M3 JATA DA Ay TOA M5
A A A
Mornekyisip macca 61,1 105,1 105,1 133,2 1492 119,2
3uuimk, r/em’ 1’03 1,085 1,011 0,992 1,119 1,030
(T na, °C) co | @ @) | @ | @)
Xapopar
(atM. bocumua),
°C:
. 170,

- KalHaIII 3 221 268,4 248,7 338,8 231
- KOTHIII 10,3 -9,5 275 32,4 20,4 -21.0
Bbyrnap 6ocumu
60°C na, ITa 860 33 4,7 4,0 0,1 27
JInHaMMK

18,9 26 352 870 590 101

KOBYLIKOKIHK, *10° (25) (25) (30) (30) (25) (20)

ITa-c (T na, °C)

Conmumtupma

WCCHUKJINK CUFUMU, 2,72 3,4 2,47 2,51 2,34 1,71
kJIx/(xr- °C) (T na, (30) (80) (30) (30) (30) (30)
OC)

Peakius

VUCCHUKJINTH, KJ[K/KT:

- H,S Ounan 1511 1566 1147 1218 930 1047
- CO, Omnan 1909 1976 1511 1628 1465 1340
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AJKaHOJIaMUHJIAp CYBIM DJPUTMAJApUHUHT 0ab3u (UBUK-KUMEBUI

xoccanapu 1.2.1 — 1.2.6 pacmnapaa KenTUPUIITaH.

ptll

0.2 0.4 1.6 0.5
MOJHPHOS OTHOIEHHE KHCIBIA a3 aMHAH

1.2.1-pacm. AMUHJIAp IJPUTMAJIAPUHUHT HelTpa/uianumaa pH uu yauam

CO, (=25 °C): 1 = MDA; 2 — IDA; 3 — MJIDA; 4 — TDA.

T 28m.,

+30 | | | l
0 20 40 6l 80 100

MaccoBad A00H aMHHA, Yo

1.2.2-pacM. AMHUHJIApP CYBJIM JPUTMAJAPHHUHI MY3Jall XapopartJjapu

rpu Oypuakiaapu: 1 — MIA; 2 - M/IDA; 3 — JIDA.
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I'ewmn,

C

110 f—

100

a0 | | | |
0 20 40 60 5O 100

Maccosad g0 aMuHa, %o

1.2.3-pacm. 101,333 klla 6ocuMaa aMuHJIap CYBJIM 3PUTMAJIAPHUHUHT

KallHaII xapopatjapu rpaguru

p, Kxr/Mm3
1060 —

1040 — 5
1020 — 3
1000 |—

980 —

960 | | | |
0 20 40 60 80 100
Temneparypa, C

1.2.4-pacm. MJIDA cyBJm 3puTMagapu 3udJuruiuar MJ/IDA typiau

Macca yJaymuaara xapoparaad ooramkiauru, %: 1 - 60; 2 —40; 3 - 20.
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C, Ix/(xr*C)
4,5

4,0 — /
35 —

//2
3,0 —
25 |- /

2,0 | | | | |
0 20 40 60 80 100 120

Temneparypa, C

1.2.5-pacm. MJIIA cyBJu 3puT™MAJIapu HCCUKIUK cuFUMUHUHT MJI9A
TYpPJIM Macca yJAyIuaard Xxapopataad 0oraukaurua, %: 1 —25; 2 - 50; 3 -
75;
4 —100.

BT1/(M*C)
0,6

0,5 |
0,4 —
0,3

0,2 —

0,1 | | | |
0 20 40 60 80 100

Macc. Homass MJIDA, %

1.2.6-pacm. MJIDA cyB/iM 3pUTMAJIAPH UCCHKJIMK YTKA3yBYAHJIUTMHUHT

40 °C xapopataa MDA macca yJaymuaanu 00FIHKJINCH.
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XemocopOeHTIap  ojaTAa  CYBIM  JpUTMANAD  KYypHUHHIINIA
uuuUiaTUiIaan. OpUTMaJard aMuH KOHIEHTpAlMSICH KEHr JHhamna3oHja
Vy3rapuiim MYMKHH, Ba YHH HII TaXpuOacu Ba KOPPO3USAJAH XUMOS
TaxMUHJIapu ~ Oyiinua  Tannanangu. CyBaard — ajdKaHOJAMHUHJIAPHUHT
KoHIeHTpamusacu 10-60% HU TallKuI KUiaau.

Cod amuumap — My3JalNIHUHT IOKOPH XapopaThra sra KOBYIIKOK
cyrokmukiapanp (uctucao 6ymm6 JIIA Ba MJIDA xucobmanamu). AMMO
ATAHOJAMUHJIAPHUHT CYBIIM dPUTMaJIapy KOBYIIKOKJIUTH MMAacTPOK OYI1aau, Ba
nacTpok xapopariapaa (muayc 10°C man mact) mysnaiian, Oy 3ca yiIapHUHT

caHoAaT/a KYJUIAHWIMIIUTa UMKOH OepaiH.

1.3. H,S, CO; Ba 0011Ka KOMIIOHEHTJIAPHUHT AJIKAHOJIAMHUHJIAP OWJIaH
y3apo TabCUPH KUMEBUI Ta0UATH
H,S Ba CO, HUHr aMuHIap CyBIM dSpUTMajapu OWJIaH FOTHIUIIN
mexanusmu BomHbiMU [10,19,20] wivwmii wmmapma  Oaradewmn  YpraHu®
YUKWJITaH.
AJKaHOJaMUHIAp UIIKOpJap Tabuatura sra 0yiaub, KUCIOTaIM rasiap
H,S (CO,) Ounan ocoH peakuusira KMpHUIIAAWd Ba CyBIa 3pyBYaH Ty3JIapHU
XOCHJI Kiiiaau. byHna Kyinnaru peakiusiap coaup Oyinanu:
H,S + [AMun] <> [Amun - H]" + HS (6up onza);
CO,+2: [AMuH] <> [AmuH X H]" + [Amun - COOJ (Te3);
CO;+ H,0 < H,CO3 (cexun);
H,CO;5; <> H" + HCOj3 (1e3)
HCO3 <> H" + CO; (1e3)
[Amun] + H <> [Amun - H]" (te3).
bapua amunnap H,S Ounan Oup xun Tabcupiammb, amMuH
ruaApocyabGuIn KU CyIbQUINHN XOCUIT KHJIAIU, KyMIIaJaH PEaKIus TE3KOP
neb 6axosaHaau.
bupnamun Ba mkkmnamuu amunnap CO, Ounan kapbamar (anmariura

KapOaMUH KUCIOTACUHUHT Ty3napu - amun-COOH") xocun 6yaumm Gunan
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TabCUPJAMIMIIN MYMKUH OYnu0, Oy HMKKMHYM TapTHO Te3 peakiuscu neod
Kypunuimm MyMkuH. bynaan Tamkapu, CO, Omnan amuHiap KapOoHaTIapH
Ba OuKapOoHaTIapH XOCHII OO, aMMO yJIapHUHT XOCHII OVIUIITUIAH OJTUH
CO, HMHT cyBlla CEKMH 3puIlM Ba kapOoHaT kucioracuHUHT H,CO3; cexun
XOCHUJT OYnuIl peakuusacu Ky3aTuiaaau. TaxMHUH KWJIMHAAWKWA, aMUH
KapOoHM3alMsACUHUHT YVpTada napaxanapuaa (0,5 moinb CO,/M0Ib aMUHTaya)
KYTIPOK KapOamar XOCWJl OVJIHIN Te3 pPeaKIusch coaup Oymamu. AMHUHIAp
KapOamatiapu — HoOapKapop OMpUKManapaup, Ba Ky4cu3 UIIKOPUI MyXHT/Ia
ynap OukapOoHAT XOCWJI OYnuIM OWIaH CEKWH MNapyajliaHaju (MKKUJIaM4u
aMHH MHCOJIU/IA):
R,NCOOR;NH; + H,0O < RyNH + R,NH;HCO;
rae R — HOCH,CH,'.

VunamMuu anKkaHOJaMHHA aMUH TypyXuja KysraayBuaH H' aromu
oynmaiiau, mynudr yuyyn CO, Ownan kapOamar Typuaa TYFpu Ba Te3
peakuuscH YTUIIM UMKOHM OYyiMaiinu, ¥y3apo Tabcup 3ca KapOoHAT
KUCIIOTACUHUHT JTaCTIa0Ky Ba CEKMH XOCHJI OYJIHIII OOCKUYM OpKajlu amaira
OIIA/IH:

CO,+H;0 < H,COg;
H,CO; <> H" + HCO3,
[Amun] + H'+ HCO3 > [Amun - HJ+x HCO3'.

PeakuustHuHT SIKyHUI MaxcynoTiapu 0yinub O6ukapOoHaT Ba KapOOHAT
oynamu. lynaai kunuo, ywiamun amuHiaapHuHTr H,S (6up ongaru peakius)
Ba CO, (cekuH peakius) OWIaH peakuusiap Te3MUKIapuaara (apx
OupnaM4yy Ba WKKAJAMYM aMHHJIAp Y4YyH (dapkka HucOaTaH aHya
ceswinapauaup. by amanuérna H,S nmu ynunr CO, OunaH apayiammacuiaH
CCJICKTUB @XpaTud OJUII y4yH YWIaM4d aMuHjapjaaH ¢oiganaHuIn
UMKOHUHU Oepaiu.

AJKaHOJaMUHJIAPHUHT PEAKIMOH KOOUIIMATH OUpJIaMyu > UKKUJIaMYH
> y4yjgaM4d KaTopja y3rapaau, Ba YJIApPHUHT UWIIKOPUIIWTH OujiaH

Koppernsiuusiianaau. KapOoHar anruipua alkaHoJIaMUHIIAp OWJIaH TYpJId XUJT
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KyImuM4a MaxCyJOTJIapHU XOCWJI KWiaaW. YJIApHUHT XOCWJI Oyl
MEXaHU3MU TYJIHUK yPraHWIMara.

VYnapHuHT OHMp KUCMH aOCOpPOCHT TUKJIAHUIIM OOCKHYMIa Oy3ujaau Ba
sHa aJKaHOJAMHH XOCHJI OYiaau, OOIlKa KUCMU 3Ca TUKJIAHMal KoJiaJd, Ba
Oy aMUH MHYKOTWJIMIIMHUHT acocHil cababnapuaaH OWpH XHCOOIaHAIH.
TuknanMaiigurad OMpUKMAJIApHUHT KaTTa KUCMHU OUpJiIaM4d aMUHJIAp Y4yH
xoc Oynaau.

Mepxkanrtannap KucjaoTa Tabuatura sra 6yiamo, ankaHoJaMuHiIap Ouian
KailTap peakuusira Kupaad Ba CyBJa 3pyBYaH MEPKANTUIJIAPHU XOCUJ
KWJIAJIN:

[AMun]+RSH < [Amun - H] + - RS,

by epna R - yrieBogopon paaukaim.

Peaknusiman oJiIMH MeEpKanTaHJApHUHT a0CcOpOeHTIa »HpUIlKd Ba
MOHJIapra JUCCOUUALIMAICH KEJIaJIN:

H,0
RSH & RS +H".

Mepxkantaunapauar kuciotanuru H,S Ba CO, ra HucOaTaH macTpok
oynanau, Hatmwkana H,S Ba CO, MepkanTaHiapHu yJIapHUHT aMUHJIap OuiiaH
Oupukmanapuaan cukuO ynkapaau. Mepkantuiap Hobapkapop Oupukmanap
OY110, UCUTHILZIA OCOH MapyajiaHaIu.

MepkanTaHaapHUHT  aJKaHOJIAMHUHIApAA SPYBUYAHIIUTUTA JSpUTMaaa
CO, MaBXyJIUTU KaTTa TabCUp Kypcaranu. DputMmazna 2 r/a mukaopaa CO,
Mapxyamuruga C,HsSH HUHT aMuHJIapjia TEHT MYBO3aHATJIM 3PYyBUAHJIUTU
(uykyp Tukianum) 2,5 - 4 mapraraya nacasnud. Jputmaaa CO, Mukaopu
ommmu Owrad C,HsSH »spyBUaHIMI® yHUHT CyBIard SpyBYAHIUTH
KUMMaTura sKAHIamagd. byHAa »SpyBUaHIMK — Y3rapuild  XapakTepu
spuT™MaHuHr pH y3rapummra Moc kenaau.

[ynnpait kb, razau H,S Ba CO, naH aMuHIM To3ajall caHoaT
KypiwiMalapuaa Ta3HW OWp BaKTHUHT Y3Uaa MeEpKanTaHiap/aH TYIHK

TO3aJIalll UMKOHUATH MaBXKy 1 OYIManiu.
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VYrnepoa OATHHIYTYPT OKCHAM aMUHJIAPHUHT CYBIM 3pUTManapuia
TUAPOJIU3IAHAIN:

COS+H,S < CO,+H,S.

Xocun 6ynran H,S Ba CO, amunnap 6unan peakuusra Kupagn. AMMO
oommanruy razga COS konnentparusicu H,S Ba CO, ra HucOaraH KUYMK
Oynranaur cababnm, TYFpU peakius Xed KadoH oxupurada Oopmaiiiu.
Kapa€uuunr gerapamoByu 60ckuun — abcopOCHTIA DpHIIl OYIIaIu.

VYriepoa OATHHTYTYPT OKCHUAM OupiamMyd Ba HMKKWJIAMYMA aMHHJIAP
Ownan 6eBoCcUTa peakiusara Kupuo, THoKapOaMaTiapHu XOCHIT Kuiaaau (Xyau
CO, kabu). COS myHHHTIEK amMuHiap OuiaH OOILIKAa peakuusiiapra xam
KUpaJu, aMMO yJIApHUHT MEXaHU3MHU TYJIUK YpranuiMarad. bynaa oupiamuu
amMuHIap OWilaH peakiusiapaa THKIaHMAJAWraH MaxcyioTiap XOCHJ
OYnaau: UKKUJIaM4id Ba y4JaM4d aMUHJIap KalTap peakuusra Kupaju.

lazum amuanmm To3amam abcopbentuna 6-10 Ta amanuil TapenkagaH
noopatr COS rugponusu 30HacuHM Tamkwi Kuirasga 60-80 °C xapopatna
ra3fiaH yrjiepoj OJATHHTYTYPT OKCUAMHUHT ce3miapiu (80 % raya) KuCMUHU
aXpaTuO OJUII MYMKHH.

AnkaHonamMuHIap OWiaH XyIau UIyHJal TapTuOaa yriepoa cyibpua
peakuusra kupaau. ¥ Xam OupiamMud Ba XaM HMKKWJIAM4U aMUHJap OwIiaH
KyluuMya MaxcynoTiaapHu xocus kKunagu. Cyneduanap Ba aucyibpuiiap
aJIKaHOJIAMHUHJIAp OUJIaH pPeakIuara KupMauu.

COS wHuHr amuHnap OWiaH MOTWIMILIKA >KapaéHu xaMm (U3HUK
SPYBYAHIIMK, XaM dPHUTaH yIIepod ONTHHTYTYPT OKCUIUHUHT aMHUHJIap OumaH
KUMEBUH ¥3apo TabCUPH OWJIaH aHWKJIAHAIH.

Xapopar oy 6miadn COS HUHT CyBJIard 3pyBYAHJINTY KaMasi/iy.

DA cyemu sputmacu Ouian COS xemocopOmusicu THOKapOaMuH
KHCIIOTacCM  Xocwin  Oynmumm  Ounman  Oupra Oopub, y dpurmana
nucconuanusiianaan Ba JIDA Ounan Tabcupiamubd, aMuH THOKapOaMaTUHU
xocua Kuinaau. Tuokapbamar CyBIM MyXHUTIAa THAPOJIM3IAHAAHM, HATHXKada

H,S Ba CO, xocun 06ymu0, ymap JIDA Owran ocoH OoOFjIaHaIU.
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11-60b. TAIKUKOT OB BEKTJIAPU
2.1. AMMHJIM 3pUTMAJIap/Aa Jerpajanus MaxcyJ0TIAPUHUHT XOCHJI
Oy Mmm

AMuHmap capu raiapHu To3ajall KypruiMaiapy WIUIAITMHUHT aCOCUN
KYpcaTKuwiapuian oupu OYiaub xucoOnaHaau, YyHKH aOcopOeHTIap HapXu
I0KOpU OO, YHMHI Xapa)aTJiapu SKCIUTyaTallMOH XapaKaTJIapHUHT KaTTa
KUCMUHHU TAIIKUJ KAJIA U,

Kypwimanapga aMuH HWYKOJMIIKM acOCUU TalIKWI — KHIyBUWIApU
Kyiugaruwiap: ra3 OujaH oiu0 KEeTWIMIIM, aMHHJIap TEPMOKUMEBUMN
JNEKCTPYKIHSICH, MeXaHuK iykoTuiniap [10,11,12].

I'a3 Ouyan 01u0 KeTWIMIIM. AMUHHUHT Ta3 OWiaH OJMM0 KETWIHIIA
yMyMHl MUKIopH OyX (aszacuaa Ba TOMYM KYpUHUIIUAATW MUKAOp OWIIaH
aHukiaHaau. byr ¢daszamarn MUKIOp aMHH OYFJIApUHUHT CYBJIM dpUTMAaap
yctuaary O0ocuMu OWIIaH aHUKJIAHAIW, Ba aMUHHUHT XapopaTd, TypH Ba
SpPUTMAJIard KOHIEHTpALUMICUIAH OOFIuK OYymanu. AMuH Oyfiiapu OOoCUMU
YHYAQJIMK KarTta Oyimaca Xam, TO3aJlaHaJMraH Ta3 Xaxmiapu KaTTaJIurd
cababnu ynapHUHr OyfiaHuIIM Tydalau mnaigo OynaguraH HYKOTHIILIAP
ce3mIapau 0yIu0 YuKaIn.

AMHMHHUHT TOMYHM XOJaTuAa OJMO KETWIMINA  HaTWKACUIATH
WyKoTUILIap ra3 Ba HSpuUTMa OYyilmya MOKJIaManapjaH, Ta3 OKUMJIapuia
cemapamnpsuianl  KypwiMajapd — WIUIAl  YHYMJAOPJWTUIAH,  KOJIOHHA
anmnapatrjiapyaa KyJJaHWIaJAuradH KOHTaKT 3JIEMEHTIap TypJiapuiaH OOFIIHMK
oynamu. FOTu6 oslyBuM 3puTMa KYNMUKIAHUIIUAA TOMYMIA0 OO KETHIIMIIH
KECKUH OIaau. 3aBoj KypUIMAJaApUHUHT HOpPMaJ HIIAIl PEKUMHIA aMUH
HyKoTHHUIapUHUHT Oy Kypcarkuuu 20-30 Mr/m® rasHu TalIKWI KWIaad, Ba
sputMa Kynukiaanummaa 100 mr/m? rada eraau.

AMWHIIQDHUHT KapOOHAT KHCIOTaCH3 TEPMUK TapyajaHUIIN KaM
Japaxkaza Kedyaad, Ba XapopaT InyHuHraek amuniapHuar CO, Owunan
TYUMHUII Jgapaxacu owmranuga kydasaun. CO, tabcupu octuga JIDA

nykorumnapu 100°C xapopart Ba 1,2 MIla 6ocumaa ceswnapcus Oynanu, Ba
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175°C xapopar Ba 4,1 MIla Gocumma 90% ra eramu. CO, Owunan
tyiuaTUpwirad 20% o JI9A cyBam sputmacu 8 coar nasomuna 1,7 Mlla
oocumaa Ba 125°C xapoparna 22% ra napuyananaau. [I9A spurmacunu CO,
cu3 a3oT arMocdepacuga 8 coat masomuaa 4,1 Mlla 6ocumaa Ba 205°C
xapoparna ucutumaa DA KOHUEHTpAUMSICUHUHT V3rapuiud €Kd aMuH
JCCTPYKIUSACH MaxCYJIOTIIapH XOCHIT OYJIHMIIK Ky3aTuimMaiau [5,6].

Tuknanmalauran €KM KUMAH TUKJIAHAJIWTAH WKKWUIAMYd MaxcCyJoTJap
xocusl Oymumm O6unan 6opaauran CO, HUHT aMuHJIap OWIaH Y3apo TabCHUpP
MEXaHU3MH TYJIaJUIruya yprauwiMarad. TaxMuH KWIMHAAWKU [4], OupuHuH
oocknuna CO, HUHT amuHIap OWiaH y3apo TabCUPU HATWXKAcuaa XOCHJI
Oynaauran kapOoHaTiap €kM KapOamariap OKCa30JIUJOH-2 Ta ailianuO, y
KEeHMHYAIHK OKCHATHINMHUIA30MI0H-2 HI XOCHI KHNagd. YPHUH alMallraH
UMUJA30JIMI0H  OKCHATWIATWICH-IMAMUHTa4a  Tuapoiusnanand. JIDA
spUTMaNapua OKCa30JIMI0OH FOKOpU XapopaTiapaa OolIKka TEpMUK OapKapop
OupukMara — OKCHAITHIIIHUIIEpA3UHTa Y3rapuii MyMKHH. OKCa3oJMoH-2
OJlaTU Xapopatiapaa XxaM XOCUJ OVIHIIM MyMKHUH, KQUOHKU Ta3Ja yriepos
ONTUHTYTYTYPT OKCHUIU MaBXKyJ Oyica. AMUH SpUTMalapuja IIYHUHTIEK
a30T cakjlaraH Ba MYypakkad CTpyKTypara sra Map4yaJIaHUITHUHT OOIIKa
uaeHTUUKAIUSIIaHMaral MaxcyJIoTIapy XaM aHUKJIaHTaH d]Iu.

WNkxuiiamun peakinusiiap TE3JIMKIApU ojaTaa nmacTt 0ymaau. bupok 1oTud
OJlyBYM DPUTMAHWHT JIABOMUN [HPKYJISAIUACHIA CHUCTEMaJa KUHUH
TUKJIAaHAJIMTaH MaxCyJOTJIAPHUHT KaMJIaHUIIK coaup Oynaau. by daon amun
KOHIICHTPAIUSICH MTaCalUIIINTa, SPUTMA KOBYITKOKJIUTH OILIUIINATA Ba YMyMaH
onranaa abcopOmus xkapaCHU camMapaJopiIuTy TMacaluiura oJin0 Keyaju.
YHoaH Tamkapd, amMuHIap Jerpajaluscd MaxCyJoTiapy MaBXKyIJIUTU
KYTIMKJIAHUIITHA YaKUpagd Ba DOPUTMAHUHT KOPPO30H arpeCcCUBIIUTUHU
Ky4auTUpaIu.

Anuknanuimya [3], JIDA y3rapuin MaxcyJIOT/Iapyd YHUHT MMap4ajaHuill
peaxkuusuiapuHu Oup 03 TyxTataau; Bogopon cyiaspun CO, tabcupuna DA

ACCTPYKIUACUHHA CCKUHJIAIITUPAON.
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Oputmana cogup OynaauraH aMuHIap JOECTPYKUMSICH KapaéHIapu
Mypakkabmuru, myHuHrAeK anabuétnapaa CO, nunr [IDA Ba M/IDA 6unan
UKKWJIaMYM peakuusiapyd KUHETHKAacH Ba MeXaHu3MH Oyiinuya Oartadcui
MabJIYMOTJIAPHUHT WYKIUTH aMUHJIAp WYKOTUIUINA Ym0y KUCMHUHH
MUKIOpHI 0axoJiaill UMKOHUHU OepMaiiiu.

Iy ca6abmm wnmuii wumpa [3,6,20] A2A Ba MJIDA nunr CO,
Tabcupuga aBTokiaBnapaa 250°C raua xapopatna Ba CO, uwunr 5 Mlla
napuyan 0ocuMuia TEPMOKUMEBUN JECTPYKIUACH TaJKUK KUJINHIH.

AHUKJITaHIWKK, aMHUHJIAp Jerpajauuscu »kapaéHu OWpUHYM HaBOaT
KUHETUK TeHTJIaMacura OyHucyHaIu:

d [A]/dt=-K[A]. (2.1.1)

Koncranta K HumHr CO2 Tapcupu oCTHAA aMHHIAD AECTPYKUHUACH
tesnurugad  Oornukauru  2.1.1-pacmpma  kypcatwirad.  Kenrupunran
MabiaymoTiiap MDA wunr JIDA ra HucOaTaH IOKOPUPOK TEPMOKUMEBUIN
OapKapopJUrUaH Janojiat Oepaau, KymiialaH XapopaT OMIMPWINIINA OWJIaH
MasKyp (hapKJIMK aHYa KyWIHPOK HAMOEH OYau.

2.1.1-pacMm. pcop > 0,1 MITA na akaHomamMuHIap TEPMOKHUMEBHIA

ACCTPYKIUACH )KapaéHI/I TC3JIMK KOHCTAHTACMHUHI" XapopaTAaH 6OFJ'II/IKJ'II/IFI/I

1/c
3
DA
2 L
1= MDA
/I/I
100 150 200 250

Temneparypa, C
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AMHHIIAp [E€CTPYKUMSCH Kapa€HW TE3JIMK KOHCTaHTacMHUHI (K,
Moue/(m*d) maprmuan 6ocuMm  CO, (pco,, MIla) Ba xapoparman (°C)
OoFnmukury Oyiinua Taxkpuba MabIyMOTJIapu KYHWUJArd KpuTepHUal

TeHrJaMasap OusaH TaBcU(IIaHaIU:

MDA yuyH (pco,> 4 MlIla):

K =-0,0846+0,169*Inp o, (2.1.2)
t=185°C;

K = exp(-15.1335+0.0749*1), (2.1.3)
100°C <t < 165°C;

K = -0,8505+5,5*107-3t, (2.1.4)
165°C <t <205°C.

MDA yuyH (pco, > 2 Mlla):
K =exp (-12.05+0.03856*t) (2.1.5)

(2.1.2-2.1.5) tenrnmamanap OVyiMuya Ta3HM OJTUHIYTYPTAAQH TO3aJall
KypHJIMaJlapy MIILIAIl TEXHOJIOTHK PEeKUMIIApH Ba KalTa WIJIaHAIUTaH XOM-
amé€ TapkuOWHU XucoOra oJiraH XOoJiJla aMUHJAPHUHT TaXMUHUN capPpuHU
XUco01a0 YMKUILI MyMKHH.

Tabkuana® VTUIN JIO3MMKH, CaHOAT IIAPOWTIIApUIA AMUHHUHT JHT
IOKOPHU JECTPYKUUSICUHU IOKOopU XapopaT Ba CO, TYHMHUIN apa)kacura sra
30HAJIapjia KyTull MyMKuH. Mas3kyp 3o0Ha Oynmu6 80-110°C xapopar
MHTEpBANUAA TYHUHHTaH 3pUTMa Ynu3uFu OYub XxucoOaaHaau.

["a3Hu To3anam unuiad YMKAPUIN HMUKIUAA DA CyBIM 3pUTMATAPU XaM
abcopbumst, xam JecopOums skapaéumapuzaa, xapopar 120-130 °C raua
eTraHujia, TOMMUN TePMHUK TabCUp ocTHaa Oyiaau. by mapoutnapma Xxarto
KUMEBHM Oapkapop DA XaM MKKWUJIaAM4H Y3rapuiiapra, XycycaH KHUCIOpPOJ
TabCUPU OCTHAA Yy3rapuuuiapra yupauad. Kuciaopox oxarga KWAYHK
MUKIOpiapaa DA spuTMacuHM Tan€piam y4dyH OopaauraH cyBna, Ba
TO3aJIaHaINTaH TaOuui razaa MaBxyna oymanu [3,6]. DA Ba MJIDA canoar
spurmManiapuaa 1,3% macc. rada moBys, CUpKa Ba YyMOJIM KUCJIOTaJapUHUHT

DA Ounan Ty3napu KYpUHMIIIAAA MUKIOPHU Ky3aTuiaau [3,6]. Maskyp Ty3nap
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TEPMHUK OapKapop, THKIAHMaWau, DA KOHUEHTPALUUsSCUHU NacaTupaau Ba
KOPPO3HSTHU YaKUPAJIH.

H,S sTanHonmamMuH OwiaH KaWTap peakuusra Kupaiau, OMpOK KHCIOPOJ
UIITUPOKKJA  peakiuss DA  spuTMaiapujaH  KHUCIOTalud  rasfap
necopOusicua napyajaHMaiural MKKWIAMYd — MaxCyJoT - THOCYJb(dar
(BA)2S;03 onuuumm Ounan Oopamu [3,6]. DA, THoIIap, MOHO- Ba
TUANKUICYIbduaaap, THOGESHIAPHUHT OWUPTauKIa OKCHUIJIAHUO Y3rapuiim
MabiIyM [25] 6ynu6, Oy THomMoueBHHA, DA THOCYIb(ATIApU Ba THOCYIbGAT
KUCJIOTAHUHT OONIKA Ty3JIapH Maiio Oynuinura oiub Keaaau.

COS Ba CS; xam kaliT™Mac peakuusuiap Oyinua DA OujaH KUCMaH,
aifHukca Oupimamun MDA Ounan TabcupnamuO, N-(THIPOKCHUITHI)-
TuoKapOamMuH  Ba  N-(TUIAPOKCUAITHII)-TUTUOKApOAMHUH  KHUCJIOTaJIapu
Ty3napunu oepamu [22].

Anwuknanranku [22], COS tabcupu octuaa (mapruan 6ocum 0,3-1,17
MIla) Ba wmcurmmzpa (t=120-180 °C) sTuieHIHaMUH, WMHIA30JUIOH Ba
MUTepa3uH, MIYHUHTJEK OOIKa OWpPUKMAaJapHUHT XOCWUJ OYIuIM OuiaH
oopanuran JIDA sputmanapu erpaaaluscyu puBOKIaHA M.

4,28 moae/n MJIDA caknaran cysiu sputMmanu ucutumiga (t=180 °C,
=144 ¢) yHWUHr  TapkuOuma  2-(AMMETHIIAMHUHO)-3TaHOJ, 1,4-
JMMETWINUIEPA3HH, N-(ruapoKCcU3THI )-METHIIUTIEPA3HH, N,N'-Ouc-
(ruapOKCHATHIT)-TIUIIepa3uH, TOA, TpUMETWIAMHUH, YTUJICHIJIUKOJb, 3TUJICH
OKCHUJIM Ba MeTaHoJ aHukiaHau [19,22]. MDA necTpykuusick TE3JIMK
KoHcTaHTacu JIDA ra HucOatan TaxmuHaH 10 wMapTa KHYHMKPOK.
MJIDA+IDA Ba MJIDA+MDA  apanammanapununar t=120-180 °C
xapopatna CO;, (mapuman Oocum ~2,6 Mlla) Tabcupu ocrtuma
y3rapuluiapyuHu ypraHui [52] myHu KypcaTAuKH, UKKWJIAMYA MaxCyJloTiiap
xocwn Oymum Te3nuru MJIDA<MDA<IIDA katopuaa KyHugaru KUHETHK
tenrnamanapra (2.1.6 — 2.1.8) myBouk omrud 6opaau

In Kvjoa = 20,34 — 96,420/RT - (2.1.6)

In Kyioa = 19,36 — 85,476/RT (2.1.7)
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In Kjpa = 12.60 — 58.212/RT
CO2 Owunan

(2.1.8)

MyBoduk paBuIia, OopaguraHn  peakIUsUIApHUHT
daomnanum 3Heprusicu (Ea) kamasiim.
2.1.1-xangBanma aMuHIM DpUTMANAp JCTPANAIUSCHUHUHT  aCOCUH
Ypra"wiran MaxcysaoTJIapyu KYypCcaTHIITaH.
2.1.1-s;xkaaBai.

AMHHIA IpuTMaJap aAcerpagalimiacu MaxcyJioT/Jdapu
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TepMokuMEBHUIA rapyaaaHuIl HaTHXKacuaa AMUHJIADHUHT
WVKOTUIIMIIMHA ~ TACAaWTUPUIIHUHT  acOCHM  ycynu OYynubd spuUTMaHU
bunpTpiam Ba copOuMOH To3amam  (paosUlalITHPUITaH  KYyMHpJap,
[EOJUTIIap Ba OOIIK.) yIM OuiaH cucTeMaaaH ASCTPYKIUS MaxXCylIOTIapuHH
YUKAPUII XUCOOIaHA TN,

AMuHra coja €Kd HIIKOPHUHT CYBIM SpUTMAcu OUp 03 MUKIOPUHU
KYIIMII aMHHJIAp JCCTPYKIUSICH OupliaMyd MaxCyJIOTH — OKCA30JIHMJI0H-2
TUAPOJIU3UHU KydauTupaau, Oy 3ca spuTMaZa NapyajaHUIl MaxCyJIoTJIapu
MUKIOpHU Macailuimra oauo Kejau.

[y kaTopja TYHUHraH aMUH TUKJIAHUIIN (PEreHepalusac) XapopaTuHu
—kynu 6mwnan 130°C Hu ymnad Typulln XxaM KaTTa axaMusiT KacO dTajiu.

MexaHuk HYKOTHIIAp 3pUTMaHU CakJjall Ba HAcOC OWJIaH Oup *KoiaaH
Oomka okoWra VYTkasumn (mepekadka) CHUCTEMacuja ammaparypa 3u4
MaxKkamJIaHMaraH J>OMJIapu OpKaldu YHKUO KEeTHIIap Ba CHU3UO OKHUIILIAP
cababiu ro3ara kenaau. by Wykotunuiap unuiad YuKapuill MaJaHUSITUHUA aKC
TTUPAAW, Ba aMUHJIAPHUHT YMyMHUH HykoTuuuiapu XaxmuaaH 10% nax
OLLIMACITUTH JIO3UM.

bomka iykoTumuiap aMuHHMHAT Ta3 O6omka kommoHeHntiapu (COS, CS2,
RSH Ba 0omik.), xaBo KuCIOpoau OWiIaH y3apo KUMEBUN Tabcupu cababim
YaKUpUIAIH.

J3A uunr COS OwmiiaH y3apo TabCUPU MaxCyJIOTH THKJIAHMIIAA OCOH
JUCccolMausIaHuO, aMUHHM axpaTuO uukapaau. Tabuuii razmappa CS2
MUKIOpU ojatiaa kuuuk OyViaaaum — 20 mr/m? raga, Ba CS2 Hunr JIDA Ounan
peaknusicu Maxcynotinapu wucutumga 80% Ba yHIZaH OpTHK (owmsra
tukianagu. MJIDA COS Ba CS2 6wnad Tabcupiammaiiag. Mepkanraniap,
nucynbuanap Ba THOodEHIAp aMUHIAp OWJIaH peakusara KUpMauau, Iy
ca6abmu 10TUO OYBYMIIAPHUHT MYKOTUIIIIAPUHNA YaKUPMaNTH.

DTaHOJaAMUHIAPOKCU]IJIAaHU MapyaiaHuiura mouun O0ynamu. Kucnopon
UIITUPOKUAA BONOPOA Cyiab(duJ aMuHiap OuWjaH peakiusra KUpHILIuO,

UCUTHUINJIAa TIapyaJlaHMaiauran Oapkapop OupukMaiiapHu (TUOCyIbdaT,
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JUTHOKApOAMHUH KUCJIOTa Ty3Japy, THOMOUYEBHHA Ba OOIIK.) XOCHI KUJIAJIH.
AMUHJIApHUHT OKCHJUIaHUO MapYallaHUIIMHUA OJITUHH OJIHII Y4yH aMUHHUHT
XaBO OWJIaH TabCUPUHU TYCUO KYHHUII JIO3UM (aMUHJIM SpUTMaliapia UHEPT
“€ctuk”) [17,19,20].

['a3  apamammanapu Ba dpuTMa OWJaH  aMUHHUHT  OOIIKa
HVKOTUIILIApUHU JeApiau Xucobysad Oynmaiau, 4YyHKH Masyp skapaéHia
KyIiad Mojjanap MIITHPOK 3TUIIM MyMKUH. Kypcatwiaran HWykoTunuiap

XoM-aié ra3uauar 5-10 mr/m® Mmukaopuaa ne6 kaoyn kumunaau [ 3,20].

2.2. AMMHJIM 3PUTMAJIAPHUHT KATPOHJIAHU U

AMUHIM TO3ajlalll KypWJIMACUHU HILJIATUII JKapa€HHUJla HKKUJIaM4u
peakiusIap MaxcyJoTIapyuHU UUFHINO KOJMUIIK ca0a0u UIYU SPUTMAHUHT
KATPOHJIAHUIIINA Ky3aTuiagu. KaTpoHnap WAFUIMIIN aBTOKATAIUTHK KapacH
Oynu6 xucoOiaHaaM, Ba SPUTMaJIa KATPOH KOHIIEHTPAIMSCH OIIUIIU YHUHT
KOPPO3MOH  XOCCAJIAPMHU  KYYaWTHpaad. OPUTMAIAPHUHT  KOPPO3UOH
Xoccallapi KECKHH OIIUIIN COMup OyiaauraH KaTpoH Ba aMUHJIM J3pUTMA
Mukgopiiapu Hucbatu kputuk KuitMatu 100-150C xapopatna 0,5-1 Hu
TaKuI Kunaau [17,22].

Ep carxura ra3 OunaH uuKapuiaguraH TuUlacT CyBU y ¢&xku Oy
MUKJIOpJIapAa MUHEpal Ty3JapHH cakjaiau. MuHepan Tys3nap IIYHUHIACK
WKKUJIAMYH Ba KOPPO3Us peaKIUsiIapyu MaxcylnoTiaapy OWJIaH TabCUpJIaIIa iy,
Xocuil OyiraH apajaniMaHUHT OUp KUCMHM aMUH SpUTMaliapuja >kaMjiaHau,
OMp KUCMHU 3ca anmapar CHpPTUIA YYKaad, HATUXKaJa OJITUHTYTYypTIaH
TO3aJIalll KypwiMaiapy HIIKWAa KypuTull (OCyIlIKa) KypuiMaiapuja
Ky3aTWjiaauran Oup KaTop KMWMHYWIMKIAp (I0TUO OnyBuUM OpTHKYa capdu,
CUCTEMAJIard KYNUKIAHWUII, afnmaparT CUpTIapuaa TY3JapHUHT YYKUIIH,
WCCUKJIMK  ajJMalllMHyB  anmnapaTypacUHUHT  HUCCUKJWK  aJIMAIIMHYBHU
ko3 dunreHTH nacaiuim Ba OOIIIK. ) F03ara Keiaaau.

UykuHaunap HamMyHajapu TaxJIWIH YJIApPHUHT Mypakkad TapKHOWHU

kypcaranu. Macanan, My6opak ['KW13 nex anmapatiapuaa Xocwi Oyaaaurad
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YYKUHAWJIAPHUA YPraHuil IIyHH KYpcaTAWKH, yiaapHUHr TapkuOuga 0,80-
15,80% cyBna spyBuan, 7,93-19,24 opranuk Ba 63,47-88,71% wmunepan
Oupukmanap  cakjiaHaad. PeHTreHomMeTpuk  MabiyMmoTjiapra  Kypa
YYKUHAWIApJa MHUPHUT, CHAECPUT, TEeMaTUT, KBapl, TE€TUT, OJTUHTYTYPT,
aparoHuT MaBxyn Oynanu. Crnexrpan taxyui Si, Al, Ca, Mg, Fe cesunapnu
mukaopunu (1 man >3% rava) kypcatau. by OupukMmanapHUHT OuUp KUCMU
cUCTeMara TeXHHMK CyBJIap OWwiaH TymuO KONUIIM, €KUM KypHJIMaJTapHUHT
KOppO3USICH, aMUH 3pUTMallapuia coaup OynanuraH KUMEBHUM Y3rapuuuiap,
KYJUTaHWIAUTaH aHTUKYTIMKIAHTUPYyBYH Aerpaaanuscu (Si-O-Si éku Si-O-R
TYpyXH) HaTHXkacujaa Xocwi oyaumu mymkuH [15,16].
bup katop Ty3JapHUHI MOHO3TOHOJAMHHJAArd ospyByaHyuru 2.1.1-
XKaJBaJIard MabJIyMOTIap OUIIaH XapakTepiaHa/Iu.
2.2.1-s;kaaBa.

25 °C ga TypJu Ty3JapHHHT MOHO3TaHodaMuH C Jaru KOHIEHTPAUsICH

% (Macc.)

Tys3 C Tys3 C Tys3 C
NaCl 1.86 KBr 3.27 NaClO, 90.8
NaBr 33.6 KCI 42.3 KCIO; 0.300
NaJ 22.0 NaClO; 19.7 KCIO, 1.36
KCI 0.27 LiBr 60.0 CrCl, 19.5
LiCl 30.0 CaCl, 14.0 BaCl, 45.2

OputManap KOHICHTpAIMSICH TacauImy OwWwiaH yjapjaard Ty3
pYBUYAHIIUTH XaM Tacasau. Cucrtemara MUHEpas Ty3/ap IMIYHUHTACK aMUHIIN
¢ku OoImKa >pUTMANIAapHU Talépramaa KyJJIaHWIAJIWraH CyB OWIIaH Xam

TYIIUIIN MyMKHH.
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2.3. Kucioranu ra3jiapHu To3ajam KypuiMaJapuaa KynuK X0CHJI
Oy Mu

[MazmapHu  KHUCIOTAIM KOMIIOHEHTJIApJAH To3ajall KypuiIMalapuHU
UIUIATHIIIA ydpalaurad acocui KUMMHYWIMKIApAaH Oupu OYmul Kymuk
Xocusl Oynuiny XxucobiiaHagu. Maskyp XojaT BOJOpOA CyldbpuaHu Ba
KapOOHAT aHTUAPUIHU JAUATOJAMHUH CYBIU 3pUTMaliapu OuiaH aicopOLUOH
aXpaTHO OJNMII TEXHOJIOTUACUHU KYJUIAaWAUraH KOpXOHajlap YYyH XOC
Oynmaaun. VYmOy canbuii Xxonarnap aMuH WYKOTWIMINNATA, KypuiMma
YHYMJOPJIUTH  TNACAMIINIa, KUMEBUM KUXO03Jap KOPpO3HsSICUTra Ba
HKCIUTYaTallMOH XapakaTJIapHUHT CE3WJIapiik oluinura oaud kenaau. Kymuk
XOCHJI OYuIm cabadyapu 0yaub Kyiunaruiap Oymumm mymkus [11,16-19]:

- cUCTeMa/ia KOppO3us TE3TUTH OIIUIIIH;

- Ta3HU Ka3ub oyMIia MIIATWIAAUraH TYpJId HHTUOUTOPJIApHUHT
KypujMara Kejiuo TyIIHIIY;

- FOKOpH XapopaT TabCUPUJIa aMUHIIAP MMapYaJaHHIIT;

- aMUHJIM JSpUTMajapja HMKKAJIaAMYd pPEaKIHUsulap MaxcCyJOTJIapUHUHT
KaMJTaHUIIIH,

- abcopOepra Ofup yTieBOJAOPOJIAPHUHT TOMYHM KYPUHHINHIA KeIuO
TYIINIIN;

- abcopOepra KUpHIa ra3aa MUHEpaJlalliraH TOMYY CyB MaBKyIMIU;

- KHUCIIOTaJM KOMIIOHEHTJApHU IOTMO OJIyBUMJIApHM Taiépraiija
UIUIATHIAUTaH TEXHUK CYB OpKalld MUHEpas TY3JapHUHT CHCTEMara Keiuo
TYIINIIN;

Amvamuérna kypcaru® VyTwirad (akTOPIAPHUHT WUCTAIraH Oupu pyiu
Oepullli MyMKHMH, KYN XoJjarjapaa 3ca Oup HeuTa (aKTOpJIapHUHT Oup
BaKT/Ja COAMP OYIUINM Ky3aTWJIaIu, Ba Iy cababiu KYImuK Xocuil Oyiuimra
Kapmy Kypail Oyiinya TaBCUsUIapHH OepHll KyHIaH-KyHra KUWWHIIAuO
oopmokaa. bab3u xonartinapaa Ma3Kyp TaBCHsUIAp KYMUK XOCUJ OYJIWIIMHU
OJIIMHU OJIMII YYyH 3Mac, Oalku YHUHT OKHOATIapu OuilaH Kypauiuiira ojauo

KeJIaIu.
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Hcbornanranku [22], KYIUK XOCHJI OYJIMIIN KYNHMHYA ra3 Ba CYIOKIHK
Oyiinua KaTTa oKj1amaiapra sra annapatiapiaa cogup oymaau. Kynuk xocun
oynmumy Tamku Oenrucu OYiIMO KoOJIOHHaJard OOCHUMHHUHT (hapKJIaHMIIH
KECKMH OILIMIIM XUCOOJIaHAIW, IIYHUHI YYyH KYIUK XOCWJ OVIMIINHUA Y3
BaKTH/JAa OJJMHM OJHII YYyH Ma3Kyp KYpCaTKMUHM Ha3opaTH Tayiad
KWJIMHATH.

CucteMaza MHTEHCUB KYMHUK XOCUJI KWJIYBUM MaBXYIJIUTH aOCOpPOECHT
UYKOTHUIIIAPH OIIMIIUTA Ba TOBap ra3u cudatu EMOHJIAINTYBUTa OJIHO Kelaiu.
by dakropmap, myHuHraexk abcopbepaa OoCMM  KECKUH  (papKIaHUIIN
cucTeMaja KymuK XOCHJI OYIUIIM TacAuFu Oy Xu3Mar KUIaIu.

Kynuk xocus OYnMIll MHTEHCUBIUTU LIYHUHTJEK a0COPOEHTHUHI CHPT
TapaHIJMIUAAH XaM OOFJMK Oyiagu. DpUTMAHUHT CHPT TapaHrIurd (G)
KaHYaJIMK KUYUK Oyica, Oy kapaéH ocoHpoK keuaau. LIyHMHT y4yH 10UTO
OJlyBUHJIapra CUPT-Qaosl MOJAAIAPHUHT KEIUO TYMIHMIIA G KUHAMaTHHU
nacauTupaau Ba KYMUK XOCUJl Oynuiura épaam Oepaiu.

EMOH HamnaHyBuaH Mojjanap (MeXaHHMK apaamiManap, KOppo3us
MaxCyJoTjiapu Ba OoIlK.) ra3 mnydakyaiapu cUpTUra €nuiuud, yJapHUHT
OupnamuiMra TYCKUHIUK KWJIaau Ba ylap OwilaH KYNmuKka YTHO, YHUHT
Oapkapopiamuimra Eépaam 0epaim.

JIDA spurmacu KyNMKIaHWIIWTA YTIEBOAOPOJIAp Ba METAHOJ TabCUPHU
2.3.1-pacmmarn  orpu  YM3MKIap OwimaH  xapakTtepmaHaam  [21,22].
VYraesogopoyiap KalHaAIl XapopaTH OIIUIIA OWaH YJApHUHT JSpUTMa
KYNUKIAQHHUIINTA TabCUPHU XaM OIIaad. ODHT IOKOPU TabCUPHU TapaduHIH

YIJIEBOAOPOIIAP KypCcaTau.
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2.3.1-pacm. 25%-mm  JIDA IpUTMACHHMHI KVNMK XOCHJ KHJIHII
KOOWuATHra TypJau Kymmumyajgapauar C mukgopu Ttabcupu: 1 —
yuaexan; 2 — nonan; 3 —-K.K. — 150°C kongencaru ¢ppaxkuusicu; 4 -I'KM
KOHJIE€HCATH; 5 — HUKJIOTeKCaH.

MgCO;, CaCO; KCI, K,;SO; Tty3napu spyBYaHIurdHUHT MDA
DPUTMACH KYIUKJIAHUIIUIA Tabcupu 2.3.2-pacMua Kypcatwirad. HWnmui
umiga [20] TabKuaJIaHTaHKH, SHT FOKOPH KYTUKIIAHUIITHN KalbIIUi Ba MarHUi

KapOOHATIIapu YaKupPaIu.

o L1 1 |

|
| k) a . %mace.

2.3.2-pacM. Kynuk xaétu 1aBOMUTMTMHHUHT m MDA 3puTMacuaaru

KOHIOCHTPpamusaAAaH OOFJIMKJIUTH
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[NazmapHu KuMCHOTanM KOMIOHEHTJIApJaH To3alall KypuiManapuaa
KYIUK XOCWJI OYIUINIMra KapIiuil Kypall acocaH MKKWTa HyHanum Oyiuda
amaJira OlMpuiIaan:

- KYIIMKHU YYUPHII YUyH Maxcyc peareHTiapaan (HoiaanaHull;
- SpUTMAApHU KYIIuMYa apajaniMaiapad To3allall.

[yHuHTACK Ka3u0 OJMIIHUA WHTEHCU(DUKAIMATIAII Ba KOppo3us OuiaH
KYypalIMITHAHT PearcHTIapHY TaHJIAITa KaTTa axaMUsAT OSpPYIINITMHUHT sSTHA
Oup cababu MIyHAAKW, YJAPHUHT KHUCJIOTadM KOMIIOHEHTJIApHU IOTHO
ONlyBYMJIApTa KENMWO TYIIWUIIM WHTCHCUB KYNMHUK XOCHJI  OYJIWITUHU
qakgpMaciuru jgo3um [20].

Kynuk yuupruunap cudaruga noJIuMETUICUIOKCaHIap €KU yIapHUHT
apanamMainapy, KpPEMHEOPraHHMK TOJUMEp AacoCHAard Mojjaanap —
“Antnanre3uB AC”, 10KOpH MOJEKYJISp crnupTiaap (MOJIHANKUIIEHIIUKOb,
OKTHWJIEHOKCUATAHOJ, CTEapuH CHOUPTH, OJEWI COUPTA Ba OOIIK.)
UTTUTATAITUTIT MYMKHH.

Cunokcan Oupukmanapnan L] anatudoam A, crjiacTuk, KOMIAyH]
(AKIL), antudgpon (I'epmanust), Pomopcun-426P (Dpanius) HILIIaTHIAIM.
Poccus antuxynuknantupyBumiapaan BHUTIUT'A3-1, K3-10-12, KB-10-21,
N-1-A sMmynbcusiapHu KypcatuO YTuil MyMKHH. YJap 3axapiid sMac,
nopmiab kerumra xaBdcus, EHMaiiuran, Ba KaiHam xapopatu 300 °C mgan
I0KOpHU Oy nasu.

[Momucunokcannmap (Re,SiO3), Typam Moyiekysasip Maccaid  Ba
KOBYIIKOKJIMKIIM PAaHTCH3 MOIWIM CYyOKIHKIapAaup. CUIOKCcaH CYIOKJIHKIIAp
IOKOpY TEPMUK OapKapopiHKKa dra. YIJIApHUHT KYTIUKHU YYUPHUIIT KOOUTUSTH
KHUCTIOTa M, WINKOPUA Ba HEWTpall MyXuTIapAa XaTTo KHYHK Macca
yiymuiapzaa (0,0001-0,001%) xam Hamo€H O6ymaam.

Kymuk Vuwmpruwiap ra3 KYnukiIapHd Ba CylOK (asaHu axpaTud
TypyBUM TUIEHKajgap CUPTH MYCTaxKamJIMTUHU mnacaiitupanu. Kynuk

YUUPTUWIAPHUHT KYTIMKKA KApIIM XOoccanapu (pakaTriHa yIapHUHT IIEHKaIa
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SPYBYAHIIUTH Yerapaiapiad I0KOpU OYIraH KOHIEHTpalusIapJaruia HaMOEH
oynau.

Kynuk yuupruungap ydyH OJATHHTYTYPTIOAH TO3ajall KypuiMmaiapuia
Maxcyc CUFUM Ba JI03MPOBKA HAcocCiapy YpHaTUIaau. 3apypusiT TyFUITaHUAA
JI03UpPOBKa Hacociapu €paaMuaa KYMHUK yuuprud adbcopOepra KHpHIAAH
OJIIMH  pereHepalusUIlaHraH  dpUTMA OKMMHUTAa  Xaipgamaam.  Kymmk
YYUPTUYHUHT KYBYp MUYHUTa Y3aTWJIHIIN XUCOOMAAaH YHUHT abcopOeHTaa Oup

MapoMaa TaKCUMJIAHUIIIHA TAbMHWHIIAHAH.

2.4. AnnapartypaJjiap Koppo3usicu

[azun KucnoTanyM KOMIOHEHTIApAaH To3ajall KypUIMaJIapUHUHT
nesipiau 6apya KUX03 Ba yCKyHanmapu Kopposusra ydpaiau. KopposusHuHr
acocuit cababu OYnuO cucremaza BOIOPOJ Cylbpua Ba yHra HucOaTaH
KYIIPOK arpeccuB OYnraH KapOOHAT aHTUAPU]l MaBXKYUIUTU XUCOOJIaHau
[14].

Bonopon cynmbdun temup cynb@uTr xocn Oynumura onub Kenaau.
Maskyp OuWpWKMa KHCMaH METaUl CHPTHIA XUMOS TUIEHKACUHU XOCHJI
KWIAIKA MyMKUH. bupok rtaszma Oup BaktHuHr V3mma CO, Ba H,S
MaBXYJIUTH MabIyM IIApOUTIapaa CUHIPIuK dhdexTtHu Oepaau, sbHU Oy
KOMIIOHEHTJIADHUHT Xap Oupu Oomka OMPUHUHT KOPPO3UOH TabCUPHU
KYYauTUPHIINA MyMKHH.

Kuxo3mapHUHT  KOppO3UsACHTa  IIYHUHTACK  DPUTMAaa  XUMOS
ICHKaNapHu  Oy3afuraH, MeTall DJpO3USCHHU YaKUpaJuraH KaTTHK
3appavyaliapHUHT JKaMJaHWIM XaMm &paam  Oepaau. Maskyp KaTTHK
3appavanap Oynub TemMup Cyiabpuau, TeMUpP OKCHAM, YaHT, KyM, IPOKaT
OKaJIMHACH XHUCOo0IaHu0, yaap abcopOepra raz okuMu OuiaH Oupra TyIIaIu.

Masbiym HIapouTiap/a, aliHUKCa FOKOpH xapopariapaa
MOHO3TAaHOJAMHUH OWJIaH XelaT TypuAard TeMHUpP KOMILUIEKCIAPUHU XOCHII

KHWJINIIN MYMKHWH.
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j|2N — CH2

Fe ‘ e 3H20

AN
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HO\ / NH2 — CH2

Fe ‘ ®* _ H20
Ho/" "\ o—— cH2

yHra yxmam OupuKManapHU JUaMUHIap Ba OONIKa MOJMaMHUHJIIAP
XaM  XOCWJI KWIWIIM MYMKHH. OpUTMa COBUTWJIHMINMAA Ba Oy
OMPUKMAIAPHUHT ¥3ap0 TabCUpUJIa BOAOPO Cyabdua OunaH Oupra yykmara
TeMHup Cynb(GUT TyIIaAu, XeaaT nango OYIuInaa UIITUPOK ATraH OupiaMuu
KOMIIOHEHT 7ca THUKJIAHAAM Ba IOKOpPU XapopaT cakJaHraH KypuiMa
ydacTKanapuja stHa TeMup Ounan tabcupnaman. [lynnait kunmub, koppo3us
MaxCyJIOTJIapu KOppo3usi kapaéHuja capdianMaiau, Oalku »>pUTMaja
KaMJIaHAIH.

Oxopu xapoparnapia MeTasl TeMHpU Ba KapOOHAT KHCIIOTacu
opacuna temup Oukapoonatn Fe(HCOs3), xocui Oymuimm OwiaH peakiius
oopumn mymkud. CO, necopOuusicuzia pereneparopaa TeMup OukapOoOHaTH
spumaiinuran Temup kapoonatu FeCOj; ra aiinanu0, y ammapaT Ba KyBYp
neBopiapuia wnrmtanu [8,12,13].

laznapHu aMuHIM TO3adall KypwiIMalapy >KAXO03Japu yMYMHA
KOPpO3WSIIaH Tallkapyd THUKJIAHTaH Ba BOJOPOJ Cyiabdum Ba KapOoHAT
aHruapu OUiiaH TYUHHTaH aMUHIIM SpUTMaliapa siHa Oup Oollka Oy3uiuiira
— MacT JIETUPJIAHTaH Ba YIJIEpOAJIU MYJIaTIApHUHT KOPPO3UOH EPUKIIAHULIUTA
yupaiiu. EpuKIaHuIn XTUMOJIINTH XapopaT OMIMIIN OMIaH GHpra omiaju.
Koppo3uon &puknapaunr abcopOepiapaa, jaecopOepiiapia, HMCCUKIUK
alIMalllMHYB ~KypuJaMalapuaa, KyBypJapAa maiino Oynumm Xonariaapu

Ky3aTHJITaH.
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2.4.1-xxanBau.
TypJsn aGcopOentiapaa nyaar-20 HUHT Koppo3usicu Te3auru (p=50

MlIIa, t=90 °C, > a=0,5 moas/moan, H,S/C0,=2:1)

AOcop0enT, % macc. Koppo3us Te3auru, Mm/rox
JDA (40 %) 0,06
MDA (40 %) 0,074
MDA + I12A (40 %) 0,09
Yxapcon-702 (70 %) 0,05

OATUHTYTYTPTIaH TO3aJIalll KypuiaMalapu >KUXO3JApUHUHT sSHA Oup
Oo1ika Oy3uauIIM 0YIu0 KUCTOTAIM Ta3jap AECOPOIUICH HATUKACHU]Ia XOCUIT
Oynmaauran BOJOPOJ CyJNb(QUJ cakjaraH CyBIM MYXHUTJIAPHUHT TabCHpPHUJA
yIIEpoJIM Ba MACT JIETUPJAHTaH MyJaTIIAPHUHT KOPPO3UOH KaTiIaMIIaHHO
QXKpaIUIINA XUCOOTaHa M.

OATHHTYTYTPTIIaH TO3adall KypriIMajapy >KAXO3JapUHUHT aJlOXHa
Typiapuja yJIapHU YIJAepoUIM Ba TMAacT JIETUpJIAaHTaH NylatiaplaH
Talépraranja JJEKTPOKUMEBUN KOpPpO3UsS TE3NIUTH UIyHYa Ce3usIapiu
OYnaauKu, NeBOPJAPHUHT MHTMYKAJIAITYBU ca0abiid Ma3Kyp anmapaTiapHUHT
JOMMXaBUM XW3MAT MYyJJaTHHU TabMUHIA0 OynMmaiinu. Maskyp XoJar
necopOepiaH KelnaauraH KHUCIOTaId Trasjiap MyXUTHIA MIUIATUIaAUraH
KailHaTruwiap (pedoiyiepiap) KOJOHHamap, Jecopoepiiap, cemaparopiap Ba
Oomrka 0ab3u ammapamiapra Terunutn Oymanu. Canal® yTwiran ammapatiap
€Kl yJapHUHT aJOXWJa DJJIEMCHTIApPWHHU JICTUpJIAHTaH MyJaTiapjaH
(X18H10T; X17H13M2T Ba Oomik.) Taiépmam TaBcus dtwiamu [11,12].
YOy xoi1a )KUX03JapHUHT HapXu OUp Heda MapoTabda oIraiu.

['a3HM aMUHJIApPHUHT CYBIIM SpUTMaNapy OWJIaH To3ajialljia Koppo3us
I0TUO OJIYyBUMHUHT OyTYH YTHII Wynu OYinad comup Oynaau. DHT MHTEHCUB
KOppO3Usl  KHUCJIOTaJM Ta3JapHUHT MaKCHUMall KOHIIEHTpalHsIcura Ba

MakKCHUMaJI Xapoparra 2ra 30HaJlapAad Ky3aTWIaay, IMYHUHI Y4YYH CaHOQAT
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IAPOUTIIAPUJIA HHT MHTEHCHUB KOPpPO3UsSra OJlaTla MCCHUKJIUK aJIMAIIMHYB
KypuiManapu, KaHaTTuajiap, KOHJeHcaTopiaap, [ecopoepiiap yupaniu.

Xapopat OILIUILIH, cucTeMaa KHCJIOTaIN KOMIIOHEHTJIap
KOHIICHTPAIUSICU Ba CYB MHKJIOPH OIITAaHKW/A, WIYHUHTJEK aMUHJIAPHUHT
OKCUJUIAHWIIM Ba TMNapyaJlaHUIIM pEAKUUIApU MAaxCyJOTiIapu, MHUHEpal
Ty3Jap MaBXyJIUTUAa, KOMMYHUKAIUsIapaa TYWHHraH a0COpOEHT TE3NUTH
olmraHuaa Ba OOIIK. KOppO3Ws TE3MUIM XaM omaad. Jlemak, MasKyp
miapouTiapja  pasroHka Ba  QUIbTpalus  YHYMIOPIUTH  MYBO(DHK
OIIMPUIITAHU]IA KOPPO3HUS TE€3ITUTH MaCAaUTUPUIUIIN MyMKHH.

Koppo3sus Te3nuru xuxo3 MaTepuainiad Ba YHU Ta€piai cudaTuaan
Ooormuk Oynmamu. JlerupiaHraH mynaTiap KOppo3usira KaMpoK Y4pauiu,
JeMaK, KypWJIMaJlapHUHT OSHr 3au( Koilmapu (pekymnepaTUB HCCUKIUK
aJMalIuHyB KypUJIMacHIaH necopbepraya TYHAUHTaH apUTMAa
KOMMYHMKAIMACH, JECOPOCPHUHI IOKOPHM KUCMH, JecopOep IOKOpH
MaxCyJOTUHM COBUTHUII Yy4YyH HIUIATUIAAUTaH KOHJEHCATOP-COBYTIHY,
OYFJIATTUYHUHT KyBYp TyTamMH Ba OOIIK.) JErUpiiaHTaH MyJaTiapjaH
TaW€PIIAHUILIN JIO3UM.

Tabkugna® YTUIT JO3UMKH, OJTHUHTYTYPT IOKOPU MHKIOpUTa dra
ra3japHy TO3aJall KypuJIMaJapyUHUHT WIMOHYIN HKIUTyaTaluscura 0eBocura
OJITMHTYTYPT IOKOpPM MHKIOpWra 3ra raszjiap OwiaH TabCcHUpJallaJuraH
KypuiMa KUCMJIapM YYyH Marepual TaHJIOBH TabCUP KypcaTaju.
[[¥naTnapHUHT MYCTaXKaMJIUTH OIIUIIA OWJaH YyJIAPHUHT BOJOPOJJIU
KOpPpO3UAra TabCUPYAHIUTH XaM OILA]IH.

AMUWHIapHUHT NapYyaIaHUII MaxXCyJIO0TJIapy TO3a aMUHJIAp dpUTMaIapu
y3ura HUcOaTaH  ammapar Ba  KOMMYHHMKAIMSUIAQPHUHT  FOKOPUPOK
EMUPWINIIMHA YaKUpaaW, IIYHUHT Y4YyH YJIapHH BaKT-BaKTH OwWIiaH
DPUTMA/IAH YUKAPUO TYPUIII JIOZUM.

Typnu wmapkagaru nynatnapHudr CO, caknaral aMuHiIap CyBJIH
SpUTMATApUIArd KOPPO3HWs TE3NMUrH OWp Katop wimMui wmnurapaa [11,12]

ypranuirad. AHUKJIaHranku, nyaat Ct.3 HuHr koppo3us te3nuru 1 X18H10T
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MapKajy 3aHrjamac ImyJaTHUHT Kopposus teznuruaad 10-100 mapra rokopu
[14]. YHpaH Tamkapu, yriaepoajid IyaaT KOPPO3USICM YHHUHT JIETHpJIaHTaH
nynarinap OujaH TabCHUPJAIIMII KOWJIapuaa KeckuH omanu [8]. 3aHriamac
YJIaTJIapHUHT KOPPO3USCH XoJaTiapu Xam KysatwiraH [38]. Kopposunon
CpUKJIAHUII Ba KPUCTALIUTAPO KOPPO3UATa SHI IOKOPH YHJAAMIIAIUKKA
0X21H6M21 mapkanu mynart ara [54].

OKCIuTyaTalMSHUHI HOMAkKOyJl IIapoMTIapuia Ba Maxcyc yopajap
KYpHIMaraHua KOppo3ust XaJoKaTin Xxapakrepra sra oymumm, Ba 100 °C gan
IOKOpY Xapoparia WIUIOBYM Jespiau Oapya kuxo3iapHd (UIy >KymiajgaH
HAcoCJIapHu) 5-6 ol nuuaa UIgaH YUKAPUIIM MYMKUH. DPO3HOH-KOPPO3UOH
Oy3wiuira Xarro arpod-MyXUT XapopaThia HWIUIOBUM CYIOKJIWK OujiaH
TabCUPJIAIIAETIAH KUX03JIap XaM YUpalld MYMKHH. DHT KyWwIH KOPpPO3HsTa
0/laTla MCCUKJIMK aJMAIIMHYB KypuUJIMallapu, KaWHaTruuiap, LIYHUHIJEK
dbaerma KOHAEHCATOpJiapu, pereHeparopiiap Ba TYWHHraH dSpUTMa
JMHUSACUIATH JIPOCCENb BEHTUILIAp XaM yupaiau.

Koppo3sus te3nurura myHUHTIEK TO3aJlaHaUTaH Ba JeCOpOIUsIaHTaH
raznapaaru = CO,:H,S wHucOatmapu xam Tabcup Kkypcaramgu. KaOyn
KuirHaauku, H,S Temup Omiian Tabcupiamrania TeMup Cyiab(QUIMHA XOCUIT
KWIagu. Opo3usi WUYKIUTHAA TEeMHUp CYJIbQUAN METAT CUPTHAA XUMOS
rieHkacuHu xocwi Kuiaau. [lynu xucobra onm6, CO, Hr mact KuiMartura
Ba H,S »HI 10KOpM MUKIOpUra 5ra rasjapHd TO3aJalllja 3PUTMAHUHT SHT
IOKOpY TYWMHUILINWIA Uy KyWWIaau, ake XO0J4a dpuTMa TYHHHUII Japa)kacu
UMKOH Kajap macTpok Oywumu so3um [8,11,12].

Kynnaaunaguran sputMma konnentpamusicu xam H,S:CO, wucOatuam
X{CoOTa OJITaH X0JIJ1a amajra OMMpUIaad. Y HUHT KUMMaTH KaHYaIuK IOKOpH
Oynca, IyHYAIMK KOHIICHTPJIAHTaH SPUTMAHU UITUIATUII MyMKHH.

Koppo3sus WHTEHCUBJIUTU OMpIaMYN-UKKUIAMYH-yIJIaMYU
aJIKaHOJIAMHMHJIAp KaTopujaa omub Oopaau, YyHKH peakuusra MOWKI

6I/IpHaM‘-II/I Ba HKKWJIaM4X aMHUHJIAP KHUCJIIOTAJIM Ta3JIapHUHI I[CCOp6I_[I/I$ICI/I

53



yU4yH IOKOPHUPOK XapopaTjapHu Tanad KWJaau, pereHepalusuiaHrad
SpUTMANIApAArd Ma3Kyp aMHHJIAPHUHT KOJIIUK MHKIOPU XaM FOKOPHUIHMP.
dazanap axpalauil yerapacuja OY3WIUIIHUHT MyXuM ¢dakTtopu OViIuo
KaBUTAIUs OYIaam.

Temup cynsbunu (FeS) omarna H,S cakiaraH aMUHJIM CUCTEMaHUHT
UITYHA/TEXHOJIOTUK Ta3ujard MQIIOCIaHTUPYBUM apajialliMa KYpUHUIIHIA
oynagu. Cynb(har KUCIOTaCH yrepOUIH IMyjaTra Tabcup Kuiaau Ba FeS uu
XOCWJI KMJIAAH, Y YIJIEPOATU MYJNaT CUPTUTra YYKHO, KUCIOTa TabCUpPUIAH
XUMOSUIOBYM  KAaTJIaMHM XOCWJI Kuiaad. Maskyp  QaoscusiamTupuil
YIAEpOoJIM MyJaTAaH KOHCTPYKUHMA JeTaiapuaa (QoigasaHuIira UMKOH
oepanu.

FeS wmyannak 3appauanapu kymiad mMyamMMoOJapHUHT cababu Oynuo
XMCOOJIaHaAM: yJlap ajJIMallMHYB KypuUJMalapu KyBYpJIapuHH, abcopOLnOH
Ba JIECOPOLMOH KUCMJIap MOJIOHJIApUHU, KyBypiap HynuHu Oepkutaau, Oy
sca TyxTad KOJMIUIapra Ba HCCUKJIMK Ba Macca  aJIMalldHYB
KypcaTKUWIapWHU Tacaiimmmura onu0 kemaau. Myamnak FeS einnunmau
yaKUpaJuraH KaTTUK 3appadanap Oynu0, ynap FeS xumosi katnmamiapu
DPO3USICUHUHT siHA Oup cababu Oymaau, Oy »ca KOppO3UsT — D3pO3ui —
KOppO3us — 3pO3usl LUKIUra oiaub kemaau. Maskyp 3appadaiap cyB Ba HEPTb
aXpaluil yerapacura Kapad CHIDKUIITa MOMMIUIMKKA 3ra. YTIJIEBOJIOPOIIAp
YCTKHM Katiamu Ba FeS KaTTuk 3appadalapyHUHT aMUH 3PUTMAcud CHpPTH]IA
OMpIAIMIIK KYTIUK XOCWJI OYIMIIMHU Ky4dalTtupaau. FeS myHuHraexk Kynuk
Ba SMYJIbCHUSIIAP CTPYKTYPACHUHU Ky4aTUPUO, CYIOKIMKHUHT aXpajullura
TYCKUHJIMK KWIAJIH.

AMUHII cucTeMana TeMup cyiabhuan (aoiacuznaHuy, Ba Oy opKaiu
KOppO3USiHU Kyyaiiumu Ba dSpkuH FeS Xocun Oynummura TYCKUHIIUK
KWIAIUTaH [IAPOUTIAPHUHT Yy4YTa TYpH MAaBXKYJ: MEXaHHK, HCCUKJIUK Ba
KUMEBUHM mapouTiap. MexaHuK IIapouTiapra BUOpalUs, IOKOPH TE3TUKIU
30HANapAa dpo3us, TYXTall Ba OoLuIalmia MeXaHuk 3apba Oepuin Kupuo,

yJap TeMup cyibGuau KaTiaMuHu Oy3aau, Oyiiaran 3appadyaiap 3ca aMUHIIN
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OKMMra TyIlaau. XapopaTHUHT KECKUH Y3rapullliapyd HaTHXKacuia XxaM TEMUpP
cyabbuaN 3appadaliapy XaMm YIJIEpOUIM MyJaTAaH aXpajiulld MyMKHH, Ba
MEXaHUK TabCUpP HATWXKACUA 3appadajapHUHT sSHaJa KYNpPOK MUKIOPUHU
y3u OunaH oaubd KETUIIH, Ba OYTyH CHCTEMaHUHT CHIJTUIITUTA OO KEHIIN
MyMmKuH. FeS daoncuznaHTHpUIIMHUHT KUMEBUN Tabcup (akropiapu — Oy
TEPMUK OapKapop TYy3JapHUHI Ba aMUH MapYyaJaHUIIKA MaxXCyJIOTIapUHUHT
IOKOpY MUKJIOPH.

lMazmapHu TO3anam KypuiIMaJapUHUHT aCOCHM KHUXO03JIapu YIJIEpOJIu
IYJIaTJaH Ba KOPPO3HTa SHT TabCUpPYaH y3eJJIapruHa (MCCUKIIMK aJIMAIIMHYB
KypwiIMajlapy, KalHATTuwiap, COBUTTUWIAPD KYBYp TyTamilapu) 3aHrjamac
nynataaH Tan€pianuO, yJIapHUHT KOPPO3Us TE3JIUIU YIIEpPOUIN Iyiatiapra
HucOaran 10-100 mapTa KamMpoOK.

AGcopOepiap  omatna  Koppo3usUlaHMaiau,  OUPOK  Mabiaym
HIAPOUTIIApJArMHA  KOPPO3WMOH  EPUKIAHMUIN  XOJIaTapu  Ky3aTHJITaH.
Epuknanumra Kapiy KypallHUHT BOCUTaNapuaad 6upy 6yaub maiisasiam
YOKJIAPUHU KYHJTUPHII XUCOOTaHAIH.

Hccuknuk WIUIOBM — KOJIOHHAJAPHUHT — y37apura Xam Oepuiaiu.
AOGcopOepiap Ba jaecopOepiIapHUHT XH3MaT MYAJaTH yJIapHU Taléprarina
JIEBOPJIAPHUHT KATMHIUTHHYU OIIMPUII OWJIaH TAbMHUHJIAHA Y.

Hccuknuk —anMmamuHyB KypuiaMmajapuaa KyByp TyTamilapu Xam
TYHUHTaH SpUTMa, XaM THKJIAHTaH (pereHepanusiiaHral) 3puT™Ma TOMOHUIAH
KOppO3UsIaHai, Ba Oy 3puUTMaJa KUCIOTAdU Ta3IapHUHT IOKOPH MUKIOPHU
Ba YJIAPHUHT SPUTMAJIaH HOTYJIUK OyFiaaTuauIM Ounad udonananaau. bynaa
allHUKCAa WHTEHCHUB KOPPO3HS MCCUKIUK aJIMalIMHYB KypUIMalapUHUHT
IOKOPY XapopaTiu CceKuuscuaa coaup OYnuO, ymapaa sputMma KailHaIn
XapopaTHJIaH IOKOPU UCUTUIIAJAM Ba KHUCJIOTAIH Tasjap JeCOpPOIUsCHA COIUP
Oynaau. Yriaepou mynatnaH Tau€piaHrad KOXKyXJiap oJaT/ia aH4a MacTPoK
KOPPO3USIIAHA/IH.

KaitHatruunap (peboitsiepiap) HIamn mapouTiapyu alHUKCca arpecCuB

Ooynmu0, OyHuHT cababu wmyHaaku, yiaapaa kynuaua CO, ce3wnapiau
55



mukgopuauar 130 °C  atpodmma xapoparga OyriaTHO YHKHIIA COIMP
Oynmagu, Ba HaTmkana CO,; Ba aMUH JECTPYKLMAICH MaxCyJOTJIApUHU
cakJiaraH XapakaTCH3JIUK (3aCTo) 30Hajmapu Xocui 0yaau.

[y xaropaa necopOeplaH 4MKaauraH OyF-Ta3 apajialliIMACUHUHT
KOHJICHCATOP-COBUTTUYIAPH XaM Kopposusra tabcupiananu. H,O-H,S-CO,
ra3cuMOH cucteMacura 3tanoniamut (1% rada) KYmuaumm yriaepoii myat
KOPPO3USICUHUHT ce3ujapiiv mnacaummra onud kemagu. LyHuHr yuyH
CYHITH BakTjapaa Oyf-ra3 apallalliMAaCUHUHT COBUTHJIMIIU JECOPOCPHUHT
IOKOpY KUCMUJA, MaxkaM KOHTypJa LMPKYJISUUsIaHAAUraH ¢uermMa OujaH
OeBOCHTA TaAbCUPJIALIMII OPKAJIM aMajra OIHPUIIAIHN.

Ky#inna rasnapau aMUHIM To3ajlall KypuiMaiapuja Koppo3us OuiiaH
Kypaluil 0yiinya qyopanap KeJITUPUITaH:

Okctyaranus 60CKUYUAA:

- aMUH/aMHUH HCCHUKJIMK  aJIMAalllMHYB  KypWiMaiapuja IMacT
TE3JMKJIAPHU CaKj1a0d TypHIII,

- WCCHUKJIMK alMalllMHyB KypWJIMajapu KyBypJjapuaa TYWHHTaH aMUH
SPUTMACUHUHI, KyBypiapapo ¢aszoga 3ca TUKIAHTaH JPUTMAHUHT
UPKYJISIIUSCH;

- OocuMm macaifraHujga Ba TYWHMHTaH JpUTMA XapopaTH OIITaHH]Ia
SPUTMA/IAH KUCIOTAJM ra3jap aXpaaiud YUKUIIMHYI OJIAUHU OJIUII MaKcaauaa
MCCUKJIMK aJIMAIIMHYB KypHJIMalapuaa FOKOpH OOCUMHU yIiad TypHIIL;

- KOppo3usi MHTHOWTOpiapuaaH ¢oiIalaHuIl, alHUKCA aMUHHUHT
KHUCJIOTaJIM ra3yap Owiad 1okopu TyHuHranauruaa (>0,5 Mojib/MoJb).

Jloiinxanamrupuin Ba Tai€pan 60CKuIna;

- UIITYM DPUTMA Ba )KUX03 KOHCTPYKIIMSICHHH TYFPH TaHJIAIIL

- JKMX03 Ba KyBypJapHU Tal€piam y4yH MeETaul TYpUHH TYFpU
TaHJIaIl,

- naiiBaHj1al1 OUPUKMaIApUHU TEPMUK UIILIOB OEPHILL.

Koppo3usinu Kyucu3IaHTHpUII Yy4yH acocuid Tanmad Oynubd 1oTub

OJIyBYM DJSPUTMAHUHT XM cudatu OYynmubd xucoOmaHaau (dpuUrMana
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UKKIJIAMYH peaklusiiap MaxcyJoTiapu MUKAOpUHU — kynu Ownan 0,2%,
IIYHUHTJIEK KATTUKIUK Ty3Jlapd Ba MEXaHHK apajammManap MHUKIOPUHU
nacaitupuin) — OyHra puTMajaH apajanMaiapHu QUIbTpALUIra y3JIyKCu3

YUKapuO TYPHUII OPKAJIU SPUIITHIIAIH.

¥, mwiz
.4
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(.2 2
I J

f)
45 o0 7y W [05 120 125
Konyenmpayus CO2, 2/

2.4.1-pacm. Yriepoanu mynat Kopposusicu Te3nuruHuar 20%-mu MDA
spurMacuga CO, KOHIEHTpalsACHIaH Ba xapopataan ooraukaura: 1 — 40 °C

na; 2 —60 °C ma; 3—100 °C na; 4 — 130 °C na.
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111-5Ob. TAIKUKOT HATHU/KAJIAPU
3.1. AMUHJIM TO3aJ1a1lll HCTUKOOJIH KapaéHaapu
Xo3upru  KyHAa  OyHEHMHT  HE(QTb-ra3  KOMIUIEKCH  WIJIFOP
KOMIIAHUSJIAPU AJIKAHOJAMUH TO3AJIAll KyPHUIMAaJapUHUHT MOJEPHU3ALNICU
Ba TAOKMWUIAIITUPHUII HWIUIAPUHU OO OopuIIMOKAa. YiapaaH 3HI

aXaMUATIIN Ba UICTUKOOJUTH TypJapH XaKua MabIyMOT KyHua KeITUPUIIAIH.

ADIP :xapaéuu

Tabuwuii razuu, HeTh 3aBOJJIapu ra3uHu Ba cuHTe3-razuu H,S Ba CO,
JlaH aMUHJIM TO3aJ]all pereHepaTus kapac¢Hu. Xo3upru kynaa 400 maH opTUK
ADIP xypwimanapyn ummaTwiMokaa. JKapa€H HIYHHHTAECK CYHOJITHPUITAH
HeTh rasumad, €ku TaOuMUK Tra3fgaH axXpaTuO OJMHTAH CYIOJTUPUIITaH
yraesogopomnapaad H,S, CO, Ba COS Hu uykyp axpaTtuO OJHII YIyH Xam
KymaHwimy MyMkuH. Kymmanuwmum Oomika coxacu - cuHte3-razHu CO,
JIaH Ipocceiall OpKaJIM pereHepanuscu Ouinan Jaran To3ajianml.

ADIP xapaénuna wkkuinamum amuH (AUIIA) €ku ywiamun amuH
(M2A) cyBan spuTMmanapu unuiatuiaaad. AMUHHUHT Macca yaymu 50%
raya eTUIIM MYMKHH. Ma3Kkyp TEXHOJIOTHUS To3ajam  OocKuuuja
OOCUMIIApDHUHT Ba KUCOTAJM apajaliMajiapyd KOHLEHTPALMSJIApUHUHT Kyda
KEeHI JMana3oHMja uiamu MyMmMkuH. H,S HUM yHUHT razgaru mapuuan
o6ocumu klla raga Ba cyoK yrieBogopon Mmaxcynotuaa 10 wmr/kr
KOHIIEHTpAIMsAraya To3ajall HMMKOHMATra 9ra, cytokaukgaru COS

KOHLIEHTPAIUSCH 3ca 5 MI/KT JaH NacT KypcaTKuuraya eTUIIN MyMKHH.
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3.1.1-pacm. ADIP xapa€HUHUHT TEXHOJIOTHK CXEMacu
AdvAmine :kapaénu

AdvAmine — Oy Tabumii rasaum amummap (DA, MJIDA Ba
¢aomnamwtupunran - MJIDA) épmamupa To3anmam  Kapa€HUHUHT  TYIIUK
MaxMyd. Ma3kyp JkapaéHiap KHCIOTaJId Ta3lapjaH To3ajam Oapua
TypiapuHu Kampa® osaau, OONIUIaHFUY Ta3 MCTalNraH TapKuOiapu Ba
MaxCyJOT TO3aJUIM HCTaiNraH Tanabnapura — H,S  KoOHUEHTpauusuiapu
0,0001 % nan Ba CO, xonuentpauusuiapu 0,005 % mnact tanadnapra xaBoo
oepanu.

AdvAmine wmaxmym ymOy ycynaum wunuiad uumkkan TOTAL
(UpPMacCUHUHI KEHI CaHOAaT Ba J3KCIUIyaTallMOH TaXpubacura acocliaHau.
YHUHT wuura KyWujaard >xkapa€Hiap Kupagu: OKopu roknamanu [IDA:
KHUCJIOTAJIM Ta3jap/laH I0KOpU camapalid Ba TYJIUK To3ajall Makcaaujaa 1Tuo
OJIyBYMHUHT IOKOpU KoHIeHTparusicu (I9A - 4 Monp/im) Ba kucimotanu ra3
Oyiinya 10TUO OJIyBUMHUHT IOKOpH tokjamacu (1 monb ra3z 1 mons [IDA ra);
H,S nan cenextus To3anam yuyH €ku H,S Gunan Ooitutuin yuys toza M/IDA
cymu ospurmacu. Daonamrrupunran MJIDA: Oapua kapa€Hmap yuyH
KUCIIOTAIM rasznapaad Tyauk to3anam Ba CO, naH jnaran To3ajanl y4yyH —
pUTMa TMaTEHTJIaHTaH akKTuBaTopiapra sra. Maskyp »xapaén CO, nan
TO3aJall JaBoMuAa abCOpOEHTHH apocceryaml Hynu OuiaH TYJIUK/KUCMaH

perenepanys kabu ad3aUTMKHA XaM TakIug KUIaau.
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Maskyp xapaénnap y4yyH Typiau cxemajap — abcopOIus Ba TEPMUK
pereHepanusuid  ONIUN TypJapuaaH MypaKKaOJamTUPWITaH TypJiapurada
Oynran cxemanap Taknud KuiaumHraH. MacanaH, 3.1.2-pacmaa KypcaTwira
UKKUJTAK aXpajraH OKUMITH cxema TO3aJIall JapakaCuHU
MaKCUMaJUTAIITUPUII ~ Ba  OJHEpPrus  capdiIapuHd  MHUHAMAJUIAIITHPHUIIT

NMKOHHNHHA 6epazm.

OuuieHHBIH ra3 Kucnptii raz

- f&—@
le——
—
Bona na MOJANUTKY

I'a3
JAPpOCCenMpoBaHus.
\l../ . \r/

Hcxonubrit ras

3.1.2-pacm. AdvAmine >xapaéHUHHHT TEXHOJIOTUK CXEMaCH

3.2. T'a31apHu aMHHJIM TO3aJ1all KYPHJIMAJIapH TEXHOJIOTHK TaiépJiam

[Na3uu ankaHonamMuHIap CYBIW dpUTMajapu OWJIaH aMHHIIN TO3aJall
KypwiIMallapd cXeMajlapd acocaH aOCOpOEHTHHW Y3aTHIl YyCyJuiapu OwusiaH
dapkianaau. byHna kyiugara TYpTTa acoCUd YCYJIHHM aXpaTuO KypcaTHIl
MYMKHH.

1-ycyin — abcopGepHHHT '0KopH Tapeikacura 30-40°C xapoparia 6uTTa
okuma abcopOeHT sput™Macunu y3atui [3,6] (3.2.1-pacMm) — ogaTna razmaru
BOZIOPOA Cynb(dum Ba yriepoa IUOKCHUIM KaM MHKIOpUIa, Ba OyHIaH,
Oopaauran peakUMsUIADHUHT KUYUK yYMYMHH  HCCUKIUK 3ddextuaa

HIIaTuIagau.
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3.2.1-pacm. 'a3Hu 3TaHOMAMUHTIAp SpUTMATAPU OUP OKUMITK TO3aJIaIl

CXEeMacH.

| — To3amamra y3arunanuran ras; Il - To3ananran ras; Il - skcnanzep raz; IV

- KucnoTanu raz; V - cyB 0yru; 1 - abcopOep; 2,9 - Hacocnap, 3,7 — COBUTIUY;
4 - sKcmaH3ep, 5 — UCCUKJIMK aJIMalllMHUII KypuiaMacH, 6 - necopoep; 8 -

cenaparop; 10 — kaiiHatruy; 11 — perenepanusyiaHraH aMuH CUFUMU.

2-ycyn —abcopbentrn 6up xui xapoparim (30-40 °C) ukkura oxumza
y3atum  [3,6] (3.2.2.A-pacm). Ma3kyp YCyJHHM XOM Tra3fa KHCIOTaIA
KOMITOHEHTJIAp FOKOPHM KOHIICHTpalMsIapuaa KYyJUIall Makcaara MyBO(UK.
Perenepanusiianran aMmud okuMu Oup Kucmu (65-75 % macc.) abcopOepHUHT
¥pTa KUCMHMIArd TapenkajapiaH Oupura y3aTuiaaau. Tapenkamap Oyitinad
nactra cu3ub Tymmb, aMuH abOCPOCpHMHT TIACTKA  TapeliKacura
y3aTWIaJUTraH Ta3HUHT FOKOpHUra YWUKYBUYM OKUMH OWJIaH TabCUpJIAIIaIf.
ATTapaTHUHT TACTKW KHCMHJA Ta3HWHT KHCJIOTAIM KOMIIOHCHTJIAPUHUHT
aMuH OWiaH WHTEHCUB ¥3apo TabCHUpHU, Ba OOpaguraHn peaknusiap
HK30TEPMHUTH XHCOOMIAH XapopaT OIIHIIN COAUp Oymaau. Xapopar OIIUIIIH 1A
MAaKCAJIM pEaKUsJIADHUHT KUMEBUM MYBO3aHATH KapaMa-KapIly NyHaIWIIra
CWDKAWUINA Ba KUCJIOTAI KOMITOHEHTJIADUHUHT aXpaTUO OJIMWIIU TACasIu.
OpTHKYa MCCUKIMK KOJIOHHAJaH TYWMHraH aOcopOeHT OKWMH OujiaH

yuKapuiaaan. AOCOpOEpHUHT OKOpPU KHUCMHUAA Tra3 OKUMHHHHT KypHiiMa
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IOKOpY TapejKacura y3aTWiIaJuraH To3a COBUTWITAH aOcopOeHT OwuiaH
TabCHpPH, Ba Ta3laH KUCJIOTAIM KOMIIOHEHTJIAPHUHI OXHpUrada axapTuo
OJIMHUIIN coaup Oynaau. AMUHHHM y3aTHLI Mas3Kyp yCYyJH SpUTMaHu Oup
KOWJAH MKKMHYMCUTA Xalaaml sHeprus capPuHu KamMalTUpHIL, Ba Ta3HU
TO3alall Taja0d KWIMHTaH Japa)kacura SpHILUII Y4yH a0COpOeHT cappuHU

KaMalTUpUILl UMKOHUHU Oepajiu.

A) 2 B) 2

A
A

A
A

Y
Yo
) A
Y

3.2.2-pacm. bup xun (A) Ba xap xun (b) xapopatra sra abcopOeHTHUHT
aMUH SPUTMACH OKUMH Y3aTWIHILIN CXEMACH
1 — ro3anamra ra3; 2 — To3ajilaHraH ras; 3 — abcopOeHT TYHuHTaH 3puT™Macu; 4

—a0COpOCHTHUHT pereHepanusuiairad 3putMacu; 1 — abcopoep; 2 - COBUTTHY

3-yCyJ1 — Xap X XapopaTaard HKKuTa OKUM OMTaH abcopOeHT y3aTHII
(3.2.2.b-pacm). Maskyp xonarna amuH dsputMmacuHuHr 70-75 % Kucmu
abcopbep ypra kuemura 60-70 °C xapoparia y3aTuiaaad, KOAraH KHCMH dca
abcopGep rokopu Kucmura 30-40 °C xapoparna ysaTwnamn. abcopOeHTHH
y3aTUIl Ma3Kyp ycyiau xom ra3 Tapkuomma COS Ba CS, maBxyn OynraHuaa
KyumaHwiagu. AOGcopOep TAacTKM KUCMHAA IOKOPH Xapopariap 30HACHHH

apatumi COS Ba CS, TUAPOJIM3U pEaKUMSUIAPUHUHT OOPHUIIM XHUCOOWIaH
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KHCIIOTAIM KOMIIOHCHTJIAPHU  aXapTUO ONWII JapakKaCUHU  ONIMPHII
WMKOHUHH Oepan:
COS +H, 0 —*CO;, + H,S;
CS,+ H,O —COS + H,S.
Xocun Oymaguran BOAOpPOA CylbGUAM Ba yraepoJ JAUOKCHUJ
a0CcopOIIMOH KOJJOHHAHUHT FOKOPU 30HACH]1a aMUH OWJIaH TabCUPJIAILIA]IH.
4-ycynm — pereHepanys TypJiH Japakajapura 3ra MKKUTa OKUMIa aMUH
DPUTMACUHM y3aThIll. Ma3Kyp yCyd KHUCJIOTald KOMIIOHEHTJIap IOKOPpHU
MUKJIOpPHUTa 3Ta Ta3apH{ TO3aJlalll YIyH HWIUIATAIaAdn. AMUH 3PUTMACHHH
y3aTHIIl CXEMacH OJIMHTH CXeMajaH Iy OuiaH (apkiaHaauku, adbcopoep
ypra cekiusicura jaecopbep Tapelkaiapu OupuliaH axparud OJIMHTaH Ba
WCCUKJIMK aJMaluHAI KypunMmacuma +50-60 °C raya coBuTHITaH KHCMaH
pereHepalusiairal spuTMma y3atwiaad. Uykyp pereHepanusra ¢gpakar rasHu
MalMH To3aJamHu TabMuHIam yuyH 40-50 °C xapoparga abcopoep
IOKOpUCHTA y3aTWJIaJWTaH DJpUTMa KHCMHM ydpaTtwiagd. Maskyp cxema
perenepanus Oockuuuaa Oyr capPuHU MacalTUpUIl XUCOOWIaH aHbaHABUN
ycyisra Hucoarad 10-15% ra ap30HpOK TyIau.
[lynnmait kumb, Om3nap xap XWi XapopaTgard MKKUTa OKHM OujiaH
abcopOeHT y3aruil 3-yCylIMHHM TaHJIaWMH3, YYHKH Ma3Kyp YCyJ KHCIOTalu

KOMITIOHCHTJIApHHA a)KpaTI/I6 OJIMII Aapa’KaCMHU OIIMWpPUIT KMKOHWH 6epa)11/1.

3.3. Jloiinxa acocura KyiMWIraH TeXHMK e4umJjiap

AJNKaHOJIAaMUHJIAp ~ JpUTMalapuja  HapyajiaHumn  (JIerpagalus)
MaxCyJoTJIapy  XOCWJI ~ OYJIWIIM  Ta3HW  To3ajall  KypuiMallapu
IKCIUTyaTalMsICHIa COMUP OYIaauran »KuaIui MyaMMoJiapjan oupu 6ynuo, y
KypwiMaiap Ul peXAMIApH OYy3WIMINWTa, TO3aJaHraH ra3 cudaTtu
EéMonamryBura, abcopOEHT WYyKOoTWIUIapura, Ba HaTWXKaga, ra3 Oyinda
KypuwiMallap YHYMIOPJIUTHUHY MACAUTUPHUII 3apypUATUTA OJIMO KeTaiu.

[Mapuamanuim (merpaganuys) MaxcylaoTiaapu XOCHJ OVIHIIM acoCHid

cababmapuyan Oupu — XOM Ta3 OWjaH KelaJuraH Ba aOcopOeHTra keiauo
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TylIaJuraH apajammaiap (CylOK YyIJIEBOJOPOAJIAp, IIACT CYBH, MEXaHUK
apanammMasnap, KOppo3us HHTHOUTOpIApH, CUPT-Paoia Mojagaiap, KaTpOHIH
Mojzanap Ba Oomk.) xucoOmanamu. IllyHuHraexk xapa€HHUHT IOKOPHU
xapopaTiapu, ©OocuM  (apKJIaHWIK, MOWIOBYM  MOWIAp, KOPPO3Us
MaxcCyJIOTJIapy Ba aMU KYTIMKJIAHUILIK XaM KaTTa TabCUp KypcaTaiu.

K¥pcaTu6 ytunran MyamMMOJIApHUHT OJAMHHU OJIMII YYyH Ta3HU KailTa
WILJIAII 3aBOJIJIapU/Ia KyNuIaru acoCui yopayiap Kypuiaiau:

1. To3zanamra KenaguraH Ta3HUHT TapKUOMIa KYTIMKIAHUII, KOPPO3US
Ba UKKWIAM4YM MAaxCyJOTJIIAPHUHI TMaijgo Oynumura oiaud KelyBYd
apajiammaiap MUKJIOPUHU MUHUMAJUTAIITHPHUII

2. AnimapaTiiapHu JaBpHil paBUIIA MIaM/IaH TO3ajalll Ba FOBUIII.

3. HupkynauusiaHaéTradn aMUAHIN 3pUTMaIaH IOKOPY KYTIUKIAHUIIHA
YaKHUpyBUYU MOJJaJIapHU UYKOTUILI  Y4YyH MasKyp SPUTMaHU
daomnamtupunrad kymup (OK) karmamm  opkanu  dunbTparusicu
KynaHnunagu. byHpga Ttoszamamr cucremacu opkanu S gaH 20 % raua
MUPKYJISIUSIIAHAIUTAH I0THO OJTyBYH 3pUTMA YTKA3HUIIA U,

4. KYnuKCU3naHTUPYBYM, KOPPO3Usl MHTHOUTOpAapuaan (GoinanaHuin
[8,15].

bupok Mazkyp yopanapHUHT Oapuaa KaMUYIIUKIAp MaBXY/:

1. Kynukau OoCTUpyBUMIAp KYJUIAHWIMIIM KYNUK XOCHJ OYIvIIn
cababumnapuHu TYIWK WYKOTMaWau, Oaidkd KYNMUKIAHUII >KapaéHUHU
BakTMHYa Ooctupagu. KynukHu OocTupyBuMiap OpPTUKYA MHUKAOPH
KYLIIWJIMILIK OapKapoppoK Ba KUWHUH OOCTUPUIIAAUTaH KYTIMK XOCUJI OV auImra
OJINO Keaau.

2. Kymupnu aacopOentiapaa GpuibTpanust KYJUTAHUIUIIM KUCKAa BaKT
uuyuga camapanop Oynamu, KYMUpPHM KalTa IOKJall JaBpuja aMUHHU
bapTpaan y3enu TYIUK yaupuiaau, Oy 3ca KYIUK XOCUJT KIJTYyBYH MOJIaiap
Hurnauimra oauo kenaau [8, 15].

V3 naBGaTHma, aMHH OyTyH XaKMHHH KyMHp GUIBTpIAp OpKajH

bunpTpiam sxkapaéHu (QUIBTPIAp COHM Ba HIUIAHTAH aJCOPOEHT XaKMU
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omuiura onud kemaau, 0y sca ¥3 HaBOaTHaa >kKapa€Hra Xu3MaT KypcaTHII
XapaxaTJiapy KECKUH OUIUIINTa OHO KeaIu.

Magsxyn cxemara myBoduk (3.3.1-pacM), pereHepaiusuiaHraH aMHH
y3aTull JUHUACKA JaFall Ba MalluH To3ajaml GuiIbTpiapu ypatuiaran 0yiauo,
yJIap aMHHJIM 3pUTMa OWjiaH o0 KeTWiIaaurad (paoyuialiTipuirad KyMUpPHA
yIu1ad KOJHUIIA M.

Maskyp cxema Oyinua wunuiamjga KyWugard omneparusiiap Hazapjia
tyrwirad: FLO1 nmarm QunbtpnoBum areHt (ueiumosos3a) Xadrtaga Oup
AIMAIITAPUII, KYMUPAX (QUIBTPIAPHUHT oOWHMaa Oup OyFIaTHINIIN
(atMocdepara KuwiIMHAAM) Ba OBWIN, IIYHUHTJEK GUIbTpiAl y3eauaa
daoamTupuiIrad KyMUp OyTyH XQKMHUHUHT Yopakaa Oup anaMarTHPUIIIN
XaM Hazapja TyTwiraH [26].

AncopOeHT amMaImTHpHUIL Kapa€HU Y30K MYJJATiId Ba MEpMallakKat
xapaH xucoOnanaau. KyMupHu anMamTupuiiad ojiuH KYyMup GuibTpHUA
Ba yMyMaH (QUIbTpJjall CHUCTEMACHHHHI aTMocdepara 4ukapuO OyFiaTuin
amanra ommpuiaau. byrnaruin Ba QuibTp XapopaTUHH MacaUTUPUIIIAH CYHT
YHU oYaJuiap Ba KYMUPHHU KYJja IOKiIa0d onuHagu, Oy XaMm KaTrTa MexXHaT

capduHM Ta1ad KUIaIu.

FLO02A FLO3 A

FL 01 '

3—p

YA

FLO03B

POl

FL02B
FL 04

3.3.1-pacM. AMMHJIM 3pUTMaHU PUIBLTPJIALI MABKY/ aACOPOLINOH

Y3CJIUMHHUHI TEXHOJIOI'HK CXE€MaCH:
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TO1 — amun caknam curumu; FLO1 — garan To3anam punetpu; FLO2 A,B —
kymup punstpnap; FLO3 A,B — amunnu sputManu onub KeTUIaIuran
(aomnamTupunarad Kymupaas tTozanam ¢punstpaapu; FL04 — ¢propomact
¢unbTp; PO1 — amun Hacocu; 1 — punbTpiamra aMuH 3puT™Macu; 2 —
abcopOuust O0CKUYUTa aMUH 3pUTMACH; 3 — caKJIall CHFUMUIa aMUHHUHT

(buIbTpIIaHraH YPUTMACH.

KymupHu rokiam Xam annapaTHUHT FOKOPU JIFOKM OpKaJd KyJaa
amaira OWMPWIAAW. IOKJIAIIJAaH CYHT KymMup QuiIbTpu CcyB OujaH
TYJNIMPUIAIN, APCHAKIAHAAN Ba UILTa TYIIAPUIA]IH.

KOxopuna aiTuiaran acocuaa KypcaTuO YTWUIATaH KaMYHIMKIapAaH
XOJIM IOTHO OJIyBYM aJKaHOJAMHH DSpUTMaJaH KYIUK XOCWI KUIYBUU
MOJTaJTAPHUHT YUKAPUIIHIIN aJTbTEPHATUB YCYIUIApU TakIu( KUJIUH]IH.

OHI UCTUKOOJUTN yCyJ OYIUO SKCTPAKIIMOH skapaéH 0YIuo, yHIa KYIUK
XOCWJI KWIYBUMJIADHUHT MYKOTWIMIIM OKCTpaKUUs Wynu OuiaH amaira
ompuaau [8,15].

OkctpareHT cudatuga SP®4D Ba H-IIOD wmapkamu nonudeHun
spupnapnan  ([1PD) doitnananum TaBcus KuinuHagu. HOTHO omyBuM
alKaHOJAMHUH  JSPUTMAJaH  KYINHUK XOCWJ  KWIyBYM  MOJJAIIAPHUHT
YUKAPWIMIIKA >KapaéHuaa OdKcTpareHT cudaruga [1PD  camapagopauru
nabopaTopus TAAKUKOTIApH OUIaH TaCAUKIIAH/IH.

DKCTpaKIMOH TO3ajall >KapaHUHU YTKA3WII y4YyH KyHMUAarun cxema
taknug kuauHau (3.2.2-pacMm): cakiam curumu TO1 man y3aTunaguraH
aMUHJIM dpUTMa OUp KUCMU €KM OKMMH COBUTHJITaHaH CYHT dKcTpaktop D01
ra kenub Tymaau, Ba Oy epaa aMHMHIM dpuTMa Ba 3kcTpareHT (I1DDI)
apanammim coaup Oynamu. DKCTpakius jkapaéHuIa TO3aJaHTaH aMUHIU
sputMa Ba TyihuHran [IDD axpatwmmmm comup Oynaau. AMUHIU pUTMA
cucremara KaWtuO kemaau, Ba [IDD TYyiimHran SpuTMacura aca
peakcTpaktop-MeTwTWIKeToH (MOK) mypkanagu, OyHIaH CYHT MasKyp

apanammMa axparyBuu D02 ra yzatunaad. Akparruyaa MoaaanapHuHr [1DD
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na spuiiguran Ba [1®D Ba MOK apanammacuna spumaiiguran axpanud
YUKYBYM YYKUHAUIAPU MEXaHUK HYKOTHIIUIIN COIUP OYmaau.

MOKAHID? apanammacu Oyrnatuin kosoHHacu KO ra y3atunu6, Oy
eplla SKCTpareHT pereHepauusicu amanra omupwiaad. KojgoHHa 1oKopu
KHucMUJaH pereHepanusiianran MOK, nmactku kucmugan [1O3 ynkanu.

I'KW13 na ra3zHu aMuHIM To3anall KypUIMAaCHHUHT MaBxXy/l )KUXO03JIapu
0axocu LIyHU KYpCAaTOUKH, SKCTPAKIIMOH TO3AJAIIHU KOPUN KU MABXKY/
KyBBaTjapJa amaira OWIMpPUII MYMKHH. Ma3Kyp cxemMa MaBxXy.l
annapariapHUHI KUCMaH KalTa XUXO3JIaHWIIMHU Hazapaa Tyragud. Ounetp
FLO1A skctpakrop 301 ra xaiita xuxo3mnananu, Gunstp FLO1B — axkpatruu
202 ra, ¢unstp FLO2A — TIOD3+MOK apanammacu ydyH OyFliaTHIIn
kosoHHacu KOl pereHepamnusiianraH aMuH OKUMHU XHUCOOUJAH HCCUKJIUK
kentupum  Owinan. Curum  BO5 — TI®OD cakimam curuMmura Kaira
KUXO3JIAHAIH.

Maskyp xapa€HHUHT UILIA0 YUKAPUIITA KOPUM KWIMHUILKA TYHUHTaH
daommamTUpUITal  KYMUP  KYPUHUIIMAATA  YUKUHIWIAD  YUKUIIUHU
KamMalThupaau, Ma3Kyp aJCOpOCHTHHUHI KalWTa IOKJIIAHWIIUTa MEXHaT
cap(iapuHu OJJUHU OJaJU Ba KYMUP QUIBTPIAPHUHT KYJUTAHWIIUIITUHU Paj
TUII HMMKOHMHHM Oepaad. OKCTPakUMOH To3aJall KypHUIMaCHHUHT
MaBXyMJIMTH aMHUHJIM DJpUTMAJIApHU To3ajall IUKIW Y3IyKCU3JIUTUHU
TabMUHJAWAM  Ba  abcopbepaa  aMUH  JpUTMACH  KYNHUKJIAHUIIHA

AXTUMOJIJIUTUHY TTACAUTUPAIH.
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3.3.2-pacM. AMUHIM 3pUTMa QUIBTPIANT TAKIU( KUIUHAIUTAH SKCTPAKIIMOH y3€TIU TEXHOJIOTHUK
cXemacu:
TO01l — amuunapau caknam pesepByapu; P01, 04, 05 — Hacocmap; A02 — xaBonmu coButrud, FOl — mexanuk
apanammanapaan Gunstp; B04 — skctparent caknam curumu (I1D3); E04 A,B — Oyrnatruunap; B0S — MOK caxmam
curumu; I01, 02 — sxctpakropnap; KO1 — 6yrnarum kononnacu, T02 — HedTh UIaMIapyu cakjall CUFUMHU.
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bapua cana6 yrTwiran wopamap I'KW3 pa razum amunmm TO3aianl
KYPWIMACHHUHT MaBXYJ[ JKAXO03Japyd HWIUIANIMHAAT TEXHUK-HUKTUCOIAN
KypcaTKAWwiapy SXUIWIAHUIIKATA OJIMO Kenaau. YHJAaH TalllKapy, WUIUIaHTaH
Matepuaiap (29 T/r mMukmopumard (paoyutamTHPIITaH KYyMHpP Ba OOIIK.)
I0KJIa0 OJIMHUINM, IIYHUHTAECK KypUIMAHUHT HWINYM LHUKIUAAH KYMHP
bunbTpiapHu Ba Oomika (UIBTPIOBYM DJIEMEHTIAPHU OYFJIATHUIL Ba FOBHII
)apaCHIApUHUHT UCTUCHO KWJIMHHUIIMA atMocdepara 3apapivd MOAMaIapHUHT
YUKPWIMIIUHA ~ Kamatupagu. [lemak, MoJAepHU3AIMSUIAHTaH SKapaéH
KOPXOHAHMHT JKOWJIAIITaH HOXWSICHAA OSKOJOTHUK XOJIATHU Ce3WJIapiu
XTI UMKOHUHA OepaIy.

3.3.1 TexHos0oruk cxema taBcugu
ONTHHTYTYPTAAH TO3ajall JIOWUXAIAMTHPIIAETTaH KypHJIMacH YIyH

xoM-amé 6ynu6 ‘“My6opakHedreraz” YK KoHIapu IOKOPU OJITUHTYTYPTIU
Ba KaM OJITUHTYTYPTJIM Tabuuii raznapu 0ynuo, yiap abcopOIMoH To3ajalira
TabCUP ATUIAU. AOCOPOEHT aMHuH 3puUTMacu OYiauO, yHUHT Tapkubu 15%
JDA, 15% MDA, 69,98% cyB Ba kam mukaopaa 0,01% H,S Ba 0,01% CO,
apanammManapunan uoopar 6ynau. Kypunma tapkubuga ydra acocuit 0J0k
MaBXKY/I:
1. I'a3uu To3asamr OJIOKH |
2. AMUH 3puUTMacH pereHepanusicu 0J0KH;
3. AMuH spuTMacu GUILTPAIHSICU OJIOKH.

3.3.1.1-pacMna Tabuuii razHU KUCIOTAIM KOMIIOHEHTJIApJIaH aMUHJIN
TO3aNall  JIOWUXATAIITUPWIAETIaH  KypUJIIMAacH  TEXHOJOTHK  CXEMacu

KCIITHUPHIITaH.

3.3.1.1. T'a3um To3anam 0JOKH
['a3 To3anmamra kenu® TYWIMIIAAH OJIUH MHUKIOPHHM KypcaTKAwiap:
TypJY KOHJIAP TA3JIAPMHUHI MaJyM IPONOPLMsUIApAa apajalllTUPULI Y3€Jlu;
raszjapHM CyIOK yrieBojopoaiapaan axparuil yuyH BO1 cemapauuus ysenu.

Kypunmara kupuiiaru raz 6ocumu 58-60 Krc/cM> HU TaIIKuII KWJIQIN.
69



Cemaparus OJIOKMIAH y3aTWIQJWTaH TO3aJaHMaraH XoM-amé Tra3u
UCCUKIUK anmamuHum KypuiaMacu EOl ma perenepanusinanraH  amMuH
MCCHKIMTH Xxucobunan kamuaa +20°C xapopaTrada MCHTHIANH Ba abcopoep
CO1 macTku KMCMHra To3ajlalra y3aTuiaad. Arap ra3HUHT XapopaTu eTapiu
Japakasia uCCUK OYiica, yHU UCUTHII Tajad KUIMHMAaNIH.

AOcopbepna ra3 macTiaH IOKOpUTra XapakaTiaHuO, Kapama-Kapiiu
KenaéTraH amMuH DJpUTMAcH OKMMU OWIaH TabCUpJAlagd, KUCIOTalu
KOMITOHEHTJIap/IaH TO3aJaHaId Ba KypUTHUII OJIOKATA YHKAPHIIAITH.

Tosanasdras ra3 6ocumu 60 kre/cM® rada Gymaim.

AwmuH sputmacu abcopoep CO1 ra UKk HyKTaa y3aTUIaIu:

- 15 Tapenkara 75 % xucmu 75+90 oC Xapopar OuiaH,

- 25 Tapenkara 25 % kucmu 35+50 °C xapopar Gran.

By a0OcopOepHUHT IOKOpPH KHUCMHUTA IOKJIaMaHU KaMaWTHUpHUII Ba
a0COPOEHTHUHT ra3 OMIaH 0JIM0 KETUJIUIIMHU KUCKApTUPULI; FOKOPH OKUMHHU
KYyIIMMYa COBUTHIII Ba Ta3HU sSHAJla MAaWWH TO3ajall UMKOHUHH Oepai.

Amun caknam curumua 10l gaH aMUHHUHT pereHepanusijaHraH
sputmacu Tuprak Hacocaap POl épmamupma xaBosu coButrudy A02 ra
COBUTHINTA Yy3aTUIaAu. XaBOJM COBHUTTHUYJA pETCHEpaIusIaHTaH aMUuH
75+-90°C raua coBuTHMIAmM Ba 1oKopu OocuM Hacocu P02 kaOynm Kumuir
KHCMHUTa OCPHITaIN.

Hacoc P02 Gocum Gmman y3aTmmammaas amuaarar 75+90°C xapopart
Ba 260 M°/ coarraua capdu 6wimaH abcopbep 15 Tapenkacura y3aTHIaiL.
bomika xkucmu xaBosd coBUTTUY AQ03, MCCHUKIMK alMalIMHUII KypUIMacu
EO1 na coButmmanu, Ba 50°C raua xapopart Ba 240 M°/ coatrada capdu 6uiaH
abcopOep 25 Tapenkacura y3aTuiaim.

Tapenkamap 6yinad cu3u6 tymmb Ba H,S Ba CO, Ouman TyinHHO,
aMUH DPHUTMAcH KOJIOHHA KyOuja WUFHMIaAyd Ba KCHTaWTHPHUIN CHFHIMHIA

(3KcCIaH3ep) YMKapuIaIu.
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Kenraiitupumn curumu (9kcmamsep) B02 7 krc/cm® Gocum ocTuma
WIUIAaUAM Ba aMAHHUHI TYWMMHTaH SPUTMAcH KHCMaH Ta3CU3JIAaHTHPHUILI YUyH
XU3MaT Kujgaau. EHrun yrieBojopojsap Ba KHCIOTaIW razjapiaH uoopar
Oynran KeHratupui raszynapu kononHa C03 opkanu yraau, amMmuH €praMuia
KHMCJIOTIM KOMIIOHEHTJIaplaH TO3aJlaHalX, Ba 3aBOJAHMHI EKWIFH TAPMOFUra
€ku macT OOCMMIIM rasjap KOJUIEKTOpUIa 4YHKapwiagud Ba KEeHHHYAIUK
cukuiira (kommopemupiaii) y3atuiand. B02 naH keHraTupuil rasiapu
Malrpajira YMKapuo TaluIaHUIIA MYMKHH.

Komonna CO03 10 knanannau Tapenkangap OuiaH >KMXO3JIaHTaH Ba
keHrautupum curuMu B02 na sxkonnmamrad. AMUH 3pUTMAacd HMCCUKIIHMK
anmamuHuin Kypuwimacu EOl gan cynr 10 Tapenkara 50°C raua xapopar

6unan y3aTHnagn. AMuH spuT™acu capbu 50 m°/ coatraua 6ymam.

3.3.1.2. AMuH 3puTMAacH pereHepanusicu 0J10KH

Awmun sputmacuau H,S Ba CO, nan perenepanusicu C02 necopbepaa
(Oyrnmatumn koJioHHacuja) amanra ommpunaau. Komonna 33 Tta kimanan
Tapenkajap OWIaH KUXO03JIaHTaH. YTJIEBOJIOpOAJapAaH Ta3CU3JIaHTUPHUITaH
aMuH spuTtMacu curuM B02 naH uccukiauk anMmamuHui Kypuimacu E02 ra
KenmuO Tymanu, Oy epaa pereHepalusulaHraH aMUH SPUTMAcH HCCUKIIUTH
xucobuman 110 °C raua ucutuiaau Ba necopoepaa C02 20 Tapenkacura
y3aTHIIAIN.

AMWHHUHT TYWHUHTaH 3pUTMacH Tapeskanap 0yinad cuzub tymanu, 0y
ep/ia IOKOpUra YMKyBUYM OyF OKMMH OWJIaH MCHKJMK Ba Macca ajMallluHYBH
XUCOOUIaH BOAOPOI CYyIb(PHI Ba YIIIEPOa TUOKCUT AXKPATUIIAIH.

AMHH 3puUTMacu SIKyHUU pereHepauuscu puooinep EO03 typumaru
YUKAPYBYM HMCUTTUWIApJa amanra omupuiaau. WkkuHum sipum  Oepk
TapenkagaH amuH dputmacu puboinep EO03 kyBypmapapo (dazocura
COJIMHQM, macT O6ocuMm Oyru Epaamuia 132°C raua HWCUTUJIA Ba TYCHUK

OpKaJIi JeCOpOepHUHT KyO KucMmura kenuo Tymanau. Puboinepnan Oyr ¢asa
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necopOepHUHT 2-Tapenkacura y3aTwiaaud. Xap Oup puboiiep cauparyB4H
KOHJIEHCAT MUFTruY OWUJIaH KUXO3JIaHTaH.

AcocaH KUCIOTaJIM ra3 Ba CyB Oyfiapuaad ubopat Oyiaran OyF OKUMH
JecOpOepHUHT OyFIaTyBUM KUCMU TapeKaiapuaH, IOBUII 22 TapeiKacH/iaH,
apuM Oepk 23 TapenkacugaH YTaJau Ba JeCOpPOSpPHUHT YHTa Tapeska OujiaH
YKUXO3JIAHTaH IOKOpU Kucmura kenaau. FOKOpu KUCMHHHUHI Baszudacu —
KHCIIOTAIM Ta3HUHT COBUTWIMINA Ba CyB OyFJIapu acocuii KUCMUHHUHT
KOHJICHCAIIMSCH  XUCOOWJAaH  KUCIOTald  ra3  KOHLEHTPAIUsICUHU
MyCTaxXKamJIalll.

CoBUTHII  COBYK  ILHUPKYJSIIIMOH CyB  €paamMuja  OeBOCHTa
TapeskazapJard y3apo Tabcup €paamuja amaira omupuiaan. JecopOepHuHT
IOKOpH KHCMHAaH 45-65°C raua COBHTHIITAH Ba KMYHK MHKIOPAA CYB OyFu
cakJjiaraH KMCJIOTaJH a3 3aBOJ] KOJUIEKTOPHUTa KeJIUO TyIIau.

JlecopOLust CHCTeMACHAAark G0CHM KyTiu Omnan 1,2 kre/cm®.

Kucnoranu cyB sipum Oepk 23 Tapenkaia HUFWiIagu Ba y30Kap OuiiaH
curuM B03 ra conmnaagu.

Curum BO3 nan xucnotanu cyB Hacoc P03 HUHT KaOyJs1 KUTUII kKoiura
kenaau. Hacoc PO3 Gocumu BocuTacuga CyBHUHT OUp KUCMHU JECOPOSPHUHT
roBuI 22 Tapenkacura y3atuiaaad. CyBHUHT 250 T/raya MUKIOpUIAard KOJTaH
KUCMH XaBoau coBUTIMY AOl ga coBuUTMIAgM Ba KHCJIOTAIM TFa3HU COBUTHIL
y4yH JAeCOpOepHHHT 33 TapeiKacura y3aTuiaju.

AMWHHUHT  pereHepalysiianraH 3pUTMacu  JecOpOepHUHT  KyO
KHUCMHUJAH aMuH Owinad TtyhuHTUpwiaran EO02 MCCHUKIMK —alIMalllMHUIIL
kypuamacuaa +90°C raua coBuTHIraHmaH cyHr cakitam curumu TOl ra

KeJaub Tymaau.

3.3.1.3. AMuHIH 3puTMaHu GPUIbTPJIALT OJIOKH
KypunmaHuHTr (QUIABTpAlMOH y3€MM aMUHHUHT CYBIM JpPUTMAcCHUHH
KYTIUK XOCWJ KHWJIYBYM apajamMaliaplaH CYIOKIUK JKCTPAaKIUS YCYJIHa

TO3ajall Y4yH MyJDKaJlJIaHTaH.
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Amun sputmacu TOl caknam curumugan 90-100°C xapopatma 50
M/coat wmukmopuna Hacoc POl opkamm komonna KOl mactkum kucemwmra
y3aTtuiaau, Oy eplla MCCHUKJIMK TallyBuu cudaruga uuuiaTuiagy, KeWuH
xaBonu coBuUTrud AOl ra coButumra ysatwiagu Ba Oy epaa 60°C raua
(xumku mait) — 80°C rava (€3ru maiT) coputmiaau. Kelinn aMuH spuT™Macu
MEXaHUK apanammManapaas ¢uiastpiaam y3eau F1(A, B1, B2) gan yramu Ba
dakar &3rm  madTAa uWIra TYMHUPWIAAWTAaH HMCCUKIWK  aJIMAalldHUII
kypwimacu EO04A ra kemm® tymaau, Oy epAa aMuH SpUTMacH
Kaitapunaaurad cyB ownan 60°C xapoparraya coButuiaau. KelinH tanad
KWIMHTAaH Xapoparrada COBUTWITaH aMuH J3putMmacura B04 caximam
curuMunan 0,3 M>/coat Mukzopuaa Hacoc P04 épaamuia momudennt >bupu
(IId3) amuH 3puTMacuIaH KYNUK XOCHJ KWIYBYM MOAJAJIAPHU MYKOTHII
Y4yH caupaTwiaan. AMuH sputMacu Ba IIDPD apanammacu pekynepaTuB
UCCUKIUK anMammuui Kypuiamacu E04B opkanu yTaau, METUISTUIKETOH
(MBK) coBuTamu Ba WYKM TYCHUKJIAp OWJIaH »KUXO3JaHTaH WKKU (aszanu ,
axparrud (dkcrpakrop) D01 ra xkenub tymaau, Oy epaa 3UUiIuKiIap (Gpapku
cababmu I1®D Ba amuH 3puTMacu axparuaumu coaup Oymamu. Lllynnai
KWIMO, aMHUHHHUHT TO3aJaHTraH sputMmacu cakjiam curumu TOl ra kenu®
Tymaau. by skolia aMuH SpUTMACH SKCTPAKIUSACH OYIMYa ITUKIT TyTTUIIN.

Keitun T1®D pescrpakumsicu mnukiad Oommanagd. 201 gaH cyHr
OKCTPAreHTHUHT YHJIa dPUTaH apanammanap Owran okumura BO0S cakimamn
curumugad Hacoc P05 épmammpa 1-2 m>/coar MUKIOPUIA PEIKCTPATEHT —
MOK yzarwnaau. Maskyp apanaimima dkcTpaktop 02 ra kenubd Tyaiu.
Kynuk xocun KuiyBYM apanaimimanap anmnapaTHUHT TAacTKU KUCMHUIaH
KEMUHTY yTrin3anus yuyH nuiam curumu TO1 ra yukapunaau. [IO3 Ba MOK
apanamvacu 902 nman pereneparusi komoHHacu KO1 ypra xucmura kenu®
Tymaad. DQup Ba KETOH aXpaTWIUIIM apajaliMaHuHT (a3aBuil Xoyatu
y3rapuiu xucoduaan coaup 6ynaau. Komonna apanammanu siHaja camapaiu
aXpaTHIl yUyH Tapenkanap OumnaH xuxosnanrad. KojgoHHaHUHT KyO KucMuaa

cakyam curumugiad 85-100°C xapopart OuinaH y3aTuilaguraH aMuH 3pUTMacu
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Epmamuna amanra omupwianu. lllysmait kw6, 85°C xapoparnmu MOK
KOJIOHHAHUHT IOKOpH KucMmuaaH E04B HMCCHKIMK alMallMHUIN KypUJIMach
OpKaJid YTHO KOHJEHCAIMAJIaHAAM Ba KEWHMHTU WIUIATWIMINM YYYH CakJall
curumu B05 ra kenm0 Tymaau. DKCTpareHT Tapenkanap Oyiinad cuzub
TyIIaJau Ba KOJOHHAHUHT KyO kucmuman 90°C xapopat OujiaH YMKapuIIaJIu,

KeiuH cakytam curumu B04 ra kenu6 Tymau.
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3.3.1.1-pacm. Tabuwnii ra3Hy KUCIOTATU KOMIIOHEHTJIAPaH aMUHIIM TO3aJalll KypUIMACH TEXHOJIOTUK CXEMAaCH:
A01,02,03 — xaBonu coButruwiap, B01 — ceneparop, B02 — skcnanzep, B03,04,05 — curumunap, C01,03 — abcopbepiap,
C02 — necopbep, E01,02 — pexynepaTtuB UCCUKIMK anMarmmauil Kyprimanapu, E03,04(A,B) — Oyrnatruunap, 901,02 —
skctpakropiap, KO1 — 6yrnaruin kononnacu, FO1 — mexanuk apanammanapaasn guistp, TO1 — aMuH cakiiam CUFMMH,
T02 —nedrenutamnapuu cakiain curumu, PO1-05 — Hacocnap; 1 — xom rasz, 2 —6apkapopialiTHPUII KypruiMacura
KOHJIEHCAT, 3 — TO3aJIaHTaH ra3, 4 — pereHepanusijianrad aMuH, 5 — TYUUHTUPUIITAH aMUH, 6 — KACJIOTAJIN ra3, 7 —
KeHratupui rasu, 8 — cys, 9 — cys Oyru, 10 — [1OI, 11 — MOK.
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3.4. OnuHATUTaH MAXCYJI0TIAP KYJUIAHWIMII COXaJdapu

AMUHIIM TO3ajaml JKapa€HW YTKa3WIWIIM HaTWKacuaa Ousiap
TO3aJIaHraH Ta3 Ba KHUCIOTANU ra3 oslaMu3. TozajmaHraH €HyBYaH TaOUMil
toBap razu (OCT 51.40-93, TOCT 5542-87) maructpan KyBypJap THU3UMHUTA
CaHOaT Ba MAauWIIUKA HUCTEBMOJ YUyH Keaud Tymagu. AKpaTuO OJUHIaH
KHCJIOTAJIM a3 UKKU HYHAIHIIIA HIUIATHIMIIE MyMKHH [21,22]:

1. Knayc ycynu 6yiinda ONTHHTYTYPT MIUTA0 YUKAPHINI KypHUIMacura
100opumt. Kapa€H Bogopon cCylb()HUAHM OJNTUHTYTypTrada OKCHJUIAIra
acociyiaHraH 0ynr0, MKKMTa OOCKUYHHU Y3 WUUTa OJaJi: TEPMUK Ba KaTaJUTHK.

Tepmuk 60ckuya BOJOPO CyIb(UIHN XaBO €pAaMua KUCIOPOIHUHT
crexuoMeTpuk Mukaopu omiaan 900-1350 °C xapoparia ajgaHraid OKCHIIALI
om0 Oopunaau. bynaa Bogopoa Cylb@UAHMHT OUpP KUCMHU OJTHHTYTYPT

JUOKCUUIada OKCHIaHa I
2H,S + 30, — 2S0, + 2H,0

Karamutuk Gockuuma BOAOPOI Cydb(puaM Ba OATHHTYTYPT AHOKCHIM
opacuja KaTtamuzatop — OOKcUT &Eku (aon aIIOMUHUN TPUOKCUIU

nintrpokuaa 220-250 °C xapoparia peakiys amaira omiau.
2H,S + SO, — 3S + 2H,0

2. KonrtakT ycynmunma cynbdaT KUCIOTa HILIA0 YUKApWINTa Y3aTHII.

Kapaén xyitnaaru 6ockuuiapaan ubopar 6ynaau:
- cynbGUT aHTHAPU]] UIILTA0 YHKAPHUIIL:
H,S + 1,50, « SO, + H,0
- SO, auar SO; ra KOHTAKT OKCHUJIAHUIIIN
SO, + O, < 2S03 +Q
- cyab(daT aHTUAPUIHUHAT CyIb(AT KUCIOTa OJIMHUIIN OUJiaH abcopOLUsICH:

HSOg + HZO > HzSO4 + Q
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V3 HaBGaTmaa, ONTHHTYTYPTAAH OJNHHAAWIAH SHT MyXHM KHMEBHil
MaxcyJoTiIapaaH oupu 0ynuo cymbdaT KUCIOTa XUCOOIaHa 1, YHUHT UIILTa0
YUKAPWIMILIKATA OJITUHTYTYpT yMmMyMmui OanmaHcHUHT 90% ynymm TVFpu
kenagu. CynbdaT KUCIOTaHWHT SPMUAAH OPTHUFU MHUHEpal YFUTIAp HWILIA0
YUKapuIl yuyH unmatuiaad. IyHUHTIeK ONTHHTYTYPT Ce3MIapial MUKIOPHU
Kay4dyKJIap BYJIKaHM3AIUSCH, PAHTJIOBYMIAD Ba MUPOTEXHUKA MAXCYJIOTIApU
UnuIad YuKapuiaa Kymuianmwiaad. OATHHTYTYPT THOOUETIA, KyPHITHII Ba WY
MaTepuaiapy UILIa0 YUKPUII YUyH UILTATAIAIH.

Kucnoramm ra3 Ttapkubura KupyBYu KapOoHaT aHruapuan Kmayc
)KapaéHU HaTWXKacuaa yriiepoj cyibookcuaura ailinaHuO, y OJTUHTYTYPT
YUKUAIIMHA OLIMPHII Ba arMocdepara YMKapWiIaguraH Tra3 TapKuoOuaa
HOMAaKOyJI KOMIIOHEHTJIAPHUH MUKJIOPUHH TTACAaUTUPHII MaKCaauaa KyIIuMYa

TO3aJ1allra y3aTHJIaau.
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XVYJIOCAJIAP
1. YOy auccepranusa ummaa TaOUHMl ra3HU OJTUHTYTYPTIM OUpUKManap,
KapOOHAT aHTUIPHUJ Ba TypJM apajalmMajiapiaH To3ajall TeXHOJOTHUsIapu
TaJKUKOTH TYFPUCHIA HHTEPHET MabIyMOTJapH Ba aJaOMETIIap TaXJIWIH
acocusia Mycdaccan agabuii Mysnoxasza Ty3WiraH , YHJIa YTJ€BOJOPOIIIU
ra3Hd  TO3AJIAIHUHT  3aMOHABHM  HWyiapu, KUWMH — aXpajaJuraH
apanammManapJaH TO3aJAITHUHT HWHHOBAIIMOH YyCyJutapu Oatadcun Kypuod
YUKUATIIH.
Tabuuii razHuM To3ajama KyJ/UIaHYBYM IOTrUYapra KyHWIraH acocui
TajablapHu aHUKJIAHAW. YJIap FOKOPH FOTYBUAHJIMKKA 3ra Xa)XMJaru HOPIOH
KOMITOHEHTJIap Oyinya KaTTa MHTEpBaJUIap/Aa rasjard napiuan 0ocumra ira
OyIuIIIapy KEpakjuTrd, TO3aJlaHTaH Ta3 OWjlaH MUHUMa TanadoTIapHU
TabMUHJAII YYyH TYWWHraH OYFJapHUHT MacT OOCMMHUTa 3ra OYyIMIIapu
KEpaKJIUTH, YIJIEBOJOpOsiap OujaH y3apo Kam SpYBUYAHJIMK Ba
oomikanap.tTaxjaun Kuauaau. [y xabu, amabuérnapaa ajkaHOJIaMUHJIAPHUHT
bU3MK — KUMEBHM XYCyCHSTIIApM Ba YJIAPHUHT CYBJIM DJpUTMalapu
ankanonamuniapauar H,S, CO, Ba Oomika TaOuuii ra3HUHT KOMITOHEHTIApU
OwsiaH KUMEBUH y3apo TAbCUPH YPTraHUJITaH.
2. UkkuHum Oynumaa ankKaHOJAMUHJIAP HSPUTMAIIAPUHUHT JECTPYKIUSICU
MEXaHU3MJIapu Ba yJapHUHT TanadoTiapu ypraHuiraH. AHUKJIAHUIIIAYA,
aMUH KucjoTanap TainadOTIIapUHUHT acOCUW Typiiapura ra3 OwiaH oJiu0
KeTWIHIIK, JSpUTMajap MYMJIAHWIIM, ammnaparypajiap  KOppO3HsICH,
WCCUKJIMKIa YUJAMIIA Ty3jlap Naiao OYnuinu, To3ajlall KypuiMajaapujiard
KYNUKJIAQHUII Ba aMHH KHUCJIOTAJAPUHUHT OJTHUHTYTYpT apajialiMacud Ba
KapOOHAT aHTUIPUJ OWIIaH peakiusiap/a 3ara KeJlyBuu canouil okubatiap
TaxJIWJ1 KWIMHTaH. ACOCHUI peakuusiiap Ba yjiap HaTHXKacua ro3ara KelraH
aJIKaHOJAMUH 3PUTMAIAPUHUHT AETrpajalus MaxcyJoTiapH ,yJIapHUHT aMHUH
CUCTEMacura Tyjlajluruya caJioui TabCUpu KYpruO YUKUIITaH.
3.Yuunun 6yauMaa aMUH KHCIIOTaCH TO3AJIAHUIIY UCTUKOOIUTH JKapa&HiapH,

TO3aJ1alll )KapaéHJIapI/IHI/I TCXHOJIOTHUK paCMHﬁHaMTHpHMHHHF MaBXKy I
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Typaapu KYypuO YMKWiITaH. AMUHIIN SpUTMATApPHA TO3AIANIHUHT UCTUKOOIITH
AKCTPAKIIMOH >Xapa¢Hmapu Takiu@ kuinudarad, SO®420 u H-IIOD mapkamu
nonudeHuws1 dPUPH  IKCTPAKIUICH cajlOui  MaxcyjaoTiapHu Oaptapad
Kunumga  xocwan  Oymamu.  OATHHTYTypT — To3ajaml — KypujMacH
JoMuXanalmTUpUITal , YHUHT XoM amécu 6ynuob , YII «Mybapeknedreras

KOHH KOKOpH OJITHHI'YT'YPTJIM Bd KaM OJITUHI'YT'YPTJIH I'a3J1apH XI/ICO6JIaHaI[I/I.
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