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KUPHUI

ByryHru KyHAa Y306eKHCTOH HedTh-Ta3 caHoaTH HadakaT ep OCTH
OOMIUKIApUHU KAa3uO OJIMII, OAJIKM XOMAIIEH! KaiTa WIIUIAIl Ba MaxCyJoT HUIILIa0
YUKApPYBUM MakMyajlap THU3MMHUra ainaHad. By TapMOK IOKCak pHBOKJIAHTaH
caHOAT MYKHM Ba TallKW 0o30piiapaa Tajnad IOKOpU OYJraH MaxcyJoTiiap UILIa0
YUKApUII Ba COTUII OYHNYa KaTop WHPUK KOPXOHATIAPHU OUPIAIITUPIHN.

Xo3upru 60cKuyIa TApPMOKHUHT aCOCHM UKTHUCOANN HyHANMUIIUTapUAaH Oupu
YTJIEBOIOPO/ XOMAILIECUHY YyKYyp KalTa WIJIall Ba YHJAH KyllInM4a KAiimMaTra 3ra
MaxCyJoTiap MIUIa0d YMKAPUIL, XOPWKUM MHBECTUIUSIIAPHU >KaJI0 ATHUII XaMmJia
AKCIOPT TeorpadusiCHHN KeHrauTupuin xucodsianaau. by 6opanaru noinxanapHu
amajira OUIMPHII Y4YyH MamJIakaTUMU3ra He(Th Ba Tra3HM Ka3ub yMKapuIlga
€TaKud KaTop HHUPUK YeT 7 KOMIIAHMsUIapu Kajnd sSTuiMokaa. PoccusiHuHr
“JIykoitn” HedTh KoMmaHusicn OuiaH Xamkopiukiaa “Kangum-Xayzak-1omm-
KYyHFupoT” MaxcysnoT TaKCUMOTH OUTHUMHU Joupacuja OyHEn stuiaran Kanaum
ra3HM KaiTa UIiai MaxXxMyacu yiapaad Oupuup.

Kopxona ¢oimananumra Tonmupuirad, 2 MHHTJIaH OPTHK JOUMMH HIII
VpHu spatunau. KanauM raskoHieHCcaT KOHJIApU TypyXu Heru3uaa OyHEN ATUITaH
Ma3Kyp CAHOAT KOPXOHACH Y30eKHCTOH — PocCHS XaMKOPJIMTHHHHI FOKCAaK
HAMyHacCUAUp. YHUHT HMILIA0 YMKapuill KyBBaTH wimra 8,1 muwmmuapa kyo Metrp
TaOuMii Ta3HW KalTa HIUIamra Mykauianrad. Maxumya Tyna KyBBaT OuiiaH
unuiaraiga 212 MuHr TOHHa cod  OATHHrYrypt, 134 MuHr TOHHa
OapKapopJalITUPUIITaH Ta3 KOHACHCATH OJIMHAAMW, To3ajaHraH Tabuuii ra3
AKCIIOPTTa NYHAITUPHUIIAIN.

HNaBnatumus paxOapu Xapakarinap cTpaTermsicura MyBODHWK amanra
OIMPWIAETIaH  MULIAP  CAHOATHUHI  €TaKyd  WYHAJMIUIAPUHU  W3YUIT
PUBOKIAHTUPUINTa XH3MAT KUIAETraHWHM TabKUAIAAM. EKUIFU-DHEpPreTHKa
TapMOFUTa TYFPUAAH-TYFPU XOPWKUI HWHBECTUIMSIAD >Kand dSTuUiIaéTranw,
KaHInM Ta3HH KaiiTa MIUIam MakMyacH Y36eKncToH OunaH Poccyst XaMKOpPIIHTH
Oapua coxama ajaJl PUBOXKIAHUO OOpaéTraHMHUHT EPKUH HAMYHACH JKAHWHH

KauI dTIIU.



SHTH KOpXOHA BUJIOST UKTUCOAUETH YIYH Y3HUTa XOC JIOKOMOTHB OYIHOruHa
KoJMacAaH, OyTyH MaMJIaKaTUMHM3HU YIJIEBOJOPOJ MaxcCyjoTiapu OuiiaH
Ta@bMUHJIAII TU3UMHHM TyOJaH SXIIWJIalml Ba SKCHOPT XAXKMHUHU OUIUPHII
UMKOHHUHHU Oepaau. JlaBnarumu3s paxoapununr 2016 iun 28 centsiopaaru «2016 —
2020 #unnapaa yrjieBOJOpPOJ XOM alI€CMHM YyKyp KailTa HIIUIAll HETru3uja
AKCIIOPTra WYHANTHPUIITaH Tal€p MaxcysnoTiap MIIA0 YHKAPHUIIHUA KYNauTHPUII
yopa-Taadupiapyu TYFPUCUAANTH Kapopu acocuja Oy Oopajard HIiap H34dil
PUBOKIIAHTUPUIIA]IH.

YMymuil kuiiMatd 3 MWIIMap] AoJuiapaad 3uén ymly yiakaH JoWnxasa
Kanyouit Kopesuunr "XroHjgall WHXEHEPUHT"' KOMITAHMSCH aCOCUU KypyBUH-
nyapatywiiapgaad Oynau. Xed mryoxacus, Oy sSIHTM caHOAT KOMIUIEKCH Hadakat
V36exucTon, 6anku Mapkasuit Ocué MUHTaKACHIaTH HOE0 CaHOAT 00hEKTIIApH IaH
Oupwura aanmm.

[Ipesunent IllaBkaT Mup3ué€eB anoxuga TabKUIJIATaHUJICK, V36ekncTon
dakat Tabumii xomammécu OMIIaH YeKJIaHMal, yHU 4yKyp KaiTa unuiamna Kaaaum
Ma)KMyacH KaTTa UMKOHUSAT SIpaTajiu.

Kanaum rassam kaira unuram maxmyacuHuHr 19 anpen 2018 innpa wmra
TYIUPWINIIA Y30eKHCTOHAA a3 KOHJAPHHHM Y3JAUITUPUIIAA SIHIM OOCKHYHH
Gomnab Gepan. Y30EKHCTOH HKTHCOAMETHHHHI €TaKyd TAapMOKIAPHAAH OHpPH
Oynran He(pTh-Ta3 COXAaCH PHUBOXKH MaMIIAKATUMHU3 HMKTHUCOMUM FOKCAIUIIN Ba
XaIKUMU3 (papOBOHJIMTHU SHAJA OMIUIITUAA MYXUM OMIUT OYau.

DHepreTuka COXACHMHM SIHaJla PUBOXIAHTHPUILNTA KapaTWiraH dYopa-
Tagoupnapra MyBoduK, JKu33ax BUIOSATHAA 3aMOHABUN HE(THU KalTa HIILIAII
KOMIUIEKCH Oaprno stunanu. Kwuitmatu 2,2 Muimuapa JIosuiap OyiaraH Jonnxa
Hunura 5 MUUIMOH TOHHA HePTh XOMalIECUHU KaiTa UIUIall UMKOHUHM Oepasu.
Pexxara kypa, sHru Kypwia€Trad 3aBoJl xap vwiau 3,7 MWIJIMOH TOHHA MOTOP
Moiin, 700 MUHr ToHHA aBuanus KepocuHU Ba 300 MUHT TOHHA Kymum4a HeT
MaxCcyJloTJIapy HIUIad YWKApUII KyBBaTura odra Oyiaad. 3aBoa  KypuO

outkazuaumm 2022 Hunara pexanalTAPUIrad. Y MyMHUN KuMatu 2,2 MUJLTAAPT



noJyap OynraH He(THH KaiTa WIIIIANI 3aBOAM MIIMTa 5 MIJIJTMOH TOHHA HEe()THU
KaliTa MIUIall KyBBaTura sra Oymaau. Sluru 3aBoara xom amé Poccusinaw,
Ko30rucToHn opkaau oaud KeIuHaIu.

V36exucron npesupentuHuHr  KosormcTom Ba  Poccmara  jmaBnart
tTampudapuaa oaud OopuiTraH caMapaid My3OKapajap HaTWKacuja Maxmya
y4yH XoMai€ sKhHAa Oapro JSTuiaguran HedTh KyBYpH OpKajlu eTKazuo
KeMHaau. by »sHeprus pecypciapvHH €TKa3HIl XapakaTJapuHU KECKUH
KaMalTupagM Ba JIOMMXAHUHT UKTUCOJIUW  camMapaJlOpJUTHHU  OIIMPAJIH.
MaxMmyaHuHT reorpaduk SKOWIAlIyBHM HWIUTA0 YMKApWUITaH  MaxCyJOTHHU
MaMJIaKaTHUHI Oapya XyAy[jlapura Ba SKCIIOPTra MUHUMal Xapaxatriap OuiiaH
€TKa3UIll UMKOHUSTUHU TabMUHIIANIH.

3aBoja yIJIEBOJAOPOJA XOMAIIECMHUM YYKyp KailTa uuuiam Oyiimya SHr
3aMOHABHI, JKOJIOTMK Ba OJHEPreTUK >KUXATIAaH CcaMapajop TEXHOJIOTHsIIAP
VpHatunaau. Yiaap acocujia jKaxoH CTaHAapTiapura >kaBo0 Oepaauran MoTop Ba
aBUaIUsl EKUIFUCH, O€H30J1, Ma3yT, OMTYM Ba OomIKa He)Th MaXCyJOTIAPU UIILIA0
yuKapwiaad. MakMyaHUHT WINTa TYIIUPWIAIIN 2 MUHTIAH 3U€Jl, UKTUCOMUETTa
aJOKaJoOp Ba XWU3MAT KypCaTHIl TapMOKJIapuaa Kymumua 14 MHUHTIAH OPTHUK
KUIIMHUHT OAHIJTUTHHY TAbMUHJIAIITA XU3MAaT KIJIA U,

V36eKUCTOH y30K My[AaTid JIOMHXANapHH amalira OIIMPUII MMKOHHHH
OepaguraH MyXUM YIJIEBOJOPOJUIM cajoxXusiTra sra. XucoO-kuToOmapra Kypa,
Mapxkaszuit Ocué€naru Oapuya MHHEpan 3axUpAJIAPHUHT YyuyjaH OWp KUCMU
V36exncronna koinamran. MamnakaTUMH3 Ta3HM Kasub uMKapum Oyifrua
JYHEHUHT WIFOP UUTUPMATAJIUTUTa KUPAIU.

V36eKHUCTOH MKTHCOMMETHHHHT TOKOMOTHBIAPHIAaH OupH Oyiran MyGopak
ra3Hy KaiTa uIuiail 3aBoAMJ1a KeJIrycu WM KyIuMya paBuiia 6 Mujuiap Kyo
MeTp TaOuWii Ta3HU OJITUHTYTYPTIaH ToO3ajaiuran Onoxmap TYIuK (aomust

OoLLIaNIN.



1.1. Canoar OpraHMK CHHTe3MHHUHTI NAHI0 OYJIMIIM BA PUBOKJIAHWIIA

Opammap kyn HuutapgaH Oepu opraHuK MaxcyjoTiapaaH doigananuo
Kenaau. BUpOK CHHTETMK OpraHuk MaxcyioTiap unuiad uyumkapumn (axar XIX
acpjaa, KeHr Mamrabnaa OyVEékiapra tagad opTraHuJiaH CYHT ro3ara kenau. byHpai
oyéknap EBpomara XuHIUCTOHJIAH Ba OOIIKAa Y30K MamJlakatiapjaH
KEeNTUpWIaIural OYEKmapra Kaparanaa aHda ap30H Ba KynaWaup. by macananu
XaJl ATUIJIa PHAUTHHA BYXKYJra KejlraHn opraHuk kumé €ppam Oepnau. beHzomHu
HUTPOJIA0 HUTPOOEH30J OJMIN, HUTPOOCH30IHU KaWTapuill OWJIaH aHWJIUH OJIWII,
aHUIUH OYEKIap CHUHTE3 KWIUII—CAHOAT OPraHUK CHUHTE3WHUHT JacTiIaOKu
OOCKUYIapHUIHDP.

Canoar opraHMK CHHTE3M y3ura xoc 0ab3u Xycycusimiapra sra. OpraHuk
MOJJIAJIApHUHT Ky/Ja Xap XWUIMTH TYpJIU-TyMaH KUMEBUU MaxcCyloTyiap uuuiad
yukapuiira &paam OepMoknga. OpraHuk CHHTE3 CaHOATH MAaxCyJIOT UIILIa0
YUKApUIIl aCCOPTUMEHTHUTA KYpa aHOPTraHWK CUHTE3 CAHOATHIAH KYI MapTa OPTHK.
butTa X0M aménan xap Xuia MaxcyJaoTJiap XOCHJI KWJIMHAAW. bup Xui XxoMm ameé Ba
MaxcysoTiap Oonikanapu OusiaH, KYIMHYA WIrapu YpraHuiranuaaH cuaTiuporu
Ownan anmamTupuinagu. OpraHuk KAMEHUHT MOXMSTHAAH KYm KAMEBHM
peaKIUsIIADHUHT MYpPaKKaOIUTU (TapMOKJIAHTAHIIUTH) XaM, S’bHU ylapJaH Typiu
MaxCyJoTiap XOCWJI KWIMII MYyMKUHIUTH KenuO uwmkanu. IlllyHra kypa canoar
OpraHUK CHHTE3U YUyH MypaKkal, KYIMHYA KaTATUTHK PEaKIUsIapHA OOITKAPHUIIT
KOHYHUSITJIApU MYXUM axaMHsITra ara.

Opranuk CcUHTE3 KOpXOHajlapu KaHaall Xom amé Owiad wunuiaiau? by
caBOJITa >KaBOOHU CAHOAT OPTaHUK CUHTE3MHHUHT XYCYyCHSTIApU aHWK TaBcu(Iad
oepanu, KUME caHOAT YUKUHUIIAPUIaH HHCOH YUYH KEepPaKJIM MaxcyJoTiap UILiad
YUKAPUIIT UMKOHUHM OepMoKaa. byHnait ynkuaaunapaan oupu OYEKIap CUHTE3U
MacajacH 1o3ara KeJraH BaKT/aa TOINIKYMUPHHU KOKCIIAIIa XOCHII Oy Iaagurad cMojia
sau. CMoJa, KYIMHYAIUK KOKC Ta3d OPraHuK MOJJIaJIAPHUHT, JaCTaBBaJl apOMATHK
yTIEBOAOPOIAPHUHT (O€H30JI, TOJMYOJd, KCWJION Ba Ha(TAIWHHUHT), XO3UPTH

KyH/J1a



MyXHUM KUMEBHUIN MaxcyaoTiaap - (peron Ba OomkaiapHuHr ManOau Oynau. bynunr
Hern3uaa OyEkmap, ¢apMaleBTUK MpernapaTiap Ba MOPTIOBUM MOJAaiap HILIA0
YUKapuil ycau. AHa myHaal KuinO, KMME CaHOATMHUHT METaUTyprusi Ba KOKC-
KMME KOpXOHajJapu OWIaH aJOKaCH KAapop TOMIW. YJap XO3Up XaM MaBxXyH:
KOKCIIalll HaTWKacuaa XOoCWI OYylaguraH MOJJATapHUHT JAesIpiid  XaMMacu
WIJIATWIAAUM. XO3UPrd BakTAa KOKC-KMME caHoath 190 ra skuH KUMEBHM
MaxCyJloTiIap UILIad YUKApMOKIA Ba YIapHUHT COHH Te3 opTuO O6opmokaa. Kokc-
KUME CAHOATUHUHT PHUBOXJIAHUIIM ¢daH Ba TEXHUKAHUHT Oup-Oupu Owian
yamOapuac OOFJIMKJIUTY acocuia TaOuui OOiIMKIapJaH KOMIUIEKC (hoiaanaHuI
TypMyIlJia TAaTOUK 3TUJIAETTaHUHUHT EPKUH Muconuaup. Kopa MeramiyprusHUHT
YKaJaJl pUBOXKIIAHUIIN OUJIaH OOFJIMK X0JIJ]a TOIKYMHUP KOKCUTa Oyiran tajgad xam
opTuO® OOpMOKIAa. AMMO CAaHOAT OPraHUK CHUHTE3M KOKC-KUME caHOaTUIaH Yy3uO
KeTaJMraH Japaxaaa pHUBOXKIAHMOKJA (yHH KOKcra OViraH Tanald moupaiapu
oenrmnamokaa). Kokc-kum€ Hermsu Te3 ycubO Oopa€TraH OpraHuK CHHTE3
CAHOATHMHUHT KaJajl UILIa0 YUKAPUIIU YUyH KaMJIMK KUIuO Koiaau. Kumé rokopu
MOJICKYJIIp MOJJAJApHUHT TapKUOM, CTPYKTypacu Ba XOCCAJApHU aHUKJIal
oomamu. CHHTETHMK  Kayyykjap, Toja, TepH, TYypJU-TyMaH OpraHuk
KOHCTPYKIITMOH MaTepualljiap HWIIa0d YUKApUIl WMKOHHATH SpaTHan. XOM
alIEHUHT SIHTUM XWUIapu Kepak Oynub xonmu: ynap HedTh Ba TaOuuil EHyBUH
razjapaup.

XIX acpHUHI OXMPM TEXHHKAa COXACHJIArd BOKCAIAPHU OYJH; YHUHT
PUBOXJIAHUIIMHU Yy3uaaH KeuuHru XX acp JaBOMHUZA yHU Xap TOMOHJIaMa
oenrunab 6epau. XX acCpHUHT OMPUHYM YH WMIMTuAaéK OeH3uHra OyiraH Tanad
10 Gapobapman 3uén opTau. bupuHYH KaxoH ypyIIu aBX OJITaH MalTaa OeH3HWH
capbu Tezma ycub kerau. Hedrnan xaiimam iyaum OwiaH ojuHaguraH OCH3UH
eTMall KOJmH. YIa BAakTAa KUMEBHIl >KapaéH—OFUp He(Th MaxCylIOTIApPHHHT
B.I'.lllyxoB unuiaran T€pMUK KPEeKUWHTH amanra omupuiau. KOkopu xapopartna
yJiap €Hruj yTrieBoAOpOoAJiap apajiaiiMacu OUilaH OFUp KOJIJIMKKA ailllaHTUPUIITaH.
Kaiita unuiamHUHrT SHrH ycynd O€H3MH YMKUMHUHU KalTa HIUIaHraH HedTh

Maccacura kypa 30— 15% nan 50% rava Ba yHJaH OPTUK KyNaWTUpUIITa HUMKOH



oepau. Uy 6mnan 6upra 6eH3suHHUHT cudarura Oyirad tanad Te3 opra OoIuIagu
— wuynaH ¢EHap JABWraTeJUIapHUHT (.M.K. EKWIFM apajaliMaHUHT CUKUJIHII
Japa)kac OpTHILM OwjaH Kymasau, Oy €p OCTH TPAaHCHOPTH Xamia KYNpOK
HuTrnpMaH4M MUJUTapAa Te3 PUBOXKIIaHa OolIaraH aBUallvs y9yH KaTTa axaMusTra
sra 5. CUKWINII 1apakKaCUHUHT OPTULLI UMKOHMSTH EKWIFMHUHT TapKUOU OUIaH
OenrunaHaayu. beH3MHHUHT OKTaH COHM KaH4a KarTa OyJica, y myH4a Goiaanuamp.
by macananu ¢akat kumE Qganura cysHuO Xaja dTUII MyMKUH 311, Y OCH3MHHUHT
TapKUOMHU KEpaKIM TOMOHIA Y3rapTHUpULI yuyH Maliar OepHIlNd — YHUHI OKTaH
COHMHM KYyTapullu Kepak OynraH. TepMUK KpEeKUHT kapaéHu Oy MacallaHd Xail
HTMAaraH.

Karanu3 HedTin KaliTa MILIAll CAHOATUHU Y3rapTUPAUM Ba YHU XO3UP
atanuinya Hegrekuméra aitmantupau. Hedgre-kumé xap xui cudatinu €HyBUM Ba
CYPKOB MAaTE€pUAJUIAPUHU XaM, IIYHUHIJEK, KUMEBUN MaxCyJOTJIADHUHT KYIIHHU
UIuUIad YuKapuil BasuacuHu XxaMm Oup BaKTAa Xall 3Tau.

Hedtp Ba Tabumii €HyBUM raznap KMMECH Ba TEXHOJIOTHMSICH TapUXHUra Ky
Malxyp oJuMiiap Homiapu €3wirad, Oynapaas, xycycat, H.JI.3enuHckuitnn Kau
stuml kepak. Y 1911 #wmnma O6ocunu® 4YWMKKaH WINUAAEK TaHJIAHTaH KaTaiu3
YIJ€BOJIOPOAJIAPDHUHT alJIaHUIIMHU OoluKapuiura €paaM OepHILMHU — HOpMall
napaduHIapaH OKOPH OKTaHJIM wu3omapadunigap oiyuil, napaduH Ba HadTeH
YIIEBOAOPOAJIapAaH apOMaTUK YIJIEBOJAOPOJIap OJUIIHM KypcatuOd Oepras.
HedtHr kaiiTa wnuramjga KaTaTWTHK >KapaéHiap PHUBOXKIAHUIIUHUHT acOCUUN
OocKMuNapy KyWuaaruwiap: KaTaluTUK KPEKHUT, HePTh MaxCyJOoTIapHUHU
TO3aJAIIHUHT KaTAIUTUK YCYJJIapu XamJia HeThb MaxXCyJOTIapUHHUHT CU(DATUHU
OLLUUPUII Ba HUXOSAT, HE(PTh Ba TaOMH1 EHYBUM razIapHU KUMEBUM CUHTE3NIAp YUyH
MyXHUM JacTIa0K¥ Marepuaiiap OJMHAIWTaH XOM alléra ajaHTUpHIL. XO03Upru
BakTIa Oy XOM alI€HMHI KaHJal axaMusITa dra SKaHJIUTMHHU KY3 OJura
KEJITUPHUII yYyH YJapJaH OJIMHAJIWTaH MaxCyJOTJapHUHI aCOCHMl TypyXJapUHU

9CJIall KEpakK:



1)aBTOMOOWII, TpakTOp, aBUANMs XaMJa CTAI[MOHApP JABUTATEIIAp YYyH
KO30H KypujMajapyd Ba CaHOAT NEeWIapu Y4YyH TypJiU-TyMaH CYIOK Xamja ras
XOJIaTUAAru EKUIFU TypJiapu;

2)nesipnu Oapua MEXaHU3M Ba acO001ap ydyH CYpKOB MOIIapH, U30JSIIMOH
¢rnap, kabemnap TYIaupHIaaurad €fiap, MeTAIaApHU KUPKUII Ba OOCUM OuiiaH
UIUIaIa KyJIaHWIaJAurad CypKOB COBUTHII CYIOKJIUKIIAPH;

3)ityn OuTymutapu, pe3nHa Ba Jak-0yEK caHOATH YIYH Maxcyc OUTymiiap;

4)BOJIOPOJ, STUJICH, MPOMWICH OyTWJIEH, W30IpPEH, alleTUJICH, apoOMaTHK
yraeBoAopiap, UUKJIOIEKCaH XaMJla aMMHAK, COUPTIIAp, albJIErU] Ba KETOHJIAp,
KHCIIOTanap, 0yE€xnap, TOpuBOp MoJaalIap, IVIACTUK Maccallap, CHHTETHK ToJanap,
CUHTETHK Kay4dykJjap. AHOpPraHUK MIUTa0 YUKAPUIIHUHT OJITHUHTYTYPT Ba CyJbdar
KUCJIOTa WILIA0 YWKApWIL, a30TIM OWpUKMaiIap CHUHTE3 KWIUII KaOu KaTTa
TapMOFU aHa Iy 3aMHUHJA PUBOXKJAHTaH. XO3UPTU 3aMOH KHUME KOMOWHATIapu
aHOpPraHWK Ba OPraHWK WIUIA0 YMKapuiuiap Oup-Oupu OwiaH OOFiIaHUO KeTraH
KoMIiekcaH ubopar. CaHoaTHUHI He(dTh Ba ra3HM KalTa uuuiam kabu Oapua
HupuK caHoaT 6usian OyHiai yambapuac 00FIaHNO KeTran Oupopra OOIIKa COXacu
HVK.

Tabuat nHCcOHMsITra HEPTH Ba TabuMii ra3nap kabu KarTta 0axT UHHOM ITTaH
skaH. @dakaT OWBNAPHUHT 3aMOHJONUIAPUMHU3 YUyH 5Mac, Oayku, aiHHKCa,
KeJlakak apjojjiap Yy4yyH OyHjaaik TtaOumii OoWnMKIapaaH (aHHUHT OUpOp
MakKcaJra KapaTuiradH pUBOKJIAHUIIIK/IA Ba YHUHT IOTYKIapuiaH (porgataHMacink
HOMabKYJTUKIUp. byHAaill MmacananapHu XaJl STUII Makcaauja SHCH, KarTa
CEJICKTUBIIMKKA J3ra Karajau3zatopiap KuaupuwiMmokaa. KeiimHru BakTiapna,
MacajaH THAPOKPEKUHI—  BOJOPOJ  MINTHUPOKWIA KPEKHUHTJAIIra, OFHUpP
JUCTWIIATIAAP KYJUlall acocuja KUMEHUHT XOM amé 0a3acMHU KEHTauTHUpHIITa,
ATIOMOCWJIMKAT ~KaTaldu3aropiiap VpHHUTa I[EOJIUT KPEKWHTH KYJUTAHWIINATA
DPUIIUTIIN.

XO03Upru KyHJa OpPraHUK CHUHTE3 YUyH XOM amé 06azacu HedTh Ba TaOUMii
ra3, TOIIKyMUp Ba ciaaHeugup. Dusuk-kuMmeBUil KaiTa wunuiam (KPEKUHT,

pudOPMUHT, KOHBEPCHSI, MUPOJIN3, KOKCIAI, Xaiiai, pekTudukaus, abcoporus-



JaecopOuusian) HaTwkKacuaa OOUUIaHFUY Mojjanap xucoOjaHraH OemiTa
TYPyX OJIMHAJIN:

1) mapadun yrineBomnap (CHy nan Cis — Cyo rava)

2) omedunnap (C,H,, C3Hg, C4Hy)

3) ameTuiIeH

4) yriepoj OKCHUIM Ba CHHTE3-ra3

5) apomaruk OGupukmaiap (0e€H30JI, TOIYO0JI, HadTaIHH Ba OOIIIK.)

By Gemira rypyx MojaniapuaaH MUHTIIA0 OolIka OupuKkManap oJuHaIH.

bynnan Tanrkapu OpTaHuK CUHTE3 yayH HOOPTaHHUK
MOJIIaIap XaM KYyJUIaHAIN:

KHCIIOTaIap, UIIKOP, COJa, XJIop, (Top Ba OOIIK.

OpraHvk CHHTE3HHMHI acOCUi OOBEKTH Oy IOKOpHIard Oelra TypyXHH
Oupnamum Kaita wunuiamaup.OJuHraH MaxcyjoTajap HMKKWIAM4Yd Ba XaK030
Oockuuiapra oopuIaIu:

boumanrny—SApum maxcynor I --- Spum maxcynor II --- ... --- Taii€p
MaxcCyJoT.

Macasnan, HedTIaH OJIMHTaH OCH30J1 XU SPUTYBUYU Xamia GEeHOJ, CTUPOI,
HUTPOOCH30J1, aHWJIUH, MOJICMHAHTUAPHI, MOHOCYJIb(POKHUCIOTA Ba OOIIK. OJIUIIIA
XoM amé xucobiaHaau. SpuM Maxcynor cudatuia MOpTIOBYH MOJJIA, JIaK-OVEK,
dapmareBTHK mperapaTiap OJIUIIAA WIIIaTHIA .

Opranuk MoIJajdapHU OJIMINA THIMHUK peakiusiiapaan (ouganaHuiamu:
OKCUJUTAHWIN  Ba KAUTapWJIWII, TUAPOJAHUIN, JETHAPOJIAHMIN, THIpaTaIus,
NeTHApaTalys,  TUAPOJIW3,  alKWUIAIl,  KOHJEHCAlWs,  dTepudukaims,
MOJIMMEpU3aIsl, HUTpodaml, CcyibQorami, rajoreHnam Ba 0omk. Opraauk
CHUHTE3/Ia Xap JOWM Tapalijielib, KeTMa-KeT peakuusuiap coaup Oymaau. butrammk
peakusuiap AeApJii KETManIu.

Texnonoruk pexum mnapametpiapura kapad (T, P, C, K, apamamrupwuin
Japakacu) OUTTa MaxCyJOTAAH Typiiuya MaxCyJoT OJMHAIU. ACOCUN MaxcCysoT

XOCHII 65"J'H/IHI JKapaCHUHHUHI' CCIICKTHUBIINTU KYﬁHHaFan AHUKJIaHaaH.



kK}M.Mﬂ'x

[IyHuHr y4yH KapaeH CEJICKTUBJIMIMHM OIIMPUILI YYyH aCOCUU
MaxCyJOTHUHT YUKUILIMHUA TAbMUHJIANAUIaH KaTalu3aTopiap KyJulaHau.

[TonumepnaHuIn Ba TUAPOJAHUII PEAKIUACH KYIMHYa OOCUM OCTHa OJUO
oopunanu. Kaiitap xapanmap 3ca (mecopOrus, AETHAPOJIAIT) BaKyyM OCTHIA
omu0 Oopwranu. Illynmait KuiMHCA acocui MaxCysloT XOCHJI OYJIHWII Te3JIUTU
OpTaJIu.

OpraHvk  CHHTE3lla  JKapacH  TC3JIMTMHM K HU ~ OIIMPHUII  Y4YyH
KaTtaqu3aTopiiapJlaH  TallKapd  MHUIMaTopiap, (OTOCHHTE3,  paJualMOH
HypJIaHUII KyJulaHaau. Hypnanum opkanu napadUHIAPHUHT  OKCHJJIAHUIIIH,
OCH30JIHM XJIOpJall, STUJICHHU TMOJUMEpJall, ToJUMepiap XOCHJI OYIJIHIIH,
KaydyyKJid ByJKaHjdaml Ba Oomka xkapaéunap onaub Oopunanu. OnuHraH
Maxcynotiap cudartv, TY3WIHIIA >KUXATUJIAH OJAUN yCyJ OujaH OJIMHTaH

MaxCyJIOTJIapAaH YCTYH TypaIu.

1.2.  Acocuii Opranuk CUHTe3 KapaéHJapu Y4yH xoMaméaap

HOxkopuna adWTunraHuaek, OpraHUK MoOJjajiap UIUIA0 YHKAPUII YUYYH
xomai€ MaHOanapu - Oy TOmKYMuUp, HedT, TabuMil ra3 xucobmaHaau. YiapaaH
OpraHUK CHUHTE3 Y4YyH Kepakiu OynraH mojananap: napadunmap, oneduniap,
apoMaTuK OMpUKMalap, alleTUIIEH Ba CUHTE3 a3 OJMHAIN.

Hapadguniaap. Opranuk CUHTE3 YYyH TEXHUK >KUXATAaH MYXuUM Oynran
TYHUHTaH yIJIEBOJOPOMIAPHU KyUUAATHU IypyXJjapra aKpaTuIl MyMKHH:

1.ITact napadunnap (C, gan Cs raya).

2. FOopu napadunmnap (Cyg man Cyo raua).

IMact napadunaap. I[lapadun yraeBomopomnapu: metanman (CHy) TO
Oyrtanraya Oynranu (C,Hjo) omaumili mapoutna razcuMoH Mojjajiap, MEHTaHJIap
CsHi, 10 Ci6 Tacw macT TemrepaTypaja KallHaaWraH CYIOJUKIApAUp. YIIapHU

xoccanapuau Kyituaaru 1.1-xaaBaniad KYpuin MyMKHH.



IHacT napaguniaapHu xoccajaapu

1.1-xanBan
[Tapadunnap HOMH dopmytiacu Kaiinam
TEMIIEPATYPaCH,
°C
Mertan CH,4 -161,6
OtaH C,He -88,6
[pomnan C3Hg -42,1
H-OyTaH CH,-CH,-CH,-CHj; -0,5
N3006yTan CH3-CHN-CH; -11,7
CH;
H3omnenran CH;-CH-CH, - CH;CH; 27,8
Kanpanmaru pakamuiap/iaH KYpPUHHUILINYA, METaH/IaH Oorka

yriaeBoJlopoasiap 00CUM OCTHJla CyB OWJIaH COBYTHJITaHJla KOHJEHCATIMSUJIAHUII
xoccacura 3ra. H-OyTaH Ba M300yTaHJIapHU KalHall TeMIeparypacu Oup-Oupuaan
KarTa (papk Kuiranauru cadadmu, nzoMepiapuu pedruduranus ycynu €paamuia
aXpaTUIl MyMKHH.

[Tact mapaduunap cyBna Ba KyTOJM SpUTyBUMIapAa EMOH SpUNIU, JEKUH
OolIKa yrieBoJOpoAsiap Ba KATTUK aJcOpOeHTIapra OTHIMLI XYCYyCHUATHTa 3ra.
YaapHUHT MOJIEKyJla Maccacd OpTUIIM OWJIaH IOTWIMII XYCYCHSITH XaMm OpTHO
o6opaau, myHuHr yuyH C;,C,,C;,C, mapadbunnapam aacopOcus iynu OumnaH
axxpatuil MyMkuH. [lact mapadunnap xaBo OujaH MOPTJIOBYM apajiamiMa XOCHII
KWJIaJy, IIYHUHT YYYH YJIapHH UIUIA0 YUKAPUII EKM UCTEBMOJI KUJIUII cexJiapu A
KaTeropusicura Mancyo Oymanu.

Opranuk cuHTE3 YyuyH xomamé cudaruga, acocaH MeTaH, H-OyTaH,
n300yTaH, U30MEHTaH KYNPOK KYJJTaHUIAIH.

IOxopu mnapapunnap. Tyrpu 3aHXUpAM YIVIEpOA AaTOMUJAH HOOpaT
napaduHiIap OpraHUK CHUHTe31a Xomam€ cudartuga MyXUM YPUHHU Srajuiaijiu.

Vnapuu Cjg-raya OyaraH BakKWLIapyd XOHA IHAPOUTHIA CYHOKIHK, Cig-1aH



IOKOpWJIapH  3ca KaTTHK Mojjanap XucoOjaHaau. YJIapHU CYIOKJIaHHII
TEMIIepaTypacu yriAepoJ 3amKuUpH Kymawwmm OwinaH opTud Oopamu, H-
napaduHIapHU  CYIOKJIAHMIII ~ TeMIeparypacd TapMOKJAHTaH H30Mepiiapra
HUCOaTaH IOKOPHU OYaau.

Hedtr wmaxcynornapuman axpartuil BakTuAa H-apaduHiap apajianima
XoNuaa axpanagu. Yiap opacuaa IOMIIOK Ba KATTUK MapaduHiIap MyXUM
axamusaTra sra. FOmmoxk napadunnapausar tapkudu Ci1-Cyy yrieBomopoiapaan
noopat 6ynu6, ynap 200 gan 320-350°C opacuia KaiiHaiIu.

Karruk mapadgun Cy - Css yrieBomopoiapuaan uoopat 6yiauo, ymap 300-
350 man 450-500°C kaitHaiiau.

Iacrt mapapunnap. I[lact napapunnapuunr (C,;- Cs) acocuit manOau
Tabuuii Ba iynaon rasnap, HeT 3aBosIapuaa XOCHI OYIaiuran ra3iapaup.

Tabuuii razmap ned, ra3 KOHJIApUIAH OJIMHAIUTAH Ta3japra auTUIalIu.
Enmom rasnap ne6, HeT KOHIapuaaH He(THU Ka3uO ONMII BAaKTUAA aKPaIuo
YUKaIUraH rasjnapra, aWTwiagu. by rasmapHuHr Oup KHUCMH cemaparopiap
éplaMuia axpaTWiald, KOJTaH KUCMHU 5ca HedTAa dpUraH Xojijaa Kojiaad Ba
He(pTHH cTaOWyuTam >xapaCHUaa aXpaTUIaaW, SbHU YIyBUYaH KOMIIOHCHTIIAPHHU
xannab omuaanu. Typau razmap Tapkuou 1.2-xanBanjga KypcaTuiraH.

1.2-ym xanBangaH KYpuHUO TYpUOIUKHU, TaOMUN ra3 acocaH, METaH OJIUII
y4yH MaHOa Oynumm MymkuH. TaOuuid ra3 Ba ra3-KOHAEHCATH KOHJIapHJiard ras
TapkuOu Oup-oupura axuH. C3-Cs mapaduHIapuau onumiaa 10 ra3jiap MyXum
axaMusTra ora.

laznapuu  dpaknusiapra axpaTHIl MocIaMallapu. 171}”01110111 rasjapHu
aXpatum y4yH abcopOcusi, afcopOCusi, KOHIEHCATIHS Ba pPEKTU(DUKAIUS
ycymapuaal  goipananwiaan. Yiap opacuja dHT Ky KYJUTaHWIaJAUTaHU
pextudukauus 06ynubd, Oy ycyn épmamuaa 2-A Mlla Gocum octuaa coByna
WYIaonI raznap WHIUBHUIYyal KOMIOHEHTIApPTa aKpaTHO OMHA/IH.

VYrneBonopo raznapu Tapkuu (praxm %)

1.2-xanBan

I'a3 CH4 Cz Hg C3H8 C4H10 C5H12 Hz Ba X.K.




TabOuuii ras 70-97510,1-8 | 0,1-4 |0,001-1| 0-0,3 1-15
I'a3 xoHzmencar 75-90 3-9 1-3 0,5-1 | 0,5-1 1-4

KOHJIapHuaaru ra3

ﬁynﬂom ras
Cemaparopan CyHT 35-90 | 4-20 | 3-30 2-13 1-4 0,5-11
CrabunnaHraujad cyHT 1-5 5-15 | 20-30 | 30-40 | 15-25 -

Mertan, 3TaHHU OOIIIKa YTJIEBOJOPOJIapAaH aKpaTUIla MacT Xapoparaaru
pekTHhMKANUA OWIaH amxcopOcus yCylId OHpratukaa KyUIaHWIamd. Mymmorn
razjapHd KaidTa WIDIANl KOpXOHAjJapuja Tras3jlapHu axpaTuil Y4YyH Ta3
bpakusinoBun Kypunmanapaan (I'®K) dboiinananunaay.

Oxopu napadunaap. Cyiok Ba KAaTTUK napaduHIapHU OJIMII MaHOau
Hedpt xucobOnanaau. HedTHuHr Tapkubu mnapadpuH, HadTEH Ba apoMaTHK
YIIEBOAOPOMJIAPAAH, KHUCIOPOMJIA, OJTUHTYTYPTIM apajalMaiapiadH uoopar.
Hedtnarm yrieBomopoiapHuHr Xap Oup cuHPU HOpMana Ba TapMOKJIaHTaH
n3omMmepiiapjaan ubopat, HadTeHaap Oenl Ba OJITU XalKaiu, Oup €ku Oup HeuTa
alKWAJl  TYypyXJiM, HOpMaJl Ba TapMOKJaHraH mnapaduHiap; apOMaTHUK
YTAEBOAOPOAIAp 3ca OEH30J Ba YHUHT TOMOJIOTIapH (TOITYO0JI, KCUJIOJIap) X0Iuaa
Oynaau; MIYHUHTIeK, HaTaiuH Ba OOIIKAa apOMATHUK YIJIEBOAOPOIap/laH TaIlKUII
TOTITaH.

HedTHu kaiita unuianHuHr aactiabku O0CKW4YM - atMocdepa Oocummuaa
TVFpu Xapamaup. by »xapaén HaTwxkacuiga HeTaaH Kyuaaru dpakuusiap
axpatub onuuamgu: 6eH3uH (40-200°C); Typau HOpMaad Ba TapMOKJAHTaH ajKaH
yriepogopoasiapu apanammacu; Jurpoud (150-250°C), Tapkubu ajkaHiaapaaH
noopat; kepocun (180-300°C), tapxkubu anudaruk ankannap, HadTaIuH,
apoMaTUK yrieBojopoaiapaan ubopar; razoin (250-360°C) - auzen EKWIFUCH;
Ma3yT (KOJIMK) - CYIOK EKUIIKH.

Ma3yTHu BakyyMm XaWjail HaTHXacuaa Typiu KOBYIIKOKIHKIATH CYpPKOB
Moitnapu (cossip, TpaHchopmaTop Moiiapu Ba X.K.) oiauHaau. CypkoB Mouiapu,

ra3oiin Ba kepocuH pakuusuiapu Tapkuou 30% rava H-napadunaapaad ubopar.



ben3uHHUHT cudaTh YHUHT OKTaH COHW OWJIaH aHWKJaHAau. Y OCH3WHIATH
M300KTaHHU (2,2,4-TpUMETUIINIEHTaH) XaXMUNU % MUKJIOPUHU KYpCaTaIy.
JlurpouH GppakUSICHHUHT YTIEBOI0PO] TAPKUOU

1.3-xamBai

Yraesono-pomiap |Yriaepoa aToM COHU Muxknopu, %

5 6 7 8 9
H-aJIKaHJIap 13 7 7 8 5 40
Tapmomnanra H|7 6 6 9 10 38

aJIKaHJIap

Cuxnoankanmap |1 2 4 5 15
ApomaTuk - - 2 4 1 7
Oupukmanap

Hedtnaru xap Oup yriueBomopomyiap cuHbU KV COHJIM TOMOJOT Ba
u30Mepiap KYpuUHUINUAA: MapaduHiap TYFPU 3aHXHUPIM Ba TapMOKJIAHTaH
u3oMepiap Xonuaa; HadTeHnaap - 5 Ba onTH Oypyakiu, TYpJiH y3yHJIUKAAru Oup
¢ku OMp HeYTa aJKWi TYpYJIH; apoOMaTHK YTJIAEBOAOpPOMJIap OEH307 Ba YHUHT
roMoJsioriapu (TONMyoJ, KCWJIOJUIap Ba .K.); UIYHUHTAEK, KOHICHCUpJIAHTaH
OypYakiaM Typjid apoOMAaTHUK YTJIEBOJIOpOIap (HapTalawH, aHTPOTCEH, yJapHUHT
roMoJioriapu) 6yaaam.

Ceonutinap épnamuaa H-mapaUHIAPHU AXPATHII STHTU WIFOP YCyJIapaaH
XUcoOMaHaau. YHU Kyyam OwiaH H-mapaduuiaapHud To3a xoiga (98,0-99,2%)
aXpaTUIla IOKOpU Kypcatkuuiapra spumuim MymkuH (80-98%). JKapa€n ukku
OockuygaH moOopatr: H-mapaduuiIap ajmcopocusicu Ba jaecopOcusicu. YHHM ras Ba
cytok (azama 300-350° C typau Oocumaa onmb Oopuin mymkuH. [lapadunnap
necopOcusiciHd  OOCHMHHM  MacaTHpraH, TeMIepaTypaHd OIIMpraH, OOIIKa
MojAanap épaaMuia CMKUO yuKapras (H-IeHTaH, aMMHaK OuJiaH) xoJijia €Ky yioy
yCyJUIapHHU Ouprajivkaa KyJuiai ounad o1 OOpHIl MyMKUH.

Oaeduninap (ankenjiap).



Acocuii opranuk Ba HEPTKHUMECH CHUHTE3W YydyH xXomamé cudarmma
KYJUTaHWJIQTUTaH oJeUHIAPHA UKKA aCOCUH TypyXra aKpaTUIIl MyMKHUH:

1) razcuMoH €kM macT Xxapoparna KaiWHOBUM oyiehHUHIAp - STUJICHIAH
nentanrada (C,-Cs) 6yiran yrieBogopoaiap:

CH,=CH; s>tunen;CH,-CH=CH, nponunen; CH3;-CH,-CH=CH, 0yren-1,
CH3-CH=CH-CHj3 6yren-2.

2) 1okopu onedunnap - Cg yrmeBomopomnap acocan Cip-Cig raua Oynran
yriesogopomiap (acocan C7-Cys).

IMact oaepunnap. ITwieHnaH OyTeHradya OYyiraH I1apoutaa ras,
nenTernapaan oonuiad (CsCyg)-panrcus onedurmapau 6ab3u Oup xoccanapu 4-
XKaJBaJIa KEITUPUITaH.

1.4-xanBangan KypuHUO TYpUOIMKH, IOKOPU OOCHM Ba MMacT TeMIlepaTypaja
TWICHHH CYIOK XOJra KEJITUPUII MYMKUH (OYHUHT Y4yH KalWHOBYM aMMHaK
épramusia coByTHIIaIM). borka razcumon onedunaap 60cuM OCTUAA CUKHIUO CYyB
époamMuia COBYTWITaHIA CyIOK xonra kemamu. OneduHnapHu OKOpUIaru
napaduHiap OuiaH TaKKociaHca, KYpUHUO TypuOmuku, sTwieH staHgaH 15°C
MacT Xapoparaa KahHaiau. by kypcaTruunap yjJapHM KalTa WALl kapaéHuaa
myxumanp. Onedunnapuunr napadunnapaad Gapk KUjJaguran XyCycusTaapuiaH
OupH, yJIapHU SIXITH SPYBUAHJIMTH Ba SIXIIM FOTHIYBYAHIUTUIUD, YyHKH yapa
TYHUHMarad yriepoj 6oru MaBxya. Onedunnap napadpuniapra HucOaTaH KaTTUK
MojaJamapra  SXIIM  aacopOCUsiaHaAW, »dpUTMaiapra OTwiaad. Yoy

XYCYCHUSTIaApHU MaBXYJJIUTH cabadiu, yJapHU Maxcyc ycyJuiap OuJiaH aKpaTulll

MYMKHH.
IHacT orepMHIAPHUHT X0CCATAPH
1.4-xanBan
Onedunn Konp Kp Kputuk XaBo OusiaH
ap Typu CHCAT-TIIUSl | WTHK 6ocum, MOPT-JIOBYH apajamima
TeMIle- |TemIepar °C XOCHJI KWJIMIII Yera-
partypacu, | ypa,°’C pacu, % (Xaxm)
°C




1 OTuieH -103,7 9,9 4,95 3,0-32
2 [Iponunen 47,7 91,8 4.47 2,2-10,0
3 byten-1 -6,3 146,2 3,80 1,6-9,4
al Cuc-0yTen-2 -3,7 157,0 4,02 1,6-9,4
5 Tpanc-06yten-2 +0,9 - - 1,6-9,4
6 N306yTen -7,0 144,7 3,85 1,8-9,6
7 H-TIEHTEH 30-37 - - 1,3-8,8
3 N3onenTennap | 20,1-38,6 - - 1,3-8,8

FOxopu onepunnap. Cs-Cig onedunnap cyronuk 0yauo, yIrapHUHT KaiHaIl
TeMIepaTypacu YrjiepoJl aTOMJIapu COHU Ba 3aHXKUP Ty3uiuiura 0ornuk. TVrpu
3aHXKUPIM oJeUHIAPHU KallHAI TeMIepaTypacH:

H-CsHippurrrovninnne, 63,5-68°C;  H-CgHg....0oovveve 121-126°C

H-C7Hig oo, 93,8-98,2°C;  H-CigHppeweiiovverinnnns 170-175°C

TapMmokyianran Ty3WIMIUIA oJieUHIAp TYFPU 3aHKUPIU oJiepuHIapra
HUcOaTaH macT TeMIleparypaia KailHahau. Peakuusra KUpuUIIum KOOWIUSATH
I0KOopy Oynrannmuru cababnu oneduHIap OpraHUK CUHTE3Ma xomamé cudaruaa
MyXUM YpPUHHM DSrajulaiid. YJapJaH SHI MYXHMJIAPU JTWIEH Ba MPOIWJICH
XHCOOJIaHaIH.

Canoatna oneduHIapHU OJIUIIHU acocuil Wynu Oy HedT (pakmusIapuHu
€KU yTIeBOAOPO/I ra3apyuHy napyanaiiaup.

1.3. H- OyTaH Ba H- OYTWICHJIAPHHU AerHAPATANUSIIAIIHIUHT (PU3NKa-
KHUMEBHUI XapaKTePUCTUKACH
1,3-Oyraaven (OMBMHWII) WIUIA0 YUMKAPUIIHUHT KYN yCyJulapuiaH KYIpoOK
TeXAMJIWJINTH OSHT ap30H XoM amé — uyngom HePpTh Ta3u &k HedThb
MaxCyJIOTJIapy HIUIaTWIaauraH ycyinaup. Macanan, OyTaHgaH JWBUHUI OJIMIL
yuyH capdriaHaaurad Ma0iar 3TWI COMPTIAH AUBUHUI ofuuira capdiaHajaurad
MabJlaFiaH yu Xucca KaM.
byran Ba OyTwieHnap Kuzaupwirasja (KaTaau3aTropiiap HIITUPOKUCHU3)
axpamum peakuusuiapu  6opud, C-C OoF y3wmaau, YyHKH OOFHHUHT Y3WJIHIII

sHepruscu (272 wx/mons) C-H 6orHuHT y3umum sHeprusich (363 kk/Moib) aH



knunk. [luponus HaTwxkacuaa MeTaH, STWIEH, MPOMNWIEH, 3TaH, MPOIaH,
CMOJIACUMOH MoJiajap Ba KOKC xocwi Oynmanu. Kanmait peakmusiiap HaTHXRacuaa
OyHIal MaxcynoTiiap Xocui 0ynaan? PeakusutapHUHT TETUIILTA TEHIJIaMalapuHU
C3UHT.
bupok cenekTuB TabcHp ATYBUM KaTaldu3aTopiiap KYJUIaHUO, peakiusiiapHU
JETUIPATIOBUA MAXCYJOTIIAp XOCWJI OYJIMII TOMOHUTA WYHAITHUPUIL UMKOHUSATU
Oop. H-OyTaHHUHT JETHIpaTIaHUIIM HaTKacuia H-OyTUJICHJIAp apajaliMacu
XOCHIT OVIaau:
C4Hyo [ C4Hg + Hy - Q (1)
Byrtunennap  merunpariaHraHya — €KM  M30MEpJAHUINM  HATHUXKaCH[a
KYIIOOFHUHT KOMUHU Y3rapTupud, 6€BOCUTa TUBUHWITA allIaHa/IN:
CsHg [1CH,=CH-CH=CH;+H,-Q (2)
Xapopar optraHga Ba OocuMm kamairanga (1) Ba (2) peakuusiapHUHT
MYBO3aHaTH JETUAPATIAHUII TOMOHUTA CUILKUIIN.
1.5-xagBan
ATMocdepa 0ocumuga H-OyTaH Ba H-OyTHJICHJIAPHUHT
AerUAPATIAHUII JAPAKACUHUHT xapoparra OOFIMKJIMTH (épramun

peaKIUsAJIAPHU XUCOOTra 0JIMAraH X0J1/1a)

Xapopar, °c Jernnpartnanum gapaxacu
mapaa H- H-OYTUJICHIapHUHT
OyTaHHHUHT
400 2,9 -
500 13,5 15,1
600 40,6 39,6
700 75,2 70,2

Amomunnit  okenp ycerura uykkaH xpom  (l1)-okeump Cr,O; OyTaHHUHT
JErUAPATIIAHUIINAA KaTaau3aTop pOJMHU yuHauau. Karanusartop kanumid OKCHUZ
OujlaH TPOMOTOpJAHTaHJA CEJIEKTMBIMIM Ba CTA0WIMIM OpTagu. Y KapacH

JTABOMHJIa KATTUK YYKWHJWJAp OWIaH KOIJIaHUO KOJHUIIWTra KapamaciaaH Oup XWil



Ba VyHJAAH OPTUK Myjjarraya MOyxTa HIUIAHAUM. YHHUHT CHPTHAArd KaTTHK
YUKWH]IMHUA BaKTHU-BAKTU OWIaH KydaupuO Typuil kepak Oymanu. bByrunennapHu
aeruapatiam karanmmzatopu tapkuouna 90% ra skuH temup (11)-oxcun, o3pok
xpoMm (I1)-okcun Cr,Os Ba xammit okenn K,O Oymamu. Illynmaii kuimub WKkaa
peakuus Kaiitap (MyBO3aHaT HOKyJail MiapouTna Oynaau), SHAOTEPMUK,
ra3JlapHUHT XXMM OpTHUII OwiaH Oopaau, Mypakkad, TIeTeporeH-KaTaJIuTHK
peakuusi, KaTaau3aropjap CUPTHAA KAaTTUK MaxCyloTiap XOCWI OYiIuIM OwiiaH

oopasu.

JIMBUHHIJI MIIJIA0 YMKAPUIITHUHT ONITHMAJI IIAPOUTIApH

Kymnunua xapa€n (1) Ba (2) peakuusiapra MyBopuK UKK1 OOCKUYAa OOpaau.
Canoarnia Oup 60CKUYIM KapacH XaM amajra OlUpUITraH.

Peaknusimapauar  QU3UMK-KUMEBUNM  XapaKTEPUCTHKACUIAH  KYPUHHUO
TypuOJIUKH, AVUBUHWI HILIA0 YUKAPUII YYYH ONTUMAJ MIApPOWTIAp TaHJIalla
ONITUMM3AIMSHAHT CHU3 alfHU KYPCHU YPTraHWINIA TAHUITUO YMKKAH JesIpiau Oapya
KOHYHUSITIapU Kepak Oyaau.

MyBo3aHaT  XOJaTH  HOTYFpU  KalTap  peakuusulapHu  OOIIKapuI
KOHyHUsITIapuaaH (oiiganannd, OMPUHYM Ba WKKWHYM pEaKLUsIIap peakiusara
KUpHUIIMaral MoJlajJapHy €MUK UK ailIaHTUpUII OWIaH YTKazuiagu. bupox
peakUMsUIApHUHT MypakKaOiauru OujiaH Oupra Xocui OYiaraH mMaxcyjiaoT MHUKIOpU
peaknusra KupHiiral XoMamé MUKIOPUIaH OPTUK OYITaH mapouTiap (Xapopar,
0ocuM Xama OMPHUKUII BaKTH) ONTUMAJ MapOUTiIapaup. bupuHuM peakius ydyH
oy xapopar 580°C arpoduga, OMpUKHUII BaKTHU 2 ceK ra sSKUH. UKKMHYM peakius
y4yH aH4Ya KECKWH MIApOUTIIap: OMPUKUII BaKTH 2 CEK ra SKUH OYJTraH BaKT M4H]Ia
xapopatga 650°C arpoduma, Gyrmiemmap Oyr 6Gocumu 0,01 Mu/M® naH kam
Oymumm  kepak. bocuMHEM KaMaWTHpWIN Makcaauga OyTUIIEHTap XaxXMura
Hucobaran 1:10 HucOataa cys Oyru Owiian cyrontupwiagu. bynnail mapoutnapiaa
KaTtanu3aTop opkaiu OyTwieH Oup maprta yTtranuga 26% ra sSKMHU peaxkuusra

KUpHUIINO, mrynapaan 75% ra SsKUHU TUBUHWIITA ailllaHau.



Karanuzatop cuptuaa cMosia Ba KaTTUK MoOJJanap Xocuj Oymuiu Ouial
OopaguraH TeTepOreH-KaTAIMTUK peaklUsuIlapHu YTKa3WIll Y4yH Xapakarra
KEJITUPYBUM  KaTallM3aTOpPJIM peakTopiap, MacajiaH, KalHa€TraH KaBaTiid
peakTopiapHu (KaTAIMTUK KPEKWHTIAruACK) KyJlaml Makcaara MyBO(QHKIHD.
byran ana myHaaH paerujpatiaHand. byTunenmap kaTanau3aTop KaBaTH CYCT
peakTopiapja AeruapaTiaHaiyd, YyHKA CyB OyFu MYJl OyJraHaa Kataau3aTop Kam,
CyTKacura TaxMMHaH Oup mMapta, 1 coaT 1aBoMuUa pereHeparusianu.

Tadumnit MaxXCyJJOTHHHI XOCCAJAPUTa 3ra KAYYYK CHHTe3 KUJIUII
Macajacu XaKuaa

N3onpen TaOumii KaydyyKHUHT MOHOMEPH JKaHJIUTW aHUKJIAHTaHWIaH OyEH
Kyl VH WWUIMKIAp JaBOMHUJA W3ONPEHHU ToimMepnad, TaOumii Kaydyk
Xoccajapura sra CHHTETUK KaydyK OJIMIIra JSpuiiwiav. bupox sHaruHa Oy
UHTHINILIAD MyBadPakuaT KO30HAM Ba M3OMPEH KaydyyK HILIA0 YUKAPHUII KyJa
Te3 yca Ooluiaau - MaMjakaTUMH3[a TYKKHU3WHYM Ol WWIUIMK JaBoMUAa KT
SIHTY KypHrJIMajiap 0apno 3TUJIIH.

Hzonpen kayuyk cunme3 Kuluwl CaHOAGMUHUHZ V30K 6AKM MYXMamuiuod
Koauwu Huma ounan mywynmupunaou? Vikkura acocuit cababHM alTUIII MyMKUH:
OWpUHYHUIAH KyJail Ba ap30H XOM améaaH M30IMpeH Uiuiad YMKapUIl YCyJIu MYK
AW Ba WKKWHYUAAH HW30MPEHHU MOJMUMEpIad CTepeoperysisp MaxcCyJlIoT XOCHI
KWIHIII METOJIA MabJIyM dMac 3]IU.

N3omnpen unuiad yuKapuin WyyuTlapuHy axTapuil gactiad xom ameé cudaruna
aleToH, areTelauH, ¢GopMaiabierua, H300yTHUIEH Xamaa OolIka KuMMaTtdaxo
MaxCyJoTIap Tana® KWIMHAJWTAH yCyJUIapH SpaTHINra oiamb kenamw. Mymmom
HedTh razmapu Ba HeT Qpakmusimapunan (QorganmaHumn acocuga Oy Macaina
MyBadhakuaTid xan dTuiau. Kyn MUHT TOHHAIUW MaxCyJoT MILIA0 YMKAPUIITHU
IIyH/Iail 3aMUH acoCUia PUBOKIIAHTHUPHIIL MYMKHH.

Crepeoperynsap uuc-1,4- monu3onpeH XOCWJ KWIAIUTaH KaTalu3aTopliap

TOIMWJIMIITHNAAaH KEWMMH UKKMHYY Macajia Xaji OTHIIAH.



n(CH;=C-CH=CH,) = (- CH— C=CH-CH;-),
| |
CH; CH;
IMapadun Ba o1epuH yriieBoIOPOJIAPHU JTeTHAPATIA0 N30NPEH OJTUII
W3ompeH X0CHI KHIHII peakiusIapy KauTap, SHIA0TEPMUK Ba MypaKKaOIup.
I/I30HpeHI[aH KaTaJInu3aTop HIITUPOKUCHU3 H-aMHJICHJIAPD, XaJIKaJlH 6I/IpI/IKMaHap Ba

Oomka Maxcyioriaap xocusn Oynamau. CelnekTHB TabCHUpra 3ra KaTanau3aTopiiap

HIOTUPOKNAA U30AMUWJICHIJIAD dpajlalliIMaCHl XOCHUJI 6§/HaI[I/I.

CH; -CH-CH;—CH; - CsHpg+H;-Q
|
CH;

1)

N3oamunennapan aeruapatiad 2-metun-1,3-0yraaueH (M301peH) OMHHAIN:

CHjg > CH;=C-CH=CH;+H;-Q
|

(:.‘H3 (2)
bupuHYH peakusSHUHT MyBO3aHaTH (E€pAamMuM peaknussIapHU XucooOra
ojiMaciiaH XHucoOJjall MablyMOTIapura Kaparahja) KyHujaru CoHjiap OwusiaH

xapakrepyananu(1.5-xansan):



1.6-xanBana

Xapopar, °C N3oneHTaHHUHT W30METNHIapra
Japaa ailmanuin napaxacu, % napia
440 20
490 40
545 60
605 80
695 95

OnTtuman miapoutiap Mypakkad KaliTap peaknusulapHu — OOIIKAapHII
KOHYHUSTJIApU acocuja TaHJIAHAIW; W30MEHTAaH €ENHK XalKaJa LHUPKYISIus
KWJIMHA/IW; MYHO3aHAT MJIOXKHM OopHya KEpakiId TOMOHIA CHIDKUHIUTAaH Xapopar
TaHJIAHA1, ACOCUH PEaKLMSIHUHT TE3JIMIM 3ca KYIMYa peakUUsSHUHT Te3JIUTUIaH
aHdYa KaTTa Oyiamu, OMPUKHII BAKTH KaThuil uerapamanamn. JKapaéu 575° C ra
SKAH Xapoparja, u3onenTaHHUHr ainaHumuHa 40% rada erka3ul® (M30TIeHTaH
70% oynran MyBO3aHaT/Aa), CEJICKTUBJIUTH IOKOpHU oynranaa
VTkaswnagu.Peaknusira  KUpUIIMaraH  W30neHTaHHUHT 82% ra  sSIKUHHU
u30aMWiIeHapra ainaHagu. M3oamuieHnapHu JeruapariapHd XaMm XyAJAd H-
OyTWJIEHHU JAeruapariam kKaOu macT Oocumja YTKa3uill Makcaara MyBO(QUKIHD,
IIYHUHT YYyH W30aMHJICHJAp CyB OyFu OwiaH apanamrupuiaav. bup 6ockuumm
xkapaéuna 560°C ra gkMH Xapoparia Ba OMPHUKHUII MyAaatTd 4 CeK. ra SKUH
Oynrania M30NeHTaHAaH U30AMUIICHIIAPHU aXXpaTHO YMKapMacAaH U30MPEH OJIUII
MyMkuH. bup yrumaa xocun 6ynaguran uzonpen Mukaopu 40% ra TeHr.

Kyn, mune monnanu uwinad wukapuwl yuyH emapiau MuKoopoau a30neHmantu
Kanoau manobanrapoan onuwi Mymkun? VI3omeHTaHHU TO3a X0Jiaa HYIAOUI ras3ziaH,
IIYHUHTJIEK HeQTHM cTaOwiM3alusuialnl rasnapuaad (yHIaH SpHUraH rasjapHu
YUKapuO 00O0pHI) aXpaTuO oMUl MyMKHUH. Y HE(THU XAWJAIIHUHT SHT €HIUJI
bpakuscuaa - OCH3UH Ta3uaa Xamja KpeKUHT MaxcynoTiapuaa (M30aMuiIeHIap

Ownan Oupra) 6ynaau.



1.4. byraauen-1.3umiad YnKapuIlI sKMX03/1apu TaBcuu

CywokiankHau couund 0epys4u adcopodepJiap

by abcopbepnapna daszamapHu y3apo JKHAIC KOHTAaKTH CYIOKJIUKHU Ta3
OKUMHTa counb €ku €Hnb Oepulll yCynu OpKalu amaira ommpuiany. ['a3 Ounan
CYIOKJIMK Oup-Oupura HucOaTTaH Kapama-Kapiiud WyHanran Oymamu. Mum Oy
coun® OepyBum abcopOepiap BepTUKAT KOJOHHAJAH HOOpar OYynmb, IOKopH
KHUCMHUTa CYIOKJIMKHM couu0 OepyBunm Maxcyc (opcyHkamap ypHatwiaaum (1.2-
pacm). Cound6 OepyBum abcopOepnapaa (GopcyHKaIapJaH CYHOKIHUK Y30KJIaliuo,
TOMYMJIApra alJIaHUIIN HATHXKacuIa XAKMUHU MOJ1a YTKa3UIl
koddpurmeHTHHUHT KuiiMatu Oupnaan kamasau. [y cababnu Oy Kypuiamanapnaa
dbopcyHkanap Mabiaym macodana KypWIMaHUHT OallaHIuru Oyiinda Oup Heua
Katop Kuiaub ypHaTtwianu. opcyHkanu abcopOepiiapaa ra3HUHT TE3JIUTH OJ1aTia
1-1,5 m/cex ra TeHr 6yaaau.

Counb OepyBun mum OYi1 abcopOepIapHUHT TY3WIUIIN COJJIA, TUIPABIIUK
KApUIWINTKA KaM, HUQGIOCPOK Tra3 apajanmMalapuHd XaM To3ajall MYyMKHUH,
OOIIKapuIl, Ty3aTHII Ba To3ajaml ocoH. Kamuwmmmkmapu: Oy KypHUIMaJapHUHT
3G (DEKTUBIUTH FOKOPH SMacC, CYIOKIUKHH COYHO OepuIll y4dyH KYI DSHEpPrus

capdiaanaay, JOWKaJaHTaH
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1.2-pacMm. CyloKJIMKHH couud OepyBUH abcopodepJiap:

a-uyu oyw; 0-umapcumon HacaoKau.



CYIOKJIMKJIap OuWjaH HWOUlall KUHWH, (a3allapHUHT KOHTAKT F03aCHHU
OLIUPHUII YYYH KYTIPOK CYIOKJIHMK capdiaHaau, CYIOKIUK TOMYMJIApU KOJOHHAIaH
YUKAO KETMACIUTH YUYH ra3 Te3JIMTMHUHT MHUKJIOpPY KMUMK KUHMaTra sra.

dazanapHUHT HUCOMM TE3JIUTH Ba KaTTa ra3 OKUMHU TYJTKWHCUMOH Xapakar/a
Oynranu yuyyH Oy Kypwimanapjaa ra3 @asacugard  Macca ajlMalldHUII
kodpdunreHTn roxopu OO, Oy abcopOepiap SXIIM SPUNWIUTAH Ta3JIapHU
CYIOKJIMKKA IOTTUPHUII YIYH KEeHT KYIIJTaHUIAIH.

Hcecukank aaMaliuHuI KypuiaMaiapu Kiaccupukanusacu

Nccuknuk aJIMallHULI KypuWiManapu XOM-allé Ba Tanuép
MaxCyJlOTJIapJMpHU MCHUTUII Ba COByTHILJAa unuiatuinaau. Hedr kumécu Ba
HEe(THU KalTa HILIall KOPXOHAJapuJia HCCUKIWK aJIMAllMHUII anmnapaTiapu
ymMmyMmuil KypuiamManapHUHr 50 % MHM TallKuiI KWJIaau.

HedtHun kaiita wumuiam  KOpXOHaJapuaa  UCCHUKIMK — aJIMalldHUII
yCcKyHajapura yMmymuil metami capuauar 30 % u TYFpu Kenaau.

HNccukinuk — anMalyMHUII KypWwIMaJIapy HWOUIAIl [PUHOMIIMIA Kypa

peKyIepaTuB, pereHepaTiB, apalallITUPYBUYU Typiapra OyiIuHaau.

PexynepatuB (€ku cHUpPTHI) HUCCHUKIMK aJIMAalIMHUIN KypUIMalapuia
WCCUKJIUK TalllyBYHJIap JE€BOp OWJIaH aXpaTuiraHn Oynu0, MUCCUKIHMK Iy JI€BOP
OpKaJH YTKa3uJIaau.

PerenepaTB MCCHKIMK aJIMAIIMHUII KypuiaMmanapujia KAaTTUK OSKHUCMaH
TalIKWJI TONTaH OWpTa r03a HaBOAT OWJIAH TYpJIM MCCUKJIUK TAIlyBYM areHTJIAp
OunaH KOHTakTAa Oynanu, HaTwkaga Oy IKUCM OWp HMCCUKIUK TallyBUYHUIaH
OJITaH UCCUKJIUTUHA UKKUHYUCUTA Oepan.

ApanamTupyBud UCCUKINK JIMAITUHUIN KypUJIMatapuaa WKKH HCCUKIUK
TallyBYM areHT Oup-Oupu OuiaH y3apo KOHTaKTAa Oyiaiu.

CupTuii MCCHKIWK aJIMAIIMHUIN KypwiMalapu y3 HaBOaTuma KOOWK -
TpyOanu, "TpyOa mumpa TpyOa" TUNMIArH, 3MEEBUKIM, IJIACTHHAIU, FUIOQIIH,
CIHMPaJICUMOH, KOBYpFaJH Ba OOIlIKa Typijapra OyInHaIM.

Hedtp xumécu Ba HepTHM KaiiTa WIIJIAIT CAHOATHIa aCOCaH caHabd yTUiTaH
OvpuHYM Oeml TypJard CUPTHUM HUCCUKIWK aJMAlllMHUIL KypuiaManaapu KEHT
KyJJTaHUIadu.

KoOuk-Tpydan nCCHKINK aJIMAIIMHUII KYPWIMAJIapu



By Typamarn HCCHMKIMK ~ aJIMalIMHMII  KypuwiMainapu KOOMK  WyHIa
KoWmamrad TpyOanmap — TYIUIAMHJAH  TallKWi  TomraH Oymmb, yMymui
annapatiapHuHr 80% HMHM 11y TypJard KypwiMajap TalmlKwil Kujnaad. bynpaa
TpyOasilap UKKH TOMOHJIaH Tpy0a Typura KOTUpHITaH O0ynaau, HaTwkaaa Tpyoanap
TallKU CHUPTH, KOOMWK Ba TpyOa Typu OWJIaH yerapajiaHraH TpyOanap opacuaaru
OYIUIMK XaM/la UCCUKJIMK aJIMAIIMHUII TPYyOATapUHUHT UUKU CUPTH Ba HMKKHUTa
KONKOK OWjaH derapajaHraH TpyOanap WYk OYIUIMFU o3ara Kenaau. Yoy
KypuiManapAa HUCCHUKIMK TpyOalapHUHI JAE€BOpPH OpKaiu y3atuiaad. TpyOa
opacuaard OYIUIMKAAH acocaH I03aHu HM(IOCIaHTUPMANWIUTaH, YyKMa XOCHJ
KWJIMalIMral UCCUKIUK TalmyBumiap robopunaau. TpyOanap uuku OynuIMFUIaH
3ca acocaH MCUTWUIAETTaH €KUM COBUTWJIAETTAH CYIOKIMK roOopunaau. Vccukmmk
TalUTyBUMJIAPHUHT XapaKaT TE3TUTHMHH OIIUPUII €KH Kapa€HHU UHTEHCUBPOK OJIMO
oopui Makcaauaa Oy KypwIMajJapHUHT MKKana OYIUINFM XaM KyIl Xosuiapzaa Oup
Heya WUymmm Kwimb Tai€épranaau. bup Uymm  KOOMK-TpyOanu MCCHKIHMK
aMalIMHUII KypwiMau, KoOuk 1, TpyOa Typiapu 2, TpyOanmap 3, KONKOK 4,
UCCUKJIMK TallyBUWJIAp KUpaJuraH Ba YMKAJIuraH narpyOkanap 5, 6, 6onar 7 Ba
npokiaaka 8 gan uoopar (1.3- pacm).

HccnkuK TalryBUYMIAPHUHT TE3JIMTMHU OLUIMPHUIN MAKCaAuAa Kyl WyIun
UCUTKUWIAp UIUIaTWIaAU. By HCUTKHUIapJa CYIOKJIMKHUHT capu kam Oynranaa
YIIAPHUHT TpyOanaparu Te3Iuru KU4uK 0ynu0, HaTHKaJa UCCUKIIMK aIMallIMHUII
koddurmeHTn xam kam O6yIaam.

Kyn iynnum ucutkuunapaa tpyOanapHM ceKuusiiapra Oynuin ydyH €EKd
MYXUTHHUHT XapakaT UyJTMHUHT COHUra Kapad, ICUTKUYHUHT KOMKOFU OujiaH TpyOa
TYPUHHMHI Opacura KyHJQJIAHT TYCUKJap ypHarwiaau. byHnaa xap Oup ceKmusaaru
TpyOajapHUHI COHU Oup Xui Oynumm kepak. Kym iymnmm ucutkuunapaa Oup
Uy MCUTKUWIapra HUcOaTaH MYXUTJIAPHUHT TE3JIMIU WYIJIAPHUHT COHHTa
Kapab MpoIopLrOHall y3rapaiu.

Canoarna 4-6 Mynnm MCUTKUYIAD UILIATAIAAU, YYHKH WYJUIADHUHT COHU
opTiO Oopuily OMIaH UCUTKUYHUHT THIPABIUK KAPIIMIUTH OPTHO, KypUIMAaHUHT

KOHCTPYKIUsICU MypakkaOmnamaau. KoOuk-Tpybanu McUTKUYIapia KOOWK OujiaH



TpyOanap opacujaru TeMmriepaTypajapHuHr dapkura Kapad Tpyda Ba KOOMKHHHT
y3ainmum xap xui Oymanu. ILlyHuHr y4uyyH KOOMK TpyOanu HMCUTKAYIAP
KOHCTPYKLUMSICUTA Kypa MKKU XWi Oynaau: 1) Ky3ranmac TypaM UCUTKAWIAp; 2)
KOMIIEHCATOPJIA UCUTKHUYJIAP.

Ky3ranmac Typau MCUTKUYIAp/ia UCCUKIMK TabcUpUAa TpyOanap Ba KOOMK

Xap X1 y3as, 1y cababiu OyH1ail MCUTKUWIap Tpyoasiap Ba
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1.3- pacMm. bup iiyaamn KooK TPyOAIM UCHTKUYIAP:
1- xobuk; 2- Tpyba Typnapu; 3 - TpybOanap; 4- KOMNKOK; 5,6 - MCCUKIUK

areHTJIapy KUPAJUraH Ba YUKAIUTaH IITyIepiap; 7- 60T; 8- KUCTUpMA.
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1.4 - pacm. Kyn ity1iim KOOMK TPyOaIM MCHTKUYWIAP:

a) MKKHU iyJuin; 0) TYpT HyJuId.

| - Il - uccukiuk TanryBuu areHTIap; 1 - KONKOK; 2- KyHAaIaHT TYCUKIap.

KOOHK ypTacuiaru tTemmeparypaiap dapkn karta 6yamaranga ( 50 °C raua)

HIIaTuJIaau.

Tpybanap Typ mnapaanapra pa3BajbliOBKa, NailBaHJJall, KaBlIapiaml Ba

canbHUKIAp Epaamuaa oupukrupuiaam (1.5 - pacm).
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1.5 - pacm. TpyGanapuu Tpy0a Typjapura OUpUKTHPHII yCYJUIAPH.

a - UKKUmMa Kauaaza pa3eanvyoéKka Kuauwi; 6 - Oumma Kauanza
Pa3eanvyoeKka Kuauuwi; 6 - NAUGAHONAUWL 64 PAa3eanbyo6Ka Kuauuwi; 2, O.
RaiieanHoOnaul; e - meKUc meuwuKea pa3eanvy08Ka KUauui 6a YemuHu OyKiaul;

HC - Kasuiapaaui, 3 - eaumiauly; U - CA/IbHUK ounan 3uynaul.

Koxyx-Tpybanu KypwiManapaa Tpyoaiap Typ mapjara acocaH 3 Xui yCyi
Owtan xonamtupuinaau (1.6 -pacm):

a) TYFpu oJITuOypUaK Kuppaiapu 0yiinao;

0) KOHIIEHTPUK ailna”anap Oyiinao;

B) KBaJIpaTHUHT TOMOHJIapH OYiinal.

1.6 - pacm. Tpyb6asapuu Tpy0a TYp TYpJiapuaa KoHIaTUPH LI
cxeMacH.
a - menz éHau yuoypuaK YyKKuiapuoa; o - Keaopam uyKKuaIapuoa; 6 -
aiiiana oyiinao.

Temmneparypanap dapku 50 °C naH karTa 6yirasaa Tpyoazap Ba KOGHKHUHT
Xap XWi y3aluIIMHA KOMITEHCAIMSIIAIT MaKcaau1a JIMH3aIu kKommencaropiu (1.7-
pacm, a) Ba U - cumon tpybanmu (1.7-pacm, 6) Ba cy3yBuaH OOIIaKIU KOOHWK
TpyOaau UCUTKAYIAP UITUTATUIIAIIH.

JIMH3amm KOMIIEHCATOp UCUTHII TpyOaslapu Ba KypuiMa JeBOPH ypTacuaaru

Gocum 6-10° 1/ M raua OyIranaa UIIaTHIAIH.

U - cuMoH KOOMK TpyOalM HCHUTKAWIApAA MCCUKJIUK TabCUPHIA
TpyOaJapHUHT y3aWWIIMIArd KOMIIEHCAMAHU TpyOa KypUIMaJapUHUHT Y3U

Oakapaau.
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1.7 - pacm. Temmneparypa 0OKopu Oyjiranaa KoOMK Ba TpyOajapHu

Y3aUTHPUIIHM XHMCOOra 0JiyBYM KOOUMK-TPYOAJIH HCUTKUYIAP:
a) nunza komnencamopau; 6) U - cumon mpyobanu.
Cxkpy00epaap

Hacaakanu ckpyOOepsap. byHpail Kypuimanapaa KOHTAakT —HO3aHU
KYTIAUTUPUI YYyH KYIIMM4Ya >KAcMiap (Hacaakanap)aaH doigananunaay (-
pacm). Kys3r'anmac Hacankamap XajJKacMMOH, HIAPCHMOH Ba OOIIKa MIakjuiapaa
Oy MyMkuH. CyHOKJIMK HacaJKaJapUHUHT ro3ajapu Oyinya mi€HkKa tap3uja
xapakat Kujaad. CyOKIMKHHHT COJIMINTHpMA capdu 1,3+2,61/M3. Hacankamu
ckpyOOepnapauHT runpabiuk Kapimmiaurya 300+800 I1a. Hacagkanu ckpyOoOepHUHT
VpTaua Tozanam gapaxacu 75+85%. bupoxk ymuamm 2 MKM JaH Karta OyiraH
3appadajiapHi TyTraHJa KypWIMaHWHT To3ajaml gapaxacu 90% mgaH optub
KdyTuIKM  MyMkuH. Hacagkamu ckpyOOepiap coun® OepyBun Kypuimaiapra

HUCOaTaH aHYa caMapaiu, OMPOK YIapHUHT TUAPABIUK KAPIIHIUTH KaTTapoK.
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S5-pacm. Hacankanu ccpyo6oep.

Mapxym KaiiHaIll KaTjamjM CcKpyOOepsap. byHpail ra3 1oByBUM KypUJIMaHWHT
cxemacu 6- pacmaa kypcatuirad. CUIMHAPCUMOH KOOWK (4) HUHT MAcCTKU TasiHY
(5) Ba roxopurum usrapajgoBuyd (2) mamkapajapud OpaJWr'maa HacaJaka KaTjiaMu
Mapxkya. Hacaaka cudatuaa nuu 6y €ku SAXJIUT apiaap KYJUIAHUIUIIH MyMKHH.
[Tamxkapa (5) Oup BaKTHHHT ¥y3u7a Hacaaka ydyH TasHY cudaruma Xu3maT Kuiaaau
Ba Ta3HM Oup Tekucaa Tapkatand. Hacamka ky3r'aimac KaTJIaMUHUHT OallaH IUTH
200300 mm, mamxkapanap opamurugarm macoda eca 1200+1500 MM OYmmmm
MymkuH. [llapnap noaudsTHIEH, NONMCTHPOJ, pE3MHA, IIMIIa Ba OOIIKA
MarepuaUiapJal Ta€piiaHaau; MAaMHUHT OHAMAITPU KypuiaMma auamdTpuHuHr 0,1
yIylIIMJaH Karra OYaMaciurd kepak. by Typaaru caHoaT KypWIMaJIApUHUHT

auamMaITpu 6,5 M raya OViIuIg MyMKHH.
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6- pacM. MaBxym KaiiHALII X0JIaTHAArd IIAPCUMOH HACaIKaJIu cKpyooep: 1-
TOMYH YIIUIaTu4; 2—IOKOPHTHY Y3rapajiv naHxapa; 3—Hacajaka KaTiiamu; 4—
CUJIMHAPCUMOH KOOUK; 5—IIaCTKU TasiHY MaHkapacHu.

Yoy ckpyobep Tyna MaBXyM KalHall peKUMHAA WIUIANAN, YHUHT IOKOPUTH
KHUCMHJIaH CYIOKJIUK (OpCcyHKa €paaMuia COunMiau® Typuiaaaw. ['a3HWHT Te3nMuru
4+6 M/c HM TamIKWI 3Taau. MaBXyM KalHalll XOJIaTUJArd Hacajakajiap Ta'cupuia

ra3 OKUMH TypOymm3aius KWwinHaau, daszanap ypracujaru ro3a Kym maporada



SHTUJIaHAAW, OKMOAT HATIWKajga ra3 OWjaH CYIOKJIWK SIXIIA KOHTAKTra ydpaiam.
Kypuimana yu ¢azanu katinam (KaTTUK JKHCPH Ta3-CYIOKJIMK) XOCHJ OVianiu.
Ymby y4 ¢aB3aaum KaTJaMHUHT JUHAMHUK OaJaH/UIMTH OPTUINM  OWJIaH
KYPWIMAHWHT YaHT YIUTAIl camapaJopiiiTy Ba THUAPABIUK KAPIIWIUTH KYTIasIu.

N pexxumua ruapabivk Kapmuiauk 0,8+2,0 klla Hu Tamkum sTaau.



2.1. CyHbuii Kay4uK OJMII TAPUXHU

1926 ¥nmu CCCP xank xyxkamuru Oinmii KoHramm CHUHTATHK Kaydyk
OJIMIIHUHT 3HT SIXIIM YCYyJJIapura Xajkapo KOHKYpC 3BJIOH Kuigu. KoHkypc
HaTHXKacura kypa Ourra MykooT CMpTIaH KaydK OJHUII YCYJIMHHU UILIa0 YUKKaH
akagemuk C. B. JlebeneBra, MKKMHYMCH Ta3JaH KaydyK OJHMIIHU Kaid STra
coBaT onumu b. B. buzosra 6epunnu. Tyrpu, kynruHa myraxaccuciap yMymaH
CUHTATUK KaydyK OJIMII MYyMKUHJIUTUra uryoxaiganaunap. Amepuka Kymima
[rarnapuauHr onumu Tomac AuBa Enucon mry xakaa xarro Oynaaid nenu: «MeH
CoBaT UTTU(HOKUHUHT CUHTITHK Kay4dyK OJIa OJITAHJIUIUra UIIOHMaiMaH. byHUHT
Typran-OuTranu yiaupma. MeHuHr ¥3 TakpuOaMm Ba OOIIKaJTApHUHI Takpudacu
CUHTE3 Xapa¢Hu yMmyMmaH MyBadhakusaTiu 0yiaubd YynKMacIuruHU KypcaTamy.

AMepHuka OJUMH KaHYaJMK Taxpubara sra OYyiMacuH, (axkTiap YHHUHT
Cy3JlapUHM Ilyura 4YuKapAud. XO3UpPIH KyHJa CHHTATHUK Kaydykjap TaOuuii
KaydyKJIapJaH Kypa cupaTiupoK KO Muuiad YMKapuiIa€TraHaurd Xed KuMja
3appada XxaMm Iyoxa typaupManau. Tabumii kaydyk OCH3WH Ba MO TabCHUpHUTra
YuA0JMaraHu Xojijaa OyTaJiueH-HUTpal Ba XJIOPIPEH CUHTapu CYHBUH KaydyKiiap
11y Mojianap Tabcupura dapaomn 6epa onau.

CUHTATUK KaydyK VY3UHMHT Oup Katop ad3ammkiapu OujaH, J03UM
Japaxana ap30oH Oynarad 6opadopa TaOWMIl KaydyKHU XaJK XYXKaduTujaH KUCHO
yuKapaBepagu. AHa IIyHJa KaydyK IIMpacu OepaauraH YCUMIIMKJIAPHU SKUIITA
X0’KaT KOJIMal1 Ba MHCOHUAT TaOUAT MHKUKJIMKIIAPU OWJIaH Kypalluil Kabu OFup
UIIJIaH XaJ10C STUIIA/IH.

KaydykHUHT WIUIaTUIUIT coXacu ToOopa KIHTanO OOpMOKHa. XO3WPrU
BaKTJia 3aMOHaBUl OuTTa aBToMOoOMaTa 250 KrjtorpaMm Kaydyk capguanaau. Xap
oup camon€r ac600-ycKyHanapu yuyH eca ypra xucobaa 600 kuimorpamMm Kaydyk
WIUIATAJIAAU. WUPUK KEMAJIAPHUHI YCKyHaJIapu Y4yH eca 70 MHHI KWJIorpamm
Kay4dyk capd sTunaau.

Kaydyk xakiau paBuniga TpaHCIOPTHUHI Mog03ayu 1e0 artamaau. Y MITal,

HeT, KYMUp KaTOpW OJHI MYyXHM XajK XYXKalUuK MaTepuaiapuiaH Oupwura



aiimaanO KoJraH. ABTOMOOWII CAaHOATH, aBUACTHS Ba TEXHUKAHUHT OOIIKA KYTITHHA
TAPMOKJIAPUHM KaydyKCH3 TACABBYP KWIMII MYMKHH 3Mac. Y3HHHHT MacIiTabu
OwJiaH Kay4yyk WIUIa0 YuKapuil (pakaT 4ysH Ba MyJaTAaH OpKaja Typaau, Xo0Joc,
ATIOMUHUI, MUC Ba pyX Ouiian OapaBap Japaxaja TypaJiu.

Kayuyk wunuiad 4ukapuIIHUHT acocuid xoMm amé Oazacu HepT Ba Tabumit
razinapaup. TaOuuii razmaH Kaydyk KaHnad KuwidO oJiMHaau Ba Oy CHHTE3
KaHYaJIuK MYyMKHH JI9TaH caBoJ Typwiaau by ©Oopama acTtdTuiaeH Ba
dbopmaneruagan OyTaaueH CUHTE3 KUWJIUII MyXUM akamusitra sra. byraauen eca
TaOWUM ra3gaH OJIWHAIU.

DOopMaNIIETUTHUHT ACTITWIDHIA KYIIWIWI PEAKCTUSCU OyTaaueH OJIUII
OwsiaH ysrapajianMmaiiiv. Peakctusia opaiuk MaxcyjaoT — OyTaHIUOJ OJIMHAJIU.
By monumep HEHIOH Ba KampOH TUIMHJIATA CUHTATUK TOJIAJIADHU CUHTE3 KHWJIMIIIIA
KarTa poJt yhHaiau. bynaa Oyrannnon OUpuHYM X0J/1a KalpoJjiakTamra aijiaHaju.
KanponakTaMHUHT MOJMMEpPU KallpoOH XOCWJ Kuuiira onub kenaau. byranauon
WKKUHYMA XOJJa €ca aJulMH KUCJIOTacu Ba KEWMHYAIMK JTUaMHUHTa anjaHaju.
KelinHrn mnonuMmepnapHyd TMOJUKOHJICHCACTHUS KWIMII OpPKajlyd HEWIOH OJIUII
MYMKHH.

VY €xu Oy ycyn OwiaH ojlvHTraH OyTaJWEeHHU MOJUMEpJIAIl KYTPOK dMYIICHS
ycynuaa onaub Oopuiaad. YHUHT TOJUMEPU MabJIyM HILIOBIApJaH KEWWH
nonOyTaJueH Kaydyrura aiiianaau. bupok nonuOyraaueH acocuaa Ta€pianran
pe3uHanap Mol Ba OEH3WH TabCHUPUTA, YY3WIHII Ba WIMKAJAHUIITA SXITH Oapao1l
oepmaiiau. lllyHuHr ydyH XaMm caHoaT/Aa KYNuH4Ya OyTaJueHHUHT aKpPWIOHUTPUII,
CTUPOJI, BUHWINUPUIAH Ba Oomkadap OwilaH OWUPUKUINMAAH  OJMHTaH
COMOJIUMEPJIAPJAH KayuyK Ta€piiaHa/in.

FOkopuaa kypcaTuiraHueK yJIapHUHT OMpH CYIOK EHWJIpUJap Ba Moiliapra
YUAaMII, MyCTakKkaM OYJica XaMm eJIaCTUKJINTH Ba COBYKKA UYHJAMIIWINTU EBK,
UKKUHYM XWIA €ca MyCTaxkKaMm, JIeKMH OCH3MH Ba KEpPOCHHJAa epud KITaJu.
ByTtaaueH-cTupon kayuyykiapu HIIKAJIaHUIITa XU Oapoin Oepajau, KuciaoTara
YUAAMIIWIIMTH JKAKATUAAH TaOWMUN KaydyKIaH IOKOpU Typaau. bupok Enuiikok

c€Mmac.



Jlyné caHoaTuga H3OMpEHJAH TauepilaHTaH Kaydykjapra KIHT 3BTHOOD
Oepwiran. Xo3up BakTAa Oapya KaydyKHUHT 25 ¢QousuHH wu30mMpeH
MOJIMMEPIIApUAAH TaUEPIIAIIMOKIA.

by kayuykiap aBTOMOOWJI CaHOATH, IIYHUHTAEK WIrapuiapu TaOuui
KaydyKaaH TailépiaHagurad OyroMiap UIuUiad YuKapuia Kyuianwiaa. M3onpen
OJIMII y4yH XOM ami€ 6a3zacu TaOuuii ra3 Ba YHU KalTa UIUIall MaxCyloTIapuaup.
Axkanemuk ®aBOpCKU H30NPEHHU ACTATUJIEH Ba aCT3TOHIAH OJMII MyMKHUH J3TaH
enu. KevnHrunapu eca Tabumii rasra cupka KHUCJIOTAcH KYIIMO CHUHTE3 KHJIWII
OpKQJIM XOCHJI KWJIMHAJH. XO3UPI'H JaBpjla U30MPEHHU Oy yCysja OJIMII MyXTa
Y3 THPUITaH.

1965 #iunu w3onpeHjaH Kaydyk Taiépiam Oapya uWNUIad YUKapuiIraH
Kay4yKHUHT 25 %HM Tamkui ena, 13 %Hu OomKa MyXMM CHHTITHK KaydyyK —
Awmepuka Kymma [ltaTnapuna HeonpeH /1€ aTairal XJOpONpeH Kayuyyry TallKui
ATajaH.

X70ponpeH OJIMII YYYH AacTITHJICH-BUHWIACTITUJIIEHHU JIUMEPU3ACTHUS
KWIKII MaxcynuaaH Gongananmiagy. ACTITUICHHUHT aCTITUIIDHTA KYIIMIUIITTHU
KYNMHYa BUHWLIANI €0 aranaau. BUHUIACTITUIIPHTA XJIOPJIW BOJOPOJ TabCHUP
STTUPHUIL OWJIAaH XJIOpAK OyTaueH XOCWJI KWJIWHAIU €KW YHHU OOoIlKada KUIuo
XJIOpOTIpeH Jeiunaau. XJIOpOINpeH XKyJda akTHB OupukMa OYynu0, BaKT YTHIIU
OuJiaH XaBo/a MoJM-MepIaHaBepaay.

BynkaHnuzacTusi KUJIMHTaH MOJUXJIOPONPEH, ’IbHUA PE3UHA OJUII YUYH MaxcCyc
WIIUIOBJAH YTKA3WITaH IOJMMEP CYIOK EHWJIFWJIAP Ba MOMJIApra YMAAMIIUIIUTH,
E€HMACIINTY, XUMUSIBAN KkuxaTaad mumukinrd, 130—150 rpagyc temneparypana
y30CT BakT KU3AMpCAa XaM OYy3WIMAC/IUTU J>KUXATUAaH TaOuui KaydyKJaH
Tan€pJlaHraH PEe3UHAaH YCTYH Typalu.

IOxopunarmmapaan  xXyjgoca KWJIUO TIIYHH aWTHII MYMKHHKH, TaOWWd
ra3japHU KUMEBHUM paBHIIIA KATa UIIJIAIT OPKaJIu Oy ap30H Ba YHUBEpPCAT XUMHUS
XOM-all€cuaH Typiau-TyMaH CyYHBUM Ba CHHTITHK Tojajuap, IlacTMaccanap,

Kaydykiaap onum MyMmkuH. llomumep Marepuamiap unuiad YUKapUIITHHHT



KOHTaWMIIM ~ €ca XajlK XYKaJUTMHUHT KyNI'MHAa TAapMOKJIAPWHM  SHAJa
IOKCAJITUPHUILTA OJIUO KeaIu.
2.2. AIKaIHeHJIAPHUHT KUMEBHUH X0CCAJIAPH Ba MILJIATUIM TN

byr myxutna onu® OopunaguraH KpEeKHMHI Ba THUPOJIM3 KapaSHIApUHUHT
MaxcynoTiapuaa 5 gad 10% raua nuennap Oywianu. bynap acocan apasamma
KYBIITOOFIIN 1,3 —  OyramueH, 1,3 —meHtaaueH  (NUIMEPUIICH),
[IUKJIOTICHTaANCHIapAaH noopar.

OpanatmMa  KybIOOFJIM  OMPUKMAJApHUHI  QXPaTWIraH  KybIIOOFIH
OupukManapgad (apku IWIyKd, opajlaTMa KybIIOOFTWIAp peakuusara Te3na
KUpUIIAAN; UKKUTA KybIIOOFIap TYbHUHUO, ybpTala OUTTA SHIU KybIIOOF XOCHII
Oybaaau.

Cl,
CH,=CH-CH=CH, -€H-6lH=CH CH,CI

Juennapra xoc OywiraH peakuusiapJaH sHa OWpH JUEH CHUHTE3U [0
aTanaau

(Hdunc — Anpep peakuuscu);
—>
_—— CH; -2Ho

CH CH,;

\
\CHZ

Hedt wMaxcymoTimapuHu IOKOpPH Xapoparna KailTa WIUIaHTaHAa CYHoK
MaxXCyJIOTIapuAard apoMaTHK YTIEBOAOPOUIAPHU XOCHJI OYBJIHINN IIy PEeaKIus
HaTIKacuaa Oybiica Kepak 1e0 XucobaaHaau.

Jlnennap oCOHNMK OWIaH TOTMMEPIIaHHII PEAKIMSICUTa KHPHUIIaauiap:

HCH=CH-CH=CH, —> [-CH,CH=CH-CH,-|n

by peakuuss CyHBMM KaydyK OJMII >KAPAEHUHUHI ACOCUIMP. XOM amé
cupatuma 1,3 — Oyraguen Ba 2—wmdTun —1,3 — OyragueH (HM3OMPEH)
UILTATHIIAIH:

CH 2=C- CH= CH2



CH;
AJIKaIMEeHJIAPHHU a;KPAaTHO OJIMII Ba CAHOATAA MILIATHIHIIN

C4 Ba Cs yrmeBOJOpOMJIADHUHT KaliHAII XapopaTiapu Oup Oupura SKuH
Oybarannuru cababinu apanammMagaH OyTaJMeH Ba H3OMPEHHH PEKTU(HUKAIMS
yCyJH OWJIaH aXXpaTruO OJIHII MyMKHH emac.

Taxknud dSTWiraH yCyJUIApHUHT OHT  CaMapajoOpiurd:  epUTYyBUIIIAD
(mumaTundopmamua €k H—wodTwimupponuaoHn) éEpaamuia  ankajJdeH Ba
ATKWHJIAPHA apayammMajaH aXpatnO onuHaau. VKkuHYM OOCKWYIa KOJOHHAHM
YCTKH KUCMHUAAH TUCHIIAP KATaaH, Ky01a alKuHIap KOJIaam.

H—woTunnupponunonga  ankaH  Ba  alKCHJAPHUHT  YUYBYAHIIWTHU
TUEHIApHUKUTa  HHUCOATaH  KyBIPOK, JUCHIAPHUHT  yYyBYAHJINTH  €ca
AIKUHJIAPHUKUTA HUCOATaH KyBIIPOKIUDP.

W3omneHTaHHd JeruIporeHu3alusi, KWIMHIaHJard MaxcyJIoTAaH Ba MHUPOJIH3
x)apaCHUHUHT Cs MaxCyJlOTJIapWHM apaylalliMacHuiaH HW3OTMPESHHH CPHUTYBUHUIIAp
(mumaTundopmamua Ba H—mdTunuponuaon) Epaamuna  axpatud OJWHAIY.
Keitun nzonporneHnu sxmmiaad To3anaHau.

Xo3upru BakTaa HEPT KUMECH caHOATHIa ATHIICH, MPOIUJIEH, OyTaJueH Ba
OCH30JUTap SHT MYXHM XOM aIi¢ XucooaaHaau.

WNnura® yukapwinl Ba WIOUIATHIMIINTA Kybpa, OMPUHYM YBPUHIA OSTHJICH
Typaad. OTWUJIEHHU AacoCaH TMHUPOJIU3 JKapaéHUJAH OJWHAIU. OTWICHIaH
TIOJIMATUJICH OJTMHAITH.

Oxopu Oocummm mnonudtuien 200-270°C Ba 10-30 MIla Gocumuna
KHCIIOpOZ, €KM OpTraHWK TMepekucnap EpaaMuaa OJIMHAIW. YbhpTra OocuMIn
MOJUATWICH OKCUIM Katanuzartop €Epaamuna 130—170°C, 3,5—4,0 Mllaga
omuHamu. Ilact OocMMIM MONMMATUIIEH MATAJUIOPTAHWK  KaTalW3aTopJapH
épnamunaa 75—85°C, 0,2—0,5 MIIa na onunaay.

OTHUJIGHHU aH4Ya KHUCMHU OTHUJICH OKCHUJIWHHU OJIMII YUYH HUIJIaTUJIaaHu.



[IporuneHHr acocaH MHUPOJIN3 YCYJIHa XOCWI OyBJITaH razjiapiaH axpaTuo
onmuHamu. [lpommmeHnaH W3OMPOMIII  CIHMPTH, TOJHUIPONWICH, TIUIEPHH,
U30TIPONIIOSH30JT Ba OOIITKA MaXCyJIOT OJMHAIH.

C4—Cs ankeHiapuHu MUPOJIU3 YCTAHOBKAIAPWHUHT Ta3 MaxCyJIOTIApUIaH,
KaTaJIUTUK  KPEKUHT  JKapaCHUHUHT  TasjapuiaH €Kl  aJKeHJIapHU
JeTuaporeHn3anysi 3Tud onmHaau. byTwineHnan OyTaaueH, MATUIITUIKITOH Ba
Oomrka MaxcyjoTnap onuHaau. M3o0yTtwieHmaH OyTWIKaydyK, H3OIpEH,
NOJIM300YTHIICH, aIKWIPEHOIIM KyblIuMYanap (Mpucajka) Ba Iy Kalu
MaxCyJIOTJIap OJIMHAITH.

Ankanuennap — 1,3—O0Oyraguen Ba 2 MaTii—1,3—O0yTaaueH (M30TpeH) —
CYHBUH KaydyK Ba Xap XWJI MOJMMEpP MATepUAUIAPUHU OJIMIIIA MyXUM XOM aIié
XHCOOJIaHaIH.

Cs maH 1OKOpH aikeHJap OEH3WHTa KyBIIWIAJUTaH FOKOPU OKTaHJIU
KOMIIOHEHT XHucoOjaHaau,; OeH301 OujlaH OUPUKTUPWINO KUP  FOBHUII
MOPOIIOKJIAPUHH OJIAIIA UILIATHIIAIH.

H-0yTniennapau aeruapupaamaa GoiaaiaHuiIaauraf
KaTaJuzaropJap.

H-OyTunennapuu  JeTHAPUPIAINIHAHT  CaHOAT  YYyH  MYIDKaJUIaHTaH
x)apa€Hiapaa Oup kKarop karanuzatopiapunaH (origananwianu. Ust ennma Hlemn
205 Ba /lay b karanuzaTtopiapy K3HT KYJUTaHUIIAIH.

[emnn 205 kaTanuzaTopaapunuHr Tapkuoura Fe,03 (90%) Cr,03 Ba

K;CO3 nmap xupagu. Y 10x10 MM Ba 5x5 MM yadamid KU3FUII pPaHTIU
Ta0JITKA KYPUHHIINIA YAKAPHIIA]TIH.

Hay b xatanmuzatopu 2% Cr,03 6mnan daomnantupuiran 6yimmn6. CagNi(POy)s
JlaH TAllKWJI TONTraH. Y KU3IUPWITaHra Kajaap P033' HUHT 50% 31, Ca auar 30%
3u, Ni HUHT 5% 3u Ba Cr,O; aHunr 2% 3u man ubopar Oymamu. Y 4,8x4,8 mm
TabyITKa mmakiauaa uukapwiagd. Kylnga ukkana KaTtaau3aTOpPJIApHUHT UITYU
KYpcaTKuuIapy KeITHPUIITaH.

Menn 205  [ay b
TeMrepaTypach. °C........oveeveeeeceeereeeeeeees07 T e 593-677



XAKMUAN TE3IUATH. "¢ viiiriiiiie e, 500....ccciiiieeinnen. 125-175
ByfnapHuHT Xa)XMUil HUCOATH: OYTUIIEHIIAD ........... 1233 RSP 20:1

Hasomuitmuru: Coart:

JICTHIIPUPIIALLL ....oeeriiiieiiie it 24 0,25-0,5
KaTanu3aTopHUHT PEreHEPAIUACH. .......cceeeneneen.. Lo, 0,25-0,5
KaTtanuzatopHu CeICKTUBIUTH. %0 .....cccvvveennnnee.. 73-T5 i, 90-94
ByTuneHIapHUHT KOHBEPCUACH. %0 ....c.uveen..... 26-28 ..o 45-55
byranuiteH YMKUAIIA. %0 ...ccvvvveeeiieeeeiieeenes 19,5-20,5 ..cooeennn, 42,5-49,5

Jay b xaranuzaropu OolIaHFWY JaBpjla HUCOATaH KHUYMK Xapoparnaa
nmtaiinn (600°C); 10-15 cyTkamaH CYHI KaTaaM3aTOPHHHT (AOJUIMIHHH YILIAb
TypHmI y4yH XapopaTHH asBan 620° raua ommpmIra TYFpH  KeNa.
KaranuzaropauHr nnuiam myanata 7 oi. Jlay b xaranm3aTOpHUHT IOTYFH YHUHT
XaTToKu OyTwieHnapHuHr 50%  KOHBEpcHUACH UIApOUTHIA XaM  IOKOpHU
CEJUICKTUBIUTUAND; YHUHT ymly OTYKIM TomMoHu acocujpa IHemn 205
KaTajqu3aTopra HucOaTaH MKKW OapaBap Kyn OyTaJuiieH YHKUIIN TabMUHJIAHA]IH.
bupok lenn 205 kaTanu3zatopu aHya ap30H Typaau. Xu3MaT KWINII MyJJaTH XaM
2-iun , ¥y3-y3uga KaWTa TUKIAHWII KOOWIMATATA dra Ba OyTUICHJIApHU
apajallTUPUIL YYYH CyB OyFU KaMpPOK KITa/IH.

Byranmiien-1.3 oyum.

byranuiien-1.3 (nquBunuin) CH ,= CH - CH = CH; y3ura xoc xuara sra

oynras. -5°C xapoparza CYIOKJIAHAIUTaH PAHICH3 Ta3.

Epu xapopatu 108.9°C

Huco6wii 3uanurn d,$,,,=0.65 gr/ sm’

Kpurtrk xapoparu 163.1°C
Kputuk 6ocumu 42.6 at

15°C xapopatza 100 rp €PUTYBUYHIA €PYBUYAHIIUTH

(03723 ¢ T 0.13/793 mM cm ycT
104 :1 (0111 T 15.0807 mM cMm ycT
(0797190791 (] )1 t: TR 24.1/798 MM cM yCT

KepocuHaa............c.coevviiiinnns 23.1/800 MM cMm ycT



TATPAUHIA. ... eveviieieien 28.6818 MM cM ycT

Kymborra sra Oynran nuiieHIW YTIIEBOJAOPOIJIApD Ba YJIApPHWHT XOCHJIABUI
OupuKMaliapyu, MacaiaH OyraauiieH-1.3(TUBUHWI) HMKKH MOITUI OyTajuiieH-
1.3(u30mpeH) uKKU XJI0p OyTaauiieH-1.3(xmoponpeH) Ba Oomkanap.

Mono omudunitapra HUcOaTaH OUPHUKUIL peakCUsiapuaa Ba yMyMaH
NoJIMMEpJIall peakTopiiapaa IKopH GaoJiIMKKa ragupiiap.

ByraauiieH-1.3 CHHTATHK KaydyK Ba JIATEKC CAaHOATUIAH TAlIKapu OyTaauiieH
mjacTMacca — CaHoaTMJa Ba OpPraHUK CUHTe3la XaMm  (oijganaHuiagy.
ByTaguiieHHUHT TaH HapXW JOMMHUHN paBHIJa Kamain® Oopranmuru cadadiu
VHIAH HaWJIOH CaHOATH/A XaM PEHTAOWLIM sSpuM Talép maxcysoT cudaruaa
doiinanaHuI MyMKHH.

byranuiieH-1.3 oJIMHUIIMHUHT KYNITHHA yCYJUIapu MabiayM. (7-pacMm)

. ] i I !
CH==CH | CHy=CH, CH=CH—CH,| _ |CH,—GH,—CH,—CH,
. AL THaEH WTHAEH [T ] A-lyTan
- 1'; v i * 4{ :
I T
CH,0H—CaeC—CH,OH | cH,—cHO | CH,—CH,0H /‘3“*“:' 1 |cn=-_::|-|_{:| I,—CH,
Byrmunoa-1.4 I BUCTAALSECHE — sraacenil cmapT A H-dy THAER
| | H.C ? ' |
} } H,C CH,
i N
CH,—CH—CH—CHO |
CHOH—~CH=CH— CH,;OH | I I BTN LA ——
fyTenanns-14 OH |
' ALRT R BLDAL

CH,~CH—CH,—CH OH
CHO0H—CH;—CH,—~CH,OH |
Syranamos-l 4 OH

dyranamng.1.5

r

¥ CH,=CH—CH=CH, -

_\._,.lI fiyTamned-1,0 [ameunnal "

7-pacm 1.3-0yTaauiin oM WyJaM cxemMacH.
1) C.BJlebuneB Ba W.M.OctpombeneHkn ycynu OVilMua 3TUI CHUPTHHU
KaTaJUTHK alJIaHTHPUIIL.
2) HedpT MAaXCyJOTIApUHU IOKOPH JUCTWIATIApU MHPOJIM3 Ta3jiapiaH
aXXpaTuo OJuUII.

3) C,H, nan anpranmos Ba OyTHHAMOI OJIMII OpKaau OyTaauiicH-1.3 onumi.



4) dopManIUruIHM MPOMUIIEH OMIIaH apanamTHpUO xocui Oynaran 4 MAITUI
1.2-mnoKcaHHU JETHAPUPIIAII OPKAIIH.

5) H-OyTaH Ba H-OyTUJICHIAPHU KaTAIUTUK JAECTUIPUPIIAIT OPKATIU OJUII.

Xo3upru BakTaa OyTrajauiieH-1.3 OJMIIHUHT aCOCHM TEXHUK YCYyJUIapuaH
Ooupu H-OyTaH, €K1 H-OyTHJICHIApHM Jeruapupiam 0yiud xucobnanaau. HegTau
TYFPUIAH-TYFPU Xaiifaml Ba KPEKHUHIJAIllJla OJMHAIU KYyN MUKAOpAaru OyTaH
CUHTITHK KaydyK CaHOATH y4yH 4YeKJIIaHMaraH XOM aié 3aXUpacHHH XOCHJI
KWJIaJIH.

byran €ku OyTuieHIapHHU NETHUAPUPIANIHUHT TEXHOJIOTHK XapatHW HUPHK
caHoat (abpukanapuaa y3namrupuwirad. 1.3-0yraguitennu C, yrieBaaopoajiapHu
neruapupiiam €piu OUilaH OJIMIN kKapaCHU caHoaTia 3 XWJl yCyJl OWIaH amaliram
OIIIMPHIIA]IH.

1) H-OyTaHHU 2 OOCKUYJIN IETUIpUpIAI

2) H-OyTaHHM 100CKUYIN JErUIpupIIall

3) OyTuieHIapHU ACTUIPUpPIIALLL.

2.3. JlebeaeB ycyauaa 3taHoian 1,3 — OyrajueH 0JIUII TEXHOJOTHSICH

JlebGeneB ycynuna OytaaveH - 1,3 Ba CHHTATUK Kay4yK OJUII STUJ COUPTUHU
KatanmuTuk Yy3rapumra acocnanrad. W.M.OctpoMuciekcHaHr Kym OOCKHYIN
cuntesunan kypa, C.B.JlebemeB Oup Oockuyma OSTUI COUPTUHU OyTaJMdHTA
ailmanTupuy ocoH Oynanu. IlyHUHTIEK OMpPTTa pEeaKCHOH ammapaTia 3TaHOJIHU
JNETHAPUPIIAHUIIN, ACOTANACTUIHNA ajjiefira KOHJCHCACUSJIAHUIIH, aJJICIIHA
MPOTOHA AJACTUIUTA JCTUAPATIIAHUIIYN, ANJCTUAHUHT KPOTOH CIIMPTHUTA Ba YHHU
OyTaaudHTa alJIaHWIIN PEaKCHsIIapu OOpay.

CH;-CH,OH —> CH;3;-CHO+H,

By peakcusutapHuHr 6a'3uapu TOMOJIMTUK OOIIKAIapu €ca MOH aJIMAIIMHHUILI
peakCHUsIIapuanp, KaTaIu3aTop HWKKala PEAKCHUSHU XaM Te3JAlTHPUII Kepak.
bynmaii karaim3atrop pyx Ba QIIOMHMHUKA OKCHJUIApHM  apajammacuaup.by
Katanu3arop umrtupokuaa 360 — 370 °C na OyTaJueHHU CUHTE3MW XU Oopaiu.
Bbynunr Ta'cupu octuaa Kymumda kymiad peakcusuiap 6opud 30 maH opTHK Xap

XUJI MOoJJiajiap XOCUJI OYJIaiu ; TWI acdTar, acdTOH, ATUJIEH, AUITUIOBUN 3dup,



OyTWJ cnupTd Ba OyTWJIEHJAp. YHAAH TalllKapu PEAKCHUOH apajaiiMaaa STUJl
COUpPTH, BOJOPOJ, CyB OyFfHM aciTajjieruj, Ba OOIIKa OpaJuK MaxcCyJoTiap
oynaau.CrnupT Ba anjeruja Kairanad skapaéura oepunaau. Cnuptaan OyTaaueHHH
yukuMu 60% HU TalIKWI 3TaJIH.

Cunre3 Kuiuml xapaéHu neuinapiaa oaud Oopuiianu. Kartanuzartop Gopran
capu KOKC OWiaH KOIUIaHUO akTUBIMTUHM €bKoTaau. Lllynunr yuayn yau 16 -17
coarma 450 -500 °C ma xaBo OmiaH pereHepacHsuiaHami. PeakCHOH rasiapHH
UCCUKJIUTUAaH (polanaHran/iad CYHI CyB Ba paccoil OusiaH coBytuianau. bynna
OMp KUCM peakcusi Maxcyaoriapu (CyB, OyTaHOJ, acATAJJIETU], a¢up)
KOHJICHCACUsJIaHAJAW Ba peakcuara KHpUIIMaraH »JTaHOJ Ba AacATAIIETH]
peakcusira kaitapwiaau. Koiran ra3 Tapkubuia HacaIkaiu KoJIOHHAIap/a IKOpU
oocumaa crnupt OwinaH abcopOcusanad OyrajgeH axparuO onvHaau. EpuTyBUMHH
pereHepacusuiaraiiad cyHr Tapkuouma 60 % OyTaneH cakjgaran XoM amié
OJIMHAU. YHU CyB OWJIaH CHUPT ajJJCTU]l Ba CyBJla €pUTaH OOIlKa MOIalapHU
10By0 pektudukacusam ¢bau omnan 90 -95% 1:3 — Oyraauen cakiaran OyTaaueH
— pekTu(dUKaT OJTUHAIH.

1950 imnra kagap 90% CHHTITHK KaydyK KHUIIUIOK XY KaJUK XOM-all€CUAaH
OJIMHAJUTAH ATHJI CIUPTUJIAH UIIIA0 YMKApWiIrad. | T. CHHTITUK Kay4dyK Y4yH 2,3
T. 9TUJ COIUPTU capPIAHUIIUHA Ba 1T. STHII COUPT oMl yuyH 4 T. gaH €ku 12 T.
KapTolliKa cap(iaHumM XucoOra oOJICaK, CHHTATUK KAaydyK HIUIA0 YUKApUII
XapaKaTJIapUHUHT KAaHYAJUK YJIKAH €KAHJIMTUTA UIOHY XOCHJT KHJIAIIT MyMKHH.

CHUHTAITHK KaydyK TaOMui Kaydyk KaOW HOKOPHU-MOJIEKYJISIp mosumep 0yiuo,
TYy3WIMIIM Ba TapKuOM OollKadya. YHUHI TapKUOWra XJop, a30T, OJTHUHTYTYpT,
KHUCIIOPOJ] KUPAJIH. CHHTAITUK KaydyK HU BYJIKaHJIAII €bJIU OUsIaH pe3uHa OJIMHAH.

Otun cnuptd 1- WuFruygad Hacoc Epnamuna cypud onmuHuO 2 Ba 4
ucutruwiapaa  Oyr Epmammma Ku3apwin® 3 — KOHTAKTIM PEMopT Tednra
6epunann. IMeunan 450 ¢ na Ku3aupHIMG, acoCHil KapadH amaira OMIMPUIALIL.
TleynaH YMKKAH PEAKIMs MAXCyIOTH 6-4i COBYTTHYAa 7¢° rada COBYTWINO, 8- un
wurrnura kenmuO Tymaau. a3 xomarmarm  1.3-Oyraamen apanammacu  7-

COBYTTHMYJIa COBYTUIHO 9- abcopbepra kenmubd Tymaau. 9-abcopOepHHM MACTKU



KHUCMHIaH To3anaHraH 1,3-OyramueH 10-MCCUKIMK alMAaIIMHUIIT KypHJIMAaCHIaH
yTr6 11-xaiigam koinoHHacura kenuo Tymanu. KonoHHa roKoprcHaIaH YukKaH 1,3-
Oyranuedn 13-gednermaropra TymuO yHAaH 14-cOByTrMYja  COBYTHJIHO
KypuiMaZaH ddKapub 1o0opmmamu.llxaiigam KojJOHHACHA TACTKH KHCMHJA
XapopaTHu yuuiad Typuil yuyH 12 — Oyriarruyja KyO KOJJAMKHUHT OUp KUCMU

upkyssiius Kuauaand. XKapaéumga Al,03+ZNn0 karaan3aTopy HIIIaTHIAIM.

Harean

It compruaan 1,3 — OyrajgueH 0JIMII )KAPAEéHU TEXHOJOTHMK CXeMACH

1-cmupT yYyH WMFrud; 2-COMPTHH OYFIATru4; 3-KOHTAKTJIH PETOPJH ned; 4-
KH3IUPruy; S-peropra; 6,7,14-coButruy; 8-konaencar iurrud; 9-adcopoep;
10-uccuxkauk aamamTupruy; 11-xaiaam koaonnacu; 12-0yraarruy; 13-

aedermarop



2.4. CylOKJIUKJIAPHUHT 3UYJIMTH MOJICKYJIAP OFUPJIUTMHA aHUKJIALI
Kynunua cyok MoamanapHM XapakTepialljia 3WWINK YpHUTra (QU3MKaBUN
KOHCTaHTajlapJaH Oupu OYiIraH COJIMILTUPMA OFUPIMKAAH (oiaanaHaau. 3UUIUK

ZKHUCM MaCCaCHUHHUHI XaXMTa HI/IC6aTI/II[I/IpI

OyHZa M — Macca IPaMM XUCOOHaa, v— XaKM CM° XHCOOUIA.

ConumrupMa OFUPIIMK 3Ca )KUCM OFUPIUTHHHUHI XaKMI'a HUCOATUAUD:

a

Y =1
\/

6yHna G — KHCM OFUPIIMIH IPaMM XHCOOWIA, v— XaXM CM° XHCOOUIA.

Kucmuunr 3uunurd Ep MapuHUHT Kaepuaa aHUKJIAHUIIUTA OOFIIMK
OynMmal, CcoJMIITUpPMa OFUPJIMKHM yioyaml 3ca Ep 1mapuHuHr Kaepupaa
VITYaHUTUIIUTA OOFJIUKIUD.

3UWIMK OWIaH COJUINTHPMA OFUPJIUKHUHT KUMMATH KUCMHHUHT SPKUH
Tymmm tesmurn 980, 665 cM/cek” ra TeHT GYiIraH jKoiiiarkHa Gup Gupwra TYFpH
kenagu. CCCPaa spkuH TymIWII TE3MUTHHUHT HopMan TymmmigaH dapku 0,2%
atpoduaa 6ynanu. llyHUHT yayH 3UWIMKIAH (poiiiananuiin KyJaaiamp.

AManga mMojianap KynuHYa HUCOWM 3WUWIMTH OWJlaH XapakTepJiaHaJu:
MabJIyM XaKMJArv >KUCM MACCACUHMHI XyAAW MIyHaaul xaxmpaaru 4°C nmu cyB
Maccacura HucOaTu HUCOUM 3UWINK €0 aTajaau.

CyloKIHUKIapHUAT HUCOWN 3WWIMTMHUA HUKJIANAa  MUKHOMETpP, MOpP
TapO3UCH Ba TYpJIM apeoMeTpiapaaH GoinanaHuiaam.

CyroxmmkinapHuHr Oupop xapopataaru, macaian 20°C nmaru 3U4IHTAHA
TONUII yYyH THKHOMETP aBBajl CyB OWIaH TYIAUPUINO TOPTHIAIU; CYHT
TEKIIUPUIAETTaH  CYIOKJIMK  OujlaH  TYiaaupuian®  TOpTWiIaad Ba Oy
MUKHOMETPHUSAT OFUPIIUTUHU XMCOOTra 01O, yJIapHUHT OFUPJIMKIIAPU TOTIHJIAIIH.

SUYIMKHA AHUKIIamaa IMKHOMCETP ypHaTHHFaH



ICIDITZIS I .

OmDTIZDTTROTTT

2.2-pacM. ApeoMeTpJiap: a— oa/uii apeoMeTp; 6— TepMOMETPJIH
apeomerp.
TEPMOCTAT XapOPATUHUHT aHUKJIUTUTA KaTTa aXaMUAT OepuIll Kepak.
Opatna, MogmaHUHT HUCOMK 3UYIUTMHU 4°C 1aru CyBHUHI OFMPJIMTHUTA
HEcOaTaH XUcoOIaII Kabyl KHIMHTAH, Y TAXMHAHAH 1 T/CM° Ta TeHTIUP.

Cysuuar 20°C maru suammra 0,998230 r/cv® ra Tenr 6yiranu yayH HuCOmi

3UWIMK Kyhujaara popMysna OuiiaH TOMUIIAIN:

d2 =™.0,998230
W

OyHna T — nukHOMeTpaaru Moananunr 20°C garu OFUpIUTH; W — XYIJIH
IIyHYa XaKM CYBHUHT aiiHU Xapoparaaru (20°C) orupiaury.

HucOuil 3uuinmkHM Te3 aHUKIAIl Makcaauaa apeoMeTpiap HILUIaTUIaau
(2.2-pacm a, 6). ApeOMETPHUHT MACTKK KEHIPOK OYJIuO, YHUHT Taruaa murpa EKu
Maxcyc Macca KoWnamTupwiran OViaau. YHUHT HMHTUYKAPOK IOKOPU KUCMU
JmapakajiaHraH mkananadn uoopar. CyHOKJIMKHUHT HUCOWW 3UYIUTH KaHYAIUK KaM
Oynca, apeomeTp IIyHYanuk uyykypra Ooraau. UlyHuHr ydyH apeomerp

IMKAJTACUHUHI FOKOPHU KUCMH 3HI' KaM HUCOUH 3UYIMKHU Ks’praTa,Z[I/I.



bab3u apeomerpmap Tepmomerpau 6yaubd (2.2- pacm, 6), y HUCOMIA 3UINK
aHUKJIaHAETraH BaKTAaru XapopaTHU XaMm KypcaTuo Typaju.

CyloKIMK ~ apeoOMETpHMHI  KaTTAaKUYUKIWIUTra Kapad, MOCIMJIMHJPTa
apeoMeTp TYIIMPUITAHAA TOIMMO KETMAWAUTraH KWINO KyWHJIagd Ba CYIOKJIHK
103acura TYFpH KeliraH apeoMeTp IIKATAaCHHUHT Japa)kacura Kapad YHUHT HUCOUI
3UWINTY AaHUKJIaHAI!.

IyHUHTIEK, CYIOKJIMKKA KEpaKiIu XapaKTePUCTUKAHU OepyBUM MaxCyc
apeoMeTpiiap xXxam Oop. MacanaH, CHUPTHUHT (OU3 MUKIOPUHHU KYpcaTyBUH
CIIUPTOMETP, CYTJIard MO MUKIOPUHM KypcaTyBYH JIAKTOMETP Ba OomIKaiap.

3uwiuk

Hedtr Ba HepT MaxcynoTiapuHu XOCCAJIApUHU VpraHuiiga Oup Heda
ycyJutapjad (GoigaaHuIagm:

1 )KuMeBUi - aHATUTUK KUME EpJlaMuIa;

2) ¢wuzukaBuit - OyHAa KyWuaard Xoccajapu aHUKJIAHAIW: 3UUIUTH
(comumTHpMa OFUPJIUTH), KOBYIIKOKIUIU (BA3KOCTB), DPUIL XapopaTH, KOTHII Ba
KaifHaIll XapopaTH, €HUIIl UCCUKIUTH, MOJIEKYJISIp Maccacu Ba OoIIKaiap;

3) ¢usuk - KUMEBUM - KOJOPUMETPHUS, MOTCHIIMOMETPUK THUTPJIAIILL,
HedenomeTpus, pepakTOMETpHsi, CIEKTPOCKOMHS, XpoMaTorpadus;

4) maxcyc ycyJuiap - OKTaH Ba LIE€TaH COHJIAPUHU aHUKJIAI, EKUJIFU Ba MO
MaxCyJOTJIapUHA KUMEBUM TYpPFYHJIIMTHHM, AQJIAHTAJIAHWIIA Ba Y3 - Y3UJaH
aJIaHTaJIaHUTI XapopaTIapuHU aHUKJIaI Ba Oomkanap.M

Hedr Ba HedT maxcynornapuHuHr GU3MKaBUI Xoccanapu

3uwiIMK (COJUIITHPMA OFHUPJIMK) - MOJJIa MACCACUHUHT YHUHT Xa)KMHUTa
HUCOaTHAMp. 3nunukan xankapo oupnuru (CH) - kr/m3.

Hucbuit 3uuinuk - MOAMAHUT 3UWIMTUHM CTaHAAPT MOJJAHUHT (KYMHUHYA
CYBHHHT) 3UYJIUTUTa HUCOATUHU TYIITyHAMU3.

MoaaajiapHMHT MOJIEKYJISIP OFUPJIUTHHHA AHUKJIAIT

MojaiaHuHT MOJIEKYJISIp OFUPJIMTU Iy MOJIa MOJIEKYJacu TapKUOUJaru

Oapua aTomiiap OFUPJIMTUHUHT WHFUHIIMCUTA TEHT. Xap Oup To3a MOoJAa Y3UHUHT



MabJiyM (U3MKaBUIl KOHCTaHTajapu OwiaH Oupra Ba MablyM MOJEKYJSp
OFUPJINTY OWJIaH XapaKTepJaHaIu.

MopaanapHUHT MOJEKYJISp OFUPJIUTMHM aHMKJAIl Ba 3JIEMEHTAp TaXJIWJ
KUJUII YIapHUHT (opMyJallapuHi aHHUKJIAlra UMKOH Oepanu. byHna mryHu xam
cAa TYTUII KEpaKKd, OpraHuK OupuKManapaa OuTTa MOJEeKyysip Qopmysara
XamMMa BaKT XaM Oup XWJI MOJJIa TYFpU KellaBepMaiid Ba MOJiIa YYyH TOMMJITaH
YyMYMUH MOJNEKYJsip ¢opMyla KYNMUHYA.0Mp HeYTa MOAJara TYFpU Kelamiu.
Texmupunaérran xap OUp MOJIaHU XapaKTepJialiga, YHUHT MOJIEKYJISIp OFUPIIUTH
Taxpuba Wy OuiaH TONUIAAN.

Mopaanu  TEKIIUMpHUIIAAa OJWMHTaH MUKIOpPUM  (dJIEMEHTap) TaxJIWi
HaTHXKaJIapy, MabIyM ycysuiap (KpUOCKOIHUK, Y0YITHOCKONHK €KU OOIIIKa yCysuiap)
épaamMuia TOMWITaH MOJIEKYJISIP OFUPJINTH Ba IITy

Mopna ydyH ofuHTaH (pU3MKaBUUA KOHCTaHTajapjaH ¢oiganianud xamuaa
YHUHT KUMEBUN XOCCaJapyHU YPpraHnuO Typiau OMpUKMaTapyuHU OJUII Ba OJIMHTaH
HaTHMKajJapra acoCIaHuO YHUHT CTPYKTypa (popMyrIacHHM aHUKJIAIl MyMKHH.

Opatma, MOIAJIapHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIMTHUHU aHUKJIANAA TypJid
ycyimapaan Qoitnananmiaau. Arap MoJijia acoc €KUM KUCIIOTa Xxoccacura ara oyiica
MOJIJIAaHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIUTMHA KUMEBUH ycyiuapaad (oiganann® aHuKIIaIn
MYMKHH.

Kynuaya MonmmamapHUHT MOJIEKYJAp OFUPJIUTMHU aHMWKJIANIA yJIapHHHT
(bu3uKaBuii Ba KUMEBUH Xoccaiapuaad GhoigaiaHuIagm.

MonnaHuHT MOJICKYJISIp OFMPJIMTMHU aHUKJAIga KyWuaard ycyJimapaH:
KPUOCKOIIMK, 30YyJIMOCKONMUK, Pacra, M30TepMUK IUCTHILIAII, Ta30METPHK Ba
KEMMHITW HWWUIApJa KEUr  KYJUIAHWJIAETTaH  MacC-CHEKTPOCKOIUS — Xamza
Oomikanapman Qoiganmanwinaan. buz Oy epaa dHr KYI  KYJJIaHWJIATUTaH
70yIHOCKONMK Ba KPUOCKOIUK yCYJIap XaKuaa MablIyMOT Oepud yTamus.

Arap spuTyBUHIa OUPOP MOJJIAa dpUTaH OYIica, SPUTYBUMHUHT OYF OOCUMH
nacasiiu. byrnanran
MOJICKYJTaJIAPHAHT CYIOKJTHK plo GCZAp = plo — P caTxura

Kypcarran 60ocuMu OyF 00CUMHU JIednIaiid. DPUTYBUMHUHT OyF O0CHUMU



P°\, sputmanuHT OyF alimpma sputMa OyF OOCHMUHHHT macaiiuim Oyiica,

0 Al
SR o Gl - Y
spuTMa OyF OOCUMUHUHT HUCOUH MacaluIIm 0 O0ynanu. Paynp KoHyHUIaH

P,
MabJIyMKH,

OnexTponut OynaMaran moina P\ mapHuHT cyroaTupuiraH 3puTMaiIapuia
DPUTYBYU OyF OOCHMUHMHT HUCOUI NacaliuIy 3pUraH MOJIAHKHT MOJISIp KUCMHUTa
TEHT: p? — P con,

P (1} N iy - fg

OyHIa I,—DdPUTYBUMHUHT TPaMMMOJIEKyJajJlapu COHHU; I;—dpUTaH

n
2
MOAJAaHUHI I'paMM-MOJICKYJIaJIapu COHHU, —n n —OpHUI'aH MOJJaHHU MOJIAP KUCMH
1 2

o0ynuo, y N, Ounan Oelruianras.

OputManapna OyF OOCHUMHHHUHI TMMacalWIld HaTHUXAacuAa SPUTYBUMHUHT
My3JIalll XapopaTHu Macasau, KaiHall XapopaTy 3ca KyTapuiaiH.

byHna »spuTMallapHUHT My3Jiaml XapopaTd NacalMIIMHU Ba KailHal
XapopaTd KYTapWIMIIMHU Yyidad Oupop DJpUTYyBUMAQ DJpUTAH MOJJIANUHT
MOJIEKYJIIp OFUPJIMTUHU TONHII MYMKUH. To3a 3puTyBUM Ba 3pUTMaaa OyF
OOCUMUHMHT  Xapoparra Kapab y3rapumuHu  2.3-pacMaa  KypcaTHJIraH
quarpaMMajial KypuliuMu3 MyMKUH. by nuarpammanapian kypuHuO TypuOIuKu,
MabJIyM OUp Xapoparia S3pUTMAHUHT OyF OOCHUMH 3pUTYBUMHUHT OyF OOCUMUIAH
nouMo mact Oynamu. OputMa OyfF OOCUMUHHUHI SpUTYBUM OyfF Oocumu Ouiax
TEHIJIAIMIIY YYyH 3pUTMa MabJIyM XapopaTrada KU3gUpUIIUIIN Kepak.

Xap KaHmall CYWOKIMKHUHT OyF Oocumu atmocdepa OoOcUMHUTA TEHT-
Jalraiia CyroKIUMK KalHalau. DpuUTyBUMHUHT Oyf Oocumu 760 MM (CHUM. YCT)
ra erraifia logiw.Ja, dput™Ma 1 Tigue.da, dputMa 2 asca T, KaitH. xapoparia
KaHauau. Jlemak, spuUTMa DJpUTYBUMIa KaparaHja KKOpH TeEMIIEpaTypaaa
KalfHaau. DpUTMAHUHT KalHAIl XapopaTtu OWJIaH To3a SPUTYBUMHHMHT KaWHaIIl
xapopatu opacugard (gapk SpUTMAHMHI KaWHAIl XapopaTh KYyTapuiaumu aed

aTaJiaJim.
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2.3- pacm. To3a  »IpuryBuM Ba JpurTMajgapaa OyF OOCHUMHUHHHT
xapoparra Kapa0 y3rapuiiMHi KypcaTyB4M AuarpamMmma.
OputMa  KaliHam — XapopaTWHMHr  Kyrtapuwaumu AT spuTMaHHHT

KOHLIEHTpaTIusicura OOFJIMK OYnaau:
AT =K, ¢

0y epma C—wmoasn KoOHUEHTpalks, K,—)3pUTYBUMHUHT HOYJIUOCKCIINK
KOHCTaHTacu €KUM KalHall XapOpaTUHUHI MOJEKYJsAp KYyTapWiIuIIM, OollKaua
aiitrania K,—Oup MOJsi1 5pUTMaHUHT KallHaIll XapopaTH, SPUTYBUYMHUHT KaiiHaII
XapopaTura Kaparasja Heda rpajlyC OpTUK SKAHJIUTUHU KypcaTa/H.

Arap g r opuTyBuMZa g I MOAJa 3puraH Oyica, Oy SpUTMAHUHT MOJISI

KOHICHTPALUSACUHHU K fIPIJIﬂFH TeHTJIaMa OujIaH u oJajiall MyYMKHUH:
y

c=—9 1000
g,.-M
C HUHT KUHMAaTH I0OKOpUJIary TEHIrJ1aMara Kyuuica:
. AT= 1000-K3-g
g M

Oynanu. by TeHrnamajgaH 3puUraH MOJIJAHUHT MOJICKYJSIp OFUPIIUTH

TOIIWJIAIH.



M — 1000-K,-g
go'AT

2.3- pacMJarud auarpaMMajiaH KYpuHUO TYpUOAUKH, SpUTMA DPUTYBUHUTA
Kaparaija macT Xapoparaa My3jaiam. Arap g r 3puTyBYMAA g T MOJJA dpUTAH
Oyiica Ba 5puTMa My3Jam XxapopaTuHuHr nacainmu AT,y,. Hu Kyluaara TeHrjiama

OMJIaH TOITHIII MYMKHH.

1000-K ¢+ g
ATJ‘y\?' = "—'n——
0"

Taxpuba iynu Ounan ATMy3. HU T oOIcak Ba KPHOCKONHMK KOHCTaHTa €KH
My3Jalll XapoOpaTMHUHI MOJIeKyJsip nacaiimmu K, HM Owiicak, y Xosijga 3puras
MOJIJIAaHUHT MOJIEKYJISIP OFUPJIUTUHU XUCO01a0 TOMUIIMMHU3 MyMKHH:

M = 1000-K, - g
gOATMYJ’.

J0yJIHOCKONUK YCYJI

bexman Tepmomerpu. bekMaH TEPMOMETPUHUHT Y3YHIUTH Tax-MUHaH 50 cM
oymu6, y 5°C ra, 6an3zan 6°C ra Ba xap Oup I'C y3 maBOatmma sHa 100 ra
oymuuranaup (2.4-pacm). Kpuockonuk Ba 30ynvOCKONMK ycys Oyitmua bekman
TEPMOMETpUJIA HDPUTMAIAPHUHT My3Jam €KM KaWHall  XapopaTiIapUHUHT
V3rapuimHua yiayamga aynagaH Qoimananund xapopatau 0,001-0,002°C raua
AHUKJIWK OWiaH ymyam MyMKuH. By TepMoMeTpHHHT OoOIKa TepMoMeTpliapaaH
dapku IIyHJaKy, YHUHT IIKAJIacu KaTTa OpaMKKa (Xap Oup rpaayc opajiuFu 5 cMm
atpoduaa) xoiamrad. by sca spuT™Ma KalHaIl XapopaTHHU TO3a SPUTYBUYMHUHT
KaifHaIll XapopaTura HUCOATaH KaHYAIFK KYTapWIUIIMHU €KW JSpUTMA MYy3Jall
XapopaTUHU  APUTYBUMHHUHI  My3Jall — XapopaTura HUcOATaH  KaHYaluK
NacalMIIMHU KaTTa aHUKJIUK OWJIaH yioJail MIMKOHUHH Oepaju.

bexMaH TepMOMETPUHUHT IOKOPH KMCMHJIA 3amac pe3epByap OYITaHu y4yH
YHUHT MIUIARUraH KUCMH- acOCHMM pe3epByapaa cHUMOO eTUIIMai KoJraHjaa
CUMOOHU IOKOPH pe3epByapAaH OJUII €KW TEPMOMETPHUHT HILIAMIUTaH KUCMUJA

opTHUKYa cUMOO OYyiraHja, yHU IOKOpU pe3epByapiaru cumMoOra KYmIuin OuiaH



TEPMOMETP MOCJTA-HAJAX Ba YHU 3PUTMAHMHI MY3Jall XAPOPATHHHHI IMMaCAWHILN
€KM DOPUTMAaHMHI KalHAIl XapopaTh KYTApWIMIIMHHA Xap XWI Xapopariap
OpaJMFU/IA yIIyanl y4yH HIUIATHII MyMKHH.

DO0yJIMOCKONMK Ba KPUOCKONUK: yCyJl OyMuya MOIAAIAPHUHT MOJIEKYJIAP
OFUPJIMKJIAPVHY AaHUKJIAHAETTaHJa beKkMaH TEpMOMETPUHUHI KallWULIPUIArU
CUMOOHM, MIUIATWIAETIaH SPUTYBUMHMHI KalHaml €KUM My3jall Xapopatjiapuia
KAaHJIail XoJIaTna TypraHiauru Kypuiaaud. TepMoMeTp Kanmwuisspuaard CHUMo0
H0YyIMOCKONUK YCyJl OWIaH 3pUTMAHMHI KalHaIll XapopaTUHHU aHUKJAIlIa
omHr3'b spurtyBuMHuMHr KaiHam Xapopatuga ['C arpoduma Oyica €xku
KPUOCKOIUK YCyJI OMJIaH 3pUTMAHUHT My3Jalll XapOpaTUHU NacaluIINHU yJaiaa
OJIMHIaH JPUTYBUYMHUHI My3JIalll Xapopatuaa TepMomeTrp mkaitacu 3—5°C
atpoduaa 6yica, TepMOMETpP UIILIAII YUYH Ta€p XxucoOmaHagu.

Arap  TepMOMETp  Kanmwuisipuiard CcUMOO  KPHUOCKONHK  ycynja

WIUIATWIAETIaH 3PUTYBUYMHHMHI My3Jall XapopaTuiaa

i g 5°C paH rOKOpUHM Kypcarca Ba 30YIHOCKONMK YCYI

YU4YH 3pPUTYBUMHUHI KaliHail Temmeparypacuaa 2°C nan

LY

I0KOpHUJa 0yica, TepMOMETP MOCTAIITHPUIUIIN  JO3UM.

Kpuockomnuk ycyn OwiiaH SpUTMaHUHT MYy3Jalll
XapOpaTUHU AHUKJIAHAETTaH/IAa 3HT FOKOPHU Xapopar To3a
SPUTYBUMHUHI  My3Jalll  XapopaTd  XHCOOJIaHAIH.
[yauHr yayH Xam OyHJIa MOCJTAIITUPUIITAH TEPMOMETP

mkanacu 3—35°C HU KypcaTHUILN KEpak.

e v DOyYIMOCKONUK yCya Oyiinya spuTMa KalHaIl
t XapOpaTHHUHT KYTapWIAIINHA aHWKJIaIaa
¥ DPUTYBUYMHUHT KaWHAIl XapopaTH 3PUTMaHUHT KaWHaIIl
-

o o
< Xapopatura KaparaHja T[acT OYJraHjduTu  y4yH

~ _ tepMoMeTp mkanacu 0—2°C HU KypcaTUIIN Kepak.

\ bexMaH TepMOMETpUHU KPUOCKOIIUK Ba AMOYIIHOC
KOIMK YCyJ y4YyH MUUIATHINAA YHUHT  HMKKaja

pesepByapuaaru cumo0 OUpIAIITHPUIHO, KenH




KepakjM Xxapoparra TyFpuiaHaad. OOYyIHOCKONMUK ycyi OVilnda spuTMa KaiHali
XapOpPaTUHHUHI  KYTApHU-IIMIIUHUA  yioyamjga bekMaH TepMoMETpH  OJIMHTaH
OSPUTYBUMHUHT KalHAIl XapopaTujaa TepMOMeTp Kamwuisipuaara cumo0.1°C ra
eTMaca, TEPMOMETPHHUHI IOKOpH (3amac) pe3epByapujard CUMoOOJaH acoCHil
pe3epByapra cuMo0 Kymunaau. ByHUHr y4yyH TepMOMETp TOpHU30HTaN XoJaTra
kentupmwiaad. OXucTanuk OujgaH TEPMOMETPHUHT IOKOPU KUCMUTA YPUITUO IOKOPH
pe3epByapard CHUMOOHM TEPMOMETpP KaNWUISPUHUHT IOKOPU KUCMH (3arac
pe3epBYapHUHI IOKOpPHCH)ra KeJITUPWIAAN, CYHIpa TEPMOMETPHUHI aCOCHUM
pesepByapu (cumMoOiM Iapya) Kya OujlaH OXHUCTa HUCUTWIMO  acocuid
pe3epByapard CUMOOHHM IOKOPM pe3epByapJard cumoOra TyTallTHPHUIA]IN.
[lynaan CYHT TEpMOMETPHHU OXUCTAIMK OMIIaH HOpMaJT (BEpTUXOJIaTra KEITUPHO,
2.4- pacm bekman Tepmomerpu.l — acocuii pe-3epByap, 2—Tep-
MOMETPHUHT

na* paxkaJaHraH Kuc-. MU, 3—TepMoMe

SPUTYBUMHHUHI KailHam xapopatugan S5—6°C 10KOpu Tem-Tieparypaja
Oynran cyB xaMMOMUTa Tymupub Kyhwmianu. Tepmomerp cyB xammomuaa 5—10
MUHYT TypraHfiaH CYHI YHM XaMMOMJaH oiu0® OapMok OunaH ypunaau. bynna
YHUHI acoCUM pe3epByapujarn cumMoO IOKOpPH pe3epByapaard cumoOiaH
axpartunaan. CYHrpa TEpMOMETpPHM KaHJal MOCIAHTAHJIMTUHUA —TEKIIUPUO
Kypunagu. byHna TepMoMeTp MIMKanacy 3pUTYBUMHMHI KaiiHam xapoparuaa ['C
aTpodua OYIUIIH KEpaK.

Kpuockonuk ycyn OViinya 3puTMaHUHT My3Jall XapopaTUHHU Yiadall y4yH
(bexmaH TepMoMeTpH TYHKapuiuO, S’bHU IOKOPH pe3epByap mactra Kapatubd Ba
oxucra OapMOK OuiaH ypubd yHAaru CUMOOHU TEPMOMETP KANMWJUISPUHUHT 3THUK
xkovura kentupuinaay. llyHmnan cyHr TepMOMETpP HOpMas XoJiaTra KEITUPUIagv
Ba YHUHT CUMOOJIM IIap4yacuHU KYJ OuiiaH €KU WIUK CyB OWJIaH UCUTHO, aco-cuid
pe3epByapiaru CMMOOHH FOKOPH pe3epByapaaru cuMoora KyIu-Jiaiu.

Cynrpa TepMoMeTp 3pUTYBUMHUHI My3Jaiml xapopatujan 2—3°C oKopu
xapoparaa OyiaraH uaumira Tymudpuwinbd 2—3 MUHYTOAH KeWHMH OJMHAIW Ba YHU

O0apMOK OwiaH ypuO TEepMOMETP KAMWUISPUHUHT IOKOPU KHUCMUJIATH OPTHKYA



cuMoO1aH axkpatuiaan, Kpruockonuk yCcyn y4yH TYFpUIAHTaH TEPMOMETP TaHIIA0
OJIMHTAH JPUTYBYMHUHT MYy3Jalll XapopaTuja, sbHu 3—S5° opanuruma OYyiuimm
KEpakK.

bexman TtepmoMeTpuHHM OollKaya ycCynl OWJIaH XaM TYFpujall MYyMKHH.
ByHUHT yuyH TepMOMETpHHU KYJ OuiiaH UCUTUO (arap KYJI UCCUFU eTapiiu OyiMaca
WINK CyBra TymMpuO) acocuil pe3epByap-aard CUMOOHUHI OUp KUCMHHH IOKOpHU
pesepByapra umkapwiagd. CyHTpa TepMOMETp TYHKApuin® Ba YHH IOKOpHU
pe3epByap TOMO-HMra YpwiunO IOKOpU pe3epByapJard CHUMOOHM acocHuid
pe3epByap/iaH Kamwulssp OpKaldu KelraH cumoOra TyramTupwiaau. Tepmomerp
oxucta (CUMOOHHU a)kpaTuO ro0opmacaaH) HOpMaJl X0JlaTra KeITU-PUITUO OJIMHTaH
OSPUTYBUMHUHT MYy3Jalll XapopaTujaa OYyiraH CyBJIM CTakaHTa TYIIMPUIAIA Ba
TEPMOMETPHHUHTI TEMUPJIA KOWUJAH IITATUBra ypHatuO Kyhunaau. TepMoMeTpHU
CTakaH JIEBOpUra Ba Tarura TEru3Mail SPUTYBUMHUHI MYy3jall xapopaTujaa 3—>5
MUHYT KyWmiaau. byHna TepMOMETPHUHT IOKOPU KUCMHJIATH CUMOO TEPMOMETP
KaMWUISIPU OPKAIIM aCOCHM KUCMUJAr CUMOOTa Ky IIUIaax.

lyngan CYHr TepMOMETp CyBJAaH OJUHUO, TepMOMETpra OapMokK OuiaH
ypuiub Kanwuisipard cUMoO IOKOpU pe3epByapJard CHUMOOAaH a)KpaTHIIAJIu.
Arap TEpMOMETPHUHT acOCHH pe3epByapuaa OpTUKYa cumoO Oynub, yHuU
KaMalTupuill Kepak Oyica, acocuil pesepByap OUp 03 HUCUTHUIUO TEPMOMETP
KaMWUIIPUHUHT KaUPWIKIL KOMKUIa KENTUPUIITAaH CUMOO aXXpaTWiinO, TEPMOMETP
WAl Y4yH TYFpUIaHaIu.

DOpUTMaHUHT KalHaIll XapOpPaTUHUHT KYTapWIMIIUHU a0y JMOCKOIHK YCYJI
OwiaH aHuKam, DOYJIHOCKONMUK ycyn OViimda spuTMa KailHall XapOpaTUHUHT
KYTapWIAIIMHA ~ Yo9am  KPUOCKONMUK yCyd OuWjaH dSPUTMAHUHT  My3JIall
XapopaTUHU Yiyam» ra HucOaTaH aHya MypakkaOaup. Arap TEpMOMETPHUHT
CUMOOJIM IIapYacH CYIOKJIWKKA TYMUpuO KYHWiIraHga, KU3IUpUILl OWp 03
MeBEPUIAH YTUO KeTca, TEPMOMETpP IIKajdach 3PUTYBUYMHUHT EKM BPUTMAHUHT
KalHaIll XxapopaTuaaH IKOpHU xapopaTHu kypcaraau. CyOKIMKHUHT OUp TEeKHUca
KaMHAMAaCJINTH HATWXKachaa XapopaTHU Y3rapu0 TYpPHUIIHM CYIOKIUKHUHT KaiHAII

XapOpaTUHHU YIYalllHU KUWUHJIAIITAPAAU. Arap TEpMOMETp LIapyacHu CYIOKJIHK



I03acCHJIaH IOKOpPUpOKAAa YpHaTwirad Oyica, TepMOMeTpAa OYFHUHT KHCMaH
KOHJICHCATJIaHUIIN coaup OYnuO, CYHOKJIMKHUHT

i KalHall XapopaTuHU HOTYFPHU KypCaTau.

‘ To3a HJpUTYBUMHMHI KalHall XapopaTwura

HUcOaTaH »JpUTMa KaillHam TeMnEépaTypacuHUHT

2 KYTapuIUIIUHA 30yIHOCKON J1e0 atairaH acb6o0a
) o
in § o o (2.5- pacm) ymuamr OwiaH — MOITANAPHUHT
B .
2\ : MOJICKYJISIP OFUPJINTUHU AHMKTaHaIH.
- D0ynuocKolra  Kamwuisapiaap  COJIUIIl  OujiaH

CYIOKJIMKHUHT OUp TEKHUCAa KalHaIIura >pUILUIL

MyMKHH. byHra Kapamai tepMomerpra KanHa€Tran
=4 CYIOKJIMK OTWIMO TErMaciuId Ba Xapopar y3rapuo

—=—%  TypMaciuru

[~ 2.5-pacMia KypcatwiraH 30yJTHOCKOIMTHUHT
yudrta of3u OynuO, ynapaan oupu nuirduu npod ka
OwiaH OCpKUTWIMO SPUTYBUM KYHHUII Ba yHra MOJJa COJMII Y4YyH, acOOOHWHT
UKKMHYMA OF3M COBUTKMY Ba YYMHYM OF3M TEPMOMETP VYpHATUII YUyH
MYJDKAJIJIAHTaH.

bupop MoOmmaHWHT MOJEKYNSAp OFUPJIMTMHU  aHUKJIANIAH  OJIJIMH,
70ynrockon (TEPMOMETP Ba COBUTKMYCH3) sXIniaad oBuO Kyputuinaau Ba 0,01 r
AHUKJIMTUAAQ OJIIUH KYPYK S0YJIMOCKOIHUHT Y3UHHU, CYHTpa OPUTYBUM  COJIUO
TOPTHUIIA]TIH.

D0ynuocKoInra TEPMOMETP Ba COBUTKHY YpHATWINO, ac000 aTpo-hunHu
acbect OumaH ypanaau Ba acOECT eeTKacuia MUKPOTOpeIKaga OXUCTAIUK O.uIaH
KU3aupuia OonulaHaad. OpUTYBUM KalHamM OWJlaH XapopaTHU —yiyaiira
Kupuiwiaad. XapopatHu yiadam 10 muHyT gaBomuaa xap 0,5 MuHyTaa onub
Ooopwramu. DOyaMOCKON  KU3AWpUINTA OONUIAHTAHJAH CYHT  TEPMOMETP
KaMWUISIpUAara  cuMo0 ONAuH  KyTapuia Oouuaiiau, cyHrpa CUMOOHU

KYTapuINIIY CeKUHIAmuMO TyXxTaiau. by BakTaaru xapopar MabiiyM SpUTYBUUTA



Mocnab ypHaTwirad. bokma TepMOMTpH y4yH LIy 3pyTYBUMHHUI KailHaii
xapopatura TYFpHu kemamu. bynma temnepatypamr y3rapu6 Typumu 0,005—
0,007°C nan ommaciuru Kepaxk.

OpUTYBUMHHUHI KAalHAII XApOpaTH YIIYaHTaHAAH CYHI TOpeiKa YYupuind
yeTra oiaubd Kyimmnaaum Ba 30yJlHOCKONTra MOJJIa COJMHAETraH/Ia dPUTYBUM YUUO
KETMACJIUTH  y4yH J0YJMOCKONHM COBUTKMY Ba TepMOMETp OumaH yil
xapopatuaard cyBiu uaudmra Tymupuiand 10—15 munyTt coButunmagu. CyHrpa
s0ynrockonra nuiuduu npoodka 6minan oepkutunrad orzuaan 0,2—~0,3 r atpoduna
TabyeTka KWINO Tall€piiaHral Ba aHAJIMTHK Tapo3uAa TOPTUIITaK MOJIA COTUHAIM.
Arap Tabserka TaW€piaml MMKOHUATH Oyiamaca, MOJAJAa KUYKUHA MPoOUpKana
aHaJIMTUK Tapo3uaa TopTHO onuHanu. lllyngan kelinH 30ynuockomn Of3uJaH
npoOupKa OUp 03 WUKApUTa KUPUTHINO OXHMCTA YEPTHUII Ba HXTUETKOPIUK OWiIaH
MOJJIaHU WIMII JI€BOPU XamJla TEPMOMETpP l03acujaa Kojiaupmail s0ynuockonra
Tymmpuiagn. CyHrpa npoOupkaHu TOpTUO 30yJIMOCKONTra TYyIITaH MOJJaHUHT
MUKJIOPH aHUKJIaHAIH.

yngan cyHr »sOynuockommard »putManuHr (dputma (1)) Kaii-Ham
XapopaTH HOKOpUAa 3pUTYBUMHUHI KalHAIl TeMIEepaTy-pacu aHUKIaHWITaHUJEK
aHUKJIAHAU.

Hlynitiuraex MOJEKyJI.sp OFUPJIMIM aHUKJIAHAaETraH Ba aHUK TOPTUO
OJIMHTaH MOJJITAHUHT MKKMHYMA KUCMU 30YJIHOCKOITra COJIMHUO OJIIUHTH 3pUTMara
HUCOATaH KOHIIGHTpJaHTaH »puTMa (OpuTMa (2)) HUHT KaWHaAII XapopaTci

AHUKJIAHAH.



3.1. byraauen-1.3 nuuiad YnKapuil y4yH Fuiio¢h) KyBypJiu peakTop
XHCOOM
E 9 u m1: 1) Xucobnam napamerpiapu:

JIeBOpHHUHT XUCOOJIaHTaH TeMIlepaTypacu

t = max(t¢; 20°C) = max(150°C; 20°C) =150°¢C

Xwucobmamn 60CUMHU:

a) KypuiaMma uumuja (IHuie, KoOMK oOedaiikacu Ba KONKOFU y4yH) p,=p=0,5
Mlla, 4yHKH HIIYU MYXUT THAPOCTATUK OOCUMH MaKCUMall KUAMATH:

P = gpc(2H +1 +1) =9,81-1010 (20,35 + 0,245 +1,2) = 21252 87 Ila
~ 0,021 MIla < 5%p =0,05-0,5= 0,025 MIla, 6y epoa H =0,25D =0,25-1,4 = 0,35 m

0) runoduaru p, ,=ppye=0,4 Mlla, uyHKH CyB OyFu KOHAEHCATU MIITHPOKUA
TUAPOCTATHK OOCHMHUHT MaKCUMaJl KHAMaTh

P..p =Py (H + 1, +1)=981-1000(0,35 + 0,1+1,2) =16186 5 /1a ~ 0,016 Mlla <

<5% ppy6 =0,05-0,4=0,02 Mlla,

6y epaa p,=1000 Kr/M® — CyBHHHT 3UHIIHTH.

Pyxcat sTunran Ky4iaHUII:

Nuran xonatuna [o]=n-c*=1-154=154 Mlla, Oy epna n=1 — Tynyka mpokat
yuyH, 6*=154 MIIa — t=150°C ga 16I'C mynar MapKacu ydyH.

['mapaBiauk cuHOBIAp BakTHIA [6],=6.20/1,1=280/1,1=254,6 MIla, Oy epna
6120=280 MITa - +20°C xa 16I'C mynar Mapkacu yayH.

Bbapkapopiuk 3axupa kodppuiiueHTu:

Wurgu mapout y4uyH ny=2,4; cuHoBiap mapouruza ny,=1,8.

t=150°C Ba +20°C ma 16I'C mymar Mapkacu ydayH OyiilaMa SrHITYBYAHIHK
MOAYJIM XHCOOJaHTaH KuiMmaTiapu Terunum pasuiga E=1,86- 10° MIla Ba
E»=1,99-10° MITa.

benrunanran Oaxkapuil ycysulapuja XOCHJI KWJIMHTaH TaWBaHIl YOKJap

MyCTaxKaMJIMK Kodpduimentu ¢=1.



XucoOJlaHraH JE€BOP KAJTMHIIUTUTa Ky IIUMYa:

a) Koppo3usra KOMIICHCAIlMs Y4YyH: KOOWK oOeuaiikachd Ba JHHIICCH
c=(IT+1,y6)-1=(0,05+0,01)-20=1,2 MM, KONKOKHUKH Cy,=11-7=0,05-20=1mm,
FUIOQHUKH Cy p =I1,67=0,01-20=0,2 Mm.

0) 5pO3UsIHU KOMIICHCAIMSIIAI YIYH: C,=0, YyHKH 3PO3HUs UILITUPOKH HYK.

B) MaHQUHA OSKOM3IMK Ba KypwiIMa OJJIEeMEHTJIAPH  JIEBOPUHUHT
IONKAJAIIMIITAHA KOMIIEHCALMSUIAIl Y9yH TeTULUIM paBuiiaa c,=0 Ba c3=0, yyHKH
(cotc3) MapHUHT HAFUHINCH JTUCT KATMHIMTUHUHT 5% MaH omMain.

VY xonga ci=ctc, maprtura Kypa XucoOJaHTaH KaJIWMHJIMKIApra Kymmmda
KaTTaIMKIAp WUFUHIUCH: KOOMK oOeyallkacu Ba JHUIICHHKU C=XCi=C=1,2 MM;
KONKOKHUKH Cyy= 2Cyp i=Cy p=1 MM; FIIIOQHUKH C,= XC,i=C, ,=0,2 MM Oynanu.

KoOuk numuuapuk o0eyailkaCHHUHT XUCOOIaHTaH y3yHJIUI U

Ip =1+H/3=1200 +350 /3 =1317 mm

2. JIeBOp KaJIMHJIUTH
KoOuk nunuuapuk ooe4ailkaCHHUHT XMCOOJAHTaH KaJTMHIIUTU:
a) M4KU OOCUM TabCUPHJIA

. PpD  0,5-1400
P Aolp-pp 2154-1-05

=2,28 um

0) Tamrku 60cUM Tabcupuaa (TAXMUHAH)

K2D10_2 — 0,52 -1400 -10 2 = 7.28 yum

Sp.y = Max =7,28 mm
11p,,. pD/(2[c]) =11-0,4-1400 /(2-154) = 2 um

Oy epaa pu,=pp,=0,4 Mlla, K,=0,52 - HoMorpamma 6yiinua

nypy, 2,4-0,4
2410 “FE 24-10 - -186-10
1, 1317 103 .[6] 103 .154 5
Ky=--=—-=09%, Ba = =083, Oynranmga

D 1400 E _1,86 10°



Kobuxk HWIMHAPUK ~OOedallkacu WXpO4YM JEBOp KaJUHIWTH OUPUHYHU

SIKMHJIAITyB1a
S > max(sp;sp_H) +c=max(7,28; 2) +1,2 =8,48 mm

Karrapox cranmapt kuiimatn s=10 MM Hu KalOyn kKujgamu3. KoOuk
oOeuaiikacu funodaa OocHM HINTUPOK 3TaéTraHjga Ba KypwiMa Huuga O0CHUM
UINTHPOK 3TMarasja Tallku O0CHM Py, Ba YKIM CUKYyBYM Ky4 F HMHT Oupramukna
TabCUPU OCTHJIA HIUIAraHJurd ca6abny, OapKapopiauK IIapTH OakapUIUIIN

Kepax.

Pu.
Pup F 4

lpu] [F]

Vi cukyBum Kyd — Oy JHMIIEHH obedaiikara ruioduard 60CUM OHIIaH
CUKHUII YUYH KETaJuraH Ky4 0ynuo, y Kyiiugaruya xucoOjiaHaau (JHUILIE OFUPIIUK

Ky4H Ba YHUHT FIII0() OniaH OOFJIaHUIIMHYU aXaMHTIa OJIMaraija):
F ~0,257(D+2-5)°-p,, =0,25-314-(L4+2-0,01)° -0,4 = 0,63 MH

Pyxcar stunran tamku 00cum:
MycTaxkamiIuk mapTura Kypa

[pyls =2 [c]-(s—c)/(D+s-c)=2-154 - (10 - 1,2) /(1400 +10 —1,2) =1,92MIla

Bapkapopiuk maprura kypa 1,<ly srrmyBuannmk uerapanapuna

(Ip =1317a1; 1y =815D,/D/[100(s - c)] = 8,15-1400,/1400/[100(10 - 1,2)] =14392ux)

18-10°8F D [100(s-c)° [100(s—c)
[Pulp == == 2= -
y p
181078 1,86 10 1400 [100(10-1,2) 1° [10010-1.2)
_ ’ i " = 0,46 MIla
2,4 1317 | 1400 14

Xap MKKajia mapTHH XxucoOra ojranaa
[Pulo _ 1,92
| 2 :
1+([pyls TPy, 1E) 1+ (1,92/0,46)

Pyxcar stuiran yK HyHaauIUIA CUKyBYH KyY:

[pH]:

= 0,45MIla .

MycTaxkaMmJIMK mapTura Kypa



[Fly = 7(D+s—c)(s—c)[o] =314(14+0,01-0,0012)(0,01 — 0,0012 )154 = 5,99 MH

bapkapopnuk maptura kypa L,/D=1317/1400<10

OTHJIYBYAHJIMK dYcTapaliapujia

[F1, = 310.10 9 F Dz[lOO(;— c)}2 /100(;— c) _

ny

2
—6 5 -3 -3
_ 310-10 - -1,86-10 .1,42 100(10 -1,2) -10 \/100(10 -12)-10 _14.75MH
2,4 1400 14
Xap MKKaJia mapTHU XucoOra oJiranjia
F 5,99
Fl [Fls = 5,55 MH

) JL+ (Flo [FIE)2 ) J1+ (5,99 /14,75)2

Kob6uk o6euaiikacu 6apkapopJivMK mapTiiapu OakapuiIs T
0,4-0,45+0,63-5,55=1.

Jleknn, runodaa OocMMHUHT opTuln (py,>0,4Mlla), KOOMK LMIMHAPHK
oOcyallkaCHHUHI  OapKapOpJUTMHU  Oy3yJuIIura oJaud  Kelaau, YyHKHU
Pup/[pl=F/[F]>1 6ynagu. lllyHuHr yuyH, sKCIUTyaTaIys >kapaéHuIa UITYH yCTHIAH
Friioda, axamusATra ojJiMaca xaMm Oyiaaurad aapaxaga OOCHMHUHT OPTHILIU
conup Oynca xaM, JIEBOp KaJWHJIUTUHU SIKUH CTaHAApT KUHMaTrada KyTapuill
3apyp.

Kob6uk obeuaiikacura pyxcat STUITaH UITYH OOCUM

_2-[o]-p-(s—c) 2-154-1-(10-12)
D+s-c 1400 +10 -1,2

[p] =1,92 MIla

pp<[p] WIApTH SIIMNTUK AHUILE MKPOYM KAIMHIUTUHM Oup — Oupura
naiBaHIJIaHAAUTaH 000JI0UKAIAp TEHT KAJTWHJIUTH MIapTUTa Kypa TaHjIal oJlaMu3
$p=5=10 mm. Bynna p, ,<[px], Ba pp,<[p], mapriapu 6axxapuInIIx 3apyp.

JlHu1Ie y4yH pyxcaT dTHITaH TallKd OOCHUM:

MycraxkamimuK mapTura Kypa
2-[0]-(s5-¢c)  2-154-(10-12)

= =193 MIla
[D+05-(s, —c)] [1400 +0,5-(10 -1,2)]

[pH]oa =



bapkapopivk maprura Kypa drulyBYaHIMK Yerapajtapuia

2
2610 0 £[100(s, - ) 261079 .186-10° [100(10 - 1,2)
[pH]EB = -

2
= 0,89 MIla
K,D 2,4 0,946 - 1400

n
y
Oy epna x=15-(s,-c)/D=15-(10-1,2)/1400=0,094 6ynranaa ko3dpdummreHt

K,=[1+(2,4+8%)-X]/[1+(3+10-X)-X]=[ 1 +(2,4+8-0,094)-0,094]/[1+(3+10-0,094)-0,09
4] =0,946

Xap HKKaJia ITapTHU cho6ra oJiraHAaa.

[Py ]os B 1,93
J 2 7
1+([pylon IPLIES) 1+(1,93/0,89)

HHI/IHIG 6apKapOpJIHK mapTu 6a)KapI/IJ'I}IHTI/IZ
pp~p/[pH]3:O,4/0,8l<l

OIIMOTUK JHUIIE YIYH PyXcaT dTHITaH HIKHU OOCUM

2-[o]-¢-(5,—C) 2-154.1-(10 -12)

= 0,81MIla

[pH]3 -

[pl, = = =1,93 MIla
D+05-(s,—c) 1400 +05- (10 —1.2)
pp<[p], maptu 6axapusanTu (0,5<1,93)
DIUIMNTHK KOMKOK FOKPOYX KAJTHMHIIUTH
ppD -1400

Sep > P oy = 05140 1 _ 328 yu

2[6](0—0,5pp 2-154-.1+0,5-0,5
Sip=4 MM 110 KaOyJ1 KUJIaMu3.
Komkok yuyH pyxcaT 3THITaH WIKH O0CUM

Aolp(sip —Cxp)  2.154 -1(4-1

[Plxp = £ Aqe -1 _ 0,66 Mila

D +0,5(Skp —Crp) 1400 +0,5(4 1)

Pp<[plxp maptu 6axxapuisintu (0,52<0,66)
Wxpoun KanvHIUK:

Funodpuunr munusapuk odevaiikacu



Pp.pDyye 0,4 -1500
S pl’l > + Cp —
20l01-Pp.p 2.1.154 — 0,4

+0,2=215 mm

FI/IJ'IO(b SJIIMIITHK JTHHUIIICCH

Pp.pDPyy6 0,4 -1500
Sp_a > +Cp ==
20l0]1-05pp., 2.1.154 - 0,5-0,4

+0,2=215 mm

FUIO( EBOPH KATMHIIUTUHH Sp,=3 MM J1€0 KaOyIl KUIaMHus3.
Pyxcat stunran nuku 6ocum:

Funog obeuaiikacura

2¢[c](sp —Cp) _2:1-154(3-0,2)

[ploy = =0,57 MIla
Dpy6+sp_cp 1500 +3-0,2
FI/IJIO(b QJUIUIITUK JHHUIIICCHU
20[c1(s,, —C,) 1. _
(0] = p ~Cp)  2:1-154(3-0,2) _ 057 MiTa

Dpy6 - O,5(sp — cp) 1500 + 0,5(3-0,2)

3. Nurum mapouTtia KypyuIMaHUHT pyXcaT ITUITaH HIKA OOCHUMH.
[p]=min{[p]: [pl>: [P]lx,}=min(1,92; 1<93; 0,66)=0,66 MIla

HMITYIEp TEIIMKJIAPUHYU IIyHIAal Maxkamiiaml Makcaara MyBoQuK OYIaauku,
MaxKamJlall 30HacH Y4yH pyXcaT 3THJIraH U4k OocuM [ply, [pl. KaTTanurugaxn
KUYMK OVIIMacHH.

4. Kypunma unuiaérrad BakTa Fuiiodard pyxcar 3TUiIran 6ocum

pl=mind[pde; [Pdy [Plpws  [Plpo}=min(0.4; 0,81; 0,57;0,57)=0,4 MIla

Oy epaa [puJr — KOOMK IWIMHAPUK oOeualKkacura pyxcaTr STHJITaH TaIlKH
oocum, yHU [pu]e/[pu]tF/[F] maptugan aHuMKiIaHagd. BU3HMHT XOJaTHMHU31a
(Pu)F=Pp,p=0,4 MITa.

5. 'mapaBivK CHHOBIApP BaKTUIArM KypWJIMa YYyH pyxcaT 3THJITaH 00CUM
[p]an. HY OM3HUHT XOJATUMHU3/Ia KOMKOK YUYH pyXcaT 3THJITaH HIIYU WYKU OOCUM

KAHMAaTUHY XHUCOoO0ra oirad xoJiaa aHuKIanMus.



2(8xp —Cxpllole  2(4-11-154 6
[p]a u = i P = ( ) — =1,09 MIla
' D +05(Sc, —Cxp) 1400 +0,5(4 1)

6. ['uapaBnuk cUHOBIApP BaKTHAArd FUiIO(hard pyxcar 3TUITaH OOCUMHHU
OM3HUHT XOJaTUMU3Ja FUJIO(Aard pyxcar 3TUIATaH MUY OOCHM MHUHUMA
KHUMaTH TallKd OOCHM Ba YKJIM CHUKYBYHM KyWIAPHUHT OUPTATMKIATH XapakaTh
OoCTHAa HIUIAMAWraH (MYKd OOCMMHM OWpJaH TYHIUPUO I00OpHUIN) KypuiaMma
KOOWFH IWIMHAPUK oOeualikacura TYFpW KEIWUIIMHU XucoOra oJiraH XoJiaa
aaukaiMu3. LIIlyHUHT y9yH THAPABIMK CHHOBIIAP YTKAa3WITaH BaKTAa FIIIOMIaru
pyxcaT 3THIraH 00cuM [p], KyHUaaryd mapTiaH TONWIaau:

[Pl [PulutFul[Fli=1

Oy epna [pu]. — cuHOBIAp BakTHIa oOcuaiika ydyH pyXxcaT STHJTaH TalllKH
oocum; F, Ba [F] — Termnum paBullia CUHAILIAp BaKTUAAru XuUcoOJaHTaH Ba
pyxcaT 3TWITaH YKIM CUKyBYH Kywiap. F, =0,25n(D+25)2[p]p OyiraHIuru yayH
KEeJITUPWITaH MapTaaH Kyiugaru udoaanu o1aMus:

1
1/[p,1, +0,257(D +25)° /[F],,

[Plpu =

IM'uapaBiauk CMHOBIAP BaKTUIATU PyXCaT STUITAH TalllKU OOCHUM:
Mycraxkamimk mapTura Kypa

[0,]on = 2AcT, (5—c) (D +5—c) =2 254,6(10 —1,2) /(1400 +10 —1,2) = 318 MTa

bapkapopauk maprtura Kypa SrijlyBUaH/IMK dyerapaiapuaa

-6 —
(o, ] 18-10 T Ey, 3[100-(34:)}2 100 -(s—c) 18-10 6.199.10° 1400 .
"2 Eu nyu Iy D D 18 1317

2
100 - (10 — [100 - (10 -

) 10-12)1° [100-(10-12) o0
1400 1400

Xap MKKaJia lapTHU XxucoOra oJiraHjaa:
[Py lou _ 3,18
\/ 2 \/ 2
1+ (lrulou TPu1EY) 1+(318/0,66)

= 0,646 MIla

[pH]u =

I'mapaBnuk cuHaNUIap BaKTUIA PyXCaT dTWITaH YKJIA CUKYBYM KyY:

MycTaxkamIMk mapTura Kypa



[p] pu =

[Fls, =7(D+s—c)-(s—c)-[o], =314 (L4+0,01—0,0012) - (0,01 - 0,0012) - 254,6 = 9,91 MH

bapkapopivk mapTura Kypa SrulyBUYaHIIMK Yerapajiapuaa

-6
310-10 E20 2 [100-(s-c) 2 100 -(s—c)
Eu D D

Nyu

=21,04MH

6 5 372 3
_310-107°1,99-10° 2| 100 -(10-1,2)-10 100 - (10 —1,2)-10
18 ’ 1,4 1,4

Xap UKKaJia MapTHUA XUCcoOTa onraHaa
[Flou ~ 9,01
2 2
\/1+ ([Flgy IF1E,) \/1+ (9,91/21,04)

[F], = — 8,96 MH

VY xomnna

1
1/0,646 +0,25-314 - (1,4 +2-0,01)

= 0,58 MIla

2 18.96

7. Xucobmnamn ¢popMyralapuHy UIIUIATUII TIAPTIAapU OaKapuIIsAITh:
(s - ¢)/D=(10-1,2)/1400=0,006<0,1;

(s, - ¢)/D=(10-1,2)/1400=0,006<0,1;
(Skp=Cxp)/D=(4-1)/1400=0,002<0,1;

(Sp - C»)/Dpys=(3-0,2)/1500=0,0019<0,1;



4.1. Atod —-Myxut myxodaszacu Ba éHFUH XaB()CUZIUTH
Amogh —myxum myxoghazacu

Mabaymku 1993 itun 9 nexabpnaa “TabuatHu Myxodasza KWIHII TYFpucuaa’”
i Y36exucton Pecny6nmkacuanar KoHyHH Kabyn KuamMHmH. YOy KOHYHIA
KaHJall MyTaxacCUCIUK OVinua Kaapiap Tall€piaiijian KaThbu Hazap, Oapya oiaui
VKyB 1opTiapuia GykaposapHUHT XaBPCu3 Xa€Tu YUyH KyJiail TaOMUi MyXUTra ara
OyIUII XyKyKMHHA TabMHUHJAIl MAKCaAWAA 3KOJOTMK YKYBHUHI Ma)KOypUUTIUTH
oenrmnad kyhwiradn. UyHKH SKOJIOTMK TabiIUM Ba TapOus €nuiapra SKOJOTHUK
OHTHU IIAKJUIAHTUPUIIIA, WHCOHHMHI TaOWar uWHBOMIIapUra Ba Ouocdepara
OynraH ssHru4a MyHoca0aTIapHHU MAK/UIAaHTHUPUIITa MyXUM OOCKHWY XHUCOOJIaHaIH.
XycycaH, I0KCaK 3KOJIOTHK MaJIaHUATIIU, Y3 BaTaHUTA Ba DJIMra XU3MaT KUJIaJuraH
€TYK, KOMUJ Ba OapKamoJl aBJIOAHWHI [IAKIJIAHUIINAA 3KOJIOTMK TABIUMHHUHT
VpHU OeKuécamp.

TexHHKa Ba WIFOP TEXHOJOTUSJIAPHUHT UIITA0 YMKAPUII TAPMOKJIApUIa KEHT
KOPUWA ATUIMIIHA FOKOPH MKTUCOIWW KypcaTruujapra SpHUILIUAIIHUA TabMUHIAO0,
MabJIyM 9KOJIOTMK MyaMMOJIADHUHT KeIuO yukuiura cabad Oyimoxma. Xo3upru
naitaa aTtpod-MyXUTHUHT TaOuWuMid MQIOCTAaHUIIMAAH KYpa, YHUHT CYHBUU
u(haocIaHuIIN Ky4aiind 60pMoKa.

Nmna® yukapumn Ba MaxcyloT TypiapuliaH KaTbuil Hazap, Xap Owup
KOpPXOHaJa Kyiuaaru 3K0J0TMK MyaMMoJap naij1o OYiauiy MyMKHH.

1. AtmMocdepa xaBocu OuaH OOFIIMK SKOJIOTUK MyaMMOJiap.

2. OxoBa cyBiapu OusiaH OOFJIUK SKOJIOTUK MyaMMoJIap.

3. Uukunawnap, yJapHU 3apapCU3JIaHTHpUIN €KW KalTa unuiam OuiaH
OOFJIMK SKOJIOTMK MyaMMOJIap.

ManakaBuii OUTUPYB MILIMHU OWKapuIla Kyiaaruiapra aMaia KAJIuIl Kepak.

1. Ammocghepa xasocu oOunan 0O0&MUK IKOIOSUK MYAMMOIAPHU CAMAPATU

eYUMUHU Kﬁpcamuw Y4YH I/l@JZOC]laHZClH xXaeo eKu casiapru mosajiaut ycyaiapuea,



3apapau MOOOAHUH2 XA80 €KU 2a3 mapKubuoazu pyxcam dmuiean 4e2apasuti
KOHYEeHmMpayusnapuea 6a 3K0J02UK MYAMMOJIAPHUHE KOPXOHAOA eyuld 860CUmMaiapu
(Kypuamanapu) 2a anoxuoa 3bmuoop depuut 103uM.

Ocnatu® YTUII KepakKd, XaBO €KM ra3 3apapid MOAJajiapJaH Kyiumarud 3
MakKcaJJlapHu Ky371a0 To3aaHau.

1. XaBo €ku Ta3HUHT U(IIOCTAHUIIMHA KaMaUTUPHIIT MaKCaaAWaa, ShHA XaBO
€Kl ra3 TapKuOuJaru 3apapiav MOJIAHUHT MHUKIOPU (KOHIICHTPALMSICH) YHUHT
pyXcar 3TWITaH YerapaBuil KOHIICHTPAIMSICUIAH OO KETMACIUTUHUA TabMUHJIIAII
YIyH.

2. Atmocdepa xaBocu €Kk Taziap TapkuOuga KUMMATOaXo XOM-amiéIapHH
aXpaTud OJIMII YUYH.

3. TexHonoruk sxapa€niapra cajaOuii TabCcUp 3TyBUM Ba acO00-yCKyHasap
Xamjia KypWIMQJIAPHUHT Oy3WIMIIMHKU TE3JAIITUPYBUM TaXKOBY3KOp MajaallapHU
XaBo €KU ra3 apajlalManapy TapKuOuaH aKpaTud OJUII YUYH.

WNnuma® yukapuinga 3apapid MOJJAIapHUHT pyXxcaT JSTWITAH derapaBuil
koHueHTpamusicu (POUK cu) ned, vHCOHra MexHaT KWIMII Ba OYTyH Xaér
dbaonusATH  JAaBOMMAA, YHUHI  CyYpPYHKajdud  KacaJUIUKIApHU  KEJITUPUO
YUKapMaWJIurad 3apapcu3 MUKIOpUIa auTWUiIaad Ba [MF/MS] VyiuoB Oupnuruaa
Vnuanaau. bouikada aiftranaa, 3apapau MogaanapHudr xapojgaru POUK cu — Oy
IIyHJail MebEPKU, NHCOHTA XaB(PCU3 HIIIAII Ba XaET KEUUPHUIIH YIYH UMKOHUST
oepamu. POUK wuim sxoiinma XaBOHUHT M XOKMHUA 3apapiii MOJJAHUHT MUKIOPH
Heua MI' OYJIMINM KEPaKJIMTMHU Ba yHAAH OIIMO KETMACIUTMHU KATHUSH Tajiad
ATUIAJIUTAH MEBEPIUD.

Xo3upru manTaa unuiad yukapuin KopxoHanapuaa 1926 tamaH 3uéapok
Typiau KUMEBUU TapkuOra sra Oynran mojananapHuHr xasogaru POUYK napu
aHWK1a0 OepuiraH.

Canoar kopxoHamapuaa POUK Ba POUT napHUHr XOpWH STUIUIIM W

VpUHJIapUHU TO3a — 030/a TyTUIAA, TaOuui atpod Myxutr mycadoauruHu



cakjiamiga karra €praMm O6epaau Ba MHCOH COFJIMTHUIA 3apap €TKa3Maclurd Wynuaa

OOpuIIaiural FaMxXypJIuKHUHT EPKUH HAMYHACUIUD.

Kansandl

ATtMocdepa xaBocu TapkuOUIa 3apapiii MOTATIAPHUHT PyXcaT dTHITaH

yerapaBuii KOHIIEHTpALMsJIapy Ba XaBIMIKUK JAapaxanapu.

Ne 3 XaB(uuiuk
o~ Mopnanap POUK, mMr/m —
1 | ben3s (a) mupen CyHy, 0,0000001 1
2 | XpoMm Oupukmanapu 0,0015 1
3 | Huken 6pukmanapu 0,001 1
4 | KyprommH Oupukmanapu 0,001 1
5 | Cumo06 Oupukmanapu 0,0003 1
6 | Muc Oupukmanapu 0,001 2
7 | Ximop OupukMamapu 0,03 2
8 | ®deHon Oupukmaapu 0,003 2
9 | Mazyt Kypymiiapu 0,002 2
10 | Cyndat xucnora H,SO4 0,1 2
11 | A3zor oxcuau 0,04 2
12 | OATHHTYTYPT OKCUAH 0,5 3
13 | I'ekcau 0,085 3
14 | Vkcyc 0,06 3
15 | Onouit Kypym 0,05 3
16 | AMMuak 0,04 4
17 | AMModoc 0,2 4

Enrun xaBgcuszauru

Enrun 6ynran Takampia ananra OMp OMHOJAH MKKMHYM OMHOra yTHO KeT-

MaCJIMTMHHM TabMHHJIAIlI MaKCaauaa €HFHUHIa Kapimn OpauKjIap TallKWI KH-

JINHAIH.




bynnaii opanukiap OenrmiaHranna acocaH €HMa-EH >KOMIAIIUIIM MYMKHH
Oynran  OwHONAapHUHT  EHFWHTa  XaBQCHU3JIMK  Japaxkacw,  Toudacw,
KOHCTPYKIUSJITAPUHUHT YTra YWAaMIIMIIMTH, aJlaHrajaHull MaiJioHu, EHFUHTa
KapIIu TYCUKJIAPHUHT MaBXYyIJIUTH, OMHOHWHT TY3WIHIIH, 00-XaBO IIapOUTIapy
Ba Oomkanap xucoOra oJMHaIH.

EHruHra Kapiy opaauKIap TAIIKAI KWIUIIA OMHOJAPHUHT YTra YujaM-
JWIAK Japakacy X|coOra OJUII JKyaa MyXUM YpUH TyTaJIu.

CaHoaT KOpXOHajapu acocuil OuHONapw, €EpJaMyu XOHalIapu, OMOOp
KYPWIHIIUIApU Opacuaa MEbEPIAINTUPUITAH OPAIUKJIAPHUHT OMHOJIAPHUHT YTra

YUJaMIIMJIMK JapakaCcu HHCOATH JKaaBajiga KSJITUPUIITaH.

Kansan4.?2

bup OMHOHUHT YTra ynaamJImIMK Japaxkacu acocuaa

yTra yugaMJamiInK | OMHoOJIap YpTacuaaru éHFUHIra Kapuy opajukK, M

aapaskacu | Ba Il 11 IV BaV
| Ba Il 9 9 12
Il 9 12 15
IV Ba V 12 15 18

bab3u Oup €nruH xaBPu Aespiau OyimaraH OMHOJIAp yUYyH €HFMHIA KapIliu
OpJIUKJIap OenruiiaHMaiau.

Macanan, metamn OyroMiap Ba METaJJT KOHCTPYKUHUSJIADHUHT  OMOOpiapu
€HMa-EH KOMIALINIIA MyMKUH.

lynurgek ' Ba J| nmapakagaru caHoaT KOPXOHAJIAPH, YJIAPHUHI YTra
YUIAMIIIIIMK ~ gapaxacu | Ba Il Oynca, mryHuWHrAEK TOMH EHMaIUraH
Matepuaiap OwiaH €nwiraH, XamJa TallKh AeBOpjapu €HFUHIa KapIiM TYCHK
cubartuga KypwiMmaraHn Oyica, EHFUHTA KapIil OpajuK OeNTHIaHMAaCIUTH
MYMKHWHJIUTH TaBCUSI ATHIIAIN.

Enrunra KapIIu TYCHUK



CaHoatr KOpXOHAJIAPUHM JOWMXAJIAlll, KypHIll Ba KailTa TabMUpJall XKapacH-
Japuna EHFMHTA KapIiv TallKWIWK, TEXHUKABUU dYopa TaaOupiap UILIad
YUKWJIAIA Ba aMajira OlupuiIagu.

Ymoby éaFuHra Kapim Kypuiral 4opa-Taaoupiiap KaTopura, HFUHTa KapIiu
TYCUKJIAPHA KypCaTUIl Ba yJapHU KOPXOHAHW JIOMMXACUHU Tau€piialmiga Xxamaa
KypPWIHII XapEHUAa, KypUIUII MebEpiapura puosi KWIraH Xojja TaJ0uK STHUII
MaKcaara MyBoUK XucobnaHanu. EHFUHra KapImm TYCHKIap TapKUOWTa, SHFUHTA
Kapuim JeBopiiap, OMHO SIIMKIApU Ba Jiepa3zaliapd, CaHOAT KOpXOHallapura Ba
OeBocuTa OWHOJIApUTa KUPYBUM acoCUM xamjia €pJaMud jJapBo3ajap, JIIOKIap,
TaMOyp — IITI03/1ap KUPaIH.

Enrunnapra Kapum TYCUK BOCHTaapM, EHFMHIA Kaplld Typa OJaJuraH Ma-
TepuajyiapAad Ta€piaaHradn OYIMINKM Ba KyWHJard yTra 4YHJaMIIWIUK Yerapacu
Japakacura sra OYJIUIIN Kepax.

Marepran Ba KOHCTPYKUMSUIAPHUHT YTra YMJAAMIIMIIMK Japa)kacu 4derapacu
Taxpuba Wy OuaaH aHUKIaAHAIH.

Cunanaérrad KOHCTPYKIIHS YPTaHUIUO,

YHM MabliyM BakTradya, ¢HFUH BaKTHUJla XOCHJI OYJIMIIM MYMKHH OYJraH
xapoparja Ku3aupuiaiau.

bynaa Kypuimin KOHCTpYKIusicuaa 6ab3u Oup y3rapuiuiap pyi Oepuiiu, sHu
KaHCTPYKIUsIa EPUKIAp XOCHIT OVIIUIIN MyMKHH.

[y BakTnapHUHT JaBOMHIUMTATa Kapa® MaTepHAUIapUHUHT — yTra
YUIAMIIAIIUK Japakacu Kyinaa OenruiaHaan.

Enrunra Kapmu acocuii nesopnap - 2,5 coaT, SIIMK-Aepasa Ba J1apBo3anap-
1,2 coar, acocuit 6ynmaran aeBopiap-0,75 coar, acocuit Oyiran neBopaaru dIIuK,
Jepasayiap, IIYHHHTIEeK TamOyp, numosnap 0,6 coar. Tom Ba Oomika TaOuui
MUHEpAJJIapAaH KWIMHTaH AeBOpiapra, yTra YugaMiIuMIIuK Yerapacu, IOKopuaaru
Tajabnap acocujia 6axkapuiaiam.

Opatna YT Vuvpuil Y4yH MUOUIATWIAIUTaH CYB KaTrTa OOCHM OCTHIA Ky4Jiu

OKHM OpPKaJId AJIAHTAIAHAETTaH JKOUTra NyHANTUPUIIA/IN.



byHunr ydyH erapaum OOCHMMHHM Taxap MIApOUTHIA YMYMHHA IIaxap
BOJOIPOBO/I TAPMOKJIAPH OPKAIH XOCUJ KWIHHA/IH.

[TacT Gocumra mMymxaiaHraH BOJAOMPOBO TU3UMHUIATH CYB OOCUMH MabJIiyM
MHUKIOpJary CyBHH €p ro3acuad kaMuaa 10 M y30KJIMKAa OTHUILIN KEpak.

Oxopu Oocumra MyIpKaulaHraH BOAOINPOBOJ TH3MMHAA 3Ca MablyM
MUKJIOpJAard CyBHU CTBOJUIap &paaMujia OMHOHMHI SHI IOKOpU HYKTacHJaH
kamuaa 10 M y30KJIMKKa OTHO OepuIm Kepak.

Arap €HFMHHU YYHMPHUII Y9yH BOJONPOBOJ KyBYypJapiapHaaH CYB OJUIIHUHT
TEXHUK TOMOHJIaH MyMKHH Oyimaca, yHJa CyB CAaKJIOBYM KypuiMaiap KypHIaJu.
bynpaii cyB cakioBYM KypwiIMajapJaH €HFUH BaKTUAA OJUHAIUIAaH CYBHHUHT
MaKCcUMaJl MUKJOpH 3 coaTra erajural OYIuIim Kepak.

Enrunra Kapmm KypHiarad BOJOMPOBOJ TH3MMHIa HKKHTA CYB KyBYpH OWIaH
yJIaHaau.

EHruHra Kapimm rujpaHTiap caHoaT KOPXOHACH MaiiloHHAa OUp-OupuaaH
100 m gan opTuk O6yaMaran macodaja >KounamTupuiIaay, yjiap OMHO AeBOpUra Ba
Ky4ayiap KeCHILTaH Kouaapra 5 M JJaH SIKUH OYJIMACIIUTU Kepak.

EHFuHAN OMHOHMHT WYKapd TOMOHHMIAH YUMPHINTa MYJDKAIIAHTAH CyB
KyBypJIapuJaru CyB MHKIOPH, HWKKH JKOWJIAaH KywIM OKUM cudatuga Cys
Oepunranna, xap Oupu 2,5 51/c CyB MUKIOPUHM TabMHHIIAA OJMIIM KEpak Ba
KaMH1a CyBHU 6 M Macodara eTKa3uiy mapT.

EHFuH YUupum eHrnapy IOMIIOK TYKHIMa MaTepuasiapiaH Ba auameTpu 51
Ba 66 MM nu KwiuO Tai€pnananu. Ynapuur y3yHiumru 10 Ba 20 M. buno
WyKapucuaa YpHaTWITaH €HFUH KpaHiapu (THApPAHTIApU) ToJ ro3acuaad 1,35 m

OanangMKaa Ba TuapanTiap opanuru 10 €xu 20 MmeTpaa ypHaTHIAIH.

4.2. ATpod — MyXuTHH Myxo(da3a KWINII TYFPUCHAA YMYMHUii
MabJIyMOTJIap
WHcoH Ba atpod — MyXuUT ypTacuaaru y3apo MyHocabaTiiap KECKUHJIAIITaH,
daH TexHHMKa aJajl PUKOBIAHAETraH gaBpAa TaOuaTHU Myxodasza KWIHII 3HT

acocuii Myammousapaad xucoOnaHaau. TabuatHu mMyxodasza KWIHII TYHIMHYACH



WHCOHHUHT aTpo) — MyXuTra cajOuil TabCHUpU l03ara KeJraH y30K YTMHUIIIaH
SXIIA MabIyM.

ATpod MYXUTHUHT XO3UPTU 3aMOH OIKOJOTMK Myxodazacu OOCKUYU
WHCOHHUHT TaOuaTra TabCUpPH YMYM)KaxXOH MHUKEcura erraH XX acpHHHT
Vypranapuaad OOlUIaHTaH.

Tabuarnan Qoiiananuil, yHU Y3rapTUpHII Ba TaOMaTHU MyXxodasza KUJIUII
y3apo yambOapuac OofmaHraH jxapaéHimap xucoOnaHaau. TabmaTHH Myxodasza
KWJIUIIHUHT XO3UpPrH acocui Basudanapu — TabuMil pecypciapliaH OKWJIOHA
doilnanaHuIl, YUKUHAUCU3 UIIJIA0 YMKAPUILIHU KOPUNA KUIHILL, aTpod — MyXauTHU
U(DIOCIaHUIIAAH CakJall, caJOMi Y3rapullIapHU Oamopar KWIWII Ba yJIapHU
OJIAMHU OJIMLIAH nOopart.

Atpodp — wMyxutHu Myxo(daza Kuiaumga TabuaTaaru okapa€H  Ba
XOAUCAIAPHUHT y3BUN OOFIMKIMIMHU pecypciiapiaH (QoiganaHuniia Maxauiui
HIAPOUTIAPHU XHMcoOra omumi, Oup pecypc €kd TabMAaT KOMIOHEHTIAPUHU
Myxo(asza KWIMII OpKaJId OOIIKAa KOMIIOHEHTJIApPHUHI XaM MyXoda3zacuHu
TabMUHJIAII UIITA0 YUKAPUIITHUHT OJIIUra KyHTraH acocuil Basudacuaup.

TabuatHn ™myxodaza Kuauml TepMUHM XX acpHUHr OupuHuun 10 —
WUIITMTHIaH KeMWH KeHT TapKajia OOIIIa Iu.

Xo3upru KyHja atpod MyxuT Myxoda3zacu jkaxoH/a HT KaTTa, SbHU TI100al
MyaMMoJiapAaH Oupu OYnuO KOJAM, YYHKH WHCOHUAT Oy MyaMMOHHU €4YMacjaH
TypuO Kella)kak aBJIOAHUHT COFJIOM OyiuImmra spuimmob OYJIMacIuruHu OHa ep Ba
TaOMATUMUZHUHT MYBO3aHATUHU Oy3WJIMO KETUIIMHU TYMIMHUO €TAH, UIyHHHT
y4yH IOyHEHMHI Oapya mamuliakaTiapu Oy MYOMMOHHM €YHIIra SpuIlirad Ba Oy

Oopama Oup KaH4a TAIKWIOTIAp Ty3UIuO TanOupiap YTKa3uiaIMOKIa.

4.3. V36exucron Pecny6auKkacu Ba KOPXOHAHMHT MEXHAT TAPTHOH
KOUJAJIapH
busznunr PecryOnukamusna MexHat (aoiausiTH, MEXHAT KOHYHJIApU acoCHAa
Ooomkapunaau.  KoHyHmap  Maxmyacu — acociapu,  SbHU  Y30€KHUCTOH

Koncturynusicu ¢ykoponapuHu XyKyKJIapUHH, MEXHAT KWJIWII, JaM  OJIMII



OWwIMM  OJUII, WKTUMOUMN TabMUHOT, IIYHUHTICK, byKOpOIUK
MaxOypusatinapunn Oenrunad 6epaau.

MexHaT KOHYHJIApW acocjapu MINYWiapra HWII Xakd YHUHT cudar Ba
MUKJOpra kapald TynaHummra kadomnar Oepagu. Mmuumapra Wil Xakyd —TyJail
Tapud CTaBKacHM acocujia, XHU3MaT4d Ba MYXaHJUC TEXHUK XOJUMIiapura
sca MaHca® OKJA/UIapy acocuja TyJIaHa/IH.

bynpan Tamkapu uimrguiapra TeKMH THOOWM XW3Mart, AaM OJIMII yHlapura
I0JUTaHMa, CAHATOPUSI-KypOpTIapAa JIaBOJAHUI, UIUIA0 YHKApHUIIJAH aXXpajiraH
Ba axpaJMaraH Xxojaa OuiauM oMb ymMymMuil HCTebMON (OHAM OpKaiu
TabMuHIaHaAu. Wiryunapra Oemynn: Maxcyc Kuium 0o, Maxcyc mosidzan,
WHIUBUyal XUMOS BOCHTaJlapd Ba CyT, YoM  MaxcyJloTjiapu OwiaH
TabMUHJIAHAIH.

WNuryuiiapay  COTJIMTUHM cakiiaml Ba XaB(CHU3 MEXHAT IAPOUTHHU SPATHIIL
y4yH HII BaKTU Y30KJIWTHUHU 4Yerapajalml MyXUM OMWJI XHCOOJaHaau Ba
Wl BaKTU KyHUJarujaH OIIMAcCIUK Kepak:

B ommmii um mapoutuna 18 émman rokopw Oynranmapra xadgraga 40
coar;

B 3apapid MeEXHAT [IAPOMTHIA HUUUIOBUWIAp, xamaa 16-18 émraua
oynran ycmupiapra xadranga 36 coar Kumb OelTrvIaHTaH.

50 wmetpraua OVynran wmacodara Ba OamaHmMrd 3 M JaH OIIMaras
XKoiylapra OWp KuIura Kyjja IOK KyTapulll HOpMacu KyHuaaruiapaaH
OILLIMACIIUK KEpaK:

B I8 émman rokopu Oynran aémmap y4yH - 9 kr

W 16-18 &émravya O6ynran ycmupnap yuyH - 13 kr;

B npodeccuoHan OKYWIAP YUYYH - 80 k3

KopxoHaHMHT MeXHAT TapTHOM KouJIAaJapu

Kopxonana sHru wira KUpPYBUMJAPHUHT MEXHAT (aonusaTH €3Ma paBHII
Jla MEXHAT IIApTHOMACH TY3WJIWIIM OuiaH OOUUIAHAM; WINra KUPYBUYUJIAPHUHT
apu3acura Iex paxOapu Ba Oomkapma OONUTMTH WM30 (BH3a)CH KyWWJIAIM.

Nmra xaOyn Kuauin 6oiikapma OyHpyFu OWJlaH aMmalira OIIMPUIIAJIH.



Kopxonara ypHaTwiran WYKd MeEXHAT TapTuO KouJanapu KyWHJIaru
MakKcajyiapra ara:

B MeXHAaT MHTHU30MUHHU MYyCTaxKamuiall,

B xappcu3 MeXHAT IIAPOUTHMHHU SAPATUII Ba MEXHATHU TYFPU TAIIKUI
ATULL,

By BakTHA palMOHA Ba TYJIUK (OMTaIaHMII,

B cudariu MaxcyaoTiap WIUIA0 YUKAPHIILL

B TEXHOJIOTUK MaTepuauiap Ba acOOOJapHH MKTUCOJ KWJIHILL

B ynuiad YMKapUIIHUHT TMacalMIlvra, MIuUiad 4YMKapuil HyKoTHOUIapra Ba
cuarcuz MaxcyynoT UILIA0 4YUKapuira Wyn KYyHMaciuk;

Xap Oup umuu Kylugaruigapra amajia KWIHIra Maxoyp:

B BIDKJOHAH Ba XaJIOJ MILIAIIM;

B yuky TapTUO KOWJATapUHU OaKapulll Ba MEXHAT HWHTU30MHUTA PHOS
KWJINIIL,

B OeyrmiaHral Uil KyHMra KaThbUSH PUOS KHJIWIL;

B mexHaT Myxodazacu Ba TEXHUKa XaB()CHU3IHWIU, CaHOAT CAHUTAPHUSACH Ba
MEXHAT TUTMEHACH, EHT'MH XaBpCH3Iuru Oyiinda WypukHOMajgap Ba Koujaiap

Tajabiapura puosi KUJIHIIL

Maxcyc kuitumM, maxcyc nosi3as Ba miaxcuii XuMosi BOCUTAJIAPH.

Wurunnap HepTh, ra3 Ba KOHJIEGHCATHM Ka3ub YMKApHIL, AACTIA0KA Ba
KOMITJIEKC Tal€priail BaKTHAA 3apapid Mojjaiap OWiaH KOHTaKTaa OYIuIuiapu
MYMKHH.

WNurgunap Wi BakTUHMHT OMp KUCMHUHU acOoOjapHu MacodagaH Typuo
Oomrkapuira, Oup KMUCMHUHHM 5Ca TEXHOJIOTHK KypriMalapia Ba ammapariapia
VpHaTuiarad acoobsapHu Ky3aruiira capd kunaaud. byHaan Tamkapu omnepartopiap
3apypusT TYFWITAHNA anmnapariaplaH Ta3, KOHJEHCAT YWKHUIIWHUA Oaprapad
KWIWII Ba TEXHOJOTHK KypwiIMalapaa coaup OyiaraH HOCO3JIMKIapHH OapTrapad
KWIMII HWIOUTApUHUA aMmaira omupaauiap. by wunuiapHu Oaxapuil BakTHIa
TEXHOJIOTHK CYIOKJWKIIAp OJlaM OPTaHM3MUHUHT OYWK >KOWIapuaa, SbHU OEFH,

KYJI1, F03Ura caypaiid MyMKUH.



Xap XwI 3apapiad  MOAJAIAPHUHI HMHCOH OPraHU3MHMIA TabCHUPUIAH
XUMOSUTAIl MaKcaau/ia UIIauapra Maxcyc KHiuM, Maxcyc rmoradsan Ba IIaxcuiu
XUMOsI BOCUTaIapyu Oepuiaiu.

Maxcyc  kwitum. Maxcyc  Kudumiap — JaBcaH, MaxTa, Ope3eHT
MaTepuasiapuaad Talépinanrad OYnuO, Tepu KaTjJaMUHU 3apapid  UIuiad
YUKapUIl paKkTopiapuaaH XUuMOS KAJIUII YIYH WIUTATHIIA N,

WNuraunapuu ra3nu KOHAEHCAT, BOAOPO CyI(PUA, TUITUICHTINKOI Ba OOIIKA
3apapau MOJIaIaJIApHUHT 3apapiii TAabCUPUJIAH XUMOSI MaKcaauia Maxcyc MOJJia
CUHTIMpWIraH (MpOMMUTKA) Maxcyc Khiumiiap uuuiatTwiagu. bynap HaBOaTum
Maxcyc Kuitmmuap ae0 Kapaiaud, KMCKa MyAJIaTiu UILIapAa UIUTaTHIIAIu.

Maxcyc kuitnmiiapra KyWuiagurad acocuil Tayadiap-uxX4aMiIurd, UIrdusiap
XapaKaTura XajJakuT OepMaciurv, OCOH KUHUWINILY, SYWIHIIUAND, MaXCyC KUUUM
pasMmep Ba pocTra kapab TaHJIaHAIH.

WNimuunap xapakaT/iaHyBYM Ba ailaHyBUM MeEXaHuU3MIIapja, Ta3 Ka3uo
YUKApUII Ba Taképiam oObEKTIapuia HILJIaraHaa Maxcyc KUWMM TyrMalapuHU
YTKa3ub IopUILIapy mapT.

OHIM  KUUUM  Kuitnm, OendOor, mapd Ba pyMonyanap TakuO HIUIall
TabKUKJIAHAIH.

Ocon €nyBuan Ba HedTh MaxCyJOTJapuja, HWIIKOpJIapAa,  arpeccuB
Mojanapjia OCOH eduiTyBYaH OYyiranauru cabaliu, HEWJIOH, KalpoOH, CUHTETUK
MaTepuaiapJaH Tal€piaHraH MaxCyc KUWUMIIApAa OOBEKTIAa OYIUIIM KAaThUSH
TabKUKJIAHAIH.

Maxcyc mnosip3an 3TUK Ba OOTMHKalap OEKHU HMQIOCIAHMIIM Ba HWILIA0
YUKAPUIITHUHT 3apapiu (pakTopiapuaaH XUMOS KIJIHIIAA WILIATHIIA]IH.

Kup3oBoii 3TUK - OEKHHM YMyMuUH 3apapiu (akTopiaplaH XUMOS KUJIaIH.
Otuk éku OOTHHKA (XMMOSI TIAWTIOKIapy OwiaH Oupra) o€Kka mpeaMeT KU Orup
IOK TYIITaH/1a 0€K 0aPMOKIAPUHUA XUMOS KUTIAIH.

Pe3unnu 3THK: OEKHM CyBJaH Ba OOIIKa arpeccHB CYIOKJIMKIAPJAH XUMOS

KHJIaaHu.



Kacka «Tpyn». WHmoB4YMWJIApHUHT OOIIMHHM KAPOXATIIAHHUILIAH XHUMOS
KWIMII y4yH wunulatunaad.  Kacka-kopryc, HWYKM aHXomilap, HSK OCTU
TacMacuJaH Tamkuia TonraH. XaBo xapopatu -45 C gan +50 C raua kacka y3
XUMOSI, CAHUTAp TUTUEHHUK Ba MEXaHUK XYCYCHUSTIAPUHH CaKiIald Typaju.

XUMOSAJIOBYM Ky30HMHAaK Ky3HH Xap XWJI KaTTHK >KUCM,IIUIIA Mapyaiapu
TYIIAIIUAJAH Ba OOIIKA Xap XWJ KUCMJAp TYIIMIIUIAH Cakjall y4yH XHU3MaT
KHJIAU.

B DII13-84 mapkanu XuMOs Ky30HHArd KY3HH YaHT, CYFOKJIUK CadpaliiaH,
KEeMHUPYBYU Ta3japJaH XUMOs KUJIaJIH.

B 02-76- mapkaiu Ky30HHArk Ky3HU TOKapJIMK, HAKIAK CTAHOTHIAH yuraH
KATTHUK >KHCM Mapyaiapy TYyIIHUIIAIAH XUMOS KUJIA/IH.

NuuioBunnapHUHT KYJIMHM MEXaHUK IIMKACT ETUIIMIAaH, arpeccHB Ba
3axapiii MOJialiap TabCUpPWJIAH, KYHHIJIaH, COBYKJAaH, BUOpallMs/iaH CaKJIall
yU4yH KyJKoruiap uuuiatwiagu. Mnwa®d uumkapuin xkapa€Huaa HMIUIOBUMIIAP HII
IapOUTHUTa MOC OYJIraH MaTepuaiapJad TUKWITaH KYJIKoIuiap/aH (oiiananuiil
KEpak.

banangnmukaa wm  Oaxkapumiga XaB(CU3JIMKHU TabMUHJIAII MaKcaaua
XUMOSJIOBYM OeN0or MImIaTUiaaad. XuMossioun Oendor xap OWp HIIIATHUINNIAH
OJIMH MacTep Ba WIUIOBYWIAP TOMOHHUJAH Ky3haaH keuupwiaau. Kysman
KEUMPWIraH BakTna OENOOTHUHI JeTajiapuia, OXTHET KHIYBYM apKOHJIA
KYpUHApJIW IIUKACT OOp IOKJIWIuWra, Xxamjaa KapaOuH KyJI(hUHUHT CO3JUTHTra
YBTUOOp Oepuiaau.

XumosmoBun Oenbornmap 6 oima Oup mapra 225KT 10K OCTHIA 5 MHUHYT
KyHWINO, y3UITUIIUTA CTATUK CHHOB/IAH YTKA3WIHIIN KepPakK.

ArpeccuB Ba 3axapid MOJJAJApPHUHT MHKIOPU pyXcaT STWITaH KOH
CEHTpAIMSIIAH OIIWIIA MYMKHH OVITaH WIN >KOWJIapuaa, WIUIOBUMIAp Hadac
OJIMII OpraHjapyuHU XUMOS KWIMII BOCUTANApy - (PUIBTPIOBUM Ba HU3OJISIUSA
KWJIYBYM ra3 HUKOOJapy OUjlaH TabMHHIIAHAH.

OunpTpaOBYM Ta3 HUKOOMAp Hadac ONUII OpraHApUHM XaBO MYXUTHAA

KUCIopoa MHUKIOpH 16%1aH kam OyiaraH Ba 3axapid MOJJAJIADHUHT MUKIOPHU



pyxcar 3Twiran KoHUeHTpauustHUHr 10-15%Hu Tamkun kuiarad xonga (JI€KUH
OyHna 3axapnau MoanaidapHuHr Mukgopu 0,5% xXaxMJaH OIIMAciUTd Kepak)
XUMOsIIaIITa MyJDKaJlJIaHTaH.

Opnam Hadac onranma mry ra3 HUKOOmapjaH (oigamaHca, XaBO MaxcCyc
I0OTYBYM MOJIajlap OpKaJld YTUO, TapKUOM1a 3aXapiau a3podi (4aHr, TYyTYH, TyMaH)
Oyr Ba rasziapjaH TO3aJIaHa]Iu.

Nminab ymkapuiga MOoulaTWiIaJdrad ra3 HUKoOMap KopoOKalapu WYHIIard
bunpTpoBUM Mo IIapra kapad Typiapra oynmunaau (A,B,I', KI,CO,M,BK®).

3axapnu rasznap Ba OyIJIapHUHI TapKuOW HyManym Oyica (UIbTPIOBYM ra3
HUKOOJIAPHU WUIUIATUII TAbKUKJIAHAIH.

bomika raznap yuyyH MyJDKaJlJIaHTaH ra3 HUKOOJIApHU WIUIATHUIN, ITYHUHTACK
OollIKa KUIIIMHUHT ra3 HUKOOWIaH (poiiianaHuill TabKUKIaHAIN.

["a3 HUKOO HIIEM-MacKacu OCTHUTa 3aXapJiid ra3 XUIM Kelica, Te3/a Ta3jiaHraH
30HAJIaH YMKHUII KEPaK Ba ra3 HUKOOHU TEKITUPUIIJIAH YTKA3ZHIII JTO3UM.

[[Inanrnu wm30asUMsT KWJIYBYM Ta3 HUKOOJap OWHONap, pe3epByapJap,
UUIUIAp, Kyaykiap Ba Oomka €NuK >KOWIap HMYMJa KUCTIOPOJ ETHUIIIMAaraH
Takaupaa uiatuiaad. bynnail xonarna Hadac onuil yuyyH XaBo y3yHiauru 10 m
Oynran mnwlaHrgad cypu0 onuHaaAW,y3yHiaurun 20M OyiaraH nuUiaHr  OWiIaH
UIIUTaraHja 3ca T03a XaBO Maxcyc MOCJIiaM OujiaH FOOOpHUIIaIN.

[Inanrnu ra3 HuUkoOJap OwiaH MIUIaraHjga y3jidyKCU3 WMl BakTh 15
MUHYT/JAaH OIIMACIUK KepaK,/1aM OJIUII BaKTU 3ca 15 MUHyTHaH KaMm OyJIMacluru
Kepax.

M3onsuusa kuimb xaBo OepyBuM ammapaTiiap aBapusi XoJaTjiapuja, Xamja
aBapusiHU OapTapad KWINII BaKTHIa UIIUTAPHU OakapraHja WIIaTHIA]IH.

Hadac onum acocan opkanga onubd ropuiaguraH XaBoO HIWIIAPU OpPKaIu
amMaira omupuiagu. XaBo WAWIIIApUra OOCHMM OCTHIAa CHUKWITAH XaBO
TyJIaupwiIaaud. by ammapaTiapHUHT xap Xup Typiapu Oymub, 45 muHyTnan Oup
coarraya MIjian MyMKHUH.

4.4, TexHOJIOTHK KapaéHaapra 0yjaran yMmyMuu xaB@cusiauk

Tajnadaapu



— TEXHOJOTHK YCKYHAJIAPHUHT WYHAA COMUpP OYIUIIM MyMKUH OYiraxH
NopTiaNuIap Ba EHFUHIIAPHUHT OJIMHH OJIMILI;

— TEXHOJIOTUK YCKyHaJapHU Oy3WJIMIIAaH XUMOsI KWJIMII Ba yJapjaaH,
aBapusi XOJaTuJa 3WWIAHTAHJIUTMHUHT OY3WIMIIKM HaTWXacuja, armocdepara
€HYBYHM MOJJAIAPHUHT YAKUIIIMHA MaKCUMaJl Japakaja YeKIIalll;

— unuiad YuKapuil OWHOJApH, MHILOOTIAp Ba TalIKW KypuiMmanapjia
NopTJaml Ba €HFUH YUKHIL SXTUMOJIUHUHT OJJIMHU OJTUIII;

— XOJAUMJIAPHUHT OOIUIaHFUY MaTepuasiap, Tali€ép MaxcyJoT Ba UILIA0
YUKApUII YUKUHAWIApU OuiaH OeBocuTa ajloKajaa OYIMIUIapU 3XTUMOJIMHHUHT
OJIIUHU OJIWLI,

— unuUIad YMKApUIIHUHT CallOuii oMUJIIapuHu OapTtapad STUII €KU Kam
3apapJid Ba XaB(cuzaapura aJIMalTHPUILL,

= UIUIa0 YMKAPUII JKapa&HIapUHU aBTOMATIIAIITUPHIT,

- XaB()CU3IMKHUHT TEXHUK BOCUTAJIAPUHY KYJIIAI,

— TEXHOJIOTUK YCKyHAJapHU JKOWJAIITHUPUII Ba HII YPUHIAPUHU
TAIIKUAJ STHIL;

— XM3MaT KypCcaTyBUM XOJIUMIIAPHUHT MAIIAKACUHU OLIWPHILI.

TexHosoruk :kapaéHHu xaBdcu3 00 OOPHUINHHM TABMHUHJIAI YYYH
TEXHOJIOTMK, TEXHUK Ba TANIKWINHA Taa0MpJIap MaxxMyHu Ky31a TYTWITaH, L1y
KYMJIAIAH !

— XOM all€, peareHriiap, OpaJIMK Ba TaW€p MaxCyJOTJIApHU Ha30par
KHJIHIIL;

— TEXHOJIOTUK PEKUMHHHT OepuiiraH TapaMmeTpiiapura KaTbHi puOs
KWW,

— UINUIad YWKAPUINHHU, TapaMeTpiiapHd aBTOMATUK Tap3ja Has3opar
KWW Ba TApTUOTa COJUII BOCUTANIAPH OWJIaH, )KUXO03JIall,

— unuiad  YMKapuil  kapa€Hu  MapamMeTpllapuHu,  OTOXJIaHTHPHUII

CUTHAJIN3AalHACHU BOCUTAIApU 6I/IJ'IaH, JKHUxo3JjaI,



— UnuIad YWKApPUIIHKA, aBapuara Kapiiv XWMOS TU3UMIIApU OwWiaH,
AKHUXO03TIAILI;

— MyXHUM OMNepalusiapHu  Oaxkapuliljia, YJIAPHUHT KeTMa-KeTJIUTH,
Oaxkapuil BakTH Ba 3apyp Oyiran yTKa3uIUIapHU aHUKJIOBYH, MaxCycC
MPOrpaMMAJIAPHU KONIAIITHPHILI;

— anmnapatiiapHUHT MYKHM [03acHlia KyWKa KaTjaMud XOCHUJT OYIUIINHU
OJITUHU OJIUIITHUHT caMapaiy YopajlapyuHH KYILIall,

— UNUTa0 YMKAPWIIHA, TEXHOJOTHK TapaMeTpJIapHU peTrIaMeHTIIaHTaH
KAMaTiIapra KeJITHPUITHU, OJOK &KW alloXHWJa TEXHUK BOCHUTAaHW TYXTaTHUITHU
TabMUHJIOBYM, Maco(danaH OolIKapwiiaguraH Te3KOp, camapald OEpKUTHUII Ba
y3rud Mocliamanap OusaH >KuX03Jall;

— OKUMJIApHH XaB(PCU3 y3MO KYHHUII ydyH TEXHUK MoOCIaMajJapHH
OKHUJIOHA KOMJIAII TUPHIII;

— TU3UMIJIADHA MaxCyJIOTIaH aBapus XojaThaa Ba xaB(cwu3 OymraTwin
WMKOHWHHMHT MaBxy OVIIHIImT;

— EHWIFY Ta3WHU Mallrbalia TallulaMaliapyu TU3UMHUTa OCpPHIIL;

— anmapariiap Ba KyBYypYTKa3ruujap, MaTepuaiiap, 3UWIOBYH
MoCIamMaiap, Ha3opaT Ba XMMOSI BOCUTAIAPUHUHT TEXHUK XOJIATHHU OUp Mapomjia
ylad Typui;

— CTaTUK JJIEKTP TOKH Ba SIIIMHAAH XUMOSJIAIl Mocilamanapu Ouiad
YKUXO3JIAII,

— UNUTad YMKApHUII XOHAJIAPH Ba TAIIKU KypUJIMajapHH EPUTHII, ajJoKa
Ba xabap Oepuill BOCUTaapy OWIIaH KUXO3JIAII;

— UIUTa0 YMKAPUII XOHAIAPY Ba TAIIKU KypUIMaTapHU, XaBO MyXUTHHU
ra3jaHTaHIuK JapaXaCHHUHT EPYFIMK Ba TOBYI CHUTHAIM3AIUSACH BOCHTAIAPU
OMJIaH, )KUXO03JIalll,

— XOM amié, AJIEKTP DHEPTHSCH, DPHEPTUsl pecypciapu OuiaH Y3JIyKCH3

TabMHUHIIAI,



- UIUIa0d YMKAPUII YUKUHIWIAPUHHU ¥3 BaKTHAAa YUKAapUO Taluiam Ba
3apapCHU3IaHTUPULL,

— KacOuii TaHJIOB Ba XOJUMJIAPHU MIIHUHT XaB(cu3z ycyiapu Oyiinua

VKUTULL,

- XOJAUMIIAPHU IIAXCUM XUMOSI BOCUTalapy OWJiaH TabMUHIIAI,

- TEXHOJIOTUK XOJMMJIAPHUHT HIIM Ba JaM OJUIIWHU OKWJIOHA TalIKWJI
STHIII,

- XOJIUMJIADHA MEbEPUM-TEXHUK Ba TEXHOJOTMK XYXoKarjap OwuiiaH
TabMHWHJIAII,

— TEXHOJIOT MK JKapaéHra pyxcaTcu3 apajalllfiuiapra uyJ KyuMaciukK.

TexHOJIOrUK KapaéHHMHI MOPTJIALI-CHFUHXAB(CU3IUTA Ba 3apapJavru
HYKTaW Ha3apuaaH TacHupu

Tabuuii ra3Hy IUATaHOJIAMHUH SPUTMACH OMIJIaH TO3aJalll )KapaéHu Ba TaOMUI
ra3Hd  aXpaTuil JKkapaéHU HUCCUKIMK aJMamuil  (KU3IUMpPHIL, COBYTHIL,
KOHJIEHCATJIAlll) Ba Macca aJMamum (pekTudukanus Ba aacopOuus) TEXHOJIOTHK
XKapaéHiapu ycyiapy OWiaH amaira OUIMpuiIaim.

Tabuuii razHuM To3ajaml Ba aXpaTull xKapaCHIapuHu oau0O OOopHIMIIN
TEXHOJIOTUK  mapaMmerpiap (0ocuMm Ba  Temmeparypa), axXpaTuiaguraH
apanammMaiapHuHr (a3aBuil X0JaTH Ba TApKUOM OusiaH TacHUGIaHAIH.

AsKpaTuiiaqurad KOMIIOHEHTJIAPHUHT (DU3UK-KUMEBUN XoccallapuiaH Keauo
YUKUO, TEXHOJIOTHK jKapaéHiap I0KOpu 00ocuM/ia, TEMIIEPATypaHUHT MAcT Ba (EKH)
IOKOpY KHMaTIIapuaa oiaud Oopuiiaau.

Tabuuii ra3 Ba yHUHI TapKUOWra KUPYBUM YIJIEBOJOPOIUIAp (METaH, 3TaH,
nporaH, OyraH Ba Oolnkanap) EHyBYM rasjgap OynamO, yiap XaBo Owuiad
nopTiamnianxaB(iid apanammanap XOCHI KHINILI XyCyCUsITUTa draap.

Tabuuii ra3z TapkuOura KMpyBu4M BOAOPOJ CYJIbPUAM, Y3-Y3UAaH YT OJIMIILL,
nopTiam Ba EHFUHTa OJMO KEMWInl Xycycusthra odra OynraH, mnupodop
OMPUKMAIAPHUHT XOCHJT OVIIUII MaHOAW XUCOOJIaHAIH.

TexHonoruk xapaénnapHu onu0 OOpHUII HIAPOUTIApUra MYBO(DHUK, TaOHHii

ra3Hu TO3aJ1all Ba aXpaTtuil TU3UMH A, HOpTJIaHIéHFI/IH,Z[aH XaB(bHH



XycycusiTiapra oJra Oyarad, CcyloK Ba Oyf-ra3 apajaliMJIapUHUHT —KaTTa
MUKJIOPJIApU TYXTOBCU3 ailJIaHUO TypaaH.

Nmnabd 4yukapuil IIapouTiapuja anmapariap Ba KyBYPYTKAa3TMUIAPHUHT
3UWIAHTAHJIUTUHUHT  OY3WJIMII 3XTHUMOJHM, aTMocdepa XaBocura Ta3CHMOH
apajaliMajJapHUHT KaTTa MHUKAOPJAPUHHU YUKApUO TaIlUIAHUIINTA OJUO KEJWIIH
MYMKHH.

AXpaTuiaaurad apanammManap TapkuOuaa yriepoja OKCHAJApU Ba CYBHUHT
MaBXyJ OYJIuIIM, macT TemIepaTypaiapja amnapariap Ba KyBypyTKazruujiapaa
KpUCTaJUI TUJPATIAPUHUHT  XOCHJ  OYIMIIWra, TEXHOJOTUK > Kapa€HHHUHT
Oy3WJIMIIUTa Ba SXTUMOJIMM aBapHsl X0JIATUTa OJIMO KEIUIIH MyMKHH.

TaOuuii razHum KypuTullla, ULEOJUTIapAa ajacopOmusuialml  kapacHH
HK30TEPMUK Kapa€H OYnuO, YCKYHaHMHI KH3UMO KETHUIIMIa Ba PEKUMHHUHT
OapKapOpJIUTUHU OY3HIIUIIUTA OO KEJIUIIA MyMKHH.

MetaHon Te3 YT OJyBUM CYIOKIMK OYynu0, mnopTiamjgad xaBhiu
xycycustaapra sra. OJlaM opraHM3mMura TabCup 3THIL Japa)kacu Oyinya 3axapiiu
XyCycHsITIIapra ara.

Nuua®  yukapuil xapaHUHUHT y3Ura XOC XYyCYCHUATIApUHU XucoOra
ONITaHJa, KypwiMa EHFUHJIAp, MOpTIalulap, 3WWIAHTAHJIUKHUHT Oy3WJIMIIM Ba
Oomka aBapusi XOJQTIIAPUHUHT KeIMO YMKHILK, XamAa XOJUMIIAPHUHT
3axapJIaHMIl, KyWHUII Ba IIMKACTIIAHUII SXTUMOJIM OMIIaH OOFIMK XaB(diaap MaBKy.

OynraH OOBEKTIUD.

XVJIOCA
MeHuHr OWUTHPYB MallakaBUil UITUM “OTHI ciupTuaAad 1,3-OyTaareH oauiI
KapaéHu TaxJuian’ MaB3ycuja OViaud OyHna meH, MeTaHonmaad DTWI COUPTHAAH
1,3-OyTanueH onuill Kapa€Hu TaxJ A UIUTAPUHUA OaxkapIuM.
butupys nmm Kyiunaruda tapkubra sra: Kupum - Oynna men byrynru
KyHIa Y30eKHCTOH He(Tb-ra3 caHoaTH HadakaT ep OCTH GOIIMKIAPUHH Ka3ub
onumi, OalKyM XOMamEHW KalWTa WNUIAl Ba MAaxCyJoT WIUIA0 YUKAPyBYH

MaxmMyaJiap TU3UMHI'd aﬁHaHﬂH. By TAPMOK IOKCAK PHBOXJIAHI'AH CAHOAT UYKHU Ba



Tarku 0030pJapaa Tanad IKopy OYIraH MaxCyJaoTIap UIUTa0 YUKAPHUII Ba COTHIII
Oyin4a KaTop WMPHUK KOPXOHAJAPHU OUPIIAILITUPIH.

Xo3upru 00CKHY/1a TAPMOKHUHT aCOCUN UKTUCOAUN HYHATUIIUTapUIaH Oupu
YTJIEBOIOPOJ XOMAIIECHHU YyKyp KauTa HIJIAll Ba YHIAH KylIMM4a KHimarra 3ra
MaxcyJIoTJIap MIUIA0 YUKAPHUII, XOPHKUM MHBECTUIUSIIAPHU JKal0 ITUIN XaM[a
AKCIOPT reorpadusiCUHUA KeHrauTupuin xucodnanaau. by Oopanaru noitnxanapHu
amMajira OIIMPWII YYyH MamJIaKaTUMU3ra He(pTh Ba Ta3HM Ka3ub YMKapHIIga
€TaKyd KaTop HUPHK YeT 3J1 KOMIAHHUsJIApH >Kajad STuiMokaa. PoccusHuHr
“Jlykoilm” HepTh KoMmnaHusicu OwiaH Xamkopiukna ‘‘Kanaum-Xayzak-Iloau-
KYHFUpPOT” MaxcynoT TaKCUMOTH OWUTUMHU aoupacuja OyHén stunraH Kanaum
ra3Hu KaiTa uiiamn MaxMyacu yJaapaan Oupuamp.

Xo3upaa MamjIakaTUMU3Aa WIUIA0 YUKAPUIIHUHT acOCHil  coXalapuiaH
xucoOiaHran HeT Ba ra3 caHoaTwra kKarra 3THOOp KapaTwiMmokaa. by Oopana
npesuaentumus [11.M. Mup3uéeBHUHT HE(pT Ba ra3 COXaCHHU PUBONKIAHTHUPHUII
TYFpUCHIArd Kapop Ba (apMmoHiapu coxa OyiiMya KWIMHUIOM Kepak Oyirax
UIUIap KyJaMd aHUKiIa0d OJIMHraH xamJa HepT Ba Ta3HU KailiTa HIUIAIl
3aBOJIJIApHJIa XO3UPIU KyHJa IOKOpU cU(DATIN MaxCyjaoTiap OJMII TYFpUcCHIa Ba
V36exncron PecnyOGnukacuHM sHAIa PUBOMKIAHTHPHIN OyiiMua Xapakatiap
CTpATETUsICU Ma3MyHH Oyil4a MabIyMOTIapra sra OYJiIuM.

Texnuk KucM - Oy Kucmaa meH. CaHoaT OpraHMK CHHTE3MHUHI Maiiio
OYynuIIM Ba PUBOXJIAHUIIKM, aCOCHUH OpPraHUK CHUHTE3 JKapaCHapu ydyH
XOMaweénap, auAeruajap, yJIapHUHT  TY3WIWIIW, KUMEBUM  XOcCcajapu,
dbopmanpaerua  WNUIAd0  YMKApUII  OKUXO37apu  TaBcUuPu  TYFpucHIaru
MabJIyMOTJIAPU YPTaHINM.

TexHOJIOruK KUCM - Oy KMCM HUIITHUHT acoCHil KUCMH OViuO, yHIa MEH acocCaH.
dopMmanpaerun  unuiad  YUMKApHIL, METaHOMAaH  (OPMaNIbIETHA  OJIWII,
dopmanpreruy wunuiad  YUKAPUIT  KyPWIMACHHUHT  TEXHOJOTHMK  CXEMAacH,
CYIOKJIUKJIAPHUHT ~ 3UWIWTH  MOJICKYJISIp  OFUPJIMIMHU  aHUKIam  Oyiinya

MabJIyMOTapra 3ra Oyiaum.



Xucobnam KucMu - Oy Kucmaa MeH. Acocuil kapa€Haa KyJUIaHWJIaJuraH
YKUXO3HUHT TEXHOJOTHUK XucooOnamia: OntuMan Uil peXkKUMUHA TabMUHIIAWIUTaH
acoCMM  yJlYaMJIapUHW  aHUKJA. DbyHHHr y4yH KaWTa  MIUIAHAJATAH
MaTepUaUIapHUHT MOJiIa OKMMJIapu, SHeprus cappu aHukiash va  MexaHHK
xucobmnamda: Xapa€unap Oopuin ydyH JIOWMXalaHAIUTaH jOXOZ yHra TabCUP
KWIyBYM [apaMeTpiiap, TeMIiiepaTypa, OOCUM Ba MYXUTHHHT (U3HK-KUMEBUN
Xoccallapy aCOCHM WITYH MapaMeTPIIapUHA XUCOOIAIT HIJIAPHHH OaKapIuM.

Xaér daonusaTH XaBPCUBIUTH KUCMU - Oy epla 3ca MEH TEXHOJOTHUK
TU3UMJIaH (QoialaHuIia pUos KWJIMHUIIA Kepak OynaraH Oapya TeXHUKA
XaB(CUBJIUTUA KOUJAIAPUHM, EHFUH XaB(CU3IUTH HOpa-Taa0upiiapu, IIYHUHTICK
UITYHU-XOIUMIIAPHUHT MEXHATH Myxodazacu TYFpucHaard O6apya TETUIUIM Yopa-
TagoupIap TYFPUCHIA MBIUMOTIAPHHU OAEH ATAUM.

by wum rokopuaa KeaTHpUITaH KUCMJapaaH uOopar OYynuO, kapaéHu
TYFPUCUIATH JIeApian 6apya MabJIyMOT Ba SHTWJIMKIAP TYJIUK EpuTwirad. by uinu
Oaxkapuill MoOaifHUAa MEH KYNTruHa y30eK Ba 4eT 371 agaduétiapu OWiaH TaHUIITUO
Map3yra TETUIUIM OWIMM Ba KYHUKMayapra sra OYiaauM Ba MeHra Oy oJiraH
OMJIMMIIapUM KeJakakJa aMaaueTaa Taq0MK KWINILIMMIa S3HT aCOCUN OMIJIT Oy 1aau

11e0 xucoOmaiiMa.
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