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1-bOB. Kupuim
[umra acocuaaru MypT MeTaaMac Matepuaiap Ho€o MycTaxKaMJIUK Ba

IKCILTyaTalMs XyCyCHUATIapu cabadiin OXUPIu WUiUIapAa OKeaH Ba KOMHOTHUHT
3apap MYXUTIW MIAPOUTIApHUIA, CAMOJIETCO3IMK Ba PAKETACO3JMKAA KyJUamiaa
TEHI'n WyK TONWJIMAaWIWraH Marepuaira awnanau. KeckuH skcruryaTanuys
HIAPOUTIAPU MEXAHMK MIIIOB OepuIIa MIaKIaHAJAUraH 103a cudaTura I0KopH
TajabiapHu Kysau. MexaHuk UILIoB OepuladH KeHUH X0CUJl OYITraH HYKCOHJIU
KATJJaMHA OJMO Taljam y4YyH KyNWHYa KUMEBUW MOJUPOBKANAIl YCYyJId
Kyutanunagu. Kynruna xosutapja moJupoBKajamira cap@uiaHajdrad BakT
OytomMHM Oapya Taii€priamn xapaCHJIAPUHUHT HMKTUCOIUNA caMapaJopiIuruHu
AHUKJIANIH.

MabyMKH, TEXHUK OWHA Ba CHUTAJUIAp FO3aJapHUard HyKCOHJIAp HIILIOB
OepunaéTran marepuaira KecyBUM acO00 aOpasMBUHHMHI Ky4d TabCUPH
napaxacura 0ornuk Oynaau. MnutoB OepuniaéTraH MalaoHAArd 103ajJapHUHT
KywiaHui-aedopmaiusl XOJaTUHU TMacaiuiy, MacanaH, camapamu MCTB
JapHU KYJUJIall OpPKald, YHUHT HYKCOHJWIMIMHM KaMaWTUPHUILIHUHT aCOCHM
nynnapunan Oupu xucobiaHau.

Mmoo OepwiaétraH  MaWAOHJArd HMYKM — Ky4IaHUII KUWMaTUHU
KamMalTupuil TapkuOuna KaMEBUM Qaonm Oynamarad, miacTUUUUP Ba
JUCIieprup Tabcupra sra uykmanap wmaexkygq MCTB éppmamupna amanra
OLIMPWJIMIIA MYMKHH. DyHImail dykmanapra, aBBajo, KaTTHK TaHa JeTajuiap
[03alapura FOKOpu ancopOumsi (CHHTHUIN) XYCYCHSITUTa Ba YJIApPHUHT CHPTKH
PHEPrUsUIApUHU  XamJa IUIacTHK JedopManus (PaoUIMTHHU  03aUTHUPUIL
xucoOura 103a MyCTaXKaMJIMTHHA KaMaWTUPHUII XYyCYCHSITHIa 3ra CUPTKU-(aos
momanap (COM) mancy6.

Typau daomnuk napakacu Ba TaOUATIN TEXHOJOTMK MYXUTHUHT Xap XUJ
[IUIIa MaTeprajjiapra MIUIOB OepuIaa HyKCOHJIM KATJIaMHUHT YyKypJIUTH Ba
TY3WINIIN Y3rapuiluHU WMOUIOB OepriiaéTraH maTepuaira HucOaTaH TabCHpPHU
XaKuJard MablymoTiap uyekianrad. [lumanapHuHr TypH, KYpUHUIIN, WUIJIOB

Oepuin mapomiapu Ba doigalaHUIAANIaH acOOOTApPHUHT XWUJIMA XWUJUTHTU



TEXHOJOTMK MYXWUTHUHT YHUBEpCall TapKUOWHU SPATUIIHU KUWWHJIAIITUPA]IH.
By aca ymOy unmHUHT 1013apOJUTHHN aHUKTANIH.

1.1. MarucTpjuk JAUCCEPTANMACH MAB3YCHHMHI ACOCJAHUIIU Ba
YHHMHT J10J13ap0JIUIH.

ByryHrH KyHra Kemu0, VY30EKMCTOHZA MAIIMHACO3IMK  COXacHia
aBTOMATJIAIITUPWITaH JacTroxjap/ia MaTepuajiapra MEXaHWK HIIJIOB OepHill
xKapa€HUJAa COBYTHII  MOWIAIl  CYIOKJIMIMHA  TapKUOMHM  aHUKJIAIIA
“BuOpoakycTHK Talcuxjamnr’ yCyJUlapuJiaH KeHI Kynamaa Qoifnananub
KEeJIMHMOKJ1a. By ycyn xap-xui TypJard MallMHa JeTajUlapuHU Ba YJIapHH
MEXaHUK OWpUKMallapuHu V3 Basudacura Kypa OKOpU cHPATIA KUIUO
Taiéprnamiga 3aMOH Tajabyiiapura MOC KEIyBUYM TEXHOJOTHsIapiaH Oupu
xucoOnaHaay. MamuHaco3nMKIa MEXaHWK MIUIOB  Oepuill  >kapaéHuaa
BUOPOAKYCTUK CUTHa/UIap €pAaMuaa COBYTHIN MOWJIAII CYHOKIUTHHUHT
ONTUMaJl TAPKUOWHUH aHUKJIAIra TAlIXUC KYWHI ycyiiapuaan (QoiiiaaaHul,
Tali€pnaHaéTraH aBTOMOOMJI OWHAJIApUHUH TaWEPIIAHAL TEXHOJIOTUSACH
cudaTuHU oOmMpUIITa Karra yn ound Oepmokna. byHmait ycynnapnaax
¢doitnasianuin 3 HaBOaTHAAa MamJlaKaT WKTUCOIMETH Ba MAaIIMHACO3JIUK
TapMOFMHMHI pUBOXJIaHWIIMra acoc Oymaau. IllyHra acocmanran xonga
OyryHru KyHaard naon3apd wMacajanapiaaH Oupu  OynraH  «ABTOMOOWII
OMHAJIApUHUHT  CcU(ATUHU  OWMPHMII  MaKcaguAa COBYTHUII  MOWMJAII
CYIOKJIUTHHUHT ONTHUMaJl TapKUOWHUH BUOPOOKYCTHK CHUTHAJIap Epaamuia
TONUID» MaB3yCHUHM MAarucTpJIMK TUCCEPTALMSICHHUHT MaB3yCHUHHU cHudaTuaa
TaHJIa0 OJAUM.

Ymby naumcceprands  MaB3yCHUHMHT  JIO3apOJMTH  BHOPOAKYCTHK
CUTHAJUIAPHM  3JIEKTp CUTHAJUIapra aiinaHTupu® OepyBUM  3aMOHABUU
Kypuimanap €paamua KEeCHIl 30HacHIaH XOcuJl OyiaétraH BUOPOAKyCTHUK
CUTHAJIJITAPHU COBYTHII MOWJIAII CYIOKJIWTUTA OOFJIUKIWTH Ba Oy CUTHAIap
éplaMH]la COBYTHII MOWJIAIIl CYIOKJIWTHHUHT ONTUMaJl TapKUOWHU TE3KOp

AHUKJIaI YCYJUUIApUHU TAAKUK 3TUIIT XaKHU1a ax60p0T OoJijira acocCjJaHTaH.



XKaxon wmammHaco3nuk Ba  acb00co3nuK  MIIIAd  YMKApUIIHU
PUBOXJIAHTPUII TEHJICHCUACH TaXJIMJIA YHUHT Y3Ura XO0C XyCYCUSTU TEXHOJIOTUK
KUXO3JIAPHU YHYMJOPJIM, HWIIOHWIMJIMTUHU Ba YUAAMIMIUTHHU OIIUPHUII
)apa€HM KaJaITY, aHUKJIUTHA FOKOpU OYJraH yCKyHanap yJyIIMHU OLIMPHIL,
aBTOMATJIAIITPUINI Jlapakack YMYyMHUH XOJija, TEXHOJOTMK >Kapa€Hiap Ba
YIAPHUHT aJlOXWJa SJEMEHTIapU HMHTETpanus TU3MMUHU Ba CTPYKTYPACHHH
OIIMPUII XUCOOJIaHAIN.

ly cababmu Vy3rapyBuaH aBTOMATJIAIITPUITaH HILIA0 YUKApPHUII
HIApOWTIApUa OWHAara WIUIOB Oepuil  JacTroxjapia OWHajapra HIILIOB
Oepuiira MuHUMan capd Ba IOKOPY YHUMJOPJIHMK, Tanad KWIMHTaH cudaTHU
Ta@bMUHJIOBYM KECUINl >KapaCHJapuHU OOMIKApUIl Ba aBTOMATIIITPUITAH
JMAarHOCTUKAa TU3UMJIAPUHU KYpHUII Macalacl MYXUMHU JIMUN-TEXHUK MyaMMO
Oynran Ba 0Y1M0O KOJIMOKA.

Kecum xapaénnapu X0JMaTMHU aBTOMATHK JIMarHOCTHUKAIAIl TU3UMIIAPU
Oup KaTop MaBXy] KaMUWJIMKJIapra sra Ba peajd BakT yadamiapujaa HOKOpU
AHUKJIWK Ba TYFPU UIUIAIIHA TabMHUHJIAMAraHJIUTd Y4YyH 3aMOHAaBHM
aBTOMATJIAINaH y3rapyByaH UNUIA0 YHKApUII TajJaOlapuHU  TYJIAKOHIIU
KOHUKTpManu [3].

Pean BakT pexumuaa IUAarHOCTUKAHU amajra OIIUPUIIN HMKOHUHU
OepyBUM COBYTHMII MOWJIAIIl CYIOKJIMTMHUHI XOJATUHU JIHArHOCTHKAJaIl
yCyJulapuiaH KyJjaniaan ucoat tanoauiicu “Bubpoakyctuk smuccus” (BAD)
TOBYLIJIAPUHU KAWT KWJIMIIWIa acocjiaHraH ycyimap xucobOnaHagu. Jlekun
TaXpuOaBUl TAAKUKOTIApAa Yia4yardwiap Kecull 30HacuiaH OeBocHUTa
SKUHJIMKIA SKOMIAINTPWITaH XoJIaTAa YTKAa3wiaau, HILA0 YUKapuIlaa 3ca
VYidam KypuUJIMacHUHM KECHIIl 30HAacHUJIaH OEBOCUTA SKUHJUKAA YPHATHUII
KUPUHIWHU caiOuil Tabcupu Tydalau Makcaara MyBoQHUK 3Mac, TOBYILJIAPHU
KaOysn Kuiuml Kypuiamacu Ownan Oornad TypyBYM KaOeuiap Y3aTTHYHH
3apapialid MyMKHH, IIYHUHT/IEK, OOIIKA HCCUKJIMK Ba MEXaHUK TabcHUpiap
HaTWKacuaa xaM. byHJa TOBYIIHM TOBYII KalJ KWITMYM KOWHMIA CE3UIIAPCU3

Macodara y30KJIalITPWIraHAa XaM TOBYII axOOpOTH CE3WJIapid Y3rapulIHU
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Kaiii oSTam  3apyp. ABTOMATIAMITPWITaH wWNiad uukapumga acOoOHH
alIMalITpUIl MyaMMO TYFAUPaad, KECUII 30HACHJAH Y3aTTMYHU OJUO
TalUIaliIa ca KaJl dTuiIaéTral CUTHATHUHT UIMOHWIMJIMTY Macallacu Maiio
oynau.

AlinanyBur acO600 y4yH CUTHQJIHMU Kalj OJTHUII MyaMMOCH HucOaTaH
KyWwIMpOK KkyTapwianu. Kecuin 30HacHaaH JACTTOXHUHT CTallMOHAp THU3UMHIA
Y30KJIAIIUII KECUII 30HACHJAH BUOPOAKYCTHK 3MHCCHsl cUrHautapuHu (BAD)
Kaiil 3TUI Koliuradya macodana ro3ara KelaJuraH TapaHTJIMK, UCCUKIWK Ba
Oomka jxapa€Hinapra OOFIMK CHUTHAJNTra KHPYBYM KYITHHA IIOBKUH cudar
KOIIMMYaJIAPHU KYTaJy, IIYHUHTAEK JACTrOX AJIEMEHTJIApU Ba TYT'YHJIApPUHUHT
TapKUOMH  KUCMJIApuJaH, MacajlaH [NOALIMIHMUKIApAaH. Ymly Oapya
apa€HIIapHU XO3UPI'H BaKT/Aa HA METEMaTHK, Ha MOJEIUIap acocuaa 0aéH 3Tuo
Oynmaiian Ba KaOyn KuWiIMHAETraH CUTHAJI OYiiMya KeCHIl 30HAcuaa COAUP
Oynaérran »kapa€Hiap XakuJa Ha30paT XyJOCaJapUHU KWIMLIIHKU HMKOHH
nyk[4]. FOxkopuna 06aéH sTwiranjian y3okjamTupuwirad BAD curnamiapunu
KalJ STUII acocuiard KecyBudm acOoOnap SIpOKIWIMTHMHM Ha30paT KUJIMII
yCIIyOMHU MIILIA0 YMKHII Makcaauia, Ha3apuil Ba TaXKpUOABUW TaAKUKOTIAPHU
0JINO OOPHIIT MyXUM TEXHUK MyaMMO XHCOOJIaHAIH.

1.2. TaakukoT 00bEKTH Ba NMpPeAMeTH.
AxOopoT onmIl Ba KaliTa WIIIANl Y4YyH 3apyp OVyiran Kepakiu

KypuiaManap Ba acOo0Oiap, xamja MaB3y OyiraH 3aMOH Tajlabura MocC XOJijaa
TaKOMWUTAIITPUIIAA, Taxpubanapaa KYJJIaHWITaH KECUIl 30HAcHa XOCHJI
Oynran BHOpPOAKYyCTHMK CHUTHAJUIAPHU pakamyii curHawiapra, ssHu EXMpaa
KaiiTa unuiad, axoopoT OJIMII MyMKHUH OYJIraH 3J€KTp CUTHauIapra y3raptupuo
Oepum Bazudacunu Oaxkapamu. Kypunma €Epmammna OJMHTAH — DJIEKTP
curHautapun EXMnapna Typau Xxuijgard gactypiiap OuiaH KaiTa WIIUIaIl Ba
yJIapHA MaTeMaTHK MaJe/UIapUHU XOCWJI KHJIWIN, YHWHT HATWXKACHUIa MEXaHU
KHIILJIOB O€puII skapa€HUHU HAa30paT KUJIUIIL, TAlTXMCIIall MyMKAH OY1aju.
Magp3y Oyiinua 4Yom OTWraH WIMHH MakoJjajdapHu, anaduériap

Tax)IWJIMHU,  VYTKU3WITaH WIMHA  TaxpuOanapjJaH  OJMHTaH  ax0opoT



CUTHa/ulapuaaH (Qoijgananral Xojja, oOiHamapra MEXaHHK HIUIOB Oepuil
XKapa€HUAA KWIBUPJAll TOIIMHUHI TYPFYHJIMK JAaBPUHHU Ba COBYTHII MOMJIAII
TE€XHOJIOTUK BOCUTACUHUHT XOJIATUHU HT TE3KOp YCYJIMHU aHUKJIAIl UMKOHUHU
oepanu.

BubpoakycTtuk curnamiap €paamMuaa TalIxuc KYWHII yCyJIapu XO3UPTU
KyHra Kenu0O IOKOpM YHYMIOpJMKKa dra Oynran doinanu ycymiapaaH
XUCOOIaHNO KEeIMHMOK/Ia Ba MIUTA0 YMKAPHUII KapaéHUTa KeHI KyjJamjaa >Kajid
ATUIMOK/IA.

1.3. TaakukoT Makcaau Ba Basudasapu.

Oiinanapra >KwiBHpiad HUIUIOB OepuIl >KapaéHUAa >KUJIBHUP TOLIHUHT
TYpFYHJIUK JIaBpUHH Ba COBYTHMII MOMJAIl TEXHOJOTHK BOCHTACHHM
BUOPOAKYCTHK CHUTHAUIAp Y3rapuiuiapyd Taxiwuiapu EpaaMuja Te3KOp
aHUKJIAII YCYJUIApUHU SpaTHIll Ba 11y HyHanuniaa oaud OopuiraH Taxpuba Ba
HKCIIEPUMEHTIIAp HaTIKaJlapUHU, MaTepuayiapra MEXaHWK HIUIOB OepyBUM
unuiad YuMKapuiura TaAOWK KWIMII 3aMOHAaBUI MAIIMHACO3JIMKAA Ba XO3UPIH
KyHJaru unuiad YMKaApUIIHUHT JHT J0J3ap0 Macanajapujian oupu OYauod
KEJIMOK/1a.

Kunsupnam >xapaéHuga COBYTHII MOMJAIl TEXHOJOTHK BOCHTACHHHUHT
XOJIATUHMU XOCUJ OynaéTraH BUOpPOAKyCTUK CUTHaJIap €paamMuyja YypraHuil Ba
WIMHUI Taxxprba MabIyMOTJIApUra acoCIaHraH X0J1/1a BUOPOAKYCTUK CUTHAILIAp
épaamMuia COBYTHII MOWJIAII TEXHOJIOTKM BOCHUTAaHMHI MYKOOMJI TapKUOWHU
TE3KOp aHUWKJAIl YCYJIWHHM TAAKUK STUII acocuil Bazuda OYynmb xmcobiaHaau.
Kecuin »xapaéHuaa kecyBYM acOOOHUHI TYPFYHJIMK JaBpUra TabCHpP ATYBUH
OMMJUIAPHU YPraHUIll, KECHIL KapaéHUAa KeCyBUM acOOOHH Ha30paT Ba TAILIXHC
KWIMIIHUHT 3aMOHAaBUHM yCYJUIApUHM TaxXJIMJ KWIMIL, COBYTHMII MOWJAII
TEXHOJIOTUK BOCHUTAaCHHUHI 3CKUPHILIN >KapaéHUIArd 3JIEKTPOMArHUT CHUTHAJ
Oyiinua ymyami, >XKWIBHpJIAII >KapaéHUHU JTUArHOCTHUKANAIINA CUTHAIAPHU
y3raptupub OepyBUM Kypuiamaiap, Typiad 4acTOTaJard CUTHAIApHU axOopoT
OepyBYAHJINTMHU TaXJWI KWIWII, TaxpuOa YTKa3WIll KypuiMacd TapKuOuW Ba

TaXpuba YyCIyOMHU TaxJWI KWIHII, XKAJBUPJAII >KapaHUHUHT OOILIaHFUY

8



JaBpuia BUOPOAKYCTHK CUTHAJIAPHUHT CTaOMJIIAIIMII BAKTHHUA KECYBUU acO00
TYPFYHJIUTUTH OOFJUKJIWTUHU YPTaHWIN, BUOPOAKYCTHUK CUTHALIAp €pAaamMuaa
COBYTHIIl ~ MOWJIAIll  TEXHOJOTMK BOCUTACMHUHI  MYKOOMJI  TapKUOWHU
AHUKJIAIIHUHT TE3KOp SIHTM ycylnuHH spatunl. FOxopuaa KeaTHpHIIraHiap
acocusia JUCCepTalMs WIIMHU Kylujgarda Oockuujapra OYau0 YMKAUK:
JUccepTaiys MaB3ycu OVilmda MaBxyn anaduérinapiaH ¢oipaniaHraH Xoiga
MEXaHUK UIUIOB OEpHIll XKapa€HU1a COBYTHUII MO HJaIl TEXHOJIOTUK
BOCUTACHHUHT TapKUOWra TabCUp OTYBUM TYpJAUd OMUIUIAp TYFpPUCUAATH
MabIyMOT/Iap OWIaH TAaHWINWIIT WHCTUTYT UHTEPHET TApMOFUIAaH (oiiaJaHTaH
X0JIJa MEXAHHUK HIIUIOB OEpHIll >KapaéHjapHia COBYTHII MOMIAII TEXHOJOTHUK
BOCUTACHHUHT TApKUOWHM TalIXMCIAIl, HAa30paT KWJIUII Ba Oamiopar KUJIUII
MaB3ycura ouji OyiraH maTeHT Ba aBTopedepamiap, WIMUNA Makojanap OuinaH
TaHUIIUO YUKWl MEXaHWK WNUIOB  Oepuin  >kapa€Hiapuja  JacTrox
KypWIMaJIapUHU TalIXKCIIalll, Ha30paT KWK Ba Oamopar KUJIUIIHUHT OyTyHT U
KyHJla KEHI TapKaJiraH YCYJ/UIApUHU YpraHull KeCyBYM acOOOHM EUMIIUIIWHU
KECHIIl Kapa€HHUJIard SJEKTPOMArHUT CUTHAN OyiiM4a NMPUHIUIUHU YpraHuil
KUJIBUPJIAII XKapa€HU AUArHOCTUKAJIALAA CUTHAJUIAPHU Y3rapTupu® OepyBuH
KypWwIMallapHU VpTraHWIll XaMmJia JUCCepTaIusi MaB3ycu OVinYa SKCIEPUMEHT
YTKa3ulll y4yH TaHJIaHTaH MaTepyuaiap, COByTUII MO  HJial TEXHOJIOTUK
BOCUTACH, JACTrOX Ba HATWKaJapHU TACBUPJIOBUM KypUIMAJAPHUHT TaXJIMIH
Taxpuba HaTWXKaJIapura acocjiaHraH XoJjja BHOPOAKYCTHK  CHHaJUIAp
V3rapuiivHAd ~ COBYTHUIII ~MOWJIAII TEXHOJIOTUK BOCHUTACMHHUHT TapKUOUTa
OOFIUKJIUK TpadUKIapUHU XOCWUJ KWIMII Ba YJIAPHUHT TaxXJIMJIA XOCHJI
KWIMHTaH OOFJUKINK TpaduKiIapura acocianuO, sSSHTU TE3KOP YCYJIHH aHUKJIAIT
Ba YJIAPHUHT UKTUCOIWN acOCaml

JKunBup TOIIHWHT EUWIHIIA Ba COBYTHUII MOWJIANI CYKOKJIUTMHU TaXJIAII
KWIKIT ~y49yH KEeCHIl >JKapaéHuJa o3ara KEITUPYBUM BUOPOAKYCTHUK
CUTHAJUTAPUHUHT TaJIKUKH.

K¥y3nanran makcaara spuiuml yayH Kyiunaru Bazudanap oaxxapuiaim:



1. BAD cHrHaavMHUHI KECHII 30HACHJIAaH CHTHAJ KailJ 3TWJIaJuraH >KoWraya
OyJraH ynuaii cucTeMacu (TU3UM) JIaH YTUIIMHYA TaJAKUK KHJIHII Ba aKyCTHK
CUTHAJI TY3WJIMACHHUHT aKyCTHK TPAKT TaBCU(Ura OOFIMKIUTUHA YPTraHuUIll;

2. KaOyn kwinHaétran BAD curHalvHUHT YHH Yy30KJallraH naiTHaa
cuaTuHU AXIIHIa OYinYya YopalapHU aHUKJIAI;

3. BAD curHasiHM yHM TalIKWJ OSTYBYM KuUWMatiap OyiiMua axparuiin
UMKOHUHH OepyBUYM yCIyOHU HIIIa OUMKHUIII,

4. BAD curHamHu y30KJalllraH Kaiau acocuja ailllaHyBuu KeCyBUM acOOOHUHT
SHHIIIMIITY MPOTHO3 KWJIMII UMKOHUHH O€pyBYH YCITYOHH MILTA0 YMKHIIL,

5. BAD curnman kuiimaTiapu OyiiMya KecyBYM acOOOHUHI  €WHIIMII

KAaTTAJIMTMHU 0axoJialll UMKOHUHU OepyBUYM yCIIYOHU UIILIA0 YUKUIII.

1.4. Unmuii AHTHIIATH
1. KecyBun ac600 edmiauIIM OPTUIIM OWJIaH MPOMAPTCHOHAN XOJJa aKYyCTHK

CUTHAJI KYpcaTKUWIapy TapKuOu ypracujaaru OOFIMKIUKHUHT YPHATHIIUIIN;

2. Kecum 30HAacuAaH CUTHAJHM KalJ OHTUII Y30KJIAIITPUITaH JKOWHATraya
aKyCTUK CUTHAITHM Takiaud ITHITaH yciyd OVilnda Taxjiuiu;

3. Kecu sxapaénupa ro3ara Keirad BUOPOAKyCTHK CUTHA CTPYKTYPACH KECHII
AJIEMEHTIIapU KYpcaTKUWIapy OOFIUKIUTUHUHT YPHATUIUIIIH.

1.5. TagKMKOTHMHI acocHii MacaJjiajiapu Ba ¢gapasapu.

1.Kyn macmtabnu BA épnamupa OolUIaHFUY CUTHAJIHU YHHUHT I[OBKUHIIH
TAUIKWJI 3TYBUMCHJIAH TO3aJ]alll yCIyou;

2.CrarcroHap Ba KO3FaJIMac JacTrox TapMoruaa Kaiia stumnaétran BAD curnan
acocujia aiilaHyBuYM ac000 eMMIIMIIMHU HAa30paTH yCIayOuéru;

3.KecyBun acOOOHMHI XaKMKUW KOOpJWHATajIap/a CUJDKHUIILIAPUHU aHUKJIAII

yCIIyOuETH.

OnuvHraH HaTWXKaJapHUHT WIHOHWIMJIMTYA MabilyM OViraH mapamerpiiapu
JTUHAMUK Y3rapyB4aH TOBYIII CUTHAJUIAPUHUHT BeUBUT-Taxmwi (BA) ycynmHu
Kyu1ad, IIyHUHTOEK WOUlad YWMKWIraH  Ha3apusHM  KecyBuuma  c000
CHWIMILIMHUHT  TaXpuOaBUMl  OJMMHraH  KuiWMatinapu  OunaH  Kué€cnabd

TabMHWHIJIaHAIU.
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[yaunarnek BAD curnamamHAr Xakukuii BAD ra xyuwmm kaiita Xuco0
yciryon wmmad uukwiau. AimanyBun ac6o0maH BAD curHamHM Kalj STHIN
KYpHUJIMacH JIOWUXaJIaHIu.

Oitnanapra wunuioB Oepuin skapaHUHM — TalIXUClall y4yH M1y
xapaCHnapgaru QUMK XOAUCAJApHU YYKYp VpraHuil y4yH KECHII
KapaéHUHUHT (U3UK acocIapuHu KypuO dYuKuIra TyFpu kenaau. by aca
TaIIXUCIAIl CUCTEMAaCUHUHT KYPUIIIHU MPUHLIMILUIAPUHKA acociall Ba ylapJaru
XOJIMCaJIapHA MAaTEMATUK MOJICIUIAIITUPUII YUYH UMKOHUSAT Oepaju.

OliHanmapHU S>KWJIBHpJIAIl >Kapa€HU Y3uJa >KWIBUP TOII TabCUPHUAA
TabcUpuja JAepopMalUsJaHUIl Ba  OWHA  KaTJaMUHM  QXPAIUIIUHU
MYy>KacCaMJIaHTHPAIU. XaMMa KeCyBYM acOO0JapHHU KECYBYU KUCMU — Oy TypIH
HIaKJIJard TOHAAup, KaWCHUKU yJIapHU MaTepualid, MapaMeTpiapyd HIUIOB
OepunyBuM Marepuan xoccaiapura kapa® Ttawnanaau. IyHuUHT y4yH
TalIXKUCIall >KapaéHUJa >KUJIBUP TOIIHUHT MIUIATHIIMIL TIAPOUTHUHU JIOMMO
Ky3aTHIIl STbHW YHH JKHJIBHPJIAIl XOCCACH OWpJaHWra TYIHO KEeTMAaCIUTHHH
TabMUHJAINIMMHU3 Kepak. by Xocca SHT OJITUH >KUJIBUP TOIIHUHT KATTUKJIUTH
BacBsA3Kacura OOFIMK OVianaW, KAWCHUKA YHUHT KATTUKJIWUTH DSHI KamHuaa
KUJIBUPJIAHAETTaH JeTall MaTepUaId KAaTTUKIUTHIaH UKKA MapTa KaTTa OyIuIim
kepak. [lly Owian Oupra >KHJIBHpP TOIIHUHT KATTUKJIWTH OIITaH Capu MYypT
O0ynu6 Oopaau. X0o3upru NauTaa SHrM MyCTaXKaMIIUTH FOKOpU OYiIraH KOTHILIMA
Ba KOMIIO3WIIMOH MaTepuajiap, SHIH JKyJa XaM KaTTHK ac000COo3/IuK
MaTepUaJlJIApUHU SAPATHUII Ba KYJUIAIIHU Tajla0 KUJIaJIH.

JKunBup TOMHUHT KATTUKJIUTHHU TYFPUAAH — TYFPH OIIMPHUIITHYN WIIOXKHU
nyk. lynaunr yuyn OunBocuta ycynnan doinananunaau. [y Ounan Oupra
MeTajllapra WIUIOB Oepulla Kyjaa Kym acO00CO3NMUMK — Marepuasiapu
UIUTATUIIMOK/IA, YIIApHU TypJInya XOCCaJapUHM TAIIXHMCIIAII Kepak Oyiau.

Myctraxkamiura KaTTapok acO000CO3IMK MaTepuaiapuaa STUIUINra Ba
YY3UIMINTAa MYCTaXKaMJIMTH — CHKWIMIIIArura Hucbaran 1,5 — 2 mapra kam
Oynmaam, )KyJa XxaM KaTTHK Marepuauiapia sca 3 mapta kam Oynaau. JKuiBup

OLIJTAPHU €HWIMIIUHA UYKOTHI YYYH KWJIBUP TOIIHUHT MapaMeTpra 3bTHOop
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Oepuill Kepak, SbHHU >KAJIBUPJIOBUM 10337]a KyWIAHHIN pyxcaT OepuiiraHuIaH
Omunb KeTMACIUTH Kepakx.

Tamxucnamaa mry Hapcara bTHOOp OepuIlll KepakKH, OlHaapra UIIIOB
Oepumgaru 3apyp Oapya 3HEpPrusi KECyBYM KHPPAHUHI KOHTAKT 30HACH]A
UCCUKJIUK JHeprusicura annanamu. Illy wmyHocabatr OuiaH ac000CO3TUK
MaTepuai KaTTa HUCCUKJIMK CUFAMpA OJHUIIM Kepak. Xap Oup acO600co3muK
MaTepuall TEMIEpPaTypacH MabliyM OUp MaKCHUMaJl TEeMIlepaTypajiaH ouica
KATTUKJIMTUHYA, MYCTaxKaMJIMTUHU WYKOTaAu Ba MIUIOB Oepuiiaérra
MaTtepuasiHAd Keca onmand Konaau. lIyHuHr ydyH KunBupiam jkapa€HUHHU
TalIXHcanaa KecyBun acoo0 TeMepaTypacHHM Yerapaja olmb KeTMacIurura
YBTUOOP OepHI 3apyp.

AcO00CO3/IMK MaTepuaIMHU HCCHKJIMK YTKa3yBUaHJIMIMHUA OWINO
WUFIIITaH MCCUKJIMKHU KECHIIl 30HACHUJIaH y30KJIAIITHPHUII ITAPOUTUHU SPATHUII
MyMKUH. VCCUKIMK YTKa3yBUAHJIUKHHU V3M TeMIeparypa OUIUIINra OOFIIUK
paBHIlJla Mypakka® Y3rapuIIMHU XUCOOTa OJIMO MCCUKJIUKHU Y30KIaIlITHPHIIL
KECHIIl MapOMJIApUHM ONTUMM3ALMSIANT €KUM COBYTHIN EFJIAIl CYHOKIUTHIAH
dbolinananui opkaiu amanra ommpuiaad. CoOByTUII — MOMIAIl CYHOKJIUTHIaH
doitnananranga MNUIOB OEPUIN 30HACH COBYTHUIIMO, KUJIBUP TOII KOHTAKT
[o3aapyuaa  UIKanaHum — koaddummentu  o3asau. by  koadduimeHt
TalIXHCJala *Kyaa Karra axamustra sra Oynu0, y TerMulyBUM Marepuaiap
Xoccajlapura Ba KUMEBHM TY3WJIMINN Ba KOHTAKT Ky4JIaHUIIHUra OOFIIUK OYaau.
Nmkananum  ko3gdunuentunu tokopu Kuitmatinapuaa (0,8-0,9) ac6o6HM
TEeTUIIUII t03acuia edunuim  uHTeHcuB Oopaau. LllyHuHr yuyH ac600co31uK
MaTepuanura  KyWuiagurad — acocuil  Tajabimapman  Owpu  edwminra
TYpFYHJIUTUHU FOKOpU OYiamuaup. KUJIBHP TOITHHHT CHHJTUIITMHA TaIIXHACIIAII
OMfHaJIapTa UIIOB OEpHIIIa ACOCHI aXaMUSTTa ATaiup.

EWWIVIIHUH WHTEHCUBJIWTHA S'/bHU C€WWJIWIN TE3JIMTM OWHAJIapra MIIIOB
Oepulll IIAPOUTHHU WUIMUNA — TaxkpuOa opkanu y3raptupanud. LIyHUHT ydyH
KUJIBUPJIAI JKapa€HUHU Y3rapTUPHUO KUJIBUP TOIIHU €HUJIUINTA TYPFYHIUTHHHA

Yy3rapTupunl MyMKHUHAUD.
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Arap kecum Mapomjapu OuWaH eWMIUIN TE3NMUTUHU OeNruiaHTaH
MUKJIOpra Tymupub OynMaca KecyBuM acOOOHM MaTepUANIMHU AIMAIITHPHUII
kepak. [y maTepuainapra KaTTUK KOTHIIIMAJIap, MUHEpAJIOKEpaMUKa Ba IOKOPH
KAaTTUKJIUKIATU MaTepuaiap Kupaiu.

Hedbopmanusianran  Ba  JnedopmanusiiaHMaral 30Hajap oOpacujaru
yerapaHu JUCIOKALUSIHU YTUII yerapacu Oenrunaiiau. JluciokaimusHu 103
OepulM xapakTepura Kypa BUHTCUMOH Ba Kuppajap O0yitnad OYIuIm MyMKUH.
Kuppanap 6yitnad nuciokarus dakaT 103a1a TapKaIAIIA MyMKHH, BAHTCUMOH
3ca  Xap KaHAal ro3aga  TapKaIMIOM ~ MYMKUH. MarepuaulapHUHT
nedopMaIusTaHAITHA peai KYPUHUIITN KyWIaHUTI TabCUPHJIA
JUCIIOKAITUSTHUHT XOCHJI OYJIUIIM Ba TapKaTUIIUAUp. by skapaén Oupmanura oup
HEYa TEKUCIMKAA 103 Oepaau, MUKPOEPUKIAp Kadal Kedaad, Ba KPUCTAILI
namwkapaga Oomka aedekTmap makmo Oymamu. Ilyamaih kwimb® MeTaHH
nedopMalsUIaHUIIAIA — JUCIOKAIUsIap KECKMH OpTagd Ba  KEHUHTH
nedopManusIaHUI KUUMHIAmaau, Oy METalHU MyCTaXKaMJIaHUIIIATA OJINO

KCJIaau.

1.6. TagkukoT MaB3ycH O0yiin4a agaduéTIap MWAapXHu.
1. TaxpubaBuili MaTEepHANIIYHOCIUKIA AaKyCTHUK Yycymiap; YKyB

kynmianmMa CemenkoB H.A, ®pono [.H, Komcononckuii AMypMEXH. YHUB.
Mex. 200111.

2. AKyCTHK 3MHCCHUSI Ba YHHUHT SIIpO SHEPTETHUKACHIA a)XKpajimac Ha3opaT
yuyH Kysuanunuiu. AptronoB B.M, Bakap K.b, Makapos B. 1 Ba Gomkanap.
M.; Atomu3aar, 1980ii- 216 6.

3. Viuann snexTpoHMKa sneMeHTIapu. YKyBKYIIaHMa. AymueHko B.H.
HoBocubup nas. yu-tu. HoBocu6up, 20011-104 6.

Ymbyanabuétnapaa curHan yiadail CUCTeMacujaH YTranjaa JUarHOCTHUK
KypcaTruuiap Oyiinya CUTHAJ Japa)KaCWHU Y3rapTpMAaciHry, JIGKUH CUTHAJAa
KECyBYM ac000 CMWJIMIIMHM TaXJUJ STUIIUHU KUUWMHIAIITUPYBUU ITOBKUHIIH
TapkuOiap maimo OYnmmb acocuii CUTHAN Japa)kacl KaMaWuIM fo3ara KeJUIu

anukianau. KaOyn kuimHaéTraH cUraHain Jgapakacd Ba IIOBKUHHUA Y4
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MapTagaHT OPTUKPOK OIIMPHUII KMKOHHMHU O€pyBUM aKyCTHUK TYJIKHHIU
KypuiManap KOHCTPYKIUSCH UIIa0 YUKUITaH.

Kecum 3oHacugaH kemyBuM OONUIAHFUY CUTHAJIHM THKJIAIl WMKOHUHU
oepyBun BA é&pmamuma BAD curHamappuHH To3ajaml yciayOu  Takiaud
STHIITaH.

CursHaiHn MaciiTabiM TalIKWI STYBUWJIAPUHM AHUKJAIl HMKOHUHU
oepyBun BA curnamiap ycnyOu Ba OyHH TaIlIKHJI STYBUMJIAPUHU KUMMaTiapura
OOFNIMK XoJiJa KecyBUM ac000 eHwIuI KaTTalurd Xakyjaa XyJiocajiap
kentupwirad. HonjgaH KpuTuk Xonamiapurada ewmm BAD  curnamwiap
Y30KJAIITPUITaH NMaiTH acocuja aijaHyBUYM Ba CTALIMOHAP-KOTHUPUITaH acoo0
yUyH EWWJIMII KaTTAJIWTMHU aHUKJAll MMKOHUMHHM OepyBuM yciyd Takiaud
srmirad. KecyBun acOobman kenyBun BAD curHain BEHBUT-CIEKTOP
KypUJIMACUHHUHT JACTypU UIIA0 YNKUIITAH.

baxkapunaérran umia amanjgaru 3aMOHaBUH MEXaHMK HIIJIOB OepHIl
KypuiIMaJapyuaard Ha3opaT BOCHTAJIAPWMHU TABIWI KWIHII ACOCHIA MEXAHUK
UIUIOB >Kapa€HJIapMHU aBTOMATHK HA30paT KWIMIIHWHI caMapald TU3UMHHH
SAPATULIHUHT aCOCUM MYHaAIUIUIapy YpraHuo YUKW

1.7. MIIHUHT CTPYTYpacH Ba Xa:KMH.

Ymby wm kupum, 4 600, , agabuérnap pyiixaru, 79 OGeTiauk MartH,

uioBanap, 15 Ta agabuit manGanapaad ubopar

14



2-BOb. MABJIYMOTJIAP TAXJIWIN.
2.1. Hlumanapra abpa3uB MIILIOB OepulL KapaéHiapu
2.1.1. llluma - KOHCTPYKIMOH MaTepuaJl.

[Muma - 6y amopd Marepuan. Jlap3 keTraH coxacuaa KpUCTAUIAPHUHT XEd
KaHJall aJJOMAaTHHU MaiKall MyMKUH OYyJIMaraH KaTTUK >KUCMIIap ydpaiau. Arap
OIUTMIA IIMIIAHU YpUO CHHIMPUIICA, YHUHT CUHMIIM TEKHC Ba KPUCTAIUIAPHHUHT Jap3
KeTUIIIMTa HUCOATaH Faaup-OyIup, OBAICHMMOH TEKHCIMKIIAp OwiaaH (apKiaHaIw.
byHnaii xonmamiap cMofia, K€ Ba aiipuM Oolllka MOIJIaIapHU Maiifa Oymakiapra
OynmuHuIIMIa HaMoEH Oynanu. MojnanapHuar OyHaal xoiatu amopd ne6 aramas.
Kuzmuipuin HaTwxacuia Spuiiiral KpucTali sKUcMiIapiad (apkid paBUIIA IIUINA
XapOPAaTHUHT KYTapWIMIIM OWIaH acTa-CeKWH IIMINA XYCYCUSTIAPUHU Y3rapTUpuo,
CYIOK XolaT Xocusl OynryHra kagap Tabopa rommiad Oopamu. CyrokK XonaTaaH
HIMIIAHMHT KaTTUK XOJaTra YTHIM - TecKapu >kapa¢Haup. Kotran mmiia Oexapop
MYBO3aHaT XOJIaTu/ia TypaJyd Ba MyasH XapopaTid IapouTiapia KpUCTAJUIAHHUIIN
MyMKUH. [llvmanapauar OyHoaid XyCycHSITM IOMINA KPUCTALIM KUCMIIAp -

CUTAJLTapHH oyvIIa (hoiananmiaam.[16]

[ymmra ne6, KMMEBMI TapKUOKM Ba KOTHIII XapopaTHIaH KaThUi Ha3ap SPUTHIII-
KaliTa COBYTHIII My OWIaH OJMHAIUTAH Ba KAHMIIKOKJIMTMHNA CEKUH-aCTa OLIMPHIII
HATIDKacH/Ia KATTUK OSKACMHUHI MEXaHWK XYCYCHATIApHra, CYyIOK XOJaTIaH
IIMIIACUMOH XOJlaTra KaWTa YTuil >kapaHiapura sra Oapua amopd >kucmiapra
aiitnanu. Kotu® KoiraH Kpuctan Mojafaiap Karbui (azoBuit  TapTrOna
KaWTapuiIyBUd, HMOHJIAPAAH TAIKWI TONIAH TE€OMETPUK TYFPH, CUMMETPUK WYKU
TY3WIMIITa - Y3TyKCU3 KpUCTal Tamkapara sra. IllumacuMoH mopmanap spuraH
CYIOKJIMKJIAPH]IAa UOHJIAP KOTHII >KapaéHUIa HOCUMMETPHUK TY3UIMa KAPKACHHU XOCHJT
KWIyBYM alpUM ajoXya TapTHO TYypyXJapHW TAlIKWI KWIMIIH MyMKUAH. YOy

TYPYXJIapHUHT YiHamjaapd Ba TapTUOJIaHMII JapaXkaCl XapopaT Ba YHUHT COBYII
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Te3nmurura 6ormK,. [Ilumacuvon mMommanap TYFpU, TapTHOMM TY3WIMINTA 3Tra KarTa

OYMaraH KMCMJIAPHHUHT MaBKyAMIIUTH Ory1aH (hapKIaHaIq.

[uraciMOH MOAAIAPHUHT TY3WIMIIHIa Kypa Oapua HyHanmmnuiap Oyiinua
Oup >kuHCIM OYIMO, M30TPOITHIIAp e FOPUTHIIIAIN, SHHU YIIApHUHT (ha30ard TYpII
WyHammoiap Oyimuya xoccajapu OWp Xui OVnamd. AHH30TpoOIl Xocca (OITHK,
MarHuTId Ba 0.) (dakaTrMHa TOOJIAHTaH XOJaTaard WYHAIMIDIM Ty3WiMara osra

HIMIIATIap/ia HAMOEH OYIia .

[HymrasuHr PU3KMK-KMMEBUI XOccanapyd YHUHT KUMEBUM TapKUOH, SPUTHIIUIIL,
MIAKJUTAHTHPUII Ba KEHHHT TEPMUK Xam/ia KUMEBHUI HIIITOB OEPHIIT IApOUTUTa OOFIIHK
OVynamu. KalMIIKOKIMK Ba CHUPTKM KYWIAHUII [IMIIAHKHT MYyXUM XOCCaJlapu
xucobmanamm. 10-13 myasaa (myas3 - qMHAMUK KaHUIITKOKIMKHUHT YIT90B OMpHMT, 1
IT= 0,1 ITaxc) mmma karTuk xonarra yragu. 10-13 mya3 KalMIIKOKIMKKA €TraHiara

1A Xapopary mMriia XyCyCUATHUIa dra XOJIaThra S”TI/IIH Xdapopatu II€6 IOpUTUIAIU.

[umanuHr ~ KpUCTAJUTAHUIITa MOMWUIMIM  KPUCTAUIaHUIN JlaéKaTh  1e0
atajajyd. JHI MabKyJl SPUTUII Ba UIILIIA0 YMKAPHUII MAPOMHHU TOMMII YYyH CYIOK
XONaTAard IIMIIaHW — KPUCTAUIAHUII — XapopaT OpaMFUHM  OWIMII  3apyp.
KpucramianuiHuHr OMprHYY ajloMamiapy ra3 myhakdyaJapuHUHT UITUP-UIKP KaTiaM
(&T UHCIH THUIIIa UTDTapH ) OYiAnad, ITyHUHTIEK CUPTKH TOMOH/IA TIANI0 OY I Inp.
Kpucramnanum naékaruau anukam yayH maxoypuid (M.d.ITonomapes ycymm) Ba

st (MWL .Kuraitropozackuii ycyim) KpucTajuianl ycyJuiapuaa (o naniaHuIa .

OpuTui Ba WNDIA0 YMKAPUIMHUHT ajloXuaa OOCKAWIapUAa CYIOK IIAIIAHWHT
KAMMIIKOK/IMTMHY MyaisiH yerapaja yuuiad Typui kepak. Lluiany sputuiiia mmia
KaUMIIKOKJIMTUHYA  Xapoparra OoraHuIIMIaH Qoinananwiaay. Yoy OOFIaHUII
MIMMAHKAT “Kanta” 8Kk “y3yH” GOymummnd amukmaiim. Bymra 10° Ba 107 IMac
(IMMIIAHUHT [AKIDIAHUIT OPAJIMFU) MOC XapOPAaTHUHI Typiu Oyamimm OwiaH 0axo
Oepurn MyMkuH. YOy (apk KaHYaIMK Kartra Oysca, IMINAHWHT TIAKUIAHWII Ba
KU3IMpUO MIIUIOB OEpUIll YU9yH XapopaT OpajluFy Karra Oymagu. Opurad Idina
KaUMIIKOKJIMTH Maxcyc acOoOmap €pmamuia Ymuanaau. Opatnard caHoar IIUINa

OyTKacu TapKUOM/Ia CUPT TapaHTJIMTH CyBra HucOarana 3-4 maporaba xym xamaa 1000-
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1400°C opamukna 0,22-0,38 H/m Hu tammkwn kunagu. [lumanu sputvima cupt
TApaHIJIMTA TUHUII BaKTW/IA ITy(haKyaaapHUHT HYKOJIMILINTA, IIHIIa OYTKACHHUHT OUp
YKUHCITTUTA Ba UIMP-UIHUP KATJIAMHUHT KOPUIINO KeTHIMra Tabcup Kevtaau. [umma
OVTKACMHUHT CHUPT TAapaHIJIMTH Typid Yycyiulap OwiaH YymuaHamy (A.A.AnmeH

TOMOHHM/IAH SPaTUJIraH TOMYM Ba3HU yCyJH Ba O.).

Uluwa mexnonoeuacu o6ytiuya ymymuti maviymomaap. lvimma mmxra ne6
HOMJIaHYBUHM TaOMWil €KU CyHBUI Ty3nap €Ki KUMEBHUM 3IEMEHTIAPHUHT OKCHIM Ba
JMOKCU/IM  KopHIlMasiapuiaH Tai€prnanamu. [lluxta meuyra kuputwirad, Mabiym
Xapoparraya Ky3IUpWiInO, 3puTMa - IWIna OYTKAacH ONWMHAAW Ba KEpakid Oup
XWUIMKKA SPUIITYHUTA KaJap eTapimua meyaa yuuiad Typwiaad. CYHrpa 3pUTHIL
XapopaTu TyLIMpWIaad. by 3ca YHUHI KalMIIKOKIMTMHU OUIMPAI Ba MaxCyJIOTHU
HIaKUIAHTAPUII ~ UMKOHMHM  Oepamu. [lwma OyTkacuHu  Typim  HMycuHAa
MIAKJUIAHTUPWIAIN: TPOKATIALl, Yy3HIl, My(riall, mpecciaml, IIyHUHITIEK KyMHIIL,
MapKa3/aH KouMa Ky4 TabcHpuza MakmiaHtupuin Ba 6. [Hummara makn Oepunrad,
MaxcyJioTra TepMHK HMIIIOB OEpHIaH, sSTbHU acTa-CEKMH FOMIIATHIaAW EKU Te3 Ba
KeCKMH Tap3da ToOmaHagu. Maxcynorra OXHMprM MIUIOB OEpUIl Y4yH KECHII,

YKIJIBUPJIAII, CalKautan Ba 0. skapaéHiap/an oimananmiau[8].

[uia MaxcynoTIapuHUHT XU3MaT Basu(anapy yIapHUHT MAKIH, YTdyaMiapy,
Xycycusitiapura O0ormK Oymamu, Oy sca ¥3 HaBOaTHAa MaxCyJoT Tal€piaHaIuraH
IMIIa TApPKAOWHM, WIYHUHTJCK YJIAQpHU WIUIA0 YMKAPUII Ba WIUIOB OepHIll
yeysutapuHu Oenrwiaiau. OXupra Miiapaa muinanapra Typid-TyMaH XOCCATAPHH
Oepulll MakcaquIa IIMXTa TapKAOWUTa JaBpUN THU3MMHHUHI AKCapHUAT KUMEBUI
AIIEMEHTIIAPUHU, ACOCAH KPEMHUM, TEMUP, OJITUHTYTYPT, KU, HATPUIA, AJTFOMAHUM,
MarHuii, Kamui, Oop, KyprommH, Oapuii, Qochop, ¢rop, pyx drIemeHTIApU
kupuTMOKIa. [1lnia TapkuOUHY TaKOMUJUTAIITUPUILL COXACUIATU MIUIAp XO3UPIU
BAaKTJa XaM JIAaBOM 3TMOKJA. JIMCT KYpUHMITIMIArd OWHAJIAPHUHT KUMEBUM TapKUOU

1.1-xamBania KeITUPUIITaH.

[ymanapay Winiad YuKapuiga KyYJUIAHWIAAWTaH XOM-alll€é Marepuauiapu

IIMIIIa XOCWI KWIYyBYM Ba KYIIMMYa MaTepuauiapra OyiMHaau. ACOCHIA IIMINA XOCHI
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KWITyBYM MaTepuayuiap 6yimb To3a kBapiym KyM Si0,; coma Na,COs; nmkop K,COg;
Hatpuii cyndar Na,SO,; oxakrorm CaCOs; 6opar kucnmoraH3;BOs; ¢ocdarmap Ba 0.

XMCOOJIaHA IN.

Kymmmvaa wmarepuamapra  OYEKmap, OKCHIJIOBUM, THUKIArdd, EpUTHII
Monanapu kupam. byéxnap cudaruna kodant (II) okcrnau - CaO - KYK paHrium, XpoM
(IIT) okcumu - Cr,O3 - s paHIM, XJOPUZ - OJTHH PaHT IIMINA OJIMII yIyH
KyJUTAaHWIAIM. TabMUHIOBUM Monfanap cudarhaa CeieH, MapraHel] oKCHUau Ba O.
Kyianwiaay. Apum maddod “cyr” paHrumard muiia ojMil YIyH Kaami (aopus,
HATpUH KpeMHE(DTOPUCTUK , IIyHMHTAEK (ochop KucimoTa Ty3u Ba Kayal
oupuxkmManapuaan doiinananmiaay. uma 6yTKacuaan ra3 mydakyaaapuHi YMKaprO
TalUIal JKapaHUHN CHTWUIAINTUPYBYM MaTepualiap - THHIMPrAWIap cudaruma
ammvonuit HUTpaT - NH4NOs, ammvonwii cyndar (NH,),SO,, Hatpuit xmopua - NaCl,
maprumyin (1) oxcun - AsS,O; Ba maprumym (V) okcumu - As,Os kabu

OoupukManapaH GpoiianaHuIa .

DpuTMaHK COBYTHIIIA OOIIKA AJIEMCHTJIAPHUHT apaiallMaApUCH3 IIHITA
XOCWJI KWIAOJNAJMTaH OKCHJl Ba JIMOKCHIUIAp INHINA XOCHIT KWIyBUMIap 1e0
HOMJIaHAW. YJIAPHUHT HYKIA SHI MyXUMH: KPEMHHI HKKHOKCHIH - SIO3, docop (V)
okcuu - P30s, 6up sipum 60p okcru B,Os.

Yy okcuim Ba JMOKMIJIAPAH XOCHI OYNraH IIMIIagap MOC PpaBHIIIA
ciwmkar, Qocdar Ba Oopar ne0 HommaHamu. CUMKaTiapra akcapusT CaHOAT
NIAIITApU:  JIMCTIM, AapXuTeKkTypa mmmaigapu kupagu. Docdar TapkuOim
[IMIIaTapJaH TEeXHWK Ba ONTHK IIMINANAp, SMaUIApHU MIUIA0 YWKApUIlga Ba
AMIEKTPOBAKyyM caHoaTuza (ornananmnaay. bop Ba cunmkar apanariMany mmmiiaiap
(B20s<SIO; TapkuOK) ONTHK, TEPMUK OapKapop Ba BJICKTP BaKyyM OyHOMIIApPHH
uipiad ynkapuiga Kywianwiaa. Cuimkar, IyHUHTIeK Oopar Ba docdar mmina
TYPYXJIapUHUHT Xap Oupu TapkuOu Oyitnmda >kumuid (apKIaHaJuraH OKCHJ Ba

JIMOKCHJT MeTaJIapra 3ra Oup Heva YHI1a0 Ba 10371a0 MUIIAIapHA Y3 UUura OJIajIu.

[vmiany cuimKar, alFOMUHAT, HaTpUi 0opart, Kaiaui, Kaaiuil Ba 0. 1aH noopar

IOKOPH KaMWIIIKOKJIMKKA 3ra KOTraH apanamma Ae0 Kapammus3 MyMkuH. Cuimkar
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HIMINANIap 3HT Ky TapKajaraH 0ynuo, yiaapHUHT TapkuOu kpemHeseMHH (Si0;) Oorka
okcuap (Na,O, CaO, MgO, Al,O3) Omnan kuMEBHMI OOFJIAHUIIIMHKN WO TaIai Iy

Onmuii mmmmanuHT Tapkrou Na,O-Ca0-6Si0; ra sikuH.

Oitna | Mmia6 | Tapkubu, % xucobuma
KU | 5i5, | ALO; | Fe,0; | CaO | MgO [ Na,0O | KO | SOs
yCyiu
718- | 18- <0,2 |64-7 |38 |145 |05 [<05
724 |22 43 149 |15
72- 1,5- 0,1 8-81 |35 |134- |05 05
728 |17 38 135
7254 (099 013 847 |354 |13]79 |- 04
®droar- | Gnoar 73 1 0,08 8,6 3,6 134 |- 0,32
OWHa | yCyan

2.1.2. lHImmaHuHr X0ccaiapu

Aodoumuenux xoccacu. 1IMIaHUHT XOccach KHUMEBUM TapKuOura OOFIHK
Oynmamy. YapHU I IUTUBIMK EKU KYIIIWIHMII KOUAAacH Oyirda XpucoOam MyMKUH. Y
aJloXyJIa OKCUJI Ba JIMOKCUJJIAp alipuM coHIM KoddduimeHT Ovnan ndoaaiaHuaural
IIMIIAJIAPHUAHT IIAXCUNA XOCcaapyura Tabeup Kypcaraay. JIMOKCHIT Ba OKCHT 1apa)acu
KaHYaJIMK KYTI OYJIica, YHUHT IIWINA TApKAOWIATH YIIYIIIM XaM IIIyHYa KarTa OyIiaim.
[Ilvima TapkuOuaard agoxuaa TUOKCHIT Ba OKCUIIAPHUHT MUKIOpUHU Py, P, P, ...,
Prounan % napna, ynapra Moc xoccanap xkoddurmentiapuau (ommmiapu) Cy, Cy, Cs,
..., Cromman Genruacak, mmima xoccacuan C KyHumark TeHTiama OuiaH ndoaian
MYMKHH:

P

P
+ -+ C L

_ Py 2 3
=G 100+C2 100+C3 100 " 100

XaKyKatma IMia Xoccalapura TabCHp KWIaauraH y €ku Oy JHOKCHI Ba

OKCHJIap YHHUHI' KOHLICHTpalYsACUra JAOWMM XaM IIPOINOPHUOHAI 5Mac: IIrIa
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TapkrOnga OomKa Tabuaraard Ba MHUKIOpAArd KOMIIOHEHTIAP MaBXKYyUIMTH, LIy
ca0abM KYIIAIAIT KOUAACH a0COMIOT KOHYH 3Mac, OaJTKH MIAITIAHIHT TApKAOWTa Kypa
YHUHT XOCCAIApUHU MyausiH SIKMHJIAIIMII Japakacuia Kyidaid amamuid ycya OYimo
XUCOONaHaI. XO3Up/a 3UWIMK, MYCTaXKaMIIMK Yerapacd, 3JIaCTHK XOCCaJlapH,
HUCOUN MCCUKIIMK CHFUMH, UCCUKIMK Y3aTHII KO3(D(MUIIMEHTH, CUHUII KYPCATKUYH,
JWRJIEKTPUK JIOMMHUICH Ba OOIIKA IIIUIA XOCCATApUHUA XUCOOIAIll yCy UTapy sipaTuirad

Ba KOA(p(hULIMEHTIap ONTMHTaH.

[llyma spwmwrd 2,2 gaH 8 e’ arpoduia y3rapaay. DHr OFUp IIMIIATAp
TapKUOMIa Kyl KYpFOIIMH OKCHIUIAPH, SHI €HIW IIMINATapia 3Cca KUYUK aToM
OFMPJIUTUTA 3ra OKCUIyIap (JIMThi, Oeprsutmii, 00p) MaBxyd. Keapiym mmia 3udmru

2,2 oM.

Inacmuxnuk. KaTTuk mmimanap 1iacTUK OyiIMaiu. DNacTUKIMK XOccacu
anacTUK Moy E kuiimMatu OwiaH udonamanamy. £ KaHda Kym Oyica, TaHAHUHT
nedopMaIMsCH IIyHYa KAYUK OYI1a u:

Pl

Al = —
l ES

oy epaa Al - lysymmkna Ba Srozamm, P Kyd TabCUpH OCTHIATH CTCPIKCHHHHT

y3aiumm (redopmarysicn). Typiau TapkuOM Mmia MacTUKIMK Moayiu £ 45-98 I'Tla
arpodua 6ynaau.

[umanuHr gy3unvary Mycraxkamank derapacu R, 35-100 MIla ra tenr

oym0, cukumaru R .588-1176 MIla qan 10-15 mapotaba kam.

Mooc mikanacu OVitnya KaTTHKJIMK 5-7 Ba YHIAH FOKOpH. KaTTHKIIMK KaHYaJIMK
IOKOpH OVIIca, IIHITIara MEXaHUK MIIUIOB OEPHIIl YUyH IITyHYa KYT BaKT capdJiaHaav Ba
HIMIIAHMHT eI Kam Oymamu. KaTTuimk 1mmima Tapkuoura yTa OOFIUK, DHT
Kartuk 1mima - Al,Oz 18-30% rokopr amoMHH OKCHAIM KBapil mmia xamaa B,Os

12% raya Gyarad Kam UIIKOPIU OOPJIM CHUITMKAT XUCOOIaHa TH.

Mypmauk. 1lluma snacTukvk AedopMarysi 4erapacura €THIIN OWIaHOK
cunamy. [llwma wmyprmrn yau Oup Jnax3agard 3apOara Kapumwdrd —OwsiaH

udonananaad. MypmIMK IIMIIAHUHT IAKIM, YYamaapd Ba aiHUKCA, KAIMHJIMIHIA
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oormmk Oynmamy. KammHavkeauHT ommmm OwiaH 3ap0a  Kapiiidrd  KyTasw.
ynunraek, 3ap0ara KapuimimK R, HY OMIMIIK OWIaH XaM KyTasiii, IHUIIaHA ToOarl
yHU 5-6 MapoTada KymanTupaay. MypTiavKka NUIIAHUHT CUPTH Ba OUpP SKUCHITUIIUTH,
aliHaH yHJA FalpuTabuil - KaTTHK KYIIMIMAJIapHUHT MaBXyIIUTH KaTTa TabCUp

Kypcaraz.

Hccuknux  KeneauuwuHube —4u3ukiu — Koagguyuenmy KANMATHA, acoCaH,
XapopaTHH KeCKWH Yy3rapummra OOFuK Oymamu. byHmaH — Tamkapw, KynvHYA
TEXHHMKaJIa IIMIIaHK OOIKA TApKUOIM IMIA OWlaH, KepaMyuKa Ba MeTaliap OuaH
KaBIIapJaima TYFpu Kemaan. Arap Oup-Ouprra KaBmiapiaHaéTraH MaTepuasuiap Xap
XWJ UCCUKJIMK KeHralummra sra Oysca, y Xojja MycTaxkaM YJOK (KaBlapsiaHTaH
XKOM)HM onubO Oynmaiimu: OyioM COBYTWIITaHIA KYIl SKOMHIAH Epuind KeTaliu.
WccukmK KeHralUIMHUHT YM3UKIH KOAPPUIIMEHTH 5107 °C? (KBapLyIM 1IMIIA) JaH

10 200-107 °C™* Opanmrmaa Y3rapaH, YHIHT KIHAMATH [IMIIA TAPKUOHTa GOFIHK.

Tepmuk OapKapopiMK, SHHU IIUIIAHUHT XAPOPATHUHT KECKUH Y3rapHiimra
CHHMAC/IaH KapId TypHIl HMMKOHHUSATH ofariaa kwuwk. [llmma OyroMapHUHT
WCCUKJTMKKA OapONUTMIMTUra IUIIAHUHT TAPKUOWIAH TaIKapy IIAIITAHUHT [aKIIH,
Vidamiapyd Ba KaIMHIMTU TabCHp KWIQAW. OJHT TEPMHUK OapKapop IIMIaiapra
KBapIYTH, OOp CUJIMKATIIA Ba MIKOPCHU3 IIHUIATIAp KUpaay. TypIu mIuniia HaMyHaIapu
Oapnom Oepamuran xapopar ¢apku 80°C nman (ommuii caHoar mmmanapu) 1000°C
(kBapiyM) opayuFuaa Y3rapuO Typamu. TeHr TakCMMIIaHTaH CHUKUII (ToOJiarl)
Ky4WIaHHUIIM OYIOMHUHT HCCUKKA Oapronummruau 1,5-2 6apobapra ommpasy. [1luma
103aCHJIard HyKCOHJIAPHU MYKOTYBYM OJIOBJIM CalKaJUlalll Ba KUMEBUI MIIIOB OEpHIII

WCCHKKA OapIONUTHIMKHU KydauTupau.

Onmux  xoccanap. Onnuil CWIMKaT OWHATIAp CIEKTPHUHT Oapya KypHII
KUCMHMHH SIXIIIM YTKa3aay Ba JAespiud yiarpaOuHadiia Ba WH(ppa KU3WI HypJapHU
yrrka3maiiay. [lumanuHr kuMEBMI TapKUOW Ba YHUHT PaHT-TYCHHM Y3TapTHPHIL
OpKaJIM YIIOy coxajiapia HIMIIAHUHT Hyp YTKa3WII XOCCAaCHHHM POCTIIAll MYMKHH.
Ontuk xoccanapura kypa maddod, Oysurad, paHrcu3 Ba TapKaTyBUd IIMIIAIapra

KPATHIIA T,

21



Kumésuri 6apxapopnux. 11lvmannar kuMEBM GapKapopIUTA YHUHT KUMEBHIA
TapKUOW Ba TAbCUP KIJIAETraH pearcHT Tadnatura OOFIvK., MacaiaH, CHIMKAT IIIHIIa
Vituim XycycusTi Ba Gocdop KuciaoTanaaH OoIIKa KYIrMHA peareHTiapra HucoaTaH
IOKOpH Oapronumimkka ara. J{epasa oviHamapy cudartuaa doimanaHuIauras JMCTIN
mia Oup Heya YH HWWuiap JTaBOMHJIA TYiia KOHMKAPIM XU3MaT Kuiaau. Mimkoprim
OKCHJIJTAp TAPKUOWMHU KYTAUTHPHIN JTUCTIIA IIMIIAHWHT KUMEBUM OapKapOpIMIMHU

kamanTupamm, Al,Oz HI KUpUTHITI 3ca YHU KYTIAUTHPAIH.

Onexmp ymkazyguaniuk. MabIyMKy, IIUIIA UOHIM YTKa3yBUM XUCOOJIAHAIN;
JICKWH 3JICKTPOH €KH apajialll YTKa3yBYaHIMKKA 3ra MHIaaap (KUCIOpoyH Oapuii Ba

KYPFOILIMH-BAaHAIUIIIM XaMIa KUCJIOPOJICK3 MapruMyIil cysduz Ba 0.) MaBxKy/I.

Typaun xu3mar Basudacura MyIpDKaulaHraH OyloM MyalsH Xoccaap
MakMmyacura sra Oynuimu mapt. MacanaH, nepaza oiHacu mad@od, panrcus,
eTapiiiya MycCTaxkKaM, ap30H OyiuiM Kepak. TexXHHMK oWHanapjaa Kyuuaaru
xoccamap MaBxXyJ OViMIId 3apyp: OJIoBra OapAOUUIMIIMK, HWCCHUKJIMKKA
OapIONUTWIINK, HYp TapKaTyB4H, yATpaOuHadiia, yATpaku3uwil HYypJapuHU
I0TUII €KUM YTKa3uIIHU TaHuam Ba 0. OfHa Kepakiin Xoccajgapra 3ra OYIuIim
Y4yH MOC KMMEBUM IIMIIA TapKUOW TaHJIaHAAW. byHJaH Talkapu, YHra TypJiu
UIUIOBJIAp (FOMIIATHUIN, TOOIAII, KUMEBUHN UIILIAI Ba II1.K.) OepHrIIaiu.

2.2. lllumara MeXaHMK MIUIOB OepuIll TEeXHOJOIMSICMHUHI Y3Ura Xoc

XyCyCHATJIAPU

[Iymara MEXaHWK HWIIJIOB OCPHITHUHI acOCHM TypHuIaH OWpH - Oy aOpasuB

KUJIBUPIIALITHAD.

Kumupnam - unwioB Oepwia€TraH IMina Tanad STWITAH HIAKIHU OJIMII
xapaéuuaup. KunBuprial skapaéHUHUHT TEXHOJIOTHK XyCycUsiTaapu [3, 7] uiuiapia

TYJUK KYPUO YMKHIITaH.

Kunuprnamn kymMHYa CyB MyXUTHZA OiHA Ba aOpasuB MaTEPHATHUHT Y3apo
UIKTaHnImMAa kedaau. OiHa KUppaslapiHU KIJIBUPJIAIIA acocuii Bazuda-Mupuk
HOTEKUCIIAQPHA Ba YTKAP KUppaIapHU WyKoTUIup. JKunBupnam — Maxcyc

KUJIBUPJIOBYM SKuXO37apaa o0 Oopwinaau. OiHAa KUppalapyiHU SKUJIBHPIIAITHA
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Tpanerwsi, ¢i, MOFOHATM Ba OypUaKiId Tparenys KYpUHHIHAA OaXKapwill MyMKHH.
Kuppanapra vmmioB Oepurn Oypuarn 45..90 rpamyc derapaga Y3rapuiim MyMKHH.
JKvnBupmam >kapa¢Huia MIUIOB OepritaéTraH OyroM aiflaHaéTraH JUCKKa (GKUJIBUD

TOIIT) TAKAIA/IM Ba OYIOMIa JIOUpaBHid Ba OPKa-OJITHTA XapaKaT OeprIau.

( J 1535 MM 3535 mm
I_EEE_?&EHH | 31535 ae

1.1-pacm .OliHa KUppaTapyuHUHT TYPIH XU KYPUHUIILIAPH.

Kumupnam sxkapaéHuHM 0axojall ydyH HWKKHTa acOoCHMA ME30H MaBXKyil:
OyIOMHM >KUJIBUpJIAIl Ba >KUJIBUPJIAHTaH to3a cudaru. JKumsupnam skapaéHUHUHT
cepMaxCcy/umrd OyioM fo3acufiaH ou0 TalUlaHTaH IIHIIa MUKIOpU OwiaH
oemrunanamu. FO3a cudartu xam Fagup-OyIupivK Jgapakacu OuiiaH, XaM KUPKWITaH
KATJAMHUHT OWp TeKucIuru OwnaH aHukilaHaqu. Vkkana napamerp Oup-Oupura
yamOapuac Oormmk, [llvimanu axparuin Te3MWId  SKWIBHpIAIL  KapaéHUHUHT
JTABOMUIATIUTUHY, KWJIBUPJIAHTaH 1032 cr(aTy dca KUJIBUPJIAII BAKTUHA aHUKJIAMIH.
KunBupnam >xkapaCHu Ba Kapa€HIaH KeWMHrH to3a cudatu abpa3uB Mojga Ba

TEXHOJIOTVK [IAPOUTHH TaHJIaIra OOFIUK OYI1a .

2.3. MexaHUK UIILJIOB OepuIlIa IIMIIA 103aJapu cu(paTUHU
IAKUIAHTUPUILATH MyaMMoJiap
TexHOJIOTUK IIApOWTHU IIUIIAHW SKUJBHUPJAIIl JKapa€HUTa TabCUPHU

XaKUJIard MabIyMOTJIap POCCUSUIMK Ba Y€T 371 OJIUMIIApHUHT: Anrtiryimep B.M.,
Anacenko B.W., Apnamanxuii A.JI., bypman JI.JI., Kauanos H.H., bBypmucrtpos
B.B., Bakcep /.b., BunokypoB B.M., Illpabuenxko A.W., Epemuna JI.U.,
Macnos B.I1., Poros B.B., ¥Y3yusn M./I., ®unaros FO./l., Xaiit O./1., Xpynkos
B.A., Hecuek JI.C., ykun E.JI., 901 H Ba 0. unuwapuga kenrupuiradn 0yiuo,
ylap MYpT MeTaJuIMac Marepuauiapra HWHuioB Oepuill  cudaTUHU Ba

caMapaaopJUuIruiyi OIyupyuinl MyaMMOJIApHMHHM CUYHIJA KyJa KaTTa XHcCCa
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kymmiap. Kyiimma  ymOy — w3maHWNUIapaard  acoCHil  HaTWKaJapHH
YMYMJIAIITUPYBYM KUCKAa4a MabJIYMOT KEJITUPUIAIH.

A6D8,31/IB MAaTCpHUAITHHMHIT TAabCHPH. }KI/IJIBI/IpJ'IaHI mapaéHHra, aBBaJIo,

abpa3uB, YHUHT JOHAJOPJUTH Ba JOHAJAOPIUKHUHT OUp >KUHCIUTU OuiaH
TabCUP KUIUII MyMKUH. buprkkan abpasuBiap/a siHa aiipuM Maxcyc xoccaiap,
9HT aBBaJIO KATTHKJIMK Ba FOBAKIIUK, TACUP KUJIA/IH.

KunBupnam KyKyHJIapUHUHT ajOXyJa HaBJIapu Y3JTapuHUHT (DU3HK-
MEXaHUK XycycusTinapu OwiraH Oup-Oupujman dapk Kuiaaaua, Oy dca
KUJIBHpJAIIA Xap XWI caMapaJopiHKHU Ba >KUJIBHpPJIAHTaH fo3anapia Typiu
cupatan  Oepamu. JKunBupnamga — KaTTUKIUK, MYPTIWK,  D3WIHILNTA
MYyCTaxKaMJIMK Ba >KWJIBHp JOHaJapu IIAKIM axamusatra sra [7]. YmoOy
XOCCaJapHUHT MaXMyH abpa3uB MOJAJaJapHU KyWHJIaru TapTuOIa capaail
UMKOHUHHU Oepaju: KyM, KOPYHI, EKyT, KpeMHH Kapoumu, 6op kapOumiw,
onMoc. Arap KyMHUHT a0pa3uBJIMIMHUA OUp OMpJIMKKa TEHT Ae0 oJcak, y XoJjaa
ANEKTPKOPYHAHUHT 20 MK. TOHAAOPIUKIATH UMKOHUATHU 2,5, KPEMHUI KapOuau
- 3,5 Ba O60p kapbunu - 4 ra TeHr. MarepuaJHUHT aOpa3UBIUK UMKOHHUSTH
KAaHYaJuK KaTTa Oyyca, yHUHT MakOyJ cap@u myH4a KaM Oyiaau.

XKunupnanran ro3a cudaTH IUIIAHUHT CaWKaJUIAHWLINTa TEeCKapu
MpOTOpIHOHaN: yimly abpa3uB KaHYanuk (aos Oyiica, *KWIBUpPJAHTaH 1033/
HIyH4Ya Kyn 4yKyp Viluknap naigo Oynamu. JKuiBHpiaHTaH LIuIia ro3ajapu
FaIUp-OyupIuru abpa3uB KyKYHJIAPHUHT KATTUKJIMTUTA OOFIMK paBUIIIA
kamasau. Tabcupura Kypa ylIapHH Kyluaard nacaium — TapTuoOuaa
KOMJIAIUTUPUIL MYMKHH: OJIMOC, OOp KapOuau, KpeMHUH KapOuau, KOPYHI,
€KyT Ba KyM. OXUprucu *HUJIBHpJAllAa SHT IOKOpU cudaTHU Oepau.

Kunsupnam te3nurura abpa3suBHUHT JOHATOPIUTH KAaTTa axaMHAT Kacoh
sragu. TagkUKOTIap HaTWXKalapu IIyHU Kypcataauku [19], monamopiuk
YIIYaMUHUHT YCUIY OUJIaH JKUJIBUPIIAII TE3JUTH O u. YOy OOFIUINK 3 1aH
20 MKM opayMFulia YM3MKIW XucoOjaHamu. Kyga karra goHajopiiap OwiaH

HIIIaHTaHAa )KUJIBHUPJIAIl CCKUHIIAIIaam.
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FO3a ranup-Oynupnuru h noHagopauK yadyaMmura TYFpu nponopiuoHait D
- H = k'D. k mOUMAWIUTHHUHT KUMUMaTH abpaswB KYPUHHUININTA OOFIHK: KyM
yuyH 0,17, €kyT yuyH - 0,22, kopyH1 yuyH - 0,27 ra TEHT.

MUpHK KyKYHIM >KHJIBHpJANIIATM TE3IMK Ba JAFAUIMKHHHT OIIMIIH
cababu MUpUK KUJIBUPJIALI 3appajapd MYCTaxKaMpOK Ba KUHMH Oy3WIMILIA
owran Oornuk. Iy cabGabnu ynap mumara aH4ya 4ykKyp Epuidiira oymod
KeJlaurad KaTTa 60cuM OepHIIapu MyMKHH.

bupukkan abpa3uB OwiaH IIMIIara WIUIOB OepuIlia OMpUKKaH abpa3uB
KATTUKJINTHA Ba FOBAaKJIUTH KaTTa YbTHOOp KacO staau. KapbokopyHmnmu mraiiba
OwiaH KYpFrOIIMHIM OWITyp IIWIlAra WILIOB Oepulll TaJKUKOT HaTHXalapu
IIYHU KypcaTaJuKu, KaTTa aOpa3suBId IOMIIOK Iaibanap SHr HOKOPH
KUJIBUpIIAII JJAa€KaTUra sra. AMMO JOHAJOpJIMK HILIApUAA IOMILIOK SIPOKCH3,
YYHKH yJap YTKUPJIUK MIAKIHU Te3 WYKOTaAu Ba OCOH OVysuiaau. YapHH
JIOMMUI paBHIIIa TYFpHUIIALI 3apyp, Oy Aca BakT capdura Ba abpa3uB TUCKKHUHT
XU3MaT MYAJATUHU KUCKAPUIIIUTa OJIUO KeJIa/In.

bupukkan aOpa3uBHUHTI HaMyHaBHM Xoccacu OYnuO BakT opajurujia
YHUHT KUJIBUPJIAII JIAGKATUHU Y3rapuiiy xucobmanamu [3,7]. Y xonma MyaisH
BaKT OpaJIMFU/a pKUH abpa3uB OWJiaH IIMINAHU KWIBUPJANI Oup Xui 0ynamu,
Ul KaHYJIUK KYN JIaBOM JTca, OWPUKKAH aOpa3sMBHUHT HII YHYMIOPJIUTH
KUJIBUPJIAII TABOMUUIUTHTA MPOTIOPIIMOHAN paBHUIIIa KaMasau. KuiBUpJIar
yamMOaparuHUHT UIIl UMKOHUSTUHUHT KaMaiuil cababu acOOOHWHT CHpPTUIATH
3appajapHUHT yTMaciaamuo Koaumuaanup. Kuasupiain yamOaparujan yTmac
3appajapHd MYyCTaxKaMJIMK Ba FOBAKJIMK cababiu oau0 Tamuiam yTa CEKUH
Ke4aJy, YyHKHU HINYU 1032 Y3UHU-Y3U TO3AJIALIra yITYpMauayd Ba >KWJIBUPIIALL

YHYMJOPJIUTH KaMasiJIu.
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1.3-pacm. OlfHaHu >KUJIBUpJALI >KaJaJJIMTUHUA OOfiaHraH alOpa3uBiap
OwiaH HWIUIOB O€pulll [aBOMUNIUTUTA OOFIUKJIWIUA. 1-OK KU3WI KOPYHI,

noHanopauru 320; ok KopyHa, foHagopauru 320.

[IviaHuHT KUMEBUWA TAPKUOMHUHT TabCUpU. bup Xunm unuioB Oepwuin
[IAPOUTIIApU/IA >KWJIBHPJIAI, aBBaJlo, YHUHI KUMEBUH TapkuOura OOFIIUK.
Typnu TapkuOiaM MMILIAp Xap XHWI SKAJIBHPJIAHUII XycycHsTiapura sra [7].
YMmymuit Konna Kyingarnda: Tapkuoaa kpemanii okcunu (Si0,) Ba 00p oKcuau
(B,O3) ynymuMHUAHT OIIXIIK OWJIaH INMWINIAHUHT KATTHUKJIMIU OINaad, HaTHXaaa
KuUNBHUpJaHuil Te3nuru kamasau. Kammuit oxkcuaum (CaO), HaTpuil oxcuau
(Na;0O), aiinukca, kyprommH okcuau (PbO) kabu Meramiap OKCHIH

KaTTUKJINKHHA KaMaﬁTHpaﬂH Ba JKUJIBHUPJAHUIIHU TC3JIAIITUPAIN.

bocum Ba >KMIBHPJIAHUII TE3MUTHHUHT TabCUPHU. DPKHUH abpa3uB OwiiaH
WIUIaHTaHga OOCHMM Ba Te3JMK (DakaTruHa WIUIOB Oepuill >kapaéHUTrarvHa
Tabcup Kypcaraau. JKuiBupiaHaérraH ro3a cudaTu ymoy oMuiuiapra OOFIIMK
smac. bocMMHUHT oOpTHIIM OWIaH HIMIIAHWHT S>KAJBUPJIAHUII COHU Ycau.
AmMo 6ocum 700-900 2/cv? naH 10KOpH GYIIraHIa KIIBHPIALI caMapagopInri
IIMIIIA Ba KUJIBUPIOBYN OpacHUIary OYIUIMKKA aOpa3suBHUHT KAPHUII KHAWHITUTH
cabaliu KaMasau.

Nuran  Gocumra TYFpu  TpOMOpIIMOHAT OUpHKKAH aOpa3uB OuiaH
WIUTAaHTaHJa [MUMIAHUHT OKUJIBUPJIAHUII SKAJaUIATH  OpTaau. MabIyMKH,
MKKajga ycyijua XaM IOKOpH OOocuMIa >KWJIBHUPJAHUII TE3MTUTHMHUHT YCUIIHN -
ac000 Ba 3aroTOBKAaHM aHYya 3WY EMUIIMINNA HATW)Kacuaa KOHTAKT cOXacuaa
nedopManussHUHT Xocwi OVumuaup. Jedopmaius sca mmuiina OUpIUK r03acura
TabCUP KUIAETTaH caMapaiy 3appajapHUHT COHUHUHT YCUIITUTA OJIHO Kelau.

KunBupnam  Te3NMWTUTa OSKUJIBHUPIAHWIIHUHT  OOFJAHWIIA ~ yYMyMaH
Oomkava KypUHUIITA 3ra. Xap OUp >KUIBUPJIAHUII TYpU YUYH MabilyM MakOyl
YKUJIBUPJIAII TE3JTUTH MaBXKy 1 OYIu0, yaapra puosi KHJIMHTaHUA KUJIBUPIAHUTIT
SHT IOKOpU OYnaau. MakOys Te3JMK HIYHUHTAEK IIUIIa Typura Xam OOFJIUK.
TankukoTinap HaTwkacura kypa [7] MakOysa Te3nuk derapacu 8 maH 12 wm/c

atpodpuaa yraau. [TacTpok €xkM IOKOPUPOK TE3NWKAA IIMIIAHW >KUJIBUpJIAII
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KaTAJUTUTU Kamasiid. Te3NMKHUHT ONIMINY 1032 Faaup-Oyaupiurura mxoOui
TabCHUP KypCaTau.

bupukkan abpa3uB OwjaH OKWIBHpJallga MakOyn  TE3JIUKHUHT
MaBXy/UINTH  SKUJIBUpJIAII  >KapaCHUJaru UCCHKIMK  dPdextu  Ouman
uponanananu. [luma OwiaH mWaHOaHUHI UWIIKAIAHWIIM — HaTHKacuja
WIIKAJAHUII 033 XapOpaTWHU KyTapaauraH HCCHUKIMK axpanaad. MyalisH
TE3JIMKIAaH OLIraHJaH CYHI WMCCUKJIVMKHUHI QXPAJIHMIIW IIyHIAW KyNasguKH,
UIUIOB OepwiiaéTraH coxaja ILIMIIA IOMIIARAM, MYPTIMCH KaMasaud Ba Iy
ca0abu KUJIBHUpPJIAII Ka1aJUTUTH TTacasiIu.

MCTB Hsunr Ttabcupu. JKWiIBHpJIall CyIOKIUTH MYyXHM MEXaHUK
GYHKIUSHN Oakapaau: MIIKAIAHUII HaTHXKacula XOCWJl OYiraH >KUJIBUpJIALI
Maxcynu (KWUJBHUpJAII HaTWKacuja XOocuJl Oyirad Imudima Ba aOpas3uB
3appajiapy) HU I0BaJy Ba UCCUKJIMKHU O0Ju0O KeTaau. byHnaH Tamkapu, y UILIOB
Oepuil coxacura (U3NK-KUMEBUH TabCUp KypcaTaau, KOHTAKT COXacHJaru
KyWwIaHHII-AedopMalusl XOJaTUHU KaMaTHpaau, KWIBUpPJAWl KapaCHUHU
Te3naTaad €KUM CEeKMHJAIITUPaaW, HWOUIOB Oepuill o3acu  cudaTtuHu
y3rapTupanm.

HlaKJIJ]aHTI/IDHHaéTFaH 03aJ1ap HYKCOHJIMTMIa TE€XHOJOTMK Kapa€¢HHUHIT

Tabcupu: Mo Oepunérran ro3anap cudarvra OKOpU Tanad KyHraHn uiMui
TaJIKUKOTJIap PUBOKUHUHT 3aMOHABHIM OOCKUYHUA KUJIBUPJAIIAAH CYHT CUPTKH
KaTjiaM HYKCOHJIMTMHU YPraHUIl MyXUM axXaMmHsT KacO STMOKIa. Asoxuaa
3appajapHUHT KUJIBUPJIAIl TAbCUPUHU MUKPOCKOTIUK TaJAKUK KUJIUII JACTIA0KH
TEKUC IIUIIAHUHT CHUPTKUM Ba CHUPT OCTU Io3ajlapujia KaHAad 3appajapHu
KOJIMPUITUHU KypcaTaau. CUPTKH 103aja Y3ura Xxoc penbed octuaa OYpTUK Ba
ootukyap xocua Oynaau Ba ymOy penbed EpuUK Ba Aap3iap MIHAIMIAHUHT
WYKapUCu TOMOH WyHanraHn Oymamu. Penped Kartnamuparu (mapsnap
COXacHJar) MHUKpPO FaAup-OyIUpAHKIAp Ya4aMu KypuHa&TraH EpyFiuK
TYAKUHUAAH Y3yH. YOy MHUKPO Faaup-Oyaupiukiapaa EpyFJIUK COUYMIHO

KETaJli Ba KUJIBUPJIAHTAH IIHINA F03aCH KIIocu3 Ba maddod O6Yyamait komaau.
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AWTHO yTHITaHIapAaH MabIyMKd, a0pa3uB TabCUPH CUPTKU KaTJIaMHH
Epwmim OWIaH yerapajaHu® KoaMmaiau, OalK¥ YHUHT WYKA KUCMHUTA XaM
yy3mwmb keranud. Penbed KaTiaMHMHT KYpUHApiWM KaTilaMUJaH TallKapu
KUJIBUpJIAIl HATHXKAacuJa CUPT OCTU Karjamja Jap3jiap - “Aap3iau Kariaam™
naigo Oynaau, y penbed KaTIaMHUHT OCTHJA >KOWJaIlajyd, aMMO YHra
HUcOaTaH y4 MapoTaba kanuH Oymamu (1.6-pacm). Penmbed katmammam Xawm,
Jap3ny Katiamaa XaM MIUIIaHuHr OyTyniuru Oyswnamu. Uy ca®abmu ymOy
KaTJiamiap 0ab3aH “Oy3miran Karjaam’ el aTajaaiau.

[7] nmma Oy3miran kamam H Ba peibed KaTiiaM dyKypiurd h opacumaru
y3apo OornmanuHu 10% aHuKIMKAAa aHUKI0BUM (popmyna O6epunran: H = 4h.
Penved katmam dyKypiuru UInioB OepuiiraHjaH KeHUHTH [IUIIA 03aCH Faaup-
Oynupiuk Rpa Kuiimatura moc Tymaau. JKunBapnamiga ragup-0yIupIuKHUHT
KaMaluIM HyKCOHJIM KaTJiaM YyKypJIMTHHUHT KaMaluIura oiauo Keiau.

NnMuii unuiapHUHT KYITYUAIUTE UILIOB OepuiaéTraH MaTepualijia naijo
OynmaauraH Ba HYKCOHJIM KaTJIaM PHBOXJIAHHWIIWHHA KEITHPUO YHKapaIuraH
bu3UK XoaMCaNapHU 4YeT/a KOJJIUPraH XoJija aOpa3uBHHUHT JOHAJOPJIMTHUHU
HYKCOHJIM KaTJlaM 4YyKypJuTrura Tabcupu OunaH Oormuk. HykcoHmuk
napameTpiiapy XakuJard MabJIyMOTJIAPHUHT HIIOHWIMJIMTH MaTepHall CUPTKH
KAaTJIaMHU YPraHuIl YYyH KYJUIaHWIQIUTaH ycyiuiapra OOFIIUK.

Onu6 OopuiraH W3JAHUIIIAPHU TapTUOTa COJIMII Ba HATHOXKaiap OujaH
OOMUTHUIN MIAKIUTAHTUPUIIAETTAH 03aJlard HYKCOHJIMK XaKuJa XyJjJoca KUIIUIITa
MMKOH Oepaau, OMHOOapUH TEXHUK IIUIIA Ba CUTAJIapAaH scajiraH Oyromiiapra
UIIUTOB OSPHIIl CEPMEXHATIIMTH UIILTOB Oepuiia€Trad MaTepraira TabCHp KyInHU
napaxacura OOFJIMK OYimaau. V'3 naBGatuma DHEPTHS CUFUMH WUKKUA Tomdaaaru
oMwiap OwWjaH aHWKJIAHAAW: WILIOB OepuiaaéTraH MaTepUANTHWHT (DHU3UK-
MEXaHUK XyCyCHUSITIapu (KATTHKJIHK, MYCTaXKaMJIUK, MYPTJIHUK, JacTIa0Ku
HYKCOHJINTH, KYPWHHIIA Ba aBBaJITM WIUIOB OCPHUINHUHT ¥3UTa XOC
XYCYCHUATIIAPH); WIIJIOB OEpHUI >Kapa¢HIAPUHUHT TEXHOJIOTHK IapameTpiiapH
(kecuIn cxemacH Ba MapomJIapy, KyJUTaHWIAETraH aco000IapHUHT TEXHOJITHK Ba

AKCIUTyaTallsl XapaKTepUCTUKAIApH, TEXHOJIIOTMK MYyXUT XoccanapH). bynap ¥3
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HaBOaTuJa MIAKIUIAHTUPWIAETTAH 103a HYKCOHJIMK IapaMeTpjiapura TabCup
KypcaTaJu.

NuuioB  OGepwiiaétraH  coxaiard I03aHUHT  KywlaHUII-nedopmanus
XOJIATUHU TyIIMpuIl, macainaH, camapain MCTBnapuu kymnam €Kd 3JaCTHK
acOoo0MapHd  KYJJIaHUII ~ XMCOOMTa  TYUIMPHIN  YHUHT  HYKCOHJIMTHMHU
KaMaWTUPUITHUHT acOoCHM WYIuM XxucoOmaHaau. TaJKUKOTIAPHUHT MYXUM
HyHanmumapugad Owpu  unuioB  Oepumr  coxacuparn  HJIC  matemaTuk
MOJICJITAIITUPUII aCOCHJIa KaTJiaM HYKCOHJUTMHHM OJAWHAAH aTuO Oepuil
xucobmanaau [17].

Onmoc-abpa3uB acOoOMapHH KyJulalll WMIUIOB OEpHIa HOKOPU cudaT
KypcaTKAWIapyd Ba aHUKJIMTUTA SPUIIMII UMKOHUHU Oepamu. Onmoc-adpasus
acOOOMapHUHT TEXHOJOTMK UMKOHUATIAPUHYU OYMII YUYyH MIUIOB O€pUIITraH 03a
cudarura UIUIOB OEpUIll MapOMIIaApU TabCUPUHHU Ba YIIOY TabCUPHUHT MOJEI
TaCaBBYpPUHU KYPHUO YUKHUIII JTO3UM.

HO3a cudarura, O6uHOOapUH 1032 FAagUP-OyAUPIUTHIa aBBajO HIIOB
OepuIll MapoMJIapH: Keculll Te3nuru (V, m/c), Kecuill 9yKypiauru (¢, m/c), y3aTull
(S, m/c) ra Tabcup kypcartamu. WiuioB OepuiaguraH ro3ara HEcOAaTaH OJIMOC
3appaJlapuHUHT XapaKaTJIaHUIIl XyCYCUATH Ba TE3JIMKKA TabCUP YTKA3HO, KECHUIII
napameTpiiapu Oup 3appa OuiiaH OJMHAIUraH SJIEMEHTAP KHPKUM KaJTUHIUTH hZ
YyuaMiapuHu, HaTHXKala S>KWJIBHUpJAIl >Kapa€HU CaMapajopiurd Ba HIIJIOB
Oepuin cupaTUHA aHUKJIANTH.

AJLApaamankuii  mMmiaMaTepywUIapHUHT  a0pa3uB  JAUCHEprUpIaIl
xKapa€Hiapura OSKWIBUpPJIAIl MapOMJIAPUHMHI TabCHUPUHU Oaxonaml y4YyH
KWIBUPJIAIIHUHT acocui ycysuiapura moc E.E.MaciioB TOMOHMIaH OJIMHTaH
XamJia JIEMEHTap KUPKUM KAJTMHIUTUHU Nz yMyMIIAIITUPUITaH OOFIaHUIIHIAH

dhoianaHuITHA TaKIH( KUJIaIH:

VU 1 aSO
hy; = ———\/telp |[-+-—(1.1
Z " eov+2vy YV FF\p " a B’( )
Oy epna Vy - OYIOMHUHT ailJIaHUII TE3JUTH (IOUpaBU WYKH Ba TAllIKU

KUIIBUpPJIAII YuyH); tr Ba |p -XaKMKHI KECHIIl YyKypJIUTd Ba TOHAIAp OpacUaart
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yprada macoda; D Ba d - Moc paBumiia AuCK quaMeTpu Ba OYIOM JAUaMETPH, MM,
0 - XKUJIBUPJIAII YCYJIWHHU XucoOra onumn kodddurmentu: o=1 - tamxku, o=-1,
a=0 - TeKuc JoMpaBUl KUJIBHUpJAIl YUYH; S - OYillaMa y3atuiu, mm/atin.; B -
yamMOapaKHUHT UITYH F03aCH KATUHIUTH, MM.

[lepepo3un M.A. ToMoHWAaH (IIMIIAHU OJIMOC OWIaH HWIUIOB OepuIl
Oyiinya MabJIyMOTHOMA - 224 0.) >KUJBHpJall >kapaHu KOHYHUATH OUPJIUK
OJIMOC 3appPacHHUHT HII MIapouTu OmiaH udonananumu ypHatuirad. LLyHuHr
YUyH KECHUI KAaTJIaMU KaJIWHJIMTMHUHT KYTaiuiiy OujlaH 0JIMOC 3appara Ba MOC
paBullia UILIOB OepriiaéTrad MaTepuairal TymaéTrad Kywianum omaau. (1.1)
TEHIJIaMa/la KeJITUPWITaH XKUJIBUPJIALL Kapa€HU MapaMeTplIapuHu y3rapTUPHUII
OpKaJu OJMOC JOHAacH HIIura ymoly napamMeTpiIapHUHI TabCUPUHU, JIEMaK
aCOOOHUMHT MIII YHYMJIOPJIUTH, YHUHI €MWINMIIM Ba MAKIUIAHTUPUIIAETTaH 103a
cudpaTuHu Ky3atuml MyMkuH. [lepepo3un M.A. MabayMoTiiapura Kypa Kecull
TE3JIUTU - JUCIEprupiaml kapaéHUHU TabMUHJIAII Ba KaJaJUIalITHPULI XamJia
UIUIOB OepuiiraH 103a CHU(pAaTUHU OIIUPUIIHUHI ArOHA OMMIIM XHCOOJIaHaIH.
Bbomika 6apya oMuiapHU OMIMPUI, allHAH KECUII YyKYpiAuTHu (€KU KYHJaJIaHT
y3aTHuill), YaMOapakKHUHT MIIUIOB OepriiaéTrad ro3ara KUcUIl Ky4yu (dambOapakka
JTOMMUI MeBbEPUIA Kyd OWIIaH KUIIBUpIIAI), OYiamMa y3aTHulll, aiJlaHuII TE3TUTH
€ku OyIOMHUHI aillaHMa Te3JIMI'M KECHUIl TEe3JUTMHU Omupagy (Kecul
KapaCHUHUHT SHEPTUs CHFMMHU) Ba MIUIOB OepuIll cupaTUHU MacauTHUpaIu.

[ynunraex, Oup kKatop wmyamwmduap ToMmonunaan (P.B.Hosukos,
B.Il.Tkauenko. YcnoBus (GopMUpOBaHHUS MIEPOXOBATOCTH IMOBEPXHOCTU MPH
anMa3Ho-a0pa3uBHOW 00paboTKe. XanKkapo WIMHI-TEXHUKaBUi Tymiam, 60
Hamp, XapekoB, 2001, 171 06er) ramup-Oymupiuk Rpa, NapaMeTpuHH
xucoOJamra KHHeMaTuK EHJAIIMIIHNA TaKIu(] KUIMHTaH.

V6, T€3MHMK OmiaH aillaHaéTraH abpasuB acOO0 MINYM FO3acCHra ypHHMa
oyiuua V,,, Te3MMK OWIaH XapakarjaHas€TraH TYFpPU UYM3HKIM HaMyHaHH
KECHIII CXeMacuHU Kypamus. L y3yHnuknaru ac6o0 coxacua xoitairad 6apya
3appajlapHd ~ HaMyHa  XapakaTMHM  MMHUTalMs  KWJa€TraH  TEKHUCIUKKa

MPOEKUMSICUHU TYyILIUPaAMU3
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L= Vac6 T = Vac6 ) %(12)

Oy epaa T - TeKUCIHK Ry, KHAMAaTra CypuIHII BaKTH.

Texucnukka MNpPOEKUUSIIAHTaH —3appajapHUHT TOPU3OHTAN HYHaIIUII
Oyiin4ya WMKKU 4yeTH Oup-OupumaH TeHr macodara y3okjamraH 1ed oicak, y
X0JI71a KyWH1aru reOMeTPUK MIapT TYFpu OYaiu:

2" Ryax " tgy -n = B(1.3)

Oy epaa y - KOHyCCUMOH 3appaHUHT YeTHJard spuMm Oypuak; B - ac600
UITYM KACMUHMHT 3HU; 1 = k*B-L - acO00HUHT L y3yHIMK KMCMUIA KOMIaIIraH
3appajap COHHM; K - 3appajlapHUHT CUPT OYiIad 3Ud KOUJIAIINTIIH.

(1.2) 6ornanumnam (1.3)ra xyiuo

1 V,
R — L Znani] g
max Ztgyk Vacﬁ( )

Y, K, Vi 7ap KMWMaTUHU OIIMPHUIN Ba O3AUTHPHUIN OpKAIM Rpyax HHU
KaMaTUpUILT MyMKUH. Vi,, KaTTa OyaMaraH KuAMatiapuaa paguan KydIlaHUII
P Ounan unuioB OGepuirania camapaid MILIOB OEpHUIll CXeMacHuHHU Kyiuaaruya
udoaanamn MyMKHH:

P=HV -ny-m-tg?y-R3,, " 0,5,1.5)

Oy epla N,-Oup BakTIa UILIAETraH 3appajiap COHU; Ny=k'F, F' - KOHTaKT

COXACHHMHT 03aCH.

(1.5) Hu Ry« Ta HUCOATAH KyWHaaruia eyaMus

’ 2P
Rmax = m (16)

(1.4) Ba (1.6)nn comumTHpHIl OpKaiu V,,, Ba P opacuma OOFJIaHUIIHA

ypHaTaMu3

_ ap
HAM " et gy-HV

(1.7)

oy epna P'=P/F - 6up menépmaru 60ocum.
Viay Ba MOC PaBHUIIIIA MIIUTOB OEpUIll YHYMIOPIUTHHU V5 F ormmpumn P

Ba V.5 KHAMaTIApUHU KYNAUTUPHUILL OPKATU SPUIIUIIT MyMKHH.
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(1.6) Tenrnamanmaru 3appanapHuHT KOoHIeHTpauusicu K (1.7) teHrmamara
kupmaiinu. Jlemak, K Ba P nmapHUW OHMPUII OPKAIH Faaup-OyAUPIUK Ry

napaMeTPUHH OIMPMACIAH YHYMIOPIUKHH KYTAaHTHUPHUII MYMKHH.
P o
(1.6) Tenrmamamaru (ﬁ) MyHOca0aT (U3NK MabHOCHTA Kypa alOXHa

3appajiapra TylIaéTraH OKIAHUIIHNA aHUKJIaWaIu. MabllyMKHA, BSHT KWYHK
IOKJIAHUIITa MINYM  fo3ara OWpUKTUpUIMAaraH 3appajap OuigaH HIIOB
Oepunrania (MacajiaH, 0JIMac MacTaJApHU KYJJIall OPKaJv) SPUILUII MyMKHH.
bupuktupyBun wmarepuan Owunan (MacalaH, TaJBaHHK YCyn €pAammuja)

3appajlapHd OMPUTHUPHIL YJIApHU acO00aa yHUIaHUO TYpHUIIl MyCTaXKaMJIUTHHU
P
Ba MOC paBHIIIA (ﬁ) OLLIMPaAM, y 3Ca HUIUIOB Oepuill Fagup-OyaupiauK Rpmax

napamMeTpUHM KYyMalura ojimd Kejaaam.

Rmax HU UKKWA WY OWIaH KaMalTUpHII MYMKHH: ajoXyja 3appajiapra

.. P
TabCUP KHWJIACTTaH paauall KCCHUII KYy4YMWHH, (k_F) Ba 3appaHUHI 4YCTHIAru

OypyakHH Y KynauTupuin opkaiu. bupunun iyn mesépuii 6ocumuu P - P/F
KaMaNTHPUII Ba CHUPTKU 3appajiap KOHIEHTPAIMSICUHU K KYIMaWTUPUII OpKaIH
amainra ommpuiaand. Spau P HE kamaitupui Vy,, HU XaMaa YHYMIOPJIUKHU
Vasw F xamaiiummra onu6 kenaau. Mkkuauu Wyn Oypyak y OIMIMPUIN XUcCOOUTa
Rmax HH Kamadtupui Vg, HA Xamja YHYMIOPJHMKHHA KaMmMaWuIId XucoOwra

aMajira ommupuJIaau.
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Huinos 6epuw mesznueu, mlc

196 554 713 832 95 703 7107 1345 VYol
g9
TN\
=
s g /
s 7 ]
: 4 4
N 6 N
S 4
N 7 N
e 2
E 7 \
g2
3
I
5 .
500 700 7000 300 1500 7700 2000

JKuneuprawoazu avranuwnap conu, ainloax

1.4-pacm. JKunBupnam TE3JIUTMHM Xap XWI TypJard OWHaJapHU
KUJIBUPJIAHUII KYpCaTKUUYUTa TabCUpH: |-KY3ry oifHa, 2-7uCT oiiHa 64mM, 3-

cudatiu oitHa, 4-KypFOIINH OifHA.
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1.5-pacM.OliHaHN KUIBUPJIAHUII KYPCATTUYM Ba KUJIBUPJIAL TE3IUTHHH
Faaup-OynypiauKKa OOFIUKINUTH.
2.4.A6pa3uB acb600/1ap Ba MaTepuasiap.
OitHamap uyekkajmapura >XWIBUpiad wunuioB Oepuiiga abpa3uB ac600
cudaruga JeHTAIapAaH €Ku  JAWCKiIapiaaH  GodpanmaHWiIagu.  Yiap  y3

XYCYCUATH/IAH KeNTMO YUKKAH XOJIJ1a TYpJIM XUJI IapouTiapaa GoiiaaaHuiaim.

0)

1.6-pacm . OitHanapHu xuiBUpJamnaa GoiaJaHuIaIural KeCyBUn
acbo0nap:a- abpa3uB jeHTanap ; 6-abpa3uB qUCKIIAp.

AOpa3uB quckiiap abpa3uB JICHTaapra Kaparanja MEXHaT YHYMJIOPJIUTH
IOKOpHY XMCOOIaHaIu, Ty cadabiu KYT CepusiIu Ba SUIMH UIILIA0 YUKApHUII
niapouTiapua KeHr Kyuianunaan. Kyiinaa oiiHanapra uIuioB Oepuill yuyH

doiinanaaunaaurad abpa3us JUCKIAp TypJiapy KEITHPHUIITaH.

1.7-pacm .OliHamapHUHT TYFPU YU3HUKIIN KUppajapura UiioB OepyBUn
CTaHOKJIap Y4yH KOCACUMOH >KUJIBUPJIOBYH OJIMOCIIH
Touap(CerMeHTIAIlraH Ba Y3IyKCH3) .
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1.8-pacM.OliHanapHUHT 3TPU YU3UKJIA KUppajapura uiuioB OepyBYd CTaHOKIAp
YU4yH KOCACMMOH >KHJIBUPJIOBYH OJIMOCIIU TOIILIAP.

1.9-pacm .OlfHanapHUHT TYFPHU YM3UKINA KUppajapu Oyiinya HIIOB
OepyBYM JAacTroXJjap y4yH Xxap Xui npoduiaaru (€i, Tpaneuus) oJIMOCIH
ToILIap.

1.10-pacwm. [lakmaop ro3amapra HILIOB OEpyBYH Ba CypHUIIT KYIIaa
amaJira OIMPUIYBYHU JACTIOXJIap YIyH TOILLIAP.
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1.11-pacm. KecyBun oamociu Touuiap

1.12-pacm.Kyn Basudamm PJIb nactroxmap yayn ¢pesa Ba 6omka ac6o0map.

ABTOMaOUI oifHanapura KUITBUPIIA0 UIIJIOB Oepuiiia
acocaHIuaMeTpJIapu 150mm Ba 250mMm  OynraH AMCKIApJAH  KIIIPOK
doitnananunaan. JuckiapHuHr €H cuUpTMAa OMHA Ipoduivra Moc KelyBud
apukua Oymanu Ba Oy apukya aOpa3uB MaTepuan OWiaH TabMUHJIAHAIU.
ABTOMaOuUJ OMHANAPUHUHT €H CUPTU €W KYpUHMINUIA OYJIraHu YUyH JIUCK
apuKJaJIapy XaM IIyHAail KypuHunaa tailépianagu. Apukda OanaHUIMrd OlHa
KAJIMHIIUTUTa MOC KWJINO TalépiaHaau.

o Oepuin jkapaiioHMaa OWHamaH Kecwb® ojuHaérraH kKatinam &l
npoduin Oyinad typianya Takcumiianaau. Ca0aOu >kuiBupnamiraya Oyiaras
xkapa€Hlna OWHAHMHT €H CUPTH TYFpU TYPTOypuak KYpPUHUIIHMAA KECUJITaH
oynaau. IIyHMHr y4yH Kecull 4YyKypJurd €W MapkasugaH cupt Oyiinad
y30KJallran capu karranamu6 6opaau. lllyHnra kypa Auck kecyBUd KUCMUHUHT
Oy KucMap Mapkasuil KUCMAaH SPTapoK Ba Te3pokK eimnanu. OWHamapHUHT
IOKOPY Ba MAacT KUCMHU KYTMPOK KaTJIaMHHU Kecaau Ba KYMPOK HIIN Oaxkapaiw.
Hatmxana €n cuptiapuna ro3ara kena€tran cudar Oy3wiIvIUIapy XaMm aiHaH
1y KucMJiap/a UIIoB OepuiiraH ro3ajiapaa Xocui Oynaau.

AGpa3uB acOoOnapuu Taiépnamga TaOuuMid MaTepuayiapAaH €K CyHUH
abpasuB monnanapian ¢oinananunaan. AOpa3uB MaTepuaUIApHUHT Tabpudu

[5,18] wmmapna kentupuiaran. OiiHanu  Oorjlamui  aOpa3uB  OWJlaH
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KUJIBUpJIAITA KaparaHjga MeTaul OofjamMard OJMOCIW Tomap OujaH
xuBupian ap3ammukinapra sra.[11,20].

Tabuuri  oamoc  (A)-  KpUCTAUT  TY3WIHMILJIArd  YIJIEPOJHUHT
MOAM(UKAMSICH, Xap XWJI KAMEBUH DIEMEHTIAPHUHT OJaTaa yH4Ya Ky
MUKJIO0pAa OyJIMaraH apajiaimaii TapKUOIup.

OnmMoc yTa KaTTUKJIMKKA 9ra, KAWWIIKOKJIMK MOJYJIA FOKOPH Ba UCCUKJIIUK
YTKa3yBUAHINK XyCYCHUATH MaBxyd wmatepuan. OIMOCHUHT YpTada (GU3HK
MEXaHHK XOCCANAPHHHMHT KaTTAIKIApH Kyiimmarmda: swamrn (3,0-3,56)*10°
kr/M°; MuKpokaTTHkmra 98000 MH/M® ; kaitmmkokmuk wmomymu  (7,06-
9,11)*105 MH/wm; srununigaru MyctaxkamIiduk yerapacu 294 MH/MZ; UCCHUKIITUK
VyTkasyBuaHimuk koedpduiumentu 146,6 Br/(M°C); 4Uu3MKIM  KEHranuin
xoeddummentn 0,9%10° 1/rpan.

Vpra ymuamparu onvociu moHaganap 700°C Temmeparypa aTtpoduua
okcutananunap, 700°C nmaH roKopujard Temreparypajia OJMOCId acOOOHU
UIUIATAII Makcaara MyBoQUK sMac. OJIMOCIM KyKYHJAapHU Ba MacTajapHH
Taiépaiiga nact cudaTiv TaOUui 0JIMOC UIIATUIIAIH.

Kopyno (E)- munepan, amomunuii okcupiapuan (80-95% raua Al,Os)
OolITKa MUHEpaJUIap apajaiMacy Ouiad KpUCTAIAHUIITNIAH TallIKWI TONTaH. Y
Ky/la KaTTUK Ba YHUaJUK MYpPT OYnMmaraH maTepHalliap/laH XucoOJaHaIu.
Tabuatna xap-Xuil KYpUHUILIATH KOPYHJIAp KYT yupaiau.

Haocoax (H)-(Kymkaiipok)- altOMUHUN OKCHUIAMHUHT KPHUCTAJIX acOCHa
60% nman ommaran Al,O3 TapkuOmaru Ba y3ra apanammanapra 3ra MHHEpal.
Kopyna Owian TakkociaraHja aOpa3uBJIMK Xoccacu OYiinuYa yHJaH MacTpoK
KypcaTKuura ara.

Kpemens (Kp) — acocuit KUCMHHU KPEMHUU OKCHUIU TAIIKUJI KWJIYBUU
(97% SiOg) Ba Kymmmua OOlKa MHUHEpaljiap  apajaliMalapuHHHT
OMPUKUIIIHIaH TAPKUO TOTITaH MUHEPAI.

Cunretuk onmoc (AC)- TapkuOujga yriaepojx OyaraH OJIMOCCHMOH
MaTepuajiaH Karajau3aTop Kymnam uynu Ownan onuHaau. OJIMOCCHMOH

Marepuan cudaruaa SHr kyn rpadutaaH (KypyM €KA  KYMHp YTHH)
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doitnananunaan. Karanuzarop cudaruma meramiapaan (XpoM, HUKETb, TEMUD,
K00aouT Ba 0.) horgananmiagy.

Bbopaunr kyocumon mutpaau (BKH)- yra kattuk marepuain, 43.6% 6opaan
Ba 56,4% azortman Ttamkun tonrad[14]. BKH kpucrann mnamxapanapu
OJIMOCHUKHIa yXmam Oynaau, aMmmMo OOp Ba a30THUHT aTOMJIAPUAAH TAIIKHII
tonradn. BKH kpucramnapu kyhupgarwiapra sra: KpUCTaJLT TMaHXapaJlapHUHT
napametpu a=3,616 A, smamuru (3,4-3,5)*10° kr/m’; ypTaua MEKPOKATTHKINIH
98000 MH/M%; HCCHKIIHK ytrazyBuannuru 1000°C raya, abpa3uBIUK KOOUJISTH
0,8.

DIEKTPOKOPYH — OOW aIFOMUH OKCHJUIAPU KUHCIAPUHHU 3PUTUO TUKIIALI
nynu Ownan onuHUAWraH amtoMuHuii okcunu (Al,O3z) kpuctamim acocujaru
MaTepuan. AJTIOMUHUI OKCUAVMHUHT TapKUOWTra Kapad 3JIEKTPOKOPYH] Xap XUl
paHT Ty3WIMINra, Xoccajapra sra. Y acocaH y4 XWwi KYpUHHIILJA HILIA0
YUKapWiIaau: TaOuui, OK Ba MOHOKOPYH/I KYpUHUIITUA.

Tabuuii snexkTpokopyHa (D) — KOpyHIAaH, 03 MUKAOpAArd Iuiakiap
apanammMacuiaH (Kadiuil TreKco ajJlOMUHATH, AHOPTUT, IIHINA, TUTAHUK
MUHEepai) Ba peppo KOTUILIMAAH TAIIKWI TONTaH.

Ok anekTpokopyH (O3D) — Tabuuii AIEKTPOKOPYH/ OMIIaH TaKKOCIaraHaa
V3UHUHT KAMEBUN Tapkubu, (UMK Xoccanapu OunaH Oup >KUHCIMIUKHH
HaMOEH KWiIaau Ba yd rypyxaa uyukapunaau: 02 99, O3 98, O3 97.

OK 2JIEKTPOKOPYH/I IOHAJapu yrdamiapy Ouiian GapkiaHyBuYH, HOTYFpU
HIaKaAard Kynkuppanuk kKypunuimuaa Oynaau. OK — 3JIEKTPOKOPYHAHHUHT IHT
Kyl ~ ydypaluraH JOHAacu OKTOEOPHM  3CHaTyBUM  IHAKIAA  Oyjaaw.
DNEeKKTPOKOPYH/IHUHT  SIHTMU  HaBJiapu  (XpoMJM, IUPKOHJA Ba  0.)
MOHOKPHUCTAJJITAPHUHT FOKOPH TapKuOHa 0yinaau, JOHAHUHT U30METPUKIIMIU Ba
IOKOpY abpa3uB Xoccajlapura STAIUTY OWJIaH axpanud Typaiu.

Monokopysa (M) na allOMUH OKCUUIPUHMHI KPUCTAJUIM KyJla HOKOpHU
(99% raua) Tapkubna 6ynaau. MOHOKOpPYH IOKOpU KECHIIl KOOUJIATUTA dra Ba
JIeTUpJaHTaH, TOOJIAaHTaH, MACT MCCHUKJIHMK YTKAa3yBUaHJIMKKA 3ra MylaTIapHU

TO34a Ba APUMTO3a KUJIBUPJAII OoIICpanuvsjiapruga HijiaTuiaiau.
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Kpemuuit xopbunu (xop6opyHn)- kpeMHUUHUHT yraepon Owuman (SiC)
KUMEBMM OupuKuIMaan xocua 6ynanu. Kpemuuitnunr smwmn kapouau (K3) yra
KATTUK OYyanu, JeKUH ENUIIKOKIUTH 03 Ba KATTHK KOTHUIIMAJIU KECYBUM
acOoOsapHu 4apxiamia unuiatwiaad. KpemHuiiHuHr kopa tapkudu (KY)-
KOpa-KyK paHrjaru Merajmiapra yxmai , Tapkuouaa 95% nan xkam Oyinmarad
SiC maBxyn 6ynaau.

bop xapoumu (BK) — 0op kKapOMOWMHUHT KpUCTAIMAAH TapKUO TONTaH
(94% raua B4C). V 3nekrTponeyna Texuuk OopHuHr kuciotacu (B,O3) Ba HedT
KOKCH, KaM KYJUJIM YTIAEpO I MaTepuasiad OJdUHAIH.
2.5.0iinaja yuypailiuran HyKCcoOHJIap.

OitHaza Xap JOMM Typiu TyMmMaH HYKCOH Ba KaMUWJIUKIAp Oymaau.
VYnapnan Oab3unapu (¢akar KOCMUTHK XapakTepra sra, OOLIKajJapu OiHa
JUCTUHUHT OYTYHJIUTHTa TabCUp KUIUIIM MyMKuUH. Kym HyKcoHJap ojatia
oiiHaHM ToOsairava naijno Oymanu. by Hykconmap maijgo Oynuin XxapakTtepu
Oyiinya Kyiuaaruya rypyxJiaHajiu:

Epuknap- 6y SHr XKUAAMH HYKCOHJIApAMp. EpHKmap omaria ofHAHMHT
KECHJITaH 4eKKachIaH OONIaHuO, INCT OiiHa Mumra Kapa® MHTHUIann. Epuxmap
Xap JOUM JIMCT KYpUHUIIUAArd OMHAJApHUHI COBYTHII 30Hacuia €Ku ToOJall
30HacHUa CHHAIH.

Mukpoépuknap-  oillHara  HOTYFpU  HIUIOB  Oepuiga(  KeCHUIIA,
KUJIBUpIIAIAa, mapManiamiia) naino 6ynaau. [llynunraex OyHmgall HyKCOHIap
OMHAHM HOTYFPH TaIIMINJIAa Ba TaxJjaluiapaa nanao Oynuin exTumonu kymn. bup
Kapauga yjaap KYypUHUIIMaiaud, amMMoO ToOjaml neyugaH cudarid MaxcyJsoT
YUKHIINTa CAJIONH TabCUP KYpCcaTaJin.

fosaknap éa cunean sxcounap- oataa OMHAJIApHU TAIIUIIAA Ba Taxjaliga
naiio Oymamu. OWHa YeKkkaiapuja OKOpU OOCHM OCTHAA TabCUpP €TYBUH
KyWwIap OCTHJa Ba OWHA KAJMHJIUTHUTA MYHANTaH Ky4djaap OCTHAA Maiao Oyaau.
BynapHMHT XaMMacH IOKOpH MEXaHUK 3YPUKUIILIAP 30HACUHU Mai0 Oyauimra
onn6 kenmaau. Mucon y4yH KaTTa JIMCT OMHAJIApHU KOWJIAIAa , OJIIUaa KHIUK

JUCT oWHamap OyJica, KWIMK OMHAIapJa CUHHK JKOWJap, KaTTa JIMCT OMHamapa
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yiuknap xocun Oymanu. Xap KaHOad Xojdaraa CHUPTIAPHUHT TyTallraH
YKOMITapua J1aT eHumuiap Xocuia Oymaau.

fosaxnap- oitHa 4yekkamapura Oynaguran Oocumaa Ba CHJIKHMHHIILIAPAA,
OiHa TEKHCIMKJIApura WyHalIraH Ky4 Tabcupuaa naugo Oymagu. OiiHa
Oypuyakiapujard To3a FOBaKJIap MyXMM MyaMMOJIADHU KEJITUPUO YMKapMaiiu.
Arap oliHa yekkacuaa €puKiap Ba KeMTHKJIap Maiiio O6yica, yiap To3a FoBaKiap
XUCOOIaHMaNIH.

Keprukiap- Oy kecwiraH OWHa YeKKacHJaru TYJIKUHJIM TacT OajaH
Vituknapaup. byHra opatna oifHaHM HOTYFpH KECHII TEXHOJOTHSCH cabad
oynau.

Matioa yusunuwinap- opaTaa OWHA TEKUCIUKIApW OYimad, KaTTHK
OylOyMJIapHM UIIKAJIAaHUIIWAAH Taigo Oynanu. Opatna OyHpaid Oyromutap
OynuO Oolika KecuiraH OWHAJapHUHT YeKKalapu EKU OWHAHUHT Maiina
napyajapyuHUHT OWTTa MaykaJard oMHaliap opacura TymuO KOJUIIUAAH XOCHUI
oynanu.

Maiina nydakyamap- oWHaga y3yHacura TOPTWITAH YHM3UK WY
KYpUHUIINIA Ky3aTWIMIIA MYMKHH. Arap yiap KypuHca ToOjammaiTuaa

OMHAHM OY3WJTUIINTA OJIMO KEJIUIITU MyMKHH.

2.6. TaakukoT Ba3u(paJapuHUHT KYHUJIHIIN Ba XyJocajaap

1. Kynruna unMuii u3igaHUNUIapy SMIUPUK Ba aMaluid Taduartra sra
OYnu0, >KUJIBUPIIAI IIAPOUTIIAPUHU Y3rapuIlnIa XOCHI OyIaauran
I03QTADHUHT Tayiad dJTWITaH CUPATIN XapaKTEePUCTHKAJAPHHH
TabMHHJIAIIHM OJIAUHIAAH alTHO Oepa oJIMaiIn.

2. NmnoB Oepumpa Oy3wiraH KaTiiaM CTPYKTYpacH Ba UYYKYpJIUTH
XamMJa MEXaHWK WIUIOB Oepuir kapaCHiapuja TEXHOJIOTHK
OMIJUIADHUHT HYKCOHJIM TMapaMeTpiapura TabCHUPHU XaKuja
UIIIOHYIM MabJIyMOTJIap MaBXy/l dMac.

3. bysunran karmam mapamerpiapuHu  Oaxomam OyViuda MaBxKy.l

yciyOsap Typiii uniad YuKapwuiil MapouTiIapu/ia UIjIoB Oepuiirad
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[o3aylapra HucOaTaH Typiad JAapaxanaplia >XOWJIaHTaH HYKCOH
ya4amiiapy, 3U4JIUIY Ba WyHAITAHJIMTUHY €Tapindya OCOH, ap30H Ba
aHUK OaxoJjann UMKOHUHU OepMaiiau.

[TakmmanTUpuna€Irad  ro3ara  MHUHUMAJ —Japakagaru TabCUP
KyYMHU TabMUHJIOBYM HIUIOB OEPUIIHMHI OKUJIOHA LIAPOMTHHU
TaHJall XucoOura oWHanap cu(paTUHU TabMUHJIAIL Ba UILJIOB
OepuIl caMapaJOpJIUTHHUA OIIMPHUIIHUHT TEXHOJOTHUK aCOCIapHHU
ApaTHIra UMKOH OepyBUM KOMIUIEKC WIMHHA W3JIaHULIUIAPHU

YTKa3uI yTa 1013ap0 XucoobaaHaIu.
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3-BOB. OMHAJIAPT A MEXAHHUK UIILTIOB BEPUII
KAPAEHJIAPUT A MOWMJIAIII COBYTHUIII TEXHOJIOTHK
BOCUTACUHHUHI TABCUPH.

3.1. Mexanuk nuuioB 6epuil :;kapaénaapura MCTBHuHT ymymuii Tabcup
KypcaTuil XyCyCHSITJIapH.
Xap Oup kecuO® HIUIOB OEpHIll OMEpaIusCH YYyH TPUOOJIOTHK HIIIOB

Oepuill MmapaMeTpiiapu: HILIOB Oepuinra capdiaHagurad SHEPTUS MUKIOPH,
acOOOHMHI E€MUPWIMII >KaJaUIM'M Ba HUUIOB OepuiraH jaeramiap cudaru
MyXHM caHajaad. TpuOOJOTMK MyamMMoOJIap KUAMaTMHUM XaM [io0an
MacimTabga, xaM aHUK TEXHOJOTMK JkKapaéH Joupacujaa Oaxoyaml KUWWH.
Tpubosoruk MyaMMOHMHI 53HI MakOyJl €4YMMHM MYXUMJIMTH —aBUalus,
DHEPreTrKa, 3JEKTPOHUKAHWHI PHUBOKJIAHUIIM HaTWKacuaa ycaau. Yoy
HyHanum HadakaT MalllHA JeTall Ba y3eJJIaApUHUHT UIIKAJaHUILIN, OaJKu Kecuo
UIUIOB OepHIll omnepauusuiapy yuyyH xaM Tyrpuaup. LIlyHuUHT y4uyH Moinaii-
coBytuill MyXuTUHUHT (MCTB) ypHu yTa rokopu. SIHr'M TEXHOJIOTMK MOMIAII
MaTepUaJUIAPUHU SIPATHIL, IOKOPHM YHYMIOPJMKKA 3ra KyIIMMYaJIapHU TYFpU
TaHJall KecMO MEXaHUWK HIUIOB OepHull >KapaCHIAPUHUHT TAKOMUIJUIALIUIIH
YUyH KaTTa axaMUsT KacO 3Tajiu.

Camapanu MCTB spaTtumn Ba Kysuiail KaOu aHHWK FOKCAJIWII OujiaH Oup
Karopjaa ymoy coxazia sHa KYNTruHa eduMarad MyaMmmoJiap, OupuHYM HaBOaTaa
KECHII COXacuJaru MyXurTra (U3NK-KUMEBUN AaCMEKTIApHUHT TabCUPUHU
ypranum OwiaH OOFIMK MyaMMoJap MaBxXyld. Mabiaym OVnaauku, yMyMHid
TpuOOJOrUs, (PU3NKABUN Ba KOJJIOMJ KUME coXacuja WMFUITaH OMIMMIIapAaH
dorinananmacaan Typud saru MCTBnapaan okunona doiiganaHuin KMKOHUHH

oepmaiiau.

3.2. MaB:xkyn MCTBaap tacuucgu Ba Tapkudu.

3.2.1. Tasiny MmyxuTaap.
Taznu myxum. Dur kyn tapkairan MCTB 6ynu6 atmocdepa xaBocu

xucobnann6, coumntyBdyad MCTB - aspo3osiap yuyH TasgsH4 acoc 6yiau0 xuzmar
KWIWITA MyMKUH. XaBojaH Tamikapu tasad razcumon MCTB cudaruna azor,

KHUCIIOPOJ, YIJIEPOJ WKKU OKCHUIM KYJUIAHUIIM MabliyM. Aspo3oiuiap rasiu
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MYXUTAArd KAaTTUK €KW CyIOK KymuMmyanap Oynau6, acocuit MCTB Ba
CYIOJITHPWJITAH Ta3 Oyfiapu, NIYHUHTACK CyB OyFu cudaTuaa KyJIIaHWUIAIH.
Byrnap mnponemieHTnap, S’bHU KUPUTHITAH MaxCyJIOTHM V3u OuiaH oiaub
YUKQJUTaH Ba TypKajdaguraH TasHY MyXUT cudaTuja KYJIJIaHWUIIA MYMKHH.
[Iponennentnap cudaruaa, macanas, GpeoHnapaad QoiaaaHuIl MyMKHUH.

Cyrox myxumaap. CyB. MabiayMKu, TasHY CYIOKIMK cudartuga kam
uctucHomap Ominan MCTB acocu - cyB €ku HepT MOWM KyJUTaHUIIATH.
Hccuknuk QUMK Xxoccaapujard KeckuH (apkHu xucobra om0, y €ku OyHH
TaHJIaIl Tajlad dTUITaH MyXUTHUHT COBYTHII XOCCaJapH IMIAPOUTIAPUAAH Ko
YUKUO aHUKJIAHAIH.

Taitiépnanaérran cysimu MCTB cudarura cyB Xxonatv, YHUHT TYy3J7U
TapKUOM KaTTa TabCcUp Kypcataau. KarTuk cyBaa TalépiaHaauraH SMYJIbCHUS
OapKapopJIUrd  SKUIIUHA  MyamMMmollap TyFaupaau. Jlewowmamran cyBjaa
taiiépnmanran MCTBnap Ounan Kecumja »SHT  SXIIM — HaTWXKalapra
SPUIIWITAHIIUTH  XaKuJa Mabiaymoriap Oop. Xap KaHaall Xxonatda, CyB
apamamvann  MCTB Hu Taii€pnamaa XapJIOUM IOMIIATWITAH, TEMHP
3appajapucus3, ICHOHIAIITHPUITaH Ba 3apapCU3JaHTUPUIITaH CyBIapHU KyJUlall
TaBCUS STUJIAN.

Munepan  mou. Movimu MCTBnapau  rtaitiépnampga 50°C  na
Kaumkokmmra (5..25)-10° mM%/c Gynran MuHepan MoitmapaaH (oiifanaHIIaIx.
Kalumkok/IMKIaH TalkKapyu MOMHHT acOCHi KypcaTKkuuiaap OYian0, KaluIIKOK-
xapopar OOFJIaHUINM, KUMEBUN TYpPFYHJIMTH, HWIIKAIAHWUII Ba EMUPHUJIUIITA
Kapm xycycusriapu xucodnanagu. MCTB TapkuOura KupuTHITaH MOMJIap
y4yH apOMaTHK Ba HaQTEH-apOMATUK YIJIEPOIJIAPHU, IIYHUHTIEK MOMIAPHUHT
Haakar TEXHOJOTMK XOCCajlapuHU, OajJKi WHCOH TEPUCH YUYH XaM 3apapiiu
Oynran acdanbT-eMM MOJJAJIAPUHU MOW TUCTWUIATIAPUAAH UMKOH Oopuda
YUKApUO TalIa 3apyp.

Meman spummanapu. Amanmérna kam KyiaHwiaan. KulinH HIUioB
OepunaanraH MeTayl Ba KOTUIIMaJIapHU Kecuinl ydyH cutpku-daon MCTB

cudaruaa GoitnanaHmIIaIn.
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@ynxyuonan Kywumyanap. MCTBoa kywumuanaprhune ypuu. 3aMOHABUN
Tanabiap JaBpuaa CyB Ba XaTto He(dT-&rnmam MoWigapu KaOu  anoxunaa
CYIOKJIMKIIAp €Tapyid TEXHOJOTHMK camMapajiopjidKKa 3ra SMaciurd OuliaH
axpanmubd Typaau, Oy 3ca yJapHUHT TasHY COBYTHUIIHA TApKUOUTa KUMEBUUN
KYIIuMYasap - KylmuMJaaapHu KYIIUITHA Tajna0 Kwiaaun. MimkanaHui Ba MeTal
kecuin kapaéHu Hatwkacu MCTB rtapkubOuparm kymumuanap Tabuatu Ba
yIIylIy OWjaH aHUKJIaHaIu.

Cyemu MCTBnap y4yH BHr Kyn KUAMaTid KylmuuMmMyanapra Eflaml
XYCYCUSITUHUA OUIUMPYBYM KyIIMMYajaap, U3HOC MHTHOUTOpJIapH, IOKOpU OOCHUM
KylIUMYaJlapy, KOpPpO3Usl HHTHOMTOpIapH, >SMyjbraropiap, Ouonuaiap,
XYJUIOBUMIIAP, AHTUKYIUPTUPTUWIAp, CTAOWIJIOBUM KYIIMMYaiap KHUPaAIH.
Kymmmuanap cudaruma xaM opraHvk Xam HOOPTraHUK OMpHUKMaNapHH KYJLIall
mMymkuH. Kynm conparu TtagkukoTiap mryHu kypcataaukd, MCTB tapkubu
KECHIII >Kapa€HUHUHT Aespiii Oapya mapameTpiiapura; Kecull Ky4du, XapopartH,
ac000 elnInIlY Ba MIUIOB OepUIIa€TraH 103a cudaTura TabCUp KypcaTau.

MCTB Hu spaTyBuUMjapHUHT acocuit Basudacu OYynubd maxcyc
byHKIUATAp XaMJa CaHUTAp-TUTUEHUS Ba DKOJIOTMK MyamMMoJjapra kadosar
OepyBUM MaxCyJOTJIapHH ojuil Xucobmanamau. Kecumr kydn Ba acOOOHHHT
CHUIMIIMHYA KaMaWUTUPHILJIAaH TAIIKapU TEXHOJIOTUK CYHOKJIMKIAPHUHT MYXUM
byHKIUsACH - OUp BaKTHUHT Y3uJa Koppo3usara Kapiu xumoscuaup. Llynapuu
xucobra onranna MCTB Tapkubu Oup smac, 6anku xap Oupu MyailsiH UIITHH
Oaxxapull y4yyH MYyJDKaJJlaHTaH OHMp Heya KylMMuaiap >KamJiaMaHMAacHJlaH
ubopar.

MCTBra xyiunaauran 3aMOHaBUW TajaOyiap yJIApPHUHT KyWHJIaru
XOCCaJlapuHu aHuKJIauau: 1) moiinamn; 2) coByTHI; 3) TypJid KaTTHUKIUKIATH
cyBiap OunaH MyBopuKIUTH, 4) KOJUIOWJ THU3UMIIAPHUHT TYPFYHJIHUTH; 5)
Koppo3usira Kapiu; 6) unrdu opranusmura (EKMMCH3 XU, TepUHU Ba Hadac
UYIUTapyHM KUYUIH, 3apapiii MOJJIaJJapHUHT OpraHu3MIa KUPHUIIU Ba y epja

TYIUTAHWIIIA) TabCUP KWIYBYM 3apapiapHUHT WYKIWTH; 7) OHOJOTHUK
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IIMKACTIAHUINTa OapKapopaury; §) KaM KYNMHUK XOCHJ KUJIUIITa MOWWJUIATH Ba
Oo1kanap.

Canal yTwiran ¢(yHKUMsUIapAaH acocuiicu cudaThaa HIIKAJIaHUIITa Ba
KUPWINILTA Kaplid KyIIUMYaJdapHU KUPUTHUIL OPKaJd TabMHUHJIAHAJAUTAH
MolTalm  TabCUPUHM  XucoOJam  KaOyn  KwinHrad. KymumyanapHUHT
UIIKaJaHUIIra KApIIM TabCUPU COJ peosoruK Oynuimm MyMKuH. byHna
MOHOKpHUCTANl 03ajapuaa OuUp TEKUC MUKPOpenbed OIUIIHKA TabMUHIOBYU
acOO0OHU APKUH TeOpAaHUIIUTAPUHU KaMANUIIN Ky3aTHIIA]IH.

Cupmxu ¢aon moodanap. Molinap KOpHUIIMAacuaa YerapaBHid MOWJIAII
KATJIaMUHU (COBYH, anv(aTUK KHCIIOTa, COUPTIAp, 3PuUpiap Ba II.K.) XOCHI
KWIyBYM CUPTKU-(aon moanaimapuu (COM) HucOaTaH aHya wirapu KyJuiaHa
oomanrad. bup Mewépau Ba ypramuéHa xapoparaa €FIM KHUCIIOTa, HOKOpHU
Xapopatiapia COByH Ba 3¢upiap KyJda Kyl METal Ba yJIApHUHT OKCHIJIApH
OuiaH y3apo Tabcup ocTuaa Oyiaau.

COM derapaBuil KaTiaamjapud KeCUII KapaéHUIa MyaWsiH YpPUHHU
srautaiian.  Ymoly OUpHKMajJapHUHT MOJEKylalapu Iuuib Ty3WIHIITra
(kyTOMaHraH TypyX Ba Y3yH yriepoa 3aHxupu) odra. FOxopuma aitub
VTWITaHUJEK, ylap WIIKAJIAHUIN [o3allapuaa ajacopOIus Ty3JIapuHU XOCHII
Kuianu. bynnait aGcopOrusi Ty3napu CHUPFAHUIITHU FOMINATATU, WITKAJAHUII
KOd(pPUIIMEHTUHN KamMaWTHpaau Ba HUCOATaH KaTTa FOKJIAHMINIA WUIIKATaHUIIT
IO3ATAPUHUHT TYTWJIWMO KOJMIIMHA OJJIMHU OJaAu XaMmJla MOC paBHIIIa
YIAPHUHT EMUIUIIMHA KaMauTUPAIH.

COM Ttpubonoruk daommuru 250..300°C opanuruga xyna OKOPH.
MCTBHUHT MOWJAIl XYCYCHUSTHHHM OIIMPHIN MaKCaauja ojaraa aiacopOIus
HaTWXKacuJa ro3ajapra HIUIOB Oepull >kapaéHiapuja Xocui Oyiagurad
peaKIusAra KUpUILIUIITra MOMUIUTMKHYA KamaiTupaauradn COM nap KUpUTUIIAIN.

COM wukky Typra aXpaTuiaau: MOJEKyJdacu Oup Moysp TypyxJaH
nbopar OUpHKMalIap XamJla MOJICKYJIACUHUHI KYNMapKa3iu KyTO KHUCMH
TakoMuwiamrad Oupukmanap. CyloK xojlaTAard kKaTTa OyiamaraH KyTO KuUCM

Mosekynanapura sra COM Oapua opanukaa y3apo HUcOATH y3rapyBuu OYiaran
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yraepoyiap OuiaH apanamTupuiaag, OyHIa cTaduI MULIETISIP apayiaiiMa XOCHIT
Oynaau. MoneKyJlacHHUHI KYIIMapKasnul KucMu TakoMuwutamrad COM

arperaTuB cTaOWJI, yrJIeBOJAOPOJ TUIUMHUHUHT maddoduuru Ounan axpannd
Typaau.
3.2.2 KuméBnii-¢gaos Kymumuaaap.

Oxupru Wuutapja TEXHUKaJa MOMWJall MaTepualljlapura HIIKaJIaHUII
I03aCHUHM  Y3rapTUpPYyBUM Ba HATIKAJA HUIIKAJTAHUII XaMmJa CHWIHIIHU
KaMauTUPYBYM KUMEBUM TabCUpra sra KyIIMMYAIAPHUA KyWII KATTa aXaMHST
kacO »TMoKiaa. Kumésuii-paon KymuMuagapHu aXpaTyBud Y3ura Xoc
XyCyCHUSITIapy yJApHUHT MWIIKAJAHUII [o3ajlapy OWJiaH y3apo Tabcupujaa
XapOPATHUHT TACTIUTUIUD.

Monekynsap Ty3wnuil Oyiimya KuMEBHM Tabcupian Kymmmuanap COM
cuH(uaarn MoaaaapJiaH KeCKuH QapkiaHaay. Yap KYNruHa Xosuiapja y3yH
yTIIepoa 3aHKUpJIapUIaH ndopar oynmaiu: YMYMTY3WIHIIIAT A
MOJIEKYyJIaJap/laH TallKapyd TpHOOAKTHB >JeMeTiap aroMjapu O00p TypyX
MOJIEKYyJIajJjapy MaBxKyJ. TpuUOOAaKTHUB JIIEMEHTJIAPHUHI HaMyHaBUU BaKWIH
OymuO paBpuil kagBamHuHr VI Ba VI rypyx Moanamapu, Macaias,
OJITUHTYTYPT, (ocdop, xjgop xucobOnaHagu. OXTUMOJI, TaOuaTaa Kam
TapKaJIraHu Xamja HucOaTaH KHMMATJIMTH cababiii o1 TaKpuOJIM KyIuMyasap
KaM KYJUIaHWIaau, rapuu yiap érnam Moinapu Ba MCTB tapkubuaa, alHUKCca
KUIHMH UILUTOB OepriiauraH Ba TUTaH KOTUIIIMAJIAPUHHU KECHIIIa YHYAIUK EMOH
OynMaraH HaTWXKaJlapHH KypcaTraH Oyica xam.

Moiinamr TabCUpUHUHT KUMEBHM MexaHn3mMu MCTBHHMHr Oouuianruy
MoOMIaI XycycusaTura 6eBocuta OOFIMK sMac. Moiimam KOOWIUSITH KHUMEBHMA
pPEaKIUsHA DJITYBUM, TAbCUP COXAcH dca peaktop (yHAa xkapa€Hiap Moiiall
MaTepUaMHUHT HadakaT TapKUOU, TYKHAIIUII IIIAPOUTH Xama UITKaJIaHaETraH
fo3aap Tabuatu Owinad Oomikapuiaau) cudaTuaa KaTHamaan. MaJoMuKH,
KYIIMMYa MoOJIeKyJanapyu (aosi KOMIIOHEHTJIAPUHU 030]] KWJIUII y4yH KarTa
(baosmamITUpUI SHEPTHUsicH 3apyp Oynaau, OyHaal KyIuMmua TabCUpU MyailsiH

XapopaT YYKKUCHHM JTaJUIAHTaHJaH CYHT OoluiaHaau. YOy XOJaT KOHTaKT
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coxacuaa Te3JIHK Ba OOCHMHMHI KYyTapwiraHaa conup Oymaau, mry cababmm
OyHmal KymmMuagapHH FOKOpU OOCHM OCTHIArd Kymmmuaiap Ae0 aTtananiu.
Arap typnu tabuatinu Tpubosoruk daomiukka sra MCTB yuyn xapopartra
HUCOaTaH WIIKaJaHUI KodhdumueHTrn OOFmaHuml rpadUruHU KypHUII Kepak
oynca (1.11-pacMm), yJaapHUHT MoMIaml TabCHUPU MEXAHU3MHHUHT SIKKOJI
TACBUPWHU OJIUII MYMKUH.

Pacmpan xypunu6d Typubanku, T03a MUHEpaI MOM Oup Xui ycub OopyBUH
oornmanumra f(T) sra, &mmm kucimora aacopOUMs KaTJIaMUHHM TapYaaHHII
XapopaTuja WIIKATAHUIT  KO3(PGUIIMEHTHHUHT acTa-CeKWH KYMaWWuITuHU
kypcataau. FOkopu Oocumiid KylmMmuanap, akCMHYa, KPUTHK Xapoparra MocC
KeJIraH/a UIIKAJIAHUITHU KecKuH Kamaitupaan. Huxost, COM koMmo3unuscu
Ba IOKOpH OOCHMM OCTHJAArd KyIIMM4Ya XapOpaTHHHT Oapua WIIYH OpajuFuia
KHYMK HIIKadaHum  kodpounuentunn udonanavinu. MCTB  Tapkubuna
doiinananunaguran  IOKopu OOCMM  OCTHUJArd  KYIIMMYaJdapHU  MIIYd
XapopaTHUHT omuO Oopuly OulaH Yy3rapajJuraH camapajopvkiapu Oyiinmua
Oup KaTop >KOWJIAIITUPUIIT MYMKHH: MUHEpal MOH, EFJIM KHUCIOTa, CHHTETHUK
3¢up, COBYH, pyX TapKUOJIM KymMMua, (paoa OJTUHTYTYpT, (pocdop Tapkubim
Kymmmyaniap, Ho(paoa MyXurT.

Kentupunran KaTOpHMHT MOXUSATU IIyHJaH UOOpPATKH, YHUHT Xap Oup
KOMMOHEHTH (akaTruHa MyalsH Xapoparna ¢aosvtamanu. [lynpaii Kuiauo,
MUHEpaa MoM (hakaTTHHA UKKH 103aHU (PU3UK aXpaTuO TypyBUYU TUAPOIMHAMUK
napja XoCuj OYIUIIMHN TaAbMUHJIANWIY, €F Ba €FJIU KUCJIOTalap MOHOMOJICKYJISIP
KaTyiamyiapau Xocudl Kwiaau, yiap 150°C arpodwuna sHr daon xucobOiaHaau.
®daon oNTUHTYTYpT HUcOATaH macT xapopariaapaa (250°C) unuiaiiau, xjaop 3ca
400°C raua daon 6ynmaiiau. Hodaon ontunryrypt 700°C xapopat atpoduaa
PHT camapainu XxucobOiaHagu. by aBBajgo ONTUHTYTYPTHUHT  OpPTaHUK

OupuKMaTapura TeTUIIH.

3.2.3. KaTTuK Moiij1al MaTepua/LUIapu KYyIIUMYaJdapu.
Avipum  xommapna MCTB  rtapkubura wmaiiga codmiyBYaH KYKYH

KYPUHUIIHNIATH KATTUK MOWIAIl MaTepualapy KUPUTHIAIU (KymuH4Ya Oy
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rpapur Exku MonmMOAeH WKKUA Cyab(uau, KaM XoJlapaa 3ca MOJUOIeH
nucenenunu). Kymmmyamapuu Xam  CylOK, Xam  IUJIaCTUK — MOMJaII
Marepuamiapura kuputuil MymkuH. Cyrok oxkyByaH MCTBnapga Oynpaii
KYIIMMYaTapHUHT YYKUIIMHA OJJIMHU OJIMII KUWUH Oyiaraniauru cabalmiu
ylapra KynruHa BasusTiiapia KOHCHUCTEHT MoiIaml TapkuOiap KUPHUTHIIATH.
['paduTHUHT ap30HIMIY Ba AXIIM MIIKATAHUINTA KApIIM XOoccalapu YHU CYB-
rpadur spurmanu (B-1; B-2; AI'-1 Ba BHUMHII-230 Ba 6.) €ku opraHuk
spuTruwIapaa rpaduT 3pUTMACUHUHT KEHT JOUpaJard onepamusuiapaa KyIiam
UMKOHUHH Oepamu. Tapkubuna rpagut (macanan, rpadguron 29-21) €ku MoS,
(macanan, amynbcos CIIMY) MaBxy Typiivd SMyJIbCOJUIAp UIIA0 YUKAPUITAH.

Cyeau cunmemux MCTB yuyn xywumuanap. PJIb nacTroxJiapuHu KEHT
nouvpana (oiganaHuil OONUIAHTAHUAAH CYHI KOpXOHalap »Kajgal KecuII
Mapomsiapu OwiaH wunuiai Oomaawnap. by acb6obma kaTta MCCUKIIUK
aXpanumura oiaud KeJaau Ba OKOPU COBYTHII JaéKaTura odra siHTU
KypuHHAIIgaru cuHTeTHK cyBiu MCTB mapHum spatum 3apypaTd TyFUIIIH.
bynpait Tesnukiapaa OKOpH OOCHM KYyIIMMUajapura sra 3MYJIbCUSJIAD XaM
camapacu3 0ynu0, myBaddakustiu Ttannanrad cuHTeTuk MCTB ac6oOHMHT
TYpFYHIIUTUHU SMyJcHsuiapra HucOatan 2-3 wmaporaba ommpanu. byHnan
tamkapu, ércuz MCTB tapkubuna yriaeBogopoiap OyaIMaraliura yayH Her
MaxCyJOTJIapi HApXWHUHT KYTapUJIUIIM YJIAPHUHT TaHHAp3Ura TabCup
KypcaTManau.

CyBmu cuntetuk MCTB TasgHu CylOKIMK Ba KylluMyanap TapkuOura
acoCaH KYJJJaHUII TaMOWMWIIMra Kypa KypwiraH yMyMHUd TacHH(pAa anoxuaa
VpuH TyTaau Ba yHU 1.3-pacMia Kypuill MyMKHH.

VY €ku Oy tunparu MCTBrnapHu kyiiamn coxacu »xapa€H XapopaTura,
neMak, OupuHYM HaBOaTAa Kecwuil Te3nurura OormMK. CHHTETHK CyBIH
MCTBHM aliHMKCa IOKOpM KECHI TE3JHMKIAp JOWpacHuaa Kyjulall TaBCHUS
ATUIIA]IN.

[22] wmima mMuc HukenIM KOTHIIManapaa pe3da OYHII YYyH OJICHH

kuciotacuHu COM  Tapkubra sra CyBiIM Macrara ajiMallTUPUII TaKIU(
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KWIvHraH. Typnu mamakatiapaard Myamudiaap KyOo COHJIM Hamipiiapuaa
C®M acocunaru cyBiau cuatetuk MCTBnapuau xymmam uctukOosuiapu xakuaa

€3UJITaH.

3.3. Marepuasiapra adbpa3us union 6epumga MCTB uunr tancup
MEXaHHM3MHU .
MCTB TapkuOu Ba TEXHUK y3aTHII TYFPUCHAATd MyaMMOHHU €UUIIHUHT

OOLUTaHFUY HyKTacuja ymoy ornepanusira Tallkd MYXUT KaHAall Tabcup
KYpcaTHIIM XaKu/a SKKOJI TylIyH4ara sra Oymmin 3apyp. by myaiissH mapaxkana
YHUHT (YHKHOHAJ Xoccalapura OyiraH Tana0iapHU OJJWHIAH aHUKJIa0
oepamu. lumanapau xunBupnamga MCTBnapau kymnam taxpubacu kam
Hurmirannuru oovc ymoy onepauus yauyH MCTBHUHT y €ku Oy TEXHOIOTHK
XOCCaJlapyHU amaJira OIIMPHUIIT MyaMMOCH ‘‘a0pa3uB-IIMIIA-MYXUT THU3UMHUAA
¥3apo TYKHammi Oyiinya, ailHMKca, abpa3uB UILIOB Oepullla MEXaHUK TabCUP
HaTWKacuJa IIHMIIA MaTepUuaUIapuHU  MAvoOKJIaHWII  Oyihya  Maxcyc
TaIKUKOTIAp o0 OopuillHM Tanad Kuiaau. Mapxya TacaBBYpJIAPHUHT
TaxJIWIM IIYHU KYpcaTaJuku, 0JIMOC OuiaH »*)uiBupiai mapoutuaa MCTBran
doiigaNiaHuIl  KECHIIl MAalJOHUJAa HCCUKIMK aXPAIUIIUHU KaMauTUPHUIIIN;
UIITKAJAHUIITHA KamMaiTupuind Ba Tud@y3uoH Xxamaa aAre3uoH kapaéHiapHH
KEUMIII JKaJJaJUTUTMHU OIIMPUIIIHA TAbMUHIIAIIN KEePakK.

Cosymuw. Hazapuii xuco0-kuToOdap MmIyHH Kypcataauku [32],
COBYTTMWJIAPHU (CYBHUHT UCCUKJIMK (DU3UK XapaKTEPUCTUKIApU OWIIaH) KyJulall
OyTyH HMCCHKJIMK MaHOAaCMHUHI TabCUP COXAacHAaru xapopatHu 5% paH kyn
Oynmarad KuiiMataa TYHMIMPUIIMHUA KYTHUI WUMKOHMHHM Oepamu. byHna roxopu
UCCUKJIUK YTKa3yBYaHIUK, WCCUKJIMK CUFUMH, Map XOCWUJ KWJIUII SIITHUPUH
HUCCHUKJIUTH Ba KaM KaWMIIKOKJIMKKA 3ra CYIOKJIUKIAp 3HT KYI COBYTHII
KOOWIMSITUTAa dra CYIOKIUKIAp XucoOiaHamu. Ym0y Tamabimapra HSHT Ky
Japaxkaza cyB >kaBoO Oepanu (CYBHHUHI COBYTHILI MMKOHHUSITU MOMra HuUcOaTaH
TYpT MapoTaba kym), nry cabadim coByTrud cudaruaa cyBiaaH Ghoigaranuiaim.
Kunpupnam ac6o0u OusiaH UNUIOB OepuilaéTraH JeTall TYKHAIIUII coXacuaa

Xamja TallKi MYXUTJa HCCHKJIMK ajJMalluHyBH OWp Heda TapTuOaa amaira
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OIIMPWIMINA MYMKHH: KOHBEKTHUB HCCHUKJIMK ajJMaIlyBH, mydakdann KanWHarl,
IJIEHKAJIA KalHaIl.

Kunsupnam onepauusuiapugaMCTB  vccHKIMK  XOCHJT KWW — Ba
UCCUKJIMKHU y3aTHII >kapa¢Himapuja (aon KaTHamagu. SIKyHJIOBYM HKOOHIA
ab(deKTHN apTIM paBUIlJa TYKHAIIWAII BaKTUJA KedaauraH Oup Heya
oupnamun dddexkTaapra OYaum MyMKUH. bupuHun >ddekt KuIBupIIanl
acOOOMHUHI 3aroTOBKAara MIIKaJaHWII KyYMHU KaMalThpuil Ba Oy opKaiu
TYKHAIIUII COXaCHJa MCCUKJIMK XOCHUJI OYJIMIIMHU KaMmalTupuilgaH uOopar.
WNxkuHun 3¢ ¢deKkT KOHBEKTUB HCCUKIMK aJIMalIuHYBH OYIHO, y >KHJIBHUpJIAII
COXaCUJaru MCCUKJIWKHU YUKAPUO TallIalllHU TabMUHIAUIU. YUuHYU 3PQeKT
TabCUPH >KWJIBHpJAII TE3JIUTH MyailsiH Ba erapimua karra kuiimataan (60-90
M/C) KYm OyIMaran mapouTAa Y3WHU KypcaTuO, KaWHalld Ba TYKHAIIMIII
COXaCUJarv SHETPUSIHUHT OUp KUCMUHU YUKapuO ro6opamau. Typrunun s3¢dekt
MCTB Ba >xusIBUpIaIl COXacu YPTacCUIaru UCCUKIIMK YTKa3yBUaHIUK XHUCOOUTA
UCCUKJIMK alMallMHyBUJgaH wubopar. Kypcatud yrunran s@dextiapHUHT
TaXMUHUHN YIYIIU )KaMU XOCHJI OYITaH UCCUKIUKHUHT 9%, 5%, 19% xamna 4%
Ha TalUKWJI KWIKO, KOJTaH MCCHKJIMK >KUJIBUpPJIAII >KapaéHW KaTHAIIYWJIapH
Yypracuna takcumianaau Ba Kyhunaétran MCTB Ounan yukapu6 ro0opuiiaau.
bup xarop unutapga [12, 21] kypcaTuiranku, STUICHTIUKOIHUHT CyBAaru 8-
12% nu KOpHIIMAacH SHT SXIIH COBYTHII XyCYCHSATIAPUTa 3ra SKaH.

AvipuM  SKUJIBHpJaml  KapaHiapuaa, — MacalaH — MOJIMKOPYHJIA
KepaMuKaaa, cudariv ro3ara MOUIOB OEpUIIHUHT acoCHil Me30HH Oyiauo
TYKHAIIMII COXAacHJaru XapopaT xucoOjianaau Ba Oy OusaH Oup Karopaa
COBYTHIII UIIJIOB OEPHIII KapaCHIapuaa MyXUM YPUH TyTaJIH.

Mo Oepumn cudatura MyXUTHUHT MOWJIAII JIAEKATH MYXHM TabHp
Kypcataau. Marepuamiapra oiMoc-abpa3uB OWJIaH WIUIOB OEpHINia MOWJIAII
MEXaHU3MH yTa Mypakka® xucoOnaHanu. Mgy MyxXuTra Mouam TabCUPUHU
KaMHJIa Y4 XWJI )KUXaTra aKpaTUiIald: MEXaHUK, PU3HK-MEXaHUK Ba KUMEBUM.
MexaHuK KUXaT y3ura 3aroToBka OWIaH TYKHAIUIIAA THAPOIMHAMUK MOMJIAII

MapoMUHU 0Jaau,0ydpep 3pdhexT —auckper TYKHAIIMII coxacuja HucOaTtaH
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KAJIMH OSTWIyBYaH IUIEHKAHW XOCWJI KWJIUIN KoOwiusté Oymmb, y ¥3apo
TYKHAIIMII  fo3ajapujgard  jaedopmanus — kapa€HIapuHU — KaMaWTUpau,
IIYHUHTAEK TUIPOJAMHAMUK MOWJIAIl TYKHAIIWIIN OFUP WIIKAJIAHWII TabCUP
HIapouTuAa fo3ara 4uKaau. MyXUTIapHUHT MOMJAll TaAbCUPUHUHI MEXaHUK
acriektu MCTBHu xunBupiam jkapa€HUIa TYKHAIIMII COXAcura y3JIyKCH3 Ba
Oapkapop eTkazubd OepuiaraHaaruHa X0CHI OYJIMIIN MyMKHH.

Xosupru BakTaa MCTBuuHr ¢(usuk-kuMEBuii Ba KUMEBUN TabCHUpUTA
anoxuna 3bpTHOOp OepuiMokna [25, 27, 23 Ba 0.]. by umuioB Oepunaéran
MaTepuayuiap OuWjlaH MYXHTHUHT (QU3UK-KUMEBUI Ba KUMEBUH  ¥3apo
TabCUPHUAATU KapaCHJIAPHUHTI MYypakkaOauru OusiaH OOFIMK Ba HaTWXKaaa
UKKUJIAMYH CTPYKTypa XOCHII OYIaau.

MCTBuune rmwsuw mexanuzmu yTta Mypakkad OVyica-ma, aMMO MYXHUT
IOKOpY [OBUII (haonusiTUra sra Oynumu yuyyH y ¢aon Moinam 3¢dekTuHu
kypcatuiu kepak. MCTBHUHT aHbaHaBul I0BUII Ja€KaTH UIILJIOB OepuiiaéTra
MaTepyaiap xXxamja adpa3uB acOOOHMHI KECHII COXAaCHMHHU aXpalraH Maiina
[UIaMJIapIad TO3aJIaHUII Japa)kacu OWJIaH aHUKJIaHAIu. AWHUKCA KepaMUKAHU
OJIMOCJIM KECyBYM acO00iap OuiaH TEKUC KUIBUPJIAHTAHAA MYXUTHUHT FOBHIII
TabCUPU KECKUH MYaMMO TYFIHUPaad, SbHH NUIAMHU TYKHAIIMII COXACHaH
10BUO 1o0opumt kuiinH keyagu. MCTBauHr roByum Tabcupu acOOOHUHT
eMMINILINTa, UICCUKIUK Ba MIUIOB OEpHIl KECKMHIIMK Kydura xamjaa Oy opkaiu
UIUIOB OEpWIiIraH 103a Falup-OyIUPIIMTUHU MIAKIUIAHUIINTA CE3UIapiu TabCup
kypcataau. Camapanu oByuil Tabcupura COM [1, 4] kopuiimanap sra 6ynuo,
ylap ILujjaM 3appajapy lo3ajapuja WIIKAJaHAaETraH >KyQpTiap aare3usiCuHU
HYKOTYBYM aJICOPOIIMOH-MOMIIAIT TUIEHKATAPUHNA XOCHIT KWJIUIITA JTagaTin.

HOBum kymmmuanapu cudaruja aHHOHAKTHB Ba HemoHoreH COMunap,
IIYHUHT/ICK YJApHUHT apajaliMallapuHy KYJUlalll KEeHr TapkairaH. AcocaH
KaJluid, HaTpuil Ba HaPTeH, EFNK Ba CyA(MOKUCIOTA Y4 dTAHOJAMHH COBYHJIAPH
annoHakTunapaan ¢onnananunaau. MCTB tapkubunaru Henonoren COMmap
cudartua OKCHATWUIA EFIIM KHCIOTalap Ba EFM KUCHoTajdap >QupuiaH

dbolnananunagm.
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bomka TomoHman TtamkukoTumimap tomoHuman [32, 33] 0,1.10 mxMm
aXpanral Maiga 3appanapiaadH aidnmanmMa MCTBuapHu xuaaumii  To3anan
Kepakiiuru Oup Heua MapoTaba kypcatunrad. JKuiBupiam I[IapouTHAA
yJIapHUHT MaBXyJJIuru a0pa3uB acOoOra, ailHMKca Maiijla JoHanu acOobiapra
Ty3JapHH YpHAmMO KOJMUII HYKTau Ha3zapugaH yta xaBdiau. Arap karTa
NUIAMHUA 9uKapuO roOopuil (QUITPIOBYM Ba IEHTpdyrajgam KypuiMaiapu
EplaMuia amanra OIMpPUIll MyMKHUH OYIica, Maiiia, aitHuKca HedeppoMarHuTId
HUIaMJIapHU Yoy ycyi €plaMujia YUKapuo Taliail caMapacus XucoOiaHau.

b.B.Jlepsrun Ba H./[.Illykakumze [9, 10] HoaHwK makimgarum Maima
MarHuT OyiaMmaraH 4YWKUTIAp HU(IOCIaHraH CYIOKIUKIAPHU MUKPOQIOTALUS
KapaCHUHU >KaJaUIAlITUPUIIT XMCOOUTa To3ajall HCTUKOOIIM DKaHIUTHHU
KypcaTaumiap. Maiina  AMPIEKTPUK  LUIAMHM  MHUKPOQIIOTAlUsSCUHU
xagaamtupuil nHoreH COMunapaan doiigananud, 37MeKTp CTaTUK HTapHUII
Ky4d TYCUFUJAH YTHUIII Ba KUPUHAM IO3QJIApMHU Xamja XaBoJla KOPHIITaH
nyQakyagapH KaiTa 3apsAJIaHUIl XMCOOUTa aMmalira OLMPUIIA IH.

Kymumuya mexaHuk BocuTanapjaH QoiiiamsanMacial MHUKpodIoTarus
Xyucooura axpairan maina nuiamiapaad ainanma MCTBnapHu To3anamiHu
xagaamTupuitidn MCTBHUHT roBUIT PYHKITUSICHHU [03ara KEJITUPYBYH €0

XUCOOaIl MyMKHH.
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2.1-pacm.Meramnapuunr f umkananui KoehGUIICHTUHUHT KOHTAKTIIN
teMriepatypa T ra cxemanamTupuiIran OOFIUKIUTH: 1-T03a MuHepan €riap, 2-
anmuQaTUK KUCJIOTanap, 3-CyB dpUTMaAIN KymuMuaiap, 4-andaTuk KucaoTaiap
Ba CyB DPUTMAJIM KyIITUMYaiap apajaniMacu.

unsupnaw Te3NUrMHUr oMHa
Xa*XMWHU ONULL UHTEHCUBAUIUTA
TabCcupu

»}unsupnauw tesnuru (m/c)
e ol =
o N £ [e)}
]

CMTB typnapu
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PaCM,Z[a JKWJIBHPpJIAII TE3TUTUHUHT OMHA Xa)KMMHU OJIMIII UHTCHCUBJIUTUTA
TabCUPH TABCBUPJIIAHTaH

LobyH

Xnopuanap

Qocouanap

Lynbuaanp

200 400 600 800 T C

2.2-pacM. Xap-Xul TapKUOJard CyB SPUTMATM KYIIMMUYAIAPHUHT TPUOOJIOTUK
AKTUBIIMTMHUHT SIKUHJIAIITaH TeMIIepaTypaByii uerapaiapy.

3.4. Kuasupaam yayn MCTBuuHT 3amMoHaBuHil TApKUOU.

Camapanu MCTBnapau Kyiiaml oilHaJIapHU >KHJIBUPJIALL KAPAEHUHUHT
acoCUM KYpCAaTKHYIApUHU MYXHM Tap3[a SXIIWIAIA MyMKUH. JKuiBupIam
CYIOKJIUTH MYXUM MEXAHMK (QYHKUUSAHHU Oakapalu: y *UJIBUpPJALI HaTHXKachaa
XOCHJI OYJIraH 3appajapHu I0BUO TallIai Iy Ba UIIKAJIAHUIIT HATHXKACH]Ia XOCHUI
OYNraH MCCUKJIMKHU 4uKapuO ro0opanu. byHpan tamkapu, y (pU3MK-KUMEBHIA
TabCUp  KypcaTud,  OSKUJIBUpJIANl  KapaCHUHU  TE3NMAIITHUPUIINA KU
CEKUHJIAIITUPUIITA MYMKHH.

[Mumara nuuwtoB 6epuiiga MCTBHUHT pU3UK-KUMEBUI TaOMAaTH TabCUPU
[23, 24 Ba ©0.] wmapga ouwarad. JKunBupiam ac6o0u  sipaTtaérran
KyWIaHHIIIAp TabCUPU OCTHJIa MYPT TaHAara MEXaHUK WIIOB Oepullia WUIJIOB
Oepuna€Tran o3ajapra TyTall KaTjamiapia MHUKPO EpUKJIAp KEHrasaud Ba
Oy3WIWIIIaH OJIMHTH 30Hajap maijgo Oynmaau. Arap WIIIOB OEpHUIN TaHAHU

XYJUTOBYM CYIOKJIMK OujaH o0 Oopuiica, y XO0Ja CYIOKIUK MHUKPO EpHKJIap
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30HacCHUra KMpaJu Ba Ky4IaHUII 00 TanuiaHaéTranaa ylapHu OUTHO KeTHIIUTra
uyn kyimaiinu. ByHoall cyrokiIuMkaa €pUKIApHUHT Hapgo Oyiui xapa¢Hu
Teckapu xapakrepra sra. CyrOKIMK Ba KaTTHK XUCM ypracuja KaHYaJIUK Kyl
yXmanuk 0yiica, XyJUlaHuI KaHYaJIuK I0KOpHU OYJica, TauOKIaHHII ITyHYaTUK
kywin OVymamu. Ilywmaii xunuO, mmmanu skwiBupiamga MCTBHuUHT
JUCTepruiiall Ba MIaTHQUIMpIal TabCupH ad3an Oynaau.

TasHuy Ccyroknuk. AMalM€rna KYNMHYa OMHAIAPHU KWUIBUpPJALl CYBHU
y3aTHIl OpKanu onud Oopuinanu. bupuHuMpaH, CyB TONHMII SHI OCOH Ba
9KOJIOTUK XaB(CcH3 COBYTHUII CYIOMUTH XUcOOMaHaau. KKnHYNIaH, CyB IIUIIara
HUcOaTaH MyalissH kuMEBui daosumkka sra. Cys kanunanuru 0,5 mxm atpoduia
OyiraH MUKpOCKONMK EpHUKJIap WYUIa KUPaau Ba yjapja LIUIIA CUHUKJIAPUHU
OYAILIHN EHTMILTAIITUPYBYU THIPOJIUTUK OYPTHUIL XOCHI KUJIAIH .

byHnaH Tamkapy, IIMKAacTJIaHTaH KaTJIAMHMHI HYKCOHJIM J>KONIapuja
MOJIEKYJISIp Kyd TabCHUpHJAa HWHTUYKAa CYIOK IUIEHKa Xocwil Oynul, y Kyn
apayammara HucOaraH Oolllkada xoccaiapra 3ra Oynaau. ABBajlO YHUHI KaTTa
IACTUKIMKKA JTaJIMIM yHU KATTHK TaHajnapra skuHimamrtupaau. CosapBar
KargaM Je0 HOMJIaHyBUM ymIOy KarjaM MHUKpPOCKONUK EpUKJIApHU IIOHA
HIaKnauga OepKUTaAu Ba JKUJIBUpPJAHAETraH IIWIIAHUHT AMCTIEPTUPIIAHULIINHU
TE3JIAIITUPA/IH.

CyB IMIIAHUHT CUPT SHEPTUSACHHHU KUIJIAN paBULIa KamMauTtupagu. [7]
UIIIa  TYpJIH  CYIOKIMKIAPHUHI  IIHAIIA CHUPT JHEPrUsiCHra  TabCUPH
KEJIITUPWIAAU. YHra Kypa KyWHJIarnda CUPT JHEPTUICH KUMMATIIAPU OJIMHTaH:
Bakyymaa — 126, Bazenun moiga — 1000, autpoOenszonma — 800, n3oamuin Ba
M300yTUIT CTIMPTIIapu apanammMainapuaa — 660, stun ciimptuga — 550 Ba cyBaa
3000 spe/em®.

Apanammvanap OwiaH IIWIIAHW XYJUIAaHTAHJAru Yiodaml HaTuXalapH
KypcaTaguKky, HaTWXa apajammMa Tabuatura OofnMk. MacanaH, CyB Ba 3THI
CIIMPTH apajaliMacH YYyH CUPT TAPAHTIIMTY “IIHIIA-CYB~ KMMMAaTHIaH “‘IIHIIa-
cnupt”’ KuiimMaturada Oup xun y3rapaau. KyrtOnaHnmaraH IUAJIEKTPUK

CYIOKJIMKJIap OWJIaH XyJaHraHjaa OollKa HaTwXKalap Ky3arwiaaud. Macanas,
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“cyB-OeH30y1” apanammacuaa “Mmuia-cyB”’ VXIIANUIUTH I[IyHYAIHK KYTKH,
KOpHIIIMaIaH HAMJIMK CHPT/a aJCOPONMsUTaHa Iy Ba YI4aM HaTKajlapy “TuIia-
cyB” derapacura moc kenaau. CyB Ba3eIuH MOWHKJA KYIl 3pUIIM HaTWKacuaa
“BazeIMH MOW — CyB” apajaliMacu CUPT TAPAHIJIMIM “‘MOM-IIMIIA~ 4Yerapacu
KuiMaTu1al papK KuIManu.

[16] wmimpma Kusukapiau MablyMOTIap KEITHpHIraH OyiauO, yHra Kypa
IIMIIAHUHT CyB €KUM YHUHT Oyfra TEeKKaHJa YHHHT I03acHja HIIKOPHI Ba ep-
UIIKOP CWJIMKATJIAPUHUHT THAPOJIU3M HATHUXKACKIA aCOCH IIHINA OWiIaH KAaTTUK
OWpUKKAaH WHTUYKAa KyM TYIOpOK IUIEHKa Te3 xocwin Oymamu. by miénka
HIMIIAHUHT CUPT KAaTJIAMUHU UIIKOPJIM COBHILJIA XOCHUJ OYJaJural TEUIMKIapH
UKKUJIaM4M HOPJOH KpEeMHUW OuigaH TYJIIUpWIraH OUKHUDp KyMTYIIPOKIH
KapkaciaHn uOopaT.CHHUII KYpCaTKM4YM Ba IUIEHKA 3WWIMIHA I[IMIIA XaXKMH
Oyiinya CHHHUII KYpcaTKU4YIapu Ba CTpPyKTypa 3uwiuruaad nact. [umanap
KUIMHJINTYA Typiu mumanap yuyH 10 man 350 A atpoduna Oymanu. llynnaii
KWINO, XWIBUpJAUl CYIOKJIWTH cudarthia CyBHM KYJUIall TYJIUK OKJIAHTaH
Oynu0, CyB Y3MHMHT MEXaHUK TabCUPHUIAH TalIKapH, IIUKACTIAHTaH KaTjiam
MYPTIUTUHU OIIMPAJAX Ba MYCTaXKaMJIMIMHHM KaMaiWtupaau, Oy OwiiaH 3ca
MIMIITAHWHT KUIBUPJIAHUIIUTA EpJiam Oepasu.

[yngait MabaymoTiap OOpKHM, yHra Kypa CyB XapopaTH IIUIIaHU
YKUAJIBUpJIAII >Kapa€Hu KaJaJuIirura Tabcup Kypcaraau [7]. bupuHunpas, cys
XapOpaTUHUHT KYTapwidinyd OuijlaH ImumagaH OWPJIUK BaKT HYMUIA OJUO
TallJJTAaHAE€TTaH 3appajlap MUKIOpPU Kynasau. VIKKMHYMAaH, KUJIBHpPJIAIL
TE3JIMTUHUHT MakOyn kKuiimMath kKamasau. [llaiiGaHWHr mMinara WIIKaJdaHWII
HaTWKACHIA HWCCHUKIMK axpalaad, y 03Ca HWIIKAJAHUII 032 XapOpaTUHH
kyTapaau. TYKHaMII 03a XapopaTH >KUJBUpiall acOOOMHUHI OOCMMH Ba
Xoccajapura, XycycaH, YHUHT FOBakiurura 0ornuk. Kam roBakimkka sra 3u4
KWIBHpiam acbobu cyB OuiaH TYHUHTaH foBakiM acbobra HucOaTaH
UCCUKJIUKHM EMOH 4YMKapuO Tanuiaiiau. MyalissH Te3JIMK OIIMpUITraH/a
UCCUKJIUK QKPAIHIIUA 1Ty Kaaap KynasauKkd, WIUIOB OepuiaéTrad MIuIiana

MaxajuiMid rommam pyid Oepud, YHUHI MYPTIMTM Kamasgud Ba 11y cababnu
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[IUITAHAHAT OSKAJIBUPJIAHUINN macasian. KumBupiaHa€TraH MyXUT XapopaTh
KaHYaJIMK I0OKOpH OyIica, IoMIIall XOAUCACUHUHT BY)KYAra KEeJUII TE3IHILIN KaM
Oynaau, mry calajgaH >KUJIBUPJIAIIHUHT MakOyn TE3NMUrd KUMMaTH I
TapkuOUra OOFIUK OYIaau, YyHKH TapKUO YHUHT KAWUITKOKIUTUHU aHUKTalTu.

CyBnan Tamkapu OOIIKa TasHY CYIOKJIHMKIapJaH (oigalaHuIl XaKuja
MabIyMOTIap MaBXyJ. bomika CyloKmukiap KyJUJIaHWITaHJa [IUIIaHUHT
YKUJIBUPJIAHUII Te3nuru y3rapaau (1.2-xansan). Tabcup camapaiopiauru muiia
Tunura OOFnuK. Mypakka® TapKuOJIM IMIMINA YYyH SHT caMapaid CYHOKJIUK
oymu6 cyB xucobmanamu. Kpapiym mmmara aOpa3uBHUHT CKUMHAIAPAArd
PUTMACH BHI caMapald TabCUp KypcaTaau. byHaail TabCupHUHI cababiapu
MabJIyM KWJIMHMAraH.

TasHu cyrokmuk cudaruga CHOUPTHUHT CyB — apajaliManapujaH
KUIBUpJA — skapaCHmapuja — QoWjganmaHuIn — camMapajopiiurd  XaKuJard
MabIyMoTiaap MaBxyn [21, 24]. ABBano cnupTiiap CYBHUHT OyFJIaHUII
UCCUKJIUTUHU OIIUpagu, Iy OWaH YIapHUHT COBYTHIN KOOWIUETHHH
kynaitupaau. Macanan, [21] wmpga Oup Katop — CYHOKJIMKIAPHUHT
(3NIeKTpOJUTIApHUHT cyBaaru sputmacu, COM, couptiap, sMmylcusiap)
TepMorpaduK TAIKUKOT MAbIyMOTJIApU KEATHPUITaH OYIuO, HHT caMapaiu
COBYTHUIIl CYIOKJIUTH OVIHO STHICHTIUKOIHUHT CyBIAru SpUTMAcCH JKaHJIHUTU
Kypcatwirad. byHmaill KaWMIIKOKJIWMKAITA  OTWICHIVIMKOJHUHI CyBIaru 8-
12%3put™macu Oyrianuin xapopatu O0yitnda cysaan 35% ommb KeTam.

[26] nmima MoHOKpHUCTAN SIPUMYTKA3THWIapra HIUIOB OCpHIIIa CITUPTIIAP
TabCUPUHMHT  KUMEBHM  Kuxatura dSbTUOOp Oepuirad. TaakukoTiap
KypcaTaJvKu, SPUMYTKa3THUJIAPHUHT To3a (IOBEHWJI) F03aCU  peaKIusra
7aéKaTiau Ba KaTAIUTUK (aos xucoOnaHap 3kaH. ['a3nu xpomarorpadus ycynu
Owan cyBra, anudaTuk coupTiapra Ba Y3MHUHT TapKUOUIA PAIUKAT 3aHXKUAP —
OH mapxyn aiipum 0oIKa spUTMaliapra sSpUMYTKa3THWIAPHUHT aJCOOPIHOH
baouru aHuKJIaHraH. SIpUMYTKAa3rud CUPTH BOJOpoA OuinaH Gaos KUMEBUN
TabCUPTa 3Ta OYNTAHIIWTU HATIXKACU]IA CIUPTIAPHUHT JACTUIpaTAIUs XOAUCACH

pyi Oepuim, cUpTAa dca KylmIMM4a aacopOuus Mapkazjgapu maijo OYiauiu
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aHUKJAHTaH. SIXmmM aucneprup XycycusiTra sra OyiraH chnupriap MoOMiall
XU3MaTUHU Oa)kapaoiaMaciurd aHWKIaHraH. Myprnammm cababmapu —
103aapJa IUIacTUK JaeopMaivs JUCIOKAMSUIAPUHUHT CUPTTra YHKUIIUTA
TYCKUHJIMK KWJYBUM KaTrTa KUMEBUM OOFJIaHUIUIAD XOCHJI OYiummM OuiiaH
M30XJIaHAIN.

Qyukyuonan Kywumuanrap. 3aMoHaBuM Tanabiap JaBpuja CyB Ba OOIlKa
TasHY CYIOKJIMKJIAp €Tapid TEXHOJOTMK CaMapaJopiiuru OwiaH axxpaiud
TypMaiau, my cababiu TasHY CYIOKJIMKIAp TapKuOura y3ura Xoc KHUMEBUM
OupukManap — Kymumdanapau kuputuin taigad stwiagu. Cysmu MCTBnap
YUyH O3HI MyXUM KyIIMMYajapra KOppO3Hs >HruOuTOpiapH, Ouoummiap,
aHTUKYTUKIamTUpyBumiaap Ba Oomkanap wmancyd [30]. MCTB Ttapkubu
KUJIBUPJIALL KapaCHUHUHT Aespiau Oapua rmapaMeTpiiapura — JKUJIBUpPIIALl Ky4H,
XapopaTd, ac600 eMUPUIIUIINA Ba MIUIOB OEpUIIaJuraH to3a cudarura TabCup
KypcaTaau.

Onexmpoaumaap. lumma acocuparn marepuamiapra MEXaHUK HIJIOB
Oepuiiga KyJJIaHWIAQAUraH XaMMara MabiyM CyB 3pUTMacuaad uodopar
COBYTHUIL-MOMJIAII CYIOKJIMKJIAPUTA IEKTPOIUT KyIIMMYallap — y4 3TaHOJIAMMUH,
xymnopun OII-7 Ba OII-10, HOPJAOH ONTHUHTYTYpT HUKENHW, Oypanap, HaTpHii
HUTPUTH, KaJbIIMHAIMSUIAHTAH KYKyH Ba 0. — TypJiM KOHIICHTpaIUsJIapUHU
KYILIWII MyMKHH.

OnekTponut Kymumyaiapu MCTBHUHT 10BUII TAbCUPUHU KYTTAUTUPAIH,
aMMO Tajlad eTHJIraH MOMJIall TabCUpUra 3ra sMac.

Omyncoanap.Munepail Moitnap, aMyJraTopjiap Ba UHTHOUTOPJIAp acocuaa
spaTWJIaUrad SMYJCOJUIAPHUHI CYBOAru DSpUTMAacu MabiyM. Tapkubuna:
HaTpuil cynbpoHatu 10-12, warpuit mutputu 0,5, ¢ocdar tpunarpuii 0,5,
KaJblIIMHUHAIMS KyKyHH 5, AC-6 MOt Ba KOJTraH KUCMHU CYB OVJIraH dMYJICOJ
HI'JI-205 M mucon Tapukacuja KenTtupuil MyMKUH. “OMYC” smynbconn
KyHugaru Tapkuora sra: yd HaTpuiidocdaTr OunaH HEUTpaUIAIITUPUITaH HEPT
cynpokuciaoracu  60-70;  rmumnepun  Ba  (ékm)  kepocun  (0-10),

KaJblUHALMSUIAIITaH KYKUH 3-5 Ba KOJIraH KUCMHU CYB.
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CoByTuII-MOWTAIl CYIOKJIUKIApUAa HWIUIOB OepuiiaéTraH MaTepuan
Gu3MK-KUMEBUI  Ty3ylnumiMra Kapama-kapimu — OynraH — KyTOJiaHMarat
KYIIMMYaJapHUHr (HepT Ba TaOUM MOM, KEPOCHMH Ba II.K.) MaBXYIUTH
MYXUTHUHT AMCTIEprUp TabcupuHu kamantupanu. MCTB tapkubuma moitnar
KOMIIOHEHTJIADUHUHT ~ MAaBXKY/UIUTU  WIUIOB ~ OCPUITHUHT  SIKYHJIOBYH
)apaCHiapuaaH OJIUH JAeTAJJIAPHU IOBUII Ba €FCU3JIAHTUPHUIIIHY TaJlad KUJIa Iy,
by kymmmua BakT capUHHUHT OUIMIIKTA, CUPT fo3alapAa KylnM4ya KUpPUITaH
JKoWnap Ba YHMKJIAPHUHT TAWI0 OYJIMIN 3XTUMOJUIUTHMHU KyNaluIdra oiauo
KeJagu. OMYJICOUIADHUHT MabJIiyM KaMYMWJIMKIApura apajaliMalapHUHT
OeKapopiuru, Xu3mMaT MYAJATHHUHT O3JIMTH, KyJamjga €EMOH HKOJOTHK
KYpCaTKu4Wwiapyu Kupaiu.

Cupmru-gpaon moodanap (COM). lllumanapra MexaHUK UIUIOB OepuIll
cu(paTUHU OIIMPHUIIHUHI acCOCUI HyiiapunaH OMpU — KECHI coXacuaa Kyd
IOKJIAHUIIIMHA ~ KaMaWtupuiaup.  Tapkubupa — miacTUUUUPIOBYA — Ba
JTUCIIEPTUPIIOBUM TabCcHpra 3ra KUMEBU (aon OyaMaraH KylipMmuaiap MaBxKy/d
MCTB mnap éEpmammuaa TYKHAIIMII CcOXAacuAa Ky4WIaHUII KUKWMAaTIApUHU
KaMaWTHpUII MYMKMH. DbyHAal KymmMmuyaiapra aBBajlo KATTHK >KHUCMJAp
1o3amapura miactuk aedopmarus wimmau (Pedunaep addexTn) ozalTupui
XamJia CHUPT HHEPrUsICUHM KaMaWTHUPUII XHCOOMra CHUPT MYCTaxKaMJIMTMHU
NacalTUPYBUYM UMKOHUSTIA FOKOPH ajicopOumsa Kooumusitura sra COM maHcy0.

Cuptku-paon Kymmmyalap MYXUTHUHT JUCHEPrUpiall XyCyCUSTHHH
OLLIMpaaAM, YJapHU UIUIOB Oepuia€TraH maTepuan ro3acura EWHMIUII Ba
XYJUTaHUII KOOWJIMSITUHU WIUIOB OepuiaéTraH coxaja OIIUPHUII KOOWJUATH
cababnmu eTnd OOPUIMHU SXIIWIAWIN, IIYHUHTIAEK ac000 Ba OyroM ro3anapu
opacuja 3KpaHail IIEHKaJIapUHU XOCHI KHIIMILITa UMKOH SIpaTajiu.

COMkymmmuanapunan Qorigamanum Oopacuaa aMmaliuidi TaIKUKOTIAp
opacuga MCTB komnonentnapu cudaruma B.H.JlaTeimes unmuii mMaktabu
TOMOHMJIAaH KWIMHTAH WIUIAPHH alloXyaa Kypcatuin MyMkuH [21, 26-28].
MacanaH, MOJMKOPYHIUIM KepaMHKara HIUIOB O€pHIl Y4yH SHI camapaiu

UIITKTAHUIITa Kapiy Kymumyaa 6ynu6 annondaon COM JIHC-A (cyndostaTap
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KUCJIOTAaCUHUHT JuHATpuil Ty3u) xucobmanaau. Illynunrmek, 1-2% raua
COMkymmMuanapyu HadakaT UIMKAUTAHWIITHA KaMauTupaan, 0ajakd MyXUTHUHT
IOBUIII  XapaKTEPUCTUKAJIAPUHU  KydaWTupaau, HaTWxkaga  ‘‘Ty3jalidir’
b HEKTHHUHT Kamalummra xamaa adpa3uB ac600 SHHITUINTA YHIaMIAITUTHHA
OLLIMPUIITa OJINO KeTaau.

Nuuia®  yMkapuiijgard CUHOB — HAaTWXKaJlapu  TEKUC  SKWJIBUpIIAIL
omepanusiapyuaa HIUiad YUKWITaH TapKUOHMHT OKOPU camMapajopivKKa
sraJuruHu Kypcarau (2.2-pacm). “Ilporpecc” cepuscunnaru MCTBSy,=4 nan 12
M/Mmun OYyiinda WIIIOB OEpuIll MapoMjiapuaa TEPMHUK OapKapopiIuK HYKTau
Hazapuaad xaBdcu3 coxara Ky4upuin opkaiu kecuin xapopatunu 10..15% ra
KaMalTUpUILIK, MUKpOFanup-Oyaupnuk Oamanmmura R, = 1,3 man 1,05 mxwm
OpaJiMKKaua TYIIUPUIITU Ba TEXHOJOTHUK SIPOKJIH MOJIUKOPYH/I TarIuK YNKUAIIUHA
2..2,5 Gapobap KymaTHpUINU aHUKIAHIU. SpUMYTKazrudiiapra MIUIOB OepHIl
yuyH “IIporpecc-5” Ba “IIporpecc-6” MCTB Tapkubu Takinud KATUHTaH
o0ynu0, ynap épaaMuaa KEeCHUIl Ky, TYKHAIIUII COXacUAaru xapopar, WIILIOB
OepuiraH IUIAaCTUHA Faaup-Oyaupiurd Ba Oy3WiIraH KarjiaM YyKypJIUTHHH
CE3WIAPIN KaMauTUPAIH.

[umanapaun sxkunBupiam  xapaéHuga cunretuk MCTB  Ttabcupunu
TaJIKUK JTHIN Oyiinda onub OopuiraH 3amoHaBuii unuiapnaan JI.I1.Kamadartos
UM ajioxuja »bTudopra Mouwi. Myamnud cuptku-$paoa MoJgagapHUHT
CYBJIary 3pUTMACHJIaH UOOpaT OKWIIOHA TapkuOHM Takaud kunanu [2]. Taxmud
kwimHaétrah MCTB acocu cudartuaa Tail€p CHHTETHMK IOBUII BOCUTACH
“Cropnipu3”  TapkuOW:  OKCHATWIUIATAaH  €rm  coputr - 6-8%,
ankuiamonocyndarnap - 10-12%, cunteTuxk E€FaM KUCIOTa COBYHH - 5-5,4%,
tpunomudochar - 25-26% Ba 6. Kypcatm® YyTunran TapKUOHMHT IOBHII
Bocutacuin MCTB cudaruma wnuratuimgad aBBajl CyBJa JPUTHII Kepak
(orupnuru Oyiinua ymymuit Mmaccanusr 0,5-1,5% ). YHUHT OKWJIOHA KYJLIarl
COXacH — LIWIIAa Ba CUTAJUIAPHU KOpPa Ba SPUM TO3a JKUJIBUPJIALL ONEpalusiapy.
AHua 4YyKyp Karjamjapaa KaM HYKCOHJIM CTPYKTypaJn OupukMma Oy3uirad

KaTJIaM XaXM CHUPTHAA EPUKIAPHU PHUBOXJIAHUIIMHHUHT JUCIIEPTUPIIOBYH
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naékatu xucoOWra spaTWIITaH MYXHT KEHWHTH TEXHOJIOTHK OTeparusiapaa
UILTOB OepHIll BAKTMHU KaMalUIINIa UMKOH Oepaiu.

Myammd TabKuamadauku, Takiaudg ITWIAaETraH MYXUTHH KyJUlall
HYKCOHJIM  KaTjaM 4YyKypJIUTUHH KaMaTUpHUIIa HIUIad0  YUKapuIaa
KYJUIaHWJIQJUTaH CyBra COJMINTUPWITaHga Oupiuk HykKcoHmapHu 1,4-3,5
Mmapotada, ypraua 30% kamaiitupaau. by sca unuioB 6epuin cudaru Ba Oyrom
MyCTaxKamMJIMTUra 3UEH eTkazMacaad kuiBupiam ytumuHu 30-50% ra
Kynaitupumi UMKoHUHH Oepau. COM Tabcupu ocTuia CUPTKU KATIAMHUHT
MyXTaJTUTHHN KaMalWIi YHUHT OapKapOPIUTHHH OIIUPHIN OpKAIH acOOOHWHT
AKCIUTyaTalus MAPOUTUHU SIXIIAIANIN.

COMkymmMyamapuaaH (ol aaHUIIHUHT MabJIyM TEXHOJIOTUK
ap3ayumMKIapura Kapamail TabKUUIall  JIO3UMKH, IIMIIaHU WIIJIOB  OepuIl
kapacumapura COM TabCupu TYIMK TaJKUK KWIMHMAaraH Ba MyadsH IIHINA
Typsapunu >xviBupiani yayH anuk MCTB TtapkuOuHu aHuKIant yayH KA HiIMHAA
acoc yk. Uy cababmu cuntetuk MCTB accoptumeHTH anoxuyga SMITMPUK

TOIMTWJIMAJIapu omtan qcrapaiaHajiu.

3.5. UkkuH4u 6yaumra xyJsaocaJap.
1. Makcuman makOymuiamran ¢yHkimonan xoccanapra sra MCTB Hu

KyJUlalll OpKaJId INWIIa Ba OOINKa IOKOPH KATTUKIMKKA 3ra Xamjaa MypT
MeTaJMac MaTepuamuiapra (MUHepan KepaMHuKa, MOHOKPHUCTAIUTA SPUMYTKAa3IHY)
abpa3uB UMUIOB Oepuill CU(HATUHU CE3UITAPITH OUTUIIINTA SPUIIUAIIT MyMKHH.

2. AOpa3uB WIUIOB OepuIll HaTWXalapyu WIUIOB OepunaéTran
MaTepUaTHUHT (PU3UK-KUMEBHI XOCcallapura, TEXHOJOTHK MapaMeTpiiapura Ba
atpod-myxutra Oornmuk OYymamu. MCTB  saparuna€rranma matepuaiiap
MYPTJINTH, KECHIIl COXACHIaTH XapopaT, UIIUIOB OCPUIITHUHT FOKOPU TE3JIUTH Ba
Oomka oMuwuIapHu xucoobra onuin kepak. AHUK o0up MCTB Hu kynnanranna
MaKCUMaJl caMapaJopyivK (akaTruHa YHUHT (DYHKIIMOHAJI: COBYTHII, MOWJIAII,
IOBHIIl Ba TMJIACTH(UIMPIANI XOCCalapu TYJIUK amalira OIIraHJAardHa SPHUIIUII

MYMKHH.

62



3. Anuk marepuan yuyH MCTBHu ¢akatruHa kecuin coxacuuaru
TYKHAIIMII KapaéHIApUHUHT (PU3MKAacH Ba KUMECHMHM YYKyp Ba XamMa
TOMOHJIaMa TaxXJWJI KWIHII acocuja sApatuil MyMKUH. DOU3HK-KUMEBUI
xoccanapu acocunma MCTB camapagopJurMHUHT Ha3apuil aCOCHHU SpaTHUII

J0J13apOIMruya KoJiau.
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4-BOB. ABTOMOBIJI OMHAJIAPUT A )KUJIBUPJIAB UIILIOB
BEPHUII JKAPAEHUT' A MOMJIAILI COBYTHII TEXHOJOIUK
BOCUTACHUHUHI TABCUPUHU AHUKJIAILL.

4.1. Taxpubda yTKa3ul y4yH CTEH/.
ABTOMabun oiHamapura abpa3wB HIUIOB OepuIiia 103a cupaTHd HILIOB

OepuIyBUM MATEpUATHUHT (PU3HK KUMEBUN XYCyCHSATIApUTa, TEXHOJIOTHK
napameTpjapra Ba a0Opa3uB  MaTepualHu  XycycusTiapura, aOpa3uB
MaTEpUAJIHUT TEOMETPHUK YI4amilapyd, MEXaHUK XycCycusTiapura OOFIIUK
oynaau. Ilynunrnexk saru MCTBHu spatumiga maTepualHd MYPTIWTH — Ba
KECHIIl XYJIyAWIard XapopaTHH, IOKOPH HIIJIOB OEpuIl TE3JIUTrd Ba OOIIKa
(dbakTopsapHu xaMm xucoOra onuil Tawaad stwiaau. Typiau MCTB Hu Makcuman
b HEeKTUBIUTH YHUHT (PYHKIIMOHAJ XOCCAJIapu s’IbHU COBYTHIII, FOBUIII, MOMJIAII
IOKOPH Japakaga Oynuilu OWiIaH XapakTepiaaHaau. AHUK Oup maTepuan y4yH
MCTB Hu nnmad 4MKuI KeCHI XyAyAuaaru GU3ruK Ba KUMEBUM skapaéHIapHU
YyKyp Ba Kyl TOMOHJIaMa ypraHuil acocuaa oiaud copunumu kepak. MCTBHu
3¢ PEeKTUBIUTHMHN  YHU (HU3MK KUMEBHM XyCYCHSTIIApU acoCHIa Ha3apuil
acocnai ousian oupra Taxkpubanap OWIaH cMHAO KYpHII Kepak Oyiaau.

TankukoTnapHuHr amamnuid kucmu Papronagaru “AptooitHa” MYXKna
om0 Oopwirad. by KopxoHajga Xo3upJa €HrWJ aBTOMOOWIIAp Y4yH
aBTOOMHAJIAP UIILIA0 YUKAPUIIATIH.

Taxpubanap VVT-0210 ™Mogmemnmum oifHa KUppadapuHA KUJIBUPJIALT
nactroxuaa yrkazwirad. KecyBum ac600 cudaruma AKIaunar “SuperCut”
KopxoHacuna Tai€pnanran X100 wmapkanmu onmociau abpasuB ac600aaH

dbolnananuaraH.
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4.1-pacm. VVT-0210 momemiu oliHa KUppajapyuHU KUIBUPJIAIT JACTTOXUHUHT

YMYMHI KYpPUHUIIN.

4.2-pacMm. AOpa3uB JUCK YpHATHIL KAJUIATUHUHT YMYMUH KYPUHULIH.
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4.3 pacma abpa3uB UIIJIOB OEpHUIIIa XOCHIT OYJITaH BUOPOAKYCTHK
CUTHAJUTAPHU TaXJIWJ KWJIUII XKapacHU.

Taxpuba VYTKa3uIl BaKTMHM KaMaWTUPUIN Ba OJIMHTAH HATWKaJapHU
XaKKOHUMJIMTUHY TaMUHJIAII Xamja 11y acocna ontumain Tapkubaaru MCTBau
OJIUII yayH gatuuk cudaruma GT250 wmopennmaru y3rapTUpruyjaan
dbolnananuaraH.

JIaTYMKHUHT AJIEKTPOAKYCTUK y3raptupuil koddduimentu 1B/m/c ra >
90 nb, nmrun gactoracu SOkIm, ¥Tkasum nonocacu 40-100kI', 6epumaérran
kywianum 12B, Gepwnaérran Tok 30MA, wuOuiam Xapopatu IUana3oHU -
40...+100°.

Hatunkra AG09-01 opanuk yTKa3yBuM Ba Ky4yaWTUPruy YyJaHTaH.
KywaiiTupruy xam 11y JaTYMKHUHT MUuja xornamrad. CTabinuTpoH 5 BOATAAH

IOKOpY OVJraH CHHTHAJUTApHU YTKa3Malau. AHAJIOTIM pakaMiiu Y3rapTHUprud
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cupatuna L-783  Moamengarm  aHaJOINIM  pakamiid  Y3rapTUpPruyiaf
doitnananuiTaH.

BubpoakyCTUK CHTHagHU OJMII Y4YyH KecyBUdM ac000 YpHaTuiIraH
kamtakka — 4gacrotacu 0,5 MIm Oynran mbe303JEKTPUK MAaTYUK €IuMIIa0
numtupuiaaan. JlatuukaaH YMKAaéTraH CUTHAIHA OOIIaHFUY Ba acOCUM
KyYaUTHUpruwiap Ky4dalTHpaJd Ba ILIYHUHTJEK Ky4alWTUpruura YypHaTHITaH
noyiocany puIbTpaap EpaamMuaa GrIbTpIaAHAIN.

IOxopu yacrora yuyH ytkasum yactotacu 100 KI'm xkuau6 onmHamy.
Typnu xun oBO3Iap Ba TeOpaHMIUIAp HATIXKACHAA XOCHI  OYiIyBuM
moBKUHIapHU HykoTanu. [lact yactotanmu ¢unbTpHu YTKazum dactoracu 40
KI'n kunmu6 onmuunanu. by sca Mmetainapra MIIOB OCpUITHU TalIXUCIANTHUHT
KYTI TapKaJiraH yCyJulapujia KECUIl KyYrMHU OMJIBOCHTA aHUKJIAIra acocliaHTaH
O0ynu6, OyHIa Ky4 Tabcupuaa aedopMalusIaHUIIHN TEH30METPUK JaTUUKIIap
€KH TEe3JaHUIIMHHU YI4all BOCUTAaCUIa aMajra OLIUPUIIaIu.

Curnayiapan Kadta wouram yayH «PowerGraph 3.x  Professional»
nactypunan (Qornamanwirad. «PowerGraph» gacTypu aHalOTJid  COHJIH
Y3rapTUpUIUIapHU HaTHXKaTapuHU OJIOKJIM E€3UIT YUyH XU3Mat Kuwiaau. Jlactyp
opkaiii Oepwiraniap OJOKM YCTHAAH TYpJHM XWJI ONEpalMsUIapHU Oarkapwuiil
MYMKHH: ¥3ap0 TApTUOHU Y3TapTUPHINM, PeIaKTHpJAIl, YYUpHUIl BaHycXa
oJvml. bepuirannapHu Kaij KWIWILJA WCTAITAH MUKAOpPJArd 4YacTOTaHU
KyJiail MyMKUH. JIeKMH Kaijg KuiuimiHd MakcuMail 4dactotacu ALl Hu
UMKOHHUSTIApU Oyiinya yerapanaHrad. (OMTTa aHAJIOTIM —COHJIM Y3rapTHUpPruy
y4yH Kepak OynraH BakT Ouiad)./lacTyp aBTOMATHK paBUIlla WILIATHIIAATaH
AIIT yayH Kaiij KMJIMHYBYM YaCTOTaHM MaKCHMajl KMMMaTHUHU OeNTHIIaian Ba
OyHJaH IOKOpH YacTOTaHU Kaila kunmaiiau. bynnan tamkapu AL au kynruna
Typaapuia KaiJ KWIYBYM KaHaJUlap COHM aCOCHU POJI yMHaWIW, MakCUMall
YaCTOTaHM KaWj Kwinil (akar OWTTa KaHaJJardiHa aMajra  OUIUPHINIIN
MYMKHH. MabpayMOTIapHA  Kaia  KWIMII  JKapa€Huaa CUTHAJUUIApHHU

BU3yalIM3alis KWIMIIHUHT OUp Heva ycyauaaH (oiiaanaHuiagg .
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4.2. Taxpuda HATHKAIAPUHUHT TAXJINJIH.

Taxpuba naBomuga MCTB tapkubura kupuiy MyMKUH OYIraH Typiu
KOMIIOHEHTJIAPHUHT TYpJIM TE3JIUKIapJa UIIOB OepuiaéTrad o3a cudarura Ba
KECHIIl >KaJaJuIMrura Tabcupu Yypranuwnrad. Kyilmpma taxpubdba paBomuaa
Kymnanunrad MCTB nap pyiixaTu KelTupuiras:

MCTBI1- Onnuii cyB

MCTB2- Juctuianrat, JeMUHEPAJUIAIITHPUITaH CyB

MCTB3- Conanusr cyBnaru 3% nu apanamimacu.

MCTB4- Otunenrnukoaausr cysaaru 10% nu sputmacu.

MCTBS5- Acecool 5679.

4.6-pacm. MCTB4 au Taxxprbaaa CHHAII )KapaCHH.
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4.7-pacM.MCTBnapHUHT HIIIIIOB OepUiATaHaH CYHT TYTUIAHUII KOMIapH.
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4.8 pacm. Nmna6 ynkapum xapaéauna CMTBrnapausr tynaupunmd 6opunumm
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4.9 pacM BUOpPOAKyCTUK CUTHAHU €310 OJIHII KapaéHu

Taxxpnba HaTWXKaTapUHU WUIIOHWIWINTUHU OIIMPHUII Ba capdiaHaérra
BaKT Ba cap xapakaTJapHH KaMalTHPUII MaKCcaJu/la KECULl NHTEHCUBIIUTH Ba
1032 TO3QJIWTMHU KECHULI MYXWUTUIAH YMKAETraH BHOPOAKYCTHMK CHUTHajIapra
OOFNMMKIUTUHUA ypranguk. TaxpuOanapaa 1y Hapca MabiyM OYJIIUKH
BUOPOAKYCTHK  CUTHAJUIAPHUHI  aMIUIMTYAacd Ba  4YacTOTacH  KECHII
WHTEHCUBIIMTUTA Ba 03a TO3aJIMrura OOFIMK paBuiiga ysrapap sxadn. MCTB
TapKUOWHU TYPJIU KECHUIIl MapoMiapuaa Kyjuiad Taxpudanap yTKazuirasia muy
Hapca aHUKJIAHAWKW (o3a fFagup Oyaupnuru — IMKMrada ¥3rapap OSKaH.
BuOpoakycTuk CHUTHaIHUHI aMIUIMTYJACUHHU Y3rapuiid (03a TO3aJIUTUTHHUHT
y3rapummura TyFpu IpONOPLUHOHAIIUP.

Taxxpuba HaTIKaIapu IMIYHH KYPCATIMKU HW30NPONMI CHUPTUHUHT
cyBaaru 0,2%mnu epuTMacu €Hr XMW KypCaTKUYJIApHU HOMOEH OTAU. YHUHT
CYBJIary 3pUTMacH UILUIOB OE€pHIll MyXUTUTa KUMEBUI TabcUpU cabad OHAHUHT
unuioB Oepuia€TraH [03acu CHUPTHIA WIJIOB OEpWIN >KaJa/lIuTd Ba 103a
cudarura wWxKOOUH TabCUp YTKA3yBUM KHUMEBUHM KapaCHJIApHU KeEJITUPHUO

YUKAPHUIITN MabIIyM OYIIIH.
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OTUNEHTIIIMKOABHUHT cyBAaru 10%mum spuTMacu 3ca eHr SXIIM COBYTHII
xycycusiTh caba® wunuioB OepHil Kapa€HUAArd HCCUKJIMK XOAMCATapUHU
OoIIKapUIl UMKOHUHM OCpUIIT aHUKJIaHIH.

Taii€p 10BUII BOCUTACHHUHT CyBJAru 3puTMmacH sca Tapkubumaru COM
cabab unuioB Oepul kapaHUTra WKOOUN TabCUpP KYPCATUIIKM MYMKHUH, JIEKHH
Oup xamumiauru cabad xo3upAa yJlapHU KEHI KYJlall MMKOHU MaBXyJ SMac.
VYnapHUHT cyBAaru spuTMajapy yTa IOKOpH Japa)kaaa KYNuKIanryB4aH Oyiaau.
AHTUKYIUPTUPTUY MOJJajap OpKaiu Oy KaMUYWIMK WYKOTWICAa FOBHUII
BOCUTAJIAPUHUHT CYBJIBIM 3pUTMaiapu ap30H Ba camapanu MCTBra aiinanumm

MYMKHH.

Hunsupnaw tTesnnrnHu oiHa ro3acu
cudaTtura Tabcmpm

CMTB Typnapm

a)
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4.8-pacm . Kecum untencuBnuru Ba to3a to3anurura MCTBHuHT Tabcupunu
XapaKTePJIOBYH JUarpaMMaap: @) >KHJIBHPJIAII TE3TUTHHUHT OiHA ch(aTUTa
TabCUPUHUHT YMYMUM TUarpaMMacH, KOJITraH auarpaMmaiapia KeCuIn
WHTEHCUBIIUTH YpTacuaaru OOFINKINK Ba BUOPOAKYCTHUK CUTHA

aMIUTMTYAACUHU Y3rapuIln
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HUII BYUNYA ACOCUU XYJIOCAJIAP

1. OiiHaHu >KUJBUpJIAINIA 1032 KaTJIaMUHMHT cudaTtu Hadakar ragup-
Oyaupauk OunaH, UIYHWHTIEK HYKCOHJIM KAaTJIAMHUHT TY3WIHIINA OWaH
aHukiaHaau. HyKCOHNIM KallaM CTpYKTypacu Xakuja a0pa3uB HIILJIOB
Oepuia CUPTKH KaTiaaMaard EpUK XOCHI KWW TaOUaTHHH KYpcaTyBUU
cyOMuKpopenepHN TaXJ I acCOCHIa XyJIoca YUKApUIT MyMKHH. bup xw
abpazuB unuioB Oepuin mapomiapuga MCC typu ypraua 1o3a ragup-
OyIMpIMIHTa JeApiIM TabCHp KypcaTMaimu. Yma BakTaa 3ca
cyOMuKpopenbed ce3uiapiiu y3rapaiu.

2. OifHanapHu SKWIBHpJAIaa 5HrC MakOyn Kecumn Te3nuru 8-12 wm/c
xucobmanaau. Te3nuk OyHAaH IOKOpW OViAraH TakaupAa HMCCUKINK
aXpaJMIIN OPTHUILN XUCOOUTa UILLIIOB Oepulll cudaTy nacasiu.

3. TagkukoTIap  HATWXANapu  IIyHH  KypcaTaAWKH,  IKUJIBHpIAII
JTUCKJIApUAArd JOHAJOPJIMK YIYAMUHUHT YCUIIM OWJIaH KUJIBUpJIAII
TE3NUru omaau. Yoy Ooraukiauk 3 MkM jgaH 20 MKM rava opajiuria
YU3HUKJIM XUCOOJIaHa . YHAAH KaTTa JAOHagopJjap OWjlaH WIUIaHTaHAa
YKUJIBUPJIAII CEKUHIIAIIA/IH.

4. 103a cudpartura COM spuTManapyuHUHT MabKyl (aonusatu cababnapu
Oynu0 ynapHUHT cUPT (AOJUIMTH XUCOONaHAIu, Ba y HOKOPU MOMJIAII
XYCYCUSATUHU, KECUIJa KYUJIAHUIIHUHT TacaluIIM XamJa MIUIIaHUHT
MyXTAIMK XOCCaJapyuHU KaMaWWIIWHU TabMUHJIAWAA. Ky KOMIOOHEHTIN
cyB spurmacuga COM Ba chnupT KylIMMYajapy IIUIIA KAaTTUKIUTUHU
25.30% ra xamaiiThupaau, Kecwil KyduHu 2 OapoOap Tymmpay,
HAaTWKaJa TYKHAIOWII COXACHJAard Kyd IOKJIAHUIIWHUHT Macaiuiu
TabMUHJIAHAIH.

5. COM kymumuanu cuatetuk MCTB Hu kymiam cudaTHu KyTapuIlaH
TalIKapy >KUJIBUPJIALI KaJaUIMTUHU OLIMpaau Ba Oy kypcatu® yTuiaran
spuTMa Xxoccanapu Ownan Oornuk. HOkopu Te3nmukmapaa >KUJIBHpIIAII
Xagammuru cyBra Huc6atan 60..80% ra ycuim MyMKUH.
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6. NmoB Oepumn mapamerpura MCTB TapkMOMHUHT TabCUp TaXJIWIH
kypcataauku, Typau COM KymIMMYalapUHUHT WIIM  TEXHOJOTHK
camMapaJopjiuKKa KYOrWHa  XoJulapja:  JKWJIBHpJall  SKaJaJUIUru
KuiiMaTiaapu OVitmua xam, 1o3a cudaru mapamerpiapu O6yiuda xam Oup
Xun Tabcup Kypcataau. JKunBupriam skapaéaura MCTBHUHT Tabcupu
YHUHT Moilnail Jaékatv Ba cUpT (aoJTuru OuiiaH MyBoQUKIAIaan. JHT
AXIIM XOoccalapra Kyl KOMIOHEHTIU cnupT apajiammanapu Ba COM nap
sra. TaxMuHaH, yJIapHUHT WXKOOWM HIILIAII MEXaHU3MU OJIMM CHOUpPT
MOJIEKYJIaTapUHUHT HUCOATaH KUYMK Yadyamiiapu (M30MPOIUIT THUIIHUIATH)
acocuit Oup KarjgaM OYynIuO >KOMIAIIMINM, “IMIMIIA-3pUTMa” TU3UMUIA
CUPTKHU DHEPrUSHU sSHaja KamauTupuin opkanu cyidua COM napHUHT
XocuJ1 OVuIM OWIaH r03ara KejiraH.

7. Ym0y onu® OopwiraH TaJKUKOT JaBOMHJA OWHAJAPHUHT TOpeIiapura
KUJIBUPJIA0 UILUIOB OEpHIll KapaéHUHU TAAKUKOT OOBEKTH KUIHO OJIJIUK.
Nmby »xapaéuna oiHanap Topen to3anmapuHuHr cudatuau CMTBrap
TapkuOJIapuHu  BUOPOAKYCTMK  CHTHaUIAp  acocujia  aHUKJIao
TAIIXCUJIAIITA IPUIIHIAN. TaaKUKOT MPUHIMIN [IyHJAH MOOpaT SAMKH,
YKUJIBUPJIAI 30HACHIa XOCUJ OYynaérraH TOBYII HO TYpFyH OVyica, oifHa
cudary nacasigy, Ba akCMH4a 0yJca, SsbHM BUOPOAKYCTHK CUTHAN TYPFYH

Oynanuran O0yica, oiiHa cudaTtu Tanad KUJIWHTaH Japaxaaa Oyiaau.
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NJIOBAJIAP

Ta>+<p1/|6a AdaBoMUOa ONMHIraH gnarpamMmma Ba Ymamanap

10.0 mrm !
0 1.25 wm
10.0 wee j

4.0 mxkm ¢ |

o 1.2F mn
4.0 o o ——— -
6)
4.0 e | 1
o 1.33 mm
4.0 saxne | )

6)

Typnu TEXHOMOMMK ULLNOB GepuliaaH CyHr npodunorpaMmMmagari oMHanpHUHI

lo3anapu.
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a) ogann okumnu cyeaarn CMTB, »xuneupnai (Ra=0.98 mkm; Rz=6.29 mkm); ©)
XunsupnawgaH cyHr knvésun nonvposka (Ra=0.88 mkm; R,=4.86 mMkm); B) onmoc

povpa 6unaH nonuposka, CMTB — xpowm gByokucu (Ra=0.72 mkm; R,=3.46 MKm).

) Epnk aykypanra Epnk uyxyparn
24 2257
20] 204
13

Epuriap mExzopn
Epnkaap Mmaxgopn
-
=

y3yHnuru 1.25 mm ga vykypnuru 6yrmya Typnv TeXHONOrK nwnos 6epuu
BocknunapugaH KemnH CybMUKPOHOTEKKUCIIMKNAPHUHI TakCUMIMaHNLL
AnarpammManapu:
a) oaaun okmnu cyeaa (CyOMUKPOHOTEKKUCTIMKHUHT YpTada dykypnurn 0.99 mkm); 6)
XPOM ABYOKUCUNU Karnawn gonpacu 6unaH nonvpoBka KUnuLu

(CyOMUKPOHOTEKKUCIIMKHMHTI ypTaya yykypnurn 0.32 MKm);

£53 Epux ayxypaurn 22 £33 Epux ayypanra
20
i
4 i
. E 54 =
s g 12 L
& E 10 4
= v 8 o
E 8 5 8
= 4 = g .
2 H  AF]
co 05 40 15 20 25 3¢ 35 40 ,n 05 10 15 20 25 30 3,5 40
MKM MKM

a) 6)
OniHa to3acu cudaTUHUHE NapameTpnapu yarapyimra KAMEBUn 3axapnaw

KynnMrmHuHr Tabempu, CMTB a) xuneupnawl; 6) 3axapnaluHuHr 6 — LWMKn.
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A

YHYMIOPJAKHHEAET HECOHH Ko dHnEEHTH

CMTBHUHT yHyMaopnvrn HUCOmin KoaduumMeHTUHN nwnos Gepuira 6oFNUKNUrn
10 M S S S S SIS R R S S A M S S 0.18
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H
o
b
ry
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oA-' ' ./ - 0,10
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o
02 - Ammuan ofina - | Jops
o—" 12 we, 1003 ~o—R,
FY A B S0 [ R Sl B S S A R SR S S R 008
i 3 4 7 5 2 8 g 8

CMTB 1ypHr
OnHaHu xxuneupnawl Tes3nuru Ba to3a ragup-éyanpnurura CMTBHUHT Tabenpu: 1 —

OO OKMMIK CYB; 2 — ANCTUNNAHraH cyB; 3 — cogaHuHr cysaarn 3%nu aputmacu; 4

— OtuneHrnukonHuHr cyeaarn 10%nu aputmacu; 5 — Acecool 5679 mapkann CMTB.
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XKuneupnuwagaH kervH 3aHnHr npogunorpammacu: a) CMTB 4 —
AtuneHrnukonHuHr cysgarn 10%nm sputmacu; 6) CMTB 5 — Acecool 5679 mapkanu
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B)

HacTtyp épaamumaa Typnuv TEXHONOMMK UWNOB 6epuil GockuunapuaaH KennHru 3a

MUKPOEpPUKNap TakCUMMAAHULLWHUHT AnarpaMmmaci:
a) xuneupnaw, CMTB - ogauin oukMmnu cyB (EpUKNapHUHE ypTada vykypnurmu 0.99
MKM, ypTaya keHrnmrn 31.58 Mkm);
0) >xmnBmpnawgaH KennH KUMEBMI NONUPOBKA (EPUKNAPHUHT YpTayda vykypnurn 0.71
MKM, ypTaya keHrnurn 30.74Mkm);
B) onmoc goupa éunan nonuposka, CMTB — coganuHr cysgaru 3%nu aputmacu

(épyknapHuHr yptada vykypnurn 0.32MKm, ypTadya KeHrnmrn 42.46Mkm)
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B)

OMiHa K03aCUMHUHI cudpaTura Xunsuprawl Te3UNUIMHUHT Tabeupu: a) 7 m/c; 6) 10 m/c;
B) 12 m/c
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EpuKiap 4yKyp/JAHMrHHHEHT CMTB 3
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Tapkuk kunuHaétran CMTBnapga xunsupnaiwgarv UWKnaHuLw Kydm
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OJIUb BOPUJIT'AH TA’KPUBAJIAP
bupunum Ta:xxpubda

3anucb

00:12 00:13 00:14 00:15 00:16

CMTB 1 oaauii cyB HINTHPOK 3TraH KUJIBUPJIALI )KapPaéHUIa XOCUII
OyJaran BUOPoaKycTUK curaaJ, Hz

3anucob <))

00:05 00:06 00:07 00:08 00:09 00:10

0
-1

=1

CMTB 2 qucTHIUIAHTaH B CYB MINTHPOK JTraH KUJIBHPJIALI )KapaéHuaa
X0cHJI OyJradH BUOPoOaKkyCTHK CUrHajIap, Hz
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3anuchb <))

00:56 00:57 00:58 00:59 01:00 01:01

CMTB 3 coganunr cyBaaru 3 % 3puTMaci HIITHPOK ITraH KUJIBUPJIALI
JKapaéHuaa XxocuJa 0yJaran BUOPoaKyCcTUK curuaJsiaap, Hz

3anucb L))

00:01 00:02 00:03 00:04 00:05 00:06

CMTB 4 Otunenrankoanunr cypaaru 10% j3purmMacu MIITUPOK 3TraH
KMJIBHPJIALI KapaéHnia Xocua 0yJIran BUOPpoaKyCcTUK curuas, Hz
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3anucb

:02 00:03 00:04 00:05 00:06

-1

CMTB 5 Acecool 5679 mapkagaru kopxoHaHuHr KyJuiaérran CMTB
HIITHPOK ITTaH KUJIBHPJIALL KAPAEHUIA XOCHJI O0YJIraH BUOPOAKYCTHK
curnaJ, Hz

NxxkuH4u Taxkpuoda

3anucb L))

D0:26 00:27 00:28 00:29 00:30 00:31

CMTB 1 oaauii cyB HINTHPOK 3TTaH KUJIBUPJIALI )KaPaEHUIA XOCUII
OyJiran BUOPoOaKyCcTuK curiaj, Hz
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3anucb

):47 00:48 00:49 00:50 00:51

CMTB 2 qucTH/UIaHTraH B CYB MINTHPOK ITraH KUJIBUPJIALI )KapaéHuaa
X0cHJ1 OyJrad BUOPpoaKkyCTHK CUTHaJLIap, Hz

3anucob L))

00:56 00:57 00:58 00:59 01:00 01:01

CMTB 3 copanunr cyBaaru 3 % 3puTMacy HIITHPOK ITraH KUJIBUPJIALI
JKapaéHuIa XoCuJI 0YJraH BUOPOaAKyCTMK CUTHaJsLiap, Hz
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3anucob <))

1:43 01:44 01:45 01:46 01:47 01:48

e oot

S

CMTB 4 OtunenriankoaHuur cysaaru 10% j3purmMacu MINTHPOK ITraH
JKMJIBUPJIALI KapaéHuaa Xocui 0yJIran BUOPoaKycTuK curuaj, Hz

3anucob L))

00:08 00:09 00:10 00:11 00:12 00:13

0
- ]

CMTB 5 Acecool 5679 mapkagarun kopxonanuHr Kyjauiaérran CMTB
UIITUPOK ITTaH )KWJIBUPJIAII KAPAEHUIA XOCUJT OYJIraH BUOPOAKYCTUK
curuaJj, Hz
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Y4uH4YHU Taxpuoda

3anucob <))

0:41 00:42 00:43 00:44 00:45 00:46

CMTB 1 oaauii cyB HINTHPOK 3TTaH KUJIBUPJIALI )KapaéHUIa XOCUII
OyJiran BUOPOAKYCTHMK CUTrHAJ, HZ

3anucb )

0113 01:14 01:15 01:16 01:17 0118

0
-1

CMTB 2 qucTHIUIAaHTaH B CYB MINTHPOK JTraH KUJIBHPJIALI )KapaéHuaa
X0cHJ OyJradn BUOPoOaKkyCTHK CUrHajLIap, Hz
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3anucob <))

01:05 01:06 01:07 01:08 01:09 01:10

CMTB 3 conanunr cyBaaru 3 % 3puTMacy HIITHPOK 3TraH KUJIBHPJIALI
JKapaéHuaa XxocuJa 0yJaran BUOpPoaKyCcTUK curuaJsiaap, Hz

3anucb <))

01:52 01:53 01:54 01:55 01:56 01:5

CMTB 4 Orunenrankoanuur cyspaaru 10% j3purmMacu MINTHPOK 3TraH
JKMJIBUPJIALI KapaéHuaa Xocu 0yJIran BUOPOaKyCcTUK curuaj, Hz
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3anucob <))

p:05 00:06 00:07 00:08 00:09 00:10 0(

CMTB 5 Acecool 5679 mapkanaru kopxoHanuHr Ky/uiaérran CMTB
UIITUPOK ITTraH )KWJIBUPJIANI KAPAEHUIA XOCHJI OYJIraH BUOPOAKYCTUK
curnaJu, Hz
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