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1-0606. HACOCJIAP, HACOC KYPWIMAJIAPHU BA CTAHLIUAJIAPU
1.1. Acocuii TymryH4yaaap

Kelinaru yH MWumkiapia cyB MaHOacuJaH HOKOpPU/A KOWIALIraH epjiapHU
Y3NamTupwiviy MyHoca0aTu OUIaH MEIMOPATUB HACOC CTAaHIUSIIAPU KypWIUIIN
aBx onaupuinan. Kenaxakaa pecnyOiMkaMu3ia CyFOPWIAAUTaH TEXKOHYMIMKHA
PUBOKJIAHUIIM STbHU SIHTH €pJIApHHU Y3JIAIITUPWIMIIN Ba CYFOPUIIHMHT SIHTH
TexkamMkop  (EMFHpsaTHO, TOMYMIJIATHO, €p OCTHJAaH) TEXHOJOTHSIAPHUHH
KYJUIAHUIIM HACOC CTaHLMSIApU €pAamMujia aMmalra OIMpWIAII MyMKUH. Ep octn
CYBJIAPUHM CaTXM KYTapWIMILIM KYI X0JUIap/ia BEPTHKAI 30BypJiap KypHII Ba
yJapJaH HacocJiap OWIaH CyBJIApUHU YUKAPHUO TALUIAIHU TaK030 3Tau. AXOJIMHU
WYUMIIMK CYB OMJIaH TabMMHJIAII TAPMOKJIApHUAa XaM HAacOC CTaHLMSIIApU MYyXUM
YPHUH drajuiaiiu.

Hacocnmap é€pmamupa cyB 4YHMKapuilra MYJDKAUIQHTAH TUAPOMEXAHUK Ba
’HEepreTuK ac000-yCKyHamap Ba THIPOTEXHUKA WMHIIOOTIIAPU MaXMyHUTa Hacoc
CTAHIIUSICHU JCHHIIaAHN.

YMymuii X012 MEIMOPATUB HACOC CTAHUMSHUHT THAPOTEXHUK UHILIOOTIApU
MaXMyacu Kyhujaaru Tapku6aa 0y mmmm myMkuH (1.1-pacm): 1-man6a, 2-cyB oy
MHIIOOTH, 3-CyB KEJITUPHIN KaHaIu, 4-TUHAUPIryY, S-aBaHKamepa, 6-CyB KaOyi
KWL OYyJIMHMAanapu, 7-cypuil TpyOoOonpoBoiapy, 8-Hacoc cTaHuus OuHocH, 9-
oocummu TpyOomnpoBoaiap, 10-cyB yukapum nHmooty, 11-mammna kanam [5,6].

Hacoc cTaHUMSHMHT axamMHsITH, KypWIMIL, SKCIUTyaTallMOH Ba TaOWuUi
HIapouTiiapra OOFIMK paBHUILA THAPOTEXHUKA MHILIOOTIIAPU MAKMYUHUHT TapKUOU
y3raptupuwiuim MyMkuH (1.1-pacwm, O, B).

Hacoc cranuumsnapaunar acocuii ac600-ycKkyHalapu ynapra ypHaTuiIagurad
HACOC arperamiapu (Hacoc Ba JIEKTPOABUTATEN) XUCOOTaHAIH.

Hacoc ne6, Tamkapuaan y3aTuirad SHEPTUSHUA CYIOKJIMK OKUMUHHUHT 00CHM
SHEprUsiCUra ainlaHTUpuO OepyBUM IMAPABIMK MalllHAra anTUiIau.

HacocHuHr y3arkuu Ba CYprud KUCMIApUIArd COJIMIITHPMA SHEPTrUsiiap

allmpmacura HacCOCHUHT 6ocumu aevnnanu (1.2-pacm):



Pz _Pl 4_V22 _Vlz
/4 2g

H=E,-E =2Z,-7Z + (1.1)

Oy epna,
H - CylOKIIMK YCTYHHMHUHI METp YJYOBHJIArd HACOCHUHI TyJa KyTapHII
OaymaH MU €KH OOCHUMU, M;
Z; ; Z,- TEHTTIAIITUPUIT TEKUCIUTUra HUCOaTaH Cypruy Ba y3aTKU4 YKUraua
OaaHIMKIAp, M;
P1; P2 - cyprud Ba y3atkua Kucmiapuaaru abcomor 6ocumiap, H/mM? |
y - cyBHHHT coJmrupma orupimru (9806,05 v/m3);

V1 ; V2- cypruu Ba y3aTkuy KMCMJIapuAaru OKUMHHUHT TE€3JIMKJIApH, M/C.

1.1-pacm. Cyropuil THU3MMH HAcoOC CTaHUMSJIAPU  TUAPOTEXHHK
WMHIIOOTJIAPUHUHT pekKa TaCBUPHU. a-TaCBHUp, O-TacBUp, B-TacBHUp. 1-maHOa, 2-CyB
OJIIII WMHUIOOTH, 3-CYB KEITHPHII KaHAIM, 4-THHAUPTHUY, S-aBaHKaMmepa, 6-CyB
KaOyJ1 KWIUII OYIMHMaapy, 7-CYpHIl TpyoonpoBoyIapu, 8-CcTaHus OWHOCH, 9-

oocumi TpydonpoBoaIap, 10-cyB aukapuin HHIIOOTH, 11-MammHa KaHAA

1.2-pacm. Hacoc kypuimMacHHUHT OOCUMUHU aHUKJIAII TACBUPHU



FOkopunaru (1.1) TeHrnmamagaru 53HeEprus TypJapUHU Y3TrapTUPAOJMIIT
XycycusiTH Oyiinya HaCOCIApHU TYPT rypyxra Oyiumr MyMKuH [7]:

1) cyB KyTapruuiap - SbHU CYFOKIMKHUHT X0JaT SHEPTUACUHU (Z)
Y3rapTUpyBUH KypHIMaliap: YapXmnaiak, YuFup, CyB KyTapuIll FUIIUpary,
ApXuMe]T BUHTH, XaBOJIM CYB KyTaprudjap, Kaluulsip Hacocap Ba Xxako3o [8];

2) OKMMY&IM HAcoCap - CYIOKIUKHH KHHETHK 3Heprusicunn (V?2/2Q)
Yy3rapTHPyBYH HACOCTAP: TUAPOIIEBATOP, PKEKTOP, HHIKEKTOP Ba XaK030;

3) XaKMUHl Hacociap - CYIOKIMKHUHT TIOTCHIMAI JHeprusicuau (P/y)
Yy3rapTyBYM MalllMHAJIAp: MOPLICHIN (IUTyHXEpJH), POTOPIH, BUHTIM, KAaHOTIH,
nuadparmaiy Hacocjap, CyB XaJKalld BaKyyM-Hacocjap, THIPAaBIMK TapaH Ba

XaKO030;

4) KypakiId Hacocjap - CYIOKIMKHUHT moTeHiman (P/y) Ba kuneruk (V2/2Q)
SHEPTUAJIAPUHM Y3rapTyBUX MalIMHATAP: MApPKa3JaH KO4YMa, JUaroHall, YKUN Ba
yIOpMaJli HacocJap.

1.2. Hacoc KypuIMaJIApUHMHT ACOCUI M KYPCATKUYWIAPH

Hacoc, nBurarenp, MeXaHMK DSHEpTHsl y3aTMacH, cypuul Ba Oocumim
TpyOOIpOBOy1ap1aH HOOPaT, CYIOKIUK Y3aTUIIra MYJDKAJUIAHTaH Ty3UJIMara Hacoc
Kypwimacu aevunanu (1.2-pacm). AManmérna ouMK XaB3ajapra YpHaTHIAJAUTaH
HACOC KypWIMalapH y4 Xl KypuHuiiga 0ymmmm mymkuH (1.3-pacm) [9].

Hacoc xypwiMmacuHuHT Wil TapTHOM CYHOKIMK Xadgamm Q, 6ocumu H,
kyBBatu N Ba Qoiinamu um kodddunenta (¢.u.K.) 7 KabU U KYpcaTKUUJIapu
Onnad OenrnIaHaIu.

Cyrokmuk xadpamm Q - ge0 BakT OMpJMIyM WYMAA HACOCHUHT YHKApTaH
CYIOKJIMK MUKJIOpUra anTunanu, m3/c, n/c, m3/coar. HacCOCHMHT CYIOKIMK Xaiiaaim
Q Gocumm TpyOOMPORBOIra YypHATHIITAH TypJiv XU kuxo3iap (Bentypu tpybacwu,
KOHYCCHMOH Haifua, nuardgparma, XaxmMui mappakiu xuco6miarud, [Tuto Haituacy,
MHAYKIIMOH Ba YJITPaToOBYII CYB cap(u yauarndiapu) €K 0YMK XaB3aiapiaru CyB

II0BBa JeBOpH épaamuaa anukaanaqu [10,11].



Macanan, KuCHIralH Kecum ro3aimu xuxo3nap (Beatypu tpydacu, KOHYCCHUMOH

Haiuya, auadparma) Ownan Q aHuknamga Kyiunaru ymymuid (GopmynagaH

doinananammaayu (M3/c):

0 = uF \2gAh (1.2)

Katicuku, Ah - y140B JKUXO3UWHMHI KUPHII Ba KHUCHITaH KeCHMJIapUIard
oocumiap dhapkw, m;

F - kucuiran kecuMu 103acu, M2 |

U - cyB capbu kodpduimenty, Taxpudanap EpJamuia aHUKIaHAId EKU
CTaHAapT YJIUOB KMX03W YUYH MabJIyMOTHOMA - aflabuétiapaa oepunanu [4].

Hacocuaunr (KypuiamacuHUHT) TY1a 60CUMH H - UKKY XU YCYI/Ia aHUKJIaHAT!
[5,6]:

l-ycya. Hacocmunr Tynma  reome3wk  KyTapuil  OaJaHIJIMTH  Ba
TpyOonpoBoyIapaaru 60CUMHHUHT ucpoduiapu (SbHU THAPABIMK KapIIMIMKIIAP)

WUFUHINCH Tap3U1a HACOCHUHT 0OCHMHWHHM aHUKJIAII, (XHCOOU yCyi), M:
H=H +)h, (1.3)
Oy epna, H; - Ty1a reo1e3uk KyTapuill OaJaHIJIUT U, M.
2’ hy, - TpyOoIIpoBOAIap AarK MaxaJUIHi Ba Y3YHIUKIAp OYHHdYa TUAPaBIMK
KapIIMIAKIIAp XUCcoOnUTa 00CHM UCpOo(Iapu HUFUHINUIAPH, M;

ABHU:

D=2 ),

1.3-pacm. Hacoc KypuIMacHMHUHT TypJid XOJIaT/lard Y pHATUIUII TaCBUPJIAPU:
a-HaCOCHMHT KU MAaCTKHU CYB caTXuaaH OalaH//1a Ba FOKOPHU CYB CaTXU1aH
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nactaa, 0-Hacoc YKU MacTKU Ba IOKOPH CYB caTXjapujaH OanaHana; B-

HacocC
SI’KI/I MMaCTKHW Ba FOKOPH CYB CaTXJIapHUaaH IMacTaa.

Maxawmuil TuapaBiuK Kapldiaukiapra 0ocum ucpoduiapu yMymuid xoJijaa

Kyingaru Gopmysa ownan udoaananaau [12]:

V-2

h M = é:i — (14)
) 29
TpyOonpoBOHUHT Y3YHIUTH O ida ruApaBIvK KapIIMIHKIapura 00cum
ucpodnapu Kyituaaru popmynaiap EpaaMuia aHUKIaHAIH:

2

|V
h =4— — 15
Ao (15)
EKku h,=Al-OQ° (1.6)
N / ud?
= — 2 K: 'C R 1.7
c ho=0 - a.7)

Oy epma, & - TpyOOmpoBOIard MaxaUIMA TYCKUHJIAPHUHT KapIIHINK
koa(hunmeHTIapy: mamkapa, KUpHUII, OypUIIHII, KOHYC, KyJdaK Ba XaK030 Y4yH
(1-mmoBa);

| - pyGonpoBOI alipuM KuCMIIap¥ Y3yHIUKIAPH, M;
d - TpyOOoTnIpOBO AMAMETPIIApH, M;

Q - HaCOCHUHT CYB Xaimamm, M3/c;

V - CyIOKJIMK OKUMHHHHT TE3JIMKJIapH, M/C;

A - TpyOOTIPOBOJHUHT MIMKATAHUIIT KO(DPHUITMEHTH.

2 yeya. Hacocuunr 6ocumunu ymuoB ac000mapu (BaKkyyMMETp, MaHOMETD)
épaamuia aHUKIaIl (aMalii ycyin).

By ycyn 6uiian Hacoc 60cuMMHU aHUKIaa 1.3-pacmaa KENTUPUWITaH HAacoC
KypWIMAJIAPUHHUHT TYPJIH MIAKIUIApUHA dbTHOOpTa oymin 3apyp [9].

bupuHum makn yayH (a):

2 2
H=h, +h,  +Z+ Vi 5 Vs (1.8)
g

NkkuHun maki yayH (0):



VZ-V2

H=h,,+h,, +Z+ 5 s (1.9) YuuHYH Ak y4ayH (B)
g
2 g2
H = hManl + h,waHZ + Z +VX 2 VS (110)
g

Oy epaa, Ng Ba N,y - HACOCHUHT CYPIuY Ba y3aTKHY KUCMIIAPUra Y pHATHIITaH
BaKyyMMETP Ba MAHOMETPJIAPHUHT KYPCATHIILIAPH, M CYB YCT.,
Z - bocuMIap yirdari HyKTajdapyu opacuaaru OanaHjInK, M ;
Vs Ba V, - cyprud Ba y3aTKM41ar OKAMHUHT TE€3JIHMKIAPH, M/C;

Hacocuunr ¢oiinamm kyesatu (kBT) [13,14]:

N, =9810H (1.11)
HacocHuHr Basmaaru KyBBaT (KBT):
N
N 28100 Ny (1.12)
77H 77]{
Hacoc kypuiMacuHUHT KyBBaTu (KBT):
oy = 2 (1.13)
ﬂn.xyp
Hacocuunr ¢oitnam um kosddunmentu (O.N.K):
9810H N,
20 Y 1.14
= Sy (1.14)
Hacoc xypwimacuauar ©.1N.K:
’7H‘Kyp = 771-;! ' 77()6 ) 77y3 ’ 773,'1,m (115)

Oy epna os - nBUTUTETHUHT D.N.K.
Tly» -MEXaHuK dHeprus yzarmacuHuHr O.M1.K.
Tham = O1EKTp TapMOoruHUHr D.M.K

Hacoc kypunmacu capuaran siekTp SHEpTrUsICUHUHT 0axocu (CyM):

 9810H

A=E-S = T-S .T-S; (1.16)

H.KYP :
77H.Kyp

Oy epna , E- capdanran 35eKTp SHEprusi MUKIOpH (KBT-COar) ;
S- 1 KBT-COAT NIEKTP PHEPTUACUHHUHT HapXu (CyM );

T- KypWJMaHUHT UII MyAjaaTy (coar).



1.3. MeiHOpATHB HACOC CTAHIUAIAPAA KYJUIAHAUTaAH HACOCJIAP

ArpocaHoar MaXMYUHUHI MEJIHOPATUB Ba CYB XYXKIWTU TU3UMIIApUAArH
HACOC CTaHIUsIapua acocan Ty3uiuim coaaasa ©.M.K. rokopu OYnran Kypakiu
(Mapka3aH KouMa Ba YKHii) Hacocaap KeHr Kyuianuianu [6,9].

Mapxkaznan kouma Hacocapaa (1.4-pacMm) CyrOKIHK 3 cyprud OpKajid yHHHT 2
WIYH FUIApArura YK HyHanummaa Kupuo, paguycu Oyitmda 4 om0 KeTyBYH
MocCJamara SHeprusiCi OpTraH XoJjia Yukaau Ba 5 nuddys3op opkanmm 6 yzarrudra
nyHantrpunaay. Vimn FuiiupakHuHT Kypakiiapyu MapKas3JaH Kouma Kyd XOCHI
KWJIMILM HATWKAaCKUJa CYIOKJIMKHUHI KHHETMK Ba NOTEHLUMAN DSHEPTrUsICHHU

OpPTTHUPAIH.

1.4-pacm. Mapkaznad kouma «K» Typaaru HaCOCHUHT TaCBUPHU

Ty3nnuim Ba KyJUulaHUII coxacu Oyiuya Mapka3JaH KOuMa Hacociap TypJiu
XHJ1a uiniad urkapuiaau [6,13,14]:

I. Koncon «K» Typaaru mapka3zian Kouma Hacoc: OUp TOMOHJIaMa CYIOKJIUK
KUpAJIUTaH WYY FUIIUPAKIA, OUp TMOFOHAIM (FUITUPAKIIM), TOPU30HTAI BaJUIU
Oy 1m0, UMY FUIIMPAK BATHUHT KOHCOJI KUCMHUTa YpHaTHirad 6ynaau (1.4- pacm).

II. Wxkkm Tomonsmama «/I» Typmarm wmapka3gaH KOYMa HACOC: WIIYH
FWIIMparura MKKd TOMOHJaH CYIOKIMK KAPAAUTaH, OMp MOFOHAIN (FUIIIUPAKIIN)
TOPHU30HTANI BAJUTA KypuHUIIIa 0Viamau (7.2-pacM, 6-uaosa).

1. Kyn noronam «[THC» (MC), «[IH» (M;M/1) Typaaru mapkaszjgaH Kouma
Hacocnap (7.3-pacM): Ky FIIIIHPaKIU (IOFOHAIN ) TOPU30HTA BAUTH KYPHHUIIIA
oynaau. M/[-typaaru Hacocnapaa OMpPUHYM UMK FUWIAUPArura CyrOKJIUK HUKKU

TOMOHIaH KHpaIH.



IV. Beptukan Basumu «B» Typaaru mapkazjgaH Kouma Hacoc: OUp TOMOHIaMa
CYIOKJIMK KUpaJHUraH Oup FUIIMPAKIIM, BEPTUKAT BAJUIM KypUHULIA OYIMO, VKU
Ba T'PaBUTAIMOH KYYJApHH SJIEKTPOJABUTATEIIHUHI TOBOHJIApU KaOyn Kwiaau (7-
UJI0BA).

V. Maxcyc CYIOKIMKIapHM XalWgoBUM MapKa3jaH KouMa Hacocjap («D»-
dbekan, «I»-kymmu cyB yuyH, «b»-Kyn apamammvacu yuyH, «I'py»-Toiika ydyH).
Ty3ummm 6yinaa Oysaait Hacocnap «K» Typaaru Hacocra yXimaiam, ropu30oHTaT
EKU BEpPTHKAI BaJUTH OYIJIUII MyMKHH.

VI. Kynyknan cysB omyBum «I{TB» (A, ATH) Ba «3LIB» (AIl) typmaru
MapKa3JaH KouMma apTe3uaH HacoCJapu-KyN MOFOHAIM (FUJIIMPAKIN), BEPTUKAI
BaUM KypuHuia oynamu (7.4-pacwm).

Vuii Hacocmap GUp ékM KyT FUIIMPAKIH, FTOPU3AHTAT EKM BEPTUKA BaJLIA
Oy i MyMKuH. Wiirdu Funaupary mappakiv 0yimo, CYIOKIMKHY YHT'a KUPUIIY Ba
YUKUIIM VK HyHamamaa 6ymaau (7.5-pacm, 8-unosa). By Hacocnap kypakmapu
ryOuaiika naiBanmimanran («0» typaa), €ku OypwiyBdan xohga («OID» Typna)
unuad yukapwiagd. MapkasgaH KouMma Ba YKWA HACOCTAPHUHT TY3WJIMIIM, WIII

Tap3u Ba Oenrunaanmm [6,13,14,15] agabuérnapaa 6aradcun 6aén sTunraH.

1. MACAJIAJIAP

1.1. Cypum tpy6onpoBoau nuamerpu d1=1200 mm Ba Gocum mcpodiapu
2hys=0,9 M, 6ocumimu TpyoonpoBoau nuamerpu d,=1000 mm Ba 6ocum ucpo diapu
2hw=3 m, Yxuauar YpHaTHmMm o6enrucu VHY=354 m Gynran Hacoc KypuiMacu
nactku cyB carxu VII.C.C=350m 6enrunan rokopu cyB catxu VIO.C.C.=410.m
oenrura Q=1,3 m%c cyB xaimaérran Oynca (1.2-pacm), cyprud Ba y3aTKu4
KACMJIApUTa Y pHATWITaH BAKyyMMETP Ba MAHOMETP KYPCaTHIIUIAPH aCOCUIA YHUHT
Tyna OOCUMHHM aHUKJIaHT. XucoOnapaa z=0,3 u, TacTKU Ba IOKOpHU Obedaapaaru
cyBHUHT Te3muknapu V, .=V, ~0 ned kaObyn KuaumHaIH.

1.2. Oxumumar te3muru V,=0,8 m/c OYIraH KaHATHUHT KHPFOFUTAa CYB
xadgamm Q=30 n/c, rTeonmeswk cypum OamaHmmrd  hs=3 m, cypum

TpyOOnpOBOMHUHT y3yHimru =16 m, nuamerpu d=200 mm, ragup-Oymypauru
10



A=0,7 mm, oypwmm paguycu R=2 d (& 4,=0,294) 6ynaran Hacoc KypuiMacu
ypHatwiran 6yca (1.5-pacwm) [16]:

1) cypuill TapMOFUAArH SHT FOKOPU BaKyyM MHUKIOPHUHU TOTIWHT;
2) TpyOONPOBOAHMHT KaHalAaru cysra h=2u uyykypiukaa 0otupuiran X - X

KeCUMUIa BaKyyM KaHai OYIMIIMHA HCOOTIIAHT.

1.5-pacm. (1.2-macana yuyn)

1.3. uamerpu /=0,3 m, ymymuid y3yuwmuru L=50 xm, ranup-Oyaupimru
A=0,2 mm Oynran myjmar OocumiM TPyOONPOBOIAH KMHEMATHK EMUIITKOKINK
ko3 durmentr v=1,15102cm (cm?/c) Tenr 6ynran cyBau hy =150 m Gananmmkka
cyrkacura 6000 »3 xaxmaa xaimoBun Hacoc Kypumacuma (1.6-pacm):

1) TtpyOompoBoaiarn OOCUMHHMHI WYKOJWIIM Ba MAHOMETPUK Xaimarl
OayaHJIMTUHH TOTIVHT;

2) TpyOOTIPOBOIHUHT YHKHIII sKOHUIaH h,=35 m Ganmannna, ;=10 km y3okma

xoiamman C HyKTaJard BaKyyM MUKIOPUHU ToruHT [17].

1.6-pacm (1.3 - macana yuym)
Euuw

6000

=——— =0.07 M*/c
24 % 3600
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63

4 "
A= 011 1355 % 260000

= 0.018

50000 12
0.3 19.62

Hm:he+h1
Hm=152.9+150=352.9 m

h. =0.018 =1529m

Pt
Pook = ;gm_hvak

hyae = h. — Ah, = 185 — 306 = 121

1.4. CyB xaiigammm Q=300 /c, 6ocumu H=8 m, ®.N.K. n=78% Oynran nacoc

OwnaH sjacTuKk MydTa €pAamMuaa yiaHTaH OSJIEKTPOJBUTATEIHUHT KyBBaTUHU

tonuHT. Dnekrpoasuratenauar O.1U.K. 7,,=94 %.

1.5. uamerpu /[=250 mm Oyiran O6ocumiii TpyOONpoBOAra YypHATHITaH
KACHIraH kecuMmu auamerpu d=17125 mm, cyB capdu xodpdunuentu 1=0,85 TeHr
oynran Bentypu TpyOacwra yiaHraH cUMOOIM AU(MAHOMETPHHUHT KYPCaTHIIH
ANyup=380 mm 6¥1nca, HACOC KypUIMACHHUHT CYB XailallliHA aHUKJIAHT .

1.6. ManGanaru cyB carxunad hA=2,5 m OanaHjgja ypHaTWITaH Ba YHAaH
ypTanaru Kyayk opkainu y3yHiauru L=15 m, nuamerpu [=200 mm ¥3u OKap KyBYyp
Ba y3ywru [=10 m, nuamerpu d=150 mm cypuin TpyoonpoBoau OWiaH CyB

oJlaéTraH MapkKa3JlaH KOoYMa HACOCHHMHI CYpPru4 KHCMHIArd BakyyM Ng,=35 m
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OyJraHna,yHMHT CyB Xalmamm Xamjaa KyJIyK Ba MaHOaaaru CyB CaTXJIapUHUHT
¢dapkunau TormHT (1.7-pacm) [16].

TpyOonpoBoanapHunr wuinkananuim  kospduuuentu  A=0,03, kapumamk
KOA(pOULMEHTIapU: TYPJIM KUPUIL KUCMU YUYH &pyy=2, Oypummin yuyH &;=0,2,

CYpHII KOIKOFH YIyH &, =6 OJMHAIH.

1.7-pacm (1.6-macana yuym)

1.7. Teone3uk cypum Oamangmru hs=6 m, nuamerpu d=200 ymm, y3yHIUTH
[=24 m OynraH cypuil TpyOONpOBOAMra yJIaHraH CyB Xalmamm (=36 Ji/c TEHT
MapKa3JaH Ko4YMa HACOCHHMHI CYpru4yura YypHATWiraH BaKyyMMETPHUHT
KYPCATHIIMHA aHUKJIAHT. TpyOOMPOBOJHUHT KUPHII KUCMHUAA TYpJIM KOIKOK
(&.x=6), yuta Tupakcumon oypummuii (£;=0,3) 60p Ba HIIKaTaHUAII KOA(DDUIIHEHTH
1=0,025.

1.8. Juamerpu d=200 mm Oynran cypruuura ypHaTHWITaH BaKyyMMETP
kypcarut B=350 mm cum. ycm. Tenr, npuamerpu d,=150 mm TEHT y3aTKHuuTra
YpHaTWITaH MaHOMETPHHU Kypcatuimy M=3§8 kec/cm?, 6ocuM YirdaHa€rran carxjap
opamrugaru Oamanmmk z=0,3 m, cyB xaimamm Q=100 n/c OyaraH Hacoc
KYpUIMACUHUHT TYJ1a O0OCUMUHU aHUKJIAHT.

1.9. Muamerpu d=150 mm, y3yamuru /=500 m, ontura Oypwmim (&5=0,25),
outra Kyndak (&,=0,12), nmkananum kodpdurmentn A=0,02 sra Oynran
O6ocuMIH TPYOOTIPOBO T OPKAIIH KOHIIM KECUM 103U @ =(), 5 M? OYIIraH CyB YUKaPHII
unmootura O=0,3 m3/c cyB xaimaérran HacoCHUHT mauamerpu d,=250 mm 1m
y3aTKMuMra YHUHT Ykunan z=0,5 m Oajmaniaga YpHaTWITaH MaHOMETPHUHT

KYpCaTHUILIVHNA aHUKJIAHT .
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1.10. CyB xaiimammm Q=1,2 m3/c, reone3uk cypuin Oananmmru Ns=2,8 m,
reofie3uk xaimam OamaHmmru h,=68 m, OOCHMHUHT uCpodiapu: Cypul
tpyoonpoBoguaa 2hyc=1,6 m, Oocumim TpyoompoBomuma 2hw=8,5 wm,
TpyOOTIPOBOIaH YHKUIIIATH OKUMHHUHT 3pKUH O00ocuMu N,,.=1,5 m Oynran Hacoc
KypWIMaCHHUHT TYja 60CUMH, KyBBaTH Ba Y4 OW TYXTOBCHU3 MIIUIATaH[Ia, DJIEKTP
DHEPTUACUHUHT 0aXOCUHHM aHUKJIAHT.

Hacocaunr ®.M.K. 7,=0,83, snekrponpuraremauar O.UN.K. 7,,=0,9 |,
y3armanu O.N.K. 7,,=1.

1.11. Cys xaiimamm Q=90 1/c, BAKyyMMETPUK CYpHIll Oananiauru N,.=4,5 m,
cypruuuHuHr guaMerpu ds=300 mm 6y ran Hacoc KypuiaMacuaaru y3yumura 1=40
M, KAPHUII KUCMHJA TYpJIM KOMKOK, y4Ta THPCAKCUMOH Oypwiuil Ba OuWTTa
KOoH(Y30p OYara cypuIl TpyoOonpOBOJUHUHT JUAMETPUHN Ba HACOCHUHT I'€01€3HUK
cypuml OanaHIIMIMHU aHUKIaHr. Cypuil TpyOOmpoBOAMIA OKUMHHMHI KOU3
te3nmuru V,,=0,8-1,2 M/c Kabyn KuimHaIu.

1.12.®otigamm  um  kodpduimentu 77,=70 %, BakyyMMETpHUK CYpuiIll
Oanmanamru Ne,.=6 m Oyiran mapkasian Kouma Hacoc Q=72 ji/c CyBHU KyAyKIaH
H.=34 m 6ananggarn 60CUMIM MUHOpAra y3yHauru li=15 m, 6urra Typau cypuii
KOTIKOFW, OuTTra Oypumumra sra Oynran cypum Ba y3ywmura l,=130 M, yura
Oypwmui, Ourra Kyjagakka sra OyjiraH OOCHMIM TpyOONpPOBOJIApH OpKad
yukapub 6epmoxna. TpydbonpoBoiapHUHT viikananui kosgduuuentu A=0,025.
Hacoc KypwimMacuHHMHT cypuil Ba OocHMIIM TPyOOTIPOBOUIAPH JHAMETpIIapH,
HACOCHUHI T€OJIE3MK CYpHIN Ba XaWjam OalaHJIMKIapH, XamJa BaJMaru
KyBBaTWHH TOTMHT. OKUMHUHT JKOU3 TE3JMTH: cypui TpyoomnpoBoauaa Vs=0,8-1
m/c, 6ocummu TpyoompoBoana V,=1,5-2 m/c kaOyn KWIHHAIH.

1.13. Cys xaiinamm Q=70 ./c, 6ocumu H=82 m 6y nran Hacoc auametpu d=0,9
M, y3yHmuru [=8 xm, raaup-Oymupiuk kodddunmentn n=0,02 O6ynran
TpyOonpoBoa Ounan 6enrucu VA=0 nykranan 6enrucu VB=52 m 0yarad 00CcuMim
xaB3ara cyBHu Oenrucu VC=60 m Oynran cudoH OpKaaM 4YMKapuO OepMOKa.

TpyOonpoOBOAHUHT MaxaIMi TUIAPABIMK KAPIIWIMKIAPUHU Y3YHIUK OYiinua
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Kaprmurura Hucoarad 10 % Mukaopaa Kadys KWimoO, YHUHT YHKUIT HyKTaCHUaru
KOJIZIUK SHEPTUsl MUKJIOPUHU AaHUKJIAHT.

1.14. (HamyHaBuii MacaJja). ['eoae3uk cypuin oamanamura hs=4 m Oyaraxn

Hacoc Kypmumacu Q=10,3 m3/c cyBau 6enrucu VII1.C.C=22m TaCTKU CYB CaTXUIaH
oenrucu VIO.C.C=53 m woKopu cyB carxura auamerpiaapu d1=1,7 m, d,=1,9 m,
ds=2,1m, d4=2,3 m, []=2,5 m, y3yumuknapu L1=66 m, Lo=1,8 m, L3=7,1 m, L4=4,3
M, Ls=3,5 m 6yiran TpybonpoBoaiap opkaiu yukapud 6epmoxaa (1.3,a-pacwm,)

[lacTku Ba rokOpu Oebdaapaaru OKUMHUHT KOHJIM KECUM to3alapu @, ~20,5
M2, @15.c=3,70 M? TeHT.

Tanab stunanu :

1. Hacoc Kypunmacunusr Tysa 6ocumuniu (1.3) popmyna Ounan aHuKIam.

2. Hacoc kypunmacunuHr tyna 6ocumu (1.8) hopMysa OuiaH TEKIIMPHUILL;

3. Hacoc xypunmacu cytkacura 20 coarnad viwmra 210 KyH unuiarasga
capdnaiiiuran dJIeKTp HEPTUSICUHUHT OAXOCHHM aHUKJIAI (HAaCOCHUHT (oiiganmm
utt koddduimentu 7,—88 %, nBurarenHuHT Gorgan Ul KOAQOUITUEHTH 7J9,—95
%);

4. Bocumuu TpyOomipoBoaaary cypma Kyidak KMCMaH TYCUIITaH 12 HACOCHUHT

KyBBatu a=22 %, 6ocumu =38 % optca Ba ®.N.K. c=15% kamaiica, yHUHT

KapIIWIMK KO3(OUIUEHTHHU &y, BA OUMKIIMK TApAKaCUHU aHUKJIALLL,

5. bocumim Tpy6omnpoBaaaru cypma Kyindak KacMmad Tycuiaranaa Ne2 yiadoB
acOOOMHUHT KYpCaTUIINHY aHuKam [9)].

Euwmn :

1. HacocHunr tyaa 6ocumunu (1.3) popmyna OM1aH aHUKJIALI

2 2

H :HL, +Zhw +Vm.czgvn.c ; (1.3)

oy epna, H.=VFO.C.C.-VII.C.C.=53-22=31 m
FOxopuna kenrupuiran (1.4) Ba (1.5) gopmynamap Ownman maxawmii Ba
Y3YHJIMK OYinda TUApaBIdK KaplIInKiIapra 60cuM ucpodiapuHy TOTHUIT YIyH

Xap XWJI KCCUM ro3ajiapaard OKUMHHWHIT TC3JIMKJIIApUHA aHHKJIaﬁMHBI
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2 2
0 103 s e e L 95 _ g 013
‘w,, 205 2g 19,62
1 2 2
Vfoc:g: O’3=198 M/C;. Q:£:O:177M
. o, ’ 2g 19,62
- 2 2
p=22_ 2105 1w ~ =20 0205w
wd®  3,14-25 2g 19,62
4 4.1 2 2
R TR L Yo 05w
31417 2¢ 19,62
. 2 2
AN R Vo 364 675m
’ 14-1, 2g 19,62
4 4.1 2 2
r=G - 20208 i 22298~ odsiu
: 14-2, g 19,62
4 4.1 2 2
V,= Qz = 0’32 = 2,64 m/c; Vo 264 _ 0,36
wd 31423 22 1962

Cypui TpyoonpoBoAuaru 00CUMHUHT UCPOQIIapuHK aHuKIaiMu3 [12]:
1) xac-4y 11 yIuioBYM MaHkapa y4yH

V2
2g

hl’lllH = gf’lﬂH

TypTOypuak kecum ro3amm y3akimapu KamuHiara o0—0,6-/ cum, ymapHHUHT
opaymru b=5 cm, Kusimuk Oypuaru o=/ 0 °0yaraH Xuc-4y1 yIUIOBYH MTaHKapaHUHT

KapIIMK KodhumenT &,q, Kyiunaru popmyna Ounan Tonuwiaau (1-umosa):

S 4/3 1 4/3
gnan = ﬂ(;j Sina = 2742[gj 700 = 09272

Nemax,  h,.,=0,2720,0130=0,0035 m

DeaaTMma: y3aknap opammru b Mapkasnan kouma Hacocap yuyH b=(1/30)/],
Yxuit Hacocnap yuyH b=(1/20)/] xkabyn KuiauHaau (/J-HaCOCHUHT WYY FUIIUPATU
JTAaMETPH).

by epna f-y3akaunr makaura 0ok kodddumment O6ymmbd (1-umosa),
KAppaIM y3aKk yuyyH [=2,42, CWIHMKIaHTaH y3ak ydyH [=1,57, romanok kecum
103 y3aK yuyH =1,79 ra teHr kaOyn KWIMHAIH.

2) Kuprofru YTKUp KyBypra OKUMHUHT KUpHIKM yuyH (1-unoBa):
16



M= WPLZV_Zj:o,ao,zzs:o,usM Gy epaa: £ap=0,5 (L-unosa)
8
3) Koubysop yuyn Neoni=E  xon (2V_4j:o,o4-0,36=0,014 M ayHKH
4

tg% = ﬂzld“ _ 25723 _(0233: 9°=2 %40 6y nranna, &.,=0,04
4

(1-wmoBaman) KaOyJ1 KWIMHA/IH.

V42

—+ =0,088:0,36=0,03 1,
2g

4) 6ypI/UH’HH Y4YyH h6y1 = 5@;

yynku R=2d, Ba 0°=60 °6ymranga &,,,=0,088 xabyn kummnagu (1-nmoBa)
5) y3ynmuk |z yays:

2
h, = /15\/—4 :0,089-E~0,36=0,01 M

d, 29 2,3
Oy epna, A-umkamanum kodddumumentn, Pelinonpac conm R, ra OOFIHK.
Petinonbac conn R, kuHeMaTwk ENMMIMKOKIMK Kod(duumentu v=0,0115 cm?/c
(t=15 ), oyaranma,

V,-d, 264-230
v 0,0115

Re

=5297042>2320=Re,,

Jlemak, OKUMHUHT TypOYJICHT XapakaT/ii TapTUOU y4yH

1 1
"~ (1,81gRe-1,52)>  (1,81g5297042—1,52)

=0,0089

6) Koudyszop 2 yuyn

2 o — —
b= Vi 00404510018, UYymxu tg & - d.=d; _23-21 4
2g 2 2L 2-35

0°=3 27 ’6ynranna, 1-unoBagan ¢& .,>=0,04 xaObyn KuIMHAIH.
Cypui TpydbonpoBoauaaru 60cuM ucpoduapu MMFUHIUCH :
2huws=hNnan+Nyp+NiconitNe,Hhiz+nyg,=
=0,035+0,113+0,014+0,031+0,01+0,018=0,221m

bocummnu tpy6omnpoBoggaru 00cuM Ucpo(IapruHu aHUKIAUMU3:

1) cypma Kyndak yuyH:
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2

Vi 0,07-1,05=0,074M
29

Kyn = é:xy/z

Oy epaa &,,,=0,07 - Kyndakuu Tyna 0YMK X0JaTh Y4yH omHaau (1-unosa).

2) Uxkura Oypumii yuys (=30 9.

2

\
Naye = Mys = Sy 5 = 0.0435:1,05 = 0,048

Oy epna & 4,-0,0435 kuitmar 1-unoBagan =30 °Ba R=2d xuiimMariap ydyH

KaOyJT KWJIMHTaH

2
3) y3yHiuk L1 yuyH h_ = ﬂhvi = 0,0107~@~1,05: 0,44 m
© 7 d, 29 17

1 1 1

Oy epna A= > = > = > =0,0107
(181gRe~1,52)"  (181g6733950-1,52)" (1,8-6,28~152)
Uynkn ~ Re=1"%_ 45 3'111750 =6733950>2320=Re,, Gyrammrn  cababim
v :

OKMMHUHT XapakaTu TypOyJieHT TapTubaa 0ynaau
V2
4) AHQGYSOP YAYE: hy, =, 2o = 0180675012101
g

avinan tg - 8=t 1917
T S =L, T2

=0,055 Ba #°=6 °14"; 6ynranga 1-wioBagaru

& 0up=0,18 KabyI KHMHaIH.

5) TpyOOTIpOBOAHUHT YUKHII KUCMH YUYH:

_L-V,) (3,64—-18)
2g 19,62

h

YUK

=0,173m

Bocumnu tpy6omnpoBoaaaru 6ocum ucpodiaapu HHFUHANCH:
2hw=hs + 2 hgy + Nin + hougp+Neu=
=0,074 + 20,048 +0,44 + 0,121 + 0,173=0,904 m.
Hacoc kypwimacuaaru ymymuit 6ocum ucpoduapu HUFuHIUCH:
2hy=2hys + 2h,=0,221+0,904=1,125 m

Jlemak, HacCOC KypUJIMACHHUHT TYyja 60CUMHU

2 2
H=H, +Zhw+% =31+1,125+0,177-0,013=32,28m.
g
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2. HacocHunr tyna 6ocumunm (1.8) popmysia Oniian Te KIMpUIn

VZ-V?

H=h_+h +Z+ : (1.8)
29

1). N1-ym40B acOOOMHHMHT KYPCATUIIIMHY aHUKJIAiMMU3. ByHUHT Y4yH MacTKH
cyB carxunaru |-1 Ba Hacoc ykuaaru l1-11 kecummap yayn 0-0 Tekucnmkka HucOaTan
J1. bepHyJIM TeHrJIaMacuHU Ty3aMu3:

P, Ve (P VY

d3
=424 34h +>)h 1.17
eyl Bl ST, (117)

Pa B PS Peak N7 b
=" =h _ neb Oenrunad, BaKyyMMETPHHU KYpCATUILINHN aHUKIaHMU3
/4 /4
2 172
hgak=hs+2hws+i+% (1.18)
4 2g

Neax=4+0,221 + 0,525 + 0,411 - 0,013=5,18 m.
2). N2 ynuoB acOOOMHMHT KYPCATHIIIMHU aHUKIaiMuU3. ByHHHT ydyH Hacoc
Vkuman ytyBum |l-1l Ba roxopm cyB carxumaru IlI-lll xecummap yayn O-O

TEHTJAIITUPHUIN TeKucaurura Hucobartan [{.bepuymm TeHrnamacu tyzamms:

2 2
LI L WY L R A (1.19)
y 29 2 y 29
P

X a _ " mau

/4

OyHmaH =h,,, ned6 Oenrmmad MaHOMETpP KYpCaTHIII

KyWHJIarnda aHUuKJIaHAIu:
Vfoz.c. _Vlz

h, =h, +ZhWX —%—0,3+ 5
g

(1.20)

2 2
h,.= 27+O,9O4—0,85—0,3+M

man

=2585m

Oy epna hy-reonesuk xaiiaann OanaH JIATH
h,=VIO.C.C - (VII.C.C + hs)=53-(22+4)=27 m
Bocumnap yirgamm Hykragapu opacuaaru OajaH K

Z= %4— 0,3 —% =0,85+0,3-0,525=0,625 m.

bynnan tamkapu V,=Vi Ba Vs=V3 kaOyn KuiMHaau.
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Anukianrad  kuiimarmapau  (1.8) dopmymara kyin0O HACOCHUHT TyIa
OOCHUMHHU TEKIIUPHUO KYpaMu3:

2 _ 2
H = 5,18+25,85+O,625+% =3220 m

3

Hemak, (1,3) Ba (1.8) ¢popmynanap OumaH TOMWIraH HACOCHUHT TYJja 00CHUMU

Ooup xu KuiiMmarra sra (H=32,25 m).

3. Hacoc kypuimMacuHuHT capiaras 3JeKTp SHEpTHUICH 0aX0CHUHHI aHUKJIAII

bup inga 210 xyn cyrtkacura 20 coariaH vMIularaHaa HacoC KypUJIMAacH
cap®mnaran 3eKTp sHeprusicu Mukaopu (1.16) dopmyrna Onman TonmIaIu:

E_N 9.810H 7 9,81-10,3-32,25

] = = -4200=15219890x6T.coar,
B/ B N7 N/ 0,88-0,95-1-0,99

Dnektp sHeprusicu 6axocu A=F -S=15219890 - 0,25=3804972,5 cym
oy epna, S=0,25 cym - I kém.coam EKTP SHEPTUICUHUHT HAPXH.

4. Cypma KyJ(pak KUCMaH TYCHJITaHAa YHUHI KAPIIMJIUTUHUA AHUKJIAII

Macanaau maptu O6yinda Kyiadak KUCMaH TYCHITaHa, HACOCHUHT KyBBaTH
a=22 % ra, 6ocumu 6=38 % optamu, @./. K. ¢c=15 % ra kamasau.

HacocHunTr Baymaaru KyBBatu

9,810H

) m,

N

(1.12)

Kyndak tycmmranaa (1.12) popmyna Kyituaaru y3rapuiin KAPUTHIAIN:

9,810, -1,38H

1,22N =
0,857,

(1.21)

FOxopunaru (1.12) Ba (1.21) dopmynanapan

,9810H _ 9810, -138H
77H 0’8577)% ,

1,2

_122-0-085 1,22-10,3-0,85
1,38 1,38

0, =773 m3/c
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Hacocuunr cyB Xaiimamm y3rapumm OwnaH cypuil Ba  OOCHUMIM

TpyOOonpoBOyIapuaaru 6ocum ucpodapu KBaapar KOHYHUST aCOCHIa Y3Trapay,

SAbHU

h,
h,
| Q| _ 7,73 _
> hl, = Zhw{ o ] =0 221{10,3j =0124 M
Zh\ll\llx = _h1|\y1 (Zhwx _h {Q J

=(0,904-0 0735{;;:) =0,8255-0,564 = 0,465M

Q 2
= =x X0J1aa ,
G

Oy epaa Y hl, -cypmaKkysdak Kapimanra XucoOIaHMaran Xosard 60CumIn

TpyOOTPOBOTHUHT OOCUM HCPOhIapH HHFHHIUCH.
Cypwma Kyndak KuCMaH TYCHITaH1ard 60cuM ucpodaapu HHFUHINUCH
doh,=>hle+> hl, =>h +>hl +h|  =0124+0465+h =0589+h,

Macananu mapTura acocaH HacoC KypWIMAaCHMHHUHT OOCHUMH KyWHJarmya

ndo1amaHaIn:

i) -t )

138H =H, + > hl, + 5
9

— 2 2
138H = H_ + 0,589+ h! 7¢+(V—Vm) (%}

29
2 2 2
h,lu —1,38H—H,—O,589_(V'0-C—V"-0). Q.
Vs 2 29 Q

h!  =138-32,25-31-0,589-(0,177-0,0128)-0,564=12,92-0,092 =118 u

Ky
W)

Mlynpait kumd, hl, =&l JIeCaK,
29

h.29 118

Ky

S = (Q / jz 0592

Tonwiran §W—19,98 KuiiMar OViinya 1-mnoBamaH KyJlI(aKHUHT OYHKJIHK

JapaxacuHM aHUKIaiMu3 [12]:
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—=0,252; h=0,252 d1=0,252 -1,7=0,48 m

1.8-pacm (1.14-macana yuyn)

5. bBocumiu TpyGomnpoBoaaru cypMa KyJidak KucMaH Ty cuiranga Ne2 y1doB

acOOOMHUHT KYpCaTUIIMHUA aHUKJIAII

2 2
h,, =h, +3h., —d—21—0,3+w _

29
_ AR PO 75 i 2 I e
_hX+ZhW!X+hW 21 0,3+ 79 1 o) -

=27+0,465+13,01-0,85-0,3+(0,177—1,05)- 0,564 = 39,240,498 = 38,831
Hemak, Kyndak xKucMman Tycwiranaa No2 MaHOMETPHUHT KYPCATUIIN OPTaIU

apau:  hl >h (38,83 > 25,85 m) O6ynanm.

MaH MaH

1.5. Hazopat caBoJsiiapn

1. Hacoc craHmmsuiapy KUIIUIOK XY KWW WIUIA0 YWUKApUIIMAA KaHjan
MakKcaJJjiapaa uiuiaTuiaagm’?

2. Kanpgait ”HIIOOT HacoC cTaHIusCcH 1e0 aTtagamgu?

3. CyB XxyXamura Ba MeEIHOpAIUsi CcoOXacuaa KyJUIAaHWIAIUTaH HacocC
CTaHIMSUIAPUHUHT THAPOTEXHUK WHIIOOTIIAPU TAPTUOMHU alTHO OepuHT?

4. Kanmait Mmammmaa Hacoc ae0 aramagu?

5. HacocHuHr 6ocumu 1e0 HuMara antwiaau’?
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6. DHeprusi TypUHHU Y3rapTypa OJIMII XyCYCUsITH OYHrya HacOCIapHU KaHaan

rypyxjapra Oyaui MyMKUH?

2-600. HACOCJIAP HA3BAPUSICU ACOCJIAPHU

2.1. Kypakiau HacOCJTapHUHI HA3apui XxucoOJam MyHocadaTiapu

Mapkasgan Kouma HacOC MIIYH FHIIAPArd Kypakiapy COHU 4eKcu3 Oy IraH
X0J1/1a Ha3apuii 00CHM TEHIIaMacu Kyhuaarnda udogananau [6,18]:

H, - u,V, cosa, —U,V, cosa, 2.1)
g

WNirgm  fFungupakka OKuUM 3ap0acu3 Kupca, s’bHU paguan WyHaIMIIuIa
oymranma (a1=909):
UV, cosa, UV,

H, - 2.2
t ] . (2.2)

Oy epna, Vi Ba V, - MMM FUIIMpAKKa KUPUII Ba YUKUIIZATM OKUMHHHT
abcooT Te3nukiapu; (2.1-pacm).

Ui Ba Uy -uirium Fusianpakka KAPUII Ba YMKHUIIIATY aiijlaHMa TE3TUKIIap;

o1 Ba o - WIMU FWIIWpakka kupuil Ba uyukumigaru U Ba V Bektopiapu
opacuaaru 0ypyakiap;

Vyy - aOCOJIOT TE3JIMKHUHT ailjlaHMa (TaHTeHIMAT) TamKwi 3TyBuucu (2.1-

pacm).

2.1. -pacM. MapKaSI[aH KO4YMa HaCOC NIITYU FUJIAUPATUTa KUpUII Ba YHUKHUIIIAIr'x

TE3JMKIIAp Juarpammaiapu
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Kypakiap COHM YEKJIaHraH HWIMYU FUWIAUPAK YYYH OKUMHHUHT XaKUKUN

XapakaTtu y3rada O0yyaau, y xoJjaa Hazapuil 0ocumu:

|
H=yH» €xu H, _ Y2V (2.3)
g
\z
Oy epaa y=-2~ - OUPKYIAOUSA KOA(PPHUIMCHTH SBHH HIMYH FHIIHPaK

2u

Kypakjapy COHU YEKJIAHTaHJIMTUHU XUCOOTra OJTyBUM Ty3aTMa KOd((PUIIMEHT;
V), - Kypakmapu cOoHH 4YeKTaHTaH XONJard abCOMIOT TE3NMKHMHT ainaHMa

TaIIKWJI STYBUHCH.
Koaddunment y 6up karop dakropiapra OOFaMK OYiIrO, YHUHT TaxpuoOa
yCyau OWJiaH TONWJIraH, Ns- TE3KOPJIUK K03 duimenTura O0FauK Kuiimatiapu 2.1-

*anBajina kenrupuiarad [19].

2.1-xanBai.

Ns 40 50 75 100 125 | 150 | 175 200 | 250
7 /8| 08 | 081 | 0,82 | 0805 | 0,77 | 0,715 | 0,6/5 | 0,55

Ty3arma y ko3hdUIMEHTHN KyHraarnda TOTUII MyMKHH:
r=——> (2.4)

_ 1,2_(1+Sin ﬂZKyp) . 2.5
© Z[i-(o/D,y)’ 9

Oy epaa,
Z - Kypakyap COHHU;

o . S, ).
Poryp - KypakIapHUHT YMKHUILAArd ypHATWIUII Oypyarys; (sm Bop = G—Zj ;
2

D: Ba D, - nmum runaupak Kypakjiapura KApUII Ba YUKWALIArW ailllaHacu
IUaMeTpIapu;

S7 - KypakiapHUHT YUKUIIAAru KaJuHIIUTH;

0y - KypaKk Kuppacunu /[, nuamerp ainaHacu Oyinda xamuamry (2.1-pacm);

Mapkazgan KouMa HAacoC MIIMYU FUIAMpArd Kypakjiapu coHM Z Kylujaaru

dopmyna omnan Tormmaanu [20,21]:
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Z:6,5R2+R'-sinﬁ2_’8l (2.6)
R —R, 2

Oy epna, f1Ba [ - Kypakiapra KUpHIll Ba YUKUIIIard HUCOWIA TE3JTMK BEKTOPH
Ba aiiJlTaHMa TEe3JIMK BEKTOPHUHHUHT MaH(UH HYHAIUIIH OpaMKJIapUuaari OypJakiap
(2.1-pacm).

R1Ba Ry - uimaum fungupak Kypakjiapura KUpUII Ba YUKUIIIArd aiaHaiap
paguyciapHu.

Nurau funaupak Kypakjiapura KUpUIl Ba YUKUIIIAry aijlaHMa Te3JUKIIap:

7D;n . U _ 7Dh,n (27)

U, = X -
Y60 2 60

€K1

U, J2gH, =K, /29 (2.8)

1_
oy epna, p= 0,7-0,8 -peakTuBIMK KOIPPUITUEHTH,
teskopauru Ns=50-100
TeHT FuiAnpak yayd p=0,7;
N - BAIHUHT (FWIJUPAKHUHT) ailJIaHUII 4YacTOTacH, ail/MUH.
Wiy Funnupak Kypakjiapura KApUIIZard adComroT Te3JuK Vi, yIapHUHT
KUIMHJIMTH  XUcOOWra OKMMHUHT Kucwmin koddduimentr (¢1=0,9) opkam

Kyhugaruda udoganaHaiu:

v, = Yo (2.9)
2

FI/IJ'II[I/Ip AKHUHI" KUPHUIIT KHCMUAArh OKUMHHWHI TC3JIUTH !

4Q

(2.10)

0:

EKH
V, = (0,06+0,08) -3/Qn? (2.11)
oy epaa, Q - m3/c, n -atilmun, nian3 onauaaru ko3 durmenT 0,06-Te3kopimru
Ns<120 runnupaxk yuys, 0,07-0,08 - ns > 120 Oynran ruiaupak ydyH KaOyi

KWINHAIHU.
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Do - Fuiupak Kupuin KuicMu auamerpu [21] :

D, = /DZ,., —d?2 (2.12)

DO,K@'/ = K?)\/g (2.13)
D:=0,9 Dy (2.14)

Oy epna, Q - M3/, n - ati/mun, Dy e, - M, K=4,6 Taxxpuba kod3pduimeHTn.
Funnupak rumodu nuamerpu TaxMuHUN XUCOOIap yIyH:
ds=1,25 d, (2.15)

Banuunr guamerpu d, (cm):

b anlt 00

HacocHunr Bammparu KyBBar:

H
N :}'Q—; (om. kyuu) (2.17)
751,
H - nacocausr 6ocumu, M; 7, - HacocHuHT O.M.K.
Tesmuknap yubypuaknapugas (2.1-pacm) az, f1Ba [ Oypuakiap Kylumaru

dbopmynanap/1aH aHUKJIaHATH:

V m,mys . V/
tga, = ZV’ -, 194, = U_l
2 1
v, v,
t = s ; m,my3 = . 2'18
gﬂz Uz —VZ/U 2m,my: (pz ( )

oy epnma, @-=0,92-kypaknapiaH YMKUIIard OKUMHHMHT  KUCHJIUII
K03 durneHTy;
Vom - aOCOITIOT TE3IMKHU MEPIMOHAJ TAIIKWJI ATYBUHCH.
AOCOJIIOT TE3JIMKHHUHT aiiJTaHMa TAIKWII TYBYMCH KypaKiiap COHU YEKJIaHTaH
WYY FUITHPAK YYVH :
V), =2U,(1-p); (2.19)
€K1

V2|u :VZu (1+ Pz) 1 (220)
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AOCOMIOT TE3IMKHUHT MCpHUIHWOHAT TallKWJI JTYBUYHUCHUHH TY3aTUJIT'aH

KUMMAaTH:
VZm,mys = Q = Q . (221)
nanICFZ nxaofc(ﬂDZGZ _62282/8|nﬂ2}c)
Vom =Ky, +/29H, (2.22)
K,, =(0,01-0,02),/n, (2.23)

Oy epaa , 6, - KypakJIApHUHT YHKHII KACMUIArd YHU;
S2- KypakJIapHUHT YHKHAIIIArd KaTWHIUTY;
Ns - Te3kopyuk kodhdummentu, (Ns <300 ait/mMmun Oynranma, WIAN3
OJIINIar
y3rapmac coH 0,01-0,015 kaOyn KumMHaan).
Tesnuknap mapawienorpaMuad Kyiuaaru udoaaiapHu KeITUPHUI MYMKUH

(2.1-pacm):

V,, =V, cosa, (2.24)
V,, =V,sina, (2.25)
W} =UZ +V}-2U,V, cosa, (2.26)
U, =V,, +W, cosf, =V,, +V,,Ctgp, (2.27)
Mapka3an KouMa HacOC MIYU FUIIMPAriHUHT HA3apUN CYIOKJIMK XaWIallln:
Q=7D262 Vo (2.28)
HacocHMHT XakMKui CYIOKJIMK XaniJalln:
Q:ﬂxa;,,c(ﬂDsz N WA /SinﬂZk) Vs, (2.29)
EeKH
Q= hare Qt=1aoe(Q + ) (2.30)
Oy epaa ( - HACOCHHHT 3WWIall KUCMIIapUAaru (TUPKUILIAPUIATH) OKIMYa
cappu
HacocHunr 6ocnmu
H=n. Ht=n. y H: (2.31)

Oy epna 1. - ruapasiuk O©.N.K.
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HacocHuHT Banuaaru KyBBaT

N-N N.
— Mex i ; (232)
77,nax 77,11@(

N
Oy epaa, M. -Mexanuk O.N.K.
N,.ex - MEXaHMK KapIIMIMKIIApTa capduiaHaIuraH KyBBar;
Ni - maaukarop kyeBar; Ni=9,81 (Q + q) H: (2.33)

Hacocnaunr tyna ©.1.K.

9,810H .
7. =11 e e = : NQ ! (2'34)

Mapka3zgan Kkouma HacocJa XOCHI OYIyBUM VKU Ky4JIapHU XUCOOJIall yUyH
Kyiuaaru TaxMuHuil opmynanan QoiganaHuiagu:
G,=ya(R? - r%) H (2.35)
Oy epaa, R, - FuiIupaKk KApUII KHICMU KeCUMHHUHT PaJNyCH;
I's - FIIIUPaK FUIO(QUHUHT PaInyCH.
IOxopuna kentupwiran Hazapuid OOFJIaHUII MyHOcCa0arjgapu acocaH
MapKa3JjaH KOUMa Hacocapra TaauTyKJIuIup.
VKuit HacoCIapHUHT Ha3apHii 60CHM TEHIIIaMacH MapKa31aH KOuMa HaCOCIiap
Owmman Oup xwiaa 6yaaam.
Vkuit HacOCHHUHT Hazapuii CyB Xaiinamr Gopmymacu [6]:
Q=n(R? - %) Vo (2.36)
Oy epaa, R - unmam Fusupak pagnycH,
I's - UMY FWIIUPAK TYOYaru pajinycH.
Karra ymuamparu ssHTM HACOCHM JIOMHMXAJalla YHUHT KUYHMK aHI03aCUHU
(MOJIeJIMHM) sICalll, CHHOB YTKA3WIIl Ba YHUHI HATMDKAJIApWHU acll HycXajarw
HAacoCra Ky4upHIla KyMuaard Kypakiyd HaCOCJApPHUHT YVXIIANUIMK KOHYHHSTH

TeHIJIaMalapuiad GoianaHuIaIu:

3
QaC DaC nac

0 :[D j 'n—; (2.37)
HaC DaC 2 naC 2

H = o |l : (2.38)



5 3
Noo [ Da | [N |.
Nan _[Danj [nanj ’ (239)

oy epaa, Que Hae, Nue, Dae, Ba n4e - aclt HycXa HaCOCHUHT CYB XaWalld,
0ocHumHu,
KyBBaTH, UMW FUIAUPAru JuaMeTpy Ba alJIaHUI 9acTOTACH,
Qans Hany Nawy Dayy Ny~ aHI032 HACOCHUHT CYB Xajamim, 00CUMU, KyBBaTH,

WYY FUjiaupard 1naMCcTpu Ba alJIaHUIIT qacToTacu,

. D o .
Arap i, =—* =1 gecak, S’bHU OMP HACOCHUHT y3HW/1a alIaHUII YaCTOTACH
A D >

an

y3rapTupuica, y Xoj1a JMHaMUK VXIanuMK GopMysaaapy Keud YuKaaIn:

Q2=Q1 in (2.40)
H.=H; i%, (2.41)
N 2=Nj i3, (2.42)
SBHH
.,
i, = o (2.43)

HacocnapHuUHT KOHCTPYKTHUB TaCHU(IAHUIIM TE3KOPIUK KOdhduimeHT N

Oyiinda OenruaaHaIn.
3,65n,/Q/i
ﬂs = > ’ 2.44
e o
Yoy gpopmynanu 6up noronamu (i,=1) Ba uirau Funguparura Oup TOMOH 1aH

cyrokimK kupaauras (is=1) Hacocnmap ydyH Kyhdumarunda E3uin MyMKUH:

n, = M (2.45)
H

JeMaK, Is - UIIMYH FHJITUPAKKA CYIOKIMKHE KAPHII TOMOHJIAPU COHH;
Ip - MOFOHaap (FUJIIUpAKIap) COHU.
Teskopauk  kod3ddunmentn HacocHunr yura (Q, H, n), acocwii
KYypcaTKU4JIapuHu OOFJIOBUM KATTAIMK OYIMO, YHUHT KUMMAaTd OpTUIIM OWiaH
HACOCHUHT YJI9amiiapy Ba OFUPJIMTY HUCOATaH KaMasiv, JICKHH MacT 0OCUM XOCHIT

KWIO, CyB y3aTull Kynpok Oynaau. Xap KaHaal yXiain HaCOCIAPHUHT TE3KOPIMK
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K03 uIeHTH OMp XWJI KHMMaTra TEHT, JICKHH XaMMa XoJulapjaa XaM Ns KuiiMaTh

TEHT HacOoCJap yXiai 0yiaBepManu.

2.2. KaBuranus Xoaucacu Ba HACOCJAPHUHT KOM3 CYPUII OaTaHAJIUT U

HacocHuHr aneMeHTapuaaru OKUMHHHT OUpOp HyKTacHgaru 60CuM MUKIOPH
CYIOKJIMKHUHT TYHUHTaH OyFiapu (AIaCTHKIMK) OOCHMHM jJapakacurada Iacanno
KETUIIMHU HaTwkacuja Mydakdyamap XOCWI OYIMIM jkapaHWra KaBUTALUs
xoaucacu aevnnanay. bocuM rokopu 30Hanapra yrragaa Oy nydakdanap €puiniim
OKMOAaTH/1a HACOCHUHT JIETAJUIAPUHU EMUPAIN, XaM/1a YHUHT U1 KYpCaTKU4JapuHA
(O, H, 1) nacaiiummra cabab 6ymamgu [22,23,24,25].

Hacocnapna kaBuTauusHu XOCWi Oyinummra Wyn KyWMaiaurad xou3
BaKyyMMETpuKk H»*.,, Ba reomesuk h»s cypumn OamaHmmmkiaapu Kyiumgard

dopmynanap Ounan Tormaaau [25,26]:

_Ah 4V (2.46)

H* = Hy—h
29

sax 6y

8aK

2
he =m> ~Yh,, Z_g (2.47)

Oy epna, H, - atmocdepa 6ocumu, (m);
ey - TYWiMHTaH cyB OyFiiapu 6ocumm; M, (2.2-)kaaBan).
Ah,, - ®OoU3 KaBUTAIHS 3aXHPACH,M;
2hys - CYpHII TAPMOFUHHUHT TUAPABIMK KAPIIIIUKIAPH HUFUHIUCH,M;
Vs - HACOCHUHT CYyprudugaru OKUMHHUHT TE3JIUTH, M/C;
2.2-KanBail.

t °C 5° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 80° | 100°
hew, v | 0,09 | 0,12 | 024 | 043 | 0,75 | 1,25 | 2,02 | 4,88 | 10,33

XKowus kentupuiran cypur OanaHaguru

HX.=H,-h, —Ah, (2.48)

S,Ken

HacocnapauHT 3aB0oJ1 TOMOHMaH Oepuiiaiurad xapakrepucTukamapuaa A,
¢ku H xuiimatimapu Oepuiagy.

8aK
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ban3u xommapaa kaBuTaus 3axvpacu Kyiumara ¢popmysia OuiaH TOTHIAIIHA
xaM MyMkuH [20,25]:
Ah,=p o H (2.49)
Oy epna, ¢ =1,2-1,4 -3axupa ko3 UITUEHT;
O -KaBUTalUs KO3PPUIMEHTH;
Kasuramus koaddunuentn o anukinam yudyH C.C.PygueB dopmynacuman

dhoiinaTaHuIl MyMKHH.

o= (2.50)

Oy epna, A - HACOCHUHT KOHCTpYKIMscUra 00rmK ko3 duiieHT sipan Ns=110
oymranna, A=4700, ns=180 6ynranna A=6300 kaOyn KuIMHAIH.
KaBuranms 3axupacu mukaopunu anukiam yuyyH C.C.PyaneB Kyhumaru

dbopMyIiaHu TaBCUS ITTraH:
4/3
Ah :10[@] : (2.51)

Oy epaa, C-HaCOCHUHT KOHCTPYKIUsICUTa OOFJIMK y3rapMac CoH (CEKUHIOpap
rusnupak yayn C=600-800, onnuii Funaupak yayH C=800-1000, Te3kop Fumaupax
yayn C=1000-1500 kaOyn KunuHaan).

2.3. IlopuieHJIM HACOCJTAPHUHT HA3apUi XUCOOIaI MyHOCadaTIapu

bup Tomonnama Ba nuddepeHnyan unUaianurad NOPIISHIM HACOCIapHUHT
Ha3apuil CYIOKJIHMK Xalaamm Kyiuaara popmMyia Ouiian xucoonanaau [6,27]:

F.S-n,
Qt = 60 ) (252)

Oy epaa, Fn - HOpIIEHHUHT KeCUM 103aCH;
S - mopieHHUHT Uy, S=2 1
I' - KpUBOIIMITHUHT PaINyCH;
N - KpUBOIIMITHUHT OMP MUHYTAAry ailJIaHUII YacToTacu (EKu

MNOPHICHHUHT 6I/Ip MUHYTAAI'd UKKWIAHT'aH XapaKaTjiapu COHI/I).
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Nkxkyn TOMOHJNAMa WIUIAWIWTaH MOPIICHIM HACOCHHUHI HA3apUM CYROKIIMK

Xauaamm

_(2Fn—f)-n_
Q=" (2.53)

f -macTaHMHT (IUTOKHUHT) KECHM FO3aCH;

bup TomMoHIaMa HIUTAHIUTaH Ky NOPIICHIM HACOCHUHT HA3apUH CYIOKJIUK

XaWnanm Kyiugarnda udogaiaHa .

qz£5£ﬂh (2.54)

Oy epna, I - mopiernap (LUJIMHIPIIAP) COHU.
HacoCHHMHr XakMKui CYIOKIMK XauJalmu Ha3apuil CYIOKIWMK XaWJalimjra

HucOaran xaxmuil @.M.K. 7, - Ta Qpapk Kunagu:

Q=77xaofc Q t (255)
Man—0,85 +0,99
[Topmennu HacocmapHuHT TyJa O.M.K. Mapka3tan kouma Hacocaapra yXuant

X0JIJIa aHUKJIaHUO Kyhugaruda udoanaHaiu:

Q H Ny _/QH. (2.56)

77 = nenmmnﬂi@x = Q_thPI N h 102N ’

HacocHuHr ypTavya nHAMKATOp OOCHMMU:

p_ni. h, = Lo (2.57)

m S
Oy epaa, Wouq. p - THAUKATOP JUarpaMma MalJI0HHU,
S - mopuieHHu Wynu;
M - OOCUMHHHT JIHarpaMMajiard Maciraou.
[Topmennu Hacociap O0ocHMHU OWJIaH CYIOKJIMK XaWjamm y3apo OOFJIaHWII
MyHOca0arura sra smac.
[Top1meHam HAcOC CYPUIIT XaBO KAJMOFMHUHT TYIa XaXMu (yHHHT 1/3 KucMmura
CHUMpaKJyalirad XaBo KUPUTHIAJIN);
Vs=(15 +30) F, S (2.58)
BocuMii XaBo KaamoFu TyJia XaXXMU HACOCHUHT Typura OOFJINK;

- Oup mopieH M ONp TOMOHJIaMa WIIUIAWIUTaH HACOC YUYH:
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V=33 F, S (2.59)

- 6I/Ip IMMOPIICHIM UKKHM TOMOHJIaMa HmﬂaﬁﬂHFaH HAaCoOC YYYyH:

Vs=13,5F, S (2.59)
- Y4 INOPHICHIN UKKH TOMOHJIaMa HmﬂaﬁﬂHFaH HAaCOC Yy4YYH:
V4=0,75 F» S (2.60)

Bocumim KanmoKHUHT 2/3 KUCMM KUCHJITaH XaBO OWJIaH TYJIHPWIIAIH.

2. Macaaagaap

2.1. Nurau runauparu auamerpu Dp=0,5 m, dukummaru Kypakjapud SHU
62=0,03 m, avimanum dactotacu N=1450 aii/mun Ba OKUMHUHT KHPHUII OypUaru
1=90 °6ynran Mapka3iaH KOuMa HacOC KypaKJIApUHUHT YUKHUII Oypuaru =45 <
90 °Ba 135°ra TeHr OyaraH X0JUlap y4yH Hazapuii O0CHM XapaKTepHUCTHUKACUHH
TY3HHT.

K¥pcarma: rokopunaru (2.28) dopmymagan Vo KuiimMatuau TommO, (2.27)
dbopmynara kyhwimO, yukkan udomanan V,, KuMMaTMHM aHUKIAHUO, (2.2)
TeHryamara Kyuwiaaau, Ba Qi ra coH kuiiMariapu Oepwmm0O, Hi. KuiMmariapu
aHuKaaHanau, xamaa Hi.=f(Q;) xapakrepucTrka Ty3uiaau.

2.2. urau FUITIUparuHUHT TalKy guamerpu Do=300 mm alinaHuin 4acToTacu
n=1450 aii/mun, rugpasmuk G®.N.K. 7.=0,92, kypaxnap COHM YeKIaHTaHJIUTHUHU
xpco6Ora o kodddurmentu y—0,84, OKUMHUHT Kypakjapra KUPHUII Ba YHKHUII
oypuakimapn a1=90 ° =15 °Ba unkumnigaru adbcomot Te3nuK V=20 m/c 6ynras,
MapKa3JlaH KOYMa HACOCHUHT XaKUKUH OOCHMHHU aHUKJIAHT Ba HIIYH
FIIIMPAKHUHT KHPHWII Ba YHWKHUII HYKTaJApHJArd TE3JIMKIAp JuarpaMMacHHA
TY3HUHT.

2.3. Nuram runaupakka kapumaa D1=150 mm, V1=4 m/c, a1=15 °Ba yuKumia
D2=350 mm, V=24 m/c, o,=12 °Tenr Oynran Mapka3gaH KOUuMa HACOC aiIaHUIII
yactotacu N=1450 aii/mun, 6yranaa KaHda Hazapuil 00CUM XOCHIJT KUJIAJIH.

2.4. bocumu H=41 m, cyB xavpanm Q=0,026 m%/c ainaHWI YacTOTacCH

n=1450 aii/mun TeHT MapKa3aaH KouMa « K» Typaars HacoC WMIIMYH FUIIUPAryIaH
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YUKUIIIard ~ KUHEMAaTUK — TapaMeTpiiapd Ba  TE3NUKIAp  y4yOypuUarduHUHT
SJIEMEHTIIApMHU aHUKIaHr (Hacocuunr ®.M.K. 7,=0,7).
KaBob: U,=28,3 m/c, Wr=8,9 m/c, Vo,=19,8 m/c;
V2,=19,75 m/c, I'om=2,16 m/c, V 5,=15,8 m/c;
P=1520", a»=6°30°, F,=10%35

2.5. HamynaBuii macaja. bocumu H=75 m, cyB xaitmamm Q=0,120 m3/,

O®.NK. 7,=0,7, atimanum vactotacu n=1I1450 aui/mux, OKUIMHUHT Kypakjapra
KApUIIM 3apOacu3 OyiraH Mapka3gaH Kouma «Dy» TypJard HacoC HIIYH
FUIIUPAruHUHT ACOCUM yI4aMJIapUHU AHUKJIAHT .

Ocnaarma : Atmocdepa 6ocumu P, =10 m.cys. ycm., YKapuIaaUuTraH CyBHUHT
xapoparu t=35 ° C TeHr.

Egymn :

1). HacocHMHr Te3KOPJMK KOPPPUIMEHTH Ba KEITUPWITaH CYpHIl

OayTaHJINTUHU TOIIAMMU3:

o 365n,/Q 3,65-1450,/0,06 51

s H 3/4 - 753/4
n4/3 3/4
o=l _goa1
A 4630

H;,=H, - hs. -oH=10 - 0,59 - 0,041 -75=7,44 m
2) Wiy fuigypakiaH YUKUIIArd aijaHMa Te3JuMK Kyhujaaru ¢dopmyna
OWJIaH aHMKJIaHAIH:
U, =K,,+2gH /7,
Taxpubamapra acocan 7.=0,9, p=0,70 kaOyn kumamu3, ayaku N s=51 <100

=0,914

1 1
K = =

“ 2/1-p 2J1-0,70

U, = K,+/2gH /77, =0,914,/19,62(75/0,9) =37 mlc

3) Uiryu rUIAUPAKHUHT YUKUIIIATH JHaMETPUHU Ba a0COJIOT TE€3JIMKHUHT
MEPUAUOHAT TAIIKWI 3TYBUMCUHU aHUKJIAUMU3

60U,  60-37
an 3141450

D, = 0,488M;
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Vo = Kv2m 2gH,
Te3kopiuk ko3P puiieHTura acoca
K,, =0011\/n, =0,011/51=0,0785;

V2n=0,0785 -40,5=3,18 m/c;
OxuMHUHT Kucwmi kodgduuuentu ¢»=0,90 kabyn KuMHCa, y XoJiaa

Vamms = Von _ 318 _ 3,46 M/c;
™, 0,90

4) FunaupakaaH YMKUIIIArd TE3MUKIAP KYMOypuyarduHUHT 3JIeMEHTIIApUHU
TOIIaAMU3.
V), =2'U,(1-p)=2-37-(1-0,7) =222 m/c
/

v 3,46
t / — 2m.my3 — y
9. U,-V,) 37-222

=0,234; Bh =13°70'

FOkopunaru 2.1-xanBangan Te3kopsmk koddduimentu Ns=51 6yiinua y=0,8
KaOyJI KWJIaMU3:

VL2

V,, =22 =274M/c
4 0,8
3,46
tgf) = ————=0,36; ) =19°50'
T &
V/
tgar, = zmm> 346 _ 590 ol =710’

V2

u 1

W, = V2., + (U, —V,,)? =4/346 +(37-27,4)* =104 m/c

2m.my3

V, = \/me.m +V2 =4/346% +27,4% = 27,80 m/c

5) Viau runavpak Kupuil KucMu auamerpuau Do Tonamus:

Do = K5/ U2 _46.4[008 o150,
' n 1450

HacocHuHT Baymjaru ot Kyqu XucoOumara KyBBaTu

\ _ 7QH _ 1000-75-0120
75, 75-0,7

=1715 oT KyuHn

BayHuHT Ba UIIMK FUIIAUPAK FUIO(DUHUHT JUaAMETPIIapu:
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d, :14%/@:14-3 1745 =6,86cu = 69 MM;
n 1450

d, =1,25d, =1,25-69 = 86,25 MM;

ds=90 mm kabyn Kuramus.

V xonna, o =+/DZ,,, +d2 =/0159? +0,09° = 0,83Mm;

KI/IpI/IHI KUCMHUAAIrl OKMMHHHIT TC3JIUKIAPWUHA TOIIAMHA3!:

4Q/i B 4.0,06

7 I = . — =3,09M/c;
N ®(DE—dZ) 0,97-314(0,185° —0,09%)

V, =

Oy epna 7x—0,97 Taxxpubanapra acocan kaOyn kummHIn. FOxopumaru Vo

TE3JIMKHY Kyhuaaru ¢popmysia OuiaH TeKIMpamus.

o =0,06- ﬁ/zn =0,06-3/0,06-1450° = 3,02 M/c

Jlemak, rOKOpHaard XucoOJap KOHUKApIU Ae0 alThil MyMKHH. TE3KOPIHMK
ko3 durmenTr Ns Hu Do/Do HucOaT Kuiimaru OYyiinda qapcimkia [9] kentupuiaran
rpaguK OpKaIH TEKIMPUO KYpaMu3:

% i’:g 2,65; rpagukaaH Ns=51 kalyn Kunamus.
0

Texmmpuin xaM KOHUKApJM HaTwkara osra. Kypakmapra KupHIIl KACMH
JOUpacy JUAMETPH :
D1=0,9 Dy=0,9 - 183=165 mm 6¥ynca, abCOMIOT TE3JHK:

Vlz\i 302—332M/(:
o, 091

oy epna ¢=0,91 - kupummarn OKUMHUHT KHUCHIHII KO3(PPUITUEHTH.
Kypaknapra oxum 3apbacu3 kupumm yuyH «;=90° Kabyn Kuiamus.

KI/IpI/IHII[aI‘I/I alilaHMa Ba HUCOUH TC3JIMKIIAPHU TOIIAMH3!:

D, -n 314-0165-1450

U=--2—-="—" =125 M/c
60 60
332
tgp, = Vi _332 ) 966: pr=15°;
'TU, 125

W, =V +U? =/332% +125? =13 m/c;

3) Viau FUninupakHUHT KOJITaH KOHCTPYKTUB YIdamMJIapUHU TOTIaAMU3.
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Yukumiary Ba KUPUIIIaru KypakjiapHUHT SHU

Q 0,120

= = =23 3MM.
1.7V 0,97-314-0,488-3,46

6,
2m.my3

61 — Q/2 — 0106 = 07358]” = 35,8]‘/[]‘/[.
77xaoacﬂDleI_ 0’97 : 3;14 . 0,165 3,32

Kypakiap COHMHU UKKHU YCYJI1a AaHUKJIAUMU3:

Z:6,5R2+R13inﬁl+ﬁ2 =

g 244+825 . 15°+19°50'
R, -R, 2 " 24,4-825 2

=6,5-2,02-0,3=4 noHa;

Kypaknap connnn (2.5) dopmyna épaamMuia aHUKJIanMU3:

;. 1,2(1+sm,52)2 : P _1-x_1-08 _025
Pzl — (1,1 /1,)* | x 08

_ 12(1+sin19°50")  12(1+0,34) 163

0,25[1— (165/488)| 0,25[1-0,114] 0,222

=7 10Ha

Kypaknap conunu yprada kuitmatu Oyiuda xypt ssHU Z=6 noHa KaOyn
KWJIaMu3,
OKMMHMHT KHCWIMII  KOY(PQPHUIMEHTIapu ¢» Ba (@1 KAWMaTIapuHU

KypakJIapHUHT KaTMHIUKIapu S;=4,5 mm Ba S1=2,2 mm Kabyn KWIMO TeKIMpuo

KypaMmus.
-, = _sz _ 45 /: 45 132
sing, sinl19°50° 0,34
(, = D, _314-488 ..
6
255-132
=———=094
NPT
o = _sl _ 22 22 gy
sing, sinl5° 0,259
- 7D, _ 3,14-165:86MM
6 6
86-8,3
= "~ -09
2% 36

Hemak, xucobOmapmaru ¢=0,92 Ba ¢1=0,91 kaOyn KWIMHUO TOMMITaH
Yagamiap OU3HU KaHOATJIAHTUPAJIH.

Hacoc xocwin kuimagurad 0ocum
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UNay _ o 7037-274

g 9,81

H=nyH, =09-08 = 744M

[lynnaii kummb, xucoOaap KOHUKAPIM HaTKajgap OepraHivri y4yyH KanTa
xucobunanuiap Tanad stuiMaiau. FOxopunaru xucoOnap Oyiinya Uy FUIIUpaKk
Taiépyiann6, cuHad KYypuamm.

2.6. Hazapwmii 6ocumu H=90 m, cyrokauk Xadhgam Q=0,3 m%/c, almaHHII
yactotacu n=1450 au/mun 6ynran « Dy Typaaru MapkaszjaaH KouMa HacoC UITIH
FIIAMPAruHUHT YUKUILIArd AUaMeTpU Ba KypakJiapyu SHUHU TOTIHHT .

2.7. au FuiuparuHuHr YUKUIara auamerpu Do=990 vy, Kypaknapu 5HU
62=250 mm, aitmanum yactotacu n=750 ai/mun Ba TE3KOPIUK KOA(D(DUIMEHTH
Ns=80 TeHr O6ynran mapka3naH kouma "D" Typmaru HaCOCHMHT CYB Xailmamiv Ba
OOCHMHHU aHHK/JIAHT.

2.8. Tesmuknap y4yOypuyarMHUHT KYPUHUIIM Ba OKUMHHUHT a0COJIIOT
UYHAIMINMHY Y3rapTUpMail MapKa3gaH KouMa Hacoc cyB Xaimamm Q=0,2 m3/c Ba
alanu yactotacu n=1000 ati/mun vy KaHmai KO y3raptupuin MyMkuH [15].

2.9. CyB xamammm Q=0,25 m3/c, 6ocumu H=80 m Ba KENTUPWITAH CYPHIIT
Oamangmru Hy..,=5 m ra O0ynran, temneparypacu t=20°C cyBHM YuKapHIlTa
MYJDKaUIaHTaH  MapkaszlaH Kouma D" TypJaru HAacCOCHUHI TE3KOPJIUK
KOA(GUIMEHTH Ba CTaHAAPT AlIAHUIIT YaCTOTACUHY aHUKJIAHT.

Crangapt ailjaHMIl YacToTacu N Y4YyH TE3KOPJIUK Ko3(hdULMEeHTH Ba
KEITUPWITaH Cypuil Oananiimuru H .., KAUMaTIapura aHuKJIMK KAPUTHHT.

2.10. Arap macocHuHT cyB Xanaamm Q y3rapmaca, aitmanuin gyactotacu N 1,5
0apobap opTca, MUY FWIAMPAKIAH YUKHILIATY Te3NUKIap AuarpaMMacH KaHaan
y3rapanu [15]

2.11. Mapkaznan kouma "K' TypJaru HacoC WMIIMU FUJAMPArd yirdamiiapu
D,=377 m, D1=150 mm, 1=10°/=1530 ra teHr Oyiaca, YHHHI KypakiapH
COHMHH aHUKJIaHT.

2.12. VmaMHapH D,=420mm, D1=160 ymm, Do=178 mm, d;=70 ymm, ds=90 mm,
61=32 mm, 6,=28 mm, =16 =22 °Ba Kypakiap conu z=6 mgona 6ymran "D"
TypJiars MapKa3JaH KOuMa HacOC WINYH FIIIUPAruHUHT TaCBUPUHU YM3UHT [17].
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2.13. bocumu H=60 m, BaKyyMMETpUK CYpuIl Oanauiimiru H,,=3,5 m, uumau
ruuparuaudr ymaamnapu Do=0,8 m, Do=0,5 m,d,=0,2 m, ds=0, 28 m Ba aiinaHuiil
yacTtoTacu N=3735 au/mun 6ynran "B" Typaaru mapka3aH KOUMa HACOC HIIYU
FUIIUparuaara  oocumiap GapkugaH Xocwa OYiayBuUM VKHA Ky4IapHUHD
KHAMaTHHY aHWKJIaHT.

2.14. Avinaanm gactotacu n=1450 aut/mun cyB Xainamm Q=300 .1/c, H=68 m
6ocum xocun Kuiaguradn [2 HDc Oenrumparu Mapka3jgaH KOYMa HacCOCHHHT
TE3KOPIUK KOIPDUITNESHTUHN aHUKJIAHT .

2.15. Nurau runguparu nuametpu D2;=93 5 vm, KypakiaapHUHT YUKUIIIArv SHA
62=13 mm, Ba admanuim dactotacu N=730 ai/mun O6ynran 32D -8 OGemrmmaru
MapKa3JaH KOuMa HaCOCHUHT OOCHUMHU Ba CYB XalJalllMHN aHUKJIaHT [28].

2.16. CyB xanpaum Q=45 n/c, 6ocumu H=90 m Ba KENTUPWITaH CYpUIL
oanangmru H; x.,—6,5 m 6ynran, xapoparu t=20 °C mu cyBHH YnKapu6d Oepaérran
MapKa3JaH KOuMa HAaCOCHHHT PyXCaT dTHJIQAUTaH alJIaHUII YacTOTACMHU aHUKJIaHT
[29].

2.17. Mapka3gad KouMma HacocJia CHHOB yTKa3 im0, Bamuaaru KyBeatu N=120
K6ém, MEXaHWK Kapummkiapra capduanran KyBBatd N,.=7/ xem, doiigamu
KyBBaTu N;=80 kem, cyB xaiimamm Q=204 n/c, 6ocumun H=35 m, 3uunam
KACMJIapUaru okamMuanapu g =8, 2i/c, "dK| KHCMH THAPABIUK Kap IiIiry N,,,.=9,3
M Ta TEHTJIM aHWKJAHTaH. YOy HacOC y4yH SHEPTHs MYBO3aHATUHU TY3WHT Ba
®.MN.K. HA TOIMHT.

2.18. Mkku TOMOHJIamMa UIlIaiaurad nopiieHu guamerpu D=150 mm, nactacu
auamerpu d=30mm, wyma S=200 mm, OYynIraH TOPIICHIM HACOCHU CHHOBH
HaTKamapyu Kyhiugaruda: ocumu H=12 m, cyB xaimamm Q=35,9 ji/c, TOPIICHHA
WKKHWJIaHTaH Xapakatinapu coHu N=62 Y/mun, magukatop 6ocumu Pi=1,48 kec/cm?,
nBuratenra yszarwiaérran KyBBaT Ny,—=3 xem, mnBurarennuar ®.MN.K. 77,,=0,8 u

y3armanuHr @.M.K. 7;,=0,95. Hacocuunr xaxxmuii, rugpasnuk Ba tyiaa O.MN.K.

TOIINHT .
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2.19. Humuuapunudr auamerpu D=250 mm, nopuieH uymu S=150 mm,
UKKWJIaHTaH Xapakaraap conn N=60 //uunx 6ynran 6up ToMoHIaMa HIDTal AU aH yu
XapakaTid MOPUICHIM HACOCHUHT Ha3apuil CYIOKIIMK XalJallliHU aHUKJIaHT .

2.20. Ilopwennunr nuamerpu D=150 mm, nactacu nuamerpu d=100 mm,

nopiueH uymu S=220 mm, OUp MUHYTAAru UKKWJIAHTaH Xapakarmiapu coHu N=50

Ymun, Ba xaxmun @.MK. 7,=0,87 tenr Oymran auddepeHnman HUIUIaiIuran
MOPIICHIM HACOCHUHI YHT Ba Yal TOMOHTA XapaKaTHJard Hazapuil CYIOKIHUK
XalgamuHy aHUKJIaHT.

2.21. Cys xaitmamm Q=15 a/c, 6ocumu H=32(0 m, NBUTaTEIIHUHT KyBBaTH

No=120 x6m, UKKWIAHTaH Xapakaraapu COHU n=75 [/MuH, KPUBOLIMII-IIATYH
mexaun3mMuHuHr O.M.K. 77,,=0,88, kpuBommnuuHr paguycu r=150.mm, UHIUKATOP
JTarpaMMacHHHUHT MaitioHu @=990 cm?, mactrabu m=1 cvw/amm, mexanuk ©.N.K.
Muex=0,63 Oynaran npuddepeHuan HWOUIOBYM TOPIICHIM HACOC IWIMHIPH

JTUaMETpUHK aHuKIaHT [28].

Ha3zopat caBosiapu

1. Mnum sunaupard KypakJapuHU COHM YEKCH3 Ba UEKJIAHTaH MapKas3JaH
KOYMa HAacOC Hazapuii 00CHUMHUHH aHUKJAII (GOPMyJaCUHHU TYIIyHTUPUO OepuHT?

2. Mapka3zmaH KoYMa HAcOC WIMMU FUJIMpArura KAPHUII Ba YWKHIIIATH
OKUMHUHT TE3JIMKJIAp TUarpaMMacUHU TY3UHT.

3. Mapka3znan KouMa Ba VKWW HACOCJIAPHUHI WIMUM FUIIMpAru Hazapuil
CYIOKJIMK XalallluHA aHUKIaI (popmynanapuHu €3UHT.

4. Kypaknu HacOCIapHUHI XaKMHM, THIPABIMK, MEXaHUK Ba TyJja
¢.u.K.JJapuHU TYUTyHTUPUO OEpUHT.

5. Mapka3maHn KouMa Hacocaa XOCWI OVIyBUM VKUH KydJIapHHA XHCOOJIart
dbopMymacuHM E3HHT.

6. Kypakmu  HacocmapHu — aHmo3anamjga  Kaiicu  dopmymanapiaH
doitmanaaunaau?

7. Kaicu xoiap/ia TMHAMUK VXIIANUIMK GopMyJaiapy KyJUTaHUIa U ?
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8. Hacocnapaunr Tte3kopiauk KodhduiMeHTHHH aHUKIam (HopMyJacuHA
TYUIYHTUPUO OCpUHT.

9. KaBuramus xoaucacu ned HuMara anTwiagn’?

10. HacocnapHUHT K0U3 re0Ie3UK CYpUIl OaaHIJIMT U KaH1ail aHuKJIaHA 1 ?

11. HacocHUHT 5k0U3 T'e€0A€3UK CYPHII OaTaH JIUT | >KOMHUHT JIEHT U3 CaTXUIaH
OaaHIMTUra, CYIOKIMKHUHT TypuTra Ba YHHHI Xapoparura OOFJIMK paBHIIA
y3rapagumu?

3-000. KYPAKJIN HACOCJIAPHUHI"' XAPAKTEPUCTUKAJIAPUHHU
TAXJIWJIT KWJINI

3.1. XapakTepucTHKAJAPHUHT TYPJapH Ba UIMU HYKTAHH AaHUKJIAII

Typiu mapowutiap/ia HacocaapaH Makcaara MyBoGHK (oimamaHum yayH
yIapHUHT Wl (HAOJUATH TYFPUCHIIATH MAbIyMOTIAp SIbHU XapaKTepUCTHKaIapu
Oepwinaan. HacocHuHT XapaktepucTHKacu [e0, alaHuIl YacToTach N=Cconst
yarapmac Oymranma, H=f1(Q), N=f(Q), 7=f(Q) Ba H»,,=f,(Q) OormanuI
rpadukmapura aitwiaan. HacocmapHUHT  XapaKTePUCTHUKAIAPH  XYCYCHI,
yHHMBEpcal Ba yiyamMcH3 IIaKUlapaa OepwiviM  MyMKHH.  XYyCYCHid
XapaKTePUCTUKAIAPHUHT KYPUHUIILIAPU HACOCHUHT TE3KOPJMK KO3(PPULmeHTr N

ra 6orymk O0ynanm (3.1.-pacwm) [6,14].

3.1 - pacm. Kypakiu HacoCTapHUHT XyCyCHUil XapaKTepUCTUKATIAPH MAKIUTApH:

a- Ns=50-+100 6ynranaa, 6- Ns=200--+300 6ynranaa, B - Ns=500-+:800 6ynrana.
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HacocHuHT uil TapTUOWMHY aHUKJIAIl YYyH YHUHT XapakTtepucTtukacuaaru Q-
H xoopaunaranap cucrtemacuaa TpyOOIpPOBOJHUHI TUAPOJAUHAMUK TPU YU3WFU

Kyiinzaaru opMyiia OmiaH Kypuiiaau:

H,, =H.+> h,; (1.3)
€kn H  =H,+RQ?; (3.1)
Oy epna, R, = (Z: +> X j 2 Ed“; (3.2)

R: - mMyaiisiH TpyOOTIpOBOI CUCTEMACH yUyH y3rapmac Kuiimar O0yiau0, yHUHT
Yyagamiapura Ba KapIiinK Ko huiimeHTiapura 0 OFIKIUp.

DcjaaTtMa: WYHAIMINA Yy3yH OyaraH TpyOompoBomiIap ydyH OOCHUMHHHT
Maxaiii ucpodapu MUKIOPH y3yHIHUK Oy itnda 6ocum ucpodaapuauar 10 - 15 %
MUKIOpHUIa Ka0y KAJIHII pyXcaT dTWIIH, ShHU

|
R, =11) 4, - 16

20 (3.3)

FOxopunaru (3.2) popmyna tapkuOumaru KuiMaTiIapHUHT MOXUATH 1-6001a

KCIITUPHWJITaH.

3.2-pacM. Mapka3zgan KouMa HaCOC WII TAPTHOMHH POCTIIAII

a) MUKIIOp JKUXATJaH pocTianr, 0) cudar kuxaraaH poCTIIall
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Hacocuunr Oocum xapaktepuctukacu H=f(Q) o>rpu 4Uu3uru OwuiaH
TpybonpoBouunr Hrp=H.+R7Q? ruapoarHaMuK srpy YU3UFU KecHIraH 4 HyKTa
UIYM HyKTacH aevnnanu (3.2, a-pacm). Jlemak 6epwiran Hacoc N=const y3rapmac
aliJTaHWTII YacToTacuaa MyailsiH TpyOompoBoara unuiarasga H, 6ocumra Ba 14-
@. 1. K.rasra 6ymmb, Q MUKIOpAAru CYIOKIMKHA H, OalaHIMKKa YUKapa OJIHIII
KoOmmmsiTura sragup. Uimmun HykTta A HACOCHUHT MIIUIATHIIUII YerapacujiaH sbHH
17=0,9 7na YCTapasaH TaKapura YMKuO Kermacsuru 3apyp [13].

3.2. Hacoc KypwIMACHHHUHT MII KYPCATKUYJIAPHMHHA POCTJIALI

Hacoc xypwiMaCHMHUHT WII KYpPCATKUYJIAPWHU Y3TrapTUPHUIIAA MUKIOP Ba
cudat )XuxaTujaaH pociall ycyuiapuaan Gpoiiananuiaim.

Muknop >XKuxaTuJaH pOCTJIAIIHU: a) OocuMiM TpyOONpOBOAJArd Cypma
KyJi(ak XOJIATHHU Y3rapTHpuO, 0) OKUMHM KUCMaH OOCUMIIM TOMOHJAH CYpHII
KMCMHTa YTKa3uO, B) MapkKa3JaH KouMa Hacocjapia MIMYM FIIAHPAK TaIlK{
JTMaMEeTpUHU WYHUO Ba T') YKUK Hacocaapa KypakiapuHUHT Oypunil OypUyarvHu
y3raptupud amanra ommpuil MyMkuH [9,30].

Macanan,  aiimaHumn = 4yactoracm  N=const  Oymranma, Oocumim
TpyOOmpoBOIark cypma KyJihakHu KHCMaH OSpKUTHINO HACOCHHU CYB Xal JalllnHA
Q.<Q, MuUKmOpTA Y3rapTUPHUII MyMKHH.

by xonarna yauar @.M.K. kamasan spHU:

N
L (3.4)

nr/)mi = N = HC + hKy/7 77c,

Oy epna, H. ,n. - Hacocaunr Q. cyB Xaipammra TYFpH KeTyB4M OOCHMHU Ba
®.MN.K. (3.2 a-pacm),

Ny - CypMa Kyi(haKHHHT THIIPABIIUK KApIIAIATH XUCOOUTa 00CUM HCPOQH.

Hacoc xkypunmacuHuHT CyB XailmammmHu cudar ®KuXaTUaaH poCTiIall YHUHT

allJTaHUIIl YaCTOTACHHU Y3rapTUpHO amalra ommpuiaau. 3apypuit Q. Mukaopaaru

CYIOKJIMK XaWJAllH TAbMUHJIAWAWTAH N, AWIAHUII YaCTOTACUHU TOMMII YYyH

IUMHAMMK ~ YXIIAUIAK ~—~ KOHYHMSATHAaH  ¢oiigamanu6, Q=aJH  (3.5)

IPONOPLMOHATUTUK 3TPU YM3UFu ym3miaaun (3.2, 6-pacm).
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Q.
JH.

[lponopuoHaMK 3rpu 4M3uFd Q=avH OwiaH HAaCOCHUHI OocHUM

Oy epna, a= - MPONOPIMOHAIUTUK KOI(PPHUITUEHTH.

xapakrtepuctukacu H=f (Q) kecunran £ HyKTaHUHT KoopauHaranapu Hg Ba Qg

OPKaJIM SIHTY aWJIAHUIIl YaCTOTACU N, KyMuJIarnda TOMWIIA]IN:

nxzng—;:n :::—; (3.6)

Oy epaa, N - HACOCHUHT JacTIa0KY aiJIaHUII YaCTOTACH.

SIHru Ny alnaHUI 4acTOTACH YYyH HACOCHHUHI XapaKTEPUCTUKACHHMU KanTa
xucoOmam yuayH (2.40), (2.41), (2.42), (2.43) popmynanapaan poitnananunaau. by
yCyJ1 OWiaH HACOCHHUHT CYB XaWJalllMHUA OPTTUPHUII KU KAMAUTUPHUIIT XaM MYMKHH
O0ymm0, WKTUCOMMI »XuXarnaH aHda camapamuaup.Yyakn HacocHmHT O.M.K.
y3rapmamnau.

bynnan Tamkapu aHjo3a (MoJesl) HaCOCHHU XapaKTepUCTUKACUIAH SIHTU ac
HyCXaJard HacoC XapaKTepUCTUKACHHU KaiTa Xpco0y1ad KypHIl y4yH KypakiH
HACOCJIAPHUHT VXIIanumk KoHyHusta (2.37), (2.38) Ba (2.39) Tenrnamanapuaan

doiinananmnau [9].

3.3. HacocaiapHUHT OMPrajvkaa WILIamm

Hkku Ba yHIaH OPTUK Hacocyap OuTra TpyOorpoBoAra napamwien €Ku KeTMa-
KET YJaHUuO, OMpraauKia UIUIal MyMKHH.
[Tapaien ynaHran MKKuTa Xap-xXuil Hacociap M Hykrana (3.3-pacm) Oup xun

0OCHM XOCHJI KWJITaH X0J1/1a yJiap OUprajiKia UIniall IMKOHUSATH OYianu [6,26].

3.3-paCM. Hapanﬂen UNUIaETraH MKKATA HACOCHUHT HUIII TapTI/I6I/IHI/I AHHUKJIaIIl
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Jlemak mapauien UOUIAETraH  MKKWUTA  HACOCHUHT  YMYMHHM  Hj4
XapaKTepUCTUKACUHU KypuIl ydyH Omp Xuia OocCHMIard CyB Xalaanuiapu
Kuimatnapu Kyummnanu (3.3-pacm), seau Hi=H;=H Ba Q| + Q=Q,,,.

Ymymmii 60ocuM  xapaktepuctuka Hyyy  OwnmaH  TpyOONpOBOIHUHT
Hrp=H.+R;Q? rumpoquHaMuK 3rpyu YM3WFU KECHIITaH WIMYU HyKTa A Tapaurent
unuiaéTrad  HaCOCJApHUHT WIN  TapTHOW Oenrumaiiam. Jlemak Ouprammkaa
untaérran Hacocaap ymymui Q,=Q 4,+Q > MuKIopaa cyB xaigainau. Arapaa Oy
HacocJap aHa ImyHai TpyOompoBoAra ajToXuaa-aloXp/1a uiniarasaa xap onpu Qp;
Ba Qp> MUKIOp/1a CYB XaW1all IMKOHHSITHUTA 3ra Oyiap 1.

Hemak Hacocynap mnapawien wunniaranga AQ=(Qz+Qs2)-Q4 MuKmOpna
«KaMYW»CYB Xamamm coaup 0ymaau. by AQ kuitmaT HacoclapHU aloxuaa EKu
napajyie]l WIUIATHIN BapHWAHTIAPWHM TEXHUK-UKTHCOAWN TaKKOCJHAIIa acoCHi
KypcaTkud 0Ymbd XpcoOIaHaIH.

[Tapaynen nuutaérran HacocnapHuHr ymymud O.M.K. Kylingarnya tonunaau:

= (QAl +QA2 )77A177A2 ; (37)
Qa1 + Q71

Kerma-ker  wnniaéTraH  HMKKATa ~ Xap-XWI  HACOCJAPHHHT  YMYMHH
XapaKTePUCTUKACHHN KypHUII YIyH OMp XWI CYB Xamanuiapu KUAMaTiapH ydyH
OocumilapuHUHT KuiiMariaapu kKymmianu (3.4-pacm), swau Qi=Q=Q; Ba H, +

HlleyM-

3.4-pacm. Ketma-keT unoiaéTran HaCOCIAPHUHT HIIl TAPTUOMHY aHUKJIAII
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Ymymuii xapakrepuctuka Hi+ - Q 6wmnan tpyoonpoBoguunr Hrp=H,+R,Q?
STPU YM3UFH KECHUIITaH A WIIYW HYKTa KETMa-KeT MILIAETraH HACOCIApHUHT MII
TapTUOMHU OeNruIanam.

3. Macaaaaap

3.1. Huamerpu d=750 mm, y3yumuaru L=I1400 m, TE€0OAE3UK KYTapHII
Oamangmru H.=22 m Oyarax mynar TpyOOIpOBOJHUHT OWTTA, MKKH Ba y4Ta OHp
XWJI TypJaryd Hacocjaap CyB Xainab Oepaauran 1aBpiapy yayH THAPOIHHAMUK STPH
YU3UKJIApUHU YU3UHT. buTra HacocHUHr cyB Xaigamm Q=580 1/c Tenr. Maxauuii
Kapunumkiapra ©OocuMm wucpodu Y3yHIUMK Oyiimua Kapumiaukiaap OocuMm
ucpopunuHr 10 Gpon3mHM TAIIKKUI STA/IH.

3.2. bocumum TpyOOompoBOAMHUHT y3yHiuru lg=600 m, cypum
TPYOONPOBOAMHUHT Y3YHIUTH |(=8 M, ymapuunr guamerpu d=200 mm, abCOIIOT
raqup - Oynupmuru A=0,5 mm OynraH, cypum konkoru (£=5,2 ), cypma Kyndax
(£=0,12), Teckapu konkok (£=4,5) Ba ontura @=90° Ba TUAMETPUHUHT OYPUITHII
panuycra Hucbatu d/R=0,4 ({=0,21) Oypunuiira sra OyaraH HacOC KypuIMacu
y4yH TpyOONPOBOIHUHT TUAPOANHAMUK 3TPU YU3UFUHU KypHUHT. ['eo1e3uK cypuii
Oanmanymru hs=5 m, Xaiinam cananamuru h,=80 m. ra TeHr [28].

DcnatMma: TpyOOTIPOBOIHUHT THAPOAWHAMHUK STPH YU3UFUHHU KypHIIIa CYB
xavnanmm Q ra 0 gan 0, [ m3/c rada KuiiMatiaap Oepuiaau.

3.3. Nurau runguparu guamerpu Do=0,5 m, adimanum vactotacu n=1450
ait/mu, 6ocum Ba D.M.K. xapaxrtepuctuxamapu 3.1-KagBanna KeITUPUITaH
MapKa3JaH KOuMa HacOC YUyH KyWHarujapHu TOTUII Tajal dTHIIaIHU:

1. Xapakrepuctukacu 3.2.-mMacajgaza KEATHPWITaH  TPyOOIpOBOJra
UIIIaraiia HaCOCHUHT MIIl TAPTUOM Ba Tajald 3TUIAIUTaH KyBBAaTHHH aHWKJIAHT;

2. Avimanum actotacunu N,=1800 au/mun Ta Y3rapTUPUITAHA HACOCHUHT
U1 TApTHOU Ba Ba Tanad ATWIAJAWTaH KyBBaTH aHUKJIAHT.

3. Nuran runguparu quamerpu Da=0,6 m Ba aiinanum yactotacu Ny=1000
au/muy  OydaraH, KypwiaéTraH Hacocra yxmam  OyiaraH  HacOCHUHT

XapPaKTCPHUCTUKACUHU KYPUHT.
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3.1-xanBan

CyB Xaiiamnm Q m3/c 0 0,02 | 0.04 | 0.06 | 0,08 0,1
oocumu H M 155 151 144 131 107 72

®.N.K. n % 0 32 59 71 4 65

3.4. Mapkazjgan KOYMa HACOCHHWHI ailaHuill 4dactoTacu n=1450 au/mun
Oynranaa, yHUHT Uil TapTuOu A HykTtara TyFpu kenca (3.5-pacm), Q.=0,12 m3/c
MUKIOpJAard CyBHM Xaljall ydyH KaHJaul aWIaHuIl YacTOTacuJa HILIALIv
3apypJIMTUHM aHUKJIaHT. Hacoc KypHIMAacHHHMHT T'€0JIe3WMK KYTapHIll OanaHIuru
H.=150 m.

3.5. Nmmum sunguparun amamerpu Do=0,5 m ra TeHr mapkasgaH KodMma
HACOCHUHT WII TapTHOM A HyKTa OwjiaH OeNrwWiaHca, YHUHT CYB XaWJIalIuHU
Q.=0, 12 m3/c KkuiimaTra poCTJIall yUyH UIIYH FIIIAPArd JUaMeTpy KaH4da Oy Iuim
3apypiura tonuHr (3.6-pacm). Hacoc KypWIMacHHHMHI T€0J€3UK KyTapuil
oananguru H,=60 m TeHr.

Dcnarma: Te3kopauru Ns=120, aimanumr yactoTacu N=CoNst.

3.6. Nurau runguparu aquamerpu Dr=0,4 m Ba aitmanuimn yactotacu N=750
ati/MuH ra TEHT MapKa3JlaH KouMa HacOC T'€0Ie3UuK KyTapuill oananamru H.=30 m
Oynran TpyOONMpORBOIra yjaaHTaHa Ul TApTUOU A HyKTa OpKayiv aHuKjaHca (3.7-
pacMm), XyAaaud MIyHAald TpyOOINpOBOATa WIUIAMAWIaH KypuiaaérraH Hacocra
TEOMETPHUK YXImam OyiraH WImdu Fraguparu guametrpu Do=0,3 m Ba aimaHuiI

gactoTacu N,=1450 ati/mux TEHT OYJIraH HACOCHUHT WIIl TAPTUOMHYU aHUKJIAHT.

3.5-pacm (3.4-macana y4yH)
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3.6-pacwm (3.5. macana ydyH).

3.7-pacM (3.6 macana y4yH)
3.7. Vkkura Oup xun Oup-Oupura SKUH KOWIAIIraH Mapaien yJaHraH

HACOCJIAPHUHT XapaKTePUCTUKACH 3.8-pacM/ia KeITUPHITaH.

Arap reone3uk kyrtapumn Oamanmuru H,=100 m 6ynaran TtpydbompoBojra
aJloXyJ1a UIllaraijaa xap Oup HACOCHUHT HIII TApTHOU A HyKTa OusaH OenruiaHca,
OupraiMkaa UlUlall JaBpy y4yH YMYMUNA UL TapTUOU, Xap OUPUHUHT UII TapTUOU

Ba YJIAPHUHT TaJIa0 dTHIAIWTaH KyBBAaTUHA aHUKJIaHT.

3.8-pacm (3.7-macana yuyH)

3.8. Ukku OGup-Oupura ssiKuH »oinamrad xap xuwi typaaru | Ba |l Hacocnap

napasuien yiasrad (3.9-pacm).
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Arap |l nacoc reome3uk kytapum Oamangmura H.=40 m TeHr OYiran
TpyOOIIPOBOra CyB Xalaranyja ui TapTuou A HyKra OmiaH Oenruianca, UKKajaacu
Oupra vuuiam JaBpy Y4yH YMYMHUWA HII TapTUOM, Xap OMPUHUHT M1 TapTHOU Ba

YJIapHUHT Tajao OTUIIAIUTaH KYBBATHUHU aHUKJIAHT .

3.9-pacm (3.8-macana yuyH)

3.9. Mkkuta Oup-OMpHIaH y30K XKOMIalrad Xxap-xuja Oenrujgaru MapkasaaH
KOYMa HacocJap nmapauien uiuiaMokaa. bormosun ab TpyOOTIPpOBOIHUHT M'E01€3UK
KyTapuii Oananamuru H. ,,=45 m Ba y3rapmac koddpdunmentu R, ,,=1850 (3.10-
pacm).

Wxkana Hacoc Oupraivkaa reofe3uk kytapuin Oamanmmra H. ,—20 m Ba
Rrsc=0695 2a TeHT OyaTran bc TpydboTpoBOATa CYB Xalaalll JaBpUaaru yMyMHUHN HIII
TapTHOM, Xap OMPHHHWHT WII TApTUOW Ba yJAPHWHT Tajad ATHIIAAUTaH KyBBaTHHH

AHUKJIAHT.

3.10-Pacwm (3.9-macana y4ayH)

3.10. Ukkurta 6up-Oupura sKMH *OMIaIIral Xap Xui TypJlard Hacocjap KeTMma-

ker ynanras (3.11-pacm). Mkkamacu Oupraivkaa reoe3uk KyTapuil OanaH uru
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H.=180 m Ba y3rapmac kuitmatu R,=950 ra Tenr tpybompoBojra cyB Xaiiar

JaBpUard YMyMHM UIIT TAPTUOMHY aHUKJIAHT.

3.11-pacm (3.10-macana yayH)

3.11. Mkkura Oup-OupuaH y30Kaa Koilalrad Mapka3gaH KouMa HacocJap
keTMa-ket yianrad (3.12-pacm). BornoBum ab TpyOompoBOIHMHT Teo0/e3MK
KkyTapu oanangmru H., ,,=355 m, Ba y3rapmac kospdummentu R, ,,=1150.

Hacoc kypuiamacu reoaesuk kytapumn oamangmru H. ,=62 m Ba y3rapmac
ko3 durmenTu R, ,~750 6y nran cd TpyOomIpoBoAra CyB Xaiarana yJaapHUHT W1

TapTUOU KaHJal OYIMIIIMHNA aHUKJIaHT.

3.12-Pacwm (3.11-macana y4yH)

3.12. Jmamerpu d1=800 mm Ba y3yuwmuru Li1=1300 m Oyaran Gocumim
TpyOONPOBOra yIaHTaH XapaKTePUCTUKACH 3.2-KaaBajia KeATUPWITaH aiIaHHIIT
yactotacu n="730 ati/mun 6yaran mapkazaas kouma 32/[-19 6enruaaru HacOCHUHT
CYB XalJalllMHA OPTTUPHIN yuyH auamerpu ;=600 vm Ba y3yrmmru L,=1000 mra

TEHT Mapayvie] TpyOOompoBO/I yIaHTaH.
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3.2-kanBan

Q,.1/c 0 500 1000 1305 1500 1807
H, m 44 40 36 33 30,5 26
n, % 0 4,3 69 78 81 60

Arap reoie3uk KyTapui 0anasaymru H.=15 mra TeHr 0yJica, HiACOCHUHT CyB
Xal1anm KaHyara OpTUIIMHA aHuKJIaHT [29].

Ocnarma: 1. Cypumr TpydonpoBoauaaru 6ocum ucpodiaapy Ba MaxXauiuid
KapIu-
mukiapra capd 6ymaguran 6ocum ucpodaapu xucoOra oaTMHMANRIH.

3.13. Aiinanuin yactotacu n=3585 ati/mun TEeHT, Xapakrepuctukacu 3.13-
pacmpa Tac-BupJanran 24 H/[n 6enruaaru Hacoc reoAe3uK Ky Tapuill OajlaH Ty
H.=11 m, mmamerpu d=1000 mm Ba y3yrmuru L=950 m Gynran TpyOoImpoBoara
ynadrad. Hacoc xKypunmacu wimn TaptuOuHM cudar >KuxaruaaH poCTiaiml YCyiu
ownan 3apypuii Q,,,=87021/c cyB XaiinalMHu TabMHUHIAWIUTAH SHTU N, alJIaHWII
4aCTOTACUHH aHUKJIAHT.

Acnamma.: Maxannmii 60cuM ucporapruHu MUKIOPH Y3YHIIUK OViinya 0ocum

ucpoduapu kuitmatuaad 10 % kaOyn KunuHaau.

3.13-pacwm (3.13-macana yuyH)

3.14. IOxopunaru 3.13-macana maptu acocunaa 3apypuit Q,,,=8001/c cys
XaWJalHd TabMHHJIANI y4yH HAcOC KypPWIMAaCHHUHT HIN TapTUOWHU MHKIOP
KUXATUJIaH pocTiam ycyiu ounan HacocHUHr @M. K. aHukmaur.

3.15. Avimanum wactotacu n=960 ati/mun 6ynran 16H/[n Genrugaru Hacoc

N=150 xem kyBBat om0, H=22 m 6ocumaa Q=500 n/c cyB XalimamoK/a.
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Arap aitnanum gactotacu N1=730 au/mun 6ynca, Q1, Hi, Ba N1 Kuiimatiapu
KaHjai Oynanu.

3.16. Okumyaim HacoC 4 XaKMUN UAUIIIArK 00CUMIIY CYBHU 00, B XaKMHUI
uauninad Hr=4 v 6ananamkka CyBHH ¢ypub onaan Ba C XakMuid uauminaru Ho=2
M Oana”IMKKa YuKapuo oepanu (3.14-pacm). bocumii ulrau CyroKJIMK YMKa&éTran
HaiyaHuHT guamerpu 0;=20mm, apanamrupuin OyauaMacu guamerpu d,=40mm,

yukuin gubdy3opuauar guamerpu d3=7100 ymm ra tenr [17].

3.14-pacwm (3.16-macana yuyH)

Tamab stumagu: 1. Hacoc B maumpad CyBHU CYpaojMal KOJMIM YIyH A
UUIIIard MUHAMAaIT 00CHUM Ba HAWYaHUHT CYB capdu KaH 1ai OV IUIIMHA aHUKJIaHT .
OcnatMa: pakaT UWIMHAPUK apaiamtupuil OynuHmacu Ba nuddysopaaru

OKMMHUHI KeHrammra capguaHaaurad Oocum ucpoduiapu xucoOra OJIMHAIH
(muddy3opauHT Kapimk kodpduimenta £,=0.25)

Kypcarma : arap nacocHuHr Haitgacugaru 6ocum mukgopu Hi 6ocumra TeHr
Oynca, y cyB cypaonamaiiau. by Xxonma HaltgaHWHAT YuKAII KUcMu Ba C waumiaary |-
1 xecum yuyH bepHyin TeHr1amacu Kyvuaaruda €3uiajiu:

ﬂ+\£=H +(V1_V2)2

V22 —V32 +v32
y 29 29

29 29

+&,

Haitqaman yukummaru optukda 6ocum P1=-yH1 ra TeHr.

Kasob6 : hmin=38,1 m, Q1=5,2 a/c.
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3.17. (HamynaBuii macaja). Xapakrepuctukacu 3.15-pacMaa KeITUpUIIraH,
aiimanmm 4dactotacu n=1450 au/mun ra TeHr 14H/[c OeITuIM HACOC I'e€0E3HK
Oanmannmuru H.=70 m, y3ynumuru L=310 m, nuamerpu d=450 mm Oynran mynat
TpyOONPOBOJI OPKAJIM CyB UMKapuO Oepmokaa [9].

Tama®  ostumagm: 1. bepwinran  HACOCHMHT  XapaKTEPHCTUKACHHH
KaTTalnamTupud 4u3ubd, TpyoonpoBOHUHT H,,,-Q THIPOAMHAMUK 3TPU YU3UFUHU
KypUHIT Ba HACOCHUHI HINYM HYKTACHMHHM TOMHHI, XaMJa Bajiard KyBBaTUHU
AHMKJIAHT;

2. Ymymuii TpyOOmpoBOATa Mapayiesl ylaHTaH WKKUTa OUp XWI TypJaard
HACOCJIAPHUHT HWIIUIAII MIAPTIAPUHU AaHUKJIAHT Ba YJIAPHUHT «KaMYWD» CYB
XauJalIuHA TOIINHT,

3. Muknop Ba cudar xuxarujaH pocTiall ycy/ulapu OWjlaH HACOCHUHT
Qs4p=450 n/c 3apypuii CyB XalJalllHi TAbMUHJIAIIMHU XUCc001ab OepuUHT;

4. 3apypuii Q,,,=450 n/c cyB XaliJalllHU TAbMUHJIANAUTAH SHTU N, alIaHUII
gactotacu yuyH wHacocuunr H,=f(Q,), N,=f(Q,.), Ba mn=f{0Ox) OoraanuIr
XapaKkTepUCTUKATAPUHU KYPHUHT.

DcnarMa: Maxauiiil TMAPaBIMK KaplUIWIMKIAP Y3YHIMK OyilMya rMapaBiIuK

Kapunumkiap kuiimarugad 10 % mMuknopaa Kabyn KUIMHaIU.

EYUIL: /. TpybonpoooHune cuOpOOUHAMUK ePU YUSURUHU KYPULL 6d
HACOCHUHZ UUYU HYKMACUHU AHUKIAW

TpyOonpoBogHWHT ruapoanHaMuK orpu  umswrn  H,,=f(Q) Owman
ndoaamanaay Ba rokopuaa kenrupuiarad (1.3) dopmyna OnnaH Kypuiiaau:

H=H,+>h, (1.3)

Maxammii THApaBIMK KapUIMIMKIAp XpucoOwura 6ocum ncpoduHu Xucoobra

OJIMII YU4YyH TPYOOTIpOBOAHUHT Y3yHIMTUHU 10 % opTTUpamMu3 sibHU:
le:=1,1 1,,,=1,1 - 310=341 m.
VY xonga ymymuii 6ocuM ucpodu Kyhugaruda udoanaHiu:

I
th:%'QZ
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Oy epaa, Q - HACOCHUHT CYB Xaimamm, m3/c;
K-tpyGonpoBoaHuHT CyB capdu korhduImeHTu
K=Co'VR;
@'-TpyOOIPOBOITHUHT KECHM F03acH, M? |
C - lle3u kordutienTwH;

C =iRl/6
nA

Na - TpyOONPOBOAHUHT FaAUp-OyAupiMK Koddduumentun (myngar ydyH

n,~=0,011);
R-Tpy0ONIPOBOJHUHT THAPABIMK PAAUYCH, M;
=9=%=0,1125 M
4 4
1 1/6 1 1/6
C=—R"=—--01125" =5352
n, 0,011

ad?  314-0,45°
a) = =

=0159m2;
4

K =Cw'+/R =5352-0,159-,/0,1125 = 2,856 M3/c;

41, ).
2.h, = 22562 -Q? =418Q°;
> h, =418Q° H=70 +41,8 Q2 (3.8)

3.15-pacm. 14H/{c 6enrumm n=1450 aii/mun 6YIrad HACOC XapaKTEPUCTUKACH.

54



['unpoauHamMuk Srpu Yn3uK Kypuill yuayH (3,8) dopmynamgaru Q ra kuiiMatiap

oepmmbd, 6ocum H xucobianaau. Xucobuap 3.3-xaaBaiga KeITUPUITaH.

3.3-xanBan

Q, Q% | Zhw-0, m| Hup-Q, |20, M¥c| (2Q)2 | S hl, -2Q, | HI, -20, m
m3lc M u

0 0 0 70 0 0 0 70
0,08 | 0,0064 | 0,266 70,27 0,160 | 0,0256 1,05 71,05
0,160 | 0,0256 1,05 71,05 0,120 | 0,1024 4,2 74,2
0,240 | 0,0576 2,38 72,38 0,480 | 0,2304 9,5 79,5
0.320 | 0,1024 4,3 74,30 0,640 | 0.4096 17,20 87,2
0,400 | 0,1600 6,68 76,68 0.800 | 0,6400 26,7 96.7
0,480 | 0,2304 9,54 79,54 0,960 | 0,9216 38,2 108,2
0,560 | 0,3130 13,1 83,1 1,120 | 1,244 52,4 122,4

FOxopunaru 3.3-)xaaBayl HaTWKalapu acocuja TpyOoomnpoBOIHUHT H,,,-Q

TUAPOJAUHAMUK STPU YU3UFUHU KypaMu3 Ba HaCOCHUHT H-Q Gocum 4n3uru OmiaH

KECHIITaH A UIMYA HYKTaCUHU aHUKJIaiMu3. (3,16-pacm) YHUHT KOOpAUHATATIAPU:

Q=516 n/c; Hi=80 m; nx=85,5 %;

3.16-pacm. Hacoc Owmad TpyOONpOBOTHHUHAT Xap XHJI IIAPOUTIApIard UIll
TapTHOJAPUHN aHUKJIAIIT

Nuram HyKTa KUMMaTiapu acoCuaa HACOCHUHT BAIMAArd KyBBaTUHU TOTIAMU3:

N4

9,81 QaHa 9,81 -0,516 -80

na

0,855
Jlemak, Hacoc Oepuiran yauamzaaru Tpyoonposoara Q a=516 i/c cyB urkapuo

=473,6 xem

Oepumm yuyH Banmuaard KyBBaTd Na 2474 xem Ba aitmanum yactotacu N=1450

ati/mun OYITaH ABUraTEN OWIIAH XapaKaTra KeNITHPWIUIIH 3apyp.
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2. YMymuii Tpy0OnpoBoAra napaJijies yIaHraH HKKHTA HACOCJIAPHUHT
UIUIALT APTIAPUHHA AHUKJIALI

Hacocnap Outra TpyOompoBoara mnapauien UOUIAIIM YYYH YJIApHUHT
O6ocumnapu teHr Oymumm 3apyp. Ulynunr yuyn ymapHunr ymymuid Q,, - H
XapaKkTepUCTUKACH y3rapMac 00CcHUM/1a CYB XalJalid KHAMaTIapUHU KY I OWJIaH
KypWIa .

Wxku Oup Xui1 Hacocaap OuTrTa TpyOONpoBOAra MapajuieNn uiliaranaa Macajia
siHa eHrIInIama . Admucca Q KuiiMaTiapu MacIITaOMHA MKKH MapTa OPTTUPHJICA,
y xonga aBBaaru H-Q OocuM XapakTepuUCTHKa KaiWrta Kypuimaii, 2Q abuuccara
HUCOAaTaH MKKUTA Mapajuiel HMIUIAETraH HACOCJIApHUHI XapaKTepUCTUKACH J1€0
KaOyn KkuimHaau (3.16-pacm).

Aarm 2Q abmmccara HucOaran 3.3-kagBaigard KuMariaap acocuia

TpyOonpoBogHUHr H, ~ -2Q »5rpu Yu3UFU 4YM3WIMO, TNapamlel HIUIAETraH

HAaCOCJApHUHI yMyMUH umuM HykKracu B tomwmnagm (3.16-pacm). YHuHT
KOOpAWHATATIApH:
2Q,~=708 n/c, H=90 m, n:~=82 %

[Tapamien  wnwia€rraH  HACOCJAPHUHI  «KaMYWD»  CYB  XaWJIallH

("rakummmru'"):
AQ=2Q, - 2Q,~=2-516 - 708=324 n/c

Torunran AQ MUKIOp MKKWTAa BapUAHTHH TEXHUK-MUKTHUCOJUN TaKKOCJAIga
acoCHi Kypcarkud OYIuMO, HACOCIapHU aloXHUIa-aloXuaa MIUIATHIIHA EKH
napajuieN yJIaliHA acociall UMKOHUATUHU Oepajiu.

[apamnen unuiaérrad xap OMp HACOCHUHT BAJIMJaH KyBBaTH

. 981.Q,-H, 981.0,354-90
n, 0,82

N, =3812 KBT

3. Cudat Ba MUKIOP KUXATAAH POCTJIALI YCY/LJIapy OMJIAH HACOCHHUHT
Q;qp 32PYPHIi CYB XalJAIMHH TABMHHJIALI
Cudar xxuxarugad poctiama3apypuid Qs.,=450.1/c CyB Xaillal y4yH sTHTU
N, allaHMII dYacToTacu aHuKIaHagu. bynunr yuyn 3.16-pacmparu H,,-Q
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TUAPOJUHAMUK TPU YU3UKIA ETYBUM KOOpAuHaTanapu Q,,,=4501/c Ba H,,,=11,5
m TeHr C HyKTaHu Tonamu3. AillaHuin yactotacuHu y3raptupui (2.40), (2.41) Ba

(2.42) Qopmynanap sSbHM JUHAMUK YXIIAUIMK KOHYHUSATH acocHja oJiud

Oooputaau:
Q | H _n
Qsap Hsap nX
OyHIaH % _ R a JIeMaK IOKOpHIaruiapaad

3ap

Q =avH s’bHM allaHUII YaCTOTACHHUHT MPOMOPIHMOHAIIUK ATPU YU3UFUHU
bhopMyITaCHHU X0CHIT KUJITaAMMU3.
[IponopuuOHAIIMK 3rpU YU3UFU XUcOOdapu 3.4-KaaBaijga KEeITUPUITaH.

[MponopunoHammmk ko3hduimeHT

g Q. _ 450 _515
[H,. 775
3.4-xxanBan
Q, /c 0 100 200 300 400 500 600 700
H, m 0 3,78 15 34 60,4 34,5 136 185

3.4-xanBanjaru XucoOIaHraH KuiiMariap acocuzaa 3.16-pacmua Q = avH Arpu
YU3UFUHU KypamMu3 Ba HacOCHHUHT H-Q 00cuM XapaKTepHuCTHKACH OMIaH KeCHIITaH
E HykTtanu tonamus. YHuHT koopauHatanapu: Q=470 a/c; He=84 m; nz=80 %.

JluHaMHUK VXIIANUIMK ~KOHYHHUSTIAPWIAH SHTH allaHuIl — 9acTOTACHHU

AHUKJIaUMM3:

Q.. 450

n,=n- =1450-—— =1390qu/mun;
470

X QE

H.
¢ku n,=n-_ |—= =1450- ‘/E =1390 ati/mun
He 84

Muknop xuxarujad poctiam ycyiu Q,q,=4501/c MuUKI0p1ary CyB Xaii1almu

TabMUHJIANANIaH gapaxanaa cypMma KyladakHu KUCMaH TYCHII WYy OuiaH amanira

oumpunanu. by xonna rugpoaunamuk H,,,-Q srpu unzukaa €rysun C HyKTa y4yH
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Qsqp=450 51/c cyB Xaiinammra TYFpu KenyBuu H,,,=77,5 m BaHacocHUHT H-Q Gocum
yr3uFurada 0yiran Ny, =7,5 M KynpakHUHT KapIIIUruau Tonamus (3.16-pacwm).
Hacoc kypuwimacununr skcrutyaraiion O.M.K.  ¢oiinanm KyBBaTHUHT

s dexTuB (Bagaru) KyBBarura HucOatu cudaruia Kyluaarnda aHuKIaHaIu:

Nd) = 9,81-Q3ap -pr
| OBIQ(H,, +h,,)
m,
N [ .
Synan, 7, =—L=——w 11509 _qg

N H,+h,, T775+75

Kb

Xap MKKA TypJard pocTiall YCYJ/UTApUHU TaKKOCJIa0d, MUKIAOP >KUXaTUIaH
pocCTall yCyIri UKTUCOIUNA HOMAaKOyJ SKaHJIUTUra UIIOHY XOCHJ KHUJIAaMU3, YyHKA
Kyndakau kucman Tycwimranmga O.M.K. cammoxmu mukmopra (8%) kamaiumm

KY3aTHJIJIH.
4. Slaru N, aJIaHUII YACTOTACH YYYH HACOCHUHT XapaKTEePUCTUKACUHHA
KaliTa Kypuil

HacocHUHT XapakTepUCTUKACUHU N AMJIAHUII YaCTOTACHUIAH Ny SHIU AJIAHUIIT

yacToTacura KaiWTa XucoOjaml y49yH JIWHAMUK YXIIANDIMK KOHYHHSATIApUaH

&_n_x_i . Hx_ nx 2_i2- Nx_ nx 3_i3-
Q n " H n TN n "’

H* =10-(10-H*

)ia
B8aK.X 8aK n

dhornamaHuIaIu:

. n, 1390 . .
Oy epaa, | =—X="""=0,96; i2=092; i¥1=092;
Y epA "~ h T 1450 ” "

Xuco0 HaTKaTApUHUA KyHUaaru 3.5-KajBaira >KOWIalTupaMus.
Ocnarma: XKansamauar N=1450 au/mun 6yaran xonamaru kucmu 3.15-pacmia

KCJITUpWJIraH, HACOCHHUHT 6€pI/IJIFaH XapaKTCPUTHUKACH aCOCHIa TS"J'II[I/IpI/IJIaI[H.
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3.5-xkanBan

n=1450 aii/mMmun 6ynranaa N=1390 ait/mun O6yiranna
% | Quc| HmMm | NJkBT | H 0, | M, % | Qx /e | Hy, M | N KBT| H X,
M M
0 0 97 45 - 0O |0 77| 89 40 -
39 80 95 46 - 39 154 | 87,5 | 49,8 -
55 160 94 68 - 55 | 230,5 | 86,5 | 60,5 -
71 240 92 75 - 71 307 | 84,5 | 66,8 -
83 320 91 87,5 4 83 384 | 83,7 | 77,8 4,48
89 400 89 100 2,8 | 89,5 | 460 82 89 3,38
89 480 83 108 1 89 538 | 76,5 | 97,5 1,76
80 560 75 120 -2,5 80 69 | 107,2| -15

Aitnanumn gactotacu y3rapranaa ®.M.K. kuitmatinapu HucOataH y3rapuiicus

KoJaau. SIHTH N, aliTaHUuI 9acTOTAaCcH YUyH 3.5-kanBanma xucobnanran H,-Q, N,-
Q. 77-Q.rBa HX -Q, 3rpu YU3UKIAPHUHT KOOpAMHaTanapu 3.16-pacMaaru yusmana
OenruiaHaIyd Ba CWUIMK TyTaIITHP I IH.

Suru xapakrepuctukanur H,-Q, 60cuM rpu YM3UFH 3apypHil CYB Xaiiaali

Qsqp Ba 60cuM H,,, KuiiMaTaapuu TabMuHIaiauran C HyKTa OpKajiu YTajIu.

3. HamynaBmuii macaja

Aitnannm yactotacu N=970 ait/muH, uiau runguparu guamerpu J=0,855 m
Oynran xapakrepucTHKacH Kyiumaru 4.12-xansanna kenrupuiran J[200-100 (20/1-
6) Oenrumard MapkasjiaH KOYMa HACOCHHHI aiJIaHMII YaCTOTACHHU Y3TrapTHPHIII
yeymuaa xucobuit cyB xanamm Qx=0,425 m3/c Ba 6ocum Hy=60 M kuiiMaTiapHu
TabMUHJIAHAWTaH SHTH XapaKTePUCTUKACWHM TY3WHr. HacoCHHMHT cCypruun

nuamerpu J[s=0,5 m, onruman cyB xaimamm Ba 6ocumu: Q=57 m; Hi=63 m.

3.6-xanBan
Ne Q, m¥/c H, m M, (xBT) n Hgax
1 0 103 180 0 0
2 0,2 110 420 0,51 0
3 0,3 109 540 0,62 4
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4 0,4 108 630 0,70 3,9
3) 0,5 103 690 0,76 3
6 0,95 100 720 0,78 0
I 0,65 93 780 0,72 0
8 0,68 89 800 0,70 0

HacocHMHT XxapakTepuCTUKAaCMHH KaiiTa XUCOOJIall cepMexHaT Xucoomamniap
tana® ostagu, Llynunr yyyn ymOy MacajiaHud eduniga KyWuaa KeITUPWITaH
KOMIIIOTEp jAacTypuaad ¢oiganaHamu3. Kommrorep pacTypura oOKopujaard
MabJIyMOTIapra KyluM4a KyWuaard KypcaTKh4iaap XaM KHUPUTWIMILM Tajaad
TUNaan: 1) MM FUIIHPAKIap COHU y=1 Ba CYPUII TOMOHJIAPU COHU X=2, 2) HACOC
UII KYPCaTKUYJIAPUHUHT MacCHB Ymuamu k=8, 3) xapakrepuctukana Hy. Oepuiica

KK=0 éxu Ah xuitmaru 6eprnca KK=1.

3. HABOPAT CABOJJIAPHU

1. HacocHuHr xapakrepuctukacu €0 KaHnaai OofyaHuil Tpadukiapura
anTrianan?

2. HacocnapHuHI XapakTepUCTUKATAPU KaHAal IMIaKuiapja Ba KYpPHUHUIIIA
oymanu?

3. TpyOONpOBOIHUHT THAPOIUHAMUK STPU YM3UFU KaHal Kypuiaan?

4. Kanpgail HyKTa Uirdu Hykra ae6 aramaan?

5. Vuram HyKTaHWUHT XO0JIaTH HUMajlapra OOFJIMK paBUIIIa 4danra €K YHITa
CWDKUIIA MYMKHH?

6. Hacoc KypuiaMacHHUHT Ul Ky PCAaTKAYJIAPUHA MUKJIOP )KUXATH/IAH POCTIIALL
yCYJUIAPUHU TYIIYHTUPUO OEpUHT.

7. HacocHUHT UMM KYypcaTKUuIapuHu cudar Kuxatugad pocTiala YHUHT
SHICA AWJIAHWII 4YaCTOTACMHM AaHUKJIAIl YYYH KaHJal KOHYHMSTIIApiaH
dorinananumaamn?

8. INapamien wnUIaéTraH WMKKUTA Xap XWJI HACOCJIAPHUHT Xap OWPUHU CYB

Xargamu Ba O0OCUMHU KaH1ai aHUKIaHaIu?
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4-600. CYTOPHULI TUSUMHU HACOC CTAHIIUAJIIAPUHA
JIOMUXAJAIITA HACOC AT'PET'ATJIAPUHU TAHJIALI

CyropHill TU3UMJIaTd MalllMHAIM CYB YMKAPHUII THAPOTEXHUKA HHIIIOOTHHU
JoMmxanamga Kyduaard AacTia0Kud MabJIyMOTap KuWMaTiapu Oepuuiaam
[9,30,31,32]:

1. Cyropuin yuyH Tajnad KWIMHAAUTaH cyB uctebmon rpaduru, Q=f (t);

2.ManOajaru cyB CaTXMHUHT y3rapHuill rpaduru:

VIIECC=f(t) éxu VCCi(man6a)=f (1) ;

3. Hacoc craHmusicu Kypuwiaauran xou pexacu (4.1-pacM) Ba yHUHT
Tonorpaduk MUKIOPJIApU KuMaTiapu (MaciTadu Ba rOPU30HTAJUIAPHUHT COHIIH
oenrunapn);

4. CyB maH0OacH Ba yHUHT TYOMHH COHJIM OEIITUCH;

5. CyB KeNTUpHUIL Ba MAlllMHA KAHAJUIAPU Y3aHUJAru IPYHT TypH;

6. DJEKTp 3HEPTUACU HAPXU;

7. CyFopHIll MaiIOHUIaru SHT I0OKOPH HyKTaHUHT conym Oenrucu (VK).

4.1. CyB KeJTHPHUII BAa MAIIMHA KAHAJJIAPUHUHT THAPABJINK XHCOOJIapHu

Cyropuill TH3UMHUAArd HaCOC CTAHIIMSICUHUHT aCOCHI HAaCOC arperarjapuHu
TaHJIAIA 1acTiaal >KOMHUHT pexacu (4.1-pacM) acocua CyB YMKApUII Y HAIULIN
Oyiinua Oyiinama kecuM Ty3win6 (4.3-pacm), yHaa OMHOHUHT XKOMH, CYB KEITUPHILI
Ba MallliHa KaHAJUIAPUHUHT 3JIEMEHTIAapU, Xamaa O0CUMIIM TPyOOpOBOAJIap HUHT
y3YHJIMKJIapH aHUKIaHum 3apyp [31,32].

CyB KeNnTUpHUIl KaHATMHU KYJUIAHUIIIMHUHT aCOCUM apTJiapyu Kyruaaruiap:

1) ukTHCOAMI XKUXATIaH MaKOyJd OYiMIIM Ba OOCHUMIIM TPYOOIIPOBOIHMHT
Y3YHJIUTUHA KUCKAPUIIINTa UMKOH O€pHIIIH;

2) cyBoa OKUHAWJIAPHWHT KaM OYJIMIIM Ba KaHAJTHU TO3ajall Hacoc

CTaHIMSICHHUHT OWp MebEpa UIDIAIINTa XaTaKuT OepMaclnT;
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3) maHOajmaru CyB CATXMHHHT V3TapUIIM KHYWK 4Yerapaja Ba YHHHT
KUPFOKJIApU MyCTaxKam OV JIHIIIH.

CyB KenTupuill KaHaau y3u OOILIKApWiIagurad Ba y3u OOILIKapuIMaiauraH
Oy mymkuH. Kyn xommapaa y3u OomKapwiaaural TypJiard CyB KEITUPUII
KaHAJIMHU JoMMXanam Makcaara MyBohuk 0ynanu. Uynku OyHpail KaHaJUTApHUHT
0011l KUCMUTa CYB OJIMII MHIIOOTH KypWJIMaAu Ba y THHIUPTUY Ba3u(pacuHU XaM
yTallld MyMKHH.

Cyropull TU3UMHJIATK HACOC CTAHUMSUJIADHUHI CYB KENTHPUII Ba MalllMHA
KaHaJUTap¥ y3aHIapuard TpyHTIap Oup )KHHCIH Ba CYB capdiapu Oup Xt 0y iaradn

XoJulapa yIapHUHT THIPABIHUK dJIEMEHTIapH XaM TEHT OYIaau.

4.1-pacm. Hacoc cTaHuus KypuiiaJurad >KOMHUHT PEXacH

Kanammap Qmax- cyB capdura xucoOlaHagu Ba FOBHIMIN, Xamjaa
OKUHAWIAPHUHT YYKHUIINTA TEKIITUPUIIATH.
XucoOan Kylnuaara TapTudaa amanra ommpuiaau [9,31]:

1) KaHAJTHUHT TaXMUHUN YYKypJIUTH (M):

h=085-3/Quu ; (4.1)

Oy epaa, Qqx - KAHATHUHT MaKCUMaI CyB capdu, M3/c.
2) CYBHMHT >KOU3 I0OBAOJIMAMIUTaH Te3JUru (M/c):
V=K Q%14 4.2)
Oy epnma, K-rpyHrra O6orimmk kodddumumeHnt OYymmO, Kylumaruda KaOys
KWJTMHATH:
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- OMpUKKaH TPyHTIIAP YUYyH: KyMJIOK Tynpok - K=0,53
KyMOK Tympok - K=0,57-0,63
i Tynpok - K=0,75
- ToHaaop rpyHTaap yayH: kym7 K=0,45-0,6;
mrarain K=0,6-1,0;
touutok K=1,0-1,6;

3) KaHAJIHUHT KOHJIM KECHM fo3acu (M?2):

_ Qo -
o= 4.3)

HC

4) Tpamenys MaKIMIard KECUM fo3acura 3ra OyJrad KaHaia TyOuIaH SHU (M)

6= ”‘r:“hz ; 4.4)

Oy epaa M- KUPFOK KUK kKodddunmentn (4. 1-xaaBan)

5) rokopunaru (4.4) ¢popmynanaH YMKAAUTaH KaHA TyOUIaru 3HU KyHuaaru
pyxcar dTUIauraH KUAMATIapHUHT SIKUHUTa4a SIXJIUTIa0 OJMHAIN:

6=1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0; 4,5, 5,0, 6,0, 7,0m ... (naBomu xap 1 me1p
yerapasna 0ymanm).

6) sxiuTiIad KaOys KWIMHIaH 6 KHMMaTh yayH N Kaiita Tonmiaau:

h:—8+\/62+4ma); (4.5)

2m

7). KananauHT HUCOUM KEHTIIUTH £ =% =22.55

arapaga f<2,2 6ynca, 6=2,2 h onunanwy,
arapna [f>5,5 6ynca, 6=5,5 h omunranm.
8) sAHa KallTallaH 6 pyxcar ATWIAAUraH Kuimaturada sxyuutiad, (4.5)

dopMmynanan h kuiimary Kalita XUCoOIaHaIH.

4. 1-xanBan
Kuproxk kusimuk ko3¢ duipeHta m
Ne Tynpok Typu Kananmuunr uyykypiuru Kyiunaruda 6yiranna,
M
1 1-2 2-3
1. | XapcaHnr Torn 0,1-0,25 0,25-0,5 0,25-0,5
2. | lpum XapcaHr oI 0,5 1,0 1,0
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3. | Tom, kymm maran 15 15 15
4, |T'mn, ofmp Ba ypraya 1,0 15 15
KYMOK TYNPOK
5. |EHrmn  KyMOK  TYMpOK, 15 15 2,0
KyMJIOK TYTIPOK
6. | Kym 2,0 2,0 2,5
7. | Maiina kym 3,0 3,0 3,5
9). XynmaHraH nepumerp
Z=6+2hm; (4.6)
10). I'mapaBnuk paguyc
R=2; (4.7)
X
11). Ille3u xoapdurmenTH
C= % RY; (4.8)
6y epna y=15vn, arapaa R<1 m, 6yaca, y=15Jn, arapna R>1 u 6ynca;
N- ranup-0ynupank kospduumentu (4.2-xansan).
4.2.-xansain
Kanan y3aHuHUHT Fagup-Oyaupimk Ko3QPUIMeHTy N
KanamHWHT TeXHUK X0JIaTH n
A. Kommamacus kaHamiap :
Q >25 m¥c Gynranga ;
1) Oupukkan Ba KymyId TymOpokjap, Topd
YUVH... 0,020
2) maran-TouI TYIIPOKJIap Y4YyH... 0,0225
Q=25...1 m¥/c 6ynranna :
1) GupuKkaH Ba KyMJIM TYMPOKIAp YIYH...
2) maraji-Toll TYMpOKIap Y4yH... 0,0225
0,0250
Komnamanu kanaiap :
b. cwumk GeroH...
raym3 OETOH... 0,012-0,014
achanT-ouTym ... 0,015-0,017
ETKM3MIITaH XapCaHT TOILL.. 0,017-0,030
0,020-0,025

12. Kanas TyOMHUHT 5KOU3 HUILIOOJIUTU

V2

i, R : 4.9)
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13. Kananmauar Q=f(h) , 6ornanum rpadpuruam Kypum yayH 4.3-xansaiia h -
ra kuiiMatiap 0epu6, Q -HUHT KUIMaTIapy TOMUIAIN:
Q=Vw; (4.10)
V =C,Ri,, ; (4.11)

Kansannaru w, y, R, C JIapHUHT KuUWMAaTIapyd KOKOpHUAA KEITUPUITaH

dbopMymanap épaamuia XucoOIaHa u.

4. 3-xxanBan
Kanamaunr Q=f (h) rpadurunu Ty3um xaaBaim

M h, | 6wm m n e o, 7| R | C |V |Q

M2 | m | MOS] | /e | me

c

1| hi | 6=cons|m=const|n=cons| i,.=const| wi| 1| R1| C1 | Vi | Qu
2| hy t t o2 2| Re| C2 | V2| Q2
3| hs o3| y3| Rs| Cs | Va| Qs
4 h4 4| Y4 R4 C4 V4 Q4
5| hs ws | 15 Rs| Cs | Vs | Qs
6| hs 06| 76 Re| Ce | V6 | Qs

Yoy 4.3-xananmard Q Ba h - HUHT KuiiMaTiiapu acocuja KaHatHUHr Q=f

(h) rpaduru ty3unaau (4.2-pacm).

4.2-pacm. CyB kentupui Ba Mammmaa kKanawtapuauar Q=f(h) rpaduru

Kanan g’BaHHHH IOBHWJIMACJIMK Ba OKUHAWJIAPHUHT LIS'fKMElCJ'II/IK mapriapura

TeKIMpUO Kypuii yuyH [9] anabuérnan oiinananui 3apyp.
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4.2. CtTanuusl OMHOCHHMHTI JKOMMHHU TAHJIAII

Hacoc cranuus xoinamaguran pexana (4.1-pacm) kypcaruirad iyHamui
acocwHia Ty3WiraH OyiiamMma Kecum1a CTaHI|sl OMHO CMHUHT SHT KyJlai )KOWH TaHI1a0
ommHaau (4.3-pacm).

bynunr yayn nactinab Oy 4.3-pacmaaru OyiinamMa KecuMra I0KOpPH Ba TACTKH
Obedmapaaru CyB CaTXMHHHT COHJIM OCNTuiapy, CyB MaHOAcH, CyB KEITHPHII Ba
MallvHa KaHAJUTapy TYOJIApUHUHT COHJIM OCNTHIapy TYIIUPWIUIIN 3apyp.

CyB KeNnTHpHII Ba MallMHA KaHAIApU OOIN KUCMJIAPUIATH YIAPHUHT TYOH

COHJIN 66JITHJ121pI/II

VK.KT =VILEC.C, —h —007Mm ; (4.12)
VM.KT =VK +(0,3+0,5)—h"" u ; (4.13)

FOkopu 6bedaaru CyB CaTXUHUHT COHJIM OeNTUIapu

VIO.5.C.C,, =VM.KT.+h u; (4.14)
VIOB.CC,, =VM.KT.+hiem; (4.15)
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Kanan KupFofu COHM OETrUcH:
VK.K.=VI.B.CC.,, +(0,3+0,6)M, (4.16)

FOxopunaru popmynanapaa: h Ba hi% - KaHangard CyBHHUHI' MUHMMal Ba
MakcuMan uykypJmknapu (4.2-pacmpa kentupwiran  Q=f (h) rpadurunan
OJIMHA/IN);

VII.B.C.C nin-nacTk Obedraru MUHUMAJI CYB CAaTXMHUHT COHJIM O€Irucy,

VK - cyropuil MaiiJOHUAary S3HT FOKOPHU HyKTaHUHT COHJIM Oelrucu, m; (0y
KUMatiap JacTiIa0Ku MabIyMOT/apia Oepusiaam);
0,3+0,5 m- cyB carxunuHr VK ra Kymmmua 3axupa MUKIOPH;
0,30,6 M- kKaHaT KUPFOFUHUHT CYB CaTXUJaH OalaH NI,
0,07 m - manGanaru Ba CyB KENTUPHUII KaHAIHMIArd CYB CaTXJIAPWHUHT
dapxu.

Jlapénan cyB oymia cTaHusl OMHOCUHH KUPFOK OMJIaH MakCHUMal CYB CaTXU
YU3UFU KECUIIAIUTaH KUCMUTA KOWIamTHpriaan. TaOuuii mapouTiIapHa Xucoora
0Jn0, OMHO OMJIaH CyB OJIMII MHUIIOOTHMHM MYyXaccamulallia Xap XWi BapuaHTIap
OYNMUIIM ~ MYMKUH, SBHM KUPFOKHaru (Ouprammupwirad €ku — aloxuaa
KOWIAIITUPWITaH) WHIIOOTNIAp Ba Yy3aHnaru (OupiamTupuwirad €K aloxuja

YKOMJTAIITUPUIIAUraH ) uHimootap (4.4-xansan) [9].

4. 4-xanBan
Japénan cyB OJIMII MHIOOTH OWJIaH CTAaHIUS OMHOCHHH MY»KaccamJlal
apTIapu
MaunOasuHTr TaOUNi Kuproxnaru VY3anmarn WHIIOOTIApHA
IIapOUTH WHIIIOOTIIAPHU MYyyKaccamJIal mapTiapy
MYy>KaccamJiall mapTiapu
Kuprok xonaru KU a/ xap Kaujai Oyiranjaa -
OWpIaTHPUIITaH
WHIIOOT o/ E6THK
Oy nranga-anoxuna
HMHIIIOOT
3apypuil 9yKypJIIK KHPFOK/a CTapJu KUPFOKJIaH y30K/a
MaHOagaru cyB| 8 M raua a/ 12-20 m Oynranga-
CaTXWHUHT Y3rapuiim OMpJIAIITUP T aH
HMHIIIOOT
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0/ xap KaHman Oynranma-
AJOXHU1a UHILIOOT

CcyB OocaauraH Kanup a/ 300 M maH Kam|Xap KaHmai
oynranaa-
OMpJIAIITUPWIITaH

naIootT, 0/ 300 M mam
OPTHK OYnraHja-aJoxuaa
HMHIIIOOT

KUPFOKIAaru 3aMUH | 4y KMaluraH Xap KaHJai
TYNPOFHU

bupon-6up cababra kypa, MaHOAHUHT KUPFOFUIAH HACOC CTAHIIMSI OMHOCHUHH
Y30KJIAIITHPHII 3apyp OYITraH Xoiuiap/ia CyB KEATHPHUII KaHATN KypUJIa IH.

byiinama kecmmman (4.3-pacM) CyB KENTUPHII KaHAIMHUHT Ba OOCHMIA
tpyoonpoBoqauHT y3yHimkiaapuad  (l, l,,) Tommmm yuyH Hacoc craHIus
OMHOCWHUHT JKOWWHU BapUAHTIAPHU TEXHUK-UKTUCOJHMHA TAKKOCTIA0 aHMKJIAII
sapyp [12]. (byHmaii xucoOmapHH KOMIIOTEp JacTypd OmiaH Oaxapuin Oyinya
HaMyHaBUH Macaja 6-0001a KeITUpHITaH).

Kypc noiinxacu 6akapuiga cTaHIus OMHO CUHU YKOWMMHH TOTIHII YIYH TYTPOK
KOBJAIl ~ YYKYPJIMKJIAPUHWHT  WKTUCOAMK  MakOyn  kuhmartimapumad  (hy)
doinananmianu, seau [9,31]:

Quex <6 M%c 6ynran xonna, h.=8 m - raua;
Quex =6+10M%/c 6¥nran xonaa, h,=12 m - raua;
Quex >101%/c GYsran xonpa, h,=18 m - raya KaOyJ KWIMHAIN.

CyB 4YHKapulll HWHIIOOTHMHHM SIPUM-KOBJAMa, SpHUM-KyTapma XoJiaTaa

YKOWJIALITAP UITATH.

4.3. Acocuil HACOCJIAPHUHT XHUCOOUIT 0OCUMUHM AHUKJIAII

HacocHuar xucoOwii OocumuHM Kyhugaru ¢GopMyna OWIaH TOMNMIAINA

[9,30,31]:
H,=H_, +>h, (W), (4.17)
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Oy epma, H.,- camMokiamrupwiran (Yprada) TeOIe3UK KyTapwil
OaJIaHUINT U, M,
2hy, - TpybonpoBoATIapIary UIPABIMK Kap IHJIMKIAP XHUcoOura 6ocum
ucpodaapu inruHIUCH, (M);
2hy=2h,, +2h,; (4.18)
2h,, - TpyOONIPOBOATIAPHUHT MaXaJUTH KAPIIMITMKIAPU XUCOOUra 60CcHM
ucpoduapu,Mm;
2h, - TpyOONpOBOMIAPHHMHI  y3YHJMKIApH  OYVHHYa  THIPaABIMK
KapIIWIMKIapura 60cum ucpoduapu,m;
2he=il,,; (4.19)
TpyOornpoBoaIapHu JioHuxaia KeMHHPOK OakapuiIraHimru cabadiu 6ocum
ucpodraapu KuiiMatiapuHu TaxpuOanap acocuja TaXMHHAH Kyhujaaruda xaoyin
KWIAHAIH.
- MaXaJUTMA KapIukiapra 6ocum ucpodmapu ypraga 2h,=0,7+2,0 m,
- y3yHJIMK Oyitnua 0ocum ucpoduapunu (4.19) dopmyna Ounan xucoOmnamaa
ruapasiank Humoouk 1=0,0035 0,004 tenr onmHamm.
Ocnarma: |,,,-TpyOonpoBoHUHT y3yHimry 4.3-pacmaaru Oyiinama KeCUM/IaH
OJIMHA[IH.
[TacTku Ba 10KOpHU Obeduaparu CyB caTxjiapy KMYUK derapaiapia y3raprad
(Kne Ba Ko< 2Mm) XOJUIapJia ypTayua reoJ1Ie3uK Ky Tapuill OaJaHIJIMTMHU KylHu1arnya

TOIMIL PyXCaT 3TUIAINU:

Hg.yp — He.max —zi_ He.min ’ (420)
6y epﬂa, g.max: WOECCmaX = VIYECCmin (421)
Hgmjnz WOECCmin' WYECCmaX (4.22)

Arapnia cTaHIMs OMHOCH CyB MaHOAacWra SIKMH >KOMamran Oyica, y XoJaa

nacTku Oebdaaru cyB carxjiapu oenrwnapunu ( VII5CCi) manOagaru cyB carxjiapu
Oenruapyura TeHr OJIMILI MyMKHH.
Cranmmst OumHOCH CyB MaHOAacuaaH Y30KJalraH XoJda CYB KEJITHPHII

KaHAJIMHUHT HUIIOOJHTH I, XUcoOHra CyB carxjaapu oenruwiapuan h=i,,|, kuiimarra
MacaluIMHN YBTHOOPTA OJIUII 3apPyP:

70



VIIECCi= VCC; (manba) - i, 1. - 0,07 (4.23)
oy epna, VCCi (manba) - ManOanaru CyB carxjiapu Oeiaruiapu, M;
lx Ba I, - CYB KEITUPHII KaHAJTMHUHT Y3YHIIUTH Ba KOM3 HHUIIIOOJIUTH.
CyB omum OeBocuTa mapé€ €ku CyB OMOOpHIAH Xed KaHJal OOIIKapHIIl
MHIIIOOTUCHU3 aMallra OIIMPUITaH XoJutapaa H.-HuHr ypradya kuiiMatuau 50 % cys

TabMUHOTH WWUJIM YYYH OJIMHTAH CYB caTxJlapy KuhiMatiapu Oyinya Kylujgaruda

TOIIMJIadN:

> @QH.).
EEEYCI

Oy epna, Qi, H.;- HacoC CTaHIMSICUHUHT tj TaBpJyap Oyinua cyB Xaimamm

(4.24)

Ba I'€0JIE3UK KyTapuil OanaHJIMKIapH.
Xucob1apHu oCcOHNAIITUPHUIL YuyH (4.24) popMynaHuHT cypar Ba Maxpaxu

KaJlBaJl yCyu/a aHUKJIaHaau (4.5-xaaBan).

4 5-xanBan
H. ,, KuiMaTHU XMCOOJall 5KaBaJId
Hacoc ctan- | [laBpaa | Cranuusa| CyB catxununr | I'eope-
IUASHUHT WII | -TH - HUHT | COHJIM OeIrucH 3UK QH..t| Qit
JaBpJiapu KyH- CyB IOKOPH | MacTKu | KyTa-
Jap xapmam | oned oned pHII
count | u Q, VIOEC | VIIEC | bamaumi
m3/c C C uru, H. ;
1 2 3 4 5 6 7 8
1Y - 10/Y 10 2,8 520,5 | 455,2 65,3
117V -20/Y 10 2,8 520,5 | 457/6 62,9
21/ - 31/ 11 5,6 520,6 | 4579 63,7
1/VI- 10/V1 10 5,6 520,8 | 458,2 62,6
21/V1II- 11 2,8
31/Y1l
2t=123 2(QiH.1) | 2Z(Qity)
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FOxopunaru 4.5-xanBaanuur 1, 2, 3 ycTyHnapu Joduxanam yqyyH Oepuirad
JacTIa0KU MabIyMOTJIap acOCUIA TYJIIUPUIAIN.

FOxopu 6pedaaru cys carxjaapu Oenrunapu Kyiujaaruia Tonuiau:

VIOECCi=VM.K.T. + hyani (M); (4.25)

KaCHKH, Ny~ MalllMHA KaHAMIaru CyBHUHT uykKypsmkiapu, Q=f(h)
rpadurugan xap oup naBpaaru Qi-kuiimariapu Oyitnda onmHanu (4.2-pacm).

['eoe3uk kyTapuin OanaHAIUIY TypIM JaBpiap YUyH Kylujgarunda TOTHIaIU:

H.=VIOBCC; - VIIBCC; (4.26)

KanBanuuHar 7 Ba 8 ycTyHJIapuJard KMAMAaTIapHU, aBBAITM YCTYHJIapJaru

MUKJIOpJIapHU KYTaUTUPHUIL EpJlaMu/ia TOMUINO, Oy yCTyHIapaaru KuiMaTiapHUHT

HuruHAMIapy Xuco6sad ynkuiaaay Ba (4.24) popmynara kyiuo, H. ,, Tonunanu.

4.4. Acocuii HACOCJAPHMHI COHU Ba XUCOOMIl CyB XalIallIMHU AHUKJIAIT

Acocuii Hacoc arperatTiiapuHUHT COHU Xap 1 M3 Ky TapuiiraH CyBHUHT MUHAMAJ
TaHHAPXUHU TAbMUHJIAIIMHA XHCOOTa 0JM0, CYB UCTHMOJIM ITPAQUIHHU SHT XN
KOTUIAHUIII AP TIapu acocuaa taraad ommuaam [9,31].

Cys uctepmoiu rpaduru Q=f (t) mactnabku Gepuiran MabIyMOTIap acoCUIA

Kypuiaau (4.4-pacm).

4.4-pacm. CyB UCTEbMOJU Tpaduru

ArperatnapHu OMpU WKKUHYMCUHUA YPHMHU OOcCa OJUINM, yjapra Xu3mar

KypcaTuil Ba TabMUpJAIl HWIUIAPUHA OCOH OYJIMIIMHK 3bTHOOpPTA OJIMO, CYB
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XaWnamm Oup-Oupwura TeHr OYiIraH OWp XWJ HacoC arperamiapu KaOysl KHIHII
Makcajra MyBopuK Oy maau.

ArapJia cyB UCTE€bMOJIM FpaUru TEHI NOFOHAIN KYpUHHULIIA OYJIica, y XoJaa
y3Uraxoc rnoroHaiap Oyiinya cyB Xaigaly TeHr OYJIran acoCuil arperatiiap COHUHU

TaHJIalll CHIruJuiamaau, AbHH:

Quax -
Z =-—<mx- 4.27
- o (4.27)
VY xonaa xap Oup HacOC arperaTMHUHT XUCOOUWH CYB XaiTarim:
Q, = Qzﬂ e (4.28)

Cranuust OMHOCUTa YpHATUIIAUTaH arperamiapHUHI YMyMUA COHU
Z=Zue * Z s (4.29)
Z;,-3aXvpa HacoC arperariiapu CoHu, arapaa Z,.~2 -0 6¥ynca, Z;,—=1, arapna
Z,>T1 6Vnca, Z;,,=2 KaObya KAIuHAIH.

JcaatMma: HacocHu TypuHu Tannam yuyH 3apypuil kypcarkuuiap Qx Ba Hy -
KUHMAaTIapuHu Xucoobuai 6yiinya KOMIIOTep JacTypHu OUIaH e4uiraH HaMyHaBUNA
Macaia 4-600 oxupuaa KeITUPUITaH.

CyB uctebmoJv rpaduru TeHr NoFoHau 0yamaca, HacocC arperarjapy COHH Ba
YIQPHUHT XUCOOUM CYB XaWaIlIMHU aHUKJIAI BapHUaHTIAPHUA TEXHUK - UKTUCO U
JKUXATJaH TaKKOCJIAIIl acoCHuaa amara ommpuianau [9]

4.5. Acocuii HACOCJTAPHUHI TYPHHM TAHJIAII

Hacocuunr xuco6uit 6ocumu H, Ba xpcoOuii cyB Xainamm Q, KuiiMaTiapu
Oyiinya xamianrad rpadukiIapad acoCUi HACOCIAPHUHT TYPUHU TaHIab OJMHAIN
(2,3,4-unoBanap).

XKamnanran rpadukiapaa HaCOCIAPHUHT KYJUIAHUII dYerapaiapu akcapusT
X0JUIap/1a 3rpy YM3UKIN KynOypuakiap makauaa oepunanu [9,30,31,32].

bup BakTHWHT ¥y3uma xap XWwI TypJard HAcOCJIapHHU TaHJAll WMKOHUSTH
MaBXXya OYIca, y XoJmaa Kyiuaara Tajadiap acocu/ia yJIapHu TaKKocIad Ky puimo,
ylapaaH OMpPUHU TaHIA0 OJIMHAIH:

1) nacoc H, Ba Q, KuiiMaTiapHu TYJa KaHOATIAHTUPA OJIUILH 3apyp;
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2) ®.M.K. rokopu Oyiuim Tainad dTHIaaN;

3) 9KcIUTyaTallMoOH Ba KaBUTAIMOH cU(aTiapu XM OY NI 3apyp;

4) aillaHUII YacTOTACH FOKOPH OYIIUIIN KEepak;

5) HacoC 3aBOJI/1aH MyHTa3aM MIUIA0 YMKAPWIMIIMHU 3bTUOOPTA OJIULI 3apYp.

Tannad oJMHraH HACOCHUHI O€NrucH Ba allaHUII YacToTacu Oyilnya
«Hacocnap kartajmoru» JaH yHMHT XyCyCHUW €KMW yHHUBEpCall XapaKTEepHUCTHKACH
Kyuupub oymHaau (5-uaosa).

Arapma xpcoouii koopauHatanapu H, Ba Q, Oyiaran umrau HykKra A sKamyiaHraH
rpaguKIapIard Xed KaiiCu HAaCOCHMHT KYJUIAHHINI Yerapacura TylMaca, y XoJjaa
HACOCHHM TYPUHH TaHJAIl KyWuaaruya amaiara oummpwiaaud. Mmuam Hykra A
KUMatiapura sKUHpOK >KOMJIaIraH HaCOCHUHT OEJITUCH KYUUpHUO OJTMHUO, YHUHT
N ailJlaHWIl YacToTacura SKMH KeIyBYM N, CTaHAApPT aiiaHuinl yactoTa 4.6-

YKaJBaIaH OJIMHAAHU, Xamaa H, Ba Q, KuitmaTiiap Kaiita Xuco06sa0 Kypuiaau:
2
! =Hx[1j; Q=0 (4.30)
nf)

OcnarMa @ WIMU HyKTa A Kypwla€TraH HACOCHUHI OJIPU  YM3HUKIU
KynOypuaruaas yarmja Ba mactpokiaa Oyica, N,< N KuilmMar KaOyn KWIMHAAW Ba

AKCHHYa.

4.6-xxanBan
DIIEKTPOABUTATEIUIAPHUHT CTaHAAPT alIaHUII YacTOTAIapU

n,, aiw/muu| 3000 | 1500 | 1000 | 750 | 600 | 500 | 375 | 300 | 250
aCUHXPOH
n,, ait/muna| 2900 | 1450 | 960 | 730 | 585 | 485 | 368 | 290 | 242

CUHXPOH

FOkopuparu (4.30) ¢opmynamap Omnan Tomwiarad H! Ba Q) KuiiMariapra
TYFPU KE€IYBUH B HyKTa KYpWIAETraH HACOCHUHT KYJUIAHUII Yerapacura Tylica, y
XOJI/1a 1Ty HACOCHU KaOys KUJIMHAIW Ba XapaKTEPUCTUKACH N,-CTaHAAPT alJIaHHIII
JacToTacura JWHAMUK yXmanumk Qopmynanapugad ¢doigaraHnd  Kaita

xucoOmananu (4.8-xanBan).
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Arapna TonuiraH B HyKTa KYpWIa€TraHraH HACOCHUHT ATPU  UYM3HUKIU
KynOypuarura TylmMaca, y XoJiga IOKOpuaaru xucoOjam unuiapu 4 HyKrara
SAKUHPOK OOIIIKa Hacocyiap YUyH XaM KaiTa OaxapuO Kypuiiaau.

Tannanran Hacoc xucoOuii H, Ba Q, KuiiMaTiapHi KaHOATJIAHTUPA OJIMACa,
S’bHU UMY HYKTa A HACOCHUHT 0OCHUM XapaKTepUCTUKACUHU 3%- TN yerapacujian
TallIKapuaa JKOWIalica, YHUHT XapakTepUCTUKalapu Kyluaarud ycyuiapiaH
dorinanannO KalTa Xuco0ad Kypuiaau:

1) aiimaHuIT YaCTOTACUHHU Y3Tap TUPHII YCYIIH; 2) UMYX FUIIAPArUHA WY HUTI
ycymu (akaT Mapka3aaH KouMa Hacocsiapa Ky UTlaHWIan); 3) yMyMIIaITHP T aH

ycyi; 4) ango3anam /Moaemiany/ ycynu.

4.5.1. HacOCHMHI ailVIAHUII YACTOTACHHHM Y3rapTHPHUIL YCYJIHU

Hacoc xapakrepuctukacuau Oy ycyn OwmiaH KaidTa XpcoOjamr KyHujgaru
TapTHO1a amalra OIMPUIIa IH.

Tanna®d onuMHTaH Hacoc XapakTepUCTUKACUMHUHT H=f(() koopauHaTajap
cuctemacura Q, Ba H, kuiimarnapu 0yinya uiau HyKTa A Tymmpuianu (4.5-pacm)

Ba Kyhiugaru ¢hopmyna 6yiinua mponopUuOHAIUTUK STPU YN3UFU YU3UIIAIN:
Q=aVH; (4.31)

_Q
Oy epna a= ¥

Kynait 0yaumm yayn (4.31) dbopmyrna OuaaH XpcoOJamn kaaBall yCysauaa

Oaxapwunanu (4.7-xansan).

4. 7-xanBan
H, M 0 H1 H2 HS H4
Q, m¥c 0 Qu Q2 Qs Q4

Oxopungarn 4.7-xkxagBangaru  Kuiimarimap Oyimua HacocHunr Q-H
KOOpAUHaTajzap CUcTeMacura Kypuiral Q =avH IpoNopIMOHAIUIMK STPU YU3UFU

A HyKTanaH yTaau Ba HaCOCHUHT H=f{()) 6ocuM xapakTepuCTUKacuHU £ HyKTaja

kecu0 yraau. ®. M. K. HuHr TeHr yn3uruaa €érrad Oy uKku 4 Ba E HyKTalapHUHT
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KOOpAMHATAJapu  KUWMATJIapuHu OWIraH XoJjjla JHUHAMHUK  YXIIaIlaiuK
dopmynanapunas oiinanannd,n3naHaéTral SHIY alIaHUIl YaCTOTACH TOMIIAIH:
nX:n%:n i; (4.32)
Q H

BaHuHT aiyiaHuIn 4acTOTaCW MKKW MapTalaH OPTHK Y3rap TUPWIMACIIATH
3apyp Ba y3rapTUPUITaH N, KUMMAT 3JEKTPOABUTATEIIHUHT CTAHAAPT alJIaHUIILIAP
4aCcTOTACUTa COHUTAa MOC PaBUIIIA Y3TrapTUIlra pyxcar stwianu (4.6-xanBan).

4.6-xanBangaH N, ra SKUH OYJraH N,-CTaHAAPT alaHUII YacTOTacH Kalyn

KWINO OJMHAIW Ba HACOCHUHI XapKTEPUCTHUKACHMHM Kaita XucoOjaaHamau /4.8-

Kaasai/.
4. 8-xxanBan
Hacoc xapaktepucTHKacHM CTaHAAPT alijIaHUII YacTOTAaCUTa
KaiTa Xuco0J1anl KaaBaiu
Ne Kartanorgan omumuran n=... ait/mus|Kaiita xuco6m1a6 n,=... ait/ MuH yuyH
yYyH OepwiraH- KuiMariap. TOTIMJITaH KUHMatiap

n Q H N Ha | M1 Q1 H; Ni | HSaa

coNoO Ol WNBEF

4.5-pacm. Mapkazgan  kouma  20/I-6  pycuMIM  HACOCHHUHT
XapaKTepUCTUKACUHU SHTH aWJIaHWIN YacToTacura KaiWTa XpcoOJamr XucoOsiarr
(n=970 ait/muH)
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4.6-pacwm. Mapxkazian KouMa 10/1-6 pycumim HAaCOCHMHT
XapaKTepPUCTUKACUHU UITYU
FUJIIMPAruHA WYHUI yCyJu OnilaH Kaita xucoOmnam (n=1450 ait/mun)
Kaiita xucobmam y4yyH JAWMHAMHUK  YyXWamamuk — (GopmynanapujaH

dbolnananunaau:

Q,=Q%; leN[&j :
n

2 2
H, = H(%) L H =1o—(10—H:;‘;)-[n—rjj (4.33)

4.8-xanBanjgaH TONWIraH KuiMariaap acocuaa N, YYyH HACOCHUHT SIHTH
xapakTepuctukanapu Kypwiagu (4.5-pacm) [9]. HacocHu xapakTepucTHKaCHHA
SHIM alJIaHWII YacTOTACHHM KalTa XucoOjaml ydyH KomIorep nactypu 3.18-

HaMYHaBU Macasaja KeITHPUITaH.
4.5.2. Mapka3aiaH KOYMa HACOC UMY FIWITUPATHHU HYHUII yCYJIH

by ycyn Omman xpcoOmamn Kyiimaarun tapTtuOaa amaira ommpuiaaan. Hacoc

XapaKTepUCTUKACUHUHT (4.6-pacM) Q-H koopamHaramap cuctemacura Q =avH
IPOMOPIUOHAIIIMK STPU YU3UFHU dyn3uiaaau (0y epaa a=Q, /. /H, ).

Orpu um3uk Q=avH HacocHnar H=f(Q) 6ocum xapakrepucTukacunm £

HyKTa KecuO yTanu. Hacoc unmiu FuiiuparuHuHr SHrY WY HUIrad 1uamerpu 4 Ba £

HYKTaJap KOOpJuHaTanapu OViinya aHUKJIaHA/IH:

Q
o =M, == 4.34
Hy =1 ) ( )

Oy epna /- WIMW FWIAAPAKHUHT AacTiabku guamerpu, M. Hirdum

FUIIIMPAKHUHT MY HUJIUII Japa)kacy dKOU3 MYHUII KHAMaTH]IaH KaM OY I 3apyp:

M-lOO:mSmm; (4.35)

2

Kowus iyHMIIT KUIMaTH HACOCHHUHT Ng - TE3KOPJUTHUTA OOFIIUK;
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ns=60-120 6ynranma, m,=20-15 %
ns=120-200 6ynranga, m,.~=15-10 %
ns=200-300 6ynranma, m,.=10-5 %
Arapja U4y FUITHPAKHU 3apYPHUH MY HUAII MUKIOPH M 5K0U3 M, MUKIOPHIAH
opTuK OynMaca, Kyiuaaru popmynanap €paamu/ia HACOC XapaKTepUCTHKACH KaiTa
XUCOOIaHaaH:

ﬂZﬂ K- ﬂ“sK-
g K] N, = N B 4.36
=) & e

H, = H(ﬂ_j
A,

Oy epna, K-koapdunuent, Ns<200 6ynranna, K=/ tenr Ba Ns>200 Oynranna
K=1,5. Hacocaunr ®.1.K. ns<120 6ynranga, xap 10 % wyuaum mukgopuman 1 %
ra, arapjaa Ns>120 6ynca, xap 10 % wyHum mMukaopuaad 4 % ra KaManTUPUIIAIH.
Kowu3 BakyyMMeETpUK cypull OanaHnquiauru H>,, MUKIOpU KaiTa XucoOJaHMal Ix.

XapakTepuCTUKAHM KalTa XUcOoOdall jkajaBaj ycyiauaa Oaxapuil Kynal
oynmamu (4.9-xanBan). 4.9-kagBanjard KUMMatTiap acocuaa HACOCHUHT /[;-
HyHWITaH JUaMeTpu YUyH STHTU XapaKTepucTuka Kypuiaau (4.6-pacm) [9]. Hacoc
XapaKTePUCTUKACUHU UIIYHU FUIIUPAruHu WYHUII yCyIu OWJlaH Kaita XxucoOJar
y4yH KOMIIOTEp JaCTypH aCOCH/Ia UMIITaH HaMyHaBU Mac ajia 4-000HUHT OXUpUIa

kentupuiarad (2-macana).

4.9-xxanBan
Hacoc xapakrepuctukacunu /[; - Ta KailTa XucoOJIaI yKaaBajiu
No /1= MM Oyarangaru kuiimarnap. |/[»;= MM OyIraHgaru Kuimatriap.
n Q H N N1 Q: H: N
1
2
3
4
5
6
7
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4.5.3. YMyMJIAIITHPWJITAaH yCcyJ1 OMJIaH MapKa3JaH KO4uMa HACcoC
XapaKTepPUCTHKACHHM KaliTa Xuco0aamm

Arapnia Mapka3JjaH KOuMa HAacOC XapaKTepUCTHUKACHHU CTaHIApT aiJIaHWII
yacToTacura Kaiita xpcoOJlaHraH1a, Uiy Hykra 4 OOCUM XapaKTepHCTUKACHUTA
MOC TyIIMaca, y XoJiJa SHTM KeITUPHO YUKAPWITaH XapaKTePUCTUKAHU HWITIU
FIIIMPAKHU UYHUII yCyiau OWiaH siHa KaiTa xucoOJsiaHaau. Xap UKKUA yCcyn Oup

WyIa KyJUIaHTaHd YIyH Oy YCYIHM YMYMJIAIITHPWITaH YCYIT JeHUIa .

4.5.4. Anio3anam ycyjau OWJIaH HACOC TYPHMHM TAHJIALI

FOkopuna éputunran ycymiap OwiaH >kamjaHraH rpaduxnapaan H, Ba Qi
KAAMAaTIapHU KaHOATIAHTHPAJAWraH HAacOC TYPHHHU TAHJIANIHUA WIOXH OYyiMmaca, y
X0JiIa THIPABIUK MallMHAIAPHUHT YXIIANUTMK KOHYHHUSTIapuaaH (oigananuo,
aHno3a (Mozen) yudyH KaOyJl KWIMHTaH HACOCHUHT HIN KYpCAaTKUYJIapu acoChnia
SIHTY acJl HycXa HacoC OENTruCH Ba WII MapaMeTpiiapy TOMUIIAIH.

AH103a Hacoc Kyiuaaru tanadniap acocuaa Kadyn KUIMHAIH:

1) 6ocumu xucobuii 6ocumra IKUHpOK OYyJiraH Hacoc aHa03a yuyyH KaOyn
KWJIMHAIY;

2) Q. >2 m¥/c 6yraHaa aHa03a YU4yH BEPTHKAI BAIUIM HACOC TaHJIaHAJIH,

3) an03a HACOCHUHT CYB Xaiamm xpucoouii Q, cyB Xarnamnian 2,5 MapTaaad
opTUK (hapK KUJIMACIUTH KepaK;

4) anno3a Hacoc rokopu @.M.K. Ba mycOar cypurn Oamanmrura 3ra 0y IIumm
Kepax.

by ycyn Ounan Hacoc Tannam yuyH [9] amaOuérnan QoiiganaHuil TaBcus
ATUIAIN.

4.5.5. YKuii HacocaapHu Tanaann

FOkopumaru 6aén >THiTaH WY FIIIAMPAKHA WY HHII YCYIIHU/IaH OOIIIKa XaMMa

yCYJUTApHU VKU HACOCJIapHU TaHmamaa GpoigaiaHui MyMKHH.
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VKuit HacoCIap HITYH FIIANPATH KYpaKIapHHHHT OYPUIHIL 6YpYariHy TypI
XO0JlaTiiapuja YJIApHUHT HWII TapaMmeTpilapuHu KEHI uerapaja Yy3rapThpuo
doiinananuil UMKOHUSTUHU Oepaiu.

VYiapHUHT XyCyCcHUM XapakTEepUCTHKAIApUHU YHUBEpPCad Ba yiIdyaMcu3
XapakTepucTukanapuaad goitnananud ty3um myMkuH (4.7 Ba 4.8-pacm).

YuuBepcan xapakrepuctukana (4.7-pacm) H, Ba Q KUMaTIapHUHT KECHUIITaH

XOoHHUIaH 4 HyKTa Ba KypakJIapHUHT XUCOOHH YpHATHIMII OypUyaru 6§, TOMWIIAIH.

4.7-pacm. Yiuit OIT5-87 pycuUMIM HACOCHUHT YHUBEPCAN XapaKTePHCTHKACH
(n=585 aii/mMmuH)

Xucobuit 00 6ypuakka Moc tymaauran H=f (Q) srpu unsuruman oup Heya

aykramap omu6 /1,2,3...8/, ymapumuar koopauHaramapunu 4.10-xagBanra
kyuupunaau. Hacoc Bammparu tana® KWIMHAAWTaH KyBBaTH Kyhuparu Gopmyna

OWIaH XUCOOJIaHaIU:

N = 981-Q-H : (437)
n
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4.10-xanBan
Vkuit HacocHUHT Xuco6uit mapamerpiapu (6°)
n, % Q, M3/c H, m N, KBT Ah, M

z

cLONOoO G-

4.10-xanBanmard KuMMamiap acocuaa N=CoONnst, #° =const OYynranaa

HACOCHUHT XyCycui uimuun xapakrepuctukacu, sbau H=1(Q), N=f(Q), »=f(Q) Ba 4
h=f (Q) 0ornanu rpadukaapu Kypuiaau (4.9-pacm) [9].

bab3u x0J11ap 1a HACOCHUHT Y T4aMCHU3 XapaKTepUCTUKAIAPU OepuIIran Oy naau
(4.8-pacm). ByHpait ymgamcu3 xapakTepHUCTHUKAZaH XYCYCHIH XapaKTepHUCTUKAHH
KeITUPUO YUKApUII KyHuaarnda amaira OmMpuiIa .

Macamnan, Q,=2 m3/c Ba H,=10,6 m 6ynranaa, ;xamiadran rpadukmaan O5-70
n=730 aii/mun TeHr OYNraH HACOC TAHNA0 OJMHraH OYJICHH. YTd4amcus

K03 dUIMEeHTIap:

Q, 2 :
0= 0 = 730,077 = 048 (4.38)

H
<, ) 10,6

n?g? 730%.0,72

Ko=0,48 Ba Ky=0,146 xuiimatmapau  4.8-pacmumaru  yirgamcus
XapaKTepucTUKara Kyimno, A UIuu HyKTa Ba YHra TYFPHU KEIyBUM KypaKIapHHHT
Ypuatumam Oypuaru 6, =0 ° tonmunagu. Xucobuii 6ypuax 6, =0 °yuyn Kny=f(Ko)
srpu um3uruau @.M.K. 77 6unan kecuilrad HyKralapuHu koopauHaranapu Ky, Ko,

Ky xuiimatiapu 4.11-xanBanra kyuupunanu [9].

4.11-xanBan
VKuii HACOCHUHT ¥IIYOBIIA I KYPCATKUWIAPUHA XUCOB AL KA BN
Nel n% Ymaamcus VI4OBIM U KYpCaTKUYIapH
ko3 durmeHTIap
KQ KH, Kan Q, M3/c H, M Ah,M N, KBT
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oSogakrwhE

4.8-pacm. Yxuii OIT5 Typaaru HACOCIAPHUHT II4aMCH3 XapaKTePUCTUKACH

4.9-pacm. Vimii  O5-70 pycUMIM  HACOCHHHI  XYCYCHH  HIIYH
XapaKTePUCTUKACH
(n=730 ait/mun; 0°=0)
HacocHuHr Yym4oBmmM Wi mapaMerpiapw Kyuwmmard ¢dopMynagap OwiiaH

XUc001a0 YUKWIAAH:
Q=Ko n/PP; Ah=Kum N2/} H=Kyn2/]2;(4.39)

_ 98IQH
7

N
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IOxopunaru 4.11-xanBangaru KuiiMariap acoCU1a HACOCHUHT YITYOBIIY UIINU

XapaKTepUCTUKACcH Ty3uiaaau /4.9-pacm/.

4.6. Acocuii 3JIeKTPOABUTaTEIJIAPHU TAHJIAII

DeKTpoABUTaTeIUIap KyHuaard MabayMoTiIap acocua TannaHaau [9,26]:

a) HaCOCJIAPHUHT Y PHATUJIMIII IIAKIH OVinda (AbHU TOPU30HTAI €KUM BEPTUKAT
BaJUTH OV M MYMKHH);

0) HAacCOC BAIMHHUHT aWJIaHMII YaCTOTACH, ABHU N, c—Nye atli/mun 10 Kadym
KUJIMHA/H,

B) Taja0 KUJIMHAIWTAH MakcuMan xucooOuit KyBBar Ny, KaliCMKH Kyiumaru
dbopmyna épaamuia aHUKJIaAHA U

9,81QH
77}177)13

N()e = NHR =

K ; (kem), (4.40)

Oy epna Q Ba H - HAacOCHMHI CyB XaWjgamm Ba OocuMH (HAcoc
XapaKTepUCTUKACUIAH OJIMHAIN).

Mapxkazgan kouma Hacoc yuyH H=H, min, Q=Q-sIBbHU XapaKkTepucTHKaIaAH
H,pnin TA TYFPH KEIyBYH KHIIMATH OJHHAIN. YKHiT HacocTap YayH H=H. mar, Q=Qc-
SbHU XapaKTEPUCTUKAHUHT e~ KUMMATra TYFPU KEIyBUM MUKIOpPU KaOyin
KUJTMHATH.

1, - HacocHuHr ®.M.K., yaunr xapakrepuctukacuaan Qc-ra TYFpu KeIyBUU
KHUUMAaTH OJIMHAIIN.

1y - y3atManuHr O.MLK., N,4e=Nys KaOyN KummHTawmru cadbadbmm 7,,=1.

K - 3axupa koapduumentu, N > 100 xem 6ynca K=1,1-+1,05;

N <7100 xem 6ynca, y xonmga K=1,1+1,3 xkaOyn KuIMHAIH.

FOxopunaru mabaymoTiiap (Nos, Nos) acocHaa SIEKTPOIBUTATEN KATOJIOTH1aH
YHUHT Typu TaHjga® OJMHAAW Ba JBUTATCTHUHT AacOCHN TapaMmeTpiapyd Ba
Yyauamiapu €310 OJIMHUO, YHUHT YPHATWIMII MIAKM Kyuyupub omuHaau (12 Bal3-

uioBayap).
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4.7. HacocaapHu reoJe3uK cypuin 0aJJaHIJIUId Ba YKUHUHT YPHATHIAII
OCJrHCUHM AHUKJIALI

[lacTkn Gebdaaru cyB carxujaH HACOCHHMHT yKHrada OaJlaHJIMK T€0JIE3UK

CYpwIll OaaaHIMIH JeiHuIaay Ba Kyinaarunda Tomuaaau [25,31]:

2

hy=HX -> h, —\2/—5—0,5,(M); (4.41)
g

Oy epna, Vs - HACOCHUHT CYpPTrUYUIard CYIOKIUK TE3JIHIH |

\Y

22 e (4.42)

S 2
1

/1 - HACOCHUHT CYPTrUYU JUAMETPH , M ;
Q,- HACOCHUHT XUCOOUH CyB Xaiamm, M3/c;
> h,, - cypum TpybonpoBoauaaru 6ocum ucpoduiapu, M.

TpyOomnpoBoaiap KeHHHYAIMK JTOWUXATaHUIIMHU 3bTUOOpra omd, > h,,

=0,35-+0,5 M KaOyn KUJIHII TaBCHSI ATHIIAIH.

0,5 M - SXTUMOJUTHK 3aXHpPaCH;

HX - 5KOM3 BakyyMMETpUK cypull OajaHjiuru  (HaCOCHHUHT
XapakTepUCTUKACUIAH Himax Ba Hiyin KHAMATIAp OPATMFUAATY JHI KUYUMK KHUMMAaT
KaOyJT KWJIMHAIH ).

Vkuit  Ba  BepTMKaN  BaLIM  Mapka3jaH  KouMa  HACOCIAPHHMHT
XapaKTePUCTUKAIAPHIA KOU3 KaBuTanus 3axupacu Ah,. xuiimariaapu OepuiraH
oynca, hs kyitrnaru opmyrna OWIaH TOTIHIIATH:

hs=H, - hs. - Ah, - Zhys - 0,5;  (m) (4.43)

Oy epna, gy - TY¥inHTraH cyB OyFiapuHUHT OocuMu (2.2-KaaBan);

h,. - )xou3 KaBUTaIMs 3axupacH (HACOCHUHT XapaKTEPHUCTUKACHUIAH Hmax Ba
Huin KulfimMaTiap opajauFyary SHT KaTTa KUMMaTy TaHaad oJuHaIN);

H, - armocdepa 6ocumu (VIIBCC=~300 m taua 6ynca, H,=10 m onuHagn).
Arap Hacoc JIGHIu3 caTaxujaH IOKOPHUPOK YpHATUIICA, TY3aTUIl KUPUTHUII JIO3UM

(macaman, VIIECC=1500 m 6ynca, Ha=38,5 m onunaan).
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Hacoc yxununr ypuatwmiim 6enrucu VH. Y. nactku Obedaru MUHUMAI CyB

carxu kuiimatu VIIBECCri, OWnaH reofe3uK CYpuil OalaHIMTHHUHT alreOpuK

WUFUHIMCUTA TEHT
VH.Y.= VIIECCrin + hs ; (4.44)
['eone3uk cypum OamaHmmrd hs kKuiimatu MycOar OVyica, Hacoc VYKu
VIIFCCnin cyB caTxyiaH 1OKopura, MaHguii 6yica, mactra ypHaruwiaau. Beptukan

BaJIM HAcocCJjap y4yH xucoOapaa hs mycOar kuiimarra TeHr 6y iica, noiuxama hs=-

0,5 m KaOyJ KWIAIIT TaBCHS STHJIATH.
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4 HamyHaBui MacaJjaJjap
1-macana. Cyropunl TU3UMHIArd HAaCOC CTAaHUMSHUHI MW JaBOMUZAA CYB
xaugai rpaguru, MaHOQHUHT CYB CaTXM Ba KaHAJl YyKypJUTMHUHT y3rapuim 4.12-

KaJaBajlaa 6CpI/IJ'IFaH.

4.12-xanBain.
Haspnap CyB tanab Manb6anaru cyB Kanamauar
mynaard | Kyamap b | ke, Qj, m3/c | carxu VIBuCT, M | uykypiwry, hi, M
1-10.V. 10 7,6 20,50 1,8
11-20.V. 10 7,6 20,20 1,8
21-31.V. 11 7,6 20,80 1,8
1-10.VI. 10 8,7 20,00 2,3
11-20.VI. 10 8,7 20,40 2,3
21-30.VI. 10 8,7 20,40 2,3
1-10.VII. 10 1,5 18,70 1,1
11- 2 1,5 17,80 1,1
12.VII.
13- 8 7,6 17,70 1,8
20.VII.
21- 11 7,6 18,30 1,8
31.VII.
1-15.VIII. 15 7,6 17,00 1,8
16- 16 1,1 16,60 0,9
31.VIII.

Arap CyB KeNTHUPHII Ba MalrHa KaHawiapu Tyou oenrwiapu V JITIK=14,0 m,
VJIMK=44,1 m, 6ocumim TpybompoBon y3ywmrd |,,=970 M, cyB kenrupuin
KaHAIMHUHT y3yHuurn Ba HumoOmuru |,.=540 m, 1=0,00052 ra tenr O6yca,
HACOCHHHT Xucoobwuit 6ocumu H,, xucoOuii cyB xaiinamm Qy Ba arperamiap conu Z

HU aHUKJIAHT.
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Ymly MacajgaHu edwuiga cepMexHaT XHUCOOJApHU EHTWUIAINTHPHUIN YIyH

KyWHJ1aru

KCIITUPHJITaH

KOMITIOTEp JacTypuaaH (QoWmamaHuIl MaKcajra

myBopukaup. FOKopuaarn MabayMoTiapra Kymumua JacTypra KyWuaarujiapHU

KupuTuil 3apyp: 1) skaaBajmaru Kuidmariap maccuB Yyidamu, N=12; 2) y3u

OoIIKapuIaIuran KaHai l.,=1 éku y3u OolkapuiIMaiaurad kaHai ica=0.

JacTypHu vmra Tymmpud, 00NUIAHFUY MabJYMOTIAPHA KMPUTTAaHAAH CYHT

KOMIIBIOTEP IKPAHUAA KYHUAATH HATHXKAHU KYPUIIMMHU3 MYMKHH:

4.13-xanBan
Cytkana | Cranmusinan | FOxopu |Kyitu cyB| ['eope3uk
p coHm, | cyB Oepwmr, |CyBcarxu, | carxu, |Oa-mangmk |QHrT| QT
Ti Qi, m3/c Bb Hb H;, m
10 7.6 459 | 207108 | 25.1892 1924' 76
10 7.6 459 | 204108 | 25.4892 1937' 76
11 7.6 459 | 21.0108 | 24.8892 20;30' 83.6
10 8.7 46.4 | 202108 | 26.1892 22578' 87
10 8.7 464 | 206108 | 25.7892 22;‘3' 87
10 8.7 46.4 | 21.0508 | 25.3492 2225' 87
10 15 452 | 18.0108 | 26.2892 3943 15
2 15 452 | 18.0108 | 27.1892 | 816 | 3
8 76 459 | 17.0108 | 27.9892 1731' 60.8
11 7.6 459 | 185108 | 27.3892 22;39' 83.6
15 7.6 459 | 17.2108 | 28.6892 32g0' 114
16 11 45 16,8108 | 28.1892 |496.1| 17.6
ﬁHFHHﬂHHap: Ti= 123 QiHriT= 20893.88 QiT= 790.6

Svpraqa reojae3nk Oamanamk Hr cp= 26.42788

Hacocaunar xucobwuit 6ocumu Hp= 32.02288

Acocuii Hacoc arperamiapu coHu Z= 8
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PesepBnapu Ounan ypHatuiaaurad arperamiap conu Zypa= 10
Xap Oup HacocHHUHT xpcoOmii cyB Xaimamm Qp= 1.0875

2-macaJjia. Aitnanumn yactotacu N=1450 aii/MuH, UITYU FUIITAPATH JUAMETPH
J1=0,465 M Oynran xapakrepucTukacu Kyiuparu 4.14-xanBanga KeITUpPWUITaH
J1500-65(10/1-6) Oenrumaru mMapkazjaH KOYMa HACOCHUHI WIMUM FWIAUparuHd
HyHUII ycynmaa xucoouii cyB xamamm Q,=0, 15 m3/c Ba xucoouit 6ocumu H,=44
M KUMMAaTIapHA TabMHUHJIAUIUTaH STHTU XapaKTepUCTUKAaCUHU Ty3uHT. HacocHUHr
cypruuu nuamerpu /[s=0,25 m, ontuMan cyB xaimamm Ba 6ocumu Qx=0, 14 m/c,
H,=63 m.

4.14-xanBan

Q, m¥c 0 0,05 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20
H, m 70 75 71 68 63 57 50 40
M, kBT | 50 60 80 102 114 120 126 130
Hya, M 0 0 6,8 6,2 9,5 4,3 0 0
N 0 0,95 0,73 0,74 0,73 0,70 0,66 0,6
OcnarmMa: HacoCHMHTI WIIMM FWIOHpPArd CYypull TOMOHJAPU COHU X=2,

MOFOHAJIAP COHM
y=1 ra TeHr.

HacocHuHT XapakTepuCTUKaCHHM KaiTa Ty3H1IIl aHUa CEpMEXHAT XHUCOOIamuiap
Taad KWIMIIMHA YTHOOPTA 0JTUO0, KyHHIard KOMITIOTEp JacTypuaaH Gpoiaamanur
Makcajira MyBopuK O0ymaau.

4. HASOPAT CABOJIJIAPHU

1. Cyropuill TU3MMHJIATA HACOC CTAHIMSHM JIOWMXAJAll y4yH JacTIaOKu
MabJIyMOT/Iap/ia KaHaal acoCuid KypcaTkuuiiap oepuiaan’?

2. Cranuusg OMHOCUHHUHT KOWU KaHgau Oerrninanaan’?

3. Acocuii HacCOCTapHUHT XUCOOU 00CUMHU KaH1ail aHUKJTaHA 1 ?

4. Acocwuit Hacocap COHM Ba XMCOOHWH CYB Xai1aly KaH1ai KaOyJ1 KUIMHAIHA?

5. HacocHuHr TypwHHM KaepJaH Ba KaliCH KypcCaTKH4YJIap acOoCHIa TaHIad
oJmHagu?

6. Tanmanrad Hacoc KaHzaai Taigabiapra kaBoO Oepurim kepak?
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7. HacocHUHT XapaKTeprUCTUKACHHA HUMa ca0abaH Ba Kaiicu ycyiuiap OuiaH

KaiTa xucoOsaHaagu?

5-000. HACOC CTAHIMAJIAPUHUHI THAPOTEXHUK
KYPUWIMAJIAPUHU JIONUXAJTALLL

5.1. Hacoc cTanuusiiap OMHOJIapH TypJaapu

CyB Xy’Kanuru Ba MENMOPATUB TU3UMIIAP ATy KyYMac HaCOC CTaHUSJIAp HUHT
OWHOJIApUHY Y4 XHJI Typra Oy kaOyn kuimaran [9,32,33]:

a) «Omoxmm» €xku «maxra-omokam» Ouno (5.1 a, 0.B-pacm). By Typaaru
OWHOJIADHUHT ACOCUHU YJIKAaH O€TOH OJIOK TamKui 3THO, HACOCJIApPHUHT CYB
KEITUPHUII TPYyOONPOBOIJIApH Ty OJIOK MUHTra KypHIaau.

0) «OymuHManmm» €Ku «IMaxTa-OyamHManm» OWHO, V3 HaBOaTtuga TypJH
KYPHUHHIIIA OYIMIIM MYMKHH SBHH «KYpyK OYymmaMmamm» (5.1.T,1,e,K,3-pacMm),
HAacoC CcyBra OoTHpWITaH «Xya OymmAMamm» (5.2, B-pacM) Ba HAcoC CyBra
ootupunmaran «xyn Oymuamamm» (5.1, m Ba 5.2, a,0-pacm). «bynmHMamD
OWMHOJAPHWHT acOCHMHM O€TOH IuIMTa  TallKWia  9TUO, HACOCJIAPHUHT
TpyOOTIIPOBOIapY MONAEBOP yCTUTA ETKU3UIIAIIH.

B) «ep yCTKm» OuHOCH (5.2,r,1-pacM) 01aTaaru CaHoaT UMOPaTH Ky pHHHIITIIA
ep yctura Oup KaBaTiiv IMAKIIa Kypuiaau.

«bnokm» Ba «O0YIMHMAN OMHOJIAp MKKW KABATIIN STHHU €P OCTKH Ba €p YCTKU
KHUCMJIapuaaH ubopar Oymagu. Ep ocTkum KucMm 4yKyp Oynran xosuapia
«IIaxTajamy OWHO 11e0 aranaau.

buHOHUHT TypuHU 5. 1-%)aaBanna KEATUPWITaH TABCUSJIAP aCOCH 1A TaHIAHA U

[9,31].
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5.1-xanBan
BUHOHUHT TypuHU TaHja Oyiinya TaBcusiap

bunonuHr Typunu| «biokmm «bymaManmy 6uHO «Ep
OenrunoBYn » «KYPYK HAacOC | Hacoc cyBra| yCTKH»
OMUJUIAP OMHO Oy MHMAaT cyBra 0oTHpMII- OMHO
w» OoTupuiTa | MaraH» Xy
H «XYJI | OVIuHMam
Oy muHMan »
)
Hacocuunr  cyB >2 <2 <2 <2 <15

xargamm Qy, M3/c
Hacocuunr typu | B,OB,OIl xap OB, OIIB | xap kaHaaii | ropu30H

B KaHau Tal
BaJUIA

HacocHunr MaH(uii Xap MaH(uii | Xap KaHzail | mycoar
F€0JIC3UK  CYPHIII KaHgan
Oananmry hs, M
[Tactkn OBedaaru xap xap HAaCOCHHUHT | ypTaua 8§ M <h
CYB CaTXUHUHT| KaHaau KaHan yayamura rada
y3rapunm Kys, M OOFIIHK

«Xyn OynuHManm» TypJard OWHOJAp OJKCIUTyaTalldsACcHd aH4da HOKYJai
Oynrannmuru cabadbam OoIIKa TypAard OWHOJAPHH KYJUIAMTHUHT WJIOXKH OYIMaraH

XoJUtapAaruHa Kaoys KAJIMHAIH.

5.1-pacM. Hacoc cTanuus OMHOJApUHUHT TYPJIM LIAKIUIApU
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5.2-pacm. Hacoc cTanmus OMHOJApUHUHT TYPJIH MAK/UIapy

5.3-pacm. BepTukanm Bauli HACOCIAPHUHT CYB KEITHPHUIN TPYOOIPOBOIIapH
HIaKJUIapu:

a-YKuil Hacoc y4yyH TUpcakcuMoH Ne 1 makm; O-YKuil Hacoc y4yyH
TUPCAKCUMOH

No2 miaki; B- YKuii HACOC YUyH TYFPHU TYpTOypUak KecuM ro3amm N3 IaKir;

r- ’B” Typaaru mMapka3/iaH KOuMa HacOC Y4yH TUPCAKCUMOH IIAKIT;

5.2. CTaHums - M4KHM TPYOONPOBO KOMMYHUKAIUSJIAPH
5.2.1. Cypuiu TpyoonpoBoaapu Xucoou

«bnoxnmm» Typaaru OWHONAp  KYJUIAaHTaHJa, HACOCJAPHUHI  CYPHII
TpyOOIIPOBOIApH ATpU YM3UKIH (5.3 a,0,r-pacm) €ku TYFpH UM3UKIM (5.3, B-pacm)
TUPCAKCUMOH Iakiaa 0yamb, KyliMa OeToH OJIOK MuMra Kypwiaad Ba yjiap CyB

KeATUPHII TPyOOTpoBOMIapu Ae0 HOMIaHAaaW. TYFpH YWM3WKIM IIAKJIard
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TpyOOIIPOBOIap HACOCHUHT CYPIrUdu quameTpu /Js<I m Oynranna, arpyu Yu3UKIU
MIAKJIIAruCcH 3ca, /{s=>1 m OyIraH Xosuiapaa KyJuTaHuIaau.

bynnaii Tpy0onipoBOAHUHT 5.3-pacMIaru CTaHAAPT Y TdaMJIapUHU HACOCHUHT
cypruuu guamerpura /[s Kynmautupuo, Xakukuid YadamiIapyuHu TOTHUII OWIaH YHH
XUCOOJIaII SKyHJIaHATH.

«bymuamamm» Ba  «Ep  ycTKW»  OMHOJapW  KYJUIAHTaHAA  CYPHII
TpyOONIPOBOJIapH FOMAJIOK KECUM O3]l MeTalmaH Taiépnananu. Cypuin
TpyOONIPOBOJMHMUHI AUAMETPU /[, Ba YHUHI KHPUII KUCMHU AUAMETPU [y

Kyiuaarnda Toniaau [32,34]:

I, = 4Q, , (5.1)

Oy epna Vi - CYIOKIMKHUHT ajoxyja Kecumijapiard Tte3iuru. Cypuin
tpybonpoBomna Vi=V.=1+ 1,8 m/c, kupuin kucmuaa Vi=V,,,=0,8 =1 m/c kabyn
KWIAHA/IH.

TpyOonpoBOIHUHT YTHUII KUCMIIAPUAArd KOHYCJIAPHUHT Y3YHJIMKIAPU:

beons=6 +7) ( L ); (5.2)
Leonz=(6 +7) (Hc-1s); (5.3)

Cypui TpydoTnpoBOUIapy Xap OWp HACOC Y4YyH ajoxXuja KaOys KUJIMHUO,
reoJIe3uK cypuil Oamangmmru hs mycoar Oyaran xosutapaa, 1=0,005 teckapu
HHUIIOOJIMKIA ETKU3UIIAJIN.

5.2.2. CTanuus - "4KH 00CUMJIN TPYOONIPOBOAJIAPH XUCOOU

Cranuusi-uukn  6ocumiii  TpyOONpOBOUIApUM  CYBHHM  HACOCJAPHUHT
y3aTKWYUAaH TalKd OOCHUMIIM TpyOONpOBOJJIapUra €rkazud Oepuil Ba Typiu
TYCYBYH, XaM/la CYB yJI4OB KUXO3JIADUHUA YPHATUII YUYYH XU3MaT KWIAH.

bocumim kOMMyHUKaLMAIap AUaMETPU Kyuuarnda TONWIaau:

7, =113 2 (5.4)

oHC

Oy epaa, V.. - sxous te3mk, V,,. <2,5 +3,0 m/c [34].
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Vrum xucMunary guddy30pHIHT KeHraium Gypuaru 0°=8-12 ©, y3yumiru

|0, Kyiimarnda Ka0ys1 KHJIMHAIH;
beons=(6+7) (5 - /1) ; (5.5)

Oy epna , /[ - HAaCOC y3aTKH4U JUAMETPH, M;

TycyBun apmarypa cudarumga cypma KyiadaknapaaH QGoiganaHIIaIN.
bonanrud XucoOnap y4yH YIAQpHUHT Y3YHIMKIApU Kyluaarunda KaOyna KWJIHII
TaBCHS ITUJIA]IU:

uysiH Kyiadak yayH |.,=1 + 200 mm ; (5.6)
nynat Kyiadak yayH lg,=21 + 150 mm,

Oy epla, /[-HaCOCHUHT cYpruy €K y3aTKU4M TUaMETPU,MM

Ocnarma: 1) «bnoxmn» Ba «Ep ycTkm» OHMHOJapua HACOCHUHI CYpHII
Tpy6OIPOBOAKTa CYpMa Ky/I1(ak ypHaTHIMai iy, 2) YKHii HacoCIapHUHT 60CHMIA
TpyOOnpoBOIapura cypMa KyJihak YpHATUII TABCHS dTHIIMANTH.

AHUK XuCOOJIM JIoWHXaJIapHu OakapuIla Xap XWwi TypJard cypma Kyidax,
TECKap¥ KONKOK Ba OOIlNKa TpyOOmpoBOJ apMaTypaigapu yiadamiaapuuu [9)]

amaOMETaaH OJIMII TABCUS DTUJIA M.
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5.3. Hacoc cTaHuus OMHOCHHUHT YI4aMJIAPUHU AHUKJIAII Ba
MYyzKaccamJaan

Hacoc cTanuus OMHOCHMHU My»accamJall KypuIMalapHU YpHATHIL Ba ac000-
YCKYHAIAQPHU SKOWIAIITHUPUIN  peXaga Ba BEPTUKAI TEKUCIHKIA TYFpU
OaKap WIMIIMHA TaKko30 3Taau [9,32,33,34].

Acocuil Hacociap Ba 3JIEKTPOJIBUTaTeIUIapHU S.2-KaJBajjla KEATUPUITaH
MEBEPUN IKCIUTyaTallMOH YTHII Macodagapy CakjIaHTaH XOJjia ypHATHII Tauad
ATUJIA]IH.

Xamma Typaard OWHOJIAPHUHT €p OCTKM KUCMHMHH JIOMMXANAIl MacTKU
Obedaaru cyB caTxura HUCOaTaH HaACOC YKUHM KaOyJl KWIMHTaH Ns T€01e3HK CY PHIII
OaanuIMrura YpHaruiiad OOIIaHa .

5.2-xanBan

Arperariap opamuFuaaru MEebEPHU YTUI Macodanapu

HacocHuHr cyB xaifiiaim 6yiinya

Vrum MUHHMAaJ YTUII Macodanapu, MM
KONU Qx<0,5 Q:=0,5-15 [Qx>1,5Mm3c
Mm3/c Mm3/c
Arperat €Hu OuIaH J€BOP OpaTUFH 700 1000 1200

ArperaTapHUHT €HJIApU OPATUFU 800-1000 | 1000 - 1200 | 1200-1500
[Mapamnen ypuatunaguran arperatiap | 1000-1200 |  1250-1500 | 1500-2000

OpaTUFH
Arperar OujiaH ICBOP OpaluFu 1000 1250 1500
Beptukanm Baquim  Hacociap  Ba - 1500 - 1700 | 2000-2500

IEKTPOJABUTATEILIAP OPATIUFU

94



(rearnreHdA deroooen nierdAv  110,.) ndugoel meirHe HUdRIWRhIIA JHUHOHUQ  MINOL],, ‘Woed-{'G




(HearnreHdA derroooeH nierdAl . g,.) ndugoel meirHe HHUdeIWRhIIA JHUHOHUQ  MIRWHHUITAQ MAdAY],, ‘woed-G'G

- Yug Y TR

= i .

— aengey g g - éwﬂ.ﬁmmﬂ

R E T T dr s T T T TT S TS TS T LIy Sty V 77777777 7 77 .
# =

v PELE S S AL

£ e
)
\\.._\
.
...\_\
-
- - A
-.\‘h
.
\.\\
s [

el
o‘.. m-m_mm. :

._.. .____.. A

’ TR

B A AR TR R R Py AR R
M F. . i ) N & p

"

w_..mvn.r.rw.

._ || | +
3 we w9 T #9117 w9

96



«bnoxmm» OWHOHM MyKaccamiamga S.4-pacmaard makia Oyinda MmacTKu
KUCMUHHUHT OalaHJINTH KyHuaarnda TOTIaIN .

Hy =i+ hyy + s+ Kig+ h, ; (5.7)
Hyci=Noii + Ny + e + T ; (5.8)
Oy epaa Nh,,; - TOWICBOPHUHT KAIMHIUIK, OONUIAHFWY XUCOOJap Y4YyH
KOHCPYKTHB
paBumiaa 0,8 +1,2 M KaOys KWIMHaIH,
hyp-cyB kemmupumn (cypwum) TpyOompoBomu OamaHmmru, 5.3-pacmza
KeITUPUIITaH,
hs - reome3uk cypwum Oananmmuru [(4.41) €ku (4.43) dopmyna Owunan
TOMWIAN |;
K, - macTku Obedaaru cyB CaTXMHHUHT Y3Tapulld, (JacTiadKu
MabJIyMOTJIapIaH OJIMHAIN);
Nuac - HACOCHHMHT BepTHKai yiauamu (6,7,8-umoBanap);
I o6 - DIIEKTpOABHUTaTEN BAAMHUHT MACTKUA KUCMHU y3yHauru (13, 0-mioBa);
h, - MakcuMai cyB caTXy IOKOPUCHIAH MHIIOOT OaIaH M Ura
Kyumiaaurad 3axupa, 0,8+1,0 m;

«Kypyk 0V mmHMaiiy OMHOHWHT ITACTKU KUCMH OaJTaHJIATU XaM FOKOpHIarura
VXIman aHuKjIaHaau SbHU (5.5-pacm);

Hyy =Npaep + Nae + s + Ko+ ho; (5.9)
Hy1=Nnaep + Huae + Vos ; (5.10)

Oy epna, h,., - arperamimap ocTumaru MOMIEBOPHUHT KATMHINIH, OJATIa
CTAaTHK XUcOOIap acocuaa aHuKIanaau. bonwtanrud xucoomap yayH N, ..,=1,5 Ny
KaOyJ KUJIMHAIY;

Hac, N yoc - HaCOCHUHT YiTdamiapu (6,7,8-unosanap).

FOkopunaru ¢opmynanapiaan anukianrad H,, Ba H,,; KAAMaTjapHUHT
KarTacu XucoOjap yuyyH KaOyn kwimHaau. Arap H,. > H,,; OYica, Hacoc Ba
AJIEKTPOJBUTATE]l BAUIAPU Opacura Kylmmm4ya Bajl ypHaTwiaau. AkcuHda H, . <

H,, ; 6ynca, Oy kuiimaTimapHuHr dapku h, Mukgopura Kymmob Kynnaagu.
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«Kypyk 0YyanHManm» OGMHOTa rOPU30HTAJ BaJUIM HACOCap T€0AE3UK CYPHIL

Oamanauru MycoOat xomnna ypHatwica (5.7-pacm), H, . Kyiugarnda TOMUIa .

Hy i =Niaep + Noae + Kog - s + 0, (5.11)
«bnoKIM» OMHOHUHT 3HU Kyinaaru Gopmysnanap OWIiaH aHUKJIA0 KYpUIIaau:
Bui=lmp e + gy +as + e (5.12)

B =zt e + lgp + a4 + 2000, (5.13)

B =1t o + az + 20000+ 2 - 0,1 M, (5.14)

Oy epaa | ,,-cyB Kentupum TpyOONPOBOIMHUHT Y3yHIWTH, (5.3-pacmman
aHWKJIAHA N );
liaes |'nae - HacocHUHT Ymuammapu (6,7,8-uaoBanap);
a1, 8, s -dKCIUTyaTalmoH yTui macodanapu (5.2-xansan),
as - wurn 3axupacu, 0,3-0,4 M KaOdyn KUIMHAIY;
l6,,- GOcUMIT TPYOOTIPOBOT OYPHITUIIT KHCMH Y3YHIIUTH, 0ab3U X0JUiapaa
loyp=lion (5.5-popmyna) omunann. Kynunaua lz;,=0 kaOyn KuimHATH, SIBHU
HacocC
TpyOOTpOBOATa OYPUIUIIICU3 YJIAHHIIIN XaM MyMKHH (8-HJI0Ba).
Oves - TACTKU JICBOPHUHT KAJIMHIIMTH, CTaTUK XUCOOJIap acOCH 1a aHUKJIaHAT!
€K1
KOHCTPYKTHUB paBUIIa Kyiuaarnda Ka0ysa KUIMHAIH:
00es=(0,1 =0,12) ( Hyux - Npoi) <1 m; (5.15)
buno ep ocTku Kucmu 6ananayuru H, .>1 0 m 6yaca, Opes=1 M KaOyII KMIIMHHUO,
arperarjiap Opajlufura KaIMHIUTH Op06—0,3 = 0,4 m Oynran KymmMua OyyBUH
neBopJap ypHatwiagu (5.4-pacm).
O.0es - FOKOPUIATU ICBOPHUHT KAIMHIIMTH, OAATAA Ooes—0,5 M SHHU UKKA
FUINT Y3YHJIUTHUTa TEHT OJIMHAIH.
0,1 m - TOKOpH Ba TTACTKH JCBOPJIAp KATHMHIMKIAPUHUHT (hapKH;
IOxopunaru dhopmynanapaan OMHOHUHT €p OCTKA KUCMHU SHHUHU DHT KarTa

MUKJIOpU XMCOO ydyyH OJMHHMO, Oy KuiiMar OMHO TOMHUHM OEpKUTHILI Y4YyH
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KYJUIaHaIUTaH WFMa TEMHUP-OCTOH JIEMEHTIAPHUHT CTaHAAPT YIrdamiiapu OwiaH
0or1a0, KalTa TOMWIAAHU:
Biox=lnemt 0,25 m -2+ 0,1 m -2, (5.16)

oy epaa, by.cn=6, 9, 12, 18 m - TeMup-0€TOH TyCUHHHUHT (OaJKaHUHT) CTAHIapT
y3yniuru (14-unosa).

Ty cunnunar craumapt | .o, - Y3YHIMTHHY IIyHAAH KAAMATHHA KaOyJl KHJIHIID
KEPAKKH, By 2B« IApTU OXKapUIIUILII 3apyP.

«Kypyk OymmHManmm OMHO ep OCTKM KUCMU SHU Kyhujaruda romuiaau (5.5-
pacm):

Bnx=liac + 2l + ligug + Uiy + lixon + lokon + 284 + 2 66 (5.17)

Oy epaa, ligup Ba l'2gugp - HACOCHUHT CYpruy Ba y3aTKM4 KUCMIIApHTa
YypHaTwiran cypma Kyidakiap y3yHiaukiaapy, (5.6) popmyna OuinaH TONuiIaan.

| 1con Ba loxor, - CYpHIII Ba 60CHMIIH TOMOHJIAP AT W KOHYCJIAPHUHT Y3 YHIHKJIAPH
[(5.3) Ba (5,5) popmynanap |

l,,-ynama KyBypHUHT y3yrmury, 0,30, 7 m KaOyn KHITHHAIH.

Konran xymmiayBumiap KuMaTIapyd aBBaIrM XOJUlapjard KaOu KaOyn
KWINHAIY.

IOxopunaru (5.17) dopmynagan Tonuiarad B,, KAAMAaTH aBBAJITH XOJIAArd
kabu (5.14) popmyna épaamuaa kaiita oo, (5.16) dopmyna Ounan imrma

TCMI/Ip-6€TOH QJIICMCHTJIAPHUHI' CTaHIapT S'IJ'I‘-IaMJ'IapI/I OmtaH 6OFJ'IaHaI[I/I.
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DciarMma: TOpU30HTal BaJUTM Hacoc KyJuianranaa (5.14) dopmyna 6wnan B ), «
HU Xpco0anmra 3apypar 6ymmaiinu (5.6-pacwm).
BepTukan Bajumi arperamiapHUHT YKIapy OpaIMFUIary Maco (panu aHUKIaIia

Kyinaaru ndoanapaad TONWITaH YHUHT HT KaTTa KUWMaTh XUcoO yuyyH KaOyn

KWIMHAIW:
Ls=6uac + l1; (5.18)
Ly =206 + 12; (5.19)
Ly 2=Bmp + Oyem; (5.20)
€KM arperatiiap opajurura Kymmmya OyayBUYH JAeBOpiap YpHaTWIraHa:
Lix=6uac + 2l + 5006 (5.18 a)
Oy epaa, 8,4 Ba /[y - HACOC Ba JCKTPOABUTATEIIHUHT Yidamiaapu, M (6,7,8,13-
ujoBajap);
B,, - y3rapyBuaH KeCHM 03I THUPCAKCUMOH CYB  KEITUPHII

TPyOOTIPOBOIMHUHT KUPUII KHCMUAAru 3Hu (5.3-pacm);

Oyem - CYB KaOyJl KWIMII OYJIMHMAcH YCTYHUHHUHT Kanuuiury, 0,6-1 M xaOyin
KWJIMHAY |

I1Ba |, - akcrutyaTanmon yruin Macodanapu (5.2-xaaBan).

['opu3oHTaN BAUIM arperariiap yKJIapW opajiuFujaru macoda Kyhdugarmda
TOTIMJIA/TH.

Li=lap + 1; (5.21)

Oy epna, l.., - Hacoc Ba ABUTATEN BAIUIAPUHUHT Y3YHIUKIAPU HAFHHIUCH (6 Ba
13 wnoBanap).

Xamma Typaaru OMHOJAPHUHT Y3YHJIMKIApPU Kyiumard udoaa OumaH TOHII
MYMKHH:

Lowno=Li (Zip=1) Flacp + lnsiais + 211 + Oves + Go.0es + 0,1 M (5.22)

Oy epna, Z;, - OuHOra ypHaTUIAIUraH arperariap COHU;

Ly siai - TABMUPTIAIT MATOHYACH Y3YHIUTH, |y 10i=1,5 L, -KaOyn KHIMHAIH.

BepTukan BaiHM arperariap YpHaTHiIaguraH OWHONAP YUYH lgp=6,4c EKH

loop=215s TSHT KaOYJ KIITHA/IH.
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BUHOHMHT y3yHJIMIM XaM YHHUHT TOMUHHU OEpPKUTHIN YYYyH KYJUIaHaJuUTaH
HurMa TeMup-0eTOH OYIOMIIApUHUHI CTaHAApPT Yirdamiapu OuiaH Oofnad, sibHU
KOJIOHHAJIap KajaMuHu 6 M KaOyI KWinb, KaiTa TOTHIaIHU:

L6uno,i=6 (Zx - 1) +0x + 280006 + 0,2 M, (5.23)

Oy epaa, O, -KOJIOHHAHUHT KamuHimry (14-unosa);

Z, - xosioHHaap conu. KonoHHanap coHuHu Kadysn KA Leyue, 1 =L sy
IapTy OaXapWIMIIUTa YbTHO0P OepHuill 3apyp.

BUHOHMHT IOKOpH KaBaTH OaNaHJIMTH XaMMa TypJaru OMHOJap y4yH OUp Xuj
ycynaa Kyiuaaru udojaa OuinaH aHUKTaHATH.

Hyox=Hs + Noax + Noow + Nooe + Ny, + N1 (5.24)

Oy epna, h,,=0,5 m-ypHaTWITaH Ba KyTapWiaguraH YCKyHaIap JeTaulapu
OpMFUIAru 3aXupa; Ny, - HACOC EKM JIBUTATCITHUHT SHT Y3YH JICTAIN YITIaMH;

N6o. - OOFIarmaHuHr y3yHaury, 0,5-0,7 M KaOyJ1 KWIMHAIH;

Nipan - FOK KYTApyBYH KpAHHUHT BepTUKAT Yuami, [9] agabuéraan onmir
MYMKHH;

hy 20,2 m -xpan OuIaH TOM TYCHHHU OpaJMFUArd 3axXupa;

Hy-BepTHKanm Baii arperamiap YpHaTWIQAuTaH OWHOJAp y4YyH
ANIEKTpOoABUTATeTHUHT ymuamu (13-unoBa), « Ep ycTkn» GuHOIapH y4yH HACOCHUHT
Vmuamu OVitnua sibHu Hys=H,0ct0,2 M TEHr Ba TOPU3OHTAN BAJUIM arperatiiap
VpHatunangurad «bymiamamm»y Ounomap yuyH Hy,—0 kaOynm kunmHamu. Arap
arperatiiap, aBTOTpaHCIOPTra IokinaHca, Hy=N,m, ABHU aBTOTPAHCIIOPTHHHT
Oamanpmurura TeHr ojuHuO, (5.24) dopmyna OunaH OMHOHUHT FOKOPU KUCMH
OaTaHJINTU KaiiTa aHUK/IaHA 1.

Okopunaru (5.24) dbopmyna Ownan tormnaran H,,, OalaHIIMKKAa SIKHHPOK
KyHugara ctasaapT OamaHuMKIapaal OupH JIoMuxa yayH KaOynn KHWJIMHAIU: OcMa
KpaHiau OuHoJap y4yH 3; 3,6; 4,2; 4,8; 5,4; 6M, KYIIPUKCUMOH KpaHJIA OMHOJIAp YIyH
7,2; 8,4;9,6; 10,8; 11,2; 12,6; 14,4; 16,2; 18 m.

DUHOHUHT €p OCTKM KUCMM KyliMa €KUM HuFMa TeMUp-OeTOH OyromuapaaH

taii€pianaau. bynunr yuyn 6enrucu bM-150, cyB yTkazmaciuru B-4, Ba coByKKa
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gugamaura MP3 - 50 nan rokopu 6y rad ruipoTeXHUK 6eToH Ky utanmiaan. Cys
CU3U0 KMUpHUIINIa Kapi OWHO IEBOPUTra TAIKM TOMOHJAH OUTYM CypKajin0, NUKU
TOMOH/IaH LIEMEHT KOpUIIMacy OWJIaH cyBajiali Ba HAMJIMKKA ynamin OyEK Omnan
nap103JaHaju.

«bnoxnmm» OMHOTa OETOH KYypWJIMII HMIUIAPUHU OaKapWIMILI TEXHOJOTHUSICU
XaMmjia WCCHUKIMK IapouTiaapu OVitnua Osokinapra O0yimb xyuwmiagu. CTaHims
OMHOJIAPUHUHT €p OCTKUA KUCMHU T'HPOTEXHUKA UHIIOOTH Tap3Ua TabCUP KUITyBUU
Kyujgap Oyiinya MyCTaXKaMJIMKKA, YUJAAMIIIIIMKKA Ba TYpPFYHJMKKA TEKIIMPUO
Ky puiiaau. BUHOHUHT ep YCTKY KUCMU HUFMa TEMUP-0ETOH 1aH CUHYJIN €KW CUHYUCH3
Ty3WMIIAa OYVIUIIM MyMKHH. ATap YpHaTWIAJWraH YCKyHaJIapHUHI 3HT OFUP
JeTan SM 1aH OopTUK Oyica, y Xoina OMHO WuFMa TeMup-OeTOHIaH CHUHYJM
Ty3WIMLIA JIOMMXaJaHaAu Ba YJIApHU OpaJIMFd MKKH TUIT YyiIdamuja
Tynaupuiaau. boiika xomuapaa ep YCTKM KUCMHU J€BOPJIApU CUHUCHU3 TUINTAAH
OaxxapwinO, 10K KYyTapull KpaHU WYIM YpHATHUIL y4yH THUIITAAH WYUK OypT™Ma

aKIuaa TasHYwIap Kypuwiaau. Ep yCcTkM Kucmura ymMyMUM 103acd IOJHUHD

ro3acunaan 1/3+1/5 kucmaa nepasanap ypHaruiaau. BUHOHUHT TOMH HAFMa TEMUP-
OeroH Oanka Ba TumMTa OWIaH OCEPKUTHINMO, HMCCHUKIMK CaKJIOBUM KoOIUlama
(kepaM3uT), IIEMEHT KOPHIIIMA, CYB YTKa3Malaurad KoruiaMa (pyoepou 1 Ba CaKuy)
OWIaH MyCTaxKaMJIaHA .

BUHOHUHT €p YCTKM Ba €p OCTKHU KaBaTjiapyd OpaJIMFUJIArd TYCUK WUFMa EKU
KyliMa TeMup-OeToH1aH TaépiaHaau. by opanuk TycuKka mmMoparra KyHajaaHr
acocuil Oankamap, ynapra MEpPHEHAUKYISAP UKKUHYM Japakand Oaikanap
ypHaTUIMO, TMTanap OWJlaH KOTUIAaHA[M Ba BEPTHKAI Ba/UTM JIBUTaTeIUiap y4yH
TasH4 O0ymmO xu3mar Kuiagu. FOxopu KyBBaTim asuraremiap yayH (Nys = 5000
K6m) yJap Tarura Kymmm4ia TassH4 KOJIOHHAJIApU YpHATUIIA U,

[lacTku ep ocTu KaBartura Tyurym yuyH kKusumuru 1:2 €km 1:1,5 Ba sHu
6=0,8-2,2 m ymaamaa 3uHOTIOSIAp XaMaa 3apyp JKoWapra Xu3Mar KynpuKdaaapy
Kypuminy 3apyp. FOxopu kyunanumm (U=6-10 xe) Hacoc ctannusiiapaa 1,2 Ba 4
CEKIMSUIM BJIEKTp TaKCUMJAIl KypuiMalapyd YpHATWIAQAUTaH alloXyaa KylmMmya

OMHO KypWJIaJIu.
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5.4. CyB 0JIMIII HHIIOOTJIAPH

CyB 011l MHIIOOTIApU TY3WIMIIK OYinYa UKKU XWi Oynanu: 6epK Ba OUMK,
Hapénan Ba cyB oMOOpH/IaH CYB OJIMIIA CYB KEITUPHII KAHAIN KYPHILTa dXTUEK
Oynmaran xoJuiapaa Oepk TypJard CyB OJMII WHIIOOTH KYJUIAaHWO, y KUPFOKKA
xoumamtupmwiaau (5.7-pacm). CyB KENTUPHUII KaHATM KypuIl 3apyp Oyiranmia
aBaHKaMepa OpKai OOFJIaHyBYM OUYMK TypJlard CYB OJIMII MHUIOOTH KYJUIaHAIU
(5.8-pacm). CyB onuil HWHIIOOTH JAeBOpjiap OwiaH OVauHMamapra OYauHHO,
yJIApHUHT COHU YpHATUIIQAUraH HACOCIap COHUra TEHT OJIMHAIU.

bepk cyB onWIll MHIIOOTHHUHT YI4aMJIapWHU aHUKJIAIl KyWHJIard TapTuoaa
amaira onmpunany [32,34,35,36,37]. HacocinapHHUHT reo 1e3UK CYpUIll OaJlaH [JTTH
MycOar 0yiran xoJuiapaa Oy IMHMaHUHT MUHUMAaN y3yHiuru (5.7- pacm):

min __ KQx .
" By, (h+hy)’

oyn

(5.25)

Oy epaa, Q, - xap OUp HACOCHMHT XUCOOUI CyB Xalaliu;
By, - Oy muHEMaHUHT 38U, Bs,=(2,0+2,5) /p KaOyn KUIHHAIH;
h - 6y muEMaHUHT TYOHUIaH TPYOOTIPOBOHUHT KUPHUII KICMHTada Oy IraH
macoda, h;=(0,8+1,0) [xup onuuanm;
Hup - CYpUILI TPYOOTIPOBOAUHHUHT KUPUII KUCMU frameTpu (5.1-hopmyna
ounaH V,,,=0,8 -+ m/c kaOyn Kunnb aHUKJIaHAIN);
h, - TpyOONPOBOJHHMHI KHUPHII KACMHHM MHHHAMAJl CYB CaTXUra
ootupwmmnm, h,=(1,0+2) Jy.p = 0,5 m Kabyn KunuHaau;
K- cexynnura cyB amvarmi koddgduiuernta. Arap Q.<0,5 m%/c 6ynca,
K=25-30, arap Q,> 0,5 m%c Oynca, y xomma K=15-20 tenr. (by
KUMMATJIAPHUHT KATTaCU YKUM HACOCJIAp YYyH, KWUUTU MapKa3JaH KOuMa HacOCJiap

y4yH KaOyJ KWIMHAIN).
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5.8-pacm. OUmK Typard CyB OJIMII UHIIOOTH:
a-HACOCHUHT T'€0JIE3MK CYPUII OaaH Ty MycOar OyaraH XoJia;

0-HaCOCHMHI Ie0€3UK CYpull OanaH Mru Man(pui 0yiaras xosaa;
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CyB oMl MHUOIOOTMHMHT YMYyMHM Kypwiuil OalaH[jMrd KyWujaruya
TOTHJIAIN:
Niyp=hois + P + hogpy + N3 + K5 + hy; (5.26)
EKn
N op=Nnoi + N1 + hy + K5+ hy; (5.27)
Oy epaa h,,; - TOWACBOPHUHI KAJMHIMTH OYJMO, 3aMUHM TaOWUil X0Ji1a
KypWIAJHUTaH UHIIOOTNIAp YUYH N,py=2 M OJMHAIH;
P - ocronanunr 6ananmmru, P=0,5=1,5 m;
hs - macTku Jap4yaHuHT MUHUMAI CYB caTxual ootupwmmim, h3>0,3+0,4mu;
K5 - manbagaru cyB carxuaunr y3rapuii, (K,;= VII5EC Cyax- VIIBEC Cyin);
h, - Makcuman cyB carxura HHCOAaTaH WHIIOOTHUHT OallaHJIUTHTa
Kynmaaauran 3axupa, h,=0,5 + 7,0 m KaOys1 KWIMHAIY ;
Nogpy - MapUaHUHT OANaH/JIATH.
FOkopunmaru (5.26) Ba (5.27) dopmynamapaara OYIMHMAHUHT MHUHHMAJ

YyKypJIMTY TalllK{ Ba MUK TOMOHHU/IA TEHT OYJIUIIN MAPT SHHHU:

Nmin=h1+ N2=P + hoapy + h3 (5.28)
JlapuaHUHT KeCUM 103acu yHAAru Te3MuK Vg, =0,5+0,7 m/c xabyn xummb
TOTIHJIA TN
_ Q.
v (5.29)

dap
JlapuaHWHT HM OalaHIMIrura HucOaraH KarTapokK OJMHAIU, SbHU 6=1,25 h
bynvuHaMa ycTyHapu Ba JIeBOpJiapy KAJIMHIIUMKIIAPH:
0,4<6=0,1(hyyp - Nioi) <0,8 m; (5.30)

Kanaymmapra Kypuiagurad O4uK TypJard CyB OJIUII MHIIOOTUHHUHT (5.8-pacm)
y3yamuruan - tormmaa  (5.25) dopmynamarm KuidMariaap Kydujgarunda KaOyu
kunHaau [9,37]:

h1=(0,7+0,8) dp; h2=(0,8+1) Ty 20,5 m; Beu=(1,1+1.3) Jwp;

«brmokma» Typnarm craHmps OwHOCH KyswiaHranga Ni=h.,, Besu=Bup,

h,=(0,6+0,8)n,,>0,5 m sbHM OYJIMHMAHWHT VI4amJapy CyB KEJITHUPHII
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TpyOOIIPOBOMHUHT KUPHII KUCMU Oaranamury Ny, Ba 53HU By, Onnan GoFmaHamu
(5.3-pacm).

Cypuir TpyOONpOBOMJIAPU TOPUZOHTAJ KOWJIAIITUPWIAUTAaH Xap KaHaai
TypJaru CTaHUUs OWHOJNApU y4yyH O€pK €KM OYHMK CYB OJMII HHIIOOTUHU
novmxanamna hi1=/[., Ba h,=(0,6+0,8)/]wp = 0,5 m Kabyn kwmHHUO, h, HUHT
KUAMAaTH HACOCJAPHUHT reojie3uk cypuin hs OamaHmmurura OOFJIMK paBHIIIA
yu3Maaa aHukianaau (5.8,0-pacm).

CyB kaOyn Kwimil OYIMHMAJIapUHUHT XAKUKHA HATHKAaBUN Y3YHJIMTHHU
aHMKJIAa Xu3Mar Kynpukyanapu (6=1-1,2m), Tycull Ba TabMHUpJALI
napBo30Jiapu yuyH yiuunmanap (6=0, 15-+0,2 m), kusimuru o=70-80 °6ynaran xac-uymn
TYCYBYM TAHXApaHUHT yI4aMJapUHU, CYPUIIl TpyOONMpPOBOIM BEpPTUKAT
KOMNAIITUPUIIAQANTaH XOJUlapJa YHUHT AuaMeTpuHu (w,+0,4 m) spTHOOpPra
OJIMHUIIIN JIO3UM.

Kanannmapnan cyB osmniia cyB KaOyn KWl OViIMHManapu OWJIaH CyB
KEJITHPHII KaHaTM TyOuHUHT HuoOymru 1=0,2 Ba kenraium Oypuaru a=30-45 °
Oynran aBaHkamepa opkaim OofiaHaau (5.8,a - pacMm).

CyB oJmIn WHIIOOTH Ba HACOC CTaHIMA OWHOCWHHM Y3apo Oofjamiia
KyWuJarujaapHu 3bTUOOpra OJIMIl 3apyp:

1) «baoxmm» 6uHOIAp Xap JOUM CYB OJIMIL UHIIOOTH OUJIaH OUPIIAIUTUPUITaH
xosna kypuiaaau (5.9-pacm).

2) «bynuaManmy OMHOJAp1a 3HT YEKKaAaru HaCOCJIApHUHT YKJIapy YeKKa1arua
CYyB OJIMII OYJIMHManapu YKjIapura MoOC TyILITaHJa OWpJalITUpWITraH XoJijia
Kypwiaau.AKC XOJia HAaCOCJApHUHT cypwuil TpyOompoBomiapu <45 ° Oypuak
OCTHJIa AJIOXKAA KypWIAJUTaH CyB OJIMII MHIIOOTH OujaH OOFJIaHaIu.

3) «Ep ycTtkw» OMHONAapu Xap JIOMM CYB OJIMII MHIIOOTHJIAH aJloXMIa XOJIa

KypWJIaii Ba CYpHUIl TpyOOIIpOBOIIapu <45 ° 0CTHIa YpHATUIIA/IH.
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5.5. Hacoc cTaHUMsAJIAPUHUHT épaaMyu ac600-ycKyHaapu

Epnamun ac606-ycKyHazap HHIIOOTIAP Ba acOCHii ac6006-yCKYHIAPHUHT OHp
MEbEPAA HIUIAIIMHA TabMUHJIAWAW. bymapra €paamMyud Hacoc KypuWiIMallapu
(BakyyM-Hacoc, KypUTHII HACOCH, TPEHAX-HACOCH, JIOWKA YUKAPHUIII HACOCHU, MO -
O0ocuM Hacocu, €HFMHra Kaplid HacoCc Ba X.K.), IOK KyTapru4, MMHEBMATHK,
IaMOJUIATTHY  Ba HWCHUTTUY yCKyHaJapu, Ha30par-yiadoB acOoOiapu, xamaa

aBTOMATHKa Ba ajloKa )uxo3Jjapu kupaau [9].

5.5.1. IOk kyTaprud yckyHajap

BUHOHMHT Wuura ypHATWIAAUraH 10K KYyTaprud YCKYHACHHUHT (KpaH) TypH
HACOC arperaTWHUHT SHT OFUp JIeTali Maccacu Ba KPaHHMHI Oallkacu y3yHJIMTH
Oyiinya Tamnad oamHagu [9].

FOxuunar maccacu G<1m 6¥ca, Ky3ranmac Oankainu Kyina OomKapuiIaIurad
tan Ka0yn KuimHagu. FOxkauHr maccacu G<5m Ba kyTapui OanaHAWIUMIA 3+6 M
Oyca, ocMa Kyima OOMmKapuiIaaurad Oup TYCHUHIIHM, Ky TapuIi Oamasmra 618 m
OyJica, fyeKTparad KpaH ypHaTuIl TaBcus dTunaan. Maccacu G>5m rokmapHu
KyTapuil y4yH YMyMHUH axaMmustra odra OYyiraH KYNPUKCHUMOH KpaHJjap

KYJUTAaHWJIA]IH.
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5.5.2. Bakyym-Hacoc KypujimMaJjapu

['eone3uk cypumn OamanamMru mycoar OyiraH acoOCHi HacOC arperarjiapuHN
IOPTU3MINAAH aBBaJl yJapHU CyBra TYJIUPUII Y49yH HMKKHTa BaKyyM-Hacoc
KypWIMalapu ypHaTWINILK 3apyp (OUTTacH 3axupa).

BakyyM-HacCOCHUHT XaBO CYpHIIM KyWnaaru udoaa OuaaH TONUIAIN:
q= VTV ; M3mun (5.31)

0y epaa: W-cypur pyoonpoBoin, Hacoc Ba 00CHMII cypMa Kyndakrada XaBo
XaKMIIApU MAFUHINCH, M° |
t - cysra Tynnupum Baktu (t<75 mun)
Xaso cypuumm q 6yitnua PMK, BBH, /IBBH typnaru Bakyym Hacocnap Ka0yn

KwmHau [9].

5.5.3. Kyputui Hacoc KypujamMajaapu

«bmoknmy Ba «OyIMHMANNY OMHOJAPHUHT CYPHUII TPYOOTIPOBOIIAPH Ba CYB
KaOyJ1 KWJIUII OV IMHMaNapy/1ad CyBHU YMKApUO TalUiall yqyH KypUTHII HACOCITIapU
kymnanunaan. Kyn xommapaa Oy Hacocuap ApeHax Hacochapu BazupacHuHU XaM
yrapguiap.

Xap Oup KypUTUII HACOCHMHHMHI CyB Xaijamm Ba OocHMMH KyHHIaru

dbopMynanap OuiiaH aHUKJIaHAIN

Q,, = ‘;l ) (5.32)

it
Hy,=1,1H
Oy epna, Wi - unkapub TanuraHagurad CyB XaKMU WUFUHIUCH, M3;
N1 - KypUTHII Hacocyap conu, (N1=>2 );
g1 - JapBO3a Ba MIAHIOPIAPHUHT 3WUJIAIl KHCMJIApHUIard OKuMJanap,
xap I m 3wanam macodacura 0,5 + 1 i/c KaOyn KWIMHAIY;
t- cyB unkapu06 Tamniam Baktu (5+8 coar);

H', - npenax Kyayrujarda MUHUMAJI CYB CaTXUJaH MacTKu Obedaaru
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MaKCHUMaJl CyB caTxuradya OyiraH reoe3uk OaaH JIMK.

Kyputnimr Hacocimapu yuyH Mapkazaadn kKouma (K, OIIB) éku yropmamu
HacocJsap KaOysl KWIMHUIIN MYMKHH.

CyB KaOyn Kwmm OYnIMHManapuiard 4yKMHAU Ba JIOMKaJIapHU YUKAPHO
Talpiam y4yH (ekan €kd OKMMYalld Hacocjiap KyJulaHwiaau. byHnaH Ttamikapu
EHFMHTA KapIlv Ba MOM OOCcHM Hacociapu Xam ypHarunanu [ 9].

5.6. Bocumau TpyoonpoBoaap

CyB XyXanuru Ba MEIMOpPaTUB HACOC CTaHIMsJIapUaa acoCaH IIyJiar,
acOeCTOIIEMEHT, TeMHUpP-OeTOHAAH Tal€piaHraH TPyOOTpPOBOMIAP KYIUIAaHWIATN
[9,31].

VY3yunuru 400 m nan opTuk 0yJirad TpyoonpoBoJIap T'MAPABIMK 3ap0 Kyuura
TEeKIMPUO Kypuiagu. ['mapaBiuk 3ap0d Ky4MHU KaMalTUPUII YYYH CYIOKJIUK
OKMMUHUHT Y3YJIMII 5XTUMOJM OYJIraH HyKTaJlapura XaBo KUPUTHILI KOTIKOFU EKU
CYB KUPUTHIL UAUNILIAPU Y PHATUIIA]IH.

[y nar TpybonpoBomiap auamerpu J<1,5 m Oy nranaa 'OMIIOK TYIPOK EKH KyM
TYKWITaH XaHaakka érku3unaau Ba yctunad 0,8+/ m KaauHIMKaa Tynpok OuiaH
kyMwiaau. Tynpokka KYMWIagurad myjaar TpyOONpOBOJIAp 3aHTJallra KapIiiu
OUTYM Ba TUAPOU3O0IISLIMSA KOoTulaManapu Ouian ypanuiu jgo3uM. duamerpu > 1,5
M OyaraH myjar TpyOOonpoBOIJIAp €p YCTHA OUHK XO0J/1a TasHWIapra Yy pHaTHIAIH
(5.9-pacm). TpyOONIPOBOIHUHT OYPHUIIUIII HyKTaJlapyura Ba TYFPH YU3HKIIA KHCMH/IA
xap 150-200 m macodara aHkep TasHWIApH JoOWMWXadaHaaW. AHKEp TasHUYIApH
ypranapuna |=(4+7) JItp Macodana opanvk TassHYIAPH KOWIAITUPUIATH. AHKEP
TastHYJIapy OJIIMa TPyOONPOBOATra KOMIIEHCATOPJIAp Y pHATUIIAIH.

TasHYIApHUHT YMIAMIMTMHA TabMUHJIAI MakKcaauaa TpyOOIpOBOJIapHUHT
KUSITUTH KyWnaaruda KaOys KUInHAIU:

- COF TYIPOK Ba maran yayH 1<1:3;
- KyM y9yH i<1:5;
- KOS TOIIIap yYyH 1<1:0,1;
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Temup-Oeron TpyOompoBomiap Kyiima ¢Eku  #HuFMa Oymmub, ep ocTu
XaHJaKJapura Imupacu3 OCTOHJaH TalépiaHraH 3aMUH yCTUTa ETKU3WIaaud Ba
yetupan 0,8 M KaIMHIMKAA —TYNpPOK —TyKWIamd. MurMa —TeMup-6eToH
TpyOomnpoBoylap Oup-Oupura KHpulIMa KypHHHUIA Tau€piiaHuO, YOoKIapura
pe3uHa XaJjika ypHaTuIa .

AcOecTorieMeHT TpyOOIIPOBOJIAp UKKU KUppaIH acOecTOIeMeHT MydTaiap
(P<3 amu) &k uysaH nanmakmm mydranap (P=3-+12amu) épaamuaa ynanuO, 4OKd
pe3rHa Xajka OuiiaH 3u4JIaHaau.

by tpybonpoBomiap KyM TYKWITaH XaHAaK W9ura ETKU3WUIaad Ba YCTUAAH
0,7+0,8 m Tynpox OuyiaH KyMUIaIH.

5.6.1. TpyOonpoBOx COHMHHU TAHJIAII

bocummu TpyOonpoBoOIap COHM YIAPHUHT Y3YHJIUTHra Ba YpHATHIAJIUTaH
arperamiap COHUra OOFJuK OVn0,Kyiuaaruya TaHsail TaBCHUs dTHIIAJIU:

a/ ysymmru 1,,,<200 m O¥ynranna TpyOONpoOBOUIAp COHHM YpHATHIIAIHUTaH
arperatyiap COHUIra T€HI' OJMHAAU SIbHU Z,p=2 4

0/ y3yanmurd l,,,,>200 m 6¥nca, TpybonpoBoasiap OupiamTHpuIaan, JEKUH Xap
Oupwura ydTajgaH OpTHK HACOC yJalll TaBCHsl STWIMAWIX Ba TPYOOTPOBOAIap HUHT

MHWHUMAJI COHH UKKHTAa Ka6y.]1 KWJINHaaAHu, AbHHU

mp

YA
Z,, =2 >2 (5.33)
3
B/ cyB Xaiinamm 03 (Q<3 m3/c)Ba arperatiap COHM yuTaJiaH KaM OYJraH Hacoc
CTaHLMsUIAp YYyH OUTTa TPyOONpPOBOI KaOys KWIIUIL PyXCcaT STHIIAAU.
5.6.2. TpyOOnpoBOJHMHI MaTepPUAJIUHH TAHJIALI

TpyOONnpoOBOAHUHT MaTrepuaid YHUHT XUCOOMN OOCHMMH Ba JuaMeTpura
OoFMK XxoJia Tamiad ommHaau [9,32].

JlacTnaOKu TaXMUHHMM THaMETp Kyhnaard ndoa OniaH aHUKIaHAIH:

Ao =(0,7+08).[0,,, ; (5.34)
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Oy epaa, gy, - TpyOOIIpOoBOAHUHT XrcoOuii cyB capdu. Xap Oup Hacoc ajgoxuaa
TpyOOmpoBOTa CyB Xaiaaca, y Xxouna q,,=Q, 6ynanu.
Arap Hacocnap yMyMuil TpyOOnIpoBOra yjiaHca, TpyOOoIpOBOIHUHT XUCOOUIA

cyB capdu Kyiinmaru udojaa OniaH aHUKJIaHAIH:

1 Z(Qisti) .
Gy =7 3 R (5.35)

Oy epna, Qj- Hacoc cTaHIUMSICHMHMHT i naBpiapaard CcyB Xaijanuiapu

KuiMatiapu, (4.4-pacMaaru cyB HCTEbMOJIM rpaUruiad OJIMHAAN);
TpyOonpoBOJHUHT XHCOOMI OOCUMU KyiH1arnia TONuiIau:
H,,=H,+ AH (5.36)
Oy epna, H, - HACOCHUHT XHUCOOU 00CUMU, M;
AH - runpaBiuk 3ap0 xpcoOura O0CUMHUHT OPTHILH, M;
Vayawmru |,,,>150 m Oynran TpyOOmpoOBOIAp YYYH THAPABIUK 3ap0d
XucoOura 60CUMHHUHT OPTHILM Kyiugarnya TONUIa Iu:

A =&V (5.37)

g

Oy epna, V, - TpyOOIIpoBOAAar OKUMHHUHT OOIIIAHFWY TE3JIUTH, M/C;
a - 3ap0 TYJKWHUHWHT TapKaJIMII TE3JIUTH, M/C.

[Iynar Ba TemMup-OeToH TpydbonpoBoaiap yuyH: auamerpu /,,,—100-600 ymm
oynca, a=600-800 m/c, nnamerpu /[[,,>600 um 6ynca, a=800-1000 m/c kaOyn
KAJIUII MYMKHH. AcOecTorieMeHT TpyOompoBomyiap yuyH Oy kuiimarmap 0,6
ko3¢ duienTra Kynaintupunanu [32].

TpyOonpOBOIHUHT MaTEpUANTMHY TAHJIAIITA KyHUIard TaBCHUsLIIap Oepuiiaiu:

1) acbectouement marepuan: xucooOuit 6ocumu H,,,<I20 m,Ba nuamerpu
J=0,1+0,5m 6ynranna;

2) fimrma TeMup-0eToH Marepuan-xucoouii 6ocumu H,,,<150 m Ba nruamerpu
I[>0,5+1,6 m 6ynranna;

3) Kyiima Temup-0eToH Marepual: xucoowuii bocumu H,,,<50 m Ba nuamerpu

I[>1,6 m 6ynranpa;

114



4) mynar Martepual. Xap KaHJail OOoCHMM y4YyH Ba Typjd IHaMeTpJiapja
tait€pnananu. Jlekun 6ocumu H,,,> 100 m Ba nuamerpu /[> 1,5 m 6ynran xojuiapaa

KYJUIalll TABCUSI STUIIA]IH.

5.6.3. bocuMJiin TPYOONIPOBOAHUHT UKTHCOXUNA MAKOYJI THAMETPUHH
TaHJIAI

HxTucoauit MakOysl JUaMETPHU aHUKJIAIl BapHAHTIAPHU TEXHUK-UKTHCOTUNA
TaKKOCJIalll yCyiau OWiaH amanra ommpuiaau. byHaa acocuil Me30H Kyluaaru
dbopmyna OuaH TOMWIAAUTaH KENTUPUITAH Xapaxariap XucoOJaHaIu:

K=K+ 3T, (5.38)
Oy epaa, K-1 n.m. TpyOOTIpOBOJHUHT KYPHIIHII OaXOCH;
O - HNWUTMK JKCIUTyaTalus XapaKamiapu;
To - capnanran mabiarHUHT MebEPUM KoTTaHuil Myanatu (1o=8 10 uun)

Wxrrcoauit MakOyn quaMeTpHU XpcoOaml / #.m y3YHIUKIArd TPyOOIpoBO/I
yayH 5.3-xkanBanga Oakapwin Kyinad Oymagu Ba KyWuWaard TapTHOda amaira
ommpunanu [9,31,32].

FOxopunaru (5.34) popmyna 6mian TOMWITaH THAMETPAaH KUK Ba KarTa 4-
5 Ta xuiimariap Oepunaau Ba OymapHuHr /n.m yuyH K-Kypunum Oaxomapu 15-
WJIOBaJlaH KyuyupuoO E3uaau.

TpyOornpoBoaiaru CyBHUHT TE3JIUTH:

vt e (5.39)

2
mp

e3u xoadduireHTu

C=1R1’6; (5.40)

n

6}’ cpaa, R - TUJAPAaBJIMK paanycC (R _ ﬂ4r-np ]

n - ragup-Oyaupiuk kodpduumentn, merawn yuyn Nn=0,011-0,013,
acoecronement yuyn N=0,013-+0,015, temup-6eron yuyn n=0,015+0,017 xabyn

KWIMHAIH.
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5.3-kxanBan

Nxrucoauit MakOys1 nuaMeTpHH XpucoOiarn
»Z[Tp K’ V! Ra M C Ah; E H, A; 33 KK.X1
cym | wmlc M |KBT.coar| ¢cyM | ¢cyM | cyM | cyMm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
o KM

TpyOonpoBOIHUHT [ n.M Y3YHIUTHIATU TUIPABIUK KAPLIMIIUTH

VA
Ah=il=i=——; 5.41
il=i=— (m) (5.41)
My KOTHIANraH SHEPTUS MUKIOPH
9,81q, Ah
AE = 95814,,AN. T.; (kem.coam) (5.42)
77H77()6

Oy epna, 77, Ba 1), - Hacoc Ba anekTpoapurareanuar O.M.K. napu
TpybonpoBomnap couut Z,, < Z,, 0ynca, T'=(hi+t+t+ ..+ t,)24 coam

oJIMHAAU. Arap TpyOONpOBOAJIap COHU HACOCTAP COHUTA TEHT Zmp=Z,q. OYIiCa,

BT L O ol S
* z

Hac

T 24, (coam); (5.43)

Oy epaa, 1y, ty, 13, ... ty - HACOC CTAHIMSHUHT UII JaBpjapu (CyTKa);
Z,.ac - ACOCHI HACOC arperarjapu COHHU.
My KOTHIAIMraH SHEPT U XapakKaTIapu:
II=AE -S;  (cym) (5.44)
Oy epna, S - 1 kém.coam >HEPTUAHUHT 0AXOCH,CYM.

KaiiTa TUKIam Ba TabMHpJIAIl YUYH aXpaTHIaAurad Xapaxariap

A=a - K; (5.45)
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Oy epna, a- KailTa TUKJIAll Ba TabMUpJAIl Y4yH axparMa (owusu, Mmyjar
TpybonpoBoayuyH a=4,75%, remup-6eToH yuyH a=3,75 %, acOecToleMeHT yUyH
a=7,5%.

VMK SKCIUTyaTanys XapaKaTiapH

O=I1+ A (5.46)

XKamBan oxupuaaru KEMTUPUITaH XapaKaTIapHUHT MUHAMAT MUKIOpH K™
ra TYFpU KEIyBUM HSHI MakOyJd HUKTHCOAMN auamerp /[, Jolnxa y4dyyH KaOyl
KWIMHAAW. bocuMim TpyOOTPOBOJHHMHI ONTUMANl JAHAMETPUHU aAHWKJIAIIHH
KOMITIOTEP IaCTYpH acocuaa baxxapuiil 0yitya HaMyHaBUi Macaia 5-000 oxupua
KeJITUPUIITaH.

5.7. CyB ynKapuu HHIIOOTJIAPH

CyB 4YHMKapuIl WHIIOOTH OOCHMIIM TPYOOTPOBOMJIAPHU CYB KaOyd KHJIMII
MaHOacu OujiaH 00fad TypyBUM WHIIOOT OYnMO, KyhWuaaru taigabdiap acocuzia
noruxanananu [9,32,38]:

a/ HacoC arperatiiapy TyxXTad KoJiraHaa, Eku TpyOoonpoBoyiap Epuiras naria
CYBHH TECKap¥ OKMMHHH TYXTaTHIIIN;

0/ OKUMHU OpPTHKYA HEPTHSICUHU CYHAUPHUO, KaOya KuIyBUM MaHOara yHH
CUJUTUK YUKAPUIIIN;

B/ HAacOCIIapHU IOPTU3UII OCOH OYJMIIM Ba TPyOONPOBOIAPHU CYBIAH
OY1maTuma XaBo KUPUTUII UMKOHUSITUHH OepHILIN;

I/ MyCTaxKamMJIUTH Ba YMJAMIIMJIATH IOKOPH, XaMmJla SKCIUTyaTallusCH KyJiaii
Oy uim

OKMMHM TeCKapu XapakaTura WyJn KyWMaciuk XyCycusiTh Oyinua cyB
YUKAPHII HHIIOOTIIApY KyHUIaru TypJapra OViInHaIu:

1) MexaHuk Kyndakiu CyB YUKApUII WHIIOOTH. ByHIail MHIIOOT rOKOpH
Obedaaru cyB caTxy Y3rapuiy xap KaHmai derapana OyiraHaa XaM Ky JUTaHUIIN

MYMKHH,;
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2) cudoHIM CyB YHKApPHUII HHIIOOTH. by WHIIOOTHW KyJuiamjga IOKOPU
Obedmaru CyB carxd Y3TapuIM XaBO KHUPUTHUIN KOMKOFMHU TypUTa acocaH
qyerapangaHaim.

3) 1I0BBa-IEBOPJIM CYB UYHUKAPHUII HHIIOOTH-IOKOpH Obeduard CyB caTxu
V3rapumm 0,3 M raya 6yiaranaa KyJulaHUIaau.

CyropuIll TH3UMH HACOC CTaHIUsIapHIa MEXaHUK KyJI(hakii Ba CH(OHIN CYB

YHUKAPWII MHITOOTIApH KeHT Kyutanmiaau (5.10 Ba 5.11-pacmmap).

5.7.1. Mexanuk KyJa(¢akjiu CyB YNKAPUII HHIIOOTJIAPUHUHT XHCOOHU

TpyOonpoBoHUHT YUKHUIIT KUCMU Tuddy30pu quamerpu

Houwg=1,1 +1,2) [u; (5.47)

YHukugary CyBHUHT TE3JIUTH

unK = 4Qr;in ; (5'48)
ﬂt)u(p

TpyOonpoBoAHUHT yuKHIIAaru aAuddy3opu kKeHraimm Oypuarn 6°=8-10°

OJIMHAIH

Juddy3opHUHT I0KOPU KUCMUHA MHHUMAJT CYB CaTXHIaH OO THP UM

2

a=(4+5)-\/2“—520,2 M, (5.49)

Juddy3opHUHT NacTKU KACMUAAH UHIIOOT TyOouraya macoda C=0,2 m xabyn

KWIMHCA, CYHAUPUILI KyAYFUHUHT MUHUMAJ YyKypJIUTH

Hon=a+/,,+C; (5.50)
Kynyk ocToHaCHHUHT OajaH U
h, =Hm =i (5.51)
KyaykHUHT MakcHMasl 4yKypJIurd
Ky KaH =
HmJ;x = hp + hmax ’ (552)
Oy epma, h, hi - MallMHA KaHAIMHUHT MUHUMAI Ba MaKCHMaJ

yyKypJmkiapH, (4.2-pacmaaru kanamauar Q=f (h) rpadurugan oauHagm).
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HNumoot ACBOPHHHUHI MaKCHMaJl CYB CarxXyuAddH HOKOPHU KHUCMH 6aJ'IaHI[J'H/IFI/I

t=0,3+0,6 m onmunanu. bocumim xaB3a xap Oup OyJIMHMAcH SHU

Bgyﬂ:ﬂ@ud) + 286; (553)
bocummm XaB3aHHUHI' YMYMI/Iﬁ OHU
Bxa6=B6y,7 n+ 5ycm (n - 1), (554)

Oy epna, 6- yctyHaan nuddy3opraya KoJaupuiaaauran 3axupa (6=0,2+0,3 m)

N - GocuMIM TPyOOTIPOBOIJIAP COHH,
Oyem= OYITyBUN YCTYHHHHT KATMHIHATH (Oyen=0,06 M).
bocumnu xaB3a KyJayFUHUHT Y3YHJIUTH
Lio=li+1=(23) doug + 5h,; (5.55)
Numootnunr Enuparu aeBopiapu Kamumuru 0,4-0,6 m, opka aeBopu
kamuaymry 0,6-0,8 m, Ba noiiaeBopu 0.8 - 7,0 m KaOyn KWIMHATH.
XaB3aHUHT 2HH B, MalllMHA KaHAJIM JHH 6., JaH KaTTa OYIica, yaap pekana
P=35-+40°06ypuak 6unan 6ornanagu. Y xoima OornaHum Macodacu Kyiuaarunia

TOIIMJIaAdN:

B_ -6
I — xas Kau ; 5.
602 2tgﬂ/2 ( 56)

Kau _
max

MarvHa KaHATMHWHT OOTIUIAHWII KUCMH FoBHHIIHTA Kapi l,,,=(4+5) h

Macodama XxapcaHr Toll ki OETOH OWylaH MaxKaMJIaHaIH.
Hacocnmap tycarman TyxTab KoJIraH XoJulap/ia CyBHH TECKapW OKMMHTa My

KYyWMacInK Makcaauaa Kyiuaarn Mexanuk Kymdakmapaan dhonaaaiaHiiaam:
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5.10-pacm. Mexanuk Kydakiii CyB YHKAPHII HHIIOOTH

- nuddy3opHUHT AUaMeTpH oup<I,2 m Oynca,onauii Oup nanmakid ENKu4-
KOIIKOK KYJUIAaHWIAU;

- i dy30pHUHT tUaMeTpu [pugp=1-+2m 6Ynca, SKCLEHTPUK TOPU3OHTAI YKIH
Oup €Ky Ky JIaIakiIu JPOCCeN - KOMKOKIAp KYJIIaHWIAIH;

- AU(PPY30pHUHT AUAMETPU [y.g>2 m OYIica, aBTOMATUK aMaJuld SCCU E€KU

CErMEHT JlapBo3ajiap KyJilalll TaBCUs dTHIIAJIN.

5.7.2. Cudonam cyB YHKAPHUII HHIIIOOTH XHCOOH

TpyOompoBoanan cyB Xaipairanna cu(pOH Tyjga BakyyM IIapoOUTHIA
UIUIalId, OYHUHT YUyH YHUHT OYFU3U MaKCUMaJ CyB catxujan 00,2 m roKopura
VpHatunaau (5.11-pacm). Cudonim HHIIOOTIApa MEXaHUK KyJidakiapra 3apypar

OyMaiinn, 9yHKH CH(DOHHHMHT €l1Ka KHCMHTA YpHATHIAQAUTaH KOTKOK &paamuia
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XaBO KHUPUTHIMO, BakyyM WYKOTWIAQAM Ba OKUMHUHI TECKapH XapakaTu
TyXTaTuiaau. BakyyM HyKOTHII KONKOKJIAPUHUHT THIPABIIMK BA MEXaHUK TypJlapu
UIDIa0d YMKWIraH. [ uapaBiuK XaBO KUPUTHUII KOTIKOFU CYB CATXMHUHT Y3TapuIli
1,2 m raya Oynranna KyJwiaHwiaan. MexaHuK XaBO KUPHUTHUII KOTIKOFH CYB CaTXH
Xap KaHJail dyerapajna y3rapraHaa XxaM KyJUIAaHUIIN MYMKHH, JIGKHH CUOHIAru
MakcUMall BakyyM H™™ <6 u Oynumm 3apyp.

Cudonnn noluxanamga YHUHT dJIEMEHTIAPUHUA KyHuaaruda KaOysil KUJIHII
taBcus dtunanu (5.11-pacm):

1) roKopura Ky Tap MIIMII TAP MOFHUHHUHT KUSITUK Oypuaru 1=30-45 ° nmacaroBuu
TApMOFUHUHT KUK Oypuaru a,=30+40 ¢

2) 10KOpHra Ky Tapuinil TapMoFuHuHr paauycu r=(1,5+2) /], Ba 0y Fu3vHUHT
pamuycu ro=(2+3,5) Hux;

3) cudoH OYFU3MHUHT MaKCUMAaJI CYB CaTXUJIaH OamaHmru 00,2 m,

4) cudon 6yru3uHUHT Oyprmi Oypuaru 6°=60 ¢

5) XaB3aHUHT YMyMUU SHU:

Byws=n Houg te (n - 1); (5.57)
Oy epaa n - cudoHnnap conu;
2 - cudonnap opacumaru macoda (e=0.7 = 1,0 m);

Cudonnmm uHooTIapaa OYIIyBUM YCTyHJIAp YpHATUIIra 3apypar OyiManu.
CudoHIM MHIIOOTHUHT OOIIKAa YI4amyiapu FOKOPUIArd MEXaHUK KyJa(pakiu CyB
YUKAPHII MHITOOTH YIyH KEATHPHITaH TapTuOaa anukaanaan. KOkopunarm (5.50)

dbopmymanaru C=0 KaOys1 KHIMHATH.
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5.11-pacm. Cudonnu cyB UMKapHILl UHILIOOTH
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5.8. HamynaBuii MacaJa

Kyiingarn Oepwiran pacTiadku  MabiIyMOTIap acocujga OOCHMIM
TPyOOTIPOBOJHUHT MKTHCOJAUN MakOyd NHaMETPUHH Ba JEBOPH KATMHJIWTUHU
aHuKJaHr: TpyOonpoOBOJHUHT TypJIM BapUaHTIAPH YUYH THUaMeTpiIapy Ba HapxJiapu
(1990 i#1. 6axonapuma Oepuiran):

=05 m;  =0,7 m; [3=0,9m; [a=1,1m [s=1,4m

Ki1=28 cym; Ko=42 cym; K3=58 cym; Ka=75 cym; Ks=104 cym;

Arperartnap conu Z,=/7, Xap Oup HaCOCHUHT Xucooui cys Xarnamm Q,=0,54
m3/c xucoOuit OocuMmu, ypradya reoje3wk y3atvinl Oamanamuru H.,=77,5 M,

xucobmit 6ocumu H,=83 M, TpydonpoBogHuHT y3yHIuru k,=1860 M, marepuan-

nynar, HacoC CTaHUUAHMHT ¢.u.K. MH.c.=0,8 Ba Hun maBomuaa ypraua HIILIAII
myaaatn TS=446 coar, HacOC CTAHIUSHUHT WII JaBpJlapd Ba CYyB Xaujarl
MUKJIOpJIapu:
T:=32 cyt, T=18cyr, T3=30cyr, T,=10cyr, Ts=28 cyr, Ts=22 cyT,
Te=32cyr, T~=18cyr, Tg=30cyr, To=10cyt, T10=28 cyT,
Q1=0,7 M3/c Q2=1,4 m3/c Q3=1,97 m3/c Q4=2,5 M3/c Q5=3,2 m%/c
Qe=2,5M3/c Q7=2,26 m3/c Qs=2,0 m3/c Q9=1,24 m3/c Q10=0,7 m3c

BapuantnapHu TEXHUK-UKTUCOJIMM TaKKOCHAIl yCyJduaa €4WIaJuraH yumoy
Macaia cepMexHaT XucoOnauuiap Tanad KWIMIIMHUA 3bTHOOpPTa 0710, YHU €YUl
yUyH KylHJaru KOMIIOTep AacTypuaan Qoiiaganuiin Makcaara MyBopuk 0ynaau.

5.9. HABOPAT CABOJJIAPHU

1. Kyumac Hacoc cTanmusaapu OMHOJIApU KaHIal TypJiapra O0yimHaan?

2. "broxmu" Ba "Ep ycTkn" OWHOJApHWHT KYJUIAHWI ITAPTIAPUHU anTHO
OcepuHT.

3. "bynuamanu" OMHO KaHJai OMUJUIap acocua KadyJ KWIMHAIU?

4. "bnoxmn" Typaaru OuHoOJIapAa HACOCHUHT CYpULI TPYOOIIPOBOJIApH KaH1ai
MaTepualllaH Ba KaHJal 1akijaa TanépaaHaan?

5. Kaiticu xommapaa cypum €ku O6ocumi TpyOompoBojiapura Kysdak

YPHATUII TaBCUS STUIMANIN?
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6. BMHOHMHTI macTKM KUCMH OalaHIMTHd KAaHOal aHuK/IaHaad Ba KaWcCH
XOJUlapa YHUHT KUUMAaTH Y3rapyilii OMHOHUHT y3YHJIUTUra TabCUP 3Taau?

7. DuHONApHUHI IOKOPW KUCMHU TY3WIMIIM KaHaad OVYiaad Ba YHHUHT
Yyauamiapyu HUManapra OOFJHK?

8. CyB oMl WHIIOOTJIAPUHUHI YIYaMJIApUHU aHUKJIAl TapTUOWHU
TYIIyHTUPHHT.

9. ABaHKaMepaHUHT YrdaMyIapy KaHaai KaOyJsl KUIMHAIA?

10. Hacoc cTarmmsimapuHAHT épaaMun ac000-yCKyHaIapuHU alTHO OepuHT?

11. CyB XyXamuru TH3UMHUIATd HACOC CTAHIMSAJAPHUHT OOCHMIA
TpyOONIpOBOIapY  yYyH KYJUIAaHWJIQIWTaH MaTepUAUIADHUHT  WIUIATUJIHII
yerapajapy KaHjaam?

12. Bocumnu TpyOONpPOBOJIHUHI MKTHCOAMN MAaKOyJl AMAMETPUHHU TaHJIAI
XUco0apu KaHaai yciryona oaxxapunaau?

13. CyB unMKapuIll MHIIOOTIApU KaHak Typjapra 0y mHaau?

14. Cudonnm cyB YMKAPHII MHIIIOOTH YI9aMJIApUHU KaHIal aHUKTaHa 1 ?
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6-606. HACOC CTAHLMSIJIAPUHUHT SKCILTYATALIMOH BA
TEXHUK-UKTUCOJNNA XUCOBJIAPHU

6.1. HacocHUHT 00CMMHUIa aHUKJIUK KHPUTHUIII

Hacocuunr Oocumu rokopuna kemnrupwirad (1.3) dopmyna Owunan
XUCOOJIaHa A :

H=H, + 3hy ; (1.3)

JlotmxanuHr CYHITM OOCKMYMJA Cypulll Ba OOCHMIM TPyOONpPOBOATIAD
FEOMETPUK YIUYaMJIapUHUHT MyalsH KuWMaTiapu acocuja 6ocum ucpoduapu
AuFMHAUCH 2N, -HUHT XaKMKHA MHKIOPHUHU aHUKJIAII Tanad >Tuiaagu. I mapaBimk
KapIIMIUKIap Xucoobura 6ocuM ucpodaapu KuiiMaTiiapuHu Tonu ycysiapu 1.14-
Macasajia KeITUPUITaH.

TpyOonpoBOAHUHT y3yHIUru Oyitnua 0ocum ucpodaapruau Tonuil yuyH (1.5)
dbopmynanan dornananunaan. Popmynagarn UMKAHUAIT Kodhdummentu A

KuiMatiaapu 6. 1-xanBangad KaOyJ KW MyMKHH.

6.1-xanBain
Nmikananum  kosdduimentu A vu Illesu korpdummentn C ra OGOFIuK
KUUMaTIapu
C A C A C A
10 0,785 35 0,064 60 0,022
15 0,345 40 0,049 70 0,016
20 0,196 45 0,039 80 0,012
25 0,125 50 0,031 90 0,010
30 0,087 55 0,026 100 0,008

[e3n korppunmentn C Kyhinaaru Gopmysa OnnaH aHUKIaHATH:

Clel/G
n

Oy epaa, N - Fanup-0yaupuK KodQPUIueHTy;
R - rugpasmuk paguyc (R=/],/4);
Maxammmii  THApaBIWMK KApIIMJIMKIAp Xucobura OocuM  wmcpodiapu
TpyOONIPOBOJHUHT OYPUJIMII Ba KECHM F03aCH Yy3TapaJHraH KOWIapujaa Maijio

O0ym0, ymapauHr KuiimaTiapu (1.4) ymymuii dopMmymna OwiaH TOIHJIAIM.
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dopMynanaru TypJid MaxaJUIMK TYCKUHJIAPHUHT KAPIIMIUK Ko3pduimentiapu &;
kuiimatiapu 1-unoBagan €ku [12] agabuérnan kaOdyn KUIMHAIH.

Mexanuk KyJaakiau CyB YMKAPHUII MHIIOOTH A KYJUIaHAIUTaH OUp Jarmakiu
KOMKOK-ENMKMY yayH £=1,8 TEHT OJIMII MyMKHH.

[Iynat TpyOOonpoBOiAaH Kypuiiagurad CU(POHIIM CyB YUKAPHUII UHILIOOTH YUYH
Peitnonbac conn Re OVyiimya Kapunumk koddduuuentu &, KuilmMatuHu 6.2-

KaJBAIIAH OJIUII MyMKHUH [32].

6.2-xaaBa
CudoHIN CYyB YMKAPUII HHIIOOTHHUHT KAp IIITAK
k03¢ pULreHTH KuitmMaTiapu
Cudonuunr Re Oyiinua & xuliMatiapu
TY3WJIAIIHA Re=1,510% Re=2,1-10| Re=3-105| Re=4-105
5

1. [TacTku TapmMoKIH cHOH 2,4 14 0,97 0,80

2. ITacTku TopMOKCH3 CHPOH 2,2 1,2 0,87 0,62

3. Kucka macTku TapMOKIM 2,5 1,4 1,1 -
cudoH

Yuyta Hacoc arperaru Ourra ymymud Oocumiu  TpyOompoBoara
OupJaITUPWITAaH HACOC CTaHIUsJIApU Y4yH Oocum wucpodaapu WUFUHINCH
Kyhugaruda udoaiaHiau:

- OuTTa HACOC MIIUIarad X0Jaa,

2hwi=(Rra + Rz5) Q% (6.1)
- HKKHMTa HACOC MIIUIAraH X0Ji/a,
2hwo=(Rra + 4R75) Q3 (6.2)
- yuTa HacOC MIUIaraH XoJja,
2hws=(Rra + 9R75) Q2; (6.3)
Oy epaa, R, = Z(:;WA . Ry =ZQ—hXWE ; (6.4)
> h,, - TpyOONpPOBOJHHHI OUWpNAIITHPWIAAUTAH KOWHWrada OyIraH

KucMmiapuaara 60cuM ucpoduapu HUFUHIUCH;
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> h, - TpyOONPOBOIHMHI OMpPIAINTHPWIAJWIAH SKOMMAAH KEHUHIH

KACMJIapuiara 6ocum ucpoduapy WAFUHIUCH.

Qx - HACOCHUHT XUCOOMIT CYB Xal 1aIly;

Rta Ba Ryp-TpybonpoBoaHMHT A Ba b KucMIap yayH y3rapmac KuiMariap.

FOxopunaru (6.1), (6.2) Ba (6.3) dopmynanap Ownan Gocum uUcpodIapuHu
HACOCHUHT cyB Xauammra oornanu 2hy, 1=f1(Q), Zhy 2=f(Q) Ba 2hy 3=f3(Q) srpu
YU3MKJIApM HACOCHUHI XapakKTepucTHKacura tymmpuiaagd Ba H=f (Q) Gocum
XapakTepUCTUKacu opauHaTacumaan aipumn6, H.1=f(Q), H.,=f(Q) Ba H.3=f(Q)

XapakTepuctukaiapu Kypuiaau (6.1-pacwm) [9].

6.2. CyB - 3Heprusi xucoo0otjapu

Vi 1aBOMUIA YMKAPHIIA/IMIAH CYB XKMH Ba SHEPTHS cap(yHH XHcOoOan
Makcaauaa CyB-dHEpTHs XxucoOoTiaapu Oaxapunanu. by xucoOGormapHu 6.3-
KaaBaaru TapTuOaa Oakapwica aHya Kynad Oymagu. JKagpamauur 1-5
YCTYHJIApUHU CYB UCTEbMOJIM Ipapuru acocuaa ibHu 4.5-xanBangaru KuiMariap

Oyiuda TYJIIupuiIaam.
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6.1-pacm. Hacocuunr H,=f(Q) xapakrepucTHKaCUHH KypHIII
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6.3-xaaBai

Hacoc CTAaHIMAHUHI CYB-OHCPIUsA XHUCO0O0TH KaJaBaju

CyB uctebmMom rpadura oyinya

Q
5 = u= q
EE — & jos! = 9 m
. N = T
= |5 |s8|9 |E3|Esds5|ietBs|Ea| E|E B
E g = = S =) ;E EZ‘(E% 53‘ g S gj Uési[_ E%E§B°
SE| 2| EE| S| EE| 25l 52| E59 i =g TE|EE] 5,

= =~ [N =S = =t 1 < S = o
=R o) [~ ™ = es) < = ] == k::z =5 a | < o
s 2| & Haol|l =% 5 S =EE|o5] E= S| ES5 : :

m < O = o T ] - q = oo = = —e-‘Eng
SR E°| FE| 27| E5|E5{Sc |82 28|38 £9:F |F2{f¢
ETE |25 |[528]& S| 1288 2|5 |Sa]5¢
S | = S| |- 1= T :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Xt 2T 2Ty XE W

Xap Oup naBpjaaru reoie3uK KyTapuill OanaHumru H, kuiimatiapu acocuzia
HACOCHUHT XaKUKHM CyB Xaiaamm (, bocumu H Ba @.M.K. 77 kuiiMaTnapuHu yHUHT
XapakTepucTHKacHIaH omHaau (6.1-pacm).

WNmnmaiinuran arperariap COHM Oyiinda HAacOC CTAHIMSIHUHT XaKUKUHA CYB

xaipamm Q, Ba XakKMKH UIam gaspyapu 7, TONUIAIU:

T
Q =027, T, =g—; (6.5)

Hacoc kypummacununar @.MN.K. Kylingarnda Tonuiaiu:
Tw.x=1u *Toe" Ny *Thmops (6.6)
17, - HacocHuHr ®.N.K.;
e - PNekTpoaBuraren O.N.K.;
1y - y3armaauar O.MK. (7,,=1);
Nmop - I1EKTp TapMoFuHUHT . UK. (77,,0,,=0,97 +0.99).

Hacoc CTaHOWAHUHI KYBBATH:
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_ 981QH
77”1\'

N , (kem); (67)

Capdnanaguras >1€KTp SHEPTUS MUKJIOPH :
E=N -T,  (xem.coam), (6.8)
Hacoc cranims ynkapaaurad CyB MUKIOPH :
W=Q, - T,- 3600, (m3); (6.9)
Kanpamnaru kuiimariap Oyitnya HAJUIMK YUKapaauraH cyB Xaxmiaapu 2W Ba

capdunaiiguran sHeprus 2F MUKAOpJapy MMFUHAWIAPUHU aHUKJIAaHA/IH.

6.3. CTAaHUMSTHUHT KYPUJINII 02aX0CH Ba IKCILUTyaTallMsl XapakaTjapu

JlacTnabku xucoOnap y4yH HAcOC CTaHIUS KypWIMILUIa cap@aHaauraHd
KanuTal MaOJaF SIXIMTIATHPUITaH KYpcaTKH4jap acoCHa aHWKJIAll pyxcar
stwnagu [9,32,38]. XwucoOmapuu 6.4-xanBanmard TapTuOma Oaxkapuin KyJan
Oy manu.

Hacoc craHuumsiHuHr OenrmnaHrad KyBBaTH KyWuparn Gopmyia OuiaH
TOTHJIAIN:

Noer=2,p Nos + 20 xem; (6.10)

Oy epna, Nys - dIEKTPOABUTATEIHUHT MACIIOPTUIAH OJIMHAUTAH HOMHHAM

KyBBar, KBT;
Z,, - YpHATWIaAUraH arperamviapHUHr YMyMUN COHU;
20 xém - CTAaHIIUSTHUHT Y3 dXTUEKIAPH YIYH capiiaiiuraH KyBBaTH.

Kanpannaru Ki, Ko, Ks, Ka, Ks- Oupiuk 6axomap 15, 16, 17 - unmoBanapman
KaOyJT KWTHHATH.

Acaarma: baxomap 1990 imnparu nHapxnapaa 6epunran. JKopwuit Hapxmapra

yTuiia amanmuéraaru Myaisii kosguirentiapaan GoiinanaHuiaam.

6.4-xanBai
CTaHIUSHUHT KypUIUII 0aX0CHHH aHUKJIAIl
Ng Uamootnap Ba ac606-| YmuoB | bupmmk baxocu
YCKy-
HaJJApHUHT HOMJIApH OMpJIUT | MUKIOPH | OUPIIUTH YMYMHUH
U

130



1 | Hacoc ctanuus OMHOCU(CYB|  KBT Noen K: K1 Noer=Kuo
OJIMIII HWHIIOOTH OWJaH
oupra)

2 | 'uagpomexaHuk ac000-| KBT Nesex K> K> Nger=Kac
yCKyHaJap

3 | DnekTp-Ky4 ac600-yCcKyHa-|  KBT Noex K3 K3Neer =Ko,
JTapu

4 | Bocumu TpyOOIIpoBOAIap M by K4 K4 bp=K,

5 | CyB 4MKapuIll HHIIIOOTH M3/C Qmax Ks Ks Quax=Kc 4
Kabmu : K’
Pexanamwrrupui Ba ycrama K!l =1,25K!
Xapaxarjapu (25%
KabMUTa HUCOATaH)
XaMmacu Y K=K +K!

DKCIUTyaTalys XapaxaTyiapy JaBO3UMIIAPHUHI MAOIUIAPH, AJIEKTP SHEPTHSA
yuyH capdiap, UHIIOOTNIap, acO00-yCKyHaTapHU TabMHUpJAIl Ba KailTa THUKJIAII
YU4yH aMmOpTu3alus axparMmaiapu Ba Oolika capduapHu y3 wuwra onub, 6.5-
XKaJlBaJIlarv TapTUOaa aHUKIIaHAIH.

JlaBo3umiiap MaolUiapy WWUIMK MUKIOPUHHM 6.6-KaaBanjgard TapTUOaa
JaBO3UMJIap KaJaBau Oyinuya OenruiaHauraH XU3MaTdyuiap COHU Ba yJIApPHHUHT
OMJIMK MaolnIapu MUKJIOPH aCOCHa aHUKTaHaau. (6.6-KaaBaimaru Xu3MaTrduiap
COHHM ypTadya KyBBaTJId HACOC CTAHIIMS YIyH OCpHIITaH).

6.5-xanBangaru >J€KTp SHEPTUs yuyH capruaHaguraH yMyMud xapaxariaap
KyWlH1arnda TOTUIaIN:

C,.=(2E + 0,022E) S; (6.11)

Oy epaa, 0,02 F - cTaHIUSHUHT Y3 SXTUEKIAPH YIyH capaiigurad dJIeKTp

SHEPTHsI MUKAOPH;
S - 1 KBT.cOAT JEKTP SHEPTUSTHUHT HAPXHU,CYM;
Numootnap Ba ac000-yckyHamapHUHT Kuimatinapu K, Kip, Kouop Kon 2K

6,4-xanBaiiad OJIMHAIN.
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Nunnmk sxcruryatanus Xapaxamiapu

6.5-xagBain

Ne | Xapaxatiap Mmoaaanapu VmyoB | Mukgopu | Asxkparm | Dxcrmyaranu
Ooupyur a o
u MUKJIOP | Xapaxariaapu
u, KUHMMaTH, CyM
%
1 |JlaBo3umiiap Maouuiapu Caom
2 | DnekTp sHeprus 6axocu KBT.coa| (ZE+0,02% Con
T E)
3 | AMopTuzanus axparMa
Japu:
3a | MamooTnap Kim 5
36 | 6ocumin TpyOOTIPORBO J1ap Ky 12
3B | TUAPOMEXAHUK ac000- K 10
yCKyHajap
3r | 2NeKTp-Ky4 yCKyHalIapu Kox 10
4 | Ernmami-moiinamn Ba To3aiall| KBT.coa >E 0,005
Marepuauiapu T
5 | bomka fiurumiap >K 2,5
Kabwmu: O
YMmymiex xapaxkatiapu(15 D1 15 2,=0,159,
% >xabMHra HuCcOaTaH)
XamMmacu 20
6.6-xanBai
JIaBO3MMITApHUHT MWJUIMK MaollIapyu MUKIOPUHU AHUKJIAIT
Nq JlaBo3ummapHuHT TapkuoOu | JlaBo3m | Oimk vk Nummk
MmIIap MAaOIIH U1 MaoTI
COHH CyM MyJAJaTH, | MAKIOPH,CYM
on
1 | Hacoc ctanums OOLUITHFU 1 12
2 | MyxaHauc - TUAPOTEXHUK 1 12
3 | MyxaHauc - MEXaHuK 3 12
4 | MyxaHziuc - 3JeKTpUK 3 12
5 | Miram 1-2 6
6 | @apporn 1 12
7 | Kypukuu 3 12
KabMU: 14
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Mxtumonii Cyryprta

axparMacu

(ckapmura HucOaran 5-10

%)

Xa.MMa.CI/I CMaom

6.4. CoanmrupmMa TeXHUK-UKTHCOAN Ba IKCILIYATAIIMOH KYpPCaTKUYJIap
bup KBT KyBBaTHMHI KypHJIHII OAXOCH:

<, = 2K o (6.12)

N,, «em

bup M3 cyBHM YMKapHIIl TAHHAPXU;

- 2 (6.13)

bup monna- memp yuKapuiaraH CyBHUHI TaHHApXU

c 22 ou

e ZWH ’ mM; (6.14)
bup ea epuu cyropuin 6axocu
2
c, =22, o, (6.15)

Oy epaa, @ - CyFOpWIaauraH MaioH, ada.

CraHuusiHUHT KyBBaTHAaH (poiigananuin KodQPuireHTu

o= (6.16)

> E
2T

CraHmmstHUHT BakTaaH (Qoimamanu KodhOUITHEeHTH:

Oy epaa, N, = - CTAaHUMSAHUHI ypTada KyBBaTH.

2T
,B—_I_—, (6.17)

oy epna, Tiu, - 8760 coam, bup Wunmaru coaryiap COHHU.
Hacoc crannusiHuHT 3KCIUTyaTanus Ko3QQUireHTu
Noce =C - 3 (6.18)
FOxopunaru popmynanapaaru MUKIOpJIAQPHUHT KuiiMaTiapunu 6.3, 6.4, 6.5-
XKaJlBaJUTapJaH OJMHAAN. AHUKJIAHTAH COJHIITHPMA KYpcaTKu4jiap MHUKIOPJIapH

1990 iimnmarn Gaxosap OwmaH Takkocmanranma Cw=0,01 cym/m3, C,,=0,0002
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cym/m-m, o=0,5 6yca, noluxanan TagoupiIapu camapaid XucoosaHaau. Yoy
mapTiaap OakapuiMaraH XoJUlapja JIOMMXaHu Taxiauil KuinO, YHUHT cababnapu
anukaHaau [32,34].
6.5. HamynaBuii macaJia

Ky#inga 6epwirad nactnabku MablIyMOTIap acOCHa BapUaHTIAPHU TEXHUK -
UKTUCOMI TaKKOCHAIl YCysiu OWjiaH CyB y3aTull WyHamumm Oyiuda (4.3-pacwm)
HACOC CTAaHIUSl OMHOCHHUHT UKTUCOUI MakOyI skoiuHY Taninanr: N=4 ta Bapuant
Oyiin4a CyB KeITUPHII KaHAIM Ba 0OCUMIIM TpYOOIIpOBOAHUHT y3yHuKiIapH (I, Ba
l,;p), CYB KeNTHpUII KaHAIM Ba OMHO KypWJIJWTaH KOWIAard XaHJAKHUHT TYIPOK
unuiapu xaxkmiapu (W, Ba Ws) HUHT MUKI0paapu:

1. 1,=500 wm; 1,,,=1700 wm; W,=324000 m3; W,=515000 ms3;

2. 1,=600 wm; 1,,=1600 m; W,=437000 m3; W,;=595000 m3;

3. 1,=700 wm; 1,,=1500 wm; W,=577000 m3; W,;=675000 m3;

4.1,=800 wm; 1,,=1400 m; W,=746000 m3; W,;=725000 m3;

Tpy6onposomnap conn Z,,=2; 1 n.m. TpydonpoBoguunr Hapxu K, =1307 cym,
HacoC cCTaHuusHuHr ¢.u.K. 7,.=0,78, smexkrp osHeprus Oaxocu Sg=0,023
CYM/KBT.COaT, KaHaJI Ba XaHJaK TYNPOK Huuiapu Hapxu S1=5,=0,928 cym,
amMopTU3aIlMs Ba )KOPUA TabMUpJIall akparMacu: kaHain yayH 4:=0,038, R;=0,015,
xaugak yuyn A,=0,0127, R,=0,006, xamamamuar wumoOmru 1=0,0002,
TpyOOnIpoBOHUHT | m.M. y3yHourugaru 6ocum ucpodmapu AH=0,00363 m Ba
xucoobutit cyB capdu Q, ,, =13,15 m3/c, Hacoc cTantmstHUHAT Ui myanata 7.,=2860
coar.

6.6. HASBOPAT CABOJJIAPHU

1. Huma ca6abman HAaCOCHUHT 0OCUMU KMMMAaTHIa aHUKJIMK KAPUTUIaIA?

2. Hacoc Ba HacoC CTaHIIUSIHUHT XaKUKHUI CYB Xalally KaH1ail aHuKJ1aHau?

3. Hacoc cTaHUMSIHUHI WWUIMK YUKApaJuraH CyB XaXMHU KaHJai
xucobsianaan?

4. Capdnanaguran >JeKTp dHeprus Kaiicu ¢popmyia Ouinan Tonuaaan?

5. Hacoc ctanuusHUHT OeNTuianral KyBBaTu KaHaa Tonuiagu?
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6. Hacoc cTaHIusiHUHT KypWiIuIn 0aXx0CH KaH1ai aHUKTaHA 1 ?
7. Nmmmik sKcIutyatanys Xapaxarjapyu HUManapIaH TAlKuI TOagu?

8. ConuiuTrpMa TEXHUK-UKTUCOAHMNA KYpCaTKUWIap HUMaapaaH noopar?

Japcauk Ba yKyB KyJJIaHMAJIap:

7 XKymanoB O.K. Xamnos H. “Hacoc Ba xaBo y3aruiml craHuusiiaap”
danunan YKyB yciayOouil maxkmya. Yciyouil KyiianMma.-Camapkann:Cam/IAKU,
2012. i

8. Hacocmap Ba Hacoc cranmmsuiapu. / M.Mamaxonos, b.VYpanos,
A.XakumoB, T.Maxxugos / SIIKyB Kytaama Tomkent., 2009 i. 212 Oer.

9 I'mnpomammnuanap Ba ruapoy3armanap / I'.F. Huszosa, E.W. Kymmuposa/
Maspyza matan TomkenT-2006. — 55 Oer

10 CyB TabMHUHOTH Ba KaHaIM3alMscu (aHuAaH Mabpy3auap TyIUIAaMH
Ku33ax noJMTEXHUKA WHCTUTYTH.

11. N.AxmenoB Ba 6. ['mapomenuopanys MIUIAPUHU TAIIKAI KWIUII Ba
texHosorusicu. Maspyzanap marau. TUKXMUUA, 2000i1.1316.

12. WN.AxmepoB.“T'mapomenuopanusi HIUIAPUHU — TAIIKWAI ~OATUII  Ba
TEXHOJIOTHSCH, SV’KyB KyJuanma, T-2008ii. ,

13. JIsicoB K.U., I'puropseB K. T. Hacocwsl u HacocHble cTaHiuu. -M:.,
«Komoc», 1977.

14. YebaeBckmii B.®, m nap. Hacockl m HacocHbIe cTaHmuH., -M.:,
Arpomnpomuzar, 1989,

15. Jlatunos K.III. T'mapaBnuka, rugpoMamvHanap, THAPOHOpUTMANIAp.
ToukenT.: « YKuTyBum», 1992 iin,

16. CnpaBOYHHUK NPOEeKTUPOBIINKA ”Bo10cHa0KeHHe HACEJIEHHKX MeCT U
NpoMKULIeHHKX npeanpusituit”’. M.Crpoinsaar. 1981 r.

17. PaxumboeB ®@.M., XoaukyjaoB C.A. CyB xy:kajJurura ouja pycuda-

y36exua-ppannysya ayrat. TomkeHT, « Y KuTyBun», 1998
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18. JL.A.Kymeckmiti, M.A. IleBuenko, E.M.Kamuuituyk «Metobl
yIy4dllIEHUus 3amax W BKYCB MNHUTbEBOM Boab» HM3n-Bo  Munucrtepctsa
KOMMYHanbHOTO X03s1iicTBa PCDOCP-1961 [362cT].

19. KMBgaK 2.04.03 — 97. Nuku BogonpoBo 1 Ba KaHam3arus. TomkeHT, 1998

Es:c

20. KMBaK 2.04.02-96 «Bonocnao:xkenue. HapykHue ceTH ¥ COOPYKeHUSD.
TomxenT 1997.

21. KMBgBak 2.04.03 — 98. CyBokoBa. Tamku TapMoOKJIap Ba HHILOOTJIAP.
Tomkent 1997.

22. KMK 3.05.04 «CyB TabMHHOTH Ba CYBOKaBa TAIIKH TapMOKJapH
XaM/1a JKUX03J1apu»

23. KMK 2.04.01-98 «buHO/J1apHU MYKH CYB KYBYPH Ba KaHAJIHU3ALMUACH»

24. CaunlluH 2.1.5.980-00 CanurapHbie mpaBuiIa U HOPMBI,
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26. IIHK 2.07.01-03 «lllaxapco3mik HOpMajgapu Ba Kougamapu’
V36exucton Pecry6imikacy Jlanat apXuTeKTypa Ba KypWIHII KyMuTacH, 95 Ger

27. Hacocsl. Karanor - cnpaBuunuk, BUI'M, M, -JI. 1960, 552 c.

Nnmuii sKypHaJ1apaaru MakoJiaJjap:

28.“lynénaru cyB Xy>XaJuru MyaMMOJIapu: Kenu0 4MKuIl cababiapu Ba

yJIApHU XaJl KWIHILI UYJUtapu” WIMHMA KypHaI

29. MamaxxonoB M., Kogupos P. Meronuka onpeneneHuss MHTEHCUBHOCTH
YBEJIMYEHMSI YIUIOTHSAIOIIMX U TOPLIEBBIX 3a30POB pad0YMX KOJIEC LICHTPOOESKHBIX U
OCEBBIX HACOCOB. AHIMXKOH., KHIUIOK XyXanuruga WIFOp TEXHOJIOTusIap-
Pecny6imka wnMuii-amanuii amxkymanu. WMnmuit makonamap tymimamu. 2002, 2-

kuT00. ¢. 207-2009.
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