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Laboratoriyahiqgjumis Nel

Tema: Mikroskop ham onin bolimleri menen tanisiw. Mikroskoptin islew processleri menen
tanisiw

Tajriybe ushin kerekli asbap uskeneler.
1. Mikroskop. 2. Termostat. 3. Bakleriotit lampa. 4. Tayar bolgan preparatlar. 5. Harqiyli
kol balar, pipetkalar.

Sabagtin  magseti: Mikrobiologiyaliq laboratoriya bolmesinindu zilisi ham olardan
paydalaniwtartipleri menen tanisiw.

Tapsirma

Sabagqtinmazmuni: Mikrobiologiya pani boymsha 1 ameliy sabaq talabalardinjumis
tartibi ham texnika gawipsizligi menen tanisiwdan baslanadi. Laboratoriyaliq bolmede
talabalar jumis islewden aldin tomendegilerdi orinlaw1 shart. Laboratoriya bolmesi taza
boliwitham ameliy jumis ushin kerekli bolgan asbap u'skeneler xalat, bas kiyim, mikroskop,
chashka Petri, boyaushi1 zatlar toplari, bakleriolagik petle, shpateller, har qiyli pipetkalar,
predmet aynasi, jabiushi ayna, dizenfektsiyalaushi maleriallar ham asbaplar, paxta, ayna
kolemi, imertsion may, fil'tr gagaz, smpirtovka, ku'kirt, probirkalar ham basqalar. Oz orninda
ekenligin ham bir ret tekseriw kerek. Ameliy jumuslardi orinlaw waqtinda tmishligt: saqlaw,
kop ju're bermew, esikti aship jabiwqatti qadagalanadi. Talabalardingasinda
mikroorganizmlerdin morfologiyasin u'yren'iw waqtinda olardi sizip aliwushin gasinda barliq
waqit dapter, galem, ruchkalar boliw kerek.

Mikrobiologlar tiykarman mikroorganizmlerdin million esabinan turiushi kul'turalar
menen jumis isleydi. Bir mikroorganizm tu'rinen q3urallangan kul turalar aralasgan kul turalar
dep ataladi. Mikobiologik ameliyatta kobinshe taza kul'turalar paydalaniladi. Laboratoriya
bolmesinde ondag: zatlarda hawada koép sanli har qiyli mikroorganizmlerdinboliwin esapqa
algan waqitta kul'turalardintazaligin saqlawda u’lken itibar beriw kerek. Mikrobiologiyaliq
ameliy jumis ushin 6z aldina tabiyiy jaqti bolme boliwkerek. Laboratoriya bolmelerindegi
stollardiu’stin"gi tarepi jen'il juwilatugin plastmassalar yamasa linulim menen gaplangan
bolme diywallar1 10 sm biyiklikte ashiq ren'degi boyawlar menen boyalgan boliw1 kerek.
Mikrobiologiyaliq analizler  otkeriletugin bolme har quyli asbap u'skenelerdi 1dislardi
reaktivlerdi saglaw ushin shkaflar elektr energiyas1 ham gaz boliwikerek.

Tiykarg: laboratoriyaliq bolmeden basqa kul'turalardi saqlaw ushin bolme, avtoklab,
qurittushi shkaflar, boka asbaplardi juwatugin bolmeler menen tamiynleniwi kerek. Boks bul
kishi izolyatsiyalangan bolmeden turiusht ham mikroorganizmlerdi gayta egiw ushin xizmet
qiladi. Boksta tiykarinan stol, stul’, gaz garelkasi yamasa spirtovka ham bakleriotsit lampa
boliw1 kerek.

Mikrobiologik laboratoriyani jumisqa tayarlaw. Mikorbiologiyaliq laboratoriya bolmesi taza
ham kerekli zatlardan basqa zatlar turmawi kerek. Laboratoriya bolmesinde barliq waqitta
Sterillengen protsessti saglap turiwi qiymn. Sonligtan da mikroorganizmlerdi joq etiw
magsetinde har quyli  dizenfektsiyalaw tasilleri qollaniladi.  Dizenfektsiya  so6zi
ztyansizlandirtwyamasa jugpali awiriwlardinqozgatiwshilarin joq etiw degendi bildiredi. Biraq
dizenfektsiyalawda tek gana patogen mikroorganizmler emes soni menen birge saprofit
bakteriyalarda oledi. Dizenfektsiyalaushi eritpeler retinde kobinshe 2 %-li soda (bikorbonatri)
eritpesi k 5%-li fenol yamasa lizol aralaspast 0,5-4 %-li xloraminninsuwli aralaspasi
gollanilada.

Laboratoriya boélmesin 50-60 minuttan taza hawa samallatiwi jagsit natiyje beredi.
Dizenfektsiyalawdinisenimli tasili bul 200-n 200 nm uzmligtagi ul'trofiolet nurlar menen
nurlandirtw esaplanadi. Ultrofiolet nurlandiriw deregi retinde bakteriotsit lampalar qollaniladi.



Laboratoriyaliq 1dislardi qayta islew.Mikrobiologiyaliq amelde qollanilatugin 1dislar taza
sterillengen boliwi kerek. Ameliy jumislar islenip bolgannan keyin qollanilatugm asbaplar
dizenfektsiya suyiqligr quyilgan 1disqa salinip juwiladi. Patas 1dislardi tazalaw ushin bolgan
ximikatlar paydalaniladi. Bunday suyiqliglarga xromli aralaspa 0,5 5%-li xloramin, 5%-li
fenol eritpelerin ham basqalardi korsetiwge boladi. Metal asbaplar (iyne, petlya, pintset, j.t.b.)
ameliy jumis waqtinda barliq wagqitta aziqliq ortaligga tigizgennen keyin spirtovka alawinda
fiksatsiya (ku'ydiriledi) eritiledi. Ameliy jumis waqitta paydalangan 1dislar (chashka petriler,
probirkalar, pipetkalar,) dizenfektsiyalanatugin suyiqligga juwilip vodoprovod ham
distilyatsiyalangan suwda shayilgannan keyin avtoklavta sririlizatsiyalanadi. Bul avtoklavta 0,5
atm basiminda 30 min dawaminda otkeriledi. Mikroorganizmler egilitin bolmege egiwden
aldm 30 min dawaminda bakteriotsit lampa qoyiladi. Ol egiw o6tkiziletin boélmedegi
mikroxlorant joq etiw ushin islenedi. Xromdi aralaspa tomendegishe tayarlanadi. 150 ml
kontsentratsiyaliq kukirt kislotasinan 252 maydalangan bixromat kaliy gosiladi. Bularga ham
1dislar 30-42 min dawaminda salinadi, keyin vodoprovod suwinda keyin distelyatsiyalangan
suwda juwiladi.

Pipetkalar menen jumis islegende ondagi suyiqliqtt awiz benen tartiwga bolmaydi, ol
6zininarnawlh rezina baloni menen tartiw kerek. Qalegen 1dist1 juwgannan keyin su rtuwge
bolmaydi, on1 bolme temperaturasinda keptiriw yamasa qurgatiw sushil 'niy shkaflarda 105 S
temperaturada keptiriledi.

Mikroorganizm  kul'turalar menen islew tartibi. Laboratoriya shariyatinda
mikroorganizmler zattt ham suyiq aziqliq jagdaylarda probirkalarga, kol balarga, chashka
periga salmip jiljitiladi. Idislar ham aziqlhiq ortaliglar aldin ala stirilizatsiyalanadi.Aziqlq
ortaliglardi tayarlaw ham stirilizatsiyalaw tasilleri keyingi temalarda toliq bayan etiledi.

Mikroorganizm kletkasin sterillengen aziqliq ortaligga su'rtip egiw yamasa inokulyatsiya
dep ataladi.Mikrooranizmlerdi egiwde belgili tartipli saglawga duris keledi.Sebebi ziyanli
mikroorganizmler menen patastaliwi mu'mkin. Egiw aldinan probirka yamasa chashka petrige
mikroorganizm tu'ri ham egiw ku'ni jaziladi. Egiw ayna kéleminde yamasa arnawli iteketkada
jazip jabistiriladi.

Qatt1 aziqliq ortaliglarda ushiraytugin mikroorganizmlerdi qayta egiw yamasa preparat
tayarlaw ushin bakleriologik petlya yaki iyne qollaniladi.Suyiq aziqliq ortaligtan preparat
tayarlaw yamasa mikroorganizmlerdi qayta egiw ushin sterillengen pipetkalar
qollaniladi.Bakleriologik petlya qatt1 azigliq ortaliqtan mikroorganizm kletkasin qabillawdan
aldin gaz grelkas1 yamasa spirtovka alawinda stirizatsiya islenedi. Sodan keyin tez petlyam
chashka petridingagpagin aship ishki diywalina yamasa aziqliq ortaliqgtinmikroorganizm
bolmagan jerine tigizip suwitiladi. Keyin mikrob mugdarinan az mugdarda alinip taza ortaliqqa
egiledi.

Qadagalaw ushin sorawlar.
1.Mikrobiologiyaliq laboratoriyaga qoyilatugin talaplar nelerden ibarat?
2.Mikrobiologiyaliq analiz waqtinda qanday asbap u’skeneler paydalaniladi?
3.Mikrobiologiyaliq asbap u’skenelerdi dizenfektsiyalaushi suyiqliq retinde neler qollaniladi?
4. Bimologiyaliq mikroskoplardinoptik sistemasimindu zilisi ganday tu ziliske iye?
5. Mikroskopt1 paydalanganda tiykarinan qanday talaplar qoyiladi?
6. Mikrobiologiyaliq shimigiwwaqtinda jugpalt awiriwlar menen kesellenbew ushin ganday
talaplardi orimlaw kerek?
7. Bakteriyalardi koriw ushin qanday asbaplardan paydalaniladi?
8.Tayarlangan prepartlar mikroskoptin'neshinshi obektivi menen tekseriledi.
9. Aspa ham 6zilgen preparatlar qalay tayarlanadi?

Adebiyatlar.

1. G.D.Mustaximov Osimliklar fiziologiyasi va mikrobiologiya asoslaridan amaliy
mashgulotlar. T. «wqituvchi» 1990
2. T.V. Aristovskaya i.d.r.Bol shoy praktikum po mikrobiologii. M. 1992
3.M.N.Pimenova Rukovodstvo k prakticheskim zaniyatiyam po mikrobiologii.M. 1971



Laboratoriyaliq jumis Ne2 (4-saat)
Tema: Pishen batsillasininelektiv kul turasin tayarlaw tasili menen tanisiw.
Tajriybe ushin kerekli asbap-uskeneler.

1. Qurgaq pishen; 2. TArezi; 3. Bir u'lken ham bir neshe kishi kolba; 4.Elektr
plitka; 5. AQ por; 6. Termostat.

Sabaqtin maqgseti: Pishen batsillasininelektiv kulturasin tayarlaw tasili menen ameliy
shinigiwwaqtinda tanistwham uyreniw.

Tapsirma

Sabaqtin mazmuni: Bir neshe tu'rli mikroorganizmler aralaspasinda bir turdinrawajlaniwin
tdmiynlew usili

kul'tura tayarlawdan aldin tekserilip atirgan organizmninjasawi ham rawajalamw jagdayin
bilip aliw kerek boladi. Pishen batcillasi jagsi rawajlaniw1 ushin aerob jagdayi sharayati boliw1
zarur. Bunnan basga, bull batcilla geterotro1 bolganlig1 sebepli oninirawajlaniwi ushin jetkilikli
mugdarda organikaliq azigliq ham boliw1 kerek. Bunday shaaryatta mikroorganizmler jasawi
ham rawajlaniwina qolaydi boladi. Olardinaarsinan pishen batcillasin ajratip aliw ushin
sporasininisilliqqa shidamliginan paydalanadi. Pishen bacillasininsporalar1 2 saat gaynatganda
ham o6z tirishilik iskerligin saglap qaladi. Biraq spora payda etiwshi bakteriyalardinhdmmesi
eritpe qaynatilganda nabit boladi. Pishen batsillasininelektiv kul turasin tayarlaw tasili menen
tanisiwga toplap otemiz.

Pishen batsillasininelektiv kul'turasi tomedegishe  tayarlanadi. 10-15 maydalangan
3urgaq pishen 200-300ml suwdi kol'baga quyilip 10 minut qaynatiladi. Bul aralaspadagi
temperaturani nitrallaw ushin bolgan 1-2 maydalangan aq por qosiladi. Aralaspa qaynatilganda
pishen quramindagi organik zatlar eritpege otedi ham sporadan dsip shiqqan batsilla ushin aziq
boladi. Probkaninawzi paqtadan istelgen probka menen bekitiledi ham kop issiliqtag
termostatta 1-2 ku'n saqlanadi, keyninen tekseriledi.

Pishen battsilla (bacillis sibtilis) siminkletkalar1 peritrixal qipshalangan ham aktiv
gezlerde kletka gabirshaqglarin togip, hareketten to3taydr ham tez boline baslaydi. Taza payda
bolgan kletkalar bir- birine tutasip uzin shinjir styaqli formam iyeleydi. Jetilgen kletkalar
qaytadan qabigin payda etip bir neshe waqit hareket etkennen keyin, kobeyiw barisin ham
dawam etedi. Bul basqish bir neshe ret qaytalanadi. Sol waqitta kletkalardan ajiratilgan
shilimshiq esabina ortaliq u’stinde zogleya dep atalgan shilimshiq perde ishinde batsillalar
toplanadi. Rawajlaniwdingezektegi basqishinda kletkadag: tsitoplazma qoyiwlasip spora payda
etedi. Spora payda bolgan vegetativ kletka hareket qilmay har jerde toplap qaladi. Vegetativ
kletka gqabig1 shilimshiglanip eriydi hdm spora sirtqr ortaliqqa shigadi. Qolay protsess jaratilsa,
sporadan jan'a hareketshenpishen batsillasi o6nip shigadi. Ol jogart  korsetilgen
rawajlaniwbasqishlarin qaytalaydi ham spora payda bolip, rawajlaniwgezegin tamamlaydi.

Jip siyaqli bakteriyalar suw astindagi buyimlarga jabisip omirsu redi.osimlikler ku'n
ishinde jaylasqan bolip jetilgen kletkaninbir ushinda gabirshaqli payda etedi. Olar bir qansha
wagqitga shekem hareketlenip ju'rgennen keyin suw astt buyimlarina qosilip algannan keyin
qabirshaglarin jogaltadi. Qabirshagsiz kletka tez kobeyip shilimshiq torga oraladi. Onda
kletkalar jetilip qabirshaqlar payda bolip bekkemlenedi ham jan'a Kletkada
rawajlaniwdinbirinshi basqish1 baslanadi.

Tapsirma 2. Pishen bacillasimin rawajlaniwin tekseriw



Asbap ham reaktivler: Mikroskop, kedr may1, buyim aynalari, bakterial ilmek, fuksin
ham sin’ka bayawi, fil'tr qagazi, pishen batcillasininl-4 kunlik elektiv kul turasi. 5%li xromat
kislota, spirtovka, 5% sulfat kislota, termostat.

Termostatda bir kun turgan pishen gaynatpasinan sterillangan bakterial ilmekke bir
tamshi alip, ezilgen tamshi usili menen u’lgi tayarlanadi. Bul preparatti mikroskop astinda
qaraganda sporadan osip shiqgan hareketshenbacillalar korinedi. Olardindenesi gamshilar
menen oralgan boladi. Pishen gaynatpasi 2 ku'n saglangannan keiyn onda hawanihazayiwi
ham aziqliq zatlardinjetispewshilik natiyjesinde xareketshenbacillalar gamshilarin taslap,
hareketsiz jagdayga o6tedi ham tezlik penen boéline baslaydi.

Batcillardinboliniwi natiyjesinde Kollaniyalar payda boladi, har kletka 6zinen shilimshiq
zat shigaradi. Bul shilimshiq batcillalardinkoloniyasi zoogleya dep ataladi. Zoogleya suyiqliq
betnde juga perde formada bolad.

Zoogleya ishindegi batcillardi koriw ushin suyiqliq betindegi perdeden alinip buyim
aynasina surtiledi ham ashiq hawada qurgatilidi. Qurgatilgan preparat fiksaciya qilinadi
keyinnen fuksin yamasa sin’ka menen boyalip, mikroskoptin8x ham 40x li ob'ektivlari arqali
u'yreniledi. Bunda preparatta bir-birine baylanisqan jip tarizdegi kletkalar kérinedi.Keyinen
bir neshe ku'n saglangan pishen bacillasi kul'turasinan mazok tayarlanadi ham fiksaciya
qilinadi. Mazok fiksaciya qilingannan keyin ustine 5 % li xromat kislotasi tamiziladi, 5 minut
ga qoyiladi. Sonnan keiyn xromat kislota juwilip taslanadi.. Juwilgan preparat mazok u’stine
cil-karbol fuksin boyawinan 6-7 tamshi tamiziladi ham boyawdi puwlandiriw ushin spirtovka
ustinde 5 minut uslap turiladi. Bunda boyaw kewip qalmawi kerek boladi. Eger kewip
qalatugin bolsa mazokga boyawdan tamizilip turadi. Keyinen preparattagi boyaw suw menen
juwilip taslanadi. Son'man preparat u'stine 2-3 tamshi leffler sin'kasi tamizilip, 2 minut
Otkennen Keyin ol ham juwilip taslanadi. Preparatta qalgan suw tamshilar fil'tr gagazi menen
keptiriledi.

Us1 tartipte tayarlangan preparat u'stine bir tamshi kedr mayr tamizilip,
mikroskoptinqurgaq ham immersion sistemalar1 arqali baqlanadi. Bunda preparattagi sporalar
qizgilt ren’ge, vegetativ kletkalar kok ren’ge boyalganligin kériwge boladi.

Qadagalaw ushin sorawlar.

Pishen battsillasininrawajlaniw waqti neshe dawirge bolinedi?

Pishen batsillasininelektiv kul turasin tayarlawda qanday ussillardan paydalaniladi?

Pishen batsillasimifirawajlaniwtsiklinindaslepki dawirlerinde kletkada qanday o6zgerisler
boladi?

Adebiyatlar.

1. G.D.Mustaximov Osimliklar fiziologiyasi va mikrobiologiya asoslaridan amaliy
mashgulotlar.T. «wqituvchi» 1990

2. T. V. Aristovskaya i.d.r. Bol shoy praktikum po mikrobiologii. M. 1992
3. M. N. Pimenova Rukovodstvo k prakticheskim zaniyatiyamm po mikrobiologii. M. 1971

Laboratoriyaliq jumis Ne3 (4-saat)
Tema: Spirtli ashiw.

Tajriybe ushin kerekli asbap-uskeneler.



1. Mikroskop; 2. Kol'balar; 3. Iyrek shisha nay ornatilgan qisiq probka; 4. Suwl 1dus;
5.Probirkalar; 6.Qurgaq; 7.Pivo ashitqisi; 8. Suw bannasi; 9. Termometr; 10. 10%- li gant
eritpesi; 11. Buyim ham gaplagish aynalar, iod eritpesi.

Sabaqtin maqseti: Talabalar spirtli ashiwham bul protsessti qozgatiwshi tiri organizmler
ameliy wagqitta uyreniw.

Tapsirma
Sabaqtin mazmuni: Spirtli ashiw ham bul protsessti qozgatiwsha tiri organizmler.

Bul shinigiwdi otkiziw ushin aweli 2-5 3urgaq ashitqiga 10ml 10% li gant eritpesi qosilip
1dislardi egiledi ham 20-60 minut tinish qaldiriladi. Sodan keyin 100 ml kélemdi kol baga 50
ml 10 5li gant eritpesi qosiladi. Kol baninawizi iyrek shishe nay ornatilgan qisiq probka menen
bekkem bekitiledi. Ashiw protsesi aktiv 6tiw ushin kolba 40-50°S-ta 1ssiliqtagi suw banyasina
jaylanadi. Probirkadagi SO, gazi qishqil menen reaktsiyaga Kirip 6z ara baylanisadi.
Probirkadagi gaz ornin qishqil aladi. Sol wagqittan kol badan ajiralip shigip atirgan gaz 2-shi
prbirkaga toltirtp alinadi ham bul gaz SO,- ninjabisuina jardem bermegenligi aniqlanadi.

Ashiw jagday tu'rli mikroorganizmler qatnasuwinda payda boladi ham har-quyli zatlar
sintezdeleydi bayqaladi.Sogan qarap ashiwati payda bolgan zatlar yamasa ashiwshariyatinda
jiberilgen zattin'at1 menen ataladi.

Etil spirti ashiwvino, pivo tayarlawda ham gamir asiriwda olardinédzine ilayliqli dam
beriw ushin burinnan paydalanip kelgen bolsada, oninbiologik protsess ekenligi frantsiyaliq
alim Lui Paster aniglagan.

Anaerob jagdayda jasap turgan zamarriglardindem aliwda uglevodlar esabina etil spirt
payda boladi. Bul protsess spirtli ashiwdep ataladi ham ol tomendegishe ten'leme menen
belgilenedi.

CsH12 Os__ 2CH4CH,OH+ energiya.

Etil spiti ham basqa turdegi ashiw protsessleri ju'da qiymn bioximiyali protsess bolip,
onda glyukoza u’lken ozgerislerge ushiraydi. Ashiwshariyatinda keyingi onimler etil spirt
toplanadi ham karbonat andegrid ajralip shigadi.

Etil spirti ashiwprotsessleri zamarriglarga tan bolsa da bazi magar ham zamarriq ham
ayirim bakteriyalardinturmis iskerliginde ham etil spirti payda bolganligi aniglangan.
Ashitqilar fakul tativ diogramma astinda jaylasqan.

Anaerob organizmler bolip saxomitsitter tuqumlasina kiredi. Olar burtikleniw jol1 menen
har waqitta spora payda etip kobeyedi. Olardinturmis iskerliginde sirtqi ortaliqta 10-15% ke
deyin etil spirti toplanadi. Eger ortaligqga NaHSO4Na,;SO, duzlari qosilsa etil spirt ornina kop
mugdarda glitserin jiynaladu.

Ashitqilar glyukoza, fruktoza ham monosaharidlerdinashiwinda qatnasadi.Olar azot
mugdart pepton aminokislota hdm atseton birikpeleri esaplanadi. Ortaliqta aminokislotalar
mugdar1 kobeygende olar dezamndesuwi reaktsiyaga ushirap 6z quramindagi Ng gruppasin
jogaltpastan sivish maylar1 omil ham izomil spirtleri payda boladi.

Laboratoriyaliq jumis Ne4 (4-saat)
Su’t kislotali ashiw protsesi.

TAjriybe ushin kerekli asbap-uskeneler.

1. Mikroskop; 2. Buyim aynalari; 3.Bakterial ilmek; 4.Qatiq; 5. Duzdalgan qiyar ham
kapusta japraqtart; 6. 1%-li fenol eritpesi; 7.eF CIk. Eritpesi; 8. Liofftersinkisi ham
fuksin boyawlart.

Sabaqtin magqseti: Talabalar su't kislotali ashitiwprotsesin qozgatiwsh1 bakteriyalardi
ameliy waqtinda mikroskoptan korip, uyreniw.

Sabaqtinmazmuni: Su't Kislotalh ashitiwprotsesi. Ashitiw protsessin qozgatiwshi
bakteriyalardr mikroskopta gu’zetiw.



Su't kislotas1 payda bolganin aniqlaw ushin iffelion reaktsiyas: otkiziledi. Probirkaga 1
ml mugdarda 1% li fenol eritpesi qosilip ogan bir neshe tamshi 3%-li xlor eritpesi qosilsa, bul
aralaspa kok ren"ge kiredi. Sol probirkaga duzdalgan qiyar yaki kapusta japragi qosilgannan
keyin ondag: aralaspa kok ren'nen sar1 ren'ge aynaldirilsa bul protsess su't kislotaninbarligin
korsetedi. Qatiq quraminda su't kislotasi barligin joqgaridagi aniglawda ham sol protsess ju'z
beredi. Bul protsess erteden qollanilip kelgen bolsa da tiri organizmler tiykarinda bariwin Lui
Paster aniqlagan su't kislotali ashiwortaliqta su't kislota payda boliwimenen xarakterlenedi
ham reaktsiya tomendegishe baradi.

C6H1206_ 2CHOHCOOH + 20 kk

Bul bakteriyalar glikoletik reaktsiya dawaminda payda bolgan pirouzum kislotadan SO, gazin
ajiratatugin karbo gidraza fermentinen payda boladi. S onin'ushin oksidleniwi waqitta organik
zatlardan ajiralgan vodorod esabinan piruozum kislota su't kislotaga shekem gaytariladi. Bul
protsess su't kislotal1 ashiwdi gu’zetiwshi bakteriyalarda bar. Laktinodegidrogineza fermenti
qatnasiwinda baradi, tomendegi ten’leme menen tu sindiriledi.

CHCOCOOH + H;Laktinodegidrogineza CHCHOHCOOH
Pirouzum Kislota su't kislota
Su't kislotali ashiwdi gu'zetkende fakul'tativ anaerob bakteriyalardan Streptokokkis laktis,
laktobakterium bulgarinom, laktobakterium del-bryuki bakterium brasika ham bakterium
kukkumeris fermentati ham basqalar qatnasadi. Bul bakteriyalardinémiriskerliginde tek su't
kislota boliwiesaplanip, olar qatnasiwinda bolatugin ashiwgomofermentativ ashiwdep ataladi.
Bakterium at1 jumus iskerliginde su't kislotadan sirtqi ortaligta kokrabo ham sirke kislotalar,
etil spirti ham SO, N gazlart toplanadi. S onin'ushin bunday su't kislotali ashiwgetero
fermentativ ashiwdep ataladi ham reaktsiya tomendegi ten'lemede boladi.

CeH1206 20 CHCHOHCOOH + 20 COOHCH,CH,COOH+
Su’t kislotas1 kaxrabo kislota
10 % CHCOOH + 10 % CHOH,0H +20 % (CO; + H,) + X kkal

sirke kislota etil spirti
Su't kislotali ashiwprotsessi qatiq, qumiz tayarlawda, qatiqti jibitude, ovlshlardi duzlawda
kengollaniladi.
Qumiz hamgqatiq tayarlawda su't kislotali ashiwdi gu'zetiwshi bakteriyalardan basqa, turum
zamariqlari da qusilidi. Sol sebepli 6nim quraminda su't kislotadan basqa etil spirt toplanadi.

Laboratoriyaliq junms Ne5 (4-saat)
May Kkislotali ashiw.

TAjriybe ushin kerekli asbap-uskeneler.

1. Kol'ba; 2. Maysa; 3.AQ por; 4.Kaushik probka; 5.5 % qant eritpesi; 6.5% gant
eritpesi; 7. Topiraq; 8. Probirka; 9. 6 %-Ii spirt; 10. Konsentratsiyalangan sul fat kislota; 11.
Buyim ham gaplagish aynalar; 12. Spirt lampasi, 13 liofter sinkisi; 14. Mikroskop; 15.
Nimersion may; 16. Ba (ON); eritpesi.

Sabaqtin magqseti: Talabalar ameliy waqtinda may kislotali ashiwdi guzetilgen
bakteriyalardi toplaw ham mikroskopta guzetiw.

Sabagqtnimazmum: May Kkislotali ashiwdi gu’'zetiwshi bakteriyalard: tayarlaw ham
mikroskopta keériw.

May kislotali ashiwprotsesin qozgawshi bakteriyalardy jiynap aliw ushin:

1. Aziq waqit quraminda tez qant (misali kraxmal) qa aynalatugin zatlar boliw1.
2. Anaerob protsess jaratiw.
3. Sporalardinissiliqgqa shidamliliginan paydalaniladi.



4.  Aziq waqitta neyral protsess zaru r.

Anaerob protsess jaratiwushin 200 ml shamasi kol'baga 150ml 5% li qant eritpesi qosilip
Ogan azot orayi jagdayda ag maydalangan arpa maysasi ham neytrallaw 6shin aq por qosilip
gaynatiladi. Qaynap turgan suyiqliqqa bir tarepine topiraq qosilip, kolbanihawzi probka menen
bekitiledi ham 30°S temperaturali termostatqa jaylasadi.

May kislotali ashiwprotsesi may kislota payda boliwmenen xarakterlenedi. Bul protsesti
obligat (8aqiyqiy) anaerob shériyatta jasawshi, spora payda bolatugin ham vegetativ kletkalar
duk siyaqli tubka tayaqshasina ugsas kobeyetin bakteriyalar qozgatadi. Olar tabiyatta
kentargalgan bolip su't, irimshik konservalarina buzip, kartoshka ham jemislerdi jibitip qaliq
xojaligina u'lken ziyan tiygizedi. Birewleri misali klostiridum pasternanim (Clstriridum
pasterianim) molekulyar azotli 6zlestirip, topiraqti azotqa bayitqanliginan eginlerge payda
keltiredi. Bulardan tisqar1 bul bakteriyalar turmis iskerliginde payda bolgan tarepimsiz iyisti
ham ren’siz may kislota qiyl tarepimdi iyisti esenntsiyalar tayarlawda qollaniladi. Misali, may
kislota menen etil spirt birikpesinen payda bolgan metil efirinen - alma, etil efirinen almurt,
omil efirinen ananas iyisi keledi. Esenntsiyalar kondilerinde ham atir-upa sanaatinda kop
isletiledi. May kislotali ashiw ham biologityaliq ashiwprotsesi tomendegi reaktsiyaga say
bolad1 ham natiyjede payda boladi.

CeH120¢ CH,CH,CH,COOH + CO, + 2N, + xkkal
glyuyukoza may kislota karbonat andegrid

May kislotali ashiw ju'da quramali btoximiya protsesi bolip, bunda piriozim kislotadan
sirke adegid payda boladi. sirke aldegidter karbolgaza fermenti jardeminde 6z ara biorigip
atsetadol payda boladi, bul reaktsiya tomendegishe baladi.

CH3;CHO + CH3CHO  karboligazaCH3;CHOHCH,CHO

Sirke al degidter atsetadol

Atsetadol molekulasindagi atomlardinorin almasuwi natiyjesinde olar may kislotasina
6zgeredi.

CH,CHOHCH,CHO CH,CH,CH,COOH

Atsetadol may kislota
Bul bakteriyalar 6zinen Ku'shli fermentler ajiralip, tselyulozan1 ham gidrolizleydi.

Laboratoriyaliq jumis-4 (4 saat)
Pektinli ashiw
Shimigiw ushin kerekli asbap ham uskeneler: Kolba ; Maysa ; Aq bur; Kauchuk
probka; Elektr plitka; 5% qumsheker eritpesi; Tuprok; Probirka ; 96% li spirt; Koncentrlangan
sulfat kislota ; Buyim ham koplogich aynekler; Spirt lampas1 ; Lefler sin'kasi; Mikroskop ;
emersion may; Ba (OH) 2 eritpesi

Sabaqtin magseti: Studentler ameliyat waqtinda pektinning bijgishni kuzgatuvchi
bakteriyalard: tuplash hd&m mikroskopda baqlaw.
TOPShIRIQ

Osimlikler denesinde mudam bolatugin hdm kletkalardi bir-birine jabiwtirib turatugmn
zatti nemis alim1 Erlix pektin (studen — qoqim ) dep atagan. Pektnn suwiq suwda erimasa da,
suwda gaynatilganda gidrolizlanadi. Natiyjede 65% gidropektin ham 35% araban (&rebinoza
angidrid) payda boladi. Gidropektinning tiykargi bolegin pektin kislota quraydi. Pektinning
bijrishida qatnasatugin bakteriyalar pektinaza fermenti islep shigaradi. Pektinning bijip ashiw
protsessidan zig'ir, ban, kanop siyaqli talshigli oOsimliklerdin tolasini ajiratip aliwda
paydalaniladi. Bul protsess uyitiw dep ataladi. Suwda ham shiqta uyitiw usili bar.



Suwda uyitiwda anaerob bakteriyalar — tiykarmman klostridium pektinovorum
(Clostridium pectinovorum) ham klostri dium felzineum (Clostridium felsineum) qgatnasadi
(85-suwret, a, b).

Fribes tarepinen aniqlangan granulobakter pektinovorum spora payda etetugin batsilla
bolip, uzinligr 10—15 mkm ham qalinhigi 0, 8 mkm keledi. Sporasi tayaqchaning bir uchida
jaylasqan1 ushin bul bakteriya baraban tayaqchasiga ugsaydi.

Bulardan tisqari, spora payda etiwshi sharsimon bakteriyalar da qatnasadi. Suwda uyitiw
protsessi eki dawir bodlinedi. Birinshi dawir 12—13 saat dawam etedi. Bul dawirde kop
mugdarda karbonat angidrid ham vodorod ajralip shigiw1 natiyjesinde aziq ortalig1 ko'piradi.
Bul hadiyse pektinning gidrolizlanganini korsetedi. Ekinshi dawirde gidrolizlangan pektin
esabina payda bolgan qumshekerlerden may ham de sirke kislotalar ham boélekan sut kislota
payda boladi.

SHudringda uyitiwda aerob bakteriyalar ham pilis zamariqlar1 gatnasadi. Suwda
uyitiwga qaraganda shiqta uyitiw juda aste baradi. Eger uyiiw waqtinda mukor stolonifera
(Mugcor stolonifera) atli pilis zamariqi qatnasiw etse, ol halda protsess tezlashadi. CHunki ol
temperaturanin tdémen boliwina qaramastan, gizek mawsiminda to'kilgan japiraqlardi da
ansatliq penen chirita aladi.

Kanopni uyitiwda 1. A. Makrinov tarepinen aniqlangan batsillus kanmabis (Bacillus
cannabis) ath batsilla qatnasadi. Bul protsessda may kislotadan tisqari, valerian kislota ham etil
spirt payda boladi.



Laboratoiyaliq jumis-7 ( 4 saat)
Tsellyulozali ashitiw.

TAjriybe ushin kerekli asbap uskeneler.

1. Fil'tr gagaz1; 2. Kol'ba, (NH;) 3PO4, MgSOy4, NaCl, CaCOg3 duzlari; 3. 1%-tt iF eSO,
duz eritpesi; 4. Iyrek nay ornatilgan kaushik probka; 5. Suw salingan 1dis; y. Mikraskop; u.
Buyim aynalar; i. Fuktsin boyawt; o. Spirt lampasi.

Sabaqtin magqseti: Talabalardindmeliyat waqtinda tselyulozani ashitiwshi bakteriyalardi
aniqlap uyreniw.

Tapsirma

Tsellyulozani ashitatugin bakteriyalardi toplaw ushin témendegi tajriybe otkiziledi. 500
li vodoprovod suwinda 0,5 g 0,tg (NH;) 3P0y, 0,59 K,HPQOy4, 0,25 g MgS04, 0,001 NaCl ham
aziq ortaligin neytrallaw ushin biraz SaSO4 hamde 2 tamsh1 7 %-1i duz eritpesi qosilip eritiledi.

Tsellyulozani ashitiwsh1 bakteriyalar menen eritetugin ziyasizlandiriwmagsetinde ogan
lg shamasinda tekseriletugin topiraq qosip aralastiriladi. Keyninen 250 ml kolemdi kolba
ishine fil'tr gagaz qoyilip kolba joqaridagiday etip tayarlangan suyiq aralaspa menen
toltirlladi. Kolbaninawzi iyrek shisha nay ornatilgan kaushik probka menen bekitiledi.
Ashiwprotsesi natiyjesinde eritpe laylanadi.

Sabaqtinmazmuni:

Tsellyulozani ashitiwshi bakteriyalardi amqlaw.

Jer ham jer astinda kop mugdarda osimlikler qaldigr toplanadi. qaldiglardinkobi
tsellyulozaga duris keledi. Aerob ham anaerob bakteriyalar, zamariglar ham basqga tiri
organizmlerdinturmus tirishiliginde tsellyuloza glyukozaga shekem tarqaladi.Mikroorganizmler
denesinde tselyuloza fermenti tasirinde tselyuloza tsellobiozga shekem, tsilobioza bolsa
tsilobioza fermenti qatnasinda glyukozaga shekem targaladi. Payda bolgan glyukoza
ashiwprotsesinde may ham sirke kislotalarina shekem o6zgeredi. Bul protseste karbonat
angedrid vodorod ham metan gazlar ajiralip shigad.

Tsellyulozan1 ashitiwda eki qiyli bakteriya qatnasadi, bul protseste payda bolgan metan
ham vodorod mugdarina negizlenip vodorodtt ham metand: ashiwprotsesleri ju'zege keledi.
Sonligtan da bakteriyalar ham batsillus tselyuloza gidrogeninum (Bac, cellulosal
hidrogenicum) ham batsillus tsillyuloza metanikus (Bac, cellulosal mehtanicus) dep atalgan.
Bul bakteriyalar uzin jin'ishke tayaqshalar formasinda bolip spora payda bolganda vegetativ
kletkalar trubka tayaqshalarina ugsaydi.

Aerob mikroorganizmlerden bakteriya tsellfatsikula, kop gana aktenomitsitler ham basga
mikroorganizmler tselyulozani O; ham suwga shekem tarqatadi.

Laboratoriyaliq jumis -8 (4 saat)
Sirke kislotalr ashiw

Tajriybe ushin kerekli asbap-uskeneler.

1. Konus styaqli kolbalar; 2. Pivo; 3.Qant; 4.1od eritpesi; 5.Buyim aynalar1; 6.Mikroskop;
7.EF Cly3 duz eritpesi; 8.Eritpeni neytrallaw ushin kristalik soda.

Sabaqtih magqseti: Ameliyat waqtinda spirtli oksidleniw protsesinde qatnasiwshi sirke
kislota bakteriyalarin toplap ham aniglap u'yreniw.

Tapsirma



Bul shimigiwdi 6tkiziwde konus formali kol balardan tortewi alinip olardinhar qaysisina
50 ml pivo quyiladi ham onin'ishinde 2g qant eritiledi. Birinshi ham ekinshi kolbalarga sirke
kislota quyilmaydi. 3 kolbadagi eritpeninkislotaliligi 10 % - ke, 4-shi kolbadagi eritpeni bolsa
20 % -ke jetkenshe sirke kislota quyiladi. Kolbalardinawzi mamiqtan jasalgan probka
bekitiledi. 1-shi jlne 3-shi kolbalar 30% temperaturada termostatta 2 ham 4-shi kolbalar bolsa
u'y temperaturasinda saqlanadi.

Sabaqtin mazmuni: Spirtli oksidleniw protsesinde qatnasiwshi sirke Kkislota
bakteriyalarin toplaw ham amqlaw. Ashiwprotsessinde joqarida aytip otilgen glikoletik
reaktsiyalarda payda bolgan pirouzum kislota quramindagi karbonat andegrid karboksilaza
fermenti jardeminde ajralip shigiwinan payda bolgan sirke al’degid al kogol degidrogenaza
fermenti gatnasinda vodorod qosilgannan keyin etil spirtke 6zgergenligi tomendegi ten'lemede
korsetilgen.

S.P. Kostichev aytiwinsha pirozum kislota quraminan karbonat angedrid ajralgan payda
bolgan sirke al'degid aktiv vodorod esabinan etil spirtke shekem gaytariladi yamasa suw
qatnasinda 2 molekula sirke al'degid ortasindagi qatnas natiyjesinde Kanitsaro reaktsiyasina
muwapiq etil spirt ham sirke kislota payda boladi.

Reaktsiyaga muwapiq sirke al'degidtinbir molekulas1 vodorod gatnasinda etil spirtke
shekem gaytarilsa 2-shi molekulas1 kislorod pen sirke kislotaga shekem oksidlenedi.Basgasha
aytqganda Kannitsaro reaktsiyast oksidleniw qaytariliu reaktsiyalarina negizlenedi. Ayirim
bakteriyalar etil spirt esabina jasawi natiyjesinde aerob shariyatta sirke kislotaga shekem
oksidlenedi. Bul protses aerob shariyatta bolsa etil spirt suw ham karbonat angedridke shekem
tarqalmastan araliq zat sipatinda sirke kislota payda bolganin esapqa alip sirke kislotal
ashiwdep ataladi.Bul protsesti qozgaytin bakteriyalar etil spirtin tomendegi ten'lemege say
oksidlep sirke kislota payda boliwimenen xarakterlenedi.

CH3CH,0OH + O, CH;COOH + H,0 + 1 kkal
Etil spirt sirke kislota

Sirke kislotali ashiwbiologiyali protses ekenligin Lui Paster 1862 aniqlap, bul protsessti
gozgatiwsh1 bakteriyalard1 taza halda ajiratip aliwtasillerin islep shiqqan.sirke kislotali
ashiwprotsesin qozgawshi bakteriyalar ortaliq sirtinda 6zine tan perde payda boliwmenen bir
birine parq qiladi. Olardinayirimlar sirke kislota islep shigariwsanaatinda qollaniladi.

Atsetobakter atseti (Acetobacter aceti) bir birine jalganip shinjir payda etiwshi sporasiz
kishi tayagshalar. Ortaligta spirt mugdar1 kop (11%) boliwina garamay bul bakteriyalar
jasaydi.

Atsetobakter atseti 33-34°S ta pivo betinde aktiv rawajlanip 6%-ke sirke kislota payda
boladi. Temperatura 40°S - ga shekem koterilgende bakteriyalar kletkasi uzin yamasa almurt
styaqlt formada u'lkeyedi. Olar involyutsion forma dep ataladi.

Bul bakteriyalar ortaliq betinde iod tasirinde sar1 ren'ge boyalatugin kolba
diywalinajabispaytugin sliz perde payda boladi.

Atsetobakter pasternanum (Acetobacter pfsterinanum) ortaliq betinde payda bolgan
gedr-budr 3urgaq perde iod tasirinde kogeredi.

Sirke kislotal1 ashiwprotsesinde qozgatiwshilar pivo hdm vino sanaatina ziyan keltiretin
mikoderma veni  (Mycodermavini) usi Onimler quramindagi spirtli suw ham karbonat
angedridke shekem tarqatadi. Vino ham pivo betinde payda bolgan perde b6gilgen ham aqgshil
ren’de bolip korinedi.

Qantli oksid dep limon, alma, gaxrabo ham basqa kislotalar payda boliwda
mikroorganizmlerdinsalmaqli u'lesi bar.



Qadagalaw ushin sorawlar

1.Ashiwjagday1 degende neni tu'sinesiz?

2.Etil spirtli ashiwnege paydalaniladi?

3.Etil spirti ashiwdinbiologik jagday: ekenin qays1 alim aniglagan?

4. Etil spirtli ashiwdegende neni tu'sinesiz?

5. Su't kislotali ashiwdi birinshi bolip kim aniglagan ?

6. Su't kislotal1 ashiwd1 gu'zetkende gays1 bakteriyalar paydalaniladi?

7. Omofermentativ ham geterofermentativ ashiwdegende neni tu'sinesiz?
8. Su't kislotali ashiwne ushin sanaatta qollaniladi?

9. Tsellyulozani ashitiwshi bakteriyalarga qaysi bakteriyalar kiredi ?

10. Tsellyulozaninashiw1 degende neni tusinesiz?

11. Tsellyulozal1 ashiwprotsesinde neshe tu'rli bakteriyalar qatnasadi?
12. Kannitsaro reaktsiyasi qaysi reaktsiyaga negizlengen ?

13. Sirke kislotali ashiwdegende neni tu'sinesiz?

14. Sirke kislotal1 ashiwprotsesi qozgatiwshi bakteriyalarga qays1 bakteriyalar kiredi?

Adebiyatlar.

1. G.D.Mustaximov Osimliklar fiziologiyasi va mikrobiologiya asoslaridan amaliy
mashgulotlar. T. «wqituvchi» 1990

2. T. V. Aristovskaya i.d.r. Bol shoy praktikum po mikrobiologii. M. 1992

3. M. N. Pimenova Rukovodstvo k prakticheskim zaniyatiyam po mikrobiologii. M. 1971

Laboratoriya jumis Ne9 (4 saat)
Azotobakterdin elektiv kulturasin tayarlaw

Tajriybe ushin kerekli asbap-uskeneler.

1. Mikroskop; 2. Petri chashkalari; 3.Bugom aynalari; 4. Bakterial ilmek 5. Topiraq; y.
Shpatel; u. Magnit yamasa glitserin; 1. Spirt lampast; o. Korbol kislotadan tayarlangan
eritrozin boyaw1.

Sabaqtin maqseti: Talabalar ameliyat waqtinda azotobakterdinelektiv kul turasin tayarlaw.

Tapsirma

Azotobakterdi tutip aliwushin 100 gr topiragga wgr magnit yamasa glitserin
aralastiriladi. Bul aralaspa u'stine 20-30 ml suw sewilip, odan qamirga ugsas lay tayalanadi.
Lay Petri chashkasina jinaladi, ham u'sti shpatel” jardeminde sipaq qilip sibaladu.
Chashkaninhawzi jawilip, ol 30 gradus temperaturadagi termostatta bir neshe hapte saqlanadi.

Bul waqut o6tiw ushin chashkadagi sipaq lay aq qiyl jiltiraq koloniyalar payda bolganin
kozge tusip turadi keyiniyrek bul kaloniyalar qon'ir tu'ske kiredi.

Bakteriyalar menen tanisiwushin jiltiraq kolniyaninbir bolegi chashkadan alip 1-2 tamshi
suwda suwgariladi ham sol suyiqligtan mazok tayarlanadi. Mazon u'stine kar ol kislotada
eritilgen eritrozin boyawi quyilip keyin boyaladi, preparat juwiladi, 3urgatiladi jlne
mikroskoptin'nimersion ob'ektivleri jardeminde Ku zetilidi.

Sabaqtin mazmuni: Azotobakterdin elektiv kulturasin tayarlaw.

Gollandiyali mikrobiolog M. B. Beyerenik (1901) molekulyar azotli ozlestiretugin
bakteriyani ajiratip, ogan azotobakter xrokokkum atin beredi. Azotobakter xrokokkum aerob
jagdayda 6mir suretugin janlik kletkast iri nitral.



(RN)- 5,4 bolgan topiraqlardi bolmaydi. Bakteriyalardi quyli qilip kébeytip, quylt eginler
ushin azotobakterin yamasa azotogen dep atalgan bakteriyal naller, eginlerdi saglawda naller
menen aralastirip sewiledi.

Azotobakterdingant qizilshasi ham goza(paxta) ésimliklerine jaqgsi tasir etkeni kestede
sanlarinda korinedi. A. Genkal (1974) kitabinan alingan keste biraz qisqartip berilgen.

36 keste.
TAjriybe variantlari Qirgizist'an mlmleketlik Azerbayjan awil xojaliginda
selektsiya stantsiyasinda ilimiy i Insertlew institutinda
gant qizilshasinan alingan otkiziletugin tajriybede
payda 2 a/ts alingan payda ga/ts
Kantol (suwda jibitilgen 490,8 22,8
tuqum ham shigit)
Azotobakterinde jibitilgen 491,5 25,3
eritpesi jibitilgen tuxim jlne
shigit
Azotobakterinde jibitilgen 53,3 27,4

tuxim ham shigitte
suwperfosfat qosilgan

Keste daliyllerine itibar bergen «azotobakterin» darisi qosip berilgende gant qizilshast ham
paxta (goza) osimliklerinen alingan 6nim kop bolganligi Ku'zetiledi. joqarida korsetip otilgen
nasikomalardan tisqar1 molekulyar azotli 6zlestiriwde basqa zamarriglar aktinomitsitler kok
jasil suw otlar1 mikrobakteriyalar menen 6zinde azotobakter yamasa bakteriyal beyernik
tu'rlerin saglagan lishayniklerde qatnasadi.

] Laboratoriyaliq jumis Nel0 (4-saat)
Tema: Osimlikler ham haywanlarda kesellik gozgatiwshi bakteriyalar, viruslar
ham zamarnqlar.

Tajriybe ushin kerekli asbap-uskeneler.

1. Pplakat; 2. Tablitsa; 3. Mikroskop.

Sabaqtin maqseti: Talabalar ameliyat waqtinda o6simlikler ham haywanlarda kesellik
gozgawshi bakteriyalar menen tanisiw.

Tapsirma

Sabaqtinmazmuni. Bakteriyalar sirtqi korinisinen shar yamasa tsilindr formada bolip quyh
jerlerde kentargalgan. olardinbiyik taw sho3qisinda shuqir ortaliq suwlar1 astinda hawanin
jogarg1 qabatlarinda ham topiraq quraminda isletiw mu mkin.

Bakteriyalardinenapiwayr shar siyaqli  bolip bir neshe gruppaga bolip u'yren'iw
magsetinde belgili.

a) mikrobtar (Micrococcus) suwda ham hawada kentargalgan. Mikrokoktar ortaliqta
Birewden targalgan boladi.

b) diplokokktar (DIplococcus) barisinda kletka ekige bolinse de tarqalip ketpesten jup
jagdayda top bolip turadi.

v) streptokokktar (Cteptococcus) shar siyaqli kletkalar bir birine shinjirga ugsas jagdayda
boladi.

g) tetrokokktar (Tetrococcus) kletkaninbéliniwi toplaniwi tort shar tarizli bolekshe payda
boladi. Olar bir birine tutasip, tort shardinjiymdisin tabadi.Sol sebepli olar tetrokokktar dep
ataladi.




d) Sarttsina (Sarcina) shar tarizli kletkanin8, 16, 32 yamasa 64 bolekshege bolinip bir-
biri menen kop (paxta tu'yi) ne ugsap birlesken tu'rde boladi.

e) Stafilokokktar (Stophylococcus) shar tarizli kletkanmboliniwi protsesinde payda
bolgan kletkalar bir-birine tartipsiz bolganligtan onin'korinisi ju'zimge ugsaydi.

Kundelikli jagdayda spora payda boliw oningasiyetine iye bolmagan bakteriyalar
delinedi.  Spora payda boliw  qasiyetine iye bolganlar1  batsillalar  dep
ataladi.Bakteriyalardinu'lkenligi mkm menen olshenedi. Biglota (Bigiota myrabilis)
bakteriyalardinuzinligina asm bolip onin'koldenenkesimi 50 mkm boladi.

Rikketsiyalar ju’da mayda tayagsha bolip, jip ham sharga ugsaydi, bakteriyal fil'tr arqali
almasuwi ham mikrobiologiyada jumsalatugin boyawlar menen boyaliwina qarap
bakteriyalarga jaqin turadi. Biraq tek tiri organizmlerde jasap kobeyiwi menen viruslardi
esletedi. Bulard1i birinshi bolip, 1909- jilda Amerikaliq alim Yu. T. Rikketsiya ham
S.Provashek mikroblar tasirin 6z organizmlerinde tekseriw jumislarin alip barganligin olar
tepkili terleme keselligine joligip nabit bolgan. Braziliya alimi X. Roxa Lima aytiwina bul
mikroorganizmler Rikketsiya Provanshek dep j6ritiledi.

Rikketsiya burge, bit kannal denelerinde jasap, tepkili terleme, bezgek ham basga jugiml
keselliklerdi gozgaydi.

Spiroxetalar-burlama (shtopor) ren‘degi uzmn (500 mkm) (0,3-1,5 mkm) nasikomalar.
Tiykargt deneli elastik jipten turadi. Kletkasiz tu'ssiz tsitoplazmada sol spiral skeletke taspa
tarizli oralgan. Jinisiy belgileri tsitoplazmada bir tegis taqalgan. Saprofit spiroxetalar suw
basseynlerinde batqaqliglardi, adam ham janiwar isheklerinde qozgaydi.

Mikomitsitter (micomitsetus) olar shigaratugin japraq terek shagalarinda ushiraydi.
Kletkalar1 kop manisli bolip, jalgan ayaqlar1 jardeminde hareketlenedi. Kobeyiwi tsikli
quramali bolip spora arqali yamasa apiway1 boliniw joli menen kobeyedi.

Miksomitsitlerden aspidium brossaki (plasmodiophora brassicoe) qarawda «kok ayaqy»
ham kartoshka tu"geneginde usma keselligin gqozgaydi.

Zamarriglar — (fungi). Tuqimlasina xlorofill zatt1 saglamaytugin 6simlikler. Olarda meyiz
differintsiyalangan bolip, spora jardeminde kobeyedi. Zamariglar morfologiyasi har qiyli
boliwimenen parq qiladi.

Zamarriqlar arasinda saprofit, parazit ham fakultativ parazitler payda bolip, olar 6simlik,
adam ham jamwarlar arasinda har qiyli awiriwlardi qozgaydi.

Askomitsetlerden basqa birewleri danlerge kop ziyan tiygizedi.

Bazidiumitsitler (Basidiomicetes) kop kletkali mitselliyalardan payda bolgan bolip,
bazidiostalar jardeminde jimisliq jol menen kobeyedi. KOpshiligi topiraqtagi shirigen organik
zatlar esabina Birewleri oOsimliklerde parazitlik qilip omirsu'redi. Bularga adamlar
paydalanatugin kuzinkalarda kiredi.

Mikallasmagan zamarriqlar (findi imperfical) tek kondidiyalar payda qilip jinissiz kobeyedi.
Bul zamariqlardin kopshiligi adamlar, haywanlar ham o6simlikler arasinda har qiyl
keselliklerdi viritsitillium zamariqlardi tarqatadi.

Tapsirma 2 Osimlikler ham haywanlarda kesellik gozgatiwshi viruslar ham
zamarriqlar.

Tajriybe ushin kerekli asbap-uskeneler.
1.Plakat; 2. Tablitsa; 3.Mikroskop.

Sabaqtin maqseti: Talabalar ameliyat waqtinda osimlikler ham haywanlarda kesellik
gozgawshi viruslar hdm zamarriglar menen tanisiwham uyreniw.

Tapsirma

Sabaqtiimazmum. Viruslar 6te mayda organizmler bolip, olardinkélemi 10-25 mm griptiki
100-120 mm sheshek ham troxoma (ko6z awiriwi) viruslarininu’lkenligi bolsa 200 mm jetip
qaladz.



Tébiyatta viruslar barligin D. E. Ivanovskiy aniglap virusalogiya alimina negizlengen.

Viruslar arnawli bakteriyal yamasa 6te mayda qozdiriwshi fil ger arkili
jane an'satliq penen Otip ketedi. Somi esapqa alip olardi fil'trlewshi organizmler dep
jéritiledi.Olardindenesheleri tayagsha, kub shar ham jip siyaqli formalarda boladi.Olar
rikketsiyalay tek tiri organizmlerde jasap rawajlanadi. Olardin300 ge jaqn tu'ri adam ham
haywanlarda 200 ge jaqin tu'ri 6simliklerge kobeyip quyli keselliklerdi qozgaydi. Virus
bolekleri vibrion delinip onin'quraminda arnawli belok ham DNK ham RNK molekulalari
orin algan. Sodan sheshek gerpes ham adino virus ham DNK gripp, qizil qizilsha viruslar1 da
RNK molekulalart belgili. VIM virusmninnukleyn kislotalar1 arnawli belok molekulalarian
payda bolgan. Kobik penen oralgan. Belok kobigi kapsid dep ataladi. Kapsidtaerdinozi ayirim
kapsomerler dep atalgan tu'rlerinen turadi. Kapsomer bir yamasa bir neshe ju'z belok
molekulalarinan payda bolgan. Temeki japiragl daq payda boliw(mozayka) keselin qozdiriwshi
virus (VIM) nikapsid qabati 0°S ta kapsomerlerden payda bolgan bolip, har qaysi
kapsomerdinézi aminokislotalardan 3uralgan. Bul virus kristall formadagi beloktan payda
bolganlig1 aniqlangan. Zamarriqlar (fungi) ulpasinda xlorofill zatin saqlamaytugin tomen
darejeli o6simlikler. Olarda qabiq differen'tsiyalangan bolip spora jardeminde kobeyedi.
Zamarriglar morfologiyast har qiyli boliwmenen bir birinen ajiraladi. Zamarriglar arasinda
saprofit parazit, fakul'tativ parazitler payda bolip, olar 6simlik adam hamhaywanlarda qiyli
keselliklerdi qozgaydi. Zamarriglar bir neshe klasqa bolinedi. Fikomitsitler (Phicomycetes) bir
kletkal1 bolip kletkas1 perdeler menen bolinbegen zamariqlardingefalari
tarpaxtalganjin'ishkejipke ugsap buyra formada toplanip, mitselin payda etedi. Olar uzin
yamasa qisqa bolip spora payda etedi.Bunday gifter sporangiyalar delinedi. Sporangiyalar
ushinda shar siyaqli formadagi endosporalar menen tolgan sporalar bar. Fikomitsitler tabiyatta
nan, jemisler degin ham izgar jerlerde ushiraydi.

Askomitsetler (Ascomycetus) qaltali zamarriglar bolip mitsillalart kop kletkali. Jinisi
kobeygende arnawli qalta (Asco) lardagi askoporalar aqili jinissiz kobeygende bolsa,
fonediyalar jardeminde kobeyedi. Askomitsitlerden asperagel™ (Aspergilis) mitselisi perdeler
menen bolingen. %zine kanediya saqlawshi gifler bir kletkadan payda bolgan. Bir birine jalgan
konediyalar suw tamshisina ugsap targalgan. Nur korinisinde giff ustinde jaylasgan. Penitsil
(Penicililim) zamarriglarimingifi tiykargr bolim ham bir neshe bolimnen turadi. Olar tarmaq
bolip ketiwden gifkonidiya saqlawdinjalp1 korinisine ugsaydi.onin‘ushlarinda shar tarizli bir-
birine jalgan konidiyalar bar. Konidiyalar jasil ren'de bolganligtan olar jasil mogor dep ataladi.

Askomitsetlerden Birewleri egin 6simliklerge u'lken ziyan tiygizedi.

Bazidinomitsetler (Basidiomysetes) kop kletkali mitselliyalardan payda bolgan bolip,
bazidiosporalar jardeminde jinisli jol menen kobeyedi. Kopshiligi topiraqtagi shirigen organik
zatlar esabina, Birewleri 6simliklerde parazit bolip 6mirsu redi.

Halsiz zamarriglar (Fundi imperfecti) tek konidiyalar payda bolip, jinissiz kobeyedi. Bul
zamariqlardin koébeyiwi adamlar, haywanlar ham oésimlikler arasinda har qiyli keselliklerdi
tarqatadi. Misal1, paxtada vilt keselligin virtsillum zamarrigi tarqatadi.

Qadagalaw ushin sorawlar:

1. Molekulyar azotli 6zlestiretugin bakteriyani ajiratip ogan azotobakter xrokokkum degen att1
qays1 alim mikrobiolog bergen?

2. Azotobakter xrokokkum ganday jagdayda émirsuredi ?

3. Tu'ynek bakteriyalar qays1 Osimlik ushin kletkalarda bar tu'ynek payda boliwinda
gatnasadi.?

4. Tu'ynek bakteriyalar tuwrali qays1 alim ilimiy izertlewler alip barilgan ?

5. Awil xojaliginda tu’ynek bakteriyalardihman'1z1 qanday?

6. Bakteriyalar sirtqi korinisinen qanday formula boladi1?

7. Bakteriyalardinshar siyaqli formasi neshe gruppaga bolip u'yren’iledi ?

8. Bakteriyalar degenimiz ne ham olardinu’lkenligi neler menen o6lshenedi?



9. Tabiyatta viruslardinbarligin qays1 alim tarepinen aniglagan?
10. Vibrion degende neni tu’sinesiz?

11. Zamarriqlar ganday klassqa bolinedi?

12. Zamarriqglar tartibinde neler jardeminde kobeyedi?

Adebiyatlar.

1. G.D.Mustaximov Osimliklar fiziologiyasi va mikrobiologiya asoslaridan amaliy
mashgulotlar. T. «wqituvchi» 1990

2. T. V. Aristovskaya i.d.r.Bol shoy praktikum po mikrobiologii. M. 1992

3. M. N. Pimenova Rukovodstvo k prakticheskim zaniyatiyam po mikrobiologii. M. 1971

Laboratoiyaliq jumis-11 (4 saat)
Tema: Nitrifikatsiya protsesin qozgatiwshi1 bakteriyalard: amqlaw.
Denitrifikatorlardin elektiv kul turasin tayarlaw.

Tajriybe ushin kerekli asbap-uskeneler.
1. Vinogradskiy kolbalari; 2. Duzdar; 3.Nessler reaktivi; 4. Definilamin kristaldari; 5.
N2SO4 konsentrlengen eritpesi; 6.Mikroskop; 7.Buyim aynalar1.8.10%.li NH4CI eitpesi

Sabaqtin magqseti: Talabalar ameliyat waqtinda nitrifikatsiya protsesin qozgatiwshi
bakteriyalardi aniglaw.
Tapsirma
Bul shinigiwdi 6tkiziw ushin tomendegi shartlerga amel qilinadi.

1. Organik duzlardan aziq zat1 tayarlanadi.
2. Aziq quraminda organik zatlar bolmaw1 tamiynlenedi.
3.Hawamenen jeterli darejede tamiynlenedi.
4. Az1q zat quraminda qolayl1 protsess tuwiw1 ushin ogan aq por qosiladi.
5. Bakteriyalardinrawajlaniwi ushin zaru'r temperatura jaratiladi.
Nitrifikatsiya protsesininbirinshi fazasinda qatnasatin bakteriyalardi toplaw ushin 1000
ml suwda tomenligi duz kristollar1 qosilip eritiledi.

(HN)S04-0,4g FeS04-0,04

KoHPO,-0,1 CaCO;

MgS04-0,5 Mg CO3-0,5
Na CI-0,2

Sabaqtin mazmuni. Nitrifikatsiya protsesin qozgatiwshi bakteriyalard: aniqlaw.
Tabiyatta nitrifikatsiya protsesi payda bolganligi (T. Shlezin ham A. Myunts 1877) o6tilgen
bolsa da us1 protsesti qozgatiwshi tiri organizmlerdi birinshi bolip rus alim1 S. N. Vinogradskiy
1890 jilda o6zi islep shiqganaziq ortaligi jardeminde topiragtan ajiratip alinadi. S. N.
Vinogradskiy ozininilimiy izertlew jumislarinda nitrifikatsiya protsesi eki fazadan payda
bolganligin tu'sindirip berdi.

Birinshi  fazada Nitrozomonos (Nitrosomonas) yamasa nirokokus  (Nitrococcis)
bakteriyalar1 qatnasinda ammiyak tomendegi reaktsiyaga tiykarinan nitrat kislotaga shekem
oksidlenedi.

2NH; + 30, 2HN,O+ 2H,0+ 158 kkal



Ekinshi fazada neytro bakteriya (Nitrobacter) qatnasip nitrat kislota hdm onin duzlari
nitrit kislotaga shekem oksidlenedi. Reaktsiyatomendegiformulamenenotedi.

2HNO; +0O, 2HNO3+48kkal

Oksidleniw reaktsiyasinda ajiralip shigqan energiya nitrifikatsiyalardinkorbonat
angedridin wzaqtastirip tomendegi reaktsiyaga organik zatlardinsintezleniwine jumsaladi.

Birinshi fazada neitrozomonas gruppasina kirgen qiyli nasikomalardinomirsu riwinde
ammiak hawadag: kislorod esabina oksidleniwden tomendegi ten'lemege say oksidleniwden
tomendegi ten'lemede nitrit kislota payda boladi.

2NN3+30; NNO; + 2N,0 + energiya

Ekinshi fazada nitrobakteriya qatnasinda birinshi fazada payda bolgan nitrit
kislotaninbirinshi fazasinda payda bolgan nitrit kislotasininoksidleniw natiyjesinde nitrat
kislota ju'zege kelgenligi ten’lemede keltirilgen.

2HNO, +0O, 2HNOg3+ energiya

Nitrifikatorlargaorganikzatlarqolaysizprotsesstasiretedi. Biraq olar 6z denelerin payda boliwda
oksidleniw reaktsiyalarinda ajiralip shigqanenergiya esabina onarganik (SO,+N,0O) zatlardan
organik zatlard1 sintezleydi.

Fotosintez protsesinde organik zatlardan onarganik zatlardinsintezleniwi jaqtiliq energiya
esabinan payda bolsa nitrifikatorlarda ren'siz altin ku'kirt hdm temir bakteriyalardinoksidleniw
reaktsiyalarina ajiralip xemosintez dep ataladi.

Tapsirma: Denitrifikatorlardinelektiv kul turasin tayarlaw.
Tajriybe ushin kerekli asbap-uskeneler.

1. Kolba, probirkalar; 2. Glyukoza; 3.K,NRO4, KNO3 ham senet duzi. 4. Buyim aynalari;
5. Mikroskop-shisha tayagsha ham bakterial ilmek, konsetrlengen N,SQO,.

Sabaqtin maqseti: Talabalar ameliyat waqtinda denitrifikatorlardinelektiv kul turasin

aniqlap uyreniw.

Tapsirma
Shinigiwushin 100 ml distildengen suwda 20 gr signet tu'z1, 2 g kaliy nitrat KNOs

0,5 kaliy gidrofosfat (K;NRO,) ham 0,2 gr magniy sul fat (MgSQO,) duzlar eritiledi. Kolba
yamasa basqa shishe 1dis kritpe menen awzina deyin toltirilip 1 shimshim topiraq qosiladi,
keyin kolba awzi iyrek shishe nay ornatilgan kaushik probka menen qatt1 jawilip
naydimekinshi ushi probkadagi suw ishine batiriladi. Tayarlangan ashap 30 ° S
temperaturadagi termostatta bir sheshe hapte saqlanadi. Aradan bir neshe hapte otkennen
keyin, tomendegi jumislar orinlanadi: kolbadag eritpeden SO, gazininajiralgandig aniglanad,
eger eritpede gaz ajralip tursa bul protsess denitrifikatsiya protsesi ju'z bergenin korsetedi, endi
shiggangazdi iyrek nay arqali Va (ON), nintiniq eritpesi salingan probkaga jiberiwde aq
shokpeninpayda boliw1SO; gazdinajralganin korsetedi.

Sabaqtin mazmuni: Denitrifikatorlardinelektiv kul turasin amqlaw. Nitrifikatsiya
protsesinde ju'zege kelgen nitrit ham nitrat birikpeleri quramindagi NO, ham NOj; atomlari
osimlikler tarepinan gabillanadi, ganday bolim bolsa suw menen juwilip ketedi. Olardan
qaniqarli topiraqta nitrit hdm nitrat birikpeleri quramindagr oksid shériyatindagi azot basqa
mikroorganizmlerdinturmis iskerliginde molekula formasindagi azot (N,) ge deyin qaytariladi.
Bul protses denitrifikatsiya dep ataladi.  Denitrifikatsiya  protsesi  qozgawshi
mikroorganizmlerde mikrononkus denitrifikans ham bakteriya korsetiw  mu mkin.



Denitrifikatorlar kislorodti ham kislorodsiz shariyatta omirsu'riwshi fakul tativ anaerob
bakteriyalar gatarna kiredi. Olar aerob jagdayda aziqlaniwushin jumsalgan organikaliq zat
(CsN1206) sirtqu ortaligtan gabillangan kislorod jardeminde oksidlenip, energiya jaratadi.
Anaerob jagdayda bolsa, aziglamiwushin jumsalatugin organik zatti oksidlewde nitrat ham
nitrit duzlar1 quramindagi kislorodtan paydalaniladi natiyjede ten’lemede korsetilgendey
eginler ushin zaru'r bolgan azot duzlar1 quramindagi azot molekulyar jagdayga otip hawaga
shigariladi.

5Ce¢H12 + 24KNO3 24KHCO3+60,+12N,+18H,0 + energiya

Budan basqa da topiraq quramidagr nitrit ham nitrat duzlar1  menen
aniglanadi. Aminokislota hdm ammoniy birikpeleri ortasinda payda bolatugin reaktsiyalarda
ham azot molekulyar (N,) formada ajralip shigganligi ten'lemeden Ku'zetiledi.
CH3;CHNH>,COOH+HNO, CH3;COCOOH+H,0+N,

NH4+NO, 2H>0+N>

Usilard: esapqa alganda denitrifikator baktriyalar qatnasinda ju'zege kelgen protses waqtinda
ximiyaliq reaktsiyalarda payda bolgan protsesi denitrifikatsiya dep ataladi.

Laboartoriyaliq jumis Nel? (6 saat) ] ]
Tu'ynek bakteriyalar. Mikroorganizmlarning kislorodqa bolgan qarIm-qatnasin
anlqlaw

Tajriybe ushin kerekli asbap-uskeneler.

1. Mikroskop; 2. Harquyli jastagi tu'ynekler; 3. Bugom aynalari; 4.Sinka yamasa fuktsin;
5. Spirt lampast; y. Qant; u. Soda; i. KOket yamasa sobiqlit1 6simlik tuximlari; o. %lshewshi
kolba; 10. Voronka; qg. Filtr.

Sabaqtin maqseti: Talabalar ameliyat waqtinda tu'ynek bakteriyalardi tayarlaw ham aniglaw.

Tapsirma

Bul jumis tomendegishe otiziledi.

1000 ml suwda 10 gr dan yamasa basqa sobiglilar koket tuximi salinip, sobiglilar
jarilgansha (30 minut) qaynatiladi.Eritpe 1ss1 waqitta 100 ml ga jetkenshe suw quyiladi. Suwdi
kolbaninsizigina jetkenshe quyilatugin aldin, fil'trot kristallig soda menen neytrallanadi.
Keyin bul aralaspaga 2 gr gant ham 1,5-2 g agar qosilip eritiledi. Sonday bolip tayarlangan
0,5sm kem qanligta Petri chashkalarina quyilip qatiriladi. Qatip qalgan plastinalar quraminda
tu'nek bakteriyalar1 bolgan suyiqliq su'rtiledi. Plastinkaga juqtirilatugin suyiqliq bir sobiqliti
osimlik tu'geneginen sig1p alinadi.

Sabaqtin mazmuni: Tu ynek bakteriyalar toplaw ham aniqlaw.

Tu'ynek bakteriyalar tabiyatta kentargalgan bolip, olardinképshiligi qiyli-qiyli sobiqliti,
Birewleri sobiqlisiz 6simliklerdintamir kletkalarina tu'yneksheler payda boliwinda qatnasadi.
Du'k siyaqli eginlerde azotli toginler berilmegende ham sol 6simlik ulpalarinda basqa
6simliklerge garaganda azot kop toplanganin néazerde tu'tqan du'k siyaqli osimlikler
molekulyar azotli 6zdestiredi. Keyingi tajriybelerde ku zetilmeydi.

1866- jilda M. S. Voronin sobigsiz qant agash teregi kletkalardag: tu'ynekshelerde
bakteriyalar barligin aniqladi.

Duk siyaqlt tu'ynekshe bakteriyalar tarepinen molekulyar azot ozlestiriwdi G.
Gel'vrigel” ham G. Val fort (1888) aniglagan

a) du'k siyaqli o6simlikler topiraq ortaliginda azot birikpeleri jetispey qalganda
molekulyar azoth 6zlestirip, sol elemenentke bolgan talabin ganagatlandiradi.



b) du'k siyagli osimliklerdinmolekulyar azotli ozlestiriw tu'ynekshe bakteriyalarin
gatnasinda payda boladi. TU ynekshe bakteriyalar yamasa du'k siyaqli osimlikler azoth
6zdestire almaydi.

Taza haldatu'ynekshe bakteriyalar ajiratip algan M.Beyerink (1888) birinshi olarga
batsillus raditsikallo, keyingi waqitlardi bolsa bakterium raditsikalo dep at bergen. Hazirgi
wagqitta olar rizobium urpagima kiritiledi. Olar 6zine tan bolganlhigtan ayirim du'k siyaqh
6simlikler ati menen ataladi.Sebargada rizobium fasoli delinedi baz1 Birewleri bolsa bir neshe
misali rizobium legiwminozarum, milsh, vika, china ham tu't siyaqli 6simliklerde tu ynek
payda boliwinda beyimlesken.

Ayirim du'k siyaqli 6ésimlikler tamirlar1 ham tamir ulpalarinda payda bolgan tu ynekler
har qiyli formada bolad:.

Tu'ynek bakteriyalar du'k siyaqli 6simlikler menen simbioz 6émirsu'ru protsesinde du 'k
styaqli 0simlikler tu'ynek bakteriyalarina, osiriwshi zatlar jetkizip berse tu’ynek bakteriyalarga
molekulyar azotli 6zdestirip 6simlikke ammiak aminokislota siyaqli azotl birikpelerdi jetkizip
beredi. Molekulyar azottin'6zlestiriwinde du'k styaqli 6simlikler ulpasinda qizil ren'di pigment
leggemoglobin bolsa bakteriyalardiniskerligi aktivlenedi. Tu ynek bakteriyalar mano ham
peritrixal gabirshaglangan bolip aerob shariyatta omirsu redi. Qartaygan tu'ynek bakteriyalari
tarpaxlangan formani iyeleydi, olarga bakteriyalar delinedi. Tu'ynek baleriyalardinaktiv
shtamplainan tayarlangan «Nitrogen» preparati du'k siyaqlt 6simlikler danine qosilip, bakterial
togin sipatinda awil xojaliginda gollaniladi.

Tapsirma: Mikroorganizmlarning kislorodga bolgan qarim-gatnasin amglaw.

Kerekli uskeneler: Y Armigacha qatt1 aziq ortalig1 quyilgan probirkalar yamasa

cilindr.

Jumistin bariwi : Mikroorganizmlarning tirin aniqlawda olardin kislorodqa

bolgan munasabetine da itibar beriw zarur. Kislorodqga bolgan munasabetine

karab olar tomendegi ush gruppaga bolinedi:

a) aerob mikroorganizmlar-hawa otip turatugin sharayatta normal rawajlana aladi,
hawasiz sharayatta rawajlanbayd ;

b) anaerob bakteriyalar -hawasiz sharayatta normal 6sedi ham rawajlanad ;

v) fakul'tativ anaerob bakteriyalar -kislorodli ham kislorodsiz sharayatta da biymalel
o0sedi ham rawajlanaveradi. Eger qatti aziq ortaligh cilindr yamasa probirkaga
mikroorganizmlar, ukol jardeminde juqtirilsa, olardin kislorodqa bolgan munasabeti ayqin
korinedi. Atap aytqanda, aerob bakteriyalar aziq ortaligimin ustki tarepinde, anaerob
bakteriyalar tomengi tarepinde, fakul'tativ anaerob bakteriyalar bolsa har eki tarepinde
rawajlanganlig1 aniqlanadi (21-stwret).



21 - suwret. Mikroorganizmlarning kislorodga bolgan munasabetleri: a - aerob; b -
fakul'tativ anaerob; v - haqiyqiy anaerob sharayatta o'suvchi formalari.

LABORATORIYA MASHG'ULOTI-13 (4 saat)
Topiraq mikropeyzajini uyreniw. Topiraq quramindagi mikroorganizmlarning sanin
aniqlaw.
Kerekli uskeneler: mikroskop, mikropipetka, topiraq, buyim aynekleri, karbol kislotali
eritrozin buyog'i, okulyar mikrometr.
Teoriyahq tusinik. Topiraq quramindagi mikroorganizmlarning san1 million ham milliardlar
menen anlatpalanadi. Birpara ilimpazlardin magliwmatina kore, 1 g topiraq quraminda 2, 5-5
milliardga shekem mikroorganizm boladi. Bir gektar erdagi mikroorganizmlarning uliwma
salmag 3-5 t ga etip qaladi. Topiraqtin fizikaliq hdm ximiyaliq 6zgeshelikleri, ol jagdayda aziq
zatlardin kopligi, 1zgarlig ham hawanin etarli darejede boliw1 har tarli mikroorganizmlarning
rawajlaniw1 ushin juda qolay sharayat esaplanadi. Topiraq quramindagi mikroorganizmlarning
san1 ham xili kiin sayin kobeyip ham de ozgerip turadi. Olar adetde, insan, haywan ham
6simlik qaldiglar1 esabma ko'payadi. Arktikada hdm 1ss1 Sahara quminda da miflagan,
millionlap ushraydi.
Mikroorganizmlarning tarli morfologiyaliq formalarin biliwde taza kulturalardan tisqari
tuwridan-tuwr tabiy sharayatta baqlaw usillarin da qollaniw qilsa boladi. Bul usillar gatarina
Rossi-Xolodniyning shiyshe maydaninda o6siw metodi kiredi. Bul usil tiykarman atiz
sharayatinda qollaniladi, biraq on1 laboratoriya sharayatinda da orinlaw mumkin.

Tapsirma-2:Topiraq quramindagr mikroorganizmlarning sanin amiqlaw.

Kerekli uskeneler: mikroskop, mikropipetka, topiraq, buyim aynekleri, karbol kislotali
eritrozin buyog'i, okulyar mikrometr.

Teoriyaliq tusinik: Topiraq mikroflorasi. Topiraq quramindagi mikroorganizmlarning sani
million hdm milliardlar menen anlatpalanadi. Birpara ilimpazlardin magliwmatina kore, 1 g
topiraq quraminda 2, 5-5 milliardga shekem mikroorganizm boladi. Bir gektar erdagi
mikroorganizmlarning uliwma salmag1 3-5 t ga etip qaladi. Topiraqtin fizikaliq hadm ximiyaliq
6zgeshelikleri, ol jagdayda aziq zatlardin kopligi, 1zgarliqg ham hawanin etarli darejede boliw1
har tarli mikroorganizmlarning rawajlantw1 ushin judd qolay sharayat esaplanadi. Topiraq
quramindagi mikroorganizmlarning san1 hdm xili kun sayin kébeyip ham de 6zgerip turadu.



Olar adetde, insan, haywan ham o6simlik qaldiglari esabina ko'payadi. Arktikada ham 1ss1
Sahara quminda da minlagan, millionlap ushraydi.
S. Razumov ham R. Remezovning maghiwmatina kore, topiraqtin ustki gatlaminda
mikroorganizmlarning san1 kop bolip, terenlashgan tarepke azaya barar eken. Topiraq qatlami
terenlashgan tarepke mikroorganizmlarning san1 azaya bariwina olardin topiraq boéleksheleri
tarepinen yutilib ketiwi sebep boladi.
Topiraq quramindagi mikroorganizmlarning sani jil mawsimlerine garay da 6zgerip turadi.
Olar topiraq strukturasin jagsilawda, on1 shirindine bayitiwda juda ulken rol' oynaydi.
Topiraq quramindagi mikroorganizmlar jida tirme-tur bolganliginan olar birbiriga unamsiz
yamasa unamli tasir korsetedi, yagniy bir-biri menen simbioz halda yamasa birbiriga
antagonist bolip turmis keshiredi. Jumistin bariwi : Topiraq quramindagr mikroorganizmlar
sanin aniqlaw ushin 5 g topiraq alip, 250 ml kélemli kolbaga solinadi. SHu kolbaga 50 ml
sterillangan suw qosip 5 minut shayqatgannan keyin 1-2 minut tindiriladi. Keyin buyim
aynasina eni 1 sm ham uzinligrt 4 sm keletugin kvadrat sizip, ogan jogarida tayarlangan
eritpeden 0, 01 ml alip bir tegisde juqtiriladi. Bul mazok quritilgannan keyin absolyut spirt
eritpesi menen yamasa spirt lampa jalinsinda fiksasiyalanib, karbol kislota (fenol) de eritilgan
eritrozin bo'yog'i menen bo'yaladi. 30 minuttan keyin boyaw juwilip, preparat quritiladi ham
bir tamsh1 kedr moyi tomizib immersion ob'ektiv arqali mikroskopda guzetiledi. Endi 1 g
topiraq quramindagi mikroorganizmlar sanin aniglaw ushin tdmendegi jumislar atqariladi.
1. Mikroskop arqali kéringen shenberdin uliwma juzesi aniqlanadi. Onin ushin okulyar
mikrometr jardeminde shenber radiusi aniglanip, tomende Kkorsetilgen formula tiykarinda
shenberdin uliwma juzesi tabiladr :
S=pr2
Bunda, S-qalegen shenber maydanin :
P-3, 14 (3, 14159 ) irrasion san-shenber shenberinin shenber diametrine bolgan gatnasin
anlatadi ; r 2 -shenber radiusin anlatada.
Misali, shenber radiusin 0, 075 yamasa 0, 08 nm ga ten dep alip, jogaridagi formula tiykarinda
shenberdin uliwma jazesi tabiladi :
S=pr2;S=3,14x(0,08) 2= 3, 14 x 0, 0064 = 0, 020094.
Sonday eken, mikroskopda kéringen shenberdin uliwma jizesi 0, 020094 yamasa 0, 02 mm2
Ga ten dep alindi.
2. Mikroskop shefberinde koringen mikroorganizmlar san1 esaplanadi. Bul jumisti ormlaw
ushin olardin shenber ishindegi sami amiqlanip déapterge jaziladi. Keyin stolchani
hareketlendiretugin vintlar jardeminde preparatni jiljitib, onin basqa jaymnda koringen shenber
ishindegi mikroorganizmlar san1 da dapterge jazip qoyiladi. SHunday tarzde, preparatni
héreketlantirib, 50-100 shenber degi mikroorganizmlar san1 aniqlanach, olardin ortasha sant
tabiladi. Boljaw qilaylik, gazetilgen 50 shenber ishinde 1500 dana mikroorganizm bolsa, bir
shenber ishindegilarining ortasha san1 : 1500 : 50 = 30 dana boladi. Sonday eken, alingan
tajiriybe dalillerine tiykarlanip, bir shenber ishindegi mikroorganizmlar san1 30 dana deyiw
mumkin.
3. YUqoridagi sanlarga tiykarlanip, téjiriybe oOtkerilip atirgan buyim aynasinin 4 sm
maydanina juqtirilgan yamasa 0, 01 g (ml) qospa ishindegi mikroorganizmlarning uliwma
sanin aniqlaw ushin tomendegi tenlemeden paydalanamiz :0. 02 mm2- 30 bona bakteriya 4
sm2 = 400 mm2 - x dana bakteriya x = 400 x 30/ 0, 02 = 600 000
1 g topiraq quramindagir mikroorganizmlar sanin aniglaw ushin témen degi tenlemeden
paydalanamiz (bunif ushin 0, 01 ml qospa dag1 topiragtin salmagin 0, 001 g ga ten dep alamiz
): 0, 001 g - 600000
1g-xx=1x600000/0,001 =600 000 000
Sonday eken, tekserilgen topiraqtin bir gramida 600 000 000 dana mikroorganizm bar
ekenligi aniglanadi.

Adebiyatlar.
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