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AHHOTAIUA
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Pexa:
1. ®annHMHT IpeAMeT Ba Basudaaapu.
2. Kapaénnap TypJiapu Ba KOHyHJIApH.
3. 'mapomexaHuk skapaéuJiap.
4. VXIANLIMK HA3APUSCHHUHT ACOCJIAPH.

Tasanu cyznap ea ubopanap. annune MaKcaou, axamusimu, PUSONCIAHULIUL,
ocapaéunap mypaapu, SUOPOMEXAHUK, UCCUKIUK, MOO0d GIMAWUHULL, KUMEBULL,
MeXaHux, MoOOutl Oalanc, UCCUKIUK OATAHCU, MYBO3AHAM, Y1408 OUPIUKIADU.

DaHMHUHT NIpeaMeT Ba Basudaiapu

O3HK-OBKaT CaHOATH KOpXOHalapuja TYpiu TEXHOJOTHK >KapaéHiap aMalra
ommpwinand. by xapaéHnap nmaBomuaa XoM-am€ Ba MATEpUAJUIAPHUHT WYKU
CTPYKTypacH, TapkuOu, arperaT xoJartiapu Yys3rapaau. KuMEBUN TEXHOJIOTHK
xKapa€Hiap  KUMEBHM  peakuusapJaH — Tallkapyu  Typiaud  (QU3MK-KUMEBHIA
apaéunapaaHn uoopar. byHnai »xapaéHnapra Kyidujgaruwiap KUpaau: CYIOKJIUK Ba
KATTUK MaTepHaJJITapHM Y3aTHIL, KaTTUK MOJJaJapHU Maiiananm Ba  capajail,
razjlapHd CHUKHUII Ba Y3aTUII, MOAJAIAPHA MCUTHUII Ba COBUTHI, CYHOKJIHKIAPHU
apaJlallITUPUIL, Xap XWI SKUHCIM apajaliMalapHU axpaTull, 3pUTMalapHU
OyfiaTuil, Xy MarepuallapHu KypuTuil Ba Oomikanap. Jlemak, Typiau KUMEBUN
MaTepuaiap Ba Maxcyjiotiap (KucioTaiap, UIIKOpJap, Ty3jiap, MUHEpaa VFUTIap,
JaKk-0y€K, MOJMMEp Ba CHHTETHK MaTepuauiap) MIiad YMKApUII TEXHOJOTHUSICH
YyMyMHH KOHYHUSTJIap Owinan wudonamanrad Oup tunjgard ¢GU3MK Ba (PU3HK-
KUMEBUHM >kapaéHiapaaH uoopat O0ynanu. by TexHonoruk »xapaciap Typiu unuiad
YUKapUIILIap/a uiuiaml NpuHIMIuIapy Oup xuia OyiraH MalidHa Ba KypuiMmaniap/a
o0 Oopusay.

Kumé Ba 03MK-OBKAT TEXHOJOTHUSCHUHUHT TYPJIM TapMOKJIapU y4yH YMYMHUH
Oynran  skapa€H Ba KypuiaMalap dacocuil xcapaéunap ea Kypuamanap neod
opuTuiIaad.  MacanaH, — CYIOKJIMK — apajalliMajlapuHM  aXpaTUIIa  KEeHT
WIUTATUJIAAUTaH XalJam kapaéHuHU Kypamus. Xaiaam xapaéHu KUcaopo uiuiad
YUKApUIIIa CYIOK XaBOHHM aXpaTHII, HUTPAT KUCIOTa WIUIA0 YMKApHIIa CyB Ba
HUTpAT KHUCJIOTAaHW QXPATHUII, CHHTETHK KaydyyK WILIA0 YWKapuiljga Mypakkad
OpraHUK MaxCyJOTJIApHU AXpaTHIl Ba OOIIKa OMp KaTop WMIUIA0 YWUKApHUIIAA KEHT
unuiaTuiaaan. Acocwil Kypwimanap KaTOpura, MacajlaH, TapeiKald Ba HacaJkKaiu
KOJIOHHanap kupaau. bBbyHmail kolloHHaap €xku  KypwiMmanap xahjgam (CyroK
apajanmMalapHd HCCUKJIMK TabCUPHIA axpaTuir), adcopOmusutam (ra3 Ba OyF
apanammaiapugad Oupop KOMIIOHEHTHU CYIOKJIMKKA FOTTHUPHII), SKCTPAKITUSIIAII
(CyroK apajammallapHd J3pUTYBUYM EpJlaMUjia aKpaTUIll) KaOu >kapaéHIapHU amaira
OIIMPUIIIJIA UILJTATUIAIH.

O3MK-OBKAaT CAHOATUHUHT KYMUUIIMK TapMOKJIapUa UIIATHIIAUTaH HacoC Ba
KoMmpeccopiap, GuasTp Ba HeHTpUdyrazap, MUKIOH Ba CKpyOOepiap, UCCUKIUK
AIMAIITUPTUY Ba KYPUTKHWIAp Ba AacoCHil KypujiManap >Kymjacura KUpaaw.



«Kapaén Ba Kypuiamanap» Kypculla acoCHil >kapa€HJIapHUHI Ha3apusicu, yuoy
xKapa€Hiiap amaira OWIMPWIAJUIaH MalllMHAa Ba KypWIMaJapHUHT TY3WJIUII
MPUHITUILUIAPY Ba YIIAPHUA XUCOOJIAI yCyIUIapu ypranuiaan. Acocuil skapa¢HIapHIHT
KOHYHUSITJIAPUHA YpraHull Ba KypWIMaJapHU XucOOJall yCyJUIApUHH Ty3HUIA
¢usuka, kKuUME€, GUINK-KUME, TEPMOJMHAMHKA, WKTHCOAMET KaOW (aHIapHUHT
dbyHIaMeHTall KOHYHIApH acoC KWIUO OJIMHAIH.

«Kapaén Ba Kypuiamanap» KypcH KUME CAaHOATHMHHMHI TYpPJId TapMOKJIapuia
WIUIATUJIAQAUTaH  Ba TallKU KYpUHMINJAH Xap Xuj OyiraH skapaéHiap Ba
KypWIMAJIAPHUHT VXIIAUUIMKIAPUHA aHUKJIAIITra acoClaHaad. 3aMOHABUM KarTa
MacmTabnary unuiad 4YMKapuil >KapaCHJIApUHU JoMMXalaliga Xam <okapaéH Ba
KypHiIManapy» GaHMHWHT aXaMUATH KaTTa. Y3JIAIITHPHIHIIN Kepak OyIraH skapacH
aBBaJl JjabopaTopusi IIAPOUTHIA, KUYUK Yodyamaard KypuiMmaiapia (Mojeruiapia)
Vyprauunaau. CYyHrpa OJIMHraH TAJAKUKOT HaTWXKajlapu KaTTa Yyiodamaard caHoaT
KypwiManapura kyuupwianud. [llynmail kwimO, KUYMK CUCTeManapja OJUHTaH
HaTWXKalapJaH KaTrTa cucteManap/a (hoigananuil KOHYHUATIAPH MOOe1Aumupunl
ned roputwiagd. MoJemmamTupuil «kapa€H Ba KypuiMmanap» (aHHMHHHT MyXHM
Bazu(anapunan Oupu xucobnaHanu. by ¢dan acocupa Terunuim sxapacHIapHU
xucoOJaml Ba TaXJIMJ KWW, YIAPHUHT ONTUMAaJ MapaMeTPJIapUHU TOMUIIL, KEPAKIH
KypUJIMaJapHU JIOWHUXaJlall Ba yJIapHU XHUCOOJall MyMKHUH. YIIOy Kypc MallliHa Ba
KypWIMaJIapHU pallMOHA]l MIUIATHII XaKUJa MabIyMOT Oepaau xamja yJapHUHT
KyBBAaTHHU OLIUPUII YCYJUIAPUHU YpraTaju.

«Kapaéunap Ba KypuwiManap» (paHUHUHT KeJIUO YMKUII KUME CAaHOATUHHUHT
puBoxutanuiny 6unan 6ormuk. Kumé canoatn XVIII acpuunr oxupu Ba XIX acpHunr
Oonutapunga maijgo Oynma Oomuiaad Ba KHUCKAa JaBp HUYMJA PUBOXKIJIAHTaH
MaMJlakaTiapaa XallK XY>KaJuTHHUHT MyXUM TapMOKJapujaH Oupura aumaHiu.
KumE€ caHOAQTHHUHT PUBOMIIAHMINK OWIaH WIUIA0 YUKApHIIl >KapaéHIapUHU
YMYMJIAIITAPYBYU Ba KypUJIMAJIApPHUHT XHCOOWMHU paIlMOHAN XaJl KWIyBuYHW (haHra
XxTHEX Kywyaiau. Poccusima «0Kapaén Ba Kypunmanap» (aHu Xakuaard (pUKpHH
oupunun 6Yu6 mnpodeccop B.A.Jlenucon 1828 iwmnna uiarapu cypau. Keitmnuanmk
J.1.MenneneeB KUME TEXHOIOTUSCH ACOCUM JKapaEHIAPUHUHT KJIaCCU(PUKALUSICUHU
Ty3u0 umkau. XIX acpuunr 90-itmapu oxupuaa npodeccop A.K.Kpymnckwmii
[leTepOypr TeXHOJIOTHSI MHCTUTYTH]IA SHTU YKYB NPEAMETH - «AcOCUl kapaéHiap Ba
KypuIMajJapHu XuUcoOniaml Ba Joiuxanam Oyiinda Mabpy3a Ykui Oouuiaau. bupos
KeMMHpOK MockBa onuii TeXHUKa YKyB ropTuaa mnpodeccop A.TuieHKo 11y sHTU
dan Oyiinua wmabpysamap Ykuit Oonutanu. Iy ca6abmm  A.K.Kpynckuii Ba
N.A. Tumenko «Kapaéunap Ba Kypuiamanap» (aHUHUHT acOCUHJIAPU XUCOOTaHAIH.
1935 #inmu ipodeccop A.I'.Kacarkuua ToMoHuan « KuMé TeXHOIOTUSICHHUHT aCOCHI
xkapa€H Ba KypwiMajlapw» JIapciiurd 4om JSTwiad. by kuto6 ymOy daHHUHT
pPUBOKIJIAaHUINIKAA KaTTa axamusatra sra Oynmu. Cyarru 50-60 #umiap mobaitHuga
apaH Ba KypwiManap (GaHu y3IyKCU3 pUBOXKIAHUO KenMokaa. SHru kumé umuiad
YUKApUIUIADUHU WJIMHNA acoclia Ty3UuO YHMKMILJA, FOKOPH YHYMIIM KypuiMalap
ApaTUIIIA, TEXHOJIOTUK Kapa€HJIapHU WHTEHCUBJAIAA YOy (aHHUHT aXaMmHsITH
Wungan  Hunra optu0®  Oopmokna. JKapaéunmap Ba  KypwiManap (paHUHUHT
puBoxkyannmuaa pyc omumiapuaan A0, Kacarkumn, IL.I. Pomankos, A.H.
[Tnanosckuii, B.H. Crabuuxos, H.W. ['enpriepun Ba O0MIKaIapHUHT XUCCACH KATTA.



V36exncron  Pecny6nmkacupa  «Kapaén  Ba KypwiManap» (GaHMHMHT
pPUBOKIJIAaHUIIUAA TOMIKEHT KUME-TEXHOJOTUS WHCTUTYTH Kommmmard «KumMEBwmii
TEXHOJOTHs >kKapafHIapu Ba KypuiMaiapu» KadeapacHHUHT XaM XUCCacH KarTa.
Ymly xadenpaga kumMEé Ba O3MK-OBKAT CAHOATH UILIA0 YMKAPHUIN >KapaCHIApUHU
WHTEHCUBIIANI OYyiNYa KEeHr KyJaMJia WIMHA-TaIKUKOT HWIUIApu MyBa(haKusTIHn
o6 Oopuimoka. Kadenpa xomumiiapu TOMOHUAAH TTaxTa YATUTHHU Ba YHU KaiTa
UILIAII HATHKAacuIa XOCUi Oynagurad MaTepraUIapHUHT THIPOMEXaHHUK, UCCUKITUK
- ¢usukaBwmii Ba mudPpy3uoH XyCycUATIapU aHUKIAHIM, TaXTa YATHTH YIYH MaBXyM
KalfHaIl KaTjaMd Ba Y3rapyBuaH HCCHKJIUK PEKUMHJA WIUTAWIUTAH KypUTTHWIAP
TaKIU( STUIIH, YCUMITUK EFJIApUHNA YKCTPAKIMSUTAITHIHT MEXaHUK (IyJIpcairoH Ba
BUOpalMOH) TeOpaHWIIIap Ba Y3rapyBuaH »JJIGKTPOMArHUT MaimoH Epaamuaa
WHTCHCHBJIAI, YUTUTHU THEBMATHK MY OWJIaH y3aTHIN Ba TO3aJIalll yCyJUIapy UIad
YUKWITA. MIIMul WIIUTapHUHT acOCHd HaTHXKallaph peciyOIMKaMU3HUHT OUp KaTop
KOpXOHajapura Taa0uK KUJIUHIH.

Kapaénnap Typiaapu Ba KOHYHJIapu

Kumé€ caHoatmpa Vypranunmaguran acocuil xapa€hiiap S Ta Trypyxra
OynuHanu:

1. 'mppomexaHuk xapaéniap.

2. Uccukiimk xapaéHiapu.

3. Moananap alMamMHyBU XKapacHIapu.

4. Kumésnii xapaéniap.

5. MexaHnuk xapaénnap.

. T'mppoMexaHuK kapa€HjapAa CYIOKJIMK Ba Ta3JapHUHT XapakaTw
yprauunaau. JKapa€HHMHT  TE3NMWIM  TUAPOMEXaHWKA  KOHYHJIapu  OwiiaH
anukianagu. CylOKIUKIApHU OuUp JKOWJaH HMKKWHYMA >KOWra Yy3aTHIl, Ta3japHU
CUKHIII Ba Y3aTHI, TYPJH >KUHCIM a3 Ba CYIOKIUK apanaliMalapyuHu a)XpaTull,
CYIOKJIUKJIAPHU apajalliTUPUII THIPOMEXAHUK KapaEHaapra Kupaiu.

2. HUccukiuk sxapaéHnapu xapopariap ¢apku MaBxkya Oyiaranma Oup
(xapopaT IOKOpH) >KMCMJIaH HKKHHYH (XapopaTh TacT) KMCMra HCCHKIMKHUHT
Vrummaup. JKapaCHHUHT  TE3JIMTM  UCCUKJWK  y3aTUII  KOHYHJapu  OuJiaH
udonanananu. by rypyxra HCUTHUIN, COBUTHUIN, OYFJIATHIN, KOHIEHCALMsIAII Ba
CYHBUH COBYK XOCWJI KWUJIUII >kapa¢Hiapu kupaau. VICCUKIMK xKapa&HIapUHUHT
XapakaTura xaM OOFJIUK.

3. Mopnanap anMammHyBu >kapaéHiapu Oup €ku Oup HeYa KOMIIOHEHTIIAPHUHT
oup ¢dazaman, (azamapHM axpaTyBuUM (032 OpPKadu WKKWUHYM (azara YTUIIATUD.
Kommonentnap Oup daszagan wukkuHuM (pa3zara MOJIEKYJIsAp Ba KOHBEKTHUB
muddysusmap Eépnamuna yraau. [y cababnu Oy xapacunap nuddy3uon xapaénnap
xam nevinnanau. JKapaéunapHUHT Te3nurH (a3aTapHUHT THIPOJUHAMUK XapaKaTwura
OormuK OYynuO, Moamanap aJMallvHyB KOHYHUSTIApu Owran wudomananamu. by
rypyxra abcopOIioH, aacopOIMOH, IKCTPAKIIUS, CYIOKIUKIApHU Xalaal, KypuTHII
Ba KpUCTAJUIM3aLIM KapaCHIapy KUpaau.

4. KuméBuii xapaénnap - MOOJAIAPHUHT y3ap0O TabCUPU HATHUKACHUIA SHTH
oupukMaiiap xocui oynumuaup. Kumépuii peakuus BakTuaa, ogaTaa, MCCUKIUK Ba
Mojanap aJMallMHYBH kapa€Hiapu Xam coaup OVmaau. by rpymamaru



KapaCHIIApHUHT TE3UTH KUMEBUN KOHYHUATIAp OuiiaH udonanaHaau. PeakuustHUHT
TE3JIUTY, aWHUKCA, CAHOAT MUKECHIA, MOAJATIAPHUHT TUIPOMEXAHUK XapakKaTura
xaM OOFIHK OYaam.

5. Kartuk MopmamapHu Maiifanaii, capajail, y3aTUII Ba apajallTHPHUII
MEXAHUK XKapa€HyIap »XKyMjlacura Kupaad. by jKapa€HIIADHUHT TE3JIMTU  KATTUK
KUCMJIAPHUHT MEXaHWK KOHYHHUSTIapu OmiaH udoaaaaHaam.

Kum€ canoatumarn TEXHOJOTHK >Kapa€Hiiap JaBpUM Ba Y3JIYKCHU3 paBUIIIA
VTrazwnanu. JKapa€Hmap BakT AaBOMHUAA IapaMETPJIApHUHT Y3rapuimra Kapao
TYpFyH Ba HOTYpryH OVnanu. Te3nuk, KOHLEHTpalus, Xapopar kabu mnapameTpliap
BaKT JlaBOMHUJA Y3rapca >kapa€H HomypeyH, aKCUH4Ya, arap Oy mnapamerpiap
y3rapMaca )kapacH mypayH N1CUniau.

KapaéHHMHI acocHil KOHYHJIApH

Moaaa Ba JHEPrUsiHMHI CAKJIAHMII KOHYHJIapu. KuMEéBnii TEXHOJIOTUSHUHT
acocuii kapaHiapu Te3nurd (Qui3KMkKa, KUME Ba (PUMK-KUMEHUHI YMyMUUN
KOHyHJapura OyiicuHanu. By KOHyHIIapHM MabiayM Oup  jkapa€Hra Taj0UK STHII
acocula JKapaCHHMHI Ha3zapusacH spaTwiaad. byHaa mMoana Ba SHEPTrUSHHUHT
CakJaHMII Ba YTKAa3HWII XaMmJa CHUCTEMaHUHI MYBO3aHaT KOHYHJIADH MYXHM
axaMmMsTra sra.

Mopnsia Ba 3HEPIUSHUHT CaKJIaHWII KOHYyHJIapu «Kapaénnap Ba Kypuiamanap»
danuaa anoxuaa ypuH srauiaiiau. MacanaH, Kypuimara skapa€Haa KaTHallaéTraH
A, B Ba C KOMIOHEHT/Iap KUPUTWIMOKIA. YIIOy KOMIIOHEHTJIAp ra3, OyF¥, CyIOKJIUK
€Kl KaTTUK xoJiatna Oymumum MymkuH. Kypunmana pyii 6epran xapa€H HaTHKacuaa
xocun Oynran wMoppanap D Ba E kypunmanan uukamu. Kypunmara kupaérran
MOJJANAPHUHT MacCaBUM WHMFUHAWCH KYpWJIMAaJaH YHMKAETTaH MOJJAJIAPHUHT
MaccaBuil WHMFMHAUcUra TeHr Oynmumu kepak. IlyHra acocmanu® Kyhujgaru
TEHIJIMKHU €3UII MyMKHWH:

MA+MB+MC:MD+ME

by Tenrnama mooouii 6anancuu vdonanaiiam.

Kypunmara kuputunaérran €Kd 4MKa€TraH MoJJja y3uja MablyM MHKIOpIA
sHeprus caknanau. Kypuimara tamkapuaad KyliMMya BSHEPryUsi KUPUTUIIALLNA
MyMKuH. JKapa€H mgaBOMHJIa SHEPTUSHUHT MabJIyM OHp KHCMHU aTtpod-MyxuTra
WYKOTHIaaU. DHEPTUSIHUHT CaKJaHWIIl KOHYHMIa acocaH KyHuJaru TeHIJIaMaHU
€31l MYMKHH.

Qa+ Qs+ Qc+ Qx=0Qp+ Qe+ Qj

oy epaa Qa ,Qs ,Qc - A, B Ba C xommoHeHTNap OujiaH KeJaa€TraH HCCHUKJIUK
mukaopu; Qp , Qe - D Ba E koMmoHeHTNIap OuiaH 4MKUO KeTa€TraH HCCUKJIHMK
Mukaopu; Qg - KypuiaMmara TamkapuaaH KelaéTraH UCCUKIMK MUKaopu; Qji - arpod-
MyXUTra WYKOTWITaH HCCUKJIMK MUKIOpU. By TeHrnama suepzemuk oanancuu
udoaanaiivi Ba UCCUKIUK OanancuHu OvITupaju.

Mopauii Ba UCCHKJIMK OalaHCH TEHIJIAMAJIApW TEXHOJIOTHS KapaSHIapuHU
Yprasuia KyI WIUIaTHIaau.



KuméBnii KypuiamaJiap sipaTuil Ba TaiépJam

KuméBnii TexHonormsga MIUIATHIAIUTAaH KypuwiIMajiap KaTop Tanabnapra
xaBoO OepuIlln Kepak. ABBaJIO, KypuiMaaa MablyM OUp *KapaéHHU aMaira OIIUPHIL
yUyH KyJlail IIapT-IIapouTiap MaBxXKyJ OynuiuM 3apyp. by mapoutnap xapaéHHUHT
Typura, KaTHamaéTrad MOJIaJIApHUHT arperaT Xojarjiapura OOFJHK.

Kypunmanu OGomikapuiin Karra )XKUCMOHUNA MEXHAT Tajlad KUJIMACIUTH Kepak.
Kypwima wWmuHM TeKmMpUil Ba OOMIKAPUIIHM  aBTOMATJIAIITHPUII — HILIa0
YUKAPUIITHU OOMIKAPUIITHUHT OJIMA MaKCATUIMP.

Karra ynuamnu KypunmanapHu JoMuxXajianjia yjaapHH Talldil XaMm XucoOra
onmuHagu. Kypuima, wMammHa, ac000-ycKyHanapHu Tailépiam wmaTepuaiapu
KOPpO3UsITa YuAaMIIM, SHEPTUs capdy KMUMK, YHU TEKUIUPHUII, TO3a]Aall Ba CO3Jalll
YUyH KyJlail XaMm/1a MycTaxkaM OYJUIIHN Kepax.

KuméBuii KypunMaiiap Tal€piamaa Xap XWI HaBIW IMyJatiap, 4YysHiap,
paHrIM MeTajiap, KOTUIIMaiap, HOMETaJulap UIUIaTHUIIAIN.

Yraepoanu nynariap ydra rypyxra OyJIuHaIu:

A - MexaHHK Xoccayiapu OVinua eTkazud Oepuiaaurad mynariap;

b - kuméBuit Tapkubu OViinua eTkazud Oepuiajuran mynartiap;

B - MexaHuk xoccanapu Ba KUMEBHMI Tapkubu Oyiinuya erka3ubd Oepuiiagura
nmynatiap.

Kyiinaaru HaBnum nynatiap Tan€piaaHaau:

Arypyxu - Ct0, Ctl, C12, C13, C14, C15, CT6;

b rypyxu - BCt0, BCrl, BCT2, BCT3, bCT14, BCT14, BCTS, BCT6;

B rypyxu - BCt2, BCT3, BC14, BCT15.

Tannapxu Ba HuUKelp capPuHM KaMaUTUPHUIL Y4yH KypWIMajJapHH
Tail€pramga TeXaMiau - JIETUpJaHraH Ba Hukencu3 mnynarnapaaH (08X22H6T,
08X12H6M2T, 08X18I'82T) doitnananuin makcaara MyBoQpuKIup.

Kopposusira G6apkapop Ba TaHKWC IMyJaTHU TeXall ycyulapujaaH Oupu —
KypUIMajapHu Taiépraniga UKKU KaTiiamiid GpoiaaiaHuIIup.

bynna OupvHUM KaTiiam YIJIEpOMJIM IMyJNaTAaH, UKKUHYU - XUMOS KHIIyBUH
KaTjaM »3ca KOppo3usara 4ujamiid MyjnarjaH €KUM MeTaJlsl Ba KOTUIIMaJaH TapKuO
tonrad Oynanu. Kynuaua xumost kuiayBum metamn cudatuga 08X13, 12X1810T,
08X17H13M2T, 06 XH28MAT HaBnu nynaT UILIATUIAIH.

Oxopu O6ocumaa wunutaiauMrad, Kyo KaTiamid WIMOI Ba  KypWJIMajapHU
Ta€pnamaa METaJUIHM TeXall Y4YyH TaxTajlaHraH Ba ypamulM IIyJIaT/aH
Tan€piiaHaju.

Panrnmu wmertamnap (KYprOUIMH, MHKC, AQJIIOMHHUN, HUKENIpP) NalBaHJIAIlL,
KaJlaiiu, Ba KyiiMma ycyiiap OwiaH TaW€piaHaaWraH, yprada Ba IOKOPH arpeccuB
HIapOUTIIApa UIUIANANTaH KypuiMaiap Tai€piaiiga nuuiaTUiaamn.

Kopposunon myxutaa unuiaiiiurad Oup KaTop KUMEBUM KypHJIMallapHU UIILTa0
YUKAPUIIAa HOMETaUT MaTepuasuiapaan Gpoiaananuin Makcaara MyBoQpuKIup.

bynnaii marepuanmnap karopura IutactMaccaiap (BUHMIUIACT, (PAoJIUT,
dTopmiact), WWIIAIMA IUIACTHKIAp, KYyMHp TpaduTiu MaTepual, KepaMuka,
KOMIIO3ULIMOH MAaTepHaAIIap KUPAJIH.

YMyMaH oJiraHfia KUMEBUM KYPWIMAIIADHUHT O3ajlapu  KyWUIaru ycysuiap
éplaMuia XUMOs KUIMHAIN:



1) Kypunma cuptu smaib, pe3suHa, MOJIMMEp MaTepualjlapyd Ba yTra 4ugamid
MaTepuain OujaH KoryiaHaau €k cypumianu; 2) Oysmr; 3) W30 KWW HIIJIan
IapOUTH, MaKcaJaul Ba KypwiMa TypraH YypHUra Kapad Oy ycymiapliaH
doitnananuIagm.

@Ou3NK KATTAIUKIAPHUHT VJI40B TU3HMJIAPH

Xap kaHmai xapa¢H Ba KypWIMaJapHU XHcCOOJamiga MOAIAJapHUHT (UBHK
XYCYCUSITIAPUHU (BUUAUK, COTUMMUPMA 02UDPIUK, KOBYUIKOKIUK Ba OOIIKaIap) Ba
MOJIJIa XOJIATUHUHT XapaKaTUHU XapaKTepJIOBUW MapaMeTpiiapHu (me3nuk, éocum,
Xapopam Ba OOIIKaIap) OWIINII KEpaK.

TexHonoruk >kapaHJIapHU VpraHumaa TYpiad YIUOB OUpIMKIApUIaH
doiinananum  xucoOnanml WUUIAPUHU KUWWHJIAIITHPAAU XUCOOJall UIUIapUHU
KUWUMHIIAIITUPAAN Ba KYTIOJ] XaTOJUKIApra OJu0 Kelaiu.

PecniyOnukamu3ia Ba Oup KaHua 4yeT JaBiaTiapja YI4oB OUPIUTHHHUHT SITOHA
cucremacu cudaruaa 1980 HWuiIHUHT sHBapujaH Oonuiad yHuUBEpcasl Xalkapo
oupnuknap cuctemacu (CH1) KkaOyin KUITUHIH.

by cucremanga ertuta acocuil KaTTalnWKIap, WKKUTA KyIIUMYa, aHYaruHa
XOCUJIaBUH KaTTAJTMKIIAp Ba ylIapra MOC paBUIIIa XOCHIaBH OHpIHKiIap 60p.

Acocuii KaTTaauKiIap Ba OUpIUKIAp KyWuaaruiap:

Y3YHJIIMK OuUpauru - Metp (M), Macca OUpPIUTH - KWJIOrpamMm (Kr), BAKT OHUPIIUTH -
CeKyH] (C), DJIEKTP TOK Ky4u OUPIUTH - amriep (a), TEPMOJAUHAMUK XapopaT OUpIuru
- KeNbBUH (K), EPYFIUK OUpIUTH - KaHaena (K1), MOJAJa MUKIOPU OUPJIUTHU - MOJIb
(MOJIB).

bupnuknapHuHTr gacTiia0kM HOMUTA WKKMA Ba YHJAH OpPTUK OJJ] KYIIMMYa
KYIIUII MyMKHH 5Mac. MacanaH, MuUKpoMuKpodapana, sSbHU — «hapagHuHT
MUJUTMOHJIAH OHp YIYIIMIaH MIJITHOHIAH Oup yiymu» ubopacu ypHura nukodapan
(n®) HU MIILTATHIIT JIO3UM.

Ono Kywumyaniu oOupauxiap

Tepa (T) 10" Canra (c) 10
['mra (I') 10° Munnm (M) 10™
Mera (M) 10° Mukpo (MK) 10°
Kuo (K) 10° Hawuo (1) 107
Jleuu (1) 10" Tuko (11) 10"

Kanpanna sca CHU OGupiukiapu OWiiaH alpuM dCKUpraH OMpIMKiIap
YypTacuaaru HEucOATIapra MUCOJIJIap KENTHPUJIITaH.
Vnuoe oupnuxnapu ypmacuoacu nucobamuap

Karranuknap Homu CH ra CU Oupnukiapura yTKa3HIIl
OuHOoaH | KO3 UIIUCHTIAPH
Oupsuru
Xapopar K T=(t+273,15)
JInHaMUK KOBYIIKOKIUK | [Ta-c 1 ITyas = 10" Ta-c
1 cIl=10°a-c
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KHHEMATHK KOBYIIKOKIHK| M°/C ler (Croke) = 107 m?/c
Bocum ITa 1 krx/cm® = 1 atm = 9,81-10° [Ta =
=735 MM cUMOO yCTYHH
1 krx/m® = 9,81 Ila
1 arm = 1,033 KTK/M> = 1,011-10* Ia
=760 MM cuM ycTyHu = 10,33 M CyB yCTyHH
1 Gap = 10° ITa
Xaxm M 1n=10"M° =1 ,ZIM3
3U4IINK KI/M° 1 /M =1 kr/mvr° = 1 r/em® = 10° kr/m®
Xaxmuii capd M°/C 1 w/mun = 16,67-10° m%/c
Comumtupma uccuknuk | JK/kr-K | 1 kkan/kr-°C = 4,19 KK/kr-K
CUFUIMU
Uccuknuk 6epuiil, Br/m*K | 1 kkan/m*coar-°C = 1,163 Br/M*K
YTKa3HUIII
kodhhunreHTIapu
Hccuknuk yTkazyBYaHIuk| Br/m-K 1 xkan/m-coat-°C = 1,163 Br/m-K
KodpbunreHTn
Conumtupma sutanpnus | XK/kr 1 xkan/kr = 1 xan/r = 4,19 kKXK/kr
Conumrupma oFupiuk | H/v® 1 krx/m = 1,163 H/m®

3. I'mapomexaHuk kapaéniap
CyHKJIHK MyBO3aHAT XOJATHHUHT Jiluiep nuddepenunas TeHraamMmacu

bupop maumna TUHY TypraH CYIOKJIMKKA OFUPIMK Ba OOCUM Kywiapyd TabCHUP
Kwiagu. by KyunmapHUHT ¥3ap0 TabCUPUHUHT CYIOK HWuuAa (TabCUPIAHUIIIN)
TaKCUMJIAHUIIKA ODWIep TOMOHHWIAH HNUIa0d yuKwiran auddepeHnnan TeHTrIama
Oowinan udonanaHaau. YOy TEHrJaMaHW KEATUpUO YMKApHII Y4YyH WIMLIAArd
CYIOKJIMK Xa)KMHUJIaH KMYKWHA MMapajelenure/] CHCTEMach1a YHTa TabCup KulaéTran
Ky4IapHU KypaMus.

2 rﬂffﬂ
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& i |
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e 117
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[TapannenenuneAHUHT XaxMuHU dv, YHUHT X,y Ba Z KOOpJMHATajgap YKUra
napasuien WyHanran Kuppanapunu dx, dy,dz Ounan Oenrunaitmus. [lapanenenumnenra
TabCUP KUIAETTaH OFUPJIMK Ky4d Macca m OuiIaH SPKUH TYIIUII TE3JaHUIIN g HUHT
KynaiTMacura TeHr, sbHu gdm ['uapoctatik OOCUMHUHT KyWJIapy 3¢a, TUIPOCTATUK
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OOCUMHUHI Iy KHppajap o3acd KymaTmacura TeHr OViau0, YHUHT KuiMaTu
KOOpJIMHATANap YKJIapura OOFJIHK;
P=1f(x,y,2z)

CraTukaHUHT acoCHMi Koujacura MyBO(QHWK, THHY XOJjaTAa TypraH KHYKHHA
XaKMTa TabCUp KWIAETraH Oapya KywIApHUHT KOOpAWHATANap YKJIapura HucOaTaH
OJIMHTaH  TPOCKIUSIAPUHUHT WUFUHAWCH, HOJITA TEHT, aKC XOJJa CYIOKJIHK
xapakaraa O0ymap sau. Kyunap WArMHIUCHHU Z YKKa HHUCOATaH MPOCKIMsIIaiMuU3.
OfupnuK Kydd 2z YKKa Mapajuiell Ba yHra Kapama-Kapiii TOMOHTa WYyHalTaH,
IIYHUHT Y49yH Oy Ky4 z YKKa MaH(wuii (-) umopa Oviad mpoeKIusIaHaIn:

-gdm = - gpdv = -pgdxdydz

[TapannenenuneHUHT XaXMU: dV=dxdydz

[lapannenenuneHUHT TMACTKU KHppacura THAPOCTATUK OOCHM  HOpMal
Oyiinua Tabcup Kwiagu. Arap z VK Oyiinua OuUpop HYKTaJard TUIPOCTATUK
o0ocumHuHr y3rapuiu dp/dz Oynca, dz kuppanuHr ysyniauruga Oy 6ocum dp/dz*dz
ra TEeHT Oynasu.

bynna kapama - kapmm  (FOKOpUTH)  KUppajard TUIPOCTaTHK OOCHUM
(P+0p/0ozdz)ra TeHr Ba YHUHT z YK OyiiMua MpOEKIUsCH:

- (P+ op/0z dz) dx dy
Z YKKa TEHT TabCUpP ATYBUYM OOCHUM KYyUJAPUHHUHT MPOCKIIUSICH:
Pdxdy - (P+ op/0z dz) dx dy = - op/0z dx dy dz
Z YKKa MPOCKIUSJIaHTaH YMyMUH KyWIAPHUHT WMFUHIMCHA HOJITA TEHT EKU:
- pgdxdydz - op/0z dxdydz =0
[MapamnenenuneHUHT XaKMHA X€4 KauoH Hojra TeHr sMac, sean dV= dxdydz = 0
[[IyHuHT yuyH,
-pg-0p/oz=0

OrupiuK Ky4UHUHT X Ba y VKjIapra HucOaTaH MPOEKIMSICH HOJIra TEHT, Oy
Vkiapra ¢akaT TUAPOCTATUK OOCHM TabCUp KWJIAIU. YHHUHT X YKKa MPOCKITUSICH:

Pdydz — (P + op/oz dx)dydz =0

KaBcHu oun0, Terunum KUCKapTUPHUII UIUTAPUHU Oakapcak:
- op/07 dxdydz }
-o0p/oz =0
Xynau WyHUHTACK Y VK YUYYH:
- op/oy dxdydz }
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- op/oy =0

Mynnaii Kuiub, KWYKMHA TapajuIeTeNUIeIHUHT MYyBO3aHAT IMIApTH Kyluaaru
TEHTJIaMajap cucreMacu Ounan udoaaiaHaIu:

-op/oz =0
- op/oy =0 }
-pg-0p/0z=0

by  Tenrmamanap cucTeMacu OWUJNEepHUHT MYBO3aHAaT XOJIATUHUHL
ougppepenyuan menenamacu neiivnanu. CyHOKJIUKHUHT UCTajdraH HYKTacuJaru
THAPOCTATUK Ba OFUPIMK KyUYMHU aHUKIAI y4yyH Oy TEHTJamanap CHCTEMacHHH
MHTErpajiall Kepak.

TenrnamManapHUHT UHTEPPAIUIM THIPOCTATUKAHUHT aCOCUH TeHIIaMacu 0Yiuo,
MYyXaHIUCIUK XUCOOIalll UIIIapUa KeHT KYJJTaHUIIa IH.

I'mapocTaTUKAHMHT ACOCUI TEHIIAMACH
KOxopuaru TeHriamanap cucTeMacujiaH KYpuHUO TYpUOJIUKH, TUHY Typras
CYIOKJIMKHUHI HCTaJTraH HyKTacujard OOCMMHUHT X Ba y  YKimap Oyitnua
y3rapuiiyd HoJira TeHr OYiaub, 6ocuM BepTHKan z YK Oyiuua y3rapai.
yHuHr YyuYyH Op/0Z XyCcycuil XOCWUJla MHKIOPUHU Op/0Z  OuiaH
anMalmTIpaMus3, y XoJiaa:
-pg-op/oz =0
bynnan
-dp-pgoz=0
TeHrnaMaHUHT Yal Ba YHT KUCMUHU pg ra OYIu0, uiopanapuHu y3rapTupamMus:
dz+ (1/pg) op =0
bup xuHCIM aHYa CUKWJIMAWIUTaH CYIOKIMKIAPHUHT 3UUJIUTH Yy3rapMac OyiraHu
y4yH

dz +d(P/pg) =0 EKun d(z+P/pg)=0
by Tenrnamanu uHTErpaIIIaiMu3, y X0J4a:
Z + P/pg = const

by Tenrnama cudpocmamuxanunz acocuil menenamacu NCANAIAIN.

Tenrnamana 7Z - uxtuépuid TOPU3OHTAN  TEKHCIMKKAa HUCOATaH OJIMHTaH
HYKTAHUHT OanaH/ymru €Ku TeOMETpuK Hamop, P/pg - craTtuk €Ku Mmoe30MeTpuK
HArop.

I'mppocTaTUKaHUHT ACOCUM TEHIJIaMacura Kypa, TUHY TypraH CYHOKJIMKHUHT
Xap KaHjgald HyKTacuJa HUBEIUpP OajaHIJIMK Ba CTaTUK OOCUM Ky4JIapUHUHT
WUFUHIACHU Y3rapMac MUKJIOpPra TEHT. Y MYMHUH XOJIJIa TEHIJIaMaHU KyWujaarnda €3uil
MYMKUH:
P = Py + pgz
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P, - TUHY TypraH CylOKJIMK CHUpTUTa TabCcuUp KuiaéTraH atMmocdepa Oocumu. Xap
KalCH HYKTaJard TUAPOCTATHK OOCHMHUHI KATTAIWTH CYIOKIHK YCTYHUHUHT
OamagIUrura OOFJINK.

4., Ymanuiuk TeopeMaiapu Ba Me30HIapH

SHru TeXHOJOruA Kapa€HUHU TAIIKWJI 3TUII YYyH aBBaJl J1a0OpaTOpUsi CHHOB
KypwiManapuaa Taxpuba onubd Oopuiamu. By Kypuiamanapiaa TekmupuiaéTran
YKapaéHHUHI TE€XHUKAaBUW KMXATJaH MyKamMMall Ba MKTHUCOJIMM JKUXATIaH TEXKaMJIU
DKAHJIUTH aHUWKJIaHaau. Tekmmpuiap HaTwkacuaa Oapya >Kapa€HIapuHr OHp
XWIUTUK MIapTiapura MyBoGUK KypUIMAHUHT IIAKIU Ba Yiyamiapu, skapa€HHU 0110
OopuIl mapouTiaapu, kapa€Hja KaTHAIAETraH MOJIAIApUHT SHT MyXUM Y3rapmac
KaTTaJMKIIApH, MaXCYJI0T YAKAPUILIU, XOM- alll€ Ba SHEPTUSHUHT COMUIITHPMA capdhu
Ba OOIlIKa Macanajap Xajia KWIMHAJIH.

JlabopaTopusi Ba CMHOB KypuiMalapuja OJIMHIaH HATH)KaHU COJUIITHPHUII
V4yH YyJap YpraHwia€TraH caHoaT KypuiMmanapujia CcuHa0 Kypuiagu. SHru
KypWwIMaJapHu JIOMMXajall Ba WIUIATAIN YYYyH JIabopaTtopus XamJa Taxpuoa
HIapoUTIapya OJMHTaH XUcoOjall TeHramManapyu Ba OUp XWUIMK IApTIAPUHUHT
KOHYHUSITJIapU KaTTa axaMusTra sra. by kypcaa ypranunaérran Oapua >xapaéHiap
YU4yH KEpakiIM XHUCOOJIalll TEHIVIAaMAJIApUHU KEATUPUO YMKApHIl Ba YJIapHH
MaTeMaTuK iy 6wminan udoanam KuiiuH. bab3u TexHONMOrUs KapaéHaapu pus3nka Ba
KUME KOHYHJapu acocuga uddepeHnman TeHTIaManap opkKaiu udoaaiaHaIu.
Hudbdepenuman TeHrmamanap VXImanUiMK Hazapuscugad Goigananu0d edusica,
AHAIMTUK TEHIJIaMajlap KenuO 4YuKaau. by aHaMUTHK TEHIJIamallap TEeXHOJOTHS
xkapa€Hu ydyH 3apyp Oynran QaxropiapHu ¥y3apo OOFIaiiii Ba MyXaHIHCIHK
XucoOmant uiapua Ky uiuiaTuiaau.

bab3an auddepeniman TeHrIamMalapHd MaTeMaTWK #Wyn Owinadn edu0d
oynmaiinu. bynna TtaxpuOanap YyTKa3uO, xkapa€HHU XapaKTEpJIOBUM Y3rapyBuaH
dakTtopnap ypracuaaru OOFIMKIMK aHMKIaHaau. Taxpuba HaTWKajgapu acocuiaa
SMIIMPUK  TEHrjamanap KelaTHupuO 4YukKapuiaau. byHnail TeHrnamanap Xycycui
xapakrepjaa O0ynuO, ynapaaH (akar aHuK mapTiapaardHa (oiiianaHnuin MyMKHH.
bupok ucranran mypakkab skapaHHU TaJAKUK KUJIUIIAA YMyMUNA OYJIraH KOHYHUST
Ba TEHIJIaMajiap TOnWIl Kepak. UyHkHM Oy TeHriama Ba KOHYHUSATIAp €paamuiaa
Oupop Xycycuil Taxpuba HaTIKalapuHU OOIIKa KYMUWUIUK >KapacHIapHU
TEKIIUPHUIITa KyJuiam kKepak Oynamu. byHra taxprba HaTHKaTapUHUHT YXIIATUTUK
Hazapusicu €pAaMu/ia yJIapHHU KailTa UIILIAl OPKAJIU SPUIINIIL MyMKHUH.

Vxmam sxapaéunapna 6y skapaéHnapHu MQOAANOBYM Ba YXINAIl OYIraH
KaTTauKIap HUcOaTu Yy3rapMac Oyiaam. Vxmammk Ha3apUsACUHUHT Ha3apuil Ba
aMaTHil aXaMHSTH KaTTa. YXIIAIUIMK HA3apUsACH TAKpHOa YTKA3HII Ba Taxpuba
HATWXKAJTAPWHU KaiCH My OWIaH KaiiTa UIlaml KepakIuTuHA YpraTaju.

Vxmrammmk mapTiiapura Kypa yxmam xoaucanap 4 Typyxra OYyiIuHaAM:
reOMETPUK YXIIAIUIMK, BAKT OYiinya YXIIANUIMK, PU3MK KaTTAIMKIAP YXIIAIUIUTH,
OOLUTaHFUY Ba Yerapa IapTIapUHUHT YXIIAIUIATH.

12



Arap cucTtemaza >KACMIIAp THUHY XojaTaa TypraH Oyica, reoMeTpuk Oup
XWJUIMKKA aCOCaH MKKM YXIIAll XUCMHUHI T'€OMETPUK YIYOB KATTAIHUKIAPHU Y3apo
napayuien 0ynub yinapHUHT HUCOAaTH Y3rapmac Oymaiam.

['eomeTpuk yxXmanumk OynraHga BakT OYVinda OMp XWJUIMK XOCHJ OYiasu.
®dusuk KaTTanukiIap Oupiaurura acocas, (asoja KOWIAIITaH HMKKH CUCTeMa (PU3HK
XOCCaJapUHUHT ¥3ap0o HUCOATU BaKT OWpiuruia yirapmac Oyiaau.

Vxmam dazoma koHmamraH >KACMIAPHUHT (U3MK Ba BAaKT OYyimdya 6up
XWJJTMKKA 9ra OYJIUIIM y4yH YJapHUHT OONUIAaHFUY Ba 4erapa IiapTiapyd OUp Xui
OYIMIIM KepaK. YXIIAUUIMK HAa3apusACH XaKuaard (QUKpHH OupuHYM Oyim6 1686
unmun W.Heroton takmud otran. Kelinnuanuk Oy Hazapusau B.JL.Kupnuués,
B.Hyccenst, M.B.Kupnuués, A.A.I'yxman Ba O0IIIKa oiMMiIap PUBOXKJIAHTHPIaH.

VXIAanumK HazapuscH ydTa Teopemara acociaHaid. BUpHHYM TeopeMaHH
N.Hproton kamd kwiaradn. by teopemara mMyBoduK VXImam Xoaucaigap OuUp Xuj
KuiiMaTra sra OyiraH VXIIAalUIMK ME30HJapu OuilaH XapakTtepiiaHaau. MacanaH,
MKKUTA yXIIall cucTeMajard (OpuruHajg Ba MOJENAAaru) 3appadyajapHUHT MEXaHUK
xapakaTu HProToH YXIIanumK Me30HH OpKaiH Kyiuaarnya udoaanaHaiu:

Ne=ft/mw (1.1)

WNkxkunun teopema bokunrem, ®egepman Ba AdanacpeBa -  DpeHdect
TOMOHUAaH ucOoTiaHrad. by Teopemara acocaH, Oupop kapa€Hra TabCUp 3TyBUU
y3rapyBu4aH MapaMmeTpJapHUHT OofnoBuM auddepeHnran TeHIJaMalapuHUHT
€UMMUHU YXIIAIUIMK ME3OHJAPUHUHT ¥3apo OOFIMKIMKIApU OpKalu HQoaanail
MYMKHH.

Yuunum teopema M.B.Kupninués Ba A.A.I'yxMaH TOMOHUJAH aHUKJIAHTaH. by
TeopeMara acocaH, COH JKMXAaTJaH TEHI AaHMKJIOBYM Me30HjIapra sra OyiraH
XoJiMcanap yxIam XucooaaHaam.

Vxmamiank mesonnapu. XKapaéamapau xucobmamia 6Hp KaTop YXIIAIIIHK
ME30HNMapuaaH  (GoifanaHuIaad. YXIIANUTMK ME3OHJIapH yidaMcH3  6Yyiuo,
TEeKIUpUIAETTaH KapaéHHU XapaKkTepiaiauran GU3nuK KaTTaaukiIapaaH Ty3WIiaju.
By Me30H/Iap OJIMMIIAp HOMJIAPH OUJIaH IOPUTHIAIM. Y XIIAIIIHK ME30HIApU aCOCaH
ydra rypyxra OyauHaau:

1) ruapomexanuk: 2) uCCUKNHK; 3) mudPy3uoH YXIIanuIMK ME30HIapH.
bupunun rypyxra Pelinonbac, Ditnep, @pyn, [Nanmmneit, 'omoxpoH, Apxumen Ha
Ool11Ka Me30HJIap Kupaau. PeitHONIbAC ME30HHU:

wd
Re= —Z£ (1.2)
Y7
Oy epa1a W—CYIOKJIUK EKH ra3 OKUMHUHHMHT T€3JIMTH, M/C; 0 - OKUMHHUHT XapaKTepJIu
YII4aMHd, M; p — CYIOKINK 8KM Ta3HUHI 3HWINTH, KI/M°, 41 -MyXHTHHHT IUHAMHK
KOBYILKOKUIH, [1a - c.
PeitHonbic  ME30HM — YXIIam — OKUMJIApAard HWHEPUUS  Ky4JIapUHUHT
UITKAJAHUTI Ky4Japura HUCOATHHU Ba XapaKaTHUHT PEKUMUHU XapaKTepaaiam.
Junep me30HuU:
AP
Eu = (1.3)

pw’
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Oy epra AP—CYIOKIMK OKUMUJArd OOCUMHUHT HyKonaumu, [1a.

by me3oH yxmiam okuMIIapAard CYHOKIUKHUHT THAPOCTATUK OOCHMH Ha
WHEPIIUs Ky4Iapy opacuaaru y3apo OOFJIaHUIIHU Ba TpyOanap/a CyIOKJIUK XapakaT
KWJITaH/1a Y19aMcu3 OOCUMHHUHT HYKOJUIIWHA U(OTaTaiIn.

Dpyo me30HU:

Fr=" (1.4)

6y epa g—>PKHH TYLIHII Te3TaHHIIHN, M/c’.

@pyx ME30HM OFUPJIMK Ky4Yd TabCUPUHM XapaKTepJlauaW Ha yXIIam
OKMMJIap/Iard MHEPLUS KyYHHUHT OFUPJIMK Ky4yura HucOaTuHU udoaanaiam.
L'anunen  me3onu:

Ga=Y_ (1.5)

6y epla V—MyXUTHHHT KHHEMATHK KOBYIIKOKIUTH, M/C.

by Me3oH yxmam okuMmIIapAard WINKAIAHWIT KYYJIApWHHHT OFHPIIUK
Kywiapura HUICOaTUHU OeTuiaiu.
T'omoxpon me3onu:

Ho=%ﬁ (1.6)

Oy epna T-BakT, C.

['omoxpoH Me30HW yXmam OKWMIapaard XapakaTHUHT TyppYHMAaCIHTHHA
aHUKJIaNIH.
Apxumeo me30HU:

3
Ap=L PP (L.7)
v Py
6y epaa o1 Ba L, OKUMHHHT HKKU HYKTACHIATH CYFOKIHKHHMHT 3HEUTHTH, KI/M".
ApxuMmes, ME30HM S3pKUH KOHBEKIUSHM HQoaanad, MyXUTHUHT alpum
HyKTaJdapuJaard 3uWivKiIap (Qapkd Ba HIIKAJIAHWII TabCUpUIIAa XOCHJ OYJiraH
KYWIApHUHT ¥3ap0 TabCUPUHU OeNTUIaiiam.
WNkknnun rypyxra Hyccenst, ®@ypoe, Ilekne, Ilpanarn, buo, I'pacrodd,
Kyrarenaaze Ba Oormika Me30HIap KUPaIH.
Hyccenvm me3zonu:

Nu= 2! 18
=% (1.9

6y epaa o - Hccukuk Gepurn kodddummentr, Br/(M* K); A - MyXUTHHHT HCCHKIHK
YyTKa3yBUaHIuK Ko3ppuuentu, Br/(m K).
HyccenpT Me30HM VXIam OKMMJIAPHMHT 4Yerapa KaTjJaMUAard HCCHKIMK
OepuIll Te3IUTH Ba XapopaT MaiJIoHU YpTacuaaru OOFIUKIUKHY Hudoaanaiiam.
Q@ypve me30HuU:

Fo=27 (1.9)

6y epla a—xXapopar yTKa3yBUAHINK KO QHIHeHTH, M/C.
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@ypbe ME30HM MCCUKJIMK OKHMIIAPHUIATH HOTYPFYH JKapa€HJIApHUHT
YXIANIUTUHA Oenruiad, >KUCMHUHT XapopaT MaWoHu, (U3MK Xoccalaph Ba
yiyamiapu ypracuaaru OOFTUKIMKHE udogananim.

Ilexne me3onu:
-1
Pe=— (1.10)
a

[lexkne Me30HM Kapa€HHUHI TUAPOJWHAMHUK I[IAPOMTUHH Ba MYXUTHUHT
UCCUKJIMK XOccalapuHu Oenrunaiinn. By Me30H KOHBEKTHB HMCCHUKIMK OepuIl
nanTua KOHBEKIMS Ba HCCUKIMK YTKa3yBUAHJIMK yCyJUlapu €pJaMua YTKa3uiraH
MUKJIOpJIap YpTacujaru HUCOATUHU XapaKTepianu.

Ilpanomn mezonu:
VvV ¢
pr=2-~ (1.11)
a A
Oy epaa c—CyYIOKIUK €KW Ta3HUHT UCCUKIUK curumu, JK/(kr-K).

[IpanATI ME30HM KOHBEKTHB MCCHKJIMK Oepuil >kapaéHUAaru MYXUTHUHT
buU3MK Xoccanapy YXIIANUIUTHHA XapaKTepaiiu.
buo mezonu:

gi = %k (1.12)

Oy epna |, — KaTTUK >KUCMHUHT XapaKTeply yIdamu, M; A,— KATTHK XUCMHUHT
UCCUKJIMK YTKa3yBYaHJIUK K03 duurentu, Br/(M-k)

bro mMe30HM WYKK Ba TAlIKK TEPMHUK KapIIMIUKIAPHUHT HUCOATHHH, KATTUK
KUCM MYUJArd XxapopaT MaiJOHA Ba YHUHT F03aCUAaru UCCUKJIMK OEpHUIll apTiaapu
ypracunaru OOFMUKIMKHM upopanaiinu. Xucobnampaa Bi<0,1 O6ynranaga acocan
TalIKd TEPMHUK Kaprmimkiap, Bi>100 6ynranga sca MYKH TEPMUK KapIIAIUKIIAP
xXucoOra OJIMHAIN.
I'paceogheh mesonu:

(1.13)

Oy epna B CYIOKIUKHUHT XaxxM OViinua keHravum kodddunentu, 1/K; At—kaTTuk
JKMCM Ba YHJaH MabjiyM Macodajard OoKUM Xapopatiapu opacuaaru dapk, K.

I'pacropdd M™Me30HM HPKUH HCCUKIMK KOHBEKLMSICUHU Xapakrepiao,
WIIKaJaHUII KywIapyd Ba HOM30TEPMUK OKMMHHMHI alpvM HYyKTajapuaard TypJid
3UWIMKIAPD TabCUpHUJIAa XOCWJI OYiraH KyTapyBuM Kyd YpTacujard HUCOATHH
OeNruIanIn.

Kymamenaoze mesonu:
r
Ku=—— (1.14)
c-At
Oy epna r—daza y3rapuill UCCUKIWTU (MacajaH, OyFHUHT KOHJCHCAIWsJIAHUIIN
BaKTHJAa aXpajraH WCCUKINK MHKIOpH), JK/Kr; Cc—CYIOKIUKHUHT (MacajaH,
KOHJIEHCATHUHT) UcCUKIUK curumu, JK/(kreK); Al- xoHAeHCAT romka KarjiaMu Ba

JIeBOp ycTHCUAAru xapopariap dapku, K.
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Kyrarenanze Me30HM (azaHMHT Y3rapuill UCCUKIUTMHM OupopTa (azaHUHT
TYUMHUII XapopaTura HUCOATaH yTa KU3UTUII €KH yTa COBUTULI HCCHUKJIMTUTA
HUCOAaTUHM Udoaananm.

YunHuu Typyxra, sbHU JUGQGY3MOH  YXIIANIIUK ME30HJIApU KaTopura
Hyccenbr, [panara, @ypee, buo, Ilekiie me3onnapu kupaiu;

A
Nuw= 2 1.15
u= S (1.15)
pr=" 1.16
== (1.16)
Fo’zlii (1.17)
Bi=2% 1.18
=5, (1.18)

|
pe'=2 1.19
e’=3 (1.19)

6y epaa [~ moma Gepum kodbduuenth, M/c; D- muddysus xkodpduumentn M/c;
D.- katTuk xxucmaaru nuddysus kosdhuimeHT, Mm“/c

Xap Oup Oepuiran Kapa€H y4qyH YXIIANLIAK ME30OHJIAPH acOCHA KPUTEPHAIl
TEHIJIAMaJIap OJWHAAM. YXIIAUUIMK ME30HJIapyu Ba KpUTEepuaja TEHIJIamaniap
MEXaHUK, THIPOMEXaHWK, HWCCHUKJIMK Ba MOJJa aJIMalldHUII KapaCHIapyu Ba
KypWIMaJIapUHU MOJICIUTAIITUPHUII XaM/Jla yJIapHU XUco0Ialia NiaTuIaam.

Ha3zopar caBosiapu
. ®u3uk - KUMEBUI xkapaCHiap KaHaan xapacaiapaad uoopar?
. ”Xapaéunap Ba Kypuimanap “ ¢paHu HUMaHU ypraTaau?
. Acocuii )xapaéniap Kanaai kapa¢Hiapra OyiauHaaun?
. Moja Ba SHEPTUSIHUHT CaKJIaHUII KOHYHJIAPUHU TYIIYHTUPUHT.
. CucreMaHuHT MyBO3aHAT KOHYHUHU TYITYHTHUPUHT.
. Kumépnit Kypunmanapau Tan€piamia KaHaal HaBIIU ITyJaTiap UILIATAIAIU?
. Yriepouu nynariap Heya Typra OyiuHaau?
CyIOKJIMKHUHT MYBO3aHAT XoJlaTh Kaiicu guddepeHunan TeHriama OuiaH
udonanananu?
9. I'mapocTaTHKaHUHT aCOCUM TEHTJIaMacUHU MO 1aIaHT.
10. VXIIauUUK TeopeMaNapyHy TYIIYHTHPHO GepuHr?
11. VYXIIanmmK Me30HIapy Ma3MYHHHH TYLIYHTHPHO GepuHr?

©O~NOOUAWN R
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2 - Manbpy3a
Mag3y: I'mapoamHaMuka. Acocuil TylIyHYaIap

Pexa:
1. CyoKIMK XapakaTHHU TaBCH(I0BYM KATTAJTUKIAP.
2. Cywokauk capdu, maccaBuii Ba xa:kmuii capg, Te3jnk.
3. Oxkum xapakaTHHUHT Jilsiep nuddepeHIuaT TEHIIAMACH.
4, BepHYJ/UIH TEHTJIaMAaCH.

Taanu cyznap ea ubopanap: 2uopasiuxa, 2uOpPOCMamura, 2uopoOUHaAMUKA,
CYIOKIUK, 3UYIUK, OSUPIUK, KOBYUKOKIUK, UCCUKIUK YMKA3YEUAHAUK, UCCUKIUK
CUSUMU, Xapopam YMKA3Y8UAHIUK, O0CUM, OUPAUK, Oocum, napaiieienuneo,
meHnanama, Jinep, My8o3anam, KOOpOUHama, HblOMoH, HOHLIOMOH.

CyOKIHK/JIAp XapaKaTHHHU TABCU(JIOBYN KATTAJTHKJIAP

Kumé canoatuHMHr Oapya TapMOKJIapuaa CYIOKJIMK Ba Ta3japHU Y3aTHIL,
CYIOKJIMKJIAPHU apaJIalliTUPUILL, Xap XWJI )KUHCIIU Ta3 Ba ra3jiapHU y3aTHII, CYIOKIUK
apajlaliMaJapuHA XpaTUIl KaOW »kapa€Hiap Kyn ydpaiau. By skapaéHiapHUHT
TE3JIUTH TUJIpPOMEXaHWKa KOHYHiapu OunaH wudonananagu. [uapomexaHuka
KOHYHJIApUMHU Ba ylapJaH amanja QoiaJaHuil yCyJUIApUHHA THAPABIUKA YpraHaau.
['unpaBnuka WKKM acoCHUil KMCMJIaH: CYIOKJIMKJIAPHUHT MYBO3aHAT KOHYHJIApUHU
ypraHaguran 2cudpocmamuka Ba CYIOKJIUKIAPHUHT  Xapakar KOHYHJIapUHU
YpraHajiurad uopoOUHAMUKaA0aH TalIKWI TONTaH.

Cyroukinap OKyBYaHJIMK Xycycusatura sra. CyoKIHK Ty€ MabliyM XaxXmra
9ra, JIGKMH MIaKira 3ra sMmac (KaHgald HUIWIITra COJMHCA, YIla WAWIL IIaKIHHHA
OJIaJin), aMMO CYIOK Macca Tallku Kywiap OyimaraH mapouTnaa, ¢hakar MOJICKYIp
KyWwiap TabCHUPHU OCTHJA AP MIAKIWHUA OJNIaid. MOJJaapHUHT CYIOK XOJIaTH V3
Tabuatura Kypa, ra3 xojar OujaH KaTTHK XOJaT VypTacuaard OpajuK YpUHHHU
AraJUTalIx.

CyIoKIMK Ba ra3jlapHUHT XapakaT Te3NIUKIapy TOBYII TE€3JIMTMIAH NacT OYJIraHu
VUyH YJApHUHT Xapakar KoHyHjapu Oup xwi. IIyHUHr y4yyH rujpaBiukaia
CYIOKJIUK JeHuraHaa ra3 Xam, CYIOKJIUK XaMm TYIIyHUJIagu. YJapHu Oup-Oupumaan
QKpATUII YUYH CYIOKJIHMKJIAp TOMYMIIM, Ta3jiap 3ca 3JACTUK CYIOKIHMK Ae0 Kapaiaiu.
Cyrokuk Ba ra3jiap KyWujaara xoccajiapu OwiiaH Oup-Oupwura yxmanau:

1) cyroKJIMKIap Xy ra3jiap kaOu MabjayM IaKira sra sMac, yHUHT (U3HK
xoccamapu Oapua HyHanumaa OWUp XWiI, SbHH H30TPONIUp; 2) Ta3JIapHUHT
KOBYIIKOKJIUTH KHYHAK OYIHO, CYIOKIMKIAPHUKATA SKUHIAIIaad, 3) KPUTHK
XapopaTJaH IOKOpY Xapoparia CYIOKJIMKIap OwiaH raszmap opacumard Qapk
nykomanu. CyrOKJIUKIApHUHT MYBO3aHAT Ba Xapakar KOHyHJapu nuddepeHmman
TeHrjaamMasap Owirad udoaaraHaIn.

bomika coxanmapaga Oynranu kaOu, rujpaBivdKaja XaMm Hazapui TaJKUKOTIap
HAaTWKAJIAPUHU  COAJNANAIITUPUIN  MaKcaJuia ujeal CYIOKIUK  MOJeIHUIaH
dbolnananumagm.

Hoean cywkmuxk neb6, OocuM Ba XapopaT TabCUpUJa Y3 XaKMHUHU
y3rapTupMaiurad €Ki CUKWIMaiaurad, y3rapmMac 3WWIMKKa 3ra OyJaraH Ba WYKU
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UIIKAIAHWIIM (KOBYLIKOKIMIM) OYIMaraH CYIOKIMKIapra awtuiaad. Aciuja ica,
Xap KaHJail CyroKJIuMK 00CUM €KHM XapopaT TabCUPHUAA Y3 XaKMUHH Y3rapTUpaan. Xap
KaHJ1ail CYIOKJIMK/Aa MYKH MIIKAIAHUII Ky4Iapy Ba KOBYIIKOKJIMK Oyiaiu.

Jlemak, xakWkaTaa TaOuaTga wWaean CYIOKIUK OyiMainu, sSbhHU Oapya
CYIOKJIMKJIAp peajl CYIOKJIUKIND.

AMMO 0ab3¥ CYIOKJIHUKIAPHUHT KOBYIIKOKJIWTH KyJda KAYUK OYymaau. Ymap
xapopaT Ba OOCHM TabCHUpHIA Y3 XaXMUHU Iy Kajgap KaMm Yy3rapTUpaguku, Oy
y3rapuiiHu amanga xucoOra oamaca XaM Oynaau. ByHnai TymyHua peasn CyrOKINK
KOHYHJIApH YPraHUIIMHY OCOHJIAIITUPAIN. DJACTHK CYIOKIMKIADHUHT XaKMH
XapopaT Ba 0OCUM TabCUPUJIa KECKHUH y3rapaju.

CylOKJIUMKHUHT XapakaTu me3aukK, capg, 6ocum Ba OOIIKa KaTTalIMKIAp
OuyaH XapakTepiaHaIu.

CyIOKJIMKHUHT TE3JIMTM Ba capu OKUMHHM KyHJQJIaHI KecuMH Oyiinad
OKa€TraH CyIOKJIMK MHKIOPUHH BaKTra HUCOATH CYOKIUK capgu neivnagn. Y
MKKHTa OymmHamm: xaxmuii capd m/c, M/coaT Ba MaccaBmii capd Kr/c, Kr/coar.

Xap Xxuil HyKTaJlapia CYIOKIUKIAp OKUMHHHMHI Te3nuru xap xwi. LllyHunr
V4yH XucoOjiapAa Yypraua TE3MUKHU KYNPOK KYUIaHWIaAW. by Te3NMHK XamMuii
cap(HU OKUMHUHT KYHJaJaHT KECUM l03acura HucOaTu OujaH aHMKJIAHAIM:

o =VIS K1 V=0S

Maccasuii capd Kyimmarnda anukiaanaaa: M =p o S
. 2
p ® - Oy KaTTaJIMK CYIOKJIUKHUHI MacCaBUM TE3JIMTU XUCOOJIaHaaH, KI/M.C.

CylOK/JIUKJAPHUHT Te3JIUIrd Ba cappuHHU Yadann

KumEé Ba 03MK-OBKAT CaHOATHJA CYIOKJIMKIAPHUHI TE3JIMIM Ba cap(uHU
yJyaul y4yyH JApoccenb acOo0iap Ba MHEBMATUK TpyOanap KeHr unuiatuiaan. Ouuk
OKUMJa CYIOKJIMKHHUHT Te3nuru IIuTo Haliyacu OwnaH Yia4aHaau, y KHYUK AUAMETP
OyKWJIraH Hai, XapakaTjiaHa€TraH CyIOKJIMK OKUMU UYHAJIMIIUTa OYUMK Y4 Kapama-
Kapim Kwin® YpHaTWiaad Ba HAWHUHT YKU OKUM HYHaNIWIIMAAa MOC KeJaju.
byHIa HalHUHT BEepPTHKAJI KUCMHUAA CYIOKIMK JUHAMHK OocuMra TeHr OynraH h
OanmaHAMMKKa KyTapuiaad, SbHU

h =w%/2g

bynnan a):\/2_gh . Amanga oxkuMm UyHanuIIMAa HAWHUHT OVJIWINM TE3JIMKHUHT
YMYMUH TaKCUMJIAHUIIUTA TabCUP KWIAAHW, IIYHUHT Y4yH (opMynara Ty3aTHII
KO3 PUIIMEHTH KUPUTHUIIAIN:

o= &.2gh

By xoaduinmeHTHUHr KuiMaTH Xap KalWcu Hail ydyH Taxkpuba Wynu Owmnan
tormiaaau. CylOKJIMKHUHT MHKIOPU CEKYyHIJIM capd TEHIJIaMacu OpKaJlu
aHuKiIaHaau: V=S ®

OxuM Te3nuru Ba cap@UHM YpraHWIl YHUHT IOKOPHIArd ycyijap cojina Ba
KyJlaiaup, TeKUH THEBMATHK TpyOalapHU OKUMIIAPHUHT YKHUTa HUCOATaH YpHATHUII
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Kyna kuitnd. [ly cababmum caHoaTna OKMM TE3JIMIM Ba capuHM  Yyidall y4dyH
Jpocceib ac0o0apu MIUIATHIIAIN.

Hpoccens ac6o0mapu cudaruma ynaoBun auadparma, cormio, Bearypu TpyOanapu
unuiatwiaga. Bentypu Tpybacuma  yiadoBuM guadparmMa Ba cOIUlora HucOataH
OOCUMHUHT MYKOTUIIM KaM Oyiaau, YyHKHA YHUHT TUAMETPU acTa-CeKHH TOpanuo,
cyHrpa keHraiiu0® y3 xomura kaiitanu. Llyaunr yuyn Bentypu TpyOGamapu
CaHOATA KYNPOK UIUIANIN.

I'mapaBauk paaumyc Ba 3KBHBAaJEHT auaMerp. Kynaamanr xecum ro3a
Oyinab xapakaT KWJIA€TraH CYIOKJIUK YUYyH 2UOPAGIUK paduyc €K IKEUEAEeHMm
ouamemp JieTaH KarTanuk kuputuiaaad. Cyrokiauk okuo yTaétud TpyOompoBoa Eku
KaHaJHUHT 3pKUH KYHJAJIaHT KECUM FO3aCMHUHI IEpUMETpra HUCOATU TUIPABIIUK
paanyc XucoOaaHaIu.

P=S/10

FOManok TypOa yHuHr wukk muamerpu d 6yiaca, S= IT d*/4 , rumpasiuk
pamuyc OpKaiy UQOJaIaHTaH IUaMETp SKBHBAJICHT JHAMETP XHCOOIaHAIH:

d,=4S/11=d,-d,

3.1-kxamBas. OKuM YpTada TE3TUTHHUHT TAXMHHHN KAAMAaTH

T/p CyIoKJIMK HOMU Teznuru,
W, M/cC

1. KoByImoKkIuru nact TOM4uiIn CyrOKJIUK <3 m/c
2. KoBy110K Cyrokank <1 m/c
3. Tomumnm cyroKJIUK (Y3UaH - Y31 OKHIIIN ) 0,2...1 m/c
4. Tomunm cyrokmk (xainam tpydacuaa) 1...3 m/c
5. ["a3 (BeHTHIISITOp Xalgamn Tpybacuaa) 815 m/c
6. ["a3 (6ocum ocTHaA) 15...25 m/c
7. Tyiunran cys Oyru 20...30 Mm/c
8. YTa KM3aupuiIrat cyB Oyru 30' B 50 m/c

CyKJIUKJIApHUHT acocuii QUMK xoccaaapu
CyIOKIMKIapHUHT acOCU (PU3MK XOCcalapu 3UYIMK, COJUIITHPMA OFUPIIMK,
KOBYIIKOKJINK, UCCHUKJIMK YTKa3yBUYaHIUK KOA(D(UIIMEHTH, CONUIITHPMA HCCUKIIHK
CUFMMHM Ba XapoparT VTKa3yBYaHJIMK Kod(@uuueHtu Ba Oomkanap Ouiian
XapaKTepJiaHau.
3uvauk. XaxMm Oupiaurujgard OUp SKUHCIM SKUCMHUHT (CYHOKJIMKHHHT)
MaccacH 3U4JIuK J1e0 atajaay Ba p OusiaH OenruiaHau.

p=miv kr/m’ (2.1)

ConMmTupmMa OFMPJHMK. XaXM OWPIUTHIATH CYIOKIUKHUHT OFUPJIATH
COJIMIIITUPMA OFUPIIUK /1e0 aTaiiaay Ba Y OWIaH OelTuiaHaIu:

v =Glv
(2.2)
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Macca 6uinan oFMpauK Kyiuaaruya OOFJIaHTaH:

m = G/g
(2.3)

MaccaHuHT MUKJIOPUHHM TEHIJIMKKAa KYHCak, 3UWIMK OWlaH COJIUIITUpMA
OFUPJIMKHUHT ¥3ap0 OOFIaHUII HUCOATH KEIUO YNKaIu:

Y=p9 (2.4)

ToMunnu CYIOKIWKIAPHUHT 3UWIMTH Ba COJUINTHPMA OFUPJIMIUA  DJIACTHUK
CYIOKJIUKIAPHUKHIaH OMp Heda MapTa KaTTa 0yim0, 00CcMM Ba XapopaT TabCHpHUIA
KyJa KaM y3rapaau.

["a3znapHUHT 3U4YIUTH Weal Ta3JIapHUHT X0JIaT TeHIIaMacuIaH aHUKJIaHAIH:

PV =m/M PT (2.5)

Tenrnamangan 3u4INK Kydugara udoara TeHT 0yiaau:

p =m/v=PM/PT (2.6)
3UWINK KaTTaIUTUra TeCKapu OYNTraH KaTTaluK coauwimupma Xxaxcm 1e6
aTanaau Ba v Owiad udoaanaHaau:
v=v/im=1/p=PT/PM=v/m (2.7)
KoBymkoxkauk. Pean cyroxnukiap Tpy0a muuja XapakaTiaHTaHAa, YHUHT
WYHJ1a MYKH UITKAJAHWUII KydJIapyd X0CuiI 0YIn0, CHIDKUIIUTA TYCKUHIMK KUJTa Iu.
CyroKIMKHA OMp KaTiamMJaH UKKUHYM KaTjaMra CUJDKUIIM y4dyH capd Oyirax
Kyd KOGyWKOKIuK (€KUM WUYKH WIIKAIAHWIN) JAevnnaan. HpOTOH KOHyHUTa
OMHOaH, CYIOKJIMKHUHT CHJDKUIIN YUYyH 3apyp OYJras Ky 11y KaTJaMHHUHI 03acura,
CypWIMLI  TE3JIUTH  TPaJUeHTUra Ba LIy  CYIOKJIMKHUHT  KOBYIUIKOKJIHUK
Kod(puIeHTHra TYFpy IPOMOPIIMOHAI OOFJIaHTaH:
dw
T=pF----- (2.8)

Tenrmamagarn KOBYIIKOKJIMK KOA(DPHUITMECHTH | OUHAMUK KOBYUIKOKIUK
KoI(hpuyuenmu €xu KOBYIIKOKIUK Aciunand. KOBYHMIKOKIUK —CYIOKJIUKIAPHUHT
bu3HMK XycycusiTiIapura Ba XxapopaTura OOFIuK 0YIn0, KEHT MHTepBaJa y3rapaju.

Junamuk KoBymKoKiMK CHU ma Ila-c  Oupnurmma ymuanaau. JnHamuk
KOBYIIKOKJIUK KO3(PGUIIMSHTHHUHT Ty CYIOKIHK 3UWINTHTa HUCOATH KUHEMAMUK
KOBYWIKOKIUK IeWIaan Ba v OuiaH OelruiaHaiu.

v=wp (2.9)

Kunematnk KoBymkokauk CU na M°/c 6unan yadaHa.

bab3an HuCOMII KOBYIIKOKJIMK TYyIIyHYacH XaMm unuiatwiagud. bynma Oupop
CYIOKJIUK ~KOBYUIKOKJIMUTMHUHT CYBHUHT KOBYIIKOKJIMTUIA HUCOATH OJMHAMM.
XapopaT OpTHILN OWJIaH CYIOKJIWKIAPHUHI KOBYIIKOKJIMIM KaMmasu, raszjiapia ica
optaau. CyOKIMKIApHUHT KOBYIIKOKJIWIY ra3japHUKWAra HUcOaTaH OMp Heya Mapra
KaTTaaup.

HUccuknuk yTrazyBYaHIMK. XapoparT TpajHeHTH Tabcupuja Oup-Oupura
TErud TypraH KWYUK 3appaydajapHUHT TapTUOCH3  XapakaTd HaTWKacuia
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VWCCUKJIMKHUHT TapKaJWIIU WCCUKJIWK YTKAa3yBUAHJIMK ACUWIAnd. bUp KUHCIU
TEKUC JEBOp OpKaIM YTraH HMCCUKJIUK OKUMHM (Q KyWHaard TeHrjaMa OpKalld
aHUKJIaHAIU:

Q=\/5F At (2.10)

Oy epma A - WCCHUKIMK YTKAa3yBYAHJIUK KodhdummeHTH; O - AEBOP KaJWHIINTH;
F - uccukimk yraérran 103a; At - IeBOPHUHT UKKala TOMOHHMJATU Xapopatiap GapKH.
Uccuxnuk yrrazyBuannuk kodpdunumentt CU ma BT/m K Oupnuruma
yl4aHaad. Y HUHTKMMMAaTH XapopaT, 00CHUM Ba MOJAJAHUHT TypHUTa OOFIIHK.
CoMIITHPMA MCCHKJIMK CUFUMH. MOITaHUHT Macca OUPIUTH XapopaTHHU
Oup Tpamycra KyTapuil Y4yH 3apyp OYiraH HCCHKJIMK MHKIOPU COJMIITHPMA
UCCHUKJIMK CUFUMU JIeHWIIaN Ba y KyHHIaru TeHriIaMa OpKajy TOMNIa Iu:
c=Q/m At (2.11)

Oy epaa Q - )KUCMHU UCUTHIN yuyH capd OYIraH MCCHUKJIMK MHUKIOpPH; M - KUCM
Maccacu; At - )kapa8HHUHT OXUPTHd Ba OOLUIAHTHY Xapopatiapu ypTracuaaru (apk.
Comumrrupma uccukiuk curumu CH ga XK/kxr K 6upnuruaa yayananu.
Xapopar YTKa3zyBYaHIMK KO3(puuueHTH. XapopaT YTKa3yBUYaHIIUK
KOO PUIIMEHTH KUCMHUHT UCCHUKJIMK WHEPIMOH Xoccajmapunu udomanaigu. by
KO PUIIMEHT XUCMHU (UMK KaTTAIWTKA XUCOOJIAaHUO, XapOpaTHUHT Y3rapulll
TE3JIMTUHU OWJIAUPATIH.
Xapopar yTkazyBuaHmnk Kodbourmentn (o, M/c) Kyiimmard HECOAT OpKaId
aHWKJTaHA !
a=A/cp (2.12)

Oy epaa A - HCCUKJIMK YTKa3yBUaHIUK KOIPDUIIUCHTH; P - 3UWIMK; C - COTUIITHPMA
UCCUKJIUK CUFUMHU.

By ko3(ppuIMEHTHUHT COHKMIMATH XapopaT, 3UWIWK, MOJJAHUHT TapKUOU
Ba Oomika gakrtopiapra OOFJIUK OYaau.

I'mapocraTuk 0ocum

CupT Ba XaXM KyWIAPUHUHT TabCUPHUIA CYIOKIMKHUHT HYMJA THIPOCTATHK
oocum maitno Oynamu. TUHY Typrad CyIOKJIUK XaXXMUJIaH djieMeHTap to3a AF Hu
axpatub onamu3. YOy 103aHUHT TypraH XOJaTHAaH TallKapy yHTra HopMmai Oyiinda
nyHanran mabiym Oup kKyd AP Tabcup Kunaau. YmlOy Ky4HHHT 3JIEMEHTap lo3ara
HucOatu (AP/AF) ypraua ruapoctaTik OOCUMHU TAITKWIT ATAJIH:

AP

Pyp == 'XF:“

(2.13)

DneMeHTap I03aHUHT alpUM HYKTalapuIard XakKuKuid 0ocum 3ca Typianda (oup
HYKTaJla KYyIpoK, OOIIKa HyKTaJa 3ca KaMpoK) OYynuiu MyMKuH. AF HUHT KuiimaTu
KaH4a KA4YUK OyJica, OMpop HyKTaJaru Xakukuii 00cum yprada ruipocTaTuk 0ocumra
aH4Ya SIKAH OYmaau.

DneMeHTap 103aHUWHT KHMMaTH HOJITAa SKUHJIAIITUPUITAH XOJaT/[ard KyYHUHT
f03ara HucOaTu OepwiraH HYKTaJarn XaKukKui cuopocmamuk oOocum (Exku
THAPOCTATHK OOCUM) 11e0 aTanaju:
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(2.14)

BocumMHUHT HyHaNMUIIM Ba TabCUPU CYIOKJIMKHUHT XaMMa HyKTajgapuga Oup
XWI, YyHKH Oy Ky4 XaMMma BakT HopMman Oyiuua #yHanran Oymanu. bynnan
KYpUHAJAUKKA, OOCMMHUHI KAaTTaJUTM FO3aHUHI IIIAKJIWra Ba YHUHT KaHJal
xoiamrannurura 60rauK sMac. bocumuunr CU cuctemacujaru yirdoB OUpPIIUTH
H/M® éxu ITa. By GupiuK Kyma KHYMK OYJITaHIMTH caGaGiy, HHPHKIALITHPHITAH
OUPIHKIAp MIUIATHIAAN: KWIONacKkans Ba Meramackans (KI1a=10° ITa; MITa=10°
[Ta).

AManuérna TUAPOCTATUK OOCHUMHHMHI KUMMATH OOIlKa YI4OB OUpPIMKIApU
opkasii xaM udoma KWIMHAIW: TeXHUK atMocdepa (ar); pusuk armochepa (atm);
mun/cM’; Gap; cMMOG YCTYHHM; CYB yCTYHH Ba XOKa30. 1 Krk/cM® ra TeHr Oyiaram
6ocuM mexnux ammocpepa 16 atanamm. 10° mackanra TeHr Gymran 6ocuMm OHp
OapHu Tamkwi 3tagu. TexHuk armocdepa (ar) gusuk atmocdepa (at™m) maH papk
Kuiiagu. Ou3nk atMocdepa IEHru3 caTXujard ctasaapt arMochepa 6ocumu 6yauo
1,033 KTK/CM® T'a TEHT.

Iackaip Ba GOIIKa OGUPIMKIAp YpTACH/Ia SHA Kyiiiaard Hucoar 6op: 1 mum/cM?
= 0,1 IIa; 16ap= 10° Ia; 1 MM cyB yct. = 9,81 Ila; 1 mMm cum. yct. = 133,3 I1a.
Amanuérna ruapocTaTUK OocUM Typiu ycyiap OunaH xucoOiaHaau. Arap
THJIPOCTATUK OOCHM Yim4yaHa€éTraH NalTna CYIOKJIMKHUHT SPKUH 03acHra TabCUP
Kujaétrad arMocgepa OOCMMH XaM XHucoOra ojuHca, Oy XoJlaTAard TUAPOCTATUK
O0ocuMHHU TYna €ku adcontom 6ocum ned roputuiaau. byHmail mapoutna oxgarna
TEeXHUK atMocdepa ymyaHaau, y abcoatoT 60cuM (aTa) HU TAIIKKII STaIH.

KynuHua rugpoctaTuk OOCHMMHM Yiyamijia CYIOKIMKHMHI 3pKUH 03acura
Tabcup Kuiaétran arMmocdepa Oocumu xucodbra osmHMmainu. byHnma atmocdepa
OocuMuaH OpTUKYa OVIraH, MAaHOMETPUK OOCUM aHMKJaHaIu. MaHOMETpUK O00CHUM
CYIOKJIMKJIaru abcoatoT 6ocuM Ba aTMocdepa O0cUMH YpTacuaaru aiiupMara TeHr:

PMaH::PaGc_'PdTM
(2.15)

Pyan - MaHoMeTp OwiaH YymuaHaguran OocuM. MaHOMETpUK OOCHM TEXHHUK
aTMocdepa OusaH ymuanuo, opTuKda OOCUM (aTH) HU TAIIKUJ ITA]IH.

Arap jkapaéH cHMpakIaHMIIl IMapouTHAa (Bakyymza) KeTca, BaKyyMHUHT
KuiiMaTu atMocdepa 00cuMu OuIaH CYIOKIUKIArd abCOM0T OOCUMHUHT Opacujaru
altlupmara TeHr Oyianu:

Py =P

84K

atMm Paﬁc

(2.16)

Pyac - BakyymMMeTp OuiiaH YiidyaHaJauraH cUHpakiaHuil. P, HUHT KUAMaTh HOJIJIaH
atMocdepa OocuMu ypTacuaaru yerapaga y3rapuiid MyMKHH. MacanaH, aOCcoJoT
oocum P, = 0,3 ara Oynranna BakyyMHUHT KuiiMatu Py, = 1- 0,3= 0,7 atu HH
TaITKUAJ ITAJIH.

Bocumunar CU cucremacuparn ymdos Gupiurs H/m® ékn Ila. By  6upmuk
KyJla KUYUK OYNraHnuru cababiv, MUpUKIAMITUPUITAH OUPIMKIAD HILUIATHIAIN:
KIIOMackanb Ba Meranackanb (1k[1a=10°TTa; 1MITa=10° I1a)
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Hp10TOH Ba HOHBIOTOH CYHOKJINKJIAP

XaMMa rasnap Ba KUYUK MOJIEKYJIAp Maccara sra KYMYHINK CYIOKIUKIaApHUHT
yMyMJalllTaH MEXaHUK XOCCaJapuHU HIOTOHHMHT HINKAJIAHUII KOHYHH OpKaJH
udonanami MyMKHH. bByHHail CyIOKJIHMKIAp HBIOTOH CYIOKJIHMKIApH JeHHIIaIn.
bepunran xapopar Ba OOCMMAAH HBIOTOH CYIOKIMKIAPUHUHT KOBYIIKOKIUTH
y3rapmac KuiiMarra ara Oymaim.

AMmo 0Oab3u cyrokiukiap (Oy€k, macrta, CycHeH3UsIap) aHya Mypakkad
KOBYIIKOKJIMK XOccajlapura sra, OyHIall CYIOKJIHMKIAp HOHbIOMOH CYIOKIUKIAD
nevunanu. HOHBIOTOH CYIOKJIMKIApAa KOBYIIKOKIMKHUHT KHMUMaTH —CHIDKUII
TE3JIMTUTa Ba YHUHT TaBOMIIMJIUTHUIA Kapad y3rapau.

HbIOTOHHMHT UITKAJaHUII KOHYHUHH KyWH1arura €3uil MyMKUH:

T/F =1 = p*(dw/dn)

Oy ep/a T - CHUDKUII Ky4JaHUILIury, [1a
By Tenrnamanaru T HUHT KUMMaTH TOMMUNA MycOat Oyiaau.

Arap Oup - Oupura HUCOATaH XapakaT KWJIyBYM CYIOKJIMK KaTJiamilapy F03acu
F ra Hopmau yTKa3uil naiTuja YHUHT MYHAJMIIUHU TE3JIUMK KaMpOK TOMOHra Kapao
OJIMHCA, y XO0JIJIa TE3JIMK I'PaAUCHTUHUHT KUMMaTu oMo MaH@uil Oynaau. bynnai
XOJIaTAa TeHIama Kyiuaarnya €3uiaiau:

1= - p (dw/dn)

IOxopunarn TeHriamanap HBIOTOHHMHI HWYKM HWIOKAJAHWII KOHYHWHH
udonanaiiau. by KoHyHra Kypa, CYIOKJIMKHUHT OKUIIU MalTUIa YHUHT KaTjiamiapu
ypracuna naigo OYiraH MYKM MINKAIAHWI Ky4laHWII HOpMan Oyiuya OJIMHTaH
TE3JIMK IPAMEHTUTa TYFPU IIPOIIOPLAOHAIIUD.

1= - p (dw/dn)

OOFNMKIUIMHUA TpaduK IIAKIAA KYpcaTUIl MyMKUH. ByHaail OOFUKIIUK oKuw 32pu
yu3ueu NeuniIaau.

bunram €xku miuacTUK CYIOKJIMKIAP KAaTOpWra CYCHEH3HsIap, XyJl KyM, JIOW,
nacrajap kupaad. CHDKUII KyWwIaHWIIM KUYMK KUilmMaTtra sra Oynaranaa OyHpaaii
CYIOKJIUKJIAp OKMaiau, (pakat yJIapHUHT AKX Y3rapaiu.

Masxym IUTACTUK  CYIOKJIMKJIAp (MONMMMEpIapHUHT  3pUTMaJlapH,
LEJUTION03aJ1ap) CUDKMII KyWIaHWII KyJa KUYMK KHiMatra TeHr Oynrannaék oka
Oonutaiiiu, OMPOK yJIAPHUHT KOBYIIKOKJIUK KOA(DOUIIMEHTH TE3IHK TPaJUCHTUHUHT
opTuiy OuiiaH kKamanbd Gopasu.

HOHBIOTOH CYIOKJIMKIIap KATOPUTa TUKCOTPOI Ba PEONEKTAHT CYIOKIUKIIAP XaM
Kupaau. TUKCOTPON CYIOKJIMKIapAa (BaKT YTUIINA JaBOMHa KOBYIIKOKJIUTH OPTHO
Oopaguran Oy€xiap) MablyM KUMMaTIard CHDKUIN KYYIAHUUIUIUTMHUHT TabCUP
BAaKTH OPTUIIM MYXUT TapKUOWMHU OY3WIMIINIa Ba OKHUII TE3IMTMHUHT KyMaWuIIura
OJINO KETUIIN MyMKHH.
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Oxum xapakaTuHUHT Jiljiep 1uddepeHunal TeHIrIaMacu

By TeHrnamaHu KeNTHPUO UMKApUII Y4yH TYpPFyH Xapakar KiiaérraH
UJicall CYIOKJIMK OKHMMHJAH JJIEMCHTap KHYHK 3appavara XapakaT MmaiTuja TUHY
XOJIaT/ia TabCUp KWIAETTaH KYWIAPHUHT TAKCUMJIAHUIIMHU KYpUO UYUKAMM3.

DneMeHTap 3appaya Hapajieulenune] makiura sra. [lapanemenumneHUHT
kuppamapu dX,dy Ba dz ra TeHr OynmO, X, y Ba Z YKiIapura mapajiell. YHUHT
xaxmu dV. DinepHUHr  MyBO3aHAT TEHIJIaMacura MYBO(QHK OFUPIUK Ba
TUPOCTATHK KYWIAPHUHT KOOPIUHATANIAP YKUTa MPOCKIUSICH KyiHaarnya:

A ap
(P+ --- 0z) dxoyox
0z

——

\4

/ X

y popOy
X yKura - op/ ox dx dy dz
y ¥ykura - op/oydx dy dz
Z yxura - (pg + op/0z) dx dy dz

[Tapannenenunen XaxMmugard cyrkKiIuk maccacu: dm= dx dy dz cymokimuk X,
y Ba Z YKIapaa Wy, Wy Ba W, Te31IMK OWIaH XapakaTjaHca, yHUHI TesnaHumu dw/dt
TeHr OYnmO, ykiaapra HucOaTaH TE3MAHWIIHUHT mpoekmusicu sca dw,/dt , dw,/dt Ba
dw,/dt 6ymamu.

JInHAMHUKaHUHT aCOCUW KOHYHWTra acOCaH:

d
pdxdydz M _ 0 dxdydz
dr ox
pdxdydz —-= — = dxdydz
dr oy

pdxdydz D —( oz + —jdxdydz
dr %)

Kuckaprupummapgad CyHr Kyuuaaru TEHIJIamMajap CUcTeMacura odra
oynamus:

dw,  op
dr  ox
dw, _op
L dr oy
dw, op
Par = P

24



by tenrmamanmap TypFyH OKUM YYyH WA€a]l CYIOKIUKIAD XapakaTUHU
ndonanoBun DunepHUHT AuddepeHITnan TCHrIaMacuIup.

XapakaTHuHr HaBbe-Croke nuddepenuual TeHriaamacu

KOBYIIKOKJIMKKA 3ra XaKUKUU CYIOKIUKIIAP XapakaTUAa OKUM 3appadaiapura
OFUPJYK Ba TMAPOCTATHK Ky4wlapJaH TAIIKapy WMINKAUIAHUII Ky4wIapd TabCUPUHHU
aHUKJAl YYyH Xapakar KWwIa€TraH XaKWKUM CYIOKIMK OKMMHJA KHYUK
napaJuleenunes] MAaKIUuAara dJIeMeHTap 3appada ojgaMn3. CyIOKIMKHHMHT X YKH
Oyiinuya XapakaTJaHUIIMHU Kypamu3. Arap mnapauielenuneJHUHI  [acTKU
KUppacua Ky4IaHUIl YpUHMAcH T ra TEHr Oyica, IOKOpUIM Kuppacuaa sca (T +
dt /dz) au Tamkun staau. TeHT TabCHp STYBYM HMINKATAHWII KyWIAPUHUHT X VKKa
IIPOCKIUSACH:

tdxdy-(t+ot/dz)dxdy =-0t/ 0oz dx dydz

Yoy udonara T HUHIKUMUMATUHU KYSIMU3:
0(0wy/02) 0wy

[ =====mmmnes dxdydz = p ------ dxdydz
0z 07°

Y4 yauamim OKUM YYyH @ TE3JTUKHUHT Tapkubu ¢dakaT 7Z YK WYHAIUIIH
OylinuarvHa smac, Oajdkd KOOpPAMHATAHMHI Oapua YKiapu Oyiinua Yy3rapaad Ba
KyHuJard KypUHUIIHU OJaIu:

Koopnaunara yknapu 0yiinya MKKUHYM XOCUJIIApHUHT MuruHaucu Jlamnac onepatopu
JIeUHnIaau:

Hartmxana tenriama KyWuaaru KypUHMUIITA KEJIAIH :
n V> o, dx dy dz

VY3 HaBOaTUJa TEHT TabCUP ATYBUM WIIKAJAHUII KYWIADUHMHT Yy Ba Z VYKJapura
OyJraH MPOCKUMSUTAPUHU E3aMU3:

Y yKura u V2 o, dxdydz

Z ykura  p V2 o, dxdydz

25



ToMunnM CYHOKIMKHUHT 3JIEMEHTAp XaKMHra TabCUpP KWIYBYH XamMa Kydiap

TEHT TAbCUP JTYBUMWJIAPUHHUHT KOOpPJWHATA YKJIapura MpOCKIHsIIapH:

X yKura (- opldx + p VZ oy ) dx dy dz

Y yKura (- opldy + p V? oy ) dx dy dz

Z yKura (-pg - opldz +p V> w,) dx dy dz
Tenr Ttabcup ATyBUM Kyd MPOCKIMACHHH MACCAHWUHT TE3JIAHMII TPOCKIIUICHUTA
KymaiiTmacura TeHrnad, cyurpa dx dy dz ra kuckaptupu0, Kyhugaru udogamapra
APHUIIAMU3:

d&:—a—p+,uvzwx

dr OX

dw o

y /4 2
=——+uvV-'w

P dr oy . Y
PRI e

dr 0z

by tenrnamanap XakuKud CYIOKJIUKJIAp XapakaTuHU udonanaiiauran HaBbe-
Crokc auddeHnmran TeHTIaMaJapWHA TaITKWI dTa/IH.

Tenrnamanap tu3umu TpyOamaH OKa€TraH XaKUKUN CYIOKIHMKHUHT TYpFyH
XapakaTUHU HQoaamanm.

BepHyim TeHriiamacu
BepHyuin TeHrJIaMacu — CYIOKJIMKIAp XapaKaTHHU YpraHuIiga, Hacoc Ba
KOMIIPECCOPJIAPHUHT YMYMHUHl OOCHMMHHH TOMMINAA, CYIOKIMK Xamaa  rasiap
TE3JIUTH Ba cap(IIaHuIl MUKIOPUHM aHUKJIAINIAA KCHI KYJUIaHWIaau. By TeHrimama
DHNepHUHT XapakaT TEHIJIaMacHIaH TONMWaaud. TeHrJaMaHd YHT Ba darl
tomonnan dX, dy Ba dz ra kynaiiTupuO® Ba CYIOKJIUK 3HYIMTH p Ta Oyaud
KYWUHUJIATUHA OJIAMHU3:

dx W= 1 0p “

—-dw, =——-—d
dr p OX
ﬂ.dwy:—i.a_p.dy
dr p oy
dz'

dr - p 0z

dx,/dt, dy/dt, dz/dt_ koopamHata YKumaru oy, ©y, O, TE3IMK IPOCKUUSICUHU
Oepaau Ba TEHIJIaMaHU COIAANAIITUPUO KyHluaarura sra 6yiamus:

oy d o)x=d(gzx), coydcoy=d(ﬁy), o, d wz=d(gzz)
2 2 2
Byuman d(0?) =-dp—pdr
2 p

Tenrnamanu oFupiIMK Kyuura p ra Oyicak,y XoJjijaa

2
d.(w_}d_mz:o
20 ) ™
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bup XKUHCIU, CUKUIIMAaWIUraH CYIOKIUKIAp Y4yH p=CONst.
Tenrnamanaru quddepeHunamuiap HHFUHANCUHN HUFUHANIAD AUddepeHnnaim
OuiaH aTMaIITUPUIIMIITY MYMKHH, SHHU:

2
d[HLw_]:o
£9 29

2
74P W _const
-9 29
by unean cyrokiuk yuyH bepHysmium TeHriiamacu XucoOJiaHaId.

2
[Z + % + \;v—g] r'mapoJnHaMuK HaAIIop I[CI\/'II/IJ'IaI[I/I.

Oy epna

Oy epma Z - TEOMETpUK HAmop, SbHU OEpuiraH HYKTaJard XOJaTHUHT
COJIMIUTUpPMA TOTEHLMAJl SHEPIusich; p/pg - CTaTuk (I'b€30METPHUK) HArop,
OepuiIraH HyKTAgard OOCHMHHM CONMINTHPMA KHHETHK DSHEprisicu; ©/2g —
TE3NUK (JUHAMMK) Hamopw, OepuiraH HyKTaJard COJIMIITHPMA  KUHETHUK
SHEPTUSCH.
Arap z uu h, p/pg mu he, ®*/2g HE dca h, Ounan Genrunacak, y xonia
h,+h.+hy =H
bepHynu TeHrnmamacuHu OMHOaH, Ueal CYIOKJIMKIAPHUHI TYPFYH XapakaTuia
re€OMETPUK, CTAaTUK Ba JUHAMHMK Haropjap WHFUHANCH YMYMHUH T'MJIPOJUHAMHUK
O6ocumra TeHT OYnuO, y OKUM Oup TpyOajaH UWKKHHYM TpyOara yTraHuga Xam
y3rapmanau:
Py P

z, +—+——z 1P o
A3 29 P9 29

Tenrnamagarun yvasia OocHMM XaM Y3yHJIMK yidamura sra Oyiau® metp
xucobuaa udoaamaHaIn.

bepnynu  TeHrizamacu — SHeEprus  CakJaHUII ~ KOHYHMHMHT XYCYCHUU
KypUHUIINAA OYIMO OKUMHHUHI SHEPreTUK OajaHCUHU Oenruiiaiau.

Ha3sopar caBosiapu
TexHukaBuil TUAPABIMKAHUHT Bazudacu HUMaIaH nbopar?
CyIOKIHMKIapHUHT acOCUi (PU3HK XOCCaTapyUHU AUTHHT?
I'mapocratuk 60ocum Ae6 HUMara anTuaaau?
['unpaBnuka Heuya KUCMIaH noopat?
3uunuk 1e6 HuMara anTuiaaan, yHu GopMyiIacuHu E3UHT?
KoBymikokivk ne6 Humara anTunaam?
ConumTupMa HCCHKINK CUFUMU J1e0 HUMara anTuiaam?
OiinepHuHT quddepeHnnan TeHrIaMacuHu E3UHT.
. HaBbe-Ctokc muddepenmnman TeHTIaMacuHUA E3UHT.
10 bepHynim TeHrIaMacuHU €3UHT.
11.CyrokJuk Te31ury Ba cappuHu Kalicu TeHriamasnap €paMmuaa TOMIaan?
12. HioTOH Ba HOHIOTOH CYIOKJIMKJIAPHUHT aCOCUM XYCYCUSITIApUHU alTHHT.

LCoNOOR~ODE
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3 - Mabpy3a
Mags3y: T'mapoamHamuka. I'mapaBiuk KapluM/aIMKiIap.

Pewxa:
1. HykoTnaran nanop. I'uapaBInK KapuImInKiap.
2. NkanaHum Ba Maxa/uIni KapIIMJIuK TypJapu.
3. CyrokauKHUHT OKUIIU. CYIOKJIMKIA KATTHK KUCM XapaKaTH.
4. Xapakar pexkxumJiiapu. YyKuI Te31ury.

Tasanu cysnap ea ubopanap: Hanop, UWKATAHUW, MAXALIUU, 2UOPOOUHAMUK,
me3nux, cap@, Peiinonvoc, masxcpuba, xapaxkam pedxcumnapu, paouyc, Ilumo,
Benmypu, CyroKIuKHuHe OKUwU, YWKUUL me3iueu, meHeaiama.

Hykornaran manop. I'uapaBank KapIImIHKIAD

Pean cyrooknukinap  XapakaTjaHraHAa YJIApHUHT THAPABIUK KapIIWJIUKIIAP
XUCOOM THAPOJMHAMUKAHMHT acOCHMM MacajajliapujiaH Oupu  XucoOiaHaIu.
Hanmopuunr wykotwmumm hy €xku O0CUMHMHT  HyKoTWiaMmM Py HM  aHuWKIamjaa
SHEPrUusHU capPUHU XUCOOU Ba CYIOKJIMKIIAPHUHT apajlalluiinra OOFJIMK Oyiaiu.
HanmopauHr  UyKOTWIMIIM JeTaHAa YMYMHH XOJJa HWIIKAUIAHWII Ba MEXaHHK
KApIIWJIMK MUFUHIUCU TYITYHUJIAIH.

Hwkananuw xapwiunueu - Oy pean CyIOKIUKIAp TPyOAHUHT Y3YHJIUTH
Oyinab xapakar KwiraHga comup OVmanu. By karramukiapra CyOKIMKIApHUHT
Xapakar peXUMH, TUIPOJAMHAMUK IIAPOUTIAP, DHHEPTUSHUHT HYKOTUIIWIIY,
CYIOKJIMKJIAp Xapakath Kupaau. MYku MIIKAJIaHWII KYYUHUHT KaTTaJuru CYIOKIUK
OKUMUHUHT PeKUMHU (JTaMUHAp, TypOYyJIeHT, TypOYyJIEHTINK Japakacu)ra OOFIHK.

Maxannaun kKapwuauk - OKUM TE3JIMTMHU MHYHAIWIIA Y3rapragia XOCHII
oynagu. bynra xyiumparunap: Tpybara KUpUII Ba YMKHIIL, KECKMH Ba acTa-CEKUH
TOpalraH Ba KEHralraH KUCMJIap, TUPCAKIIap, KyMpak, EMMyBYH Ba POCTIIOBYH YCKyHA
(BeHTWMII, 3aIBM)KKA, THKWHIIN KpaH) Ba Oomkanap kupanu (3.1- 3.2-pacm).

3.1- pacm. Maxa/iuii KapmmiInkJjaap:
a - TpyOaHHHT  OupnaaH KeHraiumu; O - TpyOaHHHT OupJaH TOpaluIIM; B - TPyOAHUHT TEKUC
Oypuak octujga TYfpu OypwiIuIIM; T - TYFpU Oypuak ocTujaa TpyOaHUHT OuplaH OypuIIMIIY,
Il - TAKUHITM KpaH; € - CTaHJapT BEHTHIIb; K - TYFPU BEHTWIb (3TWIITaH NINMUHACTH OWIaH).

Tpyba kyBypnapuma Hamop (€K OOCHM)HHHT HYKOTWIMIIUTA WIITKAJAHUIII
KApIIWJIWTY Ba MaXaJTUH KapImuivkiap cabaduu Oynaau.
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TpyOanaH xakukuil CYHOKJIMK XapakaT KWITaH[a, HANOpPHUHI WYKOTHIIMIIU
Kyiiuaarura TeHr oynaau:
hlZyK = huK + h.wc
oy epma h,, Ba h,, - WIIKaJaHWII Ba MaXaJUIMA KapIIMIUKIAPHH €HTUII YIyH
NYKOTHUJITaH HAIop.

['uapaBiuk KapIIMIUKIApPHA XWcoONaml KaTTa aMaiuid axaMmusarra ora.
M§koTHnran - G0CHMHHM OMIMACIaH HAcOC Ba KOMIpEccopiap &pAaMuia CYIOKIHK Ba
ra3jiapHy y3aTUIl y4yH Kepak Oynrad sHeprus capdunu xucodbnam kuiinH. TpyOanan
CYIOKJIMK OKAa€TraHJa WYKM HWIIKAJIAaHWII Ky4dd TpyOaHUHI OyTyH Y3YHJIMIU Oyinda
MaBXyJ Oynand. YHHUHI KaTTaIUTd CYIOKIMKHUHT OKUII pexumura (JlaMuHap,
TypOyseHT) Oofnuk. CylOKJIMK OKUMUHHUHT XapakaT MyHaJIMIIM Ba TE3JIUTU y3raprasja
y MaxaJUIMil KapIMiaukiapra Qyd Kenaau. TpyOanarm BEHTWIAp, THPCAK, KyMpaK,
TOpalraH xamJa KEHrairaH KUCMJIAp Ba Xap XWJ TYCHUKJIAp MaxXaniuil Kapuiuiuk
nevunanu. TpybOa Ba KaHayulapJa WYKMA MINKAIAHWII Ba MaXaJUIMHd KapIIWIUK Y4YyH
nykotwiran 6ocum apcu-BelicOax TeHrmamacu OpKajiu aHUKJIaHAIM:

— v’
AP = ) 3
Oy epaa A - UKW UIIKATaHUII Koddummenty; | - Tpyda y3yHIUTH, M; @ - OKUMHUHT

yprada te3muru, M/c; d, - TpyOaHWUHT SKBHUBAJICHT IHAMETPH, M; P - CYIOKIHKHHHT
SHUIATH, KT/ M.

Tyfpu Ba clwIMK TpyOanapia CYIOKIMK OKHMHM JaMUHap XapakaTtaa Oyica,
UIIKaJaHUu KO3 QUIMEHTH TpyOaHUHT Faaup-Oyaypaurura OOfiauK Oynmaiinu Ba
KyHUJaru TeHIJIMK OpKalIu aHUKJIaHaIH:

A

Re

Oy epna A - Tpy0Oa makJIWHUA XHcoOra oryBud KO3GhOUIIMEHT: TyMalloK TpyOanap y4yH

A = 64, xBagpart maxiaaru kaamiap yuyH A = 57; Re - PeitHonbic Me30HMU.
['MppaBnuk KUXATOaH CWUIMK TpyOamap ydyH Re HUHTr KuilmMaTu 4.10° manm

10" raua 6ymramma MmKanaHum KOX(QQHIMEHTHHH brasmyc TeHrIIaMacH OpKaId

aHUKJIAl MyMKHUH:

A=

0,316
Rel/

TypOyneHT oKkuMIa HIKaJaHUI KOd(PPUIIMSHTHHUHT KaTTAJIMTH PEKUMIa XaMa
TpyOaHUHT Fanup-Oyaypaurura Oofnuk. TpyOaHuHT Fagup-Oyaypiurd abCoOIOT
T€OMETPUK Ba HUCOWH Faaup-OyIypiuK OuiiaH xapaktepiianaau. TpyOa aeBopiapuiaru
Fanup-Oynypaukiap ypraya OajmaHIIUKIAPHUHT TpyOa y3yHJIUTH Oyiinua YIyaHUIIN
a0COJIIOT 2eomempuK 2aoup-oyoypauK Neumiaam.

Tpyba neBopsapuaaru ragup-Oyaypiukiap OajdaHAJIUTUHUHT (A) TpyOaHHHT
9KBUBAJCHT auameTpura (d,) HucOaTH HucOuil adup-0ydypauk nevniaaau Ba € OWIaH
udoranananu:

A=

A
d

3
TypOyneHT pexuM ydyH UIIKaJIaHUI KOd(DPUITMEHTH X HU TOMHIIIA KyWHaaru
TEHTJIaMaIaH (porgamaHuI MyMKIH:

g =
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OpKaJIX TOIIWJIAAN:

Oy epna &, - Maxaumid Kapmwink koddduuuentn (3.1-xaaBan) yHHHT KuiiMatu

=257+ ()]

Maxamuii KapIiMKiIapaark OOCUMHUHT WYKOTWIMINM KyWHJarun TEHTJIama

pw?

k2

AP, = ZE,

Takpuba iy OuinaH aHUKIaHAIH.

3.1 — xxanmBain

MaxaJUTMid KapIwinK | Maxajummi KapIiivK Typd | Maxaminmi Kapiiink
TapTUON KodhpumeHTH, &y
1. Tpy0Oara xupwuin 0,2...0,5
2. TpyOanan yuKuII 1,0
3. 90° ra T¥¥rpu Gypuak ocTrma 0,15
oypumiur 0.=90° i THpcax 1,1...1.3
4, TUKUHIN KpaH:
S. byrynnait ounk o =20... 0,05
6 50° 2...95
CraHgapT BEHTWIb 8
d,.=20Mm 4...6
7. d,.=40MM Ba yHIaH OPTHK
Tycarnan KEHIrahMIII 0,50
(Re>3500): 0,40
f1/f2:0,1 0,35
0,3 0,30
0,4 0,25
8. 0,5 0.45
TycaTnan TOpanuII 0,40
(Re>10%: 0,35
f1/f,=0,1 0,30
0,3 0,25
0,4
0,5

WNuky vIIKamaHUIl Ba MaxaJUIMM KapIIWJIMKIAPHU €HTUII YYyH YMYyMHH capd
Oynran 60cUM KyWugarura TeHr:

I oW
Ap., =|A—
puyK' ( d + Z g,MK J 2

9

CyOKJINKJIAPHHA OKUIIH
Wanmgard CyIOKJIMKHUHT MACTKH FOMK JIEBOPIArd AyMaloOK TEIIUK OpPKAaJH
OKHO Tymranjaru capdiaaHull MUKIOPHHU aHUKJIAIHU KypuO unkamus (3.2-pacw,

a).
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3.2- pacM. UIMIIHUHT TEIIUTHAAH CYIOKJIMKHUHT OKHO YHKHIIH.
a) y3rapMac Oanananukaa, 0) y3rapyBuaH OanaHIIHKIA

Nnumipa wpean cyrokauk OYiauO, YHMHT OallaHIJMrd Oup XWJI BasuATAQ
y3rapmacaan typaan. UIummHUHT macTKu KucMmura mapajuien oynrad 0-0 Tekucimkka
HucOataH 1-1 Ba 2-2 kecumiap yuyH bepHyin TeHrIaMacuHu €3aMu3:

9
Wy

P, w Py
At ot =at TR
WaumHUHT yCTKM KUCMH O4YMK Oynranu yuyH 1-1 Ba 2-2 kecumutapgaru 0ocum
y3apo TeHr (P; = P;) Ba CyIOKIMKHUHI OalaHIJIWIH Yy3rapMaraHjiurd Y4yH YHHHT
IOKOPUTH KUCMUAAru Te3nuru @y = 0, OyHJaH Tamkapu, z;— Z, = H, y xouna:
)

e = H. Byunan w, = \/2gH .

Jlemak, TemMKIaH OKWUO TYyWAETraH CYIOKJIMKHUHI TE3JIUTH CYIHOKIMKHUHT
Oamangnurura OOFIMK 5SKaH. XaKUKUH CYIOKIMK TEHIMKIAH OKUO YMKHIIKJA
OOCHUMHHMHI OWp KUCMHM WYKHA HIIKAJTAHWII Ky4JapuHU €HruIl y4yyH capd Oymanu,

OyHIa OOCHUMHMHI WYKOJMIIKA TE3JIMK KOI(P(MUIMEHTH ( OpKaIM XucoOra OJIMHA[H,
SBHU!

w = @\2gH .

CyloKIHK OKHMH TEIIMKIaH OKHO TymaéTranja CHKWIHMIIA HAaTHKachIa
TE3JIMK Ba OOCHM Kamasiau, OyHIal XojaT TeNIUKIaH YNKAETraH OKWUMHHHT CHKUJIHIII
KOd(pPULIMEHTH OpKalu XHcoOra OJIMHAAH Ba € OWIaH OeNruaaHaIu:

S
2

g = /—
i SO

Oy epna S, - TeMMKIAH YTraH CYIOKJIUK OKWMHHHUHT CHUKHWJITAaH >KOWIard KyHAaJdaHT
KECUMHU; S, - TEUIUKIaH YTaéTraH CYIOKJINK OKUMUHHUHT KYyHAAJTaHT KECUMH.

Te3nuk Ba OKUMHHUHI CUKWIMII KOA(OUIMEHTIAPUHUHT KymanuTMacu capd
kod(pdunmreHT neinianu Ba oo OvIaH OeruIaHaIu:

X =gQ.

by xoadduimeHT CyrokIMK Typura OOFIMK OYnIuO, Xap Kalch CYIOKIHK YYyH
TaXpuba OpKajlyd aHWKJIAHAIU XamJa YHUHT KHUHUMaTH CYIOKJIUK XYCYCHUSITH, TEUIUK
[IaKJIM Ba OKUM TE3JIUTHUra OOFJIMK. XaXMUM capd MUKIOPH:
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V = aS,\2gH .

by Tenrnamanan kypuHuO TYpUOIUKY, UAMIIAAH TEUIMK OPKATH OKHO YMKAETTaH
CYIOKIMK MHKIOPH WIUIIHUHT IIaKJIura OOfiMK OyiIMacaaH TEUIMK KaTTaJIurd Ba
CYIOKIUK Oamanmyurura Oornmukaup. CyB Ba KOBYIIKOKJIWTH CYBHUHT
KOBYIIKOKJIMTUTA IKUH OVJiraH CyOKJIUKIap yuyH capd kodpdunuentu o = 0,62.

By TeHrnuk opKaliu HIWIIIArd CYIOKIUK OalaHJIMTH MabliyM MHKIOpra
Kamaitranna, spHu H; nman H, ra y3rapranna CylOKJIMKHUHT OKUO TYIIMII BaKTH
aHWKJIaHAIW. Mmuninaryu CyroKJIMKHUHT OyTyHIaid OKu0 yukui BakTy (0ynaa H,=0):

28 JH, - JH,
T =
aS,y/29

Nnumigan cyrokiMk Tyna okuO Tymrasaa, sbpHU Hp, = O OGynranma teHriama
Kyhujgaruda OYIaau:
_28H,

PN

CyIOKJIHKAa KATTHK KMCM XapaKaTH

KumE€ Ba 03MK-OBKAaT TEXHOJOTHsJIApUaAa Oup KaTtop kapa€Hjap KaTTUK
KUCMJIAQPHUHT  CYIOKJIMK €KW Trasjiapia xapakatd OwiaH Oofiuk. byHpgait
)apa€Hiapra KaTTUK 3appadajlapHu CyClEeH3Us Ba YaHTJIApAaH OFUPIIMK, UHEPIUOH
KyWwIap TabCUPUJIA YYKTUPHUIIL Ba CYIOKIMK MyXHUTIApUIa MEXaHUK apaslalliTUPUIILIAP
Kkupaau. Ymoy kapa¢Hiiap KOHYHUSATIAPUHHA YPTaHWII THAPOIUHAMAKAHUHT TAIIKH
Macaacuup.

Kucmiap cyrokiIvkaa XapakaT KWITaH NMaiTHIa KapIIWIAKIap XOCU Oymaaw.
by KapmmiukiapHu €HTHIl Ba JKUCMHHUHT TEKHUC XapaKaTWHW TabMUHIANI YYyH
MabJIyM MHUKIOpPJA SHEprusi cap@iaHuIln Kepak. XOocwi OynaéTraH KapluWjIukiap
acocaH XapakaT peXKUMH Ba JKUCM IAKIATa OOFITUKIHUD.

JlamuHap pexumaa, SbHU CYIOKIUK KOBYIIOKJIWTH FOKOPH €KW YHUHT TE3JIUTH
MacT Ba KUCM ya4yamiiapu KAYUK OynraHga, >KucM aTpoduma derapaBuil KaTiiam
XOCHJI OYJ1a i Ba CYFOKJIMK TEKUC, paBOH OKHO yTaau (3.3 a-pacwm).

Kucm xapakaT Te3MUrH OPTHIIM OwiaH (TypOyJIeHT pPEeXHUMIa) HHEPIUS
KYWIApUHUHT aXaMUsITH Ba poiiu opTub 60opaau. by kyunap tabcupuaa ;kucMau ypabd
TypraH 4erapaBuil KarjaMm y3uia OONUIaiin Ba HATWXKaJa XapakaT KWIAETraH >KHCM
OpKa TOMOHHJa 0OCHM Macasiy Ba ymOy >kKoiaa TapTUOCH3, YIOpMalld OKUMYajiap
xocun 6Vnaau (3.3 6-pacm).

JKUCMHHMHT CYIOKJIMKIA XapakaTd MaiTHIa YHUHT OJJT Ba OpKa TOMOHJIApUIATH
oocummnap Qapku Ycub Oopaau Ba JIaMHHAP PEKUMAATUJIAH aHYa KaTTa OYiaau.
PeitHoNb/IC KPpUTEPUUCHUHUHT MabjiyM OuWp KuiiMaTujaH Oouuiad oj[ TOMOHHUIArd
KapIIMIUKHA XHucoOra OJMaciuK XaM MYMKHH. TpyOanmapia CYIOKIWK XapakaTd
naiTunek, OyHaail Xosapa aBTOMOAEI pexXuM OOIITaHA/IH.
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3.3—pacm. KaTTuk JKMCMHHMHT CYIOKIMKAATH
Xapakaru.

a - JJaMHUHap OKUM;

0, B — TypOyJIEHT OKUM.

3.4-pacMJa CYyIOKIMKAA YYKAETraH MIapCUMOH 3appayara TabCup 3TyBUYHU Ky4Jiap
KYpCaTHJITaH.

Huamerpu d Ba 3uwmrun p; Oynran
3appayaHuHI OFUpJIMK Kyun G Ba y macrtra Kapad

HWyHanran 0ynaau:
ﬂd 3
G= (?j'%g

ApxuMe] KOHyHHUTa OMHOAH KyTapyB4YM Ky4d A
ylI0y TeHriamMaaaH TOMUIIAIN:

7Zd 3
A= —
3.4-pacm. Uykaérran zappavara 3
TABCHP ATYBYH Oy epaa p - CYIOKIMK SHHIMTH, KI/M™.
Ky4€Jap. 3appaya uykumura cabadum Kyd dca, Kyiugarura
TEHT:
7Z'd 3
G-A=""(p;-p)g

6
Uykum sxapa€Huia KaTTUK SKHUCMTa CYIOKJIWK KapIIWIMK KypcaTaau. Yoy
Kapmiuk R KuiiMaTh MyXUT KOBYIIOKJIWTH A, 3UWIUTH O, 3appayda KyHAaJaHT
KecuM ro3acu F Ba maxnnra OoOfFuK.

Myxut Kapumiauk kydd R HbloTOH KoHyHUTra OMHOaH ymi0y TEHIJIaMmajJaH
2

ﬂlvltk"

TOTIUJIAN: R=¢&F Ty

Oy epaa & - MyXUT KapIIHIUK KOOQPHUIUEHTH; Wyj —KHCM XapaKaT TE3JINIHU, M/C.
Uykum xapa€HUHUA YpraHuil HATHXKACHUA KYMUWIMK OJIMMJIAp TOMOHMIAH

KyHuJard pexuMmiap aHWKJIaHTaH Ba yJaapHH HQPOJATOBYM GopMysanap TaBCHS

ATUJITAH:

33



3.2 - xaaBaJia

Cywkiauk | PeliHOnpac | Apxumern DopmyJia MyXUTHUHT
Xapakart COHU COHHU KapIIWINAK
PEKUMU KOA(PUITUEHTH
Jlamunap Re<?2 Ar<36 Re=0,056-Ar ;= 24
Re

Vrum Re=2...500 |Ar=(36...83) | Re=0,15-Ar>™ g 185

10° Re™
TypOysient | Res500 | Ar-83.10° | Re=L74As | ©~O44=cond

[[lap maknmuma OYnaMaraH >KUCMJIAPHUHT CYIOKJIHMKIA XapakaTh manTuaa
MYXUTHHHI KApUIWJIATK IIAPCMMOH IIAKJUIM JKHUCMIa HucOataH karra OYiuo,
PeliHonbC COHM Ba 1IAKJI OMMIIUTa OOFIMK OY1aau, s’bHU:

&= f(Re, @)

Oy epna F - xucwMm ro3acu; F,, - )KHCM Xa)KMHTa TEHT MIAPHUHT F03aCH.
Typau maxnaaru >kucMiiapauHr @ k03GGUIMEHTH KUiiMaTIapy.

3.3- kaaBaJ

3appaya makiIu [ap Ky6 Hunuaap Huck
(h=10-r) (h=0,1-r)
Koaddurment @ 1 0,806 0,69 0,32

Pelinonpac kpurepuiicuHu xucoOmamiia Imap Iakiuga Oyiamarad >Khcmiiap
Y4yH acOCUW 4YM3UKJIM ViadaMm cudaTuaa Iy >KUCM XaKMHUTa TEHI SKBUBAJCHT
IAPHUHT THAMETPU KYJUIAHUIAIU.

Arap, KUCMHUHT X@XKMH V, yHUHT Maccack M Ba 3uwmrud p Oyica, yHaa
SKBHUBAJICHT quaMeTpu 0 HUHT KMIMAaTH yImOy TeHIJaMa aH TOMHIUIINA MyMKHH:

yom_m’®
Ps 6
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CyOKJIUKIAPHUHT xapakar PeKMMM.
bupuHun MapTta  CYIOKJIMKIAp XapaKaTUHUHT
pexumunu 1883 i1 PeliHonbac  TOMOHUIAH
ypranwiras (3.5 - pacm). Uaumnma mommuii catx
ymad Typuiagud. YHYa  Karra  Oyiamarad
TE3JIMKJIA PAHTJIM CYIOKJIMK CyBra apajalniMaciaH
TYFpU YM3MK Oyilylad Mnm makiauga Xapakar
Kunagu. byHpail  Xapakar Jamunap pescum
P euniIaau.

Tpybagaru CyB OKMMH TE3JIUTH OILIMPHUIICA
PaHIJIM CYIOKJUK TpyOa Oyinad TYIKMHCUMOH
XapakaT KWiMO CyBHUHT OYyTyH Maccacura
apanamm6 ketaau. byngaii xapakar
3.5- pacm. mypoynenm pexcum NCinnaiu.

PeitHonbric ¥3 Taxpubanapuna ¢akat
TE3JIMKHU  3Mac, OaJku  TpyOaHUHT
TUAMETPH, CYIOKIMKHUHI KOBYIIKOKJIUTH
Ba SUWINTUHU y3rapTupau. by
y3rapyByaH KaTaJIUKJIAp: Me3IuUK w,
ouamemp 0, 3uunux p, KOBYWKOKIUK
Kabu  KaTTaJuKIapJaH Petinomnnbac
yiIyaMcu3 KOMIUIEKC KEITUPUO YuKap.u,
SbHHU:

Kanaaquiquiaca

3.6-pacMm. PeiiHoabac KypuiamMacu.
1-0ak; 2-tepmoMeTp; 3-paHraM  Mojda

Y4yH WUl 4-xkanuusip TpyOa; 5-Tpyoa;

6-kpaH; 7-HHFrUY. H v

by KOMILIEKC Peiinonvoc
Kpumepuiicu (Me30HU) nehunanu. PeitHONMbAC ME30HM VIYOBCHM3 MabiIyM COH
KUHMaTra sra.

Arap Re < 2300 6ynca, namunap pexcum Oynamu. Arap Re>10000 6yca,
mypoynenm pexcum 6ynaau. Re = 2300 - 10000 werapana y3rapca ymuut coxacu
oymub TpyOa ypracuaa CYHOKIMK TypOYJIEHT, A€BOp SKUMHUIA JIAMUHAp Xapakaria
oynanu.

bocumnapHuHr y3rapuiid bepHyiu TeHrnaMmacu opkanu udoaaaHaam:

B;"‘MZ; =P+ ﬂzg

Pg 20 pg 29

w? -w;° =P;-P,=h
29 29 pg

Oy epma h - TpyOaHMHr TOp Ba KEHI KEeCUMHJArd OocuMiap Y3rapUIIMHUHT
nudMaHOMEeTp/Ia YI4aHraH MUKIOPH, M.
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W HHHT KHﬁMaTHHH AWUHAMHUK HallopJiap aﬁHpMaCHHH I/I(i)OIIaJ'IOB‘II/I TCHIJIaMara

4
Wy _w(dy ) _y
29 2g\d,

KYWCaK:

OyH1aH

Oy epna d- npoccenb acoobmapunuHr capd kodpduimentu, d < 1

Jlpeccens KypuIMallapUHUHT JTUAMETPH TPYOAHUHT auaMeTpuaaH 3-4 mapra
KMYKHHA MyHUHAT yayH (do/d;)* HucGaTiap MUKIOpH KyJa KMYMK OYIaad, IeMak
CYIOKJUKHUHT capHUHU KyHuaaruda TOMHIa/IN:

V, :%[dj,/Zgh

YyKuuI Te3/1Uru

UYKuIl TE3JIMTMHU aHUKJIAIl YYyH ajoXHJia OJIMHTaH IIapCUMOH KATTHUK
3appavyajapHUHT CYIOKJIUK MYXHUTAA DPKUH YYKUIIMHU TEKIIUpPAMU3: UYKTHUPHII
x)apaCHapu muHoupyeuu Kypunmanapjaa onu0® Oopunamau. by skapaénma uykurd
TE3JIMTUHU XUCOOJIAI MyXUMIUDP.

3appaua mactinab Te3 uyka Oomnuiaiiau, CYHTpa OFUPJIMK Ky4d KapIIHIUK
Ky4dura TeHr OViraHjgaH CYHr y3rapMac Te3Nnuk OunaH Oup xunga uykamu. Iy
y3rapMac TE3JIUK YPKuui mesauzu NEHWIagd. YMyMHUW XOJIJIa TE3JUTd KyWHJard
dbopmynagaH TONMUIAIN:

_d*g(p,—p.)

' 18u,

By tenrnama Cmokc menznamacu ne6 roputwiaau Ba Re < 2 Oynranga
uniatunaan. TypOynent pexxumaa Re >500 6ynranaa uHepuusi KywiapujaaH yCTYH
Typaau. TypOYIeHT peKuM y4yH UYKHUII T€3JIUTY KyHUJaru TeHriaMaaad TONuIaau:

o, =5,45 ,d(pks _p,w)
p.'li

[lapcumon  Oynmaran 3appavajJlapHUHT  YYKUII  TE3JIUTH  Kylujaruda
aHUKJIaHA/IU:

(]

W=w, ¢
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Oy epaa ¢ - maka ko3¢ dunuentu; 0,77 — nymanok O6ynran 3appadanap yuyH; 0,43 —
IUTACTUHKACUMOH 3appavainap yuyH; 0,66 — yuOypuak maknugaru 3appadaiap y4yH.

UYKTUPHUII Typiy KUHCIU CUCTEMAJapHHU aKPAaTUIIHUHT OOIIKa YyCyJlapura
HucOaTaH »SHI OJaAuid ycyiau xucoOnaHaau. Opnataa, YYKTUpUII >KapaéHUAAH
OupnamMuu axpaTuil ycyiau cudatuaa Qoigananunanu. by skapaéH cycneH3usHU
(GuibTpiall OpKadu aXKpaTUILHU Te3damTupanu. YykTupum xkapaéHu 4yKTHUPYBUU
€KM KYIOITHUPYBUM Kypuiamanapaa oiaud Oopunaau. UYykTupuil KypuiMmaiapu
oaepuii, y31yKcu3 Ba ApuUM y3yKcu3 PEKUMIA HILIATWIAAUIaH KypuiMmanapra
6ymuHamu. Y3 Hap6aTHAA, Y3TYKCU3 MILTAMINIaH UYKTHPHIN KyPUIMACH OuUp, UKKuU
Ba Kyn apycau Oynaau.

3.7- pacMaa JaBpUil MIUIAMIWTaH YYKTUPUIN KypuiMacH KypcaTwirad. by
KypWiIMa KOHYC acOCJIHM UWIMHAPCUMOH HIWII OYynuO, yHra apajammMa MacajaH,
CyCHEH3Usl IOKOpuJaH Oepwiaau. Apanamma KypwiMaja MabliyM — BakT
TUHAWPWITAHAaH CYHT (arap 3appadvajap 3WWIMTH MYXUTHUHT 3UWIMTHAAH KaTTa,
SBHU P >(m Oyica) 3appavanap KypWIMaHUHT TIACTKA KUCMHTa YYKaJu.
KypuiMaHUHT IOKOpY KUCMHUZA 3Ca TO3aJIaHTaH Ba OamaHumrd h ra TeHr OynraH
KaTiamM xocwi Oymamu. TosamaHraH MaxcyinoT (dexkammam) KypUIMAaHUHT &H
TOMOHHU/JIA >KOWMJIAIlIraH INTYLEp OpKajdud YMKApUO OJIMHAIM, CYHIpa 3ca YyKMa
tymmpunaau. llynnan cyHr Kypuima roBUIaAN Ba )KapaéH KalTanaH OolIaHaau.

Cyenensus

J

Aexaurmam

l Yama

3.7 - pacM. JlaBpuii MILIAHAUIaH YYKTUPYBYH KypHJIMa.

Arap pi >pm (MacanaH, CymIapHU TUHAMPUIN TalTHAa) Oyica, Aucrepc
dazaHuHT 3appadanapu KypHWIMaHWHT IOKOPUTH KACMHIA WuFuiaaan. KypuiManuHT
MACTKU KMUCMUJA 5ca TO3aJlaHTaH KaTiaM XOCHJI Oyiaiu.

Ha3zopar caBoJsiapu
DitnepHuHr quddepeHiyan TeHrIaMaCUHU €3WHT.
Habe-Ctokc nuddepeHnman TEHIIaMacUHU  E3UHT.
bepHyIM TEHrIaMacuHU €3UHT.
CyroKIHK Te3muTH Ba capPuHu Kaiicu TeHTiaMmanap épaamMuaa Xucooarn
MYMKHH?
CyloKIMKIapHHA HeYa TypAaru xapakaT pekxumiiapu 6op?
Cyroxmkinap XxapakaTu KaHJai KaTTaaukiap OuiiaH XxapakTepiaHaau?
Peiinonpac Taxpubacu aiTuO GepuHT.
CyIOKIUKJIaApHU OKUO YMKHUII TEHTJIAMAaCUHU E3WHT.
. Maxannuit Kapiuiuk 1e0 Humara autunaamn?
10 YMyMuil ruJipaBIvK KapIIAIuK TeHTJIaMAaCUHU E3UHT.
11. Maxaumuii KapiImJIvK KaHaau xocui oynaan?
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4 - Masbpy3a
Mag3y: Kysraamac Ba MaBXyM KailHalll KATJIAMUHUHI THAPOAUHAMUKACHU

Pexa:
1. MaBxym KaiiHam. CylOKJIHKJIAPHUHT JOHACMMOH KaTJIaM/IaH YTUIIH.
2. MaBxyMm KalHAII KATJIAMHUHUHT THAPOAUHAMHUKACH.
3. loHAaCMMOH T0JIaJIM MATEPHAJIAPHUHT MABXYyM KalHaIlIH.

Taanu cyznap ea ubopanap: oOup yaruam, Kyn yadam, Kapuuiux, Petinonvoc,
Maexym KauHawi, OYUlL Xasxcm, mypiapu, me3iux, Xoiamiapu, moiaiu, meHeuiama.

MagxyMm KaiiHail. CylOKJIUKIAPHUAHT JOHACUMOH KaTJaM/IaH YTHIIH

KuMé€ Ba 03MK - OBKAT TEXHOJOTHSCH KapaCHJIApulia aipuM dSJIEMEHTIapAaH
TapkuO TONTaH Ky3FajaMmac KaTjiaM MaTepHaUlapy OpKaJId TOMYMIM CYIOKJIUK EKH
rasyiap okuO yraau.

JoHamop KaTiaM »JJIEMEHTJIApUHUHI IIAKJIW Ba YiI4aMH TYpad - TyMmaH
KYpUHHUILITA 9ra: macajiaH, QuibTpiiap uykKMa KATIIaMUHUHT Maiia 3appadanapu,
rpanyna; TaOjeTka, KaTaiau3aTop €KM ajacopOeHT Oynakiapu; abCcopOIMOH Ba
peKkTU(UKAIMOH KOJIOHHAIapAaru WMpUK Hacajkamiap.

bupop kaTnam 3appadajapyuHUHT Ya4amMu OWp Xuil €KW Typiuya Oyiauiura
Kapal, ToHAJ0p KaTiaamiap MoHooucnepc €Ku noauoducnepc OYIUIIN MyMKHH.

JloHanop KariaM OpKAJIM CYIOKJIHMK XapakaTh JaBpuia KaTjiam 3appavaliapu
opacujaru OYIUIMKIIap CYIOKIUK OuiaH Tyaub Typaau. byHna, CylOKIuK KaTJIaMHUHT
3appavajiapuHy, dJIEMEHTIApPUHHU IOBUO Ba HOTYFPH MIAKIUIM KaHAJJIap OpKajiu OKUO
yraau. byHaai xapakaT ruipoJIMHAMAKAHUHT apajialll MaCaJlaCUHM TAIlIKWJI STaIH.

Kynmuunuk KuMEBHI TEXHOJOTMK Kapa€Hiapaa CYHOKIMK Ba Tasjiap
COUMJIYBYaH JIOHACUMOH Marepuaiap KarjamMuaaH YyTkasuiaau. WMummatunaauran
JIOHACUMOH MaTepuaiap XujiMa-xuwi Oynu0, ylapHUHI IIAKIM Ba Ya4amiiapu Xam
xap xuj Oynanu. Arap JOHACUMOH MaTepuauiap Oup Xuu Oyica, oup yauamau
KamJjam Ba Xap XWi Oyica Kyn yauamau Kamaam JeAniau.

I'a3 sHeprusicu xucoOura KaTTUK 3appadajapHUHT Oup - Oupura HucOaTaH
TapTUOCH3 XapakaTura, sS’bHU KaTjaM XyJIJId KalHa€Tranaek OYyiaubd KYpuHUIIWTa
«KaTTUK >KHUCM — Tra3» HUKKHM (a3ajid CUCTEeMaHUHI MaBXyM KaWHamu 1e0 aTanaiu.
Wimam »ATKMY Tabcupuaa XOCHI OYITraH MaBXyM KaiHAaIll CUCTEMACHHUHT MaBXyM
KaiiHam €kM KalHaml KaTjaaMu Je0 HOMJIAHWIIMHUHT KeIuO YMKUI cababnapuaaH
Oupu, ymly KaT/iaMra TOMYIIN CYFOKJIUKIIAP KT XOCCATapUHUHT MOCIUTUTUD.

Arap, KaTTMK MaTepuajd KaTJIaMUHUHT MaBXyM KaWHall  XOJIAaTUHU
TabMUHJIOBYH TE3JIMK OWJIaH IOKOpPHUTa Kapald WITYM JITKHY XapakaT KUICa, MaBXyM
KaifHAIIl KaTJIaMHi XOCHJI Oy aju.

Oxwupru BakTIa KUME Ba O3WK - OBKAT CAHOATJIAPUHUHT Oapya KOpXOHAJIapuaa
MaBXyM KailHaIl >kapa€HJIapd KEHI KyjamJa KYJUIAaHWIMOKAA. YOy >kapaéH
apaJlalliTUPUIL,  y3aTHII, COYWJIyBYaH MaTepuUaUIapHU  KJaccu(uKarusanmi,
WCCUKJIMK  aJMalllMHUIN, KypUTHII, ajacopOmus, abcopOuus, TpaHysuianm,
KpUCTAJUTAaHUIII Ba OOIlKa >XapaéHjiapAa IOKOpH HaTmkamnap Oepmokna. bynmaii
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VOKOOMI HaTHKajap MaBXyM KalHalll s)kapa€HUHMHT KyWHJaaru ag3auiikiapy OuiiaH
OeyruiaHaan:

1. Kartuk 3appavanap WHTCHCHB apajallvild, KypUJIMaHUHT OyTYH XaKMU
Oyiinab MaTepuan TeMIeparypacy Ba KOHIIEHTPANMSUIAPUHAHT TEKUCIAHUIITNTA 0JTHO
kenaau. by xon ¥3 HaBOaTua xkapaHHU ONTHMAIT TAIIKKJI STUIITA XaJaKUT OepyBUH
KATTHK 3appadajapHy JJOKaJ yTa KU3UO KETUI OJAMHU O,

2. MaBxyM KailHaIl KaTJIaMUHUHT IOKOPY OKYBYAHJIUTM MaTe€pUaTHU OETYXTOB
y3aTyBuUMd Ba Tal€p MaxCyJOTHU TYKYBYM, S’bHM Y3JIYKCU3 PaBHUILJA WUIUIAWIUTaH
KypUJIMaJIapHU sIpaTUIl UMKOHUHU Oepajy;

3. Knuuk ymgamiy, KaTTa CONMIUTHPMA 03U 3appavyayap KaiTa WIUIAaHTaH/Aa
UCCUKJIMK Ba Macca ajJMallMHMII Io3ajlapy KECKMH OpTaau, Xamja AudQy3uoH
KapIIMJIUK Kamasaud. by xon ¥3 HaBOarujga KypWJIMaHUHI HUII YHYMJOPJIUTUHU
OLLUPHUIITA OJINO Keaau;

4. Vccuknuk anMaliMHUII kapa€Hiapyd MHTEHCHUBIAIIAIu, Oy 3Ca MCCUKIMK
AJIMAIIMHUII KypUIMAJIapU MUY XaKMJIAPUHU KAMaUTUPUILI UMKOHUHHU SIPaTaju;

5. MaBxym KalHam KaTJIaMJIM KypwiManap THIPABIWK KapIIWJIATH KUYUK
OyJaay Ba ra3 OKUMUHHMHT TE€3JIUTHUTa OOFIIUK AMAC;

6. KaTTuk 3appavanap Ba WIIYM SIATKUWIAp XOCCAlapy KyAa KEHI OpaJIMKaa
y3rapaaurad, Xxamjaa CyCIIeH3Usl Ba NMaCTACUMOH MaTepuasuiap XaM MaBXyM KaiHaIl
JKapaéHu1a KauTa NIUIaHUIIA MyMKHUH;

7. MaBxyM KaiHaml KaTjaMjid KypuiMalap TY3WIHIIN COJJa, UX4YaM Ba OCOH
aBTOMATJIAILITUPUIIAIN.

Oxopuna kaiin »Tunaran ad3amkiap OwiaH Oupra, MaBXyM KalHaml
XKapa€HUHUHT KyHuJaru KaMymIvKiapu oop:

- OUp CeKIuMAIa 3appayda Ba UIITYH dITKUUIAPHUHT OYJIUII BaKTH OUP XUJT IMAC;

- MaBXyM KallHall KaTjaMyaa 3appavanap Oup - Oupura ypuiuiiM HaTHKacuja
eAUPUIIAIN;

- 3appavyajapHy €IUPWIMIIY HATHKachaa XOCHII OYIIraH 4aHr KypuiMaaaH yauo
keraau. by X0, anbaTTa KylnMya 4YaHr ylularuwiap YpHaTUIUIIHHA TaK030 3Taju;

- JMDJIEKTPUK  MarTepuaj 3appadajiapd MaBXyM KalHalml  KaTJamMid
KypriIMallapa UIIOB Oepuiiranja, CTaTUK 3JEKTpP 3apsanap xocwi Kuiaau. by aca,
nopTiam XaBQUHU TyFIUPaIH.

Kaig stwiran MaBXyM KallHaml >KapaHUHWUHT KaMYMJIMKIApU CAIMOKJIM 3Mac
Ba yJiap KUCMaH €ku OyTyHIai 6apTapad KWIMHUIIIA MyMKHH.

CouwyByaH, JOHagOp Marepuaulap KaTjaMd THAPABIMK  KapIIWIUK,
3appavanap ya4aMmu, COJHMINTHpPMa 032 Ba Oym  Xaxum yiIymu OuiaH
XapaKTepJIaHaIu.

JloHacuMOH MartepHalllap opacuiard OYIUIMK XaXMUHHUHI KaTjaMm XaxXMHura
HUCOATU Oywt xaxcm nevinnany Ba £ OwiaH OeNruiaHaau:

e=V-Vo/V

Oy epaa V- 1OHaCMMOH KatjaM XaXXMu; VO - KaTjamjaard 3appadajap srajaratd
xaxm; V-Vo KaTJIaMHUHT OY1II Xa)KMH.
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bym XaXMHHMHI KaTTaaurd JOHACUMOH MAaTE€pUAJUIAPHUHI XWJIUIa Ba
yIApHUHT KaTTa-KUYMKJIWTUTa OOFiMuK Oynub, y Taxpuba OpKamu TOMWIAIN.
JloHaCUMOH KaTjamMJard THApaBiIvK KapIIWJIMKHU aHUKIaAa TpyOaJaH CYHOKJIHUK
yTranga OOCMMHUHT HYKONUIIMHMA TOMUIIA KYJUIAHWJIAJAWTaH TEHTJIaMajaH
doiinamaHuil MyMKHH:

2
AP = 4 PO
d, 2
Oy epna A - (hakaT WINKAIAHWII KAPIIMJIUTHHA XHCOOTa OjiMai, OaJIKM CYFOKJIHK
XdapakaTu JaBOMUIarnu Maxaﬂﬂﬂﬁ KapIIHUJINKIIApHH, ABHU CYIOKJIMKHHHI

3appavajapyu Opallurujard STpu-Oyrpyd KaHalapJaH Ba 3appadanap oOpacuiaH
yTaérranaari KapminKIapHUHT XaMMacHHH XUcoOra ojaid Ba yMyMUN KapIIHIIUK
KO3 UITUEHTH TeHUIaIu.

Tenrnamanapaars SKBHBAJICHT AUAMETP JOHAIOP 3appavyaljapHUHT TUaMETpU
OPKaJIM aHUKJIaHAIHU:

_2D-¢-d
7 301-¢)
Oy epna @ 3appayajapUHUHT IIAKIUHK OCITHJIOBYM KaTTalnuk, d - 3appayaHuHT

y4amu.
O=F,/F

Oy epma F - TekmmpunaeTran 3appadaJapHUHT o3acH; F,- Tekmmpunaérranaa
3appavaHrHT Xa)KMHUTa TEHT OVJraH MapHUHT F03aCH.

Macanan: mapcumoH 3appadanap yuyH @ = 1; ky6 yuyp @ = 0,806;
Oananuru paguycugan 10 mapra katta 6ynrad nuiusap yuyH @ = 0,69 ra TeHr.

@ HUHT KUWMAaTHU OJlaTia Maxcyc amabuérinapia Oepunaau. Arap KaTJIaMHUHT
Oy Xa)KMU Ba COJIMIITUPMA F03acH Mabiym OVyica, d, HU Kyhugarura HucOatmaH
TOTUIII MYMKHH:

d:

4.¢
> a
Oy epza a - COMMIITHPMA 1033, My / M3

ConumrrpMa F03a KATJIAMHMHT Xa)XKM  OWpJWTHIA OKOWJIAITaH XaMmma
3appavaJlapuHUHT F03aCUHU Uoaanaim.

Arap KkarinaM Kyn yayamid o KaTiamiapaad  ubopar  Oyica, 'y XoJdaa

3appavyalapHUHT IUAaMETPU KyHuaarunda TOMUIIaIu:
1
d=—
zﬁ
= d,

Oy epna x; - auamerpu d; OynraH 3appayajapHUHT MaccaBuil ynymu. Katmiam
KaHAJIJIApHUJIard CYIOKJIMKHUHT XaKUKUW Te3NMUruHu anukiam KuituH. [y cababnm
MacTIa0KM CYIOKIMKHUHT MaBXyM Te3ynurd Tormmwiaanu. CYyHrpa Kyiiuagaru HucOaTaan
doitnanann0, CyIOKITUKHUHT XaKUKUI T€3JIUTY aHUKJIaHA T

@y

w=—
&£
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Oy epma wo = V/F  MaBXyM Te3MK CYIOKJIUK XaXMUH cap@UHU KaTIaMHUHT
KyH/JaJIaHT KECUMH fo3acura OyiraH HuUcOaTUra TEHT.

Kapimmnuk xkodQpuimeHTd A HU aHHKIAIl Y4yH OUp KaTrop TeHrjIamalap
Takau¢ HTwirad. CyHOKIMKIAPHUHT JOHACHMOH KaTjamilap/aH YTUIIIarkd xamma
peKUMIIAD YYyH YMYyMHUH THIPABIUK KAPIIWIMK KOA(M(OUIMEHTUHN KyWuaaru
YMYMHI TEHTJIaMa OpKaJi TOMHII MyMKHUH:

2=138 054
Re

Tenrnamanaru PeiiHONbAC ME30HH KyHHIarnda TOMUIAIU:

Re=3 @ P
au

Oy epla p Ba g - CYIOKIMKHMHI 3WWINTA Ba JAWHAMUK KOBYIIKOKJIUTH, a4 -
COJIMIIITUPMA F032, @), - CYFOKJTUKHHHT MaBXyM TE3JTUTH.

MaBxyM TE3JHMK CYIOKIUK XaXMHUN capPUHM KaTJaMHUHT KYHJIaJaHT KECUMU

103acura Oyiran HucoOatura TeHr: @,=V/F
Karnmam kaHammaaru CyrOKIMKHUHT XaKAUKAH TE3JIATH:
@o

W =—
3

Oy epna € - KaTiaamaard Oy Xa)KMHUHT YITYIIIH.

JloHacuMOH Marepuaiijiap opacujaa OVIl XaKMHUHT KaTJaMHHHT Xa)XMHTa
HUCOATH Oy xaxcmuunz yaywu (€KUM 206aKIuIuK) JIevwnaan Ba & OwWlaH
OenrunaHaau:

V-V, Vs
£ = ***—“‘7““— == —V—— ,
Oy epia V-IOHAaCUMOH KaTiaM Xa)KMH; V3 - KaTJlaMJiaru 3appadaiap srajijlaral Xaxm;
V- KaTiiamaara Oy Xaxu.
3appadaJlapHUHT COJUIITHPMA F03acH (fC,MZ/M3) Ba YJIADHUHT OpAIMFUAATH
KaHAJJTADHUHT SKBUBAJIEHT auametrpu (d,, M) Kyiluagaru TeHrinamanap €EpaaMmuaa

aHMKJIAHAIH:
6(1 —e)
fc = 4

e
da—_l’?d 1—e’

Oy epna d-3appadyalapHUHT JTHAMETPH, M.
KaHa/utapHUHT y3YHJIMTH KaTjiaM OaTaHTUrid OPKaIi aHUK/IaHa TH:

| = ¢oH
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Oy epna @- taxpuba kodpdunmeHtu, ¢>1.
d,, @ | KuiimaTnapuHM FOKOpUIArd TEHIJAMara KyWnO, KyWHIard TeHTJamara
SPULLIAMM3:
3AQH(1 —e)w]
4de® .

AP, =

JlamMmuHap OKUM YYyH KaTJIAMHUHT KapIIWIUK KOd)PUITUEHTH:

, _ B4 _ 643u(1—e)
“7 Re,  2wgdp

bynpnaii xosarzga:

(1—e)
AP, = 7245 o

€ a2

IOkopunarn TeHrnama €pramuaa CyIOKIUMK €KM Ta3HWHI FOBAKCHMMOH KaTjaMm
OopKanu  (QuibTpjalml NauTHUAA KATIAMHUHI THAPABIMK KApPUIWJIMTUHU  AHUKJIALI
MYMKHH.

JIoHaCUMOH ~ KaTjiamJard CYIOKJIMKHUHT TypOYJIEHT OKHMMH YYyH YHHHT
KUUMaTUHM aHUKIall >KyJa KuiuH Basuda xwucobnanamu. Iy cababmam Oynpait
mapoutaa AP, HUHT KWMaT KyWHJ1ard SMIUPUK TEHrjama OuiaH TOMWIIA]IN:

2
_ (1—e)? 1y (1—8) %
APK_[ISO St LT ]H.

MagxyMm KailHall KATJJAMUHHUHT THAPOAUHAMUKACH

X03Upru BakTAa KUME CAaHOATHHM 0apya TEXHOJOTHK >KapaéHiapuaa MaBXyM
KalHall yCyJdM KEHI KYJUIaHWIMOKAA. MCCHUKIMK aaMalluHUIL, KYpPUTHIL,
abcopOnusutan kabu kapa€Hiapa MaBXyM KalHaIl yCYyJIWHUHT UIIJIATHIIMIIN KaTTa
HaTwxkanap OepmMokaa. MaBxyM KailiHain xapa€¢Huaa (azanap ypracuaard KOHTaKT
103a Karra Oynumm Tydaitiu xapaéH OMp Heya Mapra Te3janiaju, HaTwkaaa
KYPWIMAHUHT YHYMJIOPJIUTH omaau. JloHacuMOH 3appauanap KaTJIaMHUHH XOCHII
KWINII YI9YH UXTUEPUM MIAKIAard BEPTUKA UIUIITa JIOHACUMOH KATTUK MaTepHual
COJIMHA[IH.

MapxyMm KaWHalll KaTJIAMUHUHT TUJIPABIIUK KApUIUIUTH HUCOATaH KaTTa ?’Mac.
KatmamMHuHr §y3rapmac XOJaTJaH MaBXyM KaWHall XoOJIaTWUra YTUIIra TYFpU
KeJIaJUTaH Ta3 €Ki CYIOKTUKHUHT TE3JIUTH MaBXyM KaWHAITHUHT OOWIAHULL Me3TUsU
Eku OupunHuu Kpumux T€3NMUK 1ed roputuiaan. Kartuk marepuan JoHadaJapUHUHT
ra3 OKUMHU OWJIaH YMKUO KETHUI XOJIATWTa TYFPH KEJaauraH TE3JIHK YUKUO Kemuu
mesnueu EKN uKKun4Y Kpumuk mesnuk ae6 aranamu. (4.1-pacm).
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4.1- pacMm. MaBxyM KaifHaIll KATJIAMUHUUT XOJaTIapu:
a) Ky3ranmac Katiiam ((puibTpian pexxumin);
0) Oup >KMHCJIM MaBXyM KalHaIll KaTJIaMH;
B) TYpJIU )KUHCIM MaBXyM KalHalll KaTJIaMH;
') KaTTUK JIOHAYaJIapHUHT OKUM OMJIaH YUKUO KETHUIIIH.

ynaail kKuimb, MaBXyM KailHaIl XOJaTH OMPUHYM Ba HMKKHUHYM TE3JUKIIAP
ypracuia 103 oepaau.

Magxym KaiiHai 2 xui (OMp KHHCIM Ba TypJid) KypHHHUIIIA 103 Oepaau (4.2-
pacMm). bup xuHcnu MaBXyM KaiiHaimijga 1 9u Ba 2 UM KPUTHUK TE3JIUKIAp ypTacuia
KATTUK MaTepual 3appadaiapy OyTyH KaTiiaMm OanaHmaauru Oyitmda 1 xui Tapkajira
Oynmaan. Amanuit xuxatnan OyHIall MaBXyMm KaiHaIll jkapaéHu TOMYIIIM CYIOKJIUK
(Macainas, cyB) €épaMuia amaira OMMPUIUIIIN MyMKHH.

Typnu xKUHCIIM MaBXyM KailHaIll aCOCAH KaTTHUK MOJJA 3appadajiapu Ta3 OKUMU
éplaMHla MaBXyM KalHall XoJlaTura KenTupwirasga o3 Oepaau. Typnu sxuHCIN
KATJIAMHUHT XOCWJI OYynuIl Japakacu 3appadajapHUHI }03aCM  Ba IIAKIIUTa,
3appavyaJlapHUHT JUaMETPUra, OKMMHHUHI TE3JIMIWra, ra3 TapKaTyBUd TYPHUHT
XUanura OOFJIHK.

CaHoatga KynuHYa KATTHK MOJJIa - Ta3 CUCTEMacuiard MaBXyM KaiHall
KAaTJIaMHU JKapa€HJIapyu KYNpOK HIUIATWIAaAW. byHnal cucremanap KynuHYa TYpJiu
KUHCITU OYaau.

4.2-pacm. MaBXyM KaiiHall KATJIAMUHUHT TYpJapH.
a - Oup KuHCIM; O - TYpJU )KMHCIU; B — 0apOOTaxXIIu;
T - TIOPIICHIN; T - KaHAJLJIH.

A¥ipuM mapouTiIapa ra3 Kynukiapura sra OyiaraH MaBXyMm KalHalll KaTjJaMu
xocws1 6ynmaan. Ham KaTtTuk marepuasuiap €Ku )KyJa KAYUK YIdaMid MaTepuaiap
MaBXyM KaWHAaIlll XOJATUra KEJITHUPWITaHIa KaHal XOCWI KWIYBYM KAaTjiaM Iaiao
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Oynanu. bynaa ra3 kaHauiap opkanu YTHO KeTaau, KaTTUK MaTepUauIapHUHT
acoOCUM Maccacu y3rapmau KOJaBepau.

B
C
E

Ig Wy
W W,

4.3- pacm. [loHagop MeTa/Luiap rHAPaBIMK KAPIIH MeTAJJIHUHT
Te3JIMK OUJIaH Y3apo OOFJIUKJINTH.

KonyccumMoH Ba KOHYCIM-UMIMHAPCUMOH KypwiManap/a KaHal XOCHJ
KWIyBYM KaTiaaMm (GOHTAHIIU KaTJiaMra ailiaHaJiu.

KarTuk MarepuamiapHUHT MaBXyM KaiHaIll XOJIaTUTa KEATUPUIIAA OFUPIIHUK
Ky4yduJaH TallKapyd MarHAT Ba MapKa3JaH KouMma Kywiap MaWJIOHUJAH Xam
dolinananca 6ynanu.

Mapxym  KalHaml  Kapa€HUHMHT  OONUIAHWINM  OWIaH  OKUMHHHT
TUAPOAVMHAMUK OOCHMM Kywlapyd KaTjamMJard KaTTHK 3appadajap OFUPIUTHHU
MyBoO3aHatra couu0 Typaau. ['a3 OKMMU TE3NTUTMHUHI OPTUIIM OWJIaH 3appavaiap
OFUPJIUTH Y3rapMaiiii, 3appadajlapHd MaBXyM KalHaIl XoJaTuja Yuuiad TypHIll
yayH 3apyp OyiraH osHeprus capdm XaMm OMp XW1 Oymamu. Y3rapmac KaTaaMaaH
MaBXyM KalHalll X0JaTUra YTUII Y4yH OOCHUM UYKKUCH XapaKTepiauaup. 3appadaiap
ypracumaru y3apo TOPTHUIIUII Ky4WIApWUHU €HIUII Y4YyH KyIIMM4Ya DJHEprus
capQuianuiiy cababim O60CUM YYKKUCH XOCHIT OYau.

bocuM 4YKKUCUHUMHT KaTTaJIWTY 3appadajap IIakiau Ba ro3acura O00oFiauK. Arap
ra3 TE3JIMIM acTa-CeKUH KamalTupuica, SIpU YM3UK A HyKTaJa KecHIlIMail
nacTpoKJIaH YTuO, yykMma XOCHJI KWIMaau. by xomwca eucmepesuc ned aranajiu.
MaBxym KaWHaIl XOCHJI OVJIMIIMHT KPUTHUK TE3MUTHHU TOMHUIN YYyH XKyJda Ky
TeHrnamanap Takiau@ stuwiarad. [lapcuMon Oup >kMHCIM 3appadanap y4yH OMpUHYH
KPUTHK TE3JIMKHU Tonuiga Toaec TeHrnamMacuaal GolgagaHuI dHT KyJTaaup:

Re,, = Ar
" 1400+5,22V Ar
Oy epna
w,-p-d
Re,, = ———
7

3 —_ .
ar 9 (P 2/?M)/o g

7
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d - KaTTHK 3appauanap IMAMETPH, M; Py - KATTHK 3appadanap 3HUINrH, Kr/ M
Il - MYXHTHHHT JMHAMHK KOBYIIKOKTHTH, I1a ¢; p- SPKHH TYLIMII Te3TAHUIIN, M/C2,
Py — MyXUTHHHT 3HUIHTH, KT/M’.

V3rapmac katmam Ba MaBXyM KaifHall KaTiaMM OanaHTHKIApH Kyiuarn

OOFJIaHHUIITA dra:
H=(1-E)=Ho (1-Ep)

Oy epna H - MaBXyMm KailHail KaTJIaMUHUHT OajaHUIMTU, M; £ - MaBXyMm KaifHaIl
KaTJIaMUard 3appadaiap opacuaaru oynuimk; Ho - y3rapmac katimam OanaHaiury,
M; E, - ¥3rapmac kariamary 3appavajap opacujiara OyIuUIuK.
MapxyM KaliHalll )xapa€Hyu MaBXyM KaiiHai conn K, Ounan xapakartiaHau:
K. =W / W\o

Oy epaa W, - KypWJIMaHMHI Tyja KECHUMHUIa HHCOATaH OJIMHTaH OKUMHUHT WIII
TE3JIMTH, M/C; W, - MABXyM KalHAaIIl KATJIaMU XOCHJI OYIIMII KPUTHK TE3IUTH, M/C.
Magxym KahHami coHu K,, 3appayanapuHUHT KaTJiamMJard apajalluiil
WHTEHCHUBJIUTH Kypcartaau. MaBxyMm KaillHaIll KaTjJamMuja SHI MHTCHCUB apalalluiil
Kw = 2 na O¥ynanu. Jlekun xap Oup TEeXHOJOTHK >kapaéH yuyH K,, HUHT onTuman
KUMaTu TaxxpuoOa iy OusiaH aHUKJIaHA U,
3appavallapHUHT KaTjiamja ypTrada OYJIuII BaKTH:
)
Oy epna G, - KarTinamuaa OYynaraH KaTTHK MaTEpUATHHUHT MaccacH, Kr; Q. - KaTTUK
Marepual capdu Kr/c.
KarTuk 3appadanapHuHT ra3 €Ky CyrOKJIMK OKUMU OWJIaH YMKUO KETUI TE3JIUTH
Toxec TeHrIaMacu OpKajiu TOMWIA/IN:

Re = L
" 18+0,62VAr
Oy epna
@, p-d
Re,, = —"——
7

MaBxyM KalHaIl KaTJaMUHUHT THPABIVK KAPIIWINTY KyHu1arnya aHuKJIaHaIu:

AP:H(pKS-pM)(l-S)

JIOHACHMOH TOJIAJM MATEPHAJUVIAPDHUHT MABXYM KalHaIIN

Tomkent Kumé-rexnonorus wuHCTUTYTH <«Kapa€nnap Ba Kypuimaiap»
kadeapacu onmubd OOpWITaH TAAKUKOTIApPTra Kypa JOHACHMMOH TOJIaJu MaTepHaiap
(maxTa YUTWTHA) HUHT MaBXyM KaiHalll KaTjaMH y3ura XOoC XyCYCHSTJIapra sra dKaH.
UyHKH maxTa YATUTUHUHT JOHACH HOKCHUMOH HOTYFpH IIakira sra O0ynub, ro3zacuia
Typiu Y3yHJIMKKa 3ra OynraH tycukiapu Oynaau. [laxta 4urutu yuyyH OUpUHYH
KPUTUK TE3NIMKHUHT KUWMAaTH YUTUTHUHT TOJIA YyHUIAIUra OOFJIMK HSKaHJIWIU
tacaukiaanagu. Yurutr katinamu yuyH E, = 0,43 - 0,55 mabiym Oynau, KYynuuiuk
coumityBuaH Marepuaiap yuyH E, = 0,38 - 0,42 (Ypraua E, = 0,4).
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Taxpubanapaan MabiyM OYJIIUKH, MMaxTa YUTUTUHUHT KBUBAJICHT JUAMETPU
d, Ba 3WWwIMrd YHUHT ToJIa ynuianuiuryd T ra OOFIMK dKaH.
Tykcu3 Ba tona ymutaumura 13% rava OynraH Tykiau naxTa YATUTH Y4YyH
Re Me30HM Kyinmaru TeHTIaMa OpKali aHUKJIAIl TaKIud dTUIIN:
Ar 3,63
Re,, = 0,456-[WJ
TankukoTnapra kypa Re MeE30HMHUHT KuUWMaTh IMaka Kod3(PQUIIMEHTUTa Ba
3appavyaHyHT Tojia yuutanuurura 6ornuk skaH. Iy cababpan goHAacHMMOH TodaIu
MaTepHaUIApHUHT YOy XOccalapy 3appadyaHUHr Toja YIUIANUIMK Japa’kacUuHU
oenruoBYn KOdPGUIIMEHT 1] OPKAIM XUCOOTa OJMHHUIIN MaKcara MyBoMUK OY1aau:
Re,,
Re},
Oy epna ReOKp - tyken3 yurut (T=0 %) yuyn Re,, aunr kuiimatn. Typnm naBmaru
naxTa YUTUTH YYyH 1] HUHT Kuiimatd 1 = 1 - 2,32 ra TeHr O0ynu0, Kyhujaaru
AMIIUPHUK TEHTJIaMa OPKaJIN TOMUIIA/IN:
n=1+043T%
Oy epna T-4YMTUTHUHT TAaIIKU ¥03aCHIAaryd TOJJAHUHT MUKIOPH, Y.
Kartuk 3appadaHuHT Toja YIUIANUIMK Japakacd TOMMIITAHAAH CYHT MaBXyM
KalHAIIHUHT OMPUHYU KPUTHK TE3JIUTU KyHUJaru TeHriamMaaad TOMUIaIu:
Ar
1400+ 5,22/ Ar

JIoHAaCUMOH TOJaN¥ MaTepHAIIAPHUHT KypWJIMaJaH YUKHO KETUIl XOJlaTura
TYFpU KENraH UKKWMHYMA KPUTHK TE3JIMKHUA aHUKJIAl Y4YyH KyWWJard TeHrjiama
TaKJIA( KUITUHIN:

77:

Rekp =7

NG
20,16+ 0,683V Ar

Re, =

Omu6 Gopwnran taxpubOa Hatwxkanapunu Re = f (Ar) xypunumga xaita
WIIUIAIl ~ HAaTWKAaculla  Ky3FaJIMac, KEHrauTUpWIraH Ba MaBXyM  KaWHall
XO0JIaTJIAPUHUHT Yyerapajiapu aHUKIaHaJIU.

Kenraiitupunran KaTjJaMHUHT OOIIJIAHUIN dYerapacMHU aHMKJAIl ydyH
KyHHIard SMIIMPUK TEHTIaMaaaH (Go1aaaHuil MyMKHH:

Pe,, = (431,2-111,15n) P ***
Oy epna P - katiiam MaccacHHMHT r03ara HUCOAaTH, Kr/M’.
Myngait kuaub ommO OopwiIraH TaAKUKOT HaTHXKalapura Kypa JTOHACHMOH
TOJAJIM MaTepuajijiap yuyH MaBXyM KailHall XodaTd 2 Ba 3 dYerapa 4YW3UKIApU
opajuruia MaBxya Oyiaau.

MagpxyM KailHaIl KATJIaMJIM KypHJMaJiap
Kapaénmap OOpHMIIMHMHT TEXHOJIOTHK IMAPOWTIAPUHM, WIIIA0 YUKapuiaaéTraH
MaxcynoT cudarura KyduigaauraH —Tana0ilapHU  y3apo  Tabcupaa  Oynrad
MOJIAIAPHUHT Y3Ura XO0C XYCYCHUSITIIAQpUHM XHUCOOra OJyBYHM JKyJa KYI MaBXyM
KalHalll KaTJaMJIi KypuiMaliap KOHCTPYKUIMSIApU sApatwirad. Muam npuHIunura
Kapa® maBpuil Ba y3IyKCH3 WIUIAWIWTaH Kypuiamanap Oymamgu. Y3IoyKcu3
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10.

KypwiMajiapia ra3 OKMMH Ba JIOHAJOp MaTepuall ¥y3apo TabCUp KWIMO, yHTa
Y3JIYKCHU3 PaBUIIIA IOKIAHAIN Ba KypUIMAJaH TYKWJIA]IH.

Y3ayken3 UMUUIAMIMIaH, KapaMa - Kapmd HWYJUIM  HUIMHAPHUK
KypWwiMajapaa ra3 OKMMU TAaKCUMJIOBYM TEIIWKIM MaHXapa OCTUra y3aTuica,
MaTepual 3¢ca KypuiIMa-HUHT Tena KUCMHUJAaH FOKJIaHaau. ['a3 TaKCUMIIOBYM TEIIUKIIN
namkapa yCTHAA JOHAJAOp MAaTEPHAIHUHT OWp XWI CaTXWHU TabMUHJAII Ba
KypWIMaJaH YUKAPHUII YIyH OKHO YTyBUM MaTtpyOKamap Xu3Mat KHjIau.

BepTtrkan UMIMHAPCUMOH KypuiMalap Karra MUKAOpPIArd JOH — JIyHJIapHH
Wurnb Kyium ydyH ummaTtwiaad. ['a3 Takcumiiain kamepacH siccu TyO Ba TEIIHUKIN
naH)Xapajiap opacuja >KOUjarad MKKUTa TWIMHAPAAaH noopat. by KoHCTpyKuMsiiu
Kamepanap/ia KOHIIEHTPUK TYCHUK YHM HMKKWTA, SbHM WYKH Ba TallKU XallKajapra
Oynaau. Tamky xajika OYIUTUFUTa, MUKUTa Kaparasja 2 mMapTta Ky ra3 100opuiaim.
Typaun Muknopjia ra3 y3aTwiraHu cababnu, KypuwiMaaa JOH MaxCyJIOTHHUHT
UYHAITUPWITaH UMPKYJSIIUSIIN XapakaTu maiino Oynmamu. Hartmkana marepuan
VMHTEHCUB apajalllaJid Ba 3appavaiap xapakaTd KypwiMa YKUJaH [UJIWHIPUK JEBOP
TOMOHTA MyHanran Oyiaau.

Konyccumon KypwiMasiapaa ra3 OKMMHU KaTTa TE3JUKIa KypuiMa TyOujaru
HITYLIEp OpKajiu ro0opmwiaan. Yoy xoiaTaa KypujiMara ra3 TaKCUMJIOBYHM TEIIMKITU
namxapa xam ypHaruimaca Oynaau. Temukiy nanxapacus Kypuiamanapaa UKok
MaTepUuaJiyIapHUd XaM MaBXyM KalHain >xapaéHujan doiigananud Kypurca Oynmaau.
Arap, KOHyCIMK Oypyaru karra Oyica, ra3 OKUMUHUHT KypwJiMa JE€BOPH SKWHUJA
daouru KaMmas M Ba KOHYC YKu OYinad y3mykcu3 KaHai Oapno OViIMIld MyMKHH.
Ymby kaHan opKajiu KaTTa Te3JIMKAa «ra3 - KaTTUK 3appada» apajialliMacy XapakaT
KWInO, KaTiamaad OTWiIMO 4YWKHO, KaTTUK 3appadanap (aBBOpaJapyuHH XOCHII
kuianu. bynnaii katnam ghaseopacumon xkamaam ne6 aranaau. Quamerpu 25...40
MKM yiI4amid €NUIIKOK Ba JJIEKTPOJM3aLMsAra MOWWI Manja 3appayajiap MaBXyM
KailHam >kapa€¢Huga SXIIM apaalllMIIMHU TabMUHJIAIl Ba XapaKaTCU3 30HAJapHU
Oaptrapad KwiMIl MakKcaauaa, XamJla MCCHUKJIMK Ba Macca aJIMalllMHUII
JKapa€HJIapUHA HWHTEHCUBJAII YYyH Ta30MEXaHUK MaBXyM KalHall YCyJuJIaH
dbolnananunagu.

Ha3sopar caBosiapu

. CyIOKJIMKJIapHUHT IOHACUMOH KaTJaMJaru XapakaTu.

. KaTnaMHUHT TuApaBiIvK KapIIWIdry Kaiicu TapTuoaa XucoonaHaau.

. MaBxyM KalHaI XOJaTUHUHT aCOCUM XYCYCHUATIapUHU aUTHHT.

. MaBxyM KalHaIll TypJapyuHU auTHHT.

JloHaCMMOH TOJTaJI MaTepUAUIAPHIUHT MaBXyM KailHAIIM KaHai?

buprHYM Ba UKKUHYY KPUTUK TE3MHUKIAP KaiiCu TEHTJIamanap €paaMmujia

aHUKIaHaau?

7. JloHacMMOH ToJlau MaTepUaUIAPHUHT TUIAPOJUHAMUKAacu. byHnai kaTiamaa
ra30KMMHU YTraHaa HedTa 30Ha XOCHII OYymanu?

8. JloHacuMOH ToJlaTu MaTepuauiap MaBXyM KalHaIll XOJATUHUHT 4erapajapyuHu
aHUKJIAIll YYyH KaHJlaid TeHrjaaManap Takiaud sturan?

9. Karruk 3appadanap ra3 €Kd CYIOKJIUK OKMMHU OWJIAaH YMKUO KETHII TE3JIUTH

KaliCHU TeHIJIaMa OpKaJIM TONUIaau?

MapxyM KaliHaIll KATJIAMUHUHT THJPABJIUK KAPUIWIUTH KaHJai aHUKJIaHA1?
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5 — Manpy3a
Mag3y: Hacocaap. Cyrwkiankaaphu y3aTum

Pexa:
1. Cywxknukiaapuau y3atum. Hacocsiap Ba yJiapHMHT TypJapu.
2. HacociapHuHT acocuii napamMeTpJapu.
3. YaymaopJuk, Hanop, KyBBat cappu. Cypuin 0anaHAJIUIH.

Taanu cyznap ea ubopanap. Hacoc, mypiapu, napamempiap, YHymMOOpauK, Hanop,
kyeeam, PUK, ypuw, xauoauw, ceomempux OANAHOIUK, MEH2AAMA, NAppax, ypui,
xauodaw, Hacoc, 2uIOUpaK,  agzainueu,  meHeramMa, — Hanop,  mascugu,
NPONOPYUOHANIUK, OANAHONIUK, KABUMAYUSL.

Cywoxknukiaapau y3arum. Hacocaap Ba y1apHHHT TypJiapH.

Kumé caHoatuHuHr Oapya TapMOKJIapuja CYIOKIUKIAp TOPU30HTAT Ba
BEepTUKAJ TpyOasiap opkanu y3atwiaaud. CyB, HeQTh, OCH3UH, KEPOCUH, MOWIAp Ba
OOIIKAa CYIOKJIUKIAPHU y3aTUII YYyH MYJDKaJUIaHTaH MalluHajiap Hacocaap
nevunany. TpyOamapHUHT OOIUIAHTMY Ba OXUPIU HyKTanapujaaru documiap dapku
TpyOanap/iaH CYIOKJIMKHUHT OKHUIIM YYYH XapakaTIaHTHPYBUM Kyd XHCOOJIaHAIW.
CyloKIMK OKMMUHUHI TpyOajlapAard XapakaTJaHTUPYBUM Ky4d THUIPaBIMK
MaluHanap €K1 Hacocaap OpKaiu XOCHJ KWIMHAIH.

Hacoc anexkTp aBuratenbJaH MEXaHUK SHEPrus OJIMO, YHU CYHOKIMKHUHT
XapakarjgaHa€TraH OKUM JHepruscura ainantupuO, 6ocumHu owmmupanu. Hacocnap
XaJIK XYKaJUTMHUHT Oapya coxajlapuja: MallMHACO3JIMKIa, METaTyprusjaa, KUME
CaHOaTUAa, €p HIUIAPUHU TUAPOMEXaHU3ALMJIAIITUPHUINIA Ba KYMYWIMK OOIIKa
TapMOKJIap/1a KeHI KyJUIaHWJIAIu.

Hacocnap acocan ukku Typra: JUHAMUK Ba XaXMHI Hacociapra OVIMHAIU.
JluHaMuK Hacocjiap/ia CYIOKJIMK TallKH Kyd TabCUpUIA XapakaTra KeATHpUIIaIu.
Hacoc wuMmarum CyroKJIMK Hacocra KUpHUII Ba YHJAH YHMKUII TpyOamnapu OuiaH
y3IyKCU3 OOFJIaHTaH OYia/in.

CyloK/IHMKKa TabCHp KWIAIWTaH KyYHUHI Typura Kypa, IMHAMHK Hacociap
nappakiiyd Ba MIIKaJaHUII Ky4d EpAamMujia ulliaiurad Hacociapra OyIMHaau.

[lappaknu Hacocnap y3 HaBOaTHIAa MApPKA30aH KOYMA 64 Nponeiiepiu
Hacociapea  OynuHamu.  Mapka3gaH  KouMma — Hacocjap/a  CYHOKJIWK — HII
FUJIMPAKJIAPUHUHT MapKa3uJaH YHUHT 4eTHra Kapad XapakaT Kujca, MpoIesuiepin
HacoCaapaa 3¢a CYIOKIMK FWIIUPAKHUHT YKU HYHAJIUIIUIA XapaKaT KWIAIH.

NikanaHum Ky4ura acocilaHraH Hacochap MKKU XWI (VIOpMasuul 6a OKUMIU)
Oynanu. YiopMaBuil Ba OKMMJIM HAcoClapAa CYIOKJIUK acOCaH WIIKaJIaHMII Kydd
TabCUPHUJIA XapaKaTra KeiaIu.

XaXMHUI HACOCIApHUHT WIUIANI MPUHIUNM CYIOKJIMKHUHT MabliyM Oup
XaKMUHU €MUK KaMmepaJaH uTaprld YMKApUIITa acOCIaHTaH.

XaxMuil Hacocnmap SKymjacura TOPILIEHIH, TUIyHXepiu, auadparmaid,
HIECTEPHSUIM, TUIACTUHAIM Ba BUHTCUMOH HAcOCJap KUPaJIu.

CaHoatna CYIOKJIMKIAPHU CUKWITaH ra3 €Kd XaBo €pJamuja y3aTHIl y4yH
razaudriaap Ba MOHTEXKIOJIAp XaM UIUIATUIaH.
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EJJA TYTUHI!
Hacocnap ukku Typra 1uHaMHUK Ba XaKMHI Hacociapra Oy ruHa M.

HacocnapHuHr acocuii napamerpJapu

Hacocnappan ¢oifnananum M yHyMJIOPJIMTHMHHM HAnop 6a Kyesam KaOu
KaTTanukinap OwnaH Oenrwnanagu. HacocHMHT BakT Oupiura wumga y3aTHO
OepaauraH CylOKJIUK MHUKIOPU Ul YHYMOOPAuzU EKU capghu Neinnaau.

Hacocuuar macca Oupnurura sra OYiraH CyIOKJIWKKa OepraH COJHMIITHpMA
HEPTUsicu Hanop ned oputuinaad. HacocHUHr 60cMMU OKUMHMHT HAcoCTa KHPHII
Ba YMKUIIUJIATH COJHUIITHPMA SHEPTUsIIapu alpMacHra TeHT.

CyroKnukka 3Heprus Oepuin yuyH capdiaHraH HACOCHUHT (oHAanu KyBBaTH
Ny cyrokmmk capdu MUKI0pH ¥+ HUHT COIMUITUPMA SHEPrusra KynaWTHpUITaHUIa
TEHT:

N,= »-QH=ppgQH (51)

Hacocuunr Vkumaru kKyBBaTH (olmanyd KyBBaTAaH KarTapok OViaau. UyHku
HacoCJa PHEPTUSHUHT OUp KUCMHU HVKOJaau. DHEPTUSHUHT HYKOJIMIIM HACOCHUHT
OUK 7, Owran Oenrumanaau. JlemMak HAaCOCHMHI YKWJAard KyBBaT KyHHIard
TEHIJIaMa OMJIaH TOIMIIAIH.

Ny _ peVH
n, n,
OUK 7, Hacocgarm KyBBaTHUHI HUCOWNA WYKOJHUIIMHU HACOCHUHT

v, - 52)

MyKaMaJUIMTUHM Ba  yYHU WIUIATUIIHUHT ap30HJIUTHHU udojanaiinu, Xamaa
KyWHJaru KynauntMa OpKajay TONWIAIN:

7714 = 77V ’ 771" : 77,uex (5'3)

Oy epaa n-xaxkmu OUK
1. - tuapasiauk © 1N K
v - Mexanuk @ 1K

Xaxmun OUK HACOCHMHI XaKUKUM WII YHYMIOPJIWTHHUHI Ha3apuyd HII
YHYMJIOPJIUTUTA HUCOATUTa TEHT OYNIM0, HaCOC KOHCTPYKUUSICHUHHUHT 3U4 OYyiMarad
YKOMIIapuaH CU3U0 YMKKAH CYIOKITMKHUHT MUKJIOPUHH OeITHIaiIu.

I'mppaBmuk @UK HacoC CYHOKIMKHUHI HACOCIAaH YTHUIIWAA THAPABIMK Ba
MaxauIuid KapIIWJIUKIApHU EHrUIl yuyyH capd OyiraH HamoOpHUHT HYKOJMILIWHU
udoaanany.

Mexanuk OUK Hacoc MexaHuU3MIapuIard HWIIKAUIAHUIIHA ~CHTUIITa
capdiaHrad KyBBaTHUHT WYKOJUIITUHU OCITUIIAM N,

JIBuratenb HWCTEBMOJ KWIAJAWTaH KyBBaT HAcOC VYKUAArd KyBBaTIaH
OPTUKPOK OYJaau, YyHKH KyBBAaTHUHI OUP KHUCMH DJICKTP JIBUTAaTCIIHUHT YKHUJAa Ba
AJIEKTP JIBUTATEN/Ia MEXaHUK dHEPrus Hacocra Oepunaérrania capd Oynaau, ssbHU:
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N
N, = = (5.4)
77y'770@ 77H.77y‘77()6

Kymaiitma 7, 73y, 1755 Hacoc KypunMacuauHr tyna GUK nebd roputunagu Ba 7
Owian Oenrmnananau. Hacoc KypuiamanapuHu YpHATUIL Y4yH 3apyp OyiraH KyBBat
KyWHIarura TeHr:
NH - ﬁ NOG (543)
Oy epma: [ - KyBBaTHHUHT 3amac Ko3(puineHTr, 0y Kod(PPUIMEHTHUHT KUWMAaTH
JIBUTATEJTHUHT HOMUHAJ KyBBaTUTra HUCOATaH TONMUIAIN

N, kBt | 1 nan xam 1-5 5-50 50 naH Kym
2-15 15-1,2 1,2-1,15 1,1
EJJA TYTUHI!

HacocnmapuuHr acocuii mapamerpiapu HWIl YHYMJIOPJIUTH, HAmop Ba
KyBBaT KaOM KaTTaJuKjIap OWjIaH XapaKkTepiaaHaau.

HacociapHuHT yMyMHii HATIOPH Ba CYpPHII OaJaHIJIUTH

CyIOKIMKHUHT TACTKM WAMIIJAH CYpHII Ba Xaimam TpyOanapu OpKaiu
Xaljaul yayH ABUTaTellb HacOCra 3apyp dHeprusi Oepuily, S’bHU HAcOC OOCHUMU XOCHUI
KWMLK J103UM. HacoCHUHT yMyMuid HanmopuHu 9.1 - pacMaaru Hacoc KypuiMacHuaaH
aHUKJAll y4YyH CYpUIl Ba Xaijam TpyOamapu yuyyH bepHymin TeHrJiaMacHHHHT
Varapumugan (Qoigananamu3. ByHUHT y4yyH cypuin Ba xaWjaim BaKTUJArd
napameTpiIapHUHT Y3rapuIInHA KyWHIara TapTuoia aHuKIaiMu3:

1

¥

5.1 — pacm. HacocHUHT yMyMuii 00CUMMHH AaHMKJIALIL
P - cyroxiuk cypub onuHa€Tran uaMIIAara 60cum;
P - roxopua sxoinamran uauniaara 00cum;
Pc, PX - cylOKJIMKHUHT HAacOCTa KUPHILIUIAry Ba YUKHUIIIArH OOCUMH;
Hc - cypumn Gananuru;
Hx - xaiigam 6agaHIINIH;
Hr - CylOKITMKHUHT TeOMEeTPUK KYTapuIUILIN OaJaHuIy;
h - BakyyMeTp Ba MaHOMETp YpHATWIITaH HyKTajap OpacHIard BepTukan Macoda.
HacocHuHr HamopvHu aHUKJIAIl Y4YyH TIACTKM HIUIIJAATA  CYIOKJIHK
OaaHJTMTHHUHT TEKUCTIMTHra HUcOaTaHn cypuin Baktuaard 1-1 Ba 1°-1" kecumuiap

y4yH bepHyim TeHrnamacuHu €3aMms:
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2 2
By P Yy (55)
PY 29 PY 29

Xyaau IIYHUHTJIEK, HacoC VKHIaH YTyBUM TEKHCIIMKKA HUCOaTaH Xaimaril
BakTuaaru 1-1 Ba 2-2 kecumiap yuyyH bepHysuM TeHrIaMacuHu €3aMu3:

2 2
PoWe gy o B Wy (5.6)
m 29 M 29

Oy epaa m;, M, - MACTKU Ba IOKOPUTU UIUNUIAP/IaTA CYIOKJIMKHUHT TE3JIUTH;
®, Ox - CYPHII Ba Xaljaml TpyOalapuiard CyrOKIHK Te3nurd;, he, hy - cypum Ba
xaipam TpyOanapuaard THAPABIMK KapIIMJIMKIAPHUW EHTUII YYYH KETraH Harop
MUKJOPH.
Cypumn Ba xaijam TpyOanapujard Te3JMKKa HHCOATaH MAcTKU Ba IOKOPUTH
UIUIUIApIard CYIOKIUK TE3TUTMHUHT Y3rapuilu Ky/1a KHIUK OYIu0, y HOJIra TEHT.
HacocHMHT Hamopu OKMMHMHI HAacOCra KUPHUII Ba YMKHUIIAATH COJIUIITHPMA
SHEprusiIapu alupmMacura TeHr:

H= e (5.7)

(5.5) Ba (5.6) Tenrinamanapaan aitupmaiap GapKuHU aHHKTACaK:

byHna o, = oy, YyHKM XaiJaml Ba CYpUIl TPpyOaJIapUHUHT AUAMETPU OUp XWIIL.
hy = he + hy TpyOGanunHr ymymmuii ruapaBiuk Kapmwmrd. byanan Tamkapu 5.1 —
pacmpan: H, + Hy + H;.. by xonma rokopumaru TeHIiiamMmaHu Kyvujaruya €E3MIl
MYMKUH:

PZ_Pl

H=H,+ +h, (5.8)

Jlemak, HACOCHUHT YMYMUI HAMOPU CYIOKJIWKHU TeOMeTpuK Oanmanymk H; ra
KYTapulll Y4yH, MAacTKW Ba IOKOPUTH HIUIUIapAaru Oocumiap opacuiaru dhapkHu
Xamjia CYpuIll Ba y3aTHII TpyOalapujard TUIPABIMK KAPIIUIUKHU EHTHII YYYH
capuiananu. Arap TacTKM IOKOPUTHM HUIUNUIapAard O0CMM y3apo TeHT Oyica, y
X0J1J1a HACOCHUHT YMYMUI HAIOPU:

H=H,+h (5.9)
CyrokJIuK Topu3oHTal Tpyodanap opkamu y3atuica (H, = 0):
H=P"R g (5.10)
p-g

Xyaau — IOyHUHTAEK, HACOCHMHI  YMYMHM  HAllOpUHM  MaHOMETpP  Ba
BaKyyMETPHUHT KypcaTulIM Oyinya XaM aHUKJIAIl MyMKHUH:

H — P,uou + Peak + h (511)

r-9
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[Mynaait kuinO, HACOCHUHT YMYMHUH HAamopd MaHOMETpP Ba BaKyyMeTpiap
KYpCaTUIUIAPUHUHT WUFUHANCH OuiaH Oy acOoOnap yllaHraH HyKTaJiap opacuiaru
BEPTHKAI MacO(paHUHT WUFUHIUCUTA TEHT.

Cypumr OGamanpiuru. IlacTkn waummard CyrOKJIMKHU 3pKUH  CHpPTUTA
(5.1- pacm) armocdepa 6ocumu Po tabeup dtaan. CyrOKIUK CYpHII TPyOacu opKasivd
OanmaHAIMKKa KyTapuiand, HACOCHUHT MII KaMEepaCUHH TYJIIUPHUII yuyH Oy Kamepana
CUIpaKIaHUII BYKyJra KEeJITUpPHUII Kepak. byHaa um kamepacura KOJIIUK aOCOJIOT
6ocum Pc < Po tabcup 3taau. bocummnap dapku Po - Pc xocun 6ynranauru cabadnu
CYIOKJIUK YCTYHUHUHT MeTpiapaa udonananran Hanopu Po-Pc/pg xocun 6ynaam.
by OocumMHHMHr OHp KHUCMHU CYIOKIMKHUHT cypumn Tpybacuga H Oamannmmkka
KYTapulll y4yH KOJIFaH KHUCMH 3Ca CYIOKJIMKHUHI TpyOaga @ Te3IuK OuilaH
XapakaTJIaHUIIWra €KU Te3JMK OOCMMHUHU XOCHUJI KHWIHII Y4yH Ba CYypuiiaéTra
CYIOKJIMK Hynuaa ydpailauran Oapya KaplIWIMKIApHUA eHruimra capduaHagun. Y
X0JIa:

P, P ®°
o _Ze g +2 4h
pg pg C+29+ ¢ (5.12)

V3atuna€traH CYIOKJIMKHUHT KaiiHaO KETUIIMHU XucoOra oJiraH XoJja
cypunuil TpyOanmapuaaru OOCHM IIy Xapopariard CYIOKJIUKHUHI TyHUMHTaH Oyf
oocumu P; naH rokopu OynummM Kepak. byHIa HaCOCHUMHI HOpMal HMIUIAIIH YYYyH
TEHIJIaMa Kylujarnya €3uiau:

L LY
0 g (H"’Jng +hcj2pg (5.13)
by epnan
P, (P, o
HcSpg (pg—t—zg +th (514)

Xapopatr OpTUIIM OWIaH CYIOKJIMKHHHI TyMHUHraH OyF OOCUMH Xam OpTHO, y
KallHaIl XapopaTuja Tamku armocdepa Oocumura TeHIUIamaau, 0y BaKTAa CYpHII
OaJlaHJIUTY HOJITA TEHT OYiaau.

[IyHUHT y4yH KOBYIIKOKJWIH FOKOPH Ba MCCUK CYIOKJIHKIAPHU y3aTaéTraHia
HAcOC KaOyl KWIyBYM HIUINTa HHUCOATaH MACTPOK VPHATWIMIIN 3apyp. XyIIH
IIYHUHTJEK, CYpUIl OaJaHJIMTUHU XHUCOOJNAIIa THUAPABIMK Ba MaXaJUJIHi
KApUIWIMKIAPHA CHTUI y4YyH KeTraH capdiapiaH Tallkapyd, MapKa3lIaH KouMa
Hacocjuapja 5ca HWHEPLUMOH Kyd Tabcupuaa Oynaguran OocuM HYKOJUILIapu
MHOOATTa OJIMHUIIY JIO3UM.

HacocsiapauHr acocuit Tenriiamacu. Hacoc mmnarannia CyrOKJIMKHUAHT Xap
Oup 3appadanapu OMp BaAKTHUHT y3MJa KaHala W Te3JIMKIa mappak Oyinad xamuaa
Ul FUAUparu OwsiaH Oupraaukaa Hacoc VKM aTpoduia U Te3JIUKIa aillaHMma
Xapakar Kuiaad. MexaHuka KOHyHJapura acocaH, BaKT OMpJIMTHIard y3rapyBuaH
XapakaT MUKJIOPU CHUCTeMara TeHI TabCUpP KWJIYBYM TAlIKU KyWIAPHUHT MOMEHTHIA

52



TEHI. Arap CylOKIMK MaccacuHu G Jiecak, BaKT OMpJMIruga HacoCc FUIIUPAruaaH
YTaéTraH CylOKIMK MUKIOPHU:
G(R,Cycosay-R;Cy cosay) =M (5.15)

AWnaHuII MOMEHTHIA CYIOKIMKHUHT capdu OyiMaca Ba FIIIMpAK ailJlaHUIl
MOMEHTUHUHT Oypuak yacToTacu w Oyica, FUIIUpPAK MMappakIapUHUHT CYIOKJIMKKa
Oepaaurad KyBBaTU Kyhujaaruia Oyiaau:

Mo =G gH, (5.16)
Oy epna H, — Hacoc FrmaMparu XoCHI KUIaAural Ha3apHuid Harop.
lynmai KHiuo: Go=(R,Cycosa,-R; C; cosay) =GgH, (5.17)

o R =u; Ba ® R, = U, 6yranm yayn (5.16) TeHrnmamamaH Ha3apwii HAIIOPHU
aHMKJIAacaK, y XOJI/Ia:

H,=1/g (uyCyCoSay,-U;CyCOSaLiy) (5.18)

By TeHrnmmk mapkasziaH KOuMa HACOCIIApPHUHI acOCHUW  TeHrjiamacu OYiuo,
Ha3apHuil HAIOPHU aHUKJIAI YUyH UIUTATUIIA/IH.

Hacocnapia HamopHUHT MakcUMall KHAMaTUTa SPUIIHII YIYH UII FUIAUPATH
nappakyiapra CylOKIHK paauai WyHamulia KUpagurad KuinO TaiépiiaHau.

yKOTHATAaH HANOpNAPHMHT MHUKIOPHM THAPABIMK  (oiIaam  Xapakar
KO3 PUIIEHTH 1 Ba Xa&KMU K0dPPUIIMEHTH 1), Ounan xucobra onunaau. [lynnai
KUIU0, HACOCHUHT XaKUKHUI Hallopy KyHuaarnya aHuKJIaHaIH:

Hy=m.mv (UyCycosa,/Q) (5.19)
N: HHHT KAAMATH HACOC KOHCTPYKIIMSCH, KATTAJIMTH Ba TaWEpiaHuil cudaThra
o6ormuk 6ymu6 m, =0,7-- 0,9; n,= 0,8 ra Tenr 6ynaam.

HacociapHuHr ui Ba yMymui TaBcugpu

Hacocaapaunr tascugu. Mm FunaupakHUHr alJlaHULIAP 4YacTOTAaCH n
y3rapmac Oynranjga Hacoc uiml yHymaopaurd Q HuHr Hamop H, HacocHuHTr ¥3
KyBBaTH N Ba M, Owian rpaduk ycynaara OOFIUKIUTU HACOCAAPHUHZ MABCUPU
nevinnanu. byngait rpaduk OOFnmuKiIap Mapka3gaH KO4uMa HACOCJIApHU TEKIIUPUII
nanuTuaa oNvHaAW. byHna xanaam JUHUACUAATH 3aIBMKKAHUHT OYWIMILNHM Xap XWJI
OJIMHaJHW. by BakTAa HAcoC oOJlauraH KyBBAaT HACOCHUHI CalT MIUIAIINIAa MOC
kenaau. bynnait mapoutna UK xam n, = 0 Oynagu, 4yHKH HACOC CYIOKJIWKHU
y3atumra ouj ¢oiganu um OaxkapMalay, calT MIUIAIl KyBBaTH 3ca HACOCIAru
Oapua UWIIKAJAHUIUIAP BYXYJAra KelaJuraH MeXaHUK HcpodIapHU KoILUialra
capdaaHay.

N yHYMIOpJIMTUHU 3a/BMOKKAHUW OYMIN OWJiaH KYNaWTUpCak, HACOCHUHT
Hamopu Kamaiinb, Hacoc oJyiaguran KyBBaT opTuO Oopaaun Ba ®UK  makcuman
KuiimMaTtra sra Oynaau. By Xonm myHM KypcaTaavku, aWlaHWII FUJIAMPArUHUHT
TE3JIMrU y3rapmac OynaraHaa, HaCOCHUHT TaBcupuaaH (Goigananu0d SHEPTUSHUHT FHT
Texamiid GoilaTaHuIl PEXUMH TOMHII MYMKHH.

53



HacocHuHr TapMokaard umu. TapMOK XapaKTepUCTUKACH y3aTWUIaéTra
CYIOKJIMK YHYMJIOPJIUTH OujaH O0OCHUM opacujaru OOFIMKIWKHH KypcaTaau. bocum
aca, TEOMETPHK Yy3aTUIN OanaH/Mrd OwIaH OOCHUMHHU MNYKOTWIHMIN WAFUHIUCH
OpKaJii aHUKJIaHAIH.

Jlapcu-Beticoax TEHTJIAMACH IaH

H
h,=R-V? OKaHJIWTUHH aHHUKJIAII MYMKHH.

bynnaun XapaKTEPUCTUKAHUHT napaboza
TeHrIaMacuHd H =H_+R-V? KypuHHUIIHIA
€311 MyMKUH.

5.2-pacMpa Hacoc Ba  TapMOKHHUHT

- XapaKTepUCTUKACU KYpCaTHJITaH. by
XapaKTEPUCTUKATAPHUHT KECHIUTaH Xou A
v UIII HyKTacH Aednnagy. Yoy TapMoKia Hacoc

5.2-pacm. HacocHUHT TapMOK

XapaKTePUCTHKACH. uniaraga 6y HYKTa OHI' IOKOPH YHYMIOPJHUK

DKAHJIUTUHU  Oungaupanu. Arap KaTrTapok
MUKJIOp/a YHYMJOPJIMK Kepak OVyica, »JJeKTp IOPUTKUYHUHT —aillaHuIiap
YaCTOTACMHU OLIUPUII 3apyp €EKM TapMoOKAa OOCHM MYKOTWJIMILMHHU, Xamjaa
rE€OMETPUK y3aTUIll OaJlaHIJIMTMHA KaMaUTUPHUII KepaK.

Tapmokna OocuM WYKOTWJIMINK KaMaWTHpWITaHIa, WII HyKTacw (A;) VHrra
cypwiaau. Arap, FOKOpuJa KauJ 3TWITaH, yqdalia yCyJaa XaM YHYMJIOPJIUK OlIMaca,
y X0J1/1a HacOC sTHa/la KyBBaTIMCH OWJIaH alMallTHPUIIAIH.

Hacociapuu Oupragukaa unuiamu. HacocnapHMHT CYHOKJIMKHH y3aTHII
MUKJIOPUHH OLUIMPHUIITa, YIApHU Mapajuiesl yjam Hyiu Ouinad 3puiniaim.
HacocnapHuHr fiuema xapakTepUCTUKACUHU Xap OUp HACOC XapaKTEPUCTUKACH

H p )
Y Ly
— A
o @V)
), A
Hz 7. \ f‘.f'-\-;',fy‘)
H ]
N | f
|
Y v
7
% ¥ ol v d
5.3-pacm. [lapanen ynaHrad UKKH 5.4-pacm. KeTma-KeT yinaHraH UKKd
HACOCHHHT OMprajuKiaa HACOCHHMHT OMPTajIMK/Ia UIILIAIIH.

HIIaniu.

abcuuccaiapu HUFUHANCH OPKaju OJMHAIN.

5.3-pacmzaa 1 Ba 2 HAcCOCIApHUHT MHMFMa XapaKTEpPUCTHKAIApU KYpCaTUITaH.
¥ap O6up Hacoc anoxuna Vi Ba V, yHympaopiukka sra. [lapamien ynanranja Wurma
YHYMIOpPIHUK V3 ra TeHr O0ynaau (A Il HyKTacu), JIGKMH Y HAcOCIapHHM alloXuia
YHYMIOpPJMKIApUAaH KaM Oynanu. byHna yHYMIOpAMKAAH IOTUII  TapMOK
XapaKTepUCTUKACUHUHT IIAKiIura OOfnuK OYmamu. Arap TapMOK XapaKTepUCTHKACH
Kusg Oyica (3rpu 4YM3MK), MUFMa YHYMJIOPJUK Ycaau. bocuMHHMHTr ycumm OyHAai
XoJutap/a ce3uiiapcus 0ynaan.

BOoCHMMHHMHI OpTHMIIM y4yH Hacociap KeTMa-KeT yJIaHWIIW Kepak. by Xxonna
AUFMa XapakTEpPUCTHKA AJIOXHM/a HACOCIAPHUHI XApPAKTEPUCTHKA OPAWHATAIIAPUHU
KYLIUII iyu Owiiad onuHaau. by xapakTtepucTika OuiaH TApMOK XapaKTepUCTUKACH
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KECUIIITaH HYKTacH MWurMa O0OCHUM Ba YHYMJIOPJIMKHHM aHUKJA0 Oepamu (5.4-pacm).
TapMOKHUHT XapaKTepUCTUKACH TUKKA (KUsi) OYIica Ce3nIapin YCUIITa SPUIITAIIAIH.
Mapka3gan KoYMa HacoCJapHu poctiaam. PocTiam, wacalaH, Hacoc
y3aTUIIUHU Y3rapTUpHUIlgaH ubopaT Oynmaau. ByHra spummin ydyH €K TapMOK
XapaKTEPUCTUKACH, KA HACOC XapaKTEPUCTUKACH Y3rapTUPHIIAIN.

TapMOK XapaKTepUCTUKACHHH 3Ca y3aTUII KyBYpUIArd JIYKUJIOHHU OYUII EKU
énum Omnad y3rapTupuil MyMKUH. CYpHII KyBypHIard Y3aTHILIHHM POCTIall OAaTAa
HACOC UIIUHU Y3UJIUIIUTA OIUO KeNaiu.

Hacoc xapakTepuCTMKaCMHU V3rapTUpPUII YYyH HINYMA FUIOUPAK COHUHHU
OmUpHUI €KW KypakdalapHu Oypuiwin Oypuakiapu B Ba [ JTapHU Y3rapTHPUII
OwjiaH amalira OIIMPUII MyMKHH. BypyakHH y3rapTuprasjia HacoC YHYMJOPJIMIHUHU
KaTTa KuiiMaTra olmypuIIra spuiica oyiaau.

HazopaT caBoJIIapu

Mapka3zian KouMa HaCOCJIAPHUHT W IPUHIIUITMHA TYITYHTAPHHT.

Mapka3zan KouMma HaCOCJIApHUHT aCOCUM TeHTJIaMacHHU €3HHT.

HacocHHMHT XaKuKuil Haropy TeHTJIaMacUHU €3UHT.

Mapka3zian KouMa HacoCJIapHU a(3aJlTUKIapd Ba KaMUYWJIUKIAPUHU aUTHHT?

MapkaznaH KoumMa HAaCOCHMHI  YHBEpCal XapaKTepUCTHKACH  YpTacujaa

KaHaal OOFJIUKIUK MaBXYy[?

6. HacocHuar Oocumu cypuin OamaHmauru  ypracuga KaHmaid — (apk Ba
YMYMHIIUK O0p?

7. Mapka3gaH Ko4uMa HAcOC yYyH  TPOIMOPIHOHAUIMK KOHYHHUHT Ma3MyHHU

HUMaaH ubopat?

Ok wnE
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6 - Manpy3a
Mag3y: Hacocaap Typaapu

Pe:xka:
1. Mapka3aaH KouMa Hacocjaap.
2. IponopuuoHa/TUK KOHYHH. KaBuTamusi.
3. [lopienJin Ba fomIka TypJaara HacocJap.

Taanu cyznap ea ubopanap. cypuui, xauoaui, NOpuieHb, UKKU MAMOHIAMA,
VHYMOOPAUK, POMOPAU, NIACMUHANY, SUHMIU, OKUMIU, NPONEINIepiu, MOHMEMHCHO
eaznugm, spaughm.

Mapxka3aan KoumMa HacocJiap

Mapkazgan KouMa Hacocliapjia CIHUPAJICUMOH KOOWMK HYua TMappakiv Ul
FUNIIMpaAK >Koujamrad. M FAIIAPAKHUHT aWJlaHUIIMAA MapKa3JaH Kouma Kyd
xocusl Oynagu. by Kyd TabcupHlia CYIOKIMKHUHI CYPWJIMIIM Ba YHU Xailjamr Oup
Mebépaa y3nykcus O0opaau. Hacoc umira TymMpuivigaH OJIUH cYpull Tpydacw,
Ul FUIAMpArd Ba KOOWUK  CYIOKJIWMKKAa  Tynnupuianu. CYHrpa JBHUTatellb TOK
MaHOaWra yjaHaJu: WII FAJIIUpArd Xapakarra kentupuiaau. CyroKINK FUIIAPaK
Ownad Oupra ainaHuO, Mapkas3gaH KOuMa Kyd TabCHpUJIa Mappakiiap BOCUTACH]IA
FIWWIIMPAKHUHT ~ MapKa3uJaH YeKKacura OTHIMO, CIUPAJICUMOH Ky3Fajmac
KaMepaHu TYJIAUpaad Ba xaipam Tpybacu opKaiu OalaH/UIMKKA KYTapuiiau.
byHna Wil FUIOUPATMHUHT KHUPHWILI OJIIMJIA CUMpAKIAHUII BYXKyAra Kejaiu.
Cylokmuk  cypuin TpyOacujaH Hacocra KUpWO, HII FUIAMPAKHUHT MapKa3ui
KUCMHUHHU TYJIIUPAIU XaMJa FUWIIUPAKHUHT YeKKajapura 4uKapuod TaluiaHaad Ba
XO0Ka30.

CyloKIMK WII FUIAUPArd OpPKald OKHUO

yTummaa JIBUTATETHUHT MEXaHUK
SHEPTUSICH CYIOKJIMK OKUMHU DHEpPrusicura
allylaHaJiu. Mapkasgan KOUuMa

HACOCJAPHUHT YHYMJIOPJIUTHHU OIIMPHUIII
YUyH UKKHA €KJlaMa CypaJurad Hacociap
XaM wunuraad. HacoCHMHI HMIUIAIIWHUA

TeKIIWPHUIL y4YyH CYpHII nynura

BaKyyMMETp Ba xaigam Tpybacura sca
6.1 —pacm. Mapka3aan Ko4Ma Hacoc. MaHOMeTp YpHatuiaanu (6.1 - pacm).
1-cypum natpyOkacu; 2-callbHUK; 3-KOOWK; Hacocna  CylOKIMKHMHI  MMKIOPUHH
4-y1 FUIIMpar; S-vuil FUIIUparuHUuHT pocTiam y4yH Xaigarm pr6aCI/IFa KpaH-
Kypakiapu, 6-xainam narpyokacu BEHTHIIb KM 3aJIBUKKAa YPHATHIIAJIN.

Funnupaknap conmra xapa® mapkasiaH KouMma Hacociap Oup Ba Kym OOCKAYWIH
oynanu. Kyn Gockuuiny Hacocnapaa FUIIMpaKIap COHU S5 Tarada Oyiaau.

Mapkazian KouMa HACOCJIApHUHT a(3aJUTUTH: CYIOKJIWK BaKT YTHUINM OuiIaH
Ooup Menépaa yzaTuiaagau, TYy3WIUIIN COJJa, MXYaM, Ba3HU EHTUJI Ba Yiodamjapu
KWYKMHA, XaMMa KUCMJIapU KyrhMa LIAKJIUAA OAIUN Talu€pIiaHraH.
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Kamunnuru: HacOCHM WIUIATHINAAH OJJIMH WII FHIITUPAKIAPUHU CYFOKIUK
Oounan Tynaupum kepak. Poitnamu um kodpduuuentu rwokopu smac 1 =0.6...
0.7.

Hacocuunr doiiganu um kodhGUIMEHTHHN OMMPHIN YIYH HII FIIITUPArd OWiaH
KOOUK Ypracura nuddyszopiap YpHaTHIAIH.

IIponopuuoHaNuKk KOHYHHM. T HWIAWpakHUHT alIaHUIIIAPD  YacTOTacH
y3raprania HaCOCHUHT WII YHYMJOPJIMTH, HaloOpyd Ba HACOC MCTEHMOJ KWJIaJWUTaH
KyBBaT y3rapaau. FunaupakHuHT Oup MUHYTIArdm MaKCHUMal  aiJIaHHIIap
4acTOTacH N JIaH Ny Kajap OMIMPWIICA, HACOCHUHT Wil yHymaopiura Q; xam Q,

Ul YHYMJIOPJIUTHUTa HUCOATaH MPONOPIHUOHAI PaBUIIIA OPTAJIU:
Q _N

Q n

CyroknuknauHr ternuum H; Ba H, Hamopnapu aiylaHunuiap 4acTOTACUHUHT
KBaJlpaTJIapy HUCOATUra IpONOPLUOHAIIND:

Hy ()
Hl nl
Hacoc ucrepmon Kuiaguran KyBBaT Nj CYIOKIUK capdu Q HUHI CYIOKJIHMK
oocumu P ra kymailTmMacura mpomnopuuoHan OyiaraHiauru cadaliu, FUIIUPAKHUHT

OMp MUHYTAAru aiJlaHMIUIAp YacTOTACU Typiuya OYyJraHjgard HaCOCHHHI OJIaJIUTaH
KyBBaTH N, Ba N; OMp MUHYT/Iaru ailjlaHUIIUIAp YaCTOTACUHUHT KyOJiapu HUcOaTura

MPOTOPIIMOHAT OYIIaau:
N, (n,)
Nl nl

JleMak, HacOC FUJIIMPATMHUHT alIaHUIILIAp YACTOTACHU OPTHUIIM OWIaH YHUHT
Ul  YHYMJOPJUTM OWPUHYM Japakana, HAMopy HWKKUHYM Japaxazna, Tainad
KWIMHAJAUTaH KyBBaT 93Ca YYMHYM Japaxajga omaaud. AMMo amanjaa
MPOMOPIUOHAIUK KOHYHH FUJIJIUPAK AMIAHUIIIAP YACTOTACMHUHT MKKW MapTajaH
KaM y3rapraf mapouTAaruia y3 Ky4YuHH CaKJIaniu.

KaBuranusa xogucacu. Hacoc FruiIMpariHUHT T€3 alJIaHUIIKIA Ba UCCHK
CYIOKJIMKJIap MapKa3JaH Kouma Hacocjap €EpJaamMuja y3aTWiraHja KaBUTAIUs
xonucacu 103 Oepanu. by BakTaa Hacocmarm CyOKIUMK Te3 OyFiaHaan. XOCHI
oynran OyF CYIOKIMK OwWilaH OKOpH Oocumiau  30Hara Ytub  Te3na
KOHJIeHcalusimanaau. HaTwkana Hacoc KOOWFMIa Karra OYIUIMK XOCWUJl OYianu,
HAcOC KAaTTUK CWIKMHAIW Ba Takwuiad wunuiaiiau. Hacoc kaButamus pexumia
KYNIpoK wunuiaca y te3aa Oy3wnaau. lllyHWHr ydyH XapopaTu IOKOpH OyiaraH
CYIOKJIMKJIApHU y3aTaéTranga Oy xoauca KyIIMM4Ya KaBUTAIMOH KOA(DQUIIMEHT
Ownad XucoOra OJIMHMIIM Kepak.

IHopmeniu Ba 001IKa TypAaru Hacocjaap
[Topmiennu  Hacocnapia CYIOKIMK XaWjarnl TpyOacura wirapuiaHMma-Kaita
XapakaT KWIyBYM MEXaHM3MIIAp OpKanu y3atunaaud. llopmennu Hacocnap
BOCUTACHIa Xap KaHJal KOBYIIKOKJIMKIATW CYIOKJIWKJIAPHU Y3aTHUII MyMKHUH. by
HacociapJa TOpIIEHbh HAacoC KOOWFMAA BEpTHKAd Ba TOPU3OHTAN XOJIaTIa
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JKOMnamran OYauiM MyMKWH. Minuiam mpuHOUnura kKypa HOpIISHJIM Hacoclap
OJUTUH, UKKH Ba Ky OOCKUYIN OYaam.

[TopmieHb CYIOKTMKHUHT (hakaT OJAM TOMOHW OWJIaH CHKHO YHKapaJauraH
HACOC OJITUi OMp TOMOHJIaMa HIIIaiaurad Hacoc nermnann (6.1 - pacm).

—— === - &

T ==
S
A Y

S =

A L
6.1-pacm. IHopmensu Hacoc. 6.2-pacm. UkKkH TOMOHJIaMAa HIILIAIUTaH
1-mmnuHIp; 2-MopIIeHb; 3-CYpHI KiIaraHu; IIYHKEPJIM HACOC:
4-xaiiam kiamanu; 5-cypuin Tpybdacu; 1,2-cypumn knanannapu; 3,4- y3aTyBuu
6- xaiimam Tpyodacu; 7-XaBo KaJIMOKYACH. KJIaMmaniap; S-miyHxep; 6- CaJbHHUK.

Arap Hacoc IMWIMHAPIA TOPIICHHWHT MKKaJla TOMOHHWIAH >KOWUJIAINTaH HIII
KaMmepacu Oyica Ba TOpPIICHb yJapJaH CYIOKJIMKHHA KEeTMa-KeT CHKUO dMKapca,
OyHJall HACOC UKKH OOCKUWIN €KY MKKM TOMOHJIaMa MIUIAWUTraH HAacoC JeHuiaau
(6.1 - pacm). Onauii MOPIICHIN HACOCHUHT HIIUIAII MPUHIMINHA KYPUO YMKAMM3.
Hacoc nopumienn cypum xkapa€Huja YHITAa XapakarT/iaHTaHAa Ml KaMEPACUHUHT
XaKMH KaTTalamanan. YHAaaru 60cuM KaMasid Ba Kamepaja CHUHpaKIaHHIIl XOCHI
oynaau. Hatmxana cyroKJIMK pe3epByapaaH cypuil Tpydacu Oyitnald muimHapra
KyTapwiaay Xamaa CYpHINl KJIaaHu OYMJINO HACOCHUHT WII KaMepacu OYIITUFHUHU
tynaupaau. [lopiieHHUHT Yanra xapakaTuaa MOpIIeHb IWIMHIP Ba WII KaMepacH
OYUITUFUHU TYIaupyBYM OYuuimkra OocuMm Oepagu Ba YHU Xailjaml KianaHu
OpKaJIu y3aTulll TpyOacura unkapuod oepasu.

CyIOKIMKHUHT XapakaT TE3JIMTd Ba OOCHMIIAPUHUHT MYJIbCAlMSIIAHUITUHU
TEHIIAIITUPUII XaM/la CYIOKJIMKHUHT CYPHII Ba Xaiam Tpydanapuaa oup Mmebépaa
TEKUC OKHUIIUHYU TAbMUHIIAII YIyH HACOCTa MaXCyc KypriiMa (XaBo KaJaloK4aJlapH )
VpHaTHIaau.

Oxopu OGocum xXocwi KWIyBYM Hacoclapia TOpIIeHIap  YpHHUTra
MWIMHAPCUMOH TUTYHXKepJjap UNulatuiaaau. byHpalt Hacocnmap mniayHacepau
Hacocaap nevnnaau.

Hacocuunr um ynymaopJauru. [lopmenauar oup mapta 60pub, Wil BaKTH
OMpIUTH MYK]Ia HACOC y3aTHO OepraH CyIOKJIUK MUKJIOPHU MOPIIEHIN HACOCHUHT Ul
yHymOopaueu €ku OomKaya aWTraHaa yzamuauwy aevvnanu. HacocHuHr ypraua
utn Q yHYMIOPJIUTH OUp CeKyHIa EKHM COaT/a TAKCUMIIAHTaH XaXM OUpPIIMKIapuIa
(n/c, M°c, M°coar) ViauaHagM. BHp TOMOHIaMa HUUIAfANraH HACOCHHMHT HII
YHYMJIOPJIUTH KyHuarnda aHuKJIaHaH.

Q= F-Sn
60
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Oy epaa F — mopileHHUHT KYHJATaHT KECHM 103acH; 1 -y3aTull Ko’ UIIMEeHTH;
S — mopiieHb WYNM, N — KPUBOIIWI IMATYHJIH MEXaHU3MHUHT OUp MHUHYTAAru
alJIaHUIIIAP YaCTOTACH.

V3arum Kod(pPUIUMEHTH CYIOKJIMKHUHT HAacoclaH KIalaHjap Ba OOIIKa
3UYMAC KOMIap OpKaJId CU3U0 YMKUIIMHY, Kamepara xaiganaétral CyroKJIuK OusiaH
XaBO VYTHUO, YHUHT TYJIAUPWIMIIMHE KaMaWTUPUIIMHU XucoOra ojaau. WKku
TOMOHJIaMa HIIJIAMJAMraH Hacociapja MWIMHAPAA IITOK OVIraHu y4yH yJIapHUHT
XXMM OMpo3 Kamasiii. HacOCHUHT Il yHYMJIOPJIUTH KyHuJaruia aHuKJIaHa u.

Q= n(2F -n-s
60
Oy epaa f — ITOKHUHT KYHAAIAHT KECUM [03aCH.

[Topiiennn HaCOCHUHT KyWuaaru a3auidKIapura sra: I0Kopu 00CUM OCTHAA
UIUTAIIM MYMKUH, (oiaand um Ko3(Q(GUUUEHTH IOKOPU, KOBYIIKOKIUIH FOKOPH
OyJnraH Ba T€3 aJlaHTalaHyBYaH CYIOJIUKIAPHU Y3aTHII MyMKHH.

[y Ouyman Oupra Hacociap allpuM KaMYWIMKJIapra Xam dra: Oup Heya
KJIAaHJIAPHUHT OYJIMIUINIY, YHYMJOPJIMKHU IOKOPU 3Mac CYIOKJIUKIApHU Oup
MeBEPA y3aTMaNIN.

Nmna® uyMkapuiia CyIOKJIMKIApHM Y3aTHUII yYyH Mapka3ZgaH KouMa Ba
NOPIIEHIM HacoclHapJaH TallKapyd Maxcyc Hacociap XxaM uuulatuiaaav. Maxcyc
Hacocjaap KOBYIIKOKJIMTH FOKOpU OVYiraH, KyJa u(aociaHraH, 4yKyp KyAyKIaru
CYIOKJIMKJIApHU Y3aTULI YUYyH KyJulaHuiaau. Maxcyc Hacocnap cudaruia poTOpIH,
BUHTJIM, OKUMIJIM, Tponeiepan, raznudr, spaudTiap Ba  MOHTEXKIOJIAP
WIUTATUTIAAN.

Poropau Hacocaap. KoBymKokimuru >xyjaa HOKOpW, HQIOcIaHraH Ba
y3aTWINIIN KUWUH OYNraH CYIOKJIMKIAPHU Y3aTHUII YYyH POTOPJM HacocjlapaaH
dolinananunaau. by Hacociap TOPIICHJM HAacociap/laH KjamaH Ba XaBo
KUIMOKYATAPUHUHT UYKIUTH OuiiaH ¢apkianaau. Potopiu Hacocnap MIECTEPHSIIN
Ba IJJACTUHAIM Hacocnapra OynuHaau. CaHoatja KyNMMHYa MIECTEPHSIN (THUIILIN)
HACOCJIap UIUIATUIIAAH.

Hacoc koOurmpa ¥y3apo wiamraH XoJaTAaru Yy3JIyKCH3 ailllaHu® TypyBud
HIeCTepHsIap Ky(TH *Koiamras.

}

6.3 — pacwm. lllecTepHsiiin Hacoc. 6.4 — pacm. IlilacTuHam Hacoc.
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[ecrepusinap ainaHranga Oup MIECTEPHSHUHT Xap KailC TUIIW WIAllraH
XOJIaTAaH YHMKWAO, WKKUHYHM IIECTCPHSHUHT YyKypyacHUAaru TETUIIUIA XaXKMHU
oymaraau. [lllecrepHsnapHUHT KEMUHTH aliJJaHUIIUAA TUILIAp OpacUAaru CyrKIuK
TUIIAP OWJIaH OWprajukaa CYpHII COXacHJaH Xaijmam coxacura yramam (6.3—
pacm).

PoTtop Hacocimap KOHCTPYKIMSCMHUHI COJOJAQJINIY, MIIOHWIM HWIUIAIH,
YIdaMIapuHUHT KAYUKIATH Ba ap30HJIMTHA OwmiaH OOIKa HacociapaaH aXpaauo
typaau. llyHuHT yuyH Oy Hacociap caHoaTAa KEHT HIILIATHUIIa/IH.

IlnactuHaam poropiau Hacocaap. by HacocmapHUMHr wnuiaml MPUHIAIA
MOPIIEHIN Hacocaap Kabu vl OYIUIMFY XaKMUHUHT KaMaluiiura acocjianrad. by
HACcOC KaTTa IWIMHApAAH uOopaT OYiauO, YHUHT KEHIJIMTH OYyiinda SKCIEHTPUK
paBuIga porop xoinamran (6.4— pacm). L{IuMHAPHUHT UYKIATH KOPIYCra TYFpH
OypyakiM T[UIaCTUHAJIAp YpHATWIraH. POTOpHUHI aiijlaHWINM HaTXKacuiaa Oy
IJIaCTUHAJIAp MapKa3JgaH KouMa Kyd TabCUpUJAa UWIMHIAPHUHI HYKU l03acura
MaxkaMm 3UWIaHUO, YPOKCMMOH HWII OYIUIMFUHU KOPIYC Ba POTOP Opacuiaru
KaMmepanapra axpatud typaau. IlnmactuHanap cypyBuM mnaTpyOKaJaH HAaCOCHUHT
BEPTUKAJ YKU TOMOH XapakaTjaHraHaa Xap OuUp KaMEpaHUHI XaXXMU KEHIasiiu,
HaTWKaJa KaMmepaJa CHUpakjaHUIl XOCWi OYnuO, cypull maTpyOKacu OpKaiu
CYIOKIUK cypunanu. [lnactunanap BepTuUKan VKAaH poTop HyHanumM Oyitmda
allllaHMa Xapakatr KWiraiia
KaAMEPaHUHI Xa)XXMU KHYHUKJIAMIaJAd Ba CYIOKIMK HACOCIaH CUKHO YHMKapuiuo,
y3atuin TpyOacura Oepwianu. [lmactuHamu poTopiM Hacociap TO3a XOJJar,
KOBYIIKOKJIUTH IOKOPH OVJITraH CYIOKJIMKJIAPHU y3aTUII YYYH UIIATHIIA]IH.

Buntim Hacociaap. by Hacocnap mecTepHsIM Hacociaap CUHTApU UILIANIN.
CyloKIuMK Ccypulll COXacHUJIaH BHHT YUHUKJIAPUHUHT Yioyamiaapu ypTacujaru
OpalliKKa KUpaaud Ba BHHTJIAPHHUHT aWJIaHWII VKU HyHanumu Oyinda xaijmarn
coxacura yTaJiy.
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6.5— pacm. Bunt/m Hacoc.

BuHTIM Hacoc CyrOKIMKHU Oup MewEpaa y3araau (6.5— pacm). HacocHUHT Basu
OCBOCHTA JIBUTAQTCTHUHT BaJWra OWPHKTUPWIAANA. Y3aTWiIaéTraH CYHOKJIUK
MUKJIOPVUHHN OIIUPHII yYyH HMKKM Ba Y4 BHHTJIM Hacocjap HWNUIaTWiagu. by
HACcOCJIap XaM KOBYIIKOKJIWUTH FOKOPH OVYJIraH CYIOKIUKIAPHU Y3aTHIIl Y4YyH
WIILTATHIIAIN.

Oxkumuaau Hacocaap. OKUMIM HACOCHMHT HWIIIANIM WII CYIOKJIUTHHUHT
KMHETHK DJHepruscujaH ¢oipaiaHuira acociaHradn. by CymokImk Hacoc
xangaéTran CyIOKJIHK OWjIaH apayiamuO, Y3WHUHT KUHETUK DHEPTUSICHUHHUHT Oup
KHUCMUHHU YHra Oepaau Ba XOCWi OyiraH apajnamma TapMOKKa xaipamamu. Wm
CYIOKJIUTH cudaTuaa Oyr éku cyB uuuiatuiaau (6.6 - pacm).
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6.6 — pacM. UHrHYKa OKMMJIM HACOC. 6.7 — pacm. Ilponesiepin Hacoc.

Comutora 60cMMHU HacOC XOCHJI KWJIaUTraH OOCMMaH aH4ya KarTa OyjiraH Wil
cyrokauru Oepunaau. Mm cyrokmuru Topaiinb OOpyBUM camwiofgaH yTaérraHaa
OOCUMHHUHT OMp KMCMUHU HYKOTaau Ba HaTwkada Te3nurd opraau. CorutonaH
YUKW OJIAMJA HWII CYIOKJIUTUHUHT OKUMH aTpoduia cuiipakiamrad OOCHM
BY)Ky/ra Kejlaau, TypOa opKajiu xaigana€Tral CyIOKIHK CYpHII Tpydoacu €paamuaa
apJlajalliTUPrud Kamepacura Cypuiaau Ba MII CYHOKJIWrd Ownad apamamanu. Ly
nycuHaa onuHraH apainamma auddysopra robopunaau. Y epha CYIOKJIUKHUHT
TE3JIMTU KaMasiii, 6ocuM opTHO xaiigam Tpybacura yTaju.

OKUMIM HaCOCIApHUHI KOHCTPYKUHMSCH COJJIa, Yyiap/ia XapakaTIaHyBUH
JeTajuIapHu UYKIUry Ouian 0oliKa Hacochuapaan Gpapk KujIaau.

Oxkumnu HacocnapuuHr OUK rokopu sMac, ymap Te3 HILJAH YUKAU, LIy
cababmu KMMMAT TypaJuraH HAacOCJIApHU HWIUIATUII HOMaKOyn OYiraH skoitjiapaa
ynapaaH GpoiaiaHIaIn.

IMponessiepaun Hacocaap. by Hacocinap KaM Hamopiaud Kyl MUKAOpJaru
CYIOKJIMKJIApHHU y3aTuIl yayH wmnviatuiaad (6.7 - pacm). IIponemiepian Hacocmap
KyIMHYa OyFJIaTUII KypWJIMalapuaa CYIOKJIMKIAPUHA UUPKYISIUS KAJTUII YYyH
KyJaHwiaad. by HacoclapHUHT HII FUIJMpaKiIapy MpomNeiiep Mnappakiapu
IakJujaara Oup Heua BUHTCHMOH Kypakuajiapaad moopart. by HacocnmapHu Oab3aH
VKU Hacociap XaM JAeWHuiIagu, YyHKU CYIOKJIHMK WII FUIAUPAruard BUHTCUMOH
Kypakwiapy OwiaH KaMmpad OJIMHHO, FWIAUpAK YKUHUHT WyHanmumum Oyiinad
alJIaHMa XapakaT KWJIaJIy.

Hacocmapaunr ty3wnumm oaaui, mxdyaM, BazHu eHrwi, OUK mapkazman
kKouma HacociapHuHr @MUK wura wucOatan Oup MyHYa rOKopu. byHmail Hacocmap
udIoCIaHral CyIOKJIUKIAPHU XaM y3aTa OJIaJlu.

MonTe:xio. diiocnanran, arpeccuB Ba paguakTUB CYIOKJIWKIAPH CUKHJITAH
XaBO €KMW HWHEPT Ta3JapHUHI DJHEpPrusick €pAaMuaa yHYa IOKOpU OyiMaraH
OajaH/UIMKKa y3aTHIN Y49yH MOHTEXoyiap uuniaruiamu (6.8 - pacm). MoHTexXi0
BEpPTUKAJ €KUM TOPU30HTAI LUIMHIUPCUMOH KOIMKOK €pAaMuaa 3ud €nuirad 0yaumo,
KOMKOKKa yuTa mnarpyOka ypHatwiaau. by mnatpyOka ¢&pmamuaa MOHTEXIOra
y3aTuiIaéTral CyIOKJIWK, CHUKWITaH XaBo Oepuiaav. Y4uHUM naTpyOka 3ca
MOHTEXXI0 MUMIaTy y3aTyBUM TpyOa OuaH OUPUKTUPUIIAIHN.

Arap y3aTwiaauraH CYIOKJIMKHUHT Oyflapu XaBo OuilaH NOPTIOBYAH,
aJlaHTaJaHyBYaH apajamimMaiap XOCul Kuica, OyHaa CUKWJITaH XaBO YpHHUTa WHEPT
rasjap UIUIaTHIAIN.

MOHTEXKIOHUHT  Ty3WJWIIM  OJJAMWM, sicalll OCOH, XapaKaTJIaHyBYH
KHUCMJIAPUHUHT UYKIUTH cababiu Kopposusra yapamaiiau. Kypunma te3 enupuinbd
HIIJaH YUKMaNuIu.
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I'azmudr. Tazmudt uykyp  KyAyKiIapAard  CYIOKJIHKIApHM FOKOpUra
KYTapuIll XamJa KUME caHoaTuaaru 0ab3u xkapa€Hiap/a raz OmiaH CylOKIUK y3apo
TabCUP KUITAHUAA, YIIAPHUHT apajJaliTUPUII UUPKYJISALUACUHA TE3JAIITUPUIL YIyH
WIUTATUIAIN.

Arap Ta3nmudT CYIOKIMKHH LUUPKYJISALIWS KWIMII YYyH HIIaTUica, y XOJa
KypUJIMaHUHT WYUTa YHUHT VKU OYiiad MKKM TOMOHHM OYMK OYJraH BepTHKal TpyOa
Tymapuiaau. TpyOaHUHT CYIOKJIMKKA OOTHPWIITAaH MACTTM KUCMHIAH COIUIO OPKAaJIH
CUKWIraH ra3 Oepunaau. TpyOana :oKopura y3aTWIMIIH Kepak OyJrad ra3 Maccacu
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6.8-pacM. MouTexI0. 1- uaumr; 2-CyrOKIUK 6.9-pacm. Ipaudr. 1-xaBo €xu ras
KAPAJUTaH KpaH;  3-CHKHJITaH Ia3 Oepamuran TpyOa; 2- ra3 TAKCUMJIaruy;
Oepwiaauran kpaH; 4-atmocdepa Onnan 3- xyTapum Tpydacu; 4- TOMYM yIUIaruy,
OOFaHa/MTaH KpaH; S-BaKyyMm OuiiaH 5- CYIOKJIMK HUFUIQIUTaH WTAIIL

OOFNaHyBYM KpaH; 6-y3aTHII TPyOACHHUHT KpaHH.

nyQakyangap X0JIUIa CyIOKJIMKHU XaM Y31 OujIaH WIAIITUPaaH Ba XOCHII OYIJIraH ras-
CYIOKJIMK AMYJBCHUSICH OKUMJIApU FOKopura Kapab kxyrtapumamu. TpyOaHUHT 10KOpH
KUCMHUJA Ta3 CYIOKIHKIaH axpamuO, KypwiMagaH 4ukuO kertamu. CyrOKIHK
TpyOAHHUHT FOKOPHU KMCMHUAH KypHuiMara KaiTuO Tyliaay Ba sHa Ta3 OKMMHU OujiaH
TpyOana roKopura Kapad KyTapuiaiu.

l'a3 Ba cyloOKJIMK apajamMacu KyTapuiauil TpyOacuma 7 m/c Te3IHUK OuiaH
xapakaT Kwiaau. Kyrapuwium TpyOacuHuHT MakcuMman Oamanguru 30-35 M.
INazmudtaunr GUK rokopu smac, n = 0,15...0,30.

OpaudT. YIapHUHT WILIAIIA TyTall WAWILIAPHUHT HUILIANT TPUHITAIINATA
acocnaHrad. DpiaudT KyTapuil TapydacujaH CHUKWITaH XaBo OepyBuu TpyOa Ba
apanamrtapruyaan uoopar (6.9 - pacm). TpyOa opkaiu OepuiiraH CHKHIITaH XaBO
apaJallITUpruyga CYIOKIUK OwiaH apanamud, Xocus OViIraH CYHOKJIMK Ba ras
apaJlallIMAaCHHUHT COJIUIITHPMA OBHUPJIMTH MW WYHIAard CYIOKJIMKra HHcOaTaH
nact OYJIraHJvury yayH KyTapwidii Tpydacuaa rokopura kapad KyTapriaiu.

CyoKmik Ba 103 apajammMacd KyTapwidil TpyOacuaaH uukKaéTranaa
aXpaTruura ypuiuo, ra3 axpannd YuKaay Ba CYIOKJIUK HUFTAYTA TYIIA]IH.

OpmudTiap xap Xuil CYOKIUKIAP, KACIOTa, UITKOPJIAPHHU I0OKOPUTA KYTapHIIl
y4yH UNUIATWIAAU. YJAPHUHT TY3WIWNI OJIUN, OpPTUKYA MEXaHW3MH Ba
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XapakaTjlaHyBUYd KUCMJIapUM HVYK, XaMJla FOKOpPH Xapoparia XaM HIIIaiBepau.
Opnuptaunar OUK knuuk (n=0,25+0,35). YHymaopaura xaMm Kam, CUKWITaH XaBO
Oepulll yuyH OPTHKYA KOMITpECCOp KypHiMajapy Tanad KUIHHA K.

Hacocaapuu tannam. CaHaoTHUHT Oapua unuiad 4YMKapuIl TapMOKJIapuia
CYIOKJIMKJIAPHU Y3aTHIIl YUYyH MapKas/laH KouMa Hacocliap uiuiaTwiaad. YyHku Oy
HacocJap O0lIKa Hacociapra HUcOaTaH Kyiuaaru ad3aiukiapra ara:

a) Maccacu CHrWJI, uxd4aM, Tal€piam ydyH Kam Metal capduanaau; 0)
YHYMJIOPJIUTH IOKOpH, CYIOKJIMKIApHU OUp Mebepaa y3aTaau; B) OOLIKApUII Ba
Ty3aTHII OCOH XaMJa TYFPUIAH-TYFpU €EpIaMud MEXaHU3MIIAPCU3  DJIEKTP
JIBUTATENTa yJIaHAIW; T) CYPHUII Ba Xakaaml Kiarnanaapu OyamMaradv ya9yH U(I0CpPOK
CYIOKJIMKJIAPHU y3aTHUII MyMKHH; 1) 30K MyAJ1aT JaBOMU/IA UILIOHYWIN HIIJIAHIH.

FOxopuaarn 6ocumim kaM MUKIOpAArud CyIOKIUKIAp XaMma KOBYIIKOKIUTH
IOKOpY, OCOH aJlaHTaJlyBYaH CYIOKJIWKIAPHU y3aTULI YYyH HOPLIEHJIH Hacociap
WIUTATUTIAN.

[lact Oocumim kym  MHUKIOpAArd  M(JIOCIaHraH  KpUCTAJUIAHYBUYU
CYIOKJIMKJIAPHU y3aTUII Y4YyH MPONEJUICpIM Hacociap TaHjnaHaau. YyHku Oy
HACOCJIApHUHT (doiaan Uil KOdPPUIUEHTH IOKOPU, TUAPABIUK KAPUIUIUTA KaM Ba
unuiamy  uxdaMm. by Hacocmap BocuTacuga wudIOCIaHTaH, KpUCTAJIAaHYBUU
CYIOKJIMKJIAp y3aTtuiaad. KOBYIIKOKJIWIM IOKOpH, Mailla KAaTTHK 3apppadaiap
apajamMaral KaM MUKJIOpJArd CYIOKIUKIApHU Karra OocuMIa y3aTHIl YYYyH
HIECTEPHSUIN (TUIILIN) HAacocap KYJJIaHUIIaIH.

YHyMIOpJIUIA TAcT Ba KaM HAMOPJIM TO3a CYIOKIMKIAPHU Y3aTHII YYyH
IUIACTUHAIM ~ Hacociap  voulatuiaad.  KOBYHNIKOKJIWTHM — OKOpPH,  He(Th
MaxcCyJIOTJIapUHHU, arpeccuB Xamaa HQIIOCIAHTaH CYIOKJIWKIAPHU Yy3aTUIIl YYYyH
BUHTJIM Hacociap Kyutanwiaau. BUHTIM Hacocnap KyhWuaard ad3ajuidkiapra ora:
WIIJIAHUIIM MX4YaM, T€3 ailllaHaJy Ba IIOBKWHCU3 MIUIAUAU. BOCUMHUHT y3rapuiiu
OWJIaH BUHTIIM HACOCIApPHU YHYMIOPJIUTH Y3rapManu.

V3arunum kapa€HMra XapakarTlaHyBUM Ba CHJIKMHYBYM KHUCMJIAPHUHT
canOuii Tascupu Oyica, OKUMJIM Hacociap, raznudriap Ba dpaudTiap
unuiatunanay, 0y Hacocnapauar ®UK sxyna nacr.

Ha3zopar caBosiapu

[TopiieHan HACOCHUHT TY3WIMIIM Ba I MPUHUUINUHYU TYIIUHTUPHHT .
Maxcyc HacoCIapHUHT KaHJail TypJiapuHu ousacus?

Portopsin Hacocnap Kanmait Hacocyiapra 6yauHaau?

BuHTIM Ba OKMMYaJI HACOCJIAPHUHT acoCcuil papKUHU aUTHHT?
MonTexto Ba 3paudTiaap ypracuaa Kanaail yMyMuiiauk Ba gapk 0op.
[TopiieHnau Ba TUTYHXEPJIM HACOCAIAPHUHT YXIIAIJIUTH HUMaJaaH ubopatr?
KaBuTanus XoaucacuHu TyIIyHTUPUO OEpHHT.

bup TomoHnaMa MUIANAUTraH HACOCHUHT HII YHYMJIOPJIWUTY KaHJau
TEHIJ1aMa OpPKaju aHUKJIaHau?

9. INopmiennu HacocnapHu ad3aIuKIapu?

10. Opnudrnap Kangal MakKcaaIapIa UIUTATHIATN?

NGk wMDE
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7 - Manbpy3a
Mag3y: I'az1apHu CHKHMII Ba y3aTHII
Pewxa:

1. Ymymuii TymyHyaaap
2. BenTuasitopJap.
3. [lopuieH/iu Ba poTOPJIM KOMIIpeccopJaap.
4. Bakyym HacocJaap.
5. KomnpeccopjapHu TaHJIall.

Taanu cysznap ea ubopanap: Komnpeccop, CUKUW, 0apax)cacu, muniapu,
mypaapy,  meHeaama, 2a3IapHUu CUKUWL, K)y68am, NOPULEHIU, NAACMUHATU, CV8
xankauanu, 2a300y6Kd, BeHMUIAMOpP, OOCUM, BUNOUPAK, Ky8eam, mypboKompeccop,
myp002a3o0yeKa, BaKyymM HACOC, HNOPUIEHAU, OKUMIU, POMOPIU, HACOCIAPHU
mauiaul, ag3aniueu, KOMnIPeccoplapHu MaHIaul.

YmyMuii TyniyH4asaap

Kumé canoarupma raszmapHu TpyOajiap OpKajau y3aTHII Ba CHUUpPAKIAHTHUPHUII
VUyH yjlap CHUKWJaAW. by CHUKWIraH rasjap CYIOKIMKIAPHU apajalliTUPUII, COYUO
Oepylll y4yyH HWIUIATAIAAW. ['a3lapHU CUKMII Ba Y3aTHII YYyH KOMIIpeccopJap
WIUTATUTIAAN.

Cuxkuiran raz 6ocumu P, HUHT cuKuimarad raz 6ocumu P; ra HHUCOAaTH CHUKHII
napaxkacu nevinnaan. CUKHII apakacu KaTTajlurura kapad KoMIpeccop MallinHaiap
KyHugara typiapra OyinHaau:

1. Bentunsaropmap (P, / Py =1,1) - Ky MUKAOpIArd rasjapHUA Y3aTHII YYyH
UIUTaTUITIAIH.

2. I'azomyskamnap (1,1< P,/ Py <3) - ra3 tpybanapuaa Karta KapuimjiuK OyiraHaa
UIUTaTUITIAIH.

3. Komnpeccopaap (P,/ Py >3) - rokopu 60cHM XOCHIT KHJTUII YIYH HIILIATHIIAIH.

4. Bakyym Hacociap - 6ocumu atmocdepa OocuMuaaH Mact OYJraH rasjiapHU
CYpHIL YUyH HUILJIATHAIIAIN.

Nuutam npuHOunura Kypa KoMIpeccopiap XaxxMuid Ba nappaxiu Oyiaau.

XaxMuii KoMIpeccopiiapia ra3 OOCMMH YHMHT XaXMHUHU MaxOypuil
KaMaWTUpHUII XHUCOOUTa OpTagu. Yap TpyOOKOMIIpeccopiiap Xam JeWusiaid Ba
MapKa3JaaH KouMa Ky4 TabCHUPUJIA UIIUIAWIMTaH BEHTUIISITOP Ba TypOora3oryBKagapra
OYIMHAaIH.

[Topmiennu koMIpeccopiap KaM MHKIOpPJArd ra3japHd Karta Oocumiapraya
CUKHMIIZ]a WIUIaTWiIagu. TpyOokoMmmIpeccopiap 3ca akCHHYa, KaTTa MHKIOpAaru
ra3japHu HEUcOATaH macT OocuMmiapna y3aTuO Oepullra MyJDKajUTaHTaH.

I'a3 XO0JIaTUHMHI TeHIJIaMacH Ba TEePMOJAMHAMHUK aAuarpammajap. [a3
CUKUJIUII Kapa€HHWJla YHUHT XaXMH, OOCMMU Ba XapopaTu y3rapaau. by ydana
KATTAJMKIAPDHUHT Y3apo OofnaHumM ra3HUHr Oocumu 1 Mlla rawa Oynran
razjlapHUHT X0JlaT TeHIJlamacu OwiaH udomanaHaIu.

Oxopu Oocumiapaa TazHUHT OOCHMH, XaKMHM Ba XapopaTh  OpacHuaaru
oornanui Banaep-Baanpc tenrnamacu 6wian udoaanaHaau:

(P +ab®) (Vv-b)RT
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6y epaa P - ras 6ocumu, H/M°; V-rasHUHT CONMIITHPMA XaKMH, M/KT; R-rasmapHusr
yHUBepcan koHctantacu, JK/kr; T - xapopar, K.
a Ba b kodpuruentiap 6ynuod, Kyinaarnia aHUKJIaHAIH:

oo 27R’T?,, h— RT
64P,, 8P,

AManuii xucoOnamniapia TEPMOJIMHAMUK JHUarpamma, s’bHH TakpuoOayiap
acocuaa Kypwirad T-S aumarpamma Kynail Ba HIIOHYIUAUp. narpamMmmana opauHata
VYKHra adcomroT Xxapopar Ba abciucca YKUra SHTPOIUSHUHT KUHMaTIapy KYWTaIu.

By HykTanapHu OMpIaITUPYBYM ATPU YU3UK FA3HUHT KapacH OONUTAHUIINAH
Ba OXMUpHJIard MYBO3aHAT XOJIATHU O€NTwiaid. OTPU YU3UKHUHT KYPUHUIIH
YKapaCHHUHT KETUII XapakTepura OOFIIuK.

laznapHu CUKHUII HATW)KAcHJa YHUHT XaKMH, OOCMMHU  y3rapuiiu OujiaH
Xapopatu KyTapuianod, UCCUKIUK axpanu0 uynkaau. Hazapuil skuxatiaH ra3 MKKU XUl
xkapaéuna cuxkuiagu. CHUKHUI BakKTHJA aXKpajdud YMKKAH UCCUKJIMK TallKUd MyXUTTa
TOPTUO OJIMHCA u3omepmuk, arap (pakaT Ta3HU HCUTUII Yy4yH capduiaHca
aduadamuk xapacH ICUUIaIu.

N3oTepMuK kapa€Hia UCCUKIIHMK aXpaTUO OJUHUO TYpWITaHU YUYyH, Ta3HUHT
Ba >KapaCHHUHT Xapopartu y3rapmac OVmaau. AnuabaTuk xapa€HJa TalllKd MYXUT
OWiaH WCCUKJIMK alMamMaiau. XakKuKarja »dca CHUKHUII BaKTHIa akpairaH
UCCUKJIUKHUHT OMp KHUCMH TalllKu MYXHUTTa TapKajiaJd Ba KOJIFaH KUCMHU Ta3HU
ucuTuIra caphaaHaim.

laznapuu uccukiaH Tanad KuilaJauraH KyBBaT (MIUIIIAH) CUKHILIJIATH HIIT
MUKJIOPH YHUHT YHYMJIOPJIUTHUTa KyTlaiTMacura TeHr 0y iaju.

N3oTepmuk xapa€H yuyH:

__LQwp
" 10007,7,,,

AnrabaTuk xapaéH yuyH:

— Iachp
“ 1 O O 077(1 077,\19)(

BenTuiasropJap

Mapka3gan KouMa MalllMHajgap BEHTHJIATOpJAp, TypOOKoMmpeccopiiap Ba
TypOorazoryBKiapra OyJInHaIu.

Benruasitopaap. lNazun mact Oocumpaa y3aTWIl ydyH MYJDKaJlaHTaH
MAallMHANAD 6GeHmuaamopaap JIeUWiaau. Yjap HIUIAll TPUHUOUANUTA Kypa
MapKazJlaH Kouma Ba YKiIM Oynanu. MapkazmaH KouMa BEHTUJIATOPJIAp Ta3HU
HUcCOaTaH IOKOpH Oocumiiapia y3aTHO OOpHII Y4YyH, VKW BEHTHJISATOpJap 3ca
KMYMK OocuMIapjia JIeKWH Ky MHUKIOpAArd Ta3HU y3aTUII YUYyH MYJDKaJJIaHTaH.
CaHoatna VKM BEHTWISTOpJAp KaM HWILIATWIAAWA, yhaapaaH (akat OWHOJIapHH
coputuia doinananunaan. MapkasnaH KouMma BEHTWISATOpPJAp OOCHMHUHUHT
KaTTaJIUrura Kapad yu rypyxra OynuHaau:
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1. Macr Gocuvm ( p < 10° v/m?)
2. VYpra 6ocumn (P = 10 - 3 10° u/m?)
3. FOxopu 6ocumu (P=3 10° - 10* n/m°)

Mapkas3gan KouMa BEHTHISATOPHHHI aCOCHH KHCMH  Iappakiap Ba
CIMPAIICUMOH KOOMK WYMra >KOMIAIITHPHUIraH HII Happakiapd OOp FUIIUPaKIUp.
Wi rungupard aigaHraHaa BEHTWJISTOPHUHT HIN OVIIIMFUIArd XaBo EKH ra3
FUIAMpaK OwWiaH Owpra aigaHagd Ba MapKasgard KouMa Kyd TabCHpHIA
FWIMPAKHUHT ~ YeKKaJapura XadWgamaau. [a3  FWiaupak — mappakiapuiaH
CIIMPAJICKMOH KaMepara Ba YHJaH XaWmam TpyOacura yramu. Ilact OGocumua
UIIAMIUrad  BEHTWIATOpJApAa WII FUIIUPArHIard mappakiap OpKa TOMOHTa
STWJITaH, FOKOpU OOCHMJIa MIUIAHUTaHIapuaa 3ca OJIJM TOMOHIA 3TWITaH OYIaju.
Hly  fwigupakgard — nappakiap — COHMHU — y3raptupu®  mact  OOCHMIIH
BEHTHJIATOPJIApJaH ypTa OOCHMMITH BEHTHUIIATOPIIAP XOCHI KHITUII MyMKHH.

+ 2
L1
| 7y i
A\
2
+ +
7.1-pacm. Mapka3iaH KOYUMa BEeHTHJIATOP. 7.2 —pacM. YKJIH BeHTWIATOP.

Bentunaropnap razmapHuHr Oup Mebépaa yszaTaaw, ammo (oujganu uii
K03(phHUIIEHTH MOPIISHIN Hacocaapra HucbaTaH Kam.

Vxian Bentuastopaap (7.2-pacM) KOpIycH KMCKa IIIHHP MIAKIHaa 6o,
yHTa WIIYA FUIIUPAK YpHaTwiran Oymamu. Mmmum funmgupakka BUHTCHMOH 032
Oyinad sruiraH Kypakuyajgap — mpornesuiepiap ypHatwianu. Vmrau FuiaaupakHUHT
allTaHUINY TalTHAa Kypakdajiap ra3Hu Kampabd oyiaid Ba YHU FIIIUPAK YKU OYitnad
y3ataau. llappakmap ro3zacura Ta3HU WIIKAJaHWIN KApIIWIATH CE3WJIAapCH3 Ba
BCHTWJIASTOPHUHT Ta3 OKUMHUTA KypcaTaauraH KapIIWIUTH KUYUK OVITaHIUTH YIyH
VKJIU BEHTUJISITOpJIapHUHT (.1.K. tokopH (0.6+0.9) 6ynanu.

VKIM ~ BEHTHIATOPNADHMHT  OGOCHMH,  MapKa3jaH KouMa  THIIArd
BEHTWIsITOpJapra HucoOaraHn, 3+4 wmaporaba kuuuk. Illy cababnan, Vxium
BEHTHJIATOPJIAP THIPABINK KapIIWJIUTH KAYUK OVITraH y3aTHIN TapMoKjIapu OViiinad
KaTTa MUKIOPJAPIArd Ta3iapHH CYPULI YUyH KYJUTAHHIAH. YKIM BEHTHISTOpPIAP
MX4aM Ba peBepCUB (MKKW TOMOHJIaMa WyHaIIUII OYiinya) aillaHuIl KOOWJIUSITHTA ATa.

lazmapan  1OKOpM  Japakajga CHUKHII Y9yH TypOOKoMmpeccop Ba
TypOOTa301yBKaJIap UILIATAIAIH.

Typookomnpeccopsap. TypOGokommpeccopiiapaa CUKHUIIT Kapa€HU COBUTHII
ownan Oopanu. ['a3Hu cukuUI xapaéHy KOMIMPECCOop FUIANPAKIAPUHUHT TTappakiap
apo KaHaJJlapuaa Ba CYyHrpa, Ky3raiamac kanamiap (muddysop)ma coqup 6ynaau. M
FIUITMPAarMHAHT TMappakiapyuia Ta3HUHT OJITaH KHHETHK DSHEPTHSICH  Ky3Fajamac
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KaHaJij1apJa TOPMO3JIAHUIIY HATHKACULA CUKUJITAaH Fa3HUHT [IOTEHIUAN SJHEPTUACUTA
aitmananu. TpyOokompeccop FUIINPArd ailIaHAIIIAp Te3IUTHHUHT OPTUIIH OUJIaH

YHUHT CHUKHUII JIJapakacu XaM OpTaJIu.

67 J 4 5

T /

Jlexkun wm FwIIMpard  auJIAHULLIIAP
TE3JIUTUHUHT MUKIOpHU FUJIIUPAK
MaTepUATMHUHT MyCTaXKaMJIUTU Tydailiu
YeKIaHraH OynaauM Ba IIyHTa MYBOQUK
paBuIIIa oup 0ocknyIa CUKHIII
OOCUMHUHHUHT KYTapUIHIIN Xam
yeknanrad. Iy ca6abnu ra3HUHT IOKOpH
OOCUMJIapUHM  XOCHJI ~ KWJIMII  yYyH
AWJIAHUIIUIAD YaCTOTaCHU WYJI KYWWITaH

” _ KMMaTuIaH opTMaiau, OyHaa Ky
Y & ” OOCKUWIN CUKMUIII yCyJu1aH

dolnananuIagm.
7.3 —pacm. Kyn 6ocku41u TypoOKoMIpeccop.

Kyn Gockuuiu Hacocnapia FUIAMPAKIAPHUHT KaTTaIWTd OWp Xwin Oyca,
TypOoOKompeccopiapja CUKWITaH Ta3 OOCUMHUHMHI  KYTapuiauIu  OuiiaH
FIJITUPAKJIAPHUHT KaTTAJIMTU KMUKKIamu6 6opaau. Kym 6ockudim koMipeccopiap
Epmamunaa 1,5-1,6 mIla raua 6ocuM XOCHII KHJTHHAIH.

TypOokommnpeccopaapaa raznap oup Menépaa yszaTuiaaau, aMMo Qoiiganu
Ui Ko3(ppuIeHTH NOPIIESHIN KOMIIpeccopiaapra HucobaTaH KaMpoK.

Typ0OorazoayBkasap. bocumu kaMpok Oyiran Kyn MUKAOpAArd Mo, €r
apaJialliraH razjiapHu y3aTUII y4yH TypOora3zoayBKajiap UIuiatwiaad. Banmaru um
FUJIIMPAKIAPUHUHT COHUTa Kapal ymap Oup Ba kym Oockuwin Oynaamu. YJIapHUHT
KOpIyCHJard  TapakKid UWII  FUWIAMpPAKIapy  XyIAd  Mapka3gaH  Kouma
HACOCJIAPHUKHTA YXIIIAIl ailjlaHMa XapakaT KAJIaJIx.

7.4 — pacm. TypOora3zoayBkaJiap.

['a3 typbOorazomyBkanap cypuil marpyOKacu OpKajdu KuUpHO, CUKWJITaH Tra3
xaiaau narpyokacu OpKajiu y3aTHIIa/Iu.

Kyn 6ockuunu typborazoayBkaiapja Wil FUIIUPAKIAPUHUHT COHU 3-4 Ta
Oynaau. bynapna ra3 OupuHUM WII FUIIMparujiaH MyHAITUPYBYM KypuiMa Ba
KaliTMa KaHaJl OpKaJIu KeHWHTW U Fusauparura yraau. TypOorazoayBkaiap/a ra3
0,3 ... 0,35 mlla 6ocumra cuKUIaAM, IYHUHT YYyH T'a3 COBUTHUIIMAIN.

Eana ryrunr!
Mapka3gan Kouma BEHTUJISATOpJap OOCUMMHHMHI KaTTajlurura kapad yd
rypyxra OyiauHaau:
1. I[TacT 6ocumuy.
2. Ypra Gocumim.
3. FOxopu 6ocumm




ITopienu Ba poTOPJIM KOMIIpeccopiap

IHopmwennu xommpeccopaap. Ilopmens mwmMHApAa YHITA Ba yamnra
KPUBOIIMII MEXaHW3M €pAamMua WirapuiaHMa-KauTMa xapakar Kwiaau. [lopimens
UWIMHAPHUHT WYKWA JE€BOPUTa 3WY KWIMO YpHATWIAAU Ba LWIMHAP OYUIUIMFUHU
UKKH Kucmra Oynu0 Ttypanu. [lopuieHs uyangan YHITA TOMOH HITapuiIaHMa
XapakaT KWITaHWJa CYpHII KJIamaHd OYWIMO UWIMHIP Ta3ra TYIaau, opKara
KalTraHua sca [MWIMHAPAArd Ta3HUHT CUKWIMIIHN HaTmwxkacuaa 6ocuM opta 60puo,
y3aTWINALI Hynuaaru Oocumra TeHr Oyiranaa, y3aTyBuM KianaH O4MiIMO ra3 y3aTuia
Oonutanaau. ['a3 cukmwirapga yHUHT XapopaTd KyTapuiaad, KU3UraH ras €rnad
TypyBYHM MOMHM KyHaAupuO 1000pMaciauru y4yH HWIMHIAPHUHT JE€BOPU Y3IYKCU3 CYB
OWJIaH COBUTHIIMO TYpHUJIAJIH.

Cobumybyu cyb
J T L7

7.5-pacm. bup TomonsamMa nuLIaAUraH 7.6 — pacm. Ukku TomoHs1ama
HILIAIMTraH KOMIIpeccop. KoMIIpeccop.

bup 60cKUUYIM KOMIIPECCOPHUHI YHYMJIOPJIUTH KaM OVITaHIWTU YYyH HUKKU
TOMOHJIAaMa XapakaTjaHyBYM [OPLICHJIA KOMIIpeccopyiap Kyn HOulaThiaagud. by
KoMIpeccopiiapjia UWJIMHAPAArd ra3 MNOPIICHHUHI MKKalda KucMuja (dam Ba YHT)
CUKWJIAJW; yJlapAa MKKATa CYpUIl Ba UKKHUTa y3aTuil kjianaHu Oop. IlopiieHs
KPUBOILUII - MATYHJIUM MEXaHU3M €pAaMujia UirapuiaHMa XapakaT Kuiaaau. Ban 6up
MapTa aillaHraHuja IWIMHIPra ra3 HMKKA MapTa Cypujaad Ba HMKKM MapTa
y3atuinaa. KoMmmopecCOpHUHT  yHYMIOpJWrd Oup TOMOHJIamMa MIUIAWIUTraH
KOMITPECCOPHUKUTA Kaparanja Aesipjid UKKU MapTa KyTl.

bup 60ocKuuwIM KOMIPECCOPIIAPHUHT YHYMAOPJIUTUHA OMIMPHUII XaM/1a Ta3JIapHUHT
cukunum gapaxacu 0,4... 0,6 Mlla 6ynumm ydyH KyO UMIUHAPIW OUp Ba UKKU
TOMOHJIaMa CHKaJuraH KOMIIpeccopijap HIaTuiaad. by kommpeccopiapiaa ras
OMpPUHYY TWIMHAPJAH KEWUHIY WIMHIPra YTraHu capu 00CUMH KYyTapuinb 6opaau.
KomrmpeccopnapHUHr MOpIIeHH YMyMUW OWp HWII Bajnura YpHaTwirad. ['a3sHUHT
CUKWIMIIK HATWXACUAa YHUHT XapopaTH Oup LMWIMHAPAAH WKKUHYM LMJIMHJIpPra
yrranuna optub Oopamu. Illy cababmu WKKUTa HUIWHAP OpacHra COBUTKUWIAP
YpHaTWIaau.

Nuaukarop auarpamma. [lopumieHnu HacocapHM TEKIIMPHUIL YYyH
UHAMKATOp JuarpamMmacHl OJIMHaAu. BbyHIa KOMIPECCOPHUHT THpPCaKIW YKU Oup
MapTra  ailaHranzga, OOCMM Ba Y3aTWJTraH ra3 XaXKMU oOpacuaard OOFJIMKIIUK
Kypwiaau. /.7-pacmaa OMp TOMOHIama, OMp OOCKHYJIM KOMIIPECCOPHHUHI Ha3apuid
p-V nmarpammacu kypcatwirad. Hasapuii kommpeccopaa auarpammaaara b Ba d
HyKTajapra MOC KeJaJuraH XoJjariap/ia MWIMHIP KOMKOFUra SKUH KellaJld Ba Ta3HU
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cypuill >kapa¢Hu y3aTHII TaMOM OYnuiy Owuian OomuiaHanu. J(marpammazna cypuil
xapa€Hu ab, cukum DC Ba y3atum Cd umsmkiap OWJIaH TaCBHPIIAHAIM.
o i N — {(aKHKHﬁ KOMIIPECCOpAA  CHKHIUI
- gl xapa€nu (7.7-pacM) Hazapuil CUKMILJIAH
i aHva ¢apk kunaau. [{umrHap KomKoryu Ba
MOPIICHHUHT Opacujia JOUMMO OYIIl XaxM
xocuin Oymamu Ba 'y «3apapid OYIUIUK
ne6 HomumaHagu. by OVnuimkna y3atwuii
Ba CUKMIIJIAH >kKapa€HUJIaH CYHT MOpIIEH
opkara KaWTraHjga, ra3 KeHrasau Ba
7.7-pacm. MHauKaTOp AMArpaMMasiapu. CYpHIIl KJIAlTaHK OYMJIaIH, ITbHH MOPIICH
a-Ha3apHuit; - U4 MabiIyM OWp oOpaluKia a HyKTarada
oexop XapakaTJIaHaJIu. Bynunr
OKHOaTH/Ia KOMIIPECCOp YHYMJIOPJIUTH MACAsI, «3apapiid OYIUINK» WJIMHIPHUHT
Ul XaKMUra HucOaTtaH ynynuiapjaa onuHamu: €V (Oy epaa e-3apapiud OYIUIUK
XOKMHUHHUHT TIOPIIEH XapakaTu Tydaiau Xocuia Oynran ¢oigann Xaxmra HUcCOaTH
TEHT) 0J1aT/1a, «3apapiiv OYIITUK) UINHAP XKMUHUHT 3...5% HU TalIKWUi 3TaJIu.
7.7-pacMga ec’ Ba 6c” CHUKHII YH3UKJIApH MOC PaBHUIIIAa HU30TEPMHUK Ba
annabaTuK >Kapa€HiapHU XapakTepiaiau. Ymly auarpaMMajard ro3ajiap CHUKHUII
KapaéHuia OakapwiiraH WIIHU aHTJaTau, sS’IbHU U30TEPMUK CUKHINIA Oakapuiiral
U1 SHT KWWK OyJica, aguabaTUKIa SHT KaTTa KhuiiMaTra ara Oyiaau.

Pean mapoutna cukuil xapa€Hu (6c 4YM3UK) MOJUTPON >Kapa€HIa amaira
omaau. byHna, axpad yuKa€TraH MCCHUKIMKHUHT OMp KHUCMHIMHA aTpod) MyXHUTra
TapKaJaau.

[TopiieHnu KOMIPECCOPJIIAPHUHT YHYMJOPJIMTH ~ BAaKT  OUPIWTH  WYUAa

y3aTUJITaH ra3 XaKMUra TeHT: Ve=AV,
Oy epna V,, - cypuiiaéTrad ra3HUHT XaKMHU, A - y3aTUIll KO3 OUITUEHTH.
A=Aohr Ay

, bup TOMOHJIaMa CHKYBUM KOMIIPECCOPHUHI XAKUKHM HII YHYMIOPJIUTH
(M°/cex) Kyilmaaru TeHrjiaMa €paamMuaa XucoJiaHau:
Q = AFSn/60, (7.1)

6y epma A- ysatum koddduupenTn; F- MOpPIIEHHHHT KYHIATAHT KECHM 03aCH, M,
S- HOpLICHD Ty IMHUAT Y3yHIIHTH, M; N- KPUBOLIMITHIHT ai/IaHUII YaCTOTACH, MHH .
V3arum ko3 urmenTuHUHT Kuitmatu A= (0.8+0.95)A, yerapanapaa kadyn
KHJTUHA/TH.
Kommnpeccopauar xaxmuii ¢goitnanu uim KodhGOUIMeHTH KyWnaara TeHTIaMa
Oyiinua XxucoOanaau
Ao = 1- &, [(Po/P1)Y™-1], (7.2)

oy epma &,=V./V:=0.03+0.08; V.- mwmHApgard OVIUIMKHUHT KOJJIHUK XaKMHU;
V- TOPIICHHUHT NTUIWHAP/A CHDKUIIN Ty(Qalian XOCHJl OYIaJuraH HIMYH XaXM;
m=1.2+1.35- KOJNJMK XaXMJaru CUKWITaH Ta3HUHT KEHTaWUIIUHU MOJHUTPOIHUK
KypCaTKU4H.

Kyn Gockuuwin KOMIIPECCOPIApHUHT MII YHYMIOPJIUTU YIApPHUHT OUPUHYU
OOCKWYMHU UIIl YHYMJOPJUTH OWJIaH aHUKJIaHAIH.
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[Topmennu kommpeccopiaapHUHT doaanu uin KodphuireHTu Kopu 0yiuo,
yiap €épaamuja ra3inapHu keHr uatepsanjga, 100 MIla raya cukuim MmyMkuH. Maskyp
MaITMHATAPHUHT aCOCHM KaMYWUIMKJIApW - Ta3jnapHu Oup Mebépaa y3aTuod
OYIMacIUTH, Uil YHYMAOPJIUTHHUHT TTACTIUTH Ba KJIAMAHIAPHUHT KYTUTUTHIUD.

Poropaim  kommpeccopaap. by  kommpeccopimap XaM  MOpIIEHIA
KOMITpECCOpIap CHHTapH, WII OYIUINTA XaXMUHUHT KaMaWWIIA TMPUHIATINAIA
unuiaiian. Poropium  kommpeccopiiap KOHCTPYKTHB Oenrwiiapra Kypa IJlacTUHANM,
IOMaJlaliIurad pOTOpJIM, CYB XaJKajid, Ta30llyBKa Ba HUKKA POTOPJIH
KOMITIpeccopiapra OyIuHaIu.

IlnacTunanun kommpeccop. by kommpeccop Xy[au IJIaCTUHAIM Hacociap
Kabu wunuaWaud, yiaap Oup OOCKMUYJIM Ba MKKH Oockuuwiu Oynamu. [lmactuHanmm
pOTOpJIM  KOMIIDECCOPHUHT  CYpHII  BakKTHJIAard YHYMJOPJWUIM  Kyhujaruda
aHUKJIAHAIH:

Q=2LenA\(nD-52) (7.3)

Oy epna L- muactunHanap y3yHJIUTH, M; €- POTOPHHHI JKCUEHTPUCUTETH, M; n-
POTOPHH aifTaHMILIAp YacToTacH, ¢ ; D- HACOC KOPIYCHHHHT HUKH AUAMETPH, M; O-
MJIACTUHA KaNuHIuru, M; z=30-+40- miacTuHazap COHH, A- y3aTUIl KO3(P(HUIIMEHTH.
Opnatna e/D= 0,06+0,07.

bup Gockuwim poTopiu IIacTUHAIU KoMmIpeccopiapaa rasmiap 0,25-0,5 Mlla
O0ocumrada, ukku Oockuuiuiapaa 3ca 0,8-1,5 Mlla 6ocumrava cukuianu. bynmait
KOMIIpeccopiiapJlaH mact OOCMM Ba KarTa YHYMJOPJMK OJIUII Makcaauaa
dbolnananuIaIm.

7.8- pacM. IlinacTuHaIM poTOPJIU
KoMIpeccop cxemacu. 1- porop;

2- TUIaCTUHA; 3- UIIYU OVILITUK;

4- cOBYTYBYH CYB KaMepacH; 5- KOOUK;
6- xaiinam natpyOkacu; 7- cypur
naTpyoKacH.

KoMmmpeccop KOpIyCMHUHT MYKH l03acura HUCOATaH YHUHI POTOpU MyaisiH
OKCIIEHTPUCUTET OWJIaH KoWnamTupuiaau. PoTopuunr  yiukmapura (masiapura)
pagdal WyHaIMIAa OpPKUH CypWIaAUraH IUIAaCTUHANAP  KOMJIAIITHUPUIITAH.
[InacTuHanap poTop Ba KOPIyC Opacujiard YpOKCUMOH KOHCTPYKTUB OYILTUKHU OUp
HeYTa y3apo TeHr OyIMaraH, y3rapyBuaH UIIYU XaKMJlapra axparajiu.

Cypu natpyOkacu Xyayauaa miacTUHajgap Mapkas/iaH KouMa Kyd TabCupuaa
POTOPHUHT VHUKJIApUAaH CypwinO 4YMKaAM Ba KOPIYC JieBOpiapura Kyd Ouiad
3uunaHaau. by maitna ra3 MKKM IUIACTMHA oOpacuaard Oynuimkka kupaau. Porop
MabiIyM Oup Oypyakkada Oypuiranja IjiacTHHAJIAp SHT IOKOPU HyKTara WHTUJIAAHM.
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by mnaiitna OVIUIMKHMHT HWITYM Xa)XXMU acTa-CeKuH opTuO Oopaau. PoropHuHT
Kenrycu Oypuakiapra OypWIMIIM Ma3iapAaH Tyla YUKKAH IUJIaCTHHAJIAPHU
Vituknapra KaiWta kupummra ca6ad Oymaau. Hatwkama, miacTHHKamap opacujaru
UIIYM XXM acTa-CeKHH KUupaiinb Oopaau. by XakKMHM TYJIIUpraH ra3HUHT 0OCUMHU
opTuO, XapopaTu KyTapuiiau.

PoropHuHr keWimHrM Oypwimnuiapu JaBOMHUAA HWINYM XXM  Xaaarn
naTpyOkacu OyIuMFy OWiaH TyTamaan Ba Oy ep/laH CUKWITaH ra3 pecuBepra, yH/IaH
3ca xaumam TapMorura yraau. [lyHnaH CyHT Uil HUKIIA KauTapuiiaau.

KommnpeccopnapHuHr Hmmiamu BaKTHAa KOOUFUHHUHT JI€BOpJIapU  KU3UO
KETMACIIUTU YYyH Y CYyB OWJIaH COBYTHO TypHJIaJIu.

PoTopnu  koMmmpeccopiapHUHT MOPIICHIM KOMIpeccopiapra HucOaTaH
Kyiugarn ad3amkiapu Oop: 1) Viyamimapu Ba OFUPIMIH KHYHUK, TMOPIICHIIH
KOMITIpeccopra HUCOaTaH KaM >KOM drajuiaiijiv; 2) KpUBOIIUI-IIATYHIA MEXaHU3M
OynMaraHu ydyH aHuYa paBOH WIUIAWau; 3) alJaHUIUIAp 4YacTOTacH Karra,
KOMITPECCOPHHUHT XapaKaTra KEeJITUPHII y4yH YHH O€BOCUTA »JJEKTp JBHUraTeIura
yJall MyMKUH; 4) KOHCTPYKIUSICH O JeTalllapyd COHU KaM Ba ap30H.

JlekuH  pOTOpAM  KOMIPECCOPJAPHUHI  IOPLIEHIM  KOMIIpECcopiiapra
HUCOaTaH MyXyUM KaM4IIIMKiIapu xam oop: 1) OUK kuuuk; 2) neraymapu HUXOSTAA
aHWK WIUTAHUIIHA TyQaiu yJapHU Tal€pliall TEXHOJIOTHSYM aH4da Mypakkao; 3)
CUKMJTaH Ta3HUHI OocuMmu KaTtta sMmac; 4) Oup  TabMHUpJalAaH KeWUHHIU
TabMHpJIaIIraya UIUIal MyA1aTH KUCKA.

CyB xaakavaam kommpeccopJiaap. KoMmrnpeccopHUHT KOOMFUIA 3KCLIEHTPUK
XaMJa SCCH Kypakuayiapu OyiraH porop skoinarrad (7.9 - pacm). Komnpeccopau
yira TYIIHMPHILJIAaH OJIMH YHUHI spUMurada cyB KyWwiaau. PoTop ailmanranuaa
cyB arpodura coumsanb, KOMIIPECCOPHUHT KOOWUFM OusiaH potopra HucOaTaH
AKCIEHTPUK CYB XaJlKayaJlapu XOCHJI KUJaau. XaXMJard KypakdaJlapHUHT TMACTKU
KHUCMH  CyB XallKauajapujJard CYIOKJIWKKa OOTHpryHuYa KOMIIpeccopiiapra CcyB
Kyunagu. Porop

aas

7.9 — pacwm.
CyB xaJIKa4aJin KoMIIpeccop.
a - KOMIIPECCOPHUHT TY3UJIUIIIN;
0 — razjapHM y3aTHII KypHUIMAcH.
1 — Kobuk; 2 — potop; 3 — y3aTyBuu
TEWUK; 4 — CYpulll TEIIUTH; 5 — WU,
6 — KOMITPECCOPHU CYB OWJIaH
TYIAMPYBYM KYHIIIUII TpyOacu.

Yoamunaémeay

Kypakyajiapu OWjlaH CyB Xallkauajapy opacuja siuekanap Xocwia Oynaiu.
SAdeiikagapHUHT XaXXMH POTOPHUHT OUPUHYM SPUM  ailJlaHUIIKM[A KEHTasiIu,
VMKKUHYY SpUM aWJIaHUIIMIA dca Topasau. SYedKaHWHI Xa)KMU KEHrauWrasuaa ras
CYpWJIaiM Ba POTOPHUHI KEUWMHIW aWIaHUIIUAA STYCUKAHUHT XaXKMHU TOPAUUILIN
HaTH)Kacu/a ra3 CUKWINO y3aTHII MaTpyOKacu opKaiu y3aTuianau. by kommpeccopaa
CYB XaJIKauajapu MnopiueHb Bazudacunu Oaxkapaau, YyHKH Xallkadajaap BOCHUTacHja
UII KaMepacMHUHT Xaxmu y3rapanu. UlyHuHr yuyn OyHmail KOMIIpeccopiiapHU
CYIOKIUK NOPULEHIU KOMNPECCopaap XaM ACHUIau.

71



I'azonyBkanap. ['a3onyBKaHUHT KOOWFHIA WMKKHUTA

U napajuien Banaa Oapalannap €Kku TOpIICHTAp KyPTH
) ailllanMa xapakaT Kuiaau. bapaGaHiaapHUHT OUTTAcH SJEKTP
i JBUTATENh EpJlaMy/ia aiijlaHMa XapakaT, MKKMHYMCH dCa YHTa
1 - taniapu Owan wiammb xapakar kwiama (7.10 - pacwm).
bapabanmap  Oup-Ompura Kapama-Kapiim  WyHaJIUIIIa
. aiimaama xapakataa Oymamu. bapaGannap aiinanranuma Oup-
7.10 — pacm. Oupura Ba KOOWK JeBOpHUTa 3WY >KOWJIAINO, MKKUTA OHUp
PoTanuoH razoayBka. OupuIaH aXXpaTWJIral kamepa Xocwu Kutaau. [lactku
1-x06uK; 2-poTop; Kamepaja BaKyyM XOCHI OVIu0 yHra ra3 cypusiaau, IOKOpUru
3 Ba4 —cypui Ba y3aTuin  KamMepaza ras CUKHO YUKapuiIaau.
naTpyokajiapu.

['asomyBkanap MuayTHra 2-800 M° rada xaBo y3araan. Ysarum Kodbduimentn
0,8; ymymuii doiimanu umr kodpdurmentu 0,6-0,7. 'a3oxyBKaTapHUHT TY3WITUIIH
coJlIa, MX4yaM, Kananiaapy OyJIMaraHiaurd yuayH yjaapjaa ras Oup mMebEpaa y3aTuiaaim.
JlexuH 10KopHu 60CUM XOCHJI KWJIMaraHu cabadiy KaMm MIUIaTUIaIu.

BAKYYM HACOCIJIAP

KuME TeXHOJIOrMsACMHMHI KYMUMIIUK *kapaéHiapu aTMochepa Oocumuaa Ba
cUipakyiaHuIl MyXutuga oiau0 Oopuiagu. By mapouTiapHUHT KYIIaHWINAIIHA
KUMEBUM peakUMsUIapHUHT 00 Gopuin mapoutura 6ofnuk. Kaiinam sxapaéHuHU
nacT xapoparja oaud Oopull y4yH BaKyyMm MIUIaTWiaaau. Bakyym Xocun KuilyBuH
MaIIMHAJIAP 6AKyyM HACOCAAp ERUIaIN.

Bakyym Hacocnapna rasnap kKyJa mnact arMocgepa 0ocumuaa cypuiaau Ba
atMocdepa bocumura HUCOTaH KaTTapoK KUiiMaTAa y3aTHiIaau.

KoHCTpyKTHB >XuXaTnaH BaKyyM Hacocjap KOMIIPECCOpJIapAaH CHUKHIUII
JapaKaCUHUHI KaTTaluru OwiaH (apk Kuiaau. Bakyym Hacociapaa rasjiapHUHT
CUKWIMII Japa)xacll >KyAa okopu Oynamu. CUKUIUIN JapakaCHHUHT FOKOpH
Oymumu cababiM BaKyyM HAaCOCHUHI XaXMUU KO3(D(PUIIMEHTH Ba YHYMIOPJIUTU
OupIaH KaMasi/iy.

Bakyym-HacocnapHu kommpeccopiapAaH KOHCTPYKTUB (PapKUHU OeNrHIoBYH
KypcaTkuuu, Oy ynapaard CUKUII JapakaCUHUHT FOKOPUIIUTHANP.

Macanan, Bakyym-Hacoc ra3 (xaBo)uu 0,05 atmocdepa 6ocumuna cypud osca
(cuitpaxmannm 95%) Ba yHu HacocnmaH umkuimmuaa 1,1 at rada cukanu (OpTHKYa
6ocum 0,1 at ra TeHr 6ynu0, y Typu KapIIMJIMKIAPHU €HTHI YayH capdiaaHaan). by
X0J1/1a HACOCHUHT CUKUIII Japa’Kacu:

P, 11

P, 005

ra teHr Oymamu. lllynu amoxuma TabKumjIaml KEepakKd, OUpP OOCKUWIM TOPIICHIH
KOMIIpeccopiap/aa CUKHII Japa)xacy § 1aH OLIMAaMIH.

byngaii [oKOpM CHUKMII Japakacu OWIaH BaKyyM-HAaCOCHUHI  XaKMHIi
K02 dULIMEHTH Ba YHYMAOPAUTH Oupaad nacaiiud ketaau. lIIlyHUHT ydyH HACOCHUHT
UITYM XQKMUJIAH TYJIUK (oianaHuill yYyH ««3apapiiv OYIUIUK»» OYIIITUFUHU
MUHUMyMTa TyHIUpHUIIra xapakar kwimHaau. Ly makcagga BakyymM-HaCOCHUHT
KYIIT'MHA TypJapujaa, MHUCOJ Y4yH, MOPIICHJIM Ba POTOp IUIACTHHAIM Hacociapaa
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OOCMMHHM TEKHCIAll YCyJIu KyijgaHaau Ba OyHJa BaKyyM-HAcOCJApHUHI y3aTHIL
ko3 unuentu A, < 0,8...0,9 ra Tenr 6ynaau.

Iopmenan Bakyym Hacocjgap. byiap KypyK Ba CYIOKJIMK Hacocjapura
oymunagu. Kypyk Bakyym Hacociap razjiapHu cypuO Tallkapura 4ukapu0 Tanuiamn
YUyH, CYIOKJIMK BaKyyM HacocCjlapu 3ca Oup BaKTHHMHT y3UJa ra3 Ba CyHOKIMKIApHU
cypu0® Tanutam ydyH wunuiatwiagd. Kypyk BakyyM HacocClapHM TY3WIHIIH
KOHCTPYKTHUB KHUXaTAaH XyJJI1 MOPLIECHIN KOMIIpeccopiiapra yxIauau.

CylokuK BakyyM Hacocjapuja OpTHKYa MHUKIOPAArd CYHOKJIMKHU YHUKApuO
TalUIall MakcaJuaa CYpHIl Ba Xaljall KiamaHjgapu kKaTtapok Oynamu. UlyHuHr
yuyH Oy Hacociapla KOJAMK Xa)KM drajularaH KMCMU KaTTta Oynu0, ymap Kypyk
BaKyyM Hacociapra HucbaraHn kaMm cuiipakianum Oepanu. CylOKIHUK BaKyyMm
HacocJapuaa 30JI0THUKIAP OYiIMaiiu.

PoTrop miacTuHAIM Ba CyB XaJKayaju BaKyyMm Hacocjaap. by macocmap
KOHCTPYKTUB >KUXaTJAaH IUIACTMHAIM Ba CyB Xaiukadaiu (78 Ba 7.9 - pacm)
KOMIIpeccopiapra yxmanau. Poropin Bakyym Hacociapaa KOJAUK XaXM Maxcyc
KaHal €praMuiia macT OOCMMIIM Kamepa OujiaH OuMpiamTupuO, Ta3HUHT OOCUMU
TEHIMATUpwIagu. byHaa BakyyM HAacOCHapHUHT  XaxMuil koddduuueHtu Ba
YHYMJOPJIUTY OPTa/IH.

CyB xankKadajiu BaKyyM Hacociapjaa XOCW OyiraH cuipakiaHHUII MHUKIOPH
Hacocra KyHWIaguraH MII CYIOKJIWTMHHMHI MOpLMai OOCMMHUTa Ba Xapoparura
oornuk. CyroKIMK XapopaTH OpTUIIM OWjlaH CUHpakIiaHuI MUKA0pU Kamasau. Hly
cababnu cyB XaJKauaJdd BakKyyM Hacocliapra IacT XapopaTid CYIOKJIHKIIAp
KyWUHIaau.

OKuMJIM BakyyM HacocJap. bynapHUHT WII NPUHIUNHA XYJAH CYIOKIHK
y3aTyBUM MHTUYKA OKMMIIM HACOCIApHUKWTA yXmaian. MHruYka OKMMIU BaKyyMm
Hacociapna Wil cyrokiaurd cudaruma Oy wnwiatwiamu (7.7 - pacm). byHnpait
HacocJIap KUCI0Ta OyFIapyuHu CYpUO OJUI YUYH UILIATHIIA]IH.

Karra €km dyKyp BakyyM OJHII Y4yH Kyn OOCKHWIM WHTHYKA OKHUMIIH

BaKyyM HacocyiapjaH ¢oiiganianuaaim.
12
3

7

7.11 - pacm. UHruuka oKuMJIM OyF BAaKyyM- HACOCH.
1- 6yr cormtocu; 2 — apanamTupuin kamepacu; 3 — muddy3op; 4 — cypurl narpyoxacu.

Komnpeccopsapau Tanaam
Komnpeccopaapuu taninam. Kumé caHoaTUHUHT Oapya TapMOKJIapHia KEHT
MUKEca MOPILIEHIM Ba MapKa3/laH KouMa KOMIIPECCOp MallMHAIapy NIUIaTUIA N,
TypOokomnpeccop Ba TypOOra3olyBKaJIADHUHT TY3WIUIIMHUHT COJJAJINIH,
UX4YaMJIMTU Ba ra3japHu Oup Mebépla y3aTHILN OMiIaH OOIIKa KOMIpeccopiaapuiaH
(dapxnanagu. bymapHUHT HT KarTa a3auIury LIyHAAKW, yjaap Ta3HU To3a XoJaa
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y3atagu. TpyOokoMipeccopiap Ba TypOorazojyBKajapja Te3lopap Ba HHEPIUOH
KyWIaHHIIAp OyJIMaraHu ydyH yJapHU eHruil (yHIaMEeHTJIapra YpHATHII XaM7a
TYFPUAAH-TYFPH 3JEKTP JABUTATENra ylall MyMKHH.

TpyOokommpeccopimap kyn wmukaopiaapaaru raszigapau  10000...20000
m/coar, 3,0 MIla raga Gocumaa y3aTamd. XO3HPIHM BaKTAa Ky GOCKHUWIH
TypOokomiipeccopiapaa raznapau 30 MIlla raua Oocumpa y3aTHII MYMKHH.

Tpyb6oxomnpeccopnapnapauar GUK nopiienau koMipeccopiapra HucOaTan
KaMpOK.

Kam muknopaaru (10000 m%/coar raua) rasnapu rokopu 6ocumuaa (100 MITa
rayda) y3aTUIl YUyH MOPIICHIN KOMIIpEccopiap UILIaTHIIaIu.

Potopiun KOMITPECCOPHUHT OUK MapKa31aH KO4Ma Ba
TypOOKOMIIpeccopiiapra HuUcOaTtaH rOKopu Oynub, ynap 6ocumu 1,5 Mlla raua,
yHymzopiury 6000 M%/ coaT raua GYIraH TasIapHH y3aTHII yIyH MY/DKaIUTAHTaH.
Potopnu kommpeccopiapHu Taiépiaml KWWWH, pOTOpAard IUIaCTUHANAp Te3
eaupud, MOl KaMmMepaJapUHUHT 3WY ENMUIMACIIMIM HATHXKACHUJA Ta3JIapHU CUKMIL
Japakacu Kamasijiu.

Kumé canoarnma cyB xajakayaid BaKyyMm Hacocjiap KEHI MUKECAA arpeccus,
MOPTJIOBYAH Ba HaM raszjap xamja OyriapHu y3artuil, yprada (90-95%) Bakyym
OJIMII YYyH HWIUIATWIAAW. YJap TNOpPUIEHJIM BakKyyM Hacocjapra HucOaTaH
OupMyHYa ad3amkiapra sra JekuH yinapHuHr UK kam.

Kyn Gockuwin Oyr OoKMMIIM BakyyM Hacociapaa 95-99,8% cuitpakiaHuii
MyMKUH. By KypuiManapHUHT TY3WIHIIN OJJIMNA, XapakaTIaHyBUd KUCMJIApHU HYK.
[y cabGabGanu OYymap KUMEBHM aKTHB Ta3llapHU CYpUO OJMII YyYyH KEHT
unuiatuiagu. byF OKUMIIM BakyyM HacoCHapHM VYpHATHUII Y4YyH CHM Ba
byHIaMEHTIApHUHT X0KaTH YK, YIapHU UCTAJITaH epra YpHATHII MyMKHH.

byr okumim BakyyM Hacoclapaa Kymnpok Oy capdnanagum Ba cypuob
onMHaéTra ra3 Oyr OuiaH apajaiiviid MyMKHH.

Haszopar casoJiapu
Cuxuil Japaxacura Kypa KOMIpeccop MallliHaliap KaHaa Typiapra OyiuHaau.
Ban-nep-Baanbsc TeHrnmamacuHu €3uHr.
[ToprieHan KOMIIpeCcCOpPIaPHUHT Il MPUHIIMIUHU TYITYHTUPHHT.
PoTtopnu xoMmpeccopiapHUHT KaHai TypiaapuHHA Ouiacus.
["a30yBKaHUHT U NPUHIIUIIMHUA TYITYHTUPUHT.
Kumé canoaruna raznap Kanaail cCuKmiaan?
Cuxui gapaxacu 1e0 HuMara auTuiaaam?
BenTunstopiap Ba razojiyBKaiap HIMa Makcajaa UIuiaTuiaan?
Bakyym Hacocnap KaHzai Makcaaiapaa UluiaTiiaaa?
. Mapkasnan kouma MarnimHazap Kanjaan Typiaapra OyauHaan?
11. Bentwnsitopiap KaHmai rypyxjaapra OyauHaau?
12. Bakyywm HacoclapHU KaHJail Typiaapunu ounacus?
13. Hacocnap kanjai Tanganaau?
14. KomnpeccopiapHu TaHialia HuMaizapra yTuoop oepunaau?
15. TypOokoMITpecCOpHUHT OOLIKAa KOMIIpeccopapaan ad3amiuru’?

CoNoarwWdE

[EEY
o
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8 - Manbpy3a
Mag3y: I'mapomMexaHUK xapaéHiap.
Typau xkuHcaIM cucTemMajap Kiaccupurauusicu

Pexa:
1. Typum xuncau cucremanap. Knaccupukanuscu.
2. Askpatum ycyJuiapu.
3. UykTupum ;xapaéHMHUHT KypUJIMaJIapu.

Taanu cyznap ea ubopanap: mypiau JCUHCIU cucmema, (asza, CyCneH3us, Yaue,
MYMYH, O9MYIbCUs, KYNUK, MYMaH, YyKmupuui, uivmpiaul, yeHmpugyaaiau,
meHaa1ama.

Typau xuncan cucremanap. Knacenpukanuscn

Xap xun ¢azanapaad (MacajaH, CYIOKIHMK - KAaTTUK MOJJIA, CYIOKJIUK - ra3 Ba
XO0Ka30) TaIIKWJI TOINTaH apajalliMajiap mypau HCUHCAU cucmema €0 araiajgu.
Kynmuunuk Typiid >KMHCJIM CUCTEMAaJlap MILIA0 YMKApPWII IIAPOUTHUIA TEXHOJOTUK
JKapaéHJlapHU amajra OIMpHUIl NauTuaa xocwn Oymaau. Xap KaHgaid Typiud
KUHCJIM CUCTEMA UKKu €KW yHOan Kyn (pa3anapliaH TallKWil TONaaH. 3appadaliapu
XKyJaa Maiiananran xonaraaru ¢dasza oucnepc €ku uuku paza neviwnaau. Jlucnepc
daza 3appauvanapunu ypab onran Qazacu 3ca oducnepcuon €Ku mawiku Qaza
JennIaau.

dazanapHUHT (QU3UK XO0JIaTUTa Kypa TYpiu >KUHCIHA CUCTEMajap KyWuaaru
rypyxjapra OYJIWHAAW: CYCHEH3UAnap, IMYIAbCUANGD, KYRUKIAD, HYaHziap,
mymyHaap, mymauiap.

TYPJIN ’KUHCJIN CUCTEMA

CYIOKJIMK T'A3CHUMOH
CHUCTEMAJIAP CHUCTEMAUJIAP
2]
Cycnensus IMYJIbCHS: Kynuk: Yamur: Tyryn: Tyman:
CYIOKJIUKT CYIOKJIUK+ CYIOKJIMK+ rasz + raz+ ra3 +
KATTHK CYIOKJIUK ras KATTHK KATTHK CYIOKJIHUK
3appaya 3appaua 3appaua TOMYHCH

CyloKJuK Ba KaTTUK MOJJa 3appadaliapyuJaH TallKWJI TONTraH apajaiiMainap
cycnenszua nevvnanud. Kartuk Moama  3appadallapuHUHT  yidamura — Kypa
cycnensusiiap (3appavasniap ymyamu 100 MKM JaH OpPTHK);, MalHUH CyCHEH3HsIap
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(3appavanmap ymuamu 0,5 - 100 mMKMm); JOHKaCMMOH-CyCIeH3UsIap (3appauainap
ymuamu 0,5 - 0,1Mkm); Kosoun sputManap (3appadanap yauamu 100 MM gaH
KUYHK).

Canoatna cycneH3usiap Kyna kyn yupaiau. KaTTuk coumiiyBuaH MojdanapHU
CYIOKJIMK OWJIaH apanalTHPUII MalTUa CyCleH3usIap Xocun  Oymaau.

Imyasbcuanap VKKU XU ¥3apo apalalliTUPIITaH CYIOKIUKIapAan nubopat 06yiuo,
OyHna OWpUHYM CYIOKJIMKHUHI HMYMJa HMKKUHYM CYIOKIMKHUHT  TOMYMWJIapu
TapKaTUITaH Oynmaau. OMyJbcHsra CyT PHI XapakTtepiau mucon Oyna oxaau. Cyt
TapkuOua cyB Ba 3-4 xun €r 3appavaiapujiad uoopar.

V3 tapkmbuma ra3 myQaxdagapu TYTraH CYIOK CHCTeManap Kynukiap —1e6
atanaau. CylOKIUK - ra3 CUCTEMAacu Y3MHUHI XOCCACHUIa Kypa 3MyJbCUsJapra sSiKUH
Typaau.

Yanznap el y3 TapkuOuaa KATTUK MOJJIAHUHT Maiijia 3appadajapyuHi TyTraH ra3
cucreMmanapura auTwiagud. Yanr tapkuOuparu KaTTUK 3appadanap yiauamu 3...70
MKM OpaJIuFuja Oyinaau.

Tymyunap tapkubOuna Yymuamu 0,3..5 MKM ra TeHr OyiaraH KaTTUK MoJJa
3appavanapu Oynaau. TyTyHnap OyfF €K ra3llapHUHT CYIOK €KM KaTTHK XoJlaTra
KOH/JICHCAITUSIJIAHUII KapacHu OpKally YTUIIIa XOCKI OYau.

Tymannap cywx Ba ra3 (QazanapugaH Tamkua TtonradH Oymaau. Tyman
TapKUOUJAru CyIOKIHK 3appadanapuHuHr yiadamu 0,3... 0,5 MKM ra TeHr.

Yanr TyTyH Ba TyMaHJIap aipoducnepc cucmemanap Exu aposzonnap 1ed
atamagu. Kyliupgarn pacmua Typiau >KUHCIM CHUCTEMAJapHUHT  KJIACCU(UKALUACH
OepuIraH.

TexHukana Typau >KUHCIM CHUCTEMAJapHU TalIKWI 3TyBuUM (azamap EKu
KOMIIOHEHTJIApra a)KpaTHILra TYFpU Kedaau. AXKpaTull yCyJUIApUHU TaHJIallaa TypJid
KUHCIIM CHCTEMaHW TalIKWiI JTyBYM (pasamapHUHr Xosatura (CyloK, KAaTTUK Ba
ra3cUMOH), KaTTUK KU CYIOK 3appadajlapHUHT yiuamura, ¢asaiap ypracuaaru 3UUINK
(dapkura, MyxuT KOBYIIKOKJIUTHUIa aXaMUsT OEpHUILl Kepak.

AsKpaTHl yCyJL1apH

TexHukaga TypaM >KUHCIM CUCTEMAJapHU TalIKWI 3TyBuM (azanap Eku
KOMITOHEHTJIapra a)KpaTUIll TYFpU KeJlaau. AKpaTUll YCYJUIAPUHM TaHJIAIIA TypJd
KUHCIM CHCTEMaHW TAallKWI 3TYBUYM (pa3ajapHUHI XOJATUTa, KATTHK €KH CYIOK
3appadaiapHUHT Yiadamura, daszamnap ypracujgard 3uwivkiap (papkura, MyXUTHUHT
KOBYIIKOKJIUTUTA aXaMUAT OCPHUIIl KepakK.

KuMmé Ba 03MK-0BKAT TEXHOJIOTUSICH/IA TYPJIU KUHCIU CUCTEMAJApHU a)KpaTHUII
y4yH KyHUJard rujpoMexaHuK ycyJuiapan (hoigamanuiaim:

1) uyktupum, 2) dunstpnam, 3) neHtpudyranam, 4) CYOKIMK Epaamuaa
aXKpaTuIl.

Typnu >KUHCIM CUCTEMAaJIapHM TEXHUKANAa aXpaTUll Y4YyH TpPaBHUTAIMOH,
MapKka3/JaH KouMa Ky4 Ba AJIEKTp MailloHJapu/iaH xamja CYIOKJIMK Ba rasjiapjaaru
1032 Kyujlapyu OOCUMUHUHT MalJIOHUaH (oii1anaHusiam.

OfupiuK Ky4M, MHEpUUSA KydJapu €KHM DSJIEKTPOCTaTHK Kywiap €Epaamuia
CYIOKJIMK Ba Fa3CUMOH TYPJM dUHCIM CHCTEMallap TApKUOWUJArd KaTTHK €KU CYIOK
3appavaliapHu aXXpaTull YyKmupuut 10 aTanaju.
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TYon RUHCAU CUCTIEMORTONY OXPOMUL  Jey/anapy

i

Punomonacy Yy mupui
[paburmaytH| | Mapra3dan 13a ryinopn \pabumoyuon | Maoxasdan Fnexmpo
aw mMacdowu \Kouma wyy | \maddonuda | | maddonuda | | kouma aye | \maudonuda
da maddonuda Maddonuda

Arap 4yYKTUpHUII OFUPJUK Ky4d Tabcupuaa Oopuica, Oy >kapa€H munoupuw
ne6 ropuTwiagu. TUHANPUIN acocaH TYypAH JKUHCIA CUCTEeMallapHH OupiamMyuu
QKpaTHUI YYYH UILUIATUIA]IH.

Quabmpnaw - CylOK Ba Ta3CHMOH apaialiMalapHd FOBAKCUMOH TYCHK
bunbpTp €paamuaa axparuigad noopar. OuibTpnam 00cuM €KM MapKas3JlaH KouMma
Kyd4 Tabcupuja oaud Oopuiaau Ba acocaH CYCIEH3Msl XaMmja YaHIJIAapHU TYia
TO3aJall Y4yH UIUTaTHIIA U,

Ienmpugpyzanaw - cycnensus Ba SMyJbCUsUIADHM MapKa3zJaH KouMma Kydjap
TabCUPHUIA IXITUT €KUM FOBAKCUMOH TYCUKJIAp EpJlaMu/ia aXXpaTUlll >Kapa&HUIUP.

Cywokimuk épaamMuna axcpamuwt ycyau 5ed ra3 tapkuOupa OynaraH  KaTTHK
3appavyanapHi OUMpOp CYIOKJIMK MIITUPOKKJA YIUIA0 KOJWUII KapaCHWra aTuiiaau.
By xapaén orupnuk €Ky MHEPIHS Kydjlapu TabCUpHaa oiud OOpWiIaay Ba ra3jiapHu
TO3aJall YYyH WIUIaTUIA N,

Typnu *uHCIH cHCTEMaTapHU aXKPATHIIHUHT I0OKOpHIa 0aéH 3TUJITaH yCyJulapu
caHoATIa YYyKMupuwi, Guibmpiaul KypuimMaiapu, YukioHiap, 31eKmpo@uibmpaap,
yenmpudghyeanap, ckpybbepaiap Ba Uy kabu Kypuiamanapia ojub 6opunaiu.

3.3. AsxpaTuil KapaéHMHUHT MOLIUN OajIaHCH

Jucniepe ¢asza a Ba qucrnepcron (asza b nmapman Tamkua TornraH TYpIH KHHCIH
CUCTEMA aXXpaTuiuim kepak. Kyhugaru OenrunanuiapHa KUpUTAMU3:

Gy Gupw Gue — Oommanrny apanamma, 4ykmMa Ba TO3aJaHTaH CYIOKJIMK
Maccayapu, KrT;

Xaps Xupro Xme — OOILUIAHFUY apajaliMa, YyKMa Ba TO3AJAaHTAaH CYIOKIIUKIAp
tapkuOuaa b moama koHeHTpanuscu, %.

Arap axpaTuin >kapaéHHuJa Macca MYKOTWIMIINM OyiMaca, MOJAWM OanaHC
TEHIJIAMAaCUHH YOy KYpUHUIIAA €3UI MyMKHH:
MOJJIaJTApHUHT YMYMHI MUKI0pU OYiirua

Gap = Gmc + quK (81)
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nucnepc ¢dasa (b momna ) Oyiinya
G x,=G, x, +G,  x (8.2)

ap”ap mc”" mc yyK Y uyK

(8.1) Ba (8.2) TeHramMazapHd OMpraaukia eucak, TO3aJlaHIaH CYHOKJIHK
MUKJIOPHUHU TOTIAMU3:

xll K - ‘xa
G, =G, ———= (8.3)
X, —X
uyK mc
Ba YYKMa MUKJOPVHH:
xa - me
GWK = Gap . (8'4)
) xvyk - xmc

AKpaTHIll JKapa€HMHUHT CaMapaJopJIMrd  aXpaTUIl >KaJaulurd — OuiaH
XapakTepJiaHaIu:

— Gap ’ xap - Gmc ’ xmc (85)

asscp
G, o Xap

(8.3) Ba (8.4) Tenrmamamap EépmamMuaa apajalITHUPHUII  KapaCHUHU XaMm
ndonamaca Oymamu. YHman Tamkapw, (8.3) TeHrnamamaH apanamma TapKUOUIarw
nucriepc ¢Ga3a KOHIEHTPAITUSACHHN XaM TOIIHII MyMKHH

B G x + quK "Xy

mc--mc

Xap G

ap

(8.6)

YyKTUpHULI KAPAEHUHUHT KyPUJIMAJIapH

UYKTUpULI YCYJIA CYCHEH3US, SMYJIbCUSI BA YAHIJIM Ta3JIApHU aXpaTUll y4yH
unuiatTuiaaa. YYKTUpUIn Te3uru KMUuk Oynranu cababnu Oy ycyn acocaH Typiid
KUHCIIM CHUCTeMaJlapHU OupiamMud axpaTwil Yy4yH KyJJaHwiaad. YYKTUpuil
)Kapa€HU YaHTIIA Ta3jiap, CYCIICH3Usl Ba HMYJbCHUsUIAp TapKUOUIAru Maiijia KaTTHUK
3appavaiapHUHT OFUPJIMK KY4YU TabCUPHUAA KypHJIMa TyOuTa YYKHUIIIUTa acOCIaHTaH.
UykTupuii xapa€Hiapu THHIUPYBYH KypuiaManap/a oiub 6opuiaiu.

UYKUII TE3JIMTMHU aHUKJIAll YYyH ajloXuJa OJMHTaH IIApCUMOH KAaTTHK
3appavyalapHUHT CYIOKJIMK MYXUTAA APKUH UYYKUIIMHU TEKIIUPAMU3: YYKTUPHIL
xKapaCHlapu munoupyeuu Kypunmanapjaa onud Oopunaau. By skapaénma yykuin
TE3JIMTUHU XKUCOOJIall MyXUMIUD.

3appaua nmactnab Te3 uyka Oonulaliau, CYHTpa OFUPJIMK Kydd KapIIMJIUK
Ky4ura TEHr OViraHjaH CYHr y3rapMac Te3NnuK OwnaH Oup xunaa uykagu. [y
y3rapmac TE3JUK YYKuui me3nuu Neuuinaad. YMyMHAW XOJIIa TE3JIUTH KyWHUIAaru
dbopmyagaH TOMUIAIN:

2
W =39 —p)
' 184,
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by tenrnama Cmokc mencnamacu ne® roputuinaad Ba Re < 2 Oynranaa
unutatunagu. TypOyneHnt pexxumaa Re >500 Oynranaa naepuuss KywiapuiaH YCTYH
Typaau. TypOYIeHT pexXUM YUyH UYKHUII TE3JIUTH KyHHIard TeHTIaMajaH TOMHIIa Iu:

a)q:5,45 d(pKB_pVM)
V P

[[Mapcumon  OyiaMaraH 3appadajapHUHT  YYKHIN  TE3JIUTH  KydHujaaruya
aHUKJIAHA/IU:

W=W, ¢

Oy epaa ¢ - makyi Ko3hOUITUEHTH.

CycneH3usi KOHIEHTPAIMACH Ba 3appavyajiap MaKIUHUHT
YYKHII TE3JIUTUra TabCUPH
IOkopuna Kaiiag >TUITaHACK, CYIOK MYXUTIa KaTTHK JKACM XapakaTu ManTuia
VHUHT MIaKJIM YYKUII TE3JIMTUra CaaMOKJIM Tabcup dTaau. OFUPIUK Kydd
TabCUPUIArd YYKHUII KapaéHuia ymoy Tabcup makia kKodbduiuenta f opkamu
xucobra onmuuanu. Illap maxmumaru sxucmiaap yuyn f = 1. Ogatna, map makianaa
OynmMaras sxucmiap yuyH f<1.

8.1 xanBan

T/p 3appayva makim Koaddunpment f

1 Hlap 1,00

2 Jlymanoxk 0,77

3 Cepxkuppa 0,66

4 Uy 3uHYOK 0,58

5 II;macTuHacumMoH 0,43

6 Yubypuak 0,88

Arap, 3appaya IIaKIM IIAPCUMOH OyJMaca, YHUHI Ha3apuil YYKHII TE3JIUTU
CYIOKJIMK OKMMHU pexumura kapa® tannananu. dopmynagarn aHUKIOBYM Yiadam
cudpatua 3appavyaHUHT O3KBUBAJIEHT JuamMeTpu Kyutanwiagu. CyHr oca,
3appadyaHMHI XaKUKHUI IIAKJINTra Kapad, aHUKJIAHTaH YyKHUII TE3MUTH W,y TErHIUIA
mraki ko3 duimentn f ra kynaitupunanu:

Wf,y,c =W, * f (8.7)

Kentupubd uwukapunran Qopmynanapna 4excus OVIUIMKAA 3appadayiap 3pKHH
gykMoKa a1e6 dhapa3 kuimHraH. byHaail TaXMUH CyCrieH3Hs] KOHIICHTPAIUSICH Kyaa
nact Oynranma Tyrpu. JIekuH, CycrneH3us KOHIIEHTpAIUsICH ypTa Ba IOKopu Oyiica,
YYKUII kapaéHuaa 3appadainap Oup-Oupu OwiaH TYKHAIIAIu Ba KaTTa 3appadaiiap
MalJalapuHd WIMHTUPUO, Y3u OwnaH onub® KeTaau. 3appadajapHUHT OyHAai
TYKHAIllyBU HATW)XKAaCWJa, YJIAPHUHT XapakaT »JHEPrusicu MYKOTWIAAW, SbHU
MYXUTHHUHT KapUIWJINTH OPTaIy Ba OKMOATAA YYKHUII TE3TUTH KaMasiu.
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Arap, CyClieH3usl KOHIIEHTPAlUACH KaHYaIMK FOKOpH OYica, YYKHUII Te3JIUrura
CUKMKJIMK XOJAMCACH IIyHYAIUK KaTTa Tabcup Kwiaan. LIlyHuHr yuyH, Xakukui €xku
Ha3apuil YYKUII TE3JIUIM, XKMUKW KOHIEHTPALMSHA XUCOOra OJYBYM Ty3aTHII
K03 GuIMeHTHTa KyTalTUpUIIaIu.

YYKTUpHUII TYpiau >KUHCIA CHCTEMAJIAPHU aXKPAaTUIIHUHI OOIIKa ycCyJulapura
HUCOATaH »dHT oOnaud ycynu xucobOmanamu. Opmathaa, YYKTHPUIN >Kapa&HUIAaH
Oupnamuu axpaTtuil ycynu cudartuaa Qoingananunanud. by skapaéH cycneH3usHU
GbuabTpIAll OPKAIM AXPATUIIHU Te3NaTUpaau. YYKTUpHUII Kapa€HU 4YyKTUPYBUU
€KM KYIOJITHUPYBUM Kypuiamanapjaa onaud Oopwiaad. UykTupuin Kypuimaiapu
oagpuii, y31yKcu3z Ba Apum y3AyKcu3 PeKAMIA HIUIATWIAIWTAH KypuJiMaiapra
6ynuHanu. V3 HaB6AaTHIA, Y3IyKCH3 MILIAMIUTaH YYKTHPHIN KypHIMACH OUD, UKKU
Ba Kyn apycau 0ynaau.

8.1- pacMzma naBpuil uNUIAMAWTaH YYKTUPHUII KypHUIMacu KypcaTuwirad. by
KypujiMa KOHYC acoCiId UWIMHIPCUMOH WIuIl OYnuO, yHra apanamiMa MacajaH,
CyCIIEH3Usl IOKOpHAaH Oepunaau. Apajamma KypuiMmaaa MabiyM — BakT
TUHAWPWITAHAaH CYHT (arap 3appadvaiap 3WWIATH MYXUTHUHT 3UWIMTHIAH KaTTa,
SBHU P >(m Oyica) 3appavanap KypWIMaHUHT TIACTKA KUCMHTa YYKaJu.
KypuiMaHUHT IOKOpY KUCMHUZA 3Ca TO3aJIaHTaH Ba OamaHumrd h ra TeHr OynraH
KaTiamM xocwi Oymamu. TosamaHraH MaxcynoT (dexkammam) KypUIMAaHUHT &H
TOMOHHUJA >KOWJalllraH IITyHep OpKaJud 4YUKapuO OJMHAIM, CYHIpa 3ca Yykma
tymmpuiaay. Llynaan cyHr KypuiMa 10BUIaau Ba xapaéH KaiTagad OollIaHaIu.

yenensun

J

fexanmam

l Yjama

8.1 - pacm. [laBpuii HILIAHANTaH YYKTUPYBYHM KypHiMa.

Arap pc >pm (MacanaH, cymIapHM THUHAMPHUIN TaiTHaa) OYica, mucrepc
(dazaHuHr 3appavaiapd KypUIMAHUHI HOKOPUTH KHUcMHAa urunagu. KypunmaHuHr
MACTKH KUCMUJA 3Ca TO3aJIaHTaH KaTjiaMm XOocui Oyiaiu.

V3nykcn3 UMUUIAWIATaH  YYKTUPUII  KypwiMajapula TypJiM — KUHCIHU
CUCTEMaJIapHU KPaATHIII kapaéHu aH4ya Te3 00pajid Ba YYKMaHU TYITUPHUIT YIYH KaM
BaKT KETTaHJUTH cababim MexHaT capdriapuaaH kamasan. byHmail KypuiManapra
apajaiMajapHd Oepull Ba aXKpaTWITaH MaxCyJOTJIapHU YMKApUO OJUII Y3TYKCH3
paBuIga oaud Oopuiaau.

AskpaTunaérraH 3appadajlapHUHT  3UWIATK  TUHIUPUIAETIaH  CYIOKJIHUK
3UWIMTHIaH KUYMK Oyinca (p < py), Y XOJJa YUKUHAWIAP KypPWIMaHHHT FOKOpPU
KHUCMH/IA, CYIOKJIHMK (ha3aCUHUHT 3pKHUH 03acujia TyIulaHaaud. Tunaupuiran ¢aza
KYPWIMAHUHT Ky KUCMUAAH 1aBpUid paBUlLAa TYIIHUPUO TypuIaau.
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Cycnensusa ) 1

- i 8.2 - pacM. Y3JIyKCH3 HILIOBYHU
e L Sy 7_—__77_7*—_,—i~; Ctes—> YYKTHPHII KypuiaMacH. 1- XaJIKacuMoH
5, HERR D N THEBHDHITEE  pappoB; 2- apanalITHPHII MOCIAMACH;
~ N A A | i % s CYIOKJIMK .
5 p N | RO gl Y ZY}O 3- mappak (CypyBUYH TapoK);
RN AP 4- yyKMa TYIIUPHII MOCTAMACH;
N o 3 5- KOHYCCUMOH TYOJIHK;
7 4
5 Y 6- MWIMHIPYUK WIAIIL.
9yKMa

Ymby  Tunmgard  TUHAMPUII  KypPWIMAJAPUHUHT  allpuM  TypJiapu
apaalITUPyBUM Mociamanap (Tapokiap) OwiaH >kuxosnaHaau. byHmail KypuiManu
(8.2-pacm) camapafOpJuTrH FOKOPH, YYKHHIWJIAPHA KypuiMa TyOWHHHI YpTacura
WWFUII Ba TYIIUPUIIT UMKOHUSTH MaBXY/I.

Tapokmap xapakatd yra kmunk (n=0,02+0,05 muH") 6yIramiura cabGabim
YYKHUIII )Kapa€Hura cajaouil TabCcup KypcaTMain.

KOxopuna Tabpudu KenTupuiIraln KypuiMalapHUHT THaMeTpiapu Karra (OuHO
nuuga 12+20 M, ouuk mMaigonnapaa <120 m), OanaHIaury 3ca aH4a KAYUK OYiaau.
Axpatuiran yykma tapkuougaru Hamiuk 80% raya 6ymaau.

Typnu XUHCIM CHCTEMalapHU aXpaTUIl YYyH KYI SpYyCIU UYKTUPYBUHU
KypwiMaliap unuiatuiaaan. YYKTupyBud KypuiaMaldapHU XUCOOJalaa SHr OUpPUHYA
HaBOAT/]a YYKHUIII F03aCU aHUKJIAHAIH.

Uyktupuimn  KypwiManapud JrajUladilural MalJOHJIIApHU  KUCKapTUPHIL
Makcaaua Ky pyciv KypuiManapaad ¢oinananunanu (8.3-pacm).

Cycnensus
\
A 5 . Ny y
= s £ 8.3 - pacm. Kyn sipyciin 4yKTHpHII
2 ' KYPHJIMACH.

1- kopmyc; 2- kus Tycuk; 3- OyHKep.

ﬁ’ L/ \!/\! / VAVAN

AN NN Y

YV /// Il 177 747 T70 777 J77 777 777 777 777 177 777 777 777 707 777 777 707
THHIUPHITaH CYROKTHE

OMyNbCUSUIAPHM ~ Y3JIYKCH3 paBHINJA QXpaTHII Y4YyH KYJUIAHWUJIAJAUTaH
TUHAMPTUYHUHT TNpUHOUNMAN cxemacu 8.4-pacmpa TacBupianrad. Kypuima
nepdopalusiianral TYCUKJIM 2 TOPU3OHTal pe3epByap | maknuaa Oaxapuira.
TycukHuHT acocuid Bazudacu Kypuimara OepunaéTrad SMyJiIbCUsl OKUMU TabCUPHUIA
UIUMIIAAT  CYIOKJIMK — apajaliMacCMHHUHT TYJKWHJIAQHUIIMHA OJIIMHHU  OJIMIIJIAH
nboparaup.
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8.4-pacm. IMYJIbCHSI aKPATYBYH
KYPHJIMA CXeMACH:
1- xopmyc;
2- nepdopanusaaHrad TYCHK.

Enrun dasa

2 P -

— _Enrun daza |
N —  —

e e RO

e

Orwp a2 ) Orup fsa

da3zanapHUHI y3ap0O apajlalllyBUHUA OJJIMHUA OJMII BAa AXKPATUII KAPaEHUHU
Oup Mapomiaa onu0O OOPWIMIIMHMA TabMUHJAII MaKCaJuaa KypuiMaaarud OKUM
pexumMu JlamuHap OYnmumm kepak. KaTmammapra axkpanaétraH —CyHOKJIUKIIAp
TUHIUPTUAY TTaHXKapaCUHUHT Kapama-KapIii TOMOHUaH yukapuiaau. Orup dpakims
YUKApWIAJIUTaH Kyiu KyByp/a XaBOHUHT TYTUIAHUIIWHU OJIIMHU OJIUII MakKcaauaa y
TecKkapu cu(OH IaKIuaa UlljlaHaau Ba aTMocdepa XaBocH OUJIaH TyTaIITUPUIIA]IN.

Bakr Oupnurd wumja To3aJlaHTaH CYIOKJIMK Xa)XKMU KyWuaard TeHrjiamajaH

TOIIWJIadu:

v=E
T

Tozananran CYIOKJIMKHUHT MUKOOPH KYﬁHﬂaFH‘Ia AHUKJIaHAa.
GzzGl(l—Xl/Xg)

Uykuin r03aci yMyMHUH XO0JI1a KyHWJIard TEHIJIaMaJaH TOIUIaIu:

F=250p)
P @,

YyKTHpHUII KypUIMAJAPUHUHT OaJaHUIMTH OJaTiAa XUCoOra OJMHMAaiId Ba
2,5 -3,5M ra TeHr ned onMHAIN.

Ha3zopar caBosiapu

. Typnu )xuHCIIH cucTeMa J1e0 HuMara anTuiaan?
. Typau >KMHCIIM cucTeMalnap Hera rypyxiapra oynuHaau?
. Uyktupui ned HuMara aintuiaau?
. AkpaTuiia Kaunan ycysuiapaan dhoigananunagm?
. Uykui te3nuru GopMyaacuHu E3UHT.
Cycrnieaus n1e6 HuUMara aTwiIaau, CYCHE3MsUIAPHUHT 3appadajapyuHu Yidamu
KaHaai 6ynaau?
7. OMynbcus 1ed HUMara auTuiaaau Ba SMyJIbCUsIIapTra MUCOJIIAp KEATUPUHT?
8. 'a3cuMoOH cuctemaniap Heua rypyxra OyauHagu?
9. Tymanmap KaHaall Xocwi Oymaau Ba KOHJCHCAIUSJIAHUIL Kapa€HUHU
TYILIYHTUPHUHT?
10. Aspoaucnepc cucrteManap Kaicunap?

_CDUl-lkUJ[\.)r—‘
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9 — Manpy3a
Mag3y: @uiabTpian

Pexa:
1. YmMyMuii TymyHyaJjaap
2. PuabTpIall KapaéHu Ba TYCUKJIaApHU
9. @uabTpJIALI TE3JIUTH BAa TEHIIAMACH
4. ®uabTpJaap

Tasanu cyznap ea ubopanap. Quivmpraws, Guibmp, YCYyIIapu, KVuumMya
oHcapaén,  mesnueu,  MEHINAMA, — PeNCUMIAPU,  KYPUIMANApU,  axicCpamuu
Koahuyuenmu, yrompaguibmpiaud, 0CMoc, VHyMOOPJIUK.

YMymuii TymyH4yaJjaap

CycnieH3us Ba YaHTJIM razjapHu (QUIbTp TYCUKJIAp OpKalIM YTKazuO To3aiamn
xKapaéHu guavmpaaw nevivuianu. OUabTp TYCUKIAP KATTUK 3appadallapHy yILiad
KOJIMO, CYIOKIUK €KM Ta3HU YTKa3uoO r00opuil KoOunusaTura 3ra. OuibTp TYCUKIIAp
€ku puiabTp cudatuia Maiia TEIUKIW Typjap, Typiu Ta3jamaiap, COYMIyBUYaH
Matepuaiap (KyMm, miaraj, MaiJalaHrad KyMup, OEHTOHUTIAp) KepaMuK Oyromiiap,
FOBaK IMOJMMEP MaTepHaiap, METAUIOKepaMuKa Ba OOLIKaJap HWIUIATHIAIH.
Ounbtp cudartuga Taxra, OHT Ba CHHTETHUK TrasjiaMajapiaH TaiépriaHraH
MaTepuaiapaad xaM (honanaHuIaIu.

OunpTpiam >kapaéHu Oocumiap (apku
KM Mapka3laH  KouMma Kywiap MaiJIoHU
TabCUPHUJIA aMAJITa OIIUPHIIA]IN.

@uibTpiall MWHTEHCHUBJIUTH CYCHEH3US
30 Tjkma cudaru, sSbpHM jgucnepc ¢aza  UyKMacu
% Quasmp ~ KAPLIMIUTHHHHT MUKIOPUTa, KapTOH,
mycux IIWIMMIIMK ~ Ba KOJUIOMJI Mojjaaiap Oop-
UyKurura OOFIUKIUDP.

Typau KUHCAM CUCTEMAaJapHH a)XpaTUII
naituga  QUIBTp  KOHCTPYKLUMSICH  €KHU
bunbpTpiioBUM HEeHTpudyra, QGUIBTp TYCHUK Ba
bunabTpIall peKUMIIAPUHU TAHJIAII 3apypaTH TYFUIIAIN.

Kumé, o3uk - oBKaT Ba OOIIKa caHOATJIapJa YyKMa XOCHJ KWJIHMII WYJId OMIIaH
(buIbTpIIAI KEHT TapKaJraH.

Macanan, makapnasnukaa QuibTpiam KUEMIIADHU — TO3allall, YYKMaHH
caTypanuoH mapOariaH axpaTHll y4yyH KyJulaHuiaaw. [IluBo mummpwiiga sca,
ym0y sxkapa€H CycliollaH Kammuk ¢hazanu aXpaTtuil Ba Tall€ép MaxcyJOTHH
TUHIUPUII YYyH WIUIATUIAAU. YHJaH TallKapu, BUHOMA3JMK, JIMKEP — apoK Ba
map6atiiap unuiad YuKapuil caHoaTiaapuaa GuibTpIIAll Kapa€HUIaH KEHI MUKECa
dbolnananunaIu.

KumE, HOH nmuIMpHIL, TETMPMOH Ba CIHUPT CaHOATJIApUa Ta3jIapHU TO3ajall
yuyH (UIBTpIIALL Kapa€HU UILTATHIIAIH.

QuubTpiam xapa€HUJa CUKWIYBYM Ba CUKWIMAWIWIAH YyKMaJlap XOCHJI

DuJIbTP TYCHK Ba YYKMAa KATJIaMHU
OPKAJIU CYIOKJIMKHHMHI YTHII cXeMacH.
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Oynaaun. CuKATYyBYM YyKMa 3appadajapy OocuM oOpTUlIM OWilaH —KaTjiaM
nedopmarusara ydpaiad Ba YHUHT Yimdamu kamasad. CHKuIMaiguran dykMana
0ocuM Kymaiuiy OuaH KaT/iaM [IaKJId Ba YII4aMH y3rapMaiu.

QOunpTpiam  maUTHAAa ~ CYCHEH3Ws  TapKuOWmard Maijga  3appadaiap
GUIBTPIIOBYM MaTepUAJUTAPHUHT YCTKH KUCMHUAA YyKMa XOoiauaa €Ku (PrIbTpiIoBUA
MaTepUATHUHAT (YCTKA KUCMHJIA) Y3WJa TEHIUKIAPUHHU TYJIIUPTaH Xojaa YTUpUO
KOJIMIIIA MyMKHH.

by xycycusra kypa GuiabTpian uKKura 0yJInHaIu.

1. UykmMa XoCcuil KWJIUII Wynu Ouiiad puiibTpIialll.

2. OunpTpJOBYM MATEPUATHUHT  TEIIMKIAPUHU  TYJIAUPUII  OpKaIU
bunbTpaani.

CaHoaTHUHT KYTI TapMOKJIapHaa 9yKMa XOCHI KWW WYau OuinaH (QribTpiial
KEHI KyJutaHwiaau. QOuibTprnam skapa€HuJa CHUKWIYBYM Ba CUKWIMaWIUTraH
yykmanap xocun Oymanu. CHUKWIyBYM 4YyKManapiaru 3appadajiap OOCHUM OPTHUIIH
Oowrnan aedopmanusra ydpad, yJIapHUHT Yiadamu Kuuukiamagd. CUukKuiIMailaurad
yykManapjaa OOCMM OpTUMIIM OWiaH 3appadalapHUHT IIAKIWM Ba YiI4aMu JIEApiu
V3rapMmaiinu. Canoatna GuibTpIIalllad CYHT KyHuaaru KyuMua skapa€Hiiap amaira
OLLIMPUIIA/IN:

1. UyxkmaHu r0BUIL.
2. UykmaHu oIUi XaBO Ba MHEPT rasziap OusiaH Jy/Jialll.
3. UYyKMaHM UCCUK XaBO OWJIaH KYpPUTHIILL.

OunbTpaam >kKapaéHUHUHT YHYMJOPJIUTU Ba OJMHAAWTaH (QUIbTPIIAIIHUHT
TO3aJUTH acocaH, GUIBTP TYCUKIAPUHUHT Xycycusuiapura Oofiuk. Ounbtp
TYCUKJIAPHUHT TEUIMKIApU KaTTa Ba TUIAPABIMK KAPIIWIMKIAPU KUYHUK OYIUIIH
3apyp. OuiIbTp TYCUKIAP CTPYKTypa Ty3UMHTa Kapad seuayeuan Ba seuamac 0ynaam.

OuIbTp TYCUKIApJAH OJANHTY Ba KeHHUHTU Oocumitap dapku €ku GUIbTPIOBYN
MaTepuajyiapra CyIOKIHNK OOCHMHHH XOCWJ KWJIYBYM MapKaszlaH KouMa Kydsap
(bunbTpall )Kapa€HUHUHT XApaKaTIaHTUPYBUM Ky4uHd Ba3u(acuHu Oaxapau.

XapakaTJaHTUPYBYM Kywiap Typura kapad QuibTpiaiml UWKKA Tpymnara
OynvuHaau:

1. bBocuminap ¢apku Tabcupuaa GpUIbTpIIALLL
2.MapkaszgaH KouMa Kyujiap Tabcupuaa GuiabTpiaan (eHTpudyraiaii).
OuiabTp TYCUKHUHT HWKKajla TOMOHHUJAru Oocumiap (apku Kyluaarun ycysap
OwyiaH XOCWJI KWIMHHUIIM MYMKHH: a) CYCHEH3Us YCTYHHHHUHI  MacCacHjiaH
dorinananum (AP= 0,05 mlla raua); 6) Bakyym xocu kuuil (AP = 0,05-0,09 mIla
raJa); B) CYIOKJIMKHM Hacociaap épaammuma xaimam (AP = 0,5 wlla raga);
r) cukwiran xaso oepur (AP 0,05-0,9 mlla raua).

OuIbTPJIALI KAPAEHN BA TYCHUKJIAPH
Typayd >KMHCIM CHUCTEMaJIapHU aXpaTwuill nantuga QuibTp TYCUK Typu Ba
CyCHeH3Usl Xoccajapura kKapad, QUIbTp TYCHK I03acujla 4YyKMa XOCHUJI KWJIHII,
GUIbTp KOBaKJIapWHU TYJIUPUIIT Ba XaM OWPUHYH, XaM HMKKHHYH XOjucasap
Oupramukga keinraH (opajidk) xoJjaTiapaa (GuiIbTpiaml >KapaéHH COIUP OYIUIIN
MYMKHH.
OmIbTp TYCUK O3acula YyKMa XOCHJ KWIuO (uubTpram xapa€Hu KaTTHUK
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)KHCM 3appadayiapuHuHT quametpu d, , koBak auametpu O jgaH KaTTa OynaraHaa pyi
oepanu.

by ycyn cycnensus TtapkuOuparn KaTTHK (pa3a xKoHueHtpamusicu 1% (Macc)
JaH OpTUK OYynraHna KyJJIaHWIaau, YyHKH OyHAa (QUIBTP TYCHUK KOBAarura KUpHUII
XKoWmma  rymOazdayap — XOCHJ OYIWINM Y4YyH KyJIail IIapoWTIap sSpaTHIajIu.
['ymb6azuanap xocun OYIUINM, YYKUII TE3TUTH Ba CYCIEH3Us] KOHICHTPAIIUSCUHUHT
OPTHUIIINTAa UMKOHHSAT TYFIUPATH.

9.1- pacmaa dwibTpiam xapaéHHUHUHT cxeMacu OepuiraH, Oy epaa P>P,,

XapakaTJaHTUPYBUYHU Kyd Oocumiap dhapku OusiaH OenrviaHaau:

AP:P]_'PZ

P; - cycniensustnuHr  yerunmaru 6ocum, P, - GunbTp TYCUKIaH KeHUHTH O0CUM.
QunpTpnam xapa€Hu y4 Xua pexumaa onubd Oopunaau: 1) gqoumuid y3rapmac
oocumnap ¢dapku Ounan ¢unetpiam (AP=const); 2) goumuii GuabTpaam TE3IUTH
ownan ¢unbtpnam (dV/dr=const); 3) Oup BakTHUHT ¥y3uja Oocumiiap ¢apku Ba
(GuabTpIALI TE3MUTH Y3rapud TypraH xojaTAa (pUiIbTpiall.

- ——

- - — | Gprienun
— 1

IKMa
% 4%
Punemg
mycuK,

9.1 - pacM. @uabTpJIANI KAPAEHUHUHT CXEMACH.

V3rapmac Gocumiap (apkd TabCUPUIA UyKMa KATIAMH XOCHJ KHJIHII ifyiiu
OwsiaH QUIbTpIAll SHT KYT KyJmaHuwiaad. GuiabTpiiai KapaéHUHUHT MOJEINHU KYpHO
gyukamus (9.1-pacm). By momen Oyiimua  ¢GuiabTp TYCHK Ba UYYKMaHUHT Xamma
KaHajutapu (€Ku FOBaKJIapH) TEHT KMMMaTIu 0ynu0, puiabTpaT ymoly kaHaimap Oyilinad
JaMUHAp PEeXUM OWIaH Xapakar Kujaau. byHpail xonataa (UIABTpaTHUHI KaHaiap
Oyitnad  yrummra OynaraH ruapaBiuk KapmuiaukHu [aren-Ilyaszeiin TeHriamacu
€plaMH/1a aHUKJIall MyMKHH:

32L
AP = dfw (9.1)
Oy epna AP - ©Oocumnap ¢dapku; L - uykma Ba uiabTp TYCHK, KaHAJUTAPUHUHT

y3ywiurd; d - ymly KaHaUIApHUHT TUAMETPH; @ - (PUIBTpATHHHT KaHAJIapaar
Xapakar Te3JUIY; 4 - QUIBTPATHUHT KOBYIIKOKJIUTH.
OunbTp  TYCUKHUHT to3acuHM F OwnaH, TycukIaru xamma KyHJajJaHT
KECHMUHUHT YMYMHUH 103acuHM S OujaH Oenrunacak, y xonna: S = aF &ku F = S/a,
Oy epnaa <1-ymymuil 1o3ara HucOaTaH yJaylIHU OUJIIUPAIN.
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OunbTpaam xapaéHUHUHT HMHTEHCUB Ba (UIBTP KYPUIMACHHUHT HII YHYMHU
¢unbTpnam Te3nuru OuiaH udomanaHaau.

Fosaknapuu
TYJTAPULIT ycyJauaa
¢unsTpaam (9.2-pacm)
bubTp TYCHUK
KOBaKJapura KATTUK
3appavainap KUpUO
TYJIIAPTaHIa pyu

9.2-pacM. ®uabTpJIALT CXEMACH. 6epamd. ]_HyHI/I ajoxuaa

1- uykma xocws Kuimb (uibTpianmi; TabKH AL KEPaKKH,

2 - TYCUK FOBAKJIAPUHU TYIIUPUO HIBTpIIALLL dubTpIIAIL

KapaEHUHUHT
OonuTaHFuy JaBpuliaéK, KATTUK 3appadajap TYCHUK KOBaKJIApUHU TYIIUPHUO
oouvtaiinu. by xommca, anmbarra QUIBTp KypuiaMmanap HII YHYMJOPJIUTUHUA
nacaitupaau. JKapa€HHM Kepakiu Japaxazaa yuuiad Typull yudyH (PHIBTp TYCUKHH
OMPUHYM XOJATUHU TUKJAI, S’bHU (UIbTpJAIITra SIPOKIM KUIWI Kepak. ByHuHr
YUyH TYCHUKJAp CYIOKJIUK OKUMHU OWJIAaH IOBUJIAAU €EKM TYCHUK METa/UIJaH sicajraH
Oyica, KU3AUpuO KyHaupuiaiu.

Opanuk puabTpaam ycynu Oup BaKTHUHT y3ujia Xam (PuiIbTp TYCHUK r03acujia
yyKMa XOCWJI KWJIMII, XaM KOBAaKJIapHH TYIaupud, GuiabTpiam ycyuiapu pyu
Oepranja amajira oaju.

Ymly ycynaa KU4MK KOHIEHTPAIUSUTN CYCIIEH3UsUTapHU (QUIIbTpIIAI KapacHH
TE3JIMTUHU  OIIUPHUII YYYyH KYIIMMYa MOJiajlap HUINTHPOKUIA OJIUO Oopuiiaau.
Kapaéugan aBBanm GUIBTP TYCHK I03acH KyIIMM4Ya MoOjAa OuilaH  KOIUJIaHAJIH.
Kymmvmua  momnmanmapgaH — KWIMHTAH — KOIlaMa — TYCHK KOBaKJIApUHU TYIUO
KoJumiaan cakiaan. Kymmmya monnmanap cudaruma yrta MaiuH KYMHDP, TIEPJIUT,
acOect, ku3ensryp, (ubpodso, ackaHUT Ba OOIIKAa MaTepuaiap KYUIAHWIMIIA
MYMKUH.

Xynoca kuiau® aitranga, ¢QuibTpjam XKapa€HU HHTEHCUBIMIH Ba (QUIBTP
KYPWIMAHUHT UL YHYMAOPIUTH (PUIIbTPIALI TE€3IUTUTra OOFITUKIND.

OuIbTp TYCUKHUHI MACTKU Ba Tema KUcMiapuaaru Oocumiap ¢dapkura €xu
Mapka3/JaH KouMma Kyura (QuibTpiall kapa€HUHHM XapakaTra KeITUPYBUM Kydd Ae0
anThiIagu.

bocumnap dapkunu Typiau ycymtap: QUIbTp TYCHKHHHT Tera OYIUTUFUAA
OpTHK4Ya OocuM Oapro ATl €KM MacTKM KUCMUHHU BakyyM TpyOara ynam Wynu
OwiaH XOCWJI KWJIUIT MyMKUH. ByHnait xonatiapna guibtpiam y3rapmac 6ocumiiap
dapkuga 6opaau Ba kapa€H Te3nuru 6ocumiap dapkura TYFpu Ba 4yKMma KaTJIaMd
KApIIWJIWTUTa TECKAPU MPOMOPILIUOHATIUP.

OunbTpan xapaéHu 3ca Kyilnaru KMHeTUK TeHriama Owian nudoaanaHaam:

%

av Ap
Fdr  u(R, +R,,)

(9.2)

6y epma V - gumbTpar xaxmu, M° ; F - dmisrpiam rosacu, M% 7 - GHIBTpIALI
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BaKkTH, C; Ap - 6ocumiiap dhapku, H/MZ; M - TMHAMUK KOBYHMIOKIHK, Ilac; Ry, Rpm —
yyKkMa Ba QUIBTP TYCUKJIAp KapIIMIUTH, M

OuiabTpJIAl TE3JIUTH Ba TEHIJIaMACH
Quavmpnaw me3nuzu BAKT OUPIUTM MUUAard (QUIBTPATHUHT XaKMUHU
kypcaranu. OuiabTpiam TE3IUTH aKpaTWIaéTraH CYCICH3USHUHT (PU3NK-KUMEBUIN
xoccanapuya, Xocusl OynaérraH 4YKMaHUHT XapakTepH, (UIbTPAIIHUHT XOCCacH,
bunbTpiall peKMMHU Ba 0olIKa KarTaiaukiaapra 6oriauk. [yHu ailTud yTum kepakku,
dbunbpTpram xapa€Hu JIaMHHAp pekumiaa oopaau. OuiabTpiall TENMUId KyWuaaru
muddepennman udoaa OunaH aHUKIaHATH.

W = dv(b/Fq) d’Cq, (93)

Oy epma dVy - (UIBTPaTHHHI Xa)XMH, M’ Fy - ¢uubrpmam ro3acw, M
dty - uneTpnam BakTH, C

OuIbTPJIAL TEHIJIAMACH
OunbTpiam >kapa€HuUJa BaKT YTUIIM OwjaH OocuMIIapHUHT (dapku Ba
YYKMaHUHT TUJPABIUK Kapumwuru ysrapub Oopamu. Illy cababmu dunbtpaamn
Te3Uru AupGpeHmran KypuHumuaa Kyiuaarnda €3uiaam:
DV, AP
W= oo T e (9.4)
Fydty H(Rz + Ry)

Oy epna AP - 6ocuminap dapku, Mlla; 1 - cycnieH3ussHUHT KOBYIIKOKIUTH, [1a c;

R; - 9ykmMa KaTJJaMUHHMHT KapIIWIUIY; Ry - QUABTP TYCHKIapUHUHT KapIIAJINTH.
OunbTpiam TE3NMMIMHA aHUKIam  yuyyH (7.2) TEHIJIMKHM HMHTerpauiao,

YYKMaHUHT TUJPABIMK KAPUIMJIMIK OWJIaH ONMHAETTAaH (QUIBTPAT XaXMHU Opacuiaru

OOFJIMKHU OMJIMII JIO3UM.

Tenrnamanu uHTErpaiamga (GUIBTP TYCUKIAPUHUHT KAPUIWIIATH Y3rapMmac
ne6 onuHagu. YyHKH KaTTUK 3appayanap (pUIbTPHU TEHIVIMKJIAPWHU TYIAUPMaNIN.
[yauHr yuyyH QUIbTp TYCUKIAPUHHM KapIIMJIWTH HHOOATra ojuHMaiau. byHna
yyKMa KaTJIaMUHU OajaHyMrd opTud Oopaau. Uykma ruapaBivK KapIIMJIATHHUHT
KUAMaTH 3Ca HOJIJIaH MaKCUMyMrada y3rapaju.

IyHUHT yYyH TE€3IMK YYKMaHUHT THAPABIUK KapIIMIUTH Ba (GUITpAT XaKMUTA
OornukK Oymagu. Uykma xaxmuuu V., ¢uasrtpar Vy xaxkmura HucOatuHH X
Owian OenruIanmMus.

V
L= X, Oy epaa V., =X Vg
Vo
UykMaHUHT XaXMHU 9ykMma KaTiam Oanangmuruauar (h,) ¢unstpar ro3acura (F)
KynaiitMacura TeHr. Hatmxkana

Xov(b = hq F

By TeHrinamanan aykma KaTJaMUHUHT OaJIaHJIATHHY TOTIMII MyMKHH:
Hq = Xo Vq, /F (95)
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UykMa KaTJaMAHMHT KapIIWIMTAHA KyHuJarnia aHuKJIaHaau:

R, =1y hq: o Xo V(b/ F (96)
Oy epla Ip - YYKMaHUHT XaKMH KUXATUAAH OJIUIITaH CONMIINTAPMA Kapmiurd (1 m
KaTMHIMKIa OyiaraH uYykMa KaTJIaMUHUHT (QUIbTpaT OKUMHra KypcaTran
Kaprunrn), 1/m°.
1 M® puabTpar onmHranma x, (M°) MEKIOpAA 9yKMa XOCHI 6¥1au 1e6 Kabyi
KuiaaMu3. YHa,
x,-V=hF (9.7)

Oy epna h, — aykxMa xaTiamu GasaHIHTH, M.

by dopmynanan:

Uykma KaTJaMUHUHT KapIIWJIWTH YHUHT OallaHJJIUTUra MporopiuoHai jed
dapa3 Kuiamus.

V
R, =13h, = fo%o” (98)
F
6y epaa oy — IYKMAHHHT COTHIITHPMA KAPIIAINTH, M.

Arap (9.7) uu (9.8) ra x¥yiicak, ymOy KypHHHINTA 3Ta 0y IaMu3:

dv Ap (9.9)

Fdr rx,V

(9.9) Tenrauk GuabTpIALI )KapaHUHUHT aCOCHI TEHTIamMacH J1e0 aranaju.
OuabTp TYCHK KApUIMIUTH XHCOOra OJIMHMaca, KyHujard TeHrjaMa XoJaThra
KeJlaMu3

r, = (9.10)

Oy epia W - pusmbTpIiai Te3IUTH.

OwunpTpnam xapaHUHUHT  OomnwianFud Qypcatu yuyH, seHu V = 0 1a,
Rd)m: Ap / (/,NV ) :

Ap = const 6ynran xonat yuyH (9.49) renrnamanu naTerpamiacak ( 0 - V Ba 0
- TOpaJIMK/a), yioy TeHriIama Kejaub YuKaau:

V2+2M.V:2APF2 T
X ur x.

(9.11)
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Onuuran ymOy TeHrjJama CHKWJIQJWTaH Ba CHUKWIMAlAWraH 4yKMaiap y4yH
Kyimaca Oynmaau Ba y (uIbTpaT XaXMH OPTUIIM OWIaH (QUIbTpiAll TE3UTH
KaMaWWIIMHA KypcaTaau.

(9.11) Tenrnamanu (GuIbTpiAIl BaKTH 7 Ta HUCOaTaH edcak, ymoOy udomgara
SPUIIHIIAIN:

> R, -V
f:%(lj L Dm (9.16)
2Ap \ F Ap-F
¢xu (9.16) Hu xucobra ojcak
R
Mo p2y Som g (9.17)

T =
2ApX, ApX,
[yngait kummO, QuibTpraml BaKTH OJHMHIAH (UIBTPAT XAKMHU KBaJpaTura
TYFPH NPOIOPLIUOHAIIHD.
Oxupru TeHrnamManu GuiIbTpHUHT coiumTrpMma uim yaymaopsura (Vi = V/F) ra
HUCOaTaH edcak, Kyiuaaru KypuHuira sra Oyiamus:

R, ) R
y, - JZAP [ wj _ Ron (9.18)
» ILDquq /thqr'-t ILDquq

K3rapmac Te3MMK W = CoNnst xouat yayH (9.49) nan ymOy TEHTJIaMaHH OJIaMU3:

V2 ux,r, + R, VFu=AF*z (9.19)
EeKU
R, -F 2
vzt Ty APET
r.X, MK,
Oy TeHrjIaMaJaH:
V)1 V)1
Ap=uxX.r,|—| =+uR, | —|= 9.20
p ﬂqq[l:j r /’lqu[l:jz_ ( )

€KH
_ 2
Ap = px,r, w° + uR,, w

[ynaait kuaubd, GuUIbTpall BAaKTH OPTUIIM OuiiaH Oocumiiap Gapky Kynasau:

2

R

T, [l) RV (9.21)
Ap \F Ap F

S’bHU OJIMHTaH (DUIBTPAT XaXXMHU KBaJpaTura TYFpHU MPOHOPIHUOHAIL.
9, 2.
OUABTPHUHT CONMMIITHPMA U YHYMAOPIUTH (M~ /M°):
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v, =\/ =4 r+[ Rim j Rim (9.22)

IL“‘—l r‘—l letx‘l r‘—l B Zm‘—l K‘l

AManga dYykMa XOKMHUHMHT (QUIbTpaT XakMura HuUcOaTH X, 9YyKMma
KATJIAMUHUHT ~ COJIMIITUPMA XKMUW Kapmwiura I, Ba (mibTp TYCHK
KapIIMIUKIapy TaXXpruoa Wy OWiaH aHUKJIaHAIH.

Arap, F = 1 M* 6ynran xox1 yayH (9.11) TeHrnamann ymoy KYpUHALIA S3HLIT
MYMKHH:

V? + 2CFV = 2KF’r (9.23)

Oy epaa C - QuibTp TYCUK THAPABIMUK KAPIIMJIMTHHU XapaKTepaoBUM (PUIIbTpIAll
9, 2. .
KOHCTaHTacu, M /M°; K - QuibTpiam pekxMMH Ba CYIOKJIUKIAard YyKMaHUHT (PU3KK-

. 2
KHMMEBUH XOCCaJapHHHU XUCOOra 0JIyBYM (PUIIBTpJIAll KOHCTAHTAacH, M /C.
R

—_ ¢m

C= —" (9.24)
_ 2Ap

K = o (9.25)

Arap, (9.23) TeHrmamara y3rapTUpHUII KHpPUTCAaK, YHIOy KYpUHUINTA O3ra
oynamMus:

L, (9.26)
VK K

Kypunu6 TypUOIUKH, (9.26) TEHTJIUK
abcuuccara @ Kusi Oypyak OCTHJA YKOMJIAIITaH TYFpU
YU3UK TeHrjiamacu. Ymoy Oypuak TaHreHcu g a =
2/K TeHr Ba 'y opaunHata ykuna m = 2C/K kecmaHu
axxparaau (9.3-pacm).

Ymby TYyFpu YM3UKHM Kypull y4yH alcrucca
Vkura ymganran Vi, Vo, ..., V,, KuiimaTiapu, opauHaTa
ykura sca - n/Viy, ©/\V,, ...7/V, dapuudr Terunum  9.3-pacm. @uabTpaans
KI/H‘/’IMaTHapI/I KS’]I‘/’IHHaI[H KOHCTAHTACHHH aHHUKJIAIITa

Cyur, anukianran K Ba C  xuilmariap Aoup:
épmamuna (9.24) Ba (9.25) renrnmamanapgan I, Ba Ry, nap Tonunaau. Uykma Ba
GbuIBTpaT XKMIIAPUHHU YIT4all HaTHKAcHIa 3ca - X, KUHMaTH TOTHIIA N,

|

DduabTpJaap
OuabTpaapHuHr TypJjapu. KumEé Ba 03uMK-OBKaT caHoaTHa WIUIATHIAIUTAH
buIbTpIAp TO3AIAHUIIN Kepak OYJIraH MyXUTHUHT KUMEBHM HIILIAII MPUHITUTIIAPH,
GUALTP TYCUKIAPUHUHT TypHTra Ba Uil OOCUMIIAPHUHT MUKJOpHUTA Kapa® Oup Heua
Typaapra OynuHamu: Yy3rapmac Oocumiap  dapku €k y3rapmac GuiIbTpIaId
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Te3NUruAa uiuiaiauran GuiabTpiaap; QUIbTP TYCUKAA XOCHJ KUJIAAUTraH Oocumiiap
¢dapkura kapab, BakyyM €KM OpTHKYa OOCHMM OCTHJA HWIUIAHAWraH KypuiMmaiap;
Kapa€HHU TAILIKWII ATUIITA Kapal, y3IyKIu €KU y3ITyKCU3 UIIUTAWIUTaH KypuiManap.

bocum octupa ummaiiauraH KypuwiMma OWp Heda Typra, SbHU THUIPOCTaTHK
0ocuM, Hacoc €KW KoMmImpeccop €paaMuia XOCWJ KWIMHIAaH, BaKyyM Ba MapKas/aH
KOUMa Kyd TabCHpHAA XOCHJ Oyiran Oocumiapia HIUIaauran QuibTpiapra
OyIMHaIU.

TexHONMOrMK MaKcajuiapra kapab, KypuiMaiap UKKHU Typra OYyJIvMHaIu:

a) CYIOKJUKJIapHU To3ajiaml GuiabTpiaapu; 0) ra3iapHy To3anail GuibTpiiapu.

OuibTp TYCUKIAPDHUHT  Typura Kapad, JOHACUMOH MaTepuaijiap, TypJid
razjamanap Ba KaTTHK maTepuaiiap (kepamuika, TYp) €paaMuaa TYpJH KUHCIH
CHUCTEeMAaJIapHU TO3aJIaiiuran (puJabTpJaapra OyJIuHaIu.

bynnan tamkapu ¢GuiabTpiap MIUIANL pEXUMHUTA Kypa JIaBpuil Ba Y3IyKCHU3
unianuran oymasmau.

s IHarponin ¢puasTp. by bunbTpIapaa

UWJIUHAPCUMOH KOpPIYCIaru MaxcyCc MeTal TYCUKra

/ e~ MeTal €KUM KepaMUuK TpyOalapiaH Tal€piaHTraH OKOPH
TOMOHM  OYMK  OyJaraH  FOBaKCMMOH  IaTpPOHJIAP
xormamrupunaau (9.4-pacm). I[laTpoHIapHUHT TUAMETPH
15-25 MM 06ynub, ynapra (QUIBTPIOBYUM rasjamMasnap
kuiinupuwiaau. QOuibTpra CycrneHsuss OocuM — OCTHAA
Oepunany, GuiIbTpaT MaTpoOHNApAAH YTHUO, KypUIMAHUHT
IOKOpUTH  KUCMHUJAa WWAFWJIaAM Ba IITYHEP OpPKaIH
KypwiMalapJaH 4YHKapwiaad. XOcCwi Oyiaran dykma
NaTPOHJAPHUHT TAIIKW KUCMHUJIAH CUKWJITAH XaBO €KU CYB
Oyru EpnaMuia axparwiagd Ba KypPWIMAHHHT TAaCTKH
KUCMHJIaH YUKAPUIIAIH.

cyenensus

@OuabTp - npecciaap. unbTp - npecc maMTa Ba paMajiapaaH Ty3wirad 0ymuo,
yHIa paMajlapHUHT cOHM 12 Taman 42
Tta raya OYmaau (9.5 Ba 9.6 - pacm).
Pamanapaunr kamunmuru 25-46 mwm.

[Imura Ba pamMamap €H TOMOHHIAH
UKKUTA rapajuien YKOWJIAILTaH
CTEp)KeHra YypHatuiaau. Xap Oup
nmTara buIbTpIOBYN rasziama

JKoWnmamrupwiaa. Pama Ba nmmmranap ruipaBiIvK KypuiMa IUTYHXKEP XOCUJ KWITaH
o6ocum épmammuaa cuxkuiaau. CyclieH3us KaHalda OpKaJd paMaHWUHT WYUTra KUpHO,
GUIBTPIOBYM MaTEepUAIaH YTaau, CYHrpa I03acujard apukyaiap OpKaJd TacTra
TyLIA/U.

TR P @unpTpaT IUIMTACMHUHI TMACTKA KUCMHJIA
T‘ 4;/ Vi 3 KOMIIalraH KaHaJl OpKald YUKUO, yMyMUM
" / ' TapHOBra TylIaJu. PamMaHWHI WKKH KUCMH
& $ (& 4 yykMa OuiaH TYATraHaa, CyCHEH3Hs Oepuil
d 4 _L 1Y tyxtatiwiaay. Lllynaan CyHr 10BUII YYyH CYB

N e . e
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Ooepunaau. FOBum xapa€Hu Tamom Oyirad, Ky3fajdyBuaH IUIMTA Yamnra Cypuiuo,
yykma tymmpuianu. lynnait kuaub® GuiabTp mpecclapHUHT WII TUKIN KyWHaard
x)apacHmapaad uoopar Oymaau:
1. Mmra tai€prapnuk Kypui
2. OunbTpiiam
9. IOBumM
4. OunbTpAaH YyKMaHU aKpaTUO OJIHII
bynmait naBpui MIUIAMAWrad KypWIMaJapHU HWILIATUII OFUP KUCMOHHUM KYII
MEXHATUHU Tanad Kwiaau. byHnan Tamkapu €paamuu skapaéHiapHu Oaxapuil y4yH
uiml uukMHUHT 90 ¢ousura AKuH BakT Ketaau. by dunbTpmapna kynm Mukaopaa
raznamainap capd Oymaau.
VY3nykeu3 unaiurad GuibTpiall KypuiManapu 0y KaMUMIUKIaH XOJIUIUp.
bapa6anim Bakyym-¢puiabTpaap (9.7-pacM) XaXMHE KOHIEHTPALUSICH
50+150 kr/m® 6YmraH CyCHEH3HSIADHH y3IyKCH3 pAaBHIIA AKPATHII YUyH
Kyutanmwiagu. CycneHs3uss TapkuOuaaru KaTTUK —3appadyalapHUHT  KYPUHUIIH
KpHUCTaJlJIap, UIICUMOH, aMOp(} Ba KOJUIOMAAJ IIaKJIapaa OYJIUIIN MyMKHH.

Qunvmpam

9.7-pacm. bapaGanau BakyyM-GpuiabTp. a- QWIBTPHUHT NPUHLMIIMAI  CXEMacH;
0- TakcMMIIalll KaJulark; B- TaKCUMJIAII KaJUIATMHUHT KecuMu; [- punbtpnam coxacu; II- uykmanu
cyBcuznantupuml coxacu; IlI- uykmanu roBum coxacu; IV- uykmanu xaBo OwiaH myduam Ba
IOMIIATUII coxacu; 1- Oapaban; 2- manda; 3- chepuk wuauin, 4- gaiikanyBun (TeOpaHMa)
apajalITUPIUY; 5- MUKW LWIMHAP; 6- TallKU LMIMHAP; 7- QUIBTPIOBUM MaTepHal; 8- TYCHUKIap;
9- cextopiap; 10- Takcumutam kayiard; 11- KyBypaap; 12- TakcHMiiam KaJUIATHHUHT Ky3raiMac
kucmy; 13- dpopeynka; 14- nuox.

Maiina 3appayanu, y3yH TOJald Ba €HTMJ YaHIVIM a3 apajaniMajiapyuHu
TO3aJalll y4yH uasmpaap unmatunagu. OuIbTpIapHUHT TEHIMKIApU Maija
OYNTaHINTH Y4yH Ta3 yHAaH YTHO, YyHT 3ca ynulaHuo Kojaau. OuiabTpIoBYH TYCUK
cudaTuia naxmaniy un Ba HCYHAU MAMEPUAILap, COYUNY84aH (Kym, aKmMuelaHeaH
KyMUp) Ba Kepaxkiu mamepuaiiap VUUIATWIAANA. ['a3napHu To3ajaml yY4YyH €HIJIU
¢mwibTpaap kyn wnutatwiagn (9.8 — pacm). EHriap KoOWK ocTvaard TpyOaiu
TYCUKIapra wmaxkamyianaav. Yanrnu ra3 ¢uiasTpiaHaau. Yanriap Ba wmaiaa
3appavanap QUIbTP CHIVIApHUHUHT TEIIUKIapuaa Koiaau. Bakt yTuim OunaH 4aHT
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KaTjaMd  Kynaub  QuibTp TYCHUKJIAPHUHT KapIUWJIUTH OpTad Ba HaTHXajaa
KypUWJIMaHUHT yHymaopauru kamasau. LlyHuHr yuyyH BakTH-BakTH OuiaH
CIJIKUTYBYM KypuiMa EpAaMuia CUJIKUTAINO YaHrjgap TYKWIAIW Ba IITHEK OPKAIU
TalTKapura YuKapwiaau. baw3u GunbTpiaap CHIKUTHIN OWIaH Oupra ra3 HyHaIuImra
Kapama-Kapimg WyHanumaa XaBo OwnmaH — mygiaad To3anaHagu. bynmaii
bunbTprapHuUHT eHruHu auametpu 20-25 cm, y3ynnura 2,5-4 M 6ynu0, Oup Heua
ceKiusiIapaan noopar O0ynaau. Arap pUJALTPHUHT eHIVIAPH MaXTaJau ra3jiamMaaaH
oyJca, y 65°C raua, :;kyniu razinamaaan 0yiaca 80-90°C raua umiaiam.

TosanaHeaw
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xabo
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9.8 — pacm. Enrimm puabTp. 9.9 — pacm. Mertasuio-kepamukaaan 9.10-pacm. Kyn cexuusiiu
TalépJjaHran naTpoHJu GuibTp. eHIJIM PuiabTp.

Kamuunuru: edrnap te3ja MIlJIaH YUKAJW Ba TEIIUKIapU OCpKUIUO KOJIaiu;
IOKOPHY XapopaTiiv ra3japHy TO3ajall MyMKHH dMac.

KOxopu xapopariu razjiapHu To3ajlalll YYyH JKYHJIM raszjiamajapra KarmpoH
ToNaNapuaad Kymuo Tanépnananu. OuibTp eHriapu cudaruna wiuwa moaanu
mamepuannap Xam unatwiaad. FOkopu xapoparnard 4aHTiau ra3jJapHU  To3aJjlalll
y4yH FOBAaKCHMMOH TNAaTPOHJApH MeETaJUIo-KepaMUKaJaH Tanépiianran QuibTpiap
uiratuiaany (9.9 — pacm). Yanrim ra3 QUIBTPIIOBYM 3JCMEHTIApAAaH YTHO YHUHT
103acujia Ba TEIIMKIapuAa yiuianuO Konaau. To3anmaHraH ra3 KypuJiIMaHUHT FOKOPH
KUCMHJIaH YWUKUO KeTaan. DOUIBTPIIOBYM JIIEMEHTIAPHUHT FOBAKJIApH TYIHO
KOJITaHJaH KEeWWH yjap YMKWITaH XaBo €KW To3ajaHraH ra3 OwinaHn  myduad
percHepanus KWIMHUO sTHa KalTagaH To3aJlall ITUKIU JaBOM STTHPHUIIA]IH.

CaHoatna KymuMHYa TO3a XaBO OJMII y4YyH MOWIM ra3 (uibTpaap
KyJianunagu. by ¢uiasTpnap Oup Heda XWJI KaceTald suehkanapaaH uoopar.
OWIBTPHUHT sYeWKacu METaJl KyThyacujaH uoopaT OYnub, YHHHT MKKH EH
TOMOHH TYp OWJIaH OCpKUTHIITAaH KyTHYa METaUl XajKadajaap OWJIaH TYIIUPUITaH.
Yanrnu ra3 Typ opKainu OepuiraHja YaHrjap XaJlKadaJlapHUHT ro3acura Emuimo,
TO3aJlaHTaH Ta3 3ca Typ OpPKAIM YUKUAO KeTaau. XajJKaJapHUHT YCTKH KHUCMHTa
sucyun (mawuna ézu, enuyepun) cyptunamu. Moitmu GuiasTpiapaa xaBo 99% raua
TO3aJaHaIH.

KOxopu xapoparnu Ba (pu3uK-KUMEBMIA ycyiuiap OujaH Ta3japHU YaHTJaH
TO3ajall y4YyH JOHAJI0p MaTepuan KaTjiamura odra Oynradn GuiasTpiapaan
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dboinananumn  Makcajara MyBoduK OYmamu. bynmait dunbtpiapga Hacaaka
cubatuna wazan, Kym, WiaKk, KUNUK, pe3uHa 6d NAACMMACCAIU Mauoda YB8OKIap,
TypJIU UIUIA0 YHKAPHUIT YHKIUHIUIAPH UILIATHIAIIINA MyMKHH.

OuabTpiaapHu xucodjam. OunsTpram KapaéHUHUHAT TE3JWTH OWp KaTop
KaTTaJMKIApra OOFIMK OYNTaHIurd y4yH (QUIbTpiam KypuIMaJdapuHH XHCOOJarl
aHya Mmypakka® wmaup. [lyHuHT y9yH QuibTpiam gaBoMuAa OFUPIWK Kydd
TabCUPHUIA YyKAETraH 3appadajiapHu, (PWIBTPIANIHHAT COJMIITAPMA KAPIIWINTH Ba
GUABTP TYCHKHUHT KapIIMJIMTHHU BaKT JaBOMHUIArW Y3rapuIUIapHU XHcoOra
oJIMaiMM3. Y3IyKCU3 HIUIaWauraH (UIbTP KypHJIMaJapHU XHCOOJAIIHA KypuO
yuKaMu3. byHaa OGUWIBTpHHHT OepriiraH ro3acu Oyinda KypWIMaHUHT COHH,
GUIBTpIIANT MHKIOPHY Ba (PHIIBTPIIAII BAKTH aHUKJIAHAIH.

1. ®uabTpaT MUKIOPH: V =h,F /X

2. OuibTpianl MUKIMHUHT yMyMui BakTH: T =1 + 7,0 + Ts
o h,
2APx

o

OyHIaH T =

Oy epaa T - GUIBTPIAIIHUHT YMYMUI BaKTH, C; T,- IOBUIITA KETraH BakKT, Taxpuoa
Wynu OunlaH aHUKJIAHAIH, C; Ts - EpAaMuM KapaCHJIAPHUHT OakapuIll Y4yH KeTraH
BAaKT, C.

3. OUIBTPIOBYN KypUIMAHUHT YHYMJOPIUTH KyHHIard TEHTIaMa laH TOTHIIA H:

Qy=9600VF/T

4. Arap QUIbTPJIOBYM KypUIIMAHUHT YHYMJOPJMIU Oepuiran OVyica, OKOpUIaru
TEHIJIMKAAH (GUIBTPIAIT F03aCUHHA aHUKJIAIl MyMKHH:

F=Q,T/9600V

Ha3zopar caBosiapu
dunpTpiam 1e6 HUMara anTuiaan?
@uIbTpall TE3JIUTY TEHTJIAMACUHA E3UHT.
dunpTpiiall kapaéHu KaHJal pexxumiapaa oaud oopunaau?
. OuIbTPIAPHUHT KaHAAl TypiiapuHu Ouiacus?
5 OunbTp cudartuga KaHaal MaTepuaiap UIIaTHIaIm?
6. @unpTprapHu XucoOnamaa KaHaai KaTTaTuKIap aHUKTaHa U ?
7. OuABTp - IPECCHUHT Ty3WIUIIN. ByHal KypuiaManapHUHT ap3ajiurd Ba
KaMYWINTU HUMasapaan ubdopart?
8. [larponsn punpTpiall KypUJIMAaCUHUHT TY3WJIMILW Ba LUIAII TapTUOW KaHAai?
9. Edrnm puibTp KypHWJIMAaCHHUHT TY3WJIMIIN Ba MIUTAIl TAPTUOMHU TYIIYHTUPHUHT.
10. ®unpTpriamn 103aCUHU aHUKJIAII TEHIIAMACUHU E31HT.
11. Canoatma QwibTpiamIaH CYHT KaHAald KymuMya skapaéHiap amanira
OLLIPHIIA]IN.

BN
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10 — Mabpy3a
Mag3y: Llenrpudyranam

Pexa:
1. YmMyMuii TymyHyaJjaap
2. Mapka3aaH KoUMa Ky4 TAbCUPUIA a:KPATHII
3. HenTpudyrasap Ba yJaapHu Xxucood/am

Tasanu cyznap ea ubopanap. yenmpudyearaw, gyeam, myprapu, HOpMai,
yma, oaspuii, axcpamuui Kod3pouyuenmu, wvucoou, yrbmpapuibmpiawul, 0CcMoc,
VHYMOOPJIUK.

YMymuii TymyH4yaJjaap

OMyINbCUSAIaTH CYIOKJIMK TOMYWJIAPHU Ba CYCHEH3UAJArW KAaTTHUK MOJa
3appavajapuHi MapKa3/laH KouMa Kydjap MaiJoHuAa axpaTud ONUIl >KapaCHu
uenmpudgyeanaw nevivnaau. llentpudyranam xapaéuu yenmpughyzanapoa amaira
OILLIMPHIIA]IH.

Lentpudyranam naidtuaa Xocusi OyJiIral MapkasjaH KouMa Kydsap 4YKTHUPHUII
JapaCHUJIAru OFUPJIMK Ky4d Ba (QUIbTpJalllJlard THAPOCTATUK Kyuysapra HuUcOaTaH
KYTIpOK Tabcup Kwiaau. LIyHUHT y9yH Typau >KUHCIU CUCTEMaJapHU aXpaTHII
YU4yH KYJUITaHWJIAQUTaH YYKTUPHUIN Ba (QUIbTpJaIl >kapadHiapura HUCOATaH >Kyjaa
camapalid XucoOJaHaIu.

LentpudyramapHuar acocuid KHUCMH TOPU30OHTANT EKM BEpPTHKAT YKKa
JKOMJIalraH KaTTa Te3JIMKAA aijaHyBuM OapabaH OYiuO, y >3J€KTp ABUTaTellb
époamuma aitlanMa xapakaTra KedTupuiagud. Mapka3gaH Kouma Kyd TabCHUpHIa
CyCHEeH3UsiJard KATTUK MOJJa 3appadajapd uykmara TymuO, CyloK Qazaman
axpananu. Cywk daza ¢hyeam nevivianu. Xocua OYyiaran uykma OapabaH vuuia
KOJIMO, CyIOK (haza nca axkxpaTud OJuHAIN.

Typnu xuHCIN apanamMaiapHA aXpaTUIl MPUHIUINTa Kypa 1HeHTpadyraiap
UKKHU Typra OyaInHaIu:

1. @unempnosuu yenmpughyzanap

2. Yykmupyeuu uenmpudghyzanap

OuIbTPIOBYM IeHTpUPyTamapHUHT OapabaHU FOBAKCHMOH TYpPJIM MeTalliap/iaH
unulanu®, YHMHT fo3acura marepuan (Maro) KorlaHaau. OuibTpiioBYH
neHTpudyragapaa CycreH3usi €KH SMYJIbCHS MapKa3fgaH KouMa Kyd TabCHUpHUAA
Oapaban aeBopiapura Kapad oTwiaau, OyHAa KAaTTUK MOJJa 3appadaiapu (uibTp
MaTepUaJJIapHUHT 1032 KHcMuaa Koiub, cyrwok ¢daza (pyrar) Oy Kyd Tabcupuaa
gyKMa KaTjiaMd Ba (QuiIbTp TYCHUKIapJaH YyTaau, Xamaa OapabaHIaH Y3IyKCHU3
YUKapuO TypHIIaJIN.

UykTupyBun neHtpudyraiapga OapabaH SXJIUT MeTaul IUTACTUHKaNapJaH
kunuHaau. by nearpudyranapaa 6ocumiap dhapku MapkaszaaH KouMa Kyd TabCUPHUIA
XOCUJ KWIMHAIW. bapaOaHHWHT alaHWINM HATMKacula MapKa3gaH KouMa Kyd
TabCUPHUIA CYyCIIEH3UsI €KU AMyJNibcusi OapabaH JIeBOpJIapyd TOMOH XapakaT KHWJIaju.
3uunury Karta OyiraH CyIOKJIMK Ba KaTTHK (azamap O6apabaH aeBOpiiapu SKUHUJA,
3UYWINTH KaMpoK Oynran 6omka (asa sca YK arpoduia Hurumaau.
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N pexumura kypa neHtpudyraiap oaspuil Ba yzaykcuz 0ynaau. bapaban
BAJIMHUHT YPHATWJIMINKA XOJIATUTA Kapad TOPU30HTAN Ba BEPTHKAN IeHTpudyraizap
Oynamu. JlaBpuil wunutadgurad ueHTpudyramapna  uykMa  Kya o Epaamuaa,
rpaBUTALMOH Kyd (OFUPJIMK Ky4yd) Ba MNUYOK OWIIaH TYIIMPWIAAH. Y3IYKCHU3
UIUTaiIMrad neHTpudyramapaa aykma mHek épaamMuaa WHEPIUOH Ba MYJIPCAIOH
KyWwIap TabCUPUJIA TYIIUPUITA]IH.

LenTpudyramapauar Wl YHYMIOPIAUTH — @XpaTWIMII KO3 UIIMEHTHTa
O0ormuK. Askpatuimn kod(pUUMEHTH UeHTpudyragapaa Mapka3gaH Kouma Kywiap
MalJJOHUIa XOCHJI OYJIraH Ky4IaHWI OWiaH xapakrepianaau. Llentpudyrana xocun
Oynaétran MapkazjgaH KouMa Kyulap MUKIOPUHUHT OFUPJMK Ky4yd Te3JaHUIIIaH
HEeYa MapTa  KYIUIMTMHU KYpcaTyBUM KATTAIUK axcpamuui Kodghpuyuenmu
nerunnaay Ba Kyiuaaru TeHriiaMma EpaaMuia aHuKIaHaIu:

ka=W?/rg
Oy epna r - Oapaban paguycu; w - aiiaHaéTrad 0apabaHHUHT Oypyak TE3JIUTH;
g - SPKHUH TYIIUII TE3TaHHIIIH.

Axpatuil ko3(puUUMEHTAra Kypa Xamma LeHTpu(yrajap HKKUA Typyxra
OynuHanu:

1. Hopman wuenmpudghyzanap (Ra < 3500). bynnait nentpudyramap
CyCIeH3MsUIap/laH KaTTa, ypTaua Ba MaWJapoK 3appadyaliapHd aXpaTHIl YYyH
UILTATHIIAIH.

2. Ypma uenmpugyzanap (Ra >3500). ByHmaii  ueHTpHdyramap Maiina
3appayvaliv CyCleH3UsJIapHU Ba AIMYJIbCUSIIAPHU QXKPATUI YUYH UIILTATHIA]IH.

Canoatna »MyJbCHUS Ba CYCHCH3USJIADHUHT TapkuOura Kapal, ylapHU
QKpATUIl YYYH Typiu XWIAAard HeHTpudyraiap UIIaTUIaIu.

®OuabtpiaoBun uneHrpudyra. by uentpudyra Oapabanman €ku poTopiaH
noopat. bapabaHHUHT WYKM F03aCH KaTTa TEUIUKIIU TYp Ba YHUHT YCTKH F03aCH Maiiia
TEHNIUKIM MaTepuan OwiaH KoIjlaHrad. Tpyba opkanu
OapabaHra Typau XUHCIU cycrieH3us Oepwianu. bapaban
QJIEKTp JABUTATeNb EpAamMuaa ailaHMa XapakaT Kuilasiu.
bapaGan wumparu cycneHs3us ailllaHMa XapakaT Kujirasjaa
yHTa MapKa3JgaH KouMa Kyd TabCUp KWiaaw. byHIa cyrok
dazaga rugpoctatuk OocuMm xocun OVmaau. by OGocum
neHTpudyraga  QUIBTPAAIIHUHT  XAPAKAMIAHMUDPYEYU
Kyuu xucobnananu. by xy4 Ttabcupuma cyrok daza QuibTp
TYCUKJIAp YCTUIA XOCWJI OViIran yykmagaH YTuO To3alaHalu.
OunpTpioBun  1eHTpUdyraga OopyBunm kapaéH yuta QUMK >KapaéHiap
WUFUHAMCHIAH uOOpaT: YyKMa XOCHJI KWiIHIl OwuiaH QuibTpriaimi, YyKMaHWHT
3UWIAHMIIN, YYKMaJaH CYIOKJIMKHH 4Yukapuil. DunbTpar (ghyzam) KypunmagaH
naTpyOKka OpKaiu 4YuKapuiaaau. AKpaTuUIAaH CYHT 4YyKMa CyB OWJiaH FOBUJIQJIH.
bapua >xapa€nmap Tyrarad rneHTpudyra TYXTaTHIAId, KOHYC IOKOpUTA KyTapuaau
Ba YYKMa TYLIUPUIAIH.
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YykTupyBYH uenrpudyra. YUykTupyBuun
neHTpudyranuar OGapabanu sxiaut Oynaau. bynmaii
MEeHTpU(YTaHWHT  WNUTAl  TPUHIUINA  IYKTHPHUII
KypUJIMaJlapUHUHT Uiiamura yxmat. Typau suHciu
cuctemMa Oapabanra Tpyba opkamu Oepuianu.
bapabanHuHr aillaHMIIMAa MapKa3gaH KouMma Kyd
TabCUPHUIA 3UWINTH KATTapOK OYiIraH KOMIIOHCHT
Oapa0aHHUHI WII IO3acHUra WWFUNIagy, 3UYIIATU
KaMpOK OVJIraH KOMIIOHEHT 3Ca ailIaHuI YKUra SIKUHPOK >Kohja huruinanu. dyrar
TpyOa OpKaJid TamkKapura uukapwiaad. Yykma KariaMu aMaiuil  KUXaTAaH
OapabaHHU TYJIAMpPraHIaH CYHT, KypwiMma TYXTaTUJIaIM, CYHIpa 4YyKMa
TYIIUPUIAIHN.
Tapeaxkaau cenmeparopJap. byHaal ceneparopiiap 3MyJbCHUsUIAp Ba Maija
3appadaild  CYCINCH3WSUIAPHM  @XpaTUll  y4yH  UOUlaTWwiIaad.  Tapenkanu
CeNepaTopIapHUHT  MYMra Oup Heya  KOHYCCHUMOH
' tapenkanap ypHatwirad. Iy caGabnu cyrokiauk Oup Heua
i I0OMKa Kamiamiapra OynuHanu. HaTwkana CyHOKIHMK
! JaMUHAp peXuM OWiaH xapakarT KujlaJau Ba IIYHUHT YYyH
! 3 3appadajJapHUHT  YyKHAII WyJId KaMmasaud. Apanamma
\ Mapka3uil TpyOa opKaiu mactra Tymaad. Mapkasuii TpyOa
\; Oapaban Owian Oupra aimanand. Mapka3igaH Kouma Kyd
TabCUpPUJA CYIOKJIHK  KypWIMAaHUHT JEBOpJapH TOMOH
XapakaT KWilaay, CYHI Tapenkajapra yraau. EHrun
CYIOKJIMK Mapka3uil TpyOara SIKMH >KOWra WWUFWJIaad Ba
IOKOpYMra TOMOH XapakaT KwinO, KypwiIMaJaH YUKHO
keranu. OFUPPOK, KYIOKJAIraH KOMIIOHEHT 3ca KypwiMa JeBOpU EHHUra WUFUINO,
CYHIpa FOKOpHIa TOMOH XapakaT KWJjajau Ba OOIIKa MaTpyOKa aH YUKUO KEeTaJIH.

Y3iayKkeu3 HUUIAMIUTaH, YYKMAHM IIHEKIA TYKYBYM TOPH30HTAJ
yykTupyBuu menrpudgyra (HOI'I). Ymlby kypunma potop 2 Ba koOuk 1 na
YpHaTHITaH mHEKIW Mociama 3 mapaaH TapkuO tomrad (10.4-pacm). CycneHswms
Mapka3uii Tpyoa 5 opKajii FOBaK YK 4 ra y3aTuiiaJiu.

Tusnem pam Tk ma

10.4-pacm. Y3aykcu3 HILIAHAUTaH, YYKMAaHU HIHEKAA TYKYBYH
TOPU30HTAJ YYKTHPYBYHM LEHTPU(yra.
1 - xoOuk; 2 - porop; 3 - mWHEKIH MociaMa; 4 — FOBaK VK, 5 - Mapkasuii TpyoOa; 6 — uykma
KamepacH; [ — ¢yrar YMKapuIl naTpyoKacH.
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Ymby TpyOanaH 4MKUIIIAa CYCIEH3Ms MapKa3gaH KouMa Kyd TabCHUpHUAA POTOP
oyuumruna takcumiaHaau. KoOukmaru roBak mamdanapna porop 2 aiigaHu®
typanu. llIHek 3ca, poTop numaaru mandanapaa ainaHagd. Mapka3gad Kouma Kyd
TabCUPHUIA KATTUK 3appavyaiap poTop A€BOpUra Kapad Xapakar KWialu, CYIOKJIHK 3ca
WUYKA XaJIKa XOCWJI Kuwiaad. Dby CYIOKIMK XaJdKaCHMHUHT KaJuHJIUTA POTOp €EH
TOMOHHJIaTH TYKWII TEIIMKIAPUHUHT JKOWIAMNIIM OWjaH aHWUKJIaHaah. PoTop
Oyinab uykMma Xapakar KWiraHma Wyn — Wynakaid 3uwiaHuO Oopamau. TexHOIoTuK
3apypusT OYyiica, 4ykMa IOBHIIUIIN XaM MYMKHUH.

®dyrat 3ca, TYKUII TEIIUKIAp OpKaiIK ¢yrat kKamepacura WuFuiaau Ba naTpyoka
7 aH TallKapura YnKapuiaiau.

HOI'l tunuparm ueHTpudyra kaTra HUII YHYMIOpPJIMKKA 3ra Ba IOKOPH
KOHILICHTPAIUSJIM MaluH, JUCIEPC CYCIECH3WSUIAPHU AKPATUII YUYH KYJUIAHWUJIAIU.
byHnait 1neHTpudyralapHUHT CyCNeH3us Oyiuda Ul YHYMJIOPJIUTH YOy
dbopmynagad TONUIAIN:

_ 35D7 'LT(ps - p)d2n2
U

14 (10.1)

Oy epna; Dy, Ly - TYKMII UMIMHAPUHUHT AWMAMETPU Ba Y3YHJIUTH, M; O3, O -
3appaua Ba MyXUT 3HWIMKIApH, KI/M°; O - 3appadyaHHHr SHT KHYHK AWAMETPH, M;
N - pOTOPHMHT AHIAHMIN YACTOTACH, MHH |, M - JMHAMHK KOBYIIOKJIHK
ko3 purmentu, ITaxc.
YykTHpyBUM LEHTpU(dyrajiap Ml YHYMIOPJAUTH 3ca ywoy dopMmynaaaH
XHCOOJIaHa U
V =nFw, (10.2)

Oy epaa: 7 - nponopunoHaLUK Kodhdumuentu; F = 2aR,L - poropnaru cycnensus
KY3ryCu MailIOHMHUHT 103acu (0y epaa Ry - cycneHs3us XaakKacMMOH KaTJIaMUHUHT
MUK paguycH, M; L - poTop y3yHauru, M) M°; W, = Wy, K - Mapka3gaH Kouma Kyd
TabCUPUATH YYKHII TE3NIUTH, M/C (Oy epaa Wy, — OFUPIUK Ky4d TabCUPUOA YYKHII
te3nuru, M/c; K - axxparuit KodphuiueHTn).

(10.2) Tenrama Epaamuia YyKMaHH MAYO0K OWITaH KeCcUO oJIafraH 4yKTHPYBUN
HneHTpudyra Uil yHYMIOPIUTHHH XHucoOnam (QOopMyJIacUHM KEITHPUO YHKAPHUII
MYMKUH:

V =253-nln®Riw,, -k (10.3)

Oy epna: K - cycrneH3us y3aTHIl BAKTHHUHT HEHTpU(yra yMyMHUil MIIITAIl BAKTHTa
HUCOATH.

Comyonu  cenmaparopyiapHuHr Oup Typu OYynmub OGakrTodyra xucoOrmaHaM
(10.5-pacm). bakTodyra repMeTHK, FOKOPH TE3JIMK/Ia aillaHyBYH COILJIOIH CErapaTop
O0ynu0, apanammMaiapHu To3ajlall yayH MYJDKajUIlaHTaH. Y10y cenapaTtop Tapkuouaa
COBUTHI FUIO(H Ba KOHIICHTPATHH JIcadpaIiys KUJIUII [IUKJIOHA XaM OYJ1aau.
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bakrodyranap adzammukinapu: IOKOpU axpatuil KodpQUIMEeHTH; KOHIEHTPAT
KaTTUK 3appavajiapyd y3JIyKCU3 paBHIIAa TYKUIHO Typaad; TEXHOJOTUK Ba
TO3QJIAHTAH CYIOKIAKIAD KUPUIIM Ba YWKWIIUHUHT TEPMETUKIUTH, Ceraparius
apa€Hula YHUHT COBUTWIINIIN; U(IOCIAHTaH XaBO CUPKUO KETHII OJTUHH OJTyBUU
MociiaMma OOpIUTH.

2,
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i
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k4

Cvenetizus
10.5-pacm. Bakrodyra cxemacu. 10.6-pacm. YTa camapaiu neHTpudyra.

1 - roBak VK OpKaiu OOUUIaHFUY CYIOKIHUK 1 - koOuk; 2 - porop; 3 - mappak; 4 -
KUpUIIM;, 2 - COIUI0 OpKAaJU KOHLIEHTpaT KyTaprud; 5 - TpyOa; 6 - TO3aJaHTaH
YUKMILIW; 3 — HUKJIOHJIaH Jea’palusi KUJIMHTaH CYIOKJIMK YW’ TEIIUTH; 7 - MIIMUHIEIH;
KOHIIGHTpAaT YWUKHUIIM Yy4yH Imrtyuep; 4 - 8 - TagHuy; 9 - mIKHB.

LUMKJIOHJA LUPKYJISALUNS KWIMHIAH XaBO OKHUMU;
5 - Gakrodyrana To3anaHraH CYFOKIMK YHKHII
HITYLEPH.

Xocun O0ynaéTran yyKMaHH y3JyKCU3 TYKHO TypHUII YUyH 4YeTAa >KOWJaIirad 2
Ta COIUIO MyJDKaJ/IaHraH. TeXHOJOTMK CYIOKJWK FOBaK VK | HUHI MacTKW KUCMHTa
1000pHJIa i Ba MapKa3JaH KouMa Kyd TabCHpUIa XaMMa Tapelikajapra Oup xuijaa
takcuminaaad. Ofup (asza y37myKCH3 paBHIAa O3TMHA MUKAOpAArd cyrok (asza
OWJIaH COIJI0O OpKaJIM YuKapwiagu. To3anaHraH CYIOKJIMKHUHI acOCUi KHUCMHU
mrynep S opkainu unkapuiaau. ComioaH YMKaéTraH HaM KOHIIEHTpaT HeHTpudyra
KOIMKOFUJa WUFWJIAJAM, CYHT dca Jeadpalusi y4yyH HMKJIOHTa roOopuiamau. Tain€p
KOHIIEHTpAT UKJIOHHUHT MITYLEepH S5 naH Tykwiaau. Mdbrocnanrad xaBo IUKIOH Ba
OapabaH KONMKOFM OpKajdu I[HUPKyJsuus Kwiaad. byHmait Oaktodyramap cyr
TapkuOugaru OakrepusiapHu To3anam (99% raua), GapmaiieBTHKa coxacuaa 4yKuo
KOJITaH OKcWiutap (raMma — TJ00yJIHMH) Ba Typiau (EpMEHTIApHU aKPaTHO OJIMIII
YUYH KYJUITAaHWIAIH.

Vra camapanu neHTpu(yra poTopMHMHT KMuuK auamerps d < 200 MM 6yu6,
katTa Te3nmukaa (<4500 MHH'I) aunmaHaau. by KypuiManapHUHI — aXXpaTuil
koapurenT 15000 ra Tenr (10.6-pacm).

By typaaru nentpudyranapaa kyaa MalMH AUCHEPC CYCIEH3Us Ba dMYJIbCHUS
(éFcU3NMAHTUPUIITAH CYT) Jap aXXpaTHIaIn.

HenTpudyrasapau xucodaam
[lentpudyranapaa ro3ara KeJaauraH MapkKazlaH KouMa Kyd KyWHaaru
TEHIrJIaMaJlaH TOMUJIAu:

G = Mn°R = M®’R = 40 Mn’R = 20 Mn’D
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Oy epma M - nentpudyra O6apabaHu WYHMAa >KOWIAIITaH YyKMa Ba CYIOKJIUKHUHT
Maccacu, Kr; ® - Oypuyak Te3JurH, c'l; D = 2R - GapaGaHHUHT OHAMETPH, M;
R - GapaGaHHUHT PagnycH, M; N - EHTPUYTraHUHT aiiIaHHIIIIAD YACTOTACH, C .

Hentpudyranam naitugaru GuibTpIallHUHT OOCUMU KyHHUJAry TEHTJIaMaJlaH
TOTWIIA]IN:

AP, =G/F

6y epma F = 1 D H — ypraua dumsrpaam o3ace, M°; D - 6apaGaHHHHT GalaHUINTH
¢Kku (pUIIbTpIIAlll 30HACUHUHT Y3YHIIUTH, M.

AP, HUHT KUMaTu KyHuJaru TeHriama OuiiaH aHuKJIaHa .

AP, =20 p. n* (Ry>- R.%) =5 pen? (D, - D19

Oy epia p. - CYCHCHSHSHHHI 3uwiurd, kr/ M5, D; = 2Ry - CYIOKINK HYKH
KaTJaMUHHUHT AUaMeTpu, M; D, = 2R, - 6apabaHHUHT UYKU AUAMETPH, M.

Uykmacu NHUYOK OWiaH OJIMHAAUTaH YYKTUPYBYM LEHTPU(DYTaHUHT MII
YHYMJIOPJIUTY KyHUJaru TeHriama OuilaH aHUKJIaHaIu:

V,=253 n Ln?R,Sw, k

Oy epna L - 6apabGaHHUHT y3yHJIHMTH, M; RO - CyCleH3usl XaJKacMMOH KAaTJIaMUHUHT
WIKA paanycu, M; W, - 3appadyaHUHT YYKWII TE3JUTH, M/C; 1 - HEHTpU(]yraHUHT
XaKUKUH Ba Ha3apwil WI YHYMAOPIUKIAPWHUHT HUCOATHHH OJYyBUM KOA(hHIHECHT
(m=0,4 - 0,5); k - cycnen3usHu Oepuill BAKTUHU ICHTPUPYTaHUHT YMYMHUH HIILIAII
BaKTHTa HUCOATH.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Hentpudyranap Kkanmait Typiaapra OyiauHaIu.
2. Tapenkanu cenapaTopHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
3. UyktupyBun Ba (DUIBTPIOBYM MEHTPU(YTaHWHT HILIANT TPUHIUIUAA KaHIal
dbapk 6op?
4. YapTpaduiabTpianl skapa€HUHUHT MOXUATH HUMaJIaH noopart?
5. FoBaknm memOpananap KaHgail Tanadnapra xaBo0 Oepuill kepak?
6. bakTodyraHuHT Ul IPUHITATIMHA TYITYHTUPHHT.
7. Mapkasnan KouMma Kyd KaHJ1ail TeHTJIaMaJIaH TOITHUJIa 1 ?
8. Uenrpudyranam mnaiTuaaru GUIBTPIAMIHUHT OOCMMHU KaHJall TEHIJIaMaJllaH
TOIIWIAIN?
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11 - Mabpy3a
Mag3y: I'az1apHau To3ajam

Pexa:
1. Canoar rasjiapunm To3ajiaml ycyJuIapu.
2. YaHT YYKTHPHUII KAMEPACH.
3. Mapka3aan KouMa Ky4 TAbCHPHIA YYKTHPHILL.
4. Iuxaonyaap. YanriapHu 0BU0 TO3a1al1l.

Tasanuy cyznap eéa ubopanap. mosaniauwi Maxcaou, ycyiiapu, uibmp, YUKIOH,
oapasica, axcpamuui, naApamempiap, Kapuiuiuk, YVIOpMAaiu, pOomayuoH, Makcaou,
Kamyunueu, cuughrapu, ckpyobep, Hacaoka, mapenika, Masxym KauHawi, @Quibmp,
MAHAAW, Camapaoopiuci.

CaHoar rasjiapuHy TO3aJ1all YCyJJIapH

Kumé caHoatn KopXOHajlapuJaH YMKAETraH ra3 apajaliMajJapyHH TOo3aJlaml
TEXHOJIOTHK >KMXaTJaH MyXUM Ba KaTTa aXaMHsTra Jra.

["aznmap Kyluaaru Makcauiapa TO3aJIaHa ln:

1) ra3 apayiammManapu/iad KUMMaTOaxo MaxCyJlO0TIapHU aKpaTUO OJIUII YUYH;

2) xapaéHra cajiouii TabCUp KWIYBUM Ba KypuiaMaiapHH Oy3ujumira oiaud KeixyBud
ra3 apajammaiapuHi YUKApuO Taluian yayH;

3) atpo-MyXUT XaBOCHHU U(DIOCTAHUIIIMHYA KaMaUTUPHUIII YUY H.

Nina® yukapuii skapa€Hiapua Xocuil Oyiaaurad xap Xwi pu3uk KUMEBUN
XycycusiTaapra sra Oyiaran ra3 apajamManapyd TYpJid >KUHCIM Ta3 aevunamu. ['a3
apanammMaiapyu TapKuOWJard 3appadajapHUHT ViadyaMmura Kapab MKKU cucTemara
OYAMHAIU: MEXAHUK Ba KOHJECHCUPJIAHTaH.

Kartuk monnmanap maijananraHga, yJaapHU OWp JKOWJIaH WMKKHHYM JKOWra
y3aTraia KaTTUK MOJJAJIAPHUHT ra3jiapAa TaKCUMJIAHUIIN MEXAHUK CHUCTEeMa EKU
YyaHTIIap Acvmiaau. AparammManard KaTTUK MOJJa 3appadalapuHuHT  ymdamu 5-50
MUKpOHTaua Oynaau.

KoHgeHcupnanran cuctemMa  CYIOKJIMKIApHUM — OyflarraHja, KypUTHII
Kapaéunapuga OyFJIApHUHT CYIOKJIMKKA aWjIaHuIIuga Xocuia Oymaau. ByHUHT
HaTWXKacuaa TYTYyH Ba TyMaH naijio Oynaam.

CaHnoar/a ra3iapHu To3ajall KyHuaara ycyiapaa oaud 6opunaau:

1) Mapka3an Kouma Kywiap TabCUPUJIA YYKTUPHIILL.

2) unbTp TYCUKIap €paMuia aXXPATHIIL

3) ra3napHu HaMJall yCyJu OuiaH To3ajarl.

4) 10KOpY KYUJIAHUIILIU AJIEKTP MaiJIoH €pAamMuia To3ajall.

laznapau TO3amamr ydyH YYKTUPHUII Kamepasid, MUKJIOHJap, (GuibTpamt
KypriManapH, (Ckpyooep Ba 3JeKTpoPMIbTpIap) UITUTATUIIAIH.

AManga ra3 apanamMaiapuaard Maija 3appadajiapHd OHWpruHa To3aJiall
KypwiManapuga OyTyHJIail aXpaTHIl MYMKHH 3Mac, IIYHUHI YYyH MKKH Ba Ky
OOCKMYIN KypuiMasap UIUIATUIAAN, ShHU aBBaJl KaTTa 3appadaliap YaHT YYKTUPHIIL
KaMmepanapuaa, CyHrpa 3JIeKTpoGuiabTpiapaa YyKTUpUIIaan.
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Xap Oup KypWIMaHUHT YHYMJIOPJIMTH Ta3 apajaliMajJapuHUHT TO3aJaHHUIII
napakacu OuIaH aHUKJIaHAIH:

n=C1=C2 14006 = ViX =VoX2 19004

1 1X1
Oy epna G; Ba G, - To3ajmaHraH Ba TO3aJlaHMaraH ra3 apajlalliMAaCHHHUHT KATTHK
3appavanap MUKAOpH; Vi Ba V, — nacTiiaOku Ba To3ajaHTaH Ta3 apajaliMacHHUHT
XaKMH; X1 Ba X, — YAaHTJIA Ba TO3aJaHTaH ra3 apajanmaiapuaard KaTTUK 3appadajap
KOHIICHTpAIUsIapH, KT/M .

Yaur yyKTHPHUII KaMepaJiapu

OfupauK Ky4d TabCUPHUAA YaHIJM ra3jiapHU TO3aJall YYyH AaBpUM €KU SIpuUM
Y3IYKCU3 PEKUM/Ia MIIARAUTaH TYpPJIM YaHT YYKTUPUII KaMmepajapy WIUIATAIIAIHN.
Yaur yykTupuil kamepanapu yaHriu rasznapau (50-100 mxm) Oupnamun To3ajanl
VUyH uluatuinagu. byHaall kKypuiamanapHuHr To3anam gapaxacu 40—50 % nan
opTMai-au. YaHr YYKTUPHIIL KaMEpaJapUHUHT ViIuamjapu aHya Karra Oynaaw.
Kartuk 3appavanapHUHT SXIIM YYKUAIIM y4yH Ta3 OKUMHHUHT TE3JIUTd 3 M/C JlaH
ommMacnuru kepak. 11.1- pacmpa dYaHr YYKTUPUII KaMEPACHUHUHI CXEMacu
KypCaTUJITaH.

Toanonzan Tosanaweaw Youznu
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11.1- pacM. YaHr 4yKTHPHII KaMepaJIapu:
a - TOPU30HTAJ KaMepa; 0 - KYTI MOoJIKaIu Kamepa,
B - TYCHUKJIM Kamepa; I - CUM NapJlajid Kamepa.

OHr OJAMil Ty3WiMIIra 53ra 4YaHr uyktupuim kamepacu 11.1- pacm, a na
kypcatuirad. YaHrim ra3 OKMMH celapanuoH OYIIIMKIAa CeKHMH XapakaT Kuilaw,
KAaTTUK 3appavaiap dca YaHT HUFaauraH CEKIUsiiapaaH Oupura Tymaau. bynnai
KOHCTPYKITUSL OJJIMNA TY3WJWINTa sra Oyica Xam Karra >KOouHHM srammaiiau. ['a3
OKMMHMHUHT CEKHWH XapakKaTHMHU TabMUHJIAIIl YYyH CelapalydoH KaMEpaHWHT XamMU
aH4a KaTTa Oymanu.

Kyn mnonkamm xamepanma (1l.1-pacm, 0) cemapamuioH OVIUIMK TOPU30HTAT
nojikagap €épaamuja Oup Hewya cekuusuiapra OynuHraH. byHpail mapoutna yaHr
3appavacUHHUHT YYKHUII BAaKTH aH4ya KaMasau. YaHTHU YMKapuIl YUyH MOJIKajaap Kus
Kb  okodnamtupwiaau.  [logkamap — KY3FOTyBUM — KypuiaMmajiap — OwiaH
TabMHUHJIAHUIITT MYMKHH.
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Tycuknmapu Oynaran kamepana (11.1- pacm, B) rpaBUTallMOH KYy4JiaH TallKapu
MHEPLUUOH KydgaH XaMm Qoipgananuiand. OFUpAMK Ba HWHEPLHMOH KydwiaplaaH
Ooupranukaa (oiganaHuIl KypuIMaJapHUHT TO3aJlall Japa)XaCHHU KyHauTUpHINTra
oNu0 Kenau.

11.1-pacM T [1ga KypcaTWiIraH KaMEpaHUHI  CeMapaluoH  OYIUIMFHUIA
XaNKanu €KW CUMJIM Tapia >Koujamtupwiran Oymamu. byHpmail mappanapra ras
OKMMH ypwiranaa (uibTpIaHMII >kapaéHu 103 Oepu0, yaHT axpanaau Tacoauduii
TypOyJIEHT OKUMIIap dca Oy3usIau.

WNuepiimoH yaHr ynularauyiapja To3ajall JapakaCMHHM OIIUPUII YUYyH OFUPIIUK
Ky4uJaH Tallkapyd WHEPIUOH KyulapaaH doinananunaan. byHpail Xxonatna
KYPWIMAHUHT YJI4aMy aH4ya KaMasiJiy.

11.2-pacmpa  5Hr  OAJAMM  WHEPLUMOH  YaHT  YIUIATMYHUHT  CXEMacHu
KYpCaTHJITaH. WNueprmon YaHT YILTarH4HUHT UIIUTAII 1010)4030002000%1
Kyhdugarumaan — uOopar:  YaHMIM  ra3  OKUMHM  WYHAJIUMIIMHUHT  OupnaaH
y3rapuimm  mMalTuAa, KATTUK  3appadajlapHUHT  3UWINTH  XaBO  3UYWINTHUTA
HucOatan  TtaxmuHaH 1000  maporaba  karra  Oynranauru — cababunu,
3appavanap V3  WHepuuscHM  OWjlaH  OJJIMHTM  MHYHaIMIIIa  XapakaTUHU
JaBOM  OTTUpHUO, Ta3laH axpairaHfgaH CYHT, 4YaHr WUFruura Tymaiu,
TO3aJIaHTaH ra3 OKUMH 3ca KypHJIMaJaH TallKapura YuKuo KeTau.
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11.2-pacm. UHepuMOH YaHT yILIArH4Jiap:
a - Mapka3ui KucMJaH ra3 Oepunaan; O - €H TOMOHAaH ra3 6epuiany; B - KaTapyBUM TYCHUKIH;
T - ra3 OKUMUHUUT UYHAJIUIIN Y3rapaau.

11.2-pacm, a, 6, ga KypcaTWiraH YaHr TYTTMWIApHU YaHTJIM KOIuiap 1e0 xam
IOPUTUIIAAN. YHUHT HMIUIANIM KyAa oAAui OYnuO, YaHIIM ra3 KUpHUII NaTpyokKacu
OpKaJu mactra Kapald xapakaTjiaHaJu, CYHrpa raz OupjaHura rokopura Oypuiaiw,
OyHJIa YaHr ra3 OKMMHUJAH aXpaiuO, KypUJIMaHUHI TMACTKH KUCMHUIa TYIIAJIH.
Macanan, tapkubuga nuamerpu 30 MKMJaH KaTTa 3appadajapHU yIlaraH YaHTJId
ra3Hy To3ajallira MyJKajulaHTaH YaHTJIM KOMHUHT aKpaTuil napaxacu 65-7-85 % Hu
TAlIKWI 3Tagd. [a3HUHr KUpUII MaTpyOKacuaard Te3nuru TtaxmuHaH 10 wm/c
KYPWIMAHUHT IWJIMHIPCUMOH KUCMHUAAa 3ca 1 m/c ra TeHr Oymamu. byHnmaii ganr
TYTTUYHUHT TUIpaBiukK Kapummaury 150 - 390 Ila.

KaitrapyBun Tycukmm ganr tyrrud (11.2- pacM, B) HUHT caMapaJopiilryd YaHTIIN
KOIUTApHUKWTa HUCOAaTaH KaM, KypWIMAaHMHT THAPABIMK KApUIMJIMTH XaM aHua
knuuk. 11.2- pacMm, T Aa KypcaTwiraH 4aHr TYTTUYHM HUILIIATHII KyJail OYmuo,
yIapHU TYTpUJAH TYTpU ra3 TpyoOalapura XKOWJIAITUPHUIL MYMKUH, OyHnIa ras
YyTaaurad TpyOalapHUHT AUAMETPU 2 M J1aH KaM OYIMacIHIu Kepak.
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Mapka3jaad KouMa Ky4 TabCHPH/IA a/KPATHIL

Opauit yyKTUpUII KypWJIMallapyjia ra3 apajaliMacuaard Maija daHrjiapHu
aXpaTUIl KUHUH. UYKTUpUII KypHIMaJapUHUHT Ta0apuTh KaTTa OYauO Kym >Koi
rajulaiiii Ba To3ajam jgapaxacu Kuuuk. IIyHMHTr y4yH caHoaTAa LMKJIOHJIAp
unuiatuiaan. [{ukIoH UUIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH KHUCMIIapjaH wuoopat. YaHrim
ra3 IUKJIOHTa TaHreHcuan WyHamumaa 15-20 M/c Te3nukaa Kupaad, CYHrpa macTra
CIIMPAJICUMOH ailllaHMa xapakart Owiad WyHanaau. Hatuwxkana MapkasziaH KouMa Kyd
xocull Oymanu. By Kyd Tabcupuza ra3 OKUMUZAru KaTTUK 3appadanap YKIaH
IUKJIOHHUHT WYKU JIEBOPH TOMOH XapakaTJiaHa/ld Ba JIEBOpra ypwinO ¥3 KHHETHK
DHEPIUSICHHHA MYKOTaau Ba OFUPJIMK Ky4HM TabCHUpHUIA MACTra Tymaau. To3anaHras
ra3 Mapkasuii TpyOa oOpKald KypuiaMmajgaH 4yukuO ketaau. llukimonpmarum yaHrim
ra3jiapHy TO3AJIAHUII J1Apa)KacH KATTHK 3appadajapHUHT KATTAINIH, Ta3 OKUMHUHUHT
TE3JIMTU Ba KypPWIMaHUHI T€OMETpUK Yrmyamura Oofnuk Oymanu. [{ukimoHmapHUHT
nuamerpu 100 -1000 MM rava, yaHTJIM Ta3JapHUHT To3ajaHuI napaxacu 30-85%ra
TEHT.

[{uknoHnap TY3WIMIIMIA Kypa MKKU Typra OYJIMHAAW: HWIMHAPIA Ba KOHYCIIH
(11.3- pacm). LwmHAPIM OUKIOHIApAAa KOOMKHUHT IVUIMHIAPIN KUCMHU aH4Ya Y3YH
KWINO, KOHYCIM LMKJIOHJApJa 3Ca KOHYCCMMOH KHCMHM aH4a Y3yH KWinO
Taii€pnanran Oynaau. [{uauHIpAM UUKIOHIAP IOKOPHU UIIl YHYMJIOPJIMKKA, KOHYCIH
LUKIIOHJIAp 3Ca IOKOpW TO3ajall Japa)kacura sra. bUpoOK KOHyclu Kypuiamaiapia
OOCHMHMHT HYKONUIIK KYTpoK Oynmaau. KoHycnau ImukioHIapAa OKOpPHAAH MacTra
Kapab KYHJaldaHT KEeCMM IO3aCHMHMHI KamanuO Oopuinu cababiu KypuiMma JIeBOPH
AKAHHUJIA YaHT 3appadajapUHUHT aKpadullu Te3namand: [{uamHapid HUKIOHHUHT
JWaMeTpH 2 M JJaH, KOHYCJIA [IUKJIOHHUHT TUAMETPH 3Ca 3 M JIaH OPTMACJIUTH Kepak.
[MuknonnapHuHr auameTpu 2-3 M JaH OpTHO KeTca, KypWIMAaHHHT To3aJjalll
Jlapa)kacy KaMasiJiy.

HUMOI'A3 uwmknoHmapjia 4YaHT/IM Ta3 KUpaguraH mnaTpyOkamap Kusl Kuiauo
KOUNamTUpWwIrad. Ymoly UIUKIOHJIAPHUHT y4Ta TypU OSHT KYI HIUIATUIagM:
1) xusumk Oypuaru 24° (IIH-24) -OyHpaii UKIIOHIAp IOKOPU HII YHYMIIOPJIMKKA Ba
KUYMK TUAPABIUK KapIIUIMKKa 3ra OYIn0 ra3 OKMMUIard KaTTa YrdaMmiid YaHTJIapHu
TYyTHII Y4YyH uuUiatuiaav; 2) kusommk Oypuarn 15° (IIH-15) HucOGatan kuuuk
TUAPABIMK KapIIWJIUK OWIaH IOKOPH JapakaJard TO3aJalllHU TabMHUHJIAWIHN,
3) kuwsnmuk Oypuarm 11°  (IJH-11) IOKOPY  caMapaJopiMKKa Jra Ba
TaKOMWUIAIITUPUIITAH YaHT yIuiarud cudaTtuaa Takiaug dTHIraH.

BIUHUNOT KOHCTpYKUMSUIM I[HMKJIOHHMHT CXE€Macu KypcaTtuirad. Yoy
IUKJIOHHUHT  KOHYCHM  IOKOpUJaH mactra kKapa®  kenrairan. Kypwuima
KYHJAQJIAaHT KECHMUHHMHI KEHTaWWIIW TabCUPUAA Ta3HUHI aWJlaHMa XapakaTu
Ba 3appavyaHuHr jgeBopra O6ocumu kamasigu. llly caGabman OyHnmail NUKIOHIApHU
ra3 TapkuOWmaH IOKopu aOpa3suB Xxoccara odra OynraH 3appadajapHd
aXpaTrO OJIUII YUYH UIIJIATUIIT KEPAK.

[uxnonnapuu cypuin €Ku Xagam JuHUsJIapura ypHarca Oymaau. bupok,
allHUKCa Ta3 OKMMUHUHI TapkuOujga abpazuB €k €NuIIyBYaH 3appadanap Oyica
BEHTWISATOPJAPHUHT HIIUIAIl MYAJATHHU Y3aUTUPUII YYYyH LHUKJIOHJIAPHU CYPHII
JIMHUSICUTA, BEHTUJISITOPIAH OJIUH
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11.3- pacm. HUHUOT'A3 KOHCTPYKIUSIJIN 11.4- pacm. BUHUUOT
HHUKJIOH YM3MACH. a-IIWIHHIUPIIU, O-KOHYCITU KoHCTpyKUMSUIN HHKJIOH YH3MACH

YKOMITAIITUPHIIT MaKcaara MmyBopuk Oymanu. borrkaua aidTranaa, yaHr 3appadaiapu
BEHTWJISITOpPra KUpUO, YHU Te3/1a UILJaH YMKapUIld MyMKuH. [{ukion 6unan OyHkep
Kylna 3Ud KWIMO YpHATWIMIIM KEpaK, YyHKHM O3TMHAa MUKIOpJard XaBOHUHT
cucTemMara TOPTHJIMILY TO3alall caMapaJopIUTriHA aHya nacauTUupaiu.

[Mukionaa ra3 TapkuOHWAard CyB OYIVIADMHUHI KOHAEHCAUUsAra yuypalidra hyi
KyWMaclIuK y4yH Ta3HMHI TemImeparypacu myapuHr Hykracuaad 10-25°C roxkopu
OYIMIUIMTK Kepak. ByHUWHr y4yH IUKIOHJIap TETUIUIA W30JSALMS KaTiaMu OWIaH
KOIUUIaHAIM, aipuM NalTAa YIapHUHT JEBOPJIApH KU3IUpUIaad. <

YMyMaH osranja, nukioninap tapkuouaa 400 r/M° Taua KaTTHK daza TyTran
YaHTIM Tras3napHu To3anam yuyH unuviatwiagd. HUMO raz Tomonupan wumnniab
yuKapuia€tran nuKIoHIapHuHr nuametpu 100-MOOO MM ra, 4aHI/IM ra3jiapHUHT
to3ananum aapaxacu 30-r85 % ra Tenr. YaHriau ra3 apanammaiapujard KaTTHK
3appavyajapHUHT JAMaMETPU KaTTalallllaH CAapy Ta3JIapHUHT TO3aJIAHUII Japa’kacH
90-95% raya opTHIIIM MyMKHH.

Yanrnu ra3 apajammManapujard KaTTUK — 3appadallapHUHT  IHaMETPHU
KaTTaJallraH Capy ra3jIapHUHT To3ajlaHuI gapaxacu 90-95% raya opTUIIM MyMKHH.
[Mukionnapaa ra3 apajaliMaJapUHUAHT TO3AJAHMIN Japa)kach a)XpaTHIL
K03 puLieHTra OOFIHK:
ka= 0’/ rg

Oy epa I — IUKJIOH PaInyCH, M; ® - Ta3 OKUMUHUHT TE3JIUTH, M/C.

by tenrnmamagan kYpuHHO TYpUOIWKH, Ta3JapHUHT TO3aJAHUII JApaAKACUHU
OIIMPHUII YYyH Ta3 OKMMH ailllaHMa XapaKaTUHUHT PaAuyCHUHH, SbHU HUKIOHHUHT
pailnyCUHU KaMANTUPUIL €KW ra3 OKUMUHHUHT XapaKaT TE3JIMTMHU OLIMPUII KEPaK.

[Muximon kypwiManap KyWuaard ad3aiukiapra dra: TY3WIWIIN — COJJa,
XapaKkaTIaHTHPYBYU KUCMIIAPHU MYK, oifIaaHUII OCOH, UX9aM Ba ap30H.

by nuKIOHNIapHU Typiau >KWUHCIH CYIOKIHK CHUCTEMAJlApHU aXKPaTUIl Y4yH

xam unuiarca 0ymanu. bynna ynap eudpoyuxnonnap nevinnanu. ['uapolnKiIOHIapHA
CYCIICH3UsUIaPHU KYIOJITHUPUII Ba TO3QJIAlll Y4YyH, 3appadallapHd  yiyaMura Kypa
dbpakuusiapra axpaTin Ba 0oIIKa MakcaIap y9yH XaMm HILIATUIT MyMKHH.
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Keitnnru BaKTJIapa TUAPOLUKIIOHIIAP Ouan oup KaTopJa
MYAbMUUOPOYUKTIOHIAD  BA  UEHMPUKIOHAGP  CAHOATIA  KYJUIAHWIMOKJA.
MyJIpTUTHAPOLMKIIOHIApAA KYyWIM MapKa3JaH KouMma Kywiap MaiJIoHd XOCHUJI
KWINHAAM, YIapHUHT auameTpu 10 — 15 MM ra TeHr.

[{eHTpUKIOHHUHT WIMHAPCUMOH KUCMHIA 3Ca JJIEKTP JIBUTraTenp €paamMuia
alllaHaIUral pOTOp - Mappak YpHATWIraH OynmmO, y KyWwId MapKa3laH KouMma
Kywlap MauJOHWHMU lo3ara KeaTUpaau.

Huxaonnapuu  xucodsam. [luxinonnapaun  xucoOmam  ydyyH  KyHugaru

napameTpiiap MabliyM OVIIUIIM KEpak:

- TO3aJIaHASTTaH Ta3HUHT XaKMH, M/COAT;

- Ta3HUHUT UUKJIOHTa KUpHIIaru xapoparu, C;

- TA3HUHT HOPMAJI IAPOUTAATU 3UUIUTH, KI/M,

- ra3Jlaru CyB OYFJIApUHUHT MUKIOPHU, KI/KT EKU %o;

- LMKJIOHTA KMPUILIA Ta3 TAPKUOHMIATH YaHT MUKIODPH, I/M;

- YAHTHHHT KOBYIIKOKIHTH, 3uaiuri; H ¢/M7;

- [IUKJIOHTa KUPHUIIJAry Ta3HUHT OOCUMH, H/MZ;

- 3apypuil To3asam Ko3(pUUeHTH, %o;

- YAaHTHUHT (Ppakiusiiap Oyiinya aucnepciivk Tapkuou (MaccaBuii %).

[uxnonnapau xucobain Kyidujgara taptudaa oaud Oopuiaau. ABBajd YHUHT

TANIA Ba JuameTpu TannaHaau. CyHrpa OuWTTa LMKJIOHAAH €KW OaTapesuu
UKJIOHHUHT OWTTa 3JIEMEHTHU/IaH YTaJUraH Fa3HUHT U XaKMU TOMUIIAIH:
AP

V, =0,785-@,, - D = 3,48. D’
P9 5

EKH V. =58.-D? w
¢ Vpo'pt'g'ég

Oy eplla g - Ta3HUHT MaBXyM (IIApTIIM) TE3JIUTH, M/C; PoBa Pt - TA3HUHT HOPMAJl Ba
WII IIapOUTHIArd 3UYJINTH, kr/M> D - [MKJIOHHUHT &KH OaTapesii  IIUKJIOH
AJIEMEHTUHUHT MYKH JUaMeTpu, M; & - LMKIOHHMHT THAPABIMK KapUIMIUK
koa(durmenty; AP - ra3HMHr LMKJIOHra Kupuigarda adcomoT Oocumu, Ila;
t -ra3uuHr ui xapoparu, C.

[{ukIOHIAPHUHT TUAPABIUK KAPIIMIUTUA KyHHaard TeHrJ1aMajaaH TOMWIa u:

2
Py 0y

2

AP =¢

Yauraapuu 0BUd TO3aa1I
To3a ra3z onum y4yH 4yaHTIM ra3japHU CyB €KH OOIIKa CYHOKJIMKIap OWiaH
I0OBUO YJIapHU 4YaHT 3appavajapujiaH To3alaHagu. byHaa oKuHAM CyBiIap XOCHII
Oymu0 ynmapHu To3aynam Tanad KuiumHaau. By ycynm aifHMKca cOBUTaH rasjapHu
TO3aJalll aH4Ya OCOH, YyHKHM rasjlap COBUTaHAa CyB OyFJIapu KOHJIEHCAlMsIaHUO
YyaHrjap jkaMJjaHaly Ba YJApHUHT OFUPJIMIK OpPTUO, YaHT 3appaydajapy rasjiaH OCOH
axpanaau. by KypuiMmanapHU YaHT TYTHIIJAH TalllKapu Ta3jlapHU COBUTULI EKU
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HaMJall, TyMaHJApHU TYTUO KOJIMII, ra3 KylIMMYalapuHd abcopOuusiam kKadu
unuiap 6axapuiaiu.

['a3 10ByBUM KypuJMalapHH KaMYIIWTH, a) KypuwiMa Ba TpyOompoBojap
[03aJIapura 4aHT 3appadayapu Enumubd Koummd; O) CYIOKJIUKHUHT capdu aHda
KaTTa; B) rasilapHU, alHUKCAa arpecCcHB Tas3japHU TO3ajallga KOpPpO3UsIaH XUMOs
KWINII Tajlad KWJIMHAIH.

a3 roByBUM KypwiMamap Kywumard cuH(uapra Oymuuamu: 1)  dazamap
KOHTAaKT I03aCHHHUHT TypHra Kypa: CYIOKJIHK cound OepyBuUM, HacaJKalld, TapesiKau,
TIEHKaMM; 2) il TNpPUHIMINWIAa Kypa: TpaBUTALMOH, MapKasJlaH KouMa, OKUMYallu
Ba MexaHuWK; 3) oHeprus capdura kypa: mact OocUMIH, ¥pTa OOCUMIIH, HOKOPU
OocUMITM KypuJIMamap.

Cywokiank couyud OepyBum KypuwiaMmanaap. byHnai

Tosanawean 2as Kypuimanap  (ckpyb6bepaap) wuam Oy KOOWMKIaH HOOpAr
Oynu0, MWIMHAPCUMOH Ba TYFPU TYPTOYpUaKIM KOJIOHHAJap
kypunumuaa o6ynaau. CxpyoOepnap ra3 apanammacu 0,8-1,5
M/C TE3NMKIa KypWIMAaHHMHT TMAaCTKU KHUCMUZaH Oepuiiaiu.
CkpyOOepHUHI IOKOpU KUCMHAAH (OpCcyHKaIap OpKaiu
COUYWJITAaH CYB  KypWIMaHUHT OanaHmiura OViinad aeBop
103acu  Oyinad xapakaT KWwinO, ra3 KypWJIMaHUHT IOKOpPH
KUCMUJaH 4ukuO ketaau. Opouit  ckpyOOepmapna ras
apajJlallIMaCMHUT To3ajaHuIl napaxacu  60-75% Oymaau.
3appavanunr ymuamu 10 Mxm gan karra Oyiaca 99% Hu
TaIIKWI ATa/IN.

Hacaakanu cKpyOOepaap. Tozanam
6 XKapaCHUHUHT MHTCHCUBJIUTHHA Ba TE3JIUTMHU OIIWPHUII
y4yH Hacajgkalud CKpyOOepimap Kym HWIUIATHIAIH.
| O—— Hacankamap ra3 ¢aszacu OwinaH CyOKIMK (¢azanapu
L o3 opacuJard KOHTaKT [03acHMHHM ommpaau. Hacankamu
CKpyOOepyiapila  KOpPIIyCHUHI — HWYHWra HacaJKaizap
TapTUOIM Ba TapTUOCU3 >KoWnamrTupuiaaau. KynuHya
KOKC, KBapIl Ba XaJKaCMMOH HacaJKajlap HIUIaTUJIAIH.
Hacankanu ckpyOOepHUHT YpTaua To3aaml gapaxacu /9-
85% Oynaau. bupok ymuamu 2 MKM JaH Katta OyiraH
3appadaliapHu TyTrauja Tto3anam pgapaxkacu 90% mpan
~[—=ttinom optu6 ketuy MyMkuH. Hacankamu ckpyOb6epnap omnuii
ckpyOOepapra HucOaTaH caMapaJopJiurd KaTTa, OMpPOK

YJIAPHUHT TUJIPABINK  KAPIIWIUTH XaM KaTTapokK.

Yanzmy
—
2as3

Mapka3aan Kouma ckpyo00epJaap. ['a3 apanammMacu TaHreHCHal WyHaIUIIIA
KypuJiMa KOPIYCUHUHT IWIMHIP KACMUTa KUpUO, Mapka3zaH KOouMa Kyd TabCUpPHJA
ailmanMa xapakar kKunaau. Kopryc AeBOpH 103acHIaH COIUIO OpKaJld OepuiraH
cyB mi€Hkara yxmab okuO Typaam. [a3 Mapka3maH KouMa Kyd TabCHpHUAA
CKpyOOEpHUHT JeBopiapura ypuiud TMJIEHKA X0IuAa OKaETran cyB OWJiaH FOBUIMO
TYIINO KeTaJIu.
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Mapkazgan kouma ckpyOOepnapna Onauil Ba Hacajgkainura HucOaTaH ra3
apaJlalliMaCHHU TO3aJIall Japakacu Kopu 0ynuo, ymaammapu 5-30 MKkM 3appadanap
yuyH 95% raua Ba 3appavdasiapHuHr ymdamu 2-5 MM Oynranna 85-90% ra tewr
oynau.

Tapeakanau ra3 oByBun Kypuiamagaap. bynnaii kypunmanapna ra3 Owiax
CYIOKJIUK YpTacHJard KOHTAKT TapU30HTAl >KOWJAIIraH Tapelikaniap YCTHAA 103
oepamu. ['a3HuHT Te3nuru kuuuk Oynranga (1 m/c arpoduaa) ra3 CyrOKIUK KaTIaMu
opkanu yTub nmydaknap xocun 6yiaaau, Oy kapaéH éapoomarxc xcapaénu neivnaam.
Arap Ta3HUHI Te3JIWMrd Karra OVysca TypOyJeHTIallral KYynmuK KaTiaMH XOCHI
oynmamu. Illy cababnan Tapeiakand CckpyobOepnap 2 Typra Kynukau Ba
oapoomasiciuza GYIHAIN.

CaHoatna Kynuk Kamaamau Tapelkalid cKpyOOepiap KEHr HWIUIaTHIIAIu.
Tapenkanaru raznapHUHT Te3nauru 2,5-4,5 m/c, TEMMKIAPHUHT auaMeTpu 4-8 M,
To3anam jnapaxacu 99% rava. by Kkypuimanap kuME Ba METATHU KailTa HIILIAII
caHoaTWJa, allHMKCa MUHEpal VruTiap uNUiad 4YuKapuijga raszjiapHa §rop,
OJITUHTYTYPT, hocop yaHTIIapuaH To3ajalija X caMmapa OepMoKia.

ArnmapiiMa Tapenkaau cKpyOOepiapaa TEHIMKIM Ba TUPKUIUIA TMaHXapajap
unuiaTuiaau. TemuKIIapHUHT IMamMeTpu 4-8 MM, TUPKHAIIAPHUHT KEHIVIMTH 4-5 MM.
TapenkaHuHT 3pKUH KeCUMH (YMyMHUH KecUMTa HUCOATaH TEHIMKIAPHUHT YITYIITH)
0,2-0,5 M*/M°. Kyifimui Tapeskanm KypruiMaaapia KalMoKIaid, S- CHMOH, HHFIHYH
OYnraH TeMUKIIY Ba OOIIIKAa TUIJIary Tapenakanapaad (oiiiaiaHuiaim.

/'osaﬂ?/fazg;/ raaan‘}%aﬁ 11.7 - pacMzma KYNUK XOCHJI KHJIYyBYH
TapeJKald Ta3lOBYBUM  KypUIMaJapHUHT
UKKH Typu KypcaTWiraH: a) arjaapuima

LA TapesKanu; 0) KyHUIIHII TapeIKaIH.

by TypJiaru KypuiMaiiapaa
nepopanus KWIMHTAH  TapesKaJapHUHT
COHM Oup HeuTa OYNIMIIM MyMKHUH, OyHIal
mapouTa To3ajam aapaxacu optaau (99%
rada). buTra TapeaKaHMHT  THIPABIHK
kapummmrd  TaxmuaaH 600 Ila ra TteHr
oynanu. Canoatna
KYIIUK  KaTJIaMuHU  OapKapopiamTupud

Yanenu
203 wp

11.7- pacm.Kynukuim ra3 TypaJauraH KypuiMacu OyJraH Tapeakaiu
I0BYBYH KypHJIMA. CKpyOOepyiap KeHT MIUIATUIMOK/A.
a — aFJlapuiIMa TapeKaiu; bapkapopmamtupyBun Kypuiama (CTaOuanu3arop)
0 — KY NN TApENTKAHY. KYTIUKIIA PEKUMHUHT TE€3JIUK WHTEPBATHHH

aH4a KeHTralTupaau (4 M/c radya) Ba KYTHK
KATJIAMUHUHT OaJaHJIMTUHU Kymaltupaau. byHaall KypuiMmalapHUHT Ta3 Oyitnda
U YHYMJOPJIUTYA CTaHJAapTiIaTUprirad Ba 3 1an 90 MuHr M°/coat raua Y3rapuim
MyMKUH. Tapenkanapjiard Ta3HUHT ONTHUMall Te3nuru 2,5-4,5 m/c, CYIOKJIMKHUHT
commmrapma capdu 0,05-0,1 /v, Kymmkm KypriManap KnMé Ba METaUTHH KaiiTa
UIUIall caHOATHA, alHUKCAa MUHEpas YFUTIAp MILIA0 YuKapuiljaa ra3iaapHu GTop,
OJITUHTYTYPT, (hocop yaHTIIapuIaH To3alalll/ia Xy camapa 0epMoK/Ia.
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BenTypu ckpy00epu. bynaaii Kypuima CyrOKIUKHU
coun6 OepyBunm TpyOa (Bentypm TpyOacu) Ba
= CYIOKJIUK TOMYHJIAPUHU ras OKHMMMJIaH
- aXparaauraH CcernapaTtopjaH TallKWi1 TONTaH
—  (11.8- pacm). Benrypu tpy6acu 1 ToparoBun Kucm
(xoH(DY30p), KUCKA TUIUHIPCUMOH KUCM (OYFuU3)
Ba KeHrainb OopyBuu KucMm (muddys3op) mapaaH
| Ty3wirad. CylokKIMK Maxcyc coun0® OepyBuu
KypwiMa €kd MexaHuK QopcyHka Epaamuaa
! KoH(]y30p (€ku O6Yru3) ra O6epunanu. TpyOaHUHT
. — XapaKkTe-pUCTUKANIApU  KyWHMJaru4a Yy3rapuiim
%ﬁi*h/—u MYMKHH: KOH(QY30pHUHT KUSUTUK Oypuaru 25-28°;

I ' ! 1 Gy30pHUHT KUSIUK Oypuaru 6-7°; OYVFU3HUHT

oo y3yHiaura — auamerpunuar  0,15-0,5  ymymu;
OYFU3HUHT TUaMeTpu TpyOOnpoBOA
unan 3 JTUAMETPUHUHT 0,4-0,5 YIYLIN. bocum
WYKOJMIIMHA KaMaUTUPHILI Y9yH BeHTypu
TpyOACUHUHT WYKU F03aCH MEXaHUK
11.8-pacm. Bentypu ckpy60epu. KalTa unuiam Wyau OuiaH CUIUTMKIAHTUPUIIAIN.
1-cyrokmukau coun6 Gepysun Tpy6a;  ['a3 - CYIOKJIMK OKUMUHUHT OYFU3/1aH KEHUH
2-1MKJIOH TOMYH YIIIATHY. muddysopra YTuO, KeHraluIM manTuaa
CYIOKJIMKHUHT  KYyIIMMYa Maiia ToMYuiIapra
axpamumu 103 Oepaau. by epla CylOKIMK TOMYMJIAPU YaHT 3appadyallapuHu y3u
Ousian Oupra onub keTaau. TOMYWJIAPHUHT Ta3 OKUMHUJAH aKpalIHIl >KapaéHu
IIUKJIOH - TOMYH yuiaruy (2) aa pyit 0epaau.

byruznaru razauar Tesnurua 60-150 m/c ra ertagu. CyrOKJIMK OpTHKYa OOCHM
(0,03-0,1 mIla) ounan Gepumamu. duddyzopaa okumuuHrTe3mMra 20-25 m/c raya
kamasiu. [{lukinonaa ra3-CyroKJIMK OKUMUHUHT TE3JIUTY 4-5 M/C HU TallIKWII KWJIAQIH.

Bentypu ckpyOOepuaa wyaHr 3appadajapyHd yunuoiad TypraH CYHOKIHK
TOMYMJIApUTra HUcOaTaH Ta3HUHI Karrta te3nurura spummnagu. Ly cababpan
Bentypu KypwiMmacuja raz TapkuOugard yadyamu 1 MKM J1aH KAYUK OYJraH KaTTHK
3appadayiapHu yIUIall UMKOHMATA MaBxkyAd. To3zanam gapaxacu 99 % raua eranu,
OMPOK KypUJIMaHUHT TUAPABIMK KapIIMIKTH Kyaa karra (2200-12800 ITa).

MaBxyMm KailHaII KaTJamJM cKpy0Oep. byHaaii ra3 oByBUM KypHJIMaHUHT
yuzmacu 11.9-pacmaa kypcarunran. [{unuaapcuMon KOOWK (4) HUHT MAacTKU TasHY
(5) Ba mokopurum uerapanoBuu (2) maHkapajapu Opajuryja Hacajgka KaTilaMu
MaBxya. Hacanka cudatuga wau Oy €ku sSXJIUT MIapiap WIUIATHIMIIA MYMKHH.
[Tamxkapa (5) Oup BakTHUHT ¥y3uja HacajJka ydyH TasHY Ba Ta3HH OWUp TEKHCHa
TapKaTyB4Yu KypuiMa Bazudacuaa xu3Mar Kuiiaau. Hacaaka Ky3raamac KaTTaMAHUHT
oamangmuru 200-300 MM, mamxkapanap opanurumara macoda sca 1200-1500 mm
oymumu mymkuH. [lapimap monMMATHIIEH, MOJUCTUPOJ, pe3WHA, IWIa Ba OOIIKa
MarepuajlapAad Tau€pjaHaav; IIAPHUHT OHAMETPU Kypuiama auameTrpuHuHr 0,1
ylIymuaad karta Oynmaciurd kepak. by Typaaru caHoaT KypwiIMalapUHUHT
nuameTpu 6,5 M raya OYiIuIyd MyMKHH.

Tosanoweay 208
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119 - pacm. MapxyMm KaifHam 11.10 — pacm. Aii1aHuO IOPYBYH HACATKAI
X0JIaTHJAard IIApCHMOH HacaJKajJau Ba CYIOKJIMK UHPKYJISIIHS KHJIAO
cKpyo0Oep. OepuJaJuraH 4YaHr TyTru4.
1 — TomMum yuuiaru4; 2 — HOKOPUTH 1 - ' macoc; 2 — 1nwuilaM  HuWFWY,
yerapajqd Tamxapa; 3 — Hacajka 3 — Kypuiama Kybu; 4 — cemaparop;
Katiaamu; 4 — UWIMHIPCUMOH KOOUK; 5 — yoopMa XOCWI KWIyBUM KYypHUIIMa;
5 — macTku TasHY MaHXKapacu. 6 —  KypwIMaHMHT  HII  COXAaCH;
7 — ailinanu® OpPYBUM HACAJIKAIIU KATJIaMm;
8 — TagHu mamxkapacu; 9 — KyWHIUII
TpyOacu; 10 — wyaHraM Ta3 Kupagurad

mryuep; 11 — gopcynka; 12 — To3ananran
ra3 YUKaJurad noTpyoox.

KaitHoBuUM KaTinamiid HacaJkalu cKpyOOepiapia KynuHYa MacT YHYMIIM Ba
map Makiugard Hacaakanu uwnatuiagud. Kypuiva Tyma MaBxym  KalHaml
PeXKUMHIA UIIUTANAN. YHUHT FOKOPU KUCMUJIaH CYIOKJIUK (hopcyHKa €pramMuaa cound
Typunagu. ['azuunr Teznuru 4-6 wm/c Oynaau. MaBxym KalHaml XoJIaTUJAru
HacajKanap TabCUpHUAA Ta3 OKUMHU TypOynu3aius KWinHaau, daszanap ypracujaru
103a Ky MapoTaba sSHTHJIaHAIW, OKHOaTaa ra3 OWJlaH CYIOKJIMK SIXIITH KOHTAaKTra
yupanau.

ToOmKEHT KUME-TEXHOIOTUS UHCTUTYTH «KuMEBHI TeXHOJIOTUS KapaEHiapu
Ba Kypuiamanapw» kadeapacuaa KalWHOBYM KaTlIaMJId HacaJKald CKypyoOepiap
y4yH HaCaJKaHWHT TYypJId XWUIApH - KyOsiap, Xajakadaigap, Xap Xujl KapIIHIuK
kod(ddummenTura sra OynATaH mapiap WIUIad YUKApUINra >KOPUN KUJIMHAN Ba
HaTWKaJla KypUJIMaHUHT camapaJopIurd UKKU MapTa OpT/IH.

AJIaHM0 OPYBYM HACAAKAJU CKpPYyOOepsap. Xo3upja MaBXyM KailHalll
KATJIaMJIM Ta3 I0BYBUM KypUJIMAJIAPHUHT KaTOp camapaiy KOHCTPYKIUsIapyu Uiiad
yukuiaan. Kymnagan, TomkeHT J[aBnar TeXHUKA YHUBEPCUTETH MyTaxaccuciapu
TOMOHHUJIaH aijaHuO IOPYBYM HACaJIKaJIM CKpPYOOEpHUHT OMp HEya SHTH Typiapu
takiud >unau. Hacaakanap aitnaHu0 ropyBYM XoJaTra eTraHuja Katjaamaaru Oy
XQOKMHUHT yaymu € = 1 OYymamu. YmOy ckpyOOepnap Uupuuk maxpuaaru
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V36eKnCTOH KHilMH pyBUYaH Ba yTra UMAaMIIM METAaUIap KOMOWHATHHHUHI Ta3lapHU
YaHTJaH To3ajall cucTemMacuia MyBaQhakuaTian UIUTATUIMOK/IA.

11.10- pacmaa aitnaHu® OpPyBYM HACaJKald Ba CYIOKJIUK IUPKYISIUS KUIHO
Oepuinaguran ckpyOOepHUHT cxemacH KypcaTmirad. KypuiMara cylokiInk MapkasaaH
kouma Hacoc (1) €pmamuma Oepwmiaam. Yanrim ra3 mamkapa (8) HUHT MacTKH
kucmura mrynep (10) épmamupa robopunanu. a3 kupamuran mTynep BEpTUKA,
Vkka HucOatan 5-10° kusuymk Ownan ypHatuiradH. CymlOKJIHK MaHXapa [03acu
TOMOHTa Kapab, cound OepyBuu Kypuima (2) €paamuaa tapkatwiaau. [lanxapanusr
yCTHAA Hacaaka kKartiaamu (7 ) skoinamrad. [lamkapa opkamu yTraH ras OKHMH
HacaJKaJIapHU ailaHuO IOPYBYM XoJjaTra KeNTHUpaau. [a3sHMHT Te3nurura Kypa
CYIOKJIMK TTaHKapa OpKaJd KMUCMaH arjapuind, KypuJIMaHUHT KyO KHCMHTa TYIIaId
¢ku um 30Hacu (6) opkanM KypHJIMaHHHI FOKOPUTH KHCMHUAAru cemnaparop (4) ra
yramu. Cemapatopia Mapkaszgak KouMma yioopMa Xocwil KwiyBuu (5) Epmamuma
CYIOKJIMK Ta3JaH axpanaaud. AKpairaH CYIOKIWK Kydunui TpyOacu (9 ) opkanu
nuiaM durrgara tymand. TosanmadnraH ra3 matpy6ok (12) opkanm atmocdepara
yukapuiaau, ['a3aunr re3nuru 3—12 m/c yerapanapuaa y3rapuiid MyMKHH.

I'a3 To3anam KypujiMaaapHu TAHJIALI

l'a3 To3amaiiauran KypwiMalapHU TaHJallga KyHuJaard acocuid gakropiapra
axaMHAT OCpUIIUILM KEPAK: YaHT 3appadyacHHUHI YII4aMU, YHUHT TO3aJaHUIIH JIO3UM
Oynran ra3 TapkuOWJard KOHLEHTpAIMsICM Ba 3apyp OViraH To3aiail Japaxacw.
FOxopu KOHIIEHTpalMsUIM Ta3jiap Yy4yH XamJa KaTTUK (a3za MyXuM MaxcyJoT
XUCcOOJIaHTaH 1a, TO3AJAIIHUHT KypYK YCyJIapuaan Goigananuil Makcaara MyBohuK
oynaau.

[Nazuu To3anmam gapakacura OynraH Tamad atMocdepa XaBOCH TO3ATUTMHUHT
3apyp OViraH caHuTapusi-TUT€Ha HOpMaiapu OWJlaH TEXHOJOTUS YCKYHaJapUHUHT
UIUIam mapTiapu Ownan Oornuk Oymamu. [a3 To3amaiauran KypuiMajJapHU Ba
VIApHUHI MaTepuaUlapMHy  TaHJallfa ra3 TapkuOuja HAMIIMK Ba arpeccuB
KOMITOHEHTJIAPHUHT OOPJIUTH, YJIAPHUHT MUKJIOPH Ba XapopaTu XucoOra OJuHaIH.

To3anamHUHT TETUILUIM Japakacu KypUJIMAHUHT TYpPUHH, KOHCTPYKLHSICHHU
BAa VJIYAMUHU TYFpPU TaHJAll Ba YHM TYFPHU HIUIATUII OpKaJIM dpumminaau. Yanr
VIIAIHU ~ SXIIWIAI OJaTAa KYpPWIMAHMHT  YIYaMHUHM E€KA YHUHT SHEPIus
XQKMUHU KYNAWUTUPUIIHKU Tanad Kwiaaud. MacanaH, eHriid (QuibTpiap, YyKTUPUII
KaMmepanapu, OJJIEKTPOPUIbTpIap Ta3HUHT TE3NMUTH KaMm OynraHmga, SbHU
KYPWIMAHHUHT yJI4aMy KaTTa OyiraHaa aHua caMapaiy UIIaiam.

YaHr yHOUIari4HUHT TETUILIM TYpUHU TaHJalla YHUHT  MMKOHUSTIApU
xucoOra ONMHMINY Kepak. YaHTiu kamepanap, IUKJIOHap Ba OOIIKAa MHEPIIMOH YaHT
yIIaruaiap ap30H Ba TY3WIHINW OJTUHN, OMPOK yiap ra3 Tapkuoumaru ¢akar Karra
3appavajapHy yIUIald MyMKUH.

Enrmu dunerpnap Ba anexrpodmibTpiaap €paamMuaa ra3 TO3ATAMIHUHT IOKOPU
Japaxkacura spuilnniagv, OyHAa apajamma TapKuOuaard Maija 3appadajiap Xam
TyTHO KOJMHAAW, OMPOK Ta3HM To3ajalljla OJJWH MabiIyM XapopaTraia UCUTHUII
tanad kuiumHagu. Karra Te3nuk OwiaH WIUIaauraH ra3 OBYBUM KypuiMasap
WIUIATUITaHAa ra3 TapkUOWJard >KyJa KUYMK 3appadajapHd yIUIall UMKOHMSITH
naigo Oynaau, OUPOK yIapHU MIUIATUII Y4yH KYI 3Heprust tanad kuiamHaau. Ham

111



YaHT YUUIArMWwiap MIUIATWITaHga XOCUJI OYIiraH CycneH3usJIapHU KailTa HIIiamnra
Xama KypuiMadapHu KOPPO3USAaH XUMOs KHITUIITa aXaMusT Oepuiau.

3apyp OyJran To3ayaill Japakacura Kypa ras3 apajaniMaiapyuHu axpaTuil oup
¢ku Oup Heua OOCKUWIM OYnumm MyMKHH. ['asmapHu Oupramuu, SbHU KarTa
yiyamiM YaHT 3appadaliapujaH axpartuiiga, Oup OOCKWWIM To3alall yCyJIHAaH
doinananunaay. bupmamum  TO3amamHM - amaira OIIMPUII  KHUMUHYMIIAK
TYFIUpManau.

lazmapan yTta Maijga 3appadayiapiaH aXpaTUIlga  TO3aJalllHUHT  KYII
O0ockuunu TacBupuaaH doipananunaay. bupiramuum Tozanam yuyyH Oup Exku Oup
HEYa YaHI YyOUIArud KypuwiMajapy HWIUIATWIAAd, CYHTpa HO3UK TO3ajall
KypwiManapuaad ¢Gongananunanu. [azmapHu HO3WMK TO3aMall KypuiMajiapura
I0KOopHY Tanabnap kyiunagu. Opatiaa raszjapHd HO3WMK To3ajalll MaKCcaJuaa eHIJIU
bunbTpiap, 3MeKTpoPUIBTPIIAP Ba YIOPMAIIM YaHT TyTTUYJIap UIUIATHIIAIH.

Ha3zopar caBosiapu
["a3mapHu yaHTIapaaH To3aIalIaH MaKcal HUMa?
["a3cumoH apanammManap Kaijaail ycysuiap OuiiaH axkpatuiaam?
[{UKTOHHUHT UILIAII TPUHIUIUHU TYITYHTUPUHT?
VYiopMmanu 4aHr ylnuiardujiapHu U OPUHITUITUHA TYITYHTUPUHT?
. PoTanMoH 4aHT yuuiaruyjaapHy Uil NPUHIUIUHA TYITYHTUPUHT?
6 a3 10ByBUM KypHUIMaJapHUHT ad3aUIMTd Ba KaMYWIUKIApW HUMaJIaH
ndopat?
7. EHrnm GUIbTpHUHT TY3WIWIIWHHA TYITYHTHPHUHT.
8. DnekTpoUIBTPIAPHUHT MIILIAII TPUHIIUITHHA TYITYHTHPHHT.
9. T'a3 To3amaiiauran KypuJiMaJlapHUHI caMapajop)IUTU KaHJail aHUKJIaHaau?
10. Cyrokiauk coyn® OepyBUM KypHUIMaHU TY3WIUIIN Ba WA TPUHITAITHHA
anuTUHT?
11. Hacankanu ckpyOepiiap KaHaail rasjiapHH To3ajiallijia TUILIaTUIau?
12. Mapka3nan kouMma CcKypyOepiapHH WILIANI TPUHITUITUHN Ba TY3UITUIITHHHA
auTuHT?

SIS N
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12 - Mabpy3a
Mag3y: DJIeKTPOCTATHK MAHJIOHN TAbCUPHU/IA TO3ATAII

Pexa:
1. DyIeKTPOCTATHK Ky4/JIAPpH TABCHPHUIA YYKTHPHIL.
2. HypjianyBYM Ba YYKTHPYBYH 3JIEKTPO/I.
3. DyekTpodUILTPJIAP TypJapHu.

DJIEKTPOCTATHK KYWIAPH TABCHPHUAA YYKTHPHIL

DJIEKTp MAalJOH TabCHUpHUIA Ta3JapHU TO3alall 3JIEKTP pa3psau €paaMuaa ras
MOJIEKYJIaJJApUHUHT MOHU3ALUS KUIMHUIINTA ACOCIIaHTaH.

Arap, ra3 OKOpYM KYWIAHMIIUIM Y3rapMac TOKra YyJaHTaH HWKKUA DJIEKTPO
opacuja XOocui OyiraH 3JeKTp MailioHuMra ra3 100opujica, YHUHT MoJIeKyJanapu
WOHM3alMATa Yyuypailau, sbHU MycOaT Ba MaH(Ul 3apsajaHTaH 3appadaiapra
axpaiian. Hatwkaga ynap Kyd 4u3WKIap HyHaIuIIMAa XapakaT KuiauO Oouuiaiau.
3apsyiaHran  3appadya TE3JIMTUHUHT BEKTOp WYHAIWINM, YHUHT MycOaT &€Ku

MaHuinurura OofnuK Oyica, XapakaT TE3JMIM 3ca - JJEKTp MalJoHU
Ky4IaHTaHJIUTH OuiiaH OenruiaHaau.
+ Arap snextp MainoH Kywianrannuruan 10000B

JaH OIIMpPCaK, MOH Ba DJEKTPOHJIAP KHUHETHK
SHEPIrUsICM IIYHYAIMK  KAaTTAJAIIAIUKH, Xapakar
nynuaa y4yparaH TFa3HUHT Oapua HEWUTpa
MOJIEKyJIaJJapuHU MycOaT MOH Ba 3PKUH 3JIEKTPOHJIapra
napyanaiau. JAHrugan Xocus OYiraH 3apsiap Xam y3
XapakaT MyHaJuIIWIa Ta3JIaApHU HMOHMU3ALMAra JIy4op
Kunaau. Hatwkama TYXTOBCHM3 paBUILIA HUOH XOCHII
Oymamgu Ba xXaMMa ra3 HOHM3auusutaHaau. byHmait
*apacH 3ap0aJim HOHM3aNuUs €0 HOMJIaHA !,

['a3 TyNIMK MOHM3AIMATra yuyparanjaa, dJIEKTpoiap
opacuaa OdJICKTp pa3psau TMaijgo OYauIum  y4yH
HIAPOUTIIAp SAPATHIIAAU. Arap, JJIEKTP MaWIOH KY4YJAHTAaHJIWIW SHala OLIMPUIICA,
YUKYH Cakpal YTUIIM, KEMHH 3ca 3JEKTp YTUIIU Ba 3JIEKTPOiap KHCKA TyTallyBH
Oymumu MyMmkuH. ByHpall xonucanap OJAWMHU OJIUII YYYH TYPJU KUHCIHU JJIEKTP
MaiJJOHU XOCUJI KWJIMHA/IH.

bynunr yuyn, TpyOa VKumaH E€KM HMKKM TMapauiesl IUTaCTHHAJAp opacuia
TOPTWITaH UHTMYKA CUMJIAP KYPUHUILKA SIEKTPO sicaaiu.

CuM onamna >JIeKTp MalJOH Ky4JaHTaHJIUTU KyAa oKopu OYnuO, Tpyba Exu
MJIaCTUHA TOMOHTA SIKMHJIAIITaH capu kaMaiuO 6opamu. [llyHu amoxuma TabKuman
KEepakKu, TpyOa KM IMIacCTUHA OJIMJIard MAalIOH KyWIaHTaHJIUTH TIYHJAWKHA, YIKyH
Ba AJICKTP YTHUII XOAUCAIApU Py Oepmaiiiu.

Tynuk woHM3anusra OWJ MaWIOH KYWIAHTAHJIWTUOA DIEKTPOJIap opacuaa
"toxn" pazpsa xocua 6ynanu. bynaa OyTyHail HOHM3aIusra yuyparas ra3 KarjiaMu
YyFIaHuO, Hyp Ba YapCUJUIAHTaH OBO3 YMKapaau. "Tox" XOCui KUJaaura 3JIeKTPoa
"Toxau'" 3JjeKTpoa 1e6 HominaHaau. TpyOa €ku MIacTUHA KYpUHUIIUAATA Kapama -
KApIIU 3apsiUIaHraH 3JIEKTPOJ] - YYKTHPYBYM 3JI€KTPO J1e0 aTaiau.

JIEKTP MaHI0H KYY
YHU3UKJIAPUHUHT CXeMacH
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"Toxmu" snexktpon MaHbU, YYKTUPYBYM 3ca - MycOaT KyTOra yjaHalu.
Bynnaii xonatiapaa snekTpo/iapra xkyAa I0KOpH KywiaHuil Oepuil MyMKuH. "Tox"
XocuJ OynuiM OWiIaH MKKaJla UIIOpad MOH Ba 3PKHUH JJIEKTPOHIIAp Maiao Oymamu.
DONeKkTp MaiIoH Ky4YJaHTaHJIWTW TabCHUpPUAA HOHIAp "TOXIHU" >SJIEKTPOJ TOMOH
XapakaT KWJaJu Ba YHJA HEUTpaJlJIaHaIH.

Manduit HOH Ba PPKUH SJCKTPOHJIAP UYKTHUPYBUU SJCKTPOJ TOMOH HyHamaau.
ﬁyn-ﬁynaKaﬁ YaHT Ba TOMUYMWJIAp OWJIaH TYKHAIIMO, yiapra y3 3apsaIuHU YTKa3aau Ba
YYKTUPYBYH 3JIEKTPOJ TOMOH o0 keTaau. HaTmkana yanr €ku TyMaH 3appadaiapu
Iy 2JIeKTpojjaa 4yykaau. ['azgard 4aHr 3appadajapUHUHT acOCUA KHUCMHU MaH(Hii
3apsiaHaad, YyHKH MycOaT MOHJIapra KaparaHja xapakardyaH MaH(puil 3JEeKTPOH Ba
MOHJIap YYKTUPYBYM DJIEKTPOAra eTryHya karra macodanu 6ocub yranu. lyHUHT
y4yH Xam, Ta3faru 3appadajap OujaH yJIapHUHT TYKHAIIUIIM SXTHUMOJU KaTTa.
®dakar "toxiu" snexkTpon arpodumarm mycOaT 3apsylaHTaH MOHJIap OuiiaH
TYKHAIIraHAa, 4YaHr €KU TyMaH 3appadyajapuHUHI KUYUK Oup Kucmu "Toxun"
NEeKTpoAa yykagu. Manuil 3apsajianrad MOHJap, YaHr €KU TyMaH 3appavanapu
YYKTUPYBUM DJJIEKTPOAra €TraHjaa, yHra y3 3apsauHu Oepaau Ba OFUPIMK Ky4H
TabCUPHUIA YyKaau. ByHail yyKTUpHUII )kapaéHu 3J1eKTpouiapTpaa onubd Gopuaam.

Onektpoanapra YTUpUO KOJIFaH YaHT 3appadajapUHUHT 3apapid TabCHUPUHU
KaMalTUpUIL MaKCaJHu/Ia, BAaKTU-BAaKTH OWIIaH »3JEKTpojjapra YTUpUO KoJraH
3appadajiap CWIKUTHO TYIIMpWIAIU EKHA 3IEKTPOPUIbTpra KUPUTUIMILIAH aBBall
YaHIIM Ta3 HamiaHaau (YTKa3yBUAHJIWTMHU OLIMPUII y4yyH). JIeKuH, ra3HUHT
TEMIEepaTypacu UIyAPUHT HyKTaCUAaH Macaiiud KeTUIIN MyMKHH 3Mac.

Yanrnu raznap TapkuOHUIarid KaTTHK 3appadalapHu 3JIEKTP MailIoHU TabCUpHUIA
To3anall, OOIIKa ycylapra Kaparahjaa KynruHa ada3ajuidkiapra sra. UYykTupuin
KypwiManapuaa, SbHU IHMKJIOH, €HrJau (uibTp, CKpyoOeprapaa OFUpIMK Ba
MapKka3JaaH KouMa Ky4 TabCHpHUJIa Maia 3appadajapHu axxpaTud Oyimaiiau.

Typau uHCAM Ta3 apajaliMAJIApUHU JIEKTP MaiJOH TabCUPHUIA AKPATHUILI
ANEKTpOJyUIapJia amaira omupuiaad. Yanr Ba TyTyHJApHM To3ajlall YYyH KYpPYK,
TyMaHJIAPHU TO3aJalll YUYyH 3ca - XYJI 3JIeKTPOPUIbTpIap KyJITaHUIA M.

Onauii 371eKTPpOoPUIbTP - UKKUTA AJICKTPOJJAaH ubopar Oynubd, Ourracu -
aHon- TpyOa €KW IJJaCTUHA, WKKMHYMCHM 3Ca - KaToJd - CHUM KYpUHUIIMIA
taiiépnananu. Katon - cum Tpyba munra €ku rjaacTUHa aHOAJIAP OpacUra TOPTHIIAIH.
AHoIap Xap JOUM epra yiaaHaau.

Onextpoanap ¥y3rapmac TOk ManOacura ymanranga 4.6 kB/cm ra Tenr
noTeHnuamap Gapku xocuin Oymamu. by kwitmMar kaTogHUHT 1 M y3YHIUTHIA
0,05...0,5 MA TOK 3WWIMTMHU TabMHUHJIAWIU. ['a3mu apanamma TpyOamu-3JaeKTpo.
yuura €KW IUIaCTHHAJIAp opacura y3aTWiagud. OJEKTPOUIapJard  FOKOpH
noteHuuamiap ¢Gapkd Ba BJEKTP MANWJIOHUHUHT TYpid KUHCIWIMIK Tydailiu
MaH(HIl SIEKTpoN-KaTo[ arpodugard ra3 KaTiamMuaa aHoAra Kapal iyHanrad
AIIEKTPOHJIAp OKUMH Xocws Oynamu. Hatwxkaga ra3 HeWTpal MOJEKyJalapuHUHT
AIIEKTPOHJIAp OMIIaH TYKHAUTYBHU Ty(aliau ra3 moHusauusra yupaau. Monuzamus y3
HaBOaTHaa ra3Hu MycOaT Ba MaHuil HOHJAp axpanumura oiud kernaau. Mycoar
WOHJIap KaToJl, MaH(Uillapu 5ca KaTTa TE3NMKAAa aHOJ TOMOH XapakaT KWJIaIu.
Opatna, 4aHr Ba TyMaH 3appadajiapyd aHojra 4yykaju Ba YHU YyKMa KaTJiamMu OWJIaH
KOIUIaiAu. DIEeKTp MailJIOHU TabCUPUA YYKTUPHUIL TE3TUTH CEKYHIUTa OUp Heva
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12.1 — pacm. Tpy6anu (a) Ba miaactunaiu (6) 3j1eKTpoaIap.
1-«roxxmm»  27€eKTpoA;  2-4YyTUPYBUM  TpyOalum  AJIEKTpoxd;  3-Kyd
nynanunuapu; 4-4yKTUPYBUM, MJIACTHHATU AMEKTpoA. |-uanrmm ras; Il-
TO3aJIaHTaH ras.

CaHTUMETpJaH Oup Heya YHIAa0 CaHTHMeTpraya opalukaa Oymanu. UYKTupuiun
TE3JIUTH 3appada yIdaMy Ba Ta3HUHT THIPABINK KapIIUIUTUTA OOFIIHK.

DNeKTp MaloHNa 3appadalapHUHT YYKHUI Te3JIMTUHN aHUKJIAII YIyH XKapacH
JaMUHAp PeXKUM/Ia aMalira omaau 1e0 Kadys Kuiamus.

DJIeKTp MaJioHM 3apsijiaHran 3appadara F = ney ‘Ex (Oy epma n - 3appaua
OJITAH 3aps; €y - dJeMeHTap 3apsia karranuru; E, - katon ykuaaH x Macodanaru
AJIEKTP MaiI0H MOTEHIIMAIIM TPAIMEHTH ) Ky4 OMJIaH TabCUpP ITAJIH.

DnexTp MalJoOH TabCUPHIA 3appavaHUHT YYKHUII TE3JIUTY Ym0y TEHIIamajaaH
aHUKJIAaHATH:

L1 (12.1)
Y 3ndu
3appayaHUHT YYKUII JABOMUWIIATHU:
R
d
=|—= 12.2
Sk @22

Oy epna: R - katon ykumaH aHo yKurada Oynran macoda; I' - KaToJ pajnycCHu.

OnexTp MailloH moTeHuuanu rpaaueHtu E, karoaraua 6ynran macoda x ra
oornmuk. LIyHUHT yuyH, 3appadanapHAHT 4ykuil BakTd (12.2) TeHrimamanu rpaduk
MHTErpajulall yCyjau OuJiaH aHUKJIaHAIH.

Tpy06aan ssaexkrpoduabTpiaap. Yanr Ba TyTyH rasjiapu KypuiIMaHHUHI HacTKH
KHUCMH OYJIIMMIII D3JIEKTPOAJIap MaxKaMJIaHTaH TEHIMKIM TMaHxkapa (6) Tarura
y3aTUIaau Ba TPyOasIn 3eKTpo1 (aHO I )map nunra Takcumnananu (12.2-pacm).

Tpybanu snekTpomsiap muura "Tox" XOCWJI KWIYBUM SJIEKTPOAJIAP-KaTOAJap
VpHaTWITaH. OJEKTpoJjap H30JATOpra TasHUO TypyBUM yMyMH pomiaa
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MaxKamJaHagu. ODJEKTp MalJao0HH
TabcUpUAA  ra3  TapkuOujgaru

ra

* "}:gge;r 3appadasiap ~ uykagd.  AHonra
s qyknO, KaTiaM XOCHJ KHJITaH
e 3appadajiap BaKTU-BaKTH OwWiiaH
- CUJIKUTHO
o TypuIaJgd Ba KypWIMaHHHT
NacCTKM KHCMHUJArH KOHYCCHUMOH
—7 Ty6na fiuFunaan. VIMFMiraH daHr
3appadaiapiad  wOopaT  9ykma
EL NacTKu  IITyHepJaH  TYKWIaaH,
12.2-pacm. Tpy6aau 3/1eKTpoPuILTP. TO3aJIaHraH ras3 5ca - (QUIBTPHUHT

1 - cunkuTyBYM MOcliama; 2 — U30JIATOP;

3 - pom; 4 - "Tox" XOCHI KMITyBUH DIIEKTPO/I;
5 — TpyOanu 37eKTPOJ - aHO; 6 - TEIIUKIIN
naHxapa; 7 - 4YaHT UUFruy.

Tena KUCMUJIaru ITylepaaH atpod
MYXHUTTa YUKapuO F000pHIIaJIH.

Xo3upru KyHja, Oup HeuTa
KETMa - KET yJaHTaH CeKLUsuIapIaH
ra3 yTaJural CeKIMsUINA 3IEKTPOPUIbTpIap ApaTUITaH.

Opnatna, Tpyoanap nuametpu 150...300 MM Ba y3yHiuru 3...4 M KWinb sicajaju.
Tpy0Oanap nunaa toptuirad cumiiap auamerpu 1,5...2,0 mwm.

['azmapHuHr TO3anmaHum napaxacu 99%, avpum xosmtapaa 99,9% Hu Tamkun
ATaau.

[nacTuna M 3j1eKTpOPUILTPIAPAA aHOT Ba3U(haCHHU TIJIACTUHAIAP, KaTOAHU
7ca - IUTACTHHAJIAp Opacura TOPTWITaH cumiap Oaxkapaau. DIeKTpoduiabTpiapaa
ra3japHU TO3aJAHUII JIapa)KacH, YaHTJIAPHUHT JIEKTP YTKAa3yBUAHIUTUTAa OOFIIHK.

Arap, 3appavaiap 3J€KTp TOKHHH SIXIIH yTKa3ca, yHAA 3appadayiap 3apsavuHu
Ooup 3ymaa 6epaau Ba 2JIEKTPOH 3apsauHu drajuiaiau. bynna, Oup - Oupumaan KO4HIil
Kynon xyun xocun 6ynu0, unbTpaad ra3 OuiaH 3appadanap yuyuO KeTuIra ojaud
KeJIaJy Ba TO3AJaHUI JapakaCHHU KaMasiJu.

Arap, 3appadajiap JIEKTp TOKMHU EMOH VyTKa3ca, yHAA 3JEKTpojaa MaH)wuit
3apsiIJIaHraH  3appavaiapiaH uoopar 3u4 KarjaM XOCui OYiau0, acocuil JJIEKTp
MaiJJOHra Kapiy TabCUp KUJIAIH.

["a3 TapkubOumaru 3appadaiap KOHIEHTpALUICU IOKOpPHU OyiaraHaa Xam, ra3HUHT
TO3aJaHUIl Japaxacu nact Oynanu. UyHKW, MOHJAPHUHI 3appadajapia YYKHILH,
ONIM0 YTUITaH 3apsyiap COHMHM Kamauuiura cababum Oynmaau. [lemak, TOk Kyuu
XaM Macasiu.

a3 Tapkubuparu 3appadayiap KOHICHTPAIUSICUHUA TACAWTUPHUIN  YUYyH
AMEKTPOGUILTPAAH ONIUH KyIUMYa Ta3 GUiIbTpiiap YpHATUIIAIN.

[TnactTuHamu HNEKTPODUIBTP OIAEKTPOAJIAPUTa UYKraH YaHriap TpyOanu
(GUIBTPHUKUIAH OCOHPOK TO3AJaHAIA BA CUM y3YHJIUTH OWPJIUTUTA KAMPOK dHEPTHUS
uInuiaTagd. YHAaH Tamkapu, Oy GuiabTpiap uxdam, KaMm MeTawl capdiaiiayn Ba
WHUFUIIUILINA OCOH.

Arap, 2I€KTpoaTap COHM Ba KypWJIMAaHMHI KYHJIAJIaHI KECUMU MablyM OYyiica,
ANEKTPOPUIBTPIAPHU XUCOOJIANl YHUHT "TOXIM" DJICKTPOJUHHUHT Y3YHJIUTUHU
aHUKJ1aI1an uoopat Oynaau.

OnekTpoduiabTpaarn Tok Mukmopu | = iL ra Tenr O0ynub, Oy epma I - TOk
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3UWIUTH; L - 3IeKTpoa y3yHIUry.
Kyiinpa KenTupwiraH TeHIVIaMaJaH MOTEHUWATHUHT KPUTHUK TPagueHTH
TOITMJIAIH:

E, =31+ 9,54\E (12.3)

Oy epma: o- 6ocum 0,1 Mlla na ymOy mapouTaarn xaBo 3UWIMTHHUHT 25°C
TEeMIEepaTypagaru 3UWINrura HucOaTH.

Arap, osrexkTpoanap opacuaard MacopaHu — OWIICAaK, 3JIEKTPOIIapaaru
noTeHuuamap GapKUHA TOTHUII MYMKHH.

[azmapan  TO3anmaHWII Japakacu ymOy ymymuii Qopmyna Epramuaa
AHUKJTAHUIITA MYMKHH:

no=1-"2=1-¢" (12.4)
X

Oy epna: x; Ba X, - anekTpoduiabTpiaapra KupaéTraH Ba yHAAaH YUKaETraH ra3iapaa
KATTHK 3appadaap KOHIGHTPAIMACH, KI/M°; W - 3IEKTPOJ F03acHTa Kapab Xapakar
KWIaéTraH 3apsyllaHraH 3appava Tte3nurd, m/c; f - commmrupma uykuin ro3acw,
M2/(m%[c).

Tpy6anu snexTpoduibTpiap yUyH:

r=2 (12.5)
rw
[TnactuHanu 31ekTpoduiIbTpIAp YUYH:
r=t (12.6)
hw
Oy epma: | - TpyOa €ku TulacTMHa Y3yHJIMTH, M; [ - YYKTUPHII DJIEKTPOIH

TPYOACHHHMHT paauycH, M; N — YYKTHUPYBYHM Ba «TOXIIM» DJICKTPOIJIAp OpaCHIArH
Macoda, M; W - a5ieKTpoduiIbTpiIapia ra3HUHT TE3TUTH, M/C.

¥ 5 § duaektpopuabTpiaap.  Yauriom
§ - % rasjiap TapkuOuaru KaTTHK
; § "3| sappaualapHH  ONEKTp MaiI0H
TabCUpUJIA YYKTUPHUILIT Oorrka
: YYKTUPULI YCYyJUIApUTa Kaparasaa Kyl

‘ 8 5 ad3aumkiapra sra (12.3 - pacm).
g ‘ % / OnextpodunbTpiap  Epaamuaa
E, 2 y o Jeome ra3 TapKuOuIaru DHT KUK
§ LY 7 3appadallapHu yIuiam MyMKuH. byHnai
s KypuIMagapaa ra3 apajaliMaJapuHH
| === || axpartum gapaxacu 99% raua eramu.
Viowie e DNEeKTPOPUIBTPIAPHUHT TUJIPABIIMK

kapunmuura 100-150 ITa raya Oymanw,
12.3 — pacm. DiiekTpoGHIbTP. Yaurau razHuHr xapopatu - 20 naH
+500°C raya OyiIuIIM MyMKHH.
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DOneKTpOUIBTPHUHT KAMUMJIUTH: IOKOPM METal YHIUIANUIMK; YiI4amiiapu
KaTTa; WUl PEKUMUHUHT Y3rapuiiura TabCUpYaH; YAHTHUHT MOPTJIAIL Ba YT OJUII
xaB(QCU3IUTUHA TabMHHJIAINTA FOKOPH Kamutan capdu  Karra OynraHga
doitnananu Makcaara MmyBopuk 0ymaau.

TapkuOunga KaTTUK 3appayaiapu OyiraH ra3 OKUMH IOKOPH KyWIAHUIIUIA
DNEKTP MAaWIOHAAH YTraHJa HWOHW3auus XOAMcCacura yuypauau. SbHH yHUHT
MoJIeKyIanapu MycOar Ba MaH(UIl 3apsjlaHTaH 3appadaiapra axpanaaud. byHnaa
OyTyHJIali MOHJAIIraH ra3 KarjaMd 4YyRI1aHu®0 Hyp Ba 4YapcWJUIaHUO OBO3
yukapaau. by cuM nypranysuu znekmpoo nevivnanu.

Maunduii 3apsiayiaHraH YaHTHUHT SJIEKTPOHJIApU HYPJIaHYBUU DJIEKTPOJJIAH
MycOar 3apsiislaHTaH YYKTUPHUII SJIEKTPOAJIapy TOMOH XapakaT Kuiranja y3 uynunaa
KATTUK 3appadajiapra ydpaiJid Ba yJapHH 3apsjuiaiau. 3apsajaHrad 3appadaiap
YYKTUPUILL DJIEKTPOAMra SKUHJAIITaHJa Y3UHUHT 3apsiiHA Oepajid Ba OFUPIMK
Ky4H TabCUPHUJIA YYKA]IH.

ONEeKTpOPUIBTPJIAp IOKOPU KYWIAHUIUIM  )32apMac mokoa WIUIanu.
OneKTpOPUIBTPHUHT HYpPJIAHYBUM OJJICKTPOIJIApU TOK  MaHOAWMHUHT  MaH(uUii
KyTOWra, 4yKTUPYBUM SJEKTpOJjIapu 3ca MycOaT KyTOura ynaHaad. Uykrtupuii
ANEKTPOAVMHUHT Ta€piaHUIINTa Kapald TpyOaiu Ba MJIACTUHAIMA SIEKTPOoPUiIbTpiap
Oynaau, OMPOK yJIAPHUHT HILIANIl PEKUMUJA NPUHIUOUANT (QapKu HYK. DIEKTp
YYKTUPUIL KYPUIMACUHMHT HIJIAIl MPUHIIMINA YaHTHU Ta3JIapHUHT XYCYCHSTH,
TapkuOu Ba XxapopaTura OOFJMK. XapopaT Ba XaBOHUHI MOJICKYJISIp OFUPIIUTH
OpTUIIM OWJIaH CHCTeMajJaH YTa€TraH TOKHUHI MHUKIOpU Kymaitnd Oopamu. Yanr
3appavyalapuHUHT KaTTaJurd KaMavuimy OuilaH KypuJIMaHuHr (oujganu uil
KO3 UIIMEHTH KaMasiIu.

I'azyiapHu To3as1a11 JKAPACHUHM MHTEHCHBJIAL

Typau xun Kypuiamanapaa razjiapHy To3alall JapaXaCUHU OLIUPHUII MYMKHH.
ByHUHTr yuyH TO3anaml >kapaéHUIaH aBBaJl ra3 TApKUOWJArd KATTUK 3appadaiap
YiI4aMy KaTTaJIalITUPWIMIIN Kepak.

By Makcajra SpHILIAII YIyH aKyCTHK KOATYJSAIHS KyJUIAHWUIIA MyMKHH, SBHH
ra3 apajaiiMacura akKyCcTMK TeOpaHMa TOBYII Ba YJbTpa TOBYII 4YacTOTaJlapUHU
TabCUp JTTUPUII Kepak. TOByII Ba yJIbTpa TOBYNUUIAPHUHI KECKUH y3rapuilv yTa
Maiila 3appayajapHd HHTEHCUB TeOpaHuiura cababuum Oynagu. Hatwxkana,
3appadaJapHUHT y3apO TYKHAIYBU Ba YI4aMHU KECKUH OPTAJIH.

["aznapra topym Ganangmuru 145...150 nb Ba Tebpanum yacroracu 2...50 kIt
OYnTaH aKyCTUK TabcUp Oepuiaju.

3appavasiap Ya4aMUHU KaTTaJalITHPUITHUHT OOIIKa ycyutapu xam 0op.
Macanan, KarTuk 3appadanapia CcyB OyFllapuHU KOHJACHcanwusuiaml. ByHUHT yd4yH,
MCCUK ra3 OKMMHIa yTa Maijla COBYK CYB TOMYMJIAPWHHU MypKall, COBYK I'a3 OKUMUTa
COBYK CYB COYMII KaOu HyJuiap OuiiaH 3pUIINAII MyMKHH.

I'a3 To3amam KypuaMaJapHu TaHJIaIl
['a3 To3anaiiavrad KypuiMallapHU TaHjalljla KyWuaard acocuil gakropiapra
axamMusaT OCpUIIUIIM KEPaK: YaHT 3appadyacCUHUHT VI4aMH, YHUHT TO3AJIAHUIIH JIO3UM
Oynran ra3 TapkuOUJard KOHLIEHTPAUMsACH Ba 3apyp OYiran To3zanail Japa)kacu.
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FOxopu KOHIEHTpalMsUIM Ta3jiap Y4yH XamJa KaTTHK (a3za MyXuM MaxcyJoT
XHUCOOJIaHraH/1a, TO3AIATHUHT KYPYK ycyimapuaad (oiinanaHui Makcaara MyBO(QUK
oynau.

["a3um ToO3anmam mapaxacura Oynran tama® arMocdepa XaBOCH TO3IUTHHUHT
3apyp OyiraH caHUTapus-THT€HAa HOpMalapu OWJIaH TEXHOJOTHS YCKyHAJIapUHUHT
unuian mapmiapu Owiadn OofnuK Oymanu. ['a3 Tozanaiiiuran KypuiMmalapHU Ba
yIapHUHT MaTepHaJUIapUHU  TaHJalia Ta3 TapkuOuaa HaAMIIMK Ba arpeccuB
KOMITOHEHTJIAPHUHT OOPJIUTH, YJIAPHUHT MUKJIOPH Ba XapopaTu XHcoOra OJuHaIH.

To3zanamHUHT TETUILUIN Japakacu KypWJIMAaHUHT TYPUHH, KOHCTPYKLIUSICHHU
Ba YIYaMUHU TYFpPHU TaHJall Ba YHU TYFPU MIUIATUII OPKaIW Spuimiagud. Yanr
VIUIAIHU ~ SXIIWIAIl OJaTAa KYPWIMAHMHT  VIYaMHHM EKU YHUHT DHEPrus
XOKMUHU KYNAUTUPUIIHKA Talad Kuiaau. MacanaH, eHrlii QuibTpiap, YYKTUPHUII
KaMmepanapH, dJIEKTPOPUIbTpiAap Ta3HUHT TE3NMUrM KaMm OynraHjga, sSbHU
KYPWIMAHHUHT yJI4aMy KaTTa OyiraHja aHdya caMapaiy UIIaiam.

YaHr ymardidHUHT TETUIUIM TYPUHM TaHJIAUla YHUHT  MMKOHHSTIIApU
xucoOra OJIMHMIIY Kepak. YaHrnu kaMmepanap, HIUKJIOHIap Ba OOIIKAa MHEPIIMOH YaHT
yIuIaruujiap ap30H Ba TY3WIHMIIHM OJuM, OMPOK yiap ra3 Tapkuougaru gakar karra
3appayvajiapHy yUUTAId MyMKHH.

Enrnu ¢punetpnap Ba anexktpo@uibTpiaap €paamMuaa ra3 TO3AJAMIHUHT IOKOPU
Japakacura spuIlIdiagv, OyHAa apajamma TapKuOuaaru Maijaa 3appadajiap Xam
TyTUO KOJIMHAAW, OWPOK Ta3HU TO3ajalljla OJJIMH MablIyM XapopaTraya MCHUTHUII
tanad kKwinHaau. Karra Te3nuk OwiaH MILIAiAWraH ra3 IOBYBUM KypHJIMajap
UIUIATUITaHAa ra3 TapkUOWJarv >KyJa KAYUK 3appadalapHy yIUIAll UMKOHUSATH
naiio 6ynaau, OMpOK yJIapHU MIUIATALI YYYH KyN 3Heprus Tanad kuiuHaau. Ham
YaHT ylHUlaruwiap HWIUIATWITaHAa XOCUJ OYJraH CyCleH3UsUIapHU KalTa MIIamira
Xam/ia KypuiMaaapHu KOPPO3UsAaH XUMOs KWIIUIIra axaMusT Oepuiiau.

3apyp Oynras To3anai gapaxacura Kypa ra3 apajaliMaJapuHi a)KpaTHUil Oup
¢ku OMp Heuya OOCKMYIM OYNMIIM MYMKUH. ['a3napHu OupiiaMuu, s’bHM KarTa
YyIuaMiiM 4YaHr 3appadajapuaH axparTuiiga, Oup OOCKHYIM TO3alall yCylIHAaH
dolinananunaau. bupnamum  To3amamHM - aMmaira OIIMPUIT  KUUHUHYMIIUK
TYFIUpManau.

lazmapam yrta wmaiiga 3appavyanapiaH axpaTuiiga — TO3aJallHUHT Kyl
O0ockuunM TacBupHaaH ¢oipanaHunagy. bupramum To3anam yuyyH Oup €ku Oup
HEYa YaHr YylIularud KypuiMalapyd HWOUIATWIAAW, CYHIpa HO3MK —TO3ajall
Kypuiamanapuaad ¢oigananunanad. [azmapHu HO3MK To3ajall KypuiMajapura
IOKOpH Tajabnap kyimnagu. Opatna ra3iapHd HO3MK TO3ajlall MaKcaauJa eHIJIH
bunbTpaap, 3AeKTpoGUIBTpIAp Ba YIOPMAJIU YaHT TYTIHYIap UILIATHIAIH.

['a3 Tozanam KypuiaMaJapuHU TaHJallfa YJIApPHUHT TEXHUK — HUKTUCOIUMN
KypcaTKUWIapuHU WHOOATra onum 3apyp. AcocHil KypcaTKWujap KaTopura
KyHuaarwinap Kupaau: Ta3HUHT TO3aJIaHUII Japa)kacl; KypUJIMaHHHT THUIPABIIUK
KApUIWJIMIY; TO3aj]alll y4yH d3JEKTp 3Heprusi, OyF Ba cyB capduapu; KypwiMma Ba
ra3HUHT To3ajall Hapxjiapu. bynapaan Tamikapu, To3ajganl caMapajopiiurura Tabcup
TYBUM OMWIJIAPHM XaM MHOOATra OJIMII KEepakK, SbHU Ta3HUHI HaMJIUTH Ba
KOHLIEHTpAIUsICH, TeEMIIEpaTypacu Ba KUMEBUN arpecCUBIIMIY, YAHTHUHT XOccalapu
(TUTPOCKOMUKIINIY, TOJAJIUTH, ENUIIKOKIWIY, KYyPYKJIWTH), 3appada Yyiyamjapw,
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YHUHT ()paKkius TapKuOU Ba X0Ka3o.

Kyiingarn 12-1 >xagBanma ra3 To3ajaml KypUIMAJIAPUHUHT alpuM ypTada
XapaKTEPUCTHKA-TAPU KEITHPHIITAH.

KanBamgarm MabaymMoTiIapiaH KYpUHUO TYpUOIWKH, IMKJIOH Ba WHEPIMOH
YaHT ylIlaruwiap raiapHu QakaT yadaMmiiapy KaTTa 3appadaiapAan Jarai aXpaTHIll
y4yH KYJUTaHWIIA MyMKHUH. AnbatTa, Oy ra3iap KypyK Ba TapKuOuIaru 3appadaiap
ENUIIKOK Ba Tonanu Oynmmaciuru 3apyp. Ly Ounan Oupra, Oy Kypuiamanap kaTta
KaluTall Ba SKCILTyaTallMoH capdiap Tanad 3TMaiiu.

[yaunr yuyH, Oy TypAaru KypwiMajiap Ta3CUMOH TYypiu IKUHCIH
CUCTEMaJIapHU Jarall, 1acTia0Ky To3ajdall yuyH, CYHT 3ca 3JIEKTPOPUIbTP Ba €HIIIU
bunbTpiapAa TYIHMK To3allalll MaKcaauda WIUIaTWIAIu. YHJaH Tallkapu, OyHman
Jlarall To3ajall BEeHTHIATOP MappakiapyuHu eMUPWINIIAAH CaKIaian.

[Mukion Ba Oarapesyii IUKIOHJIAPHU IOKOPHU KOHIICHTPALUSIIA Ta3japHU
TO3ajall y4yH, OaTapesiii IUKIOHIAPHU Ta3CUMOH TYPJIA KUHCIH CUCTeMAaJIApHUHT
capdu kaTTa OyaraHaa KyJiam TaBCUs STUIAIH.

12-1 skaaBaJ

I'azmaru Aitpum Tozamanum | ['mapaBauk
£ypuima JAHTHUHT 3appavanap | JapaxacH, | KapIIWIUK,
MaKCHUMAaJI yadamu, % H/™m?
MUKIOPH, KI/M° MKM

YaHr gyKTHUpHUIIL yerapajaHMarat > 100 30...40 -
KaMepacH
uxaoH 0,4 > 10 70...95 400...700
barapesum nukioH 0,1 > 10 85...90 500...800
Mapkasgan Kouma 0,05 > 2 90...95 400...800
CKpyOOepIiap
Enrmum Guiabtp 0,02 >1 98...99 500...2500
Kymukiu ganr yimiarag 0,3 >0,5 95...99 300...900
Benrypu ckpy60epu 0,05 >1 95...99 |3000...7000
DneKkTpoUILTP 0,01...0,05 > 0,005 99...99,9 | 100...200

3appaya ynuamiapu | MKM [aH OpPTHK, KypyK Ba KUHHUH XYJJTaHQJAUTaH
YaHTJIApHU MAaWWH TO3ajall yuyH eHrJu QuibTpiaapaan dongananunaau. Jlekun, oy
bunbTpIapHu ENUIIKOK Ba HAM YaHTJIAPHU TO3aJIalll YYyH UILIATHO OYiamaiian.

Maiina qucnepc 4aHriau raszjiapHU TYJIHMK TO3ajall yuyyH CKpyoOep, KYNHKIH
YaHT yloularud Ba  JJEKTpoQUIbTpiap  KyJlaHwiaad. To3anmaHaéTrad  Tas3
COBUTWJIMINIM Ba HAMJIAHWIIKA PyXcaT STUJTAaH, Xamja aXpaTwiaéTraH 3appadaiap
KMMMaTO0ax0 MaxcCyJoT OyiraH xoyuiapaa, CKpyoOep Ba KYMUKIM YaHT yluiarndsiap
KYJUIaHUIIA ~ Makcaara MyBoQUKIUp. by Kypuiamamap coana, HapXd Ba
OKCIUTyaTaIloH capdiaapu d1eKTpoUIBTPHUKHIAH aHYa KaM.

JlexuH, ymOy ycyjaa 4YaHTJIW Ta3japHU aXpaTUIl kapaCHHIa KyJaa Ky CyB
capd Oymanu. llly cababmu, KypuiamMa KOPPO3USICUHUHT TE3JUTH IOKOPUAMP. Arap,
aucriepe 3appadanap atpod MyxuTHU ubIocaaHTUpHUIN XaBhu OYiaraH Xxosuiapna,
yJIapHU CYIOK (hazagad axXpatud OUII YUyH KYIIMMUa KypuiMa Tajnad dTUIaau.

DJIEKTp MalJOH TAbCUPHUJIA YAHIJIM Ta3JIapHU TO3aJIAll FOKOPU KypcaTKUwiapra
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SPUILKII UMKOHUHH Oepaju. DNeKTPOPUIbTPIAPHUHT THUAPABIUK KAPIIUIUTH KUYUK
Ba sHeprus capbu xam 6ymamu. Coarmra 1000 m° rasum Tosamam yuyu 0,2...0,3
kBT-coatr anexTp sHeprus capdruaHamu. £ypyK rasiapHd To3ajlall ydyH KynuHYA
IJIaCTUHAIM, TyMaH Ba KMMHMH yIIUIaHAIUTaH YaHTJIapHUA TO3aJlalll YUyH 3ca - TpyOanu
aekTpopuibTpap unUaTWiIaAu. by Typaarm KypuwiManap KUMMaT Typajad Ba
SKCIUTyaTalMsl KWWl aH4Ya Mypakkabaup. YHAAH Tallkapu, ras TapKuOujaru
3appaydajiap COJIMIITUPMA BJIEKTP KapIIWIUTH KUYUK OYJica, 3JIeKTpOoPUIbTpIaApHU
KYJIIaIl eTapiiv camapa OepMaiiin.

['a3cMMOH TypJu KUHCIIM CUCTEMAJIAPHU TO3a]all KypUIMaJapUHUHT TaXJIHIH
IIYHU KYypcaTaauKu, yjaap caMapaJOopJUTHHUHT OPTHILU OJIaTAa SHEPreTUuK capd Ba
KypuiMa yiayamJIapyUHUHT Ycuiniu OuiaH OofJMK. MacanaH, €HrJu Ba JJICKTP
buUIBTpIIAp YaHTIU Ta3JapHUHT TE3UKIApU KUIUK OYIraHaa IoKopu camapa Oepaiu,
SbHM KaTTa yI4aMIIM KypWIManapaa )Kapa€H TallKWI STHITaH/a.

[uknonnap Ba BeHTypu ckpyOOepiapHUHI THAPABIUK KaplIWIUKIAPH
KAHYaJUK IOKOpU Oyica, ylap YaHIJM ra3jiapHd IIYHYJIMK camapaiu Qazanapra
akpaTajau, IbHU YaHTJIM Fa3HU y3aTHIL YUyH 3HEpTus cap(u 1ryHuya Ky oynanu.

[yaunar yuyyH, xap Oup aHUK XoJlaTJa KypWIMaHM TaHJall KYNruHa
KYpcaTKU4YJIapHU XUCOOTra OJUIIHU TaK030 3TaH.

Ha3sopar caBosiapu

1. TaznmapHu yaHTJIap/laH TO3aJIAIlIIaH MaKcal HUMa?

2. TlazcumoHn apanammManap Kauaai ycyiap OuiaH axpaTtuiaamn?

3. LMKIOHHUHT WILIANT TPUHIMITHHA TYITYHTUPUHT?

4. YiopMalld YaHT ylularu4jiapHu U IPUHITUITAHA TYITYHTUPUHT?

5. PoTaruon 4aHTr ynuiarudjiapHu Uil TPUHIUIUHYA TYITYHTAPUHT?

6. a3 BYyBYM KypWwIMaJIapHUHT ad3aJTUTH Ba KAMYWIMKIAPU HUMaJaH
ndopar?

7. DneKTpoUIbTPIAPHUHT MIILIAII TPUHIIUITMHN TYIITYHTUPHHT.

8. I'a3 To3amaiiuran KypwJIMaJIapHUHT CaMapaJoOpJIMTd KaHAal aHUKIaHa U ?
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13 - Mabpy3a
Mag3y: ApajamiTupuiln

Pexa:
1. YMymuii TymyH4asnap.
2. ApajalITUPHUII KaPaéHJIAPUHUHT TypJapu.
3. YMyMuii KpuTepuaj TeHrjiama.
4. Apanamruru4jap TypJaapmu.

Taanu cyznap ea wubopanap. aparauwimupuni, MeXaAHUK, NHEBMAMUK,
apaiaumupeuy, nappakiu, Hnponeiepau, MmypOUHAIu, Kammaiuk, Kyesam,
meHaa1ama.

1. Ymymuii TymyHyanap

KuméBnil peakuusulapHd aMaira OIIMPHUII, TOMOTE€H CHCTEMaiap  XOCHII
KWIWII, HWCCHUKJIHMK Ba MOJJIa aIMAIIMHUII Kapa€HIApUHU TE3JaTULl YUYYH CYIOKIUK
MYXUTIAPUHU apajalliTUPULI KEHT KYJIaHUIaau.

ApanamiTuprud, CyrOKIMK €KA T'a3HUHT MHTMYKAa OKMMH TabCUPHUAA KypHIIMa
XaKMHUJAard OKyBYaH MYXUT 3appadajiapuHu Oup-Oupura HucOaTaH Kynm maporada
CHWJDKUTHUILTA ACOCTIAHTaH XKapacH apaiauimupuud 1HnIaau.

Apanamtvpuil - KyHuAard Makcaajap yYyH HMIUIaTWIAgu: a) KaTTHUK
3appavyaliapHU CYIOKJIMK XaXMHJa Oup TeKucAa TapKaTtuil (CyCHEH3Hs XOCHII
KuJui); 0) CYIOKJIMK 3appadalapuHu TETHIUIM yiidyamiiapraya Maijanail Ba yJapHU
CYIOKJIMK MYXHUTHJa OWp TeKHCcIa TapKaTHIl (SMyJIbCHUS XOCWJI KWIWII); ra3
3appadajiapuHu  CYIOKJWKIAa Oup TEKUcaa TapKatuil (a’paius); T) CYHOKIUKHH
UCUTHII €KM COBYTHII OKapa€HJIapUHU TE3NAlITUPHIL; JI) apajallaJurad
cucreMmanapjaaru (MacajiaH, KaTTUK MaTepuaulapHH CYIOKJIUK EpJaMuja SpUTHIIL)
MO/1J1a aJIMAIIMHUIIUHA TE3JIalTHPHILL

ApanamiTMpMII )Kapa¢HJIaPUHUHT TYpJIapu

Kumé caHoaTHa apaJlallTUPUILHUHT KyHuaaru ycyJulapuiaH
doitnananunaan: 1) mMexaHuk; 2) HUPKYJIAUMOH; 3) TypOymnuzarop €pnamuna; 4)
NHEBMATHK. By ycynnapHu TaHnam maitujna Oup Heda mapT- mapouTiap Xucoora
OJIMHAJY: ApaJAIITUPUIIHUHT MAKCAJH; )KAPaEHHUHI aCOCUM XapaKTEpHUCTHKalapu
(xapopar, OocuMm);, apajamaguraH MYXWTHUHT XOcCCallapy;  KypWJIMaHUHT HII
yHymzaopiurya.  CamapalopiiMK Ba TE3JIMK apajlaliTUPYBUM KyPUJIMAJIAPHUHL HHT
MYXUM XapaKTepUCTUKaAJIapH XUCOOIaHaIu.

MexaHuK ycyJa apajaliTHPHII
Canoar wunutad YMKapuIUIapuAa HIUIATUIAETTaH apajallTUPTUWIap yura
OVnuuanu: mnappakiu, nponeviepiu Ba TypOuHaim (13.1 - pacwm). [lappakim
apanamTupruwiap Oup Ba OMp HeuTa mnappakgaH ubopart Oymanu. bup mappakinu
apamamtaprudanap  KoBymkokaurn  (1H ¢/M?) Kuunmk GYiraH CyROKTHKIApHH
apanalTUPHIN Y9yH uiuiatuiaad. Kyn nappakiu apanamtupradiap KOBYIIKOKIUTH
KaTTa OYJIraH CYIOKJIUKIApHU apajalliTUPUII YYYH UIIATUIA/IH.
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13.1 — pacm. a-nappakiu; 6 — mpornesuiepian; B — TypOUHAIH.

[Tappakiu  apaJalITHPTHWIApHA  JUAMETPU  KypHWiIMa  JIHaMETPHHHUHT
0,66 - 0,9 KuCMUHU TaIIKUI KWiIaau. AWTaHunmiap COHM MUHyTHTa 15 - 45 rada
Oynamun. UYUykma axpaTyBud CHCTEMAJlapHU apajalliTHPUIN  YIYH  SKOPJIH
apaJalTAPTAYWIap UILIATHIAIH.

@ D
D P

13.2 — pacm. ITappakiu apajamITHPrU4IAPHUHT TypJapHu.
a) pamanu;  O) AKOpJIU;  B) AMPOKCHUMOH.

[Iponemnepan apamamITUPIUWIAPHUHT ACOCHM WII OPraHU YKKA YpHATWITaH
nporneep KM BUHTAAH MOOpaT. YK TOPH30HTAN, BEPTUKAT SKM KMS YPHATHITAH
Oynmumm MymkuH. Buntnap wkku €ku y4 xkaHoTiau Oynmaau. Kanotnap cyrokiukaa
XyJUTd BUHT KaOW Xapakar Kuiagau. butrta Banm ykura OuTTagad ydrarada mpormnesviep
apanamtupruwiap ypHatuiaau. [lponemnepHu ypad oiraH CYIOKIHK 3ca XyAId
raiika

13.3 — pacwm. IIponeniepsin apajamTHPruay
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KabW apalaliTUpTUYHUHT VKU WYHamumuaa xapakar Kwiaad. [Iponemep
apalalliTUpruywiap MyXUTIApHU AXIIW apajallTUPTraHia KaTTa Te3JIUKIa aillaHaau.
[Tponennepuunar auamerpu Kypuiama auamerpunud 0,25 - 0,3 KUCMHHH — TaIIKWI
staan. Aimanwmap conm wmuHytHra 150-1000 rawa Oymamm. Ilpomemtepnm
apaalITHPrIWIAPHA XapaKaTdaH Ba KOBYIIKOK/IHTH OHpo3 Katta Oymran (6 H c/m
) CYHOKJIMKIIAPUH apaJlallTUPUII  Y4YyH  HIUIATUJIAIM. [Iponemnepnun
apaJalITUpruwiap Nappakiv apalalliTUprauiapra Kaparasja caMapaJopiiurd aH4a
IOKOPH, JICKUH yJIapHU UILUIANIN YYYH KYT SHEprusi capQIiaHaiu.

TypOunanu apanamITHpru4jIapHUHT ACOCUW MII OpraHu TypOWHA FUIIUpPArd
O0Yn0, y BepTHKAJ YKKa *KOWIAIITUPUIITaH OYIaIu.

Funnupak munytura 200 - 2000 raya aiimanma XapakaT Kuiaad. TypOuHa
FWIJIMPArMHUHT HWIUIAll TMPUHIMINA MapKa3[JaH KouMa KyWIApHHUHI TabCHUpHUTa
acocyanrad. CylOKJIMK apajaliTUPTUYHUHUT MapKa3uil TelMKIapuaaH KUpuo, y
epla MapKa3laH KouMma Kydwiap TabCUpHUAA TE3JAHUII OJIFAaH XOJJa FUIIUPaKIaH
paguan WyHanumaa 4yukuO keranu. Funaupakna CyroKIuWK BepTUKaN WYHaIUIIIaH
ropu3oHTan MyHanmumra YTuO, YyHAAH Karra Te3NUK OwiaH 4ukagu. by
apaJalITHPTUYIapHA caMapaJopJINru Kynaa IOKOPH. Typounanu
apaNAIITUPTUWIAPHUHT JuaMeTpu Kypuiama auamerpuHudr 0,17-0,33 kucMuHH
TAIKKWT Kwiagd. By apamamrmuprumamap (1-700 H  o/mM®)  CyROKIMKIAapHH
apajallTAPHUILI YYyH UILIATHIAIN.

134 -—paéM. TypOunaau apanamruprud TypJaapu:
a) OUMK TYFpU Kyppakdayiy; 0) OUMK KUsl Kyppakdaiy; B) €MUK TypOUHaIH;
1 - TypOuna; 2 — HyHanTUpPruy.

Hupkyasunon apagsamtupum. CylOKJIUK MyXUTHHU T€3/1a apajaliTUPUIN YIyH
HUPKYJSIIUOH HacocnaH oinananmianu. CyroKINK Xalaanaaural
TpyOOnpoBOAIAp

Urkunay Kypusmaza
—D<—e

!

13.5 — pacm. HUpKyJISALMOH apajalITUPLIIHUHT YU3MACH.
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rOPU30HTAJ] l0o3ura HucOaTtaH Oup 03 KHUsl KWiIHO, Kypuima [eBOpUTa ypUHMa
xonatuna Oupnamtupuaagi. TpyOompoBOIJIAPHUHT yWIapH MaxCyc Hacajakaiap
Ounan TapMuHIaHTaH Oymamu. Hacanka €pnamuga CylOKIMK KypHJIMaHUHT XaKMU
oyiinua coun0® Oepwranu. L{upkymsiiumon Hacoc cudartuga MapkaslaH KouMa Ba
MHIMYKAa OKMMJIM HAacocjiap Muuiatuiaagu. HacoCHMHr mml yHyMIOpPJWTH KynauraH
capy LAPKYJISIUUSHUHT caMapaiopiiuri OpTaau.

TypoOyausaropaap épaamuaa apanamrupum. CylOKIUKHA OKUM OYiinad
Ky~ MapoTtaba  apajaliTUpuUIl  y4yyH  TpyOompoBoajapra €ku  ynapra
YKOMITAIITUPHWIITAH apalalliTApUruyiapra Maxcyc TypOyauzaropiap VpHaTHIAIu.
TypOynuzaropaap (O6omkaya KUiau0 alTranaa CTaTHK apajlalliTUprUdiIap) KaTtopura
nuadparma OKuM, KeCyBYM SIpUMTa TYCHK Ba BUHTJIAp kupanu. TypOynusaTtopiapra
KUpPraHjga OKHUM V3UHUHI KAWMMATH Ba  WYHAIUIIWHU  y3rapTUPAIH.
ApanaliTUpUIIHUHT  ymOdy Typuaa  OKMMHHUHT  SHeprusicu capd Oynaau.
TypOynuzatopnap €épaamuaa oaub Gopuiaguran apajallTHPUIL KYT SHEPrus Tanad
Kwiaau. By ycyn Cylokaukiap y3apo ApYBUAHJIMK XOccajlapura 3ra Oyiarad Ba
apajlaliiMa KOMIIOHEHTJIApUHUHT KOBYIIKOKJIUTH HHUCOAaTaH KaM OYJraH IIapouTaa
unuiatunagn. CylOKIMK OKMMH KaTrTa Te3JIUMK OWIaH XapakaTJIaHraHja  Ba
TpyOONPOBOAHUHT Y3YHJIUTH HUCOATaH KarTa Oyiaranaa TypOynuzatopiaap épaaMua
apaJJalITUPUIL MakKcaJra MyBO(QUKIUD.

OKUMHUHT y3uJa apaJlalliTUPUIIHUA XUcoOJiaml mnaiTuaa TypOynu3aropiap
MaxaJuTii Kapuiimkiap cudatuga oJMHAIM.

IIHeBMAaTHK apajalTUPHULI

KoBymikoknuru yHuya tokopu Oyiamaran (200 H C/MZ) CYIOKJIMKJIapHU
apajalliTUpPUILI XaMJa JOHAaCMMOH MaTepHuaUlapHU CyBJA IOBHUII YYYyH ITHEBMAaTHK
apaalITUPTAWIap UIUIATAIAAN. AWPUM IIAPOUTIAPAN IMHEBMATUK apasialliTHPHIIL
yU4yH XaBO YpHHMra cyB OyFu HOUIaTWIaaW, OyHJa apajaliTUPUIIJAH TallKapu
CYIOKJIMKHHM HCHILIM XaM 03 Oepanu. [IHeBMaTuK apanamTupuil y4yyH ra3 €ku OyF
CYIOKJIMK TapKuOura cOIuiojard TeIuKiIap opkaiu yraau. bynna ra3 (€ku OyF)HUHT
WHTMYKa OKMMIIapu Mydakdaiapra axpain0, CYIOKJIMK maccacu Oyilnald rokopura

& = kyrapwiagn (13.6 — pacm). bynnai
6“5 @' o5 § B 5 apouTaa XOocuia OynraH mydakdanap
o (e] 7
g3} e Be e T °, 1 5 03 y3u  Ounan  Oupra  CYIOKJIMKHHHT
°o o olo o o o © " ° 3appadyallappyHu  dPramTupud  KeTajwu,
o o

°s 0%06 0 o 0o © o0 o L OyHmaH  Tamkapu  mydakdalapHUHT

o o 0 o 9 o ©9 o o0 o
p XapakaTura Kapama-KapIiu,
0 ‘) CYIOKJIUKHUHT 0apOoTak KUJIMHMaraH
]_[ 1l KUCMHUHMHT  Xapakatd  OOIIaHAJH.

13.6 —pacm. [IHeBMaTHK apajamITHPIUY. Harmxana cyroKJIMK MyXuTuaa

apaJIallTUPHII 103 Oepaju.

Enrun y4yBuaH CYIOKIMKIApHU THEBMATHK YCyJl OWIaH apajJallTUPHII
MYMKHH 3Mac, YyHKW OyH/Ia apajaliTUpUIaéTrad CyIOKINK XaBo OWiIan Oupra 4nkuo
KEeTUIIN MYMKUH. ApalaliTUPHIN YYyH TYypid TY3WIHILIH 0apOOTEp HMIIaTHIAIN.
Arap apanamTHpUII MaliTHIa Ta3 OuiaH CYIOKIMKHUHT 314 TYKHAIIYBHU 3apyp Oyica,
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y xonga 13.7 — pacmaa kypcatwiran 6apootép kymnanunand. bapborépaaru ra3HuHT

—~

7 N\

fas J

13.7 — pacm. Bap0oTepHUHT TY3HJIUIIH. 3.8 — pacm. Dpaudraan doiigananuiaran
1- BepTHKaN XaBO y3aTyBUM KypUIIMa; apajamTHpPruy.

2- TOPU30HTAJ XaBO y3aTyBUU KypHIIMa;

3 — XaBOHU TapKaTyBUYM KypuiMa.

te3nuru 0,1 M/c raya eTuIM MyMKHH, HIUPKYJISIHMOH OKUMHUHT Te3iauru 3ca 0,25 —
0,4 m/c HM Tamkwi Kwiagu. byHpall apamamTupuin skapa€Hu CEeKMH Oopaau Ba
Kyaa Kym  sHeprus capd Oynamu. byHgaH Tamkapu, XaBo €paamuja
apaJlaliTUPUILIA KEpaKCU3 kapaCHiiap: OKCHUUIAHUII  EKU MaxCyJOTHUHT
OyFJIaHUIIIU 103 OEPUIITH MYMKHH.

CoumnyBuaH MOJIJalIapHU CUKWIraH XaBO €pJaMpjia apajaliTHpUIl  Y4YyH
pmudT npuUHUMNUIAH (oiinaHunanu. XaBo KoMmIpeccop €paaMuja  MapKasui
TpyOara ro0opuinanu. byHnail mapoutna mapkasuil TpyOa mumja ras, CylOKJIUK Ba
KaTTUK OSKHUCMHUHT  apajammacd Taijmo Oymamu. Mapkasuii  TpyOagaru
apajalllMaHUHT 3UWIMTH KypUJIMaHUHT OOIKa KUCMHUAA >KOWJallraH apajaiiMa
3BUWINTUJAH KaM  Oynmagu. YmlOy 3uwiukiap adupmacu ypracugarud (dapk
HaTWxkacuaa OyTyH MacCaHUHT LUPKYJSLUHUOH XapakaTu naiiao 0ynaau. Dpaudraaru
Ta3HUHUT KEJITUPWITAH TE3JIUTU 2 M/C raya, UUPKYJSIIUOH OKUMHMHI TE3JIHUrd 3ca |
M/C Ta 4Ja eTajH.

ANMHMKCA Ta3HU CYIOKJIMK OMIaH KUMEBHUM peakiusira KUpUILU 3apyp Oyaranaa
MMHEeBMATUK YCYJHM KYJJiam makcajara myBopuk. byHmail apanamrtupuin aspauus
nerniag. AdpanuoH KypWIMAQJIAPHUHT CaMapagoOpJINTA  CYIOKIMK MYXWUTHUHT
apajalllilINAaH TalllKapyd KHUCIOpOAM OWiiaH TYWHMHUII Japa’kacd OpKaJIu XaMm
XapaKTepJIaHaIu.

Xap KaHJail apanamTUpHil skapaéHuna 2 Xuil KaTTauuk (3Heprus capdu Ba
apaJalliTUPUIL camapaZopiurid) OWiaH xapakTepiaHagu. Xap Xujl skapaHiapna
apaJalliTUPUILI caMapaJopiuru Typauya OenruiaHaad. MacamaH, arap KaTTHK
MOJJJAaHUHT CYIOKJIMKAArd CYCIEH3UWsICH TeKIIupuiaaéTran Oyrca, apajalliTHPHIL
camMapaJiopJIurd KaTTUK MOJia 3appadyallapUHUHT CYIOKIMKIA OUp XHJI TapKajMIil
BaKTH OuJiaH OenruiaHaau. Arap apajaliTUPUII UCCUKIUK alIMAITUHUIITHYI TE€3TaTHIL
yUyH MIJIaTUICA, y XOJAa *apa€H caMapaJopiurd MyXUTIArd MCCUKIUK Oepull
KO3 (PUIIMEHTIApUHUHT KaHYara Kynaiuiym OuiiaH OenruiaHaau.
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YMyMuid KpUuTEpHUAaJ TEHIJIaMa
[THeBMaTUK apanamTUPYBUM KypUIMaJapHU XUCOOJall TEruiuid OOCHUMHH,
CHUKWJITaH XaBO cap(uHU Ba apalaliTUpyBUd Kypuimara capd Oymaguran KyBBaTHU
aHUKJIamad noopar.
Apanamitupuil  ydyH 3apyp OYAraH CHKWITaH XaBO OOCMMH KyWHJlaru
TEHIJIaMa OPKAJIM aHUKJIAHA/IU:
P=12H p.g+ Py

Oy epna H - apanamaérrad CyroKJIMK YCTYHUHUHT OalaHJIUTH, M; 0. —apanaiaéTrad
CYIOKJIMKHUHT 3UYJIUTH, KT/M° ; Po— cytoknuk yctyHugaru 6ocum, Ila.

XaBo Wynumarn OOCUMHUHT MYKOJIMIIWHU CYIOKJIUK YCTYHHU KapIIWIUTHHUHT
20 ¢owusura TeHr aed OJUHTaH.

Kypunmanaru cyroKJIMKHUHT | M APKHUH F03acura TYFpH KeJIraH XaBo cap(puHu
Kylnugarnua KaOyJl KWJIWHAIW: CEKWH apanamrtupumga - 0,8 v/M® mun. Tes
apanamtupumga - 1 MY/M° MUEH. bap6oTép TemukmapunaH 4YMKAETraH Ta3HUHT
te3nuru 20 — 40 M/c HY TAIIKWI KWIaIu.

ApanamTupyBud Kypuimara capd OViaguraH KyBBaT KyHUJard TEHTJIama
OWJIaH aHWKJIaHAIU:

N =R,R..Knpnid

0,5
oy o ot

D - xkypunima guamerpu; R, - CYIOKIMK OaJaHJIMTUHUHT KypuiMma JHaMeTpura
HUCOATMHU XucoOra oyiyBud Kkod(pduiment; H,. - KypuiaMmajgarn CYROKJIUK
Oanmanguru; R, - WUKKM KypuiManap OOpJIUTHMHM XUCOOra OJyBYHM KO3(DPUIMEHT;
O - CYIOKIUK €KW apajaliMaHUHT 3UWINTH; N — apajaliTUPYBYU KypUIMAaHUHT
aiiaHuILIap COHM; d — apanalmTupyBUd Kypuima auameTpr; Ky - KyBBaT ME30HHU.

KyBBar Me3oHu rpadukiap €pramua apalaliTUPTHUIAPHUHT TE€OMETPHUK
Yiuamiapura Ba xapakaT peKUMHUTra Kapad aHUKIaHAIH.

Xo3upraya apajaliTUPULI camMapaJOpiUIrdHU aHMKIamra €épaaMm Oepaauran
MabJIYMOTJIAp €Tapiu Japakasia dMac, YyHKH CYIOKJIUK MyXHUTIapuia apaiamiTHPHIIL
KyJla KYTI mapameTpiiapra OOFauK OYyiraH skapaéH XucoOaaHaIu.

ApajaluTUru4Jap TypJiapu

Kumé canoaruja niacTuk MaccajapHH apajalliTUpUIIA, O3UK-OBKAT CaHOATUAA
HOH ¢€nuIl, MakapoH Ba KaHAOJAT MAaxCyJoTJapuHU HWHUlad YuKapuiga
Kynnanunagu. by kapaéHna Ha QakaT TypJiM KOMIIOHEHTIAp KOPUILTUPHUIIAIH,
Oasku, XamMup 33U0 KOPUIUTUPHUIIAIU, XaBO OWJaH TYHMHTUPWIAIUM Ba MabiyM OUp
xoccanapra sra 0yiaau.

Apanamtupuin  kapaéHM  JTaBpUMl Ba  Y3JIYKCH3 KOPHUIITHPTUWIApAa OJu0
OoopuauM MyMKHH. By Typaarum Kypuimanap W4yuaa pomild, UTHEKIH €KW JICHTAIU
apaalmTUPTAWIap BepTUKaN €K Topru3oHTal YKaa ypHaTwiaau (13.9-pacm).
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13.9-pacm. llneksn (a) Ba geHTa H (0, B) apajaliTUPrudjiap

Kam Ba 1OKOpM  KOBYIIOKIH
G} / KaHJIoJaT  MaxcylioTiaapHu  (Baduiu,
I 2 OMCKBHUT Ba OoIllKa XaMupiap) Xamja
3 KaHJIoJIaT ~MaccajlapuHu  COYMITYBUYaH
KOMIIOHEHTJIap  (KEeKC  XaMUpJIApUHU
Maiu3, OKCHJI MacCacMHU €HFOK) OMJIaH

LA

I KOPHUIIITHPHIIT VIYH UKKHUTA
13.10-pacm. Xamup Taiiépiam KypHjiIMacH. CIIMpaJICUMOH U OpraHn
1 - KOIIKOK, 2 - TassH4; 3 - KOOUK; TOFapacuMOH IIaKJIJIN

4 - KOPHIUTHPHII MOCIIAMACH. apaNalITUPIU4Iap KyUIAHUIAIH].

ApanamTupuil  KapaéHH  IOTKa
Kariamaa onaub Oopwiranu cababiu, OKOPU Japaxkaja MHTCHCHUBJIAIITA SPUIITUII
MYMKUH.

Kypuima tyou maknuaa sicanras, 90° Oypuak ocTuaa ypHaATWITaH 4 mappaxiu
KOPHUIITUPUII MOCJIAMaJM apajaliTUPruy/ia IUPUHIIMKIAp XaMUpU Tal€piaaHaau
(13.10-pacm).

ApaTAIITHPTHYHAAT afimanum gactotack 12 mun. KopumTupHmn xapaéHu
Tyraraijiad cyHr, KoOMK 3 arjmapuiaau, SbHU KOMKOK | ouwiagu Ba XaMup
TYKUJIAIN.

CoumsryBYaH MaTepHAJLUIAPHH apajJamTHPHUII

Opatma courmlyBYaH MaTepHAIIAPHHM apajalliTUPUIN  YIYH MYJDKaJUIaHTaH
KypwiIMajiap WIUIAl TPHHIWIHN, TE3JIMK XapaKTepUCTUKAIapd Ba KOHCTPYKTHUB
Oenrunapura Kapad rypyxJjapra axpaTuiaif.

Nnuram npuHUnMra kapad AaBpuil Ba Y3JIyKCHU3 HIUIAHIUTAH apajaliTUPHUII
KypwiManapu Oynamu. JlaBpuil uniaiiauran KypuwiMmaiapra OapaOaniu, JIEHTaJH,
MapKka3JgaH KouMa, aillTaHyBUM POTOPJIM, YEPBIK - MAPPaAKiId Ba MaBXyM KaifHaII
KAaTJaMJIu apajaliTUPTUWIap KApaau. Y3IyKCU3 WIUIAadIurad KypuiMaiapra ica -
OapabaHiy, YEepBSIK - Mappakiivd, POTOPJM Ba OOIIKAa TypJard apaiamTapradjiap
KUPaJIH.
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Te3nuk xapakTepuckagapura kapad Te3 Ba CEKUH lopap Kypuimanap Oynaau.
Te3 ropap apamamTupruwiap Oup Ba MKKH TMOFOHAIM OYIUIM MYyMKHH. bupuH4m
MOFOHA UCUTHJIAJINTaH, UKKMHYUCH 3Ca - COBYTIJIAJNTaH OYIUIIN MyMKHH.
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13.11-pacm. CoumsiyBYaH MaTePHAIIAP aPAJAMTHPTHYJIAPUHUHT ACOCHIi TypJiapH.
a - mappaxiu; 0, B - IIHEKJIU; T - Oapabaniu; 11 - 3apOanu.

13.11-pacMaa apaiamTHPTUUIAPHUHT AaCOCHM TypJIapy KeITUPHUIITaH.

[Tappaknu apayamITpruy Kapama - Kapiy WyHaaula aaHaaurad Z - CHMOH
M Ba N mappakjapaaH TapkuO TOMTaH.

Kypunmara y3aTuiaran maTtepuan NappakjapHUHT KaJall TabCUpPUAA camapayiu
koputrrupuiaau. [llHexknu Kypunmanapga Oup BaKTHUHT Y3uja MaTepHayliap Xam
KOPHUIITUPUIIAIH, XaM MabiiyM Macodara y3atmianu (13.11 6-pacwm).

13.11 B-pacMm IIHEKJIM apaNaITHPTHYHUHT sSTHA OUp Typu KenTHpWiran 0ymuo,
yHIa OUp KaTop BEpTHKAJ IIHEKJIap XapakaTdaH pomuiapra VpHaTuiaraH OYnaiu.
byHnail Kypunmanapaa aiJIaHTUPYBUYH IITHEK POMIIAP apaIAIITUPUIIAETTaH MaTEpUa
Owan Oupra CUIHKUNIN.

bapabannu Kypunmanapja —apajamTupuin oxapaéHu  OapabaHnma amanra
omunpmnanu (13.11 r-pacwm).

3apbanu KypwiManapAa KapaHHUHT HWHTEHCUBJIUIU apajallTUpUIIaETraH
MaTepuaira OWIaJapHUHT KYIJIaH — KYI YpPUHHINA HATIKACUIA XOCHJ OYymamu
(13.11 n-pacm).

NKkkn TOFOHAIM apajaliTUpPru4djiap KyKyHCMMOH, KOBYIIOK Ba CYIOK
MaTepUaUIapHU  KOPUINTUPHIN y4yH KyulaHunaaud. KypuiamaHuHr OuUpUHYH
MOFOHACH apajaliMaHd TOMOTEHJAIl Y4YyH, MKKMHYKHCH 3Ca - YHU COBUTHUII YYYyH
xu3MaT Kuiaagu. Kopumtuprud wupga yd nappakiv apajallTUPrad Ba MUYOKIAp
KOMOMHAITUSACHIaH TApKUO TOMTaH TE€3 I0pap poTop aiaHau.

129



Porop alinanumum maiTHAa COYWIYBYAaH Marepual KypwiMma JeBOpuUra
yIOKTUPWIAAN Ba IOKOpUra Kapabd kyrtapunanau. Hartwkana 3appauvanapHUHT
MUPKYJISIUSUITA XapakaT okuMu Oapmo Oymamau. Kypwima meBopu OVitma® Xocwui
OyJraH KyTapuiyBYM OKUM HaM MaTepUaliHU JAEBOpra EMUIIMIINTA XaTakKuT Oepaau.
Kopumruprud KOHCTPYKLIMSCH POTOP MAPPAKIAPUHU Y3MHU - Y3W TO3aJallMHU
TabMUHJIAN Y.

CounityByaH Ba HaM MaTepUaNIapHU apAJTAIITUPHIL YUyH MYIKaJUIAHTaH CEKUH
I0pap KOPUILTUPTUWIAP UUIUHAP €KUM TOFOPACHMMOH IIAK/UIM OYiaub, €H Ba Tema
KOIKOKJIap OvJIaH OCpKUTHIAIH.

Kopumruprua kKoOMFM HWYMAa SICCH JICHTAIM CHUPAJICUMOH Mappakiu YK
JKoUnamTupwiaau. MatepuallHi UHTEHCUB apajalliTUPHIN Y4yH Iappakiiap 4amn Ba
VHT TOMOHTa Kapab Ypanaau. JleHTanu KypuiMaiapia KOPUIITUPHII IeMEHTH 4 Ta
JeHTaAaH TapkuO TorraH Oynaau. Tallky JIGHTaHUHT ailanMa Te3nuru 1,2 M/c ra
TEHTIUP.

Ha30paT caBoJiIapm

1. Apanamtupuiil KaH1ai Makcaajiap y4yH UILIaTUIaau?

2. Apanamtupuii Heya Xui ycynaa oaub 6opusnaau?

3. ApanalITUpru4Hy KaHaal TypJlapuHu ouiacus?

4. Cap¢ 6ynaauran KyBBaT KalCu TEHIJIaMaJlaH Tonuiaaan?

5. HupkynauuoH apajaliTUPUII KypUIMAcHHHU TYLIYHTUPHUHT. ApajaliTUpUIl e
HUMara antuwiaan’?

6. ApanmamrTupuil AaBpuja yerapa KaTJIAMUHUHT KaJUHJIWTH KaHAad XoJsatia
oymasu.

7. HOHBIOTOH Ba IAaCTaCHMOH CYIOKJIHMKJIApPHHM apajaliTUPUII y4yH KaHZAai
apanamtupruwiapaas ¢oigananuiagu?

8. ApanmamTupuin naiTHUaard CyIOKJINK XapakaTHHA TapKUOM KaHaal Ty3wiran?

9. MexaHuK apanaliTUPUII YYyH OHEprusi CapPUHUHT YMYMHN KpHUTEpHAI
TEHIJIAMaCUHU KaHJall KenTUpHO YMKAPUIT MyMKHUH?
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14 - Mabpy3a
Mag3y: McCCHKIMK YTKa3uII acocjapu

Pexa:
1. McCUKIMK TAapKaJIUII TypJIapH.
2. UccMKINK YTKA3yBYAHJIMK.
3. Mccnkmk HYpJIaHHUIIH.
4. Uccukiuk Oepui ko3 pPuumeHTn.

Taanu cyznap ea ubopanap. uccux, COo8yK, UCCUKIUK VMKA3YEUAHIUK,
KOHBEKYUs, MAUOOH, KOHYH, UCCUKIUK aIMAwuHuul, ouggepenyuan meuenama,
Kpumepuai meHe1ama. KOHBEeKmuU8, mypoyienm, Ymuul, UCCUKIUK YMKA3Ul,
azpeeam, KOHOeHCaAyus, CYIOKIUKHU KAUHAWU, UCCUKIUKHU YIMUWU, MePMUK, KVY,
xapopamu, UHMEHCUBTAUA.

HceeukIauK TapKaJIMi TypJapu

Xap xuia xapoparra sra OyaraH >kucmilapAa MCCUKJIWK SHEPTUSICUHUHT
OMpUJaH HMKKMHYMCUTA YTUIIN UCCUKIUK QIMAUWIUHUWL HcapaéHu €0 aranai.
“Uccuk” Ba ‘“COBYK~ JKHCMIIADHUHI Xapopatu Vypracuaard (apK HCCUKIUK
AIMAIIWHUIIHUHT  XapaKaTIAHTUPYBYM Ky4dd XxucoOnaHaau. Xapopariap Qapku
Oynranna TEPMOJMHAMHUKAHUHT HMKKHHYM KOHYHUTra Kypa HCCHUKJIHK JHEPTUsACU
XapopaTu I0KOpHU OYJraH >KUCMIAaH XapopaTu mact OYiraH >kxucMmra y3-y3usian yTaiau.
Kucmnap ypracumaru UCCUKIMK aTIMalIMHUIIM XucoOura coaup Oymamu. Mccukimuk
AIMAIIMHUIIKIA KaTHAIIaIuraH >KUCMJIAp HWCCUKIMK TallyBuWiap Je0 aTaiaiu.
Hccukyuk yTrasuin skapaéunapu (MCUTHUIN, COBUTHIN, OYyFJIapHU KOHJCHCAIMSJIAII,
Oyfiatuii) KUME caHoaTuAa KEeHr TapKairaH. VICCHKIMK TapKaJIMIIWHUHT y4Ta
OPUHLUINUAT TypU OOp: UCCUKIUK YMKA3Y8UAHIUK, KOHBEKYUS 6d UCCUKIUKHUHS
HYDIAHULUU.

bup-6upura Terud TypraH KHMYMK 3appadalapHUHT XapakaTH HaTWXacuia 103
OepaguraH WCCUKJIUKHUHT YTUIIW UCCUKAUK YMKA3yeuauauk (€KUM KOHTYKIIHS)
nernnany. ['a3 Ba TOMYWIN CYOKJIMKIApAa MOJIEKYJIAIADHUHT XapaKkaTh HaTHKAcua
€KM KaTTUK JKUCMJIApAa KpUCTAUl MaHXapajard aTOMJIAPHUHT TEOpaHMILU
TabCcUpUAa €XyJ MeTajuiapJa SpPKUH SJIEKTPOHIAPHUHT uddy3usicu okudatuia
WCCUKJIUK YTKa3yBUaHIUK x)apa¢Hu coaup Oymamau. KarTuk >kucMmiapnaa Ba raz €Ku
CYIOKJIMKJIAPHUHT CYIOKJIUKIAPHUHT KaTJIaMJIapHla HCCUKJIHUK aCOCaH MCCHUKJIIUK
YTKa3yBUaHIIMK OPKAJIH TapKalau.

a3 €xu cyrokaMKiIapa MaKpOCKONHUK XaKMJIAPHUHI XapakaTd Ba YyJIapHU
apaJallITUPUIIl HATIDKACHUJIA 103 OepajuraH MUCCUKIWKHUHT TapKAIHUIIA KOHEEKUUsA
ne6 atananu. KoHBeKIus UKKK XU (SpKUH Ba MakOypwuit) Oymaau. ['a3 €xku CyroKJIMK
alpyuM  KUCMJIApUard 3WYIMKHUHT (apKu HaTWwKacuga Xocuil Oynajaurax
WUCCUKJIUKHUHT QJIMAlllMHUIIN mabuuti €K 3IpKUH KOoHeeKkyus Jewwnanu. Taiiku
Kyulap Tabcupuia (MacaiaH, CYIOKIMKIApHU Hacociap €EpaamMuia y3aTull EKu
yIapHU MEXaHUK aJIMallTUpruwiap OWlaH apalaliTUPHUII MalTuaa) MaxOypuid
KOHBEKIIMS TIai10 Oymaau.
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HccuknuK SHEPrusiCHHUHT D3JIEKTP MAarHuT TYJIKWH €EpAamMuia TapKajaullu
UCCUKTUKHUHZ HYypAaHuwiu 10 I0pUTUIaad. Xap KaHaai )KUCM Y3u1aH SHEPTUsSHU
Hypiatum KoOunusitura sra. Hypmanran sHeprus Oolika >KMCMra IOTHIAAH Ba
KaliTaJlaH MCCUKJMKKA aimaHagu. HaTtwkana Hyp OW/IaH MCCUKIMK alIMalIMHUII
xapaéuu conup 6ynu0, y ¥3 HaBOaTHIa HYp YMKAPUIL Ba HYp IOTHII XKapaHIapuaaH
TAIIKWJI TOIAIH.

XaKuKu# mapouTiap/ia UCCUKIMK aJIMALTMHUII aJlOXUa OJMHTaH OUpop ycyin
Owian smac, Oanku OWp Heda ycyiap €pAaMuaa ro3ara Keiaaau, S’bHU Mypakka0
VCCHUKJIMK YTKA3HUIII )KapaéHIapu aMaira OlIupUiIaau.

KypunmanapHuHT MIiam pexuMura Kypa skapaéniap UKKA Xuil (TypFyH Ba
HOTYPFYH) GY1au. Y3IMKCH3 MILTAMIUTaH KypHIMAIAPHUHT TyPIN HYKTAIapHIar
XapopaT BaKT JaBOMMJA Yy3rapMmaiau, OyHaald KypwiMmanapjaa KeTaéTran xapacH
TypFyH OYymamu. HotypryH kapaénnmapaa (maBpuil UIUIAMAWTaH HCCUKIHMK
AIMAaIIMHUII KypUIMajiapuaa) xapopaT BakT JaBoMuia y3rapub Typaau (MacajaH,
VCUTHUII €KUM COBUTHII MANTH]IA).

HNecnkiamk yrkazyBYaHINMK

Hccuknuk yTKa3yBUaHIMKHUHT MEXaHU3MH KUCMJIAPHUHT arperar XoJjaTura
oornmuk Oynamu. CyloKauKiap Ba KaTTHK KACMIIAP — JAMAJEKTPUKIAPAA MCCUKIIUK
YTKa3yBUaHJIMK €EHMA-€H JKOMJIAIITraH 3appadajap aTroM Ba MOJIEKYJIAJApHUHT
HCCUKJIMK XapakaTh TabCUpHWJA HEPTUs alIMAIIMHUIINTA acociaHraH. Metamiapaa
VUCCUKJIMKHUHT QJIMAlllMHUIIM aCcOCaH »JPKHH JJIEKTPOHIAPHHUHI MOJIEKYyJla Ba
aTOMJIAPHUHT ¥3ap0 TYKHAIIYBU Ba ylIapHUHT Juddy3usicu Tabcupua 103 0epaim.

Xapopar Maiigonn Ba rpagueHTH. JKUCMHHMHI XaMmMma HyKTaJlapuJaru
XapopaTr KHMMaTJIapUHUHT WHFUHAVMCH XapopaT MauJOHWHU TALIKWII 3Tagu. Xapopar
MaWJIOHU TYPFyH Ba HOTYPFYH OYJUIIM MyMKHH. Arap xap Oup HyKTajarud xapopar
BaKT JaBOMHUA ¥y3rapmaca, OyHIal XapopaT MaijioHu TypryH OVmaau. Mabomo
XapopaT BakT YTUIIM OwWsiaH y3rapca, yHAail MalJOH HOTYpFyH Xapopar MaiJOHH
ne0 IopUTUIIaIH.

XapopaT MaiiIoHu yMyMui XonaTaa Kyhiuaara QyHKIMoHan OOFIUKIINK OuiaH
udonanananu:

t=f(x,y,2 1) (12.1)

Oy epma t — texkmupwia€TraH HyKTaJard Xxapopar; X,Y,Z - TeKImupuiaéTran
HYKTaHUHT KOOpJAWHATAJIApH; T - BAKT.

KoopaunaramapHuHr coHura Kkypa, xapopar MaWIoHH Oup yiryamiau
M30TEPMHUK [03a 10 IOPUTWIAIUA. XapopaT Oup H30TEPMHUK [03aJaH HKKUHYU
M30TEPMUK 1032 MyHammmra Kapad y3rapaau. XapopaTJapHUHT SHT Ky Y3TapuIlu
M30TEPMUK F03ajlapra YTKa3wiraH HopMall Yn3ukiiap o6yiinya 103 Oepaau. Xapopariap
dapku (At) HUHT U30TEPMUK [O3aJIap OpaMFUAAru HopMan Oyitnda onvHran macoda
(An) ra mucbaTu xapopar rpagucHTa (grad t) me6 aTamamu.

gradt = Iim[j—ﬁj = % (12.2)
Am—0
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Xapopar rpaadeHTH Hojira TeHr Oyamaran takmupaa (grad t20) mccukimk
OKMMM I03ara Kenaav. byHJa MCCHMKIMK OKMMUHHI MYHAJIUIIM XapopaT I'PaJueHTH
yu3uryd Oyiimda Oopagau, aMMO XapopaT TpaJuCHTHTa Kapama-Kapiod MHyHalraH

oynaau:
g &£
on
dypbe KOHYHM. by KOHyHra Kypa, HCCUKIWK YTKa3yBUaHJIUK OpKAJIH
ot
UCCUKIUK MUKIopu dQ Xapopart rpaiueHTUra [a—j, BakTra (dT) Ba HCCUKINK OKHUMH
n

HyHanumura nepneHaAuKyysp Oynran maigon kecumura (dF) mpomopumonanmup,
SABHU:

d0 = -2 dFdr. (12.3)
on
Arap Fg =q Ae0 onuHCca, y X0J1aa:
T
q=-22 (12.4)
on
Oy epma: q — HCCUKJIMK OKUMHU 3UWINTH; A - HUCCHUKIMK YTKa3yBUaHJIMK
KO3 pUIMEeHTH.

Hccnknuk yTkazyBUaHIMK KO3 (PUIMEHTH KylHiarndya yI4oB OupJiMrura ara:

ot-dF -dt epao-m’ -c Mm-K |

Nccnknmuk  yTKa3yBUaHIUK KOI(PPUIIMEHTH HWCCUKIUK aJIMAIIUHUII F03aCU
oupmuruaan (1M°) BakT Gupaurk KaBomuaa (T) M30TEPMEK 03ara HOpMAn OYIiraH,
IM y3yHJIMKKa TYFpH KeJIraH XapopaTJIapHUHT Oup Tpajycra nacaiuiiv BaKTHUIA
WCCUKJIMK YTKa3yBYAHJIMK yJu OuiaH OepuiiraH MCCUKIUK MUKIOPUHU OCITUIaiIu.

HNccukmmk — yTKa3yBUaHIUK  KOIPGUIMEHTUHUHT KHMUMATH  MOJJAHUHT
TYy3WIUIIN Ba YHUHT (DU3UK-KUMEBUI XOccallapura, xapopaT Ba Oollka Oup Karop
Karranukiapra Oornuk. Opnuii  (HopMasr) xapopaT Ba Oocumaa MeTaiiap
VCCUKJINKHM SIXIIM, Ta3jiap 3ca €MOH yTKazagu. MacanaH, aipuMm MOIJAJapHUHT
HCCUKJIUK YTKa3yBUAHJINK KOYPDUIIMEHTH KyHHaaru Kuiimarra ara: Muc yayH A=384
Bt/(m:K); nynar yuyn A = 46,5 Bt/(M-K); 6eron A=1,28 B1/(M-K); TOMuummmu
cytokmukiap  A=0,1+0,7 Bt/(M:K); rasmap A=0,006+0,6 Bt/(M-K); xaBo
A=0,027BT1/(M-K).

M cCHMKINKHUHT HYPJIAHUIIH
Xapopatu 0°Cnan tokopu Oyaran Gapdua »KucCMmiapia UCCHKIAK SHEPTHSICHHU
HYp SHEprusicura ajaaHuIM Ky3aTwiaau. By kapa€H MCCHUKJIMKHUHT HYpJIAHUIIH
nevunanu. YmoOy kapaéHAa HWCCHUKIMK TypJd Y3YHJUKAArd 3JIEKTPOMarHuT
TYJIKUHIIAp BOCUTACH]IA y3aTWIaIU. DJICKTPOMArHUT TYIKUHIIAp OollKa OUp >KucMa
IOTUITaHAa KallTagaH MOJIEKYJAJapHUHT HUCCHUKJIMK XapakaTH dSHEprusicura
anya”Haam.
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W CCUKTMKHUHT HYpJIaHUII MHTEHCUBJIMIU UCM XapOpPAaTUHU OPTUIIM OWJIaH
o6 Gopamu. FOkopu xapopatiapia, Macanas, t > 600°C Oynranga, KaTTHK KACM
Ba Tasznap ypracuja WMCCUKIUKHUHT HYpPJAHWUII WYIH OWJIaH TapKaJWIIM ajJoXuaa
axamusTra sra Oymamu. Epyriuk Ba MCCHUKIMK Hyplapud OUp Xuil TabuaTra sra
Oynranaukiapu cababiu yliap yMyMUd KOHYHUSITAAp (HYpHU KAaWTHUIIW, CUHUILIN Ba
IOTUIIMINK) OunaH TascuduaHagu. Epyrnuk Hypnapunuar TYakuH y3yHauru 0.4-0.8
MKM OyJca, WCCHUKIMKHUHT HypJaHuml TYakuH y3yHiaura 0.8+800 mMxMm OVimO,
CHEKTPHU Ky3ra KypuHMac KUCMUHU (MH(DpaKU3uI Hypiaap) rajuiaiiu.

Qu Qx
\/ 12.1- pacm. Hypaanum 3Heprusicu

M OajiaHcHUra oM cxema.
y

Kusaupunras )xucMaH YuKapuiaeTrad Hyp OKUMH (), Y3UJaH Hyp YMKapyBUU
Oomka Oup >KHCM O3acHra TYyIIMpWica, YOy HYpHUHI Oup KucMu Q, KuUCM
103aCHJIaH KahTtaau, oup KucMu Q,, roTwiaau Ba sHa Oup Kucmu Qy yHIaH yTHO
keranu (12.1-pacm).

Kucmra tymmpunaérran Hyp dHeprusich Q,, JKMCMra IOTWITaH Hyp
SHEprusicnHu QQ,,, KUCM F03aCHJIaH KaWTraH Hyp SHEprusichHu Q, Ba >KHCMIAaH
y3rapunuiapcus yTuO KEeTyBYM Hyp dHEprusicMHu sca Qy neb Oenrumnaiimus. YOy
XKapaEHHHUT SHEPreTHK OalaHCH, yMYMUN X0J/1a, Kyiiuaaruda é3unaau

. Qu=Qu+ Qu+ Qy. (12.5)
Exu ymymuit Hypnanui sueprusicura Q, HucOaTaH, yayuuiapa
Qu/Qu + Q/Q + Q/Q, = 1. (12.6)

(12.6) TeHrmamMaHWHT TapKHOWN KYIIMIYBUWIAPHHHM KyWHIarnda TaXJIH
KWL MYMKHH.

Q./Qy- KUCMHHMHT HypJIaHTaH WUCCCHKJIMK DHEPTUSCUHH IOTHUII KOOWIMATHHU
taBcudraiau. Arap Q,/Q,=1 (Q/Q,=0, Qy/Q, =0) 6¥mnca, xucmra Tymaérrad Hyp
yHJA Tyna roTuiaad. bynaail skucM abcoioT Kopa )KUCM JeHuiIaiu.

QJ/Q,- HHUCOAT >KUCMHHMHT y3UTra TYNIHPWIAETIaH HYPHH KaWTapulll
xycycustuan udopanaiigu. Arap Q,/Q,=1(Q,/Q,=0, Qy/Q,=0) 06¥maca, xucmra
TymaéTraH Hyp YHUHT [03acHJaH TYIWK KahTapuianu. byHmail skucM aOCcooT OK
KUCM JECUMIIA/IN.

Q,/Q,- HucOar KuiMaTH S>KUCMHUHI V3UJaH HYypHH YTKa3uO roOopHII
xycycustuau  Kypecaramu. Qy/Q,=1(Q,/Q,=0, Q,/Q,=0) O6¥ynca, sxucm 103acura
TymaéTraH HypHUHT XaMmMMmacHu yHAaH Tyna ytub keraiau. bynmail >xucm abcomot
maddod 6ynamu.

Tabuatna abcomoT Kopa, abcontoT oK Ba adbcomtoT maddod xucmiiap MaBxya
sMac. AMMO Oy artamanap HypJaHUII HA3apUACHHU HWILIA0 YUKHUIIAA aloXujaa
axamuarra odra Oymau. YmlOy aramangap MyXaHIUCIWK XucoOjapuaa Ba
VCCUKJIMKHUHT HYpPJIAHUIIW MY OWJIaH UCCUKJMK y3aTHII >KapaHIapUHU TaxJ I
ATUIIAA KEHT KYJUIAaHWJIAIH.

TexHukaga KyJapaHr >KACMIIAp TylIyHYacuaan ¢oinananunaan. byHpaait
KUCMIIapTa TYIIUPWITaH HypHUHT OUMp KUCMU I0TUJIaId, OMp KUCMH KalTapuiaaau Ba
YHHMHT KOJITaH KUCMHUHH 3¢a )KUCM Y3uaaH YTKa3uo 100opaiu.
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W CCUKIMKHUHT HYpJaHUIIMHU TaBCcU(Iall ydyH XUCMHHU HYp YHUKApHUII
KOOWITUSATH (XyCYCHUSITH) TYyIIyHUACH UILJIATHIAIM.

XKucvauar 03a (F) Oupmurugan BakT T OWpPIAUTH JaBOMHUAA TYJIKUH
y3yHiuruHuHr Oapya wHTepBan (0<1<co) OVilMua HypJIaHTaH SHEPTUSHH TYyia
Mukaopu Q yHUHT Hyp uuKapuil Xycycusatunu (E, Br/m?) Kypcaraau

E = Q/(F1). (12.7)

HypnaHum sHeprusick TYJIKWH Y3YHJIUTHM Ba XKUCM XapopaTHIaH OOFJIHMK
oynasu.

KUCMHUHT HYp YUKApUII XYCYCUSITUHU TYJIKUH Y3YHJUTH A HWHTEpBaJIUra
HrcOaTH HypaaHum uaTeHcHBinry J (Br/™®)neitnnany:

J=dE/d 1. (12.8)

Ymby TeHriaamaHu MHTErpauiam Hatwxkacuaa E Ba 4 ypracumgaru OOFIHKINK
aHUKJIAHAIH:

A=
E= [1d2. (12.9)
2=0

NccuknmukHuHT HypiaHum KonyHusitinapu Credan-bonbiman, Kupxrod Ba
JlamOepT KOHyHIapH OWIaH TabpudiaHaIu.

Credan-bonbliMan KOHyHUTa OMHOAH aOCOIIOT KOpa JKUCMHHUHT HYp YUKAPHUIIT
KoOownusaty E Ba xucM ro3acuHUHr aOcomioT xapopatu T ypracuparu OOFIUKIMK
Kyinaaruua nudoaanaHaim:

E=K,T" (12.10)
6y epna K,= 5.6710° Br/(m? K*)- aGcoumoT Kopa HUCMHHHT HYP YHKAPHUII JOUMHUIICH.

Amanuéra KyJpaHr >KUCMJIAPHUHT HYp YMKapuIl KOOWJIMATHHHU XucoOJjalll
yuyH ymi0y (12.10) teHrnamanu Kyiuaard KYpuHUIIIa KyJutail Kyiai

E = ¢C, (T/100)*, (12.11)
6y epma C,=5.67 Br/(M*K%)- abcomoT Kopa IKHCMHHHT HYp HHKADHII
KO3 (PUILIMEHTH; £ - KYJIPAHT KUCMHUHI HUCOMN HYp YMKapHIl Kod(pPuiueHTH €xu
KYJIpaHT )KHCMHUHT KOpaJuK Jnapaxacu, € = 0-+1.

Kupxrod KoOHyHHM KyJIpaHT S>KUCMHUHT HYp YHKapHUIl Ba HYpPHU FOTHII
XyCyCHSITIIapH YpTacuaaru OOFIMKINKHA UOoaaIaiiu.

A =Q,/Qy, (12.12)
Oy epaa A- KyJlpaHT )KUCMHUHT HYp IOTHUII XyCYCHSITH.

Kupxrod romonumgan

E.=AE=¢E (12.13)
9KaHJIMIM aHUKJaHTaH. by epna E.- KynpaHr )KUCMHHMHI HYp YMKApUII XYCYCHSTH,
B1/(M°K).

Kupxrod xonyHura OuHOaH MyailsitH Xapopariapaard Oapua >KucMiap y4yH
HYp YMKapHIl Ba HYpPHH IOTHUII XYCYCHUSATIAPUHUHT HHCOATH JOUMHUN KHUHAMATIUP.
Ymby HucOar kuiiMath aOCONIOT KOopa >KMCMHM O€puiraH Xapoparjapaard Hyp
yrKapuin Koounustura Eg TeHr, spHu:

E/A = El/A]_: Ez/AZZ. o Eo: f(T) (1214)

(12.14) Tenriamara OMHOAH XHCMHHU HYp FOTHII KOOMJIHMSITH KaHYAIUK KaTTa
OyJica, YHUHT HYpJIQaHUIII XYCYCHSITU XaM IIyH4Yajauk karra Oynmamu. Iy cababnan,
HYp DHEPTUSCHUHHU SIXIIA KaUTapyBUM JKACMJIAp KaM MUKIOpJa HYp YHUKapaju.
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MacasaH, abCONIOT OK )KMCMHUHT HYpJIaHUIIN HYJIra TEHT, €K, aOCOJIIOT KOopa )KUCM
HYPHHU Xap KaHAail Xxapoparja XaMm TYJIMK I0TaJyd Ba MaKCUMaJl Jlapaxkala HypJlaHau.

Credan-bonbuman Ba Kupxrod koHyHnapura OMHOAH, HYpJaHHUII OPKAaJIH
UCCUK JKUCMIAH COBYK O>KHCMIAa Yy3aTWITaH MCCUKIMK MHUKIOPH KyWHJaruya
aHUKJIaHAU

Q.= 5.67¢F1[(T1/100)" - (T»/100)"], (12.15)
Oy epma T; Ba T, - HccMK Ba COBYK JKHCMIIADHUHI Xxapopariapu, K;
g« = (l/eg+1/e))" - KucMmmap CHCTEMACHHMHT KENTHPWITAH HYp YHKAPHII

KOY(QQHUIUHCHTH; €, g €,- sxUCMITAPHUHT HUCOMH Hyp YMKapHir Ko3QOHUIMEHTIApH.

KoHBeKTHB HCCHKJIUK aJIMAIIMHUILI

CyroKnmuK €KW Ta3HMHI XapakaTh MNalTHAard MCCHUKJIMKHUHT TapKaJuIlH
KOHBEKTUB HCCHUKJIMK aJIMAallMHUIIHUHT Ma3MyHUHHM TalIKWJI JTaau. byHzaa
VCCUKJIMKHUHT TapKajJullk Oup MHysla KOHBEKUHMS Ba HMCCUKIWK YTKa3yBUaHIIUK
ycyJuiapu €épaamua amanra omanyd. KoHBeknus Ielniaraiia CyroKIMK €K1 ra3 KarTa
3appavaJapHUHT CUJDKUIIM MaTHIa UCCUKIMKHUHI Xapopariapu Typiaudya OyiaraH
Oup KucmuaaH OomlKa KucMura yTuiiu TymyHwiagu. KonBekuus QaxaTt xapakar
KUJIaéTraH MyXuTAa 103 OepHIlld MyMKUH, YyHKHA OyHJIa MCCUKIMKHUHI TapKaJIUILN
MYXUTHUHT CHJDKULIN OMJIaH OOFIMKAND.

Cyroknuk €kM ra3 OKMMHU Ba yiapra Teru0 TypraH >KUCM 03acH OpaJuFujia
VCCUKJIMKHUHT TapKaJdUIIH KOHBEKTUB UCCUKIUK QIMAWUHULL EKUA UCCUKTUKHUHZ
oepunuwiu 1e6 atanaau. CylOKJIMK MyXUTH UKKU KaTjaamaaH nbopart Oynaau: yerapa
KaTJlaM¥ Ba OKMMHHMHI Mapkasu. KaTTuk >kucM rozacHgaH XapopaTHu 1y, OKuUM
Mapkasyjaru Xxapopatu t,, yerapa KaTJaMHUHL KUIMHIUTHHY O OujaH
OenrunanmMus.

Karruk »kMcM ro3acugaH derapa KaTjlaM OpPKaJdd SHEPIUs HCCHKJIMK
VyTKa3yBUaHIWMK Wynu Ownan Yyranu. Yerapa KartinamjaH MyXUTHUHT MapKas3ura
UCCUKJIMK aCOCAaH KOHBEKLMS OpKAJIW TapKajagu. VICCUKIMKHUHI KaTTHK JKHACM
103aCUJaH CYIOKJIMK MYXHUTHra Oepuiivdil >Kapa€HUra OKMMHUHI XapakaT pexuMU
KaTTa TabCUP KypcaTaju.

KonBekuusa ukku typra OynuHanu (Tabumii Ba MaxOypuii). CyIOKIMKHHHT
“uccuk’ Ba “COBYK’ KMCMIIApUAAru 3UWIMKIAp (GapKu Tabcupuaa TaOUHii KOHBEKIIHS
fo3ara kenaad. MaxOypuil KOHBEKIUS Tallkd Kywilap (Hacoc, BEHTHIIATOD,
apaJalliTUPUTKY) TabCUPHUAA XOCUJT OYIaIu.

CyroKmuk TypOyJEeHT peXuM OMJIaH XapakaTIaHTaHJa UCCUKIIUK aJIMAIIMHULI
*apa€Hu aH4a Te3 Oopaau, JaMUHAp PeXKUM/Ia 3ca CEKUH KeTalu.

HbroToH KOHyHHM. KOHBEKTHB HMCCHUKJIVK AIMAIIMHUIIHUHT ACOCUHA KOHYHU
HfIOTOHHUHT COBUTHII KOHYHM XucoOnaHaau. by KOHyHra Kypa MCCHUKIIUK
aJIMalIMHUII fo3acuaaH atpod myxurra (€KM, akCMHYa OMpPOp MYXMTIAH KaTTHK
KHCM f03acura) Oepuiaran uccukiank Mukaopu dQ mesopuunr ro3acura (dF), ro3a Ba
MyXUT XapopariapuHuHT (apkura (t;-t,) xampma >xapaéHHuHT naBomuurura (drt)
TYFPU IPONOPLIMOHATANDP, IHHU:

dQ=a (ty-t,)dFdr, (12.16)
Oy epaa o - UICCUKIUK OepuIn KodppuimeHTu.
Nccuxnuk 6epuin ko3pHUIMEHTH KyWHIard ya4oB OUpJIMIura ara:
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[(X,]: dQ _ K :l: Bt i|
dFde(t, -t,) m*-c-2pad MK |

V31yKkcru3 HMCCHKIMK ajaMalluHUII >kapaéHu yuyH (1.5) TeHriama Kyiumaru
KYpUHHUIIIA OY1aau:
Q=aF (ty-ty). (12.17)

Uccnkmk Gepumr Ko3(hGUIMEHTH o IeBOPHUHT |M° [03aCHIAH CYROKIHKKA
(éxku myxutnaH 1M° ro3anmu neBopra) Ic BakT JaBOMMIIA, JI€BOP Ba CYIOKJIHK
xapopariaapuauar (apku 1°C Oynranma Oepuiirad MCCHKJIMKHUHT MHKIOPHHH
omwrnupanu. by K03GGOUIMEHTHHHT MHKIOpPU KaTOp KaTTaJMKiIapra OOFIIHK:
CYIOKJIUKHUHT TE3JIUTH (©®, YHUHT 3WWIATA P, KOBYIIKOKIUTH [, MYXUTHUHT
UCCUKIIUK-PU3UK Xoccajmapu (COJMINTAPMA HWCCHUKJIUK CUFUMH C, HCCHUKIIUK
YTKa3yBUaHIUK KOIP(GUIUEHTH A, CYIOKIUKHUHT XQ)KMUN KeHraiui KodhpuimeHTu
), neBOpHUHT Wakiu, yadamu (Tpyda yuyH d — auametp, L - y3yHJIMK) Ba YHHHT
FaIUP-OYTUPIIUTH &,

[ynnaii Kuaubd HMCCUKIUK Oepuill KOADPUIIMEHTUHUHT KUMMaTH KyWuaarua
KaTTaJuKJapra OOFJIMK DKaH:

a=f(w, p,u A pB dL,e&). (12.18)

Nccuxnuk 6epuint koadduiirieHTr 0y KaTTaaukiapra OOFIUK OYIraHIUTH/IaH,
WCCUKJIUK YTKa3WIl >KapaCHJIApUHUHT Oapya KYpUHUINU Y9yH O HUHT KUMUMATHHU
Xuco0sab uMkKapaguraH yMyMuUM TEHIJIAMaHW OJIMIIIHUHT MMKOHM HYK. ®akar
WCCUKJIMK aJIMAITUHUIITHUHT TUTIABUHA KapaCHJIapu YUyH Taxpuba HaTHXKaTapuHU
VXIIANUIMK Hazapusacu EpJaMujia KaiTa WILIanl OpKaJd KpUTepraa TeHTIaMalapHH
YUKApUIIT MYMKWH. By Kputepman TeHrnamanap EpaamMuaa HMCCHUKIUK OepuI
KO3 UIIMEHTUHUHT KUIMaTH XUco01a0 TOIHUIIa N,

KoHBEKTHB HMCCHKJIUK AJIMANIMHUIIHUHT KPUTEPHAJ TeHIrJiamacu. Amana
ydpaiurad KynruHa >kapa€niapra TeHTraManapHu Taa0uk Kuiaubd Oynmaiiau. [y
cababman Oy TeHIJIamMamap XHcoOjaIl TeXHUKacuaa WIuiaTUiaManau. XwpcoOJart
unuiapuaa udoasapHu YXIMANUIMK Ha3apusacu OWjaH KaWTa WIIJIAIl HaTHXKacuia
OJIMHTaH KpUTEpHall TEHTJIaMalap KeHr wunuiatuiaan. KOHBEKTHB HMCCHKIIUK
AIMAIIMHAIITHAHT KPUTEpHAJl TEHTJIaMacd YMYMHH XO0Jija KyHWIard KypUHHUIITA
ara:

Nu= f(Re, Gr, Pr, Fy);

HNccnknuk aIMallMHUITHUHAT aHUK XOJUIApU KYypWIraHja KpUTEpHUall TEHIrJiaMma
aHya coxmanamanu. MacanaH, TypryH »kapa€Hmap y4yH TeHrinamagadH dypbe
ME30HH KUCKAPTHpUIaan. Y X0Ja:

Nu=[(Re, Gr, Pr).

CyloKmmK OKMUMH MaxOypuwil XapakaT KWiraH TalTaa KpuTepuan
TeHrmamanaru I'pacrod me30HM XucoOra onuHMaian. byHna KOHBEKTUB MCCUKIIMK

AIMAIIMHUIITHAHT KPUTEpUaJl TEHTJIaMacu KyWHIard KYpUHHMIINTA 3ra Oy 1au:
Nu == f(Re, Pr).
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CyroKIMKHUHI  JpKMH  XapakaTu  naWrtuga — PediHoibac — Me30HHM
KUCKApTUpUIAAU. Y X0J4a KpUTEepral TEHIIaMa KyWUIard KypUHUIITHYA OJIaJIN:

Nu = f(Gl", Pr)

Hccuknuk anMamvHUII >KapaHUHUHT aHUK XOJUIapH Xall KWJIMHTaH/AA
TErHIUTH KpUTepuan TeHridamanap &paamuaa HycceabT ME30HUHUHI KUHMAaTH
tormnaan. Cynrpa HyccenbT ME30HHHHMHT TEHIJamMacH OPKaJd MCCUKIUK OepuI
KOA(PUITUEHTH O aHUKJIAHA/IN:

bynnan
Nu- A4
a =
d

Hceukiauk 0epuir Ko3ppuuueHTn
KOoHBEKTHB HCCHKJHUK AJMAIIMHUIIHUHI TaKpUOA HATHKAJIAPH. XO3HUPTH
BaKT/Ja KOHBEKTHB WMCCHUKJIMK aJIMAIIMHUIITHWHT XaMMa TypJIapu WIMHUH KUXaTIaH
TAQIKUK KWIMHTaH, TaJKUKOTIAp HaTHXKajJapyu acoCHJa TETHUIUIM KpUTepHuas
TEHrJaMajiap MIIad YUKWIraH KpuTepuas TeHrjaaManap épaaMuaa KCCUKIUK OepHII
ko3 dunreHTIIapu Xuco61ad TONMUIaIH.

Tyrpu Tpy0a Ba KaHa/LIap/ia PUBOJIAHIAH TYPOYJEeHT OKUMAA UCCHUKJIUK
oepum (Re > 10 000). CyrOKIHK OKAMH Y4yH XMCOOJAIll TEHIJIaMacH KyHuIard
KYpHUHUIITA Jra:

Prg

0,25
Nu = 0,021Re . Pr°’33[ﬂ]

Pr o
lNazmap yuyn I =1; Pr HMHT KUWMaTH 3ca ra3HUHT aTomiap coHura 6orauk. [y
1y

cababmu ra3jap ydyH KpuTepHal TeHIJIaMa aH4a cojjanamanid. MacajaH, XaBo
yUyH TEHIJIaMaHU KyHuaarnda E3uil MyMKHH:

Nu = 0,018¢, Re®®

Vrum coxacuna WCCHKIMKHUHT oepmmmmu (2300 < Re < 10000). Xucob:amn
y4yH aHUK TeHI1ama OyiMaraniura ca0aldiu Kyluaaru TaxXMHUHHI KpUTepuas
TEHIJIaMaiaH (porjanaHuIl MyMKHUH:

Nu = 0,008Re*®. Pr®*?

Tyrpu TpyOa Ba KaHa/UIapAaru JIAMHUHAP OKUMJAa UCCUKIMKHUHT OCPHIIUIIN
(Re < 2300). DpkuH KOHBEKIUSHUHT Tabcupu kam Oynrannga (Gr< 4Re Nu, Re> 10
Ba L/d > 10) kyiingaru xpcoOar TeHriiaMacuaan (hoiaanaHuiaam:
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d \0,4 0,33 .E.I:. 0,25
Nuj-l,4(Re T) Pr (Prﬂ) .

Texuc TpyOanap YpaMUHMHT OKMMUHM KYHAAJTaHT alJIaHUIIW TaWTHIard
UCCHUKJIUK OepuIIn:
a) Kopumop (iiynak) cumoH Ba 1maxmatiu ypaMm yuyH (Re<1000):

25
Nu = 0,6-Re"” .pr"'“(;’—’)” 0

Iy

0) Kopumopcumon ypam yayn (Re> 1000):

Nu=0,22. Re"® -Pro'ss( _p_r_)o.zs_ £,

Pry

B) lllaxmaTnu ypam yuyH:

P 0,25
Nu =04Re%. Pro?s| — 1| .
Pr,

Uccuknuk yTrazui koddduimentu K Kyiuaaru TeHriiaMma opKaiu XucoOJiaHaIu:

Kg = 1

F
i+i+—T+Zr
ay a, Fy

Oy epna Ft - kuppanu TpyOa Taliky ro3ajapu Tyjiaa MaWJOHHUHT V3YHIIUK
Oupnurura nrcbataH OMWHTAH KuiiMatw;, Fy - Tpy0a Wuku 103acu MalJOHUHUHT
V3yHJIMK Oupiurura HucOaTaH OJIMHTaH KUMMATH; O, - TPYOAHUHT WYHIaH YTaéTran
OKMM YYyH HCCHKJIHMK Oepuil Kodh(HUIMEHTH; X I - ICBOP Ba JICBOp Io3alapura
YKoMamrad u(IOCTUKIAP TEPMUK KaPIIUIUKIAPUHUHT UUFUHIUCH.

AWpUM  HWCCHUKJIMK  ajJMalllMHHIN  Kapa€Hiapuja  UCUTWIAETTaH  EKH
COBUTWJIAETTaH MaTepuaiap Y3UHHUHT arperatr XOJIATUHU Y3rapTUpaad, SbHU
OyfJIaHMIL, KOHAEHCAIUsIAlll, CYIOKJIAHUII €KW KPUCTAJUIAHUIL sKapa€HIapu COIUP
oynaau. By >xapa€H anoxuaa XyCycHsITra sra: MaTepualira UCCUKJIUKHUHT KEJIHILIN
€KM YHJIaH OJiu0 KEeTWIMIIM Yy3rapmac Xapopatia Oopaau, UCCUKIUK Oup ¢azana
smac, Oanku WKKM (a3zaga Tapkamaaud. Arperar XOJATHUHI Y3rapuiiv OuiaH
Oopaaurad kapaéHiap UuMja OyFHUHT KOHJIEHCAUMSJIAHUIIN Ba CYIOKIUKIAPHUHT
KailHaIM MalTUIard UCCUKJIUK OCpUIl KEHT UIILIATUIIA U,

ByruuHr konaeHcamusianumu. KuméBuil Kypunmanapiaa Oy OpKaiu
UCCUKJIUK Oepurina OyF CYIOKIWKIAPHUHT KaTjiaM XOJMJla KOHJCHCAIMsJIaHAIIH.
ByFHUHT KOHEHCAITUSIIAHUIIN BaKTHIa ACOCHA TEPMHUK KAPIIUIUK KOHJICHCATHUHT
IoNKa Katiamuaa 103 Oepaau. CyrOKIWKIAPHUHT KAaTJIaMHUHT JI€BOP TOMOHJATH
XapopaTUHU JIEBOPHUHT XapopaTH t, ra, OyF TOMOHJArd XapopaTUHU 3ca TYHUHUII
xapopatu t, ra TeHr 1e0 onuHaau. CyYOKIUKIAPHUHT KATJIAMHUHT TEPMHK
Kapurirura Hucoaran Oyr (ha3aCHHUHT TEPMUK KAPIIUIUTH JKy1a KHIHK.

ByFHUHT KOHAEHCAIUSUTAHUIINAA UCCUKIUK Oepuill KOdPOUIIMEHTH KyHujaaru
YMYMHH TEHIJIamMa €pAaMUia aHUKJIaHUIIAIA:

139



Nu = f(Ga,Pr,K)

by ndonanu kaiita unuiam HaTWKacHaa BEPTUKAJ JKOWIAIITaH TEKUC EKU
HWIMHAPCUMOH 1033Jla KOHAEHCAT CYIOKJMKJIAPHUHT KATJIaMUHUHT JIaMUAHAP
XapakaTy y4yH KyWHJaru Ha3apui TeHIJIaMa YUKaApUITraH:

213
a=115 4 949
u-At-H

KonnencatHunr (usuk-kMMEBHN KaTTamukiapu (A, p, M.) CYIOKJIMKIAPHUHT

t +t,

KaTJIaMHUHT ypTaya xapoparu i, = oyitnua Tonmnaau. KoHaeHcanusiiaHuIn

HUCCUKJIUTH TYWHHUII XapopaTH tt ra Kapab aHuKIaHaau. Xapopariap Gdhapku
At =tr-ty, H- BepTuKal 103aHUHT OaaHUIMTH.

burra ropusoHTan TpyOaHMHI TalIKHU F03acHjia OYFHMHI KOHJIEHCAlMSIAHUIIU
YUyH KyHuJaru TeHriamagad GoiganaHuil MyMKUH:

2 13
o =0,728 4fﬂ
wu-Ar-D
o0y epna d-Tpy6a quamerpu.

TexHukaBuil  xucoOnaunuiapga, arap HMCCUKIMK  OEpPHUILIHUHI  HMKKUHYU
K03 PUIIMEHTH aHYa KMYMK KHiiMaTra sra 0yica, KOHJICHCALMUIaHAETTaH CyB OyFH
YU4yH HCCUKJIHMK Oepuill KO3()PUIMEHTAHUHI KUWMATHHM TaxXMUHaH KyWHaarua
WHTEpBaJIa OJIUILI MyMKHH,;

o= 10000 ..... 12000 Bt/ M* K éxu Bt/ Mm% °C

CywkJuKHUHT KaiHamu. CyOKIMKHUHT KalHaIId MMauTHaa UCCUKIMK OCpHII
)apaCHUJIaH KUME TeXHoJoTuscuaa (MacanaH, OyFliaTuill, peKTU(UKAIUS, COBUTHUII
KypwiManapuaa) KeHr Qoinananuiaau. by »xapa€H kyaa Mypakkal sxapaéniap
KyMJIacura KUpaju.

CyroKMK KaHai xapopaTurada KU3JUpWiraHaa JIeBOp SKUHHUJArd derapa
KarmaM  Oy3winamu, Hartwkaga OyrF nydakuyamapu xXocun  Oymamu. by
nyQakJaJapHUHT MAKJIA Ba YJIAPHUHT COHU OepriiaéTraH MCCHKIMK MHUKIOPHTa,
WUCUTHUII FO3aCMHUHT TO3AJIMTHTAa Ba TaIuP-OYIUPIIUTUTA, CYOKIMKHUHT HCHTHII
FO3aCUHU HaMuIall KOOnIusaTUra OOFJIHK.

CyIOKIMKHUHT KaWHAId WKKA XWI pekuMaa Oopuimm MyMKUH (mydaxim
KailHaIll, CYIOKJIUKJIApHUHT KaTiaM Ownad Kadnam). [lydaxnu kaiiHam maiTuga
VICCUKJIMK OSpUIN Te3IUTH aH4a I0KopH Oymanu. Xapopatiap gapku At (At =ty -t )
Oy epaa ; tj -MCUTHIL I03aCUHUHT XapopaTH, t, -CYIOKJIMKHUHI KalHalll XapopaTH)
opTu6 Oopran capu OyFJIaHUII MapKasJapH MIyHAal Kymannbd KeTaauku, oKuodaraa
nypakJaJapHUHT Y3apo KYIMIWIUO KETHIIM HAaTWKAcHJIa UCUTHUIN FO3aCHHUHT YCTH
KU3IUpWITaH OYFHUHT CYIOKJIUKIAPHUHT KaTjlaMu OWJIaH KOTuTaHaau. by KaTiam
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UCCUKJIMKHU EMOH YTKa3rahiauru ca0abiu o HUHT KUKHMaTud Kamaiuod KeTaiu.
Bynpaii xonaT CyrOKJIMKIApHUHT KaT/iaM OWJIaH KalHaIl 1e0 IOpUTUIIaIu.

HMccukiuk yTra3uil KapaéHJIapUHUT MHTEHCHBJIALI

KumE canoarmmarm kymyamimk skapaHiap HCCHUKIWK Tabcupuaa Oopaaw Ba
OyHJail >xkapa€HJapHU amaira OLIUMPHUIN YYYH TYpJd MCCHUKIMK aJMalIAHUII
KypwiManapy unuiatwiaad. Mimmad YMKApUIIHUHT KyBBaTHHU OILUIUMPHUIN YUYyH
UCCUKJIMK alMalllMHUII KypuiaMaiapu caMmapaid HIUIal, coajaa OYIuimg Ba
MaxcyJoT cudarura €MOH TabCHp KypcaTMaciurd Kepak. byHpman Ttamikapu,
UCCUKJIMK KypWIMaJIapuHU Tal€praiml ydyyH KaM MeTal capd OYIUIIM JO3UM.
ByHnaii MacanamapHu Xajl KWJIWII YYYH MCCHUKJIMK aJIMallMHUII Kapa€HJIapUHU
MHTEHCHUBJIALI 3apyp.

Uccuknuk sxapa€HiapyiHU WHTEHCHUBJIAII KypuiMaiap HII YHYMJOPJIUTUHU
OIIMPUINTA, YJIAPHUHT  YIYaMHUHU  KUYpPAUTHPHUINra, HUIUIA0  YUKAPHIIL
XOHAJIAPUHUHT CaxXHUHU KamalTtupuiira onubd kenaaud. by Hapca y3 HaBOaTuia
HCCUKJIMK KypWIMaJapUHU UIUIATUIN Ba YJIApPHU PEMOHT KWJIWII YUyH KETa€TraH
capdiapHu KaMaTUpaau, OUTTa UIIYUTa TYFPU KeJTaJUraH MaxCyJIoT MUKJIOPUHU
OIIMPAJINA Ba X0Ka30. VICCUKIIMK Kapa€HlIapy Te3NaTUiraHia MaTepUaIH UCUTHIILL
y4yH KeTaéTraH BaKT KamMasiid, Oy X0 3ca MaxcyjloT CU(aTHHU MacauTHUPHINTra
0JINO KETMACITIUTH JIO3UM.

Texuc neBopiap y4yH HMCCHKIMK YTKa3ul KOA(D(PUIMEHTHHU TOMMILIATH
KyHUJaru TeHrjiaMaHu aHaIu3 KUiauo KypaMus:

1
“CT 5 1
a A a,

JICBOPHHUHT TEPMHK KAPIIMIINTHUHUA KaMaWTUPHUII YIYH JACBOP KAUTWHIUTH O HU
KaMaTHpUIl ~ Ba  JIGBOP  MATEPUATMHUHT  HMCCUKJIMK  YTKa3yBUaHJIUK
kodhdunmentTura A HM  KymaTupuimn — Kepak. KOHBEKTHB  HCCHKIIHUK
aTMaIMMHAIIAHA ( Oy Ba Ol;) MHTCHCHBJANI YYYH CYIOKJIMKHH apajlalliTHPUII Ba
OKMMHUHT TE3JIUTUHU OIIUPHUII 3apyp. Arap HCCHUKIUK HYpJIAHUII OPKAIH
TapkanaéTran Oyiica, Hyp 4YMKapaéTraH IO03aHUHT KOPaJIWIMK JapakaCMHU Ba
YHUHT XapopaTHHU OIIMPHUII Makcaara MyBOQUKIHUP. Arap TEKHC JIEBOPHUHT
TEPMHUK KapIIMJIUTH XucoOra ojumHMaca OyHIa IOKopuaa OepwiiraH TeHIJIama
KYWUJIary KYPUHUIIIHU OJIa]IH;

TEHrjJaMajiaH KypuHUO TypuOauku, K HUHT KUMMaTH Xap JIOMM O HUHT SHI' KMYHUK

KHIMaTHIaH XaM KaM OYJiaiu.
B
Arap o4=40 —’"K) , a; =5000

(m

Bm
2 .

oynca, y xonaa
(m
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K= 39,7 (f—mK) Oynanu. o, KHPUMaTHUHT opTuid K HUHT KuiiMatura TabCcup
M .

Bm _ Bm o -

. Ba o= 10000 2—) oynranga K=39,8

i, oy= 40
KAJIMANIn. oy oK) (? K (m? -K)

oynagun. K HMHr KUWMATHMHM aHYarvHa OIIMUPHUIN YUYyH KUYUK KHUHUMATIM O HUHT
KuiiMaTUHYU (OM3HUHT MHUCOJI/IA Oy HUHT KHAMATUHA) Y3rap THPHII JIO3HM.

B—T; o= 200 ned ommHCca,
(Mz'K)

Arap o,=5000 Ba a; = 80 Oymca, K=78,8

K=192 — .,
(m,K)

Hemak, oy << o, 0ynca, xapaCHHH WHTEHCUBIAII y4yH (akaT o HUHT
KUUMaTUHU OIIMPUIN JIO3UM OHKaH. Arap oy~o, Oyica, OyHIail HCCHUKIUK
aJIMAlIVMHUII >KapaHUHU TE3JIATUIL YYYH MKKajda O3, Ba Oy, HUHI KUAMaTIapuHU
XaM OLIMPHII MAKCaAra MyBO(QUKIHP.

HNccuknuk anmMammHMIN Kapa€HIapuHU KyHuJaard ycywap épaamuaa
WHTCHCHUBJIAIl MYMKHWH; 1) UCCHUKJIMK TallyBYd AareHTJIApPHUHT TE3JIUTHHU
KYTIaUTUPUIL, 2) UCUTUII I03aCHHM JaBpUil paBuilja To3anad Typuil; 3) acocui
CYIOKJIUK OKHMHUHHU IyJIPCAllMOH TeOpaHUIIap OpKaIu roOopuil; 4) CYIOKIUK
OKMMUTa XaBOHMW Xaijair; 5) CYIOKJIUKHHUHT IOMKa KaTJIaMJId XapaKaTWHU TalllKHI
KWIKII Ba Oomkanap. Xap Oup KOHKPET MApOUT YYyH WHTEHCUBIAITHUHT TETUIILIH
ycynuaaH ¢GoiianaHuin Makcaara MyBoQuK.

Ha3sopar caBosiapu
N ccuknuk TapKaTUIIMHUHT HeYTa IPUHIUIIAAT TYPU MaBKyHd?
Hccukiuk yTkazyBYaHIMK €0 HUMara aiTunaan?
@ypbe Ba HpIOTOH KOHYHJIapUHU TYIIMHTUPUHT.
Kousexius ned aumara aituiaau?
KonBekuusinap Heua Xui1 0ynaau?
N cCcuKIMKHUHT YTUIly 1e0 HuMara autuiaau?
W ccuKIMK MUKIOPU TEHTJIAMACUHU €3UHT.
N ccukIMK YTKa3UIll TEHTJIAMACUHA E3UHT.
. ByFHUHT KOHIEHCAIMsJIAaHUIIN JIETaH/1a HUIMaHU TyIIyHacu3?
10 byr koHmeHCAMAAa UCCUKIHUK Oepull KodGGUIIMEHTH KaHAal yMyMui
TEHIJaMa OpPKaJli aHUKJIaHaIu?
11.CyroKIMKHY KaifHAIIA HeYa XU PeKUMIa 0JTMO OOPUITUIIIA MyMKHH?

©CoNRWNE
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15-Mamnpy3a
Mags3y: HUcCHKINK yTKa3HII

Pexa:
1. UccuKIMK YTKA3WII ACOCUI TEHIJIAMACH.
2. UccHKIMK KapaéHIaPUHUHT XapaKATIAHTHPYBYM KY4H.
3. HcurHi, COBUTHII Ba KOHAEHCAIMSJIALIIL.

Taanu cyznap ea ubopanap. azcenmiap, Xxoccacu, YmKup 0ye, YmMKup
Oy2,Kyucu3z Oye, Uccux cys, MymyHIu 2aziap, Moooaiap, 31eKmp moKu, C)6,
Xas0, KOHOeHCcayusl.

N ccukiamK yTrasui acoCMH TEHIJIaMacH

Hccuknuk anmamuHum sxapa¢Hiapuia UCCUKJIUK OMp MYXUTIaH UKKUHYHCHUTA
Vyraau. KynuHYa HMCCUKIMK TallyBUMd areHtiap Oup-OupuiaH JIeBOp OpKalu
(KypuaMaHUHT, TPYOaHHMHI JCBOPH Ba XOKa30) akparTwiraH Oyiaamu. XapopaTu
IOKOpY OYJIraH MYXWUTAaH XapopaTdu mact OYiaraHn MyxuTra OUpop IE€BOp OpKaIH
WCCUKJIUKHUHT OCpUIIUIIN HUCCUKJIMKHUHT VTUIM 1e6 atananu. byHma Oepuiran
WUCCUKJIMKHUHT MUKIOpH Q MCCHUKJIMK YTKAa3WUIIHWHT aCOCHU TEHTJIaMacu OpPKaJH
TOMNUJIAH:

Q=K-At,.F.z,

Oy epna K—wuccukimk yTkasuim kodpdunuentd; At,—VccuK Ba COByK MyXUT
XapopaTjJapuHUHr yprada (apku; F—MyxuTiaapHu aXpaTyBud JEBOP I03acH; T—
YKapa€HHUHT JaBOMUIIUTH.

V3nykcu3 HNUIaWAuraH TYpFyH >kapa€Hiap Y4yH  TEHIVIaMaJaH T XucoOra
oJIMHMaNuanu. Y XoJiaa:

Q = KAtyp‘F-

KuméBuii TexHoyorusia KyMWHYa HCCUKJIMK TpyOa [03acH OpKaJlId YTasu.
[MunuHaApCUMOH  103aJ]aH  WCCUKJIUK  YTUIIMHUHT  NPUHIUIHAT ~ CXEMacH
kypcatwirad. Tpyba nunga xapopartu t; OyiaraH MCCUKJIMK MyXUTH OYnu0O, yHAaH
WUCCUKJIUK TpyOaHWHT MYKHU ro3acura Oepunamu. TpyOa Tamkapucuma xapopatu t
oynran coByk Myxut Oop. TpybOa Tamku r3acujaH COBYK MYXUTTa UCCUKIUKHUHT
Oepunumu o 6unad udonananaau. TpyOaHUHT OanaHAIMIUHU L, MUKK paguyCUHU
Iy, TalIKd pagdycMHM 5ca [t Owmnan Oenrmmaiimu3. LlunmmHapcuMoH 1o3anaH
YTKa3WIraH UCCUKIIMK MUKIOPU KyHHJIary TEHTIIaMa OPKaJIA TOTUIIA I,

Q=KR' 2' e T(tl_tz),
Kr HHMHT KuiiMaTH 3ca yimdy TeHriama ounad udogainanaiu:

1

Kg =
i+£2,3Igr—T+ 1
ar, A r, o,-r,
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Kr MCCHUKJIMK YTKa3WIIHUHT YU3UKIN Ko3duumentu ned atanamu. Arap K
HUHT KUHAMaTu 1o3a Oupiurura HucOataH onuHca, Kr HUHT KuiimMatu TpyOa
V3yHnuruHuHr Ouprmrura HucOatan onumHamu. Iy cab6abmu Kg=[Br/(m K)] &xu
B+/(m °C) {muoB Gupiurura ora.

KanvH naeBopiau HWIMHAPCUMOH FO3aJapHHU, )KyMJIaJaH, KaTTa KaJIWHIUKIard
M30JSIIMA  KaTjamMu OwWiaH KOIUIaHTaH TpyOanapHu XucoOnamgaruHa Ba
TeHIamManapaad  ¢oipananunagu. CylOKIMKIapHUHT  JE€BOPJIM  TpyOanapHH
xucoOiaimiia 3ca OKOpUJArd TeHramalapiaH ¢oiiianaiaHuil MyMKHH.

Hccukamk skapaéHIapuHIHT XapaKaTJIAHTUPYBYM KYy4YH

Myxutnap xapopatu Vypracuma Oupop dapk OyiaraHmaruHa MCCHKIHK
XapopaTy IKOPH OYJIraH MyXUTJIaH XapopaTH NacT Oyiarad MyxuTra yraau. bynmgai
xapopatiap ¢papKy UCCUKJIMK aJIMAIIMHULI f03acu OVinab y3rapaau, sbHU yiap Oup
XW1 Kuiimatra sra 6ynmaiinu. [y cababnu MCCUKIIUK aIMAIIMHUII JKapacHIapuHA
xucobmamga yprada xapopamiap ¢apku Aty, Jeran TylnlyHYa HMOUIATHIAIM.
MyxutnapauHr — yprada — xapopariap — Gapku = MCCHUKIMK  alMalldHUII
KapaCHJIAPUHUHT XapaKaTIaHTUPYBUU Ky4H 10 IOpUTUIIAIN.

CyroKukiap XapopaTIapUHUHT HUCCUKIWK aJIMAIIMHUII fo3acu  Oyinya
y3rapuiyd MyXUTJIApHUHT y3apo HyHanumura OOfNUK. VICCHKIMK amMalimHUII
KypuiMajapuia UCCHK Ba COBYK CYIOKJIMKJIAP ¥3apo Mapaluien, KapaMa-Kapim €Ku
¥3apo Kecumiran OYIUIIN MYMKHUH.

Bynapgan Ttamkapu amanga HWCCHKIMK TalllyBUYM areHTJIAQPHUHT aH4a
Mypakka0 TacBHpJapu XaM ydpaiu. VICCUKIMK TallyBYM areHTIapHUHT HYHATUIIH
Ooup €xku Kapama-Kapild TOMOHra WyHaiaran Oynranja yprada xapopatiap (apku
KyHuJaru TeHriama OuiiaH TOTHIIAIN:

At = Atka _Atku
yp At
2,3lg—*
Oy epma t, Ba t, — HCCHKIMK QJIMAIIMHUII KYpPHUJIMACHHHUHT 4YeTJapHuIaru

XapopaTJIapUHUHT KaTTa Ba KUYMK (QapKiIapu, XapopartilapHUHT Oy dapkiapu
KyWu1arnya aHuKJIaHaIu:

At =t —ly; At =t—1;

"

A txa = fi-__ t.;.' A tKl! = t; - tz’
Arap At./At,<2 O6¥aca, yprada Xxapopamiap (hapku Kyduaard TeHrjiama OuiaH

TOIIWIAIU:

(A ta + A tKtK

A typ: 2

bynnait xucoOnampga xatonuk 4 % pnan optMaiiau. TeHrmamaman  KYpuHHO
TypuOauKH, arap t,=0 Ba t,==0 6yica, yuna Aty,=0 arap At,,= At,, Oyca:
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Aty, = At = Aty
Arapja MCCHKIMK TallyBUM areHTJIapAaH OWpPHMHHHI XapopaTth 1o3a Oyiinua
y3rapMaca (TYHMHraH OyFHMHI KOHJEHCAlMSUIAaHUIIM, CYIOKIMKHUHI KalHaIln),
OyHpnai mapoutna Aty, - HUHT KMiiMaTH €KM TEHIJIaManap Oyiuda XucoOJaHaIH.
Arap MCCUKJIMK TallyBUM AareHTJApHUHI WYHaIWIIM Yy3apo Kecullca, ypraya
xapopatiap ¢hapKu Kylujaard TeHriiaMma OuiaH TOMUIau:

Atl(a _Atku
Atyp :gAt—At
2,3lg—*
At
Oy epma &, — MyXHTIApHUHT XapopaTiapd HucOatura OOFIMK OynraH

kodp¢unuent. by koddpduumMeHTHUHT KuUWMaTH TerMnuiM - agabuériapaa
KeITUpaIaIH.

HcenTni, coBUTHIN Ba KOHAECHCANMAIAIT

Kumé Ba 03MK-OBKAaT caHOATHIAa CYHIOKJWK Ba ra3jlapHUd MCUTHUII Ba COBHUTHIL,
OyfJIapHU KOHJIEHcauusiall KaOu MCCHUKIIMK >Kapa€Hjaph KEHI TapKairaH. byHnai
)apa€HiIap UCCUKIMK aIMAIMHUII KypUJIMaiapy/ia aMajira OmMupuiIaaq.

Hccuknmuk  alMallMHUII Kapa€Hilapuja KaTHAUIyBUM MOJJAjap UCCUKIUK
mawysuu azenmaap 1e6 rwoputwiaan. FOkopu xapoparra sra Oynau0, y3uaaH
VCCUKJIMKHU UCUTUJIAETraH MyXHTra OepyBUM MOJJANIAp UCUMY8uUU azeHmap 10
roputiiagu. CoBUTWIaéTral MyxXUTra HucOaTaH nact xapoparra 3ra OyiraH Ba y3ura
MYXUTAAH UCCUKIUKHU OJyBUM MOJJIANAP COGUmMY6eUU azeHmaap 1e0 aTanaiu.

KuméBuil TexHomorusga KynuH4a O€BOCHTa HCCHKJIMK MaHOau cudaruaa
EKWIFWIAPHUHT EHUIIUAAH XOCUII OYJraH ra3jiap Ba 3J€KTp 3HEPTUACH UIUIATUIAIN.
byHnnait 6eBocuTa MCCUKIMK MaHOAIapyIaH HCCUKJIUK 0JIUO, Y3MHUHT UCCUKJIMHTUHHA
KypUJIMaJIapHUHT JI€BOpJIapU OpKalM HCUTUIAETTaH MyXuTra OepyBud Mojjajap
OpaJIMK MUCCUKJIMK TalllyBYd areHTiIap ae0 aTanaiu.

OpaluK MCCHKJIMK TAallyBYM areHTjap Karopura cyB OyFd, MCCHUK CYB Ba
IOKOpY XapopaTiu HCCHUKJIMK TallyBYd Mojdanap (KU3OUPHWIraH CyB, MUHEpal
MOi1ap, OpraHuK CYHOKJUKIApP Ba yJIApPHUHT OyFJapH, CYIOJTUPWITaH Ty3/ap, CYIOK
MeTajuiap Ba yJIAPHUHT KOTHIIMAJIAPH) KUPAIH.

Ommuit xapoparraua (10+-30°C) coBUTHIN yuyH CyB Ba XaBO KaOW COBHUTYBYH
areHTjIap KeHI MIUIaTUIaIH.

Wccuknuk TanryBYM areHTJIapHU TaHJAla yJIapHUHT KyWuJard xoccajgapura
axaMusT Oepull Kepak: 1) Kepakiii MyXUTHU UCUTULI €KU COBUTHUII JIapa’kacu Ba YHU
Oowkapui; 2) MHUHAMaJl MacCaBUMl Ba XaXMH capduapaa IOKOPH HCCUKIIUK
QJIMAIIMHUII TE€3JIUTUra SpUIINIL 3) KOBYHIIOKIUTH KaM, 3UWINK, UCCUKINK CUFUMU
Ba OyF XOCWJI OYIWII HMCCHUKJIHWIU IOKOpH; 4) €HMalauras, 3apapcu3, MUCCHUKIMKKA
yyuaamiid OYJIraHu MabKyll; 5) MCCHKJIMK aJIMallMHMII KypuiIMacu TalépiaHraH
MaTepuaiHi Oy3Maciury Kepak: 6) kamé0 OyIMaciauru Ba ap30H OYJIUILIN 3apyp.

HeuTuin arentiiapu
Kymunnuk mapouTtiapaa MCUTYBYHM areHTNIap cudaThaa WIuiad YuKapuIlgaH
YUKAETTaH MaxCyJoTiaap, ipUM MaxCyyoTiaap Ba YNKUHIMIAPHUHT UCCUKIUKIAPUIaH
doitnanaHuIn UKTUCOANM KUXATAaH MaKcaara MyBOQUKIHP.
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CyB Oyru Omnan mcutum. CaHoarna MCUTYBYM areHT cudaruaa TYWUHTaH
cyB Oyru keHr unuviatuiaad. CyB Oyru Oup Kartop adzammukiapra sra. byFHUHT
KOHJCHCALMSAJAHUIINAA KaTTa MHUKIOpPAA HUCCUKIMK aXpayagu, YyHKH OYFHHHT
Kounencanusaann  uccnkmrn 9,8-10 Tla Gocumuma 2,26:10° JK/kr ra  Tewr.
Konnencamusnanran OyF OpKaJdud HCCHUKIUK Oepuill Ko3(P(UIIMEHTH IOKOPHU
0=10*+1.2-10* Br/(M*-K). HaTmkaa HCHTHII yIyH 5Ky/a KaM (03a Tanad KUIHHALI.

Tyhiuaran cyB Oyfu Mabaym Oup Oocumuma Oup Xuia Xapopatiaa
KOHJICHCallMsIaHaau, Oy YHUHT KaTTa ad3auura xucobmanaau. Hatmwkana terunum
UCUTHII XapOPaTCUHU KyJa aHMK yIutad TypHUIl MMKOHHUATU maiao O6ymamau. Kepak
Oynaran 1mapoutna OyFHUHT OOCUMHUHHM Y3rapTHpUIN Wynd OWIaH HWCUTHII
JapaxaCUHU OOLIKapuil MyMKHH. ByfF konaeHcatuman (oiimamaHUIl HATHXKACHAA
XaM MCUTYBUYM KypWIMaJapHUHT (oiigany uil KodhPUIMEeHTH aH4da I0Kopu Oyaau.
CyB Oyru Enmaiiau Ba yHjaH ¢oigananuin aHvya Kynaid. CyB OyFMHHUHT Xapopartu
OpTUIIM OWIaH YHMHI OOCHMH XaM oOpTajau. by Xon cyB OyFHMHHUHI acocui
kamunnuruaup. Iy cababmu amanga TtyiiuHran cyB Oyru €paamuzaa ¢akar
150+180°C raua wcuruin MyMmMuH (OyHma 6ocum 0,5+1,2 MIla ra TeHr Gyiaamam).
KarTta Oocumiii OyFHU MIUIATUII YYYH KaJIUH JEBOPJIM Ba KUMMAaT0axo KypuiMaiap
Kepak Oyyaau.

VTkup 6yr Ouaan ucutum. Bysna cys GyFu TYFpUIAH-TYFPU HCHTHIAETTAH
CYIOKJIMKKA KHUPUTUJIAAW. ByFHUHT KOHJEHCAIMSJIAHUIIAA aXpaiud YuKaéTran
UCCUKJIUK CYIOKJIMKKa YTaau, XOCWJI OViraH KOHAEHCAT 3ca CYIOKJIUK OuilaH
apanamaau. CylOKIMKHA OWp MaNTHUHT Y3uja MCUTHIN Ba apajalliTUPUII YIYH
Gap6oTép (Maiia TemmMKnapu GyiaraH Tpy6a) OpKaldH CyB OYFH 1000pHIamd. YTKHD
Oyfr OmiaH MCHUTHII XKapaCHUAA UCUTUIAETTaH CYIOKJIMK KOHJEHCAT XHUcoOWra aHda
cyronrupunaau. [y cababnu ogarna yTkup OyF CyB Ba CYBIU SpUTMATAPHUA UCUTHIII
YUyH UIUTATUTIA/IH.

CyIOKIHMKIapHA UCUTUII YUYH Kepak OyiraH YTkup OyFHUHI cappu Kyluaaru
UCCHUKJIMK OalaHCH OPKAJIHA TOTIHIIAIN:

Gety = DJg= Gcet, + De,t, + Qﬁ (151)

Oy epna G — ucutuinaéTrad CyrOKIUK MUKIOPH, Kr/c; D — ucutyBun OyFHHUHT capdu,
KI/C; C — HCUTWIAETraH CYIOKJIMKHUHI YypTada COJMUITHPMA HMCCUKJIUK CUFUMH,
K/(kr-K); t1, t; — CyIOKIMKHUHT UCUTHIIIaH OJJIMHTY Ba KEWHWHTH Xapopatiapu, K;
Js - McUTYBUM OYFHHMHI COJMINTHUPMA MUCCUKJIHMK SHTAJBINUACH (MCCUKIMK YIUIAIIN),
K/kr; ¢ — KOHIEHCATHHUHI COJUIITHpMA HUCCUKIHUK curumu, K/(kr-K);
Qi — KypunaMmMaHUHT atpod MyxuTra WyKOTraH wuccukiauru, Bt (capd Oynran
WCCUKJIMKHUHT 3-+5% HU TallIKUI 3TaN).
bynnan yTkup OyFHUHT capdu:

D= Ge(t, -1,)+Q, (15.2)

Js—ct,

Kyucuz Oyr Ounan umcutum. byHna uccukivk OyFaaH CYIOKIUK OUpOp
aXXpaTyB4M JIeBOp (MacajiaH, KOOMKJIM Ba 3MEEBUKIIM KypuiaMaiapaa) OpKaiu YTajau.
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HcutyBun Oyf Tyjna KOHJAEHCAUMUIAHAAW Ba y KypUIMaHUHI MUCUTUII OYIUIMFUIAH
KOHJAEHcaT cudaTtuna uukapuwiaad. KoHmeHcaT XapopaTWHH OYyFHMHT TYWHUHUII
Xapopartura TEeHr Je0 OJUIIl MyMKHH.

Kyucus OyrHUHT capu Kyiuaara HCCUKJIMK OanaHCuIaH TOMHIIAIH:

GCt1+D|6:GCt2+D|K+Qﬁ (153)

_ Ge(t, -t,) +Q,
‘J6 _JK

€KHn D

oyepna I - KOHAEHCAT SHTAJBIIUSICH.

Hccuk cys ominan ucutum.  Mccuk cyB épmammaa oxataa 100°C  raua
ucutuin MymMkuH. 100°C maH FOKOpM Xapoparia HCHTHIN Y4yH FOKOPH OOCHMIIH
UCCUK CYyB HIUIaTWIaAu. bab3aH HCHUTUII ydyH CyB OYFMHUHI KOHICHCATHIaH
doitnananunaan. Mccuk CyB TyTyH rasiapu OWJIaH UCHUTHIIQJUTaH CYB HCHUTYBUYU
KO30HJap/aa Ba OyF €paaMmujia uiutaiaurad ucutkuuiap (6oinepiap) 1a oJIMHAIH.

Hccuk cyB OunaH ucuTuIl OMp KaTopAa KaMmuwiukiapra sra. Mccuk cys
OpKaJy HCCUKIMK Oepuil KO3(p(ULUUEHTH KOHACHCcalMsUlaHAETraH OyF OpKaiu
UCCUKJIUK Oepuin koddduiiueHTura HucOatan aHda kam. VICCHKIWK amMalIuHUII
103acu OYilnab MCCUK CYBHUHT XapopaTcu y3rapubd Oopaau, Oy X0 3ca Oup Tekucaa
VCUTUIIHU TAlIKWJ KWIMII Ba HCUTHII >KapaéHUHUA OOUIKAPUIITHU KUHUHIAIITAPAIH.
A¥ViprM apoWTIIapJa IOKOPH XapopaTriapradya UCUTUII YUyH yTa KU3JAUPWITaH CYB
unuiatuiaagu. bynaail cyB uCUTYBUM areHT cudaruga Kputuk 6ocumiuapaa (22 Mlla)
uintatunaad. bynmait kputuk 6ocumra 347°C xapopar Tyrpu kenamu. [y cababmm
yTa Ku3gupwiaran cyB épaamuaa Matepuaiapun TaxmuHad 350°C raya wcuTwIn
MyMKHUH. ByHJla ucuTHII IOKOpYM OOCHMMHM MIUIATAII OWJIaH OOFJUK OYJIraHIuru
cababnu KypuiMacu Mypakkabamaam Ba y KUMMaT TypaJiu.

Vra kusmupwiran cyB EkMm GOIIKA CYIOK XONATHard HCCHKIHK TaIlyBuHM
are’Htiap &paamMuaa  MCUTHUIN Tabuuii &€k  MaxOypud NMPKYJSIus OwWiaH
UIUIaiIuran KypuiMaiapaa oauo 6opuiaam.

TyTyH raziapu OWJiaH HCUTHII

TyTyH raznapu OuiaH MCHUTUII Typju CaHOAT coXajlapujaa aH4ya BaKTAaH Oepu
KYJUIAaHWINO KeNMHAETTaH ycyiapaan oupuaup. TyTyH raziapu CyroK, Ta3CMMOH Ba
KATTUK EKWITWJIAPHU Maxcyc YyTXOHanapuja €HAMPUII HATUXKACUIA XOCHI Oyiaiu.
Y6y razmap épaamuaa 1000...1100°C TemmepaTyparada HCHTHII MyMKHH.

Tyryn raznapu €EpaamMua HCUTULIHUHT KaMUMJIMKIApU: KHYMK HCCHKJIHUK
Gepurn kod(durment [35...60 Br/(m® K)]; TemmepaTypamapuHuHr (hapKH Kyna
KaTTa Ba MCUTHIL kapa€HU OUp TEKUCIA IMAC; TeMIEpaTypaHu pocTiall Mypakkao;
KypwiMa JICBOPJAPUHMHI  OKCHIJAHWUIIM Ba TYTyH TapkuOujga 3apapiu
MOJJIaJIApHUHT  OOpJIMTH, YOy YCYJIHM O3UK-OBKAaT MAaxCyJOTJIapUHU KaiTa
UILIAMIa KyJian MyMKAH dMac.

JlexuH, KUME caHoaTH1a TYTYH ra3JapuHU KyJUlall KaTTa camapa 0epajiu, YyHKU
yim0y Tra3jiapHy HUUIATUIA KymiuMya EKuiaFd Tanad stunMaigu. LyHuHr yuyx
TYyTyH Ta3JapuHd MCHUTUII KapaéHuZa KYJUlall UKTUCOAWN JKHUXATHaH JKyJa
bormamuup.
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IOkopu TeMniepaTypaJin OpraHukK CyHKIHK
Ba YJAPHUHT OyFJapu OMJIAH MCUTHII

Ymly rypyX HMCCHUKIUK SATKUWIApUra KyHUJard OpraHuK MoOJajiap KUpaIu:
TJIMLIEPUH, OSTWICHINIMKONb, HapTanuH, audeHun »>¢upu, AuUPEHUIMETaH,
JTUTOJUIIMETaH, AU(PEHUT Ba MOJUGPEHOUIAPHU XJIOPJAIl MaxCyJloTIapH, MHUHEpal
Moiinap, TeTpaxiopaudeHn, KpeMHUN OpraHuK OupHUKMaiap Ba XoKas3omap.

CaHoat/ia 3HT KeHT TapKaJraH IOKOpU TeMIlepaTypail OpraHuK CYIOKINKIapaH
oupu nudenun apanamma (26,5 - nudenun Ba 73,5% - nudenun sdupu) cumup.
Yy UCCUKIMK JTKUY [UPKYJSIHUOH YCYJIJIa UCUTHIN YYYH UIUIATAIAAN Ba SPKUH
LUPKYIISILES APOUTHAA HCCHKINK Oepui ko3bdummentu 200...350 Br/(M%K).

Jludenun apaiaiiMacHHUHT acOCHi ad3aJUTMKIApUIaH OUpH IIYHIAKH, FOKOPH
OocuM wHIUIaTMAacHaH TypuO IOKOpH TeMIeparypajgap OJUIl MYMKHHIUTHUAND.
Macanan, 300°C Temmneparypana cyB OyruHuUHT O0ocumu 87,6 at Oyica, nuderwr
apajammMacuja 3ca - atTuru 2,4 ar.

Ymby  rypyxaaru — opraiuk  cywokiaukiaap — €paamuaa  250...400°C
TeMIlepaTyparaya UICUTHUII MyMKHH.

CyB €ku O0IIKa MCCUKJIMK AITKUYHUHT UCUTHUII YUyH KETraH cap(u HUCCUKIUK
OaslaHCHIaH aHUKJIAaHAH:

Gccctcﬁ + GMCMZ‘M@ = Gccct.uox + Qﬁyk (154)

Oy epna G, Ba G,, - cyB Ba MaxCyJIOTHUHT MaccaBui capQuiapu, KI/coaT; ¢. Ba ¢, - CYB
Ba MaxCyJOTHMHI HCCUKIHMK curumiapu, kKXK/(kr-K); t,; Ba t,; - cyB Ba
MaXCYJIOTHUHT OonuIaHFrud TemmepaTrypanaph, °C; t.,, Ba t,,, - CyB Ba MaXCyJTOTHUHT
yukuigary — temmneparypanapd, °C;  Qum  — aTpod MyXWTIra HCCHKIMKHHUHT
nykotuuim, KXK/coar.

(15.4) nan cyBHUHT cap(HUHU TOHII MyMKHUH:

G — .
G = wCu (t.uox tMé )+ uyK (155)

‘ Cc (tcﬁ - lcox)

JIeKTP TOKU OMJIAH UCUTHII

DneKTp TOKHM €pJaMuia MaTepualJIapHU KyJla KaTTa TeMmIepaTypa Oopaluruaa
WCUTHII, 3apyp TeMmIepaTypaHu yuuiad TypHIl Ba OCOH pocTiall MyMKHH. YHJaH
TalllKapy, AJIEKTP UCUTHUII MOcCiaMalapu COojjda, MX4yaM, HMIUIATHIL Ba TabMHUPJIALI
Kynaiaup. JICKuH, 3JIeKTp TOKM OWJIaH UCUTHII aHYa KUMMaT.

DNEKTp TOKUHU UCCUKJIUK DHEPTUSICUTA AMIAHTUPUII yCyIHuTa Kapad ymoy ycy
Oup Heua Typra OYIWHAIMU: DJEKTP KApIIWIWTH EpaaMuaa HUCUTHIN, WHIYKIIMOH
WCUTHIII, FOKOPH YaCTOTAIM UCUTHIIL, SJIEKTp €K OUJIaH UCUTHIII.

Dnextp Kapmmmura épaamuma 1000...1100°C raua mcuTHIr MyMKHH. ATpod-
MYXUTra MCCUKJIMK WYKOTWIMIIMHM OapTapad KWIMII Y4yH YTXOHA HCCUKJIHMK
KoIUlTaMacu OwiaH Ypanaau. YTXOHAHUHT aCOCUM MCUTHII AJIEMEHTIApU CUM EKHU
JICHTACUMOH KWUJIMO HUXPOM KOTHUILIMACHUJIAH SICaIaHq.

NHIyKIIMOH UCUTHUIN KypUJIMa JICBOPU KAJTUHJIUTHAA Y3rapyB4aH TOK MailJOHU
Tabcupuaa doiganu ui kod3hOUIMEHTH yIOpMaBUi TOKJIApU XOCHIJI OYaau Ba yiap
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MCCUKJIUK aKpajn0 YMKHIIra cabaduu Oymaau.

Ymly ycynmga Oup Tekucaa ucuTuin MyMkuH. Onatna WHAYKIIMOH WCUTHUIIAA
400°C TemmepaTypara SpHINMII Ba KEPAKIM TEMICPATYPaHH [OKOPH AHMKIMKAA
yuuiad TypuIl MyMKHH.

By yCynHUHr kaMuWIuKIapuiaH OMpu — Oy YHUHI KUMMATAUTH. VcUTHUIIHM
ap30HJIAIITUPUII YIyH KOMOMHAIMSUTIAIITaH yCynaad ¢oiinananunaai. byHuHr yayH
MaxCyJIOT TYWHUHTaH CyB OyFu €paamuia 180°C raua KU3IMPWIAJAN BA YHIAH KEUUH
WHIYKIIMOH YCYJIJIa KepaKid TeMIiepaTyparadya UCUTUIIA TN,

Okopu uacroranu ucutum. Ymly ycynjua 3J€KTp TOKH YTKazMalaura
MaTepuiiap UCUTHIAIH, IIIYHUHT YUYH XaM OudjieKmpuK ycy 16 HoMIaHaIu.

FOxopu yacToTanu MCUTIMYHUHT MILIANI MPUHLIUINA KyWHJlaruda: y3rapyByaH
AIIEKTP MaWJIOHUTA KOMIAIITUPWITaH MaTepuall MoJIeKyJalapyu MaiOH 4acToTacu
Owran TeOpaHMa XapakaT Kuja Oonulaiigm Ba  KyrOjnaHamu. Matepuan
MOJIEKYJIAJJApUHUHT TeOpaHMa XapakaT »JHEpPrusiCH AUAJIEKTPUK MOJIeKyJaiapu
opacuJard MIIKAJIAHWII Ky4YMHM €Hrumra capgiaHagd Ba MaTepHal Maccacuja
VCCUKJIMKKA ailflaHagu. Axpain0 4yuKa€TraH UCCUKIMK MHUKIOPU TOK YacTOTacH Ba
KyWIaHHII KBaJpaTtura rnponopruuonangup. Mcutui Oy ycynaa oup tekucaa oynaau.
VYHAaH Talkapu, UCUTUII TEMIIEpAaTypacd OCOH Ba aHMK pOCTiIaHaau. JIekuH, Oy
TypJard HCUTTUWIAp MYpakkad Ba yJapHUHT Qoinanu vl KodpOUIHEHTH XKyna
nact 6ymamu. YOy yeynna uiraiiauran uentrmamapaa 1'10°...110° T wacroramu
TOKJIAp KYJIJTaHUIA]IH.

Onnuii xapopatyiapraya COBUTHIN

Taxmunan 10-30 °C japraya COBWTHIN Y9yH SHT ap30H Ba KyJail COBHTYBYH
are’HTjiap — CyB Ba XaBO KEHI MIUIATHIAAU. XaBOTra HUCOATaH CyBHUHI MCCHUKJIUK
CUFUMHU Ba UCCUKIUK Oepuill kodpdurmentu karra. COBUTUII y4yH aapé€, Kya Ba
KyAyKIaH OJIMHTaH CyBJIap HWUUIATWIAAU. Arap CyB TaHKUC OYJca, HCCUKJIIUK
KypwiIMalapyuJaH KailTa YMKKAH CYIOKJIMK OYHMK XaB3ajapja KUCMaH OyFiaTul
xucooura €ku rpagupHsIapia XxaBo OKMMU €pJlaMuJia COBYTWIITAHIaH CYHT KalTaJlaH
COBUTYBUHM areHT cudatuaa doinananuiaim.

CoButuill gapakacu CyBHUHT OOIUIaHFWY Xapopartura Oornuk. Jlapé Ba kyn
CYBHHHI XapopatH iui ¢acinapura kypa 12-25 °C, xkyayk cysiaapu 8-15 °C, uiias
YypKapuingaa unuaTwimd OynmHran cyB Ttaxmumban 30°C (€3 mapouTtiapuia)
xapoparra sra OViaau. VICCHKIMK ajaMaIlIuHUI KypHUIMajJapuHU JIOMHXaJIalia
CYBHUHI €3 MaiiTura TYrpu Kejnaaurad xapoparu ommuaaud. 50°C gaH rokopu
XapopaTaa CYBHHHT TapKuOuJa OdpUraH Ty3Jap 4YyKMara Tymu0, HCCUKIIUK
AIMAIlMHUII  KYpPWJIMAaCHMHHMHI —fo3acura YTupuO Koyiagu, Oy XO0JI HUCCUKJIIUK
JKapaéHJapUHUHT  caMmapaJopiaurudu  kamadtupamu. Iy cababmu HMCCUKIHK
KypHIMallapuaaH YukaéTran cyBHUHT XxapopaTtu 40-50°C man ommaciauru 3apyp.

CoButuil xapaéHu yuyH kKepak Oynran cyBHUHT capdu (W, Kr/c) MCCHUKIHMK
OaJlaHCH TEHTJIaMacHJlaH TOTWIIA]IN:

Geu(ts— to) =Wee (t2— 1) (15.6)
bynnaun
W — Gc,w(tﬁ _tO)

Cc (t2 _tl)
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oy epma G — coBurwinaérran MyxuTHUHT capdu, kr/c; C,, — coBuTHUIAETTaH
MYyXHTHHHT  YpTada cojumTupma Huccukiauk curumu K/(kr-K); C. — cyBHUHT
comumTupmMa UccUkIuk curumu, X/(kr-K); ts, t, — coBuTmimaérran MyXUTHUHT
OonutanFud Ba OXWpru xapopat, K; t;, {, — COBUTYBUM CyBHUHT JacTia0Ku Ba
oxupru xapopatu, K. (13.10) tenrimamanu Ty3uIiga UCCUKIUKHUHT aTpod) MyXHUTTa
nykomumm (Q) xucoOra oJIMHMAaraH.

CyB onataa 103aii UCCUKIMK aJIMalIMHUII KypHiMajiapuaa (COBUTKUUIAPAA)
COBUTYBUM areHT cudaTuja WnuiaTwiagu. byHmai cOBUTKHYIAp/a CyB IacTIaH
IOKOpUTa Kapal xapakaT Kuiaad, OyHOaH TallKapu, apalaliTHpUIl Hynu OuiaH
UIUTAWIATAaH  WCCUKJIMK aJIMAIlMHAII KypwiMajapuaa XaMm CyB HIUIaTAIaIHN,
MacajaH, COBUTHIII Ba HaMJIall Y4yH ra3 OKUMHIra CyB counb Oepumaam.

Arap coBuTWIa€TraH MYXUTHUHI Xapopatu armochepa OocHMMHIA CYBHHUHT
KalHail xapopaTujaH Kopu OVyica, OyHIa COBUTHIN >KapaéHU CYBHUHI KHCMaH
Oyfianuiu O6uiian 6opaau. by X0 COBUTHIN y4yH CYBHUHT cap(UHU KaMaWTUPaIH.
byrnanum OunaH GopaauraH COBUTHUIN Kapa€HU HaMjad TypUIIyBUYM COBUTKUYJIA,
rpagupHsa Ba OOIIKAa MCCUKJIMK AJIMAIIMHUII KypHJIMalapyuaa UIUIaTHIIa i,

CyBHHE Texamn Ba aTpod MyXHTHH MyXo(dasza KWIWII yI9yH CYBIaH KaWTaaaH
doiifalaHnIl TU3UMHUHU KOpUWA H3TUII Makcaara myBoduk Oymamu. ByHna cys
HUCTEBMOJIA TEKaMJIM OYJlamu Ba OKUHAM CyBJIap MHUKIOPH Kamasau. Mccukimmk
AIMAIIMHATI  KypuiaMalapuja HWIUaTiwmO OViIWMHTaH CyBIaH, TpaJupHsIIapaa
COBUTHJITAHJIa CYHT, KaliTaJaH COBUTYBUHM areHT cudaTuaa GpoiraaaHuIaIu.

Xo3upru BaKTAa COBUTYBUM areHT cudaTuaa OJIWd XaBO XaM KEHT
UIUIATUIMOKIA. VICCHKIMK — aJMalllMHUIIMHU ~ SXIIWIAIl  YYYH XaBO OKHUMH
BEHTWIATOp €pAaMuia MaxOypud [UPKYJISUUS KWIMHAAA Ba XaBO OKUMH
TOMOHHMJIAaH  WCCHKJIMK  aJMalllMHUIN  103acH  KymaWtupwiaau  (MacalaH,
KypWIMAJIApHUHT [03acH KOByprainu Kwiub Tanéprnananu). Taxpuba 1ryHu
KypcaTAMKH, caHoaTAa OyFHM KOHJCHCAIMUIAI KypuiMajapuaa MaxOypuii
MUPKYJISIUSUIA XaBO OKMMHU €pJaMu/ia COBUTHIN CyB OWJIaH COBUTHINTA HHCOAaTaH
TeXaMIUPOKIup. byHaan Tamkapu, xaBo OWIaH COBUTHINIAH (oiiIaTaHUII CyBHUHT
yMyMuid capduHu KaMaThpaau, Oy XO0JI 3ca CyB pecypciapu KaM Koiiap ydyH
KaTTa axaMusATra ora.

XaBo OwjIaH COBUTHIIHUHT acocui ad3amukiapu: 1) xamMma koifjila MaBxy/Q
OyJraH COBUTYBUM areHT; 2) COBUTHUIN IO3ACHUHHMHI TAalllKH TOMOHWHU aMaJIuid
KUXATIaH udiioc Kuimanau.

XaBOHHUHT COBHUTYBYHM arcHT cudarujga CyBra HucOaTaH KaMUYMJIUKIAPH XaM
60p: XAaBOHHHI HCCHKIHK Oepumr koodduumentn kuunk (58 Br/M>K raua);
XAaBOHUHT COJIMINITUPMA HCCUKIMK curuMu HucOaran kam (1 xXK/(kr-K). Iy
caba0aH XxaBOHUHT MaccaBuil capdu CyBHUHT capdura HucOarad 4 mapoTtadba KarrTa
oynmanm.

XaBo COBUTYBYH areHT cudarvja apajalTHPUILI yCYJIu OWIaH WIUIAIUTaH
WCCUKJIUK alMalllMHUII KypuiaMmanapuja (TpaiupHsiapaa) KEeHr HIUIATHIMOK/IA.
['pagupHsmap wau 611 BepTUKAN KypuiMa OYIuO, YHHUHT IOKOPUTH KUCMUIAH CYB
coun0 Typwiiaau, MacTJaH IOKOpPUTa BEHTWIATOp €paaMua XxaBo Xainanaau. CyB Ba
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XaBO ypTracujard KOHTAaKT I03aCHMHU KYNaUTUpHUII Y4YyH KYpPWJIMAHUHI WYMra
HACaJKAJIAP KOWIAIITHPUITAH.

IMTactpok xapopatrada (Macanas, 0°C rada) COBUTHIN YIyH COBUTHIIMIIHN JIO3HM
OynraH CyrOKJIMKKa My3 €KM COBUTWJITaH CyB KylIWjaaau. byHaa cCOBUTHIMIIN JTO3UM
Oynran CyroKIuk cyrokiamaan. COBUTHMII y4dyH Kepak OYJIraH MYy3HHHI MHUKIOpPU
(G, KI/C) MCCUKIMK OalaHCH TEHIJIaMacHIaH TOIMJIAIH:

Gy (335,2 + c.to)) =G ¢ (to-t5); (15.11)
bynnan
_ Gt -t) (15.12)
" 3352+t '

6y cpaa G — coBuruiaérrad CYIOKJIMKHHHI' MacCCacCH, KI‘/C; C — COBUTHUJIAETTaH

CYIOKJIMKHUHI COJMUINTHPMA HCCUKIUK curumu, KXK/(kr-K); c. — CyBHUHT
coJiMIITUpMa UCCUKIUK curumu, KXK/(xr-K); t,, ts — COBUTHUIAETraH CYIOKJIUKHUHT
oxupru Ba Oonuianrud xapopatiapu, K; 335,2 wXK/(kr-K) — wmy3HuHr spum
WCCUKJIUTH.

My3 €ku kopa kpuctaimin maknuaaru om Ty3u (NaCl) nan kymumica, OyHaai
apanammManuHr 3puin xapoparu 0°C man mact Oynaau Ba Oy KMiiMaT apajaliMaiari
TYy3HUHT MUKJI0puUra 6ornuk 0ynanu. Tapkuduna 29% omr Ty3u 60p My3 apanaiimMacu
sHT macT xapopar (-21,2 °C) ra sra 6ynaam.

CoBUTHII TEXHUKACHJAa OpaJIMK COBYK TallyBuUM areHT cudaruga Ty3
spurmaiiapu (NaCl Ba CaCl,) unuiatunaam.

Anya mact xapoparrada (<0°C) COBHTHIN Y9yH MaxCyC COBHTYBYH areHTjap,
MacajaHs, macT xapopaT/aa KalHalJuran aMMHaK Ba XJIaJIOHJIap UIUIATUTIAIH.

ByriapHu KoHAeHCAUAIALI

Kumé Ba 03MK-OBKAT TEXHOJIOTHsAA OyFJIapHU CyB €KH COBYK XaBO €paamuia
COBUTHUILI  Wynmu  OwIaH  KOHJEHCAIMsIall  KeHr  uuuiatuiagu.  byrHu
KOHJICHCaIusiangan OyFJIaTulll, BakKyyM KypUTHII Ba OollKa >KapaéHiuapaa
cuiipakinanuil  (€KM  BakyyM)  XOCHJ  KWIMII  y4yyH  (olganaHuiaau.
KonneHncanusnanuiy J03uM  Oyniran OyF TETHMLUIM KypwiMaZaH YHKapuiuo,
KoHJIeHcaTopra oepuiianu. Konnencatopna Oyr cyB €K1 XaBO Epnamuaa
KOHJICHCAIlUsiIaHaId.  ByFHUHT  KOHACHCAUMSUIAaHUIIMAAH  XOCWJI  Oyirad
KOHJICHCATHUHT X@)XKMU OYFHUHT XQKMHUIa HUCOATaH TaXMHHAH MHHT MapTa KUYHK,
11y cababyii KOHJICHCATOp/Ia CUpakIaHui naiao 0ymnanu. KonaeHncanusamaHumHIHT
XapopaTH macaiuim OuIaH CHUpaKIaHUII Japakacy OpTajIu.

KonnencatopHuHT Uil XaXMuaa, OyFHUHT KOHJICHCAIMSUTAHUINN OWJIaH Oupra
XaBO Ba KOHJCHCAIlMsJIaHMalguran rasjmap WuFminOd Komaaw. Hatwmkana
KOHJICHCAIMsJIaHMalIUTad Ta3HUHT napiuain 6ocumu opra 6opaau, Oy ¥3 HaBOaTHAa
Kypuimagara BakyyMHH Kamadtupanu. Iy caba®nu BakyyMHMHT KUHMaTHHU
MabJyM Aapaxaaa TYTHO TypHUIll yU4yH KOHJIEHCATOpJiaH KOHICHCalUsJIaHMal KoJiraH
razjiapHu y3JyKcu3 paBuiaa cypub oaud Typuil kepak. by Basuda Bakyym-Hacoc
épaamuia amanra omupuiIaIm.
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CoBuTHIll ycynaura Kypa apajJaliTUpyBUM Ba F03aJM KOHAEHcaTopiap OYyiaiu.
ApanamitupyBuM KOHJIEHcAaTtopia OyF Ba COBUTYBUHM CYB ¥y3apo TYFpUIAH-TYFpU
apanamaan, XOCWJ OYynraH KOHJEHCAaT 3ca CyB OwWIaH KYmuiand ketaaw. Arap
KOHJICHCALMSJIAaHUIIN JIO3UM Oyiran Oy KuMmarbaxo Oynmaca, OyHna kapaéH
apalalmTHPYBUN KOHACHcAaTopiapAaa oimb Oopwramu. VICCHKIMK anMaliMHUIIAHA
SXIIAIAIl Y9yH COBUTYBYHM CyB couu0 (mypkab) Oepuianu, HaTwkazga CyB Ba OyF
ypTacugaru KOHTaKT K03a OPTau.

Kypunmagan cyB, KOHAEHCAaT Ba KOHACHCALMsAJIAHMaill KoOJraH TrasjlapHu
YUKapUII yCyJUra Kypa XyJl Ba KypyK apajallTUPYBUM KOHJIEHcaTopsap Oyiaiu.
X¥51 KOHJIEHCATOpJIapAaH CyB, KOHJEHCAT Ba rasjap OMTTa Maxcyc BaKyyM-Hacoc
épaamuaa ynkapu6 tanutaHagu. Kypyk (€ku 0apoMeTpHK) KOHJIEHCATOpJIapAaH CyB
Ba KOHJEHCAaT OWpraiukia y3 OKMMHU OujaH 4YMKHO KeTaau, Trasjiap 3ca Kypyk
BaKyyM-Hacoc €épaamMujia Cypuod oNrHaIN.

IO3anu koHnmeHcaTopnapaa OyF Ba COBUTYBUM areHT (CyB €EKH XaBo)
ypTacuiard MCCUKJIWK aJIMallMHUII >KapaéHu JEBOp OpKaJIM aMalra OLIMPHIIAIN.
bynpaii kypuiMmanapna OyFJIapHUHI KOHACHCIAHMIIKA COBUTWIMO TypuJagUTraH
TpyOanapHuHr Tamky €K1 MUKH 103a1apuaa 103 0epaau. Xocui OyJIral KOHJIeHcaT Ba
COBUTYBUM areHT KypuiMaJaH aloXuaa-ajloXuja YuKapuiagu. Arap KOHJIEHCaT
UIU1a0d YMKApUII axaMusATUra 3ra 0yica, y KailTajaH UIIaTHIAIIN MyMKUH.

Ha3zopar caBosiapu
1. Uccuxmuk anManivHuIl Kapa€HIapuHUHT KaHAal TypJIapuHUHT Ouitacus?
2. CyB Oyfu Ba HMCCUK CyB OWJIaH HCHUTUIIHUHT ad3aJUTUTH Ba KaMUYWJIUTHHU
M30XJIaHT.
3. Kannaii rokopu xapopaTiv Mojaanap OuiaH UCTUIIT MyMKHH?
4. CoBUTHII YUYH KaH/Iail areHTIap uuuiaTuiaaun?
5. Byrau xoHACHCaIMsIIAII KapaEHUHUHT Ma3MyHH Ba YHUHT aXaMHSITH.
6. Mccukuk anMalivHuIl KypruiMalapyuaa KaHaa sxapa€Hiap onud 6opuiaan?
7. OpalvK UCCUKJIMK TalllyBYU areHTIap Kahcuiap?
8. Opnuit xapopaTraya COBWTHII yUyH KaHAal areHtiapaaH Qoimgananumann?
9. Hccuknuk TallyBuUM areHTJIApHU TaHJall[a yJIapHUHT KaHJal Xoccajapura
TUOO0p Oepul Kepak?
10. Hccuk cyB OunaH MCUTHUIN KaHAAal KaMUMJIMKKA 9ra’?
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16 -Mabpy3a
Mag3y: McCHKINK aJIMAalIMHUII KyPHIMAJIapH

Pexa:
Ymymuii TymyH4amnap.
Tpy0danu MCCHKIMK aaMalIru4Jiap.
XaBo OMJIaH COBUTWIAIMIAH KypHIMAaJIap.
Hccukiuk anMalinHUAI KyPHIMAJapPUHUHT XHCOOH.

el NS

Taanu cyznap ea ubopanap. maxcaou, mypiapu, KoOux mpyoaiu, Kyn
uyniu, mpyba uuuda mpyoa, NIACMUHATU, CRUPAICUMOH, SUIOPIU, COBUMYBYU
Kypuamanap.

YMymuii TymyH4yaJjaap

KunMé Ba 03UMK-OBKAT CaHOATH]Ia MaxCyJIOTIApHU UCCUKIIUK TabCUPHIA KaiiTa
unuiam sxkapaéauaa keHr doigananunaau. by Hapca KyWuaaru Makcajiapra ojauo
Ooopunamu: 1) xapa€H xapopaTuHW OepwiraH Japaxkajga ynuiad Typull; 2) COBYK
MaxCyJIOTHH UCUTHII €KU UCCUK MAaXCYJIOTHU COBUTHI; 3) OYFHU KOHJCHCAIIUSIIALL,
4) spuTManapHyu KyWHITUPUILI Ba OOIIKanap.

By xapaéunap ajoxuja OJIMHTaH MCCUKJIUK aIMAIMHUIN KypuIMallapujia €K1
TEXHOJIOTUS KyPUIIMACUHUHT Y3H/1a aMalira OUTUpUIIa Iu.

Hccukmuk anMaluHMIl KypuiMalapd yMyMaH OJITaH/Ia WUKKWAra OYIWHAIu:
WCCUKJIMK alIMalllMHUII ~KypWJIMaJapUHUHT Y3U Ba peakrtopinap. Mccukimuk
AIMAIIMHUAII KypUJIMajapuaa HUCCUKIWK alIMalldHUII >KapaHU acocui jkapaéH
xucoOnanaau. PeakTopiapra sca Qu3mk-kuMEBHii kapa€Hiap acocuii XxucoOaaHuo,
VMCCUKJIMK aJIMalllMHUII 3ca EpAaMuu KapaCHIUp.

Kumé, wedtpr kxumécu, HedTHM KalTa HIIAII, O3WK-OBKAT CaHOATIAPHU
KOpXOHAJIapuJia UILIATUIAAUraH TEXHOJOTUK YCKyHaJJapHUHT KarTa OWp YJIYUIMHU
UCCUKJIMK  alIMAIMHUINI ~KypwiIMaJapu Tamkwi Kuiaau. Kum€ caHoaTuaa
UIUIATUIaAUTaH UCCUKIIMK KypUiMajdapu YMYMHUH KypuIMaJapHUHT YpTa xucobaa
16-18% wHM Tamkwi 3Tca. HePTH KUMECH Ba HE)THU KalTa WIUIAIN CaHOATIapUIa
sca Oy pakam 50 ra TEHT, YyHKH KUMEBUN TEXHOJOTUSHUHT acOCUM skapaHiapu
(Oyrnatum, pekTuduUKIIall, KypuTUIl Ba OOLIKAJIAp) UCCUKIUKHUHT OCpUIIUIIN EKU
y3aTUJIUIIH OUiaH OOFIUKIUP.

CaHoatna Typiu-TyMaH WCCHUKJIMK alMalIMHUII KypUIMaJlapu HIIaTHIIA N,
Wm npuHnunura Kypa HCCHKIMK aJMallruwiap ydra OynuHamu: 1) peKkynepartus;
2) pereHepatus; 3) apajaliTUPYBUH.

Pekynepamue (€ky 103aJ11) UCCUKJIMK AJIMAIITAY/]]a UCCUKJIUK TalllyBYU areHT
Oup-Ompu OWsiaH JE€BOP OpKAIM aXpaTWITaH Ba HCCUKJIMK OWPUHYM HMCCUKIIUK
TalTyBYd MYXUTJAaH UKKUHYMCUTA YIIAPHHU aKPaTyBYH JIEBOP OPKAJIU YTaIH.

Pezenepamue VCCUKIUK alMaIlTH4yAa KaTTUK >KUCMIAH TapKUO TONraH Oup
XWJI 1032 HaBOAT OWJIaH TYpJIM UCCUKJIMK TalllyBUM areHTJIap OuilaH KOHTaKa Oyaau.
KarTuk >xucM yHra Teru0 yTraH HMCCHUKJIUK TallyBUHMJaH WCCUKJIUK OJIUO HCUIIM;
OOIIIKa MCCUKJIMK TalllyBUM YTraH/a 3ca KaTTHK JKUCM Yy3 UCCUKJIWTUHU yHTa Oepuo
couiiau. lllynmait xkunmub® OyHpalt Kypuiamanap (pereHeparopiap) Ja HCCHKJIUK
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TallyBYM areHTJIAPHUHT XapakaTUJaH TalllKaph KaTTUK >KUCMHUHI MaxyJ]l OYIUIIH
3apyp.

Apanawmupyeuu KypuwiMalapia WCCHUKJIHMK TAllyBYM areHTIAPHUHT Y3apo
yupallyBd Ba apajalllyBYd HaTIKacula MCCUKIMKHUHT aIMalldHUIINA 103 Oepasu.
HNccuknuk alMaliMHUII KypuiMajnapu Kyduaaru Oenrwiapra Kypa TypJiapra
OynuHaau:

KoucTpyktuB Ty3unuim Oyiinua — TpyOajgaH KWIMHTaH KypuiaMmanap (KOOUK
TpyOanu, “rpyda mumaa TpyOa”, 3MEEBUKIM Ba OOILIKAJIAP; UCCUKIMK aJIMAITUHUII
103aCH JIUCTIIM MaTepuaiaH Ta€piaHran Kypuiamanap (IJIacTUHAIM, CIIUPAJICUMOH
Ba OomIKanap); HCCUKIMK aJMallMHUII [O3aCHMHM  Tailpiamga HOMETall
Matepuaiiap (rpadur, miacTMacca, IIMIIA Ba XO0Ka30) JaaH ¢oilgalaHuITaH
KypUJIMaIup;

Nuuatunuimn Makcaaura Kypa — COBUTKUWIAp, MCUTKUAWIAp, OyFiaTrudsiap,
KOHJIEHCaTopJap;

HNccukimuk TamyBuM areHTIap XapaKaTUHUHI WyHAIWIOWra Kypa — TYFpH,
KapaMa-Kapliy, KECUILITaH Ba X0Ka30 NYHAIMIILIA KypuiMaap.

Hccuknmuk Oepuil ycyiaura Kypa HCCHUKIMK alIMallMHUII KypUJIMallapu
Kyhuaarunapra oynuHaau: 1) 103aiu UCCUKIUK alIMAIIMHUII KypuiaManapH, oynapia
UCCUKJIUK OMp MYyXUTAAaH UKKMHYM MYXUTIra aXxpatuld TypyBuM cUpPT (103a) OpKajIH
yTaau; 2) apaJaliTUPYBUM HMCCUKJIWK aJIMallMHUII KypwiMalapH, Oyjapaa Wil
MyXUTJIap O€BOCUTA ¥3apo apayallaiy.

Kumé Ba yHra Tyrtam OyiaraH caHoaT TapMOKJapH y4yH HMIUIa0 YMKapHITraH
UCCUKJIMK aJMalllMHUII KypuiMaldapuHUHT TaxmuHaH 80% HH KOOUK-TpyOanu
KypuiaManap TallKWi dTaad. DBbyHmall HMCCHUKIMK alIMAllMHUII KypUiIMajlapyuHU
Taiépail OCOH, UIUIATUII 3ca Kynanaup. KoOuk-TpyOanu KypuiManap yHUBEpcal
O0ynu6, yHmaH ra3, Oyf Ba CYIOKJIUKIAP YpTacHuaa UCCUKJIUK aIMAITUHUIITHU TAIIKHII
THIAA, OOCHMM XamJa Xapopariap KEHI HHTepBajija y3rapraH naiTaa Xam
dolinananunaau. byHaaH Ttamkapu, KOOMKIU-TpyOaiu KypuiaMmaniapia HCCHUKIUK
TallyBYM areHTJIap XapakKaTUHUHT UYHAIUIIN TypJinya OYJIUIIN MyMKHUH.

“Tpy0ba nuuaa TpyOa” TUNHUIATH Ba MYJATJAH KUWIMHIAH 3MEEBUKIN UCCUKIIUK
AIMAIIMHULL KypUJIMajapd HCCUKIMK KYpWIMAJIAPUHUHT YMYMHUH XaKMHU HYHIA
TaxMUHaH 8% HU, 4YysSHAAH TaW€piaHraH HaMJIAHAIWraH KypuiaMaiap sca 2% Hu
TAIIKWJI TA/IH.

CrrpaJiciMOH Ba IJIACTMHAIM XaMJa XaBO OWJIaH COBUTHJIAJUTAH MCCUKIIUK
QIMAIIUHUII KypUJIMAJapUHUHT YIYIIW XO03Wp4ya Kam, OUPOK SIHTU KypuiaaéTraH
TEeXHOJOTHs JHUHUAIapuaa OyHaal KypwiManap KeHr YpuH onmokna. Canoar
KyprwiMalapuga WCCUKJIUK aTMAlTMHUITHWHT MApT-IIAPOUTIIApU Xap XWI OYymaiu.
Hccuknmk anMalmHUII KypuiaMallapy Typiuda arperar xojarra (ras, OyF, TOMYMIN
CYIOKJIUK, SMYJIbCHS Ba OOIIKanap) Ba xap XWj Xapopar, 00cuM Ba (HU3UK-KUMEBUN
xoccajiapra ara OyJrad Uil MyXUTH YU9yH HILIaTHIAIH.

CaHoatna 4YMKapuiIaJWraH HWCCUKIMK ajJMallMHUII KypwiIMalapy THIIH,
Vndamiapu, nmapaMmeTpiiapd Ba mMaTepuauiapu OVinua *Kyjaa KeHI HOMEHKJaTypara
sra. [lly cababaan xap OMp KOHKpET MIApOUT yU4yH XaMma KypcaTKUTW@iapu Oyiinya
onTUMall OyiraH KypwiMma TaHia0 OJNMII HMMKOHHMSATH MaBxya. Mccukiuk
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AIMaITMHAUII KypUIMAIApUHA TaHJAIAa KyHuaard yMyMUAHd KOHYHHUSTIapra amal
KWJIMHCA MaKcaara MyBo(puK OYyirau.

I. Wccuknuk TalnryBuM areHTJIapHUHT OOCHUMH IOKOpU Oyica, TpyOamu
WCCUKJIMK aJMAIlMHAII KypuiaMalapyd WIDIATWIAIIA Kepak; OyHmal ImapouTaa
TpyOaJapHHHT wWYWTa OOCHM KATTapoK OYiIraH WCCUKIUK TallyBYd arcHT
1000pWIay, YyHKH TPYyOAJapHUHT JAUAMETPH KypuiMma KOOWFHHUHT TUaMETpHUra
HUCOaTaH KWYUK OynraHiauru cababmm OupmMyHUa rOKopw Oocumra Oappom Oepa
OJa/Iu;

2. Koppo3usira yupailiurad MCCHKJIMK TalllyBUYM areHTHU TPyOaaw HUCCUKIUK
AIMaITMHAUII KypUJIMacHHHUHT TpyOanmapu opkKaiu Oepuiagu, YyHKH TpyOanap
KOppO3Hs TAbCUPHUIA EMUPHUITAH/Ia XaM KYPHUJIMAaHUHT KOOUFH Y3rapManu.

3. Koppo3usra yuparaguraH UCCHKJIMK TalllyBUYM arcHTIAp HIIATHITaHIa
KOoppo3usira 0apIo1r OepyBYH MOTMMEp MaTepuaiap (MacaitaH, (TOpIIIacT Ba YHHUHT
COMOJIMMEPJIapH) JaH Tal€plaHTaH WCCHKJIMK alMAaIllMHHIN  KypHIMalapu
UITUTATHITATITN KepaK.

4. Arap UCCUKJIMK TalllyBuUM areHTiapAaH Outrracu udioc Oyica €ku Kypuima
j03acura 4ykma Oepuil xoccacura sra Oysica, OyHIal HCCHUKJIMK TallyBUMHU
UCCUKJIMK aJMalIMHUIN FO3aCHHHUHT To3ajalira Kyjldall TOMOHHUTa IOOOpHII 3apyp
(MacanaH, KOOMK-TpyOanu KypwiManapja TpyOalapHUHT WYKU F03aCH, 3MECKBUKIIH
KypuiMasiapja 3ca TpyOaJapHUHT TAllIK{ F03aCH).

5. VccHKIMK anMallMHUIN — IIAPOWTHHU SXIIWIANT Xap JOWM HCCUKIHUK
TaITyBYMHUHT TE3JIMTHra OOFIHMK OYnmMmaiinu (MacanaH, OyFHU KOHJICHCAIMSIIAHUIII
TE3JIUTU KOHJCHCATHU HMCCUKJIMK AJIMAIIMHUIN 03aCHJIaH Y3aTUIIHU TYFPHU TaIlTKUI
sTuIra 0ofrnuK OVmanu), ury cababpaaH Xap OMp KOHKPET IIAPOUT YUYH TETHIILIA
KOHCTPYKIIUsTA 3ra OyJIraH KypuiiMa TaHJIall Kepak.

Tpydajin HCCUKJINK aJIMaIITH4Iap

Onpunaru naparpadaa aiTud yTuiaraHujaek, KOOMK-TpyOanu KypuiMmamnap SHT
KYIl TapKajiraH MCCUKJIWK aJIMallMHUII KypwiMaiapu  xucoOmanaau. JlaBnar
CTaHJapTiapura acocaH KOOWUK-TpPyOaqu HCCUKJIUK ajJMalllUHUI KypuiaMaiapu
nynatnaH Kyiugaru tansap Oyiinua Tailépnanagu: H — xy3ranmac tpyba Typaapu
ounan; K — xapopar rokopu Oyiranjga KoOOMK Ba TpyOaJlapHUHT Typiuya y3alHUIINHA
xucoOra OJyBUM Ba KOOMKIA >KoWiamraH komreHcarop Ownad; II — xapakatdan
kanmokuanu; U - cumon tpyOamu; IIK — xapakartyaH Kaimokdaid Ba YHJIArd
KOMITIEHCATOP OuJIaH.

Mucnu KoOuK-TpyOanu KypuiManap cranaaptra acocad ukku Typaa (H Ba K)
taiépmananu. Makcanra kypa KOOWK-TpyOanu KypwiMaiap HCCHKJIUK ajaMallrud,
COBUTKHY, KOHJIEHCATOp Ba OyFiaTKu4 cudaThia WIUIATUIUIIN MyMKHH, yiaap Oup
Ba Ky Uy KUiaub taiépiaHaau.

bup iiyHamunuin KOOWK-TpyOald WMCCHKIMK alMalluHUII KyprJIMacuia
WCCUKJIMK MCUTWIYBUM ra3 €KUM CYIOKJIMK KOMKOKIAard naTpyOka OpKaau OuTra
TpyOamaH kupuO, yma tpybanan unkuod keraau (16.1 - pacm). Kynunua Oy Tumnmaru
WCUTKHYJIAp/la UCUTUIIAETIaH Ba MCCUKIUK OepaéTraH MyXuT Oup-Oupura kapama-
KaplIM MyHanuuiaa xapakaT Kujaaau. ICUTyBYM areHT JOMM MCUTTUYHUHT FOKOPHUTHU
KHUCMH/IaH, UCUTUJIAETIaH MYXUT 3ca KypUJIMaHUHT TACTKU KUCMUJA TpyOasiap nuura
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Ooepunaan. FOKopuru Ba MacTKU KOMKOKJIapra MUCUTWIAETTaH €KUM COBUTHIAETTaH
areHTiIapu OepuIl yuyH IITyIep MYyJDKaljaHraH. TpyOamap Typura pa3BasbliOBKa,
naiBaHJIaII, KaBIIapjam Ba Oomka ycyuiap €paaMuna OUPHKTHUPHUII MYMKHH.
Hccnkmik TamryBYM areHTHUHT OWPUHYHCH TPYOAHWHT WYHIAH, UKKUHYUCH 3Ca
TpyOa Ba KypUJIMaHUHHT MUKH JIEBOPU OpPAIUFUAATH OVIIUIMKIaH YTaau.

Macanan, Oyf HCCUKTUTUHA O€prO COBHIN HATHUKACUAA YHUHT 3UUJIUTH OIIHO,
nactra Kapald xapakarinaHaau. byHmaH Ttamkapw MYyXHUTHHHT OWp WYHamWIIMaa
VIAPHUHT TE3MUTHM OUp XWJI TaKCUMJIAHMO, KYypUJIMAHUHT KYHAQJIAHT KECHUMHJA
MCCHUKJIMK aJIMAILIMHUII Y3rapMac Oyaau.
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16.1 — pacm. bup iiyaau Ko0uk Tpydaan 16.2 — pacm. Kyn iyaim KoOMK TpyOaam
BEPTHKAJ HCCUKJNK AJIMANMIMHUII KYPWJIMACH. TOPU30HTAJ UCCUKJIMK AJMAIIMHUII
KypHJMacu.

Arap MyXUTHMHI WYHaluIIM aKcUHYa Oyica, SbHU HUCUTYBUM areHT
KYPUJIMAHMHT TMACTKU KUCMHUJAH TpyOasiap Ba KOOWK OpaJiuFujiard OYIIIMKKA Ba
UCUTUIAETTaH MYXHT WCUTKHYHHUHT IOKOPWUTH KUCMUIArw TpyOajapra Oepwuica, y
X0J1/1a OyF UCCUKJIUTUHU OEprO COBUIIM HATUXKACHUIA YHUHT 3UYJIUTH OO FOKOpHUTa
kyTapunMaiinn. Hatmwkana mactku TpyOanap OmiiaH KOOMK opacujard OYIIIMKKa
KOHJIEHCAT TYIJIaHWO, OyFHHUHr Oy OYIIIMK OpacuIaH YTUIIM KUWWHIIAIIAId Ba
VCCUKJIUK aJIMAITAHUII Kapa8HUHUHT TE3JTUTH KaMasiu.

By uccuxnuk anmarruuiapia CylOKJIUKHUHT capdu kaMm OyiraHja yJIapHUHT
TpyOajgaru TE3MUTH KUYUK OYJIMO, UCCUKIUK aIMAITUHUII TE€3IUTUHU OUTUPHII YIYH
KYT Wy ncutkuaiap unntatunan (16.2 - pacwm).

JInH3a KOMIIEHCATOPJIH HCCHKJIMK AJIMAIIMHUII KypuiMacu. Yoy TypJaaru
KypHIMalap CyOKIHKIap Temmeparypa ¢apku 50°C mam karra 6yiraHza
uniatuiaan. Jluazanu koMmmeHcaTopliap Temieparypa aedopmanusicuau oaptapad
Kwiaau. by Typaaru Kypuimanap TpyOa Ba TpyOasiapapo OVnumMkiapu Oocumiiap
P <6-10° H/M® 6yranna nnutatinamy (16.3 a-pacm).

JIuH3amM  KOMITEHCATOp HWCCHUKJIMK aJIMallMHWIN KypuiMaiap KOOWKWUTa
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naiiBanad KyHuiaaau Ba y 3yacTUK AedopMaivs OCTHAA CUKUIAAN €KU y3asiu.
Bynpaii Kypunmanap Ty3WHIIK COAAa Ba UX4aM. YHJaH TalIKapH, BEPTUKaAI KUIHO
sCaNraH JUH3a KOMIICHCATOPJIM KypUIMAJIAp KYIT )KOU drajuiaManau.

U-cumoH Tpydaiu HCCHKIMK aJMallMHMII Kypujamacu. byHnai
KyprwiMaiapaa OWTTa TEmMKIN TpyOa mamxkapacu Oymu0, U-cumMoH TpyOaHWHT
WKKajga yuu yHra Maxkammananu. lllyHu anoxupa alTHIn Kepakku, TpyOaTapHUHT
V31U KOMIEHCAIUsIoBUM MociiaMa (pyHkiusicuan 6axxapaan (16.36-pacm). Kypunma
TY3WIUIIM COJIIa Ba TpyOaJapHUHT TAllKU F03aCHHH TO3aJIalll OCOH. YHJIaH TallKapH,
WKKA Ba YHJAH OPTUK WYJUIM OYJIraHu Y4YyH HCCHKJIUK aJIMallldHMII >KapaéHu
uHTEeHCUB OYynanu. TpyOamapHUHT MYKH FO3aCHUHM TO3ajall KUWWH Ba TEHIMKIH
naHxapajia Ky MUKA0pAa TpyOanap >KOMIAITUPUIIT MypaKkKao.

XapakaTyaH KaJNOKYaJM HMCCHK/IMK aJMalldHU Kypuimacu. Tpyba Ba
KOOMKHMHI KaTTa CWJDKMIIMHUA TabMHHJIAII 3apyp OYiraH XoJulapja xapakaTdaH
KUIMOKYIM HWCCUKJIMK alMAIIMHUIN KypuiaMmanapuaaH  Qoimamanmiaan (16.38-
pacm).
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16.3-pacm. KoOMK-TpyOaJ M MCCHUKJIUK AIMAIIMHUIN KYPHUJIMAJIApPH: a) JHH3ACUMOH
KOMITEHCATOp/IH; 0) XapakardaH Kaiamokyanw; B) U- mrakiamarn TpyOkamu; | — CYIOKIMKHHHT
xapakar iyHamwmu; [I- KM3AMpyBUM areHTHWHT XapakaTr WyHamumwm; 1- KOOWK; 2- HCCHKIIUK
VYTKazyBuH TpyOanap; 3- TMH3aCUMOH KOMIIEHCATOP; 4- XapakaTuyaH KOMKOK.

“Tpyba nunaa Tpydoa” MCCHMKIUK aaMamrudjap. bynnait kypuiamanap Oup
Hedya djieMeHTapaan Ty3wiran (16.4-pacm). Xap Oup 3JIE€MEHT KaTTa JUaAMETPIIH
Talku TpyOa Ba KOHIEHTPHUK XOJJa >KOWjamraH uyku TpyOaman mbopar. Muku
TpyOamaH wHCUTWIAETTaH MYXUT XapakarjaHca, TpyOamapapo OYuUUIMKAaH 5ca
COBUTWJIAETTaH areHT XapakaTiaHaau. by Kypuimanap vurma €KM HOMUFMa XOJIuIa
Oup kM Ky OKMMJIA KHJIUO Tai€pranaay.

Xap Oup sJeMEHT KaTTa AuamMeTpiu Tamku Tpyoa 1 (omataa 25...159 mm) Ba
KOHLIEHTPUK OMJIAIUTUPUIITaH MYKU TpyOa 2 (omataa 57...219 mMm) napaaH Tamikui
tonrad. CoByknuk »aTkud | TpyOa wumMma XapakaTiaHca, HCCHKIMK DITKAY
IT TpyGanapapo Oyuumnkaa xapakarianaau. VICCUKIIUK alMallIMHUIT UYKA TPYOaHUHT
JI€BOPH OPKaJIM amaJra olaju.

Yy KypwiManlapHUHT Tpyba Ba TpyOanmapapo OVIUIMKHAA HOKOPHU
teznukiapra (3,0 M/c raya) spunica Oynanu. Arap, Karra ro3anap 3apyp Oyica, Oup
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HCYa CCKUMsAIapaaH 6aTape$1 X0CHUJI KWJIMII OCOH Ba MYMKHH.

CosyKauK CYIOKAUK
I
7 V4 Jd

& 06; mam aFL :t\ Z A!
o) !0& puk irJ L

hﬂ_ =

il cam, AUK K u 20UPUAC QH
CVIOK AUK CYIOK UK

16.4-pacm. "Tpy6a wumaa Tpy6a" TMNHIATY AJIMALIMHUII KyPUJIMACH.
1 — ramku TpyOa; 2 - wuku TpyOa; 3 - kaynay; 4 — narpyoOka.
I, Il — ucCUKIMK AIITKUYIIAP.

By Typmarm KypwiManapaa CYIOKIUKIAp cap@u KaTrTa Ba «CYIOKIHUK —
CYIOKJIUK», «CYIOKJIUK — OyF» CHCTeMalapuJa HCCHUKIMK aJIMAIIMHUII YYYyH
KYJUIAaHWIAIH.

By Typaaru ucurruunap 1okopu 00cHMJia Ba HCCUKIUK TAllyBYM areHTIApHUHT
cap(iaHuI MUKJIOpY KaM OyJranja xaM UIIaiau.

VYnapHuHr ad3amiuru: TY3WIMLIIM Ba SICAJUIIM COJJIA, UCCHUKIUK TallyBUd
areHTiap KaTrra Te3JIMKKa Jra OYNraHiaMrd yuyyH HUCCHKJIMK  YTKa3HII
KO3 UIMEHTUHUHT KUHMaTH XaM KaTTa, KypuiIMajapHU Talépiall OCOH.

Kamunnuknapu: kymos; metamn cappu Kym, yiauamiaapd KarTa, HCCHUKIUK
aIMAIIMHUIIA KaTHAIIMAalAWrad Tallky TpyOanapra Kym MeTaml cap(iaHraHiauru
y4yH KypWIMAaHUHI KHIMaTH KaTTa, TpyOamap ypracuaaru OYIIIMKHM TO3ajall
KUWHH.

3MeeBMK/IM MCCHKJIUK AJMAIIMHMIN KypPpHJIMAcH. 3MEEBHUK IIAKIUAA
STWATAH Tpy0a HWIMHIAPHK KOOWKIM wHaumra ypHatwiran Oymagm (16.5-pacm).
[unuHapuK KOOWKJIM UIOUII 2 WCUTWIMIIM 3apyp OYiaraH CymOKIHK OuiaH

1 TYJIIUPUIAIHA. bynnaii
m KypunMmanap 15-75 MM 1u

6y F T T ““""‘ . TpybanapaaH Tan€paaHrad
CIIOK UK CIIUPAIICUMOH 3MECBUKIIAP

CYIOKJIUK OWJIaH TYJIAUpPUITaH

1791020000 ) ypHaTHIAIN.

COBYK 3 D Kouderwcam Y1apHUHT JAaMeTpHu
CVIOK AUK > yedhe f:'_—".' WIUIIHUAT  yIl9aMura  Kypa

— 300-2000 MM ra TeHr OYauIm
MYMKHH.

16.5-pacm. 3MeeBHKIN HCCHKIUK AIMAIIMHAII KypHJIMACH.
1 - 3meeBUK: 2 - KOOUK. 158



3meeBUK TpybOasiapaa xapakarianaérran Oyr 6ocumu 0,2-0,5 MIla raua 6ynranna
3MEEBHK Y3YHJIMTMHUHT TpyOa nuamerpura Hucoatu 200-275 Oynumm kepaxk.

[MumMHAPUK HUOUIIHUHT XXMM KaTTa OYIraHu y4yH, CYIOKIHKHUHT TE3JIUTU
KUYUK, SBbHU HCCUKIUK Oepuill KOIPPHUIMEHTUHUHT KHWMAaTh TMacT Oynaiu.
Hccuknmk sATKUY oJaTaa 3MeeBUK Hunra odopuinanu. by Typaaru Kypuiamanap Kam
MUKJIOpary CylOKINKIaApHU UCUTHII YIYH MYIDKaJUIaHTaH.

3MEEBUKIN HWCCUKIUK QJIMAIIUHUII  KypUWIMAJTApUHUHT  ad3ayUTHKIapH:
TY3WIUIIM COJ/a, Tail€priail OCOH, HapXHW ap30H, To3ajalll Ba TabMHpJAll OCOH;
tokopu 6ocuMm (0,2...0,5 MIla ) kymnmam MyMKHH, KUMEBHM (Paosl CYHOKJIMKIApHU
FCHTHII XaM MyMKHH, HCHTHII fo3ach 10...15 M?, CYIOK/IHK Xa)KMH KaTTATHTH YIyH
UIIYH PEKUMIIAp Y3rapuiliv xKapa€Hra Ce3uiapiid TabCUp dTMANIH.

Kamunnuknapu: VyiauamMu KarTa, WIUNIIATH  CYIOKJIMKHUHT TE3JIUTH  KaM
OYNTaHJIUTH YYYH 3MEEBUKHUHI TallIKAPUCHJIAaTd UCCUKIUK Oepulll KodPPUIIUEHTH
KWYKK, TPyOQJapHUHT WYKH F03acHHU To3atam KuituH, 1/d >200...275 6yiica, 3MeeBUK
nacTua KOHJEHCAT MUFUIAAN, UCCUKIIUK aIMAIIUHUII EMOHIAMAAN Ba THAPABIUK
KAPLIWJIMK OPTUO KETau.

XaBo 0nJIaH COBUTHJIAMIAH KypHaIMaJiap

Kumé, aitnmkca HepTh KUMECHM CaHOATHAA HWCCUKINK  AJIMAaIldHUII
KYPWIMAJIAPUHUHT KYMYMJIMK KACMHHHA KOHJICHCATOP Ba COBUTKUWIAD TAIIKHUI
staau. Typiau MaxcyJoTJIapHM KOHJEHCATIAll Ba COBUTHUIN YYyH CyB OwWIaH
COBUTWJIAJIUTAH KypWwiIMalapiaH, KOOMK-TpyOanu €KUM HaMJIaHYBUU HCCHUKIIUK
anMamruwiapgaad GoigallaHuIill Kyl MHUKIOpJard CyBHUHT capdu OuiiaH OOFIHMK
Oynaau, okubaTaa KypuJiMaHU UIUIATUIN OuiaH OOFNWK OYyiran capduiap Kymasiiu.
XaBo €pnaMulia COBUTWIAIMIaH KypuiMalapJaH COBUTKHUWIAP - KOHJIEHCATOpJap

il P sl T cubdaruga QoitnamaHunr Oup
’:@@f N JW}/’ Karop adzamukiapra sra: 1)
¢ b 2 CyBHH TaW€pilalll Ba y3aTUII
‘ Ounan OOFIIMK Oyaran
capdapra 3XTUEK KOJIMAMIH;
2) TapMUpiall WIUIAPU aH4a
OCOHJIAIIAW,  HApXH  dca
Kamasau; 3) TpyOamapHUHT
XaBoO aniaanuo yTaauran
TalllKd  F03aCMHU  MAaxcyc
TO3aJIallra 3XTUEK KOJIMaMIu,

il

4) COBUTHII xKapa€Hu
| OOIIKApHUIIl OCOHJAIIAJX Ba
I

XO0Ka3o.

16.6 — pacm. XaBo 0MJIaH COBUTHJIAUTAH
TOPU30HTAJ KypHJaMa.

16.6 — pacmzia XaBo OMJIaH COBUTHJIAUTaH TOPU30HTAN KypHUJIMaHU KYypuO YUKAMU3.
KapkacHuHTr ycTura Oup Heya MCCUKIIMK aIMalluHUII ceKuusapu (TpyOa ypamiiapn)
xoinamtupwirad. TpyOalapHUHT WYKA KUCMMJIAH KOHJEHcariam (€KW COBUTHIN)
3apyp Oyiran  CyoKIUK VTKazuiaad. BeHTWIaTop OpKain XaBo Xaijanasiu.
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Bentunarop snexTpojaBUraTenab OWiaH alloXHaa pamara ypHatuiarad. BenTtuisrop
ycTura CyBHU couu0 Oepaauran KoyiekTop (€ku (opcyHKanap) KOUIAIITHPHUIITAH.
Tpyba ypaMHUHT FOKOPUTH KUCMUAA KUS KWIHO KOWJIAIITUPUITAH TYCHKIap O0p.
BEeHTWIATOPHUHT Taruja 3ca XUMOs KWIYBYM TYp YpHaTWwirad. Bentuwisitop Ounan
XalgajiaguraH XaBO HWCCHUKJIMK ajJMallMHUII CEKLUMsUIapura KUpuO, KHppaH
TpyOaJIapHUHT TAaIIKW [O3aCMHU aWnaHu® yrTaaw;, OyHIa TpyOaJapHUHT HYUAAH
XapakaTiaHa€TraH MyXHUT COBUIAIM €KH KOHJICHCATIAHAIH.

Esna, abHM aTpod-MyXUTHHHI XapopaTH IOKOpPH OYyJraHaa CyBHM cOYHO
OepyBuUM (opcyHKalap aBTOMATHUK pPaBHINA MIIra Tymaaud. Tamku xapopaT MacT
oynranga (KuIiga) 3JIEKTPOABUTATENb €KM BEHTHUISATOPHH VUUPHUO KYHHUII MYMKUH,
OyHJa KOHAEeHcaTIall €KW COBUTHUII TaOUUI KOHBEKLIUS TabCUPHUIA 103 Oepaiu.

ByHaH Tamkapy MCCUKJIMK aJMallWHUII TE3JIUTMHU XaWJanaéTraH XaBOHUHT
cappuHU Y3rapTUPHUILI OPKAJIU XaM OOLIKApUII MYMKHH. ByHUHT y4yH BEHTHISTOP
nappakjapHUHT Sruiuiml Oypuarn €xku TpyOa YpaMMHHMHI yCTHJA JKOMJamrax
TYCUKYAJTAPHUHT KHSUTMK OypuYaruHu y3rapTUPHUIL OPKaIu SPULIUIA/IH.

Kum naiituna koHneHcausiiaHaéTral MaXCyJOTHUHT YTa COBUO KETUIIl XaBPu
O00p. ByHHMHI OJIIMHU OJIMII YYYH MCCUKIMK aIMAaIllMHUII CEKIUSUIAPUHUHT Tarura
KHppanu TpyOanapiaH KWIMHIAH 3MEEBUKIIM UCUTKUY YPHATUII XaM MYMKHH.

TpyOanapHUHT TallKK 103aCUAAard XaBOHUHT UCCUKJIHMK Oepuil Kod(hUireHTn
WYKW [o3ajlapra HMCCHKIMK Oepuin kod(p¢uuueHtura HucOataH TaxmuHaH 10
MapoTaba KHYMK OYNraHIWrd y4yyH, TpyOalapHUHI TalIKW 03acH KUPpaIu KUIHO
taiiépnananu. TpyOamapuu kuppanu KwinO Tai€pnam KodPOUIUEHTH, SbHU
KUppaJU TPYOaHUHI TAlIKW F03aCUHU OMp XWJI JuaMeTpJaru TeKuc TpyOa ro3acura
HucOatu 10 gan 20 raya y3rapuii MyMKUH.

XaBo OujaH COBUTMIIAJIMTaH KypHiIMajiap/a Uil FUIAUPAruHUHT AUAMETPH 7 M
rayua OyiraH BEHTWIATOP KYJUIAaHWJIQAW. BEHTWISTOPHUHT  FUIIUpPAKIapU
naiiBaHJJIaHTaH aJOMUHUI €KUM CTEKJIOIIACTAaH, AUPQYy30p 3ca KATUHIUTU 2 MM
OyJIraH JUCTIM MyJaTIaH Tal€paaHau.

Byf €kM rasHuHI CylOK XOJiaTra YTHII Kapa€HU KOHOEHcauuanaui NeVnIaan.
KumEé Ba 03MK-OBKaT CaHOATHMJa KOHJACHCALMSUIAII >KApa€HU KEHI TapKaJraH.
Konpencanusnam >xapa€Hu oau0 OopuiauraH KypwiMallap KoOHOeHcamopap
nevunanu. Cys, aiipuM XoJijIap/ia XaBo Ba OOILIKA COBUTYBYM AIITTUUIAP COBUTYBYH
are’T xucoOJaHaau.

Kongencaropnap  m3aru  Ba  apanawmupyeuu  Oynaau.  HO3amu
KOHJIeHcaTopiapJa KoHAeHcalusIaHaéTraH OyF Ba COBUTYBUU CYB ¥3ap0 MCCHUKJIUK
YTKa3yBUM JEBOP OPKAJIU aKpaTWiTraH Oyianu. ApajaliTUPYBUU KOHJIEHcATOpJapaa
sca OyF cyB OwiaH TYFpUAAH-TYFpHU apajalld HaTWKacuJa KOHJecalysIalra
yupanau.

IO03a;m koHAEeHcaTOpJIap TY3WIMIINIAa Kypa FO3ajdd UCCUKJIWK aJIMAIIMHUALI
Kypuinmanapura yxmaiiau. KynuHua koHzeHcanusi yuyH KOOMK TpyOanu, “TpyOa
nuyaa TpyOa” Typuaarv, HaMJaHYBYM HWCCUKJIMK aJIMAlIMHUII KypuiMajaapu
unuiatuiaan. 16.7 — pacMaa ropu3oHTan KOOUK TpyOaiu KOHAEHCATOP KypcaTUiraH.
Konpnencatopna tylimHran OyF Oup XapopaTia KOHJAEHcalusulaHaaud. byHpa Oyr
AIIMPUHTAH OyFiaTUIl UCCUKIUTUHU Oepaau. KonaeHcaTHuUHT xapopaTunu t, ned
oincak, y xomma (t, - t.) KOHJIEHCATHUHT COBHMII Japa’kKacUHU OeJruiIanu.
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KoHnaeHCcaTHUHT COBUII Jlapa)kacu JAEBOPHUHI XApOpPATUIa, UCCUKIMK aJIMAIIUHUIL
I03aCHHMHT JKOMIalryBura, OyFJard XaBO Ba KOHICHCALMSJIAIIra y4YpamaguraH
ra3jJapHUHT MUKJIOpUra, OyFHUHT capdura Ba OOIIKa KaTTaluKIapra OOFIvK.

by

abumybou cybrume
yunud

2

Cobumybw cyb %]
l Kowdescom

16.7 — pacm. I'opu3oHTa KOOMK TPYOa M KOHIEHCATOP.

ApajalITUPYBYM KOHJEHCATOPJIApP BaKyyM OCTHJA HWIUIAWIWTAH TYpJIu
KypwiMaliapia CHUHUpaKiIaHWIl XOCWJ KWIMII Y4yH WIUaTtwiaad. bynapaaru
BaKyyMHHU KYIAWTUPHII YYYH COBUTYBYM CYBHUHI XapOpaTHHU KaMaWTHUPHUII Ba
KOHJICHCATOP/IaH Ta3JIapHU TalllKapura YuKapuil 3apyp.

byr Ba CyBHMHT ¥3apo XapakaTtura Kypa apajaliTUpyBYd KOHJEHcaTopiap
KapaMa - Kaplid Ba TYFpu HyHanmunuom Oymaau. 16.8 — pacmaa Ham TYFpu
UYHAIMIIUIY apallaliTUPYBYU KOHJEHCATOp KypcaTwirad. by konnencarop OyrHH CyB
épaamMuga KOHJCHCAIMsJIall ydyH MyJpkainanrad. KoHaeHcaTopra COBYTYBUU CYB
coio 4 opkaiu cound Oepuianau, narpyka 3 opKaJii KOHJSHCAMSIAHUIIN JIO3UM
oynran Oyr 6epwianu. CyBHM IypKalll HAaTHKacuJa CyB Ba OyF opacujiaru UCCUKJIIUK
JIMAIIMHUII F03aCU CE3WJIapJIM Jlapakaja omaau. byFHu cyB OWiIaH y3apo TabCHpHU
OyFHU KOHJCHCAlMsUTaHUIIMTa oJu0 kenaau. KoHaeHcaTop WuMiaH KOHJEHCAT, CYB
Ba KOHJEHCAIlMsUIaHMaran rasinap narpyOok 5 opkaiu Maxcyc Hacoc 6 Epmammma
CYpuO Tamkapura YuKapuiIaIu.

(474 bya cyb

16.8 — pacm. Tyrpu idyHamMuLIH 16.9-pacm. Bapomerpuxk
KOH/IeHCcaTop. apaJalITHPYBYH KOHJAEHCATOP.

1 - koHzEeHCaTOp; 2 — TOMYH YIIJIarud;

3 - Tapenka; 4 - 6GapoMeTpuk TpyOa; 5 — Murrud.
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16.9 — pacmma kapama - Kapim HWYHAUIMNDIM OapOMETPUK KOHIEHCATOP
kypcatuiran. Konaencaropaa OyF Ba COBYTYBYHM CYBHHUHT ¥3ap0O TabCHPHU Kapama -
Kapum HyHanumaa ytaaun. COBYTYBUM CYB KOHICHCATOPHUHT FOKOPH KHCMHIATH
TEIIMKJIA Tapelkacu 3 Ta robopmica, OyF 3ca - mactmaru tapenka octura. CyB
TapenKagaH TapeyKara TeIIUKIApH Ba YeTHJIaH HHTUYKAa OKUMYa KYPHUHUIIUIA OKUO
yranu. CyB OWIaH CYIOKJIMKHHUHT ¥3apo TahCHUPU KOHJECHCATOPHHUHT Tapeikaiapapo
oyuuruga 103 Oepanu. Xocusl OYiraH KoHJAeHcaT OapoMeTpuk TpyOa 4 opKaiu
COBYTYBUH CYB OWJIaH WUFTUY 5 Ta TyIIHPHUIAIH.

XaBo ndca, ympiarud OpKaJIM BaKyyM - Hacoc €paamuaa cypubd OJIMHAIW.
yauHr yuyH xam Oy Typaard KOHJAEHCATOpJIapHu 0apoMeTPHUK KOHeHcaTop 1ec0
aTanaiu.

bapomeTpuk koHJIeHCaTOpAa KOHACHCAIMSIIAII KapaéHU BaKyyM OCTHA OJIMO
oopunanu. Kypunmanaru abcomot 6ocum 0,01...0,02 MIla 6ynanu.

AtMmocdepa Ba OapoMETpUK KOHJEHcaTopiapaa Oocumiap (apKUHM TEHT
xojlaTaa yuwiad Typumn 6apoMerpuk TpyOa 4 nmaru cyrokiauk yctyHu H o xusmar
KHJIQJIH.

Hcenkank aaMammmHAI KyPHJIMAJAPUHUHT XHCOOH

HNcecnknuk amMalIMHAI KYPHJIMAJIAPUHA HCCHKJIUK XHCO0H

Necnkmuk anMamvHum KypuiMajJapyuHu JOMHXaall y9yH TYpJau XucoOJaln
unuiapu 6axxapunaay. XucoOamn yd KUCMJaH noopat 0ynaau: a) UCCUKIUK XUCOOH;
0) KOHCTPYKTHUB XHCOOJIAIll; B) THUAPABIUK XUCOOH.

KypunManapHUHI UCCHUKJIMK XHUCOOMIAH acocuUi Makcajl, 3apyp Oyiran
UCCUKJIMK anMaimuHuim to3acu F Hu Tommmgup. ByHnmail HMCCHKIMK XHCOOU
HaTIWKacUAa Kyhujaruwiap aHukiaHaau: 1) ypraya xapopariap ¢apku Ba HIII
MYXUTHHHUHI ypTaya Xapoparjapy; 2) UCCUKINK MHUKIOPU Ba WII KUCMIAPUHUHT
capdu; 3) UCCUKIIUK YTKa3ul KO3 HULMEHTH; 4) UCUTHUIL I03aCH.

Hcenkmk XucoOu KOHCTPYKTHB Ba THUAPABIMK XUCOOJAIl OWlaH — y3IyKCH3
OoFMMKIMKAAa onaub Oopuiagu. XwucoOnam  ydyH KyWHaarua OonuTaHruy
MabJIyMOTJIap Oepuiirad OVIuIIM Kepak:

1) ucutuna€rran spuTMaHUHT MUKI0pH, G KI/C;

2) 3pUTMAHUHT KOHUEHTpaUHUsICH, ¢ %o;

3) spuUTMaHUHT OOIIJIAHFUY Ba OXUPTHU Xapopatu, {s, t,;

4) UICUTTUYHUHT TYPHU — BEPTUKAJ, TOPU3OHTAJL, HYILIap COHU;

5) ucutyBun 6yrauHT 6ocumu, P Ila éku xapoparti, t°C;

6) mynat TpyOaJapHUHT WYKHU Ba TalIKy quametpw, d, Ba d,, Mm;

7) TpyOanapHUHT y3yHIuTH, | M;

8) S)pUTMAHUHT XapakaT Te3JUru, W m/c;

9) ucutui ro03acuaan porgasaHuil Ko3PpPUIUEHTH, ©.

HMcuTrudHuHT Xapopar mapTtjapuHu anukiaam. Tyiuaran 6yr 6ocumu P ra
Kypa YHHHI TYWMHHUII XapopaTh MaxcCyc KyJulaHMajapaaH tonuiagu. McuTuimHuHr
OOlIJIaHUIIIK/IA XapopaTiaapHu MakcuMal (€ku katTa) hapku:

Atpax=ti—ts=At (16.1)
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VICUTUIIHUHT OXUpUAATH MYXUT XapOpaTIapuHUHT MUHUMAJ (€KH KUYKK) hapKu:

Atmm: tT_tO:AtK“ (162)

Arap At pax ! At in > 2 6¥iaca, ypraya xapopamiap ¢apku Kyiumard GopmysiaaaH
TOTIMJIAIN:

At = Alia = Al (16.3)

wo At
2,31g—mx
IA

min

Arap At ax/ Atgin< 2 0yaca, yprada xapopatiap dhapku Kyiugara popmysiaaan
TOTIHJIAIN:

A, = S Son (16.4)

HNcutnnaétran MyXuTHHHT ypTada XapopaTH:
t=1t - Aty (16.5)

Hceutunaérran 3puTMaHUHT (U3MK KATTAJIUKJIAPUHU TOIMILL. S"pTaqa
XapopaT Ba KOHIEHTpauus Oyiimya Maxcyc KYyJUIaHManapJard kaJaBajuiapja
OepuTaH UCCUKJIMK TAIllyBUX areHTIAPHUHT (PU3UK MUKIOPH TOTTUIIAIN:

1) KOBYImIKOKIMK L, [Ta c €ku v, M%c;
2) 3UUIHK P, KI/M;

3) uccuxauk curumu C, XK/(xr K);

4) uccuKJMK yTKazyBuaHiauk A, Bt/(m K);
5) Xapopart YTKa3yBUaHIIHK a, M/C;

6) IIpanaTi conn Pr aHuKIaHaIu.

HUccukauk muxkaopu, Oyr Ba cyB capduaapunu anukiaam. CyoKIMKHU
WCUTHUII YIYH KETTaH UCCUKJINK MUKIOPH KyWHIaru TEHTJIaMaJlaH TOTHIIA H:

Q=H -G-c-(t,-t,) (16.6)

oy epma H = 1,02-1,05 HCCUKIMKHUHT WYKOTWIMIIMHA XHCOOra OJYBYHU
koahumment; G — cyroknuk capdu, kr/c; C — uccuxmmk curumu, XK/(xr K);

to - CYIOKIMKHHHI OXHPTH Xapopati, 'C; ts - CYIOKITHKHHMHT OOLITAHFHY XapOpaTH,
0

C.

CoBUTYBYM MOJJIAHUHT MUKJIOPU KyHuarnya aHUKJIaHa/Iu:

G= G-c-(t, —t;)
C\(to \_tgx)
Oy epaa C' - COBUTYBYM MOJJAHUHI HCCUKIMK CUFUMH; t'0 t0'- COBUTYBUYH
MOJIJTAHUHT OOLUIaHTHY Ba OXUPTU XapopaTH.
BbyF capdu Kyiinnaruya Tonuiaaau:
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D=2 kil (16.8)
-6

Oy epma | — MCHTYBYM OYFHHHT SHTAJPIHACH, 0 - KOHJICHCATHWHI SHTAIPIHICH,
JK/kr.
6=t —(2+5°C) (16.9)

| - Maxcyc KyJuranmanapaa oepuiran Oyr 6ocumu P Oyiinda omvHau.

Hceenkauk yTrasum KoIQ@PUUUMEHTHHH aHUKJaWL. bup Ba Kyn KaBaTiu

o 2 o
TEKHUC [o3ajlap YYyH HCCHKIHMK YTkazum kKodddumumentn K Br/(m°. K) kyhumaru
TEHIJIaMa OpKaIu

1
TONMJIAAU: K

1 T
—+>r,+—
. > o

Oy epaa o Ba a, — Mccuk Ba COBYK MCCUKJIMK TallyBUMJIap YYyH UCCHUKIJIUK O€pHIL
ko duupentiapn, Br/(M*.K); 2Iy — JE€BOp KAaTIAMUHUHI YMYMHH TEPMHK
kaprumurd, (m° . K)/BT.

Uccuknuk Oepumi Ko3(pULUMEHTIApU O3 Ba O, KpUTEpHal TEHIJIaMasap
épnamuna ronwinaau. banannmurn H O6ynran BepTukan tpyOanap yuyH oy Kyiuaarua
TEHIJIAMaJIaH TONUIA/IN:

3 2
a=1,15.4/%r9H (16.11)
ﬂ- .

JleBopnapnan UCHUTWIAETTaH MYXUTra HCCUKIMK Oepuin KodpduiueHTu
XapakaT peXKMMUTra Kypa Xap XWJl KpUTepHall TEHTJIamanap €pJaMuia TOMUIIAIH.
Arap typOynent pexumaa Re > 10000 6yiica,

Nu = 0,023 Re®® Pr®* (16.12)
Arap 2300 > Re > 10 000 6¥yca,

Nu = 0,008 Re®® Pr®* (16.13)
Arap nomuHap pexxumaa Re <2300 6¥ca,

Nu = 0,17 Re**® pr®® Gro* (16.14)

CyHrpa o. HUHT KMIIMaTH TONMUIaAN:

g =Nu-4 (16.15)
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MCUTKMYHUHT HUCUTHUIN FO3acH HCCHUKJINK S’fTKaSI/IHIHI/IHF YMYMI/Iﬁ TCHIJIaMaCudaH
TOIIMWJIaau:

Fo_Q e (16.16)

by 103a kalOynm KWIMHTaH HWCHUTKHUYHUHT CXEMach TpPyOQJIapHUHT IHAMETPH Ba
Y3YHIIMITUTa  Kypa oKonamrupuiagd. HMcuTuin — 103acMHA  KOMJIAIITHPHIILL
WCUTKHYHUHT KOHCTPYKTHB XHUCOOMHU TAIIKUII 3TA]IH.

Hccukuk anMalImHUI KyPHJIMAJIAPUHA KOHCTPYKTHB XHCOO/ a1

KOHCTpYKTHB XMCOOJAIIHUHT yMYMUH MaKCaJl HMCCUKJIUK aJIMAaIluHUII
KYPWIMACUHUHI acCOCHH yiIyamilapuHu TonumaaH wuoOopar. byHna Kyitmparunap
aHUKJAHAIU: KypwiMa TpyOaiu KUCMUHHUHT Viyamjiapy, TpyOaJapHUHT COHH,
Typaa TpyOasapHUHT KOMIAIIYyBY, KYpPUJIMaHUHI JUAaMETpU, KypWIMaHUHD
OanaHAIUTH, NATPyOKATAPHUHT JUAMETPH.

Kypuniama Tpy0ajim KHCMUHHUHI VJI4aMJIAPDUHM aHUKJam. butra iynmaru
TpyOaJJapHUHT KYHTJAJIaHT KECUMUHHU TOIaMU3:

== (16.17)

6y epma G — CYOKIMKHHHT capdu, Kr/c; p - CYIOKIMKHHHT 3HWINTH, KI/M;
V - CYIOKJIMKHUHT TE3JIUTH, M/C.

burra iiynnaru Tpybanap coHu:

fT

=—71 — 16.18
™= 0,785, d? ( )
d, — TpyOaHUHT WYKU TUAMETPH, M.
XaMMma iynaara TpyOaJlapHUHT Y3YHJIUTH:
F
L= 15.19
-d, -n ( )

Oy epra F — MICUTKMYHUHT UCUTHUII F03aCH, M7

dy — TpyOanmapHUHT XHUCOOMI AuamMeTpH, M; Oy HUHT KUAMaTH O3 Ba Ol HUHT
HucOaTIapura OOFJIMK. Arap oy ~ o, 6yica, dy = 0,5 (d,+ d7), oy >> o, 6¥aca, dy=dy,
o << ap OyiIca, dy=dr,

Wynnap conu:

Z =7 (16.20)

Oy epna | — tpybanapaunr kaOyn KwmHras y3ynmurd (I = 1+3wm).
Typna >xoinamran TpyoalapHUHT YMYMUI COHU:

N = Zn, (16.21)
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Tpyb6asapuunr typaa skoaamyBu. TpyOanap Typaa yd Xuwin ycys Owiad
KOWNAIITUPWIMIIN ~ MYMKHH: TYFPH  OJNTHOYpPUaKHMHI  KUppamapu Oyiina0;
KBaJIpaTIapHUHT TOMOHJapu OVinal; KOHIEHTpHK ainaHanap Oyiinab. Kymumnaua
OoupuHuM ycynaan doinananmnanu. bynna Typaaru tpyOagapHUHT COHM KylHaarnyia
aQHUKJIAHAIU:

n=3a(a—1)+1:%(b2—1)+1 (16.22)

a — KaTTa ONTHOYPYAKIMKHIHT OMTTa TOMOHH/IA )KOUJIAITad TpyOaiap COHU.

TpyGanap Oy ycyn OujlaH TYpAa >KOWJIAIITHPUITaHAa TYPHUHT OUP KUCMHU
dboitnananuamai konaau. 1y ca6admau arap a > b Oyica, ymymuii TpyOaiap coHura
HucOatan siHa 10-18% muknopna tpyOanap skounamrupca 6ynamu. ynmail kumu6
TpyOaJIapHUHT YMYMUI COHU:

Ny = (1,1 +1,18) N (16.23)

TpyOanapuu kymmuin Tpydaiap Mapkasiapu ypracuaaru macoda Kagamu Ba yJIapHU
OMPUKTHUPHUIL yCyJuIapura Kypa xap Xuj Oyiaaau.

KypuiMaHuHT MYKH JUHAMETPUHH AaHUKJAIL. VICCUKIMK aJMaIIdHUII
KypUJIMacHUHU XapakTepilaliiuraH acoCcui KaTTAIWKJIApAaH OWpH YHUHT WYKU
nuaMmeTpunup. Macaiian, KOOUMK — TpyOaJIll UCCUKJIMK aJMAaIllMHUII KypUIMACUHUHT
WYKU JUAMETPU KyWHIaru TeHTJiaMa OpKaiu TOMUJIaIN:

D=S(b-1)+4d, (16.24)

KypnimaHuHr Ttyiaa OajaHIMIMHUA Tomuml. VICCUKIMK  anMalldHMII
KYPWIMACUHUHT OamaHamury (KU Y3YHJIUTH) KyWHaard TeHTr1aMa Ouiad TOMUJIaan:

H=1+2§+2h (16.25)

Oy epna | - TpyOaslapHUHT Y3YHIUTH, M; O - TYPHUHT KaJIWHJIATH, M; h - KaMepaHuHT
OaJIaHJIMTH, M.

IMarpyOkanuHr aumamMerpuuu tonmuu. llaTpyOkamapHUHT WYKH AUaMETPH
OepuiraH MyXUTHUHT capdura Ba XapakaT T€3JIMrura Kapab aHuKIaHaIu:

p= |4V (16.26)

T
Oy epna V. — MyXUTHHHT cap(aHUIl MUKIOPH, Mle, o - MYXUTHUHT Xapakar
Te3mru, m/c.

XucoOmam yuyyH KyWuJaru Te3uK KuiMatiapuaad GpoigaliaHuil MyMKUH:
Cyroknmuknap yayH o =1 —3 m/c; raznap yuyn o =9 — 25 m/c; Tyitunran cys Oyru
yayH © = 20 — 30 m/c; kuzaupuirad cyB Oyru yayH @ = 30 — 50 m/c.

3MEEBUKIM  HMCCUKIMK  aJMAlllMHUII  KypUJIMaJlapuHH  KOHCTPYKTHUB
XUCOOMalIaH MaKcaa TpyOalapHUHT YMYMUN Y3YHJIMTHUHH, YpaMJIapHUHT COHUHH
Ba 3MEEBUKHUHI OaJlaHAJIMTMHHA aHUKJIAIIIUD.
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HNceeukauk anMalnMHUIN KYPHJIMAJIAPUHUHT THAPABJIMK XHCOOH
['uapaBnuk XucoOnamigaH acocHii MakcaJ HCCHKJIHMK aJIMAILIHALI
KypUiIMaJapuJard HINKAJIaHUII XaMJa MaxauIMi KapIIWIMKIAPHU €HIUII  Y4YyH
KeTraH OOCMMHHM aHMKIa0, YMyMUH HAllOpHUM Ba MII MYXWTUHH  KypHIMaJaH
YTKa3MIll y4yH Kepak Oyirad KyBBaTHM TONHUIIAAH HOOpaT.

KypuiMaHUHT THIpaBIMK KaplIWJIMTUHU aHUKIAIl y4dyH TpyOynapapo Ba
TpyOasiap XapakaT KWJIaéTraH MYXHUTJIAQPHUHT KAPIIMIUTUHA OWIMII  Kepak.
TpybOanapapo (spHM TpyOasiap Ba KypuiiMa JE€BOPH Opacujia) XapakaT KujJaéTran
MYXUTHUHT KAPIIWJIUTU KyHH1arnya aHuKJIaHaIu:

AP :gp;) (16.27)

Oy epara  ® - TpyOalapapo XapakaT KWJIAE€TraH MYXUTHUHI XapakaT Te3JIHIH,
p - YpTaya xapoparia MyXUTHUHT 3uwinry; & - TpyOamap opacumard KapUIUIHK
KO3 pULIEHTH.

TpyOanapHuHT TUAPABIUK KAPILINJIUTH TpyOanaru WIIKATAHUIIT
KAPIIWIMKIAPUHA EHTUII  Y4yH WYKOTWiIran Oocum APy Ba MaxaJUIMu
KApUIWIMKIAPHA SHTUII Y9yH UYKOTWITaH 6ocum AP, WUFUHIUCUTA TEHT:

AP = AP; + AP, (16.28)

Tyrpu kaHayulapja MIIKAIAHWIIHUA EHTHII y4yH HyKoTwiraH OocuM KyHujaru
TEHIJIaMaJlaH TOIIWIau:

AP=4— 2P (16.29)

Oy epaa A - umkananuil koddduimentu; d,- KaHAIJTAPHUHT SKBUBAJICHT IUAMETPH;
® - HWII MYXATHHHUHI KaHaUlapJaru TE3JIMTH; P - MYXUTHHHI 3WYINIH;
| — KaHAJUTAPHUHT Y3yHJIUTH.

Maxannuii KapuIWIMKIApHA €HTUI YYYH WYKOTUITaH 00CUM Kyiuaaru TeHriiaMaian
TOIWJIAN:

AP, =3 &P (16.30)

Mynmait kwmob, TpyOamapmard MyXUT YYyH TyJia THUIPABIUK KAPIIMIIUK
KyWHMJaru TeHriiaMagaH TOMWIIA/IN:

AP = (1%25)%“’2 (16.31)
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Maxannuii kapimuiaukiaap ko3hOUIMEeHTH KynuHYa Taxpuodaiap Wyau Ounan
tomunaan.  Kypunmamapau — xucoOnamijga — yIapHUHT — KUMMatTh — Maxcyc
KYJUTaHMaJapAary >kaJBajiad OJMHA/IM.

Hccuknuk  alMalgHUII — KypHJIMajapuHU  JIOMMXanamjga  HCCHKIUK,
KOHCTPYKTUB Ba THUIPABIMK XHUCOONAalUIapJaH CYHT MEXaHUK XucoOJjaliap
amaJira OIIMpUIaIu.

Kypunmanapuu wmexaHuk xucoOjaml — Hymmapu — Terunuid amaduétiapiaa
oepwiiraH, 1ty cababnu Oy ycyn ycTuia TyXTaaManMus.

Ha3zopar caBosuiapu
1. CaHoaTna Kaiicu TypJaru KypuiaMasnap KeHI TapKaJiraH?
2. Huma yuyH caHoartna KYyOpoK KOOMK-TpyOaJld HCCHUKIMK —ajlMallruysiap
ALuIaTuiIaan?
3. TpyOanu UCCUKIMK aIMAaIIrMYHUHT OOIIKA KaHIal Typjapy MaBxy1?
4. IlnacTuHaJM Ba CHUPAJICHUMOH MCCHKIMK aJIMAlUTMYJIApHUHT  a3aJUIMKIapH
HUMaa?
5. Kanpnaii coBuTui KypuiMaiapuau ouiacus?
6. Mccukinuk anMamyHUII KyprIMajJapyuHy TaHIaia KaHaan yMyMui
KOHYHUSITJIapra amall KWINII Kepak?
7. XaBo OuiaH COBUTWIAJUTAH KypuiMaiap HWIUIAN TPUHIIUIHN KaHai?
8. Kum maiftuia KOHIEeHCAIMsJIaHTaH MaXCyJIOTHA YTa COBUO KETUILIMHU OJITUHU
OJIUIII Y4YH HHUMa KWIWII Kepak?
9. KonneHcanusyianuin >xkapaénu 1e6 HuMara aiTuinanu?
10. IlmactuHamu Ba CHEPAJICUMOH HMCCHKIWK alMallTUPTUWIapHU ad3aJlTUrd Ba
KaMYWINTUHA alTUHT?
Jlo¥mxanam y9yH KaHJ1ai xucoOmap Oakapuiaau.
2. XycoOuam yuyH KaHIal MabIyMOTIap OCpuiiaau.
3. Mccuknmk MUKIOpH KaHAal TeHTJIaMaJaH TOMHIIAIN.
. KoHCTpYKTHB XMCOOJAIHUHT MaKcaau HUMA?
. 'uppaBnuk xucoOnamgan Makcag HUMa?
. Ucutunaétrad MyXUTHUHT ypTada XapoOpaTUHU TEHIJIAMACUHU €3UHT?
. CoBHUTYBYM COAJIa MUKJIOPY KaHJail aHUKJ1aHAIA?
. Byr capdu kannaii aHukaHaau?
. TpyOanu UCCUKINK aMaIlIMHUII KypUIMAaCHHU WYKH TUaMETpHU KaHjan
TonuIagu’?
10. TpyOkaHUHT AMaMeTpU KaHIail TOMUIaan?

O 03O0 DN K~
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17-Mamnpy3a
Mag3y: byraaruiu
Pewxa:
1. ByraaTum :xapaéuu. bup kopmyciu OyfJaTuil annapaTu.
2. Moaauii Ba HCCUKJIUK OaJIaHCH.
3. Byr capdu, ucutum 03acu Ba goiiganu tremneparypaJaap gpapku.

Taanu cysnap ea ubopanap. Oyeramuwi, Oupramuu 0ye, UKKuiamdu 0ye,
IKCmpa Oye, MapKasuii YupKYIayusiu, mypiapu, MapKasui YyupKyisayuor mpyoaniu,
MAWKU YUPKYTAYUOH MPYOanu, ajicpamuiean UCUMeUdIu, Maicoyputl yupxyisyusiiu,
njeHKauu, 6apoomaxiciu.

Byraarum ;xapaénu. bup kopnycjau OyFjaaTvi anmnapaTtu

YyyBuan Oynamaran Mojjajgap dJpUTMAjJapyuHU  yHUHT  TapKUOWIaru
SPUTYBUYMHU KaWHATUII MalTHIa 4YMKapuO r0OOpHII Hynu OWaH KyKOKJIAIITHPHUII
xapa€Hu Oyrjaatum €0 roputwiagd. Arap OyFfiaHumI skapa€HM — KalHail
XapopaTHJaH TMacT XapopaTAa CYIOKIMKHUHI o3acuaa pyd Oepca, OyrimaTuil
xapa€Huaa 3ca OyF H)pUTMAHUHT XQKMHUIA aKpanu0 YMKaIu.

Kumé canoarnga umkop, Ty3 Ba OOIIKa MOAJAJIAPHUHT CYBJIM 3pUTMaIapua,
allpuM MUHEpaJl Ba OPraHUK KUCJIOTajap, Ky aTOMJIM COUPTIAp Xamjaa Iy KalOu
CYIOK 3puT™mainap Oyriatuiaau. bab3an OyrnaTumn €épaamMuaa To3a SpUTyBUHIAD XaM
OJlMHAIU. AMpuUM 1apouTiapja KYIOKIAIITHUPWITaH »HPUTMA KPUCTAJUTAHMIII
)KapaCHUHU amaJira OIMPHUII YIyH Maxcyc OyFJIaThIl KypuiMaliapra r0opuiiaiu.

Kyroxnamrupunran sputMmaiiap Ba OyFJIaTUII HATWXKAcHUa XOCUJ OVyiraH
KAaTTUK MOJJaJIapHd OCOH XaMJa ap30H KalTa WIIall Ba cakjiam Ba Oolka
YKOWJIapra »KyHaTHUIIl MyMKHH.

byrnatum xapa€Huma WCHTYBYM areHT cudaruma acocaH CyB Oyfu
unuiatunaau, oyunai Oyr oupaamuu oOyz ned roputwiaau. KaHaéTran sputMaHu
OyfnaTuin mauTuga Xocws OynraH OyF ukkuaamyu Oyz ne0 atanaau. IpUTMaHU
OyFfiaTUIl y4yH 3apyp OVJIraH MCCUKJIMK MUKIOPH IE€BOp opKayiu Oepuianu. dakat
allpuM XoJulapJa SpUTMaHU KYIOJITUPUII Y4yH Kepak OYyJraH HCCHUKJIHMK TYTYH
razjgapu €ku OOIIKAa ra3CMMOH HCCHKJIMK TallyBYM areHTJIAPHUHI CYIOKJIMK OuiaH
¥3ap0 KOHTAKTU OpKaIu OepuIIain.

Byrnatuim xapaéHu BakyyMm oCTHAA, aTMoc(epa Ba roKopu Oocumia oiaud
OOpWIHIII MyMKHH. DPUTMAHUHT X0CCallapy Ba UKKWJIAMYU OYFHUHT UCCUKIUTHIaH
doitnananuin 3apypatura Kypa xap Xuia 00CUM UIUIATATIAIH.

Bakyym octuma Oyrnatuin 6up Katop ad3auImkiapra sra: xapaéHu aHda mact
xapopatna om0 6opurr MymMKuH. By X0 aifHMKca IOKOpU Xapoparia mapyajiaHuo
KETUIIIM MYMKHH OVJITraHM MOJJajiap SPUTMAIIAPUHU KYIOKJIAIITUPHUIIIA KyAa Ky
Kenaau. byHaaH Tamkapu BakyyM TabCUpHWJA UCUTYBYHM areHT Ba dPUTMa XapopaTH
tabcupu (Qoimanu ¢dapk kynasaud, Oy 3ca KypWIMaHUHT MCHUTHILI FO3aCHHU
KamalTupuinra oJu0d Keiaaau, BakyyM OwiiaH OyfiaTUIl ydyyH HuUcOaTaH macT
napaMeTpiau (xapopar Ba 0OOCHMM) HMCUTYBYM areHTAaH (oiijanaHuil MyMKHH.
BakyyMm umiatwirania MKKwiamMud OyFlaH KailTatnan Oupiamud Oyf cudaruaa
doiinaTaHuI UMKOHH TYFUTIA/IH.
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Bakyym octuaa OyriaTuil KaMYMJIMKIApAaH XOJIHM SMac: BaKyyMHU WIUIATUII
OyFnaTUIl KypWIMACHUHUHT HApXWUHM OIIMPAZM; BaKyyM XOCHJ KWIHII YYYyH
KOHJIEHCATOp TOMYHM YIIUIaru4 Ba BaKyyM-Hacociap kepak 0ynanu. bynaan Tamkapu,
KypUJIMaHU HIUIATULI YIYH 3ypyp Oyiran capd xaMm Kymasau.

ATtMocdepa GocumugaH OKopu Oyiran Oocumaa OyFiIaTHINAA XOCUT OyiraH
UKKIIIaMyl OyffaH KaWTagaH OyfnaTull jkapaHUAaH Xamja OyFjiaTtuilnl OuiaH
OoornuK Oymaran Oomika Makcauiapaa doimananuin MyMKIH. boiika MaxcynoTiap
YUyH aXpaTWIraH HMKKWJIaMyu OyF 3KcTpa-Oyr neviunaau. FOxopu Oocum Ouan
OyfiaTuil >xkapa€Husia IKCTpa OyFUHHM aXpaTUO 0JMO HMIUIATHIN BakKyyM €paamuaa
Oyfiatuilra HuUcOaTaH HCCUKIMKAAH TYIapoK QoiijasaHul MMKOHUHU Oepaii.
FOxopu Oocum OunaH OyFiaTUIN SPUTMAHUHT KaWHAIl XapOpaTUHUHT OPTHUIIUTA
onu6 kenanu. byHnan tamkapu, 10KOpu 60cuM OuilaH OYFIATHIIIHA aMaira OLIUPHIIL
YU4yH IOKOpPH Xapopariii HCUTYBUM areHT kepak OVymanu. llly caGabmu Oy ycyn
IOKOpYM ~ XapopaTra 4YujJamjid MOJJAJIApPHUHT JSPUTMAIAPUHU  KYHOJITHPHUIIAA
unuiatunagu.  Atmocdepa OGocumu  OunaH  OyFnaTUINA  UKKWAJIaAM4d  OyF
unuiatuiaManau. Y armocdepara yukapuin0 ooopunaau. bynnail ycyn sHr oaaui,
aMMO UKTHCOJNN KUXaTAaH SHT TeKAMCHU3 XHUCOOIaHAIH.

byrnatum xapa€Hu KMME Ba O3MK-OBKAT CaHOATHIa KEHT HMILIaTuiagu. by
xKapaHIaH »dJpUTMAIAPHU KYHWITHPHII Ba DSpUTMalaplaH »dpuUraH XOJaaru
MOJJANapHU aXpaTHO OJUIIAH TalllKapu, TO3a SPUTYBUMIIAP OJUII, COBYK XOCHII
KWIKII TeXHUKacuaa Qoiiananuiaim.

Canoatna OyrnaTuil skapaéHu OMp Ba KYN KOPIyCIW KypriMaliapaa amalira
olmupuiIaan. Acocad Ky KOpIyCiau S’bHU OMp Heua KypuiMajapJaH TallKWI TONTaH
Oyfiatuinl KypwiMainapu unuiatwiaad. Kynm kopmycian KypuiamaiapHUHT ¢akart
OupuHYM KypuwiMacura wucuTyBuM (Oupiamum) Oyr Oepunaau. Keinaru
KypWIMaJapHU HCUTHIN YYyH OJJIMHTM KypuiMajap/aH YMKKaH HKKWIaM4ud OyF
unuiatunaau. Hatwkana ucutyBun OyFHUHT capdu Kamasiau.

Nmnam  pexxumura kypa OyFiIaTUIl KypwiMalapu JaBpuid Ba y3ITyKCHU3
oynaan. Knunk macimtabnu mnuiad 4MKapuilnga Ba aipuM BaKTAd, SPUTMAIAPHUHT
IOKOpH  KOHIIEHTpauusiamga OyFJaTHIIga JaBpUi UWOUIaiaurad  OyFaaTHII
KypUJIMaTapy UILIaTHIAIH.

Kumé canoatmma acocaH y3MyKCH3 HWIUTAWIUTaH OyFIaTHIN KypHJIMalapu
UIJIaTHIa 1. 3aMOHABUN OYFJIATHIN KypHIMAaJlapd aH4Ya KaTTa HCUTHIN F03aCUTa Jra,
6ao3aH 6GUTTAa KyPUIMAHHUHT HCHTHIN fo3ack 2500 M° 1aH opTHO KeTau.

Mapkazuii muMpKyssius TpyOacu OyiraH y3inykcu3 OynraH  OyFiaTuIn
KYPWIMACHHHUHT HIIIIAN TPUIMINHU KypuO umkamu3. Kypuima acocaH MCHUTHII
KaMmepacu Ba cemapatopiaH uoOopar. Mcutuin kamepacu cemapaTopAaH aloxujaa
KOWjamran OYIvMIIM xaM MyMKHH. ByHZIa uMCHTHII KaMmepacu Ba cemaparop Tpyda
opkanu Ouprnamran O0ynaau. Kamepa ogatna TyiuHran cyB Oy OWJIaH MCHUTHIIAJIN.
byr TpybOamap Tamkapucumaru OYIUIMKKA Kupaaw, Oy epaa KOHACHCAIlUsIall
kapaéHu 103 Oepaaud Ba axpain® YMKKAH HCCHUKJIMK TpyOa IeBOpJIapu OpKaIu
spuTMara Oepuiaau. Xocuia OYJaraH KOHACHCAT KaMEpPaHUHI IAacTKU KUCMHIA
YKOWJIaIraH marpyOKka OpKaJid TallKapura YuKapuiIam.
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byrnaTmnaérrad spuT™Ma UCUTHUII TpyOaIapu OpKaju
IOKOpYra KyTapwiaay, OyHAa DJSpuUTMa KalHaWy,
HaTHXKaada WKKWiaamMdu Oyf Xocun Oymamu. CemapaTtopaa
Oyfr cyrokmukmaan axparuinaan. CyOKJIHK TOMYHJIApUAaH

Cyron,

5},,7&_@ aXpairaH UWKKWIaM4d OyF CemapaTOpHUHT FOKOPUTH
KHUCMHUIAaH TaH_IKapUI/IFa ‘-II/IKapI/IJ'IaI[I/I. CYIOKJII/IKHI/IHI‘ 6I/Ip

Heumybu KHCMM  MapKka3uil  LUpKyJsiust  Tpydacu  OpKajiu

e B Iy

KypWIMaHUHT TIACTKU KHUCMHTra Tymaau. Mapkasuit
TpyOajgar CylOKJIUK 3pUTMa Ba HCUTHIN TpyOanapu
uyugarn  OyF — CYIOKJIHMK O3MYJbCUACH 3UWIMKIAPU
V¥pracunaru ¢apk TabCUpHUAa HUPKYISALUA OYiud Typau.
Kyluknamtupuirad 3puTMa nacTky KUCMHJIa >KOMIalral
naTpyOKa OpKajIu TalllKapura YuKapuiau.

17.1-pacm. Mapka3uii nupKyJIssumMs TpydaIu OyriIaTKuY.
1 - ucuryBuu Kamepa; 2 - cernaparop;
3 - ucutyBum Tpydanap; 4-mUPKyISAIHS TPYOaCH.

AlipuM OyfnaTuill KypuiManapuaa MapKa3uil HUpKyJsiuus Tpyodacu OyaManu.
Byfnatuim xapaéHu Bakyym OCTHIA OJIMO Oopuica, MKKUJIaM4u OyF BaKyyM-HAacoc
éplaMHJia KOHJEHcaTopra cypuo Typuiaiu.

V3nykcu3 — unutadguran - ogauid - OyFnmatmmn  Kypuwimacu — 17.2-pacmia
KeJITUPWITaH. bONUIaHFUY KOHUEHTpAMsUIM 3puUTMa Hacoc 1 éEpmamupa capd
ynyarnd 2 OpKaJIM HCUTKMY 3 ra ys3aTWinagd. Y €epAa dpuTMa KanHall
TeMIlepaTypacuraya HMCUTWIAIM Ba CYHr Oyfnatkud 4 ra OyFjaTUIl  y4YyH
o6opunanu. Kypuima 4 HMHr macTKM KUCMHUAA JSpUTMa CyB OyFu Epaamuza
WCUTUJIANM, HATWXKaJa DPUTYBYM OyFiartagud. XOCWi OVyiraH UWKKWJIaM4u OyF
KypriMa 4 HUHT IOKOPH KUCMHU OYJIMHIII Cerapaliion OYVIMMuIa Maiiia ToM4Yriapaan

Baxyym-racocca

6yF Jg L o~

Ombopea

- e=iEcan
Ombopoar \eam ./ 4
__p_é—\{ \  / W
\\ N \¢ /
H 7 J 4
17.2-pacm. bup kopnyciu, y3JyKcu3 HILIAMINIaH GyFJIaTHII KyPpHJIMACHHHHT CXeMACH.

1, 8 - macocmap; 2 - capd Ymuarmu; 3 - wucutkuu; 4 — OyFJIaTKHY;
5 - GapoMeTpHK KOHJeHcaTop; 6 - ynuiaruy; 7 - 6apoMeTpHK Tpyoa.
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aXpaTuiaau Ba 0apOMETPUK KOHACHCATOP 5 ra WYHanTUpUiagu. YHJIaH UKKUJIaM4u
Oyf KOHJICHCAIIUSITIaHA U,

KonneHcanusnanMarad MHEPT rasjap yuwiarud 6 opkKalau BaKyyM - Hacoc 8
épmamuga cypub onuHagu. CoOBYTYBUM CyB OuiaH Xocusl OyiaraH KOHJAEHCAaT
OapomeTpuk TpyOa 7 opKaiM iuFrumura Tymypuiaaad. KyrookiaamITupuiaraHn sputMa
Hacoc 8 €pamMuia Talép MaxcyJ0T oMOOpHUra y3aTUlaIu.

Bakyym octuaa spuTmanapHu OyFiaaTHIN Xapa€HWHU TAIIKHJI STHUIIHUHT Oup
KaTtop ad3auMkiIapu Oop: spUTMa KalHaIl TeMIeparypacH Mmacasjiv; mact 60cumiu
OyFJIapHU UCCUKJIMK ITKUY cuaTuIa KYulau MyMKHUH.

Moaauii Ba HCCHKJINK 0aJIaHCH
Opnuit  OyFiaTuinl >kapaHUHUHT MOAAMN OanaHcu ymly TeHrJaMmaiap
&pnamua udoaanaHaIu:
G, =G, +W (17.1)

Oy epna G; — O6omanruy sputma capdu, kr/coat; G, - KyIOKJIAIITAPWITAH IPUTMA
capdu, kr/coat; W — OyFaTuiIrad cyB MUKJIOPH, KI/coar.
OpuTMazaru KyroK Mojjiara HucoaTaH MoJiiui 6ananc ym0y KYpUHHIIUTA 3ra;

G; - x; _ G, x,, (17 2)
100 100 '

Oy epla X; Ba X, - DPUTMAHUHT OOILIAHFUY Ba OXUPTH KOHIEHTpauusuiapu, %
(macc).

Arap, (16.5) Ba (16.6) TenrnmamanapaaH OyFjaTHITaH CyB MUKIOPHUHH TOTIHII
MYMKHH:

X

ox

W=G6{ _x_ﬁJ (17.3)

OPUTMaHUHT OXUPTY KOHLIEHTPALUACH dCa:

-G, —¢ (17.4)

Kyroxnamrupuiaran sputma  Oyiinua OyFJIAaTKUYHUHT M YHYMJIOPJIUTH
KyHuJaru TeHriamMaaad TONUIaan:

G, =5 (17.5)

ox

Hccukauk 0aaancu
Opnuit OyFnaTvil Kapa€HUHUHT UCCUKIUK OanaHcu 17.3-pacMia KeITUPHUITaH
HCCUKJIUK OKMUMJIapH acocuaa OUTTa TEHIJIMK EpaaMuaa E3UTUId MyMKHUH:

G,c,t, +DI =G +G,,0,01x,,Aq+W -1, +D- 1, +Q, (17.6)

OXCOXtOX

172



oy epna D - ucuryBun Oyr capdu, kr/coar; | - ucuryBuu Oyr sHTanbnuscH, KXK/Kr;
t; Ba t,, - 5pUTMaHUHT OOILIJIAHFUY Ba OXUPTHU TemnepaTtypaiapu, °C; |, - koHaeHcar
sHTANBNMACH, KK/KT; AQ - 3pUTMaHU X; Ba X, rada KYIOKTAIITAPUII HUCCUKJIUTH,
KXK/Kr; Quyx — MICCHKIMKHUHT aTpod MyxXuTra HykoTuaum, KXX/coar.

GsCst; - Oomuranruy dpuTMa OUJIAH UCCUKITUK KUPHIIIH;

Dl - UCHUTYBYM OYF OMJIaH MCCUKJIMK KUPHIIIH;
Gox Cox tox - KYIOKJIAIITaH puTMa OUJIaH UCCUKIIMK YNKHIIIH,
WI 5 - UKKWJIaM4H OyF OMJIaH UCCUKJIMKHUHT YUKHIIIN;
DI, - WCUTYBYM OYF KOHJICHCATH OMJIaH UCCUKJIMKHUHT YUKHIIIH;
Gox0,01x,, -AQ - KYIOKJIAIITHPHUII UCCUKITUTH,
Qi - aTpo() MyXUTra UCCUKIUK HYKOTUITUIIIH.

17.3-pacm. ByraaTumn skapaéHuaaru UCCUKJINK OKAMJIAP CXeMacu

Byr capdu, ucurui r3acu Ba ¢poigaau remmneparypaaap papku
Byfnatuim sxapaéHuia 3puTMaJapHUHT KOHUEHTPALMICH OpPTaaud Ba HaTHXXazaa
YHUHT (DU3UK Ba UCCUKJIUK XOCCaJapH y3rapau.
Byfnatum KypunmanapuHu XucoOJjall, JoMMXanaml Ba 3KCIUTyaTaluus KHIIWII
Y4yH MyXHUM OVJIraH s3puTMaJIapHUHT 0ab3u OUp XOCCaTapuHU KYypuO YUKaMU3.
HcutyBun OyrHUHT capdu KyluJaru TeHriamMagaad TOMUIIaan:

Gétﬁ(tk _t6)+W(J _C”tx)_'_QKonu. +Qt?
J,—c'0

D= (17.7)

Arap ospuTMa aBBaj KaWHaIll XapopaThrada WCHUTHINO, cYHTpa OyFiIaTuil
Kyprimacura oepuiica, tg = t, 6¥mann. Qony Ba Qi HUHT MUKIOPH XHCOOTa OJIMHMAcA,
(18.6) Tenrmama épmamuga 1 Kr cyBHH OyFJIATHIN y4yH Kepak OVIIraH HMCUTYBUH
OyFHUHT Ha3apuii capHUHU TOTTUIIT MyMKHH:

SPLAC A Y L (17.8)
J,—c'0 r
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Oy epma J, - c¢'0= I' - ucuryBUM OYFHMHI KOHJEHCALMSIAHUII WCCHUKIIUTHU:
J - ¢"ti= r — KaifHa0 Typran spuUTMaNapAaH CYBHMHT OYFJIaHMII HCCCUKIUTU
(TaxmuHaH =1’ 1e0 OJUHUIINA MYMKHH. )

(18.8) Tenrmamara kypa, OWrra KypwiMaiaw OyFiaThil KypwiMacuaa 1 kr
CyBHU OyFnaTuil yuyH lkr wucutyBuu Oyf capd Oymaau. Amanga (atpod-myxutra
UYKOTUIITaH MCCUKJIMKHUA XHcoOra OJIMHTaH TakaupAa) 1 Kr cyBHU OyFjaTHIN Y4yH
KYTIpOK UcUTyBYM OyF capd O6ymanu (1.1-1.2 kr).

HcenTnm ro3acu
3apyp HCCHKJIMK ajIMaIlMHUIN FO3aCH HWCCHKJIHMK YTKA3HWIIHUHT aCOCHM
TeHrjJaMacHaaH anukiaanaau, sbau Q = KFAt nan.
YHaa, y3IykcW3 uWNUIaaurad OyFJIaTKUYHUHT WCHUTHUIN 103acCH  KyHUJard
ndoa aH TOMUIAIN:

_ 0
Fe—o (17.9)

Oy epna t - remneparypanapHuHr doiganu Gapku, UCUTYBUYM TYWUHHTaH CyB OyFu Ba
KaiiHa€TraH spuT™Ma Temreparypaiapu GpapKura TeHr.

TemneparypanapHunr ¢oitnanu (apku Temmeparypaiap yMyMuil ¢apku Ba
TEMIIEpaTypa AENPECCUIIApU OPKAJIN aHUKJIaHAIH.

HUcutyBun Ba uWKKAJaMuyud Oyf TeMIiepaTypajapu opacujuard Qapkra
TeMIlepaTypajJapHUHT YMYMHI QapKu Aeiiniaay Ba yuly KYpUHUIIIA E3UITaIU:

(17.10)

Oy epna t,; - ucutyBun Oyr Temmeparypacu, °C; t, - KOHAEHcaTOpra KUpUIIAaru
WKKUIamM4u OyF Temriepatypacu, °C.

Temneparypanapaunr ¢oiiganu ¢dapku i, naH TeMmnepaTypanap HYKOTHIIUII
nuruHIICH JA Ta KaMpoK Oyiiaau, SbHH
At=At, —ZA (17.11)

Oy epna
SA=A+A"+A"

Temnepatypa aenpeccusicu - A”. Oputma 7, Ba spuryBuminap T KaifHar
TeMriepatypanapu ypracumaru dapkaup, seaun At = T, -T  Temmeparypa
Jenpeccusicu €0 HOMIIaHAW. DpUTMallap HazapusacHllaH Mablymku, Oup xun T
TEeMIIepaTypaja To3a IPUTYBUYH YCTHAATH OYFIIApUHUHT OOCUMH P, SPUTMA YCTHAATH
OyFIapHUHT GOCHMM p, JaH Xap JOUM Kym Oynamu. Exu 6up xum 6ocumuaa Tosa
SPUTYBUMHUHI KallHaIl TemrepaTypacd SpUTMAHMHT KalHAIl TeMmIepaTypacuaaH
nacT Oynau.

OpUTMaapHUHT TeMIEpaTypa JENpecCUscu 3pUTYBUM Ba 3pUTaH MOJIajiap
xoccanapura Oornmukaup. bocuM Ba KOHLIEHTpauusi OpPTHIIM OWJIaH TeMIleparypa
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nernpeccusicu  omaau. Kymmaya ymly kypcaTkud TaxpuOaBuii #ynm OuiaH
aHUKJIAHAH.

Masbnymku, OyFrnaTkA4Iapaa VICCUKJINK WYKOTHJINILIN okubatuIa
TeMIlepaTypajJapHUHI MMacauil xoaucacu o3 Oepaau. HaTmkana temmepartypanap
dapku Kamasau Ba xKapa€H WHTECHCUBJINUTHU cycasnu. TemmepaTypanap WYKOTUIUIIN
A, Temnepatypa nenpeccusicu A’, tugpoctatuk A’ Ba runpaBiauk penpeccus A"
Jap WAFUHIUCUTA TCHT, IbHU: A = A+ A+ A",

Arap, spuTMaHuUHT aTMoc(epa GocuMaaru temrmeparypa ACTnpeccusicn A%,
MabIyM Oyica, wucranran Oomka Oocumiapaard jaenpeccuss  THIIEHKO
dbopmynacuagaru TaxMuHaH X1co01a0 aHUKJIaHUIII MyMKHH:

2
A':1,62-102T7A’ (17.12)

amm

Oy epaa T - Mabaym OOCMMIArd To3a 3pUTYBUMHUHI KalHall Temieparypacu, K;
I - MabllyMKd OOCHUMJArd TO3a SPUTYBUMHHUHI OYyFjaTHIN HMCCUKIUTH, KXK/KT;
Ay - aTMOChEPA GOCHMUIATH TEMIIEPATYpa IeTpeccusic, "C.

Arap, A%, KaTTamuru Oyiinya TaxxpuOaBUi MabIymMoTIap HYK OVyica, yHU
Oup HeuTa ycyn OuiaH TaxMUHAH XHco01ad Tomuim MyMKUH. bupop Oocumua
SPUTMAHUHT OWTTa KallHaII TeMmmeparypacu Mabiym Oynca - babGo, ukkuta
TeMIlepaTypacud MabiyMm Oynranma sca - [ropunr éku KupeeB koumacura OuHOaH
aHUKJIaIll UMKOHH 00P.

babo koumacura OuHOaH, OUPOP KOHIEHTPAIMSUIM JpUTMA YCTUAAru OyF
OOCHUMUHMHI Tacaliviu (py -p)/p1 €Ku  py/p1 TeMmiepaTypara OOFJIMK >Mac Ba
y3rapmac KuMMmarra TEHIIUp:

Py _ K = const (17-13)
P

Oy epna p; Ba p, - SpUTYBUHU Ba SpUTMa OYFIIApUHUHT OOCUMIIAPH.

I'uapocraTuk nenpeccusi - A”. byrnatkuu KaiiHam TpyOagapuHUHT OUp KUCMU
CYIOKJIUK OWjaH TYnuO TypraH Oyiaau Ba yHUHT ycTuAa OyF - CYIOKJIMKIaH ubopar
IMYJIbCUS KaTJIaMHJla FOKOpUTa Kapad KyTapuiran capu OYFHUHT MHKIOpPH OIIUO
oopasu.

Arap, KailHam TpyOacugaru CylOKIMK Ba HMYJIbCUSHM IIApTJIM paBUIIA
CYIOKJIUK J1e0 HOMJIacaK, YHJa THAPOCTATUK Oocumiap (apku xpcobura TpyOaHUHT
NAaCTKM KHCMMJIATM CYIOKJIMKHUHI KalHall TeMIlepaTypacu Terna KUCMUHU-KUAAH
I0KOpHU Oy nasu.

['uppocratuk 3ddexT xucodbura s3puT™Ma KalHaIl TeMIEpaTypaCUHUHT OPTHUIIH
THAPOCTATHK Jenpeccus 10 aTanaiu.

Byrnaruin xapa€Hu BakyyM octuaa oiu0 Oopuiirania, rupoCTaTUK AeNpecCus
CaJIMOKJIU OYJ1aJiu.

Tyituaran cyB Oyru t. Ba MKKWIaMuu Oyf TemiepaTypa [ Jiapu opacujaru
(bapK ruapoCTaTHK AEHpPECCUsIHU Oepau:

A=t -T" (17.14)

YOy TEeHITIMK 3puTMa XapakaTHHU UHOOATra OJMaraHu Y4yH YHUHT XaTOJIMTU
karta. [llynunr yayn A” HUHT KHAMaTIapu TaKpUOaBUN yCyIia TOMUIIA/IH.
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Beptukan OyfnaTkuuja WHTEHCHB XapakaTiaHaéran osputMmanap yuyH A7
mukzopu 1...3°C opanukaa KaGys KHITMHHIIE MyMKHH.

I'uapaBiauk penpeccusi - A””. Ymly penpeccuss HKKWIaM4yd OyFHUHT
cermapaTtop Ba KyBypJjap OpKajld XapakaTH [aBpHa HWIIKAJIAHWII Ba MaxaJUIHi
KapIIMIUKIApPHA  eHTHINM  Tydailmim  ByKyAra  KelaguraH  TeMmIeparypa
NYKOTHJIUILLIIAP.

Ym0y TUIpaBIMK KApUIMJIMKIAPHU C€HTUII BaKTHIa OOCHMHHMHI KaMailWIiiu,
TeMIepaTypa nacaiummura cabadbuu 6ymanu.

Jlemax, TUIPaBIIAK KapIIvInuKiIap Tydaitnu apuT™Ma KalHaI
TEMIIEpaTypaCUHUHI KyNaluly TMAPABJIMK aenpeccus ;1e0 HomuaHaau. Opataa
A””unrr kuiimati 0,5...1,5 °C opanuruma 6y1amm.

FOxopuna kail STuiIran aenpeccusiapHi Xxucoora oJicak, 3pUTMAaHUHT KalHaIl
TeMIlepaTypacu Kylnujaarunya XxucooJaHaau:

=T'+A' +A" (17.15)
Oy epaa T’- ukkunamuu Oyr Temneparypacu, K

JpUTMAJIAP MCCHKJIMK CHFMMHM TEMIlepaTypa Ba DJpuUraH MojJanap
KOHIEHTPALUSCUHUHT (QYHKIUACUIUP.

Kynmuunuk  spuTManap  HUCCUKIMK  CUFMMHM  aJUTUBIMK  KOWJAcUra
oyiicuamaiinu. LIyHUHT y4yH SpUTMaHUHI YOy XOCCAaCHMHM 3pUraH MoJJa Ba
SPUTYBUMJIAP UCCUKIUK CUFUMIIApU €pAamuia aHukiaad Oynmaiinu. Illynu anoxuaa
TabKUJJAII KEPaKKH, SpUTMA KOHLEHTpAUsCH KaHYaJIMK KaTTa Oyica, YHUHT
VCCUKJIMK CUFUMU IIYHYQJIMK aJJIUTUBIMK KOHMJacura kaM OylcuHaau. DpUTMaHUHT
y0y xoccacu Maxcyc agaduériapaa KeITUPUTraH.

JpUTHII MCCUKJIMIU DPUTMAHUHT KOHUEHTPAIUSCH, SPUTYBUYM Ba SPHUTraH
Mojajanap xoccanapura Oofnuk. Kymmmua KarTuk Mopananap SpuUILIM J1aBpUaa
KpUCTAJUIMK TaHkapa Oy3wiaau. Anbarra, OyHMHT Y4yH 2Heprusi capdiaHaau Ba
oKuOaT/na HPUTMAHMHT COBHINM pYH Oepamu. Arap, DpUTYBYM Ba DPHUIANTaH
MoJIanap y3apo KMMEBUN peakiusra KUpHUIca, THApaTiaap Xocui OYiub, kapacH
HaTH)KacuJa UCCUKIMK axpad unkanu. [lynnai Kuimo, 3puTHIL UCCUKIUTH 3PUIL Ba
KUMEBUU Y3ap0 TabCUP UCCUKIUKIAPU MUFUHINCUTA TEHT.

OcoH ruapaT XOCWJ KWUJAAUTraH MOJJanap MycOaT HSpUTHUII UCCUKJIUTUTA
(cyBna), ara; TMIpaT XOCUJ KWJIMAaWIUraH MOAAanap - MaH(Ud SpUTUIT UCCUKIUTUTa
ara.

Ha3sopar caBosiapu

. Byrnatum ne6 Humara antunaau?
. bupnamuu Oy¥ ne6 Humara atunaau?
. Byrnatum xapaénnapu kanjgai 6ocumiapaa oaub 6opumnaan?
. DkcTpa OyF 1e6 Humara anTuinaau?
. bup xopnycnau OyFiaTHI KypUJIMAaCHHUHT HILJIAIl TPUHLIUIIMHU Al THUHT?
. Moanuii 6anaHc TeHrIaMacuHU E3UHT.
. Uccukmmk 6anaHCc TEHIIaMacuHU E3UHT.
. Temniepatypa aenpeccusCUHN H30XJIaHT.

. 'mapoctatuk IenpeccusiHA N30XJIaHT.
10. I'unpaBauk AeNpPECCUSHU U30X/JIaHT.

OISO WN B
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18-Mamnpy3a
Mag3y: Kyn kopmyciau OyriaaTuin

Pe:xka:
1. Kyn xopnycian OyFiaTui KypuJjaMajiapu.
2. Ymymuii TemnepartypaJap ¢gapKku Ba YHUHI TAKCUMJIAHUIIIU.
3. Kypuiamanap TypJiapu Ba Xucoou.

Taanu cyznap ea ubopanap: 3pumysqu, KOHyenmpayus, oye 60cumu, KarHaul
xapopamu, KOPNyc, UCCUKIUK Y3AMUld, UCCUKIUK MUKOOPU, UCUMULUL 103ACU,
KYPUIMAap mypaapu, Kypuimaiap Xucoou, KypuimMaiapHu maHiaul.

Kyn kopmyciu OyriaTui KypujiaMajiapu

CaHoatza >puTMaJIapHU KYIOKJIAIITHUPULI Y4yH Kyn OyFJIaTUII KypuiMmaiap
KEHT uiaTuiaan. bynnail Kypunmanap UCUTYBYM OyFHUHT UCCHUKJIMTHAAH OUp Heua
oop (doligananuiira acocinanrad. byHaa OupuH4M KypuiMara UICUTyBYHM OyF Oepuica,
WUKKUHYM KypHJIMaHW WCUTHUII YIyH OMPHUHYU KypUIMaJaH YMKAETTaH HKKUIAMYU
Oyf WIIaTHIAAW, YYHHUYM KypHJIMaHW HCUTHUII YYyH 5Ca WKKUHYM KypUIMaJaH
YUKa€TraH UKKUjIamMuu OyF WIIIaTUiIaAn Ba Xxoka30. OXupru KypuiMaaaH YuKa&Tran
UKKWIaM4u OyF KoHAeHcaTopra robopwiaau. KypuiMamapHUHT COHM KyNaluIiy
Owian 1 Kr cyBHM OYFJIaTUII YUyH 3apyp OYJraH UCUTYBUM OyFHHUHT capdu Kamaiiud
Ooopanu. Arap Oup KOpIycid KypWIMaJaH HKKH KOPIYCIM KypuiMara YTHUIIIA
OyrHuHr cap¢u TtaxmuHaH 50% ra kamaiica, TYpT KOpIyCld KypuiamaaaH Oern
KopIyciu Kypuiamara yrumaa OyrHUHT capdu 10 % ra xamasnu. [lemak, mabiym
OUp aHMK IIAPOUT YUYH KypHJIMaJapHUHT ONTHUMaJl COHU TOTIMJIUIIHN 3apyp.

Kyn kopmyciam kypuiamasiaap cxemacu. OXupru Kypuimagard HKKUIaM4u
OyFHUHT OocuMHIa Kypa, KYIn KOpHyciau OyFlaTuill KypuiMajgapu BaKyyM
(cuifpakianuii) OWJIaH Ba FOKOpU O0OCKMM ocTHAa viaiauran oymnanu. McutyBun Oy
Ba OyFiaHaéTraH SpUTMAa OKUMJIAPUHUHI ¥3ap0 XapakaThra Kypa KyI KOPITyCIH
OyFiaTuinl KypwiMallapu Oup Heda cxemasapra OyViauHaau:

1. Oup xun WYHATUIUIM KYTT KOPIYCIU OYFIAaTHIL KypUJIMallapy;

2. Kapama-KapIly KyT KOpIyciau OyFaaTHII KypuiMaiapu;

3. spuTMa OWIIaH Y3IyKCH3 Mapajiesl TAabMUHIAHAAUTaH OyFIaTHIN KypriMaiapu;
4. mypakkab cxemanap;

5. 3KcTpa-OyF akpaTud OJMHATUTAH KYT KOPITYCIIH OYFIATUII KypHUJIMalapH.

Canoatna acocan Oup XWI UYHATUIUIM KypuiIMajiap WIUIATHIATd, YyHKU
Oynap sHT Texxamiyu xucoOnaHanu. byHaail KypuiMmanapia KMYUMK HapaMeTpiid CyB
Oyrunan ¢oianaHuil MyMKHH. ARPUM BaKTAa KypUJIMaHUHT OMPUHYHM KypUIMaHU
UCUTHII y4yH OyF TypOuHamapuaa uOUIaTUIMO OYiaMHraH cyB OyFuaaH
doitnananunca 6yianu.

bup iyHanunuin Kypuinma Oup Heda KypuwiMaaaH (OM3HMHI MHCOJIMMU3A
yuTa) TAlIKW TONTaH. UCUTTUY/a KalHaIl XapopaThrada KU3AUpUIraH JdacTiaaOKu
spUTMa OUpPUHYM Kypuimara Oepunaau. bupuHum Kypuima Oupiamuu Oyf Ouiian
UCUTHIIAAN. BbupnHuM KypuiManga XOCWi OYiraH WKKWIaM4yd OyF WMCHUTYBUM arcHT
cudarua UKKMHYM KypuiMara Oepwianu. UkkuHun Kypuiamaaaru 00cuM OMpUHYN
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KypuiMajarura HucOaTaH 1MacT, HaTH)Kala MKKMHYM KypUJIMaja 3puTMa OUpUHYU
KypuiMaJarura HucOaTan aH4a racT XapopaTaa KaiHaniu.

WkxkuHun Kypuimana OocuM aHuYa macT OynraHiuru cababnu OupuHuU
KypwiMazaa KHUCMaH OyFjlaHTaH 3pUTMa y3-Y3UJaH MKKUHYM Kypuiamara yTaaud Ba
OPUTMA MKKMHYMA KypWiMaJa KalHall Xapoparurada coBuiiav. byHma HCCHUKIHMK
aXpanud YMKaaW; HATHXKaJa MabiyM MUKIOpAAa KYIIMM4Ya HKKHJIAM4Yd OyF XOCHII
oynanu. KypuiamanuHr xamma KypuiManapuja (OMpUHUMIAH TalllKapu) 103
Oepaaurad Oy X0J S3pUTMAHUHT Y3-Y3uaH
OyFaHUIIU €0 IOPUTHUIIA]IH.

WNkxnHun KypuwiMmana OyflaTUiTaH
SpUTMA YYMHYM Kypuimara y3-y3uua
yTaau. YUuHYM KypUJIMaHU UCUTUII YUYH
UKKAHYU KypUIMaJaH YUKAETraH
UKKWiIaMuu OyF wunuatuiaad. OXupru
KypWIMaJaH YMKAETraH HMKKWJIaM4u OyF
0apoMEeTpUK KOHJEHCATOPra Y3aTHIIAJIN.
by epna OyfHMHI KOHJIEHCaUUsJIAHULIN
HaTWXacuja TETMUUIM  CHUWpaKJIaHULI
(BakyyM) XOCWJ KWJIMHAIUd. XaBO Ba
KHJICHCAIUJIaHMal KOJITaH rasJap
UCCUKJIUK  aJIMallMHUII  >Kapa€HUHU
cycaiitupamu. llly cababnu coBuTyBYM areHT (CyB) OMiIaH, KypUIMaJIapHUHT 3UUMac
KOWJIapu OpKajdu KUpUO KOJraH rasjap TOMYHM YIIJIarud OpPKalM BaKyyM-Hacoc
épaamusa cypub OJIMHAIM.

Konnencaropaaru Koaank O0OCUMHUHT KHHMATH CYB XAPOPATUHHUHT Y3TapHUIIH
ownan ¥y3rapaau. [y cababmu Bakyym-Hacoc €paamuga KypuiMajaa TETUIILIN
KMIIMaT/Aaru BAKyyMHHU CaKJiad TypHUIll MyMKHH.

bup xun WyHanmumM OyFIaTUII  KypWIMACHMHMHI acoCUil  ad3ajuiuru
IIYHJAKH, S3PUTMAHU OMp KypWJIMaJaH MKKMHUMCHUTA YTKA3UII Y4YyH UCCHK OKHMJa
WIUTAIITa MOCJIAHTaH HACOCIap WIUIATWIMIIY Tajnad KUIMHManau. Xap Oup KeHuHTH
KypWiIMaJa OJJUHTUMCUTa HUCOATaH KOHIEHTPALMSUIM 3PUTMAHU MacTpoK Oocumia
Oyfnaruiura Tyrpu Kenaau. LLlyHuHT yuyH OXupru KypuiaMagard UCCUKIUK YTKa3UII
ko3 puIeHT OMpUHYM KypuiiMaaarura HucOataH OMp Hedya MapTa KU4YMK Oyiaiu.
By xon 6up Xui1 HyHAIUIUIN KypUIMaJapHUHT KaMUYAITUTHIND.

Kapama-kapmm WyHAIMIIIM Ky KypuiaMaidd OyFlIaTuill KypuiManiapuia
UCUTYBYM OYF Ba OyfiaHaéTraH spuTMa Oup KypwiMaJaH MKKWHUHACUTA YTHUIIHIA
y3apo KapaMa-Kapllld TOMOHIa XapakaTiaHagu. Arap AacTiaOKu 3pUTMa yUYHUHYH
KypwiMmara Oepwica, OupiamMum HMCUTYBUM OyF OWpUHYM KypuiMmara Oepuiaiu.
buprHun KypuiManga Xocui OynraH UKKWIaM4yu OyF UKKUHYU KypuiMaja UCUTYBUU
areHT cudaTtuna MIUIATHWIAAM Ba XO0Ka3o. YYMHUM KypuiMmaaa KHCMaH
KYIOKJITAIITUPWITAH HSpUTMA MKKMHYM KypwiMara Hacoc €Epiamuia YTKa3zuiaau,
CYHIrpa HMKKMHYM KypuiMmaZaH OMpUHYMCUTA siHA Hacoc €pAamMuaa Xaijanai.
Kyroxnamrupuiaran 3putMa OUpUHYM KypUIMaJaH OJIMHAIU, OXUPUTH KypHIMaJlaH
YUKaETraH UKKWJIaM4iu OYyF 3ca KOHJIEHcaTopra Oepuiiaiu.
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Kapama-kapmm #yHanumuia KypuiaMmaigap dSpUTMaJIapHUA KyJda Karra
KOHIIEHTpalusiapraya OyflIaTUIIa Ba KYIOKJIAIITUPHII KapaéHuIa KOBYIIOKIUTU
OpTUO KeTaguraH 3puTMaliapHy OyFiaTUILIA UIIaTWIaad. byHaai KypruiManapHUHT
acocwii ap3ayuMry MIyHIAKH, yiIap OMp XWiI WYHAIUIUIA KypriMajiapra HucOaTaH
KUYUK MCUTUII F03aCHHM Taynad Kuiaau. KamMuyumurd: KypuJIMaHUHT HIUIAMN YIyH
MCCHUKJIUK OKUMHUIa MYJDKAJJIAHTAaH Hacocaap Kepak.

[lapanien TabMHUHIAQHUII PEXKUMUA OWIAH WIUIAHAMTaH KypuiManapiaa
nacTia0Ku spUTMa OMp BaKTHUHT y3WJa XaMMa Kypuimanapra oepunagu. Xap Oup
KypWIMaJiaH YMKa€TraH KYIOKJIAIITHUPUITAH 3pUTMa OUp XWUJI KOHLIEHTpalusira ira
oynmamu. MHWeutyBum Oyr dakaT OupuHYM Kypuiamara Oepuiaa, KOJTaH
KypwiMaliapia HCUTYBUM areHT cudaruga OJNJUHTM KypWIMaJaH YuKaETraH
UKKuiamMuu Oy wunuatuiaan. OXUpru KypuiaMmagaH 4YMKaETraH MKKWIamMud OyF
KOHJIeHcaTopra roOopuianu. byHnalt TacBupiap acocaH TapkuOua KaTTHK (Qaza
3appadajiiapyd TyTraH TYWHMHTaH SpUTMaliapHU OyFJlaTHINa XamJa 3pUTMajapHU
IOKOpY KOHIIEHTpalMsiapradya KyHOKJIAITUPHIL Tajad KWIMHMAraH [IapoUuTiapiaa
WIUTATUIAIN.

Mypakka® TacBupjapAa OSpUTMAHM KypwjiMara KUPHUTHII Ba  YHU
CWDKUTUIIHUHT TYpJIHM BapHaHTIApU MIUIATWIaAW. MacaiaH, 3puTMaHu Xap Oup
KypuiaMara ajJoXyuJa-aJloXua KUPUTUII €KUM DOPUTMAHM HWKKWHYM Kypuimara
KHUpUTUO, CYHIpa YHH YYMHUM Kypuiamara Oepull XamJa KyHOKIallTUPUITaH
SpUTMAHU OWUPUHYM KypWJIMaJaH OJMII Ba OoOmKa Iy Kabu cxemanapiaaH
doitnananum MyMKuH. byHaail Mypakka® cxemanap Maxcyc IIapoutiap Tanad
KWIMHTaHIarnHa UIUIaTUIIA]IH.

KoMOuHnanusanamran OyflaTuil  KypwiMalapuja OSpUTMaHU KHUPUTHUII Ba
YUKAPUIIl BAPUAHTIAPH TypJinda OYIUIITN MYMKHUH.

[Tapannen WyHamunuivn OYFIATHUIN KyPWIMACHHHUHT ad3a/uIMKIapu: IPUTMAHU
KOpPITyCZaH KOPIIyCra y3aTHII Y4yH HACOC KEPAK dMac.

Xap Oup KEHUHTH KOpIycaa, IOKOpUM KOHLEHTPALMSUIM SpUTMA, HUcOaTaH
nacTpok 0ocumaa OyFiaTuiagu.

[y oxupru kopmycaaru HCCHUKJIMK YTKa3zull KO3()PUIMEHTH OWpUHYMCHUTA
KaparaHjia aHua Ku4uK Oynaau.

Kapama - kapimm dyHanumm OyflaTull KypUJIMAaCUHUHT ad3alUTMKIapH: KyAa
IOKOpY  KOHILIEHTpauusjaprada KyIOKIAIITUPUII MYMKUH; Oup HyHaIMIUIH
KypwiMaiapra HucOaTaH KUYMK HMCUTHIN fo3acu Tanad stuiaau. Kamuwumuru:
SPUTMAHU KOPITyCAaH KOPITyCra y3aTHII y4yH Hacocyuap 3apyp.

Byfnatuim KypuiamMalapuHUHT COHM Kym Oynca, OyHzIa TemiepaTypaiap
WYKOTWIMIIMHAHT WAFUHIUCH, TEMIIepaTypajJapHUHT YMyMUW (apKura TEHT EKH
YHIaH OPTHO KETUIIM MYMKHH. Y XOJja dpUTMajJapHU OyFIIaTUIl KUUWHIIAMIAIN Ba
*Kapa€HHU YTKa3UIl UIMKOHHU OYIMail Kojaau.

KypuimanapHuHr onTuMana COHMHU TEXHUK-UKTHCOAUN XHcoOnammiap Wyimu
OWJIaH aHUKJIAIl MaKcaara MyBOQUKIUP.

Ymymui Temneparypajap (papku Ba YHUHHI TAKCUMJIAHUIIHA
Byrnatum no3um OynraH spuTMaHuHT MUKIOpU Gg YHUHT OOIUIAHFUY Ba

OXHPIrY KOHLEHTpALMIAPH Bs Ba B, KypHJIMara Kupa€traH 3pUTMaHUHT XapopaTH ft,
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ucuTuiaéTran OyFHUHT xapopatu T, xamaa OXHUpPrd S’bHU YYMHUM KypWIMaJaH
YUKAETraH UKKUIaM4i OyFHUHT KOHJEHCAIUsIaHum xapopata T,'"" Mabirym Oymumm
Kepak.

Mynaait kO, XapopaT Ba TUAPOCTATUK JAEHIPECCUSIHU XUcoOra oJraH Xojaa
SPUTMAHUHT KallHAIIl XapOPAaTUHUHT KyWHIarnda aHuKJIan MyMKHH:

t=T + A'+A" (18.1)

Oy epna T' - ukkumaMuu OyF Xapoparu.

Xap Oup Kypuwiamajzard OSPUTMAaHUHI KaWHall Xapopatd Kyilujaaruda
aHUKJIaHAU:

a) YYMHYH KypuiMaiard 3pUTMaHUHT KalfHaIl XapopaTH:

t5=t 2+ A G +A 3 +A 5; (18.2)
0) MKKMHYY KypHJIMaJard 3puTMaHUHT KalHaIll XapopaTH:

=t 2+ A A A 5 (18.3)
B) OMpHHYY KypWJIMaJard 3pUTMAHUHT KailHaIl XapopaTH:

t =t HA A A (18.4)

Oy epna t} , % t' — YUYUHYM, UKKMHYM Ba OWPUHYM KypUIMaJaru
SPUTYBUMHUHI KalHam xapopatu; A'z, A'p, A'i- yuyuHYM, UKKMHYU Ba OUPUHYH
KypUJIMaJaru 3puTMaHUHT xapopat aemnpeccuscu; A''s, A'',, A’y - yanHYM, UKKUHYT
Ba OUMpPUHYM KypWJIMaJard THAPOCTATHK 3P EKT TabCupHuaa 3pUTMaHU KalHaIl
xapopaTuHuHr mnacaitmmm; A'''3, A", A’y - y4MHUYM, MKKMHYA Ba OWPUHYH
KypUJIMaJard TUAPaBIUK KapIIWIMK TabCUpua OyF XapopaTuHU Nacaiuiiu.

Xapopar, THIPOCTaTUK Ba TUAPABIMK JENPECCUSIAPHUHT KHMMaTIapu
SPUTMAHUHT TYPHU Ba YHUHT KOHIIEHTPAIMSICUTA KYpa TaHJIa0 oJIMHAIM €KU XHco01a0
TONWJIA/IH.

doiianu xapopaTiapHu KypuiManap Oyiinda TaKCUMIIAaHUIITMHN aHUKJTaMU3.
®oiinanu xapopatnap dapku Al Kypuima Oyiinya UKKU XWIT YCyJiJia TAKCUMIIaHAIN:
a) XamMma KypuJMajJapHUHT UCUTHUII 103acu OMp XM OYiraH mapouTaa; 0) yMyMui
VCUTHUII F03aCH SHI' KaM OyJiraHja.

doifnanu  xapoparnap ¢apku OupuHUM ycya OwiaH TaKCHUMIIAHTaHIa
KypriManap 6yiinda At Kyinmaruda TOMUIaIN:

&At &At %At
_ & At _K ;At, = o
TS YD ¥4
K K K
Qoiinanu  xapoparnap ¢apKd HWKKAHYH ycyldl OujlaH TaKCHUMJIaHTaH[a
KypriManap 6yiinda Al Kyiinmarunya aHUKTaHaIN:
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Oy epna

Kypuiamanap typJsiapu Ba Xxucoou

Bbyrnatum xapaéuu Xap Xwi OyfiaTruwiapia onaud Oopwianu. Byrnatuim
KypuiMaldapd HMCUTYBYM IO3aHUHT KOHCTPYKIIMSICH Ba J>KOMJIANITYBH, HCCUKIHK
TallyBYM areHTIApHUHT HYHAIUIIN, HUPKYJISALUS TypH, peKUMH Ba O0IIKa Oup KaTtop
OMMJUIapra Kypa Oup Heua TypJjapra axpaTHiIaau.

Byfnatuim KypuiamanapuHu —KiaccupuKauusiam ycyimaapu kym.  Jlekuw,
OyFnaTUIl KypwJIMajapuHU MIUIANl WHTEHCUBJIMIMHU XapaKTEpJOBUM HpPUTMaA
IUPKYJISIUSCUHUHT TypU Ba KappaJIurul KilacCU(PUKAIMUIAIIHUHT acOCUI Oenrunapu
ne6 xucobOnam MyMkuH. KuME Ba 03MK-OBKAT caHoaT/apuaa y4 Xuj OyfiaTuil
KypHIMaJlapy KeHT TapKaJraH:

1. OpkuH (Tabuunil) MUPKYIALHUUIA OyFIaTUII KypUJIMalapH;

2. MaxOypuii HUpKYJISILUUIN OyFIaTUII KypUiIMalapy;

3. FOnka karnamiu (mi€HKann) OyFiIaTUIl KypUiMalapu.

3aMoHaBUI OyFiaTUIl KypWIMaJIapUHUHT ucutuil o3amapu 10...1800 M.
byFnaTkudnap KOHCTPYKIUSUTAPUHU TaHJANIA SPUTMATApHUHT (PU3UK Ba MCCUKIIMK
Xoccanapy, KpUCTAUTHHHUINTA MOMWIIITUTH, FOKOPH TeMIIepaTypanapra YuIaMIIInTH,
xap Oup kopmycmaru doinanu Temneparypaiap ¢Gapku, UCCUKIUK aJIMalTuHUII
KypUJIMAaCUHHUHT F03aCH, TEXHOJIOTUK XyCYCUSATIapU XUCOOTa OJMHMILHU 3apyp.

byrnatum  KypwiMmanapu yriaepojuid, JeTHpJaHTaH Ba WMKKH —KaTJIaMIIH
IyJaTiapAaH Tan€piaHaau.

ByfnaTuim KypuiMamapUHUHT KOHCTPYKTHB TY3WIMIIM 3 KHUCMJaH HOOpar:
HCUTHUII KaMepacH, OyF OYIITUTH Ba TOMUYU aXPaTKUY.

Tamkn wUpKyJISUMOH TpyOaau Oyraatum Kypuiamajaapu. HMcutyBun
KaMepa O3aCMHMHI KaTTa Ba HUCHUTHIN TpyOanapu 3ud OYIWINNHM TabMHHJIAII
MakKcaauaa JPUTMAHU LUPKYISIUS KWIAII TpyOacu OyFiaTuill KypHUJIMaCHHWUHT
TallKd TOMOHHWTA YpHATWIaAW. ByHOaH Tamkapw, MUPKYISAnus TpyOach HCHUTHII
KaMepacHaH TallKapuaa KOWJIAITaH!u Y4yH, MUPKYJIAIus OynaéTraH 3pUTMaHUHT
COBHWIIIM HATM)KACHIa YHUHT TaOWWN IUPKYJSAIUS TE3MUTH OpTaad Xamja WCHUTYBUU
KaMEpaHUHT AUaMEeTpU KypujiMa JuaMeTpura HucOaTtaH OMpMyHYa KMYMK OYiuo,
HUPKYJISust TpyOa 3ca HMCUTYBUM KaMepaHUHT arpoduaa uxyam >KOMIaIIaau.
Hkkunamun OyFHU CyB TOMUMJIAPHIAH aXKPaTyBYM yIUIarud XaM Kypuiamaaaru OyF
OYIuMFUIaH TalKapuaa >xoimamrad Oymamnu. By KypuiMamapHUHT KOHCTPYKTHB
TY3WIHIIM aH4Ya Mypakkad, ammo Oy KypuiMmalap HCCHUKIMK YTKa3ull
caMapajopiurd IOKOpM Ba | M° HCHTHII [03aCHTa LMPKY/SIHOH OyFIaTHII
KypriMaiapura HucOaTaH KaMm MeTalll capdiianaiy.

181



Tamku ucuTHII Kamepaau OyFJIaTuil KypuiaMaaapu. byHnail Kypuimanap
KPUCTAIUIAHYBYM Ba KYNHK XOCHJ KWJIYBUM OSpUTMAJApHU OyFIaTHII YYyH
UIUIATAIAAU. Yaap 2 KucMra OVIMHAIW: ucumyeuu kamepa Ba cenapamop. Vcutuiu
TpyOaJIapUHUHT Y3YHJIUTH 7 MeTpra etaau. TpyOanap y3yHIUTHHUHT OPTHUILN OMIaH
HUPKYJSLUSHUHT WHTEHCUBJIUIM XaM Kynasau. VcuTtruyHuHr cemnaparopaaH
aJIoXHja >KOMIamuimy TpyOaJapHy To3ajall Ba TY3aTHUII YUyH KyJNaWIUK spaTaiu.
By Kypunmanapaa spUTManapHUHT HUPKYJSus te3nuru 1,5 m/c ra tenr. bynnpai
OyFJIaTUIll KypriIMajapuaa UCCUKIIMK YTKa3uIll KOA(PGUIIMEHTH I0OKOPH Ba UIIUIATHIIL
KyJiai OYJITaHJIMTH Y4yH yJIapJlaH KeHT MuKuécaa dhonaananuiagm.

ApaTWiiraH UCUTIUWIM OyFJaTUII KypwiMalapuaa HCHUTTUWIAp BEpTUKA,
TOPU30HTAN Ba OFMA XO0J1/1a YPHATUIIAIH.
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18.1-pacm. DpkuH (TabNuUii) HUPKYJIANMAIN OYFIATHII KyPHIMATIAPH.
a — TallK{ [UPKYISAIUOH TpyOanmu OyFiIaTHIN KypuiMmacH; O — TallK¥ MCUTHII Kamepaiu
Oyfnmatui Kypuiamacu: 1- ucutyBuMm Kamepa; 2-cemaparop; 3-IUpKyisuuoH tpyda. D., Dy, D, -
cernapaTop, HICUTYBYM KaMepa Ba cenapalyoH Tpyba quamerpiapy; L - kamepa y3yHIuru

Ma:x0ypuil UMPKYJISUUSIIA OyFiaaTum Kypuiamanapu. Kytok, conumrupma
OFUPJINTM  KaTTa, KOBYIIKOKIUTU FOKOpU OYITaH DJSpUTMAJIAPHUHT TaOWUUN
MUPKYJISIIUS TE3JIUTU KyAa Kam Oynanu. By Typaaru sputmanap 10Kopuja auTuiIrad
KypriManapaa OyFiiaTuiranaa UCCUKINK YTKa3uIl KodhGUImMenTn xyaa kam 6yiauo,
YHYMJIOPJIUTY TTacaiino® KeTaiu.

MaxOypuii  [UPKYJISAIUSIA ~ OyFJIATKUWIAp JApPUTMA  IUPKYJISLIUSICUHUHT
WHTCHCUBJIUTH Ba MCCUKJIMK YTKa3uil KOADPUIIMEHTUHH OIIUPUILI HMKOHUHU
Ooepamu. byHpaill Kypuiamanapaa KOBYIIOKJIUTH KaTTa OYiaraH spUTMalapHU Xam
OyFiaTUIl MyMKHH. DpUTMA HUPKYJSIITUACH MPONENIepin €KW MapKaslaH Kouma
TUMAAry Hacocliap €pJaMua aMaira OIUpUIIaan.

bolnanfud spuTMa MCUTYBYM KaMepa | HUHT TMAaCTKM KUCMHTa 00opuica,
KYIOKJAIITUPUIITaH 3pUTMa 3Ca - CENapaTOPHUHT MTaCTKU KUCMUJAH YUKAPUIIA]IH.
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18.2 — pacm. Ma:xxOypuii HUHPKYJISANUAIN OYFIATUII KypPHJIMAJIapH.
a — TaIlIKW IUPKYISIUOH TpyOanu OyFiIaTHIl KypuiMacH; O — TallKi HCUTHII KaMepasiu OyFIaTHII
Kypuiamacu: 1 - ucutyBum Kamepa; 2 - cernapaTop; 3 - UIMPKYJISLHOH TpyOa; 4 - Hacoc.

Oputma KaifHain TpyOanapu yuyuJaH O3rMHa MacTpOK caTxjaa yuiad Typuiaiu.
HcutyBun kamepa TpyOanapamaru sputma tesnuru 1,2..3,5 m/c 6ymamu. Dpurma
HUPKYJISIUS KUJIAJAUraH CUCTeMa CYIOKJIMK OujiaH TYauO TypraHu Y4yH HAacoC HUIIU
dakaT TUAPABIMK KAPUIWIMKIAPHU eHrum yuyH capduanamu. KaitHam
TpyOQJIApUHUHT TMACTKW KUCMHJArd OOCHM, Tera KUCMHUHHMKHJAH, TpyOa Wuujard
CYIOKJIMK YCTMHHU Ba KapUIWJIMKIAp HUFUHAMCHUTAa TEHI MUKAOpAA OPTHK Oyiaau.
[yHuHT y4yH, TpyOAaHUHI Ky KUCMHJIa SpUTMA KailHamacaaH, (akaT WCUTUIIAIM.
Tpyba y4uHMHI MabllymM OUp KHCMHAArMHa 3puTMma KaiiHaiau. Hacoc y3aTtaérran
CYIOKJIMK MUKAOpU OyfnaTaéTraH cyBaaH Oup Heda OapoOap optuxaup. LIyHUHT
YU4yH XaM, CYIOKJIMK MAaCCaCMHUHI KailHall TpyOacuiaH 4MKa€TraH OYF - CYHIOKJIMK
apanammajaaru Oyr Maccacura HUcOaTH Xyja KarTa.

By Typoarm OyFnaTkedmap McHTHII  fo3acH  25..1200 Mm%, KaiiHamn
TpyOanapuHuHr Y3yHIurd 4..9 M, aumamerpu 25, 38, 57 MM OYIuIIUd MyMKHUH.
UcutyBun xkamepagaru optukda 6ocum 0,3...1,0 Mlla, cenaparopmaru Bakyym 3ca -
93 xlla. Hupkynsunon TpyOa KYHOANaHI KECHMHU FO3aCMHUHI HCUTYBUM Kamepa
103acura HucOatu 0,9 naH KkaM OYIMaciuru Kepak.

Opatna, OyFiaTkuuiap KMMMAT JIETUPJIAHTaH MeTaliapJaH sicaliranja, Xamjia
KOBYILKOKJIUTH IOKOPH Ba KpUCTA/UIAHUIITAa MONWI 3pUTMalapuHU OYFJIaTUII YUYH
KYJIIaIl '0Kopy camapa Oepau.

Hupkynsiiust TE3IUTMHU Ba UCCUKIUK YTKa3UIl KOA(DOUIMEHTHUHH OIIMPHUIIT
y4yH MaxOypuil  UUPKYJISAUMSUIM  OyFJIaTUIl — KypuiaMajapu  UIUIATUAJIAAH.
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CyloKIuKIapHU LUPKYJSLIUACH NPONEJUIEpAd Ba MapKa3gaH KouMa Hacocjap
épaamMua aMaira Ol pUIaIn.

Adzammuru: Tabuuil UPKYISIUSUIM - KypuiMajiapra HucOaTaH MCCUKIIUK
yTKazum kodpdunrentu 3-4 mapta KaTTa, IIYHUHT YYyH UCUTHII I03acH KaM Oyica
xaM Oymamu, WCHUTYBYM 103aja KWUMK Temriieparypaiap dapkuga (3..5°C) xam
camMapajid WIUIaWI¥; KPHUCTAJUIAHYBYM SPUTMAJapHU OYFJIAaTWITaHAa WCCUKIUK
aJIMalTMHUII fo3asapuia upIoCauKiIap ENUINUO KOIManIn.

KaMmuunnuru: HacOCHU MIIIATHIL YYYH KyIIuM4a SHEprus capdiaHaiu.

[Inénkamm Oyriaatum KypwiMaiaapu. KynukiaHyBuM Ba HCCHKIMKKA
YKJIaMCU3 SpUTMaJIap yUyH IJIEHKAIM OyFIaTHUIL KypUiaManapu uuuiatuiaaau. bynnai
KypuiaManapAa SpUTMa HCUTHII TpyOaJapHUHI 103ach OYinad CyHOKIMKIApHUHT
II€HKa Xojuaa xapakar Kwiagu. [ln€ukanu OyFnatum KypuiMmalapy HCUTHIL
TpyOajllapyia XapakaTjJaHAa€TraH »dSPUTMAHUHI MHYHanuIIMra Kapad HKKH Xuil
(kyTapuiyBUM Ba MacTra WyHaIyBuH IJIEHKAIN) OYIaau.

KyTapunyBun miénkanu OyFiaTHIl KypUJIMaHUHT HCHUTHII Kamepacu Tpyda
Typura YpHaTWITaH, y3yHJIUTH 7-9 MmeTpnau TpyOanap TYIUIaMHJIaH Ba aKpaTyBUH
cernapaTtopad ubopar O0ynau.
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18.3 — pacm. ILi1énkaam OyFIaTHII KyPHIMAJIAPH.
a — KYTapuiIyBYH KaTIaMiId OyFiaTKU4; O - 1MacTra OKuO TYITyBYH KaTJIaMJIA OyFIaTKHY.
1 - cemaparop; 2 - HICUTYBYH KaMepa.

ByrnaTunaérrad spurMa TYXTOBCU3 UCUTHIL KAMEPACUHUHT MACTKU KUCMUIaH
Ooepunu0, tpyOanapuunr 1/4...1/5 xucmunu tynaupaau. UcutyBun Oy TpyOanap
opacuaaru Oynmmkka Oepwianu. byr Tabcupuia s3puT™Ma KaliHaranja TpyOamapHUHT
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KOJITaH KUCMJIapU OYF-CYIOKJIMK apaiaiiMacu Owiad Tynanu. by apanamima vucuTHIl
TpyOaJIapuHUHT JEBOPU aTpoduaa CYIOKIHK IUIEHKAacHra Ba YHUHT MapKa3uaa Oyfra
axpanran Oymamu. CyloKimuk MiaéHKacu OyF OKMMHUTAa WIIKaJTaHWIIK cababnu
IOKOopHUTa Kapad TpyOaJapHUHT MUYKH f03acu OYiIrO KaTTa TE3IMKIA XapakaT Kujilaau
Ba Oyfmananu. Mcutum TpyOGamapHUHT IOKOPUTH  KHCMHUJA OYFHHUHT MHUKJIOpPHU
kynaitn® 6opaau Ba HATHXKaJla SPUTMAHUHT KOHIICHTPAIUSICH XaM OIubd Oopai.

Hcutnm tpybamapuaan 4yuKa€TraH HMKKAJIamM4ud Oyfra apajamral CYHOKIUK
TOMYMJIAPU CemlapaTrop/ard TYCUKKa ypuiauO, MacThard HUCUTUII TpyOanapura
Tymaau. Hamnanran OyF TOMUYHM ylularuyra TaHreHcuasl MyHanumaa Kupub aiiianma
XxapakaT Kuiaaau. ToMuu ylHularuyjaa HMKKWIaMyd OyF TapkuOuja KOJTraH CyB
TOMYMJIAPU MapKasJlaH KouMa Kyd TabCUpUJA YHUHT JE€BOpJIapura ypuinb mactra
OKHUO TyIIaJu, UKKAJIaM4H OyF 3ca KypHWIMAHUHT FOKOPU KUCMUAAH YNKUO KETaIHu.

Kytontupunran sputMa cenapaTOpHUHT MACTKU KUCMHIA YpHATUIITaH MITYLEP
opkasiid onuHamu. KyTapunyBum II€HKaTIM OYFJIATHUIN KypPHWIMAJIAPUHUHT YMYyMHUU
OanmaHJIMTUHA KaMaWTHPHUII MaKCaauaa HWCUTHII KaMepach OWIaH cemaparop
anoxuja Taiuépiaanud, EHMa-€H YpHATUIIAIH.

KoBymkoxyuru karra OyiaraH osSpuTMalapHd OyFjaTHIl y4yH TacTra
HYyHayBuM IUIEHKAIM OYfJIAaTHII KypuwiMalapyd HOUIaTWiIagu. by KypuiManapnaa
JacTIaOKu 3pUTMa HMCHUTHUII KaMEPAaCHHUHT IOKOPH KUCMUAAH Oepuianu. DpUTMa
yucuTUIll TpyOanapu ro3acu OVinad CYIOKIMKIAPHUHT IJIEHKA XOJHMAA OFUPJIUK Kyd
TabCUPHIA TTACTKA Kapad xapakaTiaHaau. byF-CyIOKIHK apajaniMacy Ba UKKUJIaMYH
OyF KypwIMaHMHI TIaCTKM KUCMHUJATM cemaparopaa axpatwiaad. [lnénkanu
OyfyaTuill  KypuJIMaJapyUHUHT HWCUTHIN Kamepacujaa OyfllaHaéTraH dJpuTMa
Oepunaétran Oyr OwiaH KaMm TYKHAIIyBJAa OYJIraHu Y4YyH Yy IOKOPHU MCCHKJIHMK
yTKazum koddduinmuentura sra. by KypuiIMalapHUHT HCUTHUIN TpyOanapu Y3yH
Oynrannuru y4dyH ¢doiganu xapopariap (Qapkd THIPOCTaTUK OOCHUM XucoOHuTra
Kamasiau.

Kamunnukmapu: ucutuimn TpyOanapu — y3yH

5 B OYNTaHJIUTU YYyH YJapHM TO3ajaml Ba OuUp Xuil
YHYMJIOPJIMKKA  JpUIIUII KUHUH, HCUTYBYM OYF

%‘/’_"‘Z_"’” ‘ oocumu Ba SPUTMAHHUHT OolLTaHFUY
KOHILIEHTPALUACH y3rapran mnaiTAa OyFjaaTUII

B 4 KapaCHUHU OoLIKapuIn KUMHMHIIAaau,

KPUCTAJUIAHYBYM SpUTMANApHU OyFJIaTHII MYMKHH
sMac.

Porop-muiéakanm OyriaaTuil  KypWIMACH.
KpucramranyBur, KOBYIIKOK Ba  HCCHUKJIMKKA
YUIaMCU3 DJpUTMANapHU OYFJIATUII YYyH pOTOp-

MJIEHKAIH OyFatuii KypuiaMalapu KEHT
KYJUTaHUIIMOKJIa. By KypuiMa BepTHUKall KOOWKIIU
l HUJIMHIpAAH uoopat 0ynubd, y Oup Heda UCUTYBYH
Byenamunzan CeKLMsUIapAaH Ba cenaparopaan uoopar. UcutysBun
R CEKLMSUTAPHUHT JIEBOPJIAPU OpacUra UCUTYBUU
18.4-pacm. Porop-niénkanu areHt Oepwianu. UcutyBum arent cudarunaa cys, OyF,

OyFIaTHII KypHJIMACH. nudenun apanammMacu uniatuiaagu. KoOuk wuwura
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Kypakdajnapu OyniraH BepTUKayl Bail (poTop) ypHaTwirad. Porop 3iekTpomMoTop
€plaMuia aillaHMa XapakaT Kuwiagu. Poropra ypHaTwiran mactnard Kypakdaiap 3
M/C Te3NuK OwiaH aimanMa xapakar Kwiagu. LTynepnap opkalid HCUTYBYH
CEeKLMsUIapra TaHI€HCHal MYHaIMIIJAa KUPraH spUTMa Kypakdajap €paamuaa Oup
XWI  TaKkCUMJIAHMO, MCUTWIAETTaH J3pUTMAa KOOMKHUHI  WYKH  rOo3acuja
CYIOKJIMKJIAPHUHT IUIEHKA XOJUAa Tymaau. ByFnaTn® KyrOKJIaITUPHWITaH 3pUTMA
KOHYCCUMOH KaMEpaHUHI MAacTKH KHCMHra OKHO TymHO, TYXTOBCH3 paBULIAA
HITYLIEp OpKaJIU TalllKapura YukKapuo Typuiaau.

Xocuil OynraH UKKWiIamMuu OyF cemaparopja CyB TOMYMJIAPHUJIAH aKpaslau Ba
KypPUJIMaHUHT IOKOpYM KHCMHUJAH YMKUO KeTaau, CyB TOMUMWJIAPU 3CA HCUTYBUU
ceKuusiiapra Okuo Tymaau.

Kamunnuknapu: HCUTHII 103acH KaM OYJIraHu y4yyH YHUMJIOPJIWTU FOKOPU
IMac, KOHCTPYKTUB TY3WIMIIM Mypakka0, OolliKa KypuiManapra HucOaTaH KUMMar.

Byriatum KypuiMajJapuHHUHI Maxcyc TypJapu. byHnpail Kypuimaniap
KATOPUIa UCCUKJIMK HACOCHTa 3ra OyiraH 6apOoTaiu OyFiaTruuiap KUpajau.

Hccuknuk Hacocura 3ra OyiraH OyfJlaTUIl KypHJIMajlapy CaHOATAa Xap XHII
MeBa IIapOaTiapuHU, OKOpPH Xapoparjap TabcHpura MoOHWI  Oyiamarad
SpUTMAJIAPUHU OYFJIATHUII y4yH MILIaTUiIaau. byHaail KypuiManapaa Xocui OyJira
UKKUIaM4d OyfF OOCMMH HMCHTYBYM OYFHUHI OOCMMHra TEHI OYIryH4Ya CUKHIIAIU.
Cukwiran Oyf KypWJIMaHd MCUTUII YUyH HIUIaTWiIagu. MKKkuiamMun OyFHU CHUKHIL
YUyH KOMIIpeccopiiap Ba OyF OKUMIIM UHXKEKTOpJap HILIaTHIAIN.

Hccuknuk Hacocura sra Oynran OyFiaTHIL

KypuaMalapyaa  TalmKkapuaaH — capQuiaHagurad

SHEPrusl UKKWIAM4Yu OYF XapOpaTUHU OIIHMPHII

g y4yH xu3mar Kwiaau. HMccukiauk — Hacocura
\7 % , capaHaguraH SHEPrusi MUKJIOPU HCHUTYBUYM Ba
== UKKWIaM4d OyFiap TYWMHMII TeMIeparypajiapu
5 —= ¢dapkura nponopuroHangup. LlyHunr yuyh,
- TeMIiepaTypa  Jempeccusicu  Karrta  Oyirad

2 o SpUTManapHHu, ymoy ycynaa OyFIaTHII MKTUCOMI

Hrwunomay

% KUXATIAH MaKcaara MyBopUK dMac.

|
| I
|
|

L) E L2 KypunManu wumra Tymudpuiiga sSHTA OyF
J ) Ooepwianu. by OyF »puTMaHu KaWHATTyHYa
vueutwiaan. W manthaa Hazapud  KUXATIaH
TalmKapuaad OyF OepuiIMaian. AMalIuil KuxaTaaH
aca TamKapujaH oup o3 Oyr Oepuld Typwuill Kepax,
YyHKA  OPUTMAHM  HCUTHUII  Ba  HCCUKJIHK
HYKOMMIIIIApUHKA KOTUTAll YYyH Kymumya Oyf Tanad xkunuHaau. Onataa, MCCUKIUK
HACOCJIM OYFJIATHIN KypUIMaJlapy Ba dPUTYBUYMHUHT KaWHAI TeMIlepaTypaJapruHIHT
dapku 5..15 °C 6ynran xosutapaa Kysuiaim MyMKdAH. JleMak, SpuTMaHUHT KaiHaIl
TeMmrepaTypacu karta Oyica, ymoly ycyn unuiatuiamanau. bynra cabal, nkkuiaamMuu
OyFHU UCUTYBUU OyF OOCHMMUTaua CUKHIL YUyH KY1 3Heprus capd OYIummamp.
Byraatum kypuiamanaapu xuco6u. CanoaTna Kym KypuiaMmaiaud OyFIaTHII
KypuiaMajapu KEHI KYJUIAHWITaHW YYyH y4 KOPIYCJIM OYFJIaTUIl KypUIMAaCUHU
Xycoouail ycyJulapuHu Kypub uukamu3. bup kopryciau KypuiMara HucOaTaH KT

Jpumma

Kowericam.
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KOPIyCJIM KYpPWIMAJapHUHI y3Ura XOoC XYCYyCHSTH IIyHJIAku, OyHaa Xap Oup
KypuimMa ydyH ymymuil ¢oimanu xapoparinap ¢apkyd panyoHaid TaKCUMIIAHHILIN
Kepak. Xap Oup Kypuiama yuyyH OyFHHHT cap(iaHHIl MHUKIOPH Ba OyriaTuiaéTran
CYB MUKJOPH aHUKJIAHA]IH.

bynpmait kypunmanu xucoOnam ydyH OyFIaTHIN JIO3UM OYNTraH 3pUTMaHHHT
MUKI0pH G YHHHI OOIIAHFUY Ba OXUPI'M KOHUEHTPALMIAPU Bs Ba B, Kypuimara
KHpa€TraH 3pUTMAHMHI XapopaTu t, ucutuiaétran OyFHHHr xapopatu T, xamaa
OXUPTrM  SbHM  YYMHUM  KypWIMaJaH  YUKAETraH  MKKWJIAM4d  OyFHUHT
KOHAeHcauusaaHuil xapopata T'" Mabiiym OYIuim Kepak.

1. Yyana kypunmana OyrinaHa€Tran SpUTYBUYMHUHT yMyMui Mukaopu W (kr/c)
HU aHUKJIAUMH3:

W =G{ —6—6} (18.7)

6

K

2. Kypunmanapnaru OyfiiaTuiaurad 3puTyBUMHUHT ¥3apo HUCOATUHMU KaOys
KWIKO, Xap OUp KypuiiMaiard MKKWIaMud OyFHUHT MUKJIOPUHUA aHUKJTAUMU3:

W W, W5 =1:1,05:1,1 (18.8)
W, = W W, = W -1,05;W, =ﬂ-1,1 (18.9)
3,15 3,15 3,15

3. Xap Oup KypuiMara Kupa€TraH 3JpUTMAHUHT KOHIICHTPAIUSICUHU
AHUKJIAUMU3:

Gy6, . G;6, .
6, = 16, = ;
Gﬁ _Wl Gﬁ _Wl _WZ (18 10)
6. — G,6, . -
PTG, -W, W, -W,
4. Xap 6up Kypunmaaaru ucutyBun Oyf 0ocumunu (I1a) Tonamus:
P, -P,
AP = % (18.11)

Oy epna AP — xap Oup Kypunmanaru Oyr OocumuHU Kamainuimu; P; — ucutyBun
OyrHUHT Oocumu; P;'"" - OMpHHUM KypuiMaJaH YUMKAETraH HMKKWIAM4Yd OyFHUHT
oocumu.

a) YYMHYM KYpWIMAJard UCUTYBUYM €KW HMKKHHYMA KypUIMaJaH YUKAETTaH
UKKHJIaM4i OyFHUHT OOCUMHHHU TOTIAMM3:

P'=P""+AP (18.12)

Oy epna: P""' - yunHun KypwiMaaaH 4uKaétran Oyr OOCHMHM, Y UKKWJIAM4U OyFHUHT
KOHJICHCAIMSJIAHUTI XapopaTura Kapad aHUKTaHaIH.

0) OupuMHYM KypWIMaJaH YMUKAETraH HMKKUJIAM4M OYFHUHT €KM WKKUHYU
KypuiaMmara Kupa€tran OupiaaM4u OyFHUHT OOCUMUHM TOIIAMU3:
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P'= P"""+AP. (18.13)

6. OputMaHuHr TpyOanapjaa KallHamm ydyH 3apyp Oynran onTuman
OanaHIMKIApPHU aHUKTaiMu3. TaOuuil HUPKyISIUsUIM OyFIaTHII KypuiMajiapuaa
CYBJIM SpUTMalapHH OyFIaTUII YUyH TpyOaiapaaru CylOKIMKHUHT ONTHMAaJl CATXHUHU
(Honr.,) KyHiHIIaTH TEHTIIaMa OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH:

Homr.n = [0,26+0,0014(p, - po)] H, (18.14)

Oy epma H, — TpyOasapHuHT Wil OalaHIIUTH, M; P, - SPUTMAHUHT OXHUPTHU
KOHIICHTpAIUsiCu Oyiuya 3U4JINTH, Kr/M>; p. — CYBHHMHTI KalHaIl XapopaTu Oyinua
SHUIIHATH, KI/M".

7. Xap Oup KypuiamMa ydyH HUCCHUKIMK YTKa3uil KoddduumneHtiapuau
aHuknanmu3. KypuiMmagaru spurMmanapHy KallHaIl XapopaTh Ba KOHIIEHTPALMSICHTa
Kapab Maxcyc CIPaBOYHMK aqabuETIapAaH 3pUTMAHUHT (U3HUK XOoccalapH (3UWIHK,
KOBYIIKOKJIMK, MCCUKJIMK VTKa3yBUAHJIMK, HCCHUKJIUK CUFMMU Ba Iy KaOuiap)
aHukiaHagu. Mcutum TpyOalapuHUHT Y3YHJIWUTH Ba JUaMETpU  OYFJIaTHII
KYpPWIMACUMHUHT Typura kapa® kabyn xunuHagau. CYHTpa KOHJEHCalUsIaHAETraH
Oyr Ba KaillHa€TraH spuUTMa YYyH TETHIIUIM KpUTEpUald TEHTJaManap EpaaMua
UCCUKJIMK Oepumn kodddunuentiapu (o , op) aHukIaHaau. KelnHuanuk xap Oup
KypUJMa Y4yH UCCUKJUK YTKazui korddunuentu K (Bt/(M*-K) Tormmaam:

1
£ 1 o 1’
o2 A (o2
1 :
Ke=—3"%5 71 ° (18.15)
LI | +7+ LI}
o'y A o',
1
£ 1 o) 1
+ — +
o'y A o',

Oy epaa o'y Ba o', — OUpUHYM KypHJIMa YUyH, 0'';1 Ba O'') — UKKUHYM KypHJIMa YUYH,
o'’y Ba o'’y — yuyMHYM KypwJiMa YYyH HCCHUKJIMK Oepuil Kod(pUIIMeHTIapH,
(Bt/(M*K); A - wucHTyBYH TpyOamap AEBOPH MATEPHATHHHHI HCCHKINK
yTKasyBuaHmnuKk kod(duupenty, (Br/(M*K); & - TpyOa JeBOPUHUHT KATHHIATH, M.

8. Xap Oup Kypuinma ydyH Tanad KUJIMHAJAUTaH UCCUKIMK MUKAOpuHU (BT)
AHUKJIAUMU3:

a) OMpUHYM KypUJIMa yYyH:

Q1=Wiry, (18.16)
0) UKKWHYY KypHJIMa YUYH:

Q2=W,r; — (Gs— Wh) Ci(ti— 1) (18.17)
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B) YYHHYH KypHJIMA y4YH:
Q3= W33 — (Gg— Wy — W) Cy(t,—t3) (18.18)

Oy epaa: Iy, Iy, I3 — OMpPUHYM, UKKMHYM Ba YUMHYM KypUJIMaaaru OyFJIapHUHT XOCHI
KWITaH UCcCUKur, JK/Kr; ¢;, C; — UKKMHYM Ba YYMHUYN KyprJIMajapJaH YHKa&TraH
SpUTMATAPHUHT UCCUKIUK curumHu, JK/(kr-K); ty,1,,{3-OnpruHun, HKKUHYN Ba YIMHYH
KypWJIMaJard SpuTMaHUHT KakHaI Xapopatu, C.

9. bupuHYM, UKKWHYY Ba YYUHUU KypUIMaJard 3puTMaIapHU OYFJIaTUIN YUyH
Kepak Oymanmuran OyFHUHT MUKIOPHU(KT/C) KyHuaarnda aHuKJIaHAH:

_Q.p Q. (18.19)

Dl_&D 7 ]
r,X r,X

rx
Oy epaa: X — OyFHUHT KYpYKJIUK JapakacuHu kKypcataau. Kynuaaa = 0,9+1,0
oynanu.

10. Xap Oup KypwIMaHMHT HCUTYBUM FO3aCHHHM WKKH XWJ BapuaHT OViuya
TOTIAMU3:

= Q F, = Q. F, = Q ; (18.20)
K At K,At, K, At,

CyHrpa WKKM BapuaHT HaTwKajgapu Outracu Taunad osmuanu. Opatna
KypWIMAJIAPHUHT MCUTHUII 03acH Oup XWi OyiraH BapuaHT KaOys KuiIuHaaAu, OyHIa
Oup XwWwi1 TUNJIArd KypwiMaiapaad ¢oiganaHuil MMKOHUATA TMaigo Oymaaw.
KeiinHuanuk KypuJIMaJapHUHT TONWITaH O3aJapUHUHT KUHAMaTIapu acocuia
OyfJIaTUIll KypUJIMAaCMHUHI aHUK XUCOOM KWiIWHagu, OyHma aTpod-MyxuTra
VCCUKJIMKHUHT WYKOJIUINM Ba KypuiMmanap OVimda xapopatiap Ba OOCHMIIApHUHT
OupOo3 y3rapraH xoJaraard TaKkCUMJIAHUIIIA UHOOATTa OJIMHAIH.

ByriaTum KypuiMaJapyuHu TAHJIAIT

byrnatum  KypwiIMadapyuHUHT  KOHCTPYKIHUSUIApU  yMyMaH  KyWuaaru
TajnabJapHd  KOHIUPHINM  KEpaK: YHYMJIOPJIHMIM  IOKOPH, KHYMK  XaXMIU
KypuiMajiapAa WIOKH Oopuya MUCCUKIWK YTKA3WIIHUHT TE3JUIH KaTTa, TY3WIMILN
cojijia, Taépiaill y9yH KaMm MeTail capdIaHUIIN, UIIIOHYIN WIIalIuraH, HCCUKITUK
QJIMAIIMHUII F03aCHHU TO3ajlalll OCOH Ba KypWJIMAHUHT 0ab3u OMp KucMiapu
Oy3wiranja Ty3aTuil Kylaid Oynumm kepak. KypuiMa KOHCTPYKIMSCH Ba Y
TaépiaHaural marepuai, OYyFJIaTWIMINK JIO3UM OYITaH HPUTMAHUHT (U3HK-
KUMEBUH XyCycHUsTIapura Kapad TaHJIaHaH.

byfnatum  KypuwiIMacMHMHT  YHYMJOPJWIM  Ba  MCCHUKIMK  YTKa3WII
KOO PUIMESHTHHN OIMPUIN YYyH NHUPKYJSIUS TE3NMUI Kynaltupuianu. Jlekun
OyHma OyfiaTuil y4yH Kym sHeprus capd OYymmb, doimanu xapopatiap ¢apku
KaMmasii, YyHKM HWCUTUIAETraH OYFHUHT XapopaTu Yyi3rapmac OYyiraHu ydyH
TUAPABIMK KapIIWIMKIAD Kymaluiiyd OujaH »SpUTMAHUHT KalHall —XapopaTu
Kynasiau.

Byrnatum KypunMmanapu 0ab3u y3ura xoc ap3ajuTMKIApUHU XUcoOra oJraH
X0JI71a TaHJIaHATH.
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KoBymikokauru kam (8 10° Ia ¢ rava), KpUCTa/Ul XOCWJ KWJIMalauraH
SpPUTMAJIAPDHU OYFJIATHUIN YYyH KYI KAPpAIA TaOWUN IUPKYJIAUSIIA BEPTUKAI
OyfJIaTHII KypuiMalapyu HIUIaTWiIaad. by Kypuiamanap opacuja UCUTUII KaMmepacu
aXpaTUJITaH Ba TallIKU LUPKYyJalus TpyOanu OyFaTulll KypuiMalapy 3HI camapain
XUCOOJIaHaAIN.

Kpucrannanmaiigurad, 1oKopyu KoBymKokiaukka (100 - 103 Ia - ¢ raya) sra
OynraH 3puTMaNapHU OYFJIATHUILI YUYH MaXOypHil HMPKYJIALMIIA, TACTTa WYHATYBUN
wiCHKaTu €Ku poTop - IUIEHKAIM OyFJIaTUIl KypuiaMajapu WIUIATAIAIH.
PoTop- mnénkanu OyFiaTuiln KypuiManiapu IOKOPH Xapopartiap TabCHUpUra Yngamiii
SpUTMAJIAPHU OYFJIATUII YYYH XaM KYJUTaHWJIAIH.

Kywm kpucramnanyBun Ba KoBymkokauru 0,05 Ila - ¢ raua Oynran
SpUTMANIApHU OYFIIATUII YYYH MaxOypull HHUPKyJIalusiu €KW 3PKUH TYIIYyBUH
OyfnaTuil Kypuimaiapuaad ¢oiiganaHul MyMKHH.

MaxOypuit HUAPKYJIAIs TpyOaIn OyFiaTuIn KypWIMaapuIaH
KpUCTAJJIAHYBYHU Ba KOBYIIKOK OJpUTMajIapHU OyFJIaTUIl Y4YyH XaM KEHT
dboinananunaau. byHaail spuT™ManapHd TaOWMUN IUPKYIIUs OWJaH WIUIAMAWTaH,
WMCUTHUIIl 30HACH QXKpaTWIraH OYyFJIaTUII KypwiMaiapuaa xaMm OyFJaTHIl MYMKHH.
KynuknanyBun spuTManapHu OYFIaTUII YyUyH KYTapUIyBYU IUIEHKAIM OYFJIATHII
Kypuiamanapuaas (GoiamaHuIl TaBCUS KWIMHAIN.

ArpeccuB KHUCJIOTa Ba UIIKOP SPUTMANAPUHU OYFIATUII y4yH OapOOTaxKiu,
IOKOpY Xapopat TabCcUupuia Oy3WIIyBUM 3pUTMANIapHU (Xap XWJI MeBa IapOaTiapyuHu
) OyfiaTHill Y4YyH 3Ca HCCHUKJIMK HAacocura sra Oyiaran OyflaTwil KypuiMmaiapu
UIUTaTUIIAIN.

Byrnatuin Kypunmanapuau Tau€piiail yayH yrJIepoJid, Kucjaorara 6apaonum
myJaT Ba MUC UIUIATUIAIU. VIIKOpIapHUHT I0KOPU KOHIIEHTPAIUSIIN dpUTMATIapHU
OyfJIaTUI y4YyH 4YysSHJAH TaW€piiaHraH KypwiManapaaH QoijganaHwianu, OyHIan
KypUJIMaJapHUHT UCUTHUIL TpyOanapyu MUCIAH TalEpliaHaau.

Ha3sopar caBoJsiapu
1. Canoatna acocan Heua XuJjl OyFJIaTHIN KypuIMalapy KEHT TapKairaH?
2. AxpaTuirad UCUTHII KaMepacu OyFIaTUIll KypuiIMalIapHHA TYyITyHTUPHUHT.
3.Tamku NUPKYISAIMOH TpyOamu OyFIaThIll KypHiIMalapUHU TYITyHTHPUHT.
4. IInéukanu OyFiaTUI KypUIMaJTapUHU TYyITYHTUPHHT.
5. Maxcyc Typiaru OyFiaTuil KypruiMalapyuHu TYITyHTUPYHT.
6. Hupkymsiiuon TpyOanu OyFiIaThill KypJIMAaCUHUHT ad3aJUTUTH Ba KaMYUIUTUHHA
auTUHT?
7. MaxxOypuit Talllku UUPKYJSALKsS TpyOaiu OyFlaTUIl KypHJIMalapuHU
TYLIYHTUPUHT?
8. byFnatum KypuamMatapuHUHT ad3aJUTTH Ba KAMYMIIMTHHA alTUHT?
9. Potop - mienkanu OyFiaTwIl KypuiMalapy sHa KaHIald Makcaaiapia
ALUIaTUIIaan?
10. byrnatui KypuIMaJIapUHUHT XUCOoOIall TApTUOUHHN alTHHT?
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