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Kupum
XO03upru KyHJa WKTUMOUN XaETUMU3HUHT Xap OUp coxacura 3aMOHaBUN
SHTH TEXHUKa Ba TEeXHOJorusuiap Kupubd kenmoknaa. Cudariau maxcynoT uuniad
YUKApHII MAKCaJAWJa WIUIA0 YMKApHII >KapaCHIapard TEXHOJIOTUK KypHiMamap
SHTUJIAaHMOK/A Ba TEXHOJIOTUSJIAp TAKOMUUTAIITUPUINO MOJEPHU3AUSIAHMOKIA.
JlyHéHM HY(Qy31M MKTHUCOAMN aHAaJUTHUK KOMIAHUSJIAPUHUHI OepraH

MabJIyMOTJIapura KaparaHjga PecnyOnukamMuzna HWKTHUCOIUMNA —YcuIm — ayHE
UKTUCONUETU Te3 cyphaTiap OwiaH ycaéTraH Mamilakatiap KaTOPUAAH YpPHUH
onrannuruaun kypcarmokaa. Ly #mnmm daonuar kypcaraéTraH KOpXOHAJIApHH
MOJEPHU3ALMA KWINILI TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK KalTa )KMXO3JIall XaM/1a 3aMOHaBUI
JOKCaK TEXHOJIOTHsUIapra acoCiaHTaH SHICM WMIUIA0 YMKAPUIIHM TAIIKWI STUIIHU
Te3NAIITUPHIL Oopacua (paoa MHBECTULMS CUECATU IOPUTHLITA aIOXKUIA YBTHOOD
kapatnin. Kymnanan 2017-2021 iimnaapaa Yiéexucron Pecmy6amkacuun
PMBOAKJIAHTHPUIIHMHI OewmITa yCTyBOp MyHAaJuULIApU Oyiu4ya XapakartJap
CTPATerWSICMHUHT  TallKWI  KWJIWMHUIOA ~ MaMJIAKaTUMU3HH ~ HMKTUCOJIUMN
PUBOXKIJIAHUII OYyiiHW4Ya TaHJaraH WYIM TYFpU SKaHIUTMHU Kypcataau. Wmuad
YUKApUII XAKMHUHHM KEHTaUTHpUII Ba pakoOaTAoUl MaxCyJIOTJIApHUHT SIHTU
TypJapuHU Y3MamTUpUII Oyitnda KaOys KuiauHTaH XapakaTiap CTpPaTeTUsCUHUHT
3- OYyMMHU KyHUJaruiapHu 3 M9ura oJiaau
3.TapkuOuii y3rapTUPUILIAPHA YyKYPJIAIITHPHUII, MIILJINA UKTHCOAHUETHUHT
€TAKYM TAaPMOKJAPHHU MOJACPHM3ALMS Ba IUBepCHPUKANMA KUJIUII
XUCOOUra YHHHI PaKo0aTOAPAOIIIMTHHUA OLIUPHIIL:
® MWUIMN HMKTUCOAUETHUHT MYTAHOCUOJIUTU Ba OapKapOpPIUTMHH TabMUHJIAII,

YHUHI TapkuOuja caHoaT, XU3MaTiap KypcaTull cOoXacu, KWYUK OU3HEC Ba

XyCyCui TaAOMPKOPIMK YIYIIMHHA KYyTauTHPHUIL;
e unuIad YUKAPUIITHUA MOJEPHH3AIMS KUJIHIII, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK >KUXATIAAH

SHTUJIANI, WNUIa0 YHUKApHIL, TPAHCIOPT-KOMMYHHUKAIUS Ba KTUMOUM

uH(ppaTy3wiIMagard JIOMMXaJIapHU amalra OIIMpUINTa KapaTWITaH aKTUB

WHBECTHUIINS CHECATUHN OO OOpHIIT,



CAHOATHU IOKOPU TEXHOJOTMSJIM KaWTa HIUIAIl TapMOKJAPWUHM, DHT aBBajlo,
MaXQJUIMM XOM-alI€ PEeCypClapvHU YyKyp KaWTa HILIAll acoCHAAa HOKOpH
KYIIMMYa KUMMATIM Tai€p MaxcyJoT uuuiad yukapuil Oyindya jkaman
PUBOXJIAHTUPHINTA KapaTWiraH cudar >KuxaTuiaH SHrd OOCKUYra YTKa3uIIl
OpKaJIU sTHaJla MOJICpHU3AIHS Ba AUBEPCUPUKAIIHS KAJTHUIII,

UKTUCOAMET TapMOKJIapy Y4YyH caMapalyd pakoOarOapaoll MyXUTHU
MIAKJJIAHTUPHUII Xamja MaxcyJoTiap Ba Xu3MaTjiap Kypcatwin 0o3opiapujia
MOHOIIOJUSHU O0CKUYIMa OOCKWY KaMaTHPHIIL;

MPUHIMIIAAT SKUXATJAH SHCM MaxCyJoT Ba TEXHOJOTHSJIAp TypJapuHU
YUKAPUIIHK Y3JIAIITHPUI, OyHTa acoOCaH MYKW Ba TaIllKU 0030pJiiap/ia MHJLIAN
TOBApJAPHUHT paK0oOaTOAPIONUIMTMHU TabMUHJIAI;

UnIad YuKapyIl MaxXaJUTUHIAIITHPHUIITHN parOaTIaHTUPHUIN CUECATUHN JaBOM
OTUII XamJjia DHI aBBaJI0 MCTEHMOJ TOBapjap Ba OyTiIoBYM Oyromuap
UMIIOPTUHUHT YpHUHU OOCHII, TAapMOKJIapapo caHoaT KOOIEpalUsICUHU
KEHTaUTUPHILL,

UKTUCOJAUETHUHT DHEPruss Ba pecypc capbuHM KUCKApTUPHII, HNLIab
YUKAPUILTa SHEPTUsl TEKANAUTaH TEXHOJOTUSJIAPHU KEHT >KOPHM ATHII, KaWTa
TUKJIaHAJUTaH »JHeprus MaHOamapujgaH ¢oNgalaHUIIHN  KEHTaAUTHUPHIII,
MKTUCOAUET TAPMOKJIapHaa MEXHAT YHYMIOPJIUTUHU OLIAPHIILI;

OPKUH WKTHUCOAMN 30HAJAp, TEXHOMAPKIAp BAa KUYUK CAHOAT 30HAJApHU
TAIIKWJI 3TUIII, aMaJIard 30HaJIapHUHT caMapagopJIMTUHU OIITUPUIIL;

XHU3MaTiap KYpCcaTHUIll COXACHHM KaJajl PUBOKIAHTUPHUIL, SIINA  HYKU
MAaxCyJIOTHH IIAKJJIAHTUPUIIAA XU3MaTiap pPOJM Ba YIYIIMHHU OIIMPHUII,
KypcaTUIa€TraH XW3MaTJIapHUHI TY3WJIMACUHUA SHI aBBAJO XW3MAaTJIAPHUHT
3aMOHaBHUM FOKOPH TEXHOJIOTHK TypJIapu XUcoOura Ty 1aH Y3rapTHPHIIL;
AKCHOPT (HaAONUATHHU JIMOCPATIAITUPUIN Ba COAMATAITHPHUIN, SKCIOPTHUHT
Ty3WJIMacu Ba TreorpadusicuHu JuBepcUPUKAIUS KWW, HWKTUCOAUET
TAPMOKJIApM Ba XYAYMIAPHUHT OSKCIOPT CaJOXUATHHU KEHTaWTHUPHUIL Ba
cadapOap >Tu;

HyI-TpancnopT HWHPPATY3WIMACHHH SHAJa PUBOKJIAHTUPHIN, HKTUCOMHET,

WKTUMOMM coxara, OOIIKapuil THU3UMUTA HWHGOPMAIMOH-KOMMYHHUKAITMOH
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TEXHOJIOTHUSJIADHUA KOPHUM OTHI, KaOW YCTyBOp HyHanmumuiap XaéTUMU3

JapayKaCUHM KaJall PUBOXIIAHUIITNIA MyXUM aXaMusTra sraaup.[3]
Byrynru xyHaa kymiald pHUBOXKJIAHTAH Ba KaXOH HMKTHUCOAUETHIA €TaK4YM YpHUH
TyTaAWTaH MamJIaKaTiap TaXpuOacw IWIyHH Ccy3cu3 ucO0TIIad OepMOKIaKH,
paKoOaTAONUINKKA IPUINUINI Ba AyHE OO30pjapwra YWKHUIN, OMpUHYN HABOATHA,
UKTUCOMUETHU M3YWI HCIOX OTHUI, TapKUOUM IKUXATAaH Y3rapTUpUII Ba
nuBepcu(UKaAIUs ~ KWIAIIHA ~ YyKypJAlITHPUIN, IOKOPH  TEXHOJOTHsJIapra
acocllaHraH SHTM KOpPXOHAa Ba MHILIA0 YMKApHII TAPMOKJIAPUHHUHT >Kajal
PUBOXKJIAHUIIMHYA ~ TabMHHJAII,  (aomusaT  KypcartaéTraH  KyBBaTJIApHU
MOJCpHU3AIMS KWJUII Ba TEXHUK SHTWJIAII O>KapaCHIApUHU TE3AIITHPHUIIT
XUCOOUJaH aMalra OIIMPWIMIIA MYMKHH.By 3ca Kelakakka Xap TOMOHJIama

OapkamMoJl MaMJIaKaTHU MEPOC KOJAUPHIL CUECATHUHT MyXuUM OYFuHuaup [1].

XO03Upru KyHJa KaJduiiid yFutiapra OyiraH 3XTUEXK KyHJaH KyHTa OIIuo
oopmokaa. FOpTumus kanuid Ty3napu (CHJIBHMHUT) 3axupacH Oyilmda QyHEna SHT
eTaKkuu YpuHIapaaH Oupuaa Typaau. 3epo, OupruHa Troberatan Ty3 KOHH
xa3uHacuaa 215 MIWIIMOH TOHHaAaH OPTUK CUIBUHUT Oop. LIy myHocabaT Ounan
V36exucron Pecrniybmmkacuauar 6upunun Ipesunentn M.A.Kapumosauar 2007
mun  17-nexabpna I1K-748-conmu  “/lexxoHoOoa Kanuitnu VFUTIAp 3aBOJIU
KYPWIUIIIUHU TE3JAITUPUIIT XaKuaa TaaOupJap” Kapopjapu 4YuUKapwiraH Ba Oy
UIIra MyasiH MHUKAOpAa MaljaF aXpaTuiauO, HHT TakpuOanu JoMuxadwiap Ba
nyapaTyiiiap XaMmJa SHI 3aMOHAaBUW TEXHOJIOTHSUIAP JKal0 KWJIMHTaH. XO03Hupja
Tro0eratan KOHM CHJIBMHUTHJAH (IOTalMs YCyJIuJIa Kaluid XJIOPHUJ OJIMLI
TEXHOJIOTUSCH Wynra KyWunrad. TroOeraTaH KOHM HETHW3WAa 0apro ATHITaH
JexxoH000 Kanuilii YFUTIIap 3aBOJUHUHT TOF-KOH Ma)kKMyacuja OyTyH HDYHEHU

xauparra coyirad OyHEIKOPJIMK UIILIapU amalira OIUPHUIIIH.

IIly Gunan Gupra Y30eKHCTOH PecryGIMKaCHHMHT JUPEKTHB OpraHIapH
TOMOHHJIaH Oup Katop sHru ¢dapMoH Ba Kapopiap kaOym kwimaHO, [1K 1071
11.03.2009 #iunpan “Kumé€ caHoatu KOpXOHAIApU KYPUIUIIUHY KaAAJLIAIITUPHULLL
Ba SHTW TypJlard KUME MaxCyJoTiapyu UIUIA0 YMKAPUILHU Y3JIalITUPHUIL OYiinya

yopa-taabupnap nactypu tyrpucuna’ tu Ilpesunentanunr Kapopuma Oup Karop
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SIHTU UMIIOPTHH YPHUHU oJIaiuraH KHUMEBUI MaxCyJIOTIAPHUHT
Y3MamTHPIITMIIMHY Te3NAIITUPULI Ky3/1a TyTHiATaH.[2]

[ynnaii MyxuM KAMEBUN MaxCyJIOTJIApHUHT OWpura HUTpaT Ba Kaaui
cyabdaTH KUpagu, arpap TamIKWIOTIap Ba Oup KaTop HIUIA0 YHMKApHUII
KOPXOHAJApUHUHT y3IYKCU3 YCUIIM OUJIaH YHIa 3XTHUEX opTUO OOpMOKAa.

V36exucToH HUTpaT Ba Kammii cynb()aTHM MIIA6 YMKApHII yuyH KaTTa
Tabumii 3axupanapra sra. Kanuit HuTpatu Ba Kanuil cynpdaru unoiad dukapuiiia
xoM amé cudaruga Trobereran kanmuid  xjiopuad, KopakaianorucToH
PecnyOnukacumaru Tympyk wmupaObmintu €k HATpuil cynbdartu, NIyHUHTICK,
MaxaJuiiidi Mouiad YuKapuiaJurad aMMOHUN HUTPAaTH Ba KajlbLUWW HUTPATH Ky31a
TYyTHJITaH.

bupok, xo3upru kyHra Kazap PecnyOnukaga MakOyJa TEXHOJIOTHS Ba
KEATUPUIITaH Maxaiuil XoM amé pecypciaapujaH Kanui cyiabdar Ba HUTPATUHU
OJIUIII YCYJUIapH UIILTA0 YMKUIIMAaraH.

IOxopuna 0Oaén stunrannapaan PecnmyOnuMkaHu SKCHOPT MOTEHIUMATHHU
KEHralTupagural Ba WYUK OO30pPHHUHI AIXTUEKIAPUHM TAbMUHJIAWIUTAH KaJlud
HUTpAT Ba CyJb(paTUHU IOKOPU camapaopiIMKKa 3ra OYJraH TEXHOJIOTHSUIAPUHU
uniad YuKuI aktyan Bazuda 6yiaubd Typudau.

Mag3yHuHr gos3apOauru: KulUioKk XYKaJIWUTUHH — Kajal cypamiapia
PUBOXKIIAHTUPHUII Ba YHUHI MHUHEpaJl YFuTiaapra OyJiraH 3XTUEKUHU TabMUHJIALL
OytyH ayné OViimya mon3ap0d mMymmoinapaad Owpu Oynmud koiMokaa .YUyHku
MUHEpAJI YFUTIAPHM KyJUlalll dBa3Wra KUNUIOK XYKAJIWK  OKWHJIAPUHU

xocungopauru yprada 40-50%ra ommpunanm.

[ynara kypa Mypakka® Kaauiiau YFUTIAp OJUIIHUHT SIHTH TEXHOJOTHSICHUHU

spaTUll MyXuM Basudanapiad Oupu xucoOaaHaIu.

[Ily ©Owunan Oupranukaa Mypakkad Kaluiaud YruTiap wunuiad YUKapuIll
TEXHOJIOTUSJIADUHU 3aMOH Tajabiapura MyBOPUK TaKOMWJUIAIITHPHUIN Tanad
KWIMHMOK/1a. AWHUKCA KaJdluii HUTPATHHH DHI ap30H OYNTaH Kajauil XJIOpujra

KailTa uIiaim xaM J1013ap0 XucoOaHaIu.



TagkuKOTHUHI Makcaau WImHUHT Makcaau Kajaud XJOPUJ acoCula Kallui
HUTpPAT Ba Cynb(paTHU HILIA0 YMKAPUII TEXHOJOTUSCHUHU HYynra KyHuil, Kamui
Cy’ib(aT Ba HUTPATUHU KaJIUN XJIOPUIN KOHBEPCUS KapaéHU1a KaJblUil HUTPAT Ba
HATpUi CyTb(PaTHUHT ONTUMAJ NMapaMeTpiapyuHu YpHATHILIaH HOoparT.
TagKUKOTHUHT Basudacu. KypcatwiraH HIIHUHT MakKCaauAaH Kyuujaru
BazH(aJlapHUHT €UULI 3aPYPUITH KEINO YUKAIU:

-Kanuid xyopu] OuWjlaH aMMOHUI HUTpAT , HaTPUM CyJIb()PATUHUHT aJIMAaITHHHII
peakuusIapuHu YPraHuil Ba peoJIOTUK MabIlyMOTIap OMJIaH TaHUIIMIIL;
-Tro0ereran Kanuii XJOPUAM Ba HATpUil CyiabpaTHAAH TYPTIAMYU CYBIHU
TU3UMHUHT 3PYBUYAHJIMTUHU TAaJKUK KWJIALL;

-HaTpuil Cynab(paTH Ba KalblLMA HUTPATUHM KaJUil XJOpUAM OWJIaH KOHBEPCHS
JKapaCHUHU Ba KaJWil HUTpAT Ba CYyJb(QATUHUHT KPUCTAUIAHUII XOJMCACUHU
TaJKHUK KUJIUILI,

-KaJIMi HUTPATHU Ba CyJIb(paT MaxCyJOTIaPUHUHT KUMEBUN TapKUOWHU YpraHui;
-KaJauil cyab(aTy Ba HUTPATUHU HILIA0 YMKAPHUILIHUA TEXHOJIOTMK CXEMaJlapHHH
MII1a0 YMKHIIL,

-KaJauil cynb(paTd Ba HUTPATUHU MIUIA0 YMKAPHUIIHU MOAIMK OallaHCMHU HIILIA0
YUKHILL

NIHUHT SHIWJINTH

Kanpuuii HUTpaTH Ba KaiMii XJIOPUAUZAAH KOHBEPLHWS OPKAIM KaJlWil HUTPATHU
C:K=1:1nucbarma apanamrupuin xapoparu 66°C Hu KoHBepcHs BakTH 60 MUH.
TalIKWJI JTaJUTraH TEXHOJOTHK IapaMeTpiiapHUHr Tabcupu Ba Oapua ['OCT
Tanabnapura TYJIuK kaBoO Oepa oJlaiural KaJuil HUTPaATUHUHT OJIMHUIIIH.
WIIHMAT  aMaaMii aXaMHSITH. YTKa3WITaH TaAKUKOTIAPHHHT HATHKAJIapH
Kb HUTPAaTH Ba HATpUd cynbpaTd OWIaH Kaluid XJOPUIUHU ¥3apo
TabCUpJAIIMIIM  HaTH)Kacuga Kalud  cyinbdaru Ba  HUTPATUHUA  OJIMII
TEXHOJIOTHSICHHU SIPaTHIL YUyH WIMHI acoc XxucoOaaHaIu.

Taakukor o0bexkTH cudartuna TroOereran kammii xynopuau, KopakaiamorucToH
Pecniybonukacuaaru Tympyk MupaOUIUTH €KW HATPHUM Cyb(haTu, KU HUTPATH

Ba aMMOHUM HUTpATH OJIMHAU.



TaagkukoT npeaMeTH HATPU CyJIb(aTy Ba KAIbIIUH HUTPATUHU KaJIUK XJIOPUIU
OwsiaH KOHBEPCHS JKapaéHU,KOHBEPCHUSIIAI OPKATU MYpPaKKad KaJIWAIN YFUT SbHU
KaJIMWA HUTpAT OJMIIJIAH HOopar.

Taakukor ycyunapu. Jluccepramusama  KuMEBHMA, (PUIHK  —KUMEBUH,
KyMJIaJlaH,pEHTTCeHOTpa UK, TEPMOTPABUMETPUK Ba BU3Yal TOJUTEPMHUK TaXJIHII
yCyJUIapy KyJUJIaHUJITaH.

Haruxanapuunr HampJapu Juccepranus MaTepuauiapu acocuaa 2Ta Te3uc
Mabpy3a Hamp 3Twirad. Juccepranus typrra 000 Xysnoca Ba ¢oigariaHuiITaH
amabuétnapnan pyixaruaan noopat.lMm 91 6etnan nbopat KOMIBIOTEPIN TEKCTAA
KEeJNTUpWIral 22Tta pacM Ba 28ta xazasan Mapxkya.Dolnananwiran agaduétnap

pyiixatu 46Ta HOMAaH HOOpAT.



| 606.
Anaduénap mapxm
1.1. Kajanii MabJanJapuHy O0MMTHIN YCYJUIAPH Ba YJapAard MyaMmmMoJiap

TobGopa puBoxkIaHHO OOpaéTraH MamilaKaTUMHU3Ja JIEXKOHUMUIIUK, KHIILJIOK
XYKAIUTU HKUHIAPUHU CTHIITHPUII MYXUM KapaéHiapAaH OupHu XucoOJaHau.
A3ort, pocdop, kKanuit MUHEpaATUIaApU 3Ca KUILUIOK XV>KaJIUTH SKUHIIAPU YUYH 3apyp
o3yka ManOaumup. Kamkanapé Bunositu JlexkoHoOOA TymMaHW XyJIyAuja Kajauid
MabJIaHJAPUHUHT aHUKJIAHUIIN Ba KAJIWWIM YFUTIAp WIUIA0 YUKApUIIHHU Hynra
KYHUII-Ma3Kyp MUHEpald YFUTHU 4YETAaH BalOTa XHcoOura coTtud OJIHIl
MyaMMOCHHHM Xai 3Taau. AMmmo, Oy OusaH Oapua MyamMMmoO ¥y3 €UMMHUHHU TOIa
ofMaiau. OHAM KapluMmuzga OyHAaHAA KUAAUA MyamMMo —Oy XoM-am€naH
KaHaal Kuinb cudatim, >KaxOoH Ba JlaBiaT Tajadiapura >kaBoO Oepa oyiagurad
MaxCyJOT OJUII, IIYHUHIJIEK, OpPTHUKYAa HWIIYM Ky4dd Ba DJIEKTp KyBBaTH
capiamaciaH, YMKUHAWIAPCU3 HATHXKAra SpUILUII MyaMMOCH Typuoau. Xo3upaa
Ma3Kyp MaB3y l03acuJaH MaMJakaTUMH3Jard Oup KaHya oJumiiap, npodeccop

VKUTYBUMJIAp TEXHOJIOTJIAp U3JaHUILIap 0Jau0 GopMoKaaap.

CUJIBUHUT MabJaHUHUHT acocuid @nortauusa - Oy  MabJaHJIapHU
OoMUTHIIAA SHI KYN KyJUIaHWIA€TraH ycyjuiapiaaH Oupuaup. by ycyn Typnu
caHoaTiapAa KEeHr KYJJIaHWIagud: TOF-KOH, OWOXMMHS Ba  O3UK-OBKAT
canoaTmapuna. Ily «kynma  ¢unoranus SpUTMANIapAaH MOHJApPHU  Ba

MOJIEKYJIAUIAPHU aKPATUIL YUYYH KYJUIAHWIMOKJA.

®dnortanus xxapaéHuaa OoMUTHUIAETIaH Mab/laH CYyCIIEH3UsICUTa XaBo EKU Ta3
nyQianca, MUHEpAJTHUHT HaMJIaHMaraH 3appadaiapu mnydaxdanapra €nuimo
KYWKAHUHT F03aCUTa YMKaM Ba YHUHT F03aCHIaH MUHEpaJlJIaHTaH KYTIHUK aXpaTuo
onuHaau. MUHEpamHUHT Xy OYaraH 3appadaiapu uykmara tymanu. Hlynnai iyn
Ownan OoWnTHIAETraH MabJaH TApKUOWN MHUHEpajiapra axpaTwiaad. by ycyn
Oyinua muHepan GioranusianuO Oovutunaau[3].dnotanus xapaéHu apum
XAaBOHUHT €KM Ta3HUHT Tydakuyaiapura TaHga0 EMUINIUIIUTa acociiaHraH. by

JKapa€H TEPMOJAMHAMUKAHUHT 2-KOHYHWIra acOCJIaHTaH XOJiIa Yy3-Y3UJaH KeTaaw,



Oy KOHyHra acocaH OyHJai >kapa€Hiap CUCTEMaHU SHEPruscH KaMaluiiu OujiaH
yranu. Kanuitnu ty3napHu ¢GuoTanion OOMUTHIN y4yH Maxcyc (oTopeareHTiaap
Kyutanuinaau. CUIBUHUTIN YMKUHAWIAH TAIUTHA axpatub onum yuyHn AKHIna
Wik Oop Tabuuii SpyBUaH Ty3mMapHU GIOTANMOH YCyJIH OWIaH OOWHTHII
KyJUTaHWITaH. byryHrm kyHza xkaxoHja (IOTalvoOH yCylud OwjaH KaJTluuiIn
Vrutnapauar 50% onuHanu. ®noTtanyoH kapa€Hu KyWuparn OocKuwiIapiaH

noopar:

1) saputyBunHuHT T dy3uscu Ba Ty3 MHHEpaJLIapUra CeJIEKTUB afcopOCHs;
2) MuHEpall 3appadallapHUHT KyiiKaja XaBo mydakdagapy OWiIaH TYKHAIIUIIIH;
3) nydaxkuanapaa 3appadajiapHd MyCTaXKaMJIaHUIIIN;

4) MuUHEpaJUlalraH KYyNUK XOCWI OYiuill, 3appadaliapHd KYMUK OusiaH

KOHIOCHTPAHT IMIAKINIa H03ara YnKapHuiIl.

Kommonentnapu KCl Ba NaCl napauHr noH mnamkapaiapu Oup Xuwin KyOuK
HmIaKnIuaa. X03Upru KyH/a Kepakiu Ty3JIapHU (roTauust ycyiau OWIaH akpaTHIL
MYMKUHJIUTUHU aHUKJIOBYH, (DIIOTOpEareHTJIApHUHT TYy3 MUHEpAJJIAPHUHT 103aCU
OuslaH CeNEeKTHB TabCHUpP JTUII TabMAaTH TYFPUCHAA aHYa TUIOTE3aap MaBXKY/I.
Wnrapu cypwiran rumnotesajnap OuUp-OMpUHM MHKOP ATMAaclaH, akCcMH4a Oup-
Ooupunm Tynaupanu [6]. Xo3upya ymap spyBuUaH Ty3JIapHH CEIEKTHB aKPATULITHU
TYIIYHTUPYBUM OUp KOHYHHUST YUKApHUILra HUMKOHHUAT OepMaiu, amMMO XyCycui
xoJutapau 6arademn TymyHTHpUO Oepaau. TroOerataH KOHU CUIIBUHUTH acOCaH
KaJIM{A XJIOpHUJT Ba HATPUM XJIOPUAAAaH MOOpaT. YHUHT Y3HUra XoC XyCyCHSTIApUHU
xucoOra oJirad XoJijia ’KaXxoH Tajadjapura MOC MHHEpaj YFUT WIUIA0 YMKAPHII
MyaMMOCHHHU XaJl STHII Makcaaujaa Oup KaH4Ya OJMMIIAp Ba MyTaxaccuciap

W3JIaHUIT 0J1M0 OopMOKIaap.

1.2. ®aoranus xapaéHMHUHT PU3UK- KUMEBHI acocaapu

Kanuit Ty3napu Tabuuii Ty3napaaH Ba HAMOKOOJapaH TY3HHHT €KU SPUTMAHUHT
TapkuOMIa Ba Ka3ub ONMII ycynura Kapad Xap Xujl ycysl OWIaH axpaTuiiaiu.

Kynuk ¢norauus sxapaéuuia OOMUTHUIN YUYH XOCUJI KMJIMHTaH OyJiica, SbHU KYTHK
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OuJIaH KepakJIu MUHEpall axpaTwica — QuioTauus aenunanu. Arapaa, Kynuk OuiaH
KepaKCU3 MHHEpaulap axpanud uuKapuica—TecKkapu Giuortamus Jaeiunaim.
[5]. Kymukmm  ¢noranms skapaéauma 3 Ta (daza HMIITUPOK DSTaau: KATTUK
(MuHepan), cywok (cyB) Ba Ta3cuMOH (xaBo).drnotamusi KapaEHUHUHT
MEXaHU3MHUHH TYUIYHHII y4yH Oy Qazanap I0O3aJapuHHUHI XOCCajapuHU Ba Oy
¢azanap yerapanapuna conup Oynagurad xoaucagapHu Kypuod yukamus.CyroK Ba
KAaTTUK >KHUCMJIADHUHT 032 KaTiamjapu Oy >KUCMIIAPHUHT WuMja OYiaMaiauran
oup Katop pu3nKk—KuMEBUI xoccanapra sra.KaTTuk 3appadajapHUHT 103aCH 3pKUH
SHEPIrUsSHUHI MaBXYyJUIMTM OwWwiaH XapakrtepiaHagu. Kartuk sxucmiap ro3a
KaTJaMJIApUHUHT aToMJiapu (MOHJIapU) CYIOKJIMK MOJEKyJadapuHUKUra HUcOaTaH

KYTIPOK TOPTHUIIHUII Ky4rHHU ce3aau [ 4.6 ]

OpKHH 1032 SHEPTUSCUHUHT KaTTAJIUTH MUHEpaiap I03aCUHUHT TaOMaTUHU
Ba YHUHT CYB XaMJia CyBJia dpUTraH MoJjanap OuilaH TabCHUpallyB KOOWUIJIMATUHU
xapakrtepnaiau. bByHmail  y3apo  TabcupiaimryBiapAaH — OMpU—MUHEpaIap
I03aCUHUHT CyB OWJIaH XYJUTaHUIIUAWP. MuHepan 3appauaiap H3aCUHHUHT CYB
OwiaH XYJJIaHUII  Xoaucacu  (uotamus  KapaéHUHUHT  (PU3UK—KUMEBUUN
OMUJUTApUJIaH Oupyu xucooOmanaau. XYJUIaHUII Aapa)kacura Gpakat MUHEpas dpKUH
1032 DHEPTUSCUHUHT KaTTAJIUTH 3MAac, OAJIKM CYyB HOH Ba MOJICKYJIAJIAPUHUHT ¥3apo

TAbCHUPJIAITYB S9HCPIrUACH XaM TabCHUP KWUJIadH.

bup xun moamanap MOJIEKYJAIAPUHUHT Y3apo TOPTUILIUILIK (MacajaH,
CYIOKJIUKHHWHT) KOTE3Wsl JeWWagy Ba CYIOKJIWK YCTYHWHM WKKHTA IIyHIal
KeCHUMJIard yCTyHTa OYIuI y4yH capdiaHauraH Wil OWJIaH XapakTepiaHaJu.
WNkkuta ¢azaHuHr (macajgaH, CyB Ba MHUHeEpaa) y3apo TOPTHUIIMIIM aAre3us
nernnaay xamaa y xaMm my dazanapHu Oynuin yuyyH capduianran uiiHu daszanap
XpaJUII F03aCUHUHT OUpPJIUTUTa HUCOATH OWJIaH XapakTtepiiaHamu. [/] Aaresus
WM WKKaa ¢asa 103a SHePTHUIAPHUHT HUFHMHINCH MUHYC (pa3ajap derapacumaru
1032 DHEPTHUSICUTA TCHT:

W=o,_ +0_,-0

C—K ( 1)
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_, —TCTULIIM paBUllllda CYIOKJIHMK-TAa3, KAaTTUK 3appada-—-ras,

CYIOKJIMK—KATTHK 3appaya (pazanapu axxpalidill Yerapacuaaru 103a 3Heprusicu.

Munepan 3appadaHUHT (03acH CyB OMJIaH XYJIJIaHUILM yYyH MUHEpa Ba CyB
MOJIEKyJaJapy OpacUJard TOPTHUIIHII Ky4Yd CyB MOJIEKYJIAJIApU OpacHIaru
TOPTUIINII Ky4yuJaH Karra Oynumu kepak. bomkaya kunmb aiTranma, MHHEpal
3appayda I03aCMHUHI XYJUIAHMINM YYyH CyB Ba MUHEpaJl OpacuIard aare3us HUIIu

CYBHUHT ¥3H Y4yH KOT€3HsI UIUAAH OPTUK OYIINIIN KEPaK.

Tabuuii MuHEpa/ulap CcyB OWIaH XYJUIaHUII KOOWIMATHUTa Kapa® Oup—
Ooupunan ¢apk Kuiaaan. KaTTHK )KHCM F03aCHHUHT XYJUIAHUII Tapa)kacu MHUKIOP
KUXATAaH 4YerapaBui XYJUIaHUI OypyardiHUHT KaTTaaurd OwiaH OaxoyiaHajiu.
Hazapuii xuxatnaH uerapaBuil Oypyak 0° man 180° raua VY3rapuiim MYMKHH.
bupuHum x0J1/1a MUHEpal 103acu CyB OWIaH TYIUK XYJUlaHaau (MuHepan adComoT
ruApod i), UKKUHYM XO0JIJIa 3Ca CYB TOMUYMCH EHMINO KeTMailii Ba TOMYH X0JIJa
yumianu6 Typamu (MuHepasnm abcomoT ruapodob) [8]. Oxmprum xon amanna
ydpaMaiid, 4yHKH Tabuatiga aOcomoT ruapodold MuHepaiap aespiu HVK.
AbGcomor ruapodod Moaganapra cuiMo0 Ba MOJHMOAECH SKUH. MuHepauTapHUHT
broTanuANIaHUIINA yJiap FO3aCMHUHT CyB OWIAH XYJUIAHWIN Japa)kacura OOFIHK.
Munepan cyB OWiIaH KaHYaIMK EMOH XVIJUIaHCa, XaBO My(dard yHUHT 103acujiaH
CYBHM MIyHYa OCOH CHKUO YHWKapagu, MUHEpaira MIyHYa Kywid EmuIIaad Ba

MUHEPAJIHH [03ara o6 unkanu [9].

Munepan 3appadaHu XaBo my(dakyacura siHaja MyCTaxKaMpoOK EMUILIHIIN
KaTTapoK uYerapaBwil XyJulanuin Oypuarn OwiaH XapaktepiaHaau. MuHepan
3appaya F03aCMHUHI CyB OWJIaH XYJJIAaHUIIM XYJUIAHUII TUCTEPE3UCH XOJUCACU
Owian OOfnMK. Arap xaBo My(dakyacu MHHEpPATHUHI TOPU30HTAJ FO3acHja
oMamrad 6yica, MyBO3aHaTAaru 4yerapaBuil XyuiaHuil Oypyaru Xocui 0y iaau.
Munepan 3appada ro3acu Srwiraifa nypakdaHUMHT OUPUKHILI TEpUMETpU OuUp
KaH4a BaKITa Ky3fajaMac Ba KHWMAT XUXATAAaH Yy3rapuiICU3 KOJIMIIA MYMKUH,
yerapaBuil XyJlaHUII OypyarnHUHT KHHMaTH 3ca y3rapaau. bynna okub TyuryBun

Oypuak  MyBO3aHATJarujaH KaTTa Wurwiral (xaako0 OVaran) Oypuak 5ca
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MYBO3daHATAAINAaH KHYHUK. XyHHaHI/IH_I NEpUMETPU  CHIDKHUINNAAIrM KCUMKHUIII

XYJUIQHUII TUCTEPE3UCH AEUNIIA]IN.

XYIIaHUII TUCTEPE3WCH KATTHK FO3aHWHT CHIDIMKMACIIMTH Ba  XOCHII
OynmaguraH WINKATAHWI Kywiapu Tydaiau fo3ara kenaauw aed xucobiaHaaw.
MuHepas 3appada 103acu KaHYaIUK Faaup—Oyaup Oyiica, XYIUIAaHHII THCTEPU3UCH
IIyHYa KaTTa Ba 3appadaHuHT (QIoTanusIaHUIIM ITyHYa sSXmu Oyiramu. MuHepai
3appava I03aCHHHUHT CyB OWJIaH XYJUIAHUIIW, ITIYHUHTJCK, THApATallds XOJIUCACH

ounan xam ooriuk [10].

CyB MoJekylacu yMyMaH oOJiraHjia HeiTpan Oynuimra kKapamail, yHAa
MycOar Ba MaH(uil KyTOJiap MaBXyJ Ba y JUIOJI MOMEHTHUra sra. by cyB
MOJIEKYJIACH/Ia AJIEKTP MailoHu O0p AeraH MabHOHU Owigupanu. LLlyHuHr yuyH,
arap ToJsIp CyB MOJIEKYJAaCUHUHI SKMHHMA OOIIKAa MOJEKyJa »KoWjalica, y Iy
ANEKTP MaWJOHUHHUHI TabCHUpUHU ce3aau. CyB IOKOPH JUIOJ MOMEHTHra 3ra
Oynranu cababmau, Ky Mojajajap CyB JUIOJUIAPUHUHT TabCUPU OCTHU]IA MOHJIApra
OUcCcoUMsIaHanu, HJpuidauM Ba rujaparnaHaau. HWowmap arpoduma  cyB

JTUTIOJUTAPUHUHT 3WYIAINTaH KaTjaaMu Xocui Oyaanu [11].

by xomucamap Hatwxkacuaa MHUHEpAI 3appavyaHUHr  F03acuja CyB
MOJIEKYJIaTapUHUHT OPUEHTUPJIAHTAaH FOTIKA KaTjaMu XOCWJI OYiiaau Ba y THApAT
KaTiaM aeimnand. CyB MOJIEKYyJIaCM MHUHEpalra JUMOJHUHT MHUHEpas 3appada
103aCH  3apsAura  TECKapyd  3apsAHUHT  y4yu  OWilaH  OpUEHTHUpJIaHA[IU.
OpueHTupiaHral CyB MOJICKYJACHHUHT OMpHMHYM KaTjiaMM OOIlKa KaTiamiap
MOJIEKYJIaTapUHUHT OpUEHTAlMsICUHU Oenrwiaiiau. OpUeHTUpJIaHTaH THUApat
KATJIaMHUHUHT KaJUHJIUTHU 10°-10%m JlaH OLIMACJHUTH Kepak. [ mapar kaTinamaa

CYB MOJICKYJiaJlapy MUHEpaJI 3appaya r03acu OuiaH Myctaxkam Oofsanrad [12].

dnoTtanus kapaéHuAa MUHEpaJJIallraH XaBo Mmydakvaiapu Xocui Oynau,
SHHU yJapra KT COHJIM MUHEpaJ 3appadaiap €nuiaan. XaBo mydakdaJapuHUHT
MUHEpaUIalIUIIK y4 OOCKHY/a amMalira OMIMPUIan: XaBo mydakdyacu Ba MUHEPa
3appayaHyHr SIKUHIIAIIWILNW; YyJIap oOpacujard IONKa KaTJaMHHUHT —Y3WJIUIIN;

3appavaHuHT XaBo Mydakyacura Maxkamanum [13].
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Munepan 3appayaHuUHT XaBo My(akyacura SKUHJIAIIMIIA —KYTIHMHYA
ny(akuyaHUHT TACTIaH IOKOPUTAa XapaKaTIaHWIIKAa Ba 3appadyaHUHT I1acTra
Tymumuga €k nydakya KaTTa Te3NuKaa KyTapuiaérranaa mnydakya Ba
3appavyaHMHI FOKOpHUra XapakarjaHaéTraHujaa coaup Oynamu. MuHepan 3appaua
XaBo my(daxkvacu OuaH SKUHJIALITaH/a ylap Opacujaru CyB KaTJlaMH acTa—CEKUH
fonkanamud Oopanu. CyB KaTJIaMHUHUHT MYCTaXKaMJIMTH MHUHEpPall FO3aCUHUHT
XyiulaHuiura OOFNMK. Arap MuHepaa ro3acu €MOH XYyJUIaHca, 4YerapaBud CyB
KaTjlaMd MyCTaxkaM »Mac Ba 3appadya xamja nydakya sKUHJAIITaHaa Yy
KaJTUHJINTH OWp Heua MoJIeKyJara TeHT IONKa CyB IMapAacu KOJAUPHUO y3WJaiu.
bynpnait mapma MuHepasr 3appadaHuHT XaBo MydaKdacura EMUIIUIINATA TYCKUHITIK

Kuamaiiam [14].

CyB wuyerapaBuil KaTJaMUHMHT Y3WJIUIIN KyJda Te3 coaup OViaau Ba
MUHEepa 3appauya xaBo nydakdacu OuiiaH TYKHAIUO, yHIa MaXxKaMJIaHaIH, XaM/1a
yu (azanu XYUIaHUII TMEPUMETPU Ba 4YerapaBuil XYJUIaHUII Oypdaru XOCHII
Oynaau. YerapaBuil Xysutanum Oypyard acTa—CEKMH KaTTajlamuO Oopaau Ba

MYBO3aHaT KHﬁMaTHFa Spuaiaaun.

Munepan 3appada Ba xaBo mydakyacu sSKWHJIAIITaHJa CyB KaTJlaMH o HUHT
SPKUH DSHEPrusicu Vy3rapaaud. Yjaap TYKHAIITYHYa SKUHJIamranigapuaa (CyB
KATJIAMUHUHT KQJIMHIIUTH X; JIaH X, Ta4a KaMasi/ii) CyBHU y30KJIAIITHPHUII CUCTEMA
OPKUH DHEPrUsICMHU Y3rapTUpMaciaH MHHepal 3appaya Ba mydakya KHUHETHK
SHEPIUSICHHUHT 3aIlacu TabCUPHUAA OCOH coaup Oynaau . 3appada Ba my(pakuyaHUHT
YHIaH KEHWHIYW SKUHJIAIIWIIWAA CYB [ApJacu IONKajalaad, yiap Tuapar
KaTJIAMJIADUHUHT  TYKHAIIUIOKW ~ coaup OYnmamu, MYXUTHUHT SIKUHJIAIIUIIra
KapIIWJIUTH OpTAaAHW. THUIApPAT KAaTjiaM KAUIMHIMTUHUHT Xp; JaH X3 I'a KaMauuIln
KAJIMH THApPAT KaTJIaMM MOJIEKyJaJlapuHU Cypullra cap@uiaHagural Wil OusiaH

Ky3aTWIaau. by UIII CHCTEMaHUHI KyIlIMMYa 3pKUH SHEPTUsICHU 3allaCura anjaaHau.

By BakTma muHepan 3appaya r03acH Ba XaBo Nydakyacu opacuiaru y3apo
TOPTULLUII Ky4d XOCUJ OYIaau, SpPKUH SHEPrus 3aXUPACUHUHT KaMaluIu OWiiaH

Ky3aTWIaUTad TUAPAT KATIIAMHUHT Y3WJIUIIHN coaup Oymanu (KB MaiiioH).
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Keitunru, 3appadanuHr xaBo mydarura EnuImMIIM KaTrra Te3IuKaa Y3—
Vy3unan amanra omanau. [lydakya cakpab oprumra yxmabd 3appavara €numaayd Ba
yu (azanu XyimaHuil nepuMerpu Xocwin Oynaaum [15]. Konauk rumpat xariamu
MOJICKYJISp YI4aM X4 Ta 3Ta Ba TEPMOJIMHAMUK KUXATAaH OapKapop XHCOOTaHAIH.

YHI UYKOTHUII yUyH TalIKapuaaH KaTTa MUKIOpAA SHEPTus capdiiam Kepaxk.

Munepan 3appadaHuHr Tydakdara ENHWINIAININA HATWKACHAa HSPKUH 1032
DHEPrUSACUHUHT KaMalWIM MHHEpaJ 3appada o3acHiaH CyB THApAT KaTJIaMHHU
cUKuO umkapuira capdruanaaurad umra teHr. lyanail kuimb, MUHEpall 103acu
KaHJaaukK ruapodo6 (Xyuranuim Oypuarn KaH4da Karra) 0yiica, MUHEpaTHUHT XaBO

nydarura ENUIIUIIM IIyHYa MyCTaxKaM Oyianu .

@noTauMsHNA YHUHT TE3JIMTH, SHHU Kapa€HHUHI MUHEpaJ 3appadya MabIyM
Oup MUKIOpJa aKpaJIMIITra SpUILaAUrad BakTh Ouinan OaxonaHaau. @rnoTanussHUHT

MabJIyM BAaKT OpajMFUIard ypTaya Te3IUru Kyhuaara GopMyiaiaH aHUKJIaHAIH.

V. =

&
w ?

(2)
Oy epaa: & -KUMMaTO0aXx0 MHMHEPAJIHHHI T- BakT MoOaliHuga OoMuTmara

axpanuiid, %.

KarroHnakTuB Ba KyTOCH3 TepyBUWJIApHHU OUpraiukaa Kymuiam 3-4 MM Jau
CUJIBUHHUT XOM-aIIEIapuHA OOMUTUINT HMMKOHUATHHU Oepau. dakar OuTTa
KAaTHOHJM TEpPyBUWJIApHU KyJjam OwiaH yiayamMu 1 MM JaH 1oKopu Oyirax
MabJaHIapHU OOMUTHUII MMKOHMATH WYK. ByHmal xonma KytOcu3 TepyBUHIIApHU

aKTUBATOp cudaTuIa Kapail MyMKHH.

AMMO, CWIBMHUTHM KATHOHJIM €KU aQHUOHJIM OHPUTYBUMIAp OwuiaH
Ta€piiaHrad CYCIEH3UsCH, ¢bnotauus >kapaéHura ro0OpWIAETraHaa yHra
yalaM4yu €KUM TypTJIaMud aJKWIaMUHIIAp, aJKWIAMUUIAP, aAJKWIHUTPUILIAD,
TpUANKUJICTAHOJAMUHIIAP KYmuica, (IOTAUMSUIMHUAINNA KECKWH Kamasian EKu
oyryunait cyuamu. IllyHuHrHek, cycmeH3usi TapkuOuaa MarHuil XJIOPUIHUHT
mukaopu 100 r/m man opTuk Oyiica XaM CHUJIBMHHUHT VTHII Japa)kacu KECKUH

kamasau. Jlmamunnap sca akcurua [R-(C;-Cyp,) yrieponm aromun TYHHMHMAaran
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aJIKWII Tpynmnanap] TapkuOuma MarHuii OyiraH 3puTMaNapAaH CUJIBUHHHU SXIIH
nuryBuncu xucoOnaHaau [16]. AmnwWoOH (daon WuFyBYM MoOJAaiap KapOOKCHII
TYPyXJIM  peareHTiap, ankwicyndariap, cyiadoHaTnap, KcaHTOTeHATIap,
mutrodocdatiap, MepKanTaniaap, KaTHOH aKTUB MOJiajiapra: OupjiaMyu aMHHIIap
— (RNH,) Tty3napu; wkkmnamun amuanap (R —NH) ty3mapu;Homonoren
MOJJaiapra amojisip peareHTIap Terunuid. by mommamap cyBma €MOH 3pyBYaH
Moanmanap OYnmO Ba WOHJapra aucconusiianMaiau. by wMommamap — CyroK
yriaeBoopoaapaup. bymap HedTAaH odMHAAWUTAH CYIOK YTIEBOAOposap OYIuo

KaM KUMEBHUM Ba CHUPT (aoJUIUTUra sragupiap.

Kanuiinu Ty3nmapHu  QuioTtanusiiamga KaTHOHAKTUB Ba  HOMOHOTEH
HuryBumiiap KeHr Ky/utanunaau. Tapkubuma Cip-Cig aTom Oynran — amudaTHk
aMHUHJIap TYWHTaH Ty3 SpUTMajapja KpucTaJll Xojaraa Oyiuiu MyMkuH. bynap

KOJUTOUJ (MHIIEIIT) €KU DpUTaH MOJIEKYJIajap XoJiaTjaa XaMm OYJIMIIA MyMKHUH .
Eputmanunr pH-Ta Kapad spuTMaa aMUHIap TUAPOIU3ra yupaiauiap.
RNH3+=RNH2+H (3)

RNH ' yomarna Oynaau, arapaa pH>8,5 -

Arapna,pu=8,5 - 6yica, aMmHuH
Oy7ca yHUHT KOHCEHTpAIUsICH KaMmaiinb sputMaaa ¢akat MojieKyagap OViuim
myMkuH. bynapuuar KC| Onnan agcopOnusiiaHuIn 1apaxac MOHTa HUCOaTaH
Kamaup. AMUHIIap KyWHIard peakius oyiinda KucioTaiap OuiiaH Ty3 XOCHI

KHJIaau:
RNH, + HCl = RNH,HCI (RNHsCl) (4)

CuiBUHUTHHA (uoTalusiall  y4yH aMUHJIAPHUHT XJIOpUJ EKM anerar
Ty3Japu Kyn KyJmaHwiaad. bynap cyB Omian peakiusira KUpUImu0 9uH 3puTMaap

XOCHJI KHJTauuiap.
RNH;5Cl = RNH3+ Cl (5)

Ty3HI/IHI‘ KOHCCHTpaAUACH MHILCIIIA XOCHUJII KWJIHMII KPHUTUK KOHCCHTpaOWAdaH

I0OKopu Oyica TapkuOuja HEWTpan Mmwuienia €Kd MOH OYJIraH KOJUIOWI dpUTMa
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xocull Oynanu. TYWUHraH Ty3nap spUTMallapuia aMUH Ty3JapHUHT 3PYyBUYAHIUTU

HOJTrada mmacasaau .

dnoTanus Kapa€HU1a CYBHM MHUHEpaUIapra TabCUPHU KYIl KUppaau Ba yTa
axamusaTra moiukaup. CyB OuiaH TabCHpJaHTaH MUHEPAN F03aCH THUApPATIAHAIH,
SbHUA 1033, CyB mnapaacu Owinad KormaHagu. [lapna KajauHIWTKA Ba YHHUHT
CTPYKTypacu MHHEpad [03aCHHMHT (U3NK Ba KUMEBHM Xoccalapura —
HaMJIaHyBYaHJIUTUTra OOFfNuK OVnaau. bynmapman acocuiicu CUPT JHEpPrusicu
xucoOnaHaau. CUpPT 2HEPrusicy 103a KaTJIAMUHUHT MalJOHU OMpJIUTUra HucOaTaH
onuHHO Spr/cm’ Gupiukma yrdaHagn. CyOKIMKIAPAA 9Ca «CHPT SHEPrUsCH»
aTamMacu YpHUTa yHTa MyTaHOCHO OYIraH «CUPT TapaHTJIuru» JeraH arama

2 .. 2 o
WIUTATUIIAAN Ba IUH/CM” €KH 3pr/cM” OUpIIHMK OWJIaH YI4yaHaIu .

bup xun wmogma MonekynamapuHu —(MacajaH, CYIOKJIHUKHH) —¥3apo

TOPTHJIMIIINTA «KOTE3Usl UMKy J1e0 aTaiaau Ba y «KOTe3Usl U MUKIOPU OusiaH
2 ~o

taBcuduanaau. Kupkum ro3acu 1 cM” OYnrad CylOKJIUK YCTYHUHU TEHT HKKHUTa

OYIUII YUYH KETTaH Ky4ra «KOTre3usl UIIn» OUPIIUTU KWIUO OJIMHTaH.

Wkxuta Qazanu yerapa cupTiapuiard MojeKkyajapHu (Macajlad, MUHEpal
CYB) ¥3apo TOPTHIIMILUTA «aare3us» aAe0 atanaau. Yerapa cupriapuaa y3apo
TOPTUILLMO TYpraH UKKU (pa3a MoJieKyJanapHu Oup-OupuaaH axxpaTuil y4yH
MabJIyM HII OaKapuIMIIM Kepak. MacanaH, MUHepal 103aCuaH CyBHHU a)KpaTHIL

yUyH apres3us Ulx Kyluaaruda Oy iaiu:
W =0, + Okr - O (6)

Munepan ro3acujia CyBHM TapKaJWIIA YYyH CYBHUHI KOT€3Us MIIMJaH, MUHEPa

OWJiaH CyBHUHT aJIr€3Usl UIIK FOKOPU OYJIUIIHU TIapT.

Munepan OwiaH CyYBHUHI MOJIEKYJISIp TabCUPJIAHUIIMHUHT OWPUHUYU
OOCKMYM MHUHEpas I03aCMHU CyB OmiaH Hamyianummaup. Hammanum ydura ¢asza
(KaTTUK JKUCM, CYIOKJIUWK, Ta3) Oup-Oupura Terud TypraH uerapa CUpTIapHIa

Ky3aTuJIa/In. KaTTI/IK KUCM H034aCHMHH CYROKJIMK OujaH HaMJIaHMII Adapaxacu
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MUKIOPUM JKUXATJaH HaMJIaHWII 4erapa Oypuarun OwuiaH udogagaHaIy.

Hamnanuin yerapa 6ypuyariHUHT KUHMaTH CYIOK (pa3a TOMOHTa Kapad yiadaHau..

Arap ¢=0 6ynca, kaTTuK (paza 103acu CyB OWjIaH TYIUK HaMJIaHATHU (TYITUK

CYB IOKYBYaH MUHEpAI) .

Arap ¢ =180° 6¥1ca, KaTTHK (a3a 103acH CyB OHIAH HAMIAHMAIH (TYINK

CYIOKMac MHUHEpa).

Munepan KaHYalMK CyBIOKMac Oyica, yHra xaBo mydakdaiapu

HIYHYAIHUK XM EMUIIAaU Ba (GiaoTamus kapaéHu coaup 0y aau.

Uerapa  OypuakHMHT  MyBo3aHatjgard  kuitMatu  JlaBupoB-Heliman

TEHTJIaMacH OuJIaH AHUKJIaHaaH.

—GKfe JK*C

COC (p = —r==—*=<
%o ™)
Kynuaua, TeHrnama  OuiaH  aHMKJIAHTaH, 4erapa  OypYaKHUHT
MyBO3aHATJard KUMMaTH, aMalija XakKUuKui KuhMatura TYFpu Keiamail ¢apk
Kwiaau. byHu Hammanum rucrepesucu Ae6 aranaau. bynra ca6al, HamtaHwuii
nepuMeTpu Oyitiad Tabcup Kuia€TraH UIKaidaHum Kyuuaup . Conmapok KuimO
aliTranza, KarTuK (aza ro3acura TOMU3WITaH CYBHHUHT F03aCHJaTH XaBOHHU CUKUO
YUKAPUIIIM CEKUHPOK YTajau, MyBO3aHAT KuiiMarura eTud OopMaiinu, 103aaa CyB

CEKUHPOK EMUIIaIN.

Hammaamm ructepesucu KaTTuK (asa 103acHHM  Fagup-Oyaupiuru
(cWUIMKMAcIUry) omraH capu omubd Oopanu, allHMKca KaTTUK (a3a ro3acura
reTponosisip OupuKManap KUMEBHM IIMMUITAH OYyica, HaMJAHWII TUCTEPE3UCU
oKkopu OVymanu. Hamianuin ructepe3sucu Karra OYiaraH 3appadajapHUHT CYB
IOKMAclIK Japaxacu okKopu Oymamu Ba saxmm ¢uotauusanand. CyB Owian
MUHEpAJUTap F03aCHHU TahCUPJAHUIIN, aCOCaH, MHUHEpaIap F03acHIard MaBxKy.l

Oynran TYHMHMaraH ajioka OOFJIAPHUHT XyCYCUSATUTA OOFIIHK.

Xap Kaujai ajxcopOius >kapaéHMHTAa YXmabd TuapaT KarjiaMm Oyiuiiu
WCCUKJIUK Xpaliu0 YUKUIIKM OWJiaH Oopaau. YHUHT MUKIOPY HaMJIAHUIIW OWJiaH
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0axoyiaHad Ba MUHeEpaa 103a OWJaH CYBHUHI OWPHUKUIIM MYCTaXKaMJIUTHHU
oenrunaiinu. bup xun aanon Oyicana, KATHOHHHUHAT PaJINyCH KaHYa KUYHK OYJica,

HaMJIAHUII UILK ITyHYa I0KOpU OYaau .

[Tomstp Oof OwunaH OoOFNaHTaH JypJapHUHT Fo3ack OujaH CcyB ¢aon
tabcupiiaHanu. IllysuHr yuyH OyHaail MuHepawiapiaa  (iaoTanusIaHUII
KOOWJIMATH CyCT. AMMO, MUHEpAJUITAPHWHT HAMJIAHHMIN Japa)kacl HUCOWH Xocca
Oynmu6, GIoTaUMsIIAaHWIIN TYFPUCHIA XyJIOca YHUKApHIl YYyH HaMJIAHUII

JapakaCMHU UKKUHYU OMp MUHEpATHUKU OMJIaH TaKKociaad KYpHUIl Kepak .

Mabymku, HoH O00F ¢azaga MabIyM HYHAIUIITa 3ra 3Mac, 0OIIKa TOMOH/Ia
TymuK O60F Xocwn KunMmaiam (Macanman, NaCL nypuna xap Owp HaTpuii HOHUHA
OJITUTA XJIOP MOHM Kypmiald Typamau). TaakukoTiap ImIyHH KypcaTaawKd, arapja
OJTMH CYBHM MarHuT MaWJOHHWJAH YTKa3uica, CTPYKTypacu Yy3rapuO, aHamal
xoccara Jdra Oymagu. by »sca Quoranus xapa€HUHM Te3NalITUpPaAd Ba

TAaHJIOBYAaHJIMKHHA OIIHUPAIH .

1.3. Kyiigupum épaamuaa 60HuTHII

Vupyk NOHAIM CHIBUHMT KU3MPUITAH/A, TAINT KPUCTA/UIAPHHUHT 1ap3 KETUIIH
Ky3atuinaau. CHIBUH KpUCTAIUIApU KU3IMpUIITa YnaamManau. borntuin 400°C na
MEXAaHUK TabCUPCHU3 Ba 450°C na adnaHyBuu mneuna onub Oopwnaau. Opataa,
CUJIBUHHTHM MEXAHUK TabCHUpP 3TMACIAaH KU3AUPHINra KaparaHja, anjlaHyBUU
neyjaru Kypcarruwiap nactpok Oymanu. Kyiaupuinl ydyyH [IaxTand MedyJIapHU
KyJuam Kynauaup. Ku3gupuin skapa€Huja CHUJIBUHUTHUHT YCTKH KATJIaMUJIaru
YUKAHUIap, JION apanammManapi Kyuaupuo 1o0opuiiaau, YyHKd yaap (GaoTaioH
ooluTuAa OYKMO KoMK MyMKUH. LIIlyHUHT y4yH CUIIBUHUTIAPHUA KyHAUpULT —

OOMMTHUIITHUHT SHT AXIIH ycyauaup [17].

1.4. PynajsapHu oFup cycneH3usiapaa 00HuTHII

Arap cycreH3usi XapaKaTHHUHT TE3JIMTH IOKOpHU OyIiica, CYIOKJIHUTIArd 3appadanap
yykmaiinu. CyCHeH3UsIHUHT 3WWIMTHIAH 3UWIMTH KUYUK OYiaraH 3appadaiap
IOKOpUTa WHTWJAIU, 3UWIMNTA Karra OYyJIraH 3appadajiap dca 4dykaguiap.
TCamarauar 3uuaury 2,17 r/em® Talmkun Kunaam, CHIBUHHAKA (KCL) - 1,98r/cm”.
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Arappaa OynaknaHrad CHJIBMHUTHH 3uuinuru 2,05 — 2,10 r/em’ OFUP CYIOKJIMK E€KU
CycHeH3usira Kyhuica, CUJIBUH Temara 4YMkKaiu, rajut 3ca nacrra yukaau. Orup
CYIOKJIMK OWiaH uIuiaml Kyjiail OVmap »au, JeKUH OyHJal CYIOKJIMKHUHT XO3UPTU
BakT/Aa (pakaT KMMMat O6axora onmil MyMKuH. [IIyHUHT ydyH amania 3puTMaaria
dbeppocutiunus €KW MarHeTUT CyCIeH3WsIapu OwiaH Tyrurananu. Oputma NaCL
Ba KCL Ownan tyiinarad 6ynaau. MuHopaiap axpaTHIl kapaHUHU CYCIICH3Us
xapopatuja OyiraH ammaparjia amajira OIIMPUIL MYMKHH, YyHKH MarHeTUT Ba
dbeppocMIMi CycieH3UsJIapy TEHT XoJija Oyna onMaiinunap. bynpai anmapar
TUAPOLMKIOH Oynuinu MyMKUH. [UApOLMKIOHAA MapKa3laH KouMa Kywiap
TachbCHpJa KaTTa 3UWIMKra sra 3appadajiap JeBOpra TalulaHadu, ciupan Oyitnda
nactra TylIaguiap Ba TACTKU INTYHEPAaH YUKUO KeTaauiap. 3UWINTH KUYHK
OysraH 3appadanap IOKOpUTra MHTWIMO, FOKOPUTH IITYyLEpJAaH YMKUO KeTaauap.
[yHau adiTum xepakku “roKopu’” Ba “mact’ TymraHiap Oy XoJiaTja aHUK dMac,

YYHKH THAPOOUKIIOH I'OPHU30HTAI XOJaTAd XaM HIIJIalll MYMKHH.

Opannusgary 6urra dadpukaga KyJnaTiud BapakajgaH TalépiaHraH TYpT
Kamepanu THAPOUMKIOH Kyjutanwiand, sHA 1200, y3ynmurm 3000, ymymun
oamanmuru 2000 Ba konyciu KucMuHUHT OanaHamurd 500 mm. CycrnieH3UsTHUHT
OKHUIII Te3NMUTH SHT KeHr curmunaa 0,15-0,20 m/c Tamkun kwiagu. by dbabpukana
maxTajgaH KemaérraH cuiaBMHUT — 30 MM raya OynakiiaHagd Ba BUOpPALIMOH
rpoxotna +4MM Ba -4MM  (pakmusiapra  axparwiagd. [ HIpOIMKIOHHUHT
BopoHKacua 3uwimra 2,2 + 0,005 r/cM° MAarHHT CyCIEH3MSCH OMaH (paKchs
+4MM apanamaau. Mepren Ba rajquT apajlaliMacuaH TallKWJI TONTaH YUKUHIUIAP
OUPHHYHE KaMepagaH YHKamIap. VKKHHIM KaMepagaH suaiury 2,12 r/em® 6yran

CaHOaT MaxCyJIOTH YUKAOH.

boriutum maxcynoTiapu BHOpAIlMoH TpoXoTjiapra KenuO Tymaad Ba Oy
epla Ty3jlap Ba CyCHCH3WsUIAp aXpaTWiaau. YHIAH KEHUH CyCTeH3UsS FOBUJIAJIH.
FOBuiTraH KOHCEHTpaT KypHUTHUINra [OOOpWIATU, KYpPUTHUIIIAH KEWWH YHUHT
tapkuoua 65-66% KCL Ba 0,4% H,0 mapxya. FOBuiran KOHCEHTpAT KypUTHILTA

1000puIa i, KypUTHIIAAH KEWWH YMKapaJuiiap Ba OTBaiIra 000puiaiy.
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Bubpanuon rpoxotiapia axpaTuiraH MarHeTUTIU CYCIICH3Ms FOBHUILJIAH
onauH Wurrudra Oepwiamu. OBumga xocusn OYnraH CyHOITHPWITAH CYCIICH3US
TUJIPOLMKIIOHAAH YTKA3WIaad. Y HIaH KEWUH KyUUKJIAIITAPTUYra, KyUUITUPUITaH
MaxCyJIOT 3Ca MArHUTIW cemnapauuscura. MarHutiv cenapanuussHuHT HIUIALl
MPUHCUIIN [TyHIaH MOOpPATKWA, MAarHETUT MAarHAT OWJIaH TOPTWIAIW Ba UIyHJAW

KI/IJ'II/I6 HOMAruuT MaTcpuauiapJaaH a)KpaTHJINII MYMKHH.

A>KpaTWiTaH MarHeTUT MarHUTCU3JAll KaTyIIKagaH YTaaud Ba WHFruYra
kernanu. Homarmutnm  marepuan 3ca  KyHHKJIAIITHPHUINTa — FOOOPHIIAIM.
KyluknamtuprudHuHr  cylok  ¢azacu [UIOK Jae0 alTwiagu Ba skapaHra
KalTapuiaay KyHUKIaHTUPTHYHUHT KyWUKJIAITaH MyJnacy nulaMjaaH uoopat, y

KapaMa-Kapliy FOBHII KypUiIMacuaa FOBAJIAIN Ba YHIAH KEWWH TallJIaHAIH.

CunBuHMT O¥naknamuiga Xocuia OynranH -4mMm ¢pakcust (roTarus ycynu
Owran Kaita unuranaau Ba 95% KCL, 0,1-0,5% H,O mnam ubopat O0ynran xamuit

XJIopua OJIMHAaIu.

Kaita wnmmam xapaéHuga pyJaaHUHT KAIMW  XJIOPUAM  KyWHaaruda
TakcUMJIaHau: (IoTalluoH KoHceHTpatra -60%, cycneH3usaaHraH KOHCEHTpaTra
-32%, iykonunuiap -8%. 1 T pygara marautHUHT capduanuiu 500-700 T Tamkuin
KWiagyu. MarHutiu cemapanusra 3JeKTpo-€HeprusHuHT capdaanumm 2kBt-c

tamkui 3taau 20 T marautra €ku 1 T pynara 0,1 kBt-c.

A¥ipuM TaTKUKOTYWIAp OOIIKAa KOHJIAPUHUHT CUJIBUHUTHHU OYIaKiiarn
KapaHUHU OFUp CYIOKJIMKJIApJa Ba YHJIAH KEWMH TUIPOIMKIOHJIApaa
Yypranranmap. Ynap myHmad xynocara keiaamiaapku, tapkuomma 20,34% KCL Ba
21,07% ».x. OYynran OVymakiaHraH CHJIBHHUTIApAAH axpartwirad -50 + Smm

(bpakcusHM KyWHIaru MaxcysaoTiapra axxpaThil MyMKHH:

A) pynanan 30,13% kanmit ynkum Ounan Tapkuouma 61,2% KCL Ba 5,1%

3.K. OYJraH CyCneH3usIn KOHCEHTpaT;

b) pynanaun 20,37% kanuit unkumu 6unan tapkuoduaa 23,0% KCL Ba 11,9%

3.K. OyJIraH opajuK MaxcyJor;
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B) pynanan 3,9% kanuii unkumm Ounan tapkubuga 3,0% KCL Ba 33,0%

3.K. OyJIraH YuKuHIUIap.

63,5-70% KCL OwmaH KOHCEHTpaT OJIMHHUIIAA OONUTAHFUY MaTEPUATTHUHT

WUPUKIUTH -15 MM OYIHIIN MyMKHH.

Onunaétran koHceHTpaTHUHT TapkuOuaa 80%man rokopu KCL Gynranpa,
OoMuTHIITa HHPUKIUTH 5-6 MM JaH KaTTa OyiMaraH pyja 3appadajiapuHu Oepuli
Kepak. MUpUKINry -5+2 MM OYiraH CHIBHHMTHHHT KyII cemaparumscuna 82%
KCL 6wnan korcerTpat oymarat, 19,91 % KCL 6unan canoat maxcynortu, 1,65%

KCL 6unan ynkuHaumap.

AﬁpHM TCXHOJOrvAjaIapaa TUAPOUHUKIIOHHHUHI KOHYCJIMW ITaCTAAaruh 4Yu3uru
IrOPpHU30HTAJI XOJaTAaa H(OﬁﬂaﬂlTHpHHFaH. BYHI/IHF XI/ICO6I/IF a JOKJIAHUIITHUHT O0CUMH

0,05 - 0,1 MIla raga xamaittupran [4,12,13].]

1.5. ®goranus Ba raJuiyprusi ycy/JLUIapHU KOMOUHAMAIAL

Tapknbuaa xkamuii OyiAraH XoM am€Hd Kajluid Ty3ura Kaita Winian 2 Xuil

TEXHOJIOTHK cXema Oyiinda amanira omupuiaam:
- ['annypruk ycyn
- ®noTanoH OOUUTHUIIT YCYITH

lannypruk ycynna Kaiauil XJIOp Ba HATPUW XJIOPJAPHUHT OUp XU
TeMmparypajga Xap XWl OHpUIINra acocjianral, OyHJa Kaaud Ba HaTpui

XJIOpUAJIapra axKpaTuiiaau.

FOmysu: MaxCyJOTHUHI TO3a OJMHUIIM, XU (UMK XapaKTEepUCTHKAara
ATAJIMTU YUKUHIIA XUCOOJIaHAIUTaH TY3HUHT peareHTNIapAaH XOJWIUTA Ba YHUHT
Tal€p MaxcyJoT — OUI Ty3W DKaHJIWTH, TYpJH TapKUOIM XOM - alI€HU WIUIATHII

MYMKHUHIUTUAND.

Kawuunueu: TEXHONOTHK >KapaéHHUHT MYpPaKKaOJIWUTH, IOKOPU DHEPrHs
cappu, KypuIMaIapHUHT T€3 KOPPO3HUUIAHUILIN, MAaXCYyJI0Tra OyiraH 10KopH Taiao,

KaiTa UIUIAIIHUAT KAMMAaTJIUTU XAUCOOJIaHa .
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@noranms  Kaluid  XJIOpUA ~Ba HATpUW  XJIOPUIJIAPHUHT  TypJihya
ruapodoOmaHuIMra acocianrad. byHaa peareHTHUHT TabCUPH OpPKAIW Kanui

XJIOp Ba HATpUU XJIOp OUp OUpUIaH aXpaTUIaau.

FOmyzu: TEXHONOTUK >Kapa€HHW »SKCIUTyaTalus KWIWIIHUHT OCOHJIUTH,
UINUIad YUKAPUIHUHT JOMMUHN XapopaTaa oJul OOpHIIUIIM, SHEprus capUHUHT
KaMJIUTH, TEPMHUK yCyJra KaparaHja KypujiMallap KOPPO3HUSICMHHUHI KaMJIUTH,
MaxcynoT cudarura Tasad OKOPH  OMACIUTH, HWOUIA0  YMKAPUIIHUHT

ap30HJIUTUAUP.

Kavuunueu: mMaxcyaoTHUHT cudaTH IOKOPU SMACIUTH, peareHTIapHUHT
KYJUTAaHWINIIY, KaTTa MUKIOPAA YUKUHAN XOCHJ OYIUIIH, YHA TYFpHUIaH — TYFpU
unuiatud  OynMaciauru  Ba  MaxcysloT (akaT KUIUIOK XYKalurd — y4yH

apokumurugup [4,14,15].

Xo3upru  Bakrna  kymuwimk  ¢dabpukanapaa  diaotanus  yCyiH
KYJUIAaHUIMOK1a. JIeKuH pypanapjia spUMailiural KOJJUKHUHT MHUKIOPU KYII
OyJica perinaMeHTIapHUHT capdu ommnd KeTaau Ba Tal€p MaxcCysnoTra KaauWHUHT
YUKW KamaiuO keragu. byHpmaH Tamkapu InyHnal xoJsatiap OYIauku,
braotauus ycyniu OWIaH OJMHTAH KalMid XJIOPHJA TapKuOuaa >spuMaiiura

KYIIMMUaiap Kynainbd keTtaan Ba MaXCyJOTHUHT EMUITKOKIUTH OITUO KETaIH.

CUNBUHMTIIApHU Tajdyprusi ycyid OuWjaH KailTa HIUIarasjga Iuiamiap
OyHIal KHHUHYWINKIAD TYFAUpMaiu. MabiyMKu, CUIIBUHUTHUHT TapkuOuaa 30
% IaH OIIMK APUTMANIUTAH KYyIIMYanap OyiraH Xojja KalTa uiulail >kapaéHu

peHTabenu Oyara.

XO03Upru  BakTAa  HUPUK  JOHAIM  MATEPUAIHUHT  (JIOTaLMSICH
Yy3namTUpuiarad Ba (proTanust ycynaa MaxcysoT OUp KMUCMUHU HUPHUK MaTepual
XO0JIaTAa OJIUII MyMKHH. AipuMm ramnyprus (aOpukanapuna ymdamu 3,33 MM
Oynran KaJui XJIOpHI 3appadaiapu oiauHaau. JlekuH, ramtyprust gpadbpukanapuia
0,3mm ymyamaan 1,17 MM ynyampaa YTUII KpUCTaUIM3aLMs OYIUMIIApUHUHT

yaymaopauruau 50-75 % raya kamatupud ro0opaiu.
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WKKMHYM yCYJIHMHI KaMYWIMKJIAPUHM XHUCOOra oJiraH XOJAa SHIH
KOMOHMHAIMA KypuJaMacura 3pHUII-KpUCTAIIAHUII [UKIHM KyTwiagu. byHpai

dabpukanapaa MaxcyJoTHUHT 5 naH 20 % raya ramyprust ycyijaa OJduHaIu.

KoMOunanmon cxemaza OouuIaHrud pyna KypyK ycyjaa MUKIOpJaHalu,
VHAAH KeWWH aijlaHMa HaMOKOO OwiiaH apajaliraHuja OpTUKYa KWJIMHAJIH.
OnuHran cycneH3us WupuKk OViinda kimaccuukanvs KUJIMHAAW Ba DHT HUPHK
bpakcus daoramusira 1000puIaIn KeMUHYaTNK TO3aJIalll Owtan
KJIacCU(PUKATOPHUHT CYIOK (ha3acu rujpocenapaTopura Kenuo Tyiiaay Ba Oy epia
Maiija Ty3JM 3appapyaiap IUIaMJIaH axpaTuiaau. ['mapocenaparopliad IUTaMIIn
nyJina KyWuKiIamTupumra ooopuiaau, 0y epliaH cyrok (aza kiaccudukaropra

KalTapuiaau, KyWHKJIAIraH IUTaMIId MyJIa 3ca YAKUHAN WMFrudra 1000puiiaiam.

['mapocenaparopian YMKKaH Maiiia Ty3JIu 3appaudniap acocuil (iorauus
YUKUHAWIApY OWJIaH apanamaav Ba Oy apanamManap KU3OUPWITaH IIEJOKAa
SPUTWIAAU. DPUTTHWIAP ITyINacy KyMUKIAIITUPHUIAAUM Ba YHAAH KEHUH IACTKU
MaxcyJloT LeHTpudyragaH yuKapwiagud Ba TauulaHagu. LleHTpudyragan uccux
nuioK Oynubd xucobOmanaau Ba y ydoknoroHanu BKY kypunmara xkenu0 Tymaau.
Xocws OynraH mynmna neHtpadyrara Oepuiaau, LIENOK 53Ca SPUTHIL  YUYH
Katapunaau. drotanusi KOHCEHTPATU UEHTpU(YyrajJaH KeWHH Tajulyprus Kajaui

XJIOpUAM OWJIaH KYIIWJIa U, OJMHTaH apajaimmMa Kyputuinaau [4,16].

1.6.Kumé canoaTuaa Xopu:KMid HHBUCTULIMSTHUHT aXaMSITH.

V36eKnCTOHHMHT — MHHEpal  VFMTIAp Ba  Ka3ub  ONMII  CaHOATH
YU4yH MaxcyJjoTjiap UIUlad YHKapuIlura WYHaNTUPWITAaH KHAME CaHOaTH
TapakKKUETH  KHUILIOK XY Kaduruaa  Unurad  YMKapuImHUHT  OapKapop
yeumM, XamJa MamJlakaT O3MK-OBKAT XaB(CUBJIMIMHU TabMHUHJIAIL YYYH
camMapaJidi MIApPOUTIAPHU SAPATUIl HMMKOHWUHU Oepau, Ba mry OwuiaH Owupra,
UKTUCOAUETHUHI  AaCOCHMHM  TAalIKWJI  JTyBYM  TapMOKJAp  PUBOXWra
Xyucca Kymau. byryHru KyHJa KHIUIOK XYXKaJWTM CEKTOPUHUHI MUHEpAI
Vfuriaap OwiaH TabMUHJAHTAHIMK Jgapaxkacd 97% HM  TalIKWil — 3TOU;

1990-2014 iiunnap MoOaliHuAa Ka3ud OJUIN  CaHOATH  TapMOKJapuaa
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unuiad yukapuin kapaéHnapuna donpgananwnagurad 30 nmaH 3uén Typharu
TOBApJIAHU WILIA0 YUKAPUIIT MaXaJUTHITAMTAPIITaH. TapMOKHN PUBOKIIAHTHPHIIL
oyiinua TaHJIAHTaH WYHAIUII YTHII JaBpHU UCIIOXOTJIApH
OOCKMYMJIa CaHOAT CUECATUHUHI OENTWJIHTaH Baszudanapura MOC KeJaH
Ba YJapHHHI €YMMHHH TONHMIITa Xucca Kymau. Mctukbonma mamiakar oiauia
Typrad Basudanap yTuin aaBpuaaru Basudanapaad Tyonan dapk kwmaau. 2030
Huiara 60pud SN WYKA MaxCyJoT XaKMHUHH Kamuaa 2 0apoOap OMHUPHUIT yIyH
ukTucoauéTaa canoar yiaymumHu 33,5% gan 40% rada ycumwdra XxXusmar
KUJIQJIUTaH TapKUOW Y3rapuilra SpHUIIUII JIO3UM. byHnail y3rapunuiap KumE
CaHOAQTUHUHT POJIH Ba Bazu(alapuHUHT TyO[aH Y3rapuiuHu gapas Kujiaiam.

Ven6  kenaérraH  aBTOMOOMNI  CaHOATH — IUIACTMACCA  MILIA0 — YMKAPWIL,
PE3MHOTEXHUK MaxCyJoTJapra, CUHTETUK Kayyykra OyiraH TanaOHHM OIIMpaJu;
AJNIEKTPOHMKA  Ba  DJIGKTPOTEXHMKa  coxajmapuaa  (MoOwn  tenedoHiap,
IUIAHIIETIap, KOMIIBIOTEpiap, MOHMUTOpJAp, IIYHHHIAEK  TEJIEeBU30pIIap,
My3JaTru4yiap, KOHIWUMOHEpPJAp) HILIA0 YMKAPUIIHUHT YCHUINM 3Ca MOJUMEP
MaxcyJjioTiapra OynraH TajgaOHMHT KECKMH omuiura cabad Oymaau;
TYKUMAUWJIMK Ba KAWMMM-KE€YaK CAHOATHUHUHI YCUIIM, apajanl marojap
UIUIa0 YMKApPUIIHUHT KEHralumy KUMEBUW ToJjlajmapra OyiaraHn TanaOHHUHT
KECKHMH OIIMIIWTa TYPTKH OYyIaau; yu-)KOW KypWIMIIUHUHT PUBOKIAHUIIN
Typaliam MJacCTUK MaxCyjoTjapra, pe3uHa MaxcyJoTJapura, MOJIUCTUPOII
Ba MOJUMEP KATOPHUHT OOIIKa Maxcyjiotiapura Oyiran tanabd opramu. Typmymn
Tap3UHUHT  SXIIWIAHUIIM,  YcuO  KeJaéTraH  axOJIMHUHT  MOKTUMOUH
TapKUOWHU Y3rapuilyd, KOCMETHKa MAaxCyJIOTJapura, IOBHUII BOCHTaJapuUra
Ba Oomka Maumuidi KuME MaxcyloTiapura OynraH TajdaOHUHT YCUITUHU
TE3NAIITUPAIN;, JOPU BOCHUTaapura OynaraH tajad xam opTud Oopagu. XucoO-
KATOONapra Kypa HMKTUCOAMM Ba WXTUMOMM Y3rapuiuiap HaTWkacuja ypra
MyAJIaTId UCTUKOON/Ia TEXHOJIOTMK Mypakkad KuME Maxcysoriapura Oyirax
Tajad KEeCKWH OpTaau, Ba 11y OujiaH Oup Karopja MHUHEpal VYFUTIAp Ba
arpokKMM€ MaxcyJioTiapura OViraHn TajaOHMHT ap3uMac Japaxana YCHUIIH
kytunagu. Illynmait kunu6, 2030 i#wira kenud mnoJuMep MaxcysoTiapra
(monumponuiaeH, MNOJUYpeTaH, MOJUCTUPOJI, IulacTMacca) Oynran Tamad 5.1
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MapTa OpTaJd, CHUHTETHK KaydyyK Ba pE3MHOTEXHUKA MaxCyJloTjiapu Tajnadu
sca 16.1 maprara kymasmu, OVEKmap, Jakjiap Ba MUTMEHTIapra OyiaraH Ta -
7a0 - nesipau S5 MapTa, 10pU BOCUTAJIapU Ba KOCMETHKA MaxcyJioTiapura tanab - 4
MapoTabanaH  KYINpOK  OPTHUIIA  KYTHUJIMOKJA; MHHEpAJl  YFUTIIApra
Oynran Tanmad 3ca 2.1 maprara optuim oenrrianrad. [42.43]

Xo3upru OOCKMYJaru HSHr MyxuM Basuda - KuME caHoaTH Oyiinua
MUHTAKaJa WIFOPJIUKHU MNYKOTMACIWK, MIYHUHIJEK MabiIyM TypAard OKOpHU
TEXHOJIOTUK KHUME MaxcyJoTiaapu Oyiinya MHHTaKaBUWA Mapkasra aiJIaHMII
UMKOHUHH 00#l OepMacnukmaHn wuOopar. Taxmun wIyHIaH WOOpPATKH, XOM
améra >kaxoH 0o30puaa HApXJApPHUHT TYIIWIIA OKUOATHIa aHbaHABHM
CaBJI0 XaMKopJjapumu3 Oynran mamiakariapaa (Mapkasuit Ocué€ mMamiiakaTiapu,
Poccus) MaxcCyJOTJIapHU KaiiTa UIUTAITHA YyKypJIalllTUPHUIITA
Karta 2bTHOOp KapaTWIMOKJa. MMHTaKa MamilakaTiapyd ra3 Ba HePT-KUME
MaxCyJOTJIapUHU HIIA0 YUKApUITa OWJl JIOWUXalapHu (aosl YpraHuil Ba
amaira TagOWK ATHUIIra KUPUINTAHJIAp: Wy WHIHUHT Yy3uaa TypKMaHHCTOHIA
amMmmMuak Ba kapOamuna (¥unmura 400 MUHr TOHHAa aMMmuak Ba 640 MUHT
TOHHa KapOamua) unuiad YuKapyBud 3aBoj uira Tymypwian, 2018 iwina
Typkmanuctonna #wnaura S5 MWwuMapa KyO MeTp TaOuuid Ta3HU KaiTta
unuiamra Ba 386 MUHT TOHHA MOJUATUIIEH, Xamaa 81 MUHT TOHHA MOJMIPOIUIICH
uIuad YUKapUIIra MY IDKaJJIaHTaH ra3z-Kumé KOMILUICKCH uiira
tymupunaan; Koszoructonma Oup Heua Wwiapnan cyHr kamuaa 0.5 wuH.
TOHHA TOJIMIIPONWICH Ba TMOJMATUJIEH HWUUIA0 4YHKapuIUra MYyJDKaJlJIaHTaH
KOMIUIEKCHUHT KYPUJIUIIN PeXaTallITUPUIMOK/IA.

Arap, Oy mapouTaa, Y306eKHCTOH FOKOPH TEXHOJOTHK MaxXCyJIOTIap HIIad
yyuKapuiira OyryHOK YTMac 5%KaH, XO03up MaBxyna ad3ammukiap 2-3 dwigad
cyHr Goif Gepuammu MyMKHH. MacamaH, Y30eKHCTOH MeTaHOI-onedHHIap
TEXHOJIOTUSICH OViindya wuNnuiad YWKapwIimHU SKUH 4-5 Wun gaBoMuaa ynra
KyiimMaca, MMHTaKagard OoIIka MamjakaTiaap Oy wunuiad 4YuKapUIIHU
V36exnucTonIaH oaaHH (TEXHONOTUANAP PUBOKIAHUIIHHIHT XO3UPTH JapakKacHHH
xucoOra oJicak MHUHTAaKaHUHT  Oomika MamulakaTiapu Oy  JoMHMXaHu
5-8 HWwima uimra TymMpaaniap) aMmalira OmMpUiiapy MyMKUH. TeXHOJOTUSIHU
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OupUHYN OYITMO KUPUTTaH MaMJlakaT MOJIUMEDP MAaXCYJIOTIAPHUHT OYTYH KaTOPUHU
unuiad yukapum Ba Mapkasuit Ocué€ 0ozopuga ymOy CErMEHTHH Jrajuiail
MMKOHUTA ara Oynanu. bynnan KEHUH, V36ekucron YUYyH
Oy MaxCyJloTHH WUINUIA0 4YMKapull OYyiuYa XOpWXKHUM CcapMOSUTapHU Kald
KHWJIAII, XaM/Ia TJI00aJT TEXHOJOTHK 3aHKUpra yJIaHUII YTa KUAWH OVaam.

2030 #wmnara keaumbd CUHTETHK KaydyK HNUIad YdKapuIl Wynara KYHWAITUIIY,
Oy€xnmap, NWUTMEHTHap, Jakjgap wunoulad yukapum 6.3 Maprara, KOCMETHK
MaxcysoTiap unuiad uyumkapuimn 8.1 Maprara, IOKOPH TEXHOJIOTMK TIOJIH -
Mepiap KuMEcH Maxcynoriapu unuiad uyukapum 20 Maprara, 1y YpuHIa
MUHEpan Vrutiaap unuoiad udumkapuin sca ¢akarruHa 1.7 maprara Kymauimm
kepak. Mnwa® uumkapum TapkMOMHUHT — KypcaTWIraH y3rapuild — Karrta
MUKJIOpJArd HMIOPT MaxCyJoTjapud YpHHHHM KOIUIall Ba LIy OuiaH Owupra
KUME MaxCyJlO0TJIapy SKCIOPTH YCUIIIMHYA TaMUHJIAll UMKOHUHU Oepasy.

Acnupa, Y36eKiCcToH KMME CAaHOATHHUHT OYTYHIM KYHJIaTH acocHii Basupacy
PUBOKJIAHUITHUHT WHEPIMOH eTho OJIMII MOJIeNIUIaH
Y30KJIaIIUII Ba y3u0 KEeTHIl Mojenura yTumjgaH ubopar. bup €ku Oup Heura
OOCKMYJIap[aH «cakpad VTHUI» Ba IOKOPH JlapakaJard MypakKaOJIUKKa
ra MaxCyJoTJapHU HIUIa0 YMKApUIIra MXTUCOCHAIIUII MYXUMAUp. XYCyCaH,
kapbamuy ~ €ku  Mypakkad — MHHeEpan — YFATIAp — MIUIA0  YMKapuInra
sMac, Oankh mnoJguonepuHIap, CTUPOJ Ba MOJUCTUPOJ, CYHBHH Kayuyk,
npoOMOTUKIIAp, JIOpU BOCUTAJapu, KOCMETHMKAa MaxcyJjoTjapu Ba Ooluka
1y kabu MaxcyJOTJIapHM HILIa0 4YMKapuil Makcaara MyBodukaup. Asnbarra,
TapMOKIAaru HWHBECTUIMSIAp TapkKuOM XaMm MYyJDKajUlaHTaH —Makcajajapra
MYBOQUK Y3rapHuIly Kepak.
by KyWHuaara camapasapra JPUILHNLI VMKOHUHU Oepanu:

(V)

<  HMnua®l  yukapuml TapKUOMHWHT — V3rapwild, XOM amé XapiKariapu
MUKJIOPUHHM Ccakjiad KoOJraH XoJiJa, OJWHAJUIaH JapoOMaJHHU  Ce3uiapiu
KYMalTUpUIl, OO30pPHUHT YWHOBYAHJIMK Japa’kaCUHU Ba OMPO3 KOHBIOKTypacHura
OOFNIMKJIMKHY KaMaWTHUPHIL, XamJla XaTapHU AUBEpCU(UKALNS KNI UMKOHUHU

oepanu.
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< TapMoknapapo XaMKOPJIMK Ba KylluM4a KUMMAaTHUHT CaAMapajy 3aHKUAP TalIKWII
STWIMIIM 3Ba3ura suMM Tanad MUKIOpH 3 MapragaH KyIOpokkKa Yycamau.
< Kumé caHoatm MWUIMA  WIMUH-TQAKUKOT Ba  KOHCTPYKTOPJIUK
Joilmxanapura OyiaraH TanaOHM TalIKWI O3TYBUM JpaiiBep Oyna oJaju.
Kumé caHoaTMHUHT SHTM TapkuOu WiIM-(paHra HUcOATaH XO3UPIM MaBXKyll KUME
MaxCyJlOTJIapyd HIUTA0 YMKAPUII TapKUOWgaH Kypa 9 MapTa KYIpOK TanaOHU
spaTaiu.

< SHru TtapkuOpmarm KUME caHOaTH OaHUIMKHU TabMMHJAIIra KapaTWIraH
camapaiu Kyd Oyma omamum: «y3u0  KETHII»Ta  acoClaHraH  HWIUIad
YUKapuIlra yTwiragga | MiIH. IOJUI. MUKIOpJAa KHUPUTHITraH capMos 285
Ta U YPHUHU TAIIKWI 3TULI UMKOHUHU O€epajiu.

<« KuMéE CaHOATUHUHT SHI'M TapKUOW MUHTaKaJapHUHT OMp Me€paa PUBOMKIIAHUIIN
Ba MIUIA0 YMKApUII KyWIApUHU ONTHMAaN >KOMIAIITUPUIIHM TabMHHJIAIl Y4YyH
acoc Oyna omagu. beBocuta OOFMMK MHIUIA0 YMKApPUII  COXAJAPUHUHT
PUBOKJIAHUILN YYYH UMKOHUSAT SIpaTHIL OPKaIX KUME CAHOATUHMHT STHT'U TapKUOU
Joupacua TAIKWI TWIAJAUTaH Xy 1yauil uniad ynkapuin Maxkmyanapu (XMYM)
MaMJIAKaTHUHT OYTYH XyJIyJIMHU KaMpal oM UMKOHUHU SIpaTajy.

Kumé canoatnia puBOXIAHUIIHUHT «Y3U0 KETULD» Mojenaura ytum 1-2 iun
MOOaiHMIa WNUIA0 YUKApUII CaMapaJoOpiUTMHM KaJall YCUIIUTra SPUILUALI
3apypJUTMHU Taka3o Kuwiaau ( akC XoJyila SHIM TypJard OKOPU TEXHOJIOTHK
MaxCyJOTJIapHU HIUIA0 YMKApUINra capMosi KUPHUTHII KyTWITaH CaMapaHu
o6epmaiinu). by Bazudanu amanra omupuin Kyiugaru wyHamumoiap 0yinda dopa-
Tanoupaap KaOdys KWIUIIHK Tajnad dTaju:

MuHepan YFUTIap WILUIA0 YMKAPHIIHM QXpaTHII Ba  «Y3knMécaHoat»AXK
Hermsuaa «Y3MuHyFuTcaHoaT» AXK HM TAIIKWIT KWL, Ty GMIaH OUpra I0KOpH
TEXHOJIOTUK MaxCyJoTiap uiuiad yukapuiiHu anoxuna«KumeécaHoarxonauury
KOMITaHUSICUTA FOKJIATHUII MaKcaara MyBOQUK.

Kumé wmaxcynotnapu, XycycaH, KUMEBUH YFUTIAp HIUIA0 YUKAPYBUU
KOpPXOHAJApHUHI TacT PEHTAOCIIMIMHUHT acocuil cababiapupan Oupu - Oy

OyryHru KyHJa amaiaa KyJUIaHWIA€TraH KUIUIOK XY KaJIuru OWIaH y3apo XHco0-
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KATOOJIAp TH3UMH OKHOaTHaa Keaud uMkaérraH HykoTummiapaup. Kwuimiox
XY)KaTUTHHN HCIIOX KIJIMII OOCKHYMa-O0CKMY amMajira ONIMPUIIUIINHN XHUCcoOTa
OJITaH X0JIa, KICKAa MyJIJIaT MYK/Ia, HIIIA0 YUKAPHUII caMapaIOpIUTHHHA OIIAPHIIT
Ba SHTH IOKOPU TEXHOJOTHK KHME MaxCyJOTJIapUHU HWIUIA0 YHKApHIT YYyH
MOMICBOPHU SpATHII MaKCaauaa, KUME COXACHHUHT KHUIUIOK XYKaJUTH OwiiaH
OOFJIMK OyIMarad KOpXOHAJIAPUHU aJIOXK/1a OJIOKKA ayKPATHII MyXHUMJIHP.

Xynoca kunub alTrasaa, FOKOpHUIard Macajia Ba Bazudanap e4uMura SpUIITUII
KUME  CaHOATH  PHUBOXKIAHWIIMHUA ~ MOJCpPHH3AIMSA  KWIHII  kKapaCHHIA
WHHOBAIMsJIApTa OWJ CTPATErvK JIOWMXATapHU WOUIa0 YWKWIN, yJIapHU amara
OIIMPHIIIa XOPHKUN WHBECTHIMSIIAPAH KEHT Kynamia (oigalaHuIll TapMOKIIa
CHHEPreTUK CaMapaJIOPJIMKHA TabMHMHIJIA0, COXAaHMHT HWXTHUMOWM-UKTUCOIUAN
CAIOXUATH Xama MAJUTHA UKTHCOAUETHUHT OapKapop PUBOKIAHUIIN YIyH KyJau

mrapout sipatann.[43.44]
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11-000
TAJKUKOT METO/IM BA OBbEKTH

2.1.TagKuKOT 00ebKTIApPH

TaakukKoT 0ObEKTUHU acocuil Makcaau TroOeraTtaH KOHUAA MaBKyJ CUJIBUHHUTIaH
nbopar. TroOerataH Kaaui Ty3W KOHM Xycop Ty3iapuHuHT JKanyOuii rapOuii
Fyszop maxpuman 75 kM sxanybra Kamkagapé BuiIoATUHUHT JIeXKOHOOO.
TymaHuaa skoitnamrad. Kon Y3Gekucton Ba TypkMaHucTOH Xamaa Cupaapé
Owran derapamaHamu. PecmyOnmuka Xymaynuaa Kaauiiaw VFAT WIUIA0 YWKAPWII
KOpXOHAacHU MaBxXy[. PecryOnukana KUIUTOK XYKAIUTHHUHT KWW YFUTra Oyaran
TanaGu YeTnaH KEeNTHPUIMII XHCOOMTa KOIUIaHAAM. Y30eKHCTOH PecryGmukacu
KHUIIUIOK Ba CyB XYKAJINTHU BAa3UPJIMTHMHUHI MABIyMOTJIAPUIa Kypa Kalluid YFUTTa
HucOataH wiMui acocianrad tanad 100% yu uctebMoa Moana Xxucooura umura
282,35 MUHT TOHHA €KM HaTypas xucooura nura 470,58 MUHT TOHHAHU TaITKUII
kwiagu. Kammiinu VFuT uioiad 4YUKapUIIHM TallKWI KWIMIL YYYyH XOM-allé
3aXMpacH eTapii MHUKIOpra sra. Y36exkucToH Pecry6imkacu I'eolormk naBmaT
MabIyMOT/Japura OWHOAaH yTraH WWUIApHUHT AKyHH Oyimya A+b+C
kareropusinaru KCL 35,95% nu yprava tapkubaum 3axupa 215,275 MiIH. TOHHAHU
tamrkui 3taau. [OCT 456-83 naBnat cranmaptu Tanabnapura kypa P mapkagaru
Kaui xjopuf (KupuctayiaHumm) @ Kanuii pyJacMHUHT TpaHysula €KU WHUPHUK

KUPUCTAJUTAHTaH MaxCyJIOTIApHU UILIA0 YMKAPUINIA KeITUPHUITaH.

Kunmoxk xy>kanuru ydyH unuiad yuKapuiagural Kajauil XJopuj anaudaTuk

amMuHIap €k OOIIKA KOHAUITMOHEpIAHUraH KyluMyanap OWIaH UIljioB Oepajiu.
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1-xanBan

Texuuk xaasai Kumox xy»xanuk
yayH
K )
K§pcarruwiap 1-paB | 2-HaB | 1-HaB | 2-HaB | 1-HaB | 2-HaB
Kypyk Mmonnara xucodnaHaauran Tapkuou %o
KCL, kamuza 98 98+1 | 95+1 901+1 | 95+£1 |91+l
NaCL, kyrm Ounan 1,4 4,5+1 | 4,5+1 7+1 | Hopmamnanma
179101
Hamnuk, xymiun Onmnan 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
CyBta spuMaiiiuras KoMK, Kyl 0,2 Hopmannanma | Hopmaimanmaiinu
IMac
o
I'panynomerptux Tapkudu %
I'panynanap ymuamu 4mm, Ky Ousan HOpMaJI JITAaHMaN I 5 5
=//=
1 nan 4MM rava, Kampaa 90 90
=//=
Kamu 1mm, xymiu 6unan 5 5

Kanwuit xmopua KCL ky06nu namkapa owunas (a = 0.629um, 3=4 @3, rypyX)

paHIrCcU3 KpUCTaI ; 298°C Ba 1.95 MIla na yxmam Kyoau MoaudUKaius XOCHI

6ynanu. Kaitnaur temmneparypacu 1500°C suamurn 1.989 r/em®; C0p=51.30)K/(Mon)

AH % =26.32 KOK/Mom, AH?,.

xapoparu 776°C.

-436,49 KJx/Mom; C2

298

=82.57K [(mons™ K) DpHILI



Kanuit xaopuauusr cysaa spysaarnurd (100 r ga) : 28.1(0°C), 34.3 (20°C),
40.3(40°C), 56.2(100°C).Eprextukannar (24.6r KCL 100r cysma) opwum
TeMIIepaTypacu 10.7°C Hu Tamkm >TamH. Tyituaran cyBiau sputManusr (58.4r
KCL 100r cysaa) kaiinaur temmeparypacu 108.59°C Hu Tarmkut sTagm. AMMHaK

Ba MCTAaHOJIJa AXIIN SpHMafI,Z[H.

Kanuit xnopun xanuiiiu caHOATHUHT aCOCHI MaxCyJoTu ae0 XucoOiaHau.
Kamuit xnopugauar 90% KUIUIOK Xykanurujaa YFUT cudarujia KYUTaHWIaau,
KOJITaH KUCMHU 3Ca KW OWpUKMaliap WIUIA0 YUKAPHUIN yUyH KYJUTaHWIAIH.
Ymby oupuxkmanap xajk XYKaIUTUHUHT Typiid coxanapuaa Kymianwiaau (KOH,

K,CO3, KHO3, K,CO3, KCH, KCLO Ba 6omikamnap).

I'OCT 4568 — 95 Tanabnapura kypa noHanamtupuirad (copt 1 ) Ba maiina

(coprt 1) xanuit xJi0pua UILTA0 YUKAPUITIAIN.

Kanuii xnopuanHuHr cudar KypcaTkudiapu 2- KaaBa
Ne | Kypcarruwiap Homu Jlonanamrupuiras, Maiina,
1-copt 1-copt
1 | Tamku KypuHHUIIN IIpeccnanran nqonanap, Kyn-ox panrim

IIAKJIA HOTYFPH, KyJI-OK | MaiJ1a KpucTajuiap
pPaHIIU €KY TYpIu €KU TypJIH
OTTEHKAa KU3WI-KATAP | OTTEHKAJIa KU3WJI-

paHT €KH KyJI-OK PAaHIJIM | )KATAp paHTIaru

WHUPUK KpUCTAILIIAP Maiga JoHanap
2 | K,O xucobmaran xoinga 60.0 60.0
KQUIMAHUHT MacCaBUU
yiyuu, % J1aH KaM 3mMac.
3 | CyBuunr maccasuit ymymw, | 0.5 1.0

% naH Ky amac

4 | JloHameTpuk TapKuo
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(bpakcusmapHUHT MaccaBUit
yinyuu), % 6 MM JaH HUpHK .
0 HOpMaJIJTaHMaN T
1 man 4 MM raua, kaM 3Mac
95.0
I MM n1an kam, Kym 3mac
5.0
5 | luHaMUK MyCTaxKamJIUK
cat OepuiMara
(pyx P 80.0 Hopwmannanmaiiou
JOHAJIAPHUHT MaCCABUU
yiymin), % 1aH KaMm aMac
6 | TyxkumyBuanmuk % 100 100

2.2. ToGereran KOHU XOM alIECH ACOCUIA KAJIHIi Cyab(aT OJUIIHUHT PU3UK

KHMEBUI acoc/Iapu.

Vpra Ocué Xymyanapu Ty3 KOHIApH XOM AaIIECHIAH Kaluil Cylb(paTHH
KOHBEpCHs ycyiutapu OuiaH onmml MyMKuH. CynbdarT THIUAaH Kaluid pyaaiapu
IIYHUHTICK KaJIWi XJIOPHUI Ba TYpJIH Cyib(aT TYTyBUH KUMEBUN MaxcCysoTiap —
HAaTpUi, MarHui, TEMUp, KaJdblUid, cynbhar KUCIOoTa Ba Oomika TaOui
XOMaIEnapHu KyJUlaraH XoJjijla Kajauh cylb(arT OJMUIIHUHT KYIIad ycysuiapu
Mapxya.Kynuaua kamuii cynabdarinu yrutiaap TaOuid XoMm amé Kaiuid cynbdar
pynaliapujiaH Talyprusi ycyjja OJWHaId. YHHUHT acocuaa MaHOa TapkuOura
KUPYBYH TY3JapHHUHT Xapopartra OOFJIMK X0Ji/la TypJiu dpyBuanimru €raau. Kanmit
Cynb()aTHUHT TAJUTYPTHK HILIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHUSICH O€Il KOMIIOHEHTIIH
cucremara : Na' K" Mg” /ICl-, SO?~ - H,0 HuHr OusHK- KuMEBHIA

Xycycusiapura acocianaau. [18]

busnuHr naBnatuMuzna cynb(ar TUNMUIATH TaOUN Kaduil TyTyBYM MUHEpaT
pyaanap MabiyM: by pynamapnan kamuii cynbdar osmin MyMKdH. JKapaéH
Ma3sMyHH Mainananrad maHOaHuHr 65-70 °C ainmaama (mar) SpUTHIIHILM,

CUCTECMAadaH KAaTTHK IHICJIOK YHWKAPWIMIIMW, YHAAH ICHUT 01u0 CyB Oman
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napyanam Wynd OwnaH Kanui cyiabdar onmira accociananu. [lomumunepan
pyJanapaa Kaiauid , Kaluid XJIOpHUI KYpUHHUIIKAA MaBxXKy1 0ynub, Kylaaru peakuus

acocuja Kanui cyiabdat €Ky KaauiiMarae3usira KaiTa uIlliaHaIn:

3KCI+KI*MgS0,*3H,0+2MgS0,+H,0=K,S0,+K,S0,*MgS0O,*6H,0+2MgCl,*
6H,0 (8)

Kanuii xnopua Ba Mmarauii cyinbhaTHUHT HUCOATHTa OOFIUK X0JIa pyAaHUHT
SpUraH KUCMHUAA Kanud cyinbdaT €ku KaiauiimMartesus ojuHaau.byHma xocui
OynmaauraH Mar"vil XJOpUj HATpui Cyabdar onumr OOCKWYMIA YUKAPWUIAJAW Ba
KaiiTa unuianu® marHmiiim maxcynotra anantupuwiaad. KCl Ba Typnu cynbdar
TYTYBUM MAaxcCyJIOTJIap acocHjia KaJlui CyJb(ar ONMIIHUHT KOHBEPLHUOH YCYJIU
magxyn 6ymm6, y K'Y, Ca®* HCI, SO%- H,0O cucremacHHHHT (H3HK-KHMEBHI
xoccanapura acociiaHaau.by cucurema Oyiinuya TUINCHM Kalud cyibdarra OUTTa
Oockuura KalTta HIUIAITHUHT XaKUKUN ~ Uynmu  Kanmuid  cynb(aTHUHT
KPUCTAUIADMHUHT YyHYa KaTTa OyimaraH XaXXM MaiJloHd cababiu MyMKUH
smac.)Kapa€H ukku 60ckuya OOpUIINTa aCOCIaHTaH TEXHOJIOTHS TaKIu(d >TUIIu:
oupunuucuaa (K,;SO,*CaSO4*H,0) cuHrBeHuT, 2- cuja — yHU KaJui cyibharura
axparunaan. Tabuil kanuid XJIOpUJ Ba HATpui cyib(dar Ty3JIapuaaH Kalaui
cynb(arau canoarna onumn Kananana y3nanutamtupwirad. AKIna ra3seput Ba
KaJIM{A XJIOpUAJAH Kanui cyiabdar onum unuiad ynkuiamoraa (Cepnus KynuaaH

onuHau). [19]

2.3. KuméBuii aHanu3Hu o0Ju0 Oopuaumm , (GpU3MKABUH XoccaJapHH

aHMKJIalI Ba QU3MK —KMMEBUM TAAKHUKOT YTKA3UII YCYJLIIAPH.

K;SO4- H,O mmarpammacuay MabIyMOTHOMAanapra acocaH Oy cuctemaHu 42
myaimud ypranradn. K,SO, spyBuaHnumk guarpamMmacuaa CyB HWKKUTa My3 Ba
KaJUTMH cysb(aT HoBIanapura srafed xucobysanrad. AnabuET MabayMOTIapuiaru
ABTEKTHUK >KOMIamyBu OVinua Macananap OyHra 3uj: xapopaT — 1.52° man +4°
rada, sputMa Tapkubu 7.2 nman 8 %raua. Apanammanapuaard STPUITUKIAP
HOMaBJIYyM XYIyAJIapuHH TaAKUK Kb (oup oupuaan 0.05- 0.15% dapkianyBun)

ou3 9.7 Ba 8.48% K,SO, na srpiyIMKHUHT CUHUIIIMHA aHUKIIAJUK, Oy SHTH KaTTUK
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daza mnanmo OynrannuruHM Owiaaupamud 9.7° nmaH macT XoJjarga BU3yall-
NOJMMETPUK  yCyJl OWiiaH »JpyBYAHIMK YypraHWiraHaa 2Ta SpPYBUYBHIIHK
ypranwiragaa 2T1a 3pyBYAHIMK STPUJIMTH: MyCTaxkaM Ba HOMYyCTaxkam Ba Oy
MyBO3aHaTiIapra MyBO(pHUK 3BTEKTHK 2 HykTa: - 1.9°,7.29% K,SO, (MeTactabu)
Ba -1.8° 7.9% K,SOy4(cTabun)map anuknanau. Saru daza kpuctamiapu KyJIpaHT

SATUPOKJIMKKA dra 0YIu0 CyBCHU3 Ty3 KpHCTa/UIapuaaH KeckuH ¢apkianazm.[20]

KuméBuii taxmun, TepMorpaduk Ba KpUCTAJUIOTUIl TAIKUKIap sHrU (asa-
K>SO4,*H,0 kanuii cynbhaT MOHOTHAPATH SKAHIUTUHU Kypcatau. Kanuit cyndar
monoruapatu  (K,SO,*H,0O)  Typryn nutuii  cynbdar  MoOHOTrHApaTHra
(Li,SO4*H,0) yxmamr, 0y ymoOy rypyx 3JIEMEHTIAPUHHUHI YMYMHUHJIMIHATA XOC
xucoOJaHaau Kajnui cylb(QaTHUHT 3pyBUAHINTY OYViinya MabiaymoTiap 1- pacmua
kentupwirad 9.75° C Ba 8.25 % K,SO, na 3pyBYaHIMK STPUINTU CUHUIIUHU
aHMKJIAJAWK, Oy MOHOTHUIPATHUHI MaBXYyUIMTHHM Tacaukiaian. (1-pacwm).
OBTEKTUK HyKTa (My3 - K,SO,*H,0) 1.85° Ba 7.15 % H,SO,4 na onmuan.

1 &
2k

25F

201

70

0 77870
Mx
1

&3

#,80,

1-pacm K,SO,* H,0 cuctemana s3pyBYaHINK TUarpaMmMacu
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K,SO4* H,0 cucremana spyBUaHINK MabIyMOTIApPHHA KEITHPAMU3.

3-xaaBan
Kartuk | Mon %rtapku0 | Conu | Cyroknan | Kpucramn | Aimanum | Kpuccra
daza MUKJIOPH MTHDP | UII WK XapopaTu JIJTAHUIIT
Ma Xapopatu | MaKuuiap KOHCTaH
KapIm Ta
JINK
K,SO, |174.27 K=44.87 |2.670 |1096.1° PomoOuuec | T=pomO- Nn=1.49
(apxan) Kas rekc=583° |4
4-xanBan
K;SO,% muk | Kpucramnanum | Kartuk paza | K;SO, | Kpucramma | Karruk dasza
Xapoparu JInk HHUIII
Xapopartu
2.05 -0.5 My3 7.9 +8.6 K»,SO,*H,0
3.90 -0.9 My3 8.15 +9.5 K»,SO,*H,0
5.85 -1.4 My3 8.40 +10.6 K,SO,
6.70 -1.7 My3 8.7 +12.8 K,SO,
7.05 -1.8 My3 9.1 +15.9 K,SO,
71.25 +2.5 K»,SO,*H,0 9.95 +22.1 K»,SO,
7.55 +6.6 K»,SO,*H,0 10.4 +25.4 K»,SO,
7.70 +7.6 K»,SO,*H,0 10.9 +30.0 K,SO,

Kamuii cynbdar kpuctaimaruapaTugard CyB MUKIOPH Tapo3u

ycynu Ouiad

AHUKJIAHJIM, KPUCTAJUIOTHIPATIa TyTall aCOCUM 3pUTMa MUKIOPHU- MOHAT YCYJHU

OWjaH aHUKIAHIN.

MOJICKYJIa CYBJIMJIMTUHU TaCHHKHaﬁHH.
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KCI- H,O kamuii XJOpPHIHUHI CyBJa 3pyBYAHJIUIH Oyinda 96 TaaKUKOT
YyTKa3wiau, OyHaaH tamkapu 146 Kymmmya CHCTEMaHUHI Typid HyKTalapuia
AHUKJIMKJIAp KUPUTUIKO, ylap acocuaa My3Jail xapopatuaad +770 rada norepus
kypwinu.buz KClHuHr cyBna spyBYaHIMIMHM TYIUK My3namjgadH 30° raua

XapopaT OpaJMFUa BU3Yyal-TIOJUTEPMUK YCYyJ OMIIaH YpraHIuK.

1,0C 2-pacm KCI- H,0O curemanaru
SPYBYAHIIUK STPUITATH
30
20 -
10 |-
0
ey
10—
0 |

OpyBuaniuk srpwmruaa 6.6°C Ba 20.7 % KCI ga cuaum anuk1anno, ruapat
MaBXXyJUTMTMHU Tacaukiaiam. OreTuk HykTa (My3 KCI*H,0) — 10.6° Ba 19.7%
KClna ypaatunmb anaduér MabiymoTiiapura Moc kenasau .[31]
buz kamuii xnopun rtuapatuaun 20.1 % KCI Ba 79.9% H,O cuHTeTHK
apanammvacugad -11.0° C tepmoctatupnam Wynu Ownad onauk. YYKKaH KaTTUK
daza-kpuctramoruapatuan -10° na Bakyym octuaa te3 (QuibTpiaad spuUTMaaaH

axparauk. MabiayMoTiIapuMHu3 THapataa Oup MoJeKysa CyB OOpJIUTHHH

tacauktagu.( KCI* H,0). 5-xanBan
KCI Kpucramraanm | Kartuk KCI Kpacrammaaum | Kartuk
%JIuK | Xapopatu daza %%onmuK XxapopaTtu daza
6.0 -2.6 Mys3 20.8 -6.0 KCI
12.0 -5.6 Mys3 21.1 -4.6 KCI
18.0 -9.5 Mys3 22.0 1.0 KCI
19.0 -10.0 Mys3 23.0 7.5 KCI
19.6 -10.6 Mys3 24.0 13.0 KCI
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19.8 -10.0 KCI*H,0O |25.0 19.8 KCI
20.0 -8.9 KCI* H,0O |26.0 24.6 KCI
20.2 -7.8 KCI*H,0 |27.0 31.0 KCI
20.5 -7.0 KCI*H,O0 |- - -

3-paCMI[a TIOOereTaH KapHAJIMTUHU IIYHUHIACK CApHK Ba KHU3UJI KapnaT Ba

ConukaMck KapHAJIUTIIAPUHUHI KU3AUPHUII ST PUITUKIIAPU KCIITUPUIIAAN.

3-pacM TIOOEreTaH KapHAJIWTUHU IIYHWHTJEK capuk Ba Kusuin Kapmat Ba

ConukaMCcK KapHaJUTIAPUHUHT KU3UPUIL ST PUITUKIIApU
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Troberaran 1-3(xku3ruin),Kapnar 4,5-ku3ui, 6,7-capuk ,Canukamck 8-capuk

bapua srpunukiapna 160-220° Ba 240-265° na nerpagamnusira MOC KeJIyBUYH
addextnap kyzatunamu. [lupomerp anumkiaran 170-240°  opanurumaru
HAOMETPUK 3PPEKT KapHAUIMTHUHT JAeruapaaanuscura myBoduk, 385 Ba 450
opamurunard  3¢pQGeKT dca  KapHAUIAT TapYyalaHUIIUTa MYBODHK Kelaju.

CUJIbBUHUTIIA Ba KapHAIMTIM MabJaHiap ypracuaaru y3apo OOFIUKIMKHU
YpHATHUIII Macajach KOH TeHe3UCHHH aHUKJIAIIa MyxXuM OYimo kenmokia.[21]

2.4 CyBjaa 3puMaiiinran KoJAMK Ba JIOHKAa KyluuMyaJap.
bapua ranoren koyinukiapaa Ty3JHd JIOMKa MaBxXyJ Oynanud, y Oup Kartop Ty3
XOCHJI OYITUTII s)kapa€HuTa TabCUP KypcaTaiy.

H.H.EdbpemoB (Kypnakos,1963) inoiika kartmamaa Metamopdu3aius,
nojioMeTu3anus Ba Oomka kapaéHinap coaup Oymanud, y Ty3au KYJUIapHU
THIPOKUMEBUI MyXUTHHH Oenruiaiiiu.[26.28]

Vrran acpuunr 20-fmmapuia  KaTHOH —aJMAUIMHYBH — TYTPUCHIATH
K.K.I'empoWHUHT ~ HAMOKOOHHMHI  MeTamopdu3amus  KapaéHu  FOSICUHU
TymyHTUpuO  OepyBumnap maiino OYymamu. by rosmap  C.A.lllykapes
TaJIKUKOTIapuaa y3 akcuHu Tonau puBoxianau. (IIYp kyimapHUHT KOJIOWA-
kuMEBUM Hazapusicunu spatrad (1930).by rosira acocaH TOF >KUHCIAPUHUHT
napyajaHraH TYNPOK aJIOMOCWIMKATIM 3appadanapu (Ty3nu OaccedHmapra
KUPUTWIYBUM) aJIMAIIMHUII aacopOiuscu xycycustura sra. KOtunran kanbiuit
IOTWJITaH MOHJIAp Ba YHU Ypad TypyBYM CYIOKJIHMK Opacujard MOBO3aHAT XOJIATUTa
OOFNIMK XOJila HATpui, Kanuid €KM MarHuil TOMOHMJAH CUKHO YWKapuiiaJu.
KOHIIEHTpaHTHUHT CYIOJTUPUIIUIIN €KW OPTTUPWIMILINA HATHXKACHJa MYBO3aHAT
Oy3uuIy xapaéHu y €ku 0y TOMOHTA WYHATTHPUIIAIH.

Ca= amomocumukar + MgSO,<>Mg= amomocmmukat + CaSO,

Ca= amomocunukar + MgCl,<> Mg= amomocunukar + CaCl,

Na= amomocuukat + KCl<> K= amomocunukar + NaCl

['unc uWIITHpOKHMIA pamna CYKJATUPWITAHAA KATHOH aJMalluHyBH HaTHXKacua
KM Ba HATpui OwiaH OupramraH MarHui Ba Kanuid OuiaH OOWMTUIITAaH
anmroMocuiMkaTiap xocusi OVnaau. Katwmon anmamuuuimm Owian Oup Katopja
KAJUIOWJT 3appajapd Ba pama ypracuga Metamopduzauus kapaéHiapuia
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Oaccelinra parna OWJiaH KeTyBYM Kalbluid OukapOOHAT Ba KapOOHAT OWIaH Yy3apo
TabCHUP PEAKLUATIAPHU KATTA POJIb YUHANIY.

By PCAKIUATAPHU CXEMATUK Tap3aa KYﬁHaFan TaKIUM OTHUIII MYMKHH:

Ca(HCO3),+MgS0O,<>CaMg(CO3),+CaS0O,4+2H,0+2CO; 9)

2CaC05;+MgS0O,4<>CaCO3*MgCO3+CaS0O, (10)
CaCO3+MgS0O,<>MgCO0O;+CaS0, (11)
Ca(HCO3),+MgCl,<>CaMg(COs),+CaCl,+2H,0+CO, (12)
2CaC03;+MgCl,<>CaC03;*MgCO;+CaCl, (13)
CaCO3+MgCl,<>MgCO3+CacCl, (14)

By kalitap peanusiiapHUHT MyBO3aHATH ASPUTMAJArd TETUIUIA TYy3JapHUHT
KOHLIEHTpAlMsICK Ba XapopaTtura OOFIMK. DpUTMa JOMMHUN aJMalllTUPUITaHIa
oxuprauya 6opum MmyMkuH. M.T.Bansmiko yTka3ran skciepuMeHTas TaAKUKOTIIap
cynbdariu cyBiap MeraMopdu3aiusia acocui xxapaéx
MgSQO,+Ca(HCO3),<>Mg(HCO;),+CaS0O, (15)

xMg(OH),*y MgCO3;*7H,0 CaS0,2H,0 xucobiaanamu. Ipurmagan Mg Ba
SO, M 0M6 KeTagm. Arap dpUTMara JoMKa MOJJa TabCUP ITCa, Y XOJaa Na" Ba
SOy Oup BakTAa Ky#Wmarm cxXxemMa  acocuiaa  HUYKOJHUIIH  MYMKHH:
Na,SO4+Ca(I1K),,<> CaSO,4+Nay(I1K).; 16

CaS0O4*2 H,0 (16)

Mertamopdu3zanus xapaéHu xyJa CeKUH 0YIu0, YHUHT Ty37u 0acCcelH CyBU
TapKuOW Y3rapuiujgard pojad yMyMUW MHUHEpAJUIAaHUII KaH4ya Te3 OPTHIINTra
oormuk.[33]

TroOeratan KOHM Y4yH OJIMHTaH MabIyMOTJApPHHU TYJJAUPHUII YUYyH CYBJaru
SpUMalINraH YyKMajaap KOMIIOHEHTJIapu HuUcOaTu Trpadukiap KYpUHHUIINAIA
Oepunau. YCTyH KOMIIOHEHTJIap —JIOWKa MoOJjajap Ba KapOaHaHTIAp, Kyilu

KUCMJIarl HaMyHajapaa —aHruapur (4a- pacm)
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Kynmunnuk HamyHanapaudr K uyn3nrugan 1oKkopuaa sKOWITAIINIIN JOJIAMUT

Ba MAarHe3uT XOCUJI OYIuImra oaubd KeayBuu ¢gaosi Meramopdusaius xapacHiapu

KEUraHJWruHu Ounaupanu.(5-6- pacm).

Axc xonnma Tlalinuarep Ba MapuHbsika peaklMsICH acocujaa y3rapuiira JIy4dop
o6ynmaran CaCO; uykap >nu

BepxHekaMCK KOHMHUHT 3pUMaiIuraH KOJJIUKJIapHu KUMEBUIN TapKUOH.

6-xaaBal
Ty3zauk CaCl, MgCl, KCI NaCl CaS0O,
KaJIMHIIUK
30HacH
Kyiiu Tom - 211 He onp 3.69 3.84
Ty3U - 0.43 “ “ 0.87 39.49
Kuzun 0.78 3.86 2.32 20.37 8.55
CaJIbBUHUT 1.11 3.94 He onp 5.84 14.83
Kynrup - 1.87 “ “ 14.79 7.63
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CAJILBUHHUT 0.61 4.87 - 1.73 12.88
Kapuumur 3.32 4.46 2.72 11.20 8.70
2.41 4.39 2.52 19.44 5.38
Bepxuuii - 2.20 1.76 39.43 10.69
CAJILBUHUT
7-xanBan
Ty3mux CaCO; | MgCOs; | MgO R,03; | Opumaran | FOkopu
KAJIUHJTUK HClma | monoMutusanums
30Hacu KOJIANK
Kyiin Tomr | 11.16 6.43 1.19 7.18 50.38 36
Ty31 0.71 0.27 0.61 2.11 57.30 23
Kuzun 1.48 2.60 2.45 4.96 32.87 64
CAJILBUHUT 1.05 1.36 2.72 5.83 46.92 56.4
Kyurup 0.37 5.12 2.03 7.45 48.48 93.3
CAJILBUHUT 0.25 7.31 2.37 6.27 41.12 96.7
Kapawmmur | 0.52 1.81 2.92 7.21 38.79 77
0.43 0.53 2.67 5.83 32.40 55
Bepxuuii 0.42 1.06 3.16 5.22 25.95 71
CHJILBUHUT

OnuHran Taxjauil HaTwkamapu rpadukka kuputwica(aduucca VKura Kyayk

YYKypJIUTH,0pAMHATAra JAJAMUTIAHUII JapakacH >KOMIAIITUPUICA) MaKCHMall

JaJIAMUTIIAHULI JJapakKacu KUMMATU KaJIMM MarHui Ty3JIAQpPUHUHT KPUCTAJUIAHUII

30Hacuaa Ky3atunagu. TapkuOMHMHr Oy XycycusTiaapu yiapHUHr Kanuid Mg

HaMakoOapu OuiaH TYWWHTaH IIapowTiapAa meTamopdiaHumiaa XOCwi1 OViuil

TaccaBypyiapu OujiaH MOC Kenaau. Arap JioKa MaTepuaUIapuHUHT OacceiHra

KEJIMIIN CEeKUH pyi Oepran Oyica metamop(aHuIl >kapaéHy KeUUIITra yiIrypras,

HATIKaJga JOJIAMHT, XaTTO MarHe3uT Xocwui Oyiaran sputMmaza sca CaCl, maiimo

O0ynu0, y acocuit spuT™Ma KYpUHUIIKIA KpUCTaJUIap OWJIaH drajulaHrad €Ky JIoUap

ounan ancopOupnanrad CaCl, HMHr MaBXyIUIMTUHM KYITYWIUK HaMyHaapnaa

oenrunaraimms[.22]
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S5-pacM PynanmapHuUHr KyIyK 4yKypJMrura OOFJIMK XOJjaa JaJlOMUTIAHUII

y:

KOe(DPUIIEHTUHUHT Y3rapuIlIy.

TepMOI‘pa(bI/IK Ba peHTFeHOFpa(l)I/IK TaxJINJI HaTHXXaJIapura aCoCaH HIIIOHY
oumman TroOerartaH KOHJIapH 3pHMaI>'I,Z[I/IFaH KOJIAUKJIapuaa THUIIC aHTHnAPUT,

JIOJIOMUT, MarHe3uT, KBapl, MUPUT MUHEpaJIapu 0op 1ed aifta onamus .

6-pacMm DpuMaiiiurad KOJIUKHUHT JAIOMUTIIAHUII YKapacHHU.
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111 BOB.
Trwol0eraTan KOHUJAATH KAJIWil XJIOPU OUJIaAH KAJbIUIA HUTPATHHA

KOHBEPCHUSICH OPKAJIU KAJTU HUTPATHH OJIMII KAPAEHIAPUHU TAAKHK
KHJIMIII.
3.1. OnTuman nmapamMeTpJ/lapHH YPHATraH XoJiaTAa a30T KUCJI0TAcH OWJIaH
y3uaa KajbUUil CAKJIAWIUTaH YUKHUHIWIAPDHU NAPYAJIAHUII KAPAEHUHU
TaAKUK KHJINII

V3nuna kanelmii CakIoOBUM IIUTAM YMKWHAMJIADMHHM Tapyanaml  6yiinda
Taxpubanap TEPMOCTAT PEaKTOpUTa KOWIAIITUPUWITaH, NIUIIAJIaH, MeIIalKalaH
TAlIKWJ TOITaH, ailJIaHUIIl TE3JIUTH COHUHU YJIUOBYM Ba OOILIKAPYBYM MHTEHCHUB
apaJJAlITUPUILHN TABMUHJIOBYM KypHiMaaa o0 Oopuiras.

TaxxpubanuHr yciyou: y3uja KaJlblMM CAKJIOBYM IIJIaM YWKUHAWIAPU Ba
a30T KHUCJIOTAaCUHUHT MYyipkan Mukaopu (75-125% Hopmama) Oup BakTia
peakTopra okiaHran Ba Typau Baktaa (10 man 60 MuHraua) OenruiiaHraH
xapopatna (200C man 600C raya) apanaliTUpUITaH, CYHT OJMHTAH CYCIIEH3US
TUHIUPUITaH, priibTpiianrad €xku neHTpudyraga axpatuirad. Tapo3unu ycynaa
KATTUK Ba CYIOK (ha3aJIapHUHT MHUKIOPH aHMKJIaHTaH. XOCUJ OYiraH 4yKMaHWHT
MacCaCMHM  aHUKJIAll  Y4YyH  [POAYKLUHMOH  apajalMajaH OXUPTHU
HEeHTpU(yrajaniaH CYyHI aXpaTWIraH, aneTroH OuinaH toBwiran Ba 600C naH
IOKOpY OYyiMaraH xapopaTaa Kyputwirad. 2.1.0ynumaa KenTUpuiraH yciyo
Oyiinua cyroK Ba KarTuk (azamapam Mg2+, Ca2+, Al3+, Fe3+, CO3 2-, SO4 2-
TapkuOura Kypa Taxjmi KwiuHTaH. (Y) apajaimmMacura KOMIIOHEHTIIap

JTapakaCUHH YTUIIH Kyiuaaru ¢hopmysa Oyiinya aHUKIaHAIH:

Y, = Diiai-mica (17)

my-Cxy
by epna:
Cy1 — OOLUTaHFUY KaJbIMIl CaKJIOBYM [UIaM YMKUHAWCH TapkuOugarun X
KOMITOHEHTH, % Jlapja,
Cy, —dpuMaiurad yykMajaara X KOMOOHEHTUHUHT Tapkuou, % napna,
m, Bam,_ OOLUIAHFUY KaJIbLMH CAKJIOBYM ILIAM YUKUHAMCH Ba 3pUMaNUraH

YYKMAaHUHI MacCacy, I 1a.
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8-xamBanm Ba 7-.pacMjaa a30T KHUCJIOTAaCHM MEBEPIAPUHUHT CYIOK Ba KATTHUK

dazamapra Tabcup HaATHXKATAPU Ba KAIBITUN CAKJIOBYH IIJIaM YUKUHIUJIAPHHA KanTa

UIUTANIIArd KOMIIOHEHTIAPHUHT YTUIT Japaskacu KeATUpWIrad (Taxpudanu oauo

Oopuil yuyH mapouTtiap: xapopat —400C, BakT naBomMuidnuru— 30 MuH.).

8'.>KaI[BaJ'I. KaJ'IBI_II/Iﬁ CaKJIOBUM HIUIaM YUKUHIAWJIApWHH IIapdajJlaHUuIOuAa XOCHII

OYnaauran a3oT KUCIOTacH MEbEPIAPUHM (Pa3a TapKUOUTa TAbCUPH.

8-xaaBai
Kumésmii Tapkubu, macca % na
HHCOaT.
NH93 Cyiiyk ¢a3a DpuMaiauran KOJIuK €K
MebEPH
Mg*| Cca® | A | Fe’* | SO/ | Mg™ | Ca®* | AP" | Fe’* | COs* | SO”
75 1,26 | 8,76 | 0,00 | 0,03 | 0,02 | 3,74 |38,27| 0,12 | 0,28 | 49,70 1,28 | 4,47
80 1,371 9,90 | 0,01 | 0,03 | 0,03 | 4,85 |51,96| 0,19 | 0,48 | 28,74 2,18 8,45
85 1,43 10,73 | 0,01 | 0,03 | 0,03 | 5,64 |62,56| 0,29 | 0,76 8,48 3,48 | 14,67
90 1,45 11,23 | 0,01 | 0,03 | 0,03 | 5,46 |61,65| 0,37 | 1,01 0,97 4,68 | 21,45
95 1,46 | 11,67 | 0,01 | 0,03 | 0,04 | 4,80 |51,44| 0,49 | 1,37 - 6,24 | 31,36
100 1,44 | 11,79 | 0,01 | 0,03 | 0,04 | 3,86 |37,95| 0,64 | 1,77 — 8,03 | 44,17
105 1,41 11,60 | 0,01 | 0,03 | 0,05 | 2,93 |27,93| 0,74 | 2,05 - 9,13 | 55,34
110 1,37 11,29 | 0,01 | 0,03 | 0,06 | 2,22 |21,08| 0,81 | 2,14 - 9,66 | 64,59
115 1,33 110,94 | 0,01 | 0,03 | 0,07 | 1,59 |16,83]| 0,85 | 2,08 - 9,50 | 72,46
120 1,29 | 10,60 | 0,01 | 0,04 | 0,08 | 1,15 |12,65| 0,89 | 1,86 - 8,92 | 81,07
125 1,251 10,31 | 0,01 | 0,04 | 0,11 | 0,64 | 6,18 | 0,98 | 1,71 1111111 6,74 | 94,48

8-.kazBan Ba 7-pacMaa kypcarwiuimya, Mg2+, Ca2+, Al3+, Fe3+, CO3 2-, SO4

2- gmapHu a30T Kucjoracu wmewepu 125%

99,37,45,30,68,30,61,14% napra Mmoc (ou3HU TAILIKWIT ITAJIN.

na makcuman yrumu 99,46,

A30T Kucnoracu MEBEpPHHHUHT opTuiu Owran Mg2+, Ca2+, Al3+, Fe3+,

CO3 2-, SO4 2- nmapuu cywkK (azara yTuim gapakacu opTaad Ba y XKyjaa 03
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mukaopaa o6ynaau. Komran Mg2+, Ca2+, Al3+, Fe3+, CO3 2-, SO4 2- napuu
apanammazgara kucmu ytum gapaxacu 100-105% menépna 6ynranmga yraam.

KeliuHrn a3or KHUCIOTAaCHHMHI YHYa Kyn OYJIMaraH MUKIOpAard YTHII
napaxkacu Mg2+, Ca2+, Al3+, Fe3+, CO3 2-, SO4 2- apanammara a30T KUCIOTaCcH
mewnépu kuécuit 100 % na 2,09, 2,62, 1,74, 1,94, 4,20 %ra; 105% menépaa- 2,09,
2,62, 2,74, 1,94, 4,20% ra Ba 110% menépna 2,09, 2,62, 1,74, 1,94, 4,20%ra;
125% menépna aca 5,17, 6,16, 7,74, 26,04, 42,34% napra opraau.

CTeneHb nepexopa,
% OTH.

100
90
80
70
60
50
40
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10
Hopma HNO3, % OTH.
0 —y—
70

80 90 100 110 120 130

7-PacM. ApanamimMara KaJaplUil CakJIOBYM IIJIaM YMKUHAWJIAPU KOMIOHEHTIApUHU
YTHUII Jap>Kacura a3oT KUCI0TaCH MEbEPUHUHT TabCUPU

[ynpaii kb, apanammMana Makcaaiu kommnoHeHntnap (Mg2+, Ca2+) Hu
YTl Aapaxacu a30T KHUCIOTach MebEpU OpPTUIIM OWilaH Oup 03 MHUKIOpIa
OpTaau, JIEKMH Makcaacu3 kommnoHeHtnap (Al3+, Fe3+, SO4 2-)uuHr Mukaopu
eTapyii KywId Japakajaa OpTaiau.

Hly Owmman Oupra apajammara MakcaJCu3 KOMIIOHEHTJIAPHH YTHILIWHU
KaMalTUPHUIL MaKCaJura pUIIUII Ba a30T KUCJIOTACH capPpuHU Mapyaialijia a3oT

kucaotacu MmebepruHu 100-105% naH opTUPMACITUK JIO3UM.
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Nccuknuk ~ peakTOpyHM ~ MCUTHIN — YYyH  HCCUKIMK  cap(uHH
MUHUMAJUIAIITUPHUII MaKcaJuJa MUHUMAJ XapopaTHU YpHATUIl OVilnya KaibLMid
CakJIOBYM IIIJJaM YHKWHJIUCHUHU KEpaKid MHUKAOpAA MapyalaHWIll JapakacUHU
TabMUHJIAIT 0Opacuia TAAKAKOTIAp 010 OopuiTaH.

TangukokTnap HaTwxkacuga ymolOy aHUKIAHAUKWA, >KaApa€HHUHI XapopaTu
CyloK (hazara yTum gapaxkacu Mg2+ ra ce3uiapiu Tabcup Kypcataau (9.5xaasain
Ba 8.pacMm) (a3oT kucioracu mebepu 105%, naBomuitnuk peakuusicu 30 MuH)

O-wanBan. Kanbiuili cakjioBuM NIUIaM YMKUHIUCUHUHT MapyalaHUIINAIA
XOCHJI OyiaJurad a3oT KHUCIOTAaCH Ba KaJIbLIMM CAKJIOBYM LIJIaM YUKWUHIUCHHHHT

¢aza Tapkubura Kypa ¥3apo TabCUPUHUHT XapOpaT PEaKIUsICUTa OOFITHKIHTH.

9-anBan
Kumépuii Tapkudu, % macc.
xapopar MyHocad.

Cywok ¢a3za Dpumaiiiuran KoOJIuK

Mg* | Ca®™ | A | Fe'" | SO |Mg* | Ca*™ | AI' | Fe’ | COs* | SO/ <R
20 1,37 | 11,25 | 0,006 | 0,016 | 0,039 | 4,44 | 39,68 | 0,69 | 2,23 | - 7,69 | 43,58
25 1,38 | 11,34 | 0,007 | 0,022 | 0,040 | 4,09 | 36,97 | 0,71 | 2,07 | - 8,09 | 46,34
30 1,39 | 11,43 | 0,008 | 0,026 | 0,042 | 3,76 | 34,06 | 0,72 | 2,02 | - 8,48 | 49,18
35 1,40 | 11,52 | 0,008 | 0,028 | 0,045 | 3,34 | 31,05 | 0,74 | 2,04 | - 8,82 | 52,20
40 1,41 | 11,60 | 0,009 | 0,029 | 0,049 | 2,93 | 27,93 | 0,74 | 2,05 | — 9,12 | 5535
45 1,42 | 11,67 | 0,009 | 0,031 | 0,055 | 2,52 | 24,59 | 0,76 | 2,07 | - 9,33 | 58,79
50 1,43 | 11,73 | 0,010 | 0,033 | 0,065 | 2,13 | 21,79 | 0,76 | 2,08 | — 9,25 | 62,01
55 1,43 | 11,77 | 0,010 | 0,034 | 0,077 | 1,86 | 19,31 | 0,76 | 2,11 | - 8,89 | 65,04
60 1,43 | 11,81 | 0,011 | 0,034 | 0,089 | 1,67 | 17,23 | 0,76 | 2,15 | - 8,43 | 67,69

O-xanBanm  8-pacMpaH KYpUHHO TypuOAWKH, KalblMid CaKJIOBYH IIJIaM
YUKWHAUCUHUHT TapyajaHuIl XapopaTh OPTHUILM OWjIaH MeTal KaTHOHJIAPUHU
YUKUO KETHUII Japa’kacu Ba CyJibdaTiap MOHJIApU apajialiMaja opTaad, 0y OuinaH
Xapopar OpPTHUIIM OOLUIAHFUY PEAreHTIAPHUHT ¥3apo TabCUP TE3JIUTU OPTHUIIN

Ounan TymyHTHpUIanu. [23]
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[ynpaii kuau6, 200C xapoparna mapyajgaHuil Kod(PUIMEHTH KUECUIN
ypraua xapoparu 200C ra oprrupmiranna Mg®*, Ca®*, Al’+, Fe*+ Ba SO, " unku6
kerum gapaxacu 3,32 Ba 5,01% ra opramu (xapoparau 20 gan 400C raua
oprTHpwiIragga) Ba 5,25man 23,62% rada (xapopatHu 40 manm 600C raga
OpTTUpUIITaHA) OPTAIH.

Mynaail kb, XapopaTHU OPTTUPWIMIIM OWJIaH apajamimara Kajablui
CaKJIOBYM KOMITOHETIIAPHUHT YTUII KOA(DPUITMEHTHHN OUp TEKUC YCUIIM aMalia
ky3atwiagu. UIyHUHT y4yH, apanammMaga Makcaaid KOMIIOHEHTJIAPHUHT YTHII
JapaXacCHU OPTTUPWIMINKM YYyH >KyJa IOKOpH XapopaTia peakUusHu OJih0
Ooopumr yno3uMm Oymamu. bupok XapopaTHu OpTHIIM OWIaH a30T KHUCIOTACH
napyajaHuIIM XucoOura MyKoJiagu Ba y LEXHUHT CAHUTAP-TUTHUEHUK XOJaTUra
caniOuii TabCUp KypcaTaau.

CTeneHb nepexopa, CTeneHb nepexoaa,
o, o,
80 % OTH. % OTH. 100
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82

Temnepartypa, °C

10 80

[y Tap3aa KanblMil CaKJIOBYM LIJIAM YUKUHANCUHY MapyalaHUI JapakacH,
IIYHUHTAEK, a30T KHCJIOTaCHM MYKOJMIIM Y4YyH ontuMain xapopar 35-450C
XucoOIaHaIu.

Kanpruii cakjaoBYM muIaM YUKUHANCUHU a30T KUCJIOTacu OujiaH ¥3apo

TabCUP JABOMUWIMK PEAKUUACH TabCUPU LIYHU KYpPCATAUKH, KaJbLHUN CAKJIOBYH
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niaM 4YMKUHAUCHIAru METalll KaTHOHJIApUHHWHI acocuu MUKIOPH apaiammajia

oupunun 60p 10-20 Mun gaBoMuIa YTa OOILIAIM.

YTui peakuusici MUKIOPUHUHI MEbEPUTa Kypa KaJIbLHWK CAaKJIOBYM IILIAM

YuKUHIMCHIAH kenMmaran Mg2+, Ca2+, Al3+, Fe3+ Ba SO4 2- nap apanammania
400C na 26,10, 18,67, 81,10, 80,40, 90,37 % ra 10 mun nan cysr 8,08, 7,49, 68,50,
64,80, 83,28% raua, 20 muH gaH cysr, 3,62, 4,17, 60,66, 55,76, 76,98%raua, 30

MuH Ba 60 MuH naH cyHr 1,65, 2,35, 51,60, 45,70, 65,77%raua Tymaau.

10-xanBan. Cywok (a3zaHUHT TapKuOuTa a30T KHCJIOTacH Ba KaJbIIMM

CaKJIOBYM IIJIaM YUKUHANCHUHHWHT }"13ap0 HaBOMHﬁHHK TabCHP PCAKIUACHU

10- xanBan
KuméBuii Tapku0, % macc.
Bakr, MyHoca0.
Cywk ¢paza JpUMAHINTaH YYKMA
Mun C:K
Mg2+ Ca® | A" | Fe S042- Mg2+ CaX | AP [Fe™ SO42'
200C naru nmapyajgaHUII XKapaEHUHUHT XapOpaTh
5 0,42 | 4,73 {0,001{0,003(0,007| 5,43 {39,06|0,11(0,32| 1,05 | 4,61
10 10,75] 7,94 10,003/0,006|0,014|11,36|68,72{0,30/0,92| 3,04 | 14,42
15 1,01 9,53 {0,004|0,009(0,021|10,39(61,44|0,40(1,24| 4,19 | 21,00
20 1,2110,34{0,005{0,012(0,027| 7,73 |55,31{0,50(1,56| 5,35 | 28,09
30 1,3711,25(0,006|0,016 {0,039 | 4,44 |39,68|0,69(2,23| 7,69 | 43,58
60 1,41|11,58(0,009|0,0230,065| 2,83 (28,73|0,73(2,38| 8,24 | 55,21
400C naru nmapyanaHuIl KapaEHUHUHT XapopaTh
5 0,64 | 7,32 {0,002|0,007(0,011| 5,03 {30,39|0,12(0,35| 1,19 | 5,53
10 1,1010,06 {0,004 |0,013 {0,021 | 9,69 [57,34|0,46|1,36| 4,91 | 24,84
15 1,29110,87(0,006|0,019(0,029| 6,63 |47,74|0,59(1,70| 6,59 | 35,19
20 1,35|11,19(0,007|0,024 0,036 | 5,01 {41,08|0,64|1,83|7,57 | 42,20
30 1,41 11,60 (0,009{0,029|0,049| 2,93 |27,93|0,74|2,05| 9,12 | 55,35
60 1,43 11,78 (0,011{0,036 (0,073 | 1,58 [18,62(0,75(1,99| 9,24 | 65,78
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600C ngaru napyangaHuill >KapaEHUHUHT XapOopaTH

5 1,18|10,08(0,004{0,013/0,029| 2,29 |16,44|0,13/0,39| 1,37 | 7,24

10 1,30 11,230,007 {0,025{0,054| 7,03 {39,69(0,65|1,79| 6,84 | 42,33

15 1,37111,4510,009|0,030(0,070 | 4,82 [33,65(0,68|1,85| 7,24 | 49,97

20 1,40|11,61(0,010{0,032(0,079| 3,42 [27,50|0,70|1,94| 7,68 | 56,85

30 1,43 111,81(0,011{0,034{0,089| 1,67 [17,23|0,76|2,15| 8,43 | 67,69

60 1,45]11,89(0,012|0,038(0,097| 0,66 [11,60|0,77{2,06| 8,64 | 74,10

[lynnait kunub, naBoMHIIMK >kapaéHu yuyyH 30 MUH onTUMan XucOOJaHaIu.
KelinHrn 7aBOMUNIIMK )Kapa€HUHU apaitammMana Mg2+, Ca2+ YTUIIMHU OPTUILINATA
om0 Kenmanau, JekuH yma Bakrtaa Al3+, Fe3+ Ba SO4 2- nap apanammara
YTUIIHU JABOM STTUPABEPA/IN.

Kanbiuii cakjioBuM a30T KUCIOTACHM LUIAM YMKWHIWCHUHUHT MNapyajlaHUIIl

Kapa€HUHU TabCHUPH a30T KUCIOTACU KOHIIECHTpalus OniaH 0axoilaHau.

100 9 Crenens 100 9

95 4 95

90 9 20 4
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9.PacM. A30T KHCIOTacH Ba KaJlbIUi CaKJIOBYM IIUIAM YHUKUHIMCHHH ¥3apo
JABOMMIUIMK TabCHUpP pEaKUMICUIA apajammMara KOMIOHEHTJIAPHUHT  YTHII
Jlapakacu:

a—Mg2+, 06-Caz2+, B-Al3+, r-Fe3+, n-SO4 2-

Omnuuran Hatwxkanap 11 xanan Ba 10 pacmaa kenrupuiran (105% azor
KHCJIOTaCH MEBEPH, TaBOMUIINK peakiuscu -30 muH., XapopaT-400C).

11.kanBan. @azamapHUHT TapKuUOWUTra a30T KUCIOTAaCH KOHIICHTPAIMSICHHUHT

TabCUPU
11 xanBan
KoHu. KuméBuii Tapku0, % macc.
MYHOC,
HNO,, Cywk ¢a3za JpuUMaiIuran 4YyKma Cik
% 2+ 2+ 3+ 3+ 2- 2+ 2+ 3+ 3+ 2- )
Mg™ | Ca Al Fe” |SO,” | Mg " | Ca Al Fe’ | SO,
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40 1,05 | 8,59 10,012/0,035|0,058| 1,50 {20,57| 0,33 | 1,25 | 8,76 | 89,67

45 1,151 9,47 10,0090,029 10,060 2,36 {23,92| 0,68 | 1,85 | 8,48 | 74,94

50 | 1,26 [10,34]0,008|0,028 0,060 2,61 [26,06| 0,75 | 2,03 | 8,53 | 65,44

55 1,36 | 11,180,008 |0,029{0,055| 2,82 |27,37| 0,76 | 2,07 | 8,82 | 58,43

57,5 | 1,41 | 11,60{0,009|0,029{0,049| 2,93 |27,93| 0,74 | 2,05 | 9,12 | 55,35

60 | 1,46 [12,01]0,009{0,030|0,037| 2,96 [28,11| 0,74 | 2,03 | 9,75 52,63

CTeneHb nepexcaa, CTeneHb nepexopa,
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- Ca2" KoHueHTpaums, % Macc.
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10.PacMm. A30T KHMCIIOTacH KOHICHTPALMSACHHUHT apajiaiiMara KOMIIOHCHTIapHH
YTHII Japakacura TabCUPU

11.xaaBangaH  KypuHUO  TypuOIuMKH, CYOK ¢aszaga a3oT  KHUCJIOTacH
KOHIICHTPAITUSICUHUHT OPTUIIN OWJIaH MIJJaM YHKUHIUCH (Mg2+, Ca2+, A|3+, Fe** Ba
SO, 2') KOMIIOHEHTJIap¥ MUKJOPU KOMJia acocuaa ycaau. A3ot kuciotacuHUHT 10
% ra opruim 6mran Mg?*, Ca®* nap Mukmopu cyiok dasaza ypraua 17,94 Ba 18,26

% MyHocabaTimapaa opTau.

52




AI*, Fe*" mapra kencak, asor kucinortacuuuur 10 % ra opTHmM GHiaH
yinapHUHT CyroK (azagaru mukaopu 33,33 Ba 20,00 % myHocabatna macasiau, Oy
OWJiaH yJIapHUHT apajaimmMajgard YTum Kod(hQUIMEeHTIapuHu OupraauKIari
TabCUPU OWJIaH TYIIYHTHpUIAIU. A30T KACIOTacu KoHueHTpauuscuau 50 nax 60
Macca % Japra OpTTUPWIMINKAA YJIApHUHT CyIOK (azamaru mukmopu 12,50 Ba
7,14%ra optanu.

SO, % yuyn ymby kypcartkud 3,45% MyHOCAabaTia OGUPUHUH OPTALU, CYHT
38,33% ra kamasanu. by myHnan manonar OepaauviKy, apajaliMaHd KOHIIEHTpJIaI
¢dakTopu 1UIaM YUKUHIWHYU Napyaian GakTopuaaH yTa oJIManiIu.

V36eKxucToRHIHT umuiab YUKAPHIILI KOpXOHaJapuja 55-60%
KOHILIEHTPAIUSUIM KUCIOTa MILIA0 YMKApUiagy, IMIYHUHT YYyH YOy KHCIOTaHU
YHH CYIOITHPMACAaH UIUIATUII MaKCaIJIl XUCOOTaHA TH.

Mynaait Kuanb, KadblMi CaKJIOBYM NUIAM YMKUHIUCUHU a30T KUCIOTACH
OwJiaH mapyanani >kapaéHuard OrTUMal IMapouT Kyiuaarnya 6yiaam:

a30T kucnoracu mebépu - 100-105%, napuananumn sxapaéHUHUHT XapopaTu-
35-450C, 1aBOMUMIIUK peakmuscu -25-35 MHUH, a30T KHUCJIOTACH KOHIICHTPAIIUSICH -
55-60%.

Bynna apanammara Mg®*, Ca”, AI**, Fe®* Ba SO, " napru ytum mapaxacu
94,29-97,06, 93,21-96,54, 36,44-41,64, 41,34-46,95, 16,60-26,80%
MyHOca0aTIapHH TAIUIKHWII STaJH.

Kanpruii cakyioBun miaM YUKWHINCHAAH XOCHJI OYIaguraH spuMaiauraH
YyKMa TapKUOMHUHT acOCUM KOMITIOHEHTJIApU KyM Ba THIcC xucobOsanaau. Komnran
KOMIIOHEHTJIap apajammanap Tap3uaa Oymamam.

TexHonOTMK cXeMa Ba >KMXO3JapHU TaHJAIl y4YyH, IIYHUHT/ACK, MaBXYy]
OYnATaH JKMXO3HUHT SPOKIWIMTHHU OWIHMINIA a30TIAM KaJbIUWIN YFUTIAPHH
UnuIad YMKapuIaa Xocusl OyiraH apanammanap, CyCleH3usiiap Ba KyHKalapHU
PEOJIOTHK XYCYCUSTIAPUHUA OMIINII JIO3UM OYiaau.

12- >xagBanmga KaJbIMK CAaKJIOBYM IJIaM YHMKWHIUCHUHU TIapyajaHUIIHIard
a30T KucjaoTacuHUHT Mebepaapu 95-110% Ba konnentpanuscu 40-60% Oynranga
XOCHJI OYJIaIuTaH HOPJOH KYHKAHUHT 3UWINTH Ba KOBYIIKOKJIUTHHUHT Y3rapyBuaH
OOFJIMKJIUKIIAPU KEITUPHUIITAH.
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[MapuananuHuHT onrtuMal Xapoparu -40°C HE TallKuiI STaIu.

12-xanBanra kypa, 20-60°C xapopariap WHTEpPBaIHIa HOPJAOH KyWKaHHHT
suwmru 1,397-1,682 r/cM3 HM TalIKWI dTaau.

XapopaTHU OPTUIIM OWJIaH apajaliMaJapHUHT 3UWIATH OUp TEKUC Macasiiy.
3U4IMK Xapoparra YM3HMKId OofyaHradH Oymamu. XapopatHu yprada 10°C ra
oprrupwiragga 3uwink 0,38% ra kamasau. Ymly MUKaop Oapua UILIaTUIaIUTraH
a30T KUCJIOTACH KOHLIEHTpaUUsJapuaa aMaiaa TYpFyH KOJIAIH.

A3OT KMCJIOTAaCHM KOHLUEHTPAIUSCUHA OPTUPHUIL OWJIAH 3UWIMK XaM OPTaJH.
A30T KucHOoTacu KOHLEHTpauuscuHu yprada 10% ra opTTupwirasia 3WUIMK
8,45% ra opramgu. A3or kwuciotacu KoHueHTpauusicuHu 40 ngan 50% ra
OpTTUpWITaHAa 3UWIKK yprada 7,63%ra opraau, S0man 60% rada a30T KMCIOTACH
KOHLIEHTpanuscu opTranja sca 9,26% ra opragu. bynaa mrynu apTudopra oymmn
JIO3UMKH, YIIOY MUKJIOp a30T KHCJIOTACH MEBEPU Y3rapHilli OWiIaH y3rapaiu.

KoByIIKOKIIMKKA KeJICaK, apanaimManap/iard KOBYIIKOKIUK a30T KHCIOTacu
KOHILICHTpalusAcu Ba MebEpUHHUHT 9,69-54,24mlla:c wmHTEepBammapuaa XOCHI
Oynaau. XapopaTHU OPTUIIM OWJIaH apajaliMaJapHUHT KOBYIIKOKJIMIYA KaMasiu.
Xapopatau 100C gan 200C, 300C raua oprrupunumun 18,28% ra KOBYIIKOKIUK
kamasgu, 30 man 400C raua 15,85%ra, 40 nan 500C raua 13,90%ra, 50 man 600C
rada 12,44%ra kamasian.[25]

12.Kanpan. Ilapuamanumpgad KEHWHTH  a30T-KUCJIOTATW  KyHKaHHHT
PEOJIOTUK XYCYCUSITIApH.

12- xanBan

Hopma 3UWINK, r/em’ KoBymkoxkiank, mlla-c

HNO:;,

o 20°C|30°C |40°C|50°C|60°C|20°C|30°C 40°C|50°C|60°C
(1]

40% nm myHocabaT/aa a30T KUCJIOTACH KOHIICHTPAIUACH

95 1,418 | 1,413 | 1,407 | 1,402 | 1,397 | 32,31 | 26,18 | 21,88 | 18,69 | 16,23

100 |1,422]1,417 1,411 1,406 1,401 |27,79|22,55|18,87|16,10 | 13,99

105 | 1,425]1,419 1,414 | 1,409 | 1,404 | 23,34 | 18,94 | 15,85 | 13,56 | 11,81

110 | 1,426 1,422 1,417 | 1,411 | 1,406 | 19,05 | 15,46 | 12,94 | 11,08 | 9,69

54




50% mm MyHoca6aT11a a30T KHUCJIOTAaCH KOHIOCHTPAIUACH

95 1,522 {1,517 | 1,511 | 1,505 | 1,499 | 39,14 | 31,97 | 26,92 | 23,12 | 20,22

100 |1,529]1,524 1,519 1,513 | 1,507 | 33,66 | 27,54 | 23,18 | 19,94 | 17,43

105 | 1,535]1,529 1,524 | 1,518 | 1,513 | 28,16 | 23,04 | 19,40 | 16,72 | 14,64

110 |1,539|1,533 1,528 | 1,522 | 1,516 | 22,88 | 18,72 | 15,77 | 13,62 | 11,94

55% nu MmyHOcabata a30T KUCI0TAaCH KOHIICHTPAIUSACH

95 1,595 | 1,591 | 1,585 | 1,578 | 1,570 | 47,20 | 38,57 | 32,38 | 27,95 | 24,40

100 |1,604|1,599 |1,594 1,587 |1,579 40,47 |33,12 |27,82|24,01 | 21,03

105 | 1,609 1,605 | 1,600 1,593 | 1,585 |33,70|27,59 | 23,26 | 20,09 | 17,60

110 | 1,613|1,608 | 1,603 | 1,597 | 1,589 |27,24 22,32 | 18,88 16,32 | 14,29

57.5% nu myHOcabaTAa a30T KMCJIOTACH KOHIIEHTPAIUACH

95 1,638 | 1,633 | 1,627 | 1,621 | 1,614 | 53,12 | 43,36 | 36,47 | 31,38 | 27,46

100 | 1,648 |1,643 1,637 1,631 |1,623|45,39|37,10|31,22|26,94|23,58

105 | 1,654 |1,648 1,642 | 1,636 |1,629 |37,71|30,87 (26,04 |22,46| 19,68

110 | 1,658 (1,653 1,647 1,641 | 1,633 30,42 |24,94|21,09| 18,18 | 15,95

60% i MyHOca0aTa a30T KUCIOTACH KOHIICHTPAIUSICH

95 1,661 | 1,655 | 1,649 | 1,643 | 1,635 | 54,24 | 44,42 | 37,41 | 32,26 | 28,40

100 | 1,671 1,666 | 1,660 1,653 |1,645|46,40|38,00 |32,12|27,73 |24,37

105 | 1,678 1,672 | 1,667 | 1,660 | 1,652 |38,56|31,67 (26,74 |23,11 | 20,37

110 |1,682|1,677|1,671|1,664 1,658 |31,10]|25,61 21,62 18,70 16,53

[Myngait kummb, mapyagaHUIIIAH KeWUHTH KYyWKAHUHT PEOJIOTHUK XYCYCHSITIapu
Yypranuiranaa, yJIapHHHT XaMMacH XapakaTra STaJIuTd Ba Hacocjap OWJIaH OCOH
TPAHCTIOPTUPOBKA KWIMHUILIHA AaHUKJIaHIH.

A3OT KHCIIOTaIN XaBOHU CYPFUUYMHU TUHAUPUIIL )KAPAEHUHH YPraHUIl.
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A30T KHUCIOTaCMHM mNapyajam €EpaamMuia KajdblUWid CaKJIOBYM LIIaM
YUKWHAMHA KalTa MIUTaI Kapa¢Haapuaal Oupu spuMaiiurad KyWkaHUHT Maiina
KPUCTAIIAPHUHT a)KPaJIUIIK XUco0manaau.[26.28.32]

OwnpTpnam €paamMuna XOCHI OYaTaH a30T KUCIOTAld XaBO CYPFUYMHU
TUHAMPUIN Oyinya Taakukotiaap onubd Oopunran. OuiubTpian xkapa€Hu JaBpuid
Tabcupra osra Oynran HyTY-QUIBTP MOJEN KypwiMacuja YpraHuiIras.
3apsancuzmnam 0,3-0,35 atM.00cumu gapakacuja Hacoc OWIIaH yuuiad TypuiraH Ba
amaJira OIIHUPHUJITaH.

A3OT KHCIIOTacH MEbEPU apallalliMaHUHT (QHUIBTPIIALI TE3TUTUra TabCUPHU
KYPYK KOJJUK XHUCOOMIa Kypa KaJbI[M{ CaKJIOBUM MIIaM YMKUHJIUHU KalTa
UIUIaniary HaTwkaitapu 11.pacmaa keatupwiradn (mapyalaHull sKapaéHUAaru
xapopar-400C, mnapuananumn gaBomuitmuru- 30 wMuH. Oy epma  57,5%
KOHIEHTPALUSIM KUCJIOTa WIUIATUIITaH).

11.pacmaa apanammMagard (pUiIbTpiaml TE3JIUTH Ba KypyK KOJJIMKKA Kypa
100-105% 5 a30T KMUCIOTACHHHUHT OoNTUMal MebEpmapu 272,7-294,1 Ba 196,3-
230,7 kr/M2-coaT KeATUPUIITaH.

A30T KHCIIOTacH MEbEPIIAPUHU OPTULIM OMJIaH apaialiiMa Ba KypyK Mojjara

Kypa (pUIbTpIall TE3IUTH Ce3UIIapiIu fapakaaa KaMasay.
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11.Pacm. A30T KucioTacu €pAaMuia KaJlblUH  CakJOBYM  IIaM
YUKWHIMCUHU Tapyajaniga a3oT KUCIOoTacu MehEpuHM apanamma (1) Ba Kypyk
KOJUKKA (2) Kypa GpuiabTpIialll Te3IUIUra TabCUpHu.

A30T kucnoracu MebeépuHu optuin 100%au a30T KUCIOTACUHUHT KUECUU
Mebépura kypa c¢unptpnam teznuru 10,12 Ba 21,31%ra, 110%ma 27,93 Ba
56,62%ra, 120%pna 46,91 Ba 125%pna 89,65% ra macaituimura onub kenagu. by
OWJiaH a30T KHCJIOTAaCH MEBEPUHUHT KYTapWIMII apajaiiMa Ba KypyK KOJIHKKA
Kypa QuiibTpiialll Te3NUIH Japa)kacy eTapiid Japaxkanaa Kyuiu nacasau. [y ounan
Oupra QuubTpiam TE3MUTUHA OIIMPHUIN MaKCaauJa MMapyalaHHIIIard a3oT
kuciotacuHUHT MebEpUHU 100-105% opTTHpMacIuK J103UM.

ABOT KHUCJIOTacH OuiaH KajblMid CaKJIOBUM IIJIaM YUKWUHAWUCUHUHT Y3apo
TabCUP JABOMHUMIIMK PAaCKUMsCUTa Kypa, MapyajlaHUIl >KapaHUIaru TaBOMUNIUK
OpTTUpUITaHAa (QUIBTPJIAMIHUHHT TE3JIUTH TMacasau. Yoy Jaauil KalabIui
CaKJIOBUM IIJIaM YUKWHIAWHU MMapyajaHuIll JapakKaCUHU OPTHUIIM Ba KYI MUKAOpIA

Maiiia 3appadaiapHu XOCHI OYIUIIN OUJIaH TYITYHTUPHUIAIH.
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12.Pacm. Kanpiuii cakjioBYM IUIaM YUKUHJIUCUHUHT TapyajlaHUII XapOpaTUHU
apanamma (1) Ba Kypyk Moana (2)ra kypa KyHKaHUHT (UIbTpJaIl TE3JIUrura
TabCUPH

AHUKIaHraH Taxpubanapaaru OelrujaHrad Jaidwiiapra Kypa, apajiammara
KaJIbIIUKA CAKJIOBYM NUIAM YUKUHAUCHUHHUHT YTHUIIl KOMIIOHEHTJIApW Japakacu Ba
buabTpIALI TE3UTH XapopaT Ba TABOMUMITUK skapaéHura OOFIUKIUIY Oup Oupura
Kapama Kapliu YMacMH JieTaH PUKpiap Keaud YUKIu.

12.Pacmpan  kypuHUO  TypuOIWMKH,  KaJbIMi  CaKJIOBYHM  IIJIaM
YUKUHAUCUHUHT TapyallaHUlll XapOpaTUHU OPTUIIK OuslaH (UIbTpiaIl TE3JIUTU
optranu. [llyHuHraek, apanamma Ba Kypyk mojnara kypa 200C na duibtprarn
tesnuru 19,43 Ba 135,20% (xapoparau 20 gan 400C rava ommupuirasjga)ra Ba
124,64 Ba 76,75%(xapopatiu 40 nan 60oCraua omwmpuiaraHja)ra OpTaiu.
OuibTpan TE3TUTHHHA OIIWPHUIN OWJIaH MapyalaHuIl Kapa€HUHUHT XapOopaTHHU
OIIMPHUIN ajoXuja Ma3MyH KacO »dTaaw, OMPOK XapopaTHH OPTHUIIU a30T
KHCJIOTACUHUHT UYKOJIUIIMHU OPTUILNATA OJIMO KeTaaHu.

Oxupru caBoj, a30T KHCIOTACHMHUHT KOHIICHTpAlUSICH (PHIbTpianm:
TE3NUIUra KaHma Tabcup kypcataau. Onub OopwiraH TaAKUKOTIAp IIYHU
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KYpCaTOUKH, a30T KHCIOTaCH KOHIEHTPAIMSICHUHUHT OPTUIIM KyWKaHUHT
apajaiiMa Ba KypyK KOJJIMKKA Kypa (QUIbTPIIall TE3IUTH KaMasiIH.

bynma kypyk kommukka kypa 10%iu a30T KHUCIOTAaCHM KOHIIEHTPALHACH
optum OunaH ¢unbrpiam te3nurua 7,03 Ba 4,14 % myHocabaTiapaa Kamasiu,
apajammara Kypa ¢wibtpiam te3ymra 38,04 Ba 21,36% ra kamasan. [26.29]

by Tap3aa xanpImii CakIOBYM IIJIaM YUKWHIAWUCHHH a30T KUCJIOTacH OWiaH
napyaJaHdIl  JKapaéHUJard ONTHUMAJ INApOWTIap KyWKaHW (QUIBTPIIAIHA
apajamMagard KOMIIOHETIApHY YTUIN HYKTau Ha3apuaH ONTUMAJ MapaMeTpiiap
KyHugaruiap XucooIanau:

Aot kucnoracu mewépu - 100-105%, mapyamanum xapaéHu xapopaTu-35-
450C, peakIusTHUHT TaBOMUIIATH - 25-33 MHUH, a30T KHCIOTaCH KOHIICHTPAIUSICH
-55-60%.

550
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13.PacM. A30T KHCIOTacH KOHUEHTPALMSCHHUHT apajalima Ba KypyK KOJIIMKKA
Kypa KyHKaHUHT (QUIBTpPJIALI TE3JIUTUra TAbCUPH.

bynna xyiikaHuHr GuiIbTpJiaIl TE3JIMTH apajammara kypa 276,74-336,84
KI/M2:COaTHM Ba KypyK Koiaukka kypa 188,47-273,61kr/M2:coaTHH TallIKUII
sTanu. bupox, ymoOy ¢uiapTpiam Te3NIWrd TEXHOJIOTHK jKapagHiapaa Kam

UIIaTHnJIaauraH XI/ICO6J'IaHaI[I/I.
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by Ounan Gupra KyiKaHu TUHIUPHIL YCYIU OWJIaH TUHAMPHUIL >KapaEHIapu
Oyiinua Omp Katop Taxpubamap onubd Oopwiran. TuHIUPUIT yCynmH OIIUI
TUHJUPTUY )KUX03U OMIIaH OOFIIHK.
Kylika mapyanaHranjjaH KeMHH YI4OBYM HWIMHApIapra Kyiuiaan Ba Oenruianral

xapoparaa TepMmoctarra Kyhunanud. Tunavpuinau paBomuiiuru 10 kyn 240

COaTHHUu TalllKHWJI oTapau.
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14. Pacmia THHAMPHIN >KapaéHUHUHT JTaBOMUNIWTH Ba KyWKaHW THHUTHII
Japa)xacy xapoparura OOFJIMK OYaraH MabIyMOTIap KEJITUPUIITaH.

Tunaupuimn OupuHuM WMHTEHCUB 24-36 coaT Oynaau, CYHT 3appadaiapHu
YYKUII TE3TUTHA KaMasiIx.

14. Pacm.1-20°C, 2-40°C, 3-60°C xapopariapaa asoT KHCIOTacCH MebEPU
105%pa TuHgUpHIT >Kapa€HUHUHT JABOMHIUINTH KaJBIIMA CAKJIOBYM IIIJIaM
YUKAHIACUHUHT — TapyajJaHWIIAIard  MaxXCYJIOTHHHT THHUTHII Japakacura
TabCUPH.

20°C nma 48 coargan cyur tungupuin gapaxkacu 240 coar wumga 39,81%ra
eramu; 40°C pa ymOy kypcarknu 54,18%ra; 60°C ga osca 73,74% ra

eTaan. XapopaTHU OPTHUINU OWJIAH TUHIUPHII JapaKaCUHU YCUIIMHU OWp MyHYa
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KaMaWTHUPHII a30T KUCIOTAaCH MEhEPH Ba KyWIH XapOpaTHU TabCUPH OWJIaH aMaira
ommpuiaand. bupok, tuauTHm mapaxacu 40°C ma 10 xyn wumma 15,83% nan
OpTMAaMNIH.

Mynamgait  xkuaub, onud OopwiaraH TaAKUKOTIAp WIYHH KYPCATIUKH,
TUHIUPHII XaM, Guibpiam xaM ¢daszaiapra axpaTHIIIa a30T KACIOTAIN KalbIAN
CaKJIOBUM NUIAM YWKWUHIUCUHHWHT TapyajaHUIIdga XOCWI OYiIamuran MaxOyd
TEXHOJIOTHK ycyJuap 0Yiub xucoOmanManu.

by Ownan ¢azamapra axpatuiiau IeHTpudyranzam yciayou Epaamuaa
taxpubanap ommbd Oopwiran. llerrpudyramampgan cyHT JeKaHTamus OJIHO
oopwrapau. Konmuk QuibTpgan  yTkas3wiran, IOBWITAH Ba KypHUTHIITaH.
[lenTpudyranam BaKTUHUHT Ba a30T KHUCIOTacH MebEPUHMHT Tabcupu C:K
MyHOca0aT/Ja KytoK KUCMU Oyiinya Mabiaymotiiap 15-pacMia KeATUpUITraH.
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15-pacm. A3sot kuciotacu mebépu 1-95%, 2-100%, 3-105% ma Ba 400C
xapopatna C:K MyHocabaTna KyrK KHCMHUJArd IeHTpudyragam BaKTHUHUHT
TabCUPHU

Pacmpa xypunu6 TypuOanku, ieHTpudyraJantHuHT SHT UHTEHCUB YTaauTraH

BaKTH OMpuHYM 3-5 MuHyTAa OYnaau. byHna Kyronuin a3oT KuciaoTacu Mebepu 935,
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100 Ba 105% 5 munytnan kevind 79,80, 74,83 Ba 71,97% OonutanFru4ian OJauH,
10 munytnan keiun 86,35, 82,79 Ba 81,39% uu 15 munytman cysr sca 91,28,
89,68 Ba 87,70%HM TaIIKKJI dTaaU.

A30T KHCIOTAaCUHUHI MacT MebEpiapuiard TUHIUPHUII KYpcaTKUWJIapu
Japaxacyu a30T KCWIOTaCH MEhEPUHU OPTUIIM OWJIaH KalblMi CaKJIOBYM IIJIaM
YUKAHIUHUHT TapyalaHuil Japakacd OpTajau, Xap KaHJal [apouTaa KUHHH
gYKaJUTaH MaiJia JUCIIepC 3appavyajapHUHT MHKIOpH opTau.[27]

[ynnai kuau6, dhazanapHu aXXPaTUITHUHT HT SXIIH YCYJUIapUIaH Oupu Oy
neHTpudyragan xucooaaHaIu.

13.xanBanga a30T KUCIOTAIN XaBOJU CYPFUYHH THUHIUPHUIN KOBYITKOKJIUTH
Ba 3UWIMKHU Y3rapuill KYpcaTKUUIapy KYpcaTuiraH.

13.kanmBammarn MabaymoTiapra kypa KypuHuO TypubOmukwm, 20-600C
Xapopatiiap WHTEpBaIKMa HEUTpasulaliraH apajaimMajapHUHT 3uaiurd 1,364-
1,620 r/cmM3 HU TamIKWI 3Tajgu. XapoOpaTHU OPTUIIM OWJIaH apajaniMalapHUHT
SUUIMTH OMp TEKHCIA KaMasid. SHWIMK XapopaTra YM3HKIN OOFIaHraH. Yprada
xapopatHu 100C ra opruim 3uwinkHu 0,37%ra kaMaiTupaam.

Kyiika xosiatuma a30T KHUCIOTaCH KOHLEHTPALMSCHUHUHT OPTHUINM OWJIaH
SUWINK OpTajd. YpTada a30T KHCIOTACH KOHIEHTpamuscuad 10% ra oprumm
Oowian 3uunuk 7,58% ra opraau. A30T KHUCIOTacH KoHIEeHTpanuscunu 40 naH
50%ravya optumm Ounan 3uunauk 6,72%ra oprtamu, a3oT kuciaotacuHu S50 maH
60%rada opTuim OwiIad 3ca 3uwink 8,44%ra opraau.

ApanammMangapHUHT KOBYIIKOKJIUTY YpraHWJITaH UHTEpBal MEbEPU Ba a30T
kuciotacu koumeHtpanuscu 1,50-5,29mlla-c dverapamapga Oymamu. XapopaTHu
OpTUIIM OWJIaH a30T KHUCJIOTACH XaBOJU CYPIHUMHHU TUHIUPUII KOBYIIKOKIUTH
kamasaau. XapopatHu 100C man 200C, 300C raua ommpuirasga KOBYIIKOKJIMK
18,30% ra, 30man 40°Craya-15,81%ra, 40 nar 50°C raua -13,95%ra, 50 nan 60°C
raya -12,44% ra xamasiau.

KOBYHIKOKJIMK a30T  KHCJIOTaCM KOHUEHTPAIMSICUHUHT OPTHUIIM OuiaH
opragu. Ypraya a30T KHCIOTACH KOHIEHTpaumsicuiu 10% ra OMpUIraHia

KOBYIIKOKJIUK 29,37% ra opraau.
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13-xanBan. A30T KHUCIOTadd XaBOJM CYPIrHUYMHU TUHIUPUIIHUHT PEOJOTUK

XYCYCHSITIIApH. 13- xanBan
Hopma 3HYINK, I/cM’ KoBymkoxkank, mIla-c
HNO3;, % |20 °C |30 °C |40 °C |50 °C |60 °C |20 °C |30 °C |40 °C |50 °C |60 °C

40% myHOcabaT/aaru a3oT KUCIOTaCH KOHIICHTPALIUSICH

95 1,397 11,392 (1,387 | 1,382 | 1,377 | 3,18 | 2,58 | 2,16 | 1,84 | 1,60

100 1,393 | 1,388 | 1,382 | 1,377 | 1,372 | 3,11 | 2,52 | 2,11 | 1,80 | 1,57

105 1,388 {1,383 (1,378 | 1,373 | 1,368 | 3,03 | 2,46 | 2,06 | 1,76 | 1,53

110 1,383 11,379 (1,374 | 1,369 | 1,364 | 2,96 | 2,40 | 2,01 | 1,72 | 1,50
50% myHocabatnaru a30T KUCIOTACH KOHIIEHTPAIUsICH

95 1,491 | 1,486 (1,480 |1,475|1,469| 3,84 | 3,13 | 2,64 | 2,27 | 1,98

100 1,486 | 1,481 |1,476(1,470|1,465| 3,74 | 3,06 | 2,58 | 2,21 | 1,94

105 1,481 1,476 | 1,471 | 1,465 1,460 | 3,62 | 2,96 | 2,50 | 2,15 | 1,88

110 1,476 | 1,471 | 1,466 | 1,460 | 1,455 | 3,51 | 2,87 | 2,42 | 2,09 | 1,83
55% myHocabataaru a30T KUCIOTACH KOHIIEHTPAIUSCH

95 1,559 1,555 (1,550 | 1,542 | 1,535 | 4,61 | 3,77 | 3,17 | 2,73 | 2,38

100 1,553 11,549 (1,544 | 1,537 | 1,530 | 4,48 | 3,67 | 3,08 | 2,66 | 2,33

105 1,547 11,542 (1,537 | 1,531 | 1,523 | 4,32 | 3,54 | 2,98 | 2,57 | 2,25

110 1,540 | 1,536 | 1,531 | 1,524 | 1,517 | 4,16 | 3,41 | 2,88 | 2,49 | 2,18
57.5% myHocabaTaaru a3oT KMUCJIOTaCH KOHIIEHTPAIIUSICH

95 1,600 | 1,594 | 1,589 | 1,583 | 1,576 | 5,19 | 4,23 | 3,56 | 3,06 | 2,68

100 1,593 11,589 (1,583 | 1,577 | 1,570 | 5,02 | 4,10 | 3,45 | 2,98 | 2,61

105 1,586 | 1,580 | 1,575 1,569 | 1,563 | 4,82 | 3,95 | 3,33 | 2,87 | 2,52
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110 1,579 1,574 | 1,569 | 1,563 | 1,555 | 4,64 | 3,80 | 3,21 | 2,77 | 2,43

60% myHOcabaTaaru a30T KUCI0TaCH KOHIICHTPAIUSCH

95 1,620 | 1,614 | 1,608 | 1,602 | 1,594 | 5,29 | 4,33 | 3,65 | 3,15 | 2,77

100 1,613 11,608 | 1,602 | 1,595 |1,588 | 5,12 | 4,19 | 3,54 | 3,06 | 2,69

105 1,606 | 1,600 | 1,595 | 1,588 | 1,581 | 4,92 | 4,04 | 3,41 | 2,95 | 2,60

110 1,598 | 1,593 | 1,587 | 1,581 | 1,575 | 4,73 | 3,89 | 3,29 | 2,84 | 2,51

Asor kucinoracu KoHueHTtpamuscuHMUHT 40 nman  50%raga oprumm
KOBYIIKOKIMKHM  ypraya  21,50% ra  ommpaau, a30T  KHUCIOTacH
KoHleHTparusicuHuHr 50 gan 60% rada optumuaa sca 37,24% ra TeHr 0ynajau.

ynaail KuinO, a30T KUCIOTACH XaBOJIU CYPTUYHU TUHAUPUIIHU PEOJIOTHK
XycycusiTiaapu Oyiinya onud OopuiraH TaIKUKOTIAp IIYHH KYPCAaTAUKH, Y KyJa
AXIIM OKYyBYAHJIMKKA 3ra Ba KyBypJiap OYiiiab yHM TOpTWITaHIa Xed KaHJjau
MaxcCyc *KUX03 TaJlad dTHIMANUIH.

3.3.Kaumnii XJI0pHAHN KaJbUUH HUTPAT OMJIAH KOHBEPCHUS KapaéHuaaru
TAAKMKOTJIAPH

Taxpubanap yuyn TroOereran KOHUAArd KaJWi XJIOPUAM Ba a30T YFUTIH
3aBoJiIap/ia MIuIad YMKApUIaIUraH Kajablluid HUTPATH UIILIATUIITaH.

Kamuit xnopunnaH xaiuii HATPATHHHW Ba KaJbIMA HUTPATUHU KOHBEPCHS
KWK Oyinya TaxkpuOayiap IIMIla KBApIJIM MEIIAIKAIA PEaKkTop Ba DJICKTP
VCUTYBYM Jlaboparopusi >kuxo3uga onaud OopunraH. Peakropmarm KOHBepCHs
xapopatuau kKoHTakTIM TK-300 tepmomerpu épaamuaa +10C anukimkaa ynuiad
TypuJirad. AWJIaHUII TE3JTUTH Ba XapOPaTHHU y3ITYKCU3 OOIIKApUINO TypUIITaH.

TagKUKOT Yy4YyH KpHUCTAIl XOJaTAaru KaJaui XJIOpUAM BAa KAJIbLUHU
HuUTpatuaan Goigananuirad. TaxpubOamapHU acocu [OMajokK OynraH konbama
ucutnm Memankacuaa 20,54 r KC1, 24,59 r Ca(NO3)2 Ba 54,86r H20 coaunu®
om0 Oopwirad. 660C na konbamaru Kaiaud XJIOPUAUM Ba CYBHH MAarHUTIU

MelIaNKaZa dpUTHITaH, CYHI yHIa KajabUui HUTpaT Kyunmuirad. Konesepcusau 60
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MUH AaBomuaa oiub Oopuirad. OJMHraH Kajduil HUTpAT acocuia CYyIOK Ba KaTTHK
¢dazanapHuHT KUMEBHM TapkuOu OVitmua taxjawuiap onu0 Oopunran. Taxyummap
HaTWXKalapura Kypa KaJblUid HUTPATHU Kalud XJIOpUAM OWIaH KOHBEPCHS
Japakacu Xapoparra Ba YHUHT YCHUIIMHN opTrInura 6oFmuk.[ 28.45.39]

Kanpiuii HUTpaTM Ba KaJIMM XJOPUAWAAH KaJdUuMd HUTPATHU KOHBEPCHSCH
Oyiinua Taxpubanmap Karra XapopaT HHTepBaUlapuaa oOJaub Oopuiras.
Taxxpubanapra kypa 660C Hu onrtuMan xapopar ne6 oenrunanan. XKapaéu 60 muH
JlaBOMHJIa TyraTujaaau: OyHaa KoHBepcus aapaxkacu 25, 40,66 Ba 1000C na 52,0,
72,6, 96,7, 97,1%nu Tamkwi staan. OnTuMan xapoparia 1aBOMUNIIUK kapacHuaa
660C maH OPTTUPHUIN aMaJijla KOHBEPCHS JapaKaCUHU OPTHUIIHTra 010 KeIManIu.

660C na yukui kanui 6yinga 33,45%ra eraau.

myHocabar KCI : Ca(NOs),
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16-Pacm. Typnu xun myHocabatinapaa KCl:Ca(NO3)2 cycrneH3ussHUHT 3U4INTHUra
KOHBEPIIUS XapOPaTUHUHT TabCUPHU
KCl:Ca(NO3)2 wmyHocabaT Kaquii HHUTPAaTHU KOHBEPCHUSCHUIA aCOCUH

VpUHHM Jrajuiaiiaii. bu3 TOMOHMIAH MYHOCAOATHUHI KEHI HWHTEpBaJaru
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tabcupunu ypranuin oaub 6opwirad. KCl:Ca(NO3)2 myHnocabarna 1:0,3 uykmara

5,6 T Tymau.

14 )Kansan. Typau xapopatinapaa KCL:Ca(NO3)2 MmyHocabaTHUHT CYCIIEH3USIHUHT

SUYJINTHUIa TAbCUPHU.

14-xanBan
KCI:Ca(NO3), 20 40,2 60 80
09;1 1,557 1,540 1,527 1,506
1;1,19 1,488 1,467 1,453 1,438
1;23 1,420 1,400 1,382 1,367
1;2 1,351 1,331 1,314 1,300
1;5 1,289 1,276 1,263 1,256
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17.Pacm. Typmu KCIl:Ca(NO3)2 wmyHocabaTiapaa KOHBEPIMS XapOpaTUHU

CYCIICH3UA 3UYJINTUTIa TAbCUPHU.
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15.xanBan. Typmu  xapopatnapaa KCl:Ca(NO3)2  myHOcabaTHUHT
CYCHEH3US 3UUJIUTUTa TAbCUPHU 15 xagBan
20 40 80
1;23 5,410 4,700 4,010 3,340
1;2 4,570 3,900 3,290 2,670
1;5 3,780 3,240 2,660 2,040
1;1,19 2,980 2,500 1,950 1,430
09;1 2,160 1,720 1,270 0,810

16.. Kagsan. C:K wmyHocabatHuHT cyroKk Ba KaTTHK (azamapaa KNO3 wHunT

YUKUIIHUI'a TAbCHPH.

CytoK ¢a3a
KCI :Ca(N03)2
Ynukumw

MyHocab. CK Ca(NO)34H,0 KCl H,0 KNO3
1,5 1:1 18,26 8,035 23,71 19,23
1,75 1:1 34,66 17,79 47,55 18,95
2 1:1 16,49 9,675 23,83 19,51
2 2:1 40,83 25,77 30,19 18,39
2 2:1 39,58 23,22 37,2 14,29
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KaTTuK ¢asa

KCI:Ca(N03)2

HnkmL
COOTH. T | Ca(NO)s4H,0 Kcl H,0 KNO;
1,5 1:1 18,26 8,035 23,71 73,2
1,75 1:1 34,66 17,79 47,55 88,0
2 1:1 16,49 9,675 23,83 93,0
2 2:1 40,83 25,77 30,19 82,6
2 2:1 39,58 23,22 37,2 82,0

bu3z Tomongan C:K HUHT Tabcupu Ba MyHOCa0AaTH KEHT MHTEpBAJIA YpraHUIIraH.
bynna ontuman wynocabatnap, C:K, xapopar, KOHBEpCHSI BakTU YyIHIOY
JabopaTopus MabIyMOTJapHJIaH TEXHOJOTHUK CXEMa, PErJiaMEeHT Ba WKTHCOJUN
Oaxonanum unuiad yukwinu. 16.Kanpangan kYpuHuO TypuOIMKUA, KOHBEPCUSHU
pean miapouTiapaa XOCWJI KWJIUII MyMKHH Ba Tro0eretaH KOHMJArd Kajuid
XJIOPUUIaH Kaluil HUTPATUHU OJIUII TEXHOJIOTHUSICUHM a30T KUCJIOTACH Ba a30TJIU
VFUT 3aBojJIapua KIbIUNAIN YMKUHAWIAPUHUA HILUIA0 YUKHUII TEXHOJOTHSCUHU
XKOpUW ATUII ycTtuaa vl onubd Oopauk. XKansangan kypuHUO TypOAMKH, Kamui
HutpatHu MakcuMal yukuimy Ca(NO)3-4H20 2/1 maucbarna C:K ma 1:1 ra tedr
o0ynu6, naBomuinuk 15-25 muH ma konBepcus xapopatu 50-600C HM Tamkui
stagu. bynaail mapouTinapa Kauuid HUTPATHUHT YUKUIIU 93% HU TallIKWI 3TaIu.
['OCT Tamabnapu acocuja OJIMHTAaH MaxXCYJIOTHHM IOBUJITAH Ba OJUHTAH KaJHid
Hutpat 99 Ba 99,5%mHnu Tamkwnn stran. Muuatuiaran tanép mMaxcyJoT TYTyYHUHU
TEXHOJIOTHK JKapaéHra KaWTapuill MyMKHH Ba TYXTaMalJWraH UIuUiad YUKapHIIHA
amajra OIIUpUIl MYyMKUH OYynanu. ByHman tamkapu Kartuk (azamapHUHT
KUMEBUN TapKuOW TYNWUK aHWKIaHraH. Kanmuii HUTpaTHW aXpaTWiraHJaH CYHT
tyryaaa Ca(NO)3-4H20 16,49%, KCl 9,675% Ba KNO3 19,51% Ounan

aHUKJaHTaH. YOy MabiyMOTJIapAaH KYpPUHUO TYpUOIMKH, TYTyHJArd yumoy
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AJIIEMEHTJIAPHUHT peKylnepanus yCyiauHu Yypranum jo3uMm. Karrtuk ¢dasana
koHBepcusiman cyHr Cl nonm xonmaau. XJOp MOHWUHHM KAaTTHK (azama YTUIIHMHA
OJIIMHY OJIMILJA KAJIMA HUTPATHU FOBUIIAA TYTYHIIN apajaliMana UKTACO KAJIUII
MYMKHUH.YIIOy MablyMOTIapAaH KypuHHO TypuOauku, Tro0ereran KOHHUAA
JlexxoH0001 Kanuilii 3aBOJUA, KalllUi CaKJIOBYM YUKUHIUIIAD, a30TJIM YFUTIap
Ba KaJIM{ HUTPATHU KaJIMH XJIOPUIU aCOCHJA KAJIMH HUTPATHU UIIA0 YMKAPULIHU

Hyira KyAum MyMKUH OyiIaau.
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1. Trobereran kanuii XJIOpUAW Ba KajJbIMil HUTpaTHIAH KajlWil HUTpaTU

OJINIII }KapaéHI/IHI/I TCXHOJIOTHK CXCMACH.

Ca(R) H20

A 4 A\ 4 A 4

KOHBEPUWA

\ 4

AxKpaTun

—YMKNHAN WIAM

KYPUTULL KNO3

|

KCI H,O
A 4 A 4
KOHBEPUMWA
A\ 4
ARPATULL
POB*MLLI

CoByTUL

!

TANEP MAXCYIOTHUHI

OMBOPU
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2. 1T Taiti€p MaxcyJoT YUyH KaJIUM XJIOPUAM Ba KAJIbIIMI HUTpPATH OWIIaH Kalui

HHUTPATH KOHBCPCHUACUHUHT MOI[I[I/If/'I OajaHCH.

KCI Ca(NOs3), ﬂr
1,369 1 624 3 6321 0,048
KOHBEPLIUA
6,572
v 5,572
OUNTPNALL
—»

!

1000 kr MAXCY/JIOT
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4 600
Kajmit HuTpar Ba KaJui cyab¢ar oMl ;KapaéHMHN YPraHuul.

4.1.Twobereran KOHMUAATH KAJIUH XJa0puau Omiaan TyMpyk MupadmwiuTugaru
HATPUIl CYJb(PAaTHU KOHBEPCHS KAPAEHUHH YPraHUIlL.

Taxpubamap yuyn Trobereran koHumaru kanuid xmopuauau HMKT
kadenpacu mrapoutuaa Jadbopatopus ycyiauaa KyWuaard KUMEBHM Tapkubna
omuaran, KCI1-98,23, NaCl-0,77, H20-1,0 Ba TyMmMpyKk KOHHWIAard TO3ajaHraH
MUPAOUIUTHUHT KUMEBHM TapkuOu Kyhumaruda: Na2S04-45,55, H20-54,45%.

Kanuit cynpdaTtHuHr KOHBepcusicu OyinYa Takpubanap MIMIIATA KBaPIUIA
MEIIaNKaIl PEAKTOpJaH Ba JJIEKTP MCUTKUYJIAaH TAIIKWJI TONraH JabopaTtopus
KUxo3ua TaxpuOamap onubd Oopuinau. Peakrtopma KOHBEpCcHs XapOpaTUHU
koHTakTin TK-300 Ttepmomerpu €pnamuaa +10C aHukiIukaa ynuiad TypuIITaH.
AWaHUII TE3JIUTU Ba XapopaTH y3JIyKCH3 OOLIKAPUINO TypHIIapi.

Kanuii cynpdatHun KOHBEpcHs yCyJiud OWJIaH OJIMII MKKM OOCKHYZa 010
Ooopwiran: 1- mMupabunutra, KaJluid XJIOPUJHU Tia3epuTra Ba YysJId apajanma
rnazepurra aimanumu. I1- 1 6ockuynaru rinazeputau KCl Ba cyB Ounan kamuit
CyJib(paTHU XOCHJI KWJIHII OWJIaH OJMHIaH KOMIOHEHTHUHI Y3apo TabCUPH.Y sUd
apajaiiMaHu OUPUHYM OOCKMYJAH KEWMMH HATPUM XJIOPUIHU YsUIA apajialiMajaf
aXpatud oyuil Makcaauaa Oyrnamra poopuirad. bupuHun KoHBepcusi O0CKHUKIa
IJIa3epUTHU XOCWJ KWIMII OWJIaH YsAJIW apajamma OuilaH Kaluid XJIOpUId Ba
MUpaOWIUT ¥y3apo Tabcupiamanav. KoHBEpCUSHHHT oNTHMan BakTH | coaTHH
TalKWi1 3Taad. bupuHun OockuuyHUHT xapopatu 50-600C HM TamIKUI STajau.
TagkuKOTIApHUHT HaTWKalapu IMmyHH Kypcataukud, 50-600C na mupabwmidr
TapKUOWTa KUPYBYM CYBHU HYKOTWiIamu Ba mupadbmnut Nat// SO4 2- -H20

voHyapu kypuaummaa 3puiian.[30.43]

17 KanBan. C:K HUHT Tria3epuT CyCHEH3USCUHUHI 3uwinrura (r/cm3)

TabCUPHU 17.KanBan

Xapopar , °C
C:K

20 40 60 80
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06:1 1,403 1,364 1,320 1,274
08:1 1,316 1,277 1,238 1,194
10:1 1,233 1,194 1,162 1,124
1,2:1 1,160 1,122 1,087 1,056
14:1 1,094 1,056 1,024 0,998

18.KanBain. C:K HuHT ria3zeput cycrens3usicu Kopymkonurura(mlla-c) rabcupu

18xanBai
Xapopar, °C
C:K
20 40 60 80

06:1 2,924 2,564 2,196 1,828
08:1 2,510 2,168 1,830 1,489
10:1 2,100 1,772 1,460 1,142
1,2:1 1,686 1,385 1,104 0,811
1,4:1 1,280 1,020 0,767 0,500

buprHun 60CKMYIAard KUPUTHIITAH CYBHUHT XUCOOU MUPAOWIIUT TapKUOUTa
kupagurad H20Hu xucobra onumn no3uMm. KoHBepcusiian CYHT TYWHMHTaH YsUIH
apanamMa oJvIl yuyyH Oy IIyHUHT y4yH Kepak Oynaau. CyBHHHT OpPTHUKYACH
TYUUHMAaral ysHH XOCWJ] Oynuimura Ba OyFjall YYyH HCCUKIUK SHEPTUSCUHU
optuk4a capdura omubd Keaaau.

50-600C ma 60 mMunyTma xkouBepcusigan cyHT Na2S04-:3K2S04 kumésuii
dbopmyrnara sra Oynran rmazeput xocwi Oymamu. ['mazepuT oK KyKyH Tap3uja
xocun Oynmu. OnuHraH ThazepuTHH (GuiabTpiam €épaamuaa axXpaTHO OJIMHTAH.
Ounprpnaman byHzen kombacuma koro3mu GuiabTp €paamuaa onmbd OopuuraH.
OuibTpaniad KeHHHTY TIa3ePUTHA KypUTTUY MKapuaa KypuTHITaH.

19.KanBan.C:K KOHBEpCHUSICUHU CYCIIEH3US 3UUIUTUTa TAbCUPU
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19-xanBan

Xapopar, °C
C: K
20 40 60 80

06:1 1,444 1,409 1,372 1,340
08:1 1,408 1,374 1,340 1,308
10:1 1,374 1,342 1,308 1,277
12:1 1,340 1,310 1,278 1,246
14:1 1,307 1,276 1,244 1,212
15:1 1,273 1,241 1,208 1,174

20-xanBan C:K KOHBEPCUSACHHH CYCIICH3HS KOBYITKOKIUTHUTA TAbCUPH

20.KanBau.
Xapopar, °C
C:K
20 40 60 80

06:1 2,037 1,774 1,510 1,240
08:1 1,922 1,645 1,388 1,118
10:1 1,819 1,547 1,277 1,000
12:1 1,716 1,440 1,162 0,880
14:1 1,620 1,337 1,061 0,758
15:1 1,523 1,250 0,959 0,642

Vsanu apanammManu OupuHuM OockuyaaH cyHr ysaad NaCl Hu axpaTu® oyumn

Makcaauna Oyrnam onud Oopwirad. bupuHun OOCKUYHUHT OONUTAHUINKIA

KOMITOHEHTJIAPHU KHUPUTHUIIAA YSJIAPHUHT MUKIOPH XHcoOJsamn Kepak Oynanu,

YyHKHM (UIBTpJIALIAAH CYHT HATPUM XJOPUUIM TYWHWHTAH apajlalliMaHy OJIUIITaH.

bynpan Tamkapu TYWHHMAaraH ysjiu apajialiMaHd OyFjaml Japa)KaCuHU aHUKJIaIl

KuiiuH Oynaau. by Oyfnamijga HaTpuil XJIOPUAHUHT TO3a MakKCHMal MUKAOpJa

aXpaTuO ONMII Ba TJVIA3EPUTHUHI TYWWHTaH YsUIM apajlalliMACUHU OJUII Y4YyH

Kepak Oynaau.Ysiau apanamMaHu Oyfnam aapaxacujgaH cyHr 29-42% cyBpan
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rnazeput axpatud onuHaau. Tosza NaCl kpucTalIM3aTUHUA ONMIN Y4yH OyFjall
Mukaopu 39% npan kam Oynmacnuru, 1000C onTuman xapopaT TaHJIAHTaH.
OuibTpiam IKOpU Xapopariaa oiaud Oopuiaau. byrnaHrangaH KeHUMHTH KallHOK
apanammva NaCl O6unan tyiunran, nekud KCl rmazeput Ounan smac. YOy
apaJalliMaHu COBYTHII OPKAJIMA TYMWHTAH TJIA3€PUT Ba KWW XJIOPUIHU OJIMIITA
spummmnaan. Xapopatau 400C gan nact O6ynran xapoparna copytuica, KCl gan
cycrensus, riaseput Ba 03 Mukaopaa NaCl xocun 6ynmaaun. ApanammMa ria3epur,
KCIl Ba NaCl Ownan TYHUHTUpWIAAW, IIyHAAH Tap3ia XaKUKUH MOJIsp
MyHOcabaTu KOHBEpCcHsl OOCKHYMIArW TJIA3CPUTHUHT YSJIU apajaliMacuieK
oynagu. CyCmeH3WsHM Iy Tap3Aa KOHBEPCHS OOCKHMYMra FOOOPHUI MYMKHH
oymamu.[31]

byrnammau atmocdepa 6ocumuna onub® Gopwirad. byrmam Baktu 35-39%
cyBHU KanHatuiad cyHr 1000C na 16 muHyTHU Tamkui 3taau. KeluHru ysum
apajialMaHu Oyfnaill cylb(aTiiapHy acoCaH ria3epUTHU YYKUIINUTA OJTMO KeIaIu.

Kanuit cyneataun xocun xwmmin 6unaH 1 G0CKUYIAru ria3epuTHU Kalui
XJIOpUJ] Ba CyB OMJIaH TEXHOJOTUK OOCKHYJA OJMHIaH IJa3epUT UKKUHYM OOCKUY
OwiaH ¥y3apo Tabcupiamagd. TaJKUKOTIap HATWXKAacu IIYHU KYpCaTIUKH,
KOHBEPCHUSHA onTuMan JaBoMuisinrd 30 MHHYTHH Tamkuil 3Taau. VKKuH4YM
O00CcKUYHUHT XapopaT 250C HU TAIIKWI STau.
4.2.Cycnen3ussuu GuiabTpJiall Ba THHAMPHUII 0OCKUYJIAPUMHM YPraHuUIllL.
Tungupum Oyinya TaAKUKOTIApHU OMPUHYM Ba WKKUHYM Oockuyma 100 mm
cycnensusaga 100ma nu 4o uunuHAapuaa onud 6opunrad. TuHAMpUII Hapa)kacu
UMJIMHAPHUHT MJI YM3UKJIA OENTHCH OpKaJlM, CYHT YM3FU4Y OPKaJId aHUKJIAHTaH.
TuaaupuIl  BakTH 3ca CEeKyHIoOMep opkKaiu  ynyadrad. CycleH3usHU
TUHIUPWINILN HKKaJla KOHBEpPCUs OOCKMYUAAa KWW Cyiab(darT yuyyH *KyJa sSXIIH.
OnuHran Maxcylnomiap KAaTTHK Ba CylOK (azanmapaa Te3na uykaau. bupuxum
OOCKMYHUHT YYKHI BaKTU | 80CEKyHIHU TAIlIKWUII TA]IH.

KOHBEpCUSIHUHT MKKMHYMA THUHIUPHUII OOCKUYM KyJa Te3 YTau. TuHaupui
BaKTU 95 CeKyHIHM TamKuid 3TAd. KOHBEpCHUSHUHTI MKKUHYM OOCKUYMHUHT
OMpUHYM OOCKUYM YpTacuaard BaKT 85 CEKyHAHM TAIIKWI 3TAU. TUHAMPULITHUHT
UKKMHYM OOCKMYM OMpUHYM OOCKMYra KaparaHja MKKM MapTa KuckKa. by mryHu
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KypcaTaJlK{, MUKKMHYM OOCKMYJla OJIMHIaH MaxcyjaoT  Oup KuHciau OYnuO,

TapKuOuIa KyIIMMYaJIapHU cakjIamMaian Ba CYIOK (a3aaa Xy aXpaiaim.
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18.PacM. ['mazepurt onuiiga THHAUPUII Tapaxacu
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19.Pacm. Kanuii cynbdat onuiiga THHIUPHUII Japakacu



Nkkana Oockuyaaru THHAMPUII JapakaCUHU YpraHullga Kaiuid cyibdarHu
KOHBEpCHsl Hynu OwiaH onuml TYAUK Oaxkapwinu aeinm MyMkuH. 25-300C
XapopaTaa THHAUPHII kapaéuu oynd copuaan.[32.39.36]

ynunraex, GuapTpiam BakTH XaM ypraHwirad 3aM. bupunum 6ockuyia
OJIMHTAH TJIa3epUT Ba MKKWHYM OOCKUYJA OJMHTAaH Kaluil cyibdaT Xyna Xam
axiu. bupunun 6ockuyuna oauHran GuiasTpiai Baktu 248,4 rp, CyCHeH3USHUKU
6,98 cekyHOHM TawKwI 3TAA. KKUHYM OOCKMYAA OJIMHTaH (PUIbTpJAIl BAKTH
276,4 1p, cycneHzus 3,84 CeKyHJHM TamIKuWid dTaaud. MKkuHUM OocCKuYjaru
¢unbpTpiam BakTh OMpUHYM OOCKMYJArura Kaparanaa MKKH MapTa KUCKa.

['mazeputHu axparu® OJMHraHAAH KEHUH YsIu apajalniMaHd OWpUHYH
O6ockuuia Oyrinantupuil armochepa 6ocumuaa Ba oOyrinanui xapoparu 100 oC vu
TAIKWJ 3TOW, YAJIW apajialiMajaH To3a HATPUN XJIOPUIM OJIMII YYyH CYBJa
Oyrnam nmapaxacu 35-39%muu Tamkun stumnd Jo3uMm. CyBnaru 35-39%0yrnamn
BakT 100 M ys yuyH 16 MUHYTHH Tamkwi 31ad. byHaa 25,4 HaTpuil Xjiopuau
yykMara Tyuad. byfmam BakTM MIUIA0 4YMKapuilga JiabopaTtopusia OJMHIaH
OyFJialll Xa)KMH Ba TaHJIAHTaH anmnaparra Kypa y30KpoK OYJIUIIN MyMKHH.

4.3.Kanmuii cyabdar KOHBEPCHUSICHAA CYCHEH3USIHM 3UYIMIM Ba
KOBYIIKOKJIMTHUHH YPraHWII

Kanuii cynbdar KOHBEPCHSCMHUHT XaMMa OOCKUWIapAard 3U4YIUTU Ba
KOBYIIKOKJIUTH Oatadcuin YpraHuwiau. ApananmmaiapHUAT KOBYIIKOKIUTH BITK-2
BHUCKO3UMETPHIA aHUKJTAHIU. 3UWINK MMKHOMETPUK yCcIyO OuIaH aHUKJIaHTaH.

20, 40,60,800C Xapoparjapia KOHBepcusi Oynumiapura Kypa
apaJlaliIMaHUHT 3UWIATH Ba KOBYIIKOKJIUTH TaKpuOanapaa aHUKJIaHTaH.

TaaIKUKOTIIAQpHUHT HAaTHKaJIapy ’KaJBaJuIap1a KEJITUPUIITaH.

21.KanBan.koHBepcusraua OupuHIN O0ocku4aru rJ1a3epuTin
CYCIIEH3USIHUHT 3UYJIUTU 21.Kanpan
Temmneparypa, Konsepuus 3
bBockuu XapopaTaaru 3u4JHK (r/cMm”)
°C BaKTH, MHH.
20 I 0 1,385
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40 I 0 1,382

60 I 0 1,29

80 I 0 1,28

22 . XKansan. KonBepcusiraua OMpUHYU OOCKMYJArd TIa3€pUTIIA CYCIIEH3USHUHT

KOBYLLIKOKJIUTU 22 Kansan
Xapopar, °C Bocknu Kousepuust | Xapopataaru Kosymicormk
BaKTH, MHH. (cn3)
20 ! 0 2,799
40 ! 0 2,275
00 ! 0 1,866
80 ! 0 0,606

20 -800C uerapanaru XapopaTHUHT OPTHUIIHN CYCIICH3US 3UWINTUHU KaMalThpau.
KouBepcusanan onaun OupuHun O0ockuyaa cycrneH3ussHuur 3uuinurd 20 nan 800C
rada 1,385 Ba 1,28 r/cM3 HU Tamkun 3Taau. Xapopar Ba 3UWIMK YpTacujaru
WHTEpBaAJ IIYHW KYPCATAWKH, XapopaT OPTHINNA OWJIaH KOHBEPCHUATA KUPTaH XOM
améHUAT dpyBYaHnmuru optaau. Illymapam Taxmmn KuinO, KOHBEPCUSHUHT
OupuHYM OOCKMYMIATH XapopaT acoCUW YPUHHU dTajuiaiiin 1e0 TaxMUH KUJUII
MyMKHH. [32]

Konsepcusinan onmaun 20-1000C xapoparnapaa OupuHYM OOCKHYIATH
KOBYIIKOKJIMKHH aHUKJIAII Oyirda taxpubanap oiaud Oopuiras.

TanKUKOTIApHUHT HATM)KACH WIYHH KypcaTaJuKd, XapopaTHH OPTHIIN
OWwiaH CYCNEeH3USHUHT KOBYIIKOKJIWTH  CE3WIApIM  Jlapakaja  macasju.
KonBepcusinan ongun OupuHun Oockuuga 20 gan 1000C  xapopatiapia

CYCIEH3USIHUHT KOBYWIKOKJIMIH 2,799 Ba 0,606 Hu Ttamkwn 3Tagu. ONUHTaH
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KOBYIIIKOKJIMK MabJIyMOTJIapUra Kypa KOHBEPCUSHUHI OUPUHYM OOCKHYMIArd
CYCHEH3USIHUHT XapopaTura ce3uwiapiiv TabCUp KypcaTau.

KonBepcusHuHT OupuHYM OOCKHYUIAH CYHT PEOJIOTHK XYyCYCHUSTIAp
Vpranwirad >au. CyCIEH3USIHUHT TaAKUKOT HAaTHKaCUJa OJIMHTaH KOBYIIKOKJIUTH
22 xxanBanna kentupuiarad. by epma xapoparan 20 man 800C rava optuim OuiaH
CYCTICH3USIHUHT KOBYIIKOKJIMTUHM Kamahumuau 1,426 nan 1,286 r/cm3 radanu

Ky3aTHILI MyMKHH OYI1a .

23.Kanpan. KonBepcusyan KeWHHTH OWPUHYM OOCKHUYJA TJIa3€pPUTIN

CYCIICH3UAHWHI 3UYJIMTU

23. Kansan

KonBepuusi BKTH, 3
Xapopar, °C Bockuu Xapoparaaru 3uwinK (r/cm°)
MHH.
20 I 60 1,426
40 I 60 1,383
60 I 60 1,338
80 I 60 1,286
24 Kanpan. KouBepcusimaH KeWuMH OMPUHYM OOCKHWYZA TJIa3€PUTIN
CYCIICH3USTHUHT KOBYIIIKOKJIUTH. 24 Kanpan
Konsepuus Xapopartaaru
Xapopar, °C bBockuu
BAKTH, MHH. KOBYIIKOKJIMK(CI3)
20 I 60 5,325
40 I 60 3,415
60 I 60 2,915
80 I 60 2,618

KOHBepCI/IHIIaH OJIIWH CYCIICH3UAHWHI 3UYJINTU KS’fI_HI/IMIIa KaJuIun XJIOpUaAHU

KYIIMII OWIaH XapopaTHU OPTTUPHUIN OWJIaH Kamasayd Ba CYCIEH3MWsra Kajaui
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XJIOPUIU KYIIWAraH €KU KYIIWJIMaraHjad KeWMHru (papKuHU KYpUIll MYMKHH
oymamu. Macanan, 20°C 1a CyCHEH3USIHUHT KOBYIIKOK/IMIH KOHBEPCHUSIA KaIuii
XJOPHAMHM KylIMacaaH oiguH Exku keimn 1,426 Ba 1,462 r/cm3mm; 40°C
xapoparzaa 1,383 Ba 1,460 r/cm3uu; 60°C xapoparaa 1,338 Ba 1,386 r/cm’uu; 80°C
xapopataa 1,286 Ba 1,378r/cm® aut Tarmkm stagn. 80°C XapopaT SHI KAaTTa 3HUINK
dbapku 60p XapopaT XucobiaHaIn.

Arap KOHBEpCHUSIIaH OJAUH OUpUHYM OOCKMYJIaH KEHUH UKKUHYU
OOCKHMYJIaH KEHUH KAl XJIOpUJ KylIuM4a KUPUTHUIICA, CYCIIEH3USHUHT 3UYJIUTU
KOHBEPCHSIHUHT JaBOMUIIUTH Omiman opraan. Macanan, 20°C 1a KOHBEPCUSHHHT
O0ockuuura Kypa cycrneH3usHuHr 3uwmry 1,385, 1,426 Ba 1,462 r/cM° HH TaIIKHI
ATaau.

KHoBepcusraua Ba KOHBEpCUSIIaH OJJMH MKKMHYM OOCKMYraya Kynmmya
KaJIMA XJIOPUJIUHU KUPUTHUII OWIaH CYCHEH3USHUHT 3UYWINTU OWJIaH mapaiieln
paBUIIIA CYCIIEH3USIHUHT KOBYIIKOKJIUTH XaM YPTaHUJIIH.

XapopaTHu KYTapWIMIIK OWJIaH CYCIEH3USIHUHT KOBYIIKOKJIWUTH Tacasiu.
Kymmmya kanuii XJIOPUAMHM KYIIUII OpPKaldM KOHBEPCUSJIaH OJIIUH OUPUHYH
OOCKHYJaru CYCHEH3USHUHT KOBYIIKOKJIWTH HUKKUHYM OOCKWYJa KOHBEPCHUSJIAH
OJIIMH KYIIMMYa KaJlui XJIOPUAUHU KYIIUIIAArH CYCHEH3USIHUHT KOBYIIKOKIUTH
KaMm Yy3rapyBuaH OVmanu. ByHM KOHBEPCHUSHHHI MKKaja OOCKHYMHHM TaKKOCIAII
OpKalu Kypuinl MyMKuH Oymamu. Macaman, 20 Ba 80°C xapoparma OHpUHYH
OOCKWMYJaH KEHUH CYCIEH3USHHHT KOBYIIKOKIMIH 5,325 Ba 2,618HM TaIikui
3Taau, Oy CYCHEH3USMHUHT KOBYIIKOKJIMTU KOHBEPCUSIIAH OJIIMHTU WKKUHYU
OOCKMYJaru Kymumyia KaJui XJOpUIMHUA Kyuiaa xocua oynran 4,788 Ba 2,361
nan andya karra. 40°C Ba 60°C xapoparma 5ca CYCHEH3MSHHHI KOBYIIKOKIHIH
oupuHun OockuymaH kevmH 3,415 Ba 2,915HM TamIKWA 3Tagu, WKKUHYU
OOCKMYJIard KOHBEPCHUSAAH OJJIMHTY KYIIMMYa KW XJIOPUAWHHM KYIIWIIAAQ
xocu oynran 4,135 Ba 3,014 nan kam.[33]

KelinHuanuk koHBepcHsiaH CYHI WKKUHUYM OOCKWYJa KOBYIIKOKJIMK Ba
3UWIMKHUHT PEOJIOTUK XYCYCHSTIApUHU aHUKJIam Oyinda Taxkpubanap oaud
oopuiau. Xapopar 20-80°C ma xapopaTHH OPTHUIIM CYCIHEH3USHHHI 3UUIATH
nacasiii. MacajaH, KOHBEPCHUSJaH KEHWHTM UKKUHYM OOCKUYJa CYCHEH3USHUHT
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suwmurn 20 gag 800C raga 1,518 Ba 1,476 r/eM® HE  Tamkun STaIu.

KOHBepCI/IﬂHI/IHF KEMHUHTY UKKUHYU 60CKI/I‘-II/II[aFI/I CYCIICH3UAHHWHI 3UYJIMT U KYﬁHﬂa

KCIITUPHUJITAH.

25.KanBan. KonBepcusaman cyHr kamuii cynabdaT oium  OOCKUYUAA

CYCIIEH3USIHUHT 3UYJIUTU 25.Kansan
Konsepuus 3
Xapopar, °C Bockuu Xapopataaru 3u4JIHK(r/cM”)
BaKTH, MHH.
20 I 0 1,462
40 I 0 1,460
60 I 0 1,386
80 I 0 1,378

26..Kansan. KouBepcusiman cyHTr Kammii cynbdaT oOIuIl OOCKUYUAA

CYCIICH3USTHUHT KOBYIIKOKJIUTH 26.Kagsan
KounBepuust XapopaTtaaru KOBYIIKOKJINK
Xapopar, °C Bockuu
BAaKTH, MUH. (cm3)
20 | 0 4,788
40 | 0 4,135
60 I 0 3,014
80 I 0 2,361
KonBepcusiman kelimarn ukkuHYH  Oockuyma 20-800C raua xapoparia

CYCIICH3USIHUHT 3UYJINTH KaMasu. KOHBepCUSHUHT UKKUHYU OOCKUYHUIAH OJITUH
o vy (V) o
KyllMM4Ya Kaiuk xmopuauHd  kymum  Ownan 20 gan 80°C  xapoparna
3
cynen3ussHuHr 3uwmru 1,462 Ba 1,378 r/cm™ Hu Tamkui 3taau. KoHBepcusman
cyur 1,581 Ba 1,476 I/CMHU TAIIKKI 3Taau. Arap 3UWINKHU KOHBEPCUSAAH OJUH

Ba KOHBEpCHUSJAaH KeWuH Oup Xwi Xapoparjapia TaKKOCJIaHCa, 3UWINKHU
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OPTUILIIMHM KYPUIIUMH3 MYMKHH OVynaau. Ym0y MabiymoTiapra Kypa, Kaaui
cyiabpaTura Kanuid XJIOPHIM Ba TJIa3€pPUTHU TYJIUK YTUIIM TYFpucuaa QUKp
ownaupuin MyMKuH. Kanuii cynbpaTé KOHBEPCHUSACHUHHM 3UWIMIU TAIKUKOTIIapAa
KypCcaTWINIINYa, TOKPUOATaH OJJWH Ba TaXpuOa TyraryHrada CyCTCH3USHHHT
SUYINTH opTaad. MacanaH, 60cKuwiap KetMa —Ketiuru oyitmaa 20°C xapoparia
cycneH3ussHuHr 3uwimru 1,385-1,426-1,462 Ba 1,581 r/em’ au; 40°C nma 1,382-
1,383-1,460 Ba 1,572 r/emum; 60°C xapopatna 1,290-1,338-1,386 Ba 1,496Hu;
800C xapoparna 1,280-1,286-1,378 Ba 1,476 r/cM® HU TAIIKWII STaqu.

Keitnauamuk 20-80°C  xapopatiapia KOHBEPCHSAAH CYHITH WKKUHYH
OOCKHYaru CyCHEH3USHUHT KOBYIIKOKJIUTH OYinYa TaAKUKOTIAp 0JUO OOopuiiau.
KOHBEpCUSHUHT MKKMHYM OOCKUYHMJIAH OJIJUH €KUM KEHWHTU CYCIICH3USIApHUHT
KOBYIIIKOKJIMTUHU TaKKOCJIa0, CyCHEH3Us] KOBYIIKOKJIMIYA OPTUILIMHYU KYpPUIIUMU3
MyMmKkuH. Kanuit cynbaTé KOHBEPCUSCHHHHI KOBYIIKOKIUTU Kypa, TaKpUOaHU
OOlUTaHTaHJ]aH TyraryHra Kajap CyCHeH3UsIHUHT KOBYIIKOKJIUTY opTaau. MaciaH,
CYCHEH3USIHU OWpPUH KETUHIUK OocKuuuiaard KoBYHIKOKIMK 200C xapopatia
2,799-5,325-4,788 Ba 6,254uu; 40°C xapoparna 2,275-3,415-4,135 Ba 4,573uu;
60°C xapoparma 1,866-2,915-3,014 Ba 3,920uu; 80°C xapoparma 0,606-2,618 Ba
3,080r/cm’mu Tarmkn staamn.[34]
4.4.Kaumnii cy1b(aT KOHBEPCHATa XapOPAaTHU TALCHPHHU YPraHUIIL.
KoHBepcussHUHT MKKana OOCKUYUIArd Xapopar CyB THU3UMHUIA XOCUJI OYJraH
Ty3JapHUHT dpyBUaHiurura Oornmuk. KoHBepcusHMHr OupuHYM OOCKHYHIA
TaJIKUKOTIap HaTmwxkaiapura kypa 50-600C xapopaTHu omnTuMall XapopaTr aed
oenrunanau. Kamuii cynbpaTHU OJMIN YUyH XaMMa TE€XHOJIOTHsJIapAa XOM aié
cudartuga CyBCU3 HATpuil Cyab(aTUHU WIUIATUINTA MYJDKaJJIaHTaH. Yoy
texHosorusapaa (10 cyBnu Hatpuil cynb(aTUHUHT) TJayOep Ty3UAaH HYKOTHIL
Ba kymumua 0oC nma coBytuin OockuumHu yTkazuirad. buz Tympyk xoHuumparu
MupabuauTaaH xoM amé cudaruga Qoimanmanauk. Jlaboparopus TaaKUKOTIAp
myHu Kypcaraukn, 25°C 1a MupabuiuT TYuK spuMaiiau. [yHuHr yayH GuprHIm
OOCKMYla OJMHTaH MaxCyJoT TapkuOuma OpTHUKYa HaTpuil cynbdartw,

SpUMaINral Kajui XJIOPUAU Ba HATPUIN XJIOpUAU OYiaau.
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27.xkanBan  C:K=1:1 nucOGarnma ri1azepuT CYCHEH3USICH 3UWIMNTUTa KOHBEPCHS

XapOPaTUHHUHT TabCUPHU

27 . xanBan
Konge Xapopar
puust
xapoparu 20 40 60 80
20 1,422 1,381 1,350 1,317
40 1,428 1,388 1,358 1,326
60 1,434 1,394 1,367 1,334
80 1,442 1,404 1,377 1,346
28.Kaman.  C:K=1:1 nHmcOatma ria3epuT CyCHEH3USICH KOBYIIKOKIUTHUTA
KOHBEPCHS XapOPaTUHUHT TaAbCUPH 28.Kanpan
KonBepuust Xapopar, °C
xapoparh, °C 20 40 60 80
20 4,300 3,540 2,806 2,090
40 4,160 3,370 2,660 1,949
60 4,000 3,250 2,545 1,835
80 3,840 3,124 2,439 1,729

TankuKoTIap MIyHH KYpCaTAHWKH, XapOPATHUHT OPTHINW OWJIAaH MUPaOWIMTHHHT
DPYBYAHIIUTH OpTaAW Ba y HOHIapra axpanaad. KOHBEpCHUSHUHT OHpUHYA
OockuuM y4yH ontuMan xapopar 50-60°C um Tamkua staad. busz TomoHmaH
UITa0 YMKWITaH TexHojormsra kKypa kymmmua 0°C rada coByTHIN OOCKHYH Ba
riay0ep Ty3WHH KpUCTaJUIAIIHU amalira oirpMaca xam oynasepaau. [35]

KOHBEpCHSIHUHI MKKUHYM OOCKMYHIA KaJlWi XJOpW7 OWJIaH MHPAOHMIUT YUyH

xapopar 25°C Kuiub onuHId. XapopaTHH OpPTHINU OWIaH Kajauii Cyab(paTHUHT
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APYBUAHJIMTH OpPTaau Ba YsUIM apaiamiMa Kainud cynbgpaT OuilaH TYHHMHMaraH

XUCOOIaHaIM Ba HATPUM XJIOPUIHUHT 3pYBUAHJIMTH Y3rapMail Koiaiau.
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21.Pacm. C:K=1:1 HucOGatna kamuii cyinb(aTH CYCIEH3USCU KOBYIIKOKIUTUTA

xapopaTHUHT Tabcupu.;OKOpu xapopatna kanuil Ba HaTpUil TapkuOJM OJMHTaH

MaxcyJoT xocwi Oynagu. TexHuk mapriapra Kypa Tal€p MaxcyjoTaaru
0 o

xsnopugnap mukaopu 0,8% nan optmaciuru jo3um. 25°C xapoparia UKKUHYU

Ooocknyna xocwsin Oynran kamuii cynbparu Oapua ['OCT Tanabmapura 3xkaBoO

oepanu.

22.Pacm. Kanuii cynbdatu peHTTeHH.

3.Troberetan kanmuii xymopuau Ba TyMpyK MupaOWIWTHUIAH Kajduil cyiab(aruHH

OJINIII )KapaéHI/I)IaFI/I TEXHOJIOTHK CXEMa
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4..Kanuii cynb(haTHU OJUIITHA MOJIUN OanaHCH

KCI Nast4'1o Hzo Hzo

678 | 1988~ 1 3838 |

\ 4 \ 4 \ 4

KOHBEPUUAHUHT 1-6OCKUYH

3049.9
2050,1
OUNIbTPNALL '
KCI Na2504-3‘KZSO4 H,O
774.4 999.8 1690
KOHBEPUUAHWUHT 2-BOCKHU4UA
l 3464
2464
—

OUNbTPNALL

LOOO Kr
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XVYJI0CA

1. TiobereraH Kamuiind Ty3lnap KOHH-CyIb(ATCH3. YPHATHIraH MHKPOCKOITHK
cynb(dar Ty3nmapu (MOJIUTraMeT, JAaHTOCWHHT) (DakaT MUHEPALITUK KUHMaTra sra
XucoOIaHaIu.

2. Kamuii Ty3mapu CWIBBUHUT acocuJa XOCWI KwinHaau. KapHamiurt, Xocui
OYJIyBUM KMYMK KaTJiaM Ba JIMH3aJIap JIOKaJ TapKaJraH.

3. CyBnma »pumaiauraH KOJAWK JIOW KarjaM Ba KyIIuMuaigapjaa YysrapyB4yaH
TapKUOIM aTIOMOCHIMKAT Ba KapOOHATIIap YCTYHPOK. YJIAPHUHT JOJIOMHTIIAHHUII
JTapakacu KaJIMAIN TOPU3OHTIIApTa SKUHJIAIITAH Capy OpTaau Oy Ty3JIW paraHuHT
MeTaMopduiaHuill xkapa¢Hiapu $Haos KEUUIUHA aCOCTIANIH.

4. Kanuit HuTpaT Ba cyibdariapHd Typid XWI XOM amié mMaHOanapuaaH: Kaaun
XJIOPUIU, MUPAOWINT Ba KaJblMd HUTpPATH OJMII OYinya agabuériap mapxu
0JInO OOpHIITaH.

5. Tro0ereTaH MIAPOUTHIA KU XJIOPUAUAAH KAIU HUTPATHU OJIMII >KapaéHapu
Vyprauuwnrad. Kyitugaru ontumain mapouTiap OeNruiiaHraH: KOMIIOHEHTJIAPHUHT
HUCOATH, KOHBEPCUS BAaKTH, Xapopar, Ta€p MaxCyJOTHUHI KpPUCTAJLIAHUIII
XapopaTtu Ba BaKTH

6. TexHONOTMK MapaMeTPJIAPHUHT  KEHT  HHTepBaUlapuyga Tro0ereran
IAPOUTHIATU KaTui XJIopuauaan Ba TyMpyK mapouTuiaru MUpaOUIUTIAH Kaaui
cynb(dar onuil kapa€HIapuHu YpraHUIraH.

7. C:K=1:2,9 Hucbatna kamuii cyinbhaTi KOHBEPCUSCUHUHT OMPUHYN OOCKHYHUIA
TEXHOJIOTHMK MMapaMeTpIapHUHT Tabcupu Ypranuirad, 50-60°C raua apanamTupuiin
xapopatd OupuHun Oockuuza 25°CHM, KoHBepcus BakTH 60 MMH.HHM TaIIKHII
staau, xamMa ['OCT Tanabnapura TYIMK %aBoO Oepa ojiafuraH Kajiuil cyib(paTHU
OJIMIII Kapa&H! KypCaTUJITaH.

8. Kanpiuit HUTpaT Ba Kaquid XJIOPUAUIAH KOHBEPCHUS OPKAIHM KaJuil HUTPATHH
C:K=1:1uucbarna apanamrupuin xapoparu 66°C HH KoHBepcHs BakTh 60 MuH.
TalTKWJ ATAJAWTaH TEXHOJOTUK TapameTpiapHUHT Tabcupu Ba Oapua [OCT

Tanabyapu TYIUK )KaBoO Oepa ojlauraH KaJluii HUTpaTH YpraHWIraH.
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