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высушенном состоянии дисперсный материал по теплопроводным свойствам не так уж далек 

от свойств теплоизоляционных материалов. С этим связано то, что основное сопротивление 

теплопередаче сосредоточено в зоне материала, контактирующего с теплоотдающей 

поверхностью. Проходящие в этой зоне процессы существенно зависят от  критерия Лыкова. 

При его малых значениях жидкость не будет успевать подводиться из внутренних слоев 

материала к поверхности контакта, появится прослойка сухого материала, разделяющая 

поверхность контакта и поверхность испарения. Температура этого слоя на поверхности 

контакта одинакова с температурой нагретой стенки, а на противоположенной стороне равна 

температуре испарения жидкости, определяемой величиной давления в сушильном барабане. 

Результаты исследований были использованы нами, при проектировании и 

испытании опытно-промышленной установки в АО «КВАРЦ», в частности для 

тонкодисперсного материала производительностью 100 кг влаги в час. Размеры опытно-

промышленной установки составили диаметр 450 мм и длина 1500 мм. Для фенилона С2 

габаритные размеры опытно-промышленной установки идентичны лабораторной установки 

на кафедре ТМО ФерПИ.  
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ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПЛОТНОСТИ НАМОТКИ 

ВДОЛЬ ОСИ КРУТИЛЬНОЙ ПАКОВКИ 
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Гардиш ёнида қиялаб ўраганда ўрама зичлигини эшув (пишитув) ўрамининг ўқи бўйлаб 

тақсимланишини назарий боғлиқлиги олинди. Ўрама тузилиши ва сифатини яхшилаш учун, биконус 

шаклидаги ўрамали  гардишсиз ўрам олиш афзаллиги аниқланди. 

Таянч сўзлар: ўрама, ўрамлар, матолар, зичлик, тарқатиш, цилиндрсимон қисм, қалинлиги. 

Получены теоретические зависимости распределения плотности намотки вдоль оси 

крутильной паковки при намотке со скосами у фланцев. Установлено, что для улучшения структуры 

и качества намотки, рациональным является получение бесфланцевой паковки с  биконической 

формой намотки. 

Ключевые слова: намотки, паковки, нити, плотность, распределения, цилиндрическая часть, 

толщина. 

Theoretical dependences of the winding density distribution along the axis of the torsional package 

are obtained when winding with bevels at the flanges. It is established that in order to improve the structure 

and quality of the winding, it is rational to obtain a wafer-free flange with a biconical form of winding. 

Key words: winding, packing, thread, density, distribution, cylindrical part, thickness. 

 

Структура и форма намотки во многом определяют прочность паковки, массу и длину 

намотанной нити, способность самой паковки сохранять заданную ей форму и структуру, а 

также условия сматывания нитей в последующих процессах их переработки. 

Плотность намотки является одним из существенных факторов, определяющих 

структуру и качество намотки, особенно при переработке нитей натурального шелка. При 

исследовании структуры  паковки большое значение имеет зависимость распределения 

плотности намотки вдоль образующей паковки. 
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Совершенствование структуры намотки крутильной паковки шелковых нитей 

направлено на создание условий, обеспечивающих устойчивость намотки и эффективное 

проведение дальнейших процессов фиксации крутки и других отделочных операций. Для 

этой цели на некоторых типах крутильных машин слои намотки периодически 

недоматываются до внутреннего края фланца катушки и получают паковку со скосами у 

фланцев катушки [1]. 

На рис. 1 а и 1 б соответственно показаны схемы намотки нити на катушку и хода 

раскладки (условно) на бескольцевых крутильных машинах, например на этажно-

крутильных машинах типа КЭ-145-ШЛ и др., где начало координат 0 соответствует центру 

паковки, по оси абсцисс отложена высота намотки, по оси ординат – диаметр намотки,   - 

длина зоны скоса (величина недомота), H  - высота намотки нити на паковке. Так как части 

намотки симметричны, для удобства анализа и расчетов приняты положительные части 

координат. 

Известно, что удельная плотность намотки [1]: 

     
M

V
  ,     (1) 

где:  M  - масса намотки;  V  - объем намотки.  

Плотность намотки вдоль оси паковки относительно некоторой точки представим в 

виде: 

     21 kkoi       (2) 

где  o  - плотность намотки в некоторой точке цилиндрической    части намотки; 21, kk - 

коэффициенты, соответственно учитывающие изменение массы и объема намотки; 

i  - исследуемая точка намотки. 

Коэффициенты, учитывающие изменение массы и объема намотки вдоль оси намотки 

можно определить соответственно отношением массы и объема намотки исследуемой и 

некоторой точки намотки, т.е.: 

;1

o

i

M

M
k       (3) 

;2

i

o

V

V
k       (4) 

где: ii VM , - соответственно масса и объем намотки исследуемой точки; 

oo VM , - соответственно масса и объем некоторой точки намотки. 

Рассмотрим вначале цилиндрическую часть намотки. Допустим, что нить равномерна 

по толщине, витки намотки в пределах одного слоя равномерно распределены по высоте 

намотки и занимают одинаковый объем. Тогда 1k 1 2k 1 и плотность намотки вдоль 

оси паковки в цилиндрической части намотки: 

     oi        (5) 

при )5,0(0  Hхi , 

 где iх - высота намотки в исследуемой точке относительно центра паковки. 

Определим плотность намотки в зоне скоса относительно некоторой точки 

цилиндрической части намотки. Допустим, что нить равномерна по толщине и витки 

намотки в пределах одного слоя равномерно распределены по высоте намотки.
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Разделив зону скоса на элементарные участки, коэффициент изменения массы 

намотки пропорционально можно выразить отношением длин участков, т.е.: 

     ;11


 ik      (6)  

где: i  - длина участка в зоне скоса. 

Выразив длины участков через высоту намотки, получаем: 

     
1

0,5 iH х
k


      (7) 

Из уравнения (4), анализируя отношения объемов элементарных участков бесконечно 

малой высоты намотки и преобразовывая промежуточные  выражения получили: 
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H х d d
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  
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   (8) 

Подставив уравнения (7) и (8) в уравнение (2) и сделав преобразования, получаем 

аналитическую зависимость распределения плотности намотки по высоте паковки в зоне 

скоса: 

   
 

;
))(5,0(

)5,0(
2

2

dddxH

dxH

i
oi

oio






    (9) 

при  05 0,5iH x H   , 

где: 0d - диаметр намотки в некоторой точке цилиндрической части намотки; d - диаметр 

намотки у фланца паковки. 

Полученные зависимости (5) и (9) можно использовать при анализе структуры 

намотки нити на паковке, а также при разработке новых крутильных машин и механизмов 

наматывания нити. 

Анализ полученных формул (5) и (9) показывает, что при  Hx 5,0 по формуле 

(9) получаем oi   , что естественно соответствует цилиндрической части намотки и 

совпадает с результатами по формуле (5), при ,5,0 Hxi  i  = 0, что соответствует точке, 

касательной к фланцу паковки и при ,5,0 Hxi  i 0, т.е. по мере приближения к 

торцу паковки плотность намотки резко снижается и стремится к нулю, образуя рыхлую 

намотку по краям, что естественно ухудшает структуру и качество намотки, и при 

наматывании под определенным натяжением верхних слоёв намотки существует вероятность 

продавливания в рыхлые нижние слои, нарушения структуры намотки и запутывания нитей в 

намотке у фланца катушки, о которых изложим в 

дальнейших наших работах. 

Кроме того, анализ показывает, что для 

выравнивания плотности и улучшения структуры 

и качества намотки крутильной паковки, следует 

исключить скосы на торцах паковки или, что 

более рационально, намотку производить на 

бесфланцевую паковку с  формированием 

биконической формы намотки. 

Таким образом, можно сделать следующие 

выводы. 

1. Получены теоретические зависимости распределения плотности намотки вдоль оси 

крутильной паковки при намотке со скосами у фланцев. 

 y
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IEE
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D  c xo
H5,0
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H



б  
Рис. 1. Схема намотки нити и хода раскладки 

(условно) на этажно-крутильной машине. 
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2. Установлено, что плотность намотки вдоль оси паковки неравномерна и в зоне 

скоса по мере приближения к торцу паковки она резко снижается и стремится к нулю. 

3. Для выравнивания плотности и улучшения структуры и качества намотки 

крутильной паковки, следует исключить скосы на торцах паковки или, что более 

рационально, намотку производить на бесфланцевую паковку с  формированием 

биконической формы намотки. 

4. Полученные теоретические зависимости могут быть применены для решения 

практических задач при анализе структуры намотки нити на паковках различной формы, 

оптимизации процесса формирования крутильной паковки, а также при разработке новых 

крутильных машин и механизмов наматывания нити. 
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Тўқув дастгохида зарб натижасида танда ипларини ишқаланиш цикллари сонини аналитик 

ифодаси яратилди, у тўқиманинг арқоқ бўйича раппортига, танданинг киришиш қиймати ва қатор 

бошқа омилларга боғлиқ, ва тўқув дастгохининг оптимал тахтлаш параметрларини излашда 

қўлланилиши мумкин. 

Таянч сўзлар: тўқув машиналари, мато,тахлилий боғлиғлик,айланма ишқаланиш. 

Получена аналитическая зависимость суммарного числа циклов истираний основных нитей 

на ткацком станке вследствие прибоя, которая зависит от раппорта ткани по утку, величины 

уработки основы и ряда других факторов, и может использоваться при поиске оптимальных 

заправочных параметров ткацкого станка. 

Ключевые слова: ткацкие станки, ткани, аналитическая зависимость, циклы истираний. 

The analytical expression number of cycles of abrasions of the main threads on a loom due to the 

beat was obtained, which depends on several factors such as the fabric pattern according to the weft, amount 

of shrinking of the warp, and it can be used to find the optimal filling parameters of the loom. 

Keywords: looms, fabrics, analytical dependence, wear cycles 

 

Повышение эффективности выработки тканей из натурального шелка на современных 

бесчелночных ткацких станках является одной из важных задач, стоящих перед работниками 

науки и шелковой промышленности. Разработка новых теоретических положений,  

достаточно реально описывающих процессы происходящие при формировании ткани, 

разработка на их основе механизмов станка и  его параметров позволят получить 

высококачественные ткани, увеличить и расширить рынок их сбыта. 

Получим аналитическую зависимость суммарного числа циклов истираний основных 

нитей вследствие прибоя на ткацких станках с дополнительным скалом [1, 2] при 

использовании ценовых прутков. 

Суммарное количество истирающих воздействий на нити основы  вследствие 

прибоя будет 

2 1 3 4 ,Н ДС С П П Р Б У                            (1) 

где Н  - число циклов истирания нити на намотке навоя; 


