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KHUPHUI
MammHaco31MK niuiad YMKapuiia FOKOPU TEXHOJIOTUK caMapaaopiuKKa

ara OyaraH, KEHI TapKaJraH COBYK XOJjia JIMCTJIM IITaMIUIAIl XUCOOJIaHaIH.
Jluctnu mrammuiam opKaiau TypJiH SICCH ACTa/UIApHU JIMCTJIMK MaTepUaUIapHU

3arotoBka cudaruaa Goigananud uiuiabd YuKapuin MyMKuH. [3]

Jluctnu mTammianm JeTajlapHy UIiad YuKapuil OuiaH OOFIHUK OYiraH
UIUIa0 YUKAPUIITHUHT Typiid coxanapuaa Y3 VpuuHu TomraH. CoBYK Xosjaa
JUCTJIM  IITAMIUIAITHUHT ~CaHOAT/Ia TaTOMK KWJIUIIHU YcuO OOpHUIIMHU

TabMUHJIAWUTaH FOTYKIApH KaTOpHUTra KyHUIarmapHd KAPUTHUIIT MyMKHH: [3]

1. Mertamira wumnIioB OEpUIIHUHT OOIIKA ycyulapuja oiaud OYyniMaiinuraxn
MUHHUMAJ Japaxkajard MeTal curuMmujaH doigananu0 aertan Ta€piaii
UMKOHHUSTH (XaTTO YMKUHIMCH3 I TAMILIAIN).

2. V3apo anManyBYaHINKHE TabMHHIAMINTAH ITAMIUIAHASTIAH 1eTaIUIAPHUHT
IOKOpY aHUKJIATH.

3. Kecum Ounan wnuioB OEpHUIIHMHT MUHUMyMra Kajgap TabMUHJIAWIUTaH
MITAMIUTAHTaH JeTajljiap F03aJapuHUHT CUDATIUINTH.

4. TITammian opKajad OJUHAIUTAH JeTa/IApHU TYypIu KHCMJIapuia MyKOOWIT Ba
Xap XWJI MEXaHUK Xoccaiapra 3ra OyJIuIl HMKOHHU.

5. Maccacu Ba KOHCTPYKIMsACH OViWYa EHTHWJI, aMMO YWIaMJIM Ba KATTHK
JeTaNIApHU OJTUII UMKOHUSITH.

6. Snnu unuiad YMKapuIra MOCJIaHyBYaHIIHUT .

7. Tlact sHeprus Tanadu.

8. Kyn mexnatu opkaiu y3aTma OyiraHga xaM HHUCOATaH IOKOpU MEXHAT
camapaIopJIAIIUTH.

9. Jluctim IITaMILIAIT XKapaCHUHH aBTOMATJIAII THPHIIT Ba
MeXaHU3aIUSIIAITHUHT HUCOUN COIIaTUTH.

10.Maxcyn0oT TaHHapXH MACTIUTH.



Nmnab yukapuinra Tai€prapiukHUHT 0apya OGOCKUYIapuIa TEXHOJIOTHK
MyaMMOJApHH KOMIUIEKC XajJd »dTUII 5Ba3ura TabMUHJIAHATUTAH JIUCTIU

mTaMIlIall TCXHOJOTHACUIaH (bOﬁI[&J'I&HPIHI OHT TOKOPH HAaTHIKaA.

Maiina Ba Vypra KAaTTAIMKIArd JCTAUIAPHU JIMCTJIM IITAMILIANIAA
KOMOMHMpJIAHTaH IITaMILIall MyXUM YpuH TyTaau. [Ipecc-aBToMaTinapaaru kymn
HNO3ULMSUIMK ~ IOTaMIUlall ~ KOMOMHHUpJAHTaH  IITaMIUIAIIHUHT  TYpJH
KYpUHUIIUTApAAH XucoOnaHaau. bup BakTHUHT y3uma keTMma-keT Oup Heura
onepanysulapHi 0akapyBuM Ky MO3ULMSIMK IITaMILIap Ipecc aBToMariapra

YypHatunaau. TacMagan €ku 3arOTOBKaJaH MITAMILIANI aMajra OINUPHIAIN.

Kyn nosuuusnuk mnpecc aBToMar KUWMATH OAJUN OWUp TMO3HIMUSIIMK
npecciiapra HucOaTtaH ce3wiapiau OanaHa, OMPOK YHUHT sUIMH €KW KYT1ad
uniad yukKapuiga y30oK Oyiamarad Myajnatr uuuja Y3MHU UKTUCOIUN OKJIaau.
Opmuit Oup TO3UIUSIIUMK Tpecciiap KaTopuga Kym TMO3UIUSIIMK Tpecc

aBToMaTiIapJaH doiganaHuil Kyiuaard MMKOHUSITIIapHU Oepajiu:

- Cesunapiu napaxajna unuiad yukapuiln MailJOHUHU KUCKAPTUPUIIL,

- Dueprus caphuHU KaMaHTHUPHIIL;

- Jactroxra xu3mar kypcartuin capPuHu KaMaTHPHIILI,

- llpeccman mpeccra 3aroToBKajdapHU Ba SPUMTANEP MaxCyJIOTJIAPHU

Tallluiaa TCXKaril.

Ky no3unusnvk npecc apromatiiap ajoxuyja ITaMmIUIalia yuypanaurad
MAaxCYJOTJAPHUHT HYKCOHJIADUHU KaMaWWIIMHA TAabMUHIANAUTAH SKYHUU
UIUIOB OepuIlia OJIUII MYMKHH OVYJIraH MaxCyJOTJIApHU OJIUII WMKOHWHU
Ooepamu. Kyn mno3unMsuiMK —mOpecciapjard  U4ykKyp uUy3Winjga  KeTMa-KeT
omeparnusiapaa SCKUPTUPHUIN HaTHXKACHUJa KeIud YMKAIUraH HYKCOHJIApHU

Oaprapad >THUIITa 3aMHUH SIpaTaJIu.

Nnad KUYapHIIl KapaCHUHU MeXaHHU3anusIarl Ba
aBTOMATJIALITUPUIIIHUHT IOKOPHU Japaacu Ba Te€3 XapakaTjlaHyBUYM aBTOMATUK

KypWIMaJlapHU SpaTUll, Mypakka0 IITaMIUIapHU KYJUlalll dBacura Kymiad Ba



AANM  WOUTa0  YMKApUIIA JIMCTIM IITaMIUIAll  FOKOPH  CcaMapajopiiiKKa
spulniaagn. JIMcTiM mraMmuiam jkapaéHMHUA aBTOMATJIAIITUPHILN Ipecciapaa
MYTIOK >Kapa€H XaB(CHU3IMIMHU TabMUHJAWAM, OUp Heya MapTa MeXHAT
YHYMJIOPJIMTUHY OIIUPAIU. 3aroTOBKAJAPHU y3aTHUIII Ba MpecciapAad OYIaTu
KyJl MEXHaTH OpKaJIM amMalira ommupuica npecciap 25-30%ra wunuiaiiaumnap,
ailpum xoJutapga OyHJZAaH XaMm KaMmpok. MimHM aBromMaTiamTupuiiia
npeccrapHd Wil okapaéunapu koapduimentn 95% HaTIKara SpUIIHIAIHN
(MyKoTUIILIap IITaMILIap aJIMAIITUPWITaH/a, 3ar0TOBKaIap MaKeTUHU YpHATUIT

aHga Ky3atuiann).[5][6]

Kynnosunusuin mpecc-aBToMaTiaapHd MYTJIOK aBTOMATJIAIITHPUITAHAA

OKHUMJIM aBTOMaATJIallll'aH IITaMIJIall JUHHUACHUHHW TAallKWJI KHUJIadH.

OxkuMIIM aBTOMAT JIMHUSAJApJAA IITAaMIUIAPHU JIOMMXajlalml HUCOATaH Kyn
MexHaT Tanad Kunaau. OKUMIM aBTOMAT JIMHUSUIAp YYYH ILITaMIUIapHU
JolinxanaHaéTraa xap Oup omnepauusiard sipuM Tal€p MaxcyJloTIapHU
dbazomaru xonatv, (QUKCANMSACK Ba IITAMIJIaH OYIIaTHIN, [IYHUHTICK
aBTOMATJIAIITUPUITaH BOCUTAJIAPHU HILK Ba y3aTHILJIAPU XUCOOJAHUIIN KEpaK.
[IyHuHT y4yH, TaHHApXHM Ba MEXHAT TajJaOMHU KaMaTHpUIN MaKcaauaa
LITAMIUIAPHU JIOWMXajall >Kapa€HWHU TE3JIAIUUTUPHII Ba COLJATAILITHPHII

MyaMMOoJIapu xkyaa xo3ap0.[7]

XO03Upru KyHJa IITaMIUIAPHUHT KUCMJIAPUHU aBTOMATJIAIITHPHUIITaH
novnxanam tusumiapu Epaamuna (AJIT) novmxananagu. AJIT Hu Kymmarannga
JoMuxanaiml >apaéHWHM TE3JAlTUPUIN Ba COIJATAIITUPHUIN KyWUIarvuiapHU

9Ba3ura amMajra omaau:

- Jlonuxanamr »xapa€HMHA MaKCUMAJI 1apa)kala BU3yaJUIAIlITUPHILL,

- TunaBo¥i y3enm Ba JCTAUIADHUHT  MabJyMOTiap  Oa3acujaH
ol nananum;

- Hramm OJIoKITapu napaMeTpialTHPUIITaH MoJIeJIIaprIaH

ol nananum;



- Iramnnanaérran aeTajlapHd KOH(PUIYypalUsACH Yy3raprania IITamIl
KUCMJIAPUHU aBTOMATHUK Tap3/a Y3TapHUILN;
- MyXaHIUCHUHT HYJI KYWHIIM MYMKHUH OVJIraH XaToJapHH OJJIUHU

OJIaurad aJ_r'OPUTMIAPpHUHI MaBXYIJIUTH.

[TapameTpux MOJEJUIAII TUPULLT (mapaMeTpialTUPHUIL) =
MoOJIeJUTalITUpUII (JIOMUXaJIall) napaMeTpiap JIEMEHTIApU Ba yJIApHUHT y3apo
oormuknury. [lapamerprmam KUCKa BakT Wuuaa (mMapaMeTpiiapy  y3rapHild
épaamuia €ku y3apo OOFIUKINIU) TYypJid KOHCTPYKUMSUIM MOJEUIap Ba

NPUHIUITHA XaTOIHUKIApIaH KOYHMII KIMKOHUHU Oepasu.[8]

[TapameTpuk MOAEIIAIITUPUII OJATUKA 2 yia4amiM 4u3MaZaH €xku 3
yiyamnu  MoAealiTUpuIngaH  Gapk  Kwiagu.  MyxaHauc —HapaMeTpHK
MOJICIJIAIITHPUII XOJIaTUAA OOBEKTIAPHUHI MATEMAaTHK MOJEIWHH spaTajiH,
SbHU y3rapuiga MOJAeIUIap KauTa KypWIaJuraH Ba MAFUIIAA Y3apo AeTallIapHu
XapaKaTIaHAIUTaH MOJECUIAPHUHT IapaMeTpilapyd YpHATWIAAW. 3aMOHABHM
AJlTnap acocura mnapaMeTpuK MOJEIUIAPHU spaTUIl Ba  (QoilmanaHuin

YKOWJIAIITUPUIITAH.

[Itamnnapau noknuxanam yuyyH SHr kyn tapkaiaran AJIT kyimparumap

xucobaanagan:[9]

- SolidWorks IacTypui KOMITJIEKCUHUHT Logopress
MaxCyCIalITUPUITAH MOIYIIH;

- CATIA nactypuii kommiekcuauHr DieToolDesign unoBacu;

- Siemens PLM  Software mam NX  pmactypuii  KOMIUIEKC

MaxCyCIalTUPUITaH MOYJIIapH.

e NX Tuzumu koHctpykropiauk “UZ —-HANGWOO ENGINERING”
MYK kopxoHacu Oynumiapu TOMOHUAAH KeHr (ongananuIno
KEJIMHMOK/1a. AWTHII JKOW3KH, OKMMJIA aBTOMATJIAMITUPWITAH JIMHUSIIAD

mTaMILIapyHA noﬁnxanam )KapaéHI/IHI/I TC3JIAITUPHUIIT Ba



commanamtupuml yayH aitHadn Siemens PLM Software nan NX nmactypuii

KOMILIEKCIIapuiaH (poiaanaHuIMOKIA.

Nmpgan makcan NX TuU3MMHUIArd TE3JIAIMMUTUPUITAH JIOWUXATAll METOIN
xpucoOura OKMMIIA aBTOMANAIITAPWITAH JIMHASIIAPDHUHT JINCTIW IIITAMILIAIT

HITAaMIUTAPUHU JIOMHUXAJalll )KapaCHUHU Ky MEXHAT TaJaOJIMTUHU KaMalTUpUIIL.
Juccepranysi MaB3yCHHUHT ACOCJAHMIIM BA YHUHT J0J13ap0JInru.

Xo3upru KyHjAa 3aroTOBKAJIApHU IITaMIUIa0 uNuiad YUKAPUIITHUHT
MaIIMHACO3JIMK MIIa0 YMKapuIIuIard ypHu Ba axamusatu Oekuéc. [lltamrnabd
unuiad  YMKapuIl  MallMHACO3JIMKAA 3arOTOBKAHMHT  KaM  YUKUHIUCHU3
UIUIAIIMHY TabMUHIaWIu. by ycyn Ounan aBromoOuicosnukaa 50-60% raua,
acbo0co3mukaa 70-80% xunma-xun aerauiap tai€pianaau. Uynku Oy ycynua
Ul YHYMJOPJIUTUHUHT IOKOPWIIUTH, aHUK IIAKJIM Ba YI4amilM, TEKUC 03U

JeTajiap UIniad YMKApUIIHA TabMUHIIAN .

[raMmiam opkadu Xap XuJ IMAKUIM IO3aJIapHU MIUIA0 YHUKApHII
UMKOHUATHHM Oepaau. By ycynnga wummad yvKapuiraH AeTaJJIapHH MEXaHUK

UIUIOB OepMacaan xam ¢oigananca 6ynaau.

bynmait Xomar mTamImiiam MPECCIapUHUHT HIUIAl MYAJaTH OwiiaH
OormuKaup. XO3UPru 3aMOH MalllMHACO3JIMIUAA 3aroTOBKAJapHU Ipeccliaml
MallMHa aBTOMaTiapujia, aBTOMaTUK JIMHUsIapAa Talépiaanud yHaa OyTyHial
WHCOH MEXHAaTWHU OFUp WILIapJaH XOJUC KWIMOTHMHA KOJIMail &EpraMuu
UIUIapHU Xama OomkapyB TU3UMIIAPU épramua OyTyHait
aBTOMATJIAIITUPUIITAH KHUXO03JIapa 0Jud OOpMIIHIIM Macaalapy XaJl KHJTHHHII

JIO3UMJIHP.

[tamrmamt xapa€Hu Kyjaa Te3 OaKapHIMIIHHA UHOOATra 0JICAK, COBYK

X0JIaTAa IITaMIUIall Mpeccaapyuia MEXHAT YHYMIOPIUTH IOKOPH OYIaiu.

Myctakun YOEKUCTOHHHHT MAITUHACO3IMKHU PHUBOKJIAHTUPHII yUYH
MaxaJUIMANAIITUPUIIT ~ JACTYPUHU  JKOpUMA  JTHUII  OyWW4Ya  WILIapHU

KagamamTupyi. MalllMHACO3/IMK KOpXOHAIapuaa MIUIA0 YMKAPHUIIHU Hyira
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KOWWIa€Tran naeTtajuiap y4yH 3apyp Oyiaguran TEXHOJIOTHK YCKyHaJapHH

3aMOHABUH TEXHOJIOTHSIIAP aCOCUAA JIOMMXaall Ba Taépianl.

Takmud stunran mas3y unuiad yukapui kopxonacu “UZ -HANGWOO
ENGINERING” MYX yuyH eunnumu Tanad sTuiaéTraH Macajaiapaal oupu

XHUCOOJIaHAIH.

KopxoHnana mramruiapau  Taiiépiam oup Heda OOCKMYHU Y3 WUUTa OJIa/Iu.
Xap Oup OOCKHMY XyJa MyXUM axaMHsTra sra 9YyHKu, Oup Oockmunga OynraH
XaTONMMK KeHuHTH Oockuura tabcup KypcaTmail konmaiinu. By sca wunuiab
YHKAPUILJIAa MEXHAT YHYMJOPJIUTUHUHT MACAUMIINTa, BAKTHUHT WYKOTUJIUIIINTA,
UIUIad YMKApUIMILN Kepak OyiraH MaxcyJIOT COHHMIa CajlOMd TabCUp
stMacaaH kyimaiinu. [y ca®abnu aiTuO YTUATaH XoJaTiapJaH KOYMII YYyH

Oy MyaMMOHM WJIMUW €YUMUHU TOIHMII Kepak Oyiaiu.

Map3yHUHT J0J13apOJIUrd IIyHAaH HOOpPAaTKH, KOPXOHAJaru TEXHHUK Ba
TEXHOJIOTMK MyaMMOHH, XaMmja HNUIad YHUKApHUIl I[MIApOMTUHU Ba WIMHI
agabuérnapra EHAANIWITaH XOJJa MYyaMMOHH €UUMHUHU WIUIA0 YHKHUII

XaKUKAT/JIaH XaM MaB3yHH J10JI3apOJUTUHU acocnad Oepaiu.

TaagKNKOT 00bEKTH.

@aprona maxpuaa xoinamradn “UZ — HANWWO ENGINEERING”KK
MUYX” kopxoHacu

TagkukoT mpeameru.




1-pacm: Mamuna aetayiapuHy Ta€piall y9yH TEXHOJOTHMK YCKyHa

Mag3y Basudayapu

Jlonnxanami )xapa€HinapuHA aBTOMATJIAIITUPHUIL.
3amMoHaBU# HacTroxjapiaH (HonamaHuIIL.
SHru MaxcynoT UNuiad YMKaApHUIl YUyH Tau€prapiark BaKTUHU KUCKAPTHUIIL.

SAuru MaxcynoT Taépianiaa BakTuaa capg-xapaxariapHu KUCKapTUPHIIL.

A A

3aMOHAaBUI KOMITIIOTEP AACTYPJIAPUHU XKOPUN ITHUIL.
TaakukoTHUHT Basudaaapu Kyiuagaruaad uoopar:

Hucceprauus noiimxacu Makcaau: NX TH3UMUIA TE3JAITUPUITaH
JoMuxanam yYCyJIMHH HWILIA0 YHKUIN XUcoOWra JIMCTIW IITaMIUIApHH

JOMMXAJIAIJIa MEXHAT XaXKMUHU KaMANTUPHIILL.

1. Taiépnanran INTaMIUIaHTaH JCTAJIHUHT OJJCKTPOH MOJCIMHM Ba NX

TU3UMUJA YHUHT TAUEPIIAHUIL )KapaEHUHUHT CXEMAaCUHU SPATHILL,

2. NX T1mumMpAa mTaMmn OJOKWHUHT MapaMeTpialliTUPUITAaH MOJCITHHH

SApATHUILL;
3. NX tm3umuaa JeTaiiapHU MablIyMOTiIap Oa3acHUHU SPATHIIL

4, NX tusumuga “lllrammiapau jgodmxanam macTepu’ MOAYJIWJa TaHJIAHTaH
JNETATHUHT OWp J0HA TEXHOJOTHK YTHIN YYyH IITaMI KOHCTPYKIIUSICHUHHU

AIUIa0 YUKHUIILIL.
TagKUKOTHUHI UJIMHN STHTWJINTH.

MammHaco31MK KOpXoHalapuaa MTaMmIuial Hyau OwiaH TaépiiaHaural
MalluHa JeTaulapd y4YyH MYJDKaJUIaHTaH TEXHOJIOTMK YCKYHAJlapHU HIILIA0
YUKUIIHY TyOJaH SHTWJIAll SHTM JAacTypuil TabMUHOTHM Ba 3aMOHaBUM
TEXHOJOTMSJIADHUA KOPHM OJTHUII XaMJa TEXHOJIOTUK JKHUXO03Jlap NapKWHU
MOJIEpHHU3aIMs Myau OujaH 4yeT 34aH COTHO OoMMHAETraH KMMMAT TeXHOJIOTHK

YCKyHaJIJapHU MaxaJlJIMi TEXHOJIOTUK yCKyHaap OMIaH alMallTHPHUIL.
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TagkukoT MaB3ycu Oyiin4a agaduéTaIap mapxu

rammuapau norixanam NX Ba COMPAS nporpommaiiapusu ypranumn
yuyH ['onuapos II.C., EnsiioB M.IO., Kopmukos C.b., JlanteB 1.B., Ocurok
B.A. NX [lanunoB 1O.B., ApramonoB B.A. E.1. CemenoBa. M. 4. KpacHos
M.B., Yurumes FO.B. Pomanosckuii B.I1. JL.LU. Pynmana. M.

TagkukoTAa KYyIAHWIAAUTAH METOAMKAHUHT TaBcudu.

Ymly TagkukoTAard  BasudamapHu  aHUKIAIIJA  MAallWHACO3JIHK
TEXHOJOTHSCH, AHUKIMK Ha3apuscH, Ha3apuidl MeEXaHUKa, HUIIad YUKapHIl
Kapa€HJIapMHU  aBTOMATJAIITHPUIN  ACOCIIapH, KaMIIIOTENH JIOMUXaJlall,
MalIMHACO3JIMK/IA TEXHOJOTMK YCKYHAJIApHU JIoMuxanamnl (panjapuaa TyIjJaHraH

UMUK METOJIMKaIap acoc OYiu.
TagKuKoT HATHKAJTAPUHUHT HA3APHUIl Ba aMaJINHi aXaMUSTH.

TagKMKOTHUHT MJIMHUNA axaMHSITH MAIlWHACO3JIMK KOpXOHAalapHuaa SHTHU
JeTajiapra 3apyp Oynaran mrammuiapHu aHukia0d ynapau NX Ba COMPAS

IporpaMmaza sipsiTULl.

N tysuamacuHuHr tapcugu. JlolWnxanaHraH WITaMIIHA F€OMETPUK
MapaMeTpiaapuHd HUIIOHWIMJIMTUHUA Ba MYCTaXKaMJIMTUHU WJIMHUM aCOCJIaHTaH
yCYJUIAPUHA KOHCTPYKTOpJap Ba TEXHOJOTJIap TOMOHMJAH Kalysl KUJIMHUIIN

MYXHUM axaMuATIa ora.
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I BOb. TAAIKUKOTHHUHI' MAKCAJHU BA BASUDACH.
1.1. raMmuapHuHT Xu3MaT Ba3udgacu, MaTepuaiapyu Ba

AHMKJIMK TaJaadjaapu

Meramapan XakMuid mramiianga (orgaranmiagurad ac0o0 mrami
neimnanu. byromHm OocuM OwiaH mTamn €pAaMua WIUIad, YHU IMaKIWHU

Y3rapTupuIl onepaiusicura mraMiuian Ae0 aTanaiu.

By yCcya Wl YHYMUHUHT IOKOPWIWTH, MaxCyJOT YIdaMmJIapHHUHT
AQHWKJINTH, 1032 FaAUp-OYAYpPJIUTHHUHT  KAMJIUTH, MYypakkad IIaKIIIH
MaxCyJoTiap OJMII KYJAlINIH, IOKOPU Majlakajlyd UIIMYUHUA Tajiad 3TMaciIuru
kabu ad3aukiapra sra 0ynu0, Oup XWigard MaxcysioT Tauépialiuran KkaTrta
MITAMITIANI [eXJapuaa KEHT KYJUTaHWIaIu. Anabuérnapga Oakapuirax
unuIapaa KypcaTwiraHuAeK, TabMUPJIANl Ba TEXHUK XU3MAT KYpCaTHI TU3UMH
épllaMuia KMXO3HMHI JIOMMXanaml ydyH cap@uiaHraH BakTH tp Ba HIIJIaH
YUKHAIIIAp TapaMeTpiapd o, IIYHUHTACK Tauéprapivk Kod(HIMCHTHHH

KYJIIaIn Makcaara MyBo(uUK.

TaakukoTnap Oaxkapwiran uiuiapja Oy3uiMacaad UIIan d3XTUMoin P(t)
KHuiiMaTh €paaMua >KUXO3HUHT Oy3WIMAcIaH WILIAIIMHN Oaxonam y9yH
eTapiii MabJIyMOTJIap KEATUPUITaH Ba Oy KYpcaTKU4 Ba yHTa sSIKUH OyiraH y(t)
KYpcaTKW4 JKUXO3HUHT aJoXuja dJIEMEHTIIAPUHNA WIIOHWIMJIMTHHN OaxoJariia

KS'/J'IJ'IHHI/IHI/IHH/I MYMKUH.

[tammiapau Joluxanam JUCCEPTANMSHUHT KEHMUHTU OYmumiapua
KyJa XaM KEHTPOK KWUJIuMO amaira omupwirad. by kypcaTkudiapHu aHUKJIAII
omepanusIapaarn xucoosapra sMac Oajnkd OOCKTHHHI JIOMUXamall XaKuJIard
MabJIyMOTJIADHUHT MIIOHYIM MaHOaJaH OJuII HYJUlapu Ba UMKOHMSTIapUra

OOFIIHK.

Mrammmap CKO X12, XI12M, XI12®1, 5XHB, 5XHM, S5ATM,
3X2B9® Ba Oomika tokopu cudatriu JErupiiaHral myjaaTiapaad Tanépiianuo,

TCTUIIN TCPMHUK HUIIIOBJIapAaH S"TEII[I/I

X12 nynaTUHUHT KUMEBU Tapkuodu, %o 1-xanBan
12



C Si Mn | Ni S P Cr Mo |W V Ti Cu
2 -/01-/015 |<04 |<0.0 |<0.0 |115 (0.2 |0.2 |0.15 [0.08 <0.
22 |04 |- 0 3 3 -13 3
0.45
X12 mMaTepuanuHUHT HU3HK XOCCACH, 2-xaaBa
A, C,
T, E 10, 0 10°, P, R 10°,
Bt/(m pa JLx/(xr T
I'pan MIIa 1/Tpan Kr/M° Om'M
Y pan)
20 7700 580
100 10.9
X12 maTtepuanuHUHT KPUTUK HyKTaJlapy TeMIIepaTypacH, 3-xaaBai
Kputuk Hykra | ACy AcC3 Ar; Ar Mn
°C 810 835 770 755 180
X12 MarepuanvHUHT KaTTUKJIATH, 4-)xanBan
TepMuK HIUIOB OepUILl PEKUMU HRC, HB
To6mam 970 C, 6ymatum 180 C. 62 255
N3orepmuk rommatui 830-850 C, coBuTHIl —
tesnuru 40 rpan/c 720-740 C raua,
Km3gupum  650-700 C. Tob6mam 950-980
61-63

C,. bymarum 180-200 C

VYmap KOHCTpPYKLMSCHAra Kypa OYMK Ba €MUK TypJapra a)XpaTuJialu.

[Irammau TY3HWJIMIIN Bd MIAKIN OJIMHAAWUTAH 3daI'OTOBKAHUKHI'A }”/xmaraH KOJINII
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oynanu. QUMK MTaMIUIAPHUHT aKPaJIMII TEKUCIUTHIA TOKOBKA TAIIKU KOHTYPH
Oyinad muTp apuk4acu KuiuHaaAd. MeTamapHu mramiiamga Oy apukyara
OpTHKYa MeTaul yTaau. MeTasTHUHT TUTP apuKyacHuia Te3pOK COBHILIU OUp
TOMOHJIaH YHUHT KapIIMJIUTUHU OIIMPHUO, IITaMI OYIUIMFUHU MeTalll OuiiaH
sHa/a TYJIWIIMTa KYyMakiamica, MKKMHYUJIAH [ITaMI Najljla I03aJapuHUHT Oup-
Oupura ypunumuaan cakinaian. [Tutp apuK4yacMHUHT KOHCTPYKIIMACH TMTOKOBKA
MaTepuanura, IaKiIura, yadamiaapura Ba OollKa KypcaTkhwiapra OOFIIHK.

Opnatna nutp Maccacu nmokoBka MaccacMHUHT 10-20 % HM TalKWII 3Taau.

Enuk mrammnapaa nutp apukdacu 0yaman, axpaTuil 103a1apu Mypakkao
TeKucIukiap Oyiuua yTuoO, ynap y3apo Kyhnduaanaau. Iy cababmu OyHpait
HITaMILIapa OJIMHAAUraH OKOBKA MaccacH 3aroTOBKa Maccacura TEeHT OYJINIIH

Kepax.

MaivHaco3IuK HIIad YMKApUII IeXJapujia IMOKOBKaJap Tanépiariia
KaTop ad3aumkiIapra kypa (IITamn KOHCTPYKUMSICHHUHT OJJIAWUIINTH, aHUK
MaccaJii 3aroToBKa Tajgad HSTWIMACIWIU) KYNPOK OYHMK IITaMIUIap/laH KEHT
dorinananunaau. IllraMmmuiamga TOKOBKAa YM3MACHMHU JIOMHMXAallga JaeTall
YU3MacHl acOoCHJla YHUHT IIAKJIVMHU WJIOXKH OOpuya COAAQIAIITUPUO, KYHHM,
KOJIIMpMa Ba JONMYCK KuiMatriapu XupcoOra oymHaau. KelWnH 3ca IOKOBKa

YH3MacH acoCHa IITaMII JIOMUXaJIaHaH.
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1.2-pacm. lTamMniiam cxemacu:

a-ouux wmamniawi, 0-énux wmamniaw, 1,2-wmamn nainapu;, 3-nump

apukyacu, 4-3a2omoeka, 5-noKoeka;

MairHaco3IuK HIad 4YMKapuil Lexjapuja MOKOBKamap Talépiamiia
Karop ad3amumkiapra kypa (IITaMi KOHCTPYKIUSICHHUHT OJJUMIIUTH, aHUK
MaccaJii 3aroToBkKa Tajgad HSTWIMACIHWIU) KYMPOK OYMK IITaMIUIApJaH KEHT
dorinananunaau. Illrammuiamga TOKOBKAa YM3MACHMHU JIOMHMXaallga JaeTall
YU3MacU acoCHjia YHMHT IIAKJIWHU WJIOXKHK OOpuYa COIJANAIITUPUO, KYHHM,
KOJIIUpMa Ba JONMYCK KuWMatiapu xucobra onuHagu. KelnH sca MOKOBKa
yu3Macu acocuja IITaMmn JioMuMxajdaHagu. byHJa 3aroTOBKAHWHT IITaMII
OYILTUFUra OCOHPOK YTHUINM Ba MOKOBKAHWUHT YHJIaH OCOH QKPATWIUILIU Y4yH
(bapKJIapUHUHT SHI KUYMK OVJIUIIN, aXpajull TEKUCIUTHUHUHT OJJWN CHUPT
Oyitnua Oup r03a/laH UKKMHYHM 103ara yTMmac Oypuak Oyitnua yTuium, EHA0UI 103a
JIEBOP KATMHJIMKJIAPUHUHT KECKUH (DapK KWJIMACIMIHU Ba XOKazajgapra ajoxujia

axaMUAT OCPHII JIO3UM.

TexHonoruk apa€HiaapHu KUCKAPTUPUII, YHYMJOPJIMKHU Ba Tanépiarl
AHUKJIUTUHU OIIMPUII y4yH alpuM INTaMIUIAll aMajuiapy OupJallTHPHUIAIN,
SBHU ynap Oup MaWTHUHT y3uaa Ourtra mrammnga Oaxapuianu. lllrammnamnga

OyHmali Typiau amaulapHd OUpJAIITHPUIL, SBHU KOMOMHAIMSJIAIITaH
16



MITaMIUTAl FOKOPU YHYMAOpP >kapa€H xucobmaHamu. JIMCT mraMrmianvHUHT
MTaMIUTAp aHUKJIWTH Ba ycyiura Oornmumk. KomOwHammsiamrad mmraMruiapaa
aaukiuk + 0,02 gan 0,08 MM rada, KeTMa-KeT mTaMIriap OuiiaH mramIuiana +
0,1 man 0,3 MM rava Ba ajoxuja - aJoXujaa mTaMIuiap OWJIaH ITaMILIalga 3ca

0,3 nan 0,5 MM raua 6ymaau.

[ITaMmyIapHUHT WIOUTAIIM KYI JKAXATAaH ITyaHCOH Ba MaTPHULIAJIAPHUHT
QHUKJIWUTH Ba YJIAPHUHT XaKUKUM yiuamiapaa JoWXalaHuind — Ouiad
anukinaHaau. llltammnapga acocaH yHUHT WINYMA JeTauiapu(lyaHCOH Ba
MaTpULA)HUHT HIIKAJIAHYBYM lOo3ajapura IOKOpUM AaHMKIMK  Tajabiapu
kyvunaau. Hopman aHukiaukaard mramiapHuHr Marpunaiapu 0,01-0,05 mm
JaH KaTTa OyJMaraH LWIMHIPCUMOHJIMKIAH, MNEPIECHIUKYJISPIUKIAH 4eTra
yukumra pyxcar oepuianu. Cupt raaup-Oymampmuru R, 6yinua 0,4+0,8
oynaau. Hopman aHuKJIMKAAaru mraMiuiapauHr myanconnapu 0,02 MM opacuna
napaJUie/UIMKAaH, VKIONUIMKIAH dYeTra 4YuKuinra pyxcar oepunaau. Cuptu

raaup-oyaupimkiapu R, 0,63+0,8 6ynmumm kepaxk.

IOnka pamgamam yayH kyimMm 1 MM atpodwmma Koagupwiagd Ba 2-3
yrumaa onuHaau. Oxupru yrumna kecum gykypiaura 0,03-0,07 mm, cypum
TaXMHUHAaH KECKUYHUHT KECYBUYM KUPPACU Y3YHIUTUHUHT SIpPMUTA TEHT, T€3 KEcap
KeCKUYJIap Y4YyH Kecuinl Te3nmurd 15-20 M/MUH Ba KaTTUK KOTHUIIIMAJIH
keckuwiap yuyH 40-60 m/MuH, cupT Fagup-Oyaupiauru TaxMuHan R, OVitmya

1,25+2,5 6ymann.

1.2. MamuHaco3J1MK KOpXoHacuaa oiiajaHnIaéTran

MITAMILIAPHUAHI 110 YHYMIAOPJUI'MHUA TAXJIHJIA

Enrun aBromoOwmiimap ydyH JMIMKIAPUHA MYCTaXKaMJIUTHHHU OIIUPYBYU
JeTan Wnuiad YMKapWIll MAallMHACO3JIMKAA KYI MEXHAT Ba aHUK XHUCOO —
KUTOONAp OpKajdu OaXapuiaguraH MachbyIUsATIN >kapa€H OYiauod, wuiao
YUKAPUJITAH MaxCyJOT Y4yH cudaT JAapaKaCUHUHT IOKOpH OViuIy Ba amdarTa
TaHHApPXUHUHT ap30H OYynumM KaOu Tanabiiapy OakapWIMIIMHU V3 HWYWTa

OJIau.
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ABTOMOOWJIHMHT DJIIWIJIapd 3HT MYXHM Ba TallKH KYPHHHUIITUHH
0axoyoBUM KucMmiiapiaH Owpu OynuO, yHra unutad 4yukapuin skapaéHuga Oup
KaH4Ya TEeXHWK Tajabiap KyWWiaaad Xamja 3apypuil TEKIIUpyBIapaaH

YTKa3uIaau.

Xozupru kyHga @aprona Bwiosthpa “‘UZ SUNGWOO”, “UZ
HUNWOO” xampa “Epaszust TAIIO-/luck” KymiMa KOpXOHaJapuaa IITaMII
épaamMua aBTOMOOWJ JAETaUIapuHU HMILIad uyukapuin ynra kyhwirad. Hly
KyHraua IITaMmIuiap 4YeT MamJjakarjap/laH KelITHpuiaap »dId. OHAM 3ca
HITAMIUIAPHA KOPXOHAJAPHUHT Yy3uja Tal€piaHu® MaxcyjaoT TaHHApXHHU
KaMauTUPHUILI VMKOHWHU OepMoK 1. Kopxonanapna HITaMIUIapHU
MYyCTaXKaMJIMTUHHA HIILIA0 YUKAPWIITAH JeTaylap COHUTa Kapald aHWKJIAHUIIH

MYMKUH.

[llTamMnHM ypHATUITaHJAa TyXTaMmMacJaH HIUIAIIMHU Ba PECYpCUHU

AHUKJIAII.

YpHaTtWiaranga TyxTaMacaaH Miiamu Ts Ba IITaMIIHM YMYMUNA PECYpCH

T, HU aHMKaW Kyiuaara Gopmyiaaad TOMUIAIN:
Te=Co* Kr* Kn* Ky * Kg*n; (1)
T,=Co* K * Kn* Ku* Kk *n; (2)
by epna, Cs - HOMHHAJ UTIUIAIIN, MUHT JIET,
C, - HOMUHAJ pecypcH, MUHT JIET,
Kt — mrramman MatepuainHu KaJTuHIUTHHA XUCoOTa OyBYH KO3(PUITUEHT,

KH - mraMiuiam  MaTCpHaIMHA  MYCTaXKaMJIMTHMHU XHucoora OJIyBUMN

K03 puIeHT,
Kum — mrtaMmay ummam KACMUHA MaTepHAIMHA XHCOOTa 01yBUd KOA(DPUITHMEHT,

Kk — TaMnHM KOHCTPYKUMSICUHU XYCYCUSITUHA XHUCOOTa  OJyBYH

kodhpurreHT,

N — mraMIiall JeTajJuHU 6I/Ip BaKTAaru COHH
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1. Tewmanuran Ba KECaaAuraH WTaMIUlap Y4YyH YpHaTWITaHaa

TYXTaMacJaH HUILIAIM Ba YMyMUN PyCypCH KyHuaarnya aHUKJIaHAIN:

Te =Co*x K, * K, * K, * K, xn
=24000%x0.6*1,0*1.25%x0.8* 1
= 24000 % 0.6 * 1 = 14400 Ta

T, =Cg*x K, x K, * K, *x K *n =321000 * 0.6 = 19260 Ta

2. Kecaguran mramn y4yH YpHaTWITaHAa TyXTamaclaH HIILJIAlld Ba

YMYMHI pecypcH Kylnarnya aHuKIaHaIn:
Tg = Cg* K, * K, * K, * K, *n = 27000 x 0.6 = 16200 Ta
T, =Ce* K, *xK, *K,, * K, *xn =375000 % 0.6 = 225000 Ta

3. Ilakn Oepaaurad mWTaMIl y4yH YpHAaTWIraHAa TyXTaMmaclaH WIUIAIIN

Ba YMYMHUH peCypCH KyHHIarnda aHUKJIaHaIu:

Tg =Co*x K, * K, K, * K, *xn
=24000*0.6 * 1,0+ 1.25%0.8x 1
= 24000*0.6 *x1 = 14400 Ta

T, =Cex K, xK, *K, * K, *n=321000 * 0.6 = 192600 Ta

[[IrammHn ypHATUITaHAA TYXTaMaclaH UIUIAIIN Ba pecypcu,  6-aasal

v
Homunan Homunan pHatiIratAa YMymuit
TyXTaMacJIaH
[ITamn Tunu Nunamm Pecypc pycypcun
15000 EN 07
C MUHT JIeT C MUHT JIeT C , MuHe dem
> 8 P ! CE, MUH2 0em g
Temanuran
KecaJuraH, maki | 24 321 14.4 19.26
Oepaauran
Uy3zanuran 27 375 16.2 22.5
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1.3 lITammiapHu JJORMXAJTAIMTHUHT MABKY/l OVJITAaH METOMJIAPUHMA AHAJIU3
KU
by 6ynumaa taxjauiiap acocuaa JOMUXANTAIIHUHT UKKUTAa YCYJIH KypuO

YUKWJITaH:  aHbaHaBUW  Ba  aBTOMATJAIITUpWIraH. Y3  HaBOaTuaa
aBTOMATJIAILITUPUIITAH JIOWHUXAJIAIl UKKU Typra Oy iuHaau:

- AwnbpaHaBui aMTOMATIIAIITUPUIITAH HOﬁHXﬁHaHI;

Macrep xapaéHnapHu KyJularad XoJ1a aBTOMaTIaITUPWITaH JOMUXAIALLL.
AHbaHAaBUU JIOMHXAJAIA MabiAyM Koupanap Maexyna. Kowupamap
MablIyM Japaxala KOHCTPYKTOp — MYyXaHJHMC Majakacura, sS’bHU MaTeMaTUK
Kypcara oJiMaiiiuran €k HUCOMM XucoOra oJIMHMalIMral XoJuiapjia Majiakara
Kapab acocnananau. [10]
Acocuii kouganap:
1. 3aroTtoBKajaH MTaMI IUVIMTAApUra Kajaap 6ockuuma OOCKHY SpaTHILL.
2. MykoOWJITaIITUPUIIT MaKcaaujia KeTMa-KeT HWIl OOCKUYMHHM KalTapuiil
Owtad y3apo OoFJalll.
Opatuii BocuTanap OWIaH IITaMIUIAp KUCMJIAPUHU OOCKUWiIapra OYyivin
MyMKk#uH:[11]
1. JloWinxanamra TOMIIUPUK OJIMIIL;
- Jleranm HOMM Ba paKamJiapu,
- 3aroToBKa Ba SPUMTANEP MaXCyJIOT YA3MACH;
- Onepanys HOMJIAHUIIIN;
- Marepuan mapkacu Ba KaJIMHIJIUIY;
- @oypganaHWIaUTaH JKUX03 HOMH.
2. IltTamMmHuHr énUK OaTaHIVINTUHU aHHUKJIAIII.
3. llltammpoa 3aroToBKaHW MYKOOWJI XOJIATUHM Ba YHUHT >KOMIIAIIYB
OaslaHIUTUHU TaHJIAIIL.

4. 3arotoBKaHU Iraggaru Teia, ImaCTku Ba KECUMHUHU YU3HO OJIMIII.
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Wi KUCM  TUIUIapUHM,  YJIApHUHT  Ta0apuT  YiadaMJapuHH,
MaxKaMJIAHUII yCYJUTAapUHM TaHjaml. Mgy KucMiaapuHyu pacMUHHE YU3U0
OJIUILLL

@ukcanus KWIWII JJIEMEHTIApU Ba TUIUIAPUHM, YJIAPHUHI XOJaTHHU

TaHJIaIl.

. KI/ICI/IHIJIap Ba CHYBUYWJIAPpHU TaHJIAll Ba paCMHUHHA Y1310 OJIWIII.
8.
Q.

SFHHYB‘IEIH 9JICMCHTJIAPHU TaHJIall Ba paCMHWHHU YU3HUIII.

Nynantupuin 35ieMeHTIapUHU TaHJIall.

10.1ITamrutamnt mIuTalapuHA PACMUHHA YU3UO OJTHIIL

11.10taMnHM MaxkamJiall, TalIWII 3JEMEHTIAPUHU TaHJIAll Ba PACMHUHH

YU3UO OJIMIIL.

12.Yuzmara ya4oBIapHU KAPHUTHILL.

13.Yn3manu TacauKIATHILL.

Marepunan  manbacu  cudarvga  IMTAMIOHUHT  KOHCTPYKTOPJIHMK

AIIEMEHTJIApUHU  MYKOOWJI TaHjam kKapa€HUHM MYypakKaOJalTHpaguraH

MAbJIYMOTJIADHU KOFO3JIMK TallyBUMJap[a CakKJIaHaJIUraH KOHCTPYKTOPJIUK

XYJXOKATIIapUHUHT Mabiaymotiap Oazacujan ¢oinananunaau. Kapopnap kyn

BapUAaHTJIM OYNIWIIM MYMKHH Ba yjap MajakaJaH KeauO 4YHMKKaH XoJjjaa

[aKJJIaHa .

ABTOMaTIAIITUPUIMATAH AHbAHABUM JIOMMXAJIAIL:

- Kyn opkany;

- 2 ymyamiMK AacTYpJIApHUHT Yu3Maiapuiad (ongamanuiral Xoa.

Ym0y xonataa mramMIuiapHu JIOWUXAJAITHUHT TE3KOP YCIyOu MaBxKy:

- DJeMeHTJIapHU TUMaBUN KOHCTPYKIUsIapuiaH (o jaaHmuIir;

- Jleran xoHTypu, uM3MKiIap Ba acO00 KOHTYpHU KHUPUTHIAIUTAH
MITAMIUTAPHUHT IpUMTANEp Yn3uiran OjaHkanapaad ¢oigananuo;

- IlITamnapausr TunaBui OokIapuaad ¢oiiraaaHuo.

ABTOMaTIAIITUPUIIMATAH aHbaHABUM Jokuxanampga 2D gacTypUHUHT

yu3Manapuaan (QoiganaHud OKopuaard ycyjuiapu Oupiamub Ba ce3napiu

Jlapakaia caMapalivi UIUTanau.
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ABTOMATJIAIITUPUIMATaH aHBAHABUN JIOWUXAIAIIHUHT KaMYMJIAKIAPU:
1. KYpHUHUIIHUHT €Tapiau 3MaCIIUTH.
2. Moaudukanusutamra capdiaHaJurad BakT.

ABTOMAaTHamMITHpUITaH JoWmxanam ne0 Ttypau Oockuwiapga MYAT
(umu1a®d  YMKAPUIHMA ~ ABTOMATJIAIITHPUILI  TU3UMIApH)IaH  (oiimananud
Jouxanan TYLIYHWJIA]IH. ABTOMaTIAIITUPHUIITAH JONUXaNnalIHUHT
HOABTOMATJIAIITUPIIITAH JoWuxanamjaad G(apku (QU3UK MOJETUTAIITUPUIITHH
MaTeMaTHK MOJICUTAIITUPUIN OUIaH aIMAIITUPUIL UIMKOHUSITH XUCOOJIaHa !,

ABTOMAaTIAIITUPUITAH JIOMMXAJAIl XaKW/a Taupuiiap dKaH, YHUHT UKKH
TANra OYJWIN JIO3UM: aHbaHABUW  aBTOMATJAIITUPWITaH Ba MacTep-
»)apacHinapaaH ¢oinananuo Jonrxaanari.

AHbaHaBUH aBTOMATIAIITUPUITAH JIOWUXATAITHUHT aropuT™u: [12]

1. Jlotinxamnamira TOMIIMUPUK OJIUIIL
- 3aroToBKa Ba SIPUMTANEP MaXCYJIOTHUHT 3JIEKTPOH MOJIEIH;
- Onepanusa HOMU;
- MarepuaaHuUHT MapKacH Ba KAJIUHIIUTY;
- @oyganaHWIagUTaH JKUX03 HOMH.
3aroTOBKaHUHT IITAMITJIard MyKOOUJT XOJIaTH.
[tamm WUFUTIT STIEKTPOH (haNIHHY SIPATHUIIL.

[IITamn GJIOKK HUFUITMHA TaHJIAII Ba KYIIINIIL.

o B WD

V3en HyHaINIIM Ba YIAPHUHT MaXKaMJIAHUITUHUHT UTUFUIUIIAHA TaHJIAII

BA KYLIMIIL.

6. Tammm sneMeHTIapy Ba yJApHUHT MaXKAMJIAHMIIMHUHT HUFUIAIINHU
TaHJIall Ba KyIIUII.

7. Vuryn ac606 Ba yHHHT MaxKaMJIAHUIIMHUHT WAFHIIMIIMHA KyTyOXoaaaH
TaHJall Ba Ky, (KyTyOxoa MaBXyUIMTHa) €KU JETATHUHT 3JIEKTPOH
MOJIEJIA ACOCHU/IA YHU SIPATHILL

8. ®dukcanusg KWIMII 3JIEMEHTJIAPUHUHT TUN Ba  (OpMallapUHUHT

WUFWIMILIHA TaHJIAIl Ba KYIHIII.
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9. Kucumnap Ba e4yBUMIAPHUHT MUFUJIMIIMHYU TaHJIAIll Ba KYIIMII, Tabaput
YI4aMIIapuHU CO3JIALL.
10.OrunyBUaH SJIEMEHTIAPHUHT WUFWIMIIMHA KyTyOXoajaH TaHJAll Ba
KYILIHII.
11.YexnoBUnIapHUHT MUFHIIMIIIMHN TaHIaIl Ba KYITUIIL.
12.1lITamm yu3mMacuHu Ta€parni.
13.YuzmaHu TaCAUKIATHIIL
Ymby ycyn OuiaH MITaMIUIAPHU JTOMMXAJAIIHUHT MYXUM KUCMH IITaMIl
OJIOKJIapH Ba JIE€TAJUIAPHUHT YIKAH MabllyMOTap 0a3aCUHUHT MaBXKYJIUI Y.
AHbaHaBui  aBroMaTinamTupwiran Jounmxanamra HUYAT  mumcon
tapukacuga Mwumii Th3uMm “Kommac — Illtamn™ xu3Mar KWIMIIM MYMKHH:
napaMeTpIalITUPUITaH JeTamap 0azacugan CTaHJApT Ba
CTaHJAPTIAIITUPWITAH  JACTAJUIADUHUHT  KUCMJIApU TaHJIAHUIIINHU
aBTOMATJIAIITUPUII aMaJira OIUPWIIU(MEBEPHUM MablyMOT OMIaH TAbMUHIIAL).
KoHcTpykTOopauk Kapopiap KaOyidl KWW >KapaCHUHU aBTOMATIAIITHPUIIL
MaBXyJl 5Mac Ba YEKJIaHraH XoJila JIoMUXajall [apaxTd KYpUHHILINWIA
dbuxcanusi KuinHaau. MaxCyJOTHU PUBOXJIAHTUPHUIN Ba KUCMHU KECHII
XapUTACMHU ONTHUMAJUIAIITUPHUILI ABTOMATIAIITUPWITAH >Kapa€HIIapyu MaBXkKy[
smac. Comna xucoOnap OaKapuIMIIM UMKOHU KYpuO 4YMKWITaH (IITaMITHUHT
OoMCM MapKa3WHU aHUKJIAI).
“Komnac — mraMi’” TU3UMHU KyHUJard HaTUXKajaapra SpUIINII UIMKOHUHU
oepyBun ‘“TTI BEPTUKAJIb” nunoacu Ounan TYJIIUPUIAILINA MyMKU:
- TexHONOTUK JTOMMXaJall TE3JIUTUHUA YCUILIN;
- TexHoNOrHK XyX>KaTIApHUHT CU(PATUHU KYTaPHUIIUIIH;
- HMmna® yukapumra TEXHOJOTMK Tal€éprapivk  MyJAaTiapuHu
KHCKApUIIIH;
- Maxcynot Tail€prnaHuin TaHHAPXUHU TE3Kop 6axo Oepu;
- Tacauknmanran wmen€pudl MexHaT Ba MeTapualn capduapaan

doiiananum.
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bupok ymOy wioBa IITaMIUIapHU JOWHMXAJAIlHH aBTOMATJIAIITHPUIITA 3Mac
KYIIPOK TEXHOJIOTUK XYKKATIapHU Tal€pIIalllHU Te3JAITUPUILITAa KapaTUIITaH.

byrynru kyHra kemu0 mTaMn KUCMJIAPUHHU SIpaTUINAA SHT CYHITH Ba
MyKOOWJI BocuTa Oy Mactep — jkapa€Hiap Ba MaxCyC HacTypuil TabMHUHOT
MOIyJIIapy OuJIaH HImiai Xxucoomanaau. [13]

ABTOMAaTIAITUPUIITAH JIOMMXAJTAUTHUHT acoCcuil Bazudaiapu:

1. Mabnymotnap 6a3acuaaH TaHJIAIl, aKpaTUIl Bazudacu.

2. ®opmyna 6yiinya xucobmai Bazudacu.

3. T'eomeTrpuk Bazudamnap.

Kymnad6 AWNYT (aBromarnamTupwirad uOuiad YMKApUIl TH3UMIIAPH)
MITAMIUTAPHU UIUIA0 YUKUII Y9yH KeTMa—KeT XapakaTjiu MakeTiap Ba JacTyp
MOJyJUIapura 3ra.

Ymly w™monymiap éEpaampaa Ui KWiuim  (aon  MalJOHJIApHUHT
napameTpiiapd  YHUHT MaBXyJl KUCMJIAPUHU TYJIIAUPUIT KU TaxXpup KUJIUII
xucoOura OepuyiaguraH aHUK KOMIIOHEHTJApJaH TAIIKWJI TONraH IITAMITHUHT
HIaKJJIaHUIIAra oaub Kenaau. MyXaHIUC — KOHCTPYKTOpP MPOTOTUILIAPHUHT
KyTyOxoacu OwiaH wuNuiaétranna Typau ¢GupMaliap KaTajlord acocujia
[IaKJUTAHTAaH TUIIABUM KOMIIOHEHTIIAp >KaJBAIMJIaH KOHCTPYKTHUB JIeTajuiap Ba
JJIEMEHTJIAPHU TaHJalll UMKOHHUSATHra jsra Oymamu. Macrtep xapaénnapaa
KYJUIAaHWJIQIUraH KaThUW  ajJrOpuTMIIAp  MabAyM  MaxCycClallTHpUJITaH
KOpXOHJIap/a doinananunaaurad aBTOMAaJTAII TUPHIIT Ba
MEXaHU3aLMSUIAIITUPUIL BOCUTAJIApU OYJIraH XUX03Japra Myikaidl KWJIMHTaH.
doiianaHyBuM Ba AacTyp YpTacuaard Auajor ymoy KOMIAHUsIAp JoMrXasall
MaJaHUSATUTA MOC Tap3/a SIpaTHIITaH.

AWNYT cudaruga mypakkad mramruiapau LOQopress sonuxanamra uys
KYSIuTaH JIUCTIW IITaMIUIANl OTepalusyiapd OYIraH aXapTyBUHM amaiiap
(KUpKUII, TEIIWIN)HU Ba IMAKUIAHTUPYBYM amayiap (OyKUII, YY3UWIl)HH
OakapaJural MaxCycJIallTUPWITaH MOAYJ IITAMILIAPHU MOJIEIUTAIITUPHUII YUYH
kymnanuwnaguran SolidWorks nactypuii maxkmyacu Hamo€H Oymnanu. Logopress

TapkuOura Oup OUPUHM TYJIAMpPAIUTaH KETMa-KeT yuyTa MOAYJ KUpaau:
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pa3BepTKAIIAPHUA KYpHIL, MIATMIHUHT HWIIYU XYIyAUHU IIaKJIJIAaHTUPUIL,

mTamMnHu (Pa3oBUil KOMIOHOBKACH. YIIOY MOIYJIJIaH MYXaHIUC — KOHCTPYKTOP

dboiinananaérrana IMTaMIUIApHA MILIA0 YUKHUIIHUHT Talép aaropuTMHIaH,

JOMMXaJAllHUHT Maxcyc acOoOiapu, MIYHUHTAEK Typiaud (PUpMaTapHUHT

KaToJoruaaH OYNraH CTaHIapT KOMIIOHEHTJIap KyTyOxoacuaaH QoiiianaHaau.

Logopress eTka3ud OepuiiaérraH maTepualliap KyTyOXOacHMHHU Y3rapTUPHII

UMKOHUHU  Oepanu.  Illtammiap  KUCMJIApUHH  KOHCTPYKIUSTIAETraHIa

Logopressgan  ¢oigananuil  KOHCPYKTOpra IITaMIuiap —OlepanusyiapyuHu

KOMIIOHOBKA KHWJIMII, 3arOTOBKAaHM JIoMUXanam OusiaH OOFJIMK XaTOJUKJIap/iaH

KOUMII, IIYHUHTJEK INTAaMIHM Joluxanamra capd OyiaraH BakTHH Oup

Oapobapraya KHCKapTHpHUII, XuUCOO KWUTOOJIap Ba JeTal pa3BepTKACHHUHT

MOJICJIMHM Tanépian UMKOHUHHU Oepaan.[13]

CATIA nactypuii TabMuHoTuHUHT DieToolDesign unoBacu aHuk Oup
TacMa y4yH IIATMITHU JIOMUXaall UMKOHUHU Oepaau. MmoBa mTaMmHu sspaTUll
Ba Taxpup KWIMII BOCHUTAJIAPUHM, IIYHUHTAEK KUPKUII MyaHCOHJIApHU
Joluxanam BOoCcHUTIapuHu y3 wumra onaau. DieToolDesignma myaHcoHmapHu,
yIUIar4YIapHu, [UIYHXKEpJapHW, TMpyXUHAJapHu Ba  OolIKa  IITam
KOMITOHEHTJIADUHU SIPATHIITa WMKOH OepaauraH  CTaHIapT KOMIIOHEHTJIap
KaTajorjapy OWJIaH MILTAN UMKOHH MaBxy/.[13]

[IrammapHy  JoWMXaJalll y4yH KEHI KYJUIAHWIAJWTAH JacTypUi
Maxxmyanapaan oupu Siemens PLM Softwareman NX Tuzumu xucoOmaHaiu.
Ymby nactypuit maxmyanusr 9.0 Bepcusicuaa llltammuiapau joituxanai yayH
Oup HeuTa MaxCyClallTHPUIITaH WIOBAJIAp MABXKY/I:

- Tyrannaaran 3D nmeranga TeKHUC MOJ0cCa XOCUJI KUIUO MITAMIUIAPDHU KETMa—
KeT XapakaTja Jiohuxanam y4yH acOoOjapHM HaMOE€H KuJaauraH
“Jlotuxanam mactepu LI/ nnoBacu;

- IItammmapuu joiuxanaii Ba MITAMITHUHT WYX Kapa€Hu yuyyH acOo0mapHu
V3 numra osiaauran “llItammnapau notmxananr’” WIOBACH;

- Ilramn sneMeHTIapUHU JOWMXalalml y4yyH acOoOmapHM HAMOEH ATaIuraH

“llITamn sneMeHTIApUHU JoMnXaail” UI0BaCH;
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“IlItamMn >MeMEHTIApUHU JloMuXanamr” WIOBACH acocuja IITaMIUIAPHUHT
CWDKUIIMAA CUMYJSIIUS KWIAID y4yH acOoO0siapHuM V3 HuWra oJiraH
“IIITaMIHU Ha30paT KWIKIIT WJIOBACH;
TynuK Xaxmiau Jerajyiapja TEKAC 3aroTOBKAa XOCWJI KWIAAWTaH —SIXJIUT
HITamIuIap, MMFMa mramIviap, aBTOMOOUIT IITaMIUIap Ba KETMa KET Xapakarijap
HITaMIUIApM  Y4yH acOoOiapu MapxyJ OVyiraH “mraMijiapHu Joduxanarmd
MacTepu’’ WJIOBACH.
“IItaMrapHu Joiuxanam MactTepu’” WioBacuia OUTTa oifHaa IITaMILTAITHUHT
OyTyH kapa€HM Y4YyH IITaMIIHH JIOWMXANalll UMKOHUHU Oepaju, Y3 HaBOaTHaa
OKMMJIA aBTOMAT JIMHUsUIApJIAa IITAMILIAPHU JoUnXaiam ydyH NX THU3UMUHHUHT
OOIIIKa WIoBaapura TyIIaau.

Jluctmu wrammtam  JIAT xapaéunapu 0o3opuja KaTTa MHUKIOpAa
JAaCTypuil MaxcCyjaoTJIap KeJITUPWITaH. YJapHUHT Xap Oupu  JioMuxasain
KapaCHUHU TE3NAIITUPUII Ba MEXHATHU KUCKAPTUPHII MMKOHUHU Oepajaurat
Y3UHHUHT acO001apy Ba MyXUM TOMOHJIApUra 3ra.

Jluctiu mwrrammiam MYAT sxapaéunapunu karra O6yiamaran Oup KaTop
oenrunapu Oyiinua cuHbIaHAIN:

1) Mogen ¢pyHKIUSIApU KATOPHHU EPUTHII UIMKOHHU;
2) Mactep xapaéHiap MaBKy NI H;
3) Jlolimxanam UIuIapy XaKMHU Ba TAIKWIIOT Japakacu;

Kypcatn6 yrunran Oenrwnap JIATHm xyn makutapuau OGatadcun
éputumra erapiaud smac. Kyn MO3UIUsIMK MITamIuiall aBTOMAaTIAIITUPHUITAH
JolMXanam WiIoBajapuaa XuUcoOra OJIMHMILM JIO3UM OYJiraH KaTop MyXUM
TOMOHJIApUTa 3ra.

JIATHUHT Ky NO3ULIMSJIMK ~ IITaMIUIalra  MOCJIAHYBYaHIIUK
XYCYCHUSTIApHU:

1. TexHOJOrMK MOJETHU TaXJIKJI KUIUII UMKOHH.
2. Jluctnum 3arotoBka AacTiaOKU IIAKIMHN XHUCOOIaIl UMKOHH.
3. MyxcycnamTupuiarad onepanusuiap €paamMuaa mTamIvial YTUILIAPUHA

KypHUII UMKOHH.
26



4. Jlovinxanamiga Oykuin Ba (hraHelam omnepanusacuaa KUPKAUMHU OJIUIIT
VIMKOHH.

Yy3ui yTunuiapuau Kypyuil UMKOHHU.

CAE — MOoynHU MaBXy/JJIUTH.

Jluctan MCTAaJlIapaAaH TaﬁépHaHraH mMozaciap OnJIaH WIIJIAI UMKOHH.

o N o O

[taMmianm TEXHOJOTUK YTUIUIAP KETMa KETJIWTMHU IIaKIIaHTHUPHIL
UMKOHH.
9. IMapameTpnap Ba )KMX03Jap XyCYCUATIAPUHU OEITHIIall UMKOHHU.
10.Cranmapt marepuauiap KyTyOxXoHa Oa3acHHMHT MaBXYJIMTH Ba YHU

TYJIIAPHUIIT AIMKOHHUSITH.

11.Y¥y3um  YTUIIMHUHT  TEOMETPHUSICH  acocuja  IITaAaMIHUHT  UIIYU
KHUCMJIAPUHU KYPHIII UMKOHH.

12.Maxcyc onepanusuiap €piaMmujia mTami AeTauIapUHA KyPHUIIl UMKOHHU.

13.1llTaMITHUHAT CTaHAAPT JIeTajl Ba y3eiuiap KyTyOXOHACHHUHT MaBXKY/UTUTU

Ba YHH TYJIMPUIIT UMKOHHUSTH.

14 Monen reoMeTpusick €KUM YHHUHT YTHILIAPH acocuja CTaHAapT

JETAUTAPHU JIOUMXAJIAIl UMKOHHU.

15.MabyiyMm XKuUx037ap YUyH IMITAMIUIAPHUHT CTaHJApT NakeTiapu (0JIokiap)
KyTyOXOaCHHUHT MaBXY/JIUTY Ba YHU TYJIUPUIIT UMKOHUSATH.

16.TTaket (6;10K) acocua MITaMIT KypHIIl HMKOHH.

17.Yuzma sipaTuill UMKOHHUSITH.

18.Crnerudukanys Ty3uIll UMKOHUSITH.

19.KunemaTuk onepanus YTKa3uil UMKOHHU.

IBM SPSS Statistics gacTtypuid MaxcyloT €paaMuaa OMUJUTHK
TaXJWJIMHUHT MYyXUM KOMIIOHEHTH METOAM OwiaH onmub OopuiaauraH 4yKyp
TaJIKUKOTHap YTKaswirangan kendH AJITHuHr Kyhumaru S5 Ta acocuid
TUILIapura axxpatuin MyMkuH:[14][15]

1. Maxcynorau AJIT Ba mtammiam ytunuiapHu Kypuil. Ymoy AJIT skyHuit
AJIEMEHTJIAp METOJUIATH ITaMIUIANI KapaéHUHUHT MyXaHIUCITUK Tax AN

TONIIMPUKJIAPUHU €YU YUyH acOOOJAPHUHT KEHT CIIEKTOpUTra 3ra. XycycaH,
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yJnap MaxcCyJaoT F€OMETPHUACH €KUM SIpPUMTANEP MaxCyJOT aCOCHAA 3aroTOBKa
reHepanusicu yayH acOoOmnapra sra. bupok, AJITHunr OyHmail Turiapuaa
KOHCTPYKTOPJIMK TONIIMPUKIAPHYA €YUII UMKOHU MaBxXyJ dMac. MitoBanapnaa
AKYHHI Yy3HII T€OMETPUACHIIAH Y30KJIAIIMO OpalMK Yy3ull YTULIUIAPUHU
KypUulll UMKOHU HYK. By kaOu Tusumiap KeTma-KeT Ba KYIIO3UIIMOHJIMK
WTAMIUIAII  JKapa€HJIApUHU JIOMMXAJAIl Y4YYH KyJUlaHuiaaau. Yysuin
YTUIUIApUHU ApaTULI YUYyH TYJIIUPULI UMKOHHSITH, TEXHOJOTUK XKapaCHHUHT
malJoHIap KOMIIOHOBKAcH Ba JKUX03Jap, acOobimap MaTepuaiapu
MabJIyMOT/Iap 0a3acu MaBKXyUIUTY TabKUIa0 YTUIIAIN.

Texunonoruk sxapaén AJIT. YmOy AJIT uy3um yTunuiapuHu Kypull Ba
TEXHOJOTMK Kapa€H TMapaMeTpjapuHu Oepulll yuyyH KYJUIaHWJIAIU.
[IpeccHUHT MmITaMIUIapapO MYXHUTH, IITaMIUIall OOCMMHU, aBTOMATIAIITHPHIL
BOCUTACH TNapaMeTpiiapy, WITaMIUIall YTUIUIAPUHUHT KETMa-KEeTIUTU KaOu
napaMeTpiapuHu  Oepuimn  €pAamuia  IITaMIUIall — ONepanusuiapd  €Ku
MOJIOCAHUHT MAapaMETPJIApUHUA MOJACIUIAIITHPUIL HMKOHUATUHUA Oepaju.
Oxopuna kypcatub yTuiaran napaMerpiap aBTOMATIAIITUPWITaH XHCOO
reHepauusicl ydyH KyJulanwiaaud. KeTma-ker mraMmiuiann MeToAu OuiiaH
Unuiad YMKApWIaguraH JyMajoK JAeTaviap YTUIUIApUHU KypHII Y4YyH
MoAayJulap MaBxyn. MnoBa ThmaBuil y3en Ba JAETAUIAPHUHT MabIyMOTJIAp
0azacura asra smac. Karop QpyHkuusanap ydyH macrtep kapaéHiap sipaTHIraH,
MacajaH, 1oJjioca Kypull y4yH. BUpOK, KYNNO3MUMOHJIMK IITAMIUIAII Y4yH
YTULUIApHU SPATUII MACTEP KApaCHJIAp MaBXKyJd dMac. TE€XHOJOTHK KapacH
AJITu »xuxo3ra mnapaMmeTpiapHU O€pHill, IITAMIOHUHT HWIIYM KUCMJapu
XapaKaTUHUHT WYHAJIMIIN, TEXHOJOTHK jkKapaéH 1Ma0IOHIapUHU KOMITIOHOBKA
KWJIMII UMKOHUSATH MaBKyJ OYJIran Marepuaiap KyryOXxoHacura ara.

. Kuxo3z AJITu. Ymly AJITaa mramiuiap Ba yJIapHUHT Y3€JUIApUHHU KypHII
byHkIMsIapy HaMo€H Oymanu. VYimapaa IUTaMIHUHT HMINYM KUCMJIAPUHU
SApaTUIIHUHT Oup HeuTa ycymnapu MaBxyd. LlynuHrnek, ymly rypyxra
HITaMIIap Y4YyH CTaHAApT JeTajylap Ba Yy3eJlap Karajorjiapu MaHcyo.

Kynpox ymby wioBamap AJIT Oomka wunuiad 4YUKyBUMJIAPHUHT
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THU3UMJIAPUHU  TyJaupaan. KeTMa-ker  mTaMmuiam — Kapa€HWIapUHU
JIOMMXAJIAI YYYH IITAaMIUIAp NAKETHU TAKAUM 3TWITaH. bUpok, Kynno3uusuin
ITAMIUIAII Y9yH TUIIABUU MMAKETIap UYK.

4. Maxcynotr reomerpusiciad AJIT, 4y3uil YTUNUIApUHU KYpPHIL, TEXHOJOTHUK
)KapaéHJlapHU Ba >KUXO3JapHWIapHU Jovumxanami. Yoy AJIT TexHomoruk
»apacH Ba KUXO3JIAPHU JIOMMXAJAITHUHT TYJIUK TepWIraH GyHKIUIApHUA V3
Uuhra ojJaad. YIlapAa UIYHUHTEK IITaMIHUHT Oab3u  JIeTajulapuHU
jJolMxanam y4yyH wioBanap MaBxkyd. AJITHuUHT ymOy Tunu craHgapt
JeTajylap Ba y3eJulap NakeT WAaOJIOHNapy, HIYHUHTAEK, WIIYA KUCMIIApHU
MOJCJUIAIITUPUIIHUHT TYypJId BOCUTajdapu Kytyoxoacu Maexkya. Kypuob
yukwiran AJITna TunaBuil mraMIuiap, IIYHUHTIEK KHUPKHUII IITaMIIApUHU
JolMxanam y4yH Maxcyc acOoOmap #yk. AJITHunr ymly Ttunuga
KYNYTUIUIMK ~ YYy3WUIIHW MOJCJUIAIITUPUIN HMMKOHHUATU TYJIHUK amaira
omupmiMarad. CAE — MoaynuHu Kysutain Oup Kajamiid TaxJIuiI Ba 3aroTOBKa
reHepanuscu OujlaH uerapajaHraH. AKcCapusaT (QyHKUUsIap y4yH JIOKaJ
Mactep-xkapaéHnap MaBxkyA. KuHemMaTMkaHu MOJAEIJIAINTUPUIT  YUYH
OyipyKJap (kxoMaHanap) MaBXY/I: YUKUHIU UYKOTUITUIITN
aBTOMATJIAIITUPWINILM, ONepanusap Oyiuda 4y3ull YTUIIMHA CHUIDKHIIHU,
rperiep MociIamMallapuHUHT XapakaTd, IITaMIUIAPHU OYWJIMIN Ba EMUJIUINTa
tekmpul. bynnan onaunru aitu6 yrunran AJIT masamornap Oazacunan
tamkapu AJITHuHT ymOy Tunuga cTaHAapT mTamn OJIOKJIap Ba y3esuiap
MabJIyMOTJIap 6a3acu MaBxKya.

5. Epnamun onepaumsmap AJITM Ba TEXHOJOIMK >KapéHnap mHapameTpiap
coznmamanapu. Ymoy AJlTnapu TexHOMOTHK >Kapa€Hiap co3jaMaliapu
(KEHIVIMK Ba Marepuai TacMma), OUp JOHAa MaxCyJlOT TaHHApXMHHU XHCOOJalll,
KUXO3HU XYCYCHSTHHU Oepuill Ba Kymiabd Oomka xui dapkiapu OuaH
axpam0 Typaau. Ymoy AJIT tunura xeu kKaHgail ymymuii Oenrura sra
OysnMaraH Typyiv €pJiaMud UiIoBajiap KUpasu.

Kyn mno3unusnM mTaMIUIApHUHT >KUXO3MHU KYpHUII Ba TEXHOJOTHK

KapaCHJIApHU  JIOWMXAJall  y4yH 3amoHaBuid  AJlTnap TEXHOJOTHK
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xKapaCHJIapHU WIUTa0 YMKUII YCYJIU, MacTep-Kapa€HIapHU Ba )KUXO3UHHU Y3uTa
OJIINTa, TapaMEeTPJIAIITHPHIL, THUIIABUM Y3€JI Ba JACTAJUIAPHUHI MAbIyMOTJIAp
0a3acHHM SpaTUIl UMKOHMATH, JIOMMXanall >kKapaHUHU CE3WIapiid Japaxkaia

TE3JNAIITUPHILTA WY KySAUTaH WIOBAJAPHU SIPATUIITA WYyHAITHUPUIITaH.

11 BOB TAAKUKOT METOJNKACH BA UITHUHT AMAJIAI
KHUCMM.

2.1 “EHrnj aBTOMOOWJI OPKA SIIUKHUHT MACTKHU YHI/Yall MaHeJ1ap
OMpIAITHPIUYM” JeTAJTMHUHT TAHEPJIAHUII TEXHOJIOIUK KApPaéHu
96846284 004 UHE netanuHuHT 3JIEKTPOH MOJEIMHU “OpKa SUIIMKHUAHT

MACTKU YHT Ba yarl nmaneiap oupnamrupruun’ Ba “llItammnapuu jgoinxanam
WJIOBACH/IAa YIAPHUHT TEXHOJOTUK YTUIILIAP CXEMACUHU SIPaTHUII
ABTOMaTIAIITUPUITAH JIMHUSIIAP YUYH IITAMIUIAPHU TE3KOp JIOMUXanall
MeToauHu unuiad yukuin 96846284 004 UHE® Opka SIMIMKHUHT MACTKU YHT Ba
yar TnaHejyiap OupjamTupruuu’ JeTald y4yH IITaMIUIapHU UIUIa0 YUKUII

MUCOJIHJIa aMalTra omupuiaau (2.1-pacm).

2.1-pacm 96846284 004 UHE“Opka 31IMKHUHT NACTKH VHI NaHe/JIap
OupaamTHpPruun’” aeTaamn
96846284 004 UHE“Opka SIIMKHUHT TMACTKM YHI Ba Yal MaHeuap
oupnamrupruun” neranu Kanuaaura 0.8 mm Oynran Crams 45  CKJI-11

nyJnaTUAaH Tauépia”Haau.
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Opxka SmuMK YHT Ba Yal MAacTKU TMaHeuiap OUPIAIITUPTHYA CHUMMETPUK
aKC KYpUHMIIUIA XUCOOJIaHA[M, IIYHUHT YYyH YJIapHUHT Tal€plaHUIINIa
MITAMIUTAIIHUHT Ky(QTIaHTaH TEXHOJIOTHACH KYIUTAHUIIAIN.

[ItaMmmanmmHUHT  Ky(QTIaHTaH TEXHOJOTHSCH KyWHJarwiapra HMKOH
Oepamn:[16]

- Xap WUKKala akCc KYPUHUIUIM JETaTHU OUp KOMIUIEKT IITamIl

KUCMUAAJa Tal€pJiall;

-  Mmnabd yukKapuiliHu eHT DT THPUIIT

- IlITamn kucMUHMHM JToMHUXanam capHuHU KaManTUPIIL

- MexHaT yHYMIOPJIUTHHU OIIUPAJIU;

-  Meramnnan dorigananuin KodQPUIUEHTUHN OMIUPAIH.

“Opka DIIMKHUHT TACTKU YHr Ba 4Yall MaHeiap OupiamTupruuu’
JeTaJINHY Ta€paliia TEXHOJOTHK jKapaéH OJITUTA oNepalusiad noopar:

1. 3aroroBkayiapHu Kecuil. YOy omnepamnusjga pyJoHJAaH KEcHO OJIMII

amaira oumupuiaaau (2.2-pacm).

2.2-pacm  “Opka DSIIMKHUHI TACTKH YHI Ba 4aln MaHeJap
OMpaamTHpPruyM” Jgetajam Y4YyH /[JacTJa0Ku SIpUMTAlEp Maxcymaor
(macrtyiabku 3aroToBKA)

2. Yyszum. YmOy omnepauusana HKKUTa CHUMMETPUK JeTalNIapHU YY3HUII

amanra omupunanau. by epaa neran makuiantupuianu (2.3-pacm).
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2.3-pacm “YUy3um” omnepanmusicuAaH KedumHru xouar “Opka SMUKHUHT
NACTKU VHI Ba 4Yan NaHeJJiap OMpJalITUPTrUYu” AeTajau TalépJaHuIIu

YUYYH SIpUMTAHEpP MaxcyJioT.

3. bupuHum kecum Ba Temmi. YOy oneparusaaa 9y3uiaad X0Cuil Oyiran
SPUMTANEp MaxCYJIOTHH KECHIl amajira OIMUPHWIAJAHW, IIYHHHTJICK
HaBOaTJAard oOlepanusuiap y4yH TO3UIUSUIAHUIIIA TYTHO TYpyBYH

auaMeTpu 6 MM OYNTaH MKKUTa TEXHOJIOTHK TEIINK ouniaau (2.4-pacm).

2.4-pacm “1 — Kecum” onepanusACUAAH KeHUHIH X01aT “OpKa SMUKHUHT
NACTKM YHI Ba 4al NaHe/UIap OMpPJAIITHPIrUYM” JAeTaau TaiépiiaHuIIu
YUYYH ApMMTAHEP MaxcyJIoT.
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4, Ukxuaun kecuil. Ym0y omepanusiaa Oynaxak AeTal KOHTYpHu OVitnad

WKKUHYHM KECHUIIT amaira omupuiaau (2.5-pacm).

2.5-pacm “2-kecuin” omepanMACHAAH KeiHMHrH XoJat “Opka SMUKHUHT
NACTKM YHI Ba 4all NaHe/UIap OMpJAIITHPrUYM” AeTaaM TanépaaHUIIN

YUYYH SIpUMTAHEP MaxcyJioT.

5. Tyrpunam (mpaBka). YmlOy omepanusana spuMarain€p MaxcyloTaa
TYFpUJIAII ONEPAlMsACH amalira OMIMPWIaNW, OVYiaxak AeTaulapHUHT

OXHUPIH HIAKIIU sipaTuiaau (2.6-pacm).

2.6-pacm Tyrpunam onepanusicuaaH KeHuMHru xouar “Opka SMUKHUHT
NACTKM YHI Ba 4al NaHe/Ulap OMPJAIITHPrUYM” JeTaau TaiépiiaHuIIu

YUYYH ApMMTAHEP MaxcyJIoT.
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6. Kecum Ba xupkum. Ymly omnepauusia spuMTai€p MaxCyJIOTHUHT OUp
BaKTJa HMKKUTa Tal€p MaxcyjoTra axpaTWwialu, IIYHUHTIEK Xap Oup

Tali€p MaxCyJIOTHUHT €H KUCMHJIa TEMIMKIIap OUHJIMIIN (2.7-pacMm).

2.7-pacM “KecHlll Ba TeIIMK OYMII” OnepanusicIual Kelnuru xoaar “Opka

JMMUKHUHT MACTKH YHI Ba Yall NMaHe/UIap OMpJaaluTHPTruyin” 1eTaan

[ItaMIIatHUHT KyWwIapyd SHEPTUSCHUHHM aHUKJIAIga MabiyM Xap Oup
omepaiysi yu4yH 3apypuil [OKJlaMa Ba HIIJIApHU aHUKJam XucoOhaHamu. Kym
NO3ULMSAJIMK TIpecc aBToMaTiap KyJulaHuiaranjaa ymoy Jlactroxaa omepanus
YUYH IOKJIaMa Ba UITHW WAFUHJUCUHU aHUKJIAII 3apyp.

2.2 “3aroToBKaHU KeCHIl” ONMEePALMSICHHUHT NTapaMeTpJIapu XUcoO0u.

Ymby onepamusga Oup Xuia TpanenWsCUMOH 3aroTOBKaHW TacMajaH
YUKUHAMCU3 KECUIl amara omupuiaay (2.8-pacM). TacMa KEHIJIUTH 3aroTOBKa
Y3YHJIUTUra MyTaHOCHO. BypyiTyBUM MMYOKIN KECYBUH TIPecC KyIUTAaHMIAMH. Y3
HaBOaTH/la KECUIl KOHTYpH Y3yHJUrd 373 MM OYiraH TYFpu YM3WKHHU TaIIKUI

Kwtaau (ymoy yidoB 20 — MoJIeNIaIITHPHIIIA AHUKJIAHTaH ).
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765

260

2.8-pacm  “Opka HIUIMKHUHT TACTKH YHr Ba 4an MaHeLIap

OMpJIAIUTHPIUYM” JeTAJH YYyH 3ar0TOBKA YI40BHU

KoHntyp OYyitnua Kecull roKIaMacu:
P=KeLe*Se*a,;=1,2373+0,8°29=10384 krc =104 xH
L =372,63 mm;
acp = 29 Krc/MM? — KECUIIT KapIIMIIUTH;

S =0,8 MM — MaTepua KaIMHIINTH;
K=1,2-x03¢¢punuenr.

Kucum roxknamacu

Pup=Kup*P*n,

by epna;

Knp = 0,1,

N = 1 — kecuIll YN3UFu MUKJIOPH;

Py, =0,1%10384*1= 1038 xrc = 10,4 kH

Kecum Kyun MUFUHIUCH:
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Py =P+ Py,
Plomy = 10384 + 1038 = 11422 kre = 114,2 xH

N kytinnaru popmyna 6rmtan xucoOaaHaau

__ PS
A4=X 1000
Pcp

Oy epma x - x = > (P, KHMpKUIIHMHT YpTaya OOCHMH), HHCOATHIAH

aHWKIaHraH koddduiuent 7 [1] kaaBangaH TaHIaHMU3,
x=0,7...0,65;

P — ymOy onepanus rokinamacu (6ocumu) P = 11422 krc.

11422:0,8
1000

Aomy= 0,7 - = 6,4(krc-m) = 0,64 k/Ix

222 «Yy3um»  omepamuscd  SHEProKywiap — HapaMmeTpiapuHH

xucoOant
Uy3um rokiiaMacu MaxcysioT Tyou arpodua €H JeBOPIAPUHUHT Y3WIUIIN YUYH
YY3UITHUHT MYMKHH OYJraH SHI IOKOPH IOKJIamacu 3apypUIIMTUIaH 03
OYMIIY Kepak JeraH maptaaH xucoodnanaau. [1]:
P<L-S-0,
P — uy3nm rokmamacy;
L- maxcynot nepumetpu; L=938 mwm;
Gp- MMapyYaJIOBYM Ky4JIaHMILI,
op=(1,1... ,2) ¢ a,
Ob- MyCTaXKaMJIMK Yerapacu;
ob=34 xrc/Mmm? =340 MI1a;
P <938-0,8-34-1,2 =30616krc = 306 kH
Kucum roxknamacu:.
Q=Fg
Pyp=0,15P =0,15+306 =459 xkH
P(omz) = P + Pyp =306 + 45,9 =352 kH
W xyitnmgaru hopmyna 6yiinya XucoOmaHaan:
a CPR

1000
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C — TaxpubaBuii MmabirymoTra Kapad kodddunment karramuru-0,6...0,8,
C = 0,7 au KaOyJ1 KUJIaMu3;

h — ay3umn yykypmuru; h = 37 Mm.

~0,7-30616-37 793( ) =8
= 1000 = Krc-M) = 8 K/
Kucum umuan Kynaara gopMysa opKaiau TOTHIAIN.

A=P,-H

H - kucum xogu; H = 40 mmM.

Anp =4590 « 40 = 183600 (xrc * Mm) = 2 k/[x

Ymby onepanust UIIu:

Aomy=A+A,,=8+2=10«k/Ix

«Kecumr 1 yu Ba Temummny onepanysUIapuHIHAT TapaMeTpiIapruHA XUCOoOIall.
Kecun oknamacunu Kyiugaru Gopmyiia OpKaiau TOMUIIAIN:
P =LSo, =848 0,8 29 = 19674krc = 197 xkH

L - kecuna€Tran KOHTYp Y3YHJIHTH.

[lyaHCOHaH €4nIl IOKIaMacH:

Pew = Kew * P=10,06 » 19674 = 1180,4 xrc = 12 kH

Pup = Knp*P=0,12197=20 xH

KecumHuHr yMyMuil 10KI1aMacH:

P=P + Pey + Pup =197 +12 + 20 = 229 kH

araMeTpu 6 MM JIMK 2Ta TEIIMKHU TEIIUII FOKJIaMacH :
P=nedeSec,=23,146+0,8+29 =875 xrc = 8,8 kH
Kucum roknamacu P auar 10% ra Tenr:

P, =0,1+P=0,1°88=009«kH
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2.3 /Kuxo03 Tanianl, MTAMIHAHT 00CUM MapPKa3UuHU AHUKJIAIIL.
[TpeccHu TaHyIaraH a KyHuaard Kouaagapra TassHAm Jo3um:[17]

- IlpeccHUMHT MoON3yHM XOAM KATTAJUIW Ba YHUHI THIM OakapuiiaguraH
TEXHOJIOTHK OIlepanusara MyTaHOCHO OYJIMIIN JI03UM;

- Ilpeccuunr nHomuHan kiaamacu 25%mu OGakapuiaguraH TEXHOJOTHUK
OTIEpaLSIHUHT 3apypHil FOKJIaMacHu1aH Kyn OYJINIIN Kepak;

- baxapunaguran onepanMsSMHUHT XUCOOJAHTAaH HWIIM YYyH €Tapiu
Japakaja mpecc KyBBaTra ara OYJIuIIM Kepak;

- Tanmanran mnpecc eTapiu Jdapakaja MycTaxkaMm OVJIMIIN J03UM
(mepopManuara KuUYMK OSrWyBYaH OYIUIIM  Kepak), OYiayBuu
omepanysuiap y4yH — MWYHaITUPTUYWIAPUHUHT FOKOPH aHHUKIUKIA
OYnuIIN Kepak;

- Ilpeccaunr ¢€nuwk OamaHAIMTH MmTaMO €MUK OalaHIMTHAA KaM
OYIIMacIUTH Kepak;

- IlpeccHuHr cTON Ba MOJ3YHUHUHI Ta0apuT yiyamiiapy IUTaMIUIapHU
VpHaTUII Ba MaxkamJjamra WMKOH OEpHIM Kepak, 3aroTOBKaHH
y3aTHILHHU, CTOJIJAry TeUIUKIIap yiuamiaapu Talép AeTauiapHu TyIIuO
KETUIIMHYA TabMUHJIAIIN JIO3UM;

- Ilpecc ropumnuiapu COHM MTAMIUIAIIHUHT 3apypHid YHYMIOPJIHUTHUTA
MYTaHOCHO OYJUIIHN Kepak;

- Tanmanran mpeccia 3apypuil Maxcyc Kypuimajiap Ba Mocjamaliap
MaBxyn Oymumm no3uMm  (Oydepnap, wuTapyBuUWwiap, y3aTUII
MEeXaHM3MJIapH Ba IIyHTa yXIIanuiap).;

- Ilpecc Texnuka xaBpCHU3IMK Ba MeXHAT Myxodaszacu Tajnabnapura
XKaBoO OepuIlIM LIaPT;

ynaait Kuaunb MpeccHW TaHIAIIga acCoCHM MmapaMeTpiap KyWuaaruiap

XUCcOOIaHaI: HOMHHAJ OKJIaMma, KyBBaT, CTaHWHA KATTHKJIWTH, FOPUITHUHT
MaKCcHUMaJ KaTTaJury, UK OallaHJIMK Ba MIPECC CTOJMHUHT YiIdyaMiiapu.
JHactna® xucoOjaHTraH OnepalMsyIapHUHT YyMYMHUR OKJIamacura Kapao

KHUX03 TaHJIaHaIH. HpCCCHI/IHF HOMHHAJI IOKJIaMaCH TCXHOJIOTMK OII€panus
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IOKJIaMacuJal Kyn Oynumm Tanad KwinHaiu. By mpecc CTaHMHACHHMHT Kam
93WIIMILIY Ba IOKOPH KATTHKJIMTUHU TabMUHJAII YYyH Kepak, ¥3 HaBOaTuaa sca
ac600 yppaamimaurura kepak. [Ipecc HOMHUHAI FOKJIaMacu 3aXMpacu KaTMHPOK
3aroToBKa €KM EMHUIIMO KOJITaH 3aroTOBKajap TYIIMO KOJTaHAa CUHUIUIAPHU
OJIIMHHU OJaJu.

[IITamMmanmHUHT XUCOOaHTaH oKIamManap WuruHaucu 1.7 MHra tenr.
[Ipecc 3apyp HOMMHAT IOKIaMacH Kyhuaara opMmynnaaaH aHUKTaHau:
Piow=1,25P;=1,25-1,7=2,125 MH

[IpeccHUHT KoOJdraH XyCyCHSITIIapUHU XucoOra oyMaraH xoJsijga (akar
JOKJIamMara Kapal0 TaHJaHuWica, KyWMHJaru MPECCHUHT IOKJIaMAacH OPTHO KEeTHII
XoJaTjapyura ojauo KeJIuI MyMKUH:

- Ilpecc iyn KyiuiraH roKjJamaradya HOKJIaHTaH, Hatwkaga dan

aepopManusacH, IPECCHUHT Oy3UIUIINTa OIHO Keaau;

- Ilpecc xyBBatu O¥iiMua IOKJIaHTaH, JIGKUH WY1 KYWWITaH IOKJIama
Oyiinua IOKJIaHMaraH, HaTH)KaJa 3J€KTPOJBUIaTEIHN UIIIAH YUKHUIIH
103ara KeJIyBUM TYXTaJWIl Ba MAXOBHUKHHM AWJIAHWII YaCTOTACUHUHI
KECKUH nacaiummra oimd Kenau.

[IpeccHn TaHnamga MyXUM MapaMmeTpiapujiaH Oupd YHUHT FOpPULIU
Oamangnuru xucoOnanaau. Ilpecc ropuilv — KpUBOIIMIIHKA OWTTA aljaHaaaH
KeIMO 4YMKyBYM IpecC MOJIBYHM XapakaTu Tena Ba nactra Oymanu. Ilpecc
YHYMJIOPJIUTH BaKT OMpIUTHIra 1opuiiap conn 0yinda ymuananu. [Ipecc ropuin
KaTTaJIUTH — TOJBYHHHHT Oup WyHanumga O6ocu® yrran uynu. Ilpecc xoam
KAaTTAJIMTY Yy3UIl Ba OYKHWII Olepanusiapy KaTTa IOpUIl Talad KUITaHJIUTH
Y4yH IIpECC TaHJaraHaa Xynaa MyxuM. Uysuinna 3aroTOBKaHM YpHATHII Ba
Tali€p JneramHu OYmaTUIl KyJIaiIMTUHM TabMUHJAII YYyH HPECcC IOPHUII
KaTTaJIUTY Yy3UII KaTTAIUTUuAaH 2.5-3 MapTa Kyl OJIMHA/IH.

[Ipecc Ttanmaérranma mTamMn OOCMMH Mapka3u OWJIaH TIOJN3YH VKU
MapKasJiapu MOC TYIIMACIUTHAIaH KOYMII JIO3UM. byHaan XoJutap/ia ITaMITHUHT
IOKOPH KHCMH Ba MPECC MOJ3YHU OuiiaH €H TOMOHTH >KOMUAAH KOYHIIra OJno

KEJyBUM 4epTUO F000PHUII XOCHIT OYIUIIN MyMKHH.
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IIpeccHMHr ropwW30HTan KATTUKIMIM TOJ3YH WYHaJITUPTUYMHUHT
KOHCTpYKIusicura OOFJIIMK. 3aMOHaBUW TIpecC aBTOMATIapAa POJUKIH
WyHantupruugap OwWiIaH Ba aHUK Ha3opaT KWIYBUYM KypwiMma Ouilad
TabMHMHJIQHTAH CAKKU3Ta WYHAITUPYBYM lo3ajap MaBxkya. YOy mnpecciapaa
MOJIBYHHUHI €H TOMOHHU BUOpAlMsUIapy CE3UJiapiid Japakaja MacalTHUpUIIraH,
CE3WIApIN Japaxaja IITAMIIHUHT WYHAITUPYBYM KOJIOHKAIAPWHU FOKJIANIN Ba
HITAMIIAPHU IOKOPH YUAAMIIMIIUTUHU OJIUINTa UMKOH Oepajiu.

Kyn no3unusiim npecc aBTOMATIIApHUA TAHJIAIIA MIPECCIaru MO3UIUsIIap
MUKJIOPH  TEXHOJOTMK jKapa€HJIard oOmnepalusuiap MUKIOPUAAH  KaMm
Oynmaciuruau xucobra onmm kepak. 96846284 004 UHE“Opka >MIMKHUHT
NAacCTKM YHI Ba 4al [aHeulap OupialTUpruuu’ JeTalMHU Taiépramiga
HITaMIUIap YY4yH 5 Ta MO3ULHKAIaH KaM OyIMaras rnpecc aBTomaT Kepak.

Tannanran npecc aBTOMAaT XapakTEPUCTUKAJIAPU TEXHOJIOTUK XHCOO-
KUTOO KypcaTUK4Japura MyTaHOCHUO.

FT2-60 mpecc aBromatu 4 yCTyHIMK 7 TO3WLUSINK Ba KyHuJaru
PYJOHJIMK MaTEpHAIHA y3aTULI Ba JOHAJIMK 3aroTOBKAJAPHU YYyH €EpAamMuu
MEXaHU3MJIApIaH TAlIKWUJI TOMTaH:

- AWJIaHTHpYBYM FOPUTMA KypUJIMACH;

- Tyrpu KypuimMma,

- Banmuknu y3atuu;

- Bakyymynu ynutam  OWsiaH — JIOHAJdWK — 3aroTOBKaJlapHU  y3aTHIII

MEXaHU3MHU.

Acoc, 4 ycTyH Ba Kalljlak, ¥3apo TOPTWITaH 4 IIMWIbKaJapJaH TapKuO
TONTaH MPECC CTAHMHACHU a)XKpajlaJuraH.

[Ipecc aBromMaTuk Tap3ga OMp MO3MULMSIIAH UKKUHYM MMO3UIUATA JIMHEHKa
éplaMujia y3aTUIyBYM PYJIOHJIApAard TacMajapra Ba JOHAJIUK 3aroTOBKajapra
UIIIOB Oepa OJ1ajIu.

VY3atum kecuMm WyHamumu  Oyina®d mo3uuusuiap  apo  SApUMTAMEp
MaxCyJOTHM Ba 3arOoTOBKAHM XapakKaTJaHTHUpPaad Ba IMpPecC AaBTOMATHH

YHUBEpCAI KWJIyBUM Y3KOOPAMHATAIM Yy3aTUIIra YTUIIHM amaira OLIMPHIL
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UMKOHHUHH Oepaji.

Jlonanu 3arotoBkanu mramiiamm yuyyH FT2-110 mpecc aBromaru
TapKkuOura Kyiuaaru KypuiManap Kupaiu:

[Ipecc aBTOMAT TabMUHIIAHTAH:

- IlramMn anMamITHpUII ONEpPalUsICUHU TE3NAMITUPUIL Ba MPECC OJAUTa

UTApHUI YUYH CHIDKYBYM IITAMII OCTH TUTMTA OWJIaH;

- Yy3uw Ba UTapUIll YUyH WITAMIUIAp ECTUKYATIAPH;

- HOxopu urapyBuniap;

- CakJyoBuM yeKJaHUILIap Ba 0.

brokmaiinuran KypwiMaiap NMPECCHUHT WINOHWIM Ba aBAPUACU3 WILVHU
TabMUHJIANIU.

JIuausanap nmmaa €pyFiauK CUTHAIM3alMs XaTOJIMKJIAPHU Ba aBapUSIIUK
CUTyaUUsUIApHU TE€3KOP aHUKJIAIIHA TAbMUHIANIN.
tammiap 60cuM MapKa3suHHU aHUKJIAII.

Kyn no3unmsuivk mramiuiap yuyH mramn OOCMMH MapKa3u KOMJIalryBU
KaTTa axaMmusTra sra. bapua mramiuiap npecc aBTOMAaTHUHI OMTTa MON3YyHHUAA
¢ukcanus KWJIMHTAHU Ba SITOHA IUTaMI OCTH IUIMTAcUra YpHATWITaHU Y4YyH
mTamiuiap 00CMMHM Mapka3u MyxuMm. Arap mramiuiap 00CUMH mpecc OOCHUMH
MapkasuJaH  ce3uWjapiad  Japaxana  Wupokaa  Oyica,  3a30pJapHUHT
CUMMETPUKMACIIUTHY, WYHUITUPTUWIADHUHT MYJIJIATAAH WIrapyu CHUJIAILIH,
UIIYA  KUCMJIQPHMHI KECYBUM KHUpPpAJapUHUHI Te€3 YTMaciallMIld, KaiTa
coznaiira Maxoyp Oyiurira o6 kenasau.[18]

[rammuap OocuMH  MapKa3MHU  aHUKIAIl Y4YyH HMKKHTa  YyCyI
KYJUIaHWJIAIU: aHAIMTUK Ba rpaduk. YmlOy wumjga mramiriap OOMCUMUHHHT
MapKa3WHU aHMKJIALAA aHAIMTUK ycyiaaH ¢oinananuwirad. Ymoly ycyn
HUcOaTaH OMp XWi YKAard TeHr KMMUMaTiv Oup HedTa Kydjgap ¢ MOMEHTHUHHUHT
TEHTJIUTUra acocianaau. Jleramap 6up Karopia koiiamrasja mramn 60CuMu
MapKa3MHUHT OUTTa KOOpJAMHATACH — X KOOPAMHATACUHY aHUKIAIl KUPOs
_R-a+P,-b+P,-c+P,-d+PR-e
- PR+P,+P+P+P

X
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P1=352 kH — “Uy3umr” onepanuscu 0Kji1amMacu;

P,=241.4 xH — “1 kecui Ba Temuir’” onepanusacy I0KIamMacu;

P3=265 xkH — 2 kecuir” onepanusacu okjamMacu;

P4=752 xH — “Tyrpunam(mpaBka) onepaisiucu 10KjIaMacH;

Ps=78 xH — “Kupkuii Ba Temmin’” onepanuscy okiamacy; a, b, ¢, d, e —
KaOyn KuiauHraH VK (€paamuun)gan Y orepanusl YKUrada MyTaHOCHMO OYynran
macoda; a = 1035 mm; b = 1535 mm; ¢ = 2035 mm; d = 2535 mm; € = 3035 M.

a, b, ¢, d, e, xucobman KaOyn KWIMHTaH, OelmTa  IITaMI OCTHU
IUTMTACUHUHT MapKa3uid KUCMHAa Koiiamran Oynamu, sseHU 2, 3, 4, 5 Ba 6
MO3ULIUSIIapUIA.

Mapkasu noi3yH 6ocuMu Mapkaszu OusiaH Moc TymryBu4d X Ba Y HHUHT
XUCOOJIall HYKTACH INTaMIl OCTH IUIMTACUHUHT BEPTHUKAI KuUppajlapu KaOyin
KUJIMHTaH.

_ 352-1035+241,4-1535+265- 2035+ 752 - 2535+ 78 - 3035
352+241,4 +265+ 752+ 78

X =2024mm

[ramn octu mumTacuHUHT y3yHiIurn 4070 MM HM TallKuWidl KWIAIH,
MOJI3yH OOCHMMM MapKas3u IITaMIl OCTH mumTacu Toperuaad 2035 mm macodana
Koitmamras. Y3 HaBGaTHa, MPECCHUHT Mapka3uil ykuaan 11 MM ra KoUuIHU
KaOyn kuiiamu3 (2.8 pacm).

Arap x@coOnamigaH KEWWMH INTaMIl Ba MPECCHUHT OOCHM MapKasH
TapKAIMIIUHUHT HATWXKAJIApU KOHUKTUPMAWIWraH Tap3/a TOMWITaHda 3,
yaaa FT2-60 mpecc aBTromaT 7 WYUK MO3UIUAra sra, TaBcudaHaéTra
TEXHOJIOTHK TPOIleccaa ynap Sta 6yiaranu yuyyH Oup HedTa ImTamIuiap opacujia
Oy mo3uuusa KoJiraHaa (CajuT omepalus IITaMIM) BapHaHTIAP Y4YyH KaiTa
xucoOnam WMKOHU TyFuiaran Oymap »au. Cant omnepanusiiap KYIIVUIAIITA
omepanusaap KEeTMa-KeTJIUTHUHU Yy3rapTupMac HAu Ba YHYMJIOPJIUKKA Xed

KaHJ1al TabCUP YTKa3MacC d1U.
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2.8-pacm. llTamnuap 60cuMH MapKa3UHU AHUKJIAII
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DNEeKTPOH MOJACIUIAPHUHT T€OMETPUSCUHU aHAINU3 KUJIHUI, HYKCOHJIapHH
Oaptapad >Tum. MaxcynoTHH OOIUIaHFUY T€OMETPHUSICH Ba YJIAPHUHT OPaJIUK
xosatu CATIA Tuzumuaa Kypuirad Ba y3u OujaH Oupra ro3anap TepUJIMACHUHU
HaMOEH K. YHU NX TU3uMHra tapKumMa KWIMII YYyH (MMIOPT-3KCHOPT)
dbopmatuaru KoHBepTalus Tanad KuauHau. bup dopmarnan Gomikara uMmnopT
KUJIMHAETTaH MaiTAaa MoJed reoMeTpuscuia 0ab3u HyKCOHJIAp KEeIuO 4YMKKaH,
alHaH:

- MaxcynotHuHr 0ab3u Kuppajapu Oup-oupura TErHHUIIIAH TYXTau;

- bup xuppaHu UKKMHYU KUppara ycTMa-ycT TYIIUIIN COAUP OYIau.

Ym0y HOMyTaHOCHONHMK Te€OMETpHsIap SKUHJIAIIYBUAA COIUp OYiIau Ba

MOJICJTHUHT YTUINKA MypakkaO ¢a3oBuii xoinapuaa Ky3atuiau (2.9-pacm).

2.9-pacm. MacmTad KWJIMHTaH MOIE]

OnekTpoH MOJENHM Oapya TaBcU(IAHTAHIAPUHU KYpCaTHIl y4yH
TEOMETPUSHUHT TEKIIMPWIUIIMHA YTKAa3ull 3apyp 34u. TeKmHpyB YTKa3uil
yuyH “TexmupyB épaamuncu’ GyHKIMACU KYJIaHWIaau. MojaemiapHu Ha3opaT

kuinin Bocutacd NX tusumununr “HD 3D ac6o6napu™ unoBacu xucoOaaHaau

(2.10-pacm).[19]
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@ Wnapymentot HD3D
?@ WcxopHas
(A

7 P
_-~, BuzyancHuivi otuer
LA Buzyanuzauna nHGopmMaumm o npoaykTe

IS

e
|

EAIGAEIE

MomowHUK NnpoBepKu
CpeAacTso KOHTPOAA MOZENEN

Cryaua pazpabotku wabnoHos

=| Wndopmauus, ceasaHHas C BbINCAHEHNEM LWabBnoHa
=| PTS

=

2.10-pacm “HD3D ac6061apu” niaoBacu.
Ymly wunoBajza MaxcyJOT TE€OMETPUACH Ba YHHMHT 3JIEMEHTJIapH
tanimanrad. Hatmwkama NX TH3MMH TEKIIMPYBAAH YyTMaraH KUPPAJIAPHUHT

XUCOOM Ba KpUTepHsuiapuHu yukapau (2.11-pacwm).

2.11-pacm. HD3D naru TeKIMpyB HATHAKAJIAPH

['eomeTpussHuHr Gapua Xocusl OYJaraH MyTaHOCHUOWJIMKIaApUHU Oaprapad

ATHII YYYH [03aIapHU Kypull PyHKUUICUIAH (ONTaTaHUIIN:
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“Kecumu 6Viina0...”

“Orpuinap Typu Oyiinya”
“KO3anap cryausicu”
“N — ToMOHIH 1032

Tyrpuwnamnapaan  kevima “HD3D  ac6o0napu” wuioBacwaa OJJIMHTH
Kputepusutap OViHWYa Takpopuil TEKIUPYB VTKazamu3. ['eoMeTpusHUHT

TaKpOpHM TEKIIMPYBU HOMYTAHOCUOIMK Kypcatmanu (2.12-pacm).

Al

—

+

2.12 pacm. Takpopuii TeKIIMPYB HATHKACH

MaxcynoT 3J€KTpOH MOJACIUIAPHUHT OpPAJMK XOJaTH YYyH T€OMETpPHS
AHAJIOTMK TEKIIMPYBU Ba TYFPUWIALLIAPU YTKAZUIIIU.

96846284 004 UHE“Opka SIMKHUHT TACTKM YHI Ba dYal MaHEuap
OupnamTupruuu’” JAeTald Ba Xap Oup omnepauusaadH KEHUHTH SpUMTalEp
MaxCyJIOTUHHUHT 3JIEKTPOH MOJIEJIMHHU SAPATHILL

bapuya a1eKTpoH MoJesap reOMETPUsACUHU TYFpUJIAIaH KEHUH yJiapra
KaJMHJIMK Oepui 3apyp. MaxcylOTHUHT OOIIJIaHFUY MOJENM Ba YHUHI OpPaJIUK
XOJIATH YHT MAaxCyJIOT Ba YHT SPUMHUHU BEPTUKAJ KECWIITAH OPAJIUK XOJATHHH
TaBCU(JIOBUM 1032 TEPUIMACHUHU HAMOEH Kwiagu. MojemiapHu KaOya KWINII

yuyHn “llrammuapau noduxanam macTepu’ wuioBacuaa (oimamaHuml ydyH
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KyHUJAaruiapHUHT Xap OupuHU Oa)xkapull 3apyp:
1. bapua reomeTpusiHu aOCOJIOT KOOpAWHATAra yTkasuil. bByHUHT ydyH
“O0bexTHN YTKazulrw ¢yHKOUAcH Ba YTkazum kypuHuiu “CKuu
CKra” dorinamanamnanu (2.13 pacm). YmOy ¢yaknusan “MeHo” —
“Usmenuts” — “Ilepemectuth 00BekT” man Tomum MyMkuH. CK
Mojenu OuiaH Oupra HUMIOPT KWJIWMHTaH OOUUIAHFUY KOOpJIMHATA

TU3UMHU CI/I(I)aTI/II[a MOACITHUHT 6apqa recoMCTpHsiACH TaHJIaHa/Iu Ba

“IIpuMeHUTH” TyrMacu OOCHIIAJIN.

3| Mepemecrutb obbekT [s&
A

ObbexTbl

" Bribpatb obnekT (1) | ‘$‘

MpeoBpasosanue A

MepemeleHne ‘ -
* 3agate ncxopHyro CK m Ikgg‘), -
¥ 3apats koHeuHyo CK @ ’@@lq

Pesynetat A

@ Mepemectute O Konupoeate

Onuwns cnos [Vlcrourwm E,l

Hacrpoiiku v

MpocmeTp A4
I OtmenHa

=~
2.13 pacm. “CKuu CKra” yrka3ui TaHJIaHTaH KYPUHULIY OMJIaH
“IlepemecTuTb 00bEKT” PyHKUIMACH
2. SIroHa JUCTIM TaHAHMU OJIMII Y4YyH Oapya ro3ajapHU TYyTaUITHPUII.
bynunr yuyn “Menio” — “BceraButs” — “KoMOuMHUpOBaHHOCTH  —

“CmmBka” na sxoinamran “CmmBka” QyHKIUscUIaH GoiiiaaaHuIaaun

(2.14).
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WHcTpymenT

|

Hactpoiikun

MpocmoTtp

-

=

RO <50 0) @
[ omens ]

2.14-pacm pyHkuusicu
3. VIMmmapHMET wanm Ky3rycHjpard SpMHHM Ba JICTAJTHHHT  dail
KY3rycujaru KUCMJIApUHM sIpaThil. YOy xapakar ‘3epKajbHbIi
aneMeHT” dyHKUMgAcH €paamuna amaira omwupuirad (2.15 pacm),
“Menro” — “’BeraButh” — “AccounnatuBHas Konusw — “‘3epKalbHbIN

JJIEMEHT.

{3 | 3epkanbHbii 3neMeHT

3NeMeHTBI AN OTPAXKEHNS A

" Buibpars 3nement (1) @

CcoiioyHan TouKa A4

MnockocTs oTpaxeHns A
Mnockocte Cywectayrowas nnog i/

+ Bouibepute nnockocts (1)

ﬂos‘ropno WCNONB3YEMbBIE CCITKM UCXOAHOTO ... v

Hactpoitku v

Mpocmorp v

k—-@k—] [ Mpumennts ] [*O'mena |

2.15-pacm “3epkajbHblii 31eMeHT” QYHKIHACH

4. JleraJulapHUHT 4Yam Ba YHT OpalMK XOJATJIAPUHU TYTAlITHUPUIICUH
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(Taii€p AeTayUTapHUHI VHT Ba 4Yal MaTeMaTUK MoJeiiapu Oup-Oupu
Owran Tyrtammaiiam, ymap “Pa3pe3ka”  omepamusicu  OwitaH
axparunrad). by xapakatau Oaxapuin yuyH “CimBka” (QyHKUIHUACH
XaM KYJUIAaHUJITaH.

5. Jluctau TaHaap y4yH KaIMHIUK Oepuil. bynunr yuyH “TommuHa”
dbynknusicunan goigananmiran (2.16-pacm), “Menro” — “BeraButh” —
“Cmenienne/macitad” — “Yrtommenue”. Jluctnu TaHaHuHTr Oapya
KUppaJlapu akpaTuiapu, KanuHiury ypHatwirad 0.8 MM, reoMeTpust

nuura kapab #yHamumm Oepwiagu Ba  “lIpumeHuTs” Tyrmacu

Oocunany.
&| Torwwia | 9|X
panb A
«/ Beibparts rpate (70) I L[.Jl
TonwmHa A
Cmewserve 1 [ 0.8
Cmewerne 2 [ U

Crmennts HanpasneHne

Pexcun oBnacti
byneebl onepauumn
MoMoLLHKK NpoBEPKK

Hactpoiiku

MpocmoTp

[ <OK > H MpunernTs H Ortmena ]
7

2.16-pacm “Tonmmua” pyHKuusiCH

6. NX 9.0 Tuzumu maxOypuil TanabmapwHH yIUIaraH XoJjijia 3JEKTPOH

MOJICJIHA CaKJauIh, YHUHI HOMH Ba >KOMWJALIYBUra WYJ KUPHUIUI

Oenrunapuad noopat OVIUIIM MyMKHH 3Mac.

96846284 004 UHE“Opka SIIMKHUHT TACTKM YHI Ba 4Yal NaHesap

OupHamITUPruUK” JIETAJIMHUHT OJMHTAH 3JEKTPOH MOJEIMHUHT KYpUHHUILIU Ba

YHHUHT OpaJIMK XOJIATJIapu TEXHOJOTUK *apa€H TaBCU(HU BU3YyAIN3ALUICH YUyH

2.1. 6ynumMpaa kypcatu6d yrunran (2.3 — 2.7).



bomnanFuy  3aroTOBKaHMHT  yimuamiapd Ba (OpMacHMHM —aHUKJIAIL,
Kywianui, naeopmarys Ba Kaita unuianmHu aHanm3 Kwmnl. NX 9.0 tusumu
MyXaHIUCIUK TaxIWIA Y4yH OUp KaJaMJIMK Xall KHJIyBYM HOpJaMuja JTUCTIN
TaHAHU HILIOB Oupuil MMKOHUHU Oepaauran CAE — monmyn ne6 HOMIaHraH
TEepWIraH MoOJyJra 3ra. Xocusl OYiraH HaTWXKa TaxJIMJI KAJTWHAETraH JIeTaTHU
OJIMII YYyH JlacTia0Ku 3arotoBka xucoOnaHaau. Yoy ¢yukiuus “lllaxmmanuin
Tax; I — bupkagamnuk” 1e6 HoMIaHaaW Ba KyWHaarnda »)ownamrad Oyiaau:
“Mento” — “llaknmaHui Tax, I — bupkagamimik”.

Pasgeprkanvan omum yuyH “Uysumr’ onepanuscHIaH KEWWH XOCHII
OynraH sSpUMTaii€p MaxCyJIOTHUHT DSJEKTPOH MojenuaaH ¢oiigataHuIraH.
3aroToBKaHUHT JAacTiIaOKu 3apypuil MUHUMYMHHHM KYpPHUII Y4yH MOJETHUHT
MaBKyJ (aHeIUIapuHu OEpKTUII EKM YUUPHUIL Kepak 3au. AnbaTtTta Oy amaiap
MOJICIHMHT HYCXacCH YCTHJa amalira OIIMpWITaH, (praHeumyu Mojen KEeHUHTH
JoMMxanam  MIapu Y4yH MyxuM ~xucoOnanrad. bapua  Quanemap
VUMpUITaHIaH KeMWH MOJEIHUHT 0apya 103alapy KaIUHIUK OepuiiMaraH aroHa

Oup Tanara Oupuktupuiaras (2.17-pacm).

2.17-pacm. lacTiiadku 3aroToBKa MIAKJIHA BA YIYAMJIAPUHU TOMUIIT
YUYYH MOJeJIb.
Keliun onuHran OMPUKTUPMAHMHT OCTHUJA MOJEN “‘YTUPWUIUIIM 3apyp

Oynran OuTTa TEKKUCIUK KypuiraH (2.18-pacm).

50



2.18—pacm. Jactiia0ku 3aroToBKa MIAKJIHM Ba YI4aMJIAPUHU TOMHII

YUYYH MoJeJl.

KymuMua Tap3na MKKATa HYKTa XOCWUJ KWJIMHTaH: OUpH — YTHpUITaH

OMPUKTUPMAHUHT MapkKa3ura sSKAH X7 TEKUCIUTHAA, WUKKUHUYMCH — aHUK

6I/IpI/IHLIH HYKTa Taruia JICKHH OJIAUHAAH XOCHJI KWJINHI'aH TCKUCIUKIA.

KOxopuna canab yrunrannap tanépmanrangan cyar “lllaxmmanTtupwuin

TaxJIMIIM — OUpKagaMIuK~ (PYHKIUACH KYIUTAHUJITAH:

Pa3zBepTka Tvnm (TYIMK pa3BepTKa) Ba OOBEKT TUM (KUPFOKJIAPHU) aciu
Oyiinua ypHaTUJITaH,

“CoxaHnu pa3BepTKa KWl OyauMuaaH OUPUKTUPUII TaHJIAHTaH;
“CoxaHu pasBepTka Kwinil®  OYIMMUAaH KypWITaH TEKUCIUK
TaHJIaHTaH;

Yexnam tunu (HyKTanap apo) aciau Oyinya YpHaTHIraH;

“Yexnanuiap pyiixatu”’ga  pa3BepTKa  HYKTacu cudarua
OMpUKTHUpWITaHAaru HykTa Oepuiran, OyTyH HyKra cudaruga sca

TEKKUCIUKJAru Kypuirad HykKra Oepuiras (2.19-pacm);
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| Ananus gopmyemocty - Opsowarosiin | X
A

Tun

Tun

= s ponepa]2

Tun oBrexTa

Tun obuexta [lj paHe

PazeepHyTe oBaacTe

4/ Buibpats rpanu (286)

KoHeyHan obnacte

+ BeiGpate rpanu (1)

>m>@_> “>

[paHnyHblE yCAOBUS

Tun orpanHnyeHns [3 OT To4KkM K TouKe LW,

>

CrNCoK orpaHudenmii
' 3apaiire Touky pazsepTkn ﬂ ;‘7— oo

" YKkasarne Ueneson ToHKNn D -

NoBasuTts HoBLIW Habob

v

OTmena

2.19-pacm “lIakaHTHPUIN TAXJTWIN — OMP KaAaMJINK” pyHKIUsICHAaru
KUPFOKJIAP APTIAPU Ba AKYHHMI COXA BA YTUPUIIIHN TAHJIAHUIIH.
“Marepuan 6ynumuaan “Steel(mynart)” Meranu TaHIaHTaH;
- Uysum Bexropu cudaruma XZ yku Oepuiiras;
- 0.8 MM KanMHJIUK OepuIIraH;
- Ymymuid ymyam acnu Oyiinua Oepuiraninuruda xosaupuiaran (2.20-

pacm);
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’Q’ Ananus opmyemoctu - OHOWATOBbLIN ! %) [X

Steel METAL | phyf
Titanium-Annealed | METAL phy |,
< >

@

HBHPBBHEHHE EbITArMBE3HNA

A
& 3apate BeKTOp
r .

TomwuwHa

Tun noeepxHoCTH [ ® Hapyxnan noaepxa

HacneaosaTs TOALLNAY
TonwmHa 0.8000
BeiuncneHue A
CMEHWTE Ha oSpartHyre CTOPOHY Pa3BepTEY

[ |Beisog pasmepa 3nemetta

OBLnii pasMep 3neMeHTa 5.0000

[-—0&-—][ MpumernTs ][ Otmena ]

2.20-pacm. “lIIak1JaHTHPHIT TAXJTWIN — OUpPKaAaMInK” GyHKIUsICHAaH

KAJIMHJIMK, 4y3UII HYHAJMIIYA BAa MATEPUAJIHHA TAHIAHUIIH.

2.21-pacm. “lIakJaHTHPUIIT TAXJTWIN — OMPKAAaMINK” PyHKIUSICUAAH
XHCO0JIaI HATHKACH.
“aykumr”’ (2.23-pacm), “kywianumr’ (2.24) Ba “medopmanus’ (2.25-
pacM) HaTKaJlapu aKC STTHPUJIITAH,
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o

O 0000000000

2.23-pacm. Uykum

NON B N kDO -

74 .48
37,24
0.0

2.24-pacm. Kywnannm
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0000000000

0.08652
0.0

2.25-pacMm. nedopmanusi
- Kypunaran nuctinm TaHa 3aroToBKa acocuaa pasBepTka MpoduiH

spatuiay (2.26-pacm);

2.26-pacm. PazBepTkanaH onuHrad 3aroroska — “OK” tyrmacu 6ocuiamn
PazBepTka €pmammuzma  ONMHTaH  3aroTOBKa  TaHJAHTaH  MAaBXKY]
TEXHOJIOTUSIAArK  Tpaneuuaaaid 3aroToBKa yiayamyapura ujeal Japaxana

Tymaau (2.27-pacm).
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2.27-pacM. PazBepTkagaH OJIMHIaH 30r0TOBKA TAHJIAHTaH

TEXOHOJIOTHAIATH 3ar0TOBKA YI4aMJIapura Moc TyIITAHJIUTH.

Mapxyn TtexHonorus Oyinya 3arotoBka makiu “‘Illaxmmantupuin
TaxJuim — Oupkagamiuk’ (QyHKUOUsICH EpAauMa OJMHTaH 3aroToBKara
Kaparaija Ce3WwIapid Japaxaaa OJJWN IIakira sra, Tpaneuuagan MIakJUIH
3aroTOBKAHM KEWHMHTU JIOWMUXanall WIUIapu Y4yH (odganaHui Kapopu KaOyi
KWwiMHTad. byHnail xonat ac6o0 Ba kKuxo3ra KyWwiran IOKOpH OYimMaran
Tajgabmap xucoOWra 3aroTOBKJIApaHW KECHIN >KapaéHWHU OCOHJIAIITHPAIU
coJlIaNalITUPaan.

[lIramannapau  JIOMMXajgalml  MAacTEPU  WIOBACHAA  TEXHOJIOTHMK
VTUIIAIPHUHT CXEMaJlapuHU spaTuil. JleTal TEeXHOJIOTMKIUTMHU Ba YHUHT
OpaJIUK XOJiaTjapyd Ba TeOMETPUK TEKIIMPHUII amajra OUIMPUITaHAaH CYHT
“lItamnnapHu JOWHMXajdalll MacTepyu’ WIOBACHIA TEXHOJIOTMK CXeMalapHU
SpaTUIIHU OolLIanm MyMKHUH. YOy WJIOBaHU KyWHaard TpaeKkTopusi Oyitmda
tonuiml MymkuH: “@aitn” — “bapua wnoBamap” — “lltammutapan novnxasnant
Mactepu”’. MnoBanap MEHIOCUMHUT YMYMUH KYpUHHIIN 2.28 — pacMmaa TaKIuM

KHWJIMHT aH.

HATESS HW2Z MED 4o O

2.28-pacm. UnoBanap MeHIOCHMHUHT yMymuii KypuHumu “HItammuiapxu

Joiiuxajam macrepu”
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“IlraMrmapHu JToMHMXadam MacTepu’ WIOBacuia ui Oynmmiiap OVitmda

yanaaH YHITa Ba yJapHUHT Tajda® KWJIMHTaH omepanusiap OakapWiHIl KeTMma

KeT YTUIUIap OpKaJId aMalra Oolupwiaad. Ymoly Oynumiap Ba yJapHUHT

TaBCU(IAPUHU YYKYPPOK KYypub unkamus (4->xaasadi).

— “IlITammiapHu JOoMKXaall MacTepy’ WIOBACH MaHETU

4-)Kaosan
Acb00co3mmK OyHKIUA
naHeIu Homnanumm
TyrMacu
g JlacTtnabOku neTai
Opayuk XonaTHU OepuIl acocua pa3BepTKa
Ounan OupJamraln
OpAJIUK XOJIaTHU
spartaau
JleTanau JIUCTIIN
‘ TVy¥pu pazBepTka MEeTalra aJIaHTUPaIH,

HeuTpasn K03 UIIMEeHT

Ba JacTiabKu OyKuII Ba

apajaimrad = OyKUIITHH
Oepaau.
v, Esinn, JIMCTIIN
byxkuin onepanuscu MaTepuaiaH oynran
JeTaTHUHT TYFpHU
OYKUITUIITUHA KalTa
Oykaau
bykunranau éanu,
= alfHUKCa KOHTYpHU
bykunranHu — yHuBepcas — Tap3na | Oyitnua bnaneny,
12000 KaTTUK KOBYPFAIU TYFPHU

pa3BepTKa Kabu
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Mypakkald TUIUIap Y4YyH

doiinananuin Kynan

[lakmmaHTUPUIT — TAXJIWIA ——

KaaaMiin

oup

JInctmm MeTaJlIIaH
Oynran geran Oapua Ba
kuproruau KD wmoxen
TaXJIMIUHHA KyJiaras
XO0JIla Ba CHJUIMKJIAMau
Ba YYKUIIHH,
KY4WIaHUITHU,
nedopmManusHuy,
ATUTYBYAHIMKHU

XHcoOmanan

©

TemuknapHu YYupuIn

TananuHr TCIIUKIIAPpHU

yuupaau

KuCHIIHUHT TE€3KOp KypHIIHIIHT

Jluctam TaHa 1maKiMra

acocJaHraH TEKHC,
LUIVHIPUK eKU
KOHYCCHUMOH

XHUCOOJIaHTaH KHUCHIII

103aCUHU SIpaTaiu

YTyBuH 1032 KECUMU

Kelinnuanuk YTYBUYH
1032 XOCHJI KWIHII YYYH
UIIATULT MYMKHUH
OynraH YTyBUM FO3aHUHT
Oup €xku yHIAH OPTHK

KECUMUHH Oepain

YTyBuH 1032

“IIramn Kecumu’”’

Oypyru Ounan
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SpaTUITaH  KeCHM[aH
¢oiinananud YyTyBUH

103a XOCHJI KWJIaau

Kupkum un3urura uuuioB Oepui

V1yBun 1032
KUpFroKmapuaa  QuaHer
KAPFOKJIapHra  WILIOB

Oepanu

<?

Kartuknuk KoBypracu npoduim

HltamMmn ocTtH maxkIvaad
ITaMILIAIIHAHT
YUKYBUM l03ara KaOyl

KWJIMIITa UIMKOH Oepaau

JIoMnxXaHUHT UHUATU3ALUICU

Jluctnan OVaran aeran
Y4yH IITAMIIHUHT SIHTH
JIOMMXajanl JONuXacuHHu
spatagd €KA OJIAUHITHU

JotmxaHu ound Oepaau.

3aroToBKaHU reHepaTopH

JIuctim MeTaJlgaH
Oynran JeTanra
MYBO(QUK LITaMII
JIoMnxacuuaa
WHULMATN3aLHs

JKapa€HUOaru Jionmxara
KYWHWJITaH 3aroTOBKa

sAparaau

TexXHONOruK  YTULUIAPHUHT  CXEMACUHHU

96846284 004 UHE“Opka 5»HIMKHUHT TACTKU

ApaTUIl ~ Y4yH  aBBal

VHI Ba Yam [aHesiap

OupnamTupruun’”’ Tau€p NETATMHUHT DJIEKTPOH MOoJenu (aluHu OYnO OJUII

3apyp 344 (2.29-pacm).
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2.29-pacm. “Kupkum Ba TemIMK oO4YMII” omnepanusiciaH cyHr “Opka
SMIUKHUHI MACTKU YHT Ba Yall NaHe/UIap OUPJIalUTHPIUu4u” JeTaJau
“Opaniuk ~ xoyatiapHu  Oepumr” — omepauuscu  €paamuaa  ymoy
JETaJUIApHUHT KaMJIaHTaH Hycxanapu spaTtuiav. “JletangaH 3aroTtoBkara’
KeTMa-KeTIIMK OOCKMYM TaHJAHTaH »JH, OpaJuK XOJaTiap MHUKIOPH
YpHatunaran 6ta (KYMIO3UIMSUIUK Tpecciapia 5 Ta yTuiiap MaBxya Oyica,
xap OMpH y4yH OpajMK X0JIaT SpaTUIl 3apyp, LIYHUHT/ICK, JACTIa0KU 3arOTOBKA
y4yH OUTTa )KaMJIaHTaH HycXa OVIIUIIN JIO3UM), OOIIaHFUY HOMEpH - 2 aciiura
Kypa KOJIUPWIraH, TEXHOJIOTMK JKapaéHra Ba »KUX03ra MYyBOQUK Kajaam
oenmrmnanan 500 MM, X ykura HucOataH Myspkan YpHatwigu, “Kymmamr”

tyrmacu 6ocunam (2.30-pacm).

60



5[ 333aTh NPOMENYTOUHOE COCTORHMUE BW
AlA

3BAaTb NPOMEXYTOYHOE COCTOAHME

MocnegoBatensHOCTE CT3ANIA
TEAM K 33roT02Ke

BKM K AET3NN

Ymneno npomenyToHHbIX COCTORHMI l ‘ @ ‘

HauaneHas craHuma | 2 @ :
War I 500.0000

OpwenTauma wara
@x Oy Oz i

VI3MEHNTE NPOMENYTOYHOE COCTORHUE A

Boibepure npomexyTouHoe coctoaHue (0

Aeiictana
(®Bcrasuts nocne () YaanwTs

Hacrpoiku A

l'lpaauno WMEHCBAHWA ANA NPOMEXYTOYHbBIX COCTOS

[Final—(number>-<suffix> ]

D ﬂepeumenoann KOMMOHEHTBI
v
~h -

f—e{e—j[ MpumennTtes ” OTmena ]

2.30-pacMm “Opajuk XoJ1aTHH OepuIn” onepamnusicu oifHaACH

Sparunran opanuk xosariap 2.3 1-pacMia TaCBUpJIAHTaH

2.31-pacm. Taiiép nerajuiap Ba yJIapHUHT 6Ta OPATUK X0J1aTJIapU
Taiti€p netasnapHu *KaMJaHraH HycXajlapu spaTwiranjaH cyHr “Uurum

HaBuratopu’ OViauMUIa “‘macTiabKu MO HOMIAHUINM (KeTMa KETJIUTHU:
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XPOHOJITUK)” HOMH OCTHAAQ WHUFHIN XOCHWJ OYJau, AacTiadku Mojen Ba 6Ta
OpallK XOJaTJIapHU Y3 WYura ojiraH 7/Ta MOJENJaH TalKwi TonraH (2.32-

pacm).

—| @ Haswuratop cbopkm

lb-:T OnuncarencHoe nm... & W.. T. W
: [ Ceyenna
hl = - Mty 207_top (Moc... o =
= - (g 207 (s
?5 M (¢ Final =
pre— M (# Final-1 d =
m - [ L@ Final-2 d =
i (@ Final-3 H @
- - (¢ Final-4 d =
@ - W (@ Final-5 d &
Vst

2.32-pacm. Opajmk xoJaTjap HUFUII KETMA KeTJIUTH

Keliunrucu xap Oup opanuk xojarjapura MyBouUK OVyiran
MOJICJUTAPHUHT YTHIIAPU FOKIATHIraH. “Murum HaBuratopu” (aos KOHKpET
OpaJMK XoJaTHJa amira OIIMPWIraH Ba YHra Moc OydaraH yrumuiap
reoMeTpusicn kuputwirad. Kyinnarnya amanra ommpwirad: “@ann” TyrMmacu
6ocunu6, kernn “Umnopt”, “meranp” Tyrmacu, maigo Oynran oitHama “OK”
Tyrmacu OocuiraH, MyBodUK Oynran d¢aiin Ttannanran, 3apyp Oynran CK
KoopauHatacu TaHinanran Ba “OK” tyrmacu Gocuiran. Ymly mporeaypa xap
Oup YTHII y4yH YTKa3UITaH,

2.33-pacMja HaTIXKanap HAMOWHUII KWJIMHTaH.
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2.33-pacm. MyBO(HK KeJTyBUM OPAJIHK X0/1aTra IOKJIAHTaH

TEXHOJOI'HK S"TI/IH_IJIap reoOMEeTpusiCu.

KelinHyanuk TEXHOJOTUK XapafHIaH OJHMHraH Oapya YTHILIAp Y4YyH

TaMI KACMJIApU JIOWMXAIAIIHUHT JIOWMXACH spaTWivIIn yuyH ‘‘Jlolnxa

WHULMAIU3alusIcy” YTKa3uill MyxumM Oynran. Jloituxa daitim spaTuiauimmra nyn

KypcaTWIraH, Matepuan KaJuHIUTA aHukiaaHrad 0.8 MM, mMaTepuan TaHJaHTaH

“steel”, noiinxa madionu aciau Oyitmua konaupuirad “Transfer Die”, “OK”

Tyrmacu 6ocuiras (2.34-pacm).

O Munuymannsayma npoexra o [ X

Mpoeunposanne A

-

[eTann AMCTOBOrO METaNNa
{D:\Dissertation models\207.prt
|

Karanor n nma NpoexTa

[ D:\Dissertation models\prj

Metnc

TonwmnHa getann 0.8000

Marepuan aetann [steel 1;,]
WabnoH npoexta [Transfer_Die [;1
Hacrpoikn A

WsrennTs Basy ganHbix MaTEpUanos

Vantennts xondurypaumo wabnoxa npoexri| iy

D ﬂepeuueﬂosm KOMMOHEHTDI

[ |Berasurs nonocy

~

v

ok

]( MpumennTs 1[ Otmena ]

2.34-pacmM “Jloiinxa uHMOHAIM3ANMUACKH” PYHKUMICH OliHACH

Nuannmanuzanus yTkazwirasgad cyHr “Mufuin HaBUratopu’ OWHACHA

sHry Qaimap naigo 6ynau, yaapaaH 3HT Myxumu “prj control” (2.35-pacm),

aliHaH 11y OMJIaH KeWUHTU amaiiap Oakapuiiaiu.
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—1 ¥ Haswurarop cbopku
[ﬁ"J'j OnucarencHoe MMa geTann & b
; [ Ceuenna
[551 = EL(; prj_coentrol_000 (MocnegoeatentHo...
= = Mty prj_toolset_008
a}_@‘) [cp
s W (@ pri_var_006
@l W (¢ pri_slug_hole_004
:j =- M pri_product_pack_002
@ 2% OrpaHuyeHns
@ & (¥ pri_part_001
j = Mt#y pri_process_007
@ ®- [ty
‘M (@ prj_blank_003
: M (@ pri_nest 011
B W (@ prj_strip_005
E M (@ prj_simulation_009
"

2.35-pacM. UHunuanuzanust YTKa3wiraujaad KeimH HuFrumgara ssHru

daisnap.

Keitunrn kamam “3aroroBka reHepauusicu” EpaaMuaa JacTiaOKu
3arotoBkanu Oepurn 3apyp oau. [eHepaumst Tun VpHatwiran “Spatuimn”,
“3arotoBka JIETAJIMHU MMIIOPT KWIMII®  TyrMacd OOCWJIraH, OJIIMHJIAH
SpaTUJITaH 3aroTOBKa JJICKTPOH MOJICNIM CTallMOHap cudartiaa FOKOpU KUPFOK

rokmaruiras, “OK” tyrmacu 6ocuiran (2.36-pacm).

— J[

2.36-pacm Uyaak (mos10ca)Hu KOMIIOHOBKACH.
Onnuary 3aroToBKa MojaenuaaH (oiganmanranga Kyhuaara QyHKIAsuiap

ép,Z[aMI/I,Z[a I10JIOCa KOMITIOHOBKACH IIaKJIJIaH N :
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“3aroToBKaHM  HYCXaJalITHPWIL~ ~ TUOM  TAHJAHraH, 3aroTOBKA
oemurunanam, “Kymranr” TyrMmacu 00CUIIu;

“KOMIOHOBKA SIpaTHIll” TUM TaHJIAHTaH, 3arOTOBKA HYCXAaCH TaHJIAH[I!;
X yxu Oyinya 185 MM cuipkuin Oepuiau (TparneuacuMOH 3aroToBKa
CyMMacHra acocjaHTaH, UKKUT OYJIMHTaH);

VY yxu 6yiinya 0 MM CHIIKUIIT OEpUIIIIY;

Aiinanum Oypuaru 180 rpagyc 6epuiau;

Kamam 370 MM Oenrunmanaum (Tpameruaznail 3aroTOBKa CyMMacura
aCOCJIaHTaH);

“Yu4ra 3aroToBKaHM Kypcartuir 'ra 0enru Kyiuiras (2.37-pacm)

a KomnohoBKa nonocsi S&

Tun

[f Co343Tk KOMMOHOEBKY

3aroToeka

+/ Buibepure sarotoeky (1)

]]>@>;«3>

Pacnonoxerue

Cmeryerme X *0 185.0000
Cmewierne Y 707 0.0000_'
BpaLuierne : {) [180.0000

War-wupwHa

Ll

War -} - |370.0000
LWpia g [ 55 - 0000

Bokoebie MPYKKMbl

> | <

JarHble onTumMmuzaumm

Koad. ncn. matepuana | 100.00%

D MuH, pasmep NpocTpaHcTeEa

Hactpoiikm

“

3axear pasmepa [ 1

@ MNokasarte TPpK 3aroToekn

S

| ok | [ Mpumernrs| [  Ormena
|

2.37-pacm. “Ilosoca koMnoHoBKacu” GyHKIHUACU OHACH
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Crannusnapuu Oomkapuml. “llItammmapau noduxanam Mactepu’” WIOBacuia
MTAMIUTAPHU  JIOMUXaJanl >KapaCHUHUHT OOINUTAHWINKA SKYHJIOBYM KajJaam
“Crannysuiapau 0omkapuir” GyHKIUACH XUCOOIaHau:

- Cranmus pakamMd OYIMMHIa CTaHOMS pakamMud TapTuO® Oyiinua
kyiunanu (1 gan 5 raqa);

- Onauarn cra"musgan Macoda YpuHatunagu (OupuHun O ydyH,
HaBOaraaru 500MM yuyH);

- CraHnusanapHu aHUKIAM OVIuMHUAa SpaTHIaéTraH CTAaHIMS HOMEPHU
TaHJaHaJu (paKamuiap Xap Oup CTaHIMATa pakam OepuiraHaaH KeHuH
daon 6ynmub Konaan);

- 3apypar TyFUITaHJa CTaHIUS YIyH HOM Y3IIaITHPHIAIH;

-  MyBoduk spaTuiaéTrad CTaHIIUS T€OMETPUSICH TaHIaHAIH;

- K¥ymnam tyrmacu 6ocunanu (2.39-pacm)

Q Ynpasnenue cranymen SE

Onpe‘qe_n EHME KOMNOHOBKK

Homep cranumn | 4
PaccrosHue craHymmn ' S00. O'OOOJ

OnpeaeneHne CTaHUUK A

CraHuma

WMaa station04

« OoBaewute 3nemenT (1)

Yaanute anement (0)

ﬂepenosuunonuposahue

BriBpate Teno (0)

[9)§ @EJ

Paccroarune

[ OK ] [ FlpnmennTs ] [ OTtmena ]
_—

2.39-pacm. “CranuusijiapHu oomkapuin’” GyHKIUSICH oiiHACH

CraHuus sipaTvil >kapa€HHUa UIIYM 3KpaH MporpaMMacd TOPU30HTal 2
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Oynaka axpanaau: IOKOpM KHCMJA MaBXyJ Oynaran “prj control” ¢aitnuHuHT

TEOMETPUSICH, MACTKU/IA IOKIaHaIuraH ctanuusuiap (2.40-pacm)

2.40-pacm. CTaHus IpaTUIAETIaHAA MM JACTYPHU UIITYHM IKPAHU
Ymby onepauus yTKazuiaraHaaH KeWMHru Hatwkanap 2.41-pacmua

KYpCaTHJITaH.

2.41-pacm. OCHACTKAHM JIOHMXAJAHUIIN YUYH CTAHIMSA APATHIHAIIT

HATHKAJIAPH.
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111 FOb TAAKUKOTHUHI ACOCHUMH PEKAJIAPU BAEHM.
3.1 HItaMmuiapHUHT 0JIOK CXeMacu

NX Tuzumuga wWTamMIbIapHU JIOWMXalall >Kapa€HUHU TeE3JallTUPHUILL
ycyutlapunan  Oupu Oy  OJOK  IMTaMIUIApHU — TapameTpJarTHPUIITaH
MOJICJUTApUHHM SPaTHUII Ba YHU MabliyMoTiap 0a3acura kuputuil. 96846284 004
UHE*“Opka »SmMIMKHUHT TAcTKM YHT Ba 4Yam NaHe/ap OuplalmTUprudu’”
neranuHu Tarépnam yayH 6MH roknamanuk kyn no3unusuiuk FT2-60 mpecc-
aBTomMaTu ¢oilnanaHuiIaad Ba afHaH Iy Y4YyH MapaMeTpiallTUPWIraH OJIOK
SApaTUIITaH.

brok mTamMmHM  mapaMeTpiAIITHPUIN  y4yH KyHuJaru Xxapakatiap

Oa)kapuJIraH:

1. biokHu mnapameTpialITUpUIN Kapa€HU MaBxXyJ OJIOK
KyTHOXOHOCUTA Y3rapTUpHUIN KUPUTHUIIL HyIu OuilaH YTKa3WiraH.
Nxtu€puil nuctiam aetan SJIeKTpoH Moaenu acocuaa ‘“‘UlramrutapHu
JoMMxanaml MacTepu’” WIOBACK/A JOMNXA MHULUATU3AIMICH YTKA3UIITaH.
“Iramriap makeTu” TyrMacu OOCWITaHJAH KEWHH OJIOK y3rapuilid y4yH
9HT Moc KenmyBuu TaHnanrad. FT2-60 mpecc-aBromatu yuyH 5 Ta acocuid
IUIMTAJIapAaH TAlIKWI TONTaH OJOK spaTWiraH.. OKOPH IUIMTalapH,
MyaHCOH IUIMTAJIapW, KUCHUIIl TUIMTAIApU, MATpHIlla IUIUTAJIapyu Ba Kylu
wnTa. biok y3rapuiiy ydyH 3HT MOC KeJIaJuranu 8 Ta rmMTajgal uoopar
Oynranu OYnmu, cTaHAApT KyTyOXoaJa KaM MHUKIOPJIHM IUIMTa OJIOKH
MaBxkya sMmac 3au (3.1-pacm). NX Tusumuaa xap Oup 1umTa OJIOKH
V3UHUHT HOMHTIa »9dra, Oy 9ca XkapaCHHU COJJANAIITAPaAA Ba
napaMerpiam  xapaHuHu — yHUpukanusiangu.  Kynnanunaguran
CTaHJapT OJIOKKA KyWHIaru riiuTajiap KUpaju:

1) TP - top plate (roxopu muTa);

2) TBP - top backing plate (tokopu mMTa OCTH IJIUTACH);
3) PP - punch plate (myaHCOH YpHATHII YIYH ILTATA);

4) BP - backing plate (mura ocTr mnracu);

5) SP - stripper plate (Kucuii/eyuIin miIuTacu);
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6) DP - die plate (MaTpuIia ypHATHUII YIYH [UTHTA);

7) BBP - bottom backing plate (kyiiu rmimTa OCTH ITUTACH);

8) DS - die shoe (kyiiu muiuTa).

Gj Ynpaeaenue nakeTom WraMmnos ‘ w X ‘[
Tun Aln

[E [poeKTMPOBOYHBIN NAKET LUTAMMOE

Homepa nant

Co3path NakeT WTamnos A
Poautensckui obwext [prj_toolset_oos E
Katanor [Regular_Die E

(apiares_____|D)

Moapobras

== =] [E

Paccrostue go pebpa nakera wramna

[ 0.0000]

A

Wma

. 3HadenHne Mokasate

rh' v index
£ w CLOSE
e v GAP1
5w sT

&' w GAP?
<

2420

1
<PDW_STRIP>::,..
8

0

Hacrooiikn

=

MNudopmaums

3.1-pacm. llaTMn nakeTIapuHu GOIKAPHII O HACH.

Ymby Omox Y3rapummura Kamgap Oyaran KypuHumm —3.2-pacMja

TaCBHUpPJIaHI'aH

3.2-pacMm. FOkaaTuiarad 60JIOKHU y3rapuil KHPUTWINIINTa4a 0yJaran

KYPUHUIIIH.
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2. brox nauTacuHuHr 3apyp Oynran rabaput Ba KaJUHJIUTHHU OepuUI

yayH “H6opa” oitHacuaa (3.3-pacMm) KyiHuaaru y3rapTUpUIILIIAp KUPUTHIIIH:

1) TP_h = 240;
2) TBP_h=0;
3) PP_h =50;
4) BP_h=0;

5) SP_h=19,2;
6) DP_h = 100;
7) BBP_h =0;
8) DS_h = 290;
9) PL = 580;

10)  PW = 300;
11) DX1 = 90;
12) DX2 = 90.

Cnucok BeipakeHnit I%‘
[MM:HosaHHblﬁ a
Wma & Dopmyna 3HaueH.. Eguenyer  Tun Axty.. KommenTa...
TCP_h 0 0 Yucno ~
TCP.Z DP_TCP_dist 309.2 Yucno -GAP1
top_bottom_dist_ Pos if(CLOSE==1)(0)else{OPEN_DIST-GAPT) 0 Yucno
TP_DP_CL TP_h+TBP2_h+TBP_h+PP_h+GAP2+BP_h+... Yacno «
_EE---_
TD PP (I TP h+TRP? h+TRP h Yurnn o
>
Tun | HYucno v | MocroawHbiA
Vima [ TP_h |
oopmyna | 2L (] [~ 5]
[ mEIEEREDEE
[—‘GK‘H[ MpumenuTs ” OtmeHa ]
3.3-pacMm. Biok mraMnHuHT “ndopa” oliHacu
bnok mramnra @ y3rapunuiap < KUPUTWITAHIAH KEWMH  KyHuJarua

KYPUHHUIIHUA Ka0ys Kuiaau (4.4-pacm)
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3.4-pacm. [lapameTpiap y3rapuimuaaH KedMHIM 0JIOK IITAMIIHUHT
KYPHUHUILIH.

3. IOkopu Ba KyiiMm IuMTaNapjaa Mpecc-aBTOMAT CTOJIMra MaxKamulall
ydyHIasnap reomerpuscu spatwimd (3.5-pacm). MyHanTHprad sneMeHTIapH
OJOKKa KymuiaManau, cabaOu ImITaMIja YJIApHUHT MUKAOPU Typiau OYIUIIH
MYMKHH, Ba yJap Oup Oupuaan Typiau macodana skoinamran OYIumm MyMKIH.
Kononka Ba BTynkalapHu sSpaTWiradH MabiyMoTiap Oa3acuJaH OJIMII Ba

MO3UIIUSIIAIT SHTHIIPOK KeYaau.

3.5-pacm. MaxkamJian y4yH na3Jjm 0JI0K mTamil.

4. SlpatuiraH JoMnxa UCTaJraH >KOHa saKIaHTaH.

71



5.

C:\ProgramFiles\Siemens\NX9.0\STAMPING_TOOLS\ediewizard\prodieb

ase\metric\transfer die mankacuna ‘“Regular Die” mankacuamar “FT2-60” HOMEU

OCTHJAa HyCXacH spaTwiraH, yHaaru “model” Ba “bitmap” mnankagapHUHT

WYUJArWIapHA YYUPWITaH (ManKaJlapHUHT y31apy YuupuiaMaras).

6.

FT2-60\bitmap nankacura .bmp dopmarugaru sipatujirad OJOK IITaMII

TacBUpu koinamTupuiarad. NX 9.0 THU3MUHUHT ‘“‘WITaMIUIApHU JIOHHMXAJIAIl

mactepu” wioBacuHUHT “lllTammimap makern” OynuMura Kymuin yd9yH OJIOKHU

TaHJaraHja ymoy TaCBUp SKpaHTra y3aTHIIA]IH.

7.

FT2-60\model mankacura ojMHIaH sipaTHUIraH OJOKHUHT Oapya (aiiapu

HyCXaJTaTUPUITaH. Yoy (darmiap Homiaapu (3.6 pacM)ia TaCBUpJIaHTaH.

]

&5 a X

-

[nasHan Mogennutoca Bug 0

[E_\ TH & OrpomHbie sHaukn [&=] KpynHsie sHaukm A j
— TH [§E O6uiunsie 3Haukn [ Meakne SHa4Kn - ”'
QObnacre T - T ‘ Tekywee [Mokaszate MapameTpul
HABMFALMN T [iFr” SMCOK _|ii== Tabanua NPEACTEBNEHWUE ™ WA CKPBITH T -
— H <« ediewizard > prodiebase > metric » transfer_die > FT2-60 > model v O MNouck: m,,. O
# Mavens6e . Sbbpprt  Qbppt Wdspt Weppt Ytop2pt Yishprt
& bbp2prt &Pdoprt Mpbpt Esubpt &P tcpprt
" OneDsive . Dbcpet  Wdept Lpppt Wtoppr  Yiper
B.EIEHIQEZ“:‘ Aez B
3.6-pacm. FT2-60\model nankacuaaru ¢aiijiiap Homiaapu
8. FT2-60\data mankacuma “db.xIs” ¢aiimuman Tamkapu KosraH Oapua
daiiutap Yuupwiau. Yy daitnga OJ0K sipaTuirad JUCTra acociaHub Ba
“SUB” ne6 HOMIaHTaH JUCTAAH TalIKapu Oapya JHCTIAp VUYUPUIITaH.
brnok  spatunran acocumaru  suctra  FT2-60 Homm — Oepuiiau.
“PARAMETERS” rpadacura 2 nyHKTAa KypcaTuiaran 0apua y3rapuiiiap
KUPUTUILIN.
9. FT2-60 nankacupa ‘“edw catalog.txt” ne6 Homuianran c¢aitn Ba  .xls

dbopmarunaru ¢aiutapaaH Tamkapu KojraH Oapua daiyuiap yuupuiau
(mankayipHu Yuupuin mapT amac). .xls ¢opmaruaaru gokymentra “FT2-
60.x1s” HomMu Oepwiau. Ym0y TOKYMEHT KaiTa Hamp KuiuHau Ba (3.7-

pacm)aru TacBUpJIaHraHU KaOW KYPUHUIITA KSTUTHPHIIIH.
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FT2-60

prodebase/metachianser e 2 |prodbaselmetitvansi_de | 2t S IRt R P T
G0/datatdb.xls: FT2-60 FT2-60/modelidb.prt S0ibitmanddb ton siew bmg

3.7-pacm. SIpaTnjaauran A1eTaUIAPHUHT MabJAYMOTJIap 0a3acMHI

perucrpanus KMiMI Gpauiu.

10.“edw_catalog.txt” ¢amm Kaiita wHamp dStwirad Ba (3.8 pacm)ma

TaCBUpJIAHTaHU KaOW KYPUHUIITA KETUTUPUIIIN.

" edw_catalog.txt — Baokmor - O X

Qain [lpaska @opmar Bug Cnpaexa

| USer
1

FT2-60 /prodiebase/metric/transfer_die/FT2-60/FT2-60.x1s

3.8-pacm Baok mramnunuHr “edw_catalog.txt” karanorn

IOxopuna kypcatu6 yTwnran Oapua amiiap OakapuiraHigaH KEHHHOJIOK

“IramnnapHy JoWmMxainam Macrtepu’ wioBacMHUHT “‘IlItamMn nakeTwiapuHu

Oomkapuir’” OYIuMura Kyl yayH Taiép oynau.

Gl Ynpasnenwe nakerom wiiamnos

Tun A WHdopmayns
[E MpoexTMpoBOYHLIN NAKET LLITAMMOE L;J
Co3A3Th NaKeT LUTaMNOE A —_— cAP2
# Bribpath NaxeT LTAMNOE ANA MSMEHERNA l %l
et e 7|
oanTensckuil o6bekT | prj_toolset a
Katanor [FTZ—&O @ ‘
Honepa nnur ) | ==
= =@ (=
Paccroanue go pebpa nakera Wwran | 0.0000]
7 Moapotran v & ' »
Hacrposixu v —
[—»GK«—-] [ Mpumennts ] [ Otmena ]

3.9-pacm Sparuiaran 6Ji0K OMJIaH IITAMILIAP MAKETHHH OOIIKAPHUIN OHHACH
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FT2-60 mpecc-aBromaTtuaa Tanépananaurad OOIIKa JeTan XoJjaTu Oyica,
spaTwirad OJOKHMHT Oab3d IUIMTajapu TabapuUTIapuHU Y3rapTUpHUII Tanad
stunaau, OyHu “M6opa” oiiHacu €xu “db.xIs” »sieKkTpoH kajBaiuja amajra
omnpuml MyMKuH. 96846284 004 UHE“Opka 3IMIMKHUHT MAcCTKU YHI Ba Yarl
nanemnap OupnamTupruun” aetand yuyH NX TusuMuHuHT “llITammiapHu
JoMuxanam MacTepu’ WIOBACUAA IITaMI KUCMIIAPU YYYH KOHCTPYKIUSICHUHU
UIUTa0 YUKHUIIL.

TexHOJIIOTUK VTUIIIAPHUHT 3JIEKTPOH CXEMallapu KypWITaHIAH CYHT,
“l[ITamMmmiapHu JIOWHXAJIAIl MACTEPU WIJIOBACH]IA TUIIABUU y3€Jl Ba JI€TAJUIAPHHU,
IIYHUHTJEK IITaMIn  OJIOKJApUHU TapamMeTplialiraH MOJEIMHU  SIPATUIIUIIN,
ITaMIUIap KUCMJIApUHM JoWuxanaii >kapaéuu Oonuianrad. Jlouxanam xapaéHu
SpaTWIraH TEXHOJIOTUK YTUIILIAp cxemacu “‘prj control” aitnu acocuaa amanara
OLLIMPUJI]IH.

TexHOJIIOrMK yTHUILIAp BJIEKTPOH CXeMacuja IMapaMeTpJIalliTUPUIIraH
mramMn naketuH rokjam. “IIramn maketw” ¢yHKUMsICH €paaMuja TEXHOJIOTHUK
VTULOUIApHUHT ~ 3IKeTpoH  cxemacura  FT2-60  mpecc-aBroMar  yuyH
napameTpjaliTUpUirad  mramn  Onoku  rokjmatwiaran  (pacm  5.1). XY
KOOpJIMHATAIap TEKKUCIUTHAA YTHUII T€OMETpuscura HucOaTaH OJOKHU TYFpHU
YKOMJTAIITUPHIIL y4yH OJOK OKJIAHAJUTaH KOOpJMHATa HYKTaJIapuHU OepuIn
MyMKuH ~ Oynran  “llrammiap  naketuHu — Oomkapuil” — OMHacHUJaru

“KO6opunanuran HyKTaHu 6epuir’” GyHKusIcuaaH GhoiaaaaHuIagu.




3.10-pacm. IOknaTwiran mramn 0J10KJIapH OWJIAH TEXHOJIOTHK
YTHLLIAP CXeMAaCH.

3.2 HITaMIHUHT MUKW KUCMJIAPUHH JIoHXaJ1ann

“IlITamruiapHy TOMHUXANall MacTepH Jard KEHUHTH acoCU (PYHKIIHSICH
“lrammaapHu  JoMuXaiaml co3iamMaiapu’ XucoOjlaHaau. YHHHT EpaaMuaa
mTamMIulap Ba IUIMTAJapHUHT OpacHJard KOHCTPYKTHUB Ba TEXHOJOTHUK
TUPKUIIUIAPHU, IOYHUHTACK JlacTrox XyCyCHSATIIapUHM XuUcOOra OJyBYH
MTaMIUIAapHU JIoOWMMXajllaHa€TraHaaru 3apypuil cozjnamanpHu Oepunamu (3.2-

pacm). YOy uiia 6apya napameTpiiap aciaura Kypa KOJAUpUIIraH.

Napametpi A
f Name i Véiue [mmi i
PUNCH_PENETRATION 3.0000
PUNCH_PP_CLEARANCE 0.0250
PUNCH_BP_CLEARANCE 0.1000
PUNCH_SP_CLEARANCE 0.0500
DIE_PUNCH_CLEARANCE 0.0500
DIE_DP_CLEARANCE 0.0250
DIE_LIFE 3.0000
CAVITY_HOLE_ANGLE -3.0000
SLUG_HOLE_OFFSET! 2.0000
SLUG_HOLE_OFFSET2 3.0000
STRIP_LIFT_HEIGHT 10,0000

l 0K ” MpymenuTs 7[ Ormena ]
B

3.11-pacm. wiTaMmIapHu Joiinxajan co3jiaMaaapu oiHaCH

[ITamIurapHu UIIYU KUCMIJIAPUHU JIOMUXAJIAIT

“IItammiapHu JoMHXaall MacTepyu’ WIOBACKAA IITAMIIHUHT UIIYA KUCMHU
“Temmnagurad BcTaBKanapHu Jjoimxanant” (3.12-pacm), “bykwuin BcTaBKacHHH
noinxanam” (3.13-pacm), “lllakmianTupyBun KOHCTpyKUHMsS BcraBkacu” (3.14-
pacMm) (QyHKIuUsIapu EpaamMuaa sspaTuiIaam.
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3.12-pacm. “Temmiiaguran BCTaBKaJapHu Joinxaaam” GpyHKIUICH

oHACH

£ | NMpoextvposanne BCraBkm n3rnba
14N

o
x|

>

[[ﬂ 3apasaembiii nonb3oBaTENEM

3aAaBaemblil NONBIOBATENEM

&)}, i,

" Buibepwte rpanm obnactw crinba (12)

Tun ectaekn
@ Myancon  ()Marpiua

Poawrenscknit obeexT pr)_station(4
Cozgarne KOOPANHATHOH NAOCKOCTH
paTs kpmayro (0) ™

3aAaTh NAOCKOCTL = t

PaclunpeHue paccroshng [ 5 mm

0
[ o8
|
w)
Bribpate ecrasky ans mamerenns (0)
& L

Ananus 3azopos

3.13-pacm. “Bykuinn BcTaBKacHHM Joiiuxajam’” (pyHKIUSICH OifHACH

76
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>@
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O MpoexTuposanme GopMOBOUHOH MATPULL!

Pogwrenscknit obwek [prj_stationDI @
Mosinuyrs [Mawra nyanconos el
D O6pesats Hanpamyto dopuupyemoil obnacTeio
Co3garue KOOPANHETHON NJIOCKOCTH D
g =1 g
Beicota [ 50 mm @
] 3asop A
[WMnura myancowma (PP): [m
[ Huxxas navra (BP) 0.0000/M | v

3.14-pacm. “lllaknnaHTUPYBYU KOHCTPYKIHSA BCTABKACH” (PYHKUMACH
oiiHaCH

Ymby wmpa uysum yayH mramn Joduxananrad. “lllaxmiantupyBun

KOHCTPYKIMS ~ BCTaBKacu~ ~ (QyHKOusAcM  €pAamMuaa  4Yy3WIl  [yaHCOH

KOH(DUTypanusiCH sipaTuira.

3.15-pacMm. 4y3uII MyaHCOH KOH(PUTYPALMSCH.
Keitnnru ypuniapaa oJuHrad MoJenra Kyiuaarnia uiuioB OepuiiraH:

- JleranHuHr pagMyciu KUCMM Ba BEpPTHUKAJI JAEBOpPJApH OpacHaru
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KOHTYp KMPFOKJIApU TEKKUCIMKKA JIOMUXalaHTaH;

- Onwunran koutyp “Uysuir” onepanusicu €paamMuaa ro3ara TOpTUITAH;

- IlyaHcoH mMojeu OJMHTaH 103a OYiirya KHPKUJITaH;

- “Toprumr”, “Kuproknapau aymanoknam’ Ba “Temmk” onepanusiapu
épaamMuaa IiMrara Maxkamjail y4yH IyaHCOH TaHacujaa 3JeMEHTIIap

SApaTUiraH, OJIMHraH myaHcoH 3.16-pacmaa TacBUpiaHTaH.

3.16-pacm. Uy3uu yuyH nmyaHcoOH

Martpuna xam “llaknmaHTUpyBUM KOHCTPYKIMS BCTaBKacu (DYHKIUSCH
Epramuna spatuiradn. Buntnap Ba mrudTiap yayH MaxkamIaHaIUTaH TEITHKIIap
KYIIWITaHAaH, [IYHUHTOEK MAaTpulla KOHCTPYKIUSICMHM KaMpOK MIIUIOB

Oepwiranaan keiinH 3.17-pacmaa TacBUpIIAaHTaH KYPUHHUIIHU KaOyJl KUJIaIu.
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3.17-pacm. Uy3um yuyH MmaTpuia

3.3HpaTm1raH MabJdyMOTJaap 0azacuaaH ACTAJNJTAPpHH KOKJIAIIL.

Ketiun  “Cranmapr  nmeramnap”  QyHKuuscu  €paamMuia  IITAMII
KOHCTPYKIIMSICUTA SIPAaTWJITAaH MabIyMOTiap 0azacujaH KoOJIOHKaiap, BTYyJKajap,
VTUIIHUHT YEKJIOBUMCH, CKOOA 4YEKJIOBUWJIApH, MNpYKUHANIap, MPYXKUHA YUyH
TUKWH, UTapruyjap, BUHTIAP, MTUTIAp, Takanap Ba Iiaibanap KUPUTHITAH.
Okopunarn nperamnap MXTUEPUNA HYKTallapra OKIATWITAH, CYHIpa WUFULI
AIIEMEHTIapH €paaMuaa NO3ULHAIIAIITaH.

JlolinxanamHuHr  sSKyHuid  Oockuum  “Kapmanmapau — nmoimxanamn”
byukiusacu  €paaMmaa  IITaMO  TUIMTacUJaH  CTaHAApPT  ACTaJUIAPHUHT

KapMaHJIapUHU KecuIl xucobanaau (3.9-pacm).
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3.18-Pacm “KapmaniapHu Jioiinxauam” GyHKIHACH OHHACH
Masbnymorinap 0azacujaH sipaTWiral Xap Oup Jeranja ymoly jaeran yuyyH
VpHATUIIIHU SApaATUIL yY4YyH IITaMN IUIMTacUIaH YUKKAaH ‘“‘KapMaH’ TaHAacH
maBxya. Hatmwxana 3.10 Ba 3.11-pacmnapnia TacBUpJIaHTaH TOPTUIIAJWTaH

HITaMIT XOCHJI OYIIIH.

A
==y

3.19-pacm. Kupkub o IITAMIHUHT JOHMXAJAHTaH KyiHH IUIaHU.
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3.20-pacm. Kupku6 oiuin ydyH WUFHIITAH IITAMIIL.
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XVJIOCA

Yumly uiiia Kyiuaaru HaTukanap OduHIN:

1. NX tusumuga 47 cranmapt Aetamuiap Ba 9 ysemnapaaH uoopar
OynraH mapaMeTpiIaliTUPWITaH MabJIyMOTJIap 0a3acu sSipaTWIIIM Ba PErHCTpalus
KWJIWHY.

2. NX TU3UMHU/IA FT2-60 npecc-aBToMaTH Y4YH
napamMeTpIAITHPUIITAH MITAMIT OJIOKH SIPATUJIIN Ba PETUCTPAIHS KAJTHH/IH.

1)

2) “HD3D acbobnapu” uioBacuia 3JIEKTPOH MOJIET I'E€OMETPHUSICH TaXJ I Ba
3apypaT TyFUJITaHJa YHU KailTa KypuoO YUKUIII;

3) “Jluctiu  MeTaur” WIOBAaCHAA TEXHOJOTHUK YTHIUIAPHUHT 3JICKTPOH

MOJeIIapyu KypHUIIIH;

4) “IlaknnaHTHPHUIN TaXJIWId — OupKagamiauk” QyHKIuMsIcH Epaamua
3arOoTOBKAHMHT JACTJIA0KU IIAKIIM Ba YI4aMJIapUHU aHUKJIAI,
5) “HD3D acb6ob6mapu” wiaoBacuaa YYKHUII, KywIaHWII Ba jaedopmarus

TaxJIUIIH;

6) TexHOJOTrHK Kapa&H OpaAITUK XOJIATIIAPHHN OCPHILL;

7) JloMuXaHUHT MHUIIHAIH3AIUSACH;

8) 3arotoBka reHeparusICH;

9) Mynak KOMIOHOBKACH:;

10) CraHmusiiapHu OITKAPUIIL,

11) [TapameTrepiamuTupuirad TaMIl OJIOKUHUHT 3JIEKTPOH MOJEIHHU

TEXHOJIOTMK YTUIIUIAP CXEMACUra FOKJIall;

12) [IITamMIHM UITYX KUCMJTAPUHHA JIOMUXAJIAILL,
13) [TapameTpiamTupuirad MablymMoTaap 0azacullaH TUIABUW y3el Ba

JeTajIapHU FOKJIAILL,

14) “Kapmanap”Hyl JIOMHXaJTall.
3. Ymby noiuxanam ycynuHu campagopiuruan 2018 iwmima PapllU

“MarmmHaco3/IMK TEXUHOJIOTHICH Ba aBTOMAaTIamTupuin kadeapacu oo

OopraH U3aHUILIAp acocuaa 6axcra Oepuil MyMKUH. YOy TagkukoT NX
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TU3UMUHUHT  “ProgressiveDieWizard” wunoBacuga TumaBuii y3en Ba
JeTAUIApHUHT MabIyMoTiap Oa3acumaH (oimanaHu®d KYMIMO3UIIMOHINK
MITAMIUIAPHU JIOMUXAJall YCYJWHU, WIYHUHT/ACK, [TaMI OJOKWHUHT
napaMeTpialTUPUITaH MOACIMHU TaxJIWi KUiau. VM3manuin HaTuxkanapu
UIUIa0 YUKWITAH KYNMO3UIMOH IITaMIUIApHU JIOWUXaJlall yCyau
JOMMXaNallHUHT MeXHaT Tanabunu 2-2.5 wMaporaba KaMalUIIMHUA
KypcaTau.
Ymby xynocara acocianu® Oy auccepTanusga UIUIA0 YUKWITaH YCYJ
aBTOMAT JUHUSUIAD YYyH IITAMIUIAPHU JIOWUXAlall MEXHATH TalaOuHH

KamMalTHUpHIITra UMKOH Oepaau. Vi Makcaaura 3pyIluiam.
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