





KNPHUII

MukpoOuonorus xyzna Maiiia oquuii Ky3 OWiaH KypHHMaiIuran
¢dakar ontuk acOobmap Epmamunma EKM 3JIEKTPOH MHUKPOCKOILIAP
BOCHTACH/A KYPUHAJUTaH MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT  MOP(OJIOTHSICH,
IIUTOJIOTHSICH, CUCTEMATHKACH, (PH3HOJIOTHSICH Ba OOIIKA XyCyCHATIApUHN
ypranaauras Gpasgup.

EpyFiuk MHMKpOCKONMHMHT KaTTanamrmupuid 3000 mapraraya
oymama. Y 0,1-0,2 MM OYnraH 3appaiapHi KypHIl UMKOHUSTHHA Oepaii
Omkm ukpometp)” 10~*mm).

3aMOHaBHIl ANIEKTPOH MHUKPOCKOIDIAPHUHT KYpPCATHII KOOWITHUSITH
0,15 am (lum (manomerp)=10"*MkmM=10"MM) raua 6ynub, OyHnmaii
AJNIEKTPOH MHKPOCKOIUIAp KypwiaéTraH HamyHamap (OakTtepusiiap,
BUpYCIIap) Ba YIAPHUHT TAIIKWI KHTyBYM HO3MK KUCMIIAPUHH XaM KYPHIII
MMKOHMSATHHHN Oepany. ByHmalh MUKpOCKOIUIAp YpraHwIaauran 0ObeKTHH
750000 maptaraya karTajmamrtupand. Omatna MHUKpPOOpraHH3MIIAPHH
ontuk Mukpockorga 1000 - 1500, snekrpon mukpockornga sca 30000-
100000 mapra xarramamTupuO Kypmwiagm (Murmyctud, Ewries,1987).
OJEKTPOH MHUKPOCKON EpAaMuna OakTepusl Xy>KalpaCHHUHT HO3HUK
CTPYKTypajlapy - XHBUHHIAP, (GPUMOpHIIap, MIIHIAp, XyXKaipa JICBOPH,
UTOIUIa3MATUK MeMOpaHa, NWTOIUIa3Maja JKoWmamrad pubocoMa,
HYKJICOWJI, Xap XWI 3aXUpa MOUIATAPHUHT IMAKIUIAPH XAKUNA TYIIHK
ax00pOT OJUIITa SPUILIUIIAIH.

MukpoOHosIorus - rpekya cy3 0yimb, MUKpOC - Maiiia, Ouoc - xaér
Ba Joroc- ¢aH neMakaup. MUKPOOHOIIOTHUS MHUKPOOPTaHM3MIap -
MHKPOCKOIIMK 3aMOypyriap, CyBYTiapH, Oakrepusuiap, pHKKETCHsUIAp,
MUKOITIa3Ma, BHUPYC, BHUPOHI Ba NPHUOHIAPHUHT MOP(OIOTHSCH,
(dusuonoruscu, OUOXUMHSICHU, T'SHETHKACH, 9JKOJOTHICH  Ba
cucTcMathkacuuu  ypraHamuran  ¢an.  LyHuHrIeK, MHKpoOHOIOTUS
MUKPOOPTaHM3MIIADHUHT HWHCOH, XaiBOH Ba YCHMIMKIIAp Xa&THIAru
aXaMISTHHY, TaOWatia MOJJANAPHUHT QINAHWINH, TYpId FOKYMIIH
KaCaUTMKJIAPHH KY3FaTUIIH, TAPKAJIMIIN XaKUJIa XaM MabIIyMOT OepaiH.

Mukpoopranu3Miap onamMH FOAT OO Ba TYpiM-TyMaH. DHT KEHT
TapKaJraH TPOKApUOTIapra OakTepusuiap, aKTHHOMHIICTIIAP, ITMaHO0AK-
Tepusuiap (KYK-sIIv CyByTIIapu) MaHCYO OYium0, yiap SHT cojia Ba Maiizia
opraHu3miiapaup. Yiap OoIlIKa THPHK OpraHM3MiapiaH ¢Gapkid OYiuo,
yJap ajoxusa oyiam - Procariolae onamura KUpUTAIIA .

MUKpOOHONOTUSIHUHT YPTaHUIll Joupacura 0abn3u dyKapHOTIap
XaM KHpaJd, MacaiaH, MHUIeIUIa XOCWI KHJIaJUraH MHKPOCKOIHK
3aMOypyTIiap (Oup Xykaipanay Ba Kyl Xy Kaipaii) KUpaau. Y IapHUHT KYTT

KHCMHHH XaJITAIA 3aMOypyFiapra KHPYBUH OHWp XyKalpaad aduTKH
3aMOYpYFIapy TallKWI KWIAJAW. YJapHH MUKOJIOTHS YyKyp Ba Xap
TOMOHJIaMa ypraHajiH.

MWUIyCTUHHHHT (DMKpHYa, MUKPOCKOIMK TY3MJIMIITA 3ra OyiraH
conna XaWBoHJap (MpoTo30anap), CyBYTIapuIaH SIIAI CYBYTIApH
0ab3aH MUKpoOHWOJOrusS Kypcunma ypramwnamu. Opatma, cojia
XalBOHJIAPHU TPOTO300JIOTHS, MHUKPOCKOIMK CYBYTJIAPUHH AJIBIOJIOTHS
ypranaau.

AlipuM TypyxXHU XyKadpacu3, KAMEBHH TY3WIMIIN OWiIaH OOIIKa
MHUKPOOpraHmMIIapAaH TyOmaH ¢apK KWiIaguraH BHPYCIAp TaIIKWIT
KWiaau. Yiap onam Ba XaiBOHJap/aa, YCHMIIMKIIApHa, XallapoTiapia,
OakTeprsUIapaa, akKTHHOMHIICTIap/a, MMaHOOaKTeprsiIapaa TYPIH TyMaH
KaCAUTMKJIApHU KY3FaTaau. YJap TY3WIMIIMHUHT Y3ura XOCIWMTH Ba
AXaMUSATHHUHT KaTTAIATH SIHTY Ba Maxcyc (haH - BUPYCOJIOTHSTHY TTai 10
KWJIIu.

MukpoOHooryust OHOJIOTUSHIHT HIcOaTaH €I TapMoru 0Y7Im0, v KyH
calilMH pHUBOXK TONMOKAA. DBHOXUMHS, MOJEKYJIIp OHOJIOTHS,
OMOTEXHOJIOTHS, arpoOXUMHs, (PUTOMATOJIOTHS, BETCpPHHAPHS, THOOHET,
SMUIEMHONIOT S, KUIIUIOK XYy»KaJn”", CaHOaT, JICHI U3, Te0JIOT s, TCHETHKa,
KOCMHK Ouojiorust Ba Oomka (amnmap OugaH yamOapuac OOFIHKIMP.
Maskyp danmapHUHT IOTYKIapu V3 HaBOaTHaa WKKUHYM (DaHTa,
JKyMJIaJlaH, MUKPOOHOJIOTMHUHT PUBOXKJIAHUIIUTA V3 TabCUPUHU
KypcaTaju.

Mukpoopranuzmiap HUXOSTAA Maiia OYIUIINIaH KaThbUH Hazap,
TaOWaTa Ba XaMHATIA MyXUM axamustra sra. MacajaH, O3MK-OBKAT
CaHOATH/A KaTHK, KMMH3, MHUIIUIOK TaiCplall, CHiIOC OOCTHUPHIN - CYT
KHCJIOTaNM OWXTUTYBUM OakTepusulapHUHT  (haonmusitura  OOFIIHK.
HoBBoHuMITHK, TYpiIi HIMMITHKIIAP (CIIAPT, BUHO, IMBO Ba X.K.) TakHEpart
XaM aQuUMTKHJIap UIITHPOKK OMiiaH OOpajivraH xapaéHiiapra KUpajiu.

Kymruaa dorimamm xasuiaMmanapHUHT (TOpd, TOMIKYMHpP, HE(Tb,
TEMHUp, OJNTUHIYTYPT PYNIAPUHUHT) XOCHI OYJIMIIN XaMm OakTepusuiap
¢daonuatu Ownan Oornmukmup. UupuTyBuM OakTepusuiap YCHMIIMK
KOJIJIMKJIApH, XaWBOH JKacajyiapy Ba OOIIKA YMKWHAWIAPHH rapyanad, ep
I03MHH TO3aJaiu Ba TabWariga MOJIaJapHUHT alIaHUITUHU
tapMuHnalian. Udnoc cyBaapHu® To3anain, KyMUp KOHIIApHaa MeraH
Ta3WHU MMapyaliall Ba XaBOHU TO3aJIAIa XaM MUKPOOPTraHU3MIIApPHHHT
pOJH Katra.

Kymrrma mMukpoopraau3miiap Typid (pr3roioruk ¢haos Momiaiap:
(dhepmeHTIIAp (Gromork KaTamsaTopiap), BUTAMUHJIAP,
AMUHOKHCIIOTAJIAp, OHMOJIOTHK CTHMYJISITOpPIIap Ba aHTHOMOTHKIAPHH
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CHHTE3JIAII XYCYCHATHIa 3ra. MacanaH, caxapoMurieT aduTkiiap 45-50%
raya OKCWJI CHHTe3ail onamu. bab3u OakTepusuiap aHTHOMOTHKIAP
CHHTE3NAMIW: TUPOTPUIIMH, OalMTpanvH, CYOTHINH, TOIUMUKCHUH Ba
Oolka OUpIIapu 3ca CHpKa KMCIOTAaHH CHHTE3JIAM/IN.

AXTHHOMUIICTIap €EKH HYpIM 3aMOypyFiiap CTPEHTOMHIIVH,
AypEOMMUIIMH, HEOMHUIMH, TECTPALMKIMH Ka0W aHTHOMOTHKIIAPHU
CUHTe3Nal . X03UPry BaKTAa MabiIyM OYJraH aHTHOMOTHKIAPHUHT 2/3
YIYIIMHA aKTHHOMUIETIIAP CHHTE3IaNIH.

Kurnok xykanuruna, aitHUKCa, NEXKOHUMIMKIA MHUKPOOPTaHH3M
Jap MyXUM poJib YWHAHIM, YyHKH YIApHUHT (aoMsITH HATHKachIa
TYINpoKIa YCUMIMKIAP YUyH 3apyp OyIraH o3uKa Mogaiap TYIUIAHAIH,
HATIDKaJIa TYIPOKHUHT YHYMJIOPJIUTH OPTAIH, SKHHJIAPHUHT XOCHIN XaM
FOKOpH O¥1aau.

Tynpokaa GopamuraH »apaSHIapHIHT KYTTYIIATH YHAATH
MHUKPOOPTraHU3MIAPHUHT (haosIHsTrra 00K, MacaaH, TYIIPOKIapHHIHT
XOCHIT OYJIHIIH, epra HIIIOB OCPHIII, epHM YTHTIIAII, CYFOPHIIL, TYTIPOKIA
pyii Oepaauran (GH3HOIOIMK UINKOPUIINK Ba KUCIOTATUKHH HYKOTHIIL,
3aX epIAPHUHT CYBUHH KOUHMPHIIL, OPTaHUK YTUTIAp Tal€pralil, yIapHu
cakJIamt Ba yrapaaH (hoiaaaaHuIT MEKPOOPTaHU3MIIAPHIHT (haoJTHsTH
OwIaH OOFIUKIUD. *

Tynpoknga yudpaiiaurad azoT TYIUIOBYM MHUKPOOPraHU3MIIAPHU

Vpranumn armocdepa a3oruiaH (OWAAIAHNII MACATIACHHU XAl JTHIIIA
MyXuM axamustra sra. Axanemuk B.JI.OMmensHCKuit Oup Heya Humiap
MyKaJylaM MHKpoOJapra mryHaai tTabpud Oepran: «Yiap (MUKpoOsap)
xamMMa xoima Oop. Kisra xypuHMacmaH yiaap oJaMHUHT XaéT Hymuma
XaMpoXx Oymaaumapy.
Texun Gab3u OUP MUKPOOPraHU3MITAP O3UK-OBKAT MAXCYJIOTIIApHH (TYIIIT,
OaITiK, JIOH, KapToIlKa Ba PE3aBOp MEBATAPHH) Oy3HIIMIIUra EKU Typid-
TyMaH IOKYMIIM KacaJUTHMKJIApHH KeJMO YuKuImmMra cadab Oymagm. by
Tyrpuaa B.JLOmensHckmid myHmai nerad: «MaHa 1y MHUKPOCKOITHK,
niekuH 1madkarcus gaynMad Tydaiii OMp KaHYa BUIOATIAD XaJIKIapUHU
KUpUO OWTHpaguraH Ba KWUCKAa MyZAJaT W4uaa o31abd, MUHTIA0
OJIlaMJIADHUHT ECTUTHMHUA KypPUTaIWraH XaB(uiM SHHACMHUSIIAD Maiio
Oynran». Macanas, Babo, cui, ToHOpest, T TepHs, KyWIUpri, KOKIION Ba
OoIIKa KacaJUTMKIIap IIyJap KyMIacura KUpaju .

YceuMIMKIIapHH XaM  KacaJUIaHTHpaJuraH Oup KaH4Ya MUHIIIA0
OakTepusiiap, BUPyC/Iap Ba BUPOHIJIAP MAaBKYJ, yJap XaM YCHMITHKIIAp
XOCWJIMHUHT cU(aTHTa Ba YHUHT MUKJIOpUTa YTa CAIOWI TahCUp KUJIa .
CyByTiapu, 3aMOypyFiap, Hypiu 3aMOypyFiiap Ba OakTepUsUIAPHUHT
XaM ¥3 KylIaHJajgapy - BUPYCIapd Mamxc> OynmO, yIapHUHT
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XYCYCHSITIIAPHHY YPraHuill — MUKPOOWONOTHSIHHHT MaxCyC TapMOKJIapu
Bazudaliapura Kupasu.

MUKpOOHOTIOTHSTHIHT OHp KaH9Ia TApMOKIIAPH MaBKY/T:
Ymymuii MukpoOuonorus; Tuo0uér MUKpOOHOIOTUSCH:
Kunmmox Xy xanuk MuKpoOrnooruscy; Berepunapus
MukpoOuosnorusicu; Canoat mukpoduonorusicu; Cys
MHKpoOHoorusicy; KocMuk MUKkpoOHoIorus Ba Oomkaiap.

VYMyMuii MUKpOOHUOJIOTHS MHUKPOOPTaHH3MIIAP Xa€T (haoNHSTHHIHTD
YMyMUI KOHYHUSTIAPUHU YpraHaau. Yiap Oy GpaHHUHT aCOCUHU TAIIKUIT
KWwiagn. YMyMHA MHKPOOHOJIOTHS MHKPOOPTaHM3MIIAPHA TEKIITAPHIIT
YCYLIIIPH  XaKUAA, Xamla MHKPOOPraHM3MIIAPHUHT  MOP(OIIOTHSCH,
(hU3HOJIOTHACH, OMOKMMECH, CHCTEMATHKACH, YCHITH Ba KYITAWHIIH
xXakpga axOopor Oepaam;, y a3oT, YIJEPOA, OITHHIYT'YPT, TEMHP
MOJIAJIAPUHUHT Ta0WaTia ailflaHWIIMHY, YJapAa WIITHPOK OSTyBYH
MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT POJIMHU YPraHau.

MenmumyHa MHUKPOOHOJIOTHSCH oOIamiiapia KacaUIMK Ky3FaTyBUH
TIATOTeH MHKPOOPTraHN3MIapHUHT MOP(OJIOTHS Ba (DM3HOJIOTHACHHH, Xap
XM KAMEBUM MOIAanap, aiHhKca, AE3HMH(EKIMSI KIIyBYA MOJJanapra
YHAMITAIATHHE, MHKPOOPTaHW3M Ba MHKPOOPraHW3MIIAp OpacHIart
MyHOca0amiapHd VypraHagu. bBynapHUHT XamMMacd yMyMHHA THOOHET
MUKPOOHOJIOTHSICHIA YpraHUIIaIH.

Maxcyc THOOMET MHMKpPOOHMOJIOTHSCHAA 3Ca MyalsH FOKyMITH
KaCaJUTMKJIAPHU KY3raTyBUMJIapH, YJIapHH MHKPOOWOJIOTHK JMAarHOCTHKA
ycyluiapy, y3ura xoc TNpo(HIaKTHKaIapy Ba JaBOJAll YCYJUIapH
ypranwnamm. Tamky MyXuT OOBEKTIApUIA NATOIEH MUKPOOPTaHM3MIIAPHU
AHWKJIAII XaM KaTTa aXaMusATra drajup. YpraHuiaaurad 00beKTIIapHIHT
MHKpOOpraHu3MyIapura Kapa® MHKpOOHMOJNIOrHsS MYCTakuiI —(aHiapra-
BUPYCOJIOTHSI Ba CAHUTApHs MHUKPOOHOJOTHACUTA KPaInd, OJamMiIapHH
sIIIaI MIApOUTIIApHTa Kapad yJIapHHHT MUKPO(IIOpacH Ba MUKPOOHOJIOTUK
yKapaSHIapYHU THTMEHA Ba COFIOMITAIITUPHII HYKTau Ha3ap/iaH YpraHaju.

CaHoar MHKpPOOHOJNOTHSCH MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT OMOKHMEBHI
(haoruriHN YpraHud, yinap BOCHTacHia CIHPT, OPraHUK KHCIIOTajiap,
AHTUOWOTHKIIAp, BUTAMUHJIAp Ba Oab3W TOPMOHJIAP OJHII BazHaIapuHH
Oaxkapamy.

O3HK-OBKaT MUKPOOHOJIOTHASCH MHUKPOOpPraHU3MIIap €praMunia xap
XFJT Maxcynotiap (THIUIOK, KaTHK, Kehup, KUMI3 Ba X.) OJIUII Ba YIIapHH
YAPUTYBYM MUKPOOPraHU3MIIAp/IaH CAKJIAl METOIAPHHY WIILTA0 YHKaIH.
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Kunumok  Xy>kanik MHUKpOOHONOTHACH MHKPOOPraHU3MIIAPHUHT
TYIPOK CTPYKTYPACHHUHT XOCH OYIIHIIH, YCUMITAKIIAPHAHT O3UKTaHHIIIH,
TYNPOKIard OpraHUK MOJJAJapHUHT TapyalaHUIId, OaKTepus
VFUTIIApUHYA WIUTA0 YMKUII Ba YJIApHU KYJUIAl METOJJIapUHH M0
YHKHIIL, MHKPOOPTaHH3MJIap BOCHTACHIIA EM-XalllaKJIApHA KOHCEPBAIIUS
KWINLI YCYJIApUHA YpraHay.

Bertepenapust  MuKpoOHonoruscu XaHBOHJIAPHUHT FOKYMIIU
KacaJUTMKJIAPWHK, YJIAPHU JUArHOCTHKACHHK, TPO(UIAKTHKACUHU Ba
JaBOJIall YCYJUTAPUHN YpraHau.

Topd, xymup, HEdT, ONTHHIYTYPT, TEMHpP Ba OOIKa KazwiMa
OOWMNMMKIIApHU XOCHI OYIHUIINMAA MHKPOOPraHW3MJIAPHHHT POJIM KaTTa
0ym0, Oy Xumard Ba3u(atapHy TeOJIOrUsi MUKPOOUOJIOTHSICH YpraHaIy.
Oxupru #imuiapna Goinam KaswiMa OOWIMKIAPHK KUJIUPHO TOTMIIIA
MHUKPOOPTaHU3MJIIap KEHT KyJIaM/a UIIaTHIMOK/IA.

NunmMiyk cyBIaprHH Ha30paT KWJIMII Ba Xap X1 3aBoA, padpuka
Ba KOpDXOHaJapliaH YWKAJWraH CyBIApHH ToO3ajall MIUIApH CYB
MHUKPOOHOIOTHSICH TOMOHHUJIAH YpraHWIIaIH.

Mukpoopranu3miiap Y3rapyBUaHIMK Ba HWPCUST XOIMCATIAPHHH
Ypranuiiia MOJICIUTMK BazudackHii Oaxapa Oonviapanap. by TyFpuma sHr
Oupunun ¥3 xuccanapunu 1920 n%iapna akanemuk [ A. Hamcon Ba
YHUHT WIOTUPJIJIApU KYIILAWIap.

By coxamapmaru 6mmumiiap Ba SHIIHKIAPHA XaMMAaCUHU aiTHO
V] mim Mypaxkab Basuhaaup, YyHKH KyH CalilH YIIapHU COHU Ba MUKLIOPH
ommb Oopmokma. IIyHUMHT ydyH OW3HMHT KeHHMHIY BasubaMi3 yMyMUid
MHKPOOHOJIOTHSTa OUJT ACOCUI OMITMMITAp XaKu/ia Cy3 FOpUTAMHUM3.

MUKPOBUOJIOT MSHUHIT KNCKAYA PUBOXITAHMII TAPUXH

Mukpoopranusmiaap Kaiig KATHHMACIAH aBBAIPOK XaM, WHCOH
KaTWK, BHHO TaW€piailijga, HOH MHIIUPHUIIIA MUKPOOHUOJIOTHs
xkapaéwiapunan keHr ¢oiiganann0 kenran. OmaM3oT Xap Xuil
Kacalmmkiap OWaaH TYKHAIl KeJraH, YJaTiapHd OOIMIaH KEUMpraH.
Myxkaytac kutobnapaa xam Oy Xakuma aiTiO yTunran OYim0, Kacayuiik
okuOarya YiaranaapHu EKUO r000PHIIHMY, FOBHHHIIIHK Ba TO3AIMKIa PHOS
KWINITHA TaBCUs KWiMHTaH. Kaaum 3amomnapmaék mmdokoprnap Ba
TaOMATIIIyHOCTAp KYITMHA FOKyMJIM KaCaJUIMKJIAPHUHT KEJIMO UMKKII
cababnmaprHM M3nai Oonuiaramiap. MacajaH, OU3HHUHT dpaMU3IaH OJITUH
smraraH  KaguMmru ayH€ Bpauwm [ummokpar (460-377 iwmminapaa),
Jlykpermii (95-55 #wmiapma) Ba yima JaBpHUHT OOIIKA  MHPUK

K

OJIMMIIAPVHUHT WIDIapUia TYPIU-TYMaH FOKyMIIM KaCALTHKIAPHUHT
caba04rcy TUPUK TaOMaTra X0C SKAHIMTH Ky PCATHIITaH M.

15 acpraya KacalUIMKIApHUHT ca0a0UumIapy KacaJUTHK TYFIUPYBUH
«MuazMaiap» (XaBoma TapKaaraH aipuM OyFCHMOH Mommaiap) ned
xucobnamran. Keinmnuanuk wranusuimk Bpau Ppaxactpo (1478-1553
Hwnap) Oup MHIMBUAYMIAH HMKKUHYMCHTA YTAIUraH <«KOHTAarui»iap
MaBXXYIJIUTH XaKUJard Ha3apyusHU WiIrapu CypajiH.

Ocué xanmknapy uedak, Jienpa (MOXOB) Ba OOINKa KacaUIUKIAp
TYFpUCHIA MabiyMoTiapra sra 3au. A0y Ami noH Cuno (980-1037 ) Oy
KacaJUTMKJIAPHUHT cabaluriapy TUPHK MaBKyA0Tap SKaHIMTMHH Ba YyIap
CYB Ba XaBO OPKJIM TAPKATUIINHH aiTraH 31u.

17 acpuaunr 40 #Hwimapuna pumimk npodeccop A.Kupxep (1601-
1680) kaTTamamTHPyBUXd KypHIMa OpKaJIM Xap Xuil OOBEKTIApHU
Ky3aTagd Ba yTa Maija «4dyBaJIYaHIVIADHU Kypaaw». by
MHKPOOpraHu3miap 3. AMMo Oy Taxxpubanap Tacomuduii kamduériap
9/IH.

MUuKpoOpraH3MIIAPHIHT OYMITHIIN OMPHUHIN MHKPOCKOITHH Kartid
sTriMK OunaH Oornmukanp. bupuHumnap katopu Ianc Ba 3axapwuii
Sucen, cynrpa ['.I'ammneii Ba K./[peOOear TOMOHMIAH 3HT COIa
MUKPOCKOILUIAP SPATHIIN Ba STHAA TAKOMUILTAIIITAPHIIN.

Mukpoopranusmiiap Xak/a siHaia KYyTpoK MabIyMOTIap TyTIarad
maxe MUKPOOHOJIOTHS TAPUXHHUHT «MOP(hOJIOTHS TaBPHHHU OOIIIad
Oepran royanausuiik Aatonu Bal JleBeHryk (1632-1723) 6ynnu
(1-pacm). *

JleBeHryK mMIaaH 3UAHAT OyromIap sSCaii/IkraH KOpXOHaza Uiliap
sau. YV mMma JiMH3amap scad, yiaapAaaH 4 Maija HapcalapHu
KarTanamTupud Kypaauran acbod - copna MUKpockon sicaiim. Y ¥3
MUKPOCKOMUIA KYJIMaK CyB TOMYWJIAPUHH, THIl KUPHIAH TalEpraHraH
npenapariapHu, Typiau Xl opranuk MOamm cyBiap (KaifHaTMaiap) HU
TEKIMPUO, ynap MuMaa *Xap TOMOHIa Kapal X;a.pakaTjiaHyBuM THPUK
MaBXKyJOTJIapHUA Ky3aTaad Ba yJapHUHT PACMJIAPUHHU Yu3agd. Y IIy
KypraH MaBxyJoTiapura "TMpuK XaiBondanap" - «Amlrtalkula Ylya» ne6
HOM Oepamu. Y3 M3NaHMIUIApY HATIKAIApUHU Y JIOHZOHIArM KUpOJLIHK
WIMUN KamuaTura Owngupanu. 1677 Wnnu Ma3Kyp WIMHH KaMHAT
JleBeHryK WIIIAPHHK KAWTANAH TEKIMPHUO KYPaIu Ba YHUHT HATHIKAIApH
XaKHUKAT SKaHJIUTHHU TaH OJaJIH.

KeiivHyamik y ¥3 wiMuid n3naHuioiapial «AHTOH JleBeHryk karid
3TraH Tabuar cupjapw» jeran kutoouma (1695) tabpuduad Oepaau.
YapHH I0MaJIOK, Xap XWJ1 Y3YHJIMKIAard TaéKYaCUMOH, OyKIITaH LIaKIUIH
Maiila MaBXKyJ0TIIap SKAHIUTUHH TacBUpIiad Oepau.

9



Poccusna ompurum mukpockorn XV acpaunar 30 - fimmiapuaa
Wgan bensie Ba MBan KymuOummap TOMOHHIaH Katiih 3THITaH.

Pyc ommmu, xapbuit Bpau J[.C.CamoitmoBuu (1744-1805)
MUKPOCKOIIMK TEKIIMpHIILIAap EpraMuaa TOyH (dyma) KacaJUTMTHHUUT
KY3FaTyBUMCHHHA TEKITHUPHO, OmaMaapHu Oy KacaJUTMKra KapIy SMIIAII
yCyNnMHU Takiug 3Trad. YHUHT Oy kKanipuértu Oomka FOKYyMITH
KaCaJUTMKJIAPHIHT Ca0a0uMCHHN YPraHWIIl YIyH acoc OYImu. AHIIMSIINK
Bpau O.J[xernep (1749-1823) 1798 irmnaa devakra KapImd SMIIal MyXuM
axaMUsTra 3ra SKaHIMTuHU Kypcatnb Oepran dmu. XIX acpHHHT MKKUHYN
SIPMUIaH OONDTIA0 aHYa TAKOMIUUTAIITHPIIITAH MUKPOCKOIUIAP SIPATHUIIH.
By oca MukpoopranusM JapHUHT (hakaT MOPQOIOrHK TY3MIUIIMHA 3MAac,
OaTKH (PU3HONOTHSCHHN XaM YpraHWIra UMKOH Oepar. MUKPOCKOITHHHT
UXTUPO STWIMIIMAAH OOIUIa0 MHKPOOPraHM3MIIAp TYFPHCHIA KHJIMHTAH
uiiap MukpoOwonorms Tapuxuma 1 gaBp  «MUKpPOOHOIOTHSI
PPYBOXTAHHUIIUHAHT MOP(MOJIOTHS IABPW» 110 FOPHUTHIIA M.

1-pucM. MUKpPOCKOITHUHT OMPHHYM UXTUPOYHCH Ba OaKTepusiap OJIaMUHHM Kaiig) Kuiral
onmuM AHTOH BaH Jleenryk (1632 - 1723)

IBen omamvu K. JIvmneit (1707-1778) xamma THPUK MaBKXyAOTIapHA
Oup cucremara conra Oynca XaM, MHUKPOOPraHM3MIIApHHA OUp «Xaoc»
(TapTrbCH3, \YA MOT a comb OYIIMaliIiran) TypyXxra KUPHTAJIH.

, MUKpOOpHIIM YMJIAPHUHT OWPHHYM CHUCTEMATHUKACH JAHWSUIHK
Miomepra (1786) mammykmumup. Y CyB BaTYIPOKIATH «aHUMAJIKYIIIAp
HU CHCTeMa] a eoNaay HH YJIapHUHT «iH(y30pusiapy ned araau. CekuH-
acTa MUKPOOPraHM3MIIAPHH YPTaHWII KyJIaMy KeHTast OOIILIa .

K)

Keimraamix M.M.TepexoBckuii (1740-1810) Xam
MHUKpOOpranm3miiap ycrunaa unad «llapcto TeMbl uHpy30puit JIuHHED
JICTaH MaB3ya JOKTOPIIMK auccepTarpsician ¢xmamy (1770). ¥V xap xur
KallHaTMaapiari MUKPOOPTraHU3MIIApHU Yprauau. TemmepaTypa, 3JIeKTp
TOKM Ba 3axap TabCHPWIA MHUKPOOPTaHM3MIIAPHUHT XAJOK OYITMIIIHU
anukrragd. 1835 i#wmnm Openbypr «MH)y30pusiiap , MyKaMMam
OpraHM3MIIApIUP» JeTaH MaB3yJa WIMHI acap €30i Ba XaMma TyOaH
JKOH30TJIapHU 22 Ta cuH(ra Oyiam Ba yHra MH(Y30pUsUIap aTiacHHU
kuputuO, ymapra TaBcudap Oepau. MukpoopraHu3MIapHH OWHAP
HOMEHKJIaTypajia aTaay Ba 6apyua OakTeprsiiapau 3 cuHbpra OYimm.

XIX acp ypramapuma I1.D. ['opssuHOB TOMOHHMIAaH E3WITaH
«300J10THs» acapua MUKPOOPraHu3MiIapra aipuM OVIIIM aXKpaTIId Ba
y «Muby30 pusitap Oymumm» ae6 atammgm. Ly Bakrmap @.Kom (1828-
1898) Ba K.Heremu 1 ap (1817-1891) Oaxrepusimapaan Oab3uIapHHUAHT
TaOWaTHHU YpraHa OoImIaavIa.

MUKpOOpraHU3MIIAPHA YPTaHUIITHUHT WKKUHYH  «(PH3HOIOTHS
nmaBpu - Oytok ¢paniy3 ommmvu JIym Ilacrep (1822-1895) wmmumapuman
OonutaHau. Y KyNruHa OMWKFHIN KapaCHJIAPUHUHT, SThHU CUMPTIIH, CYT
KHCIIOTAHM, CHpPKa KHCJIOTAIH OWXFUII XamMJa Oomka Typ
OVDKFUIIUIAPHUHT OHOJIOTMK MOXHUSITHHU aHUKJIaH (2- pacMm).

2 - paeM. MUKpOOHOTOTUSIHUAT (DU3HOJIOTUSI IaBPH aCOCUNCH
Jlyu ITacrep (1822- 1895)

Xap Oup OWKFUII >Kapa€HUHHUHT Y3 MHUKPOOPraHU3MIIapu
OopauruHM Taxpubamap OwiaH ucOoOTIagu. Y sHAa UYMPHUII
JKapaCHIAapUHUHT ~ XaM aJloXya MHKPOOPraHM3MIIAp TabCHUpHUIA
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Oopumman  kypcatau. Jlym Ilactep Kyiiaupry, KyTypwil, capamac,
macrepeli€s, rasid TaHTpeHa, TYyT HIaK KypTUHUHT (meOpuHa)
KacaJUTMTUHH, BUHO BA MUBOHHMHT OY3WIMIIIMHY YPraHIy Ba yiapra Kapiim
Kypall 4opajlapuHu aHuKIa0 Oepmau. Kucimopomcns Myxuraa samaiimiran
aHa’po0 OakTepusiIapHy aHUKIaIH. JlabopaToprs aMamMéTrra CTepuiUIanl
(MukpoOnapHn HOOYN KWIMIN) Ba IAcTEplall yCyJUIADMHH KHPHTIH.
Apucrotens Ba  BeprunmmitmapHuHr  «Y3-Y3UAaH = TYFUIIMIIDY
Ha3apWUIAPHHUHT aCOCCHRIMTUHN Kypcartmid. O3yka MyXWT SXIIwiad
CTepWJIaHCa, YHJAa Xe4 KaHJalk MHKPOOPraHM3MHHUHT MauIo
OymmacuriHn acocnad Oepmu. Ilactep TOBYKIIap XOJEpacHHH YpraHHII
XKapaéHUIa COFJIOM TOBYKKA KYUCH3IIAHTHPWITaH OaKTepHsi KyJbTypach
1000pWITaH/ia TOBYKJIAPHUHT KacaJUTMKra YaMHMACIUTHHU Ky3aTau.
Xynu 1y WTHA Y KyHIApra KacaluTiTy OMJIaH KacaJDIaHTaH MoJIapaa
XaM KaWTapay Ba IKOOMH HaTmwkamap onuinra mysaddak Oyamu.
XaiBoHIIapHN KydcH3IIaHTHpaH (42-43°C Temrieparypaia YCTAPIIITaH)
Kydaupra Taékdyajmapu OwilaH KacauiaHtupaad. KydcusnmaHtupuiraH
OakTepusi KyJIbTypacH OWIaH SMIIATaHAa XalBOHIApAA KyHIUpTH
OakTeprsicHra Kapiid MMMYHHTET XOCHI Oyiviimuy anukiamd. Ilactep
KyWIMPIH KaCAUTUTHHH YPraHuO «JTabHATIIAHTaH Jaaiapy CUPHHN OUIIHL.

INacTepHUHT KyTHPUII KaCAJUTMTMHK YPraHUIl OOpacHIari MIILIapy
XaM ¥yTa Kalma axamusIrra Monu*mup. Y KyTHUpraH WTIap CYJIaruHH
MHKPOCKOIT OCTH/Ia TAJKUK KWITaHIa YHAArM MHUKPOOPTaHM3MIIapHU
Kypuirra mysiccap 0ya oaMaai. AMMO Y KaCaUTMKHH F03ara KeITHPYBUH
KYTHPHUIIHH «ca0adu» - XalBOHHMHT OOII Ba OpKa MHSCHIA
JKOWJTAIWINTUHN  aHukKIau. Kacanmnmanran Ky€H MUSICHHU CEKHWH-acTa
KYpUTHO, «KYyUCH3JIaH- THUPWITaH Kacajl Ky3raTyBYHCHHW» OJIIA Ba Y
OwiaH XalBOHJIAPHU 3MJIa0 COFJIOM XaMBOHJIAPHM KAaCAUIMKIAH CakJia0
WO MyIUTapiHU TOIH. byHmai sMutanniap, aHTHpaOWK - KyTHPHIITa
KapIy 3MJIanuiap JeUmmmo, *Kyaa KeHT Kynamaa TapKaiad. by umap
SIHTH (haH - IMMYHOJIOTHSTHUHT TIaino OYmmmra acoc commu. JIym Ilactep
Opanips MeauiMHa akajaemusicura akajgeMuk, Cankr - [lerepOypr
aKaJieMUsICUIa MyXOWp ab30 Ba KEHMHYAIMK (haxpuil akaJeMUK KO
cailillaH/H.

ITapuxga 1888 itmnu Ilactep wuHCTHTYTAa OUYMWIAU. YHAA,
KEeHMHYIMK Ky3ra KypHHTaH MUKPOOHOJIOTIAp TakIMM OJIH. MEUHHKOB,
Bunorpanckuii, ['amanes, XapkuH, CxomdacoBckrii Ba OomIkanap nrymap
KyMacUIaHAUP.

XIX acpma xyu Mamiakatiapia MEIUIMHA MHKPOOHOJIOTHSICH
pUBOXUIAHIM. MeUIMHA MUKPOOUOJIOTSICHHUHT PUBOYITAHUIIINTA HEMIC
omumu  PoGept Kox (1843-140) kyu xucca kyuau. Y cod MUKpoO

KYJIbTYPACUHH QXPATUIl YYyH KATTHK (KYIOK) O3UK MYXUTHJIaH
(horinamannmmay Takmud 3ramm. OmaM Ba Kopamosuiapaa CHT KaCaJUTHATFHI
KY3raTyBYMCHHI XamJa Ba00O BHOPHOHWHU aKpaTuO ommiira myeaddax
OyIaM, MUKPOCKOIMK METOMJIAPHM TaKOM WILIAIITHPAN, WMMEpPCHOH
CHCTEMaHH KYJUIAITHU Ba MUKPO(hOTOrpadUsiH aMaJTuETra KUPUTIA.

M. . MeurmkoB (1845-1916) ¢arormro3 Ba YHUHT UIMMYHHUTETIATH
aXaMUATH XaKula TYJIUK TabJIAMOT SIPAaTAd, YUPUTYBUU Ba CYT KHCIIOTa
XOCHI KWIYyBYM OaKTEepHsUTAPHUHT AHTaroHM3MWHHA aHUKIamd Ba Babo
KaCA/UIMTUHU YpraHWIlra y3 XuccacMHW Kymmd. Poccusima OupuH4m
0OaKTEPHOJIOTHK CTAHIMSCHHN TAIIKWI STAW. YHHUHT paxOapivrd OCTHAA
Hupuk  mukpoOuosornap:  [.IL.I'aOpuueBckmii, H.D.['amanes,
A M.be3penka, I'.H.Capuenko, JI.A.TapaceBmu, JI.K.3abomorHmii Ba
OoIIKamap eTUIINO YHKIH.

J .M. Hsanosckuit (1864-1920) anoxupma ponb YiHagn. Y TaMaku
OapriapWHUHT MoO3aWka KacCaUTMTHHH Ypranwmb, 1892 immma
(GUNBTpIaHyBUM BUPYCIapHU aHWKIIAIM Ba BUpycosorusi (aHura acoc
COJUTH.

Tynpok MukpoOHoJOruscH OViiMua XaM aH4ya WIDIap KUJIAHIH.
IIne3unar Ba MroHIT Kabu (hpaHITy3 oMMMIIapH HATPHMDUKAITIS sKapaéHIHI
Vpraugy. Tyupokna ydpaluraH MHKPOOPTaHM3MJIAPHU Ba YJIAPHUHT
MoIaIap alMallMHyBUIary poiimHy anukaiaa C.H.BuHorpaackuitHUHT
(1856-1953) xumccacu karra OYmaM. Y XEMOCHHTE3 JKapaéHUHA
HUTpUQUKaTOpIIap, ONTUHTYTYPT Ba TEMHpP OaKTepHsUIApH MHCONUIA aHHK,
Kypcatn® Oepmu. by »kapaémimapHu YyKyp Vpranmo, «XEeMOCHHTE3)
(xuméEBnit 3Heprus MITHPoKuaa cyB Ba CO, gaH OpraHuk Mojaiap
XOCHJI OYITUINM) skapaéHUHN OYMII Inapadura mysiccap 0ymmy. Tympokma
9pKMH XOJjIa XaéT KEUMpyBUM aHa’pod OakTepus KIOCTPUANYM
MacTepHaHyMHH, IIEJUTFOJIO3aHH TApYATOBUM  OaKTEpUsUIApHH — XaM
BuHorpazackuii Tonau Ba KyIruHa sHru METoylapHu Kupuran Ba «Tyrpok
MUKpPOOHOIIOTUSICHY acapyuHU SIPAT/IH.

M.beliepyHK TynpoKa ydpailluraH SpKUH a30T Y3JIallTHPyBYH
OakTepusiiapaaH asorobakrepun anukiamd. [.Ienspurens Ba I'.Buibhop
TYIPOK MHUKPOOHOJIOTHACH YCTHIA I 0juO 6opro, 1880 Hruima TyraHak
Oakrepusiiap OWIaH JYKKaKJM YCUMIHMKIAp OpacuJard CHUMOHO3HU
aHuKIa0, IYKKaKiIu VYCUMIUKIAPHUHT a30T Y3JAIITUPHINN yIap
WITM3A/IATH TyraHaKIapra OOTIIMK SKaHIMTHHH KypcaTtiO Oeprumap,

CekuH-acTa TYIUIaHTaH MaTepualiap, aiiHUKca, Hadac OJMII Ba
OWKFUIN >KapaCHIIapy XUMH3MHHH aHUKIIANI WIUIAPA MUKPOOUOIIOTUS
PHBOXUIAHHIIMJATH YYMHYMA JaBp «MHUKPOOUOJIOTUSIHUHT OUOXHMHUS
Hynamumm»ra TypTku 0yimu. Hadac onui Ba OikFuI xKapaéHIapruHu
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XUMH3MHAHA aHMKJIAIIIA C.I1.Koctrues, B.C.bytkeBuy,
B.H.IIIanommukoB Ba H./I.MpycamuMckuiiinap kaTra Xxycca KyIirasiap.

YuprHar Mommaiap Ba TYIPOK CTPYKTYpacH XOCHI OYJIHITIHIAIH
TYIPOK MHUKPOOPTaHU3MIIAPUHUHT POSIMHU TylryHTupuinga W.B.Tropun,
M.1. KonoHoBa Ba OoOIIKamap, MHKPOOPTaHH3MIIAP SKOJIOTHSICHHU
ypranum coxacuaa b.J.Mcauenko, E.H.Mumycrun, H.MJlazapeBnap,
TYNPOK Ba pu3ocdepamard TYpJIH Xl OakTepHsUIAPHUHT aKTUBAWTHHU
anukiamga H.JI.Xomomnuii, B.C.bytkeBnu, H.A.KpacunpHukos,
E.®.BepézoBa, SA.H.XynskoB Ba OolIka ONMMIAPHUHT HIUIAPH MYyXUM
axamusiTra sra Oymau.

Keiirmru Wnsapaa MHKPOOHOJIOTHS TEXHUKACHHU
PMBOXKJIAHTUPHIITA 3 XpUccanapunu Kymrad omumiap b.®.Ilepdubes Ba
J.JL.I'abenapmup. Yiap sipatraH Kamumip MAKPOCKOITHS METOIM KYIITHHA
YYKAHIWIApAa YIpaianrad HUpTKId OaKTepHsUIapHH TONHINTa Epaam
oepau.

Vrran acpHuHr oXupumaH Gouuaé MUKPOOHONOTHSHHHI SHA OGP
TapMOTH OYNraH CyB Ba TEOJIOTHS MHUKPOOHOJIOTHSICH PHBOXK TOIIU. by
TapMOKHUHT puBokianummra I'.A . Hancon, b.JI.Mcauenko, M.A.EryHos,
B.O.Taycon, B.C.byrkerma, A.E Kpucc, A.C.PazymoB Ba Gomkanap karra
xucca kymauiap. I.A.Hancon Ba yaunr morupad I'.C.Oumnmnos 1925
HWIma auuTKA 3aMOYypyFIapur® Typiau HypJIapHH TabCHp JITTHPHO,
yllap/iaH MyTaHTIIap OJITUIIAp.

MukpoOuonorust coxacua myH/Iai karta KadueraapauHr
OYMITUIITA MUKPOCKOIIHK TEXHIUKAHWHT PHBOK TOTIHIIIN OWITaH YamOapyiac
oormaxmp. 1873 irma DpHect AGOE MUKPOCKOILTAP YUYH JIMH3aJap
CHCTEMaCHHH TakoMuntamtupras, 1903 iimina 3unenTorid Ba YKurmoHmm
yAbTpaMHK- pockorHy, 1908 iinnna A K&nep Ba 3unenrond OupuHun
* IK>MHUMECTIEHT MUKPOCKOITHH Karti) 3TraH Oyicarap, auxost 1928-1931
HrIUTapra KeJmmo ONpUHYH SJISKTPOH MUKPOCKOIT sipaTin. 1934 firina
@ IlepHuke (hado-KOHCTPACT MPUHIIUITMHY TAKOMIJLIAIITUPIH. DJICKTPOH
mukpockoria 0,02HM aH TO 7A rada Ba YHIAH XaM Makiia OyromIapHu
KYprI MyMKITI 671w, by kanruéTiap MAKpOOHUOIOTUSHYHT sTHA OUp
KUppacHmy, MHKPOOPTaHU3MITAPHUHT YABTPACTPYKTypaJIapUHI

Vprauuiira TypTku Oymd. Omiuii epyFIIMK MUKPOCKOILIapyaa (akaTruHa
takua OYnuO KYpuHraH OaKTepUsUIADHHM HaHOMETpJap OwiiaH
VyaHauraH XUHYMUIapy, GUMOpHILIapy, IIMAIApHY, XyXaiipa 1eBopr
Ba y HU OMp Meya KaHT {7 JaH MOOPATJINIH, LIMTOIIa3MaTHK MeMOpaHa Ba
YHIHT HO3UK  CTPYKTYp.aJIapH, LUTOILIa3Ma YHUHT
TapKHOWIArd  SApO  MoJaliapd, pUOOCOMINIIP Ba  3axupa
MOIJAJIAPUHUHT OOPJIMTH aHUKJIAH/IH.

\>\

MamakaTiMi3a MAKpOOHOJIOrYsl (haHUHUHT PUBOMUIAHUIIN YIyH
KyJai ImapouT MaBXyMIWUTH Ty(Daian YHUHT Ha3apwid Ba aMajuit
Macananap OwiaH OOrnMK OynraH coxajapu: O3WK-OBKAT CAaHOATH,
KOHCEpBa CAaHOATH, CYyT MaxXCyJOTIapUH{ KaiiTa WIUIAIl CAHOATH, IHBO
MAIIMPHII CAHOATH, TP aMHUHOKHCIIOTaNap, OKCUILIAP, aHTHOMOTHKIIAP
Ba BUTAMHHJIAP UIUIA0 YHKAPHUIL CAHOATIIAPH SHAAA PUBOK TOIMOKIA.

MHUKpOOHOIOTMSIHUHT PUBOMKIIAHUILIMAA MUKPOCKOIHMK TEXHUKAHHHT
pomi. FOkopuna aiiTuO yTraranmaeK, MUKPOCKOIMK TEXHUKAHHUHT TapaKKUi
STUIIH, YHUHT KYPCaTHI KOOWITMSTHHIHT OIIWIIN MHKPOOPTaHU3MITAPHH
VpraHuiiHu sHaja KagautamTupad. KopoHrn MaijioHna Kypwiil,
JFOMUHECIIEHT MHKPOCKOTI, (ha30-KOHTPAaCT MHKPOCKOI Ba IJIEKTPOH
MHKPOCKOIUIAPHHUHT SIPATHIIAIIA MUKPOOPTaHM3MIIAPHA HO3ZUK CTPYKTypa
JapuHU (XUBUMHIIAp, XyXKaipa IEBOpH, JUTOIDIA3MAaTHK MeMOpaHa Ba
[UTOIUTA3MAHNHT MKW CTPYKTYpAJIapH ) YPraHUI UMKOHUSTAHU SPATIH.

Koponru Maiiionma Kypuiin Mukpockonu. Kypuiin Maxcyc KOHAEHCOp
&pnamuia amanra ommpwiaau. Onaria WIUIATHIaAUTaH KOHIGHCOpIap -
(€pyr MalmoOHIM MHKPOCKOIIA) YpTagarn HypJapuHH YTKa3no,
YETKIJIapUHN TYTHO KOJICa, KOPOHIH MAMIOHIM MUKPOCKOIIIA KOHIEHCOP
(akaT 4YeTKW HYpPHH YTKazaaW, HYpJIApHWHT OFHIN Oypdaru KaTTa
OVNTaHNIMIHM - Y4yH, ynap OObEKTHBIa TyIIMalaW, HATWXKada KYpHII
MaliIOH! KOPOHFHU OYn0 Komaau. Arap MUKPOCKOIT OCTHIA KYpUJIaIuraH
npernapar Oup >KUHCIHA OYIMaii, Xap XWJI ONTHK 3WWINKKA 3ra 3appanap
TyTCa, YHIA KOHJIEHCOpAAH YTraH KMWIIMK HypJap Npenaparjiad yTraHia
3WY 3appajiapHH aiiaHuO yramu - mudpakiuys 103 oepamu. Jludpakips
HaTIDKacuAa Hypiap Xap TOMOHTa COYMINO OOBEKTHBIa TYIIAIH.
Harwxkana xoponru (onzma Typran OakTepusuiap sutupad KypuHam. by
yeynna Kypuit OU-7 éxu OU-19 kabu épurrianapamm! ¢oipanasui sxum
HaTIKa Oepaiu.

Atniankca, XX acpauar 30-40 iwmapuga sipaTiiraH 3JIEKTPOH
MUKPOCKOITIAp XyXKaipa OpraHOWUIADHHUHT CTPYKTypacH OwiiaH
(hYHKIMSACH Opacyiard OOFJIAHWIIHY aHUKJIAINTa, MAKPOOPTaHU3MIIapIart
OMOKNMEBUH skapa€HIAPHU YPTraHUIITa IMKOH Oep/u.

DJEKTPOH MHUKPOCKOI/Ia DJIEKTPOHJIAP/AaH YHMKAJWUTaH HYpPHUHT
TYJKUH Y3YHJIUTH €PYFINK HypUHUHT TYJIKFH y3yHJIMTHTa HricOaTaH aH4a
KUCKa. YHOa INWIIa JWH3ajJap YpHuUTa “IIEKTpoH IuH3amap" -
JJIEKTPOMAarHUT MaijoHiap mnaimo Oynamu, Oynap Oyromiap
MOJIEKYJIAJIAPMHM KJIaIH, 0apya onTuK cucteMa Bakyymra (10™mm cumo6
ycTyHura) sxounamrupunany. LLyHuHr yayH Kypunamurad oObeKTiap
KypyK Oynuim kepak. AKC Xoia 0ObeKTIard CyB Bakyymia KaiiHaO
KeTaau Ba OyIOM eMUPWIAAN. DJEKTPOHJIAP OKUMH TEKIIMPHIaUraH



00BbEKTra TyIIraHa, TSPMHUK Ba PAJMAIMOH Y3rapuIluiap coaup Oynam,
Oy 3ca OYIOMHHHT CTPYKTYpacHHH O0y3u0 F000pHIT MyMKHH. MKK1 HykTa
opacumara Macoda 10A (aurcrpem)ra TeHr 6ymnaau, Oyuma oyrom 100000
MapTa KaTtajamraH 6ymany (3- paem).

Texmmprnamuran Oytomap, omarma, 10000-30000 mapra kaTra-
JAIITAPHO KYPHIAIH. DIEKTPOH MIKPOCKOIIIAp/Ia KYPIIIauraH OyromMiap
HUXOST/Ia IONKA OYJIHIIN Kepak.

[IBermsimuk oM [lecTpans 31€KTPOH MUKPOCKOILIAP YUyH FOIKA
KecMaJiap Tal€pialauraH MUKPOTOM sparau. by mMukporom , €paamuzaa
Taépnadaauran kecMaapauHar Kamvera 100-150A ra Tenr Gymamm.
K¥punaauran 6ytOMHUHT CYBH KypUTHIHO, CYHTpa Y (PHKCAITVST KAITHHAINA

*3pacm. JI-Xojepa BHOPDHOHMHMHI JJIeKTpoH  Mukpodororpadusicu; B-Bakrepus
Xy:KafipacCHHHHT IWJIWJIAPH MIYAJIAP KYPIINIIraja KypcaTuiram.

Ha KOTUPHIII YI9yH METaKpIl cMosack OwiiaH miuioB Oepunamy. LlyHman
kel mukpotomza 100 - 150A xanuHmMKna kecManap taii€pranu0,
MaxCyC HIIIIOB OepHIITaHIaH CYHT HJIEKTPOH MHUKPOCKOTIIA KYPHIIa I

TY PJIM | YPYXJIAPT'A MAHCYB MUKPOOPI'AHU3MJIAP
MOP®OJIOT'UACH

"o bup \yxaiipanu Ba Kym XykKaipajau OpraHu3Miap opacuia
YXIAUUIMK MHIDKYZ, YyHKH OWp XyKalpald opraHM3MIIapAa Oprasjap
BasudacuHu  Xykalipa opraHouaiapu Oaxapagu. MacanaH,
OaKTepUsUIApHUHI XapakaTIaHWII OpraHjapyd XUBUUHIAPUAUP, FOKCAK
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YCUMITMKJIApHUAHT MUTOXOHIPUIIIApH Bazu(aIapuHu aca
OaKTepUsUIApHUHT IMTOIUIA3MaTHK MeMOpaHamapu (Me3ocomMaiap)
Oaxapamy Ba X0Ka30. bakrepusuiap ep 1o3una SIaijiiraH opraHu3miap
WYWIA SHT Maimacu O¥iica, MUKOIUIa3Maliap, pUKKEeTCHsUIap, BUPyCIap Ba
Oakreprodariap OynapaaH xam Maigaaup. Kymmmmk Maiina mapcruMoH
Oakrepusiiap Xykaiipacmamar muamerpu 0,1 MM, *  TaéKyacHMOH
Oakrepusuiapauky 0,5 MkM y3yHimru 3ca 2-3 MM (O6an3ad 30 MKMm),
THTaHTIapUHAHT 3HU 5-10 MiM, 03iiu 30-100 Mxm 6¥mamu (1-xamsai).
1 - xamBan

Bakrepusiiap* (MkM) Ba BUpYCIIApHUHT (HM) YIT4amMy
I1.A.I'erxens(1974) nan y3rapTupr® ONHHIN.

Bakrepusi Ba BUPYCJIADHUHI HOMJIAPH JHH X 0YiiM, MKM
(Bupycjaapaa HM)

1 H.procM§105u8 750
1 Pukkercuiiiap 475
| lcuTTrakos 455
OcnoBakiuHA 210x260
1 IlieBpONHEBMOHUSIHUHT KY3raTyBYHCH 150
YuyK BUpYCH 150
| Tpunm 115
1 Ctapu10koKK 6akTepuodaru 100
| ToBykJ1ap uymacu 90
1 T-2 6akrepuodaru 60x80
T-3 6akTepuodaru 45
OTtaap HuedATOMHETHTH 42
CHYKOH ITHEBMOHHUSICH 40
Tamaku Mo3auKacu 18x300
Oxcum (siuryp) 20
TaMaku HeKpO3H BUPYCH 26
TypHenc (1110JITOM)HUHT CAPUK MO3AUKACH 26
KyiiJIapHUHT IIOTIaHIUsA SHIe()ATHTH BUPYCH 20
I'eMonaHuH MOJIEKYJIaCH 22
I'eMoryio0UH MOJIEKYJIACH 3x15

BAKTEPUSA XY/ KAUPAJIAPUHUAHT IIAKJIJIAPA BA
MOP®OJIOI'UMK TULI1APU

JyKkapHoTJIap Ba MNPOKapHOT/Iap. MUKpOOpPraHM3MIAPHIHT
KYImaumiry oup Xyxaiipamaaup. bakrepus Xyxaidpacu Tallku MyXUTAaH
XyXKalpa mycTd, Oab3aH 3ca (pakar HUTOIUIA3MaTHK MeMOpaHa OwnaH
axpanud Typaau. XyKadpa HUuIa Xap XWil CTPYKTypanap MaBxkKya.
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Xyxalipa Ty3uIMImra Kapad, opraHu3miiap UKKH TUITA - SYKapuoT Ba
TIPOKAPHOT Xy)Kalpalll opraHm3miapra OYmuHamm (2-kamBam). Arap
MHKpPOOPraHU3M XaKUKHiA (YHH) siapora sra 0yiica, OyHIal Xy»anpamapra
JyKapuoT (TpeKkya dy - YMH, Kapuo - SApPO IEMaKIup) XyKanpaau

opraHu3Miap JeluIaan.

2-KanBai

ITpokapHoT Ba 3yKapHOT OpraHu3MIIap OENTIIIAPHHH Y3ap0 TAKKOCIIAI

benruma”

IIpokapuotaap

Oykapuotiap

Snpo

Muro3 iy 6nnan
OyuHAIN, PO
MeMOpanacu Hyk

Muro3 itynu 6unan 6ymuHaIH
SapocH MeMOpaHa Ouan
Ypanran

JIHK Humr xonatu

T'ucTonnap Ounan
GoriaHMaraH ajnoxuaa
MOJICKYJIajap

I'ucronnap Gunan OoryiaHraH
XO0JIIa XpoMocoMaapaa
JKOMJIaIran

Hadac ommm
cucTeMacu

MewmoOpananap €xu
Me3ocoManap Hadac oI

MI/ITOXOHﬂpI/IHHap MaBXyl,
Ha(bac OJIUaI cucTeMajiapu

CHCTeMallapH. MeMOpaHanap OuiaH ypanran
MuTtoxoHapusnap oprasesuianap
yapamManau.
PubocomanapHuar 708 808
KaTTaJINTH
Xyxaiipa mycTi Kumesuit TapxAmza Xyaiipa ITyCTU OpraHHK Ba
MEeNTHAOTINKAHIAp AQHOPraHWK MOJJanap/iaH
KOMILIEKcH 6op TY3WIITaH.
XUBUHHIAP Bup éxu Gup Heua 20ta ¢pubpmiIasaH TakuI

¢$udprTIaapIaH Tk
TONTaH Xy/a HO3MK Ba
Maiina

TOITaH: ymap 2x9x2 xonaruaarua
rypyxjiapia TYIJIaHTaH

* ®orocutc. | xapaHu

Bakrepuoxiaopoduur
MIMTMEHTA, KaiTapyBuuiIap:
H28 Ba 8 Gomrka
OMpHUKMaapy, OpraHuK
Mouianap

Xsopodwin a, B, ¢, 1 E'KH e, 1
KHCIIOPOJ] aXKpasajiu, KaitapyBun
- H20

Kewcnl supHBIMI

Metiio3 yupamaiinu, 6ab3u
(parMeHTIIapH yapaiiny Ba
npcuit nHGOpPMAITHUHT
MabJIyM OUp KHCMH YTaau

Kuncwuit npouece cucremarux 1
X0JIa yupaiau, Mero3 MaBKy/l
Ba XpOMOCOMaJIap XaMMa UpCHi
XYCYCHSTIAPHHU YTKa3aau

X pPOMOCOMIIIIIP COHI

Hwurra XpOMOCOMa

bup nan opTHK XpomMocomanap |

., Jy Kapuo Iimpm 3aMOypyriap, CyBYTJIapH, coia XaiBoHIap -
OPOTHETALP KHUPCa, HMPOKApUOTIapra OakTepusuiap Ba KYK-SIILIHI
CyByTiapu (ImanoAakrepusuiap) KUpamu. DyKapuoTiap XyxKaipacuaa
spo Ba yHAa 1-2 51 ipoya, XpomMacomajiap, MUTOXOHIPHE, prudocomaap,
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¢dotocunTe3 xkapaéHuHM onuO OOpyBUM oOpraHM3MIIapaa  3ca
xjoporuiactiap, ['onexu anmapatnapu, JJHK, PHK Ba oxcumnap maxy.
Pubocomarmapm aca 808 vHu (CBendepr Ko3(h(hHIIEHTH ) TAIITKIIT KFDTaIH.

Slnpo anmapatu comna (auddy3 xomma) OYaraH MEKpOOpPraHHU3MIIAP
mpokapuoTiap aekmnamu. [Ipokapror Xykaiipamapia smpo OwiaH
LUTOIJIa3Ma Opacua aHWK Yerapa HyK, sapo MeMOpaHacu OynMaiiau.
Vnapnpa JHK wmaxcyc crpykrypara sra 3mac. IIyHHHr y4yH
MPOKapUoTIap/ia MUTO3 Ba MEWO3 >KapaEHiapu amaira OIIMaNIH.
Pubocomamapn aca 708 HEH Tamkwi Kwiagd. MHUTOXOHAPHUS Ba
XJIoporiacTiapra sra smac. MHTOXOHApWiA BasupacHHA Me30coMalap
(TMTOIIIa3MaTHK MeMOpaHaaaH XOCHIT OYiIraH CTpYKTypa) Oaskapati.

BakrepusimapHuHr makuiapu. Talikd KYpUHUIIATA Kapad yiap
acocaH y4 rypyxra OyarHaIu: IapCUMOHIAp - KOKKIIap, TaéKYaCUMOHIIAp
- Oakrepusurap Ba Oarmianap, CIHPAJICHMOHIIAp - BHOpPHOHIIAP,
CHMpHUIUIaJap Ba COUPOXETanap.

[lTapcuMon OakTepusiiap KOKKIap (KOKKYC - JIOTHHYA JOH)
nevrian. Yiap cdepaclMOH, SJUIMIICCUMOH, HYXaTCHMOH Ba OOIIKa
KypuHIUITa sra Oymamn. bakTepus XyxkaipalapuHUHT OUp - Oupura
HUCOaTaH >KoiaHuIMra Kapad, xap xwi HomiaHagu. LlapcumoH
OakTeprsuIap XyXanpacy OYIHHIO, aifprM >KOMIIAIICa, Yiiap MOHOKOKKIIAp,
XyKalipa OYJIMHMIIM HaTWKachla Xap XWi y3yM Oolr ka0 Tyruiamiap
XOCHJI KWica, CTahMIIOKOKKIap Aerunanu. bakrepusiiap OyIMHraHIaH
CYHI' MKKUTaJaH OYauO >KOMallraHnapu - JUIUIOKOKKIIAP, OVIMHHIIN
HATIKACH/Ia Y3YH 3aH)KHP XOCHJI KHIICA, CTPENTOKOKKIIAP, TYPTTaiaH
OyImO >KoMIalca, TeTpakoKKiIap, KyO €KM TakeT IIAKI|aa >Koiarica,
capuuHanap J1ed araiay.

Bakrepusiiap TaékyacMOH (LMITMHAPCUMOH) EKH 3TWITaH BEpryit
CHUMOH IIaKJuiapza xam Oynamu. TaékyacMMOH OakTepusiiap y3yHJIMIH,
KaTTa -KUYUKJIATH, KYHAQIaHT KeCUMHM, XyXKalpa YUYHHHHI KYPUHUIIIH,
Xy’KalpaJJapyuHUHT Y3apo SKOWIaHUIUIapy Owminad (apkianamy. Xyxkaiipa
YWIapy TYFPU KECHITaH, OBAI KM YTKUpJamTraH OYJIMIIH MyMKHH.
Bakrepusinap afipuMm €ku sIKKa-IKKa TaéK4alap, MKKUTaIaH JKOMaraH
JTUIO0AKTEPHSIIAp, CIIOPa XOCHI KITyBUMIIapy OYJica, AMIIIo0aIpnianap,
3aHKUP  XOCWJI  KWIYBUMJIAPUHH  3cCa  CTpenToOaKTepHsiap
(cTpenTobanmia) neitunaam (4-pacm ).

bab3an Oypanran €ku CrMpajCUMOH €KM TapMacHMOH OypairaH
(crimpoxeTa) KYpHUHUINTA Srajlapyd XaM y4pauau, yiap CHupruianap
(cnmpa- notuHYa OypanraH). CrimpriUiaiapHu OypriMInTa 3ra Oynaauran
KaJTa STWITaHJIapy BHOpPHOHIAp (BUOpHO-TIOTHHYA KaiprmiamaH) ned
atananau (4 Ba S-pacmuiap).
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baxTepusiapHUHT UIICHMOH IIAKIUIApH, Kyl XyKahpalwiapu Xam
OyIHO, Xy KalpaHUHT TAIIKA TOMOHM Xap XM YCHMTANAp XOCHIT KHJIaIH.
VYnapauar yuOypuak, IONTYy3CHMOH, OYHMK €KM €MUK Xalka,
YyBaJTYaHI'CUMOH Ba OOIIIKa IIAKIIApH XaM ydapaiau(4 Ba S-pacmiap).

Arap OakTeprs Xy>KalpacwHH, sTbHA co) KyIbTypacu OHp Typaard
OakTepuss MHAWBHUUIAPUHUHT (OcOoONap) NHFUHIUCHHM KAaTTHK O3yKa
MyXHWTHTa dKIIca, OMp Heva coaTiaH CYHT yiap KyTaiu0 ol K3 OriaH
KYpHUII MYMKHH OYyJraH KoJIOHUs (OakTepust Xyxahpalapd TYIUIaMH)
xoc Kuiaay. Kononwstmap KYpHHHIIM, paHTH Ba OOIIKa XyCYCUSTIapH
OwnaH OakTepus Typura OOFIHMK OYIiO, Xap Oup OakTepus TypH yUyH
y3ura Xoc - criennpuKIMKKa 5ra OViaau.

Bakrepust Xykaipacumars opraHeuiaiap aroxpaa MeMOpaHaiap
Owian VypanMmarad. bakTepusuiapHUHT IMTOILIA3MaTHK MeMOpaHach
Xy)KalipaHi W9ura TOMOH OOTHO KupraH (Me3zocoma) OYiamO, ymapma
dbepmenTnap okoinamraH. @DOTOCHHTE3HHM aMaira  OLIUPYBYH
ITMaHOOAKTeprsUIapaa IMMMEHDIApH HIKH MeMOpaHaiapaa, 0ab3miapuia
3ca xpomoTtodopiap Ak, SbHA AIOXHIA TaHavdallap Xouaa Oynaim.
Kymmk GaxTeprsiiapHAHT Xy>Kaipa ITyCTHIA TIeNTHAOTTNKAH (MYPSHH)
yupaiau.

bakreprsmapma moamMophu3M XOMHUCACH, STHHH KYTI MTAKIUIA XO0J1aT
MaBXXyI, TAIIKA MyXUTHHAHT Y3rapyIIi HATIKACH]IA BHOPHUOHJIAp MIICUMOH
€KH 1IapCUMOH I11AKJITa, TAEKYaCUMOHJIAp 111ap INAKIINIa YTUILN MyMKHH.

Muxomnazmanap. Mukoruazmanap monuMopd, Typid MIakJiard
MHKPOOPraHU3MIIap, HUXOAT/IA Maki/ia, XaKUKKi OakTepusuiapiaH Xykaipa
JicBOpH HyKmru OwinaH (apkiaHagy. KymmHua Xapakarcus, criopaiiap
XOCHJI KWiMaiiau, Oakrepuosioruk ¢uibrpiapian ytud xeramu (0,1-
0,2MKM Ba YHIIQH KHYHUK).

Muikoriasmanap opacuzia canpodur Ba mapasur Gopmanapu 0op.
XaiBoHIapaa Typiau-TyMaH KaCaUTMKIIAPHU BYXKYAra KEITUpaau. YIapHu
10-20% oOT KOHMHHWHT 3apA0o0W KYIIMIraH KATTHK O3MK MyXHTIapuia
Yernpr myMkrH. CyROK 03yKa MyXHT/Iapia MAKOIDIa3Maliap IIapCHMOH,
FOJITy3CUMOH, TUCKCUMOH, MTICHMOH Ba OOITKa MIAKIDIH OYHO, KaTTHK
03yKa MyXUTJIapjia 3ca YpTacu Kopa Mai/ia KOJIOHUSUTAPHU XOCHJT KAJIA/Iu.
Beprr MuKoIIamamapHd TPOKAPHOTIAP OJAMUHUHT MHKOILIA3Maap
OymmMuTa aXKpaTajy.
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4 - paem. LlpoKapHOTIAPHHHT TYp/JIHM INAK/UIM BaKmuiapm: / - KOKK; 2 -
JMILIOKOKK; 3 - CApIMHA; 4 - CTPENTOKOKK; 5 - cpepacHMOH 0aKTepHSTAPDHHHT KOJIOHUSICH; 0 -
TaeKYaCHMOH OaKkTepHsuiap (SIKKa Xy:Kaiipa, Xyskaiipajap 3aHKupH); 7 -cnupHuianap; 8 -
BHOPHOH; 9 - éMHK Ba OYHMK XaJIKa INaKkiuaara 6akrepusiiap; 10 - YeuMTa X0CHI KWITyBYH
OakTepHsLIap (MpocTeKaaap); /-4yBaT4aHICHMOH 0aKTepusiiap; 12 -onTuypyak/iu 10Jsry3
KYPHHHLIMAATH OakTepusiap; 13 - AKTUHOMMIIETIap BaKHJLIApH; -
MHKCOOAKTEPHSUIADHMHI MeBa TaHajgapu; 15-1aTepan  sKoiljlaliraH  XMBYMHJIHM
Cazyopkanon™ aBJOIMHMHI MIICHMOH MIAKLIM Oaktepusicu; 16 - Cmopa (akuHerjap)
reTepoIMCTAIAP XOCHJ KIJIYBYH HIICHMOH HHaHobdakTepusiiap; 8, 15, 17, 18 - xap xua
THNAA XHBYHH XOCHJ KIIYBYH OakTepusiiap; 19 - kamcysia XocHJl KHIYBYH TeMHP THAPAT
OKCHIMIAH.TY3WITaH KOOHKKA ypayiran uncumMon 8pxaezolllu$ zypyxu; 21 - THKAHJIAP XOCHT
KmyBun 6akrepus; 22 - CallloneHa 3p.

5 - paem. Cimpoxera Xy:kaiipacHHUHI y3yHacura (A) Ba kyHaajaanr keemacuausr (b)
YU3MAacH:
A - paemja XyKalpaHMHI y4japuia skoillamrad akcuaia ¢uépmuia. B - akcuan
¢(ubpriuiapaan Ty3WwIraH UKKMTa Tyn akcuana ¢guopwuia: 1 - npomiazMaTuk WHIMHIAP, 2 -
TalIKU MycT, 3 - akcuan Guoput; 4 - akcuan GUOPULIAPHUHT KoiIaHWMII YpHM; S-
Xy2Kaiipa JICBOPMHUHT NeNTHAOIJIMKAH KaBaTu; 6 - IIIIM
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Mukormazmanapra OakTeprsUTapHAHT b-TaxmIimapy SKUH TyPa.
by OaxTepusinapHu TakpuOa Wynu OWIaH XaM OJIMII MYMKWH, OYHUHT
VUayH OaKTeprsuIapra IeHUIUTAH OMJTaH TabCHP STHIAIH.

Mukogazmanap WuUuAa SIXIIM YpraHWwiraHd SpKUH XOJAa Xaer
keunpazuran Mycoplasra lalclla\yu mup. I.Moposun Ba M.Typrenen
(1964) ymapHu 37eKTPOH MUKPOCKOTIIA KYPHO, TYPT XHIT Xy XKaipacH:

1) snemenTap TaHacH;

2) opaimk Xy»aipasap;

3) iunpuK Xy>Kaiipanap;

4) yuma sIeMeHTap TaHACH OYImaH HHpHK Xy Kaipanap OOpIHIHHI
aHUKJIaauIap.

MukoruiazManap ogamia Ba OOMIKa yMYpPTKATHIAp Opacuia KeHT
Tapkaiarad. MuUKomia3MalapHUHT ~ y3Ura XOC  XYCYCHUATIapu
Kyluparunapaad noopart:

a) Xyxatipanapu mieomopd, muamerpu 0,1 —1,0 MxM;

0) Xy»KaiipaapH y4 KaBaTii MeMOpaHa OuIaH ypajras,

B) OakTeprs prudocoMaIaprra YXImarm paudocoMaaapy 6op;

r) xyxaipamapuga PHK Ba JIHK 6op. AHK kym crnmpamm,
MonekyJsap orupiuru 4-108 nan 1 « 10° raua;

) CYHBUUA O3WK MYyXUTHIA YCaad, arapid MyXHTAa Maija
KOJIOHHUSUTAp XOCHI KUmaay; *

€) NEHULWLIMHTA YMIaMITH, JIEKWH TETPALMKIIMHTA CE3THP;

Yeumimikmap/ia yapainurad MukoriazManap — MbO au GuprHun
OynH0, SMOHMSIMK OJMMIIAp aHUKJIAraHaap. Ynap KYKOHTYJHHHI CapuK
KaCaUTUTH, TYT JAPaXTHHHWHT TAaKaHAIUTH Ba OOIIKA KaCaJUTMKIIAPHHHT
caba0umiapiuHi AJIEKTPOH MHKPOCKOIAa KYpHO, MHKOIUIa3Maiapra
yXmam Xyxadpanap OOpiuruHHM Ky3atrannap. Kacammanran Tyt
*KyUaTIapura TETPALMKIMH TACHP STTHPWIITad, KaCaUIMK HaMOEH OYvaid
KOJIraH. Y cumimkiiapia yupaiiaurad MbO xyxaiipanap nunzia oyiam.

babsu xycycustnapu Omwian MbO Oakrepusutapamar b dopmacrra
¥xmab kerazu. MbO HHMHT XyXaifpa IyCTH SXIIHM TapakKWil 3TraH,
neHvpuUIrHra yngamim. MbO natorennury OwiaH OakTepusuiapHUHT b
(dhopmacuaan papk kunaau (3-xaasan).

Muxomnazmanap yeumukiapaa 40 qaH opTUK TypiU-TyMaH Kacai-
TIMKIIap KEMTUpHO umKapamy. JKymiaaaH, Capik KacayUTiId, KYKOHTYTHAHD
CapyK KacaJUIUTH, TIOMUIOPIIArH CTOJOYP, MAKKaYKYXOPHHUHT, TYTHHHT Ba
Oomi(ca YCUMIMKIAPHUHT TAKaHAIATH, LUTPYC YCUMIMKIAPHUHT
KacaUlaHWIIM Ba OOIIKANApHH aHa [Iy MHKOIUIA3Majap KYy3raTaJiu.
BynapHuHr 3HT KeHr udkaimran (GopMacy MJUTUIICCUMOH OYINO0, Karraauru
0,2X0,3 MKM HU TalIKWI 3TaJIu.
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3-KkanBan

chnﬂcnapua yapaiaurad BHpPYC/Iap Ba XalBOHIApHA ydpauauraH
MHKOIUIA3MATIAPHUHT Oab31 XyCYCUSITIIAPHHH Y330 TAKKOCHIAIT

[ Xycycusitnapu L Veumux L Veummuk/mra [l XaitBoHIaparu
BUpYCIapu MbO MUKOIUIa3Masiap

1 Xyxaripanap iiku | Mabnywm 1makira sra | 3appavanap mieo 3appauanap mieo

3appayajapHUHT 3appayaiap, IoMaJoK | Mopd, IoMaJIOK Mop(d, IOMaJIoK

(hopmacu Ba HHpPHUK

(muamerpu 17 nan

(muametpu 100

(muamerpu 100 nan !

1 maitmanuru FOOuMBKH y3yHYOK; |maH 1000HM)6KH 1000 HM) Eku
12X1000 1M, Y3YHYOK Y3YHYOK
K00X300nMm)
1 Xyxaiipanapauar  |Oxatna Connia aneMeHTap Comna snemenrap |
| éxm MeMOpaHacH HyK, MemOpaHa MeMOpaHa !
|3appavanapHuHT  |Gab3u BaKMLIapHaa
TalIKu JUNUIapan
MeMOpaHacH nbopar myct
yupaiiu
1 Hyxksieun JHK éxu PHK JHK Ba PHK JHK Ba PHK
KUCJIOTaJIapHUHT
TUIH *
| TenomumHr | 0,4'10% mansToH 1000'F08 nansToH 400*10° nan 1
KaTTaJIATH HKA 1000X10* nansToH |
MOJI.Maccacu
| Pubocomanapu VYupamaiinu Bakrepuan Baxrepunan |
pubocomanapra pubocomanapra
yXmram Kyu yXmran Ky |
MHUKJIOpAa MUKAOpZAA yupaiau
yapangn.
V3 xyxaiinmmma 3appavanap nunga  |3appadanap mauga  |3appadanap 1
HKOMJIANTHIIH TankapucHIa
CyHbuii Yemaiian bab3n BakTmapaa | [Y3wra xoc 1
o3yKayapa y3ura xoc KOJIOHHSUIIAP XOCHIT
yeTrpHI KOJIOHHSUTAp XOCHIT | KHJIaau !

KU1

Tabuwmit mapoutna |Typmu Bocutaumnap |byrumoékmmap 1 |3apapianran |
Tap KaJl ! K | |opkamu Tapkanagu  |OpKadM TapKadagH —|MyXHT OpKajd |
TapKanxaan |

Cynuza KeHr TapKaJlraH KacaJUTHKJIapAaH Oupr FyMOaKIaHULIIHD.

By kacammkamar cababurcy blbmraa 3!malella. By kacammik [lapkma Ba
[IIumomuii Kozoructonna tapkairad. [ToMuaop IyJUHUHT TyryHYasIap,
monanapuaa Hyale$r.be5 obsolel'n5 rysikoca GapriapvviHr EMAIIO
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yeummra oaub Kenaan, HaTHKaaa MOMIIOP MEBACH Mal/ia Ba KaTTUK
oynanu, Oy kacayumk Kpum Ba KaBkaszma tapkanras.

AxtuHOMHIICTIIAp €KW HYPCHMOH (HYPIIH) 3aMOYpYFIap Ty3HITHIIN
JKuxatugaln OakTepusiiap Ba TyOaH 3aMmOypyrmapra yxmaimu (6, 7-
pacmiap). Ymap Morop 3amMOypyriap OwinaH OakTeprsiiap OpacHIarh
rypyxra MaHcy0O, MabIyM MAKJIAard sigpocu Oynmaiimu. By rypyx
rpaMmycOar Oaktepusiiap AUp. AKTHHOMHIETIIAp THOATaPHHIHT
y3yrwmra 600 mxMm, 3Hm 0,5-2 MKM Ba YHAaH y3yH OYJraH IIOXJIAHTaH
MULIETHH XOCHIT Kiyay (6-pacM). O3yka MyXUTHIIATd MULIETANA UKKA XHJT
- Oupu cyOctparaa (CyOcTpaT MUIICIHNCH), HKKHHIMCH 03YKa MYXHT
ro3acKa (XaBo MHUICIHKCH) OViagu. XaBo MHIEIHHCHIA cropajap
eTuna . AKTHHOMHIIETIIAP TYIPOKIA, OPTaHWK YFUTIAp, UHPHETTaH
MoJasap ro3acu/a, OOIIOKIONI YCHMITMKIIAP TaHACK/IA Yapaian. YiapaaH
CTPENTOMHUIIMH, OWOMMITIH, TETPAIMKIIMH, HCOMHMITMH, HHCTATHH KaOH
AQHTHOWOTHUKIIAP OJIMHAIH. bab3u maroreH (opMaapy IOMIIIOK TYKMMa Ba
CYAKIIapHH eMHpHO, OFUp KacaUTMK - aKTHHOMHKO3HH BYXYJra
KEITUPUIIN MyMKHH.

6 - paeM. AKTHHOMHIIETIIAP: ) ur
A — vumemiit; 5B - crmpans b %
criopabanyiap; 7 --TyFpy criopabaniap; ‘i‘:‘.;:'_:' -

- €

A
— munenuii;, b, B - cripaib
. .AaéaH}ma]:H; --TVFpH cnopa%aﬂ;[ ey
/+/ - 1IAPCUMOH CTiopanap; //— IHIMHIPCUMOH Criopayiap

II poax | nHOoMHUIeTHAp. [IpoakTHHOMHLIETTIAD O3yKa MYXHUTHIA
aBBJI aKTHHOMUIIETIIapra 3"X1ad ycajiy, IOXJIaHraH CyOCTpaT MHIICIIHI
aBBaj XOCWJI KWiaau. AMMO TE3JIMK OWJIaH MWIICIHiNa KyHIaIaHr
TYCHKIIP XOCHJI OYJaiy Ba KajTa MI4a, TaéKya Ba KOKKWIapra OyanHaIu.
VYnapHu o03yka MyXWUTHra SKWICa, SHAa MUIEIUH XOCHJI KHIaIu.
Komnonusimapy  akrmHOMMIIETIApHUKUAAH (GapKk KO, XaMHPCUMOH
koHbucTerwsra Ha. IIpoakTMHOMUIIETIAPHUHT alipuM TypIIapUTUHAXABO
MUTICTTUACHHI XOCHIT KMJTQIW. XaBO MUIIEIUHACHIATH cTiopa OaHmiapuaa
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XapakaTJIaHa ONaiy Ba TAaHA TYSMWIMIUMHH Y3rapTUpai. Y3W apaTraH
CYIOKIIMK €paMujia XxapakamiaHa/li, XMBUMHIAPUA MYK XyxXKaipacu UKKUra
OYMHUO EKM YpTanaH TYCHK XOCHI KWIHO KYTasu Ba MEBa TaHa XOCHIT
Kunaay. Ynap MeBa TaHacura kapab cucremara conuHann. KaTTuk o3yka
MyXHUTHA OaKTeprsiIap KOJOHHSCUTa YXIIAIl KOJIOHHUSIIAP XOCHIT KUJIaIu.

10-pacm. MuKcoGaKrepusiTApHAHT IIMMIIVK TaHacH: | -
TIOJIMAHTHYM; 2- XOH/IpoMiilec; 3 - TOMMaHTIyM (HH3KYM; 4 - MUKOKKYC

Bupycaap. Omamma, XxaliBoHIap Ba YCHMIIMKIapAa MabiaIyM OyiraH
Ky KAaCAIITHKIAPHUHT KY3FAaTYBUMCH (UIBTPIaHYBYM BHPYCIApAUD.
Xosupru BakTaa ynapauar 1000 man oprak Typu MabiayM. Bupycnap sxyna
xam Maiima (17-360HM) OViMO, ommuii MHKPOCKOIIA KYpHHMAKIH,
XyKahipaBuid Tysuwiumra osra 3mac. CyHBHI o03yKa MyXdATHIA
pUBOXIIaHMaWIM, (akaT TUPHK XyKadpamapja TapasuT XoJjja
PHUBOXJIAHAIM Ba LIy Xy’Kaipajgaru MoOJaIap aIMallMHyBH KapaEHUHU
¥3 ¢oitnacura y3rapTapaim.

Bupyc 3appaugacu - Bupuon reretuk acoc (AHK &€xu PBIK) Ba
OKCWUTH KOOMKIaH nOopaT. OKCHIIM KOOMK - Karcuj 1e0 HOMIIaHAIH.
Kancun wuuna skoitmanmaH HyKJIEWH KHCIIOTA - HYKIIGOKAauCHIl 0ab3u
BakwuIapaa (TamMakd MO3aWKacH BHPYCHIA, aJeHOBUpYCIApia) OKCHI
KOOMKKa Terud Typca, Oomrkamapupa (TpHUINI, Teprec BHpYCIapHia)
KOOMKIaH anoxuma meMmOpana OwimaH axpanraH Oymamu (11-paem).
Bupycnap raékyacMMoH, IIapcUMOH (MKOCA3APCHUMOH), MIICHIMOH, OJIIWI
Xamyia Mypakkad Ty3WIHINra Ba IIAKiIra 3ra Bakwoiapu Oop. Kymruna
YeuMIMKIap, XalBOHJIapJa Ba OJamjaa TYpPJH XM KacaJUIMKIapHU
KeJITUpUO YnKapaay. MacasaH, ofam/a TPUIII, KU3aMHK, Ye4aK, CyBYCUaK,
KyTypHIll, WHQEKIMOH capuk Kacayumry, momiomuert, OUTC kabu
KAaCaJUTMKJIADHA KENTUpUO YMKapca, YCUMIMKIIApAa TYpid MO3auKa,
MakaHAMK, XJIOPO3,  JKHUHTAIAKIANIMIN, Oapr TOMHUpPIAPUHHHT
paHren3IIaHUIIIN Ba IIIyHra YXIIAIl CUMITTOMIIK KaCAJUTHKIIAPHH Ky3raTa .
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(Bupycmap xakumarn MazKyp YKyB KyUTaHMaH! "BUpyCcTapHIHT TTaKIIH,
TypyXJIapy Ba CHCTEMaTHKAcH'" 000KIa MyKaMMAJIPOK TAHUIIITHPAMU3).

A

11 - paem. (A) I'punn BUPYCHHHMHI CXeMAaTHK CTPYKTypacH (4anjga); 1-
puGOHYyKJIeonpoTens; 2 - MeMOPAHACMMOH KaBaT; 3- JIMTLIap; 4-reMariloTeHuH; 5-
uumiiap; (B) bakrepuogarauHr 3J1eKTPOH MHKPOCKONIa KYpHHHIIHM(YHIIA)

Bakreprodariap - GakTepusUIapHUHT BUpyCaapu OYIIMO, yiapHU
onpraum OYmo, 1914 #imnma J.Oppems Ba TyopTiap aHWKIaramiap.
UyxaiipaBuil I'y3wiIMIIIra sra sMac, YJIApHUHI OJIMIUIApH OKCHJI Ba
naykienH kucnotanad (JJHK ¢km PHK) Tyswnran, mypakkabmapuma sca
OyrapraH Tankapyd OMp Heda OKCHWII, TIoMcaxapuipiap, Oab3uiapuia 3ca
thepmeHTIIap XM OYIHIM MyMKWH. TYy3WNHIDIAPH CIIAPATT CUMMETPHS
acocuzia Ty3wirad urncuMoH (L1I-6akreprodaru) Ba Mypakkad Ty3HIUINTa
u-a Oynlarmmpu (Oorrya Ba Iymua KaOM KHCMIIapaH) HyKIEHH KHCIIOoTa
OMp Heuu XMW OKCHJI Ba OOIIKa OHMOIOIMMEpJIapiaH TAIIKWI TOIIaH.
Bymnapra mucon k6 T xydr (T-uérnblit) 6akreprodarnapunn (T-1, T-
2) KypcaTuil MyMKHH. DJEKTPOH MHKpPOCKOIIA KYpWITaHIa TyMH Ba
Oomuacu HHMK Kypu mamu (11 B-pacm). Bakrepuodar y3uauHT mym
KHCMUJIATd  pElEHTopiapd  OpKajdu OakTepus XyKaiipacura
ancopOrpsanany Ba (epMeHTIapu OaKTepUSIHHUHT XyXKalpa ITyCTHHU
SpUTAIU, CYHIPa HYKJIEHH KUCIOTACH "IIMpUIl' MEXaHU3MU BOCHUTACHIA
ékn Oomka ycymwmap Epmammuna OakTepwsi Xykapacwra OKHO YTajw,
BaktepruodarHiHT HyKIEUH KUCIOTacH OaKTepus XyKaipacuiaa KyTuiad
OKCHJI CHHTE3JIaHUIIINTIT TAbCHP 3TaIH Ba HyKJIEWH KUCIOTaNIap OKCHILTH
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LWIVHAPCUMOH CHopanap ByXydra kenamu. KymeTypaiapu pasrens.
bab3u BakmimIapuiaruHa MArMeHTIIN OY1aIu.

7 - paeM. AkTHMOMMAETIap: AciinoTyce3 yerrJellanisi HHHI MyTOBKAaCHMOH CIIOpadaH/IapH

AxTUHOrYyIIIeTIapaa OyiauraH aHTOTOHUCTUK XYCYCHSTIIAp
MIPOAKTOHOMHLIETIIapAa YMyMaH Oynmarian €ku Oy XycycHsT Kydeus
HaMOEH HaMOEH OYJIMIIM MyMKUH. AKTHHOMHIICTIIAp TYIPOKAA KEHT
TapKairaH. AKTHHOMHKO3 OWIaH KacajUllaHTaH oJaM Ba XalBOH
TaHATApUAaH aXpaTuO OJUII MyMKHMH. bab3u. Bakwuiapu MasKyp
KacaJUIMKJIApHW  KY3FaTyBUWIap  XucoOnaHanu. Baxwimapuman
Proaciinoryce3 mber (8-pacm), Pr. blT3 Ba OolkamapHu KypcaTwiil
MYMKHH.

8 - paem. IlpoakTuHOMHLIeTnap: ProaclmoryceS m'ber. Mune mitHUHT yMyMuii Ty3HIMIIH
Ba alipuM Xy:Kaiipasapra 0y 1MHHO KeTHIIN

Muxo0bakTepusiiap. AXTHHOMUIIETIIAP TapTuOura
MuxkobakTeprsiap OHIaCH XaM KUPHO, yiap rpaMMmycOar, €IUTHK BaKTHa
STWITaH Ba IIOXJIaHTaH, Xapakarcu3 Taékyaiapaup. Kamra Myunenuii Xocun
KWJIaIM Ba Y Te3rMHA KaiuTa (hparMer japra napyananuo ketaau. bynmano
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Egg%cg?&aaz@mg@wgﬁ% KVII BaKWJIJIapH O[aM Ba XalBOHJIapaa

Thhhdk qA 'I[Ar

r i C
9 - paem. Mukobakrepusinap: A - M tucosar, b' —

M. rubrut; B -M. cyanemn;

Pukxercusmap. 1909 unpma Pukkerc nmeraH omuM Mekcukana
yupaliurad Ba ONT OPKAIM TApKaJa[AWraH KU3WIYAId TG KacallIHIHHA
TeKraupuO, Kacajl oJaM TaHACHUJaH KaJTa TaéKya IIaKIMAard MHKPOO
1 omazu Ba PUKKETCHS MpoBodeKka Ae0 Homanau. bymap xkyhr-xydr xu
3aIKHp MaKmaa oy MyMKuH*y3yHiurd 300 - 400 av. dakat THPHK

TYKUMa Ba XyXalpanap/ia puBOKJIaHaIH.

Puxxercusimap (KrexesIzxa) XyCYCHSITIIapHTa Kypa
MUKOILIa3Majiapra yxXmamnam, OakTepusuiap Ba BHPYCIAPHUHT OPAIHMK
tdopmacu, THK Ba PHK ra sra, momumopd MHKpoopraHusmiap,
Oabp3uIIapu KOKKCUMOH, ToHaop, auametpu 0,5 kM. Taékuacumonmnapu 1-
1,5MKM,  ydnmapu roMaliok Eku Oup 03 OykmiraH, 3-4MKM, HTICHMOH
dhopmamapu  10-40MxM, ToHAIOpP. PHKKETCHITap XapakaTCcH3 criopa Ba
Karcysia XOCHJI KWIMaiau. DNEeKTPOH MHKPOCKOIAA PUKKETCHsITapHH
KyIIMaHa yiiap Tallky Ba WKW KOOWK OWJIaH YpalraHiIurd MabllyM
o0ymmu. 1(uroinia3mMacua rpaHyaiap MakIngIard puoocomMaap o6yimo,
ymap 70J1 kenmagu. Pukkercusiiap OyiamHMO kymasgu. [latoren
PUKKETCHsIIap XaWBOHJIAP/IA Ba 0JlaM/ia TYPIIH-TYMaH KaCaJUTHKIApHU
KENTUPHO YNKMPHIIN, KU3UTUaId TH(, FOPaK/a CyB TYTUIAHHUIIH, TOBYK Ba UT
pukkc'M'mom, opHUTO3 Ba OOMIKA FOKYMIN KacCaUTUKIAPHU
Ky3raTy BUHJIAp U]l U P.

MukcobakTepumiiap - MIMJIMMIIUK OAKTEPUSUIAPHUHI SHI FOKCAK
thopmanapu 6ymm6, ['iMumapy UIciMoH, Oap3mapy - KOKKIIapra yximnad
ketaau (10-pacm). bynapruiin xysxaipa MyCcTH 3JIaCTHK OYIITaHIMIY YIyH
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KOOWK OwmiaH ypammb, OakteprodariapHi €TWITaH 3appavaiapyd XOCHIT
Oynmamm. 3appadalapHUHT COHH KYImain® Oup HeYa MWLIHOHJIapra
eITaHuIaH CYHT, yJiap XyKaipamaH TaIlllKapura YMKaad Ba OOIIKa SHTH
gy)KaipajgapHi Waura KApuo, KYMaluimyl Ma3Kyp HyCHHIA JaBOM DTaJIH.
bakreprodar 3appadamapu MUKIOPUHH OakTephs YcraH MyXuTaa
Kynaiinmm Oaktepuodarnn OakTepusl XyKalpacuaaH TalllKapura
YUKUIINUTA OJUO Kenamu, OakTepus Xykadpacu mnapuanaHu® (3puod)
KeTaay. YHUHT TYCTUHU 5pUO KeTWIIHM OakTepusi KyJAbTYPacHHHHT 3
naB0aTHa THHUKIANIMIINTA ONMUO Kenanu (YJNapHUHT —KYyIaiuin
MEXaHM3MH BUPYCOJIOTHS IapENTMKIIApU]Ia MaxCyc EpUTIIIaN).

Bakrepuodarnap cnepmarozona Imakimuna Oynamu. Bymap Oorrya-
cuHuHAr (KaHcumHUHT) muameTpu FOOHM, mymm xam KOOHM Kkemamw.
X03uUpru BakTaa SHT X1y Ypraawr anu T-4 darumup. YHUHT TapKkuOura
kupagurad 12 Ta okcwn sxum Yprauwirad (Kvmr, Jlairim, 1973; Kunr,
Muxkonasuti, 1973).

®dar (mam6ma) kymumiauk Qariapra yximmab, (axar Oakrepus
XyKalipacHH SpUTHO 1000pMaii, Oanku MabiIyM IIapouTAa OakTepuas
JHK ra xam ytn6 omumm mymkuH. Darmap Imakimra Kypa Typiiada:
TaékuacMoH (e urcuMoH; (akaT Oomrdanu, TyMcH3; Oomrdacuaa Oup
Heura OypTManm; Oomrdasu Ba KyAa KWUCKa ITyMdyalii; Oolrdand Ba
XapaKaTcu3 y3yH JyMdYaid; OOIlYaiyd Ba XapakardaH y3yH AyMYalIH
Oy MYMKHH.

®DarnapHuHT OoIMMacHIa HYKIIEWH KUCTIO0Ta 010, y OKCHILTH KOOUK
Ownan Yypanmran Oymamu. Jlym KucMH Mypakkad CTPYKTYypalu, Y
TyOaH/arnya Ty3WwiraH. YCTKH mappaa (Fiod) Ba WUKK KaHATYAH VK
Oypmaiti 0a3ajib IIACTHHKAJIAP Ba UTICUMOH CTPYKTYpaJiaH HOOpar.

YeTky mapia cnypa INAKIMaa TYIUIAHTaH OKCWII 3appadanapyiaH
ubopar. IlllyHuHr yuyyH wMaiiza Haifiuamap Xoiuaa KypHHAJIH.
Baxreprodarnapma JJHK éku PHK yupaiinu. Hykinenn kucnora acocan
Oomuacuma 0ynamu, 3% ra sSKUH OKCHI xam Oynamu. bawvsunapuma 50%
HyKJienH kuciora Ba 50% okcun 6ymaan. O3 MUKIOpAa yIIIEBOAOPOIAD
Ba HeWTpan Ernap xam Oyiaau.

Uxkknnun xunparn  darmapaa  (6omrvamunap) PHK, yuunum
xwulapuHuHr  Oap3mnapuna PHK, Oawsunapuga [HK  yupaca,
kosransapuna ¢axar JHK yupaiinu.

[Humvmmknap*  lumummmknap amMé0acMMOH — OpraHU3MIIap
rypyxura MaHcy0o OYam0, canpodur Ba mapasur (opmaiapu 0op.
[Ipotomma3zmacuna 6up HedTa smpocu O6op, mycTr OyiMaiam, y3u amédara
Vxuaiay. bynapHu unpuraH 1apaxT IyCTIOFM Opackjia yIpaTuill MyMKHH,
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YyHKH ynap KopoHrwia smaiinu. Kymaiimim naBpuma capuk paHIiv
FOMaJIOK CTIOPAHTHILIap XOCWIT KUJIaIH.

Cropanruiiiapy (LUCTaHPUIIApU), TYpJIM IAKIIard Typyxaapra
TYIDIAaHAIW Ba dTaympsuiap ne6 atanaan. CropaHTHiiap KaauH MyCT OriaH
Vpanamy. Yiapra IpcTaiap TapKaTaauraH KaUIHMIHAIap XOCHI OYiIau.
Hucramap Oup €KW MKKHA XHBUMHIA 300CTIOpa IMAKIaga YHHO YHKAIIH.
KefinHuamnk XWBUMHIAPHHM TalIalauM Ba MHUKcoaméOanapra amiaHau,
CYHTpa MHKcoamObanap KOIMyJAIMsIaHAAN, SAPOTIapH KYIIIUIAAd Ba
qIUIons, OYIMO KoJNaaW, YHIAH KEHWH MPOTOTIIa3Macy KYIIWIAIH.
[Inasmommii MuHMITA0 MHKcoaMEOaapiaH TAIKWI Tomamy. bab3aH
MHUKCOaMEOAJIapHUHT SAPOCH Ba NPOTOIUIaA3MacH OYJIWHUINUIAH
TUIA3MOMI XOCHI OYnamy. Mo Sapo MUTO3 Wyt OrslaH OYIMHaau Ba
[UCTaIapAard XpoMocoMalIap rarwions oymamy (12-pacm).

M.C.Boponun kapamza napasur xonaa samaidmran Pla&rocllopbora
‘braszstoae HH TeKMpHO, Y KapaMaa Ba OomIka OyTrysmonniapaa ""Kapam
K" JIeTaH KaCayUTMKHU KEJITUPHO YMKAPUIIMHY aHuKsarat (13 - paem).

12- paem. IIIMMINMKJIAPHHHT PUBOK/IAHMIN HUKJIH: 1,2 - KHCTAa BA YHUBIT yHHIT
JKapaéuu; 3 - XHBUMHJIN JaBPH; 4 - §3ap0 KYIIMITaH Ba XHBYMHAHHU Talll JIATAH
MHKcoaMédasiap, S - AMIUION] X0/IaTIarn MUKcoamédanap; 6 - 3urora; 7 -
MuKconM/[OUnupHUHT KYIIMIHIIH Ba IVI&3MOAMIATA ailianning; 8 - 11a3MoaMiHIHT OUp
KHCMUHH KypuHnmn; 9 - 10 - MeBa TAHAHMHT eTHJINIIN.

13 - paem. Kapam KIWJIMHUHT PHBOKJIAHUII HUKIH: 1 - caxapo3a
OpPUTMACHUTA COJIMUTAH/IA CIIOPAJATH IIa3M0JIM3; 2 - eTHIIraH erpa; 3- kapam KM.1IMHWH1
amcdara yxuaxas AaBpu; 4 - KapaMm HIMPACH/IA CIIOPAHIIH' YHHO YMKHILH, a -TUIa3MOIuii; 6 -
chepamédonn; B - HUCTA XOCHJ OVIMIIH.

3amOypyraap. Kymnumk 3aMOypyFiIapHIHT XapaKTepiIl XYCYCHSITH
ITyHIaH HOOPATKH, YIapHUHT TaHACH ITOXJIAHTaH HMITdanap (rediiap) maH
TalIKWI TOMA[HM, Oy BereraTB TaHAaUp. 3aMOYypyF TaHACHHUHI OyHmai
TY3WITAaHIIUTH YHHUHT TAIlIKd MYXUTra TETHO TYpPHIN FO3aCHHH XaJIaH
Talkapy ommpaay. bas3u 3aMOypyFiapHUHT TH(IapH ouus 1e0 aTanraH
KHCKa Xy)Kaipasiapra OYJMHAIY, OMIHsIap BEreTaTHB KyNaluIll y4yH
XU3MaT KUIJIAIIH.

AunTKH 3aMOypyFIapuaa KypTakIaHyBId MHIICITHN XOCHI OVIIaTu.
Kunenit #iyn Ownan KynaluWinga WKKATA XyKaipa KYIIMIHIIHIAaH
surocropa (Morop 3aMmOypyriapaa), ackocmopa (Xarrradajiu
3amMOypyriapnaa), 6asumuo cropa (Oasumusi 3amMOypyFiapaa) XOCHI
Oynamu. 3amOypyrnmap Oup KaHua MoOpGOIOTUK Ba (DHU3HOIOTHK
Oenrunapura kypa eltu cundra:

1 )Xu1 rpUIHOMHLIETIIAP;

2)riOXUTPUIIHOMHULICTIIAD;

3)ooMmurieTIap;

4) 3uromMuIieTIIap;

5)ackoMurieTIiap;

6)0a3uIMOMUILIETIIAp;

7)TaKoMITIIaIIMaran 3aMOypyFIiapra OyIIrHa .

By Mukpoopranm3miapHuHT Xammacy 0yim0 70 MUHTIAH OPTHK
Typu MabiayM. OUKOMHIIETIApTa MOFOP 3aMOYpPYFIIapu MHCON OYmaw,
yiap TaOMaraa KeHT TapKairaH Oup Xy)Kaipaid MIOXJIaHTaH MU
XOCWJ KWIagu. YHHHT Y4YUJaH clopa OWJIaH TYAraH HIapCUMOH
CIIOPAHTHIHIIA MEBA XOCHIT KAITYBUYH TUQIIAp XKPaIO YHKaIH.
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AckomuIieTapra auuTKuiaap Kupaau, bymap Oup Xyskampamu,
TYXyMCHMOH Ba SJIUIICUMOH HIaKINAa, y3yHaury 8-10 Mxwm, iyronmmry 2-
7 MKM Ta SKUH. YJapHU XyKaipanapyd KOOWK, MPOTOIUIa3Ma Ba Y3aKIaH
nbopar. AcocaH oauii OYNMUHUIL, KypTaKIaHWII Hynu OWiIaH KyTasiu.
Bab3umapu aca ackociopa XOCHIT KWITHII HYIM OWIaH KyTasiu.

Auntkunap TaOuatiia HUKOSTAA KEHI TapKaJraH OYiuO, acocaH
MEBaIApHHA YCTUIA, TY/UIAPHUHT IIMpacuia, CyT MaxCyloTiapd Ba
Oomkanapaa TapKkajirad. AYATKIJIapIaH BUHO, TIMBO Ba HOH Tak€prariia
KeHr (oinananmnagu. AYNTKWIAPHUHT Xy)Kalpacuia OpraHusM Y4yH
(olimanm okcw, yIiteBoyap Ba BUTaMuH B rypyxu 60p.

AYHMTKWITApHUHT alpuM TypJiapH ollaM Ba XalBOHJIapAa OIacTOMHKO3
Bd KAHIUMIAMUKO3  KACAUIMKIAPMHM  [AWI0  KWIMIIM  MYMKUH.
Takommpiammaran  3amMOypyriiap CHHOHHWHT —Bakwuiapura  (oma.
(hyzapuym™, KIOJOCTIOpUYM Ba OOMIKamap MHUCON Oymamu. Ymap JOuM
Tynpokrma yupaimyn. Doma aBnomura KUPyBUM 3aMOypyriiap KyIHMHYA
BEPECKTYIINN YCUMIIMKIIAp OWIIaH CUMOWO3 XOIjia sImad, ymap WImn3nuaa
3HI0TPO( MUKOPHU3a XOCUI KUITAIH.

basuausiin 3aMOypyFiapra Imykak 3aMOypyFiIapy MECOJ OYIaziu, yiaap
Veummnkiaap moscuaa $xu Ilypuran érod Ba TYHKaIapyaa apasuT €K1
canpoduT XoJiaa XaéT Keuupaau, yjiap WIAU3UHH Ypald onuo,
MUKOpH3a XOCWIT Kijiaau. Hatmkana yeumimk Ouitan 3aMOypyr ypracuia
MabJIyM XaMKOPJIMK Maiino OYIi0, MKKasia OpraHi3M SIXIIN PUBOKIIAHAIN.
HuanobakTtepusiiap (KYK-sIIi CyBYTIapy) OakTepusiapra Kymn

TOMOHJIapy  OmyaH yxmab keraau. Xykaiiparapuaa TakOMULIamTran *

sapocu  HyK, nekun JJHK cu 6op. L{naHoOakTepHsUIapHUHT KYTUUITUTH
IITFJT MIM TIFIK KaricyJ1a OWIaH Ypaira 0o, 09-sIIIFII, CApHK, YKUTappaHT,
KW3THUII, KYKUMTHp, OwHadima Ba TYK-KYKHMII paHriapaa Oymai.
YinapHUHT XyxaWpacuia KapoTHHOWUIap Ba (pukoOIMHIAp OYmuo,
MUKIOPHHUHT Typiuda OYnuInu ymapra Xap Xl —paHr Oepaju.
[MurmMcHTIIAp NaMerianap IMaKiIuAa XyXKaipalapHUHT —YeTaapuja,
xpoma! odopnap qa xoiairad. XpoMmarodopacuaa ST PAHTIIA
xJopodWI, KYK paHrd (QuKonMaH, Oab3wiapuaa KapoTUH Ba
¢ukospuTprH yupaiiau. GoTocuHTe3 HpoLeccHia KYMIUINT A TTIMKOreH
X;0CHII OyIIaju.

Huanobakrepusiiap omauii OYNMHUIN Wynmu OWiaH KYymasiw.
Kymuunuru cyB xauzanapuia, Ham TyNpoKaa yupaiay. ARpuM Bakuiapy
JICHTU3 CyBIapuaa XaMm yupaiau. AWHMKca, IIONUIOSIIapaa

LIMAHOOAKTEPHSI JIap KYTI yIpaiu.

Kusun nenrnzaa ydapaiiurad TpHXo1e3MIyM aBJIOJH KU3HIT PaHIIIN

OYIIraHryIyH JIESHT M3 ITyHai TOMIIAHAIH.

K¥ymmumnvik cyBrmapna yapaiimurad imuaHo0akTepursiiap OXaKToluiapa
C’KM MOJIOCKAIADHUHI YMraHoruja smaiimy. Uydyk HCCHMK CyBlapia
YUPalIMraHiIapy XaM KaJiH OXAaKTOLI KATIaMJIaPMHK XOCHII KHJIaJIiiap.
Macanan, HMemoyctoH MW OoFmma ydpalauraH HIICHMOH
Masturokiany3 uccuk 55°C ra, Oup Xy»Kaupajar CHHEXOKKY3 XaTTo 73-
75°C ra xam Oapmom Oepamm. IlmamoOakTeprsuiap TyHpoKIapaa KEHT
Tapkairad 0yymum0, 1r Tympokaa 20000-50000 rava ydpaiiam, XaTToKy, 4yl
TYOPOKJIapHUaa XaM yupauiu.

A¥ipumiapy ToTVIapia JIMIMAWHUKIap OWiiaH CHMOHMO3 XOJja.
smaiau. bymapau kymumnura arMocdepa a30THHY Y3JIalTHpaad Ba
TYNPOKHHHT YHYMZIOPJIMTHHY OIApaau. MacanaHs, JeHIi3/1a yapaiuran
TpuxonecMuyM Typr Oapya JSHTH3JIap Y3namTupaaurad a3oTHuHT 0,25%
HU TAITKAJ 3TaIH.

bab3u 1maHoOakTepusulap Oynytiaap (ryOkamap), amédanap,
XMBYUHIIMJIAP, JUATOM Ba SIIIAJI CYBYT/Iap OMIaH CUMOMO3 XOJIJIa YUpariu
XaM MYMKHUH. AWHHKCA, SV/pTa OCHEHHHTI IIOMHM DKWIAIATAH HCCHUK
xynyiapuaa ydaiinu (14 - paem, 1-5 Bakuiap).

& 14 - paem. Kyk-siini1 Ba 1uaToM cyByTJIapu:
|pa - x10pesia Byarapmc; 2 - ceHegecMyc; 3 - ocnmIaTOpus; 4-MHKpOMHCTHC; 5 -
ana0eHa; 6 - 1MaTOM CyBYTJIap/iaH IMHHYJIAPUs; 7 - Mesio3epa.

Juatom cyByTiaapu. Ymap Oup Xyxadpamu, Xyxaipa
JIeBOpIiapuaa KpeMHUI Oop, ynap OupM KarTa Ba WKKUHYACH KUYUK
KOIIKOKJIapaH uoopar O0ynubd, OWpy WKKUHYNCHHUHT WYATa KUPUO
Typamy, XyXalpaiapyd CHpIAni0 XapakKaTIaHaId, YIApHUHT XapaKaTHHHA
MaxCyc XOWUJIAH aXpanu0 YMKKaH MpoToIuia3Ma TabmuHmaiam (14 -
paem, 6, 7 - BaKmIap).
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BAKTEPHS XY/KAIPACUHUHT TY3WJINIIN

BakTrepust Xyxkaiipach Mypakka® Ty3WIHINTa 3ra. OJIEeKTPOH
MHUKPOCKOITHHHT ~ SpaTWIMINM, YTa IOIKa KecMmajap Tauéprali
VCYJUTAPUHUHT WIDIA0 YUKWIAIIK, MHAKPOOHOJIOTHS — yCYILIapUHU
PUBOMKJIAHHIIIN OAKTEPHs Xy>KalpaCHHHUHT TalllK Ba MYKH KypUIMAIAPUHU
YpraHuiirakarTa UMKOH SIpaT/iu.

Bakrepus XykallpaCUMMHI CXEMAaTWUK KYPUHUILM KyHUIAaruiapHu V3
WYHTa OJNAW: TAIKK TOMOHJIAH KarcyJja, XUBUHH, (PUMOpPHIA, ITHITH; WIKH
KHUCMHIA: ITUTOINIa3Ma, HyKJIeoua, pubocomamap, MeMOpaHa
KypHIMaJlapy, KuputMaiaap (3axupa Mojjaiap), Oab3u OakTepusuiapiaa

criopanap MaBxyn (15 - paem).

15 - paem. IIpokaproTiap Xy»xaiipaCHHHHI CXeMaTHK KypuHHUII: A. Xykaipa

YCTH CTPYKTypaIapH: 3 - KarcyJia; Xykaipa Tapkuouii kucmiapu: 1 -Xyskaiipa

JIEBOPH; 2 - NIWJLTHK KaBart; 4 - MyCT; 5 - XUuB4MHIAp; 6- GuMOpuiiap.
b.lluTonna3smarkk Xyxaipa CTpyKTypajlapu:

7 — murorutasmaTtuk MeMopana (LI[TM); 8 — rykieont; 9 —em pubdocomanap; 10 —
muToruiasma; 11 — xpomarodoprap; 12 — xmopocomanap; 13 —tunakous
acTimnnanapy; 14 — ¢uxooimeomanap; 15 — HalHCHMOH THIIakouIap; 16-Me30coMa;
17 - aspocomanap (xaBo BakyoJanaph); 18 - mamermanap. B.3axupa mommanap:

19 - nonmcaxapw;1 rpaHysiasap; JIOJIH-P-OKCUMO KUCIIOTa rpaHyJianapy; 21 - riomadocgar
rpanynanapy; 22 - 1aHoUIMH rpanyiaiapy; 23 - kapOokcucomaap (TIoIMdIp
TaHayanap); 24 - ONTUHTYTYPT KUpHUTMasiapu; 25 - er ToMuriapy; 26 - yriaepos
rpanynanapu (LLerexns,1972)

Kancyna. bakrepustmapauHr Kymiapd Kancyia OwiaH ypairas.
Yiiap i UM MK MOIAIAH uoopar 0Ymo0, MUKPO- Ba MaKpOKarCyJIaaaH
ubopar Oymamu. MakpokancynanuHr KanmuHiara 0,2 MKM,
MUKpoOKaricysanuku 3ca 0,2 MKkMaaHKi4vK (16 - paem).

Makpo Ba MUKPOKAIICYJIAHUHT MYKH TOMOHH/IA IIIWLTUK KaBaT Ba
YHUHT T9KU TOMOHHJIA >Ca )pyBYaH IIHUTHK KaBaT Oyia i
34

KuméBuii Ty3mwmmm. Karicyma rereporonmcaxapuy 0Ymo, YHHHT
rapkuon 90% cyBmaH wOOpaT, MONMMCaXapwa, TTOMUITENTH/, I
(TyGepkymné3 Oakrepustiapaa) OWpHUKMalapuIaH TaIIKWI TOMTaH.
Karrcynmanmm  Oaktepusuiap Karcyjacu3 OakTepws sIIaidi ojaMahiauraH
MYXUTJIAp/ia XaM sIai OJIUIIA MyMKHUH.

XuBuuniap. bakrepusimap WKkd Xwi Xapakamianamad. CupraHuo
KapakaTjaHyBId OaKTepHsUIApHUHT (MHKCOOAKTEpHsIIap, OJNTHHTYI'YPT
OakTepusUIapyu) TAHACWHHWHT TYJKUHCUMOH KHCKAPHIIM HATHXKACcHIA
XyXKalipa IIaKiIu JaBpuid y3rapu0 Typaau, HaTWXKalna OaKTCPUSIHUHT
MabIyM TypAIIM XapakaTtd comup Oymamu. Cy3u0 XapakaTJaHHWII
XUBUMHIApU EpIaMuga amaira omaad. MacanaH, croupuianap Ba
KOKKWJIAPHHUHT Oab3uiiapyjia OyHial XxapakaTaHUIITHA Ky3aTHII MyMKHH.

17 - paem. XVBIMHIIAPHVHT  JKOMIAHHIIL 18 - paem. X¥BUMHHIHT TY3WIIE: 1 - XyKaiipa
THILIapH, ImycTy; 2 - IATOIUIa3MaTHK MeMOpaHa; 3 -

1 - MoHOTPYX; 2- NO(OTPUX; 3 - NEPUTPHUX; XUBYMSITAPHUIIT MeMOpaHacH; 4 - XUBIIIITAPHUAHT
4 - ampudux. JCKacH; S - GreaporiacT
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Bakrepusinap  XUBUMHIAPHHUHT COHH Ba JKOMJIAIIMIINTA Kapad

Kyﬁnﬁra rypyxz[aprg OVIMHaIH:

. OHOTpHXJIap - 0a

Ooynanu;
Jlohotpux - XyrkalpaHUHT OHp yura OUp TyI XUBUUHH OYIIa Iy,
AMDUTPHX - XyKaMPaHUHT UKKH Y4IH1a UKKW TYII XUBUKH OY71a/1u;
ITepuTpux - Xy>KaiipaHHHT XaMMa TOMOHH XHBYHMH OWJIaH KOIUIAaHTaH
oynanu (17-pacm).

XWBUMHIIAPHUHT COHU XaM Xap xui1. Crimpusuianapaa 5-30 taraua,
BruOproHapaa 1,2 Ta éku 3 Ta XHUBYHMH OY7IHO, yiIap XyXaipa KyTonapraa
xobnamag. bab3u  TaékdacumoH Oaktepusuiap-Prolem  ym’ams,
Cloz*n(lmr lelamr xabwrapga 50-100 raga XuBumH OYmamw.
XuBunHiaapHuHr 3HM 10-20 HM, y3yHmuru 3-15 MiMm. XuBumHIap

Y3YHJIUTH OaKTepus KyIbTYPAaCHHHUHT TaOMATH, 03YKa EKU TAIIKA MYXUT

Tabcupura kapab xap Xui Oynanu. XuBUMH KUMEBUI )KUXATHUIIAH OKCHIT
Moj1a - (prare;uTMHIaH Ty3uiarad. XUBUMH OaKkTepHst Xa€Traa KaTTa poi
yiHalinu. bakrepusnapuii 6ab3u OMp 03yKa MyXUTIapuia XMBUMHCH3
KO XaM YCTHPHII MyMKHH. Y cHIll (pazacura Kapad, OaKkTepHsITapHIHT
XMBUMHIIM Ba XUBYMHCH3 JaBpiapu Oynagu. baktepus XWBUMHHHH
HWYKOTCa XaM sitaiBepaai. XuBYHH 0a3ayl INIACTHHKAra EIMUIITaH OYami
(18-pacm). ITmacTrrKa 3ca MUTOILIa3MATHK MEMOpaHa Taru/a KOMIaIlraH.
bazan tanada, Oaktepusama MOTOp BasubacuHN Oakapu0, XUBUHHHU
Xapakatra kentupand. bazan TaHava XMBYMH OWJIaH WJIMOK OPKaIH
Ouprkaau- basan taHaya 3 HaBOaTHIa 4 Ta Xanka OWIaH TAbMUHIIATAH

(18-pacm). Xaskanmap crepkeH opkaau oup Trsumra oupiamamy (M, 8, P, b

- xankanap). by xankamap Oup-Ompura HucOaTaH XapakariaHaly,
CTep)KEH 5Ca XMBYMHHH Xapakarra KeATUpaiu. XapakaT TC3JIHIH
TeMIIepaTypa, OCMOTHK OOCHM Ba MYXHUT EMUINKOKITATUTA OOTTIHK OYau.
Bab3u Oaxtepusuiap 1 cexyHma 1 OakTepus TAHACH Y3yHJIMTHYA, Oab3uiapy
aca 50 TaHa y3yHJIMTHTa TEHT Macodara xapakaT kunaau. Onatna ymap
TapTHOCK3 XapaKaT KUJIAIi, aMMO yiIap/ia KUMEBHI Moaaiapra HucoataH
TaKCHC XOJWCACHHU Ky3aTWiaiaw, OyHTra XeMOTaKCHUC JAeHuica,
kuciopon! a HucOaTaH XapakaTd adpOTaKCUC, EpYFIHKra HucOaTaH
xapakar 0yica, OTOTaKCHC ACHHUIAIH.

@OumOpuii Ba mmminap (OakTepHsUIAPHUHT YCTKH KHUCMHUIArH
VHIMYKA, HyFoHIuru 3-25 HM, y3yHiurd 12 HM rada Oynran wmuiap, F -
TTITH SKUHCHE GrMOpwid). bakTeprsiiapia XUBUMHIIAPIAH TaIIKapy y3VH, .,
MHTHYKA WIT XaM Oynmm0 yHra ¢puMOpuii aediviany. Yiap XapakartdaH éKu
XapakaTcu3 OV MyMKuH. Yaapauar y3yrmuru 0,3-4 MM, sau 5-10 HvM
6ym0, conn 100-200, 6ab3an 3ca 1000 Tara eTrd Oopa.
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KTEpUS XY>KaMpaCHHUHT OUp yuraa ONTTa XUBYMH

OuMOpHitlap TIMH — OKCWINMAAH —Ty3wirad. bakrepusiiapma
(briMOpuiiapHUHT OMp KaH4Ya TUNHM YYpaiau Ba yiap (yHKIUsUIapUra
kapab dapkaanamy. lynapaan 2 TATIN SXIH YpraHmTaH.

l-tun kynruHa Oakrepusuiapga OynuO, yiap yMyMHi THITIArd
hymOpmitap nmevmmamy. OuMOpHiap OakTeprs Xy>KaHpacCHHHUHT MYXHUT
MUMKA Xy)Kafpacura €Ky MHepT CyOCTpartra €MMIIMIINHA TabMUHIANIN,
TYIOKJIMK F03acH/Ia Tap/ia XOCHI KWIHIiaa XaM wuiutatiiaad. [lyarar
VUyH XaM YHH €U OPTaH! ASWHI MyMKHH.

2-tun xkuHCUH GumOpuii - mwm O6ynmu6 (F), y wum Oym
ka"Hammad | «Gopar (3 - paem, B). by xaHamman Oakrtepus
KOHBIOTAIIMsAAA KarHamaérran Oomika Oup OakTepusra T'€HETUK
Matepuana Oepaan. MWIMHHHT OOIKa OHMp XyCyCHSTH XaMm OYimO, y
maroreH OakTepusuiapia 4aii BOH Ba ojaM Xy»Kaipajapura EIHIIMIIIA
WIITAPOK 3TAJIH.

BakTepusuiapHUHr criopajiapyd Ba YJApPHUHT XOCHJI OYJIHUINM.
1>ap3u OMp MHUKpPOOpraHU3MIIAp HOKYJad IIApOWTAa BaKTHHYA THHAM
JIaBpura YTaau, STbHU criopa Xocui Kuaau. Criopa SHAOTEeH YCYIia XOCHIT
O¥ica, y BereTaTHB XyKaipa HIumaa eTUIaan.

Baxrepustapaunar Bacllluz, Clo§1némr, DeSul&lotaculur aBnon-
Jlapura KMPYBUM BaKWUIApH, alpyM KOKKHWJIAp, CIUpHUIAIap 3HIOCIIO-
payap xocwn Kuiaay. CropajapHUHT MIAKIH FOMAIOK €KW SIUTUTICHMOH
oymamu (19-pacMm). Viap Talikd MyXWT IIApOMTHra YuIaMid OyIiajiu.
Criopanap Hyp CUHIMpaad Ba IIYHUHI Yy lyH MHKPOCKOI OCTHIA Ky3a-
rwirabaa suitnpabd kypuHam. baktepus Xykadpacu onatiia Outra criopa
xocw Kumaad. AmMo Clo$1rlclur aBnomvHuHr Oab3u Typiaapuaa Oup Ba
YHA@H KT Criopaiap XOCWJ OVIHIIN aHWKAAHTaH. bakTepusHUHT 03yKa
MYXUTHIAH KEePaK/I MOIATIAPHY OJIMIIM KUHWHIaIea €Ki MoJiia ama-
IIAIYBU/IA KYTI 3apapiii MaxCyJI0T/Iap XOCKII OYIIca, Criopa XOCHI KUJIa IH.

19- paem. IIpoxapHOT/IAPHUHT THHY XOJIATAATH MAK/UVIADHHAHT KYPHHHIIN: A -
MHKCOOAKTEePHSUIADHUHT MUKcocniopajaapu; b - asoro6akrep nucracu; B -
NHAHO0AKTePHIATADHUHT aKuHeTaapu; I - 3H0cniopaap; 1 - Hykieona; 2— nuTonaasma; 3
— HIIM; 4 - xyskaiipa 1eBopu; 5 - KancyJia; 6 - 3aXxupa Mo/J1aJ1ap rpaHyJiajiapm; 7 -H4Ku
KaBaT (MHTHHA); 8 - JalIKu KaBaT (9K3HHA); 9 - THIakonaaap; 10 - mycr; 11 -ciopanunr
HYKH MeMOpaHacu; 12 - cnopaHuHr Tamku Memopanacu; 13 - koprekc; 14 -cnopanu Kormaé
TYpraH KoILIaFu4 KaBaTiap; 15 - sx3ocnopuym ([dyne. IIponnn. 1981)
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Jemak, criopa XOCHII KWIHII - OaKTepHsl Xy>Kalpacu yayH HOKYJIait
mapontra Mociammaup. Criopa XOCHIT OYIWIIN TIAapoNTra OOFJIHK.
Crnopasap, BereratvB Xyiicanpanap HOOy/ OylaguraH mapoHTiIapaa Xam
TUPUK KOJNaIW. YJap KypUTHUII Ba OMp Heda cOaT KaWHATHUINTA Xam
yrgamiy. ETuiran cropaiapaa Mojafaiap ajJMalldHYBH JKyJa CEKUH
6opau.

Cropanap kytom (Clo§itl(1mr) éku skearopran (Bac. 3ublll3)
yeynma yenb uwmkamum. CrnopanapHu Yiuaupuimn ydayH, yaap 120°C
HCCUKIIMK, 1 atM. bocumpma creprbiaHamy. byHnait maponrna criopa 20
MHUHYT JaBoMuza HoOyn Oyimamu. Kypyk xomatna, yiapHU YIIUpHII YIyH
aca 150-160°C ku3uTHIN 3apyp Ba YHUHT MYJJaTH 3ca OUp Heya coar
OynuIIM Kepak.

Criopa X0oCHIT OYIIvITT JKapaéHua, XyKaipaaa JUITHKOINH KACJIOTACH
(mrpuayH 2,6-1uKapOoH KUCIOoTa) XocuIl Oyaamy. JJUIMIKOINH KUCIIOTacH
criopanuar 10-15% Ttammkmn kumamy. Y CIIOpaHHUHT MapKaswid KHCMHIA
xocw1 6ymamu. Junukomis kucnora Ca*™ nonnapu 6unan kommiexc (Ca ~
JHK) xocwn kwimamd. By Kominiekcaa MarHuid, MapraHell Ba KaJTdid
MUKIOPUHUHI OLIMIIM CIOPAaHM HOKYJIall IIApOMT Ba HCCHUKJIMKIa
YUJTAMITWIATHHY OIIUPATIH. 4

Cropa xocuJ1 OVJIMINMHUHT Y MyMuii cxemacu. Criopa GakTeprst
Xy>KalipaCHHUHT TEHI OYJIMHMACIMTH Ba IUTOIUIA3Ma MEMOpaHACHHUHT
OYpTHO YHMKWIIK Ba HYKJICOHTHHHI 03 MHKIOPAArd IUTOILIa3Ma OFIaH
Oupra, Xy>KalpaHHHT [Ty KUCMU/IA TYTUIAHUIIAIAH XOCHIT OYIaIu.

Criopa xocui1 Oynuinmza Oup KaHua y3rapuiiiap pyi Oepaju, aBpa
HYKJICOMIap MOP(OJIOTHSCH Y3rapud, IOMaNlOK TaHadajlapra aiiaHajiu.
IIpoTtormasmanuar OyHAAM Xomatu npocmopa Acivnamy. [Ipocriopa vkku
KaBaT IMTOILIa3Ma MeMOpaHacy OWiaH KoruiaHaau. by mkku Kaeat opacu
TICIII MIOTVIMKAH/IAH TY3WITaH - KOPTEKC OMJIaH TYJIa IH.

HNuoromoBa (1983) cmopa XocwJI OVIWINIMHH 3JICKTPOH
MHKpPOCKOI/Ia KYPUJITaH MaHOaiap acocHia KyHuaaruya TYIIYHTHPaIU
(20-pacm):

1) sHr aBBaJI XPOMATHH UITYAIAPH OUp epra HHFrIa/Im;

2) CIIOpaHM KpaTyBUM TYCHK (CerTa) XOCWI OYiaau;

3; OHa Xy>KalipaHUHT MPOTOIUIACTHHH CeTiTa ypab onany;
4) xopTeKc MaKJUTaHa ¥, SBHU IPOCIIOpa HKKH KaBaT MeMOpaHa
Owran Ypamanu;

5) criopa KaBaTyapy IaKiuIaHajIm;

6) oHa xy»Kaiipa *>pu0 KeTaay Ba HUMIAH ETHITAH CIIopa aXKpaaro
YUKAH.

Cropa kaBaTH MaxCyC CHHTE3JaHTaH OKCWJI, JIUIHA Ba
ImikonenTymIapaal Xocua Oyiaamu. DIEKTPOH MHKPOCKOI épaaMuaa
TaJKiK KWJIMHTAHAA siHA OWp KaBaT - SK30CMOPUYM KaBaTH OOpIUTH
aMUKJIaH/IM Ba Y Xap XWI MAK/UTH MOJIANIapJaH TallKWI TOMaA. XOCHIT
(>ynraH criopaHUHT JUaMETPH XyKaipa TuaMeTpura TeHT €K call Ka
T'TapoK Xxam O¥asu.

baw3u OakTepusiiapia criopa XyXalpaHUHT OUp yduja XOCHI
Oymanu, Xyxaiipa KeHraiino, Oapaban Taékuacu IIAKIMHU ONaiu. by
XWIIard CIopa XOCWJI OYIHUINUra IACKTPUANAl TUIAA CIopa XOCHI
OyuIy nernnay.

Bab3u Oarmiianapzaa sca cropa Xykaipa MapKazuia XoCcui 0Yauo,
caJl KeHrasjii Ba Xy)Kadpa JyrCMMOH IIaKJra Kupamy, OyHmal XoJjat
kyrruHa Clo8lncHur apnomura kupyBum Oakrepusiiapria yupaiau. by
XWIJAard cropa XOoCHi1 OYJIMIMra KIOCTPUAMAT THIAA CHOpa XOCHII
OynuIIy XaM JeruniIaay.

Bakrepuss xyxaiipacuaa Xxocwin OyiraH croopa KymnmuH4Ya
KaTTalallMaiay, Xyxalpa XaM aBBaJITM XOJaTHHHU Y3raptupmaimu. By
TUIIATH CIIOPa XOCWJI KWIMII OalliuIAp THIIA CIOpa XOCHI OYIvII
neiinnamy Ba Oy Tummaru cropa xocwi Oynaumm Bacllluz aBmomu
BAKWJUIApUAA yUpauau.

Etunran criopa Beretatus Xyskaiipa JeBOpHY MapyaliaHTaHUIaH CYHT
TAIIKApHUTa YHKaIH.

Cnopanusr yemmm. baktepusi cnopacy SXIIM ILApOUTra TYIICA,
MYXUTHUHT pH ontumym papaxana Oyiica, criopa Te3 ycud YnMKaay Ba
CeKHH acTa OaxkTepwan Xy)Kaiipara aiilaHajy, SBHH CIIOpa aBBaJ CYBHH
IMMaIM Ba OYKajM, y KaTrajamui0 TallKy 3K3UHA KaBaTH Epuiiaiyd Ba
WYUIaH MHTHHA OwiaH Ypairad (Ycuin TpyOkach) OakTepus Xy»kaiipacu
yukaan. KelnHYanuk, 0301 OYiaraH OaKTepHSHHHT Y3aWWINHM Ba YIIa
y3aiiraH Xy>KalpaHuHT OYJTMHHIIN Ky3aTHIa M. bakTeprsiiapHUHT YCuIm
yuyH (EepMEHTIIAPHM AKTHMBIAINTMPYBYM b-anaHuH, rmokoza Ba Mo
WOHJIApH 3apyp.

Bakrepus xyxatipacu 10, 100,1000 iunnap' naBoMuna THHY XOnaTaa
THPUK CaKIaHWIIA MYMKHH. bab3u Oup MUKpoopraHH3MIIap/a
TEMIIEpaTypa, KHUCIOTa, KHUCJIOpOA Ba OOIKa MOJaTapHUHT
STUIIMACITUTHIIAH YIIAPHUHT Xy)Kalipalapuna IucTanap naiao Oyiam.
Bynap crnopa smac. Macanan, a3oto0akTep HIyHAal HUCTAIap XOCHI
KWIIa |, YJiap Xapoparra Ba KypHUTHIITa YUIaAMITH OYI1a T
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20-pacm. Crnopanunr etnmunmi (1) Ba tyswmumm (2): C-erunran cmopa; I1-
crnopaHAHr yHMO uyukulIM; B-BereratuB Xykaiipa; 1- XpoMaTWH KIYaJapUHUHI OWp XKoira
TYIUIaHUIIK; 2-TyCHK (CEeNTaHM) XOCWJI Oynuimy; 3-oHa Xy)KaHpaHHHI IPOTOILUIACTH OWIaH
CEeNTaHUHT Ypab OIMHHIIN; 4-KOPTEKCHUHT NIAKIUIAHHUIIK; 5-CHOpa KaBaTUHUHT IAKIIAHHUIIN;
6-criopa KaBaTHHMHI CTHIIHINY; 7-OHA Xy)XKalpaHMHI EMHUPWIMIIN Ba CIIOPAHUHT TalIKapura
YUKW,

HCO-cnopauunr Tamku nmyct; BCO-cnopanunr nuku myct; BMC-criopaHuHT Talku
mem6Opanacy; I{IIM-crioparuar 1uTommasMmatuk mmyctw; C-crmopa; K-xoprekc; KC-myprax
koOuru; LIC-xyxalipa mycTd OWslaH CHOPAaHMHT MeMOpaHacH OapCHIAard LUTOIUIa3MaHUHT
meMmOpanacy; [I-ciopanmur  G6yprmamapw; JIC-mmH3acHMMOH — CTpyKTypa; B-crmopanmar
yCHMTalapH.

Ily xwm Tamky MApoWTaaH Y3uMHM Myxodasa KWIHII IHaHOOaK-
TepuslapJa aKMHETIap, MUKCOOAKTepUsUIapia MUKCOCTIOpaiap, aKTHHO-
MHUIIETIIap/ia 3ca SHI0CTIOpATIap XOCHIT KU OrIaH O0paTi.

Xyxaiipa JeBOpH, XyKaipa JIE€BOPUHUHI Y3UM XaM MabiyM
KarTukivkra (purummk) sra. Ly Ounan Oupra y bractuximkka xam sra
O0ymm0, ocoH Oykmiamu. Xyxkaipa JEBOPHHH YIBTPATOBYII Ba JIH30IMM
dhepMmenTiTapu OwiTaH nmapyanaca 6ymaan. Xyxkaipa JeBOPH JIM3O0IHIM ¢
OwiaH TapyaiaHTaHIa y I[ApCHMOH INaKira YTajau. Xyxkaipa IIeBopu
Xy)KallpaHu Xap XWJI MEXaHWK TabCUpiap Ba OCMOTHK OOCHUMJaH
cawmamy. Y Oakrepuss HUWT KyNAiuIM Ba OVJIMHWINM, WPCHI
MOJTIATIApHUHITAKCUMIIAHHUIIIMHU XaM UA0PaKUIa M.

Xyxaiipa nepopuHuHT Karmmmura 10-80mM  OYiam0, Xykaiipa
maccacuHuHT 20% HY Tamkui Traan. Xyskaipa I1eBOpH OpKaiH KaTTa

-10

MOJIEKYJali MOJAajiap KHPUIIM MYMKHH. XyXKaipa JaeBopu
UTOIIa3MaTHK ~ MeMOpaHa  OwiaH  OWpJIAIITHPYBYH  HIUIAP
"KyTprKgamap” BocHTacHIa OOFIaHraH. XyXKakpa JIeBOpH OaKTepHsUIapHH
¢dam ycynmuaa Oysranna, yHUHT MycOar €ku MaHbuid OYIuIimHU
1>enrunaligurad oMWIAMp. XyKaiipa J€BOpH acocaH NENTHAOTIHKaH
(MypenH) nmaH Tamkwi TonTtaH. by “amerwi-rU-rmrokozamuH Ba  bl-
HIETHIIMypaM KHCIIOTaCHHHHT OMp-Oupy OwiaH rayma-ran (p-1,4 Oormap
(kmaH OOFMaHMINMAAH XOCWI OYyiraH rereporoiumepaup. by
TTOJTACaXapyul 3amKApH Oup-Oupm OwWiaH TenTHn OOFIaph OpKaIH
(Jornanran. [lenmupornvikan Xy»kaiipa JIEBOPHUTa PUTMIUIMK XyCYCHSTHHU
Ocpamu Ba OakTepws MmMaKIWHA cakiaad Typamu. ['pammycoOar
OakTepursinapaa Ky KaBaTd nentuaoriikad 0op (50 - 90%). YV Mypakkad
paBMIIIa OKCHII, MONMcaxapui, Teixo kuciora ((ocdopiam pubur Ba
HLeprH (hochat KUCIOTACH ITOJIMMEPH) OrUIaH OOFJIaHTaH.

I'pammanduii (OaxTepusiapHu YOy ycyiaa OYsIHN Kaig KraH
omnM) Oaktepusiiapaa nenruporiukad 1 kaear 0ymmb (1-10%), ymapna
TaIIKK MeMOpaHa xam 6op. Tarky MemOpana (ochOIHITH, JTAIOIPOTEH/T
JIATIOTIOJIMCAXar3u/l, OKCWIDIap BA MYypaKKal JIMTIONOIMcaxapuiapaaH
lyzunras (21-paem).

Jemak, 6axreprsuiapausr ['pam OYiinda Xxap Xua OYsUIHIII OaKTepust
Xy’KaipacH JIeBOpHAArd MENTHIOTIINKAH MUKIOPY Ba YHUWT JIOKAITH3AIINSL
cura (koinammimura) OOFIMK. AHUKIaHUIIINYA, XyXKaiipa IeBOpHaa Xap
XWT YCUMTaap, IYHTIMKIAP, THKAHIAp KaOW CTPYKTypaiap MaBxKyI.
Xyxaiipa neBopH (hakaT MHKoOIUIazManap Ba b-makmm Oakrepusiiapia
oyamaiimn. Kymmaga Oupop aHTHOMOTHK TabCcUpHIAa EKU TaOWHiA
maponiiapaa y3-y3unan b-maxmwm (byrok bputanusimarn Jlncrep Hommu
WHCTUTYT HOMHJIAH OJIMHTaH) OaKTEpHsIIap XOCHIT Oy MyMKYH.

=)
7% g
4

21 - paem. I'pammychar (A) Ba rpammanduii (B) mpokapuoTiaap Xyxkaipa 1eBOPUHUHT
CXEMaTHK KYPHHHIIH: |- IIUTOMIAa3MaTHK MeMOpaHa; 2 - IeNTHIOTINKAH; 3 -epUIIa3MaTHK
OyuumK; 4 - Tamku MemOpasa; 5 - JTHK
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. Ymapma Xyxaipa I€BOPH KMCMaHruHa 0yau0, KYIaiuin XyCyCHsTH
TYJIa CakiIaHrad. Yjap Karra €éKd KUYMK Iap MaKiiga OYau0, KyaruHa
[MaToreH Ba canmpopuT OaKTEpHUSIApHHUHT XaM b-IIaxmummmapu

TOMNHJITAHTUD.
uTormrazma MeMOpaHacH. YHHUHT KATHHIUTH 9 HM O0YH0, y
Xy>Kaiipa IeBopHUra ;i TOMOH/IAH EMMIINO TypaauTaH, IATOILIa3MAITHT
TalIK{ KaBaTHIMP. Y WKKU KaBaT JIATIK]T MOJIEKYJIAlIApUJIaH Ty3WIITaH, Xap
Oup KaBaT MOHOMOJICKYJISIp OKCHJT OMJIaH Koruiarad. lluroriazMaruk
MeMOpaHa Xykaiipa Kypyk MojmacuHUHT 8-15% Tamkum 3Tagm Ba
xy>kaipanusr qunun kucmuad 70-90% uu Tytamu. [{utoruasmartuk
MeMOpaHa OCMOTHK Oapbep BasudacuHU Oaxkapiu Ba XyKalipara
MOAJATAPHUHT KUPHO UWKUIIHE Oomkapu® Oopamn. Kynmxua,
[UTOILIa3MATHK MeMOpaHa HYKH TOMOHaH OYpTHO YMKUO (MHBArkHALS)
VHAQH Me3ocoMamap xocun Oymaau. Lluromnasmatuk memOpaHa Ba
Me3ocoMaiap IOKOpW Japakalli oOpraHu3Miiapiard MeMmOpaHa Ba
MHUTOXOHIpUsIIAp BasubacuHu Oaxkapaau. YJapHHUHT YCTH Ba HYHJA
(bepMeHT Ba HEPrus OMIaH TAbMHH STYBYHM CHCTEMAIAPH JKOMIIAIITaH.
Bynapra nadac onuir ¢pepMeHTIapH, XyXKaiipara MoIIaIapHAHT KHPHO-
YHKUIIHYA PETyJISIHs KWTyBUM (EPMEHT CHCTeMalIapH, a30T(hUKCAIHS,
XEMOCHHTE3 Ba OOIIIKa apaGHIapHH amalra OlMpyBYd pepMeHTIap
CHCTEMAaCHHH MHCOJI K|pH0 KeITHPHIIT MyMKHH (22-pacMm). Xykaiipa
JCBOPH Ba KAICYJaCUHUHI OWOCHHTE3H, TallKapura 5K30(epMEHT
KpaTHIIL, OYIMHUIIL, CTIOpa XOCKIT KWITHII (QYHKIMSUIIAPH [IUTOIUIA3MATHK
MeMOpaHa, Me30coMa Ba IITyHTa YXIalll CTPYKTypasiapra OOFIHK.
Huromnmazma. [{utomnazmMa memOpana OwiaH ypairad. Y KOJUTOHI
CHCTEMa JIUMOUONHcaxapul O0Yimb CcyB, OKCHII, €T, YIJICBOIAp, MUHEpAT
MoJJTaiap Ba OOMIKANAp/aH Ty3WIraH. YHHUHT TapKUOW OaKTEpUSHUHT 11U
Ba Typura kKapad yzrapud Typamu. LlurorurasmaTrk MeMOpaHAHHHT HUKH
KHCMH/IA, TEHETHK armapar, pudocomariap, KUpuTManap O0yiauo, OymapmaH
KOJITaH KUCMUHH IUTO30JIb TAIIKWI Kuiamd. L{UTo301b mUTOIIa3MaHHHT
TOMOICH KHUCMH OYiHO, okcriap, (GepMeHTIap, cyocTpariap, spyBYaH
PHK Ba Gomika Xysxaiipa rpanyJaiapuaan uoopar.'
Kupmmsu panrm on T Oakrepustiapaa QorocuHTe3 O7MO
Oopaguran  QepMeHTIap OakTepHOXJIOpOhMI  KapOTHHOMIIA]

xpomatodopiapaa skoimammran. Yimap xyxarpa maccacuauHr 40-50%
TaIIKWI 3Tagu.

22 - pacm.I'pammanuii NPOKAPHOTIAPHUHT Xy:Kalpa 1eBOPHHHHT CXeMATHK TY3HJIHIIN: A.
1 - muTomnazsMaTHK MeMOpaHa; 2 - HeNTUAOITHKAH KaBaT; 3 - HepHIIIa3MaTHK

(>ynumk; 4- okcHJ1 MoJieKyIaaapu; S - gpocdpaunui; 6 - TunonoaHcaxapui.

1> Jlunononncaxapua MoJIeKyJACHHHIN - CXeMATHK TY3WJIHIIN: | - THnHA; 2- HUKK
NMOJIMCAXapu/ AAP0; 3 - TAIKH NMOJHcaxapua aapo; 4 -O-aHTHICH

Kymruna 1manoOakTepriIapHIHT XyKalpacuaa (MeMOpaHacHia)
(horocuHTe3HH OO OOPYBUYM XJIOPOGWIT Ba KapOTHHOMIIAPIAH TAIITKHIIT
romaH KypuiaMmaiap - Twiakoumiap ¢ku (uxoommucomanap Oop. |
WJIAKOW]| JIap LMTOIUIa3Ma €KW WMYKW MeMOpaHa OwnaH OoriaHraH ned
TaXMHH KUJIMHaAOIU.

Slmmn , GakTepusuiapaa (HOTOCHHTE3[a KATHAITYBYHM ITMTMEHTIIAp
XJIOpOCOMa MeMOpaHa KypUJIMAacH 1a KOUIaIiraH.

CyB OakyiepysuIaprHHUHT KYTUIapy Ta3 OWiaH TYJraH CIpyKTypa - ra3
Makyonaiapra (adpocomanap) sra Oynmaau. baw3u Oaxrepusiiapaa dca
TIOJIM3ZP TaHadasap (Kynoypuakiu) éku kapOokcucoMaiap 0yimo, ynap
CO0, au O6ornam BazudacuHu Oakapaiu.

Hykneoun, IluToruia3mana, siApO SKBUBAJIEHTH - HYKJIEOU
OakTepHs XyKalpaCHHUHT MapKa3ua xowamraH (23-pacm).

23-pacm. Hykaeonp.

MasbiaymoTiapra Kypa, XyKalpaHHHI PUBOXJIAHMII OOCKWUYMIa
KapaO, HYKJIEOMI MKKM XoJjarna: JHCKpeT (Y3yK-Y3yK auipum
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CTPYKTypajlap) TaéK4aCHMOH éxu XPOMAaTHH TypH (Sapo
[UTOIUIA3MaIa IUCIIepC XoaTaa EHuiraH) makivaa 0ya .
Baxrepus Hykieonam mosekynanap maccacu 2-310° ransron JIHK



raora. by JIHK ypanran xanka makmrga 6yau0, y3yamrd 1,1-1,4vm Hu
TaIIKWI dTaau. Y 0akTepus XxpoMocoMacH (reHodop) Aerniaay.
Turg xonmataaru 6akTepus Xyxapacuaa OUTTa HyKJIeous Oyca,
OakTepus Xy>KalpaCHHUHT OYIMSHIIN OJIAIAH UKKUTA HYKJICOH]T OYia T,
Bakrepus xymaiivm dasacuHAHT ToraprMUK JaBpHIa 3ca, y TYpTTa Ba
YHZIAH XaM KYTT OV MyMKFHH.

Bab3aH, OakTepusi Xy:KalpaJlapiHUHT YCHTH JaBpaja MyXHIAa
OakTepusl XyKalpacura caJOWii TabCUp STaauTraH Mozjanap Oyica,
OakTepus XyKalpacumaH Kyl syIpOIA UIICHMOH Xy»Kaiipa XOCWIT OYIHIIIH
MYMKUH. byHmaii Xykaiipa, Xykaipa ¥Ycumu Ba OYIUHUIIN

CI/IHXEOHJ‘II/IFI/IHI/IHF6 SUJIAIINIAH naﬁnoﬁp?naau.
AKTEPHS COMIMHN  XY:Kalpanarnacocu&—(yHKLMICH-
%ég%%)gﬁ%pﬂn CaKi1a0, YHH HpCHH ,.XYCYCHSITHH aBIOAAaH-aBJIOJAra

Hyxkjreo TallIKapH, Xy>Kaipa L[n;l]"onnasMacma VHIaH F03J1a0
MapTa Maunaa HIUIAPH XaM MaBXKyad. YJap UPCUST (haKTOPIapHHU
T'YTYBYH ILUTa3MUJAIapaMD. .

Xamma Xyxkaiipanap/ia XaM IasMuzaiap OYIIHIIm mapT sMac. AMMO

yaap Tybainu Xyxkailpa KylIMM4Ya, XyCycaH, KYMaWuiaa, IOpH
MoJTaIapra TYPFYHIMK HAMOSH STHINA, KAaCAUTHK FOKTUPHII Ba XOKa30
XycycusTiaapra 3ra oyiau.

Kupurmanap. Llprommasmaga xap XwiI IIaKiara sra TpaHyliagap
yupaiad. YJIapHHHT XOCHJI OYIHMIIH MHKPOOPraHU3MIIAp YcaauraH
MYXUTHHHT (DH3UK-KHMEBUI XyCyCUSTIapra OOFIHMK OYIIMO, KHpHTMAaIap

MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT IOUMHI OeNTHIapu smac.

Kynunua kuprT™Manap MUKpOOpraHu3MiIapra S3HEpPrus Ba yrieposa
MaHOau OYIu6 Xxu3Mar Kuiiaau. Yiap MUKpOOPraHU3MIIap SAXIIH O3yKa
MYyXHUTHA YCranzarnHa Xocui 0ynaan Ba EMOH MyXHUTTa TyIITaHAa 3ca
cappnanagu. Kuputmanap karopura TJHMKOreH (XalBOH Kpaxmaliu),
rpanynésa, /3-okcumoii  Kkuciora, BomoTHH  (monudocdarniap),
OJITHHTYTYPT TOMYMJIAPUHN KUPUTHILI MyMKHUH. KuprT™ManapHUHT XOCIIT
OVIHIIHY, KYTIMHYA 03MKA MyXUTHHH TapKuOHUra OOFMK OViia . Macasias,
Takpudanap cp/a/yiia IMIepHH Ba YIIIeBoyIapra 00i 031ka MyXHUTHIA
ycran Oakrepusiiapia BaJIIOTHH, BOAOPOA CyJib(uara 60i Myxuraa sca
ONTHHTYTYPT  TYWIAHWIIM  AHUKJIAaHraH. bab3u  ONTHHTYTYPT
Oakrepusutapuna amopd xonaaru CaCO, yupaiiay. YiapaaH Tamkapy,
OakTepust ~ XyxXaiipacuga oOKcwiap, (epmeHTnap, yrieBomuap,

uH

vimunokucioranap, PHK, Hykneorumiap, murmeHmiap 6op. Xyxaiipamard
MOTICKYJISIp OMpHUKMaap XyKaWpaHWHT OCMOTHK OOCHMHHHE cakjiad |
y paam.

MUKPOOPI'AHU3MJIAP CUCTEMATHUKACHU

Cucrematrika (TaKCOHOMUS) 110, MHUKPOOPTaHU3MIIAPHN MabiIyM
MUK OeNTHIapura acocliaHuO, yIapHH KapHHAONUIUK alOKaJapHHH
Ypmatub Trypyxiapra (TakcoHJIApra) OYJIWHHIIUTA aNTHIAIH.
Mukpoopraiu3M JIApHUHT aCOCUM TYPyXJIApUHHU YpraHuliaH aBBall
yIapHU HOMEHKJIATypa Japra axpaTHIl NPUHIMIUIAPUHU EPUTHII
Makcaara MyBodukmup. Homenkmarypa [led, Oupop OmmM coxacuma
WIUIaTIIAIMTaH HoMiIap (araManiap) TH3UMUra aiTwiamd. Xap KaHmai
MHUKPOOPTraHM3MIIap OOBEKTHHM HOMIJIAII Ba CHH(IApra akKpaTHIl YIyH
yAapHH HOMEHKJIATypa TH3UMH Ba TAKCOSOMHSCH OOBEKTJIAPHHH TYJIa-
TYKUC OMITHIITHY Tajlad 3Tau.

3amMoHaBHH KIacCUpUKAUSg MHKPOOPTaHU3MIIAPHU —aTpodiiya
VpranuO, ylapHUHT Oapya XyCyCHSTIApUHA OWIMIIIHH TaK030 3TaJld.
MUuKpoopranu3miIapHi. CUH(IIApra KpaTUIl Ba HOMJIAII YYyH 3apyp
OyjiraH axOOpPOTHH OJHII YYyH Xap TOMOHJAMa KYpUHHIILIAPH,
MHKPOOHUHT XaMMa TallIK{ Ba MUK TY3HIHIIDIAPUHH, YHU (PU3UOJIOTHS Ba
OnoknMEcHHn Oumi Myxpmaup. LIyHHHT ydqyH MHUKpOOpTaHH3MIIApHHHT
TalKM Ba HMYKU CTPYKTypajapH, (U3HOJOTMK Ba OHOKMMEBHUI
XYCYCHSTIApUHM, XamJa YJIapHUHT TaOWWil ImapouTna ros3ara
KCJITUPAJUraH acocui kapaéHiapuHd Owiuin 3apyp OyimuO, OyHia
YAAPHUHT KyHHIArd XyCyCHSATIapH XaKujaard OWiIMmiap acoc Kb
OJIMHAIH:

1 [Hakmm Ba ymuamu;

2. Xapakaty (XMBYMHAIIAPUHUHT OOpP-HYKIUTH Ba KOMIAIIIHIIIN);

3. KancynacuauHr 60p HYKIHTH;

4. DHnocnopa X0CHIT KUJIHILIY,

5. I'pam ycymina Oy st

6. Moa/ia allMaIIMHUILIMHAT Y3Ura XOC TOMOHJIAPU Ba SHEPTHS OJIHLII
yCIryOmapwy;

7. DHeprusi OJNMILY;

8. V3u Amab Typrau TAUIKK MyXHTSH KAHTAl KO Y3rapTHPHIIK
Ba TAIIKA MyXHUT' YHUHT SIIAIIATA KaH/ai KWIHO TAbCUP STHIIK Ba YHHUHT
\aét paonusaTuHM cakaab KOIHUIIIH.

MUKpOpPraHu3MHHUHT FOKOpHAA aiiTiO YTHraH acoCHi XYCYCHSIT-
JapuHA Ownmin  HadakaT HOMEHKIATYPaCHHH Ba TaKCOHOMMSACHHU
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Ypra’uiga axalngra ora OYIMOruHa KoJMAacaaH, YHUHI KaTTa aMalIdii
axaMusATH XaM 00p.

MUKPOOHOIOTHITHIAHT PUBOXJIAHUILIN MUKPOOpPraHU3MIIap
TaBCU(PMHN SHAIA IyKYppOoK OwmrmiH Tamad 1w, 11y BakTrada dheHOTHTT
XYCyCHATIapU aCOCHH XHCOOJlaHTaH Oyica, OSHAM TEHOTUI
XYCYCHUSTIIAPHHY XaM YpPraHWIl Kepak OYIIoW Ba MOJEKYJIIp OHWOIOTHS
APHUINTAH I0TYKJIap OyHra HIMKOHUAT spatau. bynna:

1) MHKpPOOpraHu3M HYKJICHH KHCIIOTACUHHMHI HYKJICOTHZ TapKHOH,
MypPUH Ba TIUPUMUIIMH aCOCIApUHUHT Oup-Oupiapura OyiraH HUCOATH
Vprauwiaag Ba Iy acocla WMKKHM TypyX MUKpoopraHusmiap dapkmapu
AHWKJIAHATH.

2) MKKH TypyXra MaHCy0 MHKPOOPTaHW3M HYKICHH KHCJIOTATAPHUHHI
Oup-Oupnapu Ouiman ruOpuanad, yaap opacHuard HYKICOTHIap
roMoyiorusicu (YXIIanuiury) yprauwiaad. Arap, HYKJIEUH KHCJIOTa
tapkuou 80 - 90% raua romosorusra sra Oyica, YpraHwiaaérraH
MHKPOOpPraHu3MIIap SKuH "Kapunont”, romosorury 50% naH kam OVica,
MHUKPOOpPraHu3MIIap Y30K "KapuHAONI" XUCOOIaHa M.

MukpoopranusM XyCyCUSITJIapU aHUK VpraHWwiraBJaH CYHT, YHTa
KJIvmneii Tarord Kurad OMHOMHHAI HOMEHKIaTypa Tajgaou KaOu, HKKH
JIOTHH aTaMaCH/IaH TAIIKWJI TOTTaH WIMHI HOM OepHIajIv.

bupuHun atama aBioOa HOMHHHM OHIAUPHO, MHKPOOPTraHH3M
Mopdosorusacu €ku (PpU3HOIOTUACH EKHM Iy aBIOAHM Kalid 3TraH
OJIMMHUHT UCMH - Iapu(u KN XKpaTHO ONTMHIaH MYXUTHH MO IaIaiiin.

WxxuHum aTama 3ca KHUuK Xapdaap OmiaH €30, MUKPOOPTaHH3M
KOJIOHUSICHHUHT DPaHTH, KeJdub - YHKUII MaHOaWHH, EKU Iy
MHKPOOPTaHM3M 103ara KeITUPAIMraH kapaéH €KM KacauiK Eku OOIKa
oup daprIaHTHPYyBUN Oenrmiapau Owiaupany. Macanan, Bacllluz albus
nma ompraum cy3 "Baclllmz" crmopa XOocHiI KIyBUH, TpamMMmycOaT KaOu
XYCYCHATIIADHM aHIVIaTca, MKKUHYM cy3  albus" MHKpOOpraHusm
KOJIOHVSICH PAHTMHUHT OK SKAHJIMTHHA OrTpipau (albus - ox).

Mukpoopranu3miiapra 1980 vun 1 siHBapman Oomuiad Xaakapo
Oaktepuss HOMEHKJIaTypa™ kojekcu Koujajgapura MYBO(PHK HOM
Oepunamuran Oy, MUKpOOpPraHM3MIapHH SIKUH Oelruiapura Kapad
rypyxjam y4uyH Typ (3peae3s), aBnop (§emmr), owmna (Farllla), TapTuod
(orclo), cund (claszszls), 6ymm (Huszro), canranar €ku oaaM (re§rmr) Kadu
TaKCOHOMHUS KaTETOPHSI- JIAPH UILIATHIIAH.

Typ 1e0, (eHOTHNMK YXIIAILIHKra dra OyiaraH OMp T'€HOTHITa
MaHCYO MHIBHmIAp (0co0sap) MUFMHIMCHHU OWIAMPYBYM TAKCOHOMMK
Oupiukra aWtwiagd. Yiap Kuuuk Typ (MOJBWA) Ba BapuaHTIapra
OyuHaIu.
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MukpoOHoJIoTHsIa IITAMM Ba KJIOH KaOW aTamMaliap XaM HIIUIATHIIHO,
W1 ™M meraHma, Xap Xwil TaOWHii MyXHTAaH (CyB XaB3acH, TYIIPOK Ba
MMaro) €k OMp MYyXHUTIaH Xap XU MyIUIaT/a aXpaTiirad EKu Xap Xuil
TOJIOTUK MYXUT €KH Teorpaduk XymymmaH aXpaTHO ONWHTaH OmpopTa
[enlncu Ounan apkianaguran OUp Typra KUPYBYM MUKPOOPTaHU3MIIAP
| ypyxu TyLIyHIIa M.

Kion - Omp xysxalipagaH OJIMHTaH MUKPOOPTaHU3M KyJBTYPacHIup.
bup Typra kupyBuM WHAWBHIIAPHUHT TYIUIAMA - (TTOMYJISIIIHSCH) TO3a
KyJbTypa Jneinnanid. MuKpoOHONorusia MAKPOOPraH3MIIap SBOIIOLMSICH
I (PunoreHusICH Xakyaa MabIyMOT/Iap €Tapiv OyMaraHimru cadalim,
FOKOpH YCHMIIMKJIAp Ba XalBOHJIAp CHHTapH, TAOMHI CHCTEMaTHKara sra
ovae. LlyHuHT y9yH XaMm, MHKPOOPTaHM3MIIAp CHUCTEMATHKACH CYHBHI
«/mb. y MHUKpOOPraHM3MJIAPHN TANIXHC Ba YIIAPHUA HIACHTH(UKAITHS
KWIHIIT Y9yH XU3MaT KATYBUM aHUKJIArid Basu(acuHu Oaykapiy.

Kyituna 6us, JI. X beprunmar 1984 #iun 9 mapria Hamp STHITaH
"baktepusiiap aHUKIArH4u'' 1a KENTUPUIITaH SHT MyXUM MHKPOOPTaHH3M
JapuHUHT KucKada TaBcuduan E.H.Mumryctur (1987) Tabpudu O6yiinda
KeJTTHPaMI3.

AHUKIarayaa KamMd MHKPOOPTaHM3MIIAD FOKOpHZIA KeNTUPIIITaH
lakcomnap Oyiirya Procamorae mynécura (re”\miT) OUpIaIITHPHINO, ¥ V3
HaBOaruaa TYpT Oynumra (€1310), OYumitap 3ca cuadnapra (clazzls),
| aptubnapra (or<1o), onnanapra (&rllla), asnoanapra (“enus) Ba Typiapra
(3pe3xe3) OymHa .

Mukpoopranu3miiap acocaH, Xy)Kaiipa JIEBOPUHUHT OOp-iyKIHTH,
rapkuOM Ba yJIapHUHI Typura Kapa® Oyimmiapra, yHAaH Oomrka
TAaKCOHOMUK Kareropusuiapra (cuH(, TapTuO, owWia, aBlod, TYp) M
WKPOOpPTaHM3MJIapHUHT  Mopdosorusi,  (HU3HOIOTUK-OMOKUMEBHIA
Cronrunapu HuFHHINCHTa Kapad OyInHTaH.

Hemak, bepru Procanollle qyHECHHUTYPT OYITMMIa asxparajiy.

1 6ymm - OracHacwu1e$

By 6ynumra xyxalipa aeBopy rpaMMaH(Uid Ty3WIMILTa 3ra OYiraH
KOKKJIap, Ta€K4acUMOH EKH HIICHMOH NPOKapHOTIap KHpaau. Yiap
\apakaTyan €k Xapakatcu3 OYJIMIILUIApH MYMKHH, SHIOCOpANap XOCHIT
KuMai. MukcoOakTepusuiap MeBa TaHAIapU Ba MUKCOCIIOpaiap XOCHII
kunaau. Kymadivimm Ounap 6ynmHnO Ba KyprakianuO amainra omamy. by
oynmumra ¢dorotpodaap Ba HodotoTpodaap (uroTpodiap Ba
xeMoTpogmnap), aspobnap, aHaspobnap Ba (akyabTaTuB aHa’poOiap
kupagu. O6aurar napasut Typiaapu 0op.
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1 6¥auMm - Cracllacu*e$ Oyaumu (nracHuB cy3u motunya cy3

0y1m0 romKa AeraH, cu*e8 sca mycT, TepH AeraH MaLHOHU OMITTUPAIH),
bymumra 3 cung kupaan.

1 cukd - $co{obac(emna

By cund sHr karra cund 6ymuo, 10 rypyxau ¥3 murra onamu. |- rypyx-

crmpoxetanap. by rypyxra 8plrocbaclaceae Ba beplo8plraceae

ontaiapy kupaay. CrimpoxeTanap 0COH 3riTyBYaH 0yimo, yTa y3yH (3

500mkM) Ba uaruuka (0,3-1,5MkMm), 6up €ku OMp Heda crMpal MAKILTH

Oypasran, Oup Xyxaripanm oakTeprsuiapaup. Crmpoxera Xykalpacuua
HPOTOIIA3MATUK LMIIMHAP MaBxky 0y11u0, y Oup €ku OMp KaHua yK
(ubprtap Omran  Ypanrad. YK (GUOpHIIIApHHA Y3H dca MATHHID
OXUpHZA >KOMJAIraH OWUPHUKTUPYBYM IHCKIAH OOILIaHAIM.
[IporomnasmMaTnk IWUIMHAP Ba YK (UOpHIIAp TalmIKd ITyCcT OMiIaH

KOIUTaHTaH. XyKaiipa HyKJICOMJ, Me30coMajgap Ba  Oomka
KypriMaiapaas noopar. CripoxeTanap KyHIaIaHTura OYIIMHAO KYTIasi i,

xapakaTtyaH. Criopa XOCHiI KWiMaian. A3po0, ¢hakybTaTuB aHadpo0 EKu
aHa’po0. XemoopraHorereporpodap.

HMuprk crmpoxeramap (30-500mxmM) 8plrocbaela Ba Cmsiizpra
apjomiapura Mancyo, Maiimamapu (3-20mkmM) sca Trepomnera, BorreH3s Ba
bep(oSplra aemommapura kmpagu. HOKopumary MKKHM aBjof BaKWLIapU
canpoduT, KEHUHIH y4 aBJloJl BaKWIJIapy 3ca OJaM Ba XalBOHJIapiaa
FOKYMJIM KacaJUIMKJIap Ky3raTtau.

2 rypyXx - adpo0 chupan Ba BHOPHOHCHMOH TpamMMaHQUii
Oaxrepusiiap. Yiap 8prllaceae omnacuHu Tk KWiaay. XyKadpaiapu
KaTTHK CIUpajl CUMOH OypairaH, Ta€k4ya IIakiWra sra. XapakaTdaH,
XyKalipaHu OMp €KM MKKalla y4auia TIOJSIp JKOWJlammran Oup €ku Oup Ty
XMBUMMWJIAPH ~ MaBKyzd, AspoOmap, Oab3wiapun  MHKpoaspoduLiap.
Xemoopranorpodmap. Canpodur éku napasumiap. 8plrillaceae ounacura
Ammadtllom, 8prllut, ArozprUur, Catpylobacl:er, BmeMbno
apnoiapyu kupaau. Armptllurn aBnmomn asorodukcaTopiapra KHpajI.
BreMbno apnoan Bakwiapu OakTepusuiapAa MapasUTIMK KHITyBYA
Maiina, Oup Xykalipaan Mukpoopra- HusMamp. Crmpan Ba KaipuiraH
OakTepusiIap YyqyK JICHTU3 CYBJIapy/ia Ba TYIPOKIA YUpanu.

TYpyX - a3po0 rpammMaHduii Taékda Ba KOKkmiap. by rypyxra

€TTH OWJIa KHPHO, IIYHIAH y9TacH TYIIPOK XOCHIIIOPIMIMHHI OIIMPHIIIIA
KaTTa axaMusTra srajaup.

P§encloromaceac omnacura P3ewniforomnas aimoan Kupuo, criopacus
TYFpH Ba O3rMHA KApUIraH MOJISIP JKOMAIITaH XUBYMHIN OaKTepUsUIapHU

<1X

VI vunra omamu. [lceBmomMoHanamap Tabruaraa »Kyaa KeHr TapKairaH (Xap
KW ~ TYOpOKJIapAa, CyBAa, OKaBa CyBIapJa Ba  XaBoja).
XcmoopraHotpodap, yaap Xap XWI OpPraHiK MOITATAPHU HIUTATan
(oxcuinap, €iap, yrieBoanap Ba ryMmyc Monaanapu). bab3u Bakuimiapu
HU TpamiapHUA SPKHUH a30Travya KaiTapHuId MyMKHH (IEHUTpU(UKaIms).
XamiroTonas aBlOAM BAaKWIUIAPH YCUMIIMKJIApAa KacaJUIUK
KYyHaTaJu.

Axorobacl:erlaceac omnach BaKWUIApH WHPHK TaEKYaCHMOH, OB,
[IAPCUMOH Xy>Kalipanapra sra. XapakardaH. Criopa XOCWJI KsUIMauiu.
I'crepotpod. By owmaHuHr XapakTepiii XyCYCHSITH 3PKHH a30THH
Vunanrrupummmap. Tabnatna skyma KeHr Tapkanrad. Owia TYPT aBiIoIHN
V4 nuwnra onaau. Arolobacler Ba Arotona$ aBmomiapu 3HT axaMUsITTa
MOYHKJIapHAaH OYIIO, TYIPOKAa KyAa KSHT TapKaJIraH.

Kblsoblaceae onnacu Bakuuiapy TaéK4acCMMOH, XapaKaTdaH, Criopa
KOCHJT KWiIMaimuran Oaxteprstiapaup. XemoopraHotpodmap. Kblsoblm
aBJIOIM BaKWIUIAPH MYKKAKIM YCUMIIMKIIAP WIIM3IApUAa TyraHaKIap
\ocuit kunany, ynap YCUMIHKIAp OMIaH CHMOMO03 XO0JIAa Sad SpKUH
A30THU Y3IAILITHPAIN.

A&robadermr aBmomu Xap XWN YCHUMIIMK WIIU3IapUAa Ba
HosTapua IHIT XOCHI KWITyBYH (PUTOMATOTEH OaKTepwsuiapra KHpaju,
IUInIap Ycuo «rajun Japra aiaaHau.

MeJlykoccaceae omnac HMKKH aBnomiaH - Melllylococen
Melbylorona§ Hu ¥3 wuura onaau. Bakwiutapu XapakatdaH Ba
KapakaTcu3, IMaKau TaéKkya Ba MIAPCHMOH KypuHHIIAa Oymamu.
XemoopraHorerepotpod Jap. YiapHu OHpHaH-Oup YIIiepoa Ba SHEPTUs
MaHOau - MeTaH Ba METaHOJIHD.

Acel:obac{eraceae ommacu Acelobacler Ba Clucomobacler armon
JMapuAaH TalIKWI TomraH OynuO, Oy aBiomiap OakTepusuiapy STHI
CIUPTHHY CHpPKa KHCIIOTarada OKCHIIaiIu. Yiap ryiap/ia, MeBaiap/a,
ca03aBoT Jap/a, MMBO Ba BUHOJIAp/IA yUpanI.

Kerzsemaceae onnacu TYpT aBJIOHH ¥3 UYHTa OJIA]IU Ba yIap
KaCUTUK TYFIIUPYBUHIIAPHP.

4 rypyx - dakyipTaTUB-aHadpod rpammanduii Taékyanap. by rypyx
Oaxrepusiiapu En*erobac*enaceae Ba Y®nonaceae onianapiaaH TaIIKIT
Torran OYnu0, KYNTrMHAa BaKWUIApd OJaM Ba XalBOHJIApaa IOKYMITH
Kacawmimap Kysraragd. Emlerobac*emaceac omymacm omaM Ba XaliBOH
AYaKIapuaa yapad, KacaUMK Ky3FaTaJuraH MHUKPOOPTaHM3MIIApHH Y3
manra onamy. bymap Esbemnbla, Prol:obaclemmr, 8altomella, 8bl§ella,
Etra, Y®rmo Ba Ool11ika aBjioajapHu ¥3 uaura 0jauo, 0ab3u BaKWLIapu
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ollaM Ba XaHBOHJIapJa KacaJUIMK Ky3rarca, Oab3HaapH TYIPOKIa, CyBaa
éxu srudut (Eryama berblcola) mukpodiiopa 1makiia yapai .
V7bnonaceae omnacu OupHeda aBlIoIapHd  Yzbno, Aeromonas, \
PleSirnoma8 Ba Pbo*o<kc*emin aBnomiaputu ¥3 waura oidaau. Omaria,
yIap 9y4dyK Ba ACHTH3 CYBJIApHIa, Oab3aH OaIvK Ba 0J1aM OpraHM3MHIIA
yupaiiag. Yap opacria KacaJUTHK Ky3raTyBUrIapH Oop.
5 TypyXx - aHa’pob rpammaHduil TYFpH, OYKWITaH Ba CIIApal
raékdganmap. by rypyx Bac*erolclaceae omnacumanruna nobopar 6yamo, yda
aBIIOHHU Y3 munra ojaau - Bac”erobles, Fuzobac&rit, bep*oiinchla. by
OWJIaHWSIT OaKTeprsUlapd olaM Ba XaHWBOHJIAPHUST OINKO30H-HYaK
nynapuna smaob, 0ab3aH OIIKO30H-WYaK TPAKTHIA KACAJUTUK KY3raTHIIN
MYMKHH.

CyT SMEBYBUMIIApPHHMHT OIIKO30H-MYaK Hysmapupa Sclermororas
aBJIoura KupyBun Oaxtepusuiap 6op. Illakmmapu OyipakCUMOH EKU SIpUM
OMCHUMOH, XapakaTdaH. XemoopraHorpoduap. YIJeBOmJapHH CHpKa,
JIPOIHMOH KHCJIOTa, cyT kucnora Ba CO. rada OsokFuTamy. XaiBOHIIAp

OBKAaTJIAHUIIIK/IA MabJIyM POJI YHHAUIA.
Bynpan Tamkapu, Oy rypyxra €TTH aBjioj KHpaiu. Yiap opacuia

SHI axaMusTra Mojimkiaapugad Pesbl&wmbno asioayn Bakwmmapumup.
I'pammanduii. Xemoopranotpod. CynbhaTiapHu Ba OOIIKa OITHHTYIYPT
TyTyBUd OupukManaapu Hp8 rada kakitapagu. ATtmocdepa a30TUHU
Y3mani- Tupaay. Xakukuii aHaspoO. Tympokna yapaiim.
6 rypyx - rpaMmMaHpuii XCMOJ‘II/ITOTpO(%) OaxTepusuiap. YJiap HKKH
owia (ILIrobac*enaceae, 3iierocapsaceae) Ba 15 aBioagan vOopar.
[lIrobac*enaceae owmnack BaKWIaph Ta€KYACHMOH, 3JUTHIICHMOH,
mapcuMosi Ba croupal Kypunwira sra. Cropa Xocui KuiMmaliu,
XapakaTdaH Ba XapakaTcH3 Bakwiiapu Oop. O6mmrar xemomurorpodiiap.
OHEPrusHy aMMHuak €Kd SUTPUTIAPHM OKCHIJIAHWIIUIAH OJIaJIH,
yraepoaun CO; man omanu. Xakukud al’pobmap. Tympokma, mape ©
CYBIIapHJIa, ICHT U3 Ba OKEaH CyBJIApHia TapKaJTraH.
AMMUaKHH SUTPUTTa49a OKCHITIAWANTAH aBnoaap - MUrozoromas,
1Y11ro808plra, IHrozococcus, LLTOBbIObII Ba  sUTpUTIApHU
uuTpamiaprada okcumiaiimuran  IlIrobac*er, Nelro$plra, Ne*rococcus
aBJIoAyIapy Bakwiapu 0op. By onia MUKpoopraHu3MiIapH TyIpOBIATrH
aMMHAKHH Ba HUTPHTIIAPHA HUTpATIapra Y3rapTUpHIIIA KaTHAIIarIap.
By rypyxra OnTHHTYrypT Ba YHHHT  OWUpPHKMAJIApHHH

* V|yn4n OMpuKManapHu y3rapuInuaH Onamd. YTIepon ManOau OYmmb
4"Cb xw3mat Kwiaay. YTa HOpIOH MyXUTIa XaM pHBOMUIAHAM TyIpoka,
LYW Kap3anmapujia, OKaBa CyBJIapia, OJTHHTYTYPTIH OYIIOK CyBJIapuia
yupatimu. Thlobac*ermr, Thlospka Ba 6omika aBnomiapy 60p.

81(lerocap3aceac ownacu BakWUIApU Karicyjia OWIaH KOIUIAHTaH
1iiPxma, cepacMMOH, 3JUIMIICCUMOH XyXalipanapaaH wuOopat. by
WPIIIMEMIIAP TEMHP OKCHAWHU TYIUIAI XYCYCHUSITHIa 3ra OYauo, TeMup
UMM €KUM MapraHel] OKCUJMHA MUKPOOPTaHU3M Karcyliaza, Karncya
yc | u ma €xu kamcymamaH Talkapuaa TYIUlaimay. XemoopraHoTpodiiap.
JIpobmap. Temmp Mommanmapw OOp CyBiIapaa TapkairaH. by owmara
Uklerocap5a, 8erococcu8 Ba OOIIKA aBITO] BAKIIIIAPH KHAPAIHL

7 TYpyX - cupnaHyBuH Oakrepusuiap. by rypyxra mkkum tapTro-
M\ \obacllInale5 Ba Cylopba&aleS kupaau.

bupnrun Myxobac*enale$ TapruOnra meBa TaHa XOCHI KHITYBUH

MHKCOOaKTepHiiyiap Kupamu. MukcoOakTepusuiap Oup XyKaipany,
NIH/UTMK, KaBaT OWiaH KoOIUIaHraH opraHmmiap. LlummaaapcrmMon
qy)KalpaJapUHUHT y4U STAiIraH €K Oup 03 YTKUpJamrad 0o, Tk
FOMOH/IaH MIMJIMMIIKK, Karicyjia OwiiaH ypanran Oynanu. buxap O0YamHuO
kyHasau. ['paMMaHmii.

MukcoOakTepusIapHu Xy>Kaiipa AeBOPU 1acTUK OYin0, OakTepust
\> skalipaCHHMHT OCOH STHIMIIMra épAaM Oepaay, OCOH XapakaTiaHaau Ba
VHUHT IAKTH OMpMyHYA Y3rapuilii MyMKUH. MabiayM MyomaTiaH CYHT
MHUKCOOAKTepHsUIap MEBa TaHAIAp XOCHT Kuiamy. Bereratns xyskaiipamap
ma OYIIMHNO KYTIasau Ba CHPIIAHHO XapaKaTiaaHaw, CYpPHIaad Ba 3Md,
puHrcH3 €Kku EpKWH PaHINIM MeBa TaHalap XOCHI Kuiagu. Mesa
MTHAJIAPHYHT IIAKJIM Ba paHIIapyd OaKTEPHSHUHT XYCYCHSITIIApHra OOFITHK
oymamu. MeBa TaHajgapaaru Xykapajap MHKcCOCIopajapra (TaImKe
WOKYyJIail IIApOWTIAH CaKJIaHWI MMKOHWSTH dSra OYiraH Xy:KalpaHWHT
¢dopmacu) aiinanagu. Karop mukcoOakTepusiiap MUKPOLMCTaIAp XOCHI
KWaap. MUKpOIMCTanap CIOpaHTHIapia XOCHI OYiaau Ba yiap
cyOcTparnan mIiox4ajgapy OWJaH KyTapwinO® TYpUIIM MYMKHH.
Mukcocnopaiap KyproK4uiMKra 9uiamin Oyniaam, aMMo KU3IMPHITaH I
HOOY/1 OYnagan. Mukcocnopanap €Kd MUKPOLIMCTAIAp KyJiai MapouTra

Y3namrupaadrad  opranmsmiiap xam kupaau. Thlobacllluz  apnmogura
KUpYBUM OakTepusiiap Maiiia Ta€K4acCHMOH IaKIn 010 OuTTa moJsp
JKoiammras XuBauaN 00p. Criopa xocui kunmmainu. Oonvrat a3poonap.
OGiurar Ba (haxynbTaTHB XeMOJIUTOTPO(Iap. DNEPrUSHI ONTHHTYTYPT

| y 1 rana yHa Gonutaiiu Ba OyTyHIIald BereTaTHB Xy>Kaipara aiiaHajy.
MukcobakTepusiiap - XeMoopraHoTpoduap, Xakukui aspoliap.
VYnap Tynpokzna, ryHrIa Ba YMpHETTaH YCHUMIIMK KOJIMKJIapuia Ba
YoKazonap/a ydpaiaiap. YIapHUHT KYIUlapy YCUMIIMK Ba XalBOHJIap
50 UCIUTIONO3ACH,  MOITMCAXapH/TH, OKCHJIH  Ba Oolmka MoagaTapyuHU
napyanaiunap.
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MukcobakTepusuiap TapTHOMTa OMTTa MyXOcoccaceae OWIIac;
KHpaZy Ba yHAaa Outra MyxococcH3 aBioau MaBXyd. YJIApHH UKIO
yujIapyd caj YTKUpIAIlraH BEreTaTuB Xy»Kaipamapu OYimO, HOKyia!
[IAPOMTIa TyIIraHga oBall €k c(eprK Ak MUKPOLHMCTaIap XOCII
KHUJIAZHM.

Arcban§laceae ownacu ArcbamMim asjaogura sra OYiImO, ydmaps

KOHYCCHMOH BET€TAaTHB XyXahpanapu Oymami. Mukpoumcranapn sca
Ta€KYaCHMOH IIIAKJIra ora.

PoHan&laceae owmacm PoHan§lum aBmoguman umbopar OYmmo,
UWIMHAPCUMOH  XYy)KapallappyHUHT  y4iIapd yT™Mac  OVyiamu,
MUKCOCIIOpallapyd BETCTATUB Xy»Kaipalapyd OwiaaH OWp-OHpuTra YXIIanr
oynanu.

Cylopba§ale5 TapTriOu MeBa TaHanap Xocwil KuiMaimy. Bereratvs
XyKapanapu TaéK4acMMOH Ba WIICHMOH KYpUHHIIIA OYiaay, CHPIAHHO
XapakaTiaHand, TpamMMaH(uid. bup KkaHda omiamapu MaBXKy.
Cy”opbazaceae omnacuaga onTd aBimoj Maexynd. Yiap mumpga Cylopba#a
ABJIOMMHUAT BAaKWIIApH TaéKJYaCHMOH EKHM HIICUMOH OYIMO, yIIapHHHT
yu4gapyd Yyrmaciamrad €KM KOHYCCUMOH Oyiamu; Oy opraHu3miap
MUKPOLIECTANIAP XOCHI KHIMalIumap, XakuKuid a’po0 Eku (PaKyILTATUB
aHadpo0. Xemoopranotpodmap OYIud XUTHH, arap, IEIUTIOI03a Ba OOIIKA
MOJalIapHU Tapyaiaiin.

8poracy*opba#a aBIOAMHHMHI BaKWUIApH MHUKPOLMCTAJIAp XOCHI
KdJ1aau.

Bes§la*oaceae oracura KUpyBYH OpraHM3MIIap PaHICH3 Y3VH |
IIOXJIAHMAraH UIiap KYpUHUIIKAA OY1aau, HIUTApHH TAIIKHI KATyBUH
3aHKUPAry KaTop XyKaiipalapHu HyFOHIMKIapU Xap X OyIiaau.
Xapakatu cupriann0 amanra oraay. bupopra cyOctparra Emummvaii.
Kymaiiumm atipuM XykaipaapHi KYHIAJIAHTATa OYITMHUIIN OPKaJIH ,
oymamu. ['pammanduit. Mukcorpod €xu xemoopraHoTpodiap. A3pod Eku
MHKpPOoa3porumiap.

1

Be§§laloa ammogm  Oupopra cyOcTpaTra EnuiiMaraH HIUiap
(Tpuxoma) xocwn Kunaau. Typub kanraH BoAOpoa cyibduara 6ot

JKoimapma — ydpadmun.  Be“§lal:oaceae owmacu  cynbdumiapHu
cynparaapraya OKCHIJIAiau. YIapHM OK paHrza  Oymumm

OKCHJUTAHMIIIHU OpaJIMK MaxCyjlioTh Oynub, Oaktepus xykakpacuia
OJITUHIYI'YPT IEMEHTH TYTIIAHUILIUHD.

8 Typyx xnamuobakTepusiap. by Typyx  Bakwuiapu
XyKalpacCHHUHT YCTH KOOWMK OumiiaH ypanraH. By rypyxra eTTu aBioj
KUPaJIHL.

— — — ——

8pbacrolllu8 aBmomu - Oup Xykahpaid, TaéK4aCMMOH IpaMMaH(Hi
UpKmu3Miaap Oymmb, cyOmomssp JKoMIamTaH XWBYMHJIApra Jra.
lmpxupcrMon OYmuO, yanapu Oup-Oupu OmiaH ymaHTaH XyKaipanapiaH
IMIIIKWJI TonraH y3yH WIICMMOH IIAKara sra OynmoO ycamy. YIapHH YCTH
MIFJIAMIITAKCAMOH  MOIAATapIaH TY3WIraH KOOWK-KWH OWiIaH YpairaH
Oynmamu. XnamMuoOaKTEepUsUIApHUHT WIIapu OMp Heya MIILIMMETpra
cumam MyMKHH. XyXaiipanap KWH Wanuga OVIMHAO Kymasmu. XOCHIT
OYJraH xapakardaH Ku3 Xy>Kadpaiap KMH HYUIaH CUPIIAaHUO YMKUO KeTaau
<*KW KWHHVHT TapYalaHTaHula yHAAaH YAKWINN MyMKHH. by aBmom *
WaKWUIApA 9ydyK CYyBIIapAa, KOro3 Ba CyT CAHOATH UYMKUHAWIApA OWiaH
udocnanrad cyBiapaa yupanin.

beplolbrlx aBmoaw BakuinIapy - TYTPH TaKJanap Iakimaa 0yimo,
\ map 3amKup XOCHI KO KOOUK OMyIaH YpairaHn xoiaa ydupaiimi. ban3an
yiap atipuM €ku Oup TYpyX, Xy’Kaiparap Xoiiaa Cy3u0 FOPHIIM MYMKHH.
Kobuknapu temup €xku Mapranen OKCHIUIAPHHHMHT THApATiapy OwiiaH
ryAMHraH €KW KOTIIAHTaH Xojga yupaian. XyKaipacu OWTTa IOJIsp
xuBumHTa ora. ['pammManduit. A3pod. KOkopuma aifTiiran Bakmwniap KaOu
YyuyK CyBiap/a smaiiau. bynapnan tamkapu, 81tep*o*bx, Crenolmx,
C' lonolllnx aBioaiapu XaMm MaBxKy.

9 rypyXx - KypTakJaHyB4YM €KH MOsUTH OakTepusuiap. Yiap 17 ta
apjon OYynuO Owpiainrad. YJIapHUHT Oab3uiiapura KUcKauda TaBcH(
Oepamus.

Hypborscroblim apnoad BakWiapd HWKKM Y4YM  YTKUpJAlIraH
Ta€K4aCUMOH, OBaJl, TYXyMCUMOH €KU JIOBUSICUMOH IAKJ/UIM KYpPUHUILTA
ara. Ynap Xap Xwil Y3yHJIMKIard WIICUMOH YCUMTanap XOCHJI KUJIaJIu.
Kynaiinmm wurncumoH Yceumranapu (rudanap) yumaa KoHIamran
KypTakiapu €éppamuia amanra omaay. Kyprakimapu eTwiraniaH CYHT
\apakaruan O0y1u6 Komamu Ba TudamaH axpaand, Oupop rosara,
cyOctparra €ku Oomka Oup Xykaipara énuiamd. XemMoopranotpodap.
Ycumm yuyn C0O. kepak 0ymaau. Aspooiiap.

Kynruna nostmu Gaktepusiiap y3ura Xoc Xycycusitiapra Srajup.
VYnap onurakapbodun (yriepox mMaHOAaMCH3 ycaauraH) OpraHU3MIIAp
0y1u0, nakrar, popmuar, arerar Ba O0IIKa OMPUKMaIapHH Y3IalITHPHIL
XyCcycuaTmura sra.

Pecbruicrobmr aBnoau xaM mMabiyM pUBOXKJIAHMII IMKJIATA 3Ta.
OBai maKiIary oHa XyKadpaja Mojsip XMBUMHIIM XapaKaTdaH XyKaipa
(300cmopa xocun 0ynamm). Kuz xyxkaiipanu Xocui OYIMINN KypTaKIaHHII
opkan amaira omragu. OHa XyKaiipajaH axpaliraH KH3 XyKaipa
eTWIITaHJ]aH CYHTMHA KyTiasgay. by aBion Bakwiapu  Xy»kaiipacu yctuna
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TeMHP Ba MapraHen OKcuuiapunn  axkparaau. Tynpokaa skyna kenrl
TAPKAJITaH.

Hosiim  Gaxrepusiapagan  Camlobac*er aBJOAM BaKWUIAPU
IIOXJIAHTAH Ba OMPKYTOJAaH 4YHMKKAH Ta¢KYaCHMMOH, IYICHMOH EKH|
BHOPHOHCHMMOH KYPUHMIILUIAPTa 3ra 0yiaaau. AlpuM Xy:Kaiipanap makiamia
xaM yuypamu MyMkuH. [pammandmuii. Xemoopranorpoduap. A3po0.]
Tynpokaa, 4yuyk cyB XaB3ajapuia Ba Oomka Ta0uumii cyOcrparaapaa’
TapKaJIra.

bomka apaopiaapugan Oalllomella Hu kypeaTuml MYMKMH.
Bakuniuiapu y3yH nosuiap y4uaa :KOMIaluraH TaéK4acMMOH €K IIAPCUMOH
Mukpoopra Husmjiaapaup. Ilosuiapu Oup-Oupura uyupMamm0 KeTral
udprnanapaan Tamkua Tonrad ooryanapaan uoopar. IHosiuanap remup
TUAPOOKCHIN OwiaH KomiaHran Oyaanu. Kymadiranga Ounap O6yimHu®
KyIasii Ba KM3 Xy:Kaiipajap nosuiap ywiapuaa scoiyamanu. Keiiunyaauk
yJjap mosiiaH 3oocrnopajapra yxmad askpajaaau Ba OUTTa éKH MKKHTA
NMOJISIP KOMJALUraH XUBYMHJIApM OWIaH XapakaTjaHu0 opaam.
I'pammandmii. Xemonurorpod (ynap HMKKHM BaJeHTJHM TEeMHUPHH Y4
BaJIeHTJIMraya oxcupiaiiau, C02 nu y3namwrupaau). By asion Bakuiuiapu
bep*o*nx aBaoam Oupan OuprainuMkaa TeMHPHH CYB XaB3ajlapuia
YYKHIIMHA aMaJIra OLIUpaId.

30 rypyx - pukkercusuiap Ba Xxjamugaiap. by rypyx
mukpoopranusm Japu Klcken$lales Ba Cblarycbles ne6 Homuianran
TapTHOJAPHHU y3 MYUTA O0J1a/M.

Kincken:51aleS Taprudu yu owsanu Oupaamrupamu - Hlckellllaceae,
BasixmeHaceae Ba Amnaplasralaceae. Yjap Kyn HONATOreH, amMMo
Xy:Kalipa HYMAAruHa KyNasiMrad napasuT BaKWJIAPHH Y3 HYMIa 0JIa/IM.

Bakuiiapu Taék4acuMOH, IIAPCMMOH €KM MICHMOH ILIAKJIra 3ra
0ym0, Xap XWJI PUMKKETCHO3 1ed aTaJajuraH IKYMJIM KacalJuKjIapra
cababd oynammu. Pukkercusuiap xaM TaéK4yaCUMOH, IIAPCMMOH BAa UIICUMOH
0y1md, cmopa Xocus1 KuiaMaiam, xapakarcu3. I'pammandmii. Xy:xaiimau
Xyxaiipacuna OuHap OVimHuMO0 kymasau. Pukkercusuiapau 6ab3mn
BAKWLJIApH XallapoTrJjap OujgaH cumOMo3 xomaaa simaiian. Tumuk
pakuwutapuaan Ilcken3na pro\yarekH TtomMa TH( Kaca/JIMTHHU
Ky3raraau, Kyiijak outa Ouian cuMOU03/1a simaiiau.

CblarycHa!eS tapruou CblarycHaceae ousiacugan ugopar 6y.iuo,
YHIa 0JaMJIapJa KaCAJUITHK KY3FATaJiurad TypJiap KUpaau.
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2 cun¢ - Anox} pbo*obac(ena Cc M>1?® &

Anoxypnolobaclena cundu dororpod OGakrepusiiap 6yauo,
uucjaopoacu3 GoToCMHTe3HH aMaJira OIIMPaJUraH OPraHU3MJIAPHH ¥3 UM
U ra 0JiaJiv Ba UKkM Taptudra oyaunaan: KbogosprIlaks (kupmusu
6akrtepusiiap) Ba Cbloroblale3 (smun 6akrepusiiap). By cung Bakuiiapu
IIHPCHMOH, TAKYaCHMOH Ba 3TWIraH TaéK4acMMOH 0Y110, 01aT1a HKKATA
Oyunn0® kynasau. bab3m Typaapu kyprakiaHu® XxaM  Kynasyiu,
rpuMMaHuii. Xy:kaiipanapuaa OJTHHIYTYpPT OYJMINM XaM MYMKHH.
®ororpod Oaxkrepusi Xyxalpajgapuga Oakrepuoxjopopuiul  Ba
KHPOTHHOM/] NUIMeHTJapu 0yaau. ddOTOCHHTE3HH aMaJIra OIHMpPaaH.
dororpod 6axrepusiiap CO2nu kaifTapui yayH ¢porocuHTes :xkapaéHuga
MOJICKYJISIP BOAOPOAHH, KATAPUJITraH OJTHHIYTYPT OMPUKMAJIApPUHM éKI

0omKa OpraHuMkK MojjajdapHu uumaragu. Poroaurorpod Ba
¢oroopranorpoduiap. O6Guaurar anaspoOaap. Moulekyasip a30THH
Yunammupumu  MyMkuH.  ®ororpoduiap HHMHI  KYNYWJIMIH  CYB
M U KPOOPIaHU3M JIAPUIHD.

* Kboao3sprHa’3 (kupMu3u 6aKkTepusijiap) TAapTHOU HKKH OWJIaaH
ubopar: MiwoposprHaceae Ba Cnroraiieaceae,
IMwaosprhaceae  omyiacura OJTHMHIYTYPT  OaKTepusijilapaaH
THIIIKAPH, KMpMU3H  Oakrepusiiap kupaau. Poroopranorpod

OopraHusmJjap, yJap OJMil OpraHuk MoAJaJapHU (oToaccCUuMMIALHNSA
kminaan. Bynap Bomopoa cyiasdua Ba 3jieMeHTap OJTHHTYTYPTHH
ywiamTupa ojamaiiqu. Muxpoaspoduiuiap. by ouwnara Knooospuruiim,
Kboaop3sent6orona3, Knoéorrcroblut apnoajapu kupaam.

Cbroraiieaceae omjiacura KHUPMHU3HM OJTHHIYTYPT Oakrepusiiap
kupaau. byaap ¢orosmrorpoduap 6yiuo, C0nu dorosurorpod ycyauaa
accuMuasnus Kwiaan. By JkapaéH oOJATHHTYTYPTHH AaHOPraHUK
oupuxkmanapu (8, H28) mmrpokmaa Oynagu Ba yaap cyabgarraya
okcuaAaHaau. XakuKuili a”aspobaap. by owmunara Cbroraiiura,
I'blo3pTHuT Ba Gomka aBJIojIap KUPaIu.

»/~ Cbloroblale3 taprnoura mkkura omwja kupamu: Cbloroblaceae Ba
Cbloroiiexaceae. Cbloroblaceae omaacm - AW OJTHHIYTYPT
(krepusuiap - dorosmrorpoduiap. C02 Hu cynbpua Ba OJNTHHIYTYPT
HIITHPOKHAA (oToauToTpod accuMmiasnua Kuimd, cyJb@ariiap XOCHJI
Kuiiaau. Xakukuii anaspooaap. By ousiara Cblorobiur aBioau kupaau.
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3 cund. Oxypbo*obac*ena

Oxypbo*obac*ena cundura GOTOCHHTE3, THHU MOJCKYIAP KHUCIOP<
aXpanuind OwWjlaH YTaJuraH OpraHu3Miap KHpaad Ba HWKKH TapTHO)
oymuuanu: Cyanobaclemales (umaHoOaktepsuiap) Ba  Procbloran
(mpoxiopo- ¢utiap).

Huanobaxrepusimap (KYK-SIIWIT  CyBYTJIApHW) TpaMMaH(WH, WIH
METTIUAOTIIMKAH KaBaTra 3Ta, KyH KaBaTJIM PUTHJ XyKaipa aeBopir!
Xy)kalipacH Karcyia OWiaH KOIUIaHTaH, CHpNaHuO XapakaTiaHaaura!
opranmsmiap. Llnanobakrepusiap Oup Xykalpaii, KOJIOHHUSIHN Ba KY)
XyXaipamu. Xyxadpanapy IIapcuMoOH, Ta€kyacUMOH €Exu Oypanra!
Taékua makiura sra. Kyn xyxaiipanuiapy MIICHMOH Ty3WJIMILTa 3ra
TpuxoMma ¢xu hruaMeHT neb atananu. bab3u nnaHoOakTepusmap 3 xa#|
LUKJUTApUHY YTalll JaBpHUia Maxcyc Xyskaiipa KU ummyanap XoCw1 Kuinaa”
Ba OpPraHM3MHM Kynalumura xw3Mmar Kuiaagu (Oaomurmap Ba
TOPMOTOHHMHIAP), SKCTPEMall IApOUT/IA CAKJIAHWIIN YIyH criopanap EKu
aKMHETJIap, a30TO(GUKCANNS KWIHII yIyH FeTepPONHCTaNIap XOCHT KHIAIH.
Huanobakrepusiiiap Xap Xui ycyiuiapaa Kynasau: Ousap 0y mmHIO'
KypTakiIaHuO Ba Kymiad 6ynmuau0. UcuMOH — IIakyutapu TPUXOMaHH
Oynaxdanapu épramuaa €K roOpMOTOHUsIIapY OmlaH (KHCKa, XapaKaTdaH]
XyXaipanap). « !
Huanobakreprsapuauar 1000 qan opTHK Typirapu MaBxyx 0yimo,!
yJap TynpoKZa, CyB XaB3aJapHua KeHI TapKajraH. A
[poxnopodutnap - Oup xyxkaiipanu, cuMOHO3 XOJ/Aa SIIOBYH]|
IapCUMOH, TpaMMaH(pHii TPOKAPUOT OpraHU3MIIApAMD. Yiap LIapcuMoH, 1
xapakatcn3. LluTorumasmacu Tmimakowiap OwnaH Tyma Oymamm. Y
UaHOOAKTePISIIAPHIHT TapKAOWIOArn THIMEHTH Ba (POTOCHHTETHK |
anmapaTHHU WIKU TY3WINIIH Omiiad (hapkK Kilaau. |
[poxnopoduriaap HSK30CHMOMOHT MHKpOOpraHusmiap Oymuo, |
JICHTU3 XalBOHIapH (acuuauiiiap) TaHaIapuaa sAiraiau. burra aBnonau |
(Procbloror) Gop. 1

Il 6§mum - Flrmlcule$ |

Frrmcemes 6ymumu (Srem3 - ¢y3u TOTHHYA MUIIWK, JeTaH MabHOHH |

aHrnatagy, cue$ - mycr, tepu). By 6ynmumra xyxaiipa neBopu rpammycoar 1

TUNHJA, IIAPCUMOH, TaéK4a KM WIICHMOH IIAKJUIM, Oab3uwiapu | nIoXiaHra,

XapakakaTuaH, Xapakarcu3, OuHap OYynuHHO kymasau, Oab3an 1 cropanap

épmamua Kymasau, GoTocuHTe3ra 3ra Oyimarad xemorpod 1 opranusmap. JI
9p00, aHa’poO Ba GaxyapTaTUB aHAIPOOIAp, CIIOpa XOCKHI |

UMIIYHYHU  CKH CIOpacus 6aKTepMﬂnap, AKTUHOMHUIICTIIAp XamMJa YyJapra
SHUH MPOKapHuoTjaap KUupaau.

1 cund - FIT 1 1Icu(e$

1>y cundra 3 rypyx nmpokapuotiap kapaam. | Typyx - TpammycOar
KOKKHJIap kupaaum Ba ydta Mkrococcaceae, 8(replococcaceae Ba
Pep*ococcaceae ommamapuHm ¥3

v U1 a onamy.

Mirorococcaceae owsacura IIapCHMMOH INAaK/UIM OakTepusuiap KUpHO,
Mp XWJI TEKHCIUKAA OYIMHNO, Xap XMW MAKIUIA TYIUIamiiap, HakeTiaap KOCHI
kunaau. Tynpoxzaa, cyBaa yupaiau. MccuK KOHIM XallBOHIAp IOPUCU  Ba
MIWUIMK ~ KaBaTiapuaa ydupad, KacauIMKIap BYXKyJIra
M- !l mpam.

bIreplOcoccaceae OMIaCHHUHT BakWJUIAPH CYT-KaTUK MaxyJIoTJIaph
OHHMIIJA, CUJIOC TaiEprami Ba OolIKalapjga Karrta axamusarra sra Oyiuo,
MIapCUMOH EKM OBaJl KYpUHHUINTa sra, Xyxahpamapu xyr-kydpt 0ynuo,
MKKHTaJaH éKM TYpTTajaH Oupiamud, Xxap XWi y3YHJIUKIA 3aHXKHP XOCHII
kunaau. Tymnpokaa, ycuMmiumk Oapriapuia, CyT Ba YHIAH Tai€épiaHran
MakeyJoTiaIia yuypamam.

Peplococcaceae omnacu Bakwiapy TYNPOKIa, YCUMIIHMKIAP YCTHAA,
ollaM Ba XalBOHJIaDHHHT OINKO30H-WYaK Hysutapuaa ydpad, MIapcHMOH
HIAKJUTM: yJap alloXu/a UKKUTAJaH 3aHXKUp, TYPTTaAaH KyOCUMOH HaKeTiIap
XOCHWJI KWITYBYH UPOKAPUOTIAPIHP.

2 Typyx - DHIOCIIOpa XOCHJ KIJIyBUM Ta€Kuya Ba KOKKHIap. by rypyx
opranmsmiapu Bacullaceae omnmacura kupu6, 6emra Bacullm, 8porolac*o-
baclllug, Ch3rncHhut, OeSul&lotaculur Ba 8poro$arcra apnomnapuHu
Y3 U4UUra ONnajH.

Xyxaifpanapu TaékdacuMoH (3porosarcta aBlOIWJAH TaIlIKapH).
Bakwiapu xapakartdaH, HepUTPUXHaJl XUBYHHIAP OWIaH TabMHUHJIAHTaH.
Cropanapu xyXKalpaHMHT Xap XWJ KUCMJapuja XOcwi Oynub, xykaipa
nrakiay ysrapmaciuru €ku OapabaH Taékuacu €KkM Iyr HIAKIKAA OYIUIIN
MyMKHH. Tymnpokna, cyBa, oJaM Ba XaillBOHJIAp Xa3M CHCTeMacujaa
yapaiau.

3 rypyxra cmopa XOCHJ KWiIMaiguraH TaéKk4acUMOH mIaku |
,aclobaclllaceac ommacum BakWLIapH  KAPHO, TYNPOK, YCHMIIHK,
XAWBOHIIAPHUHT OIIKO30H-WYaK HyJIapuaa Ba CyT MaxcyJoTiIapuiaa
yupangu.
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2cund-TaHobaceena

B33 4nXTMM[HILeTJIaP B3 *vm.» «- OP—apmm

-aiian TaT AT A (-6, _ criopa, xciibaKTepHsIIap "wpadn
AOIM T «Vronmamrad Taékya 1maklrma  »
0ab3aHK, g Crul T1 2o TPPH3M  *YCVCIBITI XOC 6 (%% pa mapcumon

wlkl'n Gakrenul’ ** YOI Kapadmwma (™™ Bayrrmapu omam, XaiBol g
™) P XoCUI 6ymnmm MYTM Apr06aKrep xaMm A /\a /FI/I6 ™ KaCaJUTMK

KI** —A mr™MMVUrT

OymummxaMmyMKkuH. CyTms™ abatl HRpCTMoy yaksm
MYaK  HyIapug™ yg A 0 ®p<T™a | ormkoson”
i T™ Iy, babsu” MUK Apranina

-Pg0, omam Ba x*/"

TauepJIaHraH MaxcyaoTaapaa 2\ \\CH ** JenuT™ap gy

Ky3FaTyBUYAJIAPIHD. TapKajirad. baku Typiaapu kacauiuk
3 eypyxea. Ac*toryce*aleu “uTy”

rudanapaan ubopar 6yiuob, yna I'm® APaalt Yaap mon
OMPxyKAUP, I, Xocun 6ymamy. I'udanap
aKTUHOMMIIETIIapa cyocTpar 5 "I A MYT™ APyjran
MULETMIIAPT  yrpn 110 aHTAH PO, MACMRPH  G3r1a 1, Xago
Kypunuinga 6ynamu. Crnopabamra™  *"Ne*TMon,  MyTOBKaCUMOH
Xu3Mat Kuiaau. babsu a’unorl  YTMS' Cliopallap kknaiitm Yy

HI'aH

Xapxui «Hranra™ « «anapu yplla
XUILIAPH XalUBOH, 01aM Ba "\*2/\ eyt
"MuraTunaaurad aaTuonoTuNM VM <« KyparmmIa

OJITUTA CHJIAMH 3 maura oy 6a’['m ATHOMuerap rapryGy
KaCAJUTHKJIAPHH KY3TaTa I CALSWIAPH O1ram Ba XAWBOHIIAP/A TYPITA
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I1l. Tenencu*e$ 6ynumu

1»y Oymumra purum (KaTrvk) XyKaiipa DeBOpH HYK, TpaMMaH(Hi,
Hénnmig 4yvkan cUHTE3NaMaliuraH MNpoKapuoTiIap, OAaM, KalWBOH Ba
MMHMKJIapJia KacaUIMK KY3FaTyBUM MHUKOIUIa3Malap KUpaad. YIapaa
%y*H(1pa neBopu ityk. Xyxaiipa MeMOpaHacy 3 KaBatiaH ubopar 0Yimo,
HAHT ¢! K ¥ IMIAPCUMOH INAKIUTY, Oab3WIapy MIICHMOH IIOXJIAHTaH OYIIMIIN
Mymmin. Karramaru 125-250um, 65110, 5Hr KMUMK OakTepusuiapra sKUH.
Mmpyciap xabu Oakrepuan (rmbTpaan ocoH yramw. Ymap Molllclllea
(emirl 1[4 - JTOTHHYA FOMITIOK, CH1e3 - TepH €KV IyCT) CHH(HMHH TAIIKIIT 3THO,
M>1'oplasralale3 TapmiiOu Ba Oy Taptrora 3 omia - Mycoplasral;aceae,
Al'ls)1cplaStalaceae Ba 8plroplaSta*aceae map xkupaay.

IV. Mentiosiicures 6ymmm

By OYnmmra Xy»xaiipa IeBOpY TaKOMWJLTAIIIMAraH, MernTHIOT TMKaHH
NYx. Xyxaifpaiapy HIApCUMOH, Ta€KYaCHMOH, CIMPAJICUMOH, NMHUpaMHIia
HYPHUMILUIY, KBaJIpaT, OJTH HYPJIH FOJTY3CHMOH, MULIEJUIMIIM Ba XOKA30
WAK/UIM TIPOKapuoTiIap Kupaau. bab3u Bakumimiapu rpammycoar,
Wm.3unapu rpaMManduii OYsutamu, sHIOCTIOpAIap XOCHIT KHIMaKIH,
KYH JIapH XapaKkaTyaH.

Kynruna Baknimmapu Xakukwii aHaspoOmap, 6as3unapu a’spoo. |
MIIIKH MYXUTHHUHT 3KCTpEeMaJl X0JIaTiapuaa sSanim.

bymmvra Arcbeobac*ena cunbu kuprO, ynap Y3MHUHT (PU3HOIIOTHIK,
OMOKMMEBMIT XyCYCHSTIAPH Ba SKOJOTHSICHHUHT HOEOIMTH OriaH Oorka
npoKaproTIapaaH keckuH (apkmanamy. Xycycan, pudbocoma PHK-58 Ba
1(>4, tparcnopr PHK Tapknbu Ba OupiaMy4u TY3WIIMIIN Ba XyKaipa
JIEBOPY JIMITHJ] MeMOpaHacH TapKuOW OwilaH akpanmO Typamd. baw3u
rypaapusuHr 100°C naH xaMm FOKOpH Xapopatia PUBOIIAHHUIIN Ba OOLIKa
no€06 xycycusTiaap Oy Xuil NPoKapHoTIapra XocIup.

Apxubakrepusiap 5 Typyxra OyITHHaIH:

1 rypyxra «MeTaH XOCHI KWTyBUM» OaKTeprsuiap KUpaaw. YJIapHU
I>up xanua apnomrapu Mamxym: Melmanobacl:emut, Meiiranococcus,
McYHaro- 3arcta Ba XOKa30. YIliap IIapCUMOH, Ta€KYaCMMOH IAKILUIN
OakTepusIap.

Criopa xocui KunMmaian. Xakvkuid anaspoOmap. OOmurat Ba
(baxkyapTaTHB XeMOIUTOTPOd Ba XeMoopranTpoduiap. DHEPrHSIHU
nomopoaan .uruiarn0, CO; HU MeraHTada Kaitapuin iymm OwimaH Eku
CHpKa KHCIIOTa Ba METHJI CIUPTUHU OmxFuTHO, MeTad Ba COo0 xocui
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Oymuumman  onmamy. Ymap  Tymnpok, OOTKOKIMKIApIa,
OJIAMJIAPHMHT OIIIKO30H-UYaK HYJIapyia TapKaIraH.
rypyxra a’poo OJ'ITI/IH TYPTHH OKCI/I JIOBYH, OMTa
MBOKJIAHMIIT XapOpaTH 70-75°C ¥I VIIraH alpao
aKTepusIap KUpaIu.

Typyx¥a onTHHTYTypTHH H28 raya kaliTapyBun, ONTH
puBoxyanuin xapopatu 85-105 °C uccuk cyBiiapja Tapkal
MIPOKApUOTIIAp KHPAIH. XaKHUKH aHa3po0. Ooavrar Ba (pakyisTa
xeMoauToTpod Ba xeMoopraHorpodiap. Therropro*en§, TherropbI
Oe5ull'urococcu5 Ba OoIika aBioIapu 00p.

4 rypyxra rajodaktepusiap Kupuo, "kBaapart Oaktepusiap"
nevmnany. Yiaap NeCl aunar 20-25% nu spuTMacuaa Xxam puBOsKIaH

VYnap mypnanrad TyOpoK, CyB XaB3ajapd Ba Oolka cyOcTpatiiap
TapKajirad.

5 rypyxra tepmoanmmodrn "MukorniazMa' Jjgap KuUpuO, HOKOp

(60°C) xapopataa sa mact pH 1a (1-2) pusokinanaau. Yiap SInoHusHu
MCCHK MUHEpaJl CyBJIapy/a TOITHIITaH.

XalBOH

MUIOPOOPT AHU3MJIAPHUHI YCHILIN BA KYTIAWMUIIN

XMukpooprarpsmiIap XxaM OOIKa THPHK OpraHm3MiIap KaOW ycaau
Kynasia. YCHII JAeraHja, Xy:Kahpagarn OyTyH KHMCBHI MOIZATApPHUH
(oxcun, PHK, JIHK Ba Oormikanap) Oup-Oupura MyTaHocu® Tapsj -
KYTIANWIIN TYITYHWIAOW. YCHII HATIDKacHIa Xy KalpaHUHT KaTTaJIuTH B
MaccacH Olaid. XyKalpaHuHT KaTTAIMTH MabiyM Japaxara eTKaH/aa
CVHT, y KyIas Oomiaiay.

Kymaitmm ne6, MuUKpoopraHm3M XyKaipa COHWHHHT OIIUIINTa
aittunaan. Kynaium xyHaananrura OYIuHANT WYy OuiiaH, 9y3uimi
(mepeTshKKa) Wy OriaH, KypTakianuO, KU Criopa XOCHIT KITHO aMaira
ol . Y MyMaH, IPOKAPHOTIIAPHUHT KYTIAHUIIH KUHCCH3 OMHAp OYITMHIO
kynannmaup. Kymaituim sxapaénu Xy>kailpaHuHr y3aliuinaaH, HyKJICOU
HHHT MKKHUTa OYTMHUIIM/aH OonutaHaai. Hykieons cyriepenmpaianiras,
3uy xoinamran JJHK monexynacuanp (y perummkoH XxaMm JIedninam).
Mukpoopranmminapaa xam JAHKuaunar permikarwsicu, JIHK-nonmmmepasza
Ba Oorka gepmeHTIap opkanmy amanra omaay. JJHK HuHr perukanusicy,
OMp BaKTHUHT Y311, Kapama-Kapiy HyHaJIHII/Ia KeTaId Ba Y UKKUJIAHUO
Ku3 Xykadpanapra yram. Kus xyxaiipaga xam JIHK kerma-ketimiru ona m*
XyKaiipaHukuznek Oymamu. Permukamms Oakrtepust  Xy>KalpaCHHHUHT
Kynaiuimra KCTaaurad BakTHUHT 80% HU srauiaiau.
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JIVK pcMiKaIisicaal CYHT, Xy Kaipaaapapo TYCHK XOCHIT Oy IIa .
"(lwxul) >xapaéHmup. ABBAIO Xy)KaMpPaHWHT HKKH TOMOHHIAH
HUMIIIAK MCMOpaHAaHWHT WKKH KaBaTH yCaiW, CYHTpa, yiaap a

mcr | mpornmkad (MypeWH) CHHTE3JIaHAId Ba HHUXOAT TYCHK
ITY mum (24-pacwm).

24-pacm. bakreprsiiapaa TYCHK HAIO OYITHIm.

I'ycu Kk WKKM KaBaT [UTOIUIa3MaTHK MeMOpaHa Ba
nmaorarkanaad uoopar. JJHK permukanusicy JaBoMuaa Ba OYiTyBUH
"Mk \ocun OYIHMIIN BakTHIA Xy»Kaiipa y3Iykcus ycamd. by Bakrma
ﬁ}KﬁMpa JICBOPUHMHT TEHTUIONTHKAHN, HUTOILIA3MAaTHK MeMOpaHacH,
MNIN pubocomanap Ba OoIka oOpraHeiUiaiap, OHpHKMaiIap, Xyiulac,
nilonnasmanara OMpHKMaaap XOCHI Oynagu. BYIMHMIIHMHT OXHPrU
NNJIvucuna ku3 Xyxaiipamap Oup-OupumaH axpanagm. bawzan sca
BKIIMHHT JKapa€HHW oxwpimada Oopmaid, OakTepus XykaipalapuHHHT
MMKITPU XOCHIT OYmajin.

| ackyacumoH OakTepusiiap OYMHUIIMAAH ONAWH OYHura ycamy Ba
vkHIIa OynuHa Oonutaiimu. Taékuya ypTajgaH caia Topasjay Ba HUKKWTa
JIYMmunanu, Arap Xyxaiipa MKKH Oup Xui Oynaxiapra OyiuHca, OyHra
ToMopd OYrmHMII (M30-TeHr) Aeimmamm. KyrmH4ya retepomMopd OYmHUMIIT
HY IIIIIAIH.

Arap XWBUMHIM XyKadpa OViIHMHCa, KM3 XyXaipaga KyIHHYA
YUMYMHIap OYJIMaliiy, ynap oHa Xyxkaipama kojamu. KelMHUaimk Ku3
gy)kaiipaman XMBUMH ycamd. JleMak, oHa Xy)Kaipa OMpIaMuM Xy»Karpa
urvopy, (pumOpmiinap, xuBuMHIapra sra Oymagu. Crompoxeramap,
LUKKeTCHinap, 0ab3u auuTKwiap, 3amMOypyriap, coaia XaWBOHJIAp
(upoTrCcTIap) KyHOATaHTHra OYIMHMO Kymasmun. MmukcoOakTeprsiap
"qymm6" €ku "TopTHimO" Kymasou. ABBan Xyxkadpa OYmuMHaaWTaH
JKOWHMJAH TOpasiy, CYHTpa XyXKaipa JeBOPH HWKKH TOMOHHIAH
yyKallpaHUHT WYKH TOMOHHMTa Kapab OYpramu Ba OXHMpH[IA, MKKATA
oymuHamu. Ku3 xyxaiipa ¥3u NUTOIUIa3MaTHK MeMOpaHacu OVYIraHu
4onya, Xy>Kaipa JIeBOprHN BakrnH4Ya cakinad komamu. 8elllbera apmoaura
MaHCy0 OakTepusuiap KypTakIaHWII HYIM OiaH KYMaluId Ky3aTWiraH.
JlroroOaKkTepHUHT KyTaluImuma  XyKaipa aBBal CaKKH3ra YXINarl
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OYnmamu, yHIAaH HMKKATa XyXKaipa Xocwia Oyiaamu. XOCHI OYIHI
K.M.PynakoB CyT KHCIIOTa XOCHI KUIIyBUHM OaKrepusuiapia Ky3arr
Bynnma Gaktepus xyxxaipacu I'y€ CIopaHruira yxiabd KojJaay Ba YII
WYWJIa €TUJITaH TOHUAMSIIAP TalllKapsra YnKaIu.

Baw3u Oakrepusiapma JKMHCHE JkapaCH XaM Ky3aTwimo, yi
KOHBIOralmus AcvwmiIaau. by xwn kymanuin xakuga «baktepusia
TeHEeTHKACH» MJIB3YCHJIa MabJIyMOT Oepuiaau.

ynnait kb, Yeuim Ba KYMalwIIN HATIKACHAA MAKPOOPraHn” Jiap
KOJIOHMSICK XOCWII Oynmamy. YIapHUHT Kynalumm >kygaa ka’
TE3ITMK/IA amajra onaau. [ eHeparys BaKTH MUKPOOPTaHH3M TypH, &~
TaIlIKA MyXHUTTa (03UK MyXUT TaApKHOH, XapopaT, p!1) 6ormuk. ['eneparr
BaKTHHUHT 3111 onrtuMain myanatu 20-30 makuka 6yica, 2 coa7maa 6
TeHepamys ovI MyMKiH. OTaMHHHT IITyHYa aBJIOAMHHA OJTHI yayH 3 120
M1 BakT JT1o3uM Oymamu. JIMMmo Gakrepusiiap y30k BakT 20 MUHy i
TEHEepaITyst XOCHIT KHIJIFIIT MYITH OMITaH KyJtast olMakian. Arap yiap Oup X:~
JKaTaJUTMKIA KyTiaiiranza 5uu, Oup moHa udak Taékdac E. co/| 24 coatn
cyur 272 ékn 10?2 aBnoa xonaupran 6ymap >am, Oy aca 10 munrIIa
TOHHAHH TAIIKMJI KWIaIi. BakTepussHUHT YCHIIH 1Ty Tap3/a JaBoM 31c 24
COAT/aH CYHT TYIUIAHTaH Macca ep Iapyu Maccachan Oup Heua MapT OFUp
Oy urkap smu. AMMO, amania OyHaai OyIMaii, YyHKH 03yK
MOAJANApHAHT CTHUIIMACIMTH Ba XOCWI OyiraH MaxcyJoTda;
OakTepussHUHT K brainiman yeknainu. O3yka MyXUTH OKUO TypraH
Gakrepusuiap xap 15-18 munytaa 6yauano Typaau. CyroK 03yKa MyXHTI
OaxTepusIIap YCHI TE3MTUTHHUHT BaKTra Kapad Y3rapuinHu Ky3aTHIIl
MyMKHH. O3yKa MyX®Tra TYIITaH MHKPOOPTaHM3MJIap aBBalO YHIa
MOCTIaIIajn, CYHT Te3NMK OMIaH KyTasyii Ba MakcuMymra urkaan. O3yka
MOJTAIADHAHT KaMalWId Ba XOCWI OyiraH MaxCyJOTIapHUHT
KYyTIaluImra Kapad, YCHIIl CEKUHITAIIA N Ba TYXTaku (25-pacm).

Arap Oakrepusiap SHTM Tal€pliaHTaH 03yKa MYyXTHIa dKHJIICA,
OMpHHYH JaBpAa yJaap KynaiMaimuy, Oy maBp jar (asza 1aBpy JIeHIIaIH, Jar
(haza naBpuaa OaxkTepusiap 03UK Myxutra Mociamanu.  O3yka
MYXHATHUHT pH €kr yHUHT TapKuOM OpraHni3M y4ayH Kysiai 0yimMaca, yHa jar
(haza y30k 1aBom 3tau. Bynapias Tamkapy, 6akrepusiiap Xy>kaipacu
OynuHMITa Tai€p OynMmaciuru €Ky 3axppa O3WK MOJyIaiap eTapiu
OYIMacIIUIy, SHEPrHs STUILIMACIIMIY HAaTHXKAcKa XaM Jiar (asa 1aBpu
uy3mmoO keramy. Kymaif mapoutia ar dhasa xy/a Te3 YTa u:

1 Jlar a3za naBpuga Xyskaiipagapaa HyKJIEUH KACIOTaaap MUKIOPH
Kynasii, Oy 3ca Kyminad OKCHIJI CHUHTE3JIAHWIIATA ONUO Keaju.
XyKatipanap cyBra TyHHHaIY, (epMEHTIAPHUHT aKTUBIMIM OpTaay, OyHH
N.J1.PabotHoBa Ba O6ommkanap (1959) anukmarasmap.
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2.Jlar dazanan cyHr skcroHeHIMan (asa OonuiaHaay, Oy ¢aszana
YUHA MOJANAp aJIMAIHHYBHAA 3aXapid MOJAaNap XOCHI OynMaraH
nymn'), 6akTepusIap TE3NMK OMIaH KyIasIy.

3.Ycumnn cexunamTupyBun dasa. by dazana sHam o3uk Moananap
MIMaH/IM Ba MOJJIAJIAp AIMAIIMHYBU HATHXKACH]IA 3aXapiId MOJIanap
| YM namamm, Oy 3ca XyKalpalapHHHI KYHaWHIINra TYCKUHIMK KFIHO,
YMHUPHUM HOOYT OYITHIIINTA OO KeIaIm.

4.Crarmonap ¢asa. by ¢azana sHru xocun 0ynaérran Ba HOOYI
my MUETTaH Xy)Kalpajiap COHH TSHT OyJaiu.

5. Xyxaipamapauar HoOyn Oy (dazacu. by dazama depmentiiap
mul ly'."!. G¥nran XyxaipaapHu Spyutro rdopau (25-pacm).

T o
SoTapeluE

S~

r L " o
Baxkr, coat
.5 -paem. MHKpOOPX INIIBMIAPHIIIT PUBOIAHNII (hazaiapu

b4

it ey
—r—T L

=

MHUKpPOOHOJIOTASIHUHT PUBOKIIAHHIIN KSUMHIM BakTIia Oy (hazanapHu
«an/ml aamknamupan (Munryctus, 1987) Ba Kylugara pruBOKIaHHUII
(bH mHapura 0yim6 ypranuna oouuianau (25-pacm).

l.1>omumanrny (cranmoHap) ¢asza - MUKpOOPTaHU3MHHHT 03yKa
MyuM | vra Tymrasaad ooriad, 1-2 coar naBoM staau. by (hazama xyskatripa
HHIII OPTMaNIu.

2.Jlar daza - kynaiuimHUHr TyTHIMIIH (TopMo3nanuiim). By dasana
JluHepusiiap MHTEHCHB YCaad, aMMO YJIApHUHT OYIMHHIIN >Kyda Kam
Jlynunu. By ukku dazanu 6akTeprst NOMYISIHSCH PHBOXKIIAHUIIIMHAHT
M V um 11 a MmocnamryB ¢azacu neca Oynaau.

ulorapumuk aza - sKCroHeHIMAN Kynaium ¢azacyu. Kymaiiumm
IMHA Te3JIMKIa KeTaIu, Xy>kailpasap COHU TeOMETPHK Iporpeccus Oyinaa
OpI!, ML,

<1.Mandwmii Teznanum azacu - Xyxkaiipanap kampok daon Oynamy,
WHH'PaMHUs BaKTH 1y3UIaA1, YyHKH 03yKa KaMasi, 3aXapid MOJLIaap
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Xqep OVi1amu, HaTYbKaaa KVIaiuil cycasay, 0ab3y XyKaupanap Vi

3.Crarmionap (aza-xocwyr Oymamuran — Xykadpamsap  co
Vynamurannapy coHn OwiaH TeHrmamiagy. lyHuar yuyn THp
XyKaipaap COHM MabJIyM BaKT JIJaBOMHJA OUp XWII Iapaxaja Typaj
Tupuk Ba ynran Xyxaipaiap COHHU CEKUH-acTa Kymasau. by daza s
Oomikaya "MakcuMan cTanpoHap” ¢asa aed XaMm aTajdagd, uyH
XyXKalpanap COHH MaKCUMyMIa €TaJIu.

6 - dazana yiran Xyxaipanap COHH KyTIas,

7 - daza - xyxaiipagapHuHr gorapudmux ynum aszacu ne
HOMJIAHHMO, YITUII JOUMUH TE3TUKIA TABOM STaJIH.

6-8-youm (dasacu. By dasamapma yioyBum Xykaiipaiap COHH
KYyHaloBUM Xy)Kalipallap COHHMAAH Kym OYymamu. 6-daszama Yynrax
XysKalipajlap COHHM omagy. 7-(haza XyKalpalapHHHT JIOrapH(OMHUK YITUIIN

0ym0, OyHIa Xy>Kalipanap JOMMUHN TE3NHKA Y0 Typau.

- (¢azama XyxaHpaJapHHHI YIUIIM acTa-CeKWH KaMasIu.
Bakrepus monmyISIUsSCHHMHT OXHpru y4 (asacuna (6-8 dazamap) yawmm
03yKa MYXHTUHUHT (DHU3MK-KUMEBUM XyCYCUSTIAPHHA Ba OOIIKa
cababmapHy OakTepusl Xy)KalpacH y4yH HOKYyJaii TOMOHTa Y3rapHId
OmnaH OOFiIMK. bakTepuss ydyH HOKyJail IIApOMT fo3ara Kellaim.
Xyxaiipanap IIyHgal Te3NHMKOa YIAOUKWA, OXHUPH XaMMAacH KUPHIHO

KEeTaJIu.

Mukpoopranu3mMiaapHd 0u3  Kypub VyTran EnuMK uaumaa
KYIaiMIINAa MHAKPOOPraHM3MIIAp JOMMO Y3rapu0 TypyBUM IIIApOMTAA
Oynamuiap (SbHU, 03yKa MyXMTH Y3TyKCH3 OKHUO TypMaiiu, Oanku Enuk
WIUIIIA OYTIaan).

BakTepusuIapHUHT PUBOKIIAHHUIN IHKJIMIA  OHMp HeYa OOCKHIHH
Kypuil MyMKUH. MacanaH, undan taékyacu Bac.3ublIlI3 émr BakTumza
MIEPUTPUXHAT THIJA XWBYMHJIAHTAH Ba cepxapakar Oyica, KeWnH
XUBUMMJIAPUHA Tanuiad, Te3 Kymas OOIUIaiau. Ba y3yH 3amKHpra
aitmanamy. 3amKUpIary Xy xaipanap KOJOHMSICHHH IIATAMIIIHK, «300TJICsD)
¥pab typamu. CyHrpa Xap Oup Xykaiipa uuuaa criopaiap Xocui 0yna
OOoILIal TN, KSHH Xy Kalpa ITyCTH SPUIHIN Ba CIIOpaJiap OYIHO KOTaIH.
Criopa KyJtaif ImapouTra Tymuao KoJjica, KailTa aH XapakaTdaH Oartunia
ycnbd umkamua (26-pacMm). byHzman Ttamkapu, OyHIald pHBOMKIIAHMII
HakMHy uricuMou Oaktepuss  Clack>utx Jicno*ora 1a XxaM  Ky3aTwIil
MYMKHH (27-pacm).

Bynpman ramkapu, OakTepHsUlapHH —KYMAWTHPHIIHUHT  03yKa
MYXHUTHHH JIOUMHH STHTIUIA0 TypHO KYTIAUTHPHIIT YCYIIH XaM 0op.
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by «winpgarn MHKpoopraHu3MIapHM KYTNaUTUPUIIHMA aMallMETaa
raMIn Yku TypOuapiocTaTiiapaaaMaraomupriaai(28-pacm).

27-pacm. Cla<k>1nx (Hcborora HUHT

16 p*k M Hnyan «Gaumuiacu Bac.3ublll3
PYBOKIAHUIIT HUKJTH.

HUHII  PUHHOAIAHALI IUKITA

CaHoara MUKpPOOpPraHu3M J1 apAaH (oinan Maxcyaomiap oIvIaa
Iy ycyn xenr xymmanmnagu. Kylnpa XeMocTaTHH CXeMaTHK Ty3WIIHIIN
uYpcarwiran (28-pacM). MUKpoOpraHU3MIAPHH Y3ITYKCH3 KYTIAWTHPHIIL
nyJaMJia JOMMO YJapHH MablIyM Kymaiui ¢azacuia Kyiaid MapouT
U[HI U0 ynuiad Typuiaau.
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AJTAPHUHT MYXUTJAaru KOHIICHTPAIL

Ca‘R/Id) aHam. B\&MCX&HI/BM MO
Kam OyiTaHaa XaM MIUTATHIL 9
IepMeasa MOJIEKYIIaIapy,_ OYIimo,

Jbakrepust Xyxkampac
XysKappara MOAZalapHU OJIH

MaBXY/l. . .
s AR R U SR, SRR ARG

JleMak, MHKpOOpraHU3MIIAPHUHI O3yKa MOAJaslapura 663“01
IXTUEKH Xy)Kaiipa mauaaru pepMeHTIap TApKUONIaH TalIxapu oup
OMPUKMAaHH Y3IAITHPHII YIYH YHUHT MaXCyC TPaHCIIOPT MEXaHU3MH X
MYXUM POJI YHHAKIH. L

)éap XWI MOAAJIaPHUHT KUMEBHMN TY3WIMIIH OWIAH YIIApHH
MHKPOO XysKafipacHra K¥ipa OJIMIIN YPTacuaa MycTaxkaMm OOFIMKIIK O
HoHnapra axpalIMaligurad yrieBoAopoaiap Ba OOIIKa OMpUKMal
ozaTAa, XyKadpara KyJaa Te€3 YTa[au, arap OpraHuK OMPHKMaHW
MOJIEKYJIACHIa AaMHUHOIPYIIIA, OKCUTPYIIIA EKU KapOOKCHII IPpyIa OVi1
OyHIa MOMOAJIAPHUHI XyKaipa HMYMIra KHPUII XYCYCHSATH KECKH
y3rapaju.

Byranaii rpynmanap xaH4a kym OYica, OpraHWK MOJIajapHUH
Xykaiipa naur% KUpHIIN CeKWHIAalaau. Xykaiipa puura KUpagur~
Moazanap Hagac onuiaa xocun oynaaurad H' Ba HCO" nonnapu
aTMaIIWHUO YTaau.

MUKpOOpPraHu3MIIADHUHT  03yKa  MOJJallapura Oynra
IXTUEKU. MHKPOOpraHusM XyXalpaCHHUHI acocuii KUCMHHHU CYB (80-
90%) Tamkun kwiamu (OakTepusiiap OMOMACCAaCHMHM IICHTpU(YTa
épaamuaa axpaTaO oand, YykMa aHaan3 KWiuHraiga yHuHr 70-85% cys,
15-30% Hu Kypyk OvoMacca TaIlIKWI 3Tau). Arap OakTepus XyKaipacu
KYII 3axppa MoAfanap (JIMIHIIap, mojucaxapumiap, nomidocdarmiap éku

OJITUHTYTYPT) TyTCa, YHHHT KypyK MOJUTACH XaM KYTIpOK Oy1au.
BakTepussHUHT KypyK Moj1acy - Oy acocaH HOJIMMepIap OKCHI
(50%), xy>xaiipa neBopu mommanapu (10-12%), PHK (10-20%), THK (3-4%)

KUpHILIQ xu3Mar Kwiagn. bupruna E.
XyKaupacuaa jJakrtosanu yrxasagurad 8000 Taua mepmeasa MOJIEKYI

MPHIIIIMIIAP Xy>Kaipa MOATACMHUHT KUMEBHUI TAPKUOU XaKUIaru
Mu» HapaaM KypuIl MyMKHH.

4-xagBan
Mubpoopranu3miap Xykaipa MOJUIACHHHUHT HIEMEHTap TapKUOH
(Kypyk Momara HrcOaran % xpcoonia)

Sy wup Baxrepusiiap Typyuuiap Morop 3aM GypyF J1apu
(CHOpaJ I MULIe/IMiicH)
" 50,4 49,8 479
1 12,3 12,4 5,24 "
1" 12,3 12,4 6.7
4,95 3,564 2,34 4,85
*~ 2,41 - 2,81
0,29 0,04 0,11
0,07 r 1,12
0,82 0,42 0,38
0,89 0,38 0,29" " "]
0,08 0,035 0,16
0,03 0,09 0,04

xamya Jnumiapaas (10%) Tamrkun Torrad. DHT MyXAM KUMEBHIMA

aneMeHTaapaaH: yriiepoa-50%, kucnopon-20%, azor-14%, Bomopon-8%,
thocdop-3%, onturryrypT-1%, Kanmmii-1%, marauii-0,5% Ba Temup-0,2%.
Bynapnan Tamkapu, Xykaiipa TapkuOHWJa 03 MHUKIOPHAA, JIEKUH
(bMBUOJIOTHIK aKTUBIIHIK YUyl 3apyp OViran OMp KaHda MUKPOJIEMEHTIIap:

Mapraseti, 00p, MOJHO/IEH, pyX. MUC, KOOAJbT, OpOM, 0T Ba OOIIKaIap XaM

yupaiimu. byHn  Kyhuparm  4-KamBaijga  KeITHPHUITaH
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MuKpoopraHu3MIapHUHT 03UKJIAHUII THILUIAPH

OWKIaHWuII THUOWra Kypa, OaKTepHsuiap JKyJa XWJIMa-Xull
*YpyKITHpra OyIMHAIN Ba KyHHIaryd aTamasiap OuilaH HOMIJIAaHa/I!:

aH | oTpod (¥3-31HM OBKATIIAHTHPYBUN);

rrrepotpod (Oomikamap XucoOWra OBKaTIAHYBYM) YCyjaa
MioM'ITHUIIT TEPMUHU XaHBOHJIAp Ba YCUMIIMKIIAP YUYH KYJUIAaHWIAIH.
HmMmm — Mukpoopranm3miap  y4yyH  eTapid  3Mac,  YyHKH
1IN dpoopranmsmiaapaa 0y OYIMHUII SHEpTrus MaHOAWra Kypa Ba YIJIEpOJ
MitmCri a KypaTypiu rypyxaapra OyinHaam:
¢doro-hodaap - sHeprus ManbOam Epyrauk Oyiica; demoTpodiap -
sHeprus ManOan 6YIMO, Xap X opraHuk Ba AMoprmuk Moaianap
XM3MaT KUJIaau, arapja asopranuk mogaanap (Ms N11}, Ho8, Fe'2, C0y)
Ba Oomkamap Oynca — ymroTpoduiap (TpeKya JIMHU Cyll TOHI JeraH
MabHOHM Owimupanu), Tai€p opraHuk Mommanapau Y 1JIWIIII
upyBUmiIap —opratHorpoduap neb araimany.

MUKpOOPTraHU3MIIAPHUHT  Y3NIAINTHPAINTaH SHEpPrus MaHOau Ba
*TYUPOH JIOHOpUTa Kapad, ¢oroopraHorpodmap, doTomuroTpodap,
*pmoopraHoTpodap Ba xemonutoTpoduiapra OynuHamu. Kyiiuma
MumryctrH Oy¥inya 3HT Ky TapKallaH O3WKIAHUII THWIAPUHU
[EHTPaM u3.

| .®ototpodus ( 3HEprUst MaHOAH KYEIT SHEPTUSICH).

®



1JI .®otonuroaBTOTpOGUs THUIUAATH O3WKIAHUII XyXKaipa
Monnanapuan EpyFimk Hyps, CO,, Heopranuk mommanap (H20, Hz8, 8)
€pmamuzia Kypaay, s’bHA (DOTOCHHTE3HHM aMmalira ommpamd. by rypyxra
[aHOOaKTepHsUIap, KNPMI3H OaKTepHsUIap Ba ST OAKTEpHsUIap KAPaIHL
uano6aktepusiiap yermmmkiaap kabu CO, uu (poToKuME iy OumaH cyB
MOJIEKyJIacHIari BoAopo OmiiaH KyHuaark peakiysiHA aMara OIApaIH:

CO+H,09épyrmuk mypu ->(CH20)* +0,

* -0y cumBon (CH20)* Hu KafTapuiuin mapakacl Ba YHIArd
yriaepojiap COHUHU KypcaTay.

KupMusn  onruaryrypT Oaktepusiiap (DOTOCHHTE3HHM amaira
omupaguran a Ba b xjopodwutapHM Ba Xap XMW1 KapOTHHOUJ
rmurMenriapra sra. by Oakrepusmiap Ho8 Tapkubwmarm H Hu wmrumati®
OpraHMK MOJA XOCHN Kuiaau. LluTomnasmana ONTHHTYTYPT JOHaapH
TYTUTAHA] Ba yIIap KeHMHYAIVK Cyb(haT KACIOTacuTrada OKCH/ITAHAIH:

CO0x+ 2H28+ épyrmuk nypu —>(CH20) + H2+28

3 CO+28+5H20+ épyrnuk Hypu ->3(CY20) +2H2804

Kupmisn  ontunryrypr OakTepusulap KyMUHYA — OONMrat

aHa’POONAP/IHUP. 4
1.2.dotoopra"orerepotpod Wyaraa OBKATIaHHII (DOTOCHHTE3 TaH
TaIIKapu oI OpTaHKK MOJIIATIAPHA MIIUIATA T aH

MHUKpPOOpraHu3MjIapra XoC OBKaTIAHMIIIUP. By Typyxra KupMu3u
ONTUHTYTYPT OynMaran Oakrepusiiap (KHPMHU3H HOOJITHHTYTYPT
OakTepusUIap) KUpaau. YiapHu a Ba b Oaxreproxiopoduuiapy Ba xap
XWI KapOTHHOW NHMIMeHTIapu Oop, yiaap Ho8 Hu okcumiail onmaiiim,
ONITUHTYTYPT TYIUTA0, TAIIKK MyXUTIra YAKapManIi.

2 1emoTpoduiap (3Hepris MaHOau 0YiM0, aHOPraHUK Ba OPraHKK
OMpHKMaIap UIUIATHIAIH).

2JI. XemomnmuroaBToTpodus Trummaa oBkamianum Ha, bIH3", NO/ ,
FeA H,8, 8, 805 804" CO Ba GolKa aHOPraHMK OMPUKMAJIAPHU
OKCHJIJIAaHMIIUIaH SHEPTUsHu onaau. by jkapaéH xemocuHTe3 je0
aranaay. Yrieponau xemonuroasrotpoduiap CO; nmaH ona.

XemocuHTe3 (TeMHp Ba HUTPUGHKAIMUIOBUM OaKTepusiiap/a)
C.H.BuHorpasckuii ToMOHUIaH Kaiid) KAJIHHTaH.

XeMOIUTOAaBTOTPOHS aMMHMAK Ba HHUTPUTIAPHU OKCHIUIAWIUTaH
HUTPUDUKAITMSIIOBYN OaKTepUsuiap, CEPOBOIOPOIHH, 3JIEMEHTap OJITHH
TYTYPTHUHT Ba ONTHUHTYTYPTHHHT 0Oab3d OUIMH OWpUKMallapUHU
OKCHJIJIalIMraH OJITHHI'YTYPT OaKTepHsiapd TOMOHHIAH, BOIOPOIHU
CyBraya OKCHJIaliiuraH, WKKH BaJCHTIW TEMHPHH Y4 BaJCHTIH
TeMHprada OKCHIUIAHINraH Ba XO0Ka30 OakTepusuiap TOMOHHIAH aMajra
OV PHIIA/IH.
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21MH3 + 30, =2HX>; +2H:0 + 658 K.
2HBI0; + 0, = 2HXb + 180 XK.
4FeC03 + 6H,0 + O3 - 4Fe(OH)3 + 4C02 + 167 kXK

2\\, + 0->2H,0 | 575 xXK. ()ur maryrypr 6axrepustiapu Ho8 xocr
OYanuran cye xapsanapuaa MHI | apkanras. Bynap H.8—» 8 —» H804
raya OKCHIVIAKIA.

2H,8 + 0, =2H50\ 8.

8% + 2H,.0 + 30, = 2H80, + 479 K !
JIXcmoopranorereporpodus Tununa oBKaTIaHum kepakiaw 11 |[talvu
Ba YIJICPOJHU OpPraHWK MOAJNajapAaH ojaauraH MUKpOOpraHU3M
mapra xocaup. bymapra Tympokma Ba Oommka HAIMTIApAA SIITOBYH
a’pob Ba aHa’po0 MHUKPOOPraHu3MIIap KHPaJIH.
XemoopraHorerepoTpopapHd ~ yIUK ~ OpPraHUK  MaTepuaiuiap
(M&oJlura simoBun canpodutiapra Ba THPUK OpraHA3MIIap TYKAMaIapuia
Myyuun napasumiapra axpatwiagd. by mkkuHuM ycymHu naparpodus
SIPMmm6, maparpod Muxpoopranmsmiap (akaT Xykaipa Wauga SIroBYd
mJIt ur OakTepusuiap OYIHO Xy KaluH Xy)KaipacHIaH TallIKapu/a sIai
WSIMiAnIU (pukkeTcHiiaap Ba Oolika bakTepusiap).

HOkopuna'rascud Oepriran OBKaTJIAHHII THILIAPUIAH MHUKPOOpra-
IMmaap opacWaa SHT Kyl TapKaraHd - (POTONMMTOABTOTPOGHS Ba
JI#moopraHoreTepoTpodrss THIHAATH OBKATIAHUIIUIAPIUD. brpHHYm T
HI»IIIAaHKMII  IOKOPH  YCHMIIMKJIAp, CyBYTIapu Ba OMp TypyX
Wimicpusinapra, MKKAUHYM THUIATA OBKATIIAHHIT OaKTepHsUIapHAHT OOIIIKa
MUUCYC IIAPOUT/IA SIIANAUTaH rypyxJjaapura xoc.

Kyrruna Muxpoopraammiiapra Oup THT OBKATJIAHUIIIAH WKKHHIH
IMHMH a YTUIIA MYMKHUHJIMTYM aHUKJIaHTaH. MaCEUIaH, BOOOPOO
OliKrepusiap HH MablIyM IMapouTia (MyXWTIArH YIJIEBOJ Ba OPraHHK
UKCIIOTANIapa KHUCIOPOAHN OOPJIMIM) XEMOJMTOABTOTPO(US THUIHMAAH
BEMOOPraHO- TeTePOTPO(HSI THHUTA YTHIIIN aHUKJIAHTaH.

MUKpOOpraHM3MITAPHIHT OBKATIIAHWIIM Ba THILIAPH XaKUIa OOIIKa
JIup manGanapsa Kyiuaarnda Tankus stunan (Maoromosa, 1983).

bapua stmin yeumukiap, KYK-IIII CyBYTJIapy, KUPMU3U Ba ST
PUHIJIM  OATHHIYTYpT  Oakrepusuiapy -  ¢oronurorpodiap,
TrpuduKaTOpIap —XEMOIUTOTPOGIIap, XaHBOHIAP Ba KYIMYMWIAK M U
Kpoopranusmiiap— xeMooprasoTpoduiapaup. O3UKIAHUAIIIHUHT HT KC 11T
rapkajiraH Typud TeTepoTpod, SHHU TaW€p OpraHUK Mojiaiap OwiiaH
CMUKJIAaHUIIAND.

I'ereporpocdap opacuna canpoduriap KOJIMK OpraHUK Mojiajap
OWJIaH O3WK/IAHCA, TTApa3UTIIap TUPUK OPraHU3MIIap XUCOOUTa O3UKITAHAIN.
| o | cpoTpodmapaan Tankapu, aBTOTPOdh MUKPOOPraHU3MIIAp XaM 60p.
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Bynap xemocunTe3, (oToCHHTE3, (OTOPEHYKIHI XUCOOMTa Y31 OpPTraHUK
Moamamap Xocwi Kmimaad. XemocuHte3 kapaénmma CO0; Ba Hy0 nan
QKpaTnd YMKKAH KUMEBUI SHEPrUsl XUCOOWTa OPraHWK MOJAIA XOCHII
oymamu, Oymma  bIH3->>l0,~>HbIO3 raga  okcummaHagu
(autpudukaropiapma) €ku FeCO3 -» Fe(OH); afmamamm (temup
OakTepHsUIapaa). AjKpaiaraH 3HEPrHsl XHCOOMra XeMOCHHTE3 >Kapa¢HIT
amanra ourajm.

Astorpodmap Ho-»H>0 rava okcumiaiiny, y Kyidumarn TEHIiIaM
Oyiinua amainra orraau: 2H, 10, -=>2H20 +575 kK.

Tynpokmarn 6ap3u  Mukpooprammmiap (Baclpam{olropu5 Ba
Bacl.oly80carbopbl1u5) yrmepoman opranvk mommanapmad €éku CO, maH?
onamy. Bomopon GakTeprsutapu MOJEKyisIp Xommara Hy Hu okcwpiabimm./
Bymap opacrma anaspobiap, GakyasTaTHB aHa3poOIap Ba adpodiap 0op.
By Gakreprsumapau 1906 imna Jlebener Ba Kazepepiap TeKkmmpramap.

Bogopon Oaktepumsutapu aBTOTpOoduIapra KApHO, paHrcH3, CIiopa
XOCHJI KHJIMaiau, OANMK CYHBHH MyxuTaa (TapkuOwm3 asor,
aMHHOKHCIIOTaIap Oynranaa) 6emaron yca onamd. O3yka myxurura 8, P,
M3, K, Ca Ba mukpoanemenmiapaad Fe, Ne xymmmanm, myxur pH=6,5-7,5
Ba xapopat 28-35° na sxiu ycaju.

Bonopon 6akTepusiuiapu raznap apanammacuna te3 ycaam: COo-
10%, 02-10-30%, H2-60-80%. Peaxims Kyinnarnya 6opamu: Ho+1/20->H:0;
AF =-235.10* XK éxu 6Hz+20, + C0, >[CH0H5H-0.

®epmentnapnan ruziporenaza Ba AT® wrrupok stam. By Gakre-
pusiap yayH 3apyp Oyiran Ho Ba 02 cyBHuHT snextpormmsuian, C Ba N
YUKWHA MOJIalap/iaH OJIMHATH.

Bomopon Gakrepusiiiapy cugamia OKCHJI CHHTE3JNAI XyCYCHSATHTa
3ra OYNraHjaWrd y4yyH KOCMHUK KeMalapJard MYyXHT Y4yH MYXUM
axamusTra sra. MOTOPeyKIMSHU ONTUHTYTYPTHH OKCHJIOBYM SIIIMJ Ba
KHPMU3U paHr Oakrtepusuiap amanra omupaau. bymap H»8 Hu
V3nmarTipr0, yHU EPYIIIUK 3HEPrUsiCH XUCOOUTa OKCUUIAN/IH,

Xaxukuii (hotocuntes xapaéuunn, seau Hx0 Ba C0; Ba €pyrimk
SHeprusicunan ¢oigananud, OpraHuK MOJJA XOCHJ KWIHII Ba 03
MHKIOp/Ia KUCIOPO, KPATHII JKapaCHUHH TyOaH YeUMIHMKIApIaH ST
CYBYTJIap Ba COJUTA XaHBOHIIAP/IAH ST 3BITICHA aMaJira OIIHPAJIH.

Baw3u Gakrepusiiap opraHn3MaaH Talkapuaa yapamaiay. Macanas,
i Tepusi TaCKYacH, 3aXM KAaCAUIMTUHWHT CIHPOXETacH Ba OoIlIKasap;
KeWUHTWJIapy Tapa3uT Ba carpouT Xoija simai oiagu. MacanaH,
KyWINpru sipacCMHM BYXyJra KenTUpyBuM Bac. arrarrar cyHbHil o3yKa
MyxXuTuga canpodutr kabu sixum ycamd. bab3u BakmWDiapy Macaias,
LEJUTION03aHN  TapyaioBUMIap Kaepaa LeJumono3a Oyica, yma epra
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I . bakTepusulapHU YCTUPHIL yYYH MaxCyc O3yKa MYXHUTH Kepak.
wlll#fipoMT MUKpOOpraHU3MIIAP YUYH TYIIT-TICITOH-KEJIATHHIIN Ba TYIIT-
K- apnw cyocTpataad dpoimaaaHmIamg.

MMKpOOpraHM3MIApPHUHT YITIepOA OWiiaH O3WKIAHWIIHN. YTJepon
TMAM'TIpIITa Kypa, MAKPOOPTaHM3MIIAP aBTOTPO(), SHHU YIIIEPOTHU
[Hp* u 1111 k MommanapaaH Y3IalTUpyBUWIApra Ba reTepoTpod, SThHU
yHH po/mm opranuk xoiaa Y3mamTapyBIrIapra OYIMITHHN I0OKOPHIa XaM
SL|MO0 yrewmran smu. Typiau miakapriap, CIMpTIap, OPraHuK KUcjoTaiap,
|051§romopomap Oymmap yayH acocHii 03yka MaHOAH OY1au.

) s o3yka Tapkwonna okcumianran (-CHOH-CHOH-COH)
Ayauapu OyaraH (cmpTiid lpymmara sra) yriiepoj MaHOaJiapuiaup,
IlIym u n) yuyH OyHmai rypyxjapra sra OYiaraH TJIMIICPHH, MaHHUT,
[MMimp lap Ba Op KaTop OpPraHMK KHCJIOTajap SHC SIXIIHM O3MK MaHOau
nH'oOmamaan. Tabuatna monmcaxapumiapaaH IEJUTIoI03a Ba KpaxMal
1°11, by MomIanapHUHT CTPYKTypa SJIEMEHTH OYJraH IJIFOKO3aHHU KYII
Nukpoopranusmirap uimraTaim.

YMyMaH MHKpOOpraHu3miiap OOIIKa OpPraHMK OWUpPUKMANIApHHA XaM
Vimrraprm Koowmstara sragup. Yymomn kwcmora (HCOOH) Ba mmioByi
totota (COOH-COOH) c(akar 06ab3u MHUKpOOPTaHU3MIIAP TOMOHHIAH
VU pUIaan, X0J0cC.

Tyna «kaiirapunran yriaepox Oupukmanmapu (CHs, CHoz
pWIMKaJUIapUra dra MOJAZanap) MHUKPOOPTaHWU3MIIap TOMOHHJAH aH4a
HUMun V3namrmupuiagd. MeTtusn Ba METWICH TPYHNAIApUHA TYTYBUH
MoOJJaJiap Ta3 XoJaTHJArd YriieBojopoiiap, mapapuH, ojauil &r
pviotanapd (A8per§lluz Slayms) Ba xokazoap KUMUH Y3IarITHPIIIAIHI.
N.0.Taycon xam 1925 iiwmnman Oomwiad 1o 1935 Hwmnraya )
YKMIOJIOPO/IAPH OKCHIUTOBYM OaKkTepusuiap Ba 3aMOYpYFIap yCTHIA HIII
muC) 0opaay Ba yjlapHH MKKH Typyxra: a’poOjiap Ba aHa’pobiapra
tokpatagu. Y napaduHmapHUHT A3p. Haylll TOMOHW/IAH MapYalaHUIIIHA
UM OpaJIMK MaxcyJIoT — Mypakka0 3(upiap XOCH OYJIUIIMHA Ky3aTraH.
'lmnyon, O€H30nM Ba KCWIOJNHHM TIapYajiOBUM MHKPOOpPTaHU3MIIAP
«ypJapuHH aHUKTaian. baw3u Gomka Typ MHUKpOOpraHM3Miap 3ca 2
MbIKaU (aeduHI, HaQTATMHAN), YIMHYWIApH Y4 XalKaiuu (PpeHaHTpeH
Ha aHTpalleH) YIJICBOJIOPO/JIApHM XaM mapuanaiimy. TaycoH HedTb,
FOpPHHHJIap Ba CMOJIAJIAPHUHT OKCHJITIAHUIIMHN XaM aHWKJIaraH. YHUHT Oy
Y I JIapu TeTepoTpod MEKPOOpraHu3Miap Aa MOIJIiap alMalliHyBU
JKapaéHN HUXOAT/A XUIMA-XWI SKaHIUTUHU KYpCaTaiu.

K> 1I1"mya mommanap (kupurmanap). MHUKpOOpraHU3MIIAPHHHT
Vewuinu y4ayH ycuill Moafaiapu xam 3apyp. byHnai yeur daxropiapu 3
| ypyk Oupukmanap - aMHHOKHCIIOTANIAP, TTYPUHIIAP, TUPUMUIVHIIAD Ba
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BUTAMMHIIAPINP. Y CHII (axTopnapura MyXTOXK OpraHU3MJIapHH
aykcoTpo() oOpraHm3MiIap Aeduaamy. YcHIl (bakTopiapura MyXTOXK
OyIMaraHmapy 3ca mpoToTpod OpraHu3MIIap JCHIIAIH.

MuKpoOpraHu3MIapHUHT  a30T OWJIaH O3WMKIAHUIIK. A30T
aNeMEHTHra MyHocabaTrra Kypa, MIKpPOOPTaHU3MIIap TYpid TpyTIanapra
OynuHamu. bab3n MHKpoOpraHusMiIap OKCWJI Ba TMENTOHIAPHU
V3mamrapca, OomIKamapyu HUTPATIapHH, YUHNHYWIAPA aMMHAKHH,
TYPTHHYIIApU aTMocdepa a30THHH Y3MalTHPaIn.

5-kanBania MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT a30T MaHOajlapura HUcOaTaH
raabu xypcarwirad. OKCHI Ba MIENTOHIAP MPOTEONM3 (MTapyasIaHuI) Ba
JIC3aMUHJIQHUIIIAH CYHT V3IAlITHPWICA AMHHOKHUCIIOTAIIAPHUHT TYJTUK
apajyarmvacd OeBOCHTA TapyajlaHamy, Oan3W BaKWIIAPH HUTPATIAPHH,
KYTHWIATA aMMUAKHY Y3maimTupa . [laroren MukpoopraHu3miIapHu Xam
AMHUHOKHMCTIOTAap/a YCTUPHIL MyMKHH.

5-xxanBan
Mukpoopraam3miIap YayH TYpIIH a30T MaHOATApH
(H.4.MpycanmiMckuii MabIIlyMOTH)
Asor manbanapu Asor"Kkaubasiapy ¥3namTupHIagurad Typia GU3HOIOTHK
MPOTEONIM3 |Ae3aMHUHJIAHN  |HUTPATJIApPHUHT | a3oThukcarm!
+ i KalTapHIUILIN
Oxcryuiap + - R 1
1 Ilenronmna3 + + -
I' AMuHOKMCIOTANap
HHHT TYJIHUK apa 1
JaMacy
Ban3u Oup ammaO + _ 1
1 kucmoranap
[AmMmuax | - - - -
Hurparnap - - -
1 Atmocdepa azotu Lo - -(. +
By xamBangaru «+» andarra 3apypiIHTHHH; «-» 3apyp ~aClIUTHHH; «(+)»

YCHILHYU TE3JAIITUPYBYY CTUMYJIISTOP SKaHIUITall Kypcaraau.

XanBOHJIap CHHTapH OaKTepHsUIap KaM Y3U CHHTE3 KHJla OlMaiiauraH
AMMHUHOKHUCIIOTATIAPHH Tajlad KWJIAIH, JISKUH XaHBOHIAPHUHT KYITYAIUTH
8—10 Ta amuHOKHKCIIOTA Tanald Kuyica, OaKTEpHSUIAPHUHT alpuMiIapu 2-3
Ta, Oab3wwiapu 3ca 17 Tara SIKMH aMUHOKUCIIOTaHH Taiad Kuiau. AHHUKCA
MIATOTeH, CyT KHCJIOTAa XOCH KWIYBYM Ba YMPUTYBUHM OAaKrepHsuiap ydyH
AMUHOKHUCIIOTANAp HHUXOATZA 3apyp. 3aMOypyFiap, TypylLulap Ba
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BEITHAMH- TIETVIap O3WTHAA, aMUHOKHCIOTanap Oyica, ymap Te3 ycaiw,
Witllm/to, amMuHOKHCIOTaap Oyamaca, YlapHA Y34  CHHTE3NIAMIu
[B*m\Ne'nn).

H.JI.Wpycammmckunit (1963) aMHHOKHCIIOTa - CHHTE3IOBUMJIAPHU
[IMHAMOIIIIOTPOQIIap, CHHIC3Ial OJMakITraHIapHi aMHHOreTepoTpodiap
Ne(\ a tman. MukpooprauMs3miIap yuyH 3apyp OyiaraH aMUHOKHCIIOTAIAP
pViiku | uHM amuHOrpaMMa 1e6 Tabpudiiaras.

MukpoopraHM3MIIAPHUHT HOpMaJl YCHUIIM yIyH BUTaMUHJIApHUHT B
$YPYUUTH KUPAJUraH Ba CyBJA SPUNIUTAH Mojnanap 3apyp. baw3unmapu
MYHMEHH KUCIOTamap ¢€Kkd QepMeHTIap TapKuOWra KHpaauraH
IUMHOMCHTIIapMp. bab3n MuKpoopranu3Miiap y3u BUTAMUH CUHTE3IANIN,
Y'pau Ilomdep (1938) aykcorpoduap aed araran. I'erepoaykcorpodimap
«[TMMHM cuHresnami oaManam.

Sl i Ba KUpME3H paHT OakTeprsiiapAa ¢oTocuHTe3. bapya s
V*KMMUKIQPHAHT 5HT MyXPM XYCYCHSATIApHIaH OHpH KyEIl Hypiaph
Ipmiimuaa CO; Ba Ho0 jmaH opraHuk Mojja XOCHI KWJIHWII, SBHU
(HMKIITE3 KapaCHUAUP. YHH KyHuaard TeHriiama OwimaH wndoaasamt
MyMKMITL:

6CC; + 6H20 + Epyrmmk sueprusicu-» CoH]200 + 60,

«®otocuHTe3 KapaéHua EpyFINK SHEPTUSACH FOTWIAAM Ba OpraHUK
Momtiia TyriaHam, aTpodra 3ca KUCIOpO KPATHO YMKaTH.

I'yban opranmsmiapiaH KYK-AIIJI Ba OHWp XyXKaHpaad SIOIvT
Ayuymapuia XaMm (pOTOCHHTE3 ykapaéHu 0opasy, OyHIa XJIopeiia MyXum
ammusitra ora. FOkcak Yenmimknapiad (apk Ko, st OakTepusiiap
(Cbloroblur, Peblioryorm), Kyk-smmn cyByTiap XiI0popriLTHA KOPOHFUIA
MHUM Kuaau. Pyc omamvu Aprapu (1899, 1913) anmknaniidga, KYTTYHITIK
«A111 cyByTiapy Ba JMITIAMHUKIIAP TaHACKIIAH HKPATHO OJIMHIAH CYBYTIap
[¥ip;mapaa sxmm ycaau (S’bHH 03yKa MYyXUTHa IUIIOKO3a, TETTOH,
MuHepan Ty3nap Oynranna). by sca B.H.Jlrobmmenko Ba A..OnmapuHHAHT
(MKPUMHM TACIMKIANTH, STBHH YJIap TeTepoTpOd) O3UK/IaHHUII aBTOTpodaaH
#imn xenub YMKKaH JeraHnap.

S GakTeprsUIap Ba FOKCAK YCHMITMKIIAPAATH XJIOPOQIILT TYpITH
Mypun rotaau. FOkcak Ycumimknapmard XjaopoQuiul Ku3mil Ba KyK-
M) lna HypHu 10TCa, OaKTepUsUIapIark XJIOPOQHILT OJITH XHJI PAHIIIH
M)pHu roTanu.

Kupmusu panr Oaxrepusuiapiard XJjopodhuul YCUMIMKIapaara ,,a"
qroporiniaad hapk KUIaad, YCUMIUK XJI0po(GUIHaard OUPHUHYN PO
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6-xanBa
OprapIm3MIITapHAHT Taiiép aMIHOKHCIIOTaNapra Oyirad Tanadu

AMHMHOKHC Cyr 1

T'emonuTuk 1 |JlakTobakTepuym Ounrus panrni
JI0TaIap ! [sMu3yBumnap |crpenroxokkmap ' |kazeiun CTa(UITOKOKK

OpraHusmiiap HOMU — —

Juzun . | 4 (+) "1
Aprusun (+) 4 \
T'uctuaua +
DeHnnaIaHIH 4-
Tuposun -
TTupo”™ un "
T'nukoxon -
Ananuun -
[ Banun 4
Jlelnua +
W3oneiuun +
| Cepun -
1 pconun +
Huctun
MeTHoHHH 4
Acnaparux
KHCJIOTa +4 " -b

| Tmoramun
1 xuciora 1 ] + |! 4- 1 *

LR R el el alh e
IS

N
—
g
x
-—
—

XaJlKajia BUHWI Tpyma, stbhu CH» Gynca, 6" kreprioxsiopoduiiia

CH
CHa, steHu MeTwn rpyrma 6op.

C=0
Bynnan tamkapu, 6akTeproxa0podHILT MOJIEKYJIACH A HKKH aTo
BOJIOPOJT OPTHKYA, HYPIAPHUHT IOTHIIHII MIUKCUMYMH ST Ba KUPMH3
panr 6aktepusttapaa 800-890 aM opanmurmaa. K pmusu 6akTeprsuiapHu
kaporunouapu 400-600 HM opacunaru HypHHU FOTHO, YHU OaKTepu
xnopoduura yTKazamuu Yiapaard  XJopoWUl  rpaHylajapy
JKoMnamaay Ba (akaT MEeKTPOH MUKPOCKOMIA KypHUHaau (29- paem).
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29-pacM. Mukpoopranu3MIapHEHT (JOTOCHHTE3 aIlapara:
1,4- xkupmusu 6akrepusiiap; 2,3,5»  sIIUI paHIn
OJITHHIYT'YPT OakTepusuIapii.

Kyuunepascu
Vup/m (potocuntes Kyitmnarudabopamu: V<O, +HO+8,
M|MU1 Gakrepusiiapma: CO, + 2Ho8- Kupmu 1 6axrepusinapma: 2CO, +
HS8 + 210 *5N>% 6/l .06 4- H.804

1>up Xxyxadipanmu cyByrmap KyiabTypacu. bup Xyxkablpanu
~yrnapaaNe Chlorela aBnoaura mancy6 Cbl. eHp3olllea, Cbl. yul§ans$,

1 bl, pyrenole3 Ba Oomka Oup Xyxkaiipanu cyByTiapAaH AWATOM Ba KYK
1111 wun cyByTnapu keWumHru Baxkmiapaa kyn wmukgopaa BbIAX Hum
HakaTiapuaa, Amepuka, SlnoHusaa ycrupuwiMokaa. Ynap xocun HUWnawm!
O6romMaccaza Kyn MHKIOpJa OKCWI, &F Ba BHTAMUHJIAp y4pailIu, IIyHHII
y4yH ynap xaiBoHmap yuyH ¢oiimamu o3y ka cudartuna 1K»1UW|)mmamm.
Macanan, xnopemna €pyrnuk sHepruscus 24% ysmamrtupud, M knama 1
kyHIa 70r Kypyk Moaa xocui Kunagu. 1 rextap gan 700kr {mm, AMepuka
Kyumvma Hlratnapuna ImM2 ga 110kr gaH XOCHWJI OJMHTAH. YIOX-KHCTOH
®dannap akajAeMHUSCH MHUKPOOHOIOTHS WHCTUTYTHHHHT IDKMIIApU IT CyB
103acuiad 30 TOHHAra SIKUH KypyK XJopeia onuimra MmynHddak oynanmap.

Xnopemna Xocwn KminamuraH Omomaccama 50% okcmn Ba  Kym
mukiaopaa C Butamuau Oynamau. Kyputmiaranuga sca BUTaMHH MUKIOPH
smmMasiad. XJopeniagaH OJMHIaH OKCHI TapKuOMIa XKyAa 03 MHUKAOpAa
Jlynca XxaM METHOHMH aMWHOKHWCJIOTacH ydpaiau, 5-6% &r Oymamu. Arap
VYumpuin mapoutit y3raprupuica, yHaa €F MUKIOPU OPTUIIM MYMKHH, THUK
MyXUTHIAa a30T KaM O¥ica, XJopeiula CeKHH YyCalIl, OKCHI MHUKIOPH
KaMasiiy, €F MUKJIOpH 3ca KyHasau.

Tlaxpubanapauar Oupuga Cbl.  pyremoMe» Hopman — ycyiaa
MIIKJIAHTAPWITaHaa, bnomaccana 88,2% oxcwn Ba 5,2% &r xocwun Oynran. JI
tfor etTrmmaranga 7,3% oxcui Ba 83,2% €r xocun 6ynran. Xiopesia
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m Sluman OoMUTHMIITaH XaBOJa Ba
vaxeye OTHK , KU —~/~"N17NF A30T rban

03m<a Ty3I1 IBI/I CTAPITH <«IAAHII P u  Alimmxca, MOUEBHHA
cudaTyia ero "MI'a ycrtupunaérrad «»ysnapga ««d;
SIXIIH VFUT XUCOOIaHaIu. Xuopemay  V XyKaupaiapua

Xapu uykmara yTu6 konmmacumru AN prari CYFOKITHIK
Tysim ' marppeCU - AXIIA 6opUIINA ynyn, A yrrmmpnia KOCMMK

TabMHHJIA0TYPaIU. z
XEMOCHHTE3 }KAPAAEIT{TI/IM XELYHIMwn 1180 *A_

XemocuHTe3 HPOLIECCUHUHT
tabuatunam C. H. Bunorpanckwuii (1887) anuknaran. by nporneccna C02 Ba
H>0 xumusBHii s3HEPTHS XMCOOUTa OMPHKAIN Ba TEKCO3a XOCHI OYIIam.
XeMOCHHTE3 MPOIIECCH OJITHHTYTYPT; OaKTepusuIapy,

HUTpUUKATOpIap, TEMHpP, THOH Ba BOAOPOA OaKTEepHUsIIaApU
TOMOHHJIAH amMajira OUINPHIa Iu:
1) 2111z + 30, - 2H}40, + 2H20 + 658 kXK.
2) 2HIII, *m 0, = 2HBI03 + 180 kXK. 4FeC0s + 6H:0 + 0,
-4Fe(OH); +4C0,+ 167 kXK 2H, + 0, -> 2H20 + 575
K.
Onrusryrypt Oaxrepusiiapy Ho8 xocun Oynamuran cyB XaB3anapuia
KeHr Tapkaras. bynap H.8 —> 8 —> H,804 raua oxcumyaiim.
2H>8 + O, - 2H20 + 8. 8, + 2H26 + 30, = 2H2804 + 479 kK.
OntuHryrypt 6akTepusiiapu TabuaTia KeHr TapKairaH 0yiu0, HUHT
TabWaraa aWiIaHWO TYpHINHMIA MyXUM axamusrra ora. |
Oakrepusuiapra panrcmsnapaan Betooa (30-pacm), Thlopbyza (31
paem), T brospuilmm (32-pacm), ThlorHx Ba Gorikanap mecon Oyam.

..pacm.Tbhlop”a“ropba.3.-pacm.lo.plLInm
30-pacm.* ¢ aroammuablu”.3

7H

bynapnan Tamkapu, xyxaiipacuna (OakTepHOIYpIypHUH) MHTMEHT
MyTaH KUPMU3HM Ba ST PAHIJIA OJITHHTYTYPT OaKTepUSIIApU XaMm
MubIyM. KupMusu. paHr Oaktepusiiap Xyxadpacuia KUMEBUN TapKHOU
*UYArMAaH KapoTHHOWIapra (JIMKONMH TPYNIacura) SIKMH TypyBUH
MUMEPUONYPITYPHH Ba XaBOJa OKCHIUIAHTaHAA XJIOPOPHIUITa SKUH
MHKCYJIOT XOCHJI KHITyBYH SIIIFJT UTMEHT — OaKTepUOXJIOPHH Yupaiay.
IMuu- \\ mnp aHukiamuya, GakTepusuiapaa OopamuraH (GoTOCHHTES
TIPOLIECCH ST YCHMITMKITapa Oopamurad (OTOCHHTE3MaH (hapK KIJIaIIH.
Arvp s YCUMITMKIIapaa aBBajl CyB MOJIEKYyJIacH (hOToJm3ra ydpaca Ba
<b cyBman axpaica, OakTepusuiapAa CyB (GoTonmsra ydpamaian Ba 11
(prka Mommanan omHamw. LyavHar yaya 02 akparMaii.

Bynnaii nponecc ¢oropenykuust 1e6 aTanaam (Kyinaara cxemara
MUPUHT).

CO0+2H,8 +Kyélt sHEprusicr------ > 1/6CeH120"H0+8;

Kupmmsu panr Oakrepusuiapma (GOTc*cHHTE3 akasriod IMIapouTiaa
Oopumy. by Gaxrepusiap 2 ownara: T bl 6roclaceael”Ykaiipacuia 8 Tomun ~~"
Iixmma tymianaga) Ba AlMuorogaceae ra OYmmamn Omk&iipacuna 8
yupamaiimy, Oynap H>8 HM okcwjuiaii onMaiiiyM Ba OpraHUK> MoOJajiap
ByJITaH O3WK MyXHUTHAA Yyca ojamu). bymapifarii doTtocHHTe3 IpoIeccu
UyIOd KUPMU3M paHr OakTeprsulapiarura yxmamn Oopamu, ¢axar 0
Mdbmmaiinyn. Kupmusu panr 6akTeprsiiap opacua aBrorereporpodiap
Wi mvrotpodyap xam 6op.

S panr oATHHTYTYPT OaKTeprsuIapy Xy Kaipacusa sl paHTIIn
HHUKIOpHOBEpUIMH MrMeHTr Oynmamu. Yiap Ho8 vy y3mamrrupuO, CO2 Hu
Witittapamm, xyxkaidpacuga 03 MHUKIopaa OakTeproxiopodwinr  Ba
ITuporuHonanap ydpaiiau. XeMOCHHTE3 NPOLECCHIA OPraHUK MOZJAIAp
HYM MuKnopna TyriaHMaiim, IyHUHT Y9yH XaM XeMOCHHTe3 (DOTOCHHTE3
[poreccn cMHTapW KEHT TapKajMaraH, YyHKH (DOTOCHHTE3 MpoIieccHa
Mupki GyaraH opraHMK MoIamap Oapya THPHK OpraHim3MIIap YIyH O3UK
MUMXKum xpcobnananu.

MHUKPOOPI"AHIOMJIAP METABOJIM3MHU
MUKPOOPT"AHU3MJIAPHUHI" HA®AC OJIMIIN

Kartabommsm Ba OmocuHTe3 Xakuaa TymryH4a. OKCHAIaHMII
TITHITIOCCHHUHT SHT TaKOMIULIAITaH (hopMach Ba Xa€T YIyH 3apyp OyimraH
«vepin axparaguran [Iporecc Oy Hadac onmiup. Xap OHUp THPUK
IIYMMIIMIa XOC Had)ac OJMII THIM MyaisH IMpoLeecra Xu3MarT KWTyBUH
¢mpmenTiap inruaarcura 6ormk. Hadac o nporeccuna makapiap,
MKeuHnap, €rnmap €ku Xyxadpagard OOILIKa 3aXxupa MOAJANap Xabo
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KHACJTOPOAWHUHT HWINTHPOKHA OWIaH OKCHIIaHAIW, OKHOaTma KapOoHAT
aHTupH; OmitaH cyB Xocwt Oynamy. [porieccna axpaambd YMKKaH SHEPrus
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Xa€T (DAONUSITH YUyH, YCHUIIM Ba PHBOKITAHHIIIN
yuyH capd Oymap.
Hadac onvir mporieccunam Kyiuaars TeHriiama ouiaH udo/iasian
MYMKHH:
CeH1205 + 60, - 6C0, + 6H,0 4- 2,87 0% K
IOkopumarn TeHrIaMamaH KypuHHO TypuOmWKH, Hadac omwIn
Tporieccuia Ky MUKIOpIa SHEPrusl aKpaiap SKaH, JIGKHH Y 03-03/1aH
axpatand. Yauar oup kucMu AT®na Tymmanamy, 3apyp OYiraH BakTaa
AT® mapyananany Ba XaéT yayH 3apyp dHeprus axpanany. Hadac o
TIporieccHaa comup Oymamuran (hepMEHTATHB peakIusuIap XalBOHIapIa,
YCUMITMKITap/ia Ba KYTTUIITMK MAKPOOPraHmMITapa oup Xui 1a 6opam.
MuxkpoopraHusM Xykapacura yTraH MoJiajiap Xap X KUMEBUI
peaKIpsUIapaa KaTHamIaaqu. byHmaH Tamkapy Xyxkaipa Xaér (aomusrina
WINTHPOK OSTAJIMTaH KUMEBUH PEAKIMSUIAPHUHT XaMMacud OWPTaTHKia
MeTabomm3M (Moa anmMarvi) Aeiimnanyd. by skapaHmapHA MHKPOOp-
raHm3miIapia YTUIl MeXaHM3MJIapuHU Kyinga MunryctiH Ba EmiieBia~
(1987) oOyitmua OepamMm3. Mertabomm3M ¥3uIa MEKpPOOPTaHH3M Xa
(haonuaTH YIyH MyXUM OYIraH HMKKH acoCHH TypyX »KapaCHIapHH:
KaTaboJaM3M Ba OMOCHHTE3HU OUPIIAIITHPAIH.
MeTaboIIB3M = KaTabom3M 4- orocuaTe3 KaTabomsm Exku
SHEPIrHs AJIMAIIUHUIIY, FOKOPUIA aWTIITaH/Ie 03yKa MOJIANIapy -
yIJIeBOJIAp, OKCUJI Ba EFJIAPUHUHT TTapUaJIaHUII OKCHJITAHUIIT
peakIusIapy XUcoOrra amanra oImo, HATHXKaza SHEePr: aKpaino
yrkaau. Katabomu3mia axpanm0 unkkad spkuH sHeprus AT maxmna
TyIiaHag. MUKpOOpraHu3MiIapia MKKH XU KaTaOONH3 MaBxky/l
0ym0, ynap: aspod Hadac oJHII Ba OYDKFUII skapaéHiapuamp, 1)Aspod
Hadac onmmma, opraHuK MOJIaIap TYJIHK MapyaiaHayd Ky MAKIOpAa
SHeprus axpanu6 ynkaan. OXUpru MaxcynoT chda sHeprusra Kamoaran
moyyrasiap (CO2, H20) xocwt 6ymamm.

2) bwkrum kapaHupa dca  OpraHWK MOJIAJapHUHT  4Ya
MapyYalaHUIm Ky3aTiiaa. Kam Mukmopia sHeprus aXpanuo YuKau K
SHeprusra 00l OXMPru MaxCyJoTiIap (3TaHOI, CYT KHCIIOTa, MO KUCIIOE
Ba X,0Ka3071ap) XOCHII Oyma .

brocuaTe3 (KOHCTPYKTHB MOAZAA ajMAaIlHil) >kapaéHuaa atpo™
MYXHT/IArd Cojijia OMpHKMaIapiaH MaKpOMOJIEKyJIaiap (HyKJIeHH KACIOT?
OKCHJUTap, ToNMcaxapumyiap Ba OoIIKanap) cuHTe3NaHaw. by xapaémy
Karabonm3MIa aXpamd YMKKaH 3pKUH 3Heprus capduanam. (byrna
sHeprus OTOCHHTE3, XeMOCHHTE3 Ba OolKaiapaa xam xocuJ1 6ymamu 1
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JIT® xommna Tymmanamm). Karabommsm Ba OMOCHHTE3 OMp BakKTIa YTay,
KY1II MHA peaKIysuIap Ba OpaIMK MaXCYJIOTIap yiiap Y9yH YMyMHI OYTHIIH
MYMKWH.
OHeprust MaHOan OYHO TalTK MyXUTIAH KHPTraH 03UK MOZIAIap
MuMa T KW, Xyxaipagaa 0y mopnaiap (GepMeHTIap WINTHPOKHUIA
V 1 apumiiapra yapadan.  Jlemak, MeTabosm3Maa acocal HKKH (DyHKITHS
VMHIIIA OIIAJIN; XyXKaipa KOMIIOHSHTJIAPH YIyH KyPHIHII MaTepraiapy
TIKI3K0 OeprIaTy; MKKUHIHMIIAH, Xy’Kalpazard CHHTE3 ITPOIeCCIapy YIyH
sroprusi eTkaszub Oepraau. bab3u agadbuetiapaa MeTabOIM3MHN acOCaH
yM (HKKHYIaH noopaT, SbHA OMPHHIN OOCKHY/Ia 03UK MaxCyJI0TIapH
HAMHUKPOK (hparMeHTIapra (0ymakiapra) mapJananamy (TTapyajaHuI -
UHIIAOIN3M); MKKHHYM OOCKHY1a OpraHuK KUcIoTanap Ba Gochopiu
*(hmpmap xocr OV (opaik MoaIaIap aIMAIITHYBH - aM(HOOIH3M).
By I'tockutnap 6up-6upura yambapaac 60rmmK. Typim KHUMK MONEKyIam
Wupukmarnapaad: MUpOy3yM KHCIIOTA, CYT KHCJIOTA, CUpPKA AITbJCTHI,
(hruffogroxcraneToH, GochorauiepHHIaH, XyKaipa KOMIIOHSHTIIAPU -~
Kypun v 11 GokIiapi: aMUHOKHCTIOTasap, YPHH Ba IUPHMHEIAH aCOCTIApH,
¢ur'dbnrnap, opraHuK KucioTaiap Ba OolIKanap cuHTesnanany. bynapman
HitMMwep MakpoMosieKynanapy (HyKISHH KUCTIOTajIap, OKCHLIap, 3armac
§MK mopamanap, xykaiipa KOOMFH Ba X0Ka30Jy1ap) Xocui 0ynanu. by
| §YOK4nap, stoHm Kypruvin 6J10KIIapy Ba TIOJMMEPIIAPHUHT CUHTE3/TAHHIIH
A"NUAWNJIup anManMHyBUHUHT YYMHYA OOCKMYM — aHAO0OmM3M Jie0
rIIMJI0vg
M uk poopranuzmiap GepMeHTIapH.
MuKpoopranu3miiap MeTadOJM3MH  Ba YHIArW SkapaHiIapHU
Yylllynum yayH, aBaiio Oy skapaéHiap/a KaTHaIamurad pepMeHtiiap Ba
A (ILIpHpmr (hyHKIFsDIapY OVIIaH KHCKA9a TAHHIIIHIIT JIO3FM.
10 depMeHTIap OMOIOTHK KaTali3aTopiiapaup. Yiap, Oup BAKTHHHT
MHHTJIa0 peaknusyiapHu oiau0 Oopamu Ba mIy
peaknusIap MUl acOCIapUHH TAIIKWI dTaIH.
OdepMeHTiiap ojaTna, y oWmuraH cyocrpar
HOMHTA «@32» KYIIMMYacd KYIIHO HOMIIAHAIH.
HUMU LIEJUTIOJIO3aHH, nemwiodmnasa
neto0no3aHy, ypeasa WHUHM TapyallaiiiraH
(depventnapmup.  DepmeHT oMb  OopamuraH
mednuar  KUMEBMH — TaOmatmra Kapad — Xxam
HOMJIaHaAW.  |K«pPMEHTIap  ONTH  cuH(pTa
oynmuHamu. OKCHUpEmMyKTa3anap - OKCHITAHUIII-
KadTapwmi peakuystiapuan Ly, Ouonoruk
Wyn OwnaH 3HEPrHsl ONMIIAA WINTHPOK JITAIH.
[fIO1  cmazamap (HAJZ, HAIAD, @A),
uToxpomiiap (B, ¢, ¢, a, a0, pMporuIap Ba KHCIIOPOIHH OJIHO YTyBUH
(epMeHTIIap KymIa-14p.
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2.Tpancdepazamap - alpuM paadKaUIapHH  YTKa3yBUH
¢depmenTnap. MacamaH, anetun TpaHcdepasamap - CHpKa KHCIOTa
kommura (CH3CQO") Ba €F Kucimota MoJeKynanapua, docdorpancdepasa
(xmnaza) (ocar xucnora xommarunn (HoP02") Vrkasamu. Iy xun
(epMeHTIapIaH aMUHOTpaHC- (hepaza Ba GocdoprriazaiapHi KypcaTHI
MYMKHH.
3.I'mapomnazanap - OKCHII, MOH, YTIIEBOIIAPHU CY B HINTHPOKUAA
napyanaiau, cuaTesnaay. Ilentuaoruaporenasanap OKCHUI Ba MEMTH/T
JIapHU, TIFOKO3UITUIpoJia3anap YIJIeBOJ Ba TJIFOKO3WIapHu (Oera-
dbpykTodypaHosnaasa, abda- Ba OeTa-aMmasa, OeTa-ralakTo3naas3a Ba
X.); 3cTepaszaiap Mypakkab 3upiapHu napyaiai i Ba CHHTE3IAlIN
(ymmazanap Ba ocarazanap).
4.JInazanmap - cyocTparmiapaaH KAMEBUH Typyxaap paIuKalIapHHI
OO KYTIT OOT XOCHIT KHJIaIH EKM KUMEBHH TYPYXIapHH paTuKaJUIapHHA
Kym Oorjapra ymaimd. M., THpyBaTaekapOOKCHIIa3za IHPOY3yM
KUCIIOTa/1aH KapOOHAT aHTHPHIHN aKPaTHO TaIILIAN I
CH3COCOOH->> CH3COH + CO2
UpOy3yM CHpPKa
KHCJI0TA aftbaeruan
Annonasza pepMEeHTH XaM Iy TYpyXra KupuO ONTH YTIIepPOUIH
¢bpykroza-1.6-mudochaTHy KKK Y4 yriaepomii OUprKMara axpaTaji.
5.M3omMepazanap - opraHuK MOJIAJIAPHU YIAPHUHT W30Mepiiapura
aitmanTupaan. V3oMepraHuIn MOJIeKya HUYHIard aToMIiap, paauKaiap
Ba TYPYXJapHUHT YpHUHH V3rapTUpagu. YTIIeBOAJap, OPTaHUK
KHCTIOTaJlap Ba aMUHOKHCIIOTAJIAPHIHT M30MEPIIaHHIINIA KaTHAIIAU. by
¢depmenTnap Merabonu3mza Karra pon  yiHaiinm.  VYiapra,
Tpro3adocharzomepasa, Timroko3adochaTrnzomMmepasaiapHd MUCOI KUITHO
KEJTTHPHII MyMKHH.
0.Jlurazajmap - omauii MojiaiapiaH Mypakkad MoJyIalapHu
cHHTe3Naian. Macanan, acnaparvHcuHTeTasa (EepMEHTH achaparu

kucioTa Ba ammuakaad AT® wmmrupokuna acnaparua amuauan, AJID Ba
dhocdar kucmoTa XOCHIT KHIaIu.

acnaparvH kuciota+>1Hz + AT® -pacnaparun +A1® +HsP0s
Kap6okcunaza aca C0; HM OpraHuK Mojaiapra OUpUKTrUpaIn.
[Mupysat kapOokcuinasza nupoy3yM kuciora Ba C0; naH maBencupka
KHCJIOTACHHY CUHTE3 KUJIAJIH.

depmeHTIAp TY3WIMIINTA Kapal, MKKM cuH(pra OymHaau: Onauii
okcusiap (hepmentiap). Ynap (akat OKCHIIaHTHHA HOopar Oyiaiu.
Macanas, ruznponaszanap.
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Mypakkad oxcwuiap (depMmeHTIap). MacajiaH, OKCHIIAHMIII-
KaWTapWINIIT PEaKIMUIAPUHN OO OOpYyBUM, KUMEBHHA TypyXIapHH
KyunpyBun (epMeHTHIap. Yiaap HWKKH KHCMIaH uOopaT Oyiamm:
aMmoepMeHT KHUCMH (OKCHJI KHUCMH) Ba (EePMEHT aKTHBIMTHHU
HeNTWIaiINTal KoakTop KucMU. by KucMimap adprM-aiipuM XoJatma
aKTUBIMKra ora o5Mmac, aHo(epMeHT Ba KO(pakTop KUCMIIapu
(wpnamraHgaH CYHITWHA aKTHBIMKra dra Oyiaau. AmodepMeHT Ba
KO(haKTOpIaH TAIIKKII TONTaH KOMILUIEKC X0JI0(epMeHT ae0 aTana/iy.

Merannapuu nonnapu (Fe, Cu, Co, 71, Mo Ba X.) éku kohepMeHT
ur*[> aranaguran Mypakka® OpraHuMK OMpUKMaiap €Ku yiap Oupraivkaa
HudakTop 6ynumu MmymkuH. KodepmeHtaap ogataa sneKTpoHIapHH,
u | omnaphu, TypyxnmapHu QepMeHTaTHB peaklis HaTKacuia Oup
OupHkMaiaH OomIkacura YTHINNAA OPaJHK YTKAa3yBYH POJIUHU
Owxapauiap. babsu kohepMeHTIap (epMEHT OKCWIM OWIaH MyCTaxKam
Impukkan Oynamu. YiapHH TPOCTETHK TrypyX ne0 atanamu. Kymruna
kudepMeHTIap B rypyx BUTaMHHIapH KM YJIApHH XOCHJIATIApU OWIIaH
YmMimnu Oyaaauiap.

Kodaxropnapra mernaporeHasalapHUHT akTHB rypyxjapu - HAJL
1*u I AA® map xupagum By kodepmeHTnap Tapkubura B rTypyx
[I#iMMuTapuaadn OMpU HUKOTHUH KHCJIOTacH Kupaau. Butamun B]
(TAIMHTI) TIPOY3yM KHCIOTa AIMAlIMHYBHIA KATHAIAIWUTAH THAMHH
(Wpudocdornnaza Tapkudura kupaau. KodhepmeHT A HUHT TapKUOHI
(HAUMU Oym6 maHTOTeH KWCIoTa, (aBONpOTerH (hepMeHTIapHHIHIHT
Spnorcuik rypyxunu ButamuH Br (puboduapuH) Tamkimn kunaau. THPUK
OpHIMH »miapHUHT O3MKJIQHMIIKAA BUTAMHHJIAPHUHT aXaMUSTIN
OIHIMNMIHpY Xam OTyHIaKH, Yiap KopepMeHTIApHAHT TAPKUOUI KUCMUTa
Mpmun.

®depMeHTIIap 3PKUH aKTHBJIAIITHPHIN  SHEPTHUSCHHY acalTHPHO
KiiMuull  peakimsuiapan — Tenamrmupaan.  PepmeHtiapayd  Oorika
(MIIN'mMmpnapugan  dapka  yiaapaun oiub OopaéTraH KHMEBHH
WIApUHKU crenuduk- muruaup. Xap oup ¢epmeHt dakar OuTTa M
pcakiusa oo Oopamy. DepMeHT MOJISKYJIaCHHHHT CyOcTpaT MaMraH
KaTAIMTAK Mapka3u MabiyM (a3oBuii koHpuryparmsra sra ?1 y ¢akar
cyOcTpaT MoJIeKyJlacHTarnHa Moe Kena. GepMenTIapHUHT aKTHBIUTH
(depmenT Ba cyoctparaunr "llpunuscura, temneparypara, pH ra Ba
Oomka dakropmapra k Oymamu. Xap Oup depMeHT ydyH ¥3
temreparypa Ba pH ymuapu wmapxyn. Kynruna ¢epmenraTus
peakuusuiap opkara 1 ["magu. MukpoopraHU3MIapHUHT Yodamiapy

Maiia Oynummra T MUM 4ap Xwi1 QYHKIMSUIapHA OakapaauraH, Oup-
oupunan dapk
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Kiamurad (hepMEeHTIIApHN MIUTa0 drKay. MeTtabom3MIa KaTHaIauraH
(dbepMeHTIap ojaTAa XyXkaipa HWUMAa MaBxyn OynuO, ymapHU
sHIohepMeHTIap e atamamu. ban3u pepMeHTIap Xykaipa TOMOHUIAH
TallIK{ MyXUTra &KpaTuiiaIy, ITYHUHT YIyH XaM yJiapra 3k30(epMeHTIap
netirotamy. Onaraa, OyHmal GepMenTap THAPOIMTHK (epMeHTIap OYImo,
Karma MOJICKYJIaliu OupukManapHu (yriieBoaiap, OKcwiiap, Eriap,
Mymiiap, He(Th, TapaduH Ba X.) mapyamad Xykalpara yTa ojlamauraH
XoJaTra KenThpaid Ba XyXaiipa TOMOHMIAaH O3MKa Mojaaa cudaruia
V3mamTupmwiagd.  MHKpOOpPraHM3MIIApHA — Ta0WaTaa  MOJyIajapHU
alnaHuImaary OyroK pojiv aHa IIyHZA My KacCamIIaIlTr aH Ivp.

MukpoopranusM  Xykailpacuja dHEPrusHUHT  TYTUIAHUIIIH.
Mukpoopranus3M Xy>Kalpacu 3HEPrUsHA MakKpO3pruK OOFNiap xonaTuiia
3axupa Kwiaau. Makpodpruk OOFIapHH THIPOIUTHK TapYalaHUIIIIA
QKpATNO YMKKAH SHEPrus OWOCHHTETHK pPeakIpsiIapaa HITUIATHITHIIN
MYMKHH. DHEPrHSHHA TYIUIAIl Ba TapKATHIIIA KaTop MOIIANap - aJIeHO-
suarpudochar (ATD), aneHosumamudochar (AAPD), murozuaTprdochar
(UT®D), ypumuarprdocdar (YTD), ryanosunrprdocdar (I'TD), kpeatun-
tpudocdar, arermwidocdar Ba Oomrka OHMpHUKMaap KarTa axaMHITra
sragup. AT®HUHT XOCUA OYauim SHeprus capdiaHuimg Owiad OYiaziu.
Macanan, Oy xoiar cyocTpaTHUHT (ochOopHpIaHHUIIAIA Ba
SMIEKTPOHJIAPHN TPAHCIOPTHAA Ky3aTHaad. DHeprusira OOF MaKpO3PIUK
6ormap ~P0s cumBonmm Ownan OenrunmaHagy. MoseKylna OXUpHAATd
(dochaTHr KpanMd YMKUIIKMIA ONAT/Iard KUMEBUM OOFNIap y3WIraHIard
1,3.10* JIx Yypmuura 3-4J10%-5.0.10° Ik oHeprus axpamamd. Jlemak,
Makpodpruk AT® OupHKManapuHi XOCHII OYJUIIN MHKPOOPraHU3MIIap
XyXaipacuaa MabllyM MUKJIOpPAArd SHEPrusl 3axupa KWJIMHAIU Ba
caKyaHa . MUKpOOpraHu3M Xa€TH YUyH 3apyp Xap X1 OMpHKMaIapHH
OuocuHTE3M KapaCHuaa ynap capdranam.

Opranuk OupuKMaNiapHu OKCHIJIAHUINN Ba KaHTapUITHIIIN.

XaiBoHNIap XaBojaH KuciaopoaHu  Yy3mamtupu6b, COHH
axparuimuHu A.Jl.JIaBya3se 1780 Hunna anukiiaran su. KelinHyanuk
Oy >xapaéH Hadac o 1e0, HoM ona. by XycycHsT JenmiMKiapra Xam
xocaup. Ymia BakTnaH Oonwiad, MOIJallapHH KHCIOPOJ| OwiiaH
OWPHKWIIINIa OKCHUIAHMIN, MOJIAJaH KHCJIOPOJHH &KpajvIlAra 3ca
KalTapriIuiI xapagHu J1e0 aTayiu.

Xo3upru KyHIa 3ca OKCHUIJIAHUII 1e0, WKKH BOJOPOZ aTOMHHH
OJIMHUIIINTA, STHHA Oy 3Ca MKKH SJIEKTPOH Ba UKKHU MPOTOHHU HYKOTHIUIIIATA
TeHr OyiumO nerpervapupiai (IernapupoBanne) neimiam. by skapaéara
Kapama-KapIly kapaéH - Oupop MOJIIaHN KAUTapYITHII Kapa&HU NKKH
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WUTM BOJIOPOJHHM OHMPHUKHUIIUTA (MKKH aTOM DJIEKTPOH Ba MKKH aTOM
nipo | orvn) aviTunamy. By skapaéH riuapupiiani (ruapupoOBaHKe) CHIIAIHL
Oxcuananui Kylnaaraia KypuHUIa Oynaam:

AH; > A+ 2H

B +2H -> BH»
b\ ukku peakupmstauar cymmacu AHoan B Epramuia OKCHIUTAaHUIITHHA
HYpIIXTaIu:

AH; +B-»BHo+-A 1>y peakuusga AH; - kaiitapyBuu,

Bomopox moropu B aca okcumioBun, **M1 Bogopoa akenTopHInp.

OKCHUTaHUINI TyINIyHYacH akaT dJICKTPOHJIAPHH KYUHPHII
[HMKIMsUTapria XaM WIDaTwiagi. bupop jxapaéHma aTtomiap CKA
MIIMCKYJIaJIap 3JIEKTPOH (€) HyKOTca, OKCHJIAHUII JIeWuIaau, TeCKapu
JKJIpacH - Karapwiuu 1 nevinnaau. MacanaH, TeMUpP UKKH OKCHIUHA TEMHUP
> M oKcuura (KK BJICHTUIMK TEMHUP Y4 BAIEHTIMK TEMUPTa) Y3rapuiim
«HCKTPOH WYKOTHIN OWIIaH YTamu:

Fe?*->Fe® + e DickTpomnnap xaMm, BOI0OPOS]
aTOMJIApH XaM MYXHT/a TYIUIaHMai . Yiiap Oupop KuMERHii OMprKMa
TOMOHU/IaH AaKLIEHTUPJIAHMILIM JIO3UM. Xap K» U Jaid OKCUAJIaHUIII
KETUaH KaluTapuiIuil Oyiaay.

Buonoryk okcuIyIaH|II Ba KAHTApIUIUII peaKIsUIapy/Ia BOIOPO
MUITYBYMIIAp OYIMO aCOCaH MKKH MUPHIMH HYKJICOTHIapH (aHaspo0
JIETA/IpOreHasa Ko(epMeHTIIapH )-HUKOTHHAMHU /T3 ICHAH TTHYKJISOI I
(HA) Ba mmkotuHamupaneHuHaunykieotun dochar (HAD) xuzmar
kunaay. Oxcrmiaérrad cyOCcTpaTaH BOJOPOIHY OO, yiiap KalTapriraH
(x>pmara yragm (HAJI.H> Ba HAJI®.H;) Ba Bomopoanu Oomika
aprierrropra yrrazaau. HAJI.H, BomopoanHn acocaH OMKFHIIHE OpaHK
Maxcyjomiapura €ku Hadac oy 3amkupura  Oepamu, HAJI®.H»
MUKPOOPTaHM3MIIAp XYyXXaWpacHHUW TapKHOWTa KHPYBUH Xap XHI
MO;IIATApHU OMOCHHTE3UIa UIIITUPOK TAJIH.

MHukpoopranu3miIap TOMOHMIAH OJIMO OpuiiaguraH >Kyaa Kyl
1>KeuaIaHUII-Kal TapUIKII PeaKIUsIapd MabayM.

broxruinn. BIpKFUTT OKCHIJIAHUII Ba KAUTapIITHII KapaéHu 0Ymmo,
AT® xocu 6ymvimra 0md Kenamy. BYokruiiia BoIopoIH JOHOPH Ba
-1 kuctITopy posHY (EKH yiapra TYFPH KeJaIuraH MIeKTPOHIapHH) ofaTaa
HVDKFUII )KapacHUIa XOCHIT OYIIaTiraH OPraHuK OUpUKMaIiap YIHHAWIH.
Jemax, OMKFUII MYKU OKCHIIAHUTI-KAWTAPHITUII YKapaSHHUUD.
brokruiia cyocTpaT OXMPrd MaxCyJioTraya rnapyajiaHaiy, yIapHiu
WDKFUIIIA  XOCHIT OynamuraH MOJUTAJIADHHU CyMMacH XyITU
*>IDKFMAIMTAH MOJUTAIApPHA  OKCHIaHuUII napakacuaaruaerC — Oyiia .
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Xocwi Oyiaran MaxcyloTiap XKyJa XaM OKCHJIaHMaraH Ba xyja xam 1
KaiTapwmMaran Oymwmmm kKepak. Kymmrga Owxrrm >kapaéauma 1
MHUKpPOOPraHM3MJIap VIVICBOAZApHM Ba Oolika MompanapHua (opranuk |
KHCITOTaJIap, AaMHHOKHCIOTANAp, IMypHUHIAp Ba IMUPUMHIWHIApHH) |
unpiataqu.  bwkrumpa AT®  xocwn  Oymumm  cyOcrpatam 1
thochopupnanvmm #ymn Omnan Oopamu. brokrumr sxkapaéam oomwrar Sl
aHa’po0 €xm  Qakar aHa’poO miapoutma Oopamu. [lactepum 1
TaCOUKIIAIINYA, OVDKFHII - KUCIIOPOACH3 XaéTaup. Xo3upru ayHékapam |
Oyitmya THpHK oprarm3miap Ep atmochepacnma  xXamu kuciaopog mad o 1
OYIMac/aH aBBaJI XOCWII OYJIraH, IIYHHHT Y9yH XaM OVWOKFUIIHU 3HT 1
coJ1a OMOJIOTVIK OKCHIUTAHUIT 1e0 Kapad, KepakiH dHEPTHsSHH 03yka 1
MoATaIApIaH aHadPo0 IIapOrTIa OJITaH. |
X03upru KyHAa OFDKFHITHY XKy/a KyIl THIDTApH MaBxy. Xap oup |
OWKFUII TUNM alipUM TYPyX MHUKPOOPraHM3MJIap TOMOHWAaH amanra |
ommpwIMO CrielMpuK Maxcyyoriap xocwi Oynaau. Broxrmmmn wym 1
Typiapy XaJIK XY>KaJIMTH/1a KaTTa axaMusITra Srajup. A
Xap KaHOai OYDKFHUITHE WKKU OOCKHYAa yTaawurad xkapaéH ned 1
Kapari MyMKHH. I
Brpraan 60cKId {TITIOK03aH| MMUPOBUHOTPA] KHCIoTara aitanuimm) |
TIFOKO3aHH YTIIepo/ 3aHKUPUHHU Y3UITHO HKKH 5Ky(T Bogopos aToMuHH |

KPATHIIH OOCKHIHIHUP. By OYDKFHIIHI OKCHIITAHHUII KHCMUITHD: 1
CsH1206-> 2CHsCOCOOH + 2H> I
YITIEBOX MIAPOY3yM KUCIIOTa  aKIENTOp TOMOHUIAH 1

KaOyJ KIJIMHAMTaH Boopoa 1

NkxuHun (KadTapuiuil) 60CKUYH BOJOPO]T aTOMIApHHHU TUPOY3yM 1

KUCTIOTACUHHU KM YHIaH XOCHIT OYNraH MaxcyJoTiIapHu KaiTapuimimmra 1

WIUIATWIAIIAAMD. MacanaH, CyTKHCIOTANM OWKFHIIIA THPOYy3yM 1
KHUCJIOTACH CYT KUCIIOTacHraya KalTapriaiu:

2CH3COCOOH + 2H; -> 2CH;CHOH.COOH 1

TIHPOY3YM KHCIIOTa CYT KHCTIOTa w
Bomrka xwnmard OwkruIl —Tporiecciapuaa  (CIUPTIM, MOET
KHACJIOTAa M Ba X.) WKKUHYM CTaiWs OomKaua  YTWIHM KyHumas
TaBCU(IIAHA . 1
VrneBoamapaaH MAPOY3yM KHUCIIOTaHH XOCHIT OVITHII skapaéau Oup!
KaH4Ya KeTMa-KeT VYTaauraH peaxiusapaad nooparaup. by katabomuk!
peaknysiap OWKFUINIA XaM, a’po0 Hadac onmmga xam, Oup Xwut!
YMYMUITHKKA 3raqup. MUKpoopranu3Miapaa yrieBoyiapiaH yda Xul|
HYI/1a MIPOY3yM KUCIIOTACH XOCHIT Oy ST
bupuHun Hynu  aBBal auMTKWIApa CyHrpa OakTepusuiapiay
aHuKJIaHraH 00, DMoneH-Meiieprod-Ilapnac iy éxku ppykrozaam”
tocdar ity Exu TIMKOIN3 1e0 aTaia .
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WxxuHun iiynm neHrozadocdar ityan 6yamo KynruHa NpoKapruoT Ba
dyKapHOTIap/ia aMalira OMUpPUIIaIu.

VYunnum ityn JtHep-ynopos iynu 6¥nuo0, 6ab3u MUKpPOOPTaHU3M-
Jiapya, acocaH a3po0 Oakrepusuiapaa Tormwmrad (Murrycrus, 1987).

VYrnesogopoamap  (rmoko3a)  Qocdar  kuciora  Epaamuna
aKTHBJIAHAIH, CYHrpa TUAPOJUTUK (epMeHTIap wuuxTupokuaa |
eKcozajiap™ua mapuanaHagd. Xocwi Oynran rmoko3adocdar Kucmota
KOJIAWFY OMPUKWILIMAAH aKTUBJAIIAIM Ba MUPOY3yM KHUCIOTara aiiiaHagu
xamaa AT® xocun 6ynanu. By ana’spo6 daza €ku DmOneH-Metieprod-
* llapHac WymM €KW TJIFOKO3aHMHT TJIMKOJWTHK TapyalaHUIIAIp, Oy

peaKkUMsIIApHUHT OOpHUILM y4YyH KHCIIO- pox 3apyp sMmac (MHoromosa,
1983).

TeKco3a rekco3zamoHoocar  rexcozamupocdar
-» CHa(XH2P (X )cHomaro «~
3-pochormuepus anpaeruy ... ----1--- P

-> CHNH2PO,)COCHoOH <-
(hocoamorcuarieron
> w?.( IL0{H,PO"CHOHCH(OH)0{H,PO,)- Y- 1,3-
ThOCHOTTTULICPUH ATBICTHT
wM ul20(Hp03)cHOHCOO-(HpO3)-..... " ’M~""1
1,3-mucochormvmeprH kucnoTa
* ;< IIX)/{H2P01) CHOHCOOH "2CH20HCHO{H2PO3) COOH-""\
3-pocthormumeprd kucnora  2-pochornmieprH KiucioTa
*#7/,:C-0- (HPO, JCOOH *-<¥+->arg)>
2-(hochormpoy3yM KUCIoTa
» Hl, C(OH)COOH ~> 2CH,COCOOH
MUPOYy3yM KucJIoTa [Jmkonmu3 skapa€Huia axpaiuo
YUKKaH Bojiopoji aromsiapu 3Hr BJIMpin jxienropra TYFpUIaH-TYFpU
tymmacaad HAJL ra yrkaswiamu, [IMWMucu OynmO WMKKM MOJIEKyJia
HAJLH xocmn Oymamun. FOxopuma IMmmmmimex, XamMma —OFDKFHII
*apaénnapuna sogopon ™M [[THupmenlln HAJL Gakapany.
DOmbOaeH-Meiteprod-Tlaprac iiynmina riroKo3aHu PHOY3YM KHCIOTa-
[IMI14H y3rapumuaa TypT Monekyiaa AT xocui 6ynamm:
ApllyH nunepuH  abASTUIHN  OKCHIIAHUIIHA 2AT® Ba 2-
pb I muneprH KUCI0TACHHH Aeruapupianumuaa - 2ATO, nemak, 4
Imaenyran AT® xocwn Oymamu. AMMO-yiaaplaH HKKM MOJIEKYJIacH
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rroKo3anu  (hpykrosza-1.6-mudocdarra ainanunmaa capd oyiaaau. Mk
monekyia AT® cunTtes xapa€Hiaapura KoJiau.

[MuKonu3ia opraHusM ydyH MIWIaTWwiamdran sHeprus 2.10° Dk
TamKWI Kunaaw. Jlemak, KOKopuaa alTWiaraHiek OWp MOJEKy.
IJII0KO33aJaH  WKKH .Mojekyna AT® xocun Oyaagu. AWHHKC
MHKpOOPraHU3MIIap aHa’po0 IIAPOUTHA OMOCHHTETUK >KapaSHIap ydy
KEPaKId SHEPrUsSHU OJHMII YYyH XKyAa KaTTa MUKJOpAArd KaHTAST
MOITATIApHU OFDKTHUTHIIM Kepak. [ JIMKOMM3Ia WIMTHPOK STAIUraH XaMMH
(hepMeHT crucTeMAacH XyKalipaHH IIUTO30JIHIA YKOWIAITaH M.

Ilenrozadochar Wym1 TYFpUIAH TYFPH IHPOY3YM KHCIOTAa XOCHIT
oy Ownan OmOneH-Meiieprod-IlapHac Hymunan dapk kwiaau. by
iynna cyoctparay ¢akar 0rota yriaepoxn aromu okcrmianino CCY Tapsua.;
axpamaa. bupuHuM peakips TiIOK03aHU (ocHOpUpIIAHKO TITFOKO3a-6-
(dhocar xocusn OYIMIIM Ba CYHT YHU ACTHIPUPIAHHUINN PyH Oepai,
HAJI® xaitrapum6 6-ochormokon kucimoTa Xocwi Oymamw. CYHrpa
(hochormokoH KHCIoTa AeKapOOKCHILIAHMO OKCHIIaHAId Ba IICHTO3a
thochar O-pudynoza-5-pochar xocwn Oymamy. YHIAH 3ca W30MEPIaHHIIT
uymuma B-kcmnosa-b-docar Ba pubo3za-5-pocdar xocwn Oymamu.
Ketimmu&mk O-kemnosza-5-pocdar Ba prdoza-5-hocdarmap TpaHckeTonas
peakuusiapuga (TpaHCKeToda3a (epMeHTa OWaaH TJIMKOAIbISTH
rpymmacu  CHOH-C(> ¥yTkaswnagd) Ba TpaHCATHAONA3 pPEaKIHsIIapy
(Tpancanbaonasa GepMeHTa OWIaH yd YIVIEPOIIH JUOKCHAIICTOH TYPyXHU
C1bOH-CO-CHOH- ©m ¥yTkazunanu) Ba TIroKo3a-6-docdarHu
TeCKapucura ysrapuiid kKyszatwiaad. Jlemak, nento3zadocdar ynu
JIUKIUK Uyaamp.

Ontu Monexyna TIFOKO3aHH TeHTo3a Qocdar iynmuaa tyna Oup
MOJIEKyJ1a TJIE0K03a-6-hocdar CO, raya OKCHIaHAIM Ba OJITH MOJIEKYJia
HAJI®Y HAJI®.11 xaiirapmiagu. By ycymHHHr acocuii Basudacw
HYKJICMH KHCJIOTAJapHU CHUHTE3U YYyH Kepakiv IeHTo3a (pubo3r-5-
docdar) OwmnaH TabMUHIANI, 2) MHKPOOPTaHHM3M Xy)KalpacHHU
OMOCHHTETHK >kapaéHmapy (€ KUCTIOTAIAPHHY, CTEPOUIapHH Ba X.JIAPHU
cuHTesn) yuayH kytoad HAJI®.H Orian TabMuHmanmp.

Yuuaun Wy OtHep-JlymopoB Wynmmma XaM TJFOKO3a IHPOY3YM
KHcloTaraya ysrapuii MyMKuH. ABBail riokoza AT® monekynacu
OmlaH TeKCOoKWHa3a (epMeHTa HMINTHPOKHAa (ochopupiaHamy. XOCHI
Oyiran Maxcya0TO-(hoC(ONIIOKOH KHCIOTacHraya OKCHIUIaHAmd. Y 3ca
JOETHIPUP J1aHUO, 2-KeTo-3-1e30KCch-6-(hoChOriItoKOH KHCI0Tacura
aitmanamm (KJIOI). KADI aca anmpaonaza épaamMuaa mipoy3yM KHcaoTara
Ba 3-dochornmuieprn ampaeruanra napuyaianaad. by xocwn OyiraH
Maxcysot OmMoaeH-Metieprod-IlapHac iymm (epeieHTIapH TabcHpUra
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1i/|1 Ma MKKUHYH MOJICKYJIa TUPOY3yM KUCIOTacH XOCWI  OYmamu.

p Hy 70poB iiymiaa rroKo3aHy HapyaiaHpimaa oup Mojekyna ATO
HNNM]1 monexyna HOJ[.H xocun 6ynaam.

*>1 Mep-LlynopoB Hynmia rIFOKO3aH! napyaiaiaurad OakTeprsiiapaa
WHpuyn-M KucioTagaH CyT KUCIOTAa Ba OOINKA KUCIOTAIAPHU XOCHIT
HWit/mman  depmeniap erummaiinn. by ycym acocan  a’pod
MMHMHupoopranusm Jiapaa ydpaniu.

JIuuTkymap TOMOHMIAH amaira OMIMPHIaauran OMoaeH-Metieprod-
Munptn [Tymiaa yragurad CHPTIA OMDKFUINTA YTaAWraH Oyicak, KaH[
#!WI1 rvupTr Ba KapOOHAT aHTUAPUATA aiillaHaIi. AUNTKIIAP XyXKalpacH
Mupy na raekapOokcuiaza (pepMeHTHTa Sra OYIn0, KyHumard peaKiysHI
AMuuin ommpanu:

CH3COCOOH - CH3:COH + C0>

>1u : crpra (hochOIHIICPHH ATTBIACTHTHN OKCHIAHHIIHIIAH XOCHIT
Vium kaitrapmrad  HAJ[LH  Oman CHUpKa aJIbJICTUINHU
MUmpwiammgan Xocwn Oymamu.  bomkada kKwmbd alTtradma, Oy
JIwKma cupka ajibJICTUIH BOJOPO/T aKIICTITOPY OY MO XU3MAaT KHJIaIu:

CH3COH 12H' + 2e= CH3CH20OH Cruptiu
OWXTWIHA YMyMHI  TeHIJIamMacH KyHuWiarta OYIHIIN MyMKHH:
CeHi120s =2CH3CH20OH+2C0, CyT KucioTanu Ba CHUPTIH
OWXKFUIIUIAp KyAa KeHr Tapkanran JIvkl wm sxapaéanapuaup. borka
KYIITMHA OVDKFUIN Typiiapu Oop OYimO, yTp Oup-OMpHIaH OXUPIHA XOCHII
OyaraH MaxcyJoT TapkuOu OmyaHruHa GUPK KWIagu. Yiap opacuia xap
65 XUl OpraHvK KUCJOTANap, CIUPTIap, HUPOOHAT aHTHIPUIU Ba Ta3
xomuaaru Bogopon 6op. babszu [mxrunmapan UKKW1TUM 6ockuamma
SPKUH 3Heprust Xocki Oymam Ba ua | mwkana AT® 3axupacu omrazm.

Hadac onuru

Hadac ommmr - AT® xocwmn OyaaaraH OKCHAIAHUINI-KARTAPHITALLL
skapaéuu 0Ynu0, BoMOpOIAp (AIIEKTPOHJIAPIAPHHU) JOHOPH OYIHO,
OpraHuK €KW aHOpPTaHWK OMpHKManap pol YitHaimu. BomopommapHu
(>JeKTpOHIapHU) aKLenTopy OYimM0d XamMma BaKT aHOPraHWK OWpHKMaap
MITIAT KWiagu. Arap OXHpPTH akIenTop OVIHO MOJIEKYISp KHCIOPOI
YyHIIaT KWica, OyHaail Hadac onuin xapaéHu a’dpo0 Hadac oM
JeHnIaIn.

bav3u MukpoopraHu3MIIapa OXUPTH JIIEKTPOH aKIENTOPH
ra3n(hacHHN MOJIEKYJISP KMCIIOPO] 3Mac, OaJIKi aHOPraHUK OUpUKMaiap -
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KOGnurar aspobnap armocdepana 21% kucnopon 6yica, xumu
puBokiaHaau. OnaTaa, CYrOK Ba KaTTHK O3MK MyXMTH ro3acuza ycaau (Babo
BHOPHOHH, capLHaIap, CUJI TaéK4yanapy Ba OomKanap).

2.Muxpoaspodmmiap o3 mukaopaa (10%) kucmopon 6ynca xam
yca onanu (cyt kucnorallu OMKFUTYBUHIIAD).

3.@akynbTaTHB a’p0oOIap MOJEKYJSp KUCIOpoh Oynmaca Xam,
KyTiast oJiaji (KYITYIIIHK MTaToreH Ba carpoduT GakTepusiap).

4.00nurar aHa’pobmap Kuciopos Oyica, pUBOXKIaHA OJMAWIH.
Kucmo- pox dexnoBum canbmii Qaxtop (KOKIION KIOCTPUIHHUCH,
00TynN3M, Ta3IM TaHTPeHa TaéKJaapH).

Tabumii mapoutna aHadpoOiap a’podnap OwinaH CUMOHMO3 XOJa
yapaiinn. A3pobiap KUCIOPOAHH Y3mamTupr0, anaspo0iap yayH 3apyp
IIApOHT sIpaThd Oepau.

Jlaboparopusmapna, caHoaT KOpXOHaJIapuaa ad’pod OakTeprsiap
VYCTUpHII y4yH CYB OpKaJIM KHCIIOPOA YTKa3wjiaJu, MHUKpoOJap CyB
KaTjaaMu opacuiaa ycuo, 11 sputmana 1t KypyK Mojia TYIlaralimm*
AHWIKJIAHTaH.

Adpobmap ¥3u yuyH 3apyp OynraH sHeprusHu Hadac omnuu!
TIPOIIECCH/IAH OJICa, aHAIPOOIap OVIKFUII MPOLIECCTApUIaH ONlaIH, OyHIH
xap Oup MoJekyia re*cosa mapuaiganuimaaH 2 Monekyna AT® xocwi
oynca, adpod dazana 30 monekyna ATD xocun Oymamu. bakrepusinap Ba
aHMKCa, MOTOp YaMOypyFiiapy Kywm Hadac onaau. Macaiman, ASper§ITm
TIIIer HUHT 3 KYHIUK KyasTypacu 34° ma 24 coatna 682 cm” CO, axkparran

Oyu1ca, Xy/yIi IIyHYa BaKT MUUJIA CUPEHb KypTrakiapu 15° na aturu 35 cv®
CO0; axxpatran (Muoromona, 1983).

MUWKPOOPI AHU3MIJIAP ULITUPOKUJIA EFJIAPHUHT
OKCUJJTAHUIIN

Tynpokaa ydpailmuran MuUKpoOpraHusmiap y3uaard Judmnaszal

(hepMEHTH UILITUPOKKIA EFNIAPHU TIapyasIaii Iy

C3Hy(CigH3502), + 3H0— C3Hs(OH)3 + 3C1sHaA0,

. THILCPHH

Er kucnora okcnmianmmaad CO; Ba Ho0 xocwn 6yimam:

. C1gH3502+ 260, > 18C0, + 18H:0.

Ermapan  okcupmaiimiuran  MuKpoopranusamiapra P§eu(loromas

SAmrescem, akTHHOMULETNAp, 3aMOypyFnap Ba Oblir laciiz mucon|
Oymamm.
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1
|
&r Knciora 1
1
|

Yy momu kucnoranu Melbamobacl, Fermicur a’spod Ba anaspod
IUPOT Ja OKCHIUIANAN, KyHHIard Mporecciap Xucooura SHEprHs
SIMPIIIIIIH;

2HCOOH + 0, -* 2H2C03
4HCOOH -» 3C0. 5 2H20 + CHa.

( Mpka krcmoTa X0CHT KHTyBYH OaKTeprsuIap aquTKH 3aMOypYFIaph
[ImMaMHE OMpra yupaiiay, YyHKU a4uTKA 3aMOypyFIIapy XOCHI KWJITaH
| HM|>| Hu Oy Oarcrepusiiap rapJaaiyg, peakiys HaTKacH/Ia CyB Ba CUpPKa
vl ura Xocwui Oymaau:

CH3CBbILOH + 0, - CH3COOH + H20 + 479 xK. ( mupt eTummaii
KoJica, OaKTepHsiIap CUpKa KUCI0TaH! okcumtaimy Mid ( < b ounan Ho0
xocun Oymau:

CH3COOH + 207 - 2C02 + 2H20 b>  Gakrepusuiap
MPOTIMJT  CIOMPTHH  TIPOITHOH  KUCJIorarada, TH)KOYaHH! TITIOKOH
KHUCIIOTaraya OKCUAJIaiu:
CH;CHCHOH — CH:CH.COOH
TIPOITVII EITHPT  TIPOIHOH KHCTIOTA
CH,OH(CHOH);CHO -> CH,OH(CHOH),COOH
IJIFOKO3A TJIFOKOH KHCTIOTA

( MpKa KKCIIOTa XOCHT KWITYBUM OaKTepusUIap yUyH yriiepo] MaHOau
1>Wu | uma docdop Ba aMmoHMiA Cyib(ar Ty3mapy Ba Iakap Oepriaim.

Nunab ymkapuinn KopxoHaapuaa CHpka Kuciiota Mukaopu 10-12%
OycH, OakTepusuiapHUHT akTrBivry opruiivay B.H.1laHomH1KoB Ky3aT-
| MIT bakrepusinap Taék4ya makiauma OYnamu, acoCcHil BaKWIapH
Aundlobac{er aceii, A.pa&evnarimr, A. orleanen$e p.

Ninab umkapuiin KopxoHaiapu/ia OyJlapiaH KeHr paBuiiyia ¢oiina-
mnMyMay. Crpka KUCIOTa OJUIIIA 2 YCYIT: OpiieaH YCYIH Ba HEMIIC YCYIIH
IxH 1¢3 KUCI0Ta OJIMII YCYIH KYJIJTaHWIIA A,

Opnean ycynmuia cHpKa KHCIOTa OJHII Y4yH BHUHOJAH
(b tHaaHMIICa, HeMUC yCynuzia 3Tl crmpTaan Qonanannnamm. Oprieadn
M*><HMJa cupKa KMCIOTa OJIMII YYyH MII Maxcyc 4Yamimapaa ojuo
Wupnnamy, gannapaa 2% cupka kuciiota Ba 4% cnupt Oyi1aau Ba 03UK
Myxkulura 2% kucnora xymmnaay. Bmkrumm oxupuma ONMHTaH MOAZA
*pkudHIa 5-6% xucnora Oymamy, mporecera Bac*. orleamnemse mmrrpok
*rimmr. Brokeumr 20-30°Caa om0 Oopumaan. ONHMHTaH CHpKa KHCIIOTA
*y/im xymoOyi Oynaau. Hemuc ycynmuma cupka KHCIIOTa OJMII YIyH
1#T«paropnap OyK AapaxTHHUHT KUy OwitaH Tyamupuiau. [porecena
AuM. “cbu&enbacHH wmtupok stamu. Y a’pod miapowTia sIXIIu
nmitoxstanagu. Myxutra 6% cupka Kuciota, 3% 3Tl CIIUPT KYIIWIIa 1.
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I'eneparopnapaa um TyxTamacqaH OUp Heya WHap 1aBOM STTHPUIAN,
OJIMHTaH Kuciota 9% mu Oymaau.

uprH doiina 3aMOypyFHH YCTHpHII MyMKWH, OyHUHT yayH Bac!
xyWnmmra auntky 3aMOypyFiapu Kymmo yerupunagd. Xocun OyiaraHn
Macca OHp 03 HOpAOH Ma3aJIH, Xy//IM KBacra yXIar Oyai.

BUKFULL YKAPAEHJIAPA

WHCOHMAT KyHOAIMK TypMYIIWIA CIHPTIH, CYT KHCIOTAIIN
OwkruILIaH KeHr oinananrad. Jlekud Oy mpoueccia MUKpOOpraHu3MIIap
umrmapok dtrnman JIym [lactep 1860 immiapna anwkiarad. brokewmm
UPOIIECCIIApH TYPJIU-TyMaH OYinO, ynap XOCHiI OYiraH MaxCylnoT EKu
OWDKFUIL TIpOIIecCHIa capdiaHaral MOUTAHMHT HOMHY OWJIaH aTaliajIv.

Crouprin omxruim. CrupTiad OMDKFHIN TIPOLECCHHU  aUUTKH
3aMOypyFIIapy ByKy/ra Kentupaau. byHna makapnap anaspo0 mapouria
STHJI CIIUPT, KapOOHAT aHTUIPUIIra aiilIaHa A Ba SHEPIHS aXKpasIaIu:
C611105—2CHsOH +2C0, + 235 104K

CrimpTiin  OVOKFHIN TIPOLIECCHAA WINTUPOK ATAJAWTaH AYUTKUIIAP
(haxymbTaTHB aHA’pOOIAPaUp. A30T MaHOAu crudaTHIA yiIap aMHHOKFIC-
JIOTaap, IEeNTOHIAp Ba aMMOHHIIN Ty3/apAaH (doinanaHaay. AUNTKAIap °
OMp KaTop BUTaMHUHJIAP CHHTE3NAIA MYMKHUH, (DU3HOJIOTHK aKTHUB
MojiIaiiap Oepuiica, yjaap SXIIU PUBOXKIAHAIU. PUBOXIIAHUIIN YIYH
temneparypa 4-35°C opanuruaa, pH sca 6up 03 kucinoTanu 6ynraHu
MabKyJ1 XHCOOJIaHAIH.

A4NTKHUIap OCTKH Ba yCTKmIapra axpanaad. OCTKH auuTKuiap'
4-10°C ma sxum Owkrurca, ycTkm aunTtkmwiap 18-30°C pa sxom
PHMBOXKIIAHATH.

Crmp i OVDKFULL NIPOLIECCHia aKpallauraH SHEPrusi  MUKAOPU
Hadac onviarura Hucbarad 24-25 mapra kam Oyaau:

CeH1206 > 2CH3CH0H +2C0, + 116 10K.
C6H,206-> 6C0, + 6H0 + 2810 kK.

AunTKnnap y4uyH a’spo0 mapouT 3apyp O¥yiica, ciupT, MUBO, BUHO
OJIMIIJIa aHA3POO MAPOUT OYIUIIN KEepaK.

Opnataa, KHCIIOPOZ eTapiiy OYIIraH MAaponTaa aYUTKUIIAP OMKFULL
npoLeccuHd oiaud Oopamu. Arap KHCIOPOJ MHKIOPH OLIMpuiica,
OWKFUIIIAH TAIIKApH, Had)ac OJIHMIII MPOLIECCH XaM 0opaju, yHH a3po0 Ba|
anaspo0 mapontaa C;HS0H Ba CO, HUHT HECOaTHIAH KYPUILI MyMKHH. 1

7-XKaaBaj MabJIyMOTJIAPAIAH KYPHHHUO TYPHOIWKH, a3paryst sXmm 1
6ynranma, crmpt mukaopu 30 % xam Oymap skaH. Crmprim Orxrrm 1
npouieccuaa 15% crupT TYTUTaHTaHAAH CYHT OYDKFHIN TYXTaiu, 4yHKu!

94

CIHMPT AuYUTKWIApHU 3axapiaian. ChoupTiam  OKFWII  TPOIIECCHIA
WINTAPOK 3TIUTaH (pepMeHTIIap KOMIUICKCH 31Ma3a JCHHITaIH.
T-KanBan
Abnparnsra HEcOaTaH STaHOMHUHAT XocHi 0y CO, HUHD
C;HsOH ra 6ymran vrcoarn (CI1. KoctraeB mabaymoTi)

COz: C2HsOH COzi CszOH
(saxum adpaiysaga)  (EMOH adparmsizia)

100:66 100: 105 100: 108 100 :90

100:68

100:67 J.H.JIeGenen (1911) AUUTKTAPHI

Tepmoctatma 25-30°C nma yerup-IummaH KewuH 2
coaT CyB OWiiaH IOBHO, aUWTKH IIHpacHAaH (epMeHTIApHU aXKpaTHO
ommmra  MyBaddak Oyaran.  Pyc  omammapmman  JIJ1.MBaHOB,
C.I1.KoctnueB, A.H.JlebenmeBmap CHUPTIH OMKFUII — IIPOIECCH
XUMHM3MHMHH VpraHuIlrad Ba KyWWIarwiapHu aHukjammrad. Cripmim
OV TPOIECCH KyI OOCKMWIM TIporiecc. Xymmw Hadac o
MpOIICCCHIIarvTa YXImao, TITI0K03a MOJIEKYIIACH THPOUTHK TapyalaHuIIl
PCHUKLMSUIApY HATWXKAcUAA NHUPOY3yM Kuciorara aina"anud. by
[H?axmpsuiap aHaspo0 mmapoutaa 6opamy. KebinH Hadac onmiin Ba OVDKFHIIT
upolecciapy Oup-OupuIaH axpaud, Typiiya iy OuiaH keTaau. byHu
I', 11. KocTryes nnmapuaa Kypuil MyMKHH.
_ bmwxrum Ba Hadac omum mpoueccnapu ypracuuard y3BHH
Womannan  ndonanaiimran cxema Kyinnarnda. CHMpTIM  OYDKFHII
Tporeccuia Xocun Oynran mapoysym kucnoranan C:HsOH Ba CO, xocun
WVYnamu. By peakuusiiap vkku Oockuyga Oopaiu. ABBaT NHPOY3yM
kucioragan CO, akpasiaiv Ba CUpKa abICTHT XOCHIT OYJ1aIu:
KapOOKcIaza
CH3COCOOQOH -----===========--- > (0, + CH3CHO
thepmveHTIT
CyHrpa cupka anbIerui BOAOPO/] UIITHPOKUIA KAUTAPIITHO, STHIT

4urmpTra aiiaHaIm:;

IKOTOJIeTIpOreHasa

CH3CHO+HA* H> » CH:CH:OH-+HAJ]

KoctuueB ¢ukpura kypa, 3TUi1 COMPT IOKOPHOArd peakLusra
MyHO(VK XOCHIT OYNHMIIM MyMKUH EKM KaHUIAPO PEaKUHscura MyBO(HK, 2
MOJIEKyJla CHpKa ajJbJeTH] CYB MINTHPOKHIA 3T CIHPT Ba CHUpPKa
KHCJIOTara ailJlaH|IId MyMKHH:

2CH3CHO + H20 — CH3zCH-OH + CH;COOH
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CrpTm OYDKFHIN TIPOLIECCHIa KYIIMMYa MaxCysoTaap cudarmma
Kaxpabo KFCIIOTa, CUBYIII MOMIApH XaM XOCHI Oyimamn. Arap aduTKHIap
ycaéTraH MyXUTIa aMUHOKHCIIOTaJIap OpTHKYA OYJica, CHBYII MOMIapH
XOCHII Oymaau:

KCH - IIIpCOOH + H0 - KCH20H + III3 t COp.

CrimpTyv OVM>KFHII TTPOTIECCH O3HK-OBKAT CAHOATH A MyXHM
axaMusTTa ora.

M-CriapTiid OWDKFHIN yUyH TYpPIM MaxcyjomiapaaH (hoimamaHuir
MYMKHH.

1)Tapxubunma Kpaxmai Oyiran MaxcyoTiap (OyFIoH, apma, kaBaap,
MaKKa)XyXOpH, KapTOIIKa);

2)Tapkubuma Imakap Oynran Maxcyioriaap (JaBjard, Imakap
MaTOKACH);

3)érou xkummmrura HC1 Ba H,804 Owman mmmnioB Oepriiaim, KHITHK
[IaKapra aiiaaHaay, KeluH Oy MaxcyloTra HUTpart, (ocdar Ty3nmapu Ba
BUHO aYUTKWIAPUAAH KYIIWJIaIU. IM® kumukman 15871 MeTwn CIIUPT
OJINHAJIH;

4)X03Upry BaKTAa CIIUPT CHHTETUK WY OWIaH STWICH Ta3uiaH
OJIMHMOK/IA:

CJI+H20 -* CHsCH,OH ~»

Crimpmim OWKFUII TPOIIECCHHUHT MOXHMSTH IIyHIAaH HOOPATKH,
OyHzna xocwi Oyiran sHeprust AT® nma TymnaHaau Ba 3apyp Oysraxzaa
XyKaiipa yHIaH ¢oimamaHaam.

1 >=CyT kucnoramu Owkruil. CyT KHCIOTATH OWKFHUII TPOLIECCH
Tabuaria KeHr Tapkairad. by mporecc THpHK OpraHM3MIIap acocHa
ooputmau OupuHun O6Ymu6d (1860) Jlym Ilacrep anmkmaran. Cyt
KUCJIOTATN OFDKTHIII TIPOIIECCHIA TYPIH IIaKapiap: CyT MIaKapH (JIAKTo3a),
MaslbT03a, caxapo3a Ba OolIKaiap aHa’poO MIAPOHTAA OWXFUNIN Ba
MYXHUT/a CyT KACJIOTa XOCHII OVmau:

COH1206-> 2CH3;CHOHCOOH + 75 kXK. . bakrepusiiap
XaTTO TIeHTO3aIapHU XaM Orbkruta onaan. ) CyT KHCIOTamu OWKFUII
MpollecChia HMINTHPOK  dTaaWraH  Oakrepusmap  (aKynbTaTuB
aHadpoOmap OYnmuO, ymapHM 2 rpymmara @KparTuil — MYMKHH.
BupuHunmapy cyT TapkuOMIard JlaKTosa [IaKapUHH  OVDKFUTCA,
VKKUHYWIIapu OOIIKa MaxCyloTIapard IIakapHu OWKFUTHO, CYT
KHCJIOTa XOCHIT KHJIQJIH.

L/CyT YUK MUKpOOpraHM3MIIap Y9yH TaOHWii 03UK MyXUTH OyIia
OJ1a/Iv, YyHKW YHHHT TapKUOWIa OKCHILIap, EFnap, yriieBoiap Ba OOIIKa
Mojanap yupaiiou (8-kamBan). LllyHWHr y4yH cyTaa Typiau-TyMaH
AYUTYBYU, YUPUTYBYH, MOM-KHUCIIOTAIN AYUTYBUMIIAp, a4YUTKHU Ba MOFOP
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mMOYpyFiIap ydpami MyMKHH. SIHTH COFWIITaH CyT TapKHOWIa KYTI
MUKJIOpZIa MUKpPOOPraHM3MIIAp y4paiau/ alHUKca OMPUHYM COFWIITaH
MOPUHMSCHAA MUKPOOPTaHI3MIIAP COHH KYTI OYmau.

8-xxanBan
CyTHUHT TapKuoOu
(D Eraap | Kazen | [ AnsOymun |CyT Kypyx TCyn" | Commrmupma
(%) (%) !'paGomka |makapu |moanana | (%) OFUPJIHTH (MF)
momtanap (%) p(%)
4,7
3,1-45 28 M 13 0,75 1,032
0,7
114 15| 04 | 650 _ 1,036
3—45 1,3
" >1KH 0,36 6,55 10,6 0,32 1,035
\ . 2,09
V)». .l N[ |497 1,18 430 || 9,0 0,93 1,036

SIHIY COFWIITAH CYT TapKUOMIArd MUKPOOPTaHU3MIap COHH

Bupurrau riopysyia— Lev® ia 16000 Gakrepus;
Vpramarv nioprpsiia— 1 em® 1a 480 Gaxreprist; Oxupria
nopLsyia— 1 e 12 960 GaxTepist Gy A,
A.D.BoliTkeBUY CyT MabiyM My/UaT CakjIaHraHaa OakTepusuiap
«yCTHAarn4a puBOKIaHUIIINHA aHUKJIaraH:
1 -pazana unpuTyBUM OaKTEpHSIIAP KYTIaiTraH,
2-(azama XOCHI OYITaH CyT KHCIIOTa YAPUTYBYH OaKTEePHSUIApHHHT
nYnuiummra TYCKUHINK KUJITaH;
3-(hazaga cyT KMCIIOTa HYaK TAEKYACHHUHI KYHAWUIINATa TYCKHHINK
KWnran;
4-pazama SHAM KYN MUKAOpAA TYIUIAHTAH CYT KHCJIOTa CYT
KUCJIOTAJIM OVDKFUTYBYM OaKTepusuiapra cajiouii Tabcup 3Ta OolIaraH.
CyT kucnotany OWKFUTYBYM OAKTEPUSATAPHHHT INAKIIA FOMAIIOK EKH
1((1xkgacrmon Oymay. Kenr Tapkanran Bakwoiapumas: 81eplococcn§ lacls,
| ,Bclobaclermr bul§ancim, baclx>bac*ermr acblopbllmm (34, 35, 36, 37,
Hl'pucmnap) Ba OomkagapHu aWTHO YTHIN MyMKUH. bymapnan
IIPEHTOKOKKYC JIAKTUC IIUMOJUI paiioHnapaa, JIaKTOO0aKTepuyM
Jlym npukyM xaHyOuil paiioHIapAa KeHI TapKaJraH.
CyT KUCIOTaM OVDKFUIT TIPOIIeccriad Kedup, MpoCTOKBAIIa, KUMI3,
HMUITIOK Taii€praniia, cad3aBOTIapHH Ty3NAIllIa, CHIIOC Tai€prariia, HOH
MMIITUPHUIIIA KeHT hofTaaHuIagd. 4

97




CyT KHCIIOTaJaH TOpW CaHOATHIA, OYEKYWIMKIA, KUP FOBUII
KyKYHJIQpHHH MITUTa0 YMKapHIIa, TUTacTMacca OJIHIIa, hapMOKOIOTHS Ba
KOHJMTEP caHoaTiapua KSHT (poiaiaHmiaun’y

Cyt xucnotand' OMXKFHIN IpoleccHaa (GepMeHTIap TabCHpHIA
IaKapimap Mypakkal Ysrapumurapra ydapaiimy. bupwraam Oockuamapma
(hochopmanum mporeccinapu Oopamu, KeHHMHYAIMK MpOLece OoIlkadya
KeJau, Xocwi OYran (ochormIeprH abIeTH XaM OKCHIJIAHAIH, XaM
KalTapuiaJu Ba yHIaH CYT-KUCIOTa XOCHII Oynau:

CHs3
CHOPOsH;,
I H
CWMOH +|| =  CHOH+HsPO4
I 0
COOH
CH cyr
(bocdormimepuH anbaeruy KUCJIOTa
CyT KHCIOTaIN OWKFUIIT TIPOLIECCH roMoepMeHTaTHB
(Tunuk) Ba3
reTepodepMEHTATHB (TvrmK OymMaram)mapra axpanam.!

l'omodepmeHTaTHB (THUIHK) OWXKFHIN Mpolieccuaa (pakaT CyT KUCIOTa
KocwI Oyiica, rerepo(”ppMEeHTaTHB OFDKFHUINA CYT KHCIOTANAH TaIlIKapH
CHpKa KUCIIOTa, KapOOHAT auTHIMPHJL BA 3THIT CITUPT XOCKII OYia u:

2y Hy20, + Hp - ="M—3"e— -> +2C02 + 2#2 + CH.COOH + CH,CH.OH cym
Kucioma
Nuak taékuacu (Baclemmm coH) rerepodepMeHTaTHB OMKIAIL

TIPOIIECCHTA UIIITUPOK Ta/H, *

1/bab3u BakTIapaa CyT KHCIOTaIH OVKFUII MPOIIECCH A XOCHI!
OYnaauraH MaxcyloTiaap OakTepus Ba aUMTKHIAPHWHT HIIITHPOKHU A XOCHIT
OVnanu. ByHnait Maxcysiomiap TapKHOWIA CYT KUCIIOTa [aH TalllKapy CIpT!
Xam OViiau, IIyHIal MaxcyJI0Tiapra KuMu3 Ba keup MUCoJI OYiia . ;
Kedwup o yayH ToMu3ru crdaTiaa Kehup «ToHaTIapmy» KyIIaam!
Oymap TapkrOHIa OakTeprsUIapaaH TalIKapy a9uTKIIap Xam Oymami. 1860111
rwna Bpad Jxoru keup «aoHavanapu» Tapkuoua OaKTepuym
KaBKa3WKyM, CTPEIITOKOKKYC JIAKTHC Ba a4UTKU 3aMOypyFiapu Ooprurya 1 L]
OupuHYM OYMO aHUKIAraH. A

V - .2 '0 /
\ V <a~ Y~ wkxkkk |
\}>: Y2ry
34- paem. CyT KHCIOTaIM OIKFUTYBYH
CTPENTOKOKK OaKTCPHSCH.
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35- paem. Borrap Taékyacu. 36- paem. JTuenodwn Talikyac.

37-pacm.Bacl ermmm cucrmens.  38-pacm. Bac(ermr col L.

Kedupuuar tapkuou(%):

Cys 88915 akap - 2,685
Er- 3,088 Kyn 0,708
Kazenn — 2,904 Crmupt —0,720

AnsoymuH — 0,186  Cyr kucnora — 0,727

Ilenton 0,067

Kumns tapkubuna 2% crvpt (3ranon) 6ynaau. Kumus taiiépiari
YVUyH OMsl CyTU aloXuja TOMHU3FH («KOp», «KaTHK») OWIaH aunTHIIajIu.
|oMuHHIa CYT KUCIIOTA XOCHT KWIIYBUM OakTepusuiap Ba Typyuuiap

bormka nanmiikiiap - KypaHra OmiiaH MallyH XaM CyT[AaH LIyHjaan
uniPpnanamu. Kapam Ba Ooapunr ty3namima baclobacl;emur planlarur
HWM Hu o1 Ty3uaaH Kymmnanu.

Mumryctus (1987) rokopraa alTHiIraH UKKH Typ OFDKTUIN OMiIaH
Aup xaroppa yuuHud Tun Omwkrum - budunobakrepusiiap amaira
MHILIpaJUrad OWKFUII XaMm 0ym0, Oy TUmaaru OWKFUIIAA TIFOKO3a/1aH
§ upH*1 Ha cyT KUCIOTAcH XOCHII Oynaau:

2CsH106 - 3CH3COOH + 2CH:CHOHCOOH

TeKco3a CHpKa KHCJIOTa CyT KHCIIOTa
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By tumnmarm OwkrumHE om0 OOpYBYM CYT KHCIOTAH
MUKpPOOpPTaHU3MIIap, OlaM Ba XAaWBOHJIAPHUHT Xa3M CHCTeMachia
yupaign. Ynap 0ab3u aHTHOMOTHKIAD (JTAKTOJMH, OpPEBHH, HHU3HH,
TUIDTOKOKITMH Ba X.K.) XamJla OpPraHWK KHCJIOTalnap XOCHII KHIIaJI.
Taxmumnapra kaparan/a, Oy opranmsmiiap wdak MUKpodiopacuausr 50-
80% HM TamIKWI ATaIM Ba YMPUTYBYH, Kacall TYFIUPYBUM Ba HYAKAArd
OaKTepHsUTAPHUHT aHTOTOHHCT JIAPH OVITHITIH SXTHMOIAIAH XOJIH dMac.

Cunioc Taiépaam. CyT KUCIOTaTU OWXKFHIN TIpOIECCUTA
acoCJIaHTaH XOJi/Ia YOpBa MOJUIAPH Y9yH CHU(ATIN CHIOC TaiiépiaHaim.
Em-xamakay cujiocnaniga THIUK Ba TUMWK OYJIMaraH CyT KUCIIOTaId
OWDKFUIN TIPOIIECCHTa acOCIaHWIAMN. byHNIa cyT KHCIOTa[aH TamKapu
CHpKa KUCJIOTa XamJia CIUpT Xocki1 0Yaaau. CyT KUCIOTa XOCHIT KUTyBYH
OakTeprsUIap KYyTAHHIN YIyH MyXHT aHa’poO OYJIHIM 3apyp, Xy CHIOC
BasHUHUHT 1,5-2% MUKIOpHIa KUCIOTa TYIUIAHAIW Ba YHPHUTYBUU
OakTepusUIap PHUBOXUJIAHWIIMHMA 4Yekiaad Kysmu. Cuitocnmam yayH
TapKUOUIIA IIaKap Ky OYiraH YCUMIMKIIAp UiuiaTwiam (9-kansan).

9-x a 1 B a 1 Cuyocnan yayH WIDIATHIaIUraH
VCUMITMKJIap Ba yJ1ap TApKUOKIArH IaKap MUKIOPU

| Veummmknapausr Y chametymmm] >/ I1axap XaKuKHii maxap
rpymnmnanapra Veummunap MHHHMYMH KYPYK MEKIOPH (KYPYK
Oy TMHUIITH Moara Mojiara
HucOaraH, (%) HucOaras, %)
| SAxure Makkaxyxopu 3,4-5,4 12,0-13,8 \
' cHITOCTIaHaIuTaH Kixopu 5,0 15,6-17,8
yeuMimkIap TonmaamMOyp 4,0-9,4 19,1-23,5
Kynrabokap 10,3-12,2 14,3-14,8
Kuiinn cunociana- Hyxar 8,1 9,6
JIATaH YCUMITAKIIap Kamxkapbena 5,8-6,16 6,4-6,7
Buka 4,3-52 5,7-6,6
Cebapra 45 5,7
CwtociianMaiuran Bena 55 3,9
YCUMIIMKIIap Cos 4,7-6,0 3,3-4,4 "
KapTtomka 3,6 2,5
najars

Moii kucjaoTasm OMKFUIL. MoK KUCIOTATH OWDKFHIN TIPOIECCH
TabWaTa KeHr Tapkamrad. by Guonoruk mporiecc sxammmruay 1861 imiga
Jlym Tlacrep uc6otnad Oepran. [Iporeccry Mol KUCIOTAIM OWKFUTYBYH
OakTtepusiiap o6 Oopanu. Turmk aHaspoOIiap, Criopa XOCHIT KUIauraH,
BEreraTuB XyXKakpajaapu JyrCUMOH, OapabaH Taékdacura yxiaii, 1-SHm
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y>Hnukna Oymagu. Bymap TaOmatna keHr TapkayiraH OYnuO, CyTHH,
HUIIUTOKHH, KOHCEpBAJIapHU Oy3aH, Ca03aBOTIIAPHA UYMPHTAIH Ba XaJIK
YYKUIIUTUTa KaTTa 3apap eTkaszaau. JIekuH 0ab3u  BakWLIapu
(TTost1.paS*emanmr, 39-pacM) MOJICKYIISIP a30THH Y3TAIITHPHO, TYIIPOKHH
u u > | ra 6oriuTany.

39-pacm. Closl. pa8lerlarmr

Tynpokna yupaiiquran Oaxrepustiapauar 90% Mol kuciotaiu
OWKTHUII POIIECCHITIAa MUTTPOK ATyBUmapaup (40-pacm).

40-pacm. A-Cl10o$ii"1 (1t acetObuHb cut; B-C1051 BimHeur

Yn'ip Typmm yrneBoamap, cnmpriap, KMcioTalap, Kpaxmall, TJIMKOTeH,
JICKCTPHHJIAPHHU XaM OMKIUTa ONiafgy. XOCH1 OYNraH MOM KHCJIOTa OOIIKa
OpraHm3MiIap Y4yH O3MK MaHOau XucoOnaHamy. Mol Kuciota Moiinap
MHpYaIaHraH/Ia Ba OKCHJLIAP MapyajiaHraHIa XaM XOCHI OYIIMIIM MyMKHH,
MHIO 03 MHUKIOpJa MOW KHCIOTa XOCHJ Oyica XaMm O3MK
MaucyJoTIapuHUHr cudatu Oy3mmagn. Moil KHCIOTamu OMKIMII
MPOHECEH KyHuaaru peakuuara MyBopuK oopaau:
CsH1206"CH3CH2CH>COOH + 2C0, + 2H0 + 20 Kxaun moii

kucio | a
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Mo#i KHCTOTalM  OMXKFUTYBUM OaKTEPUSJIADHUHT DJICKTUB
KyJIBTYpacH y4yH TyOaH[ary MapouT 3apyp: aHadpoO MYXHT, IAKaPHUHT
oy, o3ukau 100° C rava HCUTHIN Ba YHTA O3TMHA TYMPOK KYIITHIIT
kepak. O3UK WCUTIITaH/a- YHIAH KHCIIOPOJ YMKHO KeTaau Ba aHa’pod
HIAPOUT BYXKY/Ta KeNaau, Oy O3UKIaH KYT MUKIOpA WIIHIITa COTUHAIN
Ba 30°C i TepmocTaTia €K1 UCCUK XOHAIA YCTUPUIIA .

IeKTHHIA MOITATAPHUAT OMKFUIIA. TaOuatia KeHr yJpaiauraHn
OWKFHIIIIapaaH OWpH TEKTHHIIA Ba TIEJUTFONIO3ATH OKFrImup. [lexTem
VCUMIIMKIIAp TYKMMacHaa Ky MUKIopaa 0yimm0, XykaipanapHu Oup-OupH
Owran OupukTHpuO Typamu. [lekTwH Xyma MypakkaOd OWpHKMa, CyBIa
SpUMaiIY, KUCIOTAIM MyXHT/Ia KHCJIOTa Ba YIVICBOJIApra rapyaiaHaiu.
IlexktnH xucnoTanmn Oab3W  OakTepHsIap, MOFOP 3aMOYpPYFIapH,
AKTHHOMHUIIETJIAP Ba OOIIKAa MHKPOOPraHuU3MiIapJa ydpaiauran
TIEKTUHA3a, TIPOTICKTHHA3A Ba MeKTa3a (hepMEHTIIApH Tapyaiaiiiu:

1) CssHeg0s0 + 10HrO-MICHO(CHOH)4COOH + CgH106 +

TICKTUH TaJIaKTypOH KHCJIOTa rajakKrasa

+ C3Mro03 +2C3Hr003 +2CH3COOH + 2CH30H apa6unosa keunosa cupka
KHMCJIOTA METHJI CITUPT C}“/Hrpa YIJICBOAJIapHU 6aKTep1/1;map aHaap06
IaporTaa OYKFUTAIN:

2) CsH06 ~>CH3CH,CHCOOH +2C0, + 2Ho + X KKl ranakrosa  Moii KucioTa
CsH,005~>CF13CHCH2COOH + C0, + H + X kxai. [TeKTHHIN OMoKFUII
TPOIIECCHTA ACOCIIAHUO, TONIATM YCUMITHKIIAp/IaH TOoJIa aKpaTHO
onuHany; byHna mryapuHrig ycyi Ba CyBla UBUTHLI YCYIUIApH
kymnaaunany. CyBJa UBUTHIITaHa 3UFUP, KAHOII Ba OOIIIKA TOJAIN
YeuMIMKIIap OeTOHIaHTaH XoBY3apaa 25°C aa Ky MUKAOpAAry CyBra
Ootrpubd Kyiinnaau. Jlactiad Kyn MUKIOpIa KYITHUK XOCKIT OYaan, KeHHH
NEKTHHIIM OVDKFUII OOlIaHaaM Ba Toja 0coH axpanaau. [Iporecce
aHadpoO MIApOUTIA SIIANIUraH Cropa XOCHI KWIyBYH KIOCTPHUINYM
NEKTHHOBOPYM OakTepHsiCH MIITHPOKKUIa Oopasy.

"[ynpuHrg ycyi' na MBUTHIIA TOJAIM YCUMIIMKIAp Ky3[a epra

Oup Tekuc EHraan Ba OVDKFUII a3p00 YCyIiia 3aMOypyFIIap UIITHPOKH
Ownan Oopasy.

[exTrHIM OYDKFUIIIA UITTAPOK dTauraH Oakreprsuiap 1895 v o
C.H.Bunorpanckuii nadoparopusicuga Ppudec TOMOHMIAH OYWIFaH Ba
(JToz*. &1§remmn ne6 wnomnanran. Keiimauanuk bBeiiepuHk yHU
Crammulobacl;er peeiinoyoTT a0 araraH, YyHKH y TpaHyJésara Xoc Oyiran
(Viom TapcUpHIAH KyKapwi) peakipstHa Oepran. Xo3up 3ca CJlozvrkl [im
aBnoaura kuputwiaay. 1916 vumm siHa ukkuHun Bakui Closl. 'eblnenm
XaM Mabrym 0Viau (41-paem). by Bakun kympok Janus Ba Utanusna
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yupaiiny, TeknH Poccrsiga xaMm KeHr TapkanraH. by 0akrepus €r Kuciora
XOCHJI KWJIMAUIH.

41-pacm. Clozlnclmr pecbhuroyormm

Henono3anuHr aHa3pod iya omnan ovaxrumm. [lemmomnosza!mmr
mIKpoO Wyn Ownan Owkruimad B.JLOMeNsSHCKME aHWKIaraH. YHH
MIpuanaiurad OakTepusuiap aHa’pod IIAPOMTHH Tajald Kiau.
brikrepusiiap 6apaban Taékuacura YXInam criopa XOCI Kiuiaay. YiapaaH
OHpY LIEJUTFOIO3aHM MOM KHCITOTATH OFDKITUINTA YXINAIl OMKFUTA N, CHPKa
KHCIIOTa, KapOOHAT-aHTHIPHUA Ba METaH XOCWJI Kuiaaiu. VIKKHHYM
Oukrepus 3ca METaH YpHUTa BOJOPOJ XOCHIT KAJIAAH.

Buprnun Gaxrepusian OmensiHckuii Bac. cel lulosae byclro§ericuS
/|lc(> araran. By O0aktepus 10-12HM y3yHIMKIar# CIIOpa XOCHI KWIAIU Ba
U> skaiipacy Horopa uynmra yxiad keragu (42- paem). MkkuHun Oakrepust

Hwmc. ce! 1ulo3ae Tenraiienr.
\ef 9"

42-pacm. A-Baclllu* ce!lulo5ae; b-Bac.telamcut

V Muiimapok criopa XOCHi KHJIaay Ba HOFOpa YyIura yxXmad KeTaiw.
Mruavmm Orprrmmina xkym mukaopaa C0z, CHa Ba cupka KucioTa XOCHIT
Jlyku, moii kucioTa 3ca kam xocwi Oynaaw. VMKKWHYM BOJOPOIIIH
JImAmmvrma CO, Ba Ho xam Xocwmn 6¥iica, MOM Ba CHpKa KHCIIOTa KYTIPOK
bIH'UH Oynanu. ByKiiaH Tanikapu, 9yMOIM Ba BaJIEpUaH KHCIIOTaIap XaM
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xocwi Oyaaaun. Xo3upru BakTaa akat ourra 0aktepus - Bac. OteHars.
[EJUTIONIO3aHUHT  OWKFUIIMAA HWINTHPOK OTHUIIA MabiIyM OVyn
lemmono3ann aHa’poO Wyn OwiaH mNapyasoByd OakTepusuiap ¢
XaB3IAPUHUHT YYKUHIWIApUIA Ky yupaiimu. Tympokna HesuTioio3aH
napuanamna 3amMOypyriap akTHHOMHIICTIAp, a’po0 OakTepusUIapHUH
alipuM Typlapy UIITHPOK STA/IH.

Hemmono3anunr  a3pod iy OwiaH  nmapyajaHUIIM
Iemmonozanwar  a3po®  Wynm  OWiaH MapYajaHWIIAAA — KYITHH
OakTepusUIap, aKTHHOMUIIETIIAP Ba 3aMOYPYFIIap UINTUPOK dTaau. Onary
EJUTFONI03a MapyYaliaHTaHIa IIaKkapiap, FOKOPH MOJIEKyJajdd OpraH
KHcoTagap xocun Oymamu. Opanuk Maxcyiaomiap cudaTvga 3¢
OKCHKHCIIOTaJIap XOCH Oymami. bynapnan a3orobakTep Ba KIOCTPUARYY
o3uK crudaruaa horgananamy. A30To0akTep Ba KIOCTPHIIMYM TaOHaTie
KeHr Tapkaiaran Oyau0, 1929 imnmu C.H.Bunorpamckuii ToMouua.
anukianrad. Ilerpu Kocadacura MuHepasl Ty3jap apajammacui”
XYJUIaHTaH (QIIBTP KOFO3 KYHHIIaIy Ba 03THHA TYPOK KYIIWIAIU. YHIT
(3aHTOpH, SIITHIT KM KYJT PAHTIIH) KOJIOHFSIIAP XOCHI OYIIca, TIeUTION03aH
mapyajoBud OakTepusiiap OOpIMIMHH KypcaTtaad. BHHOrpaacku
IIEJUTIONO03aHN TapJajai&*raH Ba cropa XoCHII  KHJIMaiIuTaH a’spo
OakTepusi OOPJIUTUHU aHHUKJIATaH.,

1)8plrobae*a cy!opba§a — yuamapu Oup 03 KalipriraH, IeJUTFoII03e
YHTa 3apyp O3UK XHUCOOJIaHAIM.

2)CellY1bmo —yun Oup 03 KaiipwiraH, y3yH TaéK4yaCHMOH

OaxTepusi.
3)Celll'aclcula - - yun kalipunra KanTta TaéK4acHMOH MHUKpOO (43-
pacw). .

v

Pt

43-pacm. 1-Cel lyit)rio ocbracio; 2-CelK Slayere5

by mmkpoOmap Tabcupuma IEIUIIONI03a KyWId TIapYaIaHaH. *
Bynapnan Ttamikapu, IEUTIONO3aHM AKTUHOMHIETIIAP, MEHHUIMILTHYM,
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I'moprumryc, Moropiap Ba OoImKa a’pod MHKpoOIap Xam Tapyaliarii
MYMKUH.

[emtrono3a mapyalaHUIIMHUAT OflaM XaéTh y4yH ¢oiigamu Ba
MpHUPJIH TOMOHIapu Oop. Doiimamd TOMOHM IIYHIAKH, EPHUHT
YMYMJIOPJIMTHHHA ~ OIIUPagd. bByHJaH Talikapu, [EJUTI0I03aHU
MUpYaaiurad MAKpoOIap YTXYp XaHBOHJIADHUHT OBKAT Xa3M KHJIMLI
TpoliecCchia MyXpM pojib Y Halmy, naran XalakIapHHUHT Xa3M OYJIAIINHA
omupanu. JIeknH 3apapnu TOMOHW WIYHAAKH, KOFO3 Ba ETOYHHHT
cMbarmm Oy3amu, aiinnkca Merulm$ aBmogura mancy6 3amOypyTiap
KypHWJI MIIITa KaTTa 3apap eTKa3a/Iu.

Mukpoopranu3m/iap y4yH o3yKa MyXuTu. Mukpoouosorust Gpanu
PM-MOXKIIAHTaH Capy MHKPOOPTAHM3MIIAPHW YCTHPHWIN METOIJIapH Xam
liim>muuramu6  O6opmokma.  Jlym  Ilacrep  maBpura  kamap
MHUKPOOpPTraHMU3MIIAp YYyH O3yKa MYXHTH cudaTuaa KalHATHITaH
omkiIapnan ¢oimanannd keamHran Oyica, Jlym Ilacrep Ba K. Heremmn
OKCHJICH3 03yKa MYXUTHHH KYJIJIAITHHA TaBCUS TAIH.

Po6ept Kox Ba ®@.JI€hdiep kalinaTMa mrypBa, IENTOH Ba OII Ty
JKIaH (OMTANAHUIIHN TaBCHs 3Tafwiap. ByHIall 03MK MyXuTH TYIIT-
WENITOHIN 1rypBa 0ymuo, yara 1-2% Kypyk arap-arap Kymmmami. Arap-
«ap Mypakkad OpraHMK Mojjia (arapo3a Ba arapOleKTHHIaH HOopar
rojcaxapu) OViio, cyByTiapaaH (arap-arap) omuHamy. TapkuOuma 70-
71% Fe, 11-22% H0, 2-4% xyn, 0,4-0,9% ymymuii azor, 0,03-0,09%
MMMHAKJIA a30T y4paiau. Arap-arapHUHI' aCOCHHM KaJblIUH Ty3jap U,
HOpJIoM 3dupiap, CyiabhaT KUCIOTAa Ba YIJEBOJ KOMIUICKCH -
HOJIMCaxapryiap (apabHuHO3a, TIII0K03a, rajlakTo3a Ba OOITKaIap) TATKIIT
Y UJIN.

Arap-arap 80-86°C ma spwmiian, 36-40°C na xoramu. Iy xycycusaru
* yaiinmm mukpobronorusiia kenr oinananmianai. O3yka MyXUTHHH 3
| pynmara OyuIn MyMKHH:

1) onmuit éxu coma 03yKa MyXUTH: TYIIT-TIENTORIN [IYPBa, TYIIIT-

HEUTOHJIM arap Ba OoIlKajap;

2) Maxcyc TaiiépiaHraH o3yka MyXUTH: 3apao0ITH arap, 3ap00m
nrypua, uBuO KOJITaH 3ap100, KapToIlKa, KOHIIU arap, KOHIU IIypBa,
I HE THIK [ITYPBa Ba aCIIETHK arap Ba OOIIKaap MECOJ Oy i,

3) nuddepeHtman IMarHOCTUK 03MK MyXUTH: |)
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHHUHT IPOTEOIUTHK XyCYyCUSITIIADUHNA  aHWKJIAII
Y4y I'YIIT-IIENTOHIN KEJIaTHH;

,M>TieBofIapHUHT (PEPMEHTATHB XyCYCHSTIAPHHI aHUKJIAII YIyH O3HK
my \uru (I'mcc o3uru) Mucosn Oynany;
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3)reMOJTMTHK XYCYCHSTIIAPHN aHUKIIAIT YIyH O3UK ~ MYXHTH (KOHJIH-
arap);

4)MUKpPOOPTaHN3MIIAPHUHT KalTapyBYaHIINK XYCYCHITHHHA aHUKJIAIT YIyH
O3VIK.

5) y3 TaHacuard MabIyM MOJAJANIAP CHHTE3JAl olagurad MUKpoOIap
YUyH O3HK Ba OOIIKAIap MHUCOJT OY1a/Iu.

X03upru BakTAa Ky O3UKIAp KYPYK XOJja YMKAPWIMOKIA, YYHKU
yinapaaH ¢GoHaaHuII aHda Kyilaid. MHKpOOpraHM3MIIAPHH YCTHUPHII
YUyH XO3WPTH BakTAa OKCHIICH3 O3WKIapJaH KeHr (olgaaHuIaIu.
ByHpait Mmyxuraa KYIUuirK rereporpodiiap Ba MaToreH MUKpOOJap SIXIITH
yca oiajy.

IIyHmaiif o3uKIap TapKUOH Mypakkad OVIHO, KT KOMIIOHESHTIapIaH
Tamkun Tonaau. [Ipororpodmap sxyzaa 03 MUKIOpZA YIIIeBOIIap Ba Ty3iap
OynraH MyxuTma XaM ¥yca onamad. Aykcorpoduap 3ca Y3 O3uFHaa
AMHIHOKHCJIOTaJIap Ba BUTAMHUHIIAP OYITHIIMHY Taaad KUIaziu.

O3yka MyXUTH KaTTHK (TYIOT-TIENTOHIM arap, TYINT-TICIIOHIN
JKEJIaTHH, YMPUTaH 3apa00, KapToIlKa, TYXyM OKH), sipuM cyioK (0,5% ryr-

TICTITOHJTH arap) Ba CYIOK (TISITOH CYBH, TYIIT-TICIITOHIN OYITHOH,; IaKapiTia
OymboH) Oymamu. JlaGoparopusima Oakreprsiiap mpoOupkanapaa, Ilerpu

Kocavanapuia Ba KHYMK IIWIIA WIUNUEApAA YCTHpWiaan. 3ud (KaTTHK)

O3MK MyxuThaa' OGakTepusuiap Typid MIAKIIATM KOJOHUSUIAD XOCHII

KWIAJIM: KUppaJlapy TEKKC, TeKUC OYJIMaraH, JyHr, naura OOTraH, FOMaJIOK
Ba X0Ka30.

KononustmapHuHT inaMeTpu Typiauda OYJIWIIN MyMKUH (4-5MM )
Oyiica karra, 2-4mMm Oyica Yprada, 1-2mMm O¥i1ca KUK Ba 1MM 1aH KUYHK
OVynca MUTTH KOJIOHUSI iekniiau). KOMOHUSITapHUHT paHTH XaM TypiInia
OVNHIII MyMKUH, PaHTITH, PAaHTCH3, KypYyK Ba IIAITIMIIIHK Ba X,

Cod Ba 31ekTHB KyJbTypanap. bakrepusuiapHuHr Qakar Oup
TypumaHTuHa uOopar OynraH KyibTypa cod KymbTypa nevmnmamd. Cod
XOJJIArH KyJBTYPaHH! KpaTruO O aHYa MAIIaKKaTIM WL, JISKHH [TyHTra
KapaMac/iaH OyHnall KyJIbTYpaHHHT axaMusiTh Kartra. YyHkw cod xomma
@KpaTHO ONWMHraH KyJIbTypaaa OakrepusulapHUHT  MOP(hOJIOTHICH,
(bm3ronormsicuAN, OWOJIOTHK XYCYCHSTIapd Ba PHBOIIAHWIINHA AHWK
TEKIIMPUIIT UMKOHUSTH sipatinia . Cod) KyJIbTypaiaH TallKapy, JIeKTUB
KyJIbTypajap XaM MabIyMIup. DJEKTHB KyJIbTypa ne0 Xap Xl Typiu
MHUKPOOPraHM3MIIap OpacHiaH alipuM OHp TYpPHHHT PUBOMKIIAHHIINA YUYH
apouT sipatuiira atunaau. Macanan, Bac. 3ublllI3 HMHT snekTvB
KyJBTYpacHHH IIyHIal sipatiil MyMkuH. Kypyk muuanman S5-FOr omwmo,
yerura 200 mi1 cyB KyWHiIaay Ba O3rMHA OK OypraaH Kymmob 15-30 muHyT
KaitHatmiamu. CyHrpa GribTpiad, KHIMK Kooaiapra 03-03/1aH COMHAIH
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Ha OI3WHH MMaxTa MpoOka (THKWH) OmnmaH Oepkutnd, 25-30°C mm
|epMocTaTaa YeTHpHITaIy.

DJIEKTHB 03yKa MyXUTH EplamMuia TYIIPOKIAry KYII TYpIn
MUKPOOPTaHM3MIIapAaH alpuM TypIapHH aXXpaTHO ONUII MyMKHH.
DNEKTUB KyIbTypaJlap yCYJIMHUA OMpUHYM MapTa BuHOorpanckuit
WIDIa0  YHMKKAH Ba HHUTpPH(UKATOpJIapHH OOIIKA TypPyX
MHKPOOPTraHM3MITApIaH KPaTHO OJHUIITa SPHUILTaH.

MuKpoopraHu3MJIAPHAHT OKHO TYPyBYH KyJbTypacH. by ycyn
naboparopusna kv HIuIad YHKapyIl KOPXOHAIAPHIA MyXUM aXaMHUsTTa
M a. Kynprypanu umaunmiapra JOUM SHTH O3UK 3PUTMAcH OKU3UO
Kyhmtaay. VIKKAHIM TOMOHIAH MIIUIaHHO OYIIraH KyJIbTypa YHKHO TYPaIIH,
MKKaja TOMOHHHMHI OKHM Te3nurd Oapobap OVmamu. MacanaH,
KyJBTUBATOPIIAp TYTAIITHPIUITAH 3 Ta WIWIIIAH woopar Oyiica, 1-uaumima
OoT OakTepusuiap, 2-WOWIIa €TWIraH OakTepusiap Ba 3-HAMIIIA
KyIaWuIImad TyXTaral OakTepwstiap KyJIbTypacu Oymamu. by ycymma
WCTaraH BaKTla WIIHH TYXTaTHO, MabJIyM EHiiard OakTepusiap
KYJIbTYPacHHH OJIHO, YJapHUHT XYCYCHSTHHH YpraHUIl MyMKHH (28-
paemra KapaJjcuH).

MHUKPOOPI'AHU3MJIAP 'TEHETUKACH

Mukpoopranu3miiapia xaMm, Xyyid OOIKa THPHK KOHUBOpPIIap/Iard
KaOM, MyaiissH Typra Xoc OeJrmiap HaelIaH-Haenra Yramy. JIeKHH Tanmku
MYy\UT TabCHPH OCTUIa OUp Typaard MOpQOJIOruK, (PU3HOIOTHK Xoccaap
Yyrapumm mymkud. Macanan, JIyn Ilacrep kyiiaupru KysraTyBuricua
I'ymbuii Hyn OwjaH KalTMac Yy3rapumuiap XOCHJI KWIIU Ba Iy
KHCAUIMKIIapAaH cakIaliiuran BakipHaaap unnabd unkmm. H.D.I'amares
<MHK MYyXIIUra JATAH XJIOpWJ KYWIUIraHW[a BaOO BHOPHOHMHHHT
MOP(OJIOTHSCH Y3rapuIllMHA Ky3aTnd. By Mucosuiap simaimn 1iapouTura
Kapa®d MHKpPOOpraHM3MIIAp V3 XOCCAIAPWHU Y32apmKpd OJHWIITUHH
Kypcaraiu.

UpcusaT OGunan y3rapyBYaHiIvK Oup-Oupy OminaH yamOapdac OOTIIHK
WIKKU TIporiecC OYimO, THPHKIMKHWHT aCOCHHH TAIIKIII STaIH. XO3HPIH
WHKTIAa MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT UPCUI XYCYCUSTIAPU Ba Y3rapyBUaHINTH
0»)|uKa opranmmiIapHykrra Kaparania sxiim yprasuiras.

1925 iimnma I'.A.Hancon Ba I'.C.OwmnmoB aunTky 3aMOypyFiiaprra
PEHTIEH HYPJIAPUHH TabCHP ITTUPHO, SHI'M MyTanusiap (MyTaHTIap)
o nmma MyBaddak Oynranmap. Ymapaan kevimH 1928—1932 tmmiapaa
M.H.Meiicenp auntkuiapra XJaopoopM Ba Kyden3 LHaH Ty3JIapH TabCUp
HIHUPHO, STHTY MyTarwsuiap (MyranTiap) oiarad. MUKpoopranusmiapaa
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TEHETHKA KOHYHMSATJIAPUHMA VPraHuill MyXdM axXaMHATra 5ra, 4yHKH
OaKTepHsUIapHUHT Te3 OYIMMUINY Ba HACIMHHMHI HHMXOSATIA KYH, Maiina
OYHIIM Ba KaM >KOMHH 3rajUIallli yJIapHH HUXOATAA Kylaik 00bEeKT Ko
Kysan. Maeanas, naak Taé'kdacu Kymasp dKaH, Xap | 5 muHy! 1a 0YmHu0
Typaju, OUTTa Xy’Kaiipa HACIMHUHT coHU 12-24 coarnaH keinH 1 MMena
24 MunIHApATa €TaIH.

Mukpoopranmmiapa (heHOTHIHK (HacamaaH-Haclra YTMalauras)
Ba TEHOTHNUK (HAcIJaH-HACATa YTaaWraH) Y3rapyBYaHIHK Qapk
KHIuHaOW. bymap xykaHpaHUHT MKKH aCOCHH XYCYCHSTH: T€HOTHIIH
6unal peHoTUUra OOFIUKINP.

IenoTun Xyxaiipagaru yMymuii remiap Maxkmyacu (MAFUHIUCH)
JUp. Y OpraHM3MHHUHT OYTYH OHp TYPYX XOCCAIapHHH, TAIIKA MYXATHHHT
Xap XWI IIapOUTHAA TypiIrMya HAMOEH OYIaauraH XoccaJapvHHu Oerminad
Ocpaau. bBHpoOK, TeHOTUII Xap KaHOal IIApoOUTAA XaM HUCOWMH

JOUMUIUTTHHA cakyiad KOJaauKHy, Oy X0 MAKPOOPTaHU3MIIAP TyPIIapHHHI

Oup-OrprIaH (hapK KWIHO, &KpaTUO OJHIIra IMKOH OepaH.
®eHOTHN Xap Oup UHIMBUAYYyMAArd MOPGOJIOTHK Ba
(hM3HOJIOTHK XOCCAapHUHT YMyMHH KoMiutekcuaup. denorun rye*

MabJIyM OWMp KOHKPET SIIIall MAPOUTHIA TeHOTUIT XapaKTePUHUHT TaTDKH
KYPUHUIIH HPOIACHIUD.

I'eHoTHl Xy)KalpaHUHI YMyMHH fO3ara YMKHIIM MYMKHH OYJrad
XycycusTé Oyica, PeHOTHI YIIOY XYCYCHUSTIAPHUHT Ky3ra KYpHUHaUraH
udomacuanp.

@eHOTHNINK  y3rapyBUaHJAMK. Moaudukanusiap  TaolkH
MYXUTHHHT TYpJIM OMIJUIAPH TahCUPUAA KeNMuO YWKaId Ba OJaTna,
MHKpOO Typiu O3yKa MyxXHTHIA YcuO Kymnairanuna kKysatuwinaau. O3yka
MYXUTH TapKuOW Ba CH(ATUHUHT, MyXuT pH HHHT, TeMmmeparypaHUHT
V3rapuim, XUMUSBHN Moajanap (KONXHIMH, STWIaMHH) Ba OomIKaiap
MoauUKaIsUIap Kenmmd uukpmmra caba® Oymumm MyMKWH. Bywmait
V3rapuliap HacllJaH-Haciara YTMaWau (WpcuiylaHMain) Ba yJIapHU
KENTHPHO YWKapraH (akTOPHUHT TabCHPH TYXTAIIM OWIaH HYKOIHO
KeTau.

MyxyTra IeHUIWUINH KYIIAIaaurad oyiica, Xykaipaaap dy3uiajim,
Oab3aH Kyna y3annbd keragu. bakrepusiiapia criopajgap XOCHI OYJIHIIT
MYXHT XapakTepura (KylOK €KW CYIOKIWTWTa), YHUHT TapKUOH, YCTUPHIIT
TemIieparypacura OOFIHUK.

Myxutra 0,1% nienTon kyumrana, 48 coatnan keitna 100% criopa
xocui Oyica; 2% mnentoH kymmiaraHna ¢gakar BereraTHB (opmanap
Oynamu. Kymruxa Gakrepusiiap Ba 3aMOypyIyiap Typid O3HK MyXHUTHIIa Ba
TYpJIM TeMIIepaTypaia YCTUPUITaHAa, UIIEHT XOCH/I KUJIKII TEe3IMTHHN
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Yunptupamgu. UyHonum, "axoitmdO Taékua" OakTepuiacH Yl
KUMMepaTypacua 03UK MyXUTHIIA TYKKU3WI MUTMEHT XOocui Kuaau. 37°C
wi\ >ca OyHail mmrMeHTd OYMaiiou. bakrepusuiap KYIOK O3MK MyXHTHIA
Ycuprwiranaa, XoCHIT KWIAIUTaH KOJOHMSUIAPDHUHT THHU XaM Y3rapyIii
MYMKHH.

bab3u KonoHUsIIap CHILIHK, FOMAJIOK IIAKIIIA, YeTH 1eKHC, SUTTUPOK,
Owmp >xuHCTH, KWK OYnmamu. bymap 8 dopmanapmamp. bormkanapy raaup-
Oyyp, Xupa, KYTIIIHYa, THHUKMAC, YSTH HOTEKVC, HOTYFPU IAKIUTH, KypyK
(>Y mamn. bymap K dopmanapanp. KoioHustiapHuHT opaimik, hopMamapy
\um Gymamm, nmmmamimuiiap (M dopma), murtrnap (§ dopma). bup
[>pmarn GakTepHSsUTApHUHT Y3U Xap XM MMAKIIard KOJOHMSIIAP XOCHIT
KWJIUINN Juccoyuayusi (axpanuin) ned aTanasim.

IeHorumuk yuapyByaHimk. XyKalpaHUHT MPCU axOOpOTH OHa
gyKalipaJaH Ky3 Xykaiipara yTagurad XpoMocoMma OwiaH TeHIapaa
Koitmarmran. ['emmap XxpomMocoMarapaa sxkorarrad. JKuHecn3 Oy mHMIIIa
MHUTO3 TIpolleccuaa TEeHJlap WKKUTa Xykalpa ypracujga TEHT
TKcuMmanann. Kwu3 Xxyxkaipangap pgactimabkm  (¥3umgaH  OJIMHTH)
\y>KalipaHvHr TYJIUK TeHIap TyriaMuHd (HaOOpUHH) olaiyd Ba OHp XM
Oynanu.

I'eHOTHIMK Y3rapyBUaHIMK MyTalisUlap Ba TEHOTHI PEKOMOMHALIS-
Japy (KOHBEOTAIYs, TPaHCHOpMALS, TPAHCIYKIWS) HATHXKACHIA BYKY/Ira
KOJI U111 MYMKHH.

Myrtanusuiap. Typmm daxropiap tascupuaa JIHK Monekynacuaum)
Y3rapuii yHzaard axOOpOTHHHI XaM Yy3rapuiimra om0 kenamu. Lysmai
VY3rapuliap HaTWKacuaa MyTalusuiap maigo Oyimamu. Mytarmsiiap
CHOHTAH Ba MHAYKIWSUIAHTaH Oy MyMKuH. CHOHTaH MyTaIlsuiapaa
KemMO uuKul cabalbnmapuHu aHWKIad OynmMaiM, WHIYKIUsIAHTaH
MyTalusyiapaa 3ca MabiyM Oyiaaau. MyTanusuiapHid  KeJITHPUO
smKapagurad cababiaprad (KOJXHWIMH, STHIAMUH, WIPUT, KOPaMOM,
MUHEpal MOMIap) JXUHCHA TOPMOHIIAP, YCUIIHMA Te3NAIlITHPYBUYH
Moanap Ba OOIIKaIapHA MUCON KO KEITTUPHIIT MyMKHH.

BynapuuHr Tabcupy HaTIbKacuIa HYKICOTHIIAp TacomudaH KaiTa
TYpyXJIaHa[[il Ba SIHTH XOccara sra OyJIraH MyTaHT BYXy/ra Keiaau. Arap
MYXXy/ra KeJlraH MyTalusi OpraHu3M Yy4yH Qoipami Oynca, MyTaHTIap
Kynainb KeTaau’a akCHHYA BYXKy/ra KeraH y3rapuiil Qoiaani Oyimaca,
MyTaHTJIap HOOy: O¥mau.

Mukpoopranusmiiapia MyTalpsyiap Kam ydpailjii, MUUTMOH COHJIU
gyxaiipara OuTTa TYfpu Kenaau. MaeanaH, aHTHOMOTHKIApra
YHIAMITIIIVIK, TPAITO(haH aMHHOKHCIIOTA CHHTE3JIAI XyCyCHSITH, (arapra
YHIAMJIIJIMK, KOJIOHWSUTAPY IIAKITMHUHT Y3TapHWIK, MHTMEHT XOCHI
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KWIMITHAHT Y3rapuiy €KW Karcyiaamu dopMaiap Karcyinacu3 Oyimmo
KOJIMIIIM, XMBYHHIIAP XOCHI KIJIMIITHUAHT Y3rapyIii Ba OOIIKaIap XOCHp.
MacanaH, HaBBOMYWIMKAA WIIIATAIAAWTAH AYATKIJIAPHUHT STHTH
IITAMMJIAPY OJIMHUIIK KU KYTI MUKIOpPAA aHTUOWOTUKIIAP CHUHTE3IIOBYH
mraMmmiap ONMHWIHM, €Kku Bjp BUTaMuH, MOIap Ba JTUNHUIAPHU
CHUHTE3JIOBYH INTAMMIIAD OJUHHIINHN, CYT KHCIIOTa XOCHJ KHITyBUH
IITaMMIIap OJIMHUILK €KW JU3eHTepHs, napatid Ba Trdra Kapiu OyiraH
aKTHB TIPOMWIAKTHK (hopMayiap OJIMHHINM Ba OOIMIKaIap MyTalusuiapra
MUCOJIIHP.

Bakrepusiiapaaru TpancdopmManusa Ba TpaHCAyKIus (44-pacm).
Hpcuil  XyCyCHATHMHI  JIOHOP  XPOMOCOMACHJIaH  PELUIHUEHT
XpOMOCOMacHTa YTHIH TpaHchopMarus naeimiamu. TpaHcdopmMartis
JIHK HUMHT KUUMK OMp y4acTKacH - PeKOH opkanu yTaau. Pekonma oup
Ky(PT HyKITeoTHIyIap OyIm0, peKoMOMHAIWS BaKTHIA OOIIKa SIeMEITiap
OuJlaH aJIMAIIMHALIA MYMKUH,

1928 timm O.I'puddure mryHmai Taxprda YTKa3raH: CHIKOHIApra
03 MHKIOp/a MaTOreHIMK XyCyCHsaTHIa 3ra Oyimaran karcynacu3 |l tum
MTHEBMOKOKKJ1ap toKruprad. 11y xymeTypara maToreHamK XycycHsTura ara
Oynran, kancynamu |l Tun mHeBMOKOKKIIap KynbTypacunal (0y KyJapTypa
OJITMHPOK, MICCHKIVK TabCYpH OFIaH YiauprimraH) kymmraH. Harmkana 11
THIIArA TTHEBMOKOKKJIap TATOTCHIMK XYCYCHSITUTa dra OYAraHiauTH Ba
Karcyina OwWiaH Ypalramimrd MabiayM Oymran. [emak, Il Tun
MMHEBMOKOKKJIapra xoc xycycusmiap |l Tum mHeBMOKOKKIapra
TpaHchOpMAIM OPKATH YTraH. EKH OK PaHIIH KOJOHHS XOCHI KHITyBUH
MHUKOOAKTEepUsIap CapvK PaHIIA KOJIOHHMS XOCWJI KHJIYBYH CarpouT
mrkoOakrepustiapHuHr JIHK Tancupria capik KoNoHUsIIap XOCHIT KHJHAIIT
XyCYCHUSTHUTA 3Ta OYIUIIN aHUKJIaHTaH.

T. TARHDDOFMALWA ADAHCACH

Iovop xymafpe - .._.’
3

Fosepmipar

1. TPAMOIY MR XOANCACH
44-pacMm. bakreprodarromr 6akTepus Xyxaiipacura aacopOLsIIaHAIIN Ba KYHaHIIH

no

1944 v O.9Bepu Ba K. Mak Jleonn, M.Mak Kaptu xycycustiap
JHK opxanu ytumian anuknarasnap. Keimauanuk JTHK Gomrka
YyCyCHATIIapra XaM TabCHp STHIIN MabiIyM Oynaan. MacanaH, Tudan
I'kv iommacummy, MEHHMHTOKOKKJIapHHY, MTHEBMOKOKKJIAPHH,
CTPENTOKOKKIIApHH Ba Oomikanapay Tpanchopmarust areHt - JIHK opkamu
Y -1 aptapum myMkuH. JIHKHAHT TparcdopMaron akTHBINTH HAXOSTIA
KopH, ofarna, 10-15 muHyTHAaH CYHr Yy3rapuin pyid Oepamu Ba 2
COaTJaH CYHT Tyraiju.

Tpanchopmarms Xoaucacu JIOMM ydpaMmaiau, OalKk MabiyM
(bu3monornn Xonarna (IpHU XyKahpa Tar€p Oynran MymmaTtaa) pyi
6epamn. IOkopu Ttemmeparypa, yabTpaOuHadIna Hypiap, KHUMEBHI
MyTareriap Tabcupuna JJHK suHr TpancdopMaImon XyCyCHITH Tacasii.
Macanan, tpanchopmarmon JJHK ra HMOs Tabcup arrupwica, y
aKTUBIMIMHU HykoTamu €xu Temnepatypa 80-100°C xyTapuica xam
aKTHUBIIMTY TMacasgu. DHT KyJaii remneparypa 29-32°C aup. [emak, !
paHC(OPMALUSIHUHT AKTUBJIMTATAa MYXUTHHUHI TapKUOW, TEMIICPaTypa,
PELMIMCHTHAHT (PFBHONIOTHK XonaTh Ba TpaHchopmarmon JIHK HuHr
HOIAMEPIUTH (KYII CIOMPAUIMIH) TabCHp d3Taau. TpaHchOopMalysSHUHT
takpopnanmr-myanata 0,47- 0,0004% ra TeHr 6ymaam.

Macanan, aoHOp cudaThga ONMHTaH MHEBMOKOKKJIAP MITAMMUIA
CTPENTOMUIIMHTA CE3rup OyJIMaraH, MaHHUTHH Tapyayiail XyCyCHsITH 0op
OVIICHH, perIentaa OyHaal XycycusaT HyK. Bymapaan myHmai opaamk
(dopMaJIapHH OJIMIII MYMKHWHKH, yjapia FOKOPUJArd WKKaja XyCYCHST
ydpain MyMK{H, TpaHchopManusaa OUp XyCyCHST UKKUHYUA XYCYCHST
Ounan anMamuHaay. MacanaH, anTHOMOTHKIIapra HUXOSTAA Ce3rup EKu
ce3rup OyiMaraH mTaMMIIapHU OJTUTa MyMKHH.

By xonuca xaiiBonyiap Ba ycuMiMkIiap/a Oup Xuia coaup 0yaamu.
TparchopmanmssHUHT X0cw Oy ukku naspaad: JJHK HuHT MUKpOO

V uyxaiipacura afcopOLMsUIaHUIIN Ba Xy)Kaipara YTHIIHIaH HOOopar.

Tpancayknus. JloHop Oakrepusi XycycHSTHHHHT Oaktepuodar

OpKaJIM PEUITUESHT OaKTepHsra YTUIY TpaHCAyKius 1e0 atananu (44-

paeMm). Macanan, Oaktepuodariiap OpKald XHUBYMHIAP, (epMEHTIAp

| cucremacu, auTHOMOTHKIIApra YNAAMIMIINK, BUPYJICHTIIMK, KaTlCyJia XOCHI
W kui Ba OONIKa XyCyCHSTIAp YTUITH MyMKUH. TpaHCyKIus cr/eruuk
C Ha HOCHeIM(HUK XUII Ta OYITMHAIH.

Hocnennduk TpaHeyKIusaa UCTANTaH XyCycHsT EKU OUp Heua
XYCYCHSAT YTUIIM MYMKHH, OYHMHT TAKpopJaaHu Tesmurd 10" -10"
((>arauaT 6Up KUcMuUTa HUCOaTaH). CrienUK TpaHEYKIHIa (aKkart
yIpTpabuHadina Hypiaap TabCup dTHATaH (ar KatHamaau, OyHma oup-
['sipura sskun 6Ynran xycycusat " ap yraau.
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Tparcaykmust TpaHchopmarisra  YXmmiani, JeKAH JIe30KCUPU
HyKJIea3a (GepMEHTHHHU TabCUP STTHPHO, TpaHCHOPMAITUSIHH TYXTaTH
MYMKUH OVJica, TpaHCIYKIHsIra Oy (hepMEHT TabCHp STTUPHUIICA XaM ,*'
TyXTamMail maBOM OJTamd, YyHKH (epMeHT (ar opkamm yrTa
XYCYCHSITIa TACUP ATA OJIMAC IKaH.

Bakrepusinapnaru. Tpancdopmarms Ba Tpancaykuust X1X acpu
OXMpJIapUra KeJind, MHKpPOOMOJoriap OakTepusiiapJa KOHBIOTa
XOJIMCacH YUpaIlliH! Ky3aTa Oonniaramiap Ba OOIIKa opraHu3MiIapaar:
KOHBIOTAIMSIAaH  QKPATUIl YUyH «KOHBIOKINS» Je0 HOMIIaraHmap.
KonsrorarmustHuar reHeTrk anammsuay 1947 firna Jlenepoepr Ba Tatym
aHWKIIarannap. Yiap Oy X0AucaHu 3JeKTPOH MIKPOCKOIIIA Ky3aTTaHap.
KonslorarmsuiaHagural  Xy>KalpalapHUHT OMPH Y3YHYOK, HKKHHIHC~
OBaJICHIMOH KaHJINTH aHUKJIaHTaH. Y3yHUOK Xy>)Kaipa dpKak THIT OYIIi0,
F* (monop) ne6 Genrunanay, OBAICHMOH Xy»Kaipa yprouu Tur 036, P
(peuuriienT). Konbroramust BakTra Oynap Oup-Oupura sIKMHIIAIaan Ba/
opacuia KyTprKia Xocrit Oyay. X0ocHi OYiraH KYTIpUKYa OpKaId JJOHOP
Xyl kaifpacuias reHeTHK (PaKTopJIap PELMIMEHT Xy XKaipacura MabIyM OHp
TapTubaa (mamap épaamuaa) yraam (3-pacMra KapajiCuH).

K.B.Kocukos (1957) Tabkualimya, arap aduTKIap, CreuuK
XyCcycHATra dsra OyaraH cyoOcTpariapia YCTHpHICA, MablIyM Oup
(hopmanap maiino 6ymagnu, yaap maKapHu OMKFUTHII XyCYyCHSATHIa 3ra
0ynn6 Koytaau (aBBa yiap IIaKapHU OMKFHTA oJIMac 31u). MacaaH,
3accbaroryce3 §lobaSu3 ana 1ynpmaii sHrE opMamapmaHmup. Y
caxapo3aHy OMKIHTHII Xycycusitira ora, 8acch. paroc3opus gpopmacu 3ca
MallbTO3aHu Omkrutaan. by xycycusarnap dakar BereraTuB iyn OuiaH
aMac, OaJTK YKMHCHI 11 OWITaH KYTIaWUIIIa XaM HacJIIaH- HaCJIra YTHIIN
MYMKWH. MacajaH, >KHHCHI WY1 OMyIaH KyTaliuIia KyHuaara popMaap
KeMMO YWKKAaH CIOPANAPHHUHT SIPMH IIAKApIapHA OFKFUTCA, SPMHU
Owkruta onMarad. bynna 8acch. §1oba$u8 na sHru xycycusar maiino
OynraH, sS’bHU IIaKapJIapHU OMKTUTYBYM HHBEPTa3a PepMEHTH XOCHIT
Oynran.

Mukpoopraun3miap FeHETUKACHHY YPraHUIl MyXUM aXxaMuysIIra ora.
UyHKY aHTHOMOTHKIIAp OJWIIZA FOKOPH aKTHUBJIMKKA 3Ta OYIIraH sTHIH-STHTH
mraMMiap 3apyp. byHmaH Tamkapw, BUTaMHHIAp, TOPMOHAI
npernapariaap, (GepMeHTIap, aMHHOKHCJIOTaIap/iaH JIM3UH Ba TJIFOTAMHH
OJIMIIIIA Ba OOIIIKA MOJTajIap OJIHIIIA MyXUM aXaMUSITra dra.

Baxrepusinap, rypynuiap Ba akTHHOMHUIIETIIAPTa PaJMOAKTHB Hypiap
Ba XUMHSIBUA MyTareHiap OwiaH TabCUp OTHO, yIapHUHT
xyxaiipanapugary JJHK HUHT CTpyKTypacMHM Y3rapTWIll Ba MHCOH Y4UyH
(oiimamm OyIraH MojIaIap CHHTE3NAII TOMOHMTA HYHAITHPHII MyMKVH.
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llllEp (TKTepUsIIapHUHT (HPU3MOJOTUK XYCYCHATHHH SIXIIU OWIITaH XOJaa
[MMIlpaH ¥3raprupa ommmr Ba Oy ycyn OwiaH OakTeprisulapAaH KHIIUIOK
Hkimanma, MeTUIMHAA, TEXHONOTHK Tpolecciapia KeHT MHUKEcaa
(hmif/ IInTaHAIIT MUKPOOHOJIOTIIAp OJIIHIA TypraH MyXiM MacaJlayp.

)rcomarap. DIrcoMaiap XpoMocoMaIapIaH X0 OyiraH Maina
19vmHp TYIIaMumEp. Yiap IWMTOIDIa3Mana J3pKuH €KUM OakTeprsuiap
[POMOCOMACHTa KYIIWITaH XOJIAa OYITUITN MyMKHH.

uucomanap OakTeprsUIapHUHT My TIwmHK ¢aktopu (F) €ku xym
Hupunap Tabcupura ynaaMmwK (aktopu (S), GaKTEpHOLMHOTCHITHK,
*MUMHOLIMHOTCHITMK Ba OOIIKa (haKTOPIapHUHT HACITa YTUIINA UIITHPOK
U U] U. DIUCOMANApHUHT aHTHOMOTHKIapra uuaammwmruan (K -
(uwtopHY) OuprHYY OYITHO ATTOHUSITUK OJIUMIIAP AHUK/IAIITaH.

BakreprionmHorewank (axkropuaa OakTepHan Xy)kaipaaapaa aH-
»M<HOTUKJIApra Kaplid MOJJaNap CHHTE3NIaHa u, Oy Mojjaiap
OMKTepHoIMHIap ne0 atamamu. MacamaH, wdak Taékdacw, E.coll -
noyviin, Bac*, cerems - aspormH, Bac*, Te”ermrrn - MeraruH, E.pesiis -
roctunun, SllIpKylococcws amrems -  CTadHIOKOKKOITMHIAPHU
cuHTe3Maimy. CHHTE3IaH TaH OaKTepHOIMHIAp OOIIKa OaKTepHsIIapHITHT
MoOyn Oynumura cabad Oymasm.

Bakteprorpmiap OakTeprs Xy»KalpacH ro3acura afcopOIUsIaHaIu,
cyurpa Mojajaiap ajJMalldHyBH TPOLECCHHU CYCAWTHpaId Ba y HUHT
KWioKatura cabab Oynamu. JIekuH OGakTepHOLMHIAP MPOIYLICHTIa SKUH
Typaauran OakTepusuiapraruiia TabCUp 3Ta/Iu.

MMKPOOPTAHU3MIIAPTA TAIIKM MYXUT
SAKTOPJIAPMHVUHI' TABCUPU

MabTyMKH, MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XaET (PAONHMSTH TAIIKK MYXHT
Ounan vambapyac Oornmvkmup. Tamky Myxut (aktopriapu Typiau-TymaH
0y1n6, ynapHH y4 rpynmnara axpaTuil MyMKUH:

1.dms3uk axropiap: Temmeparypa, HaMIIHK, EPYFIMK, 3pUTMaiap
KOHIIEHTPAIMSICH Ba OOIIKaap.

2. KuméBuit ¢akropnap: MyxuTHHHT pH, oxemmiaHuim Ba
KalTapIIIALI [IAPOUTH, TYPJIM KUMEBHI MOIIATIAPHUHT TABCHPHL.

3.buonoruk  ¢Qakropmap: MHUKpPOOpPramusmiiap  Opacuaaru
AQHTAaroHM3M, CHUMOHMO3, MeTa0Ho03, AaHTHOMOTHKIAPUUHT TabCUPH,
BUTAMUHIIAP, (harmap Ba Oomka gaxropiap.

Muxkpoopranuszmiapra TeMIIEpaTypaHUHT TabCcupu. Mukpoopra-
HM3MIIap FOKCAaK YCUMITMKJIApra KaparaHaa Temricparypara aHya YniaMIId
o6ynmaau. Macanan, Bac. Bubir'II3 remneparypa 5°C nan to 57°C raga
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Oynranna Xxam puBOXIIaHaBepaau. Kymuwnuk campodur Oakrepusiiap”
20°C mam 35°C raga TemriepaTypaga pUBOXIIAHA OJIaIH, IIaTOrCHE
MHUKpoopranmsM Jiap 3ca 36-37°C ga puBoXKiIaHaaud. byHaaH FOKopH
TeMmIiepatypaga yiap HOOynm Oymamu. MuKpoopraHU3MIIAPHUHFE
PHMBOXKJIAHUIIIA YUYH TeMIIeparypa 3 HyKrajia OyJIImg MyMKUH: MUHHMYM,
OIITEMYM Ba MakCHMyM HyKrajap. OIITHMyM HYKTacH SHT KyJai Oymwio, /
OyHIali Temreparypajga MHKPOOPTaHM3MIIAP Te3 Kymasaud Ba  SIXIII
PHUBOKIIAHAIH, MIHFIMYM Ba MAKCHMYM HYKTaJIapH 3ca aH4Ya Yerapavaup.

Temmepatypara 6yiran MyHocadaTHTa Kypa, MHUKPOOPraHU3MIIapHU
KyHHumara rypyxJjiapra 6y MyMKAH:

Dncuxpoguwiap  (mcuxpoc - COBYK), Oy Trypyxra MancyOd
OakrepusUIap SBOJIIOIMOH TAPAKKUETa TMAacT TeMIleparypaja siamnira
Mocramiral 6ymamy. by TypyX ydyH TeMreparypaHiHT ONTUMYM HYKTacH
20-25°C, muaumymu 3ca 0°C nan nact 6ynaumm MymkuH. Tcuxpodun
OakTeprsUIap YHYA KSHT TapKaMaras. YJiap IMIIMMOJIHH JCHTH3 CYBIIApHIa
Ba TYIPOKIAPHIA YIPANIIHL -

2)me3odurmap (Me3oc - ypraua). By rypyxra KyImumIiK MHKpOOpra-
HU3MIIap MUCOJI OyImamu. Bymap yayH TeMIiepaTypaHuHT OITTHMYM HYKTACH
25-35°C o6yca, MmakcumyM HykTacHu 45-50°C, munumym nykracu 10°C.q;
Mezodun OakTepusiiap TYNpPOKAa, CyBOa Ba OOIKa O3WK-OBKAT
MaxCyJ0TJIapH 103acuia YUpauu.

3) Tepmodurnap (TepMoc-rccuk). By rypyxra Oakrepusiiap, aKkTHHO-
murieTap, 6ap3u Oup KYK-Iml CyBYTIap Mucon Oyiaamm. Tepmodrmt
OaxTepusIIap FOKOpH TeMIIepaTypaia pUBOXKIIaHaau. By OakrepusuiapHu
A.A ViMimieHerkui Kyiuarmda KiacchhUKaIsuIan i:

a) CTEHOTepPMHUH TepMOprLIap - Oysap yuyH TeMIlepaTypaHuHT
MakcumyM Hykracu 75-80°C, onrtiimyM HykTacu 50-65°C, 28-30°C na aca
Kynas onMaiiau. by rypyx tabuataa kaMm Tapkairas;

0) sBpuTEpMHH TepMO(UILIAp YIyH TEMITEPATYPaHHHT MAKCHMYM
yerapacu 70-75°C, onrumym HykTacu 50-65°C 6yim0, 28-30°C na xyna
CEKHH KYyTasiiy, Tabuara KeHT TapKaJTraH TypyX.

B) TepMOTOJIEpaH T (hopManap ydyi TeMieparypaHuHT MaKCUMyM *
yerapacu 50-65°C, ontumym 35-45°C, muanmymu 5-10°C 6ynuim kepax.
30-60°C opanuruaa xyaa Te3 Kynasan, Tabuataa TyrpoK/a, TYHT/Aa,
UCCUK OyNIOK CyBJapuia KEHI TapKairaH TypyX. TepModuint
OakTepusiIap/ia MojyIaliap aJIMaIlIiHYBH MPOIIECCH Ky JKaaan Oopaiy,

., IIYHAHT YYyH yiap JXKyJa Te3 KyHasayd Ba SIXIIN PUBOXIIAHAIW. Arap

Me3ohwuapaa OakTepUsUIapHUHT KaTTa KOJIOHWSACH Y4 KYHJaH KeHuH
xocui1 Oyiica, Tepmoduiniapaa Oup KyHIaH KeHHUH XOcui Oyiaau, Te3
ycaaH Ba Te3 HOOy 1 OYazm.
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Tepmodwan Oakrepusiiap Xyxkaipacunard (epMeHTIap OKOpU
TeMIIeparypa TabCHpUlla WHAKTUBAIWATA Y4Ypaiad, IIyHUHT YYyH Oy
['mxreprstapman kKopxoHaTapaa KeHT paBUraaa (pormaIaHuIn MyMKHH.

A.A Nmimenenkuii  ¢ukprda, TepMowul OakTepusuiap Me30(u-
MapraH Kenmn0O uwkkad. TaOuwatmarm y3rapumoiap, SKymIaiaH,
TEMIICPATYPAHUHT KYTAPWIAIIN ME30(WUIAPHAHT KYITUWIMTAHA HOOY/T
Kwirad Oyica, OMp KHCMH THPUK KOJNTaH Ba FOKOPH TeMIlepaTypara
Mocramrad. bopa-6opa 1okopy Temiiepatypa yaap y4yH 3apypuid Qaxtop
oymmb xkomran. A.A.mmenenkuitauar Oy ¢ukpuman  E.H.Mumnryctua
MabKyJUIaraH.

Tepmodumnapra: Bac.cellulo8ae, Bac. JlenmopbHus, Acltoryce$
1|1crropbllu3 nap mucon Oymaau. MUIyCTHM epra TYHT COJIMHIaHIA
1rpModHT OaKTePHSITAPHIHT COHN KYTIANTAHTATHHI Ky3aTTaH.

MukpoopraHu3miiapra HAMJIMKHMHI TabCUPU. bakTepusiiapHUHT
MaMJIMKKa YMJAMIMIATH Typinda. bab3umapu oKyma umaamin Oyica,
(rolIKaapy HHXOATOA dYWmaMch3 Oymamy. MacagaH, TOHOKOKKIIAp,
MEHUHIOKOKKIIAp, JICIITOCIHpanap, ¢ariap HaMIMKKa 4YHgaMcH3 OViica,
xoJjiepa BHOPHOHHM 2, nu3eHTepus Taékdacu 7, mudTepus taékdacu 30,
kopuH TUhH -Taékyacu 70, cradHIOKOKKIAp Ba CHJl TaOkdacu 3ca 90
KyHTaya 4yuJiaiiy.

A3oTobakTep, HUTpU(UKATOpIIAp, TyraHaK OaKTepHsUIapy HAMITUKKA
JKyZIa XaM Ce3THp, yIapHUHT PUBOXKIAHUIIH YIyH HAMJIMKHUHT ONTUMYM
mukaopu 40-80% (Tyna cyB curumura HrcOaraH) Oynmim kepak. JIexkuH
WCTeTaTuB Xy)Kaiipanapra HucOaTaH CHiopayiap aH4a Yuaamitk Oyianu,
YyHKH OyJNapHUHT XyKalpanapuiard CyBHUHT Ky KHCMH MYyCTaxKaMm
(x)roanran cysaup. MacasaH, MOFOp 3aMOypyTIapuHUHT criopacy 20 Hrn
KYpPrOKUMJIUKKa Yumadau. Amepukaauk onuMm Kamepon (1962)
IIIKIIAIIYA, KYK-Sima cyByTd - No$™oc cormimme repoapuit xosaruia
107 ¥mnpan cyHr XaéTyaHIMTMHU HaMOEH KuiraH. HocTok Hamimmk Mk
MakT/Iap/ia aHabro3 Xonarra YTajay, HAMJIMK eTapii OYNHIM OiaH sHa
\aéTiHM JaBOM OTTHpamM. bakrepusiiap XyKalpacH KypUTHITaHJa,
MPOTOIUIa3MacH CyBCH3IIaHA/IM Ba OKCIIUIAP JCHATYpalsra yupaiim, my
ycynnan (orinanann0, O3UK-OBKATHU KYPUTWIITaH XOJJIa Y30K MYIIaT
TJICTIall MyMKHH Oymanu. Macanas, TymT, 6ammk €ku y3yM, Oorka oup
KaH4Ya pe3aBOp-MeBajap KypUTWJITaH XOJia CakjTaHagu €KW O3WK-
OHKAaTJIap, MacalaH, KOHCepBaJiap IacT TeMIepaTypajia Ba IOKOpH O0CHM
ocTHaa cyBcuzdaHTHpwiIanu (Oy ycyn cyonmumanms ne® HomJIaHaaw),
KeuH 3ca Te3 coBuTHO My3natmwinanu. lllakapmap, ButamwuHIap,
())cpmenTIIapHU CyOIMMAlTHS YK OWTaH Y30K MY/IIaT CaK/Iail MyMKHH.
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Epyrmnknmar taveupn. Kymonmk Gakrepusuiap yayH EpyrivK
Ne3nHPEKIUUTOBUM (DakTOp XUCOOJaHAIM, YYUKH YIbTpaOuHadia
Hyprap OakTepusiiap Xy)Kalpacumard OKCHDIap Ba HyKJIEWH KHCIOTasap
TOMOHUJIaH IOTWJIA[IM BA YJNAPHUHT XUMHSBHN TapKUOWHU Y3rapTUPaIsL.
Iysanar yayH EpYFIMKHUHT Oy XyCyCHATHAAH OIepanis XOHAIApHHH,
BaKIIMHAJIAP, aHTUOWOTUKIIAD TaWEpaiiiiraH XOHAIAPHHU, CYT Ba CYBHH
crepriuamiaa GoraanaHuIaIm.

IOxopu oocumMHMHr Tabcupu. Kymunmmmk Oaktepusuiap OKOPU
bocumra arda urmamii oymam. @akar 10000 atM.00ciM yiapra camomi
TabCUP STUIM MyMKHH. JIEHTHM3 Ba OKeaHJIap/a 4yKyp CYB KaTiamiapu
TyOHaa OakTepusuIap Ky yupaimn. Auntkrmap 500, Morop 3amMOypyriiapm
30000, ¢urtomatoren Bupycmap 3ca 5000 armocdeparaua Gocumra
U IanuIn.

YabrparoBym OakTepHUIMIIMK Xycycustura sra, 200001 o3mk-
OBKAaT MaxCYJIOTJapHHM Ba BaKIMHAJIAPHW Je3MH(EKIUUIA yIyH
eTapnuarp. XaBOUH To3aIallIa a9POHOHM3ALMSIHIHT aXaMHATH KaTTa.

Bonopon uonjapy KOHUEHTPAUMSCMHMHI TabCcupu. Bomopon
HMOH-TApUHHUHT KoHUeHTpauuscu pH ne® Oemrmmanamu. pH7 OVyica
HelTpan, pH>7 6¥ca mmkopuit, pH<7 0yica, MyXHUT KUCIOTaIH OYIau.
KYmuimmk MUKpOOPraHu3M”p MyXUT KOHIICHTPALIUSCH OMp 03 (Kydcu3)
HIIKOPHIA EKM HEWTpasl Oyiica XK PUBOXKIIAHAIN, 3aMOypyFiIap Oua 03
HOPJIOH MYXMT/IA SIXIITH PUBOKITAHAIH.

Muxkpoopranu3minap ¥3u smiaraH Mmyxutnara pH Kucman
yaraprupuin MyMkuH. Byam W.A.PaGotnoBa (1958) «MocnaHyBun
MOJAJANIap aJMalii- HyBU» 1e0 Homuaiau. Tamku MyxuTaarua
SPUTMATIAPHUHT KOHIICHTPAIFSICH OINTaHa (MacajiaH, Ty3Jala, Mypadoo
MUIIMPHUILZA) OaKTepusiiap XyXadpacuuard CyB TalllKapura YdKajd Ba
YHJa IUIa3MOJIU3 Py Oepanu, yaap Kymmasi oJMaian.

Iynnan Qotigananud, ryIT, OalIMK Ty3JIaHAAHW, [OBUIIO
Taiiéprnaraijia MmaKap 3PUTMAacCHHUHT KoHUeHTpammscu 70% ra
eTKa3nIaIu.

KUMEBUA ®AKTOPJIAP

bap3n kumMEpnii Mojmanap OakTepustiapra KyWwId TabCHP OTaJl.
Macanan, ynapra Kywid KHCIOTAIAp, WIIKOPJIAp, OFMP METaJUIApHUHT
.«Ty371apy OWJIaH TabCHUp 3THJCA, ynapaa MaH(uil XeMOTakCHC HaMOEH
Oymamu.

bab3u MojIanapHUHT 03 MUKIOPH WXKOOWI Tabcup 3TCa, KYI
SUKIOPH canOouii  Tabcup odramd. Macanan, 40% dopmanerua
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(bopmanun) BereraTMB XyKalipajgapHH Ba cIiopajiapHH HOOYI KWIJaH,
(hoHoi €xu kapOo KucrmoTaHUHT 3-5% SpUTMACH, XJIOPIH OXakHUHT 10-
mFO°0 dpUTMacH €KM CIIMPTHUHT 75% 3pHTMacH JIe3MH(EKIFIIAIIA KYTT
I11 matwn ag u.

MuKkpoopranu3miap YCTUpUIaIUrad 03K MyXUTHHHU anbaTTa ¢
repwuiani 3apyp. Ynap aBroknmaeaa 2 atM. 6ocumaa 120° ma 30 mMunyT
YIIHOMU/Ia CTepuiuiaHa u (45- paem.)

Kox kaitnarrnumaa (46-pacm) xam Oynm6-0ynuO crepuimiam
myMkuH. Bynunr yuyn 100°C ma 30 MuHYT cTepiulaHaiu, KeWuH
K'pMocTatia oup cytka caxnaHamy. Mkkuaun kyH siHa 100°C ma 30 MunyT
Yepwlanaay Ba TePMOCTaTIa CaKJIAHAAM, YUUHYH KyHH XaM XYIIH
HIYHJIAW CTEPUILTaHAIH.

45-pacm. a-BepTHKAT ABTOKJIAB; 46-pacm. Kox kaifHaTrHIM

0- TOPHU30HTAJT ABTOKJIAB.
Mukpobuonorusiia WUImaTHiIaguran acbodmap 3ca HCCHK XaBO
épmamuna kyputkuu mkadiapra 150-160°C temneparypanga 1,5-2 coat
JlaBOMHJIa cTeprianany (47-pacm).




0
47-pacm. Kyputknu mkaduiap: a-3amonasuii mxad; 6-Ilacrep neun
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O3HK-0BKaT caHoaTHIa IIacTépIIall yCyImaad KeHr (oiinanad
Bynna cyr maxcynornapu 60°C temneparypana 30 MUHYT CakjiaH~
OyHIal MIIIOB OepriIraHaa OaKTepUsUIapHUHT BEreraras xXyskaipa’

HOOynm OYmamu.

BUOJIOTUK ®AKTOPJIAP

TaOuuii 1mapouTia MUKpOOPraHU3MIIap Mypakkad OMoIieHO3Iap-
TAILKWIT OTal|, SHHU OMpP EPHUHT Y3UIA TYPJIM OaKTEpHUsIapHU yupar
MyMKHH. Bakrepusiiap opacuia ciMOKMO03, MeTaOHO03, aHTarOHU3M y4pa

MYMKHH.

CuMO0M03 X0J11a XaéT Keuupranga Oup Typ UKKMHYH Typ Omi"
Oupraymkia smuamon. Macanad, Keup JOoHa4Yajapyd TapKuOWma C
KHCJIOTa XOCHJI KWIYBYM Ba aUYMTKH 3aMOypyIriIapy Oup! amukia saii
€KH TyraHak OakTepHsuIap AyKKaKIOLI YCUMIIMKIIap OwiIaH ouprain'”
SmanIn.

Merabuo3na Oup OakTepus MKKUHYM OaKTepus YIyH KyJlai mapon”
sgpatnd Oepamu. Macanan, aMmMoHM(HKaTOpIap HUTpU(pUKATOPIAD YUyH
bIH3 xocmn kwnamy. Hurposzamoniac bIH3 Hu y3mammupuO, HUTPOOaKTep
yuyH HXXb xocun kunau:

2115+Y5>0 MHz00
2™y +2H>0 + 658KK
HHOmuumpobaxmepoxcuonaiiou .

cgHmtor  mueo

AHTaroHmsM na Oup Typ WKKUHYH TYPHUHT PUBOXKIIAHHUIITIHH
yekmad Kysmu. MacanaH, cojya XalBOHNIAp OakTepusulapHH €0 KySH,
Oaxteprodariap OakTepusuIapHd OpUTHO 1000pazy, OKFUTYBUMIIAP
YAPUTYBUMJIAPHUHT KYHAHMIIMHA 4eKiad Kysau €Ku Typiu-TyMaH
AHTHOMOTHKIIAp OakTepusuiapra cajaOMii TabCHp 3Tagd. MHKPOOpraHH3M
Jlapra Tallk¥ MyXHT (haKTOPIapUHUHT TAbCHPUHMA OWIITaH XOjja yiapra
KapIly Kypar 40pagapruHy KyJuTaln MyMKAH OYaau.

MUKPOOPI' AHU3MUIAPHUHI" TABUATIA TAPKAJIAIIA

Bomka TvpuKk op)“aHM3MIIapra KaparaHia OakTepusuiap TaOHaTia
KEHT' TApKaJIraH, YyHKH yJiap HUXOAT/A Makijia OYIraHI|r, TAIIKH MyXUT
(baxTopsapura Te3 Mocialla OJTaH/IMII; TYPJIU-TyMaH O3WK MOJUIAJIApHU
HCTEHMOJT 3Ta OJITAHJIATH YUyH OOIIIKa OpraHu3MiIap Aai oMaiuran
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JKIFJIap/ia XaM yapaiiny. bakrepusiiap Tynpokaa, CyBaa, XaBoa Ba OoIka
11| anu3MIIap TaHACHIA YUPANTH.

CyB mukpoguopacu. CyBaa xyaa Kyn MHUKPOOpPTaHH3MIAp
yupaliiu, YyHKA CyB Tabumidi Myxutr xucoOmaHamu. Cysra
MHKpPOOPTraHM3MIIap TYMPOKIAH "amn. Arap CyBIa O3WK MOIIAjIap €Tapiti
[>Vka, MHKpoopraHu3MIIap COHM JKyJa Kymaiinb keragu. ANHUKCA,
YMKHWHIA OKaBa CyBIa OakTeprsutap Ky Oymamu. Apre3naH KyayKiapd Ba
OyJIOK CyBJapy 3ca To3a XHCOONaHaaW, yiapaa Oaktepusuiap Aesipid
yapaMaian ApHK Ba XOBY3 CYBJIApHIa, alfHUKCA apuK CyBHHUHT 10cM
laya GynraH 4yKyp KMCMHZA, KUPFOKKA SKHH YKOMJIapia MUKpOOIap COHU
Kym Oymamu. KuprokmaH y3oKiIamraH capd Ba UYyKypJalilaH capH
MHKpOOJIap CoHM Kamasi Oopamu. 1mi To3a cyeaa 100-200 gona MHKPOO
\upaca« mpmoc cysga 100000 mam 300000 raua Ba yHmaH Ky Oyimamm.
AiiHUKCa, axOJNiM sIIIAMUIraH KOWIapIaH KOWiapiaH OKuO YTraH cyBna
Oakteprsiiap kym Oymamu. Macanan, A.C.PazyMoB MabiyMOTHTa Kypa,
VYpan mapEcuHUHT CyBHIa axOH SIIaiiInTal MyHKTIaH 1oKopuaa 1 M ga
19700 GakTepust Oyica, axomu siiadaurad myHkTAaH mactaa 400000 noHa
OaKTepus TOIUIITaH.

CyBHWJIT SHI IOKOPM KaTiaMujaa OaKTepHsiap KaMpoK, Ypra
KaTiamMuIa KYImpoK Ba HMACTKH KaTlaMuza sHaJla KaMpoK Oymamu.
Macanan, xkuprokaan 300M Hapuma 1 Mo cyBaa 38 moHa OakTeprs, SM
qyKypiaukzaa 79 nona Gaxrepus, 20M dyKypaukaa sca 7 JoHa OakTepus
Tormrad. EMrupian kelinH OakTeprsuiap COHU KyTasay, EMFUPIAH OJITUH
1 Mt cyBia 8 Ta Gaktepusi TOWIraH Oyica, EMIMpIaH KSWHH YJIapHUHT
conu 1223 Taraerras.

Apuk cysura HHUcCOAaTaH AapUKHUHT YYKWUHIW MOJajiapuia
MUKpOOJIap COHM Kyn Oyiamu, alHUKCAa OJTUHTYTYPT Ba TEMHpP
OaxTepusiapy Kym yupaiiiy. Bymapnad Ttamkapw, HUTpHQHKATOpIap,
azoT(huKkcaTopIap, eKTUHHA napyasiopumiap xam yupaim. Cyena (97%)
Cropa XOCHI KWiMalauraniap, dykuHmmiapaa aca (75%) cropa xocuit
KITyBUWIIAp YIpanan/

CyBna JjouMm ydpaiiaurad BakwiapuaaH: Bacl. fuorescemns, Bacl.
asmaiiH3, Mrorococcin carickcam3 Ba Oolkamap, XOBY3 CyBIapHia 3ca
BUOpPHOHJIAp, CIUpUJUIANAP, TEMHUP Ba OJTHHIYT'YPT OakTepusiapu
yupaiimn. OkaBa CyB TapKHOW/Ia MAIITMAPYIA0 OakTepusuiap yupaiiayd Ba
yiiap opacujia FOKyMJIM MYaK KacaJUTMKIAPHHH Ky3raTyBud BaKWIUIAp Xam
oymam.

CyBHUMHT 3HT U(}IOC KUCMH nOnMcanpo0d 30Ha aeiunagu, Oy
3oHanark cypauHr Imir pa 1000000ra sikwH Oakrepusi Oynmamu. Yprada
ndJIocaHraH 30Ha Me3acarpo0 30Ha 0Y10, Oy 30Haard CyBHUHT 1 M1 1a
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n

100000 GakTepwust OYamy. AHda TO3a KHCMH OJIFTOcarpo0 30Ha Aekmt by
3oHanaru cyBHuHT 1 Mi ga 1000ra skuH GakTepHs ydIpaiiu.

INomucanpo6 30Hana YCMMIIHMK Ba XaliBOH KOJITUKIIApU aHA3PO0
OwiaH mapyaiaHaiu, HaTHXKaJla METaH, BOAOPOJ CyIb(UI, MepKar
aMMHaK, OpraHHK KHCIOTaJap Ba aMHHOKHCIOTajap XOcun Oy
Me3zacanpo® 30Haza MOAJAJAPHUHT MapyajaHWIIA JaBOM 3
H8—W H:804 raua, KHz—>HX)s rava oxcuyiaHamy.

Omnurocanpo6 30Haa KYIPOK UKKH BaJICHTIIM TEMHP Ty3JIapH ,
BaJICHTIIN Ty3JIapra aitlaHamu. AWHHMKCa, apriK Ba XOBY3 CYBJIapHIa Ky
KYII TaToreH MUKpoOIIap y4upaiiau, yiaap opacuaa opynemnés, Kopud Tudu™
J3eHTeprs TaéKJanapy, BaOO BUOPHOHH Ba OOIIKAIAp OYITHIIN MyMKHH.

—e*e burra omaM 10 MUHYT YyMIJITaHJa TAHACKIAH CYBra 3 MHILIAApI,
canpodur Oakrtepus, 100 mmarman 20 MIUIHOHTaYa MYak TaéKJacH
Tymaayd. BakTepusimapHuHT Ky CyBWa TapKalIWIIM Hui Qaciapura
Kapab ¥3rapaan. Mail Ba MIOHb oOitflapyuaa OakTepHsUIap COHHM KYTIPOK
Oymamu. JleHrm3 Ba OKeaH CyBIapula MHKpPOOJIap COHU apuK
CyBJIApHIArHIaH KaM, KUProKKa SKHH JKOMIapaa 3ca KYTIpoK OYIam.

AEKpucc Ba b.JLHcauenko neHrm3 Ba OKeaH CyBIapuia
JIeHnTpuuKaTopiap OOpiIWrMHM aHWKIaramiap. Kprce Ba yHHHT
LIOrMP/IaapH OKEaH CyBJIapWia Cropa XOCHIT KWIYBYH BA CTIOPA XOCHII
KWIMAiINTaH BaKwUIap, aKTHHOMUIICTIIAP XaM yYpaIlii MyMKAHAWTAHU
KypcaTanuiap.

TuHu okeaHgaru OakTepusuiap COHM Ba OHOMacca MHKIOPU
TEKIIMPWITaHa KyHuard HaTwkaiap ofuHrad. S0M dYyKypJIMKKada

oymran kucmmia lem® cyma 100 MuHIaG GakTepus Toraiiras,
OMOMACCaHMHT MUKIOpH 1¢cM® CyBra HECOATaH OJIMHTaH/1a aTHTH OUp Heva YH
MWLIMIPAMMHM TaIlKuI1 31rad. 50m nan 200M rada aykypiukaa lem® cysia
10000 Gakrepust Gy, Guomacca 10 mr/m® rta, 750-3000M
YyKypIMKard cyBHMHT 1 cm® jma Gakrepusmap corn 100000 raua,
oromacca 5ca 0,1 mr/v® ra ent 6ynran, b.C ByTkesuy nenrus cysuna 3% ra
sikiH NeC1 Gynranzia xam Oakrepusiiap SXIIH YCraHIMTMHA aHUKJIaraH.
bakrepustmapauar  60%ra SKUH MMTaMMIIQpU 9y9yK CyBJapaa
yemarannury aHukianrain. by 6akrepusinapau Kpuce ranodumiap ne6
ararad. ['anmodmmnap Tunu okeanma 56,5% nan 88% "raua, XuHn
OKeaHHza Ba AHTapKTHa arpoduaary aeHrusnapaa 53-91% rava yupamm
AQHUKJTaHTaH.

MabayMKy, OKaBa CyB/ia yUpaiauran GakTepusiiapra JISHI U3 CyBU
canOuii Tabcup 3Tagu. Macanan, Kaprenrtep Ba morupaiapu (1938)
aHuKjIam Oyinua, nenru3 cyBu 30 MUHYT HYMzZa OKaBa CyBIaru
OaxrepustapauHr 80% Hu HOOYA kuiraH. Pozendensa Ba Llo65ens(1947)
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J#HMn cyBuiaH aHTHOMOTHKIIAP XOCKI KMITyBuM 9 Ta (hopma TorraHnap,
Ny nm rubroTriotap 601mKa hopMaiapra cajiouii TAbCHp STTaH.

AXxomicH 3u4 yKOWNAIlraH epiapiard CyBla MHKpoOmap Kyna Ky
[TYunmu, maxapnan cyB 3-4kM yTrad, MUKpoOIap COHM sSHa Kamasiiu.
bynmmn Oup kanua caGabnapu Oop: MEXaHHK iy OuiiaH MHKpOOJap CyB
NHIIA YyKaay, CyBIa 03K MoJJiajiap KaMasy, OEBOCHTa TyIIraH KyEll
MYypH ylapra caaOuii TabcHp STaad, MUKPOOPTaHM3MIIAPHHUHT OHp
HHUCMHHH COJIa XalBOHJIAP MCTECHMOII 3Taay Ba OOIIKa (akTopiap cabad
INYnamn.

[Tatoren Mukpobnapman Opyuemnés, Tymspemus, napatud, am
FOHTepUs TaéKJajaapy, Ba0O BHOPHOHM Ba OOITKanap OKaBa CyBIa Y30K
My[IaT siaiay. KopuH T Taékdacu 21 kyH, My3aa 60 KyH Ba OkaBa
cyBna 6-30 xynrada simmaiiau (10-xamBan).

10-xxanBan
IMatoren MUKpPOOIIap Ba BUPYCIIAPHUHT CYBJIA SITIAIT MYJUIATH

1 Shiam myiaTi

Mukpobaap uypu CTEPHLIAHTAH BOJONPOBO aHXop cyBHIA

1 * CVBIA cvBM/IA

I'nd canmonenanapu 6-365 kyH 2—420 xyn ®-189 kyn

| IMureananap 2—72 kyH 5—27 kyu 12—92 kyn

1 Ba6o BuGpHoOHIapU 3 392 kyn 4—28 xyn 1—92 xyn

1 Tyasipemusi Ky3raTyBUHCH 3 —- 15 kyn 92 kynraua 7—31 kyn
Bpyraeananap 6—168 xyn 5—85 kyn 10 kynraua
JlenTocnupanap 6 kynraua 5 Kynraua 150 xynraya H
Cni MIK0GaKTepHsLIApH 365 kynraua
Bepuer pukkercusuiapu 160 kyngan opTHK 30KyHIaAHOPTHK

IMonuoBupycaap 100 xynraua 118 xkynnan optuk | 180 kynnan opruk 1
SHuehaIHT BUPYyCIapu 3—350 kyn

Jlemak, O4MK CyB XaB3aJapyd KKYMIU HYaK KacaUTHKIAPUHU
Tapkatuiga xaBdu BocuTa OYnuimyd MyMKHH. IIIyHMHT ydyH CyBHM
OMOJIOTHK YCyJT OMIaH TO3aJIallra AIOXH/Ia aXaMHST OSPUIIa .

CyBHu ro3anam. Tozamam y4yH CyB aBBaJl Maxcyc
THHAUPTAWIApAA THHIUPWIAIM, OyHIa MHKpOOpraHMm3MIIapHUHT 75%
yyKagu. UYKUIT Tporieccu Te3 OOpHIM YYyH CyBra KOArylsiHT (OXaK)
KYILIMIAIM, CYHIpa Maiiaa 1iarai Ba KyM opkai (uistpianamy. lyHnan
KelinH 3ca xyopnaHaay. CyBHUHI TapKHOMIArW MYaK TaéK4acH THUTP
opkanu anuksanaau. Arap 300-500 mi cyBaa Oup JoHa HyaK TaéK4acu
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TOTHJIICA, CYB TO3a XMCOOIaHa !, IYHIaH KeHUH Oy CYB BOJOIIPOBOT
OpKajy axoJ jra o &)Hjﬁl{m .

aK TaekygcH (E.coH) yupaiimyran CyBHUHT 3HT KaM MHUKIOPH (MIT
na) coH-tutp nenwnnanm.

Konu - muamexc ne® aramagurad CyBHHHI sHa OHMp TO3aJIuK
kypcatknun OymuO, 1n CyBma yupaiiauran KomM TaéK4alapUHHHD
MHKJIOPHUTa alTHJIaIH.

Tynpox mukpoduiopacu. Tynapokna xKyaa Ky MUKpOOpPraHU3MIIap
yupaian, SpHH Oup 1T TyMpokmaa MHIIHOHIA0 EKkM MHLIHap a0
Oaktepus OYiamu. XaBo Ba CyBra HHcOaTaH TYIpOKIa OakTepusuiap KyII
oymamu. Tympok acocuii MaHOa OYuO, yHIAaH MUKpOOJIap XaBo Ba CyBra
YTibO Typagn. Tynpokma Typiau-TyMaH OakTepHsiiap, aKTHHOMMIIETIIAp,
MOFOpJIap, aYUTKIJIAp, CYBYTIap Ba COJIA XaHBOHIAP yIpanH.

bab3u onmuMiIapHUHT XpcoOamuiapura Kypa 1ra X \iuanaauran
EPHHUHT 25CM YyKypJIHKKada OYaraH KarjaaMuaa 3-5 ToHHarada OakTepust
yupalai. bakTepHusiapHIHAT TYTIPOKAa TAPKAIHIITH TYITPOKHIHT
XycycusiTira OoriuK Oymamu. TyNpoKKa TYIIraH YCHMITHK Ba XaiBOHIIap
KOJIIUFH XUCOONTa MUKPOOPTaHU3MIIap JKyda KYanubd KeTau.
Tympokaarn MUKpOOPTraHU3MIIap COHU TYIIPOKHUHT TypuTra, (pH3HK-
KMMEBUI XOccanapura Ba UKJIMM [IapOXUTHra Kypa xap Xui oymaam (11-
JKaaBai). «

11-xa gBan
Tympok Typnapura kapad MUKpPOOPraHU3MIIaPp MUKIIOPHUHH Y3rapHIITH

Tynpok Typu

fOakTepranap COHM
Tanchmui-AnTrar TomarTan 707000000

~yB OocraH yTiIoOKIap
Tynporu Jloinu noazon 549000000

YI YMOH-TTIOJI30J1 TYTIPOKJIap

1 T TYrpoK TapKAOMIAIM

2 246000000
852000000

2 N

OxyH 5KMO KenMHamraMm 0F3 TyIpoKJap

1622000000

Cyropwiamural 0y3 Tynpokiiap Kopa TynpoxJyap 1830000000
1930000000
3500000000

5286000000

KanyOurt xopa Tynpokyiap TOMOPKa TyNPOKJapu

TYyIpOKHMHT 1033 KHCMHIAa MAKPOOJIap Ky OYJ1a i, ractra TyIIraH
CaliMH yJIapHUHT COHHM Kamaiino O6opaau (12-xamsan).
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12 -xagBanl
YHUPOKHUHT TEHETHK 30HAIapy Oyiinda Gaxtepusuiap coru (11 rympoxaa
MUJLTHOH JIoHa Xpcoouaa, C.Pasymos Ba H.PemmzoB

MabJIYMOTHU
["bupHUK |Tymnpox IKUH Tynpox IKHH Tynpok g’pMOH-
“HIT KT OJIMHIaH  |JKWIMAMIMIAH |OJMHIaH |JKWIMAWIMIaH |OJMHIaH |HOA30JI
YyKypiMK |ypraya mopzosn |vykypimk | ypraua YYKYpJIMK | yNpoK
(em) TYNIPOK (cm) o301 (cm)
TYNIPOK
A. 145 955,3 2-5 1086,0 0-2,5 11693
45-75 852,9 10-15 982,4 25 5 2246,6
75 11 565,9 - - 58 17815
Al I, 11-15 402,6 - - 9-12 782,6
A; 15 19 87,1 16-18 618,2 12-15 517,0
19-23 71,0 20 22 382,5 16-20 355,9
N |1 , 2328 ~ |50,8 - 21-26 2656

Mukpoopraamsmiap Kympok 10-15¢M katmamma Ky Oyima e, TyHKH
(>y epra Ky€u1 Hypyiapy TUK TyHIMaHI1, O3UK Ba HAMJIMK €Tapin OyIiau.
Uy kyp kamiamiapaa Oyiap kam OYJaau, YyHKH TYIPOK TaOWHH (HIBTP
mmugpacuan Oakapaau Ba OaKTEPUsUIAPHH €p OCTH CyBJapura Kam
YTKa3aau.

Tynpokna Typiu-TymaH (PU3HOJIOTHK TpyIajiapra MaHcyO OYIraH
azpobmap, ara’podmap, canpoduTIap, HUTpU(UKATOpIIAp,
aszorukcaropnap, IE/UTIONI03aHH  MApYajJOBYMIAP, OJTHHIYTYPT
OakTepusIapy, Criopa XOCHII KHITyBUMIAp Ba CIIOpPa XOCHJ KHIIMAalmran
BaKWIapX KeHr TapkanraH. Mun dacmmapura kapab Tympokaard
MHKPOOPraHU3MIIap COHU XaM Y3rapu0 Typau (13- xamsai).

. 13- x ax Ban

Wun daciuiapura kapad TyMpoKIari MUKpOOpraHu3miiap conu (1

T TYTPOKa MIJIJIHOH JIOHA XMCOOMIa)
Kokkmap | bammiana]

, Kamu  com [ Gascren| Typyiwiap
118V 8rvm [1gy] 8VI [1gy ] &yM 18Nv &YU 18 8Y 18
12819 4993 [382]| | 1370| 2696 1085 1755 VY H vy

2858 4663 |359| 499 |1p00| 2543 804 1521 22 36
Ipotozoomap ' /YN 0,7
0,7

AliHHMKCa, YCUMIIMKIADHUHT WJJIM3 CUCTEMacH artpoduia
OaxTepusIap Kyl TYIUIaHAAHW, YIapHUHT KYIUMIMTHA a3po0, TaéK4acUMOH
(P3en€oronaz) cnopa Xocwia KHJMaiiuraH Bakwuiapaup, P3emmorams
apjogura MaHcyO OakTepusnap yrieBoyiap, OPraHuK KUCIOTAIapHH
Y31aTTHpa | Ba Y34 XaM OUp KaTtop BUTAMUHIIAP CUHTE3NAI XyCYCUSTHTa
sra. by BUTaMuHIapHU YCUMIUKIIAP Y3IaTTUPAIU.

I"'M.IIIaBnoBckuii 3 wnuiapuga P3en€oronas map Kydupard Bu-
TaMHUHJIapHHU CUHTE3IalINHU Kypcatau (14-xansan).

123




14-x an Ban
Mukpoopranu3mMiIapa BATAMUHIAP CUHTC3NIAHUIIN (XyXKadpaHuHr 1T
KypYKBa3HHTa HACOATaH raMMa XMCoOuIa)

Mukpo6nap Tramuu Huxotua B Buram u H Buotnn
KyJIBTypach KHCJI0Ta
P5cucloronas
anrenlica 203 355 91 162
P3.mUrorescer3 23 511 16 21
Paberblcbla 15 470 12 9

V30*: raMma MAUTMIPaMMHFHT 137y

E.H Muycrux (¢ukpura Kypa, TYIPOKIArd OpPraHUK
MoJUTaJIap TapyajaHranaa OaKTepHsUIapHIHT OHOICHO3IApH ATMAIIHHIO
Typaad. ABBaTMYa, TYMPOKIA T€3 Ba OCOH MapyajaHAUraH Mojaaiap
OyIraHa, acocaH Criopa XOCHI KHIMaiaural TaéKuacCHMOH OaKkTepusiiap
KEeHI' TapKaiajy, KeMMHYAIMK YJIAPHUHT YPHUHU CIIOpa XOCHJ KHJTYBYH
a3po0 OakTepHsIap ArajUIai .

Tynpokaarn MHKpOOpraHM3MIapHA XpcoOnmam yayH 1924 ik
C.H.Bunorpanckuii SHrM METOJ HIUIA0 YHKAU. YHHHT MOXHSTH
Kylunarunas noopar.

MabyMm XaKMIArnEKH MAKIOPIATH TYIPOK CYCIICH3MSICHIAH OO
cyprMa (Ma3oK) TaiépiaaHamy, CYHrpa y KapOoj KHCIOTana SPUTUIITAK
SPHUTPO3NH Omian Oysuiamyi Ba MUKPOCKOIAA KYpHO MHUKPOOPTaHM3MIIAP
COHHM XHCOOJIaHaIH.

®.H.I'epmanoB 0aKTEPHOCKOITHK METOIHHU sTHaga
MYKaMMaJUTAIITHPIH. Y TYMpPOK 3appadajiapura Ol Ty3d OWIIaH TabChp
atany. Hatwkana Tympok KOMIUIEKCHIAH KaJIBIWI Ba TYIPOK, 3appadach
WYHUJaTd Ba YCTHIAru Oakrtepusuiap Oymraiam. by meron OwmmaH
xucoOnaranza, 1 r Tynpokaard oakrepusuiap conr 10 MUUTMapra eTrax.
Tynpokka sxiim UIUIoB Oepuiica, epiia OakTepusuiap COHUHI OPTUIINHH
TyOaHIary >kaIBajl MabIyMOTIapHIaH KYpHIT MyMKHH (15-KamBan).

Tynpok xocun OYnuIn TponeccHia TUPHK OpPTraHM3MIIAPHHHT:
OakTepusiiap, 3aMOypyTIiap, HH(Y30pHsLIap, CyBYTIIap, YCUMIUKIAPHAHT
WIIM3K Ba OMP KaTOp XalBOHIIADHHMHT aXaMHATH HUXOST/IA Karraup.

Puzocthepa Oakrepusuiapu. YCUMIIMKIAD WIAW3H  TabCUPH
ocTH/Iary. 30Ha pu3ochepa aelmmaau. Puzocdepa MUKpoopraHM3MIapyud
WIIU3Iap 103acujia Ba YCUMIIMK MIAM3Iapura OeBocuTa Takamub?
Typaaural Tynpokma kymiad puBokianaan. H.A.KpacuisHUKOBr
MabJIyMOTUIa KYpa, MaKKa JKyXOpH, KyIIl abOKap, cosi Ba OOIIKa SKHHIIAp
pu3ocdepacuIard  MAKPOOPTraHM3MIAp COHU KOII POJIb epiiaplarura;
Kaparanga 5-10 6apaBap kyn 0ynap skaH.

. 15-xan Ban
V3namTupriraH Ba Y3naluTUpriIMaras epliapaara OaKTeprsuiap COHA
(1 r TyIpoKIa MIILTHOH JIOHA XHUCOOHIA)

Tynpox typu
K
- I'opu- Taékua- Nupuk
YanamrupuiMaras 301frnap CHMOH- KOKKJIap
Kopa TymnpoK OKKJIap gap  (asorobakrep)
Kamu Gakrepusiap
COHH
Al B, 2050 41 260 "
730 0 960
790 50 1760 "
590" 2
2340 7
JI30 0
290 9
966 1
480 7
600 4
1400 0
3200 2
570
V3namrmupunran kopa A, B, 5540 240 rynpox 6470
V 3 NanITaprIMaras B A, 2620 60 0 2890
A 640 280 750
LIYpTyIpOK A A 580_ 400 3230
V3namrrupuirad myp B 4300 160 12 tympox 1670
1800 1000
Pusocdepana 3 ta 600 30Ha (papK "5820"
. 3400

1) Mukpodopara HEXosTAA 00 OYIIraH HIIU3Iap F03aCcH;

2) wiusnapra Takajanod TypaJnural TYTTPOKHHMHT FOTIKA KATIaMH,

3) mwimuanap ro3acuaan 0,5-1MM Hapuaa OYiraH Xakukuid przocdepa
30oHacu. by 30Haa MUKpOOpraHu3MITap Y9yH O3UK KYIT OYIIa .

Pusocepa 3oHamapuma MHKpPOOPTHH3MIIAP Kyaa KVIT MHKIOpAA
Oynmamy, YCHMIIMKIAPHUHT PUBOXIIAHWIN (ha3ajapura Kapad, yJapHHHT
COHHM XaM ¥3rapu0b Typaau. Onatna, ypyFiap YHUIIUIAH TO TyJUIAII
JIABpUTa4a MHUKPOOPraHM3MIIAp COHM OpPTUO Oopamu, Tyiuiall JaBpHIa
KamMasyii. 3aMOypyTiiap, aKTHHOMUIICTIAD Ba IEIJUTIOJIO3aHH TApYaioBUN
OakTepusiiap coHM 3ca lymmam naBpuia opragu. Pusocdepana xynmH4a
CIopa XOCWIT KWJIMAHIMTaHIap/IaH: TICeBIOMOHACIAP, MHKOOAKTEpHsLIap,
paanobakTepusi- Jap Ba OomIKamap yupanu.

Bakrepustnap yeumimkiiap yayH (GH3HUOIOTMK aKTHB MOJUIAIap XOCHIT
KWJIQIM, KOJJIMK MOJUIQJapHH NapyajaiaM Ba y3 HaBOaTHaa FOKCAaK
YCUMIIMKIIapra TabCUp 3THO Typaau. YCHUMIMKIAD WIAM3WAAH YHUKKaH
Momaapman  3ca  pmochepa Oakrepusutapu  oimananam.  FOkcak
VCUMITUKIIApHUHT Oaprilapi Ba HOBAIApWAA SIUPUT MHKpOQIIopa




Oakrepusiiapu ydpahian. bymap opacuwma SHr Ky ydpaiimuraH Bakwil OakTepusiapyi (DM3MOJIOTHK aKTHB MOJIAa - TETEPOayKCHH CHHTE3INIAIl
Bacl.berblcola qup. XycycHusTHTa 3ra Jierad (ukphu aiitanau. Jlekun B.W.Kedemu (1969, 1971)
Hemmc omuvu E.JIu66ept (1966) smudur mMukpodiaopa
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KapaM YCHMIIMTH CTepH MyXHTAa b-TpumrodaHmaH TeTepoayKCHH
CUHTE3JIAIINHE KYpCaTam.

A.A.Tapacernko (1972) smudur Mukpodopa MakKaXyXxopy Marica-
JIAPUHMHT YCUIIATAa Ba MOJAJAJIAp aJMAIMHYBH IMPOIIECCHTa MKOOUH
TabCUP PTTAaHJMTHHU Ky3aTraH. AKpatnO oimHraH 12 Typ OakTepusmaH
aTUry 6 TypU TETEPOAyKCHH CHHTE3NAIl XYCYCHUSTHIa 3ra SKAHIUTH
MabIyM O¥nraH.

Muxkopusa. 1881 i nomsix omamu @M. Kamenckuii Mukopusa
XOIUCACUHM Kalid) 3Tamd. YCUMIMKIAD WIIH3M OWiaH 3aMOypyFiap
opacHiard CMMOMO03 MHKOpHW3a, ae0 artamamd. Mukopu3a KYITIMITHK
JlapaxTiiap Ba FajUIaIolniap OWJIACHHUHT BaKWIUIAPU Opaculia Yapaiuiu.
Mukopu3zanga 3aMOypyF THGIApH YCUMIMKHHUHT WIAA3JIApH Opackra YCro
Kupam. Mukopuszanu 3aMOypyrapiad (GHKOMHULIETIIap, aCKOMHUIIETIIAp Ba
Oa3MmISITN 3aMOYpyTIIap XOCHI KWiIaaW. by TaOmarma KeHr rapKaraH
xonuca 6ymu0, sxToTpod Ba 3HI0Tpod hopmanapu 6op.

Okrotpod MEKOpM3ama 3aMOypyF THU(aTapH YCHMITHK FUITA3HHA
XaMMa TOMOHZAH Ypa0 ojiamy, YCUMIMKHUHT WJIIU3 TyKdalapd HOOYI
oynran 6ymanu (48-pacm).

48-pacm. DKTOTpoGh MHUKOpH3a: a- YETaH
Wy, O - TyOHIHT Maiizia Wiiiu

Bunmotpod MuKopuzama 3aMOypyr rudanapuHuHr (akat Oup
KUCMHTMHA WIIM3HUHT 1032 KUcMuza OYIHO, acocuii KUCMU WJIIU3HUHT
TapeHxrMa Xy Kapamapu opacul’a Ycub Kupamm, W3 TyKIaJlapd THPHK
Oynanu (49- paem).

3aMOypyF rudarapu YCUMIMK WIIU3UHUHT [IAMUII FO3aCHHU
OIIIMPA/IH, TITy OMJIaH OMpra YCUMIIMK Y37IallTHPa OJIMaraH aHOPTaHWK Ba
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OpraHvK OMpPHKMAaNapHU SPUTAAN. Y CHMITKHH a30T OWJIaH TabMHHIIANIIH,
SPHU OpPraHUK KOJAWKIAPHM Tapdanad, aMMHAKiIn OHpHKMajapra
alianTupaau. ByHIaH Talkapy, MUKOpH3a 3aMOypyFIapy TYIPOKAaH

49-pacm. D1IoTpodh MUKOpH3a

XaBo muxpoduiopacu. XaBo MHKpOQIIOpacH TYIPOK Ba CYB
MUKpodIopacH OMIaH OOFIHMK, YyHKH XaBO Oyiiap yCTHIA KOMIIaIraH
Oymamu. Arap TYIpOKAa Ba CyBIa MUKPOOPTaHH3MIAPHUHT KYTIAHHIIIH
VUyH Iaporx OyIIca, XaBoaa MUKPOOPTaHM3MIIAp KyTias olMakimi. XaBora
MHKpPOOPraHu3MIIap YaHT OMIaH OMpra KyTapriaaw, KSHUH sSHa TYIpOKKa
yraau. XaBoaa O3WK MOJJIAyap eTHIIMaraHia éku ynbTpaOuHadina
HypJlap TabCHUPHIAH OaKTepHsUIApHUHT OWUp KUCMHU HOOym OYimamu.
[ysuHar yayH XaBojia MUKpOOJIap COHU TYIIPOK Ba CyBarura HucabaTaH
KaM Oyiaan.

XaBo MuKpoQJopacuIa KOKKIap, capiiHaiap, TaéKuaCHMOHJap,
MOFOp 3aMOYpPYFJIAPUHUHT CHOpaJapd, Typyluiap Ba Oollka
MUKpoopranm3Miap yupaiiau. [laxap xaBocuaa MUKpOOpraHu3MiIap Ky,
KHIIUTOKJIAp XaBOCHIA KaM Oyimamn. AWHHKCA YpMOHIIap, TOFIap XaBOCH
To3a Oynmaau. bp ro3ura siKuH XaBo TapkuOMIa MHUKpPOOJAp COHU KYII
O0yymO, FOKOpHTa KyTapwiraH CaliuH KaMainO OOpHIIMHH MHUIITYCTHH
kysatran. Im® xaBoma 5000-300000 ra skuH GakrTepust OYaumn
anukanras (16-xagsan).

16-kaBan
MockBa maxpy XaBOCH TapKUOWIaru MUKpoOIap COHI

1 M® naru MuKpo6Iap COHU TeKIUpHIIT yIyH OJIMHTaH XaBOHHUIII €
FO3MIaM OaJTaHJTUTH, M
5000 510
3000 500
1700 1000
6000 2000
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E3na, 6axopaa, Ky3ma MHUKpOOpraHm3MiIap Kyl Oyica, KuHIIa
Kamasiii. byan maprokimk Mukerst Tekimmprad (17-xaasan).

Bakrepusinap opacuma kacan TYFAUPYBYM BaKWUIAPH XaM KyT
ydpaiau: cun TaéKdalapd, CTPENTOKOKKIIAp, TPHUII BHUPYCIAPH,
KYKiiyTan Taékyacu Ba OOIIKalap aHa Inyjap >Kymiacupanup. [ 'pur,
KM3aMHK, KYKHYTan ¢akaT XaBO TOMYWIAPH OPKAIM IOKAIH, SHHU
aKCcHUpraHja Maijia a’po3osl TOMYHJIAp Y3uja OakTepusiap TyTraH
0y1m0, XaBora Tapkaiaam, arpodaaru onamiap Hadac OJWIII HATIKacHIa
KacaJslaHa .

17 - xamBan
' (haciapura Kapab MUKpoOIap COHMHHHT Y3rapyIin

un dacinapu 1 M3 xaBoziaru GakTepusiap 1m xaBogaru Mmorop 1
COHH 3aMOYypyIyIap COHU \

Kumga 4305 1345
baxopia 8080 2275 [
E3na 9845 2500 !
Kysna 5665 2185 1

ByHuHr OonMHM ONMII Makcaauaa SIIalUraH XOHAJap XaBOCHHU JIOMM
To3amabd Typmmn 3apyp. Esma kydamapra CcyB cemu0, dYaHT
KYTapuIMACIATUTa, KYKaIaM30PJIAIITHPHII HIDIApUra axaMHU[T OepHiIl
kepak. Mraabaprim ypmanmapra caéxar KWIUII OJIAMHHHT CATIOMATIIATH
YYyH MyXHM aXaMHATIra ora.

MHUKPOOPI'AHU3MJIAPHUHI I'EOJIOTI' UK ®AQJIUATH

bapua Tupuk opraHusMIap WWUFMHIUCH IUIAHETaAMU3HUHT
OroMaccacHHH TamKwiI 3Tafgu. buocdepa — ep KOOWTHHUHT THPHIOIIK
OynraH yCTKM KaBaTuaup. buocdepana ycumimkiap, XalBoHIap,
MUKPOOPraHU3MIIap Ba OJJAMIIAPHUHT Te0JIOTVK (haoMsITH HAMOEH OY1a T

Buochepanunr rokopu verapacu 10xkm Oyiica, y OyTyH KypyKIUKHH,
MACTIUKIApHU Y3 WuMra ojaad, okeaHjmapiaru dyerapacu 4-10 xm
YyKypJIMKKada Tymagd. buocdepa OwomaccacHM —KyHaHTHUpHIIIA
VCUMITMKITAp, XaHBOHJIAP Ba MHKPOOPTaHM3MIIAPHUHI aXaMHUATH KarTa.
B.U.Bepuanckuii  Qukpuya, TOF IKWHCIAPHUHWHT  Y3rapHIIHIa
MHKPOOPIaHM3MIIap KyWIM areHmiapiaH Oupu Oymaau, 4yHKW XKyda Te3
KYTIAWUIIH, KYTI MUKJIOpAArd MOJTajIapHy Y3rapTHpUO, Xa€TH yuyH 3apyp’
Oyiran sHeprusiiad (GoNHNATaHUIN OWIaH XapakTepi. MacanaH, TeMup
Oaktepustiapu Ir TaHacmHM Kypuimn yayH 464r FeCO3 Hu,
ammonuduraropnap 20r NI1"3, murpuduxaropmap 72r HNO2 Hu
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OKCHTIaIm  Kepak Oymamu. Typymumap Oup Heda 103 TOHHAIA0
MaxCyJIOTJIapHU Y3rapTUPUO, CIUPTIra alIaHTUPATIH.

UYkuHIA MoAmazap XOCHI OYJIWIIM OpPTaHuK OJIAMHHHT XOCHII
Oy mpoueccH OwnaH dambapuac Oormukaup. Epma xaér maiimo
oyJaMaclaH oOJAMH Oapua MoIfajiap S3pHUTaH XoJJa MabiIyM Oup
KOHIICHTpaIisira eTTyHYa JIEHTU3 CYBIApUAaH TYIUIaHUO Oopras.
KefinHuanumk THpYK opraHM3MiIap 3 TaHACHHH KypuIl yayH cysraru Ca,
1\ C, 8, 81 Ba Oomka sneMenTiaapaad (oigananran. bymap HoOyn
Oynraanaad ¢) T oXakTorl, ¢hochopu!, ONITHHTYTYPT, TOMKYMUP, He)Th
Ha Ta3 KamiamJIaprHA XOCHI KWiraH. bup rypyx MuKpoopraHusmmap Oup
TOMOHJaH TOF XKMHCIIAPUHM XOCWJI KIJICA, MKKUHYM TOMOH/IAH YJapHU
Mapyasiadb TypraH. MacamaH, TpaHUT MEXaHHK Hypam (SbHU
TEMITEPaTyPAHUHI KECKUH Y3TrapHIlK) Hyau OMIaH KAYHMKPOK Oyrakmapra
axpamamgu. Kemésmii daktopmap - COr Ba Ho0 Oy OymaxmapHu stHaga
eMHpaay Ba KaIMd XamJia HATPUHHHMHT CYBIa SpUAIUTaH KapOOHAT
TY3JapUHA XOCHJI KWIagu. DpUMalnraH KaoMWHHU (TYIPOKHH) CYB
0oIlIKa JKoiIapra OKu3u0 KeTaau. ['paHuT ycrura 03 MEKIOpaa Oyica xam
rynum0 KOJraH OPraHMK MO LIy epfa canpo(uT OakTepHsIapHUHT
PUBOXKJIAHUINK Y4YYH IIApOMT spaTaju. Y3 HaBOaTuaa canpodur
Oakteprsutap ‘bprannk Mommamapau mapdanad, CO, axparagu. by 00, Tor
YKUHCIIAPYHY SHAJla eMUpay. bynapaan Tamkapu, TOF JKHHCIIApH ycTUIa
MHUKPOOpraHu3MIIap XaM Taiino 6ymmo, ymap bIHz xocwn kumamm, Oymnap
yuyH kepakimu 6yiraHn CO Hu canmpoduT OakTepusyiap XOCHI KHIAIH.
Cyurpa Oab3u Oup S CyByTIap naiio Oynaau, 6ab3uiapu atMocdepa
A30THUHH Y3JaIliTupa oJica, UKKUHYMIAPU a30TPHUKcATOp OakTepusuiap
OwraH Oupra smad, TUIIaHHUKIAPUN BYXKYAra KENTHpaau, OynapaaH
KEHIH MOXJIap Ba aCTa-CEKHH FOKCAK YCHMITHKIIAp Taki o 0yI1a OOIuIai .

ynnait kuimb, TOF KUHCIAPH EMHUPHIAIA Ba TYHPOKHUHT
YUPUHAWIN  KAaTiIaMH  BYXyAra Kelaaw, YyHKH campoduT
MHKPOOPTaHU3MIIap YCUMIIMKIIAP KOJIWFHHH TMapyaiad, TYMYC XOCHI
KHJIAIH.

Taycon KypcarrausieKk, MAKpOOPTaHU3MIIapHUHT O0ab3u TpyIIiagapu
HedTh, QeHomap, mnapaduH, HaQTaTMH Ba OOMIKa MaxXCyJIOTIApHU
y3mamrupa oMK OwiaH canpoditinapaad (apk Kwiaad. YHUHT
aHWIOTaINYa, MHUKpoopranmmiap (aomusti Hatmwkacuna CO0z2 XocHn
Oymap skaH. Y jgeHru3 carxupaH 3-4 kM tokopuna [lomup Ba Kaskas
TOIJIapujary TOLUIap yCTHIa Kopa JIOFIapHU Kypaau. by kopa JIofiapHu
TCKIIUpPraHaa KYK-siwi CyByTJIap OwiaH OakTepusuiap KOJJIUFU
YKAHIMTUHA aHWUKJIaian. Y KYK-AIIT CyBYTIIAp OpachiaH a30ToO0aKTep
\yxatipanapuau ToHaau. Jlemak, KyK-sammi cyBybiap armochepanan CO;
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HHM Y3IIAIITHPraH Ba Y3 TaHACMHM KypraH Xamjia a30To0aKTepra 03yka
eTka3nd OepraH. Y3 HaBOaruma a3oToOakTep arMocdepagard a30THH
V3namTupuO, CyBYTIapHU a30T OWIaH TabMUHJAraH, Oy y3ura xoc
CUMOHO3IHD.

KeinHyanik 3ca KyK-IIMT CYBYTIap Ba OaKTeprsuiap HOOY | OYIHO,
Opranvk Mozazaa Xocun Kwirad. Canpodutiap 3ca OpraHuK MOAAAapHH
mapuanad, C0, axparran. CO, 6ormika ¢axroprap OraH OHprajukaa TOF
JKUHCTIADUHA eMUpraH. AWHWKCA, OXAKTOILIM >KMHCIAPHUHT T3
EMUPWIFITIAA CarpOGHT OAKTEPHSUIAPHUHT POJIA HUXOSTAA KarTa OyiraH.
By Gaxrepusnap C0; gaH TamkapH, oKcanar, CHpKa, CYT, ITMMOH Ba OOIIKa
OpraHUK KUCIIOTaIap XOCHT Kiiaaw, Oy kuciotanap ¥3 HaBoatnmna CaCO3
HU T€3 EMUPAJIY.

Tor >KMHCITAPHHWHT EMUPIIHIIMIA canpouTiapiaH TariKapH,
aBTOrpoaapaaH: HHUTPU(HKATOpPIAP, ONTHHIYTYPT OaKTepHsulapyd Ba
Oomkamap xaM KaTHamamy. ABToTpoduap campodutiaapra Kaparanma
OXaKTOILIapHH 8 MapTa Te3 eMupaay. OITHHIYTYPT OaKTepHsIIapH XOCHI
kwmad Hp80: xam Tor sxuHCmapuau emupand. Cyims(puz pynaiapriaH:
maput (Fey), amkormpur (Cutely), Momibnennt (Mo82) Ba Gomkanap
xocun Oymmaa Thllobaclllm Ferroxyclan8, T nooxynam3 vimipok
stanu. bapua oxakronmiapauHr 90% MUKpoOpraHU3MIIAp TOMOHHIAH
xocunn ~ Oynran. bBynma  Oakrepustiap, aKTHHOMHLETIAp  Ba
3aMOypyTIapHUHT aXaMHATH KaTTa.

MuKkpoopraHu3MIIap OXaKkToIIap XOCH KHITUIIN y9yH, MyXHUT/a |m.;
YJIAPHUHT Ty3/1apy OYJIMIIM KEPaK, JICHI U3 CyBU/Ia 3Ca KaJlbLMH Ty3Japy ;'
oMM eTapinu Oymamu. Y3 HaBOatHia campouTiaap OXaKTONUIAPHU
napyanad Typaau. Jlemak, MHKpoopraHu3mIiap OXaKTOIUTAPHH XaM XOCHIT
KWIAIIY, XaM TapYaiallid MyMKAH 9kaH. byHmail HuTpuduKaTopnap
CCIMTpa KOHJIAPUHU XaM XOCHJI KUJINIIH MYMKHH.

OuTuHIyTypTHMHI Ta0uaraa ailnanuimm. ONTHHTYTYPT TYIOPOKAA
AQHOPraHWK Ba OpraHMK OHpUKMamap IIAKIMIa y4paian. AHOpPraHuK
oupuxmanapuad Ca804' 2H,0; Nax804; Fe8,; Nao8; 2n18 Ba Oorkanap keHr
tapkanrad. Opranuk Ooupukmanap (cymbharunpurs 8H, mucynsdpun 8—8
Tpymnagapy), aMHHOKUCIIOTaNIAp (IMCTeNnH, MCTHH, METHOHWH), OKCHIIIap
Ba 0ap3u Oup BuUTamMHHIApAa (THaMUH, OWOTWH) Yyupaiinu, FOkcak
YCUMITMKIIAp ONTUHTYTYPTHH (akaT cyiab(ar KuciaoTaHuHr aHnoHu (80a)
maknmuaa Kaoyn kwiaau. YupuryBum OakTtepusiiap YCHUMIIUK Ba o
XaBOHJIAp KOJAWFUHM Tapyanad, oiaTHHryryptHu Ho8 1mrakimmga
axparaau. Tynpokna, cyBia yupaiimuran aucynbQyp OakTepusiap
Ty3napHH Kaitrapaay. bymapra Mrorozp”ra cleSull nncarms, Oe3bl&iribrio
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cle$ulruncan5 nmap mucon Oymamu. By Oakrepustiiap OWp XWUBYMHIIA
XapakaTyaH BUOpPHOHJIApra YXInani Oyaiu.

Bakrepusiiap opraHuk MoA#aNapHU MapyajiaraHia aToMap XOJard

«H» xocun 6ynamm, 0y «H» cympdarmapau Kaiftapaiu:
CsHi206 u- 6H +3804™" -> 6C02 + 6H20 + 3Hz8 + 175 KK

UnpHTyBUH Ba CyIb(AT pemyITpIOBIN OPraHU3MIAPHUHT (haOJIHSTH
HaTKacuaa Bomopon cynbbun TyrnaHamm. LlyHmaii ycyn OwnaH cys
KaBsayapuaa, Kyywiapaa, aearmapaa Ho8 Tymmanamun. Macaman, Kopa
nenrmsna 200M dyKypimkaa nryH4a Kyn mMukiaopaa Ho8 xocun 0Vnmaavky,
Oy epma ¢akaTr aHadpoO OakTeprsUIaprHHa SIail OaaH, KOJTaHIapy sIait
OJIMANUIN.

Tympokna, cyB xap3ajgapuaa Tymianran Ho8 oaTUHTYrypt
OaKTeprsUIapy TOMOHMIAH OKCHIaHamy. by Gaxrepustapau 1887 fimma
Bunorpasackuii anvkiarad. bakrepusinap apBayura Ho8 vy 8 raua, keiinH
N>804 raua oxcumiaiam:

2H,8 + 0, = 2H,0 + 8,8, + 2H.0 4 30,
=2H,804 + 479 K

Asxpanran sHeprus C0; Ba H)0 nan opraHuk Mojja CHHTE3JIaHUIIH
VIyH cap(IraHam.

Tuon Oakrtepusiiap. TvoH OakTepusap aaoxXxyuia TpyIIaHH
Tamku dtamy, yiaap Ho8 man Nay8300 €xm blas8:0; €xu H804 xocwn
KWIaaW, JEKWH XyXalpanapula ONTHHIYTYypT TyIluamaiau. by
OakTepusIap IIyp CcyBiapia, YydyK CyBIlapla Ba TYMpOKaa * ydpaimu.
Acocnii Bakmm TaékgacMoH — ThIlobaclllm IIropormn criopa xocwin
krMaiy, aBrotpod, 8 HE Hz50s rau™ okcwmmaimw. Tympokma Oorka
Bakui Th.1blox1clan8 xam yupaiinu. ABTorpodmapiaH TalkapH, TUITAK
| erepotpod - Bac.3ubitH3 (mmuannoanuiiack) xam 8 HA OKCHIIaiIn.

Tympokna cynbhaTiapHUHT TYIIaHWE OwiaH Oup Katopna
YJAPHUHT TIapYaIaHKIIT — JeCyb(odukarms XxaM comup OyIi0 Typajy;
EIIT MyXpM Bakwuiapuaad oupu 1947 tivom tormwman Th.I erroxy”am —
TaéKkyaCUMOH Oaktepust 0ym0, y3yrmuru 0,8-1 Mxm auamerpu 0,4 MKM.
by Gakrepust kucnoramn myxutiaa Fe80s vu Fex(80s); raua oxcummaiiny,
S’bHU XEMOCHHTE3 IIPOIICCCUHHU amalira OIuPaIu:

4Fe80s+ 2H,804 + 02 “2Fe5(804)3 + 2H:0
bakrepusimap 120r Fc80s oxcumnmaranma 16,06 mr yraepon
V3namtupanu. Ly ounan oupra 8 uu Ho804 raua oxcumaiinu. by
OakTepusi KUCIOTATM MYXUTIM KyMHpP Ba OJNTHHTYTYPT KOHJapuia
y4paiy Ba MUPUTHAHT OKCHJIAHUIINIIA MyXiM axamusitra ora: Fe8, + Hx0
+ 3,50, ~>F62(804)3 + H5804
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KHCIIOTAJI MYXHUTAA KUMEBUI OKCHIUIAHWII SIPOIECCH OOpMaraHiIuru
Tyhaiim kerinuru okcuyianHin Th. Ferrooxyclamn5 umrupokuma 6opau:

2Fe804+ 0,50, + H2804 ->Fez(804)3 + H,0 keitmauamik Fel,
KAMEBUH WY1 OMyIaH OKCHITaHAIN Ba 8 XOCWIT OYIIaIu, ysiu
Th.I'errooxyclan3 H>804 raua okcuanaiinu:

8 «+-1,50, HH0-> 2H' + 04" + 8%* by Gakrepus

CyAb(PUIN pyJalapHH OKcHAald, cylkhaTiapra aiaaHTUPHIIIA
MYXUM axamusitra sra. Y xarto xanpkoruput (Cul'e8»), MomoneHut
(Mo8;) Ba Oomka cyabGUIIM MHHEPAUIAPHA XaM OKCHUIANIN.

Temup  Oaktepusiiapu. 1888  iimnmpma BunHorpaackuii  Temup
OakTepusiiapuia yupaiauraH XeMOCHHTe3 HpoueccHHH Kamd stau. By
OakTepusiiap 4ydyK Ba IIYp CylITapAa Kyl TapKajiraH Oyimu0, MKKU
BAICHTIM TEMHpP TY3JIapuHH Y3JIamTUpUO, TEMHUP THUApATIap XOCHI
KHJIaIu:

FeCO3 + 6H:0 + 0> - 4Fe(OH): + 4C0, + 167 wK Temup
OakTepwsUIapy Ky Ba OOTKOKIHMKIIApAa TEMHP pyIIapH  XOCHIT
OYMIIIa MINTHPOK 3Taqy. Y30K BakTraua Oy OakTepusUlapHH aHUKIan
onvarannap. b.B.Ilephunbes 1926-1927 hnnapaa Ky 4yKHFIIMCUIAH
Temup Oamrepuscuan Tonran Ba 3pbaerolmx ne6 nommaran (50, 51,
52-pacmmap). KelnHuamwk, y KamunIIp-MHKPOCKONMS —METOAWIAH
¢doiinanann0, YYKUHAM MOAAanapiaH sHTH TeMHp OakTepwsicd -
Mebllo#emmmr Hr axparnd omumma MmyBaddak OYmmu. by Oakxrepms
TabMaTt/a KyJa KeHI' TapKaraH OYiuO, TeMHUp KOHJIapU XOCKII OYIUIHaa
MYXUM axXaMUsTTa 3ra IKaHIUTH aHUKIIaH]TH.

Tabuarna Me*. §aHomnel 1a Mukomiazmanap makinaa TapKaJraH.
Temup Oakrepusiapu opacuaa KOKKCHMOH, TAEKYaCHMOH Ba UTICHMOH
¢dopmanap yupaiimu. Kymaunvru ¢akynsratis aBToTpod 0Yuo, UIICHMOH
BaKWUIAPA KyHHamaHTura OYMMHMO €KW XapakaTdaH KOHWIUSIIAp
épaamuna kymasan. Mukpoopranusmiapauar atura 0,1% arapmu
MyxuTaa yca onanau. IIIyHUHT y9yH MUKPOOPIaHU3MIIAPHU TEKIIMPUILL
WIIIapuia TAONHUH IApONTTa SIKUKM OYITaH MIApOUT SPATHII MyXUM
axammsatra sra. lly wmakcamma MHUKpoOHWONOriap KyNHMHYA IIUIIA
IJTACTUHKAJIAPHN MabIyM My UIaTra TYIpoXKa KyMHO EKu cyBra 00TUpHO
K¥ysnunap, cynrpa ynapra €nmmmd KoaraH MHKPOOPraHU3MIIAPHH
TEKILIMPaaIIap.

MHuKpOOpraHM3MITapHN TEKIIHPUIIIA MAKPOCKOIHS METOIIApH XaM
KyaHmwiagy. Kynruna GaktepusylapHUHT OMOXUMUSICH, (PU3HOJIOTHSCH
aHa 11y meroj Oyindya ypranwnaiu. JIEKUH KaWuissp MUKPOCKOITUS
METOJIY KeNT'yCH/a sSTHa XaM KeHI' IMKOHUSTIIapra iy ounb Gepaau Ba
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VHIAH MHKpPOOHOJIOTHSHUHT OOIKa TapMOKIapHuaa XxaM  (oimanaHu
MMKOHH TYFUJIA]IH.
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50-pacm. Temup 6aKTepusiapu: 51 -paem.01cl!obacler

a-Claclo(ncb$ lIcbolOra3, 6-
Cealionclle I'eomurea, B-8prullIm

52-pacm. Canlobacler.

llepdmnbeB Kamuussp MHUKpOCKOMUS MeTomuaaH (oiinananuo,
WITapy HOMAbJIyM OYiraH WUPTKUY OakTeprsuiap TPyNIIaciHA — TEMHP
OakTeprsUIapHUHT SHTH aBiomu — Mebllo§emur Hu TOmMO, yiapHUHT
¢dmuonorusict Ba MOpQOJNOTHACHHM  YpraHad. MacanaH, HHpTKUY
Oakreprsiiapaad Olcl;yobacler xapakardaH, OBaJICHMOH EKH FOMAJIOK
MIaKJIIard KojoHusnaH wubOopar. Kononusicu Oup yduu Kapuiran
Ta€KYacCUMOH XyKalipasiapJiaH TAIKMI TONTaH, YJIApHUHT Y3yHIHTH 2-6
MiM, 30U 0,7-1,2 MkM. By konoHus y3unmaH fupuk OYiaraH ONTHHTYTYpT
OakTepusiiapy OWIaH O3WMKIAHAAW, MAOOJ0 ONTHHTYTYPT OakTepusuiapu
Oymmaca, 9yKMaIari IpurMaiap OMIaH XaM O3UKJIAaHABEPATHL.
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Wunprxuanapnan s va 6upu Cyclobacler GYiH6, KOTOHHSCH FOMAIIOK,
Xy)Kalipamapu Oup-Ompy OWJIaH IDIa3MoaecMaliap OpKaiau OOFIaHaIu.
Bynap 3-4 tagaun To 30 Tarada 6y110 OUpIAIIMIIN MYMKHH.

Cyclobacler muHr puBoxUIaHvmmy. buprHum ¢asanga - HICHMOH,
XapakarJaH, MKKUHYIY (ha3aia roMaiok Oynam. KeluH anoxuma KndvK-
KAYMK MHKPOKOJIOHWSUTAp XOCHI KWiIagd. YuuH4uM (azama TYpCHMOH
MUKPOKOJIOHHSIIAp XOCH Kuiau. OiuHTY (pasanapia MUKpoO carmpogut
yCyJizia O3UKIIaHCa, KSHUHTY (ha3aapa Maxcyc TyTKHY YCUMTAIAP XOCHI
KIIHO, HTUPTKUWINK OMTad XaéT Kedupa Oomiaiiam.

TABUATA A3OTHUHI AJIAHUILN

Ep ro3umaru Oapua THUPHUK OpraHM3MIIAP KAUOHJIAPAUDP YIIUK
MaTepusaH XOCHI OViraH, Iy OuaH OMpra yjiuK MaTepusaaH KeCKUH
(hapk Kwamy, JeKWH y OwiIaH JouM MyHocabatma Oymamu. JXKoHcH3 Ba
YKOHJTM TaOMaTAard y3rapuiiiap JOMMHKA Ba Y3ITyKCU3IUP, Moaaanap Oup
XONIATJaH WKKWHYHM XOJaTra YTHO Typaay, OPraHHK MOJIANIApP XOCHI
Oymamy, ymap siHa napyanaHda0 Typamd. by ommuii MommanapHUHT KHYHK
OHMOJIOTHIK aliJIAaHWII TOUPACUIHD.

By noupaza THprK MO/IIIAHM TAIIKKI STraH KUMEBUH dIIeMEHT1apaaH
C, N5 8, P nunr Tabuarna aiilaHUIM MyXUM axamuysITra ora, YyHKH Oy
3JICMEHTJIAp OKCHII TAPKMOUTa KMPaIH.

Yeumnurnap armocdepaiary 3pKiH a30THHA Ba OPTaHUK MOAZATap -
TapKUOMIark a30THH Y3JaIlITApa ONMaiIn. Yiap (akaT MUHEpaT Xoaara
a30TJIM OMpHKMaNap/iaH: aMMOHHIAIM Ba 30U Ty3iapiaH (ouiaiaHam,
XoJoc. Arap moj3oi TYMpOKIap XaiaanMa KaTiaMUHUHT | rekrapuia
6000kr a3ot Oyiica, IIyHIaH YCUMITHKIAP Y3namTupa ojaaurand 1% Hu
TamKwWi 3Ta|. JIekun Oy a30T SKUHITapIaH XaTro OUp MapTa SIXIIH XOCHIT
OJIMIII YUYH XaM eTMaiIu.

Hemak, ep ro3uma xa€T JaBOM JTHINN YYyH YCHMIIMKIIAp Ba
XalBOHJIAp TOMOHUJAH XOCWUJ OYJIraH OpraHWK MoJjajap JOUM
napyananu0d Typunm kepak. OpraHuK MOAAAIAPHUHT TapYaaHWIINIA
MHUKPOOPTraHM3MIIADHUHT POJIM HHUXOATIA Karra. Yiap Xa€T Ipoleccu
HaTIKaCKHIa OpraHnk Mozanapan napydaiaiau Ba C0z, H20, Nels, NO3, 8,
P Ba Oomka aHOpraHvk Mojzaiap XOCWI Kwiaau, Oy Momianap sHa
aimaHumn noupacura yramu. TaOuarjaa Mopjanap JOUM Ba Y3IYKCH3
aitnanmO Typuran B.J1.OMenstHckwii Tabkuiab yTraH.

Tabuatma a30T 3axXMpacH *Kyxaa KyI, XaBo Tapkuouaa 4/5 KUCMHH
a30T TalmKuI 3taau. 1ra ep ycrugaru xasoaa 80000 r azot 6ynanu. Ep
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[03MAa SI1ad TypraH oOpraHu3MiIapiard a3oTHUHr Mukmopu 20-25
MUJUTAAP]T TOHHAHY TAIIKUIT ATA]H.

ITom3on Tympokiap XaiimaiMma KaTjdaMHHHHT | TeKTtapuma 6T, Kopa
Tympokmapaa 18 T azor Oymamu. MHKpOOpPraHM3MIIAPHUHT aipuMITapH
OpraHMK MOIIAJIapHM TMapyanad, MUHepaa MoAjaiiap Xocui Kwiagu. by
MUHEpaT MOIAIApHU YCUMJIMKJIAp Y3MaIllTUpaad, WKKAHYM TOMOHJAH
a30T¢uUKcaTOpJIap XaBOJArum a30THH Y3JAIITUPHO, YHIaH OpraHWK
Motastap cuaTe3aian. 1yrmai kumo, a30T Tabraraa aianio Fopam.
AZOTHMHT Ta0MaTga aiJaHUIINIA: AMMOHH(DHKAIWS, HHUTPUDHKAIII,
JeMUTpU(UKAIKA Ba a30TOPUKAIKS POLECCTIapy Oopa/m.

AMMoOHM(pUKAMSA TPOLECCH. YCHMIIMKIAD Ba XalBOHJIAp
KOJMFAAA JKyJa KYIT MHKIOpAa OpraHuK Mojmamap Oymamd. YIapHHHT
MUHEpal MoJAajiapra ailaHWIKd YCUMIUKIAPHUHT a30T OwWjaH
O3MKJIAHUIIN YYyH MYXUM axaMusrra sra. OKCHUIAPHMHT YHPHIIH
mnporieccuna blll; xocmn OynraHn y9yH aMMOHH(DHKAITHS ITPOIECCH
nevimnanay. Yupwuin mporeccy a’pod Ba aHa’poO IapouTaa OopaBepai,
JEeKUH a’po0 IIapoWTHa Te3namaad. YUpHUTYBYM MHKPOOPTraHWU3MIIAp
rpymracura XujiMa-Xui Oalll epusuiap MUCOJ OYIaau.

Amnaspodmapaan sHr keHr tapkamrann Cllosllur purnllcus 6ymmo,
TaéKua IIaKiIuaa, y3yHaura 5-6Mkm, muametpu 0,6-0,8MKM, mepuTpux
Tunna xuBuuHIaHrad. Cropa XOCHI KWTaHna Xykahpacu OapabaH
TaéKJyacH Imakimra kupaau. by Gaktepust acocaH OKCHUTApHU TapYaIaiiy.
[laroren umpuTyBuM OakTdusuiapra KOKIION KaCAUTMTUHHA KeNTUpUO~
ynkapyBun B./le ham Mucon Oynaam.

®akynpratB aHadpobmapra mdyak taékdack - Escblnchla coH Ba
nipoteit Taékuacy - Bac. prolems ynl§arlS mricon 6ymama. [epurprx Trmma
XUBUMHJIAHTaH XapakaTtdaH, y3yHmra 1-3 mkM, muamerpu, 0,5-1 Mxm ra
redr. Bac. Te3ererncus, Bac. 3ubllll3, Bac. Tyco”e3, Bac. Te§a*emmmr
OKCHJUIADHU a3po0 IIapoWT/Aa uapyajaiuraH OakTepusiapup.
BynapauHT XamMmacu criopa Xocr krtanu (53-pacM). Kerdrk TaékgacuMoH
P3enc3oronas Suorescemns cropa X0CHI KUIMaRIH.

Oxcumnmap mapyajaHraHia cy B, KapOOHAT aHTHIPUZ, aMMHAK,
Boziopon cymbdu, MetmMepkanTan (CHs8H) xocnn 6ymamn. Exumcns
XMIUTA FHZAOJ, CKaTONI XaM XOcwi Oynmamu. byHma okcwimiapra SHT aBBajl
MPOTEOIUTHK (hDEpMEHTIIAp TAbCHP 3THO, MENTOHIIAP, MOJUIIEHTHIAD Ba
amMMHOKHCIoTanap xocwl kwiaad. B.H.IIlarmonmukoB KypcaTrraHuiek,
OKCWUTAPHUHT TIApYaJIaHUIIA WKKH Wyn OwiaH Oopajay: OWpUHYWIIAH,
aMUHOKHCIIOTaJap OakTepusjap TaHACHMHHUHI TY3WIMIIH  y4YyH
capdiaHavM; WKKUHYHIAH, AMHHOKUCIOTANApAaH YIIepoj MaHOau
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53-pacm. [-Bac. meBeuT; 2-Bac. Tycbliies.

cH(batrga Goigananunanay. by npoueccna xocun 0ynran optukda N
rpyma bIH; ra aiimanagu €xku bIHs; opranmk kucimotamap ©
OoFIaHaaH:

KCH(I1I;)COOH ->nC0 + tH20 + NH40H éxu peakius
OXHMpHTa eTMacaH 0ab3u KHCIoTanap €K| CIUPTIAp X0C; OYIvImm
MyMKHH. MacajaH, aJlaHHH aMHHOKUCIIOTACHIAaH MHpPOY3: KUCIIOTa Ba
aMMHaK XOCHII Oymau:

CH3(KH2)COO# + 02 -+ CH3COCOOH  + I3
AJIaHNH MUHPOY3YM KHCJIOTA aMMHAK

€KU aJTaHH aMUHOKHCIIOTACHIaH CyT KUCIIOTa Ba aMMHaK XOCHII Oy
MYMKHH:

CH:zCH(1;)COOH +H:0 -*CHsCH(OH)COOH + 1113

aAJTaHH CyT KHCJI0Ta aMMHaK

TyHpoKIa OpraHMK MOIAIAPHUHT TMapyaaHWIl TPOIECCH UKIAM
IIAPOUTH, TYHNPOK HAMyHAacH Ba KYJUIAHIWITAH arpoTEXHHUKA YCyJUlapura
OOFIMK X0Ja Typauda Oopui MyMKuH. Macanas, Ypra Ocuénunr 6y3
TYNpOKIapua aMMOHH(HKAIMS Ky Te3 Oopaay, YyHKH TeMIleparypa
aHYa FOKOpH Ba 0axopia HamyMK erapiu Oymamu. AxcwHua, [llvmmommit
parioHIapa TemIiepaTypa IactT OyJIraHauryu ydayH Oy Ipoliecciiap jKyia
CeKMH OOopamy, KOopa Ba KalllTaH TYNPOKIM 30HAJapAa XaM OpraHHK
MOJIaJIApHHHT MapYaJIaHUIIA CEKHH OOpajIH.

OKCHUTapHUHT TTapYallaHUIIH YIyH OITUMYM Temrieparypa 25-30°C
OYJMIIY, IIYHWHTJICK, TapyaliaHaJiraH MaxCyJoT[a eTapiiv Japakaja
HaMJIMK OYIUIIH Kepax.

MoYyeBMHAHUHT NapYaJaHUIIA. MOYEBUHAHM aMMOHU(UKATOP-
JIAPHUHT aJloX|Ia TPyMHack OyiraH ypoOakTeprsuap Tapyaiaiimn. by
Oaxrepustiapay 1862 #immm Jlym Macrep kamd stran. YpoOaxrepusuiap
modeBrHaHH rapyanad, Hx0, N113 Ba CO, xocr Kemiamm:;
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11, CO< m+m 2H0 - (M14)2 C0s 21115 + H20 + CO,

T4H;

MOUYEBHHA YpoOakTeprsuiap adpod Turaa Hadac omyBUmiIap OYiwHo,
Oymapna ypeasza hepMeHTH OYITaHINTH YIyH MOYCBUHAHY TTapJajiaiam.
MovueBrHanu napyanald, aMMOHHI Ty3Japy XOCHJI KIIWII YpoOaKTepusuiap
YUYH MyXUM axaMHsTra 3ra, YyHKH YyJiap MOYEBHHAJIAH Ha YIJIEpOJ, Ha
azor MmanOau cudaruga doriganana onmaiigu. by Oakrepusiiap ,
IIMMOHUIIM ~ Ty3Jlap/la, OpPraHWK KUCJIOTAIAPHUHT Ty3jlapuia  SXIIH
PUBOXJIAHAMM. Y POOAKTepHsUTApHAHT 3JICKTHB  KYJIBTYPacHHH KyHTaHda
MoueBrHa MUKIOpH 3—10% OYnuIm Kepak, HaTKa/Ia ypoOakreprsuiap Ky
muknopaa (rlI*rCO3 xocwn Kumaad Ba MyXUTHHHT pH wImKoprii FoMOHTa
V3rapagn. YpoOakrtepusuiap yuyH pH-7,5-8,5 Oymumm kepak. by
OakTepusiap IOMAlOK Ba Y3yH Tafkya NIAKIWAa OYIHIIM MYMKHH.
Kymuammarn cropa xocun kuiaau (54-pacm). Macanan, Plonosarcra ureae
cropa xocwi kwiaqu. bfrobaclllus pasleurn HMpuK, XapakardaH, TEPUTPUX
TUIJa XWBUYMHJIAHTaH, criopa Xocwil Kwiamy. 1Jrobacl;emmt musmelll aca
CTIOpa XOCHJ KHIMalIUran TaéK4aCUMOH OaKTepHs.

54-pacm. A-Yrobaclenac; b-Planocar8iua urea.

Hurpnduxanus npoueccn. AMMOHU(HKAIS TIPOLECCHAA XOCHI
OyIIraH aMMHAKHUHT OVp KFCMH YCHMITUKIIAP TOMOHHIAH Y3IaIITHPIIICA,
KOJITaH KHCMH HUTpU(]HKAIUs TpoleccHaa a3oT KucioTarada
oKcH/UIaHaau. Hwurtpudukamus mponeccuia  HMINITHPOK — 3TaJUTaH
Oaxrepusinapuu 1889 iimnga Bunorpaackuii kamg stran. By mponecc
uKKH (azana dopaau:

Bupuran dazana NelxoSorona$ virrupok sramm Ba MTH3 v H>10,
raya OKCHJIalau:
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21113 + 30, ~>2HAC + 2H2() + 658 KK

Nxxeiiam azana Nelrobac*er mimupok stami. Y HTO, su HMO3
rava okcumIainam (55-pacm):

211110, + 0, - 2MMO03 + 180 kXK

[lIrobacler TyXxyMCHMOH IIAKJIIark KypTakKIaHyBUM OaKTepws,
PHUBOXKITAHUII ITUKITUIA XapakaTyaH 00CKMYHU XaMm yraau. [llrazoronas
Ba Neit*obac{er momM Onpra yapaiimy, OMpUHIHT XOCHI KIJITaH MaxCyJIOTH
WKKMHYMCH TOMOHHWAH Y3iaimTupwiaad. byHra meradmo3 aeivnany.
BupnHMHT XOCHMNT KWITaH MaxCyJOTH WKKWHYACH YIyH O3MK MaHOau
XUCOOJIaHAIH.

Hurpudukaropmap xumusiBuii sueprust xucooura C0; Ba H0 nman
OpraHvK Mojafaiap cuHTeam, sHeprusiai 3ca TYH3 Huar NNO2 raya Ba
HNO2 wuar {-[NO3 raya OKCHIJIAHWIIHIAH OJaiy, SbHA XEMOCHHTE3
MIPOLIECCUHH aMaJira OIIHPa/IH.

Hurpudukanmst mporiecCiHUHT OMpHHYM OOCKWYM HMKKHHYHCHUTA
HUCOaTaH >Kafaid yTaau, dyHKH OmpuHun Oockuuza 658 K, mkxkuHumM
oockmuna aturu 180 kXK sHeprus axpanaiu.

Hurtpudukaropnap opraHuKk MoOIAa CHHTE3IANl YYyH SIIAI
Veuwiuknap cudrapu, C0; Hu éku MaHCO3 Hu ¥3mamtupaid.
Bukap6onatiap te3 napuananno, CO? xocwi kunanu: 2KaHCO03
<~~*[II,C03 + C0, + H20

BuHorpajckuii HUTpHUQUKaTOpIap OpraHuK Mojjaiapra HucOaTtaH
JKy/la CEe3rup SKaHJIWTMHU aHukiIanau. Aixukca, I1Irozoromas xyna
ce3rup, arap MyxuTAa Oup 03 KYIPOK OpPraHvK MOJJa HUFUINO
KoJIca, OaKkTepHsuTapHUHT

55-pacM. Hutpuduxaropnap: a-Nelro<>ormorla5; 6- ILIrobacler.

VYCHUIM CeKWHIAIIA[M, arap sAuana KYNpoK TYIUIaHca, Oakrepusiap
OyTyHiail ycumigaH ryxraidau. bBymapHu  Ky#mpars okajBai
MabIyMOTIapuaaH Kypui MyMkuH (18-xamsai).
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18-xxanBan
HurpudukanysutoBun OakTeprsUTapHAHT YCHIIIATA OPTaHHK
MOJIIATIADHUHT _TahCUPH

1 Monnanap Hutpo3omonac HurpobakTep

1 YcuHn YcuHu YcuIHI YcHuLIHN

[ CEeKMHJIALI- TYXTaTau CeKUHJIaII- TYXTaTaau
Tupau (%) tupau (%)

| Y3ym makapu 0,025 0,05 0,05 0,2

! Tlenrron 0,025 0,2 0,08 1,25

Acnaparux 0,025 0,3 0,05 0,5

Hurpo3oMonac Oup KUCM YIIIEpOI Y3NMAIITHPHINHN YIVH 35 KUCM
a30T, HUTpoOakTep Aca 135 KueM a30T OKCHIIAlIN Kepak, OyHU Kyiumard
JKa/IBAT MabIyMOTIIapyIaH Kyprin MyMKuH  (19-kasan).

19- 5k ax B an Hurpo3omonac
Ba HUTPOOAKTEpUsUIIap Yriaepos Y3MalTHPHUIIN OUIaH a30THH
OKCHJIAIIN OPacHIary OOFJIaHHMIII

OKCHJIaHTaH a30T 722,0 Hurpos |omonac

V3namrrupuiran yriepox 19,7 506,1 928,3

ABOTHHHT yTiIepoAra HucOaTu 36,6 17,2 26,4

OKCH/TaHTaH a30T 475 33,3 35,2

V3namrupunran yriepon 3,52 Hurpobakrep

A3OTHHHT yTJIepoAra HUCOaTH 135 46 385 2,63
3,55 146 ;
131

Anbarra, QoTocuHTe3ra HHUCOATaH XEMOCHHTE3 IIPOIeCcCHIa O3
MHUKJOpJa OpraHuK MOJJa CHHTE3JIaHaJU, JIEKHH XEMOCHHTE3
MPOLECCHHHUHT Y3Ura XOC XYCYCHSTH OOp, UyHKH Iy Hyn OWimaH xam
OpTaHHWK MOJJajap CHHTE3IaHWIIMHUHT Y3U MyXHM axaMHsTra sra Ba
Ool1IKa OpraHU3MIIAPHUHT SIIAIIH YIyH 3aMHH Tal€praiim.

Typau Tynpokjaapaa 6opaaurad HUTpuHKamus mpoueccu. |
YHpPOKIIa OOpajMrad HUTpU(UKAIKS TPOLIECCH JIa00paTOpHs ILAPOUTHIA
o6 OopwiaguraH HUTpUUKaNUsIaH Oomkavya Oymaau. JlaGoparopus
[IAPOUTHA OPTaHWK MOIJAJIAPHUHT KYNAHWIIK, SbHU OpPTHUIIH
OakTepusiapra cajnOuii TabCHp 3Tea, TyNpoKAa OyHIall OYIMaim, 9yHKH
TYNPOKJA OPraHWK MOJJIAIAPHUHT 3pyBYaH (OpMacH KaM Ydpaiiu.
Wkkununpan, Tynpokna HuTpudukaropiap OwimaH Ouprr Oomrka
OakTepusUIap XaM yupaijwkd, .0y Oakrepusuiap OpraHuK MOIAalapHU
V3namrupaald Ba HUTPUPHUKATOPIAP YYYH MHUKPO3OHANAP BYXKYAra
KEITUPAIH.
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Hurpudukaropraap MyXUTHHHT KHCIIOTAIN peakimsicura cesrup pH
6,0 man mact Oyica, mporecc TyxTamu. 6,2 maH To 9,2 rada OVn
OakTeprsUIap SXIIA PUBOXJIAHAMM. HUTpH(HKAIMS TPOIECCH HATYDKACH

Ira epma | timnma 300Kkr HUTpPAT KHCIOTAa Ty/UlaHamd. ByTyH ep 1o3u
xpicobarafma Oy HUXosTIa Kaata coH. lllyrmHr ydayH arpoHomusima 6"
mporieccra KaTrra axamusaT Oepwiagn. Hurtpudukamus mporiec
aMMOHU(UKAMSI  MPOIECCH Omtan gambapyac OOFITHK
aMMoHH(UKaIMs KaHya Te3 Oopca, HUTpudUKaIMs Xam I
WHTEHCHBIIAIIIA]TH.

Hutpudukaropmap OOTKOK TyHpoKIapAaH TallKapH, Xam
TYTIpOKJIapaa yupaian. Arap OOTKOK TYNPOKIap KypHTHIICA Ba yiap
O0XaK COJIMHCA, y epiiap/ia XaM HUTPH(HUKATOpIap PUBOKIAHA OOIIIAM.
ITom3on Tympokmapaa HUTpH(UKAIMS TPOIECCH acocaH TYIPOKH™®
xaiinaima kariamuaa oopamy. Kopa TympokiapHUHT Xaiiaima KariaMu
Xam Oy Iporecc HHTeHcHB 6opay, S0cM 9yKypIMKIa XaMm yapan/Iu.

Ypra OcuéHuHr 0Y3 TyHpoKIapuaa HUTPU(UKAIWMS MPOLIECCH KY;
xaMm Te3 Oopaayd Ba TYNpOKAa Kynl MHUKAOpJA HUTpATiIap TYIUIaHa
Jlexun myp Tynpoknapaa Oy mporiece Kydcu3 Oopajy Ba HUTPUT KHCIIC
TYIDIAHWITNA OWJIaH Tyralaw, YyHKH IIyp TYMPOKJIapaa HHTPOOAKT
yupamariau. B.JL.Wcayenko Oy OakTepusuiapHM IIYp CyBIapia X
ydupatMarad. OHmuruHS  V3mamrupuiaaéTraH myp  TYHpoKIap||
HUTpU(UKAIMS TPOLECCH acocaH XaWganMma Kariamzaa Oomutanan”
aifnrkca, CyiabpaTiv IypIaHuil OakTepusuiapra CalOWii TabCHUp STaM.
ynuaraek, HUTpHUKATOpIap TYNPOKHUHT HAMIIMTHIA XaM Ce3THup,
KypYK TYTpOKa €Ki HAMITUK XaJUTaH TalllKapyh OPTHO KEeTraH BaKT/Aa yiap
SIXIIIA PUBOKJIAHMANY.

Henutpudukanuss npoueccd. [enutpudukanms mporecca
HUTPU(UKAINS TIPOLIECCHHUHAT akch OYIiO, OyHma OOFfaHTaH as3oT siia
arMocdepara 3pkuH X0J/a Kaitamy. by nporecc GeBocuta Ba OriiBocHTa
Oynamu, YyHKM HHXOATIAA XWJIMa-XWII TPOIECCiap HaTKacud
HUTpATIIap IaH MOJIEKYJI SIp a30T XOCHJI OYITUIIN MyMKHH.

besocuta neHuTpuduUKalMAga HUATpATIAp ACHUTPUDAKHUSIOBY]
anoxuga OakTepusuiap TPyNIacHMHWHT XaéT daonuarn Tydanan
KalTapuica, OMIBOCHTA ICHUTPHKALIMsAAA (PaKkaT aMHHOKUCIIOTAIap Owiait
HUTPUT KHcIoTa ¥:Sapo rancup mamu. ByHMHr HaTwkacuma xa*|
MOJIEKYJISIp a30T xocwi Oymamu. besocwra menurprdukaipss tabuara
TYNpoKAa, TYHIIa Ba CyB XaB3ajapuja KEHI TapKaJraH
JEHUTPH(DUKAIMSIIOBYN OaKTEPHSUIAPHUHT XAET (haonusity Tyailm comup
Oynamu:

AHK>3"=2110+ 50, *+ 2bl, :
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By Gaxrepusinapra Kyinaarumap MUACOI OYau:

1 Bac*. nenxnflcam TaKyaCUMOH, TEPUTPHUX XWBYMHJIAHTaH, CIOpa
\ocun kunmaiinu (56-pacm).

2 Acbrorobacler 3llllrem — maiina Taékuanap, KyIuHYa 3aHKUADP
aKIUAa yupanau.

3. PSen<loroma$ Suorescerns — xapakaryaH, TAEKYACHMOH OaKTEPHL.

4. P$ewnclortomnas pyocyariea — TaéK4aCUMOH; KYK TYCJI MTATMEHT XOCHIT
KHJIQIH.

Jenutrpudukanus XaM OKCHJIAHUIL, XaM KaHTapuIIHII
MIPOIIECCBANP.

Bakrepusinap dakynpratuB aHa’po0 OYinO, KUCIOpOA Kymaiuo
KeTraHja JeHUrpuQuKaus mporeccu Tyxranan. AHaspod MyxXuTia u
urpa! Jap Ba OpraHWK MOIAalap eTapiad OYa TaHma JapXoi
NeHUTpUuUKals OOMIIaHaIu, MYXHUTIA KHCIOPOJ eTHUIIMACa,
HUTpPATIapHU KalTapuoxkuciopon omaan. Myxurauar pH 3,2—S8,7 63iica,
Oy OakTepusiap SXIIH PUBOKIAHAIH.

56-pacm. Jlerntpuduxaropmnap

bunBocuta €k OcBocHMTa JICHUTpH(UKAIMSA HUTpaTiap OraH
aMHHJIAPHUHT y3ap0 XUMUSBHI HYIT OMJIaH peakiysara KAPHIIH Tyhaimm
Oopamy, OyHma O6eBocuTa neHnTpHdiiKaysara KaparaHaa UKKd MapTa KyII
a30T XOCHJI OYaan:

K-CHII;COOH + OKOH =K-CHOH * COOH + H:0 + bl
AMHMHOKHCJIOTA OpPraHuK KHCJI0TA

Mornekynsip XOJNJaru a3oTHH Y3JIalITHPYBYU MUKPOOpPraHU3M-
map. XaBo Tapkubuma 78-80% azor OYymamu, JNEKWH YHH ST
YCHMITUKJIQp Ba XaWBOHJIAp V3MAIITApa OMMaiau. A30T MOIIaapHHHT
OWOJIOTHK Y3rapuiimia NKKY Wy OlaH UIITHPOK STAJIN.

Bupurun #iynaa anexTp 3apsACH3NIaHUII Bakrviaa (Ky€wId YakMOK
OyaraHna) GOTOXMMUSIBUN OKCHIUIAHMII Py Oepamu, OyHaa N2 -*bl0; ra
aitanaau. Xocun 0yaran >H0; cyBzia Ba TyNpoK/a siHa OKCKITaHuO, bl03
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ra aiinanamy. bup iwina sHa nry iyn 6mman 1m? maiinonga 30 mr XK)s
TYTIJIaHA]IA.

MkxuHum Hyaa MOJIEKYIISp a30THH a30T TYTJIOBYM MUKPOOPTaHU3M-
nap y3nmamTupand. bymap ukku rpymmara 6yiauHaan: 1. Tyranak
OaxTepusIap TyKKaKIONI YCHMIHUKIIap OMaaH cMMOMO3 X0mIa XaéT
KEUnpHO, MOJIEKYJLSIP XOJIAry a30THH Y3IAIITHPAI. 2.OpKUH  X0JIa
SIIOBYM a30TQUKCATOpNIap a30THH Y3NMAIITHPAIH.

Tyranak Oaktepusuiap. M.C.Boponun (1886) mykkakmonr
VCUMITMKIIAp WIAM3KUAAa MHUKPOOpPraHu3miap OOpIUTMHM aHUKJIAraH.
Hemuc omummapu I'.I'enbprrens Ba T.Buibsdopr (1886) xusgupraran
(steHE Oapya OakTeprsUIapy HOOYI KWIMHTAaH) KyMra JYKKAKIOII YCHMITIK
3KMO, YHMHT WIIHM3H/Ia TyTaHAKIap XOCKHI Oy/IMaranIMriH| Ky3aTraHiap.
V3 takpubamapuaan yiaap IIyHmal Xyimoca dnikapammwiap: 1.A30t OmiaH
O3WKJIAHUIIT )KUXATHAAH JTYKKAKIOII YCHMITFKIIAp OOIIKIT Y CHMITHKIapAaH
KECKWH (hapK Kujiap dSKaH,

2. JIyKkakmom YCHMITMKJIAPHUHT Y3W atMocdepa a30THHU Y3NaIITHpa
olMacnaH, ynap wiau3uAaa cuMOMO3 XOljia saiauraH OakTepusuiap
Y3lamrupap 3KaH.

Ketinmgammk Oy OakTepusiiapH¥ roDIaHIMsUIHK oirM M.beiteprrk
cod xomma axpaTno omamy Ba Bac!. raciicola ne6 Hommatimi. Xosup Oy
bakxrtepusiap Iluroblmomm aBmoaura KHPUTHITAH.

By GakTtepusmap CyHbHI MyXUTAA SIXITH ycaad. [IekuH >pKuH
A30THHU Y3nmamrupMaiiy, (akar TyKKakIoml YCUMITUKIAp OWilaH CUMOMO03
XOJIIa AllaraHaa a30THH Y3IallITHPAIN.

Takyanmap 11y BakTAa TapMOKJIaHaaW Ba OakTepouojn jaed
HOMJIaHa/IM. YJiap Xap XW IIakira sra Oynamu: Taékya, OyKuiraH Taékya,
poraTKacMMOH KYpHHHMIITA 5ra Ba KOKKIApra axpanauu, OynapiaaH sHa
xapakatdaH Taékdanap ycub unkamu (57-pacm).

Tympoknma yupalimraH TyraHak OaKTeprisuiap JTyKKaKIOI YCHUMIIAK
W3 TyK4Yajaapyd arpoduia TYIUITaHAAW Ba YJIApHWHT IYCTHHU SPUTHO,
WIIM3 XyKaipacura yTanay Ba Kynas OOIUIaiIu, XyKaipalapHu TYIIUpHO
100opaq. YcuMiK §3 HaBOartupa Wiau3 XyKaWpaTapuHUHT OYITMHHII
MPOIIECCUHM TE3NAIITUPaX Ba OaKTEpUsUIApDHM TYI'yYHaK wWuura ypad
onam. bakrepustiap wninab dmkapajaurad (H3MONIOTHMK aKTAB MOJIayap
W3 Xy KaUpaJapyHUHT OYTMHWINMHA STHAA TE3IAIITHPaId Ba FUITH3TA
KYTI MUKJIOpJa IIakap OKHO KEeTWIIWHU TabMUHIaiau. bakrepusmap .*
IaKapap OWaH O3WKIIAHa I Ba YCUMITMKHH a30T OFyIaH TabMUHIIAM/IHL
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57-pacm. Tyranak 6akrcpusiiapHuur( 1) IyKKak/iIM YCHMIMKIAP WIM3HIa KHPpUIu(2)
Ba tokymiu urlI’ (3) Ba Gakrepoummap (4) Xocusi KUJIULIH

Arap AyKKakaoll YCHMJIMKKAa OOp MHUKpOIJIEMEHTa Oepuiica,
CHUMOMO03 MKKaJla OPraHu3M y4yH ¢oinamm Oynamu, arap 00p 3JIeMEeHTH
etummvaca, 11. TopuroHn Kypcarranwaek, ¢osMa Haimapy SIXHII
PUBOXKIAHMAH, HATIKAA IIAKApIap WIAWM3ra KaM KeNaJad Ba TyraHak
OakTepusl TapasuT Xoiaa o3ukianumra yramu. [llyHnait knmob, TyraHak
OakTeprs YCHMITMKKA, YCHMITHK OaKTeprsTa MOCIIAIIIO OOpaH.

Tyranak OaxkTepusiiap y3ura Xoc XyCcycHsTra sra. X03up OyJIapHUHT
20 ma" OPTHK TYpH MabiayM. Xap OHp Typ MabayM YCHMIIHKIA SITAkIH.
Macanan, cebapra wiau3uja pu3oOuyMm Tpudosna, cos WIAU3NAA -
pPU300MyM SIIOHWKYM, JIOBHS WIIFM3HAA - pu3oOmyMm (acomm, Oema Ba
KalikapOeaa Winu3uaa - pu3o0uyM MENTHIOTH, HYXaT, XymiOyd Hyxar,
OypuoOK Ba HyTIAa - PU300HMYM JICTHMHHO3apYyM, JIOMHH WIAH3UAA -
PHU300MYM JIYIIMHH TYTYHAKJIAP XOCHI KHyau (58-pacm).

Xynoca KWIMO IIyHH alTHII MYMKHHKH, TyraHak OakTepusuiapia
Kap X1 QyKKaKIOII YCUMIIMKIIApra HUCOATaH MOCIIAHUII OOp, STbHU yap
MabJiyM Oup TyprapmaruHa yca onamu. llly xycycustura kypa ysapHu
Ky#ugara rpynnanapra Oyauim MyMKHH:

1) uyxar, €BBOIiM HyXaT, YMHA Ba OypUOK OaKTepHsIIapH;
2) JIFOTIMH Ba cepajieliia OaKkTeprsiiapy;

3) 6ena Ba Karkapbesa bakTepUsIIapy;

4) noBus GaKTEPHSIIAPH;

5) cost OakTepusiiapy;

6) HyT OakTepusIapy;

7) cebapra GakTeprsUIapH.
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58-pacm Jlykkakim ycumimkiaap: 1-cebapra; 2-scmapuer; 3-IioJdH; 4-710Bus, 5-
Oena; 6-HyXaTHHUT TyryHaKJIH wigusnapu (Mumrycrur, 1987)

Bynap Tyranakmap XOCHI KWIUIIT Ba @30T TYTIIAIl aKTUBJIUTY KUXATH]IA
XaM OMp rpyIia Hauaa Oup-OuprIaH KeCKUH (hapk KUIa .

Keitunru itwmiapaa Humownnanrad as3ot (M,"°) 6uaH o6 6opuirad
Taxpubaap IIyHH KypcaTaauKy, TyTraHaK OakTepysiiap Y31 a30THU
Y3namTapa onMacAaH, (pakat QyKKaKIoIl YCUMIIMK OriaH Oupra OyiraHaa
Y31amTUpap dKaH. *

E.HMumyctun Poccust OVitmua Oapua AYKKaKIOII 3SKHH
Muaﬁzlomapmxa VCUMIIHMKIIap TOMOHMIAH Oup Hmida 3,5 MIH TOHHA a30T
TYIUTAaHUIIIMHYA aHUKJIaraH.

Tympoknmarum TyraHak OaKTepHsUIapHH aXpaTHO OJIMIN  yYyH
KpacunpaukoB Ba Kopensiako (1940) MeTomu KyyuIaHWIaan. byHyHT yayH
JYKKAKJIONI YCUMITUKIIap YPYFU CyJieMa SpUTMAcu OWJaH CTePUILIAHAIH,
KEHMH CTepUIUIaHTaH CyB OwiaH roBwiaau. Kelinn ypyr MuHepan xomaaru
arap COJIMHIaH KaTTa poOupKaiapra COJMHAIM. bakTepust FOKTHPHII YayH
TYNpoK dpUTMacumaad 1 mi Kymwmnaaw. Arap Tympokja TyraHak
Oakreprsiiap Oyica, yiaap YCHMITMKIA TyraHaKIap XOCHI Kuaad. Yiaap 2-3
xadTagaH CYHr aHUK KypuHaiu. JyKKakmom YCUMIIMK HIM3HUIAH KAPHO
onuurad TyraHakiaad bIH3 axpanamu. @un omumy BupraneH aitumimda,
TyraHak OakTeprsuIap a30T Y3JIAIITHPraHAa SHT aBBaJI acliapardH KHUCIIoTa
Xocui Oynap KaH:

A>11L,0H €ku ruapokcunamus >3-
>COOH " CH' 11, » CH? COOH acnaparus
kuciota Yriepon manban -+ COOH m CO' CHy'
COOH Okcanar-cupka Kuciora
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Bupranen ¢ukpuda, Oakrepusuiap Ky MHKIOpPAa  a3oT
YMmmMTApany, YHUHT OMp KUCMH WIIW3JIApJaH THAPOKCHIAMHUH Ba
MM-TIIAT-CHPKa KUCIIOTA MIAKITH/A KPAITFO YUKap SKaH.

Moutekymsp a30THH CMMOMO3 WYy OWIaH TYIUIAIIma HUIITHPOK
HUJIIAaH OOIIKA MHMKpoopraHm3miiap. JIyKKakaoml YCHMITMKIIapIaH
WUITKApU, WIIA3H MOJICKYJISAP a30THH TYIUIOBYHM MHKPOOPTraHH3MIIAp
[Muan cumOMo3 XoJaa siaiaurad gapaxt Ba OyranapHuHr 200ra sKuH
1>pu mabnym. Bynapman kanmarou (Almmn) sxmm ypranwiarad. By
JMPaxTHUHT WIAM3IApHAArd TyraHakjiap Aa ak!MHoMuieTnap 0yivo, ynap
atMocdepa asotunu y3nmamrupaan. Kublaceae ommacura mancyo PayeHa
lw/lca Oaprmapuma Tymmagap Xocwin Oyiaamy, TyAnaizapaa TyraHak
Oakrepusiiapra SKwH OYiraH Ba atMocdepa a30THHH TYIDIAH OJafuraH
MycobaclenuT GakTeprsich Tomwmad. Maxaumid axomd 0y YCHMITHKIAH
HIIWI YTUT cudatuna Goiananam.

Tynpokaa 3pkuH X0/UIa SIIAWIMIaH OaKTepusiap TOMOHMIAH
MOJIEKYJSIp a30T TYIIaHumm. Tympokna TyraHak OakTepusuiapiaH
TalIKapy, arMocdepa a30THHH TYIUIAHauran OOINKa OakTepusuiap Xam
yupaiimy. BumHorpanckmit (1893) Maxcyc SIeKTHB O3yKa MYyXHTHIA
OaKTepHSIIAPHUHAT CO( KYIBTYPACHHH aKpaTHO oiraH. Y SJICKTHB 03yKa
MYXHUTHHH Tal€piamn yadyH MyXHTITa TJIF0KO3a Ba OOMIKa Ty3iap KYIIaw,
JICKAH 30T Ty3nap Kymvaimw. Lyauar yays OyHmaid MyxuTaa dakart
A30THH Y3mamTupa onagurad Oaktepustiap simami MymkuH Clo$*.
pazlenarmr 6ymamu. TaxkprOanu aHa’poO IAPOUT/IA OO OOpaay Ba a30T
TyioBuM Oakrepusicnan Kamid stamu (59-pacm), By Gakrepust 1ykcuMOH
makinaa, 3-4 MkMm y3ymHiukaa, suu 0,7-1,3MkM OYiu0, criopa XOCHII
KWwjiaayd, TaHaCu HNEpUTPUX THUIIJAa XHWBUYHMHIIAHTAH, ém BaKTHaa TE3
KapakaTiaHa OJIJIH.

Krnoctpumym o3uk cudartnpa acocaH Timoko3anaH ¢oinanaHaim,
JIGKUH caxapo3a Ba (DpyKTO3aHM XaM Y3NallTHpa OJiafy, Kpaxmaia Ba
HEJITIONI03aHA MYTJIaKo Y3allTupa onMaian. Xaér ydyH 3apyp OyiraH
MIEPTUSTHY €F KUCIIOTaITH OFDKFHIII TIPOIIECCHIIAH OJIa/IH:

CeH120s >CH3CH2 * CH, COOH +2C0, +2H2 + 65 KK ér
KHCIIOTa

Jlabopatopus mapouTuzaa KIOCTpUAMYXM Ir OwKFuraHn maxap
xucobura 1-5, 6aw3an 5-10 Mr a30T TYIUIARAN.
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59-pacm. Clo$1n<Hmmn pa$lenannr. OJIIMIap GHUKpHYa,
OMDKFHIN, JIPOIICCCHAA BOJOPOJ MOIIEKY XOJHIa 3Mac, OaNKK aToMap
(2H) xomaa axkpanu0, armMocdepa a30THHA aMMHaK X0JIH]Ia
TYIIIAaHUIINAA UIITHPOK dTap dKaH.
Buwiscon Clo$(nicllur vuar Clos*. beityncim, Closl. bluernmckr
Clozl. peclImoyomrr, Cloz*. bIréyHcrm, Clo3*. ace*obulyHcrm kadu 15
SKAH TYypU XaM a30T TYIDIall XyCyCHSATHTa 3Ta SKAHJIMTWHW aHWKJIAIH.
Jlexknnr Oymapman Clo3*. pa3“emmammm atMocdepa a30THHH 3HT Ky!
tymwiaiimy. Tympokaa Closl. paz&wumammmm 1ouM aspod yeyiama Hadcit
omyBur Bac. closlerolcle8 Omman Ompra yupaiimm, Oy Oaxreprst Cllosit
pazlerlamur yuyH aHa3poO Imapout sipatud Oepca, YHUHT XpcoOura Bac.
clozlerol(le5 Buramumiap Ounan TapMuHIaHaau Ba Clo3(. pa3z“emarm”
naH a3ot oo Typamu (M.J1.Padorrosa ,1958; B.T.Emiios, 1959).
Krnoctpunuym tabuatia xya KeHr TapKairaH, YyHKH Y TyNPOKHUHT
pH 4,5-9,0 6¥ynca puBOXIJIaHA OJlaIy, ITYHHHI YYyH XaM KHCIOTAJIH,
WIIIKOPHH, IIIYP Ba Kopa TyMpokaapaa yupaimu. TynpokauHT Hammmry 60-
80% (1yn1a HaM curuMura HucOaraH) Oyiica, SXIIM PUBOXKJIAHAIM.
Kroctupumirymias Tankapy, TYIpOKIa SpKHH X0J/ia siaiuran siHa Oup
Oaxtepust a30TOOAKTEpHM TOJUTAHIMSUIMK MHKpoOuonor Beitepuak 1901
Hrma cod KympTypa Xoamaa axparud oirad. by OakTepusHUHT Oup KaHda
TypH MabIyM:

1.Arol;obacler cbroococcm — #upuk map maxmvaa (1-10 Mxwm),
Oup 03 OBaJICHMOH, XyKadpamapu x)ypr-kxydt OYmubd sxoitmarmamu.
KymmHya mmmMInmk kancyia Owian Ypairad 0ymamm (60-pacm). JIapoO,
KY¥ MHKIOpAa Kuciopoxa Oynran mapout tanad kwiagd. by Gakrepus
€UUIMK JaBpuia XyKadpanapu Ta€kya IMaKiuia Oyica, pUBOXKIaHTaH
CallMH OJNIUICCUMOH Oynaan, KeHWH OMaloK Oynud Koiamu.
XyKaiipanapya >Kkurap paHr MUTMEHT XOCHJ KUIa Iy, Kapu XysKaipanapu
WupHKiIammoO, KajauH MycT OMjaH Yypamaayd Ba IMCTAa XOCHI KHJIaH.
A3zotobaktep xap 1 r
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60-pacm. A/.olobacler cbroococcumn (Muurycrus, 1987)

Owxkrurat makap xucoodura 10-15 mr, 6ab3an 20 Mr raya a3oT TYIUIAHIH.
Myxutanar pH ra xynma cesrup, pH HuHr onmtumym Hyktacu 7,0-7,2,
makcumymu 9,0. JIrap pH < 5,6 6ynca, Oy Oakrepus ydpamaiiiy, JTEKHH
OyHIall TYIpPOKKAa OXaK COJIMHCA, JapX0Jl a30TOOAKTEp Maiiao OVyiasm.
Hammkka sxya ranabuan, 25-30°C ma sximm puBoxIiaHaan. A30TobakTep
0V3, Kopa Ba 01301 TYIIPOKJIapa dpTa 6axop/ia Kyu yapauiy.

2.Ar. a§lle - xyxaiipamapn OMpMyHYa WUPHK, cepXapakar Oymwo,
KYHFHpP IUIMEHT XOCWJI KHJIMaWIW, JIGKMH MYXUTHHUHT Oup 03
TOBJIaHUIIHTA cababd Oymany.

3.H.Cymkuna myp tynpokiapga A2.§alopbllmm OopiuruHu
AHUKJIaraH.

Asorabakrep yuyH 3Hr sxmmm o3uK Manaut — CHOH(CHOH),
CH:OH, nexwH AEeKCTPHH, TIMIIEPHH, TIIFOKO03a/a XaM SIXIIA PUBOXKIIAHAIH.
A30T00aKTEp a30THU Y3namTupraHuian cyHr OupuHun ranma MHs xocwn
KHWJIUIIIA aHUKJTaHTaH.,

Keiinnyanuk M.B.®DénopoB azoTobakTep TOMOHHIAH a30T
TYIUTAHUIK OOIIKa Wy OwiaH OOpHINMHU KypcaTiau. YHHUHT (DUKpHYA,
MpoIeCCa aJloXya Xy)Kalpa IpOTOIia3Mack OwiaH OOMIMK OyJraH
KaTaJIM3aTop MINTUPOK 3Tap dSKaH. ByHUHT y4yH y KaTannu3arop Tapkuoura
KUPYBYM TpyINajapHd OJOKUPOBKA KWJIaAW Ba OYHHHI HaTHIKacHIa
IIyHJald XyJocara KelajuK{, a30T TYIUIAHWIINAA KapOOKCHI Ba
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aAMUHOTPYNNAJIAp HWINTHPOK 3TMAc SKaH, acocaH KapOOWWI Tpymma
KaTHamap skaH. KapOOHWI TPpYTIIAHWHT KUCIOPOJH THUIPA3HH XOCHIT
Kuigap dSkaH. ['mapasuH akTHB BOXOpOA Epramuia KaWTapuIdII
peaxImsicura KUpHImo, aMHHOKUCITOTAIap XOCHIT KHap KaH. Peakiust
Kyhuarnda 0opaiu:
N2 + 2H" ->I=111
2NH + 2M>0 —2KH,OH &ku
N2 + 2H,0 ->2KHOH
2I1IOH + H>->2bIH,OH
2Nel \- 2H,0 >2>111,0H éxu
N2 +2H20 ->2bIHOH
ruHoH + OrrkurOH
T'unpoxcuiiaMuu XOCI/IJ‘I 6§U‘IF3H
THJIPOKCWIAMHMH OPTaHMK KHUCJIOTajaap OWIaH peakiys! a KUpHIImo,
OUp KaTOp AMHHOKHUCIIOTAIAP XOCHIT KHJIaJIH.

A30TOOAKTepHH YpraHull yCTHIA >Kyda Ky WII KWJIWHTaH.
MorekyIisip a30THHHT (PUKCAVMSUTAHUINMHE XO3UPTH KyHAa MUIITYCTHH
(1987) kyitunaruya TYITyHTHPAIH.

Mornekynsap  a30THMHI  (QUKCANUSJIAHMII  MeXaHU3MH.
Mornekysip a30T yTa WHepT Moaaa OYnuO, OolIka 3meMeHTaap OuiaH
Kyda KAHMHYWINK OWiIaH KAMEBHM OoFiaHamy. MacanaH, atMocdepa
asotuzad ammuak o yuyH S00°C uccukimik Ba 350atM GocuM 3apyp
OVnanu. A30THMHT OWoONOrHsS ycynmuaa (UKcanmuscH 5ca, OJaTaard
LIAPOUTAAYTA M.

A30T MOJIeKyJIacH 2 aToMJIaH Ty3uirau 0yiui0, yiap 3 Ta Mycraxkam
oor opkanu ¥y3apo OupukkaH. bynap o-0or Ba s-Oorsap OViu0, s-00rHu
y3utl yayH 125 kan sneprus capdianany. KeiinHrn a-00FHUHT Y3UTHIIA
yuyH Kampok(63 Ba 37 kax) sHeprust caphiaHaau.

A30T Y3NamTHPUINIIT KaUTpUIIUII peakipsicy 0ynuo, Oy skapaéH
oJlaT/a TUTaH, XpOM, MOJIMOJICH, BOIb(PaM Ty3/Iapy HIITHPOKHIA OCOH
ketan. Kaitrapysun Baznudacuan METaIo0praHuk OuprKMaiap, MeTauiap
THIPUIIApH YTalld MyMKHH. MOJIEKYJISIp a30THH Y3NIamTHPHIN hakaT
IPOKAPUOT ~ MHMKPOOPTaHM3MIIaprarMHa  XOC — Xycycustump.  Asor
Y3MalTUpHI kapaéHUHN MEKPOOPTaHU3MJIark HUTporeHasa (hepMeHTH
o6 Oopaau. By depMeHT - okcrit MKkKuTa CyOOUpITHKIaH noopar OYIuo,
OupuHYM cyoomprikmIa 2 atoM Moo eH Ba 30 atom Fe 6yiica, MKkuHIH
cyooupiukna dakat Fe aromyapu mapxya. A30T MOJIEKYJACHHHUHT
AKTHBIIAIINIINIA MOJTMO/ICH Ba BAHHA/IUI HINITUPOK 3TAJH. A30THHHT
(HKCAIMSICHHAHT GOCKMYIAPUHHI KyHUIaruya TacBUpiiail MyMKHH:
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125kan 03Kan 37xan
N=N-» N-N -» :bI-Ne -» :bl-bl &knu
NSN =10 HM->10;  2bIH3
a3or UMK/ THAPA3UH aMMHAK

Temup OGakTeprsUIapy TEKTPOH TAITyBUYMIIAp OVIIHO XU3MAaT KUJIaIHL.
by xapaén AT® wmrmmpokuma amanra omamn, AT® mapuamanumma
@KpajraH SHePIHsT MOJIHOICHHIHT KaUTapFUIAITIATA capdIiaHaIH.

Hutporenazanuar  xocun  Oynmumm — Xyxkaiipama  N11*
masMuAanapHuar Oymummra Oormik. Pepmentu 1wl - miasmumiap
Oomkapu6 Oopa. A30T Y3AIIITHPHII XKy/Ia KaTTa SHEPrus Tanal Kiaau
Ba Oy SHEPIUsHM OJIMII yIyH MUKPOOPTaHM3MJIAP FOKOPH YCHMIIMKIIAp
OwiaH SKWH ajokaaa Oynmaaw. YCHMIIMK ¥3 HaBOaTHAa SHEPreTHK
MaTepuan 0yaub Xu3mMar Kuiau.

A30T TYII0BYM OOLIKA MMKPOOPraHu3MJjap. AMepHKaUK
omumiap JKect Ba KameH a3oT Tymam xycycusitura ara Oynras siHa 19
Typ OaktepusiHu Tomrannap. Kymimmk € Kuciotaau OWKFUTYBUM Ba
(loS1rlcllur apmmymra MaHcyO OakTepusiiap a30T TYIUIAI XYCYCHSTHUIA,
XITTO aKTHHOMHMIICTIIAp, MOFOP 3aMOypyIyiapH, TypyLUIap Ba KyK-SIIAI
CYBYTJIap XaM IIyHAal xycycusarra sra. Tympokma 30ra SKuH a3oT
V¥ IMamTupyBun KYK-SIIHIT CYBYTIIap TOIMITAH.

P.Crapxu Ba I1.[le (1939) XuHIUCTOHIArN IIOIHUIIOSIApAaH AT.
Iricl lewt HU Torrannap, Oy OakTeprst XaTTo KUCIOTaIN TYIPOKAap/Ia Kam
yupauu.

lomnanmusumk  MukpoOrosor beiiepnHKk HOME OwminaH atairaH AX.
ucl prmcblae xam Tomwiran. By Gakrepust oBaiciMOH, 2-3HM Y3YHIIMKZA,
IIWIAMIIMK 0Yn0, OypMmanu KonoHWsUIap Xocun kunaau. Kapuranna
KAYTUII €KU TYK KUrap paHIra KMpaad, €Il BakTHIA XapakaTdaH. A
torobakrepra yxmar 16-20 mr azor Tymiaiam (1 makap xucodura). by
OMKTEpUs TPOIHUK 30Ha Ba | py3ust TynpoKsapuaa yapamim.

_ Tonnanmamsmuk omum Jlepkca Homu Ounan arairan sHa Oup
Wiikrepust -berxla - TaékyaciMoH, OMp XHWBUMHIHA OYIHO, KOJOHHMSICH
WNDIAMITHK, KApATaHa CApUK-KYHFUp paH 1 Ta Oysuiamm.

AzoT TymoBunm MukoGakTepusiaap. Keimarn iunnapaa
mmocdepa a30THHH Y3TAIITHPYBYH MUKOOAKTEPHSUTAPHUHT SIHTH TYpIIapH
nmmrad. M.B.@énopos Ba T.A.Kammuuackas (1960) Myc. Ilaymman
1iMMK|) srranmap. Kamuuuackas (1963) a30T TYIUIOBYM MHUKOOAKTEpHs-
HIMPHIT TypJH Mojiasiapra O¥iraH Tajmadura kapab 3 rpyrmiara0yiia .

1>y rpymmara: 1) BuTamMuH Tanabd KWITyBYMiap. 2) aMHHOKHCIOTA
(umul > KpmyBumnap, 3) ¥3 03MK MyXHUTHIA 03 MUKIOPAa OOFIaHraH a30T
AY /o uu 11 m u Tanald KuyBYHIAp KUPAIH.

149



H.ILJIsBoB (1964) nmomson Tympokiapaan saru yp A$oloab8or*imm
HHU Tomaau, Oy OakTepwsi MyXuTAa 03 MEKIOpAa OOFIaHraH OyicarmHa
atMocepa a30THHH Y37Iamrupa ojamy. 1r makap xucooura 9-11 Mr a3or
Tymnaidan. O3uk cudaTuaa OpraHWK KHUCIOTajlap Ba CIUPTIApAaH
dhorimamanamu. by Oaktepus sHa WKKUTA Hymomn OakTepusiiap OviaH
Oupra yupaiiqu. bymap riroko3aHu y3iamTuprO, OpraHuk KucioTanap”
XOCHIT Kitary. MonmmbeH MHUKpO3JIeMEHTH Oeprica, a30TO0aKTepIIapHIHT
ui  (paoNuATH OpTAaW, YYHKH MOJUONCH rHiporeHe’a (hepMEHTHHUHT
aKTMBIMTVHU ONMpamy. bab3u Bakmiapura, macanad, Mycobaclermr
Haywur, Arn”Me ra BaHHAIUI MUKPOSJICMEHTH XaM SIXIITH TAbCUP TN,

Muc (Cu) muxpoanement 11 cyBaa 5 mr (Cu804) sputmiica, As”
Be3enmncklae Ba Myc. Haymin HHHT aKTUBIUTHHH OIIUpca, AX.
cHroococcwur ra canbuit TabcHup 3TaIu.

JlvmaiiHMKIap TOMOHMAAH aTMocdepa a30THMHUHT Y3JIALITHPU-
Jumm. JIMmaiHukIap cyByTH OwiaH 3amMOypyriapaaH TaIIKAI TOITaH
cUMOMO03 opranmmiIapaup. 1936 #immm THImaiHIK TaHACHIAH YIHHI&K
BaKWJI a30T TYIIIOBYM OaKTepys akpaTnO oymHraH. Jleknn KpacribHuko
Oy (ukpra xapmu ymkamy. Y JMIIAHHUK TaHacunmaH P3eucloromas Ba
Baclermr Hm axpatn6* omamm. 1973 #imnma I1.A.I'enkens Ba-
T.T.IlnoTHrKOBa 0ab3u JMINAWHUKIAPAAH a30TOOAKTEp OCHEPHUHCKHUSHU
aXpaTrO ojamwiap, Oy OakTepusutap XaMm 1T MaHHHMT Xpcooura 4,6-6,7 Mr
A30THU Y3naratupaau. [eHkenb (QUKPHHU KYIMYWIMK ONMMIIap TaH
OJTUIIITaH.

Kunniok  xyxkamuru  yuyH a30TQUKCAIUSHUHT  aXaMHUSATH.
MukpoopraHm3MiIap TOMOHHIAH arMocdepa a30TUHWHT Y3IalTHPHITUIIH
ep 103uaa OHMONOTHK iyn OWilaH TYIJIaHaJuraH XOCHJIHHHT YMYMHIA
MUKJOpUTa KaTTa Tabcup kypcataau. llyHmar yuyH armocdepa
A30THHHMHT OMOJIOTMK YA OWilaH Y3MallTUPWIIMIIAHE YPraHUIl KUILIOK'
XYKaIUrd Ba Ouojiorusi (paHU ydyH MYXMM axaMusATra sra OyiraH
Joi3ap0 Macananapaad OupHInp.

Ep xoOurumarn azotHuHT ymymuid Muknopu (Maccacu) 0,04%, xaBo
TapkuOuIa 78% Monekyisp azoT ydpaiimu éku 4-F0™ T ra Tenr. Jlekun Ha»
oJlamyiap, Ha XalBOHJIap Ba HAa YCUMITMKIIAp MOJIEKYJISP XOJJIard a30THU
V3namTupa oJIMal .

Taxmunuit xucoOjapra kypa, Oup Wmnma ep 1o3u Oyiiiua?
yenmmukiap 100-110 muH ToHHA a30T Tanabd Kwiap SkaH. Munepan
VruTap Oownad aca aturu 30 % a30T TympoKKa TyIap dKaH.

2000 ¥imnaan cyHrTH HuIiapaa, ep r3uaa oup hmiia 110 MiuH ToHHA
JIaH OPTHUK a30TIIU YFUT UIILTA0 YMKApHiICca, XOCHIIOPJINK UKKH MapTa-
opragurad 0yinca, yana xocui 6uian Cupra tynpokaad 200 MiTH TOHHa
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azar uyukuO kerap 9kaH. lllyHuHr yuyH OyHAa MUKPOOHOJIOTHK
MpoIIeccyiap MyXUM axaMHsTra sra OYin0 KonaBepaau. A30T TYIUIOBYM
Oakrepwsunap €pmamuna (. H.IIpsHATTHUKOB MabiIyMOTIapu OYimda):
Oena Omp vimaa lra epma 150-160 kr, cebapra 300kr, gronuH 160k, cos
100kr, 6ypuok 80kr, HyxaT 60KT, MOBHS 70KT a30T TYIDIap SKaH. A30T
TYTUIOBYM OaKTepusuiap 3KT JaH TO SKT raya a30T TYIUIap KaH.

MumryctiH XpcoOura Kypa, MamyIakaTEMu3ma Oapda JyKKaKIOoIT
Yeummkoiap oup #imnia 2,3 MUUTHOH TOHHA, a30T TYIUIOBYM OaKTepHsiap
3,4 MIWITHOH TOHHA a30T TYIuIap 9kaH, LllyHmait kummb, OnoIoruK Wy
OWJIaH TYTUIAaHAIUTaH a30T MUKIOPH 5,7 MIWUIHMOH TOHHAHU TAIIKKJI 3Tap
JKaH.

Jemak, Tabuataa a3oT JOMM ainaHu® Typap OdKaH. Smmn
Yeumivkiap OOraHraH asoTAaH Ba YIVIEBOJIAPIAH Y3 TaHACHIA OKCHII
CHHTE3JIalian. Y CHMIIMKIIApHN XaHBOHIap UcTebMON Krvlaan. HoOym 6yi-
raH YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAP KOJAWFU OaKTEpHsIap TOMOHHIAH UMPHII
Hpoteccura yupaiimu Ba N113 xocun Oymamu. >II3HWHr 6up xucmu
VCHMITMKIJIap TOMOHHZIAH Y37IaIlTHpHica, OMp KACMH HHUTPH(DHKAIHSTA
yupany.

AzoT TYTUTOBUMIIap aTMOCcdepa a30THHH Y3IIAIITHPHO, sTHa OKCIIIIIAp
CHHTE3WHH TabMHHJIAHAM, Oy OKCHIIAp YHPUTYBUM OaKTepusiap
TOMOHHJIaH TapJaiaHamy. JleHuTpuQrKaTopiIap HATpATIApHH MapJanal,
arMoc(epara azot kaiitapaau. LlyHnaii kim0, a3ot Tabuatna aitinaHud
topaau(61-pacm).

——————————————————— > Atvocdepa azotn  ----->  Azotopukcanus
| |
| MuKpoopraHu3MIapiaru
N2 OKCHJI
| XaiiBowtapgarm - > |
I OKCHJI Ba MOYEBHHA | |
| | AmMonndukauus
| ¥ eummniaapaarn | |
! OKCHJI | !
| I
I | L b
HIO; <---..... --—--- HIOI, <-----m-mmmmmmeeee HNH;

Hurtpudukauus 61 -paem. A30THUHT
Ta0HaTAA alJIaHHIIH
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BAKTEPUAJI YFUTJIAP

Hwurparun. Tynpokmarm  MHUKpOOHOJIOTHMHM — IIpoliecciapra — Ba
MHUKpoOJIapra OakrepHoJIOTHK YFUTIAp Kyw@wId TabCHP KypcaTaauraH
(axropnapaan 6upu xucodnanaau. bakrepuan yrurnap xuiaMa-xun Oynaau:
HUTpaTHH, a3oTobakrepuH* (ochodakreprn, AMB Ba Oomxkamap. Typmu
JYKKaKIOIl YCUMIIMKJIADHUHT YpyFUTa SKMIINAH OJIIMH HUTPAaruH OWIaH
nmutoB Gepmiica (lra epra skunagurad ypyr yuyH S5-FOr HUTparuH kepak),
yIApHUHT XOCHIH YpTa xucoona 10-15% roxopu Oynaau.

Hutparun TabCupMHHM KyWMJaru skajaBajl MabJyMOTIapUIaH KypHII
MyMKHH (20-xaaBa).

Hutparun TapkuOuga akTHB TyraHak OakTepusiiapu Oyiaaau, yiap
kymmab atMocdepa a30TH TymiIaiinm Ba XocwimHH ommpanu. lIIyHUHTAEK,
XOCHJIHUHT cupaTth XaM SXIIMJIaHaAW, SbHU Ky MHKIOpJA OKCHII,
aMHHOKHCIJIOTanap Ba B rpynmara MancyO BUTaMHUHIIAp CHHTE3JIAHAIM.

Hurtparun Typnu maknzaa: TopQiu apanaiiMa, TYIPOKIH apalamiMa,
arapid apajamiMa Ba CyIOK xoija unuiad uukapwianu. lymapnas sHr xyn
UuaTuiIaguraid  topdun  apanamma 0ynub, Oy apamammaman AKII,
Agcrpamus, Auru 3enannus, AKananaga, Xuaauctonaa Ba 6omka EBpoma
MaMJiakaTiapuaa KeHr paBuna Qoimananuwnagu. Poccusma KYIpok
HUTPArMHHUHT TYNPOKJIM apajaliMacy MIUIaTWIAp 5AH, YHUHT | rpaMMmuia
(Madima ypyFam YCHUMIHMKIAp Y4yH) 3 pmaH 6 MmutHaparada, (Mupuk
yeumnuknap y4ayH) 1,5-3 musunaparaua 6akrepust 6ynaau.

20-xanBan
HyxaTt ypyrura autparuaauar Tabeupu (I1.A.T'eaxens Ba
A.T'.Cunuanap MabIlyMOTH)

yeumumknap XocunuHu  6-10% ra  ommpaad, KYNpoK —ca03aBoOT
YcuMIMKIapuaa sSXmu Hatwka oepaau (21-xaasan).

21-xan Bain
Ca63aBOTIap XOCHIIOPIUTUTa
Taxpubanap  a30T0O0aKTEPUHHUHT TaAbCHPU

‘ S"CI/INU‘JI/IKHap COHA /\/\P/\/\O/\TM/\3/\)
X OCHJTHHHT
Kapam KOHIDO! H—, | a30TOOAKTEDHHIIN I
Tomuop 1 230" oprvmm (%)
9 168 307|3Y

215128

AMB npenapatu. By mpemapar TapkuOuma Xap XWI OakTepusiap:
aMMOHH(UKATOpIap, a30TPHUKcATOpiap, NEJUTION03aHH  ITapyajoBUMIAp
yupaiinn. By Oaktepusnmap TaOWuMid yHYMIOp TYNPOKIAPHHHT —aCOCHM
Mukpodaopacuan Tamkua 3Tagu. LUIyHUHT yayH asmoxmoun muxpoghnopa
ne6 aramaan. Onataa, Ked Ky3/Ja Ba KUII OMIapuaa KACIOTAIN TYIPOKIapaa
HaM Kyn OYJIMIIM Ba TYNPOK TEMIIEPAaTYpPaCMHUHI I1acaifiHO KeTHIIH
HATWXacHIa MUKPOOPTaHU3MIIAPDHUHT aKTUBJIMIH Macain® xeraau. [llyHuHr
yuyH xap rekrap epra 250kr man AMbB mpemnapaTta colMHCa, SIXIIH HaTIKa
6epagu. Kyiimparn xansanna AMB mpenaparnHu Ky/IIaHWII HaTHXKacuza
XOCWJIOPIUKHUHT OPTUIIN KypcaTuiraH (22-xamasan).

22-xxanBan
AMB npenapaTUHUHI XOCUJIHUHT OPTHUILUTA TAbCUPU

Bapuantnap Xocw (noH) Bup tyn yeumimakaaru (rysuian 1
(94) (r) JIaBpUJIAry) TyraHaKJIap COHU [
KonTpon PK 2,6 100 103 357 551 230
PK+uutparun 3,3 128 1
PIO4 7,2 278
7,9 305

S"chJmKnap Xocun | (ra/i)
KOITTDOJI AMB ra/i RSN
U\y»ru Oyrioi 26,2 30,4 4,2 16,0 | 68,4
11 x> 1 ecuenc 136,0 229,0 93,9 1 386
- 62 \ umaxu 80,0 110,9 30,9 1
JIaBJIaru

AzoTtobakTepuH. A30T0OaKTeprH TapkuOuaa azoTodakTep Oymany,
>qYHH Taii€piam y4yyH a3oToOakTep arapiii MyXuTaa ycrupwiaagw. 1 *
rpammuzia 40 MitH azorobakrep O6yiany, lra epra sSKunagural ypyriiap y4yH
10-15r erapmm.

Asorobakrepun Poccmsma 1930 #wwuiapgan Oonura®  mnuiatu®
KeJIMHMOK/A, Y KyJd paHr Ba Kopa TYNPOKIM epiapja ycaJura
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Xosupru  BakTAa AMDB  npemapatu  KynpoK — NapHUKIApAA
cnmTupwiaan. byHWHr yuyH mapHukmarm TYHr yctura  30-40cm
kmMunHIMKIa AMbB npenapaty counnaay Ba yu xadta Iy XoJi/ia ricjiaHaimq.
Keiinn Oy epaa xyuat ernmtupwinand. KyyaTinap onvHraHm aH Hell U K TYHT
ca03aBOTJIApHY YFUTIIALI YYYH MIIIATHIIA/IN.

®ochopodakrepun. 1935 iinnu A.A.MeHKHHA TYyNpOKJAaH OpPraHUK
INupmrmanapaarn  gocdopHr mnapuanaiianran OakTepHsIapHH akpaTHO
nmagu. by Gakrepusuiap opraHuk Mojnanapaaru GocGopHH Y3aamTupaan
M1 (|)ocat kuciora xocun kmnaau. Pocdart KUCIOTaHH YCUMITHKIIAp
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Y3namrrepa oaay. Kk Tympokiiapaa Opranik xomaar ¢pocdop 28-
85% Taua 6ymay, JTeKrH YHIaH FOKCAK YCHMITHKITAp (oiianaHa OIMan .

Opranuk xommard ¢ochopHH TapyaoBUd OakTepwsuiap 2 XU
cropa xocusl KuiyBun Bac. te”alllenut yar. pbo3pMcur Ba crnopa
XOocHI KunMaiiauran Bacr. §errarla yar. pbospbaticur 6ynamy.

Bac. te§alllermr impuk, 5-6MKM y3yHIWK@Ard, SHA 1,8-2MKM,
CIOPaCHHUHT y3yHImTH 1,2 MkM, 381 0,7 MKM OYiraH GakTepusiup.

Bac*, 3erraiia 1,8-2MkM y3yHnmKknarn TaékyacuMoH, 3HH 0,5MKM
OynraH akyIbTaTHB aHAdPOO OaKTepus.

1 Ta epra cemuiaauran ypyrnap yayH dhochopodakreprHHUHT 250T
erapmuaup. Kyimparm >kajgpanma Cyidd Ba TapHK XOCHIIOPJIUTHTA
(hochopodaKTepUHHHUHT TAbCUPH KypcaTiira (23, 24-xaisajuiap).

AzocrupwiiayMm. 2K Jlooepetinep (bpaswmus) YT YCHMIMKIAPHUHT
pu3ochepacuial a3oT Y3IAMTHPYBUH OaKTePHSUIApHU aXKPaTHO OJIIIH.
Vaap sruimran Taékda makiwga OyimmO, acocaH WIMU3HUHT FOKOPHTH
KHACMHJIa PHBOKJIaHATN. A3OCTIMPIULIANAD FOKTHPWITAH YCUMITAKIIAPHUHT
xocungop juru 15-30% ra omragy.

Ansromuzamusi. Tynpokka NIHMaHOOAKTEPUIIADHK CONHO a30T
MUKJOPUHHU OLIMPHILL YCyaJl allbrojiv3aius Jeiwiaan. by ycyn alHuKca
HIONUTOATIap/Aa SIXIIA HaTHXKa OepMOK/Ia.

23-x ax Ban Cym
XOCHITIOpIMrura pochopodaKTepUHHIHT TAbCHPH
(P.A.MeHKrHa MabJIyMOTH)
__ Taxpuba BapuaHTiapu

Koutpon T"op¢m Tympoxk (r) Joununr opruin (%)
®ocopobakTepuH 16,2 100
®dochoput yHu ;2’2 ]l-‘ég )
Cynepdocdar ,

’ 287 177

24-xxanBan
Tapuk xocugopiurura pochopodaKTEPUHHHHT TAbCHPH
(M.M.EdumiieB MabryMoTH)

1 Taxpuba BapuaHTIapH Jon xocumu |1 n
(ra/m) 183 IIEHTHEp ) *

Konrpon ' _ *
Cynepdocdar Typimu sxoitnapra cermuuran 22,2 3,9 21,3

| 8xkr monamop P205 ypyr Gunan Gepuiaran 23,7 54 29,5
DochopobakTepun 23,8 5.5 30.0 1
30kr P205 docdopobakrepun 24,8 6,5 35,4
_XI3ICE 22?5+ docdopobakTepun® 28,4 100 55,2
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"Cuaukat"  Oakrepusiiap mnpenapatu.  B.I.AnekcaHapoB
AMOMOCHIMKATIAH KATMHHN a)KPaTHO OJIHII YUYH, CIIOpa XOCHII KHUITyBYH
"cumukar”" Oaxtepust (Bactucllato3u3s blllcena) WIIATHIIHE TaBCHS
kuan. Ypyrra "Cumkat" Oakteprsiiap OHMiIaH SKUIIJAH WITApH HIILIOB
Oeprutamy. XOCHIIOPINK JOMMO CTaOWIT OLIMaraHu cabadi, Oy YTUT KEHT
KYJUITaHWIMaIU.

MUKPOOPI'AHU3MUIAPJIA AMUHOKUCJIOTAJIAP,
OKCUWJIAP, BUTAMMUHJIAP BA BOILIIKA BUPUKMAJIAP
CHUHTE3JIAHUIIN

XO03upru Bakraa Xap Xujia ONpUKMajIap OJHII YIyH CAHOATHUHT

Typmu coxajapuia MHUKPOOPTaHU3MIIApIaH KeHr QoinaTaHuIaIu.
MHCOHMAT Ky Ia KaJauM 3aMOHJIapAaH OepH Y3HHHHT KYHIATUK Xa&Traa
MHKpOOpraHm3MiIapaan (oimaranno kenaran (MacaiaH, KaTHK HBHTHII,
KUMU3, MUIUIOK Tahépiall, HOBBOMYMWIIMK, CHpKa Ba BHHO OJIMII
nnoiapuaa). Kelinarn Wumiapaa, MUKpOOPTaHU3MITAPHIHT PHBOKITAHUIIIN
KOHYHUSATIApH SXIIM YpraHwirad capu yjap Typid MOJJaIapHU
CHHTE3JIall OJHMIIM MabiIyM OYyiamu. UyHKH MHKpOOpraHM3MIIApHHUHT

OMOXUMMUSIBUI XyCYCHATIIAPH HUXOAT/AA KYII Ba yJIapJiaH KeHI MUKECIa
(olimamanum MyMKrH. Macanad, MUKpOOpraHM3MIIAp/IaH OMHTaH OKCHII,
YOPBAYMJIMK Ba MappaHIaunIMKIa OeMaol YCUMIIMK OKCHIIA YPHUHH
oocaju.

O3zuk-0BKaT caHoaTHia JOH TapKuOumarun ammiasa (epmeHTa

VpHHHE MOrOop 3aMOypyFiiap Ba OaKTEpUSsUIApDHUHT aMHUJIOJIHUTHK
(depmenTiapu Oocamu jgeraH (Qukpmap Oop. Xo3upru BakTAa
MHUKpPOOPTaHU3MJIAD OKCHIIMJIAH O3WK-OBKAT CAHOATHIa Ba TEXHHK
Makca/yiap y4yH (hoHalaHuIl macajack XaJl KWIMHHIIK JI03UM OYIiraH
Macajanapziad oupump. SIkue opana MUKpOOPraHM3MIIapJaH OJMHAUIaH
MoOiap YcMMIIMK MoWnmapu YpHMHHM OocamuraH Oymamu. Exun
MHKpOOpraH3MIIap XyKaiipacuaa ydpaiiuran nesnmoiasa (hepMeHTHIaH
YK XYKaTMTHHAHT TypIH coxallapuia €Ku mporeasa (pepMeHTIapuiaH
THUIPOIJIM3 CaHOATH/IA KEHT MUKECIa ol aaHiI MyMKUH OYaiu.

Hosgoitunmikia aAMIJIOJTIUTUK (hepMeHTIapIaH KEHI

(Dotinananunaan. Amuinasa (pepMEHTH HOHHUHI cudarTin OYauiuaa
MYyXHMM axaMUSTra 3ra, YyHKH YH TapKHOHa Ky MHKIOpIa p-aMmia3a
(w>p, MeKkuH a-aMmia3a KaM. P-ammiaza kpaxmaimHd mapdanad, KYTpoK
MaJbTO3a XOCWJI KWy, a-aMmiia3a 3ca IIakapiiap XOCHI KHIIAJIH.
[ywumar yuyn Oup TorHa yara 0,002% aMumnaza KyImica, HOH HUXOSITAA
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cudarm 6ymam. Morop 3aMOypyFIapiIaH OMMHAIUTAH aMiTa3a TITyH/Iai
XYCYCHSTTa 3Ta, IIyHUHT YIyH YH/aH KeHI MUKECTa (oraanaHrIaIm.

Typyuutapau kynatupum yduyH o3uk Mmyxutura 8-10 coar
MoOaliHUIa XaBO FOOOPWIANM, KEWWH XaMHPTYPYII ILEeHrpugyranao,
IOBWJIAJIM Ba TIpecciiaHaIy, cyHrpa KaxokiaaHamu. Kana zaBommapuaa
I1aKap OJIMHTAHWIAH KeHWMH KOJTaH MaxCyJloT —Meliacca TypyIUIapHH
KYMaUTUPHUII YU9yH acOCHH 03yKa MYXUTH XMcoOiaHamu. ByHWHr yuayH
Mernacca CYHJITHPWIaAA Ba a3omid, (ocopiii MuHEpand Ty3ap
KYIIMJIaIA.

UopBaumnukaa o3uK cudarhia MIUIaTWIaurad Topyna yTHim3
MHKPOOPTraHM3MU KOFO3 CaHOaTh KOJJIUKIapuia Kynatupwiaan. by
KOJIAMKIAp KajdbLMii OHCynb(pHT 3puTMacuza 6-18 coar wucuThimamu,
sputManuHr pH Hm 3ra erkasmwragu Ba (MHOTHPO3 xamma bIH4OH
Ty3aapu Kyumtagn. Wi anaspo6 mapoutaa omud Oopwiagn. CyHrpa
Typyluiap KypuTWiaad Ba TpecciaHaau. YJapJaH KYI MHKIOpAA O3WK
OJIMHAJTU, TAPKUOK/Ia OKCUILIAP, EFJIap Ba BATAMHUHIIAP OYI1a .

Kypurniran typymiapaunr Tapkutéu (%):

Oxeniu Moagaiap 47.28
Tymkoren 8,07
Emap 7,05
Kyn 3,87
Xy:xkaiipa mycTu Ba cy B 8,86

TypynniapiaH HOBBOMYMITMKIA, CITUPT Ba BHHO HIUIA0 YHKAPWII
caHoaTu1a KeHr (oiimananunaiy.

Mukpoopranusmiiapia CHHTE3JIaHAUraH aMUHOKHCIIOTanap.
M WKpOOpranmsM Jiapjia Typll U-Ty Mail aMHHOKHCIIOTanap, Ky M ajiaH,
TVM3WH, TpUnTOo(aH, apruHUH, TPEOHHH Ba OOIIKamap CHUHTE3Iadaiu.
MamiiakaTiMu3a ap30H XOMallé — TOJIYyOJIaH JAMaMHUHOIMMEUH
KHCIIOTa OJuHAmM, Oy kucioramaH 70% ra SKUH JW3HUH
aMUHOKHCIIOTACHHU  ofuil  MyMkuH. Keiiunrn #umnapaa kY
MamJiakaTiapia JIM3HH AMUHOKKCIOTACH MHKPOOHOJIOTHK Hynm Owma**)
ONIMHMOK/A. YTiepon MaHOaum cudaTvga Menacca, THAPOIH3ATIAIe
IJIFOK033, (PpyKTO3a, caxaposa, MaHHO3a, MalbT03a, KCHI03a Ba OpPraHuK
KHCIoTa’mapaaH (kaxpabo, cyT, Gpymap, mupoy3yM kucnoranap) 2% na’
15% raya KOHIICHTpANNa UILIATAIAIH.

Azot maHOau crudatuia opranik OMprKManapaaH (MenToH, Ka3eKr
TUZIPOIN3aTH, OAJTMK YHHU) EKM aHOPTaHUK Ty3/ap/aH (aMMOHHIA Ty3nap"
MOYEBHHA, aMUHIIApP Ba OOIIKANIAp J1aH) (oM IaIaHmIIa .
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IT xpuctamn xongard am3uH onuin yayH 10-11T mMenacca kepak
Oymagn. X03UprH BakT/la MUKPOOHONOTHK Hyn OwmaH 85%, rumpomms
vy Oounan 10%, kumEpnit iyn OwnaH 3ca 5% JIM3WH aMUHOKHCIIOTACH
OJIMHMOK/Ia,

b-apruama  Corymebac&nmm  §lmmallcur €xu MyTaHT
Mycobacl e man onmuHaan. bynap yrirepox Ba a3oT erapiu OyiraH
03yKa MyXUTHZA YCTHPWIAAHW, CYHIpa aMUHOKHCIIOTA KPATHO OJIFHAIIH.
ApryHMH/IaH MEIULIMHA Ba O3UK-OBKAT CaHOAaTHAA (oI IanaHma .

Tpeonnn amuHokucnotacu Corynebacl:ermmr acel;oaclclopbl lm €xu
Breylbaclerlur Slayut nan onusHaau.

Mirorococcm3 §lularlma8 Ba BreVYlbaclemmr (Myricut rmroraMum
kucioTacH, Brey.iiyarncur Ba Brey.perr*o§oalarmiicur anaHiH aMAHOKYIC-
JIOTACUHU CHHTE3JIalIu.

Muxpoopranmsmiapaad Olbbenlla iylcanao YctupyBun momaia -
THOOEPEIUIMH CHHTE3NIakan. Xo3upru BakTaa 30ra sSIKMH rHOOeppesuIH
MabJIyM, OyJlapiaH 3HI MyXUMH THOOepeiuH A rub0epeiuH
Kucotamup. [ nOOepesMHIapaaH Tallkapy, MAKPOOpraHu3MiIap XaéTuia
ru00epeniiH CUMOH MOJJIaiap XaM CHHTe3NaHaiu. ByHpmait mommanap
OakTepusiiap, * aKTHHOMHMICTIApP Ba OOIIKa MHKpPOOpPraHU3MIIapIaH
TOTIHJITaH.

Kymuunmuk  MuKpoopraHusmiiap TypJiM-TyMaH (hepMeHTIap
cuHTe3Makiau, 0y epmeHTIap XyXaiipa wumma Oyica SHIOMEPMEHT,
TaIlIKW MyXUTIa aXparuica, 3k30pepMeHT neb aranaau. depmentiap
Typid coxanap/a, )KyMiIaJaH, 03UK-OBKAT, BUHO, CIIUPT, IMHUBO THIIHPHIL
CaHOATIApH/IA, OPraHWK KUCJIOTallap, aMWHOKHWCIIOTAllap, BUTaMUHIIAp,
AHTHOMOTHUKIIAp Ba OOIIKa MOAJANap OJHWINAA MyXHUM axXaMusTra ora.
bynnan Ttamkapu, MeauiMHaAa Ba KUIMIOK XYKalIWruja, WIMUNA
TCKIIMPHII WHCTUTYTIIApUaa XaM (epMEHTIapaH KeHr MHUKECa
¢orimanarmnamy. Macanan, Bac. 8ubl1H3 nan ammnaza, Acl. €mscu3 nax
Mmporeasa, Acl.&aclal nmaH kepaThHasa Ba TNpoTEMHA3anap OIMHAIM.
I)y“apman Tamkapu 1ienmonasa, Hykieasa Ba Oolika (hepMeHTIapHH XaM
MHUKPOOpPraHU3MJIap CUHTE3JIalIu.

Mukpoopranu3miuap OHp Karop BUTAMUHIAD XaM CHHTE3Jalll
gyycycusitura sra. babsu typmapu Bl, B> ButamuHuM, OMOTHH, MTAaHTOTEH
KHCJIOTa, TMPHUJIOKCHH, HUKOTHH KHUCJIOTa CHUHTe3Naiu. boikamapu
MPOBUTAMHHIIAP - KAPOTHHOWIAP Ba KAPOTHH CHHTE3Mai . MukobakTe-
pUMIIap, aKTHHOMHUIETNIAp, MeTaHoOakTepusuiap Bp BUTaMUHWHU
1'urrresnainanm.
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ITATOI'EH MUKPOOPI'AHU3MJIAP (FAKTEPUSLJIAP BA
3AMBYPYTJIAP)

[Tatoren OaxTepustiap opamiapia, XalBOHIApAa TypJU-TyMaH
KacaUTMKJIap BYXyAra KenTupaaw. bymapra craduimokokkiap,
CTPENTOKOKKJIAP, MHEBMOKOKKIIAP, MEHHHIOKOKKJIAp, TOHOKOKKIIAp
kupagu. bymap omammapma TypiHM-TyMaH SUUTHFJIaHHUITHE BYXKYATa
KenTupany. MacanaH, CTaHIOKOKKIAp OJlaM/ia YMITKOH ((ypyHKYI)HH
ByXyara keiarupann. Ilatoren cradrrokokkimapra kKopamouiap, Kyi Ba
JUKHIIAP, OTIap, OK KyEH Ba OK CHUKOHJIAp *XKyaa unaamcu3aup. [latoren
CTPENTOKOKKJIAp  OoJaMia Ba  XaWBOHIApHa  TypJaH-TyMaH
SUDTFTIaHUIIUIAPHY, TTHEBMOKOKKJIAD ITHEBMOHHUSIHM, MEHHHIOKOKKIIAp
MEHUHTUTHH, TOHOKOKK JIap TOHOpesd  KacCaJUTMKIApWHUHT
cababummapuaup. Babo kacaIMriuHUHT cabaOuKCH macTepera, OpyLesies3
KaCaUTMTMHU cababurcy OpyIrewio Koka Oaktepwsicuamp. llatoren
aHa’po0 OakTepusUIap KOKIION (CTONOHSK), OOTYIIM3M, Ta3Id TaHTpeHa
(KOpacoH), TYKHMaJApHHHI EMUPWIMIIKA Ba OOIIKAa KacaIMKIAPHHHT
cababummapuaup. Ilatoren kopuHeOakTepusaap TUPTEPHs KacaUIHIHHH,
MaToreH MHUKOOAKTEepHsUlap CWJ KaCaUIMTHHM, TMAaTOreH pPUKKETCHsUIap
KM3WITYATM TG (CHITHOM /miyy) KaCalUIMTMHK BY)KY/ra KENTUPYBYAIAPIHID.

Yeumimikinapaa Xap Xl KacaUTMKIAPHH BYXKyIra KeNTHPYBUH
Oaxrepusiiapau (uronarosorus (aHu ypraHaan. OHTONATONOTHS (haHK
XIX acpamar 30 dmnnapupa Ttamkmia Toma OomuiaraH. Kacan
Yenmimkitapau onpuaan 6ymo6 J{.Kanmon tacBuparas smm.

Beppunsa  (1882) OupuHum OYau0O OakTepro3 KacaJUIUKIAPUHU
Vpranagn. Xosupru Bakraa 300 maH OpPTHK Typra MaHCyO OViraH
YCUMITMKIIap/ia TypJId KaCaJUTMKJIAPHHU KY3raTyBUM CIIOpa XOCWII KWJTYBYM Ba
cropa  XOCWJI  KWIMaiauraH  OakTepusuiap,  MHKOOAKTepHsuiap,
TICEBJIOMOHaaiap Ba OOIIKa MHKpPOOpraHu3miap Mabiaym. Kacan
TYrUpyBYMIIap opacuaa MoHodarnap (pakar Oup Typaard YCUMIHKIAPHA
KacaUITaHTHPYBUWIap) Ba moimdarmap (KYym TypAard VCHMITMKIIAPHH
KaCAUTAaHTUPYBUWIIAP) MabiIyM. bakrepno3 kacammrimapuauar 25%,
OM3HMHI MaMJIaKaTHMHW3ra TYFpPH Kellaau, Oy KacaJulKiIap MabiyM
apeaniap Oyiimda EKM KEHI MaiIoHJapaa ydpamd MyMKAH. TexXHHK
VCUMIIMKIIAQPHUHT KacaJUTAHWIIM HATW)KACHJa CaHoaTra KaTrTa 3apap ,
KenTupaau. MacanaH, JaHak/id pe3aBop MeBajlap/a ydpalauraH Kywui,
MAaKKa)XyXOpH/Ia CYJIHIIL, TIAKaHAJIAIITHIIT Kaca/UITKIIapy KeHT TapKaJraH.

Fyzaga yupadiguran rommo3 HaTmkacuma 60%, rammamapaa
ydpaiiiuran Kopakyd HaTwxkacuaa 15-60% ra sgxuH, momuaopaa
yupaiiaurat pak HaTmwxacuaa 70-96% ra sskuH xocust HOOy 1 Oyaau.
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Eroun xypriuiia uiiaTiiagural KaiuH, apya, Oyk ka0l Japaxmiap Xam
KEHT MUKECA 3apapiiaHalid.

duTONATOreH IMCeBIOMOHANANAP. bynmapHuHT Typu Xyaa Kyn
OynO, Xap X YCUMIMKIapIa TYpJiM KacalTMKiap Kysratagu. byrnoiina
KOpaKys KacaJUIMTMHU BYKyJra Kenrupaau (62-paem).

By kacamnmuk 3apapnanras JoH opkanu Tapkananu. Y Kanama, AKIIL,
Mekxkcuka, ABctpanusiga Ba Poccusiuunr EBporia KucMuzia KeHr TapkairaH. *
byrnoi yCuMIMTrHHUHT XaMMa OpraljiapyuHy 3apapJilaiid, XaTTo apra,
JKaBap Ba CYJIMHU XaM 3apapiianiu.

62-pacm. Byrnoiimmm" Gamepumos xacawmru P3.Talyaceaiur
Fy3ajla TOMMO3 KaCaJUIMTMHU Ky3FaTaJl KacaJUlaHTaH YCUMJIMKHHHT
Oapruaa TYK-IIT FOMAIOK EKM yIOypUaK MIaKiiari Erm JA0Fiap maimo
OYynany, most Xxam 3apapiaHaad. KelinH Kycaknapaa OJIMHHTA TYK-SILINIL,
KEeMMHYAJIMK KOpa paHy Jofaap xocwn Oynamu. [losicu Te3 cuHaauran
6ymm6 xomamu (63-pacm).



63-paem. F¥3a, TaMaku Ba NaBIArHHUHT OAKrepro3 Kacawmry: \-1 3HaHHio
TOMMO3 KacaJUTUTH; 2-TaMaKy OaKTepHo3; 3-aBIBIHHUHT KacallaHTaH Oapri.
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Kacammmk XocwiHU KaMaWTHpWIIK OWjaH OWpra, TOJAHUHT
cudarrra Xam canOmii TabCUp dTaau. by Kacaummk 3apapiiaHraH dUTUT
OPKAITH TapKayaIy, 0apya HaxTakop paioHiapia yapaiim.

P3.’belncola napmaru ycumimuruaa cun KacaUTMTUHM Ky3raTajiu.
Jlcocan kaHA JaBmard Ba XalllakKU JIABJIATMHU 3apapiaiau. byHnai
KaCaJUTaHTaH JIABIATMHUHT W3 TYT'YHAKJIApUIa Typid YcManap XOCHI
oynamu (64-pacm). Kacammmk Poccust Ba AKI na naBnaru skujiafuraH
Oapya palioHIapia TapKairad. Y acocaH 3apapliaHraH ypyF, TYIPOK Ba
YCUMITHKIIap KOJJUTH OPKaU TapKaJlau.

64-pacm. JIaBJariHUHT 0AKTePHO3 KACAJLUIHIH.

P3. T'obacla Tamaku YCHMITMTHHH KaCAUTAHTHPAIM, YHHHT OapriiapH
3apapiaHuind HaTwkacuga xocusl 40-50% ra kamasau, KacallIuK
3apapiiaHraH ypyF OpKaJIu TapKaaaIm.

P3. armmlal:a xaM TaMaku Gapreiia CapyK-sIIiT PaHIII JIOFIAp XOCHIT
KWJIAJIY, TITy JTOFJIap HAHUJIaTd TYKUMaJlap eMUPUIIaIn.

P$. §orlenmkoY lmut 4oii ycummuruma pak KacayuTMTHHU Ky3FaTau.
[TIctmorm octuma Oyprmanap Xocwn Oymamu. Kacammuk ['pysusiga
TapKaJraH.

P$. pbaBeoH mykkaxmorn YCHMIMKIApHA 3apapiaiim. bapriapua;
KYHFUP paHIJIA Jorap Xocun oymamy, xoct 20-40% ra kamaiinbd Ketaam
(65-pacm).

160

65-pacM.JIOBUSIHHHT 0aKTepHO3 KacaJIuru: 1- KacaJlaHran
JAYKKAKJIap; 2-Kaca/UIAHTaH JI0H; 3-KapTOLIKA TYTaMarHHUHT JOMPaBHii
anpumn bynapgan TaIIKapH, Oena,
KapToliKa,  ca03u, moMuaop 6oxpuHr (66- paem);

66-pacM. BOIPUHTHUHT GAKTEPHO3 KACAJUINIH:
1-kacannaHra 6apr; 2-Kaca/lJIaHraH MeBa.

KOIyH, KOBOK, KapaM (67-pacMm); TylkapaM, JaHAaKId pPe3aBop
MEHaJNap/aH HoO K,
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-3
67-pacm. KapamMHHHT GakTepro3 KacaIuru:
1 -xacayutaHraH 0apr; 2-kacaJUlaHTaH OapTaary YTKa3yBud HalIapHUHT KYHIAJTaHI KECUMU;
3-kacajutaHraH Oapriart YTka3yBud HaiJIApHUHT Y3YHACHIa KECHMH.

TyT, EHroK, (68-pacM); LUTPyC YCHMIMKIApAAH JHUMOH, AarebCHH,
MaHgapuH (69-pacm);

68-pacm./laHakay MeBa YCUMIIMKIIADUHUHT OaKTEPUO3 KacAUIUTHU: 1-0NXypu
WIIM3UIATH PaK KacaJUTUIy; 2-0JXYPUHUHT KacaJulaHraH Oapriapy; 3-0XypHHUHT
KacaJUIaHT'aH MEBacH.
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69-pacm.L{uTpyc YCHMITHKIAPUHUHT paK KacayuTHIi

XOHA TyJIapHigaH oJyieaHapa, THamuHTiapga (70-pacM) TypiIu-TyMaH
0aKTepro3 KacaJUTMKIIAPH TapKaJIraH.

70-pacm. I'manmmtnapuunr capu kacammrn: | kacamnanran muCsuacy; 2-KacalaHTaH
ITHE3YaHUHT y3yHACHra KeCMacH; 3-KacaJUlaHTaH ITaé34aHuHT KYHAAIAHT KecMacH; 4-
KacaJJlaHTaH YCUMIIUK.

163



®duronaroren Oarpuuianap. bBymap Xxam Typiau-tyman OyiuoO,
YCUMIIMKIIApJa KacaUIuK Ky3raTagu. Bac. teaenlemcu$ yml§arus
MaKKaKyXOpH cyTacu/ia 0akTepro3 KacayuTMTuHY Ky3raram (7 1-paem).

71-pacM.MaKKa:KyXOPHHUHT BUWIT KacaJLTHIH: 1,2-3apapianran
Janrymiapiil, 3.5-kacaiianran 6apriapu; 4-3apapiiaHran cyTac

Xarro, ypuk Ba mad)TONM MEBATAPUHKM XaM 3apapiiauiy, Oapriapu
3apapiiaHca, eMUpHIHO Keragu. by kacaiumk OuprHYM  MapTa
ApMaHUCTOH/Ia AHUKJIAHTaH.

®duromnatored Oaktepusiiapian Bacr. pby*oprréorur kaproiikaja
KOpacoOH KacaJUIMTUHU Ky3fartaau. Purodropa MOSCHHUHT TACTKH
TOMOHUJArM IApEeHXMMa TYKUMaJlapUIaH YTKAa3yBUM HAWIap OpKaIu
0oIIIKa >KoMIapra yTam, ost MypT OYIio komam (72- pacMm).

Kacammik 3apapnanran TyryHaknap €Kd TYHPOK OpKajH TapKallaH,
oyHma 5% man 50% rava xocwt HOOy Oymasy.

1 ' z
72-pacm. TTomuyiop (1) Ba KapTOWIKSIHUHT (2) 6aKTEPHO3 KACAIHIH
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Bac*. COroHOYOI'III ca03aBoTyIapAa YMPHII KacaJUTUTHHHA KeJITUpUO
YHKApaIu.

Bac!. *racbelpllut 6ompuHT, MOMHIOP Ba Iy OIUiaTa MaHCYO OOIIKa
YCUMJIMKIIAp/Ia CYJIHII KaCAJUTMTHH BYXKYJra KelaTHpaau. by Kacayumuk
nIyHcS OYyitmua keHr TapkanraH (73-paem).

73-pacm. TIOMHUOOpHUHT paK KacalJIUTH l-kacaianran nommuop; 2-
€THJIMaraH KacCa/lJ/IaHI'aH MeBa; 3-eTmiiran (nmurau) Kaca/lUIaHraH MeBa; 4- TOSICHHMHI
KYHAAJAHT Ba Y3YHACHIAa KeCMaCH Bac*.aTyHylrmT MCBaJIN JapaxTiiapia
KYWHUII KaCAJUTUTHUHH BYXKyJra KeJITUPaId, aTUPTYIIONDIAP OFIACHHUHT
36 Tara SKWH TYpWUHHM 3apapiiaujiyd, alHUKCca HOK Ba oOfiMa KYII
3apapiiaHau. Kacamianrad rys1 HoBiajiap Ba IMIIMaral Mesajiap Kopaiiuo
komagu. Kacammuk >kyaa karra yapap Kenarupaad. Y Ky Mamilakamiapaa
Tapkairas (74-pacm).

74-pacMm. MeBai JapaxTVIapHUHT KYHUII Kacauuru: 1-
KACAJUIAHTAaH TyNH; 2-Kaca/JIaHTaH 6apriapu; 3-Kaca/uIaHTaH NosICH;

165



Cbrorobac*enmm creyariernze fy3a YCUMIMTHAA WIAW3 YUP
KacaJUIMTUHH By>Kyara kentupagn. Cbrotobac emmm YILIYOITIIT—
MMOSCUHU Kacamutantupanu (75-pacm).

75-pacm. Tok HOBZACHHMHI HEKPO3  KacaJUIHTU duronaToreH
3amMoOypyraap. Typmu mamnakamiapga 150 #mn mobGaiinmpa 187 Typra
mancy0 Yeriiclllmm 3aMOypyri TOIMMITAHINTHE TYFPUCHIA MabIyMOTIap
tymanrad. lynapnan Poccusina 56 Typu Ba 9 Ta Typ MumMparu
(dhopmanapu, Ypra Ocuéna 23 ta TypH, Y30ekuctonaa 14 ta Typra MaHcyo
Oyiran Baimmiapd ydpaimyn. bBymapman 1y3a yeMMUMrHma  BHIIT
KaCaJJIMTUHM KYy3FaTau.

Ypra Ocuéna Oy kacaiumkHM OwpuHUn OYmmO 1928 iimnna
3anpomeroB anmkiarad. 1929 imnm sca SueBckuii Oy KacalJIMKHU
BYXynra Kenrupairan 3amoypyr — Yeriicl IHmm #iabHae mu Tomamu. By
KacauMK ApmanuctoH, O3zap6aibkoH, ToxukucToH, TypKMaHHCTOH Ba
VY30eKUCTOHHUHT 0apya BWIOSTIIAPHIA YYPAIIMUK KYIIMHA OJIMIIap
aHUKJIaraHiap.

Kacanmk KeHr TapKaUIIMHUHT acocuii cababu, Oup epra y30K
MyaiaT OMp XU YCHMITHK SKIMimp. Kacaanmk acocaH KacallulaHTaH
YCUMITMKIIap KOIAWFH, OEroHa yTiap, TYNpOK, CyB, 3apapiiaHraH YpyF,
Xarro xaBo opkanu tapkaitagu.YerblabHae cynbuii o3yka Myxurtuna,
aitaukca, Yamek 03yKa MyXHTHIA SXIIA ycaau. boimka 3aMOypyrmap
CHUHTapH aBBaJlra OMajioK, OMp 03 OYpTHO KyTapwiraH, OK paHIIU
MHUIIEIDIa XOCH Kiaay, 10 KyHIaH KeHHH Kyll PaHr Ba JKHUTap paHITa
KHpaJIH,

Kononusicu roBax, 314 1,5-3,5MKM, 3-7 KyH yTrau, MULIETUHIaH Xap
"* TOMOHI'a TypJIM KaTTaMKAAry Imydaxyanap Tapkaiam. by nydakdanapaan
Xap TOMOHra kapa® 2-3 TajaH Tudanap 4YMKaIW, KOJOHHWSCH Oup
XyXKalpalny, OBICHMMOH, paHrcus, 1,5-2,7MkM Kartamukna. [udamap
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yunma KOHWIWSUIAp XOCWT Oyimamy. YapmaH TaIllKapd, OFIFsIap,
XJIAMAZIOCTIOpaJiap Ba MEKPOCKJICPOIIMIAIap XaM XOCHIT OYI1aIu.

By mapasur £y3a YCUMIIMTMHUHT YTKa3yBYM Hailyajiap CHCTEMacCHHU
Ipapiaiay, y epaa MUIEIH XOCHT Kiiaan. Murenuiina TadaTiapHIHT
yuHIa KyIab KOHMIUANAp XOCHI_OYiaau, KOHUAUAIAP YCHUMIMKHMHT
OyTyH TaHacH Oyitmad Tapkamagd. YCUMIMKHHHT Oapruzia capuk IOFiIap
XOCHJI OYiany, KeHHH YCUMIIMK CYJIMHKHpaO Komaau. Y aiHHKca, Fy3ara
PHBOYKIIAHHIIT JABPUHUHT OOIINIIA KyWIM TabCHp 3Taiy, OyHIa ypyFriauia
Oaprimapu 1-2 xyH waumack cymmb Komamy. YMHHMTYIIA XaMm OakTepros
Kacayuiry yupaiinu (76-pacm).

Duronarored GAKTEPUAIAPHUHI TAPKAJMIIM Ba yJIapra Kapuiu
Kypam 4opajgapu. Typiau-Tyman OakKTepuO3 KaCaUTUIOTPUHHHT
TapKAIMIINIA aCOCUH BOCHTA YPYFAHUP, YYHKH YPYFHUHT UYUTa KUPUO
oJraH €KH 1o3acura Enuimrad (PUTONaToreH OakTepusUiap KHIIl COBYFH/IAH
XUMOsUTaHTaH OVymamu. Ypyr yHTaHma OakTepwsiiap €1 HUXOJUTAPHH
3apapiaiiiy, cyHrpa y!kasyBuM CHCTEMa OpKAIM KyTapwinO, OyTyH
VCUMITMKHU 3apapiaiay. byHIaH Tamkapy 3apapiiaHrad ypyF OpKaid
Kacauluk OoIllka palioHjapra XaM TapKaJUIIM MYMKHH. YpPyFIaH
TalKapy, OaKTEpHO3 KaCAIUTMKIIAPH 3apapiiaHTaH KallaMdanap, TyraHakap
OpKaJii XaM OOIIIKa yoWapra TapKaJIMIId MyMKHH.

AcocaH 0aKkTepro3 KacaUTMKIAPH Kacal YCUMIUKIAP KOJIHFU
(opramnapu) opkanu Tapkaaay. babzaH EMFUP TOMYMIIAPH OPKAJIH XaM
KacaJUTK TapKami MyMkuH. CyB XaM KacaUIMK TapKaTHIIIA acOCHil
BOCHTAJapaH Oupu xucoOmaHaau. bakTepro3 KacayUTMKIIQPUHHUHT
TapKaJMiinaa HEeMaroJajiap, IMWIMMINUKIIAp, Kylulap XaM BOCHTa4dn
Oy MYMKHH.

76-paCM.qHHHI/IFyJ'IHI/IHF BHWJIT KaCaJlJIMTH

167



bakrepro3 KacayuMKIapura Kapiiy Kypaml om0 Oopuin ydyH
OaxTepusiiap OHONOTWSICHHY, Yiap ydpailauraH >KOMIapHH SXIIN OMITHIII
3apyp. bakrepuoznapra xapum acocaH, KUMEBWM, arpOTEXHUKaBUI Ba
OMoNIOruK ycyiap/a Kypaml oaub 6opunaim.

1 Kumépmii ycymna Kypammiiia ypyrHu SKUIIIaH OJJIMH JOpHJIAILL
KaJaM4a Ba TyTyHaKJIapHH Ae3MH(EKIUIALI 3apyp.

2. ATpOTEXHHUKaBUI YCyia TyNPOKHH Je3WH(EKIsIIaI, epra s
WIIUIOB OEpHIIL, 3apapiiaHraH YCHMITHKIIAPHY TAPXOJl JANIafiaH OJIO YHMKHO
KeTHO KyHIUpHUII 3apyp.

3.bronornk  ycynmnma Tympokna aHTOTOHMCT — OaKTepHSUITAPHUHT
PHUBOXKIIAHUIIH YIYH KYJIai [IIapOUT SpaTO OepHII 3apyp.

HuxosT GakTeprio3 KacaUTMKIApHTa YHIAMIH YCHMITAKIAP HaBUHI
SIPATHII XaM MyXHM axaMUsITra 3ra OyiraH qopanapaad Oupuiamp.

WUMMYHUTET TYFPUCUIATY TABJIUMOT

IOkymMnu kacauMKIApHUHT 0ab3u Xuum OWIAH KacaJJlaHHO
Ty3aJraH ojaM Iy KacajUTMKiapra OepuiMaimurad OYiau0 KOJHIIH
aIUTaKa49oH MabliyM OyiraH %mu. MacanmaH, OnMp Mapra KH3aMUK OFIIaH
orpurad 0ojia UKKMHYM MapTa Oy KacaUTMK OWJIaH KacaJUITaHMaMIu; oiaM
OPraHM3MHUHHHT KAaCAUIMK TYTAUPYBUM MHKpOOIapra OepHiIMaCIUTH
HMMYHUTeT  Jciimnmagn. HmmyHuter  QU3HONOTHMK — XUMOS
peaKIUsUIIApHHUHAT MypakKkad KOMIUIEKCHIaH HOopar.

Wmvmynomorus  danuau  puBoxkiaantupuinga Jlym Ilacrep,
N.N.Meunukos, Py, bepunr, JI.CllenkoBckwmii, T.H.I'aGpuueBckui,
Bopre, Dpmux Ba Oomkarnap ¥3 xuccanapuHu Kymraxmap. MMmmyauTer
TypJiapy Ba MAKNIAPHHUHT TypJH KiaccuuranmsaM MabayM. Llynapnan
SHT OV KiacCH(pUKaNusIra MyBOGHUK: Ta0uuii mMMyHHTeT (OyHHHT
TyrMa Typra ajokajop TypH Ba Xa€T JaBOMHJAa OPTTHPHITaH TypH
MabJiyM) Ba CyHbHIi MMMYHHTET (OyHM BaKIMHAIMSIIAH KSHMH MaiIo
OYnanauraH akTMB IMMYHHTET Ba OpraHu3mMra mmdodaxin 3apaodnap €xu
ramMMa IJI00yJIMHIap FOOOPWITAHUIaH KEHHWH XOCHJI OYiaauraH IacCUB
MMMYHHUTET) HU YpraHaMus.

Tabdumii UMMYHHUTET. By UMMYHUTETHHHT TyFMa TYpH KaCaTUKKA *<
OCpWIMACITUKHU BYXYJra KEITHpaad. Y OpPraHW3MHUHI OHOJIOIHK,
XycycusTIapuaaH kenub ynkaau. Macanas, oamiap KopaMoJ yiaT,
TOBYK BabocH Ba OoIlKa KacayuikIiIap Ouinan kacautanmaiaun. TyFma
WMMYHHTET/IA XyKaipanapja pyi Oepaurad OMOXUMHSBHI rporiecciiap'
KarTa axamusrra sra. OjaM IOKyMIM KacaUTMK OWJIaH KacajulaHuO
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OyNTaHWIaH CYHT YHHHT OpTraHW3MUIa IMMYHHTET Maiao Oynanm, Oy
xa€Ta OPTTUPWITAH TYPUIUD.

MvmyruTeTHHHT Oy TypH HacIiaH-Hacira yTMaian. Macanas, ogam
Oup Mapra KYKAYTad, KU3aMHUK, TYISIpEeMHUs OwiiaH KacaUlaHTaHWIaH
KeHWH XOCWIT OYIraH IMMYHUTET yMp OVitu cakyiaHa . JIekuH Oab3u Oup
KaCaUTMKJIApaH KEHWH XOCHJI OYiraH WMMYHHTET Y30K MYIIaTiId
OynMaiimu Ba opraHu3M OWp Heua MapTa OFpHIIM MyMKuH. MacanaH, A
TUITIATH BEPYCIAH TMaimo OYaran rpummaad cyHr mMMmyHHTET 1-2 Hiron, B
THUIJIArK BUPYC/IAH M0 OYIraH rpyIIaH CyHr 3-6 HrT TaBOM 3TaTi.

YakanoKIapHUHT [IaCCUB UMMYHHTETa OHa OpraHW3MUIArd MYIIIOII
OpKaJI KOpUHZArk OoJara €Ki OHa CYTH OPKaIM YaKaJIOKKa aHTHTenajap
VTamu. ByHmaii MMMYHUTET KHCKa MyIOaTiad OYimaaw, JIEKHMH YHHUHT
axXaMUSTH HUXOSIT/IA KaTTa, YyHKH Y 6 Ol MOOaiHKIa OpraHU3MHH MUKPOO
IOKUIIUIaH XUMOS KUITHOTYpaIu.

Cynbumii nMMyHuTeT. FOKYMITH KacauTiK Taiao Oy IMaciury yayH
Oy MMMYHHTET OpraHM3MIa CYHbHH #yn Owman siparunamd. CyHbuit
AMMYHHTETHHHT aKTHB Ba MaccuB dopmaiapu 00p. AKTHUB (hopMacu
oJlaM OpraHu3MHura HOOYJ KWJIMHTaH €KM 3auialliTUpWITaH BaKIMHA
r00opuI OMITai XOCHIT KAJIHMHATH.

BauualmTHpIrad  THPUK MHUKpoOnapAaH uOopar BakIMHaIap
WIUIATHITaHAa WMMYHHTET 3-5Hmi, HOOyA KHIMHTaH MHKPOOIIap
BaKIMHACH MIIIATUJITaHaa Oup Huiirada JaBoM 3Taju.

CyHbUii MMMYHHATETHHHT TaccMB (hopMacH oJaM OpraHu3MHUra
MMMYHOAHTUTENAIap [oOOpwiraHna Xocui Oyiamu. AHTHTEnanap
KacaylaHraH XalBOHJIAPHUHI KOH 3apao0uiaH onuHaau. [laccus cyHbuid
UMMYHHUTET OMp OH arpodupa cakiaHaW, CYHrpa aHTUTeIanap
EMUpPHIIAIA Ba OPTaHU3M/IaH YUKAPHUO TallLUTaHAIH.

Maxamii uMMyHHUTET XaM 6Yino, yan A.M.be3penka aHukIaras.
By rypnu opran Ba TYKuMManapja Ky3raTyBuura OepWIIMACITMKHUHT
MaxXaJUTii Xmii. MacajiaH, BaKIIMHA HIUPWIICa, KaCAJUTIK OOIIIaHMai IH,
YYHKM WHIYMYKa WYaKHUHT WIWUIMK Tapjacu BaO0 BUOpHOHMTA
OepunMaiimiran 6ymu6 Komaau. Muak neBopua Iuia3MaTuK XysKaipaiap
O0yim0, ymap MuKpoOmapra Kaplm aHTHTeTIadap HWulad YMKapaad Ba
MUKpoOIapra caiOuil TabCup ATau.

Nmmynurer  daktopiapn Ba  MmexaHm3miapu.  OpaMHU
KacaUIMKIIapra OepuiMaiiuraH KWinO KysSauTaH XUMOS (PaKTOpJiapH
crielu(uK, TbHA MabliyM OUp Ky3raTyBuWra KapaTHJraH Ba HOCHCITU(DUK,
STHHU O7IaM Ba KYTITMHA XaiiBoHapra xoc Oyimm mMymknH. Hocriermduk
(akTopiap XWIMa-XWJl MHUKPOOPTaHM3MIIApra Kaplid XHUMOSHH amalira
OIIIMPAJIH.
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AHTUMEMOTHUKIIAP BA SUTOHLIUIJIAP

Mukpoopranmmiiap oOpacua aHTaroHH3M KEHI TapKajraH.
OBOJNIONMOH TapakKUET HATWKachaa OWUp Typ WKKWHYH TYPHHHT
PUBOXKJIAHMIIIMTA TYCKUHJIMK KpIIYBYM YCYJUIAPHU SIPATHIITa WHTWITaH.
IIyHnait dpakTopiaapaasn OUpy aHTHOMOTHKIIAPIAP. AHTHOHOTHKIIAD OlaM
Ba  XaliBOH OpraHM3MHJA KaCaUIUK  TYFAUPYBYH  alpuMm
MUKPOOPTaHIBMIIAPHA HOOY/A Kruiamu. MacaiaH, CTPenTOMHUIIMH Typid
MUKpOOJapra Kapiiv, NCHUIUUIMH CTa(QHUIOKOKK, Ta3Jd TaHTPCHA,
KOKIIIOJ, OOTYyMM3M KacaJUTMKJIApWHU KY3FaTyBUWIApra KapIiu
UTLTATHIIAN.

[NermmummE MEKpPOO XyKaipacuaa OKCHII Ba HYKJICOIPOTEHIUIAp
AIMAIIMHUIIY  TPOIECCH  OY3WIMIIIMIa TabCUp JTamu. [leHUIIIMH
(C16H1504K28) PercH M cbrSo§ermur Ba Pemmolalur man onmvmama. Y
rpaMm MycOaT OakTepusiapra Tabcup 3Tamd. [IeHWIMIUTMHHUHT Yamia
CHUHTCTUK TypJapH: METUIWUINH, OKCAI[WUIMH, KJIOKCAI[WUIUH,
TUKIOKCAMIUTAH, aMIUIWUINH, HAQIWUIMH, KapOOHIWIINH Ba
Oomkanap cTaduIOKOKKIApra Kapili WIIaTHIAIH.

Tynpokna smoB4n Aypiau 3aMOypyFIap - aKTHHOMUIETIapaas
KYIIT'MHa KAMMATJIA aHTHOHMOTHKIAp OJMHAIu. by 3aMOypyriap coOMK
coger omumiapu  H.A.KpacunsaukoB, A.H.KopsHenko Ba
C.A.AckapoBajiap TOMOHH/IaH aTpod)INya YpraHuiraH.

1951 #unna coser onmumnapu I'.d.I'ayze Ba M.I.bpaxkaukoiap
HypJId 3aMOypyFiiap/iaH ajbOOMHIIMH aXpaTu0d onawiap, Oy mpenapar
CTapUIIOKOKK, ITHEBMOKOKK Ba JM3EHTEpPUS TaéKJacura KapIlu
unatwiaav. 1952 #unna SpuTpOMHIIMH OJMHAMM, Oy mpenapar
MUKpOOJIapra, pukKeTCHsiapra Ba 0ab3u BUpyciiapra TabCHp 3TafIu.

Ouronnumiap. b.I1.TokuH 1okcak YyCHMIIMKIapAaH aKpaTHo
OJIMHTaH Ba MUKPOOJIapra KapIy UIIUIaTHIaIUTaH Mojiaiapra (pUTOHIH
HOMMHM OepraH. PUTOHIMIIA Ky/Ia Ky¥ YCHMIMKIApAa XOCHI OYiam,?
YKyMJIaJiaH, aod/a, JyKKaKaIouiap JyKKarkaa, Typiy rajuiafonuapia’
rOpYHUIIA, TIOMUJIOP, XPEH, IBKAJIHIIT, YepéMyXa, KaluH mupacuia
yupaiy. AHHUKCa, TIME3 Ba CapUMCOK/Ia (DUTOHIIBIAp Kyl Oyiam. Yiap?
OakTepusUIap, aAKTHHOMHULIETIIAP, 3aMOYpYFIIap, CoaIa XanBoHmap”
XarapoTiap Ba GakTeprodarmapra TabCHP STa/Iu.

<

Océrp OanufugaH OSKMOJIMH OJMHAIM Ba TPHUHITA KapII
unutatinaad. Tyxym okuza, cynakma, Ky3 émma, Oarramaa au3orum™
0Ym0, canpouT OaKTepUsLIapHH SPUTHII XYCYCHSTHTA 3ra.
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BUPYCJIAPHMHI' IIAKII, T'YPYXJIAPU BA
CUCTEMATUKACHU

Bupycnapuu ypranaguraun ¢aH Bupyconorust aed aranaiu.
Bupycnap ycumukiapa, XaiBoHIap/ia Ba OOIIKa opraHu3MiIapaa TypITH-
TyMaH KacalUlMKJap Ky3raragu. Bupycinap KadoH Ba KaHaad Mango
OYIITaHIMry HOMabJIyM, aMMO Xap Xwi rumotesanap Marxkyd. XVII acp
OXHpJapy/ia WIMIAHTaH 0ab3d pacMIiap/ia YM3IITAHINTHHY, KUIIIapHH
MOXJIM KATHO EKH yiap OSTMHIHT MOJI TyEFUra YXIIaTuO YH3HIT aH AT MHH
KYpHIlT MyMKWHH. ByHWHT ca0abu WIyHTakW, VIna maBpia, AHTIIHSIA
OITAMJIAPHM aHYa KYUCH3 YTauraH MOJ Yedard OriaH sMi1a0, yiap 1a ogam
Yyeyarnra KapIimi UMMYHHATET KOCHI KWJIHIN OomDiaHTaH 3au. Kok
Oynra mry0oxa OwiaH Kapap 3au. UyHku ymapaa, Oy XuWJI 3MJalil
HaTIDKacuIa ofamyapra MOJHHHT TaOMaTd YTUINM MyMKHH, JeraH QUKD
XYKM Cypap dH.

buvHun 0Ynmb omamnapia ydpaiauraH BUPYCIH KacaUTMK - YMH
YeyaK TYTPUCHAA MabIyMOTIap Maimo Oynran smu. Kelimauanmmk joma
VCUMIIMTHAA YuypalliuraH BHUPYCIM KacaJUIMKJIap TYFpUCHIA XaMm
MabIyMOT/Iap Taino Oyiamu. 1886 tmmm Hemnc omumu Anonbd Matiep
Tomnanmusiga raMaku YCUMIIWTHAA YUpalauraH MO3auKa KacaJUTUTMHH
TEKITUPaI Ba KacaJUIMK COFJIOM Oapriapra Oapr HIfpacu OpKaiu
IOKUIIMHY Ky3aTagd. Y y3 MIUIapd HATHXKAcKIa TaMakW YCUMIIMTHIA
KaCaJUTMKHH BYXYJra KeJATHPYBUM OakTepus OOp 9KaH, JIEraH XyJocara
KEIa/IH.

Pyc omumu [1.1.MBanoBckuii 1892 iiun Kpumaa Maiiep taxxpuOa-
TapuHU CMHA0 Kypa/u. byHmaH Tankapy, y TaMakd YCHMITUTHIA MO3aHKa
KaCaJUIMTHHY BYXXY/Tra KeITUPYBUM MHUKpOO OYnmO, y HuXosTHa Maina
SKaHJIMTHHH Ba XIITO OakTepHad (HIBTpiapAaH XaM YTHO KETHIIMHH
kypcatu0 Oepamu. YHuHr Oy uiniapunu belfiepunk Taxpubanap acocuzia
racaukinain. 1llyHnait kunmb, Bupyconorust (haHWTa acoc CONMHAMIM.
Jlexun 50 #inn moOaiiHuAa YCUMIMKIIapia Ba XalBOHJIapAa ydpaliuran
BUPYCIIM KaCa/UTMKJIAPHK YPTaHMLII 5cy/1a TAPKOK X0J11a 00 GOpHIIIH.

Yeumimukiapia yupaidrad BUPYCIM KacaJUIMKJIap/IaH SHT SIXIIH
VYprauwiraii TaMakd Mo3avkacH. KeWWHYanvK BUPYCIApPHUHT KUMEBUIA
TapKUOWHM aHUK/IAIII UIIIIAPH XaM MO3auKa YCTU/Ia OJIM0 OOpHITIH.

Tamaku YernmmruHUHT BUpYC 3appadacuna 5% PHK Ba 95% oxcun
OVmamu. JlekuH paHrM Kapamza ydpaiuraH MO3aWKaja Ba KyITHHA
yaiBOHJIap/a ydpaliaurad Bupyciapaa Ba obakrepuodariapaa JHK >
ypamnay [nusunrep 1934 iimnga xypcarrad 4.
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Bupycnap OHOJIOTMK MHKpPOCKOIIA KYPUHMAMIH, CYHBHH O3yKa
MYXHTHZIA YeMakay, (akaT YCUMIIHMK, XaiBOH, 0JJaM OpraHU3MHKIa KHprad
TUPUKIUTHHA HAMOEH 3TaJH.

Xo03upry BakTJa BUPYCIAPHHMHT OJlaM Ba XaWBOHJIAp/AA TYpJIU
Kacaymukiap ky3rarysan 1000 maH, ycnmmikmapma 800 maH OpTHK TypH
MabJIyM JIecaK ajammacak kepak. KelnHru iiniiap namuaa ofamaa Typiu
KacaJUTUKJIap KY3FaTyBYH KYTUIa0 BUpYCap TOMHITaH.

Tpaxoma, Kn3aMUK, KyTypHII, YAHYIEYAK, CyBUCUAK, TTOIMOMUEIIHT,
TpUNN Ba KyWruHa OOIKa KAaCALIMKIAD BHUPYCIAp OPKaIM BYXKYyHAra
Kenmaad. Bupy en u Kacamukiap HaTwkacuia KYITWHA XaWBOHJap
3apapiaHaay, MaJaHui YCHMITMKIAPHUHT XOCIN KaMaino keramu. byHma
yeuMimkap OapTHHWHT XyKalpalapyd eMHPHIaAd, PaHTH OKapuo,
Oypamu0, Oypuimb, Oyin Ycmai makaHa OYyiuO Kojamu, Oab3aH 3ca
TUMOKOTHIIM Ba WJIJIM3JIAPU XaM 3apapiiaHa/iy.

Yenmumk BHPYCJIAPUHUHT TY3WIHINM Ba Tapkuoun. Bupycnap chepa
€kn TaKya MIAKIMIArd OKCHW/UIM KOOWK Ba YHHHT WYHIIA >KOWIIAIITaH
HYKJIEHH KUCJIOoTamaH ubopat 6ymamu. Hykmenn kucnora mukuopu 15-45%
arpodua, CIpal CMMMeTprsUTIIIapaa 5%, Oarnt an apra yxmanuiapra
1% ra sikun; Oab3u Bakwbiapuaa 20% ra sIKUH JIMIAIAp XaM y4apaniu.
Bynapaan Tamkapu Bupyc K[ Acramapruna 50% ra sKvH CyB XaM Oynam. ¥

Kyinnaru sxkagBania 6ab3u OMp YCHMITMK Ba XaHBOH BHPYCITAPHHIHT
YryaMu KeNnTupuiarat (25-xaasain).

Tamaky VCUMITMTH MO3aWKacH BHPYCH TaéK4a IIAKIHIArd
HYKJIEIPOTEHAMp. Y 1ap BUpHOHIap /e aTtanaau. Buprnonnap Oomrka
OpraHu3MIIapra KUpraHJiad CyHT Y3WHUHT THPUKITUTHHA HAMOEH KUJIA/IH.
Tamaky YCUMIIMTMHY KaCAJUIMKIJIAPUHY YpraHUIl »kapacHua MBaHoBckuil,
OnpruHUM OYnuO, 3apapiaHraH Oapriapaa Mo3aWka ajoMaTH Oop ®
Oapriiapza KpucTayulapHu Kyprad. By kpucTamiap X1y Spuidy, yaapHu
amMopd X0J/1a aXKPaTUO OJIUII MyMKHH, HUXOST KalTalaH KpUCTaJLIap
XOCHJI KWJIUIII XaM MyMKHH. Xap OUp KPUCTa/UT MUJUTHOHIa0 BUpPYC:,
3appadacuiad noopat 6ynamr. TMB 3appadacy €k BUpHOH pUOOHYKIIEIIT
kucnota (PHK) man nbopar 0yim0, ycTiaaH oKCHI KOOUK OWiiaH ypasraH.
Kobuk karrcun e atamaam (Tpexda Karca —KyTH JISMAKITHID).
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25-xxagBan
Xap Xwi MAKILIA BUPYCIAPHUHT YiT9aMiiapu

Bupyc 3appauanapu Y ravu(Em)
TaékuyacuMoH ékl MIICHMOH BHpPYCJIAp 300x18
Tamaxu mozankacu Bupycu Kapromkanuar X-supycu Kaun 450113
JIABIATHUHT CapHK BUPYCH 1200x10

Mzomerpuxk 3appayanap bonpuHrHuHr Mo3auka
BHPYCH APHAHMHI CapHK MaKaHa BUPYCH 7aMaKMHMHT HEKPO3 30
BUpycH TypHENCHUHT capyik MO3auKa BUpycH PaHrmm 2
KapaMHMHT Mo3auka Bupycu Kyrypum supycu Kopamonnaru og
yeyak Bupycu [losimomuenut Bupycu SAuryp(okcum) 28
BupycH bakrepuodarnap douracu bakrepuodarnap fymu g
bawuwwi sip 3appayanap benanuin Mo3auka BUpYCH  110-120
KapromxaHuHr capyk nakaHa BUpycH 225 305
27
OKCWUTH KaTlCH, MOHOMEpJapaaH uoopar, 20—32
ynap Karcomepnap ne6 aramamgu. Xap Oup 47—104
BUPYCHIark KarcoMmepiap COHH JOMM OHp XHIT 10225
Oynanu (Macasia, MOJTMOMHUENHT BUPYCUA 32 Ta, 5g,18+50x18+42x18
tamaku Bupycuna 2130 ta cyOOUpIMK MaBxym). 380x75
Kancun Onman Ypanran HyKJIEHH KHCIIOTa
HyKJIeokaucH ed aramamu. baw3u kancuanap ycTHaaH KOOWK OwiiaH
Vpanamu, Oy KOOUK Terioc fie6 aranmo, neroMepiapaan noopar. bassu
BHpYCIap/a TeIioc BUPYC OKCIIMIAH uoopat Oyiica, OomKkanapua 3ca
XATTO JIUIUIYIAP, TIIMKOMPOTEHNIap Ba (hepMEeHTIIap XaM yUpanu.
1955 imnma X.®@penkens-Konpat Ba P.YwipsaMc Tamaku Mo3aukacu
BupycrHun PHK cunHM axpari® oigmimap Ba YHH TaMakd YCHMITHTHTra
wkTrpwiranaa Bupyc PHK rokrupuiran ycuMmimmka Mo3anka amoMaTHHI
Ky3aTAWJiap Ba YHAA SHIM BHPYC 3appajliapd CHHTE3IaHTaHWHU
ucoomnaauiap. TaMakd YCUMIIMTHHUHI BUPYCH HYKJICONPOTEUH OYIHO,
OKCHJIMHUHT Monekynsap Mmaccacu 18000/ tamkmn staau. Y3yHiuru
Y“uman 17 mapta karra. 158 Ta aMWHOKMCIIOTa KOJJWFHIAH uOOpat
Oynanu. BupycHUHT OKCHIT KOOMFM OHMp XIJT IIAKIard CyOOHpIMKIapaaH
rmku Tonamd. OKeun Kobuk mumaa sca 2.10°71 monexynsp maccara
re u r PHK masxynmup. Tamakn Mozankacu Bupycu okcun Ba PHK nan
ubopar 6y1m6, yau monekynsp maccac 40x 108 nanbTonra Temr.
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XariBonnap xyxavipacuaaru Bupyciaapaa PHK éku JTHK yupaiimn.
Macanan, nomomuenut Bupycu PHK Ba okwiman nbopar, TpHInt BUpyCH
PHK, oxcun, munua Ba yrieBoaaapaad noopar.

I'prmm Bupycuma depmerTIap Tomwmad. by BUpyc spaTpormTiIapra
aIcOpPOLMSUIAHNO AITIFOTHHALIAS PEaKIMsICH HyKomvimra cabab Oymamu.
ByHna sputponmmiapra BUpyciapiaara HelpamuHuasza ()epMEHTH TabCHp
aramy. bakreprodariapHAHT AyM KACMHIA V3 XYKaWuHH OyiaraH
Oaxrepustauur, sseHu Ecniericbla coH HUHT Xy»kalipa MyCTHHM 3pUTaauraH
Tu30nMM (hepMEHTH TOITMITaH.

Bupyc Bupmommapm HOKyNail Qakropriapra aH4a YHAaMIIHITHUD.
Macanas, kapTolka ycUMIMTUHAHT Y BupycH pH 4,5 1a uHakTuBarmsra
ydpaca, TaMakyl YCHMIMTHHHHT BUpYcH XatTo pH 2 madH mact Oyica Xam
YAl oJaau, BUPHOHJIAPHUHT TeMmIeparypara uumamiwimra pH ra
OonmK. MacanaH, TaMaKid MO3alKacH BHPYCHHHMHT KO30K InTamMmu pH 7
oynranma 82°C na nmapyananca, Tomat mrammu 96-98°C MCCUKTHKAAriHa
AKTHBIIUTHHH HYKOTAaIH, SHT YHAaMII OyiaraH HyxaTHUHT C-1 BUpycH
108°C nma kucMaH MHAKTUBAILIMATA yUpaan.

Kyrmumnvk Bupyciaap macT Temrieparypara XaM 4Maamiad Oyiiasu.
Macanas, rpurni Bupycu - 70°C ga 6 oif, ICHTTaK03 BUPYCH OMp Huirada
Jyaca, XOHa TeMITepaTypacIiil OUp Heda KyH naraa HoOy I Oyiamu.

Arap xyga Te3 (Bakyyma) KypUTIICA, KYITYIIHK BHPYCIAP Y30K
MyagaT ymgamid Oymamgn. MacanaH, sHiedadnT BUPYCHHU BaKyyma
KypuTHO, OCIl WWI cakiam MyMKHH. JIeKHH ynbTpabuHadia Hypriap
BUpycliapra canOuil TabCUp ATaAW, YyHKA HYKJIEWH KHcioTaiap Oy
HYpJIApHU KYTI I0TAJIH.

Bupycnap nryHuanmk KUYAKKH, yiap ofuil OakTepusuiapHd TYTHO
KOJTYBYM YMHHWJIAH sicairaH (DMIIBTPIaH XaM OCOH YTa OJiaju. YIJIapHUHT
KaTTaJIMTH HAHOMETp OWJIaH YI9aHaIu.

1935 iinnma amepukamk oM CTeHIM OMpUHYM OYIIMO Tamakuzia
YHMIIOPJIAHUIII KACAUIMTMHU BYXKYJAra KEJITHPYBYM BHUPYCSIHUHT CO(
TIperapaTHHA OJIUIN Ba BHPYCIApHH KUMEBWH Ba (DM3MKaBHH yCyIiap
OWyaH TEKIIUPUII MYMKWH JKaHIWTaHU aHukianu. dusukaswii Ba
KAMEBUH YCYJUTAPHH KYIUIAHUIIT 3¢a, Y3 HaBOATHIA, BUPYCIAPHIHT XKMH,
TIaKITH XaMJla BUPYC 3aPPACHHUHT MOJISKYIISP KYPIJIHIIM XaKu/ia KyTiraHa
MabJIyMOTIIap Oepau.

BupycnapHuHT KaTTAMMTHHE Yimdam yayH Xap XWl yCyJUlap/aH
(plinananunaay. Ynapuan OMpy BUPYCIAPHU TEHIMKIAPUHUHT KaTTaIWTH,
aBBAIIAH MabiyM KOJUIOIMH JiapAajiapyd OpKaIM YTKa3HIl Hynu OunaH
aHUKsam Oy ‘ca, MKKUHYUCH - IOKOpH Te3uK Omnan (Oup muHyTaa 30-60
MHHI MapTa) aiJlaHyBYM JIeHTpu(yranapaa, BUPYC 3appalapHUHU
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YYKTUPHIN Hyv OMaH aHUKIanwmp. bup Heda MUHT MapTa Karra Ko
KypcaThIll KOOWIIMSTHTA 3ra, JIEKTPOH MHUKPOCKOITHUHT Kalll() STHIIHILH,
BUPYC 3apPaCHHUHT KaTTAIUIH, ()OPMACH Ba HO3UK KUCMIIAPHH KYPHIII Ba
BUPYC 3apPACHHHUHT TAIIKIT TOUHIINA XAKUIa MabJIyMOT OJIAII HMKOHUHU
Oepazu.

BupycnapHuHr KUMEBHI TY3WIMITMHMA YPraHUIll, YIQPHUHT acocaH
HYKJICHH KUCJIOTa, OKCHJI Ba KYJI 3JIEMEHT/IapUJIaH TalIKWIT TONTAHIUTHHH
Kypcarmi. By ya kxueM Xamma BHpycliapra XxaMm Xoc Oy, Tummiap Ba
yriIeBozap oca (hakat Mypakkad BUpYCIIap TapKHOKIa yIpakim.

OKcwit, HyKJIeHH KUCIIOTa Ba KyJT AJIEMEHTIApU/IaH TAIlIKII TOUTaH
BUpYyCIIap OAJWM Ba MUHHMaJ BUpyciap neO aramagn. Yiapra YCHMIMK
BUpYCIIapd XaMmza 0ab3u OMp XailBOH Ba XamIapoT BUPYCIApH KHPaJIH.
AMMO KuUMEBMI JKMXaTHaH ONJIWA BUpycllapra SKHH OYJraH
OakTeprOharIapHUHT TY3UIHUILH XKyIa MypaKKaOIaup.

TapkuOnaga roKopBaa aiTWIraH yd KMEMIAH TallIKapd JIMINI Ba
VYTIIEBOIAP yqpaﬁmgraﬂ BHpYCJIap Mypakkad BUpYCITap nevmmagy. by
TypyxXra KApyBYM KYIITWHA BHUPYCIIAp OaM Ba XaWBOHJAp/a KaCAJLTHK
TYTIUpALIH.

Arap BUpyCIIap MypakKkaoMrura kapad, Oup karopra youani-
TUPUIICA, yJap KOHCH3 OPTaHUK MaTepus OWIIaH KOHIIN OUp XyKalpasm
OpraHM3MJIap OpacHuaaru OYII >KOHHM sraymiaimu. by katopma, omauii Ba
Mypakka® Bupyciap OmmaH Oupra, XJIaMHIO300JIap XaM TYpPaiH.
Xamuazoonap/a, XyIIu Xy Kaipaii oprann3miiapaara Kabu, HyKIeHH
KUCJIOTAHUHI HWKKaja TWIM ydpaiay, Oy TYpPyXHHUHI SHI OXHUpHIA
PUKKeTCHiA Typai. PUkkeTcuiinap Bupyciap OuiiaH GakTepusiiap opacuia
TYPYBYHY OpPraHM3MIIApIUp. YIiap CHHTETHK arapaTiapuHAHT HYKIIUTH Ba
Xy)Kahpaza napasuTiUK KWIKIIM OWiaH BUpyclapra sikuH Oyicana,

MOPQOJIOTHACH, KYTIAMUIIK, KUMEBUN TY3WIMIIMHUHT MYPaKKaOIMIH
OwnItaH OakTepysIIapra sIKHH TYPaIH.

Bupycnap Tabuatia, XyxkakipagaH Tamkapu ("BUpHOH'") Ba Xy»Kakpa
nunga ("'BereratuB" BUpyC dopmacuia) yapaiau.

BupycaapHuHT Mo(OJIOTHSICUTA aCOCIaHTaH IypyXJiapu
BupyciaapHuHr MypakkaOIHrH Ba XyCycHsTIapura K)da, oimmiiap
(AtabexoB, 1970) ynapH#u apT/Iv paBUIIIa OUp Heda rypyxJjapra Oyiam.
1. TaékuacumoH BHpyclap. by Typyxra KuUpyBYHM BUpYCIIap
TYFpu, OyKWIMalWauraH, mypm, IWUTHHIAP dopmacupa OYiud, ymap
“TaMakHl YWIOPJIAHWII (MO3auKach) BUPYCIApU' TypyXu IeHUIaiu.
by rypyxra yzymmru 130-300 aM, 51 20 HM Tra SIKHH BApYCIap KApaIu

(77-~acm).
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2 .Wucumon Bupycnap. VUNCHUMOH BHUPYCIapHUHT 3appadaiapu
OCOH OYKYITyBYaH, 3J1aCTHK Ba OMp OWpH OMyIaH MATaIllUIIN XyCYCHSITHIa
ara Oynamu. Mncumon BupycnapauHr 3uu 10-12HM arpoduma 6Yamo,
y3ywmura  400-900uM ra etnmmy MyMKUH (78-pacum).

3. llapcumon Bupyciap. by rypyxra »kyma Kyn XadBOH,
VCUMIIHIK, XaIapoT, 3aMOypyF, CyBYTIapH Ba OakTeprodar BHpYyCIap
kupaau. lllapcumoH Bupyc 3appanapu Kym Kuppaiau cdepouara
Vxmakau, by xun Bupyc 3appanapuauar nuamerpu 20am qas 130am
raya eTHIIA MyMKHH. by Typyxra OakTepus, YCHMIINK, XailBOH Ba
oJlamiiap/ia KaCaUIMK TYFIUPYBYM BUpYyciap kupanu (79-pacm).

4. TyxymcuMmoH Bupyclap by rypyxra kupyBuu BUpYyCIapaaH
Oena ummnopnaxui Bupycuau (20x60 HM) Kypcatiin MyMKUH (80-pacm).

#

77-pacm. T'amaxm Mo3aMKach BUPYCHHHHT 3JIEKTPOH MUKPOQOTOrpadusic.
Karranammupummmu 100 000 mapTa.
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78-pacm. Kapromka X-BHPYCHHHUHT 3IEKTPOH MUKPO(GOTOrpadusicu.
Karranamwrupunummu - 60 000 mapTa.

BupycnapHuHar uricumMoH ¢GopMack GakaT YCHMIMK BHPYCHTa XOC
ned xucobmanap smu. Ammo kevimarm Bakriiapaa JIHK Ba PHK tyTyBum
OakTeprohariapHUHT XaM UIICUMOH (opMasiapy Tormimd. Macanan, 111 -
6axTepuodaru.

79-pacwm. SlnTup6ori Ba apiia BHPYCHHUII IEKTPOH MUKPOGhOTO! T3adusicu.
Katranamrupunumm - 300 000 mapra
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80-pacm. Bega Mo3ankacu BUPYCHHHHT 3J1eKTPOH MUKpodoTorpaduscu

5. Mypakkad Bupycaap. by rypyxra OHOJOTHsICH Ba
Mopdoorasicl KyJa XuiMa XWil, FOKOpUIA KENTHUPWIraH BHUPYCIApIaH
V3UHHMHT Mypakkal Ty3MIMIIM OWIaH (apK KIWIMIUIaH BUPYCIIap KUPaIu.
Macanan, rpurm, OUTC Bupycu (81-paem), ydyK, yedak, KyIuiap yiaTti
BUPYCH Ba X.) IIIy I'ypyxra kupu0, anua karra (100-250HM) Ba KOMITIEKC
CTPYKTypa XOCHI Kuiagu. Mypakka® BHpyclap TypyxXura Kymnrumia
OaxTepusl, aKTHHOMHIICT, YeUaK Ba Oab3H XaiiBOH BUPYCIIapH KUPaJIH.

MukcoBupyciapra (rpumm 80-200HM) X0C XycycHSTIApAaH OHpH
nonMMOpQU3M Ba BUPYC 3appadacd MUYMA CIHpall CTPYKTypacura sra
nykneonporena (PHK) unuaunar 6opnuruaup.

81-paem. OUTC- BUPYCHHHHT 3JIeKTPOH MUKPOdoTorpadusicn

Konbacumon Bupycnap - 6akrepriodarnapHur T-rypyxy Bakuuiapy
(T-1, T-2) xam Mypakkal BUpyciap rypyxura KHpHO, BUpYC 3appacuia
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UKKH MOp(QOJOrMK KueM - Oom Ba AyM KACMH Oopiuru OunaH
xapakTtepiaHagu (82-pacm).

82-pacm. 1 -2 6akTepuoda! HHHHT 1eKdo MUKpodoTorpadusicu

Bupyc 3appadanapuHuHr V3ura Xoc TY3WIMIIA YHUHI acOCHUH
(GYHKIESICH - Y3ura VXAl 3appadaapHy XOCHI KHJIII BasupacHuu
Oaxkapulll UMKOHHATHHHA Oepaan. HykiewmH KucioTtach BHPYCHHHHT
reHeTHK (DYHKIMICHHHN Oaxkapca, OKCHI KMCMH HYKJICHH KHCITOTAHHU TAIlIKH
MyXUTHaH Tyna Myxodasa KO, BUPYC 3appacHHHHT aBTOHOMIIMTAHU
TabMUHJIAHIM Ba YHUHI TYPrYHJIMIWUMM OLIMpaau. bakrepusiiapHUHT
CHCTEeMAaTHKacH KaOW BHUPYCIApHHHT XaM CHCTEMAaTHKAIApU MaBXKYI.
Kyiimma Bupyconmorusija OXHMPrd BakTAa Kyl KYJUIAaHWIAJWATaH
cucreMarrkanapian A.I'n6oc, b.XappricoHnapHUHT YCHMIIMK BHpYCIapy
CHCTEMATHKaCH aipuM VpHH onanu. by cucreMaThka BUpPYCIApHHHT
(GMB3UK-KUMEBUI Ba OMOJIOTHK XYCYCHSTIApUTa acocianraH 0yiumoO, xap
OMp BUPYCHH KPUIITOTPaMMaJlapH KEITUPHIIATIH.

Yeumank Bupyciaapu cucrematukacu. FOkopuma GaéH
stmimrannek, MW.I. ArtabekoB( 1971) Bupycmapan Mopdoiorus Ba
TY3WIMIIMHAHT MypakKkaOJMrura kapa0, rypyxjapra axparrad Oyica,
I'm66c Ba Xappucon (1978) VcuMiamK BUPYCIApHHH HYKICHH
KHCJIOTAJIApH, YJIAPHUHI TUIUIAPH, BUPHUOH TY3WIHIIA Ba YHHHL
MypaKKaOJIUTH, BHUPYC IOKTHPAIUraH XyKalWHIapH, TapKaTyBud
XalapoTiapy Ba OOIIKAa XyCYCHSATIApH KPUIITOTpaMMa KYPHUHHIIKIA
Oepwiamy. 1 -Typyxra crmpan CHMMETPHS aCOCH Ia TY3WITaH TaéKIaCHMOH
Ba WIICHMOH 3appalli BUpYCIap; 2-TypyXra M30METpUK BuUpyciap; 3-
rypyxra OaIiJUIaCHMOH Ba IIAPCHMOH 3appayld BHpYyCIap Kupaju; 4-
TYPYXJIaH BUPOUJIAP YKOW OJITaH.

Kpunrorpammana KyWumara diieMeHTIap Oymmb, BHpYC
XycycHusTiIapu xapdiiap-CuMBOILIap OpKaid Oenrmwiamw. Xap Oup
Kpuntorpamma 4 xypT cuMBoIIIapaaH nuoopar:
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bupnaun xydrivk. HykiewmH kucnora TUIMM Ba MOJEKYJaaard
samxupiaap connHu uponanaimn. PHK(K) éxu JHK(O) 3amxkupnap
COHHMHUHT OeTrriiapy: 1-0up 3amKHPII; 2-UKKH 3aHKAPIIH;

Wxxnran sxyd k. HykrenH KucmoTalapHIHT MOJISKYIISIP MaccacH
(manpTOH, MMUTMOHNApAa). Bupyc 3appacBaarm HyKJIEWH KHCIIOTa
mukaopu (¢omsna). By MHKIOp IOKymIM BHpYC 3appacy TapKUOMHH
TaBCUQIANIH.
bap3n Bupyc reHomimapu gparMeHTIapAaH TAIIKWI ToNraH. Arap BHPYC
3appacu TeHOMH OHp Hedya (parMeHDIapAaH TAIlKI TOICa, TEHOM
(hparMeHTIAPUHUHT WAFUHIN XYCYCHUSITIAPU OJTUHAJIN;

YunHun xxyQTavK. BUpHOH makiii  Ba HYKJICOKAIICU 1A IHAKITH
(BUpYC HYKJICHH KUCJIOTaCH Ba yHTa MyCTaxkaM OMpUKKaH okcui); Bupyc
CTPYKTYPACHHHU M30XIOBUH CUMBOJIIAP: 8 - chepackmon;

E - Tomonnapu napasien 0yiiraH y3yHuOK CTPYKTYpa; U - UKKU Y4U
IOMaJIOK. TOMOHJIapH HapaJllel, y3yHUOK CTPYKTYpa,; X - Mypakkao
CTPYKTYpa;
Typrurun xydpramk. Bupyc rokamuran (KacaJTaHTHPAIUTaH)
XY’KallMH TUIIM Ba BUPYC TallyBuuiap TUIIH.
X¥»KalinH THIUTApUHUHT <*[IBOJIIAPH: A -
eysyinapu (Al§a); B - 6akrepusinap (BacCemnumn); Fu -
3amOypyriaap (Fun§l); | - ymyprkacus xaiiBoHnap
(1myeitebrale); M - mukorasma (Mycopla$ta); 3 - ypysiuk
yeummuknap (8eccl plaml); V - ymypTkanu xailBoHIap
(Yer*ebra(e); Bupyc TauryBuniiap TUILITApUHHHT
cumBoiuiapu. * Al - ok kaHoTnap (Aleyrolllclae); Ap -
wmpanap (Apblalclae); C\ - kyurusnap (Coleoplera); 1)1 -
nanmranap, ynsumiap (I')Iplera); Ke - HemaTomiap
(bleralo<]a); P§ - mcwmmmnap (P3ylIMae);
O - BUpYyC TapKaTyBUMIAPCH3 TapKalaau €KW TapKaTyBUMCH HOBMaIyM OYian0, YCHMIINK EKkn
TAIIKW MyXUTJArd BUPYC OWMIIaH KacaUTaHAIH.

|. Cimpan cuMMeTpusi HPMHIMITH/AA TY3WITAaH TAEKYACHMOH Ba
uncumMoH supyciap .< bToopasupycaap ( 5/1 :2,3/5+0,6 -
1,3/5:E/E :8/ble)

By rypyxHMHT BakwiM TamMaky OaprvHHU Imangupammra ca®ad
6yyBur Bupyc I11bacco rallle Y 1ru$. 3appanapy TaékuacHMOH IIAKITa 3ra.
Kynruna Bakuwuiapy YCUMIIMKIApra MeEXaHWK —ycyjaa KKaju.
Y CUMITHIKITApHUHT 5Ky/1a KYTI OWJTAJIAPUHH KaCaIIaHTHUPAJTH.
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2. Byrnoii mo3amkacum Bupycu 1/1:2/(5):E/E:8/Fu. by rypyx
BUpyCllapura TYNpPOK OpKaJIM YTaJuraH KapTollKa YCHIIl HYKTaCHHHU
JKUHTaIakIamTupyBun Bupyc (Bupyc mom-toma) KJI :*:E/E:8/Fu Ba
Oyrmoli Mo3aWkacw BHpycH kupamgu. Ymap lllumomnmit Amepukana
OyFJoiira KaTTa 3apap eTkasaau. XO3Uprd BaKTAa YHra YMAaMIId HaBiap
SKHIMOKAA. Mo -Tom BupycH 3ca, Fapouii EBpornaga Tapkanran 0ymmo,
VHUHT BUPHOHJIAPH TaMaKW MO3aWKacH BUpPyCHTa YXmaimu. AmMMo
y3yrwura 100-160uM, 6ab3an 3ca 300HM HM TAlIKWI Kuiagw. Bupyc
VCUMIIMKJIAPHA KaM KacaJUTaHTHPaIH, 3aMOypyFiIap 300Cropaiapy OniaH
TapKanxajy.

3.Tob6amoBupycaap [K/1:2/5:E/E :8/0]

By rypyx Tamakm mMo3amkacu BupycH (*obacco To&wc Y11115), Tomar
MO3aWKAaCh BUPYCHU, TYpJId AYKKAKIMKIAP BUPYCIAPUMHU XaMmJa
KOBOKCHUMOHJIAP, KaKTycJiap BUPYCIApWHU ¥3 nuura oiaau. bymapmad sHr
KYII TapKaJraHiapyd TaMaKk MO3auKacu BUpPYycH OYau0, y3yraura 300HM,
9HM 18uM HU Tamkwin Kuiaau. KynruHa ycumimdkiiapra MeEXaHuk ycylaa
I0Ka/I1, MO3arKa Ba HEKpO3 KaOKM CHMITTOMIIAP XOCHIT KIJIaJIH.

4. Kapromxanunar X Bupycu rypyxjaapu [K/1:2,2/6:E/E :8/<3].

By rypyx kapromika X BUpYCHHH, OK HYHIMYKa MO3aUKACH BUPYCH
Ba OOIIKa BUPYCIApHU ¥3 MYMTa OJaad. BUPHOHIAPUHUHT Y3yHIMKIAPH
480-580aM 0Y1mHO, OoCOH OyKyTyBYaH WHIApAaH HOOpaT, Y CHMITHKIIapyra
MeXaHVK ycynia rokau. Kacan ycnMimkiiapaa Mo3anka XOCHIT KUJIa/TH.

5. Kapnaeupycnap rypyxm [K/1:%/6:E/E:8/Ap]

By rypyx Bupycnapu 5-Bupycr HOMH OWIIaH FOPUTHIINO YMHHUTYIT
narenT BupycH (carla¥ 1ru$: carmation lalerrl yure), Kaprorkasiar M Ba 8
BUpyCIIapyi Ba siHA OOIIKa CAKKW3Ta BUPYCIAPHH y3 HMUHra OJaJH.
3appavasiapu 650HM KellauraH TYIpH WIUIapaH MOopar. YCUMIIHMKIIapra
MEXaHHK YCyJJia OCOH IOKHMINIM MYMKHH. bab3wmapu 3ca mmpanap
épaamMuia FOKUIIM MyMKHH.

0.IToruBupycaap rypyxu [KY1:3,5/5:E/E:8/Ap]

Y rypyxura mMaHcy0 BUpYC/IapHH y3 Uuura oiiaiu (poryyi-us: po(alo
Y1I5 V¥). By rypyx KUIIUIOK Xy KaIUTH/a KaTTa 3apap KeITHPYBYH HyXar
Ba JIOBMS MO3aMKacHd BHUPYCJIAPUHU Y3 MYMIa OJIay. 3appadyaiapuHAHT
y3ywmra 730-790 aM. By Bupyciap MeXaHWK yCyJijga Ba IIHApayiap
épraMua TapKanaim.

7.Kanx aasaaruHunr capuk upycm [KJI:4,5:E/E:8/Ap] Ba
nuTpyc yeumnukinap supyciapu [K/1:%/*:E/E :8/Ap].

By rypyxra KMIIUIOK Xy>KaJMrura Karra 3apap KEeITHPYBUM IUTPYC
VCUMIIMKIIApW BUPYCIapd KHPHUO, YIAPHHUHT Y3YHJIUTH 2MKM, KaH]|
JIABJIATMHUHT Capyuk BHUpycH 3ca 1, 2MKM Tamkwia 3Tamd. MeBamm
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JapaxTiap Bupyciapu (onma, OapriHa, Capuk JOFIapy BUPYCIapH) Xam
Ty Typyxra Kupub6, ynapaur y3yanura 600-700 am.

2. U3omeTpHK 3appajiu BUpycJIap

8. KykymoBupycaap rypyxu [K/1:1,3/19+0,8/19:8:8/Ap]

Bbompuar Mozankacu Bupycu (Crucurber To3aro Y 1ru3 ) Ba yHra sSIKUH
TOMAT aCIIUPMUSICH BUPYCIIApH M30METPUK IIAKITa 3ra OYamo, tuaMeTpu
30 aM. Ymapaan axparwmad PHK 1ypr ¢dparmentman ndopar 6ymo,
monekyna Maccack 0,4 « 108 - 125- 10°ra TeHT. BUPYCHUHT FOKYMITHIIHTH
CaKJIaHHIIH y4IyH 3 Ta Kama (parMeHT 3apyp. bonpuHT Mo3ankacu BUpyCH
40ra sxkvH €NMK ypyFIHIapra MaHcyo YCHMIIMKIAPHH KacaIaHTHPAIH.
Kymruna yenmmukmapaa Mo3anka Ba 0ab3aH HEKpO3Iap XOCHI KHJIAIH.
Yiap MexaHUK WY Ba mMpanap €paamMuaa TapKaiaiu.

9.TumoBupyciaap rypyxu. [K/1:2/37:8/8 :8/C1]

By rypyXHuHT acocuii BaKWIIM, TYPHETICHU CapUK MO3alKa BUPYCH
(ryroymms: IIrmp ye!1o\y To3aro) O¥IH0, BUPUOHIAPHHKHT THAMETPH 25 -
30 aM. Ynapra XapakTepii XyCyCHsITIapyIal OupH, 6ab31 3appajiapuia
HYKJICHH KUCJIOTa OYJIMaii, KacaJUTaHTHPHIL KOOMIIMSITUTA 3T SMAC.
Tapkaauim MexaHUK yCyITa Ba 0ab3aH dca KyHru3Iap Epaamua aMmaira
omaaun 4

FO.KomoBupycaap rypyxu [K/1:2,3/3441,5/28:8/8 :8/C1]

I'ypyx ¥3 wumra Moi HYXOTH MO3aWKacu BHUpycH ( ) peamc
MO3aMKacH BAPYCH Ba XOKO30JIapHH OJIMO , BEPHOHIIAPHHUHT TUaMeTpH 25 -
30 um. ban3u 3appavanapy HyKJIeHH KHcloTacu3 Oyiica, Oab3uiapuia 28 -
34 % HykIeuH Kucnota Oynaay. YJIapHUHI XaMMacH MEXaHUK YCyJiia Ba
KYyHTa3nap épaaMuia TapKaiaim.

I1.HenmoBupycjaap rypyxu

[K/1:2,4/43+1,4-2,1/300"1:2,8/46):8/8:8ble]

By Bupycnap nmemarommap (mera*ocle) €pmamuna Tapkamaau:
YIapHUHT 3appadaliapd Ky KHPPaJUK MOJNUAp IMaKiIuaa Oymuo,
mamerpr 30 HM. BakwniapumaH, TOK Ba KyIIMHA MEBAIM JapaxTiiap
KacarimkIapyu BUPYCIIapH, TAMAaK{ Ba TOMAT OapIiIapHHUHT XaITKATH JIOF
BHUPYCJIAPUHU KYPCATUIL MyMKHH.

I1.Tamaku Hexpo3u Bupycu [1/1:1,5/19:8/8 :8/Fu]

VapHUHT 3appadaiapy IIApCHMOH ITaKira sra 6ymo, muaMerpu 26
HM: MEXaHWK yCyJJa OCOH TapKaja/y, KacajulauTaH YCHMIMKIapaa’
*HEKPO3 XOCWI Kwiaaw. Tabwmii mrapoutna 3amMOypyFIapHHHT
300cropaiapy OpKail TapKaJIUIIH MyMKUH.
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13.Ayanom-supyc K/1:0,4/20:8/8 :8/Fu

By anua matina Bupyc 0YIM0, y Kymaiui xxapaéHuja JOMMO TaMaKy
HEKpO3W BUpycH OwmaH Oupra yupaiiaw. Jmamerpu 17 HM. Mexanuk
ycynaa Oocod TapKajaly, TaMakd HEKpO3H BHPYCH KaOu 3aMOypyFiap
300cTIOpaIapy OPKaIH TapKalaiw.

14. b pom BUpycIap rypyxu

By rypyxra sorrip0Oorr Mo3ankacy BUPYCH KaOH IapCHMOH ITaKIUTH
BUpYyCNap KHUPHO, YIapHUHT IuaMeTpu 25HM atpodupa. YaapHUHT
TeHOMJIApH y4uTa (parMeHTIaH noopar. Bupyc oCOHIMK OMiIaH MeXaHHK
paBHIIIzIa TOKa ¥, TAOWHH TAPKATyBUMIIAPH MAbIyM dMac.

15.TombacBupycaap rypyxm [K/1:1,5/18:8/8 :8/*]

IToMUIOpHUHT TakaHa MOXJIAHWII BUPYCH Ba SHA TYpTTa BHPYC Iy
rypyxra kupamy. 3appadanapuau nuamerpu 30 aM arpodsiaa 6Ymuo, oup -
OupnapumaH KaTTa-KHYHUKJIMTH OWiaH ¢apk Kwiagd. by Bupyciap
MEXaHWK paBHIIJa OCOH TapKalaiW, TapKaTyBUHCH HOMabiyM. by
TYPYXHHHT 0ab3W BaKIJLTAPH TYIPOK OPKAITH TAPKATUIIIN MyMKHH.

16. KapTouika 6apruHuHr 0ypajMiiy BUPYCH Ba IITyHIa YXIIIaIil
Bupyciap [K/1:2/*:8/8:8/Ap].

By rypyxra, kapTomka OaprHHIHT OypaIHMIy BUPYCHIAH TaIIKapH,
JIOBHsI OaprHHUHT OYPAaUIIK BUPYCU KaOU OMp KaTtop BUPYCIAp KUPAIH.
BuproriapuHuHT quameTpu 25HM. By BHpycCIapHHHT OMpOpPTacH XaMm
MEXaHHK yCYJI/Ia IOKHII KOOWIMSATHTA 3ra aMac. YJap Impajiap Epaamuia
MIEPCUCTEHT yCyiia TapkaTagu. bab3n omummapHUHT (UKpUYa, yiap
HIMpanap OpraHu3MuIa XaM KyTIasjiu.

17.Mkku Ba yHIaH OPTUK OeKapop 3appayajii BUpyciIap.

Kymruaa wmeBanmm pmapaxmiap BUpyCIapd Iy Typyxra KapuoO,
3appadayapuauHr quamerpu 20-35uM, 3appadana 15-20% PHK 6op. by
BUPYCIJIAPHUHT Oab3WiIapyd YCUMITMK YaHTJIApH EKU ypyFiapu Epramuma
FOKaIM. YJIapHUHT TapKaTyBUWIapy aHWKIaHMarad. Bupwonmapu 3 xwn
3UYITUKKA 3Ta, 3appadaiapran uoopart. Opakiusiapra axpaTuiMarad
Bupyc npenaparigad PHK Huar 3 xun acocuii Ba 2 MHHOp (parMeHTH
axpatwirad. by Bupycnap, oima MO3aWKacH BHPYCHUTa CEPOJIOTHK
TOMOHW/IaH SIKWMH. By rypyxra mMancyO MabiiyM BHpyClap WiIapBUpyciap
(Mamam3: 1$orelnc lablle parHble3 - Gekapop M30METpHK 3appaiap,)
IYpyXHra KHpUTHIIA U,

18.HyxaT INAKJIMHUHT Y3rapuiid  MO3aMKACHM BHPYCH.

[51/1:1,6/2841,3/28:8/8 :8/Ap]

By rypyx Bupycnapu JyKKaKM YCUMIMKIAPHN KaCANIAHTHPAIU Ba
Oapriapuga Mo3anka Ba jedopmarys KaOl CUMITTOMIIAP XOCHIT KUJIafd.
Wkkn xuemmuk reHomra ara. [lupanap Ba yenmink mmpacy €paammia Cor
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Vcumimkka YyTand. 3appadalapUHUHT  KYITHHA XYCYCHSTIapU
BHUPYCJIAPUHUKUTA YXIIANIN.

19, KaysmmmoBupycaap rypyxm [0/2:4,5/16:8/8 :8/Ap]

By rypyXHUHT 5HT SXI# YpraHwiraH BaKIHA TyJIKapaM MO3aHKach
Bupycumup (cauHtoymur: caullllo\yer mosmc ynm). YHHHT HyKIEHH
kucnotacu JIHK tunupma. By BUPYCHUHI CEpOJIOTMK XYyCYCUSATIApU
KapTOIlIKa TyJM MO3aHKacH BHpYyCHra VyxXmiam OYmuO, 3appanapuHUHT
Jquamerpiapy 50 M. bup YeuMIMKaaH MKKUHYMCHIAH MEXaHUK YCYIIIa Ba
mupaigap €paamuaa Vraau. ['ynkapam Mo3aMkacd BHpPYCH XaMMa
KOHTHUHEHTJIap/ia yupaiau,

20.bena skapoxaT IIMIIKA BUPYCH Ba YHIa YXIIalll BUpycap.

[51/2:110-16/11-22:8/8 :8,1/Awu]

bema >xapoxaty mmmm, IIONM TaKAHAIANWIIHA BUPYCH XamIia
JKYXOPHHUHT Faagup-Oyayp MakaHAIMK BUPYCH YMyMHM XyCyCHSTIapra sra
0ymn0, M30METPUK 3appalapuHUHT nuameTpu 70 HM: 3appada 2
samxupuai PHK wHuar Oup xanua dparmenmiapuau tytaau. [llakmm a
BHPHUOH TapkuOu OWIaH peoBHpyciapra yxmaiinn. by Bupycmap
nukagkanap Epaamuaa TapKadaad. YJIapHUHT TallyBYd —XaIlopar
OpraHM3MAZIA KyTaiuim Oy BUpycCIapra X0C XyCyCHUsSTIIapHIaH OUPHIID.

21. Tomar oponzanammmm Bupycu (S1)/*:*/*:8/*:8/Tb

By Bupycnap tpuucnap €pmamuna Oy Bupyciap Tapkanamu. Kacan
VCUMITMKIIa MO3aHKa Ba HEKpPO3 XOCHII Kullaqu. MexaHuK ycyia Oorka
VYCHUMITMKKa OCOH YTajii, YCUMITHK IMpacuia Oexapop 3appadasiaprHUHT
Juametpu 80HM, JMITMAIap TyTaad. By BuUpyciap XallBoH BHUpyclapura
yxmab keTaau.

3. 3appauajapu 6aM/LIACMMOH KM YKCHMOH IIAKJ/IJIN BUPYCIap

22.Bbena mo3zankacu Bupycu K/1(1,1/16)+(0,8/16)+(0,7/16):u/u :8/Ap by
BHUpYCHap OalMyUTACHMOH IMAaKira 3ra Oymud, TYPT XWU y3yHJIHMKKA
ara. DHT KaTTaCHHUHT y3yHiauru 58 HM, 3HHM 18 HM. 3appadanapuma
PHK nmuHT yu Xmn ¢parmeHTa MaBkyj. YIapHUHT HWFHHAUCH BHPYC
T€HOMHWHU TalIKWJI 3Taau. Bupyc Mexanuk ycynaa yraau. Honepcuctent
yeyima mupanap paamuia XaMm Tapkaitaan. Kacam yeumimkma Mo3anka
€K1 XIKIM JIOFJIap XOcl Kuiaau. by BUpYyC rypyXu *KyKyMOBUpYycCap
TypyXHra sSiKuH.

23 Kakao moxJiapuHuHr aedopmamusicu Bupycu */*:*:\VI\/: &/Cc
Bupycnapaunr marolu OammacumMon 6ynmd, nuamerpu 28HM:
3appavasiapyHUHr  y3yHIurd y3rapub Typamu: kymmHda 100-150HM.
BupycHUHT TalllyBUMCH KAJIKOHCUMOHIIAP (IIKTOBKaIap) OYu0, yapaa
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BHPYC PUBOKIIAHHMIIIHAHT MabIyM IMKIHH YTAad. YCHMIMK IIHPACHIArH
BUpyc Oekapop OymuO, MEXaHMK yCyiaa KMUMHIMK OmiaH OoInKa
VCUMJIMKKA OKaJW. YCHMIIMKIIAp/ia MO3aWKa Ba YCUMITUK IIOXJIAPUHU
Yenb kerwmmra oiuo Kemaay. JKanyomii Adprkama kY Tapkairad. Kakao
YCUMIIMTHTA KaIl a 3apap eTKa3aju.
24.PaonoBupyciaap Typyxu [K/1:4/2:11/E:81,Y/Ap,An,01,0]
barpmacumon  3appamapra sea.  OynmmO, Mypakka® Ty3WIHMINTa Ora:
yimapauar 3HU 50-100mM, y3yamurm 200-300eM. 3appadanap Tamrkd
FOMOHHJIaH OKCHJI-JIMIIH] MeMOpaHara 3ra; HyKICOKalCHIN CITUPAJICHMOH
makum 0ynno0, v okcwn Ba PHK mam Tyswnran. By rypyxra 6amuk
(dopemn), xamapormap (mpo3ohua), XaiBo (KyTYPHII) KacaUTHKIApH
BUPYCIIApU KUPATH. .

4. Bupoupjiap Ycumnmrorapaa BUpycra yxuiart
KacaJUTMKJIap Fo3ara KeNTupamd. XapakTepiid XyCyCUsTIapuaaH Oupw,
ylap MOyKJIEONmpoTeuJ XOocwi Kuinmaiau. bup Yeumnmkiapaaxn
WKKUHUYMCUTAa MEXaHWK ycyima ocoH yramu. PHK Momnekymnsp maccacu
5010° mam 125 10° rava. DHr sXmM Yprasmirad BUPOUI Oy
"KapTOIIKAaHUHT TyTCUMOHJIAIIMNINY BUpouau' mup. Buposamapau
oupuaun Mapta Jlmaep ToMoHuAaH (1972) anmkmanran. XpuzaHTeMa
yCI/IMJ'II/I_FI/IHI/IHF NaKaHaJIallWMIIHA KacaJulurura XaM YHHHIT BHPOWUOU
cababumn.

BUPYCJIAPHUHI" TY3WINIIN

Xo3upru Bakrna (U3MK-KUMEBHN, (QU3NKAa Ba HMMYHOKHME
MeTo/uIapu  €pAaMuJia BUPYCJIAPHUHT HO3MK  CTPYKTypaslapu
Vpramunmokaa. Bupycrmap Mopdornormsicn Ba  yinbTpacTpyKTypajapyuHA
ypranumyia, aiHUKCa MICIOPOH MHUKPOCKOI MYXHMM pOJIb YHHANAH.
lagkukoT HaTwXajmapuiaH MabiIyM OYIUINNYa, €TWITaH BUPYC
3appadanapyd - BUPHOHJIAPMHHM ACOCAaH MKKW Typra: O[UIMi_BHUpYC/Iap Ba
Mypakka0 Bupyciapra Oymmm mymkuH (83, 84-pacmiap). Y3 HaBOaThzia
OJUTHIA BUPHIOHJIAPHUHT UKKH THITH MaBxXy| 0Ym0, Oyiapan OMpHHUIMCH
cepacMOH, HKKHHYMCH 3ca Ta€K4aCMMOH BUPHOHIUP (84-pacm).
l'aékyacuMoH BupHOHIAp ¥3 HaBOaThAa TaEKYaCMMOH Ba WHMCHMOH
BHpYyciapra OymmHaIu.

1 «Onmuii BupycaapHunr ty3ma umm (Tamaku Mo3amkacu
BUPYCHHHHT TY3WIMIIH MHCONWAA). By Bupyc Wik Kamig TunraH BUPYC
O0ynub, onnuii BUpycnap rypyxura kupaiu. Y OolIKa Bupyciapra
HUCOaTaH MyKamMMal yprauwirad. by BUpyCHUHT TaéKYaCHMOH HIAaKira
ara “kanmymry 1933 iunna amepukanuk omumiiap Takaxamm Ba Poynuns
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TOMOHH/IaH, COF Ba KacaJUIaHTaH YCUMIIMK IIMPaIapuHU COJIUIITHPUO
VPpra"uin acocua aHuKIaramap. Kenadamk aMeprkamk oM CTeHTH
tamaku Mo3amkacu BupycuHuHr (TMB) cod npenapatunm oauo,
BupycHuHT y3yrmra 300HM Ba oA 18HM, Momekyrsip Maccach 3ca 40 000
000 3xammruny anukaaay (83-pacm). TMB TaékuacHMOH IAKIITA OYIHO,
y3yHIUTH YHH OHHUmaH 17 wMaprta karra. Oxcmn kaBatu 2130
CyOOMpIUKIIapIaH TICTITH] 3amKupiapuaad Tysuwirad. CyOoOupiukiap
BUpPYC VKM aTpoduma CIpal CHMMETpHS Oyitiad TapTHOMM >KOMaImaH
(83-pacm, 1,2). Okcuil xamaa HYKICHMH KHCJIOTACH Xap TOMOHIIaMa
Yprauwmo, Oy BUPYC TapkuOHaa MojIeKyssip orupiwra oup Xut (18 000)
OKCHII Ba MoJeKyisap orupiurd 2 000 000 O6ynran HyKJIEHH KHCIOTa
Ooprmru aHuKiIaHn (83-pacM. 4). HykinenH KrcioTa BUPYC OKCHITH OMTaH
Myxodaza KinHaan. Bupyc 3appack Wuuma CIApaJICHMOH KOMJIAIIraH,
OWTTa HyKJIEHH KHCJIOTa, YHUHT TalIKaprcuia sca 2130 cyOoupmkiapaas
TaIIKWI TOITaH OKCHUI Tmapaa 0op. OKCwI CyOOHpIHKIapH XaM BHPYC
3appack Yku atpoduma COHPAICMMOH Oy IryHpall TaptuO OwmilaH
YKOMJIAIraHKy, BUPYC 3appacy Wauaa dpuTyBun OwmaH Tyirad 40J1 ra
TEHT OYII KaHaJl MaBXKY/I.

83-pacm. Tamakn Mo3anKacy BUPYCHHHHT TY3IIIIIIN:
1-BUpHOH; 2-BUPHOHHHHT YIIBTPAcTPyKTypacu; 3-okcu cyooupiury; 4-PHK; 5-BuprnonHuaT
Oup KaBaTu/a KOMIIAITaH CyOOupIrKIap
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Bupyc 3appacunuHr Xap 6up crmpan xankacuga 16,34 ta (83-pacw,
5) cyO0mpriK MaBxxya OYrO OyTyH BUpYC 3appacu O0Vitinad Oup Xwimara
cyOOupmukiapian Ty3wiranaup. CyoOoupiukiapHy "YXINanuiK JaBpy’
CIHMPaIHY YU aiJIaHWIINAA TaKpopJlaHaan Ba YHIA 49 Ta cyoOmpIimK 6op.
By "yxmanvk naBpu"Hu y3yHaurd 69A ra tenr, oup 1A ra 0,710
cyooupimmk TVFpu kemamu. Jlemak, TMB 3appacuma 3000x0,71072130 ta
cyOOupik Mapxy. Bupyc okcunvim aviamisy yHu 158 Ta aMMHOKHCIIOTa
KOJIUFUIAH TAIIKWJ TONTAITardHA, MOJEKyisp maccacu 17530 TeHr
skaH. Crimpan aitnanacuia 49 ta nykJleotun 16,34 ta cyOOupnmKra TYTpu
Kejica, OKCHJIHHM Xap Oup MOJIeKynacu 3 HyKJICOTHI KOJNIVFH OviaH
Oorianranaup. CyOOMPIMKIAPHU JKOWIAHUIIN IIYHAAH MYCTaXKaMKH
ymap opacuga okoinamradn PHK pubonykieasamapgan — Tyia
Myxotazananragaup. CyOOMpIMKIap 3JUIAIICCUMOH OYIHMO, YITapHHUHT
Vmuamu 70x20x23A (83-pacm, 3). Bupyc ykuman 40A y30KIHMKAa BUPYC
okcmna Bupyc PHK skofmanmmmm yayH 8A gyKypda MaBxyn OYimmo, y
PHK Hu Tamku akropiapaad TYia XUMOs KHJIAIH.
Bupyc 3appavacuamar 95% okcwmn, 5%HM 3ca HYKIIEMH KHCJIOTacH
TalKWI KWIajad. AMMO, HYKJIEHH KUCIIOTa MHUKIOP JKMXATHAaH KaM
Oyrncama, BUpYC 3appadajlapiHUHT XyCYCHUSTH yHTa OOFIMK. Arap BUPYC
3appayajapyuial HyKJICHH KUCIOTAaJIapuHM KMMEBHI YT OMIaH akpaTHO
onu0, YHH COFJIOM TaMakKu Oaprura FOKTUPWICA, COF TaMaKuAa XYIUTU
OyTYH BHpYC 3appacH IOKTHPUIITAH/IEK, KacaJUTMK aJlOMaTiIapy KypUHAJI.
CornoM TaMaky Oaprura BUPYC OKCHITH FOKTHPHIICA, X€9 KAHZal KaCalTiK
anomatiapu KysatunMaiimm. [llyHra kapamaii KacaJulaHTUpHIN KapaSHHUIa
OKCWJI XaM MabJIyM pOJib VHHalau. Y HYKJIEWH KHCIIOTAHHU TalllKh
MyXdTIaH Myxo(asa Kwimil OunmaH OWp Karopla KacayUlaHTHUpaIUraH
XyXaiipa OriaH BUpYC opacuiara MyHOcaOoTIap/ia MyXiUM axaMHsTTa ora.
2.Mypakkad BUPYCJTaApHUHT Ty3Wammd (I'pumim BUPYCHHHHT CXeMaTHK
KYPUHUINM MHCONM/A). BHpHOHHMHT OKcwil mapmacu  (84-pacm, 5)
KYTIMHYA KallCHJ, WYMAard HYKJICHH Kuciaotacw (84-pacm,4) OwmiaH
Oupra HykJeokarncun ne0 artamaau. KancuaHW TalKWil KAJTyBYH
ANIeMeHTIIap Karicomep Aeimnamy. Karmcomeprmap Oup XWil TOJMHIETITHIT
3aKUpYATapUIaH Ty3WIraH arperariapaup, Hykiekarncua CHMMETPUK
TY3WITaH WYKU HYKJICOIPOTEUT 3aHKHUpy O0Ym0, y Y3 HaBOartuma oup €xu
Oup Heda OKCHII mapia OwaH Ypamradn. Bupron "memroc" ned atamyBum
KaBaT OwnaH Oupra eTmwnmO, Xyxkalpa MeMOpaHACHIAH YTHIN JaBpHIA
Vpamagu. Yedak, ydyk Ba MHUKCOBUpYCIapJa IEIUIOC KaBaTtu Oop,
[NemocnapHy TalIKMII 3TYBYH BJIEMEHTIIAp TeruioMmepiap nied atanuo,
ylap xyxaipara Xoc OKCHIZIaH Ty3WITaH Oynaau.
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84-pacm. I'pHIin BUPYCHHUHT CXEMATHK JHATPAMMACH: |-TeMOArTIIOTHHHH; 2-
HellpamuHuza3a depMmeHTH; 3-MMNKR  KoOuru; 4-PUKHWIN NOMMHYKIIEOTH] 3aHXHDH; 5-
OKCHJUTH KOOUFH.

OUTC Bupycununr tyswinmu. 1983 v JL.Montanse OUTC
HH DPETPOBUpYCIApra KUPUIIMHU aHUKIAAW. PeTpoBupycnap mmmuj
KoOmKKa 3ra 0310, reHomu PHK Trmmna. Buprion TapkuOuma "kaitramama
TpaHCcKpHITa3a"(oOpaTHast TpaHCKpunTasa) QepMeHTH OYimnoO(x0o3upru
KyH/Ia sTHa UKKWTa epMeHT Oopiury aHuKIaHmm), y Bupyc PHK cuman
JHK nycxamap (x-JJHK) cunre3 xumanm Ba Kacasl ogaM Xykaiipacu
TE€HOMUTA KON,

Bupron chepuk maxnma 0ynmm0, aHYa Mypakkal Ty3WIMIIra ora,
.MapKasujia BUPYC TE€HOMHIA 5ra HyKJICOU Ba MUKH Ookcwuiap (p-7, p-9)
MaBKyjl. Bupyc reHOMH 5ca MKKM MYCTaKwl 3amKupiaH ubopar. Bupyc
HYKJICOMIM OKCHJI Karicyaacu OriaH YpanraH. BUpHOHHHMHT Taliky KaBaTh
WKKM KaBaTJIM JIMIKI MeMOpaHajaH uoOopar OyimO, Oy KaBaTra BHPYC
XyXkalpagaH 4YMKWII kapa€Huna Ypamamu. Bupnon Ttapkunbuma sHa
MeMOpaHa OwiaH Oormk rimkonporens §p-41 (yrieBos KUCMUHUHT
morekynia Maccacu 41KJ] ra Terr okcwn) OYmuO, y Tallkv TIIMKOTPOTEUT
€p-120 (BupHOH YcuMTanapu TapKuOMAAard TIIMKONPOTEn]) OwusiaH
Ooryadrad. Y CUMTaHUHT OaiaHUTIry 9 HM Ba AuaMeTpu 15 Hm.

Onexrpon mukpockoraa OUTC Bupycu OyHpaKkCHMOH ITaKira 3ra
0ymii0, 3appavaHuHT MapKasuaa YpokcuMoH siapocu 6op. OUTC supycu
HuHr auametpu 100-140aMm. Bupyc 3appavyanapu xap Xuj KaTTaaukaa
oYy MmyMkuH (85- 200 HM).
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Onekrpodopes épmamuma OUTC BupycH TapkuOHma MOJIEKysIa
Mmaccacu 24-25 (p-24), 16-18 (p-16), 12-13 (p-12) 6yaran oxcuiiap
Oopymmry aHukTaHm. Jemak, &p-120 BuproH TapkuOwra kKupamu, &p-41
3ca MKKW KaBaTJIM JIMIK/ KOOMKHHU TeIMO YTuO, Taliku ToMoHmaH &p-120
Omnan OuMpyKamy, MIKA TOMOHJAH XaJlka yJacTKajgapra "BHpyC ckeiera”
MaxKaMJIaHTaH Oyranu.

BUPYCJIAPHUHI KYTIAVUILIIA

BupycnapuauHr kymainmm O6akTeprsuiap Ba OoImika Oup XyKanpaiu
opraHu3MIIapHukugan ¢apk kKuwragu. Kymaium skapa€Hu IapTian
paBuIaa TYpT (azaman ndopaT. buprHum dazana BUpyC 3appadacy OOIKa
OpraHm3M XyJKaipacura aacopOuusiadHaan. by ¢asa rpumnm Ba
MTOJIMOMHEIUT BUPYCIApUAA YpraHwiITaH.

Bupyc ancopOuusnaHaguran XyxalpaHUHT IYCTH TYypJH
ygacTKajapmaH uoopar Oymiamy, 0ab3d ydacTKaiapaa MyKOIpOTeHmIap,
OoIllKa ywacTKajapa JUnonpoTewyiap Oymamu. [punm Bupycu
MYKOMIPOTEUIUTA y4YacTKara, IOJMOMHUENNT BHUPYCH 3Ca JUITOMPOTEH]]
yuacTkara aicoBOumnananu. CYHrpa BUpYC THHOLMTO3ra YXIIANI
MEXaHH3M BOCHTACHIa XyKaiipa Wyura ytaau, OyHra BHPOIICKCHC
nevimmamy. Mkkurau dasama BUpYC XyXKalpa Haura YTam.

Xykaiipa uuura yTraH BHUPYCHWUHT OKCHJI KOOWFH (hepMeHTIap
TabCUPHUJIA EMUAPUIIAIHA Ba XyXXaHpaHUHT MUHATa HYKJIEWH KUACITIOTa YTaJl.
Yunnun ¢Qaszaga Xykaiipa wuura YTHO ONTaH HYKIEHH KHCIOTa
XyKalipaiars Moiasiap alMallliHyBH KapaéHIUHN BUPYC 3appadaiapuHd
CHHTE3/Iall TOMOHTa HyHanTupaau. byHna cuHTe3noBun hepMeHTIIapHHHT
(DaomusaTr akTHBNAIIAIH, OOIIKa (hepMEHTIAPHWHT WIIH TOPMO3JIAHAIH.
bynnman Tamkapu, BHpyciap y4yH Xoc Oyiran (epMeHTIap Xam
CUHTE3JIaHa/U, ShHU Oy JaBpia SIHTH BUPYC — Xy)Kalpa CHCTeMacH
UyXKylra Kenagd. ByHna HykiewH KWcioTa, OKCHI Ba OOIIKa KycMiiap
CHHTE3JIaHa/I!, YH/IaH KelnH Oy KucMIiIap OMpIamiid, BUPYC 3appavach
\ocun Oymamau. TypTuHuu ¢asaga BUPYC 3appavanapd XykKaipagaH
TalIKapura YuKaan. XyxkaipaaaH 10371a0 BUPYC 3appavyacu 4ukaiu. |
PHITI BUPYCHHHMHT YMKHIIK 5-6 IMKiIIaH ubopar 0ymmo, 30 coar maBom
gamu, Xap Oup muKiI 5-6 coatmad cyHr Oorutanagw. JIEKWH YCHMITUK
WUPYCIIapy TalllKapura YvKMaii, XyxXahpaiapia TYIUIaHau Ba TYpIIU
WIIKJIIaTH KPUCTAJUIAP XOCHI KUJIAH.

KeiinHrn BakTiIapia BHPYCOJIOTHUSHUHT JKaJaJUIMK  OwWiaH
PYBOXKJUTIAHUINN BUPYC/IAp KYTAWWIIA Ba YVHUHT 0abh3d TOMOHJIApUTA
MJIBJIYM Y3rapuiuiap KUpUTIU. Xykailpara BHpYC IOKTHPWITaHIAH
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CYHI, BUpPYC 3appadacd XyXailpa vuuaa Kynasad Ba Yy3ura yxiaii
MWUTHOWIA0 BUPYC 3appadaiapUHN XOCHT KHIaau €K XyKahpa UpCHid
Monfacy OWJIaH BHPYC MPCH Mommacu OWpiammod, MablyM BakITada
BHPYC 3appallapd XOCHJ OYyiaMai Xykaiipa HOpMal XaéT KCUHMPHILIN
MYMKHH.

Bupyc xyxaiipaga MabiiyM BakTradya y3WHM HaAMOEH dTaMaiiH.
AmMo Ompopra Tamku Tancup (yabTpabuHadiia Hypiap, peHTTeH
HypJiapy, KUMEBMI MOALANAP) HATWXKACHIA, BUPYC HYKIIEWH KHCIIOTACH
xyxkaiipa JHKcuman axpammb, kymaimb, ¥y3ura yxmam BHPYC
3appavajapyuHi XOCHI KHIUIITH MyMKHH.

BupycHuHT XyXkalipara KHpHIIHIAH TO KyTTalHIIHrada OYiraH
JaBpHU Oup Heua Oynaxnapra OymuO Tekmmpunand. bupuHum nasp -
JIATeHT AaBpu. by AaBpaa BUpyC 3appadajiapuHUHI COHM Y3rapMaiiu.
[lareHT maBpWHWHT OMPUHYM SIPMHAA BUPYC 3appadaiiapu Xykaiipama
YMyMaH y4pamaiy Ba JaBp dKIuIiC (yKomwi) Aekivmaay. VIKKHHIM JaBp
- BUpPYC 3appadvajapyd COHMHUHI OIIWII AaBpUAWUp. by maBp BHpYC
3appayiapy XykaiipajaH YUKUIIY OWJIaH Tyraiay .

Bupyc Xyxkaifpara ioOTpHITaHIa, Jactiad BUPYC 3appadach
Xykaiipa ro3acura EnMinam’ TbHH aacopOLmsiiaHami. by mporiecc xam
crermuuK XycycHsTra sra Oymmb, OMp BHpYC XamMma Xy)Kadpara Xam
aJIcOpOIIMs JIAaHMak 1, OaJIKi MabJIyM XyKaiparariHa aicopOIysuIaHaIm.

AncopOrusimanui kapaéHuIa XyXKalpa Ba BUPYCHUHT adpHM
KHCMJIapU - PelenTopiiapu HIUTHPOK 3Tajy, SbHU, BUPYC XyXKaiipara
KHPUII yYyH YHHHT PeEIeNnTopH XyXKaiipa perentopiapu OuiaH
Oormannmm kepak. Macaman, T- 2 GakTepropariHUHT perenTopiapu
YHHUHT YCUMTa, TYFPUPOFH JyM KUCMIaru (puOpriapua sxoiaman. T-2
OakTepuodarmapu CHHTAapH, MaxCyC aiCOpOIMIAHWUII KHCMIIApH
OynmaraH, cdepacuMOH Ba Oollka BHpyciapia IIy BHUPYC
3appavajapugard MyaissH KHUMEBHH Typyxmap peuentop aed kalOyi
KWIMHTaH. AMMO, TITy BakKTrada, Oupopra BUPYC PELIEUTOPUHUHT KUMEBHIA
TY3WIAIIH TYIIa aHUKJIAHTaH dMac.

T-2 OGaktepuodarn Xxykaijpara KHPHII TMaWTHAA Y3UHHHT
¢hubpwinapu OunaH xyxkaiipa aesopura €nuiiaay Ba IyM KHCMUAIATA
0azan IIacTUHKaAa skornamras "TukuH'" iyKonaau. CYHrpa, YCUMTaHIHT
,» OKCHJI TapJlack KUCKapa Ooluaiiauy, ycumra y3aru xyskaiipa AeBopuiin
teraay Ba (ar JIHK cu xy>xatipara oku0 yra .

BupycnapHuHr XyKalipara KHpUIIWAATH sSTHA OUp YT TMHOINTO3
ycynuaup. By ycyn yewak Bupycnapyaa Kaiia aTiirad. Xyskanipara BUpyc
€nuMIIranaH CYHr, Xyxaiipa MeMOpaHacu naura BUpyc 60Tud Kupaau Ba'
Xy)Kalipa yCTHAArd BHPYC Xyskaiipa nuamra Kupuod Komamw. Xyxaipa*

1
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TAAPONUTHK (epMEHTIapy TabCHPHUAA BUPYC 3appacHgard OKCHI Ba
¢dochomumumaap mapyamanagd. O3ox OYynaraH HyKICOIPOTEH
tapkubumarn  JIHK, xyxaiipagarun "eumHTHpyBUH" GdepMEeHTIIap
BOCHTAcHa aXpajaiy.

OUTC BupycHHMHT XyXakipara kupuiil >kapaéau p-120 oxcummau T-
Xenmepapan MeMOpaHacumaru T-4 perenrropriap OwimaH OOFTAHHIIAIAH
OonutaHay. DJICKTPOH MHKPOCKOIZIA BUPYC 3appachHu T-Xyxkaiipaiap
penenTopiapy OmimaH OMPHKUO, XyKaipa ITUTOIIAMAacH W9ura OOTHO
KUPHIIIY SIXIIH KYpUHAIU. ABBaJ XyKalipa MeMOPaHACHHUHT MPOTOILIA3Ma
maura OYpTHO YMKWIIM Ky3aTHIaayd Ba BHPYC 3appacH BaKyolla OWiIaH
Vpanagu. KelinHuanuk Bupyc koOwru 3pu0 kKeraqu. Bupyc mry Baktaa
xyxaipaga uykomaau, yHuHr PHK &km k-JIHK xam yra xuuuk
OYNraHIMruIaH ICKTPOH MUKpPOCKOIIa XaM Kypunmaiimu. CekuH-acta
BUPYC PpCIUIMKANuscH OollIaHagu Ba KacaJUlaHraH Xykaipa
MeMOpaHacuma p-120 okcwm maiimo Oymamw. By maBpma BHEpYC XOCHI
OVmaérran Kacal Xy)KalpaHH MOJIEKyJla JapakacHia COF XyxKaipamaH
(dapkmad aHMKIam MyMKHH OYmamn. BakT yTumm OwimaH SIeKTPOH
MHKPOCKOIIa KYIU1ad BUPYC 3appajlapUHU Ky3aTHII MyMKUH. XO03Upra
KyHIa Kacajl XyXahpaaap MeMOpaHacuaa p-120 OKCHIMHA a0 OY v
Oy Jaxmiamid BHPYC OWJIaH Kypalll YOpajapHHU HIIDIa0 YHKHUINZA
Kj'/J'IJ'Ia}-II/IJ'IMOK,I[a.

Ycumimuk BUpycapy pelienTopiapy Xam, Jespid YpraHujiMara.
Kymmaua xykaiipa KyTHKYJIACHHHHT >KapOXaTJIAHUIIW HaTWXacuia
Maxcyc Ce3rMp KUCMIIap O4uiu0O, BUpyC OwiaH OOFIaHaIu Ba BHUPYC
XyKaiipara ytagu. Yma '"ce3rup" KucMilap MHKPOOPTaHW3M Ba XalBOH
Xy’Kaifparapraary perenropiapra yxraaca Kepak, JeraH (pukpiap Ba YHHU
TaCAMKIOBYH JAJIAILIAP MaBXKY/I.

AMMO OXWPru BaKkTJard TAJAKAKOIAP YCUMIMK BUPYCIAPUHH
XyXKalipara KApHIIHIAa KyHugard MabiyMoTiapHu Oepmu. Bupyc éxu
yauar PHK cu ycumimkHUHT OutTa XyKalpacwra Tyliaad Ba yHIA
kynasu. Kacayuianran yeumimuk xyskavipacuna ssaru PHK Ba oxcusiap
CUHTe3MaHaam; cyHrpa okcwuiap PHK Ownman Oupnamagmiap. Xocwil
OynraH KOMIUIEKC KYIIHH XyXailipajiapra YyTaau Ba yJIapHH Xam
kacawtantapaay. K)mlan xyxkaiipamapra Bupyc PHK wkkm Xykaiipanu
OupnamTupyBur IwiazMojiecManap opkaau yramu. Bupyc PHK cunamar
KYLIHU XyKaipara YTHIIU y4yH y aBBaJIO, MAXCyC OKCHJI - TPAHCIIOPT
okcm(TO) Ounan KOMIUIEKC XOCHIT KHJIA/IH:

Bupyc PHK+TO ->PHK-TO komruiekcu.

N.I".AtabekoB (2006) Ba yHUHT JTabOpaTOPHICH XOAUMIAPH YTa
HO3WK TaXKpuOaap acocuaa Oy TUTIOTe3aHu TaCIUKIAAMIAp, STkHI BUPYC
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PHK cu Tparcnopt okcriti OMiiaH KOMIUTEKCTa OYIraHuIa Ky TIaiuII
XYCYCHSTUHH HAMOEH KIJIMACIUTHHA aHuKIaaunap. Bupyc dakar
MeMOpaHacHa BHPYC TpAHCIIOPT OKCHJIM OWIaH MYJIOKaTaa
OynaonaauraH pelenTop OKCHIMra 9Ta YCUMIIMKIAP Xy>KaHpacHHUTHHA
KaCaTAaHTHPAONaIH, A0 TaXMIH KWIHMIIIH. by TUIIOTe3aHN TEKIIMPHIIT
yuyH omumnap PHK Ba OKCHIHMHT CyHBHMI KOMIUIEKCUHH SIpaTAMiap.
bupnaun taxkpudama TMB PHK acu Omman yHWHT ¥3 TpaHCHOPT
okcwman  Oupmamrupum: PHKmvB + TOmvB -* PHKmve - TO
KOMIUIEKCH Ba MKKHUHYM XoMataa sca P1)K anu apna umsukimm mMo3ankacu
Bupycu (AUMB) oxcuiim 6unad OupIamITHPHIIIN.

PHK ™B + TOAUMB > PHKT™MB-TOmuMB KOMIUTeKcH by
koMimieKeIapad  (TMBpxtTMBr, oc 88 TMBpik'AUMBc.) y4 Typaaru
VCUMIIMKIIapra - TaMakW, Inypa Ba ToM(peHa YCHMIIMKIApHra
oktupawiap. by ycumimknapau xammacu Xxam TMB ra cesrup
Yeumimmkrapaup (sbHM, KacauiaHam), AUMB ra aca dakar romdpena
Ce3TUPIUP.

bupraun Xonmarmarn TaxprOama Xed KaHaak KyTHIMarad XoJatiap
pyii  Oepmami: Oupumum Temmark  komimieke  (TMBpHE+TMBrp.okc.)
TIa3MOJIeCMa OPKaIM YTHO KYIIH" XykalipanapHu kKacautantupany, PHK
Kynaiinim (QyHKIMACHHN THKIAIH. XaMMa YCUMITHKIAP KacayUTaHIuIap
(Gapriapaa kopa JIOFIap XOCHIOYIn).

WkkuHun Xxomatmaru taxkpubana, seHE Ypranunmasuran PHKHM
OcroHa Bupyc TpaHcriopr okcwm OmmaH 3ca  TMBpuktAUMBp-oke
KOMILIEKCIIApY OJIMMJIAPHHMHT THHOTe3acH Oyimua Tamakw Ba romdpeHa
VCUMJIMKIIApUa TPAHCIOPT OKCUJIM OWaH MyJOKaTAa OysiaauraH
.perieniTop HyKuru cabadii akaT MIypaHUTUHA KaCAJUIAHTUP/IH, TAMaKU
Ba romdpena yeummknapuna PHK kymaiimm ¢(yHKImscHHA TUKNAH
OJIMaJTH, YCUMITMKIIap XaM WHPEKIMSIHA KOy KHaoIMauiap.

Jemak, BUpyC aKTHBJAIIWIIA Ba YHH OMPWHYM KacaJUlaHTaH
YCUMIIMK Xy)KalpacHJaH COF Xy)Kaipara YTUIIM y4yH BHUPYCHUHI
TPAHCTIOPT OKCWJTH XYaHWH-YCUMJIIMK PELIENTOPII a MOe OYIMIIN Kepak
JKaH.

By Bupycra sxmm Xy>kailMH YCUMIIMKra TYIITaHW Xakula MIIOHY
XOCHIT KWJIafY, JIeTall TAXMUH KWIMHAIM. By BaswsTIa BUpYyCra IIapouT
ornrtuMan 0yiaau, y 0eMaios Kyrasouaiam.

A lynmait kim0, Xy)Kadpara KupraH BHPYC 3appadach XyKanpa
nana Kynasud., XyXalpaHuHT MabiiyM OMp KHCMHIA BUPYC HYKIICUH»
KHCJIOTACH Ba OOIIIKa OMp KMCMHJIA 3Ca BUPYC OKCUITH CHHTE3JIaHA M.
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Bupyc 3appacu xocwit OYarIm yIyH BUPYC HYKJICHH KHCIIOTacH Ba
OKCHITH OMPHKHO BUPYC 3appadanapy XOCHI OYIIUIIH Y3-Y3UIaH THKIAHHII
(camocbopka) acocumaa pyi Oepaam.

Bupyc vkku 3amxupmu JJHK cuamar pelmmkanusicuaa (MKKy MapTa
kymaimmuna) Bupyc JAHK mam wundopmarmumein PHK  wmabmym
OKCWJUIAPHUHT KUMEBUI ycynjia E3unraH WHPOpMAIMUIApUHA KaOyIl
Kwiaan (TpaHckpuIys) Ba Maskyp uHpopmaipion PHK pudocomanapma
upyc JIHK cn permmkarwsicy y4ayH 3apyp OKCHIIapHH (OeBOCHTa BUpPYC
JHK permkanusicura 3apyp Oynran (epMeHTIap, BHPYCHUHT
CTpYKTypacu okcriiapuai) cunTesnaiiny. JJHK-mommmepasa gepmenta,
¥3 HaBOaTHIa Xy)Kapaaaru Jae30KCUpruOOHyKIeo3uaTprdochaTiapHi OHA
JIHK ra moe kw0, Oup 3amkupyara ynaiimy. Harmwkana, ona JIHK avmr
Xap MKKa-4a 3amkupyacura moe sia! u JJHK 3amkupyuanapy cuHTe31aHa 1.

bup zamxupuany Bupyc JJHKCHMHUHT persmmkamsacuia xam, acocaH
XYIOU IIyHra YXIami skapaés comup Oyaam. AMMO OHp 3aKHApPYAIN OHA
JHK na JTHK HUHT permmkanysacy yayH 3apyp OYIraH MKKH 3aHKAPIATH
perikatuB  GopMa cuntesnanamy. Ly perumkatuB dopmana 3apyp
okcmiptapauHr wHpopMammod PHK cunatesnmanamun. by PHK map ¥3
HaBOaTHIa XyKaipa proocoManapiark OKCHIHIHT CHHTE3HIa KaTHAIIA M.
Xocun Oyaran oxcuwmiap (depMmeHTiap) épaamuaa perumkaTuB (opma
OHAIMTHIA JIe30KCHpHOOHYKIco3uATprudocharmapman sSHTH  OHp
3appayanu Bupyc JJHK Byxynra kenazgm.

bup 3amxupyamn PHK permmkanuscraa sca OUp TOMOHIAH BHPYC
PHK wundopmanion PHK Basudacuun GaxapnO, pubocomama OKCHI
CHHTE3WIa UINTUPOK 3Tea, NKKMHYM TOMOHJIAH, YH/IAH XaM MKKHHYHU [Ty
OHa 3aHXXWpyara Moe 3amkupua xocws Oymaam, yau PHK HuaT
perkatuB dopmacu Aevimnnanan. by perumkatuB (GpopMaHHHT XOCHII
OYNraH MKKWHYM 3aHXUPYACH OHAIUTH/A SHTU Ba YHI'a MOE OHa BHPYC
PHK ra xap Tomonnama yxmaii Bupyc PHK nap cuntesnanamu.

Pubocomanapna cuntesnaran  (epment (PHK pemnukasa)
BOCHTacHIa, XyXaiipaian pruoonykneosuarpadochariapnan (ATD, I'TD,
HT® Ba YT®) PHK xocui 6ynamu.

WUkkn 3amwxupuasn Bupyc PHKCUHMHT cuHTE3M XaM HMKKH
samxupuay Bupyc JJHKcuHMHT crHTe31 Kabu amManra OmmpHyiiay.

Hyknenmn kwmcmota Xocwn Oymumm — KapaéHWHM — Ky3aTuoO,
aHVKJIAHIIMKY, Xap OMp CHHTe3IaHuIIIa y4d MyxuM (akrop: 1 )Hycxa
KYYUpIIIaIuTad OHA 3aHKUPUa - MATPUIIA; 2)SHTH  3aHKHApIIap
TY3WIUIIVIA KyPWIMII MaTepuain cudaruia HOmaTITyBIH
JIe30KCUprOoHyKIeo3uaTpudochatiap - cyocTpar;
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3) nmesokcuprOOHyKIeo3uarprdochaTIapan  OMp-OMpura MaTpHiiara
Mociab oepyBur - (pepMeHTIIap MaBKy T OYITUIITH ITIapT.

CuHTe3NIaHUIII KyJa Mypakkad skapa¢H OYnmO, roKopHIa alTHO
VTrimran xap Oup (haKTOpIapHUHT SPATHINIIN OMp KaHda OOCKHIIapma
amaira ommpiaau. Macaman, T-2 Oakrepuodard WKKH 3aHKUpYaIA
JIHKHuHT cHHTE3ma WINTHPOK ATYBUM CyOCTpaT-Ie30KCH-D-OKCHMETHII
mutuauaMonogocdar (i-OMLM®P) Bupyc OunaH KacajulaHMaraH
Xyxkaiipaga ydpamaiimyn. AMMO Xyxadpa BUpYC OWIaH KacaLTaHHUIIH
owranok yHma A-1IM®nan i-OMIIM® B XOCHT KITHIIAA KaTHAIITYBYH
(hepMeHT - OKCUMeTWIIa3a manmo Oynamu, sseHu Oy depment Bupyc JIHK
curresura 3apyp -OMLT® uu 11 -1ITD nan cuaTe3mad oepaim.

Xakukatnan xam Bupyc JHKcu Tapxkubu texmmpuica, yHoa
XyXaipana yuapamaiaurad sari ;-OMIM® sy yapaTuiil MyMKdaH. Xyaan
LIYHUHTIEK Oomika cyoctpariap Xxam Bupyc JIHK cuHTe3nma MINTHPOK
STHIIIAH aBBaJI, Xap X¥l y3rapumniapra yapaimy. [y xun cyocTpariapHu
XOCHIT KIJIHIII YUYH 3¢a XyKaipaza BHpycra Xoc OyiraH sHru (hepMeHTIap
kepak 0ymamu. by dhepmentiap pupyc JJHK cumarn nadopmMarmsra acocax
spatiiaau Ba ynap Bupyc JHK cum cuHTe3mpma WINTHpOK STaauraH
cyOcTpaTIap XOCHI KWITyBIH (hepMeHTIap 1e0 aTaia .

Bynapnan Tamkapu, JIHK crmaTesnma 6eBocura mmrapok 3tyBun JIHK-
HoNIMMepasa, JTOJIMHYKICOTHJINTa3a XaM/Ia SHAOHYKIIea3a Kabu GepMeHTIap
XaM MaBXyJ. YJapHUHT Basudacu cyOcTpaTiapHu OMp 3amKupra yJiarl
(IHK-monumepasa) eruiiMarad OOFJapHM ynaml (IOJMMHYKJICOTHIUINTA3a)
3apyp OVmranma, xamma JIHK samkwpuam y3um (3HIOHYKJICa3a) HaH
ubopar 6yau0, ynap supyc JJHK cunre3un, depmentnapu aeb atanaim.

Bupyc IHK cu cuHTE3M yayH CyOCTpaT XOCHI KIJIMIIAA HINTHPOK
ITyBUM (EepMEHTIIap, CTPYKTypa OKCIIUIAPH XYyXKaiipa OKCHIUIApu KaOu
pubocomanapaa CHUHTE3TaHam. Xyxkaipamarn TpaHcmopt PHK map
yaapiard aMuHOKUcoTanapau Bupyc unpopmarmon PHK cunarn (PHK
tyryBun Bupycinapaa u-PHK Basudacunn Oup 3amxupiu Bupyc PHK
CHHUHT Y31 Oakapamu) mmdpra acocaH, OMp 3amKHpra yiaad, OKCHI
MOJIEKYJIACHHY [AK/UIAHTHPAIH.

XyxalpaHUHT TypJid KHACMIIapua OMp BakTxa XOCWI OyiaraH
HYKJIEMH KHMCIIOTa Ba OKCHIUIAPHMHI "Y3-y3unaan" (camocOopka)
KYIIWIMIIM HATWKACHIA BHPYC 3appadajapd eTHIamd. ° Y3-y3uman"
KYIIMJIMII BUPYC OKCUIIMTA XOC XYCYCHATIHpP. Arap BHPYCHHUHT TO3a
npernaparuial axpaThO OJIMHI'aH OKCHJI MyalsH OHp MIapouTiaa
MpOOUpKajIa TyTHIICA, MabJIyM BaKT/IaH CYHT Oy OKCHILIAp BUpYyCra YXIani
(aMMO HyKJIEWH KHCTIOTAacH3) TaEKYaCUMOH (opMa XOocuI Kitaan. JIMmo
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VIAapHUHT y3yHIIUTY Xap X1 Oynaau. YyHku Oy 3appadaiap y3yHIUTHHA
Oomikapub TypyBuH (haKkTOp - BUPYC HYKIICHH KUCIoTacuaup. Bupyc
OKCWJIH Ba HYKJIEHH KHUCJIOTACHHY TO3a X0JI/1a a)KpaTruO OJN0, yIapHH
KaifTa Ky1mica, y3yHIUTd BUPYC Y3YHIIUTHUra TEHT, KACAITTAHTUPHII
KOOWJTHSATHTA 3Ta BUPYC 3appadaiapiHy XOCKIT KNI MyMKHH. Jlemak,
BUPYC (HOPMACHHM XOCHIT KUJIHIII XYCYCHSITH OKCHIITa, KaCANIAHTUPHIII Ba
Y3YHJIMTHUHHU OOH | KapHIIl 3ca HyKJIEWH KHCIIOTara X0C XyCyCHITIapIHp.
Xo3upru BakTa Oup BUPYC OKCHIIMHK OJTHO, YHU OOIIKa BUPYCHUHT
HYKJIEWH KHUCJIOTaCHTa KYIITHII OpKaH "THOpH"' BHPYC 3appadaiapy
OoMMOK1a. MacanaH, apria/ia YAIopIaHUII KaCaUIUIMHU TYFIUPYBUYH
HIapCUMOH BUPYC OKCWITMHH TaMaKH YMIIOpJIaHuI Kacayutiry Bupycu PHK
cuTa KyIwica, MapCuMOH "THOpUA" BUPYC XOCHI OYaaan: "rTuopud"”
BUpPYC OMJIaH YCUMIIMK KacaJUTaHTUPUIICA, TAaéKYACHMOH TaMaK!
YUIOPIIaHHIIT KacaJTUTH BUPYCH 3appadaiapy maino 0ymamu. UyHku
"rubpun" Bupycaaru PHK Tamaky 4unopiiaHuil KacaJUTUrd BUPYCHIaH
aXpatuo olMHTaH. by 3ca, ¥3 HaBOaTHIa, MPCUATHH OCITHIIalIUTaH
acocuii  (haxTop BUPYC PUOOHYKJIEUH KHCIOTACH DKAHJIMIHHU
TaCIUKJIAWIN. ~eMaK, FOKOpHIa alTWIraH yCyiia XOCHI OVITraH BHPYC
3appavyajiapy Xy)KalpaHUHI EpWIMIIM HaTwKacuga €Kd XyKalpaHu
JKapoxXaTiiaMaclaH YHIAaH YHKUITA MYMKHAH. YCHMIIMKIA Xap Oup
XyXaiipaga TYIlaHraH BHUpYC (KM HYKJIEWH KHCJIOTa) HMKKUHYHCHTA
MiasMoJiecMaiap OpKaJIM YTUIIM MyMKHWH. BupycHu Oup XykaipagaH
VMKKMHYMCUTA YTHUIIM IDIa3MOJAECMaiap OpKald amalra OLIagd, aMMO
BUPYCHH YTHUII €KH YTMACIUTHHA OCITHIAHINTaH Maxcyc OKCHI (DaKTOpH
- TPaHCIIOPT OKCWJIM MaBXYJIMTH MabiyMm Oymmu. Jlemak, BUpycHH
YCHMJIMK/IA KYTIAWWIIIM BA YHU KacaJUTaHTUPHUILIA Mypakkab xapaéHmup. by
>KapaHIapHU MOJIEKYJSIp MEXAHU3MJIAPUHU YpraHWIl OpraHM3MIIApHU
BUpYyCTa TYPFYHJIMI'M €KH CE3TMpJIMTMHM YPraHWIll HATHXKacula ylapra
Kaplii WIMHHA acOCIaHTaH Kypaml 4YopajJapuHU HWIUIa0 YWKHII
MMKOHUSITHHH SPaTau.

Bupyciaapauar tadbmata. BupycnapauHr tabuaté TVFpUcHIa Oup
KaH4ya Tunore3aiap Oop. bupuwHuM rumorezara MyBOGHK, BHpYCIap
XyKalpaBWii Ty3WIMINTa 3ra OyiMaraH coua GpopManapiaH Kelmio YMKKaH
nevimnanu. VMkkuHuM Trmnote3ara MyBo(MK, BUpycCiap JereHepanusra
ydparaH MHUKPOOPraHM3MIIAPIIMP, YYWHYM THUIOTe3ara MYBOQHK, yIap
Xy’Kalipa KOMIOHEHTIIAPUHHUHT XOCUIIacH, Je0 TabpudIaHaiy.

Bupycrnap Oomka opraHu3miap CHHTapu OHp X THIZArH
MOJISKYJIAJIap/iaH  TAIIKWJ TONTAHINIH OWOKUMEBHI TEKIHMPUIILIApIA
ncOotnanras. borka opranmminapra Kaparanaa BupycnapHUHT TeHETHK
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JKUXATAaH MOCJAHMIIK IOKOPU Typaau, SXTUMOJ TE€HOMH KHYUK,
PpeTUTHKAIIS Tapaykacy IOKOPY OYITa vy YIyH ITyHIAHIHp.

XalBoHJIap BUPYCH XaM FOKOPH Japakajard T€HETHMK MOCIAHMII
XyCycHsTATa 9ra, yiapAa KOMIUIEMEHTAalus, pPeKOMOMHAIHS,
TICEBAOPEKOMOMHAIIHS, CATETTUTH3M YUpaiiI.

Llynpaii Kuamo, BUpyCaap Xykaiipacus opranmsmiap 0yamo, Oorka
OpraHM3MIIApIIaH IAKIH, XYCYCHSITIIADHHWHT TYpiId - TyMaHaur, Oy
BUPYCHHUHT Xap XWJI OpraHm3mMiapia TYpiIH KacalUIMK ajJoMaTIapuHU
HAMOEH KWIMIIIM Ba yjaap TapkuOuja ¢akarruHa OUp XWI HYKIICHH
KHCJIOTacu ydpamu OwiaH ¢apk Kuiaamd. Y y3uga Monja Ba THPUK
OpraHM3M XYCYCUSATIIADUHM HAaMOEH OJTaJuraH Ba (akaT THUPHK
TYKUMaJaruHa Kynasaurad xaét gpopmacuaup.
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