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MAB3Y. 9JKOHOMETPUKA ACOCJIIAPU ®PAHUHUHI' MAKCAJIA
BA BABUDAJIAPU
PEXKA:
1. OkonomeTpukara kupum. @aHHUHT MaKcaau Ba Ba3udaiapm.
2. AIKTHCOAUETHHN IKOHOMETPHUK MOJAE/UIAIITHUPUIIHUHT 3aPYPJIUTH.

3. «JKOHOMETPHKA acocJapu» NMpeAMeTH Ba YHHHT Y3Ura Xoc
XyCYCHATJIAPH.
4. IKOHOMETPHUK MOJeJI TYIIYHYACH, TYPJIAPH BAa YHAATH y3rapyB4yuiiap

Tasinu ubopajsap: 3KOHOMETPUK OWJIUMJIAP, MOEJ, MOe/IAIITHPHIII,
UKTUCOAUI Moj1es1, MOAEUIAIUNTHPHUINHUHT 3aPyPJaUTH, TAXJIUJI

1. OxoHomerpukara kupum. PaHHUHT MaKcaau Ba Basudagsapu

DKOHOMETPUK OWIMMIap WKTHUCOAUM Hazapusi, UKTUCOAMM MaTemaTHuka,
UKTHCOJUMN CTAaTUCTHKA, HXTUMOJUIAP HA3apHsICH Ba MAaTEMAaTUK CTAaTUCTUKA KaOu
(baHTapHUHT y3ap0 OOFIMKIMIA Ba PHUBOKIAHWIIMHUHI HATWXacu cudaTtuia
aXpanu0 YMKKaH Ba IIAKJIJIAHTaH.

DKOHOMETPHUKA Y3UHUHI NMPEIMETH, MaKCaJau Ba TAJKUKOT MacalaJlapuHu
maxanTupanu. lly Ounan 6upra SKOHOMETPUKAHUHT Ma3MyHH, YHUHI TapKUOU
Ba KYJUIAHWIMII COXAcCH IOKOpHJAa KENTHpWUITraH (aniap OWiiaH JOMMO alloKaja

oymamn.
JKOHOMETPHUKA bomka ¢gannap

WKruconmii  xoaucanap MHKIOPHiA Hrmucoouii nazapus.
XapakTepUCTUKAIap HyKTau HaszapuaaH | Mkrucommii XOIUCATaAPHUHT cudar
ypraHunaau. JKUXATIIAPH Y PraHUIa .

NKTrcoanii KOHyHJIapHUHT aMaJlJiaru HKmucoouii mamemkamuxa.
’KapacHilapra Moc KCJTHILH VKTucoauii KOHYHJIAPHUHT Udomacu
TCKIIMpHIIAZH. MaTeMaTHUK MOJEJIAp MAaKIN/Ia OJIMHAIHN.

Hkruconnii CTaTUCTUKAHUHT Hxmucoouit cmamucmuka.
WHCTPYMEHTapUUIapu HUKTUCOIUN Uxktuconumii MabJIyMOTJIap

y3apo aJIOKaJIapHU TaxJIWI KWIKLL Ba | gyprazmaid MaKiIga HaMOWHUII 3TUII YYyH

OamopaT KUJIUII YU4yH KYJUTaHHUIIA]IH. TYILIaHAIM Ba KaiiTa HILTAHAN

Uxtucomuit  KypcaTKUWIApHUHT
KHeon yp _ p Mamemamuk cmamucmuka.
KaTTa HNCMHU TaCcoauM@UMU XapakKrTepra
If A P p TagkukoT MakcagugaH Keaud YuKuo,

ora OyNraHiaurd y4yH MaTeMaTHK
MAabJIYMOTJIAPHU TaXJIWJI KWJIWII YCYJUIApH

CTaTUCTUKAHUWHI armapaTI/Iz[aH

. UIU1a0 YUKWIIAIN.
dbornananmIaan.

! Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4" edition, 2003 (Gu),Inc.p. 7
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DKOHOMETPUKAHUHT MpeAMeTH — Oy HUKTUCOAUM Kapa€Himap Ba
XOJMCATAPHUHT  ¥3ap0 OOFIMKIUTUHA MUKAOPUN HQPOJaTaHUIIHU YPraHUIl
XUCOOJIaHaIN.

Uxtucoqummap ‘“sxoHomerpuka” TtepmuHuaaH II. Iwemma (1910),
.MIymmerep (1923), P.®pumr (1930) TapHUHT TaIKHKOTIAPH HATHKACHAA KyUIail
OomaguIap.

Ymly tepmun ukkuta cy3 “OKOHOMUKA” Ba “METPUKA” napuHunr
Oupnamummaan xocui 6yiran. ['pek tunuaan tapxuma kuiaranga OIKONOMOS
(okoHOMHCT) — Oy yii OomkapyBuucu, METPUKA (metrihe, metron) — ym4oB
MabHOJIAPUHU OWIITUPAIH .

Myanaud “OKoHOMETpHKA” TYHIYHYaCUHUHT Ma3MyHU

P. ®pum «..y4Ta TalIKWJ OSTYBYM - CTATHCTUKA, HWKTUCOIUN
Ha3zapusiBaMaTeMaTuKa (paHIapUHUHT OUPIIAITYBUIUD

L. I'puinxec «...0M3HU Y¥pal TypraH MKTUCOIUN NYHEHW YpraHUII y4yH
OMp  BaKTHUHT  y3uAa  OWM3HUHT  TEJIECKONMUMH3  Xamja
MHUKPOCKOITUMHU3 AP

J. MaJjienBo «..OM3HUHT Xanuii WKTUCOAWI  TacaBBYpJIapUMU3HU
AMIUPUK Ma3MyH OWJIaH TYJIAUPAI

C. ®umep «...AKTHCOJIMM y3rapyBUWwiIap ypracujaa y3apo ajloKajJapHHU
VJIyam y4yyH CTaTHCTUK YCYJUIApHM MIUIA0 YHMKUII Ba KYJUIAIl
OUJIaH UIYFYJUTaHa I

C. AiiBa3sin «..cuar xuxarmaH y3apo OoOFJIaHUILIApPra MHUKIOPH
udomanu Oepulira WMKOH OepyBuM ycCcyulap Ba MOJeIap
TYIJIAMUHU OMpIAIITUPATIN

DOKOHOMETPUKAHM aHMKJam Oyiuya EHpalryBiap TaxXJWiId  Xamjaa
HPKOHOMETpUKA (PaHUHUHT XOJaTH allpuM MacajlajlapHU €YMIlra SpUIIniiaa ymoy
(dbaHHUHT MaKCaJIWHU MIaKJUTAHTHPATIH.

OKOHOMETPUKAHMHT Makcaau- Oy peal UKTUCOAUN  OO0BEKTIapHH
MOACIIIAIITHPHUII Ba MUKIOPUNA TaXJIWJI KUITUIITHUHT YCYJUTAPUHU UILTA0 YUKUIIIaH
ubopar.

DKOHOMETPUKAHUHT Bazuanapu:

1) Moaenuu crieuuukanys KWINII - SMOUPUK TaXJIUI YIYH SKOHOMETPHUK
MOJIeJIJIApHU TY3HUII.

2) MonenHu mapaMeTpIAlITHPHIN - TY3WJIraH MOJENb apaMeTpIIapHuHU
Oaxourarl.

3) Monenuu BepuduKais KAJIUII - MOJENb TapameTpiapu cudaTHHU Ba
OyTyH MOJIETTHUHT Y3UHU TEKIIUPUII.




4) Mogaenb acocuaa NPOTHO3 KUJIUII - HKOHOMETPUK MOEIUIAIITUPUIL
HaTWXKanapyu OyHHWYa aHWK WKTHCOAWN XOJHMcallap YYyH IMPOTHO3JIAp TY3HII Ba
Takaudaap uuiad YuKuIl.

2. UKTHCOAUETHH IKOHOMETPHUK MO UIAIITHPUIIHUHT 3aPYPJIUTH.

OKOHOMETPHUK yCyJulap OJIUM aHbaHAaBUM YCYJUIADHU HMHKOP S3TMAcC/aH,
Oanmkyd yrnapHU SHaJa PUBOXKIAHTHUPUIITA Ba OOBEKTHUB Y3rapyBUaH HaTHXKa
KYpCaTKUWIApUHU OOIIKAa KYpCcaTKUWiap OPKAJIU MYailsiH TaxJIWil KWIHIITa €paam
Oepagu. DOKOHOMETPUK  YCYJUIADHUHT Ba  KOMIBIOTEPIAPHUHT  MUJUIHM
UKTUCOIUETHU OolIkapuiaa ad3amvkiapuiad Oupy HIyHIAKH, yiap EplaMuja
MOJICIIIAIITUPYBYM OOBEKTTa OMUJUIAPHUHT TabCUPUHM, HATHXKA KYpCaTKUYMUTa
pECypCIIapHUHT ¥y3ap0o MyHocaOaTJIapuHM KypcaTuil MyMKUH. By aca YyHmab
TapMOKJIap Ba MUHIJIA0 KOpXOHajap/a UIuiad YMKapUIl HAaTHXKalapyu Ba MUJUIAN
MKTHCOIUETHU WIMHM acoca MPOrHO3IAIITHPUII Ba OOMIKAPHILTa UMKOH Oepaiu.

OKOHOMETPUK  MOJE/UIall  MKTHCOAWW  KYpCATKAYIAPHU  y3rapuill
KOHYHUSITIIADUHY, TEHACHUMSUIADHW  aHUKJIAIl  HATUXKAculIa OSKOHOMETPHK
Moaemiap €paaMHuaa MKTHCOIWUM >Kapa€HIapHU PUBOXKJIAHUII Ba IPOTHO3JIAII
HynnapuHu Oenruianu.

Hkrrcoauit MabJiyMOTIap TMHAMUK KaTOp €KW IUHAMUK YCTYH KYpUHUIIUIA
Ty3Wlaaud, S’bHU yJap BakT OYyitmua y3rapamunap. KyszaTyBiap coHM omusiap
coHuaH 4-5 MapTa KYynpok OVIUIIN Kepak.

DKOHOMETPUK  MOJEJUIAIITUPHIL Ba  MOJEJUIAPHUHT  aXaMHsTH
Kyhuaaruiapaa HaMo€H OYIraiu:

1) DxoHOMETPHUK ycysuiap EpamMu/ia MO, MEXHAT Ba IyJI pecypcliapuaaH
OKWJI0HA (hoHaIaHuIa u.

2) DKOHOMETPHUK YCyJulap Ba MoJe/Iap MKTHCOAWN Ba TaOMU (aHIapHU
PUBOXKJIAHTUPHUIIIA €TAKUYU BOCUTA OYINO XU3MaT KUJIadu.

3) DKOHOMETPUK ycCyJulap Ba Mojeiap €pAaMuaa Ty3WITraH MPOTrHO3JIApHU
YMyMUH amajira OIIMPUIN BaKTUJA alpuM Ty3aTUILJIAPHU KUPUTUII MYMKHH
oynmanm.

4) DKOHOMETPUK MojeIuiap €paMua UKTUCOANM xkapa€Huap ¢dakat 4yKyp
Tax)IMJI  KWIMOTHHA KOJAMaciaH, Oallku yJapHUHT SHTH  YpraHwiMara
KOHYHUSITJIADUHYU XaM ouulira UMKoHM spatwianu. lllyHnunraex, ynap €paamuia
UKTHUCOIUETHUHT KEJIT'yCUIar PUBOKIAHUIIIMHY OJIIMHJIAH allTHO OepUIll MyMKHH.

5) DOKOHOMETpUK YyCyJJlap Ba MOJECUIAp XucoOjaml  HUIUIApUHU
aBTOMATJIAIITUPUII OWJIaH Oupra, akjauid MEXHATHU €HTMWJUIAIITUPAIN, UKTUCOANM
COXa XOJUMJIAPUHUHT MEXHATUHU WJIMHM acoC/a TAIIKII dTaau Ba OOIIKapaIy.

Acocuil 5KOHOMETPHK ycyJlap — Oy MaTeMaTHK CTaTUCTHKa yCyJlapu Ba
PKOHOMETPHK yCyIliap.



MaremaTuk CTaTUCTHKA YCY/UIApU -  JTUCHEPCHUOH TaXJIWJ, KOPPEISIHs
TaxJIMIIM, PETPECCUs TaXJIUIN, OMUJUIA TaxJIWJI, MHACKCIAp Ha3apHsICH.

DKOHOMETPUK yCyJulap - MKTUCOAMM YCUI HazapuscH, UILIA0 YUKAPHUII
GyHKIUSACH Ha3apusCcH, Tajlal Ba TakiIud HazapHsiCH.

OKOHOMETPUKAHU YpraHuml >Kapa€Hu — Oy UKTUCOIUET, HUKTUCOAUN
XKapaHJIApPHUHT SKOHOMETPUK MOJICTUTAPUHH TY3HUII KapaCHUIUP.

Acocwii KyJutaHaJurat yCyJu — KOpPeIsauOH-PErPECCUOH TaXJIUI YCYIIH.

OKOHOMETPUK  MOJEUIAIITUPHUIN  Kyduaarn  WIMAA  WyHamuouiap
KOMILJIEKCHUIUD:

- UKTUCOJIUI Ha3apus;

- 9XTUMOJIJIap Ha3apusCH,

- MaTeMaTHK CTaTHCTUKA,;

- KOMITBIOTEP TEXHOJIOTUSTIAPH.

3. «XJKOHOMETpPHKA acocJapu» NpeAMeTH Ba YHHHI Y3UIra X0C XyCyCUSITJIapH.

DKOHOMETpHUKa acociuapu (HaHUHUHT MpeaMeTd - Oy KOpXOHAJIApHUHT
XYKaauK skapaéHiapu, OOBEKTUB Ba CYOBEKTHB OMWIIIIAp TabCUPH OIMJIA
HIaKJJIAHAETTaH WKTUMOMM-UKTUCOUN JKapa€Hiiap, caMapaJopiiuK Ba MHUPOBAP.
MOJMSIBUM HATHXXKAJIAPHU HWKTUCOAMI-MAaTEMAaTHK MOJIEJUIapy Ba MablIyMOTIAp
TU3UMH OpKaju UQoJajaHraH acoCuil KypcaTKuuiiap, yJIapHUHT OapKapopIuru Ba
TEOpaHMII XYCYyCUSTIIAPUHN YpraHuaup. XyKajauk skapaéHiapura TabCcup 3TyBUU
TallKl Ba MYKH OMWUIAPHU YpPraHWII Xamja yJIapHU MHUKIOpUi Oaxosaml Xam
(haHHUHT NPEeIMETH XUCOOIaHAH.

Bynapra mucon Kuiub HapX OMWJIMHM KEeJITHpUIl MyMKUH. Hapx omwuiura
JIOUMO Y3rapu0 TypyBUM Hapxijap, Tapudiap, aBkaiap kupaau. bo3op mapoutuaa
HApXHUHT [IAKUTAHUIIM YMyMaH HUXUSUIA Kapa€HIup. YJIapHU MIaKJJIaHUIIN
KHIIMaT KOHYHHU Ba 0030p KOHYHUATIApH Tajabiapy oluaa
maksutanaau, Hapxau y3rapuiiy 0030p UIITHPOKYMIapU GaosusTiapura Typjinya
TabCUP YTKa3aAu. YJIADHUHT TAbCUPUHU YPraHUII Ba UKTUCOAWUU TaxJIWJ KUJIWLI
Mypakka0 HUKTHCOAMM  XHCOO-KMTOOJMApHW  OakapuImHH  Tajad  KHIIaJId.
DKOHOMETPHUKA acociiapu (GbaHUHUHT WKTUCOAWN TaxXJuia TpenMeru OYyiuo,
CyOBEKTHB WYKM OMWIJIAp TAabCHPU OLKJA IMAKIUIAHTAH XYXKAIUK (PaomusiTé Ba
YHUHT MUPOBAP/I HATIKAJIApH XaM xucobmanaau. Muku omusiap HHCOH (GaoiusaTu
OunaH OOFNUK OYNTaHu yuyH UKTHCOAMM TaxJIWj/la yHra KaTTa axaMusT Oepuiaiu.
X¥xKanuk (HAOTUATUHN MOXUPOHA OOMIKAPHUIIT OOBEKTUB IIAPOUT Ba OOBEKTHB
oMuJUIapJiaH TYFpu (oiaananu0, Ou3Hec-pekaHu Tyia Oakapulll UMKOHUSTHHU

spaTaiu.
ByHUHr y4yH DKOHOMETpPHMK MaTeMaTHUK ycysulapu EpaaMuia Xy KaJluK
MEXaHU3MHUHH OoLIKapuIn acbo0mapuan (MHIpyMEHTIapH) TYFpH

dornananunaau. CyObekTuB oMuWiap (Wuku), ynnadypoH paxbOap, wunuiad
YUKAPUIITHA TYFpPU-MaJIaKaik OOIIKAPHUII, WKTHUCOA, MOJUS (PAOTUATHHU TYFpH



TAIIKWI KWIMII, Y3 COXACMHM YyKyp Orajlall MKTHUCOAWW Ba TAIUIKWIMU
TanéprapiiviK acoCaapuIup.

OOBbeKTHB Ba CYyOBEKTUB OMIILIAP TAbCUPHU OLM/1a MIAKIUIAHAETIaH XYKaIuK

Kapa€HJIapy Ba YJapHUHI HATHXKaJapy MOC PAaBMINJA KOPXOHAHWHI HMKTUCOIHN
KYypcaTKuuiap TU3UMHUA Y3 (OAACHHU TOMAIU Ba TAXJIUII IPEIMETH XUCOOIaHAIH.
MabiyMoT/Iap TU3UMH T€3/1a y3rapyByaH - JUHAMUK XapakTepra ora; yjiap KUpHII
MabJIyMOTJIAPU TYIUIAMH, OPAIMK KaliTa UIUIAII HATHKaJIAPH,
YUKHII MabIyMOTJIAPU Ba MHPOBApJ HATWKAJapHU Y3 HMYWAra OJIagud Xamja
OOLIKApUII TU3UMHIa KUpaau. by MabayMOTIapHHM caMapaid TallKWi 3THUII Ba
OOILIKAapUIaUraH MabIyMOTIap OKUMHUHU IIAKUIAHTUPUII UKTUCOAUI TaxXJui Ba
OOLIKAPUIIHUHT ONTUMAJ KapopiaapuHH KaOys KWIHILIA XU3MaT KUJIaIu.

DKOHOMETpHUKa acociapy (paHMHUHT aXaMUsATH, Ma3MyHHU Ba IMpeaMeTiIapu
VHUHT oyiaura KyWwirad Basudanapau Oenrwnaiiqn Ba Oy Basuganapra
KyHuaaruiap KApaau:

- KOPXOHaHUHT OM3HEC-peKacu Ba MEbEPIAPUHN WIMHI-UKTUCOAMM acocian,

- Ou3Hec-pexaHu Ba MebEpPIapHU OaKapUIMIIMHU OOBEKTUB Ba Xap TOMOHJIaMa
Ypranuui;

- MOJIMSIBUIM, MEXHAT Ba MOJIJIUN pecypciiapaH camapainu Gpoiaananuil HyuiapuHu
aHUKJIAII,

- THKOpAT PEKACUHN OaKapUJIMIIMHYA HAa30paT KUINII,

- MYKH 3aXHMpajapHy aHUKJIAll Ba MUKIOpUH Yiyam (Muuiad YuKapuuIHUHT Oapya
OocKuuIapuaa);

- UU1a0 YMKAPUIITHUHT TEXHUK-UKTUCOIUNA KYpCAaTKUWIaApUHU OaropaTiial;

- OOoIIKapHIll YYMMHUHHU ONTUMAJUIMTUHUA CHHA0 KYpHILI Ba TEKIIUPHUII (MEpapXust
MMOFOHACUHUHT Oapua OVFuHIapuaa).

4. JKOHOMETPHUK MO/JeJ TYIIYHYACH, TYPJIApH Ba YHIAI'H y3rapyB4uujiap

Kyzarunaérran o0beKTIapHu 4yKyp Ba Xap TOMOHJIaMa YPraHUIll MaKcaIua
TabuaTaa Ba >KaMHATAA pyil Oepaguran >kapaCHIApHUHT MOJIEIUIApU SPaTHIIA]IN.
ByHUHT yuyH 00beKTIIap XaMm/ia yJIapHU XOoccalapy Ky3aTHIa Iy Ba yjaap TYFpUcuaa
JacTia0Ku TyllyHYandap Xocui O0Viaau. by TymyHuanap oaaui cy3nairyB THIHAA,
TypJId pacmiap, cxemanap, oenrunap, rpagukiap opkaid udoaaiaHUuIId MyMKHH.
Yoy TyumyH4yanap Moaes 1ed aituiaau.

Monea cy3u goruHuya modulus cys3uman onwnran Oyim0, YVirdoB, MebEp
JleTaH MabHOHU aHTJaTaiu.

Kenr mawHoma mojen Oupop OOBEKTHH €KMW OOBEKTIIap CHCTEMacHUHU
HaMyHacuaup. Mojen TynryHdacu Ouosiorusi Meauiua, hpusnka Ba 6omka gpaniapaa
XaMm KYJUIAaHWIAIH.

KamusitTnaru Ba HUKTHCOOUETAATU OOBEKTIAPHM MATEMAaTUK MOJIEIUIap
épaaMuia Ky3aTUII MyMKHH. by TylryH4Ya MOJEIIAITUPHULL TEUUIaIU.

HUkrucoamii monxen - HUKTUCOIUNA OOBEKTIIAPHUHT COAAIAIITUPUITAaH
Hycxacuaup. byHna MOJENHMHI Xa€TUHJIUIH, YHHHI MOJE/UIAIITUPUIAIUTaH
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OOBEKTra ailHaH MOC KEJIHIIM MYyXHM axamusrra sraaup. JIeKkuH siroHa mozenna
YypranuiaaéTran 0ObEKTHUHT XaMMa TOMOHHHH aKC 3TTUpUII MyMKUH sMmac. [llynna
YKapaCHHUHT SHT XapaKTepiIu Ba S)HT MyXHUM OeNTHIIapu aKC STTUPUIIA]IH.

MonennamTupuIIHUHT ~ yHUBEpcasl ycyd cudartuna Oolka ycysuiapra
Kaparanaa ad3auKiIapu MaBxkyld. YOy ad3aimukiap 3ca KyWumaruiapaH
noopar:

|. ABBaJiO, MOACIIIAIITHPHUIN KaTTa Ba Mypakkad CHCTEMaHU OJIUN MOJICI
Epmamuna wdomanamra UMKOHUAT Oepaaw. Macaman, xank xyxamura Oy yTa
Mypakkad cucreMaaup. YHM OJJIMM Kopa SIIMK CXeMach OpKaiau udoaanain
MYMKUH.

I1. Mopen Ty3unuinm OuiiaH Ky3aTyBUHMra SKCIIEPUMEHTIIAp KUJIMII YIyH KeHT
MaiJIoH TyFujaad. MOJIETHUHT TapaMeTpiiapuHu Oup Heya MapTta Yy3rapTupuo,
OOBEKTHH (DAONMATUHU SHI ONTHUMAal XOJAaTUHU aHMKNA0, YHIAH KeHuH Xaéraa
KyJutam MyMKHH. Peast 00beKTIap ycTHIa SKCIEPUMEHT KWJIUII KYT1ad XaTtojapra
Ba KaTTa Xapaxarjapra o1l KeJMIIyu MyMKHH.

III. Mogen, HoOmAakia CUCTEMaHH, MareMaTuk Qopmynanap ¢&Epaamuaa
MIAKJUTAHTUPUIITa HMMKOHUAT Oepaau Ba ODXMiap éEpaamuaa CcUCTEMaHU
Oomkapwuinra épaam oepaiu.

V. Moaemnamtupuil ypraHuin Ba OWIMII Kapa€HUHU KEHrauTupaau.
Mopaen Xxocui KUl y4yH 0ObEKT Xap TOMOHJIaMa YPraHuiiaau, TaXJIui KUIHHA M.
Mopnen Ty3uiaraHuJaH CYHI, YHUHT €paaMuaa OOBEKT TYFpUCHIA SHIU
MabiIyMoTiap onum MyMmkuH. lyHmail kunmb, 0oOBEKT TYFpuUCHAAru OWIIMII
YKapa€HU TYXTOBCH3 Kapa€Hra anujaaHaIu

MOJEJJIAP TYPJIAPU
MOJINi1 MOJIEJJTAP WIEAJT MOJEJUIAP
—] — —
Mopauii Mmoenaap peai o0b- NUnean wmopemwmap opamMHu

CKTJIapHU TaOWWUN Ba CYHBHM dukpram xKapaéHu Owtan
MaTepHaiap €paaMu-Ia  aKkce gambapyac OoFaHTaHIup.
STTHPaAn: Mea OWIaH JocKara bynnain MoJiesIap Ousan
¢3ulll, KapTOH OWiIaH Maker onepatuiiap - Muida - amajra
Ty3uIl, KajdaM OwuiaaH (popMyna OLIMpHIaIn.
€3uI, MeTa/UIJaH aBHaMOJEI
scalll.

OKOHOMETPUK MOJieNb — Oy 3XTUMOJUIMK-CTOXAaCTHUK Mojenb. by Mozenb

épramMuza MKTHCOAMHM KYpCATKU4WIAPHU Y3TapUIl KOHYHHUSTIAPWHU MaTEMAaTHK
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KYpHUHUIIWIA TEHIJIaMaJlap, TEHICU3JUKJIAp Ba TEHIJIamManap TU3UMHU KYPUHHUILIA
udoganam MyMKUH. YMyMUNA KYpUHHUIIUZA 3KOHOMETPUK MOJIEIb KyHuJaruya
Eé3MIaau:

Y = (X, X500, X,,)

DKOHOMETPUK MOJENa Y - acocwmii snnoren KYpPCaTKH4, MOJEIIIA Y
y3rapuil KOHYHUSTIIAPUHU (Xl, Xy yeees X, ) épramuia ypraHuil MyMKHUH.

(Xl, Xy ey X, ) — TabCUP STYBYH, IK30I€H KYpcaTKU4Iap 2

DKOHOMETpPUK Mojenaa (UKTUB KypcaTKuwiap KaTHAIIMIIA MYMKHH.
dukTUB KypcaTkuuiaap — Oy cudarin KypcaTKuujaap MUKIOPUM KypcaTKudiapra
YTKa3uiaraH KypcaTKUWiIap. OKOHOMETPUK MOJIENIb YW3UKIA Ba YH3UKCHU3
KYPUHHUILJA TY3WINIIA MyMKHH.

Yusukcnsz wmonemnap napabona, runepOona, Japaxkanud — (QyHKUUSA,
KYpcaTKuwin (PyHKIUS, TPUTOHOMETPUK (YHKIMS Ba OOMIKAIAp KYPUHUILIN]A
OymumM MyMKUH. Ty3WIraH SKOHOMETPUK MOJICTHUHT XAKUKUMIUTK TYTIJIAHTaH
MabJIyMOTJIAp XAKMUTa; MabJIyMOTJIAPHUHT AHUKJINK Jlapa)kacura,
TaJKUKOTYMHUHI  Majakacura; MOJCIUIAIITUPUIN JKapa€Hura; €4uiaJiurad
MacaJaHUHT XapakTepura OOFiIuK.

Ha3zopar yuyH caBoJiiap

. DKOHOMETpUKa (paHMHUHT MAKCaau HUMAanapJaH noopart?

. DKOHOMETPHUK MOJCIIAIITUPUITHUHT 3apypJIuru?

. DOKOHOMETPUKAHUHT KYJIJTaHUIL COXATAPUHU TYLIYHTHPUO OeprHI?
. DKOHOMETPUK MOJICIUIAIITUPHII YCyIapyu TacCHU(PHU KaHai?

. DKOHOMETPUK MOJIENIAPHU TY3UII OOCKUYIApUHH aUTHO OepUHT?

. UkTconuii Mozieln CY3WHU TYIIUHTUPUO OEpUHT?

. UkTHucoauii-MmaremaTuk Mojiesapra tabpud 0epunr?

0N UIAWN R

«Mogen» TyumyHyacura Tabpud 6epunr?

2 Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4™ edition, 2003 (Gu),Inc.p. 29
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MAB3Y. 9KOHOMETPUK MOJEJUVIAHITUPHUIII ACOCJIAPA
PE X A:

1. AxkTrcoanéTaa Moae IAIITHPUIT ACOCTAPH

2.UKkTHCOAUETAA MOAE/UIAPDHUHT TACHU (M.

3. 9KOHOMETPHUK MOAESJIAITHPHUII OOCKUWIAPH.

TassHu Hﬁopanap: MOI[CJ'I, MoJa¢c/mamTupuil, UKTHCOAMM MOa€J/Ib,
HKTHCOIUH-MaTeMaTUK MoaeJI, MOJIUH MoaeJI, aﬁchaKT MoOaeJI.

1. UkTHCOAMETAA MOAEIJIAIITUPHUII ACOCTAPHU

3amMOHaBUI HUKTUCOAMET (aHM Ba aMaau€TH aMaluii MaTeMaTHKa
IOTYKJIapUiad ToOOpa KeHrpok ¢oiganaHMOKaa, yJIapHU WIMHN TaaKUKOTIap
KypOJIJIaH Mypakka0 XyKaJluK MacajlajJapyuHu caMapaiiu XaJl KWIMIITHUHT MyXUM
BOCUTACHUTA ANITAaHTUPMOK/IA.

3aMOHABUI MKTUCOAWET HA3apUSCH XaM MHKpPO-, XaM MakKpoAapaxasa
Tabuui, 3apypuit 35ieMeHT cudartuia MaTeMaTUK MOIEIIap Ba YCYJJIapHU Y3 HUUTa
ojlaau. MaTtemaTukaan UKTUCOUETA (DONTAaHUII UKTUCOIUN Y3rapyBuniap Ba
OOBEKTIAPHUHT PHT MYXUM, aXaMUSTIM OOFIaHUIIJIAPUHM a)XpaTuilra Ba ¢popmalt
TaCBUpJIAINTa, WKTUCOAUET HA3apUSICUHUHT KOWJajdapu, TylIyHYajiapu Ba
XyJIOCAJIApUHU aHUK Ba JIyHAA 0a€H KWIMILTa UMKOH Oepanu. byHaa mozaennap Ba
MOJICJUTAIITUPHUILL MYXUM YPUH TYTaJIH.

Mooeno — Oy myHaail Mojaaui €xku xaénaH TacaBBYp KUJIMHAIUTaH
OOBEKTKH, KAMCUKU TAIKUKOT >KapaéHuaa XaKuKUil OOBEKTHUHT YPHUHU ITyHIAM
O0ocamuku, yHM OEBOCHTA YpraHWIl XaKUKUH OOBEKT XaKuja SHTU OMinmiiap
Ooepamu. MogemnapHu Kypulla TaaKUK KUJIMHAETTaH XOJUCaHU OENTHIOBYU
MyXHUM OMUJUIAp aHUKJIAHAIW Ba KYWMJITaH MacaJlaHW €uuIll YIyH MyXUM OYyJMaraHn
KUCMJIap YUKapHUO TalllsIaHAIH.

bup ToMOH1aH, MOIeTUIap OCOH YpraHuiIaural OyaIuIIi KepakK, IYHUHT YUyH
ynap Kyaa Mypakka® Oynmaciauru kepak — OuHOOapuH, ynap anbarrta ¢akar
COJLTANAITUPWIITaH Hycxanap Oyiaau. bUpoK, UKKMHYM TOMOHJAH, MOJACIIAPHH
Ypranumniad OJWHTAH XyJIOCAJapHU XaKUKWK OOBEKTIapra XaM KyJUIall JIO3UM,
JeMaK, MOJIeNh ypraHuiaaéTraH XaKUKUd OOBEKTHUHT MYXMM TOMOHJIAPWHH aKC
STTUPHUIIN KEPAK.

Mooennawmupuws nerania MoOJACIUIApHU KYypHIll, YPraHuil Ba KyJulall
Kapa€Hu TylIyHUIaaId. MoaemuiamTupuil )Kapa€Hu Kyuuaard y4 3JIE€MEHTHU Y3
W4ura oJiaju:

1) cyOBeKT (TaAKHUKOTYH);

2) TaIKMKOT OOBEKTH;
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3) ypranyBum cyOBeKT OWiiaH ypranuiaaétraH OObEKTHUHT MyHOCAO0ATIapUHU
BOCHUTAJIOBYU MOJIEIIb.

Nnmuit u3nanunuiapaa MoAeIIalITUPUII KaAUMTU 3aMOHJIapIaéK KyJUIaHuIa
OOLUTaHIM Ba acTa-CeKUH WIMHUN OWIMMIIADHUHT KYpPWIMILI Ba apXHUTEKTypa,
acTpoHOMUS, (pu3WKa, XUMHS, OMOJOTHS Ba HUXOST, WKTUMOUN (aHmap Kadw
ToOOpa SIHTH coXalapuHu Kampal ona Oouuianu. bupuHun mMaremMaTuk mMojesiap
®.Kens (1758 ., ukrucomuii xkansai), A.CMUT (KJIACCUK MaKpOUKTUCOAUMN
Mozens), J.Pukapno (xankapo caBiao MoJelid) TOMOHMJIAH UIUIATWITaH. XX acp
3aMOHaBHI (paHHUHT amaiijia Oapua coxajapuaa MOJCUIAIITUPUIN YCyJIUra KaTra
MyBadhakuaTiIap Ba 00py-I3bTHOOP KEATUPIHU.

Typnau uKTHCOAMN XOAMCATIApHU YPraHUI YUYYH YJIAPHUHT UKMUCOOULL
mooennap  N1e0  aTalyBYd  COAJANAIITHpUIraH  QopMan  TacBUpJapUIaH
doiinanaaunaan. VictebMoa TaHIOBH MojeUapH, pupma mMoaeniapu, UKTUCOIUI
ycHI MoAeIUIapu, TOBap Ba MOJUS 0O030piapuaard MyBO3aHAT MOJAEIIapU Ba
Oo11IKa KYTT MOJIeJIap UKTUCOAUN MOeiapra Mucoi Oynaau.

Uxmucoouémoa mamemamux modeib — Oy HKTUCOAUNA OOBEKTIAp EKH
KapaCHJIapHU Tax I KWIHII €KU OOIIKApUIIl MakKcaauaa yJapHUHT MaTeMaTHK
TaCBUPJIAHUIIM, SIbHU HMKTUCOAMM MacaJlaHMHT MarteMmaTtuk &3yBu. WKkTucommii
OOBEKTHUHI MaTeMaTUK Mojielu — Oy YyHUHr QyHKIUsAIap, TEHIJaMmanap,
TEHTCU3JIUKIIap, MAHTHKUH MyHOcabaTiap, rpadukiap MaxMyacu KypUHUIIUIATHA
aKc dTTUpUIHIIA. byHIal akc STTUPHUIN YpraHmiaéTrad 00ObEKT AIEMEHTIIAPUHUHT
MyHOca0aTjaapu TYIDIAaMUHA ~ MOJENb  JJEMEHTJIApPWHWHT  IIyHTa  YXIIIaml
MyHoca0aTaapura OupJaITUPAIH.

Hxtucomuii-MateMaTUK  MOJECIUUIADHM  aMaJMETIA  KyJUIAll  yCyJUlapu
ukmucoouti-mamemamux ycyanap ne6 aramaau. VKTuconuii--MareMaTvk ycysuiap
(MMY) ukTrcoauéTHu YpraHuil yayH OUpIaiiTHPUITaH UKTUCOIUM Ba MaTEMAaTUK
dannapauHr yrommMacuaup. by Tymynua ¢anra XX acpuHuHr 60-ininapuna
akageMuk B.C.HemunHoB ToMoHMAaH kupuTwirad 0ynmu6 NMY ukTuCOIuMET,
MaTeMaTHKa Ba KHOEPHETHUKAHWHT TYTAITUIIIHIa XOCHIT OYJITaH.

2. UKTHCOAUETAA MOAC/UIAPHUHT TaCHU(DH

MoaennamTupuin Ba MoJAeIIap Y3UHUHT TYPJIHM coXajlapard Taa0uKIapura
Kapalb, Mo uil Ba abCcTpakT Kabu cuHbapra Oy IuHa N,

Mooouti modennap acocaH ypraHuiga€TraH OOBEKT Ba >kapaCHHU Ie€OMETPHK,
busuk, auHaMuK €k (QyHKIMOHan TaBcuduapuHu udonanaiian. MacanaH,
OOBKTHUHT KMUUKIAIITAPWITAH MaKeTH (MacaJyiaH, JIUIEH, KOJUIeK, YHUBEPCHUTET)
Ba TypJiu XUJ (PU3UK, XUMHUK Ba OOIIIKA XWIJArk MaKkeTIap OyHra MUCOJI Oy1a oa/Iu.
by Monennap €pramMuia Typiv Xuil TEXHOJIOTHK JKapa€HIapHU ONTUMAaJ OOIIKAPHIII,

yJIapHH KOUJIAIITUPHIL Ba (oiIamaHuIl Hyapu yprauuaaan. Y MyMaH OJNraHjaa,
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MOJIIUI MoAeap TaXpuOaBuil Xapakrepra sra 0ynu0, TexHuka (angapua KeHr
KYJUIAaHWIAIH.

AMMO MOJTMH MOJEIUIAIITUPHUINIAH HKTUCOAMM MacjalapHU €4Yull Y4YyH
doiinananuga MablyM uerapajlaHuluiap Mapxkyd. MacanaH, MKTUCOAUETHH
Oupop coxacuHHM Ypranuin OunaH OyTyH HKTUCOAMNA OOBEKT Xakuga XyJoca
yukapu6 Oynmaiinu. Kynruna ukTucoanii Macajanap y9yH 3ca MOJIUNA MoIeIuiap
spaTHIL KUAWH OYIaau Ba Ky Xapaxkar Tanad 3Taju.

Abcmpakm (udean) modeniap WHCOH TapaKKypUHUHT Maxcyiu OyimO, ymap
TylIyHYaJIap, TUIMOTE3ajllap Ba TYypiaud XWJI Kapauuiap TH3UMUAAH uOopart.
HUktuconuit  TagkukoTiapAa, OOLIKApUIl coXajapujaa, acocaH, aOCTpakT
MoAeIIAIITUpUIIAaH Qoii1aTaHuIaIu.

Nnmuit Gununaa abecTpakT MOJIEIIap MabiyM TUJIapra acociaHTraH Oenruiap
MaKMyHUJlaH ubopar. V3 HaBOaTHaa, OeNruianM abCTpakT Mojieiulap MaTeMaTUK Ba
JIOTYK TWUIap WAKIUAArd MAaTEMATHK JIOTUK MOJAEIIIapHU U(o1amanam.

Mamemamux mooernawmupuwi Typad XWil TaOWaTiId, amMMo OHUp XU
MaTeMaTuK OOofJjaHUIUIApHU Udojanaiiiuran Bokea Ba »apacHyiapra acoCIaHTaH
TaJKUKOT YCYITUTUD.

X03Upru nanTaa MaTeMaTUK MOJEIUIAIITUPUII UKTUCOIUNA TaIKUKOTIap/a,
amMaluil  pexajaliTUpuiiia Ba  OOIIKapuIla €Takud  YpUH — 3rajuiuo,
KOMITbIOTEPJIAIITUPHIL OMIIaH yaMbapyuac OOFJIaHTaH.

NxTucoauéraa moaemiap Typiu acocaapra kypa TacHuGIaHaIu.

Amanuid Makcaaura Kypa HKTUCOAMN-MAaTeMaTHK MOJEIJIAp WKTUCOIWN
JKapaCHJIAPHUHT YMYMUN XYCYCHSATIApH Ba KOHYHMSITIIAPUHU TAAKUK KHJIHIIIA
UIUTATUIIATUTAH HA3apuli-aHAIUmuK Mooeiaped Ba aHuK MKTUCOANI MacalalapHu
CUMINJA KYJUTAaHWIATUTaH amaiui mooeniap (AKTUCOIWN TaxJiWi, OariopaTtiall,
OOIIKAPHUIIT MOJIeJUTapH )Ta OYIIMHAIH.

Mopennap UMKTHUCOOUETHUHT TypJud TOMOHJIApU (XyCyCaH, YHHMHI HIILIA0
YUKAPUII-TEXHOJIOTUK, KTUMOUM, XYIyAUN Ty3WJIMalapy)HU Ba YHUHT ajJoXuja
KUCMJIQPUHU TAAKUK KWIHII Y4yH MYJDKQJJIAHUIIA MyMKUH. MOJe/UTIapHUA TaIKUK
KWIMHAETTaH WKTUCOMMM Kapa€Hiap Ba MyaMMoJap Ma3MyHH Oyiinua
tacHu(DIamaa OyTyH UKTUCOAUET MOJCIUIAPH (MAKPpOUKMUCOOUL MOOeLIap )HA Ba
YHUHT KyWH TU3UMIJIApU — TapMOKJap, Xydyjaap Ba XOKa30JapHUHT MOJEIIApH,
UINUIad YUKApHI, WCTEHMOJ, TapOMaJJIapHU MIAK/UTAHTHPHUII Ba TaKCHUMJIIAII,
MEXHaT pecypciapu, 0axoJapHU IIAKIUIAHTUPUI, MOJIMSABUN ajoKajap Ba IIy
KaOwIap MOACIUIAPUHUHT MaKMyasapu (MUKpOUKmMuUcooutl Mooeinap)Hu axxpaTud
KypcaTulll MyMKHH.

Lemepmunupnranean mooennap MOAENb Y3rapyBunjapyd Opacuaard KaTbHil
dbyHKIMOHAN OOFMaHunIIap OOPJIWTHHU Hazapaa Tytaau. Cmoxacmuk mooennap

TaAKUK KHJIMHAETraH KypcaTKuujgapra TacoAu(HUil TabCUPIAPHUHT OOPIUTHHH
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pTHOOPTA OJaAM XaMmJia YJIapHHU TAacBUPJAINl y4yH IXTUMOJUIAp Ha3apusch Ba
MaTeMaTHK CTATUCTUKAHWHT BOCUTAJIApUAAH (oiiiamaHaan.

Cmamuk mooennapoa 6apya OOFJIaHUIIUIAP BAKTHUHT TAWMHIM MalTH EKU
JaBpura TETULUIUIUD. [lunamux Mmodennap WKTUCOAMMN >Kapa€HIapHUHT BakKT
Oyiuua Yy3rapumuau TaBcudnaiiau. Kapamaérran BakT NaBpUHUHT y3yHJIUTUTa
Kapab Oarmropatiali Ba peKaJalTHPUITHAHT KUCKa MyaaaTim (Oup iuirada), ypra
mygaamin (5 ¥wunrada), y3ok myagarid (10-15 Ba yHmaH Kynpok Humirava)
Moxaemnapu dapkiaaHagu. Wkrucoguii-maTeMaTUK MojeIapja BaKTHUHT Y3u &
y3JIyKCHU3, € JUCKPET paBUIIJIA Y3rapUuIlld MyMKHH.

WkTtuconuii >xapa€HIapHUHT MOJEIApU MAaTeMAaTUK OOFJIaHUIUIAPHUHT
mIaKau Oyinda sxyja XuwiMa-Xuiaup. AMHUKCa TaxJIul Ba Xuco0anuiap y4yH 2HT
KyJai OyiraH, mry TyQaiau KeHT TapKaliraH yu3ukiu Mooeanap CUHGUHN axXpaTud
KypcaTuil MyXumaup. Yusuxnu Ba 4Husuxcus mooernap opacupara ¢apkiap
HadakaT MaTeMaTUK HyKTau Ha3apjaaH, OalKy Ha3apui-UKTUCOIUN KUXATAaH XaM
MYXUMIUP, YYHKH UKTUCOAUETAArH KYN OOFIaHUILIAp aHUK YM3MKCU3 Tabuatra
aTa: UIUIad YUKApUIl Ycranaa pecypciapaa GonganaHuiin camapagopinuri, Uiiad
YUKapUI Kynairanaa €Ky qapoMajiap ycraiaa axoiau Tajgabu Ba HCTEbMOJIMHUHT
y3rapuily Ba X.K.

HxTucoauér moaemnapu ¢ha3oBuil OMUILIAP Ba MIAPTIAPHU Y3 HUUTA OJIUIIINATA
Kapab ¢azosuti Ba nykmasuil Mojeap dhapkjiaHaIu.

ynnait Kuaub, UKTUCOAMETIAA MOJC/UIAPHUHT YMYMHUM TacHU(pHU VHIaH
OpPTUK acocwil OeiarwiapHu Y3 wumra onaau. MKTucogui-mareMaTHK
TaJKUKOTIAPHUHT PUBOKIIAHUIIIM OWIIaH KYJUTaHUIAETTaH MOIeJUTapHU TaCHU(IIAII
MyamMMOCH MypakkaOiamub 6opaBepaiu.

3. UKTHCcOAUETAa MOAC/UIAIUTHPHUII 0OCKHUWIAPH

Moaennamrupuil )xapa€HUHUHT aCOCU OOCKUWIApU TYpJH coxanap/a, Iy
KymilaZaH, MKTUCOIUETIa XaM Y3Ura Xoc Xycycusriapra ara 0ynaau. Mkrucoauii-
MaTe€MaTHUK MOJEUIAIITUPUIL OUTTA UKIMHUHT OOCKUYIapU KETMa-KETJIUTH Ba
Ma3MyHUHHU TaXJIUJI KAJAUITUK.

Hxmucoouit myammonune Kyuuaumiu 6a yHu cugam Hcuxamoan maxjiui
Kuauwi. by 60CK1Y MOJIIUTAIITUPUIIAAUTAaH OOBEKTHUHT SHT MYXUM XYCYCHUSITIIapH
Ba XOCCAJIAPWHU KpaTHO, YIapHU UKKUHYN Japakalujapuaad abCcTpaKIHsUIaIHu;
OOBEKTHUHI  TY3WJIMAacH Ba YHUHI DJIEMEHTJIApUHU  OOFJIOBYM  aCOCUU
OOFJNAaHMILIJIAPHY  YPraHMIIHU; OOBEKTHUHI  XOJaTH Ba  PUBOXKIAHUIIUHU
TYLIYHTUPYBUH (Xxe4 OYiamaranja JacTiaOKu) ruroTe3ajapHy MAKUIAHTUPUIITHY Y3
Uyura oJiaJu.

Mamemamuk mooenrnu Kypuwi. by O0OCKUY UKTHCOAUN MyaMMOHH

dbopMaamTUPUII, YHH TAWMMHIM MaTeMaTUK OOFIaHUILIAp Ba MyHocabatiap
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(pyHKIIMSATAp, TEHTIAManap, TEHTCH3IWKIAp Ba X.K.) KypuHHImuaa wudomananr
Ooockuunaup. Onataa aBBaJl MaTeMaTUK MOJICTHUHT acOoCHM KypuiMacu (TypH)
aHUKJaHaIu, cYHrpa Oy KypHJIMAaHMHI TapkuOuil kucmiapu (Y3rapyBuwiap Ba
napameTpJapHUHT aHUK pyixaTH, OOFJIaHUIIIAP IIAKIN) aHUKJIAIITHPUIIA]IH.

Mooennu mamemamuxk maxaun Kuauwi. by OOCKUUHHMHT MakKcaau
MOJICTHUHT YMYMHH X0CCaJIapuHU aHUKJIaIIIaH noopar. by epaa TagKuKOTHUHT co(d
MaTeMaTHK yCyJUlapy KyJlaHuaaau. MOJIETHUHT aHAJTMTUK TaAKUKOTUAA CUUMHUHT
MaB)KYJUJTUTH, SITOHAJIMTH, €UYUMIa Kailcu y3rapyBuuiiap (HOMabiymiap) KUPHIIHA
MYMKUHJIUTH, yJIap opacujiaru MyHocabarnap, Oy y3rapyBumiiap Kaiicu goupajaa Ba
KaHJail gacTiaOKu mapTiapra OOFJIMK paBUINJA Y3rapuilld, YJIaApHUHT Y3rapuiil
HyHanuiiapu Ba 11y kabu Macanaigap OMIUHIAIITHpUIaA. MOIETHUHT aHaTUTUK
TaJIKUKOTU HSMIIMPUK (COHJIM) TaJKUKOTWra HHUCOATaH IIYHUCH OuiaH ad3aliky,
OyHJ1a OJIMHAETraH XyJiocajiap MOJICITHU TalllKK Ba MUKH MapaMeTPIIApUHUHT Xap XU
TAUWHINA KUAMaTIapuaa 3 Ky4YMHU CaKJIaiau.

[ynra kapamaii, Mypakka® HMKTHCOOUN OOBEKTIAPHUHI MOJAEIIApH KyHa
KaTTa KAWMHYWIMK OWJIaH aHAIMTUK TaAKUKOTIApra KeATHUpUiaau. AHaIUTHK
ycyJulap OWIaH MOJCIHUHT YMYMHUW XOCCaJapUHH aHUKJIAIIHUHT WJIOXKUCHU
OYynMmalauran xamja MOJICTHU COJJAIATUPHUIN Makcaara MyBOQHUK OYyimaraH
HaTWKanapra oJiub Kejaaaurad XoJiapaa TAAKUKOTHUHT COHJIM yCyJIIapura YTHUiaau.

Jlacmnaoku mavaymomnapuu maiépaaw. MonennamTupun  axoopoT
TU3UMUTA KaTbuil Tanadnap kysanu. [y Ousan 6upra ax0opoT OJUIIHUHT XaKUKUI
MMKOHUSTIIApU aMajijia KyJulall ya9yH MYJDKaJJIaHTaH MOJCJUIAPHUHT TaHJIaHUIIIUHU
yerapanab kysau. bynnga nadakar (anuk mynnatiapna) axoopot TanpiantHUHT
amajiard UMKOHHSTH, OaJKU TETHIUIA axXOOpOT MAaCCHUBJIAPUHU TaWEpIIalllHUHT
capd-xapaxkaTiiapu Xam IbTHOOpra onuHaau. by capd-xapaxatmap Kymmmda
ax0opoTaaH ¢oiganaHuI camapacyiaH OIIMIIN Kepak dMac.

Conau euuw. By 60cKyu4 MacaJlaH! COHJIM €UUII YUYH aITOPUTMIIAPHU UIILIA0
yukuil, DXMnapaa nactypiap Ty3uil Ba OeBocHTa XucoOialnuiap YTKa3ulIHU Y3
nyura osiaau. by OGockuugaru KUWWHYWIUKIAp, OMpUHYM HaBOATIA, UKTUCOIMI
MacaJaJapHUHT KaTTa Xa)XXMH, XKyJla KaTTa axO0poT MAacCHBIApUHU KaWTa WITLIAII
3apypUSITHIaH KEIUO YHKATH.

Connn ycymrap OwiaH YTKa3sWIaguTraH TaAKUKOT aHAJUTHK TaJKUKOT
HATWKAJIAPUHU KUIAN TYJIIUPUIIN MYMKHH, KYyII'MHA MOJEJIap y4yH 3ca y aMmaira
OIMpUSIAIUTal Oupaan-oup TagkukoT Oynamu. CoHnu ycysulap OujaH €4uIl
MYMKHUH OYJIraH UKTUCOAUN Macanajiap CUH(pU aHAJIUTUK TAJKUKOT KWJIMII MYMKUH
Oynran Macananap CHH(UIaH aH4Ya KEHI'POK.

Haszopar y4yH caBosiap
1. Mozaenb Ba UKTUCOIUN MOJEIL HUMA?
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2. VxTucomuii-MateMaTuKk MOJENIb HHUMAa, MOJESIUIAINTUPHIN JeraHaa HUMaHH
TYIIYHACHU3 Ba Yy KaHJAl 3JIEMEHTIIAPHU Y3 NUura oJiaan?

3. MogennamITUpUIIHKA ~ KYJUTAIIHUHT TapuXd XakKuJa HUMa Oujacu3 Ba
UKTHCOIUN-MaTEMATUK yCyJuiap 1e0 HuMara autuinaau?

4. Hazapuii-aHanUTUK, amadud, MAaKpPOUKTUCOJIUA Ba MUKPOUKTUCOAUI
Mojeapra Tabpud OepuHT.

5. Kangait wmonemnap (QyHKIMOHAJN, Ty3WJIMaBUH, JAETEPMHUHHpJIAHTAH Ba
CTOXACTUK Mojiesuiap ned aTanaan?

6. CraTuk, OTUHAMUK, YU3UKIW, YU3UKCHU3, (Pa30BUN Ba HYKTaBUU MOJeEiIap
XaKuja HuMa ounacusz?

7. MaremMaTuk UKTUCOAUETHUHT SKOHOMETpHUKaaaH (hapku HUMaja?

8. MopemmamTHpHUITHAHT Kalicu OOCKUYIapUHU oniacus Ba
MOJICJUTAIITUPUIITHUHT OUPUHYU UKKUTA OOCKUYMHUHT MOXUSITH HUMaj1a?

9. MonennamTHPUITHAHAT CYHITH TYPTTa O0OCKUYM HUMara MyJbKaulaHTaH?

10. MaremaTukaaaH UKTHCOANETAA (DOHTaTaHNII KaHIali IMKOHUATIap Oepaan?

MAB3Y: 9QKOHOMETPUK MOIEJIUVIAPHUHI' AXBOPOT
TABMUHOTU
PEXKA:
1. UKTHCOAMA MAaBJIYMOTJAPHUHT CTATUCTHUK TA0MATH
2. boruiukK Ba 0OFJIMK OyJMarad y3rapyBuu/JIapHM TaHJIALI
3.DKOHOMETPHUK MOAC/LUIAPDHM TY3MIIJA KATHAINAAUTAaH HMKTHCOIANH
MabJYMOTJIAPra KyHnuJiaJuran tajaadaap

Tassnu  ubopasiap: HMKTHCOAMI  MAabJAYMOTJApP, y3rapyBumJjap,
KOpPpeJIsSIIMOH OOFJIaHUILIAP, OOFJIHMK Ba 0OFIMK OyJMaraH y3rapyBuuiiap,
CTATHK Ba IUHAMMK MOAe/Iap

1. UkTHCOaAM MABJIYMOTJIAPHUHT CTATUCTHK TA0HATH

HNkrruconnit xkapaéHilapHi BakT JABOMHUJA Y3TrapUIIMHU YPraHUI MYXHAM
axamusTra sra. UyHku 6apua UKTUCOAMI jkapaéHiap Ba XoAucaliap BaKT TaBOMHUIA
y3rapyBuan Oymamu. Mkrucoguérmna 6apya MKTUCOAMMA >KapaéHIapHU UKTHUCO NN -
CTaTUCTUK MOJEIJIap OpKAJIM YpraHuil HaTwkacuaa y €xkd Oy HKTUCOAUN
KYPCATKMYHUHT XO3UPTH XO0JIATH Ba KENaXKaKJaru Y3rapullivHU WIMHH acocaa
TaxJIUJI KAJIUII Ba Oaropariiail MyMKUH OYJaiu.

HKTrCOMUiA-CTAaTUCTUK MOJACIIAIITHPHUII YCYIH - 0030p HKTHUCOIUETH
CyOBEKTIApUHUHT UKTHCOAUN  (DaonusATH TaxWid Ba  peXKaJTAMITUPUIITHU

TaKOMWUTAIITUPHUIITA KApaTUITaH Taf0upiaapaad Oupuamp.
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NKTHCONMN-CTATUCTUK MOJACJUIAIITUPUII HUKTUCOAUN KYpCAaTKHUWIap Ba
UIUIa0 YUKapHIl OMUJUIAPU YpTacHJaru ajoKaaap Y3 MOXUATUIA Kypa CTOXACTHK
Oynran acocra TasHaau. Mkruconuit cyObekTiaap (PaoNMATHHH CTATUCTHK
MOJCJJIAIITUPUII 3aMOH Ba MAaKOHJA YJAPHUHI PHUBOXJIAHUII JKapaéHUHU
ypranumga acocuid YpuH oramwtaiau. by wMomemnmap  wumnmia®d  yuMKapHil
TEHJICHCUAJIAPH Ba KOHYHUSATIIAPUHY AHUKJIAII Y9yH MOCTAIITaHauD.

XarTo 3HI TAKOMWJUIAIITAH CTAaTUCTUK MOJEN XaM MKTHCOIHMM XOJuca Ba
xKapaEHIapHUHT OYTYH aJOKaJIOpIUTUHU Kampad onuiira Koaup smac. llynra kypa,
UKTHCOAUM TaxJIMJI Ba UKTHCOAUN-CTATUCTUK MOJCIUIAIITUPHUINHM KyJUlamaa Xap
JIOUM HOAHUKJIMK 3JIEMEHTJIapu MaBxkyna Oynanu. OnaTaa, UKTUCOIUN-CTATUCTUK
MOJICJUTALITUPUIIIHA KYJUIalll CaMapaJopJIMIMHUHT acOCUM IapTiapuiaH Oupu
YHUHT peajl KypUHHUII Ba xkapa€Hra alHaH MOC KEJUIIN XUCOOIaHaIu.

WUKTHCOOUI-CTATUCTUK ~ MOJENAINTHUPUIIHM  HOAHUK  OYJIMIIMTMHUHT
cababyapu Kyluaaru xosuiapja coaup OVIUII MyMKHH:

1. AXOOpOTau — aXOOPOTHUHT XaTOJUTH, YHUHT KYpCaTKUWIApH, OMUJUIAP Ba
O00BEKTIIAp MAXKMYUHUHT HOAHUKJIUTH.

2. TapkuOuii — aHUKJIAaHMarad XWiMa-XWUIMKIAPHUHT MaBKYy UJTUT .

3. Mogennu — KypcaTKuwiap Ba Janwuiap ypracuaa OOFJIaHUII
HIaKJUTApUIAH HOTYFpU (oM JamaHMILL.

HKTHCOaUI-CTaTUCTUK Ky3aTyBiaap oJu0 OOpHiIraHja, TEXHUK-UKTHUCOIUN
KypcaTKuwiap KYpUHUIIMAArd, MaTepuauiap OKMMHaard axOoporiapra Ayy
kenamu3. Ly HykTau HazapaaH, MIUIA0 YMKAPUIITa - KUPUIT aXOOPOTUHU, YUKHIII
ax0opoTura y3raptupruy cudaruaa Kapaiau.

DKOHOMETPHUK MOJIEIUIapHU TY3HIIa MyXUM OOCKHWIapuAaH OMpyu MoJjemaa
KAaTHAIIaJUIraH OMUJUIAP Ba KYpCATKUYIAPHU TaHJIALIIND.

Kyn xoiumapaa ypranunaé€rrad Kypcatkauiapra xyjaa Ky oMuuiap TabCup
stMoKaa. Iy )kyMianaH, yJapHUHT XaMMAacu MOJENAa KaTHAIIMIIM MyMKHAH dMac
€KU UKTUCOJMMI KUXATIAH MaKcaara MyBopuK 3Mac.

KypcaTtkuunap Ba oOMWIIapHM TYJIUK KaTop cHudaTuaa Kyhugaruya
TacBHpJIAIl MyMKHH:

Y =f(/X1, -, Xk /X ern), "°9xm/x(m+1)9'"9xn)

1) bupuaun omwinap Typyxu (Xxq,...,Xy)— Oy Mouenra KUPUTHIAIWraH
y3rapyBuuiap

2) UKkkuHuM OMUIIAp TYPYXH (X(k41), ---»Xm) — MOJENNA KaTHAIIMAaiIH,
JIEKUH ylapJaH Xap OWpHU TaJKMKOTYM TOMOHHJIAH Ky3aTWJIAETraH CTaTHCTHK
»KaMmJlaHMaza y €ku 0y KuiMatiiapjia Ha3opaT KWIMHAIU
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3) YuuH4M oMHIIAp TYPYXH (X(m+41)s----Xn) — TACOMMPUIA Y3rapyBuuiap,
yJIap TaAKAKOTYH TOMOHHUJAH Ha30paT KWIMHMANIM, JIEKWH 'Y HUHT Y3TapuIlnra
TabCUP ITMOK/IA.

Arap OupuHuUM TypyXra coHM Oyiinya kym OYynmarad, JeKuH "y" HUHT
y3rapuiura Ky4id TabCUp KWIraH OMUJUIap KUpca, Ym0y 53KOHOMETPUK MOJEI
axaMUATIN 1e0 XucoOJIaHaIu.

ByHnnan Tamkapu, Koiaran oMAuIapaH KYTpoK COHU 2 YU TypyXra Ba KaMpoK
COHHM 3 4M rypyXra KHpraHu Makcajara MyBo(QUKIup.

2. boriMK Ba 00FJIMK OVJIMaraH y3rapyBu4nJIapHH TaHJIALI

Xoaucanap opacujgaru y3apo OOFJAaHUILIAPHU YPraHuil 3KOHOMETpPUKA
(GanuHUHr MyxuMm Basudacunup. by kapaénga uKkku xun Oenrunap €ku
KYypcaTKuujaap MIUTHPOK 3Tagu, OMpHU SPKIM Yy3rapyBumiap, UKKUHYMCH 3PKCU3
y3rapyBumiap xucodnanaau. bupunuum Toudanaru 6enrunap 6ouikazapura TabCUup
ATaj|, YIAPHUHT Y3rapuiivra cabaduu Oyiaau. IIyHUHT Y4yH yJiap OMUJI Oenruiap
ned IopUTUIaAd, UKKUHYM Tou(agarujiap 3ca HaTWKaBUil Oenrunap Aeiunianu.
Macanan, maxrta €ku OyFjoilra cyB, MUHEpajd VYFUTIAp Ba HWUUIOB OepHIl
HaTI)KacuJa YJIApHUHT XOCWIAOPJIWUIH omaaud. by OofmaHuIga XOCHIIOPIUK
HaATH)KaBUM O€Jru, yHra TabCUp 3TyBUM Kywiap (CyB, YFUT, UIIUIOB O€pHIl Ba X.K.)
OMMUJI OeNTruIapIup.

EKM, HCTEbMONYMHUHT 1ApOMaIy OPTUO GOPUILIN HATHUKACUIA YHHHI TOBap
Ba xM3Mariapra OynraH tanabu owaau. by OofnaHuiiga TanaOHUHT OPTHILU
HATWKaBUU OENrY, YHra TabCUP STYBUYH OMUJI, SIbHU 1TapOMaJl 3Ca OMUII OENruaup.

OMWIapHUHr Xap Oup KuiiMaThra Typjd IIApOUTIapHia HATHXKaBHM
OCNTMHUHT Xap XWJ KUUMaTiapy MOC KeJlaJuraH OOFJaHMII KOPPENLUOH
Oofmanui €ku MyHocabaT neiunanu. KoppensunoH OOFIaHUITHUHT XapaKTepiu
XYCYCHUATH UIyHJaH uOopaTku, OyH/Ia OMUJUIAPHUHT TYJIUK COHU HOMABIyMIUP.
[yaunr yuyn OyHgaik OoFJIaHUIIAp TYJIWKCH3 XHUCOOJNaHAIW Ba YJIapHH
dbopmynanap opkaiau TakpuOaH udoaanai MyMKHH, X0JI0C.

YMymuil xonaa Kapajica, KOppelasiiuoH MyHocabaTaa dpKUH y3rapyBun X
GenruHMHT Xap Oup Kmiimartura (X, i=1.k) spkcm3 y3rapysum Y GenrumumHT (
Y j=1.8) TaKCHMMOTH MOC KeNaju. Y3-y3ujaH paBIaHKH, Oy XOJIa MKKHHYH Y
OenruHUHT Xap Oup Kuitmatu (Y;) XaMm OupuHuM X OedaruHUHT (X ) TaKCUMOTH

OwJiaH xapakTepiiaHaau. Arap TyIuiaMm XaxMmu Karta Oyica, 6enru X Ba Y JJapHUHT
Ky(QT KMiMaTiaapu X Ba Y; XaM Kyn Oynaau Ba ynapJaH adpumilapyd Te3-Te3

TaKpOPJIAHUIITN MyMKHH. Oy X0JI71a KOPPEIISAIIUOH OOFIaHUIIT KOMOMHATCHOH JKa 1BaJl
(Koppensnus TYpH) MAKIKIAa TACBUPIaHAIH.
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bormanummmap TYFpu UM3WKIM Ba OrpU  UYU3MKIM Oymaau. Arap
OOFJIAaHUIITHUHT TeHTJIaMacuaa oM oenrmiap (Xi, X, ....... , Xk) dhakaT OupuHIH
Japaka OwWiaH HWINTUPOK HSTUO, YJIApHUHT IOKOpU Japakajapd Ba apajaill
K
KynaiTManapn KaTHAIIMaca, SIbHH Y, =a,+ » a.X, KypHHHUIIIa Oyica, 4U3UKIA
i=1
OofFnaHuI €KW XyCyCHH XOJija, OMIJI OWTTa Oyiranna ykaptaiX TYFpHU UYM3UKIIA
Gornanum aerinnanu.’
Udonacu TYyFpu 4M3UMKIM TEHriama OyamaraH OOFJIAHMII 3TPH YU3UKIU
Oornanu ned artanaau. XycycaH,
napabona Yy=agpta;x+a,x?

a4

runepbona Yy =8+ Y

mapaxkann Y, =8,X* Ba Oomka KypuHuuuiapga uQoAalaHaIUraH

OOFJIAHMILLTIAP 3TPH YU3UKCU3 OOFJIaHUIITa MUCOI OYI1a OJaIu.

3.9KOHOMETPHUK MOJEJIAPHH TY3UIIIAa KATHAIIAAUTAaH UKTUCOAUI
MabJYMOTJIAPra KyHWJIaJuran tanadaap

Koppensiunon Ba perpeccMoH TaxJWIHU KyJUulalll BaKTHUd, OMUJUIAPHH
TaHJ1a0 OJIMII Ba yJapjaH mojaeiuiapaa goiganianuin xamaa 6axoiamngara acocui
KouJanap Kyduaaruiapaad uoopar:

1. OmMwuiapHu ypranuin OuiaH KaMpal OJIMHAIMIaH pyxar yerapaiaHras,
OMIJIJIAP dCa HA3apui aCOCIAHTaH OYJIUIIH JIO3UM.

2. Moaenra kupuTWirad 6apya oMuuIap MUKAOP Y3rapuiluiapra sra Oyiuiim
KEpakK.

3. Taakuk KuaMHAETTaH TYTUIaM cudaTiv Oup >KUHCIU OYITUIIH JTO3UM.

4. Omunnap y3apo GpyHKIIMOHAT OOFJIaHMACIUKIApH IIapT.

5. Kenaxakna omwmuiap y3apo TabCHUPUHU JKCTPANOJSIIWS KUJIWIIL YYyH
Mozeiapial  QoiganaHuaaéTran BaKTAAa XapakTep >KUAIUN Y3rapMaciuri,
CTaTUCTHK MyCTaxKaM Ba OapKapop OVIIUIIM JTO3UM.

6. Perpeccuon Taxymnaa xap OWUp OMUIHUHT (x) KuUWMarura Oup Xui
perpeccusiii HaTUKaBUM y3rapyBuu (y) TAaKCUMOTH HOpMal €KH SIKMH Japakana
MOC KEJIMII JIO3UM.

7. VpranunaérraH oMmIUIap TajKMK STUITAH, HATIKABHMH KYpCATKHIM,
MaHTUKAH JIaBpUN OYITUIITHN JIO3UM.

8. HatmxkaBuii kypcaTkuura UM TabCUp KypcaTtagurad (pakar MyXum
OMIJIJIAP TAbCUPUHU KYPHUO YUKHIII JTO3UM.

8 Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4" edition, 2003 (Gu),Inc.p. 10
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9. Perpeccus TeHrnamanapura KUpUTUITaH OMUJIIAp COHU KaTTa OyJIMacIuru
J03uM. UyHKH OMIILJIap COHMHUHT KaTTa OVIIMIIM, acCOCUM OMUJUIapAaH yeTra oiauo
KU MyMKUH. OMUIUIap COHM Ky3aTUIIap COHMJAH 3-5 Mapra kaM OViuiu
Kepak.

10. Perpeccust TeHIIIaMaCMHUHT OMWIJIAPU TYPJIM XWJI XaTOJIap TAbCUPHUIA
Oy3unuira oaubd KelaJauraH XaToJukKiIap Oynmaciura kepak. OMuiuiap ypracunaa
dbyHkIMoHan €KW IIyHra  SKUH ~ OOFJIAHMUIUIAPDHUHT  MaBXYIJIUTH -
MYJIBTUKOJUICHEAPINK OOPIUTHHH KypcaTau.

11. KyzaryBnap COHMHM OUIMPHII  y4yH  VyJIApHUHT  MaKOHJa
TakpopJlaHUIIuAaH (QolganaHuil MYMKUAH 5Mac. MakoHJga XoaucajJapHUHT
y3rapyily aBTOPErPECCHUSIHU BY)KyAra KEITUPUIIM MYMKHH. ABTOpErpeccus 3ca
CTaTUCTHKAJard MaBxKyJ Vy3rapyBuwmjap Vypracujgard OOFJaHUIIHU MAabIyM
napaxkana Oy3agu. IyHuUHr y4dyH KypcaTKAwilap [IWHAMHK KaTopjapuia
perpeccuoH OOFJIAHMIIHM YPraHWII CTATUCTUKAAArd OOFJAHUIIHM YpraHWIJIaH
TyOaH dhapK KuIaau.

12. Xap Oup omu Oyitnya TaKCUMOT HOpMaJl TAKCUMOTTA 3ra OYJIUIIN MapT
smac. by perpeccroH TaxJIMJIHU HATWXKABUM, alloMaTIM KUWMaT Ba Tacoaudcus
KUMMaTIiu ~ oMWUIap  ypTracuaard OornmaHumHu — udoganoBun  cudaruaa
TabpUQIaLIIaH KeIUO YUKAIH.

13. OmummiapHu HaTypan OupiMKAa yiayamjga HUCOMM KuiiMatiapra
HUcCOaTaH OPTUKPOK Kypuill jio3uM. HucOuil kuiimarnap ypracuaaru Koppeisus,
perpeccus TEHIrJamacu napameTpiiapy KUiMath OOFJIaHWII Ma3MyHMHHM Oy3WILIU
MyMKHUH.OMWJUIap  Yypracujgard  OOFJaHUIIHU  U(OAAIOBYU cudaruaa
tTabpudIamgal Kenubd YuKaIu.

Jlemak, SJKOHOMETPHK MoJelIapra KyHuiaaurad acocuii Taiadmnap :

1)Mopnenna ky3atwiaaérran "Y"HUHT  y3rapuiigra Kyw@wid — TabCUD
KWIAETTaHACOCUI OMWJLIap KaTHAIIUIIMN KEpak;

2) Bapua Oornmuk Oynmaran "x"omuiuiap acocuil OOFJIMK OVJIraH OMUI
"y"Ounan 3u4 OofIaHraH OYINIIN KEPaK;

3) bornuk Oynmaran "x"omuiap ¥3apo cyct (Kydcu3) OOfIaHraH OYIHIIN
KEepak.

HUkrnconuit xapa€nnap IWHAMUKACHHU AaKC OTTHUPHUII MOXUATUTA Kypa,
CTaTUK Ba JUHAMUK MOJEJIIAp MABXKY/I.

Cratuk Mojennap y3uaa BaKTHUHT alpuM, KailJ KWIMHTAaH OpaJuFvuHU
Kampal onaau. JMHAMHK MOJEN BAKTHUHT M3UYUJ OPAIMK TU3UMH XOJIATUHU aKC
STTHpaan. Y3rapyByaH XapakTepra Kypa, GOUUIaHFUY MKTHCOMMI MIIA0 YMKAPUII
OMWUIApU €KUM apajialll OMWUIAPHU Y3 WYUra OJraH MOJEJUIApHU KypcaTUIl
MYMKUH.
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Nmna® YMKapUIIHUHT OOIJIAaHFUY OMWIJJIApU  JeraHjaa, KeWHWHYaluK
TakcuMIIad OyIMaiIurad oaauii OMUIIap, Macallal, pecypciiap XapaxaTu - >KOHJIH
MEXHaT, BOCUTA, MEXHAT KypOJUlapu TyIIyHUIa u. MOASITHUHT Ty3WIMIIUTa Kapao,
yIIapHU MOJENra TYpJiM YIT4oB OMpJUrH (HaTypaji, KUWMar) Ba Typid aHUKIHK
napaxxacl OwWiaH KUPUTUII MyMKUH. bByHmail Xonnma ymapHUHT OOLUTaHFUY
XapaKTEPH CAKJIAHA/IH.

Kyitnaaru monennap Typu OOINUIaHFUY Ba UILIA0 YUKAPHUII OMIJUIAPUHUHT
TypJau KOMOMHATCHUSIIApUHU Oepau:

a) unuiad 4YMKApUIl HATWKAIAPUHUHT OOILIAHFUY pPecypciiap XapaxaTH
Japakacu Ba TapkuOWra xamja HIUad YUKapuIl HXTUEKIAPU IIAPOUTHUTa
OOFJIMKJIUTUHU XapaKTepJiaiIurad TYJIUK MOAeIap;

0) MnuIad YMKApHIIl SXTUEKIAPU IIAPOUTH OOBEKTIIApU TYpyXU €KU BaKT
Oyiinua Oapkapop XucoOJlaHTaH MalTiapja KyJJaHWJaguraH «Basudanap -
MaxcCyJIOT M0 YHKAPHUIID MOJENH;

C) UILIA0 YMKAPUII TEXHUK-UKTUCOANM KYpcaTKuwiap ypTracuaaru y3apo Ba
OOLUTaHFUY UITUTA0 YUKAPHUIIT OMIIJUIAPH OMIIaH aJIOKAJITAPUHU XapaKTePIOBUYH TYPIIH
XWJ MOJIETIap.

Mogennap y3rapyBuaHiIurura Kypa, yMyMHM Ba XyCyCUH MoZeruiapra
OynmuHanu. YMyMuil MoJen YluaHaJuraH ajJoMaTjJapHUHT OapyacuHu Xamja
VpranwiaéTrad UIuiad YuKapuil >kapaéHUHUHT OMp TOMOHMHM, MacajaH, TaOuui
HIapOUT OENTMIapUHA KUCMaH ¥3 Muura ojiagu. AJOMaTjJapHUHT Oap4yacuHH Y3
uyura ojiraH mMojes OuinaH xycycui (macanaH, ¢pakaT TaOUUi MIapOUT OMUILIAPH)
MOJICJTHA TaKKocJad, Miutad 4uKapuil TaOMUM HUKJINM OMUJUIAPUHUHT TabCUPHU
Kalcu BakTaa KYIIPOK, KaliCH BaKTAa KaMpOK OVIUIITMHN aHUKJIAIll MyMKHH.

YMymuiinuk napaxkacu OyWW4Ya UWKTHCOAUM KypcaTKAWIap aBTOHOM
TU3UMHUAArY (hapKIapHU axkpaTa OuuII JIo3uM. buprHun Xuin Moaesnap MyCTaKuI
doiinananuil, UKKMHYM XU MOJEIUIap 3ca KaHAalAup TU3UMIArd MOJIEUIApHUHT
OpraHUK TapKUOM KHUCMHM XHCOOJaHaJHW. Ba YJIAPHU KYJJIall XapaKTEpUHH
AHUKIAHIH.

TacHubnanmHUAT MaHa Iy Typura MOJACIJIAPHUHT OUp CaTXJI1, TOFOHAIH Ba
KYTI caTXJ11 OYJIMHUIIN XaM Kupaau. ApuM Xosuiapa uiiad YuKapuin OonuiaHFuy
OMIIJITAPUHUHT KaTTa COHJIAPHU XUCOOTra OJIUINI Ba XYCYCHUH TEXHUK-UKTHCOIUN
KypcaTKuwiap OpKajld yJIapHU CcamMapaJopJUKHUHT YMYMHIl  CHHTETHK
KypcaTKu4lapura TabCUPUHHA TEKIIUPHUIL XYCYCUSATH OUJIaH UKKUHYM CXeMa YCTYH
TypaJiu.

[Toronanu, kyn carxjau moneiap (akaT Typiu Japaxaaard UKTHCOIUN
aJIOKaJapHU aKC 3TTUPHIL YUYH Ty3HJIMai, OajaKku TypJiu AaBpiapra MaHcyO Oyiaran
WKTHCOIUN KYpPCATKUYJIApPHU MOJEJUTAIITAPUIN  OWIaH aHUWKJIAIl Yy4yH Xam
Ty3WUIa/IH.
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Mogennapan Ty3wnmuiu Oyiinua TacHU(Iam xapa€HUHU MOJEIIap
épnamuia udoanan Ba OouIaHFUy ax00poTaaH Goii1aJaHuIl XapaKTepy aloMaTH
oyitnua tacHudmamaan noopar. bupunun xwn amomar (6enaru) OVinya UKKA XUJT
CTaTUCTUK MOJEJUIApHU KYypcaTHIll MyMKHH. Yiap OamopaTiapHy TaBcudiall Ba
TYIIYHTUPUII MOJICIIapUAUD.

TaBcuduam moxenmapu - y3rapyBuaH y3apo aJoKaJapHU SHT SXIIUA Tap3a
TaBcu(Iaiiiural perpeccusiapHi TEHTTAIITUPHUII MO Xucoonanaan. bynmai
XoJiIap/ia MOJe/UIap IMapaMeTpyd Ma3MyHAOp MabHOra sra Oynmainau. Maskyp
napameTpiiap KMMMaTHHU OeNruiaiiia anmnpoKCUuMarcusi, ibHU TaBcU(IaHaETraH
y3rapyBuaH Kupuil OwuijiaH TaBcudIaHaETraH YMUKUII YpTacuJaru CTaTUCTHK
MyBOGUKIUK OapKapopiMK Bazudaiapu Xai 3UiIajiu.

TaBcudnam MojeIapuHu  TY3UII NaTHAa KynuH4Ya OenruiaHraH
MyAjaaTAard ~ UKTUCOAUMM  KYpCAaTKUWIAPHUHI  apanamma  (QakTiiapujaH
dbolnananunaau. bynnai xomnapaa KypcaTkuujiap XapakaTuard KeTMa-KeTJIUK Ba
aJloKaJlap MaBXYUIMTM TYFPUCHJIArM CTaTUCTUK MabIyMOTIap TaAKUKOTUYHIIAPHU
KU3UKTUPAIU.

Kynuaua TaBcuduamr  MOJEIapUHU  TY3UII  BaKTUJAa HUKTHCOJIUMN
KypcaTKAwIapHUHT apanam (axtiapunan Qonananmianu. byngait xomnapaa
TaIKUKOTYMIApHU  ganwin  cudarujga TaHwiaad  OJMHTaH  KypcaTKuwiap
(GyHKCUSITapHUHT y3rapumura caba® Oynran €xku OyaMaraHiaurda Xakujaru
CTATUCTUK MAJIUI KU3UKTUpAaU. TyIIyHTUPHIN - Oaniopatiiail MOJACIUHUHT HOMHU,
YHUHT MWUIMA UKTUCOMUETIA KaHal POl TYTUIIMHM aHUK TYIIYHTHpAAH. Yiap
Oenrmwnanran ¢GakTiap MaXMyH, TUIOTE3alap YpTacuaard MYBOPUKIUKHU
aHuKJIauau. byHpmalh  oMWwuap -  JAIWJUIAPHA  TaKKOCHall  acocuiaa
OamoparaamTUpUIAETral KypcaTKud MIAKUIAHUII MEXaHU3MHUHHU YpraHUIl, sIbHU
caHOAT OOBEKTH PHUBOXKIAHUIIMHUHT XAPAKATIAHTUPYBUYM Ky4dJapHUHU aHUKJIAII
MacajacH Typaau.

TymyHTupui - Oamopartiam MOJAEIU MapaMeTpiapuHu Oaxojamijaa ailHaH
TEHIJIAIITUPUII Macajaacy Xal KWjInHaaIu. MacallaHMHT MOXUATH KaHIaWIup TYFpU
KeJlauTraH CTAaTUCTUK yCylmap &paamMuaa 4yKyp MabHoIM (apasiap acocuaa
Ty3WITaH TEHTJIAMaJapPHUHT HOMAbJIyM TMapameTpiapuHu KHIAUPUO TOMHIIIaH
nbopar. bunoGapuH, wuACHTHPUKATCUS MAacajJaJapUHUHT  alIpPOKCUMATCHUS
MacananapuaaH (Gpapku NIyHJaKu, YHIA OJIIMHIAH y3rapyBuaH OOFJIAHUII TapKUOU
Oepwiiran Oynaau.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap
1. ktucoauii KypcaTKuuilapHU KaH1ail [aKkJuiapa HAMOEH 3TUI MyMKUH?
2. MKrucoauii MabllyMOTJIApHM KaiTa WIUIAIIHUHT KaHJail ycCyJUIapHHH

ouacus?
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3. Tana6 Ba Taknud Moaenuaa Kaiicu y3rapyBuu OOFJIMK Ba KallCH Y3rapyBuu
OOFIUK »dmac?

4. DKOHOMETPUK MOJCIUIAPHU TY3HIIAa KaHal Taadnap Kyiunaam?

5. Omuwmnap ya4oB OWPJIWTMHU TaHJIANAa KaHIald MyaMmoiapra ayd
KeJIMHAAU?

6. DKOHOMETPHUK MOJICIUIAPHUHT KaH1ail IaKJJIapyu MaBxKya?

7. DKOHOMETpPHK MoOJe/lapJa y4 Ba YHAAH OPTHUK OMWJUIAp KaTHaIla
oJlaguMu’?

8. CTaTWK Ba IMHAMUK MOJEIIIap JAeTaHAa HUMaHU TyIIyHAcu3?

MAB3Y. SQKOHOMETPUKAJTIA OXTUMOJIJIAP HASAPUSACHU BA
MATEMATUK CTATUCTUKAHUHI ACOCUH TYITYHYAJIAPU

PEXA:
1. IxXTHMO/Iap HA3apPUSCH BA MATEMATHK CTATUCTHKAHMHI ACOCHIA
TYUIYHYAJIAPH.
2. Tyniamiap Ba yJapHUHT X0CCAJApH.
3. Jluckpert Ba y3uaykcu3 Tacoauuii MUKIOPJIAP.
4. Tacoanduiit MUKIOPJIAPHUHI XaPAKTEPUCTUKAJIAPUHHU XHUCOOJIa1I.

Tassnu wmbOopanap: taconuduili MUKAOP, TyILIaM, ypraya KuHHMAT,
CTAHAAPT XATOCH, CTAHAAPT YETJIAHHUI, JIKCLHECC, ACCHMETPHUsi, HUHTepBaJ,
MHMHHMMYM, MAKCUMYM, MeIMaHAa, MO/A.

1. OXTHMOJIap HA3apPUsCH Ba MATEMATUK CTATUCTUKAHUHT
aCOCHMH TyLIYyHYAJIapH

CTaTUCTUK TaXJIMJIHUHT ACOCUM MAaKCaay - SMIIUPUK MabIyMOTIapra MILIOB
Oepuiil, ylapHd TapTuONami, rpaguk Ba KajaBaJl IIAKIWIA TaKIAM OTHUII, IIy
JKyMJIQJIaH, YJIAPHU ACOCUU CTATUCTHUK KYpPCATKUWIAP OPKAIM MUKIOPHUM TaXJIHII
KUJIMIII.

Acocuii CTaTUCTUK KypcaTKUwiap 2 rypyxra OyauHaau: yprada gapaxacuHU
YI4auurad Ba JUCIIEPCUSHU YIIHalIUTaH.

SU’pTaqa napaxanau KypcaTKUWwiap OOBEKTJap TaHJaHMAacUHU YypTada
XapaKTEepUCTUKACHHU MabiyM Oup Oenrucu Oyiimua Gepamu:Yprada Kuiimar;
Crangapt xarocu; CrangapT uemnanuu;, Okciecc; Accumerpusi; HHrtepsai,
Munumym; Makcumywm; Cuet; Meauana; Moaa; Ksantuib; MIIOHYIMK HHTEpBAIIH.
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Jucniepcusiuu  ymualauHran —Kypcatkuwiap: Tacoaupuil MHKIOPHHHT
JUcHepcusicu; Ypraua KBaJpaTUK dYeTiaHull; Bapuanus Kynouu Ba 11y kaOu
CTaTUCTHK KypcaTKA4Iap.

2. Tyniiamjiap Ba yJIApHHHT XoccaJjapu

Cratuctukaga myniam nO0pacu XyJaa KeHI KyJulaHuiaaad. Tymmam Xakmu
ne6 Oy TyminamMaaru oObeKTIap COHUra auTUIIa Iu.

Tynaamuune Kynuiara Typiaapyu MaBxKymd:

® aCOCHH;

® TaHJaMma;

® YCKJIAHTaH;

® YEeKCHU3.

Tannawma mynaam, €ku ogaui KuiuO, TaHIaHMa J1e0 Tacoauduil paBuIIa
TaHJIa0 OJMHIaH 0OBEKTIIAp TYIIAMHUIa aUTUIIA/IH.

bow mynnam ned TannaHMa aXXpaTWiral 0ObeKTIIap TYIUIAMUTa alTHUIIA]IH.

Macainan, 1000 ta nerangan texkmupuin yayH 100 ta getan onuHras oyca,
y xonaa 6omr Tymuram xaxmura Nk1000, tannaama xaxmu ca Nk100.

Bour Tynnam kynuHYa yexiu COHJAArU JIEMEHTIAPHU ¥3 HUura ojlaau. AMMO
Oy coH aH4Ya KarTa 0yJca, y XoJla XucoOJanuiapHu COAaIallITUPUII EKU Ha3apuid
XyJIOCAJIapHU UXYaMJIalll MaKCaauHu Ky3/1a TyTuO, 6ab3aH OO TYIIIaM yexkcu3 Ky
coHaru oObekTiIapaaH ubopar aed dapa3d KuiauHaau. bynpail Wyn xkydum ury
OwItaH OKJIaHAaKK OO TYTIJIaM XaKMHUHHM OPTTUPHII TaHJIaHMa MabIyMOTIapHHH
UIIad YUKW HATHXKAJapura amaiaa TabCUp dTMaMIN.

Tynnam bupaueu - Ky3aThill Tanad STUIaJAUTaH JIEMEHT.

beneu - Tyninam OUpIUTHHUHT Oenruiap Typiapu:

® COHJIH;

e coH Ounan udoaanad OyaManura.

Bapuayus - 6enruHUHT Y3rapumaup.

Bapuanm - y3rapyBun OenrwMHHHT KOHKpeT udomacu. BapuanTtiap JOTHH

xaphaapuaa OenruaaHaIm.

Macanan:

X, X s Xy

V3rapyBun GeNTHHHHI MHKIOPIApH MaXMYacH Gapuayuon Kamop ned

aTanaju.

Arap BapuaHTIApHU Kynmawuim €Ekd Kamaium OViuda >KOWIaIlTHpCaK,

mapmuo.u 6apuaAyUoH KamopHu Ty3aMu3.
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3. lucKpeT Ba y3JyKCcU3 Tacoaupuii MUKIOpIap

Tacooughuii muxoop X ned, aBBajljaH HOMabiIyM OYiaraH Ba OJIIMHJIAH
nHOOaTra oMo OynIMaiiaurad Tacoauduii cababaapra OOFIMK OYJIraH Xxamaa CHHAII
HaTHXacuaa OUTTa MyMKUH OYJraH KUiMart KaOys KUITyBUYM MUKAOPra alTUIIau.

Juckpem  (y3nykau) macoouguii  muxoop ned, adpum, axpairaH
KHIMAaTJIapHU MabJIyM 3XTHUMOJUIAp OWJIaH KaOysl KWIyBYM MUKJIOpra auTHIIAJIH.
Juckper Taconuduii MUKIOPHUHT MYMKHH OYiraH KMMMaTiapyu COHHM YEKIU EKU
YEeKCU3 OYITUIIN MyMKHUH.

20 Ta tamabamap numnma yrun 6onamap conu 0,1,2,......... 20 kuiimMaTiaapHU
KaOyJ1 KWJIUIII MyMKHWH OYJIraH Tacoauduii MUKIOpIUD.

V3nykcuz macoougpuii muxoop ned 4exiam €KM YeKCU3 opaiukiaru Oapya
KHMaTJIapuHU KaOyJl KWJIWIIM MyMKUH OYJIraH MUKJIOpra auTHIIa/Iu.

Tynnan oTuarad CHapsAHUHT Y4uO YTran Mmacopacu Tacoaupuii MUKIOPIUP.
By MUKIOpHUHT MyMKHUH OYiran KuiiMaTiapu (a,B) OpaJIMKKa TerUILTAIUD.

Juckpem macoouguii mukOopHune mamemamux Kymuauwy J1€0, YHUHT
Oapua MyMKUH OYyiaraH KAAMATIapUHU MOC JXTUMOJIIapra KynalTMaiapu
WUFUHIUCUTA aUTUIIaIu:

M(X) =X, Py +X,Pp + X, Py = DX, (1)
i=1

Mamemamux KymurumHuHe Xoccaiapu.
1-xocca. Y3rapMac MHKIOPHHHI MATEMATHK KYTHIMIIN LIy Y3rapMaCHHUHT
y3ura TeHr:
M(C)=C (2)
2-xocca. VYsrapmac KyNaiTyBYMHM MATEMATHK KYTHJIHII OCITHCHAAH
TalTKapura YNKapuIl MyMKHH:
M (CX)=CM(X) (3)
3-xocca. Ukkurta spkiau X Ba V Tacoauduit MUKIopiap KynmadiTMaCHHUHT
MaTeMaTHK KyTHJINIIY yIapHUHT MAaTEeMAaTHK KyTHIHIIIAPH KyTTaiTMacura TeHT:
M(XY) =M (X)M(Y) (4)
4-xocca. Mkkuta Taconuduii MUKIOp HUFUHAUCUHUHT MATEMATHK Ky THIIUIITN
KYIIMTYBYMJIAPHUHT MaTEMaTUK KyTHJIAIUIAP WAFUHANCHUTA TEHT:
M(X +Y)=M(X)+M(Y) (5)
X Tacopuuii MUKIOpPHUHT K - TapTuOnam GomuiaHFudy MOMeEHTH 1eh, X *
MUKJIOPHUHT MaTeMAaTHK KYTHJIMIIIATA alTHITa TN
v, =M(X¥) (6)
X Tacomupuii MUKIOpHUHT K- TapTubim Mapka3wii MOMEHTH €0,

(X =M (X))“ MUKIOPHUHI MAaTEMATHUK KYTHJIMIIUTA AATUIIA 1
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4. Taconuuii MEKIOPJAPHHUHT XapaAKTEPUCTHKAJIAPHHMA Xucobaamr *
Apugpmemux ypmaua:

X=13x, ()
noio
Yacmoma (M) - abcooT MUKIOP OVIINO, Xap BapMaHTHUHT TYIlJIaM/ia Heua
OOp yupalllyBUHU KypcaTajau.
YacToTaHUHT HUCOMU KYPUHHIIM yacmoma yaywiu 1e0 aTaaaau.

w, = nmi , iwi =1 (8)

i=1

D w;-100=100%

Tannanmanunz cmamucmuk makcumomu 1e6 BapuaHTagap Ba yjiapra Moc
yacToTaiap KM HUCOU yacToTanap pynxaTura anTuiaagu.
Bapuauusn uezcapacu (R) - BapyanioH KaTOPHHHT SKCTpEMall KUHMAaTIApH
dbapkura aiTuiaau.
R:Xmax_Xmin (9)

VYpmaua uuzuxnu papx; (p):
X-X
T

p:Z\Xi’f\'m

ﬂucnepcuﬂ(oz) - BapUaHTJIApHUHT apuMeTuk ypTadanaH QapKIapuHUHT

(toprTupunmaras), (10)

(toptrupunran) (11)

ypTada KBaJIpaTu.

o’ = M (TOpTTHpHUIMaraH), (12)
n

XXX om

o’ = (TOpPTTUPHIITaH) (13)
> m

Ypmauakeaopamuxgapx(c) - OGenruHunr ysrapummHn udonasaim Ba

KyHugarnda XxucoOaaHa u:

=\
o= M - (TopTTHpUIMaras), (14)
n

4 Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4" edition, 2003 (Gu),Inc.p. 155
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O_\/Z(X)?)2~m

5 - ( TOpTTUPUITAH) (15)
m
Bapuauusa xod¢pguuyuenmu (V) - HucOuii kypcarkud OYiInO, OCITHHHHT
Y3rapumuan udoganaiam Ba mporeHTIapaa udoaaaaHaam.
R o
Ve :?-100% - Bapuauusa uerapacu Oyiinuya Bapuanus Kod(pQUIUEHTH,
occunayus Koagguyuenmu.

Vo=

f -100% - Yprauya yu3uK (apk Oyiinda Bapuarus KodpHUIIMEHTH.

V_=—=-100% - kBagpar ¢apk Oyitnua Bapuarus kodhpuimentu.

STESERSTAS

Mooa M, ne6 sHr karra yacroTara sra OYJaraH BapuaHTara auTHUIIAIH.

Macanasn, ymoy
BapHUaHT 1 4 7 9
gacrora S5 1 20 6

KaToOp Y4yH MOJia 7 ra TEHT.

Meouana M, n1e6 BapHalliOH KATOPHU BapyuaHTajgap COHU TEHT OYJIraH UKKH
KHCMTIa aXpaTaJuraH BapuaHTara auTuiaav. Arap BapuaHTajlap COHU TOK, S’TbHU
n=2k+1, 6yica, y xonma M, = X, ,; N xydr, apHu N=2K na meauaHa:

_ X+ Xy

M, 5 (16)
Hopman makcumom neod
(x-a)
f(x)= e 2 17
oN2r (17)

mubdepennman GyHKIMs OWiaH TaBCU(IIAHAIWTAH Y3IYKCH3 Tacoauduit
MUKJIOp TAKCUMOTHUTA alTHIaI1 ( @ - HOpMaJl TAKCHMOTHUHT MaTeMaTHK Ky THITUIIIH,
0 - ¥pTaya KBaJIpaTUK YCTIIAHUIIIN ).

[Ily Makcamma Maxcyc XapaKTEepUCTHUKAJAp, >KyMIIaJaH, ACCUMETPHUsl Ba
AKCIIEC TYyIIyHYaIapy KUPUTUIIAIIH.

Ha3zapuini maxcumom accumempusacu 71e0 y4YWHYU TapTUOIM MapKazHii
MOMEHTHHUHT YpTa KBaJApaTHK YETIaHUII KyOu HUCOaTUra alTHiIaau:

A =L (18)

o

Ha3zapuit makcumom 3kcyecu 1ed
Y7
E,=22- (19)
O

TEHTJIMK OWJIaH aHWKJIAIUTaH XapaKTepUCTUKAra anTHIa Iu.
Arap skcuec mycOar Oyica, y Xoiaa 3rpyd YU3UK HOpPMall 3TPU YM3HKKa
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Kaparanjaa 6araHapoK Ba «yTKUPPOKy y4dra ara 0yiaau, arap dKciec Manduii 6yca,
y X0J1J1a TAKKOCTAHAETTaH STPU YM3UK HOPMAJI STPH YM3UKKA KaparaH/ja nacTpok Ba
«ICCUPOK» yura sra Oymasiu.

Ha3zopar yuyH caBoJsuiap

1. Tacoauduii MUKIOpIAPHUHT KaHAAN TypJIapuHu Omtacus?

2. Tannama aeranaa HUMaHU TyUTyHAcu3?

3. Jduckpet Ba y3nykcu3 Tacoauduii MUKIOpIapra MUCOJ KEJITUPUHT?

4. Tacoauduil MUKIOPHMHI aCOCHM CTATUCTUK XapaKTEePUCTHKAJIAPUHU
anuTub 6epuHr?

5. ducnepcusi HAMaH! KypcaTaau?

6. Koapuanus koadduiimentu kangai xucobdnanaau?

7. DKCUECCHUHT MycOaTauru €Ku MaH(OUIIUTY HUMaIapHU Oviiaupaau?

8. Moza Ba MeiaHa HUMa Y4yH XyucoOinaHaau?

MAB3Y: KYDT KOPPE/SILHNOH-PEI'PECCHUOH TAXJINJI
PEXKA:
1. UKTHCOANMH-MKTUMON )KapaéHaapaa 00FIUKIMKIAP TYPJIApUHU
Yprasuiu.

2. Koppeasinusi K03 GUUMEHTHHUHT TYyPJIapu Ba XHUc00J1a1l YCY/LUIapPH.

3. UM3uKJIN Ba YU3MKCU3 PerpeccuoH 0OFJIaHuILIaP.

4. KoppeJsilinoH-pPerpecCHoH TAXJIWJI/IA JHT KHYMK KBaJpaTJiap
YCYJMHUHI KYJ/UIAHWINIIN.

Tassnu unOopanap: OOF/IaHMI, KOPPEISIMUOH OOFJIAHMIN, YU3HKJIHU,
YM3UKCU3 OOFJIAHUII, PEerpeccus, JHI KHYUK KBaJpatJiap ycyJu.

1. UkTHCOAM-MKTUMOMH KapaéHIapaa O0FIMKIMKIIAP TYPJapUHUA YPraHUII
NxTumonii-uktucoauit sxkapa€Hmnap ypracugaru ¥y3apo OOFJaHUILIAPHU
YpraHui 3KOHOMETpUKa (paHUHUHT MYXUM Bazudaaapuiad Oupuaup.
By >xapaénaa ukku xun oenruiap €Ky KypcaTkuujiap UIITHPOK 3Taau, Oupu
OOFMK OYIMaras y3rapyBumiiap, UKKMHUYMCH OOFJINK y3rapyBuuiIap XUcoOJaHaIH.
bupunun typnaru Oenrunap OoluKajiapura TabCHUpP OSTaAH, YIAPHUHT
y3rapumura cabaduu 6yiaaau. IIyHUHT YIyH yJjap oMuJ1 Oenruiap aed IopuTHiIaam,
WKKUHYY Tou(agaruiap sca HaTWKaBui Oenruiap aeiunagu.
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MacanaH, UCTEbMOTYMHUHT JapOMaJu OpTHO OOPHINM HATHXKACHUIA YHUHT
TOBap Ba XU3Matiapra Oynaran tanadbu omaau. by Oornanumiga TanaOHUHT OPTHUILIN
HATHXKaBUW OEJITH, YHra TabCUP STYBYH OMUJI, SIbHU 1apOMaJ 3¢a OMUIT OEITUIUD.

OMWUIapHUHT Xap Oup KuiiMaTura Typid IIapoUTiapu/ia HAaTHXKaBHM
OCJITMHUHT Xap XWI KUIMaTIapu MOC KelaauraH OOFJIaHWII KOPPEISLUOH
OofmanuI KM MyHOCA0AT eHHIIaIH.

KoppenaunoH OOFaHUIIHUHT XapaKTEepiau XYCYyCHSTH LIyHJIaH HOOpaTKH,
OyHIa OMWUIAPHUHT TYJIUK COHM HOMabiaymaup. LyHuHr yuyH OyHpaii
OOFaHMIIIIAp TYJIMKCU3 XMCOOIaHaau Ba ylapHU (opMmysanap OpKaiu TaKkpuOaH
udoaanaim MyMKHH, X0JIOC.

Koppensaust cy3u notuHda correlation cysuman omuHran Oymm0, y3apo
MyHOca0atT, MyBOQUKIUK, OOFIMKIUK J€raH MabHOTa 3ra.

Wkku xonuca €ku OMUI Ba HATHKaBU OeNIruiiap opacuaard OorjaaHul Ky pr
Koppeasiuus 1e0 aTaiaau.

Koppensaunon OofaHUNIIApHU YpraHUUIAA WMKKUA Toudamard macanaiap
KYHJanaHr oynaau. Ynapaan oupu ypranuiaétran xoaucanap (6enruiap) opacuaa
KaHYQJIMK 314 (SIbHU KyWId €KUM Kydcu3) OOFJaHMILI MaBXKYJUIMTMHU OaxoJaliiaH
u6opar. by KoppensuuoH TaxJui Ae0 aTalyBuUM YCYJIHUHT Bazudacu XucoOaaHaIu.

Kopppensitiuon  taxiaun aed xoaucangap opacuiard OOFJIAHMIN 3UYIIUK
JapakaCMHM 0axoJialira auTuiaaam.

OmMusutapHUHT y3apo OofIaHuIy 2 Typra OyiuHaau: GyHKIMOHaN OOFJIaHUIIT
Ba KOPPEJIALMOH OOFIaHUII.

VX THMOMI-HKTHCOTHH KapaSHIap opacHa ¥3apo OOFIaHHIILIAP
XapakKTepHIa Kapal HKKH Typra OYIIHHAIH:

@DYHKUNOHAT fo2TaHnULLAD Koppenauuon doznanuuiiap

~ — — —

PDYHKIHOHAA OOFIaHAI - Oy KoppenanuoH 0ofnaHAm - Oy
IMyHTAH TYJIHMK OOFIAHHINKH, YHIA OHp IIyHOoad  TYIHKCH3  GOFJIAHHMIIKH,
Oenru €KH OerHimap ¥3rapHin YHIA  OMHUIApHHHT Xap  OHp
KHIMAarHra Xap [OHM HaTHKAHHHD KHiMaTHra TypIH 3aMOH Ba MAaKOH
MabBIyM MeBEpAA V3rapHIIH MOC ITAPOUTIIAPHIA HATHKAHHHT Xap XHI
KEIaIH. KHIMaTIapH Moc Kemaan. by Xomana

OMHJUIAP TYIHK COHH HOMAaBbIIYMIHD.

1.-pacm. boraanum TypJjaapu
VyHaMuuiapHuHT Y3rapummra Kapab, GOFIaHUILIAp MKKH Typra 6y IMHAIH:
TYTpY OOFJIAHUII Ba TECKapH OOFJIaHUIILIAP.
AHanuTuk udomaTapHUHT KYpUHHUIILIApUra Kapab xaMm OOFJIaHUIIIAP UKKH
Typra OyJIuHaAu: TYFPU YU3UKIM Ba YU3UKCU3 OOFIaHUILLIAP.
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Oykunonan OofiaHunuiapAa Oup Y3rapyBuu O€ITMHUHT Xap Kaiicu
KuiimMaTHra OoIIKa y3rapyBur OSJITHHUHT aHUK OUTTa KUMMAaTH MOC KeJIaH.

‘ KoppeadauMoH DOF/1aHH I ‘

‘ Typu oViinua ‘- .-‘ IHlaxau oViinua ‘
' ' : .

‘ TVrpnu ‘ ‘ Teckapu ‘ ‘ THrpH YHIHKIH ‘ | THIHKCHS ‘

‘ BorIaHHIl 3HYITHIH OVHHqa ‘.. ...‘ OMuap 6Vimn«aa ‘
} ! ! ! !

‘ Cyer ‘ ‘ Vpraua ‘ | 3Hu | ‘ EK¥mnHEaa ‘ | Hydpr ‘

2.-pacM. KoppeasinmoH 60f1aHuml TypJiapu

2. Koppeasinusi K03 GUUNEHTHHUHT TypPJapu Ba XUco0J1a1l yCy/uIapu
Koppensiumon taxiaun koppenauus Kod(p(UIUEHTIIapUHU aHUKJIAl Ba
YJIApHUHT MyXUMJIUTHHH, MIIOHWIMIATUHE 6ax0JIalira acocIaHau.
Yuzukiii Koppessauus Ko3pGUUUEHTUHUHT Xucoonai (popmyacu:
X-Y-X-Y
= 1)

E Ox " Oy
Oy epaa, o - X OCITMHUHT KBaJIpaTUK (DAPKUHUHT YpTadacu;
0, - Y OeJNTMHUHT KBaApaTUK (GapKUHUHT YPTadacH.
oy =X =(X)] ()
oy =Y =(¥)". 3)
Hetepmunarcust  koddduimenTd  koppenauuss — KodhQUIMESHTUHUHT
KBaJIpaTUra TeHr.
Koppensiuust koaddumentu (r) —1 man +1 opanuruaa O6ymamu.Arap r=0
oyncaoMuiap ypracuaa Ooriaanuiin MaBxy smac, 0<r <1 6ynca, TyFpu OOFIaHUII
MaBxkya —1<r<0 - Teckapu OOFIaHMII MaBXyZd r =1 (YHKIHOHAT OOFIAHMIL

MaBXY/.
bornanum 3uuink gapaxkacu ojatia Kyiujgarnia TalKuH 3Triiaad. Arap 0,2

rava — Kyucus OOFJIaHUIII;
02+04 — }”/pTaqa 3UYJIMKJIAH Ky4CH3POK OOFJIaHUIII;
0,4+0,6 — ypTaua OOFIAHMIIL,
0,6+0,8 — ypTauagan 3u4pOK OOFJIAHUIIT;

0,8+0,99 — 314y OOFJIaHMUIII.

5 Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4" edition, 2003 (Gu),Inc.p. 90
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Koppensaumuon TaxXJIUII YTKa3uiaraHaa KyHHaarua KoppeJsiius
ko3 dunreHTIIapu XucooIaHa u:

1. Xycycuit xoppemsius Kodhduimentnapu. XycycHd KOppessius
KO3 PUIIMEHTH acocuil Ba yHra TabCUp 3TYBUM OMWJLIAp YpTacuaard OOFJIaHHUIIT
SUYJTUTHHA OWJIINPATIH.

2. Kydt xoppensauus Kod3PPUIIMeHTIapU aCOCU OMUJI HHOOATra OJIMHMAraH
HyKTaga xucobOmaHaau. Arap xydt xoppensuus kodhdumuentun 0,6 man karra
Oynca, yHaa oMuutapapo OOFIaHUII Kywid Ae0 XucoOlaHagu Ba SPKUH OMUILIAP
MabJIyM Jlapaxaaa Oup OMpUHM Takpopiaau. Arap mozenga y3apo OoFjaHTaH
OMIJIJIap KaTHamica, Mojesl &pAaMuaa KWIMHTAH XUcoOJap HOTYFpPU UYHUKHUIIH
MYMKHH Ba OMHIUIAD TABCHPH HMKKH 0apoBap XHCOONAHMIIM MYMKHH. Y3apo
OOfJIaHraH TabCUP 3TYBYM OMWUIApAAH OUTTAcH MOJENJIaH YUKApUO TalllaHaIu.
AnbaTTa MOJeN1a KyWIMPOK Ba MyCTaxKaMpOK OMUJI KOJIa IH.

3. Kyn omwimm Mozesiapia arap HaTH)KaBUM oMwira OWp Heda OMHILIAp
TabCHp Kypcarca, yHAA OMWUIAp Opacuaa KyIUIMKIArd  KOppesuus
KodpureHTUXCOOIaHAIH.

NxTumonit-ukTucoauii >kapaéunap ypracujaa OOFIaHMILIAPHU YPTaHUIIIA
KyhHugaru QyHkusiiapas Gongananuiaim

3. UM3HKJIU Ba YU3MKCU3 PerpecCuoH 00FJIaHUILIAP
MxTuMONii-uKTUCOANI >KapaéHnap ypracuja OOFIaHMIJIAPHU YPTraHMILIA
Kyhnaaru QyHkuusiiap ousnan donaanaHuaagu:

Yuzukiu — y=a,+ax
WKKHHYHA Japaxkain napadoJia — y=a,+ax+a,x’
Yuunuu gapaxanu napadoaa — —a, +ax+a,x +a.x
y=a,va 2 3
N-papakayiu napaéoiaa — y=a,+ax+a,x’ +..+a,x"
a
I'mnepOosa — y=a,+ ;1
b 6 =g, +1
- JapakaJiu runepoosa — y=ay g
Jlorapupmux — logy=a,+a,x
Spum Jorapupmux — y=a,+alnx
Kypcarknuiu pyHkuus — y=a,a,
HMapaxann pyHkuus — Y =a,x;
a
JlorucTuk pyHkous — =—2—
I+ae
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KoppelanHaoH 0OFIAHAMJIAP TYPJApH rpadHKIAPH

o —

¥

-

=

Y
i

=

-
-

-

2 Ay
y=a, tax+a,x =

V=—""7™"°%
1+ ae

3.-pacM.UM3HKJIHM Ba YN3UKCH3 PerpecCHOH 00FJIaHUIILIAP
bornanunuiap 4u3ukiu Oyiica, y Xojjga OOFJaHUIN 3UWIMrd Oaxosamniia
Koppesauus Ko3ppuuueHTuaad GoiiganaHuil MyMKUH:
x . — x .
_xy Y ’ (4)
O'x . O'y

r

Oy epma, o, Ba 0, MOC paBMIJa X Ba y Y3rapyBUMIAPHHUHI YypTadya

KBaJIpaTUK YETJAHUIIMIUP Ba ylap Kyudugarn Qopmynanap €Epaamuaa
XucoOIaHaIu:

()

[ynuHraexk, koppensuus Kod(QPUUUEHTUHH XUCOONAIIHUHT KyWHaaru

MoAr(pUKaLMsIIaHTaH GopMyraiapuaaH XaMm (QoiamaHui MyMKUH:

n

> (5 = %)y, - ¥) Y =Y x3y
r=-L KU r = i=1 =1 =l
n-o.-o

2 2
S S ey
i=1 i=1 i=1 i=1

Perpeccron Ttaxjun HaTHKaBUM Oenrura TabCUP ATYBUM OMMIUIAPHHUHT

camapaJopJIMTUHU aHUKJ1a0 Oepau.

Perpeccuss cy3u joTMH4Ya regressio cy3umaH oJuHTraH Oynmub, opkara
XapakaTJIaHWI JeTaH MabHOTA 3ra. by arama KOppessiiuoH TaxXJIUi acoCyuiapu
@.I'anvmon Ba K.Ilupcon HOMITapu OWsIaH OOFIHKIUD.

PerpeccroH Taxymmi HaTWKaBUW OCNTUTa TabCHP 3TYBUM OCITHUIAPHHHT
camMapaJOpJIMTUHU aMaJIiii )KUXaTAaH eTapiu Japakaja aHUKINK OuiIaH OGaxoJarl
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uMKOHMHHM Oepamu. Perpeccnon Taxymn €paamuaa MKTUMOWN-UKTUCOINAN
JKapaéHJIApHUHT KEeNITyCH JaBpiiap Y4YyH OamopaT KuiiMatjiapuHud Oaxosail Ba
YJIAPHUHT 3XTUMOJI YeTapaJlapuHu aHUKJIAlll MyMKHH.

Perpeccuon Ba KOppemslMOH TaxJuiga OOFJAHUIIHUHT  PETrpeccus
TEHTJIaMacy aHWKJIAHAAN Ba y MAbJIyM DXTHUMOJ (MIIOHWIMIIMK Japa)kacu) OwiaH
0axojaHau, CYHIPa UKTUCOAUN-CTATUCTUK TaXJ U KAJTUHAIH.

4. KoppeJsillnoH-perpecCHOH TAXJIWJI/IA IJHT KHYMK KBapaTJiap
YCYJMHHUHT KyJUIAHUJIALIN.

OyHKIUsUIap TapaMeTpiapu oOJaTia “IHI KHYHUK KBaJaparaap” ycyiu
OWwiaH aHUKJIAHAIU. DHI KUYHMK KBaJpariap YCYJIMHM Ma3MyHU KyWujaaruya:
XaKUKUH MUKIOPJAPHUHI TEKHCIAHTaH MHUKIOpJapAaH (papKUHUHT KBaJpaTiapu
WUTUHAMCH HT KaM OYIIvInu 3apyp:

S ZZ(Y —Y_t)z —min (7)
bup omum YM3uKIIM OOFIaHUIIHM ONAMIINK:
Yt == aO + alt (8)

= \2
Kuitmat > -¥) OHT KaM OYJIUINM y4yyH OMPHUHYM Japa)kalid XOcuiajap
HOJITA TEHT OYJIUIIN Kepak:

Sl -%f=X(r-a-atf >min q

oS S { n-a,+a > t=yy
—=0 —=0 - )
03, 03, 8 ) t+a ) t?=>yt (10)

by HOpMan TeHrnamanap TU3UMHU.

Perpeccuon MopenHUHT TapameTpiapuHu Oaxojamn OornuK y3rapyBun Y
HUHT TaKCUMJIAHUII 3XTUMOJIMHH Tonuuyiup. Monenaa Y; HopMasl TaKCUMJIAHTaH
Ba BapUAIUSCH:

var (Y)ko? ra Tenr

OHI' KMYMK KBaJpatiap yCcyiauaa XucoOam TaMoUmIn Y JApHUHT XaKUKUAN
KMUMATJIIApUHUHT  ypTaya KukWMatujgaH GapKUHUHT —KBaJApaTh CyMMAacHHU
TonuIIaH noopar. Jlemax:

=3[y - EQF

i=1

eKU
s=Y[r-a-p-x} (12)

Oy epna, S - dbapkiiap KkBaapaTiiapu CyMMacH.
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o Ba B , KUWMaTIapUHU TOMMIN YYyH S HHMHT o Ba [3 Oyiinua OupuUHYHU
XOCHJIACHHU TOTIAMU3:

S «o-a-B-X) -
5_2 — —22Y06ﬂX 2ZYaﬁX

i

(12)
S o,-a-p-X)
B Z oB

Xap Oup XOCWIaHM HOJITa TEHIJIAITUPUO Xucobnad TonmwiraH o Baf

_—Zzy a-— ,BX)(X)——2ZX(Y a-p-X,)

JApHUHT KAUMaTHHA XHCOOJIaiMu3.
~25'(,—a-pB-X,)=0
_szi(Yi_&_ﬁ'Xi):O (13)

EKH 6YHFa O9KBHUBAJICHT paBHIIIIA

>, =&.n+ﬁ(2xij, > XY =al Xi)+B[ZXiZJ (14)

By TeHrnmamamap SHI KMYMK KBajpaTiap YCyJluWJa HOpMal TeHrjamanap el
aTanaau. byHya e 9HT KWYUK KBajapatTiap KOJIAUFU:

Zel.zo
ZXl»ei:O

TEHIJIaMa @ Ba f japra HUcOaTaH e4uiau.

5 XX, Y) (ZX (ZYi) 16
By TenrnukHu Oo1Kaya KYypUHHIIIA XaM E3UIIT MyMKHUH:
n > (X - X)-(-F)=n Y (X, X)-n- X-(3%)-n-¥ (T X,)+n* XY =
=0 (XX, 7)-(Zx) (Er)- (X x)-(Xr)+(Ex)- (Ex)-
=n-(Cx,-¥)-(Xx) Xx)

Jlemak

(15)

_ X, =X )Y, =Y
5 ZX X)) )
> (X -X)
4 JIADHUHT KUMMaTH TOMIJITAHAAH CYHT o JJapHU OMPUHYM TEHTIaMaJaH TOTIaMu3.

Jemak,
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&:Gj.(zvi)_ﬂ.@.(zxi):Y‘_ﬁ.>? (18)

Hasopar yuyH caBoJuiap

1. KoppenauuoH-perpecCHOHTaXIMIHUHT MaKcaAJlapu HUManapad noopar?

2. Xydt, Xycycuil Ba KYIUIMKIArd Koppensnus koehuiueHTIapuHuHT
dbapku HUMa1aH udbopat?

3. Kaiicu xomrapaa Koppemsaius HHACKCH KYJUTaHIIIaTu ?

4. Perpeccus  koe(pUITMEHTIAPUHUHT HMKTUCOAWM MOXHUSITH HHUMaJaH
noopat?

5. “OHr KMYMK KBaJpaTiap yCyJau HUHT MOXUSATUHU TYLIYHTUPHO OCPHHT.

6. Hopmain TeHrmaMacuHu €4l yCyJUIapuHU TYIIYHTUPUO OSpHHT.

7. Pean uxtuconuii xxapaéunap 6yinya Typau xuwiaaru 6ornanunuiapra 10 ta
MUCOJI TY3UHT.

MAB3Y: YNU3UKCU3 PETPECCUA
PE X A:
1. Uusukcus perpeccusi Moae/uIapu
2. Un3ukcu3 perpeccusi y4yH KOppeasiuus

Tasiny néopanap: OUp OMHJUIM PerpecCuoH OOFIAHMILIAP, KOPPeJIALs
k03¢ PuLHEeHTH, YU3UKCH3 perpeccus

Yuszukcus perpeccust MoJaeJIapu
Arap ukTrCcOAMi XKapa€Hiap opacujia YN3UKCU3 MyHOcabaTiap MaBxy[ Oyica,
y X0J1/1a yJiap MOC paBHIILIa YN3UKCU3 QyHKIUsIIAp opKayiu udo1aaaHa u: MacasaH;

b
TEHI TOMOHJHU THMepOoIa, y=a+—+¢ WUKKMHYA TapTUOIM mapaborna,
X

y=a+b-x+c-x*+¢ Ba Oomkanap.
Yuzukcus perpeccust UKku cuHgra OyamHaau:
- TEHIJIamMara KUPUTWITaH y3rapyBuWjapra HucOaTaH YM3UKCHU3, JIEKHH
0axoJaHyBYM MapaMeTpiiap OYinya Yu3uKiIn perpeccusiap;
- aHWKJIAaHYBYM TMapameTpiiap OVinda 4u3uKCh3 perpeccusl.
Kuputunran y3rapyBumiapra HUCOATTaH YM3HKCU3 perpeccusira Kyuuaaru
byHKIMsIIap MUCOJ OYI1a oJlaau:
- TYpJIM Japakajid MOJUHOMIIAp, -y =a+b-X+c-x* +& y=a+b-x+c-x* +d-x° +¢;

b
- TCHI' TOMOHJIN FI/IHep6OJIa - y=a+—+e¢.
X
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baxonanyBuu napamerpiap Oyitnua YM3UKCU3 perpeccusra:
- mapaxkann - y=a-x’-g
- KypcaTkuuim - y=a-b*-¢;

- SKCHOHEHNMan - y =e*™.¢ - QyHKuMsIap MUcou 6yIia onaim.

Tenrmamara KUpPUTWITaH y3rapyBUwiIap OyiHYa YHU3UKCHU3 PErPECCHSHUHT
napameTpJapyuHu 0axosalml Kyn KUMMHYMAIMKIAPHU lo3ara KeJlTUpMauau. Yiap
YU3HUKJIM perpeccusgarn kabu SHr kuuumk kBagpatiap ycynmu (OKKY) Ounan
aHUKJIaHA U,

WNkxuHum papaxkanu nmapaboiia TEHTJIaMacHia

y=a,+ax+a, X’ +g,
y3rapyBUMIapHU X = X;, X’ = X,, €0 aIMamTupu0 Kyiaard HKKA OMHJUTH YH3HKIIH
perpeccus TEHINIAMACHHH OJ1aMU3;
y=a,+a,X +a,X, +&.

Moc paBuIlla yYWHYH, TYPTUHYM Ba XOKa30 k-TapTUONM MOJIMHOMIIApAA
ymly yCyiaHU Kyuiald, yd4, TYPT Ba XOKa30 kOMWJUIM YH3HKIU pPerpeccus
MOJICJITITAPUHM OJIHII MYMKHH.

Mucon yayn y=a,+a, -x+a, x> +..+a, -x* +¢&, kK-TapTHOIM NONMHOMIA
y=2a,+a, X +8, X, +..+8 X +&, KYI OMWUIM YU3UKIU PErpeccus MOJICITUHU
XOCWJI Kwiamu3. Ym0y TeHrjaamaigapHunr mapamerpiapau DKKY Ounan xeu
KaHJail KHMMHYUIIMKCH3 aHUKJIAIl MyMKHH.

Taxpubanap WyHH KypcaTaJuKh YW3HKCU3 pErpeccusiap MuMja KYNpoK
WKKUHYM TapTuOIuW mapabona, apuM xojUiapAa y4YMHYM TapTuOiu mnapadoia
unuiatunagy. FOkopu TapTHOIM MONMHOMIIAPHU KYJUIalard yerapajiaHuiiap
ypranunaéTrad TYIJIaMHUHT OUp KUHCIWIUTH OuiiaH OOFIUK, MOJTMHOM Japakacu
KaH4a IOKOpW OyJica SrpM YM3WKJArd CHUHUIIAp IIyHYa Kym Oyiaad Ba MOC
PaBHIIIJIa HATKHIKAaBUH OCJITH TYTIJIaMH XaM OUp KUHCIIA OYIMaian. YHIaH Talkapu
MabIyMOTJApHA TyIUlamja Ba XucoOjanuiapia HOAHUKJIHMKIAP KENTUPHO
YUKapaJIu.

NxxuHum TapTrbau mapabojgaHd OMUJ OeIrd KUUMATIIApUHUHT MabJIyM OUp
opallKaa Kapana€Trad Y3rapyBUMHUHT OOFJIaHMIN XYCYCHUATHHH Y3rapuIIura:
SbHU TYFpU OOFJIAHUIIIHW TECKapu OOFJIaHWINTA, TEeCKapu OOFJIAHUIIHH TYFpU
Oofmanuira oNM0 KeNmagurad XoJjarjiapaa KyJmam Makcaara MmyBoduk. bynmait
XoJlaTiap/a OMII OCITMHUHT HATHXKaBUW OCNTMHU SKCTpUMai (MakcuMall EKd
MUHHMMAaJ) KAAMAaTTra SpUIITUPYBYM KUMMATH aHUKTaHAIH.

ByHMHT yd4yH WKKWHYM Japaxaiud mapabojaHWHT XOCWJacu HoJIra
TEHIVIALITUPUIAANA; IbHU § =a+b-x+c-x* JaH XOocuia ojlamu3 Ba b+2.¢c-x=0,

b o
OyHJIaH X = 5 Xocun oynau.
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Arap Oepwiran MabiymMaTiap OOFJAHHII WYHAIMIIUHU  Y3rapUIINHU
TabMHUHJIAH OJIMaca, y XOJJa MKKMHYU TapTHOIM mHapaboja mapaMmeTpIapuHUHT
MabHOCUHU TYIIMHMII KUHUH OYynanu. byHnail Xonatna OOFIaHMIN MIAKIA OOLIKA
YU3UKCU3 MOJIENb OUJIaH aJIMAIITUPUIIA TN,

WNxxuH4M gapaxcaiy napaboJlaHUHT a,b,c, NapaMepIapuHUHI KMHMAaTIapUHU
tonum  OKKYHu Kymna® Ky#dgarm HoOpMall —TEHrjgamaigap CUCTEMAacHUHU
MaTeMaTUKaHUHT OUpOp OUp YCYJIUHM KYJU1ad euuira ojiu0 Kejaau:

Y y=n-a+b-) x+c- Y x%,

dy-x=a- Y x+b- Y x*+c- ) X,

dYy-xt=a->x*+b- Y x*+c- ) x
b>0 Ba c<0 OVydaranma 3rpu 4u3WK SHT IOKOPU HYKTara, s’ibHU 3TpU YU3UKHUHT
CUHUII, OOFJaHUINI HYHAIWIIUHU Y3rapTUPUII HYKTacura HUCOATaH CHUMMETPHUK
Oynmaau, aifHaH Ycum mnacavumra y3rapaau. byHpmai  QyHKUUsIapHUHHA
UKTUCOIUETAA YKUCMOHHUM MEXHAT OWJIaH IIYFYJUIAHYBYM UITYHIIAPHUHT U XaKUHU
yJIapHUHT EMUra OOFIUKJIMTUHY YPraHUIlla Ky3aTUill MyMKUH. nmaunapHuHT Emm
KaTTajamuo OopraH capu yJapHUHT TaXpUOAacH OpTHUILM OWJIaH Oupra yJIapHHUHT
MaJjakacu XaMm IOKOPUJIAIINO U XaKu Kynaitud 6opaau. Jlekun mabiaym Oup €mian
Oonutad OpraHu3MMHU KapUIIY HaTHKAcKAa MEXHAT caMapaJopJuruHU Hacailuim
UITYUHUHT U XaKKWHU TTacalUIura 010 KeJIUIU MyMKHH.

Arap ¥3apo OOFIAHUIIHUHT MAapa0OJIMK INAKIA HATHXKABUM KYpPCATKUYHU
aBBaJl YCHUIIIMHM, CYHTpa MACAWWIIUHU HAMOWII 3TCA, Y XOJJa OMWJ OCITHHUHT
HaTWKaHU MAKCUMyMra 3pUIITHPAIUTraH KHMMaTy Tonwiaan. Macanas, ouniaga A
MaxcynoT(OUPIAUTHHU) TapoMal] Aapakacura OOFJIUK XOJa UCTEhMO KUJTUHUIIN
g, =5+60.-x—x?> TEHINIaMa OwiaH TaBcU(IaHCUH. TeHIIaMaHUHT OMpUHYU

TApTHONM XOCWJIACMHM HOJIa TEHIIad ¢! =60-2x=0, MakCHMMal HMCTE€bMOI

MUKJIOPUHM O€pyBUM JapomajJ KUWMATHUHHM TOMAaMH3, SbHU X =30MHUHI cymja
MCTEBbMOJI MAaKCUMAJI Aapakara €Taiy.

b<0 Ba c>0 OynraHaa UKKMHYU Japaxaid napadoia Y3UHUHT DHT KyWH
HyKTacura cuMMeTpuk OVymamu. byHpmait Xxomar (QyHKUMSHUHT  OOFJIaHMIL
UYHAIMIIMHY (KaMalWIIHU YCUIIra) Y3rapTUPYBUM SHI KUYMK KUHMAaTHU TOIWII
UMKOHUHU Oepaau. dapa3 KWIalIMK WIUIA0 YUKApUII XapakaTJIapyuHU HIILIa0
YUKAPWITaH MAaxCyJoT XaKMHUIa OOFIMKIUIM KyWHuJard TeHrjiama OujiaH
TaBCU(IJIAHCHH:

Y, =1200 —60-x + 2 - x?,

Oy xoJlaT[a dHT KaM XapaxaTra X =15 MaxcCyJoT OMpPJUTH UIUIa0 YMKapUiTraHaa
pULIIAIA (—60+2-2-x =0).

ByHra kyiuaaru skaiBaniaru x HOUHT KHAMAaTIapyUHU TEHIIamara Kynuno kypuo
MIIOHY XOCHJI KAJIUII MYMKUH:
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X 10 11 12 13 14 15 16 17
y 800 782 768 758 752 750 752 758

WNxxuHun TapTubau mapadosa Srpu YU3UFH CUMMETPHUK OYIraHmuru cabadmiu
y aHUK TaAKUKOTIApJa Xap JIOMM XaM KyJUIaHUJIaBepMannu. TagkuKoTIYud KyITuHYA
napaOolaHUHT TYJUK IMAKId OwiaH sMac OajKku, YHHHT alpuM CEerMEHTHIAH
¢oiinananu0 nm ropuragu. Ilapabonuk OOFIaHUIIHUHT MMapaMeTpaapu Xap JOUM
XaM MaHTUKKa ora OymaBepmaiinu. LllyHMHr y4dyH OofyiaHuII rpaurd MKKMHYU
TapTHOIM MmapabonaHu aHWK Hdogamamaca, y OOIIKAa YHM3UKCU3 (PYHKIMATA
alMalITUpUIIaIM, MacalaH napaxann Qyskuusara. Ukkuaum Taptubnu napabosa
KYIIPOK KHIIJIOK XYXaJIUTHWJa XOCWIJOPIMKHU OepwiraH VYFUTIAp MUKIOpHUra
OOFMMKIUTUHUA TaBcu(iam ydyH KyJulaHuigaad. bornaHumHuHrT Oy IIaKIIH
Kylujaru4ya acociaHaau, -YCUMIIMKKA OepuinaéTraH YFUTHUHT MUKJIOPU OPTHUINN
OuslaH XOCWJIIOPIMK, (akaT OepusaéTrad YFUTHUHT MUKIOPH ONTHMAaJ J03acura
eTryHra Kajgap omu0 Oopaau, neiwiagu. J{03aHUHT KEHMHIUM OPTUIIM YCUMIIMK
YUyH 3apap Ba XOCWJIJIOPJAMKHU Kamaiuiura oiaud kenagu. yHuHr yuyH amania
OyHaail GoFIaHUII KYNPOK NapaboJlaHUHT CErMEHTH KYPUHUIIUAA OepUsIaiu.

Yu3ukceus perpeccusi Y4yH KOppeasiuus
Uu3uKcu3 perpeccHsi TEHIJIaMacH YHU3UKJIA OOFIaHMII KaOW KOppPesLus
KypcaTKuwiapy, ailHaH KyiHuaaru Koppesius nHaekcu( R ) Ouian TYIaupuiaim.

2
qul
" {1‘?}
y

Oy epma: o, -y HATWKaBMi OCITHHUHT yMyMHH IUCHEpPUIUACH; ol - ¥, = f(X)

perpeccus TeHIJIaMacHIaH Keu0 YMKUO aHUKJIaHUIaAUTaH KOJIUK JUCTICPCHUS.
Koppesinysa nHaeKCMHN KyHHIaru KypuHHAIIAA XaM €3 MyMKHH:

Z(y_ yx)2
R=1-&——.
\/ D (y-y)°

Vmly KypcaTKMUHUHT Kuilmatu [01] opauruaa €ragu, spHM O0<R<I,

KYpcaTkud KaHYaJIMK lra sKuH Oynca ypranuia€traH Oenrwiap opacujiaru
OOFJIAHMII IIYHYAIMK 3UY OYJIaay Ba TY3WITaH PErpeccusi TeHIriIaMacu HIyHYaluK
XaKUKaTra sKuH Oyaam.

4.2-)xanBaj MabIyMOTJIApU acocuja TY3WIraH ¢, =34+ 2,986-x—0,214- x>,
perpeccusi TEHIJIaMacHu Y4yH KOPPEeJALUs NHACKCH KyHHlarura TEHT:

R= 1—% =0,9506.
18
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by Hatmxka ypranunma€rran Oenrmiap opacugard OOFJaHMII —eTapianya
3UYIUTHHH KYpcaTaju.

2-MucoJl. Kuunk KopXOHaJapHUHT WHJUIMK TOBap OOOpPOTH Ba Myomaia
XapaXaTJapUHUHT HUCOMW Japakacu TYFpUCHAA KyHUAard MablyMOTIap
KEJITUPUIITaH:

I/IHHHHKUTOBap 06opoTH, 50 |60 |70 |80 |90 [100 |11,
MJIPJI. CYM

Myomaina
XapaxaTJIapUHUHT 250 (230 (220 (225 (22,2 |220 |214
HUCOM napaxacu, %

XKagsan mabIyMoTIapura acocal ToBap 00OOpOTH Ba MyoMalia XapaxaTliapH
opculia Teckapu OOFIaHUII MaBxXKyj Oynarannuru ca®abiau OofiaHuil runepOosa
TEHIJIaMacH OPKAJIM aHUKJIaHA/IA Ba YHTa MOC HOpMaJl TEHIJIaMaliap CUCTEMAaCHHUHT

a sa b ko3¢ pUIMeHTIapy KMPMAaTUHA TOMNMII Xamaa XOCHJI OYJraH perpeccus
TEHIJIAMAacH/Ia XUCOO-KUTOOJApHU amaira OUIMPHII YYyH KyWuaard kaJBajlHU

Ty3aMH3:
Pecpeccus menenamacunune xucob6-kumoou
Nk Myomara
TOBa 2epa 1
m/p 5 P YKaTUHUHT 1 ¥ 1 Y, =17,4+ 38,2;
oop ::UTH’ HHUCOUH x * x?
MUJTH.CYM
(x)y " | mapaxacu, %,
v)
1 5.0 25.0 0.200 | 5.000 | 0.0400 y, =2510
2 6.0 23.0 0.167 | 3.841 | 0.0278 y, =2381
3 7.0 22.0 0.143 | 3.146 | 0.0204 y, =2360
4 8.0 22.5 0.125 | 2.813 | 0.0156 Y, =22,20
5 9.0 22.2 0.111 | 2.464 |0.0123 y, =2160
6 10.0 22.0 0.100 | 2.200 | 0.0100 y, =2130
7 11.0 21,4 0,091 | 1,955 | 0,0080 y, =2100
Y - 158,1 0,937 | 21,419 |0,1321 158,1

JKagsann mabiyMoOTIapy acocu1a HOpMall TEHIJIaMallap CUCTEMAaCuHU Ty3aMU3:

7a+0,937b =1581
0,937a+0,132b =21,41
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Tenrnamanapau eun6 ax 17,4 Ba 6 x 38,2 HaTwkanapHu onamu3. Y XO0JJa,

perpeccust TeHr1aMacH Kyiuaarnya oyiaam:

y —17.4+3822%
X

Xocui 0ynran perpeccus TeHIJIaMacu YUyH KOPPeIsiys UHIEKCH KyHujarura

R:\/l—M =0,82.

TCHI'.

2=
by natmka ypranunaérran Oenrunap opacuaard OOFJIAHUII 3UYINTH IOKOPH
DKAHJINTUHU KypcaTaau.
['unepOosia TeHTIIaMacuaru a- napameTp ToBap OOOPOTUHHUHT | MIIH. cymra
Y3rapuiim MyoMalia XxapakaTjlapuHy KaH4ya Y3rapuilira oJu0 KeIUIINHU KypcaTaii.
ByHuHr yuyH perpeccus TeHriamacuaaH OMPUHYH TapTUOIM XOCHUIIA OJIMHAIH:

!

Y, :(a+b£j :—bi2
X X

_ 1 _ 1
Y. = —38,2£ =-153% Vg = —38,2a =—-0,60%

_ 1 _ 1
Yo = —38,2£ =-1,06% Yo = —38,25 =-0,47%

Yy, = —38,2i =-0,78% Y, = —38,2i =-0,38%
49 100
ToBap OOOPOTMHUHT XaXXMU SMIIH. CYMJIaH OMIIH. cyMmrada opTraHja, SbHU
ImitH. cyMra Qapk Kuiirasga, MyoMasia XapaxaTJIapuHUHT HuUCOui napaxacu 1,53
dowusra kamasigu. FOkopu ToBap o6opoTtura sra Oyiaran KopxoHaiap/a 3ca MyoMasa
xapaxatiapu 0,38 gowusra nacauimmra oo Keaaau.

Ha3zopar yuyH caBoJiiap

1. Arap Genrunap opacujarv OOFIaHUINI WYHATUIIMHUHT Y3rapuIlIk Ky3aTuiMaca
WKKAHYU ~TapTuOaum mapabona KaHgal  4u3WKcW3  (QyHKOUS — OujaH
AIMAIITUPUITUIITA MyMKHH?

2. Ywusukcus perpeccus KaHmaai cuHbiapra OynuHamu? YiapHU KYpUHUIIHHU
€3UHI.

3. bornanunuiapuu udoaanam ydyyH UKKMHYU TapTHOIM MapabojiaHu KaHaau
xoJsaTiapjaa KyJiam MyMKAH?

4. Yusukcu3 perpeccust yuyH KOppemsius Kanaai xucoomanamu?

5. Ywmsukcus perpeccusina DKKY kyimanHuHT y3ura Xoc XyCcycHsSTIIapu HUMaJaH
nbopar?
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MAB3Y: KYII OMWIJIN SKOHOMETPUK TAXJINJI
PEXKA:
1. Ky oMUJ1JIM JKOHOMETPHK MOAE/UIAPHH TY3HII YCJIYyOUETH.
2. UM3uKJIM Ba YU3MKCU3 KYIl OMUJUIA PerPecCHOH OOFIaHUIILIAP.
3. YMyMJIaIITUPWITaH Ba 0aBOCHTA “IHI KMYUK KBajpaTJap ycyJau”.
4. JKOHOMETPHUK MO/Ie]1 NAapaAMeTPJIAPUHUHT HKTHCOAHI TAXJTHIU BA
3JIACTUKJIMK KO3 puuueHTIapUHA XHUCcoOJ1al1l.

Tassnuy nOopasap: Ky OMHWIIIM KOpPpeJsiuusi, Kyl OMUJIJIA PerpecCUuoOH
OorIaHUIILIAp, Koppeasiuus KoIPPuuMeHTH, O0eBOCHMTA HHI KHYHK
KBaApaTjap yCyJid, 3JIACTUKIUK KOIpPuuueHtiaap

Kyn oM/ 3KOHOMETPUK MOAC/VIAPHU TY3HII YCJIyOuéTn

Kymnuk xoppensuusich Tacogupuil KypcaTKu4ujap TypyxXu VypTacuaaru
OOFNMaHMIIIApHU YpraHagu. VKTucoauii Taximiga KYIUIMK KOPpEeIsuus yCyIuHU
KYJUTAaHWINIOM XUcoOJall TEeXHUKACH SpaTWITaHWJAH CYHI KEHraiJu Ba KHCKa
MyaJartia KaTTa HOTyKJIapra SpUIIMIIM, XaM HMKTHCOAMM, XaM MaTeMaTHhKa
(aHIapuHU PUBOXKIIAHUILINTA ¥3 YIYIINHU KYIIIH.

Kymuk (k¥ oMusuin) Koppemsiius yCyiau Mypakka0 >kapa€HIIapHU Tax vl
KWIMIIIHUHT acoCUil ycyJulapuaaH Oupu XucoOnaHagu. by ycynm mypakkad
apaéunapaa pyu Oepaérran ajoxujia XoaucalapHu MOJCIIAIITHPUII Ba Oaropar
KWIMII MMKOHMHM Oepanu. Kym omminm koppensuust ycynuaad (oigaiaHuin
Kyiiuaaru Taptubia amaira OnMpuiIaIu.

1. Kyszartumiap acocwpa TYIIaHTaH KaTTa MUKJIOpPAArd JacTiIaOKu
MabJIyMOTJIApHU KalTa UIIANI aCOCUAa OUp apryMEHTHHUHT y3rapuinaa GyHKIUsS
KUIUMaTUHU Y3rapuIIiHA KOJTaH apryMeHTJIap KUWMaTh OeNTWaHTaH MapouTia
aHUKJIaHAIH.

2.  Kwusukrupaérran OofnaHuiura OoIIKa OMWUIAPDHU  TabCUPUHU
(Y3rapTupuiil) qapakxacu aHUKJIaHaAIu.

Koppemsaups Taxjmnu ycyJUlapuHHM KYJUIa€TraH HW3JIaHyBUMJIap OJIAuAa
TypaJuraH acocuii MyamMmmostap 6yiu0 Kyitnaarmnap xucoOaaHaau:

- QYHKIUSIKYPUHUIITUHY (TYPUHH) aHUKJIALIL,

- OMUJUIAp-apryMEHTIIAPHAAKPATHILL;

- JKapaCHJIapHU TYFpU OaxoJialll y4dyH 3apyp OViraH KysaTHIiap COHUHHU
aHUKJIaIl.

OYHKIUSHUHT KYPUHUIIMHYI TaHJIAIIHAHT KAaHIAWIMP aHUK UIIA0 YUKUIITaH
yciyOuit KypcaTtmanapu Oyiamaca xam, xap Oup uznanyBuu 0y MyaMMOHH Typinya
XaJ KUIau.
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MaremaTtuka ¢anu OepuiraH KUHAMAaTHUHT Xap KaHAail coXacu Y4yH
YyeKJIaHMaraH MUKIopAa (QYHKUUSUIAPHU KEJITUPUIIM MYMKUHJIMTMHU XHcoOra
0Ju0, Ky M3IaHyBUMWIap (YHKUIMS KYPUHULIMHM TaHJIAl MHCOH UMKOHUSTIIAPU
yerapacujaH tamkapuaa 1e6 xucoonamanu. LHlyHuHT yuyH QyHKIUS KYPUHUILINHA
cod IMIUPHK aCOCIa TAHJAI 3apyp Ba KEHMHYAIMK YHH YpraHuiIaéTrad kapaénra
TYFpU KeNuIM (aJeKBATIWTH) TEKIIMPUIAAd Ba KaOysn KUIUII €KW KUJIMACIUK
XaKuaa Kapop KaOyJ1 KHIMHAIH.

Omminap ypracuaa OOFIaHMIN MIAKIMHU TAHJIAIIHUHT Yy4Ta YCYJIU MaBxKy/I:

— SMIIUPUK yCYII,

— OJIIMHTH TaJKUKOTJIap TaXKpUOACH yCyIlH;

— MaHTUKUI TaxJIUi yCyJIu.

AHanmUMTUK (QYHKIUS TYpUHU PETPECCUSHUHI SMIIMPUK rpaduru Oyitnua
aHUKJIalm MYMKHUH. JlekuH wma3kyp rpaduk ycynHu (axkat xydt OofimaHuUII
XoJUlapujia XaMmJla Ky3aTululap COHM HucOaTaH Kyn Oynranaa myBad@akustTiv
KyJUIall MyMKHH.

. Un3uK/IM Ba YM3MKCH3 Kyl OMHJIJIM PErpecCMoH OOFJIaHULILIAP.
BOFMUKINK MIaKIMHY TaHJIAILI YCYJIM UKKH OOCKUY1a Oaskapuiiay.

1) OHr MabKyn Oynrad GyHKUUSHU TaHJIAWMH3.
2) Tannanrad QyHKIUSHUHT HapaMeTpIapuHA XUcOOIaiMus.

1) DHr MabKYJ1 0V.Iran yHKIHHHA

TaRJIAlMA3

2) Tannanra® GyHEKOHAHHHAT Oa-

paMeTpJIapHHEHE XHC001aiiMA3

boriaukiank
MAKJIAHA
TAHJIAII

1.-paCM. BoFrIMKJINK MAKJINHA TAHJAII CXEMACH

OyHKUYS TYypH:

1) Unzuxau
Y=aX
Y=a,+aX
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2) UkkuHuu gapaxaiu mapadosna:
Y =a,X’
Y= azx/y

Y=a,+aX+a,X +aX’

3) N'unep6oiia

Y=C/X

4) Jlapaxxanu QyHKIIHS

Y = a, X Y

Perpeccuon Taxyimi acocuia TaHJIAHTaH OMUJUIAP acocHaa OOFJIAaHUII TypH
aHukJaHaau. HatrkaBuii kypcaTkny Y Ba yHra TabCHp 3TYBYM OMUJLIAP TYPYXH Xi,

, Xn OOFJIaHMII TYPUHU YMYMUI KYPUHULINHY KyHuaaru GpyHkuus Epaamuaa
udoaanai MyMKHH:



AnanuTuk uoIANAPUHUHT KYpUHUIIMTa Kapald OOFIaHunuIap TYFpH
YU3UKIU (€KM YMyMaH YM3HUKJIM) Ba STPH YM3UKIHN (EKU YU3UKCHU3) Oymaau. Arap
OOFJIAaHUIITHUHT TeHTJIaMacuaa oM oenrmiap (Xi, X, ....... , Xk) dhakaT OupuHIH
Japaka OwWilaH HWINTUPOK HSTUO, YJIApHUHT IOKOpU Japakajapd Ba apajaill
K

KynaiTManapyu KaTHaIIMaca, S’bHU Y, =a,+ » a.X; KypuHuIIJa Oyica, 4U3HKIM
i=1

OOFIaHUII €K TYFPU YM3UKIIH OOFIaHUII ICHIITaIN.

Ndonacu Tyrpu un3ukiM (€KUM YM3UKIIN ) TeHrIaMa OyaMaran OOFIaHUII STPH
YU3UKJIU (€KW YM3UKCHU3) OoFsIanul J1e0 aTanagu. XycycaH,

K K
Y, =8+ ax+y bx' n=l.s
i=1 i=1

runepOonay =a, + ii (1)

i=1 A

K
Jnapaxanm Yy = al I X Ba Oomka KypuHMIODIApHa HQONaTaHAIUTaH
i=1

OOFJIaHMILITIAP STPH YU3HUKIH (EKU YM3UKCU3) OOFJIaHUIITra MUCOJ OYI1a olaiu.
3. YMyMJIamITHPWITaH Ba 6aBoCHTA “IHI KMYUK KBaJpaTiaap ycyjin”

Perpeccusi TenrnamacuHUHT KOA((DUIIMEHTIAPUHU SHT KUYMK KBapatiap
yCYJIU acocuia Xucooan MyMKYH. Me30H: XaKMKUH MUKJOPJIAPHUHT TEKUCIaHTaH
MUKAOpJIapAaH GapKUHUHT KBaJIpaTiiapyu WUFUHAUCH SHT KaM OYIIUIIH 3apyp:

S=Z(Y—I7t)2—>min (2)
Mucon: Y, = a, +at
Kuiimar Z(Y —Z)Z €HI KaM OYNWIM y4yH OMPUHYHM Japa)kaiu Xocujanap

HOJITA TEHT OYJIMIIN Kepak.

S=3(Y-Y)=3(Y-a,—-at) ->min (3)

as .
oa,
oa,

n-a0+a12t=2y (4)
ag ) t+a Y 1P =yt
Hopwman tenrnamanap tuzumu.
S=Z(Y—Z)2—>min (5)

Jemak,

Y =a,+ax+ax +..+ax" (6)
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ﬁ = Z[z(Y_aO _alX _a2X2 _"'_aan)].(_ 1) - O

oa,
275 B 2[2(Y— a-a X ~a,X* —..—a X" (-X)=0  (7)
1
867S B 2[2(Y—ao —a X —a, X’ - ... —anX")]'(_ Xn): 0

Uusukau GyHKIMs Oyitnya TeKUCIaHTaH 1a
Y = a, +a, X
S = Z:(Y—aO ~a,X) — min

s _ > 2(Y-a,-aX) (-1)=0

oa,

° 9)
S—S = Z:2(Y—a0 —a,X)-(—X) =0

a

(8)

bynnan,
Zy—n'ao—al-ZX:O (10)
Sy X-ay Y X-a->X =0

ay- Y X+-a,-) X*=)y-X (11)

I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ KaTropjap AWHAMMKACH TCHACHUOWACHMHH aHUKJIAIl BaKTHUAA

{n-a0+al-2X:Zy

KYIUMJIAK XOJLIapa TYpIId Aapaska ary MoJIuHOMIIap:°

A Koo (i==1,0,1,..., k
y(t):{aOJrZait’} ( ( B 11) )
i=1 u=-1 (12)
Ba DKCMOHEHIIMOHAN (DYHKIUSIAP KYUTaHUIaau:
. awrvat | (i=-101..k
LR O e )

[ysau Kaiim 5TUO yTHII JTO3UMKH, (PYHKIUS MAKIW TEHTJIAMITHPIIAETTaH
KaTopJiap JMHAMHUKACH XapaKkTepura MyBO(GUK, ITyHUHTIEK, MAHTHKWAN aCOCJIAHTaH
OYJIUIIN JIO3UM.

[ToNMMHOMHUHT 3HI IOKOpU JapakajapuaaH (QoujganaHuil KYMYuIuK
XoJulapJa ypradya KBaApaT XaTOJApUHUHI KaMaWuiiura oju0 kKemaau. JIekuH
OyHJ1ail BaKTJIapJia TEHIJIAIITUPUII OaXKapuiaIMai KoJIa Iu.

6 Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4™ edition, 2003 (Gu),Inc.p. 233
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TeHrnamTupuin napamerpiaapy 0€BOCHTA IHI KUYUK KBAAPATiaap yCyJau
épnamua OaxojiaHaIu. DKCIOHEHCHMOHAN (DYHKIMS MapaMeTpiiapuHu OaxoJiall
y4yH 3ca OOIUTaHFUY KaTopJiap KHHMATHHU JOoTapuMIaMOK JT03UM.

Hopman Tenrinamanap Tu3uMu Kyrugaruda 0yiaam:

a) kK TapTHOIM MONMHOM YUyH:

na, +a, ) t+a,» t*+.+a >t =>y
g t+ay t +a, ) t+.+a >t =yt (14)
a ) th+a )t ra, Yt g )t =)
0)sKCIIOHEHIIMOHAN (DYHKIIUS YUYH:
na, +a,y t+a, > t>+..+a > t“=>Iny
g,y t+a, )t +a, > t +.+a >t =>tiny (15)
8, ) t“+a y t“ra, )t 4 +a > t* =Dt Iny

Arap TeHJIeHUUs KypcaTKU4iu GyHKUIuUAra sra 0yica, SbHU

Yo =23 (16)

Oynca, ymOy ¢yHKuusHu sorapudmiad, MmapaMeTpiapuHd SHT KHYUK

KBaJpaTiap ycynu €pJaMua aHUKJIall MyMKHH. YOy (YHKIUS Y4yH HOpMal

TEHIrJaMajiap CUCTeMAacH KyHuJaru KypuHuIra 3ra Oyiaau:

nina, +Ina,» t=>Iny
Ina, > t+Ina, > t>=>tIny

7)

4. JKOHOMETPHUK MOjie]1 NapaMeTPJIAPUHUHT HKTHCOAUI TAXJIWIU Ba
JIACTHKJINK KO3 PuiueHTIapuHu XucooJiaml.
Perpeccust TeHrnamacuHu KODQPUIUEHTIAPUHU MOXMUSITIMK Japa’kacUHU
Tekmupuin y4yH, CThIOJEHT Me30HU €paamuaa Kyhuparu ¢GopMmysna OpKaid
XHCcoOJIaHa U

Oy epna

(18)

ai

) \/ 2V e = Yoo’
(N=2)*X(x—x)*

Xap Omp mapametpra moc kenran 1., xkuiiMaTiiapu XucoOJraHaau Ba KaOyIl

kypunaau. Mesonaunr nHaszopar kuimatn  (U,.,,) CTBIOJEHT TaKCUMOTHHUHT

YKaJBaJIMIaH aHUKJIaHa .
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Arap Oupop mapameTp ydyH Lo 2 L Oynca, y xonaa Oy mapameTp KaOy
KWIMHTaH Jlapaka OWIaH MOXMSITIM XucoOmaHaau. VOKTUMOUN-UKTUCOUM
TEKIIUPUIUIAPAA MOXUATIWIMK napaxacu ydyH 0,05 omuHaguspHu o = 0,05
KYpCaTKAUYWIAPHUHT MOXUATIM Oyum 3XxTuMosin P =1— ra TeHr.

CThIOJIEHT TAaKCUMOTHMHHMHI JKaJBajura Kypa 0304 KYpPCAaTKMUHUHI COHHU
(n—2)ra TEHr.

Perpeccust TeHrmiaMacuHu TaxJIMi KHJIKIIAA 3JACTHK KodduimenTiapuaan
doitnananunaan. by koaddurment (2)omun OenrMHUHT YpTada Heda ¢ou3
Y3rapuiuHu ugoaaiaiam:

(19)
Oy epaa
a,=0%2 (20)
X

Arap HaTHXKaBUI Ba OMUJI OCNTHJIAPUHUHT KYIIUMYa YCUII CypbaTiaapu Oup
xuiaa 6yica, y Xoiaa 3JacTuK KodpuuueHTu oupra TeHr oynanu (2 =1).

Arap oMul OENTMHUHT KYyIIMMYa YCHUII CypbaTh HATUKABUA OEITMHHUHT

KyImM4a YCculll cypbhaTuaaH tokopu Oyica, y xoiaa Oy kosdduimeHT Oupaax
KHYHK Oynaau (2 <1) Ba akchHYA (D > 1).

. A yal
dakat 6oraaHUIIHUHAT Kypcatkuwid Y = X udogacu ydyH 3J1aCTHKIUK

K03 duIMeHTH y3rapMac MUKIOp OViiaam, sbHu O = @, .

Ha3zopar yuyH caBoJuiap

1. Uktucoauii kapa€HIapHUHT Ky OMUJUIM XYCYCHUSTIIApU Ba Y3rapuiln
KOHYHUATIapy HUMaJIapaa HaMoEH Oynaau?

2. DKOHOMETPUK MOJEN Ty3Ull Y4YyH OMMUJUIAPHU TaHjall YyCIyOueTH
HUMasapaan nbopar?

3. Ky oMmusuiik Koppensiys Ka4oH KYJUTaHWIaau?

4. Ky oMuim nerepMuHanusg Kodppuuuentu Humanu udonananm’?

5. Kyn ommuim 5KOHOMETpUK (pErpeccHMOH) MOJEIHHU XYCyCHUSTIapu
HUMajapaal uoopatr? “OHr KMYMK KBaJpamiap’ ycynau €pAamMuaa Ky OMHILIA
HKOHOMETPUK MOJICTHUHT KO3 UIIMEHTIApUHA KaHAal Xucobmanam?

6. DKOHOMETpUK  MOJed  NapaMeTpiapuHH  UKTUCOIUMN  TaxJIUIMHU
TYIIYHTUPUO OEpUHT.

7. DnacTUKIMK KO3((OUUHUEHTIApUHUHT UKTHUCOAUI MOXHUATH HUMAajapaH
uoopar Ba ynap KaHaai xucodsiaHaau?
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MAB3Y: PETPECCUSHUHT XYCYCHUM TEHTJIAMACH
PEXKA:
1. PerpecCMSIHMHI XyCyCHii TEHIJIAMACUHUHT é3UJIMIIH Ba
IACTUKJIMKHUHI XyCycHH KOI(PPUUEHTHUHN AaHUKJIALIL.
2. Ky oMUJLJIH KOppeJIsuus.
3. Xycycuid KoppeJasus.

TassHu nuOopasap: perpecCUSIHMHI XYCYCHMH TEHIJIAaMAaCH, 3JIACTHKJIHUK-
HUHI Xycycuil KoO3I(p(PuUUeHTH, XYyCYyCHMH KOppeasiius, Kyl OMHJIIN KOPp-
peJssinus.

PerpeccusiHMHI XyCyCH TEHITIAMACHHUHI €3WJIHIIH BA JIACTUKIUKHUHT
XyCycHH KOI(p(PULEHTHHN AaHMKJIALIL.
y=a+b -x +b, X, +..+b, -x, +& - Kyl OMWUIA PETPeccuss YU3HUKIU
TEHIJIaMaCH aCOCHJIa PETPECCUSHUHT XYCYCUU TEHITIaMaJapyuHU KyHuaarunya €3uiil
MYMKHH:
yxl<x2-x3...xp = f(Xl)!
yxz-xl»x3...xp = f(Xz)’ ’ (1)

Y, .00, = 1 (Xp)-
SbHU YIIOY TEHIJIaMaiap CUCTeMa HATH)KaBUM OCJITMHM MOC x OMUJI Oenru OuiaH,
KYT YITYOBJIM perpeccusa dbTuOopra OJWHYBYM KOJTaH OCNTHUIapuHHA ypTada
KUiiMaTuaa ynuwiad TypraH Xojija, OOFTaHWIUHA udojanaiiiuran perpeccus
TEHIJIaMasiapuaH uoopar.
PerpeccustHuHr Xycycuid TEeHIrIaMainapy KyMuJarud KypUHHILTA 3ra:

yxl-xz,x3...xp = a+bl : Xl +b2 ' )_(2 +b3 ’ )_(3 +"'+bp ) )_(P te&
Y, = a+b -X +b, X, +b; X, +...+bp X, +é& (2)
Yy rxorxps = a+b X +b, X, +..+b, X, +b, X, +&

Ymby TeHrmamamapra MOC OMWUIAPHUHT VpTadya KUMMATIApUHU KYHno
YUKCAK, yhap Ky(PT UYM3HKIN perpeccusi TEHTJIAMACHUHWHT KYPUHUIIMHHA OJIHO
Kyhugarunda ndogananaim:

S7x1»><2,x3...xp = Al + bl X
=A, +Db,-X,,

~
y><2-><1,x3...><p

Oy epna,
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A =a+b, X, +by X, +..+b, - X
A, =a+b X +by X, +..+Db, X

p

p

A, =a+b X +b, X, +..+b X ,

XKyt perpeccusiian perpecCUsTHUHT XyCYCUN TEHITIAMACUHU (apKu LIyHOaH
nOOpaTKy, y OMWJUIAPHU HaTHKara ajloxyja —ajJoxXuja TabCUPUHU TaBcuaiiau,
YyHKU OMp OMWJIHM TabCUPUHM ypraHWIAaETraHjaa KoJraHJapu y3rapMac XoJija
yuuiad typunaau. Koiaran oMuiiapHu TabCup JIapakacu Ky OMWILIIH perpeccus
TEHTJIAMAaCUHUHT 0307 Xaauaa xucobra onuHagu. byHaail xomaT perpeccHsHUHT
XyCyCHil TEHIJamMacH acoCuja OJJIACTUKIUKHUHT XYyCycuidl KO3(PQPUIIMSHTUHU
aHUKJIall UMKOHUHH Oepanu, y Kyinnarnda udoaaiaHaau:

Y, bl 3)

Oy epna: bi- xynm oMUJUIM perpeccusi TeHrjiaMacuaa X, OMIJI YYyH perpeccus

KO3 puueHTH;
- PErPECCHSIHUHT XyCYCUH TCHIIAMACH.

~
yxi Xy Xg - Xi_gXj 41X

Kyn omusiin koppeasiuust

Kyn omummm perpeccrsi TEHIVIAMAaCMHUHT aMallMil axaMUSTH KYI OMHILUIN
Koppessanus KodhPUIIMEHTH Ba YHUHT KBaJpaTH -JAeTepMHUHAIUS KOI(PDUIIUCHTH
épnamua 6axoaaHau.

Kyn omunnu koppensuus ko3 PuimeHTn kapaiaérradn oMuiap TYIIaMUHHA
yprauunaérran Oenrura OOFJIaHUII JapakaCUHU TaBCU(IIalIu, SbHU OMUJUIAPHU
Oupranvkaa HaTUXKaBUM OeNrura TabCcUup KydruHU TaBcudiaad Oepasu.

Kyn omunnm koppensuust KypcaTKU4M Yy3apo OOFJIAHMIN IIAKJUIApUIaH
KAaThU Ha3ap KYII YIIUOBIM KOPPEJSIHSA MHACKCH KaOu aHUKJIAHUIITN MyMKUH:

qol ’ (4)

Oy epaa: og —y = f(xl, X, xp) TEHTJIaMa Y4YH KOJIUK AUCIICPCHS,

.....

2 Z(y - yxl,xzmxp )2 .

O =
ol '
‘ n

o, -HaTWKaBH OCNTHHMHI yMYMHH IUCHEPCUSCH, o, =

Kyn omwimmu  xoppensiuss WHACKCHHUW TY3WII  METOAMKACH Kyt
OOFJIAaHMIITHUKUTA VXIIaml. YHUHT Yy3rapuin derapacu xam O man 1 raga. V lra
KaHYJIMK SIKUH OYJica HaTWKaBUM OCJITMHUHT Oapya oMuiiap OusiaH OOFJIaHMIII
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Japaxacu IMIyHYalIuK rokopu Oynmamu. Kynm omwuim xoppensuusi UHACKCUHUHT
KUMUMaTH KyPT OMUIIIA KOppeIsuusap UHACKCIApUHUHT MaKCUMall KHHMaTUIaH
KaTTa €KM YHTa TEHT OYJIUIIN Kepak, SbHHU,

RW1X2---Xp = Ryxi (max) (I =1’_p)
bornanumn YU3UKJIN 6S'IJ]FaHI[a Koppeisiousd HHIACKCH (I)OpMyJIaCI/IHI/I )qu)T
KoppeisianAa KOS(I)(bI/H_H/IeHTH OpKaJu KYﬁHﬂaqua I/I(bOI[aHaHI MYMKHH:

Ry, =y 2B Ty (5)

Oy epia: B, -perpecCUAHUHT CTaHIAPTIAIITaH KOOpPUIMEHTH;
r,, "HATHKaHUHT Xap OUp oMuJ1 Ouiia Kyt Koppensiiust KoophuuueHTy.

UMUK perpeccus YIyH Ky OMUJUTA KOPPENSLns HHIEKCH POpMYIIacu Kyn
OMUJILIU KOPPenayus H4usukiu Kodgguyuenmu €K Koppenayus Kodghgduyuenmu
mynjiamu 106 HOMJIaHAIH.

Yusukcus OOFIaHUII YIYH XaM KYTT OMUJUIA KOPPEISLUS HHACKCH KOPPEsLus
KO3 GUIMEHTH TYIJIaMUra TeHT OYIuin MyMKUH. Pupma yuyH Aapomaji MOAETU
Y KyHuJaru KypyuHuIra ara oymica:

y=a+b X +b,-Inx, +b;-Inx, +b, -Inx, + ¢,
Oy epla: x,-pekjiama y4yH Xapaxariap;
x, -(hrupma KanuTanu;
X;-pEeruoH OYViinya COTUIITaH MabilyM OUp TYpPYyX TOBapJapHU (UPMaHUHT
YMYMUH MaxCyloTIapuaard ymayIiiu;
x,-QUpMaHWHT aBBaITM WWITa HHUCOATAaH COTWITAaH MaxCyJIOTJIapH
XQOKMUHUHT KyTaiui Gousu.
X, OMWJI YU3HKIH, X,,X;, X, OMWUIAp JIorapuPMuK Mmakiga Oepuiaranu OusaH

OOFJIAHMIL 3UYIIUTUHU 0axoJaml YU3UKIHU KYTT OMUIUINA KOppensiuusa KodhPuimeHTu
éplaMu]ia aMmaira OMMPUIUIIN MyMKHUH.

Xycycuii koppeasiuus

Oxopunma kypub VyTwiraHujexk, Kym OMWUIM YH3WKIA perpeccusa
KATHAIIYBYM OMWIJIJIAPHH PAHXUPJIANT PETPECCUSHUHT CTaHIAPTIAMITUPUITAH
kodpdunreHTIapu( 4 ) OpKAJIM XaM aMmajira OIIMPWIKIIN MyMKUH. byHra, yu3ukiu
OOFNaHuIIAp Y4YyH, XYCYyCHH Koppemsius Kod(DPUIMEeHTIapu OpKaJIk Xam
SPHIIUII MyMKHH. Y praHuiaérrad Gelruiap Yn3uKid OOFIaHHILIapaa GyIMaran
xonatiapjaa sca Oy Basudanm Xycycud jaerepMuHanus KoddduiumeHTiapu
O6axxapaau. bynnan Tamkapu, Xycycuil Koppessius Ko3GphuiiueHTIapu OMUUIApHA
capaJiail MyaMMOJIApUHHA €UUIIa KYJUIaHUIaau, ShHU Yy €Ki Oy OMIUIHM MOJIEINTa
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KUPUTHUII Macajacu XyCycuid Koppemsius KodduimeHTiapu opkaaum ucOoTiad
oepuiay.

Xycycuih  koppenanus  KodphunueHTH(EKM WHIAEKCH) HaTWKa OujiaH
perpeccusi TEHTJIaMacura KHUPUTHIITaH OWTTa OMWJI Opacuaard OOFJIaHWIIHUHT
3UYJIUTHHHM, 0OIIIKa OMIJIIAp TAhCUPH Y3rapMaras XoJijaa, TaBcudianm.

Xycycuit Koppensnus KodhOUIHSHTIapH TaX, T YIYH MOJIeNTa KUPUTUIITaH
SIHTY OMUJT XMCOOWTa KaMaiTaH KOJIIUK IUCIICPCUSHU SHTH OMIUT KHPUTHIIMACIaH
OJITMHTH KOJITUK TUCTIepcusiTa OViaran HucOaTura TEHT.

Arap KOJIIUK JUCIEPCUSHU Sc?oll =0 5 (1—I')2 KYpUHHUIIJIA JETEPMHUHALIMS

ko3 bunreHTH opKaau udoaaiacak, y Xojaa XyCcycuid Koppesus KodhGuImeHTu
dbopmyrnacu Kyiiugaruua KypuHUIITa sra 0yinaau:

2 2 2
r _ Syxz _SVX1X2 _ 1_ SYX1X2 _ 1_1_ RYX1X2
aXp S 2 - S 2 - 1 _ R 2 )
YXz YX2 YX2
Ba MOC paBI/IHII[a X2 YUYH
2
r — _ 1_ RyXlXZ
YX2Xq 2 )
1- Ryxl

FOxopunarn xycycuit koppensius KodpuuueHTinapu OUpUHYM TapTHOIU
Xycycuit xoppensiius koddduimeHTnapu(uuaexciapu) aed atanaau. Yiaap UKKU
Yy3rapyBUMHUHT OOFJIAHUII 3UWIUTUHUA, OMIIITIAp/IaH OupH y3rapmac OyiraH Xoiaa,
aHUKJIalll UMKOHUHH Oepaiu.

Arap p noHa omMWIIapiaH ubopaT OYIaraH perpeccusiHi Kypaaurad 0yicak, y
X0Ji1a OUpUHYU TapTHOJIM XyCyCcUH Koppemsuus KodpuiMHeTIapuiad Talikapu
UKKWHYM, YYAHYHE Ba  X.K.  (p-1)-TapTuibnm  Xxycycwid  KOppessiius
KOX(GUITMEHTIIAPUHA aHUKJIAIl MyMKWH. SI'bHU, HATH)KaBUd OeIrura X1 OMIJTHUHT
TAbCUPUHU KOJTaH OMIJUIAPHM KyHuZarn Typiauda OOFiIWK Oyiamarax
XoJIaTJIapuiard TAbCUPUHU Oaxoaml MyMKHH:

Iy x, - X2 OMHJIHHM Y3rapMaHraH Xojiia TabCUPULA;

ryxl.xzx3 - X2 Ba X3 OMUJIJIAp Y3rapMaras XoJjjia TabCUPU/Ia;
ryxl.xzx3,,_xp - perpeccuss TEHIJaMacura KUPUTWITaH Oapya OMUJUIAPHU

y3rapMaras XoJlaTJard TabCUpHiaa.

YMyMHUM KYpUHUILZA p OMHWIUIA y=a+b -x +b,-x, +...+b, - X, +¢,
TEHIJIaMa y4yH y ra Xj — OMMJIHHM, OOIIKa OMWIIAp y3rapmaraH XoJaTAa, TabCup
KYYMHHU VIYOBYM XYyCYCHUU Koppessauus kKoddpduuueHTHHH Kyhduaaru dopmyna
Oyin4a aHUKJIAIl MyMKHH:

52



1-R?

- 1= YX1Xp.. Xi.. Xp

YXi XX X1 X Xp 1— RZ )
YX1Xg . Xi_1Xjp1--Xp

2 o
Oy epna: Ryxlxz-.-xp - p OMWIIAp KOMIUICKCMHUHT HATIKa OWIAH Ky OMUJUIH
JAeTepMUHAIUSI KO3PPHUITUCHTH;
Ryxlxz...xiflxml_,xp - Xi OMWIHM MoOJelra KUpPUTHIMAaraH XoJlaTAaru

neTepMUHAIMSA KOdDPUITUSHTH.
Ixloynranma Xycycwii koppensnus KodQ(HIMEeHTH KyHuaard KYpUHHIIHU
OJIaJIH:

2
r _ 1_1 YXi X2 Xp
YX1 X2 Xp 1_ R2

YXa. Xp

YOy xycycuii koppensuus Ko3pGUIHUEeHTH y Ba X1HU OOFIaHUIL 3UUIIUTHHH,
perpeccus TEHrjamacura KHPUTWITaH OolIka OMWIIap y3rapMaraH XoJja,
V4dani(aHuKIa ) UMKOHUSITUHU Oepai.

Xycycnil koppensauus Ko3(Q(QUIMEHTUHUHT TapTUOM HaTWXaBUW Oenrura
TabCUPU y3rapMac Xxojaraa yuuad TypuwiaJuraH OMHUIAp COHU OuiiaH

aHuKIaHwiaa. Macanas, Iy, - OnpuHdM TapTHOIM XycycHil KOppessiys

koahduimenty. byHnan kenub 4MKKaH xohga Ky(pT Koppensuus KodppuueHTn
HOJIMHYM TapTHOIU KO3(P(OULIUEHT NeHuIaIu.

FOxopupox TapTuOnM Xycycuid Koppessiuus Ko3(pQPuUueHTIapuHu Kylu
TapTUOJIN XyCcycuil Koppessiius KodhGUIMEeHTIapy OpKaJId KyHMHaaru peKKypeHT
dopMmyna €praMua aHUKJIAI MyMKHUH:

Wi X Xp Xp g YXpXXp Xpqg " XiXp XXy Xy

r =
yXi-X1X2...Xp 2 >
\/(1_ryXp~X1X2...Xp_1).(1_r-x X Xp .. X )

i™p p-1

Wxkn ommmumaa Ba ixl Oynranma ymoOy dopmyna KyWHIard KypUHHILIA
oynanu:

rYX1 o ryxz ) rxlxz

Fox, = ,
ey a-r)

Moc paBuia ik2 Ba OMHJI MKKHTa OYITaHAa y HU X2 OMIJI OWJIaH XyCychi

Koppensanus kKo3ppuimeHTiHN Kyiuaara gopmyiia OuiaH aHUKIAl MyMKHH:

ryxz B ryxl ) rX1X2

r —
YXo X1 .
Ja-rz)-a-r2)
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Y4 omMwmu perpeccusi TEHIJIaMacH YYyH WMKKHHYMA TapTHOIU XyCYCUU
Koppensaius  KodppuuueHTHn  OUpUHYM  TapTHOIM  XYCYCHUH  KOPpPEJISIus
KOX(POUITUEHTH aCOCH1a aHUKJIaHHUIIAH.

y=a+b -x +b, X, +...+b, - X, +¢,

TEHTJIaMa/ia Xap OMpH PEeKKYpeHT GopMyIia acoCuaa aHUKTaHAIUTAH YITa HKKHHYA
TapTUOJIN XyCycuil Koppemsius KodOPUIIMEHTUHN aHUKIIAIl MyMKHH, yiap:

ryxl'xz‘x3 ! ryx2~xl~x3 ! ryx3~x1~x2 !

Macanan, ixl 6yiranga [y HE XxucoGmam ydyn Kyhmmard QopMyina

KYJUIAaHWIAIW:

ryxlxz ryx3x2 ) rX1X2X3

\/(1_ ryiaxz ) ) (1_ r):xzxa) |

r)”(1'X2X3 -

Hasopar yuyH caBoJuiap

1. PerpeccusHMHI XyCyCUH TEHIJIaMacu KaHaai €3unann?

2. Kydrt perpeccusiian perpecCUsIHUHI XyCYCUM TEHITIAaMAaCUHU (apKu HUMaJaH
ndopart?

3. DNAaCTUKIMKHHUHT XYCycH KO3((HUIMEHTH HMMAHU aHIJIaTagd Ba y KaHjaal
aHUKJIaHWUIaau?

4. PerpeccusHUHT XyCyCU TEHIJIaMacuJa ypTada 3JacTHKIMK Ba OMHJLIAp y4yH
AIACTUKIIMKIIAP KaHJal Xxucoomanaamn?

5. Kym omusm perpeccus TEHIIIAMACUHUHT aXaMUSITIIMIIUTH KaH1ai 0axoiaHaan?

6. Kyn omwumm xoppemnsiius Kod)PUIIMEHTH HUMaNTapHu TaBcudaiam Ba y
KaHJIal aHuKJIaHWiIaan?

7. Kyn oMummim Koppensiuusi MHACKCH Xy()T OMILIM KOppeNsluus HHIEKCUra
HucOaTaH KaHmail MyHocabarna OynuiyM Kepak Ba y Xy(pT Koppensius
KO3 PUIIMEHTH OpKaK KaH1ail aHUKJIaHUIIag1?

8. Koppensauusa koappuuenTu TymiaMu Aeranjia HAIMaHu TyIIyHacu3?

9. KoppensauusHUHT Xycycuid K03(Q(ULUMEHTH JIeraHa HUMaHU TYIIyHacu3 Ba y
KaHJal Makcajuiap/ia KyJulaHuaaau?

10. Omumnap opacungaru 6ofnanui YM3uKcn3 X012 yHUHT OOFJIaHUII Ky4H Kaicu
K03 UIMEHT OpKaIH TOITHIIAIN?

11. Ukku oMWJUIM perpeccusiia xap OUp OMIJIHMHT HaTWXara TabCUp Ky4HWHU
aHuKIam GopMmyaaiapuHu €3UHT.

12. FOkopu TapTubiu Xycycuil koppensuus KodhPUIMEeHTH KaHAail Ba Kakcu
dbopmya OuiaH aHUKIaHUIATU?
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MAB3Y: O9KOHOMETPUK MOJIEJIJTIAPHU BAXOJIAILL
PE X A:

1. IKOHOMETPUK MOAE/UIAPHUHT UKTUCOAUI TaXJIWINAAa Bepuduranmus
OOCKHYMHHHI aXaMHUSTH.

2. DKOHOMETPHUK MojeIap cuaTH Ba aXaMUSITHHH Me30HJIap OYiinua
0axoJianl.

3. 'oMockenaT/IMK Ba reTepoCcKeIATIUKHA AaHUKJIAII YUYYH TecTJaap.

4. JKOHOMETPHUK MOIeJUIAPAArH NapaMeTPJIapHU UKTHCOHI JKUXaTIaH

0axoJ1ai Me30HJIapHu

Tasinu noopanap: Bepupuxkanus 0ockuuu, Ouiep Me30HU, CTbIOAEHT
Me30HH, [[apOnH-Y0TCOH Me30HH, TOMOCKeIAT/IMK BAa reTepocKeIaTIuK

BKOHOMeTpl/IK MOJCIAJTAPHUHI HKTHCO)IPIﬁ TaxJIMJINJaa Bepn(])mcauml
6OCKH‘II/IHI/IHI‘ axXaMudaTHn

IKOHOMETPHUK MOJAC/UIAIIHUHT YYUHYM Oocku4u —Bepupukanusa kuiaum.Ty3uiran
MOJIEITHY aXaMUSATU TYpTTa MyHamui Oyiinya TeKIupuiiaau:

- MOJCJHUHI cu(aTH KYIUIMKIAru KOppemsuus kod(p@uIUeHTH Ba JeTepMHUHAIUSL
k03 dureHTH EpraMuia 6axoJaHaIu;

- MOJETHHUHI axaMHSITH annpokcumanus xaronurd Ba @Dumep Me3oHu Epramuia
OaxoyaHau;

- MOJICJIHUHT MapaMeTpiiapuHy HIIOHWIMIIATH CThIOJICHT Me30HH OYiinua OaxonaHaiy;

- Jlap6uH-YoTcoH Me30HU €pAamMuaa « DHTKMUUK KBaJpaTiap YCYIWHUHI» Oa)KapHIIUII
HIapTIapUTEeKITUPUIAIH.

Taxun KuiMHAETraH KaTopiap JWHAMUKACH Xap JIOMM aHYaruHa y3yHpPOK
KAaTOPJIApHUHT TaHJIaMacu xucobnanaau. [IIyHUHT yd9yH KOppeSIIIMOH-PErepCCHOH
TaxJUJ acoCUJa OJMHTaH SKOHOMETPHUK MOJICJUIAPHUHT WIIOHWIMJIUTHHUA Xap
TOMOHJIaMa TEKIIUPHUII Ba 6aXoalll JIO3UM.

Ty3unran 3KOHOMETPUK aXaMHUSTIWINTH, WIIOHWIMJINTA Ba KEHHWHYAIUK
Oamopatiamnia Kyuiai MyMKUHIUTH KyHHlard Me30HIap acocuia 6axoJiaHau:

1. DKOHOMETPUK MOJEJUIApHU  axaMuATHHU  Duirep MeE30HU Ba
anmpOKCUMAITUs XaTOJIUTH €paamMua 6axoarl.

2. DKOHOMETpUK Mojeiap cupaTUHU KYyO OMUJUTH  KOPPEIISIIHS
kod(pdunreHTn Ba qerepMuHanus kodpbunueHTu Epaamuaa 6axoan.
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3. DxoHOMETpUK Mojen mapamerpiapuad CTBIOACHT ME30HH Epaamuia
OaxoJar

4, Karopnapaa KOJIJIUK aBTOKoppesaiusau JlapOuH-Y oTcoH Me30HU
Oyitnua Gaxosarl

Taxmn KwMHAETraH KaTopiap IWHAMHUKACH Xap JOMM aHYaruHa y3YHPOK
KAaTOPJIApHUHT TaHJIaMacH xucoosanaau. [IIyHUHT ya9yH KOppEISIITMOH-PErepCCHOH
Tax)IWJI acCOCHIA OJIMHTAaH HSKOHOMETPHUK MOJCIIAPHUHT HIIOHWIMJINTHHU Xap
TOMOHJIaMa TEKIIUPHII Ba OaX0JIall JO3UM.

JKOHOMETPUK MoAeIap cudaTy Ba aXaMUSITHHU Me30HJIap
oyiimya 0axoJsiam
ANnpoxkcuManus XaToJuru

8:£4L;1
n Yi

100%

1)

N - Ky3aTyBJap COHH

Y - acOCUW OMUWJIHU XaKUKWI KMHUMaTIapu

¥ - acocuil OMWIIHM TEKHUCIIAHTaH KUMMAaTJIapy

Annpoxcumanus xatoiauru 10% rava kaOysn KUJIUHAIU.

@uiiepHuHr z wme30HU. MHrnu3 cratucturu duiep KOppendaiuoH Ba
PErpeCcCUOH  Tax IMJUIAPHUHT MIIOHWIMIMTUHU TEKIIUPUIT Y4YH JorapudMuk
byHkuusiad GonganaHuI yCyIuHN UIUIA0 YHKIH:

z=lln(1+—rj. )
2 \1-r

Z TAKCUMOT KMYMK TaHJaMaJla HOpMaJl TAKCUMOTra sikuH 0ynanu. @. Music
n=12 Bap=08 ma (p-0om Tymmamaa koppemusiuus kKodpduiuenta) r Ba z
TaKCUMOT TpauruHu YyTKa3aau. z HUHT YypTaya KBaJpaTHK XaTOCH KyHuaaru
dbopmyna OViinua aHUKIaHATH:

S 3)
n-3

Ymly dopmynana o, ypradya KBagpaTUK XaTto (akaT TaKCUMOT XaXKMMHra,

SbHU Z TAKCUMOTH OOFJIAHUII 3UWIMTUra OOFIMK OYJIMalau. » maH z ra YTl
TeTULUIM KaJBajilap Oyinya amanra OIIMPWIAId XamJia KOPPENSIMOH Ba
PETrPECCHOH  TaxJIWJI HATWKAJIAPU HWIIOHWIMJIMTMHA TEKIIUPUII YyHYAa KUHUUH
Oyamaiiau.

Qumrep Me30HM €paaMua TYJIUK MOJEIHH aJACKBATIUTUHHU, S’TBHU peall
MKTUCOJINN KapaéHra MOCIUTMHU TEKITUPUII MYMKHH:

_R*(n-m-1)

w = (1-R%)m b



(4)

N- Ky3aTyBJap COHU

M - MOJIeNIaru TabCUP ITYBYH OMUILIAP COHU

R- k¥ oMHIIIH KOppemsius Ko3PUIUSHTH.

XucoOmanran ~ dumep  Me30HM — JKaaBalgarm  KHMMaTH  OWIaH
COJIMIITUPHIIAIN.

Kanpanmmarn Oumep kodddurmernTrau Tormm yayH Klkatop Ba K2 ycTryHHH
anuktam 3apyp K1kn-m-1 sa k2xkm. Arap :

F >F o
xuc Hcaos MOJCJI aXaMUATIIN, AbHHU perpeccnﬂ TCHIJIaMaCHu TprI TYFpPI

aHUKJIAaHraH 1e0 XucoOJaHaIu.

CTbIOIGCHTHUHI 7 Me30HH. Ma3kyp Me30H CThIOAEHT TaxaJuTyCJIu UHIJIN3
MaTeMaTUru YHiIbsIM ['occeT TOMOHHMIAaH UIIIA0 YHMKHUJITaH.

CTbIOJIGCHTHUHT # TAKCUMOTH KUYUK TaHJIaMaaap y4yH Maxcyc OelrviaHraH.
Z TAKCUMOT TaKCUMJIaTMWIM CypaTra dra OyiaraH KuiiMaT MyHocaOatiapuia,
KeMMHYaIuK apuMeTUK ypTaya KHAMaT TakCUMIIalga yapauiu

(=" Jv+1, (5)
O',

X

Oy epna, m - 6o ypTaya;
1% - OPKUHJIMK Japa’kacu COHU (n—1);

X, - - TETUIIA TaHJamMa TYIjaaM apuQMETHK yprada KMHAMATu Ba

(V)

ypTadya KBaApaTUK YETIaHUIIIH.
Kybrt xoppensiust xk0d3pUIUSHTUHU TEKIIMPUIT YUYyH 7n—2 SPKUHIHUK
Japa)kaCUHU ¢ TaKCUMOTra 3ra Oyirad gopmysa opKaiu KUMMaTH aHUKJIaHaIH.
Arap ¢, > O¥yica, HOJIMHYM TUNIOTE3aHU KYi1ad Oynmaiiau Ba OnHOOapUH
001 TYTIaM/1a YU3UKITU KOPPEISIHS MaBXKy . Y HUHT UIIOHWIN Tabpudu cudarraa
KOPPEJSLUSHUHT YU3UKIH KO3(PPumeHTn HaMoE€H Oynaiu.
Kybr xoppensiust xk0d3hGUIUSHTUHU TEKIIUPUIL yUyH 7—2 DSPKUHIUK
Japa)kKacCMHU 7 TaKCUMOTra 3ra OyiraH gopmysa OpKaiu KUiiMaTh aHuKJIaHaIH.
Uuszukcn3  OOFNMaHUIIIAa R TYIJIaM  KOPPEISLUSACHHUHT  WHICKCH
UIIOHWIWIIMTH XaM XyJUIM [y ycyijaa Tekmwmpuiaad. bynmain xonga (9.4)
dbopmynagaru Koppensius KodQQUIMEHTH KOoppensuus HWHIEKCH R OuiaH
anMatnTupuiaand. Tymmam koppensius Ko3pPUIMeHTr R KBaJpaTHK XaTora ara

1-R?
__1-R* 6
Or Nk 1 (6)

7 Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4" edition, 2003 (Gu),Inc.p. 66
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Oy epna, k -perpeccust k03P hUITUESHTIAPHA COHU.

[lynnait Kuamb, z ME30HHUHI SMIIMPUK KUMMaTH Kyhumaru Gopmyna
OYyiinJa aHUKJIaHA]IU:
RIn—k—1

1- R?

: (7)

tp, =

Oy epna, n—k—1 - S3pKUHIUK JlapakajJjapy COHHU;
t, - JKaJBangaru KUiiMatyu OuiiaH COMUIITHPUIAIN;

n—2 - BPKUH Japakajgapu OujgaH z TaKCHMOTTa 3ra OyiraH

f, =i, 8)

KUMaTu  acocuzpa  perpeccuss  Kod()(PUIMEHTIAPUHUHT  UILIOHYIUTH
TEKIIUPUIAJHN.

DKOHOMETPUK MOJIEJUIAPHU TaxXJIUI KUJIa€Trania Jlapaxaiap
TeOpaHYBUAHJIUTY WMKKH SKMXaTJaH Kapajdulll MYMKWH. bupunHumpan, ymnap
YPraHwIa€Tran xapa€H €KA XOAUCATAPHUHT PUBOKIIAHUII KOHYHUATIIADA HAMOEH
OyMMIIM Y4YyH XaJaKUT KWJIaJuraH «Tacoguuil Tycukiaap» €k «ax0opoT
HIOBKUHJIapu» cudatuaa Tankud stwianu. Uy cababnu napaxkanapHu ynapaaH
«To3ajam», sSbHU TacoAu(UN TYCHUKJIAPHU IMHAMUKAHUHT JKy3bUH TOMOHJIApH
cudaruaa 6aprapad Kumui Eku )Kyaa OyIMaranaa TabCup Ky4YuHU 3audIaiTHPHUIIT
WYJUIapUHU TOMHII Ba WJIMHUHM aCOCIIAI 3aPyPUSTH TYFUJIA]IN.

J{apOuH — YOTCOH Me30HU

ABTOKOppensnus- Oy KeHUHIH Aapaxanap OuiaH OJJIMHTUIApU YpTacuaaru
€KU XaKUKUI 1apaxkanapy OWJIaH TETUIUIM TEKUCIIaHTaH KUMaTiaapy ypTacuaaru
dapxap opacunari KOppeasuusaup.

X03Upru BakT[a aBTOKOPPEISALUS MaBXKyUIMTUHY Tekmupuiga {apOun —
YOTCOH Me30HU K}”/nnaHazm:

DW=+ '=1 9)

DW Me3oHHUHT MyMKUH OYyiaraH kuitmaTiapu 0—4 opanukna €raau. Arap
KaTopJila aBTOKOppesius Oynmaca, YHUHT KuiMatiapu 2 arpoduma teOpaHau.
Xucobnab TomuiaraH XaKUKUM KUMaTiIapu >KaJBaJijard KPUTHUK KUMMaT OusiaH
takkocmananu. Arapaa DWi,<DWpaer O¥y5ica, KaTOp aBTOKOppENSIHsTa 23Ta;
Hxac>DWiokopu O¥11Ca y aBTOKOppEsiLusra sra 3mMac; DW,aer<DWya < DWigkopn 0¥ 1Ca,
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TEKIIUPHUINHU 1aBOM 3TTupuil J103uM. by epaa DWiaer Ba DW,oopu— ME30OHHUHT
Kyiin Ba rokopu uerapanapu.®

CasOuii aBTOKOppesAUsS MaBxkya (MHHYC HWIIopara sra) Oyica, y Xojaa
Me30H Kuiimatnapu 2—4 opacupa €ragu, Aemak, Tekmupuil yayH DW'=4- DW
KUIMaTIapUHU aHUKJIAIl Kepak

Bakrtnym KaTopJlapHMHI KEHMHTM Ba OJIIMHTHA XaJlapu ypTacuaaru
KOPPEISAUOH OOFIaHWIT XuCOOJaHaAu. ABTOKOPPEISAIUSHAHT MAaBXKYyJINUTH
KaTopjap JWHAMHUKACH JapakaJlapWHUHT ¥y3apo  OOJMKIWTHIAH, KEWWHTH
XaJIAPHUHT OJIIMHTU XaJJlapra Ky4wIn Japaxana OOJMMKIWTUIaH JajojiaT Oepasy.
UyHKH KOPPENAIMOH TaXJIWJI YCYJIUMHHU Y3apo OOFJIaHTaH Xap OMp KaTop Japakacu
CTATUCTUK MYCTAaKWJUIMKKA 3Ta OYnraH, ypraHuiaaéTraH KaTopijap JUHaAMUKacuia
aBTOKOPPENSAIMS MaBXKYyIJMTHHA aHUKJIAII JIO3UM OVIraH xoJuiapiaruHa TaaOuK
€TUIIl MyMKHUH. ABTOKOPPEJISLIMS MaBXyJIMTUHYU TEKITUPUII )KapaéHu Kyluaaruia
amajra omupuianau. I, (Xucod) KuitmMaTu XucoOJiaHaIu:

r,(xucob) = zz—tzt;l (10)
>z

:
OyHIa: Zi - KOJIAUK MUKJIOP.

Arap xmco0mab tomwiarad r, (XMco0) MUKIOp OepwiraH OWp MPOLCHTIH
XaToJIap 3XTUMOJUIUTH Ba 3PKUHIUK Japaxka cornapu N - n- 1 Oynranaa terumnum
r, (kam) (r, (xam)<r,xuco0)) KukmMaTuaaH Karta OYyica, aBTOKOpPPEISAIUS
oynmaiinu. CYHrpa MIIOHWIWIIMK HHTEpBAIIIApU aHUKJIaHaU. Y K03 PUTIUEeHTIap
Bapuanuscu épaamuaa Kyuaara hopmyrsa acocu/ia aHUKJIaHATU

(11)

3. FomockenaTiIuK Ba rerepocKeAaTIMKHA AHUKJ/IALI YYYH TecTJiap.

“OHr KWYMK KBaJapariap’  YCYJIMHUHI DHKOHOMETPHUK MOJAEIUIapAaru
napaMeTpiiapHu 6axoJiariia KOJAUKIap KBaapaTiapi HUFUHANCUHUHT MUHUMYMTa
UHTHIMIINra acocinanaau. LIlyHUHT yuyyH perpecCUssHUHT KOJIUK KUHMaTIapuHH
KYpHUO YMKHUII MyXUM aXMHUAT KacO 3Taau.

“OHr KWUYUK KBaJpPATIAPUHUHI YUYUHYM TaXMUHU TOMOCKeIATIMKKA
Terunui 0ynmo, y xap 6up X ydyH KOJJAMKHUHT AUCTICPCUSICH OUp XHJI OYIUIIN
DKaHJMTUHU aHTjaTaad. by TaxmuH, MacamaH X HUHT KaTTa KUHMaTIapu Y4yH
KOJIIMK AUCTIEPCUSICUHI UMKOHU, XYJIM KHYUK KHAMaTIapaard kabu aeraH TacauK
OWJIaH KEeTUILIUIaIH. Var(e i) =0

8 Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4™ edition, 2003 (Gu),Inc.p. 472
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I'omockeaaTIuk IWAPTH:

Arap rokopuaard “OHI KMYMK KBajpamiap’ YCYJIWHUHI KYJUIAHWII [IApTH
Oaxkapuimaca, OyHJla TeTepOCKEeAATIMK X0JdaTh Xocull 0ynamu. ['eTrepockenaTink
perpeccust TEHTJIAMAaCUHUHT ITapaMeTpiiapy caMapaoOpIUrHHU acaluIIuTra TabCUp
KHJIMOK/1a.

al |

1.-pacm. T'eTepockenaT/inK Xo1aTaapu °

4. JKOHOMETPHUK MOJIe/IIAPAATY TapaMeTPJIAPHUA HKTHCOAUI )KMXATIAH
0axoJial Me30HJIApH
Yuzukin OMp OMIJUIM MOJEN KypHUIlJa YHMHI ailpuM KaMYMWJIMKIIapura
bTUOOPHU KapaTMOK JI03uM. MojenHu >kapaéHHUHT OuTTa OMWI €piamuiaa, y
XaTTO XaJI KUIYBUM OMUJI OVIJIraH TakIupaa XaM XaKKOHHUM EpuTud Oepuiln MyMKUH
smac. Macanan, maxta XoM aléCuHU sIIMY WAFUO OJTMIITHY YpraHUIa aCOCHI OMHUIT
cudpaTuia XOCWIJOPJIMKHU OJMII MYMKHH, JIGKMH CHHYMKIA0 YpraHuul
HaTWXKacuaa ep MUKIOpH Ba cudatu, yrutiap (yaapHu MUKAOPH, CU(ATH, KypUTHILI
MyJJIaTh), CYFOPHUIL XapakaT TapTHOU Ba OOIIKa OMHJIJIAPHHU XaM 3bTUOOpra OJIUII

3apyp.
Mynaait kummb, «acocuity OMUIUIAP MUKIOPU YEKCHU3 Y3TapHIlld MYMKHH.

bynaait macamapHu xai STUII OMp OMIULIH MOJENIAaH Ky OMWJUIMTada YTUITHH
TakKo30 3Tagu. AMMo Oy XxaM (GyHKIUATAa aCOCUU OMUJUIApJaH TaIllKapy stHa KYTI
COHJIM WKKHHYH Japa)kajd OMUJUIAp TabCUP KWIHIIKM XucoOWra XucoOJariaa
XaTOJMUK OYIUIIMHM pajx 3TMaiau. KynuHua ymapHMHT TabCHpHU CE3WJIapCU3 Ba
Kapama-Kapliy xapakrepra 3ra. Yuly oMWUIapHUHT 0apya camapacu, XxaM MycOar

® Guijarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4™ edition, 2003 (Gu),Inc.p. 392
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xaMm MaH(pui KuiimatiapHu KaOyn KuiyBUHM «Y» Taconupuil y3rapyBuu Ouian
Oaxosanaau. Yn3ukim OOFIUKIINK:

Y=Ff(X,U)éuY="F(XX,,..X, U), kypunumna 6yran.

«Y» y3rapyBuu KyWHIard CTOXaCTUK XyCyCHsTIapra ira OyiaraH Xaro
cudartuga HaMoEH OYaIu:

-3XTUMOJIMHA MEbEPUM TAKCUMOTTA dra OYaau;

-HOJUIM ypTadara ira;

-4EKJIM JUCIIEPCUATA Jra;

-YI4an XaTocu XucooaaHaIu.

CraTuCTUK MabJIyMOT WHUFUINAA KYN XOJUlapAa MapaMETPHUHT XaKUKWN
KUMaTIIapy YpHHUTra SIIMPUH XaTora 3ra ymdamuap KupuTwiagu (yiap OObKTHUB,
CYOBbEKTHB XapakTepra sra OYnMIUIapH, Ya4aMm XUCOOJApUHUHI HOAHUKJIWIH,
HOAHUK XYXOKAT allJlaHuIIM, alloXuja YyiyaMiIapuHu CyOBeKTHB Oaxocu Ba
oomkanap). bapua rokopuna caHa® yTwiraH KaMYWIMKIAp Yidaml XaTOJapUHU
TEHIJIaMa XaToJlapura YTUIIIra ojind Kenaau, s’bHU:

Y=a,+a,X+W
W=U+V
oynna W-xamu xaro; U-cToxacTuk 3bTUpO3 Ounaupuil; V-yirgamn XaToCH.

(12)

Hucbaran onauii OOFMUKIWK /10 YM3UKIN OUP OMIJUIM OOFIUKIUK EKU
YM3UKJIM Ky OMWUIM MojJeN, y Tacoauduid xatora HucOaTtaH Oup Heua
TaxXMUHJIApHUA KaOyJ KWIraHja XucoOIaHaau: yprada HOJIra TEHT; AUCTIEPCUS CYCT
Ba acocuil oMmmiiapra OOFJIMK dMac Ba TaCOAMM XaTo Oup-oupura OOFJIMK HMac.

Y =a, +a,; X; +U,

Kyn omunnm xomnartna: , a9 Ba a; KodpdUTHUCHTIAPHU

Kyluaaru maptiap/iaH Keiau0 YMKKaH X0J1/1a aHUKJIalll MyMKUH:
EU)=0,ieN
0 arap 1 # J, 1,jeN
EUU,)=1, L (13)
o, arap 1=], IJe N
Conna ukTHCOIMUA MOAENJIApHU KYpuO uMkuiiaa Oy MacajllaHh CTaHAapT
yCyiu EpAaMuia €Ul MyMKUH. DHI KUYUK KBaJpaT yCyJIH KIACCUK XUCOOIaHAIH.
Jlekun HucOaTaH MypakKaOpOK BaszusTIapAa Mypakkad SKOHOMETPUK MOJCITHU
Kypub 4YWKMIIIA Mypakkad TexHuKa Hymapaan (Qoijgananrad Xojja SHTU
yCYJUIapHH MIIUTA0 YUKHII 3apyp.
Opnuii  4YM3UKIM PErpecCMOH  MOJIETHUHT TYJIUK  CIEeTCU(PUKALUICH
perpeccuoH TeHIJ1aMaJiaH Ba 5 Ta OupiamMuu Wy KyWuiiap/iad TallKuil TONraH.
My #iyn xyiunuiapHy kypuOd yMkamMu3. BUpWHYM MKKM TaxMUH UIYHJAH
nbopaTku, X HUHT Xap OMp KUHUMATH Y4yH € XaTo HOJI KHiMaT aTpoduaa MebEpuii

TaKCHUMIJIaHI'aH. TaxmunH KHJIMHAJJUKH, & Y3ITYKCHU3 KaTTaJIHUK XI/ICO6JI8,HI/I6, }”/pTaqa
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aTpopuaa CUMMETPUK TaKCHUMJAHTaH —00 JaH +0o0 radya y3rapagd Ba YHHHT
TaKCUMJIAHMILY 2 YI4aM ypTada Ba Bapuanus €paaMua aHUKIaHaIu.
Jlemak:bupyuHuM TaXMUH: € - MEBEPUN TAKCUMIIAHTAH.

Ukkunuu taxmus: E(g)=0 - ypraua xaro Honra TeHr.

Xakukaraa Ou3 CTOXaCTUK XaTOHM Xap OMp KWMaTHHH, KynruHa cababiap
HaTwkacu cudaruga KYpUIIMMH3 MYMKUHKH, OyHJa xap Oup cabab OOFJIMK
y3rapyBuUMHU, y JAETEPMUHUCTUK XHCOONAHUIIM MYMKHH OYiraH KuilMaTaaH
Ce3uJIapcu3 Tap3/a OFAUPaIH.

ByHnaii ky31an KeunpuIiga yiadam XaToCH YXIIaIii OujlaH TaKCUMOT XaTOCH
TYFPH Ba IIYHUHT YIYH ypTada XaTOHU MEbEPUNTUTHHA Ba HOJITA TCHTIIUTH XaKU1a
TaXMHHJIAP YXIIIAILL.

YYUHYM TAXMHUH TOMOCKEMKIINKKA TETUILIN OYIH0, y Xap OMp XaTo G2 HUHT
KUMMaTH HOMAabliyM OYynraHn Oup XWJI BapualMsra SKaHJIUTUHU aHriaraaud. by
TaxMUH, MacajlaH X HUHT KaTTa KUMMaTJIapu Y4yH XaToO JUCIEPCUSCUHUA UMKOHH,
XYW KAYUK KUMaTiapjaaru kabu jeraH tTacauk Ownan kenunmwiaad. FOxopuna
Kypub yTwiran unuiad yukapuin (QyHKIUscUaa, Oy TaXMHHTa acocaH HIILIa0
YUKAPHUIIIATA BapuaIlys XaM, Uil Kydu KHAMaThra OOFJINK dMac.

YuuHun TaxMHuH: | OMOCKEIUKINK

Var(g,) =0’ (14)

TYypTHUM TaXMUH: KOJJHUKIATHM aBTOKOppessaius OwraH Oofiauk. TaxmuH
KWIMHAIUKKA, XaTojap Opachuja aBTOKOPPENAIUS HYK, SbHH aBTOKOPPEISIIHS
MaBXKy/I 3Mac

Cov(e,e;)=0i=j (15)

By TaxMUH 1IyHU aHriaTajvku, arap OyryH HaTH)KaJard MIad YUKapull
KyTWITaHJlaH Kym Oyiica, OyHJaH spTara Muuiad yukapuil kyn (Eku kam) Oynaau
JIETaH XyJiocara KeJIMIl KEpaK dMac.

bupuHYM Ba TYPTUHYM TaXMUH OUpraIMKAa SXTUMOJUIMK HyKTau-Ha3apu/IaH,
TaKCUMOT XaToJjapu OOFJIMK dMac Jeuuill UMKOHUHU Oepaau. IIlyHUHT yuyH €1,
€2,...€n Y3rapyBUMHHU VXIlall Ba SPKUH TaKCUMIJIAHMIIKA cuaTUga KapaJdiin
MyMkHH. E(€)x0 Oyiaranu yayH

Var(e,) = E(¢)? (16)
bynnan
Cov(g,,&;)=E(g;, ;) (17)

bemmHun TaxMuH: X OpKHH y3rapyBuM  CTOXaCTUK  OMACIUIMHU
tacaukiaiau. bomkada kunu6 anitranga, X HUHT KHAMaTIapu Ha30paT KAJIWHAIN
€xku OyTyHiail Oamopar KWinHAIUW.by TaxXMUHHM MyXuUM KYJUTAaHWIMIIM LIyHIaH
nbopatky, | Ba ] HUHT Oapya KHMaTIapyu y4yH
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E(s,,X,)= X E(g)=0 (18)

bemmuaun TaxmuH: X KuMMaTiaapu CTOXACTUK 3Mac, yJiap TaHJIallga TaHJIOB
MHKECUAAH KaThUW Ha3ap YXIIaIl

(%);(xi X2, (19)

HOJIAaH (papK KUJIaAu Ba YHUHT N—»00 TUMHUTH YEKJIH COH.

Tyrpu, amanuérna KypcaTuiaral TaXMUHIAPHU MYTJIOK MaBKyJIUTUTa aHUK
DPUILMII KWUWUH, JIGKUH Ou3 arap Oy TaxXMUHJapra TaxMUHaH aMmall KHJIMHCA
KOHUKUII Xocui Kuiamu3. FOxkopuaa keaTupu® YTHITaH TaxXMHUHJIAP KIACCHK
YU3UKIU PETPEecCHOH MOJEN TY3HWII, perpecusl mapaMeTIapuHu XHCOOJaIl y4yH
3apyp.

Perpeccuon TeHrnama Ba Oell TaxMHH OWJIaH KEATHPWITAH PErPecCHOH
MOJICTTHUHI TYJIUK CHETCU(PUKATCUSCUAAH CYHI, PHAM YHH alpuM y3ura xoc
TOMOHJIapUHU KYpuO unKamu3. ABBasoMOo0p, Y OOFIMK Y3rapyBUMHHHT TAKCUMOT
DXTUMOJINTA KalTaMH3.

Yi ¢GyHKCUSHUHT OUpUHYM  ypTayacu, TEHIJaMaHUHI MKKA KHUCMHHHU
MaTeMaTUK KyTWIMIIN CU(paTHAA OJIMHUIIN MyMKUH:

E(Y,)=E(a+ X, +&)=a+pX; (20)

by, o Ba [ mapamerpmap cnercupukarcusicuiad, X; HUHI CTOXaCTHUK

smaciuruiad Ba & =0 yprauagaH (MKKUHYM TaXMHUH) KEJTHO YHUKaIH.

Keitun Y; Bapuarcus 6yamun
Var(Yi) = E[Yi - E(Yi)]2 = E[(Ot +ﬂ>(i + gi) —(a +ﬁxi)]2 = E(giz) =0’ (21)

Xap 6up X OofnuK y3rapyBuura Y y3rapyBUMHM ypTaya KHHMaTUHU OepyBUH
TEHIJIaMa PErPECCUSHUHT EMITUPHUK YU3UFU JICHUIIa IN.

By un3ukHu opauHata OWsiaH KECUIIMINK, X HUHT HOJITA TEHT KuiMaTtuaa Y
0axOCHHHM YIYalUraH o KaTTaJIMKKa MOC Kelaau. 3 HUHT OfuIld, Y KUAMaTHH X
KMIUMaTHUHT Xap OuUp KYymMM4Ya OUpJMIUra OFUIIArd Y3rapuilivHU YiIdanijau.
Macanan, arap Y smmm uctebMod, X sy AapoMaj] Kypunuiuiaa 0yica, y xonma 3
HOJITA TEHT JapoMajila UCTEbMOJ JApaKaCHHUHT 4YerapaBUil OFUIIMHU HAMOEH
Kunaau. by Ymyamnap KuilmMatiapu HOMabiyM OViIraHu yUyH PerpecCHsHUHT

AMIIMPUK YU3UFU MAbJIyM dMac. o Ba 3 HUHT yiyamiapy KMiMaTIiapuHu Xuco0:1a0,
N A

PETPECCUSTHUHT Ha3apuil YM3UFUHU OJIaMU3. OL Ba [3 HUHT KuiMmaTiapu @ 8af

XUCOOJAaHTaHIEK MOC XHMcOOJaHraH Oyica, MOC Xoijaa, OyHJa perpecCHsHUHT
Ha3apui YM3UFU KyHuJaru TeHriiaMa opKajiu OepuiraH :

YAi: a+ Bxi (22)
OyH1a YﬁI - Y HUHT TEKUCJIaHTaH KUMMaTH.
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bapuacu 6Vnmaca xam, Kymuuaurd Y SMOUPUK KUMMAaTIap Ha3apuil YM3uKaa
ET™aii iy, IyHWHT y9yH Y1 Ba Y, KuiiMaTiiap Moc kenmaiian. by dbapk komauk ned
atanangu Ba ¢; Owinan OenrwiaHanu. LlyHuHr ydyH KyWuJIard TeHTIJIamalap
dapxnanamu:
Y,=a+ X, +&  (OMIIUPHK)
Y, = a + BX, + & (Hazapwuif).
Ha3zopar yuyH caBoJsuiap
1. ABTOKOppEJISIHS KAYOH BYXKY/Ira Kenaau?
2. ABTOKOppEJSILIUSHU Heva XUl ycyl épaamuaa 6aprapad sTuin MyMKUH?
3. DKOHOMETPHUK MOJIEITHU peajl ypraHuia€Tral kapa€Hra MoC KEIUIIMHU Kalcu
ME30H €p/IamMH/ia aHUKJIalll MyMKUH?
4. DKOHOMETPHUK MOJEINJIAard napameTpiapaaH OupopTacu HUILIOHYCH3 OYJica, YHU
HUMa KUHJIAII MyMKHAH?
5. JlapO6uH-YOTCOH ME30HHM KUIIMaTH Kaiicu opajuKia y3rapaan?
6. [IporHo3 MojenrHM aIeKBATIUTUHA 0aX0J0BYH ME3OHIIAPH.
7. OMWIIapHY TaHJAI Ba O0CKUYMHUA aCOCUH MIapTIapUHU alTHO OEpUHT.
8. Koppemsiiuss  kosdduimenTuHn  MycTaxkamiamHu — aHukiamga CTIOIeHT
ME30HUHU KYJUIaHUJIUIIH.
9. IIporHo3 MozeNvHU TaHJIAINIIA KaHAal ME30HJap KyJJIaHAau?

MAB3Y: BAKTJIU KATOPJIAP
PE X A:
1.BakT/iu KaTopJap TyrpucHIa YMYMHUl TyHIyHYAIAp.
2.MyJbTHIUIMKATUB Ba A[/INTUB MOAC/UIAPDHUHT TAPKUOUH TY3WINIIH.
3.BaKkT/in KaTOpJIapHM TeKHUCJIall yCyJIapH.

Tasinu uOopajap: BaKI/JIM Karop, AMHAMUK KaTOp, aJAUTHB MOJeJ,
MYJbTHIUVIMKATHB MOJEJ, BaKIJIM KaTopJap XapaKTepHMCTHKAJIAPH,
TeKHCJIall yCyJIapu

Baxkriu KaTopaap Tyrpucuaa YMYMHU TyLIyHYadap

MareMaTrK CTaTUCTUKAHUHT aCOCU MacanaiapujaH Oupu — ypranuiaérrad
XOJMCATAPHUHT MAKOHJA Y3TapHUII Ba PUBOXIIAHUII KAPAEHUHU TAJKUK KUJIMILIA
BaKTJIM KATOPJApHU Ty3UII Ba TaXJIWJI KWIHII WYIu OWiIaH Xajl 3TUIIaIu.

UkTucoauit xoaucadapHUHT MaKOHJAA Y3rapuiivuHu udoaanaéTraH cCoHIap
KEeTMa-KETJINTUHU Ky3aTHILl BaKTJIM KaTop 1e0 aTanaiu.

Baktiau katopnap KypcaTKHUYHUHT OapKapop Y3rapuiuiapura Ba XyCyCHM
tacomuduap y3rapummura ora Oymamu. Bakmim Katopmapmarum - Xycycui
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Taconupaapuu 6aprapad STUII Ba GapKapop Y3rapuIilIapHUd aHUKJIAI YUyH yiap y
¢ku Oy ycyutap OWiIaH TaKKoclaHaau. TakkociaaHTaH KaTOpJIapHU XaKUKHM
Katopyiap OwiaH TakKocCHall, alpuM KOPXOHAJIApHU, TapMOK Ba MWLIUN
UKTUCOIUETHU PUBOXKIAHTUPUIIHUHT O0ab3d MYXUM XYCYCHUSATIAPUHU AHUKJIALI
UMKOHUHHU Oepaju. TakKocIaHTaH Ba XaKUKUA KHAMAT KYPCAaTKUWIAPUHUHT (hapKH,
TAaKKOCJIAHTaH KaTopjap >KOWJalraH Ba KeJakaK pUBOMJIAHUII KYypcaTKUWIapu
KaTopjapy >KOWJIAIIMIIKM MYMKHH OViraH derapajapHd aHUKJIAIl HWMKOHUHU
oepanu.

Kynruna ukruconnii TagKMKOT/Iapa, alHUKCA BAaKTJIM KAaTOPJIApPHU TaXJIHII
KWIKII jKapaéHuJa HUXOSATa Yerapajanu0 TaHiaml Oyiinya aHUKIWKIApHU KaiTa
unuiamra Tyrpu kenaau. [lynnai mapoutna taxpubanap rypyxuHu Tabpudiiain
yU4yH KWJIMHTaH Xap KaHAail ypUHHIL, MYTJIOK pacMHUid Ba CyOBEKTUB OVYialu.
[IyHUHT y4yH KYOUWIMK XOJIapa XOJUCAHUHT KaHAaaup Oup TOMOHMHHU
AXTUMOJ TabpU(Iall UMKOHUSATUHU aHUKJIAIl KUWKUH. MKTHCOAMIT BakTiau KaTop
(dapK KHWIyBYM XyCYCUSATIAPUHU KyHUJaruya KypcaTHIl MyMKHH:

a) OepwiraH mapouT/aa Ky3aTuiaéTran »apa€HHU KaiTa Ky3aTUIll MyMKUH 5Mac;
0) omarna Ky3arwiaéTraH Karopjiap, Ky3aTWiIaéTraH TaHJIaMma XaxXMura Kypa
XKyJla yerapajaHra OYyiau.

[IyHuHr HaTWXXacu YIapoK YPraHWIAETTaH XOJucajlapra >XTUMOJUIAP
Hazapusdcu  OujaH ¢HAAIIMIIAA  XOJucaiap  MOJIEJIHHH CTaTUCTHUK
HKCIIEpUMEHTIIap/ia Xa€laH TaCaBBYp ATHILL, IIIYHUHTACK, 0ab31 OMpP SXTUMOJUITUKHU
yeknab Kyuum Jso3uM. XakMKaTAaH XaM CTaTUCTUK XyJjocalap OaxoniallHd
TaHjamra €Ku KypuO YMKWIAETraH yMYMHUM MOJEN JOMpacujia OJJIWHJIaH
Ypranuiarad Ha3apuii ME30H XyCYCUSTHTa aCOCIaHTaH Oyaau.

KenaxakHUHT BaKTIM KaTOpJjapyu HIIOHWIMIIUK Japa)kacura Kypa XucoOiau
(sskuH 20-30 ¥un ydyH HUIIOHWIM), YMYMHU TacaBBypiiapra kypa taxmunuii (100
Hunrayva) Ba xaénuiira (100 dungan kym) OynuHagu.

MoXTUMOMI-UKTUCOAMN  XOJMCAJAPHUHI  BAaKT JAaBOMHUJA  Y3rapuilu
JMHAMUKa 1e0, my »apa€HHU TabpU(pIOBUM KypcaTKU4JIap KATOPH 3Ca GAKMIU
Kamopaapu 1c6 IOPUTHITAIH.

XOoAMCAIapHUHT BAaKT JJaBOMHJA Y3TapHIIWHUA TabpUQIOBUA CTATUCTHK
KYypcaTKuujiap KaTopu éakmau Kamop 1e0 1opuTHiIaan.
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Baktiam KaTopaap Kyidngaraiap
OHJIaH XapaKTepJIaHAIH:

- V30K MYIJATIH XapakaT HyHATHIIH, SbHH YMyMHH
ACpHH TeHICHIIN,;

- KHCKApOK JaBpiapra Xo¢ LHKIHK €KH JIOKAT
Y3rapummap;

@HM HIDLIapra TerHIUH TeGpaHuIIap; >
(M;SCYMHﬁ TYIKHHIAD; >

- KOHBIOHKTYPABHii TeOpaHHIIIAD. )

1.-pacM. BakT/in KaTOpJIapHHM XapaKTepUCTHKAJIAPH

Bakrtnu kaTopnap TaxJudiuaa Xuco0IaHaurad KypcaTKkuuiap:

1. MytiaKk KymuM4a ycuIl €KH KaMaMuII- Xap KaliCu KEWHWHTH JaBp
JapaxacujaH OOoNUTaHFUY €KU Y3UAaH OJJIMHTH JaBp JdapakaCUHU aMpHIN HYIn
OnJIaH aHUKJIAHAIH.

Aijicg =Y =Yigsen Ai/io =Y, -Y

2. Venm éku KaMaiin kod(puuuentu éxu cypbatu (Kj.) - Xap Kaiicu
KEHMUHTU J1aBp Japakacu OOLUIaHFUY €KW Y3UJaH OJJMHTU JaBp Japa)kacura
HHUcOaTaH KaHya MapTaba KarTa KM KUYUK SKaHJIUTHHU €KW KaHda (pou3 TaIrkui
STUILIWHU KypcaTaau.

Kiia =YilYias T =Yi-100/Y 5 Ki/i0 =Y. /Yy Ti/iO =Y; -100/Y,

3. Kymmmua yeum (xkamaiimm) cypwsatu () Xxam wkku ycynaa
aQHUKJIAaHUIITM MyMKWUH. bupuHum ycynaa xap Oup KeWHWHTW JaBp AapakacuaaH
OonutaHFuy aBp aapaxacu anpunu6, 100 ra kynainTupuiaay Ba OONUIAHFUY JaBP
napakacura OyJIuHaIu.

(Y -Y,)-100

A =
iliy Yo

4. 1% xymmmya ycum (KaMallMII)HUHT MYTJAK KUHUMATH — MYTJaK
KylIuMya YCUIl KNAMAaTH 3aHKUPCUMOH KYIIMMYa YCUII CypbaThra OyJInHaIu.
Ai/i—l : AT

i/i-1
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2. MyJbTHILIMKATHB Ba aJIUTUB MOAEVIAPDHUHT TAPKUOMI TY3UIHIIN.

BaKTJIH KAaTOPHHHT YMYMHH TAIIKHI 3TYBYH
KOMIOHEHTA.TapH
v, =u,+7v,+e €kH v, =u*y*e

Mopge.iap
¥ ! I
l u; Tt €

| l - -
KatoprmAr Magcymmii Tacoandmi

ADOATHB MyJabTH- yMymmii KOMOoHeHTa (Hm.1 ROMIOHEHTA

ye=u, +y. + e OJIHKATHB TeHJeHIHICHHE HYNIATH ) (Tacomndui TeTra
Y=, 7, Fe, X4paKTeP.IOBYH, TeGpaHANLIap) yMyMuit 9 HEHII)
JOHMHH (acocHi) KYPHHHIA - THETHK

ROMOOHeHTA TAMKRI STYBIH

2.-pacM. BakTiin KaTOPJIAPHUHT TAPKUOMA TY3HJIHIIU

BakTnu kaTopiap UKKHU 3JIEMEHT/IaH TapKuO Tonaau: OUpH BaKT MOMEHTIIapU
€KUM JaBpiiap, UKKMHYUCH - yJapra TerUIUIM KypcaTKUuiap.

Bakrtnu katopnap y30K MyAJaT/Iv TEHACHIUSA, alPUM JaBpiapra X0C [MUKINK
€KM JIOKaJl Yy3rapuiuiap, KyHAIMK TeOpaHUIUIap Ba MaBCyMHH Y3rapuiuiapHu
y3uga My)x)accaMmJallTHPUIIM MYMKHH. BakTnu katopnap Kyiuaarunap OwiiaH
XapakTepaaHaIu:

1. y30K MyaIatTiau Xapakar WyHaIHIIW, ShHU YMYMUN acpuil TEHACHIUS;
KMCKApOK J1aBpJlapra X0¢ HHUKIUK €KY JIOKaJ y3rapuiiiap;
alipuM WuImapra Teruiy TeOpaHumnuiap;

MaBCYMUH TYJIKUHJIIAP;

ok wn

KOHBIOHKTYpPaBHi TeOpaHUIILIap

Bakr kypcaTkuumigaH OOfjaHTaH XoJJla BaKTIM KaTopjiap MOMEHTIH
(MabIym Oup caHara) Ba MHTepBauiUra (MabiyMm Oup JaBp mumujaa) TacHudIaHaIu
(xnaccuduKanysIaHaIn).

[lynuHraek, BakIIM Karopjap caHajap ypracujard OpajiuK Ba
KypcaTKAWIapHU Ma3MyHH OViimua dapkiaHaan. MasmyHu Oyiinuya BakTId
KAaTopyiap KypcaTKA4WwIapd XyCyCHMM Ba arperauusulaHraH KypcaTKU4JapuiaH
TaIIKWI ToMaau. XyCYCUM KYypcaTKUWiIap X0Juca Ba »apa€HIapHU axpaTuOd, oup
TOMOHJIaMa XapakTepiaijau (macajgaH, CyTKaja ypTadya CyB HCTEbMOJ KHJIMIII
XQXMU KYPCATKUYMHUHT JUHAMHUKACUHM): arperanusiiaHral KypcaTKudiap
XyCyCcui KypcaTKu4iapAaH XOCHJIa XUCOOJIaHaIW Ba YpraHwiaéTraH XoJuca Ba
JKapa€HHM KOMIUIEKC XapakTepijlaiiau (MacanaH, MKTUCOAWI KOHBIOHKTYpPaHHHT
KYpCaTKUWIAPUHU TUHAMUKACH )

Baktnu karopiapHu Ty3ulla MabJIyM KoMJAajlapra puos  KHJIWII
Kepak(Tanabyapra), yaap MabiiyM OUp IIapTIapHU OakapMaciuk OKuOaTua r3ara
KEJIMIIIA MYMKHH, Oy 3Ca KaTOPHU COJUIITUPUO OYIMaiiuran Xoira ojauo KeJauiiu
MYMKUH.
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Kypunu® TypuOAWKy, BaKTIM KATOPHUHT Japa)KaCUHU IIAK/UTAHTHPYBYU
Oapya KOMIOHEHTJIAp yuTa rpynmnara OYiIuMHaaAM, aCOCUM TalIKWI 3TyBYU OYIuO
TpeH xucoOjaHaau. YHJAH TPEHJIHU TAIIKWJ 3TYBUYMHU aXpaTUO OJIMHTAHM]IaH
KeHUH MaBCyMHUH Ba Tacou(uii KOMIOHEHTaIap KAHMAaTH KOJIaIH.

Arapaa KaTOpHHUHT TaIIKWI 3TYBUYWJIAPUHUHT Oapyacy aHWK TOTHIITAH OYIica,
yHIa Tacoauduii KOMIOHCHTAaHWHT MaTeMAaTUK KYyTWJIMIIKA HOJNra TEHT OYiaau Ba
YHHUHT ypTada KuiMar aTpoduaa TeOpaHuIIl JOUMUUIND.

BakTnm KaTOpHUHT acocuii KOMITOHEHTAacH OYnuO TPpeHa XHUCOoOJIaHau.
Tpenng —Oy BakT Oyiiua KaTOopHU OapkKapop TEHACHIHUSICH OVInO, 03MHU-KYIIMU
Tacoau(uil TeOpaHuIUIapaH TaAbCUPUIAH 0301TUD.

Mypakka0 WXTUMOUN XoAKca Ba xKapaCHIAPHUHT Y3rapuill TeHICHIUIIapU
KypcaTknuwiapuiu (akat y €xku Oy TeHIIamaiap, TpEeHJ YU3HKIapu OujiaH
TaxMUHUH udoganan MyMKHH.

BakTin KaTopiap/ia 0JaTia yd KYpHHHIIIATH TCHACHIMS AXpaTHIaa. Y pra
Japa)ka TeHJICHIIMACH OJaTAa MaTeMaTHK TeHIJlaMa EpaamMuaa udoaaianrad TYFpu
YU3UKHUHT aTpoduia u3naHaETral XOJUCAaHUHT y3rapaéTral XaKuKui 1apaxacuHu
udogananu:

Y (1) k f(t) + e(t)

by GyHKUUMSHUHT Ma3MyHM [IYHJAKW, TPEHAHUHT KUMMaTiIapy BaKTHUHT
alipuM MOMEHTJIapu/ia JUHAMHUK KATOPHUHT MaTEeMaTUK KyTHUJIUIIN OYaau.

Hucnepcust  TEHACHIUSACH  KATOPHUHT  SMIMUPUK  Japaxkaiapu  Ba
JIeTepMUHAIJIAHTaH KOMIIOHEHTAacu Ypracujaard (GapKHU Y3rapuill TeHISHIUSICUHU
XapakTepianau

ABTOKOpPpEJIALMS TEHACHIUSACH NUHAMUK KATOPHUHT aJoXuja Japakajapu
ypTacuaaru aJoKajJapHU XapaKTepianau

N3nanaérran TpeH A TEHIJIAMacUHU TaHJAla COAAANINK MPUHLIMIUTA aMall
KWINII KEpaK, Ba y OUp HeUTa XWIJard YN3uKJIap/iad SMIUPUK MabIyMOTapra HT
SKAHUHY (OMp MyHYa COJJACHHU) TaHJanaaH uoopat 6ynaau. bynu nry OumnaH siHa
acocallaJiuKy, Yu3UKJIM TPSHIHUHT TEHTJIaMacu KaH4ya Mypakka0 OyJica Ba y KaHua
KYTI TapaMeTpIapHH Y3 UUHTa 0JIca. YIApHUHT SKHHIIAII 1apa)kacu TeHT OYranuaa
xaMm Oy mapameTpiiapHu HIIOHWINA 0axoJan myH4Ya KUHUHIammuo 6opaim.

AManuéraa KynuH4a KyWHJard acoCuil KYpHHUIIJArd BaKTJIM KaTopjap
TpeHIapuaad GpoiTaaaHuIaIu.

Xynau IIYHUHTACK TEHIASHIUsUIAp TUIUIApU Ba TPEH] TEHIVIaMalapu Xam
OYIMHaIH.

DOKOHOMETPUK H3JaHUIIIap/ia TaHJaHTaH Mojen OVinua rokopuaa caHad
YTuiran xap Oup KOMIIOHEHTaHU MUKIOPUH TAXJIWIN YTKA3UIAIH.

Tpernau axpaTu® OJMIIIAH aBBaJ, YHUHT MAaBXYIJIUTH TYFPUCHIIArU

THNOTE3aHU TEKUIMPHUILI 3apyp. AManaa TPEHIHUHI MaBXYUIMTUHU TEKIIUPHIL
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yu4yH Oup HeuTa Me30HJIap MaBXyJl, aMMO acocuil Oyimu0 cxemana KenTHUpUITraH
UKKUTA ME30H XMCOOIaHA IH.

TpeHaAHMHT MaBKYJINTHHHA TEKITUPHUIT YIYH Me30HJIap:

1) bup KaTOpHUHI WKKH KHUCMHHHM YpTadaJlapuHu alupMacu yCyJu.
Vprauanapeu aiMpMacMHM MaBXKYJINTH XaKHAard THIOTe3a TEKIIMPUIAIN:
DyHUHT y4yH BakT/IM KaTOp MKKU TEHI €K JIEeApJH TEHI KUCMJlapra OyJIvMHaIu.
['unore3aHuHr TeKMpUIl Me30HH cudpatuga CTbIOAEHT ME30HU KaOysl KHJIMHAIH.
Arapna t > t0, 6yiica, OyHna t- CTbIOAEHT ME30HUHUHT XUCOOJIaHTaH KuiMaru; to-
MOXMSITIMIUK Japakacd O- Ja sKaJBayijard KUHWMaT, YHJa TPEHIHUHT MaBXKY/
AMACIIUTU XaKUJard TUIoTe3a WHKOp ATWiaau; arapaa t < to o6yncay xonna (HO)
runoTe3a KadyJs KUINHAIU

2) ®octep — CrroapT ycyau. XOJAWCAHUHT TEHICHLMSICH Ba BAKTIM KaTOp
JapakaJJapUHUHT TUCIIEPCUSICUHU TPEHIMHHM MaBXYUIMTH aHuKiIaHaau. KynuHua
Oy yCyJ BakTJIM KaTOpPHU YyKyp ([€Tall HOM) TaxJIWJl KWJIUIAa Ba yHU OYyiinua
MPOTHO3JAPHU TY3UILIAA KYJUTAHUIAH.

UM3UKIN TPEHAHUHT 3HT coffacu OYynuO TYFpu YM3HK XUCOOJaHAAH, Ba y
YM3UKJIM TEHIJIaMa TPeHIU OuiaH udogaiaHaim

Yi =2+t

OyHma yi — I-HOMepiHM WWI yYyH TPEHIAHHMHT TEKHCJIaHTaH (Ha3apHii)
Japaxkanapu

ti —BakTIM KATOPHUHT NapakaJlapy TETHILTH OYJIraH MOMEHTIAp KU BaKT
JaBpiapy HOMEpJIapHu;

ai,- TpeH 1 mapaMeTpJIapH.

BaxkTiin KaTopjaapHu TeKucJam ycyJJiapu.

[ BakTin KaTop/ap TeHACHIUSICHHY AaHUKJIAII YCYJUIapH ]

v

'

'

'

'

'

Kypcarkuu Vpraua Anantus OKCIOHEH- Tpenn OKK
JaBPUHU CUpFaTyBUU ypraua nual ycynu ycylu
y3auTHpHIL yeyn ycyn TEKHUCIIAII
ycyiu ycylu

3.-pacM. BakTiin KaTopJaapHu TeKUcJIal yCcy/Luiapu
UkTucoauit karopyiap AMHAMUKACH TEHICHIMUSICUHU aHUKJIAIl BaKTHIA
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Ba HKCMOHEHIIMOHAN (DYHKUUATIAP KYJUIaHUIaIu:

poo [ arda ] (i=-10,1..,k)
y(t)—{e } (W=-1 1) (1)

[ynu xaijg 3O YTUII JTO3UMKH, (YHKIMS MIAKIM TEHIJIAIITHUPUIAETTaH
KaTopJiap AMHAMHUKACH XapaKkTepura MyBoQUK, IYHUHT 1K, MAHTUKUAN aCOCJIaHTaH
OYJIUIIN JIO3UM.

[loMMHOMHHUHT 53HT [OKOpH JapaxxanapuaaH (¢GoimamaHum KYMTIHIUK
XoJUulapAa ypradya KBaApaT XaTOJAPUHUHI KaMalumura oiaud kKemaau. JIekuH
OyHIal BakKTJIapAa TEHIJIAIITHPUII Oa)kapriIMail KoJiaau.

TenrnamTupuil napameTpiapu O€BOCUTa HI KMYMK KBajpatiap YCyld
épaamuia OaxojaHaaud. DKCHOHEHCHOHAN (DyHKIMs MapaMeTpiapuHu Oaxosail
yUyH 3ca OOLUIaHFUY KaTopjiap KUMMAaTUHU JIorapuMIIalll JO3UM.

Hopwmai Tenrinamanap cuctemacu Kyiiuaarnya 0yiaau:

a) K Taptu6u mommHOM yuyH:
na, +a, ) t+a,y t’+..+a ).t =

y
a, Yy t+ay t?+a, >t +. . +a >t => ¢ 2)

a, >t +a )t +a, )t +. e )t =Dt
0)9KCIIOHEHIIMOHAT QYHKIIUS YUYH:
na, +a, Y t+a, > t®+.+a >t =>Iny

a > t+ayt’+a, >t +.+a >t =>tlny 3)

Arap TeHJeHIIUs KYypcaTKUuiIn GyHKIMATa 3ra 0yica, SbHU
Y, =a,a
O0ynca, ymOy ¢GyHKIUSHU Jorapudmiad, mapaMmeTpiapyuHH OSHT KHUYUK
KBaJIpatiap ycyiu €piamMuja aHUKJIAll MyMKUH. YOy (QyHKIUS ydyH HOpMal
TEHIrJaMajiap CUCTeMacH KyHuaru KypuHuUIlra sra Oyiaau:
{nlna0+lna12t:Zlny )
Ina,> t+Ina, > t> => tiny
Kymuaua OGomuianfud MabiIyMOTJIap acocHaa KaTopjap JWHAMUKACUHUHT
PUBOXKIIAHTUPUII TEHACHITUSCUHU TABCHS ATHUII YUyH JHT Kyna GyHKIUS Kanhcu
OWpU HKAHIUTHHU XAl KWIMII Macaiacu Mypakkad Oymamu. bynmaii xosmmapaa
GyHKIHS MAKITIAPWHY aHUKJIAITHUHT KYWHIard UKKH XWT yCyauaaH (o aaianuIn
MYMKHH: YpTa KBaApaTHK XaTojap MUHUMYMH YCYJIM OWJIaH (DYHKIIHMS TaHJIAII;
JTUCTIEPCUOH TaXJIWJI YCYJIMHU KYJUIal OpKajau (YHKITUS TaHJIAIIL.
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MaHTHKUN TaxJIWI Xamaa TaAKUKOT Ty(haliau Kyira KUPUTWITaH [IaxXCHUi
Takpuba acocuzia KaTtop Typju Xuil (pyHKUMsUIAp TaHIa0 OJIMHAAW Ba YJIAPHUHT
napamerpiapu OaxonaHanu. UlyHnan cyHr xap Oup QyHKUuUsS ydyH KyWHJaru
(dopMyia acocua ypTa KBaApaTUK XaTolap aHUKIaHAIu:

R

Oy epaa: ' — kaTopiap JMHAMUKACHHUHT KHAMATH;

A

Y1 —KaTopnap AMHAMMKACH KUHAMATIApMHU TEHTIIAIITUPULLL

k —pyrkens mapameTpaapu coHm.

Maskyp ycyn (akaT TeHrjaama rnmapaMeTpIapuHUHT TEHI COHUJIAa HAaTUXKajap
oepanu.

VIKKHHYM yCys AMCIEPCHSUIApHM TaKKOCHALINaH MOOpar. YpraHuiaérran
KaTopjap JUHAMHKACH YMYMHUHN BapUallMSICUHU UKKU KHUCMTa, SbHU TEHJCHIIMIap
Tydaitnu cogup OYynanuraH Bapuanusiap Ba Tacoauduil Bapuanusuiap Exu
V=V+V, 6ynumu MmymMKuH.

YMymuit Bapuanus Kyiuaara ¢popmysia OViinya aHUKIaHaIN:

V=3 -9 ©)

6y epaa, ¥ - KaTopliap AMHAMHKACHHHIHT YpTada Japaacy.
Taconudwuii Bapuanusuiap Kyiugaru popmyiia OpKaiu aHUKIaHAIN:

n A 2
vo=3(v-3.) )

YMymuii  Ba Tacoauduil  BapHAlMSUIADHUHT  (QapKd  TEHIEHUHUsIap
BapualUsACH XUCOOIaHaIM:

V, =V -V.,. (8)

Ternmm aucnepcrsyiapHd aHUKJIANIA Japaka SPKUHIMIK KyHuaaruda
oynaau:

1. Tenpenuusnap Tydaitnu aucnepcusiiap y4yH Japaka SpKUHIUTH COHH
TEKHUCJIaIl TeHIJIaMacu lapaMeTpiapy COHUIaH OUTTa KaM OYynaau.

2. Karopnap nuHamMuKacu JapakaCd COHM OWJIaH TEKHCIJAll TEHIJIaMacu
napaMmeTpiiapyu CoHU ypracuaaru (apk taconuduii TeHASHCHsUIAp YUyH Japaka
SPKHUHIIUTH COHUTa TEHT OYaau.

3. YMmymuil aucnepcusiiap Y4YyH Japaka SpPKUHJIMTH COHHM KaTopJiap
JUHAMUKACcH Japa)kacl COHMAAH OuTTa Kam Oynaau. UYusuknu QyHKUHS YUyH
qucnepcusiiap Kyiuaaruia xucoOaaHaau:
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S’ =——\ 9

- (9)

S’ =V, (10)
Vv

St=—2_ 11

= 5 (11)

Jlucniepcusiyiap aHMKJIAHTAHAAH CYHT £ - ME30HHMHI SMIIMPUK KUKAMATH
XUCOOJIaHa I
SZ
MV
F= e (12)
2
OnuHran KUWMAaTHU DSPKUHIMK Ba SXTUMOJUIMK Japa)xacura MyBO(QUK

aHUKJIAHTaH >KaJBajl KHAMAaTH OMJIaH TaAKKOCJIaHa u.

Arap ¥ > %« KypuHMIIMEArM TEHTCH3IMK OGaXapwica, Y XOJIAa TaXJIH

KWIMHAETraH TeHriIamMa udoaaiaHaéTrad TCHACHINS YIyH TYFpu Kenaau. byHmai
XoJulapJia TaxXJIWi1 KWIMIIHU MaHTUKANA TyIIyHYajJapra MOC KelaJuraH OJIui
TEeHIJIaMayiapAaH Oomiad, acTa-CeKMH KEpakiu Japaka aHUKJAHTyHuYa Kajap
MypakkaOpoK jJapaxanapra YyTuO OOpHII JIO3UM.

Tpenn aHuKIaHTaHIaH KeWWH OONUTAHFUY KaTopiap JMHAMUKACHTA TeTUIILIA
JTapakana TPCHJIHWHT KHUMaTH OJMuHaAW. Taxjwi OyHIaH KESHUH TPEHIIaH YeTra
YUKHIIA MyMKHH.

2(6) = y(0) — ¥(0) (13)

2 o )
2(t) yerra ypKpIM © apu(pMETUK TUCTICPCHUSIIN YpTada HOJIra TEHT OYIaiu.
Tenrnama napaMeTpiaapyuHu aHUKJIAII 3apyp:

;(t)=a0+alt ’ (14)

V(O =ay+ar (15)
Hopwman TteHrnamanap cucteMacd TYFpU YM3HKJIM TEHIVIAMalap Y4YyH
KyHuJaru KypyuHUIITra 3ra 0ynaau:

RISy (10

JluHaMyKa TEHACHIMACWUHU aHWKJIAIIHAHT JHT COOJa YCyJd KaTop
Aapakajiapy JaBpUHH y3aiTUpuI ycyauaup. by ycynaa keTMa-KeT )ouamran
KaTop Japakalapud TEHI COHJA ONMWO KYIIWIaau, HAaTWKada Y3yHPOK JaBpiiapra
TETUIIUIN Japakajap/laH Ty3WITraH sSHIM UXYaMiIallirad KaTop XoCui OViaau.

Ypraua cupraayBuu ycyJ - Oy KaTop JapakalapiHNA OHPHH-KETHH MabIyM
Taptubaa CypHII HymM OWnaH XWMCOOIAHTaH VYpraua Japaxaup. Ypraua

72



CUPFayBUM YCYyJIJa KaTOp KYpPCAaTKUWIApUIAH JOUMO TEHT COHJA OJIUO, ylapaaH
onnui apupMeTUK ypTada XpcoOjam Wynu OwiaH aHUKTaHAAW. YJIapHU TOK EKHU
Ky(PT COHJIa OJIMHAUTaH KaTop KYpcaTKU4YIapy acocuaa Xucoobaail MyMKHH.

Vpraua cupranyBum ycyn ypraua KHMATHH aHUKJIAII BAKTHIA TaCOXH(UIA
YeTIAHHIUIAPHUHT YCHII XOJNAaTHIa acoCHaHamd. Ypradya (akTHUK KHiMatiap
KaTOpJIApW JUHAMUKACH TEKUCIAHAETTaH BAKTAA CHUPFAHUIIHUHI ypTaya HYKTa
JABpUHU KypcaTaguraH ypradya Kadmariaap OwiaH anMammHagud. Opatna yprada
CUPFAaHYBYM YCYJIHUHT WKKH MOIU(MUKAIMSICUIAH, SHHU OJJUN Ba Ba3HIH
TeKUcHalaad GpoinanaHuIaam.

Onauii TEHTJAIITUPUIT YPTATUKAATH p Y3YHIMKIArW BaKT YUyH OJUTAN YpTa
apu(pMeTUK XucoOJalIIaH Ty3WITraH sIHT'U KaTop Ty3HIIra acoCaaHaIn:

p+k

DY
Y, :% (k=1 2. N-p+1), (17)

Oy epaa, p— TEHIVIAIUTUPULI JaBPU Y3YHIIUTH BaKTIU KaTOpJiap XapaKTepura
OoFnuk OVnaau; k — ypraya KWMMATHUHT TapTHO HOMEPH.

Basunu TeHrmamTupuin Typad HYKTajaru KaTopiap JWHAMHKACH YYyH
Ba3HJIM ypTaua KMMMaTJIapHU ypTadalalliTUPUILIAH HOOparT.

bupuHum 2p+1 KaTtopyap TMHAMUKACUHU OJU0 Kypainuk ( p oxgataa 1 €xku 2

ra TeHr). TeHaeHuusnap QyHKiuscu cudaruia KaHaanmp:
5= Yar (18)

(7.18) Tyna napakacuHH OJIANIIHK.
YHUHT nnapaMmeTpiiapu

p+l p+l

ay Y ' +a Y i+ +a, it”k = gy[ti (19)

—p+l —p+l —p+l —p+l
TEHIJIaMacH €pJaMuia SHI KMUKK KBaJIpaTiiap yCyiu OuilaH aHUKJIaHA K.
Kynxan (momuHoM) ypradya jgapaxacud p-+1 HyKTacura >KOWJIaIlraH. a,ra

HUCOATaH TEHIJIAMAHU €4YCAaK:

ay=by, +byy, +.. by, Vs, (20)

xocui Kkunamus. by epaaru b, kuiiMatu p Ba k Moxusatura O0fIuK Oymaau.
Xocun Oynran teHrnama (7.4) OupuHUMIApAaH 2p+1 Karopiap AMHAMUKACH
KUIUMATUHUHT Ba3HJIM YpTadya KUAMaT apuMeTUKacu XucoOIaHaIu.
OKCHNOHEHIMAJI YCYJIM XO3UPIH MalTaa, JUHAMUK KaTopJjapra acoclaHraH
yCyJUlapiaH »dSHI MyXUM Yycyn ne0 xucoOmaHagu. Jl[MHaMHK KaTopjapHU
OalmopaTianaa MabIyMOTJIApHU WWJIIaH MUTa Y3rapTUPUIINHA YbTUOOPTa OJIHIL
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3apyp. Oxupru Huwmapaard Y3rapuil TEHACHUIUSCUHU axaMHUSITHHHU OLIUpHUO,
JUHAMHUK KaTOpPHU OMpUHYM WWJUIapAard y3rapuil TEHACHLUUACHUHU aXaMHUSTHUHU
KaMauTUPHIL 3apyp.

bamopaTnamTUpUIIHUHET OAUM MoAeJuIapuaad Oupu OYIraH BaKTIu
GYHKIUSACHHE KYpuO YyTamu3. YMyMui Xoi1a BakT Oyiinya OJIMHTaH
bYHKIUSCUHH

yer T(P) (21)
Y =a, tat (22)
KYpuHUIIKIA Udoganail MyMKHYH.
AvipuM XoJutapJia BaKTJIW KaTop IapaMeTpiiapd MabiyM OWp OpavKIa
Yy3rapuim MyMKHH.
by MyamMoHu eumnin ydyyH bpayH TOMOHHMAAH sIpaTUiraH SKCIIOHEHLHAI
ycynunal ¢oiinananaMus. by ycyliHM MOXUSATH IIyHAaH HOOpaTkd, BakT Oyiinua
OJIMHTaH KAaTOp SKCIIOHEHIIMAJl KOHYHUSATUTa OYIicyHHO Oamiopat KUIuHaIH.
®dapa3 KWIANIUK:
y=a, +at (23)
KYpUHUIIMAArK YM3UKId pyHkus Oepunran OyincudH. By epaaru ap Ba ag
rapaMeTpiapHy TOIHUII YUYyH ypTaya dKcroHeHuuain S, (y) BaS,,(y) MUKIOpJIApHU

TOIIaMU3.

(04
Stl(y) =a, t
axa

1

(24)

21— )

S,(y)=a, + (25)

1
Arap Oy cuctemanu ap Ba a; ra HUcOaTaH €ycak, KyWHJaruiapHU XOCHII
KAJIaMU3:

a'o = ZStl(y) - StZ (y) (26)
1
al zl—[stl(y) - StZ(y)] (27)
-
K mapakagaru 3KCIOHEHTa PEKYpEeHT (OopMyJacH OPKaIHW TOIHJIAJIH.

Sy (¥Y)=08,,(Y) + (L= )S,, (Y) (28)

by epna ak2/m+1
M -Ky3aTyBIap COHHU.

Ymyman onranga 0 <o< 1 6ymanu.

Arap o mapametp 1 ra akuH Oyica, GamopaTiIalITUPUINT YUYyH KEWHHTH
xoJatiap xucoobra onuHaau. Arap a —0 Oyinca Gamopataa uirapu xoJjat Hazapaa
TyTHJIA]IH.
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Ha3zopar yuyH caBoJuiap

1. Baktinu kaTop 1e0 HUMara auTuiIaan?

2. Baktnu kaTopiap BapuallMOH KaTopiiap/laH KaHlail XyCycusiTiapu Ba
ayioMatiapu OuaH dapk Kuiaguiap?

3. Baktnu xaropiapHu KaHaal ycysuiap OvIaH TEKHCIIall MyMKAH?

4. Ypraua cupranyBuaH ycysl HIMA Ba KAuOH KyJLIaHaIH?

5. Baktnu Kartopnapaa KOPpEISUUOH-PETPECCHOH  TAXJIWI  YCYJIApUHU
KYJUTall mapT-1apouTIapuHU TYIIYHTUPUO OepuHT?

6. Takud Ba Oomka 0030p HMKTHCOAMET KOHYHJIApW HAMOEH OYJIMIINHU
ypraHuiiga perpeccuoH TaxJWil YycyJulapuiaH (QoWJanaHull — TapTUOUHU
MUCOJUIapAa TYIIYHTUPUO OEpUHT.

7. bo3op Hapxura HucOaTaH Takiau( AIMACTHUKIUTMHHM aHHUKJIAIl MakKcaauaa
pPErpeccuoH TaxJWiI yCcyiauaaH QoijanaHuIl TApTUOMHU aHUK OWp MucOoJIa
TYLIYHTUPUO OEpUHT.

8. AIIMTHUB Ba MYJIbTUILIMKATUB MOJICJUNIAPHUHT (opMyJiacura nu3ox, OEpHHTr.

MAB3Y: TEHI'JIAMAJIAP TUBUMU KYPUHUILIIUJATHU

IKOHOMETPUK MOJIEJI

PEXKA:

1.bup-Oupura OOFIMK TeHIVIAMAJIAP THU3MMHHH TYUIyHYAJapu Ba
TypJIapH.
2.DKOHOMETPUK TEHIJIaMJIap THU3MMHM MNapaMeTpPJapHHU XHcOoOJamn
ycayouéTn.
3.DKOHOMETPUK TeHIJIAaMAJIap THU3MMHMHHM WHAeHTUUKANUAIAL
MYaMMOJIapH.

Tassnu uOopasiap: 3HAOreH Y3rapyB4H, 3K30r€H y3rapyBuM, OOFJIHUK
OyJIMaraH TeHIVIAMaJIap, PEKYPCHB TEHIJIAMAJIap TU3HMH, y3apo OOFJIHK
TeHIJIaMAaJIap TU3UMU,MAeHIIH(PUKANMUAIANT MyaMMOJIAPH.

Bup-0upura 00FJINK TeHrJIaMmajap TU3MMUHU
TYUIYHYAJAPH Ba TypJiapu

Opatna WMKTUCOAMM KypcaTKUwiap y3apo OofyiaHraH Oynummaau. bynmai
KypcaTkuuiap (y3rapyBuuiap) ypracujaaru mMyHocadaTiap TapkuOu Oup BaKTIU
TEHIJIaMaJIap TU3UMH €pAamMuaa KypcaTWIMIIA MYMKUH. Ma3Kyp TeHriamasnapnaa
KyHuaaru Typaara y3rapyBumiap MaBxyz Oyiaau:

- JHJOTeH, TU3UM HUYUJa aHUKJIAHYBYU, OOFIIMKIIN y Y3rapyBUMiIap;
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- JK30reH, KuWMaTu TamkapuaaH Oepwiagurad, OOIIKapuiIaIuTaH,
OalopaT/IaHyB4M, TAbCUP ATYBUYM X y3rapyBumiap;

- OJIAMHIAAH OCJIrWJIAaHTaH Y3rapyBUMJIAp, XaM >KOpUM BaKTIAaru 3K30I€H
y3rapyBUMIIapHU, XaM Jar y3rapyuuiap (YTrad JaBpiiap y4yH 3K30T€H Ba SH/IOT€H
y3rapyBuMiap)HA ¥3 HUUra OJJaJuraH.

OKOHOMETPHUK TU3UMIIAPHUHT KyWUHAaru Typiaapy aKpaTHiiaau.

Borjuk_OViaMaran TeHIJamMajap THU3UMMH, OyHma xap Oup OOFIHK

y3rapysun Vi(ixl,...,n), OOFIHMK OynMaraHn Oup XWiI TYIUIaM Y3rapyBUmiIap X;
(ix1,...,m)napuunr yHkuuscu cudatuga Oepuiaam:

Yyik auir Xa+ap X2 + ... +aim Xm+ &

Y2 K @z X1+ ax Xe T ... tam Xm+ & (1)

Vn K @ni X1+ @n2 X2 + ... tanm Xm + &

Maskyp THU3MMHUHUHT Xap OHp TEHIJIaMacHHU pEerpeccHs TEHTJaMacu
cudaTia MyCTaKII KapaJIuId MyMKUH. YHTa 0307 Xa/u1ap KAPATAIUIINA MyMKAH
Ba perpeccusi kodhduientnapu sHTr kuuuk kBajapatiap (OKK) ycynmu épnamuna
TOTIHJTUTIIA MyMKHH.

PeKkypcuB TeHIJIaMaaap TU3MMH, OyH1a OoriuK Y3rapysumiap Yi(ix/, ...,n),

Oornuk OymMaran y3rapyBumiap Xj (jx/,...,m)JapHUHT Ba OJJIUH aHHUKJIAHTaH
OOFIUK Y3rapyBuuiap Yi, Yz,..., Vi-JIapHUHT QyHKUMICU cudaTuaa KypcaTuiaam:
Y1 kau X1+ an X + ... taimXnt+ &
Y2 KDa1 Y1+ @ Xi+ axnXe + ... +am Xm+ & (2)
Vn K bnl y1+ bn2 Y2 +,..., +bnn-1 VYn-1 Fant X1+ an2 X2 + ... Fdnm Xm + &
TusuMHUHT Xap OWp TEHTJIAaMacH TMapaMeTpiapd, dHT KWYUK KBaapatiap YCYiH
épnamuaa, OMpUHYM TEHrJaMalaH 0onuiad, KeTMa KeT aHUKJIaHAIH.

V3apo 60FIMK TeHr1aMajiap TH3UMH, OyHa Xap Oup GOFIHK Y3rapyBuH Y
(ix2,...,n) Oomka Oormuk Yy3rapyBumiap Yk (K = 1) Ba Oornmk OYyiMaran
y3rapyBumnap Xj (jg/, ...,m)HuHT QyHKIMICH cudaTHIa KSITUPHUITaH:

YiK D12 Yo+ Dizys + ..+ binyn Fan Xi+ap Xo + .. tam Xn+ &

Yok D21 Y1+ D23 ys+ .+ banyn tan XitanXe + ... tamXnt & (3)

VYnK bnl y1+ bn2 Yot ..t bnn-1 VYn-1 tant X1+ an2 X2 + ... Fdnm Xm + &

By tu3uMm sHT k¥ Tapkanrad 0ynu0, Oupnamirad, Oup BaKTJIM TEHTIaMasap
TU3UMH HOMHU OWIIaH atajagd. YHU TapkuOuid moaen makau (TMII) ne6 xam
aTarau.

TMII y3rapyBummapHuHT Oab3u KOd((HUIIEHTIIapU HOJTA TEHT OYIWIIN
MYMKUH, 0y X0JaT Ma3Kyp y3rapyBUWIApHUHT TEHTIIaMa a MaBxKy 1l OYIMacIUTHHA
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ownnupanu. Macanan, HapX Ba Ul Xaku JuHamukacu moaenu TMIL kypunuimga
EPUTUIIUIIN MYMKHH:

yix broys +auxi + &4

Yok D21 Y1 + a2 X2 +an X3+ & (4)
OyHJ1a Y1—UII XaKy Y3rapuiiy TEMIIH,

Y2 — HapXJap y3rapyily TEMIIH;

X1 — umicusnap ousw,

Xo— TOUMUN KalUTaJ Y3rapully TEMIIH;

X3— XOM alé UMIIOPTH HAPXJIAPUHUHT Y3rapuil TEMIIH.

WNkkuTa TeHrIaMaJaH TAalIKWI TONTaH Ma3Kyp THU3UM HKKUTa OOFIHK,
suporeH (Y1, Y2) Ba yuta OOFIUK OYiamaras, sK30reH (Xi,X2,X3) y3rapyBuuiap/iaH
nbopar. bupuHum TeHrnamazga X Ba Xz y3rapyBumjapu MaBxkyA sMmac. by
koa(dunientnap a2k OBa aisk 0 dKaHJIUTUHU OUIAUPAIHN.

JKOHOMETPHUK TEHIJIAMJIAP TH3UMH MMapaMeTPJIapUHH XUC00Ia1l YCJIyOuéTn

DKOHOMETPUK TEHIJ1amiaap TU3UMH [MapaMeTPIapUHU FOKOPHUAA KEATUPUITaH
“OHr KUYUK KBajpatiap”’ ycyiu épaamMuaa Xucooiai MyMKHH.

DKOHOMETPUK THU3UMIIap OYiKMYya MPOTHO3MAIl Y4yH KeTMa-KeT Oup HedTa
OOCKUYIap/IaH YTHUIII JTO3UM:

1. bepuiiran mabaymMoTIap acCOCK1a KOPPEISIMOH TaXJIWJI YTKa3WIadu:

a) Xycycuil Koppessiius ko3 GUuueHTIap MaTpuLuacu XucoOaaHaau;

0) xxydT Koppesauusa KodDPuIMeHTIapyu MaTpUIIaCH XUCOOIaHaA Y.

2. KoppensiuuoH Taxjawi HaTUXKAcuUla TaHJIaHTaH OMWJUIAp acocHaa
perpeccusi TeHri1aMacu Ty3WIa/iy;

3. Ty3wiran TeHriamMaiap TU3UMHA KyWHJard Me30Hiap oyrnya
OaxonaHaau:

a) duiep Me30HU;

0) CThIOICHT ME30HHU;

B) JlapOuH-Y 0TCOH ME30HHU;

r) Kymnuk xoppensiims kodduirenTy;

n) Jlerepmunarus kodhPuImeHTH;

€) ANMpoKCUMAIIU XaTOJIUTH.

4. Ty3wiran TeHramMalap TU3UMH ME30HJIap Oyiinua Moc Keyca, KeWWH
acoCHil KypcaTKH4 TEHTJIaMa acocua MPOTrHO3 JIaBpy XUCOOIaHaIH.

5. Nmnab yukapuin (yHKIMSICUHU aCOCUN XYCYCHSITIIApUHM KyWuJaruiap
XUCOOJIalIn:

a) ypraua yHyMJIOPJIUK OMUJIIAPH;

0) yerapaBuii yHyMJIOPJIUK OMUJIIAPH;

B) pecypciap 6yinda 31acTUKIUK Ko pUuinenTiapu;
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T') pecypciapra tanao;

1) pecypciliapHu aJIMALLITUPUII YerapaiapH.

Tapxkubuit MogenHu koddduiueHTIapuHu 0axonamia Oup KaTop ycysuiap
KYJUIAaHWIAIH.

AHUK  WACHTH(UKANMSIIAHATUTAHTApKUOWN  Monenaa  KyJIaHAguTaH
OusBocuTa 3Hr knuuk kpaaparap ycyjaunu (bBIKK) kypubd unkamus. Mazkyp
YCYJIMHHM HMKKWTA SHJIOTEH Ba MKKHUTA AK30T€H KypcaTKuwiapjaaH ubopat Oynrax
Kyiuaara uieHTuuKanysaaiaHa urad Moesl MUCONUAA KYpHO YMKaMu3:

YiKk b2 Yo+ an Xi+ 1 )

Y2K D21 Y1 + @22 X2 + &2

Mopnenuu Tty3um yuyH l-)KajaBaija KEJNITUPWITAaH MabJIyMOTJIap OujaH
doiinananaMus.

1 —xaaBan. XakMKUM MabJIyMOTIap

N Vi1 y2 X1 X2
1 33,0 37,1 3 11
2 45,9 49,3 7 16
3 42,2 41,6 7 9
4 51,4 45,9 10 9
5 49,0 37,4 10 1
6 49,3 52,3 8 16
Cymma 270,8 263,6 45 62
S"pTaqa KHHAMAaT 45,133 43,930 7,500 10,333

TapkuOuii MOJIETHU KEATUPWITaH MAKJINra Ty0aH y3rapTUpamMus:
YiK 11 X1+ di2 X2+ Us

Y2K Oa1 X1 + 22 X2 + U2

UiBa U; — Tacomuduii xaToJap.

Xap Oup KeNTUpUJITaH MIAKIJIard TeHriiaMacu yuyH d koshuIreHTIapuHu
xucobmamaa DKK ycynu KyutaHuIuimm MyMKHH.

XucoOalH OCOHJAIITUPHIL YUYH YpTada JapaxkafgaH YKY-Yep Ba XKX-Xcp
(Yop6a Xep —YypTauamap) demnanunuiap OwnaH ¢oiinananca Oynamu. TyOnan
y3rapTupiiIran 1-)xafBajigard MabiyMoTIap 2-)kajBaira Toptuirad. by epaa di
KO3 PUIIMEHTIapHU aHUKJIAIl YYYH KEpakid OpajuK XUCOOOTIIap KEJITHUPHUIITaH.
BupuHYM KenTHpWIraH TeHIaMaHWHT Oix KOA((UIMEHTIApUHN aHWKIANl y4yH
KyHuJaru HopmMai TeHIiaMajiap TU3MMU Ouiiad (oiiiaJaHuil MyMKHUH:
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Y yiXi= diu vy X124+ dip ¥V X1X2

Vyixe=di ¥ XXz + dip V x22

2—xaaBanma XucoOJaHTaH KUUMAaTIapHU IOKOPUIArd TeHrjamara CyMMaHH

VpHura Kynnuo ynkuO, KyWuIaruHu oJaMu3:
83,102=33,5d1; - 29,001d;
-20,667=-29,001d,; + 155,334d;»

FOxopuaaru TeHriamanap CHCTEMaCHHUHT UMMM HaTiKacuaa diy = 2,822

Ba d12 =0,394 tenr.

2 -)KaaBall

Kentupuiiran Mozen MakiauHy Ty3HII Y9yH Y3TapTUPUITaH MabIyMOTIIap

2

n »n » X1 X2 yi¥xy X1 X1%x2 y1¥x2 y2¥xy y2¥x X2
1 -12,133 | -6,784 |-4,500| 0,667 | 54,599 | 20,250 | -3,002 | -8,093 | 30,528 | -4,525 | 0,445
2 0,767 | 5329 (-0,500| 5,667 | -0,383 | 0,250 | -2,834 | 4,347 | -2,664 | 30,198 | 32,115
3 -2,933 | -2,308 |-0,500| -1,333 | 1,467 | 0,250 | 0,667 | 3,910 | 1,154 | 3,077 | 1,777
4 6,267 | 1,969 | 2,500 | -1,333 | 15,668 | 6,250 | -3,333 | -8,354 | 4,922 | -2,625 | 1,777
) 3,867 | -6,541 | 2,500 | -9,333 | 9,667 | 6,250 |-23,333|-36,091 | -16,353 | 61,048 | 87,105
6 4,167 | 8,337 | 0,500 | 5,667 | 2,084 | 0,250 | 2,834 | 23,614 | 4,168 | 47,244 | 32,115
Cymma | 0,002 | 0,001 | 0,000 | 0,002 | 83,102 | 33,500 |-29,001 | -20,667 | 21,755 | 134,417 | 155,334

Kentupuiran makiHUHT OUpUHYH TEHIJIaMacu Kyiuaaru KYpuHUIIra sra

oymaau:

y1= 2,822 x1+ 0,394%2+ Uy

VKKMHYM KENTUPUITaH TeHrJIaMaHUHT O2xk03()QUIIMCHTIapUHN aHHUKJIAII

y4yH KyHUJard HopMaJs TeHrIaMaiap TU3UMH OuiiaH GoiTanaHuITuMU3 MyMKIH:

Vyox1=da1 ¥ Xi%+ dp ¥V X1z

VY yaXo= dot VXXo+dp ¥V Xo?

2—xaaBanaa XucoOJaHTaH KUUMATIapHU IOKOpUIArd TEHrjamara CyMMaHH

VypHHra Kyino uukuo, KyiuJaruHu oJlaMu3:

21,755 = 33,5d21

- 29,001dy;

134,417=-29,001d,; + 155,334d,,

FOxopuaaru TeHTrIaMalapHUHT UMUK KyHHU1aru KuiMatiapau oepaau
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d21 =1,668 u d22 =1,177.

Kentupunran makiHUHT UKKUHYHA TEHTJIaMacu —yWWJard KYypWHHINTA 3Ta
oynanu:

y2= 1,668 X1 + 1,177X2+ U

Kentupuiran makijiaH TapKuOIM IIaKiIra YTHIN YYyH KEJITUPUITaH MOJEI
IMIAKJTHUHT UKKWHYY TEHIJIaMacHaH X2 HU TOIIaMM3:

X2=(Yy2- 1,668 x1) /1,177

by ndoaanu kenTupuiraH MoACTHUHT OMPUHYM TEHIJIaMacura Kynno 4ukuo,
TapKUOJIM TCHTJIaMaH! TOTIAMHU3;

y1= 2,822 x1+ 0,394 (y2 - 1,668x1) / 1,177 =

=2,822 x1+ 0,335y2- 0,558 x1 =0,335y, + 2,264x:

lynmai kuaud b = 0,335; aun = 2,264.

Kentupuiran Mojien makIHUHT OMpUHYH TeHTJIaMacuaaH X1HH TOITaMU3:

X1= (y1 - 0,394x>) / 2,822

by udbonanu kenTupuiarad MOASTHUHT UKKMHYM TEHTJIaMacura Kyinuo 4ukuo,
TapKUOJIU TEHIJIAMaHU TOIIAMU3:

yo= 1,177 X2+ 1,668 (y1 - 0,394x.) / 2,822 =

=1,177 x>+ 0,591y, - 0,233%x>= 0,591 y1 + 0,944x>

ynmait kuaud bz = 0,591; ax» = 0,944,

TapkuOiau MaKIHUHT 030/ XaJIApUHH KyHUaru TeHIJIaManap/iaH TOaMu3:

Ao1= Yiep- D12 Yo,op- @11 X1,¢p =45,133 — 0,335 * 43,93 —2,264* 7,5 = 13,436

A02= Ya,p-021 Yiep- Q22 X2,5p=43,93 — 0,591* 45,133 - 0,944 * 10,333= 7,502

CyHrru TapkuOar MOJAETHUHT KYPUHUIIHN OJIaMU3:

Y1i= apt b12 Yot air X1t €= 13,436 + 0,335 Yy, + 2,264 X1+ g1

Yo= agot b21y1 + aXo+ o= 7,502 + 0,591 y1 t 0,944x, + ¢,

IKOHOMETPHUK TEHIJIaMaJIap TU3MMHUHN HHAEHTH(PUKANUATIAI MyaMMOJIapu
TMII (TapkuOuii MoaeJ INAKJAM ) Ja MOJEJHHHI TapKUOMii
ko3¢ uuentiapu a1e6 atanyBuu, Djj Ba @jj MOJICITHUHT TapaMeTpIapHHU

AHUKJIAIIJA SHT KHYUK KBaJpaTiap yCyJIu KyJulaHa OJIMHMAanIu.

Opatna MOJOEMHUHT TapkuOuil kodpduueHTnapunn anukiam yuyyHn TMIILI
keaTupuiaran moaes makaura (KMI) ty6gan y3raptupuiany.

Y1 =ouXi+ d2 X2 + ...+ 0im Xm

Y2 = 021 X1+ &2 Xot ... +om Xm (6)

Yn = o1 X1+ 2 X2 + ... Shm Xm
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KMIIIxuHr dij mapameTpiiapy SHT KUUUK KBaJpatiap ycyiuaa 0axoaHullm
MyMKuH. By mapamerpmap opkaau bij Ba alj MOJCIHHMHI TapKHOWM
ko3 duleHTIIapuH  XUc00J1ad YMKUII MYMKHH. TapkuOuii Ba KENTHUPHITaH
HIAKJUTAPHUHT ~ MapaMeTpiapuHd  y3apo  MOCJHMIMHMA  TabMUHJAII  y4yH
uaeHTHQUKAIMS MAPTH OaKapUITUIIU KEpPaK.

MonemHuHT TapKUOJIM MaKiIy Kyiuaarnda Oyauiy MyMKUH:

HAeHTH(PUKANMSAIAHATUTAH;

HICHTU(PUKANUATIAHMANIUTAH;

YTauJAeHTU(PUKANMSIIIAHATUT AH.

TMII waenTuduKanusIaHAAUTaH OYIUIIN y4yH, TU3UMHHHT Xap Oup
TEeHrjJaMacu WACHTU(UKAIUsUTaHaAuTaH Oyiaumu kepak. by xomatma TMIII
napaMeTpsapy COHU KEATUPUITaH (OpMaHUHT TapamMeTpiiapura TeHr Oy Jau.

Arap TMIIIauHT O6MpOpTa TEHIIaMacu UIeHTU(UKaIMsAIaHMaiurad oyiica,
OyHza OyTyH Mojiesb uaeHTU(UKaIUsUIaHManuran 0ynuo xucobnanaau.bynaait
X0JIaTAa KeJATUPWITaH akIHUHT Kodpduuentiapu conn TMII ko3 puuentiapu
COHMIa HUCOATaH KaM.

Arap kenTupwiran Kod(QQUIEHTIap COHU TapKuOIM KO3 UlleHTIapUra
HucOaTtaH kym Oyica, MoJenb YTauJeHTH(UKAIMAIaHaauran n1e6 XucoOJaHau.
byHna kentupwiran MoJen IIAKJIMHUHT Kod(duieHTiapu acocuga Oupop
TapkuOui KOA()(PUITMEHTHHUHT UKKH Ba YHJAH KYTT KHHMATHHH TOIWI MYMKHH.
SV’TaI/meHTH(bHKauHﬂnaHa;mraH Mozienna Ourra Oyica XxaM  TeHIJIama
VTauaeHTuguKkalusiaHaIdrat, Oomkaiapyu 3ca uaeHTUuGUKauusIaHaAuraHaup.

Arap, TMIIIHuHT i-TeHrIaMacua SHI0TEH Y3rapyBUurIap COHUHY H oOpKau
Ba TH3UMJA MaBXyJ] OYyiraH, JIGKMH YOy TEHIJIaMara KupMaijaurad OJIIUHIaH
Oenrmnanran y3rapyBuniapau D opkanm Oenruiacak, MOJASTHUHT UIACHTUDUKAITIS
mapTy KyhHujaara Xucod Kouaacu KYypuHUIIKIA E3WIUIIN MYMKUH:

ArapD+1 <H Tenrnama uaeHTUGUKANUSATIAHMANIN;

ArapD+1 K H Tenriama uaeHTU(PUKANUATIAHAIN;

ArapD+1 >H Tenriama yrauaeHTupuKaAnMsJIaHAIH.

WNnentudukaums yayH Ma3Kyp KouJa Kepakiid, aMMO €Tapiii IIapT sMac.
Kentupnran xowmanaH Tamkapy, TEHrjiamMa UASHTU(UKAIUSCUHN aHUKJIAII YIyH
KyIIuMYa mapTiap OaKapuiIuIlg JTO3UM.

Kypub unkuiaérran TeHriaMaaa MaBxya Oyimarad, J€KMH TU3UMIa KUpraH
SHJOTEH Ba DK30TCH Y3rapyBUWJIapHM TH3UMJAA TabKujiad uukamui. borika
TeHrjaamManapza y3rapyBuuiap KodppuiueHTIapyuian MaTpUIIACUHU Ty3aMu3. Arap
y3rapyBuu  TEHIJIAMAHWHI 4Yalm TOMOHMJA >KoWjamraH Oyica, OyHjaa
kod(dpurreHTHN Teckapy Oenru OMIaH OJUII Kepak. Arap OJWHTaH MaTPUIIAaCUHU
JNETEPMUHAHTH HoJra TeHT Oyimaca Ba napakacm OMp Kam THU3UMJZIa SHIOTEH
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y3rapyBuuiap COHHMJIAH KaM Oynimaca, OyHZa Mas3Kyp TEHrjama y4yH
UJCHTUUKALIUSHUHT €Tapiu MapTH Oa’kapuiraH.

Bbynu kyhugaru TapkuOiau Moies MUCOJIUIA TYIIYHTUpUO OepaMus:

y1= D12 Yo+ D13 Y3+ @11 X1 + a2 X

Y2= D21 y1 + Az Xo+ @23 X3 + Q24 X4 (7)

Y3= Da1 y1 + D32 Y2 +az X1+ @z X2

Xap Ovp TH3UMHUHT TEHTJIAMACHHHM KEpaKJId Ba €TApJiIM WIACHTU(UKAITUSI
mapTy OaXapwInIIUTa TeKIUpUO Ynkamu3. BUpUMHYM TeHTrJIaMaaa ydra SHJIO0TCeH
y3rapyBumiap:y: ,y2 Ba Y3 (H=3) maBxyn. YHaa sk3oreH y3rapyBumiap XsBaXs(D=2)
KaTHammMasnTi. Kepakiu uaeHTuguKanys mapty oaxapuiran D+1=H.

Kepakiu miaptra TEeKIUPHUII YYyH X3 Ba X4 y3rapyBumwiap Kod(PQUIIUEHT-
napugaH ubopat Oyiaran MaTpuiacuHu Ty3amus (3-kaasani). XKagBamHUHT OMpUHYH
YCTYHHJIa 3K30T€H Y3rapyBUWIAp X3 Ba X4 KOAP(ULHUEHTIAPU TU3UMHHHUHT 2 Ba 3
TEHIJIAMAIMPUAAH ONWHTaH Ae0 kypcatwiraH. VKKuHYM TEHTIamMaaa MasKyp
y3rapyBumiap MaBxyja Oynu0, yJTapHUHT KO3(DPUIIMEHTIIapu A3 Ba a4 J1apra Moc
paBUIll]a TEHT. YYWMHYM TEHrjamajza OKOpUAaru y3rapyBuujap KaTHaAIIMalaw,
SbHU YJAPHUHT KO3(h(UIIMEHTIapy HOJIra TeHT. MaTpuIlaCHHUHT UKKUHYH caTpu
HOJIJaH uOopaT OYiAraHu y4yH, MaTpPUIIAHUHT JIETEPMUHAHTH XaM HOJTa TEHT.
Jemak, etapiu maptyd Oa)kapuiaMaraH Ba OUpUHYM TEHIJIaMaHU UACHTU(UKAIIMS-
JaHaauraH ae6 xucoobaca Oyiamaiiau.

3-)KaaBai
Tenrnamanapaan OJUHTaH V3rapysuniap
y3rapyBUMJIapHUHT KOdPPULIUESHTIAPH
X3 X4
2 az d2s
3 0 0

WKKHHYM TeHIJIaMajJa WKKUTA SHAOTCH Yy3rapyBuwnap:y:s u Yp (H=2)
MaBkya. byHma ok3orern Yy3rapyBunm X1 (D=1) xkarnammasmtu. Kepakiu
uneHTUGuKaus maptu 6axapuiran D+1=H.

Kepakiu mraptra TeKIypuIn yuyH UKKUHYY TEHTIamaaa MaBxy OyiMaraHn
Y36a Xi1y3rapyBumiiap kodpduiimenTiapuiad noopar 0yaraH MaTpUIlaCHHU Ty3aMu3
(4 -xagsan).

4 -xanBan
Y3 Ba X1 y3rapyBumiiap kod(pbuimueHTIapyuiad Ty3WIraH MaTpuIia.
Tenrnamanapan oTuHTaH V3rapyBumnap

Y3rapyBUMIIAPHUHT

Y3 X1
Koa(duLueHTIapu

1 b13 di

3 -1 as1
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TeHrnamMaHuHr yam TOMOHHA KOMJIAITaH YYyH yYHMHUYM TEHIJIaMana Ysi
Y3rapyBYMHHUHT KO3QPHUIMEHTH -1 TeHT. XaKUKaT/Aa, yAMHYH TCHIJIaMaHi KyHHIard
KYpHHHIIAA E3MMUMU3 MyMKUH 0= D31y1 + D32y, -1 Y3 +aziXy + asXz, OyHaa bas = —
1 TeHr1IaMa aHWK IIaKJUTAaHMOK/IA.

Ymymuii xonma TMII y3rapyBunnapHuHT KO3 (GUIMEHTIAp MaTpHUIACH
KypuHHIIHIa UOJATAHUIII MYMKUH. By XolaTia MKKMHYM TEHIJIaMa KyWuaard
BeKTOp OwiaH Oenruimanumy MyMKuH (D31, D32 -1, @31, @sz, 0, 0) , xamma OyTyH Oup
BAKTJIM TEHIJIAMaap TU3UMH KyWHIar MaTpuila Ovnan udopanaHanu:

1b, by gy g, 00
1 -1 0 0 dyy 8 By (8)
1 1 -1 a31 a32 0 0

2-KajiBajia KeATUPWIraH MaTPUIIAHUHT JETEPMUHAHTH HOJITa TEHT AMac Ba
napaxacu 2ra TeHr. Jlemak, erapnu maptd OakapwiraH Ba MKKHHYM TEHTJIaMa
UAeHTUUKAMSTAHATATaH.

YuuHYH TeHIJIaMaJa yuyTa 3HJOreH y3rapyBumiap: Yi ,Y2 Ba Y3 (H=3)
MaBkya. byHma sk3oreH ysrapyBumiap Xs Ba X4 (D=2) xarHammaiimu. Kepakiu
uneHTUGUKaus maptu 6axapuiran D+1=H.

Kepakiu maptra TeKIMMPUIN YIyH YIMHYN TEHTJIaMaJla MaBxKy 1 OyIMaraH x3
6a x4 y3rapyBumwiap kodgpduiiueHTaapuiad noopar 6yaran MaTpUIIaCHHU Ty3aMuU3
(5-xamBan). XKansanra OWHOAH MATPHUIIAHUHT ACTEPMHUHAHTH HOJITA TCHT (OMPUHYN
caTpu HojgaH wubopar). [emak, erapau maptu OaxapuwiMmaraH Ba YYUHYHU
TEeHrJIaMaHu uaeHTUUKaIUsUIaHaAuTad 1e0 xucobiaca OyamManiu.

5-kanBai
X3 Ba Xg4y3rapyBuriiap ko3 GUIMEHTIaApHUIaH TY3WITaH MaTPHIIa.
Tenrnamanapan oJMHTaH VarapyBunnap
y3rapyBUMIIAPHUHT
X3 Xa
Ko punreHTapu
1 0 0
2 azs3 a4

DKOHOMETPUK MoOJiejulap/ia apuM xojuiapia (macanaH, YskYi+Yya+Xi
KYPUHUIINAA) Y3rapyBUWIAPHUHT KO3(P(GUUHUEHTIApUHU OaxoJjlalllHU  Tajilad
KUJIMHMAaIM Ba TEHIJIaMaHU UJIeHTU(UKaLKsIAIra TEKIIMPUII KEpaK 3Mac, JIEKUH
OyTYH TU3UMHH WICHTU(PUKAIMATA TEKIIUPHUIIJIA Ma3Kyp TEHIIaMaliap KaTHaIIa Iu.
AlipuM xoJaTiiapia MoJienia KaTHaIllaJurad 030/ Ba KOJAUK xaanap (do1, doz, dos
s &1, &, &3, ...) UIEHTU(UKALKATIAII MyaMMOCHTa TAbCUP dTMANIH.
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Ha3sopar yuyH caBoJiiap

1. Kaiicu xosutapa Oup BaKTJIM 5KOHOMETPUK MOJIeuIap Ty3WIa i Ba OyHUHT
ca0abu Humaaa?

2. bup BakTIM TeHrMamManap THU3UMHUHU EUUIINA KaHgal ycyJulapiaH
doitmananunagn?

3. Huma ydyH SKOHOMETPHUK MOJEUIap TEHTJIaMajlap TU3WMH KYpPUHUIIIHIA
ndonanananan?

4. Tenrnamnap THU3UMUHU WACHTUPUKaUUAIANIAA KaHAAl MyaMmoJiap
MaBxxy1?

5. Tenrnamanap TU3UMHJIA SHAOTEH Y3rapyBUWIap KaHall TaHIaHaIu?

6. Dk30reH Yy3rapyBumiap HMMa Ba yJap 3KOHOMETPHUK MoOJeAa KaHmak
axamusitra sra?

7. Tenrmamaiiap TU3MMU/IA JIATIN Y3rapyBUrIap KaHIal Xucoora OMMHAIH ?

8. bup BakTIIM TeHTNIaManap TU3MMHHWHT WKTUCOAWN axaMUSATH HUMAaJIaH
noopart?

MAB3Y: AMAJIMIA SKOHOMETPUK MOJIEJLJIAP
PEXKA:
1. UKrucoauii ycuul ;kapaéHUMHN MIJIA0 YnKaApu pyHKIUsIapu
épraMuaa TAAKUK ITHIIL.
2. Nimna6 ynkapum GyHKIUSJIAPUHUHT XapaKTepUuCTHKAIAPH.
3. Tanab Ba TakJIM(PHUHT IKOHOMETPHUK MO/IeJJIapH.
4. MakpoOMKTHCOAHI IKOHOMETPUK MO/Ie/IJIADHUHT TYPJIAPU Ba YJIAPHHU
UKTHCOAMH TAXJIMJIAA KYJJIAHUJIUIIIHA.

Tassnu uOopasap: MKTHCOAMH YCHII, MILIA0 YMKApUII (QYyHKUHUSJIAPH,
Ko060a-Ayrnac d¢ynkuusicu, T1a1ad Ba TakiupHuHr moaeiapu, Cosoy
(pyHKUUACH

HNkrucoauii ycui :xapaéHMHA HILIA0 YUKapUIl PYyHKIUSIIAPH
épaamMua TAAKUK dTHII
Nnma® unkapuin xapaéHu Ky3aTWIa€TraHja KYypull MyMKHHKH MaxCyJOT
UNUTad YMKAPHIIIA XOM-aIl€, Wil Ky4d, TEXHUKA BOCHTAJIAPH, JICKTP DHEPTHUSCH,
acocuit ¢hoH1ap Ba OoIIKa pecypeiiap OeBoCUTa KaTHAIIAAW Ba MaxXCyJI0T XaKMUTa
Tabcup dTaau. Mnuad yukapuiarad MaxcyJioT OuiiaH yHra capuianrad pecypciap
opacujarv OOFJIAHUIIHU UIITA0 YuKapuil PYHKITUSACH OPKAIM KYPCAaTHIII MyMKHH.
YMymuii xonaa unuiad ynkapuil GyHKIUICH KyHUIard KypuHuIaa ndoaaianaim.

YK T (X1, X200y Xm),
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Oy epaa Yy - uiuiad yuKapuwiraH MaxcyjaoT MUKJIOPH; Xj — pecypciap capdu.

WxTucoauii )xapaéHiapHy MOJICIIAIITHPHIIIA aCOCUN O0CKUY — Oy PyHKIIHS
Ba OMIJUIAp ypTacuAarv ajaoka IIAaKJUIApUHU TaHnamjaup. byHra €ku Texmumpmai
MaHTUKHUH GuKkpiapra acociaHub €ku aMmaanil Taxxpuda, SKCIepUMEHTIIap acocuia
SPUIIIIIAIN.

bormuknukiap TYTUIaMuIaH UKTUCOIUN KapaéHU XapaKTepura MyBO(DHKPOK
Kelaguran wunurad gukapuil (yHKIASCHHHA TaHJAIra MOJE/UIATHPIIIAETTaH
OOBEKTHHHT TEXHOJOTUK, (U3UK-OMOJIOTHK Ba AarpoTEeXHUK XapaKTEePUCTHKA-
JAPUHU YPraHUIll aCOCUJIa SPULTUIAIMN.

OyHKIUSA Ba JanWulap ypracuaard OOFJIMKIIApHU TOMMUII aBBaJl Ma3Kyp
UKTUCOJIUHN >kapaéHra MYyBO(QHUK KelaauraH 5SMIOUpUK (GOpMYyJTaHU TOMHUIIAAH
nbopar Oynaau. OMOupuk QGopmysa ajloKa XapaKTePUHUHT SKUHIAIITHUPUITaH
MabHOCUHM (KUMMAaTWUHU) aHTJATaad, JeMaK, TaHJa0 OJMHTaH WILUIa0 YUKapHII
byHKIUsACH Aanwiiap OuiaH VpraHwiaéTraH ajoka KOHYHUHU HHUcCOaTaHTHHA
upopaanaiinu, Oy 3ca Hazapuil MIUIA0 YUKAPUII (PYHKIUSCUTA YTHUII JIOZUMIIMTUHU
KypcaTaau.

OMIUPUK OOFIUKIUKIAH Ha3apuil PyHKIUATa YTUII SHT KMYUK KBaJpatiap
yCylH €pJaMHia amalira OIIMPUIIA[IA. YHHUHI MOXMSATH LIYHAAN mapameTpiiapHU
TONUIIaH HOOPAaTIUPKH, YHIAA (DYHKIMSHUHT XHCOOJAHTaH KUWMatiapu OWJiaH
YHUHT XaKUKUW KUMMaTiapu ypracujgaru Qapk KBaapaTiapu HUFUHAUCH SHT
MUHUMAaJ 0ynu0, Kyiinaarunya udoiaaaHaam:

F(x)=2 (¥ —f(x))’ > min

Perpeccust TeHriiamacu TYFpu TaHJIaHTaH Oyica, OOFIMKIMKHUHT Hazapuii
dbopmacu YpranmiaéTrad ajioka KOHyHUSTIAPUHU Ky1a aHUK aKC dTTUPAIH.

Nmnad yukapum QyHKOUsSIapy MaTeMaTUK TacBUpJall THUIUTa Kypa
YU3UKJIA, Japakaid, mapaboiuK, KYpcaTKUWIM Ba XO0Ka30 OYIUIIM MyMKUH. By
GyHKUUSITApHUHT Oab3UiIapUHU KYpUO YMKaMU3.

1. Ymsukmu pynxius: Y = ky + k.x,

by dbyukums O6up xuHcaM O6YIMO, OMUI-TATWIUIAPHUHT JOUMHA JIMMUTIN
caMapaJIWIIUTH OUJIaH XapaKTepIuaup. Y MyMaH UKTHCOIUET yUYH YM3UKCHU3 aJoKa
XaM XapakTtepiau Oynu0, MabliyM JoupalapiariHa YW3HKIM  KYpPUHUIITA
KEJITUPUIIA]IH.

2. Napaxanu GyHKIUS: ) = ax”

Oy epna y - unuiad YuKapuirad MaxcymoT;

X - UNU1ad YMKapuI pecypeiapu caphu;

b - urad yrkapuIn camMapagopIUTHHUHT Y3rapyIll KYpCaTKUYH,

a - DPKUH mapamerp.
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Maskyp GyHKIUSA KyIiuM4ya MaxCyJIOTHUHT KyIIMMYa Xapaxar OupJurura
HUcOaTaH 1ouM Ycub €ku kamainO OOpUIIMHM Ha3zapja TyTajau, OMpoK y KyImmya
MaxCyJIOTHUHT aiHM OWp BakTJa KaMaWuIld Ba yCuO OopuInMra uyn Kyimanmiu.
bynu GbyHKUMSHUHT OMPUHYM TapTUOJIM XOCUIIACKIa KYPUIL MyMKHUH:

bh-1
y' =bax""
3) Ko6b6a-/lyrnmac tunparu napakand (yHKOHS 3HT KYIT TapKajiraH Ba
yHUBepcasl PyHKIMS XucoOnaHaau. Y Kyhduaarnya KypuHuIiaa oynamu;

n
a;
y=al [x",
i=1

Oy epa y - HaTUKaBUM KYypcaTKUy;

Xi- 9pPKHUH y3rapyBul MUKIOD;

o, aj - y3rapMac MUKJIOpJIap;

H - KYIIAUTUPUIL OTIEPATOPH.

by ¢ynkums napamerpiapu OWp  BakKTHM  WYHAAQ  DJIACTUKIIMK
ko3 uieHTIapura TEHr. OJACTUKIMK KO3(PPUUUEHTIAPUHUHT UKTHCOIUMN
Ma3MyHHU IIyHAaH WOOpaTKU, yiap MyCTakwi VyirapyBuuiap (x) Oup ¢owusra
y3rapranja camapaiu (HaTvKaiu) KypcaTkuy (y) KaHaal Y3rapuiimHu KypcaTaiu.
Hapaxanu  GyHKUUSHM — Xapaxkarjiap yprada Oynaranaa  pecypcilapHHUHT
YHYMIOPJIUTU TAAKMKOTYMHU KU3WKTUPTaH BaKTAa KYJUIAHWINI Ha3apAa TYTUJIAJIU.
YHuHr (dopmacu MaxcyJOT YMKApUIIAA MabIyM pecypciiap - MEXHar, uiuiad
YUKApull (POHIMU Ba TAOMUN PECYPCIAPHUHT HMIITUPOKUHU IIAPT KUIUMO KYIOBUU
XYCYCHUSTIApPHU aKC ATTUpaAu. by Ma3kyp (PYHKUIUSHUHT XWUJIMa-XWUJI UKTHCOIUM
»)apa¢HiapHu 0a€H KWIHIIIA YHUBEPCAT KYJUTAHWJIMITUHU OCNTHIai Iu.

Nmnad ynkapum GyHKUUSVIADMHUHT XapaKTepuCcTUKATAPU

Nmna® uyukapum GyHKUOMSICUHU VpraHuiga aipuM UIUIa0 YUKapUII
OMWJUTAPUHUHT CcaMapaJopiuruHu Oaxojami, Oup Xujd OMWUIAPHUHT OoIKa
oMIIIap YpHUHU OOCHUIIM, TEXHUKA TapaKKUETH KaOu MyaMmoJiap maiino o6ynaau
(bynma kyn xommapna KoG0Oa-/lyrimaca tumpgarn HWKKH OMUJUIM  MOJEIIaH
doitnanaHu MyMKUH).

y=yK"L’,

Oy epaa K - nmnad yukapui GoHATAPUHUHT XAKMU;

L - mexHat capdnapu;

7., B - xucobnanaguraH napameTpiap.

Nmma®é  uyukapum — QyHKHACHOATW  OMIUDIAPHUHT  caMapaJopiiurH
GyHKUMSIHUHT  Xap Oup y3rapyBuu OVyiimya OWUpUHYM TapTUOIM XOCHUJIACU
¢GyHKIMACH OuiaH aHMKIaHagu. XYCyCHMM Xocwuja OOLIKa OMMWJIHUHI MHKAOPH
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y3rapmac 6yica, OMII y9yH KyIIMM4a MaxcyJoTHH udoaanaau. buaobapus, sHT
CYHITH camapaJIopJiMK UIiad yukapuil GoHAJIapu yUyH

& .
— = yal ’K*
% ]

MEXHaT Y4yH 3ca Kyiugaruda oyiaau:

@/ — ﬁ]Lﬂ_lKa
317'IJIep TCOpCMACUIaH (bOﬁ,HaﬂaHFaH Xojqga samnmd MaxCyJIOTHHM OMUIIIap
«yJIymura» axpaTuil MyMKHH;

By
K L
aBa [ mapameTpiiapd acoCHil MHutad Yukapuin (GOHIIApH Ba MEXHATIra

HUCOAaTaH U0 YUKAPUIT XQKMUHUHT SJIACTUKINK KOA(PPUIIMEHTH XUCcOoOIaHaIu:

3

a= ) e
_B.d

Nmnad uukapuin GyHKIOUSICUHM KypuO 4YWKUIAa makgo Oymaauran
HaBOaTJark MyXMUM MyamMMO HIIIa0 YUKApHUII OMIILIAPH CcaMapajopiIuTrUHUHT
Unuiad YMKapuil KyJdaMd Ba YHUHT KOHIIGHTpanuscura OOFJIMK —XOJijaa
Varapumuaup. Pean  Bokenukna OyHpgai  XojaT — Kydujgaruda — OYiuiu
MYMKHH:MIIIA0 YNKAPHII KYTAMUHUHT KEHTAWUWIN OWIaH caMapajopiIuK YCHIIIH,
Y3rapuIrncu3 KOJIHIIHI, TTaCaHuIIH Ky3aTHIaIH.

Ko66a-/lyrnac unuia® yukapum  ¢GyHKIuacuaa uouiad  YuUKapuIn
KOHIIEHTPAIUSICHHUHT TabCUPH TTapaMeTpiiap jKaMujia akc 3Taju.

1) 6+ BK1 — mapamerpiap >xamMu Oupra TeHr Oyica, Oy xoJaa HILIad
YUKAPUIIT KOHICHTPAIUSACH HWIIA0 YMKApWIl OMUJUTAPUHUHT CaMapajopIurura
TabCUP ITMANIU.

2) 6+B>1— mnapamerpiap xamMu OHpJaH KaTta Oyica, Oy wuiIad
YUKAPUII XKMH OMp OMIJIHMHT YHUHT MHUKJOpPUTA HUcCOATaH spaTHITaH SHT
CYHITH camMapaJIOpJIMKIaH OPTHK OYJIUIIIMHHN aHTIaTaIH.

3)6+B <1 — mnapameTpJap xamu OupaH kam Oyiica, pecypciiap OLIHIIN
Owad UIUIa0 YUKAPUIII ITacaiind 6opyBUM Te3NnuKaAa Ycubd 6opaau.

bup-6upunu YpHUHN 00CYBUM pECypCiu UIIA0 YHMKAPUII (PYHKIIUSIAPH.

ykf(X)umurad gukapuin GyHKOHICHAA pecypeiap OUp-OMPHUHHUHT YPHUHH
OocuIM XaKuJard TaXMHH MaxCyJOT YWKAPUITHUHT alHu OWp XaKMHUHH
pPECYpPCIApHHUHT TYPJIM KOMOMHAIUsIApUia XaM OJUII MYMKHH JIeTaH MabHOHU
aHTJIaTaIu.
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Pecypcnapnan Qoiimananumn camapagopiurd ypTada xamja SHT CYHITH
camapaJopJIuKaad HOOpaT UKKU aCOCUM KYpcaTKud OujiaH XapaKkTepaaHaau.
PecypcHuHT ¥pTaua camapajopiuru Kyduaaru QyHKIUsSIup:

X.

1

i

PecypcHUHT 5HT CYHITH camapaJopJurd Uiad yukapuil QyHKIUSICHHUHT
XyCyCHM Tap3uJa aHUKJIaHAIu:

)
Yodx

1

V,(x) Mukmopi OupiuK pecypc capPUHUHT YE€KCH3 KMYUK OPTTHPMACHIArH

MHUKIOPIUD.
bupop ukku pecypce K Ba lpecypcimapHUHT SHT CYHITH camMapaaopiIuriHUHT
HUCOATH Tap3uia aHUKJIaHaU:

_ dx, _ vz(xl) <0
¢ dx, vk(xl)

bup xun pecypciiapHUHT UKKUHYH pecypciiap YPHUHHU YKBUBAJICHT PaBUIIIA

Vi

Oocummaa u3okBaHTa OViinab rpaduk XxapakaT MyBODUK Kernaau. DKBUBAJICHT
QJIMAIIMHYBHUHT 3HT CYHITH HOpMacu Oup X OyiraH pecypciiap KOMOWHALUACH
dhazona n30oKIMHAIIIAD €0 aTalyBUM TP YU3UKJIAPHU XOCUIT KUJIAIH.

Xap Oup pecypCHUHT UIIa0 YMKAPHII YCUILIUTA TABCUPUHU H(oaananl yayH
Xapaxkariap/iaH, MaxCyJdoT YHKAPUIIHUHT JJIACTUKIMK KOYPODUIIMEHTHUAH XaM
doitnananunaan. InacTUkiIuk kodgdunuentu (E) terunum apryment oup dousra
y3rapranja, GQyHKIUs Y3rapyuiiyd MAKIOPUHHU KypcaTaiu.

UxTucoauit YCUIIHUHT HUCOWUN TE3JUIM MIUIA0 YUKAPUIIHUHT OMUJLIAP
capdnapu Oyitnya >1acTUKIIUTHY fevniaau Ba ogataa E; Ovnan 6enrunananuy. {emax
Xap KaHJai MKTUCOAMM YCHIll OMUIIM (PECypc TypH) YYyH MUUIA0 YUKAPHUIIHUHT
omuiuiap capdiapu 6yinda 3JaCTUKIUTH

_ON F_4
i oF, N

Oynanu.

Hlysaait KWmb UKTUCOAMM YCHIIT KYpcaTKU4u cudaTuia uiuiad Yynkapuirad
MaxcynoT pyukmuscuaan Gorigananumica, capduiap OVitnda 31acTUKIN Oapya YCuii
OMUJUIApH y4yH ¥y3rapMac KuiMaTra ora OYyiu0 TErwuuiM — perpeccus
koddutnrenTnapra Tenr 6ynanu. bomikada aiftTcak MaxcyJoT Xa)KMUHUHT KaH4Ya
OynummMaaH KaTbui Hazap | — Typuaard YCHII OMWJIMHUHT (MILIa0 YHKApUII
pecypcununr) cappunu 1% ra kymaidtupuin uNUad YUKWAIAAUTAH MaxCysoT
XAKMUHUAHT a,l % ra kymaTupaam.
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Hxtucomnuii  yeum  TaxJawiuaa KYJUITAHWIAOUTaH WIUIa0  YUKApUII
GYHKUMSUIADUHUHT XYCYCHSITJIADUHUA aHMKJIAIIIa YMYMHUH SJIaCTUKIUK A HUHT
MUKJIOPHU OuUiaH OelruiaanyBuM perpeccust KodhOUTIUEHTIApH HUFUHIUCA MYXUM
axamusTra sra Oyianau.

Axaita+az+..ta,

Arap WKTHCOAMH YCHIIHWMHT Oapua ommniapu K MapTra y3rapca wuiniad

YUKWJIAJUTaH MaXCyJIOTHUHT MUKIOpY KyiHuaaruda 0yiaau.
N'=ag (kF;) 3 (k) 32 - (kFy) &2 - (k) On =
=k TA p A E B2 ESS LR =k AN

oynna Axkl, A>1 Ba A<l xuiimaTiIapuHU KaOyJl KAJIUIT MyMKHH.

Arap Akl Oyica, unniab uymkapuin capduuu K MapTara KynmadTHpHILL,
MaxCyJIoTiap MUKIOPJIApPUHUHT XaM K MapTa kymaiuiura cabab Oyiaau, JeMak,
UKTUCOJUH YCUIIHUHT XaM IIIyH4Ya MapTara YCUIIura oiaub Keyau.

Arap A>1 6yica, unuiab ynkapuin capGuHUHT K MapTara Kynaiuimm uiuiad
YUKWITaH MaxCyJI0T MUKIOPHHUHT K MapTanan kKynpok kynaiummra cadad oyamy,
WKTUCOAMH YCUIITHUHT K MapTagaH OPTUKPOK KYTMaWUIIIHra OJIn0 KEeJaIH.

Arap A<10ynumm unpiad yukapui cap@uHAHT K MapTara KynadTHpHII
UIIad YUKWIraH MaxCyJOTHUHT K Mapra KYMaWWIIMHA TabMHHJIAWIN, JeMak
UKTUCOMI YCUIITHUHT K MapTagaH KaMpOK MUKIOPra Kymnaiuimra cadab Oymaim.

Uktucomuii ycuim Taxiuiuga unuiad 4MKapuImHUHT capdiapu  Oyiinua
ANACTUKIUTUJAH TallKapu OUPOH—OUpP OMUIHUHT capduHu OUpPOUpPIIMKKA
KYMalTUpraHuMu3a Ba OOUIKa OMIILIAP Y3rapuIICH3 KOJIraHJa MILIa0 YMKUITaH
MaxCyJIOT MUKIOPUHUHT Y3rapullMHU KypcaTyBuu auddepeHunaniamrad yCuii
KYpCaTKU4YU XaM MaBXyIIup.

TaxauaHuHT WOUIad YUKApUIl OMWUIAPUHUHT YMyMHUH ycynu, Oapua
OMWIIApHUHT Oup BakTAa 1% Yy3rapuiid MaxcylnoT MHKIOPUHUHT KaH4Yara
Y3rapUIlUHU KypcaTyBUd YCYILAUDP.

V3apo anManyBHUHT 37ACTUKITHIIMTE OMHILUIAPHUHT JU(hepeHIHaIIaIrag
VeumHauHTr 1%ra y3rapuiim OunaH OeyruaaHaIu.

TexHuk BocuTanapu Ba MabHOJapu OwiaH Oup-OupuaaH (apk KuiiaauraH
IOKOpUJAry Uiad ynkapuil GyHKUMsIIapuaaH KyHuaaruaiapHu Kypuo YrMKaniImk.

1.Ko66a-/lyrmnac pyHkIusicu.

2.9ppoy, Yenepu, Munxac Ba Conoy (yHkiusicu €ku Oormikada alTraHma
UNUIad YUKApWIll OMWIUJIAPUHHWHT Y3rapMac J3JIACTUKIIUTH y3apo  alIMallyBU
(GyHKIUSACH.

Nuna® yukapum pyskuusuiapuan amanaa oupunun Mapta AKI enrun
CaHOATHUTa TeTUIILIN OYJIraH CTaTUCTUK MabiiymoTiap acocuaa Y. Koo66 Ba I1.Jlyrnac
TaIKUK KATUIINO KyWHIaru Uiiad yukapuil GyHKIUSICUHYI TaKiIug Kuaaauiap.
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N=a,L™ K2

Ooynaa N — uimad YMKuiIraH MaxcyJIoT MUKIOPH;

L — virym Kyuu MUKIOPH;

K — acocniikanurai.

Tenrnmama napameTpaapu OonaHumuaa a; + a; K 1 1e6 kadyn kunuHaau. by
mapt Oyinya MaxcyJjoT MiIuiad YMKAPUIIHWHT KYMalWId UKTUCOAMM YCUII HII
KYYMHUHT Ba KATUTATHUHT MUKJIOpUNA YCUITM OWJIaH aMalra Olaju Jerad Xyiaocara
o0 kenaau. YMymaH Oy KaHJaaup MabHOJMA MKTUCOAWUN TYFPH, arap HILIad
YUKApUIIl KOPXOHAJIap COHU OpTca andaTTa MaxcyJioTiaap MUKIOPH XaM OpPTa/IH.

AMMO 9yKyp TaxXJIWJ UILIA0 YMKAPHIIT XaKMHUTa HUCOATaH oMmuiap capdu
HeWTpan MyHocabarna OYJIMaciIWTuHM —TabKUUIaau. AWpUM TapMOKJIapja
(3HEpreTHKa, METALTYPIHsa) KOpXOHAJdap YIYaMUHUHT KaTTajallyBH, MEXHAT Ba
KanuTajn cappUHU Kymaluil sSxXmu camapa Oepca, OomiKa Kyn HIiad YMKapHIL
TapMoOKJIapuja (KUIUIOK XYKaJIWTW, CaBll0, MEHTUJI CaHOAT) MEXHAT Ba KamuTal
cap(UHUHT KEHTalUIIKM MabJIyM YerapajiapiaH CYHI camapaJopJUKHUHT Macaiino
kerumura cabad Oymanu. Arap unoiad ynkapuinl QyHKIHMSUIApU TapaMeTpliapuHu
aHUKJAIIa a;+asK ] mapTh Kynuiica HaTHKacu1a TApMOK Ba TapMOKJIap rypyxJjapu
UIUTa YUKAPUIIUIAPU KEHTAHUIITMHWHT caMapaJopJIMTHHA KYPCaTyBUN DIIACTHKITHK
koeddurnrenTura sra OyauHaau, arap a;+a>1 6yica, camapaaopiauk 6op, YCyBUH,
arap ajtap;<l Oynca, uNUIA0 YHMKAPUII KOPXOHAIAPU XAKMHHHUHI YCUIIH
camMapaJopJIMKHUHT Macaiuiura cabad oynaau.

Wkrtuconuit yeuiga unmiad YuKapuil pecypciiapy XaXMUHU KYTaWTHPHII
OwiaHn Oup Karop/a TEXHUWKA Ba TEXHOJOTUSHH TAKOMWUIAIITHPHII, WYIIHIAP
MaJlaKaCWHHU OIIMPHIIL, UIIIIA0 YUKAPUIITHH TYFPHU TAITKHII KUJIHII Ba OOTITKAPHIII IITY
KaOu OMUJJIADHUHT XaM axaMUsTH KarTa 0yiaau.

Texauk mporpeccrnap wmIad YuKapuil (QyHKCHsJIAPUAA BAaKT JaBOMHJIA
UNUTa0 YUKAPUITHUHT YCUIIM TCHACHIMUTapU makiapuaa oepunamn. [lymapau
xucobra onran Ko60-/lyrinac unuiad ynkapuin GyHKIUACH KyHuAaru KypUHHUIIHA
OJIaJIu:

N K aOLal ,R'al et

"™ TeXHUK mporpecc OuiiaH OOFIHMK HIIA0 YHKAPUITHUHT BAKT JTaBOMHA
YCHUII TEHACHIIUACH.

TaxMIHUHT sTHaJa YyKyppOK aMajra OIIUPHIIAINN TEXHHK MPOTPECCHUHT
MojauiIamran tapaguHu, MexHaT Ba (oHAIapu cudaTd SXIIUIAHTAHIUTH Ba
ymapHuHr L, K JJapHUHT MUKJIOpJIapUTra TabCUPWHU aHUKJAIra UMKOH Oepajid.
Nira® 9uKapuIllHUHT BaKT JaBOMUA YCHIIl TCHICHCHSICH 3Ca UIUTa0 YUKAPUIITHU
TaITKUII KAJTUIT Ba OOIITKAPUII caMaJIoPJIUTH OWIaH OeNruIaHaIn.

90



Makpoaapaxkagaru unuiad 4ukapuin (GyHKIHUsUIApUTa MEXHAT Ba KaluTal
Ownad Oup KaTopja Tabuui pecypciapan (poiaananuin XxaM Kupaim.

Nmnab yukapuil OMUJUIAPUHUHT Y3rapMac 3JACTHKIN y3apo aTMaIlHHHII
byHKIUsACH

N —afol P+@a—s)x*]v

OyHIa O - uiwab YUKAPUILI XKMUHU KyNauTUpUIIAAa MEXHAT Ba KallATAJl
OMUWJIJITAPUHUHT KATHAIIUAII HUCOATUHUHT MapaMeTpH;
p- VYpuUH ajdMaluil  dBJAaCTUKIUIUIra OOFJIMK Oynran  ¥3apo
aJMallyBHUHT NTapaMEeTpU;
a, — MPOMOPIUOHAIITUK KOA(DPUTIIHEHTH.

bomka ¢ynkumsuiapra kaparanga Oppoy, Yenepu, Munxac Ba Coioy
byHKUMSICHIA WIMHH-TEXHUK TapaKKUETIapU HaTHXKalapyu KEHrpoK Xucobra
OJIMHAIH.

N —age™[oh P +@—s) P v

h-uiTad YuKapuin OMULIaApUIaH OJMHAIUIaH YMyMUi ¢oiia.

Tanad Ba TakIM(QHUHT IKOHOMETPUK MOJeJJIapU

bo3op MyBo3aHaTH XoyiaTUaa PECYpCIapHUHT TAaKCUMJIAHUIIM CaMapaluMU
Exku MyKMH, OyH/1a yMyMHM I0TYK MaKCUMaJl KHMMaTra 3pUIIaJuMu JieraH CaBoJira
’KaBOO axTapuIll YU4yH YHH TaXJIUJ KUJIaMU3.

bo3op myBo3aHnaT xonatuaa 6ynaraHuia MyBo3aHaT HapX 0030paa UIITHPOK
ATUIIM MYMKHUH OVJiraH COTYBUM Ba XapuAopiiapHu aHukiad Oepamau. bozopna
MaxCyJIOTHH TIyHJal Xapuaopiiap Xapul Kuilaaujap, arapia yjap MaxcCyJIOTHHU
YHUHT 0030p HapxuiaH roKopu Oaxonaiiaunap (tanad srpu umsuruga CA kecma
Owrnan wudonananran OYJaKk); MaxCyJOTHH YHUHT HapxXuJaH TacT OaxojaraH
unauuiap (AE kecma 6unan udonananran Oynak), yHU Xapua KAJIUIIAaH OOl
TopTaawiap. XyIau IIYHUHTICK, XapakaTiiapd MaxcyjaoT HapXHUJaH Mmact Oyiran
unuiad yukapyBumiap (A kecma Ounan udojamanraH) MaxcCyJOTHH HIILIA0
YuKapaawiap Ba COTaguiap; Xapaxkariapu O0030p HapXuJaH IOKOpU OyiraH
dbupmanap (Al kecma Owmnan wudojanaHraH), yHH UINUIA0 YWKapuil OuiaH
IIYFYJUTAHUIITHYU TYXTaTaauiap.
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CotyBunnap MyBo3aHat Xapunopnap yuyH MHKZIOP
Xapaxatjapu MUKIOp KMMMATJIUT]
Xapuaop yuyH MaxCyJOTHHHT Xapuaop yayH MaxCyJOTHHHT
KMMMATJIMTHCOTYBYMHUHT XapaKaTIapuian KMMMATJIMTUCOTYBYMHUHT XapaKaTIapuiaH IacT

KOO

1.-pacM.MyBo03aHAT MUKIOPHHUHT CAMaPaJINTH
Co¢d pakobarra acociaHraH OO30pHHM Ky3aTHIIapra acoclaHuO KyWuaaru
XyJocaJapHy KUIUII MyMKHH:

1. OpkuH pakoOat 6030piapu Takin( KUIMHAETTAH MaxCyJIO0TIapHU yJIapHU
HapXUJlaH KAMMAaTpOK 0axoJiaiiurad xapuopiiap ypracuia TakcuMiaanau (yarapHu
NyJIWHA TYyJamra Tauépiaukiapy OWIaH aHUKJIaHAIW), KOJIraH IOTEHIIHA
XapuopJiapra HucOaTaH.

2. DpkuH 06030pJyiap UILIa0 YMKApHUII XapakaTjaapu macT OyiraH eTkazud
OepyBUMJIAPHUHT MaxCyJI0TIapura TaJaOHN MaKUUTAaHTHPAITIH.

3. OpkuH 6030pJap mryHaAal MUKIOp/Ia MaxCyJOT UIIad YMKapaauKy, yiap
UCTEBMOJIYUIAp Ba UWNUIA0  YMKAPYBUYWIAPHUHT YMYMHUH  IOTYKJIApUHU
MaKcHUMaJUIanIu.

YOy XynocanapHUHT TYFPUIIMTUTA UIIOHY XOCKJ KWJIMIL YUYH IOKOPHIAru
rpadukka ssHa Oup Ha3ap TalUIaiMu3.

Tana® dum3uruM Xapugopiap Y4yH MaxCYJIOTHHHT  KUMMATIUTHHU
udoaanaiy, TaKIu@ YU3UFU 3ca — UILIA0 YMKAPYBUMJIAPHUHT XapaxkaTIapUHU.
MyBo3aHaT napaxacujaH nact OyiaraH Muuiad YMKapHIl XakKMJla Xapuaop YYyH
MaxCyJOTHUHT KUMMATIIWTH UIIUTA0 YUKAPHUIIl XapaxaTiapuaaH opTuk Oynamu. by
coxa/ia unuiad YNKAPUIIHUHT YCUIIN YMYMUN IOTYKHH OPTHUINMTa 0JIM0 Kelaau Ba
Oy opTuil UIIUTa0 YNKApUIa€TraH MaxCyJIOTHUHT MHUKJOPH MyBO3aHaT JAapa)kacura
SpUIIMaryHuya gaBom 3Taau. Nnuad yuKapuIIHUHT MyBO3aHaTAaH IOKOpU OYiaran
XOKMHJA MaxXCYJIOTHUHT KHUMMATIUTH Xapuaop Yy4YyH HIUIA0 YHKApPYBUYMHUHT
XapakaTiapuaaH nacTaup.

Myrnaii kumunb, MyBO3aHAT XaKMJAH OPTUK MaxCyJOTHU WILIA0 YUKAPHIII
YMYMUH I0OTYKHU KUCKApPHUIINTa OJU0 KeIaau.
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OpkuH 0030p (HaoIUATH HATWKAIAPU XaKKUa IOKOPUIA KWIMHTaH XyJocaap
IIYHU KYpcaTaauku, Tajaad Ba TakIM(OHUHT MyBO3aHATU UCTEbMOTUMIIAD Ba UIILIA0
YUKApyBUYWJIAPHUHT IOTYKJIAPUHUA WAFUHANCUHU MaKCUMAaJLIaian.

bomkaya kunu6 aitranuia, pecypciapHUHT caMapaiy ajuloKaiuscu 6030p
MYBO3aHATHUHUHT HATHKacUIUpP. DpKUH 0030p MIapOUTHIA TaKUIUTaHAAUTaH 0030p
HAapXUHUHT Y3U XapuA0p Ba COTYBUWIAPHUHT XapaKaTIaApUHU WKTHUCOJUN pecypce-
JapHU IIYHJAd TaKCUMJIAHUIIWIa MYHAaITUPAIWKH, OYHUHI HATHXKAacuJda YMyMHUUI
IOTYK MaKCUMaJUIallau.

Bo3op Ttanaém srpu ymsuru. Ajoxujpa Oup MaxcyjoTra OynaraH 0030p
Tanabu, Oy 1ry 0o30pJia MIITUPOK 3TYBUM Oapya XapUIAOPIAPHUHT WHIUBUIyall
TajaabJIapUHUHT UHMFUHIUCUIND.

bo3op TanaOuHUHT acocwaa UHIMBUAyal Tanad €raau, Ba yHU IIAKWJII-
JaHUIIMra xap Oup ajoxuja HUCTEhbMOJTYMHHUHI Tajabiapu TabCHUp YTKa3alH.
bo3zopaa Tana® xaxxmu ¢akar MaxCyJOTHHHI HapxugaH OOFiIMK Oyiamaiau, nry
OwiaH XapuOpJApHUHT JapoMajiapyuiaH, YIApHUHT U]l Ba a3alTuK OWJIIUPUILI-
Japu, KyTUIUIapy Ba OOmIKa Y30p0 OOFJIMK MaxCyJjoTiap HapxJjapu, Xamja
Xapuaopiiap COHMJAH XxaMm OofnuK Oynaau. bo3op TanaOu srpu YM3HFUHU XOCHII
KWIKII YYyH UHJIMBHUIyaN Tajgabyiap 3rpy YU3UKIAPUHU TOPU3OHTA KYITUO YUKHIII
Kepak Oynau.

AbHU 6030paa OYIUIIM MyMKUH OYiIran xap Oup Hapx Oyiinya MaxCyJTOTHUHT
Tanad KUWIMHAETTaH YMyMUN MUKIOPHU aHUKJIAaHAAU. ByHUHT y4yH rOpU30HTAI YKU
Oyiinya MHANBUAYA Tanad MUKAOPJIAPHU KYIIMO YNKHUIIAIH.

Xocun Oynran 6o030p Tanmabu Hrpu YM3UFUHU 0030p MEXaHU3UMUHU
baonmusHN  YpraHuiaa, KOPXOHAJIAPHU S>KOWIAIITUPHUII Ba PUBOMKIAHTHUPHUILIA
doitnananum MyMKuH. bo3op Tanabu 3rpu YM3UFUHUHT KYPUHUIIN Kyhuzaa
KEJITUPUJITAH.

bo3op Tanabu 3rpu YM3WFU CUHUK YU3MKJIApAaH TalIKWJ Tomnran 0ynuo, Oy
CUHUK YU3HKJIap Xap OMp MHIUMBUyaNl XapUIOPHUHT Tajnad yu3uFugaH uoopataup.
bo3zopaa xapugopnap kym Oyica CMHUK YM3UK TEKUC 3TPU YM3UK KYPUHHUIINMIa
KeJaau.

bo3op (aonMATHHUHT WKKUHYM WINTUPOKYWIAPK — WIIA0 YHUKapyB-
YUJIAPHUHT UHJMBHUIYAT TaKIU(OIAPUHUHT YMYMUM HUFUHAUCH - 0030p TakJaugu
TP YM3UFUHU XOCWIT Kuiaau. bo3op Takimudu xakmMu anoxuaa COTyBUYMUIAPHUHT
TakIM(UHN aHUKJIOBYM OMIJUIApJaH OOFIMK OVynaau: MaxcyJoT HapXu, uiuiabd
YUKApUII PECypCIapUHUHT HapXM, TEXHHKA Japa)kacd Ba KyTHIUIapAaH Xamja
€TKa3ub OepyBUMIAPHUHT COHMJIaH. bo30p TakiIM(pu 3rpy YU3UFU XaM CUHUK YU3HK
KypuHUIIHA O0YIn0 Kyiiuaa KeITHPUIaIn.

bozop taknudu srpu Yu3UFM CUHUK YM3UKIIapAaH TAlTKUII Tonrad 0yimb xap

OMp YMHUK YW3UK OWp MIUIA0 YMKAPYBUMHHMHT Takiaud srpu ymsuruaup. bosop
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TaKJIU(P¥ STPU YU3UFUHU XOCUJT KAJUIIT YIYH WHAUBHIYAT TaKJIA(] STpu YU3UKIapU
ropu30HTaN OYHinYa KyIiaau. SsHu, xap Oup HapXJaa yMyMUM Takiaud XaKMUHU
aHUKJIAIl YIyH HMHAUBUIYyaT TaKIU()HU TOPU3OHTA VKU OVHHYa KYIITUIaIu.

A
Hapx
P
» Muxkop Q
A
Hapx
P hi§
MuxmopQ

v

3.-pacMm.bo30p Takiaudu 3rpU YN3HFH

bo3zopna ymymuii Tanad Ba ymymuil Takiud Oupranvkiaa HaMOEH OYynraHu
YU4yH YJapHUHI TpadukiapuHu Oup KoopjaumHarta ykuaa udopmanaiimus. Ilactku
pacMjia 6030p Tas1abu Ba 6030p Takiauu OUp HyKTaJaa KECUIIaIH.

Yy pacmaaru 6030p Ttamabu osrpu umsuruparu AB, BC, C/, IE
KECMaJIJapHUHT Xap OMpH ajoxuja UCTEbMOJIYUHUHT UHAUBUYyal Tanad GpyHKuus-
napunup. XyJIau IIYHUHTACK, 0030p Takmudu srpu unsurugaru KM, MP, PII Ba
[IJI kecmanmap anmoxuaa wuHUIa0 YHKAPYBUYWIAPDHUHT HWHAMBUAyal TakiIug
byHKIUSITIAPUAND.

[yngait kuamb alTUII MYMKUHKH, Xap OHp HCTEbMOJNYM Ba HILIA0
YUKapyBUM 0030pra Y3IapuHUHT Oapya XyCYCHUSTIAPUHU aKC dTAUPYBUHU Tasiad Ba
taknud byHkusIapu Ounan unkaguiaap. Kenrupuiran mozaenna 0y xycycustiap
(dakaT MaxcyJoT HapXuJa ¥3 aKkCUHU TOMTaH.

bozopna ymymuii Tanab Ba ymymuil Taking MyBo3aHaTra KeJUIIraH HyKTaaa
MyBO3aHaT Hapx - P* Ba MyBo3aHaT unuiab 4uKapum MUKIOpY - Q" aHMKIaHAIH.
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bo3op umrtupoxunnapuHuHr xap Oupu ¥3 Tanmad Ba Takiaud (QyHKIHMACHra sra
OynraHmuKIapy yayH Oy HapxJa KM KaHua MaxCyJIOT MIUIA0 YMKapaaud Ba KUM

YHJaH KaH49a MUKJIOp/Aa Xapu/l KWJIMIIH MyMKUHJIUTHHY Te3/1a aHUK1a0 oaauap.
A

Hapx
P

> MukaopQ

4.-pacm.bo3op Tanabu Ba 6030p Takandu MyBO3aHATH

FOkopunarun rpadukaa kenrtupuirad 0030p Tanabu Ba 0030p TakiIudpu
byHKUMsIIapu €paMujia KOPXOHAHU >KOMIAIITUPHUII Ba PUBOXKIAHTUPHII MOJIEITH -
HU TY3WI Y4YyH KyWujaaru mapmiap Oepwiran aed dapa3 kuinamus: 06o3opja
MIITUPOK STYBYM N —HCTEbMOTYMHMHT Xap OMpuHuHT Tanad ¢ynkuuscu qip(P),
0°o(P)..... 9"o(P), 6epunran 6yncun. Xyuiu IyHUHTAEK, 0030pAa HINTUPOK STYBUH
M-Ta unuiad YMKAPYBUMJIAPHUHT XaM Takiud (QyHKUusIIapu Mabiym OYJICHH:
q*s(P), 0s(P),.... q"s(P). Ymap épmammpma Go3op Tanabu Ba 6030p Takaudu
(GyHKUMSITApUHU aHUKIAHMU3.

Qo =05 (P)+0p (P) +..... + a5 (P)
Qs =05 (P) + 05 (P) +..... + 95 (P)

bozop Tanmabu Ba 6030p TakmMPu QYHKIUSITAPUHUHT STPU YH3UKIIAPU
KECHIITaH HyKTaia 0030pHH MyBO3aHaTra 0JIM0 KeTyBUHM Tajlad Ba TakIu( MUKIOpU
aHWKJIaHaau. bo3opaa MaxCyJIOTHUHT 0030p HapXW aHWKJIAHTAaHUAAH CYHT YHUHT
Xap OWp MINTUPOKYMCH Y3IAPUHUHT HMCTEHMOJ KHJUII Ba  WILIA0 YHWKAPHII
MMKOHUSTIIAPUHY Y3JIapUHUHT Tajad Ba Takaud GyHKUUAIApU EpAamMua aHUKJI1an-
nunap. Hatwkama xap Oup unuiad 4MkKapyBYdM MaxCyJjioT WIUIA0 YHUKAPHIIHUA
peKaIallTUPTraH KOPXOHACH 1A KaHYa MUKJIOPAa MaxCysoT uiuiad yukapca Kanaan
MUKJIOpAa I0TYK-(hoiaa ONUIIUMHNA aHUKJIal 1. by MabiymMoTiap acocuaa y Kuiran
XapakaTjapy Ba OJMHAJIUTAaH HATWKAJIApHU CONMMIITAPUO Oy coxasa OusHec OwiaH
ITYFUJUIAHUAII MYMKUHMH, €KUM Oy COXaHU TapK ITUII KEPAKJIMTY XaKu1a MyaMMOHHU
XaJ Kujaaan. by Mojen KopXoHajlapHH KOpUi JaBpa KOWIATHPHII MacalaCHHU
MOJCIIAIITHPATU. Arapja KEeJITyCH JIaBp Y49yH KOPXOHAJIAPHHW PUBOKIAHTHPHII
Macajlacu KyTapwica ymoy 0030pJa MaxcyJIOT HApXUHU Y3rapuil JUHAMUKACUHU
Ky3aTull Kepak Oynanu. byHnait macanaHu eyl y4yyH KOPXOHAHM PHUBOXKJIAHU-
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IIMHYU Oarmopar KUJIMHUIIA Ky31a TyTHIaéTran JaBpiaap yIyH 0030p/aa MaxcysioT

HApXUHUHT Y3rapyuIlliHU aHUKJIAII Kepak Oyiaau.
A

P
Hapx
\ P=f(T)
P” N N—

T -BakT

5.-pacMm.bo3opaamMaxcyJIOTHAPXUHUBAKTOYHHYay3rapuIMHAMUKACH

[ysaait kKuand, MKTHCOAUN (PAapOBOHIUK HMHCTPYMEHTIAPU — HCTEBMOJI-
Yyujap Ba MIUIA0 YMKAPYBUMJIAPHUHT IOTYKJIApPH 3PKUH OO030pJIapHU camapaaop-
JUTUHY 0axoJaml OMiaH Oupra KOpXOHAIAPHUHT JKOMIAIIUIIN Ba PUBOKIAHUIIINHA
MOJIEJUTALITUPHUIIIa MAKcaJl ME30HHU KypcaTkuwiapu cudaruia xam ¢oiinagaHui
MyMKHH. byHna 0030pHUHT Xap Oup HMIUTUpOKYHMCH (dakaT y3u MaH(aTIapuHH,
(apOBOHJIMTMHU KYy37a0 HII FOpUTCa Xam, 0030p HAapXu IIAPOMTHU MYBO3aHAT
XOJIaTura OJM0 KeJMIlura Xapakar KWiu0, 0030p MIITUPOKUYUIIAPUHUHT OapyacuHU
MaH(}aTIapuHi MaKCUMAJUIAIITUPAIHN.

bo3op camapazopiurua MyaMMOCHHM Xajl KWJIMIIIA Ba MCTEBMOIYMIIAD Ba
UIUTa0 YMKAPYyBYMIAPHUHT IOTYKJIApU KYpCcaTKUUIapHIaH KOPXOHAJapHU >KOUIaII-
TUPUIL Ba PUBOXJIAHTUPHIL MOJeJUIapuaa Makcaj Me3oHu cudaruaa doiinana-
HUIIA 0030pHUHT (paosusaTH OunaH OOFJIMK OUp HEeUTa TAXMUHJIAP KUJUHTAH dIU.
Arapna Oy TaxMUHIap Y3 Ky4WHH MYKOTCa, FOKOpHJIa KWIMHIaH XyJjiocanap myoxa
YUFOTHUIIM MYMKHH. bynapra Kyinaaruinap KHpaau:

1. FOxopumaru xysnocajiap TakKOMUJUIAIITaH pakoOar mapoutuja (HaomausT
oJn0 GopyBUM O030piapra TabJIYKIUAUpP. XaKuKaTaa sca 0o30piapaard pakooat
mapoutu cod pakoOaTAaH Xyaa Xam y3okaa. bab3u 6up 6ozopiap 6up €xku Oup
HeYa COTyBUWIAp KM Xapuaopiiap uoopart 6ynub, ynap 6030p HapXUHHU HA30parT,
€ku 0030p yCcTHIAH XYKYMPOHJIMK KHUJIMII MMKOHMATHTA 3ra Oymaaunap. bosop
YCTUAAH XYKYMPOHJIMK KUJIMII UMKOHUSATIApU caMapaJopJIMKHU MacaluIura oo
KEJIMIIN MYMKHUH, HETAaKH XyKYMPOHJIMK KUJUII €TKa3u0 OepyBUmIIapra MaxcyJyioT
HapXy Ba XaKMUHU Tajlad Ba Takyiud MyBO3aHATH XOJATHUIAH Y30KpOKAa OYiraH
Japaxkaja ymniad TypuIll UMKOHHHH OepajiH.

2. bo3zop (aonusatu HaTHKaMapu dakaT Xapuaop Ba COTYBUMIIAPHUHT XaTTH -
XapakaTiapujaH OOFIHMK Ae0 TaXMWUH KWJIMHTAH 31U. AMMO XaKWKaT/Aa YJIapHUHT
Kapopyapu ¢akar Oy Oo3opra smac, my Owian Oomka O0o30pra TabIyKIU
CyOBeKTIapra TabCUp KWIMIIU XaM MYMKHUH. XapuJo0p Ba COTYBUWJIAP UCTEHMOI
KWINMII Ba WILJIA0 YUKApHII XaKuja Kapop Kalyn KuiuO, Oomka 0o3opiapiaaru
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xonatiaapau xucobra onmmavguiap. [llyawar yuyn ymly Oo3opaarum MyBO3aHAT
X0JlaTu Oolka 6030piapaard MyBO3aHAT XOJaTUTa TYFPU KeIMAaCIUrd MyMKUH Ba
ny OWiiaH yJapHUHT Kapopjapu OYTyH >KaMHST y4yH caMmapaiu OYyJIMacluru
MYMKUH.

MaxkpouxkTHCOaAHii IKOHOMETPUK MO/JIEJIVIAPHUHT TYPJIApH Ba yJIapHH
UKTHCOAMI TAXIHJIAA KYJIJIAHUIHIIH

Makpoukrucoauii kxapa€unap OyTyH MIUIMM MKTHCOAUETHUHT Oapua
TapMOKJIapUHU Kampal ojaau. MakpOuKTUCOIUN >kapadHiap acocaH ydTa KarTa
»apaCHJIapHU YpraHaau Ba TYIIyHTHUpUO O6epaau. bynap:

1. Nuicuznuk.

2. Uadmsms.

3. Uxtuconuii ycuii.

Nuracuznuk - 0y MaminakaT MUKEcuAa (aoil, MEXHATra SPOKJIH aXOJIHMHUHT
uin owiad 6aHa OVIMacIur TYITyHUIaIu.

Nudnauuss - mamiakar MHUKECHIA YMyMHH OaxXOJapHUHT YCUIITUHU
KypcaTaau.

WKTucoanii YCHIIl - MamMJIakaT axOJIMCUTa SUIU MUKW MaxCyJIOTHUHT MUJIaH-
Hnira KYynpox uiuiad YMKapuiInILy TYyIIYHUIaIH.

Yumly yuta KypcaTkud MakKpOUKTUCOAUN MyamMmoJiap xucobnananu. UkTu-
COIMETHUHT OEKapop PUBOXJIAHUIIM Tyhalau OKOpUAArd MyamMmosap BYKyIra
KeJaau. Yoy MyaMmMoIapHU Xall KWIMIITHUHT OUp Heua yCyJilapu MaBxKy/I.

Ymby MyamMmonap Typiud XWI IIApOUTIAp, HAaBiar oaubd Oopaérran
UKTHCOUM cuécatu, Prckan Ba MOHETap cuécaT OpKaJld BY>KyAra KU MyMKHH.

Mwuimid  MKTHCOH Japakaculia AKUIAHTUPWIIAJUTaH KEHTaWuTUPHUJITaH
TaKpop MILIA0 YUKAPHII MOJEIHU YCUIIl CyphaTH Ba MPOMOPIUSIAPHA aHUKJIAII
y4yH Xu3Mar Kuiaad. MKTuconuid YCUIIHUHT OUp CEKTOPJIM Ba MKKH CEKTOPJIU
MOJeJITIApUHM KYPHUO YMKHUII MyMKUH. ByH1alt MoAeiapHu sipaTvill y9yH Kyiuaaru
oenrunap KaOyn KUJTUHAIH.

X (t) - Oup ¥insma uintab YnKapuiran MUJUTHIA JapoMa;

Y (t) - HoMILTa0 YMKAPHII COXACHIATH aCOCH (DOHITTAPHHUHT YCHIITMTa KeTraH
xapaxaTiap xamJla KyIIniaJurai MAWIIUKA JapoOMagHUHT UCTEbMOJ KWJIMHAIUTaH
KHCMU;

J (t) - acocmii wmnpia® uymkapuin (HOHUTAPUHUHT YCHUINUTA KaruTall
Kyuujmanap;

S (1) - cod nuTab YMKapuIITra Kanuraia KydiuiaMaiap MebEpH (XUccacH).

bynnait ukrucoauit Ma3myHra OuHoaH Kyiuaaru udogaHu E3uin MyMKHH:

XY (t)+I(t)
JKamrapma menépu oca
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S(t) = IO
X(t)

dbopmya OViinya aHUKIaHAIH.

Kamrapma MebEpUHN MUKIOPU OUJIaH UKTUCOIUN YCHUI CypbaTH ypTacuaa
y3BUH alloka MaBxkya. by Oormuknmukau udomagam yuyn V(1) mapamerpu
oenrunaHaad. Y MWUIMA JapOMaJHUHT KOpPUH VcuIllM OWIaH acocuil HIiad
yuKapuill GoHapura (S5HU, cap(iiaHrad KaluTajl caMapaCUHUHT Japaxacu) cod
KanTaja KyHuiamanap HMFUHANCH YpTacuaard HUcOaTu XapaKkTepiiaiin:

X+ - X(t) AX(t)
YO YO
Y1) =S(0)-X(t)

u(t) =

OYITaHIUTH YIyH
u= X0 X0 g0
S()- X (1) X(t)

ara Oyinamus.

bunoGapuH, MWLM JapOMagHUHT YCHIl CypbaTH cap(iiaHraH KaruTal
caMapacUHHUHI >KaMfapMa MKTUCOAMA VYcuml MmakiauHd udojanaiian. Arap
JKaMFapMa MEbEPH Ba KamuTal KyWniMa OWJIaH TabMUHJIAHTAHIUK HMKTUCOIUN
ycum Ba omMm (KaMalWuIl) HUHT MYCTakuWJl HapameTpiapu OVyica, »aMrapHIil
MebEPU OOLIKAa TEHr MIapouTIapJa MWUIMK JapomajJ YCUIl CypbhaTIapUHHUHT
MIPOTIOPIIMOHAIT OPTHUIITH (Kamaiuiu) OunaH Ooupra kedaau. Capduianran xKamnuran
camMapaJiopJIMTUHU JOUMHUIMIIMK JapakacMHU KaOyn Kuinu0, Xapponu-lomapHuHr
WKTUCOJMI YCHIII MOJIeNira 3ra 0yaaMus.

X@®)=Y{)+J(t)

AK (t) = J(t)

J(t)=S-X(t)

X(t) =q-K(t)

byuna K(t) wkrucomuérmaru acocuit Wnuiad Yukapuin (QOHIIAPUHUHT
XKMUHH Oenrwiaiian.  GOHUIapHUHT caMapanopiuk kodhduruentuaup qrX/K.
By monenna «keyukuun» WYK OynraHna, MKTUCOAUN YCHIIHUHT Y30K MYJAATIN
CypbaTH TEHIJIAMAaCUHU YMKAPUII MyMKHH:

X
X (1)

Hxrtucomuii  YCUIMHUHT Ha3apuil MoOJAENWJA SHTH WNUTA0 YUKAPUII
KYBBaTJapUHU KYpHUII Ba V3JIAIITHPUII MabJyM BakTHU (arHu), sibHU L Ba K
ypTacuaaru BakT Jard MaBxKyJ) OJUIIU (akTu abCcTpakiIalTHPaIu.

[TupoBapa xuima-xuil HUcOataaH auddepeHiran TeHriaMma opKaiu y3IyK-
CU3 €31 IIAKJIUTA YTaMU3.

byHI1a MEXHAT YHYMJIOPJIMTUHHUHT YCULI CypbaTH
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_X@®
q(t) = L)

Ba YHHUHI CI)OHI[ OMJIaH TabMHUHJIQHTAHJIUTHHU

_K@®
q(t) = L)

OornoBuM y3apo Hucbarra acocnmanamus; Oy epna L(t) wxrumonit mmiad
yuKapuiaa 0any 6yiaran unrdwiap connan udoaanaiam. /lemax,

a0 _[u0)
q(t) ue) )

Pexxanu wukruconuér Imapoutwaa Wil OuiaH OaHjx OyaraHmap YCHI
cypbatunuHr L/LkN kangaiianp Gapkapop 3K30Tr€H HIAKIIAaHTHPYBYHM MaBXKYy[ 1e0
TaXMUH KUAJUII MyMKHH.

WNkTucoauit YCUITHUHT OUp CEKTOPJIM Makpouktucoauit mojnenu («Comoy
MOJIeNINY») Kyluaarnya €3uiaan:

X@®)=Y@)+U({) -K(t)=1(t)

q(t) U (t) L(t)
PacMan rokopuaa KEATUPWITaH MOJENT MKTUCOAUNA PHUBOKIAHUITHUHT

=const=n,

CTallMOHAp TPAeKTOPUACHUHU Oepaau. byHJIa MapoMaJHUHT YCHUIIU KaMFapHUII
Mebépura Oornuk OynMaiinu. Xymnaaan, (F um3ukim QyHKUMsICH y4yH) OuU3
KYWUJAruHA OJIAMU3:

X 1%

7=n.7_

Y l1-a

[Ilynra kypa cTauMOHAp TPACKTOPHUSALArU YCUII CypPbaTH KAMFAPHUIILI
MEBbEPUHUHT JapakacuaH KaTbUil Ha3ap Uil OniaH OaHIJTMKHYU YCUIIIA XaMJla o Ba

v niapameTpiiapy (TEXHUK TapaKKUET CyphaTH) OWjaH aHUKIaHAIH.

Ha3zopar yuyH caBoJiiap

1. Nmna6 yukapuin GyHKIUICUHE OOIIKa Moaeuiapaan dhapku?

2. Nmnab ynkapuin GyHKIMSUTADUHUHT Typiiapu?

3. Nmnab ynkapui QyHKUIMSIIAPHUHT apaMeTpiapuHU XyCYCHUSITIApH.

4. mna® ywkapum  QyHKIusIapaa WIMHA-TEXHUK — TapaKKUETHUHT
axXaMUsTH.

5. UerapaBuii KypcaTKMYJIAPHUHT XYCyCUSTIapU HUMaIaH noopatr?

6. DKCTCHCHB Ba MHTEHCUB YCHUIITHU TAbMUHJIOBYH OMUILIAP?

7. Ko66a-Jlyrnac GpyHKIIUSCUHN aCOCHI XyCYyCHUSTIIapH.

8. VpHUHEM GOCHIN 3IACTHKIINIY KaHaH TaXJIHI KMIHHAM?
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9. Uktucoamii TaxJmi KypcaTKHWIapHJIaH amaijga KaHaai Qongananum

MYMKHH?
MAB3Y: HKTUCOJUN KYPCATKUUYJIAPHU ITPOT'HO3JIAIIIA
3KOHOMETPUK MOJEJUIAPIAH ®OMJIAJTAHUIII
PEXKA:
1. zKTUMOMA-UKTUCOAM I MPOTrHO3JIAIIHMHT YMYMHUH TYIIYHYAJIAPH Ba

00BbeKT/IapH.
2.11porHosaam ycy/uiapu Ba yJapHUHT TypJIapHu.

3. 9KOHOMETPHK TEeHIVIAMAJIap TU3UMH EpPAaMuIa MPOTrHO3JIAL

yCJayouéeTu.
Tassnu wnOopasiap: NMpPOr{Ho3jam, NPOrHo3 (YHKIUAIAPH, IKCTPOIO-
OJIMHAAH Kypa OWIHIL, MpPOr-

JsIud, IKCIEPT YCYJIH, TUIUMJIH éHI[aIHyB,

HO3J1alll yCYJUIapH
NoKTUMOMH-UKTHCOAMI MPOTHO3IALIHMHT YMYMUH
TYLIYHYAJIAPH BA 00bEeKTJIapH
[IporHo3s - Oy 3XTUMOJ HyHANIUIILIAP, OOBEKTIIAP Ba XOAUCATIAPHUHT PUBOX-
JaHUIIM HaTwKanapu. [Ipornosnam - 6y 00b€KTHU PUBOMKIIAHTUPUIL UICTUKOOIMHU

Oenrmnald Oepaaurad Maxcyc WIMHUN TaAKUKOTIAApIUDP.
[IporHo3nam HUMa OYIWIIA MYMKHHJIUTHHU KypcatuO Oepaau; pekaaii-

TUPUII - OYIUIIN APT A€TaH MAbHOHU OWJIINPAIH.
IIporHo3nam coxamapu XKyda KeHI: reorpauk, TI€OJOrMK, 3KOJOTHK,

MKTUCOIUN, COIIMAII, TAIIKU-CUECHUH, FOPUIUK Ba X.K.
Hxmucoouii npoznoznaw - 0y UKTUCOAUN KOHYHJIApra WJIMHA EHIOIITaH

X0J11a UKTUCOAWI TU3UMJIAPHU MPOTHO3JIAPUHHU TY3HII KapAECHUIUD.
HxTucoauit mporuosmnant — 0y, UKTACOAUM skapaéHIapHU OUJIMITHUHT UMUK

yCyJuUlapy XamJia MPOTrHO3JIAIIHUHT O0apya ycyi Ba MyJutapyu WAFUHAUCUHY KYJUTalll

OpKaJIM UKTUCOIUM MPOrHO3IAPHU UILTA0 YUKULIUAMD.
WJIMHNHU-TCXHUK KAPACHJIAPHU /

VOKTUMOUM MKTHUCOIUM

Xanakrenpianuy Ba nn‘nﬁa’rrmnn
T r T Al T

UILIa0 YUKAPHIIT
MYyHOCa0aTIapUHUHT PUBOMKIIAHHUIITH

NKTUCOANCT TMHaAMHUKaJIapn
(cypbatnapu, akTiapu Ba

’T‘}IQT/I WYIY'YTIQI‘\DT)

OaHIIMK, MEXHAT PECypCIapy Ba
KaJpJlapHU KaiiTa Tail€priar

\ A, .
\ \, w 7 -
\ \ Tabumil pecypcnapiaH OKHIOHA
¢oinananu Ba Gowkanap
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1.-pacm. [IporuoznapHUHT Typaapu

WkTtuconuii MpOTHO3NAIIHUHT Ha3apuil MyXuM MyaMMoOJapujiaH Oupu
MPOTHO3Jap TYPIAAPUHUHT TY3WIHILIK XHcoOnanaau. Typiap - xap X1 Me30HIap Ba
Oenruiapura acocjaaHuO Kypuinind MyMKUH. MacasaH, 00beKTiiapra, porHo3Janl
yCyJulapura, e4uiaJural macanaiapra, Bazudanapra Ba Oomkanapra. bymapgan
SHT MyXHMJIapUra Kyuuaaruiap KUpajau:

— TIPOTHO3JIAII KYJIAMH;

MPOTHO3JIAIl MY1aTH;

— OOBEKT XapaKkTepH;

— nporHo3 ¢pyHKIusuIapy (pyHKIHOHAT OENTH).

Tysuwnum mynnatu O6yiinya mporHo3/iap OnepaTvB, KMUCKa MYJJIATIH, YpTa
MYIJIaTIH, Y30K MYJIJIATIH Typjiapra OYJInHaIu.

[IporHo3napHUHT U3TAHWIAETTAaH OOBEKT XapakTepura Kypa OYJIMHUIILIAPU
Xap Xui Kaillta unuiad yukapuin sxkapa¢Hnapu Owinan Oornuk. IllyHra xypa,
MPOTHO3JAll KyWHIaruiapra axxpaTuiaim.

[Iporno3nap ¢dyukumonan Oenrucura Kapad HKKUra - HOPMAaTUB Ba
U3JIaHYBYM MPOTrHO3JIapra OYIMHAIH.

H3znanyeuu npocuoznap: w3NaHaéTraH OOBEKTJIIADHUHT  KeJlaKakaaru
PUBOXIIAHMINI Japakacura acocjiaHraH Oynu0, Oy JapaxanapHu KyJulall
IapouTIapuaH 4YeKiamaad. YHUHT Basudacu ypranunaértrad oOO0BEKT OOp
TEHACHUMIAP CAKJIaHTaH X0JI1a KaH1all PUBOKIIAHUIIIMHNA YPTaHUILIHP.

Hopmamue npoznoznap: W3NaHyBUM TPOTHO3NApPUAAH (GapKIU YIIapoK
OJIIMH KYHWITrad Makcaaiap 6azacuja unuiad YuKuiaaau. Y HUHT Bazudacu MaKcas
KWINO OMuMHAEéTTaH OOBEKTHUHT KeJaKakJaru XOJaTHHU TMPOTHO3JaIl Hynu Ba
DPUIIUII BAKTHHH aHUKJTAIITUD.

N3nanyBun mporHosnap OOBEKTHUHT OJIMHTUATa HHUCOATaH KelakakIard
XOJIATUHU aHUWKJIAlAaH KaWTaérraH Oup BakTAa, HOPMATUB IPOTHO3 TeCKapu
TapTuOa amMajara OIIMPWIAIW, SbHU KeJaXakJaru XOoJaTUHU KYWWiIran
MaKCaJMHUHT TeHJICHIIUSIapH Ba YHU KYJUTalll TapTHOW/Ia aMalira OIIMpUIIaIu.
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N
\/ *IKkcnepm ycynu. By ycyn 6onuianFud axO0pOTIapHU WHFUII (aHKETa, HHTEPBBIO)
Ba yJapHU TaxJii Kuiuira acocianamu. Ly Owiman Oupra mporHos Makcaau
1 SKCHICPpTIap TOMOHWJAH KWJIIMHI'AH TaXJIWJIra aCOCJIaHa/iu.
J
)
*Ixempononayusa — Oy, OOBEKTHUHI OYNUIIM MYMKUH OYJIraH pHBOKIaHUIIUHU
2 YpraHHuIl Ba YHUHT KEJIAXaKJ1ard pUBOKJIAHUII KOHYHUUIIUTHINAD.
J
)
*Moneaaamrupum — Oy, TPOTHONAIITHPUIAETIAH OOBEKT TY3WIUINKAA
3 KYTUIAETraH y3rapuIUIapHUHT HOPMATUB MOJIEIUIapAari U3JIaHULAUD.
J
[IporHo3nap TypJaHUIIKA TPOTHO3JAII MYiapu OunaH y3Buil 6ornuk. bup -
OMPUHU TYJIIUPYBYH YU XUJ MPOTHO3JAII YCYJIIapy MaBXKy/I.
Yeyn — Oy, ypranum Hymiapd Ba YCYJUIApUHU — TaHJAIl Xamja Iy

TapMOKIArn XakuKaT KypUHHIUIAPUHA yMyMudnamrupumaup. WKruconui
IPOTHO3JIAIIHUHT YCYJIU Xap Oup TapMoK/aa OyaraHuex u3iaHaérrad oObeKTiapra
Kapaluiy, YpraHuiaaéTran OMWI Ba KYPUHHIILIAP acOCUTa KUPHILI MyMKHUH OYJraH
JTUATEKTUK YCYIaup. Y YMyMUN WIMHI yCyJjiap Ba U3JIaHHUIIWTa EHIAITYB XaMJa
WKTUCOIMM KYPHUHHILIAPHU WJIMHUM MMPOTHO3MAIITA aCOCIIAHTAH y3UTra X0C yCyJuiap
acocH/la MIUTaTHIIA N,

YMmymuii €HAOLIYBIapAaH KyMUJarujaapHu aXKpaTUl MyMKHH:

— Tapuxuu €HAAIYB;

— KOMIUIEKC EHIAIIYB;

—  TU3UMJIA EHAAIYB;

— CTPYKTypaBUM €HIAIYB;

—  TU3UMJIM-TapKUOU EHJANIYB.

XO03Upru KyHJa KelakKakHu OaxoJjlallHU 2 Typu Xaérra TajaOWK STUITaH:
uiMuil Oaxoyiaml Ba HounMui kypa Ownmmn.KenakakHu wiMuid OGaxoJalIHWHT
TypJapHu:

Onounoan aiimué 6epuwt - 0y Kenrycujard MyaMMOHHU XaJl KUJIHIIHUHT
MyMKHUH OyiraH €KW MCTaJIraH UCTUKOOJIa XoJaTuHu 0aéH kunmumaup. borkayua
KO alTraHja, OJAWHIAAH aWTuO Oepuin - Keiarycuaa OViaaurad MabiiyM
KapaCHJIAPHUHT XOJIATH XaKUJard UIIOHWIA (GUKPHU OUIANPAIH.

Onounoan Kypa Ounuwi - TA3UMHU PUBOKJIAHTUPUIIHUHT KOHYHUATIIApUTA
acocJlaHTaH, XaKUKaTHU, OJIIMHIAH akC HTTUpHUILAUp. By Hapca THU3UMHUHT
KENTYCUAaru X0JIaTh XaKu1a MabJIyM XyJloca YUKApHUIL UMKOHUHH Oepaiu.

Hcmuxkbonnaw (6awopam) - Oy dXTUMON HyHanunuiap, oOBEKTIap Ba
XOJUCATIApHUHT PUBOXJIAHUIIM HaTwkaidapu. [IporHo3mam - Oy OOBEKTHH
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PUBOXKJIAHTUPHUII ~ UCTUKOONMHM  Oenrmma®  OepaauraH  Maxcyc — WIMHN

TaJKUKOTIAPAUP.

Pesicanawimupuw - Oy aHUK OedrujgaHraH Makcaj, YHUH amaira
OLIMPUIIIHUHT WYIIapu Ba TaaOUpiapu, OeJIruiIaHral XoM aménap OuaH axpanuo
Typaau.

Pejca - sxka SAroHa, WXXKPOCHM MaxOyp OViraH IHUPEKTHB XYXKATAUP.
[ynaait Kuinb pekanamTHPHUILL, IPOTHO3JIAI, OJIIMHAAH alTHO OepuLl, OJIINHIAH
Kypa OWiuII - KeJaKakHW OaxOJalllHMHI MIIOHWIMIIMK Jlapa)xacura Kapad owpu
oupuaad dhapk Kuaagu.

IIporunosap
|
MakcamnapY =ap+ai X HactypnapY PecypcnapY=a1 X
N | | P
N N Pexanap X P 7
N Ve
N N P Ve
N KopxoHna éxu )
AN ¢pupma 7
\ e
WudopmannoH anokanap

Mopnuii anokanap

2.-pacm. Mmnab ynkapuiil Ba OOIIKAPUII KapaéHIapUHUHT YU3MACH

ABBaJI0 MKTHCOAMM TU3UMHU PUBOXJIAHUIIMHM MAaKCaaud AaHUKJIaHAIM.
Ky#nnarun Makcaara keipaxakaa OYJIUIg MyMKHH XO0JIaTiIapy YpraHuiand mporHo3
KUJTUHAAW. OHT camapajid TaHJaHTaH PUBOXIIAHWII BapUAHTIAPH, KOMIUIEKC
JACTypJjapHU Ty3uJuIIura HH@opMauuoH Oa3a cudaruna KyaiaaHuO, MPOTHO3
KUJIMHTaH X0JIaTra TH3UM SPUINUII YUyH, KaHJail TaaOupiap amanra OMMpUIHIITT
KEepaKJIUTUHU AACTYp KYPUHUIIKAA TY3UO OJMHAIN.

Hctukbomnam >xapaéHu OOBEKTHH TaxjiauAaH OomnwiaHamu. by Taxmun
OOBEKTHH TaHJIALL, TPOTHO3JAII MaKCaauaa, 00bEeKTra TabCUp 3TYBUM OMHIIJIAPHU
ypraHuii, YyHUHT TapkuOu, OONIKapuIl YCyJJIapHU VpraHulgaH uoopar.
WkTucoauii TH3UM >Kyjda KaTTa Ba Mypakka® OViIraHu y4yH YHU YpraHuiija
TU3UMIIM TaXJ W1 YCYJIU KYJIaHAH.

By ycynHu acocuii Tamonuiapy Kymuaaruya:

1. Mypakkab TH3uM XyAa KyI sjeMeHTIapAad noopar. by anementnap Oup-
Oupu Ounan OofjaHraH 6ynu0, Mypakkal CTPYKTypaHH TAIIKWJ 3TaIH.
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2. Mypakkab TH3UM SXJUTINUK XyCycusaTura sra. byHnai Tuzumiap xap 10UM
MakcaJra MHTWIrad Oyyaau, caMapalid X0J1aTra 3puIInILITra XapakaT KUIaau.
3. Tu3uM KupHIll Ba YUKUI HYIIIapy OpKAJIM TalllKM MyXUT OWJIaH OOFJIaHTaH.

 —_— S
X;  —_— S
—_—

®dapa3 KuIalivK TU3UM XOJIATUHU aHUKJIAWIUTaH 3 BEKTOP MabIyM OYJICHH.
Xt K (Xl, X2,...,Xm)t St K (S]_, Sz,..., Sk)t Yt K (Yl, Yz,...,Yn)t

THU3MMHM YMKUII XOJaTH KAPULI NapaMmeTpiapu Ba TU3UMHU WYKH XOJIATH
Ounan Kyhumarnya Oormanran:  Yik f (X, S)

By €H1011yB 3KOHOMETPHUK MOJAEIUIAIITHPUIIIA KYJITIaHUIIAIH.

4. Xap Oup Mypakka®d TU3MMHH 3JIEMEHTJapra Oyiaum MyMKuH. Macanas:
UKTHCOIUET dJIEMEHTIIapU Oy TapMOKJIap, KOPXOHAJIAp 3JIE€MEHTIIApHU - OyIMMIIap Ba
X.K. TU3UMHHU 37€MEHTIIapU uepapxusi TaMoNuIiapura OyilcyHau.

IIporuoszaam ycyjiapu Ba yJIapHUHT TypJaapu

[Iporuo3namrupuii Maciitabura Kypa MaKpOUKTUCOIUN Ba
MHUKPOUKTHUCOIUI MTPOTHO3Iapra axkpaTuiaiau.

Ty3unuin naTepBanu Oyiinya ornepaTuB, KUCKa MyIaT/IN Ba Y30K MyAAaT/IA
Oymumu mMymkuH. Kucka MynaaTiv mporsosna (akar MUKIOPUNA Y3rapuiuiap
bTUOOpPra OJMHAAU. Y30K MYyAJaTiM MNPOTHO3 XaM MUKIOpUM, XaM cudar
y3rapuuuiapra acocjianran 0ynu0, y3 ypHuaa ypra MyagaTiv Ba y30K MyAAATIH
OYIIUIIIN MYMKUH.

[Ipornoznam #yHanmumuiapura Kypa H3JTaHUILIA Ba HOPMATHB OYIIHIIN
MyMKHH. V3JaHUIUIM MPOTHO3 — arap XO3WPTU TEHACHIMUIAp CaKJIaHuO KoJica
WKTUCOJMM THU3UM KaHJal pUBOXKJIaHAIW?, MeraH caBoJira )kaBoO Oepanu. bomika
Cy3 OMJIaH aifTrania TM3UMIa TabCUp STYBYM OMIILIAP y3rapMaca, y KaH1ai Xxouarra
KEJINIIA MYMKHH?

HopmatuB mnporHo3 Oynakak wmakcajjgapra H3pUIIMII YYyH THU3UMHU
PUBOXKIJIAHUIN WYHAJIUIUIAPUHUA Ba MYAJNATIapUHU aHUKIaWau (Oenrunaiiam).
Makcan KWIMHTaH X0JIaTra TU3UM HPUIIMII yYyH, TabCHpP 3TYBUM OMUJUIapra
KaH/ai y3rapumniap kuputuin 3apyp? bomika cy3 Ounan aiiTranna KaHaai KUiuo
Makcajra 3pUIlInIl MyMKUH?

IIporuo3Jamni veviianmu

v * v
dopmanu3anusIAm IBPHUCTHK
A A y
Opnnuii VYraua OKCrnoHeHIa Okcnept
9KCTPAIOJIALL Japakanap J TEKUCJIAIT Oaxoam
us CUPFAIMILIN




3.-pacm. [Iporuosnam ycysmiapu

HUkTucoauit sxkapaériap €ku OoIIKa Ky3aTyBllap HaTHWIKacHJia MHKIOPHIMA
MabIyMoOT/iapra sra Oyiamaran Xxojuilapjia, sSbHM Xoauca Ekd >kapaéH Oyiinua
MUKIOpUM MabliyMOT/Iap Oyiamaca y XoJjia dSKcnepTiapjaH (oiiranaHuiaiu.
DkcrniepTiap Mabiym Oup coxa Oyitmya erakun myTtaxaccuciap Oyiau0, ynap
V3JIapuHUHT KOMIIETCHIIMACU Jloupacuia y €ku Oy xoauca Ba skapacHiap Oyinua
XyJiocanap unuiad yukaguiap.

Okcnept (JIOTUHYA «TaKpuOaiy) amalira OIIMpaiural dKCIepTr3a kapaéHu
y4 60ocKuyaaH udopar:

1) sKcniepTU3ara Tau€paaHullL
2) sKcriepTiaap OusiaH CYpoB YTKA3HUIIL,
3) CYpOB HaTHXKaJTApPUHU KaWTa UILIANl.

DKCHEPTIAPHUHT Y3JIapu UKKMHYM OOCKUYAa KaTHAIIaaumap.

Taliéprapiuk UM y4 KucCMJaH noopar:

1) caBOJI MIAKJIA Ba Ma3MyHUHU O€JITHIIAILL.

2) CaBOJUIAPHU TY3HILI.
3) SKCHEpTIApHU IIaXCaH TaHJIAII Ba a0 THUII.

CypoB MakIulapu: HHTEPBBIO OJIMIIL, MYJOKOT, WMFUIIUIL, FOSUTAPHU TaHJIall,
ViuHIap yTKa3ulll, aHkeTa Ty3uill Ba Jlenbdu ycymnu.

Cypoknap UHAUMBUAYyal €KH TypyXJapla, 03Ma-i03 Ba CUPTAAH YTKa3HII
MYMKUH.

AHKeTa Ba MHTEPBbIOJIAp/Ia CABOJIHM TaHyaml KuinH. CaBoiuiap O4YMK EKU
¢nuk €ku Oup Heua makiaa oynumm MyMKuH. QUK skaBoOap cudatiu €Ky dpKUH
xoJi71a conyu udonanap o6ymaam.

Enuk caBosra KaBOOJAP: «Xa», «HYK», «OMIMaiiMaHy CUHTapH OVau.

Ky caBosiap 6ynaranaa 3apyp kaBoO yn3uiagu.

JKCNepTIap TYPYXHHH Ty3ulll. ABBajaMOOp OSKCIEpTIapHU TaHJAII,
yJIapHUHT Majakajapura dbTHO0p OepuIll Ba KEMMHYAIMK TYpyXJiap TY3HUIIl 3apyp.

Kepakiu Genrunapian SKCIEPTHUHT WIMTYAHINTH, MaX0paTH, YpraHmiaéTral
COXaHHMHI MyTaxacCUCH OYIuIIM 3apyp. ByHUHT yuyH KyI MyTaxaccuciapra caBoj
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OepunuO, y €ku Oy coxaza KUM 3KCIEepPT IKaHIUTUHU cypail MyMKuH. KeitnHuanuk
9HT KYTI OBO3 OJITaH 3KCIIEPTHH I'YPyXIa KUPUTHII JIO3HUM:

1
Xif: 0'

NmOunapMOHIMK OWJIaH HINTUPOKYMIAPHUHT OomnKa cudariapu WIMHNA
Enpamminy, GUKpIIaI TOMPacH Ba CAaBUSICH XaM XHCOOTa OJIMHAIH.

['ypyxnapaaru skcrepTiap COHH CYpoB ycyaura 6ornuk. KO3ma-103 yupaiys
yuyH 10-15 kummm kudos. Arap BakT, MexHaT Ba MabJiar capdu dyeksianmaras oyica,
CUPTAAH CYpOK YTKa3raHJa SKCIepTJiap COHU YEKIIAaHMAaraH.

Fosinapum skamoa renepanmsijiam ycyamn.by ycyn «rosutap sxanru» 1e0 Hom
oJiraH. Y 103Ma-103 cypoB ycynu 0ynu6, XX acpuunr S0-usapuaa Kamig 3TUIraH.
Hactna6b 10-15 kummpan ubopat TypyX Ty3winaau. Taléprapiuk xapaéHua
DKCHEpPTIIapra dcjaTMa TauépiaHaau Ba yHAA MyaMMOJIA XOJjaTiap, MapKa3uu
Macajanap, MyXoKaMa CaBoJUIapy Ba OJIJIMHJIAH FOSJIApHU YiIad KyHuI cypanagu.

yFumnsm VTKa3ulll Y4YyH pauc cailaHagd. Y WAFWINAIIHU OYalH.
Dkcnepriapra HyTK y4yH 2-3 MUHYT aXpaTuiiaJu Ba 'y Oup Heua raj TakpopJiaHaju.
by ycynna tankuauit pukpiap nxxoOuii Myxokama KAJTUHAH.

MyxokaMa cteHorpaMma KuinHaau. Myxokamara 20-45 MUHYT akpaTuiIagau.

Keitunru Oockuyaa ceaHC HaTKajlapyd OOIlKa MyTaxaccuciap TypyXH
TOMOHMJIAH KaiiTa uuutaHaau. by Oockuujga >kamMu Fosulap TaHKHM]II ATHIIAIU Ba
Fostap, Takau(pIapHUHT CYHITH pyWxaTu Ty3wiaau. by pyiixatra camapaiu Ba
aMasui rosuiap KUPUTHIAIH.

Heabdpu ycymam. [envbu ycymu AKII ma XX acpuunr 60-iminmapnaa
ApaTWiIrad. Y CHPTAAH CYpPOB YTKA3WINIa aCOCHAHTaH. YHUHI XYyCYCHUATIIAPH:
CUPTKH, aHOHHUM, CYpoBiap Oup Hewya OOCKHUiapaa YTKa3WwiIaad Xamjaa TeCKapH
aJloKa MaB)XyJl, OUPUHYM TYpJaH TAUIKApU Xap raj 3KCHepTiiap OJAUHTU TypJaru
HaTWXKanap XaKuaa ax0opoT OJIMIIAIHN.

Jactnal skcnepriapra aHKeTajlap TapKaTUIaad, YHAa MyaMMO U30XJIaHaHu,
caBoJUIap pyixaTu Ba yHTa jkaBo0 Oepuill TaBCU(DH KeTTUPUTIAIH.

OKcnepT JKaBOOJIAapHM HMM30 KyWMacqaH MoYTa OpKajdd >KYHATHIIAIM.
TamkunoTuunap SKCHepTiaap >KaBOOJApWHU KalTa WIIIaiau, 0axo YWKapasu.
MasmyH xuxaTman ypradanap, (apkmap Ba gucriepcusi xucoOnanamau. bup oit
VTrannaH KeWMH MKKMHYM Typ YTKa3wiaaud. OKchepriapra OUPUHYU Typ
HaTWxkanapu Oa€H KUIMHUO caBosuiap Oepwianu. bupuHum Typ *KaBoOiapuHU
nHOOaTra ojiub AKCHepTiapJaH caBoJiiapra kaBobd Oepuinu cypananu. XKapoosiap
sHa yMyMJIalITUpwiIMG 3apyp Oyica sHa Kymmm4a TypJap YTkaswiaad. Arap
YUMHYM TypJaH CYHr kaBoOjapiaru (apkiap karra OynmMaca CYpoB YTKa3HIl
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tyxtatuiaau. OXUprd Typ HaTHXKajdapyu YMyMIIAIITAPUIAIM Ba TyrajlaHTaH
XUCOOJIaHaIN.

JDKCHEPTJAPHUHT KABOOJAPMHM KalTa uuLiam. Arap >XaBoO COHJIH
MUKJIOpJIapAa Oyica, »aMu 3KCHEepTiap TYPYXHHUHT XaBOOMHM Oaxojall y4dyH
apumeTuk ypraya, MeuaHa Ba Moja Tonwiaau. Oukpnap Gpapku yuyH Bapuanus,
KBaJIpaTUK (GapK, TUCIIEPCHS Ba KBAPTHILIAP XUCOOIaHAH.

OkcnepT 0axoNalHUHT alipuM ycyiutapuaa, skymnanan [lensgu ycynuna
MeauaHa, OMpUHYM Ba YYMHYHU KBapTUIUIAP XUCOOIaHAH.

Apudmeruk yprayara HucOaTaH MearaHa ad3auIuru:

- OMpUHYMIaH, MEIMaHa alpUM dKCIEPT PUKPUTA TYFPU KEJUIIIN;

- MeJuaHara apuM SKCHEPTIApHUHT KaBoOW VpTadagaH (papk KUIUIIH
TabCUP KWIMaNIH.

WMKKKMHYKIAaH KBapTWI MeauaHa Ouiiad Moc kenaau. LIlyHuHr yayH xap Oup
Typaa Jlenbu ycynu yuyH Meiuana, OMpUHYY Ba yUyHYH KBAPTUII XUCOOJIaHA TN,

[IporHoznama 3KCTPANOJSUUS YCYJAH YpraHWiIaJuraH OOBEKTHUHT
PUBOXIIAHUINIATA TAALTYKIN OVIraH OMWUIAPHUHT JTOMPABUIUIMK, Y3rapMaciuk
miapTUra acocjaHraH OYau0, OOBEKTHUHI YTMUIIJIard Ba IIyHYa AacociiaHuO
KEJIAKAKIArH PUBOKIIAHUII KOHYHUSTIAPUHU YpraHaiu.

JluHaMUK KaTOPJIAPHUHT Y3Tapulll Japaxkajapura Kapad >SKCTpamoJisiius
OIIUi Ba Mypakka0d OYauiyd MyMKUH. [I[pOrHO3NMANIHUHT O SKCTPAMOJISIIHS
yCYJIM TeHIJIaMaJIApUHUHT a0COJIIOT KUMMAaTIapy, KATOPJIApHUHT YpTa KUAMaTiIapu,
ypraya abCoJIOT YCUII Ba YCUIIHUHT ypTadya Te3JIMrura HucOaTaH y3rapmac
KMiiMaTiiapra oJra Jeral XxyJjocara acociaHrad. [IporHO3HUHT Mypakkad
AKCTPATIOJIALNS YCYIIU, TPEHAHHU U(DOAOTOBYH CTATUCTUK (JOpMYIalapHu KyJIIalira
acocliaHraH Oy MKKM Typra: TAKOMIJIJIAIITAH Ba aHAJIMTUK TypJiapra OYJIMHA N,
[IpOorHO3HUHT TaKOMWJIJIAIITaH YCYJHWJa BakT Oyiinya KeTMa-KeT KeJaJuraH
MPOTHO3 KUHUMATIapUHU aBBaJJJaH MaBXKyJ OYyJIraH KypcaTKhujiap acocujia
xuco0nab Tonuiaau. byHra y3rapyByaH Ba SKCIIOHEHIMAN YpTa KHAMAT, TapMOHUK
Ba3HJIAp AaBTOPErPECCHOH YypTa KUHMAT, TapMOHHUK Ba3HJIAp aBTOPErPECCUOH
Yy3rapTupuil ycyJuiapu Kupaaud. AHAJIUTHUK YCyJI SHC KHWYUK KBaJpaT YCYJIH

épaamuza f, - HUHT IeTepMUHHMK TApKMOWHYU aHUKJIAIIAH HOOpaTaup.

bup yiryamiM BakT/IM KATOPJAPHU MOJe 1Al YCYJ/IapH.

Kucka Mynmatra mporsHosiam KEHr KyJUTaHWIaAUraH MPOTHO3JANl YCYJIU
AKCTPANIONIANMS  YCYIUANP. DKCTPOTONAIMSA YCYJIM TPOTHO3NANIHA OfaTAa Oup
YyuaMii BaKTJIM KaTOPU acocujia amajira omwupand. Mabiymku Oup yadamiiu
BAKTJIA KaTOPJIApPHU MOJIEIIJIAI YCYJUIAPU UKTUCOAUN KYPCATKUWIAPHUHT THHAMUK
KaTopjapra acocjaHraH Oynu0 KyHujgard TYpT TapKUOWM KUCMIIapJaH TallKHII
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TonraHaup: 1) Taxjaui KWJUMHAIWTAH >Kapa€HHUHT Y30K JaBpAa PUBOKIIAHMIIL
KOHYHUSITJIapU UYHAIMIIN TEeHICHUIUACH, 2) TaXJIWJI KWIMHAIUTaH kapaéHaa aipum
XoJiIapAa ydypauauraH MaBCyMHH TapKuOuWi Kucmiap; 3) JIaBpuil TapKuOui
KucMmiap; 4) tacoauduii omMmusiap cababu ro3ara Kejaaaural Tacoauduii TapKuoui
KHCM.

PuBoxanum — WyHanumu — (TEHACHLMSICH)  PUBOXJIAHUIIMHUHT  Y30K
MyAJaTJIM  SBOJIONUSHUA Owinupand. JMHAMUK KaTOpPJAPHUHT PUBOKIIAHUII
WYHAIMIIY CHIITUK 3TPHU YM3HK OVIHO, TpeH I 1e0 aTamyBun BakT (QyHKIUsICH OnaH
udonanananu. Tpena — Tacoauduil TabcUpiapAaH XOJIU XoJAa BakT OVinua
XapakaT KOHyYHUSITUIup. TpeHa BakT OViinua perpeccust 0Yiauo, JOMMUNA OMUILIap
TabCUPHJIA F03ara KeJIaJuraH pUBOKIAHUITHUHT IETEPMUHUK TAPKUOUN KUCMUIMP.
Tpenmnapnarn yeTnaHunuiap Ttacoauduit omuiuiap cababiau ro3ara KeJaJu.
FOxopuaarmnapra acocianu0 BakT KaTopu (GYHKIUMSICUHU Kylngaruua oepamus:

yi=fO+¢g

f, — XapaéHJapHUHT BakT OyHMYa MYHAIMIIMHHHT JOMMHU TapKHOUM
KHCMU;

&— Taconuduii TapkuOuil KUCMU;

BakTinu katopiiap pHBOXKIAHUINKMAA y4dTa HWYHAIMIL: YypTa Japaxanap
UYHAINIIN; JUCTIEPCUS MYHAIUIIN; aBTOKOPPEIALUS HYHAIUIIN MABXYIIUD.

Vpra napaxa iynammmm f, kypunmmna ¢yskmus 6ynagm. Jlucrepcns
WYHAIMIIM - BAaKTJIM KATOPJAPHUHT OMIIMPUK KUWMATIAPUHHUHT  TPEHJ
TEHIJIaMajlapy épaamMuia AHUKJIAHTaH KUMMaTiIapuaaH YEeTIIaHUI.
ABTOKOppEJSIUA MYHAIWIINA - BAKTJIW KATOPJAPHHUHT Aapaxajaapyu ypracuaaru
OOFIMKIMKIAPHUHT Y3TapuIIy.

HkTrconun-mxXtumMonm xapaéHiapHi MOJAESIUIAIIHUHT KEHT TapKaJiraH yCyiau
BAKTJIM KATOPJApHU TEKUCHAIl yCyauaup. Tekucnamran xap Xuil ycyJiap MaBxy/l
OYynu0, yJTapHUHT DSHI ACOCHUWJIApU KATOPJIAPHUHT aMalijard KuiiMaTjlapuHu
xuco0ad Tonuiaranaapyu OuiiaH alMallTUPUIILIND.

Uusukau TpeHajlap KEHI TapKairaHn Oynub yimapHM YyMyMHM XoJjjaa
Kyuugarnya €3aMmus:

.)_}t = Zafyt+r

T=-¢
by epna:
¥, -1 naBpna TeHrJIaMa KuiMaTIapuHA TEKHUCIIAI;
a, -t maBpaan macodama TypraH Katopiap Aapa’KaCUHUHT Ba3HH,
S - t maBpJiaH CYHT Japakajiap COHU;
g- t maBpraua OynraH mapaxanap COHH.
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a_Ba3H KaOyJl KujaaJauraH KuiiMatiaapra Kapad okopuaarua Gopmyna oyinda
TEKUCJAll y3rapyBuM ypTa KMWMaT €KUM HDKCIOHEHUAN ypTra KHWMaT €paaMuia
amaJira OIIMpUIaIu.

Texucnam >xapaHu WKKM OOCKMYJa amMaira OIIUPWIAAN: STPU UYU3HK
KYPHUHUILY TaHJAIll, YHUHT MapaMeTpiapuHu OaxoJiall.

Orpy YM3MKHUHT KYPUHUIIMHU TAHJAIIHUHT Xap XWI HYIIapu MaBxkyad
0y, yHuHT rpaduru Oyiinya TeHr1amaaapy TaHiaad oJuHaIH.

1) moMHOMIIAP: V, = 4, + ;¢ - OUPUHIH Japarkaiu
y, = a, +at +a,t’ - AKKMHYH Japakaliu
Y, =a, +at +at’ +at’ - yAOMHYH Japaskaii
Y, =a, +at+...+a,t" - k-4 gapaxanu
2) Xap XWJ 3KCIIOHEHTIAp :
Y, =a,a
Y, = aoalblele
¥, = b+ a,a; MOTU(UIIUIIAIITAH SKCTIOHEHT.
3) MAHTUKHUH ATPU YU3UKJIIAD:

- K
T e
K

I

By epna e- natypan norapudm acocu

4) T'oMIiep11 3TpyU YU3UTHU:

, =kaj

Orpu YM3WKIM AHUKJIAIIHUHT OOIKa WYiauM OUPWUHYM, UKKUHYM Ba X.K.
Japakanap alpMacuHH TOMUIIIAH UOOPATIUD SHHU:

A,l =V = Voo Atz = A,l _Alz—la A,S = A,Z _A2z—1

By xapaén aiiupmanap Oup-Oupura TeHrIamryHia JaBoM ITaJIH.

Vpraua aGcomor yeum 6yiimua skcrpamomsius. IIpOrHO3 MKTHCOMMH
PUBOKJIAHUIII BapUAHTIIAPUHU aBBAJITH PUBOKJIAHUIII OMUJUIAPU Ba WYHAIUIIIAPU
MPOTHO3 KWJIMHMII JIaBpHUAa XaM CaKJIaHUO KOJaJu JeraH TMIoTe3a Keaud YMKUO
aHuKJIanau. byHpai rumore3a KWIMIITa WKTUCOAMM XOJIAT Ba KapaCHJIAPHUHT
eTapyiiya UHEPTIUTY cabad Oynaau.

JIuHaMUK KaTOpPJAPHUHT SKCTPAMOJISIUACH aCOCHA MPOTHO3 KUJIUII Xap
KaH/lail CTaTUCTUK TPOTHO3NANIIAD CHHTAPU DPUIIUAIUINMN JIO3UM OVJITraH aHWK
Makcajra HyHanTUpUiIrad €Ki HHTEPBAJUIA OYJTUIIN MyMKHUH.
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DKCTpanosusHU YMyMHM XoJa Kyduaaru QyHKIus KAHMaTHHI aHUKJTall
ned Kapail MyMKHH.

Vv :f(.yi’l’aj)

Oy epaa y,,,- ITMHAMUK KaTOPHUHT MPOTHO3 KWJIMHAJAUTAH KUUMAaTH;
| - onavHIaH AU THIIKINN JI03MM OYJIraH JaBp;
Yi- SKCTPANOJIALMATa aCOC KUJIUO OJIMHTaH KaTopJiap Japakacu;
aj- TPEHI TEHIVIAMAJIApU IIapaMeTpIIapH.
bup ymuamnm auHaAMUK Katopiiap SKCTPAnoJISIIUSIAITHUHT 3HT OJIUN yCyIu
11y KaTOPJIAPHUHT ¥pTa XapaKTEPUCTUKACUHU KYJIIaIl XUCOOIaHAH:
- YpTaya napaxkanap, ypra aOCoIIOT YCUIl Ba YCUIITHUHT ypTaya TE3JIUTH.
KaropnapHuHr ypra gapakacu acocuja MKTUMOMM-UKTUCOIUN XolaTIapHu
AKCTpanoIsLMIALIIA MTPOTHO3 KWJIMHYBYM Jlapaka KaTopyap JapakaCUHUHT ypTa
KHiiMaTura TeHr Oyau:
Yy ;+1 =y
by Xxomma »skcTpamoisiidsi TPOTHOCTUK aHUK OaxoHu Oepaau. Illynra
KapamacjaH Oepuiran 06axoJapHUHT aMajijard MabIyMOTJIap KUHWMatiapyu OujiaH
aHUK TYFpPU KEIWIIKM KamaaH-KaMm Xosutapaa Oymanu. LIlyHwHT y49yH mporsos
HaTIWKaJlapd MabJyM HHTEPBaJIJla OCPHIIHIIK Kepak Ba Oy HHTEpBa
Ve £1,8 y
OYiirya aHUKJIaHAH.
bynna t,- CTbroIeHTHUHT t ME30HU KUMMAaTH

S
S y - YpTaya KBaJpar XaToluK Bay S; = T éplaMu1a aHUKJIaHA ],
n

Ypraua abGcomrorT VYcum Oyiinya SKCTpANosus. Arap pHUBOKIAHUII
UyHamuImM 4u3uKiId 1e0 KaOyn KWJIMHCA, SKCTPANoJaius Ypraya aOCOIIOT YCHUIII

24,

n

Oyiinya amanira OmHpUIaIx.

2 2 2 _
O-Kongp p -

N | =

Oy epna Gfoﬂ - TUCTIEPCUS KOJIUFU

ZAI. - HUHT OONUIAHFUY Ba OXUPIH KHUMATIapW OpaIUFUIIATH YCHUII
MHUKJIOpU

BU3HH KM3UKTHPTaH Y,,, HAHT IPOTHO3 KMIMATIAPHHE TOTHLI y4yH a0COJTIOT
YCHIII A HM aHUWKJIAm JIo3uM. KeWHH Y; HHHT SKCTpamoJsIUsUIamTa acoc KUIHO

OJIMHTaH JWHAMUK KAaTOp JapakalapuHU aHUKIa0 OO HIKCTPANOJISIIHS
dbopmynacuHu Kyiiuaaruya €3amMms.

yt+l :yi +At!
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t- onqMHAAaH aHUKJIAHUII 1aBpU.

Vpra yeumm Te3nuru 6yitnya SKCTPAToNAIHS JMHAMUK KATOpIap KYpCaTKNUHA
ATPU YM3HK WYyHanummaa OYiaau JeraH Xyjocara acociaHaiau. byHaa mporsos
KWIMHAJUTaH KaTop KyHuaarnia aHuKJIaHa u:

Y z'+1 =y.T p[
JKOHOMETPHUK TEHIIAMAJIAp TU3UMHM épAamMuaa Gamoparam ycayouéTu

DKOHOMETPHUK TEHIJIaMaliap TU3UMHU Y4 XUJra OYIMHAIN:

a) TU3UMra Oup-Oupu OusnaH OoFaHMaraH TEHTJamManap Kupaau. Xap oupu
anoxuaa euniand, yMyMHHl HKTHCOIUI-MAaTeMaTUK MOJEITHU Oup KUCMH OYyiuod
KOJIa 11,

0) Tu3umra Oup-oupu OwiaH OOFIaHTaH CTATUCTUK XYCYCHSITra sra Oyiran
TEHIJIaMaJIap KUpaaH.

Macanan, unuiad 4uKapwiraH MaxcyJioTra Oup HedTa OMWUIap, S’bHU
WIIYMIAp COHM Ba acocHil (OHIIAp ¥3 TabCHp Ky4dHMHH KypcaTajummap. Y3
HaBOaTuaa, MIIYWJIAp COHU axOJM COHM OuiaH Ba acocuid (OHIIAp MUKAOPH
KanuTall Kyiuiamanap Ounad OOFJIaHTaH.

ByHuUHr HaTwkacuaa 5SKOHOMETPUK TEHIJaMajgap TH3UMU KyWHJaru
KYpUHUIIA €3WIUILNA MyMKHH:

Y x f (OPF, PPP)

TTITIT  f(L)

OIl® k f (KK),

Oy epna Y - acocuii kypcatkud, PPP - unramiap conu, OPF - acocuit honmmap
xaxmu, L - axonu conn, KK - kanutan kyiunmanap.

B) TH3UMTIa JUHAMHMK XYCYCHATra 3ra OYyJraH TeHIJIamanap Kupaaud. by
TU3UMIa KUpAJUTaH TeHIJIaManap (akaTruHa xap OMpy BakT AaBpHaa OOFIAHMILIN
OOpJIMTMHY aHUKJIAMaCIaH, WiIrapy OyJIraH oMuJuIapapo OOFIaHUIITMHU OOPIUTHHU
XaM TaxXJIuI KA MyMKUH (t-1).

Macanan, Oup >kapa€H TaxJIHI STUII YIyH Ba YHH aCOCUM KYpcaTKU4YIapHU
IPOTrHO3 JaBpura xucoOjaml yuyyH OepuiraH MablyMOTJIap acocuia, SbHU sUITU
maxcynoT (VAL), umruunap conu (PPP), acocuii ponpnap (OPF), i xaku dhonau
(ZAR), xanuran kyhinnmanap (KV), xap iinium viiira KUpru3ajgurad acocuii ponaap
(OWF) kabu kypcaTruujiapHy TeHrjaamaizap TU3UMHU OPKalu €310 YMKaAMU3:

VAL k f(OPF,PPP) (13.1)
PPP x f(VAL,ZAR) (13.2)
ZAR  f(VAL,KV) (13.3)
OWF & f(KV,OPF) (13.4)
OPF k f(OPF(-1),KV) (13.5)
KV k f(FN) (13.6)
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FN k f(ND) (13.7)

FOxopuna kenTupuiran TeHrjiamanap TU3UMU Oup Oupu Owiian OOFIaHHO,
KeTMa-KeT xucoOnaHanu, sbHU (7) TEHIJIamMa e4uiInO, YHM HATWKajJapu OMMII
cudaruna (6) TeHrnamara KanuTan KyiuaMaaap XMcoOnam yayH HILIaTHIaan. Y3
BakTuaa (6) TeHrmamManu HaTwKanapu (5) TeHTIIaMaH! €4HIN YIyH WIUIATHIIAIH.

By sxoHOMETpUK TeHIIamanap TU3MMHJIA TPOTHO3 BaKTUTa OUPK YpcaTKud
aHUKJTaHUO, YHU HATH)KAacCH OpPKaJIM KOJraH acoCUd KYpCAaTKUUJIapHU aHUKJIAIl
MyMKHAH. MoJielT UKTUCOIUeTra MOc OyiraH HyJaHWIUIapHA, OOFIAHUIIITIAPHA aKC
TTUPHUII KEpPaK.

Ha3sopart y4yH caBoJiap

1. DxoHOMETpUK MOJeIIapAaH MPOrHo3alaa Kauaai GhoianaHun
MYMKHH?

2. [TpOrHO3MANTHUHT YKCTPATIONSINS YCYIUra Tabpu( OCpuHT.

3. Vpraua abcommoT yeuun 6yiinga SKCTPOIONAINs HAMa?

4. a6 yukapuil (GYyHKIMSUIAPUHUA TPOTHO3 Mojeilapuja KyJuiamn
nynnapu Kangan?

5. Tpenp neranuja HUIMaHU TyITyHAcH3?

MAB3Y: IMHAMHUK DKOHOMETPUK MOJAEJIJIAP
REJA:
1. Dinamik gator va uning asosiy xarakteristikalari
2. Trendning eng yaxshi funksiyasini tanlash.
3. Dinamik gatorlarning statistik tahlili.
4. Dinamik sxoHOMeTpHK MOJIe/JIAPHH TY3HIII.

Dinamik qatorlar ko‘rsatkichning barqaror o‘zgarishlariga va xususiy
tasodiflar o‘zgarishiga ega bo‘ladi. Dinamik qatorlardagi xususiy tasodiflarni
bartaraf etish va barqaror o‘zgarishlarni aniglash uchun ular u yoki bu usullar bilan
taggoslanadi. Tagqoslangan qatorlarni haqigiy gatorlar bilan tagqoslash, ayrim
korxonalarni, tarmoq va xalq xofjaligini rivojlantirishning ba’zi muhim
xususiyatlarini aniglash imkonini beradi. Tagqoslangan va haqigiy qiymat
ko‘rsatkichlarining farqi, taqqoslangan qatorlar joylashgan va kelajak rivojlanish
ko‘rsatkichlari qatorlari joylashishi mumkin bo‘lgan chegaralarni aniglash imkonini
beradi.

Ko‘pgina iqtisodiy tadqiqotlarda, aynigsa dinamik qatorlarni tahlil qilish
jarayonida nihoyatda chegaralanib tanlash bo‘yicha aniqliklarni gayta ishlashga
to‘g‘ri keladi. Shunday sharoitda tajribalar guruhini ta’riflash uchun qilingan har

qanday urinish, mutloq rasmiy va sub’ektiv bo‘ladi. Shuning uchun ko‘pchilik
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hollarda hodisaning qandaydir bir tomonini ehtimol ta’riflash imkoniyatini aniqlash
giyin. Iqtisodiy dinamik qator farq giluvchi xususiyatlarini quyidagicha ko‘rsatish
mumkin:

a) berilgan sharoitda kuzatilayotgan jarayonni gayta kuzatish mumkin emas;

b) odatda kuzatilayotgan qatorlar, kuzatilayotgan tanlama hajmiga ko‘ra juda

chegaralangan bo‘ladi.
SHuning natijasi o‘laroq o‘rganilayotgan hodisalarga ehtimollar nazariyasi bilan
yondashishda hodisalar modelini statistik eksperimentlarda xayolan tasavvur etish,
shuningdek, ba’zi bir ehtimollikni cheklab qo‘yish lozim. Xaqiqatdan ham statistik
xulosalar baholashni tanlashga yoki ko‘rib chigilayotgan umumiy model doirasida
oldindan o‘rganilgan nazariy mezon xususiyatiga asoslangan bo‘ladi.

Quyidagi uch xil igtisodiy variasiyalar mavjud:

a) vaqtdagi ayrim ob’ektlar;

b) makonda ob’ektlar majmui;

c) vaqt va makonda ob’ektlarning to‘plam ko‘rsatkichlarining umumiy
variasiyasi.

Birinchi xil variasiyani davrlar oralig‘i izchilligida, iqtisodiy ko‘rsatkichlar
fazasida ma’lum ob’ekt holatining o‘zgarishi sifatida tasavvur qilish mumkin.
Iqtisodiy ko‘rsatkichlardan birini modellashtirayotgan vaqtda, makon tekislikka
aylanadi. Nugtaning harakat traektoriyasi esa dinamik gatorni tashkil etadi.

Variasiyaning ikkinchi turi vaqt oralig‘ida ma’lum vaziyatda belgilangan turli
ob’ektlarga, ya’ni fazoda perpendikulyar vaqtdan qo‘llashga mos keladigan nuqgtalar
joylashishiga o‘xshash bo‘ladi. Iqtisodiy ko‘rsatkichlardan biri
modellashtirilayotgan hollarda - bu tagsimot gatori hisoblanadi.

Variasiyaning uchinchi umumiy turi oldingi ikki shaxsiy turlarning qo‘shilgan
variasiyasi bo‘lib, diskret tasodifiy jarayon sifatida talgin gilinishi mumkin.

Ko‘rsatkich umumiy variasiyalarining shakllanishini quyidagi ikki xil usul
bilan ifodalash mumkin:

— majmuaga kiradigan ob’ektlar ko‘rsatkichi dinamik gatorlarning
umumiyligi sifatida;

— majmuaga kiradigan ob’ektlar ko‘rsatkichi taqsimot gatorlarining harakati
sifatida.

Variasiyaning yuqorida qgayd etilgan turlariga muvofig ravishda igtisodiy
ko‘rsatkichlarning uchta ekonometrik modellarini ko‘rsatib o‘tish mumkin:

1. Xususiy statik model. Ayrim korxonalarning xususiy dinamik modeli
makonda iqtisodiy ko‘rsatkichlar ma’lum nuqtasi dinamik harakatini makonda
mazkur ob’ektning ishlab chigarish omillari bilan bog‘laydi. Bunday model
ko‘pchilik hollarda korxona ichki tahlili, normallashtirish va boshgarish uchun
qo‘llaniladi.
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2. Xususiy dinamik model. Xususiy dinamik model iqgtisodiy ko‘rsatkichlari
xususity fazoviy modeli korxonalar iqtisodiy ko‘rsatkichlarining fazodagi turli
holatini tushuntiradi. Odatda bu model korxonalar (sexlar) darajasi uchun tuziladi
hamda yanada yuqorirogq darajada (vazirlikda) analitik magsadlar uchun
foydalaniladi.

3. Umumiy dinamik model. Ob’ektlar majmui iqtisodiy ko‘rsatkichlar
nazariyasining umumiy dinamik modellari ixtiyoriy o‘zgaruvchan iqtisodiy
ko‘rsatkichlarga ishlab chiqarish omillarining ta’sirini baholaydi. Mazkur
modellardan o‘rganilayotgan ob’ektlar guruhini tahlil va prognoz qilish hamda
garorlar gabul gilishda foydalaniladi.

Ma’lum oraligli momentlarga nisbatan hisoblangan hodisa miqdorlaridan
tuzilgan gator momentli dinamikgatori deb ataladi.

Ma’lum vaqt oraliglari davomida kechgan jarayonlar natijalari, ya’ni,
ogimlarni ta’riflovchi ko‘rsatkichlar qatori davriy dinamik qatorlari deb ataladi.

Dinamika qatorlarini tahlil qilish jarayonida bir qator ko‘rsatkichlar
hisoblanadi:
1) mutlaq qo‘shimcha o‘sish (yoki kamayish);
2) o‘sish (yoki kamayish) koeffitsienti yoki sur’ati;
3) qo‘shimcha o°sish (yoki kamayish) koeffitsienti yoki sur’ati (foizda);
4) 1% qo‘shimcha o‘sishning (yoki kamayishning) mutlaq qiymati.

Ekonometrik modellashtirishda qo‘llaniladigan trend modellari asosiy

tendensiyasini aniqlash.

Iqtisodiy qatorlar dinamikasi tendensiyasini aniqlash vaqtida ko‘pchilik
hollarda turli darajadagi polinomlar:

i=-1,0,1,.,k)

roo e T
J’(t)—|:ao+;ait} (U:_la 1)

va eksponensional funksiyalar qo‘llaniladi:

oo [ abad ] (i=-1,0,1.,k)
y(t) = I:e } u=-11

Shuni qayd etib o‘tish lozimki, funksiya shakli tenglashtirilayotgan qatorlar
dinamikasi xarakteriga muvofiq, shuningdek, mantiqiy asoslangan bo‘lishi lozim.

Polinomning eng yuqori darajalaridan foydalanish ko‘pchilik hollarda
o‘rtacha kvadrat xatolarining kamayishiga olib keladi. Lekin bunday vaqtlarda
tenglashtirish bajarilmay goladi.

Tenglashtirish parametrlari (2) bevosita eng kichik kvadratlar usuli yordamida
baholanadi. Eksponensional funksiya parametrlarini baholash uchun esa
boshlang‘ich qatorlar qiymatini logarifmlamoq lozim.

Normal tenglamalar sistemasi quyidagicha bo‘ladi:
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a) k tartibli polinom uchun:
na,+a, > t+a,» t> +..+a >t =>y
g,y t+a Y t?+a, > P+ +a )t ="yt

a, ) t+a >t ra, Yt g Yt =)yt
b)eksponensional funksiya uchun:

na, +a, » t+a,» t>+..+a > t“=>Iny

g, t+a )y tP+a, > t*+..+a > t“" =>tiny

a, > t“+a > t“t+a, >t +a > t* =Dt Iny

Agar tendensiya ko‘rsatkichli funksiyaga ega bo‘lsa, ya’ni

Yi =8 alt
bo‘lsa, ushbu funksiyani logarifmlab, parametrlarini eng kichik kvadratlar usuli

yordamida aniglash mumkin. Ushbu funksiya uchun normal tenglamalar sistemasi
quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

nina, +Ina, > t=>"Iny
Ina, > t+Ina,> t> =>tiny

Dinamikqgatorlar va ularning xususiyatlari.
Variatsiya chegarasi ( R ) - variatsion gatorning ekstremal giymatlari farkiga
aytiladi.
R=X__ —-X_

min

Urtacha chizigli fark (©)

X —X
o= % (torttirilmagan)
~ Z‘X - )7‘ m .
p= T (torttirilgan)

Dispersiya (0'2) - variantlarning arifmetik urtachadan farklarining urtacha
kvadrati.

o = Z(X_)?)z
n (torttirilmagan)
5 Z(X—)?Y -m
ol )
2m (torttirilgan)

Urtacha kvadratik fark (o) - belgining o‘zgarishini ifodalaydi va quyidagicha
hisoblanadi.
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o= =L - (torttirilmagan)

S X)
O =
> m
Geometrik o‘rtacha logarifmi belgi qiymatlarining logarifmlariga asoslangan
arifmetik o‘rtacha bo‘lgani uchun dispersiya ham ular asosida hisoblanadi, ya’ni

logx—1lo )_( eom 2
saflangan qatorlarda logo? = 2. (log N 9Xgem)
> (logx —logXgeom)” f
- S
Bu formulalar yordamida topilgan dispersiya logarifmini antilogarifmlash

natijasida dispersiyaning natural giyati olinadi, undan esa kvadratik o‘rtacha tafovut
hosil gilish giyin emas.

Variatsiya koeffitsienti( V' ) - nisbiy ko‘rsatkich bo‘lib belgining o‘zgarishini
ifodalaydi va protsentlarda o‘rganadi.

- (torttirilgan)

vaznli gatorlarda  logo?

v, =£.100% ‘ o N o o
X - o‘rtacha chiziq fark bo‘yicha variatsiya kleffitsient.

V-

(e}

-100% - kvadrat fark bo‘yicha variatsiya koeffitsienti.

|| Q

Asimmetriya - grekcha «asymmetria» - 0‘zaro o‘lchamsiz so‘zidan olingan
bo‘lib, 0‘zaro o‘lchamlik buzilishi yoki yo‘q bo‘lishi degan lug‘aviy mazmunga ega.
Asimmetrik tagsimot u yoki bu yoqqa og‘ishma, qiyshaygan shaklda to‘plam
birliklarining tagsimlanishidir.

Tagsimot asimmmetriyasi me’yorini, ya’ni uning nosimmetrik darajasini
qanday o‘Ichash mumkin degan savol tug‘iladi.

Ma’lumki, taqsimot ordinatasida moda arifmetik o‘rtacha migdor nuqtasidan
u yoki bu tomondagi nugta bilan ifodalanadi. Demak, moda bilan arifmetik o‘rtacha
orasidagi farqdan tagsimot assimmetriyasining darajasini o‘lchashda foydalanish
mumkin. Lekin x-g, ayirmaning berilgan qiymatida dispersiya katta bo‘lsa
assimmetriya ko‘zga ilinar-ilinmas tashlanadi ya’ni og‘ishma daraja kichik bo‘ladi,
aksincha dispersiya kichik bo‘lsa nosimmetriklik yaqqol ko‘rinadi, uning darajasi
katta bo‘ladi. SHuning uchun asimmetriya me’yori qilib arifmetik o‘rtacha bilan
moda orasidagi x — x, fargni emas, balki bu ayirmaning kvadratik o‘rtacha tafovutga

nisbatini olish mumkin, ya’ni
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Bu ko‘rsatkichni mashxur ingliz statistigi K.Pirson taklif etgan, shuning
uchun Pirson koeffitsienti deb ataladi. Muayyan sharoitda bu ko‘rsatkich noldan
katta bo‘lsa a>0, u holda asimmetriya musbat xisoblanadi, aks xolda (a<0), u manfiy
deb hisoblanadi. Agarda to‘plam birliklari qator o‘rtachasidan chaproqdagi
guruhlarda ko‘proq to‘plangan bo‘lsa, koeffitsient manfiy ishoraga ega bo‘ladi,
tagsimot ham chap yoqga og‘ishgan bo‘ladi, va aksincha, ular o‘rtachadan o‘ng
tomondagi guruhlarda ko‘proq to‘plangan bo‘lsa, Pirson koeffitsienti musbat ishora
oladi, tagsimot ham o‘ng yoqlama og‘ishmalikka ega bo‘ladi.

Ekssess lotincha «excessus» - og‘ishgan, o‘tkir qiyshaygan, bukur, kuchli
bukchaygan va grekcha «xuproc» so‘zidan olingan «kurtosus» - do‘ng, bukur,
o‘tkir uchli giyalik degan lug‘aviy ma’noga ega. Statistikada ekstsess deganda
tagsimot shaklining bo‘yiga cho‘ziqligi yoki yassiligi nazarda tutiladi.

Ekssess me’yori bo‘lib to‘rtinchi momentning to‘rtinchi darajali kvadratik
o‘rtacha tafovutga nisbati xizmat qiladi, ya’ni

ut oS-t sf *3(x—x)* f
Keks :_4 = * _4 = i 2 * v 2
o Xf *o Y(x=X) f*E(x—-X)°f
Dinamikgatorlaruchun uch turli momentlar mavjud:
1) oddiy momentlar;
2) markaziy momentlar;

3) shartli momentlar.
Koordinat boshlang‘ich momentiga tegishli momentlar oddiy momentlar deb

ataladi. U o‘zgaruvchan belgi giymatlarini tegishli darajalarga ko‘tarish olingan
o‘rtachadir. k-darajali (kx0,1,2,3...) oddiy momentni quyidagi asosida aniglash
mumkin:

f.-ayrim guruhlardagi birliklar soni;

x,-o‘zgaruvchan belgi qiymatlari yoki oraligli variantalarning o‘rtacha
giymatlari.

Moda deb to‘plamda eng ko‘p uchraydigan belgi qiymatiga ataladi. Diskret
qatorlarda u eng ko‘p sohiblar (variantalar) soniga ega bo‘lgan varianta qiymati bilan
belgilanadi.

Oraligli gatorlarda moda quyidagi formula yordamida aniglanadi:

f, — f . f, — f

Ko Mo

+ +
(fﬂo - f/'lO—l ) + ( f#o - f#o+1) 2 fﬂo - f/uO—l -
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Buerda o -moda;
X, - modal oralig (guruh) ning quyi chegarasi;
f . -modal oraligdagi birliklar (variantlar) soni;
f .. -undan olingan oraliq (guruh) dagi birliklar soni;
f,.. -undan keyingi oraligdagi birliklar soni.
Mediana deganda to‘plamni teng ikkiga bo‘luvchi belgining qiymati
tushuniladi. Saflangan gatorlarda mediana o‘rtada joylashgan varianta qiymatiga

teng. Agarda saflangan gator toq hadli bo‘lsa, masalan, 9 yoki 15 haddan iborat
bo‘lsa, u holda 5-had yoki 8-had mediana bo‘ladi.

Tog oraligli qatorlarda mediana quyidagi formula yordamida

hisoblanadi:

K

2

=

2 N f/”e—l .
He =Xg +—S——1,
4y
k
D of+1
j=1 _ f/
- - - /L1671 -
Juft sonli oraligli qatorlarda esa: ~ p, =X + 2 . i, .

Bu erda: p. -mediana;
Xo-mediana bo‘lgan oraliq (guruh)ning quyi chegarasi;
f',. . -medianadan oldingi oraliq uchun jamlama birliklar soni;
f . -mediana bo‘lgan oraliqdagi birliklar soni;
i, -mediana oralig‘ining kattaligi;
k-oraliglar (guruhlar) soni;
> f,-hamma guruhlardagi birliklarning jamlama soni.

Dinamik qatorni teng, masalan, 4, 5, 10 va 100 bo‘laklarga (qismlarga)
bo‘luvchi hadlar (varianta qiymati) kvantililar deb ataladi. Qatorni to‘rtta teng
bo‘lakka ajratuvchi miqdor (varianta qiymati) kvartili, besh qismga bo‘luvchi -
kvintili, o‘n bo‘lakka ajratuvchi - detsili va yuz bo‘lakka bo‘luvchi pertsentili deb
nomlanadi. Har bir gator 3 ta kvartili, 4 ta kvintili, 9 ta detsili va 99 ta pertsentiliga
ega. Ular medianaga o‘xshash tartibda hisoblanadi. Masalan, quyi kvartili saflangan
qatorning shunday variantasining qiymatiki, to‘rtdan bir qism to‘plam birliklarida
belgining qiymati undan kichik uchdan to‘rt qismida esa katta bo‘ladi. YUqori
kvartili aksincha holatga ega bo‘ladi, ya’ni uchdan to‘rt qism to‘plam birliklarida
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belgi qiymati undan kichik, 1/4 qismida esa katta bo‘ladi. Quyi kvartili Q; va yugori
kvartili Qs ishorasi bilan belgilanadi.

K f.
24— foa
Q. = Xo0,) + 1= *i
Lo
K f.
Zij - fQ,' +1 :
= 4 " . YOki

Qs = Xoeq,) +
fo
3

Qz = ;-

Nazorat savollari
1. Dinamika gatorlarining ganday turlarini bilasiz? Ular bir-biridan ganday jihatlari
bilan farqg giladi?
2. Moment (on, payt) va davr deganda nimani tushunasiz?
3. Dinamika gatorlari variatsion gatorlardan ganday xususiyatlari va alomatlari bilan
farq giladi?
4. Variatsiya va tebranuvchanlik tushunchalari ayniyat-mi? YO’q bo‘Isa, sabablarini
tushuntirib bering.
5. Umumiy ko‘rinishda dinamik darajalari qanday tarkibiy unsurlar bilan
xarakterlanadi?
6. Siklik (davriy) tebranishlar nima? Har bir davra ganday bosgichlardan tarkib
topadi?
7. Sirg‘anchiq o‘rtacha nima va qachon qo‘llanadi?
8. Markazlashtirilgan sirg‘anchiq o‘rtacha nima va u qanday tartibda hisoblanadi?
9. Trend tenglamalari nima maqgsadda tuziladi, ularning ganday shakllarini bilasiz
va ganday sharoitlarda ular qo‘llanadi?
10. Dinamik qatorlarini tahlil gilishda ganday ko‘rsatkichlar hisoblanadi?
11. Avtokorrelyasiya nima va u ganday tahlil gilinadi?
12. Multikolleniearlik nima? U korrelyasion bog‘lanish natijalariga qanday ta’sir
etadi va qaysi yo‘l bilan uni bartaraf gilish mumkin?
13. Parobologik o‘rtacha nima va qachon u qo‘llanadi?
14. Dinamika gatorlarida korrelyasion-regression tahlil usullarini qo‘llash shart-
sharoitlarini tushuntirib bering?
15. Korrelyasion-regression tahlil natijalari asosida istigbollar ganday tartibda
aniglanadi?
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PEXA:
1. luHAMMK KATOP Ba YHUHI aCOCUIl XapaKTePUUNKAJIAPHU
2. TpeHIHHMHT HT XA (PYHKCHUSICUHU TAHJIAIL.
3. IuHAMHMK KATOPJAPHUHT HATHIUK TAIINJIN.
4. lmHAMHK IKOHOMETPHUK MOJC/IAPHU TY3HIIL.

JInHaMHK KaTopiiap KObPCATKUYHUHT OapKapop y3rapuiliapura Ba Xycycuu
tacomuduap y3rapummra odra Oymamu. JlMHAMUK Karopilapaard XycCycui
tacoaudapau 6aprapad dTUII Ba 6apKapop Y3rapuiuiapHu aHUKJIAIT YIyH yiap y
¢k Oy ycynap OmiiaH TaKKOCIaHaIu.

TakkocinaHraH KaToOpJIapHU XaKMKWWM KaTopjap OujaH TakkKociall, aipum
KOPXOHAJIAPHU, TAPMOK Ba XaJIK XYKATUTUHU PUBOKIAHTUPUIITHUHT 0ab3U MyXUM
XyCYCHUSTIapUHU aHUKJIalll UMKOHUHU Oepaiu.

Takkocnanran Ba XaKdKUH  KAWMAT  KYpCAaTKUWIAPUHUHT  (QapKH,
TaKKOCJIAHTaH KaTopJiap KOMIAIlraH Ba KEJIAKaK PUBOKIIAHMII KYpCaTKU4Iaph
KATOpJIapu O KOMJIAIIUIIIM MYMKHH OVJraH uyerapajapHd AaHHUKJIAll WMKOHUHU
oepanau.

Kynruna uxkrtuconuii TaiKMKOTIap/1a, alHUKCA ITUHAMUK KaTOPJIAPHH TaXJIUII
KWIKII jKapaéHuia HUXOATA Yerapaianu0 TaHiam Oyinda aHUKJIMKIApHU KaiTa
unutamra Tyrpu kenaau. [lynnai mapoutna taxpubanap rypyxuHU TabpHQuiall
VUyH KWJWHTaH Xap KaHjaall ypuUHHII, MYTJIOK pacMuil Ba CyOBEKTHUB OViaau.

[IyHUHT yuyH KYITUUIUMK X0JUIapAa XOAUCAHUHT KaHIauaup OMp TOMOHUHU
HXTUMOJT Tabpudiall UMKOHUSTUHU aHUKIAI KUUH. IKTUCOIUNA TUHAMUK
KaTop (hapK KWJIyBUM XyCYCHUSTIAPUHU KyHHnaaruya KypcaTuill MyMKHH:

a) Oepwiirad mapouTAa Ky3aTUiIaéTraH xapa€HHU KalTa Ky3aTHIll MyMKHH 3Mac;
0) omarna Ky3aTuiaérral Katopiap, Ky3aTuiaéTral TaHjaama XaKMHra Kypa xxyaa
yerapajgaHras O0ynaau.

[IlysuHr HaTWXKACU VYIApOK YpraHuiaéTraH Xoaucajaapra 3XTHUMOJUIAP
Hazapusacu OuiiaH EHAIUIIIA XOAucanap MOJEINHH ATUIIMK KCIIEpPUMEHTIap/a
xa€llaH TacaBBYp OTHUII, IIYHUHTACK, 0ab3u OUP AXTUMOJUIUKHM 4YEKJIA0 KYWHIII
J03uM. XaKUKaTJAaH XaM CTaTUCTUK XyJiocaiap 0axoJaliHu TaHjaamra €Ku Kypuo
YUKWIAETTaH YMYMHH MOJEJ JOWUPACUIA OJIIMHJAH YPraHWwiIraH Hazapuili ME30H
XYCYCHUSTUTA aCOCJIaHTaH Oyiaau.

Kyiinparua y4 Xuj1 UKTUCOAUM BapracHsiiap MaBxKy/l:

a) BaKTJIaru aiilpum oObeKTIIap;

0) MakoH/1a 00BEKTIIAP MAKMYH;

C) BaKT Ba MAaKOHJa OOBEKTIAPHUHT TYIJIaM KYPCATKUWIAPUHUHT YMYMHUI
BapHUALUACH.

bupuHun Xxun BapuacusiHU JaBpjap OPAIMFU M3YMIUIMTHAA, UKTHCOIUMA
KypcaTkuuwiap ¢daszacuaa MabiyM OOBEKT XOJATUHUHT V3rapuiu cudartuaa
TacaBBYp KWJIUIII MYMKUH. HUxTncomuit KypCaTKUWwIapaaH OupHuHH
MOJIEJUTAIITUPAETTaH BaKT/1a, MAKOH TEKHCIIMKKA ailjlaHaIu.

HykTraHuHT XapakaT TPaeKTOPHUSACH 3Ca IUHAMUK KaTOPHU TAIIKWII 3Ta]IH.
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BapuanussHUHT WKKWHYA TYpU BaKT OpaJIUFUIa MabiIyM BasusaTAa OCNTHIaHTaH
Typau o0O0beKkTIapra, SbHU (azona MEepHEHIUKYISP BaKTAaH KyJUlalmra Moc
KeJlagurad HyKTaJIap JKOMIallInIIIra VXAl oynau. HUxTuconnn
KypcaTKAwiapJaH OMpHU MOJEUIAIITUPHIAETIaH XoJulapaa - Oy TaKCUMMOT KaToOpu
XUCOOJIaHaIN.

BapuanusHUHT yYUHYA YMYMHUH TYpU OJJAVHTH UKKH IIAXCHU TYpJIApHUHT
KYIIWATaH Bapuanuscu Oymub, muckpeT Taconuduii xkapa€H cudartuga TaaKuH
KWIMHUIIA MyMKHH.

Kypcarkny ymymuil BapuanMsUIapUHUHT IIAKUIAHUIIWMHA KYWHIArd WKKH
XHII ycyn OmnaH ndoaanan MyMKUH:

— MaxMmyara KHpaguraH OOBEKTJIap KYpCaTKU4M JUHAMUK KATOPJIApPHUHT
YMYMUWIUTY cUaTHIA;

— MaxkMyara KUpaJWral OOBEKTIap KYpCAaTKMYM TAKCUMOT KATOPJIAPUHUHT
XapakaTH cudaTtuaa.

BapuanussHuHT 1okopuja Kalj STUITaH Typjapura MyBO(QHUK paBHUIIIA
UKTUCOJUN KYPCATKUWIAPHUHT y4YTa SKOHOMETPUK MOJCIUIAPUHU KYpcaTud YTHIIl
MYMKHH:

1. Xycycuil natuk Mozen. AUpuUM KOPXOHAJapHUHT XYCYCHU JHUHAMHUK MOJEIH
MaKoOHJa HWKTUCOAUN KypCaTKH4YJap MabliyM HYKTAaCH JUHAMHK XapaKaTUHU
MaKOH/1a Ma3Kyp OOBEKTHUHT UITa0 YMKAPUILl OMUJUIapU OuiiaH Oofnaiiau. bynnaii
MOJEN KYMUWIMK XOJUIapAa KOPXOHAa HWYKM TaxXJWIW, HOPMAJUIAIUTHPHII Ba
OOLIKApUII YUYH KYJITaHUIA]IH.

2. Xycycuii IMHaMUK MoJiesl. XyCyCuid JUHAMUK MOJIENI UKTUCOIUM KYypCaTKUUIapH
xycycuil (hazoBUil MOJIENIM KOPXOHAJIAP UKTUCOAUN KYpCcaTKUUJIapUHUHT (a3zoaaru
TypJId XOJIATUHU TylyHTUpaau. Omataa Oy MoJien KopxoHanap (1exJiap) aapaxacu
YU4yH Ty3Wwlaad XamJa sHa/la IOKOPUPOK Japaxana (Ba3upiiMKAa) aHaJUTUK
Makcaaiap yuyH (oiigamaHuiaim.

3. Ymymuii guHamuk wmojena. OObeKTIap MaxXMyH HKTHCOAUN KypcaTKu4iap
HA3apUACUHUHT YMYMUN JTUHAMUK MOJIEIIJIAPY UXTUEPUMN Y3rapyBUYaH UKTHUCOINAN
KypcaTKauiapra uiiad YyuKapuill OMUJUIADUHUHT TabCUPUHU Oaxouaian. Maskyp
MoJIeIIIap/laH YpraHwiaétran OObEeKTIap TYPYXHWHU TaXJWI Ba MPOTHO3 KWJIMIII
xXaMmJia KapopJiaap KalyJs Kuiauiiaa ¢poiganaHuiaim.

MabiiyM opaJluKjI MOMEHTIIapra HUCOAaTaH XUCOOJIaHTaH X0/IMca MUKIOpIIapuiaH
Ty3WITaH KaTOp MOMEHTJIM TMHAMUKKATOPH J1€0 aTanaiu.

Mabnym BakT OpajuKIapH JaBOMHJAA KeuraH >KapaCHiap HaTWXKAJIApW, SbHU,
OKUMJIApHH TabpU(IOBUU KYpcaTKUUIap KaTOpU AaBPUM IMHAMHUK KaTopijiapH 1e0
aTanaau.

JluHamMuKka = KaTropjlapuHU  TaxXJIMid KWIMII kapaéHuaa Oup  Karop
KypcaTKuuiap XucoOnaHaau:

1. mMyTtnak Kymmmua ycui (EKU KaManum);

2. Yeum (€xu kamaiinii) koeHUTCUEHTH EKU CYPhATH;
3. kymmmua ycum (€ku kamaituin) koeppurcuent xu cypratu (dousaa);
4. 1% xymmmua YCUImHUHT (€KW KaMaUIITHUAT ) MyTIaK KHAMATH.
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IKOHOMETPHUK MOAC/IAIITHPHINAA KYUIAHWIAAUTAH TPEHI MOJe/lJIapu
acoCuM TeHJACHIUSACUHU aHUKJIAIIL.
HNxTucomuii Katopiiap JMHAMUAKACU TEHICHUMSCUHUA AHWKJIAII BAKTHUIIA KYITYWIIUK
XoJu1apaa TypJid dapaxajaru IoJIMHOMIIap:
A koo T (i=-1,0,1,..., k)
J’(t):{ao"';ait } (U:_la 1)
Ba SKCIIOHEHCHUOHAN (PYHKCUsIAp KYJUIaHWIIAIN:

oo [ adad ] (i=-1,0,1., k)
y(t) = I:e } (u ~ 1 1) :

Mynu xaiig 3O YTl JTO3UMKH, (YHKCHS MIAKIN TEHIIAIITHPHIAETIaH
KAaTopJiap AMHAMUKACH XapaKTepura MyBO(UK, IIYHUHTI€K, MAHTUKUNA aCOCIaHIaH
OYIIUIITN JIO3UM.

[IoMMHOMHHMHT 53Hr IOKOpH Japaxkanapuaad (oigasaHuIl KYMUHINK
XoJulapa ypraya KBagpaT XaTOJapUHUHI Kamaiimmura oiau® kemagu. Jlekun
OyHaail BaKTJIap/ia TEHIJAIITUPHIL OakapriiMaid KOJIaIu.

Tenrnamupum napamerpiapu (2) 6eBocHTa SHT KWK KBaJpaTiap YCyiH
épaamua 0axosiaHaAM. DKCIIOHEHCHOHAN (YHKCUSl MapaMeTpiapuHu OaxoJjalll
YUyH 3ca OOLUIaHFUY KaTopJiap KUMMaTUHU JorapudMiIaMoK JIO3UM.

Hopwmai Tenrnamanap cuiiemacu Kyiugaruda oynaau:
a) TapTUOJIM MOJIMHOM y4YyH:

na, +a,y t+a, > t’ +.+a >t =>y

g t+ay tP+a, > t'+.+a >t ="yt

a, > t e Yt ra, Yt g Yt =Dt
0)excroHeHCHOHAN (DYHKCHSI YUYH:

na, +a, y t+a,» t>+..+a > t“=>Iny

g t+a )y t?+a,y t*+.+a > t“ =>tiny

a, ) t'+a y tra, >t +a >t =Dtk Iny

Arap TeHJIeHIIUs KypcaTKuuiau GyHKcusra sra 0yica, sbHU
t
Yi =

oynca, ymOy ¢pyHKCUSIHH Jorapudmiad, mapaMeTpiIapuHy SHT KUYUK KBaJpaTiap
ycynu €praMua aHUKJIAm MyMKHH. YOy (QyHKCHS ydyH HOpMasl TEHIJIamalap
CUCTEMAcCH KyHuJaru KypuHUIITa ara Oyiaau:

nina, +Ina, > t=>"Iny
Ina, > t+Ina, > t> =>tiny
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( TOPTTUPHUITAH)

JIMHAMMKKATOPJIAP Ba YJIAPHUHT XyCYCUSITJIAPH.

Bapuanus gerapacu ( P ) - Bapuallion KaTOpHUHT 3KCTpeMajl KUMMatiapu
dapkura aiTuIaIu.

VYpraua ynzuxiu gapk (p)

_ XXX
p_

n
X —X|-
L ZX K]
m

(TOpTTHpHIIMAras)

(TOpTTHpUIITaH)

Hucniepcus (02) - BapUaHTJIApHUHT apuPMeTHK ypTadanan (apKiIapuHUHT
ypTaua KBaJpaTHu.

Xl -x)

o =
n (TopTTHpUIMAraH)

5 Z(X—)?)2~m

o =
2m (TOPTTUPHUITAH)

VYpraua kBagpatuk ¢apk (G) - OCATHHMHT Y3rapuiIMHA HQoamaian Ba
Kyluarnya Xxuco0JiaHaIu.

Y (x-XJ

e - - (TOpTTHUpHUIIMAraH)

a\/z(x—i)z-m

Sm - (TopTTHpHITaH)

I'eomerpuk ypraya norapudmu Oeiaru KUUMATIAPUHUHT Jiorapudmiapura

acocnaHrad apudmeTuk Yprada OynraHu ydyH AUCIEPCHS XaM yjap acocujia
XHCcoOnmaHaau, STbHU

logX — 10g X geom ) 2
cadiaHran KaTopJsapjia IOgO_izgeom :Z( g _ g Xgeom )

logx — 10g Xgeom )?
Ba3HJIM KaTopiapjaa logo? :z( g 9Xgeon)
Xgeom z f
by dopmynanap épnamuaa Tonmuiaran aucnepcus JorapudMUHA aHTUIIOTA-
pudMan HaTHXKACHAA JUCTICPCUSHUHT HATypaJll KUATH OJWHAIW, YHJIAH 5ca
KBaJIpaTUK ypTada TadoBYT XOCHJ KUJIUII KHHUH Mac.
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Bapuanus koedhdurcuentu (V) - HucOuit kypcarkud 0ynud OenruHUHT Y3rapu-
mUHU uQoanaiiiv Ba IpoTCEeHTIapAa YpraHau.

P
X - ¥praya un3uk Qapk Oyitnua Bapuanus kie@PUTcueHT.
2 .100% - kBazmpat (apk 6yitinua Bapramms koePOUTCHEHTH.

AcCMMMeETPHSA - TPEKYA «aCUMMETPHUA» - Y¥3ap0 YI4aMcU3 CY3UJaH OJINHIaH
o0yuo, y3apo Yrdamiuk Oy3uauiy ¢k EbK OYVIIUIIYN JeTaH JyFaBU Ma3MyHTa ora.
ACHUMMETPUK TaKCUMOT y €ku Oy €KKa OFHuIlIMa, KUHIIaWTraH IMakijia TYIuiam
OUPIUKIAPUHUHT TaKCUMIIAHUIIHIND.

TakcMMOT aCUMMMETPUSCH MEBEPUHU, SbHU YHHHT HOCUMMETPHK
Japa)KaCMHU KaHJal ydail MyMKUH J€TaH CaBOJI TyFUJIA]IN.

MabnymMKkH, TaKCUMOT OpAMHATacujia Moja apudMETHK YpTaya MUKIOP
HYKTacuJaH y €ku Oy TOMOHJAru Hykra omnan udonananaau. Jlemak, Moga Ouiian
apubpmeTuKk YpTaua opacujgard (apkgaH TaKCUMOT aCCUMMETPUSICUHUHT
JapaxacuHu Yymyamjaa (oiganiaHuil MyMKuH. JIekuH — aiiMpMaHuHr OepuiraH
KUIMAaTHaa JUCIIepcus KaTTa OyJca acCUMMETPHS x — f, KY3ra MIMHAP-MIMHMAC

TallUTAHA/IA THHU OFUIIIMA 1apaka KUIKMK OYI1a/id, akcuHYa JUCTIEPCHs KUUUK OYiica
HOCUMMETPUKIIUK SKKOJ KYpUHAU, YHUHT Japakacu karta oynanu. [lyHunHr

y4yH acMMMETpus MebEpU KWwiMO apudMeTuk yprada OuiiaH MojJa oOpacuaaru
x—u, (apkHu sMac, Oanku Oy alMpPMaHMHT KBaJpaTUK Vyprada TadoByTra

HUCOQTUHU OJIMIII MYMKUWH, AbHHU

by kypcatknunu mamxyp uHriau3 unaruaura K.Ilupcon takmud sTras,
myHuHr yuyH [lupcon koeddurcuentu ned artamanu. MyaiisH mapoutna Oy
KypcaTKku4 HoJAaH kaTTa Oyica a>0, y xojijja acuMMETpHsl MycOaT XucoOIaHau,
akc xoinja (a<0), y manduii n1e6 xucobnanaau. Arapaa TymiaM OUpIHKIapU KaTop
ypTavacuaH 4yampoKAard rypyxjapja KYynpok TymuianraH Oyica, koeddurcueHt
MaH(pu wumopara 3ra Oyimamud, TaKCUMOT XaM dYar €¢KKa OFMInraH Oyiaau, Ba
aKCHHYa, yJap ypTadajaH VHT TOMOHJArd TypyxJjapaa KYmnpoK TYIUIaHraH Oyica,
[Tupcon koe@puTcuenTn MycOart uiopa ojiau, TAKCUMOT XaM YHT €Kjama
OFUILIMAJIUKKA 3ra OYJ1a/iu.

DKccece JIOTUHYA «eXCeccye» - OFUIITaH, YTKUP KUhainrad, OyKyp, Ky4in
OykuaiiraH Ba TpeKua «XyHmpoc» CY3uJaH OJIMHIaH «KYPTOCYC» - AYHT, OYKyp,
VTKUp yWIM KUSJIMK J€TaH JIyFaBUi MabHOTra sra. CTaTulMKaaa SKICECC AeraHia
TaKCUMOT IIaKJIMHUHT OYyiura 4y3uKIurd €EKU SCCWINTU Hazapjaa TyTUIaiu.
Dkccecc MebEpu OYIMO TYPTUHYM MOMEHTHUHT TYPTHHUM Aapakajd KBaJIpaTHK
ypraua TadoByTra HUCOATH XU3MAT KUJIAH, STbHH
20t SFrRE(x-x)'f
ot Sfrot S(x=X)*f *I(x—X%)*f

JInHaMUKKaTOpIAPYUIyH Y4 TYPJId MOMEHTIIap MaBXy/I:
1. opauit MOMEHTIAD;

Keks =
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2. Mapka3uil MOMEHTIap;
3. mapTJid MOMEHTJIap.

Koopaunart GomnmaHFiud MOMEHTHUTA TETUIIUTH MOMEHTIIAP OJIM MOMEHTIIap
ne6 atanaau. Y y3rapyBuaH Oeiaru KMMMaTIapuHU TETUIIUIN Japakanapra Ky Tapuil
OJIMHTaH Yypradaaup. K-gapaxamu (xk=0,1,2,3...) oaauii MOMEHTHHU KyWHJaru
acocHjla aHUKJIalll MyMKUH:

f,-alipum rypyxyapaaru OUpJiIMKIap COHHU,;
X,-y3rapyBuaH Oeiru KuilMaTiiapu €Kd OpajuKJIv BapUaHTAIAPHUHT ypTada

KUIMAaTIIapHy.

Moga ne6 Tymiamaa SHr Kyn yuypaijauraH Oelru KuhMaTura ataiaji.
JluckpeT katopiapaa y SHr Kyn coxubiap (BapuaHTaiap) COHUra sra Oyiran
BapuUaHTa KUMaTH OWiaH OelruaaHau.

Opanukiu KaTopiapaa Moja Kyiujaru hopmyiia épaaMuia aHUKJIaHAIN:

f —f . f,—f

L — i =X, + fo Ffoa
(fﬂo o fﬂofl)+(fﬂo =) °2 f#o - f/uO—l - fﬂo+1
by epna po -mona;
X, - MOJIaJl OpaJIMK (TYpPyX) HUHT KyWH derapacu;

Lo = Xo +

Hov1

f . -MoJIai opanuKaaru OUpIMKIap (BapuaHTiap) COHH,
f,  -YHIaH OJMHIaH OpaluK (TypyxX) Aaru OMpIMKIap COHH,
f, . -YHIaH KEHMHIU OpaIMKIard OUPIIUKIIAp COHM.

Menuana neranja TYIUIAMHH TEHT WKKHUTa OYIIyBUM OCITMHHHT KUHMAaTH
tymynmiaan. CadiaaHrad kKaTopjapjaa MeaWaHa Ypraja >KodiamraH BaphaHTa
KuiimMaTura TeHr. Arapja cadiaHraH KaTop TOK xamiu Oyica, macanaH, 9 éku 15
xajzaaH uobopar 6yica, y xosijaa 5-xan €ku 8-xaj Meauana Oyiaau.

Tox opanukiau KaTopjiapa MeauaHa Kydungaru Qopmyna Epaamuaa
XHCOOJIaHa !

Hy
Kydt connm opanukiu KaTopiap/a dca:

k
Do fi+1
j=1 _f/

1
2 T i

f Ha

He

He =X, +

Oy epaa: Ho-MeInaHa;
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X, -MeJaHa Oynran opainuk (TypyX)HUHT KyiH Yerapacu;
f,  -MeIMaHaJaH OJIMHIY OPAIMK y4yH jKamjaMa OMpPJIMKIap COHH;

Ho

f , -Menuana Oyiran OpaauKIard OUpIKKIAp COHH;

i#e -MCIHAHA OPAJIMTMHUHI KaTTAJINI'U;

K- opanukiap (rypyxJjap) COHH;
2 f,-xamMMa rypyxyiapara OUpIIMKIapHHUHT KaMlIaMa COHU.

JluHaMHMK KaTOpHM TeHT, Macanad, 4, 5, 10 Ba 100 6ynakiapra (Kkucmiapra)
OynyBuM Xajuiap (BapuaHTa KMiiMaTH) KBaHTUIMIap ne6 atananu. Katopuu typrra
TEHI OYyJaKkka aXXpaTyBUd MUKAOp (BapHaHTa KUWMAaTHU) KBAaHTHIM, O€ll KHCMTa
OYJIyBUM - KBUHTHJIM, YH OYJIaKKa aXKpaTyBuM - JCIUJIM Ba 103 OYiIakka OYiIyBUd
NEePLUEeHTWIN 1e0 HoMIIaHaau. Xap Oup Katop 3 Ta KBapTWwiH, 4 Ta KBUHTHIH, 9 Ta
Jeunsd Ba 99 Ta mepueHTWIMra jsra. Yiap MeJauaHara yXximiaml TapTuoaa
xucoOnaHaau. MacanaH, KyilM KBapTWIM caduiaHraH KAaTOPHUHT IIyHJAAW
BAPUAHTACMHUHI KUWMATUKH, TYPTHAaH OUp KUCM TyIuiam OWUpIUKIapHaa
OCJITMHUHT KWMMAaTH YH/IaH KUYMK y4JaH TYpT KUCMHA 3ca KarTa 0ynaau. FOxopu
KBApTWJIM AaKCHHYa XoJiaTra »ra OViaau, SbHU y4AaH TYpT KHUCM TYIUIaMm
OoupnukiIapuaa Oenru KuiMaTy yHAaH KMUdK, 1/4 KucMuia sca kaTrta Oyasu.
Kyiiu kBaptiim Q; Ba tokopu kBaptuiu Q3 viopacu OuiiaH OeNruiIaHaIu.

CKH
kK f

24— T
Q1 = Xooy + Lo *i
Lo
ko f.
Zij - fé3+1 H
i 4 «; YOKi

Qs = Xoeq, + f
Qs
Q, = 4.
Hasopar caBoJsiapu

1. JIlnnamMuKa KaTOpJapUHUHT KaHIal TypiapuHu Ounacu3? Ymap Oup-oupumaan
KaHJal xuxatnapu OminaH (hapk Kuimaamn?

2. MowmeHnT (oH, maiT) Ba 1aBp JeraHa HOIMaHHW TYITyHACH3?

3. JluHamuka KaTopjiapy BapHaIllMOH KAaTOpJiapJaH KaHaail XyCyCHSTJIapu Ba
anomatiapu ouinaH papk Kuiaan?

4. Bapuanuss Ba TeOpaHyBUAHIMK TyllyHdamapu aiiausatmu? EbBk 6¥ica,
cababnapyH TYIIYHTUPUO OCpUHT.

5. YMymuil KypuHHUIIZA TWHAMUK Japaxalapu KaHJal TapKuOWil yHCyprap
OuJiaH xapakTepiaHaau?

6. Cuxnuk (maBpwuii) TeOpanuiuIap HuMa? Xap Oup JAaBpa KaHaail 6ockudiap-
JaH TapKuO Toraan?

7. CupraHuuK ypTaya HIMa Ba Ka4OH KyJIJIaHAIHN?

8. MapkasnamTupwirad CHpPFaHUYMK VypTadya HUMA Ba y KaHmal TapTuOaa

xucooanaan?
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9. Tpenn TeHrnamanapu HUMa Makcaada Ty3Wlaad, YyJIApHUHT KaHJal
HIAKJUIAPUHA OWJIach3 Ba KaHJai IIapouTiap/a yiap KyulaHaan?

10. JInHaMuK KATOpJIApUHHM TaxXJWi1 KWIWIINAa KaHJal KypcaTKuwiap
xucooOanaan?

11. ABToxoppernscus HUMA Ba Y KaHJal Taxj Ml KAJIHUHAIN?

12. MyabTHUKOJIJICHUAPIUK HUMA? Y KOPPEISICUOH OOFJIaHUII HaTHXKajlapura
KaHJall TabCcup TaJu Ba Kaiicu Wyn OunaH yHu 6aprapad KU MyMKUH?

13. ITapobosoruk yprada HIMa Ba KAYOH y KYyJTaHATU?

14. JluHamMuKa KaTopiiapuia KOPPEISICHOH-PErPEeCCHOH TaXJWI yCYJUIApUHH
KYJUIaIl MapT-IapouTIIApUHH TYIIYHTAPUO OeprHT?
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