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УСИМЛИКЛАРНИ х и м о я  ц и л и ш

УУТ: 937:635.64+632.2.7.78

СУЛАЙМОНОВ Б.А., ЖУМАЕВ Р.А

ПАРАЗИТ-ЭНТОМОФАГЛАРНИ (HYMENOPTERA) IN VITRO УСУЛИДА 
ОММАВИЙ КУПАЙТИРИШ ВА САЦЛАШ ТЕХНОЛОГИЯСИ

Ма ко лада куп йиллик маълумотлар асосида паразит энтомофагларни (Braconidae, 
Trichogrammatidae) in vitro усулида купайтириш технологияси батафсил келтирилган. Паразит энтомофаг 
турларини сунъий озука мухитларида купайтириш учун “сумка” шаклидаги тухум карталари ва сунъий 
тунлам куртларини яратиш ва озука компонетларини таркиблари ёритилган. Сунъий озука таркибларини 
тайёрлашда катта мум куяси (Galleria mellonella N), кусак курти (Heliothis armigera Hb), карам куяси 
(Plutella maculipenins Curt.) ва тут ипак курти (Bombvx mori) каби гемолимфаларидан фойдаланилган.

Калит cvj iap: Braconidae, Trichogrammatidae, in vitro, сунъий озща, гемолимфа, неорганик туз,
тухум сариги, табиий сут, риволсланиш, пушдорлик, 

КИРИШ
Паразит энтомофагларни in vitro усулида 

купайтириш буйича жахонда куплаб олимлар илмий 
тадкикот ишларини олиб борган лекин уларнинг 
тадкикотларини барчаси хам мувфаккиятли натижалар 
олишни имконияти булмаган. Жумладан, A.Donald 
Trichogramma minutum Riley турини in vitro усулида 10 
та авлодгача купайтирилиб, уларнинг бир нечта 
биологик курсатгичлари аникланган холос. Бунда 
ургочи зотларининг камайиши ва эркак зотларининг 
купайиши кузатилган[16].

Хитойнинг Гуанжау Энтомология илмий тадкикот 
института профессори Ли Лийинг паразит 
энтомофагларни in vitro усулида купайтириш буйича 
олиб борган тадкикотларида трихограмманинг бирканча 
турларини сунъий озика мухитларида купайтиришга 
эришган лекин унинг сунъий озика мухитининг асосий 
кисмини Гуанжау Эномология институтининг урмон 
тажриба майдонларидан йигилган дуб дарахти 
парвонаси гемолимфаси ташкил килади. Бу х а  
мавсумий зараркунанда булиб биолабораторияларда 
паразит энтомофагларни сунъий озика мухитларида 
купайтиришни исталган вактларда олиб бориш 
имконияти мавжуд булмаган[17;20].

Хакикотдан хам паразит-энтомофагларни сунъий 
озука мухитларида купайтириш ута долзарб муаммо 
булиб бу жахон олимларини хам куп йиллар мабойнида 
кийнаб келган. Дархакщот, биргина трихограммани 
купайтириш учун дон куяси тухумини етиштириш жуда 
куп дон махсулотлари хамда ишчи кучи сарфланади ва 
трихограммани биргина авлодини купайтириш учун 40­
50 кун, браконни 55-60 кунни талаб килмокда. 
Браконни ялпи купайтириш учун мум парвонасини

натижа, самарадорлик.

купайтириш ва мавсумда тунламларга карши самарали 
биологик кураш олиб бориш учун эса 90-95 кун олдин 
биолабораториялар ишни бошлаш зарур. Бунинг 
натижасида уни купайтириш таннархи ошиб кетади. 
Шундай булсада мавсумда Lepidoptera туркуми 
вакилларига карши курашиш йилдан йилга ута мушкул 
булиб бормокда.

Юкоридаги муаммоларни хал килиш учун олиб 
борилган дастлабги тадкщотларда Tichograimnatidae ва 
Braconidae оила вакилларини in vitro усулида 
купайтириш учун сунъий озика мухитлари яратилди. 
Лекин ушбу озика мухитларини самарадорлигини 
ошириш хамда янада такоминлаштириш максадга 
мувофикдир. Шу максатда Tichograimnatidae ва 
Braconidae оила вакилларини лаборатория шароитида 
ялпи купайтириш технологиясини яратиш устида 
тадкикотлар олиб борилди. Чунки биолабораторияларда 
паразит-энтомофагларни купайтиришда асосий 
муаммолардан бири, улар учун керак буладиган 
хужайин турини доимий муддатда ушлаб туриш ва катта 
хажмларда купайтириш талаб этилади. Бугунги кунда 
ушбу паразит-энтомофагларни купайтиришда асосан 
ситотрога (Sitotroga cerealella Oliv) ва мум парвонаси 
(Galleria mellonella) авлодларида купайтирилади.

Эндиликда паразит энтомофаглар турини ялпи 
купайтиришда унинг учун кулай ва биолабораторияда 
купайтиришда кийинчлик тугдирмайдиган
технологияларни яратиш максадга мувофик 
хисоблаймиз. Чунки зарарли тунламлар сонини 
бошкаришда паразит энтомофагларнинг биологик 
самарадорлиги йирткич энтомофагларга Караганда анча 
юкори хисобланади.

Энтомофагларни купайтиришда in vitro усулида
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фойдаланиш энг макбул йул хисобланиб. уларни сунъий 
озика мухутларида ишлаб чикариш, саклаш ва самарали 
хужайин турларни ажратиб олиш каби йуналишларни 
ишлаб чикариш зарур. Паразит энтомофагларни in vitro 
усулида купайтириш юкоридаги куплаб муаммоларни 
хал килиши мумкин.

Ушбу масаланинг долзарблигидан келиб чикиб. 
Trichogrammatidac ва Braconidae оила вакилларини in 
vitro усулида ялпи купайтириш ва унинг келажакда 
саноат усулида оммавий купайтириш тугрисида ута 
мухум масалаларни белгилаб беради.

ТАДЩЩОТ МАЦСАДИ
Биолабораторияда купайтирилаётган паразит 

энтомофагларни in vitro усулида купайтириш 
технологиясини ишлаб чикиш долзарб булиб 
хисобланади. Бунда асосан Trichograininatidae ва 
Braconidae оиласи вакилларини рувожланиши учун 
сунъий озща компонентларини ишлаб чикиш алохида 
ахамиятга эга. Паразит энтомофагларни купайттфиш 
устида олиб борган илмий тадкикотлар уз самарасини 
берди. Биз кишлок хужалик экинларининг Lepidoptera 
туркумининг асосий паразитлари хисобланган, 
трихограммани уч турини ва браконни икки турини 
сунъий озика мухитларида оммавий купайтиришни 
максад килиб олдик.

Паразит энтомофагларни сунъий озика 
мухутларини яратиш буйича олиб борган 
тадкикотларимиз давомида шу нарса аник бУдпики 
Braconidae ва Trichograininatidae оила вакилларини 
биолабораторияларда in vitro усулида ялпи купайтириш 
технологиясини ишлаб чикиш о р кал и эски усулга 
Караганда 2-3 баробарга харажатлар, ишчи кучини ва 3-4 
баробарга ортикча вактни тежаб колиш имкониятини 
яратиб, циска муддатларда катта микдордаги паразит- 
энтомофагларни ишлаб чикариш имкониятини беради.

ГАДКИ КОТ УСЛУБЛАРИ
Бунинг учун биз учта трихограмма тур 

(Trichogramma chilones,. Trichogramma pintoi., 
Trichorgamma evenecens) коллекцияси Тошкент вилояти 
Бука, Бекабод, Овдоргон ва Кибрай туманларидаги 
сабзавот, бог ва пахта майдонларидаги карам куяси 
(Plutella maculipenins), маккажухори парвонаси (Ostrinia 
nuhilalis), олма мевахури (Laspeyresia pomonella), кусак 
курти (Helicoverpa amiigera) ва кузги тунлам 
(Agrotis segetum) тухумларида лабораторияга олиб 
келинди. Йигилган намуналарни 25 % ни Trichogramma 
chilones, 30 % ни Trichorgamma e\>enecens, 45 % ни 
Trichogramma pintoi турларини тапщил килди[1;2;5;9].

Трихограммани сунъий тухум карталарини 
тайёрлаш: Утказилган тадкикотларда трихограммани in 
vitro усулида купайтириш учун икки хилдаги сунъий 
тухум карталарини тавсия этдик. Биринчиси “сумка” 
шаклидаги сунъий тухум карталари ва иккинчиси эса 
“узук” шаклида. яни халка куринишидаги сунъий тухум 
карталаридан иборат (1-расм).

Уларнинг ичида трихофаммани in vitro усулида 
купайтириш ва бу усулни келажакда 
биолабораторияларда саноат усулига утказишда “сумка” 
шаклидаги сунъий тухум карталари купрок ва 
самаралирок усул булиб \исобланади| 17:3 ;4:201.

Ш

1-расм. Сумка шаклидаги сунъий тухум 
карталари

Сумка шаклидаги сунъий тухум карталаридан 
келажакда трихограммани купайтиришда саноат 
усулига утказиш ва биофабрикаларда трихофаммаларни 
ялпи ишлаб чикаришда фойдаланиш имконияти 
булганлиги учун бу усулни кенфок ёритиб бериш 
лозим.

Трихофаммани сунъий усулда купайтиришда 
“сумка” шаклидаги сунъий тухум карталарини ясашда 
асосан полиэтилен плёнкалардан фойдаланилди.

Трихофамма паразитини in vitro усулида давомли 
купайтириш, улардан тулщ биологик самарадорликга 
эришиш учун сунъий озика мухитларини тугри 
танлашимиз зарур.

ТЛДКИКОТ НАТИЖАЛАРИ
Trichograininatidae оила вакилларини in vitro 

усулида самарали купайтириш имкониятини бфадиган 
энг самарали озика мухитини ажратиб олиш учун, 7 йил 
давомида турли озща мухитлари мингдан ортщ 
кайтариликда тажрибалардан утказилди.

Trichograininatidae оила вакилларини сунъий озща 
мухитларида купайтириш учун асосий озща 
компонентини хашарот гемолимфаси ташкил эгди. Шу 
сабаб трихофамма турларини in vitro усулида самарали 
купайтириш учун бир канча хашарот гемолимфаларини 
тажрибалардан утказилди. Унга кура катта мум куяси 
(Galleria mellonella N), кусак курти (Heliothis armigera 
Hb), карам куяси (Plutella maculipenins Curt.), карам ок 
капалаги (Pieris brassicae L.) ва тут ипак курти (Bombvx 
mori) каби хашарот гемолимфаларининг кайси бирида 
трихофамма турларини яхши ривожланиши учун 
самарали эканлиги буйича тадкикотлар олиб борилди.

Юкоридаги хар бир хашарот гемолимфалари билан 
трихофамма турлари учун сунъий озща мухитлари 
тайёрланди ва самарадорлиги урганилди. 
Тадкикотлардан кузланган асосий максад трихограмма 
турларини in vitro усулида купайтиришнинг келажакда 
саноатлашган механизимини яратиш учун кулай ва 
самарали сунъий озика мухитларини ишлаб чикишдан 
иборат.

Тадкщотларнинг биринчи боскичида трихофамма 
турлари буйича сунъий озща мухитларини тайёрлашда 
биринчи булиб катта мум куяси (Galleria mellonella N) 
нинг гемолимфасидан бошланди.

Унга кура:
Trichogramma chilonis учун мум парвонаси
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гемолимфаси 35.0 %, неорганик туз 15.0 %, тухум 
сариги 25.0 %, табиий сут 25.0 %.

Trichogramma pintoi учун эса мум парвонаси 
гемолимфаси 35.0 %, неорганик туз 15.0 %, тухум 
сариги 25.0 %, табиий сут 25.0 %.

Trichorgamma evenecens учун мум парвонаси 
гемолимфаси 35.0 %, неорганик туз 15.0 %, тухум 
сариги 25.0 %, табиий сут 25.0 %.

Сунъий о !и ка му хитларини трихограмма билан 
зарарлантириш трихограмма ривожланипш учун кулай 
шароитлардан келиб чиккан холда амалга оширилиб, шу 
шароитда термостатга куйилди.

Трихограмма турларининг сунъий (ника 
гемолимфаси cap к

Тажрибалар +29±1°С хаво хароратида. 65±3.5 % 
хаво нисбий намлигида олиб борилди[2].

Биринчи варианга кура Trichogramma chilonis 
авлодлари билан уячаларнинг зарарланипш 82,4% 
булиб, тухумлардан 1,7 кунда личинкалар ч и киши 
кузатилди. Личинкалар ушбу озика мухитида 5,0 кун 
ривожланиб, пупариялик даври 4.5 кунни ташкил этди. 
Тухумлардан то имагогача булган давр учун кетган вакт 
уртача 11.2 кунни ташкил этди. Озика мухитдан учиб 
чиккан зотларнинг яшовчанлиги 5,4 кун давом этиб, 
учиб чиккан трихограммаларнинг жинслари 
эркак:ургочилар нисбати ( ’: ) 1:6 булди (1-жадвал).

1-жадвал
мухитларида ривожлаитиришда мум парвонаси 
мейёрини ainiK.iaiii

№

Сунъий озща мухдтининг таркибий 
кдсмларининг сарф меъёрлари, %
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1 Trichogramma chilones 82,4 1,7+0.04 5,0+0.07 4,5±0.05 5,7+0.05 1:635+0.03 15+0.07 25+0.04 25+0.03

2 Trichogramma pintoe 79,8 1,5+0.02 4,4+0.05 4,5+0.09 4,1+0.07 1:535+0.03 15+0.07 25+0.04 25+0.03

3
Trichorgamma evenecens 64,3 1,6+0.02 4,4+0.07 4,1+0.05 3,7+0.09 1:435+0.03 15+0.07 25+0.04 25+0.03

Н (Назорат) 91,3 1.4 4.1 3.7 7.5 1:7мум парвонаси тухуми

Кейинги О! и ка мухитида Trichogramma pintoi 
авлодлари билан зарарланиш даражаси 79.8 % булди. 
Тухумлардан то имагогача булган давр учун кетган вакт 
уртача 10.4 кунни ташкил этди. Тухумлардан 
личинкалар ч и киши учун, 1,5 кун вакт кетиб, озика 
мухитда личинкалар 4.4 кунгача яшаб пупарияга 
айланди. Пупариялик даври 4.5 кун давом этиб, озика 
мухитдан учиб чиккан трихограммаларнинг жинслари 
эркак:ургочилар нисбати 0 :  ) 1:5 булди.

Trichorgamma e\>enecens турини озика мухитлари 
билан зарарлантириш +26±3°С хаво хароратида 72±2.5 
% нисбий хаво намлигида олиб борилди.

2-расм.Trichogrammapintoimi сунъий тухум 
карта ичидаги тухуми.

Унга кура учунчи озика мухитида Trichorgamma

evenecens авлодлари билан зарарланиш даражаси жами 
тайёрланган озика мухити буйича 64,3 % ни ташкил 
этиб, тухумлардан (2-расм) то имагогача булган давр 
учун кетган вакт уртача 10.1 кунни ташкил этди. 
Имаголарининг яшовчанлиги уртача 3,7 кунни ташкил 
этди. Бунда тухумлардан личинкаларнинг чикиши учун 
кетган вакт 1,6 кунни, личинкалик даври 4,4 кун, 
пупариялик даври 4,1 кунни ташкил этди.

Озика мухитдан учиб чиккан трихограммаларнинг 
жинслари эркак:ургочилар нисбати ( ’: ) 1:4 булди. 
Барча озика мухитлардаги трихограмма авлодини табий 
шароитдаги тунлам тухуми билан солиштириш учун 
назорат вариантда гуза тунлами ва мум парвонаси 
тухумлари хам трихограмма билан зарарлантирилди.

Унга кура назоратдаги мум парвонаси тухумлари 
трихограммалар 90,5 % тухумларни зарарлаб, имаголар
7,5 яшади[2;4;6;11;12;13;16].

Тадкикотларда шу нарса анщ булдики, 
трихограмма авлодларини сунъий озика мухитларида 
купайтириш учун, сунъий озика таркибига кура мум 
парвонаси ва тут ипак курти гемолимфаси нисбатан 
хиссаси купрок булган озика мухитида трихограмма 
турлари пушдорлиги юкори булди, яхши ривожланди, 
эркак ва ургочилар нисбати юкори булди ва 
хаётчанглиги нисбатан бошка турдаги хужаин 
гемолимфасша Караганда самарали эканлиги аникланди 
(3-расм).
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3-расм. Trichogramma chilonis авлодларини сунъий 
тухум картаси ичидага бир нечта боскичдаги 

авлодлари

Шунингдек Trichogramma chilonis, Trichogramma 
pintoi, Trichorgamma evenecens асосан кусак курти 
тухумларида яхши ривожланади [60;39-б]. Кусак курти 
эса асосан дуккакли усимликларда, маккажухори ва гуза 
кусакларини катта зарарлаб озикланади. Табийки бу 
усимликлар таркибида оксил ва ёг микдори купрок 
б^либ. булар албатда кусак курти гемолинфасига угади. 
шу сабаб Trichogramma chilonis, Trichogramma pintoi, 
Trichorgamma evenecens личинкасининг ривожланиши 
учун кулай \исобланди|2|.

Braconidae оила вакилларини in vitro усулвда 
купайтириш технологияси: Тадкикотларда Braconidae 
оила вакилларининг асосий турлари буйича к^плаб 
тадкикотлар олиб борганмиз, чунки республикамизда 
Усимликларни биологик химоя килишда бракон 
энтомофагини Урни бскисс. Бу паразит билан 
Lepidoptera туркумининг зараркунанда турларига карши 
курашишда 80 % дан юкори болтан биологик 
самарадорликга ериншш мумкин. Лекин уларни 
лаборатория шароитида ялпи к^пайгиришда бир канча 
муаммоларни вужудга келмокда. Браконни купайтириш 
учун аввалам бор мум парвонасини купайтириш талаб 
килинади. Бунинг учун бугдой уни, маккажухори, 
шакар, маргарин, сут, шакар, асал махсулотларини жуда 
куп талаб килиши. колавсрса ортикча ишчи кучи 
сарфланади. Булардан ташкари браконни биргина 
авлодини купайтириш учун 55-60 куни кетади.

Бракон авлодларини in vitro усулида биргина 
Хитойда халк республикасининг Гуанчжоу энтомология 
института профессори Li Li-Ying (1997) ва унинг 
шогирти Xie Zhong-neng (1989:1997) уз илмий 
тадкикотларини утказган, лекин ушбу олимлар 
усимликларни биологик химоя килиш учун эмас, балки 
фундаментал илмий тадкикот сифатида изланишлар 
олиб борган[17;18;19;20].

Уларнинг тадкикотларига кура Bracon greeni 
Aslunead турини купайтириш учун дуб дарахти 
парвонаси (Antheraea pernvi) гумбак гемолинфасидан 
фойдаланган. Унга кушимча сунъий озща мухитларига 
товук тухуми сариги ва куру к сут 10 % сувда эритилган 
холатда фойдаланилган. Бунда бракон авлодлари туляк 
ривожланиб сунъий озща мухитдан учиб чиккан

браконларнинг жинслари эркак:ургочилар нисбати 
(i j :V) 1:3 булганлигини олимнинг илмий
тадкикотларида куриш мумкин.

Профессори Li Li-Ying олиб борган илмий 
тадкикотлари паразит энтомофагларни сунъий озща 
мухитларида купайишни фан учун исботлаш билан 
чегараланди. Бизнинг максадими s эса балки уларни 
келажакда республикамиз усимликларни биологик 
химоя килиш тизимини саноат усулига утказишдан 
иборат эди. Бракон энтомофагини купайтиришда in vitro 
усулида фойдаланиш, республикамиздаги мавжуд 
биолабораторияларни иш фаолиятини жадаллаштириш 
билан бир каторда. купайтириладиган энтомофагларни 
таннархини пасайтириш, уларни мавсумда 
зараркунандаларга карши уз вактида етарлича ишлаб 
чикариш ва кудлат имконияти яратилади.

Braconidae оила вакиллари Lepidoptera туркуми 
зараркунандаларини самарали бошкариб турадиган 
турларларини in vitro усулида купайтиришда сунъий 
О !и ка мухитларининг бир нечта компонентларини 
тайёрланди.

Braconidae оила вакилларини in vitro хухитида 
купайтиришда турли хужайин гемолимфаларидан 
фойдаланилди. Бундан максад бракон паразита 
ривожланиши учун самарали хужайин гемолимфасини 
ажратиб олиш.

Унга кура катта мум куяси (Galleria mellonella N), 
к^сак курти (Heliothis armigera Hb), карам куяси 
(Plutella maculipenins Curt.) ва тут ипак курти (Bombvx 
mori) каби гемолимфаларидан фойдаланилди.

Ушбу зараркунандаларнинг гемолимфаларида 
бракон авлодларининг яхши ривожланиши учун 
самарали эканлиги буйича тадкикотлар олиб борилди. 
Тадкикотларга янада аниклик киритиш максадида А ва 
В вариантларига булиб олинди. Шу билан бирга 
браконни in vitro усулида купайтириш учун 
тангаканотлиларни сунъий куртлари яратиш усуллари 
ишлаб чикилди.

Юкоридаги хар бир хашарот гемолимфалари билан 
бракон турлари учун сунъий озика мухитлари 
тайёрланди ва самарадорлиги урганилди. 
Тадкикотлардан кузланган асосий максад бракон 
турларини in vitro усулида купайтиришнинг келажакда 
саноатлашган механизимини яратиш учун, кайси 
турдаги хашарот гемолимфаси самарали эканлигини 
аниклаш ва сунъий озика мухщларини ишлаб чикишдан 
иборат.

Тадкикотларнинг биринчи (A-вариант) боскичида 
бракон турлари буйича сунъий озика мухитларини 
тайёрлашда биринчи булиб катта мум куяси (Galleria 
mellonella N) нинг гемолимфасидан бошлаймиз (4-расм).

Унга кура:
Bracon hebetor учун мум парвонаси гемолимфаси

52.0 %, тухум сариги 30.0 %, табий сут 18.0 %.
Bracon juglandis учун эса мум парвонаси 

гемолимфаси 55.0 %, тухум сариги 22,5 %, табий сут
22,5 %[2;8;9;14;17;18]. ’ ’ ’
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4-расм. Тангаканотлиларни сунъий кэдрти ва унда ривожланаётган бракон авлодлари.

Сунъий куртларни бракон билан зарарлангириш 
браконнинг ривожланиши учун кулай булган харорат 
ва намликни бир хилда ушлаб туриш имкони булган 
термостат (тажриба давомида куйидаги 
микроскоплардан: МБ С-2; МБИ-3; электрон 
микроскоп Телса-БС-613 (чех.); термостатнинг 
MEMMERT Е05273 русумли ва бонща асбоб 
ускуналардан фойдаланилди) ёрдамида амалга 
оширилди. Унта кура термостатда 30 °С иссиклик в а 
70 намлик хароратда уншаб турилди.

Биринчи варианта кура Bracon hebetor авлодлари

билан сунъий куртларни зарарланиши 85,8% булиб, 
тухумлардан 2,2 кунда личинкалар чикиттти 
кузатилди. Личинкалар ушбу озик;а мухщида 5,1 кун 
ривожланиб, пупариялик даври 4.4 кунни ташкил 
этди. Тухумлардан то имагогача булган давр учун 
кетган вацт уртача 11.7 кунни ташкил этди. Озик;а 
мухдтдан учи б чикдан зотларнинг яшовчанлиги 8,5 
кун давом этиб, учиб чикдан браконларнинг 
жинслари эркак:ургочилар нисбати (с?:?) 6:21 булди 
(2-жадвал).

2-жадвал
Бракон турларининг сунъий озик;а мухитларида ривожлантиришда мум парвонаси гемолимфаси

№

Сунъий озица мух,итининг таркибий щемларининг 
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1
Bracon hebetor

85,8 2,2+0.03 5,1+0.09 4,4+0.04 8.5 6:24
52+0.05 30+0.08 18+0.03

2
Bracon juglandis

81.2 1,8+0.05 5,9+0.07 5,7+0.09 6,9 9:2055.+0.05 22.5+0.07 22.5+0.08
Н (Назорат) 95,3 1.9 5.5 4.8 8.1 1:6мум парвонаси куртлари

Bracon juglandis тури буйича утказилган 
тадаицотларда эса, сунъий куртларни зарарланиш 
даражаси 81.2 % булди. Тухумлардан личинкалар 
ч и щ и и  учун, 1,8 кун вацт кетиб, озик;а мухдтда 
личинкалар 5.9 кунгача яшаб пупарияга айланди. 
Пупариялик даври 5,7 кун давом этиб, озик;а мухдтдан 
учиб чшдан браконларнинг жинслари 
эркак:ургочилар нисбати (с?: $) 9:20 булди. 
Тухумлардан то имагогача булган давр учун кетган 
вацт уртача 13.4 кунни ташкил этди (5-раем). Барча 
сунъий куртлардаги бракон авлодини табий 
шароитдаги тунлам куртлари билан солиштириш учун 
назорат вариантда мум парвонаси куртлари хам 
бракон билан зарарлантирилди. Унга кура

назоратдаги мум парвонаси куртлари браконлар 
билан 95,3 % зарарланди.

Тадащотларнинг иккинчи (В-вариант) 
боекдчида бракон турларини сунъий озик;а 
мухитларида купайтириш учун кусак курти (Heliothis 
annigera Hb) нинг гемолимфасидан фойдаланилди.

Унга кура:
Bracon hebetor учун кусак курти гемолимфаси

45.0 %, тухум сариги 27,5 %, табий сут 27,5 %.
Bracon juglandis учун эса кусак курти 

гемолимфаси 45.0 %, тухум сариги 27,5 %, табий сут 
27,5%. ' ' '

Ушбу вариантда хам браког турлари учун кулай 
булган харорат ва намликда олиб борилди.
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Браконларни сунъий спиъка мухитларида 
ривожлантиришда паразитлар учун бу жуда катта 
ахамиятга эга (5-раем).

5-расм. Бракон турларини термостатда ялпи 
купайтириш.

Браконларни in vitro усулида купайтиришда 
хароратни бирхилда ушлаб турувчи термостатда 30 "С 
иссиклик ва 70 намлик хароратда олиб борилди.

Биринчи варианга кура Bracon hebetor авлодлари 
билан сунъий куртларни зарарланиши 89,2% булиб, 
тухумлардан 2,5 кунда личинка лар чикиши 
кузатилди. Личинкалар ушбу озика мучитида 5,5 кун

ривожланиб, пупариялик даври 5,1 кунни ташкил 
этди. Тухумлардан то имагогача булган давр учун 
кетган вакт уртача 13.1 кунни ташкил этди. Озика 
мухитдан учиб чиккан зотларнинг яшовчанлиги 7,3 
кун давом этиб, учиб чиккан браконларнинг 
жинслари эркак:ургочилар нисбати ( ’: ) 7:19 булди.

Bracon juglandis тури буйича утказилган 
та д к и ко тл а р и м и ■ >,да эса, сунъий куртларни 
зарарланиш даражаси 82.5 % булди. Тухумлардан 
личинкалар чикиши учун, 2,4 кун вакт кетиб, озика 
мучитда личинкалар 5.6 кунгача яшаб пупарияга 
айланди. Пупариялик даври 5,8 кун давом этиб, озика 
мухитдан учиб чиккан браконларнинг жинслари 
эркак:ургочилар нисбати ( 5: ) 10:18 булди. 
Тухумлардан то имагогача булган давр учун кетган 
вацт уртача 13.8 кунни ташкил этди.

Барча сунъий куртлардаги бракон авлодини 
табий шароитдаги тун лам куртлари билан 
солиштириш учун назорат вариантда кусак куртининг
4-5 ёшли куртлари хам бракон билан 
зарарлантирилди. Унга кура назоратдаги мум 
парвонаси куртлари браконлар билан 91,5 % 
зарарланди. Жинслари эркак:ургочилар нисбати эса 
(и: $) 1:7 б^лди (3-жадвал).

3 -жадвал
Бракон турларннннг сунъий озика мухитларида ривожлантиришда кусак курти гемолимфаси

№

Сунъий озща мух;итининг таркибий 
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1
Bracon hebetor

89,2 2.5+0.03 5.5+0.09 5,1+0.04 7.3 7:19
45.+0.05 27.5+0.07 27.5+0.08

2 Bracon juglandis 82.5 2,4±0.05 5.6+0.07 5.8+0.09 5.1 10:18
45.+0.05 27.5+0.07 27.5+0.08

Н (Назорат) 91,5 1.5 4.8 4.2 8.6 1:7
к^сак курти куртлари

Ушбу вариантда икки турдаги браконлар хам 
сунъий куртларни зарарлади лекин ривожланиш 
боскичлари чузилиб кетганлиги кузатилди ва жинслари 
(эркакургочилар) нисбатлари хам мум куясида 
гемолимфасида купайтирилган бракон авлодларига 
Караганда бир канча куплиги кузатилди. Бунга асосий 
сабаби, сунъий озика мухити таркибида кусак куртининг 
гемолимфа микдори 50 % дан кам булганлигида деб 
топилди. Тадкикотлардан маълум булдики, демак 
браконларни in vitro усулида ялпи купайтириш учун 
гемолимфа асосий таркибни эгаллаши керак.

Паразит энтомофагларни келажакда саноатлашган 
усулда купайтиришни йулга куйиш жараёнида ушбу 
паразитларни кулай булган харорат ва намликни бир 
хилда ушлаб туриш имкони булган махсус хоналар 
ёрдамида амалга оширилиши мумкин.

Биолабораторияда in vitro усулида паразит 
энтомофаглардан бир йилда 10 мартагача авлод олиш

мумкин. Лекин хар 4 авлодидан кейин паразитларнинг 
сифат курсатгичлари кескин пасайиши кузатилади. 
Шунинг учун лаборатория шароитида in vitro усулида 
паразит энтомофагларни купайтиришда хар 4 авлодидан 
кейин тунлам тухумларида янгилаб олиниши керак.

Шундай килиб. трихограмма турларини in vitro 
усулида лаборатория шароитида ю кор и да келитирлган 
хужайин гемолимфаларида купайтириш мумкин. Аммо 
ялпи купайтириш учун мум куяси ва тут ипак курти 
гемолимфалари самарали хисобланади.

Лаборатория шароитида олиб борилган 
тадкикотларга кура, in vitro усулида купайтирилган 
трихограмманинг ургочисини углеводли озика билан 
озиклантириш натижасида уларнинг пуштдорлиги 1.5­
2.2 баравар, хаётининг давомийлиги эса 8 кунга ошиши 
кузатилди. Бу эса ургочи трихограммаларнинг 
потенциал пуштдорлигидан тула тукис фойдаланишга 
имкон яратади (3-жадвал).
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4-жадеал
Лаборатория шароитида in vitro мухитида купайтирилган Trichogrammapintoi турини мум куяси 
________ (Galleria mellonella) гемолимфасида пуштдорлик даражаси (+28°С, намлик 65%)________
Ургочи трихограмма- 
ларнинг яшовчанлиги 

(кунлар буйича)

Зарарлашга 
куйилган сунъий 
тухумлар сони, 

дона

Зарарланган сунъий тухумларини сони, дона
1п 2п Зп 4п 5п 6п 7п 8п 9п Юн

1 30* 27 26 26 27 24 26 27 25 27 21
2 30* 12 11 13 12 11 14 10 12 11 8
3 30* 10 9 11 9 8 12 10 10 12 5
4 20* 9 5 8 7 6 5 6 7 8 5
5 20* 4 3 4 3 4 3 4 5 6 3
6 20* 2 2 3 2 4 1 1 5 2 2
7 10* 2 2 2 1 2 1 - 2 - 1
8 10* 2 1 - - - - - - - 1

Жами 170 57 54 59 54 57 55 48 62 58 46
//зо.у. *- Сунъий тухумларни уар купи цуйиб борилди.

Трихограмма турларидан Trichogramma pintoi ва 
Trichorgamma evenecens учун энг макбул шароит ха во 
харорати уртача 25-28°С, ха во ни нг нисбий намлиги эса 
60-65 % булганда уларнинг пуштдорлик даражаси 
уртача 43,7 дона булиши а ни клади. Trichogramma 
chilonis тури учун эса энг макбул шароит хаво харорати 
уртача 32-35°С, хавонинг нисбий намлиги эса 50 % 
булганда уларнинг пуштдорлик даражаси уртача 45,4 
дона булиши кузатилган.

Trichogramma pintoi турини кулай шароигда in vitro 
усулида мум куяси ва кусак куртининг 
гемолимфаларида купайтирилган зотларининг 
пуштдорлик даражаларини аниклаш максадида 
лаборатория тажрибалари олиб борилди. Лаборатория 
шароитида in vitro мухдгининг мум куяси (Galleria 
mellonella) ва гуза тунлами (Helicoverpa armigera 
Hubner.) гемолимфаларида купайтирилган Trichogramma 
pintoi турининг пуштдорлик даражасини аникланди. (4- 
жадвал).

Сунъий тухумларни трихограммалар зарарлаган 
кундан сунг 8,5-куни трихограммалар учиб чика 
бошлади. Учиб чиккан трихограммаларни эркак ургочи 
нисбати уртажа 1+03 : 4+06 ташкил этди.

Трихограмманинг уртача пуштдорлик даражаси 
аникланди. Trichogramma pintoi пуштдорлиги уртача 
мум куяси (Galleria mellonella) гемолимфаси сунъий 
тухумида битта ургочи хисобига уртача 50,0 донадан 
тугри келади. Trichogramma pintoi турини in vitro 
усулида купайгиришда харорат ва намликни меъёрларда 
риоя килиш трихограмма сифатни яхшилашга ва 
самарадорлигининг ошишига имкон беради. 
Трихограммани лаборатория шароитида in vitro усулида 
оммавий купайтириш жараёнида уларни уз вактида 
тиним даврига хам утказилиб туришини талаб этилади.

Тошкент давлат аграр университета

Лабораторияда трихограмма зотларларини in vitro 
усулида ку пя йти рил га н идя 4-5 авлоддан сунг биологик 
самарадорлиги кескин пасайиши кузатилиши 
мумкин[4;8].

ХУЛОСАЛАР
Трихограмма авлодларини сунъий озика 

мухитларида купайтириш учун, сунъий озика таркибига 
кура мум парвонаси ва тут ипак курти гемолимфаси 
нисбатан хиссаси купрок булган озика мухитида 
трихограмма турлари пушдорлиги юкори булди, яхши 
ривожланди, эркак ва ургочилар нисбати юкори булди 
ва хаётчанглиги нисбатан бонща тургади хужаин 
гемолимфасига Караганда самарали эканлиги аникланди. 
Трихограмма авлодларини “сумка” шаклидаки сунъий 
тухум карталарида Trichogaimnatidae оила вакиллари 
(Trichogramma chi!ones,. Trichogramma pintoe., 
Trichorgamma evenecens) турининг хар бирига 
ривожланиши учун самарали булган сунъий озика 
мухитлари тайёрланди.

Braconidae оила вакиллари Lepidoptera туркуми 
зараркунандаларини самарали бошкариб турадиган 
турларини in vitro усулида купайгиришда сунъий озика 
мухитларининг бир нечта компонентларини тайёрладик. 
Унга кура катта мум куяси (Galleria mellonella N), кусак 
курти (Heliothis armigera Hb), карам куяси (Plutella 
maculipenins Curt.), ва тут ипак курти (Bombyx mori) каби 
гемолимфаларидан фойдаланилди.

Биз паразит энтомофагларни биолабораторияларга 
in vitro усулида ялпи купайтириш технологиясини 
илмий асослаб бердик. Бу эса келажакда паразит 
энтомофагларни ялпи купайтириш ва Республикамизда 
усимликларни биологик химоя килиш сохасини 
саноатлаштиришга уз хиссасини кушади.
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Б.А.Сулаймонов., Р.А.Жумаев 
Технология размножения и хранения в методы in vitro паразит-энтомофагов (Hymenoptera)

В статье подробно представлена технология воспроизводства in vitro паразитических энтомофагов 
(Braconidae, Trichograimnatidae) на основе многолетних данных. Для размножения паразитических видов 
энтомофаги в искусственных питательние средах описано создание «мешковидных» яичных карт и 
искусственных червей, а также состав компонентов корма. Гемолимфы, такие как восковая моль (Galleria 
mellonella N), хлопковая совка (Heliothis armigera Hb), капустная моль (Plutella maculipenins Curt.) и тутовый 
шелкопряд (Bombyx mori), были использованы для приготовления искусственных питательных веществ.

Ключевые слова: Braconidae, Trichogrammatidae, in vitro, искусственное кормы, гемолимфа, 
неорганическая соль, яичный желток, натуральное молоко, развитие, плодовитость, результат, 
эффективность.
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B.ASulaymonov, R.A.Jumaev 
The technology of rearing and storage in in vitro methods of parasite-entomophages (Hymenoptera) 

Abstract: The article presents in detail the technology of in vitro reproduction of parasitic entomophages 
(Braconidae, Trichograimnatidae) based on long-term data. For the reproduction of parasitic species of entomophages 
in artificial nutrient media, the creation of "bag-like" egg cards and artificial worms, as well as the composition of feed 
components, are described. Hemolymphs such as wax moth (Galleria mellonella N), cotton bollwonn (Heliothis 
armigera Hb), cabbage moth (Plutella maculipenins Curt.) and silkworm (Bombvx mori) have been used to prepare 
artificial foods.

Key words: Braconidae, Trichogrammatidae, in vitro, artificial feed, hemolvmph, inorganic salt, egg yolk, 
natural milk, development, fertility, result, efficiency.
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МАХМУДОВА Ш.А.

ТАКРОРИЙ МУДДАТДА ЭКИЛАДИГАН МОШДА 
ЗАРАРКУНАНДАЛАРНИНГ ТУР ТАРКИБИ BA УЧРАШ ДАРАЖАСИ

М а ко л а да такрорий мудщатда экиладиган мошда зараркунандаларнинг 27 тури учраб экинларни 
турли даражада зарар етказиши аникланган. Учраган зараркунандалар ичида ургимчаккана, ширалар, 
кузги тунлам, гуза тунлами, донхур брухуслар, усимдикхур кандалалар асосий доминант тур 
зараркунандалар эканлиги кайд этилган.

Калит сузлар: Такрорий жил, моги, зараркунанда, тур таркиб, ихтисослашган зараркунанда, зарар
келтир, ицтисодий зарар келтириш мицдор мезони.

КИРИШ
Дунё кишлок хужалигининг асосий тармоги 

хисобланган дуккакли дон экинлари инсон учун энг 
зарур оксил, ёг ва углеводларга бой булганлиги сабабли 
инсон организми томонидан куп талаб килинадиган 
озик-овкат махсулоти хисобланади. Шунга кура 
такрорий мудщатда экиладиган мошда зарар етказиб 
хосилни кескин камайиб кетишига сабаб булаётган 
зараркунандаларнинг тур таркиби, биоэкологик 
хусусияглари, таркалиши ва зарарини урганиш асосида 
уларни микдорини бошкариш хамда ишланмаларни 
амалиётга кенг жорий этиш борасида олиб борилаётган 
и л м и й -тад ки котлар натижаларини тадбик этиш долзарб 
вазифалардан хисобланади.

Жахонда бугунги кунда Хитой, Хиндистон. Корея, 
Россия ва бошка бир катор мамлакатларда мош 
экинидан олинадиган хосилга булган талабни 
кондиришда бир канча кенг куламли чора-тацбирлар 
амалга оширилди. Мошни зараркунандаларига карши 
кураш усуллари буйича олиб борилаётган тадки котлар 
натижасида ушбу экинлардан олинадиган 
хосилдорликни саклаб колиш имкониятини яратади. 
Мош асосан кенг майдонларга такрорий мудщатда 
экиладиган усимлик булиб, унинг зараркунандаларига 
вдрши курашишнинг усулларини замонавий 
технологияларга мос равишда ишлаб чикиш бугунги 
куннинг долзарб вазифаларидан бири булиб 
хисобланади.

Республикамизда шароитида мош экинидан 
олинадиган хосилга булган талабни кондиришда бир 
канча кенг куламли ислохатлар ва чора-тацбирлар

амалга оширилди. Хрзирги кунда галладан бушаган 
майдонларга такрорий экин сифатида кенг майдонларга 
асосан мош экинини экиш ишлар ташкил этилди.

Дуккакли дон экинларидан юкори хосил олиш 
бугунги куннинг долзарб муоммоларидан хисобланади. 
Бугунги кунда дунёнинг купгина мамлакатларида, 
жумладан Узбекистонда хам, дуккакли экинларга зарар 
келтириб яшовчи куплаб турдаги зараркунандалар учраб 
жиддий зарар келтиради. Булар келтирадиган зарари х а  
бир неча миллионлаб долларни ташкил этади. Дуккакли 
дон экинларнинг заракунанда ва касалликларига карши 
кураш чоралари илмий асосланган, иктисодий тежамли 
ва атроф мухитни кам ифлослантирувчи булиши керак. 
Республикамиз шароитида дуккакли экинларни 
зараркунандалардан химоя килиш учун уларнинг пайдо 
булиш вактини олдиндан билиш ва шу асосда юкори 
самарали воситалар, янги замонавий, экологик хавфсиз 
кураш чораларини яратиш мухим масалалардан биридир 
[2.3.5].

Шунинг учун хам биз дуккакли экинлар 
зараркунандаларига карши уругдорилайдиган 
пирепаратлар билан ишлов бериб экилганда саклаб 
колинадиган хосил микдорини урганиш максадида 
тадкикотлар олиб бордик.
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