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C¥3 BOIIU.

HUkTucoayn  puUBOXIIAHTAH, JIEMOKPAaTHUK  JKAMUST  KYPUIIHHUHT  SIHTH
cTparerusicd (aHHUHT XaM Ma3Kyp TH3UMJa TyTraH YpHH Ba POJMHU TyOJaH KailTa
KypUILIHU, YHUHT BasudanmapuHu aHUK Oenrmnad Oepuin 3apypaTHHH WITapU
cypagu. daH - TabMM Ma3MyHMHHM TYyOJaH SHTWJIAIJA: TabJIUM CTaHIApTIAPH,
TabJIUM JACTypJiapu, YKYB HApCIMKIApU Ba KyJUIAaHMaJIap Tauépraiiia, WIMUK-
METOJMK TABMUHOTHH aMaJira OLIMPHILIA OEBOCUTA Ba OMJIBOCUTA UIITHPOK TAIH.

Kypunuiiga noupacu orumimail ycub 6opa€tran Typiau-TyMaH MYyXaHIUCITHK
MacajalapyuHy €4MIga OWHO Ba HMHIIOOT KOHCTPYKUMSUIAPU MIIUHU TaIgKUK
ATUIIHUHT 3KCIIEPUMEHTAN ycIyOnapuaaH KeHT (oi1aJaHuIMOK/IA.

buHO Ba MHIIOOTIAp KOHCTPYKUMSICHHHU CHHAIITa OViraH 3XTHEXK Xap Xuil
miapouTiapaa, Iy >KymiaJaH Hazapuid Hyn OwiaH Xall KWJIMII MyMKUH OYimai
KOJITaH IIApOWTIA BY)KyaAra keinaau. byHnail xoiutapaa aménap, KOHCTpyKLIHsIap,
yMyMaH OMHO Ba WHIIOOTJIAPHUHT MIUIAIIMHU TaJAKUK STUITHUHT SKCIIEPUMEHTAI
ycyiiapu Oapua KaOydl KUJIMHTAH XHCOOWM IIapT-IIAPOUTHH TEKITUPUITHUHT
nupoBaps Oockuumra aninaHu® konaau. lllyHuHr ydyH ynap Xo3uprua 3aMoH
KYPWIHMILMHUHT HA3apusaCH Ba aMajUMETU yYyH HUXOATAA MYXUM axaMUAT KacOh
JTajH.

NHmooTnap KOHCTPYKUMSICMHU JIOWHMXAJall HAa3apUACHUHUHT IOTYKJIapH
aXonuO Ba Jaauil euumiiapra onub kenaau. byryHru kyHaa Myraxaccuciap oJigura
KAXOH KypUJIUII aMajdu€TH Japakacuja OWHO Ba HMHIIOOTJIApHU Oapro HSTHII
Macanacu KyHuiIMOK/IA.

[ynaait kui® OMHO Ba MHILIOOTJIAP KOHCTPYKUMACHHHM CHHALIHU Ta)XpuoOa
UIIUTApUTa aCOCTaHTaH X0Ji/1a 00 OOPUITYBUM YYKYp Ha3apHil TAIKUKOT €0 Kaparil
TVFpu OVnap 3/u.

Cunai 00beKTUHUHT cudaTura, TAIKMKOTHHHT MakKcaj Ba Basudacura Kypa
OMHO Ba WHIIOOTJIAPHU OKCIEPUMEHTAN TAAKUKOTHHU Wynra KyHuI, peant
IApOUTIApAa WHIIOOTHUHI aCJWKA CUHOBHUAH alICJIAPUHUHI XOCCACH, Ba ACIUU
WHIIOOT aménapu XoccajapujaaH (QapkiaHyBuUd am€napaad  Tal€piiaHraH

MOJIeJIJIApHM CUHAILTaya OYJIraH TypJiu-TyMaH KYpUHUIIIA HAMOEH OYaau.



Sury spatunaguraH WHITOOTIAPHUHT HUXOSITIAa MYpPaKKaOIWUTHIAH, yJIapHU
aBBaJ MOJENIApJA CHHAII KEHT TapKaNTaH. YXIIAUDUIMK HA3apHACH, MOJEap
Tal€piaill, yJlapHU CHHAII yCIyOHW, MOJEIUIADHUHT CHMHOB HATH)KAJIAPUHU TaXJIUJ
ATUII KaOW WJIMHNA Ba KOHCTPYKTOPJIMK-TEXHOJIOIMK MyaMMOJIADUHUHT CUHTE3UaH
nbopat OyiraH Kypuiuil KOHCTPYKIUSUIApU Ba MHIIOOTIAPUHU MOACIUIAIITHPHUII -
Kypwinil ¢GaHugard ajioxujaa WYHAIMIIHUA SPATWITAHJIWTY XaKuaa KYI Talndpuil
MYMKHH.

buHo  Ba WHIIOOTNApP KOHCTPYKIMSCUHU CHHAUIHUHT XO3UPIH 3aMOH
OOCKMYMIa Ha3zapusi Ba AMAJIUETHUHI paBHAKM MEXAHMK Ba PaJUOTEXHUK
YCYJUIADHUHT WUFUHIMCUIAH HOOpaT JeWHil MyMKUH. MexaHuk ycyiiap
KOHCTPYKIUSITIAPHA MaBXKY/[ 0K TAbCUPHUIA TAJKUK STHUIITA aCOCIAHTaH.

CHHALIHUHT PAaJMOTEXHUK YCYJUIapU 3Ca KOHCTPYKLMSUIAPHU 3YPUKHIL —
nedopmaliis XoIaTHHU TaJIKUK ATHIITa aCOCIIaHTaH.

Cyurru  ¥wmap Taxpubacu IIyHH KYPCATAWKH, KOHCTPYKIHUSJIAPHU
CHUHAIITHUHT MEXaHUK Ba PAJUOTEXHUK yCyJUIapu OUp-OMPUHU CE3UIapiu Japa)asa
TYIIUPUO, yIapHU KyPHIHIIIA KYJUTAITHUHT aMaliiii cOXalapyuHU KEHTalTHpaIu.

Maskyp VKyB Kyjanmaaa OaéH HTWITaH Marepuajiap TajlabaJapHUHT
MaTeMaTrKa Ba (GU3MKa, KypWIHII alléIapu, MaTepuaiap KapIiimjiuri Ba KypHIUII
MEXaHUKacHU, XaMJa METallIl, TeMUp OETOH, TOIUIM KOHCTPYKUHUsIIap, €Fo4 Ba
riacTMacca KOHCTPYKIHMSUIap COXacuaa OiraH Ouaumiiapura TassHaau.

Myanmudnap TAKU xKypunuin KOHCTPpYKIHACH Kadeapacu MyIupH TEXHUKA
dannapu nokropu mnpodeccop K.C. AOmypammaoBra KUMMAaTId Macjiaxatiapu

YUyH ¥3 MUHHATIOPUYWIMKIAPUHUA OWIupaguiap.



KHUPUILI.

buHo, WHIIOOTHap Ba KOHCTPYKIUsUIapHU cuHam (aH cudaruga Ooiika
KypWIHIL coxacuaaru (anjapaaH KeMMHPOK IIAKJUIaH[IU, OUPOK allpuM XoJsuiapia
WMHIIOOTJIAPHU CHHAII KaJUM/aH aMaJira OIHUPUIITaH.

WHimooTnapHu cuHAIl KOHCTPYKIIMS XoJlaTura 0axo Oepull, Xamja Hazapuii
XUCOOJIApHUHT TYFPUIUTH Ba aHUKJIUTUHU TEKITUPUII XTHEKUIAH a0 OyaraH.

CuHaml KOHCTPYKIUSICHHUHT [OK KYTapyBUaHJIWTUTAa Ha3apuil >KUXATIaH
XucoOra OJIMII MYMKHUH OYyJiMaraH; KOHCTPYKIHUSHUHT TYypJd BapUaHTIAPUHU
COMUINTUPHUII yYyH MabIyMOTJIAp €TUIIMAaraHujaa, OWHO KapKacu alpum
AJIEMEHTJIapUHU (DA30BUI UIUIAIKMHU 0K KYTapyBUAHJIWTUTA TabCUPUHU, Xamja
Typiau4a WKKHM KOHCTPYKLHMSHUHI (MacajlaH MeTauijaH Oynran Oanka €xku
dbepMamapHUHr TeMUp OCETOH IUIUTAap OwiaH Oupra HIUIANIA) OUpTaIUKIA
UIUIAINA  caMapacHHM KypcaTUIl KaOu OMIWUIAPHUHT TabCUPUHU aAHUKJIAII
MMKOHUHU Oepaiu.

Wumoor xonatvHu Oaxoyamn € KypWIMII HIUIA0 YUKaApUIl skapaéHiapu
OwiaH, € KOHCTPYKIHMSHU THUKJIAII KU KydalTHpuUIl OuiiaH OOFIaHTaH.

CHHOB IOKMHHHT Typura Kypa CHHOBHMHI 2 aCOCHM YCYJIM MaBXy[: CTaTHK
(craTuk 10K OWUJIaH CHHAII) Ba TMHAMUK (IMHAMUK 10K OWJIaH CHHAIII).

JIMHAMHUK CHHOBJApHU SKCIUTyaTallUsBHA AWHAMHUK — 3apOju, BUOpaLUsIN
€K1 BUOPOIMHAMUK IOKJIap OMJIaH aMalira OUIUpHIIa N,

WHII00T Ba KOHCTPYKIUSJIAP CHHOBUHU € MaxCyc CHMHOB JiabopaTopusiiapaa
(JtabopaTopusi CHHOBH) € Jjaja IapouTiaapuia (J1ajia CHHOBJIApU) YTKa3UIaIu.

JlabGopaTopus CMHOBJIApH Jlaja CHHOBIIApUTA KaparaHja aHUKPOK HaTIKasiap
Oepanu, 4yHKH Oy X012 aHUKPOK CMHOB acOo0apuaad (oiiianaHnuiaig Ba CHHAIT
Y4yH MabKyJIpPOK IIApOUT SPATHII MYMKHH. AMMO IIYHH XaM aWTHIN JIO3HMKH,
nabopaTopusaga XxaMMa BaKT XaM KOHCTPYKIIUSI MIMWHUHT aciui MIApOUTHUTa MOC

KeJIaJIUTaH [APOUTHU APATUII UMKOHU OYIMain.



XO03upru BakTAa OKCIUTyaTalusi KWJIWHAETTaH MHIIOOT Ba KOHCTPYKIHUS
KUCMJIAQPUHU CHHAIIl YUyH KyuMa JlabopaTopusiiapAaH (TeMup iyn miatdopmanapu
¢ku apToMoOMIIIapaaH) dhoiaanaHuIagu.

CuHam [OKMHU KaTTaduru Oyinua WKKU TypJard CHHOBIAp Oop:
HKCIUTyaTalUsBUN 0K TabCUpUTa Ba Oy3yBUM IOK TabcHUpUra cuHail. Y €ku Oy 0K
TYpUHHM TaHJAIl CHHOB Ba3udacura OOFIuK.

OKCITyaTalMsaBUM 0K OCTHAA TypraH KOHCTPYKILHS Ba WMHIIOOTIAp CHUHAII
HATWKAIAPUHU Hazapuil XucoOsanuiap OWiIaH COJUINTHPHUIN YyJIAPHU XAKUKHM
UIUIaM Xakujaa GUKp IOPUTUIT UMKOHUHM Oepaau. KOHCTpyKIusl €KW MHIIIOOTHU
Oy3yBYM IOK OWJIaH CHHAIIl SKCIUTyaTallMsBUI IOK YerepacuHU aHHUKJIAll UMKOHUHU
oepanu.

JlabGopaTopus mIapoWTIapuAa CUHOBJIAPUHUHI WKKA TYpU MAaBXKyH; aciauil
CUHOB-CHUHOB OOBEKTH aciauil yauamaa Oaxapuiiaau Ba Moieljiap/ia CUHAII.

CHUHOB HaATWKQJIAPUHUHT AaHUKJIUTA HYKTau HazapuaaH ad3ajuiuK aciauid
CUHOBJIapra Oepuiaau, YyHKM MOJENI CHHOB HaTWXalapyu KOHCTPYKUUSHUHT acCIHi
Vyiuamiapura yTKa3wiraHuja apuM XaTOJNUKIAp Makjo OYIUIKM MyMKHH. AMMO
KHYpAUTUPUIITaH MOJEUIApHU CHHAIl Tahépiaml MexHarcapQIWIurMHU Ba ameé
capPpuHU KaMaTUpaIH.

HuxosT, KypwiHil >KCHEPUMEHTUHHHI XO3UPIH 3aMOH XOJIATH OJAuAa
TypraH Makcajuyiapra MWYHAJITUPUIIHM pPUBOXKM OWJaH axpaiud Typalu.
AménapHUHT (PU3NK-MEXaHUK XOCCAJIAPUHU, KOHCTPYKIUSA DJJIEMEHTIapuaaru 3
3ypuKkuil aedopmaiys XOJaTIApUHU aHUKJAIl XO3UWprada CHHOBJIApAAa Ba WMIMUUN
TaJKUKoTIapaa dolgananuiagmwiap Ba (akar alpuMm XoJulapaardHa OWHO
KYPWIHILIA Ba dKCIUTyaTanusicuga cudaTHU TEKITUPHINIA UIUIATATIAD 37U, XO03UP
Aca CHHOBJAp KAaTOp XOJUlapJa KYpPWIMII >Kapa€HUHUHT aXpajliMac KUCMH OYiIuo
KOJIAsMTH.

Xo3upru nantaa unuiad duKapyBuMiiapra Xam, KypyBuujapra Xam, WHIIIOOT
Ba OMHOJapHM 0apro STUINIA Ba AKCIUTyaTalusl Kuiaumiga cudaTtHu O0axoJalTHUHT

3aMOHAaBHM YCYJUIApU XaKUAa MabIIyMOTJIapu KEpakK.




I-5Ob. KYPWJINII KOHCTPYKIUAJIAPU BA THITIOOTJAPUHU
CHUHAILL.

1.1. KoHCTpyKIMS Ba MHIIOOTJIAPHM CHHAII OViMYAa yMYMHMd MabJIyMOTJIAp.

Kypuinin KoHCTpyKIMsIapyu Ba MHIIOOTJIAPUHY JIOMKXanall, 0aprno 3TUII Ba
AKCIUTyaTalsl KUIMII Kapa€Hilapy KaTop Mypakkad MyXaHAMCIMK MacallajlapyuHU
Hazapui Ba dKCHEpUMEHTaNl eyumiapu Ownan Oornukaup. byHna skcriepumeHTan
TAIKAKOTJIAPHUHI VPHU Ha3apus/lard KaMYWIMKIAPHU aAHUKJAIl Ba yJapHU
Oaprapad >ty MyutapuHu TonumaaH udopar. Karop xomiapaa TaaKUKOTIApHUHT
Ha3apui yCyJUIapU MHIIOOT Ba KOHCTPYKUHSUIAPHUHT Ba YHUHT MYCTaXKaMJIUTUHH
Oaxonamiga OXHM3JIUK KWIuO 3YpukHII-medopmarius XoJiaTh Kojdaau. byHpaai
XOJuTapJia FOKOPHUIaru KypcaTruiiapy Oyiinya Xynocangap Oepulll yayH siroHa My —
WHILIOOTJIAPHU CUHAII OYIaiau.

WNHIIOOT Ba KOHCTPYKIUSJIADHUW CHHAI METPOJIOTHSICM MYCTaKUJI COXACH
cudaruga Oup acpmad 3uén MaBxymaaup. Karra xaxkmaa Kypwidil HIUTAPUHUHT
o0 OOpUIUIIHN, WUPUK WIMUNA TEKIIUPUII UHCTUTYTIAPUHUHT Oaprio STUIUIIU
CUHAII KapaCHUHU MMHCICU3 YcUIHra oiud kenau. Mycrakwn XaMIyCTIIMK
JaBnaTnapuHuHr Oup Hewya Hupuk unmuid Mapkasnapuga (LHHUHWCK, HUMXKB,
HUUCK, Munctpanccrpoitnuar IHHUNUC, Kues 3HHUUNDIII) naboparopus
IapOUTHA alpUM HHIIOOT (PparMEHTIApUHM aciui Yiyamja CHUHAIIHK amalira
OLLIMPUII UMKOHUATIapU MaBxkyl. FOkopuaa caHa®d yTuiraH WiMH MapkasiapaaH
tamkapu, OyHmail tankukoriaap JIen3HUUDII na, I'py3us danmap akampemusicu
KypWIHIL MEXaHWKa Ba 3WIBWIA0ApAOUUIMK WHCTUTYTHAA, benopycus paBiat
KYpWIMILI KYyMUTAcCH, V3JINTTU Ba ny Kabu KaTtop WIMHH — TagKUKOT
WHCTUTYTJIapuAa OyHal TaIKUKOTIap 0O OOpUIMOK/IA.

NHmoor Ba yJapHUHT MOJACJUIAPUHU JKCIEPUMEHTAN TaAKUK OATHII
I'epmanus, I[lonema, YexocnoBakus, @pannus, Wramms, Smonus Ba Oomika yer

JABIATIAPHUHT WIMHKA TaIKUKOT pupMaiapuaa oaud 60pHiIMOKiIa.



Xo03upru BakTAa WIMHKW-TQAKUKOT WIUIAPH Ba yjiapra OOFIHUK KOHCTPYKLHUS
Ba MHIIOOTJApPHHU CHHAIITA YJIApHUHI Xap OUpHHHU Oapmo 3TUII Ba IKCILTyaTallHs
KWJIHII OOCKHYJIapu OMp BaKTaa 010 Oopuiagu.

KoHcTpykuusiH — MIUIA0 YMKUIL OOCKMYMra Kypa CHHAIIHUHT MAaKCaJuHU
Kyinaaruda noaa STUII MyMKHUH:

1. HHmootnapHu noiMxanaii, yJapHUHI KaTTa KUCMHHHM KaMpaO OJIyBUYM
MaBXyJ, Ha3zapui HWOUIAHMalIapra acocaH amaira omupuinagd. HHmooTHr
XMCOOJIAITHUHT Ha3apUsACHUHM HIUIA0 YUKULI, OJIMHIaH Ha3apuil HaTWXaJapHU
OWJIMHJAIITHPUIITa HWMKOH O€pyBUM KaTOp OSKCHEPUMEHTA TaJKUKOTJIapra
TasiHaau. byHaa Kylugaru Macananap XapakTepyiu OYIUIIM MyMKHH:

a) VHIIOOT Ba YHUHI MOJEJJIApUHU CHHAII HYIu OWJIaH KOHCTPYKLUMSHUHT
3YpUKUII-IepopMandsl  XOJAaTHHM  aHUKJIAIl, YHUHT XHCOOMH  CXeMacUHHU
oaunnamTpunl. CMHOB HaTWXXacHula OJMHIaH MabIyMOTJap MIUIA0 YMKUITaH
Ha3zapusaHU OaxoJalira Xu3MaT Kuja/u.

0) IOKHUHT KHiIMaTH Ba WHTEHCUBIUIH, WHIIOOTHUHI adpuM (UMK
MyXUTJIap OujaH ¥3apo TabCUPU HATHKACU CU(aTHia aHUKJIAIlL.

2. Oparpa JOMMXAQJIAIITHPWITAH WHIIOOT AKCIEPUMEHTAN TEKIIMPYBIAaH
YTKa3mImIy j03uM O0ynaau. by 6ockuyma Kyiinaaru mMacaiaiap eqniaiu:

a) HHIMOOTHUHT XUCOOMII CXEMACHHU TEKIIUPHII Ba OWIUHIAIITHpUIL. By
Macajgara Mucos Oynu0 HufMa Ba WMFMa-IXJIUTKyiiMa HMHIIOOTIAPHUHI XHCOOUH
CXEMaCUHH OWIUHIAIITHPUIT XU3MAT KUIUIIA MyMKHH.

0) WHIWOOTHHHr aiipuM OOFJIaMJIAPUHU KOHCTPYKUHUSJIAIIHU TYFPUITUTHHU

TEKIIUPHUILL.

B) MHMIOOTHMHT IOK KYyTapuil KOOWIMATHUHM aHUKIam. WHIIOOTHH
Oy3ynuimra kaxap onu0 OOpHIL, YHHHT CXEMacHMHM Ba Oy3yBuM IOK KUMMaTHHU
YpHATHII TAAKAKOT OOCKUYHIaTH CHHOBHUHT MUPOBAPI MaKcaau OVirb KoJaam.

3. 3amMoHaBU KypWIMII amMalu€TH]la CHHOB MHILIOOTIApHU Oapro 3Tull, Ba

AKCIUTyaTalMsl KWK Kapa€HUAa XaM YTKa3UIIHU Ky3/1a TyTa/lu:

10



a) MHmoOOTHapHUHI WHFMa 3JIEMEHTIApUHM KYPWIHII HHIYCTPUSCH
KOpXOHaJlapHia OMMaBHi paBulllia Ta€pnamaa cudar Ha30paTu.

0) VHIIOOTHUHI IOK KYTapyBYM KOHCTPYKIMSUIAPU €IUPWITaH Ba HIILIAII
HOMEBEPU OYIIraH TaKAUpP/1a MHIIOOT XOJaTHHU TEKIIUPHILL

B) AXaMUATIM WHIIOOTIAPHU IKCIUTyaTalusra TONIIUPUILIAH aBBaJl CHHOB
IOKU OWJIaH TEKIIUPUO KYPUIITHU JIO3UM TOMAH.

NHIOOT UNUIalIMHA YPraHUIIHUHT SKCIIEPUMEHTANl YCYJUIapura aBapusiap

TaXJIWJIMHU XaM KHUPUTHUII JIO3UM.

1.2. Kypuiumaa MeTpoJiorus Ba CTaHAAPTIAIITHPHII ACOCIAPH.

NnMuii-TeXHUKAaBUKA MPOTPECCHUHT TE3JIAHUIIN IIAPOUTIApUAa KYpPHUIHIIIA
KypPWIHIL KOHCTPYKIMSUIApH, JeTajulapu Ba OOFUUYJIApUHM yHU(UKAIMSIIAIITa,
KYPWIHII KOHCTPYKIMSUIAPUHU Tai€piall Ba MOHTAXK KWJIUII CU(ATHHU OUTUPUILTA
anoxuna axamuar OepwiMmokna. Kyiuiaran wacanaiapHu e4ull, KypWIHILIA
METpPOJIOTHUS Ba CTAaHAAPTJIAIITUPHUIL POJIMHA KECKUH OIIMPHUIIIHHA TAKO30 ATaIH.

Metposorusas — Oy Yyiuamiap, yJapHUHT OWUPJIUTMHU Ba Tajadaaru

AHUKJIUTUTA SPUILIUIT HYJUTApUHNA TABMUHJIOBYM yCYJI Ba BOCHTAJIAp XaKuaaru ¢ax.
MeTtponorusana: yaJyaniapHUHT YMYMUN Hazapusicu, (U3MKaBU KaTTAIMKIApP Ba
YIapHUHT TU3UMHUHU OUPJUKIApU, YI4all YCy/ulapyd Ba BOCHUTalapH, Yidaill
AHUKJIMTMHY TOIUII YCYJUIApH, YJIYall MYLITApaKjIWryd Ba yJdall BOCUTAJIAPUHUHT
OMp XWUIMTMHUA TabMUHJANI aCOCIApUHU, VIYOB OUPJIMUKIAPUHU OTATOH EKU
HAMyHa YJIYOB BOCUTAJIIAPUJIAH MIIYM YJYOB BOCHUTAJIApUra y3aTUII YCYJUIapu
KypUIaau.

MeTpoJioruss — METPOJIOTUK TABMUHOTHUHT WJIMHM acoCUIUpP. MeTposoruk

Ta@bMUHOT/AA VIYANTHUHT STOHAIWTYM Ba Tanadgard aHUKJIMKKA DSPUIINAIL yIyH
KEpPaKJIi WIMHM Ba TAIKWIMK aCOCIIAPHM, TEXHUKABUWA BOCUTAIIAPHM, KOHWJA Ba
MebEpIApHU YpHATWIAAW Ba KaOysl KWIMHAAU. METPOJIOTMK TabMUHOT KyWuJaru

TU3HUMJIAPHHU!
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-OMpIMKIApHA  IOKOPH AHUKJIWKIA aKC ATTUPHUIIHU TabMUHJIOBUM (PU3UK

KaTTAJIMKIIAPHUHT daBJaT 3TAJ0H 61/IpJII/IFI/I;

-YJIYalIHUHT HaMyHaBU BocHTajapu Ba OOIlIKa TEKIIMPYB BOCHUTaJIapu
épaamua yodaMm OUpIUKIapUHE Oapya YI40B BOCHUTAJapy dTANOHIapUAaH (UMK
KaTTAJIMKJIapTa y3aTHL;

-MOAIMK MIUIad yMKapuil cdepacuja, (GaoJUATHUHT WIMHUI-TaJIKUKOJ Ba
OoIIKa TypJiapuaard MaxcyJsoT, TEXHOJOTHK Kapa€Haap Ba OOIIKa 0ObEeKTIapHUHT
TaBcU(IAapUHU  TajadAard  aHUKJIMKIAPUHM ~ O€NrWiIalllHd  TabMUHJIOBYHU
WIUTAaHMAJIapHU, WIUIA0 YUKApUINTa KYHUIIHKM Ba HINYM YIHYOB BOCHUTAJAPUHU
MyoMaJlara KyH1HuIil,

-amé Ba KOHCTPYKUMSUIApHM OJIMII Ba (poMpalaHUIIar TEXHOJIOTHK
xapa€HiapHu — Mnuiad YMKUII  Ba  WIMHKA-TAAKUKOJIJAPHUHT  HMIIOHWIN
MabJIyMOTIapyu OWJIaH TabMUHJIOBYM, (U3UK KOHCTaHTajap Ba MoJJa Ba
alIEIApHUHT XOCCAIApU XAKUIAru CTaHAApT MabJIyMOTHOMAJIAPHU Y3 HUUra OJajaH.

bynapaan Tamkapyu METPOJIOTMK TABMUHOTIA!

-cepusUIM €KW OMMaBUM MIUIA0 YMKApHILIIra Ba XOPUXKAAH MapTUsiap OuiiaH
KEeJITUPWINILTA MYJDKaJUIAHTaH, Vi4Yall BOCUTAJapUHM WIUIA0 YMKMILIA Ba
MyoMaiara 4YMKapuiiia Oup XWIUIMKHU TabMUHJIOBUM YIYOB BOCHUTAJIAPUHHUHT
JABJIaT CUHOBH €KUM METPOJIOTHK I1ax01aTiall;

-Tan€pIiall, SKCIUTyaTalys KWIKII Ba PEMOHT KUJIMIIAA YIYOB BOCUTAIAPUHU
OUp XWJUIUTUHYU TAbMUHJIOBYM MaKOYpHil 1aBJaT Ba MaxKaMaBUi TEKIIUPYBU;

-KUAMaT OWpIMKIApPUHU AaKC ASTTUPHUILIHM TAbMHHIJIOBYM, MOJAJA Ba
aménapHUHr TapkuO Ba XOCCaJapuHU TaBCU(IOBYM Tapkub Ba Mojjda
XOCCAJIADUHUHT CTaHJAPT HAMYHAJapH KUPAJIH.

V IYanHUHT METPONIOrHK TABMUHOTH MYaMMOCH CTAHIaPTIALITHPULI OJIHIA

TypraH Macajnanap OwiaH y3Buil 6ofnanrad. CTaHIAPTIAIITUPUIIT — MablyM Oup

COXaHHUHT (paonusTHHH (oiimany Wynra KyWuIl ydyH KOMJajlap WIUIad YUKW Ba
kymnamaup. CraHmapTiaamTupuil  o0bekTUra ¢aHja, TEeXHUKana, KypUIIUIga
doiinananunaaurad, Kyn MapTa KYJUIaHUII HCTUKOONMUra sra OYiaraH MyailsH

MaxcyJoTiiap, MebEpiap, Tajabnap, ycyuiap Ba aramanap kupaau. Kypuiuiga
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CTaHJAPTIAIITUPHUINTa KOHCTPYKIMS Ba HWHIIOOTIAPHM XHUCOOIAIl yCyijiapu Ba
JoWMXanamTupuI, amé Ba Oyromiapra Oynran Tanabimap, OMHO Ba HWHIIOOT
KOHCTPYKUUSJIApUHU KypWIMII Ba MOHTaXH OOCKMYMJAru KyHumiap, CHHall Ba
YIIHOB YTKa3UIl YCyJJIapH, OJUHTAH YIYOB HATH)KAJIAPUHU TAKJIMM 3THIN Ba KaWTa
UILIAIl yCyJulapy Ba OOIIKaIap MOJIMKAMP.

CranpapTinap unuiad YMKAPUIIHMHT TapakKUET cypaTura Ba Japa)kacura
KarTa Tabcup Kypcaraau. DaH, TEXHHKA Ba aMajui TAKPUOATAPHUHT SHI OXUPIH
IOTYyKJIapura TasHMO CTaHAapTIAIITUPUII KYI XoJulapAa HIuiad YuKapuijga
SpUIIMITaH MyBa(dakusTIapHA Kaii 3THOrMHa Koamail, 1y Ouinan Oupra wiM Ba

TEXHUKA TAPAKKUETUHUHT puyarijapuiad Oupura aigaHuo KoJiaau.

1.3. CuHajaum J03UM 0YJIraH KOHCTPYKIIUS BA dJIeMeHT/JIapHHU TaiiépJam Ba

IAX0XATJIALI

CuHaml y4yyH MYJDKQJUIAHTAH KOHCTPYKIMS Ba HMHIIOOTJIApPHU Tauépanl
HKCIEPUMEHTAT TAAKUKOT YTKA3UIITHUHT MYXUM OOCKUYJIapuaaH Oupuaup. YiapHU
Talépnamgard YbTUOOPCU3INK HaTIKAJApHU 1y Aapaxkana Oy3ud roOopaguku,
yJIapHU KaHaaup 6axoiain XxaM MyMKUH OYIMai KoJa/iu.

KoHcTpyKusi Ba MHIIOOTJIAPHUHT 3KCIEPUMEHTA HAMYHAIApUHU Tauépiiam
»KapaéHura KyWuiaJurad acocuil Tanadiap Kyiugaruiapaad uoopar:

1. Améaapra OVarad tanadjaap. JDKCIEpUMEHTAl HaMyHaJlapHU Tailépiiail

YU4yH am€napHUHT (U3UK-MEXaHUK TaBcU(dIapy HMKOHM Oopuya MebEpUi
KypcaTkdwiapra  SKMH ~ Oynumu  Jio3uM.  VIHIIOOTNIapHM ~ CHHAIIHUHT
MYypaKKaOJUTHHH XUcoOra OJraH XOJifa, oJaT/ia TEKIIupHIira Oup Hycxa Oyrom
Kynwiaau. MogennapHu cuHalga KamJaH-KaM XoJulapAa HaMYHaJapHUHT COHHU
yurara eragu. lly cabGabnaH »skcriepUMeHTaq HWHIIOOTIApHU Talépiam ydyH
VIUIATAJIAAUTaH alll€IapHy TaHJIAll Ba Tal€piaml yCylu OJaTAard TEXHOJIOTHsra
KaparaHaa ameéHuHTr (U3MK-MEXaHUK TaBCU(Iapy HUXOSTAA NACT JUCIEPCUSHU

TabMHWHJIAIIINX JIO3HUM.
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2. KOHCTPYKTHMB VJIYAMJIAPHMHUHI AHUKJIUTUra OVJIraH TtaJjgaodJap.

CuHaira MyJKajUIaHraH MHIIOOTIAPHUHT KOHCTPYKTHUB YII4aMJIapUHUHT aHUKIUTH
HuXosATAa OanaHnx OynumM kepak. by allHMKCa MHIIOOTHUHI OEITUIIOBYM XUCOOUIA
CXeMacHra TaaulyKJu yiiyamiapura aloKaJIopaup.

3. Tamku 103ara_0Oyjaran _tajadgap. Kypuiauin KOHCTpyKUusuiapu Ba

WMHIIOOTJIAPUHUHT 3aMOHABUI CHHOBJIApY CHUHATYyBYM HHIIOOT O3acHra Teruo
TypyBYH KaTTa MUKJIopAaru acoobnap Ownan TaBcudmuaup. Konctpykims o3acura
CUHOBJIAp Y4YyH aXxaMHsITH MyTTacuil omuO OOpyBUM  TEH30pE3UCTOpIIAp
énumThpuaaan. by 3ca MHIIOOT F03aCHHHUHT TO3AJIMTUIa OYiraH TanaOHU OIIMPALIH.
KoHcTpykuusinn — Taii€pnam  MoOailHMAAa ByXXyAra KejlraH HOTEKHUCIUKIIAp
WHIIOOTHUHT HIIIAIra YMyMaH TabCHp 3TMaca Xam, to3ara ENUIITUPWITAH EKU
VpHaTUITaH acOO0JapHUHT KypcaTMalapuHU KATTUK Oy3UIIM MYMKHH.

[y TtamabmapHu XucoOra oOJraH XoJjjJa CHHAJAJUraH  HHIIOOT
KOHCTPYKIMSIJIApHU Tal€piaml oJaT/ard TEXHOJOTHsUIapJa aMalira OIIMPHIIAJIH.
KynrHya MHIIOOT KOHCTPYKUMSUIApUHU Talépiiaml MOoOaliHHJIa CUHOBJIAp BAaKTUAA
Vi14oB acO00JaprHU MaxKamJyiall yuyyH MoOcjiamMa Ba KypuiMmanap KyinO KeTuialu.
bab3an sca ¥n4oB acO00IapuHUHT ¥3u XaMm YpHatwiaau. Macaiad, Temup OeToH
KOHCTPYKIUSJITAPHUHT apMarypajlapura TEH30pE3UCTOpiap ENMUIITUPHIAIU, O0eTOH
MACCUBJIAPUTa XAXKMHUU 3YPUKHUII XOJIATH KOMIIOHEHTJIAPUHU YIIYall y4yH
TEH30METPUK DJJIEMEHTINIAp >KOWJIAIITHPUIAAU. OKCHEPUMEHTAN KOHCTPYKLIMSHU
Tal€piail TEeXHOJITUSACU HYKTau Ha3apujiaH, SKCIEPUMEHTANl TaJIKUKOT YCIyOWHU
KOpUW ATUIIHM TabMUHJIOBYM OyHIail AeTaymapra Oyiaran Tanabiap yJIapHUHT
WUFUHYOKJIUTUAA, CHHAJIAJUraH WHIIOOT KECUMHMHHM XaMm 3auanryBUAAIUp.
WumootHn Taiiépnam OOCKUWIApHM MaxCyC >KypHalja Kaia JTunaau, OyHIa
Tan€piaHaurad  JJIEMEHTIAp, KYJUIAHWJIAOWraH  aménap Ba  TauépJall
TEXHOJIOTUACH  TabpudiaaHaau. ODJIEMEHTIap IOBWIMaiauran OYE€K OuiaH
TaMranaHaau. Taiépiam caHacu XyIau IIyHJAad OYEK OwWiiaH SJIEMEHTHU Y3ura
é3mnann. KynuHya acnuii ”HIIOOT YpHUTA YHUHT MOJEIN CUHAIA/IN.

Taiiépnam TEXHOJOTHSACMHU XHCOOra OJUIMHA MOJICITHHU JIOHUXajal aH

Oouutam Jio3uM. XyCycaH, 3JEMEHTHUHI Oapua KecMMJapu HUXOAT Japaxaia
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Hupuknamtupuirad (YXIIANUIMKHY Cakjiall JOWpacHuaa) Ba COIJalalllTUPHUIITaH
OynuImM JT0O3UM. YHUHT IOK KyTapyBUaHJIUTHUTa Ba JedOopMaIvsIaHUIINTa TabCUP
STMANANTaH JeTa/UlapuHu 4YMKapuO Tamnuiam kepak. MacanaH, WHpUK MaHEITH
OMHOJAPHUHI  MOJEJIMHU  JIOWMXaJlallTUpuliaa  Basudacu  YOKIAPHUHT
TFepMETUKJIMTMHUA TabMHUHJIAIIAAH, XaM/Ia MOHTaX BaKTHAA DJIEMEHTIAPHU YPHUHU
OeNrwiIoBUM JeTajulap, arap yjiap KeWHHYaJIMK WHIIOOTHUHT  WIUIAIIWTa
Kymmiamaca, OyHaall [eTaljapHd TYIIHPUO KOJAMPHUIN MYyMKUH. MojaemtapHu
Tal€praiiga yJIapHUHT JJIEMEHTIApU VIYaMJIApUHUHT aHUKJIUTUra OyiraH Tayad
aHyaruHa oKopu Oyiaau.

Xap KaHmall CHUHOBHUHT OONUIAHUINM HWHIIOOT €KW YHHUHT MOJCIHHU
maxojaTiamgad OONUIAHUIIKA JIO3UM. YHUHT HATH)KAcHJla WHIIOOT €KUM YHUHT
MOJICJIMHU CUHOBraya OyiraH sikyHul 0axocu Tapkub tonaau. byHaa xam OyTyHmaii
WHIIOOTHUHT Y3, XaM YHH Tal€piail y4yyH UIUIATUIaJAUraH aménap 0axoJiaHaju.
by epna taiépmam moOaiiHuna 103 Oepran JoWuxagaH OCUXTUEP OFHUIILIAPHU
Oaxomam Macanacu kyuwmiaau. Iy Owman Oupra wuHImIOOTHAru OuUp amEHU
WKKUHYUCH OWJIaH aIMAIITUPHUII Ba aBBajl OCNITMIaHTaH Tal€pIiail TEXHOJIOTUSICUHI
Y3rapuiiu OusiaH OOFIuK OYaraH MaxOypuil y3rapuiuiap xam 0axoJjiaHaau. Ameénap
cubaruHu Oaxojalml HWHOIOOT OwjgaH Oup BakTaa TaépiaHraH Ha3opaT
HaMyHaJIapUHU CHHAIIl OPKAJIA amMaJira OIIUPHIIA/IN.

WNHi10o0oT €KMW yHUHT MOJIEIMHU OWp HaMmMyHajJa TaJAKWUK OTHIA ojaTaa
CUHOBJIADHUHT €TapiiM Japa)kajga KaTTa JacTypu pyeora uMKapwiaau. YJIapHUHT
xap OUpU KOHCTPYKIUSAZA O3MU-KYTIMU Ce3WIapiid KOJAUK aedopMainus TYmiaiau,
napsnap mnaigo Oymaau, y €xku Oy Oofnamyap Ba »dJeMeHTIap Oy3yJaju.
CHHOBIApHHUHT Xap OWp KEHWMHTH OOCKWYMHM OONUIaIIaH aBBaJ IIaxXoJaTIallHH
Kaiitapui jio3uM. KynuH4ya yHUHT HaTUXKAacH CUHATyBYU OOBEKTHH KUCMaH PEMOHT
KWIWII, YHUHT XUCOOWI CXEMAacWHU Y3TapTUPHII XaKuJaa Kapop KaOys KHIIHII

oynmanm.
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1. 4. MagB:xya OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHI CHHAJYBYH

KOHCTPYKIUAJAPUHHA Taﬁép.ﬂam Ba Imaxoaat/jaail

OKcrepuMeHTal TAaAKUKOTIAPHUHT YMyMHH Xaxmuaa Oapmo STuiand
OYJIMHraH WHIIOOTHU CHHAIl €Tapiu Japaxkaza Karra YpuH srauiaau. bynmai
X0J1/1a CHHOB OOBEKTHHM TaHJIAILI FOKOpUAa 0aéH STWIraH MHUIOOT SKCIIEPUMEHTAI
HAMYHacHUHU Taiiéprai kapa€Hura yciayOuil *KuxaTAaH ailHaH Moc kenaau. bapmo
TWIraH HOEO MHUIOOTHHU TOMNIIMPHUILJIAH OJIMH CUMHOBHM TAlIKWJ 3TUIIJA TaHJIAII
MyammocH Oynmaiinn. CMHOB OOBEKTHHU TaHJAll Macajlacl KyNMuH4Ya OUp THUILIA
WHILIOOTJIAp TYPYXUAAaH CUHAII BAKTU/A F03ara KeJaIu.

Tannanran CHMHOB OOBEKTH IIaxofaTiaHaJAW. BYHUHI Y4yH MHIIOOTHUHT
JOMMXaBUM XYXKATIapy, UIIYM YA3Malapy, CTATUK XUCOOJApHU YpPraHuO® YMKUII
ao3uM. Keitmarn Oockuu AmupuH unulap Oa€HHOManapu OWJlaH TaHMILWIIIAH
ubopar. Jloiinxapuil eunM OujaH yJIApHUHI aciuil OakapuiMILUAArd aHUKJIaHTaH
TaoByTIIap Maxcyc KypHajga akc dTTUPWIaAN. XYyIJU Iy epra KeHUHru O0OCKUY
HATWKAJIApU - UHIIOOTHUHI TAIIKU KYPUTH KUPUTWIAAA. YHH KYPHII OPKaJIU EKU
acooOmap OwiaH yimyam opkKaidu amainra omupuiaagud. Kypuk BakTuga MHIIOOT
JIEMEHTJIADUHUHT XaKUKUW ~ Yrogamiapu, XUCOOWH oOpalukiap, Jap3JapHUHT
MaBXyJUIMTY TeKmupwiagu. WHIOOTHUHT nap3napu 4u3u0 YuKWIraH OyH7ail
y4acTKaJIapUHU pacMmra ojMil Makcaara myBoduxaup. Dotorpadus MaitnoHuma
pacMra OJMHYBYM YYaCTKAHMHI TaMFaJOBUM >KaJBAJIWMHU KOWIAIITUPUILI JIO3UM.
uFMa-SaXINTKyiiMa WHIIOOTIAPHH TAIKM KYPUTHIA YIAHMAJIAPHUHT XOJATHra
(KaBIIAPJIAIIHUHT CU(paATH Ba XOJaTH), KyWHJIMa JETaVIApHUHT AHKEPJIAHUILIUTA,
TeMUp OETOH KOHCTPYKLMsUIApra, YOKIAPHUHT SXJIUTIMIUTA aJOXuAa AUKKATHU
Kapatuml Jo3uM. Yoxrapra anoxujaa 3bTHOOp KApaTUII Kepak, YYHKH HOXKYS
SXJIUTIAI MHIIOOTHUHT SKCIUTyaTallMoH cUaTHHU nacailTupyBuu cabaliap uuuia
KYIIPOK TapKaJraHu XucoOJIaHaIu.

WHIIOOTHUHT TallKU KYpPUTW BaKTHAA SIIUPUH HOulap Oa€HHOMacHIaru
UIUTAPHUHT XaKUKUNA OaXKapWIMITUHUHT MYBO(DHUKIUTHHU OpajiaTHO TEeKIIHPHUII

no3uM. baénHoMarnap OyiMaran xoJijia UHIIOOTAa KMCMaH OYHII Ba SIIMUPUH HUIIMYU
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3JIEMEHTJIAPHU YIoYalll amanra omupuiaan. MacanaH, TeMUPOETOH 3JIeMEeHTIapia
alipuM Koinap/a XUMOsl KaTiaMu aXpaTHInO, KYHWIraH apMaTypaHH YiadaHaiu.
OrunyBuM srieMeHTNIapaa OyHaail XUMOsl KATIAMUHUHT KAJIMHIIUTH XaM YITdaHaau.

Tamky KYypUK WHIIOOTHUHT yMyMHUH Vyiyamuapu OwiaH Tyraigu. YHIa
XUCOOWM  DJEMEHTJApHUHT acMi  Yiuamiiapy, YJIapHUHT IHAKJIH, adpuM,
AJIEMEHTJIADHUHT y3ap0O JKOWJIAIYBM Y3 AKCUHHU TOmNaau. TalKh KYpUKHUHT
HaTWKacuJa WHIIOOTHHUHI aciuid XucoOui cxemacu Oynaaud. YHAA MHIIOOTHUHT
aciuil Yiauamiiapy Ba YHUHT allpUM 3JEMEHTIAPHUHT KeCUMJIapu OVIIMINU JO3UM.
[IyHn xaM alTHUII KEpaKKH, KaTOp XOJUIapAa MHIIOOTHUHT AepopMalusiiaHyBUU
cxemaJa HIUIalM, ujaean AepopMalMsUIaHMAWIWraH CXemMaJaH aHdaruHa (apk
Kwiaay. LIlyHUHr y4yyH MHIIOOT 3J1€EMEHTIIAPUHUHT aCiui y3apo X0JaTiapy Xamuiia
TaJIKUKOTYMHUHT JUKKAT MapKazuaa OYIIUIIHN JIO3UM.

WMHII00THY 1MIaX0IaTIAIIHUHT UKKUHYM TapKUOWM KUCMHTra WUIUIaTHIIaUuTraH
alI€IapHUHT CcU(pATUHM aHMUKJIAl Kupaau. byHpall OaxojalmHMHT  KYIPOK
KYJUIAaHWJIQJUTaH Ba XaKUKATra SIKMH YCYJIM HHIIOOTAAaH TaHjIad OJMHIaH amé

HaMYHaJIapWUHHU CHUHAIILIWDP.

1.5. By3yJamac CMHOB yCyJl1apH.

buHo Ba wuWHHIOOTHapra Kypull OpKaiu 0axo Oepull TEeKIUPUIAETraH
KOHCTPYKUUSIHUHT XOJIaTW XaKuWJaru JacTiabKh MabIyMOTHH, KOHCTPYKIIMS
AIIEMEHTJIAPUHUHT ACKUPUII Japa)kacu Xakuaa (ukp Oepull, CAHOBHUHI OyHIaH
KeMMHIY OOpUIIMHU aHUKJIAIITHUPUIL UMKOHUHU Oepanu. bupuHum HaBOaTma Oy
XOJIaT CHHOBJIAPHUHT Oy3yJIMac yCyJUIapuHU KYIlaml OuiaH OOfNHK, ShbHU OMHO Ba
MHIIOOT KOHCTPYKIUMSACH Ba YHUHI alpuM dJIEMEHTIapUHU Oy3yJiuIiira ojauo
KeJIMaluran ycyuiapaup. byHaail CHHOBIapHM X0X CTaTHK FOKJIAIIIa OYICHH, X0X
IOKJIADHUHT JUHAMHUK TabCcUpuga Oemanion YTKa3uil MyMKUH. CHHOBIApPHUHT
Ma3Kyp Ma)kMyacu OMHO Ba MHILIOOTHUHT T€OMETPUK MapaMeTpiiapuHu (OpalluKiIap,
KaJMHJIMKIAp, OalaH[JIMKIap Ba Iy KaOuiap), amélapHUHT MYyCTaxKaMJIMK Ba

CTPYKTYypaBUM  XOCCaJIapUHHM, OCETOHHMHT  XUMOS  KaTlaMd  KaJIMHJIWTH,
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apMaTypaJapHUHT YKOMITAITyBUHH, AIIEMEHTIAPHUHT COJIKVTUTHU Ba
nedhopMarusICuHN, CHJDKUIITHUHT AUHAMUK aMIUTUTYIaCUHU, KOHCTPYKIMSUTAPHUHT
TeOpaHMIll JAaBPUHU, alpuM HYKTAJApHUHT TE3JIAHMIIM Ba XOKa30JapUHUHT
KUMMAaTUHH aHUKJIAIIHU Y3 UUUra OJIaJIu.

buHO Ba MHIIOOTIIApHU TEKIIMPHUILA MYXaHAMCIUK TEOJIe3UsICU YCYyIIapH
KEHI KYJJIaHWIaau. YHUHT EpJlaMyia OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT YYKHUIIH, YIAPHUHT
CYpWIMIIH, JAap3 Ba naedopmanus YOKIAPUHUHT TapaMeTpiaph, KOHCTPYKIIHS
AJIIEMEHTJIADUHUHT  COJNKWIMTH  YrmyaHaau. MyxaHAuciuk — ¢GoTorpaMMeTpus
yCyJulapuia CTaTUK Ba JWHAMUK TabCUplapla HYKTaHUHT CHJDKUIIA Ba
KOHCTPYKIIUS SJIEMEHTIApUHUHT AedopMarusuiapu anukianaan. CYHITH BakTiapaa
Ja3epiau uHTepdepeHIrs yCyau camapaid pUBOKIaHUO OOPMOKIA.

Kypuinil KOHCTpyKUUsJIapu 3JeMETIapuHU Tal€pnam cu(aTUHU HazopaT
Kuinin Oy3yiamac Ba Oy3uIll CHHOB ycyiuiapuaad QoiiagaHud amanra Oumpuiiay.
bupoxk xap Oup OyroMHU OYy3UIIl OPKAJIX CHHAI OeMabHIIUKIaH OOIIKa Hapca aMac,
OouHOOapuH OyHJa OYIOMHHMHT XaKuKHil unuiai xouatu Xakuaa 100% axbopotra sra
OynuHCa XaM KOMOWHAT €KW 3aBOJI 1IapBO3aCHJIaH KypUJIUIIIA UIILJIATUIITa OUPOHTA
OyroMm uukmaiiau. bysynamac ycymnapaa cuHanaértraH oObeKTHUHT TYJia TaBCUDUHU
xamMMa BakT xaMm om0 Oynmaiau. [y Ounan Oupra OyHmail ycymnapaard yidoB
napameTpiIapuHUHT aHUKIMK napaxkacu (10—15%) amanuii Makcaanap ydyH eTapiu
xucoOnaHaan. AManuéraa Oy MKKM ycyiaaH Oupranukiaa QoiinanaHunand. Arap
MabJIyM MHUKIOpP 0OBbeKTIapaa Oy3yiamac Ba Oy3ulll yCyiauja CHHOBIAP YTKA3HIUO,
CYHIpa CHHOB HaTM>KaJlapy COJIMILTUPHWIICA, Y XOJJa YIApHUHT MabIyM Aapakajaa

¥3apo OOFIUKIIMK JapakaCUHU aHUKJIAIl MyMKHH.
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11-60Ob. KYPUJIMII KOHCTPYKIUAJIAPU BA UHINOOTJIAPUHHU
MEXAHHUK YCYJUIAP BUJIAH CUHAIILL

2.1. CTATUK CUHOBJIAP.

2.1.1. Ymymuii xoaariaap.

XO03Upru BakT/a KOHCTPYKIMSUIAPHUHT 3YPUKHUII XOJATUHU SKCIIEPUMEHTAI
TaJIKUK OSTHINIA acocaH AchopMalldsHu Yidam OujgaH OoriuK OYnubd Koyaaw.
Hedbopmarss KuMaTUHM Owirad, 3YpUKUIIHM Ha3apuil Wyn OWilaH aHUKJIAII
MYMKHH.

MHIIOOT KOHCTPYKLIMSACH TAIlIKU Ky4 MHUKIOPH Ba KYyWWIHII CXEMAacura, yHH
Tal€pnam y4yH WIUIATHITAH améIapHUHT (PU3MK-MEXaHWK XOccallapura, Xamja
KYpWIa€TraH KOHCTPYKIMSHUHT TE€OMETPUK Yidamiapura OOFIMK paBUIIAA
nedopManusiaHagu.

Ok Tabcupu ocTHIa KOHCTPYKIUS €KM YHUHT SJIEMEHTUHUHT T€OMETPUSICH
y3rapuiira 3 TyTaau: TOJAJIAPUHUHT KUCKApWUINU EKH Y3aluIM, KECUM &EKd
HYKTaJIApHUHT ¥3apo CYpUJIMIIHU Ba 11y Kabumnap pyi 6epanau. CuHOB xapaéHuaa Oy
y3rapuimiapHid ~ aHUKJIAIl ~ KOHCTPYKUMSICHHUHT — 3VPUKWII ~ XOJIATU,  YHUHT
nedhopMaIisIaHHIIN Ba FOK KYTapyBYAHIUTH XaKuaa GUKpIan UMKOHUHA Oepaiu.

Alipum  Ooruwnapgaru  nedopmarusiiap,  Oofuuwiapga  KOHCTPYKTHB
AJIEMEHTJIAPHUHT ¥3ap0 CWIDKUIIK Ba Oypunuiiu, xamaa Guop aegopManusiiapuHu
Maxamuil neopmanusiiap Ae6 aramn KaOysl KWJIMHTaH. YiapjaaH ¢apkjiv ymymaH
WHIIOOT  KOHCTPYKIMSUIADUHUHT  Je(QOpMaldsICH Ba  CYPWIHIIA  yMYMHH
nedopmarus nevnnaau. byHIaH KenmuO YWKAAWKW, KOHCTPYKIHMSHH FOK OCTHJIA
WIUTAIIMHA 0axoJyiall y49yH FOKJIAHTYH4Ya, IOK OCTHJa Ba IOK OJIMHTAHIAH KeHWH
KaMHIa y9 XOJIATJard TeOMETPUK TapaMmeTpiapu Xakujaa axOoporra sra OyauId
JIO3UM.

bupok dakaTtruHa 0K TabCUPUHUHT DHT CYHITH HATW)KaCUHWTHWHA 5Mac,

Oasiku 10K y3rapuiy MoOaiHuaa 1eopMaIUSTHUHT KaH1all pUBOXKIAHUIIIUHA, STHHU
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nedopManus — 10K OOFIIMKJIMTHHA JUCKPET €KUM KaOysn KWJIMHTaH CUHOB yciyOura

OOFIIMK paBUIlla MYTTAaCHJI OOFIaHUIIHYU OMHI (oWaaaaH XOIH dMac.
CuHanaaural KOHCTPYKIMSHUHT HILIAIl CXEMAaCHHU TaxJIWI STHII YI4yall

J03uM OyiTaH mapameTpiapHu aHuKTa0 O6epaau. CuHam kxapaéHumaa KaTTaTuKIapu

VII4aHyBYM TapaMeTpIapHUHT TYTUIAMM Ky3aTyB TapKuOuW €Kku yiadail TapkuOu aed

aTanaau.

KoHcTpyKiusiHM cuHamga Xajdl KWIMHUILKA JIO3UM OViraH macajlajlapHUHT
X@KMH Ba Ma3MyHM CHHOB TaJKUKOT €KM aMaluii MakcaJHu Ky3i1a0
VTKa3zunaéTranura Kypa aHuKJIaHaIu.

bupuHun Xxonatma macaia XucoOnall Ha3apUsACHUHM TEKIIUPHUIITa OJIu0
Ooopaau. byHaa CHHOB HaTWXacuja OJWHAIUTaH axO0o0poT XaXMU aH4YaruHa
KEHTaUTUPUIIA/IN.

MacanaHuHT MKKUHYM XOJaTuaa 3ca, cudar Hazopatu Oyinya cuHamaéTral
KOHCTPYKIIUSIHUHT MYCTaxKaMJIMK Ba JedOopMalMsUIaHUIIUNHA aHUKJIA OujiaH
yerapaJaHwIaIx.

CHHOB  yTKa3WIMIIMAAH aBBaJl MHIIOOT KOHCTPYKUMSICH T'€OMETPHUK
Vndyamiapu YayaHuO Ba 00Fu4Y OMpHKMa Ba YOKJIApU JUKKAT OWJIaH TEKIIMPUIUIIN
OpKaJid CUHYMKIA0 KYpHKAaH VTkaswiaad. bapua Tommiran JoduXaBuid
YEKWHUIIUIAp Ba HYKCOHJIAP CHHOB >KypHAJIUra KUPUTHIAAU, JIO3UM OYiraHga isca
Maxcyc yn3ma Ba (hoTocypariapra oJIMHaIH.

CuHoBra Tta€prapiavk AaBpula KailJ STUITaH HYKCOHJAp Ba JIOMUXABUIA
YEeKUHUIIUTAPHU XUCOOra OJraH XoJijla KOHCTPYKIMS XHMCOOJIa0d YMKWIaau EKU
Taii€pnanran xucoOmap Tekmmpuiaand. Karop Xommapaa Typiau  QuUKp Ba
MyJioXa3ajap Ba TaXMHHJIApAaH KeTuO YMKuO Oup Heua XpcoOnap KWIMIITA TYFPH
Kenaau. by CMHOB 1aBoMuia KOHCTPYKUIMSIHUHT XaKUKUN U XOJATUHU KYPCATHIIL,
aménapHuHT (U3MK-MEXaHUK XOCCAJapHHHU HWICAUIAIITUPHUIIHA XHCOOTa OJIraH
X0JI7Ia YJIapHU XUCOOJANTHUHT OKMJIOHA CXeMACHHU OeNTHIIall UMKOHUHU Oepaiu.

CuHoBNap/ia IOKHU MeEBEpHUIra, Maxcyc XoJjaTiapja 3ca XucoOud Exu
Oy3yBumnra TeHr Kuiub onuHaau. OXuUpru XoiaTaa Maxcyc dKCIEePTHU3aHUHT KapopH

Tajad dTUJIAIHN.
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CuHanyBuu OOBEKTra IOKHM TaKCUMIIAHUIIM JIOWHMXaBUI XUCOOHMI cxemara

Kypa aMaJira OIMPHIIAJIN.

2.1.2. CuHall YYYH CTeHJ Ba KypPWJIMAJAPHUHI TypJapH.

Kypunmui KOHCTpyKIUsIapu Ba MyXaHAMCIUK WHIIOOTIAPUHU CHHALI YHWHT
XUCOOMI cxemacura, IOKJIApHUHT KYWMITUIINra Ba YIYalUIapHUHT Oa)KapUIIMIIUTa
MyBOGHUK MablyM OUp HHIIOOTNIAp KypwiMacuHu Tanad Kwiagu. CHHOB
VTKa3UIIHUHT Oy Y4 axpaiamac TallKWI S3TyBUYMJIAPUHM TabMHUHJIAII CHUHOB
CTEHJUIapy Ba KypuWJIMajlapu OpKaiau amainra omwupwiaad. HMHmoor Ba
KOHCTPYKUMSJIAPHA KYNPOK TApKAJIraH BEPTUKAI FOK TabCHpPUIAa CUHALI YJIApHU
WY X0JaTHIa YpHATWIaAUTaH OUKp TasiHY Ty3uiaMacH XxucoOiaanaau. MHoot €xku
KOHCTPYKLUSATA IOKHU KYHUII TpaBUTALIMOH YCYJ OMJIaH — HHUIOOTTa TabCUP ATYBUU
IOKKa TEHI OyiraH Mukaopiard OkHM Tepu0d uukmwianu. IOk cudartmpa uysH
KaJI0KJ1ap, OETOH Mpu3Maliap, FUILT, KyM Ba CyB KYJUTAHUJIAIH.

Crenp TasgsHUM TeMHp OETOH, FUIITIAH KWJIMHAAW. YJIApHUHI KECUM F03acH
eTapJiv Aapa’kaJaH Ba3HJIA OYJIMIIN JIO3HM.

CuHanaétran MHIIOOT €KUM KOHCTPYKLMsUIAp KyWHJaru TypAaru XucoOui
TasHUIIra SIKUHJIAIITUPWITaH TasHYTa 3ra OYJIWIIM JIO3UM: KY3FOJMac LIapHUPIIH,
UMJIMHAPYK Ba IIAPCUMOH.

WNH1ootr Ba KOHCTPYKIMSUTAPHUHT YM3UK OYiinua Oup BakTaa Oapua TasHY
TYy3WJIMAaCHHUHI HMHIIOOTra Terud TypUIIMHUA TabMUHIAIIMA JO3UM. By Xomatna
TasHYHU alpuM ydacTKajiapra OYnau0 4YuKHMII Makcaara MyBO(QUK XHCOOIAHAIU.
Macanan, opa€nMa MaHEIWHW 3HT OJJHUKM CTEHAra TasHUIIMIA Ky3FOJIMac TasHY
oJlaTna KUppacHMHU IOKOpUra KWiuMO acocura MynaT TacMa Kapliapiad amanra
ommpuiany. Ky3romyBuM TassHY 3ca KyByp €KM ailllaHMa KECHMIIM ITyJaTAaH
KunuHaau. byHpail TasHwiapHM MaHEeTHUHr OYTyH TasHUIIM OVitnald sSxXJIuT
KWIMHUIIY, TasHY Ty3WIMajJapuaard MyKappap COJKWIMK OKUWOATHAAa YHUHT
MEeBEPHUIN MIIUTAIMHU KaTTUK O0y3u0 ro0opanu. TasHumm Kucka macodaiapra Katop

KOMNalran OKopujaa auTuO YTuUiaraH KOHCTPYKIuUs OViinMya Kajita TasHWIApHU
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KyJuramra Wyn KyHum MyMKuH. TasH4JapHUHT CTEHJ Ba TaHEeNTa 3u4 EnuIimo
TYpUIIM MaHEIHU CTEHAra YpHaTulga OeBOCUTa TEKUCIOBUM KOPHUIIIMA KATIIAMUHU
KYHWHII €KW TastHY OCTHUTA ITYJIaT MOHAJIAP KYWHUI OPKAJIU TAbMUHIAHAIN.

I'paBuTanioH 10Kk OWaH IOKJAIIJA IOKJIAPHU IOKJIAIl CXEMaCHHU aHHK
OaKapWIMIIMHA KaTbUil Oenrwianran TaptuOna Ttepuml jo3uM. CHHamyBYH
OOBEKTHHM TYIUIAHMA IOKJap OWjiaH IOKJalAa, oAaT/a, WHIIOOTra OCWJIAJIUraH 0K
mwiatdopmanapuaan Qoinananuwiaad. by xonma Kyd 103acu MaxaJUTUH I3WIAITHA
KEeNTUPUO 4YWKapMalauraH TaKCUMJIOBUM KYWWUIIMa OpKaJId KaTbuid Oepuiira
HyKTaJa y3atwiaad. VHIIOOT y3yHJIWru OyinYa TEKUC TapKATWIYBUM FOK KaTop
OCWJIaJUuraH [oKiu  mnatdopmanap  KypuHummaa  Oaxapwiagud.  byHzaa
wiatopManap COHM IOKJAIIAH XOCWUJ OYiaauraH STyBYM MOMEHT MYTTaCHJl
KYWMJIYBUM IOK XOCWJI KWJIAJIUTaH 3TyBYM MOMEHTAAH KaM (papK KWJIUIIW IIapTh
OwJiaH TaHJIaHaIH.

Kanok tounap 6unan maigoH OViinya TEKUC TaKCUMJIAHTaH FOKHM KYHWHIIIa
MHIIOOT 03aCH MaMJOHJIap¥ TEHr OyiraH ywacTkajapra OYaIu0 YUKWIIaIu.
Kyiinnaérran FOKHUHT KUMMaTHHU HA30paT KWW YYyH ydacTKanap MaJoHUHH 1
MzraIEHrKHnH6IaﬁHHnaulMaKcamniMyBo®nKan.S“uwTKanmpanﬂa6yTyH103a
Oyiinab Oup Tekucaa roKIap KynuO umkunaau. by xonarnapnia rOKJIapHUHT alpum
rypyxJjapu opacujia KaJoKjJapJaH CBOJ XOCHJ OYJIWINIWHU OJAWHHU OJHII Y4YyH
KaTTaruHa opaJIuKjap KOJJAMPHUII JIO3UM, aKC Xojaa Oy rokiaimn TaBcuuuu 0y3uo,
CHUHOB HaTH>Xacua kUMM XaTojaap COIUp dTalu.

Kynuaua opnuii creHanapga CHHAIYBYM HMHIIOOTIApJA FOKHU TEKHUC
TaKCUMJIAHMILN YYYH MHIIOOT KOHTYpH OYilia0d TYcuKJap YpHATUIAU Ba YHTa KyM
convHanu. byHmal OKIANTHUHT KaMUYWJIMKIApUra aBBajlaMOOp KyMHHUHT XaKM
OFUPJIUTUHU y3rapuiiura cabad OYJIyBUM IOKOPH Japakadard TMTPOCKOMUKIUTHHU
aiitumr  MymkuH. KeWuHrH KaMywiMrda KyMHHHT WINKQJIAHWAIIA — OKUOaTuaa
TYCUKJIAPHUHT aTpodua KyM OOCUMUHUHT KaMaluImuaup. by uIkamaHuImHm, arap
Tycukaap Oyinad MOIMATWICH IJIEHKA TYmad 4YMKWiIcAa, aHYaruHa KaMauTHpUII

MYMKHH.
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NumootHn cyB OwimaH [OKJIam XaMm Kymiad typwraagn. Tyruiamimy oK,
IOKOpH/Ia alTHO YTUIraH 10K TuiatdopManapy MeTaul 6akiap YpHaTUII iy OunaH
Oaprio stmianu. Tekuc TapKaTWITaH IOK HMHIIOOTAA MaxCyC MYCTaxkaMm CYB
yTKa3mMac MaTtojaH Maxcyc OacceiHiap KWIHIl opKamu Oapro stuiaan. byHmait
IOKJIall  Ty3wiIMacu (¢akaTriHa TEKUC TOpU3OHTal fo3ara Jra  Oyiran
WMHIIOOT/IapJaruiHa KYJUIaHWIMIIM MyMKUH. FOxmamHuHr OyHAAM Typu MyXTaJlUK
Ounan OaxapwiraHaa xap Kajdall IOKHUHT Yy3aTHJIWII OWp TEKUCIWIWTH HYKTau
Ha3apuJaH Ba IOKJAII >Kapa€HUHUHT MeXHATcap(IWIMIK HYKTau Ha3zapuiaH Xam
KYHTUJIJaruaeKk Aeium MyMkuH. ByHman Tamikapu cyB OwilaH IOKJIANl yCyJu
TPAaBUTALMOH IOKJIAPHUHT OOIIKAa Typyapuaa OyimaraH siHa Oup ad3ajulMKKa Srakw,
Oy IOKHU TYUTYPUIITHU Te3 OaKapuJIUIl UMKOHUSTH.

CunoBnapau OyHOall CcTeHaJapAa YTKA3WIl MHIIOOT HIIWHUA  TYJa
AKCTIEPUMEHTA TaXJUJI ATUII MaKCaJWHM Y3 ojaura Kyimainau. Onmatna OyHmai
XoJutapjia MebEPU Ba XUCOOM OKIIap/IaH 0K KYTapyBYaHIMK Ba JepopMalusiiap
aHuKIaHaau. byHjga karra MuUKAoOpAa YiauoB acOo0napu MIUIATUIN  Tajiad
yTHIIMaian. Ac6obmap Kyuma mTaTuBiIapia YpHaTUIA M.

IOxopuna TacBupnaHraHn oaaui CTEHAJIAP, KOHCTPYKLHMS Ba HMHIIOOTIAPHU
IOKJIAIl yCyJUIapy Jiajia Ba WIuIad YMKApUI MIapouTIapua TaAKUKOTIAP YTKA3UII
VUyH MyJpKaiminaHrad. CUHOBIAp YTKa3WIl Y4YyH OHI SXIIM HMKOHUATIAPHU
yHUBEpcal KypuiMajiapra sra OyiraH Maxcyc CHHOB 3auiapuga 0apro 3THII
MymkuH. CHHOB 3aJi1apHjia SHI KUMMaTOaxo Hapca — Oy aHKep apuKdajiapura sra
oynran kammaiura 60 cm gaH 3+4 cM radya 6yaran 6aKkyBBaT TeMHUp OCTOH ILIUTAaH
ubopaT OyiraH Kyd MOIUAUP. AHKEp apuKJyallapu 4YeTIapud IyjaaT MpoKaT
npouiapyiaH MaxkKamJIaHTaH TeMHp O€TOH IUIMTaHUHI Kyd Moju Oyiinama
apuKJayiap KypuHUIIHAA Oakapuiaad. AHKEp auKJaJiapura CHHOB CTEHIJIADUHUHT
TasH4YIapyd Ba IOKJIOB TY3WJIMAaJapUHUHI aHKep TOpTKUwiapu VpHatuiagu. Kyu
MOJIMHUHT MaBXXYJIMTH CTeH]I TassH4YJIapura OOfIaHaIuraH Ba Ky4 Ky3raTyBUMJIapHU
aHKepJall y4yH MYyJDKaJJIaHTaH Maxcyc Oaikaiy KOHCTPYKIHSIap Ty3WJIMacura

OynraH >XTUE:KHU OapTapad Taau.
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CuHamagural KOHCTPYKLMS €KM HMHIIOOT OJaTia SKCIUTyaTalusia KaHJau
Oynca, WmWIyHAall XoJlaTga CHUHANAAW. Arap HHIIOOTra TabCHUp I3TAJWTaH IOKIA
XYCyCUll OFUPJIMKHHHI XMCCACH yHYa Karra Oyimaca Ba arap KOHCTPYKIIUSHUHT
XOJIATUHU Y3rapTHUPUII YHra TAbCUP 3TYBYM KYUYHU YHUAIMK y3rapTupmaca, y XoJjjaa

CHHAII )KapaEHUa KOHCTPYKIMS XOJATUHU Y3rapTUPUIITA WYJT Ky AHIAIH.

2.1.3. IOkJam cxeMacuHHU TAHJIAI.

FOxnapHM TaKCUMIIAHMIIKA MAacajlaCMHU MYXaHJUCIUK aMauEéTuaa KYIpOK
TapKaJraH XoJarjiap y4yH OyJarad eyuMiIapHU KYypuO YUKaMu3.

[InuTanapHu cuHamaa Oup Xui:

a) Oasikayiapra SpKHH TasHyBYH, KECUIYBUYM IUIATANAP;

0) KynopanuKIu KecuiaMaiiurad KOHCTPYKIMsLIap.

buprHyM xon1a TaAKUK KUJIMHAETraH KECUMHHHI MKKU Tapadura Oup sipum
OpPIMKHM IOKJAIll eTapid, YyHKH IUIMTa MaijoHM OYiiMya IOKJIAIHUHT OyHJaH
KeMHH omupud OopuiaumM AePOPMALUSHUHT KAaHJAUAUP OLIMIIUIa OJuo
OopMaiiu.

Arap Oankanap opacuiard TYJIIUpyBUM HuUFMa TeMHp OETOH IUIMTalapAaH
¢ku OomKa 1y Kabu KOHCTpyKIUsiapAaH uoopar Oyiica, y Xojja CUHajIaéTraH
IUIMTAIaH TalKapu OMPUHYM TJIUTAHUHT UKKU TapadujaH sHa OUTTajaH IJIUTaHU
FOKJIAII JIO3UM OYJaau.

Kynopanukin kecwiMa IUIMTAJIApHU CUHAII XOJIATHAA IOKHU CHHAIAETTAH
OpajJnKKa, XaMJla YHHHT UKKW Tapadura Oup opanuk YyTka3zmd, OMTTagaH OpairKKa
Kynwiaau. Ma3kyp XOJlaT yuyyH IUIMTa ypra €KUM YeKKa OpAIMKAA KOWIAIIUIINUTA

Kapab IOKHUHT TaKCUMJIAHHIIN CXeMacH |- pacMa KeITHPUIITaH.
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1'pCZCM. Cunanaémean niumaea OKNAPHURZ MAKCUMIAHUUL CXEMACU.

Kentupunran cxemanaH KypuHUO TypuUOIUKM, CHHAIl yYyH YEKKa
OpaJMKIard IUIMTaHW TaHmam ¢oiganu, YyHKH Oy XoJija CHUHalaJIuraH
KOHCTPYKLMSI MUHUMAaJI IOKJIAHUIIUAA 3HT Kyn aeopmanus Oepanu. FOxkmap Oup
opaiukK arpoduaa, OMp OpaIuKIU IUIMTA X0JIATUIArH KaOu, TUIMTAHU TYTUO TYpyBUH
Oasika yKWra mapajien WyHalIuIlla, sS’bHU FOK KyTapyBuM Oajikanap opacuiaru
Maco(aHUHT yYTacura TeHI KUiIu0 KOMIaITUPUIIaIu.

bankamapau  cHHamga, — FOKHM —— TakCUMJAll — CXEMach  yJIAPHUHT
KOHCTPYKLUSICUTA KYpa, XaMJa yJiap opacuaard TYJIIUpyBYUMNHUHT KOHCTPYKLHUACHUTA
Kapab OenrwnaHagu. KecwiyBuM KOHCTPYKUMSUIM TYJIIUMPYBUMIAH HOOpaT Oup
OpaluKiau Oankanapaa IOK 2-pacMia KeNTUPWIraH cxemara MYBO(QHK OyTyH

OpaJIMKKa TaKCUMIJIaHAaH.

2-pacm. Kecunysuu koncmpyxkyusiiu myaoupyeuuoan ubopam 6aikaiapea KHUHeE

maxkcumiaHuiiu.
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KecuiMac KOHCTPYKIUSUTH — TYNAUPYBUMIAH HOOpar OWp  OpaHKIH
Oankamapaa 0k 3-pacMa KeATUPHWITAaH cxeMmara MyBOpUK OyTyH opanuk Oyitnad
TaKCUMJIAHA/IM. YJapJlaH UKKUTacu OeBOCUTa CUHaNaéTran Oankara €rajau, UKKUTA
KeWMHTHCH 3ca 3-pacMaard cxemMara MyBOQUK OWp OpaiuK YTKa3wiInO

H(OI;'IHaHITHpHHa,HPI.

3-pacm. Kecunmac koncmpyxkyusiiu myaoupyeuuoan ubopam 6aikaiapea KHUHe

mMaxKCumMaaHuuiu.

bynpait cxema KalHMIIKOK KYI OpaIMKIN IUTMTaIM OWKp Oajikamap y4dyH
OKMJIOHA XHUCOOIaHaIn.

FOxnanrHMHAT OMPUHYM CXeMacH/Ia IUTMTa TassHIu JedopMalisiaHMacIiTy Ba
TUTUTAHUHT TasiHY KECUMUHUHT OypUITUIINTA KApIIUINK KYPCATMACIUTH YUyH Ueal
Xucoouit cxema Tanabura KYmpok napaxkaaa xkaBoO Oepanu. bupok cuHOBIapna
XaMMa BaKT XaM IOKJIAIIHUHT Kaicu cxemacura ag3auiMK Oepulll KepaKJIUTHHU
onmuuaad anukiam kKuhuH. llyHnan kenn® 4ukuO, aBBaJl IOKIJIAIIHU OUPUHYH
cxema Oyinya, KEHWH 7ca IUIMTAHUHT OYIl OpalMKJIapUHM FOKJIAIl Makcajra
MyBOGUK XucoOmanaau. KoHCTpyKius XonaTu Xakuja Karbuid Gukp Oepuil ydyH,
YymuanraH aedopManysUIApHUHT WKKA KUHMaTHUIaH KaTTapoFW XHcoOJamapra
OJIMHATH.

Arap cuHamyBYM Oajka JAeBOpJiaH OupuH4YM OYica, yHAA IOKJIAI 4-pacMaaru
cxemara Kypa amajra OIIWPHWIaJd, CHHOBHUHT MKKHHYM OOCKHYHIA 3ca - YTKa3nuo
1000pWIITaH OpaNTMK IOKJIaHaIu. XyIM aBBAJITH XOJIJAruIeK, Xucoonapaa Yirdanran
ne(opMalMsTHUHT HT KaTTa KUMMaTu1ad QoiiiaiaHmiain.
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4-pacm. IOxnanysuu banrka 0eeopoar OUpUHYU YeKKAOA HCOUIAULAH.

Kyn opanukiu 6aikanap COJKUIUKHUHT KaliCH OpalluKAa aHUKJIAHUILIN
JO3UMIINTUATA Kypa IOKJIaHaau. YyHOHYHM, arap COJIKWIMKHH acOCHUM, WKKUHYU
napaxkanu Oankanapaa €K OpalluK IIapHUpJapia yiadam Jo3uM Oyica, yHaa

FOKJIAIIHU S5 -pacMIaru cxemara MYBO(i)I/IK aMajira OoImmupHuIl JIO3UM.

S-pacm. Kyn opanukiu dankanrapuu oxkiaud.

banka ykura HOpMan HNYHAUIMIIIATA TUIMTAIApra FOKHUHI TAaKCUMJIAHWIIA
XyJUTA OMp OpaluKJIv OayKanaparuiex 103 Oepaim.

Kymopanukymm kecunmac OajmkallapHU CHHAIIA FOKJIAIl CXEMACHHH TaHJIAII
TassH4Y YpHATUIL OWJaH aHWKJaHaau. MacanaH, y4 OpajluKJIM KECUIMac KOBYpFalu

TeMup 0eTOH opaénma Oankaiap MPOroH KYPUHHINIA YpTa TasHWwIapra dra OyIuim
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MYMKUH €KUM yJap MPOTrOH Ba KOBYypraiu Oankamap OwinaH Oukp OofnaHra
TUprakjiapjaad uoopat Oynumy MyMKuH. By MKKkama xojaT ydyH IOKJIAll CXEMacu
Xap Xuj Oynasu.

buprnun xonma (A E Gankacu) Oankara UKKd €KJIaH OpaIMKHU YTKa3uO Oup
ydacTKaJaH OupJlallyBuM IUIMTaIap OKIaHaau. byHail IoKIaHUIIHUHT cxeMacu 6-

pacMa Oepuiras.

6-pacm. Banka rokiaHuwunume OupuH4Y Xonamu.

Hedopmanus yrnuaHraHuaH CYHI CHUHajaéTraH Oajka KapIIMCUAard HKKU
Oym rmuuMTa OpaluFd IOKJIAaHAIW Ba SHA KEpPaKJIUK YIIYOBIap OJWHAIU.
JedopMalsTHUHT HT KaTTa KHAMaTH XUCOOUi 1e0 KaOys KUITUHAIH.

Nkxnaum xonma (BF Oankacw) cuHamaérraH Oajka opajaurura EHJIOINTaH
WKKU TIMTaHU Ba OUp opalvK YTHO OMTTA IJIMTAHU FOKJAII Kudos Kuaaau. YHAaH
CYHI cHUHanaéTraH Oajika KapUIMCHUAArd HMKKUTa OYII OpalMKHM IOKJIaHAaIud Ba
IOKJIAUTHUHT HMKKAHYM OOCKWYHMra OOFJHMK OYJraH KepawkiIMK YI4oBiap amalra
ommpunanu. ledopmanusiapHu YIYallHUHT Ba YJAPHUHT XUCOOWUW KUWMATHHU
TaHJAIIHUHT YMYMHU TapTUOIapy OMPUHYN XOJATHUHT aifHaH V3U.

[Iporonmapuu cuHaAIIgA FOKJIAIl CXEMAacH MPOTOHJIAPHUHT OPAIUKJIUTH Ba
NpPOroH yuuiad TypyBYM Oalikaiap THU3UMH OpKajid aHUKJIaHaAu. bup opanuxiu

MPOTOHJIAP XYU Oup opaiaukiau Oankanap kabu rokinaHaau. [Iporon ykura Hopmanl
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OynraH WyHanmumma [OKJIANl CHHATAETraH MPOroHTa OalkalaH MakcuMal OOCHM
OCpUIUIIIMHYN XUCOOTra OJITaH X0J1/1a aMaJira OUIUPHIIA N,

Kynopanukiin nporoHyJiapHu CUHAIIAa CHUHAIAETTaH OpajvK Ba sTHA MKKHUTA
opanuK 7-pacMaa KypcaTWiraH cxeMagaruaek rokjiaaHaaw. l[Iporonmap ymmmabd

TypraH Oajikajap MPOrOHHUHT UKKU TapaduaaH OKJIaHaH.

T-pacm. Kyn opanux npoeonnapuu cunaut.

Arap NpPOrOHHMHI YEKKAa OpaJuFujaru JaedopmanusiiapHu Viadaml JO3UM
Oyica, y Xonja cMHaIAETraH OpaJIMKHU Ba OMp OpaJIMK YTKa3ub siHa OUp OpalluK,
apHu arap AC opanuru cunanaérran 6ynca AC Ba JIE opanuru, €xku arap /B
opanufu cuHanaérran o0yinca /B Ba JIE opanukinapunu okaam Kugos.

KaBatnapapo opa€nmanapHu TyTHO TYpyBYM KOJOHHAJapHHM CHHAIIAa VK
Oyiinya CUKyBYM Ky4YHHM Ba KYHJAJAHT KECUMHHUHT OOl YyKWUra HHUCOATaH STyBYH
MOMEHTHHM aKC OTTUPHUII JIO3UM. by KOJOHHAJapHUHT OJaTija WHIIOOTIapia
HOMAapKa3uii FOKJIAHUIIN OujiaH OOFJIaHTaH.

bup BakTHMUHr y3uAa XaM MakCHMal VKJIM Kyd, XaM MAakKCHMall 3TyBYHd
MOMEHT OJIMIN JACSPIM Xe4d KadoH comup Oynmaiiau. ILllyHuHTr ydyH cHUHOBIapjaa
IOKJIAIIHUHT OWp HEeYa CXEMAaCHHM amajira omupuInra Tyrpu kemamu. Omataa Oup
raj SHr Ky HOpMaj Ky4 Ba O3TMHA 3TyBYM MOMEHT XOCHJ OYiica, OoIlkacuaa
MakKcUMal S3TyBYM MOMEHT Ba O3TMHAa CUKYBUM Ky4d Xocun Oymamu. Hemak [
KOJIOHHAJ]Ja MakKCHUMaJl CHUKYBYM 3YPUKHUII XOCWJI KHWIHII YYyH YHTra TyTallyBUd

IPOTOH Ba OankalapHu 8-pacMja KypcaTuirHa cxema Oyinda okiaHaau.
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8'paCM. KOJZOHHa]lClpHM CUHAWLOA TOKTIAUL CXEMACHU.

KononnanapHunr 6yiinama Ba KYHIaJIaHT KaTOpJIapyu TEKUCIUTHIAa MaKCUMAa
ATYBYM MOMEHT OJIMII Y4YyH IOKJIAIIHU §-pacMjiard cxemara MyBOQUK amaira
OLLIMPHII JIO3UM.

Apka Ba CBOJUIApHM CHHAIA IOKJIap XOX CHUMMETPHUK 3aijja, Xox Oup
TOMOHJIaMa CXeMmaJa TakcumiaHaau. by OwinaH cuHana€TraH KOHCTPYKUMSHUHT
Typiu y4yacTKajapuaa aedopMaIussHUHT MaKCUMall KHAMAaTHHU OJIUII TabMHHIIA0
oepunaau. lllynnan kenu0® 4mkuO, CBOJA Ba apKaJapHU IOKJAll KyWHJAard cXema
Oyiinya amanra OmMpUIaIn.

ABBaJl KOHCTPYKIMSIHUHT SIpUM Opalufu fokianaau. FOxuu Oupo3 ymnuiad
TypuO, nedopmanusiiap yI4aHraHWJAH  KEMWH, OPATMKHUHI HMKKUHYHM SPMU
IOKJIAaHAM Ba sHA KEPAKIMK YI4YOB MUUIApUMHM amaira owmupunaau. CyHrpa
CUHOBHUHT OMPUHYN OOCKUYHIA KyHIIraH 0K onmHaau. KoHCTpyKIius mry XomaTaa
sHa IOK OCTHJa yuuiad Typuiamu Ba aedopmanus YiadaHaId, YHJIAH CYHT IOK
onuHaau. KoHCTpykiusi rokcu3 Xonja ynuiad TypuwiIraHuAaH cyHr acOoOmapaan
AKYHHUU nedopmanusiap yadamMmu OduHAIH.

O-pacMma UMIMHAPUK CBOAHM OOocKuwiap OyiiMya IOKJIAIl CXeMacH

kentupwirad. FOmka neBopiM apka Ba CBOJJIQPHM CHHAIAA Kylad Kecumura
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CUMMETPUK paBHIIAA Y4YJAaH OMp OpaluKKa KymuMya oK Kyhunanu. By maskyp

KE€CuMaa MaKCHUMaJl COJIKUIIMK OJIMIIT MMKOHHMHU 6epaj:[1/1.

9-pacm. Lurunopux c6o00HU rOKIAUL CXeMAaCl.

depmaniapHu CHUHaIA Typiuda IOKJIall cXeMalapu KyJUIaHWIaau. Xap Oup
XyCycHui X0Jiia I0KJIall CXeMacHU CUHaIaJural (epMaHUHT KOHCTPYKIUSCUAAH Ba
CUHOB YUYYyH Ky¥uiiran Bazudaaad keiaubd YuKKaH X0J1/1a TaHJIaHaIH.

depmanap IOKOpY KaMmapra >KOWIAIlraH IOKHHA KyTapyuIlld MyMKHAH. Arap ocMa
mmmdT 6ynca €ku hepma KaHIalup KypuiMaHu ynabd Typca, y Xoaaa OCTKA Kamap
XaM IOKJaHTaH O0ynub unkaau. ToMKoIuiaMa KOHCTPYKIUSICUTA Kypa FOKJIap TEKUC
TakcUMJaHTaH ¢&ku  ¢depMaHuHr OOFUWIApUAa IKOWJAIraH WWFMa Kydiap
KYPUHUIIHIA OYIIUITN MyMKHH.

Arap (pepMaHUHT HT KaTTa COTKUIUTUHU €KUM FOKOPU €KM OCTKHU KaMapuaaru
MaKkCMMaJl Ky4YHU aHUKJIaml Tajnald 3Tuica, yHAa Oapya kypuHunigaru (epmanap
OyTyH opaiuk 0yiinad roKJIaHau.

Arap ¢epMaHMHT IOKOpYM Kamapu OWJIaH MACTKHM KaMapUHUHT KECHIIYB
HYKTaCH TassHY HyKTaCHJIaH Talkapuaa O0yica, y Xojaa maHxapa cTepKeHIapuIari
OHT KyN Ky4YHH TOMHWII y49yH (pepmanu aBBan Oup Tapadiama oK OuiaH 1OKiao,
KeMH yHU OyTyH opanuk Oyilyia0 rokniail, Ba HUXOAT OoluIaHFU4Y Oup Tapadiama
IOKHU 0O Tamuiaml Kepak. Xap Oup roKiamiiaH kednH gepma 1ok ocTtuaa ymiao
TypuJliaZiy, CYHIpa MaHXapa cTepxeHiapuaari neopmanusnap ya4aHuO oJIMHAIM.

FOxnamnaunr xap 6up 0ockuuu epma naHxapacu TypJiH CTePKEHJIApUIAru SHT Ky
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KyYHU aHUKJIaHU TabMuniaian. HOxknamuauHr OyHpmail cxemacu 10-pacmpua

KCITUPpWJITaH.

10-pacm. @epmanu rokraw cxemacu.

depMaHUHT OCTKM KaMapy FOKJIAHTaH[1a FOKJIAIl cxeMacH y3rapmanan. OCTKH
KaMapu OWIaH YCTKM KaMapuUHUHT KECHUIIYB HYKTaCH TassHY KECUMHHHHT
TalIKapucura 4YMKMaigurad ¢epmanapia NaHkapa CTEPKEHUHUHT Kydd OYTyH

opaiukK 0yit1ab CUMMETPHK FOKJIAIl OPKAIN aHUKJIaHAIH.
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Mynnaii kuanb, CHHOBHUHT Oapua XoJaTiapuia KOHCTPYKUMSHHUHT FOKJIAI
CXeMacH HazapHs Ba KOHCTPYKIMSIHM XHMCOOJIAIl acoCHi XOJIaTJIapuJaH Kenuo

YUKKAH X0JI1a TaHJIaHAIH.

2.1.4. bankanapHu cuHAII.

KoHcTpykiusimapay CHHAIIIA EYWIaJWTaH acoCHi Macamajapaad Oupu
KaMMIIKOK, KOJIUK Ba TYyna AedopMalisulapHA aHUKIAMAUD. YJApHU aHUKJIAII
Y4YH CUHOBJIapa Ha30paT-ya4yoB anmnaparypacujial yuyTa CaHOK OJMHAW: OMpUHYU
— CHHAJAIUTaH KOHCTPYKIHS FOKJIAHTYHYa, UKKWUHYN — FOK OCTH]Ia, YYUHYH — IOK
OJIMO TalllJTaHTaHUIaH KEHUH.

VY xonga Kalumkok Aedopmaius UKKMHYM Ba YUYMHUM CAHOKJAp alupMacu
OpKaJId, KOJJMK - YYMHYM Ba OHPUHYM CAHOKJIAp alMpMacuiaH Ba Tyja
nedopmaliis — UKKMHYY Ba OMPUHYM CaHOKJIAp allpMacu OpKailu aHUKJIaHAIH:

fymp KN2— N3 ;
fKonu K n3_ Ny,
fryna K Ny —Ny.

bankaHWHT CONKWIMK YKWUHHM aHUKJAILAA Yyiadamiiap OpaliiK ypTacuja Ba
TassHYJIap/ia aMajra OIMIMPUIaIn.

Conkwiuk YKy Kyruaaru gpopmysa 0yitnya XxucoOlaHaIu :

fxf—(f,+f:)/2; (1)

By epna f; — opanuk ypracumaru CONKWINK ;

f, f; - Oanka TasHUIApUIATH CONKUIIUK.

bupok KoHCTpyKTHB TaBcudra 3ra Oynran cababiapra kypa OaJTKaHUHT TasHY
KecHUMJIapura XaMMa BakT XaM YJI4oB acO00apy KyWuil UMKOHU OynaBepMaiinu. by
XOJIJIa CONKWJIMK YKM 4YeKKa YI490B acOoOmapu opacujaru OallkaHUHT ydacTKach
y4yH aHUWKJIaHAI{, YHUHT YMYMHUW COJIKWJIMTH 3ca — Oy KaTTaJIMKKa XUCOOWM

Ty3aTUll KOAQOUIMEHTUHH KYTTAUTUPUII OPKAJIM TOTHIIIH.
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by xoaddunueHTHHHr KuiiMaTd |; XmcoOwii ydacTka COJIKWIIMK VKHHU
opanuru | ra TeHr OynraH OaJKAaHWHT YMYyMHH COJIKWJIMK YKUTa HUCOATH OpPKAJIH
aHUKJIAHAU.

Hemak 11-pacmMaa cxemMacu KenTUpwWiIraH Oajka ydyyH Macaja Kyluaaruda
eumnaau. bankanaru |; ygactkacu opaimk ypTacumaru COJKWINTU XHCOOIaHaIUTaH
MycTaKuI Oajika 1e0 Kapaiaau:

f. = qli?/ 384EI[ 51, + 12d, (I — d;) + 12d, (I — d,)] (2)

11-pacm. Banka conxunueurnu aHukiaus cxemacu.

Opamuru | ra TeHr OYynraH OaaKaHWHT COJKMJIMK YKH Kyiumard udoza
OpKaJI aHUKJIaHAH
f=(5/384)*ql*/El (3)
(2) Ba (3) dopmynamap Oyitnua xucoOJaHTaH COJKWJIMKJIAPHUHT HUCOATH
XucoOui Ty3aTuil KO3 OUIIMEHTHUHT KaTTaIMIMHU Oepaau:
k=f/f =5"/ (51" + 12d.1,* (I — dy) + 12d,1:* (1 - dy));  (4)
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bankaHUHT CONKWIMK VKU KaTTAIUTHHU XUCOOMH Ty3aTuil koddduiumentura
Kynmaitupu® cuHanmaérran OankaHwHr | ra TeHr OynraH OpaIMFUHWHT COJIKFITUK
YKuHu Tomamu3. bankanunar |, ydactkacu conkwimk Yku (1) dopmyna Oyinua
TOMNUJIAU, YHIa YI40B acO00Iapua OJIMHTaH CAaHOK MabIyMOTIIapy KYWHIIaIH.

KynuHua craTuk HOaHMK Oankanapja TasHYZard STyBYM MOMEHTIIApHU
aHUKJAIl OXTUEKU TYFUIaau. Arap TasHYHUHT H3UIyBUYAHIIUTUTA aXaMUST
Oepuimaca, y Xo0JiJa CUHOBJapa OaJIKaHUHT TassHY KeCUMJIapUJaH OUpruHa YiIdoB
acoo6u kudos kwraau. Ly acbobmapuunT Kypcarruuwiapu Oyiimya tgo; Ba tgo,
HUHT KMMaTiIapy aHUKJIaHUO, KeMUH 3ca u3naHaéTran MOMeHTIIap M; Ba M, HUHT
KUMaTIIapu XHUCOOIaHA IH.

JleMak, OuMKp TassHWIapJary, TEKUC TapKATWITaH KK O0alika yuyH, M; Ba M,
MOMEHTJIap OWJIaH TassHY KECUMJIAPUHUHT OypuUIvIl OypUakiiapyu TaHreHcaapu tgoy
Ba tgo, Kyiinjgarnya OOfFIaHTaH:

tgo, = qI°/ 24 EJ — Myl / 3EJ = Ml / 6EJ x 1/ 3EJ (q1*/ 8 —= My — M, / 2):
tgo, = e/3 EJ (9e%/8 — My/ 2 — M), (5)
VYiapaaH MOMEHT KUMaTJIapy aHUKJIaHAIH:
M,=2 El/ e (tga., - tgouy) +ql*/ 12 ; (6)
M, = 2 El/e (tgoy - tga) + ql/ 12.
E-GankaHuHT 31aCTUKINK MOAYJIH;
|-xecum uHEpIUS MOMEHTH.

Arap OanKaHUHT TasHYU KaWMIIKOK OYJica, y X0Ji/1a FOK OCTH/IA YH]Ia OFHMIII 103
Ooepuiii MyMKHH. AcOo0yap Oanka YKUHMHT STWIMINKJAH XOCHJ OYJIraH OFHUII
OwiaH Oupra TasHYHUHT OFUIIM XucoOura OyTyH Oanikajgard OFMIN OWIaH ro3ara
KeJITaH TasHY KECUMUHUHT OypuiuIn Oypyaru TaHTCHCHHH Kaij 3Ttanu. by xomma
tgo;, Ba tgo, KuiMaTIapuHU aHUKJIAMIA OaJIKAaHWHT OFUIN OypYarHu 4YuKapuo
Taluiam Jio3uM. by MacanaHu edyuill yYyH TasHYJIapHU YTUPUILIUHU KA dTYBUU
acOobOmap TasgH4 Kecumiiapura YpHatuiagu. Kedunru xucobmap 12-pacmpia

KypcaTuiran cxema 0yinda Gaxapuiaau.
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12-pacm. Katiuwkox masnyuiu 6aiKaiapHu CUHAuL.

12-pacMaa cxemMacu KeITUPWITaH OaJKaHUHT YKU TasHY YTUPUIITU TabCUPHJIA
B Oypuakka Oypuianu. bankaHuUHT TasHY KeCUMJIApU IOK TabCHpPUIA O3 Ba O
Oypuakka Oypuiay.

Uan tasHuygaru aco6o6 tgy;, YHr TasHunaru tgy, ra TerunuM CaHOKHU Oepajiu.
v1=01*+p Ba y, 3ca o~ OyaraHu yuyyH OypyaKHUHT KHYUKIMTHUJIAaH KyWHaarujiapHua
€311 MyMKUH;

tgou=tgy:-tgp; (7)

tgo=tgy--tgp
Oy epna tgB=p-a®, sbHU TasgHY YYKUIIMHU Kaia 3TyBYM acOOOJapHHUHT KypcaTraH
MabJIyMOTIapu Oyiinda xucoOmaHaauran Oypynuii OypyakiapH.

Maskyp 60012 Kypuiran Macanaiap MyXaHAUCIUK KOHCTPYKLMSUIAPU UITUHU
HKCIIEPUMEHTAN TAIKUK ATHUII aMaJuETHIa KeHT TapKaJIraH JeHuI MyMKUH. BUPOK,
Oy OwimaH OW3 ynapHM MaBXKyJ aMalidid Ba MYXaHJIUCIUK KOHCTPYKIUSIIAPUHH
KaMmpal onrad Oapya MacajajlapuHd €YMMUHU Oepuiau JeraH (pUKpAaH y30KMH3,
3epo ynap (akaTruHa KyWmiaguraH macajia Ba MyaMMOJApHU €YHUIN Y4yH acoc

OY0 XU3MaT KUaaau.
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2.2. CTATHK CUHOB YCYJIJIAPA YUYH HA3OPAT V.JIUOB
AIIITAPATYPACH.
2.2.1. IIporudomep.ap.

Cratuk cHHOBIAp VTKa3UIl y4yH MYyJDKajslaHraH acOoOiapHu 2 Typyxra
OYIUII MyMKUH: Ae(OpMalUsIHU Ba 3YPUKUIITHH YIT4alll y4yH.

V3 maBbaTuma OWpuHUM TypyX TapkuOura Basudacura  MyBODHK
KyHugaruiap Kapaau:

YMYMHI YU3HKIM  JedopMalMsUIapHA Ba CHDKUUUIAPHU  YI4aluraH
acOo0map;

Oypwui Oypyarunu yindaaurad acooouap.

Jedopmarss Ba CWDKHMILIAPHU YIYaWIUraH, KyouH4Ya HOporudomep naed
aTayyBuu acOoOnap yayaHaJaWraH CUJDKMIIHUHT JUANa3oHUra, Tanad KWIMHAIUTaH
AHUKJIUTUTa Ba SKCIEPUMEHT VTKa3uIlIra Tau€prapivkK IIapOUTHTa Kypa TYpiH
KOHCTpYKIMsra 3ra 0ynum MyMkuH. bab3u oup xomnapaa anukiauru 0,1-1,0 MM nan
IOKOpY OYyJMaraH CHJDKUIUIAPHU YIYall Y4yH SHT OJUIMM Ty3ujiMajap eTapiu
oymumu MmymkuH. Karra ciwpkuinapaa OyHaaid aHUKIUKHY eTapiid 1e0 XucoOarn
MyMKHH. borka xoiapaa 3ca, I0KOpH Japakaaa aHukiauk omnad yadam — 0,01 Ba
YHIAH OKOPHUPOK - JIO3UM OyiraHaa Mypakka® YI4oB TH3WJIMacura sra OyiraH
ce3rup ac600J1ap uuIaTuIagu.

OHr comna mporubomMepiapra OMpu Ky3raiamac acocra MaxKamJIaHTaH, 2-CU
KOHCTPYKIMSITa YpHAaTWJIMHIAaH 2 Ta IUIaHKaJaH wuOopar OyiraH KypWIMaHH
kypcatuimi MyMKuH (13-pacm). IlnankanapHuUHT ¥3apo Cypujiuiiudra Kypa
KOHCTPYKITUSTHUHT JeopManuscy Xxakuaa 6axo oepumaim.

bynpaii Kypuiamanappard yiadall aHUKIWATH, OJATAa, YHYA FOKOPHU >Mac,
OWpOK arap MeTaul IJIaHKajlap MyxTa Tal€épiaHraH OyJjca Ba HOHHYC KypHJIMACH

OwiaH TabMUHJIAHCA, Y X0JAa Yadanl aHukiaurd 0,1 MM raya ommimm MyMKHH.
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13-pacm. One coooa npoeubomep mysunmacu.

Conkumukau  0,1/0,3 MM aHUKIMK OwWiaH yimyam y4yH puYariu
nporudoMepiap KyutaHuiaaau. PudarHuHr Oup enkacujard CUIDKHUI ITKaiaaa Kan
sTuiTad 2-mkanagaru cwpkuian K mapra kynpok (K enkamapHuHr HucOatn).
byHnait acO00IapHUHT KaMYMJINTH, yaapjaard ommpuo oepunrHuHT Kammura K<(10/
20), ynapnaa moT Ba enkanap HUCOATH/1a HOAHUKIUKIIAP OVIUIINA MyMKHH.

Xyanu 11y rypyxra BepTUKaIIaH OFUIIHY YII4all y4yH UIIUIATUITYBYH ac000-
IIOBYHHU KUPUTHUIL MYMKHH. YHJAAru TEOpaHUIIHW CYHUIIWHU TE3JaTUII YYyH
KOBYILKOK CYIOKJIMKKa OOTHpHUIIaIN.

AHMKpOK Yyiuamiiap OJIMII YYyH PEIyKTop cxemacujaH doiganaHuIrad
nporudomMepap KyJuTaHHIau.

MakcumoB nporudomepnapuaa (14a-pacm) mkud 2 gan ypad onuHyBYH OUp
UITHUHT CWDKUIIY KOHCTPYKIUSHUHT XYJIJM IIyHAAH CUJDKUIINIa MOC Kelaau Ba
TUCK 3 HU @ Oypuarura Ba cTpeika 3 HU K ¢ Oypuarura aillaHMIIMHUA KEATUPUO
gukapanu. (K-muck Ba (pakimuon Oapa®aH auaMeTpiiapuHUHT KuiiMath). CTperka

canok aHukaury — 0,05 m raua.
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14-pacm. IIpoeubomepnap cxemacu.

Vmyam nmanmaszonm-uerapacms. YHYaIMK OMKp OyIMaraH  (pHUKIMOH
OMPUKMaHUHT MaBXYAJIUTH aCOOOHUHT KaMUYMJIUTU XUCOOIaHA/IH.

EmenbsinoB mporubomepuna (146-pacM) almaHUIIHUHT Y3aTHIMIIA TUILLIH
FUIIMpaK €pJaMyja aMmalira OIMpuiaAu; OyHIa THUILIM FUIJMPAK IIKUBH Ba
CTpelika mapajulesl TeKuciIukiapaa €raau. bup mkamnama OyTyH MUIIUMETpIIap,
ukkuHYM Oyiinuya 0,01 MM raya OenruiaHaau; yiadaml JUana3oHH — 4Yerapacus.
Tunuin OUPUKMAHMHT JIO(DTH THUILIM FUIOUPAKIM KapaMa-Kapild TOMOHTa
alTaHTUPYBYM NpykUHA Epaamua 6aprapad dTHIAIN.

AwucroB nporudomepuaa (14 B-pacM) npuHUMIIMAT CXEMa aBBaJIry OujaH Oup
xwi. JIeKMH TaKOMWUIAITUPWITAH KOHCTPYKIMS OUp BaKTHUHT V3Wja yuTa
mKajgaga  CWDKHUIIHM KyWHJIard aHUKIUKIapaa Oaxojaml HMMKOHWUHU Oepaju:
oupuHurcuaa — 1 cm rava (tyna ainanum 10 cm), ukkuHyucuaa — 1 MM rada (Tyna
aitmanum 10 Mmm), yaunuucuga — 0,01 mm rava (tyna aimanum 1 Mmm).

Penykrtop cxemamu mporudbomepriap HKCIIEPUMEHT IIAPOUTHra Kypa
KOHCTPYKIUSHUHT Y3UTa X0C €KUM KYy3FalMac acocra MaXKaMJIaHHUIIA MyMKHH.

YHua karra Oynmaran — 5 + 10 MM rava aedopmanusiiapHyd Yiadaiiaa
unouxamopaap (meccypanap) xenr xymianunaau (15-pacm). Konctpyknusmaru
CWDKHUII 2 TUIUIM FUIIMpAKIap TYpPYXUHHU Xapakarra KeJITHUPYBUM Kpemaibepra
sra Oynran crepxkeH 1 ToMOHUAAH KaOys KWIMHAAW. THUIUIM FUIAUpAKIapra OUKp
OofmaHran crtpenka 3 HUHT Oypwiuil Oypyaru Oyinda CTEpKEHHUHT CHUJIKHUIIH
Xakuaa (UKp IOPUTHIL MYMKHUH: OMp MIKaia Oyitmya OyTyH MUITUMETpiapia
CaHOKJap oJmHaaM, Oomkacuaa, ogataa - 0,01 MM raya, ailpuM KOHCTpYKIHsUIapAa

0,005 MM raga Ba xarro 0,001 MM raua.
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15-pacm. Unoukamopuune npunyunuan cxemacu.

Ac000 komruiekTHra acOoOHM Xap KaHAall Kepakjid XoJaTJa MaxKamJialll
UMKOHUHH O€pyBYH ILITATUB KUPA/IH.

ACOOOHMHT KaMUWJINTH — Tap4yd NPUHIMIHAI CXeMa VYidall JOWpPaCHHU
AaHUKJIMKHU TacaTUpMaral XoJia OUIMPUII MMKOHMHM Oepca XaM, YIYallHUHT
yerapajlaHraH quana3oHjia sKaHiauruaa. MeccypanapHUHT alpiM KOHCTPYKIMSUIapH
50 MM rava ymyam auanasonura sra Oymran xonaga 0,05 mm gan xyn Oyiamaran
aHUKJIMKKA 3Ta.

KpuBomep Ba ¢uekcuomerpnap (16-pacm.) mOpoOrudOOMEpIapHUHT TYP

KYpUHUILLIUTA KUPAIU.
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16-pacm. Kpusomepnap.

KpuBomep mabiym Oup ¢azaga B nHykracununr A Ba C HyKrajmapura
HUCOAaTaH CWDKHUIIHMA aHWKJIAll WMKOHWHM Oepanu. byHmail KpWBOMEpHUHT
AHUKJIHMK Japakacd WHAMKATOP aHUKJIMK Japakacu OuiaH OelruiaHau.

Karra ommpum koddduiuenTuHn OepyBUM KHYMK Oa3ald Ba pUYariu

cxemanu KpuBomepisap QuekcuoMerpaap aeitmnanu, (17-pacm), ynapaar aHUKIUK

napaxacu 0,01 MM raua.

17-pacm. @nexcuomempnap.
2.2.2. TenzomertpJap.

Maxannuii cypunuin Ba aedopManusiapHu yadaiauran Oapua acOoOsap
men3omMempap nevnnaau. TeH30MeTp 3YpUKUIIHK JedopMaliis OpKaiau yiadaiira
XU3MaT KWwiaau. Y MKKUH HYKTaHU XycycaH ac0o0 6Oazacu ned atallyBud MabliyM
Y3YHJIUKAA TojJa YH3UKIW JAehOpMaIUsACUHU V3ap0 CYPWJIMIIMHHU  VIYallHUA
TabMUHIA0 Oepamu. Arap Oy MKKH HYKTa TYPJIM DJIEMEHTJIapra TETHUIILIN €K YIIH0B
0azacuja améHUHT OYTYHJIUTH KaHmaaup Oy3unraH Oyica, y Xojja ajbarra ramn
dakat 3ypUKHIIHA dMac, Y3ap0o CUIDKHIIHA YITJall Xakuaa OOpHIld MyMKHH.

2+5 nan 200 MM rava 6ynran 6azanapaa Toja aedopManusicu 105+
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10° MM [aH ouIMaiiH. My kamap kuuuK AepopMaIUsSH YiIdyall Y4yH Typid
NPUHIUIKAI CXeMajap KYJJIaHWIaIu: MEXaHUK, ONTHK, aKyCTHK, 3JIEKTPJIH, apajiall
Ba OoIKanap.

Arap ten3omeTp macodaBuii ac6o0 OYiica, SpHU MIKAJACH Ydaml KHCMHUIAH
aXpaTwirad Oyica, y X0Jaa yHU menemeHn3zomemp Aevunnanu.TeH30MeTpaapHUHT
KYIUUIIUTH, acOCaH TEJIETEH30METpJiap, XaM CTaTHK, XaM JMHAaMUK CHHOBJIapia
KYJUUIAHUIIA MYMKHH.

MexaHuK cXeMalau TEH30METpjlap acocujaa puyariap €Kd puyariap
TH3uMUAaH  ¢Qoipananum €ragu. EnkamapuHuHr HucOaTMra Ba  OLIMPWITaH
CWDKUIIHU KAl 3TYBYM TY3YyJIMaHUHI CE3TrUPJIMIUIa Kypa, TEH30METpJap TYypiH
aHUKJIMKKAa Jra OynumM MyMKUH. 18-pacMia kypcaTtwiran Oup puyariu

TEH30METPHUHT MIIJIAII MPUHLIKIIN KyHuaarmiapaad noopar.

18-pacm. Bup puuaenu menzomemp.

DneMeHT aedopmalysiianrania acooOHUHT oékuajap 2 OniIaH TabMUHJIAHTaH
WKKU CUMMETPHUK KHcMU OYnran pudar 1 Yk 3 atpoduna aiinanaau, OyHaa yJlapHUHT
oxupuaarn cwpkuim R = B/a = 10 enkamapu HucOaTura TYFpU MPOIOPIIMOHAI.

Ac600uuHr aHukiguruay 0,001 MM rava ommMpuil y4yH pUYarHUHI KaTTa €JIKacu
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HOHMYC 4 OWJIaH TabMUHJIAHTaH. ACOOOHMHT MKKM CHUMMETPHUK KUCMUHU OUp BakTaa
YpHATWIMIIK acOCaH YHUHT MabJIyM OHp KaTTaJWKIard 0a3a € HU TabMHHJIAIIN
OwiaH OofjaHTaH. DJIEMEHTHUHI KaHJAWIUp OpalMK HyKTacura OeBocuTa Oup
acOO0OHM Maxkamyanl Yia4oB 0a3acl KHUMMATUHUHI HOAHUKJIMTUHU KEJITUPHUO
YUKApUIl MyMKUH. AcO00 oiauii Ba HMIMOHWIM, aMMO Oa3aCHHHUHI KaTTaJUTHIaH
(100 MM Ba yHJIaH KYTIPOK) XaMMa BaKT XaM KYJUTaHUO OVIMaiiu.

Hnouxamopau menzomemp (19-pacM) Kydmmara xoJjija HILIAWIA. DIEMEHT
nedopmarusicu puyar | Ounan Kkadysa1 Kuiaubd oJMHUO UHAMKATOP 2 HUHT KY3FOJIyBUYH

CTCPIKCHUT'A Y3aTHUJIAdU.

19-pacm. Unouxamopnu menzomemp.

ACOOOHUHT aHUKJIWUTH UHAUKATOPHUHT aHuKauru (omatma 0,01 mm) Ounan
OenrmnaHaan Ba | pUYArMHUHT eJKaJapu HUCOATHMHM Y3Trapwiy XucoOwra
OLIMPWIIUIIIA MyMKHH.

I'yeenbepeep tenzoMeTpuHMHT acocuaa (20-pacm.) Kydupgaru HucOatiapaa
OLIMPHWIIMII XOCUJT KUJTYBYHM UKKH pUYarjiad noopat TU3UM ETaju.

R=B/Zl=nS/mr  (8)

by Hucbar oxupru monemiapaa 1000 <1200 ra Tenr. ACOOOHUHT aHUKIIUTH
0,001 MM, KypcaTKUWIApHU AJIMAIITUPUIIMATAH XOJIaru yaJainl 1uana3oHu — 4*10°
MM, ac600 6azacu — 20 mm. Kymmmya neramnap €épaamuaa ac6o6 6azacu Oup Heua

103 MM JIapra OIUPWINIITN MyMKUH. Ac000 cTpyOrnmHanap épaamuaa YpHaTHIIA .

43



By acOoOHMHTr Vnuamjard uerapajaHraH AMana3oHd Ba OYHK XaBoja
WIUIaraHja yaJamjgard KUAMHYWIMKIap KaOM KaMYMIIMKIIapura Kapamai, ac0o0
Y3UHHUHT IOKOpY aHHWKJIUTH, €HTWUIUTH, CXEMAaCHHUHT OATUIIIMTH OpKacuaa KEeHT

KYJUTAaHWJIaIu.

20-pacm. I'yeenbepeep menzomempu.

Aucmos TeH30METpUHHUHT cxemacH (21-pacm.) puyar €ku pruyarjiap TU3UMH Ba
BUHT Ky(QTiurujan ¢oiaiaHuiiura acociaaHTaH.

OnemeHT AeopMaluscura TeHr OYiraH OEKYAHWHT CYPWJIMIINA pPUYATHUHT
UKKUHYM €JIKaCHUJa OFUIL XOCUJ KUJIAJH, JIEKTP 3aHKUPUAAru KOHTAKT y3WJIaau Ba

WHIUKATOp curHanu TyxTauau. Bunt guckunum 100 Oynakka OYiauO, BUHTHUHT
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kagamu 0,5 MM Ba enkamap Hucbatm N/m=5 Oynranga ac600 CaHOFUHU

K=(100*5/0,5) 1000 ra ommmura, seau 0,001 MM ra TeHTr Oyiran Oyiaak KHiiMaThTa

SpHUIIaMHU3.

21-pacm. Aucmos menzomempu.

AcO00HMHT MKKMHYM BapuaHTuaa (216-pacm.) enka HucOatiapu oup xumn S:1
ra TeHT OYJraH UKKU puyar KyJJTaHUJIaIu.

Ac6006 20 €xu 50 mm nu, Kymumua o6unan 3ca 200 mm s 6azara sra. Ac600
AKCIUTyaTaIys KAJIUIIIIA UX4aM Ba OJITUH.

[Ilyan  Hazapra  OJWII  JIO3UMKH, AIIEMEHTJIADHUHT  CYPHJIUII
nedopmalsIapuHd Ba Y3apo CypwiMO CWDKUIIUIAPUHU Y4all YYyH XaM TypJd
TEH30METpJIAp KYJUIAHWJIMIIM MYMKUH. byHIam ynyamumiap y4yyH Maxcyc
MV IDKaJlaHran ac0o0ap-cIBUTOMeEpap — oJaTaa, TEH30METpJiap cXxemacura xxyjia
yXIIam MEXaHUK CXemMara ora.

OnTUK-MEeXaHUK CXEMajli TECH30METPJIAPHUHT Kpaaud TypyBUH XYCYCHSTH
VHAArd CUHYBYM HYPHHM CWDKHIIA Oyinya nedopmarus Xakuaa (ukpIiamn
UMKOHUHHM OepyBuM KY3ryHUHT Oopiurugaaup. OMUPHUIIHA ONTUK Ba MEXaHUK

CXeMaJIapuHU OMPUKTUPHUIL, Oy aCOOOHU HUXOSTIAa Ce3rup OYIUIINTra UMKOH OEp/iu.
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Mapmenc Ttenzomerpmapuaa (22-pacM.) sJeMeHT AedopMmanusacu Ky3ry 1
HUHT o, Oypuarura Ba Ky3ryJaH KaiTraHn HypHUHT 200 Oypyakka Oypuiranura Tyrpu
Kenaau, OyHJa IKamga 2 Jard caHoK N Oupiukka y3rapaau. o Oypyard KUYHMK

oynranmuruaan Sino ~tgo~a , 1y cabadaan

Al=ra=r*n/2L (9)
By epnan acOOOHUHT OLIUPUITUIITN
R=n/Al=2l/r. (10)
Amanna r = 4+6 mm Ba Z = 1+5 M O6ynranga omupuiauiy 500 gan 2500 raya
tenr. [lynnait kuimoO, aedopMalusiHU YadalrHUHT Oy CXeMacu eTapiu Japaxkaja
aHUK Ba MIIOHWIM, aMMO MWIUIATHIIA KYyMojd. YHHU acocaH JabopaTopus

apouTIapuaa Ky IaHUIAIH.

22-pacm. Mapmenc menzomempu.

Jlepa-Ilemepcon Ba Jlopenc TEH30METPU XaM puUYar TU3UMHU Ba KYy3ry
KyJUTamra acocllaHTaH, OMpOK HWKKHATa J>KUIAWK ¢apKra 3ra: XapakaTjaHyBYH
KHCMIJIAPHU KaWHIIKOK 3JIACTUK IIACTUHKAJAp KYypuHUIIUAa oupukumm Ba 2,0+5,0
MM Ta TeHT yHYa KaTTa OynMarad 6aza. D1eMeHT aeopMalusicl opKacua By Ky/ara

KenraH ©Oa3aHW Y3rapTUPUIl THUPTAaKHUHT FOKOPM KUCMUHU Oypail OpKaju
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oaxapunamu. Jlepa-Iletepcon ac6obmma (23-pacM) THUPTraKHUHT O KHJIWAIIA

MUKPOCKOIT OMJIaH Kaila 3TUIaaHu.

23-pacm. Jlepa-Ilemepcon sa Jlopenc menzomempuapu.

Omwmpumumm 100 ra TeHr Oynranga Ba MHMKPOCKOIHMHI XaMm IIyHJad
ommpunIaa ac606 10™ My anuKIaHca nehopMarHs YIdam IMKOHHHI Gepain.

Jlopenc tenzomerpuaa (23-6 pacM) TUpTakiIapHU FOKOPU KUCMU KANMHUIIIKOK
IJIaCTUHKAa OujaH OUPHUKTUPWIraH Ba YHra Ky3ry MaxKamylaHraH. Tuprak
YUJIAPUHUHT CUJDKHUINM TJIACTUHKAHW OTWIMIIUHU Ba KY3TyHH OypamulInHU
KeJITupuO uukapaau. by Xonaga MUKPOCKOMHHUHI XokaTh MyK. CaHokjap Xyaau
MapTeHc TeH30MeTpUAaruieKk amaira omupuiaaau. by BapuaHTaa acOOOHMHT
ommpuuiia Ik 3 m 6yaranaa 5000 ra eraau.

ACOOOHMHTI MKKH KY3ryJau BapuaHTHAa (23-B pacM) OLIMPUIIMILI UKKU MapTa
kymasau Ba Oynaa | 10000 raua eTuimm MyMKHH.

By rypyx ac6obmapu HMXO0STAa aHUWK, yiapja OexyJa IOpUITHUHT TabCHUPU
WyKoTUITaH, OMPOK yJjapia Yyidam cxeMacu KymoJ Ba (hakaTruHa Jjabopatopus
IapouTIapU/a KYUIAHUITUIIT MYMKHUH.

Nmnam cxemacura Kypa mexawuk Ba ONMUK  CXEMAIM KOMIIapaTopJiap

TEH30MeTpJiapra sKuH Typaau. by acOo0JapHUHT y3ura XOCIUIU IIyHJaH HOOpaTKu,
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ylap HyKTajlap opacuaard MacopaHH y30K BaKT (XaTTO KYT Mui) YiIyail HIMKOHUHU
TabMUHJaiAu. byHna ramgaru yadamgaH KeWnH acOOOHM KOHCTPYKLUSIAH
YUKApUO OJIUII MyMKHH.

Onmux xommapartopyiap (24-pacMm) ywiapuaa WKKH MHUKPOCKOIUIapra jsra
mradragad uobopar. lllranra yd oékam OynuO, ynapjaH MKKUTAcH ysdajapra,
YUMHYHMCH 3Ca apuKyara ypHaTwiagu. MHUKpOCKOIUIAp OCTHJIArH 3JIEMEHT 03acura
Oynmakimap KypcaTwiraH IUIaCTUHKA 2 MaxkamiaHagd. ACOOOHWHT aHUKJIUTH
MUKPOCKOITHUHI TaBCU(UIa Ba IUIACTUHKAHUHT OYJIaKyaJlapHUHT IyXTaJurura
OOFJIUK.

By ac600HMHT 3an( TOMOHHM - KYTIIOJI Ba TEMIIEpATypa y3rapuuuiapura OyiaraHn

CE3TUPJIUTH.

24-pacm. Onmuk Komnapamop.

JymeykuH  mexanHuxk — KoMmmapaTtopiapu (25-pacM) uuuja TJIACTHHAIH
npyxxkuHanap 4 n1a MaxkamiaHraH uHBap Opyc 3 OyJraH KyBYpCMMOH KOpIyC 2 AaH
nbopat. KommapaTop snemeHTra MKKM OEKYacH OWJIaH TasiHaaW, yiapjaH Oupu

KOpITyC/a yKOWIama M, MKKUHYUCH 3ca — Opycaa.
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25-pacm. [yweukun mexanux KomMnapamopu.

Oé€kuanap Temwiaran ysyara kupaau (256-pacm). bpyc anemenTH
nedopmanslaHTaHAa  KopIycra HucOatan cypunaaw, OyHH wHAUKaTop 1
kypcataau. Ac6006 MyoManaza oIaui Ba Temreparypa TeOpaHUIUIApUHUA aMalija
XHC dTMaNIH.

MexaHuK KOMIIapaTOPHUHT OJIUUPOK XHIUHU (26-pacM) CypuiIyBUM O€KYara
Ba acOOOHMHI TOPU3OHTANl XOJATUHH TabMUHJIA0 OepyBuM IIAWTOHTA Ara OYiaraH

HITAaHT€H UUPKYJIHUHT BapUaHTU U(oaa 3TaIu.

26-pacm. Mexanux xomnapamopHune 000utl mypu.
TOPJIU TEH3OMETPJIAP

Topan TEH30METIIApHUHT MOXUSTH IIyHIAH HOOpaTKd, YJapHUHT acOoCUi
DNIEMEHTH OYNraH TOPHHHT Xycycui TteOpanumn dvactoracu f yHuHT TOpTHIHII

napaxacura OOFJIMK Ba KyhWuaard HucOat Ousian udoanananu:

o
f:%l\/;;azﬂz*p*Nz (11)

Oy epnaa, |-TOpHUHT y3yHIIUTH;

pP-TOp AIIECUHUHT 3UYJIMTH.
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Arap TOpHUHT yulapu CHUHAia€TraH AJIEMEHTHUHI HMKKM HyKTacuga OHKp
Oofmanran Oynca (27-pacM), y Xoiga Top jAedopManMsUIaHTyHHYa TEH30METP
Kyiingarn — taBcu(iapra sra Oynmaau: TOPHUHT y3yHiurH |, 3ypukuin G xycycuit
teOpanum vactotacu f;, Al ra nedopmanmsianranman keiimH MocC paBUIIAA:
I+Alc, f,. Arap Al xuiimatmHM 5BTHOOPCU3 KOJIUPCAK, 3YPUKUIIHUHT
OpPTTHpPMACH TEHT OYiaau.

A6 = 6p-01= 4Pp(f,2-F%). (12)

27-pacm. Topau menzomemp cxemacu.

YMymuii xoijga TOp CHHANMAETraH KOHCTPYKIUS €KUM OyIoM [03acHiaH
KaHaaiaup Macodama KoiialraHjJurd Y4yyH, Kajabaku Tojia 7Ae0 aramyB4Yu
Oynranauruaad, VKJIM CUKWJIUII Ba UYY3WIMINAA SJIEMEHT Ba TOJAHUHT HUCOUMN
nedopmalusicu TEHT, STWIMIN MaBxXyl OynraHga sca HEWTpan YkmaaH OynraH
Macodanu xucobra onuii 3apyp Oynaau.

Topaum ac6ob6ra mucon Oynaub, OeroH gehopMAMACHHU Yidanl y4yH
MYJDKaJUTaHTaH — O€TOH TEH30METpH Xu3MaT Kuiaau (28-pacm). Yunapujaa JUCKIU
| MKKU TEIECKONMUK OMpJAIITHPUITAH KyBypUajapJaH TaIlKWI TONraH acOOOHWHT
Kopnycura 2 TOp TOpTWiTaH. TOpPHUHT TEOpaHUIIM JJIEKTPOMArHUT y4 OWIaH
KY3FaTHnangy. Y3 HaBOATHAA TOPHHHI TEOPAHHIIM SJIEKTPOMATHUTIM Y3rapyBuaH

TOKHU UHAYKUUSIIANHIN.
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28-pacm. bemon menzomempu.

Topau Ttenzometpnap €Epaamuaa JneopManusHA aHUKIIAIl CUHANIAETTaH
AJIEMEHT Je(opMalMsIaHUIINIAH OJIMH Ba KEHUH TOPHUHT XyCYCHH TeOpaHMIIN
YaCTOTACUHU aHUKJIAIITa OJUO KelaIu.

Top TeOpaHWIIM YACTOTACMHU VIYAIIHUHT 3 Ta MPUHIUIIKAT CXEMacu
MaBKY:

-Pe3oHaHCy;

-¥3-Y3UHU KYy3FaTUII cXxemacH (aBTOTeOpaTruiin);

-CYHYBUM T€OpaHUIIl YACTOTACUHU YI4alll CXeMacH.

Pezonanciu cxemana (29-pacm) ypamura ysrapyBuaH TOK OOOpHIIaUraH
ANEKTpOMarHuT 1 Top TeOpaHuIIMHU Ky3fatagu. TeOpanum V3 HaBOaTuaa
AJNIEKTPOMArHUT YpaMuJia KyWIAHTHUPYBYM 2 OpKaIM HHAUKaTopra (omeparop
HAyIIHWUTY, TaJlbBAaHOMETP €KUM OCUMIUIOrpad) FOOOPUIYBUM TOK WMHIYKUHMSIANIH.
['eneparoparu TOk TeOpaHUII YaCTOTACH TOP XyCYCHUW TeOpaHUII 4acTOTACUIra MOC

KCJIranaa, AbHHU PpC30HAHCAA, HHAUKATOpAAru CUIruajl KCCKHMH OIIaau.
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29-pacm. Pe3onanciu ynuos cxemacu.

ABtoTeOparruunn cxema (30-pacM) TaBcudHU MIyHAAH HOOPATKH, TOPHUHT
XyCcycuil TeOpaHMIIM 3JEKTPOMArHUT ypaMuja 2 XyJIau LIyHJad 4acTOTaldu TOK
uHAyKIMsanau. Kydaltuprua oOpkaim TOK 3JIeKTpoMarHuT | yragu, yHOa
PE30HAHC peXUMHUAA TOp TEOPAHUIIHUHI KyYalHUIIMHM, JEMaK Ky4dalWTHpruura
Oopaaural CUrHaJIHU KEATHUPUO uduKapaau. TOpPHUHI Xycycuil TeOpaHMILIUIa TEHT

OyJraH TOK YaCTOTACHHM YacCTOTA yI4yarud Kauja 3Taju.

30-pacm. Asmomebpameuy cxemacu

HuxosT, cyHyBUM TeOpaHMIITIAp YaCTOTAaCHHHM Yia4oBuu cxemacu (31-
pacM) IIyHJaH HWOOpPATKH, «IJEKTPOY3ruy» EpAamMuia, SIbHU DJICKTPOMArHUT
ypamura KMcKa MyAJIaTiu TOK Oepuiranaa, Top TeOpanuiiu Kysronaau (316 -pacm).

by TeOpanumuiap ypamupa —KyWIAHTHPTHY — OpKajdd  HMHAWKATOpra
Y3aTWIAAUTaH 4YaCTOTaJaH TOK WHAYKUMUSIIAWAW. bUp BAaKTHHUHT y3uIa XyAOU Iy
TOMOHTa TeHepaTopJaH OoIKapwuiaguraH dYacTtora roOopwiamu. MHaukaToOpHUHT

Typura Kypa 4YacTOTaJapHUHI MOC TYUIMIIM XaKuJa HaylmIHUKIApaa €EKu

octuiorpad sxkpanuia Jluccax gurypacu 6yitnya GuUkp ropuTUIaIN.
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31-pacm. Cynysuu mebpanuus yacmomacuHu yauaus cxemacu

['ereparop cudarnga KaMepTOH €KW TOPTWIMINKA OONIKAPUIAJWTAaH 3TAJIOH
TopJlaH ¢oinanaHuiaaau. YHU CYHYBUM TEOPAHUII PEKUMUTA UIITYA TOp OUiiaH Oup
BakTaa kuputmwiaau (3 1B-pacm).

Cyurru cxema Oyinya Kypwiran acoobra mucon 0ynu6, BHUMU tuzummu
AJIEKTPOH YaCTOTOMEp XH3MaT Kuiuil MyMKuH (32-pacM). By ac606 At myanatiu
103 JIaBpra TEHT, TOp TEOpaHUIIUHU YI4aiIu Ba
Typ=At/100 naBpHMHT ypraya KMHMATUHM AHUKIAWIW. YHIaH Kepak Oyiaranna

qacTtoTa KPIIZM&THHH TOITUII OCOH.

32-pacm. BHUMH mu3sumau 31eKkmpoHr yacmomamepuap.
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AcOOOHUHT ce3rup YacToTacu Je(OpMalUsACUHU DBJCKTP 3aHXHpUIaru
KaHJaliaup mapamMeTpHU y3rapuimira (KapUuImivK, CUFUM EKH MHIYKTHBIMK) OJUO
OopuIlra acociaHraH TEH30METpJlall YCyJIM 4acTOTalIM ycyJ OujlaH Oup Karopia
UCTUKOO/UIM KypuHaau. Kapmmnuk TeH30MeTpiapu OSHT KyI KYyJJaHaJurad
acOoOyapaan AU MyMKHH.

AcOo0mapHuHT Oy TypyXuMra CHMJIM Ba TEH3OJIUTIHM (KYMUPIIH) KapIIHIUK
TEH30MeTpJiapu Kupaau. bab3aH Xynau mly rypyxra acocaH KarTa JIHHAMUK
CWDKUIIApUHU Yiyamja ¢oiianaHaaurad NOTEHIOMETp cxeMainu acOoOiapra
KHpaJIu.

CHUMIIMK KapIIWJIMK TEH30METPJapH acCOCHra YTKa3yBUWJIAPHUHT YY3UJIMILIN
€KUM CUKWIMILM >kapaéHuaa y3uHUHT OM KapIIWIUrvHu Y3raptupuml €ragu, Oy
X0JIaT Kyiugarnda OOFIMKIUK Ousiad udoaananaam.

AR/R=nAl/I=¢, (13)

0y epaa: AR-yTkazyBumiapHuHr  AedopMalldsUIaHTyHH4Ya  OyiraH
KapIIWJIUTH;

A R-neopmanusiiaHuil opKacuaa KapIIMIMKHUHT Y3rapuiliy;

A |-YTKa3yBUMHUHT y3YHJIMTUT €KU 0a3a;

|-y3yHIUKHUHT Y3rapuim;

N-HUCOMI ce3rupiK (AlI€HUHT TEH30CE3TUPIUTU  YTKa3TMUHUHT
Y3YHJIUTM Ha3apuil KUXATJaH HMKKH MapTa OIlraHia KApUIWIMKHUHT HUCOUUN
y3rapuiny, SHHU KOHCTaHTa YyTka3rud yuyH n=2,0-2,2 HUXpOM YTKa3rud Yy4yH
n=3,5);

E-YTKa3TUYHUHT HUCOUM JehopMaIlusCH.

Arap m3omsinus Kamiamu 2 Ha ETku3u0 (33-pacm), yTkasrud | HU cHHATYBYH
aneMeHT 3 Oup OyTyH paBulla OUPUKTUPHICA, Yy XOJAa YTKa3TMYHUHT
nedopManusACH 3JIEMEHTHUHT TETUIUIM YydacTKacuaard JedopMaiusicura TeHT
Oynaau, TbHU YTKA3TMYHUHT KAPUIWJIMTUHU V3rapuiid Oyinya KOHCTPYKIUSAIArH

HUCOMI negopmanusa xakuaa GUKp OUIIUPUIT MyMKHH.
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33-pacm. Kapuwiunux men3omempuHy uuliaul CXxemacu.

Opatna cCUMIIMK TEH30METPJIapAaH 3JIACTUK JI€BOPMALMSJIAPHU aHUKJIAIIIA Ba
MabJIyM 3JaCTUKIMK MOJYJIA OViinda 3YpUKUIIHU XUcoOall yuyH (ol anaHuiam.
bupok, ynmap adipum yuacTkanmapaa aedopmanusHu €rod, OCTOH Ba MyJaT, Iy
KyMIJIaJJaH yTa MyCTaxkaM IYJIaTHUHI AJIACTHKIMK dYerapacuiaH TallKapyh Xam
aHUKJIAl UMKOHUHM Oepaau. by mry OunaH W30XJIaHAIuKH, EMUIITUPUWITAH CUM
IPOMOPIUOHAIUIMK XaTTO OKHMII YerapacujaH yYTraHuJaH KEWHH XaM OHp TEKHC
nedopmanusiianasepaau. KoHcranta cuMu ydyH AepopManUsUIAIIHUHT YU3UKIU
taBcupu A R=f(§) amanma £=1,0-1,5% rada caxyianu® Koau.

Hatuuknap onxatna €nru3 OYaMaraH WJIOH W3M  KYPUHHUIIUIATH CHUMHU

(mamxapanu) 1, rornka Koro3 2 Bapakara €numTupwiranua udopa 3taau (34-pacm).

34-pacm. [lamuukiaprune KypuHuuiu.

[[InkacTnaHuilaH cakjall Y4YyH CUM YCTHJIAH UKKHWHYM KaTjiaM KOfo3 3
énumrrupwiagn. CuMid  TaHXkapa KaTTapoK [AWaMeTpJard CUM  KECHUMIIApH
KypuHUIIIAaru €k TacMa (osbra KYpuHUIINAA 4 YUKUII )KOWHUTa Jra.

Jatuuk 6azanapuHu KyJall Makcajaura Ba ydall mapouTura kypa 3 gaH To

150 MM raua uyerapanapga (Oynma kapumauk 30-50 OM gan 2000 OM raua
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y3rapaau) OyiaraH NaTYMKIApP KYNPOK KyJUlaHWiaau. JlaTYMKIapHUHT OFUPIUTU
KyJa KaM Ba YHJIaH Oup rpamMmiiapia yirdaHaau.

Cunanaérrad »dJEMEHTHUHT 3YPUKUII XOJaTHHM TaBcudura kypa Oup
HyKTacura Oup €ku Oup Heda AaTyukiIap ENUINTHPWIMIIA MYMKHH: OUp YKIH
3YpPUKHUII XO0JIaTWJa Ba 0ol JAeQOpMalMSIHUHT MabliyM WYHAIUIIMIA — WKKUTA
natyuk (356-pacm), Oup HyKTara ENUINTHPWITaH «pO3eTKa» Xocusl Kuiaau (35B-

pacMm).

35-pacm. /lamuuxnapnune cunanaémean s1emeHmoazu ypHu

Cumin gaTaukiap Karop a3aIuKiapra ara:

-KMYMK y14aM Ba OFUPJIMK, FOPUII KMUUH )KOWJIapra YPHATHUIL KUMKOHUSTH;

-neopMalusHA STKUHIIN XaToNapCh3, YACTOTAHUHT KEHT Juarna3oHjapuaa —
0 man 30 kru raya yigan UMKOHUSITH;

- CAHOK OJUHUIIMHUHT OJJUNINTH, KYypcaTMaJapHUHT OUp TEKUCIUTH,

aH4YarvHa rOKOpHu aHUKJIHK.
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[y 6wran Oupra ynap aipuM KaMYHJIMKIApAAH XaM XOJIM dMac: IaTYuKIIap
Oup MapTa MILUIATWIMIIA MYMKHUH, S’bHA KYYUpUO 0O sHA EOUIITUPUII MYMKUH
sMac, OyHJaH Keaud YMKaAUKU TaHJIOB OPKAIM CUHAO KYPHIII JIO3UM.

CuM Ba enuM 3YpUKHUII XOJIaTHAa OKHUII XYyCyCHUATHTA 3ra, Oy 3ca XaKUKUH
nedopmanus xomatuHu Oy3ubO kypcatuira onubd kenamu. Iy cababman cumimk
JaTYMKIap/IaH KUCKA MYJJIATIN CHHOBJIapaa QoiianaHuiany, nepopmManusiu y30K
MyAJaT HazopaT KWIMIAa 3ca KynuHYa OyJak cxemara sra OynarH JaT4ukiiap
KYJUIAaHWIAIH.

Kapmmmnuk patunkinapu cudartuiga spuM YTKa3rud aménapaan GoigaiaHum
MyMKHH. Bynap acocaH TeH30JUTIap — acocuil KUcM rpapuT €ku Kymup OyiraH
miactMaccanap.  CYHITM  BakmIapja  TEH30METpiapAa  paJAuOTEXHHKaJa
KYyJUIAaHWUJIAJUTraH apuM sIpUM YTKa3rudjiap, XyCycaH Ie€pMaHUM Ba KPEMHUIAAH
doiinanana OOILIAHIH.

VYV &ku Oy makngard (TUlacTWHA, WIUIAp, YCTyHJIap, IONKa IUICHKalap Ba
OolllKajap) TEH30JUT JeIMEHTIap JAedopManMsUiaHTaHAa Y3UHUHT SJICKTPUK
KUPIIWJIMTUHA aHYarvHa Y3rapTUPUII XOCCacura »dra; YJIaApHUHT CE3TUPJIUTU
CUMJIMK JaTyuKiapra kaparanga jaespiau 10 mapra tokopu. byHpaid sneMeHTHU
acOOOHUHT ce3rup KucMu cudaTtuaa KyHud Ba YHU DJEKTP 3aH)KUPUTA KUPUTHUII

OwiaH Kyd4 Ba jJedopMalusiHy ya4dail yuyH ¢oiigananuin MyMKuH (36-pacm).

36-pacm. Jamuurnap cxemacu.

TeH30IUT AATYUKIAPUHUHT MKOOUM TOMOHHU IOKOpH ce3rupiivk. by cudar
VyIuoB ammapaTypacura OyiraH Tana0HU TacaWTUpHIL, KaTop XoJulapaa dca

Ky‘—IElfITHpFH‘-ICHCS uniam MMKOHHMHN 6epa,uH.
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bupok kypcarmanapHUHT O€KapOpJIMTH, YIAPHUHT TeMIlepaTypa Ba HaMJIMKKa
OOFJIMKJINIY, THCTEPE3UC OMUJIMHUHT MaBXKYUIMTU (TYFPU Ba TECKapH FOPHILIATH
KypcarManapaaru (apk), TEH30JIUT AaTYUKIApU aHUKIUKIA CUMIIMK AaTYUKIapIaH
OpKaza Konaau. byHaaH Tamikapu yjaap MEXaHUK >KMXATJaH MYCTaxXKaMJIUTH MacT
OynrannMruAaH, CAMIIMKIApra Kaparaija aHua KaM KyJUTaHUJIa u.

Tenzope3ucropaapHUHT naH)xapacu nepopMalusIaHraHa YHHUHT
KAPIIWINIMHA y3rapuiid MUHrgad oup OM napra Tyfpu kenaau. byHnaid KU4uk
KapIIMJIUKIap OJaTAa KYIpHUKiIap Ae0 aTradyBud MaxcyC DSJEKTp 3aHKUpJIapH
épnamuna ymuaHaau. TeHzomeTpuk acOoOnapia TEH30pPE3UCTOP KapIIMJIUTUHUHT
y3rapuiy yidam y4yH YHUCTOH Kynpurd Ba KenbBMH KyII KYNPUTH CXEMacu
KYJUIAaHWIQ U,

3amMoOHaBUH TEH30METpPUK ac000 (akaT Tamoitmia Oy cxeMaHu TaKpOpJIanau.
VYnapnan KYmuuiaurd Mypakkad JIeKTpoH ac000 OViaub, sJeKTp KaTTaluKIapUHU
ynyam skapaéHuAa 1o3ara KelyBYM KaTop KUAIUN XaTojapHU Oaprtapad >THII
UMKOHUHH Oepamu. by acOoOnapaan alipumiapy KYNPUKHU aBTOMATHUK paBULILAA
MyBO3aHATiall MMKOHMra sra Oynu0, MIKajajzapuia 3ca MabIyMOTJIApHH KaiTa
UIUIAI X2)KMUHA KECKMH KaMaWTHpyBYM OMWJI, SbHU HUCOMI nedopMmanusiapHu
TYFPUIAH TYFPU KYypCAaTUIITaH.

buHo Ba wWHWIOOTNIIAD CUHOBH amainué€rhaa KYNpPOK TapKaJlraH aupum
TEH30METPUK acO00JIAPHUT TEXHUK TaBCU(IapUHU Oa€H FTaMu3.

Cratux nedopmanusuiapun yiuam ac6o6u MCI-3, xam maGoparopusi, Xam
nana mapoutiapuaa MyBadgdakuaT OuiaH KYJUIAHWITaH KUYUK Yadamian acOoOHU
uponanaigu. Acoo0 3ypukumm 4,5 BonsT OYnaran KbC-JI-0,5 pycymaaru Outrta
Oarapes OuiaH aBTOHOM paBulla unuianau. Acoooaaru Oynakmap karramuru 1*10°
> Hucouit nepopmanmsra. Ac6o6ra GeBocuta 20 TEH30PE3UCTOPHU YAl MyMKHH.
Ac600HU KyuMa KoMMyTaTop OmlaH XaM (hoiianaHuIl MyMKHH.

HedbopmanusiHu aBTOMaTHK MyBo3aHatTioBuu kympukiaap AM-1 Ba AWJI-1
aBTOMATUK MYBO3aHATJIAHYBYM KYTNpUKIapHU udoaa 3tanu. Acbobnap y3rapyBuan
TOK TapMOFHMAAH KyBBaT onaad. AcGOOHMHT ymuoB amamasonn 1%¥107, Gymaxmap

kartamurd 1%¥10°. Ac6o6nap 102 daon Ba 6 KOMIEHCALHUS TEH30PE3HCTOPIAPUHH
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KYIpUKKa ynaiiaurad kommyratop Ounan Oupra umkapunaau. AUJI-1 ac600HUHT

KOMMYTAalUSAJIOBYM Ty3WJIMAcH OWJIaH yMyMU KYypuHUIIU 37-pacMia KypcaTuiraH.

37-pacm. AUJ-1 ac6obununE KOMMYMAYUALO8YU MYZUIMACU.

JIMCKpET 4YMKHMILIA aBTOMAT paBUIIAA TEH30METPUK PEZUCTOP TK-2
TEH30METPUK MaKMYaHHU TalTKUJI ATYBUM KaTop acboOnapaan ubopat. by maxwmyara
aBTOMAaTUK MyBO3aHaTJaHyBuM Kynpuk Al-3 acbobu xam kupanu. AM-3 crpenkacu
MYTTACHJI YI4all KypcaTruwiapura Ba IUCKpET paKamiid YMKUILTA 3ra.

MaxXMyaHUHT KOMMYTAIMsUIOBUM Ty3uiamacu 0ynu6, 4 ta 100-mo3umusiim
aBTomMaTuk yTkasyBuaH All-1 xu3zmar kunagu. YiapHuHr xap Oupu 99 ¢daon Ba 12
KOMITEHCALIMOH TEH30PE3UCTOPIIAPHU yiIall UIMKOHUTA 3ra.

VTKa3yBUMHHHI MaKCHMajl Te3 XapakaTiaHumm | cekyHmma 4 yTkasyBHH
TaIKWI 3Taau. ACOOOHUHT KypcaTMacu pakaMm OocyBuu Osiokaa LII1 kaiig stuiran
Ba [DJI-20 Ttacmamu mepdoparopra &3m0 umkapwiaau. LI sknepument
MabJIYMOTJIApHU KailTa MIUIAIl YYyH XUCOOJIall MAalIMHACUTA KUPUTHUIL UMKOHUHU

oepanu.
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Oxopuna cana® VyTuiaran acOoOmapaaH TalIKapu WIMHA-TEKIIMPHIL
UHCTUTYTJIapUIa Ba OJINI-YKYB I0pTiapu nabopaTopusiapuaa
3NIEKTpOTeH30MeTpam Oyiindya BartanHummsaa Ba XOpwKaa YHMKApWITaH OOIIKa

ac6001ap MmyBadpakuaT OnIaH MIIIATHIMOK/IA.

2.2.3. Kiitmnomertpuiap.

Bypuiuin OypyarnHu yiadanl yayH KyJUIaHWIaurad acoo0iap KIMHOMETpIIap

nernnany. AManjaa KyJUlaHUJIaguraH KIMHOMETpJap OJaT]a MEXaHHK CXeMmara ara.
By cxemenapna ce3rup ayeMeHT cudartuia MasTHUK €KUM MIAWTOH XHU3MaT KWUJIAJIH.
Bypwuin Oypuaruau ymyam yuyyH KYJUITaHWJIAIUTaH 3HT COJJIa Ty3WJIMa aBBaJPOK
alTHO YTUJIraH MIOBYH JIEHUII MyMKHH.

[TanTonmmn  xkimHOMETp, €k CTONNOHM  KIMHOMETPH, CHHAIAETTAH

KOHCTpYKIUsira OMKp Maxkamiianran acooonu udoaanaiinu (38-pacm).

38-pacm. llaiimonnu knunomemp.

Kecum, nemakku ac600 Oypunrania, maiTOHIard TOMYU OMpP TOMOHTA OFaJIu.
BuHT 2 HU aliJIaHTUPHUIN Ba CYPHWIMIITN Ba TIPYKWHA 3 HUHT XapakaTy MaHTOHHH sTHa
TOPU30HTAN XoJyiarra ojiu0 Kenmaaw. bypyak KaTTaqukiiapu MOCJTAHTaH BUHTHHUHT

CypWIMIINIa Kypa OFUILI OypYarMHWHI Y3rapuilM, sS’bHU KECUM OypuuIl XaKuaa
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¢ukp roputunaau. Ac600 KMYHMK YI4amiy, COJJIa Ba €Tapiiu Japaxaaa aHUKINKKA
ra.

Masmuuxnu ~ Aucmos  kaunomempu  (39-pacM)  Xyaam — aBBaJTHICK,
KOHCTpYKIMATa OWKp MaxkamiaHaau. KOHCTPYKIUSHH OypHIMIIN MasTHUKHU
OFUIIMHYU Ba 3aH)KUPHUHT Y3WJIUINM Ba WHAMKATOP CUTHAJMHUHT (JIAMIIOYKA EKH

KYHFUPOK) YUMILIUHUA KEIIUTUPUO YUKapaIH.

39-pacm. Masmuuxiu Aucmos KiuHomempu.

Bypuak kuiiMaTiapuia MOCJIaHTaH BHHT CYPWIMIIM OWJIaH 3aHXXUp SHA
TUKJIAaHUIIM MyMKHH. AcO00 KMYMK YIT4amild, aHUKJIMK Japa)xacu oKopu (5 rada),
aMMO aBBaJITMra Kaparasja YpHAaTUJIHUII Ba UIUIATHWIMLIIN MypaKkao.

Puuarnmu xnuHomeTpiapHuHr (40-pacM) XyCyCHSITM PpUYArHUHT UKKHU
HYKTaCMHM CypWIMIIKA Oyiinya Oypunum OypyarMHM aHUKJIamgaH uoopar.
Cypunuin porudbomMepiap Epaamuaa yiadanaau. bynaait Ty3uima Oup Kajgap Kymod,

OMpOK cxemacu Oyiinda oIuii Ba HUXOAT aHUK.
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40-pacm. Puuaenu kiunomemp.
Hapxakukat, nporuoomepHuHr anukiaura 0,01 mMm Ba 0azacu 1000 mMm
oynranna arctgo=0,00001, spbHM TaxMuHaH 2» TeHr Oynaran Oypuiuin Oypuak

AHUKJIaHWIIN MYMKHH.

2.2.4. lmnamomeTtpJiap.

3ypukuin aedpopManusICUHA OEBOCUTA Yayall UMKOHUSTH YJIKAH KU3HKHUII
yitrotamu. Jedbopmanusgan 3ypuKUIITa XUCOOMH Wyn Owinad YTumn Hazapui
udonanapaan doigananum OunaH OOFIUK OYIMO, KYMMHYAa XaKUKaTAaH y30KpPOK
Oynagu. byHnman Tamkapu OyHall YTHUIN DIACTUKIHK monynu, Ilyaccon
Kod(pduLreHTH Ba 11y KaOu OOIIKa SKCIEPUMEHTANl My OuiIaH aHUKJIAIl Mypakad
oynran (pu3MK-MexaHuK TaBcuIiapra sra OVIUIIMHU TaKa30 dTaau.

Ba HuxosT, Katop xoimapaa aegopManus KniMaTu OVinda 3ypUKHIIT XaKu1a
(GuKpra Kenuil MyTIaKko MyMKHH 3Mac. MacanaH, arap TYFpH CTEP)KEH y4YJIapUHH
Ky3FaqMac KHCKMYra Maxkamuiad KyWuica, y XoJia TemIeparypa y3rapuiiuaa
yHUHT OVyitmama nedopmarusicu 0 ra tenr Oymamu. Iy Ouman Oup BakTaa
CTEpKEHJAru 3YpUKUII TEMIIEPATypaHUHT y3rapupuiinra kapad y3rapaau. betonnu
KUpUIIUIT JedopMalMsICHaard XojaTuaa XaMm XyJIUId IIyHAal XyJjocara KeTull
MYMKUH.

3YpUKMIIHU TYFPUAAH-TYFPHU ViYall MacajlaCMHU €YHIIJArd HOTYKJIApHU
aBBajamMOop (u3MKagard 3aMOHaBUM IOTyKJIap OwiaH Oofnaml MyMKHH. byHra
MUCON ~ OYnMO  3YpUKMII  TAAKUKOTHUHT  MArHUTOMETPUK  YCYJUIAPUHUHT
PUBOKIIAHUIIN UMKOHUATIAPH OWjiaH OOFJIMK MMKOHUSTIIAP XU3MAT KUJIA]IH.

ApMarypa cTepKEeHIapuaard Ky4HH yiyanl y4yH apMaTypa JTMHOMOMETpJIapy

Al xynnanunaau. Ac6o0 (41-pacM) KecuM 103acu apMaTypaHUHI KECUM l03acura
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TeHr OynraH cTrepkeHmaH uoOopaT OynmbO, yHman Oup OYmak kKecuO® OJWMHTAH

apMmaTypa YpHUTa KaBIlapJiaHaIx.

41-pacm. Apmamypa ounamomempu.

Cesrup snement cudaruga AJl cummm TeHzomerp 1 €xku Top 3 ra TeEHT.
AcOo0HM wMocnamga OupuHud Xxonatga P-AR Oornmanumu tomwiaad (Kyd-
KapIIMJIUKHUAHT Y3rapuilf), UKKHHYA XoJiaTaa 3ca — P- A f (Kyu-TopHUHT TeOpaHHII
yacroracu Yy3rapumm). Illynmaéi kuiaub, cuHOB kapaéuuma AR éxu  Af
KUiMaTiiapuHu yin4ad, P KyYHUHI KaTTaJIWTMHU aHUKJIAIl MyMKUH, YHH MaiJOHra
OYmuII 5ca 3YPUKUITHUHT KHAMATUHU Oepajiu.

«Acoc — TOMAEBOP» UerapacuIard KOHTAaKT 3YPUKUIIMHM Ba TyKMa
ITPYHTHUHT JeBopra Oynaran OOCHUMHM aHUKIAWa epyHm ounamomempu I'J]
Kyutanunaau (42-pacm). I'J] 6ananamuru quaMeTpaad aHuaruHa KA4uK OyiraH Oy
UWIMHAP KypuHumwura osra. [lwmmsnp TtyOupga (memOpaHacuja) KapIIMIIMK
TEH30METPU ENUINTHUPHUITaH €KA TOp MaxXKamJIaHTaH. YJap MOC PaBHILJA TaIlK{
O6ocuM ocTuaa MEMOpPAaHAHWHT STHIHINKAA KAPIIWIUK Ba TEOpAHMII YAaCTOTACHHU
y3raptupaad. Acooouu mocnamaa J-AR, éku g-Af Gornanum tomwiagu, Oy sca
cuHOB jkapaéHuma AR Ba Af HuHr yimuaHraH KudMaTiiapura kKypa KOHTaKTIU

3YPUKHUIITHUHT KaTTajlard Xakuaa pukpian UMKOHUHU Oepajii.
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42-pacm. I pynm ounamomempu.

Kapncon TomMoHumaH Takiud STUITaH Oemouau oOunamomemp BbJl cumoO
OwiaH TYIaupuiIrad Tyna auckka 1 sra (43-pacm).

BeToHJarn 3YpUKWII TabCHPH OCTHAA JHCK JeopMalUsTaHAmd. Y3
HaBOaTuJa CHUMOOHMHI MemOpaHa 2 HU Aedopmanusuiaiau, Oy 3ca TOp €EKuU

KapIIWI TEH30METPHU KYPUHHUIIUAATH CE3TUP JIEMEHT TOMOHUJAH KAl STHIIA/IN.

43-pacm. bemonau ounamomemp.

AcOo0Hn w™mochamma o-AR éku o-At Oormamum  Tommiagd. Ac000
cxemMacuiaH KypuHuO Typubauku Oy ycyn OwinaH (¢akaTTiHa CHKYBYH

3YPUKHUIUIAPHU YI4ail MyMKHH.
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2.3. luHAaMUK CMHOBJIAP.

2.3.1. Ymymuii xoJsatJjap.

JInvHaMUK 0K TabCUPU OCTHUJA KOHCTPYKLIMS 3YPUKHII XOJATHUHUHT
nedopMaIUsUTAHUIIN Ba Y3rapuIlld XyAAU CTaTUK IOK TabCUPU OCTUAA OYITraHUICK,
YM3UKJIM  Ba  Oypyak  KOMIOHEHTJIAPUHUHT  Yy3rapuiid  OuiaH,  S’bHU
KOHCTPYKIUSHUHT HYKTaJApUHUHT Yy3apo Ba (Pa30BHM CHIDKMIIM OWJiaH, ameé
TOJIAJIADUHUHT  y3alWIlIM, KECUMJIAPHUHI Oypanuiud OWiaH TaBCH(IAHAIH.
JuHnamuk 1ok Tabcupuaa Oy skapaéHiap HUcOaTaH Te3 Kedaau, LIYHUHT Y4yH
Ma3Kyp X0JaT/la CAHOBUMHH KYIPOK YM3UKJINA Ba Oypyak KOMIOHEHTJIIAPUHUHT BAKT
MOOaiHU1a Y3rapuiiy KU3UKTHPATIH.

Uu3uKJIM KOMIIOHEHTJIApPHU TAJIKUK STUII YYyH BakT (QyHKIusicu cudaruna
unuiaTuiIaaurad acoobiaap BuOpoMerp, Oypyak KOMIOHEHTIAPUHU 3Ca TOPCUOMETP
ne6 aranaau. by dbyHKuMsUIapHU OWIIMIN YITYOB HATHIXKATAPUHU TaXJIMJ JTUIIAA Y
¢ku Oy mapaxajard XaTOJIMK OwJiaH OWMPUHYM, MKKWHYM Ba YYMHYHM XOCHIIA
udogacuHu, SbHU TE3JUK, TE3JaHUII, AaMIUIUTyJa Ba YaCTOTAHUHT BaKT
dbyHKIusacura OOFIMKJIWTMHM TaxJIMJI  JaBOMHJIAa dMac, Oainku OeBocuTa
HKCIIEPUMEHTIA OJIMII JIO3UM Oynaau. by kaTTanukiaapHu yiyamr — y4yH
UIUIATWIagurad  ac6o0jap TErWIUIM paBHILAa BEJIOCUMETP, aKCEJIOPOMETP,
aMIUIUTYJOMEp Ba yacTtoTamep nAe0 aTtajagud. Arap MEXaHUK KaTTaJuKIapHU
KyluuMYa KaidTa Vy3rapuiicu3 JJIeKTpiu acOobnap BUOporpaMmanap, s’bHU
yIyaHyBYM KOMIIOHEHTJIAp OIPWJIMIM Y3rapUIIMHU BakT MOOAaWHMIA OJIMII
MMKOHUHU Oepca, yHAa ynapHH BuOporpad, topcuorpad, akcenorpad med ararn
KaOyJ1 KWJIMHTaH.

Xo3upru BakTAa TEOPAHUIIHU VIYAINTHUHT WMKKA TaMOWWIM MaBXKy[I -
KMHEMaTUK Ba JWHAMUK. DBUpWMHYM Xoija Vyiyaml yCKyHacd TallKM MYCTaKWJl
Ky3FaaMac KOOpJAWHAT TU3UMHUTa OWKp OOfIaHTaH, Ba TeOpaHa&TraH 3JE€MEHTHUHT

CHJDKHUIII KaTTaJIuI'u yHQOB YCKyHacura HucOaTaH YHUHI X&KI/IKI/Iﬁ CHJDDKUIIINTAa TCHT .

65



Kunematuk Ttamoiimngan ¢dovgananumra sSrwmaérraHn €nMa Oanka EKku
dbepMaHUHT XaBo3ara MaxKaMJIaHTaH IIKajara HuUcOaTaH TEOPaHUIIUHHU YITJail
Mucon Oyna omamu. TonmaHuHr Oyiama aeopManMsSCHHM YIIYallHU —XaM
KMHEMAaTUK TaMOWWJIra aloKaJop ACHHII MyMKHUH, YyHKU TasHY HyKTalapAaH Oupu
Ba HyKTaJIapHU OUPJAIITUPYBYM TYFPU YM3UK KY3raJMac KOOPAMHAT TU3UMU KaOH
KapaJuIii MyMKHH Ba YHTra HUCOATaH MKKUHYM TastHY HYKTaCU CUJIKUIIN.

AMMO TamKM Ky3faaMac KOOpPJAWHAT TU3UMHMHHM BYXKYAra KeJITHPHUII
KYIMUWIMK XOJUlap/la MAlIaKKaTJIM Ba IIYHUHT YYyH KYIWHYA YIYAIIHUHT UKKUHYU
— JWHAMUK TaMOWWIM KYJUlaHWJagu. Y INIyHJaH WOOpaTKd, WHEPIMOH cXema
(xynmHYa Oy mpyXUHAra MaxKaMmJjaHTraH macca) €paaMua TeOpaHaéTral KUCMHUHT
CWDKHUIIY YITYaHaJUTaH KOOPJIWHAT THU3UMU Oapro 3Twianu. MHepuuoH cxema Ba
Vpranwna€tran xapakat TaBcudiaapu HUCOATMHU OWIMII OpKAJIU, HUCOUM
CHWDKHUIIAH OMPOH KY3FaJiMac KOOPJAUHAT TUBUMUHUHT CUIDKUIIUTA, THHU XaKUKHI
CUJDKUIINTA YTUILIA MYMKHH.

XO03Upru BakT/a TEOpAaHUILIHU YIYAIIHUHT KyNruHa ycyiuiapu O0op. JlexuH,
yJlapaH HMHIIOOT KOHCTPYKUMSUIAPUHW CHHAIIAA SHI KYN KyJJIaHA€TraHJIapuHU
HIapTiad paBUlAa yd rypyxra OWUpHAIITHPWIMIIA MYMKHH: MEXaHHUK, ONTHK Ba
AIIEKTPJIN.

MexaHuk ycyiiapaa: TaaKUK JTHIAETraH dJEMEHT XapakaT hapameTpiapu

KaliTa Ty3HIICHU3 MEXaHUK BOCUTaNap EpAaMuia yirdyaHaau, MacajlaH, coaT TUITUAaru
UHAUKaTopiap OunaH (Meccypamap OwiaH), ViayaHa€TraH mapameTpiapHH
Ky3fanMac €KkM MabliyM Oup TE3NMMKIa XapakaTiaHyBuM MaiioH4aga OeBocuTa
rpaduk TacBUpUHU OEpyBUM MOciaMasap OujiaH.

VYIYaniHUHT ONTHUK YCYJIapu IIyHAAH MOOpaTk, OyHIa TeOpaHUIl ONTHUK

BocUTa EpaamMujia CUHOBYM YYyH Kepak OyiraH HyHanuiiga KalTta Ty3uJiaju.
V myamsuHr Oy ycynWra acocjiaHraH BOCHTajapra BUOpoOMapkajgap, ONTHK
KaTTaJalTHPAIUTaH BOCUTANIAP, T€O3UK acO00map,Ky3rynu Kypuima, Xxamaa GoTo
Ba KUHOTEXHHUKA BOCUTAJIAPH.

VYamHuHr  3IeKTPHK yCyJUIapy KYNPOK PHUBOXIJIAHTAH Ba HWCTUKOOJITH

xucoOnaHagu. YHUHT  acoCHMM  Y3rapuiid  3JEKTPOMArHuT  acOoOIapHUHT
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HIKananapyuaa Ky3aTHIl MyMKUH OyiraH Ba ocipuuiorpad €praMuia mieHkagapra
MyXpJaHyBUM  JJIEKTPUK  KAaTTAJIUKIAp  Jaryukiap  €paamMuaa  MEXaHUK
napaMmeTpiapAaH XOCUI KWINHAIN.

Kaiita Ty3uMIIHMHI KaHAaWd yTUIOWMra Kypa AaTYMKIAP TE€HEpPaTOpJv, SIbHU
MEXAaHHUK XapakaT SHEPrusCH 3JEKTPU XapaKaTIaHTUPYBUM Kyura aiiaHaaud Ba
MEXAHUK KATTAIMKIAPHUHT  Y3TapUIId  3JIEKTP 3aHKUPHUHT (KapILIMIuK,
WHAYKTUBIUK, CHFUM) YpraHuiaérraH xapakaT TaBcudura OOFIMK OYimaraH
SHEPrUSHUHI JIOMMHM MaHOara sra OyiraH napameTpiapu y3rapuliniaH KaiTa
Ty3WIyBYH IMAPAMETPUK TypJiapaa OYJIUIIN MyMKHUH.

By rypyx ac6obmnapu karop ad3amiukiapra sra, yjaapAaH acocuiliiapu
Kyliuparunapaan uoopar: macodaBuil ymyamr Ba YiIYallHW aBTOMAaTJIAITUPUIL
UMKOHHUSTH, TaTYUKIAPHUHT UXYaMJIMIY, KAl 3TUIIHUHT oJiui cudaru, Oup Heya
JaTYMKJAH CUTHAJUIApHU OWMp BaKTAa KailJ 3TUII UMKOHMSATH, YiIdaml >kapaéHuia

CUTHAJIJIApHU KaiTa Ty3uill (MHTerpauiai Ba qudQepeHmaiian) UIMKOHUSITH.

2.3.2. UHmooT/apaa IHHAMUK KAPAE¢HIAPHU IKCIIEPUMEHTAJ TAAKUK

ITHIIIL.

JInHAMUK IOKJIapHU HHIIOOTra TabhCUP ATHIN TaBcudu OYVinya Kyhugarmda
KpaTHUII MyMKHUH:

3ap0u, €ku OUpAaH KyHuiaIuray;

KaHJalIup KOHYH Oyinya (KynrMH4Ya rapMOHUK KOHYH Oyiinua) ¥3 aMIuTyna
Ba YaCTOTACHHHU Y3rapTUPYBUH TUTPATYBUH IOK;

tacoauduit TaBcu@ra sra OyiraH FAUPUKOHYHUN JTUHAMUK FOKJIap.

Kynunua wHmoortra 3apbiu Ba TUTpATyBUM IOKJIap OWp BaKTHHUHT Y3ua
TabCUP STUIIM MyMKHUH. By Xonja TaiKMKOTUYMHUHT Ba3udacu Oy FOKJIAPHUHT Xap
OMpH YyUyH TeTULUIA OYITaH TabCUP HATHXKACUHU aKpaTHUIIAaH nbopat Oynau.

WNumooTnapan TuHAMUK IOK TabCUPUTA CHHAIIA yIIapaa SPKUH Ba MaKOypuit

Oy MyMKUH Oynran TeOpaHHIIap BYXKYIra Keiaad. DpKUH TeOpaHuil 1ed
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MHIIOOTHUHT MYBO3aHAT XOJaTWJaH YHKApWITaHJaH KEHUHTM 11y Xojarra
HUCOAaTaH AaBpUi CHIDKUINTA AU TUIIAIH.

WNHIIOOTHUHT SpKUH TEOpaHUIIM SHEPTUSHUHT CUMpAKIAHMIIKA OKUOaTHIa
cyHyBuM TaBcu@ra sra. TaAKUKOTYMHU WHIIOOTHUHT 3PKWH CYHYBYHM TEOpaHUII
apaCHUHU YpraHuiia OolIaHFUy aMIUTUTY 14, TEOpaHUII JaBPHU, KaOU aMILTUTY1a
y3rapuiura 0ofJIMK OViaMaraH Ba TeOpaHUIIHUHT CYHHUIN 3()PeKTHHU TaBcHU)IOBUU
OMp KaHyYa KaTTAIMKIap KHU3UKTHpPAAu. OpKUH TeOpaHUIIra Te3JIMKKa
MPOMOPIMOHANT OYJIraH Kyd TYCHUKJIMK KWICa y BakTIa MKKM EHMa-EH JaBpiiap
TEOpaHUIIM aMIUINTYy/la KaTTAIMKIAPUHUHT HUCOATH Kyhumaru wudoma opkaiu
TOTIMJIAH:

A/ An=e"" (14)

by karranuk (TeOpaHUII JEKPEMEHTH) JOMMHU OYiIuO, TeOpaHUIIHUHT OUp
JaBpy MOOAaHMAArM aMIUIMTYJAaHUHT KaMaWumuHu TaBcu@uaiau. CyHyBUM
TeOpaHuIIap/ia aMIUIMTYJaHUHT KaMalWIIMHU TaBcU@iall y4yyH TEOpaHUIIHUHT
norapudmuk nexkpeMeHTHHH (15) Ba cyHum kosdduuuentu (16) xam KUpUTUIIATH.

d=Ine"’ (15)
n=1/d (16)

by xarranuk n amrmmtygacu € =2,7182 mapra KamMaroBYU TeOpaHUII AaBpH
COHMHHU KypcaTaau.

Max0Oypuii TeOpanunuiap €6, BaKT MoOallHUIa KaHIaWIup Y3rapyByaH Kyd
KeNTUPUO YMKapyBuUM TeOpaHuITa aWTwWiaav. TexHukaza KYNMUHYa ydpaauraH
TEOpaHMIIJIAPDHU  KENTHUPUO YMKApyBUM KydY, TE3JaHMII Ba aMIUIMTyjaara
MPOTOPIIMOHANT OYNraH WKKWA TapKUO TOMYyBYMHUHT YM3UKIN KOMOWHAIIUSICHHH
udponanaiinu. MaxOypuil TeOpaHuil Mypakkad AMHAMUK kapaéH OYnauO, yHIaH
KYy3FaTyBUM Kyura OOfIMK OVynran Xxycycuil TteOpaHumu Ba cod MaxOypuit
TEOpaHUIIHU AXPaTUIl MYMKUH. VHIIOOT ydyH KY3FaTyBUM KYYHHMHI Y3TapHILl
KOHYHUSITU TapMOHUK TaBcu(ra sra OynraH xojaT KYIOpoK XaB(d TyFAUPYBUH
xucoOnaHaau, Ba YHJA Ky3FaTyBUM Ky4 Ba XYCYCHMH TEOpaHUIIHUHI 4YacTOTalapu

Ooup Oupura moc Tymaau. bynna TeOpaHaérran MHIIOOTHUHT aMIUIUTY1acl KECKUH
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omagu. by xoauca pe3oHaHc ne0 atanagu. KaWMIIKOK MHIIOOTJIAp YYYyH
PE30HAHCHUHT BY)KYJATa KEJIHIIU YacTOTacH XyCyCHil TeOpaHHII 4acTOTAaCUra TEHT
OyJraH MaMOJHUHT Kydaluiyaa KYympok xapd TyFuiiaad. byHmai 10KHUHT TabCUPH
octuaa Takoma gapécuman (AKIL) yTyBun ocMa KYyIpUKHUHT Oy3ynu0 TYHIITaHIUTH
MabIIyM.

MHmootra TabCup 3TyBYM NMHAMMK FOKJIAPHUHI KEHI TapKaJraH TypJapHIaH
Oupu celicMuK 10K xucoOnanaau. Mumootra 6ynran ceiicMUK TabCUPHUHT TaBCUDU
HIyHAaH UOOPATKH, 3WI3MIa SMULEHTPUIaH TapKaTyBUu CEHCMUK TYJIKUHIAP TPYHT
3appaJlapyHyd TEOpAaHUIIMHU KENTHUPUO 4YWKapaau. YHJIAH KEWHH HWHIIOOT Ba
TPYHTHUHT Ouprainukaa TeOpanumu 103 Oepaau. MHmioorra OViaran cencMuk
TA@bCUPHUHI WHTEHCUBIUIM TPYHT CEHMCMHUK CHEKTpM Ba HMHIIOOTHHHI JIHHAMMK
xoccanapu xXycycusTiaapu HucOatura OofnukK. Ep KUMHpIallHd WHIIOOTTa OYIraH
TAbCUPUHU YPraHUI y4yH MOJEIUIAPHU HKCIIEPUMEHTAJ TaAKUK KWINIIAAH Ba peaj
MHIIOOTIApJary KUYMK TEOpaHUIUIAPHU SKCHEPUMEHTAN TAaJKUK STHUILJAH KEHT
doiinasianuaMOKIa. bBHHO Ba WHIIOOTIAPHUHT 3WI3WJIA0ApAOLUINTH  XaKuAa
OeBocuTa KyWwIM €p KUMUpJIAll BAaKTUAa MabIyMOTIIap OJIMII Ba YJIAPHUHT XOJATHHU
TEruuuiM acoobnap €paamMuaa Ky3aTHIIl MaKcaau/la MYXaHJIUCIUK-CEMCMOMETPUK
XU3MaT TU3UMHUHU SIPATHIL, KaTTa HATHXKalapra 3pUIIUII UIMKOHUSATHHHU SpaTaiy.

KoHcTpykuuss Ba  MHIIOOTVIADHM ~ JAUMHAMUK  FOK  TabCUPU  OCTHJA
HKCIIEPUMEHTAN  TAJIKUK OTUII  Badudacu, YpraHwia€rraH  KaTTaTUKHUHT
aMIUINTYyJaCUHU, TeOpaHMI 4YacTOTacCM Ba XYCycHMM TEeOpaHMIIHUHT CYHUII
TaBCU(PUHU (TEOpAHUIL JIEKPEMEHTH EKM CYHMII KO3(P(UUMEHTH) aHHUKIAIl HYIu
OWJIaH eYMIIa/Iu.

WNumootra 6yiaran AMHAMHUK TabCUPHH YPraHUIl YUyH JUHAMHK TaBcU(ra sra
Oynran rokyap kKyhiunaau. byHna xam TaOuuid, xaMm CyHbUH BYXKYATa KEITHPUIITaH
JUHAMUK I0KJIap OYJITUIIN MyMKUH.

Tabumii xapakarmaru rokiap - Oy TeMHp WY1 Ba aBTOMOOWIIb TPAHCIIOPTH,
KYIIpUK Kpaniap, 3apOjii XapakaT Ba ailJlaHyBUM KUCMTIa sra Oyiran Ky3roimac
cTaHokiap. Tabumii IOKIap KyWwiraHga MEXaHW3M Ba YJIApHUHT KUCMIIApH

MaKCuMall PpCeKUMAa XapakKarra KEJITHPUIIaIu. I[I/IHaMI/IK caMapaHu OIIUpHIld
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MaKCcaauJa XapakaTiIaHyBYM IOK TabCUpP OTAETTaHIa TPAHCIOPT BOCUTACHHHMHT
XapakaTJIaHWII MynIura TaxTa €KW MeTaUlaH TpaMIUIMH YypHatwiaau. Pencium
TPAHCIIOPT XapakaTJaHUIIWJIA TPaMIUIMH Ba3u(acHHM [OHACUMOH MeETall
Kuctupma Oaxkapaau. IOk Tammm BakTHIa WHFMa MHIIOOT —3JIEMEHTUTA
KYHWIaguran XapakaTJlaHyBUM IOK ajoxujaa KypuHum kacO stagu. Ok Typnuua
Te3JaHUIIra Ba TacoAU(pHUIl BaKT oOpalufuaa KyHWIaguraH HHEPLUUOH KYy4YHU
uponanaiinu. IOk Tammmga KOHCTPYKUMS TeOpaHHUIIHU YPraHUII TPAHCIOPT
BOCUTACH Ba TalIMIa€TraH KOHCTPYKLUMSIIAH XOCWJI OYIyBUM KylIMa TeOpaHMILIHU
Vpranui 3xTuéxu Ouian O0oFIuK OYiaran Mmypakkad Basudanan nbopar. MHmooTra
Oynran aciuii TabCcUpiap CUpacura TabCUPU MYXAHAMCIUK CEHUCMUK XHU3MaT
TOMOHUJAaH 0aX0JIaHyBYM CEHCMUK FOKHU aJIOKaJ0p AEUHIT MyMKHH.

NHIoOTHH TEOpaHTUPUILHUHT KEHI TapKaJraH CyHbUU YCyJlH IOKHU OHp
J1ax3a/ia iyKOTHUI YCYIJIUIUD.

WHIIOOTHN TUTpPATyBYM IOK, Typiu KyBBaTAaru TUTPAaTyBYM MallWHajap
épramuga XOCWI KWIMHAAW. TUTpaTyBYM MallMHAJIAPHUHI KY3FOTHUII KYYUHUHT
KaTTaJUr¥, YHUHT KyBBaTHUra Ba yiadyamiapura OOFJIUK Ba OMp Heda 103 KUJIorpaMMra
€TUIIHN MYMKHH.

Mamuna (44-pacM.) nebanaHciap MaxkamJaHTaH >Ky(T COHJIM aljlaHyBYH
JTYCKIapan ubopat TH3UMHU udoaa 3taau. JedamaHcIapHUHT JUCKIA JKOUJIAHUIII
X0JIaTH IIYHJAWKH, TUCKJIAPHUHT PACMHUHT IOKOPM KMCMHJArd KypcaTKkuy Oyinya
allllaHuIIMIa MKKM MapKasz[JaH KOUyBUM Kyd XOCWJ OYnuO, yJTapHUHI TOPU30HTA
TaIKWJI JTYBUMJIAPM XaMUIIAa MyBO3aHATIaHaAu. BepTrkan TallKuil 3TyBUYWIIApU
3ca rapMOHMK KOHYHra MyBO(MK y3rapamu. TurpaTyBuM MallMHaHUHT 44-pacmia
KypCaTWIraH XOJIATMAA YHU KY3FOTYBUM KyWwIap BEpPTUKAJI MyHAJIMIIIA XapakaT

KIJIaIu.
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44-pacm. Tumpamysuu MAWUHAHUNHS XAPAKAMIAHUUL CXEMACU.

1-4- oebanancrap xonamu ¢azanapu.

['opr3oHTan WyHAIMIIOAa TabCHP STYBYM TUTPATYBUM FOKHHA XOCHJ KHJIMII

ydyH THTPaTyBYH MAIINHA KYpHIaéTran xonarra aucoaran 90° ra Gyputam.

2.3.3. Ha3zopar yiuoB annaparypacu.

JlnHAMHK CHHOBJIap/Aa MHEPIMOH acOo0map KeHr Kyuianuiaau. MHeprmon
acOOOJapHUHT HIIAIl CXeMacu Macca OWPUKTHPUITAH OJJIACTHK DJIEMEHT Ba
NeMI(pUPIOBUU Ty3WIMaHU U(O/Ia STYBUU CE3TUP DJIEMEHTAAH HUFUIIAIN.

Cesrup sneMeHTap acbo0 Xycycuid TeOpaHUIl YaCTOTACUHUHI KUHMaTura
Kypa Typiu KypuHHIga O6axxkapuiaau. Onatia yjgap BUHTJIM Ba TEKUC MPYKUHAIN
MacT YaCTOTaIN MasSTHUKIIAPIUDP.

TeOpanuiiap xapa€HUHU YpraHuil Y4yH KyWHJIard acOCUi mapameTpiapHH
KA1 9TUII Ba YaJari Tanad dTUIaau:

-4acTOTa, aMIUIUTY/1a, TE3JIMK Ba TE3JaHUIIL

TeOpanma xapakaTHU KalJ STHII y4yH KyJUlaHWIaguran Oapua ac6oOiapHU
UKKH Typyxra OVJIMIIM MyMKHH: acocHuil Ba épaamun ac6o01ap. CUHAIYBUH OOBEKT
OwnaH ajioka Typura kypa acooOnap y3 HaBOaTHja siHa MKKU Typyxra OYJIUHaIW:

KOHTaKTIIK Ba Macoanu acoodmap.
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KonTaktinu acOobnapnan ¢Qoipgananwiragaa cuHamaéTraH KOHCTPYKLMATA
acOOOHMHT V3M €KMW YHUHT Kyuma d3JIEMEHTH — JaTYUK YpHaTUiIagu. 3aMOHAaBUM
TUTpAIIHU YI40BYM acO001ap allHaH OXUPTH TaMOWMITa OMHOaH 0apIo STUIAIN.

TeOpanma xapaHIapHM KAl »dTUII yYyH MYyJDKaUlaHTaH acOobiap
TeOpaHa€TraH NPEIMETHUHI YMU3UKIW CYPWIMIIUHMU YIIHOBYM Ba &3U0 OJIyBUH
ac600-BuOporpaduiapra; 3wBuwia €KUM NOpPTIAIIaH lo3ara KeIyBYM TPYHTHUHT
TeOpaHUIIUHA €310 OJIMIN yUyH KYJUTAaHWJIQIUTaH acocwii acb6o0-cericmorpadmapra
oynmuuanu. by typaaru ac6o6iap BuOporpaduapra Kaparanjaa Y3JapUHUHT FOKOPH
JapakaJard aHuKIuKIapu OuiaH TaBcudiaHaau; Oypama TeOpaHUIIHU YIYOBYU
acOobmap - Topcuorpaduiap; TeOpaHaéTraH >KUCM TE3JIMTMHMU YI4OBUM Ba €E3U0
onyBun acOoOiap - Benocuorpadiap, TedOpaHaéTrad KUCM TE3JIAaHUIIMHUA YIYOBYU
Ba €310 oJiyBuM acO00ap - akceneporpadiap.

MacodaBuii TUTpamiHM VI40BUM acOoOiapra Maxcyc KHHOTa OJIyBYH
Kamepanap - (Qorocossiu  Ba  (QOTOINEKTPOH acbobmap, xamaa y3apo
WHIYKIMSIaHYBYM Ba BUXPJIU TOK yCyJIJIapura acocjiaHraH acoo0iap Kupaiu.

AcO00MapHUHT KEHUHTH Typyxu — €paamuu acboOmapra: ocuuuiorpadiap,
Typiu aHajau3aTopjliap TUTPATHUIL CTEHUIapu Kupaaud. by acbobmap Owuian
TEeKIUPUIAETTaH OOBEKTHUHT TeOpaHMa XapaKaTMHU  TAaCBUPJIOBYU  ITPHU
YU3UKJIAPHU Ky3aTHUIll, Kal] Ba TAJTKWH YTHUII aMaJira OUTUPUIaIu.

Ocummiorpad ToMoHuAaH  €3uiraH  Mypakkad TeOpaHMa  XapakaT
ocHIIIorpaMmMacu TebpaHMa )apaCHHUHT BAaKT (YHKIMACH KYpUHUIINAA Tpaduk
WHTEpHpeTauusICUH udoaanaiam.

TeOpanma xapakaTHUHT ATPU YU3UFUHH KalTa WIUIANl YIyH MEXaHUK, ONTHK
Ba AJICKTPOH aHaM3aTopiapAaH GoiaananuIaam.

ViuoB acGo6napuHu KanuOpualga J03MM GYIraH STaloH TeOpaHUILIAPHHN
TeOpaTUIl CTEHAM Ba CTOJM €pAaMula XOCWJI KUium MyMKuH. Kyiinna Kypuiauin
KOHCTPYKIUSJITAPUHYA CHHAIIIA KYJJIAaHWIAIUTaH TUTPAITHA YIT90BUU acO00IapHUHT

aﬁpHMHapHHHHF TUIINMK KOHCTPYKTHUB CUUMJIIAPU KCIITUPUJITAH.

AMIurtyaa yoyaruumiap.
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Arap OKOpYM aHUKIUK Tana® KWIMHMAcH aMIUIMTYJAaHd Viadall Yy4yH
CHHOBUYMHHUHT V31 Tal€piiaran aHua oaaui acbobaapaan ¢hoiganaHuI MyMKIH.

Bubpomapka (45-pacM) TeHr EHIM y4uyOypyaKk UM3WITAaH  KOFO3JaH
Taiiépnananu. YuOypuakHuHT acocu 5-20 mm artpoduna, OalaHIIUTH-TaXMUHAH
ACOCHHMHI YT4amMHura TeHI KUJIuO onuHaau. YuOypuak Oananjymru Oyitmya 10 Ta
Oynakiapra OyJIUHAAN.

Bubpomapka Owmman dactora 7 I'l maH KYnpoK Ba JOMMHUM aMILUIUTyaaaa
TEOpaHMIL AMIUIUTYAACUHM YII4alll MyMKWH. Y HUHT UIUIAII TAMONWIM OJlaM KypHUII
KOOWJIMSTUHUHT HMHEPUUSUIMIIMK XOCCAaCUIa acocllaHraH. Arap MpeJMETHUHT
KYPUHUII 30HACUJIa TYpHUIl JaBOMUMIMTHU 1,7 ceKyHIaaH KaMpok Oyica, y Xoija
MHCOH KY3M TacCBUPHM aHMUK KYpUHMILJIA KaOyn Kuiamauau. Y Oup ymyMmHuid

MaKigoHTra EHNINO KeTaau.

45-pacm. Bubpomapka.

Awmmmutyaa muaytrra 500 muknrada 6ynran yacrorana 10 qan 20 MM raga
Ba muHyTtHra 1000 nukiarava 6ynran yactorana 1 gan 10 MM raua y3rapras xosnjaa

BUOpOMapKanaH (porgamaHuIn MyMKHH.
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Nuaukatop. MykuMm TeOpaHMII aMIUIMTYJaCMHU WHIUKATOp OWilaH Xam
TakpuOan Vymuamr MyMKuH (46-pacm). ByHMHr ydyH HWHAMKATOp CHHaIaéTraH
KOHCTpYKIUsira OOFNIMK OYyJIMaraH KaHJaWaup Ky3raaMmac HyKTara MaxKamulaHaJu.
NHpukaTtop mwyHAad WYHAITHPWUIAOUKW, YHMHI INTOK YKA THUTPAIl WyHAJIWIIWTA
napaien  Oynuiy, OXupu 3ca  TeOpaHUIl  aMIUIMTyAacu  ViadaHaéTraH
KOHCTPYKIUSIHUHT OMpOp HYKTacura Takajaud TYpUIIM JIO3UM, OMpOK Oy Xoiaa
CaHOK OJIMII aHYaruHa KMAMHYMIUK TYFIUPaIH.

Kuunk dactota Ba aMImiuTylajaplia HWHIUKATOP CTPEIKACMHHMHI XapakaT
TE3JIUTU NIYHYAIUK KUYUKKWA, MHCOH KY3H MHIUKATOPHUHT IIKAIACHIA CTPEIKAHUHT
9HT YEeKKa X0JIaTh Oyitndya 6emMasnos caHOK UMKoHuUsITUTa sra. lllyHu Xam Tabkuaiad
VTUII KEepaKKd WHAWKATOpjaH GoNdalaHUuIHU, alHUKCA TaJIKUK KWIMHAETTaH
TeOpaHUIIl IOKOpUM YacToTajapra oJra OynraHjga, ¢akaTruHa OOINKa WIOXKHU
KOJIMaraHjiaruHa KyJuiail MyMKWH, YyHKH OyHJIai ycys1 acO00HU Oy3yJuImura ojauo

KCJIMIIN MYMKHH.

46-pacm. Tebpanuw amnaiumyoacuny UHOUKAmMop OULaH Ya4aul.

Oxopuna aiitub yTuiranaek, TeOpaHUIl aMIUTUTYJAaCUHU UHIUKATOp OWiaH

Vn4amiaa Ky3raamac HyKTa tanad stunanu. KoHctpykuus éHuna OyHaal HyKTaiap
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Oynmarad XoJulapJa, yHU CyYHbHI paBULAA XOCHJ KWIMHAIW. ByHUHT yuyyH Maxcyc

MasiTHUKJIapaaH Gorgananuianu (47-pacm).

47-pacm. Bepmukan ea 2opu3oHmain MasmHUKIAPHUHE IHE 000UL MYPILApU.

Beprtukan tutpamnm yndamga cxemacu 47 a pacMaa KEITUPUITaH SHT OJTAN
MasgTHUK KYyJUIaHWIAaW. Y IOK Ba CHupan npyxKuHajgaH ubopar. [IpyxuHaHUHT
IOKOpY KMCMH TAJIKUK KWJIMHAETraH KOHCTPYKUHMSATA, KyHH KUCMHUIa 3Ca OFUPJIUTH
20 xr arpoduaaru 0k ocub Kynnagu. KOKHUHT OFUPIIUTU OCTUA MPYKHHA Ba I0K
Yer Macodara CHIDKUANIN.

Arap KOHCTPYKUMSHUHI TeOpaHUII YacTOTAaCH IOKHUHI XYCYCHil TeOpaHWII

4acTOTACHJIaH KaTTa Oyiica, y XoJi1a TeOpaHuIll AaBpH

T=2r /h :272\/E (a7)
g K

Oy epaa R-tokHM 1 CM CHUDKUIIMHU KENTUPUO YMKAPYBUH Ky,

M-FOK Maccacy Ba IOK Ky3FaaMmac X0JaTAa KoJaau.

[Ipy>xuHa quamMeTpH, y3yHJIUId Ba CHMHUHI KECHM F03aCH MAsATHHUK XYCYCH
yacTtoTacu Oemr 6apodapuaad kaM OYIMacCIKK apTh OWJIaH TaHJIaHAIH.

['opuzoHTan TteOpaHumUIapia Ky3faJMac HYKTa XOCWJI KWIHAII YYyH

ropu3oHTaN MasTHUKIAH (Qoiinananunanu  (486-pacm). VY  ralipu  onauid
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KOHCTpyKUusira sra Ba auamerpu 15-20 cMm, y3ynmuru 1,5-2 M, TypTTa HyKTajga
apKOH €Ku cUM OwiaH ocubd KyhuiraH rynadanu y3uaa udona sranu. ['opuzoHTan

MaATHUKHUHI Te6paHI/IHI daBpu

T:27r|—

9

Oy epna l-ocunmanunr y3yunuru (486-pacm). B.C.

Maptymkusd Ba B.®@. CMOTPOB MasiTHUKJIAPH.
['opu3oHTan Ba BepTUKaN HyHanuuiapaa TeOpaHUIl aMIUIMTYAACUHU Yidaiil
yayH B.C. Maptymkua Ba B.®. CMmoTpoBinap Maxcyc MasTHUKIAp MILUIa0

YUKHIIIIH.

48-pacm. B.C. Mapmywxun éa B.®@. CmompoenrapHune 6epmuxan MasmHuKiapu.

1. Beprukan WHyHaMMImugard TEOPaHUIN AaAMIUIUTYAACUHHM Yi4anl y4yH
MYJDKaJUIaHTaH MasTHUK 49-pacMIa KypcaTwiradH. MasTHUKHUHT aCOCHM KUCMH |-
TUPCAKIIU pUYaraup. Y HUHT TOPU30HTAN eKacu yuura Mmaccacu 10 kr Oynrad 1ok 5
KYWWITaH, pUYarHWHT KU €JIKacu acoc OujaH TmpyxkuHa 2 Epaamuaa
OupukTupunrad. Tupcakiiu  puyarHMHr  OyKWIraH  HyKTacuaa  Ipu3Ma

KOWJAIITUPWITaH O0Yn0, yHUHT €plaMuia MasTHUK TarJIMK 3 Ta TasHa/Iu.
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Mynnait kunud, TUpCakiu puyar OUp TOMOHIAH IOK OWJIaH, HMKKUHYH
TOMOHJIaH 3Ca MypXXKUHA TOPTWIMIIK OWJIaH MYBO3aHATJaHTaH. YHJa WHIUKATOP
IITOKWHUHT Y4 IOK 5 ra TaKaJlajau.

2. T'opu3oHTa)T TEOpAHUIIHMA YiIYall y4yH KYJUIAHWJIAJUTraH MasTHUK (49-
pacMm) yuOypuak acoc 1, TMprak 2, yHMHT IOKOPH KUCMHUIa TOPTKMY 3 €paamunaa

Maccacu 10 kr 6yiras 1ok 4 ocud KyHuiaraH.

49-pacm. B.C. Mapmywrun éa B.@. Cmomposiaprune 20pu30Hma Masmuuu.

IOk ropuszoHTan WHyHanumga CWDKHUIIA MyMKUH. MastHHUK acocu 1 ra
WHIUKATOp MaxKaMJjaHTraH OYauO, YHUHT INTOKM FOK YEKKAacWura IIyHAall TasHULIN
KEPAKKHW, WHIWKATOP IITOKA YKWHHHI MYHAJIUIIM MAasTHUK XapakaTh WyHaJuIIura
napanesna Oynumu jJo3uM. by MasTHUKHMHT Xycycuil TeOpanuin yactoracu 0,67 ri
ra TEHr.

AM. EmenbsnoB Ba B.®. CmorpoB ammutynomepu (50-pacMm) auctin
npykuHa |1 ra TasHyBYM Ba3HJIM Xajka 3 JaH ubopar.

[Ipy’)KnHaHUHI TACTKM KUCMU JUCK 6 ra, IOKOpUMCHM 3ca AUCK 4 ra
MaxKamiaHaau. Xajka 3 ra uHIuKaTop 2 YpHATUIaAu, YHUHT IITOTY MACTKHU AUCK 6

ra ypHaTUIraH MUKPOMETPUK BUHT 5 ra TassHaIU.
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ACOOOHUHT I0KOPH KUCMHJIATH XYCyCHM TEOpaHUIIHUHT YacToTacu 2,5 Tl ra
TeHT. Ac000 cuHanmaéTran KOHCTPYKIHUS f03acura TeOpaHuIl HYHATUIIN WHANKATOP
IITOKWHUHT YKU MOC KeJlaauraH Xonarjaa ypHatunaau. [lactku quck 6 cuHanaérran

KOHCTPYKLUS TEOPaHUIIMHU TaKpOPIANIH.

50-pacm. A.M. Emenvanos éa B.®@. Cmomposénap amnaumyoomepu.

Yacroramep.iap.

@pama kyn Tuayanum yactotamepu (S1-pacMm) yunmapura rokdamap 3
VpHATWITaH Ba yMyMHUH Tarjiuk | ra MaxkamJjaHTaH I[JIACTUHKAaJIap 2 TyIlaMuJaH
nbopar. IlnactuHkanap Typiau y3yHJIUKKa dra. [lmacTuHKalapHUHT Yiauyamura Ba
IOKYAJIADHUHT OFUPJIMTUTA Kypa YJIapHUHT Xap OWpU MabiymM OUp XyCycHil
TeOpaHMIll YacToTacura jsra. by dacrtoTamap MabiyM OpaJMKHM KOIUIAWIWUTraH

Japaxajia TaHJIaHTaH.
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51-pacm. Kyn munuanu yacmomamep.

TeOpanuinu é3yBum acoodJ1ap.

Oxopuna kypunran omauii  acbobmap Ounan  (aMIutUTyAOMeEpIap,
yacTtoTamepiap) (akatruHa TeOpaHUIl aMIUIMTYJacd Ba 4YacCTOTACHHU YIIyalll
myMkuH. Illynnait mypakka® acb6oOnap xam OOpku, yJIapHUHT €pjaamuaa OyTyH
TeOpaHuIll >kapaéHUHU €3U0 OJUII MyMKHH(BHOpOTpaMMa), yJIapHHU KalTa WIILIAIl
HaTWXKacuaa 3ca TeOpaHMa XapakaTHUHT TYJIHUK TaBCU(UHU OJMII MyMKHUH. byHnai
acbo06map KaTopura: JTUHAMUK porudoMepiapHH, BUOporpadIapHu,
ocuuiorpagiaapHy Ba OOIIKaTapHU KLU MyMKHH.

Bubpomertp Ba BuOporpadiap TedOpaHyBYM KUCMHUHT YM3UKJIA CUIDKULIUHUA
Yymuamira €ku €3uira MyJDKajulanral acoooaup. Arap aMIuITy1a €KM 4aCTOTaHUHT
KaTTanuru OeBocuTa acbo0 mikanmacu Oyitmua Tomwmiica, OyHaal ac6o0 BUOpoMeTp
nevunanu. Arap TebpanMma sxapaéH acoo0 OunaH Korosra, oToruieHKara Ba OoIka

nry kabu npeameTinapra €3usica, OyHaait acoobmap Budbporpad nernnaam.

52-pacm. Bakmnu 6eneunab depysuu Bubpoepamma (6axkmuu 6eneunosyu I eiicep acooou,).
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52-pacMpa BakT Oenrunapu KyHuiraH BUOporpaMma KeITHPHUIITaH.

[eiirep nunamuk mporudomepu (53-pacm.) Mumpa rantak 4 HU XapakaTra
KEITUPYBUM TacMa TOPTYBUM MEXaHM3M JKoWjamraH koprmyc 1 gan wuOopar.
VY3aryBum Fantak 6 ra KOFo3 TacMa 5 ypairan 0ynu0, TacMada cToiida 2 ra yTaiau.

VYHaH keliuH 3ca posiuk 3 1ad YTub KaOys KWIIyBUYM FalTak 4 ra ypajgaiau.

53-pacm. I'eticep ounamux npocubomepu.

Koro3 tacmara mepo 7 Tterumu opkaiau BuOporpamma &3mnanu. Derpru
posuk 3 opTuK4Ya cMEXHU MMMHUO onamu. Ilepo 7 TasH4 8ra mapHUpIM paBUILAA
maxkamiianrad. Kouctpykmusi teOpanumui 11-Hykrama puuar 14 Ba mepo 7 HuU
OupukTHUpYyBUM mmIaiida 12 nu crtepkeH 9 Ba Tupcakiu puyar 14 ra yszarunanau.
Pryarny TH3UM eJKaJapUHUHT Y3rapyulluHU TU3UMIArU OUPYB KO3DPUIIUEHTUHI
Y3rapTUpuil OpKalIH 3pUILIUIIL MyMKUH. Yaap 3, 6, 12, 24 Hu Taluku 3Tajiu.

Tuzumaarn moQTHU WYKOTUII Y4yH TE€OpaHWIIHM THUPCAKiIW puudargad 14
nepo 7 ra yzatuuiga crepxeH 9 kyByp 10 ra »xoinmamran npyxuHa 13, Tupcakiau

puuar 14 nan nepo 7 ra YyTyBYM CTEPKEHHU CUKA/IH.
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Texmupunaérran KOHCTpyKUusi OminaH acOOOHMHT 16 HyKTajaru anokacu
puuyar 14 ra OupukTupwirad 15 cum €paamuaa amanra owupwiagd. CUMHU
TOPTWITAH X0JaT/a yuuiad Typull yUyH Ky3FajMac acocra MaXKamJIaHTaH MpYyKUHA
17 nan ¢oiinanaHuiamm.

['eiirep BuOporpadgu ©OeBocHMTa KOHCTPYKLUSATa YPHATUIUIIA MYMKHH.
ByHUHr yuyH yHra uyura cnupai NnpykuHa 4 ra OCWIraH MHEpLUs maccacu 3
KOWJAIITUPWIITAH XOBOJ IIMJIMHAPUK KOpmyc | [aH TalmIKuia TONTraH Maxcyc

Kypuiama (54-pacM.)MaxKaMiIaHaIH.

S4-pacm. Ieiicep subpoepagunune cxemacu.

Tytkuu 5 €pnammuaa HMHEPUMOH Macca 3 HHUHI XOJIATUHHM Y3rapTHUPUII
MyMKUH. HepUMOH Macca KyBypua 7 ra KMWrasujgaJuraH BTyJKa 6 ra sra Oynaran
rianka 2 Oowian Oupuktupuiaau. [llynnai kunmb, nHEpIIMOH Macca KyBypua 7 ra
HUcOaTaH TeOpaHUII XOCWJI KWIMII MYMKHH. THUpcakid puyar IuiaHka 2 OujaH
oupuktupunagu. [eiirep BUOporpa@uUHUHT yMyMUH KYpUHMIIA —S5-pacMjia
KYpCaTHJITaH.

Kyn Bubporpadu BP-1. Bubporpadaapuunr 6up KaH4a Typliapu MaBxy/, 11y
KymilaJaH BuOporpamMMma €3minaéTraH BakTJa CHHOBYM OEBOCHTA KYyNIWJa YIILIA0
Typaguran Kyn BuOporpadu BP-1. By xonma wuHepumoH Macca Basu(pacuHU

acOOOHUHT XyCYCHI OFUPIIUTH YTalIu.
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55-pacm. I'eticep suepocpaghunune ymymuil KypuUHUULU.

Bubporpaduunr acocuii kucmu (56a-pacm) KyBypua 2 ypHaTwiran kopmyc 1
naH uoopar. by KyBypuajaH nacTKi y4uaa KOHYCCUMOH MOWHAK 4 OYiraH CTep>KeH
5 yragu. CtepKeH 5 HUHT IOKOpU yuM puyar 7 ra tupanaau. CTepkeH S5 ra mactra
TOPTYBYM MpYKMHA MaxkamiiaHrad. [IpyxuHa 4y3WIMIIMHN POCTIad TypHIll y4yH
BUHT 3 OWMJIaH TYXTaTUO KOJaauraH XOMyTra 5 xu3mar Kwiaau. Pudar 7 HUHT y4uu
YyTkupianran 0ynu0, yHuHr kacceta 10 gaH TOPTUO YUKAPUITyBYM MYMIIAHTaH KOFO3

8 ycThaa xapakaTiaHMO KOFO3HU TUPHAIIM HaTHXKacu1a BUOporpaMma €3usaim.
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56-pacm. Kyn subpoepagu BP-1

Xynau ury Tacmara 1 cex opanuk OuiaH noitHak 9 €paamuna BakT Oenrunapu
Tymypwiaad. TacMa TOPTYBYM MEXaHU3M KOPIIYCHHUHI TallKd Tapadwura
JKoMmamrad TOpTKWY 12 OwiaH XapakaTra KeNTUpyBud mpyxwHa 13 Epmamuma
xapakaTianTupaau. Bubporpaduap Tytkuda 11 OunaH uimra TymapuiIam.

Bubporpadaap 0,05 nan 6 MM rada 6ynaraH TeOpaHUIl aMIUIUTYJAacUHH 6:1;
2:1; 1:1; macmrTabiapaa yindamy MyMKHH.

BP-1 Bubporpadbununr rabaput ymuammapu; 80x130230 mm, acOOOHUHT

orupsury 1,7 xr. BubporpagHuHr ymMyMuit KypuHHIU 57-pacMaa KypcaTuiraH.

S7-pacm. BP-1 subpoecpagurune ymymuti KypuHUULU.

Ocumnorpaduiap y3rapTruu-gaTyukiIap CUTHAIUWHU €3U0 OJyBUM EplamMuu
acbo0map canamamu. bynnait makcajap yuyH €pyFiIuK HYpPJIAHUIUIA Ba DJICKTPOH
(3JIEKTPOH-HYPJIAHUIILIH ) ocrsuiorpadaap KYJUTaHUTIAIH. Kypunuim
KOHCTPYKIUSJITAPUHHA TAJAKUK JITHUIN YYYH TAJAKUK KWJIMHAETTaH KOHCTPYKIIUSHUHT
Oup BakTma Oup Heua HykTacuzaa (24 taraga) TeOpanumu OeBocuta €31U0 OIUII
UMKOHUHH OepyBuM EpYFIMK-HYPJIAHUILIA ociuiuiorpadiap aWHUKCA KEHT
Tapkanrad. by ocuumiorpaduiap dwactora auanazonn 2 gad 3 k[ raga

YerapajiaHTaH.
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DNeKTpOH-HYpJIaHyBYM OCLMJUIOrpaduap amania WHEepHUsICcH3. Yap TaaKUK
KMJIMHAETTaH jKapa€H 4acTOTacu 3 KIIl JaH OIIraH xoJuiapja (Macaial, IOpTJIaml
I0KM) KyJutaHuinaau. Jedhopmanusaay yiadam KypUJIMacCUHUHT IPUHIUIINAI CXEMAaCH
58-pacmaa kypcarunrasn. by cxemana yia4oB KYNpUTHHHU KyBBaT OWJIaH TabMUHIIAII

JTOUMUN TOKIaH (oMTaIaHUIITHU KY3/1a TYTaIu.

58-pacm. Ocyunnocpaghnap opxanu dechopmayusnu yruaus KypuiMacuHuHe CXemacu.

H-102 typunarm ocumsmiorpadiuap (kyuma) Oup BAKTHUHI Y3UJa CAKKU3TA

BUOpOrpaMMaHu Ky3 OWiaH Ky3aTUII Ba €3UII YU4yH MyJDKauianrat (59-pacm).

59-pacm. H-102 ocyunnocpagurune ymymuil KypuHumuiu,
1-guckuy, 2-oacma, 3-yuupeuu, 4-xonxox, 5-oacma,; 6-oacma, 7-ouappaema,; 8-eonvmmemp, 9-“xysua’”; 10-
yuupeuu; 11-napoa; 12-konkox, 13-sxkpan;  14-0dacma; 15-peocmam; 16-knemna; 17-knonka; 18-19-dacma; 20-

kaccema, 21-dacma; 22-kabyn Kumyguu Kaccema.

Maskyp ocumiiorpadguiap Kyhdugaru Moaupukanusiiapaa uuuiad YMKUJIaau:

xaBo xapopatu +10 man —35°C raua, xaBoHMHI HucOuil Hamumru 80%, Ba XaBo
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xapopatd +10 man —35°C raua Ba XaBOHHUHI HucOuii Hammmru 98% (H-102T)
OyJNraH [aporuTIa UIUIATUIUII YUYH.

Ocuumiorpad Meramun Koprycnaa »ouamrad 0Yin0, YHUHT YCTKH IMaHemaa
TErHIIUTH KypcaTrudiapy OuinaH OOLIKapyB OpraHH >KOMIIaIIraH.

Ocuumiorpadaan Qoiinananmwiranga 3ap0 €ku apuM UMITYJIbCIApPHUA Kaij
ATUII YUyH YHU 3ap0 pyil OepmaciaH aBBaJpOK MINra TYHIUPUII JO3UM, aKC XOJaa
TacMa-IJIeHKa €Tapid TE3JIMK OWJIaH XapakaTjaHWIIra yjiarypa ojiMai, XOIWCaHUHT
OoIIJTaHFUY KUCMH 00M OEpUITUIITN MyMKHH.

H-700 ocummnorpadu (14 xanamnu) yacroracu 0 gan 2000 I'y rava Oynran
DNEKTP JKAPACHIAPUHU KaWJ OSTHUII YYyH MYJDKAJUIAaHTaH. KOHCTpYKIMSICUHUHT
OJUTMWINTY, IIMHAMJIMTA Ba yHYa Karra OyJIMaraH Maccacd YHH J1labopaTopus
miapouTUAa Ba Jlaja CHHOBJIApUAA KyJUlalll — caMapaJopiiMrMHu  Oepaju.
Ocmmwmiorpagau  KyBBaT OujlaH TabMHUHJIAmI Kywianumu 27 B Oynrad
aKKyMyJISITOpJapAaH €KUM MaxcyC Y3rapTHUpruuiap OpKald yMYMHUH TapMOKAaH
amaJjra OmMpuIaan.

Bakr Oenrwiapm Tacmara HO3MK KYHAQJIAHT YHU3UKIAP KYpUHHUIIUAA
anukyuru 1% raya Oynaran Maxcyc OenrwioBumiap €paamuaa Tymupuiaad (60-

pacMm).

60-pacm. H-700 ocyunnocpaguoa é3unean saxm bencunapu Kypcamuieai uOpocpamma.

Tebpanma xapakaTyiapHu Ky3 OwWJIaH Ky3aTUlll Y4YyH ocIuuiorpadiap
KeHralTUpyBUM  KypwJiMacu Oyiaran maxcyc dkpaHra osra. 6l-pacmaa

ocUMUIOrpadHUHT YMYMUN KYPUHUIIN OEepHUIITaH.
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by ocuunnorpaduunr H-102 ocummnorpadunan npuHuunuan Gapku myHAaH
ubopaTky, OMpPHUHYKMCHIA WYUK aBTOHOM MArHUTIM TalbBaHOMETpJap KaTTa
Yymyamra, HHcOaTaH KaTTa Maccacura sra OymmO, jXyna SXTHETKOPIMK OuiiaH
MyoMaia KWJIUIIHA Tanad staau. MkkuHuucuaa sca ocumiuiorpadra YpHaTUIMHTAH
ourra ymymuii Maraut OnokugaH oiigananmwnagu. Kuckawa  aiftranna,
raJbBaHOMETP WYMJA KY3TYJIH paMKa >KOMIaIrad repMeTuk EnuK Oyiaran AuaMeTpu
5,5 MM amomMuHHA KyBypuaHu udoga staau. by rampBanomerp xynaum H-102
ociuiorpagu rajgbBaHOMETpU KaOM HIUIaraH XoJAa, YHHUHT KOHCTPYKUUSICH

UITOHWINPOK,

61-pacm. H-700 ocyunnocpagurune ymymuil KypuHUUU.

1-6eneunosyunu yuupeuy, 2-anekmpon mygma yuupeuuu, 3-peocmam oacmacu, 4-eonvmmemp, 5-Epumyeuunune
KONKOR2U, 5-Me3NuKHU Y32apmupysuu, 7-Ky3 OULaH Ky3amuul SKpanu; 8-sumupamatioucan 3Kpanod 32pu YUUKIapHu

éuuw yuyn oacma, 9-cuenan iamnacu, 10-eanveanomemp OI0KUHUHS KONKORU.

OnexTpoH ocmwiorpaduap. JAuHaMHMK Kapa€HIapHU TaJIKUK OTHUIIIA
JapaCHHU KYPUHMILM AJIEKTPOH HYpPJU TpyOKajgapaa HaMOEH 3THIIYBYH DJIEKTPOH
ocimyuiorpadaapaad  GoWganaHUIl  KEHr Wynara KyWwiraH. YHUHT HIIUIAII
OPUHIUOM alpuM MOJJAJIAPHUHT (MacalaH pyX OJTHHTYTYPTH) 3JIEKTPOH

OOMOapAMMOHU TabCUPHUAA HYPJIAHMII Xycycusathra osra. TpyOkama HHruyka
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AJIEKTPOH HYp Maiao OYnu0, YHUHT dKpaHTa TYIIWIIU HATWKACWIA HYpPJIAHUIITA
onmu6 kenaau. Ocumwmiorpadaaru ElWyBYM TEHEPATOp HYPHH dKpaHa daljgaH YHITa
XapaKaTIaHUILIra oM0 Kenaay. Eiiumummuar yactotacu 10 rip 1aH omuk 6yaranaa
dKpaHaa OM3 SIXJIUT TOPU3OHTAT EPKUH YM3UKHU Kypamu3. TeKmupunaéTran CUrHa
TEeTUIUIN KYyYWIaHTHPHUIIAAH KEHUH HYpHU BepTUKaI OViinua oraupa ooniaiau. [y
acHOJla CUTHAJTHUHT KYPUHAJIUTaH TaCBUPHU Mai 0 OYyiaau.

DnexTpoH ocumwuiorpadIapHUHT OuUp-OMpUAaH XaM KOHCTPYKITUSICH, Xam
Basudacu Oyinuya ¢apKiIaHyBUM TypJAU-TyMaH XWUIapU MaBXyl. XOTHpacuia
cakjia0 KOJyBUM TpyOKasn ocimwuiorpadgiaap ©Oup wmapra Xocwi OyiaraH
UMITYJILCIIAPHU Kal 3THO, KeWH Aca Oup Heua MapTa €Ku y30K BaKT JaBOMUJIA YHU

KYpcaTHIll UMKOHHTA Tra.

BuoponaruukJiap.

ViyaHaéTraH MeXaHWK KATTATHKHH OJICKTPHK KHIMaTra aillaHTUpUO
OepyBUM TYy3WIMA OamyuK JeHNUIIaIH.

3amoHaBuii  BUOpOYIYOB acOoOnapuaa MEXaHUK  TeOpaHUIIl  DIICKTP
KaTTAJIUTUTa alIaHTUpUiIn0, ociuiorpad ToMoHuIaH €3u0 onuHaau. JlaTuuk Ba
Kaiil JTyBUM ammapaTypa oOpacujard ajoka VYTKa3Thuwiap OpKaJId amMalra
OIIMPHIIAJIA, TUTPAII ITapaMeTPIApUHU YIdarr 3ca MacodagaH aMmaara OIIHPUITUIITH
MYMKHH.

BubOpoym4oB TexXHMKacHIa TEHEepaTOpiId Ba TMapaMETPUK BUOPOAATUHUKIAP
KEHTPOK TapKairaH. Ho3JMeKTpuK KaTTaTuKIapHU Yirdaniaa dJIeKTP IOPUTYBYH Kyd
XOCHJI KIWJTyBYHM BUOPOJATUUKIIAp TEHEPATOP JCHUIIAIH.

ViuaHyBUM ~ HOPICKTPUK  KATTAIMKIAPHM  Y3TAPUIIMHH  KAPIIMIHK,
WHIYKTUBIUK, CUFUM Ba OOIMKa NIy KaOW OJJIKTp MapamMeTpiiapuHu Yiodarira
Y3rapTUpyBYM NATUYUKIIAD NApaAMempuK Oamyux NeHnIaau.

[TapameTpuk maT4uKiIap WHAYKTUB, cufuMian, OM KapIIMIWKIW, aKyCTHK
Typaapra oynunagau. [lapamerpuk maruukiap katopura nuddepeHiman HHIyKTHB

BubOpoaatuuk BJI-3, curumiu BubpogaTunk BP-1 Ba Gomikanap kupasu.
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Mexanuk y3u €3ap acOobmapra Kaparanjaa KU4uK Maccara sra Oyiarad mmHam
3aMOHAaBHIl BUOPOIaTUMKIIAP €TUIIN KHIHMH KOWJIapra XaM YpHaTUIl HMKOHHIA 3ra.
62-pacMza alipuM MHIYKIMOH BUOPOJATUMKIIAP KYpCaTUIITaH.

VYiapHUHr  KYNUWIMTMHM —~ HODIAl  TamMoWwinHM — ocoHrnHa BOI'MK
BUOPOAATYUTMHUHT KOHCTPYKTHUB CXE€MacHu1a KypHIll MyMKHUH (63-pacwm).

Ac600 Kylupgaru acocuil KucmiapaaH wubopaT: THprak | ga TypyBuu
moprcen3 mapuup 3 €pmammma kopnyc 11 ra mMaxkamiaaHTaH MWIMHIPHK Macca
KYpUHUIIUAATH BUOpPOJATYMK MasTHUTH 3. BepTukan TeOpaHMIIHU Kaill 3TyBUM
MasATHUK alJIaHUII YKUA TOPU30HTAI, TOPU30HTANI TEOPAHUIIIHY KAMI 3THUII YYyH 3ca

— BEPTHKAJ NyHAITUPUIITAH.
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62-pacm. Bubpooamuuxnap.
a) BOTHK; 6) BUB-A; 6) K-001.

63-pacm. BOI' MK Hune Koncmpykmue cxemacu.

MasITHUKHUHI OFUPJIMIM MpyXuHa — 9 é€pmamuaa MyBO3aHATIAHTaH.
MasiTHUK Xycycui TeOpaHUIIM YaCTOTACUHUHT Y3rapuIld BUHT 7 €paMuja aMmalra
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omupunaaan. Ymoly BHUHT ailllaHTUpUITAaHJA MpyKWHA 9 MaxkamyaHraH raiika 8
CypWJIad Ba INPYKMHAHUHI TOPTHUII Ky4yu y3rapaaud. BUHT Kopryc Tamkapucura
yukapwinO, yHra pgacta 10 VpHaTwiMHradH. MasTHMKKA OpraHuK I[IWIIaJaH
Tal€piaHral MUWIMHAPUK KapKac 5 OCWIraH adlOMHHUN puyar 4 MaxKamJIaHTaH.
Kapkacra unruuka cum ypainrad raiTak OUpUKTUPWITAaH. by FaNTaKHUHT OXUpIapH
MKKA KACKWYTa 4yvKapuiradH. MHIyKIMOH FalTaKk JOMMHUW MarHuT MaigoHu 6 na
YKOWJIAIITaH

Bubponatuukinap wunuiam TamMoWmIMHUHT Oatadgceun  TaBcudu (1) nda

KCITUPWIITaH.

2.4. CMHOBJIAPHM YTKA3HMII Ba CHHOB HATHKAJIAPUTa UIIJIOB Oepuill.

WMH00T Ba KOHCTPYKUMSUIAPHU CHUHAII Kapa€HWU, TAOMUUKH SKIIEpUMEHTAI
TaAKUKOTHUHI SHI MyXUM OocCKkuuM caHanagud. CHHOBHM OoliallaH aBBajl
OynFycM TagKUKOT YCIyOMHHM siHa Oup OOp MyXxokama KWl 3apyp. byHman
Tamkapu Oapya VpHATUIMHTAH YI4OB acOOONapuHM MaBXKYUIMTUHU KY3JaH
YTKAa3WIll Ba YJAPHUHT TYFPU YPHATUIMHTAHIUTMHU TEKIIUPUII JIO3UM. Arap
CUHOBJIApJIa DJICKTPJIM YiYall anmnaparypacu KyJulaHuiaérran Oyica, y Xoiaa
JATYUKIIap Ba YI40B ac000Iapu opacuaru YTKa3ruujJapHUHT Oy TYHIUTUHH, SJIEKTP
TapMOKJIa Ky4IaHUII OOpJMTMHU TEKIIUPHUII Kepak. Arap DdIeKTp YI4oB
anmapaTypacd aBTOHOM TabMUHOTra »ra Oyica, y Xonjna an0darra TabMHHOT
MaHOaWaru KyWIAHUIITHH YIT4all JTO3UM.

IOxioB KypuiMacuHuW JOWUKKAT OwWiaH TEKIIUPUIN Ba YJIapHUA MacT
IOKJIaHuIUIapaa cuHa® kypuin kepak. FOKIaHMIIHUHT THAPABIMK Ba IMHEBMATHUK
yCYJUIAapUHH KYJUIaliga TU3UMHHUHT TepPMETHUKIUTHUTA Ba y OwiaH OOFIWK Oynrax
IOKHUHT OepWraH Aapa)XaCMHHU Y30K BakT YIUIa0 TypuIl KOOWJIMSTHUIA alloXuja
axamusT Oepuinl Kepak. Pudar-6ankany TakCMMIIOB TH3MMHU KYyJUTaHWJITaHaa Oapya
spycnapjara OajKaTapHUHT TYFPU YPHATHITAHIUTHHHA, MaXKaMJIOB TOPTKUYJIApUHU

HINOHYIWJIMTUHA, [MAapHUPJIAPHUHT MABXY/JIMTHHU Ba 6OHIKa.TIapHI/I TCKIIHP HUIIT
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no3uM. CHHOB OolUIaniiaH aBBajl CUHOBra TaW€prapivk BaKTHIa KYHHII Kepak
Oysran Oapua IoKJIapAaH OYIIATUIUILIN JTO3UM.

Tali€prapiuk CUHOBJA KaTHAIlyBYM Oapya IIAXCIAPHUHT  TEXHHUKA
xaB(cu3nuru OVitmdya HypuKHOMAaNaH YTUIIUTAPW Ba W BOCUTAIAPUHUHT CHHOBHU
Oexarap YTKa3WIIHU TAbMUHOJIOBYM TaEprapIUruHu TEKIIUPUIIL 3apyp.

Cunanaérrad KOHCTPYKILMS Ba MHIIOOTIa CUHOB IOKU HUIUIATHIAETTaH YIYOB
acOOOMapUHUHT aHUKJIMK JapakKacUJaH Ba CHHOB JAacTypu TalabiapuaaH Keaud
YUKKaH Xojaa Oockuunap Owian Oepunaau. HOxkmam Oockuwiapuau agadbuétaa
kentupuirad O0y3ynum rokuauHar 1/10+1/15 man ubopar 6Viaran taBcusiiap OViinua
TaliuHnamn, GakaTruHa O0y3yBUM IOKHUHI KMMMATH €Tapiid Japakaja acociaHMaraH
xoJulaparuHa KalOysl KWiIMHUIIM MyMKUH. Konran Oapua Xosuiapaa HOKJIAUIHU
acoo0map ymuaiiauran aedopmainus Ba CHIDKUIUIAPHUHT MaKCHUMaJl Japa)KaCuHU
OJIMII YYyH €Tapiid Aapa)kaja karra Oockuuiapaa oaub Oopwuin jo3um. by Tanad
TaIKUK KUJIMHAETIaH OOBEKTHU KaTTa MUKIOPAArd TYPJIM XWJJArd JJIEKTp YI4OB
anmaparypacu OujaH TYJIIupuO 0OOpWITraH XO0J/la aloXuaa axaMusiT KacO 3Taju.
Kymunnuk snekTp yiuoBiapuja ojaria Oy3yBUM TYCHKJIAp MaBxkyn Oynanu. by
TYCUKJIAPHUHT TabCUPUHU KAMAUTHUPHUILIHUHI AaCOCUM WYJIM MHIIOOTHU KarTa
Oockuuap OusaH IOKJIAIIHD.

Kypcatunran kowpanapHu IOKJIAQPHUHT KUWMaTH MEBEPUN KATTAIHMKIAH
ollIMaraH xoJiiapjia €Kd HHIIOOTHUHT HIUIAIIA 3JIACTUK OOCKUWIApJa TaIKUK
KWIMHAaETranaa Kymiam jo3uM. Taakuk STl Basudanapura Kypa CHHOBIIAPHU
ANMACTUK OOCKMWIApAa KYN MapTa Takpopjiall MyMKUH. YHJAH TallKapu TaJIKUKOT
HATHXKaJIapy CTATUCTHK KaiTa MIUIAaHUO, ofaTaa y €ku Oy XucoOiall Ha3apusCUHUA
Oaxomnam ydyyH Marepuan OYiaumO xusmar Kuiaad. KoHCTpykius €Ky HMHIIOOTHU
AIACTUK-TUTACTUK OOCKHMYJa IOKJam Owp Maporaba amanra OIIUPUIaJd, YYyHKHU
OyHJa MHIIOOTJAA KaTMaluran miacTuk aeopManusiap pUBOXKIAHUO, 3JIaCTUK-
IJIACTUK JKapa€HUHU KYII MapTa TakpopJialira mys KyiMmanaud. byHna MHIIOOTHHUHT
Oy3ynu0 TYyIIUI SXTUMOJIMHHA XaM Ha3zapjia TYTHUII JIO3UM, ITyHUHT YUyH FOKJIAITHHA
HUXOAT/Ia HXTUETKOPIUK OMIJIaH, KWYUK Oockuwiapaa onubd 6opuin kepak. [lnactuk

nedhopMarisUIapHUHT YCUIITH Ba JedopMaliis MOAYIUHUHT MAaBXyMIIUTH OKHOATHIa
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3YpUKUIIHU Y €ku Oy TeH30oMeTpiap €pAaMuja yiauanl MyMKHH OYiIMaid KOJISAITH.
WHIOOTIApHUHAT COJNIKWJINTA XATTO FOKJIAHUITHUHT KWYUK OOCKHYIapuia Xam
eTapiii Jlapakaja aHUKIWMK Owian ymyaHaau. IIyHUHT ydyH rOKJam OOCKUYMHU
KaManTupuin aedopMarisaHu yirdanaa xajaan Oepuin TabCupu XaBOUHU KEITHUPUO
YUKApMauIu.

CuHOB >Xapa€HuJa OJaTaa HHIIOOT Ba KOHCTPYKUMSIJIApDHU Tan€prad
x)apa¢Huaa OYnmuimy MyMKUH OYITaH TypJHM-TyMaH KaMYHJIMKIIAp OKHOaTuaa Xap
Oup cuHOB Oockuuuaa aedopmaivsi Ba COJIKWIUKHUHT YCUIIM OWpJaHura 103
O0epMaiinu. MHIIOOTHUHT HUIIam OOCKWYM Ba amécura kypa 0y BakT 5-20 MUHYTHU
TaIKUI 3TAJIH.

Karop xomnapaa cuHOB mactypu jaegopMaiids Ba COJKWIMKHU IOKHUHT Y30K
JJaBOM OTUIIl TAbCUPUJIA AHMUKJAIIHU Tanad 3Taau. Arap IOKJall TpaBUTALUOH
ycylja amaira omupuica, acOoOjapHU  YPHATWIMIIHUHT  JOUMMIIUTHHU
TabMMHJIAI KyIuM4a Taaoup 0ynub xomaau. CHHOB YTKa3WIaUTaH KO TYCUITaH
OYJUIIM Ba CHHOB 30HACUTa KUPHUIITHU TAbKUKJIOBUHM IJIaKaTaap OWJIaH KypoJilaHTaH
OYJIUIIN JIO3UM.

WHIIIOOT Ba KOHCTPYKIUSIHUHT OYy3yJIUIIl BaKTH SIKMHJIAMKUO KOJITaHUAA, SbHU
COJIKWJIMKHM KCECKMH OINMINK &KW KYWMIaéTraH IOKHUHT MUKJIOPH XHCOOWH
Oy3yiuIl KUWMAaTUra SKUHJIAMTAaHUAA WHIIOOT €KW KOHCTPYKUUSHU Oy3yIHIIIHHU
Kailg 2TyBuM acOoOnapaaH Oynak Yia4oB acOOOJlapMHU YUKApPUO OJUII JIO3UM.
CuHoB ycnyOWHM Ty3ulga KaHaal acOoOnap Oy3ylWIIMHU KaWJ dSTHUIl Y4YyH
KOJITUPWIMIINHYI KY3/1a TYTHII JIO3UM.

AcOo0napHu Typau-TyMaH XoJuUcaJIapJiaH cakjall yuyyH Kepak OyjaraH dopa-
TaIOUpIApHU KYJIam Kepak Oynmaau. By3ynuin BakTWUHHM CONKWJIMKHUHT KECKUH
OIIMIIIN/IAH AaHUKJIAHA]IH.

FOxopuna 3uKkp KWIMHTaH TapTHOJIAp WHIIOOT Ba KOHCTPYKIUSJIAPHU CTATUK
IOK OCTHJIa CUHAIIl YYyH Ky3/1a TyTWiIrad. MHIIOOT Ba KOHCTPYKUHUSIIADHUA JUHAMUK
IOK TabCHpPU OCTHJIa CHMHAIJa CMHOBHM Ooluiamra OyjaraH Taéprapiivk TapTUOU
Xyaau myHgannuruda Konaaw. IlllyHM xaM Haszapra OJMIl JIO3UMKH, JUHAMHK

CHUHOBJIAp JXKyJa KMCKa BaKT MoOalHuIa yTaau, 11y cababjaH CHHOBJIApPHHU HOKOPHU
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Japakana TallKAUTAIITAPUITHN Tanad 3Taan. CUHOB kapaéHumga Oup KaTtop ac600
Ba MEXaHM3MJIAPHUHT Ouprajivkia OETYXTOB WIUIAIIMHA TabMUHIA0 Oepui
dbakaTrMHa WIJIApHU CUHYKOBIMK OWJIaH IOKOPH Japakaja TallKWJUIAIITUPUII
OpPKaJUTHWHA JPUIINII MYMKHH. Arap CHHaJaéTraH HWHIIOOT Ba KOHCTPYKIUAIA
TeOpaHMIll >KapaCHUHU KaiJl STyBUM KaTTa MHUKAOpAAru acOobiap >Koujamran
Oynca, xap OMp KalJ 3TyBUM KypUJIMAacH BaKT OCITHCHUHU KYWHUO YMKHUIIIHUA TaIIKUI
OTUIN Kepak Oymamu. BuOpamus TaBcupuHU YI4oBUM MaBXyn acOobiap
V3MapuHUHT XYCYCHUM BakT OenruioBumiiapura sraaupiap. Karra mukmopaaru
acOoOsapHu KYyJ1ad0 JUMHAMHK CHHOBJAp YTKa3ulljga BakKT OCITHJIOBUMIIAPHU
MapKa3uil O0IIKapuITyBUM OUp 3aHKMpra OMPUKTHPUIL JIO3UM OYIaiu.

JluHaMUK CHUHOBIIapAa TEeXHUMKa XaBPCU3IUTH Oyinya KymuMm4a vopa-
TaaOupmap Ky3ga TYTHJIMOFHM JO3UM. THUTpaTyBYM MallMHATAPHUHT alaHyBYU
KHUCMJIAPU XUMOSI KaJllloK4yajdapu OujlaH OCpKUTUIUIIM Kepak. JEKTP TOKUHU
TUTpPaTyBUM MAIIMHAJIAPHUHT DJJIEKTp MOTOpJjapura yjamHu Oaxapulija Ba
yIapHUHT WIIOHWIM epra yJaHTaH XHUMOsS CHMHHHHT TY3WJIMacHaa OdJIEKTP
XaB(OCU3NIUTY KOUJAIAPUHU Oakapuill JIO3UM. XapakaTliaHyBYd IOKJIap CHHOB
naBoMmua xaB(-xartap TYFAMPUINIM MyMKHH. WHIIOOTAaH KaTTa Te3NMKIa
TpaHCHIOPT Ba OOIIKa TypJarun XapakarjaHyBYM IOKJIapHU YTuiga Oaxtcus
XOJIMCaTIapHH OJIIMHU OJIUIITA JIOUP YopaiapHH Kysutaml kepak. CHHOB TyraraHjaH
KEHMUH WHIIOOT/aH KYWWIraH IOKJIap OJIMHUIIM JIO3UM. Arap CHHOB Oy3yJiryHya
om0 Oopuimaran OVyica, y Xojja KYWWITaH IOKJIAp IOKJIAIIAard TapTUOHWUHT
Teckapucu OunaH onuHaau. IOKmaH TYIMIMPUITHUHT OpPaTUK OOCKUWIApHIA
nedopMarusi Ba CWDKUIUIAPDHUHT MYKUMIIAIIYBYM YYyH TyXTamuap Oepuiaiu.
Arap cuHam MHIIOOTUHUHT Oy3ynuiuu OwiaH TyraraH Oynca, y Xosjga Oy3ynraH
KOHCTPYKIIMSI Ba FOKJAIl TY3yJIMacHHU aXpaTUII TakelaX HWIUIapAaH xadapaop
UITYUIIAPHU JKaJI0 THO, IXTUETKOPIIMKKA PUOST KUITMHTAaH X0Ji/1a Oakapuiaau.

CUHOBHMHT OWpPHWHYM HATIWKaJapuHH OEBOCHTa CHHOB JIaBOMHJIa KailTa
unuiam Jio3uM. CrHOBIap Taxpubacu IIyHAaH JajnojaT OepaJuku, UIUIAPHU TYFPU
Ba aHWK TAIIKWUIAMITHPUIIAA FOKJIANTHUHT apuM OOCKHYJIApH YpTacHUIard BakT

MoOaliHua Oapya Tpaduk Ba SMOpalapHd Oemayion Kypuil MyMmMkuH. Opatna
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OyHoall MaTepuall IOKJall Ty3WJIMacd Ba VYIIUOB allapaTypacMHUHL TYFpH
UIUTAraHJINTUHA 0axoJiall Y9yH eTapiau XucoOnaHaaw. Aiipum rpadukiap Oyiinda
7ca MHIIOOTHHUHT 3YpUKUII — Nedopmarust XonaTura aactiadku 6axo Oepuil xam
MyMkuH. CHHOB [aBoMHuAa IOKJIAIIHUHT Xap Oup OOCKMYMIA OJHMHTaH
MabJIYMOTJIAPHUA OJAWMHAAH TaXJIUJ STUII CHHOBYMHUHT CHHOBHU OOpHIINra Ba
J03UM OYJraH Ty3aTUIUIAp KUPUTHIIMra OYiraH SXTUEKHH KOHIUPHUINTra UMKOH
oepanu.

CHUHOB JaBOMHJIa WMHIIOOT XOJATUHU MYyTTacwi Ky3aTuO OOpHII JIO3HUM.
WHIIOOTHUHT KYOPOK 3YPUKUII Ba Ky4 TYIIMIIA MYMKHH OYJraH ydacTKallapura
ajoxuga YbTUOOp Kapatuin kepak Oymamu. FOxkmamuuHr Gapya OocCKHWIapUia,
OXHUPTUCUJAH TallIKapy, KOHCTPYKLHS Ba HMHIIOOTIAArd Aap3JapHUHT OYMJIMILIWTA
KarTa 3pTHOOpP OepuO TypuIl JIO3UM. YIIapHU y3 BaKTHAa KajlaM €KU Iy KaOu
Oomrka Kymail BocuTanap €paamuiaa Oenrwiad Kyuum kepak. by mabiymotiap
CUHOBHUHT TyTalll BAaKTHUJIA Jap3Jiap KYPUHUIIUHU TYIa-TYKUC UQoaiaim J03UM
OYNraH TeruIUIA YU3MACHUTa KYUUpPHUIIaIu.

JIuHaMUK CHHOBJIAp YTKAa3MILJa OCLMUIOTPAMMAJIAPHU JAapX0Jl HaMOEH
ki jgo3uM. Hamo€H KunmHran (oTo KOFo3japia CHHOB CaHACHHH, 0K TYpH,
KUMaTH Ba alipuM TpadUKIApHUHT MAabHOCHUHU Oenrminad Kyuui kepak. JnHnamMuk
CUHOBJIAp MOOaHUAA OJUHTAaH MAabyMOTJIAPHUHT MYPaKKaOJUTH yJIapHUHT
HaTWKAJIAPUHU AAPX0JI TAXJIMJI ATUIL KIMKOHUHH OepMaiau.

Yuna daxkatruHa ypHatwiraH acOOOJapHUHT TYFpU HIUIATaHJIWTUTa 0axo

OepuIll MyMKHH.
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I11-bOBb. AKYCTHUK YCYJUJIAP.

YapTpatoByll aKyCTHK yCyJUIap KOHCTPYKIIMOH amI€napaa TapKaJIuil
TaBCU(UHU YpraHuil acocujia maiigo oynran. ToByII — ras3, CyIOKJIUK XOJIaTU EKU
KATTUK MYXUTJA TYJIKUH KYPUHUIINIA TapKaJTyBUM XapakaTujiaH udopar. DI1acTUK
tynkuHiaapHu 4dactoracu 20 I'm gan 20 xI'm rada opanmukna €TyBU4M TOBYILIApPTa,
yactotacu 20 xI'u man to 1000 MI'n raya ynprpaToByunuiap Ba yactotacu 1000
MI' naH omyBYM TUOEpTOBYHUIapra Oynumn KaOyn KuiauMHTraH. betoH Ba comon
OyromnapHu cunHamga dvactotacu 20 kl'm man 200 k[ raga, metayum Ba
mjacTMaccaiapau cuHamaa 3ca gactoracu 30 kI gan To 10 MI'p raya 6ynran
yIbTPaTOBYLLIAPAAH (oW IaTaHIIA N,

Aménapna yiabTpaToBYIIIaH (HOWTATAHUIIIHUHT KAaTOp YCYJUIapU MAaBXKY/I.
bynapaan kympokK TapKaJraHd yJIbTPATOBYII UMITYJbCIU YCYJI, PE30HAHCIN YCYII,

MMIIETAHCIIN YCYJI Ba aKYCTUK AMUCCHS YCYJIU.

3.1. YabTpaToBylll MMIIYJIbCJIH YCYJI.

VYabTpaToBym1 =~ UMMOYJIBCIAM — YCYJIWJa  KypWJIUMII  KOHCTPYKUHMSCHIIArd
HYKCOHJIQpHU aHMKJIam (JeEeKTOCKONHUs) Macajacl Y3 €YMMUHU TOMaaud Ba
MaTepUaUIAPHUHT 3JIACTUKIMK TaBCU(IApH, FOBAKIOPIUK KaOu (PU3MK-MEXaHHK
KOHCTaHTaJapyu aHUKJIaHA]IH.

Xap KaHmall yIpTpPaTOBYIl KYypHUJIMAacH SKCIEPUMEHTIapHU ac000 OwuiaH
Ta@bMUHJAIIIATH alpuUM  DJJIEMEHTIApAaH Talmlkuil Tonaau. by wMaxkwmyara
HYpJAHTUPYBUM Ba TEOpaHUITHU KaOynl KWIYBUM KHUpagu. Alpu Xoiuapaa

HYpPJAHTUPYBUM OWp BaKTHUHT Yy3uaa KaOyl KuiauO onyBUM (YHKUUSICHHH XaM
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Oaxxapanu. AKyCTHK dMHUCCHS ycinyOuaa sca ¢akaTruHa KaOyi KuiayBuu cudaruia
WIUTATATIAIH.

Hypmnaatupysuniiap Ba  KaOyn KWIyBUAJIAp  —  YJIBTPATOBYII
Y3rapTUpPyBUMIAPHU THE303JCKTPUKIA Ba MArHUTOCTPUKLUSAIN OVIHIIN JIO3UM.
[Ibe30anexTpuk y3raptupyBuu (64-pacMm) wumja Mbe30JIEKTPUK d(dekTura sra
oynran ameé 3 >koWjamraH MeTaul KoprycaaH moopar. bynnai amémap katopura
KBapll TypMajuH, Oapuid THTaHATH Ba OowKanap kupaau. CYHITH BaKTIapJa CETHET
Ty3HM XaM KEHI KyJJlaHWIa OOLUIaHraH. DJIEKTP SHEPTUACUHN MEXaHHUK SHEPIusAra Ba
aKCHHYa alIAHTUPYBYM KPUCTAILI, 3PKUH TEOpAHUIIHU AeMI(UPIOBYN MpYyKUHA |

épaaMuia KynmiMa 2 ra ENUIITAPUIAIN EKA CUKUIIaIN.

64-pacm. ITvezoanekmpuxk y3eapmupyeuu.

65-pacMma MarHUTUCTPHUKIUSIN Y3TapTUPYBUYMHUHT TacBUPU OCpHIITaH.
MarHuToCTpuKTOp 2 MarHUT MalIOHd TabCUPUAA CUKUJIUII Ba UY3UJIUII UMKOHUTA
ara OynraH HUKeNb Eku OollKa aménapjaH KWIMHTaH Oup-OWpuIaH W30Iarus
KWJIMHTaH IONKA IUIACTUHKaNapAaH uurwinaav. llmacTuHKamap makeTd y3rapyBuaH
AJIEKTP TOKU YTKA3WJIAJUTAaH FalTaKka xoinaHamu. Yekkacuma kopmyc 1 ra Oumkp

MaxKaMJIaHTaH MEeTaJlJ1 MeMOpaHa 3 sKOUJIallIraH.
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65-pacm. Maenumocmpukyuon yzeapmupysuu.

3.2. beroH Ba MeTa/1lJ1 HYKCOHJIAPMHM YJIbTPATOBYII OMJIAH AHUKJIALLL.

beToHHM cuHama yJIbTPATOBYII HMMITYJBCIM YCYJIHM KYyJuiam (akaTruHa
OYIOMHUHT HYKCOHJIApMHU aHUKJAll OWJiaH yerapajaHu® Kojmai, YHUHT (U3HK-
MEXaHUK TaBCU(IAPUHU aHUKJIAlll UMKOHUHU Oepajiu.

beron Typnu-TymaH aménapjiaH TalIKWI TONraHJIurd cababnu, yHJaru
HYKCOHJIADHU aHUKJIaIga, GakarruHa yrdamiapy TYJIIAPYBUMIAPHUHT TaBCUGIH
ynuaMuJaH Karra OyiraH HyKCOHJapHMITMHA TONMII MYMKHH. beToHHU
yJIbTPATOBYI MUMIYJIbCIN YCyJ OWIaH Ae(PEKTOCKONUs KWIMIIHUHT UKKUA YCYJIU:
TOBYLIHM TYJIMK YTKa3MIl Ba Oyiaama npoduiuial ycyiaapyu KeHI TapKaJraH.

ToBymHM TYIMK VYTKa3Wlla TEKIIMPYB OOBEKTUHUHT KapaMa-Kapiluu
tapadaapyu HyKTaJapHU OeNTHIall yIbTPATOBYII aNMapaTUHUHT HYypJIaHTUPYBUHU |
Ba KaOyn KwiyBud 2 Oup-Oupu OunaH Oup VKaa >KoMIamudiy Jj1o3um (66-pacm).
Opatna ro3a TyFpu Oypuakiau TYp Ousian O6enruianu0, OoFIamiiapyu TOBYI YTKA3HUII

Tpaccacu 3 HU Oenruiaiam.
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66-pacm. TosywHu mynux ymrasuul ycyau cxemacu.

byiinama npodumwiam  ycynu (67-pacM) myHucH OWsiaH — KyJallkv, YHJa
HypJaHTUpYyBuUM | Ba KaOys KuUIyBUd 2 OYIOMHUHT Oup ro3acujia ypHamaad. bupok
OyHJa HyKcoHJapHH (akaTruHa Kanuuiauru 1-1,52 monocana aHukiam MyMKUH, Oy
eprna A 1 gan 15 cm rada KaTTajdMKHU TAIIKWI 3TYBYM TYJIKWH Y3YHJIUTH. byHman
TalIKapy YI4OB HATHXKAJIADUHU HMHTEPIpEeTalsl KWIMIIHUHT aHUKJIWTA TOBYUIHU

TYJIUK YTKA3UI ycIyOuIaruaad macTpoK SKAHIUTUHU alTHO YTHIIT JTO3UM.
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67-pacm. Hykconnapuu 6yurama npo@uiiaul ycyaioa anukiaul CXxemacu.

Hykconnapauar 3 MaBxymdra KaOysl KUJTYBUMIIADHUHT TYFPU YU3HK S5 Ta
HUCOAaTaH S3KCIEpUMEHTA HyKTajdap 4 HH KEeTMa-KeT CYPHIWII BaKTHIA COIHP
OYJIyBUYM OFMIILIAP OpKaIM aHUKIaHaau (670-pacm).

HypnantupyBun Ba KaOyi KWJIyBUM OMp ro3ara >KOMIAIITHPUIIAA FO3aJard

JAAp3JIapHHUHI 9YKYpPJallyB KaTTaJIWI'M YHHU aHUKJIaOl MacCaJlaCMHW CYHUIO MYMKHWH

(68-pacwm).

68-pacm. [ap3 uykypaueunu anuxnauwl cxemacu.

ByHuHr yuyH pgap3 YKura NOEepneHIuKyJIsp TeHr KuiuO (a) OJIMHraH
Macodarapra HypJaHTUPYBUM Ba KaOyJ KUITyBUMIIAp YpHATUIIAAM, YHIAH KEWHH 3ca
ABC Ttpaccacu OVyinad HUMIYJIbCHUHT YTUII BakTU {3 HHU OSKCIEpUMEHTANI
aHuKJaHaau. BEeTOHHMHr nap3cu3 ydacTKacuga XaM YJIbTPaTOBYII YTUIIHUHT
TE3JIUTU aHWKJIaHAW Ba yHTa Terunum te3nuk V=s/t, anuknanaau. ABC tpaccacu

Oyinad YTyBUM TOBYIIHUHI TE3JUIMHU OENTHJIOBYM HHUcCOAT KyHujaruda

2
KYpUHUIITA 3ra Oynamu: v = 21/a2 +7 / . Teanuknapau TeHrIAMTHPUO KyWHnaaru
1

KYpUHUIIra sra Oyiamus:
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2 2
y= |22 T g
t°2 —a,

Cyurru BakTiapga OETOH KOHCTPYKIUSUIApIa WMITYJIbCIN yIBTPATOBYII
yeynuaad GoiganaHuiaa ocpuiorpaduap YpHHIA paKaMad HHIAKATOpJapaa
UIIJIOBYM MUKPOCEKYHIOMEpIapaan GhoiaaTaHuIaim.

MaTtepua HHHT 3UWIMTH OCBOCHTA TOPTHIN OPKATH EKH PAIHMOMETPHK YCYJII
6I/IHaH AHUKJIAaHU TN MYMKI/IH Arap y.TIBTpaTOBym TapKaHI/IIH TC3JIUMT'NHU CTCp)KeH,Ha

V. Ba Oup XWJ KopuIMaJaH Taiépiianrad Kyoaa Vy aHUKJIallHU aMajira OLIMpHIICa,

nuHaMuK [lyaccoH ko3¢ GUIIMEHTUHN TONUII MyMKHH.

p :%(1— V2 [0 21+ A1+ 81— 0. 10, )] (19)

VYabpTpaToByIm TE3MUIH OyinMya OETOH MycCTaXKamJiurd R aHuKiIam y4yyH
aliylaHMa 3TpU YU3UK KypHlll JI03uM (69-pacM). ByHUHT yuyH Oup Xui mapoutiapia
kamuaa 45 HamyHa Tai€pnabd, ynapHud Typiid Myajaatiapaa cuHanagu. CyHrpa xap
Oup HaMyHaHM OETOHHM ETKM3MILI HYHAIUIIUIa NEepHEeHAMKYJSAp Tapadua TOBYII
VYTKa3uau0, YH/IaH KeWHUH yJIapHU Ipeccaa Oy3uiIryHua CUHaJIaIu.

beronna ynabTpaTOBYII TapKaliMIl TE3JUIUra TYypiad OMMLIap: OETOHHUHT
€M Ba yHUM KOTHII INAPOUTH, TYJIWPYBUMHUHI MHKIOPU Ba TYypH, LEMEHT
MUKIOpHU, TEMIEPATYpa, apMATypAHUHT TYpPHU Ba YI4amiiapH.

VYapTparoBym €paampa MeTal KOHCTPYKUMSJIAPHM CHHAIL, METalJard
HYKCOHJIADHM aHUKJIalll Ba TMaiBaHJ YOKJIApPHUHI CU(ATHUHM HA30paT KHJIMLIAA
UIUIaTUIAIN.

70a-pacMma cos  ycynuaaH — QoMgaNlaHWIN  MHUCOJW  KEJITHUPHUJITaH.
HypnantupyBuu 1 nan Ba kaOyn KWJIyBYM 3 JaH CUTHAJ ocluuuiorpad sKpaHura
y3atuinaan. Hykconmap Oynran Takaupja KaOyn KWIyBUM — KalTapaauraH
CUTHAJIHUHT 3auiiainyBu €Ky OyTyHIal HYKoIUIIN 103 Oepaau.

KOHCTpYKIMSHUHT TOBYII YTKAa3WII TpPaccacu HXTUEPUNA HYHAIMIITa dra

OYIMIIN MYMKHH.
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70-pacm. Cos ycynuoa 6yromoar mogyu Yymrasuul cxemacu.

[TaitBang dvoknap cudatuHU cosi €KUM KY3ry-cosi ycyniu OusiaH HazopaT
KWIMIIAA [UIAKIM  KylluMyanap, pakoOBUHAjIap, XaBO OYNUIMKIApH, [ap3 Ba
HoMNalBaH/ KoWUap KYpUHUO KOJIaau.

[TafiBana OGupuKMamapHU HA30paT KWK YYYH YIBTPATOBYII TYJIKUHIIAPH O
TypJd Tylmudil Oypyakjapura »dra OYiaraH MNOpuU3MaTUK Y3rapTUpyBUHIAP
kyutanunanu. [laiiBana OupukManapuaa ojaaria HYKCOHJIAp MaiBaHJIaHAIUTaH
OYIOMHUHT 103acH OYiiyiad pUBOXKIJIAHUIIUAAH, HA30paT >kKapaéHuaa Y3rapTUPTrUuIHU
4ok OYi1a0 3Ur3arcuMoH HYHaITUPUITIAIHN.

YabTpaToByIIUIM HA30paT TaBpJAW Ba yuMma-yd OWpUKMaiapaa OYWJIMII
keHriurud 0,2 MM JaH KaMmMpoK OYyiraH WYKd Jap3japHd Ba YOK WIAW3UJArU
HOTIAMBaH/TApHY aHUKJIAlll UMKOHUHU Oepajiu.

[TaiiBaHg 4YOKJIapHM Ha30paT KWJIWIIAA STATOHJapAaH (CyHBbHI HYKCOH

KUpUTHIKO OJIMHAAH NalBaHJIaHTaH OupukMasap) (oiiiananuiaiu.
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KaiitapyB (akc-camo ycynu) €K KOHCTPYKLHMSAAA HYKCOH OYyIraHaa, yHUHT

3anQuranryBUHU (COsl YCYJIN) ATAJIOH OMJIaH CONMIITHPHUIIA]IH.

3.3. bouka aKyCTHK ycyJlIapH.

Oxopuna kypub yTuiaran axkyCTHK yCyJUlap/laH TallKapyd aKyCTHUK
CUHOBJIADHUHT YJIBTPATOBYII, XaMjJa aH4Ya TMacT YacTOTalW TeOpaHHUILIapIaH
doinananunagurad Oo1iKa TypJiapu Xam KyJJTaHUIaIu.

3ap0 TYJKHHU YCyJM eHruj Oosira €KUM MacajaH, OepwiraH KydyHU KaTTa

OynMaran 3ap0na Oepulll ydyH DdJIEKTp XapakaTUHU KyJulall KaOu Maxcyc
KypWJIMaJapHUHT 3apOuJiaH Kenud YMKyBYM OUTTa-sIpUMTa HUMITYJIbCIAPHUHT
TapKAIUII TE3MUTHHH Y3TapyIlnra acoclaHTaH.

CurnasiapHu KaOyn KWiIMO OJIMII Ba KAl 3TUII YUyH XYJAH YJIbTPaTOBYII
UMIYJBC YCYNInJa KYJUIAaHWITaH anmnapartiapal (oijanaHnuil MyMKHH.

By ycyn iiyn Ba a’poapoM KoIUlaMaJapUHHUHI ac(aibT Ba LEMEHT OETOH
KaTJamJIapuHi MyCTaXKaMJIMTHHHM Ha30paT KWIMIAA, xamaa karra ymdamid (30 m
rada) OETOH Ba TEMUPOETOH 3JIEMEHTIAPHU CHHALIAA KYJIJIAaHUIIN MYMKHH.

«IOrypyBYM _TVJIKHHJIADP» VCYJIHW. by opuruHan ycyijaa Kaiag 3TyBUH

acbo0ra, KaOyy KHUJIMO OJyBUM Y3rapTUPYBUMHUHT CUTHAIMJIAH TalllKapH, OCTYXTOB
TEOpAHUIIHA KEATUPUO YMKAPYBUYM TE€HEpATOp CHUTHAJUIAPUHUA XaM yIuiad
KYWWJIQJIN.

Ymly xypwiran ycyn WYa Ba a’poJpoM KoIulaMajJapHUHT OyHEN STUIIAA
TEXHOJIOTHUK XKapa€HHHM KETUIIM XaKuJa Te3 Ba UIIOHWIM >KapaEHJIapHU aBTOMATHK
OOIITKApyB aCOCHHH XOCHJI KHJIUIII MyMKHH.

TutpaTyBYM_ycyJa. (TOBYII YaCTOTACMHUHT TeOpaHWIIMAAH (QoigaIaHuII

acocujia) 0ETOH HaMyHaJIapWHU CUHaIAa Kynanwianu (71-pacm).
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T1-pacm. Femon namyHanrapuHu pe3oHanc ycyauoa CUHAUL!

a-oytinama 8a 32yeyu meOPAHUUIAPHYU XOCUL KUAuW, 1-cunanaémean Hamyna;

0- nvezoyzeapmupysull.

AmEHNHT TaBcudIapy XaKujaa pe30HaHC XOAUCcacH 103 Oepranuaa aMIuIMTyaa
VIIYaMUHUHT K€CKUH OIIWIIUTa TETUIUIM OYNTaH 4yacToTa OYyiinda XyKM KWJIMHUIIA

MYMKHH.
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