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KHWPUII (pancada noxkropu (PhD) nuccepranmsici aHHOTAIUSICH)

Jucceprauus MaB3yCHHUHI 10/13apOuru Ba 3apyparu. JlyHEéna cyHrTu
Hnutapaa unuiad YuKapuin gapakacy Kaaal cypbhariap OuiaH ycub OopMoKa,
Oy oca oOFup 3axapid Mojjanap KOHIEHTPAUUSCHHUHT  aTpod-MyXuT
O0BEKTIIapUAa OLIUIINTa ONUO Keslagu. AHTPONOreH TabCHpap Oopacuja pyx Ba
KYPFOILIMH XaM axoJii CAJTOMAaTJIMTH yuyH XaB( Tyraupanu. byrynru kynra kenuo,
OFMp 3axapid METAUIapHM aHUKJIAl YYyH HWOUIA0 YHMKWITaH YCYJUIAPHUHT
METPOJIOTUK Ba aHAIMTHK XYyCyCcHsTJIapura Kyhiuinaauran taizadiap Tobopa opTud
O0opMoKa, Oy 3ca KYpFOIIMH Ba pyX MOHJIAPWHU aHUKJIAIIHUHT MaBXyn OYiran
yCYJUTApUHA TAKOMWJUIAIITUPHIL XaMJa SIHTU YCYJUIAPUHU UILIA0 YUKW MYXUM
axamusTra ora.

JIyHEHMHT €TaKk4yu OJMMIJIAPYM TOMOHUJAH OFHMP 3aXapiid METAJUl MOHJIAPUHU
AHUKJIAIIHUHT CEJEKTUBIIMIH, CE3THUPIIMTH Xamaa SKCIPECCIUTH IOKOpU OYiraH
yCyJUIApUHHU, 11y KyMJaJaH, COpOUMOH-IIFOMUHECIEHT YCYJINHNA MIUIA0 YUKUII Ba
PUBOXKJIAHTUPUII ~ OYiMYa WIMUN HM3MAHUILIIAD  YTKAa3WiIuMO  KEeJIMHMOKJA.
AHUKTaHAE€TraH WOHJIADHUHT OMOJIOTMK (AaoJUIMTM  Ba 3axapiuiurd Kadu
XOCCaJlapuHu  MHOOAaTra oJcak, HIUad YMKapuiml Xamjaa  aTpod-MyXHT
oOBeKTIapuAaH ymly MeTaulapHU aHUKJIAIl, YJapHUHT TapKUOM XaKuaa TE3KOp
Ba aHMK MabJIyMOTJIAp OJHIIHUHT 3apypPJIUTH COPOLIMOH-ITIOMUHECHIEHT YCYUIApHU
PUBOXKIIAHTUPHUII MYXUM aXaMHST KacO 3TaIu.

PecnyOnukamuzga KUME CAHOAQTMHM PUBOMIIAHTUPUIIAA aTPOP-MyXUT
OOBEKTJIapH TAapKUOMJAark pyx Ba KYPFOIIMH HOHJAPUHU  AHUKJIAIIHUHT
JIOMUHECIEHT YCYJUIApUHU spaTHIlra ajoxujaa 3bTHO0p Kapatuiamokaa. Omud
Oopwinaétran JacTypuil dopa-Taadupiiap acocujaa MasKyp WYHaJIMIIAa MabliyMm
IOTyKJIapra SpUINWITaH, alHMKCA, OKaBa CyBJIAp, YUKUHAM Ba O3HK-OBKAT
MaxCyJIOTJIapu TapKuOWHU cudar Ba MUKIOPUN Ha30paT KWUIUII OyiHW4Ya KEHT
KaMpoBIW wunuiap oxubd Oopunmoxaa. JKymiagaH, OpraHuK peareHTIapHU
uMMoOWIIam  €paamMuga arpop-MyXUT HUHT Typiau OOBEKTIapHaa MeTal
VMOHJIADMHU aHUKJIAIl Y4YyH SIHTM COPOLMOH-TIOMUHECHUEHT yciyOnap unuiad
YMKUIMOKIA. Y30eKHCTOH PecryONUKAacHHM sSHAAa PUBONIAHTHPHII Oyifrda
Xapakatnap crparerusicuyia «Maxadii Xomani€éHu KaiTa uiuiaini, TyOJlaH sSHrU
TypJard MaxcyJiOT Ba TEXHOJIOTHsUIAp MILIA0 YMKAPUIIHU Y3JIAIITUPHUIIL acOCHIA
Tal€p MaxcCyJOT MIUIA0 YMKAPUILIHU SHAJA JKaJaUIAlITUPUIL, cU(aT KUXATHIaH
SHTM OOCKMYra KyTapuIHA TaKOMWUIAMITUPHUIDY Basudamapu Oenruiaad
Ooepunran. Pecrybnukamusia KUME caHOATH, XaJK XYKAIUTHUA PyX Ba KYPFOIIMH
Ka0u MeTaJUIapHUHT KEHI MIUIATUIMIIKA cababiu, YJIapHU aHUKJIAIl Y4yH
3aMOHaBUM, sHaJa WIIOHWIM, TE3KOp Ba ap30H COPOIMOH-TIOMUHECIICHT
yCYJUIApUHU UIIUTA0 YUKHII MyXUM aXaMHUATra ora.

V36exucron PecryGmukacu Ilpesumentununr 2020 fmn 2 MapTaard
[1D-5953-connu «Unm, mabpudar Ba pakaMiad UKTUCOAUETHU PUBOKIAHTUPHILL
nwimaa amanra owmupumira oun Jlasmar pgactypu Tyrpucuzantu  PapMoHH,
2017 vinn 7 ¢eBpangaru «Y36eKUCTOH PecniyOnukacunu stHajia pUBOKIAHTUPHUIILL
oyitmua Xapakatnap ctpaterusicn» Tyrpucugaru I1®d-4947-connu ¢dapmoHu,
2018 iun 25 oxrabpmarum «Y30ekucToH Pecrny6iamkacH KnME CaHOATHHH
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PUBOXIAHTUPUIIHYU sTHAJa TaKOMWUIAIITUPUII 4YOpA-TAOUpIIapu TYFPUCHIIAnTH
[TK-3983 conmm Ba 2019 im 3 anpennaru «KuMé caHoaTHHU sTHAIa UCITOX, KUJTHIIT
Ba YHHWHT WHBECTUIIUSBUN KO3WOQJIOPJIMTUHUA OIIUPHUII dYOopa-Taadupiapu
tyrpucuna»ru [1K-4256 connu Kapopnapu xamaa maskyp ¢aoniusrra TETUIUIN
Oomrka MebEpUH-XYKYKHN XyxoKaTiapAa Oenrwianrad BasudalapHA amalra
OLIUPHUIIAA YIIOY TUCCepTaIUs TAIKUKOTH MyaisiH Japaskaja Xu3MaT KU Iu.

TagKuKOTHUHT pecnydauka phan Ba TEXHOJIOTUSJIAPHU
PUBOAJIAHUIIMHUHT YCTYBOP MYHAJMILIAPUra MOCAMIH. Maskyp TaIKUKOT
pecnyOnuka ¢daH Ba TexHojorusap puBoxJaHUIMHUHT VII. Kumé, kumésuit
TEXHOJIOTHUSJIAD Ba HAHOTEXHOJIOTHSJIAp YCTYBOp HYyHanuiuiapura MYBO(QUK
Oa)kapuJIraH.

MyaMMOHMHI YpPraHwiranJnk aapasxacu. Typiy Tabuatiu TanryBuniapra
MMMOOWIJIAHTaH OpraHUK peareHTIap €paamMuaa Te3KOp Ba IOKOPH Tanad TabCup
ATYBYaH COPOLMOH-TIFOMUHECUEHT aHAJIM3 YCYJUIAPUHM HWIUIA0 YMKUII Oyinya
TaJIKUKOTJIap JKaXOH WIMUNA MapKasjiapu/a »*ajaji oJud OopuiIMoKia.

JIyHEHVHT €Takuyd WIMHKA MapKasjapuga OFUp Ba 3axapid METAJUIapHU
aHUKJIAll UIUIApU AJIEKTPOKUMEBUN, ONTHK Ba (DU3MK ycyJiapra OarvIIUIaHTaH.
Xopwxnuk onmuminapaad FO.A. 3onoros, A.H. Typanos, M.H. beknemumes, 1.B.
CwmupHos, 10. Cacaku, FO. Cyro, C. Cy3yku, A.P. [{urankosa, O.B. JIynnoBckas,
B.IIL. llenxora, O.11. IlIBoBa, C.b. CaBBuH, Xuepour JXXyH Ba Xupocaku Haromnap
allHaH Ma3Kyp HyHanuinjga umngap oiaud Oopranmap. Y30eKHCTOHIA KUMEBUUN
CEHCOpJjlap Ba AaHMKJIAIIHUHT TECT-METOJIApUHU HUNUIad dYukum Owian O.
AOGnypaxmanoB, (dnmekTpokuméBuii metosiap), b.JI. KabymoB, M.A. Hacumos,
WN.I1. IlecrepoBanap (ONTUK METOUIAap) LIyFyJUIaHTaHJIap. V36eKHCTOH MM
YHUBEPCUTETH aHAIMTUK KUME Kadeapacuaa JTIOMUHECIICHT ONTHK JaTYUKIAPHU
sapatum Oyinda unuiap 1990-iminapna npodeccop JILE. 3enbuep Oomruunuruaa
OouutaHrad. OKTpakuMs ycyuiapuaaH (apkiu paBumiga KarTuk — (daszanu
CHEKTPOCKOMNMS YCYJIHMJa 3axapjd HpuUTyBUWiIapaaH (GoHAallaHUIIHU —Tayiad
KWJIMaiI1 Ba TaXJIMJTHUHT SKOJIOTHK XaBPCU3IUTUHU TabMuHiaiiau. ly cababdiu,
pyX Ba KYPFOUIMHHUA aHUKJIAIIHUHT MaBXYyJ AaHAJIUTHUK >KapaéHJIapUHU
TaKOMUJUTAIITUPUII Xamja 3aMOHaBUl Tajiabjapra >kaBoO OepajuraH sHru, sHajaa
WIFOP Ba 3aMOHABUI JTIOMUHECLICHT YCYJUIAPUHU UIIIA0 YUKHIL 3apyp.

MeTtann vOHJIapUHM aHUKJIamAa (oiAallaHuIll YUyH Xap XWI TabcHpiapra
YUAaMIIM, TaHJIa0 TabCUp KWIyBYaH, KyJulamra Kyjiail OyiaraH, IOKOpPH CHUPT
Mal0OHM Ba copOumsi curumura sra Oynran copOeHTiap Epmamuua KUMEBUUN
CEHCOP MIIIA0 YUKHII J1013ap0 XucoOIaHaIH.

JAucceprauus MAaB3yCMHMHI [HcCCepPTalusl Oa)kKapuwijraH OJHMHA TabJIUM
MYaCCACMHMHT WIMHMH-TAAKMKOT pe:Kajapu OUJIaH OOFJINKINIH.

Jluccepranmss Mmy  Y30eKMCTOH MMM  YHUBEPCHUTCTHHHMHT — MIIMHIi-
TaJKUKOT HIutapu pexacuHuHr @-7-48 (2017-2020 i) «Ilonmumep maTepuaiapu
103acujia MMMOOMIM3ALMS KUWJUMHTaH MeTaJlyl HaHo3appadajapyuHUHT (a3aBuii
y3rapuiiyd MeXaHu3MUHU ypranumn, A-12-53 «9koTokcuKaHTIapHU aTpOd-MyXUT
oObekTinapuaa (HOTOMETPUK Ba COPOLMOH-(DOTOMETPUK aHUKJIAII YCYJUIAPUHU
UIUIad YUKUILJA MOJIMMEp TallyBYHJIapra MMMOOWIIIaHTaH peareHTiaap» (2015-
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2017 #.) wmaB3ycugaru ¢yHAaMEHTal Ba aMajiuid JoWMXajap Joupacuia
Oa)kapuJIraH.

TaaKMKOTHHHT MakKcaau atpod-MyXHT OOBEKTIapuaa KYpPFOIIMH Ba PyX
WOHJIAPUHU aHUKJIANTHUHT CE3TUPIIUTH, CETICKTUBIINTH Ba aHUKJIUTH FOKOpU OYIraH
COpPOLIMOH-TIFOMUHECLIEHT YCYJUIApUHU UILIA0 YMKUIIIaH Hoopar.

TagkukoTHUHT Basudaaapu:

KYpFOLIMH Ba PYXHU AaHUKJIAII YYyH SIHTM JIFOMHHECLUECHT PEarcHTIApHU
TaHJIAILL;

OKCHA300MpUKMAJapHU Xap XWJ TypAard copOeHTIapra HWMMOOWJIUIAIT
MMKOHUSTIAPUHU Ba ONTUMAaJ IIAPOUTIAPUHU aHUKJIAII,

OKCHA300MpUKMAJIAPHUHT TAllyBYUTa UMMOOWIAHUIIT MEXaHU3MHUHHU Xamja
YJIApHUHT KYPFOIIMH Ba pyX HOHJApH OWJIaH KOMIUIEKC XOCHJI KWJIMIIWHU
ONTUMAaJ MApPOUTIAPUHHU TOIHIIL;

OpPraHUK peareHTJIapHu HMMOOWJUIAIl OpKaJIM YyJapHU aHUKJIaHaETraH
MeTaJljap MOHJIapu OMIaH KOMIUIEKC XOCHJI KWJIMII peakUMsUIAQpUHUHT CIEKTpai-
JFOMUHECHEHT XYCYCHUATIAPUHHA Ba METPOJIOTUK XOCCATAPUHHU SIXIITUIIAII;

OKCHa300MpHUKMaJapHU 3pUTMaJa Ba KaTTHK (03aJa AJIEKTPOH Ky3FallyBUaH
X0JaTU/1a MPOTOJIUTUK MYBO3aHATUHH aHUKJIAIl;

aTpo-MyXUT OOBEKTIApPUAAH KYPFOIIMH Ba PyX MOHJIAPUHU aHUKJIAITHUHT
CE3rUpJIMTU Ba  CEJEKTUBIMIM IOKOpU OYyiIraH cOpOUMOH-TIOMUHECUEHT
yCYJUTApUHU UILTA0 YHUKHIIL

TaaKMKOTHUHT 00BEKTH — aTPO()-MyXUTHUHT TYypiau XWJI OOBEKTIapH,
OKaBa Ba TaOWMUU CyBIApHUHT CTaHAApT HaMyHallapH, O3UK-OBKAT MaxCyJOTJIapu
Ba OomkanapjaH uoopar.

TaakMKOTHUHT mnpeAMeTH — aTpPod-MyXUTHH UGDIOCIAHTUPYBUM Ba
HKOJIOTHK 3axapiii OYJraH KYpFOIIMH Ba PyX XamJa YJIapHUHT OUpUKMaapu
XHUCOOJIaHaIH.

TagkukoTHUHT  ycy/ulapu. Ym0y  Makcajja ONTHK — COpPOIMOH-
CIEKTPOCKOMHUK  (CEKTPOOTOMETPUK,  JIOMUHECIIEHT, HYyp  KaWTapuin
CIIEKTPOCKOMUSCH, aTOM-a0COpOLIMOH) Ba OJMHTaH MabJIyMOTJApHU XUCOOJaI
YUyH CTaTUCTUK ycyjuiap TannaHau. LIyHMHTAEK, SJIEMEHT  aHalus,
NK-cniekTpockonuk Ba KBaHT-KUMEBUM XHcOOIaIl yCysutapuiad GpoiiiaiaHuiras.

TagKUKOTHUHT MJIMHUI SHIWJIMTY KyWugaruiapaad uoopar:

KYpPFOIIMHHU aHUWKJIAIl y4yH SIHTM JIIOMUHECIICHT peareHT cudaruaa
IPUOXPOM KYK-KOpa R Ba pyxHH aHUKIIAII y4yH 3pHOXpPOM KU3Wi B aHMKIIaHraH;

IPUOXPOM KYK-KOopa R Ba spumoxpom Ku3uin B HM Typnu xuil tamyBuuiapra
UMMOOWIJTAITHUHT WMMKOHHUSTIIApY YPraHWIIA Ba DJOPHOXPOM Ku3uia B  Hu
neKkcTpanHuUHT mosmmMep renu Molselect G-15 ra Ba spuoxpom kyk-kopa R HE
Sephadex G-25 ra MMMOOWIIAIIHUHT ONTHMAJ IIAPOUTIIAPH Ba MEXaHU3MHU
TOIWJITAH;

UMMOOWIIJIAaHTaH d3pUOXpPOM  KYK-Kopa R Ba »spuoxpom kusuinl B Hu
(GOTONPOTOIUTUK XOCCATIAPH TOIUJITAH;

MMMOOUJIJIAaHTaH 3pHUOXPOM KYK-Kopa R Ba spuwoxpom ku3un B €pmamuna
KYpPFOIIMH Ba PYXHHM aHMKJAl[a caMmapalii HaTwka Kypcarau. KypromumH Ba
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PYXHU KATTUK (a3aau-JIIOMUHECUEHT AaHUKJIAll YYyH SIHIM peareHT-TallyBYH
CUCTEMAJIAPY AHMKJIAHTaH.

TagKUKOTHUHT aMaJIMii HATHXKAJIAPH KyHu1aruiapaad noopar:

KYpPFOIIMH Ba  PyXHUM AaHUKJAIl y4yH OpraHUK  pearceHTIapHU
UMMOOWIIIANIaH (DOHJATAHHIIHA acocianl aTpod-MyXUT OOBEKTIApH Ba O3HWK-
OBKAaT MaxCyJOTJapuja KyproIIMH Ba pPyXHU COPOUMOH-TFOMUHECUEHT
AHUKJIAITHUHT UCTUKOOJUTH YCYJIJIAPUHY UIIIA0 YUKHUIITa UMKOH OepraH;

YJIAPHUHT METPOJIOTUK Ba AHAJIUTHK XyCyCHATIapu OaxoJyiaHraH, Takiug
ATWITAH PEareHTHUHI UMMOOWJUIAHTAH X0JIaT/a aHUKJIalll Yerapacu dpuTMagarura
HUcOaTaH pyx yuyH 16 mapra, KypromuH yuyH 10 MapTa opTHIINATa SPUIIAIIN.
Yeymnap atpod-mMyxut oObekTiapuaa (TaOuuid, OKaBa Ba WYUMIIMK CYBIapH,
O3UK-OBKAT MaxCyJIOTJIapu Ba OoIIKanap/a) TeKIINPUIITaH;

KYpPFOIIMH Ba PYXHW AaHUKIAIl Yy4YyH TaBCUA OTUITaH COPOIMOH-
JIOMHUHECLIEHT YCYJUIAPHUHT a3a/ulurd  MIyHAAKd, 3aXapid MeTaulapHU
COpOIMOH KOHIIEHTpJAIIIaH KEMUH TYFPUAAH-TYFPU UMMOOWIIJIAHTaH peareHTIap
103aCH/JIaH aHUKJIAIl UMKOHUSITH MaBXY/I.

Nuunad unkuiarad ycyn «OnaManuk TOF-KOH MeTauryprusi komouHatny OAXK
«Mapka3zuii pyx 3aBoaw» jabopatopuscuaa Ba «MyOopak ra3Hu KaiWTa WIUTALI
3apoan” MUYXKna ananutuk kum€ nabopartopusiiapuaa aTpoh-MyxXutr 0O0bEKTIapU
Ba TEXHOJOTMK MaTepuaUiaplaH KypFOIIMH Ba pyX HOHJIAPWHHM AHUKJIAIIIA
KYJUIQaHWJITAH.

TagKuKoT HATHXKAJAPUHUHT HWINOHYWIWJIMIHM OJIMHTAaH HaTWXaJapHU
CKUPUTUIIU-TONWIIN», «CTAaHAAPT HAMyHajap», «KyIIUMYaJlap KYIIWID», KBaHT
KUMEBUN xucoOnanuiap Ba OomiKa ycyjsiap OuilaH TacOUKJIAHTAHJIUTH, aTpod-
MyXUT OOBEKTIapuHUHT pean HamyHamapu [JaBCT  ycymmapu  Owiian
COJIMILITUPUIITAHJIUTH Ba MaTEMATUK CTAaTUCTUK yCyJulapyuaa KailTa MIILIAHTaHJIUTU
OMJIaH acocCJIaHAIH.

TagKUKOT HATWKAJTAPUHUHI WIMMHA Ba aMajMi axamMusiTH. TaaKuKOT
HATWOKAJAPUHUHT WIMHM ~ axaMUsiTU ypraHwia€éTraH KyprolIMH Ba pPyX
VMOHJIADUHUHT MMMOOWJUIAHTaH 3pUOXpoM Ku3mwil B Ba spuoxpom kyk-kopa R
OWJIaH JIIOMUHECLUEHT Ba COPOILMOH-TIFOMUHECIIEHT AaHUKJIAIIHUHT ONTHUMAI
IapOUTIapy Ba MEXaHU3MHUHM aHUKJIAIIIaH noopar.

TagkuKOT HaTHXKAJTApUHUHT aMaJluil axaMUsITH aTpo(-MyXUTHHHT TypJu
oOvekTnapu (Tabumii, OKaBa Ba WYMMIMK CyBJapW, OHOMAaxCyloTyiiap Ba
OolKanap)iaH SHTM UMMOOWJUTAHTAH peareHTIapHU KYJUTall OpKaJId METPOJIOTHUK
Ba AHAIWTHK KYpCaTKUWIapyW  SXIIWIAHTaH, pyX Ba  KYPFOUIMHHHUHT
MUKPOMUKJIOPJIAPUHU aHUKJIAII YCYJUIAPUHU UILTA0 YUKUIIIaH nOopar.

TaagkKukKoT HATHXKAJAPUMHUHT KOPUMHA KUiIMHMIIM. Wmnad dukuiaraH
UMMOOWIJIAHTaH OKCHA30peareHTiap OWiIaH KYPFOIIMH Ba pyX HWOHJIAPUHU
JIOMUHECLEHT aHUKJIAII yCYJIM HaTHKAJIAPU aCOCUIA:

UMMOOWJIJIAHTaH  OpraHuK peare’Htiap €paamuga pyxX  HOHJIAPUHU
AHUKJAITHUHT COpOUUOH-(IYyOpUMETPUK YyCyinu «OnManuK KOH-METaTyprus
koMOuHaT» AXKHuHr Mapka3uii aHanuTuka jJabopaTopusicuia aMauérra Kopun
KWwiMHTaH («OJMaluK KoH-MeTautyprus komOuHatwy AXKuunr 2020 iiun

8



27 oktsOpnaru mabiymMoTHomacu). Harwkana, okaBa cyBiiapia pyX HOHUHHU
aHUKJIall UMKOHIUHH OepraH;

pYyX Ba KYpFOIIMH MOHJIAPUHHU aHUKJIAII Ba aKpaThuill ycynu « MyOopak ra3Hu
Kaiita niiam 3apoan» Y IIKuauHr Mapkaszuii nabopaTtopusicuia aManueéTra xopumn
kwinHrad («MyOopak TasHu Kaiita wnwiam 3aBogm» YIIKawar 2021 iiwn
20 smBapmaru 36/GK-01-21-con mabmymoTrHoMacu). Hatmkana, okaBa cyBiap
TapKUOUIAaru KYpFOILIMH Ba pyX HOHJAPWHHU aHUKJIAII XamJla caMapaiy To3ajalll
MMKOHUHHU OepraH.

TaakukoT HATHKAJAPUMHMHI anpodamusicu. Maskyp TaIKUKOTHUHT
Hatwkanapu 10 Ta, )xymnanan, 4 Ta xaiakapo Ba 6 Ta Pecnybnuka wnmuii-amManuii
aH)KyMaHJIapuia Mabpy3a KUJIMHTaH Ba MyXOKaMaJlaH yTraH.

TaagkuKOT HATHKAJAPUHUHT JBJOH KWIMHranauru. J[ucceprarus
MaB3ycH Oyiinua skamu 16 Ta MIMHiT MII YOI STUITaH, Y36ekucToH Pecny6imkacy
Onuii atrectanms koMuccuscuHUHT Qancada nokropu (PhD) mucceprauusnapu
acocuMil MMM HaTWKaJapuHU YOI 3TUII TaBCHS ATWITaH Hampiapuaa 6 Ta,
XKyMiaaaH, 4 Ta pecryOauKka Ba 2 Ta XalKapo *KypHaiap/a Hamlp STUJITaH.

JluccepTaMsIHMHT TY3W/JIMINKA Ba Xa:kMH. [luccepramust TapkuOu KUpPHIIL,
TyprTa 000, Xynoca, (QoiganaHwirad anaOuérnap pyuWxaTd Ba WIIOBajaplaH
noopar. Jluccepranusauar Xaxkmu 120 O€THU TAIIKWII STraH.

JIMCCEPTALIUSIHUHI ACOCUH MA3ZMYHHU

Kupnm xucMuja auccepranusi MaB3yCHHMHT JI0JI3apOJIMTH Ba 3apypaTi,
TaAKMKOTHUHI Makcaau Ba Basudanapu acociad Oepwirad, TaIKUKOTHUHT
OOBEKTIApH Ba TNpPEAMETIApH  KEATHPMIraH, TAAKUKOTHHHT Y30EKHCTOH
PecniyOnukacu ¢aH Ba TEXHOJOTUSUIAPUHM PUBOKIAHTUPUIIHUHT  YCTYBOP
WYHaIMIUIapura MOCJIMIHM KYpCaTWITaH, YHUHI WIMHN SIHTWIMITA Ba aMallud
HaTWkanapu Oa€H KWIMHITAH, OJUHTaH  HATWKAIAPHUHT  WIIOHYWIWJIMIY
acocJlaHraH, Ha3apuil Ba aMalluii axaMUATU EPUTUITAH, TAIKUKOT HaTH>KaJIapUHU
aManueéTra >KOpUdl 3TUI UCTUKOOIUIapu Oyiinuya Xyjaoca KUJIMHTAH XamJia 4or
srwirad. Wnutap Ba  JHUCCEPTAlMSHUHT TY3WIHIIM OVinWYa MabJIyMOTIIap
KEJITUPWITaH.

HMucceprauusiHuar «OFup Ba 3axapJiy MeTajliap, yJIapHU aHUKJIAIIHUHT
AHAJIUTHK METOIMKAJApu» /10 HOMJIAHTaH OMpUHYM 000uIa KYPFOIIMH Ba PyX
METaJUIAPUHUHT UIUIATAIIUII COXajapy, axaMUsATH Ba yJapHU aHUKJAI Oyinda
TaHKUIUKM afabuéTinap mapxu KenTupwirad. Axabuérnap mapxujaa KyproIiuH Ba
pPyX HMOHJApPUHHM AHUKJIAINIHWHT 3KCTPAKIUOH-POTOMETPHUK, CIEKTPO(HOTOMETPUK,
MacC-CIIEKTPOCKONUK,  JIIOMUHECUEHT, COpPOLIMOH, XpoMaTorpaguk aHaIu3
ycyiutapu xamaa Oup kanuda J{aBCT ycynnapuHUHT aHATUTUK MapaMeTpiiapyd Ba
METPOJIOTUK XycycusiTiapu €puTwirad. KyprommH Ba pyX HMOHJIApUHM aHAIIW3
KWIMIIAAa HaMyHa TapkuOujgard OeroHa WOHJIAPHM KOHLIGHTpJIAI, aXPAaTHIL,
XaJaKuT OepajuraH HOHJAPHU HHUKOOJAIICU3, CEJEKTUB AaHUKJAUl yCyJulapu
KaMJIuru kabu Myammomnap Kkypcatu® Oepwirad. MmmoOwnnanran opraHuk
peareHT/IapAaH (QoWJalaHraH XoJiga OFUP Ba 3axapid MeTaJIapHU aHUKJAII
Oyin4a KUIMHTaH HIIap, Typiu IypyX peareHTIapu €paaMuja aHukiam Oyinua
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amajira OIIMPUJITaH HWIUIap KEeJTUpPWIraH. Apjabuériapia  KeITUpUJTraH
UIUTAPHUHT TaXJIWIU YOy WIMTHUHT Makcajau, Ba3u(acu Ba TaAKUKOT OOBEKTUHU
TaHJIAIITra UMKOH SIPATJIH.

HucceprauussHuHr «TagKUKOTJIApHH YTKA3MIIJA MUIUIATWITaH ac0o0-
YCKYHAJIap, MaTepHa/LuIap Ba HITHUHT YMYMHUI MeTOAMKACH» HOMJIM MKKUHYH
OynuMuIa OKCHa300MPUKMAJIAPHU XamJa METal KOMIUIEKCIApHHU KY3Falull Ba
JIOMUHECLEHT CIIEKTPJIAPUHM AHMKJAI[A WIUIATWIAIWTAaH anmaparypajap Ba
éplaMuu KypuiaMmaiap, HILUIATUIaJUraH peareHTJIapHU Taéprnam TapTuOIapu
KEJITUPUJITAH.

Nmnatunagurad peareHTiIapHy To3ajall yCyJulapH, YIApHUHT CUHGIaHUIIIH,
CTaHZApT Ba WIIYM DOSPUTMAIAPHHU TaW€piaml YCyJUIapH, VYJIApPHU CakJamll
TapTUOIapu, UIMIUIAPHU TO3aj]alll, HAMYHAJIApHU OJMIL yCyJJIapH, HaMyHaJapHU
Tal€pIiall ycyulapyu KeJITUPUITaH.

NmMmoOunnanran Ba SpuUTMa XoJaTHUAArd OKCHa300MPUKMAJIAPHUHT KBAHT
YUKUIIMHYA,  KHUCJIOTa-aCoCIUK  (MPOTOJUTUK)  KOHCTAaHTAJIADUHU  TOMMII,
Taxpubana OJUHTaH MabIyMOTJIAapHM MAaTE€MaTHK KalTa HIUIAIIHWUHT acOCHU
yCyJUIapH, YpraHWIA€TTaH KypFOIIUH Ba PyX MOHJIAPU MHUKIOPWHU aHUKJIAIIHUHT
KyHU yerapajapyHH TOINHUII yCYyJUIapHU Ba yJApHU aHUKJIAII 4yerapaiapu — uiuiad
YUKWIAETTaH YCYJUITAPHUHT CU(PATUHU XapaKTEePJIOBUM CE3TUPIIMIY KEJITUPHUIITaH.

JuccepranustHUHT «Oxcna3zo0upUKMaIapHu HMMOOMJIIAHM LI
IIAPOUT/IAPM Ba PyX XamMJa KYpProWMH HOHJApPH OMJIaH KOMILIEKC XOCHJI
KHJIMIIUHUA VPraHWuIDy HOMJIM YYMHYM OYNIMMHIA KYPFOIIMH MOHWHU aHUKJIAII
y4yH 3puoXpom Kyk-Kopa R (R2) Ba pyX MOHMHM aHUKJIAI YIYH IPUOXPOM KU3HII
B (Ri1) pearenTnapuHu TaHjam OViiMua MabIyMOTIap KEITUPHITaH. YOy
ypranunaéTraH MeTaul HMOHJAPUHUHI peareHTIap OWIaH KOMIUIEKC XOCHII
KWIMIIM Y4YyH ONTHMaJl IIAPOWTIAPHMA TaHJall HWIUIAPUHUHT HaTHXaJlapu
KYpCaTHJITaH. Vpranunaérran KOMIUIEKCJIAPHUHT dayopecueHIus
WHTEHCUBIIMTUHUHT TYypiaud OMWJUIapra Ooriukiurua l-pacMaa Ba 1-xaaBanna
KEJITUPUJITAH.

\
\
\
" : » [
I
\

L 1 L
0 m ol R0 he P Wl 03 05 0,7 09 N,

a 0 B
1-pacm. KoMIuiekcaapauur (JryopecueHust MHTeHCMBIuruam a) pH Mmyxurra;

0) 3pUTYBYH MUKJAOPHUIa; B) OPraHMK peareHT KOHUEHTPALUSICUTa OOFTUKIUTH:
1-Pb-R2; 2-2Zn-R:

S S S ST R TN TSR S W S — -
1 2 3 & 5 4 7T K 0 18 11gH
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lynuHraex, ymoly MeTall HOHJIAPUHUHI KOMIUIEKC XOCWJI KUJIMIIMHUHT
BaKTra OOFIMKJINTU VYPraHWIOM Xamjaa >3pUOXpOM Kyk-Kopa R Owmman Pb
KOMILJIEKCH Ba 3puUOXpoM Ku3mia B Owman Zn xomiuiekcn yuyH 20 makukanga
Makcumaln (IryopecueHINs] HHTEHCUBJIUIY Ky3aTHIIAIIN YPHATAIIN.

1-:xkanBaa

KyprommH Ba pyX MOHJIAPMHHUHT YPraHUIaéTraH peareHTjaap Ouian
XOCHJI KHUITAaH KOMILUIEKCJIapH (pi1yopecleH Ul HHTeHCUBJINTHHUHT
KOMIIOHEHTJIAPHM KYyHHUII TAPTHOUTa OOFIMKJIUTH

KomnuiekinapHuHr
. JIyopecueHIusl
Ne 1/p Kyiinm rTapruou q:lHyTeI})lanern
Zn-Ry Pb-Rz
1. | Me+pH+Pearent+spurysun 107 80
2. | PearenT+pH+Me+ sputyBun 90 91
3. Pearent+ sputyBun +Me+pH 106 84
4. Me+pH+ spuTyBun +peareHt 119 70
S. Me+ sputyBun +pearent+pH 105 75
6. | Me+ sputyBum +pH-+peareHnt 109 78
/. | Pearent+ sputyBun +pH+Me 118 82
8. Pearent+Me+pH+ sputyBun 113 76
9. | Pearenr+pH+ spurysum +Me 126 105

K¥yprommHHUHT 3pHOXpoM KYK-Kopa R OmilaH Xocwi KWIraH KOMIUIEKCH
yayH 57,1 % ym. IM®Ana, pH 4,0-4,5, uxkku Gapobap Kynm MUKAOpAA PEarcHT
kymunragga, 20 makuka yTtrad, A=520 HM ga KOMIUIEKC MaKCHUMall Japakaja
GbayopecieHIus Ky3aThiiau.

PyxauHr nspuoxpoM Ku3wi B Owiman xocws KWITaH KOMIUIEKCH YYYH
20 % ym. IM®Ana, pH 5,5-7,5 Ba 15 gakuka ytray, A=530 HM Ja KOMILUIEKC
MakcuMall gapaxazna GayopeclueHIus Ky3aTUaaau.

KypromMH HOHMHMHI JpUOXPOM KYK-KOopa R Ba pyX HMOHMHH 3pHOXpOM
KU3WiI B OWiaH aHaIMTUK PeaKIUsICH XUMHU3MHU Yypranwiau. KYproumH HOHUHUHT
IPUOXPOM KYK-KOpa R Ba pyX HOHUHU HpHOXpoM Ku3ui B Ouman xocui
KWIQJIUTaH JIIOMUHECIIEHT KOMIUIEKC OMPUKMACUHUHT 3apsiiv, akpajiaJuraH
MPOTOHJIAP COHM Ba XOJATH, KYPFOIIMH Ba PYXHUHT XeJaTIOBUM MOjjajiapra
HUCOATH aHUKIaHWIIH.

W3omonsip  cepusutap  MeToauaa — KoMIUiekcnapaa Pb —  peareHr
Ba Zn — peareHT HUCOATIapUHM aHWKJAIl YIyH peareHTJIap Xamjaa KyproIluH Ba
PYXHUHT DJKBUMOJSIp dJpuUTMajapu Tau€piaHanud, aHTHOap HucOaTiIapaa
apanamtupuinb (1:4 man 4:1 raga), yMmymMuil XaKMHU Yy3rapTHpMaciaH TypuO
onTUMaj IIApOWUTIAA JIOMHHECUEHIIMS WHTEHCHUBIWIH Yia4yaHaau. Makcuman
JIOMUHECILICHIINSI UHTEHCUBIUTH Pb — peareHT Ba Zn — peareHTHUHI 3pUTMajaru
HUCOATU KOMIUIEKCIaru OwiaH Oup Xwsl HuUcOatna OYiraH »koija Ky3aTuJiau.
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TYHMHraHIuK ycynua KOMIOHEHT/Iap HUCOATMHM aHUKJAIl yYyH KYpFOIIMH Ba
pyxra Oup Xuj KOHIICHTPAIMSUIM peareHTiap Kyhuiaaau Ba (uryopuMeTpiiaHaIu
(2-pacmra xapanr). KommonentinapauHr Y3apo HucOatu Pb-R; xomruiekcuma 1:2
Ba Zn-R; xommekcuaa 1:1 HucOartra TeHr OYIMINMHM Kypull MyMKHH. Hyper
Chem, Chem Sketch Ba Gaussian pgactypmapu OpKajiu KBaHT-KUMEBHIA
XI/ICIOGJ'IaH_UIap HaTWXKaJIapy XOCHJI OYITaH KOMIUIEKC TY3WINIIMHU TaCAUKIANIH.

- 1 1
60

20 |

1A ¥ ¢ N

s 7 as “
s L )
1l

s

2-pacm. KyprommHHUHT 3puoxpoM kyk-Kopa R ouwinan (1,1°), pyXHuHr
puoxpom Ku3ua B ouian (2,2°) Cr/Cme KOMILIEKC X0CHT KUJTHIIHAA
KOMIIOHEHTJIApP HUCOATHHH: a- U30MOJISIP CepusIap; 0 — TYHMHTHPHIL
meroauaa ypuaruml 1 - Cr=Cume=1x10>M; 1’ - CR=Cm=1x10°"M

K¥prommH Ba pyX MOHJIAPUHUHT OKCHA300MpUKMaIap OMJIAH XOCWJI KHUJITaH
KOMIUIEKCTIAPUHUHT  CIEKTPAI-IIOMUHECIIEHT  XYCYCHUATIIApU  YPTraHWIJIH.
Vprauunaérran peareHTIApHHHT Zn Ba Pb GMIaH ONTHMAN IIAPOMTAA XOCHII
KWITaH KOMIUIEKC OMPUKMAIAPUHUHT IOTWIMII Ba (IyOpECIEHIUs CHEKTpiapu
OJIMH/U.

OpuoxpoMm Kyk-kopa R OunaH KYprolmMH KOMIUIGKCUHUHT JJIEKTPOH
moMuHeceHT cnektpiiapu 500-560 HM coxacuaa KOWjalraH KeHI TYy3WIMIICH3
uynaknapaup. PyxHuHr uMMOOWJUTaHTaH 3puUOXpoM Ku3wi B Ounan
KOMIUJIEKCUHHUHT JTIOMUHECUEHT criektpiaapu 490-560 HM coxacuaa MOC paBHIIAA
YKOMJIAIITaH KeHT TY3WJIMIICU3 Mynaknapaup (3-pacmra KapaHr).

I
I 60

90} 1
foof i\
60 / //'\\

[/ \ 30

30 i/ / \\

h
h

450 560 550 650 A, um 400 4:<0 500
a 0
3-pacm. DiyopecueHIHs CIEKTPUHUHT TY3WIMIIN: 2 — KYPFOIUMHHUHT
IPUTMAIA IPUOXPOM KYK-KOpa R OmiiaH komiiekcu; 0 — pyXHMHI 3pUTMAaaa
3puoxpom Ku3uia B Ouian koMmiuiekcu. 1 — peareHT MyJ1 MUKIOPaA;
1’— Cme=CRr; 1”’— Cme=10 MKT
2-KaJBajijla pPyX Ba KYpPFOIIMHHUHT YpraHujaa€TraH pearceHTiap OwiaH
KOMIUIEKCHUHHMHT CIIEKTPaI-JIFOMUHECIICHT X0CCallapy KEITHUPUIITaH.

50 600 %,
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2-KaABaAJI
KyproumuH Ba pyX HOHJIAPUHUHT YPraHWIAETIaH peareHTJiap OWiaH X0CHJI
KWITaH KOMILUIEKCUHUHT CIIEKTPAJI-IIOMHUHECHEHT XYCYCUAT/IapU

Crokc KBant
MetaJyn Pearent Jor, ML | Apa, M | crumKmI,
1 YUK
cM
IPHOXPOM KK- 20833 | 19230 | 1603 0,57
Pb Kopa R
7n Opuoxpom ku3uin B | 22727 18867 3860 0,55

Opuoxpom Ku3uia B Ba 3pnoxpom Kyk-kopa R peareHTIapuHUHT KHUMEBUM-
AHATMTHK XYCYCUSATIAPWHM SXIIWJAIl MaKCaauaa YJIApHA Typid TaOuaTIH
copOeHTIapra MMMOGHIUIAHHMIIN YPraHWIAH. YPraHUIUIAp LIYHH KYPCATIHKH,
pPUOXPOM Ku3uiI B yuyH — nekctpanHuHT 6ucepnoaumMep reiau Molselect 72 G-15;
SpUOXPOM KYK-Kopa R yuyn — Sephadex G-25 nMMoOmIIIam MaTpUIiacu cudaTuia
KyJIaii Ba camapalii XucoOJIaHa/IH.

_ 3-sKaaBaJ
YpraumiaéTran peareHTJIapH HMOOWIAIIHUHT ONTUMAJ IIAPOUTIAPH
mp=0,4 rp
bypep TamyBum | AJioka
pH apJjamma
Pearent TamyBunu CIOKW», BaKTH,
MYXHUT XA:KMH,
MKI/Tp | JaKHKa
MJT
Opuoxopom | Molselect 72 3550 4.00 636.00 5
Ku3niI B G-15 T ’ ’
DpHoXpomM Molselect 72 3.0-4.0 30 996.38 5
KYK-Kopa R G-25 o ’ ’
Opuoxpom ku3uil B Ba »spuoxpom Kkyk-kopa R peareHtnapuHu
UMMOOWIJIAIITHUHT ~ ONTUMAJl  [MAPOUTIAPWHU  TOMHUIN  YYyH  KOMILIEKC

(iryopecueHIsT UHTEHCUBIUTUHUHT TYpJId OMWJUIApra OOFIUKIUK ASTPUIIapUHU
YU3UII OpKaJK Ypranwiay (3-xkaaBajira KapaHr).

MMMoOmialm — BakTUZa pEareHTJapHUHT ONTHMall KOHUEHTPAIUsCUHU
TaHJIAlll YYyH TallyBYMHUHT “IOKWA~ aHMKJIAHIW. TallyBUMHUHT peareHT OuJiaH
“IOKM” TallyBUMHUHI MabJIyM OMp KUCMHUJA UMMOOWIUIAII KUJIUHUIIM MYMKHH

(13 2

Oynran peareHT MUKIOpU OWJlaH aHUWKJIAaHAAW. TallyBUMHUHT  “TOKH
CIeKTpoPOTOMETpUK  yCyJjga  YyKMa  YCTHJArd  PEareHTHUHT  KOJIJIUK
KOHLIEHTpauusick OuiaH aHuKJIaHagu. TaAKUKOT HaTwkaimap 4-ajBajiia
KEJITUPUJITAH.
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4-xanBaj
TamyBYMHUHT ONTHMAJ “OKH”HU AaHMKJIAI OViMYA OJIMHTaH

MabJIyMOTJIAP
PearenTHunr | TamyBuu-
Cucrema JpuTMagaH
TamyBYHAaru HUHI
peareHr- Cr,Mkr | Tomuwiam R, « ’ | o
TAIyBYH MKT Maccacu IOKH™,
(0,4 rp), MKT MKI/TP
3 84,80 2,12 82,68 206,70 95,00
D | 169,40 2,12 167,28 418,20 | 114,00
A 254,40 42,40 212,00 530,00 | 128,00
Molselect 72
G-15 339,20 84,80 254,40 636,00 | 137,00
551,20 296,80 254,40 636,00 | 139,00
41,6 16,1 25,5 84,15 46
5 o 83,2 32,3 50,9 167,97 78
PR | 1248 56,2 68,6 22638 | 86
Se T]a%ex Gos | 1664 91,8 68,6 226,38 87
P 208,0 139,8 68,2 225,06 84
249,6 182,4 67,2 224,07 80

NMMoOWIaHTal XoJaT/iard peareHTIApHUHT MPOTOJIUTUK XYCYCUSTIAPUHU
y3rapuimHa 0axosanl y9yH IOTUIIUII Ba JIIOMUHECHEHIIUS CIIeKTpiapu Typiau pH
na ypranwiau (4 pacMra Kapasr).

€ x 103 ¢
! 4

4,0 | 4 0,07
RO™

4 0,05
2,0 L

0,03

1,0 L 1 0,01

-ﬂ‘Nl S(IN) 5I20 540 560 5‘80 (v‘()ll y TR
4-pacM. IpHOXPOM KYK-Kopa R TypJim KUCJI0TATIH MYXHTAQ HOTHIHII
cnexTpaapu (1-3) Ba spurmana Jromunecuennusa (1'-3') Ba
AMMoOOMJUIaHTan xoJataa (1”-3")
1-pH=0 2-pH=2,0 3-pH=8,5
1"-pH=2,0 2'—pH=5,0 3'—pH=5,5
1" —-pH=12,0 2" —-pH=5,0 3"-pH=43

Vpranumuap I[IyHM KYpCaTAWKH, OpraHUK peareHT MOJEKyJacuaa
uMMoOOMIIIall *kapa€Hu Ba (POTOKY3FanuIl Ty(}aiau, MeKTPOH 3UUIMKHUHT KaiTa
TaKCUMJIAaHUILIN HaTHKacuja MPOTOJITHK X0ccacu HUCOATaH y3rapras.
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Vprauunaérran pearcHTIApHUHT HMOHJIAHHMII KOHCTAHTAJAPHHH AHMKJIALI
®depcren ycynuma Ba Tpaduk ycyauaa amanra omupwind.  Hartmkamap
5- Ba 6-xajBaiiapaa KeATUPUITaH.

5-xanBan
Xap XuJ1 X0J1aTAaru peareHTHUHT OUPJIAMYU-HOHJIAHTAH X0JaTHAArH
JTOHOP-aKUEeNnTopP XyCyCHATIApH

XoccamTapuHUHT Y3rapuinu

o Kysraiaraun
. 3FalI- < _ o
Acocui Ky HMMOOMJI- KX3F3J1FaH éCOCI/II/I
P X0J1aT ram JIAHTaH Ky3rajraH- Ky3raJjiran-
eareHT X0J1aT B— AMMOGILII- HMMOGIII-
JIAHTaH JIAHTaH

pKi+0,2 |[pK;1+0,2 | pK;+0,2 ApK+0,2 ApK+0,2

Dproxpom

. 8,7 5,7 4,6 1,1 4,1
KYK-Kopa R

6- JKaaBaJa
VpHATWIran TypJu MeToAJI1apAa AHHK/IAHTAH HATHKAJIAPHH ACOCHI,
KY3FajIrad, Ky3raJraH-uMMOOM/IJIAHTAH X0/1aTJapAaru
pK KuiiMaTHHH TaKKOC/IALI

depcren ycyauaa I'padux ycyaunga
Pearent AHUKJIAHTaH AHUKJIAHTAH
pK pK* pK*umm pK pK*  |[pK*umm
o -0,90 2,50 2,50 -1,20 2,40 2,30
DpHOXPOM KYK-
Kopa R 870 | 570 | 460 | 850 | 6,00 | 4,20

MMMOOMIaHran peareHTJIapHUHT KYPFOIIM Ba PyX HOHJIApU OWJIAH XOCHII
KWITaH KOMIUICKCIAPUHUHT CIEKTPAI-TIOMUHECHEHT YpraHWII HaTHXalapy
5- pacM/1a KEITUPUJITaH.

300 - 1

w0 - 200 -

“*o

I 100 -
0 -

5 15 5 35 45 L

5-pacm. 1-Pb-Ra@mm); 2—ZN-R1@mw) KoMILIeKcaap ¢uiyopeneHmus
MHTEHCUBJUTMHUHT a) pH myxuTra; 0) BaKTra; B) 3)puTyBYH
KOHUEHTPALMACHUTa OOFITUKINTH

NMMoOWIaHTal  peareHTJIapHUHT  ypraHwiaéTraH MeTajuilap OwiaH
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KOMITJIEKC XOCHUJI KWJIMII peakuus TEHIJIaMallapuHu Kylujaaruda wudoanaii
MYMKHH:
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KypromuHHUHT 3pHOXPOM KYK-KOpa R Ouj1aH XamMaa pyXHUHT
IpUOXPOM KuU3HJI B OM1aH KOMILIEKC XO0CHJ KHJIUIIMHUHT ONITUMAJT
HIAPOUTHHHU 3PUTMAAA BA UMMOOMJ/UIAHTAH X0JIATAATUJIAPUHHA TAKKOCIALI

®ayopenen
o A HUSTHHHT
praHuk HARJAUL | o eman KBanr
Aasr., HM Apr, HM pH pasa Herapac, Hm THKHII
(1)
Meragn/ xamm Yo. . panTih
peareHt

JaK.
Me-R | Me- | Me- | M- | Me- | Me- | Me- | Me- | Me- | Me- | Me- | Me- | Me- | Me-
Ruim R Rum R Rum R Rum R Rum R Rum R Rum

Kypromun/
C3C- | C3C- 4,0- | 3,0-
3upn0xp0M 24-2 24-2 540 | 520 45 40 57,1285 | 28 2,8 20 10 | 0,57 | 0,65
KyK-Kopa R
Pyx/
C3C- | C3C- 55- | 3,0-
IPHOXPOM 24- 242 530 | 525 75 | 55 20 15 12 1,6 20 5 0,55 | 0,85
Ku3na B

K¥proummH Ba pyx HOHJIApUHUHT UMMOOMJUTAHTAH Ba 3pUTMaJIard peareHTiap
OWJIaH XOCHWJI KWITaH KOMIUIEKCIADUHUHT aHAJIMTUK TaBCU(]IIApU TaKKOCJIAHTaH.
Takkocnam HaTvKajlapy /-*aaBajia KeITUPUITaH.

KyprommH Ba pyX HOHJIAPUHUHT YpraHwia€TraH OpraHUK peareHT OusiaH
PpUTMAZa Ba MMMMOOWJUJIAHTaH XOJIaTAa KOMILUIEKC XOCWJI KUJIMIIMAQ MYXHUT
KUCIIOTIUTU TaKKociaHau, OyHaa ontuman pH spuoxpom Kus3un BHUHT pyx
OWJiaH KOMIUIEKCIIAaHUIINAA 2 OWPIHMKKA;, KYPFOIIMHHUHT SPHOXPOM KYK-Kopa R
OulaH KOMIUIEKCIaHUIuaa 1 OUpiIMKKa KHUCIOTaIMK TOMOHTa CHIDKUIH.

AWTHII JKOU3KH, pEareHTIapHH HMMOOWJUIAHUIIM HaTHXKacuJa OpTraHHK
(azaHUHT yIyHIM KYpPFOUIMHHUHT 3PUOXPOM KYK-Kopa R OuilaH KOMIUIEKCH Y4yH

2 mapTta Ba PYXHUHT 3pHOXpoM Ku3uia B Owran komruiekcu yuyH 1,5 mapra
KaMauIIu.
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IOxopunaru MabiymoTnapHu XucoOra oOiraH XoJija, IIyHH XyJ10ca KHJIMMI
MYMKHHKH, KYPFOIIMH Ba pyX HOHJIApH OWUJIaH 3)pHOXPOM KYK-Kopa R Ba aproxpom
KU3Wi1 BHEH mMMoOWILIanga OJUMHTaH KOMIUIEKC OMPUKMAaapUHUHI METPOJIOTHK
TaBcu(dIapy dpUTMagarura HucOaTaH aH4ya sIXIIUIaHTaH.

[uccepranusiHuar  «KyprommH Ba pPyXHH COpPOLMOH-JIIOMMHECLEHT
AHUKJIALI METOMJIAPHM MILIA0 YMKHII BA AHAJMTHK KYJUIAHWINIIN» HOMIA
TYPTUHYM OYJIMMHUJA KYpFOIUMH Ba pPyX HWOHJIAPUHUHT HWMMOOWILIAHTaH
puoxpoM Kusmi B Ba spuoxpom kyk-kopa R OmiaH KOMIUIEKC XOCHIJI KHJIMII
peakuusCUIaH yJapHU JIOMUHECIEHT aHUKJIall YCYJJIJApUHHM HUILIA0 YMKHUIIIA
KYJUIAaHWIJIH.

8-kaaBaj
Kypromun Ba pyxHyM HMMOOMIIAHTAaH OKCHA300MPUKMAaIap OWJIaH
AHMKJIALIHUHI METPOJIOTHK X0CCAIapH

AHHMKJIAII Hucomnii
Pearent- Opajuru CTAHJAPT YeTJIAHUII
TamyB4Yd TH3UMH KOHIIEHTPAIHUS, IOKopu MacTku
MKT/Mr YerapacH y4yH |4Yerapac y4yH
Kyproumt — 5pHOXpOM KYK- | ) 119g g 408 0,016 0,28
Kopa R
Pyx — spuoxpom ku3zui B 0,001-0,01 0,017 0,22

MeTann WOHJApW KOHIEHTPAIMACH Ba (IYOPECICHITUS WHTCHCHUBIIMKIIAPH
opacuiar OOFIHMKINK MPOTOPIMOHALINK HWHTEPBAIA TOMWIAX. MareMmaTuk
CTaTUCTHKA METOJIMA aHUKJIAIl YCYJTUHUHT TYFpuuru O0axonanau. KypromuH Ba
PYX MOHJIAPUHU aHUKJIAIIHUT KyHU Yerapacu spuTMaarura Hucbaran KypromvH -
sproxXpoM Kyk-kKopa R yuyn 10 maprta; pyx — spuoxpom ku3ui B yuyn 16 mapra
omau. KyprommuH Ba pyx HOHJIAPUMHU SUTMaJa Ba MMMOOMWJUIAHTAH XoJaTaa
AHUKJIAITHUHT METPOJIOTHK KYPCATKUWIApH TAaKKOCIaHIu (8- xKaaBa).

9- sxaaBaJ
Kypromunau 3puxpom kyk-kopa R 0ui1an Ba pyxHu 3puxpom Kusuia B Ouiian
KOMILIEKCJIAHNII PEaKUMCUHUHT CeJIeKTUBJIMITUHU 3PUTMA/Ia Ba
HMMOOMJUIAHTAH X0JIaTJIapH 0yiluYa MabJyMOTJIap

Komiuieke CelekTHBJIMK OMHJLIAapH (N-0pTHKYA)
oupukma Jpurmajaa NmmoOunianran xojaaraa
Be(50), Mg*(100), Al*(50),
Kyprommi—  (Ga(600), Fe(10)., Co*(50), Pet100). — Mg(50), Al(50),

Ga(1000),  Fe(50),  Co(50),

Opuoxpom kyk-kopa R |Ni(150), Cr(500), Mn(50), Ni(2000), Cr(1000). Mn(100)
;:::(3%;30), Mo*(100). |=,(50), Mo(30), Zn(100)
> Be(100), Mg(250), Al(25), Be(150),  Mg(600),  AI(75),
5 yx = g (©a(100), Fe(80), Co(1000), (Ga(150), Fe(100), Co(2500),
PHOXPOM IIBIILE NJj(400), Cr(80), Mn(100), [Ni(750),  Cr(200), Mn(250),
Cu(1000), Mo(400) Cu(1250), Mo(450)

17



* - Kypeowun 6a pyxuune peazenmaap OulaH KOMNIEKCIAHUWUSA XATAKUM
gunysuunap spummaoa IHTA+NaF (1:1) (1 me/mn) spummanapu époamuoa
HUKOOIAHOU.

PeaklMssHUHT CENEeKTHBIWTHMHHM XapakTepiiall Y4YyH KYpPFOIIMH Ba pPyX
MOHJIAPUHU aHUKJIAITHUHT TYFPUIIMTUTA TYPJIU €HIONI pEaKUUsJIaApHUHT TabCUPU
ypraHunangyd. YpraumwiaéTraH HOHTa 6EroHa MOHIAPHUHT XaJaKUT KIJIHII HACOATH
(ceneKTUBIMK OMWIH) Tonuad. OJMHTaH HaTHXamap 9- )kaBajiga KypcaTHIraH.

ATpod-MyXuT OOBEKTIApUAAH KYpPFOIIMH Ba PyX HOHJIAPUHU COPOIMOH-
GbayopuMETpUK MUKIOPUM aHUKJIAIl KOMIUIEKCIAHUII PEaKIUSCH MEXaHHU3MUra
acocnanu. Hatwxkanap 10- sxanBaijga KeNTUPUITaH.

10- :xxagBaa

Kymumuanap ycynu 0yiin4ya tabuuii cyBjiapaan pyx monnau R; Oniian
AHMKJIAII YCJIYOMHUHT METPOJIOTHK TaBCH(IapH

n=5 p=0,95V=500 ma

Hamynagaru
AHAIH3 Kupurniaau | Tonuiaau XAKHIHH
KuanHaauran | Cucrema MUKIOPH Sr
MKTI ZN MKI ZN
HAMYHA Zn (x+Ax),
MKT/JI
2 4,92 5,84 0,17
R, 4 6,9 5,80 0,18
5 7,91 5,82 0,16
CyB HamyHacu
(HopBoK) 2 4,90 5,80 0,09
R 4 6,90 5,80 0,11
5 7,92 5,84 0,16

NHCOHUSITHUHT aTpo(-MyXHUT r'a aHTPONOTEeH TAbCUPUHU OPTHUIIN Ba KUIILJIOK
XY)KIUTA MaxCyJOTJIapy €TUINTUPUITHUHT KYTTAUTUPWIUIIA OKUOATUIA 3axapJiu
AJIEMEHTJIAPHUHT OMOTEOKMMEBUH ailmaHuiy KeckuH omau. by aca ¥3 HaBOatuma
O3UK-OBKAT MAaxcCyJIOTJapy OpKadud HWHCOH OpraHu3MHUra KHpaJd Ba HWHCOH
cormurura  canouii  Tabcup  kypcaramu. Iy  caGabmm  03MK-OBKAT
MaxCyJoTJapuJard SJIEMEHTIAp MUKJAOPUHHU aHalu3 KWINII 3apypaTUHU
TYFIUPAIN.

By »uxartnaH O03MK-OBKAaT MaxCyJOTJIapuJaH MeETaJUIapHU aHUKJIAUIHUHT
AKCIIPECC Ba CE3THP METOJIAPUHU HIIJIA0 YMKHII caMmapayi xucoonaHaau. O3uk-
OBKAT MaxCyJIOTJIApUJIaH KYPFOIIMH Ba pyX MOHJIAPWHU aHUKJIAITHUHT COPOIIMOH-
JIOMUHECHEHT ycyiu unuiad ynkwiau. Hatwxkanap 11-xxaaBanga kypcaTuiaras.

OnuHraH HaTWXalap MyHU KYpCaTIUKHU, aTpod-MyXUT OOBEKTIapH Ba O3UK-
OBKAT MaxCyJOTJIApUJIaH METaJUIapHW aHUKJallga HUCOMM cTaHAapT YeTJaHHUII
0,33 gan ommaiau, Oy 23ca uIDIA0 YUKWITaH COPOIMOH-TIOMUHECIICHT
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YCYJUIApHUHI AQHMKJIUTM Ba KalTa TaKpOpJaHJIAHYBUAHJIUIU IOKOPWIMTMHU
KypcaTaJu.

11 - :xxanBan
O3HMK-0BKAaT MaxCyJIOTJIAPUAAH KYPFOLIUH HOHUHH IPUOXPOM KYK-Kopa R
OMJIaH AHMKJIALIAH OJIMHTAH HATHKAJIAP

Texmmpunadrran Kuputunau | Tonmiaam Mas:xyna
0B EKT Cucrema Pb Pb MuKaopu Pb Sr
r/kr 10° r/kr 10° r/kr 10°
1,0 3,5 2,5 0,10
2,0 4,1 2,1
Kapromxka R2(um) 3,0 5,6 2,6
— 2,4 2,4
2,44+0,5
1,0 2,9 1,9 0,10
2,0 4,1 2,1
Hon R2 (i) 3,0 4,7 1,7
— 1,7 1,7
1,8+0,4
Hazopat Meroauaa Tonuiau:
kapromkana — (2,6+0,5) 10 r/kr
nonza — (1,9+0,2) 107 r/kr
XVJIOCAJIAP

1. KyprommH Ba pyxX HOHJIAPUHHU AaHUKJIAIl YYyH SHTH (DIyOpECUEHT
peareHTiiap OKCMazo0upHUKManap — 3pHoXpoM Ku3wil B Ba spuoxpom kyk-kopa R
Jap TakiIuQ KUJIUHAY,

2. OkcuazoOupHUKMajapHM Typiu Tabuariu copOeHTIapra MUMMOOMILIAII
UMKOHUSTIApU YpraHwiau. Dpuoxpom ku3uwin B wu Molselect 72 G-15 ra Ba
spuoxpoM kyk-kopa R Hu Sephadex G-25 ra MMMOOWMJUTAHUIITUHUHT ONTHMAI
[IAPOUTIIAPU, OKCHA300MPHUKMAIapHH TallyBYMJIapra UMMOOUJUIAHUIIT MEXaHU3MU
Xamja ypraHuwiaéTrad peareHTJIapHU pyX Ba KYPFOILIKWH MOHJIApU OWJIaH SpUTMaja
Ba UMMOOWJIJIAHTaH XO0JIaTAa KOMIUIEKC XOCHJI KWJIUIIHUHT ONTHUMAJl [IApOUTIapu
TaKIu() KUITHHIM;

3. Vprauunaérran MeTalslapHM HMMOGHMILIAHTAH OPraHNK peareHTIap OWIaH
KOMIUJIEKCJIAHUII ~ PEAKIUSUIApUHUHT  CHEKTPalI-JIIOMUHECHEHT  XOccalapu
UMMOOWIITIAII ~ yCynu  OujaH  sSXIIWIaHUIIM — aHuKJIaHau.  KyproummHHU
MMMOOWIIJIAHTaH 3pUOXPOM KYK-KOpa R OWilaH aHMKIAIIHUHT CE3TMPIUTHMHUHT
KyHu yerapacu sputMmaaarura Hucoaran 10 mapra; spuoxpom kuszuin B Oumnan pyx
MOHWHU CE3rUpJIMTH aHUKJIAIIHUHT Kyiu yerapacu 16 MapTa opTUIIM UCOOTIAH IH.

4. Oxcrazo0upuKMaNapHUHT SPUTMAa/a Ba KaTTUK F03a]1a 3JIEKTPOH-KY3Falrad
XO0JlaTAa MPOTOJIMTUK MYBO3aHATH YpraHwind. JlioMuHOpOp MoOJIeKyTacuHU
UMMOOWJIIANIIa  YHUHT  MOJIEKyJlacuia  JJIEKTPOH  3WWIMKHUHT  KaiiTa
TaKCUMJIAHUIIN Ty(}aiau NpOTOIMTUK Xoccacu Y3rapaau. JlroMuHOQOpPHHUHT
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AJNIEKTPOHOAOHOP XOCCacH KYy3falraH XoJjaTJa acoCud XojaTra HucOaTaH
4,1 Gupnukka, Ky3ralraH-uMMOOWIIJIAaHTaH XOJIaTAa Ky3FalraH xoJjlaTra HucOaTtaH
1,1 OupnuKKa OPTUILN YPHATHIIIH.

5. Artpod-myxur Oo0OBEKTIIapuAaH KYproIIMH Ba pPyX HOHJIAPUHH
AQHUKJIAIIHUHT ~ CE3TUPJIMTH  Ba CEJEKTUBIUTH IOKOpH OYiaraH copOLUOH-
JIOMUHECIICHT ycyulapu unuiad uukwigd. HWnoorad dgukwirad  copOUuoH-
JIOMHUHECLIEHT yCyJl TaOMUIl Ba OKaBa CyBJIAapJaH KYpPFOUIMH Ba pyX HOHJIApHHH
107 Ba 10 r/n mapaxana anmknaiinn. OIMHTaH HaTHXKalap PyX Ba KYpPFOLIMH
MOHJIApUHU peasl 00bEKTIIap aHAIM3UTa KYJUTaHWIHIIMIIN TaBCUS ATUIIN;

6. VMmnab 4ukuiaran copOIMOH-TIOMUHECIICHT aHalIU3 yCyJIu arpod-MyXHUT
oObekTnapu aHamuzuga Kywanwiad Ba OKMK xamaa «MyOopak ra3Hu Kairta
UIUIalDy JlabopaTopusiapuia CUHOBIAH YTIW Ba aMaluETAa KyJalira TaBCHUs
STUIAM.
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BBEJEHMUME (anHoTamusi 1uccepranuu okropa ¢puiocodpun (PhD))

AKTYaJIbHOCTb M BOCTPe0OBAHHOCTH TeMbl auccepramuu. B Mupe B
MOCJICTHAE TONBI BO3pPACTaeT ypPOBEHb HHTCHCU(HUKAIMKM TPOU3BOJCTBA, YTO
MPUBOJUT K YBEIMYCHUIO KOHIICHTPALMHU TSKEIBIX TOKCUYHBIX METAJIOB B
o0BeKTax OKpykarmier cpeabl. Cpenr aHTPONMOTEHHBIX BO3ACHCTBUN CBHHEI H
IUHK TPEACTABISIOT 0COOYIO yrpo3y sl 310pOBbs HaceneHusi. Ha ceroaHsHui
JIeHb TpeOOBaHWUS K METPOJOTHMYECKHMM W  AHAJIUTHYECKUM  CBOMCTBAM
pa3pabaThiBa€MbIX METOJIOB OIPEACICHUS TSKENbIX W TOKCUYHBIX METaJUIOB
MOBBIMIAIOTCS, YTO CBHUACTEIBCTBYET OO0 aKTyallbHOCTH COBEPIICHCTBOBAHUS
CYILIECTBYIOIUX U Pa3pabOTKH HOBBIX METOJIOB OIPEJCIICHHUS MOHOB CBUHIA U
LMHKA.

Beaymuymu y4eHbIMM MHUpa MOPOBOIATCS HAyYHBIE MCCIEAOBAaHUA 10
Pa3BUTHIO U CO3/IAHUIO CEJIEKTUBHBIX, YyBCTBUTEIbHBIX, SKCIPECCHBIX METOOB, B
TOM 4YHUCJIE, COPOLUMOHHO-CIIEKTPOCKOIUYECKUX METOJ0B [UJIsl OIpEAEIICHUS
TSDKEIIBIX TOKCHYHBIX METAJIOB. BocTpeOoBaHHOCTH pa3pabOTKU COPOIMOHHO-
CHEKTPOCKOIMYECKUX METOAOB CTUMYJIMPOBaHA HEOOXOAMMOCTBIO pacrnoJiaraTh
ObICTpOM W TOYHOM wHHGOPMAIME O COCTaBE METAIOB, HCIOIb3YEMbIX B
IIPOU3BOJICTBEHHOM JIESATENIBHOCTH W MPEJCTABISAIOIIMX HamboJiee CEepbE3HYIO
OMAacCHOCTh C TOYKHU 3PEHHUS MX OHOJIOTMYECKOM AaKTUBHOCTH M TOKCHUYECKUX
CBOMCTB B pe3yJibTaTe HAKOTUICHUS! X BO BHEIIIHEH cpe/ie.

B nameii Pecny0Onunke B pa3BUTUM XMMHUYECKOW MPOMBIIUIEHHOCTH 0c000€
BHUMAaHHE yJEISETCA CO3IaHUIO JIIOMUHECIICHTHBIX METOJIOB OOHAPYKEHUSI HOHOB
CBHHIIA U LIMHKA B OKpYyKarouen cpene. Ha ocHOBe peann3yeMbIx MpOrpaMMHBIX
MEpONPUSATA B 3TOM HANpaBJIE€HUHM JOCTUTHYT 3HAYUTEIbHBIM MpOrpecc, B
YaCTHOCTH, BeNeTCs Oouiblliasg paboTa MO KOHTPOJIIO KayecTBa M KOJUYECTBA
CTOYHBIX BOJl, pyAd, OTXOAOB W MHUIIEBBIX NPOAYKTOB. B wacTHOCTH,
pa3palaThIBalOTCS HOBBIE COPOIMOHHO-TIOMUHECIIEHTHBIC METOJIbI OOHAPYKEHUS
MOHOB METAJUIOB B PA3JIMYHBIX 00BEKTaX OKPYXkAIOLIEH Cpellbl C UCIIOJIb30BaHUEM
MMMOOUJTU3AIIMY OPTaHUYECKUX PEareHTOB.

Crpaterust eiicTBUI MO NanpHEHIeMy pa3BuThuio PecnyOnuku Y30ekuctan
ONpeeNsIeT 3aJa4M «JalbHENIIero yCKOpeHUs MPOU3BOICTBA TOTOBOM MPOIYKIIMH
Ha OCHOBE MepepabOTKHM MECTHOTO ChIPbs, Pa3paOOTKH MPUHIIMIUAILHO HOBBIX
BUJIOB MPOAYKIIUM U TEXHOJIOTHU, BBIXOJIa Ha KAUYECTBEHHO HOBBIA ypOBEHB». B
CBSI3U C IIMPOKHM HCIOJIb30BAHHEM TAaKWX METAUIOB, KaK IIMHK W CBHUHEN B
XUMUYECKON TPOMBIIIUICHHOCTH, HApPOJHOM XO3SHUCTBE BakHA pa3padoTKa
COBPEMEHHBIX, 0OoJiee HAJSKHBIX, OBICTPBIX U JIEHMIEBBIX COPOIIMOHHO-
JIOMHUHECIICHTHBIX METOJIOB UX OOHAPYKEHUSI.

JlaHHOE TMCCEePTALMOHHOE MCCJIEAOBAHUE B OMPEACIICHHOW CTENEHU CITYKUT
BBITIOJIHEHUIO 33J]1a4y, TPEIyCMOTpeHHbIX Ykazamu [Ipesumenta PecmyOmmku
V36ekuctan Ne5953 ot 2 mapra 2020 roga “O rocyaapcTBEHHOW MporpaMme o
peanu3anuy CTpaTeruud JACHCTBUM 1O TMSITH NPUOPUTETHBIM HAMPABICHUSM
pazButusi Pecnybnuku Y30ekuctan B 2017-2021 romax B «roji pa3BUTHUsI HAYKH,
npocBeleHust U mudpoBod s3koHOMUKN», Ne 4947 ot 7 deppana 2017 roma «O
Crpareruu nedcTBUM MO JajibHelieMy pa3BuTuio PecnyOmuku Y30ekucrany,
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[TocranoBnenusix Ilpesunenra Pecnyonuku Y36ekucran I111-3983 ot 25 oxTa0ps
2018 roga «O mMepax mo yCKOPEHHOMY Pa3BUTHIO XMMHUYECKOW MPOMBIIUIEHHOCTH
PecniyOnuku Y36ekuctan» u IIII - 4256 ot 3 ampens 2019 roga «O mepax mo
JnanpHelieMy — peopMHpOBAHUIO u MTOBBIIICHUIO WHBECTUIIMOHHOU
MPUBJICKATEILHOCTH XUMHUYECKOM MPOMBIIUIEHHOCTH», a TakXke B JIPyTHX
HOPMATHBHO-TIPABOBBIX IOKYMEHTAX, MPUHATHIX B TAHHOU cdepe.

CooTBeTcTBHE HCCJIEIOBAHUA NPUOPUTETHBIM HANPABJEHUAM Pa3BUTHUA
HAYKH M TexHoJoruu PecnyOuauku. J[uccepranys BbIIIOJIHEHA B COOTBETCTBUU C
MPUOPUTETHBIMHU HAIPABJICHUSMU Pa3BUTHUSL HAYKH W TEXHOJIOTHM B pecIyOJIUKe:
VII. XuMusi, XMuMHAYECKasi TEXHOJIOTUS U HAHOTEXHOJIOTHSL.

Crenenb U3y4eHHOCTH NpoodJaemMbl. HayuHble ncciieqoBaHus 1Mo pa3paboTke
HKCHPECCHBIX, BBICOKOM30MPATEIbHBIX COpPOIIMOHHO-CITEKTPOCKOMUYECKUX
METO/IOB aHajliu3a C HCIOJIb30BAHMEM HWMMOOWIN30BAHHBIX OPTaHUYECKHX
pearentoB (MMIMOP) Ha paznu4HbIX 110 NPUPOJI€ MAaTPHUIIAX UHTEHCUBHO BEAYTCS B
MUPOBBIX HAYYHBIX IIEHTpax.

B mupe B Benymux HaydHbBIX IIEHTpax paOOThl MO ONPEACICHUIO TSKEIBIX
TOKCUYHBIX META/UVIOB, TIOCBAIICHBI JJIEKTPOXUMHYECKUM, ONTHYECKUM U
dbuznyeckuM meronamM. B 4acTHOCTH, B MCCIEAOBAHUAX 3apYyOCKHBIX YUEHBIX
A.}O.30m0toBa, A.H.Typanoa, M.U.beknemumena, 1.B.Cmupnosa, Y.Sasaki,
Y.Sugo, S.Suzuki, A.P.Ilprankosoir, O.B.JIlynmosckoii, B.I1./leaxoBoi,
O.I1.1IsoeBoi, C.b.CasBuna, Xie Rong Jun, Hirosaki Nato mocBsiiieHHBIX 3TOMY
HaIpaBJICHUIO yJIEeJIeHO oco0oe BHUMaHWe. B V30ekucrane paboThl Hax
MOJYYEHHEM MOJIYYEHHEM XUMHUYECKUX CEHCOPOB M TECT-METOJOB OINpPEACICHUs
AJIEMEHTOB 3aHUMArOTCsA J.A0AypaxmMaHoB, (PJIEKTPOXMUMHYECKHUE METOJIbI),
b./1.Ka6ynoB, M.A.Hacumos, W.ILIllectepoBa (onTuyeckue wmeroani). Ha
kadeape anamutudeckoil xumun HYY pabGoTsl 1o pa3zpaboTke JTIOMHHECIICHTHBIX
ONTUYECKUX CEHCOPOB Hayaiau mpoBoauTcsa ¢ 1990-x roioB moj pykOBOACTBOM
npodeccopa JI.LE.3enbuep. B otinune ot 3KCTpaKIIMOHHBIX METOOB OMpEACICHUs
TBepao(da3zHasi CHEKTpOCKOMUsi He TpeOyeT HCMOJb30BAaHUS ~ TOKCHUYHBIX
pacTBopUTENEl U 00ECTIEUNBAET SKOJOTUYECKYIO0 0€30MacHOCTh aHanu3a. [lostomy
HEOOXOAMMOCTh B pPa3pabOTKE HOBBIX, 0OJ€€ COBEPIICHHBIX M COBPEMEHHBIX
METOJIOB OIpeJiejICHUs] CBUHIIA W IIMHKA, YCOBEPIICHCTBOBAHHE CYIIECTBYIOIIUX
aHAJUTUYECKUX TTPUEMOB U MPOIEYP, OTBEHAIOIINX COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUSIM,
BEChbMa BaXKHa.

[IprOpUTETHBIM HAMpPABICHUEM SIBJISIETCS CO3IAaHUE XMMUYECKUX CEHCOPHBIX
CUCTEM C UCIOJIb30BAaHUEM COPOIMOHHBIX MATEPUATIOB C  YIYUYIICHHBIMH
XapaKTEPUCTHKAMU  BBICOKOW  yAEIBbHONW TOBEPXHOCTHIO H  COPOIMOHHOU
E€MKOCTBIO, OTJIMYAIOIIUXCS YI00CTBOM B paboTe, OoJblield M30MPaTeIbHOCTHIO
MIpU ONPEICICHUN HOHOB METAJVIOB, YCTOMYMBOCTBIO K PA3IMYHBIM CPEJIaM.

CBsi3b  IMCCEPTALMOHHOIO HMCCJEJ0BAHMS C IUIAHAMH  HAY4YHO-
HCCJIeI0BATEILCKUX PadoT BhIcHIero y4yeOHOro 3aBeaenus. /{uccepraiiioHHOe
UCCJIEIOBAHKME BBINOJIHEHO B paMKax IUIaHA HAyYHO-UCCIEA0BATENbCKUX padoT
byHIaMEHTAIbHBIX W MPUKIAIHBIX MpoekToB HammoHansHOTO yHUBEpCUTETA
V36ekucrana: @-7-48 «HMccnenoBanue MexaHusma (pa3oBOro  HM3MEHEHUs
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HAHOYACTUIl METAUIOB, HMMMOOMIM30BAHHBIX Ha MOBEPXHOCTU MOJIUMEPHBIX
matepuaigoBy (2017-2020 rr.) m A.12-53 «/MMoOOMIHM30BaHHBIE pEarcHTHl Ha
MOJIUMEPHBIX HOCHUTENSIX B pa3paboTke (POTOMETPUYECKHMX M COPOIMOHHO-
(dOoTOMETpUYECKUX  METOJOB  OMPEACNCHUS SKOTOKCHKAHTOB B  00OBEKTax
okpyxkatorien cpeasn (2015-2017 rr.).

Heab ucciaegoBanus. Pa3paboTka HOBBIX COPOIIMOHHO-TIOMUHECHEHTHBIX
METOJUK OTpECNICHUs] CBMHIIA M IMHKa B OOBEKTaX OKPYXKaIOUIEH Cpedbl C
BBICOKOU 4yBCTBUTEIbHOCTHIO, M30UPATEIBHOCTHIO M TOYHOCTHIO.

3ajgaum uccJIe10BaHNA.

U3bICKAHNE HOBBIX JIIOMUHECIEHTHBIX PEareHTOB JIJIsl ONPEACIICHUs] CBUHIIA U
IIUHKA;

OTIpEJICTICHHE BO3MOXXHOCTH U ONTHUMHU3AIMS YCJIOBUH HMMOOWIM3AIUU
OKCHA30COEAMHEHUN Ha COPOEHTaX Pa3IMyHOTO THUIIA;

YCTAaHOBJICHHE MEXaHM3Ma MMMOOMIM3ALUN OKCHA30pEareHTOB Ha HOCUTEIN
Y ONTHUMAJIBHBIX YCIOBHI MX KOMIUIEKCOOOPA30BaHUS C MOHAMH CBUHIA U [IUHKA;

YIIYUIIEHHE CIEKTPATbHO-ITIOMUHECHEHTHBIX CBONCTB M METPOJIOTMYECKUX
napamMeTpoB peakuuid KOMILIEKCOOOpPa30BAHMS OPraHMYECKHX pPEareHTOB C
UCCJIENyEMbIMU METANIAMUA METOAOM UMMOOMIN3alM1 OPTaHUYECKUX PEareHTOB;

YCTAaHOBJICHHE TMPOTOJIUTUYECKOTO PpPAaBHOBECHS OKCHA30COCAUHEHUH, B
AIIEKTPOHHO-BO30YKJIEHHOM COCTOSIHUU B PACTBOPE U HA TBEPAON OBEPXHOCTH;

pa3paboTKa BHICOKOUYBCTBUTEIIBHBIX M CEJIEKTUBHBIX METOJIOB COPOLIMOHHO-
JIOMUHECIICHTHOT'O OIIpe/IeNICHHs] CBUHIIA, IUHKA B 00BEKTaX OKPY KaIOLIEH cpebl.

OO0beKTOM HCC/IeI0BAHMSA SIBISIOTCS Pa3IUYHble OOBEKTHl OKpYKAIoIIeh
CpEIlbl a TAKKE CTaHJIAPTHBIE 00Pa3IIbl TPUPOIHBIX BOJ, MUIIEBHIE IPOIYKTHI U JP.

IIpeamer uccaen0BaHU — CBUHEI] M [IUHK U UX COCIMHCHUS, SIBIISIFOIIAECS
APKOTOKCUKAHTAMU U 3arpS3HUTEIS MU OKPYKAIOIIEH Cpebl.

Meroabsl mucciegoBaHusi. B kauecTBe METONOB HCCIEIOBaHUS ObLIU
BBIOpAHBI: onThyeckue  (CIeKTpo(OTOMETPUUECKHM,  JIOMHHECLICHTHBIE,
COPOLIMOHHO-CIIEKTPOCKOMTMYECKUE, aTOMHO-a0COPOIIMOHHBIN) U CTATUCTUUECKHUE
METOJbl BBIUMCIICHHUS TIOJYYEHHBIX JIaHHBIX. VICronbp30BaHbl Takke METOMAbI
aneMeHTHoOro aHanusa, MK-cnekTpockonuu 1 KBaHTOBO-XMMHUYECKUX PACYETOB.

HayuyHasi HOBH3HA HCC/IeI0BAHMS 3aKJII0YAETCS B CJIeAYyIOIIEeM:

B KAayecTBE HOBBIX JIIOMUHECIIEHTHBIX PEareHTOB YCTAaHOBJIEHBI TSt
ONpENICNICHUs] CBUHIA: APUOXPOM CHHE-YEepHbIA R; 11s1 ompeneneHus IUHKa:
PUOXPOM KpacHbIU B;

U3Y4eHO BO3MOXXHOCTh W ONTUMHU3HPOBAHBI YCIOBUS HWMMOOWIU3AINH
pHOXpPOM KpacHoro B Ha nekctpan nonmmmepHoro remst Molselect G-15, spuoxpom
cuHe-uepuoro R wmHa Sephadex G-25, HaliiecH BO3MOXHBIA MEXaHH3M
MMMOOMIIN3aLINY;

HalJieHbl mapaMeTpbl (HOTOMPOTOJUTUYECKUX PEAKIUNH MMMOOUIM30BAHHBIX
APUOXPOM KpacHoro B, sproxpom cune-uepHoro R;

MOKa3aH MOJOXKUTEIbHBIA 3(P(PEKT UMMOOUITU3ALMKU IPUOXPOM KpacHOro B,
PUOXPOM CHHE-uepHOro R njst ompeneneHus cBUHIA U LMHKa. HaliieHsl HOBBIE
CUCTEMBI peareHT-HOCUTEIb I TBEPAO(Pa3HO-TIOMUHECHEHTHOTO OIpPEIEICHHUS
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CBUHIIA, [IUHKA.
IIpakTHyeckue pe3ybTaThl HCCIACAOBAHUS COCTOAT B CJIEIYIOLIEM:
MPOBEICHHOE OOOCHOBAaHWE NPUMEHEHHS HMMOOUIU3AINKA OPTaHUYECKUX

pEareHToB IS ONpEACIICHHWs] CBHWHIA, I[MHKA TIO3BOJIJIO  pa3paboTarh

MEPCTICKTUBHBIC METOAUKN COPOIIMOHHO-TFOMUHECIIEHTHOTO OTPE/IEICHIS CBUHIIA,

[IMHKA B 00BEKTAX OKPY>KAIOIIEeH Cpe/ibl U MUIIEBBIX MPOYKTAX;

OLICHEHbl HMX METPOJOTUYECKUE W AHAIUTUYECKUE XapaKTEPUCTUKHU.
JocturuyTsiii npenen oOHapyKeHHsI IMHKA Hbke B 16 pa3, cBuHia B 10 pa3 mo
CPaBHEHUIO C OMpEIEICHUEM CBHHIIA, I[MHKA TNpejaraéMbIMU peareHTaMu B
pactBope. IlpoBenennl ux ampoOaisi U UCHBITAaHUE TPU aHAIU3E Pa3IUUYHbBIX
00BEKTOB OKpY’Karolie cpepl (MPUPOAHbIE, CTOYHBIE U MUTHEBBIE BOJbI, MTOYBHI,
MUIIEBbIE MPOAYKTHI U JP.);

MPEUMYIIECTBOM TMPEAJIaraeMbIX COPOIMOHHO-TFOMUHECIIECHTHBIX METOJIOB
OTpEeIeJICHUS] CBUHIIA U IIUHKA SIBJISIETCS BO3MOXKHOCTH ONIPE/ICIICHUS] TOKCUKAHTOB
HEMOCPEJACTBEHHO C TMOBEPXHOCTH HMMMOOWIM30BAHHBIX PEAareHTOB IMOCTe
COPOIIMOHHOTO KOHLIEHTPUPOBAHUSI.

PazpaboTtanHbie METObI MPUMEHEHBI JJIsl ONpPESICHUS CBUHIA U IIUHKA U3
OOBEKTOB OKpYXKAIOWIEH Cpebl U TEXHOJIOTUYHCKUX MATEpalOB C IEJbIO
MOBBIIIIEHUS TPOU3BOJUTEILHOCTH TMPOBEACHUS aHAIM30B B jaboparopusix AO
«Anmansikckoro  I'MK»  [unkoBsiii  3aBog u OO0  “MyOopekckoro
razonepepadaThIBaIOIIETo 3aBoja’”.

JIOCTOBEPHOCTh TMOJIyYeHHBIX Pe3yJbTATOB MCCJAeA0BaHUsI 00OCHOBaHA
METO/JIAMH  «BBEJICHO-HAMJIEHO», «CTAaHAAPTHBIMU O00pa3laMu», «METOJaMHu
100aBOK»,KBAaHTOBO-XMMUYECKMUMH ~ pacdyeTaMu U Jp., O00pa3ibl OO0OBEKTOB
OKpy:karomieni cpeapl cpaBHEeHbl co craHgapTHbIMM ['OCTOBCKMMHU METOJaMH U
00paboTaHbl METOJJaMU MAaTEMAaTUYECKON CTAaTUCTHKHU.

Hayynasi U mnpakTuyeckass 3HAYUMOCTb Pe3yJbTATOB HCCJIEI0BAHMS.
HayyHass 3HaUMMOCTH TOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB HCCIAEAOBAHUS 3aKJIIOYACTCS B
TOM, YTO HAWJACHBI ONTUMAJbHBIC YCIOBUS W MEXaHU3M JIIOMUHECLUEHTHOTO W
COpOLIMOHHO-TIOMUHECIICHTHOTO ~ OMPE/CICHUs] HOHOB CBUHIIA M IIMHKa C
peareHTaMu 3pUOXpoM KpacHbIM B, 3pnoxpoM cruHe-uepHbIM R.

[IpakTHyeckass I1EHHOCTh PE3yJbTaTOB MCCJICAOBAHUS 3aKJIIOYaeTCs B
pa3paboTKe METOAUK C MPUMEHEHUEM HOBBIX UMMOOWIN30BaHHBIX PEAreHTOB JJIs
OTIPEJICIICHHS] PA3IMYHBIX MUKPOKOJUYECTB TOKCHYHBIX METALIOB B 0OBEKTax
OKpYyXaromei cpenbl (MPUPOAHbIC, CTOYHBIE W MUTHEBBIE BOJbI, OMOMPOMYKTHI H
JIp.) C YAYUYIIEHHBIMU METPOJIOTUYECKUMH U aHATTUTUICCKUMU XapaKTEPUCTHKAMHU.

BHenpenne pe3yabTaToB Hccae10BaHusA. Ha 0CHOBE TOTy4YEeHHBIX HAyYHBIX
pEe3yNbTaTOB  pa3pabOTaHHBIX METOJOB OMPENCICHUS CBHUHIIA ©  ITMHKA
MMMOOMIM30BaHHBIMH OKCHA30peareHTaMu:

COpOLIMOHHO-(DITyOpUMETPUUECKUE METOUKH OTIpEeICIICHUS IIMHKA
UMMOOWJIM30BAaHHBIMH ~ pEareHTaMd BHEAPEHbl B MpakTUKy lleHTpanbHOU
aHanutuuecko nadopatopun AQO «AJIMAIBIKCKOTO TOPHO-METALTYPrUuYeCcKOTo
koMOuHaTa» (CopaBka «AJIMaNbBIKCKOTO TOPHO-METALTYPrU4eCKOro KOMOMHATa
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ot 27 oktsi6pst 2020 r.), 4TO MO3BOJUIO MPOBEACHUE AHAIU30B TI0 OMPEACICHUIO
IIMHKA B CTOYHBIX BOJAX;

METOJUKU pa3liejeHus] U OOHApYy>KEHUs CBHHIIA M IIMHKA HCIOIb30BaHbI B
npaktuke  LleHTpanbHOW ~ naGoparopuu  aHamutuyeckoil  xumuum OO0
«MyOapekckuii razonepepabarpiBatonuii  3aBog» (CmpaBka «MyOapekckoro
raszonepepadatsiBatomiero 3aBoga» Ne36/GK-01-21 ot 27 suBaps 2021 r.), uTo
MO3BOJIMJIO OmpenereHne U 3p(HEeKTUBHOE OYUIIEHHE CBMHIA M LIMHKA B COCTaBe
CTOYHBIX BOJI.

AnpoGanusi Ppe3yJbTATOB MCCAeAOBaHUsl. Pe3yiabTaThl UCCIEIOBAHUS
noJiokeHbl U o0cyxaeHsl Ha 10 HaydyHO-TIpakTUYeCKUX KOH(MEpEHUHUsAX, B TOM
qucie 4 MeXIyHapOaHBIX U 6 pecryOIMKaHCKUX.

Ony0/IMKOBAHHOCTH pe3yJbTaTOB HMcciaenoBaHus. [lo Teme auccepranuu
onmyOJMKOBaHO 16 Hay4yHBIX pabOT, B TOM uucie 6 crarbeld, U3 HUX 4 B
pecimyOIMKaHCKUX W 2 B 3apyOCKHBIX XypHalax, peKOMEHJOBaHHBIX Briciiei
aTTeCTallMOHHOM Komuccued PecnyOnmuku  Y30ekuctan Uil MyOJIMKaluu
OCHOBHBIX HAYYHBIX PE3yJIbTATOB AUCCEPTAIIMOHHBIX pPadoT.

Crpykrypa u 0o0bem auccepraumu. J[uccepramusi COCTOUT U3 BBEICHHS,
YeThIPEX TJIaB, 3aKII0YEHHS, CTIMCKA UCIIOJIb30BAHHOM JINTEPATYPHI U PUIIOKCHHUS.
PaGota m3noxena Ha 120 cTpaHnIiax KOMIBIOTEPHOTO TEKCTA.

OCHOBHOE COJEPXAHUE JUCCEPTALIUUA

Bo BBegeHum 0OOCHOBaHBI aKTYaJbHOCTh U BOCTPEOOBAHHOCTH TEMBI
nuccepTamnuu, chopMyIUPOBaHbI 1I€JIb W 3a]a4H, BBISBIECHB OOBEKT M MPEIMET
VCCIIEIOBAHUS, ONPEAECIECHO COOTBETCTBHE  MCCIECIOBAHUS MPUOPUTETHBIM
HaAIpaBJICHUSM Pa3BUTHS HAayKd © TexHojorud PecmyOmuku Y30ekucraH,
M3JI0)KEHbl Hay4yHas HOBHU3HA M MNPAKTHYECKUE PE3YJbTAThl MCCIEI0BaHUA,
000CHOBaHa JOCTOBEPHOCTh MOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB, PACKPhITa TE€OpETUUECKAs
M TPAKTUYECKAS 3HAYUMOCThH IIOJYUYEHHBIX PE3YJbTATOB, MPHUBEICHBI CIUCOK
BHEJAPEHU B TMPAKTHKY pPE3yJIbTAaTOB MCCICAOBAHUA W  CBEACHUS IO
OITyOJIMKOBAaHHBIM pabOTaM U CTPYKTYpPE JUCCEPTALUH.

B mnepBoil rnaBe nuccepTaniioHHOW palboThl «Tsizkeable W TOKCHYHbIE
METAJJIbI, AHAJIMTHYECKHE METOAUKM WX OIpedesieHUsD> IPUBEICH
JUTEPATYPHBIA 0030p MO 00JacTIM TPUMEHEHHWS CBHUHIIA W IIMHKA, a TakKke
MPUBEJICHA KPUTHUUYECKAs! OLIEHKA COBPEMEHHBIX METOJIOB OMPEACICHUSI TOKCUUHBIX
merauioB.  O030p  nuTepaTypbl  BKJIIOYAET  METOABI  DKCTPAKIMOHHO-
(hOTOMETPUYECKOTO, CIEKTPO(YOTOMETPUUECKOTO, MaCC-CIEKTPOCKOMUYECKOTO,
(bayopeciieHTHOT0, COPOIIMOHHOTO, XPOMAaTOrpaUUecKkoro aHaam3a, a TaKkKe
aHATUTUYECKHE TTapaMETPhl K METPOJIOTHIECKHUE OCOOEHHOCTH HEKOTOPHIE METO/IBI
I['OCT no o6HapykeHHIO CBUHIIA W IUHKA. [loka3zaHbl MpoOJeMbl TIPU aHAIHM3E
CBUHIIA M IIMHKA C KOHIIEHTPUPOBAHUEM, PA3[ICJICHUEM MOCTOPOHHUX HOHOB B
oOpaslie, HeJOCTAaTOYHOCTH METOJIOB CEJIEKTUBHOIO OIpeiesieHrs 0€3 MaCKUPOBKH
MelIarIuX MOHOB. PaccMoTpeHbl paboThl MO NMPUMEHEHUIO UMMOOMWIIM30BaHHBIX
OpTraHWYECKUX PEarcHTOB ISl ONPENEICHUS TOKCHUYHBIX M TSIKEIbIX METAJLIOB,
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NpUBEACHBI padOThl MO MPUMEHEHHUIO PA3IMYHBIX KJIACCOB peareHTOB. AHaIU3
NPUBEICHHBIX HCCIECIOBAaHUM B JMTEpaType MO3BOJMI BBHIOPAThH 1€Mb, 3aJa4u U
OOBEKT UCCIIEAOBAHUS.

Bo BTrOpom pazgene nuccepranuu, o3arjiaBieHHOM Kak «lIlpudopsl u
MaTepuaJibl, MCHOJb3yeMble MNpPH TMpoOBedeHUH ucciaenoBanusa. OoOman
MeTOAMKAa padoThD» NEPEUHCIICHbI annaparypa U BCIOMOIaTelIbHbIE YCTPOMCTBA,
UCIIOJIB3yEMbI€ 11 HM3YyYEHHs] CHEKTPOB JIIOMHHECHEHIMHM W IOIVIOLICHUS
OKCHA30pPEareHTOB M METaJUIOKOMILUIEKCOB, MPUBEACH MOPSIOK MPUTOTOBIICHUS
UCIIOJIb3YEMbBIX PEareHTOB.

Onucanbl METOJBI OYMCTKU HMCIOJIb3YEMbIX pEareHTOB, MX Kiaccu(UKaius,
CIIOCOOBI MMPUTOTOBJICHUSI CTAHAAPTHBIX U pabOYUX PAaCTBOPOB, CIIOCOO XpaHEHHS,
YHCTKA MOCY/Ibl, METOJIbI 0TOOpPA MPOO 1 METO/IbI MOATOTOBKH 00pPa3IoB.

[IpuBeneHBl OCHOBHBIE METO/IbI ONPEIEICHUS KBAHTOBOTO BBIXO/Ia PEareHTOB
B  pacTBOpe U  HUMMOOWJIM30BAaHHOM  COCTOSIHUM,  KHCIIOTHO-OCHOBHBIX
(IPOTOJIMTUYECKUX ) KOHCTAHT, MAaTEMAaTHYECKON 00paOOTKH JTaHHBIX, OJTYYEHHBIX
B JKCIIEPUMEHTE, METOJbl HAXOXKIEHUS HIKHUX MpPEIesOB HM3y4aeMbIX HOHOB
METAJUIOB U MPEAEIIOB X OOHAPYKEHUS — YYBCTBUTEIBHOCTh, XapaKTepU3yIOIIas
KaueCTBO pa3pabOTaHHBIX METO/OB.

Tpernit pasgen aucceprauud 1moja  HasBanueM  “UmmoOmiIu3anuu
OKCHA30COeIMHEHUII W H3y4YeHHe HMX KOMIUIEKCOOOpa30BaHUS € HMOHAMH
CBHHIIA U HMHKA” co/ep)KaTcs CBEIACHMS IO MM0A00pY B KaYECTBE PEareHTOB IS
OTpeIeTICHUsI CBHHIIA 3pHOXpoM cuHe-dyepHoro R (R2) m mms mmHKa Dproxpom
kpacHoro B (R;). [IpuBeneHbl pe3yabTaThl MO W3YYSHHIO ONTUMAIBHBIX YCIOBUI
KOMIUIEKCOOOpa30BaHusl JaHHBIX PEAareHTOB C MOHAMHU HUCCIEIYyEMbIX METaJUIOB.
3aBUCHUMOCTh HMHTEHCUBHOCTH (PIIyOPECYEHLUMH U3y4aeMbIX KOMIUJIEKCOB OT
pas3nu4HBIX (PAaKTOPOB MOKa3aHa Ha pUcyHKe | u Tabmmie 1.
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1-pacm. 3aBUCMMOCTH MHTEHCUBHOCTH GuryopecueHunu ot a) pH cpeabr;
0) KOJIM4YeCTBA PACTBOPHUTEJISA; B) KOHIEHTPALIMUA OPraHUYeCKOr0 pearenra:
1-Pb-R2; 2-2Zn-R;

Takke wu3yyeHa 3aBHCHUMOCTh KOMILUIEKCOOOpa30BaHUSI OT BPEMEHH.
VY cTaHOBIEHO, UTO MAKCUMAaJIbHAsl HHTEHCUBHOCTD (DITyOpPECUEHIIMU HAOII01aeTCs
yepe3 20 MUHYT Ui KOMIUIEKCOB CBMHIA C 3PUOXPOM CHHE-YEPHBIM LIMHKA C
PHOXPOM KpacHbIM B 1 ocTaeTcsi HOCTOSHHOM B TEUEHHUH JUIUTEILHOIO BPEMEHHU.
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Taoauna 1
3aBHCHMMOCTHh HHTEHCHBHOCTH (JiyopecueHIMU KOMILIEKCHBIX COeINHeHUit
KOMILJIEKCHBIX COeJMHEeHNIl CBHHIIA M IMHKA C UCCJIeAyeMbIMU peareHTaMu

OT MOPSIAKA CJAMBAHUA KOMIIOHEHTOB

o HNuTeHcuBHOCTH (iryopecueHunu
H/-H IHopsinok cauBaHus KOMILIIEKCOB
Zn-Rq Pb-R;

1. | Me+pH+PearenT+pacTBopuTes 107 80
2. | Pearent+pH+Me+pacTBOopuTes 90 91
3. | Pearent+pacreoputenp+Me+pH 106 84
4. | Me+pH+pacTBopuTenp+peareHt 119 70
S. | Me+pacTBopurens+peareT+pH 105 75
6. Me-+pactBopurenp+pH+peareHt 109 /8
/. | PearenT+pactBopurens+pH+Me 118 82
8. Pearent+Me+pH+pacTBopurens 113 76
9. Pearent+pH+pactBopurenp+Me a 105

MaxkcumanbHasi iryopectieHus Ui KOMILIEKCa CBUHIIA C PUOXPOM CHUHE-
yepHbpiM R HaOmomaercs B npucyrctBuu 57,1% 06. JM®DA npu pH 4,0-4,5 npu
BOCBMUKPATHOM H30BITKE peareHTa, yepe3 20 MUH IMOCJEe CIWBAaHMS, KOMILIEKC
JIOMUHECTHPYET npu A=520 HM.

Jnsg  koMIulekca [MHKAa C€ JpUOXpOM KpacHbIM B MakcumainbHas
bayopecuenius Habmogaercss B npucyrctsun 20% o06. IM®PA npu pH 5,5-7,5
IIpU JBYKPATHOM HM30BITKE peareHta, yepe3 15 MUHYT mociie CIMBaHUs; KOMIUIEKC
JroMUHEcHupyeT mpu A=530 HM.

HccnenoBaH XUMHU3M AHAJIMTUYECKUX PEAKIUN CBUHLA C 3PUOXPOM CHHE-
yepHbIM R, iuHKa ¢ 3puoxpom kpacHbiM B. ITpu uccnenoBanuu JTFOMUHECIIEHTHBIX
peakiuii KOMIIEKCOOOpa30BaHUsl CBUHIA C 3PUOXPOM CHHE-YepHBIM R, IIMHKa C
APUOXPOM KpacHbIM B OBUIM yCTaHOBJICHBI MOJISIPHBIC OTHOIICHHSI OCPWIIUS U
ATIOMUHUS B Xe€JlaTe K XeJlaTooOpa3yloleMy areHTy, 3apsij] KOMIUIEKCOB, YHCIIO
BBITECHEHHBIX TPOTOHOB, COCTOSIHUE KOOPIMHUPYIOIICH YaCTHUIIBI.

Jlns ompeneneHust cooTHomienus Pb:peareHT m Zn:peareHT B KOMILIEKCaX
METOJIOM M30MOJISIPHBIX CEPUil, TOTOBSIT SKBUMOJIEKYJISIPHBIE PACTBOPHI PEareHTOB
¥ CBUHIIA, ITMHKA, CMEIIMBAIOT UX B aHTHOAPHBIX cOOTHOMIECHHIX (0T 1:4 mo 4:1),
coxpaHsisi OOIMii 00beM pacTBOpa HEM3MEHHBIM M H3MEPSIOT MHTCHCUBHOCTH
bayopeclieHIIMM MpU ONTUMAIBHBIX YCIOBUSX. MakcumaiabHas HHTEHCHUBHOCTh
duryopecuieHiui  HaOMOAAaeTCs B TOYKE, TIJI€ COOTHOWIeHHWs Pbh:peareHt wu
Zn:peareHT B PAacTBOpPE PAaBHO TOMY € COOTHOIICHHIO B KoMmIuiekce. Jlis
OTpPEJIEICHUS] COOTHOIICHUS] BCTYNAIOIIMX KOMIIOHEHTOB MO METOAY HACBHIIICHHUS,
GbIayopUMETPUPYIOT PACTBOPHI C OJMHAKOBON KOHIEHTpAIMel CBUHIIA WM LIMHKA
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(peareHToB) M BapbUPOBAHUEM KOHILIEHTpAllMM PEarcHTOB (CBHUHLA WJIM I[MHKA)
(cM. pucyHoK 2). BuAHO, YTO COOTHOIIEHHE BCTYMAIOMIMX KOMIIOHEHTOB B
KOMIUIEKCE CBHMHIIA C APUOXPOM CHHE-depHbIM R paBHO 1:2; mMHKa ¢ 3pHOXpOM
KpacHbiM B paBHo 1:1. OOpa3oBaHHe KOMIUIEKCOB MOATBEPKIECHO KBaHTO-
XUMHYEeCKUMHU pacueramu o nporpammam Hyper Chem, Chem Sketch u Gaussian.
I |
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Puc. 2. YcraHoB/ieHHe COOTHOIIEHUS KOMIIOHEHTOB B KOMILJIEKCAX CBUHLA €
3puoxpom cuHe-4epHbiM R (1,1°), uuHKa ¢ 3puoxpom KpacHbim B (2,2°):
a — MeTOJ0M M30MOJISIPHBIX CepHii; 0 — MeTOA0M HACBHIIIEHHS.
1-Cr=Cme=1x10°M; 1’ -Cr=Cme=1x10°M

HccnenoBanbl CIIEKTPAIbHO-JTFOMUHECIICHTHBIC XapaKTePUCTUKU
KOMILIEKCHBIX COEJMHEHHI OKCHUA30COEANHEHU NOHAMU CBHHIIA U IUHKA. CHATHI
CHEKTPHI MOTJIOMEHUS U (HIYOPECICHIIMU KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUI MOHOB Zn,
Pb ¢ nccnenyeMbiMu peareHTaMu P ONITUMAJIBHBIX YCIIOBHUSX.

DNEKTPOHHBIE CHEKTPHI JIOMUHECUEHIIMM KOMIUIEKCa CBUHIIA C 3PUOXPOM
CHUHE-4YepHBIM R TmpencTaBisitoT co0oil IMMpOKHUE OECCTPYKTYpPHBIE IMOJIOCHI,
Haxojsmmecs B oonactu 500-560 HM. DIEKTPOHHBIC CIEKTPHI JIIOMUHECIIEHIIUN
KOMIUIEKCOB IIMHKA C UMMOOUJIM30BAaHHBIMU 3PUOXPOM KpacHbIM B mpencrapisior
co0ol MUPOKUE OECCTPYKTYpPHBIE MOJIOCHI, Haxoasmmecss B oomactu 490-560 um
(cM. pUCYHOK 3).
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flo AN
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450 5;,(, 550 65.0 A, um 400 450 500 550 600 X,
a 0

Puc. 3. Cnexktp ¢uryopecueHIIUN KOMILJIEKCOB: a - CBUHIIA C 3PHOXPOM
CHHe-4epHbIM R B pacTBOpe, 0 - IUHKA ¢ 3pUOXpPoM KpacHbIM B B pacTtBope.
1 - u30bITOK pearenta; 1’- Cue=Cr; 1”- Cme=10 MKT

B Tadnuie 2 IIPEICTaBIICHBI CIEKTPaTbHO-TFOMUHECIICHTHBIC
XapaKTEPUCTUKN KOMITJIEKCOB IIMHKA M CBUHIIA C CCIICTyEeMbIMH pearecHTaMHu.
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Taoauma Ne 2
CrneKkTpaJibHO-JIIOMUHECHIEHTHbIE XapPAKTEPUCTUKH KOMILJIEKCHBIX
COeIMHEHNH UCCiIeyeMbIX peareHTOB ¢ HOHAMH CBUHIIA M LIMHKA

CroxcoB | KBaHTO-
MeTtajn Pearent Mnora, ML | Aga, Ml | caBwr, BbIH
emt BBIXO/]
Pb aplf;:};fl‘ﬁ‘; n | 20833 | 19230 1603 0,57
7n ;F;ﬁg’;fﬁog 22727 | 18867 3860 0,55

C uenplo ymydlieHUS XMMHKO-aHAJTUTHYECKUX CBOMCTB C HCIIOIH30BAaHHEM
PEIBAPUTEIHLHOTO COPOIMOHHOTO KOHIICHTPUPOBAHUS HW3Y4Y€HAa BO3MOXKHOCTH
MMMOOWIIM3allMU 3pUOXPOM KpacHoro B u spuoxpom cuHe-uepHoro R Ha
copbenTax paziauuHoro tuna. MccnegoBanus mokasaam, 4To HauOOIbIIHNN 3 exT
JOCTUTaeTCsl TIPU UMMOOMITU3AINK 3pHOXpoM kpacHoro B Ha Molselect 72 G-15 —
HOJMMEPHBIH Tellb JCKCTpaHa, 3puoxXpoM cuHe-uepHoro R va Sephadex G-25.

Tadanuna 3
OnTuManbHble YCJI0BUSI HMMOOMIU3AMU UCCIIeyeMbIX PeareHToOB
mp=0,4 rp
Oobvem | «<Harpyska» | Bpewms
pH .
Pearenr Hocurenan DL OydepHoil | HoOCHUTe/IsI, | KOHTAKTAa,
pea cMeCH, MJI MKI/Tp MHUH.
3pnoxo;30M Molselect 72 3.5-5.0 4,00 636.00 5
KpacHblli B G-15
Opuoxpom
cnme-aeppiii | MO T2 50401 30 226,38 5
R G-25

JInst yCTaHOBJIGHHMSI ONTUMAJBHBIX YCIOBUHW HMMMOOWIM3ALUIO SPUOXPOM
KpacHoro B u spuoxpom cuHe-uepHOTO R M3yuyanum MeToA0M MOCTPOEHUS KPUBBIX
3aBUCUMOCTH HWHTEHCUBHOCTU (IYyOPECUEHIIMU OT pPa3IMYHbIX (PAKTOpPOB (CM.
Tabauity 3).

Jlns BeIOOpa ONTUMAIBLHOM KOHIICHTPAIIMM PEAareHTOB MPU WUMMOOUIIH3AIUN
omnpeneNsyii «Harpy3ky» Hocutens. [lon «Harpys3koi» HOCHTENSI pPeareéHTOM
CJIeIyeT TOHUMATh KOJUYECTBO peareHTa, KOTOPOe MOXKET ObITh UMMOOUITM30BAHO
Ha OIpEJEIEHHOM KoindecTBe Hocurtend. «Harpysky» HOCUTENs peareHToM
ONpeNeNisyid MO OCTaTOYHOW KOHIEHTpPAllUM peareHTa B pPacTBOpE IMOCIe
UMMOOWITA3AITUT CHEKTPOPOTOMETPUICCKUM METOJIOM. Pe3ynbraTsl
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HCCIIeIOBAHUSI TIPUBEEHBI B TAOIHIIE 4.

Tadoauua Ne 4
JlaHHBIE 1JI51 onpeiesieHUs ONTHMAJIbHON «KHATPY3KHW» HOCHTEJIA
Cucrema Haiigeno Macca «Harpysk | I ¢a
peareHt- Cr, R Han peareHTa Ha a»
HOCHTEIb MKI | COPOEHTOM | HOCHUTeJIe HOCHTEJIs,
MKT (0,4 rp), MKT MKI/TP
DpHoxopoM 84,80 2,12 82,68 206,70 95,00
KpacHiii B — 169,40 2,12 167,28 418,20 114,0
Molselect 72 254,40 42,40 212,00 530,00 128,0
G-15 339,20 84,80 254,40 636,00 137,0
551,20 296,80 254,40 636,00 139,0
41,6 16,1 25,5 84,15 46,0
DpHOXpOM 83,2 32,3 50,9 167,97 78,0
cuHe-uepHbIii R — 124,8 56,2 68,6 226,38 86,0
Sephadex G-25 166,4 91,8 68,6 226,38 87,0
208,0 139,8 68,2 225,06 84,0
249,6 182,4 67,2 224,07 80,0

JI71st OLleHKH U3MEHEHHUsI JOHOPHO-TIPOTOJIMYECKUX XapaKTEPUCTHK PEAreHTOB
B MMMOOWIM30BAaHHOM COCTOSSHUM M3YYEHbl CIEKTpbl MOIJIOUIEHUS U
JIOMHUHECLICHIINY NpU pa3nudHbix pH (cM. pucyHOK 4).

€ x 107 @

4,0 | 4 0,07
RO™
3"k

4 0,05

2,0 | 0,03

1,0 L 1 0,01

4;“! 51;0 5‘20 540 560 S;il) (:0() Ay M
Puc. 4. Cnexkrpsl norsomenus (1-3) u JroMuHeCHEeHIIMUA B pacTBOpe
(1-3) u B uMmmMoOuIn30BaHHOM cocTosiHuM (1-3) 3pHoxpom cuHe-yepHOro R
NPHU Pa3JINYHbIX 3HAYEHUSAX KUCITOTHOCTH:
1-pH=0 2-pH=2,0 3-pH=8,5
1"-pH=2,0 2'—pH=5,0 3'—pH=5,5
1"-pH=2,0 2" —pH=5,0 3"-pH=43
[lokazaHo, 4YTO B MOJIEKYyJIaX OPTraHMYECKUX PEareHTOB MPOUCXOIUT
3HAYUTEIIHHOE U3MEHEHUE MPOTOJUTUYECKUX CBOMCTB, BBI3BAHHOE
GboTOBO3OYXKACHMEM W MPOLECCOM  HMMMOOWIM3AllMK, MPUBOIAIIEH K
nepepacpeneieHuI0 dJIEKTPOHHON IITIOTHOCTH.
OnpeneneHne KOHCTAHT MOHU3ALMM MCCIEAYEMbIX PEAareHTOB MPOBOAMIN
pacyeTHbIM MeTomoM MeromoM Depcrenma, a Takke TpadUISCKUM METOIOM.
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Pe3ynbTaThl mpuBeAeHBI B TaOIMIAX 5, 6.

Taoauma Ne 5
JloHOpHO-aKIeNTOPHbIE CBOHCTBA OJITHOKPATHO-HOHNU30BAaHHBIX GopM
peareHToB B PA3JIHYHBIX COCTOSTHUSAX

N3meHeHHe CBOMCTB
Bosbysen Bo30y:xnennoe | Bosoyxaen- | OcHoBHOe-
OcHoBHOE Hoe UMMOOMIIM30- | HOe-BO30YK- BO30YK-
Pearent | CSTOMMMC | cocrosmme BaHHOC ACHHO- A€HHO-
COCTOsIHME HMMOOMIH30B HUMMOOH-
aHHOe JIN30BaHHOE
pK1 + 0,2 pK1+ 0,2 pKi1 + 0,2 ApK+0,2 ApK+0,2
Opuoxpom
CHHE- 8,7 5,7 4,6 1,1 4,1
yepHbId R
Tadoanma Ne 6

ConocraBiieHue pe3yJbTaTOB onpe/eaeHus 3HaYeHnii pK B 0CHOBHOM,
BO30Y:KI€HHOM H BO30Y:KI€HHO-UMMOOMJIN30BAHHOM COCTOSTHUAX,
YCTAHOBJIEHHBIX Pa3JIMYHbIMU METOIAMHU

OnpenesieHo MeTOAOM Onpeneseno
Pearenr depcrena rpag)u4ecKumM MeToA0M
pK pK* pK*umm pK pK* | pK*umm
-0,90 2,50 2,50 -1,20 2,40 2,30
OpHOXpOM
cune-uepHbIi R | g 5 5,70 4,60 850 | 6,00 | 4,20

Pe3ynbTaThl CHEKTPAIBHO-TFOMUHECIIECHTHOTO M3YyUYCHHUS
KOMIUIEKCOOOpa30BaHUs MMMOOUIIM30BAHHBIX PEAarecHTOB C MOHAMU CBUHIIA U
MHKA MPUBEICHBI HA PUCYHKE .

-

-
300 - 1

“ 200 -

100 -

.
5 L 2 o

a ] B
Puc. 5. 3aBUCHMOCTH MHTEHCUBHOCTH (MIyopecueHIIuN KOMILIEKCOB
1 — Pb-Ra@wmy; 2 — ZN-Ri@mw) 0T: a) pH cpeanbl; 0) Bpemenn; B
KOHLECHTPALUM PACTBOPHUTEJIS
Peakiun  koMIuiekcooOpa3oBaHusT ~ MMMOOMIIM30BAHHBIX
UCCIIEYEMbIMU METAJIIIAMU

pearcHTOB C
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Taoauma Ne7

ConocrapjieHHe ONTHMAJIBHBIX YCJIOBUH KOMILIEKCO00Pa30BaHUS HOHOB
HMHKA ¢ 3PUOXPOM KpacHbIM B, cBUHIIa 3pMOXPOM CHHe-4epHbIM R B
pacTBOpe 1 B UMMOOMJIN30BAHHOM COCTOSIHHU

% Bpems
Hpenen pa3BUTHA
Anost.. HM Moy HM pH 00.0pranu- ofnapywe | duyopec- KBanrosB
BO3D- 9 4ecKoi Blil BHIXOJ
Pearent ¢asbl HHL, HE TeHIHH,
MHH.
Me-R Me- Me- | Me | Me | Me | Me Me- Me | Me | Me | Me | Me | Me
Rumm R - -R - -R R -R - -R - -R -
RHM RHM RMM RMM Rl/lM
Caunen/
IpUOXpoOM | C3C- | C3C- 40-| 3,0- | 57, 05 | 0,6
CHHE- 24-2 24-2 540 | 520 45 | 40 1 28,5 28 | 28 | 20 10 7 5
yepHbIil R
Huak/
3pHOXpOM | C3C- | C3C- 55- | 3,0- 05| 0,8
KPACHEIH 242 24-2 530 | 525 75 | 55 20 15 12 16 | 20 5 5 5
B
HpOBCI{GHO COIIOCTABJICHUEC AHAJINTUYCCKUX napamMEeTpoOB

KOMIUIEKCOOOpa30BaHUsI HMOHOB CBUHIIA W I[MHKA € WMMOOUJIM30BaHHBIMU
peareHTaMu ¢ peareHTaMmu B pactBope. Pe3ynbrarsl mpuBeeHb! B Ta0uIe Ne 7.

ComnocraBienue ONTUMAJIbHBIX 3HAYCHUH KUCJIOTHOCTHU
KOMIUIEKCOOOpa30BaHus AIFOMUHHMS, OCpUIUIMS, CBHHIA, ITMHKA, BOJIbppamMa u
TOpUsI C HCCIEAYEMBIMH pEareHTaMh B PacTBOPE M C HMMMOOMIM30BaHHBIMU
peareHTaMu IOKa3bIBa€T, YTO ONTHUMAalbHOE 3HaueHue pH cMmermaercs B KUCIIyrO
00JacTh /ISl KOMITJIEKCOB IIMHKA C SPUOXPOM KpacHbIM B Ha 2 en., a 1j1s1 CBHHIIA C
PUOXPOM CHUHE-uepHbIM R Ha 1 enunHuIy.

BaxxHo oTMeTuTh, YTO J0Js1 OpraHuueckol (a3l B pe3yibTare
MMMOOUJIM3AIMN PEareHTOB YMEHbIUIachk B 1,5 pasza jis KOMIUIEKCOB IIMHKA C
PUOXPOM KpacHbIM B, B 2 pasza [i11 KOMIUIEKCA CBUHIA C SPUOXPOM CHHE-UYEPHBIM
R.

VYuuThiBasi BBILIEU3TI0KEHHBIE TaHHBIE, MOYKHO 3aKIIOYUTh, YTO METOJ
MMMOOMIIM3AIIMU SPUOXPOM KpacHoro B, spuoxpom cune-yepHoro R mpuBen k
YIYUYLIEHUIO METPOJOTMYECKUX XAPAKTEPUCTHUK METOAUK C HCIOJb30BAHUEM
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UMMOOUIN30BaHHBIX PEArcéHTOB I10 CPAaBHEHUIO C AHAJOTMYHBIMU PEAKLMSIMH,
IIPOBOJAMMBIMH B PaCTBOpE.

YeTBepThil paznen aucceprauuu HaspiBaercs “Paspadorka copOuLMOHHO-
JIOMMHECUHEHTHBIX METOAOB OmNpeAejJieHHMs CBMHIA M ULMHKA M HX
aHaJIUTHYecKOe  mnpuMeHeHue”. Ha  oCHOBE  M3YyYEHHBIX  peakUui
KOMIUIEKCO0Opa3oBaHusi pa3paboTaHbl METOJbI KOJHMYECTBEHHOTO OMPECICHUS
CBHHIIA C O)PUOXPOM CHUHE-YEPHBIM R M IIMHKA C 3pHOXpPOM KpacHbIM B.

Tabnuua 8

MeTtpoJiornyecKkue XapakTepucTHKH ONpeAe/JIeHUs] CBMHIA M IIHHKA

0€eCHa30coeIMHCHUSIMHU

I/IHTepBaJ'I OTHocurebHOE CTaHIapTHOE
Cucrema pc€arceur- onpeaeJacHnust OTKJIOHCHHuE
HOCHUTEJb KOHUEHTPAIUH, JJISl BEepXHeH U1 HUSKHEH
MKI/MT I'paHHuIbI IpaHUIIbI
Comier — 0,0028-0,028 0,016 0,32
DpUOXpPOM CHHUN-YEpHBIN R
e = 0,001-0,01 0,017 0,22
DpuoxpoM KpacHblii B

Haiinensl = WHTEpBajIbl  OPONOPLUUOHAIBHOM  3aBUCUMOCTH  MEXKIY
WHTEHCUBHOCTBHIO (DIIyOPECLIEHIIMY U KOHIIEHTpalueld HOHOB METaIoB. MeToiom
MAaTeMaTHYECKOW CTaTUCTUKHU OLIEHEHA PABUIBHOCTH IPOBOJIUMBIX ONPEAECICHUN.
YyBCTBUTEIBHOCTh ONPEACIECHUS CHUKEHA U CBHHIA C DPUOXPOM CHHE-YEPHBIM
R B 10 pa3; ansg nuHka ¢ 3puOXpoM KpacHbIM B B 16 pa3 mo cpaBHeHHIO ¢
ONpENEIICHNEM CBUHIIA WM LHMHKA MpeNIaracMbIMM peareHTaMu B PacTBOpE.
[IpoBeieHO  COIOCTABIEHUME  METPOJOTMYECKHX  [apamMeTpoB  peaKkuui
KOMIUIEKCOOOpa30BaHUsl CBHHLA, IMHKA C peareHTaMd B pacTBOpe U B
MMMOOUIIM30BAaHHOM COCTOSTHUM. (cM. Tabmuiry 8).

Taoauuma Ne 9

JIaHHBIE 10 CEJIEKTUBHOCTH pPeaKIHil KOMILIEKCO00PAa30BaHMS HOHOB CBMHIA

€ JPUOXPOM CHHHUIT-4epHbIM R M iuHKa ¢ 3pruoxpom KpacHbIiM B B pacTBOpe u
B HMMOOWJIN30BAHHOM COCTOSIHMH

DaKTOP CeJIEKTUBHOCTH (N-KPAaTHBIA N30BITOK)
KommniekcHoe
B pacTBOpE B UMMOOWJIN30BaHHOM
COCAMHCHIE COCTOSIHUU
Be(50), Mg*(100),
CBuHerr — Al*(50), Ga(600),Be(100), Mg(50), Al(50),
Dpuoxpom cunuii-  [Fe(10), Co*(50),Ga(1000), Fe(50), Co(50),
yepHbIid R Ni(150), Cr(500),Ni(2000), Cr(1000), Mn(100),
Mn(50), Cu*(100),Cu(50), Mo(30), Zn(100)
Mo*(100), Zn(30)
SH0D, o ey g, A
[uak — Co(lOéO) ’Ni ( 400)’(3:_’:1(150), Fe(100), Co(2500),
DpHroXpoM KpacHbIii B Cr(80) ’ M (100)’N|(750), Cr(200),  Mn(250),
Cu(1000), Mo(400) Cu(1250), Mo(450)
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* - Mackupo6xy meumarouux 31emMeHmo8 nposoouiu ¢ NOMOUbIO PACmMEopos
ITA+NaF (1:1) (1 me/mn) 01 KOMNIEKCO8 CBUHYA U YUHKA C peaceHmAaMU.

JIst XapaKTEePUCTHKN CEIEKTUBHOCTH PEAKIIUK TPOBEICHBI MHOTOUHCIICHHBIC
OTIBITHI TI0 BBISICHEHUIO M YCTPAHEHUIO MEIIAIONIECTO BIMSHUS Psia SJIEMEHTOB Ha
MPaBUJILHOCTH OMPECIICHUsI CBUHIIA, TWHKA. HaliieHsl MpeaenbHO MOMYCTUMBIS
OTHOIICHUS TOCTOPOHHETO DJJEMEHTa K ompeaensieMomMy HoHY (daktop
ceIeKTUBHOCTH). [lomydueHHbIe pe3yabTaThl MPEACTaBICHBI B Ta0wHIIe 9.

Ha ocHOBe W3y4YeHHBIX peaKIuii KOMILICKCOOOpa30BaHMS IIPEII0KCHBI
METOJHMKH KOJIMYECTBEHHOTO COPOIMOHHO-(DIyOPUMETPHUIECKOTO OIPEaeICHUs
CBUHIIA, IIMHKAa B OOBEKTaX OKPYKAMOIICH cpeabl. Pe3ynbTraTel NPUBEACHBI B
tabmurie 10.

Taoauna 10
MeTpoJioruyecKkue XapakTepuCTUKH MeTOAMKH onpe/ieaeHusi MUHKa ¢ R1 B

NPUPOIHBIX BOJAX 10 METOIY A00aBOK
n=5 p=0,95 V=500 ma

HcTunHOC
AHaJIM3UpyeMbI CucreMa BBeneno | Hayineno c;ﬁe&”ii};;’e Sy
odpa3zen MKr Zn | Mkr Zn
B o0Opa3zue
MKT/J1

0,2 4,92 5,84 0,17
Zn-R; 4 6,9 5,80 0,18
[Tpo6a BoIBI 5 7,91 5,82 0,16
(Hapsax) 2 4,90 5,80 0,09
Zn'RIHMM 4 6’90 5,80 0,11
5 7,92 5,84 0,16

C ycuieHueM aHTPOIMOTE€HHOTO BO3JICUCTBUSA YEJIOBEKAa HA OKPYKAIOIIYIO
cpeny W HWHTEHCH(UKAIUEH CIocoO0B IPOM3BOJICTBA CEIbCKOXO3SHCTBEHHOM
MPOAYKIIUK BO3POCIO BOBJICUEHHWE TOKCHUYHBIX JJIEMEHTOB B OMOT€OXUMUUYECKHUUN
Kpyroo0opor.

DTO, B CBOIO OUYepe/ib, MPUBOJIUT MOMAJAHUIO UX B OPTaHU3M YeJOBEKa yepes
MPOAYKThl MUTAHUS, YTO HE MOXKET HE OKa3bIlBaTh OTPHUIIATEIILHOTO BJIUSHUS Ha
3I0pOBbE 4YeJlOBeKa. B CBsI3M C 3TUM, BO3HUKAET HEOOXOIUMOCTb pPacHIMpPEHUs
Kpyra OMpeIesiieMbIX JJEMEHTOB B TIHIIEBBIX MPOAYKTaX. B 3ToM acmekre
MEePCIIEKTUBHBIM SIBJISIETCS pa3paboTKa IKCIPECCHBIX U YyBCTBUTEIBHBIX METOJIOB
OTIPEJICICHHUS] HCCIEAYyeMbIX METaUIOB B TMHIIEBBIX MNPOAYKTaX. Pa3paboTanbl
COpPOITMOHHO-TIOMUHECIICHTHBIE METOJbl OINPEACIICHUS CBUHIIA W IIMHKA B
MUIIEBBIX MPOIyKTax. Pe3ynbprarel mpuBeeHb! B Ta0uIe 11.

[TonyueHHble pe3yabTaThl MOKa3aldd, YTO OTHOCHUTEIbHOE CTaHAAPTHOE
OTKJIOHEHUE MPHU ONPEICTECHUN UCCIEAYEMbIX METANIOB B 00BEKTAX OKPYkKAIOIIECH
Cpebl U MUIIEBBIX NPOAyKTax He mpesbiaeT 0,33, yTo CBUAETEILCTBYIOT O TOM,
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qTo p8,3pa6OTaHHI>IC COp6HI/IOHHO-HIOMHHﬁCHCHTHBIC METOAbI  OTJIMYAIOTCA
BBICOKOIM TOYHOCTBLIO M BOCIIPOU3BOAHMMOCTEBIO.

Taoauna 11
Pe3yqbTaThl onpeaesieHusi CBUHIIA S)PHOXPOM CHHe-YePHbIM R B nuimeBbIX
NMPOAYKTaX
AHaH3HpYeMbI BBeaeno Haiigeno HcTuHHOE
i OB eKT Cucrema Pb Pb coJep:KaHue Sr
r/kr 10°° r/kr 10°° Pb, r/kr 10°
1,0 3,5 2,5 0,10
2,0 4,1 2,1
Kaprodensb Roum 3,0 5,6 2,6
- 2,4 2,4
2,4+0,5
1,0 2,9 1,9 0,10
2,0 4,1 2,1
Xneb R 3,0 4,7 1,7
- 1,7 1,7
1,8+0,4
KOHTpOJBHBIM METOJIOM HAWACHO:
B KapTodene — (2,6+0,5) 10° r/kr
B xse6e — (1,9+0,2) 10° r/kr
3AKJIFOYEHUE

1. st ompenencHs MOHOB CBHHIIA W IIMHKA PEKOMEHIOBAaHBI B KAa4eCTBE
HOBBIX (DJIYOPECIICHTHBIX PEareéHTOB OKCHA30COCIMHEHUS - SpUOXPOM KpacHbIi B
Y 3pUOXPOM CHUHE-YEpHBIN R;

2. HM3yueHa BO3MOXHOCTh HMMMOOWJIM3ALUM OKCHA30COCAMHEHUN Ha
COpOCHTaX  pa3jMYHOrO  TUMA.  [Ipe/UIOKEHBI  ONTHUMAJIbHBIC  YCIIOBUS
UMMOOMITU3aIUK dpruoxpoM kpacuoro B Ha Molselect 72 G-15 u spuoxpom cune-
yepHoro R wa Sephadex G-25, MexaHu3M MMMOOWIIM3AIMKA OKCHA30COCAMHCHUN
HAa HOCHUTCNIHM, a TaKKe ONTHUMAJIbHbIC YCJIOBHS KOMILICKCOOOpa30BaHMUs
UCCIIEyeMbIX PEarcHTOB B PAacTBOPE M B MMMOOMJIM30BAHHOM COCTOSIHUH C
WOHAMH C MOHAMU CBUHIIA U IIMHKA.

3. VCTaHOBJICHO YJIyYIIEHWE CHEKTPATbHO-TIOMUHECIICHTHBIX CBOWCTB W
METPOJIOTHUSCKHUX ITapaMEeTPOB pPEaKInid KOMIUIEKCOOOpa30BaHUS OPraHUYECKHIX
pEareHToB ¢ MCCIEAYEMBIMHA METaNIAMUA METOIOM HMMOOMITH3AIMHA OPTaHUICCKIX
peareHToB. J[0Ka30Ha, YTO YYBCTBUTEIHLHOCTH OIPEICICHHS CHIDKEHA JUIS JUIS
CBHUHIIA C O)PUOXPOM CHHE-9epHBIM R B 10 pas3; s nuHKa ¢ 3pHOXpOoM KpacHbIM B
B 16 pa3 1o CpaBHCHHIO C ONPEICICHHEM CBHHIIA M ITUHKA MpejiaracMbIMU
peareHTaMu B pacTBOpE.

4. VYCTaHOBJCHO MNPOTOJIMTHYECKOE PABHOBECHE OKCHA30COCIAMHEHUN B
AJIEKTPOHHO-BO30YKICHHOM COCTOSHUHM pPAacTBOpPE M HAa TBEPIOW MOBEPXHOCTH.
[Tpy WMMOOWIM3AalIMKM MOJIEKYJBI JIFOMHHO(Opa MPOTOJUTHYECKHE CBOWCTBA
U3MEHSAIOTCS 3a CYeT TepepacrlpeiesieHusi B HEH OSJIEKTPOHHOW IUIOTHOCTH.
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VYcTaHOBIEHO, UTO 3JEKTPOHOJOHOPHBIE CBOMCTBA JIOMHUHO(OpA YBEIUUUBAIOTCS
4,1 nmopsiika O CPaBHEHUIO C OCHOBHBIM, a B BO30YKIEHHO-UMMOOHIN30BaHHOM
cocTostHUM Ha 1,1 mopsika Mo cpaBHEHUIO ¢ BO30Y>KICHHBIM.

5. Paspabotanbl COpPOIMOHHO-TIOMHUHECIIEHTHBIE METOABl C BBICOKOM
YYBCTBUTEIBHOCTBIO M CEJIEKTUBHOCTBIO JJIsi OOHApy»E€HUs HOHOB CBUHIA H
IMMHKa "3 OO0BEKTOB OKpYXKaromel cpenpl. Pa3paboTaHHBIN COPOIIMOHHO-
JIOMUHECLIEHTHBIM METO]T TTO3BOJISIET ONPEAESATh CBUHEI U IIUHK B MPUPOIHBIX U
cToyHbIX Bomax Ha ypoHe 107 m 10% r/m. TlomydeHHBIE PpE3yJILTATHI
PEKOMEHJIOBAaHbl K MPUMEHUIO [UJIs aHaliW3a pPEabHbIX OOBEKTOB HA IMHK H
CBUHEII.

6. PazpaboTanublii MeTO]] COPOIIMOHHO-(DITYyOPECIIEHTHOTO aHAIN3a TPUMEHEH
JUIsl aHanu3a OOBEKTOB OKpYyXKalolled cpeibl U anpoOMpOBaH B JIA0OpATOPHSIX
AMMK u My6apek Hedreras u pekoMeH10BaH K MPaKTUYECKOMY PUMEHEHHUIO.
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INTRODUCTION (abstract of PhD thesis)

The aim of the research work is the development of new sorption-
luminescent methods for the determination of lead and zinc in environmental
objects with high sensitivity, selectivity and accuracy.

The objects of the research work are various environmental objects,
industrial materials, as well as standard samples of natural waters, food products,
etc.

The scientific novelty of the research work is as follows:

installed as new luminescent reagents for the determination of lead:
eriochrome blue-black R; for zinc determination: eriochrome red B;

possibility of implementation and optimized conditions for immobilization of
eriochrome red B on dextran of a bispolymer gel Molselect G-15, eriochrome blue-
black R on Sephadex G-25, a possible immobilization mechanism has been
established;

parameters of photoprotolytic effects of black immobilized eriochrome red B,
eriochrome blue-R were found;

shows the positive effect of immobilization of eriochrome red B, eriochrome
blue-black R for the determination of lead and zinc. New reagent-carrier systems
for solid-phase-luminescent determination of lead and zinc have been proposed.

Implementation of research results. On the basis of the scientific results
obtained, the developed methods for the determination of lead and zinc by
immobilized oxyazo-reagents:

sorption-fluorimetric methods for the determination of zinc by immobilized
reagents, introduction into the practice of the Central Analytical Laboratory of JSC
"Almalyk Mining and Metallurgical Combine” dated October 27, 2020, which
provides analyzes for the analysis of zinc in wastewater;

the methods of separation and detection of lead and zinc were used in the
practice of the Central Laboratory of Analytical Chemistry of LLC Mubarek Gas
Processing Plant (Reference from Mubarek Gas Processing Plant No. 36 / GK-01-
21 dated January 27, 2021), which allowed the determination and effective
purification of lead and zinc in wastewater.

The structure and volume of the dissertation. The dissertation consists of
an introduction, six chapters, conclusion, list of references and an appendix. The
volume of the dissertation is 123 pages.
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