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Kupu

Mag3ynunr goazapoauru. O‘zbekiston Prezidenti Shavkat Mirziyoev 2017
yil 7 fevral kungi farmoni bilan 2017-2021 yillarda O‘zbekistonni
rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha harakatlar strategiyasini
tasdigladi. 2017-2021 yillarda O‘zbekistonni rivojlantirishning beshta ustuvor
yo‘nalishi bo‘yicha harakatlar strategiyasi loyihasi dolzarb hamda aholi
va tadbirkorlarni  tashvishga solayotgan masalalarni kompleks o‘rganish,
gonunchilik, huqugni muhofaza qilish amaliyoti va xorijiy tajribani tahlil gilish
yakunlari bo‘yicha ishlab chiqildi. Harakatlar strategiyasi besh bosqgichda amalga
oshirilib, ularning har biri bo‘yicha yil nomlanishidan kelib chiggan holda alohida
bir yillik davlat dasturini tasdiglashni nazarda tutadi.

Strategiyaning I, V bobi “Ijtimoiy sohani rivojlantirishning ustuvor
yo‘nalishlari” deb nomlangan bo‘lib, unda ta’lim va fan sohasini rivojlantirish
(4.4) va yoshlarga oid davlat siyosatini takomillashtirish (4.5) masalalariga alohida
¢’tibor qaratilgan. Jumladan, kasb-hunar kollejlari o‘quvchilarini bozor iqtisodiyoti
va ish beruvchilarning ehtiyojlariga javob beradigan mutaxassisliklar bo‘yicha
tayyorlash, ta’lim va o‘qitish sifatini baholashning xalqaro standartlarini joriy etish
asosida oliy ta’lim muassasalari faoliyatining sifati hamda samaradorligini
oshirish, yosh avlodning ijodiy va intellektual salohiyatini qo‘llab-quvvatlash
hamda amalga oshirish, bolalar va yoshlar o‘rtasida sog‘lom turmush tarzini
shakllantirish, ularni jismoniy tarbiya va sportga keng jalb etish kabi masalalarni
ustuvor masalalar sifatida ta’kidlangan.

O‘zbekiston Prezidenti Shavkat Mirziyoev 2017 yil 7 fevral kungi farmoni
bilan 2017-2021 yillarda O‘zbekistonni rivojlantirishning beshta ustuvor
yo‘nalishi bo‘yicha harakatlar strategiyasini tasdigladi. 2017-2021 yillarda
O‘zbekistonni rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha harakatlar
strategiyasi loyihasi dolzarb hamda aholi va tadbirkorlarni tashvishga solayotgan
masalalarni kompleks o‘rganish, qonunchilik, huqugni muhofaza qgilish amaliyoti

va xorijiy tajribani tahlil qilish yakunlari bo‘yicha ishlab chiqildi. Harakatlar



strategiyasi besh bosqichda amalga oshirilib, ularning har biri bo‘yicha yil
nomlanishidan kelib chiggan holda alohida bir yillik davlat dasturini tasdiglashni
nazarda tutadi. Xususan, 2017 yil - Xalq bilan mulogot va inson manfaatlari yili
deb e’lon gilindi’.

Strategiyaning I, V bobi “Ijtimoiy sohani rivojlantirishning ustuvor
yo‘nalishlari” deb nomlangan bo‘lib, unda ta’lim va fan sohasini rivojlantirish
(4.4) va yoshlarga oid davlat siyosatini takomillashtirish (4.5) masalalariga alohida
e’tibor qaratilgan. Jumladan, kasb-hunar kollejlari o‘quvchilarini bozor igtisodiyoti
va ish beruvchilarning ehtiyojlariga javob beradigan mutaxassisliklar bo‘yicha
tayyorlash, ta’lim va o‘qitish sifatini baholashning xalqaro standartlarini joriy etish
asosida oliy ta’lim muassasalari faoliyatining sifati hamda samaradorligini
oshirish, yosh avlodning ijodiy va intellektual salohiyatini qo‘llab-quvvatlash
hamda amalga oshirish, bolalar va yoshlar o‘rtasida sog‘lom turmush tarzini
shakllantirish, ularni jismoniy tarbiya va sportga keng jalb etish kabi masalalarni
ustuvor masalalar sifatida ta’kidlangan.

Mukpo Ba HaHOMJIEKTPOHWKA, SPUMYTKATUWIM acOoOJIapHU  UILIA0
YUKAPUIITHUHT IOKOPH CyphaTiap OWiiaH pUBOXKIIAHUIIN MyKaMMaJT TY3HJIUIITA 3ra
Oynran MarepuaUlap OJMIIHUHT YTa aHWK TEXHOJOTHSJIAPDHHHU  SPATHII,
KYIIKaTJIaMJId ~ CTPYKTypaJlapard TOK TAllyBYWJIAPHUHT TEHEpamus Ba
peKoMOMHAITUS KapaCHIApUHU Ba My Kapa€Hiapra TallKd OMIJIIAPHUHT TabCUP
MEXaHU3MIIADUHU aHUKJIAHU Bazuda Kuiaub kKyimMokna. OnuHran TtaxpuoOa
HaTIKajJapyu Ba yjapra Hazapuid €HAOUIYBIAp TaxXJWJIM IIYHH KYPCaTMOKIAKH,
MOHOKPHCTAIIT MOJIIAIap YUyH YOy MyaMMOHHUHT €4UMHU WIUTA0 YMKapyBUHIIAP
TaabIapuHu KOHUKTUPAPIIH Japakaja Xal dTHIMaraH.

(GaAS);«(ZnSe)y KaTTUK KOPHUIIMATIAPUHHHI XOCCAJApPUHU TAIKHUK DSTHIII,
apCeHU] TN KPUCTAII MaHKapacH TYTyHJIApHIa W30BajJeHT Tapkuo — ZnSe
MOJICKYJTAJJADHHUHT ~ MaBXyJJIUTH ~ ymOy  MaTepwaal Ba Y  acoCHJaru

CTpYKTypajlapjia 103 OepyBUM TeHepalusi-peKoMOUHAIUs >KapaéHJIapUHU TalllKU




TabCUpJIAp — XapopaT Ba raMMa paguaiis OpKaiu OOLIKApHUINTra KyJad IIapouT
spaTuIy cabadau TaIKUKOTIHIAP YbTUOOPUHH KAl KIJIMOK/IA.

SpumyTkasruuan Kartuk KopumMaiap (GaAS);«(ZnSe)y  TabKUKJIaHraH
30HACMHHUHT “X” KaTTaJlMKKa OOFJMK paBHUIJa Y3rapuild Ba Iy OWIaH OOFIHK
¢dboToBONIbTANK >KapaHIap KOHYHHSTIAPWHHM aHUKJIAII yIiOy maTepuan acocuiaa
spaTHIAUTraH OMNTO3JICKTPOH KypHJIMAIAPHUHT (PYHKIIMOHAT WMKOHUSTIAPUHU
KEHIralTUPUIIra UMKOH Oepajiu.

IOxopunarnnapau »bTHOOpra OJCaK, 3apypuil mapaMerpiapra sra OyiraH
(GaAS)1.x(ZnSe)yx KaTTUK KOpUIIMAaJapUHU YCTHPHII TEXHOJOTHSIIAPUHU HILIA0
YUKUII, YIAPHUHT 3IEKTPOGU3UK Ba (POTOIIEKTPUK XYCYCUATIAPUHU YPraHUII Ba
ymoy xapaéHiapra TalllKd OMUJUIAPHUHT TAbCUPUHM aHUKJIAII SPUMYTKa3ruuiap
¢usznkacu Ba TEXHUKACH PHUBOXJIAHUIIMHUHT OYTYHTHM OOCKMYHAa 10J13ap0
MacajanapujaH Oupu XucoOJaHaIH.

WNkky Ba Kym TapkuOJId Mypakkad SpUMYyTKa3Tud Marepuauiap YCTUPHII
TEXHOJOTHSICHHH Ba (PM3HK XYCYyCHSTIAPUHU YpraHuil OVilnda »KaxOH OJIMMIIapu
TOMOHUJAH  WJAMHUI  MapkasnapAa  YTKa3wiraH  TaKUKOTIap  ymoy
MaTepUaUIapHUHT MCTUKOOJUTMIINTUHE KYypcaTMOKIa. XOpHXK Ba MaMJIaKaTUMU3
naboparopusiiapuard TaIKUKOT HaTHKajdapuja ymly MaTepuaIapHUHT MyalsH
TapkuO Ba KUpUIIMajap OWiIaH OOUUTUIN EpAamMua, YIApHUHT IKCILTyaTal[MOH Ba
(GYHKIIMOHAT HWMKOHMSITIAPUHA KEHI MHUKEcAa OOMIKapHIl MYMKHHJIUTH
anukianan [1-2]. flHa 1myHM TabKMUIANl KEpakKKH, TaJKMKOTIapaa acocCaH
ynapauHr ontuk [3-5], Ttepmommnamuk [6-8] Ba crpykrypaBuii  [9-10]
XyCyCHUsTIapHura Karta ypTuO0p Oepuiras.

Ky tapkubnm sspumMyTKa3rud MaTepuaiiiap Ba CTpyKTypajiapia 103 OepyBun
bu3KK xKapaCHIapHU OWJIMHIAIITHPUIIAA ylapaa Ky3aTuinaétrad 3¢QexTaapHuHr
ArOHAa Ba MUIOHWIM (PU3MK MEXaHU3MUHHU spaTuil Oy MarepuaiapJaH aMaiuii
doiianaHuil y9yH 3aMUH SIpaTajiu.

Iy ca®abmu SHTM SKCIEPUMEHTAN HATWKajlap Ba YJIApHUHT Hazapuid
MoOJIeJUIapy KypcaTWiraH TaxpuOayiap ymly MyaMMOHM €YMIIZa MyXHUM XHcCcCa

OYJIMIII MYMKHH.



MyammoHuHr ypranmaranauk papaxkacu. (GaAS),,(ZnSe), kartuk
KOpUIIMAJIapy apCEHUJ TauIMid TarjMKiapura YCTUpWiIraH OYiuO, ylapHHHT
CTPYKTypacu pEHTI€H MHUKPO30HAM Ba PEHTreH JudpakuusIcu acocuaa
tekmmpwirad, (GaAS);4(ZnSe)y cTpyKTypacHHUHT  (OTOIFOMUHECIICHIIUSCH
xamaa  (OTOCE3TUPIIHK opanuru Ba Oyjapra ramMma paJvalUsSHUHT,
TEeMIIepaTypaHUHT TabCUPU YPraHUJITraH.

BMUWuunr makcamu. Ymby BMU na spuMyTKasrudimk xoccacura ara

OYnraH SHTY TUIAArd MOJJAHU YCTUPHII TEXHOJOTHSICHMHU Ba YHUHT TY3WJIUIIH,
ANEKTPO(U3UK XOCCalapUHU YPraHuil Makceaa Kuinub Kyiwirad. bynnait moana
apCeHu]] TaJUTUii MOHOKPHCTAIUAaH MOOpaT Tariukiaa CyloK ¢a3agaH SMUTAKCHs
ycyau OuiaH YCTUPWITaH apCeHU] TajuIuii LUHK CeJIeH, KaTTHK KOpPHUIIMAacH
kariaamiiapuaan noopatr (GaAS);4(ZnSe),.
Mag3yHunr uwiaMuii  starmoarm - mysHgakd,  (GaAS);4(ZnSe)y  KaTTuk
KOpHILIMalIapu YypraHwjiMarad. Yjap acocujaard Ty3wiIMajap XO3Upru naitina
Ha3apuii, XaM amalui >KUXATJaH MHUKPO Ba OINTODJIEKTPOHHKA YUYYH MYXUM
axamusTra sra Oyiuim Kypcatud OepriMoK/ia.

(GaAS);«(ZnSe)x kaTTUK KOpHIIMajapy YerapajiaHraH Xa)kmra sra OyJraH
KaJlalau cyroK (azanaH snuTakcus ynu ounan ycerupuiaau. [y cabamu ymoOy
UIIJa  SIPUMYTKA3TU4IM KpUCTalap, YJIapHU YCTUPHMILIHUHT YyCyljiapu Ba
TexHojorusuiapu Oaradeun Eputud Oepunagu. ONUTAKCHAl KAaTJIAMJIAPHUHT
TY3WIHIIN Ba YHAA TapKUOJIOBYM MOJAJATAPHUHI TaKCUMOTH YpraHuO YMKUIIAIH.
Wirauar cyarru kuemutapuaa (GaAS);.4(ZnSe)y KaTTUK KOPUIIIMACHHH Y CTHPHILI
TEXHOJIOTUSICM Ba YHUHI KUMEBUH  TapKMOMHU YpraHum ycysiapu OaéH
kunuHaau. LyHUHT ek, YeTupuirad KaTiaMJIapHUHT 3JIEKTPO(PU3UK XoccaTapuHu
Yypranuum 0yinya YTKazuiarad Taxxpuodanap HaTKajlapy TaxXJIWI KUIHHAIH.

ManakaBuii OMTHPYB WIIM KUpHUIL, y4yTa 000, Xyinoca Ba (oiganaHuiIran

amabuérnap pyixaruaan uoopar.



I-bo0.
SIPUMYTKA3I'NUYJIN MOJIAJIAPHU SITIUTAKCHUAJL YCTUPHIL
YCYJIIAPA

1. §. dnuTaKcuan yCTUPUIIHMHT ACOCUH yCyJLIapH.

SApumyTkazruunm acbobmap Ba MMC nap Taiépnamn TexXHOJOTHsICUAA
APUMYTKA3TU4d MaTepuaira 0ab3u Kapama-Kapim Tanabimap Kyhmiaaau. MacamaH,
UMITYJICIM JHOJJapAa TEIIWIWII KyWIAHWIIVMHU OLIMPUII YYYH SPHUMYTKa3ru4
IJTACTUHAHWHT COJIMIITUPMA KAPIIWJIUTAHU OIIMPUII KEpak, y 3Ca HKKWHYU
TOMOHJIaH, €MMIIMAa OKUM KapIIWJIUTH YCUIINra, acCOOOHUHI UMITYJIC XOccalapy Ba
TE€3KOPJIUTUHU EMOHIAIITUpaan. TpaH3ucTopiap Tak€piiall TEXHOJIOTHUICUIA XaM
MyaMMOJIap ~ MaBXyJd. MacanaH, KOJUIEKTOP COXaCHHHMHI  COJIMIITHPMA
KApUIWINTAHUA KaTTa OYIUINKM FOKOPU TEIIMJIUII KYyYJAHUIIU OJMIINTa UMKOH
Oepaau, OMPOK KOJUIEKTOP Xa)XMHUJa KaTTa MHUKIOPJArH 3apsajap TYIUTAaHHUIINATA
0JIM0 KenuO, TPAH3UCTOP TE3KOPIUTMHU KaMaWTHUpaau Ba KOJUIEKTOPHUHI KaTTa
KETMa-KeT KapIIWJIWTH TPAH3UCTOP KyBBAaTHHM uderapayiad Kysau. XyIau HIyHaan
Myammouiap Oomika sipumyTkazruwin acoobiap Ba MMC nap Taiépnamga xam
yapaiu. DMUTAKCUS YCYIU SPATUITUIIN OyHall MyaMMOJIapHU €UHrIIa aHYaruHa
UMKOHUSAT Oepau.

OnuTakcual Kapa€HHUHI yd TypPyXH: aBTO-, T€TEPO- Ba XEMOIMUTAKCHUS
KYPHUHULLIIAPU MABIIYM.

ABTOINHUTAKCHS (FOMOIMUTAKCHUS)- TaryIMK MOJJaZaH KUMEBHUM (apk
KWIMalIurad, Ty3WIMIIM Oyinya Oup Xwil OYiraH Tarjik CUpTHAA HYHAIWIIN
KPHUCTaJUJI KaTjaM YCTUPUII kapa€Huaup. by xapa€Hna roMOreH 3JIeKTpOH-KOBAK
Ty3WJIMa Nanao Oy UMKOHU SIPaTUIIA]IH.

I'eTepodnuTakCUA-KPUCTATUIOKUMEBUN y3ap0O TAabCUP HATHKACHUIA TAIJIMK
Moasa TapkuOugaH ¢apK KWwiaguraH MoJaa KATJIaMUHUHT WYHAIWIUIN YCUIITU
xapaCHuaup. XeMO3MUTAKCHA- TalllKu MYXUTIAH KeJIyBUM Mojja OuiaH
TarJIMKHUHT Y3ap0 KUMEBUU TabCUPUAAH SHTH aza XOCWI OyimaraHd XoJijaa

MOJUIAaHUHT WVHAIWIIN YCUILU >KapaCHUAUP. XOCHJI OYJIraH XeMOdIUTaKCHAIl
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KatjiaM, TapkuOu OYyinda, TariauK MOJJIaJlaH Ba CUPTTa KEIyBUM MOJAanaH (apk
KHJIaU.
VeyBun KatimaM Xocwi Oymummiarn (pU3MK-KUMEBHIT Xomucanap TabHaTH
dapku OVitnua SMUTaKCUSTHUHT y4Ta aCOCUI TEXHOJIOTUK YCYJUIapH MaBXKy/I:
1) BakyymJia MOJICKyJIajlap OKUMHJIaH MOJICKYJIap-HYp STIHUTAKCHUS;
2) ra3 €ku OyF-ra3 apajamiMacujga KHMEBHH ¥3apo TabCcHp OKuOAaTHIA 103
Oepamurad ra3 ¢azaau SMUTAKCHUS;
3) sputuin Eku CcyloK (aszagaH peKpUCTAIaHUII Wynau OuiaaH cyrokK ¢asana
AIIUTAKCHSI.
DHIM KUCKaya Oy ydTa YCYJTHUHT aCOCUN XYCYCUSITIaApUHU KYPUO YMKAMMU3.
Mosekyasip-Hyp 3MHTAKCHAACH. Bakyymaa MoJeKymsip-HypJiap OKUMUJIaH
XOCWJI KWJIMHAJIUTAH SIMUTAKCUS MOJJIAHUHT TYFPU KYUMIIHJAH COIUp OYaiu.
Monna-man6a Kopu Bakyymaa (poKycliaHTaH €JIEKTPOH HYp OKUMHU EpJamMuia
MOJIEKYJIap 3appadayiap OKUMHHH y3JIyKcu3 OyFiaTu6 ( opasivk y3apo TabCUPCU3 )
Tarjaukka etkazud Oepunaau. Tarmuk cupTra yTupraH sSipuMyTKa3rud 3appaiapu
MOJIEKYJIAp y3ap0 TabCUpP OCTUAA SPUMYTKA3CUY KPUCTAIW WYHAIUIIUHU
AQHUKJIOBUM  TYFPU TU3UMHHM XOCHJ KWJAIu. DNHUTAKCUANl KATJIaM YCUILUA CHUPT
Oyiinab 103 Oepaau Ba YCyBYH KaTjiaM TarjuK TU3UMUHU KalTapaa.
Monekynsap-Hyp OSNUTAaKCUSICHHHHT OollKa Typu -0y cyOpumaiisiu
ycynuaup. by ycynaa tarmuknan Ovp Heda 03 MUKPOMETP HapuJa >KOMJaIiraH
SAPUMYTKA3TUYHU DJETKP TOKUJA KH3AUPUILN OuilaH OYFIaHTHPUO SIUTaKCHAI
KaTjaM XOocui KuimHaau. by Xonna HamyHa-maH0a cyronMaiian, ¢pakatr OyfiIaHuII
Ba YHUHT TarjvKKa Ky4uinu 103 0epaau. OIMHraH KatjiaM yTa IOKOpH CONUIITAPMA
KapUIWIMKKa dra 0ynaau, UyHKM BakyyMJid Kamepaja KupuIiMaaap KaMm Oyiau.
bupok, Oy yCyJHUHT YHYMIOPJMIU KHYUK OYJITaHIUTH YUyH HIIJIa YUKAPHUIIIA
KYJUTAaHWUJIMaWIH.
I'az ¢aszana snurakcus. ['a3 dazaga spumyTKazrud atomyuapu KUMEBHUI
Oupukmanap TapkuOuaa kyuuO, KUMEBHM ¥y3apo Tabcup €EpaaMuaa axpanuo

TarjiuKKa yTUPaau.



KuméBnii OupukMaza 3neMeHTap sipuMyTKa3ruujaap-repMaHnii Ba KpeMHUN
KaTHAIIUIIKM MyMKUH. Mmma® yukapuin mapouTHAa SMUTAKCHAN KaTJaMJapHU
OJIMIIJA KUMEBUN YCYJUIAP aH4YA KEHT KYJUTAHUJIA]IH.

['a3 (azama snuTakcHan YCUIIHUHT MEXaHU3MJIApUAaH UKKHUTACUHU KYpuO
YTUII MyMKHH. BUpMHYM MeXaHHW3MIa acocCaH, TarJIMKAa SPUMYTKA3TWy Tariauk
CUpTHAA KaTajiu3 JUCCOLMALUs peakUMsCH HaTWKacuaa Xocwil Oynaau.
WxkuHYKCcHTra acocaH, TaryIMKIaH IOKOPUPOKAA SPUMYTKa3Tud OWpUKMaIapu
napyangaHuim cogup Oynanu. I'a3 dazana quddy3us Wyam OunaH SpUMYyTKa3TU4
3appavanap Tarjukka eTud Oopaju.

SApuMyTKa3rud aTOMIIAPHUHT aXpaidu® YUKUAII KUMEBHM peakuusuIapHU
TYpTTa rypyxra a)xpaTuil MyMKHH:

1. T'amona OMpPUKMATAPHUHT TUCCOTCUSITAHUILIN

2YaG, <> YaG, +Ya (1)

2. I'anoun OupukManapHy BOAOPOA OMIaH TUKJIAII PEaKIUsCU
YaG,+2H, s Yat+4HG, (2)
YaHG;+H,  Ya+3HG, (3)
3. Kuznupum HaTmxkacuaa OMpUKMaJapHUHT TapyajaHUIIM-TIUPONIN3 (MCCUK
COYMJIUIII)
YaH,« Ya+2H, 4)
4. VIxkkuta O0CKMYJa YTYBYM KUMEBHUI KYUHIIl PEAKIUSICH
Yat+2HG < 2G,+H, (kyuum) (%)
YaG,+H;, «» Yat+2HG (YTupun) (6)
by epnaru Oapya peakuusuiap KauTpyBud. Peakiuss KalTUIIM HyHaIUIIN Ba
YTUPHIL TE3UIUTH OONUIAHFUY MOJIIANap 3UYJIUTH Ba JKapa€H peKUMUra OOFIIHK.
Cywk ¢a3zana snurakcusi. Cyrok (aszanu snuTakcus yCylnu TYWHHTaH
SAPUMYTKA3TUd MaTepuail 3pUTMACUIAH IPUMYTKA3TUd MOHOKPHUCTAIT KaTIAMUHU
ycTupuiigan nbopar. DpuTMara YyKTUPWITAH SPUMYTKA3TUY TarJiuK CUPTUIA YHU
COBUTHIII HATWXKacuJa KPUCTAJUIAHMIIU 103 Oepanu. Kynmuumnuk Xxosuiapja Cyrok
dazanan KpuUCTAJUIAHUIA SPUTYBUM cudaTtua SpUMYTKA3TU4 CYIOK XOJIaTHUIa

OPYBUAHJIUTH IOKOpH OynraH metam, macanan, Al-Si €km Au-Si Tuzumumax
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doitnananunaan. ApuMyTKarud OUpUKMaTIapUHUHT CYIOK (hazaja SIUTaAKCUSICUHU
OJIUII y4YyH JPUTYBUHJIAp cudaTuIa OCOH 3pyBUM OMpPUKMaA TapKHOJIOBUMIAPH,
macaiad, GaAs Ba GaP yuyn Ga kymmanwnaau. by »sca kpucraiiaHuin
TeMIlepaTypacd  KaMalMIlWra, TarjiMK-3pUTMa  dYerapacuja TemIleparypa
IpaJMEHTH KaMaiuiura oaud Kelagu Ba YCTUPWITaH KaTjiaM TO3aJIUTHHU

omrpaiu.

2. §. IOnka ApuMyTKa3ru4 KaTJaMJIapMHHU CYIOK ()a3a/iu SNUTAKCHA YCYJIuAa
yCTHpPHII
Kyn katnammm crpykTypanapra 3ra Oyiarad sSpuMyTKa3rud OpuOopiiapuHu
Unuad YuKapuijga MeTajdl KOTHUIIMa-KOpHUIIMa BOCHTACHJAru CYHOYK (azanu
SMHUTAKCUsl ycynu KeHr Kymanwiaau [1-3]. By xomar kyhummarm Qakropnapra
acocCJIaHaIu:
- ra3 (¢aszanu, MOJEKyJsp-Hyp Ba OOIlIKa SMUTaKCUsd ycyJulapura HucoOataH
WIUTATUJIAAUTaH KUXO3IAPHUHT COAIAINTY Ba KyIailJIuru;
- ApUMYTKa3ruy OMPUKMaJapUHU KPUCTAIIAHUIL TeMIIepaTypacCUHUHT NacTIIUTH;
- IOKOpU JIETHUPJIAHTaH, MablyM »3JEKTPOPU3MK Xoccanapra sra OyiraH kKyn
KATJIAMJIM T€TEPOCTPYKTYpaJIapHH OJUII UMKOHUSTH;
- KaTa o3ara sra 0yaras 1oKopu cudatiau p-N YTUIIAPHU OJUII KMKOHUSITH.
YerapamaHran XaXMJId MeTajdl KOPUIIMA-KOTUIIMAJAaH  SIHUTAKCHAI
KaTJIaMmjaapHu Yctupuin ycyau [4] uimaa épurunrad. Myamnud [5] uiina apceHu-
rauid  Ba  Qochua-raJuiMii  KaTjaMJIapuHA Kanwuidp IJIEHKa BOCHTAacHIa
yetupuill ycynauHu Takiaug strad. Tarnukmap 6up-Oupuman 100 Mxkm macodana
y3apo Tmapajiesl paBUIIIA TArIMKIAPHU TYTKWYra YpHAaTwiagu. Tarimkiap
apceHun €ku Qgochuamap OuilaH TYUUHTUPUITAH TaJUIMA TOMYWJIApUTra TEeruod
Typaau. KopulliMa-KOTHIIMAa CHUPT TapaHIVIMK Ky4H TabCUpPUAA TarJIuKiap
opainurura cypuiaaad. Tarjidkiap TOPU30HTaI €KM BEPTUKAI XoJaTiapaa
XKOMITAIITUPWINAILM MYMKHUH. Tariukiap Opalurd KOpHUIIMa-KOTUIIMA OujaH
TYJITaHUJAH CYHI COBUII HAaTH>KACH/1a MKaJla TarJIMKKa XaM 3IUTaKCHal KaTJIamiiap

KpuctayuiaHaau. [4-6] unuapHuHr MyauMdIapuHU TabKuammya Oy ycuiaa
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OJIMHTaH »HOHUTAKCHAll KaTjamyiap CHJUIMK KY3TYyCHMOH CHUpTra sra Oynaau.
Kynkatnamim cTpykTypajiap Tarjidkiap Opajluruiard KOpHUIIMa-KOTUIIMaHH
AIMAIIITUPHII BOCUTACH A XOCHIT KHIHHATH [7].

Poccuss ®anmap axagemusicununr Hodde HOMmum Dusnka-TexXHUKA
uncturytuaa XK., Andpepos mnmuii xoaumiiapu Omnan oupramukga Al,Ga; As
KAaTTUK  KOpPHUIIMaJIapyd  acoCUJaru TeTepOCTPYKTypajapHH  4YerepajiaHraH
XOKMIArd  KOPUIIMA-KOTHUIIMAJIAH  YCTUPUIMIHKA  Takaud ortumaun  [7-8].
Onurakcuan KaTjiaM YCTUPWITaHWJAaH KEHWH KOpPHIIMAa-KOTHUIIMA TOPIIEH
épaamMua alMamTHpUIaad. TEeKWC CEeKWHJIAHYBUaH KpPUCTAUIAHUII >KapacHH
BOCUTAcCHa 103a KUCMU/IAa KEHT 30HAJIM Japya XOCUJI KWJIMHTaH KaTiamiiap OJIMHIU
[9]. Bynma OoumiaHfud KpUCTAJUIAHWIN TE3NMUrd 87 MKM/coar, Te3NalliraH
xkapaéuna 113,9 mkm/coaT Ba OXHMPrd KPUCTAILIAHUINI TE3JIUTA 7,3 MKM/coarra
TeHr OynraH. dazaBuil TApKUOHUHT TpagueHTH 1 M01.% MKM HM TalIKWJI HTTaH.
Onurakcuan Kariaamjaa TPAAUCHTHUHT MaBXKYJJIMTH HHXKEKIUSJIAHTaH TOK
TAIIyBYMNAPH yUYH XapaKaTJaHTHPYBUM MAMIOHHHM XOCHJ KHIAmH. Y3 BaKTHIA
OyHIali XojaT ONTOSJEKTPOH KypWUJIMAaJIapUHU HWIUIA0 YHMKapuIga P-N- YTHIl
YyKYpJIMTUHUHT KOUIAMIUIINra OYiIraH TalaOHu SHT A THPAIH.

1973 #tmnnan Oonuiad Maponuyk W.E. Y3uHUHT wiaMuil xoaumiapu OuiaH
oupra A"'BY spumyTkasrmu OupMKMamapH Ba yoap acOCHIATM KATTHK
KOpHIIIMATApHU YerapajaHraH XaXMIH KOpHIIMa-KOTHIIMAaZaH CyIOK (azanu
AMUTAKCUS YCYIHIAa YCTUPHUIN YCayOuHM puBOXiIaHTHpamu. Maponuyk W.E.
WIUTAPUHU JTaBOM 3TTUpHUO ¥3 morupinapu ounan Macenko B.I1. Ba JlucoBeHnko
B.Jl. nap KaTTUK KOpHUIIMAaJapHUHT OWpPKATIaMIIH, OUPKUHCIM Bapu30H P-N- Ba
KYTIKATJIaMJId CTPYKTYPAJTapUHHA YCTUPHUIITHH UILIA0 YHKAPHUII CATIOXHITH IOKOPHU
OynraH KOMIUIEKC MILIa0 YMKApHIIl KypUJIMACHUHU SIPATUIIAU. ACOCHl YBTHOOD
camapamopiuru  kopu Oynran UK  wHyprmanum — manGanmapuau, [aHH
reHepaTopJIapuH, BUAUKOHJIAPHHU, KYEII SHEPTHSICUHU YTUPTTUWIAPHU HIILIA0
yuKapui yuyyH spokiau Oyran AlGa;As KaTrTUK KopuIIMandapu acocuaaru

CTPYKTypajJapHH OJIUII TEXHOJOTUACUHH PUBOXKIIaHTHpHIITa KapaTuaau [10].
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Uerapananran XaxXMJu KOpHUILIMA-KOTHIIIMA BOCHUTAacHAa 3MUTaKcuaid P-N-
CTPYKTYpaJIapHU OJIMIIIHUHT IOKOPU CMapaJopiuKIard TEXHOJIOTHSCH Ba YHUHT
xuxo3nmapu [11-14] wmmapaa EputuO OepwiraH. DnUTaKcHad KaTIaMJIapHH
YCTUpHUII KypUIIMACHU: PEAKTOP, UCUTKUY, UCCUKITUK PEKUMUHUA OOIIKAPUII OJIOKU
Ba raszrosajiarud Tudumugad uoopar (1-pacm). PeakTopHUHT 10KOpU KHCMH Maxcyc
KypujiMa BOCUTAacHIa TEPMETHK MaxKaMJaHagd Ba Yy OpKajdu Tarjukiap
KOUNAIITUPWITAH KAaCCeTaHW MaxkKamiaad KyIOBYM XapakaTdaH IITOK, XamJia
peakTop WYMra KUPYBUM Ba YHAAH YMKYBYM Ta3 TpyOamapu YTKa3uiIaau.
PeakTOpHUHT Tarura KOpHUILIA-KOTHUIIIMA COJMHTaH TUIJ KOWIAIITUPUIIA]IH.
PeakTop y4 30HaNM MCUTKHY MYMTA KOMNamTupuiand. VICUTKWY 30HaNapuHUAHT
aoxuaa MCUTWIMIIKM Oup xun Ttemmeparypainu (150-200 mm) npodwunra sra
Oynran Temreparypa MalJJOHUHU OJIMII MMKOHUMHU Oepanu. TemmnepaTypaHUHT
y3rapumy — OYJNaKIU-4u3MKIM  anfnpoKcumalus — Oyiinuya  JgacTypiaHaiu,
temrepatypanunr kamaium teznuru  0.1-1.2 rpap/muH ra TeHr Oynaaw,
Temneparypanu yunuia®d Typum apukamra sca 0.1 °C ra TeHr. YcTHpuIn
x)apaCHuaaH oiauH peaktop 15-20 MuH maBomuaa aproH OwiaH mydiaaHaau,
KeMH 3ca myapuHr Hyktacu — 60 °C naH nact 6yaMaraH nauiaguiga To3alaHral
Bojopon Oepunanu. Tarnukinap S>KOWIAIITUPUIAAWTAH KacceTa THUPKHUIILIAPU
OYnTraH NMIUHAPUK KOPITYCHaH, TarJIMKJIAPHU aXpaThuO TypyBUM MPOKIAJKa Ba
KoJoJapaan — mbOopar.  Tarmmknap — Kaccerara — TFOPU3OHTal — XOJIaTHIA
JKoMnmamtupwiaad. TarmukIapHUHT MINYU o3ayiapu OYiinad Koumonap UIyHaan
KOWJTAIITUPWIAANKY, yJIapJard yWMUKIap Kaccera KOPIyCUIard yuukiaapra moc
KeJITupuiaau. TarIuKHUHT OpKa KUCMHUTAa KOPUIIIMa TYIIMACIUTH YUyH Y3ITyKCHU3
npokjaaka Owran énunaau. TaximaHrad TarJIMKiIap MaKeTH BUHT KM 10K €pJaMujia
KotupuO kyhunaau. KacceranuHr kKucmiapu rpadurt, KBapll, yIrJIEpOJIM IIWIIA
€ku azotrnu OopaaH Ttauépnanagu. Kaccerara 40-50 moHaraua TarjivKJIapHU

(V)

YPHATUII UMKOHUATH MABXKY/I.
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W

1 — pacm. YerapanaHnraH Xa>kKju KOpUIIIMa-KOTUIIIMAaH dMUTaKCUal P-N-
CTPYKTypaJlapaHU! OJIMII PEaKTOPUHUHT CXEMACH .
1-roxuan KypuiMacu, 2-KBapil peaKToOpH,

3-Kaccera Tariukiap OuiaH, 4-turen, S-KopHIIMa-KOTHIIIMA.

KarnamnapHuar cu@aTuHu OIIMPUII Ba YJIapHU MIUIA0 YUKapUII
camMapaJOpJIMTUHU OLUUPUII Makcaauaa MyKaMMall KypuiMa WIUIa0 YHKWIraH
[14]. Kypuima Ku3aupwiyB4YH pPEakTop, TarIMKIApHH YHUiad TYpyBUH KHCM,
KOpHIIMa-KOTHUILIMA Y4yH KOHTEHHepiapaaH uoopar.

Kopumima-koTummMa — Taii€piamr  ydyH YHUHT TapKuOMMl — KUCMIIapH
KOHTEHHepra >kounamTupuiaau, taxjaanrad 40-50 qoHa Tarivkiiap kacceTa OuiiaH

Oupranuka yJaapHu TyTHO TypyBUH YCKyHara »ouaalTupuiIaam.
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YckyHu Temmeparypa OVilmda Kepakiu pekumra 4yukKuO KacceTa MabiyM
BaKT NIy peXuMIa yumad TypuiraHuJaH CYHT Yy KOpHUIIMa-KOTHUIIIMAara
OYKTUpUIIAIH, HATHKAla TarIMKJIap OpaJIurura KOpuiiMa-KoTHIIIMa OKUO KUpaaH.
TemmnepaTypa macalTHPWIMIIKIAH OJITUH TarJIMKiIap OminaH OWpraimkaa Kaccera
PEaKTOPHHMHI IOKOpM KHCMHUIa KyTapwiaav. TeMmmepaTypaHd [JacTypJIaHTaH
pexuMm Oyiinya KaMaluImu oKuOaTHa SMHUTaKCHal KariaM Yca Oounuiaiau.
Katmamuy yctupumn »xapa€HUHM TYyXTaTHII YYyH OJJIEKTPOJABHUraTesl anjaaHMa
xapakarra kenatupuiaau. KopuiiMma-koTuiiMa Mapka3gaH KouMma Kyd ThCHpHUIIA
TarjavukKiap OpaJMTuJiaH 4YMKUO KEeTaaud Ba PEAKTOPHUHT JieBopiiapu OYitnad
KOHEMHepra oKuo TyIau.

Taxknud KuauHraH KypuwiMa TEXHOJOTHK J>KapaéHHUHT  KyHuJaru
napaMeTpjapuHd  KEHI  OpajiuKjaa  V3rapTUpull ~ UMKOHMHM  Oepaju:
KPUCTAJUIAHUIIIHUHUAT ~ OOILIJTAaHFUY Ba OXUPrd  TEMIlepaTypacd, TarJMKiIap
opanuruaara Macoa, COBUTHII T€3JIUTY Ba KOPUIIIMA-KOTUIIIMAHUHT Tapkuou. by
napaMeTpjapHu  OupBakTAa  y3rapTUpu®  SOUTAKCHal  KaTJaMJIAPHUHT
KAJIMHIIUTHHY Ba YJIApHUHT cCU(aTUHU OOMIKAPUIII MyMKHH.

[InenkanapHu ycTupuinga yiaapra KyWdJIaguraH acocuil Tayadiap
Kyduaarujiap: MyKamMMall CTpyKTypara OSTaJlurd, CHUPTUHUHT CHUIMK Ba
KY3rYCUMOH OYJMIIUIATH, IUCIOKAIUSIAPHUHT MUHUMAN OVIUIUIMIUA, UKKUHYU
daza OUpPUKMATApUHUHT MHHUMAQJUIUTH, I[IJIEHKAa TapKUOWHU  OOIIKAPHII
MMKOHUSTH, JIETUPJAIl TYpUHU Ba JIETHpJall Japa’kacMHU OOIIKApUII, TUICHKA
KATMHIUTHHA OOIIKAPUII UIMKOHUSTUHUHT MaBXKYJIUTH.

TexHONMOTMK KypuiaMmara KyHWIaJuraH acocwil Ttajabmap: OomKapuiiga
KYJaWIuru, KaM DHEPTUsIWINTH, SKOJIOTHK TO3aJUTH, KOpPHUIIMA-KOTUIIMaHU
UIUIATUIIAA TEKAMKOPIUTH (KYT MapTanad (oilaJaHUIUIATH), HaTHKATAPHUHT
TaKpOpJaHUIIM, OUPBAKTHUHT Y3uja OWpKaHya SPUMYTKA3rU4 TUICHKAJApUHU

YCTUPHUII UMKOHMSTH.
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3. §. Cyok ¢a3zanm 3MUTAKCUS YCYJIUIA OJMHIaH KATJIAMJIAPHUHT cudaTura

TabCUP KWIYBYH ACOCHIA OMUJLIIaP.

YerapanaHran XaxXMJId KOpPUIIMAa-KOTHIIMAZaH CYIOK (a3aill SIUTaKCUs
YCYJIMIa YCTUPHUIITAH 3MUTAKCHAN KaTJIaMJIAPHUHT CTPYKTypa MyKaMMaJUJIMTUTa Ba
VIAPHUHT JJIEKTPOPHU3MK XOccajapura TEXHOJIOTHK JKapaHHUHT Kyluaaru
OMUWJIAPU TAbCUP KWIAIH: KOPUIIMA-KOTUIIMAHUHT COBUII TE3JIUTH - U,y,, MACTKU
Ba YCTKH TarJIMKIAp opacuaard macoda - N, YCTUPUITHUHT OONLIaHFUY Ba OXUPTH
TeMIlepaTypajapy, KOpUIIMa-KOTHILIMAHUHT TapKUOM, TarJIMK F03aCUHHUHT XOJaTH,
)Kapa€Hla MIIATWIAUTaH MaTepyajuiap Ba BOJOPOJHMHT TO3AJIUIH, TEXHOJOTHK
KypHIMa KUCMJIQPUHHUHT T€PMETH3ALUSCH.

Cyok Qazanu oSnMTakcusa HIUIATWIAJAWTaH  MeTal  dPUTYBUHUIaA
KYWMJIaIurad acocuii Tanadmiap:

- YCTUpWIaIUraH SIPUMYTKA3rud KaTJlaMura HUcOaTaH HEUTpaUIUuru ExKu
KEpaKkyIM Jlapakaja yHU JIETHpJall XyCyCUsITUra 3ra OYJIUIIUINTY;

- OepuiraH TeMmIiepaTypaja Kepakid KAIMHIMKHU XOCHJI KWJIUIIM YYyH
ycTUpuIaguraH KaTTHK KOpHIIMa TapKUOMM KUCMIIApMHHU KEpakiu Japaxana
IOKOPY 3PYBUYAHJIUTMHYU TAbMHUHJIAIIN;

- KaTTUK KOPHILIMA TapKUOU KucMiapu Oyriaapy OOCUMUHUHT MACTIUTHUHU
Ba yJApHU METAJ1 3PUTYBUMJATH SPHUII TEMIIEPATYPACUHU AJOXUAA Y3IapUHUHT
APHUII TeMIIepaTypacura HUCOATaH MaCTIAUTMHU TAbMHUHJIATaHJINTH;

- KOpHUIIMa-KOTHMIIMA TapKuOuaa €1 >SJeMEHTIap KOHUEHTPAIUSICUHUHT
NACTJIUTH.

A’B’ APUMYTKa3ruy OupuKManapuuu ycrupuimna MengenseB [laBpuit
xaaBanuHUHT |11 éxu V rpyxXjgapHUHT METalll SpUTYBUMIapHuIaH GoinamaHuIaIu.
buz Taxpubanapumusaa MeTal 3pUTYBUM Basudacuia OCOH HPYyBUM Kajai
SPUTYBUKCHAH (HOHAATIaH UK.

Masbnym 3nekTpou3uK Xoccajapra sra OyiraH MyKamMMmall CTPYKTypaiu
AIIMTAKCUAJ KaTJaMJIAPUHU OJIMII YYyH alHUKCAa MUUIATHUIAAUTaH ras3, peakTop Ba

KacceTa MATEPUAUIAPMHHUHT TO3AJIMIM MYXMM pPOJI  yWHAUaAW. bu3HuHT
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Takpubanapaa HIIATWITaH BOJOPOJA NAIaJAWid BOCHTAcHIa TO3aJaHraH OYmano
myapusr Hykracu — 70 °C ra TeHr.

Cytok (azanu »snuTakcusga Kym Xojulapia aJllOMUHUN HIUIaTHIIAIH,
AIIOMMHMIA 5ca KBapll OWiaH TabCUpJaliagd, Iy cababimu KOHTeWHep Ba
Kacceranap rokopu cudariu rpaduraan Taépiananu [8, 9, 10].

PeakTop, Kaccera Ba KOHTEWHepijapra HIUIATWIMIIUIAAH OJIIUH MaxcCyc
UILTOB Oepuiav Ba yjlap CUHYKOBIMK OWIaH OJAMH OJIMHA CYHTpa JUCTEpIaHTaH
CyBla IOBUJAAM Ba ynapaaru udmocnap Tto3anananu. Llynman cyHr xapacH
temmnepatypacuman 100-150 °C roxopu TemiepaTypaga K3 qupuianG To3anaHai.

TarmuKIapHA  Taiiépnam XaM MyXHM ponl  YHHAHW. Y CTHpHIamuraH
AMUTAKCUANl KaTJaMJIAPHUHT cU(aTH Tarjuk IO3aCHHUHT cudaTura xXyjaa xam
karra Oornmk [10]. Iy caGa®mu WNUIATHIIMIIMAAH OJJIMH TarjuKiIapra Maxcyc
XUMUSIBUM uIioB Oepwiagu. TexHonmoruk >kapa€H KOpHUIIMA-KOTUIIMAHUHT
COBMII TE3IMIMHU KUYMK KuHAMaTiapuaa oiaud Oopuianyd, YyHKH IOKOPH

Te3NMKIIapAa IUICHKala UKKUHYM (ha3aHUHT XOCUJT OYJIUIINUTa 0JIN0 KeIaau.

4. §. dnurakcuaJ ycyjjaa KpeMHHIl YCTHPHIILL.

OnuTakcuan KAaTJiamJIapHU KPEMHUN Ba FepMaHMIl acocHlia YCTUPHIN yCyJIapu
Wuyuja KeHr Tapkairan MoHoconuH SiH, Ba wmonorepman GeH, napuu
TETPaxJIOpu BOAOPOAAa TUKIAHUII Ba UCCUKIMK NapyanaHumuanp. Kpemuuii Ba
r€pMaHUN MOHOKPHUCTAIII KaTJlaMJlapyd KU3UTaH TarjvKiIap OpKajdu XJIOPHUIA EKU
ruApuaid OyFJIM BOJOPOJ Ta3sWHU Ba JIETUPJIAHYBYM KHUpPHIIManap Xaaaind
TarjauK CUPTUIA YCTUPUIIATIN.

DnuTakcuan YCTUPHIN xKapaHu KyWHaaru amauiapiaH noopar:

1. peakTopra miacCTUHKaJIapHU >KOWIAIITHPHUII;

2. WHEPT Ta3 Ba BOJAOPOJHU PEAKTOP OPKAIU YTKa3uill (TypKail OWIaH);

3. IUIACTUHJIAPHU TO3aJIalll y4yH IUIACTUHKAJIapHU KU3JAWPUIL Ba Ta3u

SMPUII YUyH peareHTIApHU OepHIIL;
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4. eUpPUIIHU TYXTAaTHII Ba YCTUPUII yYyH Kepak OYynraH TemrepaTypaHH
TabMMHJIALLI,
5. BNMUTaKCHall KaTjaM Ba JIETHpJiall y4yH pearcHTIapHu OepHIL;
6. peareHTIIapHM OEpUIITHM TYXTAaTHII Ba KUCKAa BaKT JaBOMHUAA BOJOPOIHH
Xaujai;
7. KM3AMpHUILL, BOJAOPOJ Ba UHEPT razjapHu OCPUIIIHM TYXTATHILL;
8. peaxkTopHH OYyIIaTHUIIL.
Niab ynkapuiga KpeMHUM SIIUTaKCUal KaTiIaMy OJIMII KeHT KYJIaHUIMOK/IA.
JNMUTAKCHA] KPEMHHMUHHM XJOPHAJIM OJMII ycyau. by ycymHH KeHr
KYJUIAHUJIMIIUTa YHUHT €Tapiid  Japakaja COANAINTYA Ba WIUIATWIAJIATAH
MeTepuauiap Kyiaimuru cabad Oynmokna. Kpemuuii terpaxiopua Oyrnapu Ba
BOJIOPOJI peakTopra 6epmwind, y epaa acocaH KPeMHUWHUHT TUKJIAHUII PEAKIUsICH

103 Oepaau:

SiCl, +2H, <> Si+4HCI (1)

Banszan Terpaxnopun yprura tpuxiaopcunan SIHCl; nam doiinananu6, 6y

cpaa pcaknuAaaa aCOCaH TUKIIAHUII K03 6epaz[H:

SIHCI; + H, & Si+3HCI  (2)

VHr Ba uan nynamumaa Oynaaurad peakiusi HaTvXacuaa KOJIIUK BOIOPOT
xmopuaugan HCI kpemuwuit cuptunaru udaocauknap, SiO KonaukiIapu, KpeMHUH
TarJIMK CUPTHUJAH THU3UM OYy3WIMILIAPUHHU OJMO Talulamijaa Ta3d SIUPHIl YIyH
doiinananunamu. SiCl, Tuxmammm  sxapaémm  SICl, +2H, <> Si+4HCI
udonara HucOaran aHda Mypakkad. Opanuk ¥3apo TabCHp PEKAIMSICH HWKKU
ycyiaga pyd OepummmHM WHOOATra OJUIN Kepak. buUpWHYM TH3WMra acocas,
tukiaanuim kpemuuit guxmnopun SICl, HCl Ba H, napHu kaTHammmm peakimuscu
Owtan 6upra 6opasau:

SiCl, +Si <> SiCl,  (3)
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by pekuusra Kymmum4a BOAOPOAJA TETPAXJIOPUI KOHUEHTPALUACU OLIMIIN
SMHUTAKCHANl KaTJiaM YCHII TE3JMTMHU KaMmaltupuiira onub kenaau. byHnax
TalIKapy KyHuaara peakiuus xaM coaup oynanu:

SIiCl, + HCl <> SiHCI,  (4)
SiCl, + 2H, <> SiH,Cl+ HCl  (5)

Xocun OYmyBUM KPEMHHUW BOJOPOJ XJIOPHA OMpUKMAcH BOAOpOH OuiiaH

co( kpeMHU# XOCHII OYATYHIYA TUKIAHAH.
UkkuHun cxemara acocad, rasz o¢asaga SICl, Tuxmammm xyitmmarn
peakuusIapaAad oupyia 103 6epaau:
SiCl, + H, <> SIHCL, + HCl (6
EKH1
SiCl, +H, <> SiCl, +2HCI  (7)
SiCl, xucMaH THKTAaHWMINIM TAarTUKAa aToOMJap KPEMHHH XOCHI O3 IHIIHN

OMIIaH XJOPHANAP THKIAHUIIN KU AUCTIponiopcusananun 6yiinya keragu SICl, .

Monexynacura aucbatan SiHCl3 MoneKynacMHUHT aH4a €HTHJI COYMIIUIIN
SiCl sueprust 6ornanummra HucOatan Si-H OoFaHUII SHEPTUSCUHU KUUUKIUTH
OWJiaH aHUKJIaHA]TH.

Bonopoana kpemHuii TeTpaxJopuaHU KWYWK 3uuwinkiaapnaa (1) peakcusira
acocan Vyeum te3nuru SiCly 3uunurura  4u3ukuid  OOFJIAHUINTA  ATAJIUTU
ky3arwinagu. SiCly 3uunuru KeMMHTY OLIWIU YCUIl TE3JIMTMHUA KaMaTHpaau Ba
(3) peakius kKyuaiinb Tarjauk eaupuiriura oub kenaau. KpeMHuitHu YTKa3UITHU
1150°-1250°C  Temmeparypamap ~ OpalMFMIAa  BOXOPOMLA  TETPAXJIOPHUI
koHuentparus carxuau 0,5%-1%, ra3 okum teznurunu 0,1-1 m/c ynuraran xomnna
amanra omupuin MymkuH. [y mapoutna kariam ycuin Te3nurd 1 MKM/MUH ra
SKUH. YHYa IOKOpW OYyJiMaraH Temrmeparypajiapia Ba OyFaa KaTTa MUKIOpAaru
TeTpaxiyiopujiiapaa, aMmopd €Ky MOMMKPUCTALT KPEMHUM KaTIaMH XOCHJ OViaau.
Tarnukna temmnepaTypa OIIMINM Ba ra3 apajaiiMacuja TEeTPaxJIOPUIHUHT MOJI

KaManMImn KaTJIaM 3uYjlalliiiMra Ba KpuCtaJulaHUIInIra o0 K&iIaau.
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Kpemuuii >nurakcusi KaTjamjaapu  OJUIIHUHI THAPUI  YCYJIM.
FOxopuiaru SNMUTAKCUSHUHT XJIOPHJ YCyJWAA TarjluK TeMIlepaTypacu 1200° ra
akuH.  LlyHuHr  ydyH  [OKOpM  JIETHMpJaHTaH  IUIACTHHKA-TarJIMKAaH
KUPHUIIMAJAPHUHT YcaéTraH KyuCH3 JIETHpJAHTaH »SIUTAKCUS KaTiaM TOMOH
mubdy3usmanuimm - 03 Oepagu. By xoamcanu  aBToserupiam - JeduIaaf.
ABToJnerupiamniia ycaérran KaTjiamJiaH TarjJukka TeCKapu TOMOHTa KHpHUIIMaiap
mud¢ysusicu pyi Oepuiid xaM MyMKHH. ABTOJIETHpJall SMUTaKCHanl KaTiamja
KUpHUIIMaiap 3UWINTMHY, KaTJlaM-TarJuK yerapacuja KupuiiMasiap 3U4JIUrMHA Ba
SMHUTAKCHANl KaTjamjaa OepuiraH 3WWIMKAArd KUPHIIMA COXACH KAJIWHJIUTHHU
y3raptupanm.

Tarnukka kupummManap au@dy3usIaHUIIMHE Yerapaiam yuyH nuddysus
KOI(GHUIIEHTH KHYUK OY/IraH KMpPUIIMAap, MacamaH, n -Taraukiapaa dochop
Vypuura Sb Ba As TaHJIaHIH.

Kupummvanap auddy3uscuau  yerapajaliHUHT OOIIKa HWMKOHHUSTH Oy
JKapaéH  TeMmIeparypacMuHH — Kamautupumup.  KpemHuii  snuTakcuscuiaa
temmeparypaan 1000°C rada xamMaTHpWII ydyH YCTHPHII BAKTHAA TATTHKHH
ynrpabuHadma  Hypiapu  OwiaH — HypiamjgadH — (OHJaJlaHUIl  MYMKHH.
VYarpabunadiia Hyprnanuin ra3 pazanga aacopoupiaiiran KupuimManap TabCUpUHA
Kamaiitupagu. by »9ca, KpemMHMI TariMK aTOMJIAPUHUHT CHUPT  OYiinad
XapaKaTYyaHJIWTUTa TabCHp KWUJIaJW. ABTOJIETHpJAIHMA aHYa IOKOpH Japaxana
yerapaiam JkapaéH TeMIIepaTypacMHM KaMaTHpUIl WMKOHMHH OepyBYH
SMUTAKCUSHUHT THAPUA YCyluaaH Qoigamanunanp. by ycynga MOHOCHWIIaH
NUpOIU3 OYITaHINTH YYyH YHU O0ab3aH CUJIaHIu ycyn nednnanu. CuiaHim ycynl

CUJIAHHUHI TCPMHUK IIapYaJIaHHUIIN KaﬁTMaC peakuusAcCura aCoCjaiaHrad

10_od’c 1050_’c
SiH,+ Si {+2H, T (8)
Cwian ycynuja »>NOUTaKCHal KATJIAMIIAPHA YCTUPUIN KYpPUIMACHUHUHT
TY3WIHILN XJIOPUJ YCyJIUTa SIKUH Ba MOHOCUJIaH OWJIaH UIIaraHaa dXTUETKOPIUK
Y4yH KypWiIMa XaBO Ba HaM KOJJIMKJIAPHHU XaWJall y4yH MoOcJiamaiap onan

TabMHUHJIAHTaH OYJIUIIN Kepak.
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Momnokpucramt  katmammapan  1000%-1050° C TeMIIepaTypaiapaa
MOHOCWJIAH TapyajlaHUIIM xucoOura onuHagu. ManbGa cudartuna 4%-5% nu

MOHOCHJIaH/Ia TApKUO TOIyBYM apalalivMa Ba IOKOpH To3aiaukaark 95%-96% He,
Ar éku H,rasuman Qoiinanaunanu. JKapaéHHu YTKasum QaBpuga MOHOCHIIAH

suumry 0,05%-0,1%, ra3z okumu teznuru 30 cm/c — 50 cv/c. Ly mapountna ycum
te3nmuru 0,2 nad 1 MKM rava y3rapaim.

YCyNHUHI KaMYWJIMKIApM MOHOCWIAHHHMHI Vy3-y3UJaH Ba IOPTJIAIIH
Oyirannuru ydyH, Mmaxcyc dopaiap kypuml kepak. lllyHuHr yuyn amanga
MOHOCWJIaH BOJOpPOMJIM  apajaimiMajna KyJulaHwiagd. 5% M MOHOCHIIAH
apanammacu y3-y3ujan €HMaiu. Apanamma OuinaH unuiam XaBGCU3auK KOuaacu

BOIOPOA Oouan naamaarujack.

11-BOB.
SIPUM YTKA3BTMUJIHU (GaAS)1x( ZnSe)y CTPYKTYPACUHUHT
OJIMHUILU

2.1 §. DnuTakcHas ycyjaa MypaKkkad TH3UMJIM SIPUMYTKA3TH4IU
KATJIAMJIAPHU YCTHPHIIL.

Keituaru #wmiapga apceHuj, TaUIMid Ba YHUHT OUPUKMaapUHUHT
MOHOKPUCTAJJIADUHU aHbaHABUM ycyjuiap Oyiinmya Yyctupuimn Owiad Oupra
AMUTAKCUAJ yCyJulap XaMm KEHI KYJIaHWIMOKAa. GaAs HMHT MOHOKPHUCTAJUIMK
KaTJIaMJIApUHU YCTUPUIIAA AMHUKCA a3 XaWJall Ba CYHOKJIMKIAH 3MUTaKCHsUIALI
yCyJUulapu Kyl TapkKaiarad. [a3 Xaupaml SIUTakCHUsJIall  YCYJIUHUHT — Xap
EKIaMa uTrd, WXYaMJIUTH Ba KPHUCTAI YCTUPHUII KapaCHUHU OaKapUIIIMHUHT
KyJalaurura KapamMaclaH ra3 OKMMHUHHU To3ajall Ba OOlIKapuIja TypJd
KuiinHunukiaap Ownan Oofnuk. lllynunrnexk anua wmypakka® ac0o6 Ba
yCKyHanapjaH GhoiganaHuIaam.

MoOHOKpUCTAIT KaTJIaMJIQpHU JpUraH MeTaulapAard dSpuUTMajapiaH

yerupuimga (CyrOKIUKIaH STATAKCUSIIAID) aH4da Te3 Ba Cola Wy OuiaH To3a Ba
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Ha30paT OWiaH apananMaiap KAPUTUITAaH MapAajapHd XOCWJ KUJIMII UMKOHUHU
oepanu.

Cyrok (azanu snuTakcus yCyld TYWHMHTaH SpPUMYTKa3rud MaTepual
pUTMACUAAH SIPUMYTKA3TU4 MOHOKPUCTANT KATJaMUHH YCTUPHIIIAH HOOpar.
OpuTMara YYKTUPWITaH SPUMYTKA3rM4 Tarjuk CUPTHAA YHU COBUTHUII
HaTWXKacuJa KpUcCTaUIaHUIM 103 Oepaau. Kymumnuk xoiapna cyrok (azanaH
KPUCTAJUIAHUILA DJPUTYBUM  cH(paTUAA  SIPUMYTKA3TM4 CYIOK  XO0JIaTH[IA
APYBUAHJIUTH IOKOpU OynraH wmetami, macanaH, Al-Si €ku Au-Si TU3UMIaH
dbolnananunagu.

SApumyTKazrud OUPUKMAIIAPUHUHT CYIOK (ha3afa SIUTAKCUSICUHU OJIMII
YUyH 3pUTyBUMIIap cu(aTHIa OCOH IPYyBUH OMPUKMA TapKUOJIOBUMIIAPH, MacallaH,
GaAs Ba GaP yuyn Ga kymnanumnagu. by sca KpucTauiaHuml TEMIIEpaTypacu
KaMaluIIira, TarjJuk-3puTMa derapacuja TemrepaTypa TpaJueHTH KaMaluiiura
0Ju0 KeNaau Ba YCTUPUITaH KaTiaM TO3aJIMTMHU OLIUPaIH.

By ycymnnapra HucOatan aHya UCTUKOOJUIM OYJraH ra3 Ba CyIOK 3MHUTaKCHAI
yCcyl xaM 0op. SIpuMyTKasrud Tarivk cupTtura dQEeKTUB TapKuOJIU CyloK (azaHu
XOCHJI KMJTyBYM IONKAa METajul KaTjiaM cypkanaad. by macT temmeparypanapnaa
SMUTAKCHAI KaTJaMJIapHH OJIUII UIMKOHUHHU Oepaiu.

SpuMyTKa3ru4 aToMJIapu CYIOK KaTjiaM OMJIaH TarJIiK XOCHJI KWJITaH dyerapa
opkaiu ra3 (aza opKaau YTUpaau Ba yJapHUHT JudPy3UsIIaHUIIA HATHXKacUa
KpUCTaJUIaHMII 103 Oepanu. By epna sputma karmamu 1 MKM JaH omMaiau Ba
amasa SMUTaKCHall KaTjiaM YCUII TE3JIUTd 3puTMaaa Iud@ys3usiaHul BaKTUTra
OOFIUK OVIManIu.

VeyBun smuTakcHan KaTnamimap cudaTH KyNm KHXaTAaH TeMIepaTypa Ba
ra3oJiMHaMHK mwapoutiapura 0ornukK. [IIyHUHT ydyH YcTUpHUII yCyiulapura 1oKopu
tagabmap Kyhunagw. ONWUTaKCHaNl YCTUPUIN Kapa€HH amaira eraérraH
KypUJIMaJard peakTopiap Ty3auiura OOFauK. Y JIapHUHT TOPU30HTAJ Ba BEPTUKAI
Xusutapu 6op.

Cytok ¢azagaH snUTaKCHsUIall WY OWIaH KPHUCTAUT YCTUPUII YCYIUHH

Boned  Takamd ostram sam [11]. VHra kypa CylOK OSnHTaKCHsUIAIl YCyJId
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CUCTEMAHUHI OYMK Ba €MUK XO0JIATUJA OLIMIIN MyMKHH. 1963-iinnaa sca Henbcon
[12] oumk cuctemana kamaii ycrura GaAs HU YCTUPHII UMKOHHUSATHTA 3Ta OYIIIH.
By TexHonorusga KaTTHK, CyloK Ba OyF (aszamap opacuia (a3oBuii MyBO3aHaT
103ara Keiamaral Oysca, XaM YHUHT OJJUWJIUIH YJIapHUHI Te€3 TapKaJIHILIWATra
ca6abum 6ynau. Emuk smurakcusanam ycyamaa O4MK YCYJIHHHT Te3 TapKaJIULIUIra
ca6abuu OYmmu. Emuk snurakcusiam ycyiuaa OYMK YCYJNHHUHT KaMUUIHKIApH
OynMmaran Takaupa xam, €MUK yCyjra X0oC KaTop KaMYMJIMKJIAp MaBXKYyAKH, yiap

Tybdailin Kyn xosuiapja Oy ycyijaaH KpUCTALI YCTUpHILIA —(QoigaiaHuiManiy.

Macanas, YCTHpHUII kapaéHuaa OyTyHTail To3amukra >pummb Oymmaitmu. Enmk
AMUTAKCHUSJIAII YCYJUJIa KPUCTAUT YCTUPHUII KaBIIApJIaHTaH KBapll amIlyJia Uuujia
amaJira omaau. AMiysiia MabiyM IOKOPH XapopaTrada Ku3aIupuino, 1y Xapoparia
Oupo3 Myanar cakiaaHagu. by maiiTaa kBapll IIMIIaJaH CYyIOK 3pUTMara TypJu ras
atomsiapu cypwinb Yramu. ByHnmaH Tamkapu, KaBIIapjaHTaH aMilyjia OwuiiaH
UIUIAII aHYa MallakKaTiap TYFAUPaad, YyHKH YHUHT Wuuja Oup >KUHCIU 3pUTMA
103ara KeJIMIIKM YYyH Y CHJIKUTUO TYpWIHILIU Kepak, OyHra sca amMmyJIaHUHT TyJia

ICPMCTUKIIAHHUIIN XAJIAKUT 6epaz[1/1.

2.2 §. (GaAS)1.«( ZnSe)y KATTHK KOTHIIIMACHHH CYIOK (ha3ajiu INMUTAKCHS

yCyJauaa YCTUPHUII TEXHOJIOTHK KyPHWIMACH.

“OITIOC” BepTHKaI KOWIAITAaH PEAKTOPIN KypuiMa acocuja >IUTaKCUal
KaTJaMJapHUHT  KAaTHK  KOPWIIMA-KOTUIIMACHHUA  YCTHPUIN  KypHIMacu
taépnanmiay (pacm. 2). Kypuiama kyiuaard OjokiapaaH TallKuil TorraH: 1-
UCCUKJIUK OJIOKH, 2-peakTop, 3-OomikapyB O10kH, 4-ra3Hd To3anamn OJoKH, 5-
ueHtpudyra. Mccuknuk OJOKM, yd4 30HAJIM MeYKaJaH TapkuO Tomnran OYiub
YJIApHUHT Xap OWpPUHM anoxuaa OOMIKApuIll MyMKHH. BomikapyB OJOKH FOKOPH
temneparypaaun BPT (P-111, U-102) nan ubopar 6110 y onauHIaH Oepriaauran
JacTyp acocuja temmneparypanu oomkapaau. Bogopoa “Ilannaguii-2” KypuiamMacu
acocuaa To3anaHaau. Tarnukiap MaxkamyaHaaurad rpadurt kacceracu (pacu. 3)

KyhHgaruwiapaad TapkuO TOMraH: WYKA TOMOHHMJA THUPKUIUIApU OVYirax
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WIMHIUPUK ~ KOPIyC, TarJIMKJIApHU aXpaTHO TypyBuUM  KOJIOJap, Ba
npokiaakanap. Kaccera to3a rpadutaan taépnanran. Kaccera 10KOpHW IMITOKra
KUCTUPWIAAN, XamJa Y3UHUHT YKU arpopuaa aWIaHTUPWIMLIM MYMKHH.
ApanammMa-KopuiiMa KBapll THIeIb HWYUIa SKOMIAIITHPWIAINA, THUIENIb 3Ca
PEaKTOPHUHT NAcCTKU Kucmura sxoinamrupunanu. Cyrok (a3anu SMUTaKCUSHUHT
MYXUM KUXATU KpUCTAJIAHUII JKapa€HU ¥3 BaKTUa TYraTHUII Ba TarjuKiIap yCTHAA
KOJIaH apajialiMa-KOpUIIMaHu 4YUKapuO Tamuiamjgad uoopar. LlyHuHr yuyH
YCTUpUII KypWJIMAacura 3JeKTpoJBUraTes ypHaTwirad. Kpucramianum sxapaéHu
TyraraHfjlai KeWHMH D3JEKTpOJABHUIaren €paaMuaa Kacceta y3 YKu aTrpoduiaa
2500aiu/MuH  Te3NMKAA alnaHTUpwiagu. HaTwkaga wMapkaziaH KouMa Kyd
PBa3Ura DJIHUTAKCHAI KaTjiaM CHUPTHIArd apajaliMa-KOPUMAHUHT KOJJIHMKJIapH
TO3aJIaHAIH.

Kartuk KopuIIMa-KOTMIIMAHU YCTUPHUIN >Kapa€HU KyHJaru STaruiapiaH
udopar.
1. Apanamma-KOpHIIMaHUHT TAPKUOUN KUCMITAPUHU TapO3U]la aHUKJIAL.
2. Kpemunii Tarnuruau taiépiiaiil Ba yHU Kaccerara >KOUIarTHPHIIIL.
3. ApanammMa-KOpUIIMaHUHT TAPKUOUHM Tapo3ura Kyuui
4. Apanamma-KOpUIIMAHUHT TAPKUOUN KUCMITAPUHU TUTeIra >KOMIaI THPULL.
5. CucreMaHu BakyyM XOJaTUra KeJITUPUII Ba YH/IaH TO3a BaJIapOIHU YTKA3UILL.
6. Kacceramapau BepTukan TUreiapra Marym Mmacodanap/a >KoMIamTHpHUII.
7. Apanamma-KopUIIMaHM TOMOT€HM3AlMsl KWIUII Y4yH CHCTEMaHHU SIUTAKCUs
yCTUpHILl — TeMmIepaTypacura HucOaraH Oup Heya YH TIpaayc IOKOpHU
TeMIiepaTyparadya Ku3aupuo Oup Heda JakuKa Iy Temieparypajaa yuuiad Typuil.
8. Apanamma-KOpUIIMAaHUHT KUPHUCTAJUIAHUII TEMIEpaTypacuradya COBHUTHIL, Ba
VHH 111y TemIepaTrypaia Oup Heda JaKuKa yuuiad TypHILL.
9. Kuzmupum OJOKMHUHT KyIlIMMYa YyJIfamyIapuHU HWOUIaTHO, Oup Xui
TeMIepaTypajal 30HAHUHT KEHIJIMTUHU OLIMPHUII Ba KACCETAaHUHT OMpyYa KUCMHHU
Kampab oJuII.
10. Kacceranapuu apanamimMa-KopuiiMa TyOura 4yKTUPUII YMyMHH XakM Oyiiina0

rOPU30HTA] HyHaIMIIJA MaJJIoKKaJIapHU Koinmamtupuil. Maxcyc rpadut
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nagoopkanap Epaamuaa Taraukiaap opaauruHu  0.25-2.5 MM uHTepBaIUIU
y3raptupuiln  MyMKuH. Mabaymku [19], dyerapamanran Xaxmaa YCTHpUIIIA
apajaiiMa-KOpUIIMaHUHT 3pUTaH KUCMJIQPUHUHT OPTUKYACH TYJIMFUYA TArJIMKIAp
ycTura KpucramiaHaau. by Ousra yctupmmaérran KaTJaMHUHT KaJdWHIUTHHUA
OoIIKapHUIl UMKOHUHH Oepaiy.

11. Kacceranu apanamma-KopulIMazaH YUKapuO yHIAaH MabiayM Macodana
XKOMITamTUpuO MaxkKamiiad KyHuml.

12. OnpuHpaH OepuiraH JAacTyp acocuja apajanMa-KOpUIIMAaHU MaxOypui
COBUTHII CUCTEMACHUHU MINra TYIIUpHII. ByHIa rOpu30oHTaN KOWJalmraH MacTKH
Ba YCTKU TarJIMKJIap/Ja KaTTUK KOPUIIMAHUHT KPUCTAIUIAHUII )KapaéHu 103 Oepaau.
13. Temneparypa MabllyM KHiiMaTura KeiaraHuaa HeHTpudyra uiira TyIHpUIagin
Ba MapKa3JaH KouMa Kyd XUcOOWra TarjMKiIap OpaJMruard KOTHIIMa-KOpHIIMa

YUKapUO TallJIaHaAu Ba IIYHUHT OWJIaH KPUCTAJUIAHUII KapaéHu TYXTaTUIIaIu.

BPT

~ I

A
P!
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Pacm 2. “OIIOC Ttypumaru cyrok ¢azanu SMUTaKCus KypuiaMmacu. 1 - MCCUKIIUK

O5moku, 2 - peaktop, 3 — OomkapyM Ojoku, 4 — ra3Hu To3ajam OJIOKU, 5 -

neHTpudyra.

Pacm 3. I'padutiu kaccera, rpaduTin Ba KBapLUIIM MPOKIIaIKaiap (ainaHa).
4. §. (GaAS);x( ZnSe), anuTakcHaa KaTjJaMJIapHU YCTHPHIIL

Xap KaHjal aTOMJAPHUHT apajaliMacuaaH KPUCTAIUT KATTHUK KUCM XOCHII
KWIMHTAHAa aTOMJIAPHUHT KOWIAIIMIIMAA Y3IYyKCU3IUK IIapTiapura amaill
KWIMHAIU. AKC XOJJa aromiiap JKOWIAIIMINMAA KpPUCTall TaHkapara Xoc

oynran taptu® Oy3uiaau Ba TYpJaM JUCIOKaIusap ro3ara 4ukaad. Mypakkab
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OMpUKMaJapHUHT KAaTTUK KOTUIIMAJApUHU XOCHJ KWIHMIIIA XaMm IIy TapTuo
Oy3wJIMaciurd Kepak. DByHHMHr KpucTall ycTHpumiaa KpPHCTATTIOKUMEHWHT
TEPMOJMHAMHUK MPUHIUITIApUTIa aMall KWiuHaau. by TmpuHcHIUiapra Kypa
TapKUOJOBUMIIAPY KUMEBHM €IIEMEHTIap aToMjapuaadH ubopar Oynaran xap
KaH/ail TU3MMJIa EJIEMEHTIApHUHT MUKJIOpPJIApu KaHjal OViIuIIMIaH KaTbhbUi
Ha3ap aromJjap opacuaa KUMEBUM y3apo Tabcup o3ara kemamgu. Ilact
xapopatiapaa aromsap 3(QexTuB 3apsamapd  Ba yiIuamyiapura Moc XoJsja
Oup —Oupura HucOaTaH ¥3apo  TabCHpP DHEPrUsiCU MHUHUMAJl OYiamuraH
XOJIATHU erajuiaira xapakar Kwiaaunap. JIekuH  atomiapHUHTr  OyHjai
YKOMIAIIUIINTA KPUCTAJUT TY3WIMII MMKOHMATIAPU TYyCKMHIMK Kwiann. IOkopum
Xapopamiapaa 3ca Oy TYCKMHJIMKIA aTOMJIAPHUHI HCCUKIUK XapopaTH XaM
Kymmnaay. [llyHra kapamaid, MabiyM HMCCHUKJIHMK IIAPOUTIAPHUAA E€HTPOIHUSHUHT
y3rapuim XucoOura TU3UMHUHI TEPMOJMHAMUK MOTCHUUSJIMHUHT HaMOMMILIN
Ky3aTwiagu. by sca dSHepreTuk  JKMXaTAaH TY3WIMII TYCHKJIApU MaBXKYy[
Oyaran xoija XaMm TYpJM TapKUOJIOBYM HiieMeHTIap(OupukManap) HUHT ¥3apo
VpUH aJMalviinIaH XOoCWJl  Oymamuiap KATTHK ~ KOTHUIIMAjap  YCTHPHII
MYMKHUHJIUTUHU KypCaTau.

SpumyTKasrud Mopdanap Y3MHUHI XOCCAJapuHU EpYFIMK TabCUPHUIA
Ce3WJapJM Y3rapTUpUII XycycHusiThra jsra. MacanaH, KpPEMHUUHUHI DJIEKTP
YTKa3yBUAHJIUTH EPYFIVK TabCUPUIA 10° Mapraraya y3rapuiid MyMKWH. JIEKKHH
YHUHI CE3TUPIUTH A—1MKM TYIKWH Y3YHJIUTHIArd Hyp Y4yH MakCUMyMra ira.
TynkuH y3yniurn A-—1 MKM JaH KaTTa HypJIap YYyH KPEMHHM KpHUCTAIUIN
nespiuk madpdod, TpHU KyAa KaMm OTWiaad. TYIKUH y3yHaura A—1MKM aaH
KUYUK HypJIap 3ca acocaH KPUCTAIUTHUHT CUPT KaTjamiiapuaa ITHINO KoJaau EKu
KaTnO coumnanu. byHnail Typnap sSpuMyTKazrud XaXKMHAa 3PKUH TOK TallyBud
3apsiyiapHu (IEKTPOH Ba KOBAKIIAPHU ) KyAa KaM XOCUJT KUJIa Iu.

I'epmanuii KpUCTAIUIM Y4YyH MAKCUMyM FOTHJIMII COXACH TYJIKUH Y3YHJIUIH
A—172 MKkMm, rainui apceHuau yuyH A—0,87 MKkM OyiaraH Hypiapra TYFpu
kenamu. SpHU Oy acocwil SPUMYTKA3TU4d MOJJATAPHUHT (POTOCE3TUPIIUTU Y30K

uHGPaKU3UI HypJilap coXxacura TYFpu Keiau.
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X03Upry 3aMOH OINTOIEKTPOHUKACH YUyH 3ca HHppaku3mi ( A <<1 MKM) Ba
kypuHyBun Hypiaap (A—0,76+0,36 MKM) coxacuja WIUIOBYM CE3rup acOboOimap

kepak. @oroce3rupiuru Oy Tuano30HTa TYFPHU KelraH SpuMyTKa3rud ac0o0siapHu
SApaTUll MyXUM J0J3ap0 Macananapaan XucoOaaHaau.

SApuMyTKa3rud  MOJIATAPHUHT XOCCAJApUHM YpraHumm Oyinda oiaud
OopwiraH WIMHA TaJKUKOT HWIUIAPU SIHUTAKCUSIIAII yCYJ/Ulapu OWIaH TYpJH
SAPUMYTKA3rMd MOJIAJIADHUHT TYpJH TapTUOAard KaTIamJIapUHUA XOCHJ KWJIHII
MMKOHUSITIAPUHU KypcaTaau. ODNUTAaKCUal YCTUPHUII YCylIu OuiIaH Xoccallapu
XM YpraHWwiraH MoJjanapiaH IOKOPH (OTOANEKTPUK TMapaMmeTpiapra 3ra
OYnTaH SHTU THUIMIATH KATTUK KOTHIIMAIA SPUMYTKA3TH4d MOIJTAHWHT MyKaMMall
MOHOKpHUCTaIIapuHK yctupuim MyMkuH. [lyHmain mognanap katopura (GaAS)y.(
ZnSe), TapkuOIM Ty3WIMaJapHU XaM KHPUTHII MyMKUH. By Momia Tapkubunaru
ZnSe, Si, Ba GaP mykamman Vypranwiran moajnanap cupacura kupagu. Ly
cababmaH ynap acocujard Mypakkad OMpPHUKMaHM YCTUPHII XaM WIMHNA, XaMm
amManui SKMXaTAaH Karta dJbTHOOpra osra. Kenrupwiran wmpa p- Typaard
MOHOKpHcTan apcenua raumid Tarukra (GaAS),.4(ZnSe)y N-tupaaru snuTakcua
KATTUK KOpHIIMaJlapHU dYerapajaHraH CyrokK (a3ajgaH derapajlaHraH XakKMJaru
CYIOK KaJlaiilaH CyroK (pazanu smuTakcusi yCysu OWIaH YCTUpHWITaH 314 Oy epja
CYIOK apajaliMaHWuHT TapkuOum Kyhumarunapaan wubopar Sn—GaAS -ZnSe.
YeTupuiran snuTaKcHan KaTidamiap MOHOKPHCTal CTPYKTypara sra roza Gyiiuua
Ba KYHJaJaHT KecuM Oyinua VYTKa3WwiraH peHTTEHOCTPYKTYpP MUKpOaHAIN3
HaTWKaJapy IIyHU KypCaTAWKH TarjivK Ba TUIEHKA Opacuia IoNKa YTUBYH KaTiam
(Oydep xatnam) xocwsi 0ynub Oy epja KPEeMHUWHUHT MOJIAP KOHICHTPAIHSICH
99% -HM TamKWA KWJdaau. ODNUTaKkcuan Kartinamjaru ZnSe, HHUHT YyKypJuK
Oyiirya TaKCUMIIAHMIIM JESIpid OUp XU KarjiaM ro3acuja TaJTMHHUHT MOJISIP
tapkuou 3,7 at.%, cenena —42,2 at.%, nuaka —45,8 at.% .

Pyx cenenuan xamja ramumii kypuHyBuu Ba uH(pakuzun (MK) (0,5-12

MKM) COXaJla UIIUIOBYU OMTOAJIEKTPOH acOO0IapHH sIpaTUIIIAa UIIIIATHIIA]IH.
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111 Bo6.
CYIOK ®A3AJIAH YCTHPUJIT AH (GaAS),..(ZnSe),
TETEPOCTPYKTYPACHUHUHI XOCCAJIAPUHH YPT AHUIII

1. §. (GaAS),4(ZnSe), crpykrypanunr SK xapoparaa oJfMHraH

(oToIrOMUHECHEHIIUSICH.

Verupumr Ba KUAUPYB KeH KAMPOBIIH MaTepHAUIap IACCHB M30TOILIM TOKIH
apamMa TaKWuKJIaHTaH Xyaya 0a3aBHid SpuUM YTKa3Tud TyOwma ETyBUM TOK Me€pH
OwiiaH akTUB OYJaay UIyHJAW SpUM YTKA3THUIW apajialliMaHd OJUIITHUHT KyJan
Oup ycynau CyrokK (¢aszaiu apanaimmMa KOpUIIMa SMUTAKCHS YCYJIHJa OJUILIIATUP
[17]. By umga GOTOIIOMUHECHCHIMACH TaKPHUOACH SXIIM HATHKA XMCOOJIaHAIM.
Crypkrypacu (GaAS);.x(ZnSe)y koMImaHeHTaHUHT acoCuid cuGaTIn OYIUIIN YIyH
KCHI KaMpOBJIH SpUM YTKa3rud ZNSe, apalalliMaHWHT W30BAJICHT MaJleKyJanapu
cudary onuHradH. ZnSe, aToM MOJIEKYJaCH PAJIUYCUHUHT KOBAJICHTIN WAFUHIAUCH
AKMH MaHOra 5ra, MacajaH Izg = 2.45A, Ba ymapHuHr ¥3apo aaMamiTUpHIIM
KpUCTAJUT TMaHwKapalapuHU KATTHK €MUPMaiay Ba KAaTTUK apaniama Y3JIyKCH3
ky3aTwiaan. Kartuk Oupuxmanap (GaAS)ix(ZnSe), uyerapagaHraH XaXKMaard
CyloK (pazanmm apanammMa KOpHWIIMa Kallaiijard apajiaiirad, Wil >kapaéHuia
kenrupuiaran  [18]. Juamerpu 20MM OynraH pP-THNZArd apceHH] —TajUTHi
MOHOKPHCTAJT TNTACTUHKACH WILIATHIIN. Apajanma KOpUIIMaHWHH OMprUKMacu Sn,
ZnSe,GaAs koMITaHEHTaIap/laH TapKUO TOIraH, U3JaHUII HaTwxkacuaa Sn-ZnSe-
GaAs cyrok (azanu cuctema Kenud YMKKAH Ba KyWJaaru anaOuérna KeITUPUITraH
[19-22]. Apanamma TeXHAJIOTHK KapaéHura Kypa Kyhjaara 00CKAWIapiaH TalKui
TONTaH: KapuCTaJlaHa OONUTUAWTaH xapopaT -1y, COBUTHUIN TE3JIUTU —V,
najutoxkKamap opacunars Kammuauk —h. Hopman taptu6u, Ty = 770 °C 6§ca, v =
1+1,5 rpan/mMus Ba h = 1 MM, 103acH TEKHUC IOTIKA OMHAJIEK CHJUTMK TapKUO TONTraH
apanammMany snurakcuan katiam. 4. Pacmaa ycrupuiran (GaAS);(ZnSe)y

KAaTTUK KOTHIIMAHHUHI' KOTHIIMAa CHPTHHHUHI (I)OTOJIIOMI/IHGCHGHHI/IH CIICKTpHU
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kypcatwirad. @oromomuHecueHuussHn  yirotumr  I'KKJI-10YM  monennaru
raMii—KaIMUIIM  JTa3ep EpAaMma aMaira OMMPHILIH. Yidanap "Yprekc"
kpeoctatuaa SK temmneparypana yrkazwinu DOTONOMUHECHEHIUS CHEKTpJapu
cunektpan cesrupaurun 0.2 mM3B man kam Oynmaran C/JI-1C monoxpomaropu

acocuja MUFUIraH KypuwiMaaa ojauHrad. CUrHaJUIapHU Kaiia KAJTUII

400- T=5K.
350 T k,
300 A
250 y
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150

spectr
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100 -
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0
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4 Pacm. Dnurakcuan KarjiaMm cupTuHUHT T=5K xapoparna onuHraH
doTromroMuHEeCIUACH

dboToHnapHu caHam pexumuaa wunuioBun S20 W TUngard  (HOTOKATOTIU
(GOTORNEKTPOH KynmauThprud €paamMuaa YTKa3uiraH.

4 Pacmaa kypuHuO Typubauku DoToTOMUHECIISHIMIa KEHT YU3UKKa 3ra.
By uu3uk nespiav xaMMma auanazoHJIapHU OCpKUTAAM IHT KaTTa uyKkucu A = 440
SAPUMYTKa3TU4 OWJIaH acOCTIaHTaH, MOJISIp TapKuou 88 M0i% OWIIaH TAIIKKII STraH.
YykkuHUHT MyxuM HaTkacu A = 740 nm (Eph = 1.67 3B) Ba A = 560 nm (Eph =
2.21 3B), KypUHUILIMHUHT W30BaJIEHT OViinya Oornanumm Si,, GaP naitno 0ynran

Ba KATTHK apajamma ZnSe MHUKIOpU OWIaH KOHCEHTpallsJIaHTaH. YHUHT
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TaKUKJIaHTaH 30Hacu OunaH udoaonananu Ba 2.6 3B ra tenr 6ynanu. Lllynunraex

MUK YYKUHUHT X0JlaTura ZnSe HUHT TabCUPU CE3UIMal I
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2. §. (GaAS),4(ZnSe), cTPYKTYPACHHUHT dMHUTAKCHAJ KATJIaMH/Ia

KOMIIOHCHTAJAPHUHI TAKCUMJIAHUIIIH.

Camapamop (oTo-TepMO Ba TEIUIOBOITAWK JJIEMEHTIApHU spatuil (OTo Ba
TEIJI03HEPT e TUKAHUHT nonuzap6o Macajacu XucoOIaHaau OyHain
AJIIEMEHTJIADHUHT  CaMapaJiopJIMTUHU  OIIMPUIIHUHT  WynapugaH Oupu Oy
KUpUTMalM BonTauk dddextaan oigananum xucodnanaau. Kupurmanu Bontank
s¢pexTHUHT [13] Ma3sMyHHU HIyHIaH HOOpPATKH acoCHil SpUM YTKa3rud TapKuOwra
KAPUTHJITaH H30BAJICHTIIM KHPUTMA aCOCHH SPUM YTKA3TW4 TaKUKJIAHTaH COXaCHIa
BHEPreTHK CaTXJIap XOCHII KUINO EpyFiarK (GOTOHIApUHUHT Egy 1aH KMYKMHA KUCMH
TOMOHHMJIAaH XaM €KU HUCCUKIUK TabCUPUJA SPKUH DJIEKTPOH Ba KOBAKJIAPHUHT
xocun Oymummra ¢&paam Oepanu Oy epaa H30BaAJCHT KUPUTMATAPHUHT
KOHLEHTPAALMACH TYJAUPUIUIT Japakac Ba MaH KWIMHTAH C€OXaJla XOCHJI
KWIAETraH SHEPreTUK CATXMHUHT KOWJIAIIUIIIN MyXUM aXaMUATTa 3ra KUPUTMaIu
BOJITAMKHY aMaJira OIIUPHIN YYyH JJICKTPOH Ba KOBAKIAPHUHT XOCHJI OVIIHII
Te3nurd Oup Oupura sKuH Oynumm  kepak. [14, 15] amabuérma Owus
NOJMKUPUCTAIUTMK KpeMHUH Ba (Siy);4(ZNS)x KaTTHK KOpPHUIIIMACH acochiaa
Ta€piaHran p-n YTUNUIapAa TEIJIOBOJATAaWK A(M(PEKTHUHT ro3ara KEJIHIIUHUA
KypcaTra 5auKk. Yoy CTpyKTypajap p- TypJAard MOHOKPUCTAT apCeHH]I Tajuiui
tarmukra (GaAS);«(ZnSe)y N-Typaaru >HUTaKCHal KATTUK —KOPHUIIMAaJapHU
yerapajaHran CyroK (a3ajgaH dYerapajiaHraH XaKMJIard CYIOK KallaljaH CYIOK
dazanu snuTaKcusl yCyiu OujiaH YCTUpWIraH 3Au Oy epla CYHOK apajialiMaHUHT
TapkuOu Kyiigarmmapaan ubopat Sn—GaAs—ZnSe. VceTHpuIran SIHTaKCHAI
KaTJlamylap MOHOKPUCTAJI CTPYKTypara sra to3a Oyiinua Ba KYHAQJIaHT KECUM
Oyiinuya YTKa3wiraH pEeHTTeHOCTPYKTYpP MHKpOAHAJIW3 HaTIKajdapu IIyHH
KYpCaTIWKU Tarjuk Ba IUIEHKAa opacujia rornka YTuBuM Katiam (Oydep Katiam)
xocuin 0ynmub Oy epaa apceHu] TaUIMHHUHT MOJIAp KOHLEHTpauusicu 99% -Hu
TaIIKWI KWilaau. Onurakcuan kariaaMm «Jeol» JSM 5910 LV-Japan peHTren
MUKpOaHaJIN3aTopuia KUMEBUM TApKUOMHM aHUKJIANl Y4YyH TaJAKUKOTIAp

YTKa3WIM Ba SIUTaKCHANbh KaTTHK Karmiamu dputMmacu (GaAS)i(ZnSe)y (5-
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pacM). PacTpoB pacMHHMHI yCTKHM KaTjaMJard TaAKUKOTJIApU LIYHU KYPCATIUKH,
KauoH kpuctaumzarus Ts < 800 Ttemmeparypaman mact OyiraHja, TUICHKajIap
KYI KOSUIM JACHAPUT KYpUHHUIIUTA dra OYIraH, yHMHI Taruja >oiiamraH Ba y
OwnaH KaTTUK OofnaHrad, JiekuH Ts > 800 Temneparypa ACHAPUT ATWIMIIHAA HYK
oynmamu. Hatmwxkama kos Oyiinya OJMHTAH HaTWKajlap IIYHU KYpcaTAuKH,
MOJJIOKKA Ba SIUTAKCHAJl KaTliaM opacujaa >koimamraH ytuimn Maigonun GaAs
TapKUOMJAr MOJUIApU CEKWH acTa Tymaad, OMpok ZNSe omaau, SmuTakcual

kaTmamaa ZnSe, GaAS KUCMIIapu TEKUC YyKypJiuKaa Tapkaiamu (pacm 20).

Epitaxial
layer Substrate
&0 Ga
a 0T M““WWWWA
ol ey
Nal 7
‘5€ 40 WA/V‘
4 . P
é\ 30 VA‘"M‘MMAAV
Z 20 +—
2 to—p
(= . P
— oA Si%fvy
1 51 101 151 201 251 301 351 401 451 501
50 um SEI
a) b)

5-pacM. KVnpananr kecuM TacBupu (a) XamJa KaTTUK KOTHIIIMAHWUHT
snutakcuan  (GaAS);«(ZNnSe)y  KOMIOHEHTaJapHUHT EH TOMOHHM  Oyindya

takcumnaanmu Ga, As, Zn, Se, Sn (0)

Karnam yctuaaru momisip Tapkuou 3ca ZnSe, Ba GaAS JTApHUHT YyKYpJIUK
Oyiinya TaKCUMJIAHUINW JeSpJid OWp XWI KaTliaM F03acWija TATTMHHUHT MOJISIP
tapkuou 3.7% , cenen 42,2 at.%, nuak — 45,8 ar.% 001aaM Ba KaTTHK apaJiamMa
KeJInO yMKuira onud Kellagu Ba HaTWXaJa Kyiaaru TapkuOaa KaTTHK KOTHUIIMA

xocun oynran (GaAS);.x(ZnSe)y .
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3. §. (GaAS),4(ZnSe)x cTpYKTYpAHUHT cTIEKTPAJI POTOCErHPIUTHHIHT XOHA
Ba a30T TeMIlepaTypajapuaaru Xoccacu
Verupum Ba KUmUpyB KeHT KAMpPOBIM MAaTepHailIap IIACCHB HM30TOILIH
apajamMany TaKUKJIaHTaH XyJaya 0a3zaBuil sipuM YTKa3ruu TyOuga €TyBUM TOK
Me€pu OWjaH akTUB OYiaau IIyHJIad sSpuUM YTKAa3TMWIM apajaliMaHu OJUIITHUHT
KyJail Oup ycynu cyrok (azanmu apanammanyd KOPUIIMAaHHM SMUTAKCHUS yCyJnJia
omumaup [17]. By uima GoTosaeKTpUK yCyiiu OpKaIH CTPYKTYPAHUHT dTajllalin
MyMKUH Oynaran coxacu tekmupwiran. Crypkrypacu  p(GaAS);4(ZnSe)y
KOMITOHEHTAHWHT acoCuid cu(aTiy OYIUIIM YIyH KEHT KaMPOBIIH SPUM YTKA3TH4
ZnSe, apananiMaHUHT W30BAJICHT Mayekynaigapu cudatu Owian GaAS olMHTraH.
ZnSe, GaAs aToM MOJEKYJIacH PaauyCHHUHT KOBAJICHTIN WAFUHIANCH SKHHJIATH
yUyH, MacalaH Izyse = 2.45A, Ba ynapHUHr ¥3apo alIMalITHPHUIIN KPUCTAILI
naHXapaJlapuHu KaTTUK €eMUPMaii/Id Ba KATTHK apajiaiiaMa y3JIyKCU3 Ky3aTHIIaJIu.
Kartuk Oupukmanap (GaAS);«(ZNnSe), derapajiaHraH XaXMjJard CyrokK (aszanmm
apajaiiMa KOpHIlIMa KaJahjard apajaiiraH, uil >xapaéuuga kenrupuirad [18].
Juamerpu 20 MM Oynaran pP-THMmard KPEeMHUH MOHOKPHUCTAN IIJIACTHHKACH
UNUIATWIAN.  Apanamma KOopWIIMaHuH Oupukmacu Sn, ZnSe Ba GaAs,
KOMIMaHEHTaJlapAaH TapKUO TOIraH, M3JIaHWII HaTwkacuaa Sn-ZnSe-GaAS cyrok
dazanm cuctema KenuO YMKKAaH Ba Kyhbmarm amabuérna kentupwmiaran [19-20].
ApanammMa TEXHAJOTHMK >KapafHura Kypa KyWuaarda OOCKUWIApAaH TAaIlIKHII
TONTAH: KapuCTaJlaHa OONIIUAWTaH XapoparT -T,, COBUTHUIN TE3JIUTH —V,
najutoxKKanap opacunars Kammaank —h. Hopman taptu6u, Ty = 770 °C 6yica, v =
1+1,5 rpan/mMuH Ba h = 1 MM, F03aCH TEKHUC FOIIKA OMHAJICK CHILIMK TapKUO TONTaH
aparamimMaiy SMUTaKCcual KaTliaM.
6-Pacwm. P(GaAS),.4(ZnSe), CTPYKTYpaHWUHT XOHa Xamja a3oT
TeMIiepaTypagapuia ciekTpan GOTOCE3TUPIUTUHUHAT OOFJIAHUIITN KEITHPUITaH. 7.
Pacmnan kypunu® TypuOTUKU (OTOH »HEpruscuHuHr 1.2 man 2 3B raya Oynran

coxaJjlapu JrajulaHral. XOHa TeMIepaTypacHuia CHEKTpaj CE3TUPIUTH 3 Ta 3rpu
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YU3UKJIaH SbHU (QOTOOTKIUK (POTOH 3Heprusacu Ey, = 1.60 3B, Eyn = 1.66 3B u Ey,

= 1.92 5B, TamkuiI Tonras.
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Pacm. 6. p(GaAS)14(ZnSe), cTpykTypaHHHT XOHA TerepaTypacuia CIeKTpa

CE3TUPJIHTH.

Pacm 7. Azor Temmneparypacuaa (pOTOTOKIMK 3TPH YU3MKJIApU CaKJIaHTaH Ba
Oup Xui mapajien KMCKa TYJIKUH TOMOH Kyuranmuru ky3atunran AE = 0.8 »B.
Ky#innaru sHeprusimaru E,, = 1.66 Ba 1.60 3B arpu unsukiap, Talmku KYpUHUIITA
kypa GaAs OormaHUIIKUIATH JIEKTPOH TEIIMK WINTUPOKHUAA fo3ara KenraH, ZnSe
Epn = 1.92 B sHeprusa sca GaAs xaTHamryBuaaru OOFJIaHUINTa TYFPU KENaiH,

xamaa ZnSe OOFJIaHUIIWMHUHAT WYNUA KOMJIallraH.
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PacMm. 7. p(GaAS);«(ZNnSe)y  cTpyKTypaHHHT a30T TerepaTrypacuia

CIICKTpaJl CC3TUPJINI'H.

CHeKTpHMHT TYIIWIIM KUCKA TYJIKWHIM coXacuja axpaTwiran p-nN  yTuim
Oapbepua dMUTaKCUal KaTiaaM KaTMHTMIuHArT ~ 30 MKM coxXacuia Ky3aTHIIraH.
SKuH o3any  Ty3wiIManapujaa OKOPH SHEPrusuid  (POTOHIApP XOCH KHJIMIIH
AJIEKTPOH TEHIUKIN OOFJIaHUILIapra Kprd OOpMUIM aKpaTHiIraH Oapbep coxacura
(OTOTOK XOCHJT KHJIMIII A KaTHAIITMATH.

Xynoca Kuiaub IIyHU alTUITUMUA3 MYMKUH YerapajaHTaH XaKMJia KaJlaiu
KOPHIIIMa-KOTHIIIMAIK CYIOK (hasaman snurakcus ycnyoumaa (GaAS);«(ZnSe)y (
0<x<0.80) kartuk KopummMacu pGaAS MaII0KKACHTa YCTHPHUIAN. Y CTHPHIraH
SMHUTAKCHAl ~ KATJIaMHUHT  (OTODIEKTPUK  XOCCack  XOHAa  Ba  a3oT
TeMIepaTypajapuaa TeKIMpWIAn. Tekmmpuiniap myHn kypcatanuku P(GaAS);.
«(ZNSe)x CTPYKTypaHUHT XOHA Ba a30T Temmeparypaiapuaa Eyn = 1.60 3B, Ey, =

1.66 5B u Eyn = 1.92 5B, oHeprusra sra Oynaran 3 Ta HypJaHHII YyKKHUCH
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MaBXyJUINTY Ba a30T TeMIleparypacuaa Oy 4yKKujap mnapajei Xoiaa y3yH TYJIKUH

TOMOH CYPWJII'aHJIUTH KY3aTHUJIIH.

4. §. (GaAS);4(ZnSe)x (hoT03/1eKTPHK X0CCACHTA Y — HYPJIAHUIIIHHUHT

TabCUPH.

by naparpadma p(GaAS); «(ZnSe)x CTpyKTypaHUHT CIIEKTpaJ Ce3TUPJIUTHra
raMma HYpJIaHMIIHUHT TabCUPUHUHT HaTWxacu kenatupuirad. Camapanop doto-
TEPMO Ba TEIUIOBOJTAMK JJIEMEHTJIAPHU SIPaTUII (POTO Ba TEIUIOPHEPTETHKAHUHT
nonm3ap0 Macaiacu XucoOnaHaau OyHAAll AIEeMEHTIAPHUHT caMapaJopJIMTUHU
OLIMPUIIHUHT Hynapuaad oupu Oy KupuTMainu BoJiTauk dddextaan ¢oiiramaHul
xucobnanamu. Kupurmanu Bontauk 3¢exkTHUHT [16] Ma3MmyHH 1ryHmaH nOOpaTKu
acocuil SpUM YTKa3ru4 TapKUOUra KUPUTWIraH HM30BAJEHTIIM KUPUTMa ACOCHM
SApUM YTKa3rud TaKUKJIAaHTaH COXacua SHEPreTHK caTxjap XOCHI KWIHO EpyFIuK
(GotonnapuHuHr Ey naH KUYKMHA KUCMU TOMOHHMJAH XaM €KH HMCCHKIUK
TabCUPHUIA DPKUH DJIEKTPOH Ba KOBAKJIAPHUHT XOCWJ Oynuinura épaam oepanu Oy
eplla M30BAJICHT KUPUTMAJAPHUHT KOHLEHTPAIIUSICH TYIIUPHIUIN Japakacu Ba
MaH KWJIMHTAH COXaJa XOCHJ KHUJIAETraH HHEPreTHK CATXUHUHT >KOMJIAIIMIIN
MYXUM axaMUsITra 3ra KHpUTMaJIA BOJTAaUKHU aMajra OUIMPUII YYyH 3JIEKTPOH Ba
KOBaKJIAPHUHT XOCHJI OYJIHIN Te3/uru Oup Owpura skuH Oynwmu kepak. [17, 20]
anabuéraa Ou3 MOJMKUPUCTAIUTUK KpeMHHI Ba (Siz)1.4(ZNS)x KaTTUK KOpHIIMACH
acocujzia TailépiiaHraH p-n YTuUnuiapjaa TermIoBoaTauk AG(EKTHUHT ro3ara
KeTUIIMHNA KypcaTraH HAMK. YOy CTpyKTypajiap p- TypJarn MOHOKPHCTAI
apcennn ramuii  Taraukra (GaAS);«(ZnSe)y  N-Typaard SmUTaKcHad KaTTHK
KOpHIIIMAJTapHU dYerapallaHTaH CYIOK ¢a3zagaH dYerapajaHTaH XaXMIard CYHOK
Kajaiilan CcyloK (pa3anu 3MUTaKCHUs YCyJIu OWiIaH YCTHpWiIraH 3au Oy epla CYIOK
apanalIMaHUHT TApKUOM Kyiimarmmapaad mbopar Sn—ZnSe—GaAs. Ycrupuiran
AMUTAKCHAI KaTJIaMJiap MOHOKPHCTAJl CTPYKTypara ara to3a Oylinya Ba KYHIaJdaHT
KecuM Oyiinya YTKa3uWiraH pEeHTreHOCTPYKTYp MHUKpPOAHAJIU3 HaTWXKajlapu IIyHU

KypCaTIWKH TarjiuK Ba IUIEHKA Opacuaa IoNKa YTHBYM KariaMm (Oydep Kariam)
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xocws1 0ynu6 Oy epla KpeMHHMHWHT MOJISIp KOHIIEHTparuscu 99% -Hu Talmkui
KUJTAIH.

CTpyKTypaHH VYpraHull yYyH BaKyMJId MeETOJ OWJIaH CTpPYyKTypara
KyMyIIJaH CEMUII yCyldd OWIaH OMHMK KOHTaHK OJHUHAN.CTPYKTypaHHUHT
SMHUTAKCHAJ KaTjiaM [03acura HyKTa KYpPHHHIIHMIA XaMja IMaJyIokKka TOMOHHUTA
yMyMUi 1032 KypuHuIiuaa KoHTakT omuHaud. P(GaAS)i(ZnSe)y  crpykrypa
kyBBatu 0.9 pan/c xamzaa sHeprusicu 1.25 M»aB, %Co m3ororm ramma HYPJIQHUIII
OuiaH TypiM Xuia fo3anapiaa Hypiaantupuwinan. Pacm 7 ma n(GaAS),(ZnSe)y ro3a
KaTlaM CcoXacura TypJAd XWiI OSHEPrusigard  (OTOHIAPHMHT  TYIIMIIHIATH
CE3TMPIUTMHUHT OOFNMKINTH KeNTUpWiTaH. Eputum smutakcuan N(GaAS).

«(ZnSe)y KaTiIaM TOMOHHUIAH aMajira OIIUPHIIIH

1,0+

0,8 -

0,6 -

0,4-

0,2 -

010— T T T T T T T T T T 1
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2
E .»B

hv’

CIIEKTpaJT Ce3TUPIIUTH OMPIIUK XOJI/Ia

PacMm 8. p(GaAS);«(ZnSe), (0<x<0.80) cTpyKTypaHHHT CIIEKTpaj CIIEKTpal
Ce3rMpINTHHUHT ramMma Hypraarumuiap 10°, 10° Ba 10°pag Tabcupu

Pacm 8 naru 1-3rpu yu3MK HypJaHTUPUIIMAraH XoJaTAaru KypuHuinu 2,3 Ba
4 p(GaAS),(ZNnSe)x CTPYKTYpaHHHT raMMa HypJIAHHIIH OPKATH Typian Xut 10°,
10" Ba 10° pam/c HYpIAHTHPHITAH XOJATH KEITHPHITaH. PacMmaH KypuHHO
typuoTHKU P(GaAS)14(ZNSe)y  CTPYKTypaHHMHI CIIEKTpaj CE3TUPJIUIH I'aMMa

HYpJIaHUIII TabCUPUAAH KEUMH y3yH TYJIKHH COXaCH TOMOH CYPWJITaHIUTIMHHU
37



KypummMu3  MyMKHH. ©OOTOOTKIMKHHHT  MaKCUMyM  DJHEPrHsICM  Tramma
Hypaanumrada Ep, = 1,66 5B xy3atuiigy, raMMma HypJIaHUIIAAH KEHUH 10°, 10* Ba
10° pag/c GOTOOTKITHKHIHT MaKCHMYM SHEPIUsCH Epn~1,58 3B.

CHeKTpHUHT TYIIUIIN KUCKA TYJKUHJIM COXacHuzia aXpaTuirad P-N YTUil
0apwepuna snutakcuar N(GaAS);4(ZnSe)y KaTiam KaTHHTHIHTAHUT ~ 30 MKM
coxacuja Ky3aTwira. lamMma  HypJaHUIIIAaH  KEWHMH  CTPYKTYpPaAHUHT
CE3TUPJUTHUHT CYPUJITAHJIUTH PaJUANMOH HYKCOHJAap OuiaH OOFIUK OYIuim
MyMKUH €KH acocuil OyimaraH 3apsiJi TallyBUWIAPHUHT KaMaWWIIM XHUCOOHUTa

Oy XaM MYMKUH.
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XVJIOCA

Xynoca KWJIMO TIYHH aTUII MYMKHHKHA YerapajaHraH XaKMJla Kalailiu
KOpHIIIMa-KOTHIIMAIK CyIoK (azaman snutakcus ycayonmma (GaAS);4(ZnSe)y
(0<x<0.80) karTuK Kopummacu pGaAs NaaIoKKaCHTa YCTHPUIIN. Y CTHPHITaH
snuTakcuan karinamunaaru Ga, AS, Zn, Se Ba SN KOMIIOHEHTAJIAPUHUHT KaTJiaM
Oyinad TakCUMIIAHUIIM AaHUKIaHIW. Acocuil spumyTkasrud ZnSe HHUHT
TabKUKJIaHTaH 30Hacuga  GaAs MoJekynanapd KUPUTMaIA caTXJap XOCHII
KUIuIl aHukiIaHgu. CTpykTypaHuHr siektpomomuHecuuscu 440 Ba 560 HM
coxazia (DOTOH PHEPTUSICUHU ¥3 nuura kampad onauau xamjaa (40 HM MakcuMman
kuiivatra opurimd  Xamaa  (GaAS);«(ZnSe)y CTPYKTYpPaHUHT  CIIEKTpal
CE3THpJINIUra ramMMmMa HYPHHHMHT TabCUpHIAH Ypranunan. OOTOOTKIUKHUHT
MAaKCHMMyM DJHEPIMACH IaMma Hypiaanummrada Ep, = 1,66 5B Kysatunnm, ramMma
nypnannmmas keitma  10°, 10° Ba 10° pamz/c (OTOOTKIMKHHHT MAaKCHMYM

sHeprusicu Eyn~1,58 5B..
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