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Kupu
Mag3yHuHr poazaposaurn. IOptumuzna ymymuil ypra tabiumMaan 0omnuiad kaco-
XyHap Ba OJUH Tabiaumraya OyiaraH OYFuHIapja 4yKyp OWIMMIIM Ba IMyXTa €Il
aBJIOJHA TapOMsulall »apa€HUHU Y3 WYUra OJraH SXJUT Y3IyKCU3 TabluM
TU3UMUHY IIAKJUTAHTUPUII YCYJUIAPUA U3YWIT 1aBOM ITTUPHIMOKIA.

MamnakatuMus3ga TabiIUM THU3UMUHUHT PUBOXIIAHTHPUIITA KAapaTUJITaH
YHUHT MEBEPUN XyKYKUH acociapu KyWujaaru xyxokariapnaa oenrunad Oepunau
Xamja yiap O0opacuja SHI MyXUM HYHaJIMIN Ba XaTodap WXPOCHU TabMUHIIAH]IU.
MycTakui 1aBlIaTUMUA3 paxO0apHsTH 3HT aBBAJO HMIIHU TAabJIMM COXACHUIa, JaBiatr
CUECATUHUHT XyKYKHUI aCOCIapUHU sIpaTUIlIaH OOILIaIN.

1997 iinn 29 aBrycraa V36ekucton Pecry6nukacuruar “TabanM Tyrpucuaa’”
ru Konynu Ba “Kagpmap Ttaii€pnam Mwumi nactypu” KaOydl KWJIWHIIU.
V36exucron Pecniy6nukacunmur “TabmuM Tyrpucuaa” ru Konynu dykaposiapra
TabIuM, TapOus Oepuil, KacO-XyHap VpPraTUIIHUHT XYKYKUH acocCiIapuHU
oenruinaiiin XamJa Xap KUMHUHT OWJIMM OJMIIJAH HMOOpaT KOHCTUTYTLUSBUN
XYKyKHHM TabMHUHJAIIra KapaTwirad. by mactypu aman XyxokariapAa TablIUM
COXACHJAaru JaBJIaT CUECATUHUHI ACOCUM TaMOWWILIAPH, TabJIUM THU3UMH, YHUHT
OOImIKapuIll TU3UMHM, TEJArOTMK XOJUMIIAPHUHT XaK—XyKyKjiapu, Oypu Ba
MabCyJIMSITUHM aHWK Oenrunad Oepau. buHoGapun Oy MyXWUT JaBiar
XYKKATUHUHT KaOyJl KWIMHMILK TabJIMM COXacura amajra OIIraH edyrnMJiiap/aH
Oapua ucIoXaTIapHUHT MyKaJIuMacH Xamaa XyKyKuil kadosaT 311u.

V36exucron Pecniy6mmkacn bupuaun ITpesunentuauar 2010 i 28 uronmaru
“TabnuM MyaccacajJapyMHUHT OWTHPYBUYWIAPUHUHT TaJAOUPKOPIUK (haousaTUra
*anb ATum 6opacuaa KylmmMua dopa Taadupiap TyFpucuaard ¢papMoHHUra Kypa
KMYMK OW3HEC Ba XyCyCUW TaAOMPKOPJIMKHUA PHUBOKJIAHTUPUILIHMA SHAJA
PUBOKJIAHTUPHIL, ENUIApHU aBBaiamOOp, KacO-XyHap KOJUIISKIIApH, aKaJIeMHUK
JUIEeinap Ba OJUM TabliUM Myaccallapd OUTHUPYBUWJIAPUHUHT TaTOUPKOPIUK
daomusTrra xand >Tum OViindya amanuii Bazudanap Oenruianam’”’.

bynnait kaapnmap onuii TabIUM TH3UMUHUA HMKKH OOCKHY/Ia OakadaBpHsT

JACTypy TyraranjaH CYHI OMTHpYBUWJIAp JIaBjlaT aTTECTAaTUUs SKyHUTra OMHOAH
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kacO OVimya, “OakamaBp” mapaxacu Oepwiamu. byHuWHT ydyH Tamabamap VKW
JaBpPUHU SKyHUAA “BuTupyB ManakaBuil umm’” Oaxapuiaau. butupys manakaBuii
um cudaruga “UysH Ba yHUHT XOccanapy’ MaB3yCH TaHjad onuHau. by MaB3yHu
A0JI3apOJIMTH  IIyHJIAaH uWOOpaTKu, Tanabanap MyTaxacCHCIUK (aHIapuHU
ypranuiga sS’bHM Ma3Kyp (paHHU 3aMOHAaBUN YKUTHILI TEXHOJIOTHsUIAp AacoCHAa
Xam/ia X03Upru OMIIMM Ba KYHUKMaJIApUHM IaKJIaHTUpHUIngaH uoopat. LlyHunr
YUyH SIHTH TEXHOJOTHSUIApHU KYyJUlaraH XOJJa MaB3yHH HHUCOATHMHU YYKYp
TYLIYHUILIHYU Tajnad dTaiu.
butupys MajlakaBuil MIDHUHI MakKcaau Ba Basudanapu. UysH Ba yHHHT
XOCCaJlapUHU YpraHu® UYSHHUHT SHTYM XWUIApUHU u3nad Ttonum. BMUWHuMHT
MaKCcaayd XaM TabJIuM THU3MMHUJA YySH Ba YHHHI XOCCAIAPWHHM YKUTHIIAA SHIU
UHTEp(PaA0JI METOJAPHH KYJUIall Ba YJIapHH TaKOMWJUIAIITUPHUIN HyJutapu u3inad
TONMII Bazudanapu ypraHuiras.
butupys MajakaBuili MINHMHI aMajJuMid axamMuaTd. YysH Ba yHUHT
XOCCAJIApUHU YpraHuiia KyJUIaHaJuraH HUHTep(aoia METOUIAPHUHI HATHXKACH,
OupuHuM HaBOaTda, MENArOTHUHI MaxopaTura, NeJaroruk Kiaccupuxarus
TypJapujaH MOXHMpOHa (oiijanaHa OJMIINra, WIMUKA-KacOuWi Takpubacura,
IaXCUM XyCYCUAT Xamja HHCOHUM (pa3uiatiapura OOFIUK OVinaiu.

butupyB ManakaBuil MIIHUHT MaB3ycuaa “‘Kanpnap Tai€prallHUHT MWJLTANA
nactypu” Ba “Tabaum Tyrpucuaaru KonyH” pa kypcatud YTHITaHUIEK,
VKATHIIHUHT SHIM TEJaroruK TEXHOJOTWsJIapu Ba YKATYBYM - IEeAaroriapra
KYWUUITaH sIHTY Tajabjap XaM TabiauM CU(pATUHU OLIMPHUIITa, XaM YKUTYBUUHHHT
kacO MaxOpaTHHU IOKCAK OVIMIIM MyXHM aMaldid axamusTra sra. AmMainui
ycyJulap MallKJjiap, MyCTaKuI TONIIHUPHUKIAp, aMaJInii Ba TaXXpuOa CUHOB yCyJlIapu
aNoxXuJa YKyB HaTH)KaJapUHU drajulall NIaKJIapy TABJIMMHUHT aMaJInK yCyJIlapu
HaTWKAacUra KUpaau. AMainuil ycyiap €épaaMuia aMajiid KYHUKMa Ba Majlakaiap
WAK/UIAHTUpUIIaad. byHIall KYHUKMaHM [IAK/UIAHTUPHUIL JKapa€HU  YKyB
daomusTHAa Xan KWIyBYM poi  YhHaWau. KYHUKManapHu —3rajutaiiHUHT

MyBadPakusaTH YHU HMIAKIUIAHTAPUII MIAPOUTHUTA OOFIIHK.



bupvHuM mapT KyHMKMa HMMa Makcajja IIaKIAaHTUPUIIHU SIHTUIALIIUD,
Xap KaHJal KyHMKMa aBTOMATJalllaH Japa)kara YTKa3wiral Xapakariap
cuctemacura. Arap Tajnaba VKyB MaTEepUAIMHHU V3JIAIITHUPUILNTA, YIAPHUHT
aXaMHATHTa TyIMIMHMAaca, Oy XapakaT/apHU MaKJuiapu KuiuH Oymamu. MacanaH,
TUKYB MAalllMHACU KUWHWMHHU KaliCM KUCMJIADUHU TUKHILTa MYJDKAJUIAHTaHJIMTH Ba
OYHUHI y4yH MOC KMWMM, KyJail Ba OyHJIa 4WiIaHrap sipaTaéTraH KUMUMHUHT
KaHaal Oynuimra YuaamMian OYIuIIuHA TAabMUHIIANIN.

WKKkMHYM MIapT MAIIKJIAPHUHT THU3UMIM Oynunuiv. Ojataa KYHUKMalapHU
SraJulallllard KaMUYMWJIMKIApra yKyB Mallkjapra THU3MMHMHHM TAlIKWJ OJTHUII Ba
VYTKa3uIIgara KaMuuinkiap cadad oymaau. SpHM EPUTHIMIN MaKcaau KYWHIITaH.
by TanaGanmapHu YKUTUIIra SHCYM YCYJUIApHU VY3 wWuura onaad. YyHku
MyTaxacCCHUCIUKHU 3rajuiad TaHjaraH WyHanumuapu OVinuya myrtaxaccuc OYynub
YUKA/IN.
buTnpyB manakaBuii MIIHUHT o0bekTH. ONIMi TabJIUM Myaccacajlapu, Kaco-
XYHap KOJUIKJIApU YKyB KapaCHUHU YpraHull OWTHUPYB MallaKaBUW HIIU
MaB3yCHHH YPTaHMII YUYH WIMHHN TaIKUKOT O0BEKTU cudaTuia TaHiad oNuHIN.
buTupys MajsakaBuii MINHUHT npeaMeru: Onnii TabIUM MyaccacajaapH, Kaco-
XYHap KOJUISXKJIApU MaTepHANIIYHOCIUK (aHu YKyB IacTypiap, MaHorpadusiap,
yCciyOuii KyJutaHManap, Japciaukiap.
butupys MaJIaKaBM i HIIHUHT YPraHWIraHJIUK AapaKacu.
MartepuaniyHocnuk (paHUHUHT METOJOJOTUSICHIA, MAa3MYyHUA, TabIUM-TapOus
Ha3apusaCHJa, TAabJIMMHHMHI TAIIKWIMKA [IAKUIApUIAa KOMWUIMK —J1apa)kacu
cudarIapuHi aHHWKJIAIIA KaTTa Y3rapunuiap o3 Ooepau. by V3rapunuiap sHru
IIEJarOTUK TEXHOJIOTUAIAPAA Y3 aKCUHUA TONMOKJIA. XyCyCaH MaTepUaILIyHOCIIUK
(GaHMHU YpraHuma XaM KEHI KaMpOBJIM WJIMUN TaJAKUKOT HILIAPUHU Tanad
sraau. [y makcanma MarepualniryHOCIUK (DaHMHUHT MaKcaau Ba BasuQaniapuHu
Oenrumnail, MIYHUHTAEGK Japc >KapaéHUHU  SHCU TEarorMK TEXHOJOTHUsIIap
acoCH/la TAITKWUJI ATHII, YKATHUII YCIyOIapuHU KYJIIAIl Ba YHU TAKOMIJIIAIITHPHUTIT

NYJUIapy ypraHWIraH.



butnpys mamakaBuii ummHUHT [-600mma: MeTtamnap Xakuga TylnryH4a, 4ysHiIap Ba
yJIapHU HILIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHUSCH, UYsiH MIUTa0 YMKapUIIIa JAaCTIa0KH XOM-
aménap Ba yJapHUHT €4MMH Ba Bazudanapu ound Oepuiras.
butupyB wmanakaBuii umHUHT [1-600mma: UYSHHM TEepMHK HIUIAII Ha3apUsCH
acocliapu, JOMHA TEYMJard OJMHAJAWraH MaxCyJloTiap, 4ysH HUIIad 4uKapuina
XaBQCU3MUK TEXHUKACH KOWJajapu, 4UYsH Ba YHUHT XOcCcaJapu Xakuaa
MabIyMoOTiap OaéH KUJIMHTaH.
butupys ManakaBui MINIHUHI TY3WJIMIIM. DUTHpPYB MaylakaBud WIIU
KHPUII, UKKHA 000, 6 6YmM, Xymocanap Ba ¢oinanaHuiran agabuérmap pyixaru,

»)amu 0ynu6 56 caxudana, coana, TyuryHapiu Tiiaaa 0aéH KUJIMHTaH.



| BOB. YYSTHJIAP XAKUJIA MABJIYMOT BA YJIAPHHU HIIJIAB
YUKAPHUII TEXHOJIOT'UACH
1.1.MeTasuiap xakuaa TylyH4a

buznapra MabIyMKHM XO3UPTIM BaKTAAa XUMHSIBHM DJJEMEHTIIAp JaBpUM
cUcTeMacuza MeTajUiap, JJIEMEHTJIAp, Ba METaJIMaciapHU SPMHIAH KYIPOK
KHUCMUHHM TalIKWJI 3TaJd Ba DJIEKTP YTKAa3yBUAHJIMIHU TeMIepaTrypara OOFJIUK
Oynaan. Meramiap MCCHUKJIMKHU XaM SAXIOM yTKa3zaaud. Meraapra OIyHJIan
tappud Oepca Oymamu. Amanga cod MeTaUIAQPHUHT, SBHA XUMHSBHH
AJIEMEHTJIADHUHT Y3WHU 3Mac, OalKku OWp Heua MeTaAaH €KW MeTayuiap OwiiaH
MeTajaMaciapJaH Ty3wiraH Mypakkad mMojganap oaaria “meramt” n1ed anTuiaiu.

Meramnn 351eMEHTIIap TaBpUK CUCTEMACH KAJBAIIMHUHT aCOCAH Yall KAUCMUJA
xoinamrad. bapya Meramiap UKKY rpynmara, SsbHU KOpa MeTajjiap rpyInacura Ba
paHIIM MeTaJuIap rpynnacura OyInHaau.

Kopa metain rpynmacura acocaH TEMHp Ba YHHHI KOTUIIMAIapyd MUKIOPH
kupaau. Konran 6apua MeTamiap panrii MeTajiap rpyInnacura Kupasju.

Panrnu merannap, ¥3 HaBOaTuaa KyiHugary rpymnmnaiapra OyauHaau:
A) OFUp paHIIM MeTajiap rpynmnacu: Oy rpynmnara MUC, HUKE KYPFOIIMHY, Kalai,
KaJIMUH, KOOOJIT, MUIIIUSIK, CypMa, BUCMYT, CUMOO Ba OolIKaap;
b) eHrun paHrnm metamiap Tpynmnacura; ajalOMUHWNA, MarHui, TUTaH, HATPH,
OepwILTniA, TUTUH, Oapuil, Kalluii, CTPOMHUM Ba KaJIUi;
B) kummaT6axo MeTaiap rpynmnacura; oOiaTHH, KyMyIll, IJIaTHHA, aCMUHN, paJiiii, Ba
MTOJIOIUH.
[NHomup metannap rpynmacura: Oy rpynmnara CyrOKJIaHUIIN KUMUH MeTaJliap/iaH
BOJIb(paM, MOJIMO/ICH TAPKOK MeTaJljiap.
J)Cuiipak Metayiap (JJaHTaH Ba JJOHTOHOUJIAP).
E)PaanaktuB metannap (1oyIoHU#, paauid, akTUHUA, TOPUIA, ypaH) Ba OomKaiap.

Mertannap Ba ynap KOTUIIMAaJapUHUHT XUMUSBUN TapKUOUTaruHa OOFIIUK
OynMaii, OaKi YHUHT WUKHU TY3WIUIINTA, CTPYKTYpacura XaMm OOFJIMKIUD.

Metannapaun Oomika KAaTTUK S>KAUCMIIApAaH (apK KuilaauraH JHT MYyXHUM

bu3ukaBuii  xoccacu DIEKTP YTKa3yBYAHIUTUAUD. Ammo DIEKTP
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YTKa3yBYaHJINKHUHT KUMMaTu METaJUIApHU MeTajuIMaciaapaaH bapx
KWJAMpaaurad 0yna oiaMaiin, YyHKU MeTajljiap Tapuu 3JeKTp YTKa3ca XaM aMMo
Xap XWJ METAJUIAPHUHT 3JIEKTP YTKa3yBUAHJIUTH TEMIIEpaTypaHUHI KYTapUIUIIN
Owian nacasau. /lemak, TeMiepaTypa nacailral capy 3J€KTp YTKa3yBYaHIMKHUHT
OPTHILN METAIII YUYH XOC XyCYCCUATAMP.

Temneparypa aOCallOT HOJTAa SKWHJALITaH Capyd METAJUIAPHUHT SJIEKTP
YTKa3yBUAHIIUTH FOAT Japakajla OpTaad, aKCHHYa, OpTraHia 3ca MeTaJUIApHUHT
JIEKTP YTKAa3yBUAHJIUIY NACas/IH.

MeTamapHUHT aTOM KpUCTaUT MaHXapajapaaru MmycOaT HOHJap MyausH
TapTUOAa XKoinamras 0yinanau. Metaqul  KpUCTAJUIAaHUIIM, TY3WIUIIM  PEHIE€H
HypJIapy OPKAJIA YPTaHWIAIN.

Mertannap xap KaHmail Mmojjaa kabu, mapoutra Kapad yd XWJl arperatiapia,
KaTTHUK, CYIOK Ba ras xoznarja 6ynaau. Cod meramn Oup arperar XoJjaTaa UKKUHYU
arperar XoJarjiapra MabiyM TeMIIepaTypajaruta yTau.

Kartuk xonataa Meramt 3appadaiapy MyailsiH TapTuOaa skoinamrad 0ynam,
Oy 3appadajapHUHI OMp-OMPUHU TOPTUII Ky4M ¥3apo MyBO3aHaATAa Typaju,
HATWKaJa KATTUKJIUTH Ba Y3 MIAKIWHUA CAKJIANIN.

['a3 xomarga metanmn 3appadajapu TapTHOCU3 XapakariaHaau. bup-Oupunu
uTapaan, HaTUXkaJa METAJJI ra3u UMKOHU OOpHYa Xa)XMUN OIIUIIUTa UHTHIIA U,

CyloK x0JlaT MeTaJll 3appadyallapuHUHT 03pOK KMCMUTrarmHa xocnaup. Jlemak
MeTaJJIAPHUHT KOTULIMAJIapu XaM Mmemaniap Ae0 aTanaiu.

MeTaniapHuHT 3J€KTp TOKHMHM SXIIU YTKa3ulura cadad MmIyKu, )KyJa KHYUK
NOTEHIMAJ alUPMAaCH XOCHJT KHJIMHAH.

Metann Ba YHUHI KOTHIIMaJapuHH (U3MK XOCCalapuaaH TallKapH,
VIAPHUHT TEXHOJOTMK XOCcallapu XaMm  axamusTra sraavp. by Xxoccamapra
nedopMaTIUSIIAHYBYAHIUTH, KOBYIIKOKINIM KEeCHO MITaHYBUAHJIWIU Ba OOIIKA
xoccajapu Kupaau. MeTaalryHOCIUMKHU OWIIMaid TypuO XHJIMa XUJ XOCCAJIApUHH,
KOTHUIIIMAJApUHUA XOCHJI KHIIUII Oy KOTUIIIMaIapaH Tail€pianrad MeTamut acoo0 Ba
OOIIKaTapHUHT 3apypyp Kepakiu YTKa3yBUaHJIMK XOccacu Oyiaau, MeTaulapHUHT

OyHIail xoccacu OYynmaiau, aMMO TeMIleparypa KyTapuica, MeTauiapja Xam
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AIIEKTPOH YTKa3yBUAHIUK Naiino Oynagu. bunoOapuH, Metannapra Oepuiran
IOKOpUJard TabpudaH >JIEKTPOH YTKA3yBYAHIMKHUHI XaM KYIIUII Kepak.
Mamxyp pyc onumu M.Y.JloMoHOCOB OyHaail neraH »au: MeTamiap OoJiFanaril
MYMKUH OYnraH situpok kucwmumapaup. Llynpaii xunmmub mertamnap Tabpuduaa
OOfJIaHYBUAHJIMK Ba SUITHPOKJIWIMK XOCCAJapUHU, [IYHUHTACK, MCCUKIUK
YTKa3yBUYAHJIMK XOCCAJAPUHU XaM KYIIHWII KEPAK JKaH.

DHaM MeTtayiapra MaHa OyHpail Tabpud Oepca Oynmaaw: TemrepaTrypa
nacairal capu d3JEKTp YTKa3yBUAHJUTH OPTaJUTaH, 3JEKTPOH YTKa3yBUAHJIMKKA
sra Oynrad, OOFfJIaHyBYaH, HWCCHUKJWK YTKa3yBUaH, Ammupox moodanap ned
aTaJaJu.

Mertanmnap sSUITUPOK Ba IUIACTUK OYnaau. SNTUpOK Ba KylmIMMYa IJIACTHUK
xoccainapu cod MerauiapruHa Xxoc OynuO Kosimal, OaJKu  yJIapHUHT
KOTUIIIMajapura xaM OeTapTuO koimamran Oynu0 Oy »KoiamryB HCCUKIUK
Tap3uja rox 0y3mwino, rox TUKJIaHUO Typajiu.

Karruk xonatma Oapya MeTayyiap Ba YHHHT KOTHUIIMAJApH KPHUCTal
KUCMIIAPINP.

Meramnapra Kpuctan HaHXapaHW aToMjiap 3WWIMIH SHI Kyn Oyirad

TEKUCIIUTU KpUcCTanorpaduk TEKUCIUTH EKU amomaap mexuciueu N1ed aTayaju.
Kpucrann nanxapanu makiura Kapad YHUHT KpUcCTaJmiorpaduK TEeKUCIUIA OUTTa
¢ku Oup Heua OYymumm MymkuH. Kpucraminorpapuk Temmkaa aToOMIapHUHT
YKOMITAITyBU KyHuIaru KypuHuiga 0yiaam:
+ aTOMIADHMHI MapKas3[gaH YTKasuiarad (a3oBUH YM3MKIApU IIAHKapa XOCHI
Kuiiaau. bup-oupura napanes skouamrad Oup KaHda KpucToyorpaduk TeKUCITUK
(dazoBuil KpHUCTaUl NaHXapa XOCHI KWUJIaau, KPUCTAIUT MaHXkapa TyTyHJIapuja 3ca
aTomJiap Typajau.

DHT oAUl KpUCTAILT MaHXkapa Ky0 mamkapa (1-pacm) aieMeHTIap KpUCTaLT
KaTak4yaJard KYIIHU UKKH aTOM Mapkazuil opanapuaa O0Yiaubd aHrpeTpoM KUIIOYKC
OupnuKIapuaa (kx) VauaHagu.

M) (1kx/1.00202 A).

(1A/1.10




Ky6 mamkapa aromiapu eTapid Japaxaaa 3ud >KOWIalliraH sMac aMMO MeTasll
atomiap Oup-Oupura HMMKOH Oopuya SKUHJIAIIUINNTA WHTUIAAW, OYHHUHT
HaTWXKacKuaa OOIlIKa Typ MaHXKapajap Xocwi Oynanu. XaXKMu MapkasJaiiral Kyo
Ba aTOMJIAp 34 KOWJIAIITaH T'eKCOrOHAJ TaHXapaiap XOCHJ OV MyMKHH.
Kpucrann nanxapaiapHUHT €TTU XWJI CUCTeMacu ypraHuiraH Oynu0 Oynap
KyHugaruiapamp.
1) xy0 cuctema, 2) reKCOroHasl cucrema 3) TeTporoHan cuctema 4) pomOa’IpuK
cucrtema 6) MOHOKJIOHUCK CUCTEMA 7) UCCUKJIMK CUCTEMaCUIUD.
MeTannapHuHT XyAa KYyTUUIUTE KyO Ba TeéKCOTOHANl CUCTEMaa KPpUCTAIIaHA N,
Kammux sricucmnapoaeu 6oznanuwinap onmu mypea 6yauHaou.
1. JloH (ToToposip-KyT KyTOJIH) OOFIaHUII
2. AtoM (Tokcormouisip Oup KyTOau ) OOFJIaHUII
3. Monekynsp 60FIaHuI
4. Metann OOFIaHUIIT
5. Non 6ormanwun
6. AToM OOFTaHMIII
Hon OormaHumigard KaTTUK >KUCMIIAP Y3apo KOBAJEHT OOFJIaHTaH aTomJap
Oup-OMpHUHM >KyJa IMyXTa TOPTUO TYpraHjurd ydyH OyHAall OMpHUKMaIapHUHT

CYIOKJIAaHUIIT TEMIIEPATypacH Ba KATTUKJIUTH )KUXATJaH I0OKOpU Oy Jau.



Monekynanap OofjaHMIIMAA KAaTTUK MOAJAiap KPUCTAT MHaH)KapalapHH
TyryHJIapujia MoJeKynanap Typaau. by monekynanap Oup-Oupura mMosexysaiap
apo KywJiap BocuTacuaa TOpTHO TypaJiu.

Metann Oormanum, OyHAal OOFJIAHWUIIUIA KATTUK JKACMIIAP KPUCTaJUT
naHXapaJlapuHu TYT'yYHUJa HUCOAT 3apsiiiid HoHap Typaau. MoHnapHu sca S3pKuH
AIIEKTPOHJIAP SBHHU AJIEKTPOHJAp OYTYHIM KHpja® ojraH Metaul OOFJIaHUIILIap
MycOaT 3apsiiiyd HOHJAp OWilaH 3PKUH DJIEKTPOHJAPHUHT Y3ap0 TOPTUIINAAH
nbopataup. [TamkapaHuHT maHXapajgapy HUXOSATIAa MyXUM axaMmusrra sra. Mnmuii
TEKIITUPUITHUHT XO3UPTU YCYIJIapyu PEeHreH HypiapuaaH (oiiinanaHuml ycylapu
KpHUCTAJUT MaHKapaJapHUHT MapaMeTpIapuHU aHUK YIIyaMura UMKOH Oepajiu.

Exmapn Mapkasnmamran Ky06 Namkapara XaM, aToMIapd (MOHIapH) 3Md
JKOMJIalraH TeKCOrOHall MaHKapajga XaM  aromiap OOlIKa maHXapajarura
Kaparanaa 3uyaup. Macanan Oy WKKajga NaH)XKapaHUHT Xap Oupura aromap
XaKMH MaHXapa XaXKMUHUHT 74% Tamkui 3Taau. X0JI0yKU XaKMU MapKasJalrad
Ky0 maH)kapaja aTomiiap XaKMu OyTyH TaHkapa XaXMUHUHT 68 % ra TeHrup.

1.2.Yysinaap Ba yJIapHU MILIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHCH
JIOMHA MeYMHUHT TY3WINIIN

XO03Upru 3aMOH JOMHA TE€UYX y3JYKCH3 MIJIOBYM I1aXTa MEYH CHHTapU TeYb
Oynub, TemMup AyAaJapuiaH 4ysH OJMIIAA MOUIATUiIaAu. JOMHAa MEYMHUHT 3HT
ycku kucmu (1) xonomHuk Aed atananud. KonomHukaa muxTa MaTepHalIapUHUA
fokoBun maxcyc ammapat (10) ypuatwiran OYnu0, yHUHT Epaamuaa Tedra
TYNIMpUIAETTaH IIMXTa MaTepuald Medb lo3acura OWp TeKHUcIa IOKJIaHaIH.
FOxnam anmapatu miyHmai Ty3WITaHKH, y TeYjaru Ta3japHUHT aTtMmocdepara
YUKHUIITUTA, aTMOc(hepa XaBOCUHHUHT 3ca Teura KUpUITUTra UMKOH OepMaiu.

[TeynuHr konomHUK KucMmura tpyoa (11) ypuatuiran 6ynu0, 1oMHaA Ta3znapu
y OpKaju ra3 To3ajarmd amnmaparra rodopunagu. ['a3 To3anarnyaa tozajaHTraH ras
Maxcyc TpyOanap OpKaiu XaBo Ku3auprud (kaymep)ra roOopunanu. [leyHuHr
KOJIOITHUK KUCMHJIaH MAcTKU (TacTra TOMOH KeHTain® OopaauraH KeCUK KOHYC
IaK/UTM) JHT Karrta KucMu (2) waxma 1e6 aranaau. [ledynunr OyHnai

KOHCTPYKIUSA OYJIMIIN MIMXTa MaTEpUATUIAPUHUHT Me4Yb F03acura coumimd Oup
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TEKUCJa TylIMmuHU TabMuHnanau. [llaxrama TeMUpHHUHr KaWTapuiauil Ba 4ysH
XOCUJT KUHI Tporecce 6opaau. [IedyHUHT maxTta KUCMU IWIMHIP IMAKIIH KUCM
(3) Ounman derapananangu. [ledHWHT TWIMHAP IMAKIWAard Oy SHI KEHI KUCMHU
pacnap 1e6 aranaau. by epaa Oekopuu xuHCIap SpuO, IIJIaKKa ailIaHaIu.

Pacmap (3) mact TOMOHJa KHYMK KOHYC IIaKIuAard KUCM OWIaH TyTallraH
oymu6, y 3amn€éunk (4) me6 aranmaam. 3ama€dyuK WII MpoIecCHaa KOKC OuiiaH
Tynran Oynagu. IledHUHr UWIMHAP MAKIWIArd 3HT nactu KucMmu (5) 2opn ned
aTayaju.

["'OpH NEYHHUHT SHT MyXUM KHCMHJIUP, YyHKH YHIA EKWIFU €HAJIM Xama CYIOK
MeTaul Ba wak TymiadHagu. LIyHMHr y4yH Xam HI0 MyJJaTUHU OLIMPHII
Makcaauaa ropH ABopuHUHT KanuHiauru 1000-2000 MM KWIMHMO, MyJIaT 3uUpX
OwJiaH KOIUIaHaJW Ba CyB OKMMHM OWJIaH COBYTIMY TpyOajap OpKaidu COBUTHIIMO
TypHJIAIU.

["'OpHHUHT IOKOpHUIYM KMCMHA aiijaHa Oyinad »oiiamrad OMp HeuTa TEIIMK
Ooynub, ymapra mMaxcyc yckyHa — Qypmanap (6) Ypuatunaau. dypmanapHUHT
nuametpu 150-225 MM 0Ynu0, ynap opkaiu rnedra EKUJIFMHUHT EHUIIN YIYH 3apyp
OynraH KU3QUPHWITaH XaBo MabIyM OocuMia Xainanud Ttypunagu. Dypma
TEHMTUKJIAPUHUHT COHU TeYb Xakmura kapad 6 tagan 20 Tarada Ba 0ab3aH yHJIaH
XaM OpTUK OYiIuIM MyMKUH. @ypMa TEHIMKIAPUHUHT MACTKH KUCMHJIard TEIINK
(8) ra mmak 4MKapyBYM TAPHOB YpHATWITaH OYiIMO, y OpKaJM WII MpoIeccuja
neyja MUFUian0 KoJraH Hulak yukapuO Typuiaau. IIeuHuHr SHT macTku KUCMHIA
CYIOK UYSIHHU YMKapuO ONMII Y4yH TeluK (7) Ba yHra ypHaTWIraH TapHOB OY1no0,
YysIH y OPKAJIM MaxCyC KOBULIApTra KyHHJIAIu.

JIOMHa TEYMHUHT WYKW JE€BOPH YTra uYumjamiM, IOKOpPH cu(paTiv LIamMoT
FUIITHJIAH TepuiraH OYynuO, CUPTKU ro3acu KaimuHiaurd 15-20 mm Oynran mynar
JaucT OmiaH KorutaHaau. by Koriama nmeyHuHr KOXKyxH e aTanaiu.

Ileura mmxrta Marepuauiapd TyJaAupuiIaéIragaa IeYHUHI TOpU  Ba
3aryIEurKIIapura Tymaérran OOCUMHHM KaMaUTUPUILI Makcaauia nedb TeMUp TasH4

XaJIKa OpKaJId MOWAEBOPUTa TassHAJUTaH TEMUDP YCTyHJIapra ypHATUIIAIU.



['opH, 3amn€uuk, pacmap Ba MIMXTAa XAKMIAPUHUHT HUUFUHIUCHA TEYHUHT
doitmanm xaxmu ne6 aranaau. Kokc OuiaH HMIUIOBYM XO3UPIH 3aMOH JIOMHa
neu apuHUHT Qoiiaanu xaxmu 900-1300 M3 6ynaam.

['OpHUHT SHI MACTKU KUCMHAAH KOJOIIHUKHUHI 3HT IOKOpU HyKTacuraya
OynraH Wuku OajlaH JIMK MEYHUHT (oiiganu OanaHIury 1e0 aTtanaiu.

Macanan: ¢oiinanu xaxmu 900 M3 6yaran 10MHa IEYMHUHT GalaHUIMTH 25
M, TOPHHUHT JuameTpu 3,95 M, pacCapuHUHT JuaMeTpu 6,2 M Ba KOJIOITHUTUHUHT
nuameTpu 4,35 M OVaau.

bupunun 6em dnmumknap gaspuna CCCP na doigany Xxaxmu xKyjga KaTta
Oynran newitap Kypuiarad. Macanan, Qoiigann xaxmu 1300 M3 Oyaran dupuk
JIOMHA MEUYUHHUHT Qoiiganu Oamanamuru 28 M, AuameTpu 3ca 8§ M ra eragu. by
Xujaaru newiapHuHr oanananuru 45-50 m ra etagu. bynaait neunap 6up cyTkana
1800- 2000 T uysH nnu1ad YuKapa oaaIu.

[[InxTa MaTtepuamapy TYJIIAPUITaH XO3UPIU 3aMOH WMPHUK JTOMHA IEYUNHUHT
oFupyUry yckyHanapu orupyuru 6minan 20000 T Ba yHIaH XaM OPTUKPOK OYiaau.
JloMHa TIEYMHUHT JEBOPH Ypra 4uJaMiId MUIINK FUIITIAH TEPUO UUKH CUPT 03U
ypgamin Kb cyBanmuO, cuptujgad 3ca 20-40 MM Ju OynaT JMcT OwiiaH
naiBaH/71a0 KOTUIAHTaH Ba MaXKaMJIaHTaH.

[leyHuHr yTra Yugamiid FUIIT TEPWIMATAPUHUHT YUAAMIWIUTH  OIIMPHUIILL
MakcaJuJia COBUTIMY TpyOanap YpHaTWIraH Ba yjapAa COBYK CYyB aillaHuO
Typaau.

JloMHa wWnuaérraHga axpajaguraH Trasjlap YHUHT KYNPUK KUCMUJAH
YpHaTUiITaH TpyOanap opKajiu ra3 Tazojiap anmnapatiapuia yTaau.

VYHMHT KaTTa MUWIMHAPUK YTUIINAIA TE3JIUTH IMacauim cababau yHaaru pya
Ba KOKC 3appavajiapy LWIMHJIp Tarura ékuinaau. JIekun Oy rasmapaa pyzia Ba KOKC
yanrnapu spramaan. [y Goucaan To3apok TO3aTaHHIILIU y4yH Ta3 cKpyOep 1ed
atananu. Llunuuaapnapra Ba cyB mypkaruy Ouian Hamiad axpatunaau. [yspait

KWJIMO TO3aaHTaH ra3jaH EKuiru cudaTtuaa GorigamaHmiaim.



2-pacMm. JloMHa  TIEYMHHHT
TY3WIIUIIT CcXemacH: 1-

["a3 To3amam anmaparuaa To3ajaHTaH JOMHA Medjiapu Maxcyc TpyOanapu opKaiu
KYIIMHYA XaBO KU3aUprudiapaa roodopuinanu. [ledHuHr KOOWK KUCMH Taruaa KECHK
KOHYCJIM DHI' KarTa KUCMHra waxma aevuunaav. byHIall KOHCTpyKIMS IIaxTa
OpUraH capyu YHHU MacTra TylHmwura kymak Oepaau. by kucm ¥3 HaBOaTtuna,
neyjgard MWIMHAPUK INaKIIM KACM OWiaH TyTamraH OYnu® yHra nypkau
nevunanu. [lypkar aca Tarugaru KECUK TarJiuk KUCMU OWJIaH TyTamiran 0yiauo, 0y
3apouux 1ed araiau.

by xucm ¥3 HaBOaTuaa, macTaaru UWIHHIPHUK IIAKJIA KACM OWlaH TyTallraH
6y1u6, yHHM Jmxona ne6 aramagM. YTXOHAHHHI OSHI PACTKM KHCMHJAH
KOJIONIKAHUHT HT FOKOPU KMCMHTaua OYJIraH XakKMH JIeHHIamy. Y TXOHAHUHT SHT
MACTKU KUCMHJIAaH KOJIONTKAHWHT SHT FOKOPH KHCMHTada OVIraH XaXMUAW MEYHUHT

doitnanm XaKMu IednuIaan. Xaild MeTal TeMIepaTypacu NacTPOKIUTH Tyhaiiu



OKCHUJJTAHTaHJa MCCUKJIUK aXpaTyBUW »OJEMEHTIap MeTaJlap/lard KHCIOPOJ
OuJIaH OKCUJTAHA/IH.

Xocun 0Vnaérran okcuaiap y3apo OMpUKHO IUTaK XOocwia Kwiaad. KynmuHua
IOKOPUIard peakiusulapHu Te3J1aTUIl MaKcaIu/ia eyaa MabliyM MUKIOpAA TEMUP
pyna kupuTwiagd €ku  ¢Gypra OpKadu XalJamyBUM KUCIOPOJ MUKIOPH
omupwrianud. lledmarm Temmeparypa KyTapwirad YrJCpOAHWUHT — IIHIIATIH
OKCHJJTAHUIIY Ba TEMUPHUHT KaUTapIIAIITN OOpaIH.

Pybak Tap3uga axkpana€rran ra3 MeTasl BAHHAHU apaialTupud TapkuOu Ba
TeMreparypacu TEKHCJIaHUIIM OWJlaH 3apapiu ra3japjJaH Ba HOMETasl
MaTepuaiapian aespiu TtosanaHaau. llyHu Tabkujiam JIO3UMKUA Oup-Oupu
Owiad KOHTakTAa OYnuo y3apo apanammaiaurad cyrok ¢aszanap Ba ylapja SpuraH
oupukmanap, xymmanan Fe,O; aifHm Temmeparypa ImapouTHAa Xap WKKaja
CYIOKJIMK]Ia MabJIyM HaBOaT/aa TakCUMJIaHau. ByHa YHUHT TaKCUMIIAHUIIN aitHU
TeMIiepaTypaga KoHcTaHT Oymamu. JKapa€n naBpuaa nwiak TapkuOmma Fe;Os
MUKIOpU ¥3rapca MeTall BaHHaga xam Fe,Os muknopu y3rapaau. Fe,O; HuHT
metamapgara Si, Mn, R nap OuaaH peakiusra KApHIIN XaKuaa FOKOpUAa Kaia
STUJITAH.

Oxopu Temmeparypa mapoutuaa umiakaara QGocpop aHTHAPHUIIAH
yriieBoiopo OuinaH KaiTapub metauira yruil MmymkuH. Ly 6oucnan Oy 3apapiau
AJIEMEHTHHM INUIAKAa Cakjall y4yyH BaHHAJa MabliyM MHKJIOpAa SHAa OXAaKTOIII
KUPUTHUIIAIN.

KoHBepTopia KMCIOPO XAl aduITHU TYXTaTaad Ba KyTHHH KOHBEPTOpAaru
nyJnaTtnaH HaMmyHa oJIMO TapKuOu HdKcmpecc nabopaTopusna Ky3aTHIl OpKalu
aHukJaHaau. HaMmyHa onumn ydyyH KOHBEPTOpra KHCJIOPOJ Xalaall TYXTaTHINO
KOHBepTopra 3apyp Oypuakka Oypunaau. Arap OyHaa S MUKIOpH Kyn Oyica siHa
MabJIyM BaKT KACIOPOJ Xahaanau.

Yyan umnad uukapuuioa (oiioaianunaouzan mamepuaiiap

Mabnymku, uysH TapkuOugaru yriaepoa 2 % JaH OpTHK OYiaran Mypr

KOTHUIIIMAJTHP.
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Yysunap TapkuOuaa mynar TapkuOura Kaparanjga Kymumuaiap (KpeMHUH,
Mapranen, ¢ocdop, oaTHHTYryprt) kym OVymaau. UysH Xoccamapu aHa Iy
KyluuMyaiap Mukaopura OOfrJUK OViicazna, KOTUIIMA TapKUOUJArd YrJIEpOJIHUHT
XOJIaTH Ba IIAKJIM YYSIH CTPYKTYpacH Ba XOccajJapyuHu Oenruiaiim.

Xo3upru aaBpnaa ep karnamuga 200 naH OpTHUK TYpJaM TEMHUDP pyAacu
Ooopiuru MabiIyM. ACOcuil TEeMHp pyAajiapura Kyiuaarmiap Kapajiu:
1. Maraut Temuprorti. Fe;Oq4
2. Kuzun remuptomr. Fe,0s
3. Kyuarup remuprom. 2Fe;03-:3H,0 Ba Fe,03-H,0
4. Temup mmatu. FeCO3

bynappan Tamkapu Tabmarna KOMIUIEKC pyJajiap Ba MapraHeljif pyAaiap
xaM Oop. Kommiekc pypamapHu TapkuOuaa TEeMUPIAH TallKapu JETUpJIOBUH
JIeMEHTIIap XaMm OYiaau. Mapraneiyiv pyna TapkuOujgard MapraHeliHd MUKIOPH
25-47% 6ynanu.

Pynanapuu cyrontupuinra Tal€piamgaH ONAMH KyHugaru kapaéHiap
OaxkapuIIaIn:

1. Maiimananr;

2. FanBupnan yTrasuii;

3. Pynamapuu roBu,

4. DNeKTpOMarHuTaBUil cernapaTop yCyJu;
5. Pynanapuu Ku3aupuii;

6. Armomepanus;

7. Vpranam.

Pynanapuu cyrontupuinra Taiépnamga  Kadcu  OOMMTHIN  yCyJIUJaH
doiinanianuil  pynaHMHr cudaTura, TapKuOMra Ba YHUHI XoJlaTura Kypa
OenrwiIaHaan.

TexHukama TeMup pyJalapuaaH TalIKapd, METAILTYpPIHsl MpoIeccaapu, IINXTa
Matepuaiapu (pyna, €kwird Ba ¢utoc) cudaTuaa TapkuOu 1a Ky MHUKIOpIa

TeMup OYJTaH MAaKIJaH Ba CAHOAT YNKUHAWIAPUAAH XaM (poriaanaHmiaim.
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Expnrn. EHnm  nponeccuna [OKOpM HCCHKIMK SHEPTHACH UMKAIUTaH
OpraHuK MoJiajiap TeXHUKaa EKWIFU Ae0 aTtaiaii.
Metamnyprusia uWOUlaTWiIagural EKWIFM  CU(PATUHU  XapaKTepJOBYH
KypcaTKuwiapra acocaH KyWuaarujiap KUpajiu.
a) TapkuOuJa CYIOKJIAHTUPWJIAJAUTaH MeTal cu(paTUHU EMOHJIOBYM 3apapiiv
Kymumyanap (aifHuKca S,P) HUHT 03 KYTUINTH;
0) €éHrania FOKOpU UCCUKJIUK YUKUIIIN;
B) IOKOpY MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH;
T) XY EHYBYAHJIUTH, €HraHJa KaM KyJl OepuIy;
1) ap30HJIUTH Ba OOIIKaIap.
Exunzunap acocan Kyiiuoazunapza 6ynunaou:
1.Tabuwmit kKarTuK Ekrirunap (YTus, Topd, Ka3uiaiMa KyMUp Ba EHyBUYH CaHEIJIap).
2.Tabuuii cyrok EKUIFUIAp.
3.Tabuuii ra3 EKUIFUIIapy.
4.CyHbuil KaTTUK EKWIFUIap (MMCTakyMUp, KOKC, aHTPAITUT).
5.CyHbuii ra3 EKWIFU (TeHepaTop Tra3u).
|. ®aroc. Meramnmyprusi nponeccujia pyjaa TapkuOumard KojraH Oexopuu
JKUHCIAp Ba CKUJIFMHUHT CHUIIMAAH YUKAJUTAH KyJIJaH KyTWJIUII Makcaaujia
noMHa Tneuuga ¢uroc  Ae6 aranyBun  oxakromgaH (CaCOgs), 10JI0MHUT
(CaCO3MgCO:s3), kym Tynpok (SiO;) Ba Oomika MoaAaIapial MablyM MHKIOPIA
dboinananuIaIu.
Il. Mabnymku AoMHa med AEBOpPJIapU YTTa YUAAMIIM MaTepualljlap MHHEpa
MoOJ|IajlapAaH Tau€pJiaHTaH FUIITIApAaH KyHuiIaau.
Vrra unmammm Marepuasiap KUMEBUN TapkuOWJaru Kypa acocuil yd4 Tpymmara
OynuHaIu.
1. Kucnora xapaktepiu (AMHAC FUIITIIAPU Ba KBAPIl KyM)
2. Acocnu (Marae3uTiIv, MarHe3UTOXPOMIIH )
3. Hetitpan (rokopu TympoKJIn).
Mertamnyprus med JIeBOPJIAPUHUHT MaTepUaIMHU TaHJAIl y4yH, Oy medsa

aXpalTyBUd IUIAK XapaKTEpUHU OWJIMII JIO3UM. Arapja, acoCiM Medyja KUCIoTa

_18_



XapaKTepJu LUTaK XOCu Oyiica, €Ki, akCUHYa KHUCJIO0Ta XapaKTepJd Meyaa acoCciu
IUIaK Xocui Oyiica, y maiTia mney JAeBopu Oy HUIaK OWJIaH peakuusra Kupuiiuo,
Te3/a eluIaan, UijaH YUKaJau Ba Kapa€HHUHT OOpUIIM Oy3UIaau.

JloMHa NEeYHHHT MaxCyJIO0TIapH XaJK XyKaJuruaa Ba CAaHOATAa KYITaHUIAdH.

JloMHa ne4Y MITMHUHT TEXHUK UKTUCOJIMN KYpCaTKUUIapH.

JloMHa neyaH oJIMHAaUIraH MaxcynoTiap:
1) UysH — OK 4YydH KailTa HIUIAHAJAWIaH, KYyJPaHr 4YysSH KyHMaKOpJIHMK Ba
dbeppokoTUIIIMaNIap OJIUHAIH.
2) lnak-u300Ks Ba KypHIMII MaTEpHAIIAPH OJIMII YYyH UIUIATAIAIH.
3) JomHa rasu — XaBO KHU3IUPWIMIIKM Y4yH OyF KO30HJIapW Ba OWHOJApHU
KU3MpuIIra capgiaaHaiu.
4) KOJIOIIHKUK YaHTH — arjioMepanus Kuiud J0MHA Mednra COJuHa M.

Xap KaHjail JOMHA MEYUMHUHT UIIUra 6axo Oepuil yuyH Oup cyTkaja KaH4a
yysiH UI1ad YuKapa OJMHUIIMA Ba Oy MakcaJ y4yyH KaHya EKWIFU cap(IaHUILINHA
OWJIUIIT JIO3HM.

MabiiyMKH, IEUHUHT U YHYMH, aBBaJI0, YHUHT (POWIaIu Xa)KMHU ra OOFIIUK.
[leynunr kyOmetpaa udoaananrad Goiiganyd XaXMUHUHT 1Ty rnedjaa Oup cyTkana
OJIMHTaH YYSHHUHT TOHHaJa MdoaaNaHraH MHUKIOopuUra Oyicak, med XaKMHUIaH
doitnananum K03 GUIMEHTH YUKAIH.

KxV/ P Mm>rH
Oy epna:  K-neunusr doigananuin kodhpuimeHT;
V-nieuHuHT (poi1anu Xaxmu;
P-nieu Gup cyTkana unuiad YMKapran 4ysiH MUKIOPU;
ey Xaxmunaru doiganaHu KodQPUIMEHTH KaHya KHYHK OYJica MEYHHHT HII
YHYMH LIIYHYA FOKOPH OYI1aiu.

UysHIapHUHT TapKUOUIaru yriepoJHUHT X0JIaTH Ba IIAKIUTra Kypa, yaap 4
rpynnara OyiavHaau:

1. Ok uysH. by uysHna yriaepon temup OuiiaH XUMUSBUM OUPUKMa XOCHJT KUJITaH

XO0J/1a, SBbHU LIEMEHTUT Xosarna OVyiaau, WIYHUHT Y4YyH Yy XKyJda KaTTHUKIUD.



Canoarna OyHJail dyysHIapAaH, acocaH, MynaT ONWHAAN. By uysHIapHUHT CHHHUK
103aJ1apy OK OYNTaHJIMTUAAH yiap oK uyaHaap ned aTanaju.

2. Kynpanr uysin. byHpail uysHnapna yriaepoj SpKUH Xo0Jijia, SbHU TpaduT
tap3uga Oynaau. KynpaHr 4ysH OKyBYaH, KOTTaHJa XaXKMH KaM KUCKapaJuraH,
CYIOKJIAaHUIII TeMIlepaTypacu HucOaTaH macT OYyiraH, SXIIM KeCcuO HIUIaHyBYU
KoTuimMaaup. Kynapanr 4ysHHUHT Ty3WIuiy O6omka cod rpaduTin dysHiap Kadu
MeTtaut acocaad uoopar 6ymanu. lllynra xypa crpykrypa nepmurt (I1+10), dbeppur
(®+I') xamaa nepaut Ba depput (IT+D+I7) acocan OYIUIIH MyMKHH.

®eppurt xamna depput—nepaut acocugaru kynpanr uysaiap Crl0, Crl5, Crl8,
Cr21, Cr24, Cr25, Cr30, Cr35 mapkanap OuiiaH MapKajgaHaIu.

3. llyxTtanuru okopu uysiniap. byHnai aysHiIapaa oK IyssHIard IeMEHTUTHUHT
napyajaHull HaTWXKacuaa XOocua OynaérraH rpaduT JOHAYaIApUHUHT IIAKIU
mapra SiKMH OVianu, s’bHU TPaQUTHUHT COJIMIITHPMA F03aCH DHI KMYUK OYiraH
XOJIATUAMP.

[Tyxtamuru rokopu OViraH 4ysSHIAPHUHT XaM KyJIpaHT uysHiap Kabu V3
MapkamaHuimra sra: Mmacaian BY 38-17; BU42-42; BU45-5 pa BU60-2; BU 80-3
Ba X. byHna BU — rokopu MycTaxkam KEMUHTH 2Ta COH MYyCTaXKaMJIMK YErapacuHu
KypcaTaau.

4. bornanyBuM 4ysiH. by uysHnap oK uysH KyWMacuHHM y30K BakT (3-4 cyTka)
nasomuzga 900-1000°C TtemmepaTypana IOMINATUIN HATMKACMAA OJNMHAMU. By
npoiiecc Hatwxkacuaa FesC mepnurra Ba 60poK Hycxa rpadurtra napyaiaHam.

['padutnanum xxapa€Huaa oK 4ysiH CEKMH KU3IUPUIL OUIaH 0Jaud Oopuiaiu.
FOmmatumauar  OupuHyM  OOCKMYMAa acocaH dBTEKTUKAJard OupiaMyu Ba
KHUCMaH UKKUJIAM4H [IEMEHTUTHUHT TapyajlaHuuaad rpadgut xocun Oynaau. AHa
11y OOCKUYHUHT OXUpPHTra KeluO YysiH CTPYKTYpacH ayCTEHUT — rpadutaan udbopar
oynmanm.

OMmmatuin xapa€HUMHM TE3JIAIUTUPHUIN MakKcaJuaa KoTuiuMmara Oab3uja
BUCMYT €KM aTIOMHHMN KymmO, KyHUII OJAWAAH XapopaT OIupwiaad. by

uystHiap 'OCT 1215-79 ra acocan MapkanaHaju.
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@eppur acocuaarun uysniaap KU37-12, KU35-10 mapkamangu ynap HOKOpHU
JMHAMUK Ba CTaTUK Ky4iap TabCUpHUra X1y Oapomn Oepaiu.

Ilepaut acocuparm uysinjaap K4 40-3; KY 40-4; K4 35-4 a K4 30-3; Oyiinua
MapKaJaHaIu.

MabaymMku, 4YYSHIAQpHUHT OK ¢€KM KyJpaHr OYyiuimd, acocaH yJjap
TapKUOMJAru KyIIUMYa 3JIEMEHTIApPUHUHT MHUKIOpUTa Ba Oy 3JIeMEHTIApHUHT
¥3apo MmyHOcabaTura OOFIIHK.

Uysanapaaru noumuit snemeHtiap (yriaepon —C; kpemHuit —Si; Maprasen —
Mn; pocdop —P Ba oaTHHTYTYpT -S) UYSH CTPYKTypacura TAabCUPUHU KYPaITUK.

1. ¥Yraepoa —C — uysiH TapKuOUIaru Myxum sJIeMeHTJIapAaH oupu OO, yHUHT
MUKIOpU oJaui Kyiima uysHnapaa 3.2 nan 3.5%raua, cudatim dysHiapiaa sca
2.7% raua OYynmaau. UysHpa yriaepoa KaHya Kym Oyisica, rpadUTHUHT aXpaiud
YUKHUIIK XaM [IyH4a Ky OYyiau.

2. Kpemumnii —Si- uysiH KyiMaJapuHUHT KOTHIINIA YTJIEPOJIHUHT SPKHH XOJJIa,
SbHUA TpaguT Tap3uaa axpanu0d uukumura Epnam Oepamu. Opataa, KyJpaHT
yysiHiapaa kpemHuit mukaopu 1.25% nan 4.2%rava 0ynanu.

3. Mapranen -Mn —uaysHnapaara GeppuT Ba IEMEHTHUT (azajapuaa Spuod, KAaTTHK
SpUTMA XOCWJI KWIHII OuiaH Oupra, yriiepoJAHUHT TpauT Tap3uma axpaiud
YUKUIIUTa Kapmuiuk Kuiaau. LlemeHTuT xocun Oynummra &paam Oepaau.
byHnan tamkapu 4ystHHUHT CU(ATUHU MACAaUTUPYBYM OJTUHTYTYPTHUHT 3apapiiv
TabCcupuHU Kamaitupanu. Kynpanr uysamapaa wmapranen mukiaopu 0.5-0.8%
opanufruaa oynaau.

4. ®ochop —P- uysiHIApHUHT MEXAHHUK XOCCAJAPUHU MAaCAUTUPYBUYHU SJIEMEHTIHP.
Uysanapaa dochop mukaopu 0.5%raua Oyica, yHUHT aHUYaruHa KUCMU JIMKBAIUS
typaiinn gochuanu sBrexktuka (A+FesP+FesC) Oepaau, Oy »BTEKTHKA 4YYSHHU
MYPTJIUTUHH OLIUPAIN.

5. OaTHHrYrypT — S- 3apapiid Kymumyanapaad 0ynuo, y 4ysSHHUHT KOJUILIapra
KYWWUIUII ~ XoccallapuHu  macatupanu. ONTUHTYTYpPTHUHT TEeMHp  OwiiaH

oupukmacu FeS kpucrammammm nmaBpuma Fe Owman  kymmnuO, macT
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Temneparypaga cuHyB4yaH Kuiagu. Ly 6unan uysH tapkubuna S muxaopu 0.08-
0.12% nan omMaciIuru Kepax.
Yyan uwnad uukapuuwioa goiidoanranaduzan madouuii mamepuaiiap, pyoa
éHu2u 6a hrocaapoup.

Pynanap. Temup Ttabuatma cod xonma ydpamaigu, YyHKH TEMHUP KYI
JieMeHTap OuiaH XUMHUSBHM OWpPUKMa XOCHJ KWIHUII XyCYCHSITUTa  OJra.
Tapkubuna 23-25% Ttemupu OynraH TOF >KMHCIapu pyna ned antwmnamu. YysH
OJIMII/IA aCOCaH KyHJaru pynainapaaH Kynpok GhoiganaHuiaim.

1. Maraut Temuprom. Pynanapia TeMUp MarHuT XyCyCHUATHIra 3ra OYJaraH OKCHUJ
(FesO4) xommma Oynamu. By pynanma 3apapnu apaiammManap OJTHHTYTYPT Ba
dbocdop xyna kam 6ymaau, Temup 3ca 65% ra eraau.

2. Kuzua temupromt. bynna temup okcun (FeoO3) xomuaa 6ynaan. TeMupHUHT
Mukaopu 55-60% ra eranu. by pynana 3apapnau apanammanap kam 0ynau.

3. Kyurup temuprom. bynna temup cysiu temup okcup (2Fe,O3+3H,0) xommna
oynanu. by pynanapna 30-40% temup 6ynaau.

Exuiarn. Temup OGupuxManapugard TeMHPHH KHCIOPOIAaH aXKPaTHIN ydyH
YHUHT OKCHJJIapuUra KHUCIOpOJA OWIaH SXIIUPOK OWUPHKAJAUTaH SJIEMEHT TabCHP
aTHII 3apyp. ByHUHT yuyH yriepoa Typiu EKiFu cudatuaa KyuTaHuIaam.

Exunru éHranga TeMUpHH KaiiTapuin OunaH OuMpra JOMHA MHeulapuaary
Oomka >xapaéHIapHU TE3JAITUPAIN, UIYHUHTIEK TEMHUpP OJPHUIIN YUyH 3apyp
OYnraH UCCUKIMKHY XaMm Oepanu. byHnaii TanabiapHu TOMIKYMUP KOKCH Ba MUCTA
KYMHP KOHAUPAJIH.

duarwcnap. Pynamarm kepakcu3 KUHCIAp, UIYHUHTACK, EKWIFUHUHT KYJd
xyna rokopu (1880°C) Temmeparypaza >puiiiy, IIyHHUHI y4yH yJIapHH JOMHA
newiapuaa 3putud 6ynmaiiau. Kepakcus Ba KyJHUHT 3puiiura €paaMm Oepaaurax
Moaanap irocnap ned, yiapHu Kepakcus KUHCIAp OulaH KOTHUIIMACH IIIaKIIap
ned aTamaau.

dirociap Kepakcu3 JKUHCHUHT TapKUOWTa Kapad TaHJIaHAIN; KEPAKCU3 KUHC
KucinoTanmu 6yica, ¢pmaoc cudaruga OUpop acociau OKCHJ, KEPAKIH KUHC acOCIH

oyica, diaroc cudaruaa KACI0TaIu OKCU KYUTaHUIaIu.
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MabayMKH, 3aMOHAaBUNM  METATypruss KOMOWHATIApH MHpPUK Ba Mypakkad
MHIIOOT KOMILUIEKCH OYimO, KOHIapJaH BaroHiaapja KeITHUPWITaH pyla, EKUIFU
Ba (rociapHu Maxcyc MaWJoHJIapra TYUIMPYBUM MEXaHU3MIIAp, YJIapHU
OOMUTYBUM KypwiManap, KOKC HWIUIa0 4YWKapyBuM OaTapesiap, IOMHaJapHU
KU3IUPUIITaH XaBo OWjIaH y3JIyKCH3 TAbMUHJIOBUM XaBO KU3IUPru4wiap, JOMHAJIaH
YUKAPWITaH 4YysH Ba LUIAKIAPHM KEpPaKIM JKOMra TalmlyBUM  KOBLUIA
BaroHeTKajap, 4YysSHJIApJaH IyJaTiap OJyBYM Iewiap, yjapJaH »3ca MpOKaT
MaxcyJoTjiap MIUIa0 YMKapyBud Ba OOIIKa KaTop ydacTKajapaaH ubopar
Oynagu. JlomHamapga uysHiaap wnuiad ugukapuimga  GoimanaHuIaauraH
MaTepuayiapra TeMup pyjanap, EKwiruiaap, (Qirociap Kupaad Ba ylap wuxma
JNeUnIIaau.

Temup pyoanap xunu, mapkuodou ea xoccanapu. Temup pynamapaa TEMHUP
OKCHUIapu OuiaH Oupra MabiyM MUKIOpAa OeroHa Kymumyanap (KyM,
TWITYIIPOK, CHUJIMKAT Ba Oomka OupukManap) yupaiau. [‘eosormapHUHT
MabIyMoTiapura kypa, ep Oarpuma 200 ra skuH TeMmup pynainapu Oyauo0,
ynapauHr 40% nman  3uénporu cobuk CCCP xymyaumamaup. V36ekucrona
KYIITMHA KOHJap XaM Oopiurd  aHuKjdaHrad. UYysH  unuwiad 4ukapuoiia
doiinanaHuIaUran acocuii TeMHUp pydajiap Ba yJap XakKuaa MabJIyMOTIIap
kentupwirad. [lllynn xam alTuIn >KOu3KH, O0ab3u TEMUp pyAajiapAa TEMUpJaH
tamkapu 03 Oyncama Cr, Ni, W, V, Cu, Ti, Mo Ba 6omika MeTamiap Xam
yupaiinu. by pynanapra komniaekc pyoanap nevivnanu. by pynanapaaH 4dysH
ommuiia polgaNaHUITaHAa 4yysH Xoccajgapu anHya sximmiaHagu. Iy Ooucpan
Oy pynanapHu TaOuMii JIETUpJIAHTaH pyJanap, yJiapJaH OJIMHTaH YYSHIApHU
aca Tabuuil Jecupnanzan uyyamaap nevivnanu. byHpall pynanapHUHT  WHUPUK
konsapu VYkpaunana (Huxonbck), ['pysusma (YUumartypa), Omckna Ba Oorika
x)oitmapaa 6op.

Temup xpomnu pynanap tapkuOuga temup okcuau Fe,Oz maH Tamkapu xpom
okcuan xaM Oymamu. JlomHa meunaa (QeppuxpoM CYIOKIAHTUPHO OJIUII YUyH

WIJIATWIAAU. XPOMJIM XPOHUT KOHIapu Ypan Ba Ko3zurucrtonaaaup.
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Temup xpoMm HuKEITM pynanap. byHmaili pymamap >kymmacura TapkuOuia
TEMHUpPJaH TallKapyu 03pOK MUKIOP/Aa XPOM Ba HUKEN OYJraH HUKeIIap KUpau.

Temup Bananuii-tutannu pynanapaa 42-48 % remup, 0,3-0,4 % Banaaui, 2,7-
7,8% tutan Oynanu. TuTaH-MarHUT KOHJIapu acocaH Ypannaaup. CyroKIaHTUpUO
OJIMHAJIUTAH YysiH TapKUOMAa MapraHel] MUKJIOPHUHH OUIUPHII ITYHUHTJEK, MaxCyc
gysiH, OeppoMaprasel] uiad YyuKapuiiga Maprasen pygauapaan ¢oinaaaHuIagm.
Mapranen; pyaanapu [OMIIOK COYIIIyBYaH Ba THJIPOCKONMUK OYynub, ymapna
Maprasnen, MUKI0pu 28% nan 48% rada etaau.

Tapkubuaa MapraHenm MUKIOPHHUHT KYIUIMTH JKUXATUIAAH OJIMHTaH[a

KaBkaznarn UmaTypa KOHM MyXuUM axamusiTra sra. by KOHJIaH YMKaguraH pyna
tapkuouaa 52% raua Mapranen. fHa pynanap KOHU YKpawHaaa, Ypal Ba
Ko3oructonna xam 0op. Konnan ka3ub ojiMHraH pyJaHu JOHHA NEYUTa COIMILIAH
OJJIMH yHTa TETHMIUIM HWIOUIOB Oepuiaiu, SbHU pyla CYIOKIAHTHUPHINITa
Ta€praHaay.
Mapzaneynu pyoanap. by pynanapaa ydpoBuuM Mabaaniapaa MnO,, MmO,
MnCO; Ba Oomika okcumiiapu yupaiinu. by pynmamapma 20-55% raga Mn
oynanu. by pynanapaan ¢geppomapranel] Ba Mapraseny Kynpok uysHiap unuiad
YUKApUII/Ia IIUXTa Tapkuoura 3apyp % KyIIuiaau.

YyaHn wmmad YuKapuiga JOMHA  [EYWIAPUHMHT  TEXHUK-HUKTUCOAMM
KypcaTKAuwilapura pyJaHUHT KUMEBUW TapkuOu, QUMK XOoJaTv, Yiauamiapw,
OeroHa KymmmuajgapJaH TO3QJIWIM Japa)kacd Ba OOIIKa KYpCaTKUYJIapUHUHT
tabcupu Katrta. I[lly Goucman 80% ra siKuH pyJajapHM T[eura KUPUTHIIJIAH
aBBaJl y OeroHa >KMHCIapAaH OuWpMyHYa TO3aJaHAlM, capajad OKCHUIJIapHIaH
TEMUPHU OCOHPOK, KalTapuiIiaJural KWW MaKcaauaa OOUUTHUIaan.

Yyannap. Komnonenmaapnune uyan xoccanapuza mawvcupu. UysH, nynatnan
TapKuOUIa KYT yriaepoj OOpJUTH, SIXITN KyHHUI Xoccanapu OwinaH (apK Kuiau.
VYHu oguil mapoutiapaa 6ocuMm ocTtuaa unpiad Oyimaiiau Ba mynaTaaH ap30H.
Uysana kpemHuid, mapranen, (Gochop Ba ONTHHTYTypT apajammanapu Oyiaam.

Maxcyc xoccara 3ra O6yiaran uysiHiap TapkuOuja HUKEIb, XPOM, MUC, MOJINOAECH
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KaOu JIETUPJIOBUM AJIEMEHTIap MaBkyld. UYsHIarm MaBxysd KyIIWiMmanap yHAaH
aXpanub YMKaJAurad rpa@UTHUHT MUKIOPH Ba TY3WIMILKTA TABCUP ITA/IH.

UysaH KylWMalapuHUHT MEXaHUK XOCCaJlapu YHUHI CTPYKTypacura OOFIHK.
Y¥sH Tapkubuia Kyduaaru CTpyKTypa TalllKWi 3TyBuniapu Oop: rpadur, Gpeppur,
nepiurt, Jeae0yput Ba Gochuuim 3BTEKTUKA. MUKPOCTPYKTypacura Kypa uysHiap
Tapkubuna neneOyputiu uemeHtut Il Ba mepnut I1 Oynran ok uysH | ra
tapkubuna nepmut Il Ba rpadur ' O6ynran kyn panr nepautin uysH |l ra;
tapkuouaa deppur ® Ba rpadur I' 6ynaran depputrnu uysH Il ra O6YnuHaTN.
Oepputnu  uysHga Oapua yraepon rpaduT KYpUHUIIMAA DSPKUH XOJdaraa
oynanu. Opaiuk CTpykTypara sra OyiraH uysHiap MaBXyZ: TapkuOuaa IMEpIIuT,
aeneOypuTIIM LEMEHTUT Ba rpadur OyiraH HMKKU KUcMaaH ubopat uysH Ila;
Tapkubuaa Gepput, nepaut Ba rpadut Oynran nepaur - pepputiu Il 0; nepaut Ba
IIAPCUMOH TpaUTAaH TallKWI TONIAaH IOKOPU MyCTaXKamJIMKKa 3ra Oyiaran
uyysH V.

VY €ku Oy uysiH MUKPOCTPYKTYPACHHHHI XOCHJI OYJIUIIUTa YHUHT XUMUSBHMA
TapKUOU Ba KyWMaHUHT COBUTHIIMII TE3JIUTH KaTTa TaAbCUP KypcaTaau.
Opnouit Kyl paHr uysHiaapaayriaep o mukaopu 2,7 nan 3,7 % rada Oynanu.
Uysana yriaepoJl MUKIOPU OPTUIIM OWIaH TPaUTHUHT aXpanul YUKW XaM
optragu. bapua Xomiapga yriaepoj MUKIOPUHMHI MAacTKM 4Yerapacu KajluH
JI€BOPJIM, Yerapacu 3ca INKa JeBOpJIM KyiMaap y4yH KaOyil KUJIUHAIU.
UysH cTpykTypacura yTJE€poOJ Ba KPEeMHUIHHUHT OUprajukia TabCUPH
Jqyarpammajia Kypcatwirad. JluarpaMMaHuHT aOcliycca Yu3uru 0yilnad uysHaaru
KpPEMHUI MHKIOpY OpJAMHATAa YKU OYiiya0d 3ca yriaepoj MUKIOPH KYyWWITaH.
JuarpamMmma  y37mykcu3 — udM3WKiap Ounman  Oemra obnactra  OyiauHAIW.
OOnacTnapHUHT OCJNTHIIAHUILINA KEJITUPWITaH YysH CTPYKTypajapura Moc Keiau.
by namarpammanan doinanann0, aeBOpUHUHT Kamuuiaurd S50 MM OynraH
KyiMaynap OuIl  y4yH VyrjiepoJ Ba KpPEMHUH MUKIOPUHM XaMmJa 3apyp
MUKPOCTPYKTYpPaHU aHUKJIAIl MyMKHH.

UysH CTpYKTYpaCHUHMHT XOCHJI OYIHIINTa KydiMaHU COBUTHIL TE3JIUTH KaTTa

TabCUp Kypcaranu, Oy Te3NMK KylMa JEBOPUHUHI KAJIWHIWTH OPTUIIM OWJIaH
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kamasaau. KyiiMaHU COBUTHIN TE3NUTH OPTHUINM OWIAH YySH CTPYKTypacuiaru
EMEHTUT MHUKIOPU OpTaIy, KaMaluIKM OWJIaH 3ca 4uysH CTpyKTypacuia rpadur
MUKIOpU opTaau. UYsH KyHMaHUHT XUMUSABUN TapKUOW Oup Xl OYIraHu XoJjaa
JI€BOpJIapu TypJiinya OyiraH KyidMaJdapHUHI MUKPOCTPYKTYpPacH, AEMaK MEXaHHK
xoccaapy XxaM Typiauda Oyiaiu.

Mapranen uysana spul, Gpepput Ba HEMEHTHT OuUIaH KATTHK dpUTMANap
XOCWJI Kujaau. Mapranenm MabiyM Japakala YYySHHUHT TIpadUTIaHULINTA
TYCKUHJIUK KWiIaad. MapraHel OJTUHTYTYPTHUHI 4ysHra 3apapid TabCHUPUHU
HeWtpamnaiian. Kynpanr uysaga mapranen Mukaopu oxarna 0,5-0,8% Oymanu.
Mapranen wmuxkgopuaun  0,8-1,0% raua kynalTupuinl YYSHHUHT, alHUKCA
IOTKA JIEBOPJIM KyWMaJJApHUHT MEXAHUK XOCCAJapUHH SXIIWIANIH.

®ocdop UYSHHUHT  Tpa@UTIAHHUII  TpOLECCHra  JeApiH  TabCHpP
kypcarmaiian. 0,1-0,3% wmuknopaarn ¢ocdop KaTTUK UysHIa 3pHUTaH XoJiaTaa
oynanu. dochop YYSHHUHT MYPTIUTHHU OWIUpPand, dyHKH TapkuOuma 0,5-0,7%
docdop 6ynran uysaanapaa yuiama Gocdua asrextuka (Pe + Pe3P + PesC) xocun
Oynanu, yHMHT CyrokJiaHuI temrepatypacu 950°C 6ynub, 3appanap yerapacujaH
MYPT AXJIUT TYp KYPUHHUIINA axXpain0 ynkaau. @ocdop 4ySsHHUHT CYIOK X0JaTaa
OKapyBUAHJUTHHU Ba CUWIWINTa YUAAMIWIWTHHU OIIUPAaUA, JIEKUH YHUHT
WIUIaHYBYAHIUTUHY EMOHJAITHpaau. Myxum Kyimanap onum yuyH uysHaa 0,2-
0,3% raua ¢pochop Oymummra uyn xyvwiaau. Wimkananuiira HIUiaiurad
Kyhimamapaa dochop mukaopu 0,7- 0,8% rada, romka AeBOpiM KyiiMajap Ba
Oanuuii Kyiimanapaa gocop MuUKI0pu TaxMuHaH 1% OYIUIIN MyMKUH.

ONTUHTYTYPT 3apapiu apajiamma OYnu0, KoTraHaa TeMup Cyabpuau
(FeC) xocmst  KuIaau, 9ysITHHUHT KYHHII XOCCalapuHU  EMOHJIAIITHPAId  (CYIOK
X0JIaTAa OKYBYAHJIMTMHU KaMaWTHUpaau, KUPUIIYBUAHIMTHMHU Ba Jap3Jiap XOCHI
OynuIIHMra MOMMJUIMTUHY omupaan). Temup cynbhuau temup ounan oupra 988° C
TeMmIieparypajga OCOH cyrokjiaHaguraH osBTekTuka (FeFeC) xocun Kumamau.
OBTEKTHKAa OHHI KEWMH KOTaAu Ba 3appajap opacuja >KOWaliau.
Temneparypanapaa 4YysSHHUHI MYPTIMIMHHA  OLIMPAaHA, MYCTaXKaAMJIUTHUHU

KaMaWTUpaay, SbHU KU3UTAH XOJJa CUHYBYAHJIUTMHU omupaau. ONTHUHTYTypT
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MUKJIOpUTa Kaparanjaa 5-7 MapTa Kyn Maprasel KyIIHil OuaH ONTUHTYTYPTHHHT
3apapiid TabCUpHU HeWTpawiaHagu. OATUHTYTYPT MapraHel] OujiaH MapraHel| CyJib-
¢unu (FeC) xocmt kunamy, y CYrOKJIaHTUPHWITAH YysHIa KaTTHK X0JlaTaa Oyimau,
gyyHku y 1620°C nma cyrokimaHand. Xocuin OyiaraHn mapraHer] CyJab(QuamHUHT
Kyl KUCMU CYIOK ~ 4YysAHJIaH nUlakKka — yTaju. Uysuna 0,12% rayga,
MyCTaXKaMJIUTH IOKOpH OynraH uysHiapaa 3ca kymu Oowran 0,03% onTuHTyrypT
Oynuiura pyxcar 3TUjiaaiu.

JerupnoBuu 3nementiaap (Sg, Ni, Mo, Ti, Mn, SuBa Oomkainap)
YYSHHAHI XOCCAJIAPUHU SAXIIWIAWAA. UYSHHM Jerupiamja XpoM Ba HUKEIb,
oJlatna, oupraivkiaa unuiatuiaaau. Jlerupiaam HaTHXKacUAa TEPIUT MaiilagaHaau
€KU sHaJa Maiijja CTPYKTypajiap Xocui Oyiaiu.

Ok éa kyapanz uysan. KynpaHr Ba oK 4ysiHIap Xoccajlapura kypa oup-Oupujaax
KeckuH ¢apk Kuiiagu. OK 4y siHaap KyJa KaTTUK Ba MYpT, KecyBud acOoOap
OwiaH €MOH HWIUIaHAAW, NYJAT OJUII Y4YyH KalTa CYHOKJIAHTUPWIAIW, IIYHUHT
y4yH KalTa WUIUIaHaaWraH uysaimap ne6 aramagu. OK YYSSHHUHT  OUp
KHCMH OOJTFajlaHyBYaH uysiH oJiuIra capdiaaHaim.

Kyapanz uyannap xyimakopimuk  uysHuaup. Kyapanr uysH — ummad
yyuKapuura KyuMallap KypuHHMIOMZA Kentupuiaad. Kynapanr dysH ap30H
KOHCTPYKIIMOH Marepuai xucoOjaHaAu. YHUHI KyWHII Xoccajgapu aximu O0yiuo,
Kecu0 SXIIM HWIUIaHaAW, CHWIMINra KapIIWiIMK Kypcataau, TeOpaHma Ba
y3rapyBuaH Harpyskajiap TabCUPHIAH TCOPAHUIIHU CYHIUPUII XYCYCHUSATHTA dra.
TeOpaHUIIHM CYHAMPUII XOCCAacCH JAEMMI(pUPIOBYM XYCYyCHST Jne0 aTanaju.
UyssHHUHT AeMIUPIIOBUM XYCYCHSITH IMyJaTHUKUATA Kaparanjaa 2-4 mapra 10KOpH.
UysHHUHT AeMOUpIIOBUM XYCYCHSTH Ba CUWIUINTa YHAAMIWIUTH FOKOpU
OYNTraHJWMIUAaH YHJAH TYypiud YCKYHAJIAPHUHI CTaHUHAJApHHH, TPAKTOp Ba
aBTOMOOWJIb JIBUTATCJUIAPUHUHT THPCAKIA XamJa TaKCUMJIAIl BaJIAapUHU
taiiépnamga Qoinananmiagu. 'OCT 1412-80 ra MyBoGUK KyJpaHr YYsTHHUHT
KyHuJgarn mapkajgapu uingiad yukapwiaaud (KaBc muuga uysH Kartukymrua (HB)

HUHT COH Kuiimatnapu kypcarwiarad): CH 10 (143-229), CY 15 (163-229), CU

_27_



20 (170-241), CHY 25 (180-250), CY 30 (181-255), CU 35 (197-269), CU 40
(207-285), CY (229-289).

Kynpanr 4ysH CyloaTupuiarad MeETauira UEMEHTUTHUHT IapyajaHUIInTra
xamaa TpaduT KYpUHHIIKAAA YIACpOoA axpanud uvukummra EpaaMm OepyBUH
Mojanap KYIUIl Wynu Owrad onuHagu. Kynpanr 49ysH y4yH KpeMHUH
rpaduTuzatop poiauHud YyiHaiaun. Kormmmara TaxmumHan 5%  KpeMHUU
KHUPUTWITAHJIa KYJPAaHT YYSHHUHI LEMEHTUTH TyJia HapyajaHaJu Ba IUIACTHK
depputnu acocra sra Oynran xamjaa rpadur apanammMacud OYiran CTpyKTypa
xocuna 6ynaau. KpeMHuii MUKIOpU KamMaiuiy OWiIaH MepiauT TapKUOUra KUpyBUU
[IEMEHTUT KUCMaH MapuajaHaju Ba Tpadur apanammanapu Oyiaran deppur-
NEPIUTIN CTPYKTypa Xocua Oynamu. KpemHMil MHUKAOpM sHaja Kamairanja
rpaduT apajiammMaiapu OYAraH MNEpPAUTIM acocra sra OYJraH KyJIpaHr YysH
CTPYKTYpacHra IaKkuUlaHa/Ix.

Kynpanr 4ysHIapHUHT MEXaHUK XOCCAIAPU METall acoCra, IIYHUHTIIEK
rpaduT apajamMaIapHUHT IMAKJIA Ba Yiadamiapura Oornuk. [lepaut acocnu
KyJpaHr 4YysHJIap MyCTaxKaMpoK, (eppUT acociu KyJIpaHr uysHiIap 5ca
IIACTUKPOK OYynanu. ['pa@uTHUHT MycTaxKaMJIMIY KyAa KaMm OYIraHjJurujaH Ba
YYSTHHUHT METaUl acocu OwiiaH OypiaHMmMaraHiumrujaH rpadur sramnad TypraH
XKOMIIapHU OYIIIUK, YYSTHHUHT METal acoCHAAaru KepTWiraH €Kd Jap3 XOCHII
oynran >xoiap ne0 Kapall MyMKUH. Yjap 3ca YYsSIHHUHI MYyCTaxKaMJIUTH Ba
IUTACTUKJIUTUHA aH4ya Kamatupaau. [lmactuHkamap kypuHHImugara rpadur
apajammManap 4YysiHHUHI MYCTaXKAMJIMK XOCCAJIAPUHM KYIPOK, HYKTa €KW I1ap
KYpUHUIIHMIATH TpadUT apanammanap 03poK KaManTHpaIu.

Kynpanr uysHmapau (U3MK-MEXaHUK XapaKTepUCTHUKaJapura kypa TypT
rpyImmara: MyCTaxKaMJINTU KaM, MyCTaXKaMJIUTH KaTTa, MyCTaXKaMJIMTH FOKOPH Ba
Maxcyc Xoccajiapra ara Oyiaran uysHiaapra OYJIuIn MyMKHH.

MycTaxkaMJIUTH KaM KYyJpaHT 4YysH IUIACTUHKACUMOH Tpadur
apanammanap Oynran ¢epput €ku GeppuT Ba MEPIUT MUKPOCTPYKTYpaT acocra
sra. Uysmmuimra myctaxkamiauru 300 Mlla 6ynran Oynaaii uyssHauar mapkacu CH

30. Uysn mapkacuparu xapdiap yysTHHUHT KUCKapTUPWITaH HOMHUHHU, YHJIAH
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KeMMHIM HKKA XOH&JIM pakKaM 73ca Yy3WIHIIra MYCTaXKaMJIMK 4YerapacuHu
oW IUpaIy.

MycTaxKaMJIUTU KaTTa OYJIraH KylIpaHT YyssHI € pIAUTI MU acocra
Ba XKyJa Maiaa yopMma Ty3wmigara rpagurra sra. Y moc pasumiga CU 35 nan
CY 40 raua OynraH 4ysaH Mapkamapura Moc kenaau. byHpmall MycTaxkaMiuk
Yy SIHHU JIETUPJIad Ba MOAU(PUKALNS KUIUO TabMUHIAHAIH.

Jlerupnanraun KyJpaHT 4ysH Maiijia 3appajidi CTPyKTypara sra OYiuo,
03 MHUKIOpJA HHUKEIh Ba XpOM, MOJHMOJEH, 0ab3aH TUTAH €KUM MHUC KYIIUII
Xucooura rpaUTHUHT SXIIN TY3WIHIITUTA SPULLUIA]IH.

Monudukanus KWIMHTAH KYJIpaHT 4ysH KyWMaCUHUHT KyHJaJaHT

KeCUMHU Oyinya OMp KUHCIM TY3WJIUIITa XaMm Ja KyJa Maija yropMa Hakjijard
rpagutra sra. Moaudukanus KWJIUHTAH YysSH Tal€piam ydyH [IAXTaHUHT
XUMUSIBUM TapKuOW IIyHAAl TaHIaHaAUKU, OyHJIa MoAudUKaIus KWIMHMaral
OJIMM 4YysdH KyHMMacu KOTraHjaa okKapcuH. OeppOoCWIUIUN, CUIUKOATIOMUHUM,
CWJIMKOKaJIbIUK Kabu Moaudukaropiap uysH maccacunuHr 0,1-0,3% mukmopuna
OeBocuTa KOBUIITa YHHM TYJIJIMPHILI BaKTHAA colMHAIu. Moaudukanus KUJIUHTaH
KyJpaHI 4YysdH KyWMacH CTpyKTypacujaa JeAcOypUTIM LEMEHTUT OYyIMaiau.
Uysara Kymmaaurad  MOAUGUKATOp MUKIOPH KaMm  OYNTaHJUTUAaH yUUHT
XUMUSABUM TapkuOu amannaa y3rapmaid kojagu. Moaudukanus KUIHMHTAH CYHOK
YysIHHU Te3[a KOJuIUlapra KyHuIl Jo3uM, yyHKH Moaudukauus 3dpdextu 10-15
MHUHYT WYUJA WYKOJIAIH.
Mycmaxkamauzu wkopuoynzan uyan. Y ¢Geppur €EKu NEPIUTIH
CTpyKTypara osra OynuO, MarHuii OuiaH MoAM(pUKAIMS KUJIMHTAH KyJIpaHr
YYSSHHUHT OOIIKa Xuiuaup. Marnuii OunaH Oup BakTaa €Ku yHJaH Oup 03
KeWMHPOK CYIOK uysHra Qeppocwmmuuii Kymwnaad. Hatwxkana mapcumoH
KYpUHUIIIaTH Maiia rpaduT apajammaiapyd XOCWI KWIHNHAAW. by YysTHHUHT
MYCTaxXKaMJIUTH OJJIUN KyJIpaHT YySTHIApPHUKUTA KaparaHjaa FoKopu Oyiaau.

Uysmwmmingary MycTaxKaMJIdK derapacu (G;) Ba HHUCOWi uy3unuinu (c) ra
OOFIMK X0J1a IOKOpHM MyCTaxKamiukka sra Oyaran uysamap (IOCT 7293-79)

Kylduaara Mapkaigapra OynuHaau (KaBciiapja 4YysSHHUHT KATTUKJIWK KUMMaTiapu
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(HB) xypcarunran): BU 38-17 (140-170), BY 42-12(140 - 200), BY 45 - 5 (160 -
220), BU 50-2 (180-260), BU 60-2 (200-280), BY 70-3 (229-275), BU 80-3 (220-
300), BU 100-4 (302-369), BY 120-4 (302-369).

MycTaxkaMJIMIrd IOKOPU OYJIraH 4ysTHHUHI MEXaHUK XOoccajlapy yJapHH OFUP
IAPOUTIIAPAA MIUIAMAUTaH MalllMHA JETAJUIAPUHU Tar€paliia IyJaT MOKOBKA €KU
KyliManap YpHHUTra WIDIaTHII UMKOHUHHM Oepanu. MycTaxxkamiura OKOpH OymiraH
YysSHAAH TMPOKaT CTAHJIAPUHHUHI, TEMUPUYWIMK-TIPECC IKUXO3JIAPUHHUHT, Oyp
TypOMHAJIAPUHUHT ~ JeTavlapy  (MyHANTUPYBYM  anMapaTHUHT  Kypakdajapu),
TpakToOpiap, aBTOMOOWJIAPHUHT THUPCAKIMU BaJUIapH, TMOPIICHIapU Ba OoIKa
aeralap  Ta€prnaHagy. Macaman,  «Bomra»  eHrmin aBTOMAIUMHACUHHWHT
tupcakm Bamm 3,4-36 % C; 1,8-22 % 31, 0,96-1,2 % Mn; 0,16-0,30 C
r; <0,01%5; <0,06 % P Ba0,01-0,03% Mr TapkubIM MyCTaXKaMJIMTH IOKOPH
yysHAaH TaiépnaHagu. OntuHryrypt Ba ¢ocdop xamaa OOIIKa XUMHUSBHUMA
AIIEMEHTIAPHUHT 03 MUKIOpJAA OYIMINM YYsSHHM BarpaHkajga sMac, JJIEKTp Meyjaa
APUTHUII UM OWJIaH TabMUHIAHATU. TEepMUK MIIUIOB OEpUIIraHAaH CYHT UysTHHUHT
MEXaHHUK Xoccallapu aH4a roKopu Oymamam: o, = 620 - 650 MIla, 6 = 8-12 %
Ba Kartukauru HB= 192 - 240.
bonzananyeuan uyan. bonranaHyBuaH 4ysH - KyJIPaHI YysHra KaparaHjaa aHya
IJIACTUK OYJraH YYSHHUHI IIApTIM HOMUIUp. bonranaHyByaH 4ysH Xed KayOH
Oonrananmaiiav.  bonFanaHyBuaH  4yysH =~ KydMajlapud  MEpJIHT - HEMEHTHUT
CTPYKTypaJId OK YYSH KyWMallapuHU Y30K MyJAJaT IOMIIATUIN Wyiau OwuiiaH
onmuHaau. Kyiima neBopsapuHuHr kKanuuiaura 40-50 MM gaH ommb KeTMAaciuru
kepak. FOMmaTum BakTUa OK YYSHHUHI IIEMEHTHTH Mara-nara KypUHUIIIAarud
rpadutiap xocwn 6ynu6 napuananaau. JleBopuHUHT Kanuuauru 50 MM 1aH KarTa
Oynran KyiMajnapHH IOMINATUILIA [JJACTUHKA KYPUHUIIIATKH KEPAKCU3 rpadutiap
XOCHJI OYTaau.

MeTtann acCOCHHUHT CTpYKTypacura Ooriauk xoiaa (pepputin OoJiraJaHyBYaH
yysH Ba MEpiUTIu OojiranaHyBuaH uysH Oynmaau. Depputnu OonranaHyBYaH
uystHiap tapkuduna 2,4-2,8% C; 0,8-1,4%51; 0,3-0,4%Mm; 0,08-0,1%5; 0,2% P

Oyaran OK YYSHJIApHM JyIUIGKCIpollecC OuWjaH  CYHOJITUPUO  OJMHAJIU.
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IOMmaTumga OKCHAJIAHMIIJIAH CaKjIalll YYyH OK 4ysH KyiMagapu Maxcyc
METasll AIIUKIapra S>KOWIaHuO, KyM, MOyJIaT KUPUHAM €EKU IIaMoT OuiiaH
tynaupuiand. Ok uysHHM tfomimatuin yuyH 20-25 coat maBomuaa 950-1000°C
TeMIleparyparaya CEKMH KHU3IUpUII Ba YHM Oy Ttemnepatypana 10-15 coat
JaBOMHUJA Y30K MyJJaT ynuiad TypulgadH uOopar. YHuwiad Typuil Mpolieccujia
rpaUTIIAHAIIIHAHT OMPUHYN OOCKUYH coaup OYmaau. byHma SBTEeKTHK Ba OpTUKYA
WKKUJIAMYH [IEMECHTUT NapyajiaHaau. MKkuiaMyu meMeHTHT Oy TeMreparypana 03
MuKaopaa Oymanu. Yuuia®d TYpUITHUHT OXMpHUTa KenuO rpaduTiIaHUIIHUHT Ou-
pUHYHM OOCKHYM TYTaiau, 4ysH ayCTEHUT XaM Ja IOMIIATHUII YTISPOIUAaH TaITKUIT
tonaau. lllynnan cyur temmeparypa 720-740°C raua kamaiitupunaau Ba 25-30
coaT JaaBomuja yuuwad Typuianud. by BakTaa rpa@UTIaHUIIHUHT UKKWHYA
O0ockuuu coaup Oynamau, Oy mpolieccia MEPJUTHUHT IIEMEHTUTH MapyajiaHajiu.
@epputiu OosiFalaHyBUYaH YYsiH CHHTaH >KOWM KYpPUHHUIIHMra Kapad Kopa Y3akiu
yysH ne0 xaMm aranaad. YHaa (eppuTiau acocaaru TpaduTiav - apanamima
KYTI OYNTaHIUTUIaH KOpa Xupa paHraa Oyiaiu.

OK uyannu  Oywamuw. Ilepnutin  OonFallaHyBYaH  4yysHIAp  acocaH
BarpaHKajap/a CYIOJITHPWITaH OK 4YysSHIAH OJIMHAAW. DyHUWHI ydyH OK 4YYysH
KyHdHuard XuMUsIBUM TapkuOTra sra Oymmmu kepak: 2,8-3,4% C; 0,5-0,8%51; 0,4-
0,5%Mm; 0,2%P Ba 0,2%8. Yriepon MUKIOPMHM KAMAWTHUPHUIN YYYH FOMIIATHIL
OKCHUJJIOBYM MYXHUT]Ia amaJira olmupwiaan. ByHUHT yuyH KylManap oCTUra MeTaul
3aKkd €KW MalJajaHraH TeMup pylacu cemwiaad. HOMmaTum pexxuMUHU
taxmMuHaH 1000°C temnepaTyparaua Kuzaupuiil, Oy TemrepaTrypaja Y30K MyaaaT
yumad  Typumi  (rpa@UTIaHMIIHAHT  OWpuHYM  OOCKMYM) Ba  XOHA
TeMIlepaTypacuraya y3JdyKCHU3 acTa-CeKMH COBUTHIIIAH uOopar. bynnai
IOMINIATHIIAA YTIACPOIHUHT KV KHCMH Kysian, 1,5-2,0 MM dyKypivkkada OyiraH
1032 KariaM yriepoacusinanaay. LIIyHMHT ydyH YysSIHHUHI CHHIaH XOMH EPKUH
KYypuHHIITA dra Ba y €pkuH V3akiu ne0 aramanu. l[lepautinu OonraiaHyBUM
uyystHiap ¢hepputiv 6oJapaiaHyB4YaH dysHIapra HucOaTaH KaM WITUTaTHIIA TN,
Uysummiiaarn MycTaxKaMIuK derapacH (o) Ba HUCOMi y3aiuim (6) ra OOMIMK X0J11a

oonrananyBuan uysH ('OCT 1215 -79) kyiupmarn mapkanapra OYyiuHaau (KaBc
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nunga Kartukiuk HB HuHr con kumitmatu kypcatwirad): K4 30-6 (163), KY 33 -
8(163), K4 35-10 (163), KU 37-12 (163)- deppuriun Kopa y3akiau uysH Ba KY 45-
6 (241), K4 50 -4 (241), TKY 56-4 (269), KU 60 -3 (269), KU 63 - 2 (269) -
MEPIAUTIIA EPKUH Y3aKIIW Yy sTHIIAp.

bonrananyByaH uysH aBTOMOOWIb, KUIIUIOK XYXKAJIUK Ba  TEKCTHIb
MaIlMHACO3IUTH/IA KEHI HWILIATUIAIu. YHJAH KETUHTM KYNPUKHUHT KapTepw,
TOPMO3 KOJIOJKANAapW, TyH4akiap, KULIUIOK XV)KaJIWK MallWHAJIApH KECYBYU
anmnapatiapuHUHT 0apMOKJIapH, IIeCTepHsUIap, UIMOKIN 3aHXKUpJiap KaOu IOKOpU
MyCTax)KaMJIMKKa d3ra OyiraH, Takpop-y3rapyB4aH Ba 3apOuil HarpyskajgapHU
KaOyJl KWJaJuraH Xamjia Te3 eWWIajuraH IapouTiiapia WIUIAlJuraH JeTajiap
Ta€praHaay.

MexaHuk xoccanapura Kypa KyJpaHT yysiH OujaH IyJaT opacuia TypyBuUd

OonraliaHyBYaH UYSHHUHI KEHI TapKalIraHjaurura cabad mynarra HucOaTaH
JacTiIa0Ku MaTepHuall XMCOOJIaHTaH OK YYSTHHUHT KyWWIHII XOccajJapH SIXIIUIUTA
OwiaH TymyHTUpWIaau. by Mypakkald Mmakigard Kyimaiap OJuill HUMKOHUHU
Oepanu. bonrananyByaH 4ysITHHUHT KOppO3UWsAra Kaplilyd Xoccajlapu I0Kopu 0Yyiuo,
HaM XaBO, YTXOHA ra3u Ba CYB MyXHUTH/IA XN UILLJTAHIH.
Maxcyc xoccanu uyannap. byHnal 4ysHIAp MAIUIMHACO3JIMKHUHT TYpJuU
cojanapuja KyiimMa MycTaxkaM xamja y €ku Oy Maxcyc xoccanapra 3ra Oyiuim
J03uM OynraHja (EWWJIMINTa YWJaMIId, XUMHUSBUN Oap/oll, MCCUKIA YMIaMIHA
Bax0Ka30) HIUIaTWiIaau. Maxcyc xoccajapra sra OyiraH KYNruHa 4ysHIap/iaH
MuUCOJI cudaruaa Kydugarmiapau Kypuod yramus.

MarHu TAU 4YysH 3JIEKTP MAIMHAJIAPUHUHT KOPITyCIapyuHU, paMayiap Ba
NYUTIApHU Talépnamaa wnaTtwiaad. by Makcaama mapcumMoH Trpadutiv
bepputiu uysaHaaH GoiganaHuIlI MaKcaara MyBoQpUKIUp.

MarHuTC U3 4ysH Typiu BJIEKTP MallMHAUTAPUHUHT KOOWK Ba
OaHmaxIapuHM Tauépraija uiuaTuiagd. byHunr yuyH tapkubuna 7-10%Mm Ba
7-9% H1 Gynran HUKeIb-MapraHeIym 4ysiH, mryHuHraek 9,8% M Ba 1,2-2,0% Cu

JIX MapraHCci-MHucCJIn I-IS'IHH HIjaaTHJIaau.
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AYCTEHHUTNU YYSHHUHT KUCTOTara YHUJTaMJIAJINTH, UIIKOpra
YUAAMJIMJINTH Ba UCCHUKIA YHMIaMIMIUTH 1oKopu. Tapkuouna 14% Hu, 2% Cr, 7%
Cy 6ynran Hupesut, Tapkubuga 5% 51, 18% Ne, 2% Cr Oynran HHKpocUIal
OyHnail uystHinapra mucoi Oyna onaan. UccuKKa yugaMau YysH - 4ysiH Tap-
kuobuma 20-25% Al 6Vnagu.

Maxcyc xoccanu dysHIapra IOKOpuaa Kahj dSTuiarad (pepporoTHIIMaiap -
dbeppomapranen, ¢eppocuHunuii Ba OomIKazap xaM KHpaad. Yaap IyJaTHU
SPUTHILA YHU OKCUJICU3IIAHTUPUII Ba JIETUPJIALI YUYH XU3MAT KUJIAIH.

Yyan Ipumuw. YysH wunad 4YuKapaJuraH XO3UPIHM 3aMOH  METaLUTyprust
KOPXOHACH TYPJIM KOpPXOHAJIAPHUHT Mypakka® KOMIUIEKCHIaH noopar:

1. Pyna, Tomkymup, Quroc, yTra yugamiid Matepruauiap Ka3u0 OJIMHAIWTaH 11axTa
Ba KapbepJap.

2. bexopun  kuHCHapHM  uyuMKapuO Tanuiad  pyda  To3allaHagUraH — Ba
CYIOKJIAaHTUpPHILTa Tal€piaHaauraH Xxamjaa pyaara HucOaTtaH TapkuOuga TEMUp
KYTI OYJIraH MaxcyJoT — KOHIICHTPAT OJIMHAJIUTaH pyAa OOHUTUIIT KOMOUHATH.

3. Kokc-xumust nexmapu Ba 3aBojjiapu. Y eplla KOKCIIaHAIuraH Kymupiap
Tall€piaHaay, KOKC newiapuaa yiap KOKCIaHaau (XaBO KUPUTMACAaH TaXMUHaH
1000° C remnepaTypana Kypyk XaijanaaM) Xamja ylapaaH Hyn-iynakai 6eHsou,
(deHoN, TOMKYMHUpP CMOJacd KaOW KUMMATJIM XHMHS MaxcyjloTiapu aXpaTuo
OJIMHA[IH.

4. DHepreTuka mnexyapu. Y epjia dJIeKTp dHEPTUsACH OJMHAIN Ba y3aTUJIaaH, TOMHA
nporiecciaapuaa Xxapo mydiai yuyyH 3apyp OYJiIran CUKUITaH XaBO OJIMHAAM, UysH
DPUTHIIl YYYH KHUCIOPOJ OJIMHAIM, IMYHUHTJIEK METaJUTyprus KOpXOHajapujia
YUKaIUTaH Tras3jiapu To3ajdaHaau (TaOMaTHU Ccakjall Ba XaBO OacCEeWHWHU TO3a
cakJjiaIl MaKkcaJauaa).

5. UysH Ba peppoKOTHIIIMATIAPHU IPUTHUII JOMHA [IEXJIAPH.

6. Typiu geppokoTUIIMaNIap UILIA0 YMKApUIAIUTaH 3aBojIap.

7. ITynaT nnwiad yuKapuil y9yH MYyJDKaIJaHTaH KOHBEPTEP, MAPTEH, SIEKTP-ITyIaT

CYIOJITUPUII LEXJIapH.



8. Ilpokar uexyapu. Y epia KU3AUpPWITaH MynaT KylWMajapJaH 3araTOBKaiap
(bmrommap Ba cnabnap), KEMHMHYIMK COPT IIpoKaT, TpyOanap, JUCT, CUM Ba
OolIKanap y4yH KaiTa UIILIaHau.

XO03upru 3aMOH MyJaT UIIA0 YMKAPUIIM UKKH OOCKUWIM cXemara acoCJIaHTaH,
yHIAa JOMHAa MEWIApWJa 4YysH DPUTHIAAA XaMJla KEHWHYAIUK YHIAH TypJu
ycyJulap OwiaH mynar onuHaad. J[OMHa newiapuja 3puTHLI MpoLeccuaa pyna
TapKUOUJIArn TEeMHpP OKCHUIUIapUAaH TeMup Tamiama Kaitapuianu. Ly Owuman
oupra pynaman ¢ocdhop xamjaa yHYa Ky OYyiIMarad MUKIOpAa MapraHel] Ba
KPEMHHI XaM KalTapuO OJIMHAIIW; TEMHUpP YTIEpO] Ba KUCMaH EKWIFUAAru (KOKC)
ONTUHTYTYpT Ounan TyhuHamu. lllynnait kunuO, pynanan tapkubuna 2,14% nan
KYIl YIJIepoja, KPEeMHUM, MapraHel, OJTHHIYTYpT Ba ¢ocdop OYiaran Ttemup
KOTUIIIMACH OJIMHAJIN.

UysiH KOHBEpTEp, MapTEH Ba AJIEKTp Meub KaOW METaJUTyprus arperatiiapuia
nyjaT KaiTa WIIaHaId. Yiapjaa coadp OyiaauraH XUMUSIBUM peakuusiap
Typainn uysHmaaru Oab3u apajammMaiap OKCHJIAHATu Ba ylap DPUTHII
MpoIecCua NUIaKKa XxaMJa rasjapra yrkasuinaau. HaTukana kepakiv XuMUASIBUN
TapKuOra sra OyJraH myiaT OJUHAIH.

Kopa memannypeusa maxcyaromaapu. Kaita UluiaHrad 4ysiH, KyiMa 4ysH, JIOMHa
beppokoTHIIMANIapH, MyJaT KylMajaap Xama Npokariap KOpa MEeTaLTyprUsSHUHT
acocuit Maxcynoriapu xucoOnanaau. [Iynat onuinga wnuiatTwiagurad KaiTa
unuianrad uysH tapkuouna 4,0-4,4% C; 0,6-0,8% raga 51; 0,25-1,0% raga M;
0,15-0,3% P Ba 0,03-0,07% 5 O6ynamn. KonBepTepnapma myjaaT ONHII YYyH
MYJDKaJUTaHTaH 0ab3u uysH Mapkanapuaa dochopHuar Mukaopu kam -0,07% rada
oynmamu. Dputunagurad uysHHUHT 90% rada KUCMHM KalTa HWIJIAHTAH YYsSHTA
TYFpH KEJaau.

MarmmmHaco31uK 3aBojiapu/ia KyHuIl yCcyiu OWiaH MIAKJIIop KydMamap OJIHIITra
MYIJDKaJUTAaHTaH KyWMaKOpJIUK YYsSHUA TapKuOUaa KpeMHU MUKIOpU tOKopH (2,75-
3,25% raua) Oymanu.

DeppoKkomuwmanap - TApKUOWAA MapraHell, KpEMHHUM, BaHAJWH, TUTaH

Kabu Oolllka MeTayiap Ky OYiaran TeMup KOTUIIMAcUAUp. YJap 4ysHIaH Mmyiatr
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ONUIII ~ Ba  JITHpPJAHTaH  MyJaT  WNUiad  YWKapuIga  WOUIATHIIATH.
OeppokoTuimmManapra Tapkuobuaa 9-13% 51 Ba 3% rava Mn Oyiran
beppocumuiuii, Tapkubuaa 70-75% Mn Ba 2% raga 51 Oynaran nomHa
dbeppomapranenu; tapkuouma 10-25% Mm B a 2% rava 51 OynraH sATHPOK UYsH
KUpaJIu.

Komummapna €xkm KpucTaymMzatopiapia OJIMHTAaH MyJiaT Kydmamap O6ocum
OCTH/Ia  HIUIAHAIU (mpokatnanaau,  Oomramanamu).  Ilpokatr GeBocuTa
KOHCTpYKIusiapa (Kynpukiap, OuHonap, TeMUP-0€TOH KOHCTPYKIUSIAp, TEMUP
Wyn wu3napuaa, MallMHAa CTAaHMHAJIApU Ba XOKa3ojiapAa) KUPKHO Jerasuiap
Taiépiam y4yH xamja OoJiFanail Ba IITamIUIall YYyH 3aroToBKanap cudaruaa
WIUTATATIAN. [Ipoxkar METAJJTHUHT KYHJ1aJIaHT KeCUM IaKJIN
npodunp nevnnaau. Typnu ynuamparn Typad —nOpodwuiap  HUFUHIUCH
coprameHT aeimnany. [IpokaTnanaauran npoduiiap copTraMeHTH KyWuaaru
rpynmnangapra OyiauHaau: 3aroToBKajap, COPT MPOKAT, JIUCT IpOKaT, TpyOanap Ba
MPOKATHUHT MaXCyC XUJUIAPH.

3aroToBKajJap UCCUKIAWMH OeBocuTa KyHMallapiaH MpOKaTiIaHaIH.
150x150 manm 450X450 MM yngammard KBajapaT KECHMIIM 3arOTOBKajIap OJromiap
ne6 aramagu. Ymap COpT CTaHjap/a MTpOKATJIAIHUA JaBOM OTTUPHUIN YYYH
MYIJDKaJUTaHTaH Xamja OojFajanl ycyjau OujiaH MOKOBKAa OJIMII YYYH 3aroTOBKa
cuparnaa uniatwinand. Kamunmuru 65-300 mm, 3HM 3ca 600-1600 mm Oynran
TYFpU TYPT OypUak KECHMIIM 3aroToBKayap ¢ 1 s 0 71 a p aedunaau. Yiap
KQJIMH JIMCTJIap MpOKaTiall YYyH UIJIATHIA .

[Tpodwira kypa cOpT I p 0 KaT UKKHU Ipynmnara OYiauHaau: o1l TEOMETPUK
makiagard (KBajapar, JOoWpa, ONTH EKJIMK, TYFpU TYpTOypuak) Xamjaa Mypakkad
makiagary  (mBesuiepiaap, KYITaBpiau Oankamap, peibciap, Oypyakiap Ba
Oomkanap).

Jlucrnpoxkat Bazudacu (KeMaco3IMKIA, dDJEKTPOTEXHUKAAAa HWIUIaTUIaAUTaH
JUCTJIAp, aBTOJIMCTIIAp Ba X0Ka30) Ba KalWHIUTUTA Kypa OynuHanu. Kanuumuru 4-
160 MM Oynran nuctiap KaiauH JucT, Kanuaiury 0,2-4 MM OynraH JUCTiIap FOMKa

JucT, Kamaiury 0,2 MM 1aH KUYuK OyiaraH quctiap (osbra aed atanaau.
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TpybGamapxaMm MIUIATWIMINA  XaMmjaa Ta€prnam — ycynura  Kypa
OynuHaau. Ynap 4okcu3 Ba NalBaHJJIaHTaH (TYFpU Ba CIHpalib YOKIIM) XUJapra
OYIMHa N,

[IpokaTHUHT MaxCycC XUJdJapura Kyuuaarwiaap KApaau: TEMHUDP Wyl
BArOHJIAPDUHUHI FWIAWPAKIApW Ba YKIApH, XalKajap, THUIUIA FUIAUPAKIAP,
naBpuii mpoduiutap Ba Xokazo. [laBpuit mpodwuim mpokar ne0, MAaKiId Ba
KYHJIaJJaHI KECHUM [03aCHM MablyM OpalMKia VK Oyiinua TakpopJiaHaJIuraH
3aroToBKara auTuiagu.

Kokc rasu Ba yHIaH OJIMHAIWTaH KUMMAaTJIM XUMHSIBUH MaxcynoTiap,
IIYHUHTIEK JOMHA NUIArM Ba KOJOIIHUK Ta3d METAJUTYypPrusi KOPXOHAJIApUHUHT
KylIMM4Ya MaxcyJoTJapu  xucoOmaHagu. JloMHa 1mwiarm 1ed, €eHrui
cytoknanagurad ¢gurocHuHr (CaCO3 - oxakToll) pyAaaaru OEKOpYH KUHCIAp Ba
CHWIFM Kynu OwWiaH XOCWJ  KwiraH ompukmacura awtwraan. Illmak — #yn
KYpPWIHILKJIA NIUTATUIIAIU, YHIaH [IJIaK Toja, IUTIaK-0J0KIap, HEMEHT, KOJIOITHUK
(moMHa) Ta3m onuHaAu. JloMHA Ta3W dYaHrJaH ToO3aJlaHray, JOMHAa Te4ura
Oepunanral XaBOHM XamJla METaJUTyprys 3aBOJIAPUHUHT LEXJAPUHU HCUTHUII
y4yH EHWIFU chdaThaa uiuiaTuiaan. X03Upru 3aMOH METAJUTYPIHsl KOpXOHaJapH
KaM YUKUHAWIN €KW YUKWHJIUCU3 TEXHOJIOTHUH: TIPOLIECCIApHU KOPUM 3TUI yCYyJIIU

Omtan PUBOXIIAHTUPUIIAIHN.

Kyiima komvimvaiapaad KyuMasiap OJIMII yCyJUIapH
Kyiiuw  ycynnapu. Cyoontupwiran MeETAUTHU (DpUTMaHU) KOJUNTa KyWHII
ycynu OwiaH OJMHAIWTraH JAeTanbh EKM 3aroToBka Kyhma ned aramagu. Kyumr
KOJIMIUHUHT KOHPUTYpALMSICH IeTalb €KU 3ar0TOBKa KypuHuUIMaa 0ynanu. bapua
MallMHa Ba YCKYHajlap JeTaUIapuHUHT TaxMuHaH 50% Kyluin ycynau OuiiaH
taiiépmananu. CyoK MeTaul KyWWII KOJMIUTAJIMTHUK CUCTeMa Jed
aTaJlaiuraH KaHaJJlap CUCTEMAacu OpKalu KyHuiaad. DpUTMa HAIUIHU JIPKUH,
STHHU OFUPJIMK Ky4H OWIIaH €KW MapKasJaH KourupMa Kyd €KH TamKyd 00CUM OCTH/Ia
MaxOypui Tynaupui MyMKuH. KyliManmapmarn WYkM TEIIUKIAp, KaHauiap

Ba OVIUIMKIap KYWHII KOJUIW HYMra MeTaul KyWWIJIaH OJIIMH KyWuIaJuraH
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cTepxennap €paamuaa xocuwn KuianHaau. Kyiima kpucramnanu® O6yiaranaH CyHr
CTep>KeHJap yukapu6O onuHaau. Kymnu apanammanapiad tai€piaHagurad KO
Ba cCTepxeHiap Oup Mapra, MeTaul €KUM YTra 4YujJaMid MaTepualiapaaH
scajlaJUraHiapy 3ca JOUM UIUIATUIITA SpaiIu.

Kylimanmapau KyHuIll YCyJIWHU HWKKH Tpynmnara OViIuIl MyMKWUH. bupuHun
rpymnmara Oup MapTa HILIATUIAIUTaH KOJIUIUIapAa KyiManap OJIMII yCYIU KAPaIH.
Bbynnaii konumuiapra sputMa 6up MapTa KyWninaau, CyHrpa KydWMaHu OJIMII YYyH Y
Oy3wiaau (KypyK €K1 HaM KyM KOJIMIUIapra KyHulll, KOOMKIN KOJUIUIapra KyWHIil
Ba Oomkamap). VIKKMHYM rpymnmara Kyno MapTa HIDIATHWIAJATaH  MeTall
KOJIMIUIapJia KyldMa oM yCyinu Kupaau. byHna sputma Konunra Oup Heda 103
MapTajaH TOpTHO, OMp Heua YHT MUHI MapTarada KyWnIuIi MyMKUH (MapKa3iaH
KOuMa KyHHUII, KOKWITra Kyiuml, 0ocuMm octhaa Kyiui Ba Oomkanap). FOxkopuna
Kypub VTuwiraH KyWUI YCYJUIADUHUHT Xap Oupu Y3uHUHT Basudacu Ba
UIUIATUIMII coxXacura sra. Xap Oup ycys unuiad 4uMkKapuil XaKMH, KyWMaHUHT
AQHUKJUTH, CHUPTUHUHI  CWUIMKIWTUTA  KyWwiaguran  Tana0nap, KyWHII
KOTHUIIMAJIAPUHUHT TEXHOJIOTUK XOCCajapHu, TEXHUKAa MKTHCOJIWN KYypcaTKu4iapu
OmiaH OeNrmiIaHaau.

Kyiiu6 taiépnanran KOTHIIMAJapHU DPUTHINIA CYIOJITHPHUII Tewiapura
MEeTaul IIKMXTa, (QeppoKOTHIIMANAp, JUrarypajap Ba (irociap COJMHAIM.
MeTann muXTa TEXHUK TO3a METAJI KyiiManapuaaH, MEeTaul apyajapHiaH,
UNUiad YUKApUI YMKAHAWIapujaaH wubopatr Oymamu. Jluratypa Epaamuun
KOTUIIMA OYiauO, CYHOATHPUITaH METaira CYIOJTUPHUII Mpoleccuaa Kylran
XAMUSIBUM DJIEMEHTJIAP YPHUHU TYJIAUPUII yYyH Kylmuwiaau. MacanaH, 4ysH Ba
nynar Kyduiga oup Wyna MeTalutHu KaWTapaauran (eppoxorummanap (peppo-
Mapranen, Qeppocunuuuii Ba OollKamap) Juratypa OYIu0 Xu3Mmar KWIaau.
dmrocnap kepakim (GU3NK-XUMHSIBUN Xoccajiapra ara OYJraH IUIaK XOCHJ KUJIHII
YUyH XU3MaT Kuiaad (4ysH Ba MyJaT SPUTHILAA OXakToll Quiroc Ba3uacuHU
O6axxapaam). lllnak cyrontupuin xapa¢Huna METaJUTHA OKCUJIJIAHUIIIAaH CaKIaian,
mMxTara MeTaul OujaH Oupra TymuO KOJTaH Ba CYHOJITHPHUII MPOLECCH]Ia XOCHII

Oynanurad MerajyiMac apajaliMajapHi YMKapuO Taluiaml yuyyH XU3MaT KAJIaIu.
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KyiiMa KoTHIIMamapHUHT XOCCAIAPUHU SXIIHIIAII YIYH CYIOITHPHUII MPOTIECCU A,
CYIOJITUPUJITaH IaH CYHT, KyHuII KOBHIILJIApHIa EKu o6eBocuTa
KyHUII KOJMUIUIapua  KOTHIIMalap MoauUKalMsUIaHaId, JIETUpJIaHaId  Ba
paduHUpPIIaHAIN. Moagudukanusimanm CYIOJITHPUJITaHIaH CYHT
CYIOK KOTHIIIMara TMpOLEHTHUHT 03l1aH ¢&KU yHIaH Oup Oyiaru Kaaap
Monudukaropiap — KUpUTUIIaH — ubopar.  Moaudukatopiap — Kymmmua
KPUCTAJUTAHUIII MapKa3JIapUHU XOCHJ KWIHII, KOTHUIIMAHWUHT Maija 3appay
TY3WIMIIMHU ~ XaMJla YHMHT MEXaHUK XOCCaJlapuHU TOBOpPH  OVIMIIUHU
TabMUHIARAU. UysH Ba MyJaT yU4yH CHIIMKOKAIBIMHI, (PeppoCHINLIMI Ba OOLIKaIap
Moaudukarop xucodmananu. JI er u p 11 a 11, 0y KOTUIIMAHUHT WYKU TY3WIUIIUHA
Y3rapTupuin XucoOura yHra ajoxuja xoccanap (OTamoapAOlUIUK, SHUIUIIra
YUJAMJIIMIUK Ba Koppo3usra OapJouuiMk Ba Oolkaizap) Oepuil ydyH
CYIOK KOTHIIIMAra TypJii xumussuii siaementiap (Sg, Ni, Su, Mo, Va, W, Tj, So Ba
Oomkanap) KUpuTUIIIaH uOopaT. PapuH M paam KOTUIIMAHU KEpakCU3 Ba
3apapiii  apajammMaiapjaH To3ajamaudp. UYysH Ba mynmatmard - 3apapiiu
apanammanap (OaTHHTYTYPT, hocdop) Mapraner; Ba oxakroin Ounan papuaupaad
KETKa3MJIa i,

Yyan xoccanapunune Xuaima-xua oyaumiua Kyuiumua nemMeHmiapHune

mavcupu

MabnymMku 9ysSHIQPHUHT OK €KM KyJpaHr OYJuInM, acocaH, yJjap
TapKUOUJAru KyIMuM4a 3JIEMEHTIAPHUHT MUKAOpUTa Oy dJIEMEHTIApHHUHT y3apo
MyHOcabatura Oornmuk. Uysunapaaru goumuid snementiap (C, Si, Mn, P Ba S)
YYSiH CTPYKTypacura Kanjai TabCUp dTUIIN OUIaH KUCKaya TAHUIINO YMKANITHK.
1. ¥Yraepoa.Yriepon 4ysH TapKuOWAard MyXuM DJJIEMEHTIapaaH Oupu OYnuo,
VHUHT MUKIOpPU OJaui  Kyima uysamapiaa 3,2 nan 3,5 % rauda, cudamim
uystHIapaa aca, 2,7% rada eranu. UysHna yriiapoa KaHda kym 6yica, rpaduTHHHT
aXpanu0d YUKUIIKA XaM [IyHYa Ky Oynaau.
2. Kpemuuii.Kpemuuii 4ysH KyWMaJapuHUHT KOTHUIIHMJA YTIAEPOJHUHT DSPKUH
XoJja, ShHU TrpaduT Xojmaa axpanud uyukumura épaam Oepamu. Kpemumii

YYSIHIAQPHUHT KOJIMNIa KyWWIMII XOcCcajapuHu sxmwmianau. Opataa, KyJIpaHr
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yystHIapaa Kpemauit Mukaopu 1,25% nau 4,2 % raya 0ynaau.

3. Mapranen. Mapranen uysHinapaara Gepput Ba eMEHTUT ¢aszaiapujia 3puo,
KATTUK DJpUTMA XOCHJI KWIMII OwiaH Oupra, yrilepoJaHuHr TrpaduT Tap3na
Xpanud YUKUIIHNTa KapIIuiInK Kypcataau. [lemenTuT Xocun Oynummra 3ca Epaam
Oepamu. byHpan Tamkapu, MapraHel] UYYSHHUHT CU(ATUHU TAacCaUTHPyBYH
OJITMHTYTYPTHUHT 3apapiii TabCUpWHU Kamantupaau. Kyn panr uyssiapaa Mn
MuKaopH, ogataa 0,5-0,8 % opanuruaa Oynanu.

4, ®ochop.Pochop uySHIAPHUHT MEXAaHUK XOCCATAPUHM  TACAUTHUPYBUHU
aneMeHTIUp. Arap uysHnapaa ¢ocdop mukmopu ~0,5 % raga Oyica, yHHHT
aH4YarvuHa KucMu ¢epputaa 3pub, KaTTHUK 3pUTMa XOCWI Kuiaau. PocPopHUHT
o3ruHa KucMmu JukBanus tydaitiu dhochoamm sprextuka (A+FesP+FesC ) 6epanu,
Oy 5BTEKTHKA YYSHHUHI MYPTJIIMIMHU owupaau. YysHimap TapkuOuga O03pOK
docdop OVyica, ygapHUHT CYIOK XOJIaTAa OKyBYaHJIUTH Oup 03 opraau. Uy
cabalbnu, KaTTa MyXTAJIMK Tanad KWIMAaWIWraH, Mypakka0d IIakum Oyromiiap
(6e3ak Oyromuapu) Tanépnamna gocdop doiiganu Kymmmya posMHU YHHANTH.
Myxum Kyiima neramiapaa docdop mukaopu 0,2-0,3% naH ommaciauru Kepak.

5. OaruHryrypr. OATHHTYTYpPT 3apapid KymMuaiapaaH OYnuO, y YYsSHHUHT
KOJIMILIapra KYWHIIMII XOcCCaJlapuHd Tnacaltupaad. OITHHTYTYPTHHHT TEMHUP
Oowian Oupukmacu FeS kpucramnanum naBpuga Fe Ownan kyummmnmmO, mnact
temneparypaga (~985 nma) cyroknaHaguraH JBTEKTHMKA XOCWJI Kujlaaud Ba Oy
HBTEKTHKA JOHAJIApapO KPUCTAJUIAHUO, YySTHHU IOKOPU TeMIIepaTypajia CHHyBYaH
kwiaau. [y cababmnu, uysH tapkubuma ontudryrypt mukaopu 0,08-0,12 % nan
oIIMAaciury kKepak. Abcuuccanap ykura uysanara Si HUHT % Owinad udogaianran
MUKIOpH, opauHata VYkura sca C HuHr % Owran wudomasaHraH MHUKIOPHU
Kyiunrad. Uysganap Xuiura yJapHUHT XUMUSBUU TapkuOura smac, Oanku
KYVWMaHUHI COBYII TE3JIMTH XaM TabCHp 3Taau. KyWMaHHUHI COBYILI TE3JIUTU
omupuica, uysHaa ueMeHTut ( FesC ) HUHT MUKAOpPU OpTajv Ba, aKCUHYA, COBULI
TE3JIUTH  CyCaWTHpWica, IEMEHTUTHHHT MUKIOpPH Kamasau. ['padukna
OpAVHATANap YKWATa Yriaepoj OwiaH KpeMHMA WHFUHIUCUHUHT % Owian

udoananran MUKIOpH, aOcuuccaniap YKura sca KyHMaHUHT COBYII TE3JIUTH
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(Konun AE€BOPUHUHT KAJMHIIUTHY) KYHUIITaH.
Amanga, 3apyp CTPYKTypald KyhdMajap OJIMII y4yH, METAJUIAPHUHT XUMHSBUN
TapKuOW OUWJIaH yIIAPHUHT COBHII TE€3JIUTUHU TYFPU TaHIAMOK 3apypaup.
TexHukana 4ysaH MILIA0 YNKAPHUII

UYsSsHHUHT acoCHil KUCMHM TeMHp OYITaHIMIM YUyH TEXHHUKAJa 4YysIH WIIa0
YUKAPUII YyCyJUIapd OWIaH TAaHWIIWIIAAH aBBaJl TEMHUP XaKUJard YMyMUN
MabJIyMOTJIAPHU 3CIIad YTaMus.
Temup (xumusBuii 6enrvcu — Fe) Tabuariaa ’HT KYN TapKajirad 3JeMEeHTJIap/aH
Oupu 0ynMO, y €p KaTJIaMl OFUPJIUTHHUHT TaxMUHaH 4,7 % WHU TalIKui 3Ta Iu.

XUMHSIBUN SKUXATJAH TO3a TEMHUPHUHT PaHTH KYyMHIICUMOH OK OViuO,
OonFaiaHyBYaH, IOMIIOK METAUIAMDP. TEMUPHUHT COJMIITUpMA OFUpIUrd 7,88
r/cM®, cyroknanum Temmneparypacu 1539° C | xaiimam Temmneparypacu 2740°C.
TexHUK TO3a TEMUPHUHT UY3UIUIIIArd MycTaxkaMiuk uerapacu ¢ = 28-30 kr/
MM, HucOmMii y3akimmm ¢ = 40 % ra sSKUH, KaTTUKJIUTH 5ca bpuHens Oyiinda
HB=80-100 kr/mom?.

busra mabiiymkn, Tabuataa cod TeMup Kyaa 03 MUKIOp/a yUpanau, YyHKH Y
allHUKCa KUCIOpOo/ Ba OOIIKA 3eMeHTIIap OuilaH OCOHrMHa Oupukaau (codp Temup
OW3HUHT TUTaHeTamMu3ra Oab3aH Mereoputiap Owian Oupra tymanu). LlyHunr
Y9yH TEMUP TaOUMIA MAPOUT/IA, aCOCAH, XUMHUSBHA OUpPUKMAIIap XOJIHUIa Typiu TOF
MUHEpAJUIADUHUHT TapKuOuaa ydpainau. Merauryprus TEXHHKACcHIa TEeMHDP
aXpatub onum y4dyyH QoiiamaHuIaaural OupUKManap memup pyoanapu ned
aTanajiu.
Temup pynanapuaa TeMup okcujjiapu OunaH Oupra Typiu OoliKa Mojajazap xam
oynamu. Yynonuwm, kpemumii (V) —okcug SiO,, amomununii oxcumm —Al,Os,
kanmpiuid okcua - CaO, Haramit okcua - MnO Ba Oomkanap. Temup pynanapuaa
OJITUHTYTYPT, hochop, MUIISK Ba OOIIKA AIEMEHTIIAP XaM HUpaiian.
Temup Ounam XUMUSBHIA OWpPHKMaraH MoJIajiap TEXHUKaZa OeKopuu MHCUHCIAD

ne0 IOPUTHIIAITH.



Texnux memup ned atajaguraH TEMUP CaHOATAA MalIMHA JCTaJIapyu MaTepUaH
cudartua KaM MIUIATHWITAHIUTH ca0albiu YHUHT MyXUM KOTHIIMAalapu (4ysH,
my1aT) OJUII Macajacura yTamus.
Y¥siH TEMUPHUHT yTJIEpoJl, KpeMHUH, MapraHerc, pochop, ONTUHTYTYPT Ba OOIIKa
AJIEMEHTIIap apajialll MyXUM KOTHUIIMAacu OYynu0, TeXHHKaja JOMHA Ieuylapuja
ugysiH onuimiga GomamaHuIaaural xoM aménap ( muxTa Marepuauiapu ) OwiiaH
TaHUIINO YUKAMU3.

1.3. Yy nniad yMKapumaa 1acTjaadKa XoM-aliéjiap Ba yJIapHu e4uMHU

UystH acocaH JIOMHA Ne4yuja TEMUP pydallapyiaH NUPOMETALTYprusl yCyauaa
ofiMHaau. buHOOApUH YysH MIUIA0 YMKApHII Y4yH XOM-amé CudaThHUA Typiu
TEMHUp pydanapu, KOKC, XaBO Ba OOIIKa MaTepuaiapaa QoiiiaJaHuiaIu.
Temup pyoanapu. TapxkubupgaH 4YysH HIIA0 YUKAPUII YUYyH ap3uiguraH
MUKJIOpAAa TEeMUp OViraH TOF >KHCMIIApU memup pyoarapu nevunaau. byHna
TapkuOuga TeMHUp KEpakCu3 >KUCMiap OWJIaH apajaliral OKCWiUlap €Ku Ty3jap
TapkuOuga Tap3uga Oynaau. TeMHpHUHT XO3UPrd BakKTAa KEHT Kyiamja
UIUTATUIIAUTaH pyiajap OujiaH TaHUIIHO YMKAMU3.
Kuzun memupmow. Kuzun ty3nmu pyaa. YHuHT Tapkuouaa temup Fe; O3 dopmyna
Owinan udonanaHaauran OKcuA Tap3uaa Oymaau. Kuswmin temMuprom MuHepa
MUKIOpH 55-60% Hu Tamkwun dtaan. Kuzuin teMuprom temup pydalapuHUHT SHT
AXIIMIIApUAAH OMpU TapKUOUAa OJATUHTYTYPT Ba YHAAH TEMUP OCOH KalTapuiaau.
Ku3uin TeMUpTOITHUHT HUPUK XapaKaTiapu KHYUK MarHUT aHOMaJIUSUTH KapaéHia
xaM Oop.
Maznumau memupmow. by pyna xopamtup Typaa 0yiaud, MarHuTIMK Xoccacura
ara, YHUHT TapkuOu Temup Fe;Oz dopmyrna Owran udonanaHuIaAUuraH OKCHL
Tap3ugagup. MarHutiu TEeMUpPTOIl MHHEpAUIM MacHemum Oe0 aranagu. by
pylana TEeMHUPHUHT MHUKIOpY pyAajiapiarura Kaparanma kKynpok 0ymu6 45-70%
HU TallKWJ OTaayd MarHeTUT TEeMHUPHHUHT OOIlKa pyJaiapra KaparasHja 3u4
OYNTaHIUTH YYyH YHJAH TEMUP aHYa KUHUWH KalTapwiaad. MarauTivu TeMUPTOII
konjapu acocan KoszoructonnwHr KucTtoHaii oOnactuiaa KYmpokK ydpaiau, yiap

MarHeTUTJIM, YHUHT Xapakarjiapy KYHFUp TeMHUpTOIl Oy pyAa CapFull KYHFUP
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panrga Oynu6 yHuHr TapkuOu Ttemup Fe,03=X;0 xypunummparn ymymuii
KypuHHIaara Gopmyrna O6mnan ndomanaHaauraH OKCUaIAp Tap3umaaup. Kynrup
temup Tomina 35-60 % raua temup OYiaau yHIa OATHUHTYTYpT Ounan ¢ocdop
MUKJIOPY TEMUPHUHT OOIIKa pyJajapura Kaparanma Kynpok. by pymaman temup
OCOH KaWtapwnamu. KYHFHp TeMHpTONl KOHJApW OpoJia MarHuKepd sIpuM
oposmnaa Tyna obrmacTeraa Ba OOIIKA KOMIapIaaup.

[[IxaTnu TEMUPTONI CaApFUIN KYyJpPaHT Tyciow pynaa yHmaad Temup Fe;0s;
dbopmyna Ounan udonanaHagurad KopooHat tap3uga OViagu. Cudatim Ttemup
Tom KoHJapu ypanga KupoB obmactm Ba Oomka sxoumapmamup. UysH
METALTYPTHICHIa FOKOpHa THJTAa OJIMHTAH pyJajiapJaH TallKapd KOMIUICKC
pynanapjaH xam ¢doiinananunand. Komimekce pyaanapaa sca TemMup OujiaH Oup
KaTopJia TEMUpP, HUKEJI, TUTaH, BaHHaAUN Ba Ooiika Metamiap 0ynaau. Komrmieke
pyanapia )Kymjacura TEeMHpP MApraHUTIN TEMHUP XPOMIIA, TEMUP XPOM HHKEILIH,
TEMHUP BaHHATUNIN TUTAHIN pyJdanap KHpaIu.

Temup mapzaneuynu pyoanap. Tapxkubura temupnan Ttamkapu 20 % raua
MapraHery xam  Oymaau. Temup wMapraHeiyid pyJaajJapHUHT KOHH acOCaH

Ko3zorucronmanup.
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|1 BOB. YYSTHHU TEPMUK WUIIIAII HASAPUSICA ACOCJIAPA
2.1.JloMHa ne4YuAaH OJTUHAAUTAH MAXCYJI0T/IApP BAa YJIAPHUHT HILJIATHIAII
coxajgapu

JloMHa MeYMHUHT MaxXCyJlI0T/Iapura 4ysiH, IIJIaK Ba JJOMHA ra3u Kupaiu.
UysH qoMHA MTEYMHUHT aCOCHM MaxCyJIOTH OYIu0, Y3UHUHT XUMUSBUN TapKUOU Ba
UIUTATAIIUII coXaapura Kypa KyWnuiara TypTTa acoCuid Typynmnara OyJImHaIu:
|. Kaiita unmanaauras uysiH (OK 4ysiH)
I. Kyitumn aystau (Kyn paHr gysiH).
I1l. Maxcyc uysin (PeppokoTUIIManap).
IV. Jlerupnaunran uysHiap.
|. Kaiima uwinanaouzan uysan. by uysaH tapkuOusa yrjiepoJHUHT XaMMacHu, €KU
Ky KUCMU TeMHUp OWJIaH XUMHSIBUKA OMPUKKAH XO0JJa, SbHU TeMup KapOuam (
FesC) xomuna 6Vnaau. [y caGabiau OyHman uysH EMOH KyHWHIIaau, Kyda KaTTHK
Ba MypT Oynaau. by uysHIApHUHT CHUHMII 03aJapy OK OYIraHIUTHIAH yJap oK
yyau ned aTajgaau.

by uysHnapnan TexHukaaa, acocaH myyiar ojuiaa GongaTaHuIaau, ITyHHUHT

Y4yH XaMm Oy u¥VsHIap xauma uuiianaouean yysx €0 atanaau. by uysHmap xaiita
unuianui  ycyuiapura kypa  ['OCT Owman mapreH, Oeccemep Ba ToMac
yysHnapura OymuHagu. Xo3upru BakTtaa onuHaétran uysHiaapHuHT 80-90
MPOIIEHTH TaAXMUHAH OK YYSHJUDP.
Il. Kyiuw uyyanu. By 4ySSHHUHT SXIIM CYIOKJTAHUIIH, SXIITH KECUO HIITAHUII
XOCcallapd YHUHT XapaKTepiiu KypcaTkunwiapaup. by uysHnap tapkuOuaa Si HUHT
KYTIPOK OVJIMINM, YHIATH TeMUP KapOUJMHUHT MMapyaJlaHUIINra Ba YysSHJA SPKUH
YTIAEPOIHUHT XOCH Oyuiura EpaMm oepaiu.

Ky#ium uysHnapyu CUMHUII 103a]apUHUHT paHru Kyjapanraup. [y cababmu Oy
gysTHIIAp KyJpaHT u4ysH 1e0 XxaMm ataiaan. MalmHaco3IuKaa KyHuIll 9y ssHiIapuIan
XUJIMa-XWI, Mypakka0d Mak/Im KyiiMa Jerajiiap, YyHOHYU CTaHWHA, TpyOa, TnTa,
MaxOBHUK KaOu JeTaiap oJuIiia KeHr (honamanuiaim.

IIl. Maxcyc upannap. by uysunapna, 10uMo Oyaaauran sneMeHTiIapaad Mn, Si

HUHT MUKJIOPH OJaTJarv O Auil uysHIapra Kaparaaa OupMyHda KYNpokK Oyau.
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by kotummanapaan gpeppocunuimii, heppomaprasel] mynaTiapHu OJHILAA TEMHUP
(Il)-okcuaman TeMHpHM KypcaTyBudM €KW JICTHPJIOBYM KyIIMMYa MOJIanap
cudaruaa keHr GonaaaHuIaIu.

IV. Jlecupnanzan uyannap. by uysaninap tapkuOura dysHiapia J0MMO OYliaauran
AJIEMEHTNIapAaH TallKapH, JIETUPJIOBYM 3JEMEHTIap: XpOM, HUKEJ, MHC, TUTaH,

MOJIHOIEH Ba OOIITKA AJIEMEHTIIAp XaM KUPaJIH.

2.2.9ysiH un1ad ynKapumaa XxaBQcu3auK TEXHUKACH KOUIAJIapu

Omuit TtabiiuM Myaccacanapuja Tanabanapra “KOHCTpYKIMOH Marepuasap
TexHoJorusacu” danuga “UysH Ba yHUHT Xoccalapyu’ MaB3yCHHU VKHUTHIL OWiIaH
Oup BaKTHUHT Y3uja alfHaH Iy »)apaéHiapia XaBQCU3JINK TEXHUKACH KOUJaTapruHU
XaM  TYHIYHTUPHUII MYyXUM axaMustra sra. UyHku uysH HILIa0 4YUKapuiga
UIITUPOK ATYBUM HUIIUMIAD Y4YyH XaBQPCHU3IHMK, KyJlall MeEXHAT IIapOUTIapUHU
apatu® Oepuill MyxuM axamuarra sra. YysH wunoiad yukapuinl >xkapaéHuaa
METaJUIapHU apTUll, KyHUI, [Iakira KeJITUpUIl KaOu kapaéHiap amaira
omupwiand. byHmaih  mapoutna  wImmuMiapaa  Typiad  XWI KapaéHiap
KApOXaTJaHUIIIAPD, KYWHIN, KY3HUHT [IMKAcJIaHUIIM KaOu XaBhiau OMUILIAp
Ky3atunumu MyMkuH. lllyaunraex wmetann acOobnap OwiaH uWnuiamijga TaHa
KUCMJIAPUHU SIHYMO, 33U0 OJUIIM, KOJIaBepca TOMYMWJIAIl HIUIapuaa, KU3IUPHUIIT
WIIWJArd UCCUKJWK HYpPJIAHWIIMAAH Ba KyWIM IIOBKUHJIAp IIAPOMTH]IA MIILIAIIIA
TYpJIU XapakaTJIaHUuIuIap EKU KacO KacayUTUKIapy KeJIMO YMKUTITUIMD.

YMyMaH oirania 4ysiH WILIa0d 4YuKapuil UIuiapujia XaB)CU3IUK TEXHUKACH
KouJanapy Kyduaaruiapaad noopat OViIuim Kepak:

-ac6001ap umira co3 xoJjataa OVIHIIN Kepak;

-uysiH Ba MyJaT MILIA0 YMKApUILJAa WIIYM JIOMMO KYJIKON KHWraH XoJaa
UIIUTAIIN Kepak;

-uysH Ba MYyJaT MIUIA0 YUKApUII LEeXJapuaa yJapHH TEKUC XOJia TaxJjall
OwaH cakJIaHav, yJapHu THUKJIA0 Taxjaira pyxcaT Oepuinmaiimy,

-u¥ysiH Ba MyJIaT uiuiad YuKapHUI KYJIKOTICH3 UIIUIAIITa pyXcaT OepriiMaiiu;



-uysiH Ba MyJjaT MOuiad YuKapuil kapaéHua XapOwil MIUIOB OepuIl YoFuaa
KYJIOKYMH TaKUO OJIMII KEPaK;

-KU3UraH MeTaJUIapHU KYJ1 OWJiaH yluamira pyxcat oepuiManiu;

-KA3AUPUII UIUIAPUJA UCCUKIUKIAH HYpJIaHUIITa KApIId KU3JAUPHUII XOHACU
3*4 MM YryamiIu MeTasul TYpJaH XUMOS TYCUKJIapU YPHATUIIUIIHN Kepak;

-Ky4JIu OOJFaiall MITApUHU XUMOSICH3 Oa)kapuIlIra pyxcaT OepuiamManiy;

-IOKOpM Ky4 Tajnad »TajguraH XoJulapJa KOMIIPECCHOH KypHIMaJapAaH
doitnananuniga 1eTauiapHd Maxcyc MaxKamiiaruwiapra YpHaTHO UIlIaHaIu;

bonramam acO6oOnapm OwyaH wmiaranga OoyiFa  JACTaCHHUHT — €FOY
MaTepUaIMJIaH KUJIMHTaH  Oynuuuiurura anoxujaa »bpTuOop Oepwnanu. by ¥3
HaBOaTHa TUTPAILIHYU IOTULLIAA MyXUM YPHUH drajulaijiu.

UysH Ba mynar unuiad 4MKapuil Uiuiapuaa yIapHUHT CUPTUIA XOCUJI OyiraH
OKCHJUTAHTaH KOIUIAM YYHWIN HATWXKAcHa Ky3ra KuUpHO KapoxaT KeITUPHUIIH
MyMKHH. IyHUHT y4yyH KaTTUK 3apOuil MIUIOB Oepuinaa Ky3ra Ky30HMHaK TakuO
OJIMIII Kepak. Arap uysH Ba MyJar UIUIA0 YUKAPUII WIUIAPUIA KU3UTaH METalul
y3ugaH UHQPaKu3WiI Hyp YHMKAPUIIMHU IBTHOOpPTa OJraH XoJjja TETHILIH
KOpaUTUPUIITAaH MaxCyC OMHaIap TaKUO OJIUII TaBCUSI KUIHMHAIH.

UysH Ba mynar unuiad YMKWII BaKTHIa 3apOuil MIIUTApPHU amalira OUITUPHINIA
Oonra €KM TYKMOK JacTacuJaH Talllkapy MeTaul OyroMJaH THUTpAIl l03acura
KECUIIM OWJIaH »XapoxaT €KW KacOMM KacayulMK KEATUPUO YMKAPUIIM MYMKHH.
[yHuHT yayH Xxam OyHaail xosia unuioB Oepuiaétran OyroM €Ky MaTepuaiapHU
MycTaxkKaM YpHaTuO oJuul Kepak Oyiaau.

MerautapHUHr Typura Kypa »3JIAaCTHMK, IUIACTMK Ba MYPT MaTepuajiap
OYNMUIIUIATH yJapra UIuIoB Oepuiiaa 3XTUeT OVIuII 3apypaTuHu TyFaupaau. Mypt
MeTajiapra 3apouil unuioB Oepuniga yjaaHuO CUH(], yduIIugaH CakKJIaHUII 4dopa
Tagoupnapu kypunaau. Mmnoxu Oopwda Ku3gupud, IMIACTHUK XoJaTAa KeNITyHTa
KaJap KW3AUpUO OJUII TaBCUS ATHJIAAW. JACTHK XOJIATMHU Y3UJa MyKaccam
ATMaca MeTajiapra 3apOuil Ky4 TabCHUp STTUPHUIIIAH OJJIUH ylapAaH OOJFaJaHuIl,
cakpab KaUTHIIMHUHT OJIMHJAH Onian0, OOFaHUHT KAaUTHUIN HYInaa TaHa ab30Japu

OyJca, )kapoXaTJaHUIIN Ky3aTUIUIINTa KapIiy 11y Wyija TypMaciuK Kepak.
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Yysn Ba mynaT uuuiad 4YMKApUIl JKapaHiaapuja HIUIOBYMWIAD TOMOHHJIAH
UIUIaTUIAAUran acoo0 yCcKyHanmapu ydyH anoxuaa mkaduaap Oynumm kepak. bapua
ac000 aH)XoMJIap UIIAAH CYHT Y3 )KOMHTa KYHUIUIIN Kepak.

['OCT 12.1.046-81 wn >x0iiMHN yMyMH TEKHC EPUTHII Taiabiapu acocuia
xoHaHMHT Eputwiraniauru 300 mrokcaan kaM Oynmacnurd Tanad stunagu. by
EpUTHLI CHHIAUPWITaH EPYFIMK HYPUIAH AaCOCJIaHTraH XOoJJa JIOMHUHUCET
Jamnanapaad (podaTaHUIIHM TaKo30 d3Tafgu. XOHAHUHT YMYyMHHM XaxMm Oyihnya
tanuna W=C 2 15 Br=17.5 2 15 =262,5 Bt. KyBBaTnaru €purrud Kepax.

Wi Tyrarangad CYHT MeTallI 3appadaliapy Ba TypJiad MeTayll OYIakiIapuHH Ul
TypAu MeETaul OYNakjapyuHU WII KOWHJAa KOJMACIUK MaKCaJWuJlaH HIIJaH CYHT
TO3aJ]all MiIuIapy Oa)kapuiiaiy Ba yJapJaH CYHT MITYWJIAPHUHT IOBUHUO OJIMILIApH
TakIug STUIAIN.

2.3.UyAH Ba YHHHI XOcCcaJlapu

YYAHHUHT KUMEBHUI TapKUOMW Ba MYPTJIUIU YHIAH (PakaT KyiiMa KOTULIManiap
OJIMIITHU Taka3o JTagu. YYysH TapKuOWaard yriaepoJHUHT KYPUHHIINTA,
apajlaliiMajIapHUHT MUKJIOPU Ba COBUTHII TE3JIUTUTa Kapad OK Ba KyJIpaHT 4ysH
OJIMHAIU. YTIIepoJ LEMEHTUT KypuHUIIMAAa Oyica OK, LEMEHTUT Ba IpauT
KYpUHUIIKA OYIica KyJIpaHT 4ysiH XOCHII OYaau.

OK uysH yTa KaTTUK Ba MyCTaxkKaMm, aMMoO Xyjaa MypT Oymanu. Y mynaTr Ba
OonFalaHyBYaH YysSH OJUII y4yyH unuiatuiaagu. OK 4uysH TapkuOujga TaxMUHaH
C=2,8-3,6%; Si=0,5-0,8%; Mn=0,4-0,6% OyauIIN MyMKHH.

Maxcyc OKapTHUpWIraH 4ysH YCTKM KUCMHU OK 4YysHIAH, UYKM KUCMH 3Ca
KyJpaHr uysHAaaH ubopar OYnuO, yHaaH Tai€pnaHran Oyromiiap MycTaxkaM Ba
SAUPWINILTA YUAAMITU OYIau.

Kynpanr uysH TeMup-KpeMHUN-YIIepoj] KOTUIIMAacu Oynub, TapkuOuma
Mapranen, ¢gochop Ba OATHHIYTYpT apanammacu Oynamu. Kympanr yysHHUHT
taxmMuauid Tapkuou: C=3,2-3,4%; Si=1,4-2,2%; Mn=0,7-1,0% Ba docdop,
ontuHryrypt mukaopu 0,15-0,2% kam Oynamu. Kynpanr uysu C-cepuil Ba Y-
gyryaxapdaapu 6mian CU xonga mapkananaau: CU-10; CY-18; CU-21; CU-24;
CU-25; CU-30; CY-40. Mapkagaru pakamyiap 4Yy3WIHIJIArd MYCTaXKaMIIMK
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yerapacuHu Krce/mMm 2 udoaaiaiam.

Monmudukanusiianran uysa CY30-CU35 mapkanapaa OynuO, TapkuOura
rpadur, deppocwmuunii, cunmukokanuuid kabu mopnmamap 0,3-0,8% wmukAOpAa
Kymmnaad. byHnmall dYySHHUHT IUIACTUKIIMTH, 3apOuil  MyCTaxKamJIMTH — Ba
yugaMiauaura okopu Oymamu. Kympanr uysn tapkubura 0,03-0,07% wmaruumii
KUPUTUJICA, KPUCTANIAHUII kKapa€HuIa rpapuT IUIACTUHACUMOH IIAKJIJaH
HIAPCUMOH IIAKITa yTaau. by 4ysSH TypHUHMHT MYCTaXKaMJIUTH IOKOPH, KyWHIII
Xoccajapu SXINW, SAXIIM HWIUIAaHyBYaH Ba EAMPWIMINTA Oapaouuiv Oynaaw.
CyloKJIaHraH KyJIpaHT 4ysiH SIXIIKM OKYBYaH, MEXaHHUK YCYJIJIa UIILIOB OEpHUIll OCOH
oynanu.

Kynpanr uysHaan KoJoOHHanap, TasHY ECTUKIApU, KaHAIU3aluusl KyBYypiapH,
KoIlylama TioOuHIIIap Taiépnananu. Kypuidinga JierupiiaHraH Ba  IOKOpU
MyCTaxXKaMJIMKIArd MOAU(UKALMSUIAHTAH 4ysHiIap (akaT maxcyc kouiapaa
uuiatuiaan. YyssHaaH MCUTHUIN paavaTopiapH, BaHHAJAp, OBUII KypHIMAaJIapH,
acb00-ycKyHanap, Medkajgap y4yH IMamkapaiap, SIIMKIap Ba X.K. Oyromiap
taii€pnamr MymMkuH. Kynpanr uysH acocujga apXuTeKTypa-caHbaT OyroMiapu
KyWHII MyMKUH.

Memannapuu Koppo3us ea 01080an xumoanrauwi. Kopposua mypaapu

Mertannap KOpPpO3WsACH UNUIATWIMIIN MYXHTHTA Kapad KuUMEBUU EKu
ANEKTPKUMEBHIM TypJiapra OVIMHAIH.

KuméBuii kopposust. Kumésuii Kopposusi 3JeKTpoJHUT OYyIMaraH OpraHuk
KYpPYK Ta3jiap Ba CYIOKJIMKIAPHUHI METajlapra TabCUPU HATHXKAcUIa BYXKYJra
kenaau. Kumépuit koppo3ussHUHT Oy Typuja MeTal k03acu IOKOpHU Xapoparia
okcuaiaHaau. by Typaaru koppo3us KaMm yupanam.

DneKTpKUMEBUN Koppo3us. MeTasuiapra 3JeKTpOIUTIAp KUCIOTa, UIIKOpP Ba
Ty3JapHUHT 3pUTMAJapu TabCUPUIA SJIECKTPKUMEBUN KOPPO3US BYXKYJra KeaJu.
by arpeccuB mMyxutTiapaa MeTaJlJl KOPPO3USICUTa METAJIJI UOHJIAPUHUHT 3pUTMAara
acTa-CekuH yTubO eMupuininm cabad 6ymanu.

Typau meramiap KOHTAKTJAIITaHAa TaJlBaHUK TOK YTUIIM Tydaiau ynap
IEKTPKUMEBHIM KOPpO3HsTa ydypalii MyMKHH. MeTaimap CTpyKTypacu Oup
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KUHCIM OYIMaraHu yd9yH MHUKPOKOPPO3HsI BYXKYATa KEJIWIW Ba acTa-CeKWH
KpUCTaJUIapapo KOPPO3HsTra ailllaHUIIN MyMKHH.

DNEeKTpKUMEBUN KOppo3us aTMocdepa CyBiapu, €p OCTH CyBJIapu Ba Ham
TYHPOKJIa, ITYHUHTAEK a1 TOKJIAp TahCUPHUIA XOCHIT OYITUIIM MyMKUH. bruHO Ba
VHILIOOTJIADHUHT OYMK XaBOJa HIUIAWIWTaH KUCMIIApU EFUH-COYMH TabCHPHUJIA
Koppo3usiiaHaau. ATMocdepaaard CyB XaBo apajialiMacy TapkuOuaaru kapooHat
AHTUAPUINA Ba OJITUHTYTYPT UYSIHHH KOPPO3USTra ydypaTaauraH 3JEKTPOJUT XOCHII
kuiaau. byHna mynat koppo3us MyXUTUHUHT KOHIIEHTpaluscura kKapadb te3 €ku
acTa-CeKMH EMUPHUITUIITN MyMKUH.

Ep octu Metaim KOHCTpyKUMsUIapH, KyBypJjap Oal TOKIAp TabCUPUIA
ANEKTPKUMEBHUIM Koppo3usira yupaiau. Jlaliam Toknmap ep octu Kkabesuiapu,
TpaMBail Ba 3JICKTPOIIOE3] TEMUP WY U3JIapH, DJIEKTP NOACTAHLMSIApUra SIKHMH
epJiapja XoCcu1 Oyaau.

Memannnu Koppo3uadan Xumoanau

MeTtaniapau Koppo3usijaH JIOK-OY€K, MeTaul Ba HOMETaJUI KoIiamasiap
BOCHTAcHJa Xamja MeTaul TapKuOura JEeTrUpiIOBUM DIIEMEHTIAP KUPUTUO
XUMOSLJIAIl MyMKHH.

Jlok-6y€k  Owiman Korutam. by ycynma  MeTalulHM  KOPpO3HsAaH
XUMOSUJTAITHUHT 2HT KeHT TapKajiraH Typuaup. Komnamanap HutposMasiap, Hedr,
TONIKYMUpP Ba CHHTETUK JIOKJIap, ainudiaap Ba YCUMIIMK MONIapu acocuia
Taiépianran OY€Kmap, NoOJMMEpiap acoCHAard KyKyH TYJIJIUPYBUMIMA Ba
TYJIIMpUIMAaradl KoMno3uuusiiap Ouiaad Xocui KuauHaau. JIok-0VEk Komiamanapu
METaJUTHU KOPPO3USAaH cakjall OuiaH Oupra yHra 3CTeTUK YUpOilim Tyc Oepaju.

Homerann xorutamanap. MeTautHH Maxcyc KOpHUIIMaiap OuWjiaH cCHpJall,
U1, IEMEHT-Ka3euH KOMITO3UIUSIApH, JIUCT IUIAaCTUHKAIap Ba IUJIMTKajIap
OwJiaH KOTUIaI, TOJIMMEP HOMETAJT KoTulaMalap yCyiuaa METATHU KOPPO3UsAaH
cakjiamira kupaau. by ycymHuHT kadonaTu KoIlamMa MaTepUaTHUHT KOPPO3US
MYXHUTHUTA YUAAMIIHIINTH, 3UYINTHA, METAJUIra aare3uscu (EMUIIUIITT) Ba 11y KaOu
omwuap Ownan Oenrmnanagu. Homerann korutamamap Owinan OWHO Ba

HHIIOOTJIAPHUHT €p OCTH Ba YCTH MCTAJJI KOHCTPYKOUAIAPU XUMOSJITAHWUIIN
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MYMKHH.

Mertann komnamanap. Mertauiapra rajBaHUK, KUMEBHM, KU3IUPUO
MeTajuM3alusam Ba OOIIKa ycyulapAa MeTall KoIulamallap KOIUTaHA/IH.
[anBaHuK ycynaa XUMOSUIANa MeETaul  [o3acura Ty3Jap ApUTMacUjiaH
METaJUIApHU  DJIEKTPOJIUTUK UYKTUPHUII BOCHUTacHaa OUpOpTa XUMOSUIOBYU
METAJTHUHT IOTKA XUMOS KaTJIaMu XOCHJT KUJIMHAIH.

Ku3aupub xoram ycynuga MeTal Oyromiiap CYIOJITHPUITAH XUMOSUIOBYU
MeTaJlT TYJAUPWITaH BaHHara (pyX, Kajlai, KYprollMH) OOTUpUO OJUHAIH.
MeTammmzanusian ycyiauaa MeTaul OyIoM [03achra CUKWJITaH XaBO BOCHUTACHIIA
CYIOKJIAHTUPWITAaH METaJT ypKao, I0MKa Korjiama KaTjiaM XOCHJI KUIUHA/IH.

Jlerupnam ycynuaa xumosiami. by ycynga Metait Tapkuoura o3 MUKIOp/a
JICTUPJIOBUM DJIEMEHTIIAp KUPUTHIaAW. XOCWI OViraH KOTUIIMAJIap KOppOo3us
MyxuTtura gugamid Oymanu. Kypwmminga Kyn —dOUiaTWiIagurad — 4ysHHU
KOppo3usira OapAONIIMTHHHA OIIMPHUIN MaKCaauaa YHUHT TapKUOWTa MHC, XpOM,
Hukel, ¢hocdop Ba OOIIKA JIEMEHTIIAP KUPUTHIIA]H.

Memannnu onoeoan xumosnnawu

Mertann OyroM Ba KOHCTPYKLMsIap OJOB Ba IOKOPH Xapopar TabCUpHUJA
bu3UK-MexaHuK, 1eOpMaTUB XyCYCUATIAPHU Y3rapTupaad. byHUHT HaTWKacuaa
HOXYII OKHOAaTiap KenuOd YMKUIIN MyMKUH.

Meramiapau 0JIOBAAH acpalllHUHT OJJUN yCyJUIApUTa yJIapHU €HMaWJIUraH,
WCCUKJIUK M3OJSIUSIOBYM XYCYCHUsATIa Ara OYIraH 0JI0BOApI0II KEPAMHK FUIIT Ba
0JIoKJIap, TUHAC Ba XPOMJIM FUILITIAP, TUIC IJIMTAIApU, TEPMO3ZUT KOpHUIIMAJIapU
Ba OomKaiap OuiIaH XUMOsUTAIll KUPaIH.

Metann  KOHCTPYKUMSUIADHUHT  OJIOBOAPIONUIMTHHU  OIIMPHUIT  yYUYyH
acOecTOLEMEHT, acOecT-NepiauT, acOEecT-BepMUKYJIUT Ba X.K. HOOPTraHHK
MaTepuaiap aCOCUIArd KOMIO3UIUSTIAPHH ITHEBMATHK YCYJIa MypKaiau.

MeTtamr  KOHCTPYKIHMSUTADHU ~ OJIOBJaH  BAKTHMHYAJIUK  XUMOSJIAITHUHT
UCTUKOOJUIM yCyJulapura yJapHU aHTUIUPCHJIAD KUPUTWITAH MaxCyC TMOJUMED
KOMITO3UIIMSUTAp OWJlaH KOTUTAIIAUD. YJIap OJIOB TabCUPHUAA JApPX0J KOKCIaHHO

KYNIUKJIM KaBapyBUM KOpPHIIMA XOCWJI KWJaOud Ba KOIUIaMa BAaKTHHYA METaJlI
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KOHCTPYKIIUSIJIAPHA  IOKOPU  XapoparnaH JedopmanusiaHuIINra TYCKUHIIHK
KUJIQ]IH.

OnoBIaH XUMOSUTAHUIIIHUHT UCTUKOOJITN ycyiuiapaaH Oupu metamiapHu 20-
30 Mm kKamumHimKAa ¢ocdaT Ba YHUHT Ty3/Iapu OwiaaH Korutamaup. byHmai
KOIUTaMa FOKOPH Xapoparia YuJaMId MOHOJUT Macca XOCWJI KHINO, MeTayul

KOHCTPYKIOUSAHU BAKTHHYAJIMK OJIOB TabCUPUIAH CaKHaﬁHH.



XVJOCA

SHru memaroruk TeXHoJOTHsUIapjaH doiganaHud, onuil YKyB IOpTIapu Ba
KacO-XyHap KOJUIEKIIapu/ia MaTepUAIITYHOCIIHK dbaHuHU VKUTHILI
camMapaJOpJIMTUHU OLIUPHILI YCTYBOP JKUXATH XUCOOJAHWIIWTA HIIOHY XOCHI
kwiauk. Iy acocma Tabnaum camapafopiuTuAa YHHHT Ma3MyHM Ba YKWTHII
METOJMKACHHUHT ¥3ap0 XaMKOPJIMKAA OYynuimu acocuil mapt cudaruma HaMOEH
OYIMIIY Kaila STHIIN.

bunmuM Ba TapOus TabIMM caMapaJOpiUTUHU OCNTUIOBYM MKKUTA KaHOT
XUCcOo0IaHn0, y3apo MyTaHOCHO paBHIa HAMOEH OYIHUIITIaApU KEPAKIUTH OUTHPYB
MaJjlaKaBHUil Ul xKapa€Hua ¥3 UCOOTUHU TACTUKJIIAIIH.

VY31yKcu3 TapiauM TH3UMUJA YMyMUM YpTa TabjluM MakraOjapu Ba KacO-
XYHap KOJUISKJIAPH IAPOUTHAATH MAaTEPUANIIIYHOCIUK Ma3MyHU Oup OyTyH X011
TalIKWJ TONMUO, ONMUK VKYyB IOpPTJIapuja MaTepUANIIyHOCIUK (haHUHUHT JTABOM
TTUPYBUYUCH cU(daTHIa KapalIu.

MatepuaniyHocnuk ¢paHu camMapaJopUriHi TAbMUHIOBYM YCTYBOP JKUXAT
MWUIMA JacTyp TajnabnapujaH Keaud YMKKaH XOoJiga MIIad YMKUITaH TapMOK
TabJIUM CTAHAAPTIIAPH, YKYB PEXKACH, YKYB JACTYpH Ba LIy acOCa APATUIITaH YKYB
yCIIyOuil  KyJlaHManap MaXMYyacHMHHHT Y3apo  Y3BUWJIMTH, XaMXKUXATIUTH,
aJOKAIOPIUTUaUp. YIIapHUHT 0030p MyHOcabatiapu MaddaaTu, MUWIIUNH MagKypa
Ba MabHaBUAT TaMOWW/UIapu OWiaH MYTAaHOCHMOJMIM Xap TOMOHJIaMa
TabMUHJIAHTAH OYJIUIIN KepakK.

MaTepuaiiryHoCIuK Ma3MyHUHN Ta0aKaJalITUPHIL KacO-XyHap KOJUIexKIapu
VKYBUMJIIADUHUHT ~ KU3UKMIILJIApUra, MycTaxkamM Ba 4YyKyp Owimmra ora
Oynmunuiapura €paam OepuIld, WXOAUKM VKyB (AOJUATUHUHT YcuImra cabab
OynmumM Kaila sTuwiarad. MarepuanmryHOCHIUK (aHu YKyB HWiIM OOUUTAHHMIIKIA
TAITKWI STUJITaH KaWTapuIl JapcilapyiHu Ba MAaTEPHAITYHOCTUK (PaHUHU aMaJTUET
Ownad 60fnad yTuauim siHa Oup 60p Makcaara MyBohuK €0 TOMUIIIH.

Omumit  YKyB [OpTJIiapuja MaTEpHANIIYHOCTUK (aHUM camapaaopiiuru
npeaMeTiiapapo OOFJIaHUIIHUHT, HadakaT, yMyMuil TabiuM (aHmapu opacuna,

Oanky, KacOMW UWKTUCOCIMK TabIUMU YKyB TMpeAMETIIapu  ypracuja
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TabMHUHJIAHUIIM OWJaH XaMm OeNTWIaHWIIM aMaluéT Kapa€HU J1aBOMUAA
TacIUKJIaHAW. bUTHPYB MallakaBUil U1l JTaBOMUZA IIYHIaid XyJocara KEJIUHAN:
+Omuii YKyB IOpTJIapy YKyB CHCTEMACHUHUHI Ha(akaT MUKIOPUM >KMXaTaH
Ooitn6 Oopaérrammuru, Oanku cudaT KUXaTAaH XaM  TaKOMWLIAIIUO
GopaéTraHurura TyBoX OYIIMK. Y3 JaBpuja KeHT Ky/lod SHraH YKUTHIIHWHT
TEXHUK BOCHUTAJApU YPHHJAA OJWU YKYB IOPTJIapU YKYyB XOHalapuaa KOMIIBIOTED,
MyJIbTUMEINA,  WHTEPHET  THU3UMH,  OJJEKTPOH  BEpPCUSUIAp,  XOPWKHUU
MaMJIaKaTiIapJaH KeJITUPWIraH YKyB JKMX03 MaxkMyalapu OwWwiaH TYIHMK
TabMHUHJIAHAETTAaHIUTH Ky3aTHIIIN.

+burHpys ManakaBuii WImga YKyBUMIApAa HMXTUPOYMIIMK FOSIAPU KYIMHYA
KyHIAJIHMK, aMaJluii MEXHAT JKapaéHuja, alHuKca coja, TaKpopIaHyBUM WIUIAPHU
TaKOMWUTAIITUPUIIT UIITUEKN OUJIaH 103ara KeJau.

+ VKYBUIJIADHUHT VKyB YCTaXOHaIapuaa OaKapaJuraH aKCapuaT MEXHAT
Bazudamapu cojjaa omnepalusiap: KOTHUIIMaiap, KOTHIIMAJApHUHT — XOJat
JuarpaMMacH, KOTHIIMallap opacuaard OOFJaHUIUIAp, YYsHIAp Ba YyJapHUHT
xoccajlap, KyKyHJIH (TIOPOLLIOKIIN) MaTepuaiap CTPYKTypacu, MUHEPaJOKEepaMuK
Ba HCCUKOApJOIl MeETaNIOKEpaMHMK MaTepuaiap, MOJMMEp Ba IIacTMacca
Matepuaiiap, KyHMakopJuk Ba Oolika 11y kabu wunuiapiaHn uobopat Oynanu,
yJIApHU aMaJira OLIMPHIIJIa UXTUPOUMIMK UAKOJKOPIUTHUHHA PUBOXKIAHTUPUIL YUYH
Oup KaHya ycyiuiap: y3apo Mycobaka MyXUTHHH MIAKIUIAHTHPUII, OaxkapuiiaérraH
*Kapa€H y4YyH TEXKAMKOP TEXHOJOTHSHU HIIA0 YMKHII, aloXHMJa KypcaTWIraH
TEXHUK MapTiap OuiiaH OOFJIMK MacajaJlapHu UIUIA0 YUKUII KaOuIapHU KyJulall

MYMKHHJIUTUHU KYpCaTau.
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