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KUPHUII

MarucTpjauk JMCCepTAlUsCH MAB3YCHHHUHI aCOCJAHWINM Ba YHHUHT
H0J13apOJIUTK:

V36exucron Pecrry6mukacu Ipesnnentu 1llakar Mupsuées pauciuruia
2018 #iunm 9 sHBaph KyHH axOOpOT-KOMMYHMKAILIMS TEXHOJIOTHSJIAPUHU SHaAJA
PUBOXIIAHTUPHUII Ba XaB(CU3JIUTUHU TabMUHJIAII OYiiMua amaira OmIupuiIaéT-
rad 4opa-Tag0upiap HaATIKAIOPJIUTUTra OarulUIaHTaH WUFUIUIN OYnubd yTau
[24].

Vysnuia SpHIMuirad HaTWKanap aJoXuia Kaifn stmiuap skaH, 2018
Wunga Ba SIKMH MCTUKOOJAa amaira OUIMPWIMIIM 3apyp OYiran ycTyBOp
Bazudanap xakuaa xam cy3 oopau. IlpesuneHTumMu3 axo0poT TEXHOIOTHsIIApH
coxacuJa Xalau KWIMHAIUTaH WOUIAp KYIUIWTH, SPUILIWITaH HaTuxkaizap Oouika
JaBllaTiiapra KaparaHja aHda I[acT KypcaTKH4Jla SKaHWHU TabKuJjIagu. Mucon
yuyH [24]:

a) AXOOpOT TEXHOJOTUSAJIAPU COXACHHUHI MaMJjakatr sUIMH WYKA Maxcy-
norunaru ynymu Kanyouit Kopesna 9 dous, Anonusna 5,5 ¢ous, Xuroit Ba
Xunaucronna 4,7 pous, Y3bexucronna aturu 2,2 (HOU3HM TAIIKII 3Taqu. ByHn
ax00pOT-KOMMYHUKAIIMS PUBOXIIAHUII WHACKCH perTuHrugaru 176 mammiakar
opacuia Y30eKucToH 95-YpHH/Ia SKaHH XaM HcO0T1a0 TypuGIn.

0) MHTepHeT TapMoFura yJaaHWII KAMPOBUHU KEHTAWUTUPHUII Ba TE3TUTUHU
OLLIMPHILL, TACTYPUI TABMUHOT, TEJIEKOMMYHHUKALUS COXAaCUAA €TAaKUYU XOPHKUN
KOMITaHUsIap OWJlaH anoKa YpHaTHI, “DIEeKTpPOH XyKyMaT TU3UMHHH SHa/Ia
PUBOXKIIAHTUPHUII OyiiMya aMalira OIIMPWIAETTaH HIIap F03acHllaH axO0opoT
oeprIIIy.

B) Myxamman an-Xopasmuii HoMugaru TomkeHT axOopoT TEXHOJIOTHS-
Japu yHUBEPCUTETHMHW Y4 MWW Wuuga >KaxoHmard oHr oopymu 1000
YHUBEPCUTET cadura KUPUTUIITHUA TAbMUHJIAII, COXaHUHT €TaKul YHUBEPCUTET
Ba KOMIAHuWsIapu OWJaH XaMKOPJIMKHM — MyCTaxkamjam, Tmpodeccop-
VKATYBUWIAp Ba TanabalapHUHT XOpHXKAA CTAKUPOBKAJIAa OYIMIN Ba Majaka
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OIIMPUIIMHN KEHT TAIIKWJI ATHUII KEPAKIUTH TabKUIJIAHAW Ba (X.K.)JIap KypuoO
YUKUAIIIH.

[lyara Ba mryHra MoHaHj WuruiunuiapHu PecmyOnukamus paxOapu
Basubacuuu O6axapyBuu cudaruaa 2016 itmn 8§ cerrabppaan OonuIaraHIMTUHA
xamma omiica kepak [1]. By xanu ik Kanam 314, X03Upru KyH/1a paBHaK TOMHO
OopaéTraH TapaKKUETUMU3/IaH Ousicak Oyaau.

Jllemak, mryara MyBOGHWK XOjAa axOOpOoT-TEXHOJOTHSUIApH COXacHa
Vku€Tran Ba ui (aonusatTuHU onub Oopa€TraH Imaxciapra OuUp TOMOHJIaH
MabCyJIUAT KydalraH OyJica, MKKUHYM TOMOHJAH 3ca ¥3 yCTHAA sTHala KYTpPOK
UnuIad XauK IOMYIITMHU OCOHJAIITHPAIUTAH NAacTypHi BOCHTAJIAp WIUIA0 YH-
KO, JapoMaJuHu KyauTUpHUO OJIUII BaKTH KEITaHUJaH JajionaTr OepriIMOKIa.

XKapaén Ba xomucamapHu Oamiopariaml Macajlacu OyryHI'M KYHHHT
n0J13ap0 Macianapuaan Oupuanup. YHUHT HAaTXKACK KeJakakjaa CoOaup OYIuIm
MYMKHH OyaraH xojuca OwIaH y3BUH OOFIMK OYJIMII SXTHUMOJM XaKHIaru
axbopotinapgan uboparaup. Illynra acocnmanran xojjga Typiud coxa Ba
KOpXOHajap Y3JIapuHUHT Kelarycuaard (paoausiTiaapuHud pexanalTHpUILIapura
UMKOHHUST BY)Ky/Ara Kenaad. byHaan kenmn0 4uKu0, IyHH TaKHUIJIal MyMKHHKH,
OamopaTIaTHUHT YCyJl Ba aJTOPUTMIIAPHHU TYFPHU TaHJIAIl MakKcajara MyBO(QUK
Oynaau. Jluccepranus MaB3yCHMHHHT JOJ3apOJIMTH acocaH Kyluaaruiapnaa
SKKOJI HAMOEH OViaau:

1. TymmaHraH CTaTHUCTUK MabIyMOTJIApPHUHT OHp-Oupura OOFIHUKIUK
KUXATIIAPUHU aHUKJIAI 3apyp Macaiaaup;

2. TaIKWKOTAAa KYJUIaHWJIaguraH Oapda yCysl Ba ajlrOpPUTMIIAPHUHT
XUCOOJaII SKCIPEeMEHTIIapuIa XaKUKU MabIyMoTIapiaH (HoigaiaHuIll MyXHUM;

3. anropuTMiap HaTWKaJTApUHUHT KHECHIA TaXIMJTAHUHT
UITOHWIMJINTUHU TEKITMPYBYA ME30H OWJIaH amara OIUPHUIIHII KEPaK;

4., oONVHTaH HATWKAJAPHUHT XaKUKUH HaTKajlapra MOCIHTAHA

TEKIIUPHUIIL.



TagKuKOT MIIMHUHT 00€KTH Ba MpeAMETH: TaJAKUKOTHUHT O0bEeKTH
cudartuga SKOpPHM HOCTATIIMOHAD MOJUSBHM JUHAMUK BaKT KaTOPHHH
oomopamiam. byHma MMt Ba  XOpWKHH - BaJoTallapHd  HUCOUU
KypuaTKdwiapu Kapa® yruiarad. TagkuKOTHUHT NpeAMeTH cudaTuaa
TAMCOJUIADHU ~ AHMKJIAIIHUHT ~ 3BPUCTHK  QJITOPUTMIIApH  (KOPPEJSIMOH-
PErpeccuoH ycyiiap) TaKUK KUJIMHTaH.

TagKuKoOT MIIMHUHT MaKcaau Ba Ba3udasapu:

TaakukoT WM Makcagu: OamopaTiail aJropuTMiapu  Epramuja
MOJIMSIBUI BaKT KaTOPUHU OCJITMJIaHTaH MHTEPBAJIMra aJeKBaT KOMIIO3UIUSHU
KypHIlIa JMHAMUK TpoleaypaIapHu Uuiad YuKuil.

TaakukoT um Bazudanapura Kyluaaruiapiad noopar:

1. craruMoHap BakT KATOPJIAPUHU OJMO OEpyBUM MOJIETHU UICHTUPUKALNS

KHJIHIIL,

2. MOJIETTHYU aJIeKBATIMTUHU TEKIITUPHUII Ba Oaxoai;,
3. taxnud KuaMHAETraH Ha3zapus acocuaa 0amoparioBUM  AACTypuid

BOCUTAHU UIILIA0 YUKUIII.

TagKuKOT MINMHUHI WJIMHH SIHTWJIMITH: WIMHAH TaIKWUKOT HIIHIA
doitnariaHuATaH acCOCHIl ajaropuTMIIapra Ba3H OEpHIll OpKaIMd peall >kapagHra
MOC MOJICJTHU TaHJIaIl IPOLeIypaHy UiIuTad YMKUIIIaH noopar.

TagKMKOT MIIMHUHT acocuii Macajajapu Ba (apasinapm: TaaKUKOT
UIIMIa KYWHITaH acocuii Macananap Kyduaaruiapaad uoopar:

— TaJAKUKOTra (0ObEKTUTa) OM MabllyMOTIap 0a3aCUHU IIAKIUIAHTUPHILI,

— TakJIu( KWJIMHTaH ajIrOpUTM Ba ycyJuiap €paamMuja AacTypuil BOCHUTa
HII1a0 YMKHIIL,

— yCyJI Ba aJITOPUTMJIAPHUHT JKapa€Hra aJleKBaTJIMTMHU TEKIIAPUILL,

— JaCTYypUI BOCUTAHU aMaJIMK Macajianapaa CUHOB/JAH YTKA3HIIL.

TaakukoT umm 0yinya anaduériaap raxjauiau (apxu): Garopatiarii-
Ja KYJIJaHWIaJWraH apuM ycyJd Ba ajJrOpUTMJIApPHUHT Oab3u OupliapuHu

KEJIITUPaMMU3.



bamopatnamun omamit cy3nap €paamMuia XaMm TacBUpJIAIl MYMKHH.
BAIIOPAT eiisarn oi TEHTJTIMK DXTUEK yy o, “BAILIOPAT” Ba “DXTUEX”

cysmapu ypuura [ Ba d Genrmmapau Ba “TEHI'JIMK” jpHura — marematuk
Oenru = KApUTaMU3. YMyMUH KYpHII Kyiuaarnda OYIami: fismarn ot = Quy o
Hemak, mury oinu t Xapdu Ouran OenrmiaiiMu3, KEHHHTH OWjlap y4yH 3ca
t+1,t+2,.., onaunru oitnap yuyn aca t —1,t — 2, ..., kypunumma 6ynamu.

On ypuumpa kyH, xadTa, W1 Ba X.K. Oynummu MyMKHH. bamoparmantHuHT

YMYMUH anreOpank KYpUHHUIIHN KyHugaruda oyiaau: frer = de [2]

HUusukim perpeccus ycyiu.

Y= a+ X uM3uKIM perpeccus TeHrIamacH XucobiaaHagu. by epna
a, xap IOMM HOMabiyM KO3(GOHUIMEHTIap, X O3pKCHU3 Xamaa V 3PKId
y3rapysumnaup [3,19-22].

Houunsukau perpeccust yCcyJiu.

y= a+ Bx+ yx® umsmkam perpeccus TEHIJIAMacu XucobmaHagu. By
epaa @, [5,Y xap IOMM HOMabIyM Kod(duuueHTIap, X 3pKCu3 Xamaa ¥V dpKIH
y3rapyBumaup [3,19-22].

TagkukoTaa HIIMAA KY/UVIAHWITAH  YCJIYOMATHHUHI  TaBcHPU:
TAJIKUKOT MIIHAA PETPECCUSHUHT YM3UKJW Ba YM3UKJIM OYyiMarad rnapaboivk
yCcyJuiapu, Ku€ciaill, TU3UMIIM TaXJWj, CUHTE3 ycyJuapuiaH (ouaanaHumIIu.
TankukoTma Oecnrmnanrad BasudagapHud amanra ommupuinga Microsoft Visual
Studio 2015, Microsoft SQL Management Studio, Entity Framework, Microsoft
Visual C# 2015 nmacrypuii makernapugan ¢oigananrad xoiamga Forecasting 1.0
JACTypHUil BOCHTA UILIA0 YMKUJIIH.

TagKMKOT HIIM HATHKAJAPUHMHI HA3apuid Ba aMajMid axaMUATH:
TaIKUKOT WIIK HATHKATAPUHUHT Ha3apuil axaMUsITH Kyiuaaruiapiad noopar:

— OamopaTnamga Kyaa kymiad —doiganaHunmaguraH  ycya  Ba

NrOpUTMIIAp XaKuaa MablyMoOTiap Oepuiray;



— OalopaTIalIHUHT YA3UKJIN KOPPEKLHS yCYyJIapH y3apo KUECUN TaxXJIui
KHWJIMHTaH.

TaaKUKOT WM HaTWXKAJTAPUHUHT aMalui axaMuATH KyWuJarujiapHu
TAITKAI KAJIAIH:

— MaBXy]l OallopaTJIAlHUHT YCYJ Ba alTOPUTMIIAPUHM TATKUK KUJIUII
acHOCHJIa MOJIeJ MIIUTa0 YMKUJIIN;

— Mmonen acocua Forecasting 1.0 nactypwuii BocuTa MIIuTad YHKWIIIH;

— OJIMHTaH HaTIKalap y3apo KUECUM Tax il KWIIMHIH;

— OJIMHTAH HATHXXAJTAPHUHT XaKUKWA HATIDKalapra aganTUBIUTH TCKITH-
PHIIIH.

TaakuKOT MM TY3WJIMACMHMHI TaBcudu: MarucTpiuk auccepranus
MaTHUHT Xaxmu 89 Oerman nbopar 0YiImMO, YHUHT CTPYKTYpAaCHHH KHUPHII, 4 Ta
000, xyJoca, ¢hoigananuiarad anadbuéTiiap Ba WJIOBa TAIIKWI KAJIAIH.

1. bamopatnamia KyulaHUIaUTraH acoCUid TaMOoMUJIIapra OaruIIIaHTaH
O0ynu0, yHaa Oamopatiall TYIIYHYacH, aci MabHOCH, OOBEKTH; OariopaTiall
YCYJUIAPUHUHT TacHU(U; MacalaHUHT KYWWIUIIM KEJITUPWIraH Xamja OaéH
ATHIITaH.

2. bamopatnamga ¢oigananunaguran aiipuM (QyHKIUS Ba ycCyJuiapra
noup 6Ynub, ynna Oamopatiamiaa GoiiaJaHuIaiurad aipuM UIa0 YUKapuI
GYHKIHSUTApU; MAaTEeMAaTHK TaxJIMJIHUHT CTATUCTHK yCYJUIapu; Oarropatiamiia
AKCTPATOJIALMS YCYJUIapu TaBCU(DIaHTaH.

3. Uumsukim Koppeknus YyCyJulapura Terunum Oynmmb, yHAa acocaH
KOPPEJSAIUOH Ba PETPECCUOH YCYIIIap; dHT KMUWK KBaapatiap yCyJd;, YA3UKIN
Oynmaran mapalOoiHK perpeccus yCyiH, MacajJaHWHT EUIIHMIIN KEITHPUINO
YTUITaH.

4. Jlactypuii BocuTa Ba yHJaH (QoiinamaHumn taptudu aed atanuO, y ¥3
WYUra JACTypuil BOCUTAHUHT (PYHKIIMOHAJI Ty3WJIMAacCH; AACTYpUil BOCHUTAHUHT
TacHU(H; TacTypuii BocuTaaH (HoiamaHuIn TapTHON OaHTApUHN MYy>Kaccam-

JALITUPTaH.



Xynoca KUCMHUJIa TAAKUKOT/Ia OJIMHTAaH aCOCHI HaTWKajlap Ba MyJoxasa

Xxama Takaudiaap KeITUPUITaH.

doitaanmiran anabuériaap KUCMHIa 3ca TaAKUKOT UIMHKU OakapuIaa

KYJUIAaHWITaH aCOCHW afaOuETIIap pyixaTH KEATUPUIITaH.

NnoBana dactypHu unmiad yukuiaa QoiiganaHuiarad acocuid Ko (par-

MEHTJIapU KEJITUPUO YTUIITaH.

MakoJgajap pyuxarTu
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1. BAIIOPATJIAIIJIA KYJUIAHAJIUTAH ACOCHM
TAMOMNJIIIAP
1. acocan KyHuaarugapra OaruiiaHaad. XycycaH:
1. BamopaTnau TyuryH4acH, acii M@bHOCH, 0ObEKTH
2. bamopatnamn ycyyutapuHUHT TacHUDH

3. MacajlaHuHT KyHUIUIII

1.1 bamoparjiam TyIyH4acH, acJi MAbHOCH, 00beKTH

bamopar — 06y metomonorusi OyTyH MaHTHKUA Ba cHelu(uKacu OuiaH
MaKcaJUIl TEMaTUK TaAKUKOT O0Yi1u0, XaMm cudart, xaMm MUKAOP TaxIMJUTAPUHH Y3
UUhra OJald XamJa YHJa, WIUIA0 YWKAPUIITHWHT THPOBap] HaTKalapuiaaH
KaThbUil Ha3zap, MyCTaKWJ WIMHHA axaMusT KacO 3Taau. YHUHI KypcaTKAwiap
JIOUpacu KeJNTyCUJAaru KypcaTKuujaap JOUpAcHAaH XUAIUN (apK KUIMILIN
MYMKHH [4].

bamopaTnu TaaKMKOT €4MMJIapHU acOCIHM paBUIJla TaHJAIl YYyH KyJa
dolinanum Oymanu Ba OyHAal >kapa€H TalllKW IIAPOUTIApU MYIJATUHU OaéH
Kb Oepanu. bamoparmam MOXUAT 3bTHOOPU OWIIAH Y3IIyKCH3 KapaCHIup.
bupunungan, Oy ’kapaéH MWUIMH HMKTHCOAMET NACTypJIapuHM OakapWIIMILH,
daH Ba TEXHMKAHWHT PUBOXKIAHUIIM KapaéHUAa BYXKyAra KelaJuraH SHTH
WIMHIA MabJIyMOTJIap Ba SIHTH BOKEaJIapHU XUCOOra oJiraH XoJsija OamopaTiiapHu
TAaKOMWJUTALITUPHII Ba aHUKJIAITHUHT 3apypiuruaa udonananamy [5].

WNxxuHungaH, OamiopaTiallHUHT Y3ITyKCU3IUTH KOPXOHA TOMOHHUIAH
(dakar onTUMan euuMJIApHU Ba KOHKpET OOIIKapuIl KYpcaTKUWIapyu TU3UMUHU
UNUIad YUKUIIHUHT 3apypJiurdiardHa 5Mac, OanKu OJITUHAAH Kypuilaaura
XYKamuK TaaOupiiapu pekacMHU OaKapUITHUHT HMCTUKOOJIa OaxOoJaHUIIH
3apypaurunaa  xam  udomamanamu. Iy Ouman Oupra  Oamopartiari
OOLIKAPUITHUHT aMaliuii SXTUEXIIApU OuslaH XucoOialaay, IyHUHT YYyH XaM
OalopaT/IallHUHT THPOBAp]l HATWXKAIAPU Ba MaTEpUaUIApUHHU  KeNrycuia

OenruiaHagurad JaBpUAIAMITHPHUINTA MOCIAI Kepak [6].
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TeXHUK-UKTUCOAMIA OaropaTiIalIHUHT SHT MYyXUM mapTH,
OamopaTiiaHaguran OOBbEKTIapHU OOIIKApaJAWraH KOHYHJIApHU 4YyKyp Ba Xap
TOMOHJaMa VpraHumiad wuoopataup. MacanaH, MWIIUA HUKTUCOAUETHU
PUBOXKJIQHTUPHUIN OamiopaTiapyuHA HWOUlad 4YMKUIga Tanad Ba  Takiaug
KOHYHUHH, YEKJIM KAUTUMHHHI KaMaluill KOHYHUHH, MEXHAT YHYMIOPJIUTHHU
TYXTOBCHU3 YCTUPUII KOHYHWHM YPraHWIl Ba YHUHI XapakaT WyHaJIUIINHU
aHuKIam Tanad KuinHaau. OObeKTHB OalopaTin TaAKUKOT KOHKPET MaTepual
acocHJla MTHCOHHUHT MaKCa/UTi (aosuaTh UKTUCOUHN KapaCHIAPHUHT 0ObEKTUB
XapakTepura, OOBEKTHUB JCTEPMHUHM3MHHUHI cabaOuil KOHyHJIapura 3uj
OYJIMacIuru Xxakuaard yMmyMui KOWJIaHW KylIMM4a paBuIaa ucOotiad oepaau
[4-6].

bamopariyu TagKUKOTIApHU TAIIKWJ ATHII MIIHUHT aHAJTUTHK OOCKUYHU
xucobnaHaau, OamopaTiiall METOJOJIOTHUACKHIA 3Ca KeNaKaKHUHI XO3UPru Ba
yTras aaBp OWJIaH T€HETUK alOKACUHU OYMO OepHIll YUyH XU3MaT KUJIa/Iu.

bamoparnam  KenaxakHW —IIAKUIAHTUPAJAWIraH  XO3UPIH  JaBplaru
OMIJIJITADHM aHUKJAIIra XamJa TapakKueT omwiiapura (aoa  TabCcUp
KypcaTaJiiral TaBCUsUIAPHU UIIA0 YMKUIITa KapaTUIraHaup.

TexHuk-ukTrCcOAMI Oamopariam yMyMuid Oaropatiam TU3UMUHUHT
Maxcyc Oynumu 0ynu0, mxTruMouid (pannap Ky3aTaguraH BOKEIUKHU YpraHaiau.

NkTucoquit  OamiopaTiallHUHT MakKcaaud — aMaljard WKTUMOUHN
AXTUEKIAPHA AaHMUKJIAII Ba KEJNTYCHUJArd 3XTUEKIAPHU OJIUHIAH KYpPUIIIAH,
KAMUAT WXKTUMOUN TAapKUOWHU IAKIUIAHTUPUIIL KOHYHUSITIAPUHU, TYypPMYII
Tap3WHU TAKOMUJUIAIITUPUTIT WYITapuHA 0un0 Oepuniaan nboparaup [4].

X03Upru KyHaa KeJakakHyd 0axojanrHu 2 Typu Xaérra Taj0uK ITHIITaH:
WIMHUI 0axoJiall Ba HOWIMHM Kypa OWIIHILL

Hounmuit xypabunumira Typid TaxMUHIAp, Xap XWi Xaélnuil ce3ruiap,
HXTUMOJIJIap Ba OOIIKa HIyHTa YXIIAll acoClIaHMaraH MCTUKOOJIapHU OWIIMII

KUPAJIN.
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Nnmuit xypa OWIMIIHM NOpuHIUOHAN (apKu LIyHIAKH, XOJUCAIapHU
WIIOHYIN, WIMHUH TacOWKJIaHTaH OyiWimMra WMKOH TyFaupaaw. by oca
TU3UMIJIAPHU KeJlakakaa OOIIKapuIlra Ba KOHKPET Kapopiap KaOyi KWIUIITa
acoc O0ymanu [7].

Kenaxxakau unmMuid 6axoJalllHUHT TypIIapu:

Onnunnan aiTub O6epunn — Oy Kelrycuaard MyaMMOHH Xall KUJTUITHUHT
MyMKUH OynraH €kd HCTaNraH HUCTHUKOONAAa XOJaTHMHM O0aCH KWIHLIHP.
bomkaya kwmb aiTranma, oJIWHIAH alTHO OepuIl — Kenrycuaa OViaauran
MabJIyM KapaCHIAPHUHT XOJIATH XaKUIard UIIOHWIA (PUKPHU OUITTUPUTIIIUD.

Onauugan  kypa  OwiMinl  —  TU3UMHU  PUBOXJIAHTUPUIITHUHT
KOHYHUSITJIapUra acoClIaHraH, XaKMKaTHU OJIMHIAH aKc STTupuiaup. by Hapca
TU3UMHUHT KEITYCHUIATH X0JaTH XaK{Ja MabIyM XYyJIOCa YHKAPUIT WMKOHHHH
oepanau.

bamopar — 0y sxTumon HyHanuuuiap, oObEKTIap Ba XOJAUCATAPHUHT
PUBOXKIIAHWINN HaTwkanapu. bamopatmam — Oy OOBEKTHH PHUBOXKIAHTHPHII
HUCTUKOOJIMHM Oenruinad 6epaaurad Maxcyc WIMHAM TaIKUKOTIApIUD.

Pexxanammupumn — Oy aHuK OeNrwjiaHraH Makcajl, YHU amaira
OLIMPUIIIHUHT HyJjmapu Ba TaaOupiapu, OenruiaHraH xom aménap OwiaH
aXpanub Typaau.

Pexa — sikka siroHa, KpOCcu MakOyp OViraH JUPEKTUB XYKKATIHP.

Mynaait kunub, pexanamtupuil, bamoparnai, onauHaan aitud Gepuiil,
OJITUHAAH KYypa OWIUII — KeJaKaKHW 0axOJAITHUHT WINOHWIMINK Japakacura
Kapab Oupu-oupuaan Gpapk Kuiaau.

Onmuanan  autu6d Oepumn  «bynca kepak»ywiurunu — udomanaau.
bamoparnam Huma OYIuIy MyMKHHIUTUHE KypcaTHO Oepann; pexanaTupHLl
— OYJIUIIM MIapT JeraH MabHOHU Onaupaau [8].

bamoparnam coxamapu KyJga KEHT: reorpaduk, TeoJIOTHK, JKOJIOTHK,

MKTUCOIUN, COLMAIL, TAIUKU-CUECUM, FOPUIUK Ba X.K.
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Wxrucoanii 6amopatiam — 0y UKTUCOIUN KOHYHJIapTra WIMUN €HJaIIral
XOJIa MKTUCONWMW Tu3uMilapHu bamopatnapunu  Ty3um  xapaéHUIUP.
Hxrrcoauit TH3UMHM OOIIKApHII CXEMACHHU KyHuaaruda udoaanam MyMKUH
(1.1.1-yu3ma).

ABBAJIO WKTHCOAWA TH3UMHHM PHUBOXJIAHUIIMHA MAaKCaJd aHUKJIaHA]IH.
Kyitngarn makcajra kenaxakiaa OYIvImy MyMKHUH XoJlaTiapu YpranuiuO bamiopar
KWIMHAIM. OHI CcamMapajid TaHJAHIaH PUBOXJIAHWII BAPHAHTIAPH, KOMIUIEKC
JacTypiapHd Ty3wiuinura uHdopMarmion 0Oaza cudatuaa KywianuO, bamopar
KWJIMHTAH XOJlaTra TH3UM SPUILIHIN yIyH, KaHJai TaaOupiap amaira OIIMPHINIIN
KEePAKIIMTUHU JaCTyp KYypuUHMIIMAA Ty3uO onmHanu. byHmait €énpmammm «Jlactyp»
nevimnand. Makcamau Ba OOp UMKOHHMSTIAPHU (pEeCypcliapHU) — COJMIITHPHIILL
HaTW)Kacuaa WIMHMI acoClIaHraH pexanap Ty3WIaJud Ba THU3MMHHU SJIEMEHTIIApUra

eTKazunam [4].

bamoparnap

v

Makcannap JlacTypiap Pecypcnap

A

'\\ ¢ T e

N Pexainap s
~N ¢ s

7
~ Nunab yukapuin e
KOMILIEKCIIapu

[

»  AxOoport anokanap

________ —»  Moaauii anokanap

1.1.1-un3ma. Mnutab ynkapuin Ba OOMIKAPHII XKapaCHIaApUHUHT YN3Macu
[Mynaait kuub, pexa — dakat OOMIKAPUIT MyMKUH OYIiraH »xapaéHiapaa
KyutaHaau. Macanan, unoia® yukapuiga pekaHu Kysuiaml MyMKUH. bamopar
OOLTKAPUIIMIIIM MYMKHH OYJTaH Ba MyMKUH OyJIMaraH coxajiapjaa KyJIJaHUIaIu.
MacanaHn: 00-XaBOHM pexanamtupud Oynmaiau, yHu bamoparnam MyMKHH,
nemMorpaduk, WIMHIA-TEXHHMKA, TAallKM HMKTUCOAWMN Ba OomIKa Xapa&HIapHU

KHACMaH yJIapHH OOIIKApHII, KNCMaH PeKaTallTHPUII MyMKHH [9].
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bamopatnam aBBayio, peKalapHUHT WIMHN ACOCIAHTAHJIMTUHU OIIAPHII
yUyH TapakKuET MakcaapyuaaH OUpHra SpUILUINTa KapaTuiirad KOHKPET peka EKu
KOMILJIEKC JTACTYpHU TEKIIMPHUII acoCH Tap3uia Kapanaau. WimHuHr 0y O0CKUYu
peka eYMMIIAPUHUHT, ITyHUHTACK UKTUCOAUN TaaOupiIap TH3UMUHH Y TKA3UIIT
MYJIaTJIApPUHUHT M3UMWIDTMTMHA TaHJIall Ba acociall IMKOHUHU Oepai.

bamopatnaniy — peXaJallTUPUIIHUHT ~ aJIbTEpHATUB  Tap3ujard  EpaaMyun
BocHTacl Jn1e0 XucoOmaimuraH aWpuMm Myanmduiap yHTa PEeXaHUHT OMpMyHYaA
UIIIOHYWIH, TUPEKTUB PeKANAIITUPHUII BazudaIapura Moc Kellaiurad 0aiaHc yCyJauHU
Kapama-Kapim Kysynap. Jlapxakukar, Oananc — Oy MKTHCOIUM XUCOO-KUTOONIap
ycymu  OYnu0, WKTUCOMUM-CTATUCTUK, AHAIMTUK Ba PEXKaId MIIIAPHUHT Typid
OockuwiIapuia KYJUIAHWIMIIM MyMKHH. bamopar — Oy metomosorusima OyTyH
MaHTHUKH Ba crietpuKacy OWIaH MaKCaIJIi TEMaTUK TaJAKUKOT OYi0, XaM cudar, xam
MUKJIOp TaXJTMIUIAPUHU Y3 M4UTa Oy Xamjia YHJa, peKai UIUiad YMKapUITHUHT
NUPOBap]l HATWKATAPUIAH KaThbUM Hazap, MYCTAKWI WIMHN axamusT KacO 3Tajii.
YHUHT KypcaTKU4Wwiap JOMPACH KEJTYCHIArd PEKAHUHI KYpCaTKUWIApW JTOUPACUIAH
xuai hapk K MyMkeH [10].

bamopatnu TagKMKOT edrMIIApHU acOCIH PaBHINAA TaHJIAll YIyH Ky/Aa
doitmanu Oymanu Ba OyHAall kapaH TaIIKK IIAPOUTIIAPU MYAJNATUHU OaéH
Kb Oepasu.

Bbamoparaam typiaapu

1. bamoparnamrupuin — MacmrTabura Kypa MaKpOMKTUCOAWM  Ba
MUKPOUKTHCOIMH Oamopariapra axxpaTiiaan.

2. Ty3wmuin uHTEpBanu OyiiMua omnepaTuB, KUCKA MYJJIATIH Ba Y30K
MyaaaTim OViaumu MymkuH. Kucka mymnmariu Oamoparna (akar MHUKIOPHMA
V3rapunuiap pTHOOpra OoNvHAAW. Y30K MyJAaTiau OamiopaT XaMm MHUKIOPHH,
XaMm cudaT y3rapuiuiapra acociaHraH 0ynu6, ¥3 ypHuIa ypTra MyAnaTid Ba
y30K MYAAaTIN OYIUIIIN MYMKUH.

3. bamopatnam iyHanunuiapura Kypa M3JIaHULIUIM Ba HOPMATUB OVIIHIIN
MyMKuH. M3nanunumm Gamopat — arap X03Upry TeHACHIMSUIAP CaKJIaHuO KoJca,
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UKTUCOIUN TU3UM KaHJail pUBOXIJIaHAM, IeTaH caBoJira )xaBo0 6epaau. bomika
cy3 OmnaH aWTranja, TU3MMra TabCUp 3TYBUM OMIILIAp y3rapmaca, y KaHzaii
X0JaTra KeJIUIu MyMKUH?
Hopmatu Oamopar Oynakak Makcajuiapra SpHUIIMII Y9yH THU3UMHU
PHUBOXKIIAHUIII HYHAIMIIUTAPHHN Ba MyJIaTIIapUHK aHUKJ 1Ay (Oenrunaiian) [4].
Makcagq KWIMHTaH XoJlaTra THU3UM DSpHUILUII YYyH, TabCHp JTYBUU
oMmIIIIapra KaHaa y3rapunuiap kupuTuin 3apyp? bomika cy3 Ounan aiitranma
KaHJal Kb Makcaara SpULInIl MyMKUH?
Bamopatiam 00beKTH Ba YHMHI TaXJIHJIH
bamoparnam sxapaéHu OOBEKTHM TaxXJWIMAAaH OoluIaHaau. by Taxjiui
OOBEKTHM TaHjall, OamopaTiall Makcaauga OO0BEKTra TabCUp O3TYBUH
OMWIJIAPHU YpraHull, YHUHT TapKuOHW, OOLIKApUII YCYJJIAapHH YpraHUUIaH
ubopar. Wkrucoamii THU3MM JKyJa Karra Ba Mypakka®d OyiraHu ydyH YyHH
Yprauuiia TH3UMIIH TaxJIW yCeyu Kyianaam [11].
by ycynHm acocuit TaMOMAIIIApU KyHuaarnya:
1. Mypakkab TH3UM Xyda KyO ajieMeHTiIapaaH ubopar. by asnemenTnap
Oup-Ooupu Ousan Oofsanrad 0yianMod, Mypakkad Ty3UJIMaHU TAUIKWJ 3TA/IH.
2. Mypakkal TH3UM SIXJIIMTIMK XyCycHsiTura sra. byHnmail TusumMiiap xap 1oum
MakcaJira UHTWJITaH Oyia i, camapalii XoJ1aTra SpHIIHIIra XapaKkaT KUIaiu.

3. Tu3uM KHpUII Ba YUKHUII HYIJIapyd OpKadd TallKM MYyXHUT OuWIaH

OOF¥JIaHTaH.
—_— —_—
—_— s Xt Vi
 ——  ——

@dapa3 KWIAWINK, TU3UM XOJATUHHU aHUKJIAUAUTAH 3 Ta BEKTOP MabilyM
OyicuH.
Xt = (Xl, Xg,..., Xm)t, St = (Sl, Sg,..., Sk)t, Yt = (Yl, Y2,..., Yn)t
THU3UMHH YMKUII XOJIATH KUPUII [IapaMeTPIIapyu Ba TUBUMHU HUYKHU XOJIATH

OwaH Kyiugarnda OOFJIaHTaH:
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Yi=1 (X, St).

by énpanyB 3KOHOMETPHUK MOJACIUIAIITUPUIIAA KYJUTAHUIAIH.

4, Xap oup Mypakkad TH3UMHH dJIEMEHTIIapra Oy MyMKyuH. Macanas,
MIJUTMHA HUKTUCOAMET dJIEeMEHTIapu — Oy TapMOKJap, KOpXOHajap »JIeMEHTIIapH,
oVmumiiap Ba X.K. THU3MMHH 3JIEMEHTIIApU HepapXysi TaMONIIUIapura OVHCyHaIU.

5. Mypakka® Ba kaTTa TU3UMJIAPHU TYJIMK TaCBUpJAlll, U30XJall KyAa
KWWWH, IIyHUHT Y4yH yJapHH Oomkapuiiaa, bamopatmampa mabiym Oup

HXTUMOJUIMK Ha3apJa TyTUIaIH.
1.2 bamoparJam ycy/UIapHUHT TacHU (U

[lynnait kU0, UKTUCOMMET Mypakka® TH3UM OYIHO SXJMTIMK, UEPapXUK,
AXTUMOJUIMK, XYCYCUSTIIapra dra Ba IIy IIApOUTAa OOIIKapuiaaau. AWTHO VTuiraH
XyCYCHATIIApHU YBTHOOpTa OJraH XOJia OariopaTIallTHPHII YCYIUIAPUHU TacHU(H
TY3WJITaH.

bamoparnam ycymiapu 2 karra rypyxra OyiauHaau: Gopmanu3ainusian

Ba 3BpuUCTHK ycyiuap (1.1.2-uyu3ma) [2,4].

bamoparaam ycyanapu

dopMmaau3anuaIALI IBPHUCTHK
Opnnnii skc- Vpraua DKCIIOHEHIMAI Okcnepr
Tpanoasuus napaxaiap TEKHCIIAI > Gaxosam
CUPFAJINIIN
DHI KUYUK Mopenamni- . CraTucTuk | ManTtukui
KBaJpatiap " TUPHIL MO/IEJUIAI THPHULI -

1.1.2-yu3ma. bammopar ycymiapu
[Myngait xkuaud, wiaMui OaloOpaTHallHUHT JSHT MYXUM IIApTH —
OamopariaHagurad OOBEKTIIApHU OOIIKApaauraH KOHYHJApHH YyKyp Ba Xap
TOMOHJIaMa YpraHutian uoopataup. OObeKTUB OAMIOPaTIv TAAKUKOT KOHKPET

MaTepuan acocHJa WHCOHHUHI MakKcaJliau (aoiusiTh, UKTUCOAUN >KapaéHiap-
15



HUHT OOBEKTHB XapakTepura, OOBEKTHB JACTEPMUHU3MHUHT cababuili KOHYH-
Japwra 3uj OYJIMacIuTy XaKuaard yMyMHUi KOUIaHU KyIIIMMYa paBUIga ucoboT-
n1a6 6epaau.

bamoparnyu TagKUKOTIApHU TAIIKWAI ATHUII WITHWHT aHATUTUK OOCKHYM
xucoOaaHaau, Oamopariam METOAOJOTHUACHIA 3ca KeJaKaKHUHT XO3UPrH Ba
yTrad aaBp OWJIaH T€HETHK aJOKACHHU 04nO OEpHII yuyH Xu3MaT Kujaau [4].

bamoparnanuram KenakakHU MIAKIIAHTUPAIWTAH XO3WPTH JIaBpIaru
OMIJIJIJADHM aHUKJAIIra XamJa TapakKuET omwmiapura @aoj TabCup

KypcaTaJural TaBcUsUIapHU UIUIa0 YMKUIITa KapaTUITaHaup.
1.3 MacajaHuHT KYHHJIMIIH

1. Ay, Ay, .., Ay TaSIHY QNTOPUTMIIAPUHY Ba3HJIAPUTa HUCOATAH YM3HUKIINA

KOPPEKTIOBYM aMajlapHU Oa)kapulll OpKAJIM camMapaid IpoLeaAypaHU
WNLIa0 YUKUIIL,

2. Taxnmd xumamHran Haszapusi acocupma Forecasting 1.0 mactypwid
BOCUTACHHU UIILJIA0 YMKHUILI,

3. Forecasting 1.0 gactypwuii BOCHTACHHU MOJIENI Ba aMajIvid Macajiainapia

CUHOB/IAH YTKAa3MIIL.
1. 0yituua xyJioca

[lyHnnait Kuaub pekanamTUpuill, Oamoparialll, OJIAUHAaH auTuO oepui,
OJIIMHAAH KYypa OUIUII — KeJaKaKHU 0axOJIAUTHUHT MINMOHWINIIUK Japa)kacura
Kapab Oupu-oupuaan Gpapk Kuiaau.

bamoparnam >xapaéHu OOBEKTHH TaxJwWiauaad OonwiaHagu. by Taxiun
OOBEKTHM TaHami, Oalmopariam Makcaauaa, OOBEKTra TabCUP OTYBUU
OMWIJIAPHKM YPTaHWII, YHUHT TapKUOW, OOMIKApUIN YCYJUIApHH YpraHUWIIIaH

nbopar.
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2. BAIIOPATJIAIIJIA ®ONJATAHWUIAIMTAH ATPAM
®YHKLMSA BA YCYJLIAP

2. 1a acocaH Kyhuaaru Macanaiap kypuo yrwraau. UyHoHUH:
1. BPamopatnamga QoijanaHuIagural apuM HMILIa0  YHKAPUII
byHKIUsAIApU
2. MareMaTyK Tax/IMIHAHT CTATUCTHK YCYILUIapH

3. Bamopariariia SKCTpanosiys yCyJuiapu

2.1 bamopataamaa goiiganannaagural aipuM HILIA0 YUKAPUIL

pyHkumsIapu

Nuunal ynkapui sxkapaéHu Ky3aTHiIaéTranaa Kypuim MyMKHHKH MaxcyJoT
Unuiad YuKapuiaa XoMm-ame€, Wl Ky4dd, TEXHHMKa BOCUTAJapu, »JJIEKTP
3Heprusicu, acocuil (oHamap Ba OolIKa pecypciap OeBocHMTa KaTHAIIagud Ba
MaxCyJIOT XaXKMHUra Tabcup 3Taau. Miad yukapuiran MaxcysioT OujaH yHra
capuiaHran pecypciiap opacujard OOFJIaHMIIHU UILIA0 YUKApUII (PYHKIUSACH
OpKaJIu KypcaTWill MyMKHH. YMyMHi Xoijga unuiad yukapuil (yHKIUSCH
Kyluaaru kKypunuiiia uonaanananu [4].

y = (X1, X2,..., Xm),
Oy epaa Yy - unuiad YuKapuiral MaxcyJioT MUKIOPH; X — pecypciap capdu.

Wktuconuii xapa€HiapHd MOJEIUTAIITUPHUINIA acocuil Oockud — Oy
byHKIMS Ba OMWUIAp YpTacwaard ajoka MIaK/UIapuHU TaHmamaup. bynra &
TEeKIIUpMai-HeTMall MaHTUKUW (UKpiapra acociaHuO €Ku aManui Taxpuoa,
SKCICPUMEHTIIap acocHuaa spuimianu [5].

bornmuknuknap  TymimaMuaaH =~ MKTHCOAMM — Kapa€HU  XapakTepura
MyBOQUKpPOK  KelaguraH Hmmad yukapuil  (QYyHKUMSACHMHM — TaHJAIIra
Moje/IaHAETraH OOBEKTHUHT TEXHOJIOTHK, (PU3HK-OMOJIOTUK Ba arpoTEXHUK
XapaKTEPUCTUKAIAPUHYU YPTaHUII acOCH 1A puImiamy [6].

OyHKIMS Ba JaTWIap ypTacuaard OOFIUKIApHU TOIHUII aBBajl Mas3Kyp

UKTUCOAMM skapacHra MyBO(MUK KeJIaJuraH >SMOUPUK (POpMyJaHU TOIMUIIIAH
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nbopat Oymamu. DOMOUpUK GopMyia aloKa XapaKTEPUHHUHT SIKAWHJIAIITHPUITAH
MabHOCHHHM (KMMMaTHHHM) THHA aHTJIATaad, JEeMakK, TaHiaad OJWHTaH WILIao
yuKapuil GYyHKUMACH Jamwuiap OwiaH VpraHwiaérraH ajnoka KOHYHHHH
HucOaTanTuHa udopanaiau, Oy dca Hazapuil unuiad yuKapuir (GyHKIHSICUTA
YTHII JIO3UMJIUTUHA Kypcatanu [9].

OMNOUpPUK OOFNMMKIMKIAH Hazapuid (QYHKIUAra YTHII OSHI KHYUK
KBaJIpatiiap yCyiau €pJaMua aMalira OIIHUPWIAJAW. YHHUHT MOXMSTH ILIYHJIAN
napameTpiiapHU TONUIIIAH HOOpPATAUPKH, YHAA (DYHKIUSHUHT XUCOOJaHTaH
KHMaTiapy OWIaH YHUHT XaKuKWd KukWMatiapu ypracumard — (apk
KBaJ[paTiIapy WAFHHIMCH SHT MUHUMAaJ 0Yu0, Kylinaaruda udonananamu [4]:

F(x) =) (yn—f(x))* > min

Perpeccust Tenrnamacu TYFpu TaHjaaHTaH O0yiica, OOFIMKIMKHUHT Ha3apuii

dbopmacu ypranuinaéTrad aioka KOHYHUSTIAPUHU Ky/1a aHUK aKC dTTUPAJIH.
Ko00a-/lyriaac nmiad yukapum QpyHKIusACH
Nmna6é uyumkapuimn (yHKIUsJIapu MaTeMaTHK TacBUpJAll TUMHUTAa Kypa

YU3UKJIU, Japa)kaiu, NapaboauK, KYpCaTKUWIA Ba X0Ka30 OYJIUIIN MyMKUH. By

(GyHKIHSTIApHUHT Oab3WIapiuHu Kypuo uynkamus [4,5].

Yusukiu GyHknus: Y = ko + k1x1 .

By dyukiusa 6up xuHcnu 6yau0, OMWI-IaTuUIAPHUHT JOUMUN JIMMUTIN
camMapaJ Ty OWJIaH XapaKTepiauaAup. YMyMaH HKTHCOTUET YUyH YH3UKCU3
aJloKa XaMm XapakTepiu 0yiu0, MabiayM JoupaiapjariHa YU3UKJIA XojaaTra Kej-
TUPUIIAH.

Hapaxxanu GpyHKUMS: Y = ax”

Oy epza y - uluiad YMKapuiral MaxcyJior;
X - UNU1ad YMKapuI pecypenapu caphu;
b - unmad yukapuin camapagopIUTHHUHT Y3rapyill KYpCaTKU4H,

@ - PKUH Mapamerp.
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Maskyp QyHKOHMS KymiuM4a MAaxCyJOTHHHT KYyIIMMYa  XapaxkaT
Oupnurura HucOaran AouM YcuO E€xku kamaiimd OOpHIIMHU Ha3apaa TyTaiw,
OMpOK y KyIIMMYa MaxCYJOTHHUHT aHM OWp BakTaa Kamahumu Ba Ycud
Oopuiura iyn Kyimaiiau. byan QyHKIUSHUHT OMPUHYN TapTUOIN XOCHIIachaa

KYpHIII MYMKHWH:
-1
V' =bax""
Ko66a-Jlyrnac tungaru papaxkand (QYHKIHS SHT KYO TapKaira€ Ba

yHUBepcall PyHKIMS XucoOnaHaau. Y Kyhduaarnya KypuHuiiaa oynamu;

n

— a;

y—al le- )
i=1

Oy epna y - HaT>KaBUM KYpCcaTKuy,

Xi- OPKHUH y3rapyB4Hd MUKIOD;

a, aj - y3rapMac MUKJI0pJiap;

H - KYIIAUTUPUII OTIEPATOPH.

by dbyukuus napamerpiapu Oup BaKTHUA WUUAQ DIICTUKIUK KOIPPUITUEHT-
Japura TEHT. OJACTUKIHUK KOA()(PHUIIMECHTIIApUHUHT HWKTHCOIUN Ma3MyHH
IIyHJaH UOOpaTKu, yiap MyCTakwi y3rapyBumiap (x) Oup ¢ousra y3rapranma
camapaju (HaTWKaiu) KypcaTkud (y) KaHaan y3rapuiiiau kypcaraau [11].

Hapaxxanu GyHKIMSHA Xapaxkariap yprada Oynranma pecypciapHHUHT
YHYMJIOPJIUTH ~ TaJAKUKOTYMHM KU3UKTHUPraH BakTIa KYJUIAaHUII Ha3apaa
TyTUJaaAu. YHUHT (hopMacu MaxcyyinoT YHKAPHUIIIA MabIyM pecypciap - MeXHar,
unuiad yukapuin GoHAM Ba TaOMHI peCcypClIapHUHT HINTUPOKUHU MIAPT KUIHO
KYIOBUH XYCYCHSATIIAPHU aKC ITTHPATd. by Maskyp (QYHKIIUSHUHT XHJIMA-XUJI
UKTUCOMUN kapa€HmapHu OaéH KWIMIIAA YHUBEpCAl —KYJUIAHWIAIITUHU
oenrunaau [12].

bup-6upunu ypHrUHU O0CYBYM pecypciid UIuTad YUKApUII PYyHKIUSIAPH.

y=f(X) umnad ynkapum GyHKIUSACHIA pecypeaap OUp-OUpUHUHT YPHUHU

oocuIImn XaKpJgarn TaxXMHH MaxCyJjJoT YHKApUIIHUHT aliHu 6I/Ip XA KMHUHHU
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pECYpPCIapHHUHAT TYpiu KOMOWHAIMSUTAPUIA XaM OJIMIIT MYMKHUH JIETaH MabHOHH
AHTJIATa]IH.
Pecypcnapnan ¢oiigananuiin camapaJopiuru yprada xamja SHI CYHITH
camMapaJopJIMKAaH HOOpaT UKKU acOCUH KypcaTKuy OujiaH XapaKTepiIaHau.
PecypcHuHT ¥pTaua camapaaopiauru Kynuaar QyHKIUsIup:

f(x)

i
X,

1

PecypcHUHr  3Hr  CYHITH  caMapaJopJurd  MOUIA0  YHMKApHII

GYHKUMSICHHUHT XyCYCUN Tap3uJa aHUKIaHAIM:

AW
1 dxl ]
v.(x) wmumkmop | Oupiamk  pecypc  capMHHHT YEKCH3  KHYHK
OpPTTUPMACHIATH MUKIOPIHP.
bupop wuxku pecypc Kk Ba | pecypcmapHuUHr SHT  CYHITH

caMapaaopJIUTMTHUHT HucOaTH Tap3nuaa aHUuKJIaHa/In:

dx, n(x")

7

= = — <0
° o dx, vk(xl) '

Vi

bup xun pecypcrapHUHT HMKKMHYM pecypciap YpPHHUHH SKBUBAJICHT

paBuIia Ooculnaa HM30KBaHTa OVinad rpaduk XapakaT MyBOQUK Keaiu.

DKBUBAJICHT aJIMAIIMHYBHUHT SHT CYHITH HOpMacu Oup Xuj OyiraH pecypciap

KoMOuHaruscu ($a3oja U30KIMHAIIAD J1e0 aTaayBuM ATPU YU3UKJIAPHU XOCHI
xkutagu [13].

Bup-Oupunu YpHUHU 00CYBYM PeCypPC/Id MILIA0 YHKAPHIII
pysHkumsiapu
Xap Oup pecypCHUHT HIILJIA0 YUKAPUII YCUIIIUTa TabCUPUHU HOIaIall
YUyH XapakarjapaaH, MaxCyJIoT YHKAPUITHUHT AJIACTUKINK KOd(DPUITMEHTHIAH

xam Qoiinananuiaan. IaCTUKIMK Kodppuuumentu (J) Teruuum apryMeHT Oup

dowusra y3rapranaa, QyHKIHS Y3rapuimym MUKIOPUHA KYpcaTaan.
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Nmnab yukapuim GyHKIUSCMHU YpraHUIIga aipuM HIUIa0 YUKapUil
OMIJIJITAPUHUHT CaMapaJopJIMTUHU 0axoJari, Oup XWiI OMIUIIAPHUHT OOIIKa
OMWJUTAp VpHHUHU OOCHINM, TEXHWKA TapakKUETH KabW MyamMmomap TaiIo
oynaam (Oyrma kym xommapaa Ko66a-Jlyrimaca Tumaarn MKKM OMIJITH MOJICTIIaH
dboitnaganuin MyMKuH) [4].

y=yKL,

Oy epna K - umad yukapuin GoHITAPUHUHT XaKMHU;

L - mexHat capdnapu;

V.0, B - XxucobnaHaauran mapameTpiap.

Nmnabé umkapum  QyHKUSCHAATH  OMIUIIAPHUHT  camapajopiiuru
byHKUUSIHUHT Xxap Oup Yy3rapyBuu Oyiinua OUpPUHYM TapTUOIU XOCHIIACH
byHKUMsSICH OWJIaH aHUKJaHaau. XyCyCHM XocHia OOIIKa OMHJIHUHT MHUKIOPHU
y3rapMac Oyica, OMHJ yYyH KyIImM4Ya MaxcyjldoTHH udomanaiam [14].

bunoGapuH, SHT CYHITH camapagopiuK Uiuiad yukapuin GoHAIapu YIyH

@ .
— = vl PK %!
ﬂ{ H
MEXHAT YYyH dca Kyhujaaruda Oyiaau:
o ke,

cL

Diinep TeopeMacugaH (oWganmaHraH XoJiga sUIMU MaxCyJOTHH OMUJLIAP

«yJIymura» axxpaTuil MyYMKHWH;

y:QK_FQL
K L

a Ba [ mnapamerpiapu acocuil umad ymkapuinl (GOHIApH Ba MEXHATra
HUCOaTaH WNUIA0 YUKApUIl XAKMHUHMHT  JJIACTUKIMK  KOd(hUImeHTH

XucoOIaHaIu:

& K
a=——:1—:
y K



Nmnab yukapuim (QyHKIUACHHU KYpuO YUKMIAA TMaigo OymaauraH
HaBOaTJark MyXuM MyamMMO HILIa0 YMKAPHUII OMUJUIAPU camapagopiIUrUHUHT
unuiad YUKapuil KYyJlaMd Ba YHUHT KOHIEHTpalusicura OOFIMK XO0Jia
V3rapumuaup. Pean Bokenukaa OyHaaid xosat Kydugaruda OYIUIIM MyMKHH:
UNUIad YMKapHIl KYJIaMUHUHT KEHTaluiiu OWiaH caMapaJopiMK YCHUIIH,
Y3rapuIicu3 KOJIMIIH, Tacaiuim Ky3atuiaam [4,14].

Ko66a-/Iyrnac wummmabé 4yukapum (QyHKOMSICHAA HOUIa0 YUKAPHUIIT
KOHIIEHTPAIUSICHHUHT TahCUPH MapaMeTpliap >kamujia akc 3taau. [lapamerpriap
*amu Oupra TeHr Oyica, Oy xoyiga UIUIad YMKApUIl KOHLUEHTPAUUSACH HIILIA0
YUKApUIl OMUJUIAPUHUHT camapajiopiiurura tabcup sTt™ainu. [lapametpinap
*)aMu OupnaaH karrta Oyica, Oy Mnuiad YMKApUIN XaKMH OMp OMUJIHHHI YHUHT
MUKJIOpPUTa HUcOaTaH sApaTWIraH »HI CYHITH CcaMapagopiuKIaH OpTHUK
OynmumuHM aHrnaranu. llapamerpnap xamu Oupjan kam O¥yica, pecypciap
OIWIIY OWJIaH UIIIa0 YMKAPHII Tacaiud OopyBuH Te3nukaa ycud copanu [14].

HUKTHCOaAMH YCUIAA YerapaBuil KypcaTKU4jaap TaXJIHJIU

Musnnuii UIKTHCOAUETIa UKTUCOAUN YCUIIMHA MOICIUIAITHPHUIIAA UIIIa0
YUKApUII (PYHKIUSACUHUHT Oy QopMacuaH KYyNUHYA MOUTA0 YMKAPUIL XaKMHU
Ba unuiad YukKapuim omwiapu capbu ypracumard OOFIMKHU aHUKJIAII,
YIAPHUHT TUPOBAPJ HATHKaJlapra TabCUPH Japakacl Ba Ky4WMHHM Hdoaanan,
pecypciap Oup-OMpUHMHT VpPHUHU OOCHIIM Xamjaa OUp-OUPUHUHT YPHUHU
Tynaupui ~ Oopacuaard  TypJdd — KOMOWHAUMSJIADHUHT  MKTHUCOIMMA
caMapaJIopJIMTMHU Ypranuil yuyH oitnananuwnanu. bas3u Mmoaudukanusiapaa
OyHmail xunajgard unuiad yukapuin (QYHKOMsUTApU TEXHUKA TapaKKAETHUHHHT
cypbaT Ba TypJlapuHu Oaxonail, HMKTUCOIUET YCUIIMHUHI OajaHCIaHTaH
BapHaHTJIAPUHU TY3HII IMKOHUHH Oepanu [4,5].

HNkTrconuil yCUIIHA TAAKUK KWL KYyWUIArd axpajaJuraH CTaTUCTHUK

MKKA OMUWJIJTU UIUTa0 YuKapuil GyHKIUSCH
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Y (1) = S{K(0),LP ()} 6"U(1)
Ba YHI/IHF MOI[I/ICI)I/IKaI_II/IH KWJINHI'aH JTUHAMHK BapI/IaHTI/I -
Y (¢) = 5Fla() LY (DK (2) JU () |

naH OomaHaau, ’bHU OyHU

a B
Y(t) =yo(t)(%j Uj—j

KYpUHHUIIJIA XaM udoanan MyMKUH.
Nnmuit-texHuka  TapakKMETHAA  UKTUCOAWM  YCHUIIHUHT  ACOCUH

TEHIJIAMAaCHHU KyHuaarnya €3Il MyMKUH:

V, K L N,

t t t

Oy epma K - mupoBap]l MaxCyJOTJAard HUILIa0 YUKapUIl KYWHJIMaJTapUHUHT

XHccacH; N,, N, - TaOUUil pecypCIapHUHT YCHUIIM Ba JapakacH; 7T - TEXHHKa

TapaKKUETUHUHT MWLUIMK YCUII CypbaTu OYnuO, y UIUIa0 YMKApUIl OMUILIApH
y3rapmaras Takaupja XaMm MaBxyJ Oyiaau.

Xap Oup ommin Oyinya Xycycuid Xocuia (YHKIMSICH - DHT CYHITH
caMapaJopJIMKHU €KW MOUIad YUKApUIl PECcypCHapUHUHT OUPIUTUAAH Xajk
XYKamurura KautTuMuHd udonananan. Takpop umiad 4MKapwuiil, ITyHUHTIIEK
pecypc Oupiurura XucoOJIaHTaH XapakaTjiap MabiyM OVyiica, pecypcilapHH
KYJUIAaHUIIT caMapaJopJIMTUHU XUco01ad yukui MyMkuH Oynanu [14]. Bynnait
xojia unuiad uyukapuil (GOHIJIAPUHUHT YIAPHU TaKpop HIUIA0 YHKAPHII
XTUEKIIAPUIAH OPTUKYA XUccacu Kyinaaru tagoBytiaa udoaananagu: & > d

oynranna,

oynmanm.
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JKoHnn mMexHaT OMWUIM YHYMAOPJIMTHHUHT XUCCACH XaM XYAAM LIYHra yXIian
Yl‘ (V3 v
(8- b)? KypuHHIIHAa Oymamu; OyHaa D - MexHaT pecypciapuHH
t

KeHralTUpWIraH Takpop HIUIA0 4YuKapuiml OVinya wunouiad YuKapuil
XapaykaTjJapHu XUCCaCH.

XanK Xy KaIuruHu Oarmropatiamn UKTUCOIUN MOJENIapyu TU3UMU OHIIaH
yUFyHJIaIrad uiwiad yukapum QyHKIUsIapu peruoHan oamopariapHy UIiao
YUKWIIA MyXAM MaTeMaTHK almaparra ailaHuId MyMKHH. YJapJaH KEeHT
dbornananui yayH Oy unuiad dyukapuil (GyHKIUSIAPUHA TaKOMUJUIAIITHPHUILL
3apyp. Onmatna Ko606a-/lyrimac tummpard unuiad 4ukapuin (QyHKIIUSICHUHUHT
napaMeTpiapy dHT KMYUK KBaJApatiap ycyiu OuiiaH xucoOnanaau [14]. Jlekun
P.I.bnaitep Ba P.Jltocku »HTr KUYMK KBajpariap yCyiau OuiaH OaxojaHTaH
byHKIUSIIap mapaMeTpIapUHUHT CHJDKUMACIUTMHU HcOoTiamra myBaddak
oynaunap. CoamanaliTUPUIN YUyH YiIap CTOXaCTUK CHEUU(PUKAIUK HUKKU
OMWJLJTU UILIA0 YUKApUI QYHKIUSICU XOAUCACUHU KYpUO YUKIUIap

y=A-K*Ife™
Oy epma U, — uxtu€puit mapamerp OynuO, y MOJIUIUIAIITaH TEXHOJIOTHK
TapakKUETHU EKU CO MaXCyJI0T KUMIMaTUHU KypcaTaJiu.
Numa® yukapum QyHKOuscuga MeXHaT YHYMIOPJWTH Ba (GoHI OuiaH

TabMUHJIAHTAHJIMK KYpCaTKUYJIapU YpTacuaard OOFIMKIMKHU KYpcaTyBUH

1(OIaHN XOCHI KUK MyMKUH. Bynunr yuyn y = YK “L’ tunmparu byHKUIHS

L ra 6ynuHaau, ssbHU

Joumuii sracTUK (QYHKIUSHA QJIMAIITAPUIN aH4Ya YMYMHH HWKKU
pecypciu 6Ynub, yHIA SJACTUKIMK Kod(PdUIIMEHTIap WMFUHAUCU OWpra TEHT

OynMaiau, IIyHUHT Y4yH XaM y Oup >KUHCIIU dMac:
- _p1 VA8
W) = L ()" + K ()]

24



1 o o
OnacTUKIUK KO3QPUIHUEHTH & = —— KYpUHHILIA OYIaau.

1+p

Kypunaérran Bakrra HucOaTaH UKTUCOAUM >KapaCHJApHU TacBUpallaa
unuiad yukapuin QyHKOMSIapU CTaTHMK Ba JUHAMHUK TypJapra a)paiaju.
Cratuctuk (QyHKUMsUITap Ma3Kyp BakT Oyjaarugard HMKTHCOAUN THU3UMHU
MaTeMaTUK-CTaTUCTUK MOJIEJIalIra, SbHU JIETEPMUHAIMSIIAHTAH X0JIaTU Y4YYyH
XU3MaT Kujaaud. Arap TH3UM JeTepMUHAIIUS KWJIuHTaH 1e6 (apa3 KuiMHCa,
VHUHT  KeJaXakJard XoJaTuHu altu® Oynmaiinu. WMuowad yukapuin
GYHKIUSICHHUHT JTAHAMUAK KYPUHHUIIA TH3UMHUHT PHBOXKJIAHUII TapUXUHU
Owiran xoJijia yHUHT { 1aBp/iard XOJaTHHU aHUKJIAIIM XaM/1a UKTUCOAUMN YCHIII

OMMJUTAPUHU H(oJaIant MyMKuH [4].
2.2 MareMaTUK TaXJWIHHHT CTATUCTHK yCYyJIapH

Hkrucomuii-cTaTUCTUK ~ ycysuiap EplaMujia  Tacoauduii, >XTHUMOIUIH
Xapaktepra sra OYJIraH MKTUCOAUN >KapaéHiap, Xoaucaiap ypraHuwiaau. by
yCyJulap CTaTUCTUK KaTopiap TaxJ MM aCOCHAa, Tacoaudap nuuaa smyvpuHTad
KOHYHUSITJIADHU aHUKJIAlll UMKOHUSITUHU Oepaau. byHna Oapua MabiymoTiap
TYIUIaMu 3Mac, 6anku dakat Oup KUCMH YpraHnuiaau. bapya craTucTuk ycyiiap
KeJXaKHU YTMHINTa VYXIIANUIMIYA, YHUHT JaBOMH XaKHWJard TaxMUHTa
acociaHaau. AMMO XamMMma BakT XaMm InyHjaal OymaBepmaiiau. Illy caGabmu
cratucTuk ycysuiapu 100% umoHwInimkka sra oyamaiau [4,12].

Vpranmnaérran oGbeKT EKH XKapaH XaKu/a TyFPH TacaBBypra ora OyJIvII ydyH
Oapua CTaTHCTHK MAabIyMOTJIQp TYIUIAMUAAH 3apyp OVJIraH  CTaTUCTUK
MabIyMOTJIAPHHA TYFpU TaHjai Owrmmin kepak. CraticThka OyHIal TaHJIOB YTKA3MIIT
YCYJUIApUHM ypraHaay. TaHIoB eTapim Japaxana Tyja, )KapaHIapHU TYJIMK HAMOEH
ATUIIM KEPaK.

HNxTrconnit Taxamiaa 3HT KYIT Ba KEHT TapKaJIraH UKTUCOIUM-CTATUCTUK

ycyJuiapra KOppemsiius, perpeccus, OMWUIN Ba JUCTIEPCHS TaXJIWIUIApU KUPAIH.
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Perpeccust Ba xoppemsiiusi TaxmimaaH (horganaHmraHuga KaHaauip
KypcaTknuHu Oup €xku Oup rypyx OomKa KypcaTKuujaapaaH OOFIHMKINTAHA
oenrmwioBun QopMmynanap Tysunaau [4]. MacanaH, MeXHAT YHYMIOPJIUTHHU
MEXHATHU MEBEPIAMTUPHIL AapaxacuaaH, GoH OMIaH KypOJUIaHTaHIUTHIaH,
MaxCyJIOTJIApHUHT MaTepuall CUFUMHUJAaH Ba OOIIKA KypcaTKU4japAaH KaHaail
OOFJIaHTaHJUTH TeHrNaMacu Ty3wiaau. dopmynana MIITHPOK ATraH xap Oup
kypcatkuu (QoHI KaWTHUMH, MaTepuayiap CUFUMH Ba OOIIKamap) MeXHaT
YHYMJIOPJIUTUTA TypJIn4ya TabCUP YTKA3aIU.

Koppeasinus Ba perpeccusi TaXJ1WJIN

Koppensiuusa tTaxaunm (Koppessius - y3apo HucoaT) anoxuaa oenruiap
(xypcatkuunap) Yypracuga MyHocabatiap (OOFJaHUIN) MaBXKyna OYiaranuaa
KYJUIaHWIaau, SbHU Oup OCNrMHU ypTaya KUMaTh OOIIKa KYpcaTKU4IapHU
Yarapumu Ounan y3rapaau. Koppemsius Taxiawim KypcaTKUWJIapHUHT ¥3apo
aJIOKAJIApUHU aHUKJIAIl Ba aHAIUTUK (popMacuHU (TEHTJIaMacuHH) HQoaall
(TeHACHIMACUHU), KYpcaTKUWiap YpTacuaard MYHOCAaOaTJIapHUHT 3UUJIUTHHU
(xyunHH) OaxoJan UMKOHUHU Oepaau. MyHocabatnap (OoFIaHULILIAp) 3UUITUTH
Koppesius kodddunuentu Epaamuaa anukiaanaam [15].

Arapna Oornmanummn TYnuK OVica (yHu GyHKIMOHaNn OofjaHUII 11e0
aTamiaau) Koppemsnus kodpduiumentu Oupra TeHr Oynaan. DyHKIMOHAI
OOfaHMIITIapra MUCOJ OYnnO, ToBap Ba COTWITaH MaxcCyjoTiap Ypracuiaru
MyHOCAa0aTHU KypcaTHIll MYMKHH. Arap KypcaTKuwiap Yypracuaa OOFJIaHMII
MaBXKyJ OynMaca, yHIa Koppessiius Kod(pdUIMeHTH Hojra TeHr Oynaau. Arap
OOFaHuIl TYJIMK OynMmaca, ’ibHU y OOlIKa, ajJloKacu OyiMaraH OMWUIAp TabCHUPH
OCTHJIa Y3rapuIlid MyMKHUH, YHJIA KOPPEJSIUsa KOdPPHUIIMEHTH KYPCaTKUUJIAPHUHT
OofyanmI Kyuura kapad 1 Ba 0 opanuruaa 6y MyMkuH [16].

Koppernsims 6ornmanunuiapy sxyQt (MKKH Y3rapyB4n) Ba KYIUIUK KOPPEISIUSL
KypuHUIIMIa Oy MyMkyH. JKy T Koppemsiiusira MUcos 0yimb, MaxCyJioT HIuiad
YUKAPUII XKMH Ba WII CTAXKU YpTacHaard OOFNAHWIIUIAPHWA KENTUPHUII MYMKHH.
Ky koppensiwist OOFIaHUIITapUra MECOI KHJTHO, UIITYMHUHT UIIDTA0 YNKAPUIIIN BA
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YHUHT HIT CTXH, €M Ba MAbIIyMOTH YpTacuaard OOFJIAHUIIHNA KEJTUPHUIIT MyMKHH
[4].

K¥ymmuk koppensiusacu Tacomuduil KypcaTkuuiaap Typyxyd ypracujard
OofnmaHuIIapHu  ypraHaav. Mkrucogwii Taxynga KYIUIMK — KOppeIsuus
YCYJIUMHU KYJUTAHWIUIIA XUCOOJall TEXHUKACH SIPAaTUIITAaHUIAH CYHI KEHTralau
Ba KHCKa MyJAJaTAa KaTTa IOTyKJIapra HSpULIWIAH, XaM HKTUCOIUN, XaMm
MaTeMaTrka (aHIapuHA PUBOXKIIAHUIIUTA Y3 YITYITUHU KYIIIH.

Kymnuk (k¥ OMWIUIM) KOppelsilus YCYyJIM Mypakkad skapaéHiapHH
Tax)IWJI KWIAINTHUHT acOCHUU  yCyJulapujaH Oupm xucobimanamu. by ycyn
Mypakka0®  xapa€Hiapaa  pyl  Oepaérran  ajoxuja  XOJAHMCAIAPHU
MOJICJTAIITUPUIIT Ba OamopaT KWIMII MMKOHMHU Oepamu. Kym omumim
KOppeJsiius ycyluJaH (oiganaHuil KylWujaard Taptudja amanra OIIMpUiIaan
[4].

1. Kysarummap acocuaa TYIUIaHTaH KaTTa MUKIOPAArd AacTiaOKu
MabIyMOTJIApPHA KailTa HIUIAll acocuja Oup apryMEHTHHUHI Y3rapuiinaa
byHKUMS KUMMATHHY Y3rapyuIlliHA KOJITAH apryMEHTIap KMiMaTh OelruiaHran
IapOUTAA AaHUKJIaHAIH.

2. Kusukrupaétran OofnaHummra OOIIKa OMWUIAPHU TabCUPUHU
(Y3rapTupuiil) Japakacu aHUKJIaHATH.

Koppensauus Taxiauwiau ycyUlapuHU KYJUTa€TraH H3JaHyBUMJIap OJAUAA
TypaJuraH acocuii MyamMmmosap 0ynuo Kyiuaaruaap xucoOJaHaIu:

- (DyHKIMSI KYPUHUIMHY (TypUHH) aHUKJIAI,

- OMUJUIAp-apryMEHTIIAPHU a)KpaTHILL;

- )apaCHJIapHu TYFpu OaxoJail yuyyH 3apyp OyJIraH Ky3aTHILIAp COHUHU
aHUKJIaII.

OYHKIUSHAHT KYPUHUIIMHU TaHJIAIIHUHT KaHAAWAUp aHWK uiuiad
YUKWITaH yciayOuii KypcaTManapu Oyimamaca Xam, Xap Oup wu3jIaHyBuu Oy
MyaMMOHHM Typjuda XaJ Kujaau. Martemaruka ¢anu Oepuirad KUMMaTHUHT Xap
KaH/aili cOoXacH y4yH YeKJIaHMaraH MUKAOpAa (DYHKIMSIApHU KEJITHPHIIHA
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MYMKUHJIUTUHE XHcoOra onm0, Kynm wu3nanyBYwiIap (GyHKIUS KYPUHULIAHH
TaHJIAII MHCOH MMKOHUSITIIAPH YeTapacuiaH Tamkapuaa n1ed xucoodnamanm [5].

[yauHr ydyH (QyHKIUS KYPUHHUIIMHUA CO] SMIUPHUK acocia TaHJall
3apyp Ba KEWMHYAIMK YHH YpraHWIaéTraH jKapa€Hra TYFpPU KEJMIIH
(amexBaTIUIU) TEKIIUPHUIAIUM Ba KaOyJ KWJIUII €KM KWIMACIHUK XaKujaa Kapop
KaOyJ1 KUJIMHA/IN.

CTaTUCTUKIIApHUHT KaTrTta Trypyxu Oy Xakuma Oomkada GUKp
Ownnupuiand. YiaapHuHr ¢QuUKpu4a, Xap KaHAall kapa€H Koppesius
Tax)IWIMAA OHT KYI KYyJUIaHWJIaAuraH Owp Heda QyHKOUsIap Owuitad
upoaTaHUII MYMKHH: YU3WKIW, JOTAapU(PMIN, Hapakalld, KYpCaTKUWIN Ba
runepOona QyHkuusiapu OunaH. Arap Oy JkapaHIapHU aHUKJIOBYH
y3rapyBuMiiap HoOpMal €K HOpMajira SKUH TaKCHMJaHTraH Oyicamap, Oy
Typaaru  QyHkmusuiap  €paaMmia  KYNruHa — Mypakka® — kapaéHiIapHH
MO/JICIIAIITHPHUIIT MyMKHH [16].

By xomma XxaM (QyHKIMSUIApHM TaHJIAM ONlauraH, sSXIiM UOuilad YMKWITaH
aJITOPUTM Kepak Oyiaau. X03upya HHT SIXIIM UIDIa0 YMKWITaHTaHJIapIaH YU3UKIIN
dbyHKIMS XUcoOIaHay, IIYHUHT YYYH YHAAaH KyTpoK (oitnananunaau. Omuuiap —
apryMEHTJIapHA TaHiam yciayOu unuiad yMkwiMarad. by Xonja craTucThka Iry
COXAHUHT SIXIIHM MyTaxaccucnapy (PUKpHUra acoCIaHUIIN Kepak.

YMyMmaH, TeHTIIamMara OpTHKYa Y3rapyBUMJIApHU KUPHUTHIN (aKaT XUCOO-
KUTOOJIApHN KUHMHIAINTHPUOTHHA KOJMail, OJIMHTaH OaXoJapHH XaTOCHHH
omupanu xam. bab3u Oup 3apyp y3rapyBUWIApHUHT TEHrjamara KUPHUTUIMAi
KOJIMIIM XaM MYMKHH. Xap KaHJIad XO0JI1a XaM OJIMHTaH KOPPEISALUS MOAEIH
Xap TOMOHJIaMa CTaTUCTHK OaxoaHuIm kepak [17].

W3nanuiiapa Ky3aTuiiap COHM KaH4ya KyI 0yJica, IIyHYalIuK UIIOHYIH
6axo onuuanau. lllyHUHT ydyH Xap KaHJail CTAaTUCTUK Ky3aTUIILIApJa Ky3aTHIII
COHMHH KEHTAUTHPUINTA XapaKaT KHIUII Kepax.

Koppensiimst  taxymnmiaa  KypcaTkdawiap —ypracugard OOFJIaHMIIIap —Ba

3UUIMTUHMA Oeruiaml Karra axaMmusitra sra Oynuimi OwnaH Oupra OOFJIaHUII
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cababmapunHu Xam aHukgam 3apyp. KymmHua Gawm3u Oup xomucamap ypracunia
cababcu3 6ormanunuiap yapad Typamu. bynnait Gormanumuiap “€mron’ OOFIaHUIILIAP
ne6 aranaau [18].

Perpeccust Taxamiau — CTaTUCTHMK MabIyMOTJIap OyilMuya CTaTUCTHK
MUKAOpJap YpTacuaard perpeccus OOFIaHMIUIAPUHU —YpraHWil — yCyIUIup.
Marematuk CcTaTUCTUKaga perpeccus ae0 KaHAaWaup MUKIOPHUHT Vpraua
KYpcaTKMYMHA OOITKa OMp KypcaTKu4iaH, €Kd OMp Heva KypcaTKudIapaaH
Oornanuimra anTiiaaad. OyHkipoHan Oormanum Y=f(x) me0 aramamu, KauOHKU
MYCTaKMJI Y3rapyBUMHHUHT (X) Xap OMp KuiiMaTura (GyHKUUSIHUHT aHUKJIaHTaH Oup
KAWMaTH TYFPU KeJNraHWja, perpeccus OofaHuIMaa (x) HUHT OWp KuWMaTHra
¢ypcarura kapab pyukipssauHr (Y) Typiid KHAMaTaapu Tyrpu kenamu [15].

Perpeccusi TaxJIMIMHUHT MakcaJl YMYMHUU PpErpeccus TEHIJIaMACUHU
KYPUHUIIMHU aHUKJAII, PErpeccus TEHINIaMacura KUPUTWITaH HOMabIymilap
napaMeTpiiapuHu 0axojaliHy Ty3uimaup. Perpeccust TaxauianHu OUp UITYUHUHT
unuiad yukapuimra, GoHA KaWTUMHIa, TOBAp MAXCYJIOTH TaHHAPXUIa, MIILIA0
YUKapUIl peHTa0euIurura TypJid OMMJUIADHUHT TabCUpPUHM Oaxojamijga
(doilnaraHuIl MyMKUH.

JAucnepcus TaxJuiau

Jucnepcust TaxJIwid Typiiu, Oup BaKTHUHT Y3uJa Y3rapyBYd OMHJIJIAPHU
Ky3aTHIL HATWXKaJapUHU TaxXJWil KWiuil ycynuaup. Opatna SHr axamMHUsSTIH
OMUWJUIAp TaHJa0 OJMHAAU Ba YJApHUHI Tabcupu Oaxoiananu. Kysatuiiap
HAaTWKAcH, Ky3aTHIUIApHM YTKa3WIl [IapouTiapu Ba Oomika Oab3u Oup
TacoAu(puil Tabcupaap HaTHXKacuaa y3rapuiid MyMKuH. Ky3aTtunuiap mapouTu
TabCUPU HOPMAJl TAaKCUMOT KOHYHHTa OVHCYyHYBUM KaHJaWgup Taconuduii
MUKIOpP KypuHuiuaa udoaananamm [5].

MatemaTuk CTaTUCTHKaAa TaCOAU(pHI KHMAaTIap 0/1aT/ia KaTTa MAKIOpIari
MYCTaKMJI-OOFJIaHMaraH KYIIWTyBUWIap MUFUHANCH 1e0 Kapajiaau, YIapHUHT Xap
Oupu yMymMHid HUFUHIMTA KaparaHuaa KUUuK ymuamjaa 6ynaau Ba Oy Taconudumii
KUIMaTHUHT TaKCMMOT KOHYHHM HOpMaJl TaKCUMOT KOHYHHMJaH KaMm (apkK Kuiiaau
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ne0 TaXMHH KWIMII MyMKHH. By TaxMuH aucnepcusi TaXJIMIMHUHT acocu OYiu0
Xm3Mat Kwiaau [12].

Jlucniepcust TaxXWIM YCYJIM KYMHUHYA TYpJIU TaAOUPJIAPHUHT TabCUPUHU
Oaxomamga Ky/UlaHWIaaWd, OyHAa VJIAPHUHT caMapacuHu  TYFPUIAH-TYFPH
MUKAOpUM Oaxomall UMKOHHUSTH OMp MyHUYa KUWUH Kewyaau. Jlucrepcus TaxJIuim
SHI'M ~ TEXHUKAHW  Y3NAIITUPUIIHMHT  WUKTUCOAMHA  caMmapacuHH, aillHHMKca
HaTWOKAJIApHU KATbU MUKIOPHMA Yia4Yall WMKOHMATH OYJMaraH SHIVIMKIAPHU
KupuTUIga (Haos KYJUIAHWIUIIKA MYMKUAH (MOUIA0 YMKAPHIIHM SHIUYA TaIIKHUIT
KWIALI €KW Tal€pramaa, MEXHATHA TAUKWII KWK, SIHTH OyXraJitepusi XUCOOMHU
JKopuil 9STHII  Ba OomiKanapia). Ym0y Ba IIyHra YXmiaml —XapakTepid
TaIOMPJIAPHUHT UKTUCOAMN caMapacWHU aHMKJIAIl KYTHMHYa yamanad aHWKJIaHaId
Ba KaTTa XaToJIMKJIapra oymo kemamu [18].

[ynaait Kuaub, TUcrepcust TaXJIUIUHUHT XYCYCUSITH aXaMUSTIN OMUIHHA
(oMusuTapHM) OOFJIAHUIM Ky3aTHILIAp Ypracujaru dapkiapra Oup BaKTHUHT
y3uga HaTHKara HOpMald TaKCUMOT KOHYHHMra OYVHCYHYBUM KaHIAWIup
TacoAu(puil MUKIOpJIapHU aHUKJIAIIaH noopar.

bo3op UWKTHCOOMETM MApOUTHIA XYKATUK (AONUIATHHH TaxXJIWIuaa
JTUCTIEPCHS TaXJTWiIuAaH (porJaTaHUIIIHUHT UMKOHUSITIIAPH JKYJIa XaM KEHTIUP.

OMIIIIN TAXJINI

XykammK  (haosusITd TaXIWIMaa M3NaHAéTraH OMWJUIAPHUHT aXaMUSTIUTH
KaHTaWmry  OWwivHag. AMMO IIyHAAM XoJutap Xam OyJiajauky, Xaid —yliap
OenrvyanMarad Oynaau. YnapHu Oenrwiaml ydyH OMIUIM TaXJIdil yCyJUlapuaaH
dovigamanmwiany. OMWUIM  TaxJWl  YCYJIM  KYI  y3rapyBuWjiap YypTacuuaru
KOPPEJSIMSIHN yiap Ypracuaark cabaimy OOFIaHUIIIAPHU XapaKTepUHN aHWKJIAIll Ba
ca0a0 M OMUJUTAPHU TAKCHMOTH XaKu/1a XyJioca KHrIaa (orinananuiam [6].

Xyxamuk  (HaonuATH TaXJWIM y4yH Oy YCYJHHUHT aXaMUSTIH
XyCyCUSATIapu — OMp BAKTHUHT Y3WJa €Tapiuda KaTTa MHKIOpIArd y3apo

OOfJIaHraH y3rapyBUMIapHU YPraHuiaup.
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CratucTuk MOAEUIATUPHUII ycynu. WKTHUCOIMK TaxJuiAa XyKajluk
daonuATH HaTWXalapura KymaaH-Kyln OMWUIAPHM TabCUPUHHU OaxoJjaiira
AXTUMOJUIA EHAAIIMIN Macajajapu Kymiad yupaiau. byHmait macanamapHUHT
O0ab3u Oupnapu IIy [gapaxkaaa MypakkaOKH, YJIapHUHT TYFpu (aaekBar)
MaTeMaTHUK MOJICTTUHU SPaTUIl KaTTa KWMMHYKUIUKIAp Ouian Oorukaup. bynna
CTaTUCTUK MOJCIJIAIITUPUII  ycyJulapuaaH Qoinananunaad  (CTaTUCTUK
tekmmpui). by ycyn (Morte-Kapmo ycymu) 3XM HUHT KaTTa XucoOJaIn
UMKOHHUATIAPUIAH KeJINO YUKKAH XO0JI1a KeHT TapKaiau [6].

CraTuCTUK MOJEIUTAIITUPHIL YCYJTMHUHT MOXMSATH TaXJIWJI KWIHMHAETTaH
)KapaéH Y4YyH MOC KEIIyBUM, MOJCIUIAIITUPYBYM AITOPUTM Ty3um, IOXM
éplaMuia Mypakkad THU3UM  DJJIEMEHTJIapUHM Ba yllap  ypTacujaaru
OOFJIaHMILITIAPHU Tacoau(Uil OMHIIIAp TAbCUPU OCTHAA XAPAKATHHH UMUTALUS
Kuungad uoopar. CTaTUCTUK MOJEUIAIITUPUIL  YCYJIHM KyJa Mypakkao
AHATUTUK MacajaJapHU €4YUIl HUMKOHUSTHHU Oepaau: YpraHuiaaérraH TH3UM
OMp BaKTHHUHI y3uJa y3JIyKCU3 Ba Y3JIYKIHM XapakaT 3JeMEHTIApUIaH TAIIKHII
TONTaH OVIWIIA MyMKHH; Mypakka® TaOWaTHUHT KYTJAaH-KYI Tacoauduit
OMUJUIApU TabCUPU OCTHJA XKyJa Mypakkad MyHocabaTiapHu uQoaanaiuy
MYMKHH Ba X.K [6,17].

CTaTtuCTUK MOJEUIALITUPUIL YCYId Xap Oup SHIM Macaja ydyyH Maxcyc
WIMHAN anmapar SpaTdlliHd Tajad KuwiMaiam Ba YpraHwiaétraH TU3WMHUHT
napaMeTpJaprHU acocaH OOLUTAHFUY IApOUTIIapaa HUCOATaH OCOHTUHA Y3rapTUPHILL
WMKOHUHU Oepajiu.

CraTuCTUK MOAEIUIAIITUPHUIL TYPJIH OOLIKAPUII TH3UMJIAPUHHUHI camapa-
CUHU OaxoJamiia, SHCM MaxCyJIoT UILIa0 YUKapuIaa, MOJHUSIBUN XOJMATHH TaXx -
JWT KWIKILIA, MOJUSIBUM MyHOcabaTiapHu Oaxosnamga GoiganaHuInuI MyM-
KHH.

CTaTUCTUK MOJEIJAIITUPUIIHU aMalira OIIMPUIIIHWHT WINYMA BaKTH Ba
MaTepHuas BOCTUTAJAp XapakaTilapy HaTypas SKCHEpUMEHT YTKa3ulira Kapara-
HUJa yH4Ya XaMm kym sMmac. Illy Ouman Owpra CTaTHUCTHK MOJAEIUIAIITUPHUII
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HATIKaJapyu Y3WMHUHT KUMMATIUTH OWiaH HaTypal OJKCIepUMEHTIapra
AKUHAUP. CTaTHCTHK MOJEUIAIITUPUIN YCYJIMHUHI KAMYMJIUMK TOMOHHM LIYHAAH
nOOpaTKU, TU3UMHHM TaxJIMJ KWJIUII Y4yH KyIn MapoTaba MabiyMOTJIapHH

aIMaIITUPHUO XUCOOJIAIT BapHAHTIAPUHE YTKA3UIIHU Tanal Kunaau [4].
2.3 bamopatianma YKCTPanoJIsAus ycyaiapu

bamoparaamaa 3xkcrpanoJssuus ycyaud. TpeHa Ba aproperpeccus
MoJieJTIapu

Nxrucomuii xapa€HinapHU TaJKUK KWIMILAA KEHr KYJUIAHWJIAJIUTaH
Oamopatian ycyiiapujaad Ovpu — Oy TU3UMHHM PUBOXJIAHUII WYHAIUIIWHM,
TEHJICHIIMSICHHM ~ aHUKJIa0, VyHU Kejlakakka Tapkarumup. by  ycyn
AKCTpanoyanus ycynu aeimnanau. @apa3 kuinaimmk, Xo<Xi<...<Xp HyKTaJapaa
y=f(X) ¢yHKIUAHU KyU1ad WHTEpBa/UIApAard HOMAbIyM YJIapHH XHCOO0Ja0
OJIUIII MYMKHH, HOhaKaTruHa Xo, Xi,..., Xn HyKTajgapnaa, Oanku ynapaaH dapk
KWIaaural HyKTajlapAa XaM. by xapaéH wuHTepmnoisius 1ae0 HOMIIAHAIH.
WNkxunuuaan [Xo, Xn] JaH TallKapy WHTEpBalAard yiaapHU (YHKLUHS OpPKaJIH
Xuco0Jan IMKOHUATHHA Oepaau. By xapalu skcrpanossius neimnanu [4,5,6].

Macanan, 1980, 1985, 1990, 1995, 2000 inmiapra acocui KypCaTKUYHU
MUKJIOPH MabiyM Oynran OYJcuH. Arap Vy3rapuil TEHACHIMSICHHU MabiIyM
oynca, 1988, 1993, 1999 itmnnap ydyH xucobsanran 0y KYpcaTKUYHU MHUKIOPU
uHTepnionsuus ned xucoOmanaau. 1975 €xu 2005 iwinapra TeHACHIUS
TapKaTujca dKCTpanosnus Aemianu. bamoparnamniga anéarra SKCTPanoJIsIHs
yCYJIM KyJutaHunaam [5].

Bamoparnamrupunaétrad KypcaTKUYHU JUHAMHKACH UKKHUTa IIAKJIAa
udonanananu. bupuHunmaan BakT QYHKIMICH OPKaJIH.

Y=f(t).

NkkyuHUKMaH 11y KYpCAaTKWUYHM OJIIMHTM HWUIApAard MUKIOpJIapu

OpKaJu.
Ye=f(Ye1, Yeo,..., Y1).
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bupunun xonatna spkuH KypcaTkuu cudaThaa BaKT oluHraH. Asnbarra
BaKTHU y3U OMWJ cH(aThIa KYJUIaHUIIH KyAa TYFpU SMac, JIEKUH BakKT y3ura
XaMMa TabCUP 3TYBYM OMUJUIAPHU TAbCUPUHU aKKyMYJSLIUSACUHU (hapa3 KUIUII
MyMKUH. byHpaii Monemnap TpeHn Mojenu Aedunaaun. Opauil  TpeHa

MOJIC/UTAPHH TY3HUIIIa KyHuaard IMHaMUK KaTopiaap Kyianaau [9].

t 1 2 n
Y Y]_ Y2 Yn

HMkkunum xojaraa Ky3aTI/IJIaéT1“aH KypcaTKI/I‘lHI/I S'IBI/I XaM HaTHKaBHH, XaM
SPKHH OMHJTI cnqaam):[a KS’/J'IJ'IaHa):[I/I.
Yezf(Yg,, Y4, Y3, Yz, Yl)
By TypAaaru MoJciuiap aBTOpErpeCccusa MoacCIIapu JCUMIIagu.
ABTOperpeccuss MOJEIUIAPUHU  Ty3WIIJAa HWKKATA ACOCHM MyaMMO

CYWIIMILN 3apyp:
1. ABTOoperpeccusi MOJICIMHY TapaMeTpIapuHH aHUKJIAII (8o, a1,.. ., &p).

2. MoaenHu Kepakiu TapTUOMHU TaHJIALL.

[Tact nmapakamm MoAeNl aHMK HaTWXa OEpMaciurd MYMKHH, YYHKH
MOJIeNIIa OJIMHTY JIaBpHU MYXUM HWH(MOpMAIUsICH 3bTUOOpra OJIUHMANIN.
Oxopu mapaxanu Taptu6® Monen cUPATHUHH, XaTOJUK TabCUPUHU OILUIIH
OwsaH, macaiTupaad. by MyaMMOHH €4uIla MabiyM ME30HJapra acociaHuO
ONTHUMAJI IapakaHu Taumam 3apyp [11].

Mynnaii KuauO, SKCTpamoyisAlus ycylid OOLIKa ycyljapra KaparaHjaa
conma ned xucoOnaHaau, YyHKA CTaTUCTHK HMHQoOpManus cudaTuaa acocHid
KYPCAaTKMYHU JUHAMHUK KaTOPHU €TapiuIup Ba OOIIKAa TabCUP 3TYBUU OMUILIAP
ybTHOOpPra onuHManau. UIyHUHT y4yH SKCTpamnojsiuus YCYJIWHHM KYJLIall,
MyCTaxKaM HaTWXajlap OJIMII, acOCUN TEHACHLUUAJIAP CaKIaHUO KOJMILIUTa

ooruK [5].

33



TenaeHMs AeraHaa: TabCUpP 3TYBYM OMHIUIAPHHM Y3rapMaciuld, 4yKyp
CTPYKTYpaJId y3rapuiiap KyTHIMACIWTH, YYKyp HKTUCOAUM Yy3rapuuuiap
OYIMaciIuru Hazapja TyTUJIaau.

Yykyp cudar y3rapummiap mapouTiapuaa OomKa ycyiuiap KyJIaHUIIH
3apyp.

IKCTPANOJIALNS YCY/NUIAPDUHH KYJJIAII IAPOUTIAPH

OKCTpanoisiuusi ycyJulapuia TYpJIH XWI MHUKAOP KYpcaTKU4jIapu Ba
XapaKkTepucTUKanap Oamopariam >kapaéHuga KyJmaHwiaad. byHaa Kymuuiauk
xoJiapaa Oamopatumiiap MyBaddak KaTopiap SKCTPAMOISAIUSACH OWIaH WII
Kypaawiap. byHaa HMKTHCOAMI MabIyMOTJIAPHU TaxJIMJ KWIMII OOCKUYMIA
JVHAMUK KAaTOPJIAPHUHT KOHYHUATIM XapaKTEpUHU aHUKJIAIl, 3MIIUPUK
dbopmynanapuu Taniami, 0y GopMmynanap napaMeTpiaapuHu Xamjaa OelruiaHran
OOFJIMKJIUKIAPUHUHT TYFPU aHUKJIAHTAHJIUTMHU Oaxojaml KaOujap acocuid
Basu(a xucobmanaau [5].

OKCTpanoisiuuss XoAucanap €Kd >Kapa€HIapHUHI KENTyCHUJard XoJaTu
KOHYHJIapH, Hazapusyiapu €xyJ TaXpuOacHMHM KEHI EMMIIHU TaK030 KUJIaJu.
OKCTpanoisiuusi ycyJulapHU OamopaTiiaHauraH OOBbEKTHU PHUBOXIAHTHUPHUII-
HUHT 0apKapop MIapouTHIA KYJUIAaHUII MaKcaara MyBOQUKIUP.

OsruHa BakT y4yH Oamioparjamijga Iy Hapca Ky3Aa TyTUIAIUKH,
KEJITyCUJIard apouTiap MaBXyJl KOHYHJAp, Hazapusjap Ba TaxpuOanap
TaaJUTyKJIu OYiraH mapouTiapiaH ymMyMmMaH Qgapk KuiMmaiian €ku o3ruHa (apk
Kwiagu. SAbHU, Oy XOJAa SKCTPAnoisiuus TU3UMHH PUBOXIAHTUPUILIHUHT
WITApUTH TeHIICHIMsIIapura TasHau [6].

OKCTpanoJsiMUsSHUHT ~ Kylugaru Oup HeuTa yCyJUlapu  MaBxKyA:
(GyHKUHMOHAT Ba KOPPEJSALMOH ajoKalap acoCHUAard SKCTPANOJSIIUS; 3Ipu
ATWIIyBYaH AKCTPANOJIALMS; TaKKOCIaMa yCyJulap €pAaMHUIard 3KCTPAITOISILIHS.
bynapHUHT XamMMacH TYIIA-TyFPU KCTPANOJSILus yCyJUIapUAaHIUD.

Vnap OyTyH naBp yuyH JOUMHUNM OViaraH TapakKu€T cypbaTiiapu Ba
XyCycHUsITIapuIaH Keaud 4uKaau Xamaa OOBEeKTHH PUBOXKIAHTHPUIITA TabCHP
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KWIQOUrad KyI TOMOHJIAMa aJoKaJlapHU XucoOra oJyidmra KOJup 3Mac.
Wnrapurn 0ObEKTHU PUBOKIAHTHUPHUIN TUHAMHKACUHU aHUK aKC ATTUPAIUTAH,
anmpoKcuManusi Kwiaaurad QyHKIUSHA Oedrujiail Ba MHKIOp >KUXATAaH
Oaxomam Wynu OWIaH OJMHTAaH MAaTeMAaTHK MOJCIUIAD AKCTPANOJISIHSHIHT
aCOCHHH TalIKui 3taau [14].
Vpra aapazkajapHu CHPFAIHIN yCyJIH

AvipuM XoJutapAa JIWHAMHK KaTopJjiapJard MabJIyMOTJIap TeOpaHuUII
OwiaH xapakTtepiaHaiau. by Ba3usiTaa IMHaMHUK KaTOPJIApHU CHILTUKJIAII 3apyp.
Cunnukiam HaTvkKacuaa TeOpaHWIl KaMalnO, yMyMHN TEHACHITUS SKKOIPOK
HaMO€H Oynanu. by Makcania KeHT KYJUIaHWIaJIMraH ycyJiapaaHn oupu — ypra
JapaxanapHu cupranuil ycynuaup. CupraHnyBUYd ypTada ycyJ ypTadya KHAMAaTH-
HU aHUKJIAIl BaKTUAa TacoAUPUNA YyeTIaMaJIapHUHT YCHUIIl X0JaTUra acoCIaHa/Iu.

Vpraua ¢akrtuk KniiMaTiap Katopnapd AIMHAMHUKACH TEKMCIAHASTTaH
BAKTJAa CHUPFAHUIIHUHI ypTaya HYKTa JaBpUHU KypcaTaJural yprada
KuitmMatnap OunaH anMmamuHagu. Opataa, ypradya CUPFaHYBYM YCYJHUHT HUKKH
MOAU(UKAIMICUIAH, SbHU OJJUA TEKHUCHAll Ba Ba3HUW TEKHUCIALIAH
dboinananmnaay [14].

Onouii TEHrnamTUpUIl YpTANUKAArH p Y3YHJIMKIArd BakKT YYyH OJJIAM

ypTa apudMeTuK XucooalaH Ty3WIraH SSHTH KaTop Ty3HUIITa acoCIaHa/Iu:

ptr

g

y, ==(r=1,.N - p+1)

Oy epla: p — TEHIVIAIITUPHUILI JABPU BAaKTIW KaTopJjlap XapakTepura OOFIUK
oynanu;
I — ypTraya KUHMATHUHT TaPTHO HOMEPH.
Bazuuii TeHrnamTupuin Typau HyKTaJard Katopjiap AMHAMUKAcu Y4YyH
Ba3HUH ypTaya KHAMaTIapUHH YpTayiamigad noopar.
bupunun 2p+1 xaropnap AMHAMHKACUHU OJMO Kypainuk. (p omatma 1

¢ku 2 ra teHr). TenaeHuusnap GyHkuuscu cudartuaa KaHIanaup:

35



Vi = Zaiti
i=0

TVJa napa’kacuHU OJIAWIUK, YHUHT MMapaMeTiapu

p+l ) p+l ol p+l ) p+l )
a 2 t'+a 2t ++a 2t =Xyt
—-p+l —-p+l -p+l -p+l

TEHIJIaMacH €pJaMuia 3HI KHYUK KBaJpaTiiap yCyjau OujiaH aHUKJIaHAIH.
Kynxan (monuHoMm) yprada mapaxacu p+1 HyKTacura »KOWJamiras. dp ra

HHCOAaTaH TEHIJIaMaH! eYCakK:

a4, = by, + bzy2+~~~+@p+1y2p+1

xocua kuinamu3. by epnmarm b; kwmiimatn p Ba K Moxustura OOFIHMK OYiaiw.
Xocun Oynaran TeHrnamMa OupuHUMiIapaan 2p+1 Katopiap JHWHAMHUKacu
KUUMAaTUHUHT  Ba3HUWA ypraua KuiimMat apudmeTukacu  XucoOJaHaIH.
CupranyByaH ypraua KuilMaT ycyiau OollKa ycyJuiapra HuUcOaTaH KaTop
adzamukiapra sra [12].

Kymmanan, cupraiyB4aH yprada KuUWMaT IIyHAAW  TEHIACHIUS
GyHKIUACUHU O€pajuKu, Yy MOXMATUra Kypa YpraHuiaérraH KaropJiap
MOXMSITATA SKWH Typaau. UyHKHM KATOPHHUHI allpuM KHCMJIAPH — JHT SIXIIH
TeHJEHIMs TaHIa0 ONMHANM. YPraHWIAGITaH KaTopiiapra sHTH Japaka
KYIIWIAIIA MYMKUH. TEHICHIMsUTApHU aHUKJIANl KYI MEXHAT Tajad ATHUIIH
CUHTApU XYCYCHUSTIAp CHpFalyBuUaH ypTaya KMMUMaT YCYJIMHHUHT ad3aummkiapu
xucoOnanaau. JIeknH cupranyBuaH yprada yCyj CUPFaHUII JaBPU OLIMPHUIAIIN
OwJiaH KAaTOPHUHT OSHI YETKU JaBpiiapy Xakuaaru uHbopmaius HYKOIHIIN
CHUHrapy KaMuYMIMKjIapra xam sra [4].

®dapaz KuIaliank, Kyiuaaru IMHaMUK KaTop OepuiraH OYJICHH:

Y1, Y2, Y3,..., Yn

Y4 NUIIMK CUJUIMKJIALI UHTEPBAIU YUYYH ypTa Japakaivu JUHAMUK KATOp

KyHugarnda XucoOaaHaau.
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VYu, TypT, Oem WWUIMK CUJUIMKJIAIl HHTEPBAl YUyH ypTa dapakaiu
Karopjap XaM XucoOJaHWIIM MyMKUH. KYpuHHO TypuOIuKM CHIUIMKJIaHTaH
Karop OOUUTaHFUY JAMHAMHUK KaTopra HUcOAaTaH KalTapoKAup, N- HHILIUK
WHTEpBaJI KyJUlaHca, N-2 KypcaTKud Kosaau, Oem iwumkaa 3ca N-4. [lyaunr
y4yH HWHTEpBaj Y30KJIMIMHU TaHJaHTaHaa Oy MyaMMOHH 3bTHOOpra OJUII
3apyp [5].

Tpenanap 3xcrpanojsuusacu. bamoparaamaa kermMa-Ker
alilupMaJiap ycyJu

Tpeng  Monenmnapu — Ky3aTWIA€TTaH  KYpCAaTKUYHU — PHBOKJIAHMIII
WVHATUINIMHY aHMKJIAIIra WMMKOH Oepamu. Mabiaymku, ailpum  XoJuiapaa
UKTUCONUN Kapa€HHU Y3rapuil TEHACHUUSACH BaKT (YHKUIUSACH OpKaJH
udoranananu:

y=f ().

XaKUKAWA TPAeKTOpUs Xap XHJI OYIUIIM MyMKHH: Y30K JaBOM 3TaJUraH
OapkapopiiMK, Te3JaHraH Ycull, €KU acTa-CeKWH macailum Ba X.K. by
XOJIATJIapHU TYFPU TaHJaHTaH MaTeMaTUK (YHKIMS OpKajdud aKC STTUPHUII
MyMKHH [9].

bynnatt ¢ynkuusHu Tamnam kapa€HU JUHAMUK KAaTOPHU YMyMUUN
TaxIMIMIaH OONUTaHaId. XaKUKUH KAaTOPHU YpHUAA CHWUIMKJIAHTaH KaTopiap
KYJUIAaHUIIW XaM MyMKHH.

OYHKIMSHU TaHJIAIa Coia yeyyuiapaal Oupu Oy keTMa-KeT aiupmanap
yCyJiu XucoOaaHaau. Y HUHT FOSICKU KyHuaaruya.

JluHamuk Katop Oepmiaran Oynca Y; (t=1,...,n), aBBajio OWUPHHYHU

Japakajiard apManapHu TOMUO oJlaMu3.

T Y Ut(l) Ut(Z) Ut(3) U2(1)=Y2 Y,
1 Y1 - - - Ug(l):Yg -Y>
2 Yz U,® - -
3 Ys U3(1) U3(2) -
N ‘A Un(l) Un(Z) Un(S) Ut(1)=Yt -Yia
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Arap TomuiraH aidpmanap TaXMUHAH TEHr OYJica, SHT aJeKBaT MOJEN

cudaruma
y=a + bt

TEHTJIAMACH KYJUIAHUIAU.

Aliupmanap Oup-Oupuman (QapkiiaHca UKKMHYM Japakalld adupmanap
xXucoOIaHaIu.

U® = uyW - U@

U{® - nap taxmuuan TeHr 6¥ica, pUBOKIIAHUII TPAEKTOPHACHHH a1eKBaT

aKC ATTUPHIL YIyH
y =a+ bt + ct?.

MOACIIN KSI’JIJIaHI/IJIaI[I/I.

YuuHuu napaxanu aitupmanap Kyiujgaruia XucoOaaHaau:
U® = U@ - UtKl(2)_
by xonna Tpaekropus Moienu
y=a+bt+ct?+dt
®dapa3 KuIaniInK, OMpUHYY Japa)kaiu alpManap TaXMUHAH TeHT O0YiIuo0,
y=a+bt wMomenw KY/UIaHWIIM MYMKHH OVicuH. YHma Oy TeHIJaMaHu
napaMeTpJapuHu XUco0JIalll y9yH HOpMaJl TeHIJIamasap TU3UMHU KYJUTaHa/IH.
2y=na+bXt
YYt=aXt+bXt?
NkkuHYM apakaiv NOJIMHOM Y4YH:

YY=na+bXt+cXt?
YYt=zaXt+bXt?+cXt®
YYtzaYt+bXt+cXtt

[ynnaii Kuauo, sKCTpanojanus ycyiau épaaMmuaa y €ku 0y XOJIUCAaHUHT
KEJITyCUJArd PUBOKIAHUII MYHATUIUIAPH, TYPJIM XWI KypPCAaTKUYJIAPHUHT YCUII

cypbatiiapu Xuco0J1ad YuKuIaau Ba aHUKTaHAIH.
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IKCIMOHEHIMAJ TEKUCIAI YCYJIN

JluHaMHMK KaTopJIapHH Oamiopariamjga MabIyMOTIApHH HWIaH-Huira
Yy3rapTUpUIIMHU 3bTHOOpra onuml 3apyp. Oxupru #wimapaaru y3rapuiin
TEHJACHUUSCUHUA aXaMUATHHHA OIUPHUO, TUHAMUK KaTOPHU OMPUHYH WHILIapIari
y3rapuil TEeHACHIUSACUHU aXaMHUATUHU KaMaWTUPHUII MYMKHH OKCIIOHEHLHAJ
TEKUCJIAIl yCyJIM XO3UpPIM MaWTaa, JAWHAMUK KaTropyiapra acoCJaHIaH
yCYJUIap/IaH SHT MyXUM ycyit ned xucoOmanamy [13,14].

bamopaTnaliTHpUIIHUHT  OAIMH MOJEUIapUAaH Oupu OYiraH BaKTIU
byHKIUSACMHN  KypuO yTamMu3. YMyMUH Xoijga BakT OyiiMua OJMHraH
(GYyHKUUSACUHH

ye =1 (D),
Vi = ao + agt
KYpUHUIIUAA “doaanan MyMKHH.

AlipuM XoJiapJa BaKTIM KAaTop MapameTpiapyd MabiyM OHp OpajlukKiaa
y3rapumuy MyMKHH. by MyamMMoOHM eHrum ydyyH bpayH TOMOHWIAH spaTUiraH
HKCIIOHEHLIMAJ TEeKUcIalm ycynuaaH ¢oiinananamu3. by ycynHM MOXUATH
IIYHJaH MOOpaTKW, BAaKT OYilMYa OJIMHIaH KAaTop SKCIOHEHLHAT KOHYHHSITHIa
OVitcynun0 Oamopat kuauHau [4-6].

®dapa3 Kunanimmk:

Yt = ap + agt
KYPUHUIIMIATH YU3UKIM (QyHKUUA Oepunran OYyincuH. By epmarm ap Ba a
mapaMeTpIapHH TONMIN y4yH yprada okcrmoHeHmuan Si(y) Ba  SéE(Y)
MUKJIOPJIAPHU TOIAMU3.

S (Y)=a+1l-al a-a,
Se(Y)=a+2(1-a)/ a- ay.

Arap Oy TU3UMHM @ Ba @i ra HMcOATaH eycak, KyWHJarwiapHu XOCHI
KHJIAMU3:
a0 =2S¢(y) - S (y)
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ar=1/1-a[St(y) - SE(y)]
K mapaanari SKCIIOHEHTa PEKKYPEHT (hOpMyJIacH OPKaJIM TOIUIIA ],
St (y) = a St (y) + (1-@) St (),

Oy epma a =2/m + 1,

M -Ky3aTyBJIap COHHU.

Ymymad onranga O<a<l1 6ynaau.

Arap « mapametp | ra skuH Oyica, OamopaTJalITUPUII yU4yH KEHWHHTH
xoJatiap xucobra ommHamu. Arap o — 0 Oyrica OamopaTaa wuiarapud XojaT
Hazapja TyTuiaaan. UKKMHYY SKCTIOHEHTa YUyH

S2' (Y2) = ay2 + (1-@) - Si* (ya),
2 (Y2) = a5z (¥2) + (1-@) - Si% (ya).

Vpraua SKCIOHEHIMAI MUKIOPHH XMCOOaI yuyH nacTiadku So" () Jap
Oepuirad OYJIMIIN Kepak.
So* (¥), So” (¥)-
Avipum xomnapaa Set (y) =, So? (Y) =, ..., Yo €0 onuHaIM.
bomka xomrapmaa ag(0), ai(0), ax(0) nmapHu nmacTiabKd MUKIOpJIApH
Oepwiran xucoonaHaau. Yaaa
Sot (y)=ao-1-al aa,
St (Y)=ar-2(1-a)/ aay.
Arap nuHamuK Katopaa 17 kys3aTyB OepuiiraH Oyica ap Ba ai Jap
Kylnarnya XucoOJiaHaiu:
ao = 2 Si7* - S172
ao=1/1-a[S:i7 - Si7%]
Yize1=ao T a1
dop Ba @1 XxucoOJal yuyH Kyhuaara popmyna KyutaHaau:
a =2 517t - S/
a;=1/1-a[Si7* - S17%]
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OKkcTpanonsinusi  ycynu — €paamMuaa  UIMHM-TeXHUKa  ax0opoTH
XKMJIAQPUHUHT YCHUILIM, MEXHAT YHYMJOPJIUTUHUHT YCHIIl CypbaTiapu KaOuiap
OarmropaTiaHaIy.

JIMHAMUK KaTOPJIAPHUHT TAXJIUJIU

JInHAMUK KaTopJlapMHU TaxXJIMJ KWIMIIAa OWp KaTop KypcaTKuujap/aH
dorinananunaau. by kypcatkuwiap YpraHuiaa€TraH XOJUMCAHUHT YCHII EKH
NacavMIl WyHAJIWIIMHA Ky3aTHIIJIA, aipuM KOHYHHSTJIAPHHM AHUKJIAIAA KyJa
MyXuM poi YitHaiau [11].

Kypcarkuunapun xucobnam adupum EKkd OYIMII yCcyluga amaira
omupuiaau. Hatmxana Kylinaaru KypcaTkauiapra 3ra OyJauHaau:

1. Mytaok kymmmya yeui (6Ku KaManuiir).

2. Venm (éxn xamaitnm) kospdumuentn (pomsna 6yiaca cypbaTh).

3. Kymmmua yeumn (€xu kamaiiuin) kosddurmentu (housaa 6yica
CypbaTH).

4.1 % xymumMya YCUITHUHT (KM KaMaHMITHUHT) MYTJIOK KAHMAaTH.

JluHaMuK ~ KaTopjlap KYpCATKUWIAPUHU  XUCOOJall MKKUTA  JIaBp
JapakKaCMHM TaKKOCHall HaTwkacujga ojuHagu. Opatna, TaKKOCIAHAIWTaH
napaxa cudaruia KaTOpHUHT OMPUHYM Aapa)kacu €KW OJJIMHTH WHJ Japaxkacu
KaOyn Kunub onuHaau. Arap Xap Oup Japaxa Y3uJaH OJJIMHTY Japaka OujaH
TaKKocJiaHca (SbHM, TaKKOCHAll WHIMa-Wwin Oyica), y XojjJa OJMHTaH
KYPCATKUY 3aHICUPCUMOH, arap Xap Oup mapaxka (akar AouMHil OutTa (IBHH,
OOINLTAaHFUY) aBp JapakacH OWJIaH TaKKOCJIAaHCa, Y XOJIJa OJIMHTaH KypcaTKud
oazucau KypcaTkud Oynaau. SIHrM OMWJUIAPHUHT TabCUPUHU TYFpUIIAIUTraH
AKCTPANOJISIIMSL XMcoOra ojuira Koaupaup. byHnall skcTtpanonsiuust ycyinu
TYFPUAAH-TYFPU SKCTPAMOIAIMUS KWIMHAIUTAH yCyJulapra yxmam 0yin0, yHUHT
dapku mryHmaku, y 6amopar oObeKTH TUHAMUKACUHUHT XYCYCHUSITIIADUHU BaKT

Oyiinua xucoOra omaguraH Ty3aTyBYu KoddduimeHntinapaan Qoiinamanaam

[13,14].
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OMIHUPUK MaBIYMOTJIADHUHT OCNTUJIaHTaH KOHYHHWSITIIAD Y3rapuIluHU
aKC OTTUPAJAWTaH »dTPU UYMBHKIM OYIMaraH IIaKiIW aHWKJIaHTaH OyJca,
Oamopatrianiga SKCTPANOIAIUs YCYJIUHN KYJUTAaHUII XN HaTHKaliap Oepaju.
bynmaii xonma Ky3aTWJIAIWraH >Kapa€HHU PUBOXJIAHTUPUIIHUHT ACOCUU
HyHamuuuiapuHd — Kypcaraguran  TpeHna (6K TEHICHIMS)  acocHjia

OalopaTIalITUPHIL YCYIU KAaTTATMKKA SXIUPOK SKUHIAIITAPAIN.
2. Oyiimua xyJioca

Nuna® yukapuim (QyHKOUsAIapy MaTeMaTHK TacBUpJAIl TUIUTa Kypa
YU3UKJIY, Japakaiu, mapaOoauK, KYpCaTKUWIN Ba X0Ka30 OVIUIIIN MyMKUH. DHT
Ky TapkairaH Ba yHuBepcan ¢yHkuusiaapaad Koo606a-/yrmac tungaru
napaxanu (QyHkius xucoOnanaau. by dyHKuus mapamerpiapu Oup BaKTHH
YU IACTUKIUK KO3 PUIIMEHTIIapyra TEHT.

Tpenn Mozennapu Ky3aTWIAa€TTaH KYpPCaTKUYHUA PUBOXKIIAHUII WYyHAJIMU-

IMIMHW aHUKJIallra MMKOH 6epa111/1.
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3. YN3UKJIU KOPPEKIIUA YCYJIJIAPHA
By 0600ma acocan KyWupgaru ycya Ba airoputmiap KypuO YTumaaw.
XycycaH:
1. KoppenauuoH Ba perpeccroH ycyJsuiap
2. DHI KWYMK KBaJipatiap yCyju

3. Uusukiau Oynmarad mapaboJiuK perpeccus yCcyiau
3.1 Koppesanuon Ba perpeccuon ycyJuiap

YMymaimiran Karta COHHM TaxJIMJI KWJIMII Ba KOHKPET Ky3aTulga y €Ku
Oy KOHYHUSITIIADHU aHUKJIAI 3apYPUSTIUTH KYNTUHA UKTUCOIUNA TaIKUKOTIap-
HUHT XapaKTepu XyCyCcUsiTu Xxucobyianaau. Pean 6opiaukiaa xeu Oup MKTHUCOIUIMA
3apypusT 6eBocuta cod Xoiaa HaMOEH OYIMaiiIu.

bup kuiiMaTHU y3rapTupril OOIKACHHUHT YpTaya KAMMAaTUHUHT Y3rapHyInIra
010 KeJauraH XoJuiap/ia OOFJIAHMIIHN YPraHUIIl KaTTa KU3UKHII yiFoTaau. MaHa
IIyH1ail OOFJIAHWIITa KOPPEJSIMOH OOFmaHuI Jevnnaad. KoppensimsHu Taxyin
KWIMILIAH MaKCaJl, XOAucanap ypTacuaard OOFIaHUITHUHT 3UWIMTUHU YPraHuIup.
Bbornanuiuiap ¥3 MoXusiTura Kypa cojyia Ba Mypakka0 Oy MyMKuH. VbkTuMonit
XoAucanap, 11y )KymiiaiaH, MKTUCOAWI XoAucaliap o/1aTia MypakkaO OOFIaHuILTa 3ra
oynanu [4,5].

Koppensaumon Taxymn xomucamnap ypracujgaru OOFJIaHUIIHU aHUKJIAMN-
JIWraH ycyjuiapjaaH Oupu xucoOmanaau. JIekuH ¢akaT KOpPpessiuoH TaxjIui
OOFJIAHUIITHUHT 3UYINTH XaKuaa oaaui 6axo Oepa onaau. by xomat ukTucoaui
TaJIKUKOTIapAa KOPPEJSIIIMOH Tax/IMJIHU KEHT KYJUlalll UMKOHUSITUHU Oepaju.
Koppensiimon Taxjiuia Xakyja ranvpraija perpecCUuoH TaXJIMJIHU YHYTMAacIuK
Kepak. Perpeccumon taxymn xoaucanap ypracujaard OOFJAHUIIHUHT CTaTHUCTUK
TaxJIuil ycyiau OYnamO, OOFIaHUII IAKJJIApUHU TaxXJuid Kwiaau. Perpeccuon
TaxJIWJI HATIKAJIApH PEerpeccusi TeHriaamanapu Ba koddduimentiapuna cudar

udoaacura sra 6yaamu [9].
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KoppenaumoH Ba perpeccMoH TaxXJIWIHUHI  CaMapaJopiiurd  KyNruHa
VKTUCOJIMM Ba WXTHUMOWMM MYyaMMOJAPHU Xajdl KWIMIIA MYXUM DPOJ YHWHAWIH.
Koppensimon Ba perpeccuoH Tax,iil KWIHIIIAH OJJMH YpraHuiaéTraH xoaucaiap
ypracuia OOFJIAHWII Xap TOMOHJAMA CHUHYMKIA0 TaxJWi KWIMHHILM JIO3UM.
XaKkuKaraH XaM OOFJIaHUII MaBXKy[ OYIica, KOPPESIMOH Ba PErPECCHOH TaxJIUII
yeynunad (GoWfamaHuIll Xama peajl axaMusTra sra OyiraH HaTvbKalapHH OJIUIL
MYMKUH OYraau.

Koppernsiirion 6ofmanumniap TacHuGH Kyiunard 3-un3mMazia KenTupriras [4].

Koppeasiuuon Goraanuin

Typu 0yiinua - > lakau 0yitnua

' ' ' '

Tyrpu Teckapu Tyrpu unsuku Uuzukcus

Boraanum 3uwiauru 0yiinya OMuwIapau KaMpao oaui oyinya

}

Cycr Vpraua 3uu Kynnukna Kydr

A
Y

3.1.1-yn3ma. Koppensmuuon 6ofnanumr TacHu(pH

KoppendaunoH TaxJIMTHUHT OUpUHYM Ba3u(acu, KOPPEISIUOH OOFIaHMII
IAKJJIAPUHA, SBHU perpeccus (QYHKOHMSICH KYpUHUIUIAPUHU  (YU3UKIIH,
napaxkanu, JjorapupMuK Ba OolIKaiap) aHUKIanaaH wubopar. bormanuin
MIAKJUIAPUHU TaHJIAIl PETPECCHOH TaXJIUJ Ba TaHIAHAETraH (QYHKIHMS XaKUIaru
MabJIyM THUIOTE3AJIAPHU UIUIA0 YUKHII XaMJa TaxJ I KWIHIIAAH OOILIaHaIH.
Perpeccusuiapuy  TEHTJIAMITUPHIL  KOPPETSAIMOH MOJCIUIAPHUHT  TapKUOMiA
KUCMU OYnuO, YyHM TYFpU TaHgak OWIWII, MOJACIUIAIITUPUIITHUHT DHT
MachyJIUATIN O0CKHYM Xucobmanamu [13].

Taxnun BakTMga rapud Oab3u  OWUp TaHJaHTaH  IAKJUTAPHUHT
TYFPWINTHHUA 0axOJIATHUHT 0ab3u OUp yCyJulapu unuiad YuKwiran oysnca xam,

OOFJIaHUII MIAKJIMHY TAaHJIAl OJIUII JKy/1a MyXUM XHCOOJIaHAIH.
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Ukrucoquii  xomucamap ypracupard OOFIAHUIUIAPHUHT  MYpPaKKaOJUru
KYIIUHYa MaBXyJA Xoaucanap OyTyH KOMIUIEKCHHM TaxX WM OusiaH Kampad OJuIil
MYMKUAH OyiMaraH XoJIaTHU KelITUpuO uukapaau. PerpeccusuiapHu KOHKPET
TEHITIAIITUPHII Xap JOMM MabiIyM Japakajga aOCTpakTiall acochaa KypuIIaiu.
Perpeccusi TeHrmamanapuHyd KypuIll XOAUcCajap YpTacuuard OOFIaHUII KOHKPET
IIAKJTMHYU aHUKJTAIIa THIIOTETHK SKCIIEPUMEHT Xucooanam [12].

Onaunii Koppeasius Ba perpeccus.

Wkku y3rapyBum ypracujaard KOppemsius 000uti Koppensayus AeHuaaam.
Opmmit Koppenanust Wynu OWiIaH Tax)i KWIUIIIAH Makcall, MKKH XOJuca
ypracunard OOFJAHUIIHUHT MaBXKYUIMTM Ba 3WWIMTMHUA  aHUKJIALAAH
uoopataup. Mkku  y3rapyBum  ypTracumard  OOFJIAHUII  3UWIMTHHUHT
YMYMJIAIITUPWITAH 0aX0CH Koppenayus unoekcu XUcoOJaHaau Ba y KyWHJaru

dbopmyia opkanu xucobaanaau [4,5]:

Ry — 2= f1- 2, (3.1.1)

2
y

Oy epnia, o> - HaTHXa KYPCaTKHY TUCTIEPCHSACH;

o} - aManMii KAMMAaT HaTIKajdapu KYpPCaTKHUHMIaH PErpecCHs TCHITIaMacH

Yx

acocuia Hazapuil XUCOOJIAHTaH KYPCaTKUY/IaH YETJIaHUIIT YpTada KBajpaTy.

Koppemsnus mnnekcn 0<|R<1 opamuruna Oymamu. Arap R=1 6yica,
oMuiap ypracuaa GyHKIIMOHAT OOFIaHUII MaBxXya Oyianu. Arap R=0 OyJca,
y X0JiJ1a ypranuiaétrad oMusuiap y3apo OorjlanMarad oyiaau.

bormanum 3uwiurun  6axonaHa€TraH BakTaa KyWuaard —TacHuIain
KYJUTaHWJIaIu:

0,2 Taya - Kyucus OOFJIaHUII;

0,2+0,4 - yprada 3udJIMKIaH Ky4CU3POK OOFJIaHUIII;

0,4+0,6 - ypTaya OOFITAHMIIL,

0,6+0,8 - ypTadajaH 3udpOK OOFIaHUIII;
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0,8+0,99 - 314 OOFJIAHUILI.

Maskyp Tacuuduam maptiau xucobnanaau. Koppemsus uaaekcu Kyt
OOFJIaHUII Xap KaHAal MaKIMHUHT OOFJIaHUII 3UWINTUHU 0axoall yuyH TYFpU
Kenaau. Arap OOFJIaHMII YM3MKIM Oyica, y Xosijga OOfJIaHWII 3UWINTHHU
Oaxomamiga Koppemsius kodhuruenTuaan GorgaaaHu MyMKIH:

X —

= |

poTYXy (3.1.2)

Y
o-x

Q

Oy epza, o, Ba o, MOC PaBHIIJa x Ba y Y3rapyBYMIAPHUHI YpTaya KBaJAPaTHK

YeTJIAaHUIIUIUP Ba yiap Kyhujaaru ¢popmynanap EpaMuia XucoOaaHaau:

(3.1.3)

IyHuHraek, koppemiuus Ko3(Q(OUIHEHTHHH XHCOONAIIHUHT KyWHJlaru
Moau(puKanusiaHrad popmyranapuaaH xaMm (poigariaHuIl MyMKHH:

> (5, — %y, - 7)
p =1 , (3.1.4)

DR EDRII
r= i=1 i=l =l ) (315)

Jr2e {8 e8]

Koppemsiiiust koapduiimentn —1<r<1 opaJmFuaard Kuilmarra sra OYyiaiu.

Koppernsiimst ko duimeHTiHMHT MaH(puil KuiiMati Xomucanap ypracuia TecKapu
OOFJIaHMIII MaBXKY/I SKaHJIUTHIaH JajioyiaT oepaau. AlpuM XoJuiap/ia KOPPEesIUsIHAUHT
uHjeKkcu €ku kodduimenty Ouan Oup Karopaa, AeTepMHUHAIMS KO UIMEHTH
d =r* 11e0 aTtaayB4Yd KypcaTKu4 XaM aHuKjIaHau [12].

Jlerepmunarisi Ko3hGUIMEHTH HATHKa KYPCAaTKUUM Ba BApUAIIMSICHHUHT Kaiicy
KACMH OMIJT KYpCaTKUWIapy Bapyalmsicy OuiaH OOFJaHTaHIMTUHY Kypcartaau. Arap
TaxX,IT TabCUp KWIAETraH OMWJI KUAMATUHWHT Y3rapuiimra MyBO(QHK XOaucaiap

KUMMAaTH TaXMUHAH OUp TEKUCIA Y3rapyIliHU Kypcarca, y X0J/1a TYFpU YM3UKIH
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OOFJIaHUIII MaB)XyUIMTUHU KYPCATA/IH.

Mabozao Oy y3rapumn Oup Tekucaa Oyimaca, YHAA STPU YM3HKIN OOFIaHUITT
oynanu.

HkTtucomuii TanKUKOTIapaa KyJIaHWIAETTaH KOPPEISIIHOH (opMyianap
TypaH makira sra. KTucoanii Karopiiap TUHAMHUKACH YpTacHaru OOFJIaHMIII-
Jap YM3WFH MAKIMHU aHUKIaETralaa, KYIMImIMK XoJapaa KyHumaard makiiap-
naH Qornananuiany [4]:

Yn3uKim - y=a,+ax (3.1.6)

WxxuH4M gapaxany napadona - y=a, +a,x+a,x’ (3.1.7)

YauH4M gapaxkaiu nmapabona - y=a,+ax+a,x> +ax’  (3.1.8)

N - Japakaiau napabona - y=a,+ax+a,x" +..+a,x" (3.1.9)

WxxuHYM qapaxcaiy ramnepooia - y=aq, +% (3.1.10)
b - UkkuHun napaxaim rumepbona - y =aq, +:cl_}’ (3.1.11)
Jlorapudmuk - logy =a, +a,x (3.1.12)
Slpum norapuMuK - y =a,+a, Inx (3.1.13)
Kypcarkumunu QyHkums - y=a,a; (3.1.14)
Hapaxxamu QyHKIHS - y = a,x;" (3.1.15)
Jloructuk pyHKIUSA - 3= HZ# (3.1.16)

OyHKIUAIAp MapaMeTpu OJaTAa SHT KWYWK KBaapatiap YCylau OujaH
anukianagu. Hopman tenrnamanap tusumu (3.1.7) Tusumra yxmam Oyiaau.

bab3u 6up dbynkumsiiapauar rpadur 3.1.2-yn3Mana KeITUPUITaH.

Y4 Ya

y=a,e

\J
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Ya Vi

_ 2
y=a,+ax+a,x

2

—a,X
Y Yi
a, >1 a,,a, >0
ay X
O<a, <l y=a,+anx
y=a,x"  x X

3.1.2-yu3ma. bab3u 6up PyHKIUSITApHUHT TpaduKIapu

Jloructuk QyHKUMSIAA y HU KAWUMaTH OJJMH x HUHI TEKUC Y3rapuiiia
Te3JaTWIraH cypbaTiaa opTud Oopaau.

Perpeccusi TeHrIamMaCMHUHI MIAKIVMHU TaHJalga KyWHOarujiapra puos
KHJTUII J103uM [5]:

1. DBOFIaHUUIHUHT yMYMHUHM IIAKIM, OOFJIAHUIIHUHT TaOuaTH Ba
xapakTepura HucOaTaH npodeccuoHan TyluIryH4a MOC KeJIUIIN Kepak.

2. NUmxoHn Oopuya MHTEpHpeTalvs Ba aMajiui KyJlanijaa OCOH OyiraH
TEHTJIAMAJIADHUHT DHT COJJIa MaK/ulapujaH (oigananuil jJo3uM. boruianruyg
MabJIyMOTJIAPHUHT TpaduK TACBUPHU — TAPKOK JUarpaMma Ba perpeccusiiapHUHT
SAMIIUPUK YU3UKJIAPU PErPECCHUsIIApPHU TEHIJIaMa IIaKJUIApUHU TaHjamaa €pram
KypcaTaau.

Tynimamiu koppejasinus Ba perpeccust

XKapa€unap KaTOpUHMHT OWTTa HATIKAIU TAbCUPUHU  TYTUIAMITU
KOPPEJSALMOH TaxJIujl ypraHaav. Tymiamiu KOPPEALUOH TaxJIWJIHWUHL IIapT-
HIAPOUTH XYJIJU KOPPEJSIIUOH Taxjuia cuHrapu OVnaau. Onatrna Tymuiamiu

Koppessius 0eBocuTa TYTIIIaMIIM PErpecCUOH TaxXJuil OuiaH 0eBoCHTa aloKaaa
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TaxJIWi1 KAJauHaau. Tymmamim perpeccusi TEHIJIaMacu OAIuN MacuiTald, SbHU
perpeccusi TEHIJIaMalapura KUpPyBUM Y3rapyBudM OMp Mapomaard HOpMal Ba
HOpMajylamrad macmrabna €ku  kuécnaml  Oupiuruzna  udojaiaHraHl
y3rapyBumiap MAaKInAa TY3WIMIIN MyMKHH.

Perpeccus Tenriamacu cudaruaa KynuHYa Yu3uKiIu [4]:

A

y=a,+ax, +a,x, +..++ax (3.1.17)

n-n

Ba Japaxanu QyHKIUsUIapAan (GoiaanaHuiagm:

A

Y=ayx x5 ..xin. (3.1.18)
Yy TeHriiama mapameTpiapd oJlaTia dHT KWUYMK KBajpatriap YCyiIu

OwiaH aHWKJIaHATU. Y MYMHN XOJIJa HOpMaJ TeHIJIaMaiap TU3UMH KyWHaaruda

ndomananaau:

nay+a, ) X +a, Y X, .. +a,) X, =y

aOle + aIfo + clzz:xlx2 +...+a, lexn = ley (3.1.19)

aOan +a12x1xn +a22x2xn +...+aanf = any

Mogen napaxkaiapd HapaMETpIapyHHM aHuKIam ydyH ongud (3.1.18)

MOJIEJTHU JOTapU(PMUK-UYN3UKIN KYPUHHILTA KalTa Y3rapTUPUII JIO3UM:

Iny=Ina,+a Inx, +a,Inx, +..+a,lnx, (3.1.20)
Mlyraman  cyHr  HOpMad  TEHTJIamMalap  TH3UMHHHM  TY3HWIIAA
norapudmiapaan goigaiaHamMus.

nlna, +a121nx1 +a221nx2 +...+anZlnxn :Zlny

a3 +a Yt +a, 3 nx i +ta, Y, =3 nx iy g5y

aOZlnxn +a121nx] Inx, +a221nx21nxn +...+an21nxj =Zlnxn Iny

BOFMaHUIIHUAT 3UYIUTH  KOppENAusyiap WHAEKCHra yximam Oyiuo,

TYIUIAMIIA KOppessauus kodghuuuentu épramMuia 6axoaaHaau:

R, = 1—@,
»x; Z(y—y)z
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Oy epnaa, ; - perpeccusi TeHrjaamacu €EpJaMHa aHUKJIAHTAaH HaTH)KaBUU
KYPCAaTKUYHUHI Ha3apui KUMMATH;
y - HATWKaBUM KYPCATKUYHMHT YpTada apu(METUK KHIMaTH.

Tymnmamim perpeccusyiap YM3WFUAAH HATWKABUM KYpCaTKU4 —KUMMAaTH
KaHYAJIMK KaM Japaxaja YeTiaHca, MabiyM MHTEpBaJiia abCOMIOT KuiiMar Oyiinya
axaMusITra ara OynraH Koppessiiys KodpHUIMEeHTH KaTTa KuiiMatra sra OyJMiimra
oormmk Oymamu. Tymmammm xoppemsims Kod(hPHUIMEHTH KyWHugard OpajuKiaa
y3rapamn: 0<|R|<1.

Arap koppenmsuuoH Mojen (akaT WMKKA OMMJI KypcaTKU4japura jsra
Oynca, y X0i4a TYIUIaMiId KOppesuus Ko3()pPUUUEeHTH KOPPEIIUUSHUHAT Ky (PT

KOI)(b(bI/II_[I/ICHTJIapI/II[aH XOCHUJI KMJINIT MYMKHH:

ro4rl =2r r._ -r
Ryx_ — pal X J;XI o XX ) (3.1.23)
/ - X1 X2

["TuntHep TymIamiaum Koppeasiuus Kod3()PUIUEHTUHUHT Kyluaaru

dbopmynacuHu Takaud STraH:

N

2 :\/alsl 0,8, + Ay, .. a,S,
,

0y epma, s, (jzl,_n) s,=yx,—y-x (opmymacu Oyiinua aHMKIAHAIUIaH

<

KOBapHaIus;

s; - HATW)KaBUM KYPCATKUY TUCTIEPCHSICH,

a, (j = l,n) - perpeccus ko3P puimeHTy.

Hopmannanran macmrabna ymMyMuid KYpUHHINZA TYTJIAMIIM pPErpeccus
TEHIVIAMACUHU Kyiuaarnya Ty3UIl MyMKHH:

B (jzl,_n) napameTpiiapd  KOPpEeIsUUSHUHT Ky(pT KodDPuumeHTn
épnamuaa anukianagu. KosduuuenTnapa aHUKIAIl YUyH 7 Ta TEHIJamanap

TU3VMMHWHU Ty3aMU3:
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ﬂl +ﬂ2rx2x1 +ﬂ3VX3X1 +o.t nrxnxl =ryxl
ﬂlrxlxz +ﬂ2 +ﬂ3rx3x2 +...+ nrx,,xz :ryx2
ﬂlrx]x3 +ﬂ2rx2x3 +ﬁ3 +"'+ﬁnrx”x3 = ry);} (3-1-24)

ﬂlrx,xn +ﬂ2rx2x” +ﬂ37"x3xn +...+ﬂn =7,

(3.1.24) rtenrnmama WIAM3M  HM3JIAHTAH  perpeccus  KodPPHUIHMCHTIApH
XucoOnanaan. Arap perpeccus TeHIJIaMacH

y=a,+ax +a,x, +..+a,x,

KYpuHHMIIIMAA Oyica, a, (i :ﬁ) ko3 duimenTn Kyhunaru ¢opmysia acocuiaa

1

AHMKJIAHAIN:

o, o, g,
alzﬂlo_—}, a2=,820—,..., a,=p, 0" , (3.1.25)

X X, X,

a,=y—a,x,—a,x,—..—a,x, YPHUTA KYWHII OPKAJIU a, KOADPUIUEHTH TONMUIIA]IH.
Y €ku Oy xybr omwuiap ypracumard OOFJIaHUII Japa’kKaCUHUHT

HINTOHYJINJIUTH, NIITOHYJINJINK KOB(b(I)I/IIII/IGHTI/I épﬂaMHI[a AHUKJIaHaIH:

py = (3.1.26)

l—rij

arap u>2,6 6yica, OOFJIaHUII UIIOHWIN J1e0 aTaiajy.
Tynnamnu koppensuus Ko3QpPuUuueHTUHU Kyhugaru ¢gopmyna Oyinya

XaM aHUKJIall MYMKHWH:

R= \/ﬂlryxl +,Bzryx2 "‘---"‘ﬂn”yx,, , (3.1.27)

B (jzl,n) perpeccus KO3G(UIHEHTH Xap OUp OMWIHHMHI CAJIMOFH, TabCHP

B

JTapakacuHH, SbHU -~ MyHOca0aTH i-OMWUJIHUHT TahCUPHU HEYa MapoTaba ;-
j

OMWJTHUHT TabCUPHUJIAH KATTA SKAHIUTUHU KYPCATAIH.

TymmamMau KOppensiuoH MyHOCAOAaTHUHT YpTada KBaJpaTHK XaToJIapH

Kyhugara Gopmyiia EpaamMuaa aHUKTaHAIN:
1-R?

Nn—k-1 ’
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Oy epaa, n - Ky3aTyBJjap COHHU;
k - anukiaHa€éTraH OOFIAHUIIHUHI TEXHUK-UKTUCOIUU MapameTpiapu
COHH.
Tymnamnu xoppenanus KodpUIUMEHTHHUHT YpTaya KBaJApaTUK XaToyap-
ra MyHocabaTH ¢ ME30HU KMWMaTu OUJIaH aHUKJIaHAIH.
OMMWIIapHUHT XYCYCHH AJIAaCTUKIUK KO3(QQUIUEHTIAPUHUA aHHUKIAIIIa

Kyiinaaru popmynagad GpoiganaHuIl MyMKUH:

2. =a.

1 1

(3.1.29)

<=

XyCycHuil 3JIacTUKIMK KO3()PUuueHTH OoIlKa apryMeHTiap y3rapMaraH
X0JIJa apryMEHTHUHT Oup Qowusra y3rapTupuil OwiaH (QyHKIUsS Heda Qowusra
V3rapUIlIUHU KypcaTaau.

KoppensaunoH-perpeccuon TaxJIMJIHUHT aCOCHNA KYpCATKAYJIAPU MabiIyM
Oynranaa cyHr, 6amopaT KWIyBYM KYpcaTKU4WwiIap aHUKIaHAIu:

)A/:ao + byt , ng =a,+bt;...., xAn =a,+bt

a,, by, a,, b,,..., a,, b, KOdPPUUHUEHTIIApHU XUCOONANIIAa OSHI KHUHK
KBagpamiap ycynuaan doinananunaau. KuitMat Mabiym OViaranugaH KeiluH,
TEeTUNUIM OONUIAaHFUY KUWMaTiap/laH aMajjgard Yy3rapyB4aH KUMMatiap

YEeTJIAaHUIIN XUC001a0 YUKUITAIU:

AN A R
Ey, =V =V gxlt:xlt_x”’"'l gx”tzxm_xm
Ba IIYHJIaH CYHI KWMMAaTHUHT PETPECCUOH TaxXJIWJINTa YTUJIA/IH, £, &y s &, -

n

[lynnaii xkuauO, OofnaHraH Ba OofjaHMaraH Yy3rapyBUwiapaaH Oup
BaKT/Ja YM3UKJIM TEHACHIIUSHU UYMKAPUILI YYYH ¢ BakT (OHAMUra TYTIIAMIIH
perpeccusi TEHIJIaMaCUHU KUPUTHUIN JiIo3uM. byHnma TeHrinama Kyhujgaruya

udoranananu:

. k
y=a,+ Y ax,+a, . (3.1.30)
i=1
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Arap xoaucanap pUBOXJIAHUII TEHACHIMICH YU3WKCH3 XapaKTepra ara
Oynca, OyHmai xoyuapaa SHT IOKOPH TapTuOmap hapku aHUKTaHAIu €KW DHT
Mypakkab TpeH]I IIaKJIM YHKapUO TalllIaHa Iu:

g=%iu-100% (3.1.31)
= Y

dopMmynacuga  XucoOjgaHaauraH — OalOpaTJIAIIHUHT  ypTaya  XaToCH
OamopaTiamaa MyXMM Macaja - XUCOO-KHUTOOJap aHUKIUIWHU OIIMPHILIA
aHUKJIUK ME30HM Oynubd Xu3mar Kwidimi MyMkuH. by epma  y-
OamopaTiiaHaéTraH BaKTJIM KaTopyiap JapaKaCUHUHI BakTIU  KaTopJiap
amaiyaru aapaxacu; / - 6amoparinanaérras nasp [4].

JlaBpHUHT aHuKiIury OynuO, yTraH BOKea Ba OamiopariaHaéTraH
JABPHUHT 1TaBOMUNIUTUTA OOFIUK OYaau.

ABTOKOpPPEJALNOH TAXJIWJI

ABTOKOppEIIALMS — BaKTIM KaTOPJAPHUHT KEWMHIM Ba OJAUHIH XaJJlapu
ypracuaaru KOppessiuoH OOFJIaHUII XHUCOOIaHadH.

ABTOKOPPEJSILIMSHUHT MaBXKyJIUTU KaTopiiap JTMHAMUKACH Jlapakallapu-
HUHT ¥3apo OOFIMKIMIUIAH, KEHUHIU XaJJapHUHT OJIMHTU XaJjlapra Kydid
napaxana OOFIMKIMIUMAaH naainojaT Oepaau. UyHKH KOPPENSLIUOH TaxJIUJ
YCYJIMHU y3apo OofjaHraH Xap Oup KaTop Japaacu CTaTUCTUK OJPKHH,
ypraHunaéTran Karopjlap JUHAMUKAcCHJAa aBTOKOPPEISALUMS MaBXKyJIUTHHU
aHUKJIAIl JTIO3UM OVJTraH Xosuiapja TaTOuK STHUII MyMKHUH[4].

ABTOKOppeIsIMs  MaBXyJUIMTMHU TEKUIMPUII Kapa€HW KyWuaaruda

amaJjra ommpuiIaan. r, (XUCoOJIaHraH) KHAMaTH XUCOOIaHaIH:

ZZI Zin
2 ]
z

7, (XHCOOTaHTaH) = “———"— (3.1.32)

2.7

Oy epna, z, = y—y - KOJJAUK MUKIOD;

z,,, - BaKT OWJIaH apajamirad KOJJIUK MUKIOP.

t+1
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Arap xucobnap Tommnras r, (XucoOjgaHTaH) MUKAOP Oepunrad Oup dhous-
JIM XaToJiap SXTUMOJUINTH Ba SPKUHIIMK Japakacu COHNapH n—k—1 Oynranga r,
(kamBanm) (r,(ckagBanm) < r (XWcoOJaHTaH)) KuUHMaTHIAaH Karta OyJca,

aBTOKOPPEISAIUS MaBKya aMac Aeitnnaan. CYHrpa WIIOHWIMINK UHTEPBALIApH
aHuKIaHagu. Y ko3dduimentnap Bapuanusacu épaamuaa Kyhugaru Gopmyna

acoCuia aHUKJIaHaIu:

v (3.1.33)

[llyHgaH CYHr KyWH HHTEPBAIHU J, [1—%), IOKOpY MHTEpBaiIu Oyiinya

Y, [1 +L) HINOHYJIHIINK MHTCPpBAJJIapH X,I/ICO6JI216 YUKHJIIaaH.

Ky#iugarn xonaTiap KOPPENSIIMOH TaxXJui YCYJIUMHHU Oalopariaiiia
KYJUIaIlIa XaToJIMKIIapra ojiu0 KeJIUI MyMKHH [4-6]:

a) OamopaTnaHa€TraH  XoJauca  KypcaTKMWiapd  JWHAMHUKaCUHU
aHUKJIAIa MyXUM axaMmusITra sra OyiraH OMWUIap MMKOHMHHM XHcoOra olia
OMIIMAaCIIHK;

0) KOppemsIuoH TeHTIaManap KodhGUIMeHTIapu yIapHUHT KUHMaTUHU
aHUKJIAWUTaH MApOUTIap Y3rapuiy OuiaH KUAMAaTUHUHT Y3rapyBYaHIINTH;

B) OMp KHUiIMaT y3rapuIIMHUHT OamopaTd Oolllka OMp KaHya Kuilmatiap
y3rapuin KuiiMaTi OujiaH alMaIITUPUIIA/IH.

Jlonmap KypCUHUHT HHUCOUMN KYpPCAaTKUYMHU MabJIyM BaKT JaBOMHUJA
V36eKkncTon cymura HucOaTaH HUCOMIl Y3rapHIIMHM OaIIOpaTIAlIHU IIAPTIH

MUCOJUIap acocua Kypud YUKUIIMMHU3 MYMKHH.
3.2 DJHr KHYMK KBaJpatjap ycyJau

Kyiinna Oepunran 3.2.1-xagBanmard mMablyMoOTIapra Kypa, perpeccus

TEHIJJaMaCMHU JHI KWYMK KBaJaparjap ycyiauja Ty3amMu3. Tomwiras
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TeHTJIamMaapaa ¢oinanannd, KeWWHTY caHaja J0JIap KypCUHUHT KaHUYadyaTuK
Y3rapuimHA OaropaT KujaMu3 Ba ¥3apo KUECHU X0Jaa TAaKKOCTaiMu3:

3.2.1 — xxkaaBaJa

Josuiap KYpCUHUHT HUCOMI KYPCATKUYMHMA MabJIyM BAKT JaBOMM/IA

¥Y30eKuCTOH CYyMHUTra HUCOATAH HUCOUI Y3rapuuIapu JMHAMUKACH

X Cana Xapuz yuyH Corui yuyH
1 21.10.2016 6556 6653
2 22.10.2016 6610 6690
3 23.10.2016 6610 6710
4 24.10.2016 6691 6816
5 25.10.2016 6712 6850
6 26.10.2016 6720 6850
7 27.10.2016 6725 6820

2016  #un  okrtabp, HOsOp, Jekadp  oWjIapugard  CTaTHCTHK
MabaymMoOTiapjaH  (oWganaHraH Xojga Joulap  KYpCUHMHT  HUCOUM
KYPCATKMUMHA Y30EKMCTOH CyMHra HHCOATaH HUCOMIl Y3rapuIIMHU UM3HKIH
KOPPEKIUs yCyJutapy Omian OaniopatialiHi aMajiara OuupamMus.

OHI KHYMK KBaJpaTiap yCyiau épaamMuaa u3jgaHa€TraH TYFpU YU3HKHUHT
Y Vku OuslaH KECHIIUII HyKTacu Ba X VKU OWIaH XOCHJ KWJITaH Oypuak
TAaHTCHCH y4yH Kyhuaaru opmynanap épaamuaa tonunaau [19-20]:

_nIf %y (L X)L, v |

bl ﬂzgt:l}(?—{z?zlxﬂz ' (321)
= E—?zl}!f — E?:ixf .
bﬂ - n bl n » (3.2.2)
OyHna M — TannanMa xaxmu, X; — i -un Kagamparn Kysaruim, ¥; — i -un

KaJaMJIaru Ky3aTUIIHUHT KUWUMAaTH.
Mynaait kuamb, perpeccusi TYFPU UM3UMK TEHIVIAMAcH KyWHJlaru
KYpUHHILIAA OYaau:
Y= b, +b, X (3.2.3)
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Nmonununuk kodhummeHTn 3ca,

T, (ri—F)?
Tt (vi-¥)?

RZ=1- (3.2.4)

dopmymna Owmman xucobianagu. by epma, Y; — | -um Kamamparm

it

Ky3aTHIIHUHT Kuimatd, Y — | -un kamammaru (3.2.3) TeHrIaMaHMHT KaOyir

Kuaguran Kuitmary, Y — YV kysartunmapaunr yprada KaiimMatu, SbHA

g =t (3.2.5)

n

3.2.1-xanBangarn  MabJIyMoTiaapaaH ¢oigananud, 3.2.2-)xaJBaHU
TYynaupu6 onamus. 3.2.2-xansanau Tynaupuiiau Microsoft Visual Studio 2015
nactypuit Bocutacugaru Microsoft Visual C# nactypnam tunupga E3uiiraH
nactypaad goiganaHrad Xoiaaa TYIgupuo oaaMus.

3.2.2-manBaj

l X; & X; Y X?
1 1 6556 6556 1
2 2 6610 13320 4
3 3 6610 19830 9
4 4 6691 26764 16
5 3) 6712 33560 25
6 6 6720 40320 36
7 7 6725 47075 49
> 28 46624 187325 140

3.2.2-kamBanigard MabIyMOTJAapHH Ba M = 7 (Ky3aTyBiap COHH EKH
tanmanMa Xaxmu) Hu (3.2.1), (3.2.2) dopmymara Ky#uaud Kydumaru

KHiMaTaap TOnmuO OJIMHAIH:

7 187325 — 28 - 46624

b =29 6071:
1 7 -140 — 282 ’ ’

46624 — 29,6071 - 28
0 =
7
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Tonunran kuitmatnapau (3.2.3) perpeccus TYFpuU YM3UK TEHIJIaMacura
onub Kenuod Kyinumaau Ba

Y = by + b, X = 6542,143+ 29,6071X
KYPUHHUIILJIATK TEHTJIaMa XOCHJT KUJITHHAIH.

Perpeccust TYrpu 4M3MK TeHriamacura X = 8 KuMMaTH KyWWiaau Ba
Y =b, + b, X = 6542,143+ 29,6071 - 8 = 6778,9998
COHM XOCWJI KWJIMHaAU. [eMak, sHI KU4MK KBaJpatiap ycyJd HaTWKacura Kypa,
KelnHru ca”aga 6778,9998 MuHr. cym MHUKIOpUIA JOJUIAPHUHI HUCOHMI
KMAMATHHA Y306EKHCTOH CyMHUra HHMCOAaTaH HHCOMII KYPCATKUYMHM Gauiopar
KWJIap YKaHMU3.

by bamoparHuHr amanra OWMII 3XTUMOJUIMTMHM 3ca, (3.2.4)
dbopmynanan Qoiigananud aHuKIaiMu3. byHuHr yuyH Owsra 3.2.3-xanBan
MabJIyMOTJIapU Kepak Oyianu Ba yHU TyaaupuO onamui. (3.2.5) dopmynagan
dorinananuo,

Y = 6660,5714 5kaHJIUTUHU TONNO OJIAMHU3.

3.2.3-kaaBaj

t | K Y ¥ — )’ ¥ — ¥)?
1 | 6556 6571,7501 248,0657 10935,1777
2 | 6610 6601,3572 74,698 2557,4665
3 | 6610 6630,96423 439,5019 2557,4665
4 | 6691 6660,5714 925,8997 925,8997
5 | 6712 6690,1785 476,1779 2644,9009
6 | 6720 6719,7856 0,046 3531,7585
7 | 6725 6749,3927 595,0038 4151,0445
D 21759,393 27303,7144

Xanpanmaru mabiaymotriapra kypa, (3.2.4) OVitnua Ky#ugard HaTHOKaHH

omamms: R2 = 1 — —222% _ (,8989,

27303,7144

S



Tonunran kuitmatHu Qousra yrupcak, JemMak, KEHMMHTH caHaja
(28.10.2016) 6778,9998  MuHr. CcyM MHUKAOpPHIA JOJUIAPHUHT HUCOMIA
KMAMATHHN Y36eKNCTOH cymura HucOGaTaH HucOMil Kypcarknuanan 89,89 % na

amaJira OUIMIIMHY OamopaT Kujiap dKaHMH3.

3.2.1-pacm. Perpeccusi TYFpu YM3UFH, YHHHT TEHIVIAMACH Ba HIIOHYJIMJIUK
K03 duuuenTn
3.2.1-pacM MabIyMOTIapuJaH XaM OHI KHYMK KBaJparjiap YyCylu

HaTIKaJapy TYFPU WIUIA0 YMKWITAHIUTHUHU KYPUILIUMU3 MyMKHUH.
3.3 Unsukim 0yaMaran napado/iuk perpeccust ycyJiu

By ycynna wusnanaérraH 4YM3WMKHHHT TEHIJIaMacH Kywuaard (opmysia
épnamuna udomananamu [19-22]:
Y = b, + b, X + b, X? (3.3.1)
dopmynagaru KodQpPUIUCHTIAP KyWUAard YU3UKIN TCHIJIaMallap CUCTEMacHHH

SUUII OPKAIM aHUKJIAHA]IU:
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by - + bl-ZXi—Fbg -ZXf = Zﬂ.
i=1 i=1 =1

n n n ' n
4 b,:.-z;fﬁbl-ZXfml-ZXf = ZXi-E (3.3.2)
i=1 i=1 i=1 i=1
n n n n
bo - Zxﬁ +by - fo + b, -ZX;‘ = Zxﬁ Y
. i=1 i=1 i=1 i=1
Yuzukyiu ~ OYnmaraH — mapaboJIMK ~ perpeccusi  TEHIJIAMAaCUHUHT
koddduneHTmapuan  Tommm  yuyH 3.2.1-kamBaimard  MabJIyMOTIapAaH

doitnananran xonaa Kyunaru 3.3.1-xanBanuu tynaupuiia Microsoft Visual
Studio 2015 mactypuit Bocutacugaru Microsoft Visual C# nactypnam tunuaa
€3wiIrad gactypjaH goigananrad Xojijaa TyIaupu0 oaMus.

3.3.1 - :xapBaa

i | X Y, XY, X’ XY, X’ x*
1] 1| 6556 6556 1 6556 1 1
2| 2 | 6610 13220 4 26440 8 16
3| 3] 6610 19830 9 59490 27 81
4] 4] 6691 26764 16 107056 64 256
55 | 6712 33560 25 167800 125 625
6| 6 | 6720 40320 36 241920 216 1296
71 7] 6725 47075 49 329525 343 2401
S | 28 | 466254 | 187325 140 938788 784 4676

Tormunran kuiimatnapau (3.3.2) ra onu® Oopud KysaMu3 Ba Kylumaru

KYPUHUIIIaTH TEHTIIaMajap CUCTeMacH XOCHIT OYaau:

7 - by + 28 - b, + 140 - b, = 46624
28 -by + 140 - b, + 784 - b, = 187325
140 - b, + 784 - b, + 4676 - b, = 938787
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Xocun Oynran TeHrnamanap cucremacuHu Kpamep  ycynupan
doitnanann0, Microsoft Visual Studio 2015 mactypuit Bocutacuaaru Microsoft
Visual C# pactypmam Tunuaa €3wiral JactypiaH (oipaliaHraH XoJja
XUCO0IaHn0, KyWuaaru HaTHKajnapra SpUIIIIaan:

by, = 6495,7143; b, = 60,5595; b, = —3,869.
Tonunran koaddurmentaap (3.3.1) TeHrinamara Kynnuica, TeHIJIaMaHUHT

KYPUHHILNA XaM TOIWJIAIN:

Y = 6495,7143 + 60,5595X — 3,869X7.
(3.2.4) popmymanman doiiganaHraH XoJya HIIOHWIIAK KOd()PHUIIEHTH
aHUKJIANl Y9yH Kyhugard 3.3.2-KaaBajHu TYJAMPHUIN Kepak Oyiaau Ba YHUHT
KUWMAaTUHU aHUK1a0 oJlaMu3.

3.3.2-:kaaBaj

I ¢ Y (Y, — ¥)? (Y, — 7)?
1 | 6556 6552,4048 12,9255 10935,1777
2 | 6610 6601,3573 74,6963 2557,4665
3 | 6610 6642,5718 1060,9222 2557,4665
4 | 6691 6676,0483 223,5533 925,8997
5 | 6712 6701,7868 104,3095 2644,9009
6 | 6720 6719,7873 0,0452 3531,7585
7 | 6725 6730,0498 25,5005 4151,0445

1501,9525 27303,7143

p2_ 1 1501,9525 0045
B 27303,7143

[MapaGomuk perpeccus TeHriamacura X = 8 kuiimar KyHuimO, HaTHKa
OJIMHCAa KyWHJaru HaTWXKara SPUIIUIIAIN: Y = 6732,5743. Jlemak, KeHMHIH
kyHaa (28.10.2016) 6732,5743 muHr. CyM MHUKIOpUIA TOJUIAPHUHT HUCOUI
KMAMATHHN Y30EKHCTOH CYMUTa HUCGATaH HUCOMi KMIMATHHN GalopaT Kuiap
skaHMu3. By OamopatHuHr amanra ommm SXTUMouuru 94,5 % Oynumm

MYMKHWHJIUTU aHUKJIAHAOH.
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Kyituga yHuHr rpaduk KYpUHMIIUHU TacBUpJIaMu3. XaKUKaTaH Xam
yCyJd HOMHUTa MOC paBulla Tnapadojia YW3UFUHU XOCHJ KWJIMIIWHU

Ky3aTUIIUMHU3 MyMKUH 0ynanu(3.3.1-pacm).

3.3.1-pacm. Unzukau 0yamMaran napado/jiMK perpeccusi TEHIJIaMacu Ba
YHHUHI HINOHYJIMJIMK KO3 PpuuuenTu

3.3.1-pacM MabIyMOTIapuaaH XaM YM3HKIH OYynMaran mapaboimk
perpeccusi yCcyld HaTWXKajlapu TYFPU HUIUIA0 YUKWITAHIUTHHU KYPUIIUMU3
MYMKHH.

Tpenun ™opemnmapu acocujma xap Oup KypcaTkuy OyinWya OJIMHTaH
Oamoparnap 0apkapop MKTHUCOIWN YCHUII TEHIASHIUSJIAPUHU KYpcaTuill OwiaH
Oupra, ymoOy coxamgard y3apo OOFIHMKINK KOHYHHUSATIAPUHU XaM H30XJIaIra
acoc spatu6 6epanu(3.3.3-xanBan):

3.3.3 —xkaaBaJj

Keiiuuru cananaru
Nmonwimiauk KYTHJIA¢Tran
Mogaesa Homu TenriiaMma KypuHUILIN K03 uIUeHTH | OalIOpaT HATHKACH
(hou3zna) (MMHTI.CYM)
Tyrpu
YH3HKIH Y = 6542,143 4+ 29,6071X 89,89 6778,9998
perpeccust
Yusukim
Oynmaran ¥ = 64957143 + 60,5595% 94,49 6732,5743
napabosuK —3,869X°
perpeccust
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Tonunran HatwxkanapiadH KYypuHHO TypuOIMKH, TYFPU UYHU3HKIH
perpeccusi ycyngarujaH Kypa, YU3UKIM OynMaraH mnapaOOJMK perpeccus
yCyJua UIIOHWIMPOKIUK KO3(PPUIIMEHTHHU I0KOpU camapa 0epMOKIa.

32.1 Ba 33.1 pacmiapga XOCWJ  KWIMHTaH  TEHIJIaMaJiap
rpaduKIapUHA COJMIITUPAAUTaH OYicaK, UKKMHYM pacMmaard rpaduk OupuHYH
*ajBajaa Oepuwiran MUKAOpJapra Moc KHHMaTIapHUHT KYTIPOK KUCMUHU Y3uja
My>KaccamJIalITUPTaH.

JleMak, YM3UKIM OYJIMaran napabojuK perpeccus ycyau OuilaH xuco01ao
TONWITAH HaTWXaHU KeWnHru KyH (28.10.2016)ga OamopaT KWIWIT MaKcaara

MyBOQUK OYyiap sKaH.
3.4 MacajaHy eYHJIMIIN
busra y(t),t = 1, T BakT KaTOpu KeTMa-KSTJIMIMHU Oamiopar KWIHIaa P

Ta Ay, Ay, ..., A, Tasny anroputmiap 6epunran 6yncun. A;(t) 6amoparu t BakT

momentuaa [1,..,t— 1] wunrepsamuma MaBxyn OYyaran MabayMOTIapaaH
dboitnananuo /\; anroputMu OnIaH XUcoOIaHAIN.
a(t) anmropuTMHMHHU TasHY aJrOPUTMIIAPHHUHT YU3UKIM KOMOMHAIMSICH

cudaruaa udogananimus:

a(t) = X7, &0, 20,85 =1, t=1T. (3.4.1)
t BakT MOMeHTHAa OamopaT KWIHMII Y49yH (oigamaHUIaguran &

aIrOPUTMJIADUHUHT Ba3HIAPH OJIMHIUM Mabiaymomnap acocuma [1,..,t— 1]

HWHTEpBaJJIa XUc001a0 YUKUITaIH.
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bamoparan xucoOnamiman oaauH, Xap OuUp BAKTHUHT ¥Y3uja Yy3rapuo
Typaaurad Oyica, anroputMm KommosuuuscuHu (3.4.1) nuHaMUK paBuUIIIa
MOCTAImTUPUO Oopamus.

byHz1a TH3UM BakT KaTOPH YUyH 3HT AXIIN MOJEIUIAPHU TAHJIAWIN.

(1, i=a(t) = 0,95,
it = {0, i # a() < 0,95 (34.2)
max Uy _, A, = opt, A\, € a(t),
F(ﬂl,ﬂz,...,ﬂp)={1=—cx5t-1 et (3.4.3)
& > 0.

i-koadbumuenura kapad, A;,A,,...,A, aropurmmap xo3ddumueHTH
p 1,432 p p

P

KaliTajaH kamaitnb oopuin Tapruduna oenrunanamd: Ay = A, = - = AL,

3. Oyiimua xyJioca

Oxopuna kypub YyTwiraH YW3MKIM KOPPEKIMsUIANl yCyJUlapu TOM
MabHOJa Oup-Oup Owian uyamOapuapc OOFnMK. Yiap €paaMuja HaTHXKaHUHT
KOPPEKTJIMTMHU aHuKJ1am oconnamaay. [lyHunr yayn Oy ycysuiap MaTeMaTuk
CTaTUCTUKAHWUHT YHT KEHT TapKaJlraH yCyJuIapy capacura kupaau. Jlemak mryHra
MyBOGUK xonma rokopumard ycymwiap (3.1, 3.2) épmammma xucoOjaHTaH
JUHAMUK MabJIyMOTJIap €pAaMuaa XHUCOOJIaHTaH TaxJIMJ HaTHXalapu Xamja
KeWMHTH KyHAa OamopaT KWIMHAETTaH HATWKAa XaM  KOPPEKTIUTHHH
UITOHWIMIIUK KO3(hGUIIUEHTH KYpcaTUO TypuoIu.

Jllemak, mryara MyBOGHK XOJaa KOPPEKIUsIAll YCyJUlapuaaH SbHU
YU3HUK-CU3 PErpeccus YCYJWHHUHT T — mapaxacuaad QoumamaHUII MaKcajra
MYBOQUK-TUTUHU YU3HKIM OYyIMaraH mapaOoJiMK perpeccus YCylId Xam

KypcaTud TypuOau.
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4. TACTYPUM BOCUTA BA YHJIAH ®OMJAJTAHUIII
TAPTUBU
4. acocaH Kyuugarunapra oarunuianagn. YyHoHqu:
1. Jlactypuii BocUTaHUHT ()yHKIIMOHAJ TY3HJIMACH
2. JlacTypuii BOCUTAHUHT TaCHU(HU

3. Hacrtypuit BocuTajaH (oiiianaHuiil TapTuon

JlacTypuii BOCUTAaCMHU SpaTUI 1aBOMMJIa KyWHJIarkd AacTypUil BOCUTAIap
KYJUTAHWJIJIN:

1. Microsoft Visual Studio 2015 ( mactypuii Bocutaiap makeTH)

2. Microsoft SQL Managment Studio 2014 — mabaymoTiiap 0azacu

3. EntityFramework (6.0.) — .NET ¢peiimBopku

4. Microsoft Visual Studio 2015 — C# nactypnani tiim

DOumun  kuckada Entity Framework — .NET ¢peiimBopkn xakuma
TYXTanuO yTcak. Y acocuja MablyMOTiap OWjlaH MILIAIIHA TabMHUHIOBYH
Maxcyc OOBEKTra MyHanTUpwiraH EHaamryBHU udopanaiiu. Arap aHbaHaBHMA
ADO.NET Bocuranapu opkamu DBra ymanumnurap, sql-Oyiipykiap Ba Oomika
1y Typaarud oobekTiaap opkaiu DB Ounan wnnram amanra ommpuica, Entity
Framework opkamu roxopu napaxkanaru adctpakius xocua KumHuo, DB Ba
YHIArd MabJIyMOTJIApHU Cakjarndjiap TUNUAAH KaTbUM Hazap aOCTpaKIHMsHH
TAIIKKWJI KWJIKIITra KIMKOH sipataau [23].

Entity Framework na arap ¢usuk napaxkaga Ou3 jkajaBajl, MHICKC,
OupiaMyM Ba MKKWJIAMYW KaJIUTIAp OWJIaH MII KYpcak, KOHIENTyall Japakasa
Oo0BEKTIIap YCTUA ama Oa)kapuiiau.

Entity Framework - 1.0 Bepcuss — 2008 iinn spaTtwiirad 0yiau0, 4eKin
dbynknuonanra sra 6ynuo, oganiit ORMuu Ba DB Ounan nmamma akatriuaa
Database First éumanyBHu amanira Takiaug KAIraHIH.

2010 imnpa 4.0 Bepcusa sparunrad, ymoOy TexHojorus DB Ounan

UIUTAINA €TaKIM TEXHOJIOTHS cudaThIa UIIATUIMOKAA. YOy Bepcusia
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Model First Ba Code First kabu énmanryBnap spaTuIIN.

2012 iunga wnua®d yukuiarad 5.0 Bepcusga KymIMM4a HMKOHHSTIIAP
takaud kuwmuaan. 2013 dmnma oca Entity Framework 6.0 spartuau0,
MabJIyMOTJIapra aCHHXPOH JOCTyHH Takimud kunaau [23].

Entity Framework nHunr mapkasuii KOHIENIHACH CH(aTHIa IJTE€MEHT
¢ku entity wnulatmnamu. JaeMeHT — MyaldHS OOBEKTHH H(OJATOBYH
MabJIyMOTHAap TynamugaH wudopar. LyHuHr yuyH ymly TexHoJorusga
KaJBaJylap YpHUTra OOBEKTNIap Ba YJIApHUHI TYIUIaMJIapy YCTHJa amMajuiap
OakapuIiaiu.

NxTtuépuii 3m1eMeHT — XyIoOau peasl Xa€taaru oObeKT Kabu Oup Karop
XycycusrtiapaaH ubopar. Arap 3JIeMEHT MHCOHHM udopanaca, O3 yHAa MCM,
pamuius, OyiiM, émM Ba OFMPJMIH KaOW XyCYCHUATIAPHU aAHUKJIAIIUMU3
MYMKHH.

Xycycustnap oqauii int Tunura MaHcy0 KuiiMaTHU HdoIaiaMaciiri Xxam
MyMKHH. XyCyCcHST cudaTuja Mypakkad Ty3wiMara sra OYiraH KOMILUIEKC
Ty3uiIMa XaMm OYynuimu MyMKuH. Xap Oup siemeHTAa Oup €ku OuUp KaHYa
XyCyCHSITIap MaBxXya OYnu0, XyCcycusTiap opacuaa 3JIeMEHTHU Oup KuiiMaTiu
AaHUKJIOBYM XYCYCHAT XaM MaBxkyJ Oymaau. Ymoly TypAaru XyCyCHUSTIApHH
KajuTaap ae6 roputuiaam [23].

IyHuHraek, sneMeHtiap Oup-Oupu OwiaH Oupra-Oup, Oupra-kym Ba
KYyTra-Kyn anokaga OYiauImM MyMKHH. ODJEMEHTIap y3apo Oupiamuu Ba
UKKHUJIAMYH KJIATIap OpKaau OOFIaHaIu.

Entity Framework wuar wMmyxum kumxamiapugan Oupu DB
MabaymoTiaapu yctuaa LINQ cypoBmapunu amanra OmIMpUI WMKOHUSITH
xucobmanaan. LINQ opkanum Hadakar DBparm xaaBammapuga cakjiaHaéTraH
MabJIyMOTJIapHHU, OalKu TYpJid accOLMaTHB ajloKara sra OyiaraH oObEKTIapHU

XaM OJIUIINMU3 MyMKHH [23].
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Entity Framework munar acocuii tymynuanapuaan 6upu Entity Data
Model xucobananu. Yoy Moaen JJoHuXaaara 3JeMeHTIIapra MOC KilacclapHu
DBnaru xaasaniapra Moc Kysiau.

Entity Data Model yura napaxcajgan néopar: KOHIENTyaJs, CaKkJarud Ba
mMocaamTupum(manmuar). KoHnenTtyan mgapaxana JacTypAa HMIUTATHIAJAWTaH
jIeMeHT Kiaccimapu aHuWKiIaHagu. Cakimarmd —Japaxkacuia kaaBajuiap,
YCTYHJIAp, JKaJBaJlap Ba MabIyMOTJIAp THUIUIAPU YypTacujardn MyHocabar
aHWKTaHaIu. Moc KyHuI (MaIyuHT) Japaxacl IOKOPHIArd UKKUATA JapakaHu
y3apo OOFJIOBUYM KOMITIOHEHT OYIHO, 3JIEMEHT KJAcC XYCYCHSTIIapU Ba KajBajl
YCTYHJIApH YpTacuia MOCIUK YpHaTuiaau [23].

Harmwxkana 6u3 noiuxanaru kinacciaap opkaim DBparu sxaaBammap OuiaH
UILIAIIAMA3 MYMKHH.

Masbaymotiaap 0a3acu OujIaH OOFJIaHUII yCYJLIApH

Entity Framework na DB Ownan unutamnia y4ra yCyaaaH (onaanaHui
MyMKuH [23]:

« Database first: Entity Framework opkanmu myaiisa DB monenura moc

KJIacclIap TYIUTAMH T'eHepaIis KHIUHAIN;

« Model first: gacrypun aBBajo MabIyMOTIAP MOJEIHMHH XOCHJ KHJIAIH,
cyurpa Entity Framework cepsepaa pean DBuu xocun Kuaiu,

o Code first: gacrypun DBpa cakjiaHumm jo3uM OYJIraH MabIyMOTIIap
moneanan xocua kumagu. Cymrpa Entity Framework ymoy mogen

acocusia DBia Moc xaaBamiapHu reHepanus Kuiaau.
4.1 JacTypuii BOCHTAHUHT (PYHKIMOHAJ Ty3UJIMACH

Ky#iuna nactypuii BOCUTAaHUHT (DYHKIIMOHAT MOJETUHU KYpUO yTamus.
Hactypuit BocuTa xb.uz calTugard CTaTUCTUK MabIyMOTJIap acocuja, Mabiy-
moTiap 6azacu Microsoft SQL Managment Studio 2014 mactypuma Ty3wiiras.

4.1.1 yn3mana nactypuil BOCUTAHUHT YMYMHI MOJICIMHU KEITUPAMU3:
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C bommmamnt )

A) KysaTanap COHH
(TaHJIaHMa XaXKMH)
HU KHUPUTHUII N:

b) MabsnymoTnap
OazacuaaH YKUII

B) 1-ycym.
Yusuknm perpeccus

I') 2-ycym.
Hounsuknu perpeccust

1) 1,2 ycyn.
> KapaénmapuauHr <
OakapHIIUIIN
E)1-ycyn. E)2-ycymn.
bamopar n+1 bamopar n+1
K)1, 2 ycyn
HATHXAJTAPUHU YOI
ATHIL

\4
( Tyrarum >

4.1.1-yu3ma. JlacTypuii BOCUTAaHUHT YMYMHI MOTYJIH
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4.2 lacTypuii BOCHTAHUHT TacHUGU

bamoparnauHuar 6up cuHdu yuyyH anreOpank KOppeKIusiaml ycyuiapu
KUECHI Tax) I ToUp Jactypuid TabMuHOT Microsoft Visual Studio 2015 — C#
JAcTypJiall MyXuTuAa sipatuirad 0yiau0, TaHIaHMa XaXMHU KupuTwiaad (N) Ba
4.1.1-pacm paru xapaéunap Oaxapuiarangad cynr (N+1) xkyrunaérran (KyTHIn-

M) MYMKHH OYNTaH HaTWKajJapHU akC STTUpaau. YOy nacTyp Kyhuaaruya

UIITa TYIIUPUIAIN:

— IalKacura KHPpHUII OpKaJIXW AJacCTypra KUpUJIaAau.

N cronuaa Kyitnaaru oitHa Xocui Oynaau:

4.2.1-pacMm. Forecasting mankacuja >xoinamras ¢aiuiap Ba pacmiiap pynxatu

4.21-pacm  pmaru  Forecasting  mamkacura ~— KupamMM3 ~— Ba  yHJaH

nankacura Kupamus. bin mankacuma wuWKkKWATa TIANIKA

xonnamrad. [y epnan

68



Debug mankacum Ttammanamu. Y epma KyWuuaru

Gaitiap Koimamra-.

4.2.2-pacm. Debug nankacuna xoinamras aiuiap pyixaru

Debug mankacuma >koujamiraH -q)al?um uIira TyIIupuia-

. JlacTypuii BOCHTaHMHT YMYMHM KIIPUHUIIN KyHUIard KYpUHUIITA OYmaau:

4.2.3-pacm. Forecasting 1.0 macTypuii BOCHTACHHUHT YMYMUH KYpPUHUIIIH
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Forecasting 1.0 mactypwuii Bocutacu 4 Ta KUCMJaH TApKUO TOTTaH.
1. Acocwuii oiina (4.2.3-pacm). AddData oitHacuaH TaHJIaHTaH AaBIAaTTa MOC

paBuia xb.uz caiTu MabIyMOTIapU aCOCHIa MAbIyMOTIAp KUPUTHIIL

g Forecasing 1.

by oitnaman Add Tannananu Ba KyWuaaru MablyMOTIap KAPUTHIIAIN:
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3. XKapaunapuu OGaxkapwil oWHAcH (AITOPUTM Ba yCYJUTAPHHU aKC ATTHUPHII

Ba OMp MapTa MIUIATIWITaHAa HATH)KAHU KYpCaTUIL OMHACH )

4. HatwxanapHu cakJjiail oifHacu
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Sotish yoki Satib olish Kuzatuvar soni

4.3 actypuii BocutajgaH ¢oiifajaHum TapTudu
JlacTypuii BOCHUTAaHHMHT acoCHUi (YHKIIMOHAN KHUCMHUHHU >Kapa¢HIIapHH
Oaxxapuil OaHIWHY Y3Uaa akc 3TTUpaau. HaTmwkanapHu ake STTHpUIIIA MabIy-
MoTinap ©Oa3acuJaH Kepakid MUKIOpHU VKuiau. Mabiaymotiap 0Oa3acu
KyHUIard KYpUHAIIIA TalIKuiI 3TN0, skaaBaiiap y3apo 1:n tap3ga Oormanran

(4.3.1-pacm).

& [ USER-TIK (SQL Server 12.0.2000 - sa)
= [ Databases
@ [ System Databases
@ [ Database Snapshots
= |l ForecastingDb

& 3 System Tables

@ [ FileTables

@ & dbo._MigrationHistory
@ & dbo.Countries

@ & dbo.CurrencyDatas

@ = dbo.Results
@ 3 Views
@ [ Synenyms

@ 3 Programmability
@ @ Service Broker
@ [ Storage
[ 3 Security
@ [J ReportServer
@ |J ReportServerTempDB
@ 3 Security
& [ Server Objects
@ 3 Replication
@ £ AlwaysOn High Availability
@ 3 Management
[ 3 Integration Services Catalogs
[ SQL Server Agent (Agent XPs disabl

ChangeDate
CbRate
Sell

Buy
Countryld

Ll

El
Rl —— L] 2 f

4.3.1-pacm. ForecastingDb MabsiymoTiap 6azacuma OOFIaHTaH *aaBaUIAPHUHT
YMYMHI KYpUHULIN
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ForecastingDb mabiymotnap 6a3acuza 3 ta y3apo OOfJlaHraH skaaBajiap-
na wmabiaymotnap cakiadaau (Countries, CurrencyDatas, Results). Kyitnga
CurrencyDatas »xaaBanua cakjTaHaéTraH MabIyMOTIAPHUA KEITUPUO YTaMu3:

4.3.2-pacM. ForecastingDb mabaymotnap 6azacumaru CurrencyDatas
KaJBalua cakjiaHa€TraH MabJIyMOTIap

MabaymoTnap Oab3acwm d3ca Xxb.uz CcalTH MabIyMOTIApH AacoCH]a
tynaupunanu(4.3.3-pacm)[25].

4.3.3-pacm. xb.uz pacmuii BeO caiitu

73



Forecasting 1.0 mactypmii BocuTagaru acocwii >kapaéHiapHH 3-KUCM
amanra ommpwianu. Ky3aTyBiaap COHUM KUPUTUIIAAH, COTYB EKH COTHO OJIHII,
JaBJIaT HOMM TaHJIaHAIU Xamjaa XucooOaml TyrMacu Oocuinaau. Arap Ky3aTyB-
Jap KyJaa KaM €Ku KYT MUKIOpJa KUPUTHICA KyhHujaru xadap oiHAcH IMano

oynanu(4.3.4-pacm).

4.3.4-pacm. Ky3aryBnap COHUHU TEKIIMPUII

4.3.5-pacMm. CotyB xamma AKII gaBnaTu mya OMpauTH TaHJIAHUO XOCHIT

KHWJIMHT aH XPICOGJIaHIJIap HaTH>XacCu
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4.3.6-pacm. Cotu6 omumm xamza I1IBemaprs naBmaTi TaHJIaHTaH XoJaT OVinda
XucoOanuap HaTXKacu
OnuHran OWp HEYa MapTajard HaTwkamap Kydumaru (4-KECM) OiHaza

kypcatmnanu(4.3.6-pacm) Ba Results xanaBanuna cakinananu(4.3.7-pacm).

4.3.6-pacm. Hatmxanap akc sTTUpuiTras oifHa
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[ USER-TKF

Ly oy 0 H
=

I AalE SellorBuy ObserveNumber X1
5 [ USER-TIK (SQL Server12.0.2000 - sa) = Sotuv 12 76,7877 B4 76,5302 7692

Countryld

£ (3 Databases 2 Sotib alish 15 672 61,25000000000... 68,2881 65,41
g ?::blnz“basfﬂh 3 Sotuv 2 8079,2688 84,66 8107 9884 8812
meﬂ?“;;:s 4 Sotib olish 0 78927477 8347 79157554 85,77

ForecastingDb2 s Sotuv 15 10944,2667 77,64399999999... 109534494 77,75999999999...
= | ForecastingDb3 6 Sotib olish 22 10684,3636 79,32000000000... 10730,6548 81,93
g ?:r:“ DEaEs 7 Sotuv 8 11119.9999 EEE] 10995,0024 66,67

Ea System Tables ] Sotuv Y] 8040,4045 7292 80288147 85,35000000000...

R FileTables 9 Sotib olish 19 79714035 £7,04999999999... 79714034 87,04999999999...
dbo._MigrationHista 10 Sotuv El 96455003 8045 9690652 853
sianima 1 Sotib olish 2 9445,5003 80,45 9490652 853
::::::I';";"'Dm 12 Sotib olish n 9445,5002 80,45 9490,652 853

£ Views 13 Sotuv 9 771043 525 76,4977 80,31000000000...

3 Synonyms 1 Sotib olish 9 68,7776 525 66,0017 80,91000000000...

(3 Programmability 15 Sotib olish 9 68,7776 525 66,0017 80,91000000000...

[ [ Service Broker

B E R W W AR N RN R R R DL L R R W W W e e

e 16 Sotuv 18 8099,9016 83,83 21113963 84,39999999999...
orage
g 17 Sotib olish 18 7899,9016 8383 7911,3963 84,39999999999...
[ Security
@ [ ReportServer 18 Sotib olish 18 7899,9016 8383 7911,3963 84,39999999999...
ReportServerTempDB 19 Sotib olish 2 7959,9908 86,31 7957,2054 86,50999999999...
3 Security 0 Sotib olish 16 107338501 78,78 107543621 79,32000000000...
Server Objects
) sealzE 2 Sotuv 16 109338501 7878 109543621 79,32000000000...
[£3 Replication
3 AlwaysOn High Availability 2 Sotuv b2l 7995,5561 888 7982,4343 92,58999999999...
3 Management 3 Sotuv pil 8005,9494 84,69 7988,6927 92,67
[23 Integration Services Catalogs 24 Sotib olish 25 7942,0996 89,9 7933,1469 91,31 -

B2 S0 Server Anent mn...mu(.:;( i M 4|1 of31 | b B b= | (%) | Cellis Read Only.

4.3.7-pacm. HaTmxkanap caknanaaurad Results sxanpanu

4. Oyiin4a xyJjoca
bynna acocan nmactypuit Bocuta (Forecasting 1.0) tyrpucuma ymymuii
MabiaymMoTiap Oepu6 Yyrwnmu. Mactypuit Bocuta 1., 2., 3. map acocuaa
apatwiau. [y Oumnan Oupranukiaa aacTypuil Bocuta EplaMujia HaTHKalap

OJIMHJIA Ba ¥3ap0 KUECUM TaXJIWJ KWIWH]IA, MabIyMOTIap 0a3acu sipaTUiIau.
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XVYJIOCA
MarucTpiauk auccepTanusicHuaa KapaliraH Macalajlapiad KyWujaaru
HaTHXKaJap Ba XyJjocajlapra Kejlamus:

1. bamoparnam ajropuTMIApUHUHT OUp cHH(DH YUyH anreOpawk KOppek-
UsIall yCyJUITAPUHUHT KUECUM TaxJIMIM Macajacura Joup Oamiopatiamiia
KYJUIaHWJIAJIUTaH acoCUM TaMoumiiap, aipuM (QyHKIMS Ba yCyJiap, YU3HKIH
KOPPEKITUS yCYJUTapU TaX AU KeTTUPHIIIH;

2. MacanaHuHr KyHWIMIIA Ba WIIHUHT Makcaau Oenrwiad OJNHMHIH,
OamopaTiamaa Kyga Kyl KYJJIaHWIAIUTraH TYHIYHYaJApHUHT TabpUQIapH
KEJITUPIIIIH;

3. AnreOpauk KOpPpEKIUsJIOBYM anroputmiap Yypranwiaud. lymapnan
YU3UKJIU (OMPUHYM Jlapakajiu) Ba HOUM3UKIM (MKKUHYHU Jlapa)kain) perpeccus
yCyJulapu TaHaad OJIMH/M,

4. ANTOPUTMIIAPHUHT UIILIAII Kapa€HU MUCOJI/1a TYIUTYHTUPUIIIN;

5. Anropumiiap acocujia MaTeMaTruK Mojiel (0JI0K-CXeMa) IpaTUiIau;

6. Marematuk moxen acocuaa C# nactypriam TWIMIa JACTypuid BOCHUTA
WIIa0 YMKUIIIHN;

7. lacTypuii BOCHUTAa MHUCOJIAp/la CHUHOBIAH YTKAa3WJIId Ba OJIMHTaH
HaTtwxkanap C# mactypiam TWIMIA TY3WITaH JACTyPHUHT TYFPHU WILIAIIMHUA
Kypcatau;

8. bupuHun Ba WMKKUHYM TapTHOIU perpeccusi ycyiiapu Yy3apo Kueécui
TaxX AT KAJTAHIH;

9. bupuHun TapTHOIM perpeccWs YCylWIaH Kypa HWKKHHYA TapTHOIU
perpeccusi ycyimaa aHUKPOK(FOKOPHUPOK) OamopaT KHWJIMII 3XTUMOJUTUTH
aHUKJIAH/IH;

10. JlacTypuii BOCHTaHU CTAaTHUCTHK MabJIyMOTJIapra TasHTaH XoJia
TasiHTaH X0JI7Ia KOPXOHAJAPHUHT JJAPOMaJIJIapH, COJUK TYITyMJIapH, TaAOUPKOP-
JMK CyOBEKTIapy JapoMajiapy Ba aX0Ju AapoMaiiapyu UCTUKOOIMHYI aHUKJIAI
Ba X.K. JIJApHU 0axoJaiiia Xu3Mat Kujiaju.
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Resuts.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;
namespace Forecasting.Core
{
public class Result
{
[Key]
public int Id { get; set; }
public string SellorBuy { get; set; }
public int ObserveNumber{ get; set; }
public double X1 { get; set; }
public double Y1 { get; set; }
public double X2 { get; set; }
public double Y2 { get; set; }
public int CountryId { get; set; }
public virtual Country Country { get; set; }

}

ResultControl.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Drawing;
using System.Data;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
using Forecasting.Core;
namespace Forecasting.Controllers{
public partial class ResultControl : UserControl{
public ResultControl(){
InitializeComponent();
dataGridViewl.AutoSize = true;
dataGridViewl.AutoSizeColumnsMode = DataGridViewAutoSizeColumnsMode.Fill;
}
private void ResultControl Load(object sender, EventArgs e){
using (var db = new ApplicationDbContext()){
foreach (var item in db.Results){
dataGridviewl.Rows.Add(
item.Id,
item.Country.Name,
item.Country.CurrencyName,
item.SellorBuy,
item.ObserveNumber,
item.X1,
item.Y1,
item.X2,
item.Y2

)5
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using
using
using
using
using
using

using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using

System;

Country.cs

System.Collections.Generic;
System.ComponentModel.DataAnnotations;
System.Ling;
System.Text;
System.Threading.Tasks;
namespace Forecasting.Core{

public class Country{

[Key]

public
public
public
public

System;

int Id { get; set; }

int Number { get; set; }

string Name { get; set; }

string CurrencyName { get; set; }

CountryControl.cs

System.Collections.Generic;

System.ComponentModel;

System.Drawing;

System.Data;

System.Ling;

System.Text;

System.Threading.Tasks;

System.Windows.Forms;

Forecasting.Controllers.Data;

Forecasting.Core;

namespace Forecasting.Controllers{
public partial class CountryControl : UserControl{

public

CountryControl(){

InitializeComponent();
dataGridViewl.AutoSize = true;
dataGridViewl.AutoSizeColumnsMode = DataGridViewAutoSizeColumnsMode.Fill;

}

private void btnAdd_Click(object sender, EventArgs e){
AddCountry data = new AddCountry();
data.ShowDialog();

Refresh();
}
private void CountryControl_Load(object sender, EventArgs e){
Refresh();
}
public void Refresh(){
dataGridviewl.Rows.Clear();
using (var db = new ApplicationDbContext()){
foreach (var item in db.Countries){
dataGridviewl.Rows.Add(
item.Number,
item.Name,
item.CurrencyName
)s
}
}
}
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CurrencyData.cs code
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;
namespace Forecasting.Core{
public class CurrencyData{
[Key]
public int Id { get; set; }
public string ChangeDate { get; set; }
public double CbRate { get; set; }
public double Sell { get; set; }
public double Buy { get; set; }
public int CountryId { get; set; }
public virtual Country Country { get; set; }

}

CurrencyDataExtra.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;
namespace Forecasting.Core{
public class CurrencyDataExtra{
public int Id { get; set; }
public string CbRate { get; set; }
public double SellorBuy { get; set; }

}

ApplicationDbContext.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace Forecasting.Core

{
public class ApplicationDbContext : DbContext
{
public ApplicationDbContext()
: base("NewConnection™)
{
}
public DbSet<CurrencyData> CurrencyDatas { get; set; }
public DbSet<Country> Countries { get; set; }
public DbSet<Result> Results { get; set; }
}
}
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using
using
using
using
using
using
using
using
using
using

CalculationControl.cs
System;
System.Collections.Generic;
System.ComponentModel;
System.Drawing;
System.Data;
System.Ling;
System.Text;
System.Threading.Tasks;
System.Windows.Forms;
Forecasting.Core;

namespace Forecasting.Controllers{
public partial class CalculationControl : UserControl{

public List<CurrencyDataExtra> list = new List<CurrencyDatakExtra>();
public Result result = new Result();
public CalculationControl(){
InitializeComponent();
dataGridViewl.AutoSize = true;
dataGridViewl.AutoSizeColumnsMode = DataGridViewAutoSizeColumnsMode.Fill;
¥
private void CalculationControl_Load(object sender, EventArgs e){
radioButtonl.Checked = true;
using (var db = new ApplicationDbContext()){
foreach (var item in db.Countries){
cmbCountry.Items.Add(item.Name);
}

if (cmbCountry.Items.Count != 0){
cmbCountry.SelectedIndex = 0;
}

}

public void RefreshDataGridView(){
foreach (var item in list){
dataGridviewl.Rows.Add(
item.Id,
item.CbRate,
item.SellorBuy

)
}
}
private void btnCalc_Click(object sender, EventArgs e){
if (txtNumber.Text == "" || txtNumber.Text == null){
return;
}

int n = int.Parse(txtNumber.Text);
if (n > 7 && n <= 30){
dataGridviewl.Rows.Clear();
list.Clear();
ChangeObject();
RefreshDataGridView();
using (var db = new ApplicationDbContext()){
result.CountryId = (from d in db.Countries
where d.Name == cmbCountry.Text
select d.Id).FirstOrDefault();
if (radioButtonl.Checked == true){
MethodLinearRegression();
MethodNoLinearRegression();
result.SellorBuy = "Sotuv";
}
else{
MethodTwoLinearRegression();
MethodTwoNoLinearRegression();
result.SellorBuy = "Sotib olish";
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¥
db.Results.Add(result);

db.SaveChanges();

}
}
else{

MessageBox.Show("Kuzatuvlar sonini 7 yoki 30 oralig'ida kiriting ");
}

public void ChangeObject(){
using (var db = new ApplicationDbContext()){
int n = int.Parse(txtNumber.Text);
var query = (from d in db.CurrencyDatas
where d.Country.Name == cmbCountry.Text
select d
).Take(n);
int id = 1;
foreach (var item in query){
if (radioButtonl.Checked == true){
list.Add(new CurrencyDataExtra{
CbRate = item.ChangeDate,

Id = id++,
SellorBuy = item.Sell
3
}
else{
list.Add(new CurrencyDataExtraf{
CbRate = item.ChangeDate,
Id = id++,
SellorBuy = item.Buy
1
}

}
}

public void MethodLinearRegression(){
int n = int.Parse(txtNumber.Text);

double A = 0;
double B = 0;
double C = 0;
double D = ©;

foreach (var item in list){
A += item.Id * item.SellorBuy;
B += item.Id;
C += item.SellorBuy;
D += item.Id * item.Id;
}
double bl = Math.Round((n * A - B *C) *1.06 / (n *D - B * B), 4);
double be = Math.Round((C - bl * B) * 1.0 / n, 4);
double F = 0;
double E = 0;
foreach (var item in list){
F += Math.Round((item.SellorBuy - (b@ + bl * item.Id)) *
(item.SellorBuy - (b® + bl * item.Id)), 4);
E += Math.Round((item.SellorBuy - C * 1.0 / n) * (item.SellorBuy - C *
1.0 / n), 4);
}
double Y = Math.Round(b@ + bl * (n + 1), 4);
double R2 = Math.Round(1 - (F * 1.0 / E), 4);
result.ObserveNumber = n;
result.Xl1 =Y,
result.vl R2 * 100.0;
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lblForecastingl.Text = "Y = " + b@.ToString() + " + " + bl.ToString() + "

* X =" 4+ Y.ToString();

lblPercentl.Text = "R*R = " + R2.ToString() + " =>

100) .ToString() + "%";
}

public void MethodNoLinearRegression(){
int n = int.Parse(txtNumber.Text);

)

double
double
double
double
double
double ;
double = 0;
foreach (var item in list){
A += item.Id;
+= item.Id * item.Id;
+= item.SellorBuy;

. e

. e

)

TOITOTON WX
1]

OO0 ®
. -

item.Id * item.Id * item.Id;
+= item.Id * item.SellorBuy;

+= item.Id * item.Id * item.Id * item.Id;
+= item.Id * item.Id * item.SellorBuy;

O ITONW
+
1

" 4 (R2 *

}
double d;

double dx1;
double dx2;
double dx3;

double bo

double bl

double b2

d = ((n *
+ (n *D * D));

dx1 = ((C
G) + (C *D * D));

G) + (n *D * P));

P) + (n * H * D));
bo = Math

)
B

)

* H

* B

G) + (A*D*B)+ (B*A*D)) - ((B*B*B)+ (A*XA*G)
*G) + (A*D*P)+ (B*H*D)) - ((B*B*P)+ (A*HFH
*G) + (C*D*B)+ (B*A*P)) - ((B*H*B)+ (C*AH*

*P) + (A*H*B) + (C*A*D)) - ((C*B*B)+ (A*AFX

.Round(dx1 / d, 4);

bl = Math.
b2 = Math.
double F = 0;
double E = 0;
foreach (var item in list){

F += Math.Round((item.SellorBuy - (b® + bl * item.Id + b2 * item.Id *

item.Id)) * (item.SellorBuy - (be + bl * item.Id + b2 * item.Id * item.Id)), 4);
E += Math.Round((item.SellorBuy - C * 1.0 / n) * (item.SellorBuy - C *

1.0 / n), 4);
}

Round(dx2 / d, 4);
Round(dx3 / d, 4);

double Y = Math.Round(b® + bl * (n + 1) + b2 * (n + 1) * (n + 1), 4);
double R2 = Math.Round(1 - (F * 1.0 / E), 4);
result.ObserveNumber = n;

result.X2 =Y;

result.Y2 = R2 * 100.0;
lblForecasting2.Text = "Y = " + b@.ToString() + " + " + bl.ToString() + "

* X + " 4+ b2.ToString() + " * X * X

" 4+ Y.ToString();

lblPercent2.Text = "R*R = " + R2.ToString() + " => " + (R2 *

100) .ToString() + "%";

)

public void MethodTwolLinearRegression(){
int n = int.Parse(txtNumber.Text);

double A
double B

9;
9;
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double C =
double D =
foreach (v

0;
0;
ar item in list){

A += item.Id * item.SellorBuy;
B += item.Id;

C += item.SellorBuy;

D += item.Id * item.Id;

}
double bl

double bo
double F =
double E =
foreach (v

= Math.Round((C - bl * B) * 1.0 / n, 4);

0;
0;
ar item in list){

Math.Round((n * A - B * C) * 1.0 / (n *D - B * B), 4);

F += Math.Round((item.SellorBuy - (b + bl * item.Id)) *

(item.SellorBuy - (b@

+ bl * item.Id)), 4);

E += Math.Round((item.SellorBuy - C * 1.0 / n) * (item.SellorBuy - C *

1.0 / n), 4);
}

double Y = Math.Round(b® + bl * (n + 1), 4);
double R2 = Math.Round(1 - (F * 1.0 / E), 4);

result.ObserveNumber = n;
result.X1 =Y;
result.Yl = R2 * 100.0;
lblForecastingl.Text = "Y = " + b@.ToString() + " + "
* X =" 4+ Y.ToString();
lblPercentl.Text = "R*R = " + R2.ToString() + " =>
100) .ToString() + "%";
}
public void MethodTwoNoLinearRegression(){
int n = int.Parse(txtNumber.Text);
double A = 0;
double B = 0;
double C = 0;
double D = 0;
double H = 0;
double G = 0;
double P = 0;
foreach (var item in list){
A += item.Id;
B += item.Id * item.Id;
C += item.SellorBuy;
D += item.Id * item.Id * item.Id;
H += item.Id * item.SellorBuy;
G += item.Id * item.Id * item.Id * item.Id;
P += item.Id * item.Id * item.SellorBuy;
}
double d;
double dx1;
double dx2;
double dx3;
double bo;
double b1;
double b2;
d=((n*B*G)+ (A*D*B)+ (B*A*D)) - ((BF*
+ (n * D * D));
dx1 = ((C*B *G) + (A*D*P)+ (B*H=*D)) - ((B
G) + (C *D *D));
dx2 = ((n *H *G) + (C*D *B) + (B*A*P)) - ((B
G) + (n *D * P));
dx3 = ((n *B *P) + (A*H *B) + (C*A*D)) - ((C
P) + (n * H * D));
bo = Math.Round(dx1 / d, 4);
bl = Math.Round(dx2 / d, 4);
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b2 = Math.Round(dx3 / d, 4);
double F = 0;
double E = 0;
foreach (var item in list){
F += Math.Round((item.SellorBuy - (b® + bl * item.Id + b2 * item.Id *
item.Id)) * (item.SellorBuy - (b + bl * item.Id + b2 * item.Id * item.Id)), 4);
E += Math.Round((item.SellorBuy - C * 1.0 / n) * (item.SellorBuy - C *
1.0 / n), 4);
}
double Y = Math.Round((b® + bl * (n + 1) + b2 * (n + 1) * (n + 1)), 4);
double R2 = Math.Round((1 - (F * 1.0 / E)), 4);
result.ObserveNumber = n;
result.X2 =Y;
result.Y2 = R2 * 100.0;

lblForecasting2.Text = "Y = " + bo.ToString() + " + " + bl.ToString() + "
* X " + b2.ToString() + " * X * X = " + Y.ToString();
lblPercent2.Text = "R*R = " + R2.ToString() + " => " + (R2 *

100) .ToString() + "%";

}
}

MainControl.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Drawing;
using System.Data;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
using Forecasting.Core;
using Forecasting.Controllers.Data;
namespace Forecasting.Controllers{
public partial class MainControl : UserControl{
public MainControl(){
InitializeComponent();
dataGridViewl.AutoSize = true;
dataGridViewl.AutoSizeColumnsMode = DataGridViewAutoSizeColumnsMode.Fill;
}
private void MainControl_Load(object sender, EventArgs e){
using (var db = new ApplicationDbContext()){
foreach (var item in db.Countries){
cmbCountry.Items.Add(item.Name);
}
if (cmbCountry.Items.Count != 0){
cmbCountry.SelectedIndex = 9;
}
}
}

private void cmbCountry_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e){
using (var db = new ApplicationDbContext()){
List<double> x = new List<double>();
List<double> y = new List<double>();
List<double> z = new List<double>();
List<double> k = new List<double>();
var query = from d in db.CurrencyDatas
where d.Country.Name == cmbCountry.Text
select d;
dataGridviewl.Rows.Clear();
foreach (var item in query){
dataGridviewl.Rows.Add(
item.ChangeDate,

87



item.Country.Number,
item.Country.Name,
item.Country.CurrencyName,
item.CbRate,
item.Sell,
item.Buy
)s
x.Add(item.Id);
y.Add(item.CbRate);
z.Add(item.Buy);
k.Add(item.Sell);
}
chartl.Series[@].Points.DataBindXY(x, y);
chartl.Series[1].Points.DataBindXY(x, z);
chartl.Series[2].Points.DataBindXY(x, k);

}

}
private void btnAdd_Click(object sender, EventArgs e){

AddData data = new AddData();

data.ShowDialog();

if (cmbCountry.Items.Count != 0){
cmbCountry.SelectedIndex = 0;

}

}
AddCountry.cs

using Forecasting.Core;

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.Windows.Forms;

namespace Forecasting.Controllers.Data{

public partial class AddCountry : Form{
public AddCountry(){
InitializeComponent();

}

private void btnAdd_Click(object sender, EventArgs e){
using (var db = new ApplicationDbContext()){
try{
Country cd = new Country{
Number = int.Parse(txtNumber.Text),
Name = txtCountryName.Text,
CurrencyName = txtCurrencyName.Text
s
db.Countries.Add(cd);
db.SaveChanges();
this.Close();
}
catch (Exception ex){
MessageBox.Show(ex.Message, ex.Source, MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
}
}
}

private void btnCancel_Click(object sender, EventArgs e){
this.Close();

}
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}
AddData.cs

using Forecasting.Core;

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.Windows.Forms;

namespace Forecasting.Controllers.Data{

public partial class AddData : Form{
public AddData(){
InitializeComponent();

}

private void btnCancel_Click(object sender, EventArgs e){
this.Close();
}

private void btnAdd_Click(object sender, EventArgs e){
using (var db = new ApplicationDbContext()){
try{
CurrencyData cd = new CurrencyData{
ChangeDate = dateTimePickerl.Text,
CbRate = Convert.ToDouble(txtCbRate.Text),
Sell = Convert.ToDouble(txtSell.Text),
Buy = Convert.ToDouble(txtBuy.Text),
CountryId = (from d in db.Countries
where d.Name == cmbCountry.Text
select d.Id).FirstOrDefault();
s
db.CurrencyDatas.Add(cd);
db.SaveChanges();
this.Close();
}
catch (Exception ex){
MessageBox.Show(ex.Message, ex.Source, MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
}
}

}
private void AddData_Load(object sender, EventArgs e){

using (var db = new ApplicationDbContext()){
foreach (var item in db.Countries){
cmbCountry.Items.Add(item.Name);
}
if (cmbCountry.Items.Count != 0){
cmbCountry.SelectedIndex = 0;
}
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