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1) € С(П) П С^{0,), причем и^; и иу еоответственно мотут обращаться 
бесконечность порядка меньше единицы и (1 — 2(3)/{1 — 2а) на концах интервала Гх и 
^и 

2) г1{х,у) - д в а ж д ы непрерывно дифференцируемое решение уравнения (1) в 
областях ^0 и 01^; 

3) и{х, у) удовлетворяет краевым условиям 

и\го = Фо{х,у), {х,у)еТо, и\^^=ф1{у), {0,у) ^ л , 

и г,=Ф{х), О < х -< (^ /2)^ /^ 

где фо{х,у), ф1{у), ф{х) - заданные функции, причем 

V ф,{х,у)= {х-уУ°^'Фо{^.,у), 0 о ( х , у ) б С ( Г о ) , г о > 0 , (3) 

Ф1{у) - у'^-^ЧМ, Ф1{У) е С{Т,), е, > О, (4) 

^ф{х)еС'[0; {д/2)'/'^], ф{0) ^ ф,{0), фо{0;Ь.2) ^ ф^{Ь^). (5) 

Заметим, что задача Ар д л я уравнения (1) при = О были изучены в работах 
2-3]. 

Единственность решения задачи Ар доказывается с помощью принципа 
экстремума[1| . Существования решения задачи Ар при определенных ограничениях 
параметров а, 6, с с учетом (3)-(5) доказывается методом интегральных уравнений[3],[4]. 
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В трехмерном евклидовом пространстве Е"^ рассмотрим уравнение классической 
теории упругости в векторной форме 

(^Лй{x) + {Х + /-/,) дгад, дгь й{х) = 0, - (1) 

где : . . . 
V ' . : й{х)^{^11{х), и 2 ( ж ) , и з (ж) ) , х = ( ^ 1 , Ж2,жз), л:: -
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Л и (ж) = {Аи, (х), Аг^г {х), Ащ{х)), 

л / ^ д'^щ{х) 
. , дх] 

• . • ОгоЛ ^-[^д^^. ' ; ' ^ ^ дх,' 

А, /X - постоянные Ламе упругой среды. Уравнение (1) является эллиптической системой 
второго порядка относительно неизвестного вектора й (х). ~ 

Пусть ^^ область в пространстве К^, ограниченная кусочно-гладкой замкнутой 
новерхностю 3 а. внешняя неограниченная область, т.е. = , п [у) = 
( п 1 (у ) , П2 (у ) , пз (у)) - единичный вектор внешней нормали относительно области Д 
к поверхности 5 в точке у. Обозначим через Г {ду, п (у)) матричный дифференциалный 
оператор напряжений 

. Т{ду,п{у)) = \\Т,,{ду,п{ут, 
д д д 

Тгз{ду,п{у)) = Хщ{у) — +(1Пу{у) — +(г6^^-щ^, г,^ = 1,2,3, 

где (^у—символ Кронекера, через (у — х) матрицу фундаменталных решений уравнения 
(1) [!]• - _ 

^ ( у - . т ) = | | ^ ^ ( у - з ; ) | | , 

: ' •;• г] ( у - ж) = X'6^^\у - жр^ + /1{уг - х,){у^ - х^) \у - ж | " ^ г,^ = 1, 2, 3, 
- 1 Л'=(А + 3/^)[47^^^(А+2^^) 

^ ' = (А-Ь/х)[47гд(А-Ь2/х) - 1 

; Если / ( у ) , д (у) — заданные на 5 непрерывные вектор - функции, выражение 

Л . ; ; гЦх) = ^ , (у - (у) ЛуЗ - 1^ {Т{ду, п(у)) (у - ж)}'/(1/) 6 ,̂5 

называется интегралом типа Грина д л я уравнения (1). Здесь {Т{ду, п {у)) {у — х)}' 
означает матрицу сопряженную к матрице Т{ду,п{у)) {у — х). Представленный 
формулой (2) интеграл типа Грина в каждой точке х ^ 5, является решением 
уравнения (1). Значение этого интеграла в областях ^^ обозначим через 'и'\х) и 
у^{х) соответственно. 

Условия обращения интеграла типа Грина в интеграл Грина есть соотношения 

И т # ( ж ) = / (у ) , И т Т ( 9 „ п (у)) ^ (ж) = у (у ) , ж е С У е 5. 

Т е о р е м а 1. Пусть 5 - гомеморфная сфере замкнутая поверхность Ляпунова, 
/, д - заданные на 3 вектор-функции удовлетворяюи1,ие условию Гельдера. Для 
того чтобы интеграл типа Грина (1) обращался в интеграл Грина, ^^еобxод•имо и 
достаточно чтобы ?7 (̂.х) = О в области В^-

Введом матричный дифференциальный оператор 

д 
' . X = \\^^^\\ = А' - 1и'{у- - X,) — , г,^ = 1, 2, 3. 

оу^ 

Т е о р е м а 2. Пусть выполнены условия теоремы 1. Для того, чтобы интеграл 
типа Грина (1) обращался в интеграл Грина, необходимо и достаточно чтобы для всех 
гармонических полиномов Н[х) от переменных Хх, Ж2, Жз выполнялось равенство 

1'^^{г^Н{у)д{у)-[Т{ду,п{у))1Н{у)]'/{у)]ду3^б^ 
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В настоящее время на практике широкое раснространение получили пара.метри-
ческие цепи с переменной емкостью, которая является элементом колебате.льного 
контура. В качестве управляемой емкости выступает варикап. При определенных 
условиях параметрически управляемый конденсатор может выступать своего рода 
"посредником'", передающим часть энергии внешнего управляющего источника це­
пям, несущим полезный сигнал. Так как при этом, в контур поступает э п е р ш я от 
внешнего источника, потери в контуре при выделении полезного сигнала могуи быть 
частично скомпенсированы. Д л я исследования подобных задач ведущими математи­
ками разработаны метод растцепления дифференциальных уравнений [1-2| и .метод 
регуляризации [3-4 . 

Следует отметить, что большинство перечисленные процессы описываются ли­
нейными или нелинейными обыкновенными дифференциальными уравнениями. В 
последнее время прикладников больше-заинтересовали параметрические цепи, .мате­
матическая модель которых выражаются интегро-дифференциальными уравнениями. 
Поэтому, в настоящей работе рассматривается система интегро-дифференциальных 
уравнений с быстро осциллирующими коэффициентами. Основной целью исследо15ания 
заключается в обосновании влияния интегрального члена на главный член асимптотики 
решения исходной системы. 

Рассматривается следующая задача Коши: 

-А 
йх 

'и{х,е) 
у{х,е) 

О {)\/и{х,е) 
—а'^{х) "О у I у{х,е) 

2р{х) ( О 1 
1 О 

+ К2{Х,8) 
•хо 

О ?̂;(.'5,с) у 
(18 

Ь.,{х) 
/г2(ж) 

7/(.То,е 
?;(.то,е; 

а ; е [жо,Г], * ' (1) 

где (р{х), а{х), Р{х) ~ известные функции, е > О - малый параметр. Требуется построить 
главный член асимптотики решения задачи (1) при е -ЬО. ^ 

Приближенное решение задачи (1) строится при следующих предположениях: : 
1) функции 1р[х(),а.{х), (5{х),Н{х) € С°°[жо,Т], а элементы матрицььфупкцни 
к{х,г)еС'\о<х<г<т),\/хе [хо,Т]; 


