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Mundarija

O‘QUV MATERIALLARI

Ma’ruzalar matni (1-gqism)

1-MA’RUZA. Kirish. Boshqgarish  tushunchasi.  Inson  faoliyatida
boshgaruvning o‘rni.

2- MA’RUZA. Modellashtirish, sintez va taxlil tushunchasi. Boshgaruv va
informatika. Boshqaruvda axborotning o‘rni. Datchiklar va ijrochi
elementlar.

3-MA’RUZA. Boshqaruv  ob’ektlari va  boshqaruv tizimlari
tushunchasi. Texnologik jarayon va texnik ob’ektlarning boshgaruv tizimini
asosiy turlari. Boshgarish elementlarning tasniflanishi va tavsiflari.

4- MA’RUZA. Lokal boshgaruv tizimlari. strukturalar, asosiy elementlar.
Tizimlar dekompozitsiyasi. Texnologik jarayonlar va tashkilotlarning
avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimi. Asosiy fuksiyalar strukturasi.

5-MA’RUZA.Avtomatik boshgaruv tizimining statik va dinamik
tenglamalari. Chiziglantirish. Holatning differensial tenglamalari.

6-MA’RUZA. Operator tasvirlari va differensial tenglamalarni
qo‘llanilishi. Laplas almashtirishi hagida umumiy tushuncha. Laplasning
teskari almashtirishi. Laplas almashtirishlari va uzatish funksiyasi.

7-MA’RUZA. ABT strukturaviy sxemalarini ekvivalent almashtirish va
uzatish funksiyalarini hisoblash. Statsionar chizigli sistemalarning strukturali
sxemalari. Struktur o’zgartirish qoidalari

8-MA’RUZA. Avtomatik boshgaruv tizimining vaqt va chastotali
xarakteristikalari. Chastotaviy uzatish funksiyalari. Vaqt xarakteristikalari

9-MA’RUZA. Elementar bo‘g‘inlarning asosiy xarakteristikalari. Sozlash
gonunlari. Proporsional, integrallovchi, differensiallovchi zvenolar.

Ma’ruzalar matni (2-qism)

10-MA’RUZA. Avtomatik boshqaruv tizimining turg‘unligi. Turg‘unlik
tushunchasi. Turg‘unlik masalasining umumiy qo‘yilishi

11-MA’RUZA. Avtomatik boshqaruv tizimlarining turg‘unlik mezonlari
Raus turg‘unlik mezoni. Gurvits turg‘unlik mezoni. Lenar-Shipar turg‘unlik
mezoni.

12-MA’RUZA. Turg‘un avtomatik boshqaruv tizimlarining
xarakteristikalari Turg‘unlikning chastotaviy mezonini imkoniyatlari va
qo‘llanilishi

13- MA’RUZA. CHizigli tizimlarni boshqgarish sifatini baholash usullari
Umumiy tushunchalar. Bargaror rejimlarda rostlash sifatini baholash

14- MA’RUZA. Optimal boshqarish masalasining qo‘yilishi. Lagranj
ko‘paytuvchilari usuli

15- MA’RUZA. Pontryaginning maksimum prinsipi. CHizigli boshgaruv
tizimlari uchun optimallik shartlari

16- MA’RUZA. Nochizigli avtomatik boshqgarish sistemalari. Nochizigli
sistemalarni xususiyatlari. Nochizigli sistemalarning graflari va blok-sxemalari.
Tipik nochizigli elementlar va ularning xossalari. Nochizigli sistemalarning
statik xarakteristikalari.




17- MA’RUZA. Teskari bog‘lanishli optimal tizimlar sintezi usullari. Adaptiv,
optimal va intellektual boshgaruv xagida umumiy tushuncha

18- MA’RUZA. Boshqariluvchanlik va kuzatiluvchanlik. Asosiy tushuncha va
ta’riflar. Diskret sistemalarning turlari. Diskret tizimlar. Ragamli boshgaruv.

19- MA’RUZA. Diskret avtomatik boshqgarish sistemalar. Ochiq diskret sistemalar.
Yopiq diskret sistemalar. Diskret sistemalarning sinflanishi.

20- MA’RUZA. Diskret sistemalarni tadqgiq qilishning matematik apparati.
Diskret funksiyalar, ularning ayirmasi va yig‘indisi. Diskret sistemalarning
tenglamalari va uzatish funksiyalari. Hisoblash funksiyasi.

21- MA’RUZA. Impulsli sistemalarning turg‘unligi. Impulsli sistemalarning
turg‘unligi. Turg‘unlik mezonlari. Gurvits mezonini diskret sistemalarga tadbiqi.

22- MA’RUZA. Chastotaviy turg‘unlik mezonlari. Mixaylov mezonini diskret
sistemalarga tadbiqi. Naykvist mezonini diskret sistemalarga tadbiqi.

23- MA’RUZA. Tasodifiy jarayonlar va ularni asosiy statistik xarakteristikalari.
Tasodifiy ta’sirlar. Tasodifiy jarayon va uning asosiy tavsiflari.

24- MA’RUZA. Tasodifiy jarayonlarning korrelyasion funksiyalari.
Korrelyatsiyali funksiyaning asosiy xossalari. Tasodifiy jarayonlar va ularning
korrelyatsiyali funksiyalari

25- MA’RUZA. Tasodifiy jarayonlarning spektral zichligi. Spektral zichligi
hagida tushuncha. Spektral zichlik va korrelyatsiyali funksiyaning grafiklari. O‘zaro
spektral zichlik

26- MA’RUZA. Chizigli sistemlarning kirish va chigishida tasodifiy
jarayonlarning korrelyasion funksiyalari va spektral zichliklari orasidagi aloga.
Tasodifiy kattaliklar va ularni asosiy statistik xarakteristikalari. Tasodifiy ta’sirlarning
modellari

27- MA’RUZA. Tasodifiy ta’sirlarda bo‘lgan chiziqli sistemalarni hisoblash.
Diskret tizimni uzluksiz ekvivalent tizimga almashtirish. Minimal o‘rtacha kvadratik
xatoli chizigli sistemalarning sintezi.

Amaliy mashg‘ulotlar uchun metodik ko‘rsatma

MUSTAQIL TA’LIM MASHG’ULOTLARI

Ma'ruza va amaliy mashg’ulotlar uchun mustasil ish mavzulari va topshiriglari

Kurs ishlari mavzular

Masalalar va mashqlar to'plami

GLOSSARIY

ILOVALAR

Namunaviy dastur

Ishchi o’quv dasturi

Baholash mezonlari

Kalendar rejas

Ta’lim texnologiyalari va texnologik xaritasi

Testlar

Nazorat uchun savollar (JN, ON, YAN)

Targatma materiallar

Adabiyotlar ro'yxati

Xorijiy adabiyotlar

Foydali maslahatlar

Annotatsiya

Mualliflar hagida ma’lumotlar




MABPY3A Nel
KHUPHUII. BOIIKAPUILI TYINYHYACH.
Reja:
Kupuwi. Acocuiityirynua Ba Tabpudiiap . bomkapuin — nNpUHIMILIAPH.

bomikapyB MyaMMOCHHUHT MOXHUSITH.
bomkapyBHUHT ax00pOT/IM TABMUHOTH

> wh e

BoukapyBHUHT Xamia axOOpPOTHH KalTa HUIILJIAII Ba Y3aTUIIIHUHT TEXHUK
BOCHUTAJapHU

TaaHu nbopanap: 6owkapuw, bowKapys aoauamu, axbopom, musum, UwYu
onepayusanap, bowkapuw onepayusacu, bowkapuw xapaéHu, bowkKapuw
obvekmu, bowKapuw Mu3umu, aemomamaawmupui, a8MoMamuK Kypusma,
asmomamuK 6owkKapys, asmomamuKka, asmomamuk 6owkKapys mu3umu,
b6owkKapysHUH2 asemomamaaumupuazaHd musumu, KubepHemuka, bowkapys
uamu, 6owkapuw  HasapusAcu, asmomamuKk bowkKapuw  HA3apuscu,
UHOPMAUUOH Kypuamaaap Ha3apusacu, mMu3umMHU udeHmugukayuanaw
Ha3apuAcu, Mypakkab musumaap HA3apuAcu, oNMUMasa Mu3umaap, aoanmus
mu3umsaap, aHanoenu xucobaaw MawuHanapu, 6owKapysyu xucobaaw
MaWwuHanapu, nepcoHan(waxcuti) Komneromepsaap, KOMMNbOMep MAPMOKAAPU,
UHmepHem.

1. Kupuw. Acocuiitymynya Ba tappuduiap. bomkapum npuHuuniapm.

bu3z smab Typran nynéna (rabuarma, TEXHUKaJa, UKTUCOAUETIA, KAMUSTIA)
TYypiu MIAPT-IIAPOUT Ba OMWILIapra OOFJIMK OYiraH Xap Xujl kapa€Hiap COIup
oynaau. MHCOH xapaéHIapHUHT OOpHILM Y4yH 3apyp LIAPOUTIAPHHU Y3rapTUpraH
XO0JI]a YJApHUHI XapakTepura Xam TabCUp KypcaTaau, yJapHU y3rapThupaad Ba
V3UHUHT Makcajuiapura Mociamrtupanu. KapaéHHUHT TaOuui keuuinura OyHial
apanamntyB, >kapa€H OOpWINMHM MaKCaIJId Y3TapTHUPUIl — WHCOH O0wKapye
Gaonuamu MOXUSTUHU TAUIKUI dTaaud. YMyMaH OJraHja, OomKapyB MHCOH OHIJIH
(baonuATHHUHT Oapya TOMOHJIAPHU Ba XOJIATIIAPUHU KaMpaOoJia iu.

[Mynmgat Kunb, KUIMMIAPHUHT OOMIKApYyB (GaoiuaTH MyaulsiH KapaHHU
KaHJalqup MakcajJ OWIaH TAIKWUIAIITUPUIIHU TaKo30 3Taau. by aca, 6owkapuu
(bowkapys) neb aramyBum, MyasiH Makcajjapra SpUIIMIAIIMHA TabMUHJIAraH
xonaa y ¢Eku Oy kapaCHHM OHIIM TalIKWUIAIITUPUIIAAH HOOpaT XaTTH-
XapakaTJIapHUHT OaKapWIMILIKUIa OJu0 KeIaau.



KumunapHuar myaiisiH unuiapHu Oakapullra KapaTWiral Xap KaHJaid OHIJIU
XapakarJiapuHU TYFpU Kapop KaOyi KWIMIICH3 TacaBByp KuiauO OVnmaiau. [lyau
Xucobra oinub, alTUIl MyMKUHKH, OowKapuul — 0y KYHUITaH MaKcajiapra SpUIiIn
YUyH TYFpH Kapopiap KaOyn KWIHII )Kapa€HUIaH uoopaTaup.

MyaiisstH makcaj OwiaH TaIKWUIAIITHPUIYBYM Kapa¢HIaH ubopaTt Oynraxn
OOIIKAPHUIITHU aMajira OLUPHUIN OowKapuw (bowkapys) macaracu N0 aTaayBud
Myammora onub kemand. AManuéraa OOUIKAPHUIN MacalaIApUHUHT XaJl STHIIHIIHN,
KYMWJITaH MaKcajiapra SpUILIHII 3apyp WIMHAN TaIKUKOTIapra TasHaIu.

Nnmuii-TexHuKa TapakKUETH >kanajil OopaérraH OWM3HMHI JaBpuMu3aa ¢aH
TOMOHMJIaH TAIIKWIIAIITHPUII Ba OOIIKApUIN Macajajliapura Karra axXaMmusT
Ooepunmokaa. TeXHMKaHUHT  T€3  PUBOXJIIAHMIIM  Ba  MypaKKaOJaIIMWIIH,
VTKa3una€Tran Taa0upiap OMPACMHUHI HHUXOSATJAa KEHraWTraHJIWTH Ba YylapaaH
Kenmud 4YMKaJUraH HATIKAJApHUHT  FOSIT  XUIMA-XWIUIUTH —  OyJIapHUHT
XaMMacuaiMsAyH Makcajara HyHaAITUPWIraH Mypakka0 >kapa€HjapHU TapKuOuil Ba
TAlTKUJIUN TOMOHJIAH TaxXJIWI KWIWII 3apypusiTUra onu0 kenmaau. byryHru kyHra
kenuO Oapua coxanapaa axOoOpoT OKMMUHUHI HUXOATAA KydaWTaHJIUTH, 3apyp
axOOpOTHM KaliTa HIUIAIra KeTaJuraH BaKTHUHI KaMaWraHIUTH, WKTHCOOUUN
TU3UMIIapAa WYKM Ba TallKKM y3apo aJIOKAJapHUHT MYypakKaOJaIllraHiuru
OolKapuill kapa€HuJa SHr MakOyJ, ONTUMall Kapop KaOysl KWIMIIJIaH ubopat
MacajgaHu KHUMMHIAIITHPMOKAA. XO3UPrd ManTaa MaBxXKyl Mypakkad TEXHHK Ba
UKTUCOAUN THU3UMIIADHU caMapajy OOLIKAPUIIHM MAaXCyC WIMHUH TaJKUKOT
UIIApUHU Oa)kapMacaH amara ONIMPHUIITHU TaCaBBYp KWIHO OYyIMaiiiu.

NHCOH TOMOHMIAH Xap XWl OXTUEXKIAPHA KOHAUPHUIL  MakKcaauaa
OaxapuiIlyBUM Makcajra KapaTWiIraH jkapa€HJIapHU MyailssH Xapakarjap —
oTepalnysJIapHUHT KaHAalaup Maxkmyacu 1e0 Kapamn MyMKHH. by omnepanusiiapHu
UKKU Typra — uw4u onepayusiap Ba OowKapuul onepayusiapura axxXpaTull
MYMKHH.

Hwiuu onepayusanap — >kapa€HHUHT OOpUIIMHU aHUKJA0 OepyBuM TaOUUi
KOHYHUSITIIapra MOC KeJraH XOJiJja YHUHI OaXapwiHiliu Y4yH OeBOCUTa 3apyp
Oynran xapakarnapaup. Mmrau onepanusiiapaard MHCOH MEXHATHHH MEXaHU3M Ba
MalIMHajlapra TOMIIUPHUII MEXaHU3AUUSHUHT MOXHUSATHHU TallKWia JTaau. by
)apa€H/laH Ky3/1a TYTWITaH aCOCUN MaKcaJl — MHCOHHU KaTTa )KUCMOHUHN Ky4((Ppu3nK
9HEprusi) Tajad 3TYBUM OFUP OlepauusiapHu Xamja Xaér ydyH 3apapid Ba
OJaMHHUHI acad TH3UMHHM 4YapuaTyBuUd OHp XWI TypJard onepauusiiapHu
OakapuIIIaH 030/ KWIHIIAH HOOpaTIHp.

bowxkapuw onepayusnapu — MyailsiH BaKT MOMEHTJIapua ajloxujaa HIIYd
oTepanysJIapHUHT OONUIAHUIIN, TYXTATUIWIINHY, YJIApHUHT Oa)KapuiIHIl KeTMma-
KETJIUTHHY, WIIYM ONEPAlMSUIAPHUHT Oa)KapWIMIIK Y4YyH 3apyp pecypciapHHUHT
QKPAaTWIMIIMHA TabMUHJIOBYM, JKapa€HHUHI Y3ura Kepakiid MapaMmeTpiapHH
(MyHanmumi, TE37UK, TE3JaHWI, TeMIepaTrypa, KOHIIEHTpalus Ba X.K.) OepyBuu
Xapakatiapaup.

MyailssH MakcaaHu Ky3Aa TyITaH XOJiJa MabliyM OHp KeTMa-KeTJIMKIA
Oakapuiiaaural OOUIKAPHUII ONEpalUsIIapy OOUKaApULL HCAPAEHUHU TATIKWI STA]IH.

Xap kKanmaii OomKapuI xxapaéHu Kydnaara Oockudaiapra sra Oymaau:

* Byxy/ara Keiaran Ba3usiTHA 0axoiaml Makcaauaa Kepakin ax00pOTHU MUFUII

Ba KaWTauILIalll,



e Makcaara MyBoQUK SHT MakOyJl Xapakatiiap TYFpucHaa Kapop KaOyIKUIIUIII;
e KaOyn Kwiiran KapopHUOax)apHiir;
o Kapop GaxapuiIUIIMHU HA30PATKUIHIII.

bomkapum  onepanusiiapu  6owkapys oo6wvekmuea(bO) yHanTupuiran
oynanu. Kanmaiinup ob6vexmuu Oowkapuw — Tajiad HSTWITAH XojarTiap EKu
xKapa€Hiapra >pUIIMII MaKcaauaa 1y o0beKTra Tabcup Kypcatuin aemakaup. bO
cudaTuga CTaHOK, JEKTPOJBUTATEb Ba IIyHra YXIIANIJIapHU KYpcaTUII MYMKHH.
TexHuk »xapa€Hnap Ba arperariiap, arperatiiap Typyxu, LeXJIap, KOpXoHajiap,
MEXHAT KamoaJlapu, TAlIKWIOTIapu Ball y KaOwiap OOIIKapyB OOBEKTH Ba
OoIIKapyB olepanusiapura MUcosiap o0yna onaam.

Xap Oup Oomkapuin >xapaHU acoCHil TalllKUI STYBUWIAD — OOWKApPY8
muzumu(oowkapysuu muzum) Ba OowKapys o00vekmu OwnaH TaBcU(IaHAIH.
Bouikapuin sxapa€HUHUHT y3Ura XOC acoCUi O€NrMcCu — YHU TalllKWi STYBYU
KUCMJIADUHUHT OUp OYTYyHIIUTH Ba OMp-Oupu OuiiaH y3BUN OOFTUKIUTHIND.

bowxkapye musumu — OomkapyB BocuTajgapu(OOIIKapHIl >KapaéHUHU
TabMUHJIAII BOCUTAJIAPU: TEXHUK KypWwiIMa Ba YCKyHalap, 3apyp TapKuOWii
Ty3WiIManap, ycysuiap, JacTypiap Ba II .K.) Ba OOIIKApYB OOBEKTHAAH TaIIKWUI
TonraH Maxmyanup. TexHukaaa, unuiad YMKapUIaa Ba UKTHCOANETIA KYJUTAaHYBYH
3aMOHABHI OOIIKAPYB THU3UMJIAPU V3UHUHT MYpPaKKad TY3WIWIIH, KyIpaTiu
XUCOOJall TEXHUKACHMHUHT Ba WIFOpP axOOpoT TEXHOJOTHSUIADUHUHT — KEHT
KYJUTAaHUITY OWIIaH aXpanuOTypaju.

Bomkapumn onepanusiapuHi KUCMaH €KM TYJIAaCHMHYAa TEXHUK KypHiMaap
OaxapuIll MyMKHH. Asmomamaawmupuus — OOLIKAPHIL OllepauusapuIara HHCOH
MEXHATUHU MalllMHajJapra IOKJIaml JeMakaup. ABTOMATIAIITHUPUIN HaTHKAcHIa
OOLIKapuIll oONepalusiapd  asmomMamux Kypuimaiap ne0 aTalyBud TEXHUK
BOcUTaNap €paamMusa oaxxapuaaiam.

OOBCKTHU WHCOH HIITHPOKKMCH3, TEXHUK BOCHUTajap OwjiaH OoIIKapwuiira
aemomamux Oowkapuw neviunaan. Xap KaHAall TEeXHHK, M1y >KyMmiaJaH HIiad
YUKApHUIl SKapa€HUHM Oomkapuin OwinadH OofnuK Oapya MyMKHH —Oyirad
oTepanysJIapHUHT OaKapUIUIIMHN O€BOCHUTAa WHCOH HINTHPOKUCU3 TabMUHJIOBYH
TU3UMJIAPTa asmomMamuk OOWKapy8 musumiapu JeMuaaam.

Bomkapuimn >kapa€HUHUHT Tamad HSTWITaH Tap3[a KEYWIIH YIyH 3apyp
napaMeTpiIapHUHT(KYpCcaTKUYJIapHUHT)  OepwiraH KUWMATJIApUHU  aBTOMATHK
paBUlllla TabMHUHJIALITA agmomamux pocmiawi 11€0, OyHHM amaira OIIMPYBYHU
TU3UMIIApra 3¢a, asmomMamux pocmiauw pocmiaw musumiapu (pycda — cucmemvl
a8mMomMamu4ecKo2o pe2yiuposanus) 1e0 anTuiIaam.

OnepanusuiapHUHT akaT MabiyM OUp KUCMHU aBTOMATJIAIITUPUITaH, KOJITraH
KUCMU(0/IaT/Ia SHT MabCYIUSTINCH) 3Ca MHCOH TOMOHUJAH OaxapuiiyBuu OOIIKApyB
TU3UMUTA A8MOMAMIAUMUPUL2AH OOWKAPYE8 MUUMU JCHIIIATH.

Texuuk skapaéHmapHu OEBOCHTa WHCOH HINTHPOKUCH3  OOIIKAPHUIITHU
TabMUHJIOBUM OONMIKAPYB THU3UMJIAPUHHU KYpPHII TAMOWWUJUIAPY Ba HA3apUSCHUHU, 1Ty
KymilajaH, OyHIal TU3UMIIAPDHU TAIIKWI STYBYM TEXHUK BOCUTAJIAPHU KYPHII
TaMOWMJUTApUHHU KaMpal oayBud (haH Ba TEXHUKA COXACUTA a8MoMamuKka NeHnIan.

ABTOMAaTHK TU3UMJIAP PUBOKIAHUIIIMHUHT OONUIAHFUY OOCKUYHUIA SHT COJAa
aBTOMATUK KypwiMmanuap spatwirad 3ad. byHra mucon cudaruga spamMU3HUHT



oounapuaaru I'epon AnekcaHIpuiCKuii TOMOHUIAH CapOy AIIMKIAPUHUA aBTOMATHUK
paBUIIAA OYMII MAKCAN/IA SIPATUJITaH MTHEBMOABTOMATHU KypCAaTUIl MYMKHH.

bymapU.N.ITon3yHOBHUHT Oyf KO30HHIA CYB KaWHAIIMHU aBTOMATHK DaBUIIIA
co3ioBYM  Kypuiamacu(1765  #), VYartHuHr OyF MallMHACH  TE3JIMTUHU
cozmarnau(1784 i), JKakkapTHUHT TYKUMAYWINK JaCTTOXU JACTYPUHH OOIIKApyBUH
coznarnyu (1804- 1808 i.) snu.

PuBoxnanran pnaematinap caHoaTHu aBromaTiamtupumra 20 acpHuHr 50-
HWiapiad KeHT KUpUIAWIap. ABTOMATIAIITUPUII WYHAIMIIIAPU XUIMA-XHIT
Oynub, ymapra MacajaH, VYYMII anmnapaTjapuHd  aBTOMATHUK  OOIIKapHII,
aBTOMOOWJUTap WNUIA0 YWMKAPHUIL, TPAHCIOPT XapaKaTWUHU OOLIKapuil, TUOOUM
JMArHOCTHKA Ba 11y KaOWJIapHU KUPUTHUILI MyYMKUH. ABTOMATIAIITHPUII TEXHOIOTHK
Kapa€HJIApPHUHT  YHYMIOPJIWTMHHM, MEXHAT caMmapaJopJurdHd  Ba  cudar
KYpCaTKUWIAPHUHU OIINPAJH, KapaCHHU TE3KOp Oakapau, UIIYU XOUMIIap COHUHH
KaMmaiThpaau. ABTOMAaTUK TU3UMIIAP BaKT OYiiMYa HUXOAT/AA T€3 KEUyBYM Ba MHCOH
xaétn ydyH xaBdumm OViraH TEXHOJOTHK Xapa¢HJIapHU OOIIKapuiga aiHUKCA
anoxuna axamusarra oraaup. KocMHK TagKMKOTIApHUHT OYTyH KOMIUIEKCH,
paKkeTaHu CTpPaTEerMK HUIIOHTAa TYFpuWiall, Mypakka®d 5SHEPTreTHK THU3UMJIAPHU
OorKapuIn kKabuiapHu aBTOMAaTUK OONIKAPYB TU3MMHUCHU3 TaCaBBYP KIJIMII MYMKHH
smac. UyHku OyHIail >kapaéHiapia amMaiuid HYKTaW HazapjaH Oup Jjax3aaa pyi
OepyBUHU Ba3USITIIAPHU HA30paT ITUI, XUMOS TU3UMHU, OJIOKUPOBKA, PE3EPB KUPUTHIII
Kalu siHa Oup KaTop yTa MyXuM BazudatapHU Xajl STUILIO3UMINDP.

ABTOMATIAIITUPUIIIHUAT ~ MYyXUM  OCITHMJIOBYM  XyCycusitu  OyHjaa
VIUIATWIAETTAaH MAallMHAJIAPD — aBTOMAaTUK KYpPWIMaJIapHUHI Y3-Y3UHU CO3J1al
oJuiM(pycya — caMOperyJirupoBaHue) xucoOnaHaau. byHra sca Teckapu anoKaHU
amMajra OIMUPYBUYM TEXHUKAHWHT KYJUIAHWUIIM OWiIaH SpUIImiIagd. AXOOpOTHUHT
TE3KOp Ba aBTOMATHK Tap3/a KailTa UITaHUIIKN OUilaH y3BHUM OOFIIMK XO0J1/1a TeCKapH
QJOKAHUHT KYJUIAHUIIM ~ aBTOMATJAIITUPUIIHUHT KEHr EHWIMIIM Ba KarTa
MyBadaKusATIapra IPUITUIIIAA XaT KWIYBYH OMIIIOYIITH.

Vrran acpuuar 60-inmapura kenu6 poboTIap — KaiTa JacTyplaHyBUd KyII
GyHKIMSIIM  MaHUOyasTopiaap mnaigo Oynau. PobGotmap, aifHMKCa HWHCOHHUHT
OeBocuTa UIITUPOKHU XaB(au OViran €ku onepanusyiapHUHT YTa aHUK Oa)KapUIIUIIN
Ba JKyJa KYyN TakpOpJIaHUIIM Tanad HSTwiagurad (aoiausT coxanapuja TYIUK
aBTOMATJIAIITUPHUIIIHA aMaJira OITUPHII UMKOHUHU Oepai.



20-acpHUHI WMKKWUHYM spMmura kenub® (¢aH, TeXHUKA, CaHoaT Ba, YMYMaH,
UKTUCOAUETAA 3apyp axOOpoT OKMMUHUHI TOOOpa opTHO OOopHUIIMaH MOOpaT OMUI
nago Oymam. YiakaH XaXmaard axOopoTHH KaOysl KWIMII Ba KalTa HWIUIaI
HIApOUTHAA ONTHUMal Kapop KaOyn — KWIMII MyaMMOCHMHHM Xajld 3Tl OYyitnua
TAIKUKOTIAP aBTOMATIAITUPWITAH OONIKAPYB THU3UMIIAPUHUHT SIPATHIUIINTA OO
Kenau. byHpmalh TuU3UMIIApHU  sIpaTHIN acocjapu YTraH acpHuHr 60-Humiapuma
KYHUWIraH 314. ABTOMAaTJIAIITUPWITaH OOLIKAPYB TUZUMIIAPUHUHT ACOCU — 3aMOHABUI
TEXHUK BOCUTalapjaH (oijaNaHraH Xojja HMILUIa0 YUKAPUIIHUA PEXKaNTAlITUPHUIL Ba
OolIKapuIl MacajajapyuHU EYUIIHU KaMpad OJyBUM HWIUIA0 YMKAPHUII-UKTUCOIUN
axOOpOTHUHT KOMIUIEKC Tap3da KaWTa WIUIAHWIMUAUp. byryHrum kyHra kenuO
aBTOMATJIAIITUPWITAaH OOIIKAPYB THU3UMIIAPUAAH MHCOH UINTUPOKHU OYJIMaraH TYIUK
aBTOMATJAIlTaH TU3UMIIapra YTHUIl TeHAeHuuscu Hamo€H Oynmokna.lllynu amoxuma
KA1 9TUII JIO3UMKH, 3aMOHABUN TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSUIAPHUHT MyBaddakusTiapu,
allHMKCca, WHTEpPaKkTUB Trpadukaza, ajlokaga MabiaymoTiap Oa3acuHU OOLIKApHUII
TU3UMJIApUJa Ba TaJ0MKUN AacTypuil TabMUHOTAA SpUIIWITaH MyBaddaxusTiap
WKKATa MYXUM HYHaJIUIl — KOMIbIOTEpiap €pJaaMuja JIOWHUXajdallHd Ba HILIa0
YUKApPUIIHK  KOMIIBIOTEpJap épaamMuga  OOIIKAPHMIIHU  PUBOXJIAHTHUPHUII
MMKOHUHUOEPIH.

Nnmuii-TexHuka TapakkKu€Tu >kajgan OopaérraH OM3HMHI JaBpumu3ga (an
TOMOHHJIaH TAIIKWUIAMITUPUII Ba OOIIKApUII Macajajapura KaTTa axaMusT
oepuimoraa. TeXHUKAaHUHT T€3 PUBOKIIAHUIIY Ba MypaKKaOIaIIMIIN, YTKa3WIaéTral
TaAOUpIapAOUPACUHUHT HUXO0ATAKEHI A raHIUT HaBAAKIT KEIUMOYMKaUuran
HATWO)KAJIAPHUHT FOSAT XWIMA-XWUIUTH — OYJIapHUHT XaMMacu MyalsH Makcaira
UYHANTUPWITaH Mypakka0 >kapa€HiapHU TapKUOWI Ba TAIIKWIAKA TOMOHAAH TaXJIWJ
KWL 3apypusitura onu0 kenaau. byrynru kynra kenu0 G6apua coxanapaa axoopoT
OKMMUHUHT HUXOSTAA Ky4dalTaHjauru, 3apyp axOOpOTHM KailTa WIUIalra KeTaJuraH
BAaKTHUHI KaMaWraHJIWTH, WKTUCOAMM THU3MMJApJa HWYKM Ba TallKH Y3apo
AIOKAJTAPHUHT MypaKKaOIaITraHaIury OOIIKApHII KapaéHuaa



SHT MaKOyJI, ONTUMAJ Kapop KadyJl KWIKIIAaH HOOpaT MacalaH! KUAWHIAIITUPMOK/IA.
NkTucoanéTHn OOMIKAPUIIIHU TAKOMUJUIAIITUPUIII MYaMMOCHHU MYyaHlsiH Japaxaaa
UKTUCOAWI-  MareMaTWK  yCyJUIapHM  camapald  KyJuiam,  OOIIKApYBHUHT
aBTOMATJIAIUTUPWITaH TU3UMJIAPUHM SpaTUIl Ba 3aMOHABUWA XMCOOJIAll TEXHUKACH
Xamjia ax0opoT TEXHOJOTHSIIAPUHU KEHT KyJUTall OWIaH Xal STUIUIIA MyMKHH.

TexHuka, unuiad YUKApUII, UKTUCOAMET Ba HMHCOH aMauid (aolUSTUHUHT
Oomka coxajmapujga maiio OYiyBYM OOIIKAPYB MyaMMOJIQPUHHM Xap TOMOHJIaMa
TaIKUK JTHII HATWKacuaa SHTU (GaH — Oowkapuwl Hazapuscu BYXyAra Kelaud Ba
PUBOXIIAHMOKJ1a. Aémomamuk Oowkapuwi Hasapuscy — Oy MWYHaJUIIHUHT acoCH
xucoOmanaau. Jlactna® y TeXHUK OOBEKTIap — HWNUIad YUKApUIN, SHEPreTHKa,
TPAaHCIOPT Ba IIyHra VXAl coXajapAard TEXHUK OOBEKTIapHU aBTOMATHK
OomKapuil sxapaéHIapuHUHT TaJKUKOT HaTwkKainapu cudaruia maiino 0ynau. YHUHT
acocuii axamusiTh OYIyHIM KyHJa XaM CakjIaHuO Koiran Oyicajza, YHUHT XyJjioca Ba
HaTWwkKamapugaH Ha ((akaT TEXHUK, OalKu WKTUCOAUM, TAIIKWINK, OWOJIOTHK,
WKTUMOWI Ba 1Ty Kabu xapaktepaa Oynaran OomKapyB TH3UMIIAPUHHUHT XOCCAJTapUHU
Vprauui yayH ¢GoialaHIMOK/IA.

bomkapum Hazapuscu Ba aMaMMETUHUHT Y3Wra XOC MYpPaKKaOJIWTH Ba
JON3apOMUTUHA alloXMJa Kala JTUIl KepakK. TeXHOJNOTMK OOBEeKTIap, MalluHajiap,
JaCrOXJIapHU OOIIKapuIll >Kapa€Hu V3 MypakkaOaurura osra, amMMoO TallKUJIUN
CTPYKTypaJlapHU OOIIKApHUIN dcaasiHa Mypakka® Ba Mabcymustauaup. Uumgycrpuan
pUBOXJIAHTAH  XO3UPrd  3aMOH  JKaMUSTH  Y4yH  OOIIKapyB  TU3UMIIApH
MYpPaKKaOJIUTMHHUHT SIHAJa OLUTaHJIUTY XapaKTepiu OeJIru XUCOOIaHa IH.

Tamkunuii cTpykTypanapHu OOMIKApUII MyaMMOJAPUHM Xajl 3TUII CE3UjIapiiu
Jlapaxkana KUHWAHYWIUKIIAP onnag OOFJINK, YYHKHU MUKJIOPUHI
Vymuanuiap(pecypciiapHuHT MUKIOpUN Ba Kuiimatiu capdu, sHeprus capu Ba IILK.)
OwiaH aHUKJIAHYBYM kapa€Hiap OujiaH OWp KaTopia, siHa LIyHAailapu xam OOpKH,
ylap OOBEKTUB MHKIOpUN Oaxonamra OVHCyHMaiammap(>)kamoara TabCHp YTKAa3HUII
YCYJUIADUHUHT CaMapaJopiiurd, WIUIa0 YHMKApHIl YHYMJIOPJIUTHHU —OIIMPUIITra
VHAOBYM TabCHUpJAp THU3UMU, MAbMypPHUH OJAMHAAH Kypa OWIMII Ba MPOTHO3HUHT
axaMusITH, ICUXOJOTUK KIIMMAT Ba I.K.). byHaal xkapaéHiapHUHT TaxJIUIW Ba yIapHU

OaxonamHu dakarruHa y30K MYAJATid TaxXpuOalapyTkKazull  Ba
OJIMHTaH HATIWKAJIapHU MaTeMaTUK KalWTa wHIulam EpAaMuaardHa amainra
OIIMPHUIIMYMKHH.

Camapanu OOIIKApUIll YYyH YHHMHT Ha3apuid aCOCHMHHU SIXIIWIA0 YpraHwiil,
amMajaui Taxpubara sra OYnMII Xamjaa Ha3apusHA Ba aMAMETHU WOKOAMHN KyJaan
OJIUIII, SbHU OowKapuui canvamura 3ra oynum kepak O0ynaau. bourkapuin canbatu —
WHCOHHHUHT ax0OpOT Ba BaKT TAaHKUCIIMTH MIAPOMTHIIA MAKOyJ Kapopiap KalOyna Kuia
ONUII KOOWIATHIUP. YHUHT acocujia Oowlkapys uimu METOJOJIOTHICH Ba
Tamoumiiapu €raau. bomkapyB uinMu 3ca, Y3 HaBOaTuaa, aBTOMAaTUK OOIIKApHII
Hazapusicu, axO0poT HazapuscH, KUOepHETHKa, UKTHCcoaui (danmap Ba Oomka danmap
IOTYKJIapura TasiHaju. BolkapyB WIMHUHUHI Makcaad — OOIIKapHUIl TaMOWWIIIApH,
CTPYKTYpAcH, yCyJIJIap¥ Ba TEXHUKACUHU YPTaHUIII Ba TAKOMIJIIAIITHPHUIIIAH HOOpaT.

bomkapys wnMm, ambarra, uUCTaNraH XaéTU BasuATIIAp YYYH Taép
KypcaTrmaiiap Oepa ofiaau aenuiln OyryHru KyHaa Tyrpu ¢ukp 0yna onmaiiau. Xap Oup
KWW KOHKPET XoJulapja ¥3 Taxpubacu Ba WHTYMIMSICUTA TasgsHUO Kapop Kalyn



KWK MyMKUH. AMMO MCTaJITaH OHTJIM Kapop KOHYHJIAPHU YYKyp OWJIMILTA, UIMUN
aCOCJIAHraH Ba MHCOH TOMOHMJIAH aHI1a0 OJIMHAJAUraH ycyJiapraTasHaiH.

2. bomkapyB MyaMMOCHHUHI MOXUSITH.

TexHunka  Ba  TEXHOJOTHUSHUHT  PUBOXJIAHUII  TapUXHIa  HWHCOHUST
OOIIKAPUIIIHUHT TYpJd MyaMMOJIapd OWiIaH KYN TYKHAIIMUIIWTA TYFPU KEITaHIUTH
cabalbnu OolIKapull MacajalapuHU YYKYpPpOK YpraHuiira SXTHEX Tyruiaud. Wnm-
(GbaHHUHT PUBOXJIAHUIIIM WHCOH aMaluid (DAOTUATHHUHT TYypaH >kaOxamapujaru
OomIKapuil >kapa€Hiapy Y4YyH Taalykiud OYJIraH KOHYHUSTIAp Y3apo yMyMHid
Oenrunapra dra OJKaHJIWTHHU Kypcarnu. bomkapuimn MyamMMOIapyHA KOMILIEKC
YpraHuIIHUHT MakcaJra MyBO(DHUKIUIM CEKMH-acTa OOLIKApUIN XaKHUJlard MYCTaKHII
byHnaMmeHnTan paHHUHT naigo oynumura onud kenau. by dban kubepnemurka ned xam
aTayaju.

Tupuk opranmsmiiap ayHécuna OynraHu kaOuW, TEXHUKaJa XaM MYMKHH OYyiraH
TU3UMJIAPHUHT XWJIMa-XWUTUTUra KapaMai yiaapra Xxoc Ky yMyMHIuk 6opku, Oy sca
yJIapHU TAJKUK JTHII Y4yH allHaH Oup XWJ MOJE/UIapHU KyJulalira UMKOH Oepajiu.
[ynaait Mmogemiapaad Oupu OOLIKAPYBYM TH3UM Ba OOLIKApUII OOBEKTHIaH TAUIKUJI
tTonran OYynuO, ymap TYFpu Ba TeCKapu ajloKa KaHa/uiapu OwinaH OornanraH. byHra
oupunun 0Ynu6 Maccauycertu(AKI) TexHomoruk nuncturytu npodeccopu HopOept
Bunep(1894-1964) »>bptubop kapatmu. Y 1948 i#iun y3ununr «KubepHernka Exu
YKOH30T Ba MalllMHAajJap/a OOLIKApUIN XamJia ajoKa» HOMJIM MalIXyp KUTOOWHHU YOIl
srau. H. Bunep mryHu TabKuIIaauKy, TEXHHKAJAa XaM, THPUK OpraHU3MIIApAa Xam,
WKTUMOWM-UKTUCOIUNA ~ TU3UMJIApAa XaM  OOIIKapwil >kapaHiapu  yMyMUi
TaMoWMJUIapra TasHaau. by yMymuiinukra TasHran xoiaga OOUIKapuil MyaMMOJIapUHH
TaIKUK JITHII Ba YJIapHHU aMaluérra Kysuriam KuOepHeTHKa 1ne0 aTamxyBuu sSHTH ¢daH
HUYHaJIUIIUHUHT aCOCIAHUIIA Ba PUBOXIIAHUIIUTA OUO Kenau. Xyiac, KuOepHeTHKa
OoLIKapuIll *)apa€Haapuaaru yMyMU KOHYHUSTIap xakuaaru (an cudaruma naiiio
oynau. Kubepneruka OomkapuimHUHT (GyHIaMEHTAN aCOCIApUHU KYPCAaTIU Ba YHUHT

Xap XWiI MyXuTiapia — TaOuaria, >KaMHsITAa, TEXHUKAJaru YMyMUN XoccallapuHU
aHUKJIAIra UMKOH Oep/IH.

[ynnait kunnb, KMOEPHETUKAHUHT Y3UTa XOC XyCYCHUATIApUAAH OUPHU, YHUHT
TYpJAH MYXHT, TYPJIH IIAPOUT, MHCOH (DAONHMSITUHUHT TYpJId coXajapujia 103 6epaauran
xKapaCHiapHu OOmIKapuil acocuja €ETYBUYM KOHYHUSITJIIADHUHT  YMYMUWJIUTUTra
acocnanrannuruaup. KubepHerrka HyKTaum HazapujaH Oapya xapacHiap OOMIKapHII
oObeKTIapuaan uOopar  Mypakkad JOWHAMHUK  TH3UMIIapAa pyi  Oepai.
bomkapuwnanuran AMHAMHUK TU3UMIIapAa pyil Oepaauran xapaHiap Ba yiap
OyicyHaquraH KOHYHUSTIIADHU OWIMII OOIIKAPUIIHUHT TEXHUK BOCHUTATAPUHH,
OomKkapuin  CyObeKTIapuHH, OOIMKAPYBUYM  THU3UMIIAPHHU(RJIEKTPOH  XUCOOJAII
MallMHaJIapy, 3JEKTPOH aBTOMAT BOCHTAJapu Ba OollIKajiap) sApaTUll HMKOHHHH
oepau.

KubepHernkaHuHr  MyCTakwil  WIMHH  WyHanum — cudartuga  Kydwjaarua
XYCYCHSITIIAPHU aTOXH/1a TABKUIIAII JIO3UM:
» KuOepHeTnkaga MaTepusi Ba DHEPrusijaH TyUIyHUaJapWAaH TallKapu SHCU

Kareropus — axoopot(nH(popmanus) TyIyHYaCUHUHT KUPUTHINIIN HATHXKACUAa

yHUHT (pancadwuii acocnapu OM3HUHT TyHE KapalTuMUA3HU KEHTauTUPIN;



» KuOepHernka OOUIKApUIl THU3MMIIAPUHU JUHAMHUKAJA(Xapakaria. y3rapuiiia),
PUBOXKJIAHUIIAA Ba TAIIKK TU3UMJIAp OUJIaH y3apo TabCUPJANTyBUUIE0 Kapanau;

» KubepHeTnka MOJAEIALITHPUIT YCYJUIAPUHU KEHI MHUKECAa KYyJUlalau, sbHU
peasl MARKYIOUIOXTHUK JKapa€HJIApHUHT SMIOUPUK EKU (UMK MOJEIapuHU
MaTeMaTUK anmapar épaamujaa Taakuk dTaad. KubOepHerukaHuHr siHa Oup
YHHMBEpCal YCyJIu — ONEpalUsUIapHU TEKIIMPUII YCYJIM MHCOHHUHI OOLIKapyB
coxacuuard xap Kauaal wmakcajuii (GaoJUSATHHU COHJIM TaxXJWJ KUJIMII
UMKOHUHHUOEPA/IH.

®an cudaruga Oup OyTyH OYiran kuOepHETHMKa TapkuOura KyWuaaru OuIuM
coxajlapy KHpaJu: aBTOMATHK OOIIKApUII HA3apUsCHHU Y3 WUMra ONYBYM YMYMHI
OomIKapuil  Ha3zapusicd, axO00poT  Ha3apusCH, ONEepaAlMsUIApHU  TEKIIHUPHUII
Ha3apusACH(SIbHU OOLIKAPYBYM Kapopijap KaOyJ KHJIMII METOJOJIOIHMSICH), MAHTHKUM -
MaTeMAaTUK MOJEIIAIITUPUILIHUHT Oa3acu cudarugaru aiaropuTmiap Ba JacTypiap
HA3apUsACH, HUXOAT OOLIKAPYBHHMHI SIHTM TEXHUK BOCUTAJIAPUHU MIUIA0 YMKUII Ba
TaKOMUJUTALITUPUIL Ha3apHsICH.

TexHuk TU3MMIAPHU OOIIKApHUII Xakugard (aH TEeXHUK KuOepHeTuka Jed
atanagu. TexHUK KUOepHETHKAaHUHT OYIuMiIapu cudartuia KyiuaarmiapHi KypcaTHlll
MYMKHUH: aXOOpOTHHU TYIUIAIl Ba KalTa MIIAll KapajdaJurad axOopoTiau KypuiMasap
HA3apusACH, TEXHUK THU3UMIIAP MATEMaTUK MOJAEIJIAPUHHU OJIMII YCYJUIAPUHU MIILIA0
YUKYBYM THU3UMIIAP HJIECHTU(UKALMACK Ha3apUsACH, MHCOH HIITUPOKHCHU3 OOLIKapyB
Macajajiapu OuiaH OOFIUK OYJiraH aBTOMAaTHK OOLIKAPYB HA3apHUSCH.

KubOepHeTukaHUHI TaMOMWIUIapW, YHHMHT (ancaduii Ba colual TOMOHJIAPH,
allHMKCa yHJard TeXHUK BOCUTAJap, 3aMOHABUN OOIIKApUII HAa3apUsSCUHU MHKWIOOUN
Tap3ga OOWMUTIOM, yJAKaH XaXMAaru axOOpOTHM yTa KaTrTa TE3JMKAA KalWTa WIUIall
UMKOHUHM OepyBYM Ba OJJAMHHU OFHP KYJI MEXHaTUAAH 0307 3TYBUYU KyJpaTid UHCOH-
MallMHa THU3UMIIAPUHU SIPATHUIL YYYyH 3apyp WIAPT-IIAPOUT BYXKYAra KEITUPIIH.
Kubepnernka ycymnapman ¢oinananniMaradia WHCOH Ta(akKypuHUHT KYITHHA
KEeWMHIH I0TyKJapura yMyMmaH spuIlIMiaMarad Oynap sau. by epna mucon cudaruaa
KOCMOCHHUHT Y3JIaIUTUPWIKILIN, YTa Mypakkad, BakT OyilMua xyJa T€3 KeuyBUM EKU
WHCOH XaéTu y4yH XaBduiu OYiraH TeXHOJOTHK >KapaéHIapHU OOmIKapuill KaOuIapHH
KypcaTHIl MYMKHH. Xap Xwl (QyHKIusulapra sra poOOTIapHUHT  SIPATUIIUIIN
MHCOHHUHT THUPHUK Tabuarja Ba TEXHUK KypwiMaiapla MaBXyA OViraH yMyMHii
OoIIKapWIll TaMOWWJUTAPUHHU V3JIAIITUPUIN OYHHWYa SpUINTAaH acOCHH IOTYKJIapuaaH
oupunup. by epna ¢aHHUHr SHMM HYHaJIMLOUIApHU, MacajlaH, SHCU KypuiManap,
MEXaHU3M Ba TU3UMJIAp APaTULI MAKCAAUIa TUPUK OpraHU3MIIap TY3WIMIIHHHUHT y3ura
XOC XYCYCHUSITIApUHM YpraHyBYM OHOHMKA, aBTOMATJIALITHUPWITaH CYHbUH KOH
alaHUIN TU3MMUHHM MIIIA0 YWKKAaH OWOJOTMK KHOEpHETHKa KaOwiap Iaifio
OYNIraHIMIruHU XaM ajJloxuja TabKuuiam kepak Oynanu. KubepHerukaHuHr kymiad
HyHanmuuutapu Oyimya onuO OopwiaérraH Hazapuid TaJKUKOTIAp Ba XHCOOJall
TEXHUKACHHA TaKOMWUIAIITUPUILJIATA SPULIWITAH FOTYKIap WHCOHMUATHU CYHBUH
MHTEJUIEKT sipaTull Oyiinya MyaiisiH MmyBaddakusTiiapra S3pulnimra oo Keaau.

3. BomkapyBHMHI aX00pOTJIMTABMHUHOTH.

BbomkapyB xapéHnapu ydyH axOo0poT (yHIaMeHTall TyIIyH4Ya XUCOOJaHaIM.
bomkapum camapagopiauru axOOpOTHH WHUFUIN, KaWTa WILUIANl Ba YHH Y3aTHIIHU



TAIKWIIAIITAPUII  JapaKacuaaH OOFIUKANDP. AMWTHII MYMKHHKH, OOIIKapHII
XKapaCHIApUHUHT  YMyMHUH  KOHYHMSTIApu  Xakupard  (¢aH  XucoOJjaHraH
KHUOEpHETUKaHU aXOOpOTHHU OJIMII, CakJjall, KaiTa WIIall Ba Y3aTHIIHUHT YMYMUM
KOHYHUSTIIapu xakuaaru Qan aed araca xam Oynagu.

Axbopom(ungopmayus) — X03Upry 3aMoH (aHHUJIATH Y3UTra XOC Ba KYI KUppaiu
TylyH4ajnapaad oupuaup. by Hapca, aBBasio, axOOpOT TYIIYHYaCUHUHT OHM3ra MabllyM
TabpuQIapuIaKypUHAIN.

Ax6opom aramacu (norunda information) 6upop xomuca, kapaéH €ku OOBEKT
XaKuaa MyailsiH MabJIyMOTra, TylllyH4yara, xabapra sra Oyiuil MabHOCUHU OWJIIUPAIH.
AxO6opoT TymyH4Yacu Typiu ¢daH coxajapuiua Typiauda u3oxjianraH. KubGepHerukana
ax00POT KOHKPET 00BEKT, X0aAuca KU Kapa€H TYFPUCHIAT OM3HUHT OMIMMUMU3Iarud
HOAHUKJIMK Japa)kaCHU KaMaWTUPyBYM Oapua MablyMOTJIAPHU aHIyatagud. AXO00poT,
KeHI' MabHOJla aWTraHjaa, WXTUMOMM, TaOuui (aHJapHUHT, WHCOH TapaKKypUHUHT
HaTW)Kacuaa ro3ara KeiaraH Oapuya OWIMM Ba MabilyMoOTjap, KUIIWJIAPHUHT aMajaui
daonusaTH 1aBOMUAA TYIUIAraH Taxpubanapu MaxXKMyH J1€MaKIup.

busnu ypa® Typran AyHEHMHI MaTepus Ba DSHEpPruss Kabu MyXuUM
TylIyHYanapuaan Oupu axO0opoT TyiryH4yacu (hakat yHra Xoc Xycycusriapra ara:

*  AxOOpOT Xyoau MaTeMaTHKa TyIIyHYaiapy kKabu aOCTpakT TylIyHua Oyicana, y

MOJIMI OOBEKTHUHT XOCCACUHM M(oIanaian Ba y3-y3uua naij1ooyamanay;

= AXO0pOT MaTepuUssHUHT O6ab31 XOccaapura 3ra, YHU OJUI, Hurut(E3nuo
" KYHUIIEKMOUpPOpYCYAAATYILIALL), Ay KIIK(UITU
MacajiaH, Y4YMpHWII),y3aTHII
" MyMKHH. AMMO axOopOoTHM Oup TH3UMIAH OOIIKAacWra y3aTHIIJA y3aTyBud



TU3UMJIard ax00poT MUKAOPH y3rapmail Koiaau, Kabyn KWIyBYd TOMOHJA 3ca,
ojatna, 0y MUKJIOp OpTaju;

= AxOopor sHa Oup axohumb xoccara osra: axO0o0poT Xap KaHAal OwINM
coxacuaa(M>KTUMOUN-CUECUM, MIIMUM, yMyMMaIaHUH, TEXHUK) ITyHAAl sroOHa
pecypc Typu XUCOOTaHAANKH, Y MHCOHUST TapUXUN PUBOXKIIAHUIITHAA HadakaT

Kamasijiy, OajKy JOMMUN paBHIlIa Kynaitub 6opaau, TakoMILIaaay, OyH1aH

TaIIKapu OOIIKa PECYPCIAPHUHT caMapalid UITUTATHINIITNTa UMKOH Oepai,

0ab3u XoJIapaa XaTTOKU SIHTH PeCypCIIapHUHT SpaTUIUIINTa OJIM0 Kenaau. DHT

MYXHMH IITyHJIAKH, axOopoT — OomKapys MEXHATHHUHT TIPEAMETH,
BOCUTACH Ba MaxCyauaup. AXOOPOTHMHI MEXHAT MpeaMeTd cudaTUIard axaMHUsTH
MaTepHall Ba SHEPTETHUK pecypcliapaad YCTYHIUP.

AXOOpPOTHUHI KyWHJIard TypJiapd MaBXyJ: CTaTUCTHK, ONEPAaTHUB, HUKTUCOMIHMA,
TEXHUK, TEXHOJIOTMK, KOHCTPYKTOPJUK, WIMHH-TEXHUKABUN, MAPKETHHT, MKTUMOUMN
Ba OomIKanap.

AXO0pOT BakT yTHIIN OWIIaH TYpJIM axaMusT kKacO 3tanu. bapkapopnuk mapaxacu
Oyitnua yHu Oapkapop, IapTiu-Oapkapop, y3rapyBuyaH Typiapra OYJIWII MyMKHH.
Bbapkapop ax00poT y30K Myaaar JaBOMHAA ¥3 axaMUSTHHH Y3raptupMmaiigu. [llaptou-
Oapkapop axOopoT axaMMsSITH MabiIyM MYAJaT JaBOMHJA CaKJIaHUO Typaju.
V3rapyBuaHax60poTOOIKapyBOOHEKTHHAOIHMITHBAYHIAMOCX O 1a00IIKAPYB
)apaCHIapu Y3rapyBUAHIUTHHU aKC dTTUPHO, Kapop KaOyll KWIMITYYHY — Te3 KalTa
WIUIANIHYA Tajia0d dTaIu.

Ax0opoT OomiKapyB TH3UMHAA aloXyja axaMmusTra sra Oynub, y TU3UMHHHT
daonuaATH, pUBOXKIAHUIIKM Ba TAKOMWUIANIMINM y4yH Oapua 3apyp MablyMOTJIapHH
Vy3ura kampab osiagu. bomkapyB kapopiapuHu KaOyn KWiMII Makcaauaa axOopot
TYIUIAI, Ccakjiail, KaiTa WIuiail, Ka0ya KWIMHTaH Kapop KYpUHUIIUAAru axOOpOoTHU
WOKpOYMJIapTra €TKa3uIll OONIKAPHUIN KapaéHUHUHT aCOCUH OENTUIOBYM XYCYCHUSATHAAH
ubopar ne0 kKapaml MyMKuH. bomkapyB >kapa€HMHU yHra 3apyp axOopor Owuian
TabMUHJIAII — Xap KaHJlai OOIIKAPYB TUBUMHUHUHT MYXUM (PYHKITUSCUTUD.

Numna®d yukapuimHu  OOMIKApUIA uKkmucoouti axbopom anoxuja YpuH
sraymaian. Mxrucomuii axbopor — Oy XanK XV KaJIUTH TapMOKJIAPUHHHT HIILTa0
YUKAPUII, UKTUCOANIN Ba MOJTUABUHN (paonusaTiiapu kapaéHuaa Xocuil Oynaaurad Ba 0y
)apaCHAM OOMKapPuUII yayH (HoigamaHmIauranax0opoTaup.

Nnmuii-TexHuk axO00poT SHTM TEXHOJOTHMSUIADHU HWIUIA0 YHUKUIIZAA aCOCHM
HETM3HU TAIIKWI ATaJM, WUIUIA0 YAKAPHII BOCUTAIIAPUHU PUBOXIAHTHUPHIIIA MYXUM
OMMJI OYITMO XU3MaT KUJIAIH.

Woxtumonii, cu€cuii, WaMuid, TEXHUKABUN Ba MaJaHUW OWIUMIIAPHU Y3 WUUTa
onraH ax0opoT — Oy MHCOHMATHUHT PUBOXJIAHWINM JaBPuaa Ha ¢dakaT Tyraiawuras,
Oanku optu® Oopanwran, cudaT KUXaTJAaH TaKOMUJUIAIIaAuraH Ba Oomika Oapdya
pecypciapaan 3HT ParyoHal, camapanu (polgaiaHuinTra, yJapHu cakiamra, 0as3u oup
XOJUTap/a SHrUIAPUHA SIPATUIN Ba KCHraWTHUPUINTa KyMakjaliaJurad PecypciapHUHT
AroHa KypuHuiuaup. bomikava aiiTranna, uouiad yukapuil TU3UMIIAPUAarud axoopor
MabIyM Oup derapamapaa Kydumaru pecypciapra — MeEXHAT, XOM-amé, dHEPTus,
acocuii GonHmmapra HucOaTaH y3apo anmairyBuu pecypc cudaruaa uukaau. Mmmad
YUKAPUITHA ~ PUBOMJIAHTHPHUINAA, WNUIA0 YUKapPUINra KyIIuMYa MEXHaT,XOM-
ameé, P HEPruAX KMIAPUHUKUPUTHIIIAHKY Pa, Ky IIUMYaEKUAHUKP OK



axOOPOTHU MIUIATUIN OPKAIM TAIIKMJUIAIITHPUIIHYA SIXIIWIANl Ba TaPTHOIAIITHPUII
MYXHUMPOK OMUJI XUCOOJIaHAH.

Axbopom,  Komnviomepiauwimupuwi, — Xucooiauwi — mexHukacu,  axbopom
MEeXHONI02UACY, MOOeNNaul, MAbIYMOMAAP MAaHbau, Oacmypraumupuid, Waxcuti
KoMnblomepap, oacmyp ouian mavmuniaul Ba OOIIKa 11y KaOu UMUK TylIyHYagap
XO3UPTH 3aMOH KAMUSATHHH axOOpOTIAIITHPUITHUHT JHT MYXUM XYCYCHSATIApUHU
ndoa sTaau.

Axbopom mexnonoeusacu — axO0pOTIApHU WUFUIN, CaKJall, W3Jall, KanTa
UIIJIAI, Y3aTHUII YIyH 3apyp YCYJ Ba BOCHTalIap MaXMYyUAUP.AXOOPOT TEXHOIOTHUSICH
TU3UM cudaruga 60mKapuIl cyobekTUAa MakiuiaHaau. Y OOmKapyBHH KEHI MUKECTA
uynra Kynumra, unoad 4uKapuil, UKTUCOAMET, TAIKWIANA Ty3uiManapaa OOmKapys
GyHKIUATApUHU ~ palioHal  aMajira  ONIMpWINTa,  WIMHA  HW3JaHUILIap
camapaJiopJIurura, SsHrd TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSUIAp PUBOXKJIAHUIIMIA MYXUM 3aMHH
OynuO xu3maT Kuiagu. bomkapyB kapa€Hinapu ydyyH axOoOpOT TEXHOJOTMSICUHUHT
Makcaau Kapop KaOyn Kuiuin Owian OOFNIWK OYnraH WILIapHU OakapyBUWIAPHUHT
axOopoTtra Oyiran sXTUEXIApUHU KOHIUPUIILIAH HOOparT.

KomMMmyHnukamuss — Oy axOopor ammammmaup. AHa 1y axOopoT Herusuiaa
TErHIIM Kapopiap KaOyn KWiuWHaAuM Ba amanra omwupuiaau. KapoprapHuHr
WOKPOCHMHUHT ¥3 BaKTHJa Ba MasMyHJIM OYJIHIINM caMmapaiu axOopoT aiMalldHyBHH
Tamad Kuiagu. AXOOpoT anMamuImHUHT cudatu OomkapyB Oyitmya MakOyI
KapopJIapuHUHT KaOysl KUJIMHHUIIUTA XaM TabCUP KYpcaTa/IH.

AxOopotnap wmad dYMKApUI KapaCHUIArd TAMIKWIAA —Ty3WiMa WYHJIa
O00CKMUMa-00CKWY, SbHU BEpPTUKAI KOMMYHUKALMsUIap OpKanu Yyraau. byHman
TallKapu TalIKWIMKA Ty3WwiIMajlapJa BepTHKAl KOMMYHUKalUsAIapJaH TallKapHu,
TOPU30HTAT KOMMYHHUKAIUAJIAp XaM MaBkyja. MacasiaH, 3aMOHAaBUN WIUTA0 YUKAPHUII
KOpXOHanmapujaa TYpAu-Xwil (QYHKIUOHAN OYIMMIIap Ba IEXJAPHUHT MaBXKYIIUTH
YIIAPHUHT MYalsiH ax00pOT axOOpOT aJIMAIIIUII 3apypPHUSATUTA TATTUTHHH KypcaTau.

AXO0POT OKUMHU XaXKMIAPUHUHT (paH-TE€XHUKA TaPaKKUETH OWIIaH, KOPXOHA Ba
TapPMOKJIap opacuja siHTH, siHaJla MyPakkaOpPOK ajloKadaPHUHT Maijio OYiaumum OunaH
OOFJIaHraH XoOJjJa KeCKHH Yycuiiu, YycuO Oopaérran axOOPOTHHU KaWTa MIILIIAIT
MyIIATIaPUHUAT  KUCKApPUIIKM  Oomkapwmn — jkapaéHu  TaOMaTUHH  sHaja
MypakkaOmamrupagd. bByryHrum KyHOa 3aMOHaBHM TAaIIKWIANA THU3UMIIAP, WUPHK
TalIKUJIOT Ba KOpXOHanap GaoiuaTHa 3apyp axO00poT XaKMUHUHT HHUXOSTAA KaTTa
9KAHJINTU Ba Oy OMWJIHHUHT TabCUPH SHAAA OMUO OOpaéTraHiuru TabKUIJIAIl Kepak
oynaau. bynnait mapoutaa ax00poT OWIaH UIUIANTHU TAIIKWI 3TUIN OYiinya KyHuaaru
KaTop MyaMMOJIApHU XaJjl 3TUII JIO3UM Oyiaau:

" onTuMal axO00pOT TU3UMHUHY UIIIJTA0YUKUIII,

* ax0opOT OKUMJIAPUHHU MAKIUIAHTUPHUIL YCYJUITAPUHU UIUTA0YMKHUILL;

* ax0opoT KalyJ KWJIHII Ba IOOOPHUIIHUHT ONTHUMAJl yCYJUITApUHUTAHIAILL;
* axOOpOTHU CakJall Ba U3JAIIHHA TAIIKWIITHUIII,

" axOOpOTHU KaiTa HIUIAII )KapaéHUHUABTOMATIAII THPHILL.

AxOopoTHM KaiTa wunuiamjga OXMnap KeHr KYJJIaHWIaJWraH OoIIKapyB
TU3UMIIApU — aBTOMATJAIITUPWITAH OOLIKApyB TU3UMIIApU OYIMO, ynap Kylumaru
Bazudanapuu Oaxxapaau:



* ax00pOT KaOyJIKUIJIHIIL;

"  axOOpOTHU KaWTaMIIIIAI,

" axOOpOTHU CaKJIalll, WUFHUIIL;

" QOoIIKapyB opraHura axoopoToepHuiir,
" DKpOoUMIIapra KapOpHUY3aTHIIL.

Camapanu MOUIOBYUM axXOOpOT TU3UMHUHHU TAIIKWI 3THUII OOUIKAPYB >KapaéHUHU
amaira OUIMPHILIA MyXUM axamustra sra. AXOOpOoT TH3UMH — XyKiKatiap, ax0opoT
OKMMJIapH, ajJlOKa KaHaJIapu Ba OOMIKApYB OOBEKTHMHHHI TEXHUKABUN BOCUTAJAPUHU
KaMmpad oiyBUM Mypakkad maxmyaaup. Ontuman axOOpOT TU3MMUHHU TAIIKWI STHII
OOIIKapyBHUHT y €KH Oy TAIKWINNA TU3UMUHHU JIOWUXATAMTUPHII Ba YHUHT CaMapaiu
(GaonuAT IPUTUIIMHUHT MYXUM HIapTiaapuaan 0yiud xucoonaHaau.

AXOOpOT TH3UMIIApU OAOWN Ba Mypakkad TH3UM OYaumu MyMKuH. Onauii
ax0opoT TU3MMHUAA axOOPOTHHM KailTa WIUIANIHU Tajad STWIMalau, bHU axOOpPOTHH
MaHOaaJaH YHUHI MCTEbMOJYHMCHUIA €TKa3ulga axO0opoTAa MyXUM Y3rapuil o3
oepMmaiimu. Mypakkab axOopor TH3UMIIapU axOOpOTHM KalTa WIUIAIHUHT
MEXaHU3aUUAJAIITUPUILl Ba aBTOMATJIAIUTUPHIL Japaxkacu Oyiuya Typiapra
axpatuiaaad. bBUpuH4YHM rypyxra Kyiaga €Kd SHT OJIuid MeXaHu3miap €paamMmuia Kaura
UIIaHyBYM axOopoT Tusumiiapu kupand. UKKHHYM Typyxra axOOpOTHH TYIUIAlll,
KaOyJl KWIMII Ba KaidTa HIUIAIa MEXaHU3alMs KEeHr KyJUIaHWIaguraH axO0opoT
TU3UMIIAPU KHUpPATW. YUYHMHYH TypyXTra MabJIyMOTJIApHU KOMILIEKC MEXaHHU3aIus
BOCUTAcH OWJIaH Oupra aBTOMAaTJAlITUPUIL AJIEMEHTIApUHU KYiu1ad KailTa vijam Ba
TYIIam KyJUIaHWITaH axOopoT TH3UMIIapu Kupajad. AXOOopoT KaOyi KWIHIN, y3aTHII
Ba KailTa WILIANl [UKIM aBTOMATJIAIITUPUITAaH axO00pOT TU3UMHU TYPTHHYH I'yPyXHH
TAUIKWAJ 3TA/IH.

TexHuka Ba HMKTUCOMMETIATH OYTYHTH V3rapuiuiap axO0opoT THU3UMIIAPUHUHT
PUBOXKIIAHTUPWIIMILM Ba JIOMMXANAIITUPWIMIINTA TU3UMUN EHAAIIMII acocKuia uiuiad
YUKAPUITHN KOMIUIEKC TAlTKWJI 3TUIHU Tanab 3tagu. by Tamabnapra MabiyMOTIIapHU
KaiiTa WIUTAIIHUHT WHTETPAllMOH THU3UMH >kaBoO Oepanu. YHM Typid Japaxajaaru
3aMOHABHMI XMCOO MalllMHAJapH, KOMIIBIOTEPIAp, «MHCOH — MallMHa) TU3UMUHH Xap
TOMOHJIamMa KYJIJIaIll aCOCUAA JIOMUXATAITUPULLIL MyMKHH.

4. BomKapyBHHUHI Xam/a ax00pPOTHHU KaiiTa uuuiam Ba
Y3aTHIIHUHT TEXHUK BOCHUTAJIAPH.

BomikapyB TexHukacu — Oy akKJIMil MEXHAT TEXHUKAcH, OOLIKApYyB THU3UMUIA
ax0opoTHU KaOyn KWIWIN, KalTa WIUIANl Ba y3aTUI TEXHUKACUIUp. by TexHuka
KaHYaJIMK MyKaMmall Oyica Ba yHAaH sXWUpoK doiinananuica, OOMIKapys
TEXHOJIOTUSICH, OOIIKApyB MEXHATH Ba OOIIKAPYB Kapac¢HU XaM HIyHYAIMK caMapaiu
Oynaau.  bBomkapyBHUHT  TEXHUK  BOCHUTalapd  KOMIUIEKCHMHUHT  KYJUTAHUII
caMapaJopjura Oup KaHua MmapriapiaH OOfiauK. byHja OupuHYMAAH, KOMIBIOTEP
TEXHUKACH Ba TEJIEKOMMYHUKAIIMS BOCHUTAJAPUHUHT HWMKOHHUATIApPU Ba cudary,
UKKUHYHMJIAH, JAaCTYypUil TabMUHOTHUHT MYKaMMaJUIUTH, HUXOAT, Oy JHacTypuii
BOCUTAJIap Ba TEXHUK BOCHUTAJIAp KOMIUIEKCHAAH (oiganaHyBUWIAPHUHT KacOui
Tal€prapJuruiy TabKUJJIAII JIO3UM OYIIa iu.



BomkapyBHUHT O6apya TEXHUK BOCUTATAPUHU KYyWHJIAaTd UKKHU TYpyXra a)XpaTuIl
MYMKHWH: TAIIKWUIAIITUPUIT TEXHUKACU(OPTTEXHUKA) Ba XUCOOIAIl MAallIMHATIAPH.

OprrexHuka BocUTaJIapura xyja TypJIu-TyMaH YCKyHa Ba TeXHUKajgap: axoopor
OJIMII Ba KaWTa UIUIAIIHUHL OAJUN BOCHUTAIAPU, KYUUPHUILI, KYIIAUTUPUII Ba ajJ0Ka
BOCHUTaJIapH, aXxOOpOT y3aTHII BOCHUTANIApH, XU3MaT KYpcaTHII YCKyHaJlapu Ba LK.
KUpagau. XO03UPTrH KyHJa TalIKUJIOTIIap, CaHOaT KOpXOHalapu Ba caBio ¢upmanapu
¢oiifananaéTran OpPrrexHUKa KEHI UMKOHMATIAM OYynub, Oy TexHHKa OOLIKapyB
KapaCHUHUHT CcaMapaJopJIMTUHA TabMUHJIANIA MyXUM OMWI OYyiaub xu3mar
KHJIMOK/JIA.

KubepHeTnkaHUHT I0TYKJIApU HATHHXKACH 1A KY/la KaTTa XUCOOJaI Te3TUTUra 3ra
Oynran axOoOpOTHM KaWTa MIUIAIIHUHT KYApPAaTAd MalluHalapu — 3JIEKTPOH
xucobnam MamuHanapu(OXM) mnaigo Oynau. AXOOpOTHM KaiTa MIIAIIHUHT
TEXHUK BOCHUTAJIAPUHUHT PHUBOXKIAHTUPWIMILK (aKaTTUHA Xap XWI KyBBaTJId
OXMnapau spatuil OWJIaHTUHA AMac, OalKd WIMHN-TAJKUKOT Ba UILJIA0 YUKAPHII
Makcaajapuaa KyJUIaHyBUM aHAJIOIJIM Ba OOIIKapyBYM XMCOOJAIl MallMHAIAPUHU
UIuIad YUKUII OPKAIHM XaM OJIMO OOpUIIIH.

Ananornmu xucobmam MammHacu (AXM) Ypramwiaérran QUMK EKU
TEXHOJIOTHK >KapaéH MOACIMHUHT J3JCKTPUK aHATOTHHU(YXIIAIIMHU) XOCUJ KUJIHIII
FosicuHu amaira omupaan. AXM npoumuit y3rapyBuu (UMK MUKIOpJap Owiiad
TaJKHUK ITHIAETraH )KapaéHHUHT yJapra MOC OOIUIaHFUY Y3TapyBUMIIaApU aHATIOTJIapU
opacujiaru MyHocabaTjaapHHu eTapiinya aHUKJIMK Owian udonanad 6epaau.

BomikapyBun xucoOmain mamuHanzapu yTa mMypakkaOd, BakT Oyilmda xyna Te3
KeUyBYM €KM MHCOH Xa€TH Y4UyH XaB(uiu OYJraH TEXHOJIOTHK >Kapa€HIapHU Ha30paT
KWINIIHA TabMUHJIAUAU. DJIEKTPOH OOIIKapyBUM MallvHajiap OOLIKapyB >KapaéHuia
KenuO TYIIyBUM axOOpOTHU KalTa WIIAaWAM Ba OOIIKApYBYM CHUTHALIap EpaamMuja
Hazopar ATWIAETTaH OOBEKTHUHI Oa)kapyBud OpraHjapura TabCcUp KypcaTaiu.
bynnait OXMuapHUHr  KYJUIQaHMII — JMANO30HU JKyJa KEHI: pPaJWIOKalHOH
CTaHIMsUTApHU OomiKapuill Ba EpHUHT cyHBUI HynAOUUIapUHNA Ky3aTHIIIaH TOPTHUO,
TO KyJIpaTJIM SHEPTOOJIOKJIApHU aBTOMATJIAIITUPUILTaYa Y3 HUATA0IaH.

[axcuit komnberoTepaap(lIK) y3uHUHT OKOpU Japaxagard WIIOHYIWUIWTU Ba
axOOpOTHU KailTa MIUIANIIard KaTTa TE3JIMKra 3ra SKaHJIWrKM OWIaH XucoOJamn
TEXHUKACUHUHI KYJUIAHWILI JTOMPACUHHU CE3WJIapJId Tap3/a KEHrauTupau, axoopor
TEXHOJIOTUsNIapU siHaja camapainupok Oynu6 konau. UK OyryHru xyHaa coniu
Oynmaran axOoOpOTHHM(IM3ailHIKM, axOOopoT Wu3JaHUIIM, TpaduK, MATHIW, Iy
KymllaJJaH MaTHHU OeBocuTa OBO3 OpKAaJMd TEpHIl) KalWTa uIUIalmga Xam
MyBadpakuaTau KymmaHwiMokaa. Opatgar maxcuid  KoMmmbloTepiap  Oapua
napamMeTpiapu 6yinda yHuya y30K OyiaMaraH YyTMHILZArd 3HT Kyapatian DX Mnapaax
YCTYH Typaau, yiaap axOOpOTHM CeKyHIura Oaxxapuiagural Muuihap;iad
olepauusiap Te3NUruia KaiTta nuuiaiiniaap Ba yiakaH XaKMIard XoTuparasrajgup.

ABtoMatnamrupwiran Oomkapum Tusumiiapu (ABT) — wuHCoOH-mammHa
MacjaxaTtyud TU3UMIIapu OYnuO, ynapja KOMIbIOTEp axOOpOTHU HUFMIN, Cakjiall,
KaiiTa uiiamn Ba Oepuir kabu BasudanapHu 0axapaand, aMMO ONIEPATHB Kapop Kadys
KWW MabCYJIUATH ojaamra Koiaupuiaau. Xo3upru 3amoH AbTnapu mykamman
TEXHUK BOCUTajapra sra. by BocUTallap acOCHMHM pPHUBOXJIAHTAH JAacTypHil Ba
axOoOpOTJIM TABMUHOTTIA 3ra OYITaH AroHa aX0O0pOTJIM TU3UMTa OUPIAITHUPUIITaH



axcui KoMIbloTepiaap xucobiaanaau. by aca 3amonaBuit AbTnapHUHT rOKOpHU
Jlapakaia caMapaJOpIUTMHA TAbMUHIIANIN.

Tenemexanunka—Oy wMacodara Maxcyc KOJJIaHTaH CUTHAJUIADHU FOOOPHII
OpKaJii, OObEKTJIapHH OOLIKAPUII XAKHJard TEXHUK (aHIapHUHT OUp COXACUIMP.
Tenemexanuk Tu3uM (1.4-pacm) Oormikapuin Ba Hazopar opradimapura (BHO),
oomkapuianuran oosekTinapra (bO), myHuHraek, Oormkapuiaagurad oObEKTIapHU
OoIIKapwIll Ba Ha30paT KWJIMHHMIIMHU XaMmja KaTTa MUKIOpParu axOOpOTHHUHT aJoKa
JUHUSACUIAH y3aTWIMIIUHA TabMuHIaiauran koginaiauran (KK) Ba gexommaiiauran
(UAK) kypunmanapra sra. KynuHya tenemexaHuka TU3UMH OOLUIKAPUII TU3UMUHUHT
TapkuOMii KucMu OYnmO Xu3Mar Kuiaau. MacamaH, «ABTOIHUCIIETYEP» TH3UMHJA,
TeJIeMEXaHUKa TU3UMU—O0Y TUCTIETYEPIUK MapKa3IAIITUPUILIHHA Y3UIUP.

-pacm. Tenemexanuka TU3UMHUHU TY3WJIMaBUH MIAKIN

MabnymoTiHap Ba HYTK CUTHAJUIAPWHHM Yy3aTUIN OyiiMya aloKa TH3UMHU Xam,

v K e = BO

|
I Anoka AMHWMACH
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XyIa4 ryHra yxmam ty3uiamara (1.5-pacm) sra. Ynapnaru y3atysuu (Y3K) Ba kaOyn
styBun (Ko9K) Kypunmanapu, A aGoHeHTra KelaJuraH CUrHAJUIAPHU MOZAYJISIHS Ba
JEMOIYJSINS KIIUII, ITYHHHTJEK, aJoKa KaHAUIAPHHNA aKPATHIIUIHK MacalalapuHA
eUnIIa/IH.

A A

-pacM. AJloKa TU3UMUHU TY3WJIMaBUM CXeMacu

Xap KaHmai aBTOMAaTHKa, TeJIeMEXaHWKa Ba ajloka TH3UMH, aWpuM
JIEMEHTIIAPAaH TAlIKWI ATWITaH. TU3UMHU XYCYCHSITIApH, YHUHT WIIOHWINTH Ba
UILIANl KOOWIMATH, TY3WJIWII MPUHIMITK Ba XWU3MAT KWIUII YCIIyOJapw, YHHHT
Ty3WIMacura, sbHU DSJIEMEHTJIIApHUHT xoccanapura Oornukaup. Iy cababnu,
OOIIKAapUIl THU3UMIIAPH, AaBTOMATHWKa, TEIEMEXaHWKa Ba aJOKAHWHT Ha3apwii
acociapuHu, Oy THU3UMIIAp KypWJITaH 3JEMEHTIApHH YpraHulgaH OOluIall Kepak
oynanu.
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byryuru kyHra kenu6 kapop KaOyJl KWIWIIHM Ba YHUHT OaXapWIHIIUHU
MyKaMMaJUTAIITUPUIITa KapaTWiran OOMIKapYBHUHI KyApaTIU TEXHUK Ba JACTypui
Bocutanapu sparwirad. [IIK Ba ABTHuMHr xo3upru 3amMoH IIApOUTHIA, KOCMHUK
JACTypJiapJilaH TOPTUO yHYa KarTa OyJIMaraH KOpXOHaJapHU Oollkapuiraya Oyiaran
coxanapaa MyBadPakusATIM KYJUIAHUIIWTAa JOUP KYNTMHA MHUCOJUIAP KEJITUPHIILI
MYMKHH.

ABTOMAaTUK OOLIKApUII FOSJIAPUHUHI KEWHMHTH PUBOXKIAHTHUPWIMILN «OYTYH
JKaxOoH yprumyaru» — VIHTEpHET TapMOFM Ba «BHUPTyal KOPXOHAJAp»HUHT
spaTUIUIINra ojao kenau. BupTyan KopXoHa KOMIBIOTEp TapMOFUAaH (poiganaHran
xonaa (aonusaT kypcataau. bynaail kopxoHara TEXHOJOTHUK pecypciapra sra Oyiaran
Xap XWi1 KyIIMa KOpXOHamap OupuKTUpuiaran Oymanu. VHTepHET KOMIBIOTEp
TapMOKJApPUHUHI  OMpIAIITUPUIMIINrA  acocjuaHrad. VHTepHerra  ynaHraH
KOMIIBIOTEP AJIEKTPOH MOYTAHM, MATHJIM, OBO3JIU Ba rpaduk ¢aiyuiapHu AYHEHUHT
UCTAJITaH HyKTacura *xyja Te3 y3aTuIl UIMKOHUHU OepajH.

3amMOHaBUH HILIA0 YMKApUII Y4YyH Tal€piaHraH MyTaxaccuc OOIIKapyBHHHT
XO03Up MaBXKYJl TEXHUK BOCUTAJAPUHUHT UMKOHUATIAPUHHU SIXIIU OWIUIIHN Ba yJIapHU
V3UHUHT KyHAQIUK aMaiuid paoausTuaa KeHT KyJulaid OWIHILIY 3apyp.

Ha3zopar caBosusiapu
Bomkapu TynryH4yacu Ba MyaMMOCUHUHT MOXUSITH HUMaZaH nuoopat?

Bomikapuni skxapa€HUHT MOXUSITH Ba YHUHT aCOCUN OOCKUWIApH.
Boukapuii skapaéuuia kanaai onepamusiaap oaxapuianu?
bomkapys o0bexkT HUMA?
Bomkapui sxapaéHuHu amanra OIHUPHUIIAArd aCOCUI TalllKWI 3TyBUMIIAp.
ABTOMAaTUK KypuiMaHuma?
ABTOMaTHK OOIIKApyB /10 HUMara anTuiaam?
ABTOMAaTUK OOMIKapyB TU3UMU Ae0 HUMara auTuinaan?
ABTOMaTIAIITUPHUIIIHUMA ?
10 XO03Upru 3aMOH XHMCOOJIAll MalldHajgapu OONIKAPHUII >KapaEHWHU TAIIKHII
ATUIIAA KaHal ponb YitHaiau?
11.KubepueTruka paHMHUHT acoCHil MaKcaau HUMagaH noopar?
12.KubepHeTuka KaHjai y3ura xoc Xycycusriapra 3ra?
13.bomkapuinn WIIMHUHUHT Makcaid. bomkapuin canbatu HUMa?
14.boikapuin Ha3apUACUHUHT Mak10 OYIUII Ba PUBOMIIAHUIITUAATH aCOCUI
oMuILIap.
15.Ax060poT Ba YHUHT OOLIKApYyBUHM >KapaEHapaard YpHU.
16.AX00pOT TYyIIYHYaCUHUHT Y3HUra XOC XyCYCUSATIApH.
17.bomkapyB >kapaéHWHU TAlIKWUIAIITUPHUIILIA axOOpOT TEXHOJOTHsUIapU Ba
ax00pOoTIIv TU3UMJIAPHUHT aXaMHUSTH.
18.bomkapyBuM Ba aHAJIOTIM XMCOOIAII MAIMHATIAPHUHT MIUTAII TPUHLIUIIN.
19. ABTOMaTIAIITUPUIITAH OOIIKapUIll TU3UMJIAPUHUHT Makcaaud  Ba
yJIApHU PUBOKJIAHTUPHUIIJATH UMKOHUSTIAP.

WooNoGRwN =



20. bowmkapui TU3UMIIApU/IA TEIEMEXaHUKAHUHT POJIA HUMa?
21.KomnproTep TapMOKJIapu Ba  HTepHeTHMHT OOIIKAPUIITHA
aBTOMATJIAIUTUPUILIATH aXAMUITH.



MA’RUZA Ne2
MODELLASHTIRISH, SINTEZ VA TAXLIL TUSHUNCHASI.
Reja:

1. Twu3um TymyH4acH Ba TU3UMIIM TaxXJWIra JOUP 3apypMabiyMoTiap.

2.  Bomkapuiu Hazapusicu acociapu ¢paHuAa MaTeMaTHK MOJEIIAIITUPHILL
Macananapu. Ctatuk Ba fTMHaAMUK Monesiap. Perpeccuon monennap. Mmurannon
monestap. Kym ymuamnu 601mkapyB TU3UMIIApU

3.  Jlaruukiap

4.  Wxpouu sreMeHTaap

Taanu cy3 ea uoopanap:

TuzumHune — xonamu,  MUBUMHUHZ — (DYHKYUOHAL — CMPYKMYPACU,  MU3UM
OUHAMUKACU, AXOOPOMAU MABLCUP(CUSHAT), MUSUM KUPUWU, MUSUM YUKUWU, MYSPU
anoKka, meckapu aniokKd, anoka KAHAlu, anioka KOHMypu, MOOOUU MUSUMIAD, MABXYM
MU3UMIAP, CMAMUK 64 OUHAMUK MUSUMAAD, OUCKpem 64 Y3IYKCU3 MmMusumiap,
0eMEePMUHUCIUK 84 IXMUMONUN  MUSUMAAD, HUSUKIU 64 YUBUKCU3  MUSUMIAD,
MUSUMHUHE CUHME3U, DOWKApUWL CYybOeKmuy. Oamuukiap, Kaoyn KUuiuyeuu, opaiux ea
UdICPOUU KUCMAAD, INeKmp Oamuukiap, Kupuui-HuHe @u3uKasuii. mapxuou, xaoyn
KULY8UU KUCMUHUHS UWLIAWL NPUHYUNY, YUKUWHUHE (Pu3u-Kasull mabuamued, Kupuu
CUCHAIUHU COH 6a mypu Oyuuua macHughraw, bOesocuma, opanux 6a OUCKpem
y3eapmupauyea 22a OAMYUKIAD, UNCPO INeMEeHmIapu, d1eKmp O08ueameinu, 21eKmp
MASHUMIU, NHEBMAMUKIU 8d SUOPABTIUKATU IOPUMMA MEXAHUZMAAD

1.Tu3uM TymyH4Yacu Ba TU3MMJIM TAXJIMJITA JOUP 3apPypP MabJIyMOTJIap.

1.1. Tusum mywynuacu, ynunz acocuii 6encu 6a KypCamkKuuaapu.
3aMOHaBUI MIMUN-TEXHUK (DAOTUATHUHT OOILI XyCyCHUSTIAapuAaH OUpH TaJKUKOT Ba
Jouuxanam ooObekTiapura Tusumiap cudaruga €ngommmaup. by Hapca aifHHMKCca
OolIKapyB OOBEKTJIIAPUHM TAAKUK STHULI XaMm/a aBTOMATHUK OOLIKapyB TU3UMIIApUHU
unuIad YUKUII xapaéHua ssHaja SKKOJIPOK HaMOEHOYmaau.

Tuzumnu ¥y3apo OofnaHTaH Ba OMpP-OMpH OWIAH TabCHUPJANIYBYU HIIEMEHTIIAP
MaxMyH KaOu Tabpuduam MyMkuH. Tuzumiaapra mucoin cudaTuia ajoxuja KUCM Ba
JeTaJUIapAad TY3WIraH TEXHUK KypHiMa, XyKaipajgap MaXMyacHJIaH TAIKWI TOITaH
TUPUK OpraHU3M, oJamjap >KamMoacH, MIUIa0 YMKapHIl KOPXOHACH, JaBJIaT Ba IIyHIa
VXIWANUIApHA ~KypcaTUIl MYMKHUH. TH3UMHUHT y3apo OofjaHraH Oup KaTop
AIIEMEHTJIAPUIAH TY3WITaH KUCMUTA YHHHI KucM musumiapu(muzum ocmu) 1eo
atananu. Onatga TU3UM DJIEMEHTJIApU MyailsiH MpeAaMeT coXach OOBeKTIapu Kalu
aHMKJIaHa U, DJIEeMEHTIApUHUHT TabuaTu OMiiaH OOFNIUK paBUILIA DuU3UK, MEXAHUK,



XUMUK, OUONO2UK, UKMUCOOUL, KubepHemux Ba OOIIKa TU3UMJIApHU (apKJIalil
MYMKHH.

Xoccanap — ™izuMHu udopaiam Ba yHH OOIIKa TH3UMIAp OpacHIlaH axpaTud
TypyBuM cudatiap O6ynub, ynap Kanmaaup kypcaTkuwiap (mapaMmerpiiap) TyIiaMu
OwnaH aHuKiaHaau. Mctanran TU3BUMHUHT MyXuM cudatuii OelIrucH IIyHAaKd, TU3UM
yHTra KHPYBYHM DJICMCHTJIAPHUHT OWpopTacHaa MamXyJ OYyiIMaraH Xoccamapra ira
oynanu. Tuzumunune mysunuwiy (CTPYKTypacu) — THU3UM BJIEMEHTJIAPUHUHT aCOCUU
XoccajapuHu OeITHIIOBYM OapKapop Y3apo MUKH aJloKajaap MakKMyacUIup.

bepunran BakKT MOMEHTUIATH MU3UMHUHZ Xolamu Xajdl KWINHaéTraH Basuda
HyKTau-Ha3apuaaH axaMusTIH OYnraH TU3UM KYPCATKUWIAPDUHUHT KHMMATIAp
TVriaMyd  OWjlaH aHUWKJIaHaaW. TusumHune OuHamuxacu(xapaxamu, Xxyaiku) — 0Oy
TU3UMHUHT OUp XOJaTAaH OOIIKacura YTHINHW, YHJAH YYMHUYHCHTA Ba X.K. JJaH HOopat
KapaEHaup.

TusuMHHHT XapakaT TapTUON(PeKUMA) KyHuaaruiaapaad Oupu OYIumm MyMKUH:

" Joumutl, IBHU TU3UM XaMMa BaKT alHaH Oup XWJl XoJiaTaadyiaau;

" Oagpuil, SHHU THU3UM TEHT BaKT OpaJMKJIapuja ailHaH OWp XWi XoJaTiapliaH
yranau;

" Ymuw pedxcumuy — TABUMHUHT BaKT OVHWYa ITyHJall MKKUTA JTaBP OpaTUFHUIard
XapakaTukKu, OyHJa Xap Oup JaBpAa TH3UM JOUMUM €KUM TaBpuid pexxumaa 0yianu;

Tuzum dJI€eMEHTH YHUHT OOIIKa SJIEMEHTIIApUra TabCUp ATUIIM Ba YyJIAPHUHT
XOJATJIAPUHU Y3rapTUPUIITN MYMKUH. ATap OUp AJIEMEHTHUHT OOIIKAacura TabCUpPUIAH
noopart xapa€Hjia TAbCUP ITYBUM JIEMEHT X0JIaTH XaKujaa MabiymMoT Oepuiica, y Xoiaa
JIEMEHTTa axO0pomiu mavCcup aMaira OIHUPWITaH Oyiaau Ba OWPUHYHM DJIEMEHT
WKKWHYHY 3JIEMEHTTa CUCHAI Y3amaanmuIeinaaau.

TusuM s1eMeHTIapd TOMOHMJIAH WIUIA0 YMKWIAJWTaH CUTHauIap(Tabcupiap)
TU3UMJIAH TallKapura y3aTWIMIIA MYMKHH, Oy XOJja yjap TH3UMHUHT YUKY8UU
cuenannapu(mavcupnapy) — IeHWIamy. Y3  HaBOaTHma  dJNEMEHTIApra  TH3HM
TalIKapUCUAaH CHUrHauiap(TabcUpiiap) KeIWIIM XaM MYMKHUH, Yiap Kupysuu
cueHaniap(mavcupnap) neMunaam.

Tuzumnune Kupuwiy — KAPYBYA TabCUPJAp KYyWWIAAUTaH €EKU KHUPYBYU
CUTHAJUTAPHU KaOys KWJIaJUraH TU3UM 3JIEMEHTIapUIup.

Tuzumnune yukuwiy 1ed YUKUII TabCUPJIIAPUHU aMalira OLIMPYBUM €KUM OOIIKa
TalIKA TU3UMIa CUTHAJUIAP y3aTyBUHM 3J€MEHTIIapra auThiaau.

bepunran ti3uM ydyH OOIIKApUIN TYINIYHYACH YHTA IIyHJIAW KUPHUII TabCUPH
€Kl curHan OCpWIMIIMHYM aHTJIATaJUKH, OYHUHT HATWXKAcHJa TU3UM Y3WHHM Tanad
ATWITAH Tap3fa TyTaau. Tusumuu OowKapuws — TU3UM CTPYKTypacu €K XoJaTiapu
TYIUIAMHHM ~ MyalstH  Makcaa OwimaH — y3rapTHpUINTaKapaTWIraH  TabCUpIIap
KypcaTWInIK KU CUTHAuIap Oepunuiiu aemakaup. bomikapuimigan ky3na TyTWiraH
Makcaj, oJaTaa, TU3UMHUHT MYMKHH OVIrad XoJjaTjapu TyIulaMu €KW KaHIauaup
KypcaTknuura HucOaTaH MyaisH dekmanuiap cudaruaa Oepwianu. bormkapurn
apa€Hu yUyH acocuil Oenrwiapjian oupu — kapop xadyn kuauwi GyHKIUSICUHU amara
OITUPYBYH TU3UMHUHT 3aPYyPIIUTUIUD.



1.2.  Tusumnapnu cungrawmupuw. TU3uMIaApHA TYPIU ME30HIap Oyiinda
CUH(IAIITUPUIIIMYMKHH.

OHTYMyMUNKYpUHUIITA0apYaTU3UMIIAP IO 1T BaMaBXyM(a0CTpaKT)

TH3uMIIapra OynuHagu. Mooouu musumnap — Moanui (améBuil) oObEKTIAp
MaXMyacuaup: Oynap HOOpPraHWK (TEXHUK, KUMEBWMU Ba Iy KaOwimap), OpraHuk
(buomnoruk), apanam Typjaard oObeKTIap Oynamu. Apanam Typaard OObeKTIapaaH
KyHuJarwiapHd KYpCcaTHIl MYMKHH: 3STPOTEXHUK TH3UMIIAD («HMHCOH-MAIIWHAY
TU3UMH), KTUMOUNA TU3UMIIAp (OJaMJIapHUHT JKaMoaJard MyHocabaTiapu),
WOKTUMOUN-UKTUCOANHN TH3UMIIap (MHCOHJIAPHHUHT jKaMoaJard MyHocadariapu OWiIaH
UIIa0 YUKAPUII KapaEHUHUHT allokacu). Masxym musumiap — WHCOH TahaKKypUHUHT
Maxcyauaup. Yiaap Ouiaum, Hazapus Ba THIOTE3aIapamp.

MypakkaOnuk aapaxacura Kypa OIIui, Mypakkad Ba yTa MypakkaO(HupHk
TU3UM) Tu3uMiap (apkiananu. Qoouli muzumaapra OJANN CTPYKTypara sra Ba OCOH
MaTeMaTHK TaBcu(IaHaAUTaH TU3UMIIAp Kupaau. Mypaxkab muszum — Oup Oupu Ouiian
yamOapuac OOFJaHraH XOoJja YMyMHHM Makcaj y4yyH XHU3MaT KWIYBYH alOXH]a TU3UM
OCTUJIAPUKOMILIEKCUIUD.

TuszuM mapaMeTpiIapuHUHT Y3TapUIIM BaKTTa OOFIHUK EKU OOFIIMK AMACIUTHTra
Kapal yiap, MOC paBHUIlIJA, OUHAMUK Ba cmamuk mu3uMiiap cudartuaa gpapkiaHau.

Tusum XoNnaTUHUHT Y3rapuil xapakTepura Kapad yinap ouckpem Ba V3MYKCU3
TU3UMJIApra axpaTwiaad. Arap TH3UMHHHT Oup XoiaTAaH OolIKacura YTHIU
KaHJaiaup opajuK XojaTiapAaH yTMaciaH 103 Oepca, y xonna Oy THU3UM Ouckpem
nevnnaan. Arap TU3WM HCTalIraH MKKH XOJATHUHT OMpUIaH MKKUHYUCHTa YTHUIITUAA
anbarTa OpaJHK X0JaT OpKally YTca, y X0J1a TU3UM V3IVKCU3 NeHUITaaH.

TuzuMaapHu J€TEPMUHUCTUK Ba SXTUMOJUN(CTOXACTUK) THU3UMIIApra Xam
a@XpaTUll MyMKHH. /[emepmuHucmux musumiap AHWK TONWIAJUTaH KypcaTKA4wiapra
ara, OXMUMONUU MUSUMAAP 3ca TacOAU(UNA(IXTUMONNN) XapaKTepiiu KypcaTKuwiapra
sca Oymagu. Mucomnap: oemepmuHucCmMuKx musuMaap: PETYIATOPIN MY3JIaTrUY;
cucTeMa IexJla AACTTOXJIAPHUHT JKOMIAIITUPWINIL THU3UMH, aBTOOyC MapuipyTiapu
TU3UMH; (aKylIbTeT napciapu >kaasanu, DXM, TeneBu3op; WUFYB aBTOKOHBEWEpH.
Ixmumonuu musumIap. KOPXOHA MAaXCYJIOTMHM CTAaTHCTHK HAa30paT 3THULI TH3UMH,
TAlIKWIOTJIApAard  MaTepual-TEXHUK TabMHHOT THU3UMH; a’ponopT arpoduaa
caMoJIETIIap XapaKaTUHU OOLIKAPYBYM THU3UM; SHEPT€TUK TU3UM OOLIKAPYBHU.

Tuzuman udonanamga KyUTaHWIAAUTaH MaTEMaTUK MOJACTHUHT OepUIHIINTa
Kapal yJIapHU Yu3uKIU Ba YU3UKCU3 TU3UMIIAp KaOu CUH(MIAITUPHUIIT XaM MYMKHH.

Tu3uM Ba TalIKy MYXUTHUHT ¥3ap0 TabCUPHU XapaKkTepu Oyilnda énux Ba ouux
muzumiap GapkiaHaau.

1.3. Tuzumau énoowmuw. Tuzumau maxaun. Wupuxk TU3NMIIAPTAIKUK
KWIMHTaHJ1a TU3UMIIM EHJIOMIUII SITOHA TabCUpYaH WIMUN EHaomuin oynanu. Tusumiu
éHoowuw — Mypakkad OOBEKTIADHUHT KHWMH Ky3aTWJIaJuraH Ba KUHUH

TYIIYHWIQJUTAH XOocCajlapd TaJAKUKOTUHUHT yCnyOoussTuaup. Tu3umin EHJOLIUIIT
OwiaH y3BUI OOFJIMK TU3UMHUHT TaXJIWJIA Ba CHHTE3U TyLIyHYaJIapUMaBKy/l.



Tuszumnune maxauay — TH3UM DIJIEMEHTJIAPU BAa YHUHI TAIUIKWIMK TY3WIHIIHA
MabIyM OyiraHn Xoija TU3UM amaira OwWupaéTraH (yHKUUSJIAPHU aHUKJIALIIUDP.
Tusumnune cuwmesu — YHUHT OepwiraH (QyHKIMSICH OYHHYa TU3UMHHMHT TaIlKWIIHI
AJIIEMEHTIAPUHU aHUKJIAI IEMAaKIUP.

Tuzumnu EHOMMIIT Mypakkad OObEKTIIAPHU YPraHUIIHUHT caMapaiid TaJKUKOT
UYHAIUIIM — mu3uMau maxauiara acocaup. by wiaMuit #yHanmum — Mypakkad
OOBEKTIIapHU TAJKUK KWIHII ycayouaru Oynubd, y ymlOy oOBeKTIapHHM Makcaira
HYyHaNTUpWIraH TuU3uMIap cudaTtuaa kKapad Ba Oy THU3MMIIAp XOCCaJapUHU Xamja
YJIAPHUHT MAaKCaJI{ Ba Iy MAKCAJHU aMalra OUIMPHUII BOCUTAIAPU OpacUIaru ys3apo
MyHOca0aTIapHU YPraHuIITra Xu3MaTKUIa 1.

Tuzumnu TaxJIWJIAaH OomIKapuin TU3UMIIAPUHU Ypranui Ba
JOHMXANAITUPHUINIA KEHT (oiaananumaam.

Tuzumnu maxaunoaeu TaIKUKOTIap Oup Heua Oockuuinapra OynuHagu. TexHHK-
OoIIKapyB Ba TAIIKWINN TH3UMIIAPUHH JTOMMXATAIITUPHIIIA KYUTaHUIa U aH

TU3UMJIUTAXJIMIT KyWHIaricanciio OocKkudsiaprasra.

bupunun Oockuuga — TAAKUKOT OOBEKTIAPUHU AaHUKJIAIL, MaKCaJIapHU
Oenruiall, MyHUHT/IEK OOBEKTHU Ba YHU OOIIKAPHUIIHM SAXIIWIAILI Y4yH 3apyp Oyiran
ME30HJIapHU KypcaTulaad uoopar Oynaau.

WNkxuHun Oockuyna — YpraHuwina€rran musumHune yezapanapu OelruiaaHaad Ba
yHU OupjaMyud Ty3ull (CTpyKTypamamrTupuil) oiaub Oopwiaau. bupnamun
CTPYKTYPAJAIITHPHII KapaEHUHUHT SIKYHH HATHKACH/IA aJIOXUIa TAIIKWIANA KHCMIIap

— ypranunaeTran THU3UM JJIEMEHTIIapU  Ba

JJIEMEHTap TabCUpIAP MaXMyacH KYpUHHIIAIATH MYMKHH
OYNTaH TalKu TabCUPIIApAKPATHIIAH.

YuuHYM MyXUM OOCKHY — YpraHuiIaeTraH TU3UMHUHT Mamemamux MOOeiuH:
Ty3UIIAUpP. MaTeMaTuk MOJETHH KypHIIAa, OJaTAa, KYN WIUIATWIAIUraH HyliapaaH
Oupu — YpraHwiaérraH TU3UMHU KUCMTHU3MMJIApTa OYIUIN, TUIMUK KUCMTU3UMIIAPHU
KpaTHIll, KACMTU3UMIIAPHUHT HEPApXUSICUHY YPraHuII Ba OUp Japakagard xamaa oup
TypJard KNCMTU3UMIIAPHUHT OOTJIaHUITUTAPUHU CTAaHAAPTIAIITUPUILIUD.

Keituarn OockuyHUHT Bazudacu — KypWITaH MaAmMemMamux MOOeIHU MAOKUK
KUTULUOUD .

2. bomkapym TH3UMUHUHT YMYMHH (PYHKIMOHAJ CTPYKTYpPAacCH.

OnauH allTuiraHufiek Oowikapuwi, Oy TaHIIAHTaH OOBEKTHUHT MabiIyM OuUp
ax0opoTiap acocuaa MaBxXyJ JAacTtypra (aJroputMmra) €Ky MIUIATULI MaKcaJaura Moc
paBumia  (GaonuAT KYpCATHIIMHA TabMUHJAINITA WYHAITHPWITaH XapakaTiap
MakxMyacujan uOopar >xkapa€Haup. bomKapyBHUHI Xap KaHJIail IHWHAMUK KapacHH
anoxuja Xxapakariap, ornepanusuiap Ba y3apo OOfIaHraH OOCKUWIAp/IaH TAIIKUI



TonraH Oynamu. YIapHUHT OakapWiIMIll KEeTMa-KeTJIMTM Ba ¥3apo alloKacu
oowKapuwl HcapaéHuHuHe MmexHoN02usCuH Tamkwi 3Taau. Karbuit kunub aitranna,
OOIIKAPWIII TEXHOJIOTHSACH axOOpOT/iIM, XHCcOoOdall, TallKWIMK Ba MaHTHKUN
onepanusiiapaad uoopar. borrkapuin TexHojorusicu — 0y OomKapuIl xKapaéHUHUHT
OaKapuIIHII YCYIU, TAPTHOU, pETIIaMEHTUIMP.

bomikapuin xapa€HUHM TAIIKWI KWIKMII Y9yH KyWUAard TypTTa 3JE€MEHT 3apyp:
a) OomKapmiIyBun 00BEKT; 0) maT4uKiIap; B) OOIIKAPHUII OpraHU; T') OaxkapyBUd HKPO
OpraHHu.

bowrxapunyeuu ob6vexm (bowkapys obvekmu) — OONIKApyB omeparusiapu
HYyHaNTUpWITaH OO0BEKT cudaTuaa aHUKIaHAAW. bomkapyB o0bekTH — Oy Typiu
TEXHUK KypwiIMajap Ba KOMIUIEKCIap, TEXHOJOIMK, UILIA0 YUKAPUIL, UKTUCOAUN Ba
Oorka >kapaéHiapku, yIapHUHT 0ab3u (PU3UK Ba OOMIKA KypcaTKuWIapu(MUKIOPIAPH)
y3rapmac xojja yuuoiad Typuiaau €KM MyasitH Makcaja OwiiaH Y3rapTupHil Tajiad
stunaau. bomkapum o0bekTu cudaruaa GaoausTH MyailsiH BaKTJa aHUK BaKT/Ia aHUK
MakcaJira HPUIIUIITa MY/DKAIAHTaH KUIIWIap >KaMOACMHU XaM OJIUII MYMKHH.
Pexanamtupuni, TabMUHOT, MOJUsS, TPAHCIOPT, aJlOKa, CaBAO XM3MATJIapUHU MHyira
KYWUUII TAIIKWIOTIApH XaMm OomKapuil oObeKkTiapura mucon Oymaau. bomkapys
o0BeKTH ajoxuja OWp MaliuHa, amnmapar, KypwiMa, MallgHaiap €Ku ammapariap
KOMIUJIEKCH, Y4acTKa, [I€X Ba KOPXOHA OYJIUIIUMYMKHH.

Jlamuuknap — Oy myHgaid KypwIMalapKd, OOIIKapuIll OOBbEKTHIArd (PU3MK Ba
XUMUK *Kapa€HJIapHU apaMeTpiIapyuHU akc 3THO OepyBUM KypHIIMallapaup.

bowxapuw opeanu — Oy 1mIyHAal TU3UMKH, YHUHI KHpUIIUTa OOLIKAPUIYBYH
O0BEKT Ba MYXHUT XaKHJa CUTHAJJIAp KeJIuO TYIIaau, YHKHUIIHAA 3ca Iy Ba3UATAaru
3apyp OOIIKApUIIl XaKUIaru CUrHall XOCuI Oyiaau.

Hoicpo opeanu — Oy mIyHAal THU3UMKH, YHUHT KUPHIIWTA 3apypOOomIKapui
XaKyWJa CUTHaJl KeauO TyIlaau, YMKUAIIUAA 3ca OOLIKApUIyBYM 00bEKTra Oepuiiagural
OomKapyBuu TabcHp HHUIA0 uyukuiaaau. Opatna TeXHUK OOBEKTIApHU OOMIKapHII
*KapaéHuaa OOIIKapYBUM TabCUP PETYIATOp €paamMuaa UIiad YMKWIaIu Ba OOIIKapyB
O0BEKTH 3apyp X0JIaTra YTHIIN yU4yH yHra 0y TabCUPKYpCaTUIAIN.

bomikapum opraHu, JaTyuKiIap Ba WXPO OpPraHMHUM YMyMUH HOM OWiaH
oowkapyeuu Kypuima 1ed atair MyMKUH. borikapyBuu KypuimMa OOIIKapHUIIIHN aMaira
OLUIMPYBYU BOCUTA OYIINO, yMyMUH X0J1/1a UKKUTA MacajlaH! XaJl 3Talu:

. Kenaérran ax6opot acocua 601IKapuiIyBud 0ObEKTHUHT X0ccalapu Ba
XOJIATUHU «QHUKJIAIITUPATN;
B [y mabiymoTiap acocuia OOIMIKApUII yUyH KaHal Xapakatiap 3apyp

AKAHJIUTU KypcaTtub Oepuiagu.
bomkapuinyBun Kypuima TOMOHHJAH XaJl STWIQJWTaH MacajalapHU TaxJIHI
9THO, yIapHU KyHuIarnia aHuKJIam THPHUII MyMKHUH:



. BbomkapyB 00BEKTHHUHT MIILTALI Xapa€HuJa YHUHT IHHAMUK Xoccajapu
Ba TabcHUpJap Xakuaa ax0opoT onumgaH uoOopar uAeHTUPUKaus (TaHuO
OJIUIII )MacaJlacu;

. Onuuran axO6opoTiap/iaH TU3UMHUHT cU(AT ME30HU KUMMATHHU XOCHJI
KHJTUIII,

. Cudat ME30HUHUHT TOMWJITaH KUMMAaTUHU YHUHT 3TAJIOH €KU DKCTpeMal
KUIMaTH OWJIaH COMUIITHPHUII EplaMu/ia OONMTKAPYBYN TAbCUPHU UIIIA0 YUKHUIIL;

. Cudar Me30HMHM Tanad ATWITaH KMAMATra KeITHUPUIIT YIyH TU3UMHHUHT

3apyp napameTpIIapuHAY3TapTUPHILLL.

bomkapuinyBun 0O0BEKT, OOIIKApPHUIN OpraHW, IaTYUKIAp Ba WKPO OpraHu
OoILIKapuIll TU3UMHUHHU TAIIKWI ATaau. bowkapuw musumuy — OOMIKAPUII >KapaéHUHU
TabMUHJIOBUM MEXaHM3MAUP. bomkapum tu3ummapura mucosuiap: Tupuk tabuatma —
KOH aiJIaHUIIM, OBKAT Xa3M Oynuiny; Kamusitaa — pexxalaTupull, TAbMUHOT, MaOJiar

axparuiml  Tuzumiapu; CaHoaTga — aloXHJa TEXHOJIOTHK

xKapaCHiap, aBTOMATHK JIMHUSIAP, KOPXOHA, WIIA0 YMKAPUIIT TapMOFUHU
OOIIKApUIIUTU3UMIAP Ba X.K.. ByHJaH Tamkapu MKTUCOAMETIArW 3aBOJ, KOpXOHaiap
TypyXJapu, OJEKTp Vy3aTUIl TH3UMIApH, Xapowii wmymnodaa TH3UMIIADUHUA XaM
OOIIKapUIIl TU3UMIIApUra MUCOJI cu(daTria KeNTUPUIIIMYMKHH.

Boukapuin TH3UMU y4yH MKKUTAa KUCM TU3UM: OOILIKapyBUM Ba OOIIKAPUIYBUYU
KUCMTH3UMJIAPHHA aXpaTHO KYypcaTHill MyMKUH. Bowkapysuu xucm muzum OOUIKAPYB
(GYHKIUSICHHM aMalira OlIMpaju Ba anbarra OOMIKAPYyBYM KypHJiMa 3JIEMEHTIIApUH Y3
nuura onagu. bowxapunyeuu xucm musum OOIIKAPUII TabCUpPJApU HYHANTUPUITAH
00BEKT OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Arap OOmKapuil OHIJIM paBUIIAA amMajra OIIMpUiIca, OOIIKAPYBYM TH3UM
bowKapuw cyovekmu TOMOHHUJIAH XOCWJI KWJIMHAAHW. bomkapuin cyObekT OOIIKapHIil
MaKCaJIMHH XaM aHUKTaiau. bab3u xomnapaa cyObeKT Ba OOMKApHIT MaKCaal KEHIPOK
MabHONA TYIIYHWIQAW: OOIIKApUII CYOBEKTH OOMIKapyBUYd TH3UM cudaTuia,
OOLIKapUIIl MaKcaau 3ca OOMIKAPHIL JACTYPUHUHT OaXKapUIUILIN TYIIYHUJIAIH.

coO

BowkKapysuu Bowkapuw
— TUSUM 06beKTH
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Teckapu anoka

1-pacm. boikapyB TUBMMHUHUHT YMyMUH CXeMacH.



bomkapyBun Ba OOMIKApWJIyBYM KHUCM THU3UMIIAp Opacuia aloka KAHALLApu
oynumm  3apyp. Yinap MyalsH (QyHKUMssiapHu — Oaxapaawiap. bomkapyBuu
KUCMTH3UMIaH OOIIKApPWJIYBYM KUMTHU3UMIa OOpyBYM ajoKa KaHalu OpKajH
bowkapyeuu axbopom(bowkapysuu mavcup) y3atwianau. by myepu anoxa xananunup.
bomkapmiryBun KUCMTHU3UMIAH OOMKAPYBYM KHCMTH3UMIa OOpYyBYM allOKa KaHAJIH
OpKaJii OOIIKApPHJIYBYM KUCMTH3HMM XOJIaTH XaKHJard axOopoT, aHMKPOFH, OOIIKapyB
OOBEKTHHHHT MYXHUM Y3TapyBUWJIAPUHHWHT Iy MOMEHTAArW KUMMaTIapu XaKujard
MabJIyMOTJIap y3atuianau. by aca meckapu anoxa kananunup. bormkapuinyBun 0OBEKT
XOJIaTH XaKUJarm axO0opoT TECKapW ajoKa KaHadd OPKAJIW TU3UMHUHT COJUIITHPHUII
opraaura(CO) kenu6d Tymaau. by opran Oomkapumn kapa€Huma 3apyp y3rapuiniap
KUPUTHUIIN MYMKHH.

Mynmait kwmO, OomKapyBuM Ba OOMIKAPUIYBYM KUCMTHU3MMIIAD TYFpPH Ba
TECKApu ajloKa KaHaiapu OwiaH OofiaHraH. bomikapyB THU3MMH 3JI€MEHTIIApUHU
OOFJIOBYUM TYFpPU Ba TECKapH aJ0OKa KaHAUIAapU TU3UMHUHT al0KAIap KOHMYPUHU
TalIKUI 3Taau. BolllkapyB THU3MMUHUHI ajokKaiap KOHTypu OViinad axO0opoT OKHUMU
y3atwiaan. Ogataa OOmKapyB TU3MMHHUHI KOHTYpPHU TyTalmiMac - ouux ((paxat Tyrpu
alloKa KaHajmugaH wuoOopar) &€ku TyTam - énuk (TYFpU Ba TeCcKapu alloKajiap
KaHaJU1apujaH noopar) oynaau.

Teckapyn anokanu(€nuk) TU3UMIApUIArd OOIIKApHILI KapaéHIApUHU BaKT
MoOaiilHMla aMalira OLIMPWIAJUraH KyHugard OOCKH4YIap Ma)kKMyacura aXpaThIl
MYMKHH:

* QOIIKAPUILHUHT JACTYPUHHU aHUKJIAII(pexanallTUPHILL);

" 00BEKT XOJaTUHHU Ba YHUHI O€pUJIraH 1acTypJaH (papKIaHUIIMHUOAX0all

(Ha3opat KWInI);

" QOLIKAPUIUHM AaHUKJAlml (€YMMJIApHU Kalylnl KWIUII €KH

OOMIKapUIIHY AKJUTAHTUPHIL);
" 00BEKTra yHU MYIDKAJUIAHTaH XoJaTra oiau0 KellyBYM TabCUPIAPKYpCATHIL
(OOUIKApUIIIHKA amaJira OIIUPHIII).

3. bomkapys Tuzumiiapau MoaeiamTupum. CTaTUK Ba TMHAMHUK
moaesaap. Perpeccuon moaeniap. Umuranmonmozaesiap.

bomkapui 00bEKTH XyCYCUSATIAPUHHI YPraHMIL, OOIKAPYBUYAHIIMK Japa’KaCuHU
Ounui, Typiad MacajlajapHu JIOWMXajlall, ONTUMAaJUIAIITUPHIL, Oanopariarli,
TalIXHCIAll Ba XaKO30JapHU €YMII Y4YyH Mypakka0 OolIKapuil THU3UMUHUHT
MaTeMaTHUK MOJEJIMHU KypUll Kepak Oynaau.

Mopeab — OomKkapuil OOBEKTHUHHHI aCOCHW XYCyCHUSTIapH, OOFIaHMILIAPH,
napaMmeTpiapu opacugaru OOFJIaHMIUIApHU HQPONATOBUM EKU YXIIATyBYH OYIuO,
oenrunap (cMMBOI) KM MO Hapcanap €pJaMuia MoIe/UIalITUPIAETTaH O0BEKTHU
TacaBBYp KHWJIUII UMKOHUHU O€pyBUUIUD.



Mope/utamTupuin — MOJENb acocuja (MaTeMaTUK €ku (PU3MK) €KUM YXIIaTHII
HA3apUsACHHU KYJIad spaTwiraH KypwiMmazaa jkapa€H €KUM BOKea Ba XaJHcallapHU

(V)

YpraHuul ycyJiu.

Mypakkab OomKapuill TU3UMIIAPUHUA MOJSIUIAMNTUPHINIA KESHUHTH BaKTiapaa
TOMOJIOTHSI, MaHTUK—/IMHAMHUKA, WMMHUTAIMOH MOJEIUIAIITUPHUIN Ba OOIIKa yCysuiap
Kymnanu6 kenunaau. [llynmapnaH keHr TapKaJraHd HMMMUTAIMOH MOJEUIAIITUPHUILL

yCyIUuaup.

NmmuTanmon Mogea — MoJemiap Maxmyacu Oynu0O, €pramMuu gactypiaap,
MabIyMoTiap ©Oazacu Eppamuaa Mypakkad Tusumiapaa OynmaérraH BokKea Ba
XOJMCaJapH cojda KYpPUHMILIA TE3JIMK OWJIaH KypHUIl Ba XHcoOnall TakpudalapuHu
YTKa3ulra MyspKaulaHTaHIup.

NMvuTanmmoH Mozen TakoOMWUIamyB4YaH OViIuOK, Xap Oup 3JIeMEHT MOMenu
SHTHJIAHTAHIa, Y MOJYJ KYpUHUIIHMIA YMyMHUH MOJeNTa KUPUTWIAIA. MabiyMoTiiap
0a3acu XaM Kepakiii MabJIyMOTJIap OWjIaH SIHTUJIaHUO TypaJu Ba X0Ka3o.

NmmuTanuoH Mojaes Kypuin 00CKHY/Iapu:

1. Euunaouzan Qynkyuonan macananu anuxnaw. Ym0y Oockuia
euMJIaIuradl Macajla aHuKJamTupuiaau. Mogen Mypakkad OyiaraHu ydyyH aH4ya Kyd Ba
aBKT Tanad Kuwiaau. LIlyHuHr yuyH MacaianapHu Wioxu 0oprya KaMauTHPUIITKEPaK.

2. Mypakkad muzum 3NeMEHMAAPUHUHZ OO0NAHUWL CXEMACUHU MY3ULL.
byHnpa acocuii aemMeHTIap Ba ylapHU OOFJI0BYM BOCHUTAIapKypCcaTHIa u.

3. Ax6opom okum cxemacunu my3uui. DIIEMEHTIap opacuaa UHPOPMaLMOH
OoryaHuILIap (KUPUILI, YAKUIL) TapaMeTpiIapruaHuKIaHaIM.

4.  Mypaxkkaé6 muzum INEeMEHMIAAPUHUHZ MOOeLIApUHU my3uul. Xap Oup
AJIEMEHTHUHT aloxXuja-ajioxujaa (Taxpuba-cTaTUCTUK Ba OomiKa ycyiuiap €paaMuaa)
MOJIeTUTApU TY3UJIaIH.

S. Mypakkad musumnunz ymymuii mooeaunu mysuwi. bynna mypakkad
TU3UMHUHT Xap OUp SJIEMEHTUHUHT MOJIeNM OOFJIaHUIILIApUYpraHuiiaju.
Mopenna KupyBuu — X YukyBun — Y DJIeMEHT
p M ax6opotiap ax6opoTaap HOMH
M, x' x" x",..00 vy oylyl, O 1
1 2 3 1 2 3
M2 x2,x2,x2,...D y2,y2,y2,...D 2
1 2 3 1 2 3
M, N




MoaeanamTupuin aJrOpUTMUHM TY3HIIL;
Euuw ycynunumannaw;

Xucobnaw maxcpuodanapunupercanauimupuuil;
Onunzan HAMUIICAIAPHUMAXTIUNTAW.

e &

Mypakka® TH3MMIIADHUHT Xap OWp DJJICMEHTUTa TY3WIraH aWpuM aupuMm
MoJIeJUTapJiaH Mypakkad THU3UMHUHT YMyMHUH Mojenu Kypuiaau. Kynmuadya mypakkad
TU3UM JKyJa Kym DdJEeMEHTIapJaH TaIlKWil TONTAaHIWTH cababiu yHUHT yMyMHUH
MOJICIMHMA ~ KypHWIIJIa MabliyM ycy/ulapjaaH (MMMHTAIMOH  MOJEIUIAIITHPHII )
doiinananamus.

MopeHu 0TMII YCYJIJIAPH ACOCaH Kyduaaruiap:
1. AHQJIUTHUK yCYII
2. Taxpuba ycynu

3. AHaNUTUK — Taxpuda ycyinu

Bomkapum 00beKTHHUHT MATEMATHK MOJEJIMHUHT TypJIapH.

CraTuk MOJEIb

Yi Y, V= AU+ CF
U R V=lyya] F=[f.,f]"
Vi, |, U:[UluUZ]T
Y=ax A= a4, C= €12
fyty C31C0;




JlnHaMUK MOZENb O0BEKTHUHT TUHAMHK XYCYCHUATIapUHU U(oIa ITaaH Ba :
— nuddepeHnmanTeHriiamanap

— alpMAIMTEHT JIaMaJIap

— y3aTuiip yHKIUIIapU

— yacToTaBUM PyHKIMsIIap Ba OOIIKa PyHKIMSUIAp OpKaTUOepuiIaam.

Kyn yauamiu 00mKapys TH3HMJIAPH.

Kyn yruamim o0beKkTIap y4yH

Il F

> :YD

A(S)Y(S) = BU(S) + CF(S)

Y(S)= ATBU(S)+ A4 C(S)F(S)

bomkapum karranukiapu Oyiinua martpuuany y3atuml (QyHkuusicu. Juckper
00BEeKTIIap YUyH Kyluaaruia €3uaaiu:

X[n+1] = A X [n]+ BU [n]



Bomka PHII THIHMHHHHI' CX€MATHK Ei’]]' HHHIITH
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Bomkapu TU3UMJIApUTra Kymiad Mucosuiap KEJITHPHIL MYMKHH.
Konnu

Tabuat/a — KOH aiiJIaHUIIM, OBKAT Xa3M OVIIUIIN; )KaMUSAT/a — peKaTalll TUPHIIL,

Ta@bMUHOT, MaOJaF aXpaTHIl TH3UMJIApU;, CaHoaTAa — aJoXHaa WHIao
YUKApUII

*KapaCHiapu, KOpXOHa, WIIIA0 YUKAPUII TAPMOFUHH OOIITKAPHUII THU3UMIIApU Ba
X.K.

bomkapum  Tu3ummapuHuHr  Oapuacuja  Kyiugaru — Basudanap
amasra OIMpUIaIu:

J Oomkapuiaaural OOBEKT €KW YHAArW KHCMIIAPHUHT XOJIaTH
XaKuaa nactiadku ax0opot (MablyMoOTaap )UUFUIaIu;
o KenHYanuK Goigaanuin KM aHUK OMp MyzjaTra cakiaad Kyuui yayH

ax0OopOTTU3UMIIAIITUPUIIAIIH;
o OMp MKOWJJaH NKKMHYM >KOMTa y3aTHII Y9yH aXxOOpOTHHU KailTa UIIall



amMaJraolMpuIaam;

o KaiiTa UIUIaHraH ax00poT MYJhKaJJTAHTaH KOUTaXYHATUIAIH;

OomkapyB Oyiipykiapun unuiad 4YWKWIATW Ba yilap aMairaolldpuiiaju.
bomkapumr xapaHu Typiaud OOBEKTIApHHW OOIIKAPWIN MacalajlapuHu  €UuHuIIaa
KYJUTAaHUIUO KEeNWHTAHIUTH ca0a0im, XO3Wpru MalTaa TeXHWKanga (CTOHOK, 3aBOf,
camMoJIET, paKeTa Ba X.K.), MKTHCOAUETAa (0aHK TU3UMH, MHKPO Ba MaKpO

UKTUCOAMET), WXKTUMOUNM  Xa€thna  (TabiuM, cakJiaiil), Tuoou (uHCOH
COFJIMKHU eérna

COFJIMTMHM CakJjall, Ky3, IOpaK KacaJUIMTH, KOH aljJaHuImM Ba OOIIKa
OpPTaHJIApHUHT WIIAIINHN SXIIWJIan), Ouonorusaa (YCUMIIMK Ba XaWBOHOT OJIAMH)
OomIKapuIl TH3UMIApUIaH (HOoHTaTaHIIIA Y.

bomkapuii 0ObEKTUHUHT Typiu OVIWINM, yJIApHUHT XyCycusiTiapu Oup-
oupunan papk KWIniyd, xap Oup oObeKkTra ajoxuga EHAAIIMUII aiHUKCA, OOIIKAPHUII
MacajaCMHU CUMINJA MabJIyM KUUMHUYIIMKIapra cabad Oymamu. Iy cababman
OomIKapuill 0ObEKTIAPUHUHT XYCYCHUATIAPUHU Ypranud, MabiyMm rypyxJapra Oynuii,
axpatum Makcaara MmyBoduk 6ynaau. IIyHUHT yayH 0OBEKT XyCyCHUATIAPUHU XUCOOTa
onu0, OOIIKApHIl BOCHUTAJAPUHM SPATHII Y4yH OOILIKAPUII TU3UMHHH OuUp HeEdTa
TU3UMIIApradyIamMus:

TEXHUK THU3UMJIAP, HWKTUCOAMM THU3MMIIAP, WXKTUMOUM THU3UMIIAP,
THOOUI

THU3UMJIAp, OMOIOTHK THU3UMIJIAp Ba XaK030.

Ymby Tu3uM XycycHsITIIapura Ba e€4miagurad (yHKIIMOHAI Macajajapura Kypa
yxiam OVATaHIuryd y9yH OUp TU3UMTa KeATUPWIrad. boikapuin TH3UMIIapUHA

Oy TypJyapra QXKpaTHIILI OOLIKapHII yM KOHYHUSTIIADUHU
HIaun TU3UMUHUHT YMHHN

MAKJUIAHTAPUIIT  Ba  OOWIKApWINI  aJrOPUTMJIAPUHM  sSpaTUINra  KyJIaliuk
TyFaupand.  bowkapuw — muszum  Hazapuscu  OOMIKApUIT  OOBCKTHHHHT
XYCYCUSITIIApUHU, KOHYHUSITIAQPUHM aJlOXUJa-aloXuaa Ypranmail, Oanku ymymui
TU3UM Joupacuja yprataau. KeluHru mnailitnapia TH3UM Haszapusacd, OOIIKapuII
HA3apusCH, TYFPU Ba KailTa ajloKka Ha3apusICH aJIOXH1a-aJloXy/a YpraHmino, OomKapuIi
TU3UM Ha3apUSICHHUHT TAKOMUJUIANIYBUTA OJIU0 KEIMOK/IA.

Tuzummap onnuii Ba Mypakkad OVymaau. Mypaxkkaé musumaap Oup HeuTa
AJIEMEHTIapAaH TallKW TOMaau. YJap opacujard OofjaHUIUIap y3BUM Oyicana,

yIIADHUHT KaHJald OOFJIAaHTaHJIMTH HOAHWK OVymaau. Ym0y TH3UMHHHT
MAaTEMaTHUK

1 OIaCHHU TY3UII MablIyM KUMMHUMIMKIApTa OJIu0 Kenau.

Tu3nMIapUKKUXWIKYpUHUIITA0YIa 11 : OUMKBAENUK. QuuKmuzumaapna

MojJa Ba sHeprusi Oepunaau Ba oiluHaau. Enuk muszumnapna sca Moajaa Ba
SHEPrHs OCpUIMANIM Ba OJIMHMAN/TH.

Boukapuin HykTan Hazapuaad TU3UMIIAp Kyluaaruiapra OyauHaau:



> aemomamux mu3um — Oapya OOIIKapUII >KapaéHaapu
aBTOMatra Oepuiiras.

> asmomamaauiear mu3um — OOIIKApUII Ba3udaTapuHUHT OMp aBTOMATra
Oepuiran KUcMu 0ynub, XyJocaHU MHCOH YMKApPaIU

> V3AVKIU 84 Y3TYKCUSMUSUM.

> UHCOH—KOMNBIOMED MYJTOKOMMUIUMU.

> uepapxuK (nocoHAIU)MUUM.

Atipum TU3UMIIAp Kyl MabJiaF KePaKIUTH, TAJKUKOT YTKA3UII MypPaKKaOJIUTru Ba

1y KaOu Xosuiapjia MOJEUIAIITHPUII YRKaMEp oepanu. byHnait TuzuMIIapHU

MOJICJUTAIIITUPHUINTA XaM aH4a KYTI BakT capdiaHaiu.

MopennamTupyIll KYJUIAHUIAQAWTaH Y4 aCOCUM COXaHU KypcaTull MYMKHH,
Oynap: TabluM, WIMHUKA-TAJKUKOT Ba OOIIKapuIl coxajiapuaup. TabiuMm coxacujaru
MOJIeJUTAIITUPHIIL, YHJA OOBEKTIIAPHU SKKOJI TacBUpJamra épjaam oepaau Ba Oy opkaiu
OWIMMJIApHM eTKa3ulll >KyAa ocoHjamaau. by Mogemrap acocaH TU3UMHHU
Tabpuduiaiiin Ba TymyHTHpaguiaap. Mnmuili TaakukoT coxacujga MOACIIAIITHPHUII
OJIMHTaH SIHTM MabJIyMOTHU (UKcepiall Ba TapTUOiall, Ha3zapusi Ba aMaJUETHUHT
PUBOXJIATUPUIN YUYH XU3MaT Kujaau. bolkapuiia sca Mojemiap KapopHU acoclialll
yuyH unuiatuiaaan. bynnai Mozemiap TH3UMHA Tabpudialll, TyIIyHTUPHII Ba Oamopat
KWUJIa OJIAJIUTraH OYIHIIIapUKEPAK.

ApTtomaTukOomkapyBTH3UMIUHU(AB T)uimaduukumBaTa KK TUITHUHT

MyalsiH OOCKUYUJIa YHUHT MamemMamuk modeiu — TU3UMAATH pyil Oepaérran
Kapa€HHUHI MaTeMaThka Twinjaa udoAalaHUuIIN XOCWI KWIMHAAU. MareMmaTuk
ndoanaHuI aHaATUTUK(TeHrIamanap épaamunaa), rpaduk(rpadukinap, CTpyKTypaBun
cxemanap Ba rpaduiap €paamuia) Ba >kaaBai(kaaBauiap €paamMuia) KYpUHUIIKIA
OYIUIIMMYMKUH. AWHAHOMPTU3UMHUHT MAaTEMaTUKMOICTUTaIKUKOTMAKCa Il 1aH

KEeNMOYMKKaHX 0J1IaXapXwioymuimuMyMKrH. ByHranTankapu,6as3uxosiap/ia

alfHaH OuWTTa MacajaHd €UUIAA TYypau OOCKUWIapaa mare MoeIiap
TypJin MaTHK



KaOys KWIMHAIH, ShbHUA TAAKUKOTHHU CO/Jia MOAENIaH Oo1iad, KeHUH YHU CEKUH
acTa MypakkaOJnamTUpWUIaAW, HaTWwkaga OolIaHFUY OOCKMYIa MyxXuM el
XucobJlaHMaraH Xxouca Ba OOFJIaHHUIIIIAp KYIIMMYa PaBHIIJIa YbTHOOPTraoIMHAIH.

ABTOMaTHUK OOIIKapyB TU3UMUHM MaTeMaTUK udojanamiia yHu ojatiaa 0Jiok-

X€Ma C KYpUHHILINWAA TacBUpJIauauiIapBa LIy acocaa CTPYKTYpaBuH
cxeMaHu Ty3aguwiap ABTHUHT MaTemMaTHK MOAEnn YHUHI CTPYKTYpaBUM
cxeMacuaaH (poiganaHwIral XoJaaHiuiad YUKWINO, y OYFUHIAPHUHT

OUPNAIITUPUIUIIKN KYPUHUIIUAATA TU3UM MOJACIUHUHT TpaduK TacBUPHUIAH
noopat oynaau.

ABTHUHT MaTeMaTUK MOJEIUTa 3ra OVJIUI YUyH 0J1aT/ia YHUHT ajJoXH/1a

AJIEMEHTJIADUHUHT Ba yJlap opacujard OOFIaHUIUIAPHUHT W(OJATaHUIINA XOCHII
kunuHaau. Ly sxymnagan ABT TeHrnmamacuHu Onuin y4yH TU3UM TapKHOWUTa KUPYBUU
Xap Oup DSIeMEHT TeHrjamajgapu Ba DJEMEHTIap opacujiard OOFJIaHMIILIIap
TEHIJIaMaJapUuHUTY3aInjIap.

bepunran OYfuHIarn CUTHATHUHT aTIMAlITUPWIUIT >KapaéHU JIUHAMHKACU
YUKW Y3rapyBYMCUHU KUPUIL Y3rapyBuucH OuiaH OOFJIOBYM KaHAAUIUP TEHTJIaMalap
ounan udogananagun. AbTuunr OVFuHIapy TEHrIamMalapu 3JEMEHTHUHT XOJIATUHU Ba
y3rapuiuHy TaBcU(IIoBYM (PU3UK KOHYHJIAPraacocaH Ty3HUIIaIu. bynapmexaHuka,

JNEKTPOTEXHUKA, TEIUIOTEXHUKA,  ONTHKA Ba 11y KaOWJIapHUHT
KOHYHJIapu OYIUIIUMYMKHUH.

ABT SJIEMEHTJIAPUHUHT  XOJaTh Ba ¥y3rapuimu ojaui quddepeHnman

TEHIJIamanap, XyCyCH  XOCHJIalln muddepeHiman
TEHIJ1amaniap, allupmaiu TEeHIJiamanap, anreOpavik  TeHrjamaiap
Ba IIyHTra yxuant TEHrJ1amasap Owian udoaaraHuIIN
mymkuH. Kyn xonmnapna ABT 6Yyrunnapu Ba ymyMaH OOmKapyB TU3UMU TYJIUK
paBHIIIIa nuddepenman TEHrJamasap Owian Oepunaay.

OnemeHTnapHUHr JuddepeHian TeHrJIamMagapy Ba ajloXHuaa 3JIEMEHTIap
opacugaru OOFJaHMII TEHIJIaMajapy co3Jall THU3UMUAArd >kapaCHiapHH, SbHU
TU3UMHUHT 0apya KOOpJAWHATAaJapUHUHT BAKT OYiinya y3rapuiunHu udoganaiunap.

bapua OVfuHIApHUHT TEHIVIAMAJIapU Ba  XapaKTEPUCTUKAIAPH MaKMYHU
TU3UMJIATH TYJIWK Keda€TraH OOIIKapyB Ba co3jall >kapa¢Hapu JWHAMUKACHUHU
TACBUPJIAN]IN.

ABTHu sHr ymymuil Oenrmiap Ba xoccajapra TasHraH XoJija CUHOIAIITHPUIL
MYMKUH.AB THUTaIKMKI THIBATOMMXalal1a, yIapHUMYKHIMHAMUK >KapaéHiap

XapakTepUHU aHuKIab OepyBuu Kypa KarTa cuHdapra

OenruiapramakcaaraMmyBo(QUKI aXpaTuil

up.



ynnait acocuii beneunap Kynuaaruiapaup:

. JlnHaMUK Kapa€HIIapHUHT Y3ITYKCH3JIUTH EKUIUCKPETIIUTH;

. Coznam  xapa€Hd JUHAMHUKACUHU TaCBUPJIOBYH
TEHTJIaMaJIAPHUHT YU3HKTH EKUIN3UKCH3ITUTH.

bupunun 6enru 6yiinya Kyitnnaru AbTnapau dapknam MyMKUH:

= V3nykcuz mavcupmuzumaapu,
. Luckpem mawvcup musumaapu(AMIYJIbCIN BapaKaMIIN);
= Penenu mavcupmusumnapu.

Nkkunum Oenrura xypa y3ayKCH3 Ba JHUCKPET TabCUpP TU3UMIIAPU YUSUKIU BA
YU3UKCU3 MU3UMAAPTA aXpanaan. Penenu Tabcup TU3UMIIAPH 3Ca TYJIACUHYA YU3UKCH3
TU3UMJIAP KaTETOPUACUTAKUPAIN.

Vanykcuz mavcup muzumu ne® myHIal TU3UMra auTWIAIUKU, YHUHT Xap Oup
OYfuHUAQ KHUPUII MUKJAOPUHUHT BaKT Oyinua y3JyKcH3 V3rapuiliura YUKHII
MUKJIOPUHUHT Y3JIYKCHU3 Y3TapuIlIu MOC KENaiau.

Jluckpem mavcup muzumu 10 MIyHJANH TU3UMIa aUTUIIAIUKH, YHUHT X€4

OynMaranna Oupoprta OVFUHUA KUPUIL MUKIOPU Y3IIYKCHU3 Y3rapranja YuKUIl

MUKJIOPH Y3IYKCHU3 Y3rapMaiam, Oalku KaHIalJup BaKT OpaluKJIapuIaH CYHT
naigo OYJIyBUM ajloXMJla HMIIYJIbCIAp KYPUHHUIIMAA Oynaau. Y3iIyKcu3 KHPHUII
CUTHAJIMHU WMIYJbCIap KETMAa-KeTJINTUTa alIaHTUPYBUU OVFUHTA UMNYIbCAU OVEUH
nennnagn.

JIuCKpeT aBTOMATHK TH3UMJApPra UMAYILCIU co3naul musumaapu (S’bHU
UMITYJIbCITA OVFUHIIA TH3UMIIAp), MIYHUHTIECK pakamiu Xucoonaw Kypuimaiapuea 3ra
TU3UMJIAP KUpaJau. bynap 4ukMiiga XucoOsaml HaTWKACUHU JIUCKPET Tap3ja, MyausH
BAKT OPAJIMKJAPHUAAH CYHI, KUPHUII MHUKIOPJIAPUHUHT JUCKPET COHUM KUHUMATIAPHU
KYpUHHILINIA Oepaiu.

Penenu mavcup muzumu ned wmyHgad TuU3UMra aWTWIAIUKH, YHHUHT Xe€4
Oynmaranna O6utTa OYFUHWIA, KUPUII MHUKIOPUHUHT Y3IYKCHU3 V3rapuIHa, KUPHII
MUKJIOPUHUHT KUMMaTIapuaaH OOFJMK OYJraH 4YMKUII MUKIOPH Kapa€HHUHT Oab3u
HYKTaJlapuJa CakpalicuMoH y3rapaau. bynnait OVruH penenu 6y2un nevinaiu.

OHAM aBTOMATUK THU3UMJIAPHU CHUHQIAIITUPUILIHUHT HMKKUHYM Oelrucura
MYpO’K0aT KIJIaMu3.

Yuzuknu musum 1ed6 T1IyHAal TU3UMTa aWTWIAUKW, YHUHT  Oapua
OYFUHJIADMHUHT JUHAMUKACH YM3UKJIM TeHrjaamanap(aireopauk, nuddepeHunan €xku
ailupmanu) OwiaH TYnuK wudonamaHagu. UMBHKIM TU3UMIIApra CyHepro3uIus
NPUHIMIY KYJaHWiaau. by mpuHIunra kypa Yu3ukiv THSUMHUHT UXTUEPUUKUPHUII

TabCHUPUTa MOC UWKHII CUTHAJTUHU YHUHT MYyaWsH O>JIeMeHTap TabCcUpiapra
KHUPHIL KypcaTaJuraH peakisch OpKalIu aHUKJIalll MyMKHUH.

Arap TU3UMHUHT Oapya OYFUHIapU TUHAMUKACH OJIUN YM3UKIN nuddeperiman
TeHTJIamMasnap OunaH udogananca, Oy TUZUMIA 000Ul YUSUKIU MUZUM TSHUTAIH.

ArapOoupopOyFUHIMHAMUKACUXYCYCHUINX OCHIATHIN3UKIU AN PepeHITnan

TeHrnama(macanas, KyBypJiap TapMOFHUJIATH Exu AIIEKTP
TapMOFUIATUTYTKUHITU

xapacunap) OwnaH wudopanaHca, y xojga Iy OYFMH KAaTHAIITaH THU3WMIa
mapKauiean napamempay Yu3ukiyu musum Iedunaau. Arap TU3UM OHpop OYFUHUHUHT
JUHAMUKACH KEUMKHIILIM apryMEHTJIM YM3UKIW TeHrjama OwiaH Oepwica, OyHaai
TU3UMIA KeYUKUWLIY HYUSUKAU mMu3um JIednnagu. Yusuxiu umnyieciu musumiap



JUHAMUKACH YW3HMKJIM alMpMaiy TeHrjama OwiaH udonamanaau. by xypuHunzaru
Oapua TH3UMIIAp ONIWN YM3UKINA TU3UMIAH (HapKIN X0 MAXCYC YUBUKIU MUSUMILAD
ne0alTUIaIu.

Yusuxcuz muzum 1ne0 NIyHJIal TU3UMra auTWIaJUKU, YHUHT Xeu OyiMaranjia
OupopTa OYFUHMHUHT JTHHAMHUKA TCHTJIAMacu1a YM3UKIHIIMK Oy3uyIau.

ABTOMATUK THU3UMJIADHUHT TAJKUKHU, YHTa KEpakIM XucoOjall HIUIApUHU
Oaxxapuiia Ba CHHTE3 KWIWIIAA IIYHH YBTHOOPTA OJUII JIO3UMKH, OIJINA YH3UKIN
TU3UMJIAP YYyH Hazapusl Ba TYPJIM aMaJIMi ycysutiap TYJIapoK UILTad YUKUITaH.

OnaTmatu3uMHUHTOapUYa0yFUHIIApUIMHAMUKATCHTJIaMaTapUHAOTUHI U3 UKITH

TEHIJIaMaJiapra  KeNTUpuIra  xapakaT  KwiuHagn.  @dakar  OyHHHT
UJI0XKUOYIMaran
0 xomnapaa  Eku Onnan OVFUHKUPUTHITAHA

ab3u Ooupopakca Maxcyc



OYFUHJIApHUHT y3ura X0C Xoccajlapyu Xucoora OJIMHA/IH.
Maxcyc YU3UKIM ~ Ba

YM3UKCU3 ~ OYFUHJIAPHUHT  KUPUTWIMIIM  TU3UMHUHT  sXmu  cudar
KypcaTKAwiIapura »3ra Oyiuimura HMMKOH OepuliM MyMKHH. AWHHKCAa Maxcyc
KUPUTHJIAAUTaH YU3UKCU3 OYFuHUM OOp THU3UMIIAp Ba JAMCKpET TH3UMIIAp KarTa
uMKoHuaTaapra sra. llymap karopuaa pakamiu xXucoOnall KypuiMmaiapura 3ra Ba
ajanTUB  THU3UMJAP, SIBbHM  y3- Y3UHM  CO3JIOBYM, DOKCTpEMal, y3-y3UHH
TalIKWUIAIITUPYBYU TU3UMIIAPHU KYPCATUII MYMKHH.

ABT Hu cundnamTupumHuHr Oomka Oenrwinapu  Xxam  Oop. Tamku
TabcUpaap(oJAMHAAH OepuiaraH Ba KY3FaTyBuM) XapakTepuiaH OOFIMK XOJjaa
0emepMUHUCMUK 84 CMoxacmux musumiapuu Gapkiam MYMKUH. /[emepmuHucmux
ABTnapoa Ttamku TabcUpiap BAaKTHUHT JOUMHM (YHKIUACH KYpUHHIIWIA OYnaau.
Cmoxacmux AbTnapoa Ttamku Tabcupiap Tacoguduii GyHKOUMSAIAD KYPUHUIIUIA

oynanu.
NunatunaguraH’Hepr U KYpUHAIIIATapkaad KyWuaru AbBTnap MabJIyM:
DJEKTPUK THU3UMJIAP; THEBMATUK  TU3UMJAP; THUJPABIUK

TH3UMJIAP;
JIEKTPONHEBMATUK TU3UMJIIAP; DJIEKTPOrUAPABINK TU3UMIIAP.

AbTnapHunr okopuaa KypuO YTuiaraH Typiid IIAK/UIApU Ba XOCCaJlapuUHU
acocuii OenrwioBun 1e0 OYynmaiiam xamaa ymap OyHIal TU3UMIIAPHUHT XWJIMa-
XWUIUTUHU TYJIACUHYA aKC ATTUPMAUIN.

4. ABTOMATHKA Ba TeJieMEeXaHMKA TU3HUMJIAPUIATH JATUYUKIIAP BAHKPOUHU
3JIeMeHTJIap

4.1. JaTunkiaap

ABTOMaTHKA Ba TeJIeMEXaHWKa TU3UMIIapH/Ia TaTUUKIap OONUIAHFUY EKUYTYaruy

AIEMEHT BazudanapuHu Oaxkapuiagu. Ymap épramMuza aBTOMATHUK
TU3UMJIAPTAIIKH
axO0opoTHHOMHMIAIN. [[aTINKTapHUHT @ HIR YBAMIIT U, 0y TYHTU3UMUTITHH

TErWIJIM acoCUi KypcaTkuwiapuHu Oenrwiad Oepaau. [laTumkmnap rokopu
TabCUPUYAHIUK (CE3rUpJMK) Ba AaHMKJIMKKA, Y30K XHU3MaT MyAJaTH Ba HIILJA
OCIIMKACTIMKKA, KUYMK VI4aM Ba OFHMPJIMKKA, XaMJa MacT Hapxra sra Oyiumapu
Kepax.

[Mlaptnu paBumiga, MaTYUKIAPHU KaOydl KWIMYBYH, OpPAIMK Ba WXPOUYHU
KHCMIIapiaH ubopar ne0 xwucobiam MyMKUH. Kabyn Kunysuu Kucmu, KUPHII X
MUKJIOPUHM  y3rapuiiura TabCUPJIAHUWO, YHHM KaHAAWAWp opanux  MUKIOpra
y3raprupanu. by Mukmop, myHra yxmam (U3NKaBH MHUKIOPHUHT JTAJIOH (HaMyHa)
KuiiMati OwiiaH TakkociaHagu. CYHrpa sca, Oy NAaTUYUKHH UHCpouu KUcMuea TacUp
3THO, YMKHUII Yy CUTHAJIMHU INaKIaHtupagu. Kupuw x mux-dopunu uzukasuil
mapxubuea Kapad—3JIeKTp, HCCUKJIMK, MEXaHUK, ONTHK, aKyCTHK, CYIOKJIHK Ba ra3s
JTATYMKIAPUHUA QKpaTUIIAIH. OJEKTP JATYUMKIAP—TOK, Ky4JIaHUWII, KyBBaT, 4acTOTa,
MarHuT OKUMHHU; UCCHUKJIMK JAaTUYUKIAP—XapopaTr Ba HCCUKIUK MHUKIOPUHU; MEXAHUK
TaTYUKIap—Kyd, OOCUM, CHJDKHUII, TE3JUK, TE€3-JIAHMIL;, ONTHUK JAaTUUKIAp—HYp KYy4H,
EPUTUIIMIIIHY; aKyCTHK JTaTYMKIAP—TOBYII Ky4YH, YHU YaCTOTacH, KyBBaTUHU; CYIOKIIUK
Ba ra3 JaTYMKIapU-00CUM Ba TE3-JIMKHUYITYAIIA/IH.



Xap Oup Typaaru JaTUMKIApHU, Y3 HaBOATUAQ, KAOVI KULY8UU KUCMUHUHE
uwnaw npunyunu 0yiinya xam TacHu(Iamany, sbHA rypyxJjapra oynumanu. Macanas,
ONTUK JAT4YMUKIAp, (POTOIIEKTPUK, (OTOXUMHUK, (POTOTEPMUK Ba (POTOMEXAHUK
rypyxJjapra oynumaau. JlaTaukiapHu Oomikaua Typ, Yukuid y MUuKOOpuHU (pu3ukasuil
mabuamuea xapad xam OenrunaHaau. YUKUIT MUKIOPU—AIIEKTp OYITaH maT4uKiIap,
SIbHU KApIIMJIUK, HHAYKTUBIIMK, CUFUM, TOK, Ky4JaHUIl, (a3a, 4yacToTa AaTUYUKIAPU SHT
KYNTapKAJIraH.

JlaTuuknap Kupuws X cueHaIuHy COH 6a mypu 6yuuua yzeapmupuuiuea Kapad xam,
alipum rypyxJjapra axparuianud. Kupuin curHaivuHu OeBocuTa Y3rap-THUpaJura
JTATYUKIIAp, KAPUII X CUTHAJTHW OCBOCHTA YHMKHII ) CUTHAJIWra y3raptupaau. byHmai
JTaTYMKIap Kyjlai, Y4yHKHA OpaliuK Y3rapTUpYBUM KHUCM-JIapra X0KaTu OyIManau.

Opanuk y3rapTupyBud KMCMIIapra 3ra JaT4MKiap/a, CATHAJIHU OMp Heya MapTa

y3rapuiim MypakkaOJIMKiIapra, MabiyM Japa)kaja aHUKJIMKHA HYKOIUIIUTa oud
KeJaau. X-y Y3rapTUPHUILIHUHT KYPUHULIM OYiK-4ya, JaTYMKIAp UKKH TypyXra: y3JIyKCH3
Ba JHUCKpeT (Y3NMyKIW) Y3rapTUpyB-dwiIapra OYIWHUINAAN. Y3IYKCU3 Y3rapajuraH
JaTYUKIap yaryarud 0ynu0 xucoOsaHaau. Yiapaa X HUHT y3JIYKCH3 Y3rapuilura, y HU
Y3IyKCU3 Y3TapUIIA TYFpu Kenmaau. KynuH4Ya, NHMCKpeT HIUIaWauraH JaT4uKiIap
JUCKpET oObeKTIap XOJIaTUHH, SbHU YEKIU XoJaTra ara
0ObeKTIIapHUHA30paTKWiInIIa i HazopaTKMIMHAa U aHKY TUMITUKOObEKTIap UKKU

MO3UIIMATA ATA, SbHHU «YJIAHTaH» Ba «y3WITaH» Xojariapra sra Oynumanu. AHa
my cababiiy, JUCKpeT AaTuuKiap, 4YMKuIl Mukgopiapu y=0 €éxu y=1 OYymanuran
UKKIJIUK aX00pOT AaTYMKIapy XUCOOTaHUIIIATH.

Spum yTKazruugap TEXHUKACUHM PUBOXIIAHMIIKA Ba XO3UPrd aBTOMATHUK
TU3UMJIapJa MHUKPOIIPOIIeccopiap Ba KOMIIBIOTEPIAPHUHT KEHT KYJUTAaHUIILIUTH

Tydaim, TaTdyuKIap TapakKKUETHIA sTHTY FOs Ba MyHaIuIuiap naigo 6ynau. by

PUBOXJIAHHII XYCYCHSITIAPH, JATYMKIAPHH MHUKPOIIPOIIECCOpIap Ba KOMIIBIO-
Tepiap OwinaH Oupra HMIUIANUIATH OenruiaaHMoKAa. AHa mry cababmu, 3aMOHa-BUN
JTATYMKIAPHUHT MYyXuM cudatu Oynub, uHTerpan OakapwiraHu Xamja KHYHUK
Vdamiiaprasraliuruxyucoonanagu. Y moyxycycustiaputyaiim,0uTTakopnycaa

OMpHEUYTaAATIUKIAPHUKOWIAII TUPHUIIIBAO yOMITaHOUPBAKTHIY 3 1a0UpHEUTA

¢u3uKkaBUil MUKAOPJIApHU Yyiyalauran OWpPUKMA JAaTYUK SApPaTUIl HMKOHU
TYFUIIIM.

Beéocuma y3eapmupaduzan oOamuuknap. beBocuta Y3rapTUpruy JaTUMKKa
mucon 0Ymub, menzodamuux (3.1,a-pacm) xucobmanaau. Ymap, netamiap 103a-CUaaru
nebopManysuiap  Ba  MEXaHMK  KYWIAHTAHJIMKJIAPHUA — YioYamra  MIDIaTH-JTaIu.
Tenzonarunkau [1 mraknmma OKOpHU CONMINTHPMA KAapIIMJIWKKA Ba KHYMK JTHAMETpra
(0,006-0,020MmMm)3ra(koHcTaHTaH )cuMaanTanépaamani. CHAMHA3HYBATCHT

CUPTMOK VH KOFO3 Bapakjapu opacuaa *ouiamtupuo, yaapHu
KYpPUHHUILIH]A, rM4Ka
eJIMMJIAIIA Y. Cum ywlapuM/Mpcacu maiBaH1a-HuoO,
ynap €paamuua
TEH301aT4YHK yngarny cxemara yJIaHA/IU. TenzomaTuuk JeTan
103acuramMaxkam

EnuITHpUIaan Ba y OWaaH Oupra aedopMmanusaaHaad. KapIUImIMKHHHT HHECOH
yarapumn  [JR/R, ngedopmarusra [Jl/lBa  geram  ro3acuHM  KywiaH-TaHJIUTHATA
HPOTMIOPIIHOHATIIUD,
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yHaaru K-y3rapmac MUKIOP.

Jemak, TeH30aTUMKAa MEXaHUK KaTTaIuK (gedopmMariiusi), 0eBOCUTA DJIEKTP

(KapmmianK) MUKIOpra aijlaHTUPUIIA]IH.

Koncryknusacu 6yitnya, mepmo (uccuxiuk) oamuuxiap Xam coagaaup. Yiaapaa
XapopaT KyujaHuilra (TepMonapanapaa) €Kd KapIIWiIuK (TepMOKapIIu-IuKIapia)
y3rapumura aimantupuwianad. Tepmokapmunukiap (3.1,0-pacm) mynart, HUKET EKU
IJIaTUHAIW cUMJIapAaH TalépilaHaau, YyHKH YJIApHUHT Kap-IIWJIWTH Xapoparra
OOFMMKIUp. XapopaTHU yiayall YYyH, MarHUTaBUM Ba AHMAJIEKTPUK YTKA3yBUAHIUTHU
UCCUKJIMKKA ce3rup Oynran ¢epputiiap Ba KOH-AEHCATOpjap HIUIATHIIA[IN.
Tepmocesrup MO Ba TUPHUCTOpJApAa, KPEMHUN KpUCTAUIUAArd P-NYTUIIAArH
YTKa3yBUaHJIMKHU XapopaTra OOFIUKIUK XyCy-CUSITHIaH (porianaHuIIaIu.
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3,1-pacm. KapmmmjamkaaTunkiaapu



Kapwunux oamuuxnapu Typyxura, KEHT TapkKaiaraH peoctariu natauk (3.1,6 -
pacM) Kupaad. Yiaap MEXaHU3MJIAPHUHT YU3HMKIM CHJDKUIIMHM Teruuum  Rkap-
NIWIMKHU y3rapumura ainantupaan. Dcypunrumunu x Macodara CHIDKUTTAHTA,
peocTaTHU RKapmIminry nponopiuoHa paBuila y3rapaim.

Hnoykmue oamuukiapoa ya4aHaJIUTaH MUKIOP, WHAYKTUBIMKHH Y3rapHUIlN-Ta

aiinantupunaan. MacanaH: dbeppoMarHuT  MaTepuan hkanuHIMruH!
natyuk(3.2,a-

pacm) Vmuaiau. KUHMaTHOPTHOOOpCa, yHIaXaBOTUPKUIIIN [ KUUpasiiy,
Arap h

HaTmwkaga O uynraMHU UHIYKTHBIWTH OPTHO, YI4arud cxema OyHM KaiJl dTalIu.

a)

o = | 6]

—— F B ~

3,2 -pacm. KanunjaukHu yagaaurancxemasaap

Cuzum Oamuukniapoa, KOHJIEHCATOP CUFUMHUHHU ILJIACTUHAJIAP
MalJI0HHU, yJIap

opacujaru Macopa Ba JUDJICKTP JOUMHIIIATH

opacujaru OOFJIMKINKIaH doii- mamaHUIIAIN.

CuruMiy matyukiap épaamMuaa YU3WKIA Ba OypYak CHIDKHII-JIAPH,

Xapopar, XaBOHU HUCOMI HAMIIUTH Ba OOIIKA MapaMeTpiiapHu yidaca Oymaam.

Xycycan 3.2,0-pacMia TacBUpPJIAHTAaH CUFUMIIM  JIATYUK  JIMDJICKTPUKJIAH
KWIWHTaH

KOHJICHCATOpHU A IJ1acTUHAJIApU opacuja KOMIAIITUPUIITAH
Ba Bapaka h
bxanuun
WTUHUYITYaiIu.

Wndpakusun HypiaHuml onmux oamuuxiapu €paamuaa (3.3-pacMm) Ku3ura
YKUCM XapopaTH YiruaHaau. Y ce3rup 3JeMeHT 3 ro3acuaa HHPPaKU3WI Hypaap-HU Kan

KA 1 I Ku3aupuia Ba HYp TapKaTaJurad >xucMm 1 jaH nbopar
yBUH WH3a 2 aH, Jurad

O0ynanu. by ynuaim Hatwkacuaa ce3rup 3 JIeMEHTHUHT

KapIIUJIUTU 1 y3rapagu, xamma 4 Ba 5

i i i : YUKHLLIapuaa

Ky4JIaHHUIITaNi o6y naam. Xy A HITyHTaTHKRERIIA (60TOMeTp)  Moe3diapiarn  Ku3Ho
! ! KeTraH OyKcallapHU aBTOMa-THUK

aHI/IKJIZiH.I a'pr[afpamiapnnanmnaTHHanH.

AITHUK! 2 y3rapTupruura jJra JaTYHURJIAP.
| | 1.
T

by k &
oL by
", I ] 7
s 41/ MATIAKIap KeTMa-Ker oup HedTa OeBocuTa
A0S y3rapTupaguraH  Ba WILIaiInurag
Sl JMATYMKIIAPAAH TAIIKWUIATUIITAH.

bynnarn OUTTa JaTYNKHU



YUKHII KaTTa-JTUTH KeITyCH
JATYUKHU KUPUII MUKAOPU OYINO XHU3MaT KWIAIH.

3.4,a-pacmza TaCBUPJIAHTaH nar [ Oypuak
YUK
TE3JIUTMHU koHAeHcatop C curumura
alJIaHTUpHUIITa

Xu3MaTKuiaau. J[aTynkHIKa0 y TKUITyBUMKUCMO Y ITHO
MapKas/aH KouMa pocTiarud xucobnaaHaau. Y Oypuak Te3nukHu /1 npyKuHaHU
(OpanuK KHCMH) CHKHII §) TaKKOCJIaHa Map-Ka3jaH KouMa Kyura

Ky4yu WiaH WraH
aimantupagau. Opanuk Kkucmugakyd C KOHJIEHCATOPHHU IOKOPU KoIjlamacu OuiiaH
31  -pacm. KOIUIaH-TaH %OCTJ’I&FI/I‘-IHI/I nactku  Mydracuau [,
e
HNudpa=u3zna 1 ——
U # G [f
HYP Tap=aTyB4YH — 3 —




cwpkumura onud kenagu.  KoHIeHcatop  NAaTYMKHU — WXKPOYM — KUCMH
xucoOJaHaau, YHU CUFUM IJIacTUHAJap opacuaaru L macodara Kapady3rapaiu.

-pacm. Opanu= pI3rapTUpruyra 3ra

‘ ,0-pacmparu natunk Ukywrannmiraunf
yacTtoTtacura a Jyunanuin crpenkacu C  cuuMHU  Y32apy8uaH
KOHOeHcamop ounan VBonpTMeTp €pnamuna ynuanaau. C KOHIEHCATOP
aca, uyukuigaru faacroracu curuMra OOFIUK, TOMIIUPUK OepyBun GreHepaTOpHH
KoHTypra ynaurad. llynnail kunmb, matdukia ymoy y3rapTupunuiap Oakapuiaau:
Ul VBonbTMeTp cTpenkacuHu Oypyak cHunkummGl 1.

Juckpem y3eapmupaouzan oamuuknap. by naruvkiiap oObeKTIapHU X0Jda-TUHU
Ha30paT KWIKIIAAW Ba TEMHUpP Ny aBTOMaTHKa XamJa TelleMEXaHHKa TU3MMIIapHUIaru
KHPHUII aXx00pOTIapuHU MaHOau XUcoOIaHa u.

yn 6ynarmey XapakaTJaHyBUM TAapKHOJAH O30TMTMHH HA30paT KHJIHILINK
yUyH penbc 3anaicupu (3.5-pacM) unmaTuiaan. Permbe 3amkupr KIITHO U301 -1TUSIIOBYN
tyrammManap UT Ounan yerapananran iyn Oynaruau Oup KucMu Kadyn stuiiaau. Penbe
3aHXUPUHUHT OUp yduaaru penbciapra TAabMUHOT YJIaH-ca, OOIIKa yuura 3ca YTKa3rud
cudaTuga MIUIATWIAJWTAH pebciapard TOKKa HIILIaiuraHHa30paTyu

ac606 HA ynanagu. Opnatna HA cudaruna, snekrpomar-HUT €KW MHAYKIMOH
pelie ulIaTHIaIu.

ur Hur

I g
tof o

DAeKTp MaHBaH TabMHHOTH HA
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-
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3.5 -pacm. PesbciiM 3aHKUPHUHICXEMAaCH
Arap yuactka 6y 6ynca, HA nan karTta Tok yTaau (pene sikopu TOp TUJITaH).

Arap ydyacTka  Xed
OynmaraHuaa OWTTa FWIAMpAK XKypTiurn OunaH srauiaHral Oynca (yHuU
Kapuwiura 0,06 Om Ba HA kapuimnuruaan anda kuduk), HA 1a Tok KeCKUH Kamasan
(pene sikopHu kyinb rob6opaau). [llynmait kumubd HA Xxonatura kapab iyn OynaruHu
Oy €xkn OaHIITUTH XaKuaa PUKP IOPTU3UIT MYMKHH.
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3.6 -pacmpartacBUpJaHTaHMACHUMA-
8Ull OAMYUKUYIIHU ~ MabIyM

HYKTaCHUJIaH
BArOHJIAPHUHT cKat (FuIUpaK) 1apu
VTHUILILTATUHU Kanng

K
KOHTaKTCHU3 MarHUTaBUM TenKu 1e0
aTjiazu, XaMmaa JIM

Y
gysramaad, Ba  HA Ha3opaT4yu amnna-

patnannboparoynaau. TenKuHUPEThC

stanu.bynnanaar-
9u

JIOUMHUMMArHUAT/IaH,

3.6-pacm. MarHuTaBuii Tenku



SKAHWTA SKOWJAIITHpUINaAu. Tenkura FUIAUpaK sSKUHIamuO kenanuga JIM
MarHuT anmnapaTujard MarHuT MauJoH mnapamerpiapu yi3rapaad. Harmkama Y

yynramaa anektp roputyBun kyd (DQFOK) xocun 6ynub, yHIaH TOK oka Oomuiaiawu,
Oynu 3ca HA xaiin stanau.

4.2 l:xkpouudieMeHTaap.

ABTOMaTHKa Ty3WIMaJIApUIATH WXKPOUH AJIEMEHTIAp OomKapuiagaran oObeKTra
OeBocuTa TabCUp ATUINAIU. Temup Hyn TpaHC-NIOPTUIIATU CTpenKaiap, cBerodopiap,
BarOHHW CEKWHJIAIITHPYBYWIAP, TOE3JIADHU TOPMO3Japu Ba OOMKa OOBEKTIApHH
Oormkapunuiuk 3apyp Oymaau. Mbkpouu snementnap cuda-Tuaa: 3JEKTp ABUTATEIUIH,
JIGKTP MArHWTIW, ITHEBMATHUKIW Ba THIPABIUKAId IOPUTMAa MEXaHH3MIIAp
UTIIATUIIAH.

Dnexmp mazcHumau Mexanusmaap KeHr TapKalrad Ba yiaapOolKapuia-aurad

O0BEKTHH KaHIAWIUP KUCMUHHI OUPOP KOWTa CHIT-)KUTHUIIUTUK YIYH KaTTa Kyd€iap
tajmab sTuiaranaa macodanaH TypuO Oomkapwiaa winmiatuiand. byHma y3rapmac Ba
y3rapyBuaH TOK JBUTaTe/Iapuaan ¢oimananmiaan. Ogaraa, SJeKTp ABUTaTel 00BEKT
OwsIaH MEXaHUK PEAYKTOp EpaaMuayiaHau.

Onexmp ropumma (3.7-pacM), y3rapmac €k Yy3rapyBuaH TOK OJJIEKTp JIBHra-
Tenura sra 0ynu0, yHU Bajiu 2, opaliuK 4 Bayl OWJIaH PEIYKTOPHUHT OUPUHYU TTOFOHACU
Epnamuaa 6ornanrad (3, 12 mecrepHa Ba GpuKIMOH 13 mnamma opKaim).

I L
1

3.7 -pacM. DJIeKTP IOPUTMAHNUHI MEXaHUK y3aTMaCHHUCXEMACH

PenykrtopHu uMKKkMH4YM ToroHacu (5 Ba 11 miecTepHanmap-THILIM FUIIUpAKIap
opkanu), 4 Bas Ba Oom 6 BasHM MIIYM 7 miectepHa OwinaH Oornaiau. Oxupru 7
miecTepHa dca, THUILIM y3aTMa &paamuaa 8 mmbep Ownan ¥y3apo Oupraimkiaa
xapakaTinanHaad. Hatwkana, Oomr BamHu aiilaHMa XapakaTd MHOEpHU Wirapu-JaHMa
xapakatura anantupwiaad. Woraum TopTkmiap €pnamuna, 9-mmbep, mmbep Ownax
Oupra CHIDKUIIAJAUTaH CTpelika YTKa3rnduHu 10-ocTpskiapura (peibCeiivi HyHAITUPTUY)
OOFJIaHTaH.

DNeKTp MarHUT MEXaHU3MJIAPHU YyHOHYH, KJIamaHiaap, 3yiaduniap (3a1-BIKKa),
MydTanap, KOHTAKTOpJap y4yH KaTTa OyiamaraH Ky4 Ba KMYMK CHJI-XKHUILIAD Kepak
OynraHjga unUIaTWIAAW. ATap IOpPUTMAZaH KarTa Kyd Ba y3yHPOK CHJDKHUIIUIAP Tajad
ATWIICA, YHJIa THJIPABIMKAIM Ba MHEBMATHKAIM MEXaHM3MJAp UIUIATWIAaU. bynapHu
YCTYHJIMK TOMOHH, YJAPHUHT TY3WIMACHHU COAJAJIWTH Ba WIIOHYWIWIUTH, KYy4Jd
3apOaNapHUHT UYKJIUTH Ba TIACT HAPXITUTUIIUD.
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Barounun nuesmamukiu cekumaauwmupeuyu, capajiall TENalurd ITYHTIIWTW-JaH
BaroH TYLIMPHINI MAalTHIAa TOPMO3JAHMII Y4yH uuatwiaad. CexkuH-namtuprud (3.8-
pacMm), TOPMO3JIOBYM IWIMHAP-2 ra, 3 Ba 7 puyar-napra, 5 TOpMoO3jall LIMHAaJapura
YpHATWITaH UKKUTA TOPMO3Jall 4 TYCUHUTA JTa.

3.8 -pacM. Baron ceKHHJIATTHYHN KHHEMATHKCXEMACH

[umuaapra cukWiarad xaBo Oepwiranmga, 1 mrTok €pmammua 3 Ba 7 pHyariap
aXpauIIaId Ba 6 FIIUPAKHU EH 103aJIapuTa IKWHIAMNUO, 3ud CUKUINO EIHUIITATIAIN.

KB Typnarn KMCKWY-Ba3HIW CEKMHJIATTHYA TOPMO3JIAMI Ky4ud (dakaT CUKHII-TaH
XaBora OOfIuK OYyiaMac/aH, MabliyM Jlapa)kaja BarOHHUHT Ba3HUTa OOFIHMK XaMm OYiuo,
aBTOMATHK PaBHUIIIAYPHATHIIA]IH.

Ha3zoparcaBoJsiiapu

1. Tuzum TymryH4acu KaHAalaHUKIaHATU?

2. VIcTanrad TU3MMHUHT Y3WUTra XOC XyCYCUSTIapH HUMalapaaHuoopar?

3. TH3UMHMHT KaH/1aii MyMKHUH OVJIraH XapakaT pexuMIapuHUOuIacu3?

4. TUBMMHUHT KUPHUII Ba YUKUII KYpcaTKUWIapUHUMA?

5. Kanpaii Genrumnapra kypa TH3UMIIApHHU CUH(IAIITHPUIIMYMKUH?

6. JleTepMUHUCTHK Ba SXTUMOJIMI TH3UMIIap HUMA OuiiaH GapKKuiagm?

7. OuuK Ba €MUK TU3UMIIAp KaHAal XycycusTiaprasra?

8. IuCKpeT TU3MMHUHT y3JIyKCH3 TU3UM/IaH (DapKu HUMaaaeHuoopar?

9. Tv3uMIIM TaxJUN yCIIyOUATUHUHT MOXHSITH HUMaaaH uoopat? 10. Tusumnapan
TAAKUK STHII )Kapa€HUAa KaH1al TUIJard Macajialaprango

OyuII MyMKHH?

11.bomkapyB TU3UMUHUHT YMYMHIA QYHKIIMOHAT Ty3WiHIIK. 12./aTunk Huma?

13.bomkapyBuu oprad Huma? 14.1Mxpo opranu Huma?

15.bomkapyBum Kypuima HuUMa?

16.bommkapyB cyOBeKT nBa OOMKApPyB MaKCAIUHUHT MOXUSITH.
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3-
MABPY3A4
BOSHQARUV OB’EKTLARI VA BOSHQARUV
TIZIMLARI TUSHUNCHASI. TEXNOLOGIK
JARAYON VA TEXNIK OB’EKTLARNING

BOSHQARUV TIZIMINI ASOSIY TURLARI.
BOSHQARISH ELEMENTLARNING
TASNIFLANISHI VA TAVSIFLARI.

PEXA:

1. bomkapuBOOBEKTIAPH.
2. boukapui 351eMeHTIapUHUHT TACHU(IIaHUILH.

3. Bormkapwur anmeMeHTIapHUAT TaBCH(IIapH.

Taanu cy3 ea uoopanap:

Bowxkapys obvexmu, 6Oowkapysuu( co3n064u) mMuUMIAp, HA30PAmM dMULYEYU
MUKOODPIIAp,  HA30pam  SMUIMAuouean  MUKoopiap,  OOwKapuiysuu(co3nanysiu)
MukKoopaap, bowkapysuu muxoopaap(mavcupaap), oup ynuoeiu ABT, kyn ynuoenu AbBT,
KY3AMUWAAp, MAwKu Ky32aiul, UYKU Ky32aiud, CMpYKmypasuii cxemd, agmomamuxa
neMeHmu, MUKOopull (CoMau), cugamiu éxu axbopomiu CUSHALIAPHU Y32apmupuu,
V3IVKCU3 64 OUCKpem JleMeHmId, pereiu mavcup 6ad mMagcug, oOouwnaneuy éxu
oacmaabku (yruaeuw), opanux (b6owlkapyeuu), cyHeeu (Uxcpodu) d1emeHmaap, 1eKmp
NEMEHMAAP, INEMEHMAAPHUNHE MABCUPDAAPU, UKKULAMYU 80 KWNXOIAMIU IAEeMEHMIAp,
MYMJIOK 8a HUCOULL Xamoanap.

bomkapyB 00beKTH.

bomkapyB OOBEKTMHMHT XoJaTH OMp Heya MUKIOpiap OunaH TaBcu(IaHAIM.
bomkapys >kapaéHupa yiuaHyBYM Ba Ky3aTHIIYBYM MUKIOpJapra Hazopam SmMuiysdu
Mukoopaap nevinnanu. by muknopnap Oupop Makcaara WyHaaTUPWITaH XoJija OeBocuTa
¢ku OOIIKa MHKIOpJap TabCHPU OPKAIW Y3rapTUPWIMIIN MYMKHH. OOBEKTra TabCUp
KypcaTyBuM, amMMO OOILIKapyB THU3MMHJIAaH OOFJIMKCH3 paBHILJA IIAKIUIAHYBYM Ba
y3rapyBun(KynmuHYa YIapHU Yodanl Ba KUAMATIAPUHA aHUK TOMHII MyMKHH OYIManIn)
MUKAOpJIapra Hazopam 3muimMatiouean Mukoopiapaenuiaam.
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bomkapyB (cosnamn) Mmakcaau Ba MacalacHHHM y3uaa udoja 3TyBUM HazopaT
ATUIYBYM MUKIOpPJAp OowKapunysuu (coznamysuu) muxooprap €ku OObEKT (3KapaéH)
XOJIATUHUHT OOWKApULy8uU (CO31aHy84U) KoopouHamaiapyu newunaan. Y iap TH3UMHUHT
YUKHUII MUKAOpJapu xucobOiianaau. MacanaH, OomkapyB OOBEKTH cudaTuia HOH
NUIIMPYBYHU TI€Yb Kapajica, OepuiiraH JacTypra Kypa TEeXHOJIOTHK >kapaéH Tanabnapura
MOC XOJJa Y3rapyBudM TeMIepaTypaHd OOMIKAPWIYBYM MHKAOP cudatuga oMl
MYMKHH. DJEKTp TeHEepaTopH KYpUHHUIIHAArd OOImKapyB OOBEKTH yUyH CO3JIaHYBUU
MUKJIOp T€HEpaTOp YMKHII KJIEMMalapuJard Ky4IaHUII, UILIa0 YUKapuIl OYiIuMu EKu
nexuaa dca — yIApHUHT Wnoiad  dYuMKapaguraH CcaHOoaT MaxCylIoTH — XaKMHU
OYIUIIMMYMKHH.

BbomkapuinyBun MUKIOpHU Tajad 3TUIAETraH KOHYHHUSTIa MOC X0JIJ1a Y3rapTUPHUII
Makcaauaa OOIIKApyB OOBEKTHUra KyWWIaJWTraH TabCUpilapra 6owKapysuu Muxoopiap
€K Oowkapysuu mavcupiap Nevwnanud. bolikapyBuM MHUKIOpJap Ha3opaT STUIYBYH
MUKJIOpJIap MUKAOpIap OYnuO, ylTapHUHT KUHMaTIapu OOLIKapyB THU3WMHU OpKaJId
Oepunamn. VYmap OomKapyB THU3UMHUHUHT KHpUII MHUKIopu Oymaau. Tusum
AIIEMEHTUHUHI KUPHUII MUKIOpH cudaTuaa (pU3MK MHUKIOPJIAPHUHT OHUM KUHMaTiIapu
(Te3nuk, OocuM, TeMmIeparypa, CHDKHILN, KywWwIaHHII, TOK, YacToTa Ba OOIIK.),
CUHYCOUJANb €KH MMITYJIbCIN OJJIEKTPUK MUKIOPJIAPHUHT (TOK €EKM Ky4JIaHUII)
aMIUTUTYJAJIM Ba YaCTOTAIN KMMaTiaapy Ba OOIIKanap Oy IUIIMMYyMKHUH.

BomkapuiryBun MUKIOPJIAPHUHT COHUIAH OOFIIMK paBHIIA OOIIKAPYB TU3UMIIAPU
oup ynuosnu €ku kyn yruoeau(Oup Heya OOIIKAPWITYBUM MUKJIOPJIap OYiran xoJija)

bomkapyB TuzuMuaaH OOFJIMKCHU3 paBulAa OOWIKapyB OOBEKTHra OepuiiajuraH
TabCcupiap Kyzearuwiiap nevvnaau. Ky3raTyBuM TabcHpiap CO3JIaHYBUM  EKHU
OommKapuIyBUM Y3rapyBUmiIap Ba OOIIKApyBYM TabCUpJap opacumard taiad sTuinaérran
byHKIIMOHAN OOFNMMKIMKHUA Oy3amunap. Yiap ojaTaa, YUKyBYM MUKAOpra arpod
MYXUTHUHT Yy3rapuily, IOKJIAHWIIHUHT Ba Iy KaOWJApHUHT TabCHUPUHU  aKC
STTUpanUiIap. Arap KY3Faldil TalllKM MyXHUTHHHT OOBEKTra TabCUPUHU TaBcudaca, y
mawky Kysaniuw aevnnanu. Arap 0y Tabcup oOBEKT M4Yuja, YHUHT HopMail (aosusTH
JJaBOMHUJIa MabKyJl OyimaraH, aMmmo OVJIUIIM MyKappap >KapaéHiaap KEeUuIIu XucoOura
naigo  Oynca, OyHmaili — Ky3rajqumnuiapra  uyku  Kysaiuuiiap — JACHUIIau.
Ky3ranunuiap(Hazopar 3TWIYBUM) aBTOMATUK OOMIKAPYB THU3UMHU YYYH KHUPHII
MUKJIOpJIapH 1€0 XUCOOTaHUIIN MYMKHH.

dapas KHJIANIINK, yo(y1,y2,.. — OomKapys

ym) OOBEKTHHHHI(EKH

»KapaCHHUHT) OOIIKAPUITYBYM KOOPAMHATAIApU MakmyHu(BekTop); Ul (U1,u2,...Us) —

OOIIKApMITYBUM KOOpPJWHATATAPHHU Y3rapTHUPHUIITa UMKOH OEpyBUMOOIIKAPYBYU

TabCHpJIap MaxMyH, o (f1, — Ha30paT yTUNMaiiiurad
f2,... Tk) Ky3FaJIAILIIAp

MaXMYH; g (91, 92.--.9r)
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HazopaT ATWIIYBYM KY3FaIulLiap MaXXMyH OYJICHH.

z00(z1,22,...,2)0(f,9) opkanu Oapua Ha3opaT OJTWIyBYM Ba Ha3opaT

STHJIMANAWraH Ky3raluluiapHu OenrmimaiMus. SIlHa ourra X =(X1,Xp,...,Xn)=(Y, U)
BEKTOPHH XaM KHPHUTHII MYMKHH. YHHHT KOMIIOHEHTagapu OOBEKT XOJATHHH OHp
KAAMAaTian uomaaaoBuu MUKIOpIapAaH HOOpATIAH.

BomikapyB o00beKTHIra TabCHpP KypcaTyBYM Ba YHHHI XOJAaTHHU aAHHKJIOBYH
MHKIOpIap 1-pacMa KeITHPHIITaH.

f =(fy,f2,..,)
N BouwKapyB 06beKkTH 5
g:(glig25'°'9gl’) y :(yl’yZa---aym)

[T

u =(uy, Up,...,Us)

1-pacm. bomikapyB oOBbEKTHra TabCHp 3TYBYM Ba YHHUHI XOJATHHU AHHUKJIOBYU
MHUKAOpJap
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KypUHMILJA OYIHUIIA MYMKUH, Oy epna F — OofJlaHMIl KYpUHHUIIMHU aHUKJIOBYU
orepaTopup.

NxTuépuii o0BbEKT €KUM XKapa€HHU OOWKAPUUWHUHZS MAKCcAOU TIYHIAH UOOpaTKH,
00BeKT XOonaTuHU H(OJaToBUM OONIKAPMIIYBUM Y3TapyBUWIIAp Ba OOBEKTHUHT TaIlKU
MyXUT OuiaH y3apo TabCUPHU MIAPOUTHAArH (IbHU, WYKH Ba TalIKU Ky3FaTyBud
TabCUPJIAP MIAPOUTHIA) OOMIKAPYBYN TabCUPIIAP Opacuaaru tajaad 3TuiraH GyHKIIMOHAT
OOFJIMKJIMKHU OepUIITaH aHUKJIUK/A Y3JIYKCH3 Cakjiad TypHIlJIaH nOopaTaup.

[
vl I F=

P, 2

2-pacMm

Xap oup AbTHu snemeHTnapu QyHKIIMOHAN OVeuuaap (36eHonap) ned atamyBud
CMPYKmMypasuti(@yHKyuonan) cxema KYpUHHUIIHAA TacBUpJAll MYMKUH. By OYyrunmap
cxemajza ojarna TYFpu TYpTOypuak makiauaa udojasaHagyd Ba IIAKI WYUAQ KUPHUIIT
MUKJIOPUHM YUKHUII MUKJAOpUTA Y3raptupuil (GyHKuuscu E3mraau(2-pacm). 2-pacMaa
TaCBHpJaHTaH (PYHKIIMOHAN CcXeMaJa KUPHUII MHKIOPH U OOIIKApYBYH TabCHP,
OVFMHIArM WKKHHYU Kupuira Oepwinaérran f Mukmop Ky3raryBuu Tabcup, Y —
OOIIKApMIYBYM MUKJIOPAUDP.

h fp by Frn
LT ”l...l :1
L — I—
-2 : F = ’:
By, ——____ ¥,
R 3
3-pacm

YMymuit Xonaa QyHKIMOHAT 3BEHO OMp HEUa KUPHIII Ba YUKHIILIapra sra O0yiau.
3-pacmaa Ujp,Up,...,U, — kupumn (OomkapyBuu) tabscupiap; fi,f,....fn — Ky3raTtyBum
TabCUPIAp; Y1,Y2,...,Yk — YAKHII MUKJIOPIIAPH.
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R4

4-pacm

Xap kannait ABT Oup-Oupu Owinan y3apo TabCcUpJalllyBud Ba OOFIaHUIIIApra 3ra
AIOXHIA d2eMeHmIap — Oyeuumaapoan TAIWKWI Tonrad Oymaam. Xap Oup amoxuaa
ONMHTAaH OYFWH KUPUII Ba YMKUINTA 3ra. bByFuHIap opacuaarud ajoka yiap opacujaaru
TQ@bCUPHUHI MYHAaIWIIM Ba YCYIMHU €KUM axOOpOTHMHr Oup OYfuHIaH OoliKacura
y3aTWIMIINHA KypcaTaau. byFunmnapHu Ba ynap opacujaru ajokKalapHU OWITaH Xoijaa
ABTHMHT CTpYKTYypaBUi CXeMAaCUHHU Ty3ulll MyMKUH. ABT HUHT CTpyKTypaBuil cxemacu
ABT kanpmail sneMeHTIapaH TY3WIraH Ba Oy dJeMEHTIIap Oup-Oupu OwiaH KaHJai
OorylaHranuruin  kypcataau. CTpyKTypaBUH CXemala CUTHAUIAPHUHT THU3UMIA
TapKaJull WYJIUKypCcaTUIaIu.

CTpykTypaBuii cXxeMaHU aMaiuéT]a aBTOMATHUK OOIIKAPYB TH3UMJIAPWHH TAIKHUK,
ATUI Ba JIOMUXajalga KeHr KyJulaHuiaau. YyHku y OYFUHIAp opacujard ajioKaHH,
TU3UM/IA CUTHAJUTAPHUHT YTUIIN Ba Y3rapulInHU Kypra3Maiu TacaBBYp KUJIHUIITa UMKOH
oepasu.

OyHKIMOHANT OYFUHJIAPHUHT WII MPUHIUMIINA Xap XU OYIUIIN MYMKHWH, IITYHUHT
y4yH CTPYKTypaBHWii cxema, aHWK OepwiraH ABTHWHT XapakaT NpUHIMIHN TYFpUCHAA
TacaBByp Oepmaiau, Oanku (akaT CUTHAJUIADHUHT YTHIN HYJIW Ba YyJapHUHT KanTa
WIUTAHUII Ba Y3rapTUPWIMIL YCYJUIApUHH Kypcataau. CHTHaJUIapHUHT YTHUII WyJUIapy
cxeMmajna WYHAITHUpWITaH KecMmanap Owman kypcatwnaau. CurHan HYIWHUHT
TapMOKJIAHUIL HYyKTanapura myeyHiaap neiwnanud. CurHan ¢akat QUMK MUKIOPHUHT
Yy3rapuil makiu OWIaH aHUKJIaHa[u, TyT'YHJapAa y OYyIuHMalIu, TYTyHAaH YUKYBUH
Oapua WyyutapjaH 11y TYryHra KHUPYBYM CHUTHAjra TEHr OYiaraHn Oup Xuil CUrHasuiap
yranu. CUrHaUIapHU WUFHMIN tuzysuuoa (cymmamop), CUTHAUITAPDHU aWHpHII 3Ca —
MAaKKoCI08YU KypUimMaoa aMaiaraomupuiaan(4-pacm).

Mucon cudaruiga HOH NUIIUPYBYM TEYHUHT aBTOMATHK OOIIKApyB THU3UMU
CTPYKTYpaBUM CXE€MACUHHU KapauMu3. S-pacMmaa KENTUPWITaH HPUHYUNUAL CXeMda
MyalssH aHUK TEXHHK KypuiMainapiaaH Ty3wiraH ADBT HHHr yMyMuil XapakaT
IMPUHLUIINHYA KypcaTay.
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S5-pacm

HoHHM THMIIMPHUII TEXHOJOTHSACH Teula TeMIepaTypaHWHT OepuiraH IacTyp
Oyiinya Y3rapTUPWIMIINHKA Taad dTajau, XyCycaH, JOWMHN TEMIIEpaTypaHUHT cakjiad
Typuaumy  Tanad ostunagu. byHuHr < yuyyH peoctar €paamuia  Kuzoupysuu
anemenmoa(K3J) kyunanumau co3nad typui kepak 0ymnanu. ABT HuHT OomKapuiayBuH
Kapa€HHUHI TapaMeTpjlapuHU Y3rapTHpUIIra HMMKOH OepyBunM OyHIall KUCMH
O00BEeKTHUHT Oowkapysuu opeanu(bO) xucobianaau. bomkapuiyBUM MUKIOPHUHT
Tanad ATWITaH KUMMaTiIapuHU cakiaad Typuil y4yH OOIIKapyB OOBEKTHra KyHHITyBUU
oowkapysuu mavcup oowxapuws Kypuimacuoa(bK) unuiad ynkunaam.

Auuk  Gepmiaran texuuk ABTmapma  ypmamysuu  xypuima(YK)  1ne6,
OOIIKAPYBUUTAbCUPHUHT Y3 apULITY RN O6epyBun(YpHaTyBYH )KypHIIMara,
apHU Oepunaémean cuenan U(t)am (0y epna t - BakT) MOuIad YUKYBYM KypHiMara
aiiTmiiagu. DHr comgda xonga U(t)=constoymamu. SU’K amoxuJa KypujiMa KYpUHHIIKIA
unuianuiy, bK Tapkubura kuputwiran Oynuim €Ku yMyMmaH MaBxyz OYJIMAciIuru xam
mymkuH. YK cudarnaa Maxcyc ypyB4M MeXaHH3M, MATHUTO(OH JIEHTACH, COATIapAar
MAsATHUK Balll y KaOWIap HMIUIATHIMIIN MyMKMH. Busuuar mucomma YK cudatuma
peocTaT IBIKOTUHU CHJIKUTYBYM MEXaHU3MUIIIATUIITaH.

ABT Tapkubura onarna ceseup osnemenm(CD) KupuTuiaaud. by siaeMeHT
doiinananum yuyyH KyJiail OYIuIlM yayH OOLIKApUIYBYM MUKIOPHU YHTA MPOTOPIIMOHAI
mukgopra anMamrupaan. CD HHMHr 9YHKMIMMAArd ¢QU3MK MHUKIopra OoIIKapyB
O0BEKTUHUHT yuxuut muxoopu(bowrapunysuu muxoop) 6ynamu. Onaraa, Oy MHUKIOP
ANEKTP CHUTHAIM(TOK, KYWIAHMII) €KM MEXaHUK CHDKUIIaH wubopar Oymamu. CO
cudarua TepMonapanap, TaxoMeTpiap, puyariap, 31eKTPUK KYTpuKiIap, 00CUMHU Kan]
ATYBUMJIAp Ba Wy KaOwiap uumatwiuid MyMmMkuH. Hon nrumumpuimn neun ABT cu
muconrga CO tepmonapagal noopar 0ynubd, yHUHI YMKUILKIA [eYJard TeMIepaTypara
MPOIOPIMOHAT OYJIraH Ky4dJaHWII Maigo OYnaauku, y Ha3zopar yuyyH MYyJDKaJlJlaHTaH
yuoe ac6obuea (Y A)y3aTHnan.
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6-pacm

Okopuna xapanran HoH numupum nedd ABT cuHu 6-pacmparu  kabu
CTPYKTypaBuil cxema OWiaH TacBUpJjall MyMKHUH. By cxemana ysunean(ouux) 6owxapye
MuU3UMY TIPUHIIAIHN aCOC KMJIUO OJMHTaH. Y HUHT MOXUATH ITyHAAKH, OOIIKAPYB JacTypH
SV’K OpKaJIM KaTbuil Oepuirad, OOIIKapyB xkapa€H mapamerpiapura Ky3raaulUIapHUHT
TabCUPUHH XUCOOTa onMaiau. AMMO TpaKTHKaJa Ky3FaIMIl OYyinya Ba YETIAHHII
oyiinua(Teckapu ajokKaiau) OOIIKapyB MPHUHIMIIAPUTA AaCOCIIaHTaH aBTOMATHK

OolmIKapyB THU3UMJIAPU  KEHT KyJqnanunagu. AbTnapHu KypUIDHHMHT  acocHi
IIPUHLUILIAPY Ba YJIAPHUHI aCOCUM KYPUHMIIUIAPU XAKUIA 3apyp MAbIYMOTJIAp ajJoXHuaa
JEKIUATAKEITUPUTIATN.

ABT ¢yHKIIMOHAN CXEMAaCHMHHMHI acOCUi 371eMeHTiIapu(OyFuHIapu) Ba yMyMaH
OyTyHJIall TU3UM YpHATWITAH PEKUMIA XaM, JUHAMHUK PEKUM/Ia XaM UIUIAIIH MyMKHH.

OneMeHT €KUM TH3UMHUHT YpHamuiean(cmamux) wuwi pedxcumu €0 MIyHman
pexuMra auTuiaauky, OyHJa KUPHII Ba YMKUII CUTHAJUIApU BakT Oyinya y3rapmac
Oynaau. ABTOMATHK CO3JIalll HA3apUsACHIA HIIEMEHTJIADHUHT YPHATWITAH PEXKUMA
UIUTAIINHA Oaxounai YUYH CMamuxk napamempiap 8a OUHAMUK
XapakmepucmukaiapKyJnaHuIaan.

ABT yuyH ypHatunran pexum OenrmyioBud pexxkum smac. Opataa OomkapyB
xkapa€Hura OONIKAPWIYBYM IMapaMeTpHU OepuiiraH MUKAOPAAH YETIAaTyBUH Xap XU
Ky3Faquluuiap TabCUp KWiagud. bomkapuiayBud  MUKIOPHMHI  Tajad  3TUJTaH
KHUIMaTHHUYpHAaTUIIApaCHUTaco3tau(pycua—pecyiupoganue)ieinnaan. byFuHIapHUHT
MHEPIUOHIUTH cababyii co3JIaliHu OUp OHJA aMajra omupuo OYimaiiam.

TusuMHUHT €KW DJIEMEHTHUHT OUHAMUK pedicumu 11e0 TIyHAal pekumMra
aifTwiianuky, OyHJa KUpUII €KW YUKUII CUTHAJUIApUAAaH Xed Oynmaranma Ourracu
YpHatunMmarad Oynaau, sbHU BakT Oyinya y3rapaiau. DIEeMEHTHUHI JUHAMUK pexXUMIa
WIUIAMMHYA  0axoyialll y4yH JWHAMHK XapaKTepuCTUKalap(d4acToTaly Ba YTHII) Ba
JVHAMMK MapaMeTpiiap KyJulaHWIaau.

ABTOMAaTHK CO3/all Ha3apusicHaa dJIEMEHTIAPHUHT JIUHAMHUK XOCCAIApUHU
YIIAPHUHT Ccakpanl KYpUHUIIJArd KUPWII CHUTHAIWra HUcOAaTaH peakiuscura Kapao
Oaxonmam KaOyn KuiauHraH. byHnma ymuw xapakmepucmukacu 1e0 aTalyB4UHM YTHII
xkapa€Hu pakaT AIMEMEHTHUHT X0ccallapu OWIaH aHUKJIaHA !,

Kupuira cakpam KypuHUIIIard CUrHaja OepuiryHra Kajap 3J€MEHT KaHAalaup
Oup VpHATWITAaH pEeXUMIa OYyica, Cakpaiml MaKJIWJard CUTHaI OepwiraH Ba YWKHII
MUKJIOPUHHUHT Y3rapuIlld TyraranjaH CYHT 3JIEMEHT OolIKka OMp YpHAaTUITaH pexuMIa
oynanu.
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byruniapHUHT TabCUp NPUHLIUIIN

Ba CXeMajapH Typyivda OVJIMIIA MYMKWUH. AMMO, arap cUHGIAITHpUIIAa OYFUH
KUPUII Ba YUKHUII CUTHAJUIAPUHUHT BaKTAaH OOFIMKIUTHHH acOC KHJIUO OJMHCA YJIapHU
Oup Heya THUNUK OYFUHJApPra KeNTHUPHUII MYMKHH. By OOFIMKIMKra OuHamuk
xXapaxkmepucmukanap Neiuiaau.

Bomkapui 3j1eMeHTJIApHUHT TACHU(IaAHUIITH

bowkapuw Inemenmu ne6, KUpUII X CUTHAIMHU YWUKUII ) CHUTHAJIUTA
aillanTUpuO OepaguraH SHT OJAMI MocaaMara aiTuiaau.

Kupumm Ba yukum Oup Heuta Oynumnuiapy MyMKuH. CHUTHAUIapHU Y3rapTHPHUII
mukooputi  (COHIHM), cugamau €Exku axb6opomau OYIUNUIMTA MYMKUH. Mukoopan
y3zapmupuwmwioa, x Ba y CUTHaUIAp OWUp XWJ yiyamra sra, amMMo KypcaTKh4wiapu
(ammuTyna, dacrora, (aza Ba mLy. Japu) Oyiimua dapk Kwinmaau. MukaopaH
y3rapTuprud 3JEMEHTIapra—Ky4auTupruymiap, TpaHnchopmaropiap,
crabunusatopyiap Ba Oomkanap kupaau. Cugpamnuu y3eapuwioa, x Ba y CUTHALIAPHU
TYpH Y3rapTHpUIIaIv Ba aHa 11y cababiu, yimap xap Xwi yiadamra ara Oyiaumanau. bynnai
Y3rapTUPHILIHYI TaTYUKIAp, ABUraTeljIap, TeHepaTopiaap Ba Oolkanap OakapHuiau.

AxbOopomau y3zapmupumi—>IeMEHT KUPHUILIApUIArd XoJaT XaKuJard KaH-
Jauaup axOopoT (MablyMOT), YHM YMKHUIIMJA aKC 3TraHuja (HaMoE€H OyiraH) ro3ara
kenaau. byHnail y3rapTUpUITHA MaHTUKUH dlieMeHTiap Oaxapumianu. Ukkura quos Ba
pesucropia Oaxapunrud snemeHT (2.1-pacm), EKM MaHTHKMIT (YHKUMSHU amanra
omupann. Yukumga ManGuil y TOTeHIMAN Oyiranuma, ssbHM KadoHku K1 €km K2
KHOIKAa OOCWITaH, s’bHU X1 €KU X, KUpHILIapAaH Oupuaa MaH(Uil MOTEHIMAN Mai10
Oynca, pakat nryHaaruHa Yukuiiga Manuit y noreHiuan naigo oyiaau.
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2.1 -pacm. EKHW MaHTHKHIA 3JIeMEeHTHHCXEMACH

y=f(x) ¢dyHKIIMOHAT OOFIAHUIIHK XYCyCHUATHUIa Kapald, Y3JIyKCH3 Ba JUCKPET
VIUTAWINTAH JJIEMEHTIIAPHU QXPATUIIAAU. Y3ayKcu3 uwinauouzan 3a1emenmaapoa
KUPHUII X CUTHAIM y3JyKCU3 y3rapraijia, YuKHIll )y CUTHAJIM Y3JIykKcu3 y3rapaau (2.2,a-
pacM). A#puM »dJIEMEHTIAap THUCTEPE3UCIMK XOCCacura, SIbHU X KaTTapTUpHUO-
KAupaTupranga, y KuiMmaru oup xun Oynmaiiaun. Juckpem (y3nykiu) uwinaiiouzan
nemenmaapoa, x Y3IyKCU3 Y3rapraijia, YUKWAII y CUTHAJIMHUA Ccakpald Yy3rapuiiu
Kytunaau (2.2,B-pacMm). byHaa x HUHT MabiyM Y3JIYKCU3 Y3TapHill yerapaiapuaa, y HH
y3rapmac (€ku gespnu y3rapmac) KuitmMathd Moc kenaau. Ilynmaii kuiam0, OyHmai
AIIEMEHTJIAPHUHT XOoJlaTiap TYIUIaMu AUCKPET OViica, YHU Kyn mypeyHau Aedaraaiy.
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Ha coBpemenHbie cucTeMbl MHGOPMAIIMOHHO-YNPABIIAIONIEH W BBIYUCIUTEIbHON
TEXHUKH BCE Yalle BO3JAraroTCs 3a/1ayd, KOTOpPbIE MOTYT ObITh 3()()EKTUBHO PEIICHBI
TOJIbKO TP YCJIOBHHM WCIIOJNB30BAaHUS HOBOM dJIEeMEHTHOW ©0a3bl U  CTPYKTYD,
NOCTPOEHHBIX Ha WX OCHOBE. OJHUM M3 BO3MOXHBIX M, MO- BUAUMOMY, Haubosee
palMKalbHBIX  CIIOCOOOB  pELIEHUS OSTUX MpoOJeM  SBISETCS  HCIOJIb30BAHME
MHOT'03HAYHOT'O IIPEICTaBIICHUs] HHPOPMALIUA U MHOT'O3HAYHON AJIEMEHTHOU 0a3bl.

[Iporpeccupyromuii MHTEPEC K MHOINO3HAYHBIM 3JIEMEHTaM M CTPYKTypam
00ycCNIOBJIEH KOMIUIEKCOM NpuuyuH. Kak MOATBEp)KIAlOT pe3ysbTaThl HCCIIEAOBAaHUH,
UCIOJIb30BAaHUE MPHUHIIMIIOB MHOTO3HAYHOIO KOJMPOBAHMUS IMO3BOJSET JOOUThCA
CYIIIECTBEHHOM 3KOHOMHUHU OOOpYIOBaHHUS M YBEJIWYEHHUS HaIeKHOCTU cucteM. llpu
peanu3aluuy B UHTErpaibHOM MCIIOJHEHUH MHOT'O3HAYHbIE CTPYKTYPhI XapaKTepU3yroTCs
MajblM KOJMYECTBOM MEXDJIEMEHTHBIX CBSi3€M M MOIYT COOMpaTbCcsi M3 BEChbMa
OFPAaHWYEHHOI'0 4YHWCJAa THUIIOB MHTErpalbHbIX cXeM. lIpucymas MHOro3HauyHbIM
AJIIEMEHTAM BBICOKAsl YHUBEPCAJIbHOCTb, MHOTO(PYHKIMOHAJIBHOCTh W THOPUIHOCTH
OIPECSIOT BBICOKYIO CTEIEeHb YHHU(HUKAIIMN dJIEMEHTHOW 0a3bl, YTO 0COOCHHO Ba)KHO,
€ClIi  Y4YUThIBaTh  TpeOOBaHUS  COBPEMEHHOM  HMHTErPAJIbHOM  TEXHOJIOTHH.
[lepeuncrnenHple MPUYMHBI TMPEIONPENCISAIOT B KadecTBe Oyvkaiimend obmactu
NPUMEHEHUS MHOTO3HAYHBIX AJIEMEHTOB CHUCTEMbI MH(OPMAIMOHHO- YNPABISAIOMIEH U
BBIYMCIIUTEIBHON TeXHUKHU. By coxa Oyilnua Kyilna KeATUpWiIraH oJIMMJIap TOMOHMJIaH
myxuMm Hatwxanap onuHrad: JI.A.llocmenos, B.H.Bapmasckwuii, W.H.boromo6os,
B.Il.Curopckuii, JI.C.CutnuxoB, JLJL.YT1akoB, H.H.Aizenb6epr, 3.J.PaGunoBuY,
M.A.Pakos, B.I1.Ty3o0B, A.T.Jly0, K.I'.Camodanos, KO.1.1Backus, A.H.PomankeBuuy,
B.1.Kopneituyk, b.M.bnamkesuy, Typcynbaes @.K. BaGomkanap.

KynxonaTnu sneMeHTiIap KyWaard KYNTMHA MO3UTHUB XYCYCHSTIApHU Y3uaa akc
ATTUpAIU: O0a3uc TPUHIUNU (PJIEMEHTIAPHUHT KHUPHUII Ba YHKUII CUTHAJUTAPUHU
HIAKJUTAHTUpUIIIA SroHa Oa3uc curHaiuiap 6asacujad (oialiaHuIn), YHUBEPCAIUIUK,
ruOpuUINK, KYNMQYHKIMOHAJUIMK, KHUPHUII- YUKWIUIAPUHA OWUp TYpPIWTH, XOTHUpA
GyHKIUACH, MUKPOAJIEKTPOHUKA TEXHOJIOTUSIIIAPUTa MOCIIUTH.

(%)

W]

Pacm.5
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XO03Upru 3aMOH HWHTErpaj CXeMaJlapHM KWIHIIAA WYKA Ba TalIK{ YyJIAHUILIAP
MyamocHu foi3ap0 Macanara ainanu0 xongu. yHu aittum no3um, bBUC napna wuku
YIIAHUIIAP Ba U30JSIIUsIIAp KpucTaIHUHAT 90% 103aCUHU Srajiiaiiu.

Kynxonatnu sneMeHTIapHU KYJUTall 3ca yJaHWILIAp MYOMOCHUHHU €UHUIlra OJH0
Kenanud. by xomatna mKKuiIaM4u 3JIeMEHTJIapra HucOaTaH KYNXOoJaT/M 3JIEMEHTIapHU
KYJUIAIIIaH KyHIard FOTyKra SpULLIUII MyMKUH:

L2 1ogkl i —

By aca xap Oup ynaHumuiap opKaidu KaTTa XakmJiaru axOOopOoTiIapHU dJIeMEHTIap
Ba MOJYJUIAp apoO Yy3aTHIIl UMKOHMUATIAPUHU o4yaju. Kynmxosariv 3j1eMEeHTIapHU YTUII
XapaKTUPUCTHUKACH KyWlarnda KypUHUILTa dra

P
)
(4
—

2I

Y.

0 7 WWZ - e

Pacm. Kynxonatiu 351ieMEeHTIIApHHA YTUII XapaKTUPUCTUKACH.

Nkku TypryH xosarra sra sjieMmeHTiap (2.2,e-pacM), 3HT KYN TapKaaraHaup.
(2.2,e-pacm) y=f(x) GOFIaHUILINK, TUCTEPE3NC XOCCACUTA dTa Ba y peieiu mavcup aed
atramagun. by OOFmaHWUNIIMKHM  Xycycwid  xojatura OynmO, XoTupara ora
Pacm.560rmannnumk (2.2,0-pacm) 0Ynmu0, y pereau mascugh xucobmananu. by xonatna,
KHUPHIIl CUTHAJK o0 Tanuianraaa (x=0), S7IeMeHT Y3WHHUHT aBBaJITH XOJATHHH 3cIad
KOJIaJIu.
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2.2 -pacm. @PYHKIMOHATOOFIAHUILIAPD

ABT Ty3unmacuna 6axkapaauran Bazudacura Kapaod, aIeMeHTIap OouLianaud éxu
oacmuaabku (ynuazut), opaiux (bowkapysuu) XaM-aa cyHeeu (udxcpoqiu) 3JIeMEHTIapra
OynuHUIIAa M. ABTOMAaTUK THU3UMHHU KHUPUIIUAA >KOWJIAIITAH JI4AcUY I/1eMeHmaap,
axOopotra pactiabku HILIOB OepaguraH Ba VYIYOBYM KypuWiIMajapHH Kypuuiia
KYJUTAaHUJIAQJUTaH JJIEMEHTJIAPHUHT KYIMYWINTAHUA TAllKWI 3Taad. bymap katopura
TallKu Ba  HMYKH  KypcaTKAWwiIap  Y3rapuliujaH  TabCUpJIAHAIWTaH  TypJu
TaTYNKIAPKUPATIH.

ABT HUHr KYNUWIHMK D3JIEMEHTIApUHH, OOWKAPYSUU 3IJ1eMEeHmAap TalIKWJ
Taau. Ynap, yiauarud 3JeMEHTJIapAaH CUrHauiap oiu0, ymly TU3UMHUHT MIILIAII
AITOPUTMHUHHA ~ aMajra OImMpuiagu. bomkapyBYw  dJeMEHTIap  CUTHAIAPHU
Ky4alTUpUIIagu Ba Y3rapTUPUILAIU, XOTHpaJaa cakjalliajd, MaHTUKUA OOFIaHUIILIAp
Ba XucoOnanuiapHu OaxkapuO, WXKPOUM DJIEMEHTJIapra TabCUp YTKa3uIIaau. YjiaplaH
JTACTypui KypuiMma, OOIKapyB OYWPYKIapUHHM MIAK/UIAHTUPAIUTaH Ba Ky4auTupuO
y3rapTupaaurad KypuimManap ipaTuiaim.

ABT Ty3uwnmacuga TYIUIAMHU TalIKWJ DJTaAUTaH UMCPOYU I1eMeHmiap
OomKapuwiaaurad oObeKTIapra TabCcUp YTKazumaau. bymapra anekTp, MHEBMaTUK Ba
TUAPABIIVK IOpUTMAaiap, Typiu KIamaniaap, SJIeKTPOMarHuT MEeXaHu3MIIap Ba OomKaiap
KUpaIH.

bup xun ¢pyHkuusau 0axkapaaurad OOIIKAPHII SJIEMEHTIApU TYPJId XU SHEPrust
WIIaTaural KWIno OakapwiraH OYIWIN MYMKUH. JDjeKmp 3j1eMeHmiap—3JeKTp
MarHuTIIH, JEKTP AUHAMUKIIU, SJICKTPOHIIH, IPUM YTKAa3TUWIM, MAaTHUTIW Ba IILY.J1ap
amManuéTaa SHT Ky HOUlaTwiaan. AManuéraa, UIyHUHT-NEK, 2UOpPAGIuK, NHEeBMAamuxK,
axycmuk (TOBYIIIN), ONMUK BA UCCUKIUK Dle-MeHmIap XaM UILIaTHIad1.

2. DleMEeHTJIAPHUHT TaBcUuPIapu

ABTOMaTHKaHu Oapua »3JeMEHTIapu HWIUIANl NPUHIUINTa, Ty3WJIMacura Ba
bu3vkaBuil SkapaéHIapHUHT TaOWaTHIAaH KaTbUW Hazap, Oup-Oupu OWiIaH Tak-
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KOcllalra MMKOH Oepaauran ymymuil TaBcudmapra sranap. bynmait TaBcuduapra,
MacajaH, MyTJIOK, XaTOJIApHU KYpPCaTUIIl MYMKHH.

Mytinok xaro nae0, YMKWIIJIArd y,Xaro OWJiaH, YHUHT Xuc00y1ad Tomuiaras
y,KuiiMaTiiapy opacujaru aiupma, sibHu [y=y,-y, TymuHWIaaM. MyTI0K XaTo, YUKHII
MUKJIOPUHH YI9aMura sra Oyiaau.

HucOuit xaTo 1e6, aOCONIOT XaTOHU YMKUIII MUKJIOPUHUHT XMCO0a0 TOMWII- TaH
KuiiMatura 0ynrad Hucoar, seau [1=[1y/y,[1100% Tymrynunamm.

Hucbuit xaro-ymuamcu3 MHUKIOp OYiIuO, Typaw SJIEMEHTIAPHUHT HIIUIAII
AHUKJIUTHUHY TaKKOCTIAIl YIyH KyJIanaup.

DieMeHTIApHUHT YMyMHH TaBcubu OYnub, ymapHu ce3rupiaurd K(ys3atwui
koddunrentr) xucobnmanaau. CTaTUK HII pexXuUMHAAa Oy KOIP(GUIMEHT, )y UYMUKHII
MUKJIOPHHH KHpHII MUKIopura K=y/x Oynran HucOatm OwiaH Tomwnaau. JIMHaMHK
pexumaa y (auddepeHuunan Cce3rupiivK), YUKHUII Ba KUPHUII MUKIOP-JTApUHUHT
opTTHpMaNapuHu HucOatu cudaruma K=[y/[Ix aHuKIaHaad. AHUK dJIEMEHTIIAD yYYyH
CE3rUpJUK, KYMWHYA, MaxCyC HOM, MacajaH, KydyaWTupum KodhPuimeHT,
TpaHchopmanus Ko3PGUIKUEHTH Ba 1y Kabuiiap OWiaH aTa-iaiu.

Arap sneMeHT Teckapu Oornanumra (2.3-pacm) sra Oyica, yHAa YHUHT TaB-
cubpu OYynmub, Teckapu Oormanum [ koddduimentn xucobdmanaau; Oy Kod(-
(GUITUEHT, YUKUTITY MUK IOPHHIHT KAl CHKHCMHURJIEMEHTHUK U PHUIITUTA0eprIa-

érranuHu  Kypcatagu [1=xra/y. Teckapu Oormanmmi, wmycoar &Eku MaHbU
HOoynumm MymkuH. MycOaT Teckapu OOfjiaHUII, YMyMHUH y3aTuil KO3((QUIMEHTUHU
Karraamrtupaan. MaHpwuii Teckapu OOFJIAHWIN KUPTH3WITAHIA, YMYMHH Y3aTHII
KO3 UIIMEHTH CTaOWJUTAIIMINTa, SIbHUA ), aCOCUN 3JEMEHTHHHT K KO3 UIM- SHTUHH
OFHUIIIApUTA KaMPOK KapaM OYITUIIUIMKKA, SPUIITHAIIAIH.

X
p— -y

X6

7

2.3 -pacm. Teckapu OOFJIaHUIITA 3Tra3J1€MEHT

bapua snemMeHTIIapHUHT MyXUM TaBCU(PHU OYIUO, yIapHUHT WIIOHYIWTH, SbHU
Oepwirad GyHKUMSUIADHU YpHATWITAH MILJIAN KYypcaTKUYJIapyuHU Oepuii-raH yerapaja,
MYJDKaJlJIaHraH BaKT M4MJIa cakiad MKpo 3TULUIMK X0CCacH, XUCOOIaHa/IH.
NIIoHWIMKHY SHT MYXUM KYpcaTKuwiapuaaH oupu 6ynuo, Hoco3auk (0y3u-

JIWII) YKaJaJIJIATA XACOo0IaHa IH:

@) 1 () OOt 0 Dt)’
Hyp (UDLIT
Oy epmarm N(t)-BakTHu t madTumaa wmra jgaéKaTiiM SJICMCHTJIAPHWHT COHH;

N(t+t)—BaxrHu (#+ ¢) malitia umra g1aékatim aneMeHTIapHIHT coHn; Ny, (Lt)—
[ ]t BAKTHM M4Ma WIITa JA€KATIN 3JIEMEHTIAPHUHT ypTada COHH.
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Hoco3nuKMNUIMKHY ~ KaJauiurd  OViAWMYa UIIOHWIMKHU KYNTWHAa  acoCHui
KYpCaTKUWIAPUHU MacajlaH, OEMKacT (HOCO3IMKAITMACAAH) UIIAII SXTUMOJ- JIUTH Ba
HOCO3JIMKTaua ypTaya UIUIAIUINK MYIJaTUHU XKUCc001a0 TOMUIT MyM- KHH.

ABTOMaTHKa »JJEMEHTJIApUHUHT cudatuHu Oaxonainiia, yJIapHUHT —TE3KOp
WIUIALUIMTA MyXUM axaMMsTra sra. byHJia yJlapHUHT BakT JOMMUICH, yJaHWAII (MILTra
TYIIMII) BaKTH, Y3WIUII (QKpajauill) BaKTH Ba OOIMIKa KYpcaTKUWIApU XaMm KypuoO
YUKWTIAOU.

CurnamiapHu ax00poTiid y3rapTUpaAuraH MaHTHUKUN 3JIEMEHTIApHUHT KaTop
YMYMHI Maxcyc KypcaTKU4Japu: KHUPULUIAP COHU Ba TapMOKJAHUII KOA()PUIIUEHTH
6op. Kupummap coHu KaHYalnMK Kym Oyica, MaHTUKWAW dJie- MEHTHH HWMKOHUSITH
HIYHYaIMK KeHr Oyiaau, aMMO Yy DJIEMEHTHHUHI Yioyamiiapu Ba Oaxocu OusaH
yeknaHagu. TapMoximanuml KO3(pQGUIUMEHTH d3ca, ymlOy 3JIeMEHTHUHT OoIlKa
3JIEMEHTJIapHU OOIIKApUII COHU XaM/la IOKJIaHUIUIMK UMKOHUSITH OWJIaH OeNruiaHaau.

Ha3zoparcaBosuiapu

1. BouikapyB o0beKTUTa KaH1ail MUKJOpJIap TabCcUpaTaguiap?
2. bomkapuiyBun 0ObEKTHUHT XOJIATH KaHIail MUKJIOPJIAp OMITaHAHUKTaHAIH ?

3. bomkapyB TH3UMHUAA Ha30paT STUIYBYHM Ba Ha30paT STUIMAaWIUTaH
MUKJOpJap KaHaail MapHOrasra?
4. boumkapuiayB4YM MUKAOpP 1€0 HUMaraauTuiaan?

. bomkapyBuu mukop (0omKapyBuH TabCUp) dcaHnuma’?

5
6. bormkapyB TU3UMHHHWHT KHPUII Ba YHUKUII MUKIOpIapHHUIMA?
7. BomkapyB TH3UMUIA KY3FaJIMII 10 HUMaraanTuiaaa?

8

. bormkapyB TH3UMUHUHT CTPYKTypaBuil ((PyHKIIMOHAI) CXEMaCHUHU
KaHJal TymyHWIaau Ba y HUMajapaaH Ty3uiranoynamu?

9. bomkapyB TUBUMHHHUHT (DYHKITMOHAN OYFUHU KaHIAl Ty3UITaH?
10.bomkapuin TH3UMIAPUHUHAT (PYHKIIMOHAT AeMeHTaapu HuMa? 11.bomkapuin
AJIEMEHTIIApH QYHKIUSIAPUHUTYITYHTUPUHT ?

12. borkapuiil xaToJIMruHUMa ?

13. Ky3raryBuu TabcupiaapHumMa?
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JIOKAJI BOHIKAPYB TUSUMJIAPU. CTPYKTYPAJIAP. TUBUMJIAP
JEKOMIO3UIUACU. ACOCHUI IJIEMEHTJIAP. TEXHOJIOT' UK
"KAPAEHJIAP BA TAIIKWJIOTJAPHUHI

ABTOMATJIAHITUPUJIT'AH
BOIIKAPYB TU3UMH. ACOCUN ® YKIUSJIAP CTPYKTYPACH.

Pexa:
1. MypakkaO(iinpuK) Ba JOKaj OOMIKAPYB TU3UMIIAPH.
2. Bomkapuin TH3UMUHA OYIakiani(JeKOMIO3UITHSIIAII).
3. ABTOMaTHK OOIIKapyB TU3UMU CTPYKTYPABUN TY3WIUIIMHUHT aCOCUI
XapaKTepUCTUKAJIAPH.
4. TexHONOTUK >Kapa€Hyiap Ba TAIKWIOTIAPHUHI aBTOMATJIAIITHPWITaH
OOLIKAapyB TU3UMHU.

Tasnu ubopanap:

MYpakkao(tiupux) — musum, MU3UM MYDAKKAOTUSUHUHE acocuti
beneunapu, KUCMmMu3UMIAp, OOWKAPY8YU KOMNIEKC, MApKA31aumupuiean O0wKapys,
MapKasiaumupuimMazan bowxapys, 2omeocmam, OOWKaApUuL Mu3UMUHU

MAKOMULIAWMUPUIWL,  OeKOMNO3UYUs(0yaKiaut), cmpyKmypasuii oouxapys,
A8MOMAMIAUMUPUTLAH oowxapys(  AubT) CmMpyKmypacu, Texnonozux
arcapaéennapuu(TKAubT)obowrapys muzumu.

1. Mypakka0(MUPHUK) Ba JJOKAJ OOIIKAPYBTHU3NMJIAPH.

XO03Upru BakTAa WILIA0 YUKAPHUIIAA, TEXHUKAAA, WKTUCOAMETNA, TAIIKWIAN
Ty3WwiIMajapjia Ba Iy KaOujapAa KYJUIAaHWIYBYM KYITHHA OOWKaApy8 MusuUMIaApu
MypakkaO(HUPHK) TU3UMIIAPHU TAIIKWI 3Ta/IH1.

Xap KaHjan musum mysuiumiuHyuHe MypakKaOJIUrd YHUHT 3JIEMEHTIapH Ba yjap
opacuzard aJoKaJTapHUHT COHU OwWiaH aHUKIaHaau. MacanaH, WIad YWKapuil
KOPXOHACH TU3MM cHdaThaa Kapairanjga OyHIal TU3UM dJEMEHTIAPUHUHT COHUHU
KOpPXOHa MIIYU-XU3MaTuUIapy COHM, MEXHAT BOCUTAJIApHU, MEXHAT MPEAMETIApH, Tauép
MaxcyJoT HOMEHKJIaTypacH Ba Oomikanap OunaH 6axoam MyMKHH.

3aMoHaBH UIUTA0 YMKAPUI — Mypakkad muzum O0Yaubd, y MUHTIIA0 >JIeMEeHTIap
Ba ajoKajapiaH Tapku® Tomagu. Mmmabd YMKApUIDHUHT  MypakKKaOIamuium
OOIIKAPUIITHUHT XaM MypaKKaOIamryBura oauo Keiau.

Mypakkab TU3UMIIAPHU TAJAKUK STUIIAA OyHAANH TU3UMIAPHUHT 3JIE€MEHTIapUHU
TaxXJIWJ DJTHUII OWIaH OOFIWK KHUMHYWIWKIApD maimo Oymaam, dYyHKH OyHaain
TU3UMIIAPHUHT JIEMEHTIAPUHM Y3Ura X0C TU3UMIIap Ae0 TYIIYHUIITa TYFpU Kenaau. by
aca, ambarra, ymi0y THU3UMJIAPHUHT MOXMSATH Ba HHUMa Makcajjaa KYJUIaHUIIUHU
aHWKJIa0 OepyBUM TypJid TypAard Ba XapakTepJard KaTTa XaXKMId axOOpOTHUHT
MaBXYUIUTHIAH KeTUO YUKaIu.
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Xycycustiapu BakTra OOFJIMK paBHIlJia Y3rapyBun JMHAMUK TU3UMIIapAa acocaH
KyHuJaru yara oMui OOIMIKapHIll MacaJIaCHHU MypaKKaOJaTHpaIu.

- TusuMm KaTTa cCoHAAru KUpHUII Ba YUKUIILIApra 3radyinanu;

" TusuM kypcarkuwiapuHu wdoaasan €K XapaKTepPUCTHKATAPUHA
yirganiaa HOAaHUKJIMK MaBXKy 10y 1au;

. Tama® otwnaérran OOIIKAPYBUM CUTHAJIAPDHU — aHMKJIAIIAAru

MypakkaONIUK( YyHKHM THU3UMHUHI XapaKTEpUCTUKAJIApU BaKT OyilMya JOMMHUI
paBUILLIAY3Tapain).

3amoHaBUM Mypakka® 00BEKTIIApHU OOLIKAPUIII YIYH KaTTa COHJIaru dJIEMEHTIIap
— KHCMTHU3MMIIAp KYJUlaHWiIagu. byHpgaih oObeKTiIapHM OOIIKApHINIA KAaTHAITyBYH
Oapua sneMenTiIap(Kucmmusumaap) bowKapyeuu Komniekc 1ed atanam.

Mypakkab TU3UMJIIAPHU OoLIKapuIl MapKas3JalTHPUITraH Ba
MapKa3JIallTHPUIMaral OYJIUIITN MyMKHH.

Mapraznawmupunean 6owxapysoa 00KapyB GYHKIUSICU Mypakka®d TUZUMHUHT
ArOHa MapkKasujaa Tymianrad Oymanu. byHpmail TapkuOuil Ty3uiama Oup KaTop
YCTYHJIMKJIApTa ora:

. AX00poTiu y3apo TabCcUp KapaEHJIApUHU e€Tapiuda COJa PaBUIIIA
amaJira OImupUIl UMKOHUHUOEPAIH;

= TusumMHU  TynacuHuya r00al-onTUMall  OOIIKAPUIIHUHT  peal
UMKOHUSTHHH sIpaTuOOepau;

= Opanuk HaTv>XaJapHUHT Y3aTUIUII 3apyPUSITUIAH 0303Tau;

. Te3kop y3rapyBur MabIyMOTJIAPHUHT OCOHTHHA TaXpUpP 3TUIUIINATA
UMKOHOEpaIn;

. MuHuMan MaBXxyJ TEXHUK BOCHUTAajapra TasHTaH XOJAa YJIapHUHT

MaKCHMaJl UIUTaTWIHILI caMapaopJINrura SpUIIUII UMKOHUHU OepaiH.
[y Ounan Oup KaTopJa TEXHUK TH3UM HYKTau Ha3apuaaH AroHa OOIIKapyBIU
TY3WIMAHUHT KyHUJard aCOCUM KAMYWINKIAPUHU XaM KalJ 3TUILra TYFPU KEIaau:

. Kyna rokopu napaxkana 5ciad KOJMyBYM KypwiMaiapra OyiraH
3apypUATHHHTMAaBKY/JIATH;
. 3apyp OomkapyB cudarura SpUIINIT YIyH MabJIyMOTIApHU KailTa

UIJall ~ BOCHTajapura  OyiAraH  IOKOPU  CaMapaJopiiMK  Ba  MIIOHWIMIUK
TaTa0MHUHT MaBKYIJTUTH;

. Xyaynui Tapkairad OOHIKapyB OOBEKTIapu MaBXyJ OyiaraH Xoiaa
aJI0Ka KaHAJJTAPUHUHT Kya 4y3uiran(y3yH )OYJIHIIH.

Mapkasnawmupuimazan oowkapye — OOmKapyB (DYHKIMACUHUA TU3UMHHHT
aJloXuja 3JEeMEHTIIapUra TapKaTHIUILIHIUD.

byHnnaii TapkuOuii Ty3wiuiira sra THU3UMHM KypHull (akaTruHa OoIIKapyB
O0BEKTIIApUHUHT MOJIIUH, SHEPTreTUK Ba ax00pOoTiIK pecypceiap Oyilnua MycaTaKUUIUTH
OynranjaruHa MyMKHH OYJIUIIN MyMKHUH. Xap OUp 0OBEKT yuyH OOIIKapyB TabCUPUHU
unuiad YuKUII yayH (pakaT nry oOBEKT XO0JaTHh XakKuja 3apyp axOopoT kepak Oynaau.
Pean Ba3usiTaa OyHJall TU3UM Y3UHUHT axOOPOTIIM Ba alTOPUTMUK Oa3acura sra Oyira
OMp HEeYa MYCTaKHJI JOKaJl TU3UMIIAPIaH TAlIKWJI TONTaHOYIaau.

Cmpykmypasuti 6owkapye IIyHJIAW ydTa Typyxra axpaTWIaIuKu, Yiap
opacuaard y3apo ajokaiap y4 OOCKUYIN HEPAPXHUK CTPYKTYPAHH TALIKHWII 3TaIH.

54



Vyunuu(xytiu)bockuuoa anoxuaa TEXHOJIOTHK ONepauusiap Ba YyJIapHUHT
AJIIEMEHTJIapU, MacajaH, METajJHW KalTa WIUIOBYM JAcTroxjapja METAJIHU KUPKULI
PSKUMUHU TabMUHIAINI, POOOT XapakaTUHU Oakapulll, TPAHCIOPT BOCUTANIAPU
XapakaTUHU OepuiIraH napaMeTpliapuHy TaAbMUHIIAIL Ba 11y KaOuiiap.

Opnatma aBTOMaTWUK pexumaa Oy (QYHKIUsSIap aBTOMATUK TH3UMIJIAPHUHT
AJIEMEHTIIapH OYiraH co3noBumiap(peryasaropiiap) épaamuaa Oaxkapuiaim.

Hkxunuu 60ckuuoa KypwiMalapHU JIOKaJ OONIKApUIIl Macajgaiapy Xaa dTUTIaIu.
by macananap acocuia TEXHOJOTHMK OIepanusiap KeTMa-KeTIUTMHU Tajlad ITHIraH
nactypra(MaHTHUKHM OOIIKapyB) MOC X0J1a OakapHuiiiaH noopar Makcas €raau. bynaa
JacTyp OINepalysUIapHUHT  TEXHOJIOTMK MapaMeTpIapUHUHT KUMaTiIapu Xakuja
IIyHJ1ail aXOOpPOTHH Y3Ua CakJIaiIu.

bupunuu(iokopu) 6Oockuuoa TEXHOJOTHK OYIUMIIAp OpPKAJIW YTYBYHM MOJIUIN
OKMMJIApHU OOIIKAPHUII Macaiallapy Xal dTUIA/IH.

Mypakkab TU3UMIapHU OOMIKapuIlga TOMEOCTaT, SbHU TU3UMHHUHT ¥Y3- Y3UHH
CO3JIail ONWINK Ba Y3-Y3WMHM TAIIKWIIAIITHPA OWIMINK KAaTTa axaMusTra 3ra Oymiamau.
Uynku OyHAall Xxocca TU3BMMHHUHT TalIKU KY3FaTyBUU TabCcUpiapra Kapuiy Typa OWInIIu
€KM Y3WHU cakjiad KOJMWII Makcaauja KalTa TallKWIIAIITUPWIAOIUIIN YYYH KyJa
myxumaup. IllyHra OornuK xoiga OomKapyB Y3-Y3WMHU CO3JIall OJIMIIJICK TaOWUHid
xapa€unapra tasHran Oynumum jo3uMm. lyHW TabKuuiam J03UMKH, comMeocmam —
TUPUK OpTaHW3M MOJENH OYnuO, KaHIaWaup MUKIOpJIapHU Ccakjiad Typa OJHII
KOOWIATUHM HaMOE€H OTUIIM, SBHU aTpod MyXUT IIapouTiIapura MocJaiia
OWIIHIIIIIEMaKIUpP.

lyHu siHa amoxuja TaKuAJIaiMHU3KH, OOIMIKAPYB TH3UMUHHUHT MYPaKKaOJIUTU —
TU3UM KHUpHUIIUJArd OOUIKAPYB TabCUPJAPUHUHT COHM; TEXHOJOTUK TabCHUP
BOCUTAJIADUHUHT  J1apa)kacH, TEXHOJIOTMK  JKapa€HJIapHM  Ha3opaT  KWIyBYHU
KYpCaTKUWIAPHUHT COHU Ba OOIIKa OMWIIIAp OUJIaH aHUKJIaHAIH.

bowxkapuw — musumunu  makomuirawimupuwi  —  OOLIKApHUILI  ammaparu
TY3UIUIIMHUTAKOMUJUIALLI T P Y LI(HBABM I OOMIKAPUITHUHTYCYJIBATEXHUK
BOCUTAJIAPVUHHU TAUIKWUTAIITAPUIL Ba (POoWJaTaHUIIHU KY3JaTyTau.

TuzuM MypakkaOIUKHUHT y3Ura XOC XyCYyCHSTIapuaH OuUpH IIYHJAKH, aliHaH
OMp KUIIM Yy4yH Mypakka® XOJucalapHUHT Typiu TapadiaapuHu Kampal OJUIIM KUMHH
Basudanup. lly Ounan 60FnuK X0aaa dekomnozuyus (Kucmiapra Oymuii, Oyiakiar)
MyaMMOCH BYXXyAra kenaau. JleKOMMO3WIUSAJIAIIHN MYpPaKKAOJIMKHU KaMaluTHUpHUIITa
WHTWJIUI HATWIKacHJa Maijio OyaraH OOMIKAPUIIHU TY3WII Ba TAIIKWI STUIHAIIUHUA
TaKOMUWJUTAIITUPUII YCYJITIapUaad Oupu cudaTuaa Kypuin MyMKUHIUP.

2. Bomkapum TH3UMHUHH Oyaakaam(1eKOMIIO3UIUAJIALI).

Bynaknawnune (dexomnozuyusniau)acocuii Makcaad — TH3UMHH MYPaKKaOJIHK
JTapaxacl KWYUKPOK OynraH Kucmiapra axparumanp. byHmail skapa€H HaTwkacuia
KUCMTH3UMJIAPHUHT TAXJIMIIA, CHHTE3W Xama OOITKapyB TU3UMHUHU JTOMHXAIAIITHPHIII,
KYpHII, >KOPUM KHWIWII, WIUIATUII Ba TaKOMWUIAIITUPUIN YYyH KyJai ImapT-
IIAPOUTIIAPHU SIPATUIIT MYMKHUH OYIaIu.
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Bomkapuin TU3UMIIApUHK OVIAKIQUHUHE OUPUHYU MYyaMMOocU — Oy TU3UMIIAPHU
KaM COHJIM dJEMEHTIapu OYnaraH Kucmjapra, 3JeMEHTIapapo ajoKajJapHU 3ca, KaM
COHJIM Y3rapyBYaH KaTTaIMIUKIapra axparumaup. OgaTaa TU3UM KUcMiiapra myHaau
OYnuHanuKu, OyHAa KUCMTU3UMIIAp KaHAauaup Oup TacHudra sra Oynaauinap, MUCOI
yayH Oomkapum ¢GyHKOUsIIapu Oyiinda, OOMIKApUIIHWHT HepapXuscu Oyiinua Ba
oormkaap.

bynaxnawmnune uxkkunyu myammocu — 0y OOMIKapyB ME30HHHH OYIaKiamiaup,
SBbHA KUCMTU3UMJIAPHUHT HII (DAOTUSATUHU TabMUHJIANI ME30HJAPUHU TOIMMIIIAH
uooparaup. KucMTm3umiiap ydyH ¥3Wra Xoc XYCYCHSITIM alOXHIa ME30HJIapHHUHT
3apypAUTH UIyHJIAH KenuO YHKaIuKh, OyTYyH TH3UMHHUHT camMapajopiiiK ME30HH,
ojaTaa, Xap Oup ajoxuja KUCMTHU3UM YYyH JKyJa yYMYMUN KYpUHHUIIAA OYIUIIM
MYMKHH.

bynaxnawnune  yuunuu myammocu — Oy KUCMTH3UMIIAp XapaKaTUHUHT
MakOyJUTMTUHU Oaxomamaup, SIbHH OJWMHTAH HATWKAJIAPHUHT OYTyH TH3UMHHUHT
MakOyn xapakaTiapujaH GapKIaHWII JapakacuHU aHukiIamaup. byHmait dapkiapau
O0axoyiaii  onuII, YyJIapHU 3apyp MHUHUMYMra KEJITUPUII WYIJIApUHU  TOMUII
MMKOHUSITHHH XaM Oepaju.

bynaxknawoacu sama o6up myammo — Oy THU3UMHU UIUIATHIN CTPATETHUSICHHU
(mctuxOomuruan) Taumamaup. Camapanm OOIIKApWINl y4yH YMYMHH CTpaTeTHUSHH
xycoOra OJraH XoJiJja WIUIa0 YMKWITaH OOMIKApHIN YCY/UTAPUHUHT Ma)XMyacu Tayial
KWJTUHAIH.

HIyHUHTIEK, KUCMTU3UMIIAPHUHT WIUTAMIAAATH WIIOHWIMINK, ylap opacuaaru
axOopoTJIapHU aJIMAaIITHPHUIN Ba OolKaiap OwiaH OOFIMK OYyiaraH sHa OuUp KaTop
MyaMMOJIap XaM MaBKYIHP.

Bomkapum TU3UMUHU OYJIaKIAIIHUHT KyWHJArd WYHAJIUIUIAPH MabIyM:
Ty3wini Oyitnya, GyHKIMOHA, OOCKUYIM, dJIeMEHTIap Oyiinua Ba Oomkaap.

Ty3unuw (cmpykmypasuii éku mauKuiuil) oytuya KUCMMUUMIAD

OOBEKTHHUHT TY3WIHII Oyirda KypUJIUIIINTA MOC TYIIaJIUTaH KUCMTH3UMIIaPIUP.

Dynurkyuonan xucmmusumaap 1ed6 OOIIKAPUIIHUHT aloXuaa Oup QyHKUMsIapura
MOC KETYBUHM KUCMTHU3UMJIAP TYITYHHIIA]IH.

bockuunu  xucmmuszumnap —  GaoausaT  OOCKMYJIapUra MOC — KEIyBYHU
KHUCMTH3UMIIApaUp, OyHIa MabiayM OWp OOCKHWIM TU3UMHHHI YWKHUIIA OOIIKa
OMPUHUHT KUpUIIK OnjiaH OOFIaHranOynaau.

Onemenmau Kucmmusumiap ne6 OOMKAPHUII TU3UMHUHUHT "HHCOH-MaiuHa'"
cupaTuga MOXUSTUHUA OCITMIOBUM KHUCMTH3UMIAp TylryHunaau. Opatna MHCOH
OMHIJITA dra KUCMTHU3UM, axOOpOTIW KHCMTH3UM Ba TEXHHKABUA TabMUHIIAII
KHUCMTH3UMU aJI0XHUa aXKpaTUOKYpcaTuiaay.

Asmomamaawmupunean OowKapuul MuUMIAPUHU KUCMIMUSUMAAP2A KYUUOa2u
beneunap OYHANYa aXXpaTHII MaKcaara MyBOQHUKIUP:

o aBTOMATJIAIITUPUIL HYHATUIINOYITNYa;
. TEXHOJOT UKAEHAfA pAaruonepanusIapHuOOMIKAPUIIIX0JIATHOY YA,
B TabMUHJIOBUYM KUCMTU3UMIIAPHUHT XapaKkaT HyHanuIm oyinyga.

bynaknamHUHrOyyyiy HaTMII U TU3UMHUHT MILLTA IO UTTAHO OF TUK U .
AMMO, THU3UMIIAPHMHT (aonuaTHaa YHM SPaTUll  Ba TAKOMMJUIAIITHPULI
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Macajajgapu MyxuMm YpuH sramutaiau. IIyHuHr ydyH OymakiamiHud sHa Oup
HYyHaMMmyM Takaug KUIMHAIK:

= cuctemMa (HaoNUSITHHU TABMUHIIAITHUHT OOCKUYI1apuOyiinya.

ABTOMaTIAMITHPUITAH OOIIKAPHII TU3UMIIAPUHU OYJIaKJalIHUHT caHAO YTUITraH
WYHAIMIIIapU, TU3MMHHU KEPakiau Aapaxaja a)xpaTwulll, JOWUXATalITUPHUILIA YHUHT
XOCCaJapPUHU XHUCOOTa OJMI, KYMYWIMK KUCMTHU3UMJIAPHU OOFJIMKMAac pPaBHILIA
OOCKMUMa-00CKMY JKOPWH KWIMII Ba YIAPHUHT MyBad()akuATIN  WILIAITTHU
TabMUHJIAI UMKOHUSITHHU Oepaju.

3.ABTOMATHK 0OIIKAPYB TU3MMHU CTPYKTYPABUH TY3WJIMIIUHUHT ACOCUI
XapaKTepUCTHKAJIAPH.

ABTomaTnamtupwirad OomkapyB TusuMu(AHBT) — Oy maremaTuk ycysiap,
TexHUK Bocutanap(DXM, anoka BocUTalIapu, axOOPOTHHU aKC STTUPYBYH KypHiIMasiap
Ba X.K.) Ba TalIKWIMA KOMIUIEKCIAp Maxkmyacu Oyiaub, ynap Mypakkad
o0BbeKkTHU(KapaEHHN ) MyalsiH MaKkcaj OuiiaH parroHan OONIKAPUIITHA TabMUHIIANHIH.

AHBT HuMHr aHMK Makcaau Ba Bazudanapu yHU JOMMXaJalITHPUIIAA, MaBXKY]l
OOIKapyB THU3WMHUHU TAJKWK JTHIN Ba TaxJIMJI KWJIUII >Kapa€Huaa MablyM Oyiaau
xamaa AHBT HUHr Moaauii Ba axOOpOTIM TAPKUOWHM, TAIIKUIWNA TY3WIMIIM Ba WII
yciiyOsiapuHu aHukiad oepaau. UKkTucoauii 00beKTIapHUHIBA yJIapHU OOIIKAPUILHUHT
KYII KUppaJUrd Ba y3Ura xoc XycycusitTiapu xap Oup ukruconuit oobekt yuyH AHBT
HUHT XWJIMa-XWJl [IAKUTApUHU aHUKJIa0 Oepuiliv paBiiaH. AMMO, Xap Xuji OOIIKapyB
opramjapujard MabJIyMOTJIAapHU KalTa uIUIall TEXHOJOTUSICUAArH YMYMUILIHK,
uaauBuayan AHbBT napHM cTaHaapT TapKMOMM KUCMIIapAaH TUIMK TaxJWI YCyIjap
acocuja uIuiad YuKUIl UMKOHUHH Oepaiu.

AHBT wukkuTa acocuit KMCMIAH: QYHKYUOHAN Ba MAbMUHIO08YU KUACMIIApAaH
Tamkwi Tonaau. MyHKIMOHAT KUCM OOBEKTHH ONTUMAaJI OOIIKAPHUII YUyH spaTHIraH
Macajia Ba KUCMTU3UMiIapaaH ubopataup. OyHKIMOHAN KUCMra OOLIKAPYBHUHT aHHK
byHKUIMATApUHU(PEKATAMITUPHUII, MOJTUABUH-OyXranTepiuk (aonusTd Ba OoIiKaiap)
aBTOMATJIAIITUPYBYM Y3apo OOFIaHTaH AacTypiap MaXXMyH KUPUTUIIAIH.

AHBT HUHT TabMHMHIOBYM KUCMH axOopomiu, MeEXHUK, Mamemamux Ba
oacmypuii, mawKuiut Ba XyKyKui mavmunomoarn noopataup. AnbT nune axbopomiu
mavmuHomuy — oObeKTnap OyiiMua aManra OmMpWIraH ednmiap mMaxkmyunan, AHBT
HUHT (aoNUATH JABOMHUJA YHJIa aXOOPOTHHUHT KOWJAIIUIIM Ba TAIIKUJUIAIITHPUIAIIL
MIAKJJTAPUHUHT aililanu® Typuinuaad uoopataup. AHBT TabMUHIOBYM KUCMUHUHT SHT
Mypakka0 TamKWI 3ITYBUUCH OAcCmyputi mavMuHOmMoOup, S’bHU TEXHUK BOCHUTAJIAP
KOMIUIEKCUHUHT UWII  (AoJUATUHM TAbMHUHIOBYM KOMIIBIOTEp JacTypjapu Ba
ITOPUTMUK THJIap MaKMyacHJiaH ubopar.

AHBT HU unIad YMKUIIHUHT acOCHM OOCKMWIApW KyWHJarwjapHd V3 HYHUTa
OJaau:
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. BorikapyB MyaMMOIapUHUHT TU3UMIIK Taxyiuiu — 0y 60ockud AHBT yuyn
TEXHUK TOMIIUPUKHU UITA0 YUKHUII OWIaHSKYHIIaHA U,

. Borkapys MyaMMOJapUHMHT JHArHOCTHKAcU — Oy OOCKHY WIMHIA-
TAJIKUKOT, JIOMUXAQIANI-KOHCTPYKTOPJMK Ba HINra KUPUTUIITA JOUP TAIIKWIAN
JOMMXAJIAIIHY HMIILJIa0 YUKHII OUJIaHAKYyHIaHAH;

. Tuszum TunuHM Tannam — 0y OOCKMY THU3WMHHUHI aBAHIPOSKTUTHU HIILIA0
YUKHII OUNTAaHAKYHITHAIY;

. Texmupunaérran opraniapja xaja dTWIAETraH OOIIKapyB MyaMMOJapUHU
TaIKUK OTUII — Oy OOCKMY THU3UMHHUHI YMYMHUH MOJEIUHM HUILIA0 YUKUII
OMIaHAKYHJIAHAIN;

= AXOOpOT OKMMHMHHU TaJKUK OJTUII Ba CHHTE3 KWIUII — Oy OOCKHY
MabJIyMOTJIAPHUA UHTETPPaAJLIM KalTa UIILIANI JOUUXacH OWIaHSIKYHIaHA U,

= bomkapyB kapa€HMHM MOJACIJIAIITUPUII Ba OOIIKApyB MacajlaCUHU
€UMIIHUIACTYPAAIITUPUIIT—O0YOOCKUUMOIETTAPKOMILTIEKCUBAYJIAPHU

XA TUIIIACTYPIAPUHANILTA0EH KU IO M T AKYHJIAaHA]IH;

. TexHuk BocUTaIapyHU TaHIa0 onuil — Oy OOCKHWY XUCOOJIalll MapKa3uHHU,
aJ0Ka TU3MMUHU, TEPMUHAI KypUIMaJapHU JOMMXAIAIITUPUII SIKYHJIAHAIH.

bupuHun yuyta O0CKHY OMpraivkia MakKpOJIOHUXAIAIITUPHUIIHA TAIIKUI TaJIU;
OXHUPI'U TYpTTa OOCKUY 3Ca — MINYU JTONUXAIAMITUPHUIL JeMaKAup. TU3UM JTOMUXaCcUHU
unuiad yukuin OwiaH OWp KaTopja ajoxuga KHUCMTHU3UMIIApHH OOCKHYMa —OOCKHY
SApaTUIll Ba Y3JAIITUPUIN amajira OUIUpUIaAu, IIYHUHTJIEK OOIIKAPYBHUHT aJloXH]ia
MeXaHU3MJIapy amajra KUpUTUIaIu.

bomkapyB TH3UMUHH XapaKTEpJOBYM acOCUM MapaMmerpiap Oyiinuya ymapHUHT
TUMHUK MOAYJUIApU WHAUBUIWYaAl JIOMWXalapuHU TaHiaad onum MyMmKuH. bBbyHzaa
JIOMMXaBUU €4uMIIapHU JIOMHXAJIAII TUPHILL Ba ONTUMAJUIALLITUPHUILIHU
aBTOMaTiaTUpuUIl ycyiapuaan Qoiinananunanu. [llyara 6ornmuk xonga AHBT HuHr
HUMa Basudara MYyJDKAUIAHTAHWTAa aCOCJaHTaH XOoJJla yJapHU CUHQIAIITHPHUIIT
alfHUKCa KaTTa axaMusT KacO »taau. by cundmap Kylugaru TUIMMK MOAYJIapra Moc
kenanu: Kommynuxayusnu(oucnemuepiuk) musumu; axoopomau-uzioguu Mmu3um;,
axoopomau-MaHmMuKUll.  Mu3uUM, MABLIYMOMIGPHU UHMeSPAllawean Xon0a Kauma
U, ONMUMATIAWIMUPY8YU MUSUM; MAKCAOIU MUSUM.

Kyitunaru AsbT napuu ¢apxnaiigmnap: o0beKTIapHU(TEXHOJIOTHK KapagHiap)
yuyH AHBT — kuckaua T/KAuTbh;, tapmoxknapuunr AHBT cu — «kuckaua TAubBT;
dbyHKIIMOHAT aBTOMaTiamTupuwirad tusumiap AHbT cu, macanaH, UIMHUN-TaAKUKOT,
xXucoOanuiap, MOJIUN-TEXHUK Ba OOIIKAa TAbMUHOTIAPTU3HUMH.

4.TexHOJIOTHK KapaéH/iap Ba TAIIKWIOTIAPHUHT aBTOMAT/JIAIITHPUIITaH
00LIKAPYB TU3UMHM.

4.1. KopxoHaHMHI aBTOMAT/IAIITHPHJITaH 00IIKAPUIITH3MMH.
Kopxonanune aemomamnawmupunean  6owkapuws  musumu  (KAnbT)
MKTHUCOIUNA-MATEeMaTHK YCyJUIap Ba XMCOOJAIl TEXHUKACH
BOCHUTAJAPUHUKYIUIAIT
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acocujla KOPXOHAHUHT aJMUHUCTPATUB — XY KAIUK (PAOTUATHUHUA OONIKAPUIITHIUHT
acocuil BazudanapuHu euuill yuyH sipatmiaau(l - pacm).

KAnbTna acocuit YpuHHU OOMIKAPUIITHUHT TAaTKWUIWH-UKTUCOANN Basudbatapu
srajlaiiid. Yiappeka Ba HILIA0 YMKAPUIN, WILIA0 YMKAPUII Ba TabMUHOT; UILIA0
YUKaPUIl Ba TaW€p MaxXCYJOTHH COTHIN, MEXHAT Ba Marepuan PecypPCiIapUHHHT
MaBXYIJIUTH OPacHJIard y3jJayKCu3 OOFIIaHMIUIAPHW amajira OIIUPHIN OPKaau
KOPXOHAHUHT MYBTaWI (HOpMall) UILUIAITHHI TAbMUHIIAWTH.

KAnbTna ax00poTHu cakianil Ba XapakaTra KeITUPUIITHUHT aCOCUH IIaKIH

- xyarcorcam  avnanumiuoup. KAHBT ydyH OOIIKAPUIIHUHT ME30HU cudaTuia
oJlaT/la KOPXOHAHHMHI XHCOOOT AaBpumard (omarma Oup #wnmarm) doimacu KaOyl
KuiuHaau. MaBxkyn Oynran deknanumiapHu (KypuiManap, MexHaT Pecypciapu, Xom
am€¢ Ba Oomrkamap) xmcoOra onrad xonma makcuman doriga omum — KAHBT nmapau
APaTUIIHUHT  Makcaauaup. by wmakcaara ospumum  Wynuna, KA#HBT onguna
KOPXOHAHUHT Oapua OYIUMIIAPUHUHT aHUK Ba MYBODUKIATUPWITAH  Y3apo
XaPpakaTIapuHU TAbMUHIIAI XaM MyXuM Oup Bazuda cudaTumaarypaim.

Xap kanmaii AHBT kabu KAHBT xam wummabd 4YukapPuimmHU OOIIKaPHII
Ba3u(aCHHU XaJ ITHUIIJIATH aXaMUSITH, Y3UTa XOC XYCYCHSITIIaPH Ba WIUIATHIN HYKTau
Ha3apuIaH UKKU TYPyXra(KMCMTHU3UM) —(QYHKIIMOHAJI Ba TabMHUHJIOBUM KHUCMIIAPJAH
TaITKUAI TOTIA]TH.

KAnBbThune gpynxyuonan Kucmy 0ObeKTHU OOIMIKAPUIITHUHT Ma3MyHUU TaPapuHU
akc OTTUPUO, y OomkapyB BasudalapUHA CUUITHUHT HMKTUCOIUN- MaTEeMaTHUK
MoieJU1apu Ba OOIIKA TypJard aHUKJIAIITUPWITaH MaKcaJ, MEe30H, uekiail, Bazuda Ba
yJIapHU €YU YCYJUTaPUIaH TAIIKWI TOMAIH.

KAnubTuune @yHKyuonan Kucmuea KyMITaJaH, TEXHUK-UKTUCOTUN
pexanamTupuIl, mMaTepuan - TEXHUK TabMHUHOT, MaXCYJIOTHHM COTHII Ba MOJHUSBUM
daonuar, Oyxrantepuss XUcoOH, uuuiad YUKAPUIIHK TE3KOP OOILIKAPHIL, MaXCyJoT
cudaTUHU TAbMUHIIAII KaOW KOMIUIEKC BasudatapPHU amMalra OmrMPyBYH KUCMTU3AMIIAP
kupagu. OyHKIMOHAT KUCMTU3UMIIAPHUHT aHuK TapkuOu KAHBT napuu sapatum yuyH
acoc Oynaau.
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Tamkn axbopoT

Fnpam (xom s {Taiiép
amé, IHepru, MAXCYIOTIAAP, IHEPTHA,
MaTepuaLiap) KVLHAMYA MAXCYAOTIRP)

bomkapHin 0dbeKTH (KOPXOHA)

|

bomkapiin BOCHTAIAPH {HEPOYH AxBopoTHH oryBYH, HIUaG
ANEMEHTILAR) YHEAPHIIHH HATOPAT KHIYRYH
BOCHTANARD
Hucon (paxbap) . IXM
F
Humad ynkapHIIHE TALKHI BOKAPHIHHHT MAKCETI,
KHIYBYH ANrOpHTM, JaCTY ] Ba DOMEAPHIT VCyILTApH
HeKTanLap

1 — pacm. Kopxonanapau aBTOMaTIAMITUPWITAH OOIIKAPUII TU3SUMUHUHT aCOCH
TapKUOWH DJIEMEHTIIApH Ba yJaapaard y3apo OOFJIaHUIILIAp

KAuBbT  Hune mavmunnosuu  Kucmu VHUHT  (PyHKIIMOHAI
KUCMTH3UMJIAPUHHUHT Oapya BaszudasapuHi TAbMUHJIOBUM Ba MYyalsiH XyCyCHSTIIapUra
Kypa OupJalTUpUIraH BOCUTA Ba yCyJulap KOMIUIEKCMHU akc 3ttupaau. KAbTnapuu
TAIIKWINK, axO0pOT/IM, TEXHUKABUW, MaTEMAaTUK, JACTYpHil, JUHTBUCTUK, XYKYKH,
ATPOHOMMK Ba yCIyOHIl TAbBMUHJIANIUIAPUHN aXKPAaTUO KypCAaTUIIIMYMKUH.

= Tawkunuti mavmuniauws — Oy OOLIKAPYB TU3UMUHUHT TEXHUK-UKTUCOIUMA
TaxJIMIIW; TATKUIWK OomKapuill BazudanapuHu KYHUII Ba TaHJAIl; UIUTA0 YUKAPUIITHU
TalIKWUJI KWJIUII Ba Ba OolIkapuin Oyiiuda ycyll Ba BocuTasiap TYIUIaMUAND;

. Axbopomau mavmuHiaui — KOPXOHAHWHT JHMHAMHUK axO00poT MoIenH
Oynu0, yHU MIAKIUIAHTUPHII Ba oduO Oopuil (00BEKT Ba MOJACIHUHT aJ€KBATIUTHHU
TabMHHJIAIT) BOCUTATIAPUTY TUIAMUIHUD;

o Texnuxasuii mavmunraw — 0y KAHBTHHHr MIIIAlmIMHA TabMHHIOBYU
TEXHUK BOCUTATAPKOMILTIEKCUAUP;
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o Mamemamux 6a oacmypuii mavmuniaw — KAHBTHUHT (QyHKUIHMOHAN Ba
TabMHHJIOBUU Bazu(anaPruHu aMmajra olupyBUYd aJropyuT™M Ba AacTypiap TyIuiamu;

. Jluneeucmux mavmunnaw — 0y KAHBT Hu spatumr Ba WIUIATUITHUHT
Typau Oockuunapuaa KYJUIAaHWIAJWraH TYPJIUTUI BOCUTAIAPUaup (JacTypoaill,
oObekTIapHu Ba Oomkapum BasudamapuHu xamga OXM OwiaH  aJoKaHU
udoaanamTuIapu);

. Xykykuti mavmunrauw — KAHbTHH gpatuiil, KOPUM KWIMII Ba WIILIATHIL
tapTuonan, KAHBTHUHT TapMOKIaru craTycH, ajioxuaa OYFUHIAPUHUHT WIUIAIIN Ba
YJIAPHUHT (DAOTUATUHU TAIKWI KWIHI, TU3UMAA axOOPOTJapHU IIAKJUIAHTHUPHUII Ba
doinananum TaPTHOMHM OENTWIOBYM MEbEPUN XyxoKartinap Tymiamunup. byHmax
Tamkapu Xykykuil tapmuniam KAHBT XoaumiiapuHUHT XyKyKJapu, Oypuiapu Ba
MaXOyPUSTIaAPUHA XaM aHUKJIa00epanu;

. Deponomux  mavmunraw — 0y KABTma  wHcOoH  daonusatu
camMaPaJOPJUTHHU  OIMIMPUIIT  WMKOHMATHHM  OCPyBYM yCya Ba  BOCHTAJap
TYTUTaMHIaHUOOpAT.

il

4.2,  TexHOJIOTMK KapaéHJIapHU ABTOMATJIAIITHPUITAH OOIIKAPUIL
TH3UMM.

Texnonocux orcapaéunapuu  asmMoMamiauimupuiean OowKapuus musumu —
(T’KAubT) yuyn OomkapyB oObekTH cudatuga Typad Toudamard MexaHumiap,
arperatnap, »kapac¢unap karHamaau. TXKAHBT — Oy TexHonoruk oObeKTIapHU KaOy:
KWJIMHTaH ME30HJapra MOC paBUIIJa ONTUMad OOIIKapuil Y4yH 3apyp OVyirax
axOOpOTJIapHU WHUFUII Ba WIUIOB OCPUITHU TAbMHUHJIOBUYM MHCOH-MAlIWHA TU3UMUIUDP.
TXAubTnap 6owkapuw obwvexmu — bOowkapunaouean mexHonro2ux o0o6vekm(bTO)
y4yH OONIKAapyBUM TabCHPJIAPUHM WIUIA0 YMKHII Ba amalira OMIMPUII YIyH XH3MaT
kunagu(2 - pacm). TXKAwbTna kyhuparm Bazudaniap Xaja STUTAIU: MEXHONAO02UK
ocapaénnaprune OOpUIIMHM  Oamiopar KWIWII; OOBEKTHUHI TEXHHUK-HUKTHUCOIUMN
KYpCaTKUWIAPUHU XMUCOOJIAII; TEXHOJIOTHK >Kapa€HIapHU OO OOPUITHUHT pallOHAI
PeKMMIIADUHU  AHUKJIALI; WXXPO OpraHjapu y4dyH OOLIKApyB TabCUpPJIAPUHU
maksutantupuin Ba y3atuml. TXKAHBT Ba BTOmnmapuunr Oupranukgarsd WIUIanim
asmomamaauimupuiean mexHuxk komniekcuu (ATK) Taikui 3Taau.
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Tamks axdopoT

Bomkapyeqm bomkapHIaIHraHd
TALCHPIAD TARCHPIAR
— Bomkapum 0dbekTH (TeXHOI0THE i
#Hapaén)

|

bomEApHIL BOCHTATAPH AHapaln KypeaTkHUIapHHK
[ HEEPOUH 3IEMEHTIAN) Fruam Ba HASOPAT KHIHID
BOCHTANIAPH
1
-\"I‘J—
- XM
Humad yHEApHIIHE TAIIKHT BomkapHITHHHT MAKCATH,
KHITYEMH AIFOPHTM, JACTYP B DOIKAPHIT YOy ILTapH
YeKIALLIap
2 - pacm. TexHomoruk xapaéHiaapyd aBTOMATWJIAIITHUPWITaH OOIIKApHII

TU3UMHUHUHT aCOCUM TapKUOUI 3JIEMEHJIapH Ba yjapJiard y3apo OOofIaHUIILIIap

T)XKAubTHuar TapkuOu OOIIKApUIT MOXHSTHHH axOopotiu >kapa€H cudarmma
anukiamu Oounan Oenrwnanagu. TXKABTna Oomkapys Bazudanapunu Oaxkapuil y4yH
me3kop (onepamug) nepcoran Ba bowxapuw musumu (bT) mavmunnosuu Kucmunune
¥3apo Oornanran xapakatu 3apyp Oynanu. Koukper TXKAHBT Te3kop nepcoHaTMHUHT
Ul TapTUOMHU YpHATYBUM KOMJA Ba XyxoKaTiap TYIUIAMUA THU3UMU  MAWKUIULL
MABMUHIAHUWHY XOCWIT KWIaau. TallKWINK TabMUHJIAIITAa TEXHOJOTHK KapaéHHU
050 OOpHUIl YUYH TEXHOJIOTHMK PErjiaMeHT, TU3UMHH MILIATUII Y4yH MHCTPYKUUSIAP
(Myn-uypuxknap) Ba Oomkamap kupaau. TXXAsBTHuHr Te3kop mnepcoHanu
qUcneTdyepiap/laH  Ba  MIUIATYBUM  (DKCIUIyaTanus  KWIYBYM) — XOAUMIIApJaH
nboparoynagu.

T’KAuBT Hume axbopomau mavmuHianuwury (QYHKIIHIOHAT EKHW aJITOPUTMHK
Tap3aa axoopoT-OMIIUPId KUCMTH3UM, MapKa3lalllTUPWITaH Ha30paT KUCMTU3UMH Ba
OOMIKapyB KUCMTU3UMIIApUTra OYIHIIMyMKHUH.
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Axbopom - 6unoupeu KUCMMUUMUHUHZ aCOCHKM Basudacu TE3KOp IepCOHATHU
JKapa€H TYFpUCHUJArd UIIOHWIM axOopoT OWiiaH Kepakiu BakTAa Ba (QoiiaraHuiira
KyJai X0JiJ1a TAabMUHIAIITUD.

Mapxkaznawmupunean uazopam Kucmmusumunune Oom Bazudacu xapa€Hra
VpHATWITAaH NaTYWKIApAaH axOOpOTIapHW WUFHIN Ba OWpIaMyYM HIIJIOB OEPHUIIIHP.

MapxkaznamTupuiral HazopaT KACMTU3UMUHUHT YUKHUIIH OomkapyB
KHUCMTH3UMUHUHTKUPUIIUOYIMOXU3MATKIIAIU, IbHUaX00poTiaapradbupiaMyu
UILTOBOCPUIITHATIKATAPUIITY HIA 1ac TIa0KUMaaBay Oymanuku,ynap

acocuyma OomIKapyB Ba Ha3opaT alrOPUTMIIADMHUHT  0apya  YMKHII
KYpcaTKAWIapu Xuco01ad YuKumaam.

bowxapys xucmmuzumunune QyHKIUICH OOIMIKAPYB OOBEKTHHH, ONTHUMAI yCYJ
Ba Tayad >Tuirad cudat Ounan 6eBocuTa OomKapuil Baudacura OYHCYHIUPUITAH.

Texnuxkmavmunrauw—0yTXKAnbTnapauunaTuiyayHeTapanoyiran

mexuux eocumanap komniexkcuoup (TBK). YHuHT Tapkubura xucooOiarn

Ba

OomIKapyBKYypUIMalapH,ax00poTIapHUOIUIIHM3rapTHPU ,CaKJIalll, KypcaTHIll,

KAl KWIMII Ba y3aTUII BOCUTAJIApH, MKPO MEXaHU3MIIApU KUpaad. TexXHUK
TabMuHIamra myHunriaek, TBK Hu co3mamn Ba wira sipoKJIMIMTUHA TEKITUPUII YIYH
Kepakyiu acO0o0yiap Ba Kypwimanap, 3axupagarud acoobnap xam Kupaiu. TexHOJOTrHK
x)apaCHHU 00 OOPYBYM JUCTIETYEP JOMMO MapKa3ui OOIIKApyB MyHKTHAA Oyiamu, y
epra €paaMud AT Ba MyJibTiaapaaH Tamkapu, 1KAubT nune xucobnrauws Komniexkcu
XaM >KOMalra oynaau.

TXKXAHBT HuHr BocuTanmap KOMIUIEKCUMHUHI aCOCHl KOMIOHEHTH OO,

oowrapysuu XM xucodbnanaau. byHna Kyiuiagurad Tajga0IlapHUHT S3HTMYXUMH

— OXM Hu eakmmuume pean macumabuoa WANUTAMIAIUP, OyHAAQ NaTYUKIApAaH
axOopOTIapHU MUFUIL, YHU Y3rapTUPHIL, UIIJIOB OepHil Ba OOMIKAPYB TabCUPJIAPUHU
erkasum bTO na Gymaerran xapaénnap OWIaH CHHXPOH PaBHIIJIa aMaJIra OIIAPUITUIIIH
3apypOynaau.

T’KAnBT nu oacmypuii mavmunaawinu(/{T) MKKU Typyxra aXpaTUIl MYMKHH:
yMyMU (MYKH) Ba Maxcyc (TalllKu) AaCTypUUTabMUHIIALI.

Ymymuii [IT xucobnam KoMruieKCMHUHT(DXM) HIIalIMHY TabMUHJIAWAM Ba Y
OXMpaan ax0opoTra HWIUIOB OEpHUINHUHT OWpOp YHHUBEpcad TH3UMU cu]aTHaa
dorinananumra uWMKoH Oepanu. Cunos OJacmypaapu musumu IXM HU TYFpU
UNIAETTaHINTUHU  TeKmupuil, DXM HWIIMHUHT WIIOHWIMIUTH XaKhJa CTaTHCTUK
MaTepuayiap WUFMIL, MallpHa OY3WIMILIMHHU CE3MIIra MyJDKaJJIaHTaH. /lacmypraw
Mu3UMAApYU aNoXUJa MacallaJJapHUHT JacTypiaml *kapaHUHU aBTOMATIAIITHPULITHU
TabMUHJIANAN, KUPULI WIUIAPH, TPAHCIATOPIAPHU Y3 UUMra OJadu, TypJu Japaxaaaru
QITOPUTMHUK THILIapAaH(onIaTaHIIa .

HNTna onepayuon muzum (OT) Myxum YpuH 3rajuiaiau. Y pactypiap €praMmuia
MAalIMHAHUHT MacajajlapHU €4MIlJa MIITHPOK STaauraH Oapya OYFUHIIApU Ba TalIKU
KypwiMajlapyuHu OolIKapaau, ojlaM OWJIaH MallMHa Opacuiard ajloKaHW TabMHUHJIANWIN.
OT ra xkyiuugarwiap Kupaau:

. JTUCTIETYep-AacTyp (cymepBaiizep); y  Oomka  JacTypJapHHUHT
OaKapWIMIIMHA MYBO(QUKIAIITUPAAX Ba yilap opacujia OOFJIaHUIUIAPHU cakiad

TypaJu;
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. TEXHHUK XW3MAT KYPCaTHIIl Y4yH KOMIUIEKCAACTYpJap;

. Te3-Te3 yupad TypaauraH QyHKUUSUIApHU Oakapwill Y4YyH CTaHAapT
KHcMAacTypiap (moamporpammanap).

Maxcyc AT — 0ObEKTHM OOIIKAPUIIHUHT TYpPJW cOXajlapura TErululd aHHUK
MacajaJlapHd €uUMIll JacTypilapu Maxkmyacujnan uobopar. Maxcyc AT oacmypaap
nakemuoaH TAUIKWI TOMAAM Ba ylap MKKM XWil Oynaad: MacajaJlapHUd E4YUIITHU
TabMUHIAUANIAH amaiuu oacmypaap naxkemu (A/[ll) Ba onepayuon musumaap
UMKOHUSMUHU  KeHeatimupaouean naxkem (OTUKII). Maxcyc AT tapkubura
Qouoananysuunapuune amanuu oacmypaapu (PAH), xampa cmanoapm oacmyprap
kymybxonacu (C[K) xam Kupaju.

Mamemamux mavmunnraw KucMmtuzumu €Epnamuga OXMpaa TXKmapra poup
Macaiajap eddMiaaad, TYpJAd XHCOOJNapHM amMajira OIIMPHINAA IUAJOrId TapTuo
Oaxkapmwinanu, Tanad STWITaH TE3KOPJIMK, BapUAHTIMWIMK Ba KEpakJId HaTHXKalapra
SPULIUIIAIN.

WNurerpannamran AHBT nmap tapkubura xupyBun KAHBT, T)KAHBT Ba Oomika
TU3UMJIAp Y3apo Oorynanran xonjga unuaiau. Macanan, KAubTnapra pexanaru
TONIIUPUKIAPHUHT Oa)KapuiIvIIM, XOM ai€ Ba MaTepUAINIAPHUHT XaKuKuil capdu,
KypWIMaJlapHUHT X0JIaTH Ba 0oIlIKa ax00opoTiap y3aTuiIaim.

Ha3zopar caBosiiapu

1. Mypakkab Ba jiokayn OOIIKapUB TUBUMUHUMA?

2. JluHamuk OOIIKApHII TU3UMIIAPUHU MYPaKKaOIAIITUPULIIATH aCOCUI
OMWJIIap HUMajapaan ubopar?

3. bomkapyBun KOMIUIEKCHUMA?

4. MapkaznamTupuirad OOIIKapyBHUHT MOXUSATA HUMaJaHuOopat?

5. Dbomkapum TH3MMHUHM TaKOMWUIAIITHPHUIIIAH aCOCUHN Makcaj
HUMaJ1aH noopar?

6. Mypakkab OOIIKapyB THU3UMUHU OYakjami (JICKOMITO3HUITUS )HUHT
MOXUTHUHUMA?

7. Mypakkab OomKapyB TH3UMUHU OYJIaKJIAINIHUHT aCOCUI MaKCau Ba
MyaMMoJlapy HUMasapaaH uoopar?

8. Mypakkab OOIIKapuIl  TU3UMUHU OYJAaKJIAIIHUHT aCOCUM
HYHaIUIIIIApUHUAWTUHT?
9. Mypakkab aBTOMATJIAII TUPUIITAH OoImKapyB  TH3UMIIApUIA

KHUCMTH3UMIIapra aXpaTuligaru acocuioenrunap.
10. TexHomoruk >apa¢HIapHU aBTOMATIANITHPUITAH OOIIKAPHIN TU3UMUHUHT MaKCau
Ba xxopuit arunummaaru y3ura xoc (TXKAHBT) xycycustiapunuma?
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5-MA’RUZA.

ABTOMATHUK BOLIKAPYB TUBUMUHUHI CTATUKA
BA IUHAMMKA TEHT JIAMAJIAPA
Pexa:
1. ABtromatuk OomkapyB TH3UMUHUHT(ABT) cTraTukxapakTepucTUKAIApH.
2. ABT nunamukacuHuHr guddepeHiman TeHIJIaMacH.
3. ABT nuHaMuKa TEHrJaMacWHU YU3UKJIAIAIITHPHIIL.

TasiHu nbopanap:

bowKapurysuu MuKoop, OOWKaApysuu MUKOOp, Ky32aiuul, CMamuk(ypHamuicau)
pedicum(mapmu6b),  cmamuka — MeHeIaMacu, — CMamux — XapaKmepucmuxaiap,
Kyyaumupuul Kodghpuyuenmu, yzamuul KO3QphuyueHmu, 4u3UKIU OVeUH, YUSUKCU3
OyeuH, cmamux OVeuH, acmamux OVeuH, Cmamuk coziaui(pe2yiuposanue), acmamux
co3naul, CO3N08YUHUHS CMAMUK XAMOCU, CMAMu3m, CMAmMuK Mu3um, acmamux
MU3UM, CO3NAUL HCAPAEHU, ANEPUOOUK CO3NAUL DEeHCUMU, MeOpaHyeuu CYHy84uU
AHCaApaéH, CyHMauouean meopaHysuu JHcapaéH, Y30KIaulysuu meOpaHysuu HcapaéH,
ymuw  ocapaénu,  OUHAMuKa — meHaaamacu, — oughgepenyuan  meHenama,
YUSUKTULAUWMUPULL, YeMIAHUUAApOd2y MeHeAaMd, CYNepno3uyus mamouuiu, axm
yzeapmacnapu, Jlannac armawmupuwiu, Jlaniacuume mecKapu aimMauimupuniu,
Jlannaconepamopu,/lannacnuneameck oOnepamopu,xoconepamop,mavCup
onepamopu, yamuwi @YHKYUACY, Ky4aumupuwHune OUHAMUK Kodgguyuenmu,
Xapakmepucmux  Kynxao(noiuHom), yzamuwi @yHKyucunune Kymou, Jlannac
Maceuprapu wWarkiuoazu yzamuul GyHKyuscu.

1. ABTomMaTuk 0omKapyB TU3UMHHMHI(ABT) cTaTukXapakTepucTHKAJIAPH.

Arap AbTna y o6owxapunysuu  muxOop(4uKuIn), u  OOWKaApysdu
muxOdop(kupuiil) Ba [ ky3earuut BakT Oyimua Yy3rapmaca, ABTHuHr OyHmal wuin
pekuMuTa(TapTHONTa) ypHamuiean €KW cmamuk pedcum Acuwnamd. Yoy
peoxkuMaarn ABT ucranran OYFMHUHT XoJaTH Ba Tu3uM Tynuk xonmga F(y,u,f)=0
KYpUHUIIIATH  cmamuxa  meneiamanapuy  Owunan  udomananaam.  Crarmka
TeHTJIamanapy tBakTaaH OOFIUK OYIManIu.

BomkapuiyBud MHUKIOP YHUHT, CTaTHKa TCHIJaMacuIaH aHukiaaHyB4H, (U,f)
MUKJIOpJaH OOFIHUKJINTA Ba yHra w™oc (GyHKIOUA rpaduKiIapura Ccmamuk
xapakmepucmuxaiap Acevwianu. SlroHa Ukupuiira sra OYFUHHUHT cmamukx
xapakmepucmuxacu y = @(u) un3uk (1-pacm) OusiaH TaCBUPJIAHUIIN MYMKHUH. Arap
oyruH fKy3ranum OYlinya MKKUHYHM KHPUIITa 3ra 0yiica, crmamuk Xapakmepucmuxa
Ky3FaauimHUHT Xap xun f=fixuitmatnapugarn  y[O[j(u uu3uKIap omnacu OMiIaH,

)

€ku OOIIKAPUIIHUHT Typiu U=UikuiiMaTiapunaru Y= @;(f) yusuknap omnacu Ounan
O6epwiagu. Macanan, 6akgaru CyB CaTXMHHU CO3JNAI(KEpakin Tap3jaa ymiad TypuIl)
TU3UMUHUHT (PYHKIIMOHAT OYFUHIIApUaH OUPH OJIaT/Iary phlyarjgaH noopart(2-pacm).
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VY yuyH cmamuxa menenamacu y = Ku, KO LE , Kypununiaa 0ynaau. Yoy
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OYFUHHUHT cmamuk Xapaxkmepucmukacu TYFpU YU3HMK KecMacuaaH(3-pacM) ubopat
O0ynuO, yuumHr kusummra a= arctg(Lp/L;) = arctg(K) muxmgop OwnaH aHHMKJIaHAIH.
bynnait OyruHHUHT GyHKUMSICH Kupull curHaauau Kwmapra xydadrupuiigaH(Eku
cycailitupuiigad) ubopar. UYMKUAII MUKIOPUHUHT KHUPHII MHKIOpUTra HHUCOATH
cudparuna anHukiaaHyBun K = y/ukoadduimentra OYFUHHUHT — Kyuaumupuu
Ko3(uyuenmu nevdnnanu. Arap YMKHII Ba KUPUII MUKIOPJIAPU Xap XWJI TaOUaATIH
oyica, K = y/ukoadduruenTra yzamuw ko3¢ guyuenmu neinnam.

A, I3 Ll Ll f

1-pacm

Rc. 15 u L1

3-pacm
UM3NKIM CTaTHK XapaKTepUCTHKaapra 3ra OVFUHIApra wusukiu OVeUHiap
aevinnaan. CTaTUK XapaKTepUCTUKAIAPH YU3WKCHU3 OYIraH OYFUHIIAp 3Ca YUBUKCU3
Oveunnap nevnnanud. Ymap ydyH y3aThll KOPQOUIMEHTHHWHT KHPHUII CHTHAIH
MUKJIOPHUIaH OOFTUKINTH XapaKTEePIUIHP.
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Anoxuja OYFUMHJIAPHUHI CTaTUK XapaKTEepUCTHKAJIaApUHM OuiiraH XoJjjaa
ABTHHHI cTaTUK XapaKTepUCTUKACUHU Kypull MyMKUH. Arap ABTHuHr 6apua

OYFUHJIApY YM3HUKJIM CTAaTUK XapakTepucTukanu Oynca, ABT 4YM3HKIM CTaTUK
XapakTepucTukara sra naevmwnaaun. Arap AbTna xeu Oynmaranma Outra OYFUH
yn3ukcu3 O0ynca, Oyaaait ABT HUHT CcTaTHK XapaKTEpUCTUKACH YN3UKCU3 TCUHIIAIN.

Arap OVFfUH y4yH CTaTHUK XapaKTEPUCTUKAHU YUKYBYM MUKIOPHHUHI KUPYBYU
MUKJOpPJAaH KaThUl (PYHKIMOHAJ OOFNIMKIUMKIWIKA KYypuHUIIAA udojazan MYMKUH
O0ynca, Oynmait OyruH cmamuk Oyeun nevwnanu. Arap OyHaai OOFIAHUII MaBXKYJ
OynMaca Ba KUPYBUM MUKIOPHMHT Xap OHp KuWMaTura 4UKyBYM MHUKJIOPHUHT
KHMatiap TYIiaMu MOC KeJica, OYFWUHTa acmamuk Oy2ux Jewnnagu. AcCTaTuk
OYFUHHUHT CTaTUK XapaKTepUCTUKACUHM UdoaaNalra ypUHUII MabHOCU3IHUDP.
Acratuk OyfuHra Mucos cudaruga [IBUTaTEIHM KypcaTUIl MYMKHHKH, YHZA
KHUPYBUM MUKIOp UKyWIaHUIIIaH, YUKYBYM MUKIOD 3CABATTHUHT

a= kil:ldt

Oypwmin Oypuaruaad wuoOopar Oynagu. bypwimmn Oypuarnm kywiammm U =
constoynranga uXTUEpU KUMMaTiaap KaOyn KWIHIIA MYMKHH. ACTaTHK OVFUHHUHT
YUKYBYM MUKJIOPH XaTTOKM YpHAaTWITaH PEXKUMMIA XaM BaKTHUHI (DYHKIMSICUAAH
nbopat 6ymaau.

Arap OomkapuiayBuu skapaénra fkysramumn tTabcup kypcarca, ABTHuHT Y, =
constoymranmaru Yy = @(f) kypuHHMIIIArM CTaTHK XapaKTEPUCTUKACH MYXHUM
axaMmusTra sra. byHmail xapakTepucTukanap UKKH Y3Ura Xoc KYpUHHUIITA 3ra OYITUIIm
MymkuH(4-pacm). Illynra xypa, xkapamaérran ABT y4yH aHa 1y WKKH
XapaKTEepUCTUKAlaH KaliCU TYFpH KEJNUIIUTa Kapad cmamuk 6a acmamuk CO3NAuHU
(dapkiai MyMKHUH.

aj
I ¥  y=const
%t T or X &0
f
Fac. 10 CTATHNECKOE BeF, ACTATWIECKOS Per
4-pacm
Cratyk  cosjmamla  TH3UMHUHT  YpHATWITaH  XOJNATH  TAallKH

TabCUPHUHT(KY3FAIMIIIHUHT ) KuiMatuaan 0ornuk 0ynaau. Hatuxana,0yHaait
coznmanmmga [1yg xaTo OmitaH cosnaHu (46-pacM) amanra omaan. ACTaTuk

Lyl
CO3JIaHUIIZA CO3JIAHYBYM MHUKIOPHUHI KUHUMATH YpHATWITaH PEXKUMIIA TaIIKH
TabCcUpaapAaH(Ky3Faaunuiapan) OOFIuK OynMaiau, SbHH cTaTuKk xato [J[] 0
oynanu(4B-pacm).
CraTuk CO3JAITHWHT MOXUATUHHM TYIIYHTHUPHIN y4yH OakJard CyB CaTXUHH
co3Jail TU3UMHUHHM (5-pacM) KapaiiMus. by epia Ky3raTyBuM TallKu Tabcup cudaTtuaa
OaknaH okuO yuKyBurd Q  CyB OKUMUHU OJIUII MyMKUH. Dapa3Kuiaiink, QU0
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oynaranga yrlyQ, o6yncun. by xonaa TM3uM myHaai Kypuima €épaaMuaa
0

CO3JIaHTaH OynaauKy, cyB Oakra okuO kupMmagu.  Q[] Oyiarad xojjaa CyB caTXu
0
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nacasau( 1) 0 ) Ba mryHra Moc XoJija CO3JIOBYM Kypuima Oakra CyBHUHI OKHO
KUPUIIVMHYU TabMUHIaiau. Tusumaa sHru MyBo3aHaT Ba3UATUTA(YPHATUITAH PEXKHM )
KHPYBYM Ba YUKYBYHM CYB OKMMJIADUHUHT TEHIJIUTH XOJaTHUA SPUIIUIaAN. AMMO
UCTaNraH xonaraaxaMm QL]  OynraHaa co3jIOBUM KypWiIMa CyB OKUO KMPHUIIUHU
0
TabMMHJIAIIN 1IAPT, Oy 3ca (pakar OO  oyarangaruHa mymkuHaup. bynma Q
0

KaHYaJMK Karra Oyica, SHCM MYBO3aHAT Ba3UATH HUHI IIYHYAIUK KaTTapoOK
KuiiMatnapuaa ypHatunaau. Yoy ABTHUHT cTaTUK XapaKTEpUCTUKACH Y3HUTra XOC
KUsUTHKTa Ara(40-pacMm). by cTaTuk cosnaiira MUCOJIIUP.

Twsumpaa cratuk co3nanumra sra Oynum yuyH ABTHuar G6apua Oyrunnapu
CTaTUK OYJIUIIU JIO3HUM.

a

Vo *

A 2 1oty
S-pacm 6-pacm

Cratuk CO3JIOBYHU(PETYJIATOP) CO3TAaHYBYM MHUKIOPHUHT Y3rapMac KUMMaTUHU
MyalsiH XaTolauK OunaH yuuiad typaau. CTaTUK CO3JI0BYM CO3JIaHYBYM MUKIOPHUHT
Tajgad TWIraH KUUMaTHJIaH ajgdaTTa KaHAauaup EYCTIIAHWIIM XOJaTHIa WILIANIH.
by vernanum f.Ky3ranuin kaHyaMk KaTTa Oyiica, IyHYa uK katta Oymaau. by Hapca
CO3JIOBYMHMHI ~ MIUIAIl  TaMOWMWiIWga  KyhwiraH Oynub, yHUHT  XaTOCH
xucobnanmaiau. LlyHuHr yuyH OyHIal 4eTiaHUIl CO3M084UHUHZ CIAMUK XAMOCU
nennnagu. Cmamuk — Xamouu  KamMaumupuui Y4yH — peyiAmOpHUHZ  Y3amuu
KO3¢hpuyuenmunu opmmupums Kepaxoyiaou.

ABTuunr d cmamusmu KY3raTyBUd TabCUpJIAp  IIAPOUTHAACO3JIAHYBYH
MUKJIOp KMMUMATHHUHT Tajlad STWITaH KUWMaTIaH KaHYaJuK KyWwId YeTIaHUIIHHH
aHryatagud. Y CTaTUK XapaKTEepUCTHKA KHUSUIMK OypYarMHMHT TaHre€HCUra TeHr(6-
pacm):

doirgr YWn
i/
Oyepna y [y, , Of fu
f H  — ABT Homunan(Genrunanrad) pexxumMu HyKTacu. Perynstop

y3atuil KO3 (UIHMEHTH HHUHT eTapjnda KaTTa Kuiimaraapuga d(]1/  Oymazm.
Kp Kp
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bab3u xomnappga craTUK Xarora Myn KyWUIl MYMKUH 3Mac. byHpmaun
XolUlapaa acmamuk cozlawiea YTANAOW. byHJa CO3JIaHYyBUM MHKIOP
YpHaTUITaH pPEXUMJIA KY3FaTyBUM OMMJI MHKIOpPUIAH OOFIMK OYimaran
X0Jija Tajad JTWIraH KUWMaTHM aHWK KaOyn kuinamu. Actatuk ABTHuUHT
CTaTUK XapaKTepuCTHUKacu abcuucca YKUra mapajuiesl OyiraH TYFpU UYU3HK
KypuHHMIIUIA OYnaau(4B-pacm).

AcTaTuk coznamra sra OYIWIl Y9yH peryJsTopaa CO3JIOBYM OpraH XOJaTH
OwiIaH CO3JIaHyBUM MUKJAOP KUHWMATH OpacuJard KaTbHi OOFJAHUIIHHM IITyHIAM
UYKOTUII Kepakk, OyHJa CO3JIaHYyBUYM MHKIOPHUHI ailHaH OWTTa KUWMAaTHUHU
UXTUEPUN  IOKJIaMana(TallKd KY3FaTyBUM TabCUpJa) YIUIA0 TYpUIl MYMKHUH
oyncun.llly makcanma cosnain 3aHXKUpUTa acmamux Oyeur KUpUTHiIaau.MacanaH
Oakmaru CyB CaTXMHU aBTOMATHK CO3JIalll TH3UMHUA aCTaTUK CO3JIaIlra 3ra OyuiI
YUyH pPEeryjsaropra acTaTuk OYFUHHUA KUPUTHII JIO3UM OYnanu(7-pacm).

WO

i

AL

| |
A | I - 8

R 21

7-pacm
Copa 4YM3MKIM alMalITHPYBUM OYVFUHIIAP CXEMACHHHM KapaMus.
byHpaii cxeMaHHUHT CTaTUKa TEHIJIaMacH

xUkoulkzz; ullkp IXkp(xo [1X)
Oynanu, Oy epna ko,k Ba  — ysrapmac kod(pduumennap 0yauo, ynap MocpaBuIia
p K
00BEKT, PETYJISATOP Ba IOKJIAMaHUHT y3amuul Kodgpuyuenmaapu nenunaau. by
TEHTJIaMaJIaH KyWHJIaTUHU OJIAMU3:
K
xi1 KOKp_, 1 Zk kZ’
1 [ kOkp 0 LIKQ p

SBbHU CO3JIAaHYBUM X MUKIOPHUHI KUIIMaTH ZiokjgamaznaH OofiuK Oymanu Ba
CO3JIAaHYBYM MUKJIOP KMIIMaTH FOKJIAMaHUHI OLIMIIM OuiaH kamaiub Oopanu. bynaa

(V)

YPHATUIITaH CTaTUK XaTo
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Oynanu.
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VpHaTuiaran pexXUMAard XaTo(deTIaHHIN) XOcalapura Kypa cmamuk Ba
acmamux musumiap dapkiaHaau. TU3UMHUHT acTaTH3M XOCCACHHH aHWK OepwiraH
Tabcupra HUcOAaTaH KapaWauwiap. Arap TU3UM/a YPHATWITAH XaTO MUKJIOPU JOUMHUIMA
paBuIla OCpWIyBUM KY3FAIUILIAD MUKIOPUJIAH OOFIUK OYyica, OyHIall THU3UM
Ky3eanuw Oyuuua cmamux musum JIeuunaan. Arap YpHaTWITaH XaTo Ky3FaluIuiap
MUKJOpUIaH OornmuK OVimaca, OyHjai Ttusumra l-mapmubaiu acmamukx muzum
neimnani. Arap YpHaTWITaH XaTo KY3FaTyBUYM TahCUPHUHT OMPUHYN XOCHUJIACHIAH
Ooruk OVimaca, OyHIal TU3UMra 2-mapmubiu acmamux musum JeRuaaau.

byngan Ttamkapu OepuilyBuM Tabcupiap OyiiMya CTaTU3M Ba acTaTU3M XaMm
dapknanaan. byrnma kysrammm y3rapmac ae0 xucoOnaHaau Ba YpHATWITAH XaTo
OepuiTyBUM TabCUPAAH OOFIIUK XO0JIJa X0J1/1a Kapaiau.

Cmamux 6a acmamuk CO3MAWHUHZ OMYK 64 KAMYUIUKAAPU: CTATHUK
peryisaTopaap CTaTHK XaTora 3ra; acTaTHK PEryjsaTopiap CTaTHK Xarora sra smac,
aMMO yJap KYNPOK MHEPLUSIIH, TY3WIUIIN MypakKkaOpOK Ba KUMMAaTPOK Oyiaau.

Cosnawnune  manab  omunean  avukaueuea  opuwuws  ABT
NeMeHMIAPUHU XUcobauoazu OUPUHYU ACOCULL MACANA0UD.

2. ABT nunamuxkacunuHr augdepennuan tenriaamacu. ABT nunamukacu
TEHIJIAMACUHUYH3UKJINJIAIITHP U I

VYpuatunran pexum ABT yuyH xapakrepmu smac. OpaTaa GOIIKapHTyBYH
xapaCHra Typiau Ky3Fajauluiap TabCUp 3TUO, OONIKApUITYBUM MapaMeTpHU OepuiiraH
MUKIOpAAH dYeTiHaHuImura onud kemaaw. Hatmwkaga OOMIKapuiIyBYM MUKIOPHUHT
Tanad HSTWIraH KUMUMATHHH YpPHATHIN >KapaCHW Tamkwi JTwiaau. by skapaénra
coznaut xcapaénu Aevwiaad. BYFUHIApHUHT WHEPUMSUTMINTUA cababyiu co3miarl
*apa€HUHM OWp OHJA aMaira omupuOOyIManIu.

YukyBuu MUKJOPHUHT Y[y KHMHAMAaTu OWJIaH aHUKJIAaHYBYM YpHATUITaH

0
pexumaa 0ynran AbTau kapaiimu3z. @apa3kuiaiimk, tl] MOMEHTIa00BEeKTTa
0
KaHJalaup Ky3FaTyBYd OMUJI TabCUP 3TUO, YHUHT CO3JIaHYBYM MHUKAOP KHMaTHIaH
YeTJIaHUIUTa ou0 KenraH OyicuH. Mabirym Oup BakTAaH kKeiinH perynsatop AbTHu
gacTnaOKu  XojlaTUra KaWTapaau €KUM MyailsiH CTaTHK XaTro OWJIaH CO3JallHH
Oaxxapamau(8-pacm).

¥ ACTATHYEEKAN CAY
1 gl ETBTH‘-IEEKBSI CAY
4_.#
k] "
| — t
t=l Tp
RN
8-pacm
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Ky3raTyBun OMHJI TabCUPHUJIAH CYHI YpHATWITaH pexxumra yryBun ABT yuyH
TYpJU YTHIL KapaCHaapy OYIHUIINA MyMKHH.

Kyunu xy3ranuinapaa meopanysuu cyHysuu dxcapaéi KeUuim MyMKUH(9a-
pacMm). lllyHnaii Ba3usiT 5XTUMOJIN XaM OOpKH, KaH1alIup TpaHBakT KEHWH

A
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TU3MMJIa CO3JIaHYBYM MHKIOPHUHT CYHMaWAUran TeOpaHUIUIApU — CYHMAuoOueaw
meopanuwinap capaénu  ypHaTuiaumM  MyMKuH(90-pacMm). byHpmaH —Tamkapu
y30KJIalllyBUM TeOpaHUIILIap KapaEHU KEUHUIIH XaM MyMKUH(9B-pacm).

[ynnaii kb, ABTHUHT acocuii Wil PEKUMU JUHAMHUK pexuM O0yiud, Oy
PEXKUM TH3UMJATH YTHUII jKapaéHIapUHUHT Keuuiy Owian taBcuduianaau. Llynunr
yayH AbThapru uwinab wuxuwoasu uxkkunuu acocuti macaia AbBThune ounamux uw

DPeACUMUHU MAXTUT KUTULL XUCOOTAHAOU.
al 6} 8]

e i el o A "J\“\;j’{

t 1 t

9-pacm

ABTHUHT €KUM YHUHT UXTUEPUN OYFUHUHUHT JUHAMHUK PEKUMIArd Y3rapuiiy
MUKJIOPJIAPHUHT BaKT OYinYa Y3rapuiiMHU HQPOJATOBYU OUHAMUKA MEH2IaAMACU
opkanu Oepuinamu. by TeHrnmama opatna nuddepeHinman TeHraamazgaH —EKu
muddepenuunan TeHraamanap tusumugan uoopar Oynaau. lllynunr yuyn AbThapnu
OUHAMUK — pedcuMaapoa maokuk dSMmMuluHuHe acocutl ycyau oughghepenyuan
MEH2IAMANapHU — eduwd  YCyau  XUucooOnanaou. bynna  muddepennuann
TEHTJIAMAJIADHUHT TapTHOM aHYa Karra OViIWImM, SIbHU KHPUII Ba YUKHUII
y3rapysuniaapu U(t), f(t), y(t) map Ba ymap y3rapuiIMHHHT TE3JIMTH, TE3IAHUIIH Ba [Ty
KaOunapHUHr Yy3apo OofnaHumapu OepwiraH Oynumu MyMKkuH. LlyHuHr yuyn
YMYMHI X0JIJ1a JUHAMHUKA TEHTJIAMACUHY Kyluaarnda €3uiMyMKIH:

SV A A TRUNTCRTILN 5 0% SO L)L)

YMyMuii X0i1a TMHaMUKa TEHIJIaMacHl YM3UKCcH3 OYianu, dyHKd omaraa ABT
Oyrunnapu ymsukcw3aup. CopganamiTUpuil Makcaaula YM3UKCU3 JHMHAMUKa
TEHIrJIaMajapy YM3UKJIU TEHIJIamanap OwiaH anMamtupuiagu. by Xxonjga 4M3ukiu
teurnamanap AbTnaru nunamuk sxapa€HmapHu TakpuOan wudomanangu. byHna
SPUIIWIAINTAH AaHUKJIMK TEXHHK Macajliajiap y4yyH eTapii xucoOiaHaau. Yuzukcus
TEHIJIaMaJapHU YU3HMKJIW TEHIrjamMajap OwilaH aaMaIllTHPHUIN Kapa&HuTra OUHAMUKA
MmeH2AamMacutu yyzuKIUIaumupu deapaénu newunany. Jlactinab
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b R

YM3UKTAIAIITHPUITHAHT TEOMETPHUK aCOCIIAHUIITMHUKAPATMH3.
10-pacm

Hopman daonust xypcaryBun AbTna co3manyBum Ba Oapya oOpayuk
MUKJIOpJApHUHT KuUWMaTiIapu Tanad sTuiraHugan kam ¢apk Kwiaad. Kuuuk
YeTIaHWIIUIAp dYerapacuaa JWHAMHUKAa TEHrJaMacu TapkuOura KupyBun Oapda
MUKJIOpJIap Opacuaard 4M3uKCcu3 OOFIAHUILIAP TaKpuOaH TYFPU YU3HUK KecMajapu
OWJIaH TaCBUpPJIAHWINIA MYMKHH. MacamaH, YM3WKCU3 CTaTHK XapaKTePUCTUKAHMHT
ABb xucmu(10-pacM) HOMUHAII peXUM HyKTacuja yTKa3wiran ypuHMmaHuHr A'"B"
KecMacu Owiad udopanaHumy MyMmMkuH. Koopmunartamap 6oum O Hykrara
VTKaswiaaau Ba TeHIamaiapnaa Y,U,fMUKIopIapHUHT aOCOMIOT KHMMAaTiIapH 3Mac,
OaJIK¥ yIapHUHT HOMUHAJI KMMMaTlIapAaH YeTiaHunuiapu oyiaran "y =y-y,, "U=
u-u, f="f-f,. muktopnap &wmraau. by sca, arap tuzum t_0 Oynranmga HoOMUHAI
peKUMIa TUHY XojaTaa OynraH 1e0 XucoOJaHWiIca, Hojaea meHe OouLlaHauy
Kutimamaapea sra OYIuI MMKOHUHUOEpaIH.

UM3uKIUIAMITUPUTIITHUHT MaTEMaTHUK ACOCIIAHWINY IIyHAAH HOOpATKH, arap

Kaugaiaup f(X) ¢ysaxkumsauar wxtuépuii X = awmykragaru f(a) kuwiiMaté Ba
ITIYHUHTACK YHUHT XOCHJIAJTapWHUHT f’(a), f”(a), oy f(n)(a) KHAMAaTIapu  MaRTyM
O0ynca, Oy (QYHKIMSHUHT X = aHyKTara erapjuda sSKUH OyiraHn wucrainrad X "+

XHYKTaJlaru KUMMaTUHU TOIMIN y4yH YHM X = aHykra arpoduna Teitnop kaTtopura
EHMUII, IbHU

f(x+Ax) =r(n)+%r'(n)+£r'(n)+ﬂf

= ?f-(l) + a

MyHocabaTaaH ¢oigananum myMkuH. [llynra yxmam xyn y3rapyBuniau QyHKIUSHU
XaM KaTtopra EMuI MyMKHH.
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Kynainmnk yuyH ABTHuMHr conpamamiTupuirad, amMMoO aMaluériga KyI
yupaiinuran F(y,y',y",u,u’) = fauHamuka TeHrJIaMacuHW KapaiimMu3. By epaa BakT
Oyinua onuuran U'y'y" xocunanap xam y3rapypuwiapaup. HomuHan pexxumra sKuH
oynran nykraga f = f,+ fda F = F,+ FOyndnu. FdyHkuusan HOMUHA —pexum
HyKTacura sKuH Oynran Hykrajga Teiyop katopura €iamMu3 Ba IOKOPH TapTHOIH
KMYUKJTUKTa dra XaJJIapHU Tanniadro00puo,

e ) o ) ()

MyHoca0atra 3ra 0yiaMus.

bapya dernanumnuiap Ba YNapHUHT BakT OyiiMya XOCHUJalapyd HOJITa TEHT
Oynran HomuHan pexumaa F,= f,0ymumu TymryHapauaup. byau xucobra om0 Ba
MOC OeNnrunanuiapHi KUpUTUO, Kyluaarura aradbyiamMmus:

"Y'ty +asy=btf +byutcf.
Copmanvk yayH Oy XOCWIKWIMHTAHTCHIJIaMana ~ OENTHCHHM Taniadbro0opuo,

ay'+ ary + ay = bou' + byu + cof.

YU3UKJIU TEHIJIamara sra 0yiamus.
FOkopuparura yxuiam Mmynoxaszaiap €pJlaMmuia yMyMHai Xomnaa

Y™ +ay™ + .+ any +ay =bou™ + ... + byt + bou + Cof

YM3UKJIA TEeHIJIamara sra Oynamu3. byHna xamMma BakT IIyHHM 3C/a TYTHII JIO3UMKH,
ymly TeHrnamana Y, U, f Mukmopriap Ba yNapHUHT XOCHJIAJApPUHHHT a0COINOT
KUAMaTiapyu »sMmac, OajKd YJIApHUHT HOMHUHAJ KUMMaTiIapAaH 4YeTJIaHWILIapH
nnutatuaagy. LIyHUHr ydyH OJMHIaH TeHrjaMara 4YeTJIaHMIUIapJard TEeHIJIaMa
JeUnITaau.

By tenrnmama ABTHM nuHamMuK pexumaa (akaT YM3UKIMJIAITHPUIL Oepa
OJlaIUraH AaHMKJIMKAAruHa wudojanaiau. AMMO HIYHH 3cla TYTHUII JIO3UMKH,
YM3UKJIWIATUpUIN  (akaT MHUKIOPJIAPHUHI KWYMK 4YeTiaHumapuaa Ba F
(GYHKUUSIHUHT OU3HM KM3UKTUPAIUTaH HyKTa aTpoduaa y3winiiapra sra 0Oyamaran
XOJIIarMHa MabHOTa 3ra 0ynaau.

JlnHamKKka TeHriamacuja ogataa n maed xucoOnaHaau, YyHKH N<M
oynranna ABT QaonusTHHN TEXHUK XKUXATIaH aMajra Omupuo Oyamanu.

Umsuknmnamwrrupwiran AbTra cynepnozuyus mamotiununy Kyanam MyMKHWH:
TU3UMHUHT OUp BakTla TabCUp OTYBUYM OUp HeEYa KHUPUIL TabCUpJIapUra
KypcaTagural akc TabCUpHU(peakuuscu) xap Oup anoxuja Tabcupra KypcaTuiaJurad
aKC TabCUPJIAPHUHT WUFUHIUCUTA TEHraup. by Tamolunra acocinaHu® MKKUTa UBa
fkupuimra sra Oyiran OYFMHHU Xap OUpW OWUTTaNaH KUPUII Ba YHKHINTA dra OYiraH
uKkkuTa OyruHra axparum MyMKuH(11-pacm). lllynunr yayn Ou3 xynm Xxosutapaa
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OuTTa KMpuIilra sra Oyiarad TU3UM Ba OVFUHIJIAPHU YpraHuil OWwiaH yekjiaHamus. by
XOJ1/1a YIapHUHT JUHAMUKA TEHIJIaMacH Kyluaaruya0ynaam:

aoy " +ary ™+ +an.0y +any=bou™+...+ by U+ (1)

Fi)

¢
Flol [

e W

11-pacm

Yuzuknu ougghepenyuan menzramanapuune cmaHoapm éE3unuul WaKiu.
Opatna WKKMHYMOAH OKOpU OYnMaraH TapTtuOnm y3rapmac Kod(hUUIUEHTIN
YU3UKIM JuddepeHnran TeHrjamaizap CTaHaapT Iakijga €3wiaau. byHaauukui
MUKJIOpPY Ba YHUHT XOCHJIATAPUHU CAKJIOBUM Xa/Jap TEHIIAMAHWHT Yall TOMOHHTA,
KojiraH Oapua xaajap 3ca TEHIVIAMAHUHT YHI TOMOHMra &3wiaay, YHKUII
MUKJIOPUHUHT KO3(p(dULHMEHTH Oupra TEHr KWIMO onuHaau. Arap TeHriama YHT
TOMOHU/IaX0CHJIaIapKaTHAIICa,0MpOPOUPKUPUIIMUKIOPUHUBA YHUHT XOCHJIACUHU
CakKJIOBYM Xaajap OWTTa rypyxra ’amjaHaJd Ba MOC KHPHUII MUKIOPU OJIWJAru
Ko3(pULIMEHT KaBCAaH TallKapyura YnKapuiaiu.

Macanas,

ao'yDa'lyDazy Dbb ul Clbqulico 1. (2)
2. :
T yOT u) (3)
0 fﬂ%ﬁ 1 Zﬂﬂ]D 2

o 2 ~ay. al b1 /. bo co

KYPUHUIIHK oaau, Oy epaa T [ %2 U B k] AZ ; T A k] /{2

(3) Tenrnmamana T TiBa Tpy3rapmaciap BakT yi4amura ra Ba IIYHUHT y4yH
yIIapHU eaxm yzeapmaciapu ned atainaunap. KiBa Kokoaddunmentiap sca yzamuu
Koappuyuenmnapu nevivnanu. Arap nactiadku (2) TeHriiama YHH cakiamaca(a,=0),
y XO0J1J1a TeHIJIaMaHUHT CTaHJapT aKIuAa YHUHT XOCUIACH OJANAard KodhPUImeHT
Ooupra tenr Oynuiu kepak. [y cabaOnu TeHrJIaMaHUHT AAcTIa0KU IIAKJIWA YHUHT
WKKaja tapadu a;radyamHaIu.

CHUMBOJIHK IIaKJI1a (_Izaé TeHIrI1aMa

( 0P Dil’pD 1)qung l)ulef.
KypHHUILIa €3unany, Oy epaa plid/ D 2992/4t2.
dt,

TEHIJIaMa CTaHAapT LIAKJIJIa
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3. Jlamaac AIMAITUPUINUHUHT acocnﬁxoccanapn.

by epaa Jlaniac anMaluTUpUIIKM XaKWIa aCOCUM MabiIyMOTIApHU KEJITUPAMHU3.
VYnap umsukiu auddepeHman TeHrinamanap OwinaH MoAallaHyBYU TH3UMIIAPHH
Ypranvuga KyJulaHWIaau.
Jlannac anmawmupuwu ned xakukui t y3rapyBunHuHT X(t) GyHKIHSICHra
KOMIUIEKC S (S y3rapyBUMHHUHT X(S) QYHKIUSACHHA MOC KYIyBYH
0O0o70) N
X (8) [ix(t)e st g

MyHocabarra adTwianu. byana X(t) Hu opueunan neb, a X(S) Hu 3ca TacBUp EKU
Jlannac 6yuuua maceup ned aravigunap. X(t) auar tacBupu X(S) sxammuru €ku X(S)
HuHr opuruHamu X(t) sxammmru X(S)=L{X(t)} xypuuumpnga &wmmamu, Oy epaa L —
Jlamac oneparopu.

Jlarurac anMarrupumy Kyutanunaaurad X(t) yHknus Kyingara xoccagapra
ara ne0 xucoomanaan: X(t) GyHKIHs [0,[] MycOar spuM yK1a aHUKJIaHTaH Ba

]

oynaxnmu quddepennnamianysun; tl 0 ga x(t) O 0 ; myrnait mycoat MBa Cconap

MaBXKyakd, 0 oymranza X [1pec?
Ot

GYyHKIUSHA KYTIMHYA opueunal — ynkyusiap ned ataiaunap.
ManbiayMm TacBupra Kypa YHUHT OPUTHHAIMHN aHUKJIOBYH

. ly kypcaruiran xoccanapra sra

olJj
x(t) 0 1 E)J(s)e“ds,

20)]
9 o
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MyHocabatra Jlaniachune meckapu aimawmupuwu nevnnand. by epaa uarerpain
uxtuépun  Res[ ][] TYFpU 4YM3MK OVinmda onuHagu. JlammacHUHr Teckapu

Lc

AIMAITUPUIIIHA CUMBOJIMK paBumia X(t) [ L 1{X(S)}, KypuHHIIaa €3amus, Oy epraa

L —JlarmmacHUHT TECKapu ONEPaTOPH.
[ Jlamnac anMamTUPHUIIMHUHT aCOCHM XOccaapura TyXTanu0 yTamus.

1

1. Yuzuxnunuk xoccacu. Ixtuépuit [1Ba [Jy3rapmaciapydyH

L{Ox1 (t) ODlx2 (1)} DOL{X1 ()} DOL{x2 (1)}
2. Opueunannu ougpgpepenyuanaw. Arap XJ( xocuna opurusan — GyHKIus
f)
6ymca, L{XI(t)} sX(s)[x Oymnanm, Oy epra X (s) X(0) L lim X(t). Arap n-
(0) HUL{x(®},
Xocuia x (N) OpUTMHAJI — byHKUMSA oynca,
(t)

L{X( n) (t)} s n X (S) DSnDlX(O) DSnDZ 6?.]'[82[14, 6y ¢paa
XDSO) 7. ox(hH1) (g
x® @) timx®( k001, n 01

tDo

Arap OOIUTaHFUY mapTiap HOJITTI TEHT oynca, STbHU
x(0) 1% (0) oy (nC l)( 6yuca, oxupru Gopmyna | {X(n)(t)}DSnX KYPUHUIITHH
0) 0 (s)

omamu. Ilynmait kunub, HoOATa TEHr OONUIAHFUY IIAPTJIApJa OPUTHUHATHH

muddepeHmaniamra TACBUPHU Sra KYMauTUPUII MOC KeJlau.
3. Opueunannu unmezpannaw. OpUrMHAIHN UHTETpaJljIall TACBUPHU STa

ejtuuirakenTUpuIaIM: H o X(s)
Lox()doo
0 O S
4. Keuuxuw xaxuoa meopema. Uxtuépuit MycOaT COH Y4yH KyHugaru
YPUHIUIND:

L{x(t 0 0) e Lgx ()1 e S X(s).
5. Ypama xaxuoa meopema(maceupaaphu Kynauimupuus XaKuoameopema,).
Arap X1 () x2(t)mmepuruma  ,aX1(S) Xo — yJapHMHI TacBUpIapubyca,

Ba 1/{[ (S)

X1(s) X 2(s) DL{Dxlo(D)xz (t OO)d} DOL{DXZ (Mxq (t OO)d}.
Oymanu. By epra TEHITIMKHMHT YHr TOMOHMJard uHTerpaira X1(t) Ba  xo (1)

GyHKIMATApHUHT Ypamacu JIelniiaanBa
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X1(t) Tx2(t) ge6
CJIrnJjiaH

aju:
t t

X1 (t) [x2 (8: X1 (H)x2 (tDOD)dD Oox2 (O)x1 (t0D)dL.

6. Jlumumuxxutimamuapxaxuoameopema. ArapX(t)—opurunan,aX(s)—
YHUHT TaCBUpHUOYIICa, oymamu Ba  X(L)) JIAMUT MaBXYy/]l

X(0) :
[ hsnhsé(s) N thEE 0
oyiran xomma X(L)) DSIBBSX(S) oynaau.
7. Etiuw xakuoa meopema. Arap TacBHp Kacp — paIlMOHAN IAKIA, TbHH
X(s)=A(s)/B(s) 6ymub, A(s KYIXaaHHHT dapaxkacd B(s KYNXaJHUHT JapaXacuIaH

) )

KHYHUK 6}”01021ﬁ YHHHT OpPHUTHHAIN I(t) ra KYIauTHpUIran
X(t) (] Him d Li( (s)(s DSE )Sig GbyHKIMsIaH noopar 6ynaau, Oy epaa Sk —

(nkDI)! sl sk ds nk (11
k (11
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B(s)=0 TeHriiaMaHuHT WIAM3IAPH, Nk — YyJIApHHUHT Kappaiurusa | 1— xap xu
WIJIU3JIAPHUHT COHU. Arap Oapya wiausznap oanui 0yica, Oy €itnnma Gpopmynacu
x(t) 011 Ak oSkt
) ’

k 01B'(sk)
KYPUHHIIHY oajau, Oy epaa N — B(S) kynxanuuHr gapaxacu, B ) dB S Lisk-
s “q
¢ |
1-mucoa. Taceup  X(S)14(sOIL)/[s(sD oyncun. KaOyn
2)° s
KWIMHTaH Oenrunanuiapra kypa A(s) U4(s  B(s) Us(s [ B'(S)D3SZD85D X(s)
J1); 2)2 . 4,

bynkmus s;=0, s, = -2 kyromapra(B(s)=0 TeHriiama wiausaapura) sra. s; Kyro
OJlIUH, S; KyTO 3ca Ny =2 kappanuaup. Opuuii s; KyTora

A(s1) 07e 1,
€10

B (s) 4
KYIIUIYyBYH, Kappasu s; KyTora aca

S m a2 peers o 96 gl ox

KymunyBun Moc kenafu. [lynunr yayn x(t)110(2t01)e 6ynagu.
2t

4. Y3atum pyHkumscu.

bomkapum  Hazapusicuna ABT  OVrunmapu  uumsukiaum — auddepeniman
TCHIVIAMAJIADUHHUHT  ONEpaTop IMaKiaugaru &3wnuimm  Kyanwiaad.  d/ dtllp,

d'/ dt' Dp'muddepenunan oneparop épnamuna ABT 6yFuHUHUHT
aoy” +ary™ + .+ any +any =bu™ + ... + byU + bpu
nuddepeHIman TeHrIaMac CHMBOJIMK Tap3/a
(@p™+ ap™ + ..+ an)y = (bop™+ byp™? + .. +bp)u (4)
anreOparK TeHrjamMa KYpUHUIIIa E3uIaIu.
Kyiingaru 6eiruiansiapHid KHPUTaAMH3:
D(p)= a,p™+ ap™™? + ... + an, K(p)= bop™+ bp™? + ... +by,
By 6enrunanuiap épaamua (4) TEHIIIaMaHH HXYaMPOK MIAKIIIa E3UIMYMKHH:
D(p)y=K(p)u )
(5) tenrmamana yukuim MUKAopH onaumard D(p) muddepeHnman omeparopra xoc
onepamop, xupui MuKIopH onaunaru K(p) auddepeniman oneparopra aca mavcup
onepamopu NeNunau.
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Tabcup onepaTopuHUHT XOC OepaTopra HucOaTura yzamuus QyHKkyuscu EKu
onepamop wiakauoazu ysamuwl QyuKyusacu Aennagm.
Mynnait  kuaub, omepaTop MIAKIMAArM y3aTUIl (QYHKUMACH KyHujaru
KYpHUHUILTAdra:
w(p)=11P)
D(p)

Macanas,

agyllagytiay [bg (6)
TEHTJIaMa YYYyH y3aTUYHKIAICH [ [Ip 1u
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D(p 2P TEPIA

KYpUHUIIAA OYI1aJIu. )

V3arum Qysakuusicu xap Oup BaKT MOMEHTHUJIa OYFUH YUKW MUKIOPHUHUHT
KHpHII MUKIopura Hucoaruuu anukiaaan: W(p) = y(t)/u(t). llyHuHr yayH yHU sSiHa
Kyuaimupuunune OuHamMux Kospguyuenmu 1e6 XaM ataiigunap. YpHaTHIraH
pexumaa p=0 6ynanu. llyaunr yuyH Oy Xomnaa y3arui GyHKIuscu OYFuHHUHT K =
bm/an. y3aTum kosdduimeHTrra airanaim.

VaarumdyakuscunaD(p)=a,p"+a.p" +ap"*+...+a,kynxaara
xapaxkmepucmuk Kynxao neiwnand. by kynxagauer wigusnapura(sean - D(p) 0
TEHTJIaMa eUuMIIapura) y3amuwl QYHKYUsACUHUHe Kymonapu NeHunaim.

Vsarum dyskumsicuga K(p) = bep™ + byp™'+ ... + bpkymxan y3aTdmHEHT
orneparop kodddunuentu ned artananu. Yuunr wigusnapu (spHu W(p) = 0 Tenrmama
euuMIIapy) y3amuul QyHKYuscuHuHe Hoanapu 1ed atanaiu.

Omneparop MAKIHMIArd y3aTuil QyHKOWsICH OwiaH Oup Karopna Jlanaac
maceuprapu waxkiuoazu y3amuul GyHKyuscu XaMm KeHr KYJITaHUIaIu.

Jlannac macseupnapu waxknmudaeu y3amuuwi @yukyuacu ne0 HoIra TEHT
OONUTaHFUY MIAPTIApAA YMKHII MUKIOPH TACBUPHUHUHT KUPHII MUKJIOPH TaCBUPUTA
Oynran Hucbarura aiTunaau. Arap 6yruH (Tu3uM) OMp Hedya KupHILIapra sra 0ynca,
KaHIaIup KUPUI MUKJIOpPHUra HUcOAaTaH y3aTHIl (QYHKIVSICHHA aHUKJIAIIIa KOJITaH
KUPHII MUKJIOpJapy HOJNTa TEHT J1e0 ONMMHAIN.

2-MucoJ. (6) TeHrnmama OwnaH Oepwiran OyruH yayH Jlarutac tacBupiapu
MIAKIUIAard y3aTHIl (QYHKIUSACUHHA Tolamu3. By TEHrjaMaHWHT HMKKaja TOMOHHIA
Jlarmac TacBupJiapura yramus:

L{agyJa1 yJa2 y} OL{bg ulbqu}.
Jlarac aaMaIITHPUIIAHUHT OUPWHYM Ba WKKUHYHM XOCCAJIapWIaH(IM3UKIWIAK Ba
muddepeHimamiam xoccaiapu) ¢oiganananud, HoIra TEHr OONIJIAHFUY IIapTiap/a
Kylujarura sra 0ynamus:
(a0s*+ays+a,) Y(s)=(hos+h1)U(s),
oy epaa Y(s)=L{y()}, U(s)=L{u(t)}. bByrnnaun
w (s) 7). bosiiby @
U(s) as“ as a

KEJINO YMKaJIH.

Arap oneparop makidgard ysatuil (yHkuumscuaa p=s ned omcak, Jlammac
TACBUPH IMIAKJIUJATH y3aTull QyHKIuscura sra Oymamu3. by Hapca ymymuit xonna
MIYHAAH KenuO YMKaIuKH, OpUTrMHAIHU AuddepeHuuamiam, sbHU OpUTHHAIHU
CHUMBOJIMK Tap3/ia P ra KYMauTUPHUILTa, HOJITa TEHT OOILIJIaHFUY [IapTiap/ia TaCBUPHU
S KOMILJIEKC COHTa KYMaUTHPHUIIT MOC KEJaJIH.

Jlanac TacBUpH IIAKJIWAATU Ba OMEpATOp MIAKIUAATU y3aTwll (yHKIUIApU
TallKd TOMOHJAH VyXmanuiukra odra. by yxmammuk  Qakat crariuoHap
Oyrunnap(tTuzumiiap) yuyyH Ypunnuaup. Macanan, arap (6) TeHriiama OusiaH
ndonaanyBun OYFWH HOCTamMoHap OYica, SHHM TEHMIamMa KO3 (UIIUCHTIapH
BakTIaH OOFIuK OVica, (7) dopmyna YpuHIu SMac.
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by (8) Tenrmama, xynau (7) TeHriIamanek, aacTiabku (6) TeHriamara ¢akat
HOJITAa TEHT OONUTaHFUY IIapTiapAaruHa ajgekBat Oynaau. Arap OouuiaHFUY MapTiaap
HoJTa TeHr OynMaca, (7) Ba (8) TeHrnmamanapan oepwirad aactiadku (6) OVFUHHUHT
MareMaTuk udonacu cudaruaa doigananud Oyamanu.

V3arum ¢dyaknusanapun  quddepeHnnan TeHriamanap OwiaH Oup Karopnaa
aBTOMATHK OOIIKApyB TH3UMJIAPWHHU HQoaialiia KeHr KyJUlaHWIaan. AMMO, HOJITa
TEHT OONUTAHFWY IMapTiapaa yjiaap XaMMa BakKT XaM TH3UMHHU TYIWK TaBcudai
onMaiiawiap. Arap XOC  omeparop Ba  TabCUpP  ONEpaTOpu  yMyMUU
KyTnaiTyBumiapra(Hojiapra) sra Oyicanap, yjaap y3aTuil GyHKIMSCUHH XUCOOJIall
BaKTHJA y3apo KucKapamwriap. Hatwkana OyHmal Xoiga XaM TH3HUMHHUHT Y3aTHII
bynkusacu Oyinda yHUHr aud@epeHiman TEeHrJaMacuHU THKJIAIl MYMKHH
Oymmanu.

Mucon cudaruga x[Ix [1g [1g; X[IX  TeHINIaManap OwiaH OepuiIraH TU3UMHU
g
kaparimus. Ynapra W(p)=I/(p+1) kypunuiina y3aruin GyHKISICH MOC Kenaau. g=t
OyiraHaa yJaapHUHT €4UMIIApA MOC PaBHIIIA
X(t)=C,e " +Coe"+t-1; x(t)=Ce ' +t-1.

oynagu. By eunmmiap ¢akar Hoira TEHr OOIDIAHFMY INApTIapAarvHa yYCTMa-ycT
Tymaawiap. boiika Oonuianfyuy maptiapja yaap ycTMa ycT TymMaiiauiap./lemak,
W(p)=Il/(p+1) y3atum ¢yHkumscu kentupwirad auddepeHnnan TeHrIaMaJlapHUHT
OupuHYKCH OWIaH aHUKJIaHYBYHM TH3UMHHMHI MaTeMaTuk ndomacu 6ya onMaiim.

Ha3zopar caBoJuiapu

ABTHUHT cTaTHK PeXUMU AcO HUMara anTuiaam?

ABTHUHT cTaTUKa TEHIIaMacH J1e0 HuMaraaiTuiaau?

ABTHHMHI cTaTUK XapaKkTepUCTHKaIapH 1e0 HUMaraanruiaagu?

Cratuk Ba acTaTUK cO3JallIapHAMA?

ByFuHHUHT KyyalTupui KodGPuuueHTy KaHajaiaHukianam?

CraTuk Ba acTaTUK CO3JIAIIIHUHT IOTYK Ba KAMUYMJIMKIAPUHUANTHHT.

Uuszukcu3z OYFUHIApHUHT YM3UKIN OYFUHIapaan papkuHumana?

AcTaTuk OYFUHIAPHUHT CTaTUK OYFUHIapAaH papkuHuMaza?

PerynsitTopHuHT cTaTuK XaToCcH A¢0 HUMara auTuiIaau Ba YHU KaHIal KUIUO

KaMaUTUPUIIMYMKHH ?

10.AbTHuHT cTatn3mu 1e0 HUMara anTwiaau?

11.ABTHUHT KaHAal UIll pEKUMUTA TUHAMUK PEXKUM Jeinnann?

12.AbTna yTum >xapa€HIapuHUHT MYMKHUH OYJIraH KYpUHUIUTAPUHN alTHHT.

13.JluHamMuKa TEeHTJIaMacH J1e0 HuMara autuiaaau? YHUHT YMyMHUN KYpUHUIIN
KaHzaaun?

14. Yu3ukImiamTupUITHAHT F€OMETPHUK MabHOCH Humana?

Un3uKIMIamTUPUIITHUHT MaTEMAaTUK aCOCIaHUIITN MOXUSATH KaHgak ?

©ooN Ok wWNE

15.AbT pauHamMuka TEHrJIaMalapyd Y4YyH CYNEpPIO3HULMs TaMOWMJIMHUHT MOXMSTH

HuMaaa?
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16.Jlamnac aJMamITUpUIIM Ba YHHUHI aCOCHM XoOccallapu.
17.6yfuHHUHT y3aTull QYHKUUACH 1€0 HUMara autuiaagun?
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18.BYFUHHUHT Ky4aUTHUPHUII TUHAMHUK KO3 duimentu n1ed HuMara antuimaam?
19.bYFUHHUHT XapaKTEPUCTUK KYIIXaau 1e0 HuMara autuinagun?
20.Y3arum GyHKIMSICMHUHT HOJUIAPU Ba KyTOJIAapu KaHJail aHUKJIaHAIu?
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