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Kupuiu

DHeprus pecypciapuaan (GoTaTaHUIl caMapagOopiINTHHU OIIUPHUIT YIYyH MaMJIaKaTUMH3
SHEpreTuKa TU3UMUHU HCIOX KHIMIIMMH3, Oy Oopaja aHMK CTpaTervs WIUIA0 YMKHUIIUMU3 JIO3HMM.
ABBaJlo, camapacu3 Ba 3apap OWJIaH WUIUIAHIUTraH KOPXOHAJIAPHHU XYCYCHIIAIITHPHUII, MOHOIIOJIUSHU
tyratuml  kepak. llyHuHraek, »siekTp »dHeprusick erka3ud Oepumiia pakoOaT MYXUTHHU
IAKJUIAHTUPUIT Ba MYKOOWJ 3Heprusi MaHOamapumaH (oNmaTaHUIIHA pParOaTIaHTHPUIT 3apyp.
ByHUHT yuyH XycycHil CEKTOpPHHM KEHI Xall0 3TraH XoJifa, WIUIa0 YMKAPUIIHU MOJIMSIAIITHPHIL
Oyitrua 6030p MexaHu3MIIapura yTuin Tanad stunanu [1].

MamakaTUMH3 MYCTaKWJUIMKra SpHINrad >KaMUATHMU3 XaéTuHU Oapua coxainapujga TyO
y3rapunuiap 103 0epMokaa. MabHABHAT COXacHIard acocwii Basuda-MabHABHN KaapUATIAPHUMU3HU
¢aH 10TyK/Iapu Ba TEXHOJIOTHK IOKCATHUIILIAp XUcOOUTra 00MUTUO OOpHIL, XaTKUMU3HA OHTUa MUJLTUI
UCTHUKJION FOSJIApW TMPHHLMIUIAPUHU Kapop TONTUpHILAAaH uboparaup. ByHHHr ydyH maBp Tamabu
acocuJa TabiIMM Ba TapOUsHM MyKamMmalamtupu® Oopuil 3apypaup. PecnmyOiukaMU3HUHT
UKTUCOIUN, cCHECUI Ba MabHABUUW JKUXATAaH paBHAK TOMHINIA, Oy coXalapJard MyaMMOJIApHH Xall
KWJIUIIMMH3/1a XaM MUAJUIMNA Kajapriap Oowr omwuiapaaH Ooupu Oynaau. J[aBmaTUMH3HU Ky4-KyIpaTH,
KeJaXkaru Xap ToMoH/1ama 00 MabHaBUH MOTEHIMANTa 3ra €l Kaapiaapra 6eBocuta OOFIuKIup [2].

2017-2021 iimmnapaa Y36eKHCTOHHM PHBOMUIAHTHPHIIHHHT OCIITA YCTYBOP ifyHAIMIIN
Oyiinua Xapakarnap ctparerusicunu 4.3-6annuna OenruiaHrad BasudalapHH aMajira OIIWPHIL
MaKcaauia, SHTU SJEKTp SHEprus Wnuiad YMKapuil KyBBAaTJIIAPDHHHM KypHUII Ba MaBXYyAJIapUHU
MOJIEpHH3AIUsl KUIHUI, MAcT KYWIAHHIUIH SJEKTP TapMOKJIAapu Ba TpaHchopMmaTrop MyHKTIApUHU
SHTHJIAIl acOCHJA aXOJIMHU DJIEKTP JHEPrusicH Xamja OomKa EKHIFU-3HEPTUs pecypciapu Ouinax
TabMUHJIAIIHY SXIIWIIAII, IIYHUHTIEK, KallTa TUKJIAHAJAUraH SHeprus MaHOanapuaad GpoiganiaHuIHu
KeHrautupui Oyitnda qopa-taaOupIapHu aMalra ONIMPHUII XO3UPTH KyHJAru noi3ap0 BazudanapaaH
xucobnmanaau [3].

Mupuk MiuiaG-uMKapuimnl Ba  WIMHMEA-TEXHHK —CAlOXHATIA Ora  OyIraH  MaMIaKaTHMHU3
SHEpreTUKacu OYTYH XajlK XY>KaIurd KOMIUIEKCUHUHI PUBOKJIAHHILIUTA CAIMOKJIU TabCUP KYpcaTHO
KEJIMOKJA. SIINu 3eKTpiallTUPUIL BaTaHUMU3 LIaxapiapy Ba BUWIOSTIAPUHUHT UIIUIA0 YMKAPUILIH Ba
UHGPATY3UIMaCHHH PUBOXKJIAHTHPUINITa, XajK XYKATUTHHUHT Oapya TapMOKJIApUHHU WHAYCTpUAI
IOKCQJITUPUILTa UMKOH Oepu.

Xap Oup maBnar y3 ongura KyiraH makcajjiapura SpHUIIMII Y4yH Y3Mra Xoc Ba y3Ura moc
UCIIOXOTJIApHU amalira omupaau. by ypuHaa mamiiakaTUMM3/4a 3JIEKTp SHEpreTHhKa coxacuaa oynd
GOPUIAETIaH MCIOXOTNAP JKAMHAT XaéTHaa Jo3apd axammsTtra sra. buHOGapuH, Y30eKHCTOH
PecniyOnukacu 3HepreTMKacHHU MCIOX KWIMIIHUHT acOCHM MakcaJlapu UKTHUCOAUETHUHT OGapKapop
daonuATH Ba PHUBOKJIAHWIIMHU TAabMHHIAIL, OJJEKTP DSHEPTUSCHHU XOCWJI KWIHMII Ba YHHHT
TEXAMKOPJIUTUHU OIIMPHIL, HUCTEbMOIUMIapra CU(aTin Ba Y3JIyKCH3 AJIEKTp SHEPrusicd eTka3uo
Oepumaup.

bozop ukTHCOMMETH TIapoWTHAA aBp TajabuaaH Kenud YMKUO XalK XYKaJIUTUHU Oapda
coXajapura siHIM TeXHHKa Ba TEXHOJOTHSJIAp KEITHPUIMOKJA, KOPXOHAIAp SHTU MaxCyloT HIuiad
YUKapHILTra MOCIAIITHPHIMOK/IA Ba KYTUIa0 KMUMK KOpXOHajap Oapmo 3TuiaMokaa. by kopxoHnanapuu
Y3JIYKCH3 DJIEKTP dHEPTUs OMJIaH TabMHHIIAIIA TOJCTAHIMSIIIAPHUA YPHU OeKuécaup.

bozop wukTHCOMMETH ImApoUTHIa IOKOPH TEXHUK-UKTUCOUTH DHEPreTUK THU3UMHHU Iy
KyMJIaJiaH SHTU Tanabnapra xaBo0 OepaguraH MOACTAHLUSAIAPHUA Oapro KHIWII Ba YIApHHU HII
PEeKUMHUHU ONTHUMAJUTAIITUPUII AaBp Tanadumup. FOxopuaa kentupmiraniapra acociaHu0, ymoy
TUTUIOM JTIoMuXacuHUHT MaB3ycu “110/10 kB nu moAcTaHIMSHU WII PEKUMHHHU TaXJIMI KWIHII Ba
onTUMaUIAII” 1073ap0 MaB3ynap/aH XucoOaaHa M.

Ymly aumiaoM JOMMXacuHU OakapHIlaH MakKcaJ MOJCTAHIMSIIApPAard akTHB Ba PEaKTUB
KyBBaTJIapHU XaMmza JJIEKTp SHeprus ucpodiuapvuHu XHUcoOJall Ba YHM KaMaWTHUPHUIL WYIJIapuHU
AHUKJIAI XaM/la JHEPTeTUK KYPCATKUWIAPUHH TAXJIAJ STUIIIND.
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1.1.TpancdopmaTop noacTaHUUSICHHUHT Ba3udacu Ba TypJjaapu

Tpanchopmarop €éku Oomka sHeprus ysraptupruuw, 1000 B man mact €ku yHmAaH OKOpH
KYWIaHHITY TaKCUMJIAI KypuiaManapugad n0opaT 3JeKTp YCKyHajap - MOACTaHIMS 1ed arajnaau Ba
9JIEKTP SHEPTUSHU Y3rapTUPUII Ba TaKCUMJIAI Ba3u(pacuHu Oakapaau.

[Moncranuusinapau Ba3udacu 3JIEKTP SHEPTUSHH Y3rapTHPHUIL €KU TYFpHIIAIIaH HOopar.

Tpanchopmarop noaCTaHIMSIIAPH AJIEKTP TABMUHOTH TU3UMUAA aCOCUN OVFUM XHCOOJIaHAIH.
VYapHH 37€KTp TAbMUHOT TU3MMUJIATH JKOWK Ba Gaskapanuran Basudacu Oyiinda xamaa Oupiamuu Ba
MKKWIaM4H YyJFamiapuiard KywiaHnui OVitnda Kyiuaara Typiapu MaBxy/1:

- palioH NOJICTaHLIMSIIAPH;

- caHoaT MHUIOOTJIApH MOACTAHLUSIIAPY;

- [1axap 3JEeKTp TapMOKJIApU MOACTAHIUIAPU Ba XOKA30.

Paiion Ba TymaH NOACTaHUMSIIAPU - PAiOH 3JIEKTP dHEPrus TU3UMHUJIA Ba XyAyAJary 1maxapiap,
CaHOaT WHIIOOTIApH, KUIUIOK XYXKAJIWTH Ba X.K. HUCTCbMOJYWIAPHU  OJIEKTP JHEprusi OusaH
TabMUHJIAII BazupacuHu Oakapauil yuyH YpHatwiagu. bymnapaa oupnamun xywianum-750, 500, 330,
220, 150, 110, kB Ba nukkuiamuu kywianum -220, 150, 110, 35, 20, 10 éku 6 kB tamkun staau.

CaHoat MHIIOOTJIapUIa KyHUAaru NoACTaHIMsIIAp Typapy YpHaTUIIaIu:

a) bom mnacaiitupyBun moncranius (bIIH) Ba uykyp onu0 Kupuin MOACTaHLIUSIAD OYHK
Typaaru takcumiioBuu KypuiMacu (OTK) 6unan snextp sneprus tuzumujad 110-35 kB kywianumHu
uHII00Tra Moc 6-10 kB kyunanwumra y3raptupud ucTebMoIuniIapra oepaiu.

0) Oepk takcumiam Kypunmacu (BTK) moxmcranuumsnapna, roxopu kywianwm 6-10 kB
yekynanap (bTK) éxku (KCO) tunmarm Ba 6-10/0,4 kB Tpancdopmaroprnap ypHaTuiaaum Ba
MCTEbMOIUMIIAPHU JIEKTP 3HEPIUs OUJIaH TabMUHIIANIN.

Numoot noacrannusnapu - oup €ku OUp Heya MHIIOOTIAp UCTEbMOTUMIAPUTa XU3MAT KU1 Iu
BAa MKKHW BapUaHTAA YpPHATHIIA/IN:

a) OMHOJIaH TallIKapuaa Ba ajoxuaa OMHO uuuja TpancopmaTop OuiiaH Oupra 6epk Kamepasa
0,4-0,23 kB nu TapkatyBuM KypuiManap OuiaH ypHaTUIaIu;

0) UHIIOOT OMHOCHHM MYUJa YpHATHITaH KOMIUIEKT TpaHcGopMaTop MOJACTAHIMIIAD UKKUTA
400 KBA Ba yHmaH 10KOpH KyBBaTJId TpaHCPOpMATOPJIap Ba TAKCUMIJIOBUM KYypPHJIMACH OMpPrajukia
aJI0XU/Ja XOHaJa €KU TYCUKJIAP MUK/IA KOWIAIITUPHIIA]IN.

OuMK Typaaru nacaWTUpHII MOACTAHLUSATIAp Ba TakcuMilaml KypuiMmaiap. 35 kB Ba ynaan
IOKOPH Ky4JIaHHMIIUIAp YUyH ojarja ouMkK Takcumiam Kypuimanapu (OTK) ypaatuiaau Ba yckyHanap
Tali€p KaTTa WurMa OJIOKJIap IIAKIWAA 3aBojajapia unuad uukapwiaad. OYMK TaKcHMIall
KypWIMaJIapUHUHT KOHCTPYKIMACU (TapkuOHM) Typinya OYiagu Ba 3JEKTP TabMUHOT THU3MMMJIATU
IOKOpY Ba NAacT KyWIaHWIUIAp TaHJIAHTaH YJIaHUII cxeMacura, okopu kyuianui (FOK) Ttomonuna
Yyuupruuiap kM KMcKa TyTalITUPTUy, aKpaTruy YPHATUINIIN, XaMa KOWITAIITUPUINIINTA OOFIIUK.

IOxopu kyunanumm Takcumiiam Kypuiamanapu. CaHoaT MHIIOOTJIApUHU OOII MacalTUPYBUH
noacranimsuiapuaa (bBIIH) 110-35/10 kB am takcumnam KypuiManapu KOuJaJa OYMK TypJa
KypuJaJu, aMMoO aTpod MYXHUT yTa 3apapiid, XaBO XapopaTu >KyjAa HacT, €K XyayAalaa >KOM TaHKHC
6yca 6epk TakcUMIIAIl KypHJIMacH YpHaTHIIaIu.

OuuK TypAaru TakcumJjaml KypuiIMajJapHU KyJlall KypWIMIIHU ap30HJAITHPAAN Ba BaKTHU
TEXKANIU.

OTK mnmapHu, yCKyHajJapHU TabMHUpJAIl, AJIMAIMITAPUII OEpK TaKCUMIIAIl KypwiMajlapura
HucOaTaH an4da Kynail. AMmo OTK napuu skcrmyaranust kunum bTK napra Huc6aran anua Mypakkao.
bynnan tamkapun OTK nap y4yH yckyHalap O4MK XaBO TabCHUpWUIra YMJaMiIM OYJIMIIN Kepak Ba Oy
Taad yCKyHaiap HapXUHU KECKUH OILUPAIIH.

OTK napna TasH4 KOHCTpYKUMsUIapa TEMUP Ba TEeMHUP-OETOH HWIUIATUIAAM, LIMHAJIAp
STWIIYBYAH CUMIIAp TUPJSHANIap €plamMuia H3ojisATopiapra ymaHaau. KoHTakTim OUPUKTHpHUIILIAP
naiiBanHyIaHaau €Ku Kucuaaau. TasHaiapaa, YaKMOKKA YUAaMIIMIINIY FOKOPH OYJran ocMa Ba TOpTMa
M30JISITOpIIAap KYJUIaHUJIAIH.

Tpanchopmarop. OTK koHcTpykuusicu ¢oiiananui xapaéHuaa TpaHcpopMaTopra Xu3mar
KypcaTHil yuyyH Kynaid Oynumum kepak. Basuu 10 ToHHanmaH rokopu Oynran TpaHcdopmaropiapra
TabMUpJIAIl WIUIAPUHU OakKapuIlll y4yH MOJCTaHIMsUIapAa TpaHC(HOpPMATOpHU KyTapuil Ba KOOHWKIaH
YUKApHUIIl MOCJIaMallapiHU YpHATHIIHM XucoOra osum Kepak. LIlyHuMHraek TpaHcdopMaTopHU
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TAbMHUPJIAII yYyH OJMO KETHII Ba KENTHPHUII UMKOHUATIAPHUHU SpaTUIl jio3uM. [lact KyumaHuin
TOMOHJIarM TaKCUMJIOBYM KypHJIMaHM TpaHchopMmaTopra STMIIyBYaH CUM €KUM LIMHA OMJIaH yJIaHaIW.
«Tpanchopmatop TOK YTKa3yBUM»-CXeMacH KYyJUIaHWITaHAa TOK YTKasyBumjap OeBocuTa
TpaHchopMaTop KieMaaapura TakCUMIOBUM KypHJIMacH3 MacT Ky4IaHHUILI TOMOHHUIA yJIaHaIu.

bapua tpanchopmarop moxacranmmsuiapaa takcumiam Kypunmanapu (TK) maexyn 0ynuo, y
KyHuJaru 3JeKTp KHUX03 Ba KypuiMaiapAaH noopar oyiaau:

- KOMMYTAIIMOH anmnapariap;

- aBTOMaTHKa Ba XUMOSUIALI YCKYHAlapu;

- YiruoB ac6obnapu;

- iurMa Ba OOFJIOBYM LIMHANAP;

- €p1aMy4M yCKyHasap.

KonctpykTus ty3mmm 6yiinda TK nap ounk Ba €MUK Typu MaBxyz. YJiap KOMIUICKT (3aBO1a
Hurnirannap) Ba Wurma (OyTyHnail €éku Kucman OeBocuTa xkoiuaa Hurmmann) O6ymamunap. CaHoat
MHIIOOTJIapUJa OUYMK Ba OEpK TaKCHUMJIAL KypHJIMalapyu KeHI' TapKaJraH.

Ounk takcumiain Kypuimacu (OTK)-yckyHanapHu acocuii KHCMH OYHK XaBOJ1a YpHATUIa M.

bepk rakcuminam Kypuiamacu (BTK)-xamma yckyHanap OMHO HUKIa YpraTuiaim.

Kommnekr takcumnam xypuimacu (KTK) kylimmarunapnan uOopat: Tyina Ba KHUCMaH OepK
mkaduap €ku Osoknap. Yiapaa anmapariap, aBTOMaTHKa Ba XMMOs YCKyHalapH, YJI4oB acb6obmiapu,
épaaMuu yCKyHaJIap Tyja HUFWIraH €KM WUFWIMINTa Tau€p Xoyja 3aBOJIAPJAH KEITUPUIaAU Ba
OMHOJIap YMra YpHATHUILTa MOCIAHAIM.

Tamxkapura (ouuK xaBora) VpHaTHJIMINTa MOcCJaHTaH TakcumioBun Kypuiamanap (KTKO) -
OYMK MalJOHJIap1a YPHATUIIALM.

Kowmmext Tpancopmarop noxacranuus (KTH) - 6y tpanchopmaropnap Ba KTK éxu KTKO
OuaH Tyna MUFuIrad €Ky MUFUIIMINTA Talép Xoa UIIUTad YUKapuiraH.

Takcumnam Ba anManuiad ynam nyHktd (TAID) Oy Takcumiam KypuiamMacu KydJaHHUILHU
y3rapTupmacaH, TpaHchopManus KUiIMacAaH JIEKTP SHEPrUsIHU KaOyJl KUilau Ba TAKCUMIIANIH.

Kamepa—anmapar Ba muHamap ypHarumira mociaHran Oepk OunHo. bepk kamepa-xamma
TOMOHJIaH OepK Ba SLIMKIAPH TYia KoIUlaHraH. TycuiraH kamepa-aTpodu maHxapa AeBop Ouiax
Vpanaau Ba YTHIN )KOHIApH TYa €KUM KUCMaH MMamkapa OWIaH XMMOsJIaHTaH.

[Toncranuusinap acocuit y4 KMcMJaH noopar:

Oxopu kywianunuim takcumiiaml Kypuinmacu (TK), Tpanchopmarop, mact KyuiaaHHUIILIH
TaKCHMJIAIl KypHJIMacH.

3-6-10 kB xywIaHAIITN TaKCHMIIAII KypHJIMAIIAPHHA UKKHA TYPH MaBXKYy/I:

a) Oepk komIuiekT Takcumiai Kypunmaiapu (BKTK);

0) ounk KoMIutiekT Takcumiam Kypuwimanapu (OKTK).

OKTK TapkuOuaaru, xumos, XucoOiam Ba OOLIKapUIl yCKyHajapra xamja IacT Xapoparra
ce3rup OyiraH anmapariapra UCUTHII TU3UMH, Maxcyc XMMOs KaJIMOKJIapy, XapopaT MebEPHUIaH MacT
6ynrana YpHATHIAOM Ba MIIIaTHIamu. Xaso xapopatd -5°C gaH macT OYIuMImIM MyMKHH OYnran
JKoWnap/a yuupruuiap I0pUTMacu UCUTHIN YCKyHacu OuiaH kuxosnaHaau. [loncrannusiiap anmapar
Ba yCKyHajapu armocepa Ba KOMMyTalus YyTa KywIaHMIUIApUJIAH XUMOsS  KHJIMHAIU.
[Toncrannusnapaa 6apua TOK YTKa3uIlga KaTHAIIMarad KUCMylap 3aMUHJIQHUIIN IapT.

Kucka TyramruprudiapHUHT Bazudacu TpaHcopmaTopaa HOCO3NMMK Tydailin naiino Oynraxn
TOK MHKIOpPH peJeUK aBTOMAaTUKAHM WIUIATUINra KaMJIMK KWJIca CYHBUH KHUCKa TYTAllyB XOCHII
kunaau. Kucka Tyramrupruuiap y4upruwiap HyK NOJICTaHIMUIApAa IOKOPU KyWIAaHUII TOMOHHUAA
KYJUTAaHWIAIW. YJap O4MK yCyJija TalKapuaa ypHaTHUiIaau.

Kyunanum 35 kB nu KT-35 Ba ypuura ummarumra unuiad yukapuiaran KPH-35 pycymnun
KHMCKa TYTAlITUPTUWIAp UKKUTA aloXyuja Oup KyTOJNMK yCKyHa KYpUHMIIUAA UIUIa0 YUKapuiagu Ba
MOHTaX (YpHaTuII) BaKTUAA OUTTA KKK KyTOnu annapat iurunaan. KT-110, KT-220 pycyminu Kucka
TyTalITUpruwiap Oup KyTOnuk anmapaT KypuHuiiaa unuiad ynkapuwiaau. KT-35 umra rymmpuirania
uKkuTa ¢aza epra Kucka tyramrupunanu, ammo KT-110 éxu KT-220 umra Tymumpunranga OuTTa
¢aza epra KucKa TyTaIITUPHIIA]TIH.

Kucka Tyramtupruwiapai OOLIKapUIl HKKUTa MaKCUMaJll TOK pelie Ba YUUPUII FaITaru oOpKaiu
IIPK-1VY roputma €paamuja amanra omupuiIagy. Penenn xuMosl TabCUPHUIA FOPUTMA XapaKaTiaaHaau
Ba KHMCKa TYTAIITUPIru4 aBTOMATHK PaBUILJA NPYKMHA MEXaHU3MU €pamMuia yjlaHaau. Y3HII Kyijaa
amaJira OuIMpuiIaiu.



Axpatruunap-0y 3amunHinam nudokmuk AXK3  (mmuokcn3 AXK) HKKM KOJOHHAMM (MKKU
YCTYHJIN) aKpaTruwiap OuTTa roputMa Owinan Oomkapuinanu, Kywianum 110 kB raga 6ynca mkadaa
xonamrupwiaan. 220 kB KywIaHUIIIM aXpaTruwiap ydra ajnoxujga Oup KyTOnu ammapaTr Kuiuo
unutad YuKapuiaad Ba Xap OupH ajmoxuja IopuTMa OwWiaH OomKapuiaau. 3aMUHJIAIl THYOKJIApU
tamkapuaa ypaarwirad [IPH-220 M yckyna roputmacu Epaamusia OOIIKapHIaIq.

AXpaTrud Kynjaa ylaHalu Y3WII dca Yekjall peiie €KU y3UIl 3JEKTP MarHuUT TabCUpHIa
npyxuHa épaaMuaa oaxxapuianu.

Askparruunap tpanchopmarop KyBBatu 16 MB-A ra xywianum 35 kB Ba kyBBatm 63 MB-A
rava kywianui 110 kB 6ynca MarHuTIIam TOKJIAPUHU Y3UIIT UMKOHUSTHTA ATa.

I'opuzoHTan ypHaTuiaran yd KyTOJUK a)XpaTKU4Wiapra MarHUTIOBYM TOKJIAPHU yJall Ba Y3UII
Kyluaaru xoiiap/ia pyxcar 3THIaau:

a) kyunanum 20-35 kB Ba KyrOiap ykiapu opacu 2M, MarHuTJIOBUM TOK 11 A ra Ba 3apsii TOKH
-3,5 A ra Tenr Oyiica;

0) xkywranum 110 kB xyr6map ykimapu opacu 3m, MarHuT/IoBUM TOK 14,5 A ra Ba 3apsii TOKH -
5,0 A ra tenr Gyica.

Kucka tyramtupruuiap Ba axpaTKuuiap oJatia oFup 00-XaBo MIapouTiIapAa WIUIANIM TYFpH
Kenaau, Oy IapouTIa MIIOHWIMIMIHMHM SIXIIWIAII Ba € CYHAMPHUIIHU FOKOPH Japa)xkajga aMaira
OLIMPHII YYyH SHIM TaKOMWLIAIITHpWIran Mykamman Typnapu KO Ba OO 110 Ba 220 kB
KyWwIaHWIITa WOuiad 4YuKapuwiraH. YHH Oy yCKyHamapaa KOHTAakT THU3UManapu Oepk Kamepasaa
xonamrupuirad Ba 0,30 Ila OGocum octuaa snera3 OwiiaH TYJIIUPUITAH Xama OKOPU SJIEKTP
MyCTaxKaMJIMKKa SPUILUITaH.

1.2. lloacTAHUMSIHUHT VPHATHII KOWMHY AHUKJIALI

CaHoaT WHIIOOTJIADUHMHI OOII NacaTUpyBUM MOJCTaHIMsUIApUAA DIIEKTP SHEPreTuKacu
TU3UMHUJIAH y3aTUiTaH oKopu Kywianunoi (35, 110, 220 kB) snextp suepruscunu 6 €xu 10 kB nu
KYWIAHMINTA [TaCauTUPHWIIAIN.

BIIIT HuHr ypHATWIMILM KOWMHM TYFPU TaHJAll CAHOAT WHIIOOTCUHUHI 3JIEKTP TabMUHOTH
TU3UMUHU ONTUMAJ JIOMMXaJlalgaru aCoCuil Macanaiapuaad oupu xucoOaaHa M.

WHIIOOTHUHT 3JIeKTP TabMUHOTHUHU JIOMUXANAIITUPHUILAA YHUHT Ooll miaHu Oepuiud, yHOa
Oapua wHIIOOTIAp Ba OomIKa 00BEKTNIap KypcaTwiaau. MHIIOOTIapHUHT KOWJIAHUIIN WHIIOOTHUHT
TEXHOJIOTHK *apaéHuaan kenuod unkanu. [lnanna uHoot Ba 601Ka o0beKTIapAaru KypuiMalapHIHT
VpHaTUiIrad KyBBaTJIapu KypcaTuiau.

Bynapnan tamkapu alipyM MHIIOOT BAa MHIIOOTHUHI aKTHUB Ba PEAKTUB KYBBATIAPUHUHT €3TH
Ba KMIIKHU (haciuiapura TEruuuid Oyarad XxapakTepiu KyHJIUK rpadukiapu Oepuiiaiu.

BIIIT >xoitnaHui YpHUHM TaHJAIl y4yH MHIIOOT OONI IUIAaHWTra rOKJIamaiap KapTorpaMMacH
yn3niaau. Kaprorpamma aeranaa xap Oup MHIIOOT, OOBEKTIAp MailoHIapuAa YU3WIraH Joupaiap
TYIIYHUJIAAW. YIApHUHT MapKazlapu KUIUO OOBEKTIap, WHIIOOTIAp IUIAHJIAPUHUHT MapKasiapu
onuHaau. Yu3uiaraH AOWpallapHUHT O3ajapy OJMHIaH MacluTadja MHIIOOT MOKJIamallapura TEHT
Oynamu. WMHmoor &EkM WHIIOOT IOKJIAMaapUHUHT MapKas3lapu dJeKTp JSHeprus Kalyn
KWJTyBUMJIAPHUHT CUMBOJIMK MapKa3u XucoOIaHaIu.

BIIIT Ba WHMIOOT MOACTAHIMSIAPUHU HMMKOHMAT OOpHYa ymidy Mapkasra KOWIAIITHUPHUII
Kepak. by 3ca I0KOpHM KyWIaHUIUINA 3JIEKTP SHEPTUSICUHU UCTEbMOIUMIIapra SKUHIAIITHPAIN, IOKOPU
Ba MacT KYWIAHUIUIM TapKaTyBUW DJIEKTP TAPMOKJIAPUHHUHT  Y3YHJIUTMHM  KHCKapTHUPAJH,
capraHagurad  YTKaruwiap  y3yHJIUKIApPUHUA  KaMalTHpagud Ba  BJEKTP  AHEPrUSCHHHUHT
HOOyIrapumnuru o3aiimura onub kenagu. bynapaan Tamkapu rokjiaManap KapTorpaMMacH acocHjia
ANEKTP IOKJIaMalapHU UHIIOOT XYAYAUAa KaHAal TaKCUMIIAHTAHJIUTHUHYU TaCaBBYp KUJIUII UMKOHUSTH
sApaTHIIaIu.

Kaprorpammanu akTHB Ba pEakTUB OKJIaManap y4YyH ajoXHJa-ajJoXuJa KypHUIl Makcajra
MyBouKANp. UyHKH, aKTUB Ba PEaKTUB KYBBAT HMCTEbMOJUYMJIAPHUHI WHIIOOT MaWJoHM OYiinua
YKOMIAIIHUIIUTAPHU Xap Xui 0Ynuo, ynap aiipuMm-aiipuM MaHOanapra yJaaHUIIA MyMKUH.

Kaprorpamma novpanapuHuHr paauyciapu Kyiuaaru udoaanapaaH aHUKIaHAIH:

lia=+ Py [ 7M ; fip=1/Q /7m .

byHna: Pxi-I-MHIIOOTHUHT XMCOOHIA aKTHB KyBBaTH
Qxi-I-MHIIOOTHUHT XUCOOUH pEaKTUB KyBBaTH
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M-10Mpa I03WHU aHUKJIAII YIyH MaciuTad

AKTUB IOKJaMaJapHUHT TabMHHOTH OJJIEKTP CHUCTEMacHIaH Oakapuiica, PEakTHB KyBBaT
maHOau cudatuia Maxcyc KOHJEHcATop OarapesslapuHH, CHHXPOH KOMIICHCATOPJIAPHU, PEaKTHB
KYBBaTHHHI BEHTWJUTH CTaTHK MaHOAlapW WIUIATHIWIIA MYMKWH. PeakTnB KyBBaT MaHOalapwHU
YpHATHII KOMM pEeakTWB KyBBaT KapTOIpaMMacH acoCHa OKJIAMaJlapHUHT CHHBOJHK MapKa3WHU
aHMKJIANl HATHXKAcUa TONMIaau. PeakTHB KyBBaT KOMIICHCATOPJApU YPUHIIAPHHUA HOTYFPH TaHJIAII
pPEaKTUB KyBBaT OKMMJIAPUHH 3JEKTP TAbMUHOTH TU3MMH BJIEMEHTIApUIaH KepaKCH3 Xapakarjapura
0JI0 KeJlay Ba JICKTPOIHEPTUSHUHT KYIIIMMYa HOOYArapumiInKiIapura cabad oymamu.

vk
P 2
o G
&)
|
1. =

Pacwm-1.1. CanoaT KOPX0HACHHHHT HEIaMaIap KapTorpaMMacH

KaprorpammaHuHr xap OUp IOMpacHHU CEKTOpJIapura aXpaTHIIl MYMKHUH. By cekTopiapHUHT
I03J1apA  MOC DPAaBUIINA IOKOPY KYyWIAaHUIUIM, [AacT KYWIAHMILIM Ba EPYFIMK IOKJIaMallapura
nponopuMoHan Oymanu. Arap OUpPOp HMHIIOOTAA FOKOPM KYWIAHMIIUIM, MACT KyWIAHUIIN
UCTEhMOTUMWIIAP Ba EPUTUII KypHIIMAIapH MaBKyl Oyica, XUCOOHMH KyBBAaT 3 TAIIKWJI ATYBUYHIAH
ubopar Oynaau, SpHU

Ph=PioxtPrxtPs
bynna: Ph-MHIIOOTHUHT yMyMHI XMCOOUH aKTHB IOKJIaMacH
Pioxk-MHIIOOTJATY FOKOPH KYWIAHUIIUTM UCTEBMOTUYUIAPHUHT XUCOOUN KyBBaTH.
Pr-TacT Ky4JIaHUIUIA UCTEbMOIUMIAPHUHT XUCOOUN KyBBaTH
Ps-putHin KypuamManiapuHUHT XMCOOMI 0KIaMacu

PacMm-1.1.a-1a MHOIOOT IOKJIAMAaCHHUHI JOMPAcH Ba IOKOPU KYWIAHHWIUIM HCTEBMOIYUIIAP,
E€pPUTHILI KypHUIIMaIapy XOCWJI KWITaH IOKIAMAJIAPHUHT CEKTOPIIAPU KYPCATHIITaH.

CexropnapHUHT Mapka3uil Oypuakiapu KyWnjaarudya aHUuKJIaHaIu:

_P,.-360°
al=—-,

X

P, -360°
=2
X

Pacm-1.1.0-1a Mucon Tapukacuaa ypradya KyBBaTJIM CaHOAT WHINOOTHMHHUHI OKJamasap
KapTorpaMMacu Kypcaruiarad. KaprorpamMma TaxiuiaM KypcaTuIIM4a, WHIIOOTHMHT 3 Ba 5
MHIIOOTJIAPHU SHT KYTI aKTUB IOKJamanapra sra. KOkopu KydJaHUILIM HCTebMoNYWiIap ¢gakaT 5 4yu
MHILIIOOT/Aa MaBxya Oynu6, Gapya MHIIOOTIAp KyWIaHMIIUIM IOKJIaMajap Ba €pUTULI KypHIMajapura
sra. Kaprorpammanu Kypuiiia TOWpalapHUHT MapKasjJapyd HWHIIOOT HIAKIDIAPUHUHT T€OMETPHK
MapKasjapura *KOWIamTHPHITaH.

Kypunran kaprorpamma acocuja HHIIOOT IOKJIaMaJapuHUHT ImapTiu wMapkasu (FOLIM)
aHMKJIaHaau. MHIIOOT IOKjIaMajapy YHUHT fo3acu Oyiinya Tekuc TaKCMMIIaHTaH J1e0 (apa3 KUIMHCA



FOIIIM MHIIOOT reOMEeTpPHUK MIAKIMHUHT Mapkasuaa ned xabyn kunuHanu. Mamootnunr FOIIM =
aHWKJIamaa Kyiuaaru opmynanapaan GorigaiaHuIaan:

Bynna: Pi; Xi; yi — 1 MHIIOOTHHHT XMCOOWI aKTUB KyBBAaTH Ba YHUHI T€OMETPUK MAPKA3UHUHT
KOOpJMHATaJIapH.

Arap MHIIOOT KYTI KaBaT/iu OWHOra >Kojamran 6yica, 3 4u KOOpAMHATaHU XaM XUCOOTa OJIHII
kepak. MumootHunr IOIIIM koopauHaTalapyHM aHUKIAIA HWHIIOOTIIAPHUHI IOKJIaMalapu Ba
yIAQPHUHT UILIANl BaKTJIAPUHU Ha3apAa TyTHO Kyiunaru nudonanapaan GoigaaaHuIl MyMKHH.

bynpa: Ti-1 MHIIOOTHUHT WA BaKTH

Numoot FOIIIM Hu aHMKJIAITHUHT TAaHUIIWITAH YCYJIHM Y3UHUHT COJJAJIUTH Ba OCOH TacaBBYp
KWJIMHA OJIMILIY OMJIaH akpaiaul Typasu.

Tanummiran ycynaa FOILIM unmoot Xyaynuaaru Ky3raamac oup Hykra ne6 Kapaitaau. by sca
XaKUKaTIaH y30K Oynu0, rokjamanap rpauru y3rapyBuaH OYJIraHIMIM y4yH OKJIamajiap Mapkasu
MHIIOOT XyAyau Oyiinua KyH pgaBoMuna ¥y3rapu® typagu. byHpan Tamkapu HMHIIOOTIap
CMEHAJIAPUHUHT Y3rapuilyd, WHIIOOTHUHI PUBOXJIAHUIIM, KYIIUMYa OOBEKTJIAPHUHI KYPUIHMILIU
AJIEKTp IOKJIamajlap MapKa3WHUHI Yy3rapuimmra onub kenagu. KyH gaBommia rokiamanap Mmapkasu
KaHJalJup Mypakkal MIaKIHU yu3aad. Maxcyc M3JIaHUIIIapHUHT KYpcaTUiinya Oy IIakil JIUICIaH
nbopar 6ynaau.

Arap xap xun cababnapra (TEXHOJOTHK, apXUTEKTypaBUid, SKOJIOTUK Ba Xako30) Ounoan BIIII
HU MHWOOTHUHr FOIIIM ra ypHaTUIIHMHT WI0oKK OYyiiMaca, YHM TallIKd 3JEKTp MaHOau TOMOHra
CUJDKULI TaBCHUsL STUIIAIH.

Arap 37eKTp SHepruscu cuctemanaH Mapkasuil tapkarum nyHktd (MTII) opkanu uHIIOOT
MHILIOOTJIapUra y3aTHUiIajurad 0yica, yHUHT YpHATUII >koiinHN aHuKania FOIIM Hu aHukiam mapt
smMac. MTP ypHu TaHiaHranga >J€KTp DHEPrUACHHMHI TECKApM TOMOHIA Y3aTWIMIINATA WYJ
Kyiimacauk kepak. bynmaih Tama® Oaxkapwiranjga yTkazruy MaTepuaijiapu TexXalaad Ba 3JIEKTP
SHEPTrUsICH HOOYATrapuUIUTy KaMasiiy.

WHIOOTIapHUHT  TpaHCPOPMATOp MOJACTAHUMSAIAPUHM MIIOKH OopHya HCTEbMOIUMIAP
TypyXura sSiKMH XOWJIamTUpuIl 3apyp. byHaan Tamkapy MoACTaHUUSHUHT YPHU TaHJIaHTaH1a UIia0
YUKApUIl OMHOCUHMHT IAKIHM, TEXHOJIOIHK KypWIMAIAPUHUHT >KOMIAHUIIM, COBYTHUII IIAPOUTIApH,
EHFUHJIaH XaB(QCU3IUTY Ba UIIUIATUIIAJANTAH AJIEKTP KUXO3JIAPUHUHT TypJIapuHU XUCOOra OJIMII Kepak
Oynmaau.

Kyn xonnapaa nmoacranuusiiap MHIIOOT MYKAA UHIIOOT OMHOCUTA MUKHM E€KM TallIKM TOMOHJAaH
OupukTHpwIraH Tap3ga Kypwiaau. CaHoaT MHIIOOTJIApU 3JEKTP TabMHUHOTHIA KOMILIEKT
tpancopmarop nojacranuusuiapu (KTII) xenr mmmatunagu. bynnait KTII nap 3aBoanmapnan tyna
WUFWIradn  Xojja  KeATHpWIaau.  Ynap  TpaHchopMmaropiapiaH, KOMIUIEKT — TaKCHMIIAIl
kypunmanapuaadn (KTK) ty3unaran Oynu0, MaH3wiIra eTkasulll OCOH, KaM OJrajulaiiid, MOHTax
UIIJIApUHY TE€3KOPIUK OniaH 6a)kapuIil MyMKHH.

1.3. HO}ICTaHIII/ISIJIaDHI/I HII PEKUMHUHU OIITUMAJJIAIIHUHI MAaKCa/l Ba Ba31/1d)a.11apn

[ToacTannusmapHUHT MII PEKUMH Ba MapaMeTpiIapyuHU ONTUMAJUIAIITHPUII MyaMMOCH KyAa
Mypakkab Ba Kynkuppamuaup. llofctaHuusuiapHd onTUMaUIall MacalajapuHHU MOACTaHIMSIApHU
joluxanam €KUM YHU PEKOHCTPYKLHMS KHIUII XapaéHuJa Xal KWIMHUIIKA Jo3uM Oynmamau. Kopuit
ONTUMAaJUIALI Macalajlapy dca MOACTaHLIMIApHU U J)Kapa€éHua amaiira OLUpUIaan.
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[ToxcranmusimapHu JTOHUXaNall Ba SKCIUTyTAallMs KWJIHII KyJa KaTTa Mabiar dBa3ura amanira
ommpunanu. lyauHT yuyH xam Oy mabnarnapHu capdiaaHraHaa yHIaH ajnbaTTa etapanya (oraa xam
Ky3/1a TyTHIaau.

DneKTp PHEepreTHKa TU3UMIIAPUHU JIoMNXanamaa Xxap Oup KU4MK mapamMeTpiIapHu XaMm Xucoora
ONIUII KepaK, YyHKH Oy THU3UM JKyJda Y30K BaKT MIUIATHINTa MyJDKaulaHraH Oymaau. Arap Xaro
KUJIMHTaH OyJica, YHU Ty3aTHUII YYyH MII jkapaCHHAa ssHa MabiyMm Oup mabnar capd Kuiuuira Tyrpu
KEJa/u.

MacainaH, MabiyM OUp TapMOKHHMHT HCTUKOOJIJJary IOKJamMacH oJlaTAa aHuK Oynmaiau. bynna
IOKJIAaMaHU XHMCOOJalga ydra KypcaTKud (PHI KaTTa, SHI KHYMK Ba ypraya) y4yH AJIEKTP TapMOK
napaMmeTrpiapu xucoOnaHaau Ba OyHAaH SHT MakOynu TaHiad onuHaau. Xap Kangail xonga xam OT
napaMeTpIIapuH{ ONTUMAJUIAIIIA MabIyM OUp ONTHMAIIANl ME30HU OYIINIIN Kepak.

Opatna ymymuil onTuMaijiam Me30HH cudaTuaa OuWTTa KypcaTkud smac, Oanku Oup Heua
KYpcaTKU4IapHU 3bTHOOpra onuml kepak Oymanu. MacanaH, ME30H KypcaTKu4yM cudaTuaa KarmuTail
capduap (xapaxatiap), JIEKTp SHEprus Ucpodu, FJIEKTp TAbMHUHOTUHUHI Y3IYKCHU3JIHMK Japakacu,
aTpod-MyXHUTra TabCUp Japakacy Ba OOIIKA OMHJUIAP OYIHMIIN MYMKHH.

Opnatna Kym KYpCaTKUWIA ME30HJap OYiHMYa 3JIEKTp dHEPreThKa TU3MMIIAPUHU ONTHMAJLIAII
Kyaa Mypakkad Oynrannuru cababnu OyHIa MabiiyM Oup 3nekTp sHepreTuka tuzumiapu (39T)HuHr
KYpcaTKUuu acocuii Me30H cudaTuaa oIuHaIM Ba 11y Oyiinda O0T onTuMauiamTUpuiIaau, KOJIral
KYypcaTKU4JIap 3ca MbJIyM OHUp YEKJIOB KypcaTKU4Iapu cudatumga oIuHaIu.

Amanna 93T napuHu onTUMAaIAll Macalaiapy JIoMuxanail kapaéHUHUA OONLTIaHFUY MMalTuAa
XaJl KHWJIUHAIU, MacajaH dJIeKTP TapMOKJIApUHHUHT TY3WJIHINM, JHHUSAAA HOMUHAN KyWIaHMII, JIUHUS
CUMJIApUHUHT KYHJIATaHT KeCUM fo3acu Ba Oomikanap. byHnan acocuii Makcaj OelrviaHraH TEXHUK
s dekra, IMKOH Kanap 03 Maduar capduiad 3puin XucobIaHaUUIIa IH.

benrunanran texHuk 3QexTra SpuIIUII y4yH acCOCUI MapaMeTpiiap TaHial OJIMHTaHAaH CYHT
KyIIMMua IapameTpiap TaHJaHaaAu. YOy KylMM4a HapaMeTpilapHd ONTUMAUIAIITHPUII OuiaH
KymuMua MablaF Texaml Makcaa Kuinb onuHaau. by wmabnar snextp sHeprus ucpoduHu
KaMalTHpHUII €KW DJIEKTP TAPMOFUHHM TEXHUK WMKOHHSATIAPUHM SXIIWIANI Ba3Wra MKTUCOI KWIHO
KOJIMHA[TH.

DJNeKTp JHEprusl TH3UMIAPWHU OSKCIUTyTalMs KWIUII aBpUAArd ONTHMAJUIAIl Macajlallapy
JoWHXaNalIaruiad anyaruaa Gapk Kuiaau, OyHia JIeKTp SHEPrusl TU3UMUHU SHT SIXIITH UII PEXKUMU
KyIIMMYa KamuTajdl XapakaTiapcu3 aMaira oOmupHum Ky3na tyruiamu. LlyHawHr  yuyH
ONTUMAJUTAITHUHT YMYMHH Me30H KypcaTkuuu cudatuia WK capd-xapaxariap oduHaau. Arap
WK capg-XapakaTilapHU acOCHH KUCMHUHH D3JICKTP SHEPTHSHA HCPOQUIapH TAIIKWI STUIINHU
XHcoOra oscak, UKTUCOAUNA ME30H KypcaTKuujapuaaH OOIIKa ME30H KYpcaTKUuIapura YTHII MyMKHH.
Mabaym Oup BakT OpIMFHIATH JIEKTP TAbMHUHOTHHHU HII PEKXUMHHU ONTHMAIIIAIIA, ACOCUN ME30H
KYypcaTKuuu cudatuia 3J1eKTp SHEPTHst UCPOhH ONUHAIM.

n
AW =" AW, — min
i=1
By epna AW, - kypuinaérran BakT OpaJIUFU YUYH | -4d SJIEMEHTIArH dJIEKTP SHEPrHs HCPodu.
N-TapMOKJaru 3JIeMEHTJIap COHHU.
OT onTuManam MabiyM OUp BakT YUyH XHUCOOJIaHaauaH Oyiica, y XoJaa ONTUMAJIAITHUHT
KyJa OJINI ME30H KYPCaTKHUM aKTHB KyBBaT Hcpodu cudatuia OITMHAIN, IbHU

n
AP =" AP — min
i=1
by epna AP, -xypunaérran BakT y4yH | -I'l SJIeMEHIAard akTHB KyBBaT HCPOGH.

ONEeKTp SHEPrHUsiHU y3aTUII Ba TAaKCUMIIAIl THU3UMUHU HII PEKMMH Ba IapamMeTplIapuHU
ONTUMAJUTAIIHUHT  XyAa Kynm Hymwiapu Maexyn OYnuO,yJapHUHr — acocuinapu — cudaruia
KyHUJarwjiapHu KypcaTHIl MyMKHH.

1. Tuzumnapapo 371eKTp y3aTHIL JIUHUSIIAPUIard HOMUHA Ky4JIaHUIIHA OPTTUPHIL.

2.21eKTp y3aTull JUHUsIIapH OYiinad KoMreHcanys KypuiMalapuHu YpHATHIL.

3.TapkaTuur 31eKTp TAPMOKIAPUIATH HOMUHAI KyYJIaHUITHA OPTTUPHILL.

4.Tu3uM XOCHJI KWJIYBUM DJIEKTp TabMUHOTJA PpEaKTUB KyBBaTHM KOMIIEHCAIUs  KUJIMII
KypUJIMaJIapUHH YPHATHIII
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5. TapkaTHil 3J€KTp TAbBMUHOTHAA PEAKTUB KyBBATHU MaKOYJI KOMICHCAIMSUIAPHHN Hyra KyHuI.
6.KymmMua Ky4JaHUIIHA POCTIOBYM KypUIIMAIAPUHU YPHATHIII.

7.0pTHKYA IO0KJIaMa OWaH WIUTAETTaH AJICKTP Y3aTUIN JTUHUSUTAPUHY, KYHAAIAHT KECUM 103aCcH KaTTa
OynraH cumiiap OMIaH aIMaIITHPHIIIL.

8. Tapkaruin TapMoKIapuaaru TpanchopMaropiapHy KyBBaTH Oyiinda TapTHOra COJIHIIL.

9.MapHaBuil 3ckupraH TpaHcHOpPMATOPIAPHU,IBHU CaNT MIUIALLAArd 3HEpPrust ucpodu Kamiiapura
JIMAIUTUPHULL.

10.25ekTp TapMOKIapy YpHATHITaH CUHXPOH KOMIIEHCATOPJIAPHU UIIYX KYyBBAaTJIAPUHU OILIMPHILL.
11.IToacTanmusuiapaa napaieiul UIIOBYM KyIMMYa TpaHchopMaTopiap YpHATHUIIL.

12 . KymmMya moicTaHIKs Ba y3aTHII JUHUSIIAPH O0apIIo STHILL.

13.371eKTp TapMOKJIAPHHHA PEAKTUB KyBBATHU aBTOMATUK POCTIIAII KypHiIMallapy OWJIaH KUXO3JIAIIL.
14. Tparcdopmarop nojacTaHIUsIIapAaH YUKAETTaH UCCUKIMKIAH (OMTaIaHUIIIHN HYra KyHuI.
15.Conumtipma KapIMianurya Kam Oyaran MeTtauiapJad XaBo JUHUsUIapuaa Gpoiaaaanul.

DNEeKTp dHEprus TU3UMIIAPUHHU 3KCIUTYyTalWs JAaBpHIa ONTUMAJUIAIIHUHT KyMHAAaru Kylumua
KaruTal Xapaxariap Tajgad KuiMalaurad WyJutiapuHu KeATUPHII MyMKHH:

1. Oumk TapkaTHIl TApMOKJIapUIaru WYy Ky4JIaHUIIHNA OLIWPHILL

2. HOKopu Ky4JIaHHUIUIM 3JIEKTP TAPMOKJIAPU JIapUJard Ky4WIaHUIIHN ONTHMAaJJIAIL.

3. DnexTp TapMOKJIapuiapJari Ky€wIaHUIl Ba PEakTHUB KyBBaTHU ONTHMAaJlIaIl.

4. Enumk KoHTyp XOCHJI KMIyBUM SIEKTp TapMOKIapH (35 KB Ba YH/IaH FOKOPH)HUHT Y3UIIMII KOHHHU

ONTUMAaJLIALLL.

35 KB JjaH MacT KyWIAHUIILIU 3JIEKTP TAPMOKIAPUHUHT ONTUMAJ Y3UJIUII HYKTaCUHU aHUKJIaLl.

[Toxcranmusaaru TpanchopMaTopiIapHU Ul PEKUMUHN ONITHMAJLIAI.

7. bup xun napamerpnaard, TapMOKHUHI Mapajule] JIEMEHTIApUHU OKJIaMacuHU TeHryiam (oup
XUJUTAIITHPHIII)

8. T'eneparopmapHu CHHXPOH KOMIIEHCATOP HII PEKHUMHUTA YTKAZHUIIL

9. Vu (azanu Tapmokaaru xap oup ¢asa roKIaMaCHHU TEHTJIALI.

10. DnexTp TapMOKJIapy dIEMEHTIAPHHNA TabMUPIIAII )KapaéHU BAaKTHHHA KUCKAPTHPHILL.

SHa myHU TabKUUIAll MyMKHWHKH, 3KCIUTYyTallMsd BaKTUAArd ONTUMaUIall Hyjiapu Kymiumya
KarmuTall XapakaTiap Tanad 3TMaiiay, IyHUHT y4yH YHJaH aMaijga MakcuMmal (poigasaHuiiag iynra
KYWHII KEepakK.

DNeKTp SHEpPrusHU y3aTHIl Ba TaKCHUMJAll TU3MMMHU LIAPTIM paBUIIA ydra akpaTHIl
MYMKHH:
1.9nexTp y3aTuul JTuHUSIIapH.
2.CucteMa XOCHIJI KHITYBYH TapMOKJIap.
3.D7eKTp PHEPTUSHU TaKCUMIIAIT TU3UMIIAPH.

IOxopunarn ywana oObeKTiapaaru ONTUMAIAll yCyljapu Ba MapaMmeTpiapu Oup-Oupura
HUCOAaTaH MyCTaKWJI amaJira OLIMPUIINILINTa KapaMal, ylIapHu Oup-0upura TabCUpy Ce3UIapauaup.

Sl

1.4. TpancdopMaTOp NOACTAHUMATADHUHT UL PeKMMIIAPH

Tpancopmarop NOACTAHUMSIIAPUHUHT Ooml  cxemacu Je0 MOCTaHUUSHUHT — acOCUH
KUX03JapuHU (TpaHchopmaropiap, JUHMsUIAp) Oup-OMpH Ba MOCTAaHIMSAArd HUFMa ILIMHAJIap,
KOMMYTAIIMOH Ba OOIIKa OMpiiaMyH anmaparypajiap Xamaa yjiaap OopacHJIaru ynaManap OujiaH yjaaHUII
TapTHOUTA aiiTriaau. born cxemanap HKKWTa KaTTa rypyxra OViumHaau: KYHIATaHT aIOKalu cxemaap
(mmHAMap) Ba OJIOKIM cxemMaiap.

Bomr cxemMaHW TaHJIAHUIIM TOJCTAHIUSHHU JIOWMXAJalIall acOCHH OMWITUDP, YYHKH Y
BIIEMEHTJIApHU Ba YJIapHHM Opacujaru ajoKajapHU Tyjaa TapkuOuHM Oenrwiaiiau. TaHianran 0o
cXeMa DJJIeKTp yJjaMmajJapHU TPUHIMIAAIT CXEMAJIApHHH, Y3 OXTHEK CXeMaJapuHH, WKKHIaMYd
yIAQHHUIUIAPHU CXEMaTapHUHU, MOHTaXK CXEMaJlapUHU Ty3HUIJa OeITHIOBUM OYIINO XMU3MaT KUJIAIH.

OKkcmilyatauus — IIapouTiapuja NpuHOunuan, Oom  cxema OwinaH Oup  Katopaa
COJIaJIAlITUPWIITAH  ONEpaTHB CXeMalap KYJUIaHWiIagd, ymnapaa (akar acocuil  ycKyHasiap
KypcaTuiIaaH.

bnoknu cxemanapaa renepatopiap oup-Oupnapu OuilaH IOKOPU KyWJIaHMII HIMHAJIAPU OPKAIIH
Oofyanran O0ynaau, 6ab3u XoJulapAa 3ca, MacajlaH, reHepaTop-TpaHc(hopMaTop-IMHUS cXeMallapuaa
TapMOK OpKaJiu OOFIaHraH 0ynaau.
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Bomr cxemanu TaHnamga Kyduaara OMIIUIap XUCOOTa OJMHHUIIN KEepak:

1.IToacTaHIMsIHA SHEPTOCUCTEMA YIYH POJIU Ba MOXHATH. DJIEKTP CTAHITUSIAp aCOCUI
IOKJIAMaHU KYTapyBUH, SHHHU 0a3uCiu, OOLIKAIapy Ha3aIu, ’IbHU MaKCHMaJl I0KJIaMmaiap BaKTuIa
UITalIUraH, YYMHYAIApHU YJIapHU UCCUKJIMK UCTEbMOIUMIAPH TOMOHUAAH O€ITrnIaHaAuraH JIeKTp
1okiamManu kytapysumiap (MIM) OYaumm MyMKUH.

Humcrannusuiap anoxuja uctebMoauuiaap €K1 Karta XyAyAHU TAbMUHJIAII YYyH,
HHEProcUCTEMaHU KUCMIIAPUHU €K TYpPJIU SHEPTOCUCTEMATIAPHU alOKAJIAIl YUyH XHU3MaT KWINIUIApH
MYMKHH. HUMCTaHIMATIApHU POJIM yJIapHU CXEMAacHHM Oenruianiy;

2.27eKTp CTaHIUACH €KW HUMCTAaHIMSHU YHEPrOCUCTEMAa Ty X0JIaTH, YHTa YJIaHTaH
TapMOKJIApHU CXEeMallapH Ba KywiaHuuuiapu. FOKopu KywiaHUII HIMHATAPH SHEPrOCUCTEMaHH
TYTYHJIM HyKTajapu 0ynu6, Oup Hevya JIeKTPOCTaHIMSIIApHH Mapajlies UILIamra OupIaTHpUIIN
MYMKHH. By Xon/1a muHanap opkaiu 3HeprocucTeMaHyu OMp KUICMUJaH NKKMHYMCHTa KYyBBaT TPaH3UT
KWJIMHUAIIA MyMKHH. ByH/aif 2JIeKTp yCKyHaIapHH CXeMalapyuHH TaHamia, OnpuHYM HaBOATAa
KYBBaTHU TPAaH3UT KWIMHHUIIMHY CaKJall 3apypJIMTH XUCOOra OJMHAIH.

Humcranmusuiap Tynukiy, YTKa3zyBuH, yJlaHraH OYIuIm MyMKHH; ylIapHH cCXeMajlapH,
TpaHchopMaTOpIapuHU COHM Ba KyBBAaTU OUp XWJI OYnraHza XxaMm Typiau 0ynanu.

6-10 xkB-11 TakcuMIIam KypruiIMalapiHU CXEMaJIapu UCTEbMOTYUIIAPHU JIEKTP TABMUHOT
cxeMmasiapura OOFJIMK: sKKa €KH Mapajuies JUHUIapAaH TabMUHIIAIL, UCTEbMOIUMIAPIa PE3EPB
KUPUIIIAPHA MaBXYJUIMIY Ba III. YXIIaIll.

3.McTrepMomunIapHy 3J1EKTP TAbMUHOT Japa)KaCUHU MIOHWIWIMIHUra Kapad Toudacu. Xamma
UCTEBMOIUMIIAP 3JICKTP TABMUHOTHH WIIOHWIMIINTY HYKTal Ha3apuaaH y4 Toudara OyamHam:
-DNIeKTp TAbMUHOTHU Y3UJIMILIN YCKyHAJIapHHU Oy3WIIUILINTA, KaTTa XaXXMIard MaXxCyJIOTHU SIPOKCU3
Oynuinra, Mypakkad TEXHOJOTUK XKapa€HHU Oy3WIUIINTa, Iaxap XY >KaJIUTHHUHT 3HT MyXUM
3JIEMEHTIAPUHUHT UIIMHYU Oy3UJIMILIUIa BAa HATH)KAJa OJaMJIApHUHT XaéTura XxaB¢ TYFIUPUIINATa 0JIM0
KEJIUIIY MyMKUH OYJIraH UCTE€bMOJIYUIIAP.

-DNeKTp TAbMUHOTUIATH Y3WIHII MAaxCyJIOT YMKAPWIMIIMHYA KaMaUTUpaAUTraH, UIIYuiap,
MEXaHU3MJIap Ba CAaHOAT TPAHCIOPTUHU MIIIaMal TypHILUTa o1l KeJaaaurad SHeprus
UCTEbMOIUMIAPH.

-Epnamun nmna6 uukapum nexmapy, oM60pxoHaTapra yXmraral 60IIKa dIeKTp SHeprus
UCTEbMOIUMIAPH.

bupunum Torda ucTebMOTUUIAPHUHT 3JIEKTP TABMUHOTH Xap KaHJal XosaTiapaa xam
TabMUHJIAHUIIN Kepak Ba Oy3miraHjaa aBTOMaTHK TUKJIAHUIIM Kepak. LIIyHuHr yuyH OyHnai
UCTEbMOTUMIIAp UKKUTA MyCTaKIJI MaHOAaJaH TAbMUHJIAHUILN KepaK. YJIapHUHT Xap Oupu Oy
UCTEBMOTUMIAPHUHT 3JIEKTP SHEPrusl OWIaH TYj1a TaAbMUHIIAN OJMIIHN Kepak.

WNkxuHuy Tondanaru 3J7eKTp SHEPrus UCTEbMOIUNIAPU acOCU MaHOAcH y3uirasaa Oup Heda
BaKTJaH KeHUH HaBOATYM repcoHan yinad KYyHnIm MyMKHUH OYirad pe3epB MaHOaura sra Oynunuiapu
Kepax.

VY4auHuM Ton(a UCTebMOIYIIAPH YUYH pe3epB MaHOaa Ky3/a TYyTUIMACIUTU MyMKUH.

Bomr cxemanapra Kyiuinagurad HKKUHYU MyXUM Tanad - Oy yJIapHUHT TEKAMJIIUINTH,
TaKCUMJIAII KypUIMAaCHHH KYpHUIIra Ba MIUIATHILITA KeTaJAuraH cap( XapakaTIapUHUHT KaMJIUTH.

Keiiunru xyiinnaauras sitHa Oup MyxuM Tanad - Oy acocuil cxeMaHUHI MaHEBpra 3ra OyiIuiIy,
SbHU YHU CTAHLUSHU KEHTalMIIK, Ul IIAPOUTHHHU Y3rapuIIMra MOCIau0 oMY Xam/1a TaKCUMIIall
KypuJMalapy TabMUpPJIaHTaH/1a yIaHUIJIAPHUHT HOpMaJl HIUTAIUIapUHKA TabMUHIA0 Oepa onuiun
3apyp.

HagGatnaru xyiunaauran tanab - Oy TakcumiIall KypuiaMacura Xu3MaT KYpCaTHILHUHT
xaBpcuznuru. Cxema xaBB(cns Oy yuyH y OUpUHYM HaBOATAA CO/IA Ba SIKKOJI TY3UJITaH
Oynuiu no3uM. by Hapca HIIIaTyB-4MIIapHU XaTO XaTTU-XapaKaTIapyuHU OJAMHU OJIaJIH.

bup un3ukiam cxemanapia yiaHdnuiap ojxataa gaxkat Outra daza yuyH KypcaTuiaiu.
Nnatum xkapaéHua coaaialliTHPUIral ONepaTuB cxema Jed aTanagurad cxemaiap XaM KeHT
Kynanunanu. by cxemanapia SKKOJUIMK yuyH (paKaTrMHA aCOCHM KHUX03J1ap KypcaTHIIaIu.

VY4 yu3ukiu cxemanap yudana ¢aza yuyH UKKUJIaM44 3aHKUPAAru yiaaHuIiap KypcaTuiarad
xojja Ty3wiagu. by cxemanap mypakkab OyaraHiaura yayH yinapaaH (pakat MOHTaX, TEKIIUPHUII Ba
anoxuja dazaiapHu TabMHUPIIAIT MaiTIapuaarnda GpoiiaaaHuaaam.
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bup mmHa cuctemanu cxeMalapHUHT UIIOHWIM-TUTUHU OLIMPUIL YYyH HIMHAJIAP OXUPUHU
O6up-Oupura yna0, XajkKa cxemacura KeITHUpHUILI MyMKHH. By cxemara aiilaHMa a)XpaTTU4HU KY I
OpKaJIM yJaHHII Y3rHWIAPUHHU UCTEhbMOTYUIIAPHH y3MaciaH TabMHUpIIall UMKOHUHH Oepajiu.

AlinaaMa aXpaTru4HU KYIIHH JUHUUIAPD OPACHTa XaM ypHATUII MyMKHH. byH1a Xocui
OynanuraH KYyNnpuK cXeMacu KYIpoK TabMUpra sipoKJIu Ba Xap KalcH JMHUS Y3THYMHU TabMUpJIalll
yJIaHUIUIAPHY y3MacJaH aMaJira O PUIUILIN MyMKUH.

VYnanunuiap conu o3nuruaa 35-220 kB Tomon1a iinFMa muHaNApyu YK, y3ruaiap COHU
KaMalTUpWITaH coQaIalITUPUWITad cXxeManap KyulaHwiaau. bab3u cxemanapaa I0KOpH Ky4IaHUMI
Y3rUWIApUHU YMYMaH Ky3/Ja TyTHIManIu.

Tpancdopmaropaaru mukacTIaHUIIA penear XumMost B2-0u yuupanu Ba TU3UM
HUMCTaHImsicugaru B1-0u yunpumra ummynsc o6opunanu. Bl yuanu, yanan keitna O/l aBToMaTHK
Vuaau. TpaH3uT JIMHUS Ky4YJIaHHUIL OCTH/Ia KOJIMIIK Kepak, yHUHr yayH O/ unarangan keitun Bl
aBTOMATHK YJIaHUIIM Kepak.ABTOMATUK Kaiita ynanum (AKY -AlIB) cxemacuiaru TyXTaauil BaKTH
(may3a) OJl-HM yuuiI BaKTH OMJIaH KETUIUTUPWITaH OYIMILN KepaK, aKkC XO0J1/1a JIMHUS IUKACTIaHTaH
TpaHnchopmaTopra yinaHaIu.

B1-au umnynbccus y3um mymkuH. byaunr yayn FOK Tomonra K3 ypuarunran. Tpanchopmartop
xumosicu, unuad, K3 ropurmacura umirynbe 6epaay, y yiaaHu0, CyHbUH K.T. Xocua Kunaau. JI1-au
penenu XxuMosicu unuiaiian Ba Bl-uu yuupanu. K3-0u YpHATUIUIINHY 3apypiIury LIYHAAH KeIuo
YUKAAWKHY, JI1-HU HUMCTaHIUAATH PN XUMOSICH TpaHC(HOpMATOp MIMKACTIAHUIIIMHU CE3MACIUTU
MYMKHH.

HOKopH MIIOHWIMITMK Ba UMKOHUSITIIApU KEHT Oyiranu yuyH Oy cxema karra 330-750 kB
TaKCUMJIAII KypuiMaiapuaa Kyinanuiaaay. TyryH HUMCTaHIMsUIapua 3ca 0y cxema yJlaHUIIap COHU
8-Ta Ba yHJaH KYIUIMTH/A KYJUTAHIIIAIH.

HumcTaHIusIHY 371I€KTp yJIaHUIITIApUHHU OOLI CXeMaCH CUCTEMAHU 3JIEKTP TAPMOKIAPUHU EKU
TYMaHHHU JIEKTP TAbMUHOTUHHU PUBOKIIAHUIIIM CXEMACUHU X1coOra onnb TaninaHaau. TapMoKKa yiamn
ycynura Kapad XxaMMa HUMCTaHLIMSAJIApHU TYNUKIIHY, HIOXJIAHYBYH, YTKa3yBYM Ba TYI'yHJIMUra OYIvMHAIU.
-TYynuKAIW HUMCTaHI U A - Oy SOHEPTHsIHA OUTTA JIEKTP YCKyHACHIaH OUTTa KM OMp HeuTa
napaJielt JIMHUSIAp OPKAJIN OJIaiuraH HUMCTAHLUS.

-llloxnTaHyBYM HUMCTAHIU U OUTTAa €KM UKKHUTA YTAsATraH JUHUsJIApra y3wiMac Kuino
yIad KyWHiiaam.

-YTKa3yBYM HUMCTAHII U MKKH TOMOHJIAMa EKM GMp TOMOHJIAMA SHEPTUs ONAAUTraH OGUTTA
€KUM MKKUTA JJUHUSHYU Y3UJIUIINTA YIaHaIH.

-TYyryH HUMCTaHI U - 0y TAbMUHIOBYM TAPMOKHU UKKUTA/IaH OPTUK JIMHUSACH YJIaHTaH
HUMCTaHIIMSL, TUHUSUIap UKKATA €KUM KYTIPOK AJIEKTP YCKyHajdapuJaH KeiraH Oynaau.

Humcrannusuiapau cxemanapu Ba3ugacy Ba TApMOKKA YJIaHUII yCylura OOfJIMK Ba
KyluaruiapHi TAabMUHIAII KepaK:

-UTEbMOTYWIIAPHU DJIEKTP TABMUHOTUHYU MILIOHYWIMJINTMHY Ba HOPMaJl Ba aBapusiaH CyHT
pexuMIIapyia cucTeMaaapapo KM MarucTpal ajloKajiap JUHUsIapJaH KyBBaTHU KailiTa OKUIIMHY;
-PUBOKJIAHUIIIHY UCTUKOOIIAPUHU XUCOOTa OJTMHUIINHH;

-XaMMa Ky4WIaHHUIIJaru TakcuMiall KypuaMalapiHi KEeHIaUTHPHIL UMKOHUSTIIApUHMY;
-aBapHsJIaH CYHITH aBTOMAaTHKa Tajga0lapruHU XMcoOra OJIMHUILNHY;

-CXE€MaHUHT aloXK/1a AIeMEeHTIapuaa KYIIHU YIaHUIJIapHU YYupMacaaH TabMHUpJIall Ba OOIIKa
UIITapHU Oa)kKapHIll MMKOHUSTIAPUHU.

[y tanabnapra Ounoan 6-750 kB HUMCTaHUIMAIAPHU TaKCUMIIAI KypUiIMallapuHU HaMyHaBUN
cxeMasiapy unuiad yukKuiarad. bomka cxema KyiimaHusiaca TeXHUK-UKTHCOAUN XucoOam OuiaH
acoCJIaHMIIU Kepax.

-bup tpanchopmaropnau Tynuk HuMctanuusaap 35-330 kB tomonnna
TpaHcGopMaTop-TUHUS OJOKH cxeMacH Oyilya KOMMYTallMOH anapaTypacu3 €Kku OUTTa axXpaTruy
O6unan Gaxxapunanu. bynu ¢gaxat TMHUSHU SHEPrHs 6epyBUM TOMOHUAAH XUMOSICH TPAaHC(POPMATOPHU
HIMKACTJIAHUIINTA eTapiu ce3rup Oyica Oaxapuil MyMKHH. byHaaii cxema yuupyBUr UMITYJIBC
Macoganan OepuInIIM MyMKUH 0¥ca Xam Oaxapuiaan. AKpaTriud TpaHcpopmaropra kabemm
KUPUII KWJIMHTaH OyJica KyHuaImManu.

-35kB-m1 Tynuk HUMCTaHUO U Tap TpaHchopMaTOp-IUHUSA OJIOK cxema Oyiinua axxpaTtruy
Ba cakJiarud Kyin6 Oakapwianu. by cakimarud TpanchopMaTOpHHA UITOHWINA XUMOSI KUJICa Ba MacT
KyWIaHUII TOMOHHJIATH JIMHUS XUMOSCH OWJIaH CeNEeKTUBIMK TabMUHIaHca Oaxxapuiaau. by maptiap
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OaxkapuiMaca aXpaTruwin OJIOKJIap cXxeMacH KyJulaHwiaan. Acoc Oyiica axxpaTruy YpHUra y3rud
KYWHUIIT MyMKHH.

-Ukku TpanchopMaTOpPNIU TYIUK HUMCTAHI[UAJApP UKKATA OJIOKIM cXeMa
Oyinya axxparruuiap, cakiaaruuiaap €K aBTOMATUK aXpaTrudiiap OuUsaH I0KOpUary mapriapra
OOFIMK ONoKIIapHU Oup-Oupwura ynamaii Gakapuiaiu.

-35-220kB nuHuManmapra Ky3frajgMac yJlaHaJUuTaH MOXJaHYBYHM HUMCTAaHI
U s ap UKKWATA OJOKIM cxema Oyitnua TpancopMaTop 3aHKMPUIArd aBTOMATHUK aXpaTruy Ba
KHCKa TyTalUTUpruwiap OMiiaH XaMa UKKUTA aKpaTruyaad noopat OJOKIapHH yJIOBUM OUIIaH
Oaxapwiiagu. by cXeMaHUHT MILM Ba XyCYCUSATIapU OJAUHPOK KYpUITraH. Arap TYNUKIU KU
HIOXJIaHYBYM HUMCTaHIMs1a OUTTa KYIIMMYa JIUHUSA yiall 3apypaT TyFuiica, 110 kB kyunanumnina
TpaHnchopmaTopiap 3aHKUpIIapUIa aBTOMATUK KPATTUWIN KYIIPUK CXEMAcH Ba UKKUTA Y3THY OPKAJIU
yJIaHT'aH KyIIUM4a JIMHUS MaBKyJ CXEMAacH KyJUIAHUJIUIIA MyMKHH.

-bup TpanchopMaTtopau MOXITAaHYBYM HUMCTAHIUATADP JIUHUAA-
TpaHchopmaTop 6J0KAaru cxema Oyiiua aBTOMAaTUK a)KpaTruy Ba KUCKA TYTAlUTUPIuy OuiiaH
Oaxapuaau.

VTKa3yBuM HUMCTAHIMANAPHU cXeManapi. Arap HIMCTAHIUS HKKajla TOMOHH MaHOara
yJaHTaH JUHUSHYA KecuO ynaHrad Oyica, TpaHcopMaTopiap 3aHKupiapuaa aBTOMATHK aKpaTrudiap
Kyiunaau, TuHUsUIapHU Oup-Oupura yiaaiurad 3aHxupra y3rud Kyiunaau. Hopman pexxumaa y3ruy
yJlaHTaH, PEMOHT y4YyH yJlaHaaurad 3 Ba 4 axxparruuiap y3uiarad. by cxema axxparrud Ba y3rudsiap
épramuza xap KaHzai ornepaTuB XoJIaTAa XaM UCTEbMOJIYWIAPHU 2JIEKTP TAbMUHOTUHU
Oy3UJIMacCIMTMHU TabMUHIAUIU. Arap 00-XaBo IapOUTUTa Kypa aKpaTruy Ba KMCKa TYTalITUPruy
KYHUIUIIM MyMKUH Oyimaca, TpaHC(OopMaTop 3aHXUpHIA y3rudiap Kyiunanu.

KyBBaTiu TyryH HUMCTaHIUsIIap cxemanapy. byHiail HUMCTaHIMAIap1a SHEPrOCUCTEMAHU
KUCMJIapUHU OMp-Oupura Oofiail €KW UKKUTA CUCTEMaHu Oup-Oupura OOFnIaml Ky3aa TyTUJIaau.
[IyHUHT yYyH IOKOpHY Ky4JaHHUII TOMOHUIA KaTTa Tanabiap Kyiuiaan Ba JUHUSIIAPHU KYTI MapTa
yJIaliIUraH cXxeMajlapy KyJUIaHWIaIu: XalIKalIu cXxemaiap, 3amkupra 1,5 y3ruwin cxema Ba
JVHUSUIApHU UKKWTA y3ruY OpKaiu yiaaiaurad (3-ta Ba 4-ta quHUsAAA) €KUM TMHUSIIApHU 1,5 ynamanu
(5-ta Ba 6-Ta MUHHUAIA) cXemaap.

330-750 kB TomoHua mmHamap-TpaHnchopMaTop CXeMacu KyJUlaHWIraH. Xap Oup JIMHUSHA
3aHXXMpHJIa UKKUTA y3rud. ABTOTpaHc(hopMaTopiap MIMHANapra y3ruuacus yiaanaau (macoga
IOpPUTMAJTU QXXPATTUWIAP YpHATUIAIN ). JIMHUSIapHU COHMTa Kapal XaJlKaiu cxeMa €Ki Oup 3aHKupra
1,5 y3ruunm cxema KyJUTaHWIMIINA MyMKHH.

Vpra kyaranum 110-220 kB ToMoHn/1a GHTTA HIIYH Ba GUTTA afinaHMa MIHHATH cXeMa EKU HKKHTA
UIIIYM Ba OMTTa aiijlaHMa IIMHAIN cxXxemanap Kyinanuiaanu. [lacT KydgaHUI TOMOHUTA cXeMa
TaHIalga OMpUHYM HaBOATa KMCKA TyTallyB TOKMHU YEKJIall Macajacu Kypunaau. Macanas, 87-
pacMmaru cxemaja rnacT Ky4JIaHWIIl TOMOHUIA NKKWJIAHTaH peakTopiap KyHniraH.

HuMCTaHIMATAPHH 3 SXTHEXKIAPHHH SHEPrUs OUIaH TABMUHIIALI CXeMaJapH. Y3 SXTHEK
UCTEbMOTUMIAPUHN TAPKUOM HUMCTAHLUS TYpUra, TpaHC(OpPMATOpIapHHU KyBBaTHIa, CHHXPOH
KOMIIEHCATOPJIApHU MaBKyJIUTUra Ba OOIlIKa 3JIeKTp yCKyHanap Typura Oofrnuk. Jloumuit
HaBOATYMCHU3, CHHXPOH KOMIIEHCATOPCHU3 Ba COIATAIITUPUIITAH cXxeManapaa 6axxkapuiaral
HUMCTaHIMsIIapa Y3 9XTHEXK UCTEbMOIUMIIApU SHT 03 Oynanu. bynap TpancgopmaTtopiapHu
COBYTAJUIaH BEHTWIATOPJIAPHU JBUTATEIUIApH, FOPUTMAIAPHU UCUTTUWIAPH Ba €PUTHIL
KypuJIManapu.

KOKopu Ky4iaaHUII y3ruwiapu MaBXXy HUMCTaHIUsUIap/Aa KyIIuM4ua KCTebMOIYH cudaTuia
KOMITpeccop KypujMaiapy Ba 3apsiAJIoBUM arperariap 0ynumu MyMKuH. CUHXPOH KOMIIEHcaTopiap
YypHaTHIICA, COBYTHII HACOCTIApH Ba MOMIAIl MeXaHU3MIIApH Maiio Oynaau.

HumMcrannusuiapau ¥3 5XTUEKITAPUHH SHT Machyll HCTEbMOIUMIIApy - Oy onepaTus
3aHXHUpIIap, aTOKa TU3UMIIApH, TeJIEMEXaHUKa 3aHXUPIIapH, TPAHCPOPMATOPIAPHH COBYTHII
TU3UMJIApU, aBapHsl EPUTHIINIIN, EHFUH YUUPUII TUZUMIIAPHU Ba KOMITpeccopiiap.

V3 9XTHéK HCTEBMOTUMTAPHHN KyBBATH KaTTa YMAc, IIYHUHT yuyH 380/220 B TapMoKKa
ynananu. Y 3ca macaifTupyBuH TpaHCHOPMATOPIIApra yIaHamH. Y3 SXTHEK TpaHC(OPMATOPIAPHH
KYBBaTH IOKJIAHUII Ba OUpIaMIMIUK KO3 ULIMEeHTIapuHU XucoOra onu0, ¥3 9XTHEXK IoKJIaMaiapura
Kapal TannaHaau. byHaa €3ru Ba KUIIKY IOKJIamManap XaMma TabMUpJIAIl HIIApUHU FOKJIaMallapy
aJIOXHUa X1ucoOra oJIMHagu.
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VKyB noiiuxanamia TaxMHHHi GepHITaHIapra Kapad y3 3XTHEXK I0KIaMaTapHHH TOIHII MyMKHH.
FOxnamanapra cosg = 0,85 kaOyn kuiano, Qyps TONWIAIN Ba TYJIa KyBBaT S TOMWIIAIN:

S= kc'\/szpH-i-QZypn

Ke-Orpaamiinimk Ba okjiamMa Ko HUIUEHTIAPHHN XUCcOo0ra oiraH cypoB K03 GUIUEHTH, TAXMUHUN
xucobmapaa Ke = 0,8 kaOys1 KHIMHUIINA MYMKHH.

V3 9xTuéx TpancdopMaTOpIapHH KyBBATH TAHIAHUIIN MYMKHH:

1. HumcTrannusiaa ukkuta y3 s3XTuéx Tpancdopmartopiapu, 10MMUil HaBObaTyrcu3 Ba OUTTA ¥3 9XTHEK
TpanchopMaTOPIUTUIA St Sxuc.

2. Jloumuii HaBOATYMITHK Ba UKKUTA Y3 AXTUEK TPaHCPOPMATOPIUTUAA St Sxue/ Kn

Kn - pyxcaT sTuiran aBapusiiv yta okianuil koddduuuentu, yau 1,4 onuin MyMKHH.

3. V3 sxTuéx TpaHcdOpMaTOpIapHH COHM MKKHTAAAH Ky 6y1ca Sr> Sxud/N.

V3 sxTuéx Tpancdopmaropiapau xap 6upunn Kyeati 630 KBA-naH omMaciury kepak. TexHHK-
ukTHCOaUM acocianca, 1000 kBA-nuk TpancdopMaTop HILIATHIIMIINA MYMKHH.

Xamma uKkH TpanchopmaTopiau 35-250 kB HUMcTaHIMATIApa UKKHUTA Y3 9XTUEK
TpaHcopmaropiapu YpHATUIAIH.

bup tpanchopmaTopiu, onepaTuB TOKH y3rapMac, CAHXPOH KOMIIEHCATOPCH3 Ba XaBOJIH
y3rudcu3s 35-220 kB HuMcrannmsuiapaa ourra ¥3 sXxTuéx Tpancopmaropaapu ypHatuiaan. by xonmaa
AIIEKTP CUCTEMaHU oMOOpxXoHacHa Taép siHa Oup Tpancopmarop OYIUIIH Kepak.

Arap 6up TpaHchopMaTOpIu HUMCTAHIMAA CHHXPOH KOMIIEHCATOP, XaBOJIHu y3ruuiap €xku [l
Ba JII1 cucremanaru coByTumira sra TpanchopmMaTop YpHATHITaH OYIiica, HKKUTA Y3 3XTHEK
TpaHcGopMaTOpH Ky34a TyTUJIaau, yaapaan ourracu 6-35 kB maxannuii TapMOKKa ylaHau.

Vsrapmac onepatus Tok xamma 330-750 kB uuMcranmmsnapaa, 110 éxu 220 kB-11 Moitan
y3ruwiapu yurajas kyn 110-220 kB-nu HuMcranuusuiapaa, xapoau y3ruuin 35-220 kB
HUMCTaHIMsUIap/1a UIUIATUIIa M.

V3rapyBuaH onepaTiB TOK IOKOPH KY4JIaHHUII y3ruwiapucn3 35-220 kB HuMCTaHIMsIapaa
KyJutaHWIau. butra €K1 MKKUTa IOKOpU KywJIaHul y3ruuiapura oara 110 kB aumcranuusiiapia
TYFPUJIAHTaH ONEPATUB TOK MIUIATUIUIIA MyMKHUH.

V3rapyBuan onepaTHB TOK/IM HUMCTAHIMANAP/A 3 9XTHEK TpaHcdopmaropaapu T1 Ba T2
6o TpaHchopMaTOpIIaApHU KUPHIILIapUra TypryH ynad kyiunaau. by 6-10 kB y3ruunapau 6-10 kB
HIMHAJIap/ia KyWIaHHUII HYKIUruaa OOKApUIIIHA TaAbMHUHIIAIL YUYH KEPaK.

0,4 xB-n11 mmnanap cexiusutanagu. OnepaTuB 3aHXKUpIap Y3rapyBuaH TOKIH Oyiica, SHEprus 3
HXTHEXK IMUHATIAPHUIAH CTAa0UIIN3aTOPJIap OpKaJId Oepuiau.

Omnepatus Tok y3rapmac 6yica ¥3 axtuéx T1, T2 Tpancdopmaropaap 6-35 kB muHanapra
yinanaau. Arap 6-35 kB Takcumiiain KypuiMacH Myk 6yica, V3 aXTUEK TpaHchopMaTopiiapu acoCHit
TpaHcGopMaTOpIapHH MACT KyUIaHHII YyIFaMiiapura yiaHaiu.
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2-5Ob
2.1. DJeKTp IJHEPreTHKA TU3MMHUHMHL ONTUMAJ MII PEKUMIAPDH

DneKkTp 3HepreTuka TH3uMiapuaa y3atuin JuHusicu (DYJI) mapamerpiapyiHu ONTUMAaJIIAIIIA
y3yrauru 300 KM JaH OpTUK JIMHUSIAP KY37a TYTHIAIU.

DnexTp sHepreTHka TU3umiapu yuyH DVYJI Tannamga Ba yHUHT apaMeTpiapyuHu ONTUMAaLIaIga
acocuii oMuiI cudaTuaa JIMHUSHUHT YTKa3yBUYAHIUK (YTKA3HIN) XYCYCHUATH OJMHAN Ba OJaTAa XYAIU
ury oM (JUHUSHUHT YTKa3yBYaHJIMK XYCYCHUATH) ONTHUMAJUIAIIHUHI acOCHl ME30H KYpCaTKUuu
xucoOmanamu. Konran 6apya oMmuiiap KymumM4a Me30H KypcaTKuuIapy XUCOOIaHAIH.

JIMHUSIHUHT YTKa3yBYAHIUK (YTKA3UII) XYCYCUSTH JNEHHITaHa 3J1EKTp CTaHUUACUIAH y3aTUJITaH
KYBBaTHU KaHYaJIMK YTKA3UIIU Ha3apa TYTHIIA M.

JIvHUSIHUHT OWpJIaMydl MmapameTpiapy (aKTHB KapIIWIMTH-Ip Ba YTKAa3yBUAHJIMTU-Jo) PEaKTUB
KapIIMIUTu-Xo Ba YTKa3yBYaHJIUTH-Bo ra HucOaTaH xyaa KWYUK OYnraH JIuHusiap uaean (ucpodeus)
TUHUSUIAp 1e0 aTtanaiu.

Nnean (ucpodcuz) DVJI yuyH y3aTuna€rraH KyBBaT uerapacu Kyhugarm wudoga OwuiaH
AHMKJIaHA/IU:

_E-U
Yeeapa X Z

by epna: E-reneparopaunr 210K;

U-muHanapiaru KywiaHuI;

X5= Xren +X1p +Xua -pEaKTUB KapIIWINKIAD HUFUHIUCH;

Xren —T€HEPATOPHUHT PEAKTUB KAPIIWIIUTH;

Xrp —JIMHUSA OOLIUAArY Ba OXUPUAATH TPAHC(HOPMATOPIAPHUHT PEAKTUB KapILIMINTH;

X -JIMHUSHUHT PEaKTUB KApIIWIUTH.

Hemak DVYJI acocuil xapakTepucTukacu OYiaraH —yTKazyBUaHIMK XycycusiTH-HadakaT DVJI

HUHI [apamerpiapura Oanku, OSJeKTp CTaHUMd Ba [OACTaHUMsIapJard TIeHepaTop Ba
TpaHchopMmaTopiapra xaMm OOFIIUK SKaH.

DNEeKTp CTaHIUSACUAATH TeHEePATOPJIAPHUHT Ky3FaTHIN TOKJIApUHU cudarau poctiam Owitan DVJI
HUHT OOIIMAArk Ba OXMPUAArM Ky4WIaHULIUIAPHU POCTJIAIIra SpUIINII MyMKUH. byHna y3atunaérran
KyBBaT 4yerapacu Kyiuaaru KypuHuuia oynaau:

_uU-uU, U U,
vecapa ~ -
X, Zy-ay-t
OVIJI HUHI KUpUII Ba YMKMII KywIaHMIUlapu Oup-oupura sxyna skuH (UixUz) OYnrannuru
ca0abmu Kyiuaaru ndonanu €3UI MyMKHUH:

2
U _ Puo,n

vezapa ~ 7

w SNy -0 sina, -l
bynnan ymOy xynoca kenu0 4MKaau, SbHU y3aTWJIAETraH KyBBaT derapac HOMHHaJI KyBBaTra
TYFpu nponopuuoHan Ba DYJI HUHT y3yHIUrura Teckapu npomnopuuonai. FOxopuaaru ndonanapaan
KYypuHUO Typubauku DVYJI yTkazyBUaHIUK XyCYCUATUHU HOMHHAJ KYWIAHUIIHU OPTTUPHIL XHUCOOUTa
OLIMPUII MYMKHMH 3KaH, YyHKHM YTKa3yBUaHJIUK XYCYCHSATHHU HOMHMHAJ KyWIAHMIIHUHI KBaJpaTura
TyFpu mnpornopunoHan. Jlekun OVJI yTkazyBUaHIMK XYCYCUSTUHU OyHIall OIIMPUII-UKTUCOIUIN
YEeKJIOBJIAPHU BYXKyJra Kentupaau, sbHu DY JI ra, Tpancdopmaropiaapra, KOMMYTAlMOH anmapariapra
Ba OoIIKa Kypuiamanapra cap@iaHrad KanuTall XapakaTJlapHU OLIUIINTa OJIUO KelaaHu.
Hlynunr yuyn OVYJl mnapamerprnapunun OyHAail  onTUMaUlalla  MKTUCOAUM  ME30H

KYpCcaTKUYJIapyuHU KYIIall Makcaara MyBoQuK 0yiaau.

OntuManian Ha3apusCH Ba MaTeMaTHK JacTypJlall HHCOH (aoIUSATUHUHT TYPIIH cCoXalapHuaa
KEHT KyJulaHwiaaurad dannapaan oupuanp. by coxamarun myxum myBaddakusTiapra KaTra TEXHUK
TU3MMIIAPHHU JIOMHMXaNall Ba aHAJIN3 KWINII HATH)KACH/1a SPHUILUITaH.

WNHcon onaura xyitmnaauran 6apya MacajialapHy €dHUIIIa SXITu KU EMOH JIeTaH eYUMHU
KaOys KUy MyMKuH. EunmM KaOyn kumui sxapaéuu ¢popmasutamrad (GopMann3oBaH) Ba
dbopMananimMaras xosnjaa OyIuiy MyMKHH.

dopmManamMarad euuM KadyJs KWiIHII -0y arap alTHII JI03uM OYIica UKoJ, CaHbaTAMP.
dopmanan-Maral e4MMHHI KaOyJl KMJIMII Y4yH MHCOHJaH Xe4 Hapca Kepak 0ynmaiian. Macanas,
WHCOH YTUPIM, Yinaau, eduM KaOyi KM, XaKUKaTIaH xaMm Oy X0J1/1a €YUMHUHT TYFPUIIUTUTa Xed
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KaHgai kadounar (rapantus) yk. MHCOH Ky XoJuapaa Xxed KaHaai acoccus ¥3u yidnaran Xosa,
alipuM xoJutapza 3ca Takpudacura UIIOHTaH X0JIa €YUMIIApHU KaOysl KUJIaIu.

dopmalamrad eyuMra Kelicak, y aHuK TaBCUATa aCOCIaHUO KaOysl KUJIMHAH.
dopmaalral e4uM Kadys KWIHII UKKUTA yCyira acocaaHaIu:

-MaHTUKWIH MOeIIIAllL,

-ONTUMAJLIAIL.

MaHTHKHI Moe/IalIa IOKOpH OriiuMra sra Oyiaran MyTaxaccuciaap TOMHUIAH yCyil
TaHJIaHUO, KUM TaMOHUJAH €4MM KaOyJ KWJIMII KePaKJIUTH aHUKJIaHWO, TaHIaHTaH ycyl EpaaMuaa
O6upop Oup xonar ki OOIIKa X0JIaT/1a HUIMa KWIHII KePaKIMIUTY aHUKJIaHa i, ByHUHT yayH
Kyitngara QyHKImsuap xusMat kuiaan: BA (M), EKU (MJIN), ATAP (ECJIN), MVK (HE).

OHT oI yCyIl, MacalaH Kyiuaaru KypuHumaa oymumm myMkus: “Arap (Ecnu) émrup
éraérca, y xonaa (TO) 3ouTHH oyiuHT”. By ycyinra ssHa/ia aHUKJIAIITAPUIIT KHPUTHIIT MyYMKHH. “Arap
(Ecmm) émrup €raérca Ba (M) yiinan yukui kepak 0yica, y xonna (TO) 3outau onunr éku (M)
[UIAII KUANO YUKUHT .

XakMKaTIaH XaM Ky/1a Mypakkad xoJjariap/a e4uM KaOysl KHJIUII HIYHTa YXIIaIl aHUKJIaiap
épramua erapianya aHuK TakiddaapHu 6epuin UMKOHUHU Oepaau. KoMbmiorepaa MaHTUKUN
MO/JISIUTAITHYA aMaJira OIIUPHIN yayH Maxcyc [Iposor (MaHTHKHIA AacTypliamn) THIU UIUIA0 YUKUITaH.

EunmM kaOyn KUTUITHUHT ONTHMAJJIAL YCYIIU KyHuaruiapra acocliaHaiau:

-MaTeMaTuK MOJeJUIalll;

-KOMITbIOTEP/Ia MacajaH! euulll,

-OOIUTaHFUY MABJIIYMOTIIAP.

MatemMaTuK MOJEIIAIIHUHT UKKUTAa UMKOHHUSTH MaBXKYy/1:

-KYWHJITaH CaBOJIra Te3 KaBOO TOIHIII;

-KEHT Taxpuba YTKa3UIll UMKOHUSITH.

EunM KaOyr KT aNTOpUTMH aHYa Mypakkad 0yn0, yH/1a KOMIBIOTEPHH KyJUTaMacaaH
Typub amanuii )xuxaTaaH OakapHil MyMKUH 3Mac. KommbroTepia ontuMan e4uMHHI H3JIa1l
QITOPUTMU YUYH UILIA0 YUKUITaH JACTYpUH TAbMUHOT Ba OOLUIAHFUY MabJIyMOTIapCU3 U3JIaHAETTaH
HaTWKara 3puiu6 o6ynmaiau. bynnai nacrypuii tabmunoT EXcel Bocutacuaa “Tlowck perenus’”
CEpBHC XU3MaTuJa MaBxKy1. byHna OonutanFud MabIyMOTIAPHUHT €Tapiinya aHUKJIUIY KaTTa
axaMmusITra ora.

OnTumaiian MacajlaCuHU OJIUHM Oup XoJ1 yuyH KypuO unkainuk. Oqauii MaTeMaTHK MOJIeNra
ara, Mypakkad MaTeMaTHK ¢opMylia UILIaTHIMaiIUran (OpMacuHU eTapianya TaBcudam KHHuH
Oynran uauIHu onaiivk. by uanm kyBmuH (ky3a) OyiMaca XaMm, yHUHT (POpMacHHU eTapiinya
TaBcu(pIam KUNWKH.

AWTalinuk XaXXMu TYFpu Oypuakiu napanesnornene ¢gopmara sra 6yiaran 6akHu
JOWHXANAIITHPHUII Kepak OyncuH. ByHaa yHUHT XaXXKMHUHH XucoOain ¢popMyaacu Kyluaaruda
Oynmaau.

V=a-b-h
Oy epaa a, b, h —HUHT TamoHIapH.

by macanaHuHT MaTeMaTHUK MOJIEIHHH TY3HUII YUyH Macaia KyHHIUIIN TaBcu(uHu OepuIr
kepak: xaxkMu V=2000 ra TeHr Oynran 0ak yIuaMUHU aHUKJIAlI Tajgad STUICUH Ba OakHU Ta€pralil
YUyH KaM MaTepual KeTCUH, YHUHT MailJIOHH (CUPTH)

S=2- [a-b+(a+b) ‘h]

byHnail macanaHMHT MaTEMATUK KYyMWIMIIM KyHuaruya E3uiaim.
F=S—min
V=2000

By &3y V=2000 mapT Ousian S KaTTAIMKHU MUHUMAJUTAIITUPUIIT MABHOCUHH OUJIIUPATTH.
Oxwupru Gopmynanapra acocnaHud Kyiugarnda €3uil MyMKHH.

F=2- [a-b+(at+b) -h]—min
a-b-h=2000

By Gornanunuiapra siHa KYNpoK KOMIBIOTEP YUyH Kepak OyiraH mapTHy Kymamus. by mapt
TYpTOypUak ToMoHIapu (hakat MycOaT KuiiMatra sra OYITUIUTUTH [APTUTUD, SHHH

a, b, h>0.
VY xo1/1a MacallaHUHT ONTHUMAall eYMMHUHU U3NIAITHUHT KyWHIaTl MaTeMaTHK MOJIEINTa 3ra OY1aMus:
M® (L) F=2- [a-b+(a+b) -h]—min
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Ur'(ore) a-b-h=2000
YI (TPY) a, b, h>0

By Mozen ydra acocuii Talkui 3TyBYMIIapIaH uoopar:

-makcan pyukausicu (MD);

-uerapanam (UI);

-yerapasuit mapt (YLL).

OHAM ONTUMAIIIAII MAaCATACHHUHT MaTEMaTHK MOJICIIMHU YMYMUH X0Ja KypuO YuKaliuK.
ByHUHT yuyH siHa FOKOpUAAru KeATHPUITaH MUCOIHH KapaiiM3. YHAA Kyiuaaru OenruianuiapHu
KUpHUTaMU3 X1=8, X2=h, X3=h. V xomnna Kyliuaaruda é3umasim.

F=2- [X1- X2+( X1+ X2) - X3]—min
X1+ X2+ X3=2000
X1, X2, X3>0
Exu 6yHu yMyMyIamTHpran Xonaa Kyiuiarada 831 MyMKHH.
F=f(X1,X2,X3)—min
g(X1,X2,X3)=B
X1, X2, X3>0
By Monennu ssHama yMyMIIamTHpUO KOMITAKT X0Jia €3aaurad Oyiicak, y KyWuIaru KYpUHUIIHA OJIa/IH.
F=f(X;)>min(max,Const)
gi(xj)<Bi
di<xi< Dj i=1,2,...,m; j=1,2,...,n

By monen onTumarnian MacallaCHHUHT YMyMJIAIIraH MaTeMaTuK (POPMACUHHUHT E3WITHILIUINP.

MacananuHr 0apua yerapajaHUIlIap Ba YerapaBuil apTiapHu KaHOAT-JTaHTUPYBYU
eurMJIapura -MyMKUH OYiIran edumiap TYIIaMu JeUnIaiu.

OnTumaiai MacaJlaCHHUHT aCOCHM XapaKTepucTHKanapuaad Oupy 0y yHUHT YI4aMuaup. Y HUHT
Yiuamu N -y3rapyBumiIap COHU Ba M -yerapaanuiap COHU OuiaH aHukanaan. bynaa ydra xomu
Oy MyMKHH:
n<m, n=m, n>m.

OntuManiam MacaTaCHHUHT MaTeMaTHK MOJET dJIeMEHTIIapy OyiraH u3aHaéTran
Y3rapyBumiap, OOfIaHUIIUIAp Ba OOIIIaHFUY MabIyMOTJIap OUPUKMACH ONTUMAJUIAIl MacaJaCHHUHT
Xap XWi1 CHHGIIAPUHU TAUIKWI KAJIaId Ba YIApHU eUuIlga Typid ycyiuiap Tanab stunanau. MarteMmaTHk
MoJieJ dJIEMEeHTIIap Typiapura Kapad onTuMaiall MacalaCuHU KyHuaaru CHHQIapra axpaTull
MYMKHH:

Ywusukau nactypriani. bynna 6ornaHumnuiap Yu3uKIiIg, H3MaHa&éTrad y3rapyBuniap y3ayKCcH3 Ba
OolUTaHFUY MabJIyMOTIIap aHUK KMiMatTiaap Oynanu.

Uwusukcens pactypnamt. byHnaa OormaHuIIIap YM3UKCU3, U3JIaHAETTaH Y3rapyBuniap y3myKcus3
€ku OyTYH COHJIM OYr0, OONITaHFUY MabIyMOTIIAp XaM aHUK KuiMatiap Oyinaam.

BbyTyH connu pactypram. bynna 6ofaHuNUIap YU3UKIH, U3TaHAETTaH y3rapyBuuiap OyTyH
COHJIM Ba OOIIIaHFUY MabJyMOTJIAp aHUK KUKMaTiap Oynaau.

Jlunamuk nactypiamnl. byHna GofaHuIUIap YU3UKIN €KU YU3UKCU3 OYIH0, KYTIPOK BaKTra
OOFIMK Macajayiap Kapajaau Ba OOIIKa.

Bonnanruu mabaymoTiap (MCXOAHbBIE TaHHBIE) MATEMATUK MOJIEN YUYH Kyduaaruiap Oynaau:
Makcan dynaknusicu F(X;);

YerapanaiHuHr yan taMmoHu gi(Xj) Ba YHT Tamonu bj.

W3nananuran y3rapyBuuiap y3IUKCH3 Ba JUCKPET OYIUIITN MyMKHH. Y 3JIUKCHU3 7€ MIyHIai
V3rapyBumiapra (KaTTaqukiapra) aiTUiIauKe, y Oepuirad yerapaBuil mapTa UCTalrad Kuimar
KaOyJn Kuiauimu MyMKuH. Jluckper ne6 myHaail y3rapyBumiapra (KaTTajlvdKiapra) aiTuiaaauku, y
dakar 6epuiran KuiMaTHU KaOyn Kuiiaau. byTyH connu f1e6 myHaai TucKpeT y3rapyBumiapra
auTuIaauKy, y pakat OyTyH KUiMat KaOys KUJiaau.

V3rapysuniap opacuaaru GOFIaHUIIIAP YH3HKIN BA YUM3UKCH3 OYIIHIIN MyMKUH. BoFmaHum
YU3UKJIW AeWnIaau, arapa y3rapyBuu OUpUHYM Japakainu 0Ynu0, y ounan dakat aitupuin €xu
Ky 6axkapusca. AKC X0J1/1a YU3UKCU3 JeHniIau.
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2.2.2JIeKTP CTAHIUJIAPAA KYBBATHH ONTUMAJI TAKCMMJIALL MACAJTACUHHA
KYAWJIHIITHA

DNeKTp CTaHIMSUIAPHU CYTKAJUK UII PEKUMUHH ONTUMAJUIAlIa YHU COATIU EKU SIpUM COATIIU
BaKT OpajUKJIapura OyIu0 YuKHIl OUiIaH amanra OIUPHUIIAIH.

W pexxuMuHu ONTHMaJUIAll y3rapyBYaH aKTUB Ba PEaKTHUB IOKJIaMaiapja amalira OIIUpHIIaIn.
byama OC 4mKWII TYryHHJard akTHB Ba PEAKTHB IOKJIaMalap ONTUMaUIAITHpWiIaad. TyryH
KYWIQHUIUIAPHUHT ONTUMaJ KUMMaTiapu TYryHJIapJard ONTHMaJl IOKJIaMara TYFpH KellaJura
VpHATUIITaH UIIl PSKUMU OWJIaH aHUKJTaHATH.

Mabaym N ta UDCHM ¥y3 muura onran OOT HM kypuO ynMKamMu3. AKTHB KyBBaT MaHOagapu
reHepaTopyiap XMcoOura JOMMO PEaKTHUB KyBBAaT MaHOajapu Xam OYnuO xucobOmanamu. DOT nmarm
pPOCTJIaHAIMTaH PEaKTUB KyBBAaT MaHOalapy Oab3uja MOJCTAHINANA YPHATHITAH CUHXPOH Ba CTATHUK
KOMIIEHCATOpJiap XMcoOura akTuB KyBBaT MaHOanapuaaH opTud KeTaiu.

Poctnananuran peaktuB KyBBaT MaHOamapuau (N+K) Ownan wudomanaiimus, Oy epma k-
pOCTIIaHaIUTaH PEaKTUB KyBBAaT MaHOamapy MaBxy/ OVnran nmoactannusuiap conu, N-200T maru UDC
Jap COHH.

O0T pexuMIapyuHU ONTUMAJIANI YpPHATHITAH PEKUMIIAPHU TaxXJWI KWIHMII OWiIaH amanira

omupmwiagu. 2OOTna axTuB KyBBaTH P sTa Ba KywWIaHUIIH U6ra TeHr Oynran OuTTa

MYyBO3aHATJIOBUM TYryH (DNeKTpocTaHLMs) MaBxkyn 1ed xucoOnaitmu3. Kosran sneprust manOanap
IOKJIaMaJiapy 3ca ¥3apo OOFIuK OYiIMaraH (MyCTaKuJI paBUILJIA) X0J1a Y3rapuIii MyMKHH.

OO0T parm akTUB Ba PEAKTHB IOKJIAMAJIAPHHA ONTHUMAJl TaKCHMJIANI IAPTH AKTHB Ba PEAKTHB
KyBBaTJap O6anaHcu OMJIaH YEeKJIaHAIH.

O0T na akTuB KyBBaT Oanancu Kyhiuaaru uoaa OvIaH aHUKIaHA I

W, =P;+ X P, -3 P, —AP =0
n-1
by epaa Z P j — MyCTaKuI JJICKTP CTaHIUsIap aKTHUB KyBBatTjapu WUFUHINCH;
n—1
z PH — TYTyHJIApJard UCTEbMOJI KUJIMHAETTaH aKTUB KyBBaT/Iap WAFUHIUCH.
Nurunmn P 6 + Z Pi ODOTHH aKTUB IOKJIAMAaCHHHU TAIIKWI dTagu.
n-1
O9T na peakTuB KyBBatT OanaHcu Kyiuaaru udoaa OunaH aHUKJIaHAIH:

Wo=Q;+ ¥Qi-2Q,-AQ=0

n+k—1
by epna: Z Qi — MYCTAKWUJI 3JIEKTP CTAaHLUHUSUIAp PEAKTUB KyBBAaTJIApU MUFUHINCH;
n+k—1
ZQH — TYyryHJIapaaru HCTEBMOJI KWJINHAETTaH peaKkTHB KyBBatjiap WUFUHINUCH;

AQ — TapMOKJaru peakTuB KyBBaT UCPOQHU.

Vinrusm Q5 + ZQl OOTHHM peakTHB IOKJIAMaCHHU TAIIKHJ STAIH.
n+k—1
Onrumamiamr MacanagapyuHd ednmijga JlarpaHKHUHT aHUKJIAHMaraH Kynxaad —ycylduJIaH
¢oiinananunanu. bynna macananm euumu Jlarpamk (QyHKIUACMHM MMHMMall KUMMaTUHM TOIMII
OpKaJli amaJira OMIMPHIIaaH Ba y Kyiuaarnda udoaanaHaim:

L= Ceac +7L1Wp +}L2WQ
by epna: 7\,1 , 7\,2 — JlarpaH>KHUHT aHUKJIaHMAaraH Kymnxaajapu.
OnTuMalallHUHT acOCUH IapTH KyBBaTiap OamaHcu Oynranu cababmu, SHHU WP =0 Ba
WQ =0 Oynca, y xonaa Jlarpanx GyHKIUACHHY Kyluaarnda udoaanant MyMKAH: L=C 99¢
Jlarpamx (GyHKIIMSACHHU MHHHMAJ KHAMATH MapTH KyHuAaruiapra Moc Kejaaau:
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1.bupuHYn Xocuia HoONra TEHr OYNHIIM, SbHU (PYHKIUSHUHT JKCTeMyMiapu (MUHUMYM EKH
MaKCHUMyM) MapTH Oakapuiuimy. Yoy mapt arap 6apya Xycycuil OMpUHYN XOCHJIanap HOJIra TEHT
Oyncarnna 6axapuiaiy,

2. OYHKIUSHUHT UKKUHYH XOCHIacH (MUHIMYM IIAPTH )HUHT MycOaT KHiMataa OyInIy.

Ymymuii xonna Jlarpawk (QyHKUMSCHHUHT XYCYCH OMPHUHYM XOCHJIACH I-4M MYCTAKUJ DIICKTP
CTAHIMSHUHT aKTHB IOKJIaMacu Oyin4a Kylujarura TeHr OyJiau:

o|P.+ 3P, —YP, —AP

oC
oL _ o + A n-1 +
oP 0P, oP,
5(% + 2.Qi —2Q, —AQJ
n 7v2 n+k—1 _
oP,
e en[1_0ZP_aaP) (050, aMQ)_

oP;  oP; oP,  oP,
DJEeKTp CTaHIUSHHUHT aKTUB KyBBaT OYiinda capd-xapaxkaTiap XyCycuil Xocuaacu

0 Cj Bi / aPi = C; € j ra renr 6ynaau. Mycrakun y3rapyBumiap 6yinya Xycycuid Xocusia HOJITa

veur, mam: OC | / OP; =0, 0P} 1 P =0, 8Q; / 8P; = 0152 6Q; / OP; =0.

Jlarpamx  GYHKIUSCUHUM  MHUHUMYMIIMTHHH — TabMHUHJIANI Y4yH apryMEHTHHUHT  MycOaT
KuiimaTnapuaa Jlarpamk (QyHKOUSICHMHM XyCyCMH WKKHHYM XOCHJIACH MycOaT Oyimmm kepak. AKC
xonga (Oapua Xycycuid MKKMHYM XOCHJAnap Hoira TeHr Oynca) Jlarpamwx (QyHKIUSCH YU3HKIN
oynamu. Taxmumiap mynu kypcataauku UDC na ymOy tanabnap Tyna 6axapuiaau, SbHU:

62C/oP? =c; dg; JoP; > 0
YMyMHu#i X0J1/1a peakTHB IoKIaMa Oyiinya I-4u MyCTaK/I peakTHB KyBBaT MaHOau

Vmymuii xomnna Jlarpamwk QyHKIHMSICHHUHT XYCYCHH OUPUHYM XOCHJIACH I-4M MYCTaKHI DIICKTP
CTaHIMSHUHT PEaKTUB OKJIamacu Oyiinua Kyiujaarura TeHr 0yinaau:

oL a(caac + }\‘1 WP + 7\’2WQ )

0Q; oQ;
o P; + 2 Pi—> P, —AP 0 Qs+ 2Qi—2.Q,-AQ

_ K1 n—1 n 7¥2 n+k—1 _
8Qi an
_0XP, 0AP 0XQ, 0AQ|_

0.

:}\,1 +7\,2 1-

oQ  0Q; aQ  Q
DONeKTp CTaHUMSHUHI aKTUB KyBBar OViuua capd-xapaxariap Xycycud Xocuiacu
oC 29¢ / an = CiaBi / an = Ciai =0 ra Tenr O0ynanu. Mycrakun y3rapyBumiap Oyiinda
XYCYCHI XOCHJIA HOJITa TEHT, S’bHU: 8Pj /8Qi =0, @Qj /8Qi =0 Ba 8Pi /aQi =0

IOkopumaru udoganapra acocan i-4u MyCTaKWIT JIEKTP CTAHIMSIIAp YIyH KyWHIard TEHrIIamaap
CHUCTEMAaCHHHU TY3UII MYMKHH:
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R o oL A T | 0¥Q, aAQ)

N ) &

0= [ OXP._0APY , [ 0¥Q, 0AQ |
Qi  0Q Qi  9Q

/

Tenrnamanap CHUCTEMAacHHU €YUMH I-9M MYCTAKMJ D3JICKTp CTaHuus y4yH JlarpaHKHHUHT

AHMKJIAHMAraH Kyrxaau A4 KHAMaTHHY GHIMpai.
Ci€;
0¥.Q,  0AQ | OXLP,  0AP
oy P, onP | O OP | 0Q;  0Q
P, P, _0xQ, aAQ
oQ;  dQ;

—hq =

1

1

HarpaH)KHI/IHF AdHHKJIaHMaraH KS'/TIXa,I[I/I }\./1 HUHI (I)I/I3I/IK MAabHOCH, i-un MYCTAKHJI DJJICKTP

CTaHUUAAAru capg-xapakaTjJapHU TapMOKJaru MUcpoHU XucoOra oiraH XoJyigard HUCOUH YCUIIMHU
ounpupanu. Ly 6unan 6upra oxupru upona DI THHUHT d5IEKTp SHEPTUs UILTA0 YUKApULIIaru capg-
XapakKaTJIapHUHT COMUINTUPMA YeuiH (L )Hu Ounaupany, SbHH:

—Aq = L =const.

Bynna Oapuya »odiekTp CTaHOMSUIAp MYBO3AHATIIOBYM TYTYHIArd SJEKTp CTaHIMsUIapra
TeHrIalTHpUIaa. MyBO3aHATIOBUM TYI'YHAArH 3JIEKTP CTAHIMSHUHI aKTHUB FOKJIAMacH, LIy 3JIEKTP

CTaHLMAAaru cap)-xapaxkaTIapHUHT CONMINTHPMa Yeummra Cg € 5 MOC Kelaau. Arap P 5 = const
Ba CsE5 = CONSt 6¥ica, y xonma Kyiingary nhpogaHu E34IT MyMKHH:
— 7\,1 =U=CzE4 -

Mycrakui (N-1) 35eKTp CTaHIUSHUHT aKTUB KyBBaT Oyiinua capg-xapakaTJapHUHT COJUIITHPMA
yeumu (L) MyBO3aHATJIOBYM TYTYHIArW SJIEKTP CTaHIUS capd-XapaXaTTapHHUHT MablIyM YCHIIH

OuJ1aH aHUKJIAHUIIA MYMKHH.
Mycrakun (N-1) 37€eKTp CTaHUMSHUHT capd-xapaXaTJapHUHI COJUIITHpPMA YCHUIIM KyHuaaru
udoa OunaH aHUKJIAHAH:

0¥Q, , 0AQ |(0XP, AP

oy P, oAP \ P P ) 0Q;  0Q;
o oP _9¥Q, aAQ
Q;  0Q

CiSi :C686 1

1

JlarpaHXHUHI aHWKJIAHMaraH KyIXaau 7\,2 TEHIJIaMajap CHCTEMACHHHU I-4d MYCTaKHII DJIEKTP
CTaHIIMS YIYH €4YHIl OWJiaH aHWKJIaHAIu Ba KyhHuaarnda udoaaiaHaim:
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oXP, , OAP

Qi R
_02XQ, aAQ
Qi Q

hg =g

1

JlarpaH)KHUHI aHMKJIaHMaraH Kynxaiau 7»2 HUHT (u3uk mMabHOCH, DDTnarm peakTuB KyBBaT

unuad YUKapuIlra KeTran cap@-xapakaTiapHd HUCOUHN YCUITMHY OUIIUpaau, IbHA: — 7»2 =V

Iy 6unan Gupra MyBO3aHATJIOBYHM JIEKTpP CTAHLUA cap(-XapakaTJapuHUHT COIULITUPMA YCUIIH
30T Hu peakTuB KyBBaT Oyiinda capd-xapakaTIIApHUHT COJUIITUPMA YCUIINUTA TEHT, STbHU:

Cq o 6 — A%
Arap xap KaHaail MaHOAHUHT pEakTHB IOKIamMa OViinda cap()-XxapakaTJapHUHT YCHIIN HOJITa TEHT

O; =05 =0 6yuca, y xonna kyitunaru udonanapnu 3um MyMKun:
—Ao =Vv=c4;06;=0

_0XQ, aAQ

Q; oQ;

0> P, N OAP

Q  0Q

lynaait KUnb, MycTaKWI PEakTHB KyBBaT MaHOAJapu y4yH ONTHMAJl PEaKTHB FOKJIaMa IIapTH
udonananau.
KOxopunaru udonanap 39T na rokIamaHu onTUMAa TAKCUMIIAIIHU aHUK €4MMUHU Udoaamanim.

1

Z0 7\,1 #0Ba 7\,2 =0 Oynca,

=0

2.3.3JICKTD CTAHIMAJIAPDHUHI AKTHB KYBATHHHU OIITUMAJI TAKCUMJIAII
Kyiingaru xocunanapHuHr (pU3MK MabHOCUHM KYpUO YUKAMU3:

oy.P, 0XP,
oP;  AQ

oP

Hj

oU |
xapakrepuctukacu (FOCX)uunr xycycuit xocwnacuaup. MHOCXHM xucobOnamjga TyryHJIapiaru
IOKJIaMajap UCTEbMOIHU TYTYH Ky4JaHHUIILIap TAKCUMIIAHUIIN OWJIaH MOC PaBHILIA YpHATUIAIUu. Arap

P, =const sa Q,

Cce3nrapCus }”/3rapr aHJaryd KuiiMaTura Moc K&J1aau, 6YHI[aI

Ymby Xxycycwil — xocwiianap KywIaHum  Oyinda  IOKJIAMaHWUHT  CTaTUCTHUK

= CONSt 6ynca, ontuMan pexuM KydIAHMIIHMHT HOMHHAN KHAMATHIAH

oP,,; B
ou
oU; U,
Ymby xycycuil XocuiadapHUHT (DU3UK MabHOCH P Ba E TYTyH KYyWIaHHIUTAPHU
i i

Y3rapuIIMHU TeHepaTop TYTYHJIApHJArd ONTHUMall IOKJIamMallapHU Y3rapuiiu OuiaH OOFIMKIUTUHU
omwngupanu. OnNTUMaNIAIITUPHUINJIA AacocaH TYTyHJard ONTUMal AakTUB IOKJIaMaHU OUIMPUII,
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TYTYHJIard ONTUMAaJl PEaKTHB FOKJIAMaHW KaMaWTUPHUII XMCOOHWTra amalra OIMpWiIaad, OyHIa TYryH
KyWIaHHIILIAp HUcOaTaH y3ramai KoJaaau.
[ynpaii kb, OKOpUAA KYpUO YUKWITAH XyCYCHH XOcCHiIajiap HONra TeHTr 1ed KaOyn KHITUII

OP; oQ; OP; 0Q;

MYMKUH, SBbHH:

O0AP 0AQ OAP  9AQ
, ; Ba

0Py 0Py 0Q;  0Q
Yyeumman omnaupaad. TapMokaaru KyBBaT (aKTHB Ba peakTUB) UCpodapy HOJTa TEHT Oyiranaa, Moc
paBHUIIIA YIAPHUHT XyCyCHH XOcHIanapy (aKTHB Ba peakTHUB KyBBaT ucpodu O6yitnya) Xxam HOJIra TEHT
oynaau.

Arap i—4M 3JEKTp CTaHIUSHUHI DPEAKTUB IOKIaMacH ONTHMal Oyiica, y Xoija IOKOpPHIArH
udogaHu Xxucodra oJraHga OXUPTU KYIIMITYBUMCH HOJITA HHTHIIA/IH.

IOkopunarunapau xpcobra oiraH XoJjjia, MabIyM OHUp AJIEKTP CTAaHIMSHUHT ONTHUMAJl aKTHB

IOKJIamMacu capg-xapaxaTJapHUHT MUHUMAJJIAIITUPUII OPKAJIM aHUKJIaHAH, STbHU:
[1yn kypuHHAIIM A

Xycycuil xocunanap TApMOKJAru KyBBaT UCPOYUHN HUCOMIA

Dnektp Tapmoruaa ucpod 6yamaran (AP = 0) xommarn (foxopumaru udomamapHUHT (GH3HK
MabHOCHHU KypuO umkamu3. YMymui xojina Oapua MaHOamapaaru capg-xapakaTJapHUHI HUCOUM
yeumn Oup XWil SKaHJIWTUHM Omnjgupanu. ManOa Ba MCTebMOJMWIAp YpTacuja IOKIAMaHU TYFpU
Takcumiiaml Oy MabjiymM Oup KypuiaMmajgap HII PEKUMUHM ONTHUMalaligup. byHna, amiexTp
CTaHIMSHUHT ONTHUMAJUIAII IIapTH Oa)kapujiMaraH KUCMHJa IOKJIAMaHUHI KaMaluiu coaup Oynau
ne0 kapam MyMKuH. HaTwkana, s/eKTp CTaHUMSHUHT OUp KUCMM capd-XapakaTJIapHUHT HHUCOMM
Yeuium KkaM OYaraH uil pexxuMuia, Oomka KUCMH 3ca Ky OYiIraH Uil peKuMUAa UIUTaiIu.

2.4.11loacTaHUSIJIAPHY W PEKHUMHAHY ONTHMAJIANIHUHT XVCYCHI X0J1J1apH

O0T nmapuHu OSKCIUTyaTallds KWIMII OKapa€HUAa pexagarn Ba aMmajjiard KuiMaTIapHH
HOMYTaHOCI/IGJ'H/IFI/I KCJ'II/I6 YHUKaJu, 6YH1"3. QJICKTp SHEpPrud HUCTCHbMOJINHU TS’/FpI/I IIPOTHO3
KWJIMHMAraHjiuTy Ba DJIEKTP SHEPTHSHU aMallJlard WIUIa0 YUKApHUIN pexagarujiaH y3rapuim cadad
O6ynamu.

Mabaym T naBp yuyH K-uu 35IeKTp CTaHIHMSAAA UILTA0 YUKAPUITaH SJIEKTP SHEPTUSHUHT SHEPTHUS
OanmaHcuHU KylHuaaruya udoanai MyMKUH:

WWk :Zptk _WTk =0
T

By cpaa P tk — t BakT opajlurugaru K—un QJICKTP CTAHIIUAHUHI AKTHUB FOKJIaMaCH;

WTk — Kapanaérran T gaBp y4yH K—4u 3JIeKTp CTaHIMSHUHT WILTa0 YMKApraH AJIEKTP SHEPTUSICHHU

Oepwiiran KUMaTH.

Ymly Bazudanu copganamtupuil yuyyH Jlarpamwx QyHKUMSICHUHM (akaT HUCCUKIUK 33JIEKTP
CTaHLMSIAP YUYYH 3JIEKTp SHEpPrus MIUIa0 YMKApHUILZard 0ab3M YEKIOBIAPHH XHUCOOra ONraH Xoija
é3amu3. OOT Hu m ta UDCHuU ueknoBnap OunaH Ba myBozaHaTiioBun MOC (uekioBiapcus) JapHU
KYpuO yuKamus.
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Bbynna Jlarpamxk ¢yHKUMsCH KyHUAarwiapHy ¥3 MYUra oaau:
-Xap Oup XucoOuii BaKT OpaMFH YUyH EHUIIFUTA KeTraH capd-xapaxariap;
-xap Oup XucoOMii BaKT OpalluFy y4yH KyBBaTiap MyBo3aHaTH (OanaHch);
-D3C na nnuia® yukapuiarad 3J€KTp SHEPTUsS MyBO3aHATH (OaaHCH).
Mynnait kunuo, Jlarpamk ¢pyHkuuscu Kyiuaara udoga OunaH aHUKITaHAIN:

L= Z(Caac +}“tWt)+z}\‘k thk _WTk
T m T

Jlarpamxk yakiuscuan K—uu mycrakuin UDC yayH rokmaMa Oyitnya xycycuii Xocunacu (t Bakt
OpaJIUFH yuyH) KyHuaaruda Oynamam:

OAP,
;Tchkgtk +}\‘t _6Tt +}\,k =0
tk tk

OyHpaa: mpu 82Ptk / 8Ptk =1 Ba 8Wtk / aPtk = 0 TeHr a0 ONMHTAH.
T

IOkopunaru ndonanapau xucodra onud, Kydiuaara udomganu E3UI MyMKHH:

C + A C OAR
k €tk k=Cs8t6| 1 — 27—
Pk

Jlarpamx (QyHKUMACHHU aHUKJIAHMaraH KynainTyBYu (A « JCMHH (DU3MK MabHOCH TaOui €KH Ty

KYPUHUIIUIATH XapakaTIapHA HUCOMH YCHUIIl XapaKTePUCTUKACUHH COXTa ((DUKTUBHUI) Y3rapuIIMHU
ownupay.
KOxopunaru nudbonanapnan Kyiugaru ndoaa kenud YuKaIu:

Cc Eq + A, —Cs gt6[ oAk j =0

OF,
CmEt.m +Apsem — Cos gt6[1—%j —0
t,m
OAPR,
Ch_m-1t, nhem- —Cs & 1————t | =0
Pohmmer [ ae,n_m_lj
. OAP, [
C & C_ & 1_ t 0
n—1 t, n—1 (53 tﬁ[ 8Pt,n1j
OAPR,
A 5l €11 gtg(l gptlt —
OAPR,
e o gt{l_ or, j —°
W, =0 |

39T nu skcmryatanus xapaéauna UOCna EKniFu eTUIIMOBYIIIMTHA XaM coaup OYnub Typaiu.
bynnait xonmnapaa ékwiru cap@uHU €KW DJIEKTP CTaHIUSIApa DJISKTP dYHEPTHs UILIad YMKAPUIITHU
KaMalTupuI kepak 0ymanu.

OnexTp craHuus (g-yu)aard CyTKalIMK EKWIFM capuHU KaMaWTHUpuIl OanaHc KYpUHMUIIUAA
Kyluaarnya 6ynaau:

T
Ey ep,[[a. Bt g - g_qI/I 3CHI/I t BaKT OpaJ'II/IFI/I yqu éKI/IHFI/I Cap(I)I/I,

BTg —Kkypu6 ynkwiaérrad T gaBp yuyH g—uu DCHU pexanaru EKUIFu cappu.
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Kypunaérran wmacanaHu e4uMUHHM coafanamiTupuin yuyH Jlarpamk ¢GyHKUMscHMHH (akaT
NDCnapu yuyn 06abn3u Oup dekiaoBiaap Ouiran é3amus. Mabiym dekinosnap ounan f ta UDCnapuu 3
WYHTra OJITaH YHEPTUsl TH3UMU yuyH Jlarpamk QyHKIUACH KyHHIaruIapHH Y3 WUUTa OJa/IH:

-xap Oup XucoOuii BaKT OpaJIMFH YIyH KyBBaTJIap OaTaHCHHU;
-DCHu pexanaru €kunru capdu OanmaHcu.
[ynaait kumuo, Jlarpamwk Gyaknusacu Kyitugaru udoia OuIaH aHUKIaHAIH:

T T

Jlarpanx (ynkmuscuan g—um myctakuia MOC yuyH rokimama OVitmya Xycycuit xocwitacu (t
BaKT OpaJIUFy y4yH) KyiHuaaruda Oynaam:

AP,
OPyq OPyq

OyHpa: GWBg /8Ptg = gtg Ba aWBTg /aPtg =0 renr 11e0 OJIMHTaH.

Jlarpamx (YHKIHMSICUHU aHUKJIAHMAaraH KyTaWTyBYH (7\,g )cuHU (U3UK MabHOCH KyWHJaruda

TapudIaHaIu:
-MacaJlaHu KyHuiaummaa EKWIFUra KeTran capd-xapakaTiapHd KaMaUTHPUII-KaMEO mapTii EKWIFU
HapXUHU COXTA OIIMPWINLINAND;
-MacaJlaHU KYHWIUIIWAA IHapTin EKWIFH HApXWHU KaMaWTHPUII-TaOWK KYPHHUIIIATHA OJIEKTP
CTaHUUAAAru capd-xapaxaTIapHU HUCOUHN YCUIIMHU COXTa OLIMPUIUILUAND.

Tomwiran wudonanapHu TaxIWIM MyBO3aHAT TEHIJaMajap opacuja Xamjaa IOKJIamajJapHU
ONTUMAJIIALI [APTIAPH OpacH/ia COHJIM OOFIaHUII MaBXYUIMTMHU KypcaTaiu.

2.5.HOI[CT21HIIHHHH HII PEKUMHUHH TAXJIWJI KMJINIIT BA OIITHUMAJLJIAIII
CyTkanuk 1okjgamMa Trpapuruian ¢doiinanann0, xywianumu 110/10 kB 1am  wukku
tpanchopmatopiau (TMH-2500/110) noncranuusau (Pacm-2.1) onTuMan Wil peXUMUHUA KHUIIKH Ba
€3ru MaBCyMJlap YYyH aHUKJIaNMU3.

110 B

10 kB 10 B

=3 E: HE

Pacm-2.1. MogcTaHOHAHKAT SHP YHIMKIH CXeMacH
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Xap Oup TpaHcPOpPMAaTOPHUHI OepwiiraH KyBBaTH Ba HOMMHAI KyWIAHHUIIHWIa acOCIaHUO,
TMH-2500/110 pycymnu Tpanchopmatopiap YIyH CaJIT HILIANI Ba KACKA TYTallyB PEKUMIAPU YIYH
aKTUB KYBBaT UCPO(DUHU MAbIIyMOTHOMAJIAP/IaH aHUKIANMU3.

APq=5,5 kBt Ba AP(=22 kBT

HOxknama nonra Tenr (S~0) 6ynranna OuTTa TPaHCPOPMATOPHU MIUIATHII MAKCaAra MyBO(DHUK
Oynamu, yynku OyHIa KyBBar ucpodu QakaT cant unuiangard KyBBaT UcCpodura TEHr Oyiauu.
IOxnama omrad maiTna rokKiIamand KyBBaT ucpodu maiao Oynaau, OyHHM KaMaWTHUPHUIN Y4yH 3ca
UKKUHYM TPAaHC(POPMATOPHH HINTa TYHMIMPHUINTA TYFPU KeJlaaud. DHI KaM KyBBaT HMCpodu Me30H
KypcaTkuuud Oyiinya WMKKUHYM TpaHCHOPMATOPHU UIIra TYHIMPUIIHU YerapaBuil KyBBAaTHHU
KylHgarnya aHuKIam MyMKHH:

S.. =S,,. 24P, = 2500 1/E =1768 xBA
‘ AP 22

Km

NB.—";}H{
3400 kBA kBA 2400 xBA

2400 2400

2000 2000

1600 16004

v 1000 kBA 120007560 kBA

400 100

T

T
+4 8 12 16 20 24 coat 4 & 12 16 20 24 <oaT

Pacw-1.2. HexH TpaHcOpMaTOPIH N0ACTAHIHAHAHT CYTKAIHK HKIaMa Tpadury
a) K pmrezr Mascymaa, ¢) Esrst mascyMza

IOxnama rpadurura (Pacm-2.2) acocaH uKkajia MaBCcyM ydyH XaM Kuuuk (Sx=1200 kBA)
I0KJIamaja 6urra tpanchopmatop, karta (Sx=2400 kBA) roxiamana 3ca MKKUTa TpaHCHOPMATOPHU
uiatamra Tyrpu kenaau. lloacraHuusHUHr OyHIAl MII PEKMMUHM TabMHUHJAII YYyH CyTKa
JaBOMMJIa KUIIKM MaBCyMJa MKKH MapTa TpaHcopMmaTopHHM YuupuO-E€kuiura (KOMMyTamus), €3ru
MaBCyM/a 3ca TYPT MapTa yuupuO-Exura (KoOMMyTalus) TYFpu Kenaau. TpanchopmaTopiaapHH UIIra
TYIIUPUIIIAH OJJWH yJIapHU OupMma-OuMp Ky3laH KEUHPHUII KEpPaKIMTHHH XUCOOTa OJraHza,
HOJCTAaHUUSHUHT OyH/al Ul peKUMHHN TabMUHJIAII aMalla KyJIaHUIMal .

Kuunk (Sx=1200 kBA) roxnamanapaa Outra Ba UKKATa TpaHCHOPMATOpP MIILJIATaHIard KyBBaT
UcpoQIapyHu aHUKJIANMU3:

2 2
APITP = APCM + APKm i =55+22. @ =10,57 xBrt;
won 2500
2 2
Af)ZTP = ZAPcu + APKm ' i = 2 . 515 + g : @ = 13,53 KBT;
2 \S,. 2 2500

Karra (S5=2400 kBA) roxyiamanapaaru KyBBaT uCpoQIapuHi aHUKJIaHMK3:

2 2
AP, =AP_+AP, S | 55422 220V _o577 i
S 2500

HOM

2 2
AP,,, = ZAPCU + AL, (i] =2-55+ g . (2400j =2113 kBrT;

2 2 \ 2500

[Mynnait kunub, xkuumk (Sx=1200 kBA) roxnamamapga Outra TpaHcopmaTop HILIATTaH
MakcaJra MyBOQUK, YyHKH OutTrta TpaHchopmarop unuiaranaru (APimp) KyBBaT ucpodu HKKHUTa
Tpancpopmarop (AP2rp) mmmaranparujgan kuuuk, seHH: 10,57 < 13,53. Karra (Sy=2400 xBA)

HOM
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IOKJIamMaJiap/ia MKKUTa TpaHC(OopMaTop MILIATTaH MaKcaara MyBO(pHK, YyHKH UKKHATa TpaHCPOpMATOp
unuiarannaru (AP2qmp) KyBBaT ucpodu 6urra tpanchopmarop (APirp) HlLTaraHaarugaH KUYMK, sTbHU:
21,13 < 25,77.

CyTka naBoMMJa TOACTAHIMAAA 3axUpa TPAaHCPOPMATOPHU HINTa TYIIUPHUII EKU YUUPUII
uIIapy oau0 6opuIMaiural xonaTiap y4yH TpaHc(hopMaTOpiIapHU ONTUMAI UIIl PEKUMUHUA KUIIKU
Ba €3I I0KJIamMa rpaduKIapura acocal aHUKJIaiMu3.

Kumiku maBcym yuyn: 1200 kBA -10 coat, 2400 kBA -14 coar.

bup cytkamaru snexTp 3HEprusi HCpoGUHU MOC paBHIIa OMTTa Ba MKKUTA TpaHchopMaTop
UIIJIaraHiary Xonariap y4yH XucoosiaiMus:

AW, =10,57 -10 + 25,77 -14 = 466,48 xBr-coar;

AW, =13,53-10 + 21,13-14 = 449,12 xBrt-coar.

OHI' KMYUK JIEKTP 3HEprus ucpodu Me30H Kypcarkuuu Oyiinua, KMIIKA MaBCyM y4YyH CyTKa
J@BOMHJIa MKKUTA TPAHC(OPMATOp UILIATHII MaKcanra MyBoQuK Oynanu, uynkn AW2< AW

E3zru maBcym yuyn: 1200 kBA -12 coat, 2400 kBA -12 coar.

bup cytkagaru s1ekTp 3Heprus MCpoUHU MOC paBHIAAa OUTTa Ba MKKUTA TpaHchHopMaTop
UIUIAraHJIaru XojaTiiap y4yH XHUcoOIaiMu3:

AW, =10,57-12 + 25,77 -12 = 416,08 xBrt-coar;

AW, =13,53-12 +21,13-12 = 425,92 xBrt-coar;

OHI' KMYUK 3JIEKTP 3HEprus ucpodu Me30H KypcaTkuuu Oyiinua, €3ru MaBCyM y4yH CyTKa
JaBOMHUIa OUTTa TpaHc(hopMaTOp UIUIATHIN MaKcaara MyBohuk 6ymamu, ayHka AWi< AW,

2.5. TpauchopmaropJap vl peKMMH Ba KYWIAHUINTHHA

ABTOMATHK 0OLIKAPHIL
Kyuwranumu 110/10 kB nu ukku Ttpancdopmaropnu (TMH-2500/110) moacranimsaa
TparcopmaTopiiap mapajvies Uluianra MyJbKaianrad. [[oacTanmms KyH JaBOMUA TYJia IOKJIaHUIIT
Ownan wnniamaiau. LIyHUHT y4yH MOJACTaHIMSANArd KyBBaT MCPOGUHHM KaMaHTHPHIN MakKcaluaa
TparcopMaTOpIIap Il PSKUMU Ba KyWIAHHIINHU aBTOMATHK OOIIKAPUIIT MaKcara MyBOQUK.
[Mapannen wunutaérran TpaHcopmaTtopiapHH

‘]’I“ .ll'“ EAl EA? fOKJIaMacH (MCTEbMOJYM UCTEHMOJI KHIaéTraH KyBBar)
l : —— ¢oiinananumga y3rapmac 6ynu6 typmaiinu. FOknama
Kamairanja ynapiaH OWPOPTaCHHHW Y3HWII, FOKJIama

E TI i E leu THUKJIQHTaHJa 3ca sfHA yJnam  JIO3UM, OyHJa
TpaHchopmaropiapaa  dIEKTp  JHEprust  ucpodu

a) -
MHUHHMMaJ OYnaau.

KL51 EA1 EL21 Ili_Lll Pacm-2.3.1a tpanchopmaTopiapHu aBTOMATHK

~F ~ | yaam Ba y3MII cXxeMmacu Kypcatwirad. Cxemana

RL12 BA2 K_Ti'] L2 muHEMa ToK penecd (KA1) Ba MakcuMain TOK pesiecu
" I% (KA2) kerma-keT ynaHrad, ynap napaijes UIUIaéTraH
 RL2z2 1 ] TpaHchOpMATOPIAPHUHT TOKJIAp WHFHHIUCHUTA YJIaHTaH
KT1 EL 13 I_IKLE (Ip =la1+l211). Tpancdopmaropnap Tyna rOKIAHMIIA
" - D Oynranna MKKajga pelieHH Ternuui KoHtakTiaapu (KA1
KL23 —KL4 Ba KA2) ounxk Oymamu. IOkmama macaiiranga

T L] (1=(0,6+0,8)1:) KA1 pene mmra tymaau Ba yaun KL1
— ——f DKLS‘ opanuk penecu ayinramu 3amkupugara KAl koHTakTH
énunaau. Y pene mmra tymmd KL1.1 xonraktm KL

penie dyiFaMu 3aHKUPUHE axpartaau, BakT penecu (KT)

— KL1.2 xoHTakT opkaimu Xapakarra kenu0, KL1.3

Eoticapitin Kan uTs, KAMoA Ba 6 KOHTAKT  OujaH TpaHC(i)opMaqunap)IaH OupuHH
O m——— Y3TUYMHU Y3MINTa 3aHKUpHU Tanépnaiinu. Keunkum

BAaKTH Tyraranjad cyHT BakT penecuan KT.l koHTakTH

Pacu-2.3. Tpassdhapuazopaspon ynanaan Ba KL3 wmmra Tymm6 TpaHchopMaTopHU
ABTOMATHR Y300 BA YIHID CXEMACH, 3au
y3a M.
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FOknama Oenrmnanran KuiiMatian opTud KeTraniaa Makcumai Tok penecu KA?2 umra tymaau
Ba KL2, KT Ba KL4 penemapuu xapakarra KeITHpaaH, HaTHKaaa TpaHCHOpMaTop TaApPMOKIa yjaHau.
Cxemama KL1 Ba KL2 penemap 3amxupu Oup-Ompura ymanran, Oy Oup BakTHH Y3una
TpaHC(OPMATOPHU Y3UIITa Ba yJaIlIra CUrHaja OSpUIMILINHY OJIIUHU OJIa/Iu.

Tpancdopmaropiap KywIaHUIIMHU aBTOMATHK pOCTIAII. ODJEKTP SHEPTUsl UCTEhbMOIUMIAPH
aHMK OMp HOMUHAJI Ky4JaHMIAa HopMasl uuuiaiian. KyuiaHuniHu HoMMHan KuiiMataad kamain0 éku
opTHO KeTHIIM WIIad YMKApWIaETraH MaxcylnoT cu(aTUHM Macaiummra, 53JIeKTPOTEXHHUK
KypWIMaJapuHU HUUIAl MyAJAaTHHM KaMaiumura onau0d kenaau. LIyHMHr yd4yH Ky4IaHUIIHU
HOMUHAJI KHAMAaT/aa ynuiad TYpUII SXTUEKH TYFUIIAIN.

XO03Upry BakT/Aa IMOJACTAHIHMS TpaHchopMaTopiap KyWIAHWIIHM IOKJIaMa OCTHa POCTJIANI
(FOOP) xypunmacu OwnaH Kuxo3/aHraH Oynub Oy Kypuima TpaHc(hOpMATOPHU IOKOPU KyWIAHUII
TOMOHHJIAaTH Ypamiylap COHMHM aBTOMATHK KaiTa yna® KywIaHMIDHH pocmiaiau. TpaHcopmarop
KYWIQHUIIIHA POCTJIAll KypuiaMmacu OwiiaH Oupraiwkia TpaHchOpMaTOpHH TpaHCchHOpMAIHSIIAII
KO3(QQUIMEHTHHN aBTOMATUK pOCTJIAIl THU3MMUHU BYXYyAra KeEITHpaaud. ABTOMATHK pPOCTIIAII
TU3UMUHH aCOCUH XapaKTEePUCTHUKAIAPH:

e poctiam noronacu, Un=1,25-2,5%);

e cesmaitmuran 30HacH (AUg;)-OyHmall KywIaHWIIHK Y3Trapuil 30HACHAA pPOCTJIardd HIIra
tymmanau. Xap 1oum AUc;>Un Oynuim kepak;

® pOCTJAll AHWKJIUTH-CE3MAMIUTaH 30Ha KYWIAHWIIUHKU SPMHra TEHT KYWIAHWIIHHU Y3rapuIin
OuJiaH XapakTepiiaHau,

® KEYHMKHII BaKTH-KUCKA BAKTIW KYWIAHUIIHU Y3rapuIIAIa POCTIa-TUYHU WIITa TYIIMACITUTUHH
TAbMUHJIOBYH MTAPAMETP;

® POCTJIarW4 yCTaBKacHU-POCTIIArud TaAbMHHJIAIIY 3apyp OYITraH KydIaHHUIIL.
DHEProTU3uM/Ia HIUIATWIAAWTaH TpaHchopMaropiap KyWIAHWIIUHH aBTOMATHK POCTJIANI

o
=== —— ===
'8
'&
|
|
|
|
| 2
1
=
=
L, |
=
=
Iy B3 T
Ty

Pacu-2.4. TpagcdopMaTop 5y I3 SHITHEE AETOM 3 THER [HOCTI0T
EYDPEAMACHEE $YHRIEOHAT (XEMACH

KypuIMacuHM (YHKIHOHAN cXeMac pacM-2.4 nma xypcatunran. ®yskmuonan cxema ymuam (VY),
maHTHKU#M (M) Ba 6axkapyBun (b) kucmnapaan ndopar.

Vmuam xuemuarn SBP KypuaMacu pocTIarHdHy CTATHK XapaKTePHCTHKACHHH TabMUHIAN I
by Kypuiama rokjmaHMII TOKM KaHZall KuilmMarra sra OYnMIIMIaH KaTbUi Hazap Ky4IaHHUILHU
GenruiaHra KMiMaTaa GyIuIMHE TabMuHnaim. Kyaraanmay yoaam oprasn (KYO) kydnanummu
conmuurrupui anementu (CJ) Ba Al, A2 kywailtupruunapaad ndopar.

Conmumtupunl  3J€MEHTH UYUKUIJIATW KYWIAHWIIHM ~ OeNrujaHraH KywIaHUIl —OujiaH
COJMMIITUPAAX Ba coaumTUpuil ¢apkuHu wumopacura (+ AU) acocaH yHM Teruunuid penenu
KydaiTupruura Tapcus stagu. KYO Hu MuHMMan 8kM MakCMMal KY4IaHHII PElecH, HKKH MYTIOK
JMEKTPUK KUMMATHH COJIMIITUPYBYHU JUOJ] CXEMa acocua MMFuiIau.
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MaHTUKUN KHCM BaKTHH KYTHII 3JIEMEHTU «DBy, «EKNy», «BA» JNIeMEHTIapuaaH uoopar.
Keunkumn BakTHHHM 03ara KENTHUPUII POCTIArMYHU KUCKA BaKTIM KYWIAHMII Y3rapHiluja HIuiad
KETMAaCJIUTUHU TAbMUHJIAII YYYH 3apyp.

baxapysum kucm KL1 Ba KL2 opanuk penenapman ubopat 0ynu0, KydiaaHUII omub KeTraHmaa
KL2 pene, kamaiin6 kerranga 3ca KLI1 peme wmra Ttymaam. DIEKTp SHEPreTUKACH TU3UMHUJA
WIUIATHJIAUTaH dSHT HWIMOHWIM pocTinarnwiapgadn Oupu APT-1H tummm  poctmarnumgup. Y
MOACTAHIMSIIAPA KYWIAHUIIHY y3JIYKCU3 PAaBUILIA POCTIANIM Ba YH/Ia KYyYJIaHUIITHU YCTaBKA KUJIUIIT
UMKOHMATH MaBxyld. APT-1H poctnarmu Owman mapamien yjaaHTaH TpaHC(HOPMATOPHU TYPYXJIH
pOCTJIall Ba XyCyCUH cXema 3JIEMEHTIApUHU TYFPH UILUIAIINHU HAa30paT KWIHII MyMKHH.

2.6. UKTHCOaMI caMapaopIuKHI aHUKJIALI

Wkruconmii camapaopIMTUHU XucoOmamaa Oapya XHCOOJNAaHTaH Ba TaHJIAHTAH dJCKTP
KypWIMaJapHH, 3JIEKTp TapMOKJIAPHU Ba 3JIEKTP JKUXO3JapHU TAHHAPXJIAPU, MOHTAX Y4yH KeTraH
capd-xapaxatinap, SbHH YMyMHH Xapaxamiap XucoOiad uukwiagu. byHma wuKTucomui
camMapaJlopJIMKHM aHUKJIAll y4yH JoHuXajaHaéTraH Ba YHM YpHUHM Ooca oJlajuraH THU3UMHHU
UKTUCOAMH KYpcaTKUWIapy XHCOOJaHaau Ba aHMKJIAHTAaH HaTwxkanmap Oyinda capd xapaxariapHu
KOIUIAIl MYyAJAaTH aHWKJIaHaaAWu. ArapAa Kanutan capd XapakaTjJapHH KOIUIall MyJIJaTH MebEpUi
mynnarra skuH 0ymu6 T<8 ¥mn O6ynca kanuran capd xapakaTiiapu Karta Bapuant, T,>8 i 6yica
KanuTai capg xapaxarjaapy KUUMK BapUaHT MOACTaHIIMS UKTUCOUM camapaopiau XucobaaHau.

buz ymOy aumiom noluxacuaa xed KaHaaid kamutan capd xapaxkarnapcus, DYJIHMHT
ONTUMAJI UIII PEXUMUHU aHUKJIAI OWJIaH, S’bHU JIMHUSIATH 3JIEKTP SHEprus UCPOPUHU KaMaTHpHII
OWJIaH UKTUCOINI caMapaJopIKHH OIIMPHIITa SPUIIUII MyMKHHIUTUHE aHUKITaMU3.

unmuk SnekTp sHeprus HCPOQMHM MOC paBHIINA OMTTA Ba HMKKHTA TPaHCHOPMATOP
WIIIaraHjard xojarjap y4yH XaMmJa KHIOKA Ba €3rM MaBCyMJjapAa ONTHMAN Xojariap Y4yH
xucoOnaiiMu3, OyH1a FOKOpHUIArd XUco0-KuTobaapaan GoigananaMus.

a) Mun naBomuma Gurta TpaHCcOPMATOP MILIATAHAATH SIEKTP SHEPTHs HCPObUHH Ba HCPOd
Tyaiiam HyKoTunaérran MabslarHy Kyiuaarnya xucooaaimus:

AW 1i11:=4380- (AW 1+ AW 163r4)=4380-(451,4+417,8)=3807 MBrt-coar

C1=AW iy - =3807 -253=963171 muHr cym

by epna f=253cym/kBT-coat-1 kBT-coat 31eKTp SHEprus HApXu.

6) Mun naBoMuaa MKKUTA TpaHC(HOPMATOP HIILIATAHAATH JIEKTpP SHEPrUs HCPOGHHH Ba HCPOD
TyQailnu nykorunaérran MaOiarHu Kyiuaarnia XxucooiaiMus:

AW 24i11;=4380- (AW 21+ AW 5511 )=4380-(423+427,4)=3724 MBTt-coar

Co=AWojiuy - =3724 -253=942172 muHT cyM

¢) Mun naBomuza TpaHcdOpMaTOPHY ONTHMA HILIATUITAHAATH SIEKTp SHEPTHs HCPOPUHH Ba
ucpod tydaiinu HykoTunaéTran MabarHu Kyluaarndya xucooaaimms:

AWOﬁMn:4380'(AW2KHm+AWlé3m):4380'(423+417,8)=3683 MBrTt-coat

Co=AWoituz -3 =3683 -253=931799 munr cym

Hemak, kyuwnanumu 110/10 xB nu ukku Tpancopmaropiu MOACTAHIMSHU WL PEXKUMUHHU
KHAIIKA Ba €3rM MaBCymJiap y4yH ONTHMAIUIAIITUPTaHUMHU3Ia WWII TaBOMUJA OWTTa TpaHCPOpMATOp
UIJIaTUITaHUra Kaparasaa sjekTp sHeprus ucpopu 124 MBrt-coar muknopaa kamaitanu, Oy sca
31372 MUHT CYMIIMK 3JIEKTP SHEPTHS TeKATHIITNHA KypcaTaiu.

2.1-xanBanga kywianum 110/10 kB nu ukku tpanchopmaTopian MOACTAHIMSHA ONTHUMA I
PEKUMUJIA UIUTATHITAHIATH UKTUCOAMIA cCaMapaIOpIMKHH TaXJIFIN KEITHPUIITaH.

2. 1l-kagsaz

BaTTa Hecwerrra TpaschopsaropmEp
Hm pessamma TpaHchopMaATOD TpaHchopMaATO D OITTHM AT Casapazopormse
HOLTATIHT 3 HOLTATAHIA HILTIATEITAHTS
Herras: 35epras 123
mepodn 3807 3724 3683
(MBT) 11
Cymamaca
(Mam. cfm) 963,2 0422 031,8 i;,i
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2.7. Xaét daoausatu xaBdenzauru

OnekTp TapMokiapuga QyxyAara KeJdaguraH —dJIEKTPOMarHuT —MaWJOHJIApUHMHT HHCOH
OpraHM3MHUTa TabCHUPU OHIIEKTP Ba MAarHUT MAaIOHJIAPUHUHT KYWIAHWUIIH, SHEPTrUs OKUMHHHHT
WHTCHCHUBJIUTH TEOPAHMII YaCTOTACH, HYPJIAHUIIHWHT TAHAHWHT MabIyM IO3acHjia TYTUIAHWIIN Ba
WHCOH OPraHU3MUHUHT IaXCUH XycycusTiapura OOFiIuK Oyiaau.

ONeKTp y3aTull JUHUSJIAPUHUHT 3JIEKTPOMArHUT MalJIOHJIADUHM WHCOH OpraHU3Mura TabCUp
KYpPCAaTUIIMHUHT acocHil cababM WMHCOH TaHAacu TapKuOHWJard aToM Ba MoJieKynanap Oy MaijoH
Tabcupuna MycOar Ba MaH(uii KyrOmapra Oynmua Oommaiinu. KyrtOmanran wosnekynanap
9JIEKTPOMArHuT MaiiIOHu TapKana€Tran iyHanuira kapab xapakaTiaHna Oouuiaiu.

KoH, xyxaiipa Ba Xyxkaipanaap opaluruaaru CyroKJIUKIap TapKuOUIa TallKu Mai0H TabCUPUIAH
VOHJIAIITAH TOKJIAP XOCHI KWIAAW. Y3rapyBuaH dJIEKTp MAiJlOHM MHCOH TaHACH XyXKaiipanapuHH
y3rapyByaH JIWAJIEKTPUK KyTOJIAHUIN, HIYHHHT/ICK YTKa3yBUM TOKJIAp XOCHJ OYiuIIM XucoOura
Ku3aupaau. Mccukimk >@QQexTd 3IeKTpOMarHuT MaWJOHJIAPUHUHT HSHEPrusl IOTHUIIN XHCOOHTra
Ooynaau.

OHeprus IOTWIMILIY Ba MOHJIAIITAaH TOKJIAPHUHT XOCKJI OYIUIIN OMOJOTHK XyXKalipajnapra Maxcyc
TabCUP KYpCaTHIIU OWJIaH Ke4aju, Oy TabCUp MHCOH MYKHM OpPraHiiapH Ba XyKalpajapuaard HO3HMK
AJIEKTp MOTEHIMAIUIAPU UIIUHU OYy3HIIl Ba CYIOKJIUK ailaHUII (PYHKUMATAPUHUHT Y3rapyIly XucoOura
Oynaau.

V3rapyBun MarHuT MailoHM aTOM Ba MOJICKY/IaJIaPHHHT MATHUT MOMEHTIIAPH ifyHATHIITAPUHIHT
y3rapummura onud kenaau. by 3p@exT mHCOH opraHM3MHra TabCHUpP KYPCATHII XKUXATHIAH Ky4UCH3
Oyncana, IeKMH OpraHu3M yuyH 6edapk ae6 O6ynmaiiau.

MaliJOHHUHT Ky4WIaHHIIN KaH4a KT Oyiica Ba YHUHT TabCUp JaBpU J1aBOMIIM OYyiica, opraHu3Mra
KypcaTyBUM TabCUPHU LIyHYA KYTI OYIaau.

TeOpanuill YaCTOTACUHUHT OPTUILHU TaHa YTKAa3yBYAHJIUTMHU Ba SHEPTUS IOTUII HUCOATUHU
OILLIMPAJX, aMMO KUPUO OOpUIIT YyKypIUTUHU KaMaiTupaau. Y3yunuru 10 cMm naH Kucka 6ynran
TYJIKUHJIAPHUHT aCOCUM KUCMU TEpU XyKalpajlapyaa IOTUIUIIN TaXpuda acocuia TacAUKJIaHTaH.
10-30 cMm auama3oHaru HypJaHHUILIap Tepu Xyxkaiipanapuaa kam roTuiaau (30-40%) Ba acocan
yJIApHHHT IOTUJIMILY MHCOHHUHT WYKU OpraHjlapura Tyfpu Kenaau. bynnail Hypnanunuiap
HUXOsTAa XaB(yu xucoOaaHaIu.

Opranusmja Xocwi OyiaraH OpTHUKYAa MCCHUKJIMK MabJIyM ueraparaya WHCOH OpPraHU3MUHUHT
TEPMOPETYJIALUACH XUCOOMra HYKOTHIUIIM MYMKHMH. Mccuknuk derapacu ne® aTalyBuUdM MabiyM
mukgopaas 6omtab (I >10 MBt/cM?), MHCOH OpraHM3Ma XOCHI OYTaéTraH MCCHUKIMKHU YHKAPHO
Talllall MMKOHMATUIA 3ra OYyiMaill Kosaau Ba TaHa XapopaTH KyTapuianu, Oy sca ¥3 HaBOaTHza
OpraHu3Mra Karra 3apap eTKa3au.

WccuKIMK IOTHIIMIIM MHCOH OPraHM3MHHMHI CyBra cepo0 KucMiapuia SXIIM Keyaau (KOH,
MYCKYJUIap, y1Ka, )KMrap Ba X.K.). AMMO HCCUKJIMK aXpaJIHIIN KOH TOMHUPJIApU CYCT PUBOKJIAHTaH Ba
TEPMOPETyJIALUs TabCUPU KaM OYIraH opraniap ydyH >kyna 3apapiauaup. bymapra xy3, 6om mus,
Oyipak, OBKaT Xa3M KWJIUII OpraHyiapH, YT Ba CUHIUK XanTanapu kupaau. KY3HUHT HyplaHUIIU KY3
KOpa UYFUHHMHI XUpajamumura (karapakrara) onu0 kemaad. OpaTtna Ky3 Kopa UYFUHHHT
XUpaJallliiIyg OupJaHura puBoKIaHMAacIaH, HypJIaHTaH/1aH KeiinH Oup Heda KyH €ku Oup Heda xadra
KeWHH maiiino 6ymanu.

ONEeKTpOMarHuT MailJJOHW HHCOH OpraHU3MUIa MabJIyM YTKa3yBUaHJIMKKaA 3ra OYIraH quiJIEKTPUK
marepuain cudaruaa Xxyxaipanapra HCCHUKIMK TabCHUPUHHM KYpcaTMOTHMHA KOJIMacaaH, Oanku Oy
XyXaiipanapra OMoJIOTUK 00BEKT cudaTHaa XaM TabCUup Kypcaraau. Yiaap TYFpUIaH-TYFpU MapKa3uil
HEpPB CHUCTEMAaCHUra TabCUP KypcaTaad, XyKalpaJlapHUHI WYHAIUIIWHU Y3rapTUpaiu €KU MOJEKyJa
3aH)KUPHUHU JIEKTP MalWJOHU KyWIAHUII YU3UKJIApU WYHAIUIIUTA allaHTUPaaU, KOH TapKUOU OKCHII
MoJieKynanapu Onokumé ¢aonusTura Tabcup Kypcaragu. KoH TOMUpP CHCTEMacHMHUHT (YHKLIHACH
Oy3unaau. OpraHu3Mjard YriieBoj, OKCHJI Ba MHUHEpajl MoJJjajap ajJMallMHYBUHU Y3rapTUpau.
Ammo Oy y3rapunuiap (QyHKIMOHAN Xapakrepiaa Oyin0, HypJaHWUII TabCUPU TYXTATWIMINM OWIaH
YJIApPHUHT 3apapiv TaAbCUPHU Ba OFPUK CE3THJIApU WUYKOJIA]IN.

10-500 KB JJIEKTP Y3ATHUII XABO JIUHUAJIAPUJIA KYYWIAHUII OCTHJA

NHIJTAIIIA XABOCHU3JTUK KOUJAJIAPH
Maskyp Kowunamap VY30ekucton PecnyOnukacuHuHr “MexHaTHH Myxodasza KUJIMII
tyrpucuna’tu Konynu (Y36ekucton Pecnybnukacu Onuit Kenrammuunar Ax6opornomacu, 1993 ii.,
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5-com, 223-mMonma) xamma Y3Gekmcton PecmyGmmkacu Basupmap Maxkamacummar 2004 iium 1
MapTaaru 96-con “OnekTp PHepreTUkKaaa Hazopar OyiHuJa aBjaT areHTIUTHHYU SJIEKTp SHEPreTHKaaa
HazopaT OyiWuya JaBiaT MHCIEKUUSACUTa alJaHTUPULI TYFPUCHAA TH Kapopura acocaH KyWJIaHMII
octuaard 110-500 kB ayekTp y3aTuinl XaBo JMHHUSJIAPUHUHT TOK YTKa3yBYM KHCMJIapura OEBOCHTA
Teru® TypuO Ui OakapuiraHja >JeKTPOMAarHUT MaiJOHU Ba OOIIKAa MYI0II OMHIUIAp TabCUPUIAH
XUMosIaI Oyitnda Maxcyc Tajnadnapau 6enruinad oepaiu.

1. Maskyp Kowmpanapuuar tanabnapu kywianum octugaru 110-500 kB snekTtp y3atum XaBo
JUHUSCHIA U 010 OOpaguraH TalIKWIOTIAp YUyH MaXOypuiaup.

Ymly TamkwioTiapAa KywIaHUII OCTUIArd 3JEKTP Y3aTUIl XABO JIMHUSACUHUHI TOK YTKa3yBUM
KucMiapura 6esocuta Terud Typub OakapuiaJuraH UIUIAp Maxcyc Tal€prapiuvk Ba aTTeCTalMsiaH
yTran Opuraziaigap TOMOHUJAH aMajra OLUUPUIAIN.

2. bpuraganuHr Machyn pax0apu siekTp xaBhemznuru 6yiinya [V rypyxnan kam Oyiamaran manakara
sra OymumM J103uM. bpuraganunr xKonran abp3o (MIIYM)Iapu >JeKTp xaBpcuznuru Oyinga III rypyx
MaJlakacura sra OyiIuiIapu MyMKHH.

3. KyunaHuim ocTuJaru JEKTp y3aTHII XaBO JIMHUACHIA aMajra OIIMPWIAJUIaH UIuIap OJEKTp
YCKYHaJaQpUHM SKCIUTyaTallys KWIHMIIIA XaBPCU3IIMK TEXHUKACH Koujaanapura (pyixart pakamu 1614-
co, 2006 it 18 aBrycr) (Y36ekucton Pecrnybiankacu KoHyH Xy#okaTnapy Tymiamu, 2006 i, 33-
coH, 337- Mmoana) MmyBo UK OeNruIaHaIu.

4. 110-500 B ayexTp y3aTHII XaBO JHHUSICHHUHT TOK YTKA3yBUM KMCMIIapHura 6eBocHuTa Terud TypHuo
KyWwIaHUII ocTuaa ui Oaxapunuimuga 50 Hz yactoranu snekTpoMarHuT MaioHIapy, TOXKIH pa3psil
BaKTUJIAa XOCWJI OVYIyBUM 3JIEKTPOMArHUT HYpJaHUILM, a’pOMOHJIAIIMIIN, a30T OKCUAJIApH,
IIOBKUH/IAH, JJIEKTp MaWJoHUIa MaBXyZd OVIyBUM CHUFUM Ba HUMIIYJIbC TOKJIapu OYnran 3apapiu
OMMJUIapJiaH XUMOSUIaHUII KepPakK.

5. NmyunapHUHT TaHaculaH AOUMHUI YTHO TypyBuu curuM TOokH MebEp 0,06 mA naH ommaciuru
JI03UM.

6. VMuryunapHUHT TaHACUAArd OJJIEKTP MalIOH KyWIaHTaHJIUTH MebEépuil Mukmop 5 kB/m nan
OILIMAaCJIUTU KEpakK.

7. NmuunapHUHT TaHACHra TabCHUP 3TYBYM MArHUT MaWJOHUHUHT KyWIaHUII KuimaTu Menépu 5,0
A/m 1aH OIIMACIIATH JIO3UM.

8. Kyunanuin octuzaru 37eKTp y3aTUII XaBO JUHUSACUAA WIUIOBYHM UITYMJIAP KYIMHUHT OapMOKJIapH
MarHuT MaWJOHH/IA KOMIAITaH CUMIa TeKKaHU1a KaQTHUHT HUKU KucMmuaard 5,0 A/m rauya 6ynran
MOTEHIMAN TabCcUpUIa 4 coaTraya MIUIALINATA pyXcaT STUIIAIH.

9. Kyunanum octugaru 500 kB s1ekTp y3aTuill XaBo JTUHUSCH TOTSHIIMAINA TAbCUPUJIATH U KON
60 kHz nan 300 MHz raua yactoTanu 3IeKTpOMarHUT HypJIaHUIIM Japaxkacu 15 V/m gaH ommaciuru
Kepax.

10. DnexTpoMarHUT HypilaHUIIKAaH XuMmosutam yuyH 500 kB raga Oynran smekTp y3aTHII XaBo
muausicuaa 0,06-3 MHz nuamnason yuyH snexktpoMarHuT Hypiaanumu 70 V/m, 3-30 MHz nuanazon
yuyH 42 V/m xamaa 30-300 MHz nuanason yuyn 14 V/m Oynranga 4 coaTraya vuulamra pyxcar
ATUIIAIHN.

11. Tlorennman TabcUpUa MILIOBYM WITYUTIAPHUHT Hadac ONMII OpPraHIApUHU XUMOSIAIl YIyH
a’POMOHJIAPJIaH XUMOSUIOBUM BOCHTalapuiaH (oWJalaHuiIraHga 8 COaTIMK MII KyHM JaBOMHJA
DIIEKTp  y3aTHII XaBO JUHUSACH  aTpopuaard  a’dpOUOHIAPHUHT  YEKJIaHTaH MUKIOpAaru
KOHIIeHTpanuscH (OyHnan keitmarn ypurnapaa UMK ne6 ropurunaan) xap cm® aa 5000 3apsaianTas
3appavajiapAaH OLIMACIUTH JIO3UM.

12. Kyunanum octumaru 500 kB rava 6ynran smektp y3atumn xaBo jguHusicugad 0,1—-1 m y3oxnmukaa
JTUOKCHUJ Ba a30T OKCUAM KOHIIGHTPAIMSCH CaKKHW3 COATIUK WIN KyHU yuyH Oenrmianran UMK 2
mg/m?3 nal ommacIuTH Kepax.

13. Kyumanum octumaru 500 kB raga Oynran 5snekTp y3aTHII XaBO JUHHUACHIA HIIJIOBYH
WIIYMIAPHUHT 8 COATIMK MII KyHU JIaBOMUJa MIOBKUHHUHT YeKJIaHTaH MUKIopAaru napaxacu 80 dB
JIaH OIIIMACIIUTHU Kepak.
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XyJioca

Men ymOy nuruiom novrxacuau 110/10 kB mu moacTaHIMSHA UII PeKUMIHHI TaXJIUT KHITUII
Ba ONTHUMAaJUIall MaB3ycHaa OaskapauM.

JlumioM JoOMMXaMHU KUPUII KUCMMJA XO3UPAA JIEKTP 3HEPreTUKACH LIy JKyMIIaJiaH dJIEKTp
TabMUHOTH TU3UMHUJATH MyaMMOJIap, JUILIOM JIOMMXacu MaB3yCHHHU J0J3apOJIMTH Ba Makcaau OacH
THIIN.

Jumiom noiinxamuu [ 6obuna tpanchopmaTop MOACTAHLMACUHUHT Basudacu Ba Typiapw,
MOJCTAHIIUSHUHT VPHATUIN SKOWWHHU aHHWKJIAIl TYFPUCHIATH MabIyMOTIap, TpaHchopMarop
MOJICTAaHIMSUTAPHUHT UII PEXKUMIIAPU Ba YIAPHUHT MaKcal Ba Bazudagapy TaxJIui STHIIH.

Jurom noiinxacunu 1l 606uaa >mekTp ’HEPreTHKa TU3UMUHUHT ONTHMAJl WII PEeXHMIIApH,
3JIEKTp CTaHUMsUIapAa KyBBaTHM ONTHUMal TaKCHUMJIal —MacajlaCUHU  KYUWIMIIH, 3JEKTP
CTaHLMSUIADHUHI AaKTUB KyBaTMHM ONTUMaJ TaKCUMJAIl Ba MOJACTAaHLUMSUIADHU HII PEKUMUHU
ONTUMAJUIAITHUHT XYCYCUH XOJUlapu TYFpUCHJIa MabilymMoT Ba Takiauduap Oepunmu. 110/10 kB nu
NOJCTAHIUSHUHT UII PEXUMU Taxiw >Twinu. Ly Ounan Oupra tpanchopmaTopiap Uil pexXUMHU Ba
KyWIQHUIIMHYA aBTOMATHK OomKapuil OVitnda Takiauduiap KeITUPUIIH.

JlumioM JOWMXaCHHUHT WKTHCOAWMM CamapaJopJIMKHU aHUKIANl OYauMmuna ypraHuiaaérraH
110/10 xB nu moACTaHIUSHUHT HII PEXUMHHH ONTUMAUIAIITUPUITAHIAa HOMHHAJ WII PEKUMUTa
HUCOATaH JJIEKTp SHeprus ucpodm Kamaimmm, Oy 3ca HWWIUIMK JapOMaTHH MablyM MHUKIOPIA
OILIUIINTa OJTUO KEeNUIIN XUCO0-KUTOOIap OpKalli aHUKJIaH TH.

Xynoca Kuau0 UIyHH alTUIl MyMKHHKH, Kywianumu 110/10 kB nu ukku tpancdopmartopin
MOJACTAHIUSAHU W PEKUMHUHM KUIIKA Ba €3rM MAaBCyMIIAp YYYH ONTHUMAJUIAIUTUPTaHUMHU3JA WU
JTaBoMuaa OUTTa TpanchopMaTOp MIUIATHITAHWTA Kaparanjaa 3JeKTp sHeprust ucpodu 124 MBt*coar
MUKJIOpJa, MU JaBOMHJAa HKKUTa TpaHcopmarop wunuiatuiranura kaparanga 41 MBrt*coar
MUKIOpJa Kamasau. by aca imn maBomuaa O6utra TpaHchopMmarop HIUIATWIraHWra Kapara€aa 31,4
MJTH. CYMIIMK Ba MHJT JaBOMUJA UKKUTA TpaHc(opmaTop nuuiatuiranura kaparanjaa 10,4 MiaH. cyMITHK
AIIEKTP IHEPIUsl TEKAUIUIINHYI KypcaTau.

Hly Owman Oupra JIUIUIOM JoMHXaMJa »dJEKTp OJHEepreThka coxacuaa XaéT QaoiausaTu
XaB(CH3JIUTH MacajlaJlApUHU XaM YPraHuO YuKIUIM.
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