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Odamlar o’qishdan to’xtashlari
bilan fikrlashdan ham to’xtaydilar.
Deni Didro

KIRISH

O‘zbekiston ta’lim tizimi o‘zining rivojlanishni yangi darajasiga o‘tmoqda.
Endilikda o‘qituvchi o‘quvchini yetaklamay, balki u bilan yonma-yon yuradi.
O‘quvchi o‘quv — tarbiya jarayonining markazidan joy oldi. Shundan kelib chiggan
holda, yangi axborot va pedagogik texnologiyalarini ta’lim-tarbiya jarayonida
foydalanish mobaynida, diqgat markazida o‘qitish emas, balki o‘quvchi shaxsi, uning
o‘qish va bilish faoliyati shaxsga yo‘naltirilgan ta’lim orqali amalga oshirish lozim
bo‘ladi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2012 yil 28 may oyida gabul qilgan
«Malakali pedagog kadrlar tayyorlash hamda o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’lim
muassasalarini shunday kadrlar bilan ta’minlash tizimini yanada takomillashtirishga
oid chora-tadbirlar to‘g‘risidangi Qarorida ta’lim muassasalari pedagog-
o‘qituvchilarining ilg‘or pedagogik texnologiyalarni («Case-study» uslubi, loyihalar
uslubi, hamkorlikda o‘qitish, «Amaliy o‘yin», interfaol ta’lim uslubi va boshqalar)
ta’lim-tarbiya jarayoniga tatbiq etishlari uchun uslubiy va amaliy yordam berish
ko‘zda tutilgan. Bularning hammasi davlatimiz tomonidan ta’lim-tarbiyaga,
shuningdek ularda ilg‘or pedagogik texnologiyalar qo‘llashga alohida ahamiyat
berayotganligidan dalolat beradi.

O’zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoyevning “Axborot
texnologiyalari va kommunikatsiyalari sohasini yanada takomillashtirish chora-
tadbirlari to’g’risida” gi farmoni  va ‘“Hududlarda axborot-kommunikatsiya
texnologiyalrini joriy etish va rivojlantirishni tubdan takomillashtirish to’g’risida” gi
garori 2018 yil 20 fevralda gabul qilindi. Bu farmon va qarorlarga muvofiq
mamalakatimizda axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini davlat boshgaruvi,
iqtisodiyot tarmogqlari, ijtimoiy soha va kundalik hayotga izchil joriy etish bo’yicha
keng ko’lamli ishlar amalga oshirilmoqgda. 2018 yilda televideniya gamrov 88 foizdan

100 foizgacha yetkazildi. Mobil alogadan foydalanuvchilar soni 7 foizga oshib, 22,8
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millionga yetdi. 2017 yilda axborot texnologiyalari sohasida 7,7 trillion so’mlik yoki
2016 yilga nisbatan 26 foizga ko’p xizmat ko rsatildi.

Kompyuterni joriy gilinishi xalq xo jaligining turli sohalarida ishlab chigarish
texnologiyasini tubdan o zgarishini tobora oshirib, odamlarning ish sharoitlarini
yaxshilanishiga olib keldi. Ayni paytda faol faoliyat ko rsatish jarayonida insonda bir
yo'l ko plab sohalarga oid axborot va ma'lumotlarni yigish, hisoblash jarayonlarini
tezlatish zaruriy extiyoji tug ildi. EHMlar ana shunday juda katta ma’lumotlarni tez
«ko'rib chiqish», hamda juda oz vaqtda katta aniqlikda qaror qabul qilish
imkoniyatini berdi.

Zamonaviy kompyuter va axborot texnologiyalarining iqtisodiyot, fan va
ta'limning barcha soxalariga keng joriy etish, xalgaro axborot tizimlariga, shu
jumladan «Internet»ga kirib borishni kengaytirish, yuqori malakali dasturchilar
tayyorlash darajasini oshirish masalasi davlat siyosati darajasiga ko’tarildi.

Xozirgi vaqtda kompyuter texnologiyalari rivojlanib borayotgan vaqtda asosiy
etibor foydalanuvchilarga emas, dasturchilarga garatilmogda. Shuni xisobga olib,
talabalarda dasturlar tuzish ko’nikmalarini xosil qilish va ularda kerakli amaliy
dasturlarni yarata olish imkoniyati shakllantirishga katta e tibor garatilmoqda

Mavzuning dolzarbligi. Ta’lim jarayoni samaradorligini oshirish, ta’lim
oluvchilarning mustahkam nazariy bilim, faoliyat, ko‘nikma va malakalarini
shakllantirish, ularni kasbiy mahoratga aylanishini ta’minlash maqgsadida o‘quv-
tarbiya jarayonida zamonaviy pedagogik texnologiyadan foydalanish davr tagozosi
hamda ijtimoiy zaruriyat sifatida kun tartibiga qo‘yilmoqda.

Ta’lim-tarbiya jarayoniga zamonaviy pedagogik texnologiyani, shu jumladan,
«Case-study» texnologiyasini tadbiq etish kadrlar tayyorlashga yo‘naltirilgan
umumiy jarayon mazmunining sifat jihatdan o‘zgarishini ta’minlaydi.

Shu jihatdan olganda BMIning muammosi dolzarb hisoblanadi.
Tadgiqgotning obekti. Litsey va kasb —hunar kollejlarida model tushinchasi va
modellashtirishni o’qitishda keys uslubidan foydalanish jarayoni.

Tadqgiqot ishining predmeti. o’quv jarayonida model tushinchasi va

modellashtirishni o’qitishning muammolari va istigbollari.



Tadgqiqgot ishining asosiy magsadi:
Matematik modellashtirish mavzularni o’qitishda keys wuslubidan foydalanish
imkoniyatlarini aniglashdan iborat.
Buning uchun quydagi vazifalarni amalga oshirish lozim:
- Matematik modellashtirishni o’qitish jarayoni samaradorligi bo’yicha ishlarni tahlil
etish;
- Matematik modellashtirish mavzularni o’qitish jarayoni bo’yicha ko’rsatmalar
tayyorlash.
Tadgqiqot ishining ilmiy yangiligi Matematik modellashtirish mavzularni o’qitish
jarayonida keys uslubidan foydalanish  imkoniyatlarini  aniglash va undan
foydalanish bo’yicha ko’rsatmalar ishlab chiqish.
Ishning nazariy ahamiyati

1. O’qitish jarayoniga Matematik modellashtirish mavzularni o’qitish bo’yicha
ko’rsatmalar aniglangan;

2. O’quv jarayonini rivojlantirish tahlil qilingan va ularning ta’lim jarayonidagi
o’rni aniqlangan.
Ishning amaliy ahamiyati

1. Ishlab chigilgan ish natijasidan akademik litsey, kasb-hunar kollejlari,
hamda oliy o’quv yurtlarida foydalanish mumkin.
Bitiruv malakaviy ishining hajmi: Bitiruv malakaviy ishi Kirish, to’rtta bob, xulosa,

foydalanilgan adabiyotlar va internet resurslaridan tashkil topgan.



| BOB. MODELLASHTIRISH MASALALARI VA ULARNI YARATISH
TEXNOLOGIYASI

1.1. Model tushunchasi va modellashtirish o‘quv modellari

“Model” $0‘zi lotincha modelus so‘zidan olingan
bo‘lib,o‘lchov,me’yor,obraz,aksi(in’ikosi)ma’nolarini anglatadi. Model so‘zi
zamanaviy ta’dqiqot usullaridan xisoblangan modellashtirishda keng qo‘llaniladi
(modellashtirishning asosi xisoblanadi).

Modellashtirish deb ta’dqiqot ostiga olingan obektni bevosita emas,balki
bilvosita, ya’ni bazi bir yordamchi obektlarni analiz gilish yo‘li bilan o‘rganishga
aytiladi. Bunday yordamchi obektlarga model deyiladi.

Modellarni sinflarga ajratishga asos gilib, modelni orginaldan abstraksiyalash

(mavxumlash) darajasi olingan. Dastlab xamma modellarni ikki guruxga ajiratish
mumkin. Moddiy (fizik) va abstrakt (matematik).
Fizik model deb orginalga ekvivalent yoki o‘xshash bo‘lgan tizimlar tushiniladi.
Boshgacha aytganda ishlash jarayoni orginaliga o‘xshash bo‘lgan u yoki bu fizik
tabiatga ega bo‘lgan tizimlarga aytiladi. Fizik modellarni quyidagi turlarini ko‘rsatish
mumkin: naturaviy, kvazinaturaviy, masshtab va analog modellar.

Naturaviy modullar — bu real tadqiq etilayotgan tizimlardir. Ularni maketlar
yoki tajriba ko‘rinishi deyiladi. Bunday modellar tizim-orginallarga to‘la adektiv
bo‘ladi va natijada modellashtirish natijalarini yugori anigligini va ishonchliligini
ta’minlaydi. Xisoblash tizimlarini loyixalash jarayoni tajriba ko‘rinishlarini sinash
bilan yakunlanadi.

Kvazinaturaviy modullar — naturaviy va matematik modellar majmuasidan
iborat.

Masshtab modellar — bu orginallik ganday fizik tabiatga ega bo‘lsa shunday
tabiatli tizim bo‘lib, fagat masshtablari bilan farglanadigan tizimdir. Masshtab
modellashtirishni  uslubiy asosi bo‘lib, farglanadigan tizimdir. Masshtab

modellashtirishni uslubiy asosi bo‘lib, o‘xshashlik nazariyasi olingan. Bu nazariya
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bo‘yicha orginal bilan model geometrik saglanishi lozim va ularni parametlari mos
masshtablarda bo‘lishi lozim.

Analog modellar — deb shunday modellarga aytiladiki, orginalidan fizik
tabiatga nisbatan farq giluvchi, ammo ishlash jarayoni originalga o‘xshash bo‘lgan
modellaga aytiladi. Bunday modellarda asosiy shartlardan biri bu o‘rganilayotgan
ob’ekt bilan model parametrlari orasida bir giymatli mos kelishlik bo‘lishi, xamda bu
tizimlardagi jarayonlarni o’lchamga ega bo‘lmagan matematik yozilishi ayniyat
shaklida bo‘lishi zarur. Analog modellarni yaratish uchun o‘rganilayotgan tizimlarni
matematik tafsiflash zarur. Analog sifatida mexanik, gidravlik, pnevmatik tizimlar
ishlatishi mumkin.

Ammo ko‘pgina xollarda elektr va elektron analog modellar keng qo‘llaniladi.
Chunki tokni kuchi va kuchlanish boshga tabiatga ega bo‘lgan fizik kattaliklar
analogi bo‘ladi. Analog modellarni adaptasiya(moslashtirish) gilinshi sodda va
tezkordir. Analog modellar xisoblash texnikasini vositalarini mantigqan elementlar va
elktr zanjirlari satxida tadgigqot o‘tkazishda yoki tizim satxida tizimlar ishlashi,
masalan: differinsial yoki algebraik tengliklar yordamida yozilish satxida

foydalaniladi.

1.2. Modellashtirish obektalarini sinflari

Modellashtirish masalasi moxiyati obektni sifat va migdori tomonlarini aks
ettiruvchi model operatorini tuzish (yaratish)magsadidan iboratdir. Bu masalani
1.2.1-rasmda keltirilayotgan sxema yordamida shakllantirish va yechish mumkin.
Tarixiy nutgai nazardan mavjud yechish usullari bir-biridan mustaqil ravishda ishlab
chiqgilib turli masalalarni yechimini topish bilan bog‘ligdir. Bu usullarni vujudga
keltirgan masalar sinflari dinamik va statik obektlar tushunchlari asosida amalga
oshirilishi mumkin.

Modellashtirish prosedurasiga jalb etilgan eng dastlabki va oddiy obektlar
sifatida deterministik (stoxastik bo‘lmagan)obektlr olingan, yani obekt kiritish va

chigishlarni bog‘lovchi regyulyar funksiyadir. Bunday xolat modellashtirish
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nazariyasida dastlabki yondashishni chigishiga olib keladi. Bu yondashish matematik

tahlilda taxminiy funksiyalarni ko‘p xadlar bilan almashtirish ko‘rinishida ma’lum va

o‘zining boshlang‘ich bosqgichlarini P.L.Chebishuv ishlaridan olinadi. Bu yo‘nalish

funksiyalarni biror-bir funksiyalar tizimi bo‘yicha tagsimlash (ko‘pgina xollarda

polinomlar tizimi bo“yicha)bilan bog‘langan. Bu nazariyada ikkita yo‘nalish mavjud:
1. Approksimasiyalash nazariyasi

2. Axborot nazariyasi.

Ob ekt
Statictik Dinamik
/\ NA
Diterministik Stoxastik Identifikasiyalzsh
R Tajribani
: : Baholzsh nazaryasi

Yaqinlashish v rejalashtirish
funksiya nazariyasi
Approksimatsiya Interpolyatsi

1.2.1-rasm Modellashtirish obekti klassifikasiyasi

Stoxastik obektlarni indifikasiyalash uchun esa matematik statistika usullaridan
foydalaniladi. Bu yo’nalishda ikkita nazariya bor: baxolash nazariyasi va tajribalarni
rejalashtirish.

Baxolash nazariyasini asosiy masalasi bo‘lib, tasodifiy ta’sirlar va halagitlar
mavjud bo‘lganda Kkuzatishlar bo‘yicha obektni no’malum parametrlarini
baxolashdan iborat bo‘ladi.

Tajribalarni  rejalashtirish nazariyasida stoxasitik ob'ektlarni no’malum
parametrlarni aniglash magsadida aktiv va passiv tajribalarni o‘tkazish jarayonlari
ko‘riladi.

Dinamik obektlarni modellashtirishga bo‘lgan uchinchi yondashish avtomatik

boshqgarish tizimlari nazariyasini usullari xisoblanadi. Bu nazariyada dinamik
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ob'ektlarni normal tabiy ishlatish rejimida (ya’ni xalagitlar va tasodifiy tasirlar

ostida) maxsus modellashtirish usullari ishlab chigarilgan.

1.3. Modellashtirishning asosiy bosqichlari

Matematik model qurishda tadgiqot o‘tkazishdan oldin oxirgi olingan
natijaga uncha ta’sir gilmaydigan faktorlarni aniglash va garashdan o‘chirish masalasi
kelib chigadi. Matematik modulga real modulga garaganda ancha kam sondagi
faktorlar Kiritiladi. Tajriba ma’lumotlari asosida oxirgi natijada ifodalanadigan
kattaliklar bilan matematik modulga kiritilgan faktorlar orsidagi bog‘lanish (aloga)
xagida gipotezlar aniglanadi. Bunday bog‘lanish ko‘proq xususiy xosilali differinsial
tenglamar bilan ifodalanadi. Masalan, qattiq jismlar, suyugliklar va gaz mexanikasi
masalalarida, filtiratsiya nazariyasida issiglik targalish, eltrostatik va elektrodinamik
maydonlar nazariyasida buni ko‘rish mumkin.

Matematik modelni tasvirlash forma va tamoyillari ko‘p faktorlarga bog‘liq
bo‘ladi.

1. Analitik

2. Sonli model

3. Imitasion

Analitik model — tizimni shunday formal tafsiflashga aytiladiki, ma’lum
matematik apparatdan foydalanilgan xolda tenglama yechimini yaqqol ko‘rinishda
olish imkonini beradi.

Sonli model — shunday turdagi bog‘lanish bilan xarakterlanadiki, ma’lum
matematik apparatdan foydalanilgan xolda tenglama yechimini yaqqol ko‘rinishda
olish imkonini beradi.

Imitasion model- bu tashgi va ichki tasirlar ostidagi tizimlarni yozish
majmuasi va tashqi tasirlar, tizimning ishlash algoritmlari yoki tizimni xolatlarini
o‘zgarish qoidasidan iborat. Bu algoritm va qoidalar mavjud bo‘lgan anotomik va

sonli yechimlarni aniglashni imkonini bermaydi, ammo tizimni ishlash jarayonini
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imitasiya qilish (ko‘chirish) va gizigtirayotgan xarakteristkalarni
(ko‘rsatkichlvrni)o‘Ichash yoki aniglash imkonini beradi.

Imtasion modelar analitik va sonli modellardan farglirog keng sinfdagi ob’ekt
va jarayonlar uchun yaratilishi mumkin. Imitasion modellardan foydalanish uchun
odatda imitasion modellarni tasvirlash (yozish).

Vositalari universal yoki maxsus algoritmik tillar xizmat giladi. Imitasion
modellar ko‘proq darajada xisoblash tizimlarini pog‘onada tadqiq etishga
mo ‘ljallangan.

Analetik modelda real obe’kt, jarayon yoki tizim funksiya gilish jarayoni aniq
funksional bog‘lanishlar ko‘rinishida yoziladi.

Analetik model matematik muammoga bog‘liq ravishda quyidagi turlarga
bo‘linadi:

1. Tenglama (algebraik, transendent, differensial, integral)

2. Approksimasiya masalalari (interpolyasi, ekstrapolyasi, sonli integrallash va

differensiallash)

3. Optimazasiyasi masalalari

4. Stoxastik muammolar.

Obe’ktni modellashtirishda uning murakkabligi ko‘p xollarda analitik modelni
qurishda giyin muommolarni kelitirib chigradi. Bunday xollarda tadgiqotchi
imitasion modellashtirishni ishlatishga majbur bo‘ladi.

Funksiya garalayotgan obe’kt jarayon yoki tizim imitasion modellashtirishda
algoritmlar to‘plami ko‘rinishida tasvirlanadi.

Algoritmlar real elementar xodisani imtasiya (taglid )qiladi.

Imtasion modellashtirish boshlang‘ich ma’lumotlar asosida ma’lum bir vaqt
oralig‘ida jarayon yoki tizim xolati xagida ma’lumotni olish imkonini beradi. Lekin
obe’kt, jarayon yoki tizim xolati xagida bashorat gilish giyin. Aytish mumkinki,
imtasion model- bu , matematik modellar asosida real obekt, jarayon yoki tizim
xolatini kompyuterda xisoblash tajribalarini o‘tkazish yo‘li bilan imitasiya qilishdir.

Real obe’kt, jarayon yoki tizim xarakterini o‘rganish bilan bog‘liq ravishda

matematik model quyidagicha bo‘lishi mumkin:
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1. Determinlashgan
2. Stoxastik
Determinlashgan modelda turli tasodifiy ta’sirlar yo‘q, model elementlari
(o‘zgaruvchilar, matematik bog‘lanishlar) yetarlichi anig qo‘yilgan va tizim xolatini
aniq ifodalash mumkin deb faraz gilinadi. Determinlashgan model ko‘proq algebraik
tenglamar, integral tenglamar va matrisalar algebrasi ko‘rinishida ifodalanadi.
Stoxastik model o‘rganilayotgan obe’kt va tizimda tasodifiy xarakterdagi
jarayonlarni xisobga oladi va ularda extimollar nazariyasi va matematik statistika
usullaridan foydalanadi.
Kiritiladigan ma’lumotlar turiga garab modellar quyidagilarga bo‘linadi:
1. Uzluksiz
2. Diskret
Agar ma’lumotlar va  parametrlar  uzluksiz ~ bo‘lib, matematik
alogalar(bog‘lanishlar)turg‘un bo‘lsa, u xolda matematik model uzluksiz bo‘ladi.
Aksincha, agar ma’lumotlar va parametrlar diskret bo‘lib, matematik alogalar
(bog‘lanishlar)turg‘un bo‘lmasa , u xolda matematik model diskret bo‘ladi.
Vaqtni xisobga olgan xolda model xolati bo‘yicha modellar quyidagilarga bo‘linadi:
1. Statistik
2. Dinamik
Statistik modellar ma’lum bir vaqt ichida obe’kt, jarayon yoki tizim xolatini
ifodalaydi. Dinamik modellar obe’kt, jarayon yoki tizim xolatini vagt bo‘yicha aks
ettiradi.
Matematik model va real obe’kt, jarayon yoki tizim matematik modeli orasidagi
mos daraja bo‘yicha quyidagilarga bo‘linadi:
1. 1zomorf (forma bo‘yicha bir xillik)
2. Gomomorf (forma bo‘yicha xar xillik ).
Agar u bilan real obe’kt, jarayon yoki tizim orasida elementilari bo‘yicha to‘liq
moslik bo‘lsa, bunday model izomorf deyiladi. Agar model va obe’ktning juda

axamiyatli mos qgismlari orasida mavjud bo‘lsa, bunday model gomomorf deyiladi.
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Amaliy masalalarni yechishda kompyuterni qo‘llash uchun oldin amaliy
formal matematik tilga o‘tkazish lozim, yani real obekt, jarayon yoki tizim uchun
matematik model tuzilgan bo‘lishi kerak. Matematik model sonli formada mantiqiy-
matematik konstruksiya yordamida obekt, jarayon yoki tizimning asosiy xossalarini,
uning parametrlarini ,ichki va tashqi alogalarini tasvirlaydi.

Matematik model qurish uchun avval quyidagilar kerak:

1. Rael obe’kt yoki jarayonni chuqur taxlil gilish kerak;

2. Mavjud eng asosiy xossa va xususiyatlarni ajratish kerak;

3. O‘zgaruvchilarni aniglash kerak, ya’ni obe’kt xossalariga xamda uning asosiy
xususiyatlariga ta’sir giluvchi parametrlar va ularning giymatlari aniglanishi
kerak:

4. Obe’kt, jarayon yoki tizimning asosiy xossalari o‘zgaruvchilar giymatlariga
bog‘ligligi mantigiy-matematik munosabat (aloga) yordamida aniglanishi
kerak (tenglama, tenglik, tengsizlik, mantiqiy-matematik konstruksiya);

5. Obe’kt, jarayon yoki tizim ichki bog‘lanishlarni cheklanishlar, tenglama,
tenglik, tengsizlik va mantigiy-matematik konstruksiyalar yordamida ajratish
zarur,

6. Tashqi alogalarni aniglash va ularni cheklanishlar, tenglama, tenglik, tengsizlik
va mantiqiy-matematik konstruksiyalar yordamida ajratish zarur;

Matematik modellashtirish, obekt, jarayon yoki tizimni tadgiqot gilishda va

uning matematik tavfsifini tuzishdan tashgari, yana quyidagilarni xam oz

ichiga oladi:

1. Obe’kt, jarayon yoki tizim xolatini modellashtiruvchi algoritm tuzish;

2. Xisoblash va tabiiy tajribalar o‘tkazish yordamida model, obe’kt jarayon yoki
tizimni mosligini tekshirish;

3. Modelni to‘g‘irlash;

4. Modelni ishlatish.

O‘rganilayotgan obe’kt, jarayon yoki tizimni matematik ifodalash

quyidagilarga bog‘liq:
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1. Tabiatdagi barcha real jarayon yoki tizimlar fizika, kimyo, mexanika,
termodinamika, gidrodinamika, elektrotexnika, elastik va elastiklik nazariyasi
gonunlariga asoslangan xolda tuziladi.

2. Real jarayon yoki tizim talab gilingan ishonchli va aniglikda o‘rganish va
tadqiq qilish.

Matematik modelni tanlash bosgichida quyidagilar aniglanadi:obe’kt, jarayon yoki
tizim chizigli va chizigsiz, dinamik yoki statistik, stasionar yoki nostasionar. Buladan
tashqari, o‘rganilayotgan obe’kt yoki jarayonning diterminalash xam aniglanadi.

Matematik model xech gachon garalyotgan obe’kt, jarayon yoki tizimni aynan bir
xil ifodalamaydi. U soddalashtirishga asoslangan xolda obe’ktni tagribiy ifodalaydi.
Shu sababli natija, tahlil gilish natijasida olingan model taqribiy harakterga olib
keladi. Uning aniqligi obe’kt va modlening moslik darajasi bilan baholanadi.

Matematik modelni qurish garalayotgan obe’kt, jarayon yoki tizimning oddiy va
ancha qo‘pol bo‘lgan matematik modelni qurish va tahlil gilish bilan boshlanadi.
Keyinchalik, kerak bo‘lgan xolda, model aniglashtiriladi.

Matematik modellashda berilgan fizik jarayonlarning matematik ifodalari
modellashtiriladi. Matematik model tashqgi dunyoning matematik belgilar bilan
ifodalangan gandaydir hodisalari sinfining tagribiy tavsifidir. Matematik model tashqi
dunyoni bilish, shuningdek, oldindan aytib berish va boshgarishning kuchli uslubi

hisoblanadi. Quyidagi sxemada matematik model tuzish bosgichlari keltirilgan.

Modelni tuzish

Vv
Modelni tekshirish

Vv
Algoritm tuzish

N
Xisoblash

V%
Yechimga ega bo’lish va uni tahlil gilish

\%
Modelga aniglik kiritish
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Hodisa va jarayonlarni matematik model yordamida o‘rganish quyidagi ketma-
ketlikda amalga oshiriladi.

Birinchi -  modelning asosiy obe’ktlarning bog‘lovchi gonuniyatlarini
ifodalash.

Ikkinchi - modeldagi matematik masalalarni tekshirish.

Uchinchi - modelning gabul gilingan amaliyot mezonlarini ganoatlantirishni
aniglash. Boshgacha aytganda, modeldan olingan nazariy natijlar bilan olingan
obektning kuzatish natijalari mos kelishi masalasini aniglash.

To ‘rtinchi — o‘rganilayotgan Xodisa hagidagi ma’lumotlarni jamlash orgali
modelning navbatdagi taxlilini o‘tkazish, rivojlantirish va aniglashtirish.

Shunday qilib, modellashtirishning asosiy mazmuni obe’ktni dastlabki
o‘rganish asosiy modelni tajriba orgali va (yoki) nazariy tahlil gilish, natijalarni
ob ekt hagidagi ma’lumotlar bilan tagqoslash, modelni uzatish (takomillashtirish) va
shu kabilar tashkil etadi. Demak, matematik model tuzish uchun, dastlab masala
rasmiylashtiriladi. Masala mazmuniga mos holda zarur belgilar kiritiladi. So‘ngra
kattaliklar  oralig‘idagi formula algoritm ko‘rinishida yozilgan funksional
bog‘lanishlar xosil giladi.

Yugorida aytib o‘tilganlarini anig misollarda ko‘rib chigaylik.

Masala. O‘ylagan sonni topish. Talabalarga ixtiyoriy sonni o‘ylash va u bilan
quyidagi amallarni bajarish talab etiladi:

1. O‘ylagan son beshga ko‘paytirilsin.

2. Ko‘paytmaga bugingi sanaga mos son (yoki ixtiyoriy boshga son) qgo‘shilsin.

3. Xosil bo‘lgan yig‘indi ikkilantirilsin.

4. Natijaga joriy yil soni qo‘shilsin
Ravshanki, talaba o‘ylagan son matematik fokusga mos model yordamida aniglanadi.
Masalani rasmiylashtiramiz: x - o‘quvchi o‘ylagan son; u - xisoblash natijasi;
N-sana; M —joriy yil.
Demak, olib boruvchining ko‘rsatmalari:

U=(x5+N)2+M
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Formula orqali ifodalanadi. Ushbu formula masalaning matematik modeli

bo‘lib xizmat giladi va X o‘zgaruvchiga nisbatan chiziqli tenglamani ifodalaydi.

Tenglamani yechamiz:
X=(u-(M+2 N)) /10
Ushbu formula o‘ylagan sonni sonni algoritmini ko‘rsatadi.

Yana bir oddiy misolni garaymiz. Oddiy yozuv stoli yuzasi maydonini aniglash
kerak bo‘lsin.Odatda buning uchun eni va uzunligi o‘lchanib, keyin olingan sonlar
ko‘paytiriladi. Bunday oddiy prosedura aslida quyidagicha belgilanadi: real obe’kt
(stol yuzasi) abstrakt matematik model - to‘rtburchak bilan almashtiriladi.
To‘rtburchak yuzasi izlanayotgan stolning taqribiy yuzasi deb gabul gilinadi.

Shunday qilib, matematik modelni tuzishda garalayotgan obekt, jarayon yoki
tizimning o‘ziga xo0s Xusisiyatlarini ko‘proq xisobga olish kerak chunki, bu
yechiladigan masala anigliligiga bo‘lgan talablardan kelib chigadi. Odatda murakkab
matematik model xam masalani yechishning murakkabligiga olib keladi.

Modellashtirish uchun modelni yaratish va uni tadbiq etish zarur. Model
yaratishdan avval modellashtirish maqgsadi aniglanadi.Tadbiq etilgandan so‘ng
modellashtirish natijalari taxlil etiladi. Modelni yaratish bir necha bosgichlardan
iborat. Bu obe’ktni va tashqi tasirlarni o‘rgatishdan boshlanadi va matematik modelni
tanlash yoki ishlab chigish bilan yoki xisoblash sistemalari uchun dastur ishlab
chigish bilan tugaydi.

Ba’zi bir matematik modellar xisoblash texnikasi vositalarsiz tadbiq etilishi
mumkin, ammo kelgusida tidbiq etilgan modellar albatta xisoblash texnikasi
yordamida tadbiq etiladi. SHunday gilib, xisoblash sistemalari yordamida o‘tkazilgan
modellashtirish jarayoni quyidagi kengaytirilgan bosqgichlardan iborat: magsadni
shakllantirish, obektni o ‘rganish, tavsifli modellashtirish, matematik modellashtirish,
masalani yechimini topish kompyuter usulini tanlash yoki ishlab chigish, kompyuter
uchun dastur tayyorlash, kompyuterda dastur o ‘tkazish, olingan modellashtirish
natijalarini taxlil gilish va yechim gabul qgilish.

Obektlarni (jarayonlarni,xodisalarni) modellashtirish bosgichlari:
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. Magsadni shakllantirish. Xar ganday modellashtirish massalasi,muommosi
asosida subekt (inson)obektdan nimani kutadi,nimaga intilish zarur kabi
axborot yotadi,yani uning magsadi (Z)nimadan iborat.Aynan mana shu axborot
obektni aniglaydi.Bunday paradokslar sodda yechiladi.Subekt o°zining
magsadini shakllantirayotganda obekt xar doim dastlabki tasavvurlarga ega
bo‘ladi.Bu tasavvular taxminiy bo‘lib,modellashtirish maqgsadini samarali
shakllantirish uchun yetarli bo‘lgan obekt xususiyatlarini aks ettiradi.Odatda
modellashtirish masalalarda magsad funksiya ko‘rinishida berilgan biror bir
kriteriyni maksimallashtirish yoki minimallashtirish yoli bilag erishiladi.

. Obekt o‘rganish. Bunda sodir bo‘layotgan jarayon o‘rganiladi,obektni ko‘rib
turgan tashqgi muxit chegarasi aniglanadi.Bundan tashgari bu bosgichda tadgiq
etilayotgan obektni xamma kirish va chigish parametrlari tadqgiq etiladi va
ularni modellashtirish magsadiga erishishga bo‘lgan ta’siri o‘rganiladi.

. Tavsifli modellashtirish.Obektni kirish va chigish parametrlarini o‘zaro
bog‘lanishini belgilash va so‘z bilan yozish.

. Matematik modellashtirish. Tavsifli modelni matematik formal tilga
o‘girish.Magsadni biror bir magsad funksiya deb ataluvchi funksiya
ko‘rinishida yozish.Obektni xarakati ma’lum bir ifodalar yordamida yoziladi.

. Bu ifodalar obektni kirish va chigish parametrlari orasidagi bog‘lanishni
ifodalaydi.Bu bosgichda obektni murakkabligiga garab  matematik
dasturlash,chizigli algebra,differinsial va integral xisoblash va boshqalar
bo‘lishi mumkKin.

. Masalani yechish usulini tanlash yoki yaratish. Bu bosgichda vujudga
kelgan matematik masala uchun mos keluvchi usul tanlanadi.Usul tanlashda
asoasan usulning murakkabligiga va talab etuvchi xisoblash resurslariga etibor
berish mumkin.Agar mavjud bo‘lgan usullar talabiga javob bermasa yangi usul
ishlab chigishga to‘g‘ri keladi.Ko‘pgina xollarda xisoblash xarakteristiklari

bo‘yicha samarali usullar ishlab chigiladi.
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7. Masalani kompyuterda yechish uchun dastur tanlash yoki ishlab chiqish.
Bu bosqgichda tanlab olingan usulni kompyuterdan o‘tkazish uchun mos dastur
tanlanadi.Agar bunday dastur mavjud bo‘lmasa yangi dastur yaratish zarur.

8. Kompyuterda masalani yechish. Masalani yechish uchun zarur axborot
kompyuter xotirasiga dastur bilan kiritiladi.Mos dastur yordamida magsadli
axborotni gayta ishlanadi va qulay ko‘rinishda yechish natijalarini olinadi.

9. Olingan yechimni taxlil gilish. Yechim taxlil ikki ko‘rinishda bo‘ladi:
formal(matematik),ya’ni tuzilgan matematik modeldan olingan echimni
mosligi va muzmuniy (igtisodiy,texnologik,va x.k) olingan natijalarni
modellashtirilgan obektga mosligini tekshirish.Taxlil gilish natijasida modelga
o‘zgartirishlar yoki anigliklar kiritilishi mumkin va ko‘rilgan jarayon gaytadan
takrorlanishi mumkin.Tanlangan ko‘rsatkich bo‘yicha obekt faoliyatini yetarli
aniglikda ifodalasa model yaratilgan va tugallangan xisoblanadi.Ana shundan

so‘ng modelni turli xisoblashlarda foydalanish mumkin.
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11 BOB. CASE USLUBI VA UNDA MATEMATIK MODELLASH
DARSLIGIDAN FOYDALANISH IMKONIYATLARI

2.1. Case texnologiyasini o‘quv jarayonida foydalanish ustunliklari

O‘quvchilar loyiha ustida ishlash mobaynida, ularga tayyor o‘quv-uslubiy
ishlanmalar, Caselar takdim etilishi mumkin. Case texnologiyasini ta’lim-tarbiyada
foydalanish qator ustunliklarga ega. Avvalo bu uslubni foydalanish jarayonida
o‘qitish urg‘usi o‘quvchilar tomonidan tayyor bilimlarni egallashga emas, balki
bilimlar ishlab chigishga garatiladi. Murakkab masalalarni o‘rganishda jarayonning
«qurugligi» va Xis-tuyg‘usizligi yo‘q gilinadi. O‘quvchilar muammoni echishning
hayotiy muhim tajribasini egallash, nazariya va konsepsiyani haqgiqiy turmush bilan
solishtirish imkoniyatini oladilar. O‘quvchilarda boshgalarni eshita olish va
tushunish, jamoada ishlash rivojlanadi.

Case texnologiyalari hozirda kun sayin axborot ogimining hajmi
ko‘payotgan vaqgtlarda axborot bilan ishlash uchun, bir hodisani oziga turli nugtai
nazar aytilayotgan paytlarda mugobil echimlarni solishtirish uchun ko‘p imkoniyatlar
tagdim etadi. Turmushda o‘quvchilarga masalani ifodalashni, mantigan fikrlashni,
shaxsiy xulosalar qgilishni, javoblarni asoslashni, o‘zining fikrini himoya qilishni
bilish suvdek zarur.

Case texnologiyani ta’lim-tarbiyada qo‘llash o‘qituvchi va o‘quvchilarning
kreativligini rivojlantirishga undaydi.

Yaxshi Case o‘qitish predmetining amaliy tomonini ishonchli ravishda
maksimal tavsiflashi, qo‘yilgan magsadga aniq mos kelishi, mos giyinlik darajasiga
ega bo‘lishi, o‘quvchilarning tahliliy fikrlashini rivojlantirishi, munozara o‘yg‘otishi,
bir necha echimga ega bo‘lishi kerak. Bitta ta’lim kursi doirasida, kursni o‘zaro
bog‘lig bo‘lmagan, har biri o‘zining Casega ega bo‘lgan bloklarga ajratgan holda bir
necha Caseni foydalanish magsadga muvofig.

"Case"li yondashuvni foydalanish ma’ruza materiallarini oddiy bayon

qilishga garaganda anchagina ustuliklarga ega.
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Caselarning usutunligi nazariyani va amaliyotni optimal birlashtirish
imkonitidan iborat bo‘lib, o‘quvchilarni bilim olishga o‘rgatishda etarlicha muhim
hisoblanadi. Case-uslubini o‘quv-tarbiya jaryonida foydalanish turli-tuman axborot
manbalari bilan ishlash ko‘nikmalarini rivojlantirishga imkoniyat beradi. Caseda
bayon gilingan muammoni echish jarayoni — bilish faoliyatining jamoaviy tabiatiga
ega bo‘lishni ko‘zda tutadigan ijodiy bilish jarayonidir. Uslub o‘quvchilarning fanda
ma’lum bo‘lgan bilimlarni ishlab chigish bo‘yicha ijodiy faoliyatining imitatsiyasini
ta’minlaydi. Bu uslubni, shuningdek, yangi bilimlar olishda ham qo‘llash mumkin.
Ko‘pgina xorijiy davlatlarda Case-uslubi nafagat pedagogik uslub sifatida, balki
tadgiqot uslubi sifatida ham foydalaniladi.

Case o‘quvchilarni faollashtiradi va ularni hagiqgiy vaziyat oldida «birga
bir» goldirib, tahlil gilish va kommunikativ qobiliyatlarini rivojlantirgan holda amaliy
ishlar gilishga imkoniyat beradi.

Axborot texnologiyalarini o‘rganishda Caselarni foydalanish obektni
tekshirishni tashkil qilishga o‘rganish, Kirish va chigish hujjalari bilan ishlash,
tushunish, vyaratish, tahlil qgilish va ularni gayta ishlashni bilish, shuningdek,
strukturalanmagan axborotlar bilan ishlash — uni izlash, tekshirish, rasmiylashtirish va
saglash  imkoniyatini beradi. O‘quvchilarda o‘zlarining amaliy faoliyatida
to‘gqnashadigan axborot texnologiyalari sohasidagi amallar va protseduralarni amalga
oshirish zarur ko‘nikmalarni rivojlanadi.

Bunday yondashuvda o‘quvchilar haqiqiy vaziyatlarni va predmetni
o‘rganishda muhim ko‘rsatmalarni yuqgoriroq darajada tushunish  gobiliyatiga ega
bo‘ladilar. Hagigatda predmet tilini o‘rganish haqiqiy hayotga moslashtiriladi. Lekin
axborot texnologiyalarining keskin rivojlanishi bilan muammoli vaziyatlar o‘zgaradi
va Caselarni doimiy ravishda yangilab turish lozim.

Case texnologiyasini o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’lim muassasalarining

o‘quv-tarbiya jarayonida foydalanishning yutuglari:
Tabiiy ravishda o‘quvchilarning ishlash templarini magbuliga erishiladi.

O‘qitishning darajali tabagalashtirilishiga osongina erishiladi.
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Telekommunikatsiya vositalaridan foydalanib, darsni o°‘zoqlashtiril-gan

manba materiallari bilan ta’minlash mumkin.

Case bilan ishlash o‘quv o‘yin tabiatini oladi va ko‘pchilik o‘quvchilarda
o‘quv faoliyatining motivatsiyasi kuchayadi.

Mashq vazifalarining migdori ko‘payadi.

SHunday qilib, Case-uslub informatika darslarida o‘quvchilarni axborot
obektlariga qizigishini rivojlantirish, informatikani o‘rganishga motivatsiyasini
kuchaytirish, axborotlarni tashkil etish va taqdim etish, axborotli obekt yaratish,
axborot uzatish va kommunikatsiya, ijtimoyilashtirishni rivojlantirishning axborot-
kommunikatsion-texnologik ko‘nikmalarini shakllantirish masalalarini echishga
imkoniyat beradi.

Case — uslubi endilikda fagat o‘quv-tarbiya jarayonida foydalanish bilan
chegaralanmay, balki juda faol ravishda ilmiy-tadgigot uslubiyoti sifatida ham
foydalanila boshlandi.

Case texnologiyasining barcha ustunliklariga garamay, ularni o‘quv tarbiya
jarayonida foydalanish barcha muammolarni hal gilmaydi va u ta’lim-tarbiya
jarayonining almashtirib bo‘lmaydigan vositalari gatoridan joy olmasligi lozim.
YANgi pedagogik texnologiyalardan foydalanilganda har bir mashg‘ulotning
magsadini, vazifalarini, material tabiatini, o‘quvchilarning imkoniyatlarini hisobga
olmoq zarur.

Case texnologiyasini foydalanishning kamchiliklari:

Ushbu texnologiyaning Case yaratishdagi giyinchiligi. Nazariy gismni ham,
amaliy gismini ham tanlashga ko‘p vaqt Kketishi. Ta’lim muassasalarida
foydalanilayotgan mavjud Caselar ichida predmet va o‘quvchilarning xususiyatlarini
hisobga olmagan, real daliliy va uslubiy xatolarga ega bo‘lgan sifatsiz Caselarning
ko‘pligi. Ana’naviy darslarda u yoki bu materiallarni tuzatish, uni osonlashtirish,
boshga usulda echish imkoniyatlari mavjud.

Caselarni yaratishda aniq guruh o‘kuvchilarining Xususyatlarini hisobga
olish mumkin emas, shuning uchun bunday hollarda o‘qituvchining roli juda zarur.

O‘quvchilarning nutqiy, grafik va yozma madaniyatining rivojlanishi
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ta’minlanmaydi.
Case bilan mulogotning xis-tuyg‘uligini yo‘qligi, odatda, bir hildir.
O‘quv-tarbiya jarayonida, o‘zaro bog‘langan va bir-birlarini to‘ldiradigan
o‘qitishning ana’naviy Vva interfaol texnologiyalarini aglan to‘g‘ri birlashtirib

foydalanganda eng yuqori samaraga erishish mumkin.

2.2.  O‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limida «Case — uslubi»ni qo’llash

imkoniyatlari

O‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi tizimida kadrlar tayyorlash muhim rol
o‘ynaydi. U ta’lim muassasasidagi o‘quv-tarbiya jarayonining organik gismi bo‘lib,
o‘quvchilarni kasbiy faoliyatidagi dastlabki tajribasi bilan qurollantiradi.

O‘quvchilarni kasbiy faoliyatga tayyorlashda foydalanish uchun tagdim
etilayotgan vaziyatlarni tahlil gilish uslubi, o‘quvchilarga kundalik hayotida duch
keladigan vaziyatlarda tezroq mo‘ljal olishni, muammolarni ko‘ra olish
xususiyatlarini kengaytiradi, turli garorlar gabul gilish qobiliyatlarini rivojlantiradi,
bo‘lajak mutaxassisning kompetentlik doirasini shakllantiradi va rivojlantiradi.

Case-uslubining o‘qitish imkoniyatlarini aniglash uchun, uning boshqga o‘qitish
uslublaridan fargini aniglash lozim.

Case-uslubining mohiyatini ocha borib, V. Y. Platov vaziyatlarni tahlil gilishni
boshga uslublardan farg gilish imkoniyatini beradigan quyidagi belgilarini ajratadi:

- holati vagtning gandaydir onida garaladigan ijtimoiy-igtisodiy tizim
modelining mavjudligi;

- Jamoaviy garorlar ishlab chiqish;

- echimlarning ko‘p variantli (muqobil)ligi, ya’ni echimni yagona bo‘lmasligi
kuzatiladi. SHuning uchun, odatda optimal echim variantlari bilan ish olib borishga
to‘g‘ri keladi;

- garorlarni ishlab chigishda bir magsadlilik;

- faoliyatni baholashning jamoaviy tizimini mavjudligi;

- o‘quvchilarning boshqariladigan xis-tuyg‘ulik kuchlanishini mav-judligi.
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SHunday qilib, Case-uslub o‘yinli va muammoli uslublarga eng yaqin
hisoblanadi. V. Y. Platov o‘yin dinamik hodisani ifodalasa, Case-uslub vaqtincha
dinamikadan holi bo‘lgan statik vaziyatlarga nisbatan ham amalga oshirilishi
mumkin, deb ta’kidlaydi. Case-uslubi va muammoli uslub munosabatiga kelsak, u
holda Y. P. Surmin ularning o‘zaro alogasining bir necha aspektini keltiradi:

- Case-uslubi vaziyatning berk tavsiflik muammoni borligini ko‘zda tutadi va
Case-uslubining o‘zi ko‘pincha muammoni ifodalash va ko‘p tomonlama tahliliga
keltiriladi;

- Case-uslubida muammo muammoli o‘qitish uslubiga garaganda ancha
anigroqdir.

«Vaziyatni tahlil qilish» tushunchasi o‘quvchilarning faoliyatini Caseni
echishdagi mohiyatidan iborat. SHuning uchun, Case-uslubining o‘qitish salohiyati
tahliliy faoliyati, shuningdek, o‘quv muammoning (axborot izlash, munozara, o‘zini-
o‘zi baholash va boshga o‘quvchilarni baholash) optimal echimini topish uchun
o‘quvchilarga zarur bo‘lgan amallar va uslublar atrofida jamlangan.

Tahlilning juda ko‘p turlari mavjud, lekin ularning barchasini ikki asosiy turga
ajratish mumkin: ularning biri instrumental tabiatiga ega bo‘lsa, boshqasi tadgigot
obektiga tortadi. Birinchi ko‘rinishga misol sifatida o‘rganilayotgan obektdagi
sabablarni aniglashni ko‘zda tutadigan sababli tahlilni keltirish mumkin. Ikkinchi
ko‘rinishga misol bo‘lib, predmeti sifatida hujjatning o‘zi chigadigan hujjat tahlilini
olish mumkin.

Case-uslubi o‘zining tahliliy faoliyatining alohida mazmunini shakllantiradigan
tahlilning ikkinchi ko‘rinishidan iborat. Bu uslub vaziyatning tushunishga
mo ‘ljallangan tahliliy faoliyatning ko‘p ko‘rinishini o‘ziga oladi.

Uning o‘qitish imkoniyati unda foydalaniladigan tahliliy uslublarning soniga
to‘g‘ri proporsional bog‘liq bo‘lib, o‘z navbatida o‘qituvchining metodologik
madaniyatig darajasiga bog‘liqdir.

Case-uslubida tahliliy faoliyatning mazmuni to‘rtta:: muammoli, tizimli,
prakseologik va prognostik kabi asosiy tahlildan iborat. Lekin har bir o‘rganiladigan

kurs o‘zining turli-tumanligiga ega, shuning uchun Case-uslub mazmunan
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ifodalangan masalalar bilan chegaralanadi. Vaziyat va Case-uslubi qo‘llanilayotgan
o‘quv Kkursinining aniq turli-tumanligiga bog‘liq ravishda tahlilning iqtisodiy,
boshqgariluvchi, psixologik, pedagogik va sh.k. ko‘rinishlarini ajratadilar.

Vaziyatni tahlil gilish jarayonida echiladigan masalalarni quyidagi ro‘yxatga
birlashtirish mumkin:

- vaziyatning muammolar majmuasini, ularning tipologiyasini, tabiatlarini,
ogibatlarini, echish yo‘llarini (muammoli tahlil) ajratishni ko‘zda tutadigan
muammoli tuzilishni amalga oshirish;

- tabiatini, vaziyat tuzulishini, uning vazifalarini, atrof va ichki muhit bilan
o‘zaro ta’sirini aniglash (tizimli tahlil).

- ushbu vaziyatni paydo bo‘lishiga olib keladigan sabablarni, va uni yoyishning
ogibatlarini o‘rnatish (sabab-ogibatli tahlil).

- vaziyatda faoliyat mazmunini diagnostika (tashxis) gilish, uni modellashtirish
va optimallashtirish (prakseologik tahlil);

- vaziyatni baholash tizimini, uning tashkil etuvchilarini, shartlarini,
ogibatlarini, gatnashuvchi shaxslarni qurish (aksiologik tahlil);

- kelajakni ehtimollik, salohiyatlik va xohishdagiga nisbatan oldindan
aytishga tayyorgarlik (prognostik tahlil);

- vaziyat ishtirokchi shaxslarining xulglariga nisbatan tavsiyalar ishlab chigish
(tavsiyalik tahlil).

- ushbu vaziyatda faoliyat dasturini ishlab chigish (dasturli-magsadli tahlil).

Caseni echish jarayonida o‘quvchilarning universal kompetentligi shakllanadi
va rivojlanadi. O. G. Smolyaninova Caselarni echish shakllanishiga imkoniyat
beradigan quyidagi sifatlarni ajratadi:

- tahliliy ko‘nikmalar (ma’lumotlarni axborotdan farq qilish, sinflashtirish,
muhim va muhim bo‘lmagan axborotlarni ajratish, uni tahlil gilish, tagditm etish,
tushirib goldirilgan axborotlarni topish va ularni taklashni bilish);

- amaliy ko‘nikmalar (amaliyotda akademik nazariyalar, uslublar, tamoyillarni
foydalanish);

- ijodiy ko‘nikmalar (odatda, fagat mantiq orgali Case-vaziyatni echib

26



bo‘lmaydi, mantigiy yo‘l bilan topib bo‘lmaydigan mugobil echimlarni generatsiya
qgilishda ijodiy ko‘nikmalar juda muhim);

- kommunikativ ko‘nikmalar (munozara olib borishni, atrofdagi-larni
ishontirishni, ko‘rgazma materiallarni va boshga media-vositalarni foydalanishni,
guruhlarga birlasha olishni, shaxsiy nuqtai nazarni himoya eta olishni, opponentlarni
ishontirishni, gisga, ishonchli hisobot tuzishni bilish);

- ijtimoiy ko‘nikmalar (Caselarni muhokama qilish mobaynida aniq bir
ijtimoiy ko‘nikmalar ishlab chiqgariladi: kishilarning xulgini baholash, eshitishni
bilish, munozarada fikrlarni qo‘llab-quvvatlash yoki teskari fikrni asoslay olish va
hokazo);

- o‘zini-o‘zi tahlil gilish ( munozarada rozi bo‘lmaslik boshgalar va shaxsan
o‘zining fikrini tushunish, shuningdek uni tahlil gilish imkoniyatini beradi; paydo
bo‘ladigan axlogiy va etik muammolar ularni echish ijtimoiy ko‘nikmalarni
shakllanishini talab etadi).

SHunday qilib, biz Case-uslubining o‘qitish imkoniyatlarini ifodaladik. Uni
o‘quv jarayoniga Kiritish oson vazifa emas. Bu erda o‘gituvchilarning muhim
kuchlanishi, vaziyatni tushunishi va tanlashi, o‘quv materialini tahlil gilishi, Caseni
o‘qitish san’ati asari kabi yaratishni bilishi zarur. Bu auditoriyada va uning
tashqarisida, o‘quvchilar bilan va ularsiz gilinadigan juda katta ish. Lekin, Case-
uslubini o‘quv-tarbiya jarayonida foydalanish, uning samaradorligini etarlicha

ko‘tarishini ta’minlashi mumkinligi aniq.

2.3.  Matematik modellashtirish darslarida Case-uslubining o‘rni

Zamonaviy ta’lim turli tuman texnologiyalaridan, shu jumladan, faol va
interfaol  o°qitish  uslublardan  foydalanishni  ko‘zda  tutadi.  Shunday
texnologiyalaridan biri Case-tenologiyasidir. Informatika va AKT kursining ayrim
bo‘limlarini o‘qitishda anna shu texnologiyadan foydalanish dars samaradorligini
oshirishi mumkin,

Case-texnologiyasining mohiyati shundan iboratki, o‘quvchilarga real
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tashkilotning faoliyatida duch kelinadigan yoki realga o‘xshash modellashtirilgan
aniq bir vaziyatning tavsifi beriladi. O‘quvchilar darsdan oldin muammo bilan
tanishib chigishlari va uning echish usullarini o‘ylab qo‘yishlari lozim. Guruhda
amaliyotdan keltirilgan holatni jamoaviy muhokamas i amalga oshiriladi.

Case-texnologiya — bu tahlil usulbidan iborat o‘qitish texnologiyasining
umumiy nomidan iborat. Case-texnologiyalariga vaziyatni tahlil qilish uslubi,
vaziyatli masalalar va mashqglar; anig vaziyatlarni tahlil gilish (Case-stadi); Case
uslubi; insident uslubi; vaziyatli-rollik o‘yin uslubi; ishchan korresplndensiyalarni
tahlil gilish usulbi; o‘yinli loyihalash va munozaralar usulubi kiradi.

Har bir Case ishlab chigarish vaziyatlari asosida ishlab chigilgan,
o‘kuvchilarda ishlab chigarish masalalarini echimi algoritmini mustaqil ravishda
konstruksiya qgilish ko‘nikmalarini shakllantiradigan o‘quv-uslubiy materiallarning
to‘liq komplektini ifodalaydi. Case o‘qo‘vchilarni faollashtiradi va ularni real
vaziyatlar bilan «birga-bir» qoldirib, ularni tahliliy va kommunikativ gobiliyatlarini
rivojlantirgan holda amaliy ishni baajarishga imkoniyat beradi

Axborot texnologiyalarini o‘rganishda Caselarni foydalanish obektlarni
tekshirishni tashkil etish, kirish va chigish ma’lumotlari bilan ishlash, ularni
tushunish, yaratish, tahlil gilish va gayta ishlashni, shuningdek, strukturalanmagan
axborotlar bilan ishlash — uni izlash, tekshirish, rasmiylashtirish, gayta ishlash va
saglashni bilishga imkoniyat beradi. O‘quvchilarda o‘zlarining amaliy faoliyatlarida
duch keladigan axborot texnologiyalari sohasida harakatlar va protseduralarni amalga
oshiish imkoniyatini berishga zarur ko‘nikmalari tez rivojlanadi.

O‘qitishning Case-uslubi — real vaziyatlar asosida faol o‘qitish uslubidir.
Caselarnin ustivorligi nazariya va amaliyotni optimal birlashtirish imkoniyati bo‘lib,
u o‘kuvchilarni tayyorlashda etarlicha muhim hisoblanadi. Informatika va AKT
kursini o‘qitish jarayonida Case - o‘qitish obekti (ularning multimedialik turlarini
o‘quvchilarning o‘zlari ishlab chigadilar) va uning samarali vositasi sifatida
namoyon bo‘ladi.

O‘qitishning Case-uslubi — bu haqiqiy vaziyatlar asosidagi faol o‘qitish

uslubidir. Casening ustuvorligi uning nazariya va amaliyotni optimal birlashtirish
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imkoniyatidir.

Haqiqiy hayotdan olingan dalillar asosida muammolik vaziyat yaratish,
ushbu uslubning boshga uslublardan fargli tomonidir. Case-uslub nafagat muammoni
ifodalash, balki echish ham, shuningdek, ifodalangan muammoni tashuvchisi sifatida
chigishi mumkin bo‘lgan aniq vaziyatni tanlashni ham ko‘zda tutadi.

Aniq vaziyat:

- nazariy kursning mazmuniga va o‘quvchilarning kasbiy talablariga mos
kelishi;

- muammoligi bilan ajralib turishi, muammoning «yuragini» aniq ifodalashi
va zarur hamda etarlicha axborotlarga ega bo‘lishi;

- o‘quvchilar kuchiga mos kelishi, lekin juda ham sodda bo‘lmasligi;

- Caselarni mahalliy materiallar asosida ishlab chigish va ularni joriy o‘quv
jarayonga «joylashtirishy;

- ijobiy ham, salbiy ham tomonlarni ko‘rsatishi;

- qo‘yilgan muammo echimini oshkor etadigan eslatmalarga ega
bo‘Imasligi;

- gizigarli, sodda va hammaga tushunarli tildi bayon gilinishi;

- U bilan ishlash bo‘yicha aniq ko‘rsatmalarga ega bo‘lishi lozim.
Case-texnologiyasining magsadi. Case-texnologiyasining magsadi o‘quvchilarni
yakkama-yakka va jamoada:

e axborotni tahlil gilish;

e berilgan masalani echish uchun ularni ajratish;

e asosiy muammolarni aniglash;

¢ echishning muqobil yo‘llarini generatsiya qgilish va ularni baholash;

mugobil echimni tanlash va harakat dasturini shakllantirish va sh.k. dan
iborat.

Case-uslubining didaktik vazifalari. O‘qitishning Case-uslubiga quyidagi
didaktik vazifalar yuklatiladi:

e noanigsizlik sharoitlarida to‘g‘ri echimni qo‘llash;

e vaziyatni tadgiq gilish ko‘nikmalarini egallash;
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e mo‘ljallangan echimga erishish bo‘yicha harakat rejasini ishlab chiqish;
e (garor gabul gilish algorimini ishlab chiqish;
e olingan nazariy bilimlarni amaliy masalalarni echishga, shu jumladan, boshga
fanlarni o‘rganishda qo‘llash.
Case-uslub asosida yotgan didaktik tamoyillar:

1. Har bir o‘quvchiga yakkama-yakka yondashuv.

2. O‘qitishda maksimal erkinlik tagdim etish.

3. O‘quvchilarni etarlicha sondagi masalalarga tegishli (nashrdagi maqola,
video-, audiokassetalar va SD-disklar, faoliyati tahlil gilinayotgan kompaniyalar
mahsuloti) ko‘rgazmali materiallar bilan ta’minlash

4. O‘quvchi katta hajmdagi nazariy materiallar bilan yuklanmaydi-lar, fagat
asosiy holatga karaydilar.

5. O‘quvchilarda axborot bilan ishlash ko‘nikmalari shakllanadi.

6. E’tibor asosan o‘quvchining kuchli tomonlarini rivojlanishiga garatiladi
(urg‘u beriladi).

Case-uslubni foydalanishda o‘qituvchining faoliyati:

U kabinetdan tashgarida amalga oshiriladi va o‘ziga o‘qituvchining ilmiy-
tadgigot, uslubiy va konstruksiya qilish faoliyatlarini oladi. Lekin, samarali
mashg‘ulot o‘tkazish uchun yaxshi tayyorlangan Caselar yo‘q. Bundan tashqari,
o‘quvchilarning mustaqil ishlari uchun ham, mo‘ljallangan mashg‘ulotga ham uslubiy
ta’minot tayyorlanishi zarur.

O‘qituvchining auditoriyadagi faoliyati kirish va yakuniy so‘zlar bilan chigish,
kichik guruhlar va munozara tashkil etish, auditoriyada ishchan muhitni go‘llab-
quvvatlash, o‘quvchilarning vaziyatni tahliliga qo‘shgan hissasini baholash
kabilardan iborat.

Matematik modellashtirish  kursini o‘qitishda Case-uslubni joriy etish
amaliyotda informatikaning uslubiy tizimini rivojlantirib, kompetentlik yondashuvni
amalga oshirish imkoniyatini beradi, ta’lim predmetinng mazmunini boyitadi.
Informatika va axborot kommunikatsion texnologiyalar predmeti doirasida Case-

texnologiyalarini «Model tushunchasi va modellashtirish o‘quv modellari»,
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« Modellashtirish obektlari sinflari», «Modellashtirishning asosiy bosqgichlari» va
sh.k. bo‘limlarda foydalanish mumkin.

Eng yugori samaraga o‘qitishning ana’naviy va innovatsion texnologiyalarni
tanlashda tizimli yondashilsa, ularni to‘g‘ri birlashtirilsa,

bir-birlarini to‘ldirsagina hamda guruhiy va guruhlararo munozaralarni to‘g‘ri
rahbarlik gilinsagina erishish mumkin.

Ushbu uslub o‘kuvchilarning informatika darslarida faollashtirish, bilish
imoniyatlarini va ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirishga imkoniyat beradi deb xulosa

qilish mumkin.

2.4. Case pedagogik va samarali tadqiqot uslubi sifatida

Caselarni  «Matematik modellashtirish»  kursini  huqugiy masalalarini,
informatikaning ijtimoiy aspektlarini, shaxsiy kompyuterning arxitekturasini va sh.k.
mazularni o‘rganishda foydalanish, aynigsa unda multimedia-va video Caselarni
foydalanish yuqori samaradorlikka olib kelishi mumkin.

Case texnologiyalar anig masala va muammolarni echishga asoslan ta’lim
texnologiyalari, o‘qitish usullari va uslublarining guruhini ifodalaydi. Ular barcha
o‘quvchilarga, shu jumladan, o‘qituvchiga o‘zaro mulogot gilishga imkoniyat beradi.

Case texnologiyasining mohiyati mahsus ishlab chigilgan o‘quv-uslubiy
materiallarni maxsus to‘plam(Case)ini yaratish va ularni o‘quvchilarga uzatishdan
iboratdir.

Har bir Case ishlab chigarish vaziyatlari asosida ishlab chigilgan o‘quv-
uslubiy materiallarning to‘liq yig‘indisini ifodalaydi. Bu vazifalar o‘quvchilarda
mustaqil ravishda ishlab chigarish masalalarini echish algoritmlarini  tuzish
ko‘nikmalarini shaklantiradi.

Case-uslubi o‘gituvchining fikrlash obrazi sifatida chigadi. Uning asosiy
paradigmasi boshgacha o‘ylash va harakat qilish, ijodiy salohiyatini rivojlantirishga
imkon beradi. Bunga, shuningdek, o‘quv jarayonini keng demokratizatsiya va

modernizatsiya qilish, o‘qgituvchilarni ko‘pgina og‘ir ishlardan ozod qilish, ularda
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ilg‘or fikrlash stilini, etikasini va pedagogik faoliyatning motivatsiyasini
shakllantirish ham yordam beradi.

Casedagi harakatlar yoki uning tavsifida beriladi va o‘quvchidan ularni
tushunish (oqgibati, samarasi) talab etiladi, yoki muammoni hal etish usuli sifatida
taklif etilishi zarur. Lekin, bu holda amaliy harakatning modelini ishlab chigish
o‘quvchilarning kasbiy sifatlarini samarali shakllantirish vositasi kabi taqdim etiladi.
O‘qitishning Case — uslubi XX asr boshida Garvard maktabida paydo bo‘lgan.

Case-stadi uslubi — fagat uslubiy yangilik bo‘libgina golmay, balki uni keng
targalishi to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta’limda zamonaviy vaziyatni

o‘zgarishlari bilan bog‘lig. Uslub anig bilim yoki ko‘nikmalarni
o‘zlashtirishgina emas, balki o‘quvchining umumiy intellektual va kommunikativ
salohiyatini rivojlantirishga ham yo‘naltirilgan)[15].

SHunday qilib, Case — uslubidan ta’lim-tarbiya jarayonida foydalanish
respublika ta’lim tizimida juda katta tezlik bilan ommalashmogda. Case-uslubi
o‘qituvchining kasbiy kompetentligini oshirishning hagiqiy vositasi, o‘qitishda o‘quv,
ta’lim va tadgigot mazmunini birlashtirish usuli bo‘lishi mumkin.

Case-uslubi o‘quv jarayonini tashkil etishning o‘ziga xos amaliy uslubi o‘quv
jarayonini rag‘batlantirish va motivatsiya nuqtai nazardan munozara uslubi,
shuningdek, nazorat va o‘zini-o‘zi nazorat gilishning laboratoriya-amaliyot uslubi
bo‘lib ham chigishi mumkin.

Unda oshkor ravishda amaliy muammo xarakterlanadi va uning echimini
izlash yo‘li namoyish etiladi. Amaliylik mezoni bo‘yicha u ko‘proq amaliy-
muammoli uslubni ifodalaydi.

Case-uslubini metodologik nuqgtai nazardan, o‘zida ancha soddaroq bilish
uslublarini integratsiya gilgan murakkab tizim sifatida garash mumkin. Unga Case
uslubida o‘zining rolini bajaradigan modellash, tizimli tahlil, sinflashtirish, o‘yin
uslublari kirishi mumekin).

Case-uslubi interfaol uslublardan iborat bo‘lib, uni foydalanish mobaynida
o‘quvchilar mustaqil ravishda tashabbus namoyon qilish, nazariy bilimlarni

o‘zlashtirish va amaliy ko‘nikmalarni egallash imkoniyatiga muyassar bo‘ladilar.
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SHuni ta’kidlash kerakki, vaziyatni tahlil gilish o‘quvchilarniga voyaga etishga
yordam beradi, ularda o‘qishga giziqgish va ijobiy motivatsiya shakllantiradi.

Case texnologiyasidan qo‘yilgan masala yagona echimga emas, balki,
hagiqatlik darajalari bo‘yicha bir biridan golishmaydigan bir necha echimi bo‘lgan
masalalarni echishga garatilgan bilim olish darslarida foydalanish ancha samaralidir.

Case-uslubi nafagat pedagogik uslub sifatida, balki samarali tadgiqot uslubi
sifatida ham foydalaniladi.

Case yaratish va uni tahlil etish masalalari o‘ziga o‘qituvchining ilmiy-
tadgigot, metodologik va yaratuvchanlik faoliyatini oladi.

Informatika darslarida Case o‘rganish obekti sifatida (o‘quvchilar ularning
turlarini o‘zlari ishlab chigadilar) ham, o‘qitishning samarali vositasi sifatida ham
chigishi mumkin.

Informatika va axborot texnologiyalarini o‘qitishda Case — uslubini joriy
etish amaliyotda kompetentlik yondashuvni amalga oshirishga imkoniyat beradi.

Case-uslubidan foydalanish texnologik xaritasi

3. Kichik guruhlarni qo‘shimcha
ma’lumotlar bilan xabardor qilib,
Casening muhokamasiga rahbarlik
giladi

Ish payti O‘qituvchi harakati O‘quvchi harakati
Mashg‘ulotgacha | 1. Case tanlaydi. 1. Case va tavsiya etil-
2. Asosiy va qo‘shimcha material- | gan adabiyotlarning
larni aniglaydi. ro‘y-Xatini oladi.
3.Dars tuzilishini ishlab chigadi. 2. Mustaqil darslarga
tayyorgarlik ko‘radi.
Mashg‘ulot 1. Casening dastlabki muhokama- | 1. Case va muammoni
mobaynida sini tashkil etadi. tu-shunishni
2. Guruhni kichik guruhlarga | chuqurlashti-ruvchi
ajratadi. savollar beradi.

2. Echim variantlarini
ishlab chigadi.
3. Qaror qabul qiladi

yoki unda gatnashadi.
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Mashg‘ulotdan | 1. O‘quvchi ishini baholaydi. 1.Berilgan mavzu
so‘ng 2. Qabul qgilingan garor va |bo‘yicha hisobot (loyiha)

savollarni baholaydi. tayyor-laydi.

Kasb-hunar kollej o‘quvchilariga ko‘rib chigish uchun muammoli (Caseli)
vaziyat tagdim etiladi. Uni echish uchun dastlab ijodiy guruh shakllantiriladi.
Guruhing samaradorlik mezonlari (to‘ligligi, muammoni ishlash chuqurligi,
axborotning turli manbalarini foydalanish, tagdim etishning originalligi, natijalarni
tayyorlash va tagdim etishda har bir o‘quvchining ishtiroki) ishlab chigiladi.

Caseni yakkama-yakka o‘rganilgandan va muammoni ishlab chigilgandan
so'ng guruh birgalikdagi muhokamaga o‘tadi, umumiy loyihava uni
rasmiylashtirishni ishlab chigadi, mashg‘ulotda uni taqgdim etish usuli aniglanadi.

Har bir guruh navbatma-navbat tayyorlangan materialni tagdim etadi. ljodiy
guruhga ko‘rilayotgan muammo mazmuni va uni echimiga gilinayotgan yondashuvlar
bo‘yicha savollar beriladi

O‘quvchilarga tayyor Case shaxsan tagdimotda beriladi. Himoya mobaynida
o‘quvchilar guruhi o‘zlarining tashabbbusi va gizigishlarini
qo‘rsatishlari lozim. Auditoriyaning diqgatini ushlab turish uchun ko‘rgazmalik
materiallardan foydalanish tavsiya etiladi va shu bilan birga ishtirokchilar masalani
hijjalab ko‘rishlari uchun tagdimotning qog‘oz nushasini ham tayyorlab qo‘ygan
magsadga muvofiq.

O‘quv yili mobaynida shunday yondashuv orgali mashg‘ulotlar olib borilsa,
o‘quvchilarda amaliy masalalarni echish bo‘yicha mustahkam ko‘nikma ishlab

chigiladi.
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111 BOB. “MATEMATIK MODELLASHTIRISH” MASALALARI VA
ULARNI YECHISH USULARI

3.1. Algebrik va transendent tenglamalarni taqribiy yechish usullari

Bizga 2x-3-sinx=0 tenglama [0,5;2,5] oraligni €=0,01 aniglikda taqribiy
yechish masalasi qo‘yilgan bo‘lsin. Buning uchun “Sonli usullar” kursidagi oraligni
teng ikkiga bo‘lish usulidan foydalanamiz.[ 13 ]

2X-3-sinx=0 [0,5;2,5]

Oraligni teng ikkiga bo‘lish usuliga Paskal tilida tuzilgan dastur matni:

program oralig2; uses crt;  {Oraligni teng ikkiga bo‘lish usuli}
var a,b,eps,x,fa,fc,c:real;
function f(x:real):real;
begin
f:=  {f(x) funksiyasining ko‘rinishi }
end;
begin clrscr;
write(‘a="); read(a);
write('b="); read(b);
write('eps="); read(eps);
fa:=f(a);
while abs(b-a)>eps do
begin
c.=(a+b)/2;
fc:=f(c);
if fa*fc<=0 then b:=c else begin a:=c; fa:=fc end;
end;
writeln('x=',c:10:4);

end.
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Vatarlar usuliga Paskal tilida tuzilgan dasturning ko‘rinishi:
program vatar; uses crt; {Vatarlar usuli}
label 1,2;
var a,b,eps,x:real;
function f(x:real):real;
begin
f.=  {f(x) funksiyasining ko‘rinishi }
end;
begin clrscr;
write('a="); read(a);
write('b="); read(b);
write('eps="); read(eps);
2: X:=b;
x:=b-f(b)*(b-a)/(f(b)-f(a));
if abs(x-b)<eps then goto 1 else begin b:=x; goto 2 end;
1: writeln('x=",x:8:4);

end.
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3.2. Chizigli algebrik tenglamalar sistemasini yechish usullari
Bizga quyidagi tenglamalar sistemasi berilgan bo’lsin:
A1X1 + Q19X + -+ A1 Xy, = by
Ay1X1 + AypXy + -+ AypX, = by
QuiXs + Gy X+ F Xy = by
Bizga berilgan tenglamani “Sonli usullar” kursidaga itaratsiya usuli yordamida
£=0,001 aniglikda taqribiy yechamiz. [ 13 ]
Dastur:
program iter_sis; uses crt;
label 1,2;
const n=3; {tenglamalar coni}
type
matrisa=array[1..n,1..n] of real;
vektor=array[1..n] of real;
var
a,al:matrisa; x,x0,b,b1:vektor; eps,s:real; i,j,k:integer;
begin
clrscr;

for i:=1 to n do begin
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for j:=1to n do begin
write(‘a[',i:1,")',J:1,"1="); read(a[i,j]) end,;
write('b[',i:1,"1="); read(b[i]);
end,
eps:=0.01;
for i:=1 to n do begin
b1[i]:=bli]/a[i,i];
for j:=1 to n do al[i,j]:=-a[i,j}/a[i,i]
end,

for i:=1 to n do begin

XO[i]:=b1[i];
alli,i]:=0;
end;

2:fori:=1tondo
begin
s:=0.0;
for j:=1to n do s:=s+al[i,j]*x0[j];
X[i]:=b1[i]+s;
end;
k:=0;
for i:=1to n do if abs(x[i]-x0[i])<eps
then begin k:=k+1; if k=n then goto 1 end
else begin for j:=1 to n do x0[j]:=x[j]; goto 2 end;
1: writeln('Sistemaning taqribiy yechimi:');
for i:=1 to n do writeIn('x[',i:1,"]="x[1]:10:8);
end.
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Sistemaning tagqribiy yechimi:
x[11=—0.86641960
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3.2.1-rasm.

3.3. Boshlang¢ich shartli oddiy differensial tenglamalarni sonli yechish usullari

Quyidagi Koshi masalasini “Sonli usullar” kursidagi sonli yechish usullaridan
foydalanib Eyler usulida yechamiz (n=10; h=0.1).
y’=1-ysinx,  y(0)=e
Differensial tenglamani Eyler usulida yechish uchun Paskal tilida tuzilgan
dasturning ko‘rinishi [ 13 ]:
program eyler; uses crt;
var a,b,y:real; n:integer;
function f(x,y:real):real;
begin
f:= {f(x,y) funksiyasining ko‘rinishi}
end;
procedure eyler _1(a,b,y:real;n:integer);
var h,x:real; i:integer;
begin
h:=(b-a)/n;
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X:=a;
writeln('x=",x:6:2," y="y:8:4);
foriz=1tondo
begin
y:=f(x,y)*h+y;
X:=x+h;
writeln('x=",x:6:2," y='y:8:4);
end;
end;
begin
clrscr;
write(‘a="); read(a);
write('b="); read(b);
write('n="); read(n);
write('y0="); read(y);
eyler_1(a,b,y,n);

end.

[\ 4GB\4GB\FF2B~1\dastur\TURBO.EXE

3.3.1-rasm.
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IV BOB. XAYOT FAOLIYATI XAVFSIZLIGI

4.1. Mehnatni muhofaza qilish bo‘yicha tadbirlarni belgilash va

xavfsizlik usullarini o‘qitish

Hayot faoliyati xavfsizligi - insonni ishlab chiqarish bilan bog‘liq bo‘lgan va
bog‘liq bulmagan faoliyatda uning atrof-muhitga antropologik ta’sirini xisobga olgan
xolda xavfsizligini ta’minlovchi bilimlar tizimidir Hayot faoliyati xavfsizligi har
gqanday yo‘nalish buyicha o‘zini izlanish ob’ektiga, maqsad va vazifasiga hamda
metodologik yo‘liga bog‘liq. Xavfsizlik deganda biz inson hayot faoliyati davomida
mavjud bo‘lgan salbiy omillarni ta’sir extimolini ma’lum darajada yoki butkul
bartaraf gilinganini tushunamiz.

Tashkilot va korxonalarga ishga yangi gabul gilingan barcha xodimlar ish
o‘rinlarida kirish instruktaji va birlamchi instruktajdan o‘tishlari lozim.

Kirish instruktajini xavfsizlik texnikasi bo‘yicha muxandis o‘tkazadi. Bunda
ishga gabul gilingan yangi ishchi ayni ishlab chigarishdagi mehnatni muhofaza
gilishning holati, ichki tartib-qoidalari, ishlab chigarish sanitariyasi, yong‘inga qarshi
himoya tadbirlari bilan tanishadi. Kirish instruktaji bo‘yicha mashg‘ulotlar xavfsizlik
texnikasi xonasida, ish jarayonining xavfsiz usullari tasvirlangan ko‘rgazmali
qo‘llanmalardan foydalanib o‘tkaziladi.

Ishchi boshga ishga o‘tkazilayotganida, ish sharoitlari va xarakteri
o‘zgartirilganida yoki alohida xatarli ishlarni bajarish uchun ishlab chigarish
topshirig‘t berilganida, xavfsizlik texnikasidan qo‘shimcha instruktaj o‘tkazilib,
xatarsiz ishlash usullari amalda qilib ko‘rsatiladi. Kamida har olti oyda bir marta
barcha ishchilar uchun ish o‘rnining o‘zida takror instruktaj tashkil etiladi.

Ishchilar dastlabki instruktaj, hamda ish o‘rnining o‘zida instruktaj

o‘tkazilgandan keyin, (ishga olingan kundan hisoblab) kechi bilan uch oy muddat
ichida bu kurslarda o‘qitiladi.
Kompyuter texnikasi bilan ishlaganda

xavfsizlik chora-tadbirlari
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Monitordan insonning ko‘zigacha bo‘lgan optimal masofa.

Monitor ko‘zdan ozgina pastrogda va 50 sm dan kam bo‘lmagan masofada
joylashishi kerak. Monitor va ko‘z orasidagi masofa 80 sm gacha bo‘lishi tavsiya
gilinadi, bu masofa kichik bo‘lsa insonning ko‘zi tez charchaydi. Monitorni dizayni
va rangi o‘ziga e’tiborni jalb qilmasligi kerak. SHuning uchun monitorning sirt
tomonida har xil reklama yopishtirgichlar bo‘lmasligi kerak. Monitorning ekrani
zangori va ko‘k ranglarga bo‘yalishi magsadga muvofiq hisoblanadi. CHunki bu
ranglar inson ko‘zi uchun eng yaxshi ranglar bo‘lib hisoblanadi.

Qisman monitor oldidagi o‘tirishda xavfsizlikni va qulay ish joyini ratsional
tashkil etish lozim. Foydalanuvchi uchun asosiy xavfsizlik videomonitor ekran
displeyidan chiqadi, deb bo‘lmaydi. Eng kuchli nurlanish odatda manitorning yon va
orga tomonidan ham targaladi. VVideomonitorlar orasidagi tavsiya etiladigan masofa 2
m dan kam bo‘lmasligi va yon tomondagi masofa 1,2 m dan kam bo‘lmasligi lozim.
Kompyuterlar joylashgan xona etarli darajada keng va doimiy ravishda havosi
almashib turishi kerak. Bitta displey uchun minimal standart norma 6m ni, minimal
hajm esa 20 m tashkil etishi kerak.

Displey oldida ishlaganda xonani yoritilishi yaxshi bo‘lishi va imkoni boricha
tabiiy kunduzgi yoritilishga yaqin bo‘lishi kerak. Yoritish uchun displeyga yagin
joylashgan Iyuminitsent lampochkalardan foydalanib bo‘lmaydi. Bu strobaktik effekt
deb aytiladi, displey ekranida ma’lumotni buzilishiga olib keladi.

Barcha nurlantirishlarni yaxshi yutuvchi ayrim o‘simliklar bor. Ular ko‘pgina
nurlanishlarda juda zo‘r rivojlanadi. SHuning uchun ko‘pgina ofislarda xonani
bezash uchun emas, balki nuralanishni kamaytirish uchun xona o‘simliklaridan
foydalanishadi. Shuning uchun ushbu tavsiyani kompyuterdan foydalanuvchilar
uchun berish mumkin.

Kompyuter texnikasidan chigadigan shovgin va uning inson organizmiga
ta’siri. Shovqin, silkinish va ultratovushlar ajralib chiqishiga garab bir xil bo‘ladi,
ular hammasi jismlarning tebranishidan tashkil topib, bizning eshitish a’zolarimiz
tomonidan qabul gilinadi. Ular bir-birlaridan fagat tebranish chastotasi bilan va
odamlar ularni har xil gabul qgilishi bilan farq giladilar. 20 gsdan 20000 gs gacha
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tebranishlarni tovush deb ataladi va ularni biz tovushdek eshitamiz. Shunday bir
qancha tovushlarni tartibsiz qo‘shilishi shovqin deb ataladi. 20 gs dan past bo‘lgan
tebranishlarni infratovush deb ataladi. 20000 gs dan yuqori bo‘lgan tebranishlarni esa
ultratovush deyiladi.

Kompyuter operatorlari, dasturchilar va boshga hisoblash texnikasi ishchilari
shovqin, elektr toki, statik elektr kabi fizik, xafli va zararli fizik omillar ta’sirida
bo’ladi. Ko’pgina hisoblash texnikasi bilan ishlovchi hodimlar aqliy zo’riqish, ko’rish
va eshitish analizatorlarini zo’riqishi, emosional zo’riqish kabi psixofizik omillar
ta’sirida bo’ladilar. Toligish paydo bo’lishi ish paytida markaziy asab tizimida paydo
bo’ladigan o’zgarishlarga bog’liq. Masalan, kuchli shovqin rang ajratishni
kiyinlashtiradi, ko’rish o’tkirligi, yorug’likka moslashishni pasaytiradi, axborot gqabul
gilishni giyinlashtiradi va 5-12 foizga ish unumini pasaytiradi. 90 Db shovqinni uzoq
vaqt davomidagi ta’siri ish unumdorligini 30-60 foizga pasaytiradi.

Qattig jismlarning tebranishiga va shu tebranishlarni jismlarning o‘zlari yoki
boshga qattig jismlar orgali uzatilishiga silkinish deyiladi. Silkinishni biz
chayqalishdek gabul gilamiz va ularni tebranish chastotasi 1 gs dan 100 gs gacha
bo‘ladi.

Qattiq shovqin eshitish organlariga yomon ta’sir qilishi natijasida ishchilarning
eshitish qobiliyati pasayib ketadi. Bunda, avvalo eng kuchli darajada yugori tebranish
chastotasiga ega bo‘lgan tovushlarni gabul qilish buziladi. Bu ko‘pincha yuqori
chastotaga ega bo‘lgan pichirlab gapirishni yaxshi eshitmaslik bilan ifodalanadi. Juda
ko‘p tebranishlarga ega bo‘lgan tovushlar kar bo‘lib qolishda asosiy rol o‘ynaydi.
Past tovushlar yoki oz sonli tebranishlarga ega bo‘lgan tovushlar, garchi ularning
kuchi yoki tebranish amplitudasi katta bo‘lganda ham deyarli zararsiz xisoblanadi. Bu
kompyuter texnikasi bilan ishlovchilar uchun hamda boshga odamlardan ajralgan
holda yakka ishlovchi boshga kasb egalarida eshitish gobiliyatining tezda pasayib
ketishi bilan ifodalanadi.

Kompyuter xonalarida ish joyi to’g’ri tashkil etilishi ish unumdorligini
oshirish, charchashni oldini olish, ish joyidagi jixozlarni va uskunalarni to’g’ri

joylashtirish omillari, ranglarni to’g’ri tanlay bilishdir. Uskunalar shunday joylashishi
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kerakki ishchilar ortiqcha xarakatsiz, o’zini zo’riqtirmasdan osongina foydalanish.
Ish joyida mehnat sharoitini yaxshilash ishlariga bir gancha omillarni hisobga olgan
holda tashkil gilinadi. Bularga tashkiliy, texnikaviy, sanitariya—gigiena, tabiiy-iglim
omillari kiradi. Tashkiliy omillar—ishning tashkil etish shakli intizom, mehnat
jarayoni ustidan qilinadigan nazoratning holati, mehnat muhofazasi, ishchi
xodimlarning kasbiy tayyorgarlik darajasi, texnik omillar jarayonlarini
mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish darajasi, boshgaruvda elektron—hisoblash
texnikalarida kompyuterlarni qo’llash, himoyalash vositalarining sozligi va yetarligi
Kiradi. Sanitariya-gigiena omillari ish joyining sanitariya holatiga javob berish-
bermasligi va uskunalarni inson bilan o’zaro harakatda bo’lganda mashina
elementlarining mos kelishi. Bunda texnikani tezlik parametrlariga tegishli, ishchi
organlaridan kelayotgan ma’lumotlar xajmi, ish joyining tashkil etilish darajasi,
boshgarish organlarining qulay joylashganligi operator o’rindig’ining konstruksiyasi
Kiradi. Psixofiziologik omillar-mehnatning og’irligi va qizg’inligi, jamoadagi
psixologik vaziyat, ishchilarning bir-biri bilan 0’zaro munosabati, jismoniy zo’riqish,
asabiy-psixik zo’rigishlash mehnat sharoitining inson organizmiga ta’siri o’rgangan
holda quyidagilarni amalga oshirish kerak:

= ishda bajarilayotgan jarayonlar tez va tez talablar chegarasida va

harakatlantiruvchi maydonning eng qulay doirasida amalga oshirish:

= jishlab chiqgarish binolarida havo mubhitini tekshirish;

= jishlab chigarishdagi metrologik omillarini aniglash;

= mahalliy va umumiy titrashni aniqglash;

= ishlab chigarishdagi shovqin darajasini aniglash;

= ish joyininig yoritilganligini aniglash;

= nurlanganlikni tekshirish;

* havo almashuvini tekshirish.

Kompyuter xonalarida ishlaganda mehnat sharoitlarini yaratishdagi eng ko’p

ko’yiladigan xatolarga quyidagilar kiradi:
1. Ish joylarni yetarlicha katta emasligi.

2. Xona harorati va namligi talab kilinadigan me’yorlarga mos kelmasligi.

45



3.  Xona va ish joylarni yetarlicha yoritilmaganligi.
4, Monitordan chigayotgan past chastotali elktromagnitni  maydonida
nurlanishning ko’p darajada ajralishi.

5.  Ishvagqtini va dam olish vagqtlarini to’g’ri taqsimlanganligi.

4.2. Elektr tokining inson organizmiga ta’siri

Kompyuter xonasida hamma jihozlar elektr tokida ishlaydi. Shuning uchun
elektrdan shikastlanishiga uchrash mumkin. Buning oldini olish uchun
kompyuterlarni yerga ulash talablariga amal qgilish shart. Hamma kompyuterlarda
elektr tarmog’iga ulash uchun maxsus sistema ishlatiladi va unda "0" ulash himoyasi
qo’llanilgan. "0" ga ulash himoyasi bu "0" simini korpuslarga bog’lash va har xil
issiglikda ishlaydigan avtomatlarni ishga tushiruvchi sistemadir. Himoyalovchi yerga
ulash qurilmalari 2 xil:

1. Konturli yerga ulash;

2. Tashqgariga chigarilgan yerga ulash — bu usul ko’pincha ulovchi asbob — uskunalar
turgan joydan tashqgariga chiqarib ma’lum bir maydonchaga to’planib o’rnatiladi.
Yerga ulashning bu turi asosan kuchlanishi 1000 V gacha bo’lgan qurilmalarda
ishlatiladi. Buning afzalligi shundaki, elektrod vazifasini bajaruvchi goziglarni yerga
qoqish uchun qarshiligi kam bo’lgan yerlarni tanlash imkoni bor.

Elektr tokidan inson organizimiga termik (ya’ni issiqlik), elektrolitik va
biologik ta’sir ko‘rsatiladi.

Elektr tokining termik ta’siri inson tanasining ba’zi joylarida kuyish, qon
tomirlari, nerv va xujayralarning gizishi sifatida kuzatiladi. Elektrolitik ta’sir deganda
qon tarkibidagi yoki xujayralar tarkibidagi tuzlarning parchalanishi natijasida
qonning fizik va kimyoviy xususiyatlarining o‘zgarishiga olib keladigan holat
tushuniladi. Bunda elektr toki markaziy asab tizimi va yurak-qon tizimini kesib
o‘tmasdan tananing ba’zi bir qisimlarigagina ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Elektr tokining biologik ta’siri — bu tirik organizm uchun xos bo‘lgan xususiyat
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xisoblanadi. Bu ta’sir natijasida muskullarning keskin qisqarishi tufayli inson
organizmidagi tirik xujayralar to‘lqinlanadi, bunda asosan organizmdagi bioelektrik
jarayon buziladi, ya’ni inson organizmi asosan bioelektrik toklar yordamida
boshgariladi. Bunga tashqi muhitdan yuqori kuchlanishdagi elektr tokining ta’siri
natijasida biotoklar rejimi buziladi va ogibatda inson organizmida tok urish holati
vujudga keladi, ya’ni organizmda hayot faoliyatining ba’zi bir funksiyalari
boshgarilmay qoladi: nafas olishning yomonlashuvi, gon aylanish tizimining
ishlamay golishi va x.k.
Elektr toki ta’siriga tushgan kishiga birinchi tibbiy yordam ko‘rsatish

Elektr toki ta’siriga tushgan kishiga tibbiyot xodimi kelgunga gadar ko‘rsatiladigan
yordamni ikki gismga bo‘lib qaraladi: tok ta’siridan qutgazish va birinchi yordam
ko‘rsatish.

Tok ta’siridan qutqazish o‘z navbatida bir necha xil bo‘lishi mumkin, eng
oson va qulay usuli bu elektr qurilmasining o‘sha gismiga kelayotgan tokni
o‘chirishdir.

Agar buning iloji bo‘lmasa (masalan, o‘chirish qurilmasi uzoqda bo‘lsa), unda
tok kuchlanishi 1000 V dan ko‘p bo‘lmagan elektr qurilmalarida elektr simlarini sopi
yog‘ochli bo‘lgan boltalar bilan kesish yoki zararlangan kishining kiyimi quruq
bo‘lsa, uning kiyimidan tortib tok ta’siridan qutgazib qolish mumkin. Agar elektr
tokining kuchlanishi 1000 V dan ortiq bo‘lsa, unda dielektrik qo‘lqop va elektr
izolyasiyasi mustahkam bo‘lgan elektr asboblaridan foydalanish kerak.

Elektr ta’siriga tushgan kishiga birinchi yordam ko‘rsatish, uning holatiga
garab belgilanadi. Agar ta’sirlangan kishi hushini yo‘qotmagan bo‘lsa, uni
tinchlantirib, vrach kelishini kutish yoki uni tezda davolash muassasasiga olib borish
Zarur.

Agar tok ta’sirida xushini yo‘qotgan, ammo nafas olishi va yurak tizimi
ishlayotgan bo‘lsa, unda uni quruq va qulay joyga yotgizish, kamari va yoqasini
bo‘shatish va sof havo kelishini ta’minlash zarur. Nashatir spirti hidlatish, yuziga suv
purkash, tanasini va qo‘llarini ishqalash yaxshi natija beradi.

Agar jarohatlangan kishining nafas olishi qiyinlashsa, galtirash holati
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bo‘lsa, ammo yurak urish ritmi nisbatan yaxshi bo‘lsa, unda bu kishiga sun’iy nafas
oldirish ishlarini bajarish zarur.

Klinik o‘lim holati yuz bergan taqdirda sun’iy nafas berish bilan bir gatorda
yurakni ustki tomondan massaj gilish kerak.

Sun’iy nafas berish jarohatlangan kishini tok ta’siridan qutqazib olish, uning
holatini aniklash bilanoq boshlanishi kerak. Sun’iy nafas berish "og‘izdan og‘izga"
deb ataluvchi usul bilan, ya’ni yordam ko‘rsatuvchi kishi o‘z o‘pkasini havoga
to‘ldirib, jarohatlangan kishi og‘zi orqali uning o‘pkasiga bu havoni haydaydi. Odam
o‘pkasidan chiqgan havo, ikkinchi odam o‘pkasi ishlashi uchun etarli miqdorda
kislorodga ega bo‘lishi aniklangan. Bu wusulda jarohatlangan kishi chalgancha
yotqiziladi, og‘zini ochib begona narsalardan tozalanadi. Xavo o‘tish yo‘lini ochish
uchun boshini bir qo‘li bilan peshona aralash ko‘tariladi, ikkinchi qo‘l bilan
dahanidan tortib, dahanini bo‘yni bilan taxminan bir chizigga Kkeltiriladi.
SHundan keyin ko‘krak qafasini to‘ldirib nafas olib, kuch bilan bu havoni
jarohatlangan kishi og‘zi orqali puflanadi. Bunda yordam ko‘rsatayotgan kishi og‘zi
bilan, jarohatlangan kishining og‘zini butunlay berkitishi va yuzi yoki panjalari
yordamida uning burnini berkitish kerak.

SHundan keyin yordam ko‘rsatuvchi boshini ko‘tarib, yana o‘pkasini havoga
to‘ldiradi. Bu vaqtda jarohatlangan kishi passiv ravishda nafas chigazadi.

Bir minutda taxminan 10-12 marta puflashni doka, dastro‘mol va trubka orqali
ham bajarish mumkin. Agar jarohatlangan kishi mustaqil nafas olishini tiklagan

tagdirda ham, sun’iy nafas oldirishni bemor o°‘ziga kelguncha davom ettiriladi.

4.3 Yong‘in haqida umumiy ma’lumeotlar va uni oldini olish chora-tadbirlari

Yong‘in iqtisodiyotga katta moddiy zarar etkazadi. Buning ustiga, ko‘p
hollarda Yong‘in vaqtida baxtsizlik xodisalari ham ro‘y beradi. Bu esa o‘z navbatida
yong‘indan saqlanish hamda mehnat muhofazasi qoidalarini yaxshi o‘rganib-bilib
olish hamda ularni o‘zaro uzviy bog‘lay bilish vazifasini yuklaydi.

Kompyuterning ichida kamida 4ta: elektr ta’minoti blokida, mikroprotsessor
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ustida, vinchester rusumidagi diskda va videoprotsessor ustida ventilyator borligining
o‘zi kompyuterning qizib ketishi xavfi qanchalik kattaligini ko‘rsatib turibdi.
Aynigsa, respublikamiz sharoitida bahor va yoz oylarida ob-havoning keskin isib
ketishi bu xavfni yanada oshiradi. To‘g‘ri, kompyuter uskunalarining qizib ketishi
ko‘proq ularning ishdan chiqishiga olib kelsa-da, kuygan uskunalar elektr ta’minoti
tizimida qisqa tutashuvga va yong‘inga sabab bo‘lishi mumkin. Kompyuter qizib
ketishining oldini olish uchun ularning korpusidagi ventilyasion teshiklar berkilib
golishiga yo‘l qo‘ymaslik kerak. Ularga havo ogimlarining bemalol bora olishi uchun
kompyuterni devorga tagab qo‘yish, ularni saglash uchun mo‘ljallangan temir
qutilarda turgan holida ishlatish, kompyuter va monitor ustiga qog‘oz varaqlari,
daftar va kitoblarni qo‘yish, kompyuter texnikasini ularni changdan saglash uchun
maxsus tikilgan g‘iloflarni yig‘ishtirmay ishlatish taqiglanadi. Kompyuter
texnikasining ashaddiy dushmani havodagi chang bo‘lib, u havoni kompyuter ichiga
haydaydigan  ventilyatorlar  tufayli ~ kompyuter ichida yig‘ilib qoladi,
ventilyatorlarning o‘zi to‘xtab qolishiga olib keladi, elektron uskunalar ustini qoplab,
ularning tashgi muhitga issiglik uzatish imkoniyatlarini kamaytirib, ularning
kuyishiga olib keladi. Havodagi chang miqgdorini kamaytirish uchun xonaning
devorlari, poli va shifti, eshik va derazalarni bo‘yashda faqat moyli bo‘yoqlar
ishlatilishi kerak va suvli bo‘yoqlardan bu maqgsadda foydalanib bo‘lmaydi.
Elektromagnit va lazer nurlanishlari. Kineskopli monitorlarda, ekrandagi
tasvirga qarab 30 000 Voltgacha bo‘lgan yuqori kuchlanish, sistemali blokda 3 000
000 000 Gersgacha bo‘lgan yuqori chastotali elektr signallari mavjud bo‘lib, ularning
ikkalasi ham oson nurlana oladi. Bunday nurlarni to‘sib qolish uchun barcha choralar
ko‘rilgan va inson sog‘lig‘i uchun xavfli emas. Kompyuter texnikasidan noto‘g‘ri
foydalanish, aynigsa, bitta xonada katta miqdordagi texnika yig‘ilgan, ulardan kun
bo‘yi foydalanilgan, xona havosida etarli miqdorda chang bo‘lgan hollarda bu
nurlanish havodagi chang =zarralarining oz miqdorda bo‘lsa-da, ionlashuviga
(zaryadlanishiga) olib kelishi va foydalanuvchilarning kayfiyatiga salbiy ta’sir qilishi
mumkin. Buning oldini olish uchun kompyuter xonasiga toza havoning tabily

ravishda havo shaxtalari orgali va majburiy ravishda ventilyatorlar orgali Kirishi
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ko‘zda tutilgan bo‘lishi kerak. Kompyuter texnikasi tarkibida lazer nuridan
foydalanadigan qurilmalar ham bo‘lib, ular sirasiga kompakt disklarni o‘qish va
yozish qurilmalari va lazerli chop etish qurilmalari kiradi. Bu qurilmalar 1-sinf lazerli
qurilmalar bo‘lib, ulardagi lazer nuri sog‘liq uchun xavfli emas va qurilmadan
tashqariga taralmaydi. Lekin ularni ta’mirlash vaqtida lazer nuriga uning yo‘nalishida
va lupa orqali garash ko‘z qorachig‘iga zarar etkazishi mumkin va ularni faqat

maxsus tayyorgarlik ko‘rgan mutaxassislar ta’mirlashi talab etiladi.
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XULOSA

Respublikamizda olib borilayotgan islohotlarning taqdirida, aynigsa, jahon
moliyaviy inqirozi, respublikamiz sharoitida uni bartaraf etishning yo‘llari va
choralari bo‘yicha olib borilayotgan chora tadbirlar davrida informatsion hisoblash
ofislar ish faoliyatini tashkil etishda yugori malakali mutaxassislarning roli benihoya
kattadir. Prezidentimiz ta’kidlaganlaridek: «Ertangi kun yangicha fikrlay oladigan,
zamonaviy bilimga ega bo‘lgan yuksak malakali mutaxassislarni talab etadi». Shu
sababli xalgimizning boy intelektual merosi va umumbashariy gadriyatlari,
zamonaviy madaniyat, igtisodiyot, fan, texnika va texnologiyalar asosida yetuk
mutaxassislar tayyorlash tizimi ishlab chiqildi va jadal sur’atlar bilan xayotga tadbiq

etilmoqda.

Men ushbu bitiruv malakaviy ishini tayyorlash va yozish jarayonida o‘zim
uchun zarur bo‘lgan bilim va malakalarga ega bo‘ldim. Xususan, “Matematik
modellashtirish  fanining amaliy mashg’ulotlari mavzulari bo’yicha CASE
tehnologiyalarini ishlab chigish va qo’llash” guruxi mavzusi buyicha nazariy va
amaliy mashgulotlarni loyixalashtirish mumkinligini o‘z ishimni bajarish jarayoni
ko‘rib o‘tdim. Shuningdek, talabalarga doimiy ravishda bilim berib borish jarayonida
elektron uslubiy ta’minotlarni yaratish va ulardan o‘quv jarayonida foydalanish
lozimligi, shuningdek dasturni yanada takomillashtirish va yangi loyixalarini yaratish
bo‘yicha zaruriy tasavvurlarni oldim.

SHuningdek, malakaviy bitiruv ishimni bajarish jarayonida quyidagi
masalalarni hal gilindi:

— Matematik modellashtirish fanining magsadi va vazifalari o‘rganildi;

— Elektron darslikdan foydalanish samaradorligi aniglandi;

— Amaliy mashg‘ulot mavzusi bo‘yicha dars loyihasini yaratish amalga oshirildi;
— O‘quv modullari ishlab chiqildi;

— Aniglashtirilgan o‘quv magsadlari shakllantirildi;

— Darsning interfaol modeli ishlab chiqildi;

— Guruhning darsdagi faoliyati uchun texnologik xarita ishlab chigildi;

— O¢‘qitish vositalari va metodlarini tanlash amalga oshirildi;
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— Hayot faoliyati xavfsizligi bo‘yicha zaruriy ko‘rsatmalarni ishlab chiqildi;

Ma’lumki, pedagogik texnologiya ta’lim jarayonini inqirozdan holi etish, uni
bozor iqtisodi sharoitiga mos holda takomillashtirish va Davlat ta’lim standarti
talablariga muvofiq kadrlar tayyorlashning muhim  omillaridan biri bo‘lib
hisoblanadi.

Kelgusida bu ishlarimni davom ettirib, zamonaviy yangi pedagogik
texnologiyalar asosida o‘quvchilarga bilim berish uchun albatta turli xil fanlardan
elektron darsliklar, uslubiy ko‘rsatmalar yaratib, talabalarning bilimini yanada
mustahkam bo‘lishida o‘zimni olgan bilimlarim bilan javob berishga harakat

gilaman.
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10.

11.
12.

13.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO YHATI

Mirziyoyev Shavkat Miromonovich Milliy taraqqgiyot yo‘limizni gat’iyat bilan

davom ettirib, yvangi bosgichga ko‘taramiz / Sh.M.Mirziyoyev. — Toshkent :
O‘zbekiston, 2017. - 592 b.

Vazirlar Mahkamasining kompyuterlashtirishni va AKT larni rivojlantirishning

2002-2010 yillarga mo‘ljallangan davlat dasturi

«Informatika va xisoblash texnikasi» Mualliflar: T.X.XOLMATOV,
N.I.TAYLAKOV, U.ANAZAROV Toshkent «Uzbekiston  milliy
ensiklopediyasi» Davlat ilmiy nashriyoti — 2001

M. Olimov, O. Jakbarov “Matematik modellashtirish” o’quv qo’llanma
Namangan 2018 yil 131s

«(INFORMATIKA» Mualliflari: NI.TAYLAKOV, AL A AXMEDOV Toshkent
«UZBEKISTON» 2001

/ulomov S. S., SHermuxamedov A. T., Begalov B. A. Iktisodiy informatika:
Darslik  Akademik S. S. /ulomovning umumiy taxriri ostida.—T.:
«O‘zbekiston», 1999.—528 b.

/ulomov S. S. va boshkalar. Axborot tizimlari va texnologiyalari: Oliy o‘kuv
yurti talabalari uchun darslik Akademik S. S. /ulomovning umumiy taxriri
ostida.—T.: «SHark», 2000.—592 b

kasb-xunar ta’limi ilmiy-uslubiy jurnali, Urta maxsus, kasb-xunar ta’limi
markazi, 2007yil, Ne3

Pasko Viktor Microsoft Office dlya polzovatelya, BXV Peterburg 2001 g
kasb-xunar ta’limi ilmiy-uslubiy jurnali, Urta maxsus, kasb-xunar ta’limi
markazi, 2007yil, Ne5

Pasko Viktor Microsoft Office dlya polzovatelya, BXV Peterburg 2001 g
Kodirov SH. «PEDAGOGIK MAHORAT ASOSLARI»muammoli ma’ruzalar
kursi. NAMANGAN-2005

S. Irisqulov, K. Ismoilova, M. Olimov, A, Imomov “Sonli usullar va

algaritmlar” Namangan 2013 yil
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O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining «Kompyuterlashtirishni
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A.A.Abduqodirov, A.G‘.Xayitov, R.R.SHodiev «Axborot texnologiyalari.
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Tojiev R.J., Sultonov SH.D., Polvonov F.YU., Aripov N.M. Farg‘ona
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Foydalanish mumkin bulgan internet manzillari

1.

© ©o N o a0 B~ WD

www.referat.ru
vlibrary.freenet.uz sayti.
www.intuit.ru
bankreferatov.ru
WWW.izone.com.ua
WWW.0Sp.ru
WWW.W3.0rg
www.borland.com

http://youthcenter.freenet.uz - Yoshlar internet markazi sayti.

10.http://vrs.uz - Kompyuter grafikasi, video, animatsiya, multimedia,Web

dizayn bilan shug‘ullanuvchi dizayn studiya sayti.

11. www.oc.farpi.uz — Farg‘ona politexnika instituti “Ochiq kurslar” masofaviy

ta’lim portali.
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http://www.w3.org/
http://www.borland.com/
http://youthcenter.freenet.uz/
http://vrs.uz/
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12. .www.mib-online.farpi.uz - Farg‘ona politexnika institutida Kasb-hunar

kollejlari o‘qituvchilarining malakasini oshirishga mo‘ljallab yaratilgan On-layn

tizimi.
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llova

Keic na temy: «MoaennupoBanue

Llens keiica:

1 )onipenenuTs MOHATUE MOJIEIU U MPoIlecca MOACTUPOBAHUS
2)0003HaYNUTh BUJIBI MO/ICTICH,
3) BBIIECTUTD ATAIbl MOJACTUPOBAHUS.

4IIpocraenutb BO3MOKHOCTH TaOJIMYHOTO MPOIECCOPa MPU MOJICTUPOBAHUU

AKTyaJIbHOCTh Keiica 00yCIOBJIEHA TEM, YTO B HACTOSIIEE BpEMsI YMEHUE pellaTh
HECTaHIAPTHHIC 3a/1aU SIBJSICTCS HEOOXOAUMBIM YCIIOBHEM YCHEITHOCTH B
MOCTOSTHHO U3MEHSIONTUXCS YCIIOBUSX KM3HU OOIIECTBA. ITO YMEHHE TTO3BOJIUT
y4alumcs yA0OBIETBOPUTH CBOIO MOTPEOHOCTh KaK B JIMUHOCTHOM, TaK U

poecCHOHaNBEHOM YCIIeXe.

1) Onpenenenue moaenu. IIporecc MoaeIMPOBaHUSI.

AHaJIN3 JUTEPATyphl, B KOTOPOH MPUMEHSETCS TEPMUH "MOJIENb", MOKa3bIBAET, YTO

ATOT TEPMHUH yNOTPEOISETCS B ABYX 3HAUCHUSX:
1) B 3HaueHUM Teopuu (aOCTpaKTHASE MOJIEIIb)

2) B 3HaueHMH OOBEKTAa (WJIM TMpoIecca), KOTOPBIM 3ITOW TEOpHEH OTpakaeTcs

(kOoHKpeTHast MOIEID).
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Astop MoHorpaduu "MoaenupoBanue u punocodpusa" B.A. lltodd npenaraer
cienyromniee onpenenenue: "Tlox Moaenpi0 MOHUMAETCS TaKask MBICIEHHO
npecTaBsieMas Wi MaTepUaIbHO pean30BaHHAs CHCTEMa, KOTOpasi, 0TOOpaxas
BOCTIPOM3BOSI 0OBEKT, CIOCOOHA 3aMeIlaTh €ro TakK, YTO €€ U3yUYeHHUE JaeT HaM

HOBYIO HH(pOopManuio 06 3ToM 06bekTe"

PaccmatpuBast pons mogeneit, B.A. llItod npuxoaut kK HOBOMY TOHUMAHUIO MOJAETH

KaK CpcaCTBa U 00BeKTa HCCJIICOOBAHM:.

"MoaenupoBaHue 3TO €CTh MPOIECC UCIIOIL30BaHUs MoJieNiel (OpUTruHaa)
JUTSL U3YYEHHUSI TEX WJIM UHBIX CBOMCTB OpUTHHANA (IpeoOpa3oBaHus OpUrMHaja) Uin
3aMelIeHUs OpUTruHaIa MOJICIISIMU B MPOIECCE KaKOM-

n6o0 aesTenbHOCTH" (Hampumep, sl IpeoOpa3oBaHus ApuPMETUIECKOTO

BBIPKEHUSI MOYKHO €r0 KOMIIOHEHTBI BpEMEHHO 0003HAYUTh OyKBaMu).
2) Buabl monenei

Matematuyeckas Moenb — (hopMasibHasi CUCTeMa, MPEACTaBIsAIomas cooon

KOHEYHOE COOpaHKMe CUMBOJIOB M COBEPIIIEHHO TOYHBIX MTPABUI ONIEPUPOBAHUS
STUMU CHUMBOJIAMH B COBOKYITHOCTH C MHTEPIIPETAIMEN CBOMCTB ONPEAEIECHHOTO

00BEKTa C HCKOTOPBIMHU CUMBOJIaMH, OTHOIICHHUAMU 1 KOHCTAHTAMMU .

1.4 KomOMHHPOBAaHHBIE MOJIETTH

KoMOMHMpPOBaHHBIE MOJICIIH — TAKHUE MOJCIH, KOTOPHIE IPEACTABISIOT COO0M

KOMOHMHAIIMIO HATYPHOW U MaTeMAaTUYECKON MM (PU3NYECKON MOJEIIEH.

OcTaHOBUMCS Ha HATYPHO-MATEMATHICCKUX MOJICTISX, KOTOPBIC OTHOCATCS K THITY
KOMOWHUPOBAHHBIX U MPECTABIISIOT COO0M HEKOTOPYIO KOMOMHAIIHIO
MaTEeMaTHYECKUX MOJICNICH U HATypHBIX YaCTEH CUCTEMBI-OPUTHHAIA.
HeobxoaumMocTh B Takoi MOJIEIN BbI3BaHA TEM, YTO BO MHOTHX MPAKTHIECKUX
3a/ladyax YMCTO MaTEeMAaTHUYECKUE MOJIETH JIMOO HE B COCTOSIHUN OTOOPa3UTh
TpeOyeMble CBOMCTBA U yCIOBHS (PYHKIIMOHUPOBAHUS OPUTHHAJIA C 3a/IaHHOM
TOYHOCTbIO, TUOO ITO OYEHB CJIOKHO U CBSI3aHO C OOJBIIKMMU 3aTpaTaMU CPEJICTB

U BpEMEHU.
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3) DTanbl MOAETUPOBAHUS

HCpBBII;’I 9Tall — IIOCTAaHOBKA 3aa44 BKJIIOYACT B celst craguu:. OIMMCaHMuEC 3aaa4u,

OIIPCACICHUC LCIINU MOACIINPOBAHUS, aHAJIN3 00BEeKTA.

HepBbIﬁ ITAIl — IIOCTAHOBKA 3a4a4M BKIIIOYACT B celst craguu:. OIMMCaHMuC 3aaa4u,

OIIPpCACICHUC LICIINU MOJACINPOBAHUA, aHAJIN3 00BeKTA.

Onucanue 3aJa4mn

3anava GpopmynaupyeTcst Ha 00bIYHOM si3bIke. 110 XapakTepy NOCTaHOBKU BCe 3aJjauu
MO>KHO Pa3JeIMTh Ha IB€ OCHOBHBIE rpymIibl. K mepBoii rpyIie MOXHO OTHECTH
3aJlayy, B KOTOPBIX TPEOYETCS UCCIEA0BATh, KAK U3MEHSTCS XapaKTEPUCTUKH
00BEKTa MPU HEKOTOPOM BO3JEHCTBUM HA HETO, «YTO OYIET, €CIu?...».

Hanpumep, yto Oyzaer, eciau MarHUTHBIN AUCK MOJIOKUTH paioM ¢ MarHutoM? Unu:
41O OYZAET, €CJIM MOBBICUTH IPOXOAHON Oall B UHCTUTYT? Pe3Kko yBeIMUUTh ATy 3a

Ipoe3/1 B OOIIECTBEHHOM TpaHcIopTe? U T. .

B 3anmagax, oTHOCSIIKXCSI KO BTOPOH TpyIiie, TpeOyeTcst ONpeaeanuTh, Kakoe HaJo
IIPOU3BECTU BO3JIEUCTBUE Ha OOBEKT, YUTOOBI €r0 MapamMeTpbl YIOBIETBOPSIN
HEKOTOPOMY 33JaHHOMY YCJIOBHUIO, «KaK CIeJIaTh, YTOObI?..».

Hanpumep, kak HaJj0 MOCTPOUTH 00pa30BaTeIbHBIN MPOLECC B COBPEMEHHOI IIKOJIE,

YTOOBI IETSIM ObUIO UHTEPECHO YUUTHCS?

OnpeneneHue eI MOJIESITUPOBAHUS

Ha sToii cTamun HEOOXO0IUMO CpeId MHOTHX XapaKTEPUCTHUK (ITapaMeTPOB) 0OBEKTA
BBIJICJIUTh CYIIECTBEHHBIE. MBI YK€ TOBOPUIIM O TOM, YTO JJISI OJTHOTO U TOTO K€
00BEKTa MPH PA3HBIX IESAX MOJEITUPOBAHUS CYIIIECTBEHHBIMU OYAYT CYUTATHCS

pa3HbIE CBOMCTBA.

OHpC,IIGJICHI/IG I MOACIUPOBAHMSA ITO3BOJIACT YCTKO YCTAHOBUTD, KAKUC JaHHBIC

ABJIAIOTCS UCXOAHBIMU, YTO Tp€6yeTC}I ITIOJIYUYHUTD Ha BBIXOJC U KAKNMHU CBOMCTBaMH
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00BbEKTa MOXKHO TIPEHEOPEUb.

Takum 06p8,30M, CTPOUTCA CIOBCCHAA MOJCIIb 3aa4N.

o AHanu3 00bEKTa NOAPAa3yMEBAET YETKOE BBIJICIIEHIE MOJIEIUPYEMOro 0OBEKTa

1 €r0 OCHOBHBIX CBOMCTB.

Bropoii 3Tan — Qopmanuzanus 3a1a4u CBsI3aH C CO3aHuEM (HOPMATH30BAHHON
MOJIeJIH, TO €CTh MOJIEJIU, 3aMIMCAHHON Ha KaKOM-JINOO OpMaIbHOM SI3bIKE.
Hanpumep, nanHble TIepeNucH HaCEIEHUs, TPEACTABICHHbBIC B BUAE TAOJIHIIbI WU

JUarpaMMbl — 3TO (POpMaIn30BaHHAS MOJEINb.

B o6miem cmbicne ¢popmanusanus — 3TO MPUBEIECHUE CYLIECTBEHHBIX CBOMCTB U

IPU3HAKOB 00BEKTA MOJICTUPOBAHUS K BEIOpaHHOHU (hopMme.

(DOpMaJIBHaSI MOACJIb - 3TO MOJCIJIb, IIOJIYYCHHAA B PC3YJILTATC ¢)OpMaJII/ISaHI/II/I.

JIns penieHus 3a1a4u Ha KOMITbIOTEpE OOJIbIIIE BCETO MOAXOIUT S3bIK MaTEeMAaTHKH.
B Takoi1 Mogenu cBsi3b MEXKIY UCXOIHBIMU JAHHBIMU U KOHEYHBIMU PE3YJIbTaTaAMU
(bUKCHpPYETCs C TOMOIIBIO PA3TUYHBIX (OPMYJI, a TAKKE HAKIIAIBIBAIOTCS

OTpaHHUYCHMA Ha JOIMYCTUMBIC 3HAYCHUS IMMapaMETPOB.

Tperuii 3Tan — pa3padoTKa KOMIBIOTEPHON MOJIENIM HAYUHAETCS C BhIOOpa
MHCTPYMEHTA MOJAEIUPOBAHUS, APYTUMU CIIOBAMU, IPOIrPAMMHOM CPEbI, B KOTOPOU
OyJIeT co3aaBaThCs U UCCIEI0BATHCS MOJENb.

Ot 3TOr0 BHIOOPA 3aBUCUT AITOPUTM MMOCTPOCHUS KOMITHIOTEPHOU MOCIIH, a TAKKE
dbopma ero npeacTasiaeHus. B cpene nmporpaMMupoBaHus 3TO MPOTpaMMma,
HaIMCaHHas Ha COOTBETCTBYIOIIEM s3bIKe. B mpukiaaubix cpenax (3JIEKTPOHHBIC
tabymmipl, CYB/I, rpadudeckux pegakropax u T. 1.) 3TO TOCIEI0BATEIHHOCTD

TCXHOJOIMYCCKHUX IIPUCMOB, ITPUBOJAINNX K PCIICHUIO 3ada4n.

CJ'IC,Z[yCT OTMETHUTDB, YTO OJHY U TY K€ 3aJa4y MOKHO PCIINTh, UCIIOJIb3Ys
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paznuuHblie cpeabl. BiOop HHCTpyMEeHTa MOIEIMPOBAHUS 3aBUCHUT, B IIEPBYIO

oucpcb, OT pCaIbHbIX BOSMO)KHOCTGIZ, KaK TCXHHUYCCKHUX, TaAK U MaTCPHUAJIbHBIX.

quBeprIﬁ Tamn — KOMHBIOTGpHBIﬁ OKCIICPUMCHT BKIIFOUACT IBC CTaAUU:

TCCTUPOBAHUC MOACIINU U ITPOBCACHUC NCCICAOBAHNA.

TectupoBaHue MOJICIU

TGCTI/IpOBaHI/Ie MOACIN — ITPOLCCC IIPOBCPKU ITPABUIIBHOCTH ITOCTPOCHUA MOICIIN.

Ha »T0ii craguu nposepsieTcs pa3padOTaHHBIN aIrOPUTM MOCTPOCHUS MOJIETN

N aACKBATHOCTD HOJIY‘-IGHHOﬁ MOACIIN O6'[>€KTy H 1OCJInU MOJACINPOBAHUA.

J1J1st MpoBepKY MPaBUIILHOCTH aJITOPUTMA TIOCTPOCHUS MOJICTTH HCTIONB3YeTCS
TECTOBBIE JIAHHBIE, JIJIT KOTOPHIX KOHEUHBIN pe3ylbTaT3apaHee U3BEC T € H.
(O6BIUHO ero onpenestoT pydyHbIM criocodoMm). Eciu pe3ynbTaThl COBIAAa0T, TO
ITOPUTM pa3pabOTaH BEPHO, €CJIM HET — HAJI0 UCKATh U YCTPAHATH MPUUYHHY UX

HCCOOTBCTCTBHA.

TecTupoBaHue TOJKHO OBITH LEJIEHANPABICHHBIM U CUCTEMATU3UPOBAHHBIM, a
YCIIOXHEHUE TECTOBBIX JAHHBIX JOHKHO TPOUCXOIUTH MOCTENEHHO. UTOOBI
yOeIUThCsl, YTO MMOCTPOCHHAS MOJIEb IPABUIILHO OTPAXkKAeT CYIIECTBEHHBIE JIs
L€ MOJIETTUPOBAHMSI CBOMCTBA OPUTHHAJIA, TO €CTh ABJISIETCS aJIEKBATHOM,
HE00X0IUMO NOAOKPaTh TECTOBBIE JaHHBIE, KOTOPhIE OTPAXKAIOT P E€a T b HY IO

CUTYAILIHIO.

HccnemoBanue Moneamn

K sToi CTaan KOMIIBIOTCPHOI'O SKCIICPUMECHTA MOKHO IIEPEXOJUTH TOJBKO ITOCJTIC
TOI'0, KaK TCCTUPOBAHUEC MOJICJIN IMPOUIJIO YCIICITHO, U BBl YBCPCHBI, YTO CO3/1aHa

HMMCHHO Ta MOACJIb, KOTOPYIO H€O6XO)II/IMO HCCICO0BATH.

IIssTeIM 3 TAN — aHAIN3 PE3YJIbTATOB ABJIACTCA KIIOYCBBIM AJIA IIPpOLIEcca

MOJCIUPOBAHMA. MMeHHO o uToraM 3Toro 3ramna IMIPUHUMACTC PCIICHHUC!
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IIpoa0JIKATb UCCICAOBAHNUEC NJIN 3aKOHYHNTD.

Ecnu pe3ynbTaThl HE COOTBETCTBYIOT II€JISIM MTOCTABIICHHOM 3a]]a4y, 3HAUUT, Ha
IpeABIIYIIUX dTanax ObLIM JAOIMYIIEHbI OUOKH. B 3TOM ciyuae

HEO0XO0JIUMO KOPPEKTUPOBATh MOJIENb, TO €CTh BO3BPAIIATHCS K OJJTHOMY U3
npeapaynmx 3TanoB. [Ipoiecc moBToOpsieTcs 10 TEX MOpP, MOKA PE3yIbTAThI

KOMIIBIOTCPHOI'O OKCIICPUMCHTA HC 6y,ZLYT OTBCYATH ICJIIM MOJACINPOBAHUA.

4)B03MO0XHOCTH TaOJIMYHOTO IIpolieccopa Mpy MOACIUPOBAHUU

CoBpeMeHHbIe TaOTUYHBIE MTPOILIECCOPHI UMEIOT OYEHB MUPOKUE (PYHKIIMOHATILHBIE U
BCIIOMOTaTeIbHBIE BO3MOKHOCTH, 00ecTieunBaromife yao0Hyo u 3(hPpeKTuBHYIO
paboTy MOJB30BATENISA, IEPEUUCIUM OCHOBHBIE TAKHE BO3MOKHOCTH, OOLIUE JJI BCEX

CHCTEM JTOI'O Kjaacca.

1. KonTekcTHas IIOACKa3Ka. BrI3bIBaeTcs 13 KOHTEKCTHOTO MEHIO MJIM Ha)KaTHUEM

COOTBETCTBYIOIIEH KHOMKHU B MUKTOTrPAPUIECKOM MEHIO.

2. CnpaBoyHas cuctema. Opranu3oBaHa B BUJIE TUIIEPTEKCTA U MTO3BOJISET JIETKO U

OBICTPO OCYILECTBIISITH TOUCK HY>KHOU TEMBI.

3. MHOrOBapruaHTHOCTh BBINIOJIHEHU oneparuil.[IpakTuyecku Bce onepamuu
MOTYT OBITh BBITIOJHEHBI OJTHUM U3 TPEX-UYEThIPEX CIIOCOOOB, MOJIL30BaTETh

BbIOMpaeT HanboJiee y10OHBIM.

4. KonTekcTHOEe MeHI0. Pa3BopaunBaeTcs 1o mieadKky, KHOMKH (OOBIYHO MPaBoii)
MBIIIIA Ha BBIOpaHHOM 00beKTe. Peub nyer, Hampumep, 0 MeCTe TaOJIHIb, T/IC B
JAHHBIM MOMEHT XO4eT padoTaTh NoJib30BaTeNb. Hanbosee yacTo ucnoiab3yemsbie
dyHKIMHA 00pabOTKH, TOCTYIHBIE B JAHHON CUTYyallul, COOpaHbl B KOHTEKCTHOM

MCHIO.

5. [lukrorpaduueckoe MeHto. Hanbosee yacTo UCIOIb3yeMbIM KOMaHIaM
COOTBETCTBYIOT MMUKTOTPAMMBI, PACIIOJIOKEHHBIE O] CTPOKOH MeHI0. OHU
00pa3yroT NuKTorpaduyeckoe MeH0. BeneacTBre miemyka MBIIbIo Ha

MMAKTOTPaMME BBITIOJHSAETCS CBSI3aHHAs ¢ Hel koMaHa. [lukrorpaduaeckue MeHIO
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MOI'yT OBITH COCTaBJICHBI HWHIWBUAYAJIBHO.

1.Keiic- TexHosnoruu
Kelic-TeXHONOrHs JOCTaTOUHO CIIOKHOE SIBJICHUE B METOJMKE IIPETIOAABaHMSL.
[10601i Keiic maeT BO3MOXKHOCTD MPENoIaBaTellio HCIO0Ib30BaTh €r0 Ha Pa3IMYHBIX
Tamax oOpa30BaTEILHOIO MpPOLEcca: HA CTaAUM OOYy4YEeHHs, Ha CTaJAUH MPOBEPKHU
€3yJIbTaTOB 00YUYEHHUSI.

dopmupyemble HaBblkU coritacHo PI'OC:

. aHAJINTUYECKUE

. NPAaKTHYECKUE

. TBOPYECKHUE

. KOMMYHHUKaTHBHbIE
. COLIMAJIbHBIE

. caMoaHaJIn3

MMeHHO OHM 00ecneynBaoT peann3aliio YHUBEPCAIbHBIX YUeOHBIX NEHCTBUN
TOPOTO TOKOJICHHSI B TEXHOJOTHM COTPYIHHYECTBA YUYUTENs W Y4-Cs, a He
OMaHJIHOM (OpMBI 0OYUECHHUSI.

[Ipu cozmanum keiica cienyeT yUuThIBaTh:

)J1J1st KOTO U € KaKOM 1EIbI0 MUIIETCS Kec?
)YUeMy MOKHBI HAYUYUTHCS 1€TH?
3)Kakue ypoku OHU U3 ATOTO U3BJIEKYT?
Keiic — 310 y4eOHbBIN MaTepuasi, B KOTOPOM CIIOBECHO B MUCBMEHHOU (hopme
VI TEXHUYECKUMHU CPEJCTBAMH OOYYEHUS MPEJCTaBICHA CHUTYyaIlUs, COJIEpKaias
JUYHBIE, COLIMAIbHBIC, SKOHOMUYECKUE WM MOJTUTHYECKUE TTPOOIEMBI.
[Ipu uCnOIB30BaHUM KEMC — TEXHOJIOTUN TPOUCXOIUT:
- pa3BUTHE AHATUTUYECKOT'0, TBOPUYECKOTO, KPUTUUECKOTO MBIIILICHHUS;
- MMPAKTHUKHU TTOMCKA U BBIPAOOTKH aIbTEPHATUBHBIX PEIICHUHN, OCO3HAHUE
MHOTO3HAYHOCTH MPAKTUIECKUX MPOOJIEM U KUSHCHHBIX CUTYaIIUN;
- CMIOCOOHOCTh U TOTOBHOCTH K OIIEHKE U MPUHATHIO PEIICHMUS;
- pa3BUTHE COLIMAIBHBIX KOMIIETEHIIUN MPU pabOTE B TPYIIIIE.

I/IHI/IHI/IaTI/IBHOCTB — 9TO BbICHIAS CTYIICHDb PA3BUTHUA dKTUBHOCTHU, KOTOPYIO MOKHO
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TPaKkTOBaTh KakK IMOOYXJEHUE K HOBBIM (QopMaM JAESTENbHOCTH, KakK HOBOE
HAaYMHAHUE, CTPEMJICHUE K IpeoOpa3oBaTEIbHOMU NeITeTbHOCTH.
[lenb KeHC—TEXHOJIOTUM 3aKJI0YaeTcsi B TOM, YTOObl HAay4YUTh Yy4YallIUXCs, Kak
WHJMBUAYAJIBHO, TAK U B COCTABE IPYIIIIbI:

e AHAIM3UPOBATH MHPOPMAIIHIO,

e COpPTHUPOBATH €€ JIJIsl PEUICHU 3aJaHHOM 3a/1auu,

¢ BBIABIISITH KJIIOYEBBIE MPOOJIEMBI,

e TEHEPUPOBATH ATBTECPHATUBHBIC ITyTH PEIICHUS U OLICHUBATH UX,

o BBIOMpATh ONTHUMAJIBHOE pElIeHHEe U (HOPMHUPOBATH MPOrPaMMbl JTEHCTBUN U

T.I1.

Ketlic-TexHoJIOTHSI — 3TO MHTEPAKTUBHASI TEXHOJIOTHS JIsl 00y4YeHHUs, HA OCHOBE
pEeaNbHBIX WM BBIMBIILUICHHBIX CUTYalUN.

2.CTpykKTypa Keiica

Keiic — 3TO rosioBoJIOMKa, 4acTH KOTOPOM HYXKHO CIIOKHTb, YTOOBI MOJYYUTH
MIPEICTABICHUE O TOM, YTO MPEACTABIISIET COOOM CUTYyaIsl, TPUBJICKIIIAs
BHUMaHue. Keiic MOXHO MpeIcTaBUTh B BUJE IIBETOB CIIEKTPA.

[Toxox Ha JTyd 6e0ro cBeTa, BXOASAIIETO B IPU3MY:
Ha JAPYroi CTOPOHE OTBETHI BBIXOJAT panyroi useros. ( [Ipunoxenne 1)

Keiic nommken 3akioyaTh B cebe MpobiieMy, KOTOPYIO CJIEIyeT BCECTOPOHHE
U3YYUTh, TPOAHATU3UPOBATH U MPEJJIOKUTDH ONPEACIICHHOE PElIeHIEe, 000CHOBAaHHOE
PSZIOM YCJIOBUM U KPUTEPHUEB.

Keiic »T0 He mpPOCTO KaueCTBEHHOE OIMHMCAHHWE CHUTyalluu, 3TO HWHMopmarwus,
W3JIOKEHHAsT TakuM oO0pa3oM, 4YTOObl UHUTATENNh MOTPY3WICS B Ty K€ CaMYIO
CUTYAIHIO, YTO U CaM CO3JaTellb Keuca.

MOHO BBIAEIUTD Pa3INYHbIE BUAbI KEUCOB:
- MpaKTUYeCKHue (OTPaKarT peasIbHbIC )KU3HEHHBIC CUTYAIINH ),
- oOyuaromue (HanmpaBJIeHBI HA Pa3BUTHE 00PA30BATEIBHBIX KYPCOB);
- HAYYHO-UCCIIE0BATEIbCKUE.
2.1. MeToabl Keic — TEXHOJIOTHH

Keiic-TexHomnoruss — 3T0 o0IIee Ha3BaHME TEXHOJOTHM OO0y4YeHwUs,
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PEACTaBIIAIONINX COOOM METO/IbI aHATIN3a CUTYaIIHH.
K KeHc - TEeXHOJIOTHSIM, aKTUBU3UPYIOITUM YYEOHBIN MPOIIeCcC, OTHOCATCS:

[CTOA CUTYAIITMOHHOI'O dHAaJIM34a.

e CHUTYALIMOHHBIC 3a]1a4U U YIPAKHECHUS;
e AHAIM3 KOHKPETHBIX CUTYAIUH;

MCTOJ CUTYAITMOHHOI'O O6V‘1€HI/I5{I

e METOJ aHAJIN3a KOHKPETHBIX CUTYAIUH,
e METOJ UHIUJICHTA,
e METOJ CUTYallHOHHO-POJIEBBIX UIP;
e METOJ pa3dopa IeT0BON KOPPECIIOHICHIINH;
e UIPOBOE MPOECKTUPOBAHMUE;
e METOJ IUCKYCCHH.
OnHOoM M3 BaXHEHMIIMX XApPAKTEPUCTUK KEHC-METONA SBIISIETCS  YMEHHE
BOCIIOJIb30BAThCS TEOpPHUEH, oOpallieHne K (PaKTUYEeCKOMY MaTepuaiy.
Keiic-o0yuenue B rpymnmoBod ¢opMe TOBBIIIAET HHTEPEC K TMPEIMETY,
MO3BOJISIET JETSAM CaMHM BKIIFOUATHCS B MPOLECC UCCIEAOBAHMS, CAMUM IOIy4YaTh
3HaHUs, JOOMBATbCSA IIOCTABIEHHOM I€JM, CaMUM HUCKaTh OTBETbl Ha
MOCTABJIEHHBIE BOITPOCHI.
2.2. JTanbl co3JaHus Keiica

JTanbl CO3JIaHUs Keica:

o IlepBslif 3Tam MpeacTaBIIeT COOOM CIOKHYIO TBOPUYECKYIO PaOOTY MO

CO3JaHMIO Keiica M BOIPOCOB I €ro aHanu3a. OHa OCyLIECTBISETCS 3a IpeaeaMu
Kjlacca M BKJIIOYaeT B ce0s HAyYHO-HUCCIIENOBATENIbCKYI0, METOIMYECKYI0 U
KOHCTPYUPYIOLIYIO J€ATEIIBHOCTh YUUTEIIS.

o Bropoii srtam pabotbl BkiIOuaeT B ceOs JAEATEIbHOCTh YYHUTENS B
ayIUTOPUH, TA€ OH BBICTYNAET CO BCTYIIUTEJIBHBIM M 3aKIHOYUTEIBHBIM CJIIOBOM,
OpraHM3yeT Majble TPYINbl M HAYWHAET JUCKYCCHUIO, MOIIEPKUBAECT AECIOBOU
HacTpOH B ayAUTOPHH, OLICHUBAECT BKJIAJ] YYCHUKOB B AHAJIN3 CUTYaLlH.

OTankl Da6OTBI C KEHMCOM:

e JTall BBEAECHUS B KENUC
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o AHaIN3 cUTyalluu

o OTam npe3eHTauuu

o OTan o0uieil TMCKycCcHu

o Tal NnoJBeICHUS UTOTOB

IoaroroBuTebHBIN 3TaN. YUYUTEIh COCTABIACT KEWC, T.e. OOAYMBIBAET €ro
TeMy MU coOHpaeT HeoOXOAUMYI0 HH(POpPMAlUIO, HWCTOYHHKAMU KOTOPOH MOTYT
CIy’KUTh Kak yueOHas nurepatypa u CMMU, tak u UHTepHeT-pecypchl.

OTO MO3BOJUT YYAIIUMCS MPEICTABUTh CUTYallMI0O U HAWTU TPOOJieMy WU DSl
po0aem.

Keiicel MOTYT OBITh MPEACTABIEHBI B CAMBIX PAa3jIMYHbIX BUJAX: I€YATHOM, BUJEO,
ayJino, MyJbTUMEIHNA.

OcHoBHbIE TpeOOBaHUsI K KEHCy: UCCleoBaTeabcKas mpodiemMa JI0JKHa ObITh
aKTyaJlbHa U HE MUMETh OJIHO3HAYHOTO WJIM OYEBHUJIHOIO PEIICHHS; COOTBETCTBUE
TEeMaTHKE Kypca; I0CTATOYHOE KOJIMYECTBO MH(POPMALMH JIJIsl IPOBEACHUS aHAIN3a U
HAaXOXKIEHUS PELICHHs, OTCYTCTBHE HECYIIECTBEHHBIX JI€TaJed; OTCYTCTBHE
aBTOPCKOW OIIGHKK TMpOOJIeMbl; MpeICTaBieHHAs WHPOpMaIUsa JI0DKHA OBITh
IIPOTUBOPEYMBA, TOI/IA OHA MOBJIEUET JUCKYCCUIO MEXAY IIKOIbHUKAMH.

OcHoBHOM 3Tan. Yuurenb oO0BsABIsAET (HOPMY MNPOBEACHUS MEPONPHUSATHUS
(vHOMBUAyaJdbHAs WIM TPYIIOBas), Nepenaer Keilc ydamumcs (€cid OH B
KOMIIBIOTEpPE, TO 3TO JOJDKHA OBbITh CIELUalbHAs NalKka) W MOSCHSAET, B 4YeM
3aKJII0YAETCs UX AEATEIbHOCTD, U M0 KAKUM KPUTEPUSIM OHA OYyJIET OLIEHUBATHCA.
IkOIbHUKHK, TNPOAHATU3UPOBAB CUTYAILMIO, BBIABISIOT MNPOOJIEMYy U CTaparoTcs
HalTH KaK MOKHO OOJIbIlI€ allbTEPHATUBHBIX PEIICHU.

Pe3ynbpTaThl HcciieoBaHus MOTYT ObITh O()OPMIIEHBI B BUJE MPE3EHTAIUH, POEKTA.

3aKIIUYMTENbHBINI 3Tan.  Ydamuyecs MpeaCcTaBIsIioT ¢cBou padboThl. [IpoBoautcs
KoH(epeHuus, IUcKyccus, (pOpMbl, MO3BOJISIONIME Pa3BUBATh KOMMYHUKATHBHYIO
KyJbTYpY IIKOJBHHUKOB. [I0BOAATCA UTOTH MO CIAEAYIOIIMM KPUTEPHSIM: KOJIUYECTBO
IPaBUJIBHBIX OTBETOB HA MOCTABJIEHHBIE BOIIPOCHI; MPEII0KEHNE HETPATULIMOHHOTO,
Hay4YHO-00OCHOBAHHOT'O M MEPCIEKTUBHOTO PEIIeHUs MPOOIeM; CaMOCTOSTENbHOCTh

pellleHus; TPaMOTHBIN fA3BIK; BBICOKHI YPOBEHb MPAKTUYECKOTO0 OOOCHOBAHHS WU
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MNOATBCPKACHUA BbIABUHYTBIX T'MIIOTES.

33.[[3‘{1/1 JJIA YYHCHHMKOB HA 3aHATHHN!

HcTounuku (opMHUPOBaHHUS Keiica:
e IIPOYUTATH CUTYAIIMIO U 00 yMaTh €¢;
e BHHMATEJIBHO CIIYIIATh BHICKA3BIBAHUS YUCHUKOB M YUHTEIIS;
e TPOCICIUTH JOTUKY JUCKYCCHHU;
o wu30eraTh KpaltHOCTEH;
e YMETb BBIACIIATH TJIABHBIC BOIIPOCHI;
e 0000IIUTH PEe3yNbTaThl TUCKYCCUH,
 BBUICIUTH HaHOOJIeE BaXKHBIC MOMEHTBI JTUCKYCCHH.

3agayu ISt VIUTEIS

e HMETh YETKYIO yUEeOHYIO LIETIb;

e pa3paboTaTh BOIPOCHI U pa3faTh X YUYCHHUKAM HAKaHYHE JUCKYCCHUU;

e TMOATOTOBUTH HEOOXOAMMBIE MaTepUalbl (pacreyaTKd TEKCTOB C U3JI0KEHHEM

KeWCOB, HAIJISIIHOCTh, BUJIEOMATEPHAIIbI, IPOrPAMMHOE 00ECIIeUeHUE U T.11.);

e TMPOBOLMPOBATH AUCKYCCHUIO;

e HaIPABJIATH JUCKYCCHIO,

o OBITh TOJEPAHTHBIM B MTPOLIECCE TUCKYCCUU;

e TPOSACHSATH CI0KHBIE MOMEHTHI B XOJI€ IUCKYCCHUU;

e CTHUMYJIUPOBATH TBOPUECKUHN MOAXO0]] YYCHUKOB;

e TIOOUIPSITH UX AKTUBHOCTB;

e JaTh KOHUENTYAJIbHOE WA TEOPETUUECKOE 3aBEPLICHHUE.

Pe3yabTaTrhl padoThl

Pe3ynbpTaThl paboThl TPyl YUEHHUKH NPEICTABIISAIOTCS BO BPEMS 3allIUTHI IPOEKTOB.
Kparkas cmnpaBka. YueOHBIM MPOEKT — COBMECTHas Yy4eOHO-TIO3HABaTEIbHAS,
TBOpUYECKasi WJIM WUrPOBasl JEATEIbHOCTh YYalIUXCS-MApTHEPOB, MMEIOMIAas OOIIYIO
1[e]b, COTJIACOBAHHBIE METOJBI, CIOCOOBI JIEATENLHOCTH, HaIlpaBJieHHAas Ha
JOCTHKEHHE OOIIEero pe3ysbTara Mo PeUICHHI0 KaKoW-TH00 MpoOseMbl, 3HAUMMOM
JUIsL  YYaCTHUKOB  MpoekTa. SBisercss OCHOBHOM  (GOpMOW  OpraHu3aluu

MO3HABATEILHOU ACATCIIbHOCTH yJallIUuXCA B paMKaxX MCTO/Ia ITPOCKTOB.
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[IpoexThsl 06azupyrOTCs Ha TaKUX BONPOCAX, OTBETHl Ha KOTOPhIE HE MOTYT OBIThH
MOJIYYeHBbl W3 PA3IUUYHBIX HCTOYHUKOB. [IpOEKTHI CTaBAT y4YeHHKa B AaKTHUBHYIO
NO3ULMI0 — YEJIOBEKa, KOTOPBIA HCCIAEAYeT, pemaeT MNpoOJaeMbl, MNPUHUMAET
pelieHusi, JOKYMEHTUPYET CBOIO I€SITEIbHOCTb.

Ortarbl paboThl HAJl IPOEKTOM:

1. Onpenenenre TeMbI MPOEKTA.

2. Ompenenenuie mpooOJIEeMbl U 1IEJIA TPOEKTA.

3. OOcyXIeHHe CTPYKTYphl IPOEKTa, COCTaBICHHUE MPUMEPHOTO IIaHa PadOTHI
COBMECTHO C I€JIaroramu.

4. NnnuBuayanbHas paboTa ydamuxcsi mo coOopy uHbopMmanuu: oOpallieHue K
y>K€ MMEIOIMUMCSl 3HaHUSIM U KMU3HEHHOMY OIBITY, pa00Ta C UCTOYHUKAMU
uHdopMaIuu.

5. PabGota B rpymnmax: peryispHble BCTPEYH, BO BpPEMsSI KOTOPBIX YydalllHecs
O00CYXXJIalOT TPOMEXKYTOUHBIE pE3yJIbTaThl, IMPENOJaBaTeIi KOMMEHTHPYIOT
MPOJICTaHHYIO0 YYaluMuUcs padboTy.

6. Amnanu3 cobpanHO# nH(pOpMaIHH.

7. TlogroroBka mpe3eHTAIMU MPOEKTa — co3/aHue (oTo-, BUICOMATEPUAIIOB,
BBICTAaBOK, TBOPUECKHUX PadOT U T.JI.

8. IlyOnmuHas 3amuTa MpoeKTa.

9. OmeHka IpoeKTa.

Ha ypoke mnpeacTaBisiOTCA pa3iudyHbie MPOEKTHl — WH(OPMAIMOHHBIE,
KOMMYHUKAIIMOHHbBIE, UCCIIE/I0BATEIIbCKHUE.

B konIe ypoka B KauecTBe pedieKCUH Mbl JaéM BO3MOXKHOCTh YUalllUMCS
U BCEM MPHUCYTCTBYIOIIUM OCYIIECTBUTh CaMOAaHaJIM3, 1aTh KAU€CTBEHHYIO OIICHKY
CBOEH JIEATEIIbHOCTH U COJIEPKAHUIO YPOKaA.

BriBoJ
Kelic-TexHomorus He SIBIETCSA 00s3aTeIbHBIM Ha KaXKIbII I€Hb U
COCTABJISIETCS] HA OCHOBE NMOYPOYHOTO IJIaHA U HE OTHUMAET MHOTO BPEMEHH.

[ToaToMy, omupasick Ha HHAMBUAYaJIbHbIE OCOOCHHOCTH YYalIUXCS U UX CTENEHb

KOMIICTCHTHOCTH, O3OTallbl pa6OTI>I HaJa OHNpCACJICHHBIMU YMCHUAMHU W HABBIKAMU,
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CJIETyeT UCTIONb30BaTh KKEMC»- TEXHOJIOTHIO.
3amaHusi pa3HOTO YPOBHS, aHAIM3 WH(GOPMAIMM Ha YCTAaHOBIICHUE COOTBETCTBUS U C
BEIOOPDOM  OTBETa JAIOT XOPOIIWHA  PE3yNbTaT AaKTUBHOCTH, JIMIYHOCTHOTO
COpPEBHOBATEILHOTO JyXa M BIOXHOBEHHS, a Takke oOecmeunBaeT 3¢ EKTHUBHBIN
WHUBUTyaIbHBI KOHTPOJb CHCTEMHON JCATEIBHOCTH YYAIIMXCS HAa YPOKE JUIS
B3aMMOJICHCTBHSI C POJTUTEIISIMHU.

B pesynbTare paGoThl s MpUIIa K BBIBOMY, YTO MCIOJB30BAHNE TEXHOJOTHH
fic-o0y4eHue B rpynmnoBoi (opme:
popmupyeT y ydamuxcsi yMeHHEe BBICKA3bIBaTh CBOM MBICIIH, CTaBHTh BOIIPOCHI K
KCTY;
)a3BUBACT MBICIUTEIBHYIO ICSITCIIBHOCTD yUaITUXCS;
TIOCOOCTBYET IPUMEHEHHIO Ha TIPAKTHUKE IMOTYICHHBIX 3HAHMIA;
YUT MpeajiaraTb COOCTBEHHBIN (MJM TPYIINOBOIA) B3I HA MPOOIEMY.

Merton keiic-o0ydeHue B rpynmnoBoit hopme CrocoOCTBYET:

KTHBH3AINH JISATEIBHOCTH YYAIUXCSI HA yPOKax;
)a3BUTHIO TI0O3HABATEILHOM IEITCIIEHOCTH;
[y4IIIeMy 3alIOMHHAHUIO U3YICHHOTO MaTepraa,
)a3BUTHUIO KOMMYHUKATUBHBIX JCHCTBHI (YMEHHIO CIIBIIIATH, CIYIIATh U TIOHUMATh
pTHEpPA, COTIACOBAHHO BHITIOJIHATH COBMECTHYIO JICATEIILHOCTh, BECTH JUCKYCCHIO,
a3bIBaTh MOJICPIKKY APYT APYTY).
\HHBIE KadecTBa MJIAJIIEMY IIKOJbHUKY HEOOXOIWMBI HE TOJBKO B Y4COHOU

ATCIBHOCTH, HO U B KHN3HH.

|

[I1aH-KOHCHEKT OTKPBITOr0 YPOKa 10 MaTeMaTHKe BO 2 KJjacce

Tema: «IIpamoyroasHuK. KBagpar»

Knacc: 2 Jlata npoBeacuus: Ilenmn:

1) BbIIBUTH CylLIIECTBEHHbBIE CBOMCTBA MPSIMOYTOJIbHUKA U KBaJipaTa, cpOpMUPOBATh
CIOCOOHOCTH K MX PACIIO3HABAHUIO HA OCHOBE CYIIECTBEHHBIX CBOMCTB, YMEHUE
U300paxaTh UX, BBIYUCIATH IEPUMETP MPSMOYTOJIbHUKA U KBaApaTa.

2) Pa3BuBaTh BBIUYUCIIUTEIbHBIC HABBIKH, 3aKPETLIATh MPaBUila MOPsiIKa 1EHCTBUHN B
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BBIPAKEHUSIX CO CKOOKaMU, pa3BUBATh pPeUb, JIOTHYECKOE MBIIIUICHUE, YMEHUE
MIPUMEHSTH MTOJTYYEHHbIC 3HAHUS B PEAJIbHOW JKU3HU.

3) BociuThiBaTh BHUMATEIBHOCTh, AKTUBHOCTH, UYBCTBO TOBAPHIIIECTRA.
IIpumeHnsieMble MEeTOAbI: CIIOBECHBIN, HATJISIHBIN, TPE3CHTALINS, KEUC-METO.
O6opynoBanme: MyJIbTUMEIUIHAS YCTAHOBKA, KAPTOUKHU C TPUMEPAMU U OTBETaMH,
KOHBEPTHI C 33IaHUSIMHU, JIUCTHI opmata A2, MapKepbl, UHAUBUIYATbHBIE TOCKH.
XO/Jd YPOKA

I. Opranu3aniuOHHBIA MOMEHT.

- PebsiTa ceituac ypok Mmarematuku. Ha ypoke Mbl OyzieMm Kak Bcerja AyMarthb,
COTPYJHUYATH, JUIsl ITOTO HAaM HaJl0 OBITh BHUMATEJIbHBIMHU, OPTaHU30BaHHBIMU,
COO0pa3UTEIbHBIMU, YMETh CIYIIATh APYT IpyTa.

I1. AkTyanu3anusi 3HAHUIA.

Yemuwuit cuém. (Cnaiio 1)

JlectHuna coctout u3 15 crynenek. [lomymaii, Ha Kakyto CTYIIEHbKY BCTaTh, YTOObI
OKa3aThCsl Ha CEepeuHe JIECTHUIIBI? (Ha 8-10)

Y Mumu 3 napsl Bapexkek. CKOJIBKO y HETO BapeXeK Ha JIEBYIO pyKy? (3 BapeKKH)
B ouepenu 3a MmopokeHbIM CTOUT 13 yenoBek. Dejisi CTOUT CEALMBIM OT Havasa
ouepenu. Jloragaics, KaKUM O CUETY OH CTOUT OT KOHIA ouepein? (CeIbMbIM)
["openo 9 cBeueit, 3 u3 HUX noraciu. CKOJIBKO cBedel 0cTanoch? (TpH, OCTaIbHbBIE 6
JIOTOPEJIN)

Kakoit mecs camblii kopoTkuid? (dheBpaib, Mail)

[Tapa nomaneii mpobexana 20 kM. Kakoe paccrosiaue npooexana kaxaas? (20 km)
(Cnatio 2) Jluza, I'ans u Huna sxuByT B pa3Hbix nomax. [lepBbiii JOM — BEICOKUI
KaMEHHBIHN, BTOPOM — BBICOKUH IEPEBSHHBIN, TPETUN — HEBBICOKUIN KaMEHHBIM.
[Toanwumm, KTO B KAKOM JIOM€ >KUBET, eciu | ans u Huna xuByT B BIcCOKOM, a HuHa n
JInza B KaMEHHOM.

[Tomxymaii, ecu ObI JiomIaAb OblJIa HUYKE KPOJIMKA, HO BHIIIE kupada, TO KTO ObLT Obl
BhllIe Beex? (Kpomuk)

- Cerogus pedsiTa Mbl IONaAEM B HIHTEPECHYIO cTpany ['eomeTpus, HacenE€HHYIO

YAUBUTCIIbHBIMH JKUTCIISIMUA. A xak 30BYT O3THX )KHTeJIeﬁ, HaM IMOMOT'YT Y3HATh 5TH
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BBIPAKEHHUS.

- YcTaHOBHTE IPUHIUII COCIMHEHHUS] IPUMEPOB, NPOJOJDKUTE, HAWINTE 3HAYCHUS
BBIPAKEHUU.

(Ot1BeTHI NpUMEPOB pa3BelLIaHbl 10 BceMy Kiaccy. [leTn pemaroT npumep, HaxoasT

OTBET U BBIBEIIMBAIOT €T0 Ha JIOCKY)

77,63,90, 20,41, 7,21

- Kakoe uncno numnee? IMouemy? (7-oqHO3HAYHOE, @ OCTAIHHBIC JIBy3HAYHBIC)

- PaccraBbTe uncna B nopsiake yosiBanus. (90, 77, 63, 41, 21, 20). Teneps naBaiite
MTOCMOTPHUM, KaKre OYKBBI CIIPATAIUCH 32 STUMH YnuciiaMu. (Durypsr)

- 'eoMeTpuueckue GpuUrypsl U HaceINSIIOT CTpaHy ['eoMeTpusi, OHM OUYEHB JIPY>KHBI C

npyrumu e€ sxutensamu. (Cnaiig 3)

- Paccmotpute uepréx. Uto Ha HEM n300paskeHo? (YTIibl)

- Kakoii yron numiHuii 1 nouemy? (2 — OH OCTpBIi, 5 — TyHOM, OCTaIbHBIE IPSIMBIE)

- [Ipu momotu, Kakux NpsIMbIX JTUHUN 00pasyet npsamoit yron? (IlepnennukynspHbie
psIMBIE)

- Kakoii uHCTpyMEHT moMoraet HaMm onpeneauTs npsimoit yron? (IlpsamMoyroiabHbIit
TPEYTOJIbHHUK.)

- A rJie MBI MOXEM BCTPETUTH YTJIbI?

III. ITocmanoeka memwt u 3a0ay. Ha craiioe mema ypoka: «IIpsaimoy2onvHux.
Keaopamy (Cnaiio 4).

IV. PaboTa B rpynnax.

- PebsiTa, cetiuac BbI OyzeTe paboTaTh B rpyInax, Kaxaas Tpyma moJyduT KOHBEPTHI
Cc 3a7aHusIMU. Bam Hy»HO 00CYIUTh 3a/1aHUsI U CLIeTIaTh CBOM OOIINE BBIBOIBI.
BriGepure B rpyre ogHOr0 y4eHUKa, KOTOPbIi OyAeT NpeCTaBIsTh Balll OTBET U
BBIBOJI.

Vuamuecs nensites Ha rpynnbl. Kaxknas rpymnna nojydaer 3a1aHus B

KoHBepTax. (IIpunooicenue)

V. BbICTylJIeHUS] YYAIIMXCH € BHIBOJAAMH
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BeiBoa 1 rpynmbl: IpsSMOYTOJIBHHUK — 3TO YETBIPEXYTOJBHUK, Y KOTOPOTO BCE YTJIbI
MPSIMBIE;

BoiBoa 2 rpynnbl: KBaapaT — 3TO IPSMOYTOJIBHUK, Y KOTOPOTO BCE CTOPOHBI UMEIOT
OJIMHAKOBYIO JIJIMHY.

- Pebsaima, oasauime cetiuac nposepum, IpaBUIbLHO JU BbI CAeNaIN BBIBOABL. (Cratiobl
5, 6)

VI. ®u3KyJIbTMHUHYTKA

Ilymewecmeue 6 nec

3npaBCcTBYH, Jiec — HEOOBIYHBIN Jiec, [lomHbIi cka3ok u uynec!

(IHupoko pa3BoasSIT pyKHd B CTOPOHBI. [I0BOPOTHI BIIpaBO U BJIEBO C BHITAHYTHIMU
pyKamu)

ThI 0 4EM LIYMUILIB JTUCTBOIO HOYBIO TEMHOW, TPO30BOIO?

(Pyxu mogHATH BBEpX. BBHIMOIHAIOTCS MOKAaYMBAIOIINECS TBUKEHUS BIIPABO — BJIEBO)
KTo B rimymun tBoe# Tautca? Uto 3a 3Beps? Kakast ntuna?

(BcMatpuBaroTces Balib, Aepka OKpYTIAEHHYIO JIaJOHb HaJ OPOBSIMU, TOBOPAYUBASCH
IIPU 3TOM B IIPaBYIO U JIEBYIO CTOPOHY)

Bcé oTkpoii, He Tau. Thl e BUAUIIB — BCE CBOU.

(ITupoko pa3BoasaT pyku B CTOpOHBI. [Iprkumaror o0e Ja0Hu K Tpyau)
Ynpasicnenusn ona cnas

“CoBa” — MHUPOKO OTKPHITH TJ1a3a, CUIILHO 3AKMYpPHUTH (3 paza).

“Myxa” — KpyroBble BpalleHus riazamu (5 pa3 B OJIHy CTOPOHY U 5 pa3 B IPYTryio
CTOpPOHY).

VII. IlepBuyHoe 3aKpenieHue NPOHIAEHHOT0

Paznuuue npamoyzonvnuxos u keaopamos. Ne3, ctp. 51 (Ilposepka cnaiiy 7)
KsanparoB — 1 DAEF

[IpsmoyroneankoB — 3 DAEF, FEBC, DABC

- [Touemy KBajJipaT BKJIIOYWIIM B IpyIIy npsMoyrojibHUKOB? (KBampar siBisieTcst
NPSIMOYTOJIBHUKOM TakK, KaK y Hero 4 yriia i BC€ OHU IPsIMBIE)

VIII. 3akpensienue npoiiieHHOT 0

Hocmpoenue npAmMOy20-ibHUKA U HaxodcoeHue e2o nepumempa.
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No 5(a) unu Ne 5(6), ctp. 51 (o BeIOODY).

JIBa yueHMKa BBIMOJHSIOT 3aJjaHIEe Ha MHAUBUAYaIbHBIX JockaxX. KomiekTuBHas
IIPOBEPKA.

- Uto nyxHo Haiitu? (Ilepumetp)

- Uto Ttakoe nepumetp? (Ilepumerp — 310 cymMMa JUIMH BCEX CTOPOH)

a) a=6 cM

B=(6-2) cm

P=? Cm

6-2=4 (cM) mupuHa NPSAMOYTOIbHUKA

P=(6+4)+(6+4)=20 (cm)

0) a=2 cMm

B=(2+5) cm

P=? Cm

2+5=7 (cM) AJIMHA IPSIMOYTOJIbHUKA

P=(7+2)+(7+2)=18 (cm)

- Kakoii 3akon cnoxxenust npuMmensuin? (CodeTaTesbHbIN)

IX. Peduiexcus. Uror.

- [logHuMUTE PYKY T€, KOMY MOHPABUJIOCH HAILIE TyTEIIECTBUE?

- UTO OTKpBUIM HOBOTO AJis1 ce0s1?

- Kakue 3HaHus He ABIAIOTCS U1 BaC OTKPBITHEM, TaK KaK BbI YK€ 3TO 3HAIM paHee?
- Uto takoe npssmoyroabHuK? Yto Takoe kBaapar? Uem oTnnuarorcs?

- HalinnTe nmpsAMOYyroJibHUKHA BOKPYT HAc.

- Kaxk BbI qymaere, a 3aueM MbI BCE 3TO yUUIIU. [ 1€ 3TH 3HAHUS MOTYT IPUTOAUTHCS ?
- Koponesa Crpansl ['eomeTpus Obli1a Ob1 OUEHB IOBOJIbHA Ballleil paboToON Ha ypoKe
Y TI03TOMY MpHUCIIaia BaM MPOIYCK B CBOO CTPaHy. A Kak OH BBITJISIAUT, Bbl MHE
CKaXuTe ceityac camu. Eciu kK 4eThIpEXyroJIbHUKY TPUOABUTH €IIE OJIUH YTOJl, KaKas
¢urypa nonyuurca? (Ilstuyronsauk. Cruaiin 8)

VIII. /lomamHee 3axanue.

- Ho u 11/3 ona ma€t kaxxaomy cBo€. Halitu mepumeTp cBoeit KOMHATHI (ciaiy 9).

[Tpocrba KoposeBsl — cenaTh Ha ypoKe TpyJa CHEXXHHKHU C y30pOM U3
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reOMETPUYECKUX QUryp.

[Ipunoxenue

Kongepr 1.

- [locmoTpute Ha yepTéx. UTo nzobpaxeHo Ha yeptexe? (Durypsi)

- Kakas ¢urypa numnss u nouemy? (Kpyr — on 6e3 yrioB, TpEeyrojibHUK — Y HETO 3
yriia, poMO — HET MPSIMBIX YTJIOB)

- Kakue reometpuueckue Gurypst octaiuch? ([IpsMoyroibHUK U KBaapar)

- KTo noranancs, kakas tema ypoka? KTo MoxkeT Ha3BaTh, CHOPMyIUpOBaTh €€?

Kongepr 2.

- OOBeIuTE 3aMKHYTOM JIMHUEN BCE MPSMOYTOJIBHUKU HA YEPTEXKE.

- O6BeUTE 3aMKHYTOM JIMHUEH BCE KBAAPAThl HA YEPTEXKE.

- Yro BeI 3ameTunu? (UTo KBagpaThl HAXOAATCS BHYTPU MHOXKECTBA
npsAMOYroJibHUKOB). [Touemy? (DT0 TokE MPAMOYTOJIbHHUK)

- UeTsIpe yriia 3Ha4UT YETHIPEXYTOJIBHUK, BCE YIIIbI IIpsIMbIE. M3 3TOrO ciieayer, 4To
KBaJpat npsMoyrojibHUK. Ho 3T0 0coOEHHBIN PSIMOYTOJIbHUK. Y KBajJpara BCe

CTOPOHBI PaBHBI/
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